APPENDIX TRIPLEX.

I. DE PERSPECTIVA,

Si quid 4, punctum vel linea aut aliud quidpiam e spatio fuerit, atque
superficies certa 7 positione detur; sitque punctum @ item positione
datum tale, ut recta queevis ex .4 usque ad @ ducta cum I aliquid
commune habeat : queri potest

1. Complexus omnis eius, quod recta quzpiam ex @ ad aliquod punc-
tum ipsius A4 ducta cum 7" commune habet; diciturque complexus iste
fmago obiecti 4 in tabula T pro cculo O, et data singulorum posi-
tione erga se invicem.

2. Potestque etiam supponi, ut punctum @ in recta certa Ota T
dabili quovis ulterius recedat, atque limes geometricus imaginis ipsius A4
in tabula 7 queri; et si ex. gr. 7 planum sit, potest recta dicta per-
pendicularis ad tabulam, item tabula Aorizomfalis, aut verficalis esse;
aut potest recta dicta cum tabula dimidium rectum facere, aut alium
quemvis.

3. Quum tria sint, nempe ocw/us, obiectum et imago; e quibusvis
duobus tertium gqueeri potest: adeogque e dato obiecto eiusque imagine
etiam locus oculi queeri potest; imo etiam e data imagine in tabula, et
loco oculi, queeri obiectum 4 potest. Quo etiam Gnomonica pertinet;
ubi nempe sol puncti @ vicem subit, stilus ut imago in tabula 7 spec-
tari potest, quee si ex umbra illius in datam superficiem proiecta rectz
ad @ ducerentur, in 7" describeretur ; aique hic umbra hac tanquam
obiectum e stilo tanquam imagine, pro dato loco puncti @ queritur.
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& 1.

Problemata hac resolvere obiectum Perspectivae est. Casus simpli-
cissimus est, si fabula T planum sit, et quidem aut Aorizontale aut
veritcale.

Si tabula 7"horizonti parallela sit, et Ot L 7° atque @) dato quovis ulterius
recedat iseu ut dici solet, oculus in zenith in infinito sit): limes imaginis
geometricus talis est, ut guaevis recta UB horizonti parallela imagini
suae ab aegualis sit. Nam tum 2a et Bb ad 7" perpendiculares sunt;
adeoque parallel, per duo plana parallela sectz, efficiunt parallelo-
grammum 2ABba. Hunc in finem delineantur sectiones per planum ad
superficiem terrz horizontale wdificiorum exstruendorum, Grundrif; dictee.
Manifesto etiam quevis linea in planum ad tabulam parallelum cadens
imagine sibi zquali gaudet.

Rectae ad tabulam perpendicularis autem imago punctum est, et
guaevis recta PO ad tabulam nec parallela nec perpendicularis ima-
gine sua maior est. Si enim P superius situm fuerit, quam () ; sit ad
tabulam perpendicularis Pp ex P, et perpendicularis Qg ex @; erit
pq imago recta p@}, atque ex p par&llela p-p‘ ad pq (usquequo rec-
tam @q secat) erit =pq, et in triangulo PP'® erit hypotenusa PO >
catheto PP'. (Fig. 258.)

Tta si ad polum concipiatur planum 7 tangens: erit hoc ibidem ho-
rizontale, squatori parallelum; et si ab ®quatore incipiendo, ex omnibus
hemispheerii punctis demittantur ad 7" perpendiculares, prodibit super-
ficiei hemispherii terrs talis imago. Et manifesto pro quovis circulo
®quatori parallelo, cuius radius est cosinus latitudinis (id est arcus quo
ab @quatore in quadrante usque ad polum ducto distat), sen sinus distan-
tize a polo; prodibit in imagine quoque circulus qualis; sed pro distantia
duorum circulorum parallelorum, nempe arcu illo « (quadrantis ab equa-
tore usque ad polum ducti), qui ab uno circulo usque ad alterum est,
erit imago sin. vers,y — sin. vers. [y —«) (Fig. 259.).

Si tabula 7 verticalis, et recta Ot L7, atque © in Ot removeatur
in- infinitum, adinstar orientis solis: pariter queevis linea in planum ad
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tabulam parallelun cadens imagine sibi quali gaudet, rectae ad tabu-
lam perpendicularis autem imago punctum est, et quevis recta ad tabu-
lam nec parallela nec perpendicularis imagine sua maior est. Aedificio-
rum facies ita delineatur.

Si tabula 7 item verticalis, at Mt cum 7 et simul cum horizonte
efficiat 45", atque sensu dicto removeatur oculus in infinitum: vocatur
eiusmodi perspectiva Dogelperjpettive ; quum aves in altum szpe ad talem
angulum sublatz, hoc visu gaudeant. Multa hoc modo wvideri possunt,
qua in prioribus celantur. Suntque heic tam Aorizontalium linearum
quam verlicalium imagines aequales. Sit enim (Fig. 260.) PO hori-
zontalis, PS verticalis; erunt triangula PEp et Qfq =quicrura propter
angulum 45 graduum ; itaque (Qf=qf, et Pf=pt; consequenter PWQ=pq.
Est etiam PSpj parallelogrammum, adeoque PS=ypi.

Scholion 1. Possunt autem omnes istee imagines dictae maiores mino-
resve similes construi, quasi maiorum minorumve similium imagines
essent.

Scholion 2. Si cuiusvis puncti imago eo colore lucisque gradu in
tabula posita fuerit, ut inde radii ita in oculum veniant, quasi ex obiecto
venirent : retina ab imagine ita afficietur ut ab obiecto; at hinc sequitur
oculum hunc in finem eo locandum esse, unde obiecti imago per tabu-
lam excepta fuit. Et sequitur etiam tales imagines construi posse, ut radil
ita veniant, quasi ex. gr. in Londini plateam sub stellifero ccelo inspice-
retur ; quod tamen fit imaginibus exactis, debite illuminatis intra focum
lentium convexarum ita sitis, ut ad debitam distantiam removeantur
imagines magnitudine naturali, unde radii ita veniant, quasi ab obiectis
ipsis venirent.

§. 2.

(Fig. 261.) Distantia puncti a plano dicitur omnino perpendicularis
e puncto ad planum. Sit D distantia oculi @ a tabula 7, et 4 distantia
a 7 puncti { (tanquam obiecti ultra tabulam siti); quodvis planum 5
horizontale pro lubito acceptum fumdamentale dicitur, et sectio huius
cum tabula /inea fundamentalis vocatur ; perpendicularis PP’ ex P ad
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P vero altitudo obiecti P dicitur, et si perpendicularis ex P ad tabu-
lam adeoque lineam fundamentalem in P" cadat, dicitur P punctum
obiecti P, uti O, si perpendicularis ex oculo ad tabulam in cadat,
punctum vculi vocatur. Patet {'D" esse distantie obiecti { mqualem.
Linea horizontalis per punctum oculi in tabula vocatur /imea ocuwli.
Recta O'p” inempe punctuin oculi cum puncto obiecti connectens: dici-
tur [inea punctorum; et si in lineam oculi ex UY puncto oculi trans-
lata distantia £ oculi in D terminetur, et in lineam fundamentalem
translata ex P” puncto obiecti in alteram respectu O'P" (linez puncto-
rum) plagam distantia & obiecti § in O terminetur : recta DY /inea distan-
fiarum dicitur; atque si recta ex P ad lineam fundamentalem in tabula
perpendiculariter altitudini obiecti zqualis erecta in 2[ terminetur : recta
@A linea altitudinis audit.

His denominationibus positis, imago obiecti P in tabula T eril, ubi
verticalis ex intersectione lineae punctorum et lineae distantiarum
erecta lineam altitudinis secat; si nempe sectio rectarum (YP" et DD
sit g, et verticalis ex q secet rectam ()2 in p, erit p imago puncti P.

Etenim

I. (Fig. 262.) quodcunque punctum [ tabule fuerit, si recta ex oculo
(® ad rectam B parallela tabulam in K secet: imago p puncti £ in recta
KP inter K et f erit. Nam tum rectee (DK et P parallelz in plano sunt,
et rectze K et OP se invicem secando in idem planum cadunt.

Hinc autem (Fig. 2611 quum punctum ' in planum fundamentale
cadat, imago eius in ()'P" cadit; quia O’ et P'P" sunt parallele, nempe
ad tabulam perpendiculares sunt. o

11. Si igitur imago ipsius §' dicatur i, id est recta @ tabulam ini
secuerit: i in O inter @' et P" cadet; eruntque triangula OO et
PP similia, quia OO’ || PP, et anguli ad i verticales sunt. Itaque

OO PP =0i:ip’,
seu (si @i dicatur x, et OP" dicatur a) est

Did=x:a—2x;
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atque hinc Da — Dx =dx, adeoque

—_ Da
*=D+ad’
Sed in triangulis ®'Dq et Pdq est
D:d=0'q:qpP"

seu (si O¥q dicatur y) est D:d=y:a—y, adeoque

=T =*

III. Imago ipsius P omnino in rectam ex q verticalem cadit, fiat id
in p'; erunt triangula Mqp’ et OP'P similia, quum plani verticalis OPY’
sectio cum tabula, verticalis || PP’ sit; suntque et triangula ®®'q, PPy,
necnon triangula M'qp, AP A similia. Hinc

Op': Oq=PP": qp,

et

Dq:qP'=0'q: qp"
adeoque

OP': Oq=0O'P": My,
et hinc

OP": Oq=pPP: qp'.
Estque e similitudine postrema

O'P": O'qg=AP": qp.

PP’ qp'=AP": qp.

Itaque quum PP'=2AP” sit, est etiam qp'=qp. _

Si vero P infra planum fundamentale fuerit: erit altitudo (quasi ne-
gativa) in perpendicularem ex P infra lineam fundamentalem transfe-
renda. Et quotvis punctorum obiecti numerabilium imagines reperiri po-
terunt: at si trianguli abc imago queeratur, nonnisi punctorum @, b, ¢
imagines queerere necesse erit: si enim punctorum @, b imagines a, b
fuerint, rectz ab imago recta a'b’ erit; nam in plano ®ab rectz Oa

Consequenter
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virca O usque in Mb mota, simul per a'b’ ab o' usque in b’ movebitur,

et cuivis puncto cuiusvis rectarum ab et o'b’ punctum alterius respon-
debit.

§ 3.

Si vero data recta PP’ tanquam obiecto, et data imagine pq eius,
quacratur situs oculi @ : ubi UP et P'§ se invicem secabunt, ibi erit
@5 et D erit, ubi 0§ lineam per (' horizontalem secabit; et perpen-
dicularis ad tabulam ex () erecte, ipsi 0D =qualis, extremitas erit
situs oculi @ ; nam pro dato hoc oculi et obiecti situ, imago (per pree-
cedentia) pq erit.

Si vero (Fig. 263.) recta P®), eiusque imago pq data fuerint: situs
oculi innotescit modo sequente. Fiant ex P et @ ad planum fundamen-
tale perpendiculares PP’ et Q@Y, atque ex P’ et @ fiant ad lineam
fundamentalem perpendiculares D'P” et Q'®", et altitudines P2A, QA
punctorum P, @) ; ducanturque rectee 2p et 2'q: ubi he se invicem se-
cabunt, ibi erit '; et in tabula per hoc punctum @' linea horizontali
ducta, et translata ex P" distantia d = D", secet df lineam horizonta-
lem per " ductam in D; erit perpendicularis ad tabulam ex (0 erectze
ipsi D @qualis, extremitas locus @ oculi. Nempe posito hoc, ipsius
P®@ imago pq erit; imago vero unica est.

§ 4.

Pro oculo O et imagine p autem locus puncti P ubique esse in
recta MO potest; uti oculus @, pro puncto P et imagine p ubique in
recta p@ esse potest. At etiam qualevis obiectum A fuerit ultra tabu-
lam, ductis ad omnia elus puncta rectis, et omnes rectas per tale a mul-
tiplicando, ut queevis rectarum per o multiplicata ultra tabulam termi-
netur (iuxta pag. 10/; omnium hoc pacto generatorum similium imago
eadem erit.

Potest imagini cert® obiectum in certa superficie pro dato oculi situ
queeri: et hoc respectu potest Gnomonica considerari, si ut dictum

4o
HBovvar, Tendamssi 11
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(pag. 308) est, sol oculi, axis terree imaginis, et umbra in superficie data
obiecti queesiti vices subeant. Et brevitati consulendo, ceteris preater-
missis, transitus fit ad Gnomonicam.

II. DE GNOMONICA.

Fundamento inservit id, quod (pag. 304/ dictum est: et sensu ibidem
exposito, sphara pellucida axe adiaphano axi terree parallelo, ubique ho-
rologii vicem subire potest; atque (per ibidem dicta) in plano etiam quo-
vis, quod axi terre parallelum non est, ad superficiem terrz quoque
ubivis horologium construi potest.

Non aliud igitur quoad horologia in plano exstruenda restat, nisi
referre :

1. quomodo in planis axi terrae parallelis horologia construi queant;

2. quomodo horologium idem diversis locis inservire queat,

3. quomodo horologium etiam locum solis in ecliptica tempusque
ortus et occasus eius (quovis die sive certis dierum intervallis) indicare
queat.

Planum verticale ubivis ad planum meridiani perpendiculare dicitur
meridionale loci illius; et quum per lineam wverticalem innumera plana
verticalia dentur, dicitur planum wverficale primarium. Planum squatori
parallelum ubivis ad terram dicitur aeguinoctiale. Planum per axem
terre et cardines orientis occidentisque dicitur polare, planum verticale
per polum autem dicitur planum meridiani, et huius sectio cum hori-
zonte vocatur meridiana horizontalis, atque sectio eius cum quavis
superficie meridiana superficies illius dicitur. Horologia in iis descri-
benda (primaria dicta) nomina a planis iis sortiuntur; et (preeter hori-
zontalia) dicuntur aeguinoctialia, polaria, meridionalia, meridiana ; sed
postremum duplex est, prouti superficies orientem vel occidentem respi-
cit, atque eatenus dicitur horologium orientale vel occidentale ; ita meri-
dionale duplex est, nempe septemtrionale et australe, prouti superficies
septemtrioni vel austro obversa est; et aeguinoctiale duplex est, supe-
rius versus boream, et imferius versus austrum; ita polare quoque,
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superius et inferius est. Et preeterea si planum horizontale circa meri-
dianam, aut meridionale circa verticalem vertatur, vocatur horologium
declinans, si mquinoctiale aut meridionale circa cardines orientis occi-
dentisque vertatur, vocatur sncl/inans. Si vero declinans ex. gr. meridi-
onale circa sectionem eius cum horizonte factam vertatur, deinclinans
dicitur propter duplicem inclinationem &7,

Patet autem planum polare ad mquatorem horizontale esse, nec non
planum meridiani ad distantiam 9o graduum in ®quatore esse horizon-
tale ; et mquinoctiale ad polum horizontale esse; axemque esse in hoc
ad planum horologii perpendicularem; uti in horologiis, tam in plano
polari, quam in meridiano, axem (seu stilum umbram monstrantem) plano
horologii parallelum esse.

§ 1.
Superius (pag. 305} fuit

tang. 5 = sin. A tang. 5,

ubi A altitudinem poli, 4 angulum horarium ad polum (a plano meri-
diani incipiendo), et A& latus angulo &4 in triangulo spharico rectangulo
oppositum denotat; atque .4 altitudo poli et 5 angulus a meridiana
incipiendo in plano dato, ad centrum terre horarius, cathefs sunt.

Si .4 —go° fuerit, uti in plano @quinoctiali, fiet

tang. B =sin. A tang. b =1. tang. 4;
atque B=24; fietque nB ex B, dum nb fit ex 4. Itaque in plano =qui-
noctiali circulus a meridiano incipiendo per 24 equaliter dividitur.

Pro A —o autem, uti ad squatorem pro plano horizonti mquatoris
parallelo est, fit tang. B =0, nam sin.4=o0; nec iuxta ibidem dicta
pro Hoc casu, nempe dum axis terree in planum cadit, triangulum sphee-
ricum dictum datur. » .

At quodcunque planum Q fuerit, in quod axis terrs iJ:.m:dn:: h]m,a-
bit hoc squatorem ex. gr. in D et €, et planum superficiem Itf:l'n'ﬂ‘ :::E
illo sequatoris puncto X tangens, quod a D et € quadrante distat, ipsi
Q parallelum erit; dicatur planum illud ¢,
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Sit recta AB (Fig. 264.) =quatorem in puncto X tangens: et divida.
tur quator ex K incipiendo in 24 partes mquales; atque ducantur ad
tangentem dictam e P centro zquatoris, per puncta divisionis, rectse Ba,
th, Bc,... fa, IV, I, ... Erunt ¥a, ¥b, ¥c,... uti Ka', Kb, B os
tangentes angulorum 15°, 30° 45% ... pro radio TX; nempe anguli ex
FH incipiendo 15 gradibus crescunt, quia 0

Sit Pp axis terre, cuius meditullium F centrum terree est, et planum
@quatoris dicatur g, planum vero per axem Pip et K punctum zqua-
toris determinatum dicatur p; axis ad @quatorem perpendicularis est,
adeoque et p La; item fX ad ¢ (nempe planum in K tangens, perpen-
dicularis est; adeoque quum X in a sit, est @ L ¢; itaque duo plana
p et ¢ fiunt ad tertium @ perpendicularia, punctoque X communi gau-
dent. Consequenter sectio eorum KXK' est ad a perpendicularis, adeoque
cum perpendiculari ad 28 ex K in ¢ erecta coincidet.

Cadetque umbra axeos, sole in plano # supra planum ¢ existente,
in planum ¢ proiecta in rectam KK Si vero inde porro in quatore
ex, gr. arcum 15° describat ad leevam ; erit umbra centri manifesto in a,

= =185

et in b, si sol 2.15° descripserit &. At umbra axeos in ¢, erit semper
perpendicularis in ¢ e puncto rectz AV illo erecta, in quod umbra
centri cadit. Nam ex. gr. dum umbra centri in a' est, axis et a' deter-
minant planum, in quod umbra axeos cadit; est nempe hezec sectio plani
‘huius cum ¢ (propter punctum a utrique commune) facta. Est autem
recta a'a”, in qua sectio ista fit, axi parallela; quia in eodem plano est,
nec tamen secat axem, quia ¢ parallelum axi cum hoc nil commune
habet. Sed axis rectee KX parallelus est; itaque quum eidem rectz
tam KX quam a'a” parallela sint, est quoque a'a” || KK'; consequenter
et a'a” ad AB ex a' perpendicularis est.

Manifesto autem, etsi sol non in sequatore sed in circulo ei parallelo
versetur, in cuiusvis circuli horarii plano, nempe in quocunque plano-
rum horariorum fuerit, umbra axeos in sectionem plani huius cum plano
¢ factam cadet. Consequenter umbra in easdem perpendiculares ad A
ex a, b, ¢, ...a, b, ¢,... (utrinque continuatas) cadet.

Et (per superius dicta) si spheera eiusmodi pellucida s (parva respectu
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terrz) ad superficiem terre ponatur, axe opaco axi terr parallelo, simul
cum plano ¢’ ad ¢ parallelo, spheeram s tangente in | puncto zquatoris
Ipsius s; et diviso hoc wquatore in 24 partes wmquales, ducantur ex F
centro ipsius s ad rectam, que squatorem in | tangit, per divisionis
puncta rectz, atque e sectionibus tangentis erigantur ad tangentem per-
pendiculares: erunt hee linea horarize cursum solis ad horz intervalla
monstrantes.

Patetque stilum esse plano ¢’ (nempe plano huius horologii) paralle-
lum per centrum ¥ sphaera s ductum, et simul perpendiculari ex | ad
tangentem quatoris spher® s, in plano ¢’ erecta, parallele positum
esse. Unde intelligitur, quomodo in horelogio in plano ¢’ constructo
stili sifus reperiatur: nempe ex | erecta ad planum g’ perpendiculari
recta |F, ponatur per I recta axi terree parallela FF’; quomodo hoc prac-
tice fieri possit, inferius patebit.

Posito autem PP stilo axi terre parallelo: (Fig. 265.) demittantur
ex I et I ad planum ¢ perpendiculares PH, I"H, et fiat in ¢ iplano
horologii) perpendicularis ﬁ ad HE', et ex 35 planum A’ perpendicu-
lare ad ¢'; atque fiat in plano K| centro I radio F'H circulus, et hic
dividatur ex B incipiendo per 24, ducan_turque. per puncta divisionis re-
cte, et ex illis punctis, ubi hee rectam 3} (qua tangens circuli ad B est:
secabunt, ducantur ad 3§ in plano ¢ perpendiculares,

Erunt hz manifesto line® umbrarum horariarum in plano ¢, per
stilum PP proiectarum; et quidem dum umbra in HE cadet, erit in
loco, cuius planum horizontale ipsi ¢ parallelum est, hora XII. Unde
per differentiam meridianorum loci illius et loci, in quo ¢ est, innote-
scet, qualisnam numerus ad F et quales ad sectiones tangentis ceteras
scribendi sint.

Si vero differentia meridianorum non numerum horarum integrum
efficiat, sed ex. gr. locus is, ubi ¢’ pla?lumjt}];ﬂrimnfi parallelum *‘4_“-' a
meridiano loci B distet orientem versus ,, -=% gradibus (pro By 2% AR
gris), et superficies horologii quoque orientem "¢5Fif‘i3":‘: _“‘f‘:ipmt“r ad
dextram huic e regione stantis, in circulo, gzo nl'! lnﬂleE“d_[" s
(_%f:m]numem n, et inde accipiatur semper =¥ e quovis divisionis
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puncto in eodem circulo porro eundo; adscribaturque ad dextram eo,
ubi pars prius accepta terminatur, XII; ad finem sequentis ad dextram
autem I, et tum II, et ita porro, ad levam autem ad finem partis ante
XII terminatee scribatur XI, ante hoc X &. Ducanturque ex ¥ (centro cir-
culi) per extremitates partium dictarum rectz; atque eo, ubi hz tan-
gentem 3_1":! secabunt, numeri iidem adscribantur: et manifesto recte e
sectionibus his ad i-ﬁ perpendiculares erunt linez horarie in plano ¢'.
I:empe dum sol umbrm?-: in 1:?!}’ proumt,. postea ad levam moveri per
»; Doras debet, ut meridies in loco ) sit; adeoque umbra dextrorsum
ibit; antea vero per ascendentem solem umbra versus BA' pariter dex-
trorsum ibit.

In superficie altera occidentem respiciente pariter linez horarie ez-
dem manebunt, et ibi quoque umbra (stili " circa 5 ad duorum
rectorum intervallum motii ad dextram e regione stantis ibit sole descen-
dente ; adeoque a linea horaria, cui in priore superficie XII adscripta
est, ad dextram I, 1I, ... adscribi debent.

Si differentia meridianorum sex horas efficiat, horologium meridi-
anum erit: et in superficie orientali quadrans Fq, qui ad dextram est,
infrorsum erit, per cuius finem e centro P recta ducta omnino tangenti
parallela erit; atque tempore meridiei in loco £ umbra stili haud pro-
iicietur in planum horologii, sed XI, X, . . . sursum determinabuntur, uti
in superficie occidentali ipsi XI respondebit I, et II ipsi X et ita porro.

In polari, tempore meridiei umbra manifesto in BE' erit, quum BE
sectio plani polaris cum meridiano sit; et reliqua patent.

Scholion 1. (Fig. 266.) Tyronibus primo obtutu videretur, horologium
pro quovis indice (etiam axi terra non parallelo) construi posse, si umbre
eius iuxta diei alicuius horas notentur: at sit stilus is recta PQ@, et ¥
centrum terrz, atque axis sit [0 ; manifesto Q) nonnisi in unum planum
horarium cadet; nam si in duo cadet, in sectione eorum erit, adeoque
cum axe coincidet. Si FQ in aliguod planum horarium cadat, sole in illo
versante horam rite monstrabit; in alio autem sit pro sole in puncto |
plani horarii existente umbra puncti () designata q; crescente vel de-
crescente solis declinatione, ascendet vel descendet sol in eodem circulo
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horario C; veniat in {'; umbra puncti @ non erit q, nam recta q@) pe-
ripheriam C in | secabit; sit umbra ¢. Manifesto tam q quam q" adeo-
que et recta qq' in planum ipsius C cadunt; adeoque quum stili prior
umbra fuerit fq, posterior By, essent (si umbra designata et nunc vale-
ret) fq et Bq'in recta eadem, et quidem illa, in qua planum horologii
per planum horarium C secatur; nam £, g, et @ in planum Baj, et E, g,
et @ in planum 'q" cadunt; per £, q et @ vero planum determinatur,
et quidem illud, quod per I, g’ et () determinatur; itaque j, et |’ quoque
in illud cadit simul cum centro F; est vero hoc planum horarium ; adeo-
que @ in hoc quoque planum horarium caderet icontra hypothesim),

Scholion 2. Axis autem non ipse solum, sed et punctum quodvis eius,
index esse potest; si nempe stilus cuiusvis forma: (sive centro fixus, sive
fulcris insistens, sive perpendicularis) in eo terminetur, atque nonnisi ex-
tremitas umbre ad lineam horariam appellens spectetur. Ex. gr. si axis
centro [ fixus sit [T, et ex } demittatur ad planum horologii perpendi-
cularis 3i; dum umbra ipsius £ lineam horariam teget, manifesto etsi
nonnisi punctum opacum 3 relinquatur, umbra huius quoque in eadem
linea erit.

Atque hinc si nonnisi hoc punctum opacum 3 cogitetur, disparente
terra opaca: quemvis circulum parallelum €' descripserit sol tempore 24
horarum ; orientur coni ad apicem 3 verticales, quorum superior circulo
C insistet, latera radiis solis preebentibus, inferior autem fit per radiorum
ad 7 lucentium continuationem umbrosam. Si vero sol infra @quatorem
in circulo ad eandem declinationem versetur : fiet conus superior umbro-
sus, et inferior luminosus. Itaque si per planum / horologii per centrum
P positum secetur conus umbrosus dictus: sectio conica erit; atque um-
bre extremitas in sectione linez horariz cum sectione conica dicta erit,
pro hora linez horariee respondente; nam umbra puncti in superficie
coni est, adeoque quum pro illa hora etiam in linea horaria sit: erit ibi,
ubi linea horaria conum secat; nempe quum linea in plano conum se-
cante sit, erit in puncto sectionis coni cum linea horaria communi. ]tavl
que quum pro quavis alia declinatione solis a]i.us l.:l}nusl gEﬂEl’ﬂll,lll' :. s
saltem pro quavis declinatione solis, dum in signum alignod eclipticee



320 APPENDIX TRIPLEX.

ingreditur, sectio coni dicta construatur, cuivis sectionum conicarum ista-
rum adscribi signum illud poterit; indicabitque extremitas umbra ad
quampiam earum appellens solem in signo adscripto versari,

Erit vero sectiul ista parabola vel ellipsis aut hyperbola, prouti » (an-
gulus coni) wqualis, minor vel maior ipso m fuerit (pagg. 265 &7),

Sit ex. gr. (Fig. 267.1 }®Q pars axeos, T centrum terrz, et Pq meri-
diana in horologio horizontali, adeoque @ altitudo poli, P polus mundi,
sitque P2Ab meridianus, atque sol in 2A; erit Ac declinatio, qua dica-
tur d; eritque angulus coni nempe n =2(RK —d); nempe quoad imma-
nem solis distantiam, apex coni sive in @ sive in F accipiatur, nullum
quoad sensus discrimen est; in triangulo [Qq autem ex a altitudine poli
et angulo ; n atque latere P(Q, innotescit V9, quod (pagg. 266 &) ¢ dice-
batur; et pariter s innotescit, quum externus summe internorum a et
—;- n wqualis sit; itaque sectio conica pro illa solis declinatione construi
poterit; et pariter pro quavis declinatione alia. Patet vero angulum coni
minimum pro maxima declinatione esse, atque redeunte sole ad zqua-
torem duobus rectis quam proxime ire, et conum ad squatorem in pla-
num huius mutari: atque numeris in calculum inductis facile patet, apud
nos pro horologio horizontali, pro quavis declinatione solis iexcepto dum
ad squatorem o fit) angulum m <»n esse, adeoque hyperbolam describi;
itaque sole oriente ad dextram, et occidente ad sinistram, umbram gquoad
sensus ad asymptotos appellere, et tempus ortus occasusque tempore
solis in illo signo versantis indicare.

Schalion 3. Si tamen nonnisi signa, in quibus sol versatur, ex umbra
puncti ) tempore meridiei cognoscere lubeat (quod Analemma signi-
ferum dicitur): sit horologium horizontale, Q) sit stilus, et fm sit me-
ridiana (Fig. 268.); sitque sole (dum in certo signo est in meridianum
appellente umbra puncti ® in f, atque declinatio solis sit tum &; in tri-
angulo P latus F(Q) datum est, A\fP@ est altitudo poli, et alter angu-
lus adiacens nempe PFQ)j est =R —4; namque angulus hic (ut in pre-
cedentibus) insensibiliter differt ab eo, qui ad centrum f est; huius autem
quantitas est distantia solis a polo. Itaque fj innotescit, sive per con-
structionem, sive per calculum, Ita pro quibusvis declinationibus solis
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eiusmodi puncta determinari, atque signa, in quibus sol tunc versatur,
adscribi possunt. Et idem ad alias lineas horarias quoque applicari potest.
Scholion 4. Quum sol in ecliptica in ellipsi moveri videatur, at prae-
terea iam acceleretur iam retardetur; adeoque recta ascensio eius (via
ad @quatorem reducta) insquabiliter crescat, decrescatque ; et tempus
ab una meridie ad proximam iam maior iam minor sit:; et nonnisi tem-
pus ab una culminatione stella fixae ad proximam sit, propter uniformem
terre motum circa axem, semper idem; sol vero ab ea fixa, cum qua
simul in meridiano erat, contra motum diurnum orientem versus rece-
dens, adhuc tempore indigeat, donec in meridianum appellat, adeoque
dies solaris sidereo longior sit, sed nec dies solares veri inter se mqua-
les sint: solem aliquem medium fingere visum est, qui recta ascensione
zquabiliter crescente, tempore cuiusvis anni, uti verus sol ad aquatorem
reductus, totum circulum percurrat. Vocatur fempus sole hoc fictitio
duce determinatum, medium, quod ad fempus solare verum, imo et ad
fempus sidereum, sive quodvis horum ad aliud, reduci potest. Horologia
vero solem medium sequuntur; itaque si quis suum, ex. gr. tempore me-
ridiei, horologio solari convenienter dirigere voluerit, nosse debet, qua-
nam sit pro illa die differentia inter meridiem solis medii et ver, qua
sepe etiam ad quadrantem exsurgit. Computata hzc pro annis quibus
vis in Ephemeridibus exstant; quamvis adhucdum periodus nota haud
sit, a cuius fine idem ordo incipiat; nec dus imagines dictz (nempe so
fictus et verus ad mquatorem reductus) quater per annum congruentes,
semper plane tempore meridiei loci certi sibi invicem occurrant.

§. 2.

Pro horologio meridionali construendo fit (Fig. 269.) triangulum sph-
ricum P3q ad zenith 3 rectangulum (£ polum, f centrum sphaerze, ad:scf-
que BJ verticalem, in qua planum meridianum P3 et planum meridi-
onale se mutuo secant, £q vero circulum horarium denotante). Eritque
A complementum altitudinis poli, adeoque altitudini squatoris squale :
itaque ex angulo horario & et catheto 4 reperitur cathetus & angulo 4

1
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oppositus, nempe angulus horarius in plano meridionali circulo horario
Pq respondens ; eritque (pag. 294)

tang. 5 =sin. A tang. b ;

id est tangens arcus queesiti erit sinus altitudinis squatoris (seu cosinus
altitudinis poli) per tangentem anguli horarii multiplicatus,

Si vero planum meridionale declinet, ex. gr. vertatur pars occiden-
talis versus austrum ad angulum 4: fiet triangulum sphearicum pariter
PHq, manente angulo horario & et latere .4, sed angulus P3q erit
=R+d; unde e duobus angulis et latere, quibus adiacent datis, pro-
dit B. Ad orientem quoque idem est, nam sin, (R - d)=sin.(R—d);
quia R+d+R—d=2R.

Linea meridiana in plano meridionali autem est verticalis 3f, et stilus
ultra T continvatus fit index superficiei australis; ubi lineze horarize pa-
riter prodeunt, suntque manifesto continuationes priorum. Patet autem,
apud nos in huius horologii facie boreali nonnisi horas matutinas vesper-
tinasque, atque in australi facie reliquas circa meridiem ostendi; neque
in facie boreali meridiem monstrari, nisi distantia puncti zenith loci ab
quatore minor sit maxima solis declinatione, idque nonnisi eousque, do-
nec declinatio distantizz dictz =qualis fiat.

§ 3

Si horizontale declinet (Fig. 270.), ex. gr. pars occidentalis vertatur
circa meridianam ad angulum 4, fiet triangulum spheericum PP'q), in
quo PP altitudo poli, AP'Pq=4 angulus horarius in sphwmra, et P'q’
est arcus quantitatem anguli horarii in plano horologii exprimentis; itaque
quum angulus R+d sit, quem PP’ cum P'q facit, e duobus angulis
et R-+d cum latere adiacente datis prodit £q".

Manet vero et hic linea meridiana immota.

Si declinans etiam inclinet, nempe vertatur circa perpendicularem
ad meridianam, versus austrum, quo in casu rec/inans dicitur: sit an-
gulus reclinationis &; moveatur prius planum horologii horizontale circa
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perpendicularem ad meridianam, movebitur linea meridiana in plano
meridiani ; veniat P” in P; et postea horologium hoc quasi horizontale
pro altitudine poli PP constructum declinet (nempe circa sectionem
plani meridiani cum plano horologii huius motum}; prodibit (ut anteaj
angulus in plano horologii declinantis horarius quilibet posito & respon-
dens.

Et pariter prodeunt linese horariz in plano meridionali deinclinante;
uti et in polari declinante aut deinclinante. In omnibus his autem me-
ridiana horologii est sectio plani horologii per planum illud facta, in

quod perpendiculares e duobus punctis stili ad planum horologii de-
missz cadunt.

§. 4.

Methodus non solum generalis pro quovis plano exposita est (pag. 304),
sed pro horizontali quoque (utpote quod per totam diem collustratum
usui maxime idoneum est) formula simplex data est ibidem: attamen
pro iis, qui tedium calculi fugiunt, et methodus constructionis expo-
nenda est.

Fiat (Fig. 271.) A ABE ad € rectangulum, angulo 4 ad B altitadini
poli =quali; erit angulus @ ad 2l altitudo =quatoris. Fiatque (Fig. 272.)
centro & radio €A circulus, et huins tangens ad A; atque dividatur
quadrans 2Aq in sex partes aquales, et ductis e centro € per puncta
divisionis rectis, quinque puncta a, b, ¢, d, ¢, in quibus tangens per rectas
dictas secatur, notentur, atque ad distantiis punctorum a, b, ... ab 2l
distantias zquales, ab 2 dextram lzvamque in DE ad AB perpendicu-
larem transferantur (Fig. 272.), atque ducantur ex B rectee Ba, Bb, ...
Ba', BY,...; erunt ha linex horarie, si B in meridiana fuerit, et
A UBE elevetur ad planum horologii horizontale perpendiculariter. Erit
nempe BEL axi terra parallela, et reliqua preeterquam quod (ex pag. 305
pateant, inde etiam perspiciuntur ; quod si planum per 11:25 ponatur I:.-er-
pendiculariter ad planum ABEC (quod ad planum humlifgn perpendicu-
lariter erigatur), erit illud plano squatoris parallelum; itaque producto
axe BE fad planum hoc perpendiculari), erunt puncta Ao, b,

41
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a, b, ¢, ... umbre horarie puncti €, adeoque rectz, e centro ad puncta
hzc ducte, linee horariz erunt.

Patet vero axem B ita panendﬁm esse, ut € septemtrionem respi-
ciat; atque ad A numerum XII, XI ad a, X ad b,..., I ad a, II ad
b, ... scribendum esse.

Scholion 1. Est autem hic « altitudo zquatoris; et producto axe 3€
perpendiculari ad planum dictum ipsi A€ ad ACB perpendiculariter
impositum, fit in hoc plano horologium aquinoctiale, in quo anguli ho-
rarii omnes @quales sunt.

Atque si planum hoc circa B pro quovis loco ad angulum a altity-
dini zquatoris ®qualem elevetur: stilus ex € ad planum hoc itanquam
planum z=quatori parallelum) perpendicularis, erit axi terre parallelus,
et horas pro ilisdem lineis horariis rite monstrabit. Si igitur plurium
locorum altitudines a:quatoris annotatz fuerint, et ope arcus cuiuspiam
elevatio ista plani horologii perfici, atque 232l ope acus magneticee ad-
nexz (data declinatione eius), in meridianum locari queat: erit horolo-
gium quoad loca annotata aeguinoctiale universale.

Et pariter quoad loca quotvis horologium horizontale universale con-
strui potest. Nempe ut dictum (pag. 319} est, si e puncto quovis axeos
ex. gr. ex p demittatur perpendicularis pp' ad meridianam : stilus pp’
index esse poterit, si nonnisi extremitas umbree eius ad lineam horariam
appellens spectetur. Si igitur pro variis altitudinibus poli, puncta horaria
umbree puncti p construantur, et puncta quevis eidem horz numero
respondentia lineis connectantur, adscriptis ad extremitates linez nume-
ris horariis, atque etiam queevis puncta omnium diei horarum eidem
altitudini poli respondentium lineis combinentur, adscripta altitudine poli
iis respondente ; et simul index ita adaptatus fuerit, ut ad quamvis illa-
rum poli altitudinum, pro quibus puncta dicta constructa sunt, elevari
possit; e dictis patet, horas rite monstrari.

Imo horologium solare etiam splendente luna inservire potest, si
@tas lunz nota fuerit: nempe dum luna in coniunctione est, si pro sole
exstincto luna splendere posset, index horas sine errore sensibili mon-
straret; quum vero luna quovis die orientem versus progrediens circiter
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tribus hora quadrantibus tardius in meridianum appellat, patet atatem
lunz per hoc multiplicari debere; et tempus istud numero hora per
indicem splendente luna monstrati: addendum esse. Possunt hinc etiam
lunaria horologia construi, qua sine isto calculo horam ostendant; sed
@tatem luna semper notam esse oportet.

Solent etiam annuli portatiles varii construi, in quibus non
umbra puncti, sed lux per foraminulum inmissa monstrat horam:
unum tantum commemorasse sufficiat, quum e dictis varia excogitare
facile sit.

Sit Pp axis (Fig. 273.), et annulus Pap sit in meridiano, et aAP=go°
(gradibus annotatis), atque annulus aqe ita sit comparatus, ut dum hora
quéritur, perpendicularis ad priorem fieri possit; si totum ex 2[ suspen-
datur (quod ope cursoris rite instituti, ad quotumvis gradum ab a fieri
potest] : erit AP in verticali, atque arcus a2, distantia puncti zenith ab
aquatore aqe, altitudini poli =qualis. Si iam sol in ®Quatore versetur,
et ex. gr. in a sit, foramen per centrum [ (in axe Pp circa extremitates
P et p vertibilis) radium solis ad ¢ transmittet; et annulo @quatorem
reprasentante in viginti quatuor partes a:quales (a puncto meridiei inci-
piendo) diviso, hore® rite monstrabuntur; si vero sol ex. gr. in S veniat,
adeogue declinatio eius borealis fiat af, quarendum est illud axeos pun-
ctum i, ubi per foramen transmissus solis radius, in eodem circulo ho-
rario versantis, eodem ut prius, ex. gr. in ¢ cadat. Hoc autem facile fit,
nam propter solis distantiam, recta: IS et ¢S5 ad sensum parallela: sunt,
adeoque ,\fei wqualis angulo declinationis solis est; atque hinc fi est
tangens anguli declinationis solis pro radio fe, quia Acfi= /X est,

Ita puncta pro declinatione solis, cuivis signo, in quo versatur, res-
pondente tale punctum reperiri, atque cuivis signa respondentia adscribi
possunt; imo ope Cursoris, in quo foramen est, in crena lamina: riirca
Pp ad solem vertibilis, potest foramen ad puncta prius dicta duci, ut

tempore solis in respondente signo existentis, radius per foramen trans-

missus in punctum aquatoris ¢ cadat; patetque pro sole in eodem cir-

culo parallelo versante, adeoque declinatione plane eadem, squatore in
viginti quatuor partes quales diviso, idem de reliquis horis valere;
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nempe ¢ meridiem monstraret, si tam PUp meridianum, quam age aqua-
torem reprasentans pellucidi essent.

Scholion 2. Quamvis ad qualevis planum, sive parallelum axi fuerit sive
non, dictum sit, quomodo horologium construi queat : attamen haud su-
pervacuum est modum referre, quo ad qualemvis superficiem practice
horologium construi queat. Axem ante omnia necesse est, in aliquo ho-
rologio, ex. gr. horizontali, figere, atque horologio isto (debito situ) ad-
moto, per prolongationem axeos, situm stili in horologio construendo
procurare. Atque tum sufficit quocunque die, iuxta aliquod horologium
solare rite factum, umbras quavis hora notare: nempe hic stilus axis
terree est (non ut pag. 318, atque linee horarie, sectiones plani per axem
eundem et solem determinati, cum superficie horologii sunt.

Et pariter patet, quod si horologium rite paratum horologio con-
struendo admoveatur, et axeos continuatio secet ex. gr. in q planum ho-
rologii construendi, atque per lineas horarias prioris secetur hoc in
a, b, ...: fiant horologii exstruendi lineze horarize qa, qb, ...

I1I. DE CHRONOLOGIA.

Tractat haec de modo swbdivisionis lemporis in vita civili, Inser-
viunt autem precipue duo luminaria: nempe so/, quo tanquam indice
monstrat manus @terni in circulo ccelestis horologii duodecim mensium
signa adscripta; et /uma noctu huius vices gerens.

Accipiatur vero tempus absolutum in anni circulo (quasi wternitatis
annulo) post revolutiones quotvis semper versus futurum progrediens.
Locus relativus temporis, sub quo aliquid evenit, autem in isto fluentis
temporis alveo est distantia temporis a cerfo puncto fixo, (Fig. 274.) stel-
lula insignito, sub quo phaznomenon aliquod in ccelis aut terris contigit,
a quo quasi principio (ob certas rationes) fluxum temporis considerare
libet. Et si nonnisi locus relativus in alveo dicto consideretur, atque tota
peripheria P dicatur, et linese versus futurum positive, retrorsum autem
negative accipiantur: (pro » integroj prodit idem, sive nP+s sive
s —nP et sive —s—nlP sive —s+ nl fuenit.
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Subdividitur autem fempus in vita civili in annos selares, quorum

centum efficiunt secwlum ; annusque dividitur in menses et hebdoma-
das: hebdomadz in dies naturales, qui nomina ab Astrologia (gentilium)
sortiuntur, qua: Astronomiam tanquam soror adulterina haud pridem de-
serumit; dicunturque lingua ecclesiastica dies LDominica, feria prima
feria secunda ©. Cuivis hore nempe planetarum systematis Ptolemaici,
uti se invicem in eo excipiunt, aliquam praesidere crediderunt ; qui quum
numero septem sint, per 24 horas ter decurrendo, horam diei sequentis

primam quartus incipiebat; et totum diem ab hoc denominaverunt. Ordo
Ptolemaicus vero hoc versu retinetur:

Post SIM SVM sequitur, pallida Luna subest;

nempe S/M denotat Safurnum, fovem et Mariem, SVM vero Solem
Venerem et Mercurium. Idem ordo regit vulgi creduli annos. Notan-
dum autem fertam primam magis diemn Dominicam et feriam septi-
mam diem Sabbati dici

Dies dividuntur in horas, que vario modo a variis gentibus nume-
rantur ; imo et apud nos aliter in wvita civili, et aliter ab Astronomis nu-
merantur : nempe hi a meridie incipiendo viginti quatuor horas nume-
rant usque ad meridiem proximam, et quidem ita ut prima duodecima
prime lanuarii in vita civili sit Astronomis vicesima quarta tricesima
primze Decembris.

Dividuntur porro dies in fesfos et communes; festa item dividuntur
in fixa seu immobilia, quee semper in dies eorundem mensium eosdem
(quoad numerum diei in mense) cadunt; uti ex. gr. Festum Nativitalis
Christi vicesime quintzz Decembris, Epiphania sextz Ianuari & affixa
manent., Festa mobilia autem omnia a Paschale dependent; Fenfecoste
a Paschatis prima die (inclusive) quinquagesima die incipit, adeoque quia
(ut dicetur) Pascha semper die Solis incipit, et primus dies Pentecostes
in diem Solis cadit; post septimanam Pentecostes sequentem Dominicac
Tyinitatis pumerantur, usque ad quatuor Dominicas Adventus Festum
Nativitatis Christi praecedentes, Pascha autem praceditur sex Septimants
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jt"el'unfumm, et antea dies Mercurii proximus dies Cinmerum est; atque
inde usque ad Eptphaniam (nempe sextam lanuarii) Bacckanalia durant,

. Dlstlngu.untur preeterea dies anni per literas; nempe cuivsvis mensis
dm‘s n-tus [pf‘ﬂ quovis ») litera certa semper eadem insignitur (Fig. 275.);
culusvis anni dies prima, adeoque prima lanuarii litera 4 gaudet, se-
cundee litera B datur, et septem litere A, B, C, D, E, F, G in circy-
!un:f positze, uu se invicem in gyrum porro eundo excipiunt, diebus se
mvicem excipientibus tribuuntur, ea cum restrictione: quod in anno
bissextili (de quo paulo inferius) vicesima tertia et vicesima quarta
Februarii litera eadem gaudeant, quasi unus dies esset; ut /ifera men-
sts cutusvis, died quotfaevis maneat. Litera vero, qua in anno quopiam
diei Dominicae respondet, flitera Dominicalts audit. Atque hinc metho-
dus prodibit cuiusvis anni mensis cuiusvis quotamvis diem, qualisnam
septimanz dies fuerit, atque literam Dominicalem anni cuiusvis, tam
Tulianam quam Gregorianam, cyclosque earum reperiendi.

Quum vero in vita civili nec anni principium, nec alii termini iuxta
calculum astronomicum per minuta secunda applicari possit, regula
est: ut fractiones wbique neglectae, dum integrum effecerint, tunc ad-
dantur ; atque hoc modo, aliisque artificiis adhibitis, omnia ita compen-
sentur, ul in alveo fluentis temporis (pag. 320) dicto, tam punctum
fixum o, quam alta necessaria in perpetuum maneant, tla ul guam
mintmum oscillando omnia locum tueantur.

Determinatum vero pro puncto hoc fixo tempus illud est, quo Con-
cilium primum statim dicendum celebratum est.

Itaque:

1. De anni quantitate, atque modo, quo principium anni in puncto
s fixum maneat.

2. De characteribus dierum chronologicis; quomodo nempe septi-
mana dies literas mutent, et quibus cyclis idem redeat.

3. Quum omnia Festa mobilia a Paschate dependeant, modus, quo
Pascha tam Julianum quam Gregorianum supputari in secula possit,
imo etiam cyclus FPaschatum exponetur.

Fundamentum supputationis Paschatis est Decretum Concilii primi
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Nicaeae anno Christi 325 celebrati, cuius ietsi non verbis iisdem) sensus
sequens est: Faschalis dies prima celebretur die Dominica prima,
post plenilunium aut in diem aeguinoctiy aut post ewm proxime cadens.
At mquinoctium vernale tunc vicesima prima Martii fuit, et huic affixum
putabatur. Res itaque eo redit, ut Pascha celebretur Dominica prima,
post plentlunium post vicesimam Martii primum.

De modo plenilunia computandi etiam statutumn est: de quo inferius,

Ratio autem huius Decreti est duplex: prima ut a Christianis tardius
celebretur Pascha, quam a ludzis in ipso plenilunio vernali celebranti-
bus, secundo quod tamen et Christianis plenilunio paschali, quod et
lugubri magnagque die simul cum Paschate Iudzorum imminebat, pro-
xima die Dominica celebrare Pascha conveniat. Pratereaque dum ho-
minum summus amator, ab iis cruci affixus, inter cruentorum wvulnerum
dolores, Fatrem suum rogando, ut irridentibus ob inscitiam eorum igno-
sceret, in extremas umbras mergebatur, conticentibus angelorum choris,
in eternitatis quasi interrupte silentio, nonnisi inferni undarum murmur
erat; et quum Samcfissimus in cruce expalluit, meesta ceeli oculum ca-
ligo obduxit, lacryma paterna quasi delapsa. Neque eclipsis hac solis
astronomica fuit, quum luna prope ad oppositionem cum sole erat: et
huius quoque memoriam conservare libuit.

§ 1.

Annus Romuleus erat decem mensium solarium, a Marfio incipiens,
tot diebus post Decembrem additis (teste Macrobio) donec ceelum terra-
que ad statum priorem redierit. Numa duodecim mensibus lunaribus (de
quibus inferius) dies intercalandos Sacerdotibus commisit; qui purtirF
propter solutiones certis terminis prastandas a feeneratoribus -::c-rru;.:-t:,
partim ex ignorantia, sexaginta septem dies neglexerant: quos Jfultus
Caesar (a quo Culendarium Julianum nomen geritj,suadenul: So.s:'gjeuc
Astronomo, anno suz reformationis addidit, nempe guadragesimo qumu?
ante Christum, qui & 445 diebus compositus magnus annus confusi-
onis dictus est. Statuitque praterea Casar suasu Sosigenis, annum sola-

P
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rem 365 dierum et sex horarum s=stimantis, ut hz sex horz quovis
quadriennio unum diem efficientes, (in tribus annis neglectz), adderentur
post vicesimam tertiam Februarii. Clarum est, quod posita illa anni so-
laris magnitudine, effluxo primo anno, sequentis prima Ianuarii sex horis
citius dicatur, adeoque effluxis quatuor annis, quinti initium viginti qua-
tuor horis maturius diceretur, nisi dies adhuc expectaretur. Potuisset
quidem tum December triginta duos dies habere; sed ob sacra certa
peragenda libuit diem hanc post vicesimam tertiam Februarii ponere,
unde etiam dies heec (e Calendario Romano) bissextilis, atque inde et
annus bissextilis vocatur,

At quum Sosigenes annum undecim minutis (omissis secundis) iusto
maiorem acceperit: quibusvis quatuor annis Iuliani 4.11 minutis justo
serius incipiunt annum, quod effluxis 131 annis circiter diem efficit;
adeoque 131 anni toties decurrere possunt, ut Iuliani primam Ianuarii
media eestate dicant, et demum prima lanuarii Iuliana quoque ad punc-
tum fixum » redeat.

Error iste ab anno 325 usque ad annum 1600 computatus a Gre-
gorio Pontifice (suasn Astronomi Aloysid Lilii) ad decem dies (aliquot
tantum horarum errore! exsurrexerat; adeoque tum prima Ianuarii, et
etiam quarta Octobris (dies reformationss Calendarii) decem diebus
iusto serius dicebatur; quapropter Gregorius quartam Octobris decimam
quartam esse iussit, nempe ab anno 325 recte numerando, decima quarta
fuisset ; at iam squinoctium vernale, quod amno 325 vicesima prima
Martii erat, anno 1582 in undecimam cecidit.

Porro ne error iste rediret, cavit statuendo: ut post annum 1600,
quibusvis quatuor seculis, anni priora tria secula terminantes, qui alio-
quin bissextiles essent, communes maneant, et nonnisi annus quartum
seculum terminans bissextilis maneat, quosvis ceteros quartos annos bis-
sextiles retinendo. Nimirum 400.11'= 3914 20"; et ex hoc tres dies, qui-
bus posita anni [uliani falsa quantitate nimis multum expectaretur ad
incipiendum seculum quintum, omittuntur reformatione Gregoriana; una
hora et viginti minuta vero, dum in diem excrescent, a posteris addentur.

Sunt autem hoc pacto 1700, 1800, 1900 communes, 2000 bissextilis :
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atque quivis annus Christi n-tus Iulianus bissextilis est, si 7 quotum
integrum sine residuo det; nempe et reformatione Iuliana usque ad
Christum (excluso refarmntmms anno) 44 =4.11 defluxerunt, adeoque et
is, ad cuius finem Christus natus est, bissextilis fuit; iuxta reformati-
onem Gregorianam quoque pariter annus # dictus, bissextilis sub eadem
conditione est, si non sit seculum tale m-tum terminans, ut m per 4
exacte dividi nequeat, id est, ut si # seculum m-tum terminet, m quoque
uti # per 4 exacte dividi queat.

Numerus dierum, quo luliani serius incipiunt annum, vocatur aequatio
solfs, quee dicatur s5; estque (pro NV denotante numerum seculorum ab
Anno nativitatis Christi effluxorum, omisso quod supra integrum seculo-

rum numerum estl, 3—I+—3—{— 3 sine residuo.

Nam decem dies, quibus annus 1600 nimis sero dictus fuisset, ita
impertiri inter priora secula possunt, ut seculo tertio attribuatur primus,
et quorumvis sequentium quatuor seculorum tribus posterioribus tres
dies dentur, nempe cuivis trium unus; ut respondeant

seculis 34567891011 1213141516
dies falsi 1o1 1101 1 1 0 I 1 I ©
uti postea seculis 17.18 19 20 21 22 23 24 ...
dies falso additi I I I &1 1 1 0..,

Si igitur numerus seculi sit AV, erit summa dierum a Iulianis addito-
rum 1 (seculo tertio competens), addito eo, quod seculis N— 3 apperti-
net. Si N—3 per 4 exacte dividi queat, prodibit pro N— 3 seculis
M; at si 1 maneat, prodit 3. preeter integrum, quod omitten-
dum erit, quia tum seculum unum supra multiplum quatuor seculorum

dictorum est, et huic inferius o adscriptum est, adeoque in hoc seculo

6
s non augetur. Si 2 maneat, tum --3—!-—3— dabit - R +? , atque se-

culo postremo unus dies conveniet, fractmne. omissa. Si 3 mansent ex

Cit tom __L_S [supra quotum integrum ex —‘1) dabit 2
4 P

Ft
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atque usque ad seculum tertium post seculorum quaternarium praece-

dentem duo dies accedent, quod per % (ﬂmissa %J exhibetur.

§. 2.

QOuaelibet dies mensis cuiusvis quovis anno, tam in Calendario
luliano guam Gregoriano, litera eadem perpetua gaudet; nec anno
bissextili hoc mutatur, quia tum vicesimee tertie et vicesimz quarte
Februarii (nempe diei addite) litera eadem relicta est. Atque hinc, quum
(pag. 328) prima Ianuarii literam 4 habeat, atque septem literee 4, B,
C, D, E, F, G in gyrum eundo usque ad finem anni cuiusvis semet ex-
cipiant: cuiusvis mensis quoteevis diei litera reperitur. Ex. gr. si que-
ratur tertie Martii litera: addantur Ianuarii dies 31, Februarii dies 28
(ob rationem plane dictam non 29, etsi annus bissextilis fuerit), demum
Martii dies 3; atque dividatur summa per %, et si residuum m sit, erit
ab A antrorsum numerando m-ta litera queesita; nempe 31-+28+3=62,
et 82 dat residuum 6, atque litera ab A antrorsum in circulo est F litera
tertize Martii. Nempe quoties in numero dierum a prima Ianuarii (inclu-
sive) continetur 7, toties decurrunt literee ab A usque ad & (inclusive),
et residui dies item ab 4 incipiendo literas nanciscuntur.

Si vero queeratur anno Christi n-to certa dies ex, gr. tertia Martii,
qualisnam dies septimanez fuerit: facile respondetur, si litera Domi-
nicalis illius anni nota sit; nempe si ex. gr. heec G fuerit, F dies Sad-
bati erit. _

At queeritur regula literam Dominicalem anni cuiusvis n-ti repe-
riends.

§ 3.

Annus communis constat e 365 diebus, adeoque 52 septimanis et uno
die. Hinc quocunque diei nomine incipiat annus communis, eodem de-
sinet; mempe septem nomina quinquagies et bis decurrent, atque item
primum nomen redibit die annum terminante; ex. gr. si prima lanuarii
dies Jovis sit, annus idem, si communis sit, die Jovss terminabitur; at si
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bissextilis fuerit, dies ultimus Venerrs erit; nam tum annus ex 7,522
diebus constat, atque die addito nonnisi literam pra!cedentis vicesime
tertie Februarii retinente nomina dierum septimanz nullo discrimine
fluunt.

Hinc autem thl.liﬂll‘ literam Dominicalem post guemuvis annum
communem una lilera recedere, post bissextilem autem duabus. Nempe
si litera Dominicalis in anno communi fuerit G, sit ex. gr. prima Janu-
arii dies Lunae; hec litera 4 gaudet, sequentis anni prima dies pari-
ter A, sed dies Martis erit.

Si igitur duo circuli congruentes ¢ et ¢’ fuerint (Fig. 276.), et infe-
riori ¢ adscribantur nomina dierum septimanz, superiori ¢ vero liters
illis certo anno appertinentes, atque concipiatur inferior ¢ moveri retror-
sum sub superiore ¢": die Lusae uno regrediente, dies Martis, quee
sub B erat, veniet sub A4, atque simul dies Dominica quoque in cir-
culo sub literam retrorsum sequentem veniet.

Si vero annus bissextilis sit, terminabitur annus, si ex. gr. die Lunae
inceperit, die Martis, et sequens die Mercurii incipiet: itaque circulo
¢ retrorsum sub ¢ moto, dies Mercurii, qui sub C erat, veniet sub 4,
adeoque dies Dominica sub tertiam literam retrorsum movebitur, nempe
duabus recedet.

Sed anno bissextili et post vicesimam tertiam Februarii litera retror-
sum sequens fiet Dominicalis : nam vicesima tertia (et vicesima quarta
quoque in anno bissextili) litera £ gaudet; at si ex. gr. anno bissextili
vicesima tertia Februarii fuerit dies Veneris, vicesima quarta pariter £,
dies Sabbati erit; itaque pariter concipi circulus ¢ retrorsum moveri
potest, ut Sabbatum sub E veniat; adeoque dies Dominica, quae ante
vicesimam tertiam Februarii G erat, post vicesimam tertiam £ fiet;
competentque anno illi due Dominicales FG, quarum prior post vice-
simam tertiam Februarii accipienda est.
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§. 4.

Dies reformationis Gregorianae est anni 1582 quarta Octobris, que
semper litera D gaudet; fuitque tum /itera Dominicalis G ; adeoque
dies Jovrs erat: at vero (ut dictum est) diem eandem decimam quartam
Octobris esse iussit, atque ut quotavis mensis, cuiuscungue literam reti-
neat, progrediendo a quarta ex [ usque ad decimam quartam, quasi
dies illi reipsa preeteriissent, dies eadem literam G nacta est; uti hoc
schema ostendit.

4 5 6 7 B g 10 11 12 13 14
DEFGAB C D E F G

adeoque Jifera Dominicalis in C mutata est; nempe dies Iovis literam
G acquisivit ; sed praeterea et annis secularibus Gregorio non bissextili-
bus quoque mutationem induci dicetur.

§. 5.

Cyclus Solis Julianus dicitur numerus annorum, quibus -effluxis,
literee diei solis eodem plane ordine sequuntur. Quid cyclus solis Gre-
gorianus sit, pariter patet.

Cyclus solis Julianus est 28 annorum; atque primus cyclus 9 annis
ante Christum incipere ponitur, adeoque anno bissextili; attribuuntur
vero huic literee Dominicales #G. Unde e dictis liquet, quovis quadri-
ennio quinque literas decurrere retrorsum in circulo, nempe anno illo
fuit 7G, postea E, tum D, dein C, et quinto ante Christum item bis-
sextili fuit A5 €. Hinc autem septem quadriennis 7.5 liter2 decurrent
retrorsum ; quod tantum est, ac si septem litere quinquies decurrerent;
sequetur itaque retrorsum plane ea que prius erat, nempe G, cui Faddi
debet, quia annus undetricesimus pariter bissextilis est, quum annus inter
duodetriginta primus bissextilis fuerit et septem quadrienniis defluxis,
cum anno undetricesimo quadriennium novum incipiat.
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Cyclus solis Gregorianus autem est octo seculorum : namque anno
reformationis 1582 facta est C litera Dominicalis, unde pro anno bis-
sextili 1600 fit litera Dominicalis B4 ; atque hinc quovis quadriennio ab
anno 1600 (inclusive: usque ad annum 2400 (exclusive) id est 2399 iinclu-
sive), defluunt retrorsum eundo quinque literz, exceptis quadrieniis ulti-
mis seculorum 17, 18, 19, 21, 22, 23, ubi propter annum iuxta Grego-
rium haud bissextilem, annus seculi ultimus nonnisi una litera Domins-
cali gaudet: nempe per seculum 17 intelligendo tempus effluxum ab
initio anni 1700 usque ad finem anni 1799 iinclusive), ita cetera intelli-
gantur. Decurrent igitur ab anno 1600 (inclusive), usque ad anoum 2399
inclusive) 8.25 quadriennia, adeoque defluunt quinque literz a & inclu-
sive incipiendo; et semper retroersum in circulo eundo, 8.25 vicibus,
nonnisi sex literis propter sex secula dicta subtrahendis. Est vero

8.25.5—6=0904=142.7,

itaque septem liter 142-ies decurrent a B (inclusive! incipiendo, et
retrorsum eundo in circulo; adeoque annus 2399 litera C gaudebit, et
quidem sola, quum bissextilis non sit ; itaque anni 2400 litera Dominicalis
ante vicesimam tertiam Februarii & erit, postea vero quum hic annus
bissextilis sit, litera Dominicalis 4 erit, itaque plane uti anno 1600. Et
patet casum eundem redire, a 2400 (inclusive) usque ad 3200 (exclusive)

et ita porro.
§. 6.

Litera Domintcalis luliana pro anno Christi n-to est

"o
M -+ — SIne Teés.

F

10 —TEs.

‘n circulo ab 4 antrorsum numerando: id est » per quatuor diviso,

tantum pars quoti integra accipitur, at post divisionem per septem non-

nisi residuum nccipiendum est.
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Nam cyclus solis incipit novem ante Christum natum annis, ita ut ab
initio usque ad nativitatem Christi novem anni effluxerint ; fuitque annus
is in cyclo primus, bissextilis, literis Domintcalibus FG gaudens, adeo-
que et annus ultimus Veteris Testamenti bissextilis erat; et quadrien-
nium novum cum nativitate Christi incepit, fuitque (Fig. 277.) anno Novi
Testamenti primo /litera Dominicalis B. Consideretur anno bissextili
semper /ifera Dominicalis parti anni posteriori respondens (guod ef
guoad formulam tenendum est) et numeretur prius a & incipiendo (inclu-
sive) in circulo retrorsum eundo (Fig. 278.) usque ad /literam Domini-
calem queesitam (item inclusive), et si duz fuerint in anno, posteriorem
intelligendo. Erit anno postremo quadriennii primi a nativitate Christi
incipiendo litera queesita F, itaque (1.4 -+1)-ta a B retrorsum; atque
si anno m-ti quadriennii postremo sit litera Dominicalis (m .4+ m)-ta,
erit quadriennii (m +-1)-ti anno postremo [ifera Dominicalis item a B
incipiendo retrorsum (4m - m —4-4-1)ta; id est [(m—1)4 - m—1]-ta.
Si igitur annus Christi # =u.4-+» (pro u, v integris, et »<<4), erit
litera Dominicalis anno n respondens (4u -+ » - u)-ta. Est autem

Au+v+pu=n +%— sine residuo,

n—v
4

Est vero quavis litera g-ta (Fig. 279.) a & retrorsum, (10 —g)-ta ab
A antrorsum ; nam sit ¢ =g¢".7-+¢"; per quodvis multiplum ipsius 7 re-
ditur ad literam C ante B, unde item a /& incipiendo numeratis ¢" literis,
remanent adhuc 7 —¢" literee usque ad B (exclusive); itaque si ab 4
incipiendo antrorsum numeretur, erit litera, quee a 5 inclpie ndo retror
sum ¢'-ta erat, nunc ab 4 incipiendo antrorsum (7 —g¢"+ 3}ta, id est
10— ¢"“)-ta, quia illis 7 —g¢" literis, qua remanserant, nunc addi 5 et-
litera Dominicalis atque A debet. Sit ex. gr. litera Dominicalis F,
erit heec a B retrorsum quarta, manebunt literee 7 —4=3, et eadem ab
A antrorsum (10— 4)-ta erit.

Quod vero divisione per septem facta, nonnisi residuum accipi de-

n=4qu-+v, et u=
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beat, inde patet, quod ab A4 incipiendo, quotiescunque defluant septem
literee, semper in G terminetur, atque item ex 4 porro antrorsum nu-
meretur. Patet etiam hinc, formulam per

" .
N - —— BINe res,

10 —reg, ———1 ——

R — e P

7

exprimi posse, et si hoc residuum o sit, literam Dominicalem G esse.
Litera Dominicalis Gregoriana autem prodit ex Iuliana; est nempe

7 + 2 sine res

N— :

1 3! 5
. LAy -1 , — , —
4 2 neres, — res .

7

idenotante AV seculi numerum omisso excessu, qui supra multiplum cen-
tenarii est. Namque anno 1582 /ifera Domintcalts ex & ad quartam
nempe literam C (adeoque tribus) prosiliit; itaque nisi alia mutatio ad-
veniret, a /itera Dominicali Tuliana, semper tantum tres adhuc antror-
sum numerari deberent. At vero quovis tali anno seculari, qui e bis-
sextili communis fit, /ifera Dominicalis non duabus literis sed una tan-
tum recedit; ex, gr. si BC esset, tantum C manebit, adeoque dum hoc
primo evenit anno 1700, fitera Dominicalis Gregoriana preterquam
quod tribus literis prosilierat, adhuc una prosiliet, nempe /litera Domi-
nicalis partis anni posterioris non recedet in &, sed in (' (adeoque una
litera porrol manebit. Fietque hoc pro quovis tali anno; itaque ipsi

N
" == sSine Tres.
10— Tes —

addi debet 3, et preeterea incrementum (pag. 331/ ipsius s post annum

1600, nempe

[ = _liﬂ':-'-_ 3 sine res,—10

addendum erit. Est autem
Bovvay, Temansen, 11 44
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"o
n -+ — sINe res.

(N — .
[0 — res, _.i..?. — = ([+—i—4-- 3 smeres.—m)-g-j

n .
__ n -+ — sine res.
e ﬂi};— 3! sine res.— res. —-—‘1?—

§. 7.

Superius (pag. 329/ dictum est etiam regulam, qua Plenilunium, quod
in Decreto Concilii Nicaeni Pascha determinat, adeoque Paschale dici-
tur, computandum sit, determinatam esse. Nimirum nec ®quinoctium
vernale, nec plenilunium, quod in hoc aut postea proxime cadit, astro-
nomice computatur: sed singulari sagacitate est certus computus eccle-
stasficus stabilitus, quo iuxta regulam superiorem 'pag. 328/ fractionibus,
quz in usu civili incommoda: essent, neglectis idonec in integrum ex-
crescant, varuis compensationibus, certisque oscillationibus, quee ali-
quando etiam duos dies efficere possunt, ad ingentem tamen annorum
seriem, tam novilunia quam plenilunia Paschalia exhibeantur.

Fundamento quidem et in Calendario Gregoriano computus Iulianus
inservit: attamen erroribus huius certo modo dicendo correctis. Com-
putatoque novilunio tam in Calendario Iuliano, quam in Gregoriano, in
illo prodeunt novilunia fuliana, in hoc Gregoriana per totum annum;
atque in utroque accipitur plenilunium decima quarta die a novilunio
fid est dum =tas lunz quatuor decim dierum est; in illo plentiuntum
fulianum, in hoc Gregorianum.

Intelligitur autem per movilunium tempus coniunctionis lunz cum
sole, et tempus ab una coniunctione ad proximam vecatur mensis Svn-
odrcus ; estque hoc numero medio 29 dierum 12 horarum 44 minuto-
rum. Mensis illuminationis autem est ab apparitione novilunii ad pro-
ximam. Plures Gentes nocturnam istam lampadem sequendo annos nu-
merabant. Excessus J2 mensium solarium, id est anni solaris, super 12
menses synodicos lunares mumero mediol est 1o dierum 21 horarum
11 minutorum. Si igitur in initio prime Tanuarii novilunium fuerit, erit
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ad finem anni lune =tas 10 dierum 21 horarum 11 minutorum. Dicitur
@tas luna in anni cuiusdam initio epacta anni illivs. Estque epacta
L. astronomica, eaque vera ant media, 2. Juliana et Gregoriana : de
quibus iam dicendum venit.

Si cursus lunz numerum medium dictum sequeretur perpetuo, tum
ex unico dato facile computarentur anni cuiusvis novilunia: at nullum
corpus ceeleste, quamvis vicinum exiguumque sit, Astronomos magis
vexat: ratio huius est perturbatio virium attractivarum solis, planeta-
rumque (maiorum, ex. gr. lovis) propius venientium, adeo ut nullus ad-
hucdum cyclus lune absolutus notus sit, nempe tempus, quo defluxo
novilunia, plenilunia, eclipsesque, plane ita se invicem excipiant.

Cyclus 19 annorum quidem iam pridem adhibitus est: nam si ex.
gr. prima lanuarii novilunium fuerit, post 19 annos prima lanuarii item

novilunium erit, sed circiter 3 horis maturius, si nimirum anni Juliani

accipiantur. Namque TEI‘I]]:II.‘.Il:ll} annorum eveniunt 235 lunationes: et
si tempus dictum medium astronomicum mensis synodici per 235 mul-
tiplicetur, prodit 19 annis Iulianis minus,

Sunt tamen plures cvcli maiores computati, quo maiores, eo exac-
tiores.

Epacta [luliana anni /4 est ®tas lunz in initio anni 3. Epacta Gre-
goriana est ®tas lunz in principio anni Gregoriani.

Dicatur illa ¢ (in sequentibus}, heec autem £.

Dantur praterea etiam epaclac menstruac: nempe numerus dierum
epactze anni addendus, ut ®tas lune in initio mensis M prodeat, dicitur
epacta mensis M.

Si vero epacta annua isive Iuliana sive Gregoriana] nomine generali
& dicatur; regula novilunii determinandi sequens posita est: ut si
€ ++ m =130 sit, novilunium primum in anno sit 1_fﬂ+l*‘l3 lanuarii, et
quidem Iulianum vel Gregorianum prouti € est; H!Jll‘ll:'le Vero prln e <28,
ita pro X< 25, accipiantur 29 dies usque ad novilunium proximum, et
noviluninm usque ad finem anni semper

stea quogue a novilunio ad M1 Seprpe
"y Lo errore circiter dimidi diei,

hi numeri nempe 30 et 29 alternent, nempe _
lunatione 30 dies accipiuntur, recompensato per id, quod

43°

dum pro una
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proxima lunatio uno minor accipiatur ; pro aliis casibus autem (nempe
dum e=28, aut e=o adeoque non <28, aut £ non <25, adeoque
ipsorum o, 29, 28, 27, 26, 25 alicui ®qualis est) a primo anni novilunio,
in utroque Calendario, numeri 30 et 29 alternent, sed a 30, non a 29
incipiendo. Accipitur autem in hoc computo dierum Februarii numerus
28, anno bissextili quoque.

At vero hoc pacto epacte Gregorianz 25 et 24, novilunium in ali-
quot mensibus ad eandem diem indicant: ex. gr. si £=25 sit, cadet
novilunium primum in (30 —25-1)-tam lanuarii, atque pro lunatione
sequente 30 diebus acceptis, a sexta lanuarii inclusive, sequens dies no-
vilunii, quinta Februarii est; si vero £=24, cadet novilunium primum
in (30 —24-1-tam id est septimam lanuarii, et inde inclusive iam 29
dies pro lunatione accipiendo, dies sequens novilunii pariter quinta
Februarii erit. Patebit autem inferius epactarum Gregorianarum cyclum
decemnovennalem numeris aureis respondentium, iuxta secula certa lege
variari: atque evenire, ut in cyclo seculari, \nempe cyclus per totum
seculum manet), tam epacta Gregoriana 24, quam 25 adsit; tum vero
ne illa inconvenientia fiat, ut povilunium ante finem cycli decemnoven-
nalis in eandem mensis diem (imo pluribus vicibus) cadat: statutum est,
ut in hoc casu pro E= 25, accipiatur 26, adeoque novilunium uno die
maturius ponatur, quasi epacta 26 esset; neque enim fieri potest, ut tum
etiam 26 in cyclo eodem adsit; nam guovis seculo, pro quovis numero
aureo prodit £, addendo ipsi e quantitatem constantem « eandem per
totum seculum (inferius determinandam); itaque ut 24, 25, 26 prodeant,
tres epactas lulianas dari oporteret, quarum quavis a sequente, unitate
differat ; non dari autem tales, percursis epactis Iulianis statim exponen-
dis patet.

§. 8.

Epactae lulianae in cyclo decemnovennali modo sequente compu-
tatee sunt: epacte cuiusvis anni additur 11; et si summa <30 fuerit,
ipsa accipiatur pro epacta anni sequentis; si summa dicta sit > 30, tum
id quo 30 exceditur, si vero summa = 3o, tum O accipitur: subtrahitur
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autem e summa dicta numerum 30 excedente 30, adeoque tempore luna-
tionis maius, ideo, ut compensetur error propter 11 dies epactam me-
diam astronomicam superantes (pag. 339).

Numerus (propter insignem eius in determinatione Paschafis usum;
aureus anni dictus est, qui indicat quotusnam cycli decemnovennalis sit
annus is., Incipere ponitur cyclus decemnovennalis primo anno ante
Christum natum, nempe regrediendo ab aliquo dato, eo deventum est;
idem de cyclo solis anno ante Christum nono incipiendo notandum est
(pag- 336).

Respondent autem iuxta regulam dictam

Numerts aureis 1 2 3 4 5 6 7 B 910
Epactae lfulianae 8 19 o 11 22 314 25 6 17
Numerts aurets 1T 12 13 14 15 16 17 18 19

Epactue lultanae 28 g 20 1 12 23 4 15 26

Atque etiamsi epacta media astronomica, nempe 10 dies 21 hore
11 minuta, per singulos annos huius cycli decemnovennalis, ab epacta
primi incipiendoe, semper porro addatur, et dum summa exsquat vel
excedit tempus mensis synodici medium {nempe 29 dies 12 horas 44
minuta), residuum pro epacta accipiatur, quum interea una lunatio (cal-
culo medio) defluat; atque hoc porro usque ad finem anni undevicesimi
continuetur, ut in circulo progrediendo ad movum cyclum, epacta primi
anni in cyclo sequente prodeat: fere idem prodibit, si ut in praxi in
casibus analogis fieri solet, dum horarum numerus dimidium diem supe-
rat (saltem exaquat) pro integro accipiatur, et si dimidio die minor sit,
eo anno negligatur, interea vero semper cuivis summe, in quam epacta
media astronomica excrevit, 10 dies 21 horz 11 minuta addantur. Atta-
men quum cyclus hic decemnovennalis jam ad finem 312 + , annorum
die aberret, epacte per Gregorium modo mox dicendo correctse sunt.

Patet autem ex antea dictis, pro quovis numero aureo 4 post ter-

tium, esse epactam Iulianam
(4—3)11,
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nam anno tertio est epacta o, et postea quovis anno additur 11, et dum

multiplum ipsius 11 numerum 30 superat, residuum accipitur ; itaque si

post tertimmm sit m-tus annus, et m .11 sit = .30+ r, atque m-tus an-

nus post tertium sit M-tus in cyclo: erit anni m-ti post tertium, id est

(M —3i-ti in cyclo, epacta »; namque sive simul eximatur multiplum

ipsius 30 e multiplo ipsius 11, sive singillatim, residuum idem manet,
Pro numero aureo 3 quoque valet formula: nam tum

Tes \A4—3111 =0
- 30 =0,
o .
nam - jn_ dat quotum o, et residuum o. Pro numero aureo 1 autem fit
res ':AASJ-I-I = res. A — 22
. Su - 3° P

nam — 22 per 30 divisumn dat © pro quoto integro, et residuum —22;
quod si ita intelligatur, ut novilunium 22 diebus intra anni initium ca-
dat, hoc sensu epacta erit: atque ex eadem computari epacta sensu po-
sitivo quoque potest; si novilunium annum proxime pracedens, a priori
30 diebus distare ponatur, adeogue epacta positiva hiat 30 -22=28, uti
in cyclo numero aureo 1 respondet epacta 8.

Idem de numero aureo 2 patet; nempe

res. (3—3u fit —11,

adeoque novilunium primum intra anni initium 11 diebus distat ; atque

epacta positive accepta est 30 —II1=I9.

Est igitur epactas negativas quoque admittendo
LA—3) 11

3

atque hoc pro anno Christo n-to est equale

€ =TEs5.

Illres. ";EI — 3} .

3o

LTES.
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nam
-1

g

“i L .|_‘ - - Ll * L . .
quia -::.J.rclkus Incipit anno primo ante Christum; itaque, si # + 1 multi-
plum ipsius 19 sit, annus Christi n-tus erit undevicesimus in cyclo; si
residuum ex. gr. s det, post certum cyclorum numerum agetur annus
novi cycli m-tus,

A = res.

§. 9.

Epacta Gregoriana E autem ex luliana ¢ prodit; nempe litera s
aeguationem solis (pag. 331, et litera / aequationem lunae statim dicen-
dam denotante, est

F=e¢+res. !3;? = res. l-ﬁ-i-_;;'h e

si in expressione priore valor positivus ipsius e, in expressione posteri-
ore vero sive positivus sive negativus accipiatur; at si valor ipsius £
negative prodeat, addatur 30, et positiva fit; per residuum autem intelli-
gatur id, quod manet supra quotum integrum. Formula ipsius s supra
tradita est; / autem, si JV sensu ipag. 331/ sumatur, pro .\ non >18 est

BiN—6
Tz

-~ sine residuoo,

ea cum restrictione, ut si residuum =13 fuerit, quoto integro addatur 1;

si vero N>1§, tum /=4+ Blﬂ;;IEJ sine residuo, addito 1 hic guoque
si residuum =>17. Ratio huius est sequens.

I.

Quum quovis cyclo 19 annorum elapso noviluninm tanto maturius
eveniat, ut elapsis 312+ ! annis (numero medio) novilunium uno die
maturius fiat, quam methodo Iuliana indicatur: error iste iuxta Grego-
rium ita corrigitur, ut tempus illud /, quo novilunium ante initium  anni
Tuliani per epactam datum reipsa maturius evenit, epact® illius anni



344 APPENDIX TRIPLEX.

Tuliani addatur, ut epacta Iuliana correcta prodeat, fiatque e~/ ex e.
Hinc vero epacta Gregoriana £ prodit sic: sit (Fig. 280) & initium
anni Gregoriani, et } initium anni Iuliani; si novilunium in 21 fuerit,
erit manifesto novilunium in N ante &, et si YI® una lunatione fuerit
minus, erit 116G =e -+ /—s epacta Gregoriana; si vero 1% una luna-
tione maius fuerit, dividitor 1% per 30, et residuum accipitur pro
epacta; nempe in hoc computo etsi plures lunationes fierent interea,
omnes 30 dierum accipiuntur, quamvis post immania tempora hoc quo-
que errorem inducat.

Si vero novilunium in IT' cadat (Fig. 281.), tum 113 erit e/, et
T3 —s negativum est, atque epacta Gregoriana negative prodit et erit
— BT, quod si << 30 diebus fuerit (quod heic pro tempore unius luna-
tionis sumitur, subtracto ®YT' ex 30 diebus, manehit tempus, quo novi-
lunium ante initium anni Gregoriani proximum evenit; sit ex. gr.
®BXT'+ B = 30 diebus, erit ®Bf epacta Gregoriana. Si vero sub BT plu-
res lunationes evenerint, pariter dividendo per 30 dies, residunm acci-
pietur, eritque hoc aut o, aut negativum; in casu primo novilunium in
® cadet, eritque F=o0, in postremo pariter novilunium ipsi & proxi-
mum inter initia anni Gregoriani et Iuliani cadens indicabitur, et pariter
ut prius, huic epactze Gregorianz negativee adduntur 30 dies, ut epacta
positiva prodeat.

II.

Formula superior ipsius / autem prodit sic. Anno 550 fuit /=0; si
iam pro quibusvis 312 +% annis / incrementum unius diei capiat, incre-
scet / ad quatuor dies, elapsis 4(312 - H annis; quod efficit 1250 an-
nos, quibus si addatur 550, prodit 1800; itaque usque ad annum Christi
1800 fiet /=4. Hoc autem ita distributum est, ut initio seculi octavi
ponatur /=1, initio undecimi vero 2, et initio decimi quarti 3, atque
initio duodevicesimi 4; adeoque prius quibusvis tribus seculis tribuatur
unus dies, uti ultimo quatuor postremorum. Postea autem ab anno 18co
exclusive, quibusvis 2§ seculis fit ipsius / incrementum zquale octo die-

bus ; nempe
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(31:-;— ;)3=25m.

Sunt autem octo hi dies ita distributi, ut quibusvis tribus seculis a duo-
devicesimo iexclusive) numerando dies unus tribuatur, usquequo quatuor

postrema 25 seculorum veniant, et octavus dies seculo postremo attri-
buatur. Idemque continuatur,

Hinc autem si
N—1B=p.25+ir <25
et u integer sit, atque
r=m.3-+(2vel 1auto):

1t.25 seculis conveniunt 8¢ dies; 8(m.3-+1vel 2) vero est
= 24m (8 vel 16) = 25m — m -+ 18 vel 16);

et hoc per 25 divisum dat quotum integrum m cum residuo 8 vel 161—m;
atque si ipsi m substituantur valores a o usque ad 8 inclusive mempe
m =8 esse nequit, quia m.3=25 fieret, et si m =38, tum preter 8.3
neque I esse potest, nam tum 8.3--1=25 esset), patebit regulam in
quovis casu valere; ex. gr. pro 16, et m =7, erit quoti pars concernens
L SRR
e 25 =7+ 25 H]
adeoque quum residuum g non sit =17, per regulam ipsi 7 nitiil addi-
tur. Ita pro ceteris valoribus ipsius s formulam regule convenire, et

pariter de formula
8(N=6) sine res.

25
patet.
III.
Quod autem (pro ¢ sive pmitivu sive negativol, sive
& - res, JS_-:

sive

Botya, Tentamen. 11
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e4-I—35
20

res.

accipiatur, idem sit, patet sic: e praemissis apparet s celerius crescere
quam /, quia s quibusvis quatuor seculis tres dies crescit, adeoque 24
seculis in octo dies excrescit, / autem 25 seculis crescit totidem (nempe 8)
dies; et s iam seculo 7 fuit =quale quatuor, / vero (pagg. 331 et 344/
nondum fuit unus; itaque si tam s quam / ad directionem sagittee (uti
omnia hic accipienda sunt) intelligantur, semper porro (ad instar pag. 14),
etsi circulus quotiesvis decurratur: erit /—s semper negativum. Sit
f—s5

TEs. = —
3o :

nempe
/—s=—m.30—7r

'pro r, m positivis); erit (pro e sive positivo sive negativo)

f—s
£+ TS, ~——— — -
30 '

atque

et-/— —m.30—
res. S 7 —res, £ ir='-‘3—'="’.‘|
3o 3o

proditque in casu positivi ¢ et =r, epacta Gregoriana ¢ —r positiva, in
casu negativi ¢ autem erit ¢ —r (propter e<<3o0l aut = — 30, aut erit
—= — 30— r' 'pro » positivol; si prius, tum utraque expressio epactam
o dabit, si posterius, tum erit epacta Gregoriana negativa — v, adeo-

que 30—  erit epacta positiva in casu utrogue.

§. 10,

Faschatis lTuliani pro anno Christi n-to formula est sequens: si a
prima Martii (sfi/o veters dicto) in anno luliano numeretur, ita ut per
{31+ m)-tam Martii intelligatur m-ta Aprilis; cadet Paschatis Iuliani dies
prima (si ¢ positive expressum sit) in
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10 —res. R

n+ 2 sine res,)
44— e -res. - - - - -----—Lm——w—res. el

-tam Martii istilo veteri); tenendo:

1. quod si e>>23 fuerit, 44+ 30=174 pro 44 accipi debeat;

2. quod si parentheseos posterioris residuum sit aut mquale residuo
parentheseos prioris, aut eo maior, valori totius formulee addi debeat 73

3. quod si alterutrius parenthesium dictarum, aut utriusque seorsim
residuum o sit, pro o semper 7 accipiatur.

Pro e> 23 nimirum 74 —e, pro ¢ non > 23 autem 44 —e, exprimit
plenilunii Paschalis Tuliani diem. Namque Ecclesia cavendo, ne Pa-
scha cum illud in ipso plenilunio vernali celebrantibus ipag. 329) coin-
cidat, ita computum instituere conabatur, ut hoc serius prodeat; qua-
propter statutum est:

1. ut plenilunium accipiatur die decima quarta a die nowilunii inclu-
sive ; sed ;

2, ut dum > 23, adeoque novilunium Martii primum in (30—e+-1)-
tam, plenilunium autem in (30 —e-+14-tam Martii cadens, non sit Pa-
schale, nam semper. ante vicesimam primam Martii cadat, cul afixum
squinoctium positum erat; etsi sequens lunatio 29 requireret, pro ea 30
accipiantur; manifesto enim in hoc casu ad novilunium sequens progre-
diendum est: atque hinc fit, quod pro 3o-+14 accipiantur 30+14-+30=74

~ Pro e=23 fit 44—e =121, quod plenilunium Paschale est (pag. 329,
at si e= 23 fuerit, 44 —e fit <21. Ut vero primum Martii novilunium
prodeat, epacta annua ex 30 subtrahenda est; nam patet facile ex (pag. 3391,
epactam menstruam Martil esse o, adeoque =etatem lunze in initio Martii
eandem esse, quee incipiente anno fuit.

Parentheseos prioris residuum, nempe

T o sine res.)
— TES, i
res ° £

g 7
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indicat, quota sit /itera Dominicalis ab 4 antrorsum in anno » (pag. 335);
parenthesis posterior autem indicat, quota sit litera diei plenilunii Paschalis
item ab .4 antrorsum numerando; unde etiam patet dum residuum post
divisionem per 7 fit o, literam septimam G denotari, et 7 pro o acci-
piendum esse. Nam prima Martii litera D gaudet \pag. 332), adeoque
litera plenilunii Paschalis prodibit, si ab 4 inclusive numeretur ultra
literam diei plenilunii tribus antrorsum, nam D post A tribus literis
porro est; itaque vt prodeat litera plenilunii Paschalis, tribus literis ultra
numerum diei, in quem cadit, est numerandum ab A4 incipiendo, et ad
literarum ordinem in circulo progrediendo. Atque hinc patet, quod si a
prima Martii usque ad diem plensiunii Paschalis (inclusive) 7 dies se-
mel aut pluribus vicibus defluxerint, residuum ex 44 —e per 7 diviso
indicet litere plenilunii numerum a [ incipiendo; atque si 3 addatur,
numerus literz eiusdem ab A incipiendo prodeat.

Si iam numerus #' {iferae Dominicalis maior fuerit numero m' /ize-
rae Plenilunii, sitque excessus m, erit tom m <7, quia » non =>7,
eritque (44— e+ mi-ta Martii dies Dominica prima post plenilunium
Paschale. Si vero

n=m,
tum plenilunium in diem Dominicam cadit, adeoque 7 dies addi de-
bent, uti si S

= n
fuerit; nam tum plenilunium ultra diem Dominicam cadit m'—n' die-
bus; atque ad sequentem /iteram Dominicalem plenilunio proximam
usque, in circulo erunt

7 —(m'—n)=7n—m

literee. Hoc item eodem redit, etsi toti valori addatur 7.

§.11.

Paschatis Gregoriani, pro epacta E positiva, formula est sequens:
cadet Paschatis Gregoriani dies prima anno Christi », in
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ﬂﬂﬁ res, — res.

44— E+res—----—-._ i A
7

U4—E

7 +3)

( 43— +Tt~sineres.)

-

——=Tes.

-tam Martii séilo nove; ea cum restrictione quod

1. si £> 23, pro 44 accipi hic quoque 30--44 =74 debet; quia ut
(in preecedentibus: iam 44 — 23 =21 plenilunium Paschale riuxta dicta)
primee Martii proximum dat;

2. quod (per ca, qua pag. 340 dicta sunt) pro £= 24 semper 25 ac-
cipiatur, et dum in eodem cyclo seculari 24 et 25 adsunt, pro 25 acci-
piatur 26;

3. quod et hic si terminus tertius secundo squalis aut eo maior
fuerit, toti valori addendum 7 sit; atque dum residui parentheseos sive
prioris sive posterioris valor o est, et hic, ut ibi 7 accipiatur pro o.

Ratio e przcedentibus intelligitur : quia et hic terminus primus indi-
cat, in quotam Martii plenilunium Gregorianum cadat in anno » (pag. 347!;
secundus terminus autem indicat, quotanam sit /ifera Dominicalis Gre-
gortana 'pag. 238) ab A incipiendo; tertius autem indicat, quotanam
litera ab A4 incipiendo sit litera plenilunii, semper antrorsum numerando.
Unde, ut in pracedentibus, reliqua intelliguntur.

§ 12,

Formulae sunt pro utrogue Faschale necessariae:

11 {rcs -——-—-3]
£ =Tes. - 30
.?

i—
B =T858, i

ﬂtqu:
J= Eﬁ_ﬁ} sine res. et 4-+ 8 {ﬂ;-sr 18) sine residuo,
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observando, quod si residuum >13 (pro N non > 18 vel >17 (pro
N'>18), tum quoto integro 1 addatur (pagg. 344—345. Est quoque (pag. 331}

S=I-} 3 [ﬁj_ﬂl' ,

quod si addatur tempori Iuliano, s#/us vefus ad novum reducetur.
Quum vero ipsa ¢ numero undeviginti sint, maneantque eadem, in quovis
seculo, addendo /—s, computari cyclus Gregorianus secularis potest,

Pro seculo praesente (180o—1899) autem, in quo /=4 et s=13,
adeoque /—s=—8, dies prima Paschatis Gregoriani fit

n+ -2 sine res.
( 15— res, ) {mg_ a3=e¢ +3)
2 —e-TESs - - NS - = TBS. 7 -
7 7
-ta Martii (s#/o novo); nempe formula superior, pro quovis seculo icompu-
tatis / et 51 ad simpliciorem reduci potest. Notandum autem quoad for-
mulam hanc seculi presesentis: quod si & sive o sive 1 sit, in formula pro
52 poni 22 debeat; ad valores infra g ipsius ¢, (pag. 349)applicando, uti pro
e=>8 adeoque E <23, manere secus 52 patet. In cyclo prasentis seculi
24 non adest, adeoque hoc respectu attentione non indiget. Pro quovis
seculo autem cyclus decemnovennalis Gregorianus ex / et s facile com-
putatur (pag. 343}, ut videatur, num 24 imo simul etiam 25 adsit (pag. 349).
Exemplo etiam illustrare haud supervacuum est. Sit pro anno 1810
Pascha lulianum computandum. Lifera Dominicalis fuliana prodit per
formulam sic : addatur ipsius 1810 pars quarta sine residuo;

1810

452
2262,

quod divisum per 7 residuum I dat, et 10—1=09, atque rr.s.g-.—_- 2, adeo-

que litera Iuliana est B, et /itera Gregoriana est G.
Epacta Iuliana e prodit per formulam ipag. 342! sic; 1810-+1 per 19
divisum dat residuum 6, e quo subtracto 3, manet 3, et hoc per 11 multi-
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plicatum et tum per 30 divisum dat residuum 3=¢; et44—e=41, residuum pa-

rentheseos prime in formula Iuliana erat 2, residuum parentheseos secundae

etiam est 2, quia res, 4? =6, et 6-+3=9. Sed dictum est, si residuum

posterius waius priore aut ei wmquale sit, addendum 7 esse: fet igitur
Pac.jc:ﬁu Tulianum (4142 — 2 4-7)= quadragesima octava Martii adeoque
decima septima Aprilis (sti/o veteri) seu (17 -+12)=undetricesima Aprilis
(sftlo novo).

Fascha Gregorianum autem prodit

533
w TES, === af= ]
52—3+ras.-‘!5§—ﬂ—rcs. el ——=49-+0—3;

7
et pro o ponendo 7 (per regulam, fit 49+ 7 — 3; adeoque Pascha Gre-
gorianum stilo novo erit quinquagesima tertia Martii, id est vicesima
secunda Aprilis.
Potest formula superior ad quemvis cuiusvis seculi annum modo eodem
applicari.

§. 13.

Quamquam aeguinoctium dictum haud astronomicum sit, et hoc
quogque per intercalationem dictumn aliquande a vicesima prima Martii
usque ad undevicesimam et vicesimam tertiam removeatur, imo et dum
Plenilunium astronomicum evenit alicubi diei Sabbafi hora ultima, et
alibi dies Dominica esse, adeoque Paschata octiduo differe possent: po-
sita tamen lege, in rebus sacris determinata, de Cyclo Paschatum dicere
fas est.

Erat (pag. 344' anno 1800 mquatio luna nempe /-—=4; qua abinde
quibusvis 25 seculis crescit, ut fiat 4+ 8 anno 4300. (Juibusvis 100 secu-
lis mquatio solis nempe s crescit 3.25 dies, quia 4 in 100 continetur
vicies quinquies, et quibusvis 4 seculis se invicem excipientibus a qua-
livis incipiendo, tres dies accedunt ipsi s. Item quum ab anno 1800 [ex-
clusive! quibusvis 25.100 annis incrementum ipsius / sit 8 dierum, erit
incrementum ipsius /—s quibusvis 100 seculis elapsis 32 —75-=—43.
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Itaque ut res. f;; lquod quovis seculo epactis Iulianis addi, ut Gregorianse
prodeant, dictum pag. 343 est) fiat mquale o, ad minimum tot secula
effluere necesse est, ut /—s5=—30.43 fiat; itaque 30.100 id est 3000
secula _rcqu:runtur; atque fum erit res. 3:33 plane idem quod prius erat,
quum incrementumn eius o sit.

Incipiet igitur cyclus ab anno 1800 (ipso anno 1800 excluso, dum I=4
factum est), et quidem ita, ut primum seculum abinde in anno 100, se-
cundum in 2000 £ ... atque ter millesimum in anno 301800 inempe
1800 + 300000 terminetur; eritque novorum 3000 seculorum primum
seculum in anno 301900 adeoque pariter in anno seculari ante bissextili
terminatum, ut prius; quod qualivis multiplo ipsius 300000 addito ipsi
1800, redire patet.

Sed ut cyclus epactarum Gregorianarum prodeat, non sufficit res. “3!:!
eodem ordine defluere, namque £ = ¢ res. !303. [taque necesse est, ut
etiam epactz Iuliane simul incipiendo eodem ordine fluant : at vero hoc
quibusvis 19 annis eodem redeundo fluit in perpetuum. Si igitur cvclus
prior per 19 multiplicetur, idem ¢ redibit, eodemque ordine epacta
Iulianz se invicem excipient. Erit igitur cyclus epactarum Gregoriana-
rum 19. 3000 seculorum ; quibus effluxis eodem ordine sequentur. Atgue
e dictis (pag. 349) patet etiam plenilunia Paschalia (Gregoriana) eodem
ordine semet excipere : neque autem cyclus minor datur; quia 3000 se-
culorum numerus erat, nec 1g inter factores ipsius 3000 adest.

Interim hic tantum pleniluniorum non Paschatuin Gregorianorum|
cyclus est: ut hoc fiat, oportet cyclum illum determinare, quo prima
Tanuarii Gregoriand in seculo, eadem septimanz die incipiat, seu quum
prima lIanuarii semper A sit, liferae Dominicalis Gregorianae cvclus
queeritur. Est vero (pag. 335) hic 8 seculorum, quem igitur certies de-
Auere oportet; nempe cyclum dictum 19.3000 seculorum per 8 mul-
tiplicare necesse esset; at quum 8 metiatur numerum 3000, manebunt
pro cyclo Paschatum Gregorianorum 119.3000 = 57000! secula.

Cyclus Paschatum [ulianorum autem non quoad locum absolutum
respectu puncti fixi in alveo fluentis temporis rotundo (pag. 326, sed
tantum nominali valore, nonnisi ad initium aoni Iuliani referendo : est
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28 .19 =532 annorum. Nam epactarum cyclus est 19, et cyclus solis
28 annorum est.

Si vero cyclus ab anno 1800 queeratur, quo ambo Paschata simul
quoad punctum \pag. 326 pro certo loco fixum, semper eodem ordine
sequantur : necesse est etiam s idem redire. Est vero anno 1800 (usque
ad finem 189g) s=12, crescitque usque ad 1900 (inclusive) uno die, et
quibusvis quatuor seculis se invicem excipientibus crescit tres dies:
distantiaque ab initio anni Tuliani decurrenda in circulo, qui nunc sit
equalis quantitati 365 dierum anni communis, donec s iterum idem sit,
tot secula requirit, ut 365 —12 =353 dies efficiat 5. Requiruntar autem
eo ad minimum 471 secula; nam 353=3.117+2; ad 3.117 vero re-
quiruntur 4.117 = 468 secula, quod cum 18 efficit 486 secula: et quum
488 bissextile sit, ad duos dies adhuc tria secula requiruntur post 486;
quia quaternarius seculorum cum 19 incipit.

Nempe seculum bissextile potest & dici, przzcedens vero A4, illud
autem F quod post bissextile est, et illud M (quasi medium) quod inter
post et ante bissextile est; atque si quaternarius seculorum in 4 inci-
piat, in A terminatur, si in & incipiat, in A terminatur; et si in / inci-
piat, in B terminatur, si in M incipiat, in /7 terminatur, cuius ratio ha-
benda est: in casu allato post 1800 terminantur 468 secula (adeoque
48 6oo) in M; atque ut adhuc 2 dies accedant, 4, 5, /° requiruntur, nam
in A nihil accedit, Nempe series seculorum sequens est: MABPMA
BPMABPM ... Eritque annus gueesitus 48 goo.

Itaque dum in certo puncto p (Fig. 282,) Gregorianis ultima Decem-
bris 48 goo erit, Iulianis prima lanuarii anni 48 goo iis bissextilis erit;
atque post unum diem incipiet Gregorianis 48 go1 Gregorianis neuter
bissextilis); itaque a p incipiendo post 306 dies terminabitur Gregoria
nis 48901, lulianis vero annus 48 goo.

Patet hinc cyclum desideratum prodire, si cyclus prior (nempe 57000
seculorum) per 471 multiplicetur; quum 471 non sit factor ipsius 57000

45
Bocvar, Tentamsen. I
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§. 14.

Pascha Iulianum cum Gregoriano coincidere post tale seculum ney-
tiquam potest (donec periodi statim referendae adveniant), in quo s quatio
solis tanta est, ut et vicesima prima Martii Tuliani, si ad stilom novum
reducatur, additis 7 ad summum ut proxima Doeminica prodeat, ultra
Benedictum (nempe vicesimam quintam Aprilis Gregoriani) cadat. Nimi-
rum Plentlunium Paschatis Juliani initio anni Gregoriani proximum
in vicesimam primam Martii stilo veteri cadit, Pascha Gregorianum vero
(luxta regulam, quod nmen praecedat Marcum, in vicesimam primam
Martii cadentem, nec posfcedat Benedicinm, nempe vicesimam gquintam
Aprilis) tunc distat ab anni initio maxime, dum £'= 24, adeoque pleni-
lunium Paschale = 74— 25 (pag. 349! =49, cui maximum est 7, quod
additur. Quum igitar s= 34 fiet, nunquam amplivs Paschata coincidere
poterunt, usquequo periodi sequentes adveniant. Seculo prasente patet
(per pag. 349! pro e>23 coincidere non posse; quum formulee Iulianz
addi s==12 debeat, ut valor uterque =qualis sit, et pro e>23 in for-
mula Iuliana ex 44 fiat 74.

§. 15.

Si res. %‘E{szn fiat, et annus [ulianus cum Gregoriano simul incipiant,

in illo seculo per formulas patet Paschata omnia coincidere; nam tum
E=¢, et prima Martii eadem utrique est. QQuzstio exoritur, quandonam
hoc fiat?

Fiet (in §. precedente) s=o, in quantum anni Gregoriani et Iuliani
simul incipient, uti si abinde s crescat g.365 dies, atque pro s=o, etiam

res.i=o, ut res. 375{:0 esse queat. [taque quum anno 1800 sit.
! —s=—8; erit (ipsius / incremento /” dicto)

P—B—353—p-355 _
30

res. Ilr—'_EE%L— =0,

Ies.

atque hinc
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Si prius ¢ =0 accipiatur, erit (e preecedentibus) pro 471 seculis, die-
bus 353 respondentibus, /'=151 diebus; quia 471 =18.25-+ 21, atque
8.18 =144, cui si addantur 8 dies, seculis 21 competentes prodit 151,
Fit igitur pro hoc casu formula

atque tum coincident prima vice Paschata per totum seculum. Si vero
post tempus istud, dictis 353 diebus respondens, accedat tempus ¢.365
diebus respondens, et rﬁ&pundenf: incrementum sequationis lunae /" dica-
tur: expressio prior fiet res. : ';g'-s. ; et queeritur, quandonam hoc
= o fiat.

Incipiet post primum s=o, tempus 7" ad incrementum 365 dierum
ipsius s requisitum in 4, desinet in A ; abinde secundum incipiet in 5,
et desinet in A, et abinde incipiens in A in J/° desinet, atque item in
M incipiens in .4 desinet, idemgue ordo porro erit: nempe incipient
in MBA MBA, desinent in AMFP AMP, requiretque primum 486,
secundum et tertium 487; et item 486, 487, 487 sequuntur semper porro.
Eritque quum quodvis 7 in seculo A vel M aut 7, adeoque Gregori-
anis communi Iulianis bissextili desinat, s =o. Itaque id tantum queeri-

tur, quandonam rﬂs.-"el .;u?'s =o fiat; tunc enim Paschata per totum

seculum coincident.
Ad finem primi 7, 486 dat /"=155 (excedentibus 2 seculis), itaque

res, /=35 res,. ]3-&;— =0;

30
at pro 27, 486 487 dabit /"= 311 (excedentibus 2 seculis); itaque

W
=13, o1
rdss.~fr -5 =r¢a.-3——-==1;

30 30

nec petito satisfiet.

Interim etsi nec mquatio lunz, nec solis =o; sed illa —29, hec
—1, aut illa —1 heec =1 sit: coincident Paschata per totum seculum,
|excepto uno casu in quovis cyclo decemnovenali), Nempe dum e - 23,

‘J:i
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in casu priore fit £=23—29=—6, adeoque £ positive accepta erit
30— 6=24. Erit igitur (pag. 349} plenilunium Paschale Gregoriansum
74 — 25=49, plenilunium fulianum autem 44— 23-= 21, quod ad stilum
novum reducetur addito s =—1, fietque = 20. In altero casu autem pro
e=25 fiet plenilunium Jfulianum 74— 25=49, et E erit =25—1=24,
adeoque plenilunium Gregorianum erit pariter 74— 25 = 49, sed priori
addi s =1 debet, ut ad stilom novum reducatur; itaque fieri potest, ut
Paschata haud coincidant. In omnibus aliis casibus autem coincident.
Cogitetur enim pro casu priori addi 30 ipsi e—2¢9, ut prodeat £ posi-
tive; erit e —29+30= E=¢-1; quo pacto cuivis ¢ infra 23 addita
unitate, in neutra plenilunii Paschalis expressione mutabitur 44 in 74;
itaque fiet plenilunium Julianum ad stilum novum reductum 44—e—1,
plenilunium Gregorianum auntem 44 — (e 1), Pariter si e supra 23 fuerit,
in utrogue erit 74 pro 44.

In altero casu autem, si ¢ infra 25 fuerit, per subtractionem unitatis,
in utroque manebit 44 : nempe e infra 25 sequens est 23. Idem de mi-
noribus epactis Iulianis valet; et pariter si e 25 fuerit, 74 —e—1 erit
pleniluniumn fulignum ad stilum novum reductum, et 74—ie—11 erit
plenilunium Gregorianum, quia £ erit =e—1, et tum e—1>23.

Potest autem facile computari, quantumnam fieri ¢ oporteat, ut
res‘{gﬂ"” — o sit. Seculorum nempe numeri 486, 487, 487 se invicem per-
petuo excipiunt (positis iis, que dicta sunt), et numeri quibus multiplum
ipsius 25 excedunt, sunt numeri 11, 12, 12 perpetuc; et nonnisi valores
ipsius ¢ tales querendi sunt, ut incrementum ipsius / ex his excessibus
exsurgens multiplum ipsius 30 sit, adeoque /—s per 30 divisum resi-
duvm o det.

Seculo prasente (1800--1899) Paschata pro numerc aureo3,8,11,14, 19
non coincidunt; nec quod pro 13 anno 1817 coinciderint, ad 1836 conclu-
ditur. Marci dies (pag. 354) includi videtur, sed fabulis excluditur; facile
vero regula adaptaretur. Queri conversim pro dictis et annus potest.



RECENSIO PER AUCTOREM IPSUM FACTA.

Horatii versus inverti posse videtur; nempe U/bs pauca nitent, pluri-
bus offendar maculis: at quum has hucusque nonnisi auctor ostenderit,
lus obtrectandi quoque adhucdum ei soli competit, in posterum cuique
manens, qui novas detexerit. Itaque etsi, sententia mere, dictatoria repro-
bantes, ruinis altiores utcunque despexerint; conscia mens recti, non
nitere sed tyronum evidentiam desiderantium vim tempusque ad ea quee
niteant servare studens, haud probrose erubescat, imo quacunque ma-
cula, quam detergere licebit, nova luce gaudeat: recensens novas mon-
straturus, facere non potest, quin indignetur, auctoremque reprehendat.

1. Cur tam diu versaverit, quid valeant humeri; donec quod iam pri-
dem valuissent, demum ferre recusarint.

2, Cur unicam vitam brevem fere per omnem musarum numerum
iquasi polygamia) diviserit.

3. Cur si defuerit otium, languens iam variisque tamen distractus, ad-
versis omnibus quéz tale opus desiderat, ita ediderit: ut sepe quasi per
raptus, non amnis constantis naves ferentis, sed rivi, nunc falei viridem
preebentis fundum, mox de ceelo exundantis instar, latus esse videatur.

Multa, donec virens vita arbor resonat, spes musarum foret: sed
fructus aut nullos relinquit, aut boreas carpit lmmaturos, ni terra cee-
lumque faverint, desinenteque philomela in oliva cava vigilet ales Palladi
sacra, Cum vero silve calvee muteque frigorum crysatillis efflorescunt,
atque album in desertis sopite naturz tegmen agitantes venti planctum
incipiunt : non aliud restat, quam brevi post tinnitum cedere scena, cam-

panisque comitantibus domum redire.
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Denique tamen eo queestio redit: num ita etiam uti est, edidisse, aut
prorsus omisisse praestiterit?! Recensens ini fallaturi rem approbat : sed
forma haud contentus, postulat, ut idem prasertim in T. L per capita
(iuxta radicem, truncum coronamque, pag. 1. T. I.* subdivisionibus etiam
clare) distinctumn, eaque de quibus postea agendum est, locis reservando
propriis, correctius prodeat; quod iam utcunque edito hoc, ingenium con-
veniens otioque gaudens facilius praestare poterit; multa rigorem clari-
tatemgue sectans, ex his quoque amplexurus, etsi insuetorum signorum
uti Tom. II.* in expl. sign. auctor ipse monet, non omnia retinuerit,

* Ed I
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SCIENTIAM 5PATII absolute weram exhibens:

a veritate aut falsitate Axiomatis X1 Euclider
(a priori haud unguam decidenda) in-
dependentem: adjecta ad casum fal-
sitatis , quadratura circulr

geometrica.

Auctore JOHANNE BoLYal de eadem, Geometrarum
in Exercitu Caesareo Regio Austriaco Ca-
strensium Capitaneo.

=—r—xx»






ab denotet
ab ]
abc

ﬂbf '
abc .
abed o«
R
ab = cd «
X==F 1
or o«
=r

EXPLICATIO SIGNORUM.

complexum omnium punctorum cum punctis a, b in recta
sitorum.

rectz ab in a bifariam sectz dimidium illud, quod punc-
tum b complectitur.

complexum omnium punctorum, que cum punctis a, b, ¢
(non in eadem recta sitis) in eodem plano sunt.

plani abc per ab bifariam secti dimidium, punctum ¢ com-
plectens.

portionum, in quas abc per complexum rectarum bd, be
dividitur, minorem ; sive angulum, cuius ba, bf crura
sunt.

(si d in abc sit et Ba, € se invicem non secent) porti-
onem ipsius abc inter b, be, ¢ comprehensam; bacd
vero portionem plani abc inter ab, ¢ sitam.

angulum rectnm.

cab = acd.

congruens.®

x tendere ad limitem a.

peripheriam circuli radii r.

L]

aream circuli radii ».

* Sit fas, signo hocoe, quo summus Geometra GAUSS wumeros eomgrucs insignivit, congruentiam
geametricam quoque denotare: nulla ambiguitate exinde metuenda.

Bovryar., Tentamen, 11,






APFENDIX. 3&3

§ 1.

Si rectam aifi non secet plani eiusdem recta bfi, at secet quamvis bf Fig. 1
(in abn): designetur hoc per
bn || am.

Dari talem bR, et quidem wnicam, e quovis puncto b (extra @),
atque
bam+ abn non = 2R
esse patet; nam bc circa b mota, donec
bam-+abc=2R

fiat, bT aliquando primo non secat ami, estque tunc bc | am.

Nec non patet esse bnj em, ubivis sit ¢ in @ (supponendo in omni-
bus talibus casibus esse am > ae).

Et si, puncto ¢ in atfi abeunte in infinitum, semper sit cd=cb: erit
semper

cdb = (cbd < nb¢);
ast nbc-—o; adeoque et adb-—o.

§. 2,

Si bnllam; est guogue cn|am. Fig. 2.
Nam sit ® ubicunque in macn. Si ¢ in bfi sit; bd secat aifi (propter
bn | am), adeoque et 0 secat afi; si vero ¢ in_bp fuerit; sit bq i cd :
cadit bj in abn (§. 1.) secatque arii, adeoque et cd secat arfi. Quaevis
igitur (in acn) secat in utrogue casu afit absque eo, ut cfi ipsam i
secet. Est ergo semper cn||am.
46*



Fig. =.

Fig. 3.

Fig. 1.
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§ 3
Si tam br quam cs sit Wam, et ¢ non sit in br; tum bE, ¢S se invs.
cem haud secant.

Si enim bE, ¢ punctum d commune haberent ; (per §. 2.) essent dr
et ds simul [l am, caderetque (§. 1.) % in OF et ¢ in br icontra hyp.).

§ 4

S man=>mab; pro quovis puncto b ipsius ab datur tale ¢ in a,
ut sit bom = nam.

Nam datur (per §. 1.) bdm > nam, adeoque mdp=man, caditque b in
nadp. St igitur mam iuxta am feratur, usquequo afi in O veniat; ali-
quando afi per b transiisse, et aliquod bom=nam esse oportet.

§ 5.

St bnllam, datur tale punctum { in &, ut sit fm o bn.

Nam (per §. 1.) datur bem > ¢bn ; et si ce =cb, adeoque ¢c ~ bc; patet
esse bein<“ebn. Feratur p per ¢c, angulo bpm semper w, et angulo pbn
semper v dicto; patet » esse prius ei simultaneo v minus, posterius vero
esse maius. Crescit vero » a bem usque bom confinue; cum (per §. 4.
nullius angulus =bem et <<bem detur, cui » aliqguando = non fiat;
pariter decrescit v ab ebn usque cbn continuo : datur itaque in ec tale f,
ut bfm=fbn sit.

§. 6.

S¢ bnll am, afgue ubivis sit ¢ in dM e&f q in br: tum an [l em et
em | an.

Nam (per §.1.) est bn|lem, et hinc (per §. 2. anliem.

Si porro fm=bn (§. 5.); tum mfbn=nbfm, adeoque (cum b || fm sit)
etiam fm |l bn, et (per preec.) emian.
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§ 7

Si tam bn guam cp sit lam, ef ¢ non sit in bn: est etiam bn ) cp.

Nam bfi, ¢f se invicem non secant (§. 3.); sunt vero am, bn, cp aut
in plano, aut non; atque in casu primo am aut in bncp est, aut non.

Si am, bn, cp in plano sint, et am in brcp cadat; tum queevis b
in nbc) secat d in aliquo puncto d (quia bnllam); porro cum dm||cp
sit (§. 6.), patet DF secare ¢, adeoque esse bn || cp.

Si vero bn, cp in eadem plaga ipsius am sint; tum aliqua earum ex. gr.
¢p infra duas reliquas bn, af cadit; queevis bg (in nba) autem secat arfi,
adeogue et ipsam {p. Est itaque bn [ cp.

Si mab, mac angulum efficiant: tum ¢bn com abn nonnisi bfi, am
vero (in abn) cum bfi, adeoque nbc quoque cum aifi, nihil commune ha-
bent. Per quamvis bd (in nba) autem positum bed secat anii, quia (propter
bn il am) BY secat am. Moto itaque bed circa be, donec ipsam ar prima
vice deserat, postremo cadet bcd in bei. Eadem ratione cadet idem in
bcp; cadit igitur bn in bep. Porro si bri|cp; tum (quia etiam am i cp)
pari ratione cadit br in bam; nec non (propter br|cp) in bep. Itaque
bf ipsis mab, pcb commune, nempe ipsum bfi est, atque hinc bn | cp.

Si igitur cplam, et b extra ¢@m sit: tum seclio ipsorum bam, bep,
nempe bfi est || tam ad am, quam ad cp.*

§. 8.

S7 bnj| et =cp (vel brevius bn|| « cp), atgue am (in nbcp) rectam
bc perpendiculariter bisecet; tum bnjlam.

Si enim bfi secaret aifi, etiam ¢f secaret affi in eodem puncto (cum
mabn = macp), quod et ipsis bfi, ¢f commune esset, quamvis bl cp sit.
Queevis b (in cbn) vero secat cf; adeoque secat b etiam affi. Conse-

quenter bn || am.

8

* Cusa tartio prasmisse duo priores, adinstar cascs gecandl §. 10, brevius ac elegantius simul absalvi
possunt. (Ed. 1. Tom. 1. Emmata Appendicis).

Fig. 4.

Fig. s.
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Fig. 7.
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§ 9.

Si bn[lam, map L mab, atgue angulus, guem nbd cum nba (in ea

plaga ipsius mabn, ubi map est) facit sit < R: tum map et nbd se fnwi-
CEM SEcanl.

Nam sit
bam= R, ac L bn

(sive in b cadat ¢, sive non), et
ce Lbn (in nbd);

erit {per hyp.] ace <R, et af(Lce) in ace cadet. Sit af sectio (punctum
a commune habentium) abf et amf; erit

bap=bam=R

(cum sit bam L map). Si denique abf in abii ponatur (a et b manenti-
bus); cadet af in afi; atque cum

acLbn et af<ac

sit, patet af smfra bfi terminari, adeoque bf in abn cadere. Secat autem
bf ipsam ap in Aoc situ (quia bn |l am), adeoque etiam in situ primo af
et bf se invicem secant; estque punctum sectionis ipsis maf et nbd
commune: secant itaque map et nbd se invicem.

Facile exhinc sequitur maf et nbd se mutuo secare, si summa inter-
norum, quos cum mabn efficiunt, << 2R sit.

§. 10,

8¢ tam bn guam cp sit || ~am; est etiam bnj = cp.

Nam mab et mac aut angulum efficiunt, aut in plano sunt.

Si prius; bisecet q0f rectam ab perpendiculariter; erit dq L ab, adeo-
que dqiam (§. 8,); pariter si @S bisecet rectam ac perpendiculariter,
est erfiam; unde dqler (§. 7.} Facile hinc (per §.9.) consequitur, °f
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et &S se mutuo secare, et sectionem {5 esse || 0q (§. 7)), atque (propter
bn || dq) esse etiam
fs |l bn.

Est porro (pro quovis puncto ipsius fs)
fb =fa=fc,

caditque 5 in planum taf, rectam bc perpendiculariter bisecans. Est vero
(per §. 7.} {cum sit fs || bn) etiam

at || bn.

"Pari modo demonstratur gt || cp esse. Interim gt bisecat rectam bc per-
pendiculariter; adeoque tabn==tacp (§. 1.) et

bn || = cp.

Si bn, am, cp in plano sint; sit (extra hoc planum cadens) fs|| = am;
tum (per przc.) 5| = tam ad bn quam ad cp, adeoque et bn || = cp.

§ 11.

Complexus puncti a, atque ommium punctorum, quorum quodvis b
tale est, ut si bn|| am sit, sit etiam bn =~ am; dicatur #: sectio vero ipsius
F cum quovis plano rectam am complectente nominetur L.

In quavis recta, quee [|am est, & gaudet puncto, et nonnisi uno;
atque patet L per am dividi in duas partes congruentes; dicatur afi
axis ipsius L; patet etiam, in quovis plano rectam am complectente,
pro axe aiii unicum L dari. Quodvis eiusmodi Z, dicatur L spsius ari
(in plano, de quo agitur, intelligendo). Patet per L circa am revolutum,
F describi, cuius am axfs vocetur, et vicissim £ axi o affribuatur.

§. 12,

Si b ubivis in L ipsius ot fuertt, et buj| =am (§ 11); tum L
ipsius aii et L tpsius bfi cosncidunt.



Fig. 8.
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WNam dicatur L ipsius bfi diﬁtiﬂcﬂﬂnig ergo f; litql.'lﬂ ¢ ubivis in .;' et

cpi =bn (§ 11.); erit (cum et bu|| « am sit) cp || « am (§. 10.), adeoque

¢ etiam in [ cadet. Et gl ¢ ubivis in L 5[!, et gl <= ain; tum q’m = bn

(§. 10); caditque ¢ etiam in / (§. 11.). Itaque L et / sunt eadem; ac
queevis Dl est etiam axis ipsius Z, et inter omnes axes ipsius [, = est.
Idem de 7 eodem modo patet.

§ 13
S¢ bn[fam, cplldq, ef bam—+abn=2R sit; tum etiam dep+cda=2R.
Sit enim ea=-¢b et efm=>0cp (§. 4.); erit {cum
bam + abn = 2.8 = abn + abg
sit)

ebg = eaf;

adeoque si etiam bg=af sit,

& eba=A eaf, bea= asf,

cadetque q in f&. Est porro afm—+ fan= 2R (quia ¢gb=efa). Est etiam
an | fm (§. 6.); itaque si mfrs==pcdq, tum rsllan (§. 7.), et r in vel extra
fa cadit (si cd non = fa, ubi res iam patet

I. In casu primo est frs non > (2R —rfm=fan), quia rs||fm; ast
cum 15l an sit, est etiam frs non < fan; adeoque frs={fan, et

rjm+ frs = gfm -+ fgn = 2R

Itague et dep+cdq=2R.

II. Si r extra fg cadat; tunc ngr= mft, sitgue mfan ==naghl=Ihfo et
ita porro, usquequo ff = vel prima vice = fr fiat. Est heic to[lhllifm
(§. 7.). Si B in r cadat; tum fo in rs cadit (§. 1.); adeoque

tft -+ frs = Bfm - fto = tfm + fgn = 2.X;
si vero r in hf cadat, tum (per L) est
vhl + brs = 2R = rfm —+ frs = dep + cdq,



APFENDIX. 3&9

5 14.

Sf' brllam, cp|dq, et bam-+abn<2R sit; tum etiam depcdg<2 K.
Si enim dcp-+cdq non esset <, adeoque (per §. 1.) esset =2R; tum
tper §. 13.} etiam bam— abn= 2/ esset (contra hyp.).

§ 15
Perpensis §§. 13. et 14. Systema Geometriae hypothesi veritatis
Axiomatis Euclidei XI. insistens dicatur Z; et hypothesi conirariae
superstructum sit 8. Omnia, quae expresse non dicentur, in 3 vel in

S esse; absolute enuntiari, i e. illa, sive 3 sive § reipsa sil, vera
asseri intelligatur.

§ 16,

ST oam si¢ axis alicwius L ftwum L in 2 recta L am est.
Nam sit e quovis puncto b ipsius L axis bn; erit in ¥

bam —+ abn = zbam =28,

adeoque bam=R. Et si ¢ quodvis punctum in ab sit, atque cpllam;
est (per §. 13.) cp ~am, adeoque ¢ in L (§ 11
Tn 8 vero nulla 3 puncta a, b, ¢ ipsius L vel I in recta sunt.
Nam aliquis axium am, bn, cp (ex. gr. am) intra duos reliquos cadit;
et tunc (per §. 14.) tam bam quam cam<R.

& 17.

L est etiam in S linea, et F superficies.

Nam (per §. 11.) quodvis planum ad axem an (per punctum aliquod
ipsius F) perpendiculare secat ipsum / in peripheria circuli, cuius pla-
num (per §. 14.) ad nullum alium axem bfi perpendiculare esl. Revalva-
tur F circa bn; manebit (per § 12, quodvis punctum ipsius & in £, et
sectio ipsius & cum plano ad bfi non perpendiculari describet super-

Bouvai, Teammen. 11, L

Fig. 3.

Fig. 7.
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ficiem: atqui & (per§. 12.), queecunque puncta a, b fuerint in eo, ita
sibi congruere poterit, ut a in b cadat; est igitur F superficies ung-
JSormis,

Patet hinc (per §§. 11. et 12.) L esse lineam uniformem.*

§. 18,

Cutusvis plani, per punctum a ipsius F ad axem am obligue po-
sily, seclio cum I in § peripheria civeuli est,

Nam sint a, b, ¢ 3 puncta huius sectionis, et bn, cp axes; facient
ambn, amcp angulum; nam secus planum (ex §. 16.) per a, b, ¢ deter-
minatum ipsam am complecteretur (contra hyp.). Plana igitur, rectas ab,
ac perpendiculariter bisecantia se mutuo secant (§. 10.) in aliquo axe 3
(ipsius /7, atque fb=fa=/fc. Sit al L{s, et revolvatur fah circa fs; de-
scribet a peripheriam radii ha, per b et ¢ euntem, et simu/ in F et abe
sitam ; nec F et abc preter O ha quidquam commune habent (§. 16.).

Patet etiam extremitate portionis fa lineze L (tanquam radio) in F
circa { mota ipsam O ha describi.

§ 19,

Perpendicularis bt ad axem bn ipsius L (in planum ipsius L cadens)
est in S tangens ipsius L.

Nam Z in bt praeter b nullo puncto gaudet {§. 14.), si vero bq in tbn
cadat, tum centrum sectionis plani per bq ad tbn perpendicularis cum
F ipsius bfi (§. 18.) manifesto in b locatur, et si bq diameter sit, patet
b lineam L ipsius bfi in q secare.

& 20,

Per guaevis duo puncla in F linea I determinatur (§§. 11. et 18.);
atque (cum ex §§. 16. et 19. Z perpendicularis ad omnes suos axes sit)

v Demonstrationem ad § restringere band mecesse est; quom facile ita proponatur, ut absclabs (pro
5 et E) valeat. (Ed. I. Tem. 1. Errata Appendicis).
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quivis angulus Liineus in F anguio planorum ad F per crura per-
pendicularium aequalis est.

§ 21,

Duae lineae Lformes af, bY in codem F, cum tertia Lformi ab
summam internorum <<2.R efficientes, se mutuo secant (per & in F
intelligendo L per a, p ductum, per af vero dimidium illud eius ex a
incipiens, in quod p cadit).

Nam si am, bn axes ipsius 7 sint; tum amp, bnd secant se invicem
(§. g.); atque J secat eorundem sectionem (per §§. 7. et 11.); adeogue
et ap, bd se mutuo secant.

Patet exhinc Axioma XI. et omnia, que in Geometria Trigonometria-
que (plana) asseruntur, abso/ufe constare in #, rectarum vices lineis L
subeuntibus : idcirco functiones trigonometricee abhinc eodem sensu acci-
pientur, quo in % veniunt; et peripheria circuli, cuius radius Zformis
=y in F, est =2nr, et pariter @~ (in ) = nr" (per n intelligendo
;—O 1 in F, sive notum 3'1415926 ...l

§. 22,

Si ab fuerit I ipsius affi, et ¢ in af; atgue angulus cab (e recta
afii et Lformi linea ab compositus) feratur prius fuxia ab, tum fuxta
ba semper porro in infinttum: erit via 0 ipsius ¢ linea L ipsius cif.

Nam (posteriore / dicta) sit punctum quodvis d in cd, mfem, et b
punctum ipsius L in dn cadens; erit bn<am, et ac=Dbd, adeoque
bn = cm, consequ. d in 2 Si vero d in 7 et dnllem, atque b punctum
ipsius L ipsi on commune sit; erit am=bn et cm = dn, unde manifesto
bd = ac, cadetque d in viam puncti ¢, et sunt / et ¢d eadem. Designe-

tur tale / per /| L.
§. 23.
Si linea Z formis cdf || abe (§. 22.), et ab =be, atque ai, bfi, ¢f sint

erit manifesto cd=>0f; et si queelibet 3 puncta a, b, ¢ fuerint ipsius
47

axes;

Fig. 6.

Fig. 9.

Fig. 5.
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ab, ac ab=n.cd: erit quoque ae=n.cf; adeoque (manifesto etiam pro
ab, ae, d¢ incommensurabilibus)

ab:cd=ae:cf,

estque ab:cd ab ab independens et per ac prorsus determinatum. De-
notetur quotus iste, nempe ab:cd litera maiore eiusdem nominis (puta
per X, quo ac litera minuscula (ex. gr. x) insignitur,

§. 24.

Quaecungue x et y fuerint; est Y= Ii‘: % 23.).

Nam aut erit alterum (ipsorum x, y) multiplum alterius (ex. gr. ¥
ipsius x}, aut non.

Si y=mnx; sit x=ac=cg=gh &, usquequo ah=y fiat; sit porro
cd || b || bi; erit (§. 23.)

X=ab:cd=cd:gt=nqtl:hl;

adeoque
ab __(ab}-
| o =\a
sive
X
F=X"=X~,

Si x, ¥ mulipla ipsius ¢ sint, puta

x=mi et y=uni;

est (per prec.)
X=J" ¥F=J"

consequ.
L =z
YF=Xm=X-=,

Idem ad casum incommensurabilitais ipsorum x, y facile extenditur.
8i vero fuerit g=y —x; erit manifesto 0=V X

Nec non manifestum est, in 3’ pro quovis x esse X=1, in S vero
AZ>1 esse, atque pro guibusvis ab, abe dari tale cbf || abe, ut sit cbf=ab,
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unde ambn=amep erit, etsi hoc illius qualevis multiplum sit; quod sin-
gulare quidem est, sed absurditatem ipsius § evidenter non probat.

§. z5.

In quovis rectilineo triangulo sunt peripheriac radiorum lateribus Fig. 1o.
aequalium, uti sinus angulorum oppostlorum.
Sit enim abc=R, et am.Lbac, atque sint bn, cpiam; erit cab Lambn,
adeoque (cum cb L ba sit) cb L ambn, consequ. cpbn L ambn. Secet F
ipsius cf rectas bn, am irespective| in O, ¢, et fascias cpbn, cpam, bnam
in lineis ZLformibus cd, ce, de; erit (§. 20.) cde = angulo ipsorum nbec,
nde, adeoque = R; atque pari ratione est ced = cab.
Est autem (per §. 21.) in Llineo triangulo ¢éd (heic radio semper
e ec: Dc=1:sin, dec = 1:sin.cab.
Est quoque (per §. 21}

e de=0ec: 00 iin F)

=0ac:Obc (§ 18);
adeoque est etiam
: {Jnc:olaczr:sin.cqb;

unde assertum pro quovis triangulo liquet.

§. 26,

In guovis sphaerico triangulo sunt sinus laterum, uti sinus angu- Fig 1.
lorum iisdem oppositorum.

Nam sit abc= &, et ced perpendiculare ad spheerse radium oa; erit
ced L aob, et icum etiam boc Lboa siti ¢d Lob. In triangulis ceo, cdo
vero est (per §. 25.)

Oec: O oc: Od¢=sin.coe : I : sin. cod
= gin.ac : 1 : sin. be;

interim (§. 25.) etiam
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O ec: O d¢c=sin. cde:sin. ced ;
itaque
sin. ac : sin. be = sin. cbe: sin, ced;
est vero ¢de= K =cba, atque ced =cab. Consequenter

sin. ac : sin. bc=1:sin. a.

E guo promanans Trigonometria sphaerica ab Axiomate XI. inde-
pendenter stabilita est.

§. z7.

Si ac, bd sint L ab, et feratur cab fuxta ab; erit (via puncis c dicta

ketc cb)
¢d : ab = sin. # :sin. 7.

Nam sit d¢ Lca; est in triangulis ade, abb (per §. 25.)
Oed: Oad:Oab=sin.u:1:sin.v.

Revoluto bacd circa ac, describetur Oab per b, Qed per b; et via
dictae ¢d denotetur heic per @ cd. Sit porro polygonum quodvis bfg. ..
ipsi ® ab inscriptum; nascetur per plana ex omnibus lateribus bf, fa &),
ad @ ab perpendicularia, in @¢d guoque figura polygonalis totidem late-
rum; et demonstrari {ad instar § 23.) potest, esse

£b:ﬂb=h[]:bfﬂﬁ-f:ig=..._r
deoque dh+ht+--: bf+fa+---=cd:ab

Quovis laterum bf, fa, ... ad limitem o tendente, manifesto

bf+fa+-~0Oab et dh-+hE4.-i—m Oed.

Itague etiam
=1 Ded: Oab=ch:ab,
Erat vero
Oed: Oab=sin.u:sin.v.
Consequ.

cd:ab=sin. u :sin. v.
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Remoto ac a bd in infinitum, manet
. cb:ab
adeoque etiam
sin, & : sin. @
constans; u vero ~~ & (§. 1.), et si dm||bn sit, v-—z; unde fit
¢d:ab=1:sin.s.
Via dicta ¢d denotabitur per ¢b || ab.

§. 28,
S b || = am, ef ¢ in ati, atgue ac=x sit: erit X (§. 23.)
= Sin. #:SIN. 0.
Nam si ¢b et ae sint L bn et bf L am; erit (ad instar §. 27.)
O bf: O cd=sin. u : sin.v.
Est autem evidenter bf =ae: quamobrem
Qea: Odc=sin.u:sin.v.

In superficiebus vero Fformibus ipsorum am et cm (ipsum ambn in
ab et cq secantibus) est (per §. 21

Oea:0dc=ab:cg=X.
Est itaque etiam ] .
A =sin. u:sin. v,
§. 29.
S bam= R, ab=y, ef bnllam sit; erit in S

1
¥=cot. = .

Fig. 13.
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Nam si fuerit ab=ac, et cp llam (adeoque bn [l = ¢p), atque pcb=qcd;
datur (§. 19.) ds Lcd, ut ds |l cp, adeoque (§. 1.) dtllcq sit. Si porro be Ld5;
erit (§. 7. 0sllbn, adeoque (§. 6.) bn|les, et (cum dtllcq sit) bqllet;
consequ. (§. 1.) ¢bn= ¢ebq.

Reprasententur, bef ex L ipsius bn, et fg, dh, cf et el ex Lformi-
bus lineis ipsorum ft, ¥, ¢q et et; erit evidenter (§. 22.

ha= bf =dt=I;

itaque
cqg=ach'=2o,

Pariter patet

ba = 2bl = 2=
esse. Est vero

be=bg—ca:
quapropter

y=r—1
ad ue {§. 24.)

Est demum (§. 28.)
S S 1
E_L.nn‘?u et F—l.sm.(!f—?u].
consequ.

¥V = cot. l i,
2

§ 30

Verumtamen facile (ex §. 25.) patet, resolutionem problematis Tr:-
gonometriae planae in S, peripherim per radium expressee indigere;
hoc vero rectificatione ipsins L obtineri potest.

Sint ab, em, ¢m’ L af, atque b ubivis in ab; erit (§. 25.)

sin, g:sin.v=0p:0y

et
sing':sin.e’'=0p:0y';
adeoque ) )
sin. @ _ sin.&'
siny © = sing O

Est vero (per §. 27.
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sin. ¢ : sin. ¢'=cos, ¥ : cos. &';

consequ.
sin. u sin, &' b
COS. U Oy= COS. i Oy,
sen

Oy:0y'=tang. «': tang. u — tang. w : tang. w'.

Sint porro cnflab, ¢n'[lab et d, c'd’ lineze Lformes ad ab perpen-
diculares; erit (§. 21.) etiam
Qy:0y'=r:r,
adeoque
¥ir'=tang.w: tang.w'.

Crescat iam # ab a incipiendo in infinitum ; tum w-—z et w'-—2'; qua-
propter etiam

r:r'=tang. z:tang. 2\
Constans r:tang.z (ab » independens) dicatur ¢; dum y-—o, est

(=230

adeoque

-

tang. z
Ex §. 29. fit

tang. z = —; (¥=¥—1);
itaque
y=p=

seu (§. 24.)

z
7 A o,

ri—

Notum autem est, expressionis istius (dum y-—ol limitem esse

log. l:at.? Ll &
;

i =7 et J=e=27182818...,

Bowval, Teatamen, 11
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quee quantitas insignis hic quogue elucet. Si nempe abhinc ¢ illam rectam
denotet, cuius /=¢ sit, erit »=y¢tang. z. Erat autem (§. 21.) Oy =zar;

est igitur
Oy=2anitang. 2z =mi (¥ — V1) =

,.—_m'[s%—r_ f)= 'lﬁt.—y' (¥—¥—)

(per §. 24.).
§ 31,

Ad resolutionem omnium triangulorum rectangulorum rectilineorum
trigonometricam (¢ qua omnium triangulorum resolutio in promtu est)
in .§ 3 mquationes sufficiunt: nempe (a, b cathetos, ¢ hypotenusam, et
«, [ angulos cathetis oppositos denotantibus) squatio relationem expri-
mens primo inter a, ¢, o, Secundo inter a, @, B, fertio inter a, b, c;
nimirum ex his religuae 3 per eliminationem prodeunt.

I. Ex §§. 25. et 30. est

[ a

1:sina=(C— {:—]} Hd — A4t = |:¢_i.‘— g_T} : {fT_... ‘_T} :
(eequatio pro a, ¢, a).
II. Ex § 27. sequitur (si fmllyn sit)
COS. @x:8in. F=1:sin. u;
ex §. 29. autem fit
I:sin u= % (A+4-Y;
itaque

)i

& &
:ns.a:aim,&z%[.fl+.d-_!= %{¢T+s_*
(equatio pro «, {4, a). :
III. Si aa'l fay, atque 3" et y)y fuerint || aa', (§. 27.), atque
A'a’y' L aa'; erit manifesto (uti in §. 27.)

i d
2 = . (B+B)
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ac

g8 _ 1 it

B = Lic+c;
consequ.

! et | I - 1
. 7 (C+C) =—(4d+A4) 2 (B+ B,
sve

a a & &

=T +e F)(eT+e 7);

= —rs
] £

el g

(eequatio pro a, &, ¢).

Si yad= R, et 8d L ad sit; erit
Oe¢:QOa=1:sin.aq,

Oc:Old=pgd)=1:cos.«,

et

adeoque (O x* pro quovis x factum O x.O x denotante) manifesto
Oa*+0ad=0¢
Est vero (per §. 27. et 1L

0d=08._(A+4"),

consequ.
b 5

-

—e 1= % (67 4-e Tf(ef —e Tffef —e

L3
2

(e

alia ®quatio pro a4, b, ¢ (cuius membrum secundum facile ad formam
symmetricam seu fnvartabilem reducitur).

Denique ex
COS. & 1 '
atque
COs. E I -
8. & = 2 (B 4%}
fit {per IIL}

& £
cot. e cot.ﬁ*—-'%fﬂ" +=e ')}

(sequatio pro a, §, ¢}

_.HI-
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§ 32.

Restat adhuc modum problemata in S resolvendi breviter ostendere,
quo (per exempla magis obvia) peracto, demum quid theoria hscce
preestet, candide dicetur.

I. Sit ab linea in plano, et y=/Fix) squatio eius ipro coordinatis
perpendicularibus,, et quodvis incrementum ipsius z dicatur ds, atque
incrementa ipsorum x, y, et aree wu, eidem 42 respondentia, respective
per ax, dy, du denotentur; sitque bh || cf, et exprimatur (ex §§. 31. et 27.)
#ll per ¥, ac quaratur ipsius ?i limes tendente dx ad limitem o,
iquod, ubi eiusmodi limes queeritur, subintelligaturi: innotescet exinde
etiam limes ipsius ;z , adeoque tg. hba; eritque, (cum hbc manifesto
nec = nec << adeoque = K sit), Zamgens in b ipsius bg per y deter-
minata,

II. Demonstrari potest, esse

d'z’
dy+by "

Hinc /fmes ipsius —:::?, et inde z integratione (per x expressum) re-
peritur.

Et potest lineee cuiusvis sm comcrefo dafae mquatio in S inveniri,
ex. gr. ipsius L

Si enim aift axis ipsis L sit; tum quaevis ¢cb ex affi secat L (cum
per §. 19 queevis recta ex a preter diit ipsum L secet); est vero (si bfi
axis sit) _

X=r1:sin.chbn (§ 28),

atque

¥=cot. % chn  (§.29.),
unde fit

Y=X+yX—1
sEU

£ = VE
e =¢e' -k g7 —]
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®quatio queesita. Erit hinc
L XX

%’,2=I:sin.cblt:x;

%w-—-l}.”—ﬂ“ ;

’*gﬁﬁ“‘“‘" (X—1),

atqui

adeoque

L] S

ﬁ‘h{:"‘“ﬂ"*fhn--.

%‘E-_x{r—:r%
atque

T‘;’;ﬂ_x* (X )

unde per integrationem invenitur
E

g=¢(X"—I1)" =7fcot.chn

du Hgﬁk
dx T dx !
quod (nonnisi ab y dependens) iam primum per y exprimendum est;

unde z integrando prodit.
Si ab=p, ac=gq, et d=r, atque cabdc=s sit; poterit (uti in IL.)

ostendi esse

(uti § 30.).
III. Manifesto

ds —
dg !
uod
! r L 4 -
:?‘étﬂ' =g 'L
atgque integrando
tgq gra @ s



Fig. a.

382 I0ANNIS BOLYAI

Potest hoc absque integratione quoque deduci

Aequatione e. g. circuli (ex § 31, IIL), rectze (ex § 31, IL), sectio-
nis coni (per preec.) expressis; poterunt arez quoque his lineis clausse
exprimi.

Palam est, superficiem ¢ ad figuram planam # (in distantia ¢} || lam
esse ad p in ratione potentiarum secundarum linearum homologarum,

sive uti
1, L =X
—I{a‘ +e f):IL

Porro computum soliditatis pari modo tractatum, facile patet duas
integrationes requirere {cum et differentiale ipsum hic nonnisi per inte-
grationem determinetur); et ante omnia solidum a p et ¢ ac complexn
omnium rectarum ad p perpendicularium, fines ipsorum p, ¢ connecten-
tium, clausum quarendum esse. Reperitur solidum istud (tam per inte-
grationem quam sine ea)

1 L., 2+ =2
=ghile’ —¢ ¥)+1pe.

Superficies quoque corporum is § determinari possunt, nec non cur-
vaturae, evolulae, evolventesgue linearum qualinmvis . Quod curva-
turam attinet; ea in S aut ipsius L est, aut per radium circuli, aut
disfantiam curve ad rectam ||l ab hac recta, determinatur; cum e
precedentibus facile ostendi possit, praeter L, lineas circulares, ac rectz

|| las, nullas in plano alias lineas uniformes dari
IV. Pro circulo est (uti in I1L.)

unde (per §. 30.) integrando fit
x &
Ox=mni"(e’ —2+¢ *)

V. Pro area cabdc=u (linea L formi ab=vr, huic |[la d=y, ac
rectis ac, bb=1x clausa) est
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du
dx "~
atque (§. 24.)

: y=re T,
adeoque (integrando)

_.-f
u=ri(1—e 7).

Crescente x in infinitum, fiet in S ¢ ‘--o, adeoque w-—ri. Per
guaniitalem ipsius mabn in posterum limes iste intelligetur.

Simili modo invenitur, quod si p sit figura in /; spatium a 4 et
complexu axium e terminis ipsius p ductorum clausum = ; pi sit,

VI. Si angulus ad centrum segmenti z sphare sit 2w, peripheria Fig. 1o,
circuli maximi sit #, et arcus fc (anguli u) =x; erit (§. 25.)

1:sinu=p:Qb,
et hinc
Q be=p sin. x.
Interim est
* = "‘—#,. ac dx:&.
Est porro an am
e Obe
dx ¥
et hinc o #
T an e
unde (integrando)
sin, Vers. & .
e n P

Cogitetur F in quod p (per meditullium f segmenti transiens| cadit;
planis fem, & per af, ac ad # perpendiculariter positis, ipsumque in
fea, ce secantibus; et considerentur L formis ¢d (ex ¢ ad feg perpendi-
cularis) nec non L formis ¢f; erit (§. 20.)

cef =u,

__ gin. Vers. u
F 2n d

et {§ 21.)
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adeoque
:t 1§, 21.) =g
L p=n.fda,
!mquE:t autem (§. z1.) .z.:?t.fb-fbg-
T ffre=fe.fe;
- s=n.fc.fce=0fc in F.

Sit iam bj=cj=r; erit (§. 30,

2r={(V—-¥F)

@2r (in F) =m™ (V—V).
Qzy=mi"(¥F'—24-¥Y);

adeogque (§. 21.)
Est quoque (IV.)

igitur ©2r lin F) = 0O 2y, adeoque ef superficies z segmenti sphaevici
aeguatur circulo, chorda fc languam radio descripto,
Hinc tota spheerse superficies

=ofg=fog.p==L,
suntque superficies sphacrarum, uli secundae potentize peripheriarum
earundem maximarum,
VIL. Soliditas spheere radii x in S reperitur simili modo
= % (X' — X% — 2mi*x ;

superficies per revolutionem linese ¢d circa ab orta

= mip (0"~ Q™)

- et corpus per cabdc descriptum

_L i - =i
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Quomodo vero ommia a (IV.) hucusque lractata etiam absque
sntegratione perfici possint, brevitatis studio supprimitur.

Demonstrari potest, omnis expressionis literam 1 continentis (adeo-
que Aypothesi, quod defur i, innixe) limitem, crescente i in infinitum,
exprimere guaniitatem plane pro 3 (adeoque pro hypothesi nullius i),
siquidem non evensiant acquationes identicac. Cave vero intelligas pu-
tari, systema ipsum variari posse \quod omnino in se ef per se deler-
minatum est) sed tantum Aypothesin, quod successive fieri potest, do-
nec non ad absurdum perducti fuerimus. Fosito igitur, quod in Zali ex-
pressione litera ¢ pro casu, si 5 esset reipsa, 1//am quantitatem unicam
designet, cuius J=¢ sit; si vero revera 3 fuerit, /imes dictus loco ex-
pressionis accipi cogifetur: manifesto ommes expressiones ex hypothesi
realitatis ipsius S oriundz (hoc sensu) absolute valent, etsi prorsus
ignotum sit, num X sif, ant non sit.

Ita e. g. ex expressione in §. 30. obtenta facile (et quidem fam
differentiationis auxilio, quam absgue eo) valor notus pro X prodit

0O x = 2nx;
ex L. 1§ 31.) rite tractato, sequitur

1:sina=c:a;
ex II. vero

%;ﬁ:t, adeoque a-+f=R;
equatio prima in III. fit identica, adeoque wvalet pro 2, quamvis nihil
in eo deferminetl; ex secunda autem fuit
c=a"-+b.

Aeguationes notae fundamentales trigonometriae planae in 3.
Porro inveniuntur (ex §.32.) pro ¥ area et corpus in 1IL, utrumque

=Pg

ex IV. .
D x=nx";

Bovval, Tentamasn, [
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ex VII. spheera radii x
I
3
&,
Sunt quoque theoremata ad finem (VI.] enuntiata manifesto incondi-

Honale vera.
§ 33.

Superest adhuc, quid theoria ista sibi velit, (in §. 32. promissum) ex-
ponere.

I. Num X aut § aliquod reipsa sit, indecisum manet.

II. Omnia ex hypothesi fa/sitatis Ax. XI. deducta (semper sensu
§. 32. intelligendo) absol/ute valent, adeoque hoc sensu nulli hypothesi
innituniur, Habetur idcirco frigonomelria plana a priori, in qua solum
systema wverum ignofum adeoque solummodo abdsolutae magnitudines
expressionum incognite manent, per umicum Vero casum notum, mani-
festo totum systema figeretur. Trigonometria spherica autem in §. 26,
absolute stabilitur. (Habeturque Geometria, Geometrize planz in 3 pror-
sus analoga in /).

III. Si constaret X esse, nihil hoc respectu amplius incognitum esset ;
si vero constaret non esse X, tunc (§. 31.) (e. g.) e lateribus x, y et an-
gulo rectilineo ab iis intercepto, in concrefo datis manifesto in se et per
se impossibile esset triangulum absolute resolvere (i. e.} a priori determi-
nare angulos ceteros et raftonem lateris tertii ad duo data; nisi X, ¥V
determinentur, ad quod fn concrefo haberi aliquod a oporteret, cuius A
notum esset; atque tum ¢ wnitas naturalis longitudinum esset, (sicuti
e est basis logarithmorum naturalium). Si existentia huius ¢ constiterit;
quomodo ad usum saltem quam exactissime construi possit, ostendetur.

IV. Sensu in I. et II. exposito patet, omnia in spatio methodo re-
centiorum Analytica (intra iustos fines valde laudanda) absolvi posse.

V. Denique lectoribus benevolis haud ingratum futurum est; pro
casu illo, quodsi non 3 sed § reipsa esset, circulo squale rectilineum
construl.
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§ 34
Ex 0 ducitur dn|lan modo sequente. Fig. 12
Fiat ex b
Ob Lan;

erigatur e puncto quovis aliquo a rectz ab
ac L an (in dba),
de Lac;
Oed:Oab=1:sin.z,

et demittatar
erit (§. 27.)

siquidem fuerst dm || bn.

Est vero sin.z non =1, adeoque ab non = d¢. Descriptus igitur quad-
rans radio ipsi d¢ =quali ex a in bac, gaudebit puncto aliquo b vel o
cum bd communi. Priore in casu manifesto z= R; in posteriore vero
erit (§. 25.)

{Oao= QO ed): ©ab=1: sin.aob,
adenque

z = aob.

Si itaque fiat z =aob, erit dm || bn.

§. 35.

Si fuerit S reipsa; ducetur recta ad anguli acufti crus unum per- Fig. 18,
pendicularis, guae ad alterum || sit, hoc modo.
Sit am L be, et accipiatur ab=ac tam parvum (per §. 19.), ut si du-
catur bnllam (§. 34.), sit abn = angulo dato. Ducatur porro cpllam
§. 14.), fiantque nbq, pcd utrumque mquale angulo dato; et bg, ¢d se
mutuo secabunt. Secet enim b, (quod per constr. in nbe cadit) ipsam
cf in e; erit (propter bn 2 cp) ebc < ech, adeoque ec<Ceb. Sint

ef:ﬂ, Q‘ft.‘:ich, et f'.imﬂ-':
cadet fs in bfr. Nam cum bnl|lcp, adeoque bnllep, atque bnlifs sit;
ot
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erit (§. 14.) fbn -+ bfs << 2.R = fbn -+ bfr;

itaque bfs << bjr. Quamobrem ff secat ef, adeoque ¢d quoque ipsam od
in puncto aliqguo d.
Sit iam bdg= bc, atque dgt=>Ddcp=abn; erit (cum cd = gd sit)
bn = at = cp.

Si fuerit linee [Lformis ipsius bn, punctum in b§ cadens F i§. 19,
et axis [l; erit

bn =,
adeoque
bl = bat=1dcp;
sed etiam
focp:

cadit ergo F manifesto in g, estque at |l bn. 5i vero ho ipsum bg perpen-
diculariter bisecet; erit ho i bn constructum.

§. 36.

Si fuerint data recta ¢f et planum mab, atque fiat cb | mab, (in bep)
bn Lbe, et cqllbn (§ 34.); sectio ipsins cp (si haec in beq cadat) cum
bii (in ¢bn), adeoque cum wmab reperitur. Et si fuerint data duo plana
pcd, mab, et sit cb L mab, cr L §cq, atque (in ber) bn Lbe, cs Ler; ca-
dent bn in mab, et cs in FEq; et sectione ipsarum bn, ¢s (si detur) re-
perta, erit perpendicularis in pcq per eandem ad ¢% ducta manifesto
sectio 1psorum mab, Peq.

§ 37.

Jn Wi || bn reperitur fale a, u¢ si¢ am o bn; si (per §. 34.) construatur
extra nbm gt ibn, et fiant ba L at, gc=ab, atque cpliat; ponaturque
tgd ita, ut efficiat cum tab angulum illi ®qualem, quem pcd cum peb
facit; atque queratur (per §. 36.) sectio 8q ipsorum tad, nbd; fatque
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ba Ldg. Erit enimvero ob triangulorum Zlineorum in & ipsius bn
exortorum similitadinem (§. 21.) manifesto db="ba, et am = bn.

Facile hinc patet (Llineis per solos ferminos datis) reperiri posse
etiam Zerminos proportionis quartum ac medium, atque omnes construc-
tiones geometricas, quz in ¥ in plano fiunt, hoc modo in F absgue
A, Axiomate perfici posse. Ita e. g. 4/ in quotvis partes squales
geometrice dividi potest, si sectionem istam in X perficere licet.

§. 38,

Si construatur (per §.37.) e. g. an:% R, et fiat (per §. 35.) in Sad Fig. 14
b perpendicularis am || bn, atque determinetur (per §. 37.) jmabn; erit,
si ja=x sit, (§. 28
A= |::;ir|.3I R=3,
atque x geometrice constructum.

Et potest nbq ita computari, ut ja ab ¢ quovis dato minus discrepet,

cum nonnisi sin. nhqz% esse debeat.

¥ 39
Si fuerint (in plano) pq et st, || rectze mn (§. 27.), et ab, cd sint per- Fig. 1s.
pendiculares ad mn mquales; manifesto est
A dec =4 bea,
adeoque anguli (forsan mixtilinei] ecp, eat congruent, atque

& = ed.
o] o (= erit
i porro cf =ag, o —
et utrumque guadrilateri fage dimidium est. Si fage, hagl duo eius-
modi quadrilatera fuerint ad ag, inter pq et st; wqualitas eorum (uti
apud EuvcLiDEM), nec non triangulorum ade, agh eidem ag insistentium,
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verticesque in i habentium, mqualitas patet. Est porro
acf =cag, gcq=cga,
acf +aca+acq=2R
cag -+ acg -+ caga=2.K;

atque

(§. 32.), adeoque etiam

itaque in quovis eiusmodi triangulo acd summa trium angulorum =28,

Sive in aa i‘quee || mn) ceciderit autem recfa ag, sive non; triangulo-
rum recttlineorum aac, aab fam gpsorum, quam summarum angulo-
rum tpsorumdem, aequalitas in aperto est.

§. 40.

Aequalia triangula abc, abd (abhinc rectilinea) uno latere aequali
Faudenita, summas angulorum aequales habent.

Nam dividat mn bifariam tam ac quam bc, et sit pq iper ¢) || mn;
cadet D in §§. Nam si bd ipsum ifih in puncto e, adeoque (§. 39.) i I]:m:m
$q ad distantiam ef=¢eb secet; erit

A abe = A abf,
A abd = A abf,

unde d in f cadit: si vero B ipsum it non secuerit, sit ¢ punctum,
ubi perpendicularis rectam ab bisecans ipsum P secat, atque as=Nht
ita, ut st productam bd in puncto aliquo T secet (quod fieri posse modo
simili patet, ut §. 4.); sint porro sl=sa, lo || st, atque o sectio ipsorum
bt et lo; esset tum (§. 39.

adeoque et

4 abl = 4 abo,
adeoque

icontra hyp./.

Aabc > Aabd
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§ 41.

Aegualia triangula abc, Yef aegualibus angulorum summis gau-
dent,

Nam secet mn tam ac quam be, ita pq tam df quam fe bifariam, et
sit ¥s || mn, atque fo || pq; erit perpendicularis aq ad rs aut @qualis per-
pendiculari dh ad to, aut altera e. g. dh erit maior: in quovis casn
O e centro a cum g5 punctum aliguod ! commune habet, eritque

(§. 39.)
ﬂﬂﬁf: Fal ﬂb'c: ﬂa-ef,

Est vero Aafb (per §. 40.) triangulo dfe, ac (per §. 39.) triangulo abe
aequiangulum. Sunt igitur etiam triangula ab¢, def =quiangula.

In S converti quoque theorema potest. Sint emim triangula abc, def
reciproce mquiangula, atque A bal = A def; erit (per praec.) alterum alteri,
adeoque etiam A abc triangulo abl squiangulum, et hinc manifesto

bel + blc 4+ cbl = 2 R,

Atqui (ex §. 31.) cuiusvis trianguli angulorum summa in § est <<2K:
cadit igitur [ in ¢.

§. 42.
Si fuerit complementum summae angulorum trianguli abe ad 2R
. [
trianguli def vero
L
esi
Aabe: Adef=wu:w.

Nam si quodvis triangulorum acg, ach, heb, dft, fe sit = p, atque
A abe = mp, £ def=mnp;

sitque s summa angulorum cuiusvis trianguli, quod = p est: erit mani-
festo

Fig. 21,

Fig. z2.
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2R —u st—{lﬂ —1) QEZIR—H{IR—J:I,

et
H=m fﬂ'R — -ﬂl
et pariter
P v=n(2.K—3)
Est igitur

Habc: Adf=m:in=u:v.

Ad casum incommensurabilitatis triangulorum abc, def quoque extendi
facile patet.

Eodem modo demonstratur triangula in superficie spharica esse uti
excessus summarum angulorum eorundem supra 2/. Si duo anguli tri-
anguli spheerici recti fuerint, tertius z erit excessus dictus; est autem
triangulum istud (peripheria maxima p dicta) manifesto

_—_i—ﬁ § 32. VL);

am 2n
consequenter quodvis triangulum, cuins angulorum excessus = z, est

_ .
4n

§. 43.

Fig. 15. Iam area trianguli rectilinei in § per summam angulorum expri-
metur.
Si ab crescat in infinitum ; erit (§. 4a.)

Aabe:(R—u—p
A abe -— bacn i§. 3. V.l

constans. Est vero

et

adeoque

R—w—v—z i§ 1);
bacn: z = Aabc: (R—w—v)=bacn': ¢
Est porro manifesto
bden: bYen'=r: r'=tang. 5 :tang. 2’ (4. 30..
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Pro y'-~ o autem est

bden'
bacn” "
nec non
tanxﬁ.z ~1}
consequ.
bdcn : bacn =tang. z: 2.
Erat vero (§. 32, Baes
.. bbctl=ﬂ'=l"'tang.x;
est igitur

bacn ==z",

Quovis triangulo, cuius angulorum summe complementum ad 2R
Z est, in posterum breviter A dicte, erit idcirco

A=zi"

Facile hinc liquet, quod si Fig. 14.
orflam et rollab

fuerint; area inter &F, st, bc comprehensa (quee manifesto limes abso-
lutus est ares triangulorum rectilineorum sine fine crescentium, seu
ipsius A pro z-—2R), sit

=mi'=3+¢in F,

Limite isto per (] denotato, erit porro (per §. 3o.) Fig. 15

ar'=tang. 2’ 0= Qr in F (§. 21.)
=@z (per § 32. VI,

si chorda d¢ s dicatur. Si iam radio dato s, circuli in plano (sive radio
/. formi circuli in &) perpendiculariter bisecto, construatur (per §. 34.)
b || = cn; demissa perpendiculari ca ad db, et erecta perpendiculari cm
ad ca; habebitur z; unde (per §. 37.) tang.2", radio L formi ad lubitum
pro unitate assumto, geometrice determinari polest per duas lineas
uniformes eiusdem curvaturae (quee solis terminis datis, constructis axi-
bus, manifesto tanquam rects commensurari, atque hoc respectu rectis

equivalentes spectari possunt).

Bovvar, Tentamen. I1. 5=
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Porro construitur quadrilaterum ex. gr. regulare =[], ut sequitar. Sit
abc = R, hw::% R, Mbs%ﬁ, et be=ux;

poterit X (ex §. 31. I1.) per meras radices quadraticas exprimi, et (per
§. 37.) construi: habitoque X, (per §. 38, sive etiam 29. et 35.) x ipsum
determinari potest. Estque octuplum A abc manifesto =[], atque per
hoe, circulus planus vadii s, per figuram rectilineam, et lineas uni-
Jformes eiusdem generis [rectis, quoad comparafionem infer se, aequi-
valentes) geometrice quadratus; civeulus F formis vero eodem modo
complanatus: habeturque aut Axioma X/, Euclidis verum, aut gua-
dratura circuli geometrica; etsi hucusque indecisum manserit, quod-
nam ex his duobus revera locum habeat. Quoties tang.z* ve/ pumerus
integer vel fractio rationalis fuerit, cuius (ad simplicissimam formam re-
ductz) denominator anf numerus primus formee 2™-1 (cuivs est etiam
2 =12"+1) aut productum fuerit e quotcunque primis huios forme, quo-
rum {ipsum 2, qui solus quotvis vicibus occurrere potest, excipiendol
quivis sesmel/ ut factor occurrit: per theoriam polygonorum ill. GA USS
(preeclarum nostri imo omnis #vi inventum), etiam ipsi tang.2’'0=0s
iet nonnisi pro talibus valoribus ipsius z) figuram rectilineam sequalem
constituere licet. Nam divisio ipsius [J (theoremate §. 42. facile ad quee-
libet polygona extenso) manifesto secfionem ipsius 2/ requirit, quam
iut ostendi potest/ unice sub dicta conditione geometrice perficere licet.
In omnibus autem talibus casibus precedentia facile ad scopum perdu-
cent. Et potest quaevis figura rectilinea in polygonum regulare n late-
rum geometrice converti, siquidem » sub formam GA USSianam cadat.

Superesset denique, (ut res omni numero absolvatur), impossibilitatem
labsque suppositione aliqua) decidendi, num 2’ aut aliquod ret quodnam,
§' sit, demonstrare : quod tamen occasioni magis idones reservatur.
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ADDITAMENTUM AD APPENDICEM.

Denique aliguid Auctori Appendicis proprium, coronidis instar,
addere fas sit: qui tamen ignoscat, si quid non acu eius tetigerim.

Res breviter in eo consistit: formulae trigonometriae sphaericae,
in Appendice dicta ab axiomate XI. Eucl. independenter demonstrate,
cum formulis trigonometrige planae conveniuni, si (modo statim
dicendo) lafera friangult sphaerici realia, rectilined vero tmaginaria
acctpiantur ; adeo ut quoad formulas trigonometricas planum ut spheera
imaginaria considerari possit, si pro reali illa accipiatur, in qua sin. R=1.

Pro casu, si axioma Eucl. verum non fuerit, demonstratur (Appendix
§. 30.) dari certum 7, pro quo ibidem dictum / est = ¢ (basi logarith-
morum naturalium), atque pro hoc casu formule trigonometrize planze
quoque demonstrantur (ibidem §. 31.); et quidem ita, ut (iuxta § 32,
post VIL, ibidem) formulee et pro casu veritatis axiomatis dicti valeant;
nempe si supponendo, quod ¢-— oo, limites valorun accipiantur ; nimirum
systema Euclideum est quasi limes systematis antieuclidei (pro 7-—oo).
Ponatur, pro casu existentis 7, unitas =gz, atque conceptus sinus cosi-
nusgue extendatur et ad arcus imaginarios; ita ut arcum sive realem
sive imagiharium denotet p, dicatur

__;, "‘jf_—-;_i. g_’f:}

cosinus ipsius p, et
_.:.I.= fﬂﬂf: = g-l'f"_l]
2y —1

- dicatur sinus ipsius p.

F'
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Erit hinc pro ¢ reali

SR L e Sl .

—I

=sin.(—g ¥ —1)=—sin.g ¥ —1

(ef—e~T)= 2

1
2y —I

Ita

_j; (e9te—t) = % (e TV Ti o g = V=) =

=cos.(—g ¥ —1) = cos.¢ ¥ —1;

si nempe et in circulo imaginario sinus negativi arcus sinui arcus po-
sitivi alioguin priori sequalis sit, preeterquam quod negativus sit, atque
cosinus arcus positivi el negativi (si alioquin zquales fuerint), sit idem.
In Appendice dicta §. 25. demonstratur absolute, id est ab axiomate
dicto independenter; quod in quovis triangulo rectilineo sinus anguio-
rum sint, ult peripheriae radiorum lateribus oppositis acqualium,; de-
monstraturque porro, pro casu existentis ¢, peripheriam radii y esse

L 2z
=mie*—e )

quod p]'u ;‘:] Et
nler —e™).

Itaque (§. 31. ibidem) pro triangulo rectilineo rectangulo, cuius ca-
theti sunt @ et 4, hypotenusa ¢, et anguli lateribus @, &, ¢ oppositi sunt
a, B, n; est (pro (i=1)

in L.
I:sina=m(e—e):m(e*—e*);
adeoque
L8 = e ¢ — 7 e (et —
Unde
1:sin = —sin.c ¥ —1: — sin.a Y —1.
Et hinc

I:sina=sin.cy —1:sin.ay —1.
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In II. fit

i S o8, e : sin. f =cos.a ¥ —1:1.

cos.c} —1=cos.ay —1cos. & ¥V —1.

Quee prouti omnes exinde promanantes formule trigonometriz planz,
cum formulis trigonometrize spharicee prorsus conveniunt; nisi quod si
ex. gr. trianguli spheerici rectanguli quoque catheti angulique iis oppo-
siti, hypotenusaque nomina eadem sortiantur, latera trianguli rectilinei
per ¥ —1 dividenda sint, ut formula pro spharicis prodeant.

Nempe ex L. fiet

ex II. fiet
ex III. fiet

1:sin, @ =sin. ¢ : sin. &,
I: Cos.a = sin. [7: cos. a,
COS., € = C0s. & cos. b,

Quum ceteris supersedere liceat, et lectorem deduction (App. §. 32.
post VII.) omissa offendi impedirique expertus sim: haud abs re erit
ostendere, quomodo ex. gr. ex

e £ a & L3 _ &
e've = (c+e T)eT+e )
sequatur
c=a+b

(theorema Pythagoreum pro systemate Euclideo); verosimiliter Auctor
quoque ita deduxit, et ceter® quoque eodem modo sequuntur,
Est nempe potentiis ipsius e per series expressis

2 & ke b A
G‘=I+T+ zl‘! 2‘3:'3 3 3 4‘4 T
k

= E ke [ -2 .
¢ '=1—rt o=t

adeoque i N . &
e'+e '=2+4+-F gt
B
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R = . £ ¥
(si omnium terminorum post —- summa - dicatur); estque #-—o0, dum
{~—oco. Nam multiplicentur omnes termini post 5~ per #*; erit terminus
£ £
primus 3.45 et quivis exponens <= essetqus etsi exponens ubique

hic maneret, summa

2 p 2
_:{I'_T"_}Z_s;i:‘—_ﬂ’

3.41" % .
quod manifesto -—o, dum 7-—co.
Atgue ex
£ £ ;o s _eH —
e'+e ’=-;I’¢'+£ ‘e +e ')

sequitur (pro w, v, A adinstar & acceptis)

¢ +bfF+4v a—aF+4
2+$=H‘%‘H+E_m)ﬁ+'

Atque hinc
= -;- (@*~+2ab+b+a*—2ab+b+v+A—2a),

quod
~~—at 4 B,

Scholion. Spheere illius, in qua sinus totus est 1==1, radius est or-
dinata y linese [ formis ipsi 1 =1 #qualis, ad axem per unam extremi-
tatem ex altera perpendiculariter missa. Nempe i superficie (App. §. 21.)
F dicta, tota Geometria Euclidea valet, lineis L vicem rectarum sub-
euntibus : atque pro radio L formi =1, qui sinus totus in & erit, peri-
pherize eiusdem radius in plano erit plane dictum y; quod ad spheeram
imaginariam, ad quam planum (in systemate antieuclideo) revocatur, facile
applicatur.
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Ezeken kivill £ inditéja és segitdje ezen munka kiadisinak elfelejthetlen kedves
barittd lett tanitvinyom Med, 0. Rogisi Fakab Lajos volt; ki is jobb kezemet kérve
elére, hogy kérését telyesitem, 6t szdz Vilto Rhftot adott dltal, azt mondvin, hogy a'
fHasdnak adja. Mekkora kir az o elvesztése, azok tudjik, a’ kik 6t' esmerték: az em-
beriségért buzgo szive, elméjének tsendes tiszta viliga, konnyd felfogisa, 's alapos mély
nézése, 's minden fitogatistol ‘s fisttdl idegen egyszerd szép lelke, igazmondo egye-
nességgel, ‘s szava' pontossigaval — wmegannyi vondsai az igaz tilentomnak ; mellyel
minden itt tanittatott tudominyokban, 's azok kézott kilinbsen a' Mathesisickben ki-
tindakdlvén, a" mind ezekkel kalfdldon 6 év alatr srerzett kints, a’ hazai partokndl
sillyedett el —- miképpen az ellenség a' verérre tor, a' haldl is azokat szimitvin, kiket
& egy hosszu élet alatt tartott vélna meg, egynek személyében mind ezeket is ejtette el.

Nem hallgathatom még el tobb kedves hiv Tanitvinyim kozdl Ilentzfalvi Ssdss
Pdlt; ki midén az osholai pilya’ végérdl 2’ fildi élet’ viszontagsigokkal telyes dtjira
lépett volna, annak sdrjin ‘s napfényét szinetlen szaggaté borulatjain foldl emeltetett,
az orokkévaldsig tovibbi pilydja folytatisira. —- Egy drtatlan romlatlan ifjuban, egy
emberséges ember, és maga helyén egy pontos természetvizsgdld, ‘s tsillagisz veszett el.
Az 0j mathesisi jegyekbdl, a° mi j6, neki kdszéndém: & kapta ki a’ nyomtaté mihely-
ben fél szdzad dta hevert betd-éntd-szer haszndlisdt, 's jollehet soha se mettzett az
elott, & mettzette a’ jol kijott jegyeket, "s Ontotte, s mutatta ki ontéseket. — Ez is
tobbet tsimdlt, mint szollott, 's kevesebbet mutatott mint vélt; holott minden kitsi
messzire szokott kidltani.

Egyitaljiban (kevés kalénds kivétellel) azon kéz panasz ellen vagyok; hogy Ska-
kespeareként a' tanitvinyok hasonlék a' tsemetékhez, melyek 2061d leveleikkel kizarjik
az oket eléhozott napot; — s&t vissza mosolyognak. — A’ kit meghit az, valamint
egydltaljdban a' ki hélidatossigra szdmit; nem mélté red, szintigy mint a’ hilidatlan
a' nemes lelkek soriba.

Tulajdonképpen nem is olly’ rosszak az emberek, mint a' kéz panasz kidltja: egy
nap se lehet kimenni az utszdra is, hogy sokat ne lisson az ember, a’ kinek ne kd-
szinhessen valamit ; legaldbb azt, hogy vagy éppen nem, vagy ersebben mem bdntotta
meg — vagy idejét nem vette ¢l, legalibb tobbet nem vett el abbal, a' minek betse
ndlunk oly’ tsekély, hogy tsak a’ napszimosndl van drra, 's kalénben nem tsak egy-
méstol bintelen ragadozzuk el, sot ezen pillantatnyi orokségnek szimtalan fattyi osz-

tozot keresink, az igazi drokdsdk’ kdrdra.
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KOTELESSEGEM MEG A' TISZTELT KOZONSEGNEK, JELENTENI:

1-ben. Elpirulok ezen munkitskdnak oly késd kijotén, hogy kimnyen eszibe juthat
valakinek, Mons parturiebat . . . de nilunk minden efféle, ba kitsi is, nehéz; — sok
ideig kelle virnom, mig tsak ennyi eléfizetés is gydlt, dgy hogy a’ lemondisrdl kezdek
vala gondolkodni ; a' midén végre ott littam magamat, a' honnan mér vissza nem, s
elé is tsak romlds' veszedelmével léphettem — azutin is pedig sok fitumok 's beteg-
ség mellett, hol egy hol mis hibdzott ; a' jegyekkel, figurikkal 's tobb effélékkel is sok
késleltetd baj volt, 's egyetlen sajto, kevés tsak most szaporodott betikkel, sok egyéb
munkdkkal vélt elfoglalva — ‘s még most is a' mintegy fél esztendfitdl fogva kijott
elsth darab, a' figurdkra wir,

2-szor. A' 2-dik darabot magyarul akartam kiadni; egyfeldl azért, mivel az elso
darab (az Arithmetika’ Elejiben vallott kirommal egyitt) szinte minden koltséget el
nyelvén, nem littam mds maédjit a' 2-diknak, hanem hogy megrividitve oltsobb papi-
rosra tsak joo-at nyomtattassak (nem 5oo-at mint az elsdbdl), mathesisb6l ennyi is
felesleg lévén ndlunk ; — mdsfelél igy Hazdmnak egy kdzhasznu kényvet adni remény-
lettem, melyhez az elsé darabot is ugyan magyaril hozzd alkalmaztam vélna: de az
elofizetok kozdl tobben, a' kiknek tanitsokat meg nem vethettem, azt kivintik, hogy
ha az elsd dédk, 2’ misodik is ogy légyen.

3-szor. A' tiszta Mathesisi mdszdkra nézve is, mellyeknek egy részével az Arithme-
tika' Elejiden M. Vdsdrkelyt 1830 €ltem, 's a' tobbit az emlitett 2-dik darabban mu-
tattam volna ki; kovetkezbket jelenteni hazafiui kitelességem.

I. Azoknak formdlisdban ezen hdrom f& réguldm wvdlt:

a/ hogy a' mennyiben lehet révidek, a’ nyelv' természetébdl folydk, legalibb azzal
nem ellenkezék, konnyen megszokhatik, 's tudvinyba valé igaz bélitdssal a’ dolog ter-
mészetére mutatdk legyenek.

4) hogy azonegy szé ne tegyen kilémbézéket; 's hogy egyebet jelentsen, egy kis
helyes wviltoztatds engedtessék meg.

¢/ hogy a' mellyeket okvetlen szikséges megkiildmbaztetni, azoknak kdlén (ha
lehet mis atyafiasbol formdlt) név adattassék.

A’ mi az elsot illeti : viligos, hogy a' kezdd annil nehezebben érti a’ dolgot meg,
minél kalombozdbb a' szonak tulajdon értelme a' tudvdnyitél, 's anndl kénnyebben érti
meg, minél inkibb magdra a' dologra mutat. A' kurtitds pedig til mehet a' hatiron,
de azon beldl kénnyit; hogy lenne képes egy felsébb mathesisi dolog' eléadisa azon
nemzetnél, mely a' 3-at Folertarirorunkurdinak nevezte? 's az Analysisi révid 's okos
jegyek melly igen megkdnnnyitik a’ kilénben dthatlan dolgokat — melly révid 's ma-
thesisi lehet a' fels lények nyelve !

Azért tsak méddal legyen, sok a' szokatlansig miatt elébb visszataszits, azutin
megértve szokottd lesz — mennyi példa nints erre az djabb idékben: melly szokatlan
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"?J" elébb dr, gyomyor . ., kellemes kellemetes hellyett, kosvetlen kizvetetlen hellyett 's
a' b Igy jovény, nyugalom, threlem, gydzelem, veszelem etc.: ax efféle ujitds kénnyd
!'“'i‘ﬂ. mihelyt szabad, omlik mindenfelél — kir, hogy Erbschaft nem bir orokmény,
s oroksdg Ewigheit helyett oly hosszi széval élink, mintha azzal akarnok kifejezni, —

A' 2-dikra nézve, bajt tsindlvin a' sseg Nagel, melly szint is teszen, mivel szeglet,
zugoly (Winkel) igen hosszak az Gsszetételben : maradna Dugonits szerint Winkel ssog-
nek, 's mikor sseg szint teszen, hagyatnék el az s; vagy ssdg tenné a' szint, 's zeg vagy
#0g lenne Winkel ; még mons és apex is lehetne hegy és hagy.

A’ 2-dikra 's 3-dikra nézve, legyen szabad példinl hozni elé: Jd' Zeit, rdd Wetter,
Vil (az honnan villim) Licht, Fildg Welt; han (mintegy ha! n!) Schall, kang tonus
vagy megforditva; Nap Sonne, viradté]l estig Napp (lehetne Fily); dies soldris maps
Aétddlkox (rividen az illy dies délbos). Densitas tim, tomeg (Fogarasi szerint) massa.

Az 1-sfre 's z-dikra nézve, legyen szabad a’ hol egyenidd mondani hosszas vélna,
eggyel jelenteni ki, 2 gyvel, hogy egyttl unum megkolémboztessék (p. 0.) eggyoldals
hdromszig nem 1 oldali, hanem egyemid oldalic hdromssiget tegyen.

II. A" Dugonits s Pete miszavain kivil mdsokat nem littam ; ‘s egyitaljiban még
a' kezdeten vagyunk: — de ha egyfeldl elpirulunk, midén a' Mathesisben mis nemze-
leknek tanitéi éppen nem, tanitvinnyi is (annyira a' mennyire is) kevesen vagyunk; mds-
felél hogy valaha tanit6i is lehessink, éljiink legaldbb most mig ideje vagyon, éppen exen
elmaraddsunkbdl szdrmazott Gllyan jussumkal, a mellyet mds nemzetek mir elvesztettek ;
a' midén mér régen a' Mathesis' boltséi nyelvét forditvin le, sok ollyan szék gydke-
reztek a' szdzadokba, mellyek a’ tanulé’ elméjét a' tudvinyi értelemtd] félre wvonjik.
Béfolydsa van ennek a' nemzeti kimivelédésre. —

ITI. Engedtessék azért meg, Hardnk 's Nemzetink mevében! az a' kérés: hogy a’
mathesisi miszék adisiban, egyik 6 tzél légyen, hogy azok a' mennyire lehet tudvinyi
bélitissal, a’ kifejezendd dolgokra mutassanak.

Bitorkodom a' fobbekre nézve kivetkezd probdt ide tenni ; minden jobbnak elfoga-
disira vald készséggel.

Az emlitett Arithmetika (Jd-mennyiség tudvdmy) Elejiben, a' tobbek kozt kdvet-
kezé nevek adattak, az holott is a’ kivint okok is (valamint ezen elsé déik darabban
is) megtaliltatnak.

Spatium ), az honnan fres, az az a' miben (oda értve csak) ir van. Tempus
id, tempestas fdd, quidditas miség, quantitas (midsdgy mintegy azon kérdésre eredve ms
id ?), ugyantsak maradhat mennyiség, qualitas millység ; pars rész, portio d'qﬂr&,lcanl‘_i-
nuum ssabadatlan, fekinteti (darabi) egyenidséy, tekinteti mennyiseg | positiv, negatrv (ma-
thesisi értelemben) — (Reresst), — (vomds) memmyiseg; azaz a' midség .hizung.m r_ni.]l}n
séggel (melly +F, ~— jeggyel jelentetik ki, hogy az eszet egyébre ne vigyel, 5:-:n11 ezt,
(Fﬁg- 32]'5 Vagy amaz, hi:ﬂﬂrm |-I-| hﬂf&ﬂfﬂf ez ellenes kaidroratu P o—, Fﬂ'ﬂ"}ﬂ d"“‘h
vagy ellemesse (oppositum).

s Ed, I1. Tom. I. pag. 28
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Summa meghagyatik ; ugyantsak lehetne dssver is.

Adidere summdani; subtrahere potlébaznt ‘patlotdrsagnt }; subtrahendus pdtfands,
minuendus feff summa, differentia patiek (vagy potlitdrs), differentia ipsivs P ab §,
Peyrek pitléba Sore, a—b=+e, a ‘s vontja bnek meg o

Series sor, (arithnw eggypoticks, geom. eggymereti); mensurare & quoad A, mérni
Bt Aval, mensurn meriek, 8 mértje o' mértébnek, fractio méred, Unitas fdmériéd, nu-
merus integer egéss sxdm, fractio vera tirt egy, proportio geom. eggymeret; A ita est
ad &, uti @ ad &, A amuprdja B-ock mint o dnek. Multiplicare a per B, eggymeértesni
a-t Bovel (roviden mérfesns), az-az olyan mértet adni a nak, a° miflyen méri B (azaz o'
millyen mértje B a' fomértéknek), multiplicator B fimeért (vagy meriesd), a multiplican-
dus feif méridk (vagy mériegendd ), factum sggymdrs, factores merdd.

Ugyantsak ha ssersens helyett egyszer se mondattatnék seeressr, még ezrel iz inkdibb
lehetne a' rosszul nevezett sokssorozds helyett élni; factum szeresef lenne s a' t.

Dividere & per a, b-re pdrasad (vagy mérdtarsazni, roviden merfdrsaznr) a-t: divi-
dendus fett eggymerd, divisor fimerd (vagy pdrasands), quotus meerdtdrs (rividen mér-
tdrs) ; & divisum per a, &re pdrfa anak, Kir hogy 2.3 = 24:4 helyett nem mds
jegyeket vettek, {p. 0.) 273 = 24™4, (az irisheli 1 's 2 pontra nézve).

Elevare # ad potentiam exponentis g, sgppmerdsni a-t ¢ ranggal (vividen g-val) ;
's ha & ezen potentia, & ax a-nak ¢ rangue cpgymerisclje, ‘s A-nek a, g rangu -:ﬂaj-
mérije, radix exponentis ¢ ipsius A& alapmerdzn B-t ¢ ranggal (roviden g-val), radi-
cem exponentis ¢ extrahere ex 5.

Logarithmus rangjel, basis communis kisalapmcrd, vagy kiztalp.

Vagy kivetkesd nevek is lchetnek : a-t g-val rawgosni, a-nak ¢ rangja B, B-nek g,
g alrangia, B-t lerangoand g-val.

Vagy: a-t g-ra emelui, B anak g rangu emeletje, a B-nek ¢ rangu emeltie, B-t ¢
ranggal (voviden g-val) emeltesns. Radix quadrata félrang s a' t.

Cuantitas imaginaria ronds eggyt midseg, (Tom. L pag. 105.)%

Proportionalis geom. media, eggymereti hizeép. Terminus sz, pelynomiom tidb-iset,
binomium Aeft-ized, terminus seriei sor-iz, terminus generalis fa-dép, cocfficiens r3-fimert.

Functio kiz &p, series incrementorum ndvet-sor, differentiale mivel-sor-iz kép (rovi-
den mivef-rzkép), coefficiens differentialis movet-iz fimers, integrale summdszat. Caleulus
variationum &dzkdpes Raskdp od'spdlal,

Aequatio egyenlet; limes végphatdr, comma vonat; incommensurabile dsszemerhetien;
dec:males note fizedes felyek | expressio kifefeset.

Analysis combinatoria, ssedet 's rakat vi'sgdlat, permutatio elrendelet (roviden ren-
delet), variatio ismetlet ; ambo, terno etc. kettds ssedet, hdrmas szedet . . . vagy keitizel,
hdrmazat . . .; kétszeretje, hdromszoraija . . . valaminek, dupluma, tripluma . . .

Superficies ferj, leg (az honnan lepedd, lepel), néha kilet, corpus geometricum
Ur-test ; féret, arca ha superficiesr8l van szo, soliditas ha corpusrdl van szd (ex lehet

* Ed. II. Tom. L pag. an.
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ey i), IP‘I:mum lap, (horizontale idr, vagy visirdmyn lap). Verticale filgis vagy fiig-
geny ; linea, forma meghagyatnak ; figura Aeritek, sectio vdgal, recta egyem, arcus sv,
chorda Asir, radius sugdr, centrum kizéppont, sphara gimb, Cylinder henger, Cubus kab,
angulus szig, triangulum Adromszog, polygonum tibbssig (regulare remdes) ; circulus
"":'ir* A" gomben keadve edilig Dugonits-bol vétettek. Angulus rectus negyed szig (t. i
4 szig tekinteti mennyiség, ' ssdmi kit léva ivben), igy 6o grad hamd ssog, 45 nyol-
bm:i' sz (mind az egész karimdra ertve) ... Apex anguli ssighegy, anguli verticales
tiws swiged; anguli alterni diedfenni swigek, vagy = forma szogek; szognek {vagy conus-
nak) verticalizsa, az & #Aed fdrsa. Perpendicularis rd dlfé (vagy rivviden difs). Diagonalis
difd, diameter kettels (vagy kettési).

Parallelum eggykizd (Dugonits), (tigasabb értelemben eggykizgi ) ; parallelogram-
T fﬂﬁ"fﬂhﬂfﬂl‘- Flfil"-lll-ﬂ ﬁr‘rgﬂ'lrlrﬁ.gv; BEhombaides, Rhombus ot rmjr’ui@;
(rividen dilény); Rhombus eggyaldaln dilény, rhomboiiles nemeggyoldaln diilény, vagy
roviden amaz diilémy, ex cggyldaldny (oda értve, hogy ceak az oldalai egyenibk). qua-
dratum rendes négy szig (rividen mégyeg). Rectangulum oblongum Aossswks dlildny (ro-
viden dilany) ; rectilinea figura cgyens keriték: figura plana Japi keritéh, figura sphaerica
gimbs kerviek.

Focus #iz pont, tangens Arint, asymptota szimfe éri. Abscisse f6 sfak, ordinate
al-tifak \mem Al vtak ; Ldsd az Arbert ezen darabban). Az alitak lehetnek 1-56 's z-dik
rendiek . . . Cathetusok Adfogdd, hypotenusa difogd. Sinus sdgtdr (az iv' vége tivia a’
fi kettémitil p. 356)%; cosinus daséppont fdv (rividen dozpomt fdv); sinus versus kesdet
fdv (ar iv kezdete tivjat értve, s mind a" két utdbbit a' simmstdl értve), secans odgd,
complementum patlek-fv, cosinus patled véptar (roviden pofvéptdp) 's a' tibbi. Pyramis
fetény, conus foip (az honnan tsupa), vagy diriefény; igy hdrom-smig telény, hdrom-ssig
fireggykdzeny; Parallelepipedum firlap-eggyhizény, ha rectangulare fir-diidny, (vagy Dugo-
nittsal tégldny) Pyramis truncata elsselt tetény, (vagy sselt tetény), igy sself tsip. Conice
sectiones fsip vdgafok : parabola eggytdvi (mindenik pontjat azon egy ponttdl, a' fds-
pontidl, 's azonegy egyentil értve); ellypsis kissebd fdvu, hyperbola nagyobd tfdvs, (2’ pont-
tol mint az egyental értve). Vagy az elsé, hasepetlen tsip vdgat, a' misodik visssa térd,
a' harmadik, kozéppontos vissza mem férd. Vagy az elsd, 2 karu, a' 2-dik visssa térd,
a' 3-dik 4 kard, (2' tsipataz & tivi tirsdval egyitt. vagy p. Io1¥* szerint véve). Eccen-
tricitas #iz s Aiaépponmt tdv; radins vector fdspont-sugdr, parameter fhspont hir.

Pes quadratus, cubicus, ferj-ldb, fely-lab (a' Pallérok szimitdsa szerint, Arithmet.
Eleje p. 128). Simile hasonld, homologum eggyfekvesd, (néha megfeleld).

Propositio momdatvdny, (sdt roviden mondat), tetel, tet, theorema okvdrd fef, pro-
blema feladat, felads tet, resolutio megfejtés, végbe vitel, demonstratio okmeatatds. Intuitus
im-ldtvdny, axioma dm-igazsdg, alap igazsig, enldfvdnyi tef. Lemma sepda-tdt "s a’ L

Scientia fwdvdny, oktudvdny vagy tamvdny, okadalom vagy okalom, scientificus obdss,

+* Ed. II. Tom. II. pag 14
wk Ed. 11 Tom. L pag. 116
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a' honnan okdssat is lehet, mint vaddsz, vaddszat, fényész, fényészet, ditsész, ditsé-
szet 's a' t.

4-dszer. A" Caputak etc. helyett, akdrmellyik osztilyt lehetne befd vagy ssdmbdppel
fejezni ki, (nem kilomben a' pldmtdt's sok egyebet is); tsak a’felosztisnak ugyanazen
griditsfogdn 1évo osztilyok, 1-s6, 2-dik ..., kdldmben azonegy osztaly-néwvel kiltm.-
boztessenek meg: balrdl az elsd szim tegye az annyiadik legelsd osztilyt, ‘s akirmellyik
szim tegye az eldttevalénak felosztisa’ elsd fogin lévé annyiadik osztalyt, a' mekkora
azon szim; (ha a' szdm g-et meghaladnd, a' kétfelSl bézirtat egy szamnak véve). Igy
"34112. vagy ‘34i12-dik rész lenne az 3-dik férész 4-dik alrész 1-58 fdosztilya elsd alosz-
tilyinak 2-dik fészakassza, 's viszont ez ugy irddnék le. Ugyanis ezen osztilyokat a'
12-dikig le igy lehet nevezni: firdss, alréss, fiosstdly, alosstdly, fissakass, alszakass,
Jozzak, alszak, fotsikkely, altzikkelv, fitsikk, alizikk; mellyet még tovabb is lehet foly-
tatni iz, izetske 's tobb nevekkel; noha romai szimokkal 's kizonségesekkel, 's mds
jegyekkel is lehet az alibb oda tartozékat megkilombéztetni. ElSl is lehetnek még
konyp, darad, sit fidarab, aldarad nevek is. A' melly szdmnak eléadisira, a' szioksé-
gesek még azon a' helyen nintsenek meg; a' hol mdr megvannak, kipotlisit oda lehet
tenni, eleibe irva, mellyik ssdmnak bipdtldsa.

Légyen ezen osztis médjira példiil az O fudvdny.

‘1. ELSO FORESZ: ar Umek alap-szemlélése: lep, (ollykor kilet) linea,
pont, forma, gomb; 3 egyes fomozgds; egyen, lap, kor, 's egyéb alap-kép-
selek (vagy kepezefek), és alap-igazsdgok; mellyek ezen elsd darabnak
végén pag. 442-tin* kezdve taliltatnak.

2. MASODIK FO-RESZ: leszillas a' lapra; lap-fudvdny (planimetria).
"21. Elsd alréss: véges szimu, egyenekkel 's két elsd fdmivvel, (comstructio
Feom. semsu siricio).
‘211, Elsq fdosstdly : azon formik, mellyek ennek elsében szembedtld szirmazat-
jainak egymist wvigdsa vagy nem vigdsa dltal erednek.
‘2111, Elrd alosstdly: a' féret vizspilisa nélkal.
‘231111, Elsd fissakass: nem vigisa.
Alszakaszok : (1-sb, 2-dik, 3-dik); két egyennek 's tobbnek, két kdrnek ;
egvennek s kérnek.
‘21112, Mdsodik fdssakass: vigids.
‘211121, Els6 alssakass: seoggel valo vigds.
‘21ni2t1. Eled fiszak: tsupa egyenek egymdssal.
‘2ti1zi11. Elsd alszak: két egyen; (4-ed szég, tompa szog, hegyes szfig).
arnizn2. Mdsodik alssak: 3 egyen.
211121121 Elsd fitsikkely : tsak egyik pir nem vigja egymist, kinyujtva is.

* Ed. II. Tom. Il. pag. r.
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‘201131123, Mdsodik fotsikkely : mindenik vigja egymist; innen a' hdromssigek.

2111211231, Klsd altsibkely: a' hiromszigek' egyenl8ségének feltétei.

"B111211222. Mdsodid allsibkely: A' hiromszog oldalainak ‘s swembelévd seigeknek
kéltsnds fuggése: az honnan a' hdromsziiget meghatirozo adatokbel,
a' meg nem adottakat felszdmitni tanit a' Trig. plana az ezen szdmot
illetd kipdtlésban.

31113113, Harmadik alszak: 4 egyen.
211121131, Blsd fitzikkely: ha nincs olly kettd, melly kinyujtva egymist ne vigja.
'311121132. Mdsodik ftaskkely: ha van olly kettd, melly egymist ne vigja.

2111211321, Elsd altsikkely: ha 2" mas kettd iz illyen; tehit mivel vagds van, ezen
partol a' mdsik vigatik, [ parallelogrammsum ).

‘2100211322, Mdsodik altzibkely: ha tsak egyik pdr ellyan; tehat ez vigatik a' mdsik
nem ollyantsl, (a' hasomlatossdg alapja); innen a' hiromszogek' hason-
latossdga feltétei,

‘arti211y. Negyedrk alssak: tibb akirhiny egyenek.
211121041, Elvd foterbkely: egyenekbdl dlld (réviden egyens) egyes linea (p. 4b1).*
cannn21141r. Elsd altsikbely : mis illyennel vald dsszetételbdl egy pir egyennek eggy-
kizlségébdl szarmazd kbzonséges képzete az eggyhisdségnek.

‘2i11211412. Mdsodik altzibhbely: tébb oldali egyeni keriték.

‘at1121142. Mdsodik fStsikkely : valamelly egyeni linedinak minden széghegyeire vgye-
nek azonegy pontbal.

a111211421. Elsé altzikkely: az egyeni keritéknek hdromszogekre vald felosztisa.

‘2111211422, Mdsodik altzikkely: mindenik egyennek a' kézponttdl azonegy anmyidjit
véve: a' kasomlatossde hizinsdpes hépzels’ magva,

‘2111212, Mdsodik fdszak: egyen a' korrel.
‘21113121, Elsd alszak: egy egyen a’ kirt, csak egy pontban, vagy kettdben vigja.
‘21112123, Mdsodik alssak: tobb a' kiirt vigd egyenek.
'a11121221. Elss fotatkkely : azon egyenek vigva egymist.

‘2111212211, Elsd altsibhely : azonegy pontban.

A' fotaikkek, (1-s6, 2-dik, 3-dik): azon pont a' karimdban, a' karimin
belsl, vagy kivil

-g111212212. Mdsodik altsikbely: ha azon egyenek mem azonegy pontban vigva egy-
mist, egyes visszatérd egyeni lineit formdlnak.

-a1113132121. KElsé fitsikk: mindenik egyen (igy a' mint van a' kezdetitdl a’ végeig)
hirja a’ kariménak; ennek altzikkjei, 3 egyen, 4 's a’ tobbi; sbt ezeknek
alsébb osztilyai, ha az egyenek egyenldk vagy nem.

31112122133 Mdsodik fiteikk: mindenik egyen érintdje a’ karimdnak; mellynek ugyan

_ az imintiek az alsébb osztilyai.
-211121322. Mdsodsk fotsikkely : ha azon egyenek nem vigjik egymdst.

* Ed. II. Tom. IL pag. 18.
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"IITI213.

211122,

"211a.

‘212,

‘221.

‘222.

EGY KIS TOLDALEK ES JELENTES.

Harmadik fiszak: korek egymdssal.

Elsg foterkk : érintési vagat; a-dik az érintés nélkal vald.

Mdsodik alszakass: a' sadgetien vdgds; melynek alsdbb osztilyai, az egye-
nekbsl ‘s korivekbél, vagy tsupa kdrivekbdl vals, 3 's tobb oldalu
formaik.

Mdsodik alosatdly: férete az eléhozott keritékeknek; mellynek alsébb osz-
tilyai, az egyeni keritékek, kér, vagy tsupa korivekbdl, avagy korivek-
bsl 's egyenekbsl valdk.

Misodik fiosstdly : azon formiknak, mellyeknek az elsd fosztilyban tsak
magdban valé lehetsége otlik szembe (vagy kérdésbe johet); véges szamu
két f& mivvel valo lehetsége vagy lehetlensége vi'sgdlasa,

Mdsodik alréss: szimtalan két {6 mivvel (Rettds egyesilt mosgdsa, az [fd-
mennyiséy tudvdny segitségével).

Eiso foosstdly: a' mellyeknek ha nem is minden, de mindenik pontja meg-
adatik véges szimi 2 {6 mivvel

Mdsodik fiosstdly: a' mellyeknek mindenik pontja sem.

3. HARMADIK FORESZ: vissza menetel a’ laprol az iir mélységébe.

‘311,
3111,
"3IIIL

“3IIL0L.
"JITLILL.

ATTNIRR

‘ar1rga.

*3rLa.

"3rI21.

‘3lnza.
311221,

. Blsd alréss: a' véges szimu egyenekkel 's hirom f& mivvel szirmazhatok'

vi'sgilata (constructio geom. sensu Jafs). Tudniillik az elébbi két £8 mun-
kihoz jirul a' tengelyi fordulis.

Els fiszakass: tengelyi forduldsa keritéket nem formalo linedknak, és
lapoknak.

EBisd alszakasz: linedk' tengelyi fordulisa.

Elsd fdszak : keritéket nem formdld egyeni linedk' forduldsa.

Elsd alszak: egy fordulds.

Elst fotsikkely: két egymast P lapban vigo egyen megfordul az egyik k-
ril; a' mozgd egyen atja lap, ha a' szdg negyed szog, 's tovi tsipak
(azaz tsup az & tovi tdrsdval), ha a' szog kissebb negyedszignél.

Mdsodik fotzikkely: Ugyan Pben A egyennek &, ¢, . . . pontjairél legyenek
8, C, .. . egyenek A-ra ridllok, s ABC . .. linex forduljon meg A k-
ril; az egyenek iatjai eggybdsd lapok.

Mdsodik alszak: tibd fordulds; legyenek P lapban A, B egymist p pont-
ban vigé egyenckre a és § rd 4llék p-bél, 's forduljon meg A kdril g,
s B kordl #; a" két ut’ vigatja a’ rallo p-bél Pere.

Mdsodik alssakass: lapok forduldsa.

Elsi faszak: egy fordulds ; fordilva P lap, valamely egyenje kéral, szali
a' ket lap' saogét.

Mdsodsk fdszak: tobb fordulds.

Elsd alssak: mindenik fordulis tengelyének azonegy p kozds pontja:
ugymint értettessék minden, P lapra nézve, azonegy feldl, (p. o. faldl),
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's minden fordulds <szR legyen, (R negyed sziget tévén). Ezen felté-
tellel forduljon P lap pa egyenje kordl, 's mindenkor jra, a’ hovd jott,
forduljon onnan, valamely p pontrél vont egyenje koril hajolva, foly-
tatva a' mig tetszik; ered az amguins solidus (tely-szag); lehet még azon
hatdrozist is tenni, hogy P mindég azon szine felé hajoljon, a' melly
elébb alsl volt.

‘311222, Mdsodik alssak: tobb fordulds, mindenik fordulds' tengelyje' kozpontja
nélkil.

‘3112221, Elsd fotsibkely : tsupdn lapok.

‘31132211, Elsd altaikkely : aj folal két eggykozd lap P és Q kozal egyik forduljon
akarmelly egyenje kirdl, mig a’' masik lapnak valamelly pontjit éri; ne-
veztessék ezen ij lap R-nek; vi'sgiltatnak az R-t8] tsindlt atelleni sz-
gek s a' b

‘31122212, Mdsodik altsikkely: az elébbi R forduljon akirmelly az P és Q lapokon
atmend a egyenje kérdl; 's légyen az uj lap §; vizsgiltatnak Pvel és
Q-val lévh vigatjai az R és § lapokbsl allé forminak.

31122213 Harmadik alizikbely: forduljon § is akdrmelly, P és Q lapokon Atmend
f egyenje korl; vi'sgiltatnak az &, S, T lapokbdl dllé forminak Pevel
és (-val 1évd vigatjai; mindazon esetben, ha || #, mind akkor, ha nem.

3112222, Mdsodik fitsikhely: lapok egyenehiel.

31122221, Elsd alizikkely : a' folebbi P és () eggykdzi lapok kozil egyiknek akdr-
melly pontjibol a' médsiknak akirmelly pontjira egyen gondoltassék;
vi'sgiltatik az egyennek lappal vals szige, az dtelleni szogek 's a t.

31123232, Mdsodik altzikkely: P lapban légyen ABL . . . egyeni keriték, 's akdrmelly
a' lapon folol lévd a pont legyen, forduljon (mindent egyfeldl, p. o. P
lapon f8ll értve) P lap AV egyen koril, mig Ua egyen belé esik; és
legyen Bb || és =2a; azutin forduljon ugyanaz elsé P lap B egyen
koril, mig Bb belé esik. s legyen &c|l és = Bb, "s igy tovdbb az utolsé
oldalig; és ekkor forduljon abA®B lap ab koril, mig ¢ pont belé esik
Szilletik az egyent fir-eggyhozény, melly parallelepipedum, ha UBLD pa-.
rallelogrammum.

‘31122223 Harmadik altzikkely: ha P lapban lévé ABC . . . egyeni keritéknek, min-
den széghegyeirdl azonegy p pontra egyenek gondoltatnak, 's 2 fordul
mindenik oldala kordl az emlitett keritéknek, mig p belé esik; sziletik
az egyeni fetény, (a' mennyiben a kor-tetény az-az kor talpu tetény 's
akdrmelly més talpu mind tebény).

“312. Mdsodik fissakass: tengelyl forduldsa lapi kertiekeknek.
‘3121, Blsd alssakass: negyedszdges hdromszdgnek megfordulisa az egyik befoga

korill; (negyed ssogi tsup).
Mdsodik alssakass: lap-illiny megfordulisa valamelly oldal karil; {megyed-

ssogi henger).

"3123.

s
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‘3123, Harmadik alszakass: f6lkor megforduldsa a' kettézd koral, (gomd).
‘3124. MNegyedik alszakass: a' mindjirt szirmazando tsupi vigatok megforduldsi-
val eredd formik.

‘313, Harmadik fissakasz: tengelyi fordulisa a’ lapnak az eddig szdrmazottak-
nak valamelly pontja kdril.

‘3131, Flsd alssakasz: a' tsuppal (fsupr wdgafok); Ellipsis s6t parabola talpu
Lsup, (sxelt fsug).

‘3132, Mdsodik alszakass: a' hengerrel.

*3133. Harmadik alszakasz: az egyeni teténnyel.

'3134. Negyedik alszakasz: az egyeni Or eggykdzénnyel.

‘31335 Omdié afszadasa: a' gdmbbel

‘31351, Elsi fiszak: ha a' kozép ponton mennek dltal a’ lapok; erednek 3 lapbol
a' ghmb' szinén a' gombi hdromsszigek; mellyeket a' meghatirozé dara-
bokbol felszdmitni tanit a' Trigomomedria sphaerica (gombi hdromsszog
sadmilds ).

-ar3ze. Mdsodik fiszak: ha mind érintik a' lapok a’' gombet, vagy mind vigjik,
s ir darabot zird egyes formit tsindlnak; ezek kozt erednek a' egészen
vagy részszerint remdes dir-feslek.

‘32, Mdsodi® alrésr: azon formdk, a' mellyek véges szimu egyenekkel 's hirom
fé mivvel nem szdrmazhatnak; (p. o.) ha valamelly Ggy elé nem llit-
haté formdnak minden pontjairdl azonegy pontra egyenek, vagy azonegy
egyenhez eggykdzGek gondoltatnak; 's annyival inkdbb, ha azon egye-
nek’ foglalatjidnak bizonyos formdval valé vigatja kerestetik 's a' t
Egyiltaljiban mindenféle formik, akirmelly (akir az Arborban hirom
egymisra rd dll6 egyennel, akir valamelly formiban bizonyos térvény
szerint lévd) hirmas avagy tObbes egyesiilt mozgds dltal szirmazhatnak,
mind azokkal egyetemben, a' mellyek ezeknek egybetételével lesznek,
ide tartoznak.

s-szer. A’ fenn emlitett Arithm. Elejében XVIIL lapon javaltatott egy srds-mdd ;
mellyben nem tsak dsszetett betd ne legyen, hanem egy betd se irddjék kétszer egy-
mdsutdn, s6t egy betii felett is, se pont, sem ékezet ne légyen, még is minden hang-
xnak, még pedig a’ rividnek a’ hosszitdl megkillombaztetett jele légyen, a’ nélkai
hogy 4j betd vétessék fel; ott a’ hosszak szintigy mint a' kétszer iranddk, folal vagy
aldl (2" mint az irds' folydsa kivinja) nyujtott egyenes vondssal jelentetnek ki; a' tobbi
egy a' folyd irdsra (némelly betdnél vizirinyulag vive masndl folalrsl szillitva) alkal-
mas jeggyel tétetik ki: ma is valami illyen formit kivannék, hogy nyelviink kimondésa
meghatirozott, s legalibb irdsunk’ mddja, elsé lenne; de a' gv kijelentésére inkibb
lehetne & mint g betit az emlitett jeggyel venni, mivel adjon kinnyen viltozik ageyon-ra,
de vigjon helyett nem mond senki vdggyont; — 's vagyon még kettd mellynek jegy
kell; ezen szokbdl megtetszik edlsens, findssia, (az utolsot egy 6 éves gyermek mon-
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dotta, hogy egyikkel se lehet le irni, az a' mint giormo mondatik): ss volna # azon
j.w’ edsens irodnék ugyan s-vel, de azon jegy megkettdztetnék a' kazepén, ez ugy
is ritkdn jon elé; valamint a' giormo hang, mellyet & eleibe tett jeggyel lehetne kitenni.

6-odszor. Egyébardnt ezen lapokon az irds sokban kilombézik az emlitett kany-
vetskebelitdl; ugyan is itt a' Pesthen 1832-ben nyomtattatott Magyar Helyesirds fobb
ssabdlyas-haz kivintam' magam alkalmazni; mivel a' midén a' hinyan vagyunk annyi-
képpen irunk, onnan lehet egyeddl varni, hogy valahira megillitédjék; 's noha kicsit
tartdztathatom avagy segithetem elé, egy pihével sem akarom terhelni a' hazai kimi-
velddés’ kincséért szerencsés széllel feszald vitorlikkal evezé hajot. — Sok van, a'
mellyre nézve kissebb az, miként, mint az hogy elddjtve legyen; 's megegyezve, vala-
hira azon a’ nyelven tanuljunk, a' mellyet Anydinktél tanultunk; ekkor indulhatunk
meg a' mély valgyekbOl fenn az Alpeseken az ég felé emelkedd Nemzetek utdn,

Ha Oseink deikul akartak taniltatni, a' leinyokat kellett volna inkdbb a' Deik
oskoldkba jirtatni, hogy &k tudjanak elébb, ‘s az anyai téjjel szopva a’ magyarral egyitt
a' dedkot, a' fdbdba valé megvénilés helyett, belé szilettiink volna — a’ hélt nyelvet
is az asszonyi eleven nyelv feltimasztotta vdlna — s tsak két nyelvet meg is lehet
birni, (legalibb inkibb, mint annyit, a' hinyat most tandloi kéntelenek vagyunk), s
a' tudomdny nyelve is akkor a' Dédk vélt

Vajha a' tudos Tirsasigok abban egyemének meg, hogy a' tudominyok 6ridsi nd-
viésével, 'a middén az emberi erd ‘s idd nem nd, a° mostani sok 's mind tébb-tabb he
Iyett egy mathesisi s musikai lélekkel alkotott vég nélkil tokélyesithetd nyelven nyom-
tassanak mindent (a' szikségest is le forditva): nagy részét rovid életinknek, melyben
mind 2’ koltsat keresve, alig lépink bé a' tudemdnyck’ templomdba 's a’ nap le menyen-
ebben talthetndk. — Ugyan is a' tudomdnyhoz idé és munka nélkdl jitni, (a' termé-
szetet megtsalni) nem lehet: hiiba virja valaki a' kialémben sok szép feld tirsalke-
dastél, hogy a' Lewcipp’ atomjaibdl (mint 2’ tintz-hdzakbeli talilkozdisokbdl) szirmazd
vilig' mddjira, abbél tudds legyen; a’ gondolatok tdntzold s pdrosodé szdldja is inkdbb
a' maginyban van, 's a' fulemile sem a' seregben énekel. — Lehetne mindazdltal a' tér-
salkoddst a' sok rosszat szdld kdrtya 's egyéb idd-pazérlis helyett, éppen nagy idé nye-
reségre haszndlni; a' midén annyi ollyas jon ki mindenfelél, a’ mit megkellene olvasni,
ha elég idd 's szem volna réd: sok egynapi olvasist ellehet fél-6ra alatt lelkesen mon-
dani; 's tsak 12 ollyan talilkozzék Ossze, felosztva egymast kozott, mindeniknek tsak
egy napba 's hat ériba kerilne, 2’ mi 12 napba kerilt vélna mindeniknek — sbt egy
nemes rigéja is volna kinek kinek a' magdra villalt rész’ telyesilése, tobb halgatok’
életok’ hosszabbitisira, 's lelkeik kimivelésére. — Ugyanis a' tanulist is lehet ollyan
rigéval ébreszteni, melly rosszabb a' tudatlansdgnal: illyen a' folhl-vagy' vilig-égése
orszipokon itfive szelekkel; ezzel serkenteni, annyi, mint egy pokoli kidlthatlan (a'
testtel elmaradé vétkeket is folal élhetd) thzet vetni az emberi nem’ mejjébe; --- mitsoda
gonosztévd tenné meg, ha tehetné is, hogy fijdalmat tdmasszon a' fibe, hogy nem
rozsa bokor, 's ebben hogy nem tolgyfa . .. hogy az egész szép természet munkds dlmu
csendjébdl jajra serkenjen fel. Azt kell fejteni a’ mi van, csak fald napfény 's ess6 kell
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a' magnak — 's ugy kell nevelni mindent, hogy kiki azzal a’ mire teremtetett, 's ren-
deltetett, megelégedve éljen.

De az emlitett nyelvre térve vissza; az mem rekeszti a' nemzeti nyelvet ki; minden
M“}rar mMEg van azon kedves hlﬂgﬂkml vard solva, mﬂllj"ﬂuﬂl f‘-..-dﬂ-! Hazink' .ﬁ.l‘.l.ﬂ‘i
altattdk Nemzetink' hajdoni héseit, a’ kiknek majd kardvillimjaikkal ropogé menny-
dargéseikre vérzdpor omlott a' ditsésség’ mezején — ha szintén az akkori kardok tollukks,
's a' karok is inkibb ezekhez mint az 6si fegyverekhez valokkd lettenek is, 's a' ditsfe-
ség' mezején is a' hajdoni készikla-mejjekbd]l fakasztott vérforrisok helyett, fejekbsl
szivirgd tenta patakok kigydznak mindenfelé.

A' kéz nyelv mellett, minden nemzetnek ekkor is mivelni kellene a' magdét; 's
két nyelvet megis tanilhatna mind a’ két nem; 's minden nemzet egy nyelven tudvin
szollani, az egymds' megértése millyen egybefoglalé kotél lenne, (a' melly Hazinkban
is olly kivdnatos volna); 's melly kozelités lenne ez az emberi nem egyességére.

De mikor hozza fel a' szeretet bus angyala az ezeredek’ elpirulo reggelén ast a’
napot, mellyen le olvadnak a' csak on sebét érzd kevélység' jégvirai; 's feltdmadvin
kiki, mint megannyi senyvedd halott, kiilon kriptdjibol, a' setétben egymis cllen ha-
dazott testvéri karok, megesmérvén egymast koz Olelésre ragadtatnak; 's a’ kéz Temp-
lom kiderild béltja alatt minden szivbél kivettetvén az En-hﬂvﬁny, mindenik egy vég-
hetlen Atyival ‘s egy viliggal telvén meg, egy nyelven zenddl meg a' foldrdl az elss
Mi Atyank| égi boldogsiggal mosolyog vissza a' végetlenség, az rokkévaldsig’ szeretet-
gyarije rogyog a' fold kirdl — a' belsd teremtés’ elsé hajnalit drim kiénnyek gyon-
gyozik — ‘s az angyalok oda fenn ditséretet énekelnek.

Ekkor lesznek egybegyilve az orokosok az Uj Testamentom telyesitésére — arra
az osztilyra, a' hol tsak mindennek juthat minden — a' kéz szeretet’ mennyei kintse az.

De mikor értjik meg, hopy mindnydjon elesimk ezen tulajden magunk ellen di-
haskédd hdboruban ? 's mikor zdrddik bé Famus-nak az elsd Kain-tol fogva mind nyilva
dll6 ajtaja? Egymdst szaggatd fenevadok' ordité pusztija az, mellynek az Egre az Isten'
képeivel kellene vissza rogyogni; elszakadt az odakotd szeretet szent lintza, 's az else-
tétdlt tsillag szimkivetve bujdosik — azon kevesen a' kik keresik egymist, sem talil-
hatjik fel — 's a' legmelegebb szivek is maginoson vernek a' mindenfeldl kizard jég-
falak kézt — egy zivataros &jjben fut kiki kilén lmpdsokndl haza, félve mindentdl,
leginkibb egymistdl — mikor lessz az a' mennyei szd, melyre a' magdt emésztd rivo
zirzavar' sotétségében wildgossdg ldgyen? ha nem csak szdjjal, hanem egymashoz koze-
ledd szivvel kérndk, eljéne az Isten' Orszdga — ‘s e' kdsziklis szigeten vald itunkat,
a' helyett hogy nehezitsik egymdsnak megkdnnyitve, vigan érkeznénk a' tengerhez
tovibbi Gtunkra. — Akdrmely kitsi is ez élet, nem megvetni vald; mikor felsdbb ké-
telesség kéri is, nagy drrdra mutat, a' mellyért eladé is; nem végtzél ugyan, de a' mint
esrkozr egyfeldl a' tovibbira, tzél mésfeldl magiban is. — 'S oh! a' mit most dgy meg-
riutitunk, melly széppé tehetndk: hogy nemcsak a' jelen nyerddnék meg, hanem szebben
nevekednék a' belsdé ember is, 's a' haldlt is Ggy néenbk, mint egy még szebb vilig'
bibdjit — midén ez a' f6ld alél a’ napra dutat nyitvdn, a' megnétt szirnyu 1j angyalt
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leszillott kedvessei repitik a' menyre ki — 's a' felsdébb Természet mint egy anya a'
fijdalom utdn mosolyog az Gjan sziilottnek. — Csak ij életre mitat az 4j domb is,
mellyel az anyafild méhébe fogadvin, virigokkal szott zold leplét reményszivirvinyok
alatt kapja vissza. — S0t mikor a’ sohajtisok a' szemekre fellegezvén, a' sirhalmok’
nefelejiseit kinnyekkel ontdzik, a’ sirattak a' menny’ torndttzibél néznek ali — 's mikor
elalutt képeik felett a’ pd'sint hdnykodik a' nydgd szélben — mulandésig 's ordkké-
valosdg' tenger habjai — honvigy — (semmi emberi sz6 ki nem mondhatja, 's a' mu-
'sika is csak inkdbb sebesiti az édes fajdalomtol sajgd szivet —), azt sGgjak lelkeinkbe:
Ne ssomorkodjatok! ak! kogy nem mondhatiuk meg, melly idvessdy az Jriemker bire-
lebb — tirjetek békével 's higgyetek! — a' végetlensédy mennyei mdgnesse, a' mi a' ne-
mes lelkeket vonja, ftt van.
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Ezen kivill Bolyai Jinos P. J. Kapitiny az Els6 darab’ Appendixének, mint tulaj-
don munkdjinak kinyomattatisira, részint példinyokra, adott ssds mdgy vilto rft. 's
54 xrt.

Az Gresen maradott hely az igéreteké.
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Pag. X1 Arbor hic in Ed. I. chartz maxime initio Tomi I, agglu-
tinatee in folio ut dicitur typis impressus est.

Fag. XVIII. ¥. 4—7 a calce ad laevam. Verba subi tamen sive
functionem constituentia, sive functionis qualitas quantitasve queeri pos-
sunt.» inseruimus ex Erratis Tomi I. pag. XXXVIL

Pag. XX/, Hunc +indicem rerums parvis solum momentis correctum
recepimus, tamen in margine ascripsimus numeros paginarum Editionis I1.
(Quee vero Bolyai animadvertit, ut Errata emendatiora fierent, penitus
omisimus.

Fag. XXITT—XXXV/ In Ed. I. asterisco * apposito designati sunt
loci, quos Bolyai Tvronibus in lectione secunda discendos commendavit.

Pag. XXIX. ¥. 15 a calce. Quae uncis [ ] inclusa sunt, nos insernimus.
Eadem repetita recurrunt posterius in indice rerum hac ipsa significatione.

Fag. XXXIV. ¥. 8 a calce +variabilis» scriptum est pro «logarithmuss,

Pag. XLIII ¥. 4 a calce. +Si unum parallelum per alterum non pa-
rallelum seceturs scripsimus. In Ed. I. errore quodam hec leguntur:
«Si duo paria fuerint parallelas ..

Pag. r, ¥. 3. +Conspectus Geometriee Generaliss posuimus pro «Ge-
neralis Conspectus Geometriees restituto verborum ordine, quo Bolyai

in Conspectu Arithmeticee generali usus est.

s3*
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Pag. 7, B. 4 wvia lines subintelligitur rigidae.
Ibidem ¥. r2—7 a calee. Cf. pag. 12, sub 3.

Pag, 4, ¥. 5 a calce loco T in Ed. I. errore typographi Af legitur,

FPag. 5, . 5--4 a calce verba squarumvis binarums et ceadems
in Ed. I. non leguntur. Hunc locum ipse Bolyai in Erratis Tomi I
pag. LIII, ¥. 5 a calce emendandum designat his verbis: spost sectio
adde singulis tribus communiss. Item in iisdem Erratis pag. XC: esectio
guarumvis binarum eadem intelligaturs. Ex emendatione auctoris poste-
riore varietatem lectionis a nobis constructam evidentissimam zstimantes
in textum inseruimus.

Post hanc emendationem ibidem pag. XC Bolyai sic orditur: «Super-
fictes est, in qua punctum undevis innumeras vias habet, nec portio spatii
inest: hicque talis supponitur, cuius nulla portio cum religuo punctum
solum commune habet; quee planwm fit, si in ea quevis linea rediens
sphare communis portionem se facie utraque tegentem claudat.»

Pag. 7, ¥. 11 a calee post «spheras verbum sduplexs inseri voluit
Bolyai in +Recensione per auctorem ipsum factae.

Tbidem ¥. 6 a calce verba squee revolutiones in Ed. I. ordine inverso
leguntur.

FPag. 8, ¥. 12 punctum spatiale in Ed. 1. punctum spatii legitur,
De hoc loco ipse Bolyai in «Recensione per auctorem ipsum factas
scripsit spro puncti spatii lege puncti spatialiss. Cum ipse pro punctum
errore quodam punmcéi scripsisset, recte nominativum restitnimus.

Pag. ro distinctio §. 8. in Ed. . deest.

lbidem ¥. 4 post squadams inseruimus literam Vi

lbidem ¥. 6 «formee fr, in Ed. L legitur «formee alicuius..

lbidem ¥. & post verba «Hinc porros, in Ed. I. versui praecedenti
ascripta, alinea mova sic incipit: ¢1. Rectarum istarum . . .», quam
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alineam sustulimus, ne numerus 1. in alinea ¥. 18 recurrens lectorem
turbaret.

Pag. 12, . 7—6 a calce. In Erratis Tomi I. pag. LIII Bolyai hanc
emendationem preecipit: «post parallelogrammsi adde: nisi gquadvatum
Suerits. Cum preeter quadratum etiam alia parallelogramma inveniri
queant, que excipienda sunt, melius putavimus ¥. sequenti verbum sge-
neraliter» inserere.

Fag. 13. ¥. 7 usque 2 a calce alineam ex Erratis Tomi II. pag. 373
isive Tomi I. pag. LIII} inseruimus,

Pag. 14, ¥. 11 a calce. Definitionem «tang. v et sec. v pro radio r»
vide pag. 128.

Pag. 15, ¥. 13. Verba «non in illo plano sitses inseruimus ex Erratis
lucubratiunculee «Recensio per auctorem ipsum factas. Aliter emen-
dare voluit Bolyai hunc locum in Erratis Tomi I. pag. XC: «nil aliud
cum plano illo utvis producto commune habentis, Nos autem emendatio-
nem tempore posteriorem Recensionis, cum etiam brevior esset, inserere
melius putavimus.

Pag. 7, ¥. 1. Bolyai perpendicularem signo «L» significat; nos
melius putavimus signo usitatiore « L» uti, quamguam signum Bolyaia-
num naturz anguli recti a semirectis inclusi nempe casui perpendicula-
rium simplicissimo magis conveniat.

Pag. 20, ¥. 5—7. Partes Figg. 5. et 6. literis a et & distinctee, nec
non pars ¢ Fig. 5. in Ed. L hanc inscriptionem habent: «Aut si non po-

natur distantia eademo.

Pag. 21, ¥. 10 a calce «admissa operatione tertia quoques inseruimus

ex Erratis Tomi I. pag. XXX.
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Thidem ¥. 3 a calee spotest iis, quaes in Ed. 1. sic legitur: «potest;

s vero guaes,

Pug. 22. ¥. 8 sArbor inferiuss de quo hic agitur paginis j08—412
continetur, atque idem est, qui legitur pagg. LIX—LXIIL

Pag. 23, ¥. 1y4—15 «si punctum motum b fuerits inseruimus ex Erra-
tis Tomi I. pag. XXXVL

Pag. 27, ¥. 18 sininterruptes pro «in interrupta» Editionis I.

Pag. 28, ¥. 7 a calce. In Erratis pag. XC leguntur haec: «Annulus
e centro [ aliter determinandns: moveatur nempe superficies spheerica §'
in se circa f: punctum aliguod ipsum [ includens, lineam uniformem re-
deuntem describets. Et: «Notandum autem, rectam planumque brevius
quoque deduci posses.

Thidem ¥. 2 a calce literam «0» nos inseruimus.

Pag. 29, ¥. 1 pro litera ¢0s in Ed. I. «c» legitur.

Fag. 1, ¥. 72 a calce ¢+ @r correximus ex e« pe#, errore manifesto
calami in Ed. L. scripto.

Ibidem ¥. 2 a calce vannuli concentricis scripsimus pro scirculi con-
centrici», cum nondum demonstratum esset lineam circulum esse.

Pag. 36, ¥. 12 a calce post shuiuss indicationem paginz 26, quam
Bolyai uncinis inclusam ibi apposuit, omisimus.

Pag. 37, ¥. 3. «Fig. 14.)» a nobis insertum est.
Lhidem ultimo versu «cd» posuimus pro «abs Editionis I.

Fag. 41 ultimo versu. Post sessents indicationem Bolyaianam pa-
gine 39, ut minus accuratam, omittendam censuimus.
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Pag. 42, ¥. 13 screscentibuss et ¥. 2 a calce vdescriptas inseruimus
ex Erratis pag. LIV.

Pag. 44, ¥. 3. «a'b, ab axqualem» scripsimus pro «a’ a b mqualems.
lbidem ¥. 7 a calce «suppositives pro ssuppositities.

FPag. 56, ¥. pennltimo post «in Appendices in Ed. 1. «sequentes
legitur.

Pag. 58, ¥. 5 a calce et pag. 6o, 211121122 ¥. 1 et 2 pro ssuf-
ficientes melius esset «quantalibets.

FPag. 59. §. 2. %. 1. swv=wu>u'r positum est pro ww=u's, item
«3AB» pro +UBs ex Erratis Tomi IL pag. 375.

Pag. 6o, ¥. 5. ssectione prima» scripsimus pro etomo primos.
Ibidem §. 1. Nulla mentio facta est casus illius, duo triangula @qualia
esse, cum duo latera et angulus maiori oppositus aqualia sint.

Pag. 61. ¥. 12. «af in ATs scripsimus pro «ab in ABs.
Ibidem ante ¥. 6 a calce in Ed. 1. distinctio «§. 2.» legitur, quam
delevimus, cum duo versus ita distincti simpliciter ex Casu tertio seque-

rentur.
Ibidem ¥. 4 a calce «§. 2.+ positum est pro «§. 3.0

- Pag. 63, ¥. 1. squamviss scripsimus pro equarnmviss, secundum Er-

rata Tomi II. pag. 375.
Jbidem ¥. 2 a calce sadiacentes =qualess scripsimus pro sintercep-

tum zqualems, ut loco laudato Bolyai pracepit.

Pag. 64, ¥. 2. De hac re Bolyai pag. 375 Tomi II. Ed. L. heec anno-
tavit: « Snterim eaedem triangult acquicruri proprietates, e statim postea
ab hoc independenter demonstrato, quod angulo maiori latus MHAtus,
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et lateri maiori angulus maior opponatur, manifesto immediate se-
guuntury. Demonstratio, cuius hic mentio facta est, pag. 66 huius Tomi
et in annotatione ad illum locum exposita est.

Pag. 65, ¥. 16 smaiorems in Ed. I. «minorems.

Pag. 66, . 16, Ad hunc locum in Erratis Tomi II. pag. 385 nota
sequens legitur :

«P. 18. non error quidem proprie est, verum si in tri-
angulo zquicruro angulorum ad basim et crurum quali-
tatem se mutuo ponere, non iuxta p. 16. 1% sed e laterum
angulorumque mutua dependentia demonstrare libeat, ut
p- 375 °.dictum est: tum conversa ad finem paginz 183 ali-
ter demonstranda erit; nempe si ¥ >, erit ¥ aut rectus
vel obtusus, aut non; prius e parte priore patet; in casu
posteriore autem erit u# et ¢ uterque acutus; nam si v
rectus vel obtusus, et simul #>wv esset, summa duorum
angulorum trianguli 2 rectos excederet.

Pro acutis » et v et #>>v autem demissa (uti Fig. 239
perpendiculari, patet angulos » ad dextram lavamque

'aaqua]es, et v ulterius ad dextram cadere; quia nec tegere
angulum %, nec interius ad levam cadere potest, nam in
casu priore # =7, in posteriore v>>u esset. Tum vero
b= (a'=a) est.

Hinc si w =9, erit a=4§, quia pro a =>4 esset v >u,
et pro a<<b esset v<<w. Ita si a=2¥4, est etiam u=1wv;
quia pro u>>v esset 6>>a, et pro u<<v esset b <a.

Sed idem et alioquin ex ipsa Fig. 23+ facile liquet ; imo
etiam alio modo patet; nempe pro cruribus aequalibus
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recta ex apice ad meditullium baseos ducta, fient triangula
®qualia (per tria latera), si angula ad basim fuerint
aeguales, perpendicularis e meditullio baseos, formas utrin-
que quales faciet, exibitque e triangulo, quod nisi per
apicem fiat, fiet triangulum =quale non triangulo.»

Pag. 67, in fine ¥. 2 delevimus heec: +Atque post hoc numeros.
Ibidem ¥. 4—5 a calce pauca correximus, ut Bolyai in Erratis Tomi II.
pag. 375 corrigenda voluit.

FPag. 68, ¥. 7—8. «Quadrati, rhombique alia constructio e (Fig. g1
a, b, ¢, d) patets ex Erratis Tomi IL. pag. 375 insertum est.

Pag. 69, ¥. 12 +i» scriptum est pro «os.

lbtdem §. 2. Inter conditiones similitudinis triangulorum omissus est
casus, si in duobus triangulis duorum laterum proportio angulique horum
maioribus oppositi equales sint.

Pag. 77, ¥. 14 «in» ante s«divisione» in Ed. 1. deest.

Puag. 79. ¥. 5—2 a calce. Locus, quem Bolyai hic designat, Editionis
libri Christiani Wolhi, qui inscribitur «Elementa matheseos universas
Genevee anno 1793 in publicum date Pagina ¢8. sic legitur:

Definitio VIL. 17. Linea rectn AB est, cuius pars quzcunque est
toti similis.

Definitio similitudinis ibidem pag. 18 hac est:

Definitio XI1. 24. Similia sunt, in quibus ea eadem sunt, per que a se
invicem discerni debebant. [issimifia sunt, in quibus ea diversa sunt, per
quee a se invicem discerni debent. Atque adeo Simi/rfudo est identitas;
Dissimilitudo diversitas eorum, per que res a se invicem discerni debent.

Pag. 81, §. 5. Figure 79s, in qua demonstratur constructio fangeniis
ex y, solum in indice rerum mentio facta est.

Borval, Tenmmen, I1.
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Pag. 82. Distinctio «§. I.» in Ed. I. deest.

Pag. 8. ¥. 4. In Fig. 82. pro literis ¢, &, ¢ in Ed. I. hac inequalitates
scripti sunt: ¢ <a, d>a, e>b.
Ibidemn ¥. 11. Pro -%w, i in Ed. I. legitur ey, «d», errore ma-

nifesto calami.
Pag. 85, ¥. 3. Vocabulum «Est» a nobis insertum est.

Fag. 8. §. 1. De Fig. 88. in Erratis Tomi II. pag. 386 leguntur hec:
«Notandum etiam centrum circuli inscripti cum centro
circumscripti, in Fig. ob triangulum quilaterum coinci-
dere: secus perpendiculares e duorum laterum trianguli
meditulliis, et rectee duos angulos bisecantes diversas sec-
tiones prebent.» .
Ibidem ¥. 3 a calce. In Ed. L. «21 legitur pro +Z-», errore typo-
thetz.

Pag. 87, §. 3., ¥. 7—8. «propter hypotenusam cathetosque squalia
ipag. 641». In Ed. I. sic: «propter pb commune et angulos adiacentes
equalesj». Correximus ex Erratis Tomi II. pag. 386. Ubi etiam heec
leguntur :

«Fig. §2.% etiam # nonnisi extremitatibus rectz ab ad-
scribi debuisset, quum initiom a perpendicularibus e late-
rum ab et bc meditulliis fiat. Potuissent quidem ad eun-
dem hnem duo anguli ad b, ¢ bisecari, et e rectarum bi-
secantium sectione p rectz ad apices omnes duci: etenim
totidem triangula, quot latera polygoni, patet per duo latera
et anguluin interceptum aqualia esse; nempe tum pb = pc,
et Apbc=pba, itaque angulus ad a pariter bisecatur,
idemque porro continuatur; et manifesto perpendiculares

* In hac ed. Fig. Bp.
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etiam ex p apice triangulorum @quicrurorum ®qualinm
communi equales erunt, centrumque circuli circumscripti
inscriptique in figura regulari idem erit.»

Fag. 88. Pro «§. 5.0 et +§. b.» in Ed. I. erronee «§. 4.0 et «§. 5.5
scriptum est. (uantitatem anguli Bolyai in §. 5. gradibus exprimit, quam-
quam divisionem circuli in gradus nondum pertractavit. Denotationem
tamen reapse retinendam putavimus.

Pag. 89, ¥. 4 a calce. In Ed. 1. Fig. nostra g1. deest, sed inveniun-
tur quatuor Figura, qua potius ad pag. 68 pertinent. Infra duas earum,
quas nos literis @ et & denotavimus, «Rhombuss, infra tertiam, litera ¢
denotatam «Rhombus vel quadratums, infra quartam, litera 4 denotatam
«Quadratum» scriptuin est.

Pag. 93, ¥. 1 in Ed. 1. sic incipit: «Quantitas anguli quam esse
eadem potest, anguli quem ... Correximus iussu Erratorum Tomi IL

pag. 375

Pag. 94, ¥. 17 wap» correximus ex taqs Editionis I
[bidem ¥. 14 a calce + A scripsimus pro «+.ds Ed. L

Pag. 97 pro «§. 4.» et Pag. 98 «§. 5.» in Ed. I. erronee «§. 3.» et
+§. 4.» scripta sunt.

Pag. 98, ¥. 17 a calce +eBfs scriptum est pro sebfs Editionis L.
Tbidem ¥. 7 a calce staliss insertum ex Erratis Tom. II. pag. 375.

Pag. ror. Ante +§. 2.» numerus «Ls+ in Ed. I. iterum inscriptus est.

Delevimus.
Jbidem ¥. 14 +DE&Ls scriptum est pro «DEfs. Litera 0 significatur

punctum rectz Eg, pro quo E» =1L

H*
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Ibidem ¥. 6—7 a calee. In figura allata Tomi I. Ed. 1. demon-
stratio etiam equalitatis triangulorum quoad portiones terminatz indicata

est, Confer etiam pag. 109.

Pag. 103. Ad §. 7. Bolyai «in gratiam Tyronum» hec addidit (Tomi
IL pag. 377):

«Pro imperitis asserentibus, trapezii aream #qualem

esse facto ex # et semisumma laterum non parallelorum

(nempe / et lateris ei oppositil, imo quadrilateri cuiusvis

aream prodire, si semisumma lateruin oppositorum per semi-

summam reliquorum multiplicetur: sit / sequale lateri oppo-

sito, et construatur rectangulum pro basi 4 et altitudine /:

atque ponderentur trapezium rectangulumgue in bilance.»

Pag. rro. «§. 3.0 in Ed. 1. inscripta est «§. 2.», distinctio «§, 3.»
vero ante alineam tertiam huius paragraphi scripta est, quam nos hic
omittere debebamus.

FPag. 112, §. 3. ¥. 7. insertum est esimiliums.
Fag. 116, Pro numero «IV.s in Ed. I. «V.» legitur.

FPag. r25, ¥. 2. «laterum» scripsimus pro eangulorums iussu auctoris
in Erratis Ed. 1. Tomi II. pag. 376.

fhidem pro linea 1o in Ed. I. hec leguntur: «cos u*=#s*—sinw’
(per cos #?, 2-dam potentiam non arcus u, sed ipsius cos u, ita per sinu?,
2-dam potentiam sinus # intelligendo)s. Ubi nos, ut et in locis similibus
ratione scribendi consueta cos®u, sin’#, scripsimus.

Pag. 128, ¥. 7 a calce +monitums scriptum est pro smotums.

Pag. 129, ¥. 6 a calce. Post stang.a» in Ed. I. scriptum est epro
radio 7s, quod nos omisimus, insertis verbis set tangentes ¥. antecedenti.
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Pag. 133, Lineis Figura Editionis I., quam nos numero 137. denotavi-
mus, inscriptee sunt denominationes functionum trigonometricarum. Nos
omissis inscriptionibus literas punctis Figure apposuimus, easque textui
inseruimus.

Fag. 146. «Scholion 8.» in Ed. I. numero «6.» erronee denotatum est.

Pag. 147, ¥. 2 a calee sadditum est aliquid in Tomi 1. pagg. 512—
520, 560—581.+ In Ed. L. legitur «addetur aliquid inferius. Atque nunc
sequiturs (nempe -22). Verbum ssequiturs ad initium ‘22 transtulimus.

FPag. 148. In Ed. 1. finis sectionis II. et initium sectionis III. sic con-
iuncta sunt: sAtque nunc sequitur

*22 MOTUS GEOMETRICUS COMPOSITUS: nempe .. .»

Ibidem 22 ¥. 2. De «Arbores confer adnotationem ad Pag. 22.

Pag. 149, ¥. 3. In Erratis Tomi II. Pag. 401 vel LXXV adnotata
sunt heec:

«Si punctum ex . linea abscissarum in 5 sursum mo-
veatur, via accipiatur positiva, si deorsum, negativa; atque
hic conditio C esse potest, ut queeratur resultatum, quod
fieret, si motus puncti deorsum e fine vize sursum facta
poneretur.»

Ibidem ¥. 7—8. In Ed. 1. {a)x et {3}y scriptum est pro aix, y) et
B (=, y). ‘

lbidem ¥. 4 a calce. Post «constare» in Ed. I. legitur sinferiuss, pro
«patets vero epatebits.

Pag. 151, ¥. 7 a calce. In Ed. L legitur y pro y.
Tbidem ¥. 5 a calce. In Ed. 1. mquationi alteri praescriptum est ~—.

Pag. 152, ¥. 18. «bisecants in Ed. I. erronee «bisecats scriptum est.
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Fag. 156, ¥. 11 a calce. Alinea in Ed. L. errore typographi numero 6.
denotata est.

Pag. 157, ¥. 17 a calce «distantiee ab f et [) aeguales erunts in
Ed. L. sic legitur: «distantia ab f et ) aegualis erits.

Pag. 161, ¥. 14 a calce. De designatione hic applicata vide Tom. T,
Pagg. 113 et 628.

Pag. 164, ultimo versu et Pag. 165, ¥. 1. Ipsa res declarat restrictionem
«si 3= {/a» prater necessitatem esse, sed duo valores ipsius x, dum
reales sint, simul = o fieri. Ex duobus radicibus x, si 3> —';‘—I , unt solum
¥ positivam ita convenit ut z—y'=g sit. In exemplo Bolvaiano etiam

o 2=¥3 — I=¥3
pmx-.--z—est;.r- = = 0.

Fag. 175, ¥. 7. In Ed. L. post scadats errore quodam hzc leguntur:
sdemittatur ex q perpendicularis ad axem; gaudebit hyperbola in hac
puncto pe.

lbidem ¥. 5—y a calce. +Sit (Fig. 158, ad axem parabolas scripsi-
mus pro «Si (Fig. 1201 ad axem parabole sit« Editionis I.

FPag. 179. ¥. §—7 a calce. «Atque et parabola ut ellipsis foci in axe
in infinitum remoti consideretur.s Insernimus ex Erratis Tom. II. Pag. 387.

lbidem ¥. 2. a calce. Verbum spriores Auctor ipse scribi voluit in
Erratis Tom. II. Pag. 387 pro «ipsos Editionis I.

Pag. 185, ¥. 2—y. Punctum q tunc solum in centro hyperbolw erit,
si pro punctis duobus d ei respondentibus utrisque w=R est. Si pro
uno d solum u= R est, punctum q in asymptoto gt erit.

Fag. 192, ¥. J—4. Boixai hic solum de rectis parabolam secantibus
tractat.
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FPag. 204. in fine ¥. 11 a calce +3*+pa=o0+ ut mendosum dele-
vimus.

fbedem ¥. 1o a calce post +p =o0» mquationem sx=o0»s ut mendo-
sam delevimus.

Pag. 205, ¥. 7—8. Que uncinis inclusimus, ex Erratis Tom, I1, Pag. 376
sumpta sunt. Ex lineis secundi ordinis tamen oblivione quadam excidit
®quatio duarum rectarum parallelarum, y*=e¢.

Ibidem ¥. 15, Rectius demonstrandum fuisset aptiore coordinatarum
systemate adhibito casum a=o0 evitari posse.

Pag. 206, ¥. ro. Oblivione quadam omissus est casus b=c¢=o0.

Pag. 209, ¥. 14—ry non sufficiunt ad demonstrandum problema De-
lium insolubile esse.

Fag. 210, ¥. 12 set tum & inseruimus ex Erratis Tom. II. Pag. 387.

Pag. 211, In Erratis Tom. II. Pag. 387 legitur annotatio Auctoris:
sLinea ima autem ijuxta pag. 5* sub numerum "222 nonnisi ea venire de-
buissent, guorum nec quodvis puncium consirui geomelrice sensu Stricto

poltests.

Pag. 212, ¥. 9—ro. Fig. 191. casum c=2¢B illustrat.

Pag. 217, ¥. 6—4 a calce. De hoc theoremate positio singularis punc-
torum exceptionis causa esse potest iam in casu, si #=3.

Pag. 218, ¥. 5 a calce post smquationems delevimus «(F} (%, y)=
=(f) %y

* In hac ed pag. LXL
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Pag. 2rg—J3o7. Subdivisio Sectionis IV. in calce repetita novum est
editorum ac prasertim optabile, cum in subdivisione contextus huius
sectionis essentialiter expleatur; definitiones nonnulle vero in ea solum

reperiuntur.

Pag. 2r9. In fine ¥. 8 in Ed. L. affertur Index rerum Tomi I. De-

levimus.

Tbidem ¥. ¢ «iin calcels scripsimus. In Ed. L. legitur «pag. 3».
Pag. 220, ¥. 5 a calce +P, ,...» addiderunt editores.

Pag. 223, ¥. 1 post «ests delevimus «1-mo»,

Jbidem ¥. 2—r a calce. Sententiam postremam addidimus ex Erratis

Tom. II. Pag. 401.

Pag. 225, ¥. 6—7. Ordinem vocabulorum immutavimus; in Ed. L.
enim «parallelees ¥. 6 post vocabula inclusa legitur.

Pag. 228, ¥. 6 a calce +in calcer scripsimus pro eip. 7iv.
FPag. 230, ¥. 10 a calce «§'» nos inseruimus.

Pag. 231, ¥. 12 a calce ssub conditione (pag. 230) dictas inseruimus
ex Erratis Tom. II. Pag. 376.

FPag. 234, ¥. 7. Pro +&D'Cs in Ed. L. legitur «EDEs.

FPag. 239, §. 2 ¥. 2. Vocabulum perpendicularis« insertum est ex Er-
ratis Tom. II. Pag. 376.

Fag. 243, ¥. 13—14. In Ed. L. propositio vitiose terminatur sic: re
catheto aa’ et hypotenusa 2la's.

{bidem ¥. 16 vetiam qs in Ed. L legitur «2q et a'ge.
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Fag. 248, ¥. 14 ©. In Fig, 224. etiam in originali circulus pro ellipsi
delineatus est, probabiliter quia pars contextus ad hunc casum limitalem
spectat.

FPag. 258, ¥. contextus ultimo «4° 4'» correximus in s4°2's,

Pag. 265, ¥. 4. Post «Appendiciss delevimus «in tomo primos, ante
tins vero delévimus ribidems.

lbidem ¥. §—g. Diametri hic intelligantur /. formes. Theorema hoc
casus specialis est formule, qua ad segmentum Z sphaerae attinet
(Pag. 384), nempe Z=n=.fc.fc.

Ibidem ¥. 13. «P» legitur pro sp» Editionis 1. ex Erratis (Tom. 1I.
pag. a87.

Lbidem ¥, 16, In Erratis (Tom. II. Pag. 387 legitur de Fig. 237.:
« Notandumque est, quod P circa 2I-]'J motum quoque |3 maneat, atque
tum ordinata in semicirculo ad angulum obliquumn reducenda sit (pag. 165%)»

Pag. 283. ¥. r5. In Ed. 1. Figure 240, suprascripta sunt heec: «Sec-
tio nulla, si r<<4-(R—d) vel >K-+d. Sectio in puncto, si r=-4(R—d)
vel R<4d. Sectio in 2 punctis, si »<</-+d, sed non < nec=-(K—d)»

Pag. 284, ¥. 17 a calce +§. 5.» in Ed. L. +§. 4.+ inscripta est.

Pag. 288, ¥. 1. «§. 6. in Ed. I. «§. 5.+ inscripta est.

Pag. 29r sqgg. Significationes Figurarum 252—254. commutavimus,
ut partes triangulorum oppositez similibus literis denotentur.

Pag. jod, ¥. g—ro. Literze atd, mlj et mabp hic addita: sunt, ne in
Figuris nomina circulorum adscribi debeant, ut in Ed. I. Puncta duo

horizontis, australe et boreale in Ed. I. literis insignita non sunt.

# [n hac editione pag. 204

Botrar, Tentamen. 1L
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Pag. 309, ¥. 19—16 et Pag. o9, a ¥. ultimo usque ad Pag. 3ro,
¥. 7 correximus ex Erratis Tom. II. Pag. 387.

Pag. z10. ¥. 5 a calce. In Ed. 1. Figure 261, nomina singulorum
punctorum, linearum etc. ascripta sunt. o
Ibidem ¥. 6 a calce «§. 2.+ in Ed. 1. +§. 3.» nscripta est.

Pag. 3i1, ¥. 13 a calce post «fuerits delevimus spuncti Ps.

Pag. 312, ante ¥. 6 a calce delevimus «§, 2.»

Pag. 313, ¥. 14 vet altitudines P, QA punctorum P, Q;» ex
Erratis Tom II, Pag. 376 insertum est.

Pag. 326. ¥. 3. Post «Scholions in Ed. 1. deest 12,

Pag. 328, ¥. 6. Literas dies denotantes Bolyai ubique parvos (ade...)
scribit,

Pag. 331, ¥. 7—8 correximus ex Erratis Tom. I, Pagg. 387—8.

Pag. 333, ¥. 10. Duo circuli Figure 276 in Ed. 1. literis magnis

(€, €') insigniti sunt. Ibidem circulus superior Figure charta separata
fictus et in centro filo tabule affixus est.

Pag. 335, ¥. 1—6. Cyclus solis Gregorianus quatuor tantum seeculo-
rum vere est. -— Errores in chronologia alii etiam inveniuntur sed minimi
momenti, ut neque emendatione neque mentione in annotationibus egeant.

Pag. 343, ¥. ¢ et 11 a calce et Pag, 750, ¥. 1 correximus ex Erratis
Ed. I. Tom. I. Pag. XC: «Pro N non >18, dum residunm =13, tunc

est addendum 1», In contextu Ed. I. legitur spro N<<18., «residuum
>17», saddatur 1.,
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£ag. F44, ¥. 11 set erity scriptum est pro «=s.

Pagg. 757—758. Post Recensionem per auctorem ipsum factam in
Ed. I. Errata et Supplementa Tomorum I. et II leguntur. Nos, post-
quam heec omnia in opere edendo adhibueramus et in adnotationibus ad
locos emendatos attuleramus, cuncta ordine repetere noluimus.

Fag. 76r. In Ed. I. Appendicis literee singulares puncta denotantes
literis quee dicuntur cursrves impressz sunt, sed in libellis nobis relictis
manu loannis Bolyai scriptis puncta literis qu. d. fracfur denotantur,
quibus etiam pater eius usus est.

Ibidem post ¥. 15. in Ed. 1. legitur :

L denotet perpendiculare
A «  angulum.

Nos hzc delevimus, quia pro signo L usitatiore | utimur, vocabu-
lum sangulums autem ubique integrum scribimus.

Pag. 768. ¥. ultimo «trss correximus in «hrss, ut et ipse auctor cor-
rexit in libello manu scripto, quo Appendicem lingua Germanica denuo

pertractavit.
Pag. 370. V. ultimo §. 18. 1O has emendavimus ex «O hts.

Pag. 774. extremae §. 26, auctor ascripsit exemplari in bibliotheca Aca-
demize Hungarice asservato scos. quoque necessariums. Videtur in edi-
tione quadam altera propositionem de cosinu demonstraturus fuisse, quam-
quam nihil hic maioris momenti vere desideratur. Revera considerationes,

quibus in «Supplemento numeri ‘31351» Tom. II. Tentaminis ex

sin. & :sin.A=r1:sin.a

trigonometria spheerica integra deducitur, et in geometria absoluta valent.

“i
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Fug. 376. ¥. 3. Ex libello Germanico auctoris manu scripto ¢cqs scri-
psimus pro vitioso «cgs Editionis I.

Pag. 377. ¥. 6. «cnlj ab, ¢’ abs scripsimus pro scn, cn' | abs Ed. L

Pag. 380, ¥. 8. loannes Bolyai ad hunc versum «et 27e ascripsit in
exemplari Academie Hunganca.

Pug. 382, ¥. 4 a calce +§. 30.». scripsimus pro «§. 29.5. Ed. 1.

- Pag. 394. ¥. 5—4. a calce. Heec per errorem animadvertuntur. Aream
limite superiore certo minorem esse constat. orro angulus z generaliter
dividi in » partes constructione geometrica nequit, etiam si # sub formam
Gaussianam cadat.

Pag. 795. In hoc Additamento, quod pagg. 380—383 Tom. IL. Ed. L.
Tentaminis continetur, delevimus mentionem de paginis huius operis
factam, in quibus solum theoremata omnibus nota continentur. Articu-
lum vero secundum in hunc locum reiecimus:

«Pro ¢ positivo radicem positivam ipsius — #* per v
denotat, et negativam per —-7, sed ob defectum signorum
quum vix heec duo quadamtenus prodierunt), radix positiva
ipsius —1I per } -I et negativa per —} 1 denotabiturs.

Ibidem ¥. 3. Post « Appendicis» delevimus «in tomo primos.

Ihidem ¥. rz. Initium articuli huius in Ed. 1. sic legitur:

«Nimirum de axiomate Euclideo dictum in tomo primo
satis superque est: pro casu, si verum non fuerit &,

Fag. 788. ¥. 2. emultiplicenturs scripsimus pro erroneo s«dividanturs.
Thiddesn ¥. 8. Latus sinistrum formule in Ed. 1. deest.

FPag. gor. sgg. In his «Additamentis quibusdam ad Tomum I. Lati-
nume Wolfgangus Bolyai enumerat nomina eorum, qui usque ad hoc
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tempus nomina ad librum emendum subsignaverunt, posteriores in Tomo II.
enumeraturum sese pollicetur. Tradit posteritati memoriam duorum disci-
pulorum insignium immatura morte sibi ereptorum, quorum unus, Ludo-
vicus Jakam de Bégoz medicina doctor 500 florenos Rhenenses cambiales
ad sumptus editionis subsistendos dedit, alter vero, Paulus Szisz de
ITlenczfalva formnas signorum mathematicorum sculpsit, fusit et fundendas
curavit.

Excusat se, quod opus tanta mora interposita foras datur. Exponit
porro quadam, qu# ad vocabula mathematica Hungarica, ad Subdivisio-
nes Geometrize, ad orthographiam Hungaricam spectant, et linguam
quee dicitur universalis ingenio quodam artis mathematica et musice
perito concipiendam et ad perfectionem exzwdificandam esse.

Nomina eorum, qui posterius nomina subsignaverunt, in Tomo II.
leguntur, in pagina, quee inscribitur Megigért jelentés iquasi Nuntium
promissum), quam nos pag. 416 iterum typis imprimi curavimus. Ibidem
legimus etiam loannem Bolvai centum gquatuor Horenos Rhenenses cam-
hiales et 54 crucigeros dedisse partim ad sumptus edend= Appendicis,
partim pro exemplaribus integri operis.

Ut in Additamentis legitur, primum 128, deinde 28 exemplaria sub-
signata erant, et summa, qua pro duobus Tomis solvebatur, 2 fi. Rh.
argenteorum et 30 crucigerorum erat.






ERRATA.

Tom. L. Pag. 449 ¥. ultimo lege Vn_ﬂ_::_ pro Va i aVa...

Pag. 628. ¥. 4 a calce. Pro 112 lege 114.
; o o
Ibidem. }3’ 2 a calce. Pro e =7 lege - =

Tom. T. Fig. 17. ¢. Litera b significandum est punctum rectz &g, pro quo E5=238(L.
Tom. I Parz I. Pag. 19. ¥. 6. Pro «Ji» lege ohis,
Tom. 1L Pars II. Tab. IX. Fig. 41. Ad peripheriam circuli scribe se» pro .
Tab. XXIL Fig. 99. Ad punctum, ubi rectz ecf» et «bgr se invicem secant,
scribe sav.
Appendix Tab. V. Fig. 14. Rectam ad lmvam signa literis sor» pro sco.














