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El6sz0

A ,papir’ leghétkdznapibb szavaink egyike. Ujsag, auto-
buszjegy, zsebkendd, levél, zacskd, doboz, torilkézé,
kényv és még ki tudja hanyféle formaban keriil naponta a
kezlinkbe.

A papir hasznalata azonban még mintegy fél évszazada,
nagyapaink idejében sem volt annyira altalanos, mint nap-
jainkban. A XX. szazad els§ felének papirgépei a maiaknal
mintegy tizszer kevesebbet termeltek.

A papirt csupan a XVIII. szazad végét6l gyartjak gépe-
ken, korabban csak a kézzel meritett papir volt ismeretes.
Ezt Kinadban talaltdk fel, ott kezdték meg az el6allitasat
mintegy kétezer évvel ezel6tt. Készitésének titka Azsian és
Eszak-Afrikan keresztill egy évezred multan jutott el
Eurdpaba.

A papirnak kezdett6l fogva a gondolatok rdgzitésére
szolgald irds hordozasa volt a f6 feladata. Feltalalasa és
készitésének az egész vilagon vald elterjedése el6tt ilyen
célra agyag-, ké-, fém- és viasztablakat, ndvények szarabol
készilt lapokat, fakérget és allatbéroket hasznalt az ember.

E kis kdnyv célja, hogy megismertesse olvasoival a papir-
készités maodjat, amely az emberiség fejl6désével, kultdra-
javal egyutt valtozott, tokéletesedett napjainkig, és felvil-
lantson néhéany érdekes epizddot e kétezer éve ismert anyag
rendkivul szines torténetéhdl.



Egy csodalatos anyag
szlletése

Az irdshordozok torténete

Az irést, a gondolatok rogzitésének sokaig szinte egyetlen
modjat, mintegy 5000 éve hasznalja az emberiség. Az iras
el6zményei egészen az Gsember kordig nyllnak vissza.
A ké&korszakbeli emberek barlangrajzai, sziklaképei a kor-
nyez6 vilagot abrazoltak.

Oseink lerajzoltak az allatokat, a villamot, amelyt6l fél-
tek, megorokitettek, ,leirtak” egy-egy izgalmas vadaszjele-
netet is. A korai k6korszak barlangrajzai még meglehetésen
természethliek voltak, késébb, az &tmeneti k6korszakban,
majd az UOjk6korszakban mind egyszer(ibbé, elvontabba
valtak. Az els6, altalunk irdsnak nevezett jelrogzitési rend-
szer, a képiras ily médon tehat az 6skdzosségi tarsadalom-
ban €él6 ember egyre jelképesebbé valé sziklafestményeibdl
szarmaztathat6, ha nem is kozvetlendl.

Az els6 irdshordoz6 tehat a k6 volt. El6szor természet-
ben fellelhet formajaban hasznaltak fel, késébb pedig mar
kilon e célra megmunkaltak. A k6 megmunkalasdhoz meg-
felel6 szerszamokra is sziikség volt. Ezek kialakitasaban
oriasi valtozast hozott a fémek megismerése. Az ember az
i. e. V. évezred elejétdl tud rezet olvasztani, egy évezreddel
késbb pedig a kdszerszdmok jelentds részét bronzbdl ké-
szilt eszkdzokkel valtotta fel.

Azokon a helyeken, ahol a k6hdz nehéz volt hozzajutni
— els6sorban a Tigris és az Eufratesz vélgyében, de mas
sik teriileteken is —, agyagtablakat hasznaltak az irdshoz.
A nedves agyaglapba karcoltak bele az irastudék a meg-
orokitendd gondolatokat, és a tablakat a napon kiszaritot-
tak vagy kiégették.
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Ekirasos sumer agyagtabla
(Szépmuivészeti Muzeum,
fotd: Szenczi Maéria)

Az Okori Egyiptomban
irdshordozdként papirusz-
nadhbol készitett papiruszt
hasznaltak. A papirusznad,
a Cyperus papyrus, ez az
alldvizet és mocsarat kedve-
I6 nbvény a legnagyobb
mennyiségben a Nilus part-
vidékein és arteruletein for-
dult el6. Mivel az ékorban
rendkivil sokféle célra hasz-
nositottak, egyebek kozott
kotelet, csonakot, gyékényt
készitettek bel6le, a vadon
nové papirusznad nem elé-
gitette ki a szlikségleteket.

Papirusznad (Cyperus papyrus)
(fotd: Pdcs Tamas)

A papirusziiltetvények tehat
fontos szerepet jatszottak a
Foldkozi-tenger  délkeleti
partvidéke tertleteinek gaz-
dasagi életében. Az ultetvé-
nyek részben allami, részben
magantulajdonban voltak.
Egy kozel kétezer éves szer-
z8désben olvashatjuk, hogy
Akhileusz lednya, Dionysia
#8vi Otezer, mindenféle le-
vonastol és  koltségektdl
mentes ptolemaiosi ezlst
drachma bérosszegért” a
Kolpos nev({ helyen levé
papirusznadast mlvelésre
atadja Hierax és Papos ne-
vezetli perzsa leszérmazot-
taknak, akik ,atveszik erre

az id6re a bérletet, de nem szabad nekik a bérletben alkal-
mazott munkasoknak a kolposi munkabéreknél tobbet
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Egyiptomi halotti papi-
rusztekercs részlete az al-
vilaghan haj6z6 napbarka
képével

(fotd: Szenczi Méria)

fizetni, azonkivil tartoz-
nak évenként szaz hat-
koteges  papiruszrako-
manyt kilén beszolgal-
tatni, ... azonkivil kote-
lesek a csatornékat és a
keresztcsatornakat sajat
koltségukon  feltdlteni,
kiasni, (j mederbe terelni
és hajozhatdva tenni gy,
ahogy azokat Aatvették,
ha pedig tamadas, arviz vagy rombolas érné, vagy valami
istencsapas sujtana a bérletet, mindez nem tartozik Diony-
sidra, és a bérl6knek nem szabad a bérletet id6 el6tt cser-
benhagyni. .  (Forditotta: Moravcsik Gyula.)

A szerz8dés természetesen papiruszra irddott, gorog
nyelven...

Hogyan készitették a papiruszt, azt az irdshordozd anya-
got, amely az 6kori kultira oly sok jelent6s emlékét mene-
kitette at szdmunkra?

A papiruszcserje rostos szarabol vékony szeleteket vag-
tak, amelyeket egy vizzel nedvesitett deszkalapon szorosan
egymas mellé helyeztek és simara kalapaltak. Ezekre az-
utan keresztirdnyban Ujabb csikokat fektettek, és fakala-
paccsal tovabbi nedvesités kdzben a két sort dsszedolgoz-
tak. A papiruszlapokat a napon megszaritottak, majd egy
e célra kialakitott k&é- vagy csonteszkozzel a felliletiiket
simara csiszoltdk. A papiruszlapokat 6sszeragasztottak, és
tekercsekbe gongydlitve hoztak forgalomba.

A ma ismeretes legrégibb papirusztekercs mintegy négy
és félezer éves, ami azt jelenti, hogy ezt az anyagot tébb
mint harom évezreden at hasznaltak irasra. Gyartasa csak
a X—XI. szazad korul sziint meg.

Az egyiptomiaké mellett a sziciliaiak papiruszkészité-
sérél is maradtak fenn emlékek — feltehetéen részben &k
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A pergamen kikészitése (régi met-
szet nyoman)

lattak el az italiai varosallamok
és a papai allam hivatalait —,
bar a mediterran medence leg-
nagyobb szallitéja e termékbdl
mindvégig Egyiptom maradt.

Egyetlen esetr6l tudunk csu-
pan, amikor a papiruszkivitelt
korlatoztak: Il. Eumenész per-
gamoni kiraly (i. e. 197—159)
konyvtarat alapitott, s az volt a
célja, hogy nagyobb, gazdagabb
anyagot gy(jtson dssze, mint az
alexandriai konyvtaré. Célja el-
éréséhez az erészakos modsze-
rekt6l sem riadt vissza. Kényvtara gyorsan gyarapodd allo-
méanyahoz azonban mind tdbb papiruszra volt szikség.
Ezért az egyiptomiak Ugy probaltak vetélytarsukat vissza-
szoritani és az alexandriai konyvtar — amely a legnagyobb
oOkori kdnyvtar volt — érdekeit megvédeni, hogy betiltottak
a papiruszkivitelt. Pergamon varosaban ekkor allati b&rre
kezdtek kéziratokat irni.

Az allatok b6rét mar kordbban is kikészitették, de irasra
a Foldkdzi-tenger kdrnyékén eddig ezt az anyagot nem hasz-
naltdk. A pergament els6sorban juh- és tehénb6rbdl készi-
tették: a bért lenylztak, tdbb napon at meszes vizben aztat-
tak, majd a sz&rt6l, a felesleges rétegektl megtisztitotték,
kifeszitve megszaritottak és kisimitottak, lecsiszoltak, és
széleit egyenesre vagtak. A pergamen — ez a kicsit sargas,
vékony hartya — ettél kezdve egészen napjainkig irashor-
dozdként is hasznalatossa valt. Igaz ugyan, hogy a papir-
készités elterjedése ezt a draga és nehezen kezelhetd iras-
hordoz6 anyagot fokozatosan Kiszoritotta, am élettartamat
legfeljebb a legUjabb szintetikus anyagok némelyike mulja
csak felll. Pergamenre irtak még a malt szdzadban is a ma-
radando okiratokat, okleveleket, s6t nagy ritkan napjaink-
ban is hasznaljak ezt az anyagot.

Az Okori irdshordozdk kozll meg kell emliteni a romaiak
viasztablait is, hiszen a korabeli kereskedelemben és koz-



Pergamenre irt kodex két oldala (Néprajzi Muzeum, fotd:
Gyerkd Tibor)

igazgatasban nagy szerepiik volt. A viasztablara csontbdl
vagy fémbdl készitett szerszammal, az Ugynevezett stilussal
irtak, helyesebben karcoltak a feljegyzéseket.

A fakeéregfestményekt6l a tapéig

Az el6z8 fejezet rovid torténeti ttekintésében az Gsember
kezdetleges jelzésrendszerének hordozéjatdl, a kétél, majd
az agyagtablaktol eljutottunk a papiruszig és a pergamenig,
vagyis a papir kozvetlen Foldkozi-tenger menti el6zmé-
nyéig. A korai irdshordoz6 anyagok kozil nem volt sz6 a
selyemr6l és néhany mas kilénleges anyagrél, amelyek a
kinai papirkészités altalanossa valasa el6tt az azsiai kultdra
egyik legfontosabb kodzvetit6i voltak az 6kor és — a fenn-
maradt leletek alapjan — a ma embere szamara.

Miel6tt azonban ratérnénk a kinaiak papirgyartasara és
ennek kozvetlen el6zményeire, tegylink egy kis kitérdt, és
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Eszak-ausztraliai fakéreg-
festmény (Néprajzi Mizeum,
fotd: Gyerko Tibor)

ismerjik meg a vilag egyéb
tajain él6 népek iré- vagy he-
lyesebben inkabb festd-, di-
szit6- és ruhdzkodasi anyagat,
a fakérget és a tapat.

Az észak-ausztraliai Arn-
hem-féld nomad Gslakoi a fe-
hérfanak nevezett Melaleuca
leucadendron kérgét hasznél-
jak kilonds mivészetiikhoz.

A fest6k, akik a kérget és
az 0sszes egyéb anyagot ma-
guk dolgozzdk ki, el6szor
gondosan kivalasztjak a meg-
felel6 életkora fat, amelyrdl
azutan iehantjak a kérget. A
lehantott fakérget homokba assdk, hogy jol kiszaradjon,
majd gondosan megtisztitjak. A fakéregre a sarga, voros,
fehér és fekete szinezés(i képeket tolibol, rostositott ndvényi
agacskakbdl vagy emberi hajbdl készitett ecsettel festik.

Az alapozashoz — és néhany természetes szinez6anyag-
hoz (ilyen pl. a porra tort vasérc vagy a foldpat) kotéanyag-
ként orchideahagymak levét hasznaljak, immar évezredek
Ota.

A fakéregfestmények tébbnyire vallasi szertartdsokhoz
késziilnek, és — sajnos — legnagyobb résziiket e szertarta-
sok utan, amint szereplket betoltotték, alkotdik meg is
semmisitik. Nagy nyeresége kulturtorténetiinknek, hogy a
kutatoknak, igy tébbek kozott J. A. Davidson antropol6-
gusnak sikerllt néhanyat megmentenie e csodalatos alko-
tasokbdl, hiszen az Arnhem-foldén a ma még 6si korilmé-
nyek kdzott él16 nép fiai mar nem apoljak a sok évszazados
hagyomanyokat.

A masik, ugyancsak régota hasznalatos iro-, festd- és
ruhaanyag a Latin-Amerikéban, Afrikaban, Oceéaniaban és
egyes feltevések szerint Azsidban egyarant ismeretes tapa.
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A tapat, a papiruszhoz hasonl6an, hancsrostokbdl készitik.
Elterjedtsége — bar els6dlegesen ruhdzkodashoz hasznal-
tak, s6t hasznaljak ma is — térben és idében is vetekszik a
Foldkozi-tenger mellékének tébb évezreden at szinte kiza-
rélagosan hasznalt irdanyagaéval.

Minden kontinensen ismerték a forré égdv alatt, és né-
hany helyen, igy a polinéziai Tonga-szigeteken még ma is
tapabdl varrott ruhdba 6lt6znek az Gnnepeken a lanyok és
az asszonyok.

Tobbféle tapa ismeretes: az egyréteg tapat kizardlag
ruhazkodasi célra készitik, mig az iras céljara hasznéalatos
tapa tébb rétegd, és elkészitési modja is mas, mint a kéreg-
kelmének.

A Tonga-szigeteken a tapa a kovetkez&képpen készil:
egy megfeleld vastagsagu fikuszrol szép, sima kéregdarabot
hiznak le, majd ennek belsé hancsszovetét éles kagyloval
lefejtik. A hancsot napokig vizben aztatjak, hogy megla-
gyuljon, és ezutan sulykoldval addig verik, amig egészen
vékonnya és hajlékonnya valik. A fardl lefejtett kéreg-
darab ily mddon eredeti alapteriiletének tobbszdrdsére
novekszik. A vékony keéregszOvetre fardman Kkifeszitett
kokuszrost sablon segitségével szines dbrat nyomnak, és a
mar diszitett szdvetet dombord mintds sulykoldval még
egyszer végigverik. A dombor( mintazat belenyomddik az
anyagba, de csak akkor valik a minta lathatéva, ha a nap-
fény atsit az anyagon.

Hasonlé modon készitenek ruhahoz kelmét a mai Uganda
teriiletén az ott honos mutubafarol lefejtett kéreghancshdl.
A kéregszoknya anyaga — kiulléndsen ha innepi alkalomra
késziilt — olyan finom, szinte barsonyos tapintasu, hogy az
avatatlan szemlél6 nem is tudja megallapitanivalédi eredetét.

Tapat még masutt is készitenek, igy Uj-Guineédban, a
Yucatan-félszigeten, és az Antillakon is.

Mi is tehat a tapa?

Ez az egyezményes nemzetkdzi elnevezés a kilonbdz6
hancsanyagokat jelenti, tekintet nélkil azok szarmazésara.
Egyes kutatdk a tapakészitést a szdvés technikajanal is ré-
gebbinek tartjadk. Maga az eljaras a vilagon mindeniitt —
kisebb eltérésekkel — egységes: a“hancsanyagot bordazott
felUlet( eszkdzokkel fa alatéten addig verik, amig szovedék-
szer(i terméket nem kapnak.
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Tapa Eszakkelet-Uj-Guineabol (Nép-
rajzi Mdzeum, foto: Gyerké Tibor)

Az irashoz hasznélatos tapat
—amelyet bizvést nevezhetlink a pa-
pir egyik kdzvetlen el6zményének *—
keskeny, mintegy 2,5 cm szélességi
hancscsikokbdl készitették. A csiko-
kat altalaban vizben aztattdk, majd
néhany o6ran at fahamu lugjaban
fézték. Ezutan vizben mostak, majd
a nedves csikokat falapra egymés
mellé helyezték. Az igy kirakott
négyszdg alaki héncssorra kereszt-
iranyban, vagy esetenként atlds
irdnyban is, Gjabb csikokat fektet-
tek, és az igy kialakitott lapot (it6-
getéssel eggyé nemezelték. A rost-
lemezt a napon megszaritottak, és
csak ezutan valasztottédk le a falap-
rol.

A majéak az éaltaluk el&allitott ta-
paszer( irashordozd anyagot huun-
nak nevezték. Ma Drezdaban &rzik azt a diszes kivitel(
huunra irott kdnyvet (Codex Dresdensis), amely a spanyol
hoditék altal elrabolt kincsekkel egyiitt keriilt Eurépaba.)
A kodex 20 cm magas és leporell6szeriien hajtogattak dssze.
Teljes hosszlsaga 380 cm.

A parizsi Nemzeti Konyvtar birtokdban van a Codex
Peresianus, a madridi Amerika Mduzeumban pedig a
Codex Tro-Cortés. A maja koédexek fligefahancshol késziil-
tek, amelyet mésszel bevonva tettek irhatova. A majak a
hancscsikokat nem f6zték, modszeriiket az aztékok fejlesz-
tették tovabb. Ok amatinak nevezték papirszer(i anya-
gukat.

Dard Hunter, a vilag elsé papirmlizeumanak megalapitoja
a szazad elején még személyesen lathatta a mexikdi otomi
indianok 6si modszer szerinti tapakészitését. Ezt a tapat
azonban mar nem iradshoz, hanem kizarélag misztikus cé-
lokra haszndltak fel. (A XX. sz&zad elején mér az egész vi-
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lagon ismerték a papirt.) A tapabdl kivagott alakok —
aszerint, hogy vilagos vagy so6tét szinliek — a jo vagy a go-
nosz emberek szellemét jelentették. Ha egy indian asszony
rosszat akart valakinek, tiiskét szart a haragosat jelképez6
tapafiguraba, és olyan helyen hagyta, hogy a ,,cimzett” ra-
akadjon. Egy masik babona szerint zenesz6 és ének kisére-
tében tobb szaz amatlfigurat vittek ki csoportosan a mezére,
és elastak 6ket, hogy elnyerjék a szellemek joindulatat és
ezéltal a jo termést.

A tapakeészités kezdeteinek id@pontjat a kutatok minc?ta
ez ideig nem tudtdk megallapitani. Annyi bizonyos, hogy
nagyon régi eljarasrdl van sz6, amit mar ezel6tt 2500 évvel
is ismertek, legalabbis egy kinai tudds, Shun Shen-ling
szerint mar az i. e. VI. szazadban tapara irtak a papir bol-
csbjének hazajaban.

Mire irtak Azsiaban a papir feltalalasa
és elterjedése el6tt?

A mai India és Indonézia teriiletén el6szeretettel hasznaltdk
a palmalevelet irashordozoként. A kinaiak bambuszkéreg-
b&l készitettek keskeny lapocskakat, amelyre tussal festet-
ték felulrél lefelé irdsjegyeiket (a legrégebbi kinai iréaslelet
csontra vésve maradt fenn). Hosszabb irdsmiveiknél a
bambuszlapocskéakat zsindrral egymashoz kdtotték.

A bambuszhol vagy falapocskakbdl készitett konyvek
kezelése elég nehézkes volt. A fennmaradt visszaemlékezé-
sek szerint Meng-ce vandor filoz6fus hdrom kocsirakoméany
kényvet vitt magaval, Csin Si-huang csaszarnak pedig na-
ponta — a mi mértékegységunkkel mérve — tobb kilonyi
allami okmanyt és kérvényt kellett atnéznie. Keresniik
kellett tehat egy kisebb helyigény(, kénnyebb anyagot iras
céljara. Ez az anyag a selyem volt. irasra és festésre az i. e.
I11. szazadtél egészen napjainkig hasznalatos, bar kimon-
dottan irdshordozoként csak a papir altalanos elterjedéséig
hasznaltdk. A selyem ugyanis draga portéka volt, készité-
sének titkat hétpecsétes titokként 6rizték. Eppen értékes
volta miatt nem valhatott az irdsos kultira egyetemes hor-
dozdjava, noha a tudomany, a kultdra és az allamigazgatas
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Kinai iras bambuszlapocs-
kakon (a lipcsei Deutsche
Biicherei gy(jteményébdl,
fotd: Torok Janos)

fejlédése  kovetkeztében
egyre novekedett a keres-
let az irashordoz6 anya-
gok irént.

Olcs6 anyagra volt
sziikség, és ez két — egy-
mastdl  kissé  kilonbo-
26 — eljéréas elterjedése
révén, a Il. szazadtol
kezd6déen, Kinaban &l-
talanosan a papir lett.

A papir szuletése

A papir feltalalasanak

kérilményei  bizonyos

mértékig tisztazatlanok.

Sem az id6pont, sem a feltalald személye nem ismeretes.
Mindezek ellenére a papirtérténészek kivétel nélkil meg-
emlékeznek Caj-lunrdl, akinek munkassadga nyoman a Han-
dinasztia akkori uralkodé tagja, Ho-ti csaszar 105-ben el-
rendelte a papirkészités altalanos elterjesztését.

Milyen volt a papirkészités 6si technikaja?

A papir készitésének alapja a rostok vizes oldata. Ezt gy
nyerték, hogy névényi anyagokat selyem- vagy kétélhulla-
dék (pi. elhasznalddott halészhald) hozzéadasaval féztek.

A vizes oldatb6l az 6kori Kinéban kétféle mddon tudtak
papirt el6allitani. Egyes vidékeken a meritéses, mashol pe-
dig a felontéses technika terjedt el. Mindkett6hdz szitara
volt sziikség, amelyen maga a papirlap kialakult: az el6bbi
eljarasnal a szitat meritették a rostoldatba, az utébbi méd-
szernél az anyagot 6ntotték ra a szitara.

A feldntéses technika csak Azsia egyes részein terjedt el,
a meritéses technika viszont az egész vilagon ismertté valt.

Erdekes, hogy a papir szilletése utan kozel kétezer évvel
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a feldntéses eljaras korszerdsitett valtozata a gépi papir-
gyartashan Ujra megjelent.

Ki volt Caj-lun, és — ha nem 6 talalta fel a papirt, amint
azt sokaig hitték rdla — voltaképpen mi volt az érdeme?

A rendelkezésre all6 kozvetett forrasok szerint Caj-lun
Dél-Kinaban sziletett. Feltehet6leg kézmlives csaladbdl
szarmazott. Fiatal koraban a fegyverek készitését és kezelé-
sét jol elsajatithatta, mivel 75-ben lépett a csészar szolgala-
taba, és 89-ben mar az arzenal, vagyis a fegyvertar igazga-
toja volt. A tudomany és a technika irant rendkivili médon
érdekl6d6 Caj-lun — allitélag Kelet-Turkesztanbdl szar-
maz0 rabszolgaja segitségével — sokat foglalkozott a papir-
készités tokéletesitésével, amelyet sziléfoldjén, utazasai
kdzben vagy rabszolgéja révén ismert meg. Féaradozésait
siker koronazta, és az altala kidolgozott eljarast a csaszar
elé terjesztette. Sikerllt a csaszart meggy6znie az (j irds-
hordoz6 anyag jelent6ségérél, aki ezt kdvet6en rendeletben
irta el6 a papirkészités altalanos elterjesztését, hiszen a pa-
pir addig csak Kina egyes vidékein volt hasznalatos. Caj-lun
kés6bb udvari intrikdba keveredett és megmérgezte magat.
Caj-lun érdeme, hogy mar meglevd, de nem tul széles kor-
ben ismert eljarasok alapjan kidolgozta a papirkészités
altalanosan hasznalhaté modjat, és elérte, hogy ezt a leg-
nagyobb Okori birodalmak egyikében el is terjesszék. Fel-
ismerte, hogy az olcsd és ndvényi anyagokbol vagy textil-
hulladékbdl egyarant készithet6 papir a jové irashor-
dozdja.

A kutatok a papir hasznalatanak terjedésével kapcsola-
tosan sok érdekes adatra leltek a korabeli irdsos emlékek-
ben és a régészeti feltarasok nyoman.

Kindban a Il. szdzadban mar ismerté”aj2aplrzsebkend6t,
és a V. szazad kozepén, 363-ban megjelent az elsé pekmgT
Ujsag. A VII. szazadban_a kinaiak papirpénzt Hasznéltak,
a DT. szazadban apapirt téritdnek es alkalmi 6ltozéknek is
feldolgoztak. Abban az id6ben eTermek mar egészségugyi
célokra (toalettpapir) is szolgalt. A X. szazadban papirbél
jatekkartyalslceszlt.

A kinaiak, bar a papir el6allitasanak titkat féltve 6rizték,
a terméket — a selyemhez hasonléan — mas orszagokba
is szallitottak.

Kevesen tudjak, hogy a koényvnyomtatast is Kinaban
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Caj-lun, a papir atyja

talaltdk fel. A maig ismert
legrégebbi kinai 6snyomtat-
vanyt, az Un. Gyémant
Szutrat Stein Aurél fedezte
fel a kelet turkesztani Tun-
huangban.

Stein Aurél (1862—1943)
Budapesten szilletett. A bé-
csi, lipcsei, tlbingeni és az
oxfordi egyetemeken tanult,
a kor legjobb indoldgus és orientalista professzorainak el6-
adasait hallgatta.

1886-ban Indidba kerdilt, ahol a lahorei Oriental College-
ban tanitott. Az indiai kormany tanfelligyel6vé nevezte ki,
és megbizta az északnyugati hatarvidék régészeti munkai-
nak felligyeletével. lly médon lehet6vé valt szamara, hogy
Kdzép-Azsia belsejébe expediciokat vezessen, és ott régé-
szeti kutatasokat folytasson. Egyik uatjan, Indidbél Kina
felé tartva, a tunhuangi Ezer Buddha Barlang-templom
900 éve lezart oltarainak feltardsakor az ott talalt V—X.
szazadi tibeti kéziratok kozott fedezte fel a 868-ban fadic-
rol nyomtatott Gyémant Szutrat

Rendkivil érdekesek és értékesek azok az Gspapirok is,
amelyeket Stein Aurél a kelet-indiai hatarvidéken feltart &r-
tornyokban talalt. E 1. szdzadbdl szarmaz6 —maés forrasok
szerint 400—800 kdzotti — termékek vizsgélatakor kiderilt,
hogy javarészt roncsolt szovetdarabokbol késziltek. Ez a
felfedezés megerdsitette a Caj-lundé\c papirkészitésrél szo6l6
feljegyzéseket, amelyek szerint a papir készitéséhez 105-ben
fahancsrostokat és textilhulladékot egyarant felhasznaltak,
de egyuttal végleg megdontdtte azt az altalanos elképzelést
is, hogy a rongybol készitett papir az arabok talalméanya.

A papir készitésének hagyomanyos maédjarél egy XX.
szazadi tudositas is beszamol. Kilén érdekessége, hogy az
ismertetett eljards majd két évezreden at szinte valtozatla-
nul fennmaradt.

A japan—xkinai haborG idején Csang kinai katona a ja-
pan el6renyomulést kdvetd kinai visszavonulas soran a

19



A papir készitése (japan abrazolas nyoman); fels§ sor: a no-
vényi nyersanyag begy(ijtése, gézolés, hantolas; kdzépsé sor:
mosés, f6zés, pépesités; alsd sor: pépkeverés, merités, szaritas

délnyugat-kinai Szecsuan tartoményba kerult. Csiakiang
varos kozelében lakott, amely a régi szecsuani papirtermeld
kozpontok egyike volt. A varos a Jangce egy kis mellék-
foly6ja mentén fekudt, és ajapan blokad miatti ellatasi ne-

20



hézségek miatt itt is — mint a tartomanyban altalaban —
szinte mindent helyben allitottak el6. A varos piacan rend-
szeresen arusitottak kézi meritésii papirokat, a kornyékbeli
papirkészitd mlhelyek termékeit. Csangnak hosszan tartd
probalkozasok eredményeképpen sikerilt bejutnia egy
ilyen mlhelybe, ahol a tulajdonos hozzajarulasaval tanul-
manyozhatta a papirkészités modjat, amelyet még mindig
féltett titokként Oriztek. A mhely id6s mestere szerint
Csiakiangban mintegy 1800 éves multja volt a papirkészités-
nek, am a kezdetekhez viszonyitva az eljaras Iényegileg val-
tozatlan maradt.

A papirkészités nyersanyaga a bambusznad volt, amelyet
kés6 tavasszal learattak, és félméteres vagy ennél révidebb
darabokra vagtak. E szalakat durva rostokka zuztak, a na-
pon megszaritottdk, majd szaz napig meszes oldatban az-
tattdk. Ezutan Uira tiszta vizbe tették,.és nyaron egy, télen
harom hétig hagytak benne. A teljesen szétazott rostokat
nehéz kalapaccsal dsszezlztdk, a bambusz héjat és mas —
a papirkészitéshez hasznalhatatlan — részeit ismételt mo-
sassal eltavolitottak.

A puhédra &zott bambuszrostokat fafiitésli kemencére
helyezett Gstben ligos kézegben f6zték, majd a pépet viz-
zel atmostak, és nedvesen egy vékony bambuszagyra teri-
tették. A napon a pép sargas szine valamennyire elhalva-
nyult ugyan, de nem eléggé. A tovabbi fehéritésre a mar
kissé megszikkadt anyaghol kisebb lepényeket készitettek,
és ezeket még tiz napig a napon hagytak. A lepényeket alta-
laban dombtetékre vitték fehériteni, gyakran forgattak
6ket, hogy szinik egyenletes legyen.

A fehéritést mosas és szaritas kovette, majd az anyagot
fahamu oldataban két napon at f6zték.

A kif6zott, kimosott pépet kélapon, majd kémozsarban
finomra zUztdk, egy fakddban meghatarozott mennyiségii
vizzel felhigitottak, és a csomokat keveréssel szétoszlattak.

A kadba valamilyen névény gyokerébdl készitett ragadds
oldatot adagoltak, és jol elkeverték. A kapott elegybdl ki-
sebb mennyiséget kézzel fakeretre erdsitett bambuszszitara
mertek, és a keretet razogatva az anyagot egyenletesen el-
oszlattak.

Amikor a viz a szitarél lecsorgott, a nedves papirlapot
Ovatosan lefejtették. Tébb nedves lapot egymasra helyeztek,
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és egy deszka alatt, kénehezékekkel kipréselték 6ket. Ily moé-
don még jelentds mennyiségli vizet tavolitottak el, és egy-
attal a nagy suly simitotta is a lapokat.

Sajtolds utan a még mindig nedves papirlapokat fehéri-
tett, finom felllet( téglafalakon széritottdk meg.

igy késziilt tehat a kinai papir, amelyre tussal és tintaval
egyarant kitlin6en lehetett irni.

Az eljaras, amelyet e tudositasbdél megismert a vilag, oly-
annyira kevéssé kilonbozott az 6kori mddszertél, hogy a
leiras alapjan a régi metszeteken, rajzokon abrazolt papir-
készitési részmliveleteket is kitlinGen azonositani lehetett.

Az 6kori Kinaban azt tartottak, hogy a papir elkészitésé-
hez 72 miivelet szlkséges. E bonyolult szakméat hosszl éve-
ken &t tanitottak az ifjaknak, akik azutan a mesterség titkat
életik végéig megbrizték, s csupéan tanitvanyaiknak adtak
tovébb.

A papirt sokfajta célra hasznaltdk. Els6sorban termé-
szetesen irashoz, de szinesre festve legyezék készitésére és
diszit6anyagként is. A kinaiak mivészi papir kézimunkai
az egész vilagon ismertté tették e nép gazdag mesevilagat,
magas fok( kultirajanak fantaziadds, harmonikus szin- és
formavilagat.



A papir meghadditja
a vilagot

A papir Utja az els6 évezredben

A papirkészités titkat a kinaiak sokaig megérizték. A papir-
készitd mesterek félt6 maddon lgyeltek arra — ugyanugy,
mint a selyem esetében —, hogy a papirrdl ne jusson ki
olyan hir az orszaghol, amelynek felhasznalasaval mashol
is lehet6vé vélna az el6allitasa. Tobb mint fél évezreden &t
nem volt ismert e mesterség Kina hatarain tdl, mignem egy
buddhista szerzetes megszokott az orszaghdl, és-Koredban
letelepedve elérulta a papirkészités modjat. Innen jutott el a
papir Japanba, ahol 610-ben mar el6allitottak. A VII. sza-
zadban ker(lt a papirkészités tudomanya Indiaba is, valo-
szinlleg kdzvetlenll Kinabdl.

Az arabokhoz a papir Kina I. évezredbeli fénykoraban,
a Tang-korszakban jutott el. A Tang-dinasztia VII—IX.
szazadi uralkoddi a nagybirtokosok hatalmanak letorésé-
vel gazdag, erds, kozponti iranyitdst birodalmat hoztak
létre, amely kelet és nyugat felé egyarant gyorsan terjesz-
kedett. Korea, Tibet és Turkesztan leigazasa utan a Pamir
vidékét és Taskentet is meghdditd kinai seregek az arab
birodalom ellen6rzése ala tartozo teriileteken is megpro-
baltdk a ldbukat megvetni. 751-ben a Talasz folyé mentén
megltkoztek az arabokkal, akik szétverték a kinaiak sere-
gét. A csataban foglyul esett hiszezernyi kinai harcos kdzill
tbbben is jaratosak voltak a papirkészitésben, és ezek éle-
tik megmentése érdekében elarultdk mesterségik titkat az
araboknak. A foglyokat Szamarkandba hurcoltak, ahol
néhany éven belul virdgz6 papirkészité kdzpont jott létre.

Az arabok korabban is hasznaltak papirt, de ez vasarolt
aru volt. A kinaiak azokat a lapokat is értékesitették, ame-
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lyeknek egyik oldalara mar irtak. Err6l tandskodnak a
Hajrabad falu kozelében, a Zeravsan folyé bal partjan
fekvdé Mugh hegyén feltart szogd dokumentumok is. Az itt
talalt levelek kozul dtnek a héatoldalan 706-bol szdrmaz6
kinai szdveg olvashat6. A Szamarkandtél 120 km tavol-
sagra levl lelhely mas szogd nyelv( papirleletei alapjan
egyes kutaték ugy vélik, hogy mar a VIII. szazad els6 felé-
ben is foglalkoztak papirkészitéssel a hires arab kereske-
delmi kdzpont kdrnyékén. Mai ismereteink alapjan minden-
esetre feltételezhetd, hogy akar a Talasz menti Utkdzet ré-
vén, akdr mas uton, de feltétlenill a kinaiaktél tanultak
meg az arabok a papirkészitést, a Vili. szdzadban.

Szamarkandb6l a papir Gtja tovabbvezetett nyugat felé,
Bagdadba a VIII. szazad végén jutott el. Az els6 bagdadi
papirmiihelyt 795 tajan Dzsafar vezir, az akkori szamar-
kandi uralkodé testvére alapitotta.

A papir a Foldkozi-tenger medencéjében elészér Egyip-
tom terlletén honosodott meg kb. 900 koril, de még hosz-
szU-hosszu ideig — mintegy két-hdromszaz évig — tartott,
amig az e helyutt altalanosan ismert papiruszt és perga-
ment a papir majdnem teljesen ki tudta szoritani a hasz-
nélatbol.

A papir Utja Kelet-Turkesztantél a Féldkozi-tengerig

Szamarkand
Damaszkusz
Bagdad
Kaird
Palermo
Fabriano
Fés

Xativa



Az arabok muhelyében

A ,fehér miivészetet”, ahogyan a papirkészités mesterségét
szinte kezdettdl fogva nevezik, az arabok sok Ujdonsaggal
gazdagitottak.

Alapanyagként kizarélag rongyhulladékot hasznaltak,
mivel a Kelet-Azsiaban honos, hossz( rostd névények a jo-
részt sivatagos kozép-azsiai tertletrdl hianyoztak.

Merit6szitajuk szovete a Kindban altalanosan hasznalt
bambuszszalak helyett bronzhuzalokbol készilt. (A fém-
szita olyannyira bevalt a papirgyartasban, hogy napjaink-
ban is ezt alkalmazzék a legelterjedtebben.)

A papirlapokat a szitdn végzett viztelenités, a nedves
sajtolas és a szaritas utan irhatova kellett tenni. A kinaiak
erre a célra gyokerek nedvét f6zték ki — gyakorlatilag ke-
ményitéoldatot készitettek —, és ezt keverték még a merités
el6tt a pépbe. Az arabok viszont a kész papir feluletét ken-
ték be vékony enyvréteggel, amelyet elhullott vagy ledlt
allatok b6rébdl és csontjabdl féztek. A papir felllete az
enyvréteg hatdsara zartabba valt, igy a tinta nem futott
szét rajta iras kozben.

Az arabok mar nem ecsettel, hanem ferdén lemetszett,



Perzsa miniatura (Hopp Ferenc
Kelet-azsiai Mlvészeti Muizeum,
fotd: Konya Kalman)

behasitott nadtollal irtak, és a tus
helyett tintat hasznaltak.
Az arab birodalom nagyobb véa-
rosai, igy egyebek k6zott Bagdad,
Mekka, Damaszkusz és Szamar-
kand a kor tudomanyos és m{vé-
szeti életének jelent6s kodzpontjai
is voltak. A gazdag f6nemesek egy-
massal versengve hivtak udvarukba
a neves tudosokat, és iskolékat,
konyvtarakat alapitottak. A fejlett
kulturalis élet 6szténzéleg hatott a
papirtermelésre is.
Az arab papirkészit6 mlhelyek-
ben meghonosodott a vizikerék,
amellyel — 6tletes attételen keresz-
til — rongyzuz6 berendezést haj-
tottak. Feltehet6en a vizikerékutan kapta a papirkészitd
mihely a papirmalom elnevezést. Egyre tobb papirt termel-
tek, amely ezaltal olcs6bba valt, mint a nagyon munka-
igényes papirusz, €s azt lassan, de fokozatosan Kiszoritotta.
A papir 1000 koril Kkeriilt Tuniszba, majd Marokkédba,
de az arabok még ekkor is f6ként sajat hasznalatukra gyar-
tottak, mivel a keresztény egyhdz — kiléndsen a pépai
kancellaria — nehezen baratkozott meg a hasznalataval
(hivatalaiban feltehetéen egyiptomi és sziciliai papiruszra
irtak). Mivel azonban a papirhoz egyre kdnnyebb volt
hozzajutni, ezért a kereskeddk, a kozjegyzdi hivatalok és
végll kiilonbdzd szerzetesrendek is mind nagyobb mérték-
ben vésaroltak.
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Az els6 eurdpai papirmalmok

A papirkereskedelem fellendilése, a kulfoldrél behozott
papir hasznalatanak elterjedése vezetett el az els6 papir-
malmok alapitasahoz.

A papirkészités kiilonbézd fortélyait nemcsak a kinaiak
tartottak titokban, ez a szokas az arab és az eurdpai papir-
készitk kozott is tovabb élt. A szakma titkainak Orzése
egy ideig gatolta a papirkészit6 ipar elterjedését, és ez csak
a novekvl kereslet hatasara csokkent valamelyest. (Ma-
gyarorszagon kiléndsen hosszd ideig, még a gépi papir-
gyartas koradban is féltve &rizték titkait.)

Amikor mar a papir ismertebbé valt, egyes orszagok
uralkod6i — felvilagosult tandcsadoéik, tudoésaik Gtmuta-
tasara hallgatva — maguk is timogattak a papirkésziték le-
telepedését.

A papirkészités az észak-afrikai arabok — korabeli sz6-
val élve morok — kozvetitésével kerllt Eurépaba. Az elsé
eurdpai papirmalmokat az Ibériai-félszigeten alapitottak.
A valenciai tartomanyban, Xativa varosaban m(kodé pa-
pirkészit6 mihelyt méar az 1056-b6l szdrmazd feljegyzések
megemlitik. Papirjanak mindsége 1150 tajdn mar messze
foldon hiressé tette. 1d6kdzben az alapité fia Gjabb papir-
malmot létesitett 1094-ben Ruzaféban. A XII. szézad folya-
man a Pireneusoktol délre, a bévizdl, gyors patakok mentén
mind tébb papirmdhely létesiilt a ndvekvé papirkereslet Ki-
elégitésére. A Barcelona kérnyékén m(ikoddé papirmalmok
termékei a XIII. szdzadban méar nemcsak Kataldnidba,
hanem Dél-Franciaorszagba és Olaszorszagba is eljutottak.

Olaszorszaghan a papir hasznalata a XIl. szézadban
terjedt el. Részben arab készitésli papirokat hasznaltak —
elsésorban Sziciliaban és Dél-Olaszorszagban —, részbhen
spanyol eredetli papirokat, ez utébbiakrol féként Kozép-
és Eszak-Olaszorszag irasos emlékei tandskodnak. A papir
elterjedését sok akadaly gatolta. Szicilia kirdlya 1145-ben
pl. elrendelte, hogy az addig papirra irott okmanyokat ki-
vétel nélkil at kell masolni pergamenre. Hasonld értelmd
rendeletet hozott 1221-ben Il. Frigyes napolyi kiraly —
aki egyben Szicilia uralkodéja is volt —, amikor megtil-
totta, hogy hivatalos okméanyokat papirra irjanak. Ennek
ellenére a XIII. szazad végén a papir — amelyet akkor mar
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tobb évtizede Olaszorszagban is elallitottak — Napolyt
is meghdditotta.

Eszak-Olaszorszagban a papir hasznélata a XII. szazad-
ban gyorsan elterjedt. Genova vérosi konyvtaranak és
Scriba nev(i jegyz6jének nyilvantartasai 1154 és 1166 kozott
mar papirra irédtak. A gazdag keresked6varosban kezdet-
ben spanyol papirokat hasznaltak, majd a XIII. szazad
els6 felében Luccaban, illetve Genova kornyékén megkez-
dédott az olaszorszagi papirkészités. Noha e kezdeménye-
zések kétségkivil hozzajarultak a kozépkori olasz gazda-
sagi élet fejlédéséhez, az egyetemes ipar- és kultdrtérténet
szempontjabol jelent@ségiik eltorpil a XIlll. szézadban
alapitott és ma is m({ikodd fabriandi papirkészité mihelyek
mellett, ahonnan roviddel alapitasuk utdn nemcsak Olasz-
orszagot, hanem egész Eurdpat ellattak kildnleges ming-
ségli papirokkal. Bér az els6 fabrianoi papirkészité mihely
alapitdsanak évét pontosan nem tudjuk, egy 1268. évi do-
kumentum fabriandi keresked6t6l szdrmazé papir vasar-
laséardl tesz emlitést. Egy 1283-as okiratban pedig Beretta
jegyz8 nyolc fabriandi papirkészit6 mestert sorol fel tani-
ként egy peres ligyben. Kétségtelen tehat, hogy hétszaz éve
él6 hagyomanya van a ,fehér mivészetnek” ebben az
észak-olaszorszagi varoskaban.

Fabriano talan az egyetlen varos Eurdpéban, amelynek
cimerében a kovetkez6 mondat szerepel: Olim cartam
undique indit (hajdan itt mindendtt papirt meritettek).

A fabriandi mesterek tobb 0jdonsaggal gyarapitottak a
papirkészités technikajat. Tovabbfejlesztették a vizikerék
hajtasi zizédmdvet, és els6ként a vilagon tébbkalapacsos
rostositd berendezéseket alakitottak ki. Eur6paban el@szor
6k hasznéaltak enyvet a papir irhatéva tételére és elséként
alkalmaztak védjegyként vizjelet, amely ma a kutatoknak
elarulja a papirok készitési helyét. Erre azért is sziiksegiik
volt, mert a j6 mindségér6l messze foldon hires — és éppen
ezért az atlagosnal dragabb — fabriandi papirokat késébb

Papirkészités a kozépkorban (Diderot — d’Alambert enciklo-
pédidjabol) a — szitakészités; b — a papirmalom belseje;
¢ — szaritopadléas (ELTE Egyetemi Koényvtar gy(jteményébdl,
fotd: Konya Kalman)
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megprdbaltdk hamisitani, illetéleg mashol készitett papi-
rokat fabrian6i termékként probaltak értékesiteni.

A fabriandi papirkészit6k érdekvédelmi szdvetségbe
tomoriltek, s6t a kozépkor végén védbszentjiik, Maria
Magdolna tiszteletére templomot is alapitottak.

A fabrian6i Maria Magdolna-templom ma is m{ikodik,
miként mikodnek a fabriandi papirkészit6 mdhelyek is
(természetesen eredeti berendezésiik ma mar csak mazeumi
targyként lathato).

A papirkészités altalanos elterjedése

A papirt Franciaorszagban a XIII. szazad eleje ota ismer-
ték. Kezdetben a spanyol kézmivesek papirjait hasznaltak,
amint errdl a korabeli kdzjegyz6i és birdsagi okiratok,
valamint konyvleletek taniskodnak. Az olasz varosokkal
folytatott élénk kereskedelem és az egyre er6sddé vallasi
és kulturalis kapcsolatok révén egyre tobb papir aramlik be
Franciaorszagba, és az olasz termékek lassan kiszoritjak a
spanyol papirt.

Franciaorszagban az els6 papirmalmot egyes feltevések
szerint csak a XIV. szézad els6 felében, 1338-ban alapi-
tottdk Troyes-ban. Mas forras szerint Richard des Bas
1326 6ta Ambert-ban (Auvergne) iGizémeld papirmalmaé az
els6bbség, amely rekonstrualva még napjainkban is miiko-
dik. A masodik troyes-i papirmalom, a ,,Moulin du Roi”
(A kiraly malma) 1348-ban kezdett termelni. Ezt kdvet6en
sorra alakulnak a papirkészit6 mihelyek, igy pl. Barrois-
ban 1348-ban, a Parizs melletti Essones-ban 1355 és 1380
kozott és Saint-Cloud-ban 1376-ban.

A francia mesterek az olasz technoldgiat vették at, ezért
papirjuk a viszonylag puha, vastag, gyengén enyvezettarab-
spanyol papirnal kissé szilardabb, vékonyabb volt és job-
ban enyvezett, tehat kitlinGen lehetett rd irni. A mindség
javulasat egyértelmiien a nyersanyag gondosabb el6készi-
tésével és az enyv hasznélataval érték el.

A papirmalmok alapitasat nemegyszer a keresked6héazak
kezdeményezték. igy tortént ez az elsé németorszagi papir-
malom esetében is. Az 1340 6ta miikod§ Stromer-keres-
ked6ha&z megvasarolt egy niirnbergi malmot, és atalakittatta
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papirmalomma. 1390-ben kezd6ddtt meg itt a papirtermelés.
Ausztridban a XIV. szédzad végén, Belgiumban, Lengyel-
orszagban, Anglidban a XV. szazadban, Magyarorszagon,
Déniaban, Svédorszagban és Oroszorszagban a XVI. szé-
zadban kezdtek miikddni az els§ papirmalmok.



A vizjelek vilaga

Ha a kézzel meritett papirlapot a fény felé forditjuk, a leg-
tobb esetben azonnal szembet(nik egy érdekes rajzolat: a
papir vizjele.

Az elnevezés a német ,,Wasserzeichen” sz6 szabad fordi-
tdsa, am nincs tobb koze a vizhez, mint a papirkészités
egészének dltalaban. A vizjelek nagy kutatdja, a svajci
Ch. M. Briquet (1839—1918) fém(ivében, a négykotetes
Les Filigrané5-ban 6sszegydijtotte és rendszerezte az altala
fellelt tobb mint 16 000 vizjelet (filigranokat). A latin ere-
det(i . filigran” kifejezés a filum és a granum, vagyis a szal
és a mag szavak Osszetételébdl szarmazik, utalva a vizjel
elkészitésének madjara. A papirlapban megjeleniteni kivant
abrat ugyanis vékony drétbdl, fémszalbol készitették, és a
meritészitara erdsitették fel. (Helyesebben merit6szitakra,
mivel egyszerre két szitaval végezték a meritést, hogy amig
az egyikrol levalasztjak a nedves papirt, addig a masikkal
mar a kovetkez6 lapot készithessék.) A két szitara nem min-
dig siker(lt ugyanugy feler6siteni a huzalfigurakat, amelyek
egyébként készit6jik Ugyességétdl fuggben kisebb-nagyobb
mérték( eltéréssel is késziilhettek, ezért az azonos vizjelli
szitaparral meritett papirok vizjeleit kiillon allastnak is ne-
vezik a vizjelkutatok.

Az els6, még nagyon egyszer( vizjeleket az észak-olasz-
orszagi Fabriandban készitették 1280 koril. A legkorabbi
fabrianoi vizjel, amelynek keletkezési idejét is ismerjik,
1282-b6l szarmazik, és keresztet &brézol. 1307-t6l 1313-ig
az ottani mesterek a neviket hasznaltak vizjelként, ennek
kdvetkeztében ebb6l az id6bdl ismerjik a fehér mivészet
fabriandi képvisel6it. Az altaluk készitett szép és tartds
papirok meg0rizték az utdékor szdmara Andruzo, Bartoli,
Cicco, Salvuzo, Ugolino, Zovagni mesterek nevét.

A vizjelek els6sorban a papirkészit6 mihelyek azonosi-
toi voltak, védjegyként csak bizonyos teriileten belll érvé-
nyesulhettek. Egy-egy hires papirmalom vizjelét tavolabbi
tajakon tobben is atvették. A papirmalmok azonban alta-
laban mindeniitt torekedtek arra, hogy sajat vizjelikkel
forgalmazzék termékeiket, ezért a papirmalmok szémanak
ndvekedésével egyitt nd a vizjelek szama is.

A vizjel nemcsak a malom vagy a mester ,,névjegyeként”,
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hanem egyuttal forma- és mindségjeldlésként is szolgalt.
A kézi meritési! papirivek alakja, mérete és mindsége nem
volt egységes. Az ismertebb vizjelek nyoman egy-egy teri-
leten ezért korona, postakirt, érsek, sz6l6 vagy mas nev(
papirokat hasznaltak, mivel a vasarlok a vizjel alapjan mar
eleve igy keresték, illetve rendelték megszokott papirjukat.
A kereskeddk is kedvelték ezt az azonositdsi rendszert,
amely tulajdonképpen egy adott papirmalombdl szarmazé
ismert és keresett vizjel(i papir esetében a markazast is je-
lentette. igy a novekvd forgalom kdvetkeztében a vizjel
egyre fontosabb lett.

Miért latszik a papiron a vizjel? A kérdésre a papirmeri-
tés mddja adja meg a valaszt: a meritszitan levd hig papir-
pép elfolyé viztartalmat a merit6legény razéssal késztette
gyorsabb tavozasra. A f6 cél az volt, hogy szitan a rostokat
a razassal osszekuszalja, és ekdzben egyenletes vastagsagu
papirlapot hozzon létre. A szitara erdsitett, vizjelet formal6
fémhuzalbol készilt bra a rajzolat helyén azonban némileg
gyengitette a papirlapot, hiszen azon a helyen kevesebb
volt a rost, vékonyabb lett a papir.

Vizjelek sokszor a napjainkban gyartott papirokon is
lathatok, de ezek mas tipustiak, mint a kézi meritésl papir
vizjele (a késdéhbi fejezetekben még talalkozunk vellk).

A vizjelek vilaga motivumokban, formakban rendkivil
gazdag. A kézi meritési papirok vizjelei mlvészettorténeti
értékliek. Megismerhetjiuk bel6liik a papir- vagy szitakészi-
t6 mester mlivészi hajlamait, kifejez6képességét, egyuttal
betekinthetlink a torténelembe is e kis ablakon keresztil,
hiszen a kor hasznalati targyai, viselete, varosainak jelleg-
zetes épuletei, cimerei, mesevilaganak figurdi és a valo vilag
eseményei egyarant megtalalhatok a vizjeleken.

A kozépkori papirkészité gyakran vette vizjelei témajat
a Biblidbdl. Nem ritka az evangélistdk megjelenitése: a bika
Lukécs, a szarnyas oroszlan Mark, a karmai kozt kdnyvet
tartd sasJanos és azemberalak Mété szimbolikus brézoléasa.

A papirmalmok nemritkdn annak a varosnak cimerét
valasztottak vizjelként, ahol m(kodtek. Siniarska-Czap-
licka gy(ijtéséb6l megismerhetjik a kozépkori lengyel va-
rosok cimereit, igy egyebek koézott Gdansk, Varso, Lublin,
Torun varosanak jelvényét.

A cimerébrézolas egyébként sem ritka, az uralkodok és a
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Allatalakos vizjelek

férendliek — ha csak te-
hették — sajat cimeriikkel
ékesitett  vizjelli papirt
hasznaltak.

A vizjelek kozott talal-
kozhatunk  emberalakos
abrézolédssal is. Eleinte
szenteket, kés6bb katona-
kat, majd el6kel6 ddmékat
és urakat jelenitettek meg.

Az el6kel§ ruhdzatu ala-
kok a papir finomsaganak
korabeli sajatos kifejezdi.

Kedveltek voltak az al-
latmotivumok is. Leggyak-
rabban az 6krot, oroszlant,
leopardot, macskéat, ku-
tyat, farkast, rokat, medvét, lovat, szamarat, tevét, szarvast,
kecskét, birkat, elefantot, galambot, kakast, hatty(t, kigyot
és halat dbrdzoltak.

A mitolégiai alakok kézil az egyszarvit, a sarkanyt £s a
szirént lathatjuk vizjelként a régi papirokon.

Wisso Weiss, a neves papirtorténész olyan, 1800-as évek-
ben késziilt vizjeleket fedezett fel, amelyek a francia forra-
dalom jelszavait: Liberté, Egalité, Fraternité (Szabadsag,
Egyenl6ség, Testvériség) tartalmaztak. A vizjel tehat adott
esetben a politikai allasfoglalas eszkdzévé is valt.

Az emberiség torténetében egymast kdvetd haboruk nagy
terheket, sok nyomorUsagot és szenvedést rottak minden
népre. Az emberek békevagya a vizjelekben is kifejez6dott :
a vizjelek gyakori motivuma a galamb olajaggal és a PAX
felirat.

A papirmalmok vizjele az id6k folyaman tébbszér val-
tozott meg, még akkor is, ha az alapmotivum ugyanaz ma-
radt. Ez talan részben a szitadk elhasznalédasanak is tulaj-
donithatd, mert az Uj szita készitésekor a korabbi vizjelet
nem tudtdk (vagy nem is akartak) pontosan reprodukalni.

Ez a tény nagy segitséget nyujt a torténészeknek a kel-
tezetlen okmanyok, iratok koranak megéallapitasaban.
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A papirtorténészek nemzetko6zi egyesiletének (IPH) 1976-0s
fabrian6i konferenciajan pl. a Heine-kutatassal foglalkozé
Bockelkamp arrél szamolt be, hogy miként segitették a kéz-
iratok rendezésében a vizjelek. Heine ugyanis nem tartott
papirkészletet maganal, hanem mindig ott vasarolta a pa-
pirt, ahol éppen tartézkodott. igy tudtak a vizjelek alapjan
id6rendbe sorolni a kéltd 1827—1829. évi vandoratjanak
miincheni és genovai allomasa kozott keletkezett, néha
datum- és helymegjeldlés nélkili kéziratait.

Nem kevéshé érdekes a papirtdrténészek szamara Guten-
berg hires 42 soros bibliajanak vizsgalata. A papir vizjele
ugyanis sz6l6firt, amelyet abban az id6ben — az 1400-as
években — a Genftdl északkeletre fekvé Marly bei Freiburg
(Fribourg) papirmalmaban hasznaltak. Ily modon a svéjci
papirgyartok a Gutenberg-bibliat egy kicsit a magukénak is
érzik.

A vizjelkutatas fiatal tudomanyag, a vilag levéltaraiban
még sok a feldolgozatlan kdzépkori anyag. Remélhet6leg
a vizjelek gazdag, el6ttiink egyre jobban feltaruldé vilaga
rnipd tébb tdmpontot adhat a tudésoknak multunk titkai-
nak Kkideritéséhez, a gazdasag- és kulturtorténeti 6sszefig-
gések teljesebb megismeréséhez.

Gutenberg

A papir altalanos elterjedésére a XYI. szazadig a kereske-
delmi és magénlevelezés béviilése, valamint az oktatas fej-
I6dése és az allami adminisztracié névekedése volt jelent8s
hatéssal. Emellett természetesen a kolostorokban foly6
konyviras, masolas és a vilagi masolomihelyek munkaja
sem volt a papirfelhasznalas szempontjabél elhanyagol-
haté. A Gutenberg-féle ,,kényvnyomtatas” elterjedésevel
egyidejlileg azonban a papir iranti kereslet nagymértékben
nétt.

A mai kényvnyomtatas alapjanak tekinthet§ Gutenberg-
féle eljaras kialakuldsa bizonyos szempontb6l az oktatas
jelent6ségének novekedésében rejlett. A XV. szazad elsd
felében ugyanis a didkok egy része mar tablanyomatos
abécés konyvet forgatott. A tablanyomatok fadicok fel-
hasznalasaval késziltek. A sokszorositandd szbveg vagy
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abra tukorképét fara rajzoltak, és a rajzolat mellett a fat
kivésték. Az igy kiemelkedd nyomofeliletet azutan befesté-
kezték és red simitottak, dorzsolték a papirt vagy a perga-
ment.

Az egyik leghiresebb, legszebb tdblanyomatos kényv a
Biblia Pauperum volt, amelynek néhany példanya szeren-
csésen fennmaradt az utokor szamara is.

A faddccal val6 sokszorositas nagyon munkaigényes volt,
hiszen minden egyes kényvoldalrél kilon dicot kellett ké-
sziteni.

Az ipar és a kereskedelem fejl6dése, a tudomany és a hu-
manista irodalom kibontakozasa az irasbeliség kiszélesedé-
sét hozta magaval. A kor fokoz6dé igényeinek kielégitésé-
hez a tablanyomat készitésénél termelékenyebb és nagyobb
terjedelm{ mivek elGallitasara is alkalmas sokszorositd el-
jarasra volt sziikség.

Ennek felismerése és az (j eljaras, a kdnyvnyomtatas fel-
talaldasa a mainzi sziletésli Johannes Gutenberg nevéhez
flizédik.

A korszakos talalmany, a kdényvnyomtatas tébb, kilon-
kilén is nagy jelent6ségli felfedezés egyiittes alkalmazasa.
Gutenberg 6sszerakhatd (és Ujra szétszedhetd) betlikész-
lettel nyomtatott. A betliket 6nnal és antimonnal 6tvozott
6lombdl ontotte keményfémbdl metszett mintak alapjan.
A szoveget a betlikb8l szedéssel &llitotta Ossze. Egy-egy
kényvoldal nyomtatdsa kézi sajtdval tortént. Gutenberg
els6 nagyobb vallalkozésa, legismertebb nyomtatott kdnyve
a 42 soros biblia volt. A kétkdtetes munka, amely 1450—
1455-ig késziilt, még az évszazadok tavolabdl is hatalmas
nyomdaszati teljesitmény.

Gutenberg zsenidlis talalmanyai és kitartdé munkaja nyo-
man a nyomtatott bet(i elterjedése a szellemi élet altalanos
megujuldsahoz vezetett.

A konyvnyomtatas az 1500-as évek elejére, tehat mint-
egy Otven éven belll Nyugat- és Kdzép-Eurdpaban, Gjabb
6tven éven belll Eurépa egészében elterjedt. A nyomdaszok
tobbnyire kiadok és konyvkereskeddk is voltak egy sze-
mélyben. A vandorléd mesterek, akik egyik vidékrél a méa-
sikra vitték vésett, metszett betliiket és oOntékészletiket
(betlifémet és papirt barhol lehetett vasarolni, a sajtot pedig
Ossze tudtak allitani), azokon a helyeken is megismertették
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Gutenberg arcképe
(XVI. szazadi fametszet)

az emberekkel a nyomtatas
miivészetét, ahol A&llando
nyomda feléllitisdra még
nem Ker(lt sor.

A betli veszedelmes hata-
sat az uralkodé osztaly ha-
mar felismerte; mihelyt az
els6 egyhazellenes nyomtat-
vanyok, ropiratok napvila-
got lattak, megjelent Mainz
hercegérsekének  cenzira-

Kdozépkori nyomda (régi metszet nyoman)



rendelete is (1486-ban). Berthold érsek tekinthet§ tehat a
kényvcenzlra atyjanak, akinek Mainzra érvényes rendele-
tét 1501-ben VI. Sandor papa az egész nyugati keresztény-
ségre Kiterjesztette. Rovid idén belll azonban Luther és
Calvin fellépése a papa rendeletének hatasat teriiletileg eré-
sen besz(kitette, és a felviligosodas eszméinek gy6zelmét
kdveten a papai cenzurarendelet mar csak az egyhazi
szerz6k munkaira vonatkozott.

A magyarorszagi papirkeszités
kezdetei

A papir magyarorszagi térténete — mint mindenitt a vila-
gon — szorosan egybefonodik az orszag kulturalis fejl6-
désével. Mérfoldk6nek tekinthetd, hogy Ill. Béla kiraly
megszervezte a kirdlyi kancellariat, az oklevéladd kiralyi
hivatalt, és egyik 1181-ben kiadott oklevelében elrendelte
az irasbeliséget. Ez azonban még nem a papirra irott okle-
velek korat nyitja meg, csupan a pergamenekét.

A magyarorszagi kancellaridk pergamenszikségletiiket
elébb német terdletrdl, majd a szomszédos orszagokbdl,
Ausztridbol, Cseh- és Lengyelorszaghol szerezték be. A ha-
zai pergamenkészités csak a XIV. sz&zad folyamén indult
meg.

A papir hazai alkalmazésa az Anjouk koraban kezddédott
el. . Kéroly és I. Lajos kirdly uralkodasa alatt az olasz vé-
rosokkal kialakult politikai kapcsolatok el6segitették a ke-
reskedelmi forgalom megélénkilését is. Magyar és olasz
keresked6k — killéndsen Velence és Genova kereskedi —
révén az akkor mar fejlett olasz papirkészités termékei ter-
jedtek el elsésorban Magyarorszagon. A legnagyobb papir-
forgalmat a kereskedelmi kozpontokban, a budai, a po-
zsonyi, a kassai, a szebeni és a brassoi vasarokon bonyoli-
tottak le. Ezekr6l a helyekrdl vitték tovabb a viszonteladok
a papirt a kisebb helységek piacaira.

Elsé ismert, papirra irott oklevelink Gentilis biboros
Pozsonyban, 1310. majus 1-én kelt oklevele, egy 172x235
mm nagysagu papirlap, amely val6szindleg itéliai papir-
malomb6l szarmazik.

A papirhasznalat XIV. szazadi elterjedését tobb akadaly
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0 XW. szézad vége " XMII. szdzad # XMII. szézad

Magyarorszagi papirmalmok a XVI—XVIII. szazadban

is gatolta. A legnagyobb nehézséget a papirral szemben t&p-
lalt bizalmatlansag okozta, mivel ezt az irashordoz6t nem
tartottak elég tartosnak. Végul is olcso ara révén hoditotta
meg a piacot, a pergamen ugyanis abban az idében huszon-
négyszer dragabb volt a papirnal.

Az els6 magyarorszagi papirmalmot L&csén létesitették.
Alapitasarél és mikodésér6l adatunk nincs. Létezését
egyetlen hiteles dokumentum bizonyitja: Sperfogel Koméad
I6csei tanacsos naploja, amely arrol szdmol be, hogy a ma-
lom 1530-ban leégett.

A torténészek feltevése szerint a papirkészités lengyel
kozvetitéssel jutott el hazankba. Krakko kérnyékén mar a
XV. szdzad végén allitottak el6 papirt, és a XVI. szdzad
elején Magyarorszagon is hasznaltak lengyel papirokat.

A papirmalmok alapitdsdhoz — mint altaldban minden
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ipar gyakorlasahoz — fels6bb engedélyt kellett kérni. igy
tortént ez Szeben varos papirgyarté mihelyének alapita-
sakor is, amelyr6l igy rendelkezett Gyulafehérvaron, 1573.
marcius 12-én Bathory Istvan:

»Mi, Somlydi Bathory Istvan erdélyi vajda és a székelyek
ispanja stb. Emlékezetil adjuk, jelen oklevél tartalmaval
jelezvén, mindenkinek, akit illet, hogy mivel a k6zdsségben
a legmagasabb méltésag cslcsara emelt, saz azt kormanyzo
jO és igen buzgo tisztségvisel6k feladatdhoz legméltdbb és
leginkabb ill6 dolognak tartjuk elméjiket minden buzga-
lommal és igyekezettel arra iranyitani, hogy a koz ligyét a
maganosé felett allonak tekintsék, s inkdbb a tarsadalom
kozos szlkségleteir6l gondoskodjanak, mint a magukéirél,
hogy igy a szegény kdznép helyzetén az oly sok és majdnem
tlirhetetlen terhek viselésében a kdz javanak elémozditasa
konnyitsen, ezért mi is, Szeben véaros kivalo, okos és kortl-
tekint, Miles Simon nevl polgarmesterének, Hegwygh
Agoston nev(i kiralybirajanak és eskiidt polgarainak ala-
zatos kérésére és kérelmére, kegyesen beleegyeztiink és
megengedtik, hogy ugyanannak a varosnak a teriiletén, és
ugyanannak az elébb mondott Szeben varosnak, széknek
és tartozékainak hatarain belil, ahol éppen jobbnak latjak,
papirgyarté mihelyt épitsenek és allitsanak fel, ott papirt
gyartsanak, azt Erdély egész terliletén forgalomba hozzak,
arusitsak, és [a] varos kozszikségleteire forditsak, ezt meg-
tehessék, s joguk legyen hozza. S ugyanannak a varosnak
a polgérai kozil senki ne merjen és ne merészeljen ennek a
mihelynek a karéra és rovasara a varos, a szek és tartozé-
kainak hataran belul magéan célra masikat felallitani. Enge-
délyezziik és megengedjlk, okleveliink erejével és tanlsaga-
val biztositvan a mondott Szeben varos polgarmesterét,
kirdlybirajat és eskudtjeit err6l a csorbithatatlan, kedvez6
beleegyezésiinkrél.”*

A mohécsi csatat kovetd 150 éves torok uralom idésza-
kdban a harom részre szakadt Magyarorszagon az ipar
gyakorlatilag nem fejl6dott.

* A kdnyv és a konyvtar a magyar tarsadalom életében L
Az allamalapitastél 1849-ig. Gondolat, 1963.
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A papirmalmok szdma lényegileg csak a XVII. sz&zad
végén és a XVIII. szazadban kezdett gyarapodni, &m a né-
met, olasz vagy osztrak papirgyartashoz viszonyitva a hazai
termelés sem mennyiségben, sem mindségben nem volt
jelentdsnek mondhatd.

A papir eljut az Ujvilagba is

Az észak-amerikai angol gyarmatok telepesei 1775-ben
harcot inditottak az anyaorszag regularis hadserege ellen a
fuggetlenség kivivasaért, tehat az Angliatol valé elszaka-
dasért. 1776-ban a 13 angol gyarmat a philadelphiai kong-
resszuson elfogadta a Fuggetlenségi Nyilatkozatot, amely
kimondta az Angliatdl valé teljes elszakadast és az Uj sz0-
vetségi allam megalapitasat. 1781-ben az amerikai csapatok
teljes gy6zelmet arattak az angolok folétt. 11l. Gyorgy
angol kirdly 1783-ban Versailles-ban aldirta az amerikai
gyarmatok fliggetlenségét elismerd békeszerzddést.

A papir, amelyre a Fliggetlenségi Nyilatkozatot, tovabba
az Uj szovetségi koztarsasag Ujsagjait nyomtattak, Hollan-
didban készilt. Ez természetes volt, hiszen addig is a leg-
tobb papirt Hollandiabdl, Franciaorszaghol vagy Anglia-
bol szallitottdk a gyarmatokra.

Az amerikai angol gyarmatokon az elsé papirmalmot
1690-ben Pennsylvaniaban létesitették. Ezt kovetben tobb
papirmalom létesiilt még itt és masutt is a gyarmatokon.
Ezekben a malmokban a legtdbb papir a nyomdak és ki-
adok részére készilt, és gyakran az alapitok maguk is
nyomdaszok és kiadok voltak. Kdzéjik tartozott Benjamin
Franklin (1706—1790), a Fuggetlenségi Nyilatkozat egyik
szerkeszt6je, aki 17 papirmalom alapitasaban vett részt, és
a fliggetlenségi habora el6tt a gyarmatokon 6 volt a legna-
gyobb belfoldi papirszallitd és kereskedd.

A papirgyartas nyersanyagaként rongyot és gyapothulla-
dékot hasznaltak, a foszlatast vizikerék hajtotta kalapacsos
zUzom(vel végezték. Naponta 1—2 rizsma papirt allitottak
el6, amely atszdmitva kb. 6—12 kg-nak felel meg (1 rizs-
ma = 480 iv = 6 kg).

Az Anglia elleni harc kitdrésekor az addig létesitett 93
papirmalom kozil a becslések szerint mintegy 30—50 m{-
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Benjamin Franklin arcképe
(de Staal rajza alapjan késziilt
rézmetszet)

kddott. Sz&muk csokkené-
sének t6bb oka volt. A papir-
malmok egy részét id6koz-
ben (j tulajdonosok vették
at, akik felhagytak a papir-
készitéssel, és az épiletet
més célra hasznositottak;
maés esetekben a berendezé-
sek hasznalodtak el, és a tu-
lajdonosoknak val6szin(ileg
nem volt elég pénzik a fel-
Ujitasra, vagy nem tartottak
azt kifizet6d6nek.

A habor( soran is sok malom allt le, mivel megneheziilt
a nyersanyagellatas, és a szakemberek egy részét behivtak
katonai szolgalatra. Allando volt a papirhiany, és ez a ha-
bord folyaméan egyre fokozédott. A hadsereg mind nagyobb
I6szerfogyasztasanak kielégitéséhez ugyanis mind tobb pa-
pirra volt sziikség (a papirt tdltényhively készitésére hasz-
naltak).

A Kongresszus a papirhiany enyhitése érdekében allami
tdmogatést szavazott meg azok szamara, akik 0j papirmal-
mokat allitanak fel, vagy a régi, hasznalaton kivili papir-
malmokat Gjbdl zembe helyezik.

A fellelhetd papirkészleteket zaroltak, a papiripari szak-
embereket mentesitették a katonai szolgalat alél. A fligget-
lenségi harcban részt vev6 csapatok papirellatasat a had-
sereg féparancsnoka, Washington személyesen szabalyozta.
Ezekkel az intézkedésekkel sikeriilt a szdvetségi allamokban
a papirellatas egyensulyat Gjra megteremteni.

A hébor( utan, 1790 koriil az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban mar 80—90 papirmalom m(ikddott. Termelésik
azonban igy sem volt elegend6 a kereslet kielégitésére, ezért
tovabbra is jelentds mennyiséget kellett az eurdpai papirké-
szit6ktdl importalniuk.



,Soha el nem mulo
dolgokat keszitiink”

A papirkészités mdhelytitkai

A papirkészitéshez rongyot hasznaltak fel, anfelyet elészor
gondosan szétvalogattak, hiszen a véasérolt anyagban ve-
gyesen volt pamut, gyolcs, zsdkvaszon vagy mésféle hulla-
dék. A szétvalogatott rongyot ezutan késsel feldaraboltak,
és a gombokat levagtak. Ezt kovet6en a rongyhulladékot
mésztejbe aztattak, és fél évig hozza se nyultak.

A mésszel kezelt rongyhulladék rostositdsa a z(zéml
feladata volt, egy teljes napon at foszlattak a nehéz kalapa-
csok az alapanyagot. A foszlatas utols6é Orajaban leenged-
ték a vizet az anyagrol, és mésszel dolgoztak dssze. A me-
szes masszat a z(izomdb6l atraktdk az anyagszekrénybe,
ahol két hétig taroltak, kdzben utdgetéssel tomoritették és
naponként forgattdk. A massza ezalatt a mész hatasara ki-
fehéredett. A folyamat kovetkez6 allomasa ismét a zizém
volt, innen fél—egy napi mechanikai rostositas utan a papir-
készitésre mar alkalmas anyag visszakerilt az anyagszek-
rénybe. itt az Un. pépkdtissal a nedvességet Utdgetéssel el-
tavolitottdk bel6le, majd az anyagszekrényt leemelték a
masszarol, mivel arra ismét szilkség volt az Gjabb anyag
el6készitéséhez.

A masszat a merit6kadba hordtak, és ott vizzel higitottak.
A hig pépet allandéan kevergetni kellett, hogy a kadban
mindendtt egyenletes s(ir(iség(i és eloszlasu legyen.

A hig papirpépb6l a merit6legény egy ivnyi papirhoz
szilkséges mennyiséget kiemelt, és a szita gyors jobbra-
balra-el6re-hatra mozgatasaval a vizet eltavolitotta, mikdz-
ben a rostokat a razéassal 6sszekuszalta.

A merit8szitarol a fels6 keretet leemelve a nedves papir-
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A papirkészités abrazolasa régi metszetek nyoman

lapot a rakosdlegény egy nemezlapra boritotta. A papirlap
a nemezhez tapadt, a szitat levalasztottak rola, a papirlapra
masik nemezlapot fektettek, amelyre Gjabb papirlap kerdilt.
A szita — amelybdl rendszerint egy parat hasznaltak — ily
modon allandéan korforgasban volt a merit6legény és a
rakosolegény kozott. Amikor kb. 180 nemezlap — kdzottik
természetesen ugyanannyi papiriv — fekidt egymason, a
rakatot deszkalappal leboritottdk és a rakosoprés alatt né-
hany percig sajtoltak. A nedves sajtolas utan az iveket a ne-
mezr6l levalasztottak, egymasra helyezték. A finomabb —
ir6 — papirt Gjabb nemezek kozott tovabb sajtolték, az
egyszer(ibb — csomagolé — papirt rogton a szaritéhelyi-
ségbe hordtak, és ott 6—8 ivet egyszerre kotélre teritettek.
A széritohelyiség legtébbszor a papirmalom padlasa volt.
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A dusniki (Lengyelorszag) papirmalom. J6l lathaté a papir
szaritdsahoz hasznalt magas padléstér a jellegzetes szell6z6-
nyilasokkal (fotd: Z. Wasylkowski)

Az iropapirokat enyvezték (az iveket egyenként enyves
vizbe martottak), és enyvezés utan ismét megszaritottak.
Volt olyan papir, amelyet tébbszdr is enyveztek (mindkét
oldalan).

A papirokat — els6sorban az irépapirokat — az enyve-
Z6s utan simitottak le: a papirt rnarvanylapra fektetve mind-
két oldalon achat simitdkdvel siméra csiszoltak.

A papiriveket csomagolas el6tt atvalogattak, hogy selej-
tes iv ne maradjon koztlik, majd félbehajtogattak. Ezutan
egyszerre tobb iv (konc) széleit reszelésajtdban egyenle-
tesre reszelték.

Csomagolas el6tt a papirt még egyszer sajtdba raktak.
Az iropapirb6l 1 koncban 24 iv, 1 rizsmaban 20 konc,
1 baldban 10 rizsma volt. A nyomopapirb6l 1 koncban
25 iv volt. Ez azt jelentette, hogy 1 rizsma 480—500 iv,
1 béla 4800—5000 iv papirbal allt.

A papirkészitésnek a most leirt médja a XIII. szazadtol
a XVIII. szazad végeéig elvileg valtozatlan maradt. A szak-
méban meghonosodott UGjitdsok csupan a papirkészités
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Ma is hasznalt 6rl6berendezés a hollandi malom (foto:
Kolcsényi Zoltan)

idejét roviditették le, vagy az emberi munkat konnyitették
meg valamelyest. Ilyen Ujitds volt a mésztejes &ztatasrdl a
vizes rothasztasra valé attérés, ezzel az elBkészitési id6t
hatodara csokkentették; a kalapacsos malom helyett a hol-
landi alkalmazasa, amellyel a rostositast harmadrésznyi
id6 alatt végezték el, és a kézi simitést felvaltd gépi sulyko-
I&s, amellyel kdzel azonos mindségben a korébbinél kétszer,
sOt esetenként négyszer annyi mennyiséget tudtak simitani.
Altalanossa valt a rongyvéago gép hasznalata is a kézi rongy-
vagas helyett. Mindezekkel a korszerdisitésekkel egyitt a
papir készitése az egyik legmunkaigényesebb mesterség
volt.
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A papirkészit6k életebdl

A papirmalmokban atlagosan 5—10 f6 dolgozott. Kézllik
3—5 szakmunkas volt, 2—S5 f6 pedig segité.

A papirmalmot a papirkészit6 mester vezette, akinek a
munka iranyitasan kivil a rongybeszerzés és a készaru érté-
kesitése is a feladata volt.

Aki papirkészit6 akart lenni, annak kétheti prébaid6
utan — ha megfelelt — négy évig kellett inasként tanul-
nia. A legények &ltaldban harom évig vandoroltak, és ez-
alatt két évig dolgozniuk kellett, ha mesterré akartak valni.
A tanult legények végleges alkalmazasuk el6tt kétheti pro-
baidét dolgoztak le.

A napi munkaidd 16 6ra volt, ez csak a XVIII. szazad-
ban csokkent 12 6réra.

Az inast altaldban a legény tanitotta. A tanul6idd alatt
az inas csak kevés fizetést kapott. Ha a négyévi tanuldidejét
becstlettel kitoltdtte, nagy ceremdnia kdzepette felszaba-
ditottdk. El6szor tudasardl kellett szamot adnia, majd un-
nepi asztal mellett — amelyre sajat kez(ileg tette fel az inas-
pecsenyét, egy nagy tal finom siilthdst — a legények levették
réla a fehér inaskdtényt, a sarokba dobtédk és raadtak a
z6ld legénykotényt. Az inast ezutdn mestere egy Utéssel le-
génnyé avatta, majd felkdszontotték, és jot mulattak.
A felszabaditott legény ezutan vandordtra indult. Eldon-
totte, hogy merit6-, rakoso- vagy simitolegény szeretne-e
lenni, és a vandorlas soran az egyes malmokban mar azt a
bizonyos munkat igyekezett minél tokéletesebben elsajati-
tani, amelyet sajat maga szdmaéra kivélasztott.

A haromévi vandorlas utan a legény palyazhatott a mes-
terjog elnyerésére, de ennek gyakorlati jelent6sége csak
abban az esetben volt, ha 6nallé malmot tudott alapitani
(ehhez sok pénzre volt szikség), vagy ha egy miik6dé ma-
lom vezetését atvehette. A mestervizsga altalanos gyakorlata
nem ismeretes, és feltehetd, hogy a legtdbben még akkor is
merit6-, rakoso- vagy simitdlegényként dolgoztak tovabb,
ha vandorlasukat kovet6en a mestervizsgat sikeresen le-
tették.

A legények vandorlasaik alkalmaval vandorkonyvet ve-
zettek, ez a szokas féként a XVII—XVIII. szédzadban ter-
jedt el.
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A legénnyé és mesterré avatas szertartasainak és minden
mas nagyobb nnepnek nélkiil6zhetetlen kelléke volt a bo-
roskupa, amely a tarspoharas atyaiisag éltet6je és kés6bb
szimbdluma lett. A tarspoharrol, a tarspoharas atyafisagrol
és a tarspoharivasrél a kdvetkez6ket irja Bogdan Istvan:

»rarspohar: lvegb6l vagy fémbdl késziilt, 0,5—2,0 lite-
res, sokszor miivészi kivitel( serleg, ennek kiivasaval vették
fel a papirkészitd inast, majd a papirkészité legényt a tars-
poharas atyafisagba — innen a jelzé.

Tarspoharas atyaiisdg: a papirkészit6 legényeknek és
mestereknek a céhhez hasonld, de annal sokkal kotetlenebb
szervezete, amelybe a felvétel a tarspohar kiivasaval tor-
tént (innen a jelz6). Tagjai tegezték és sokszor testvérnek
szolitottak egymast. A szervezet f6 feladata a régi papir-
készit6i szokasok megtartasa volt. Birdsaga az egyeztetd-
szék volt.

Tarspoharivas: a tarspoharas atyafisdg szokasa szerint
Ot izben lehetett alkalom a tarspohéar ivasara: 1 a papir-
készit§ inas felszabaditasakor, 2. amikor az Ujdonsilt
papirkészit6 legény elsé munkahelyén 14 napot ledolgozott,
3. amikor (j papirkészit§ mester vette at a papirmalmot,
4. az esztend@snapon, 5. ha az évben az 1—4. eset nem
adott alkalmat r4.”*

Tobb muazeum gy(jteményében fellelhet6k a diszes ki-
vitell ivoalkalmatossagok, amelyek az utdkor szdméra a
korabeli 6tvosmivészetet is dicsérik.

A papirkészité miihelyekben szerettek énekelni. A legis-
mertebb munkadal német nyelvteriiletr6l szarmazik:

Wir machen die Sachen die nimmer vergehn

aus Tucher die Bicher

die immer bestehen;

Wir schikken zu dritkken den Drukkern von hier

die gébén das Leben dem todten Papier

dért stampffen die Stampffen die Hadern und Lumpen
dort strudeln und wudeln die plumpenden Pumpen;
dért presset

* Papirkészitdink mesterségszavai, XVI—XIX. szdzad. Papir-
ipari Hagyomanyok Védelmét Szervez§ Bizottsag, Budapest,
1979.
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dort lasset man leimen Papier;
dort schalet
und zahlet und giebt mans herfr.

A dal luktetése, ritmusa magaval ragadd. Szabad fordi-
tasa éppen ezért csak a tartalmat adhatna vissza. igy kezd6-
dik:

»Soha el nem mulo dolgokat készitiink,
a rongyokbdl kdnyvet,
mely mindig él veliink...”

A papir készitésér6l szol, a fébb munkam(veleteket szel-
lemesen beleszéve a fehér mivészet jelent6ségének hirde-
tésébe.

A papir dicsérete

A kolt6k és irék gyakorta emlitik miveikben a munka-
jukhoz nélkilozhetetlen papirt. Szeretettel szdlnak rola,
sokszor nem is targyi mivoltaban, hanem jelképpé formal-
va azt.

Heine egy daldban példaul igy ir réla:

,»,Ha az ég minden csillaga ir6

S maga az ég papirbol lenne,
Szerelmiink leirni mégsem tudna
Minden irénak ezer keze”.

{Kalmar Vera forditasa)

S bar Jokai Mor aforizmaja szerint ,,legnagyobb dicseke-
dés, amikor egy szeret§ asszony azt mondhatja egy kolt6rél,
hogy az 6 kedvéért hitlen lett — a papiroshoz”, ezt Heiné-
rél az el6bbi idézet nyoman semmiképp nem allithatjuk,
hiszen & még szerelmi vallomasaban is a papirrol, illetve a
papirral énekel.

A XX. szdzadi nagy magyar kolt6, Kosztolanyi Dezsé
imaja pedig igy szol:

»Istenem, add, hogy foldi mivoltomban, esetleg sejtcso-
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portjaimmal, unalmas kiils6ségeimben, folyton ingadozo
kildimmal egészen megsemmisiiljek, s egészen papirra val-
tozzam. De ne legyek olyan papir, melyet egerek ragnak,
hanem él6 papir, mely, valahdnyszor kezébe veszi az olvaso,
folpodoraljon a tenyere és a vére melegétdl, Uj életre ta-
madjon az § életétdl, mely titokzatos dsszefliggésben van
az én mér rég elmult s még mindig haté életemmel. Engedd
tehat, hogy ahhoz az eleven papirhoz hasonlitsak, mellyel
valaha gyermekkoromban jatszottam.”*

Szamtalan példat idézhetnénk még neves koltékt6l és
iroktél, régiektdl és maiaktol egyarant. Befejezésil alljon
itt egy ismeretlen poéta 1790-ben irott verse, amelyet a
zirci cisztercitak altal épittetett sélyi papirmalom felava-
taséara ,,fabrikalt”:

»Németorszag jeles és bolcs talalmanya
A papiros mlhely csuda alkotmanya,
Melynek minden okos, kigondolt szerszama
Nagy csudara mélté s ennek feles szdma:
Minden m(szerit vizkerék forgattya,
Csatornakra vizet kerék nyomogattya.
Benne mozsartérd kalapacsok vagynak
Kalapalasara a sok dib-dab rongynak,
Melyek a ringy-rongyot kasa-péppé rontyak,
Csatornak a vizet erre béven ontyak.
A sok kalapacsok avégre paskollyak,
Hogy minden ratsagat annak kisulykollyak.
Majd abbul szép fejér matéria Iészen,
Ugy-hogy a téjfelhez hasonld egészen.
Azt egy széles kadba azutan bocsattyak,
Abban lapotzkaval jol megzavargattyak,
Onnan drotbul flizott ramara meritik,
Majd akkora tabla posztdkra teritik,
Sajto ala rakjak, hogy a nedvességét
Nyomija ki bel6le, a vizenyGsségét.
Aztén teritik fel sz6rkotelekre
A padlason gyengén szaraszt6 szelekre,

* Akombakom. Megjelent a S6tét bljocska c. kdtetben. Szép-
irodalmi  1974.
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Onnan enyves vizbe majd martogattyak,
Ujra sajté ala abbul is nyorntattyak,
Egy nagy sulyok ala onnét rakogattyék,
Azzal szép siméara Kipalléroztattydk:
Egyenként egymashol szépen elvalasztvan
Kilon rakjak a jot attul, ami hitvan,
Majd kontzszamra szedvén sajtoba szdrittyak,
Egyenlé formara abban igazittyak.
Mar igy elkészitve mindent rea irhatsz,
Valamit elIméddel kigondolni birhatsz.
Elmult, jelenvald és kdvetkezend6,
Ami volt, vagyon s lesz ezutan jovendd,
Mind megragad rajta, ha rairod szépen,
Es jo gondviselés alatt tartod épen...

iré tollal erre rajzolast tehetsz,
Valaminém(it csak magad akarsz s szeretsz.
Jollehet ez fejér, de mégis betiiket
Feketéket szeret, s tartya szépnek Oket.
Valamit csak a gyors elme feltalalhat,
E fejér térségben irva mind megallhat
Az emberi élet minden keresménye
Ezen &ll, és ezen helyhezett reménye.
Ha azt akarod, hogy tavol lakoé hived
Tudhassa titkodat, bizza erre szived.
Ha kinek szemébe nem mernél széllani,
Erre bizd, ez hiven ki fogja mondani.
Mert ennél szemérem nincs, nem is tud ahhoz,
Kinek-kinek szembe akarmit eléhoz.
Kodzdnséges dolgok red hizattatnak,
Varosok titkai ezeken tartatnak...

De mig ily haszonra, becsiletre mehet,
Sokféle probéakon éretted részt vehet.
Lattad! a nagy sulykok miként torik-rontyak?
A csatornédk a sok vizet rd mint ontyak?
Sok tépés, szaggatas, sulykolasok utan
Mely szdrny( gerendak fekiisznek még hatan?
Hogy a nedvességet kinyomjak bel6le,
Minden darabossag eltdvozzon t6le,



De mindazonéltal néki nem nehezek,
Eleitul fogva estek rajta ezek.
Jol tudhadd! miképpen torik a kendert, lent?
Szenvedni hat most is nem nagy 0jsag ilyent.
Eleitul fogva sorsa eképp forgott,
De azért senkire nem zdrgoétt, nem morgott.
Azért aki akar kapni becsiletre,
E példabul légyen kész a kisérteire,
Mi is papirost becsullyik, szeressuk,
Illetlen s becstelen helyekre ne vessik,
irjunk red minden jé s hasznos dolgokat,
Megtartya szamunkra hiven mindazokat.
Az ezer és hétszaz kilencven mikor folyt,
Aprilis honapban irtam ezeket Solyt.”



TObbet, jobban

Uj nyersanyagok kutatasa

A papirgyartas torténete tulajdonképpen nyersanyagainak
torténete — mondjak a papirtorténészek. S valéban, az
egyre fokozddo6 rongyhiany arra 0sztbnozte a papirkészi-
téket, hogy Uj nyersanyagokat keressenek, s ezzel egyideji-
leg Uj eljarasokat dolgozzanak ki, mivel az anyagok valto-
zasa altalaban sziikségessé tette a technoldgia valtoztata-
sét is.

A papirkészitésnek évszézadokon &t kizardlagos nyers-
anyaga — Kinat kivéve szinte mindeniitt — a rongy volt.
A rongykereslet ndvekedése U foglalkozasi agat hozott
létre, a rongyszedést. Noha kiilénb6z8 jogok és szokasok
alakultak ki, a rongyszeddk és a papirmalmok évszazado-
kon &t civakodtak ellentétes érdekeik miatt. Példaként
megemlitjik, hogy a papirmalmoknak valogatott rongyra
lett volna sziikséglik, de a rongyszed6k a valogatassal soha
nem kivantak bibel6dni. Ezért a valogatds munkaja rend-
szerint a papirmalmokra harult.

A rongy mindig kevés volt, Kivitelét egy-egy teriiletrdl
sokszor rendeletileg szabélyoztédk. A velencei szentus mar
1366-ban gy dontott, hogy a tartomanyban el&allitott és
»a kbzOsség szamara olyannyira hasznosnak hizonyult
papir” érdekében a Velencében gydijtdétt rongyokat kiza-
rolag helyben, a treviséi papirmalomban lehet felhasznalni.
(Erdekességként emlitjiik meg, hogy a rongyszedék allitélag
esOs id6ben jartak végig a hdzakat, hogy otthon talaljak az
embereket. Innen szarmaztatjdk azt a mondast, amely
szerint ,,jon a rongyszedd, es6 lesz!”.)

A rongyhiany végigkisérte a papirkészités torténetét.
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Rongyvalogaté terem a mult szdzadban

Ez késztette a francia forradalom idején a kozjoléti bizott-
sagot is olyan rendelet kiadasara, amely minden polgart
elhasznalt fehérnemdjének beszolgaltatasara kotelezett.
A rendelet valésziniileg nem jart kell6 eredménnyel, mert
egy kés6bbi felhivas kimondja, hogy a forradalmi kormany-
zat szdmara nem a rendelkezések meghozatala, hanem azok
betartasa volna fontos.

A kilénbdzé rongytakarékossadgi meggondoldsok néha
kissé furcsanak tlinnek. Német papirkésziték szamitasai
szerint csupan egyetlen nagyvarosban évente haromezer
ember hal meg, s ez azt jelenti, hogy 10 év alatt 90 000 font
lenvésznat temetnek el halotti ingként, ahelyett hogy papirt
készitenének belble.

A rongy helyettesitésére szerte a vilagon szalmaval
kisérleteztek els6ként.

A rizsszalma papirgyartasra valé felhasznalasarél Kina-
b6l méar 1521-b6l szarmaznak adatok. A sarga szind rizs-
papir ugy késziilt, hogy a szalmat el6zetesen a szabadban
taroltak, s felhasznalas el6tt 14 napig megfelel§ id6kozok-
ben vizzel locsoltak. Ezutan nyitott gédorben oltott mésszel
kezelték, a kapott masszat pedig egy 6kdrrel, amelyet a go-
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dorben ide-oda vezettek, széttapostattak. A szalma rothasz-
tasat leveg6n folytattak, majd Gjra 6kros tapostatas kovet-
kezett, végll az anyagot lyukacsos zsakokba raktak, ame-
lyeket foly6vizben éztattak, s igy kimostdk a masszab6l a
meszet. A zsakok kipréselése utan egyenletes szalmaanya-
got kaptak, ebb6l készitették a rizspapirt.

Szinte valamennyi eurdpai orszagban foglalkoztak a
szalma papirkészités céljara valé felhasznalasaval. igy
volt ez /. (Nagy) Péter Oroszorszagaban is.

I. Péter, miutan 1703-ban Pétervarat megalapitotta, majd
1712-ben Oroszorszag févarosava tette, merkantilista politi-
kaja szellemében szdmos iparfejlesztd intézkedést tett. igy
egyebek kozott a Ligovka folyd melletti Krasznoje Szel6-
ban kincstari papirkészit6 és szalmaszecskaz6 manufakturat
létesitett. Itt els6sorban patronpapirt — toltényhlvely ké-
szitéséhez szilkséges papirt — allitottak el6. Az lizemet
elészor dudorovkai, majd Krasznoje Szelo-i malomnak
nevezték. Ez a krasznogorodi gyar &se, amely jelenleg a
leningradi papiripari kutatéintézet kisérleti tizeme.

Az |. Péter dsztdnzésére alapitott papirmalmok nagy
része azonban nem sokdig mikddott. Az allam ingyen
adta bérbe e miihelyeket, ezért haszna nem volt. A bérl6k
lizemeltet6k, vallalkozok voltak, akik a papirmalmok izem-
ben tartaséért fizetést kaptak, am 6k sem gazdagodtak meg
a ,papircsinalason”, mivel a papirt abban az id6ben nehe-
zen tudtak eladni.

Moszkvat6l 300 versztnyire, Bogorodszkoje helységben
egy Barfuss nev( kulféldi mester az 1700-as évek elején
engedélyt kapott ugyan az altala készitett papirok szabad
aron tortén6 értékesitésére, de ezaltal sem novekedhetett
lényegesen a kereslet, és ezért — feltehet6leg — az onkolt-
ség csokkentése és a rongybeszerzési nehézségek miatt a
szalmafelhasznalas bevezetésén kezdett faradozni. Sajat
koltségére épitett egy gyarat, ahol szalmat vagtak, amint
err6l egy Ujabb feliratdban beszamolt, de haldla megaka-
dalyozta uttoré jellegli kezdeményezésének folytatasaban.
A malom — amely addig is csak faradhatatlan mesterének
aldozatkészsége révén lizemelhetett — Barfuss halala utan
valdsziniileg gazda nélkil maradt.

A rongy helyettesitésének gondolatat Réaumur, a hires
természettudds is felvetette. 1719-ben a parizsi akadémian
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tartott el6adasaban, valamint a rovarok torténetével fog-
lalkozd miivében ramutatott arra, hogy vannak a természet-
ben tapasztaltabb papirkészit6k, mint az emberek. A dara-
zsak fészkeik burkolatat évezredek oOta szlirkésfehér, viz-
all6, papirszer(i anyagh6l készitik oly mddon, hogy az
Osszegy(ijtott és nyelvikkel lesimitott novényi rostokat
egymas mellé helyezik, nemezeiik.

Ebben az id6ben szdmos mas természettudos is foglalko-
zott a nyersanyagproblémaval. Albert Seba flamand termé-
szetkutatd 1734-ben kiilonbdzd aigaféleségek felhasznalasat
javasolta papir készitéséhez. De la Dande 1762-ben meg-
jelent, A papirkészités miivészete cim( mivének egyik feje-
zetében mar részletesen foglalkozik a papirkészités kilon-
bo6z6 ,,pbtanyagaival”.

Azok kozul a kutatok kozul, akik felismerték a kiilon-
béz6 nyersanyagok felhasznalhatésagat, elsésorban Jacob
Christian Schafferr6\ kell megemlékezni. Schaffer mint
»a teologia és életholcsesség doktora” és mint protestans
prédikator Regenshurgban élt. 1765—1772 kdzott harom
kiadasban is megjelent Kisérletek és mintak teljesen rongy
nélkil vagy csak nagyon kis rongyadalékkal késziil§ papir
el6allitdsara cim({ munkaja rendkiviil érdekes az utokor
szamara. Munkaja masodik kiadasa 81 mintat tartalmaz,
részben egészen kildnleges nyersanyagok — szalma mellett
egyebek kodzott moha, bogancskord, nadszar, burgonya-
szér, feny6toboz — felhasznaldsaval készilt papirokat.
Schéjfer azt allitja, hogy ezekbdl rongy hozzdadasa nélkiil,
részben egyharmad rész rongyadalékkal lehet papirt készi-
teni.

Ezzel a papirtorténet szamara olyannyira alapvet6 mun-
kaval természetesen sok kutaté foglalkozott. igy utédai a
papirmintadk rongytartalmara vonatkozé adatokat is ellen-
Orizték. W. Herzberg 1898-ban végzett vizsgalatai alkalma-
val megdllapitotta, hogy ,,Schaffer adatai vagy egyaltalan
nem egyeznek meg a vizsgalati adatokkal, vagy csak nagyon
kis mértékben. Kildndsen felt(ind, hogy Schéaffer 23 papir-
mintaja esetében teljesen tagadja a rongytartalmat, holott
ezek jelent6s mennyiségli rongyot tartalmaznak, és egy
részik majdnem teljesen rongybol készilt”. Herzberg ezt a
kissé furcsa jelenséget a kovetkez6képp magyarazza: teljes
mértékben kizartnak tekinthet6, hogy Schaffer a maga ki-
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sérleteivel kortarsait kivanta volna becsapni. Talan a mun-
kaval megbizott papirkészit6 legények torekedtek arra,
hogy megrendel6jiik kivansagainak minél jobban eleget
tegyenek, és ezért jobb mintat akartak késziteni, mint
amilyen val6jaban lehetséges lett volna. Ez 6szténozte Gket
arra, hogy rongyot keverjenek a papirpéphez.

A Schéjfer altal felhasznalt anyagok kozott szalmat is
talalunk. Adatai szerint a minta csak 5% rongyot tartalmaz,
Herzberg viszont 35% rongyot mutatott ki (f6éleg lenron-
gyot, pamutrongy adalékkal). Ettél fliggetlenil megélla-
pithatjuk, hogy sikerilt szalmat felhasznalnia. Munkalko-
dasat 1l. Jozsef csaszar is értékelte, és aranylanccal jutal-
mazta.

A német papirkészit6k azonban nem tamogattak Schaffer
kisérleteit. Csak a XVIII. szadzad végén kezdtek Ujra ron-
gyot helyettesit§ anyagokkal foglalkozni.

A magyar kisérletek sem hidnyozhatnak a felsorolashol.
Mint arr6l Bogdan Istvan a papiripari talalmanyok lajstro-
mozasa soran beszamolt, Fridvalszky Janos kolozsvari
egyetemi tanar 1771 aprilis 12-i kelti beadvanyaban gyé-
kény, valamint len és kender felhasznalasat javasolja papir
készitésére.

Franciaorszdghan az 1780-as évek 6ta foglalkoztak a
szalmapapirral. Az els6 nem rongybdl (flivekb6l, harsfa-
kéreghdl és egyéb ndvényi anyagokbol) elballitott papirra
nyomtatott kdnyvecske Franciaorszagban jelent meg 1784-
ben. A francia kisérletekr6l Krinitz gazdaségi-mUszaki
enciklopédiaja a kdvetkezbket irja: ,1801 majusaban vagy
dprilisaban a périzsi akadémia tagjainak szalmapapir-
mintakat osztottak szét, amelyek ugyan kissé sziirkés szi-
nliek voltak, a bemutaté szakember adatai szerint azonban
fehérithet6k, és irashoz, nyomtatashoz is felhasznalhatok,
s6t rézkarcok sokszorositasahoz is, amint azt az egyik lap,
amelyre Napoéleon csaszar arcképét nyomtattak, bizonyitja.”
A papirt bemutatd szakember valésziniileg Séguin lehetett,
aki Périzsban 1801-ben 15 évre kapott szabadalmat javi-
tott minéségl szalmapapir elGallitaséra.

Ebben az id6ben Angliaban is egyre nagyobb mértékiivé
Vvélt a rongyhiany. Az angol tudomanyt, ipart és kereskedel-
met tdmogatd tarsasag mar 1778-ban tiz guinea jutalmat
tlzott ki annak a részére, aki a legnagyobb mennyiségli —
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de legaldbb 10 rizsma —, legjobb min&ségli és legjobban
felhasznéalhaté novényi anyagbdl készilt papirt el6allitja.
Ezt a dijat Thomas Graeves nyerte el, aki malyvaszarbél,
valamint fakéregh6l készitett papirt. Mddszere azonban
nem sokat valtoztatott a papirinségen. Thomas BUrton
nyomdasznak — feljegyzései szerint — 1799 jaliusaban
papirhiany miatt 3 sajtdjat le kellett allitania. Charles
Cooke konyvkereskedd és kiadd is panaszolta, hogy a pa-
pirnyersanyagok magas ara miatt kilénbdz6 konyvsoro-
zatokat, amelyeket mar meghirdetett, nem tudott befejezni,
mert sokkal dragabbak lettek volna a tervezett arnal.

A szalma papiripari felhasznaldsanak szorgalmazaséban
jelent8s szerepe volt Matthias Koopsnak, aki a XVIII. sza-
zad masodik felében Eszaknyugat-Eurépaban sziiletett
(nem tudjuk pontosan, hogy mikor és hol), és Anglidban —
az iparilag akkor legfejlettebb orszagban — 1800 kordl
harom fontos papiripari szabadalmat is kidolgozott. Keve-
set tudunk Koops miikodésérél és papirmalmarél is.
Az azonban tény, hogy az els6, ,kizardlag” szalmabdl
késziilt papirra nyomott kdnyv az § munkaja.

Sajnos azonban Koops gyara hamar toénkrement, 1802-
ben el kellett adnia. Vallalkozasat egy 1826-bol szarmazo
rajz 6rzi, amelynek aldirdsa ,,STRAW PAPER MANU-
FACTURY in the NECKINGER, BERSMONDSEY™.

Ha Koops meg tudta volna valdsitani elképzelését, akkor
sokkal olcsébba lehetett volna tenni a papirt, ezenkivil
Angliat nagymértékben mentesiteni lehetett volna a rongy-
importtol. A papirkészitéshez felhasznalt rongy 3/4 részét
ugyanis kalfoldrél hoztdk be Anglidba.

A rongy helyettesitése egész Eurdpa, s6t Eszak-Amerika
széméra is fontos kérdés volt. Porosz, osztrdk, olasz és
németalfoldi szabadalmak egész sorat ismerjuk.

Amerikdban William Magaw (Meadville, Pennsylvania)
1828-ban gyartott el6szor papirt szalmabdl. Erre az Uj,
olcso, sarga papirra elészor az Uj Testamentumot nyomtat-
tak, s a kényvet 5 centért arultdk. Ugyanebben az évben
Chambersburgban is gyartottak szalmapapirt (szintén
Pennsylvaniaban), mégpedig napi 300 rizsmat.

A német mérndk és szakiré Hoyer szerint az ottani gya-
rak a fehéritett szalmaanyagot kezdetben, vagyis a XIX.
szazad elején Belgiumbol hoztdk be, és csak jobb mindségi
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papirokhoz hasznaltak fel kis mennyiségben. Ebben az id6-
ben a szalma inkabb csak télt6anyagnak volt tekinthetd.
1843-b6l szarmazik egy német feljegyzés, amely szerint
Pollében (Hannover korzetében) évente mintegy 19 000
font szalmapapirt, lemezt és csomagolOpapirt gyartottak.

A XIX. szdzad kdzepén a szalmét mindink&bb kiszori-
totta a fa a papiripari nyersanyagok kozil, de a XX. szazad
kdzepén a fokozddd fahiany miatt felhasznalasa ismét el6-
térbe kerdl.

A gépi papirgyartas kezdetei

A XVIII. szédzad nagy jelentségli természettudomanyos
felfedezései, a kapitalizalodas, a vilagkereskedelem meg-
élénkilése és egyéb tényez6k a kiildnbdz8 iparagakat a gé-
pesitésre 0sztonozték.

A gépesitést nagymértékben el8segitette az acélontés

A papirgép feltalaloja a francia Louis Rdbert volt, aki
Parizshan sziiletett 1761-ben. El6szér nyomdaszatot tanult,
majd katonai szolgalatanak befejeztével a hires nyomdasz,
Ambrois Did6t miihelyében dolgozott. Innen az essones-i
papirmalomba kerilt, amely szintén DidoUt volt, és miutan
megismerkedett a papirkészités mihelytitkaival, azon fara-
dozott, hogy a termelés mennyiségét novelni lehessen.
A XVIII. sz&zad végén ugyanis az essones-i papirmalomban
allitottdk elé a forradalmi Franciaorszag papirpénzéhez
sziikséges papirt, amelyb6l a pénz értéktelenedése miatt
egyre tobbre volt sziikség.

Did6t tdmogatasaval 1798-ra elkésziilt Robert modellje,
amelyre 1799-ben szabadalmat is kapott. A taldlmany Ié-
nyege a Vvégtelenitett szita volt, amely két, egyiranyban
forgd henger kozott kifeszitve haladt. A rostpép a szita
egyik ,,végén”, vagyis az egyik henger felett omlétt be, a
szitan szétterilt, a vizegy része a szita lyukain az alatta levd
kadba folyt, a rostokbdl pedig az el6rehalad6 szitapalyan
kialakult a nedves papirlap. A szita masik ,,végén” prés-
hengerek tovabbi jelentds mennyiségl vizet sajtoltak ki a
nedves papirlapbdl, amely ezéltal annyira 0Osszefliggévé
vélt, hogy a szitarol le tudtak valasztani.
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A végtelen papirszalag el6allitasanak alapelve Louis
Robert talalmanya révén adott volt, aki 1798. szeptember
9-i, szabadalmat kérg levelében igy irt a belligyminiszternek:

., T0bb éve dolgozom Franciaorszag legjelent6sebb papir-
malmainak egyikében. Az volt az aimom, hogy a lapképzés
munkafolyamatat leegyszerisitsem, az el6allitasi koltségek
csokkentése és mindenekel6tt korlatlan hosszisagu papir-
ivek el6allitasa céljabdl tisztan gépi Gton, emberi kdzre-
miikddés nélkil. Szorgos munka és kildnféle kisérletek
eredmeényeképpen, mindamellett tetemes kiadasokkal, vara-
kozasom egy gép formajaban teljesiilt. A gép gazdasago-
sabban és gyorsabban dolgozik, amint az az eddigi mod-
szerekkel lehetséges volt. 60 cm szélességig és 12—15 m
hosszUsagig lehet rajta papirt el6allitani, ha ilyen nagy
ivre egyaltalan szikség van.”

Bizony, a kornak nagy szilksége volt mar e taldlményra.
A gépet még tokéletesiteni kellett ugyan, de e munkéra csak
a végtelenitett lapképzés nagy jelentéségl felfedezésének
ismeretében kerulhetett sor.

A tokéletesitést mar nem Rébert végezte el. Szabadalmat
eladta Didot-nak. akit6l az angol Fpurdrinier testvérek sze-
rezték meg. A talalmany végil a kivalé gépszerkeszt6,, az
angol Byran Donéin kdzremiikddésével nyerte el végleges
formajat’ A Bonkin-féle papirgépb6l 1823-ig 38 darab
késziilt el. Papirgépeket elsésorban Anglidban gyartottak.
Itt természetesen gyorsan elterjedtek a Donkin-cég gépei,
amelyekbdl 1853-ig 83-at allitottak fel. Az addig készitett
gépekbdl tovabbi 46 darabot Németorszagha, 23 darabot
pedig Franciaorszagba szallitottak.

A papirgépek altalanos elterjedését nagyban el6segitette
Iliig német orasmester taldlmanya, a gyantaenyvezés. lliig
1807-ben szabadalmaztatott eljardsanak eredményeképpen
az anyagaban enyvezett és minden tovabbi utdkezelés nél-
kil irasra alkalmas papirt mar magan a papirgépen eld
lehetett allitani oly modon, hogy elszappanositott, névényi
eredeti gyantaenyvet rogzitettek timsooldattal a rostokon.
Ez az eljaras nemcsak a draga allati enyv hasznélatat tette
feleslegessé, hanem kikiiszbolte a papir irhatova tételének
addigi faradsagos, kulén munkamdveleteit is.

A XIX. szdzad elején a sikszitas papirgép mellett djabb
konstrukcié, a hengerszitas gép is megjelent. Feltalalasat
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Raébert papirgépe

kiilonh6z6 nemzetiségli gépszerkeszt6knek tulajdonitjak,
igy a francia Lespermant-nak, a német Leistenschneidernek,
az angol Bramahnak. Az elséséget altalaban az angol John
Dickinsonnak itélik, aki Bramah szabadalménak tokélete-
sitését kovetben (1809) még szamos Ujdonsaggal, igy pl.
az un. forditépréssel gazdagitotta a papirgyartas technika-
jat.

A klasszikus hengerszita felliletén — amely forgas kdzben
a rostanyagot tartalmazé kadba meriil — a rostok 6ssze-
gyllnek, mikdzben a viz a forgé szitapalast lyukain at a
szitadob belsejébe folyik és innen elvezetik. A nedves papir-
lapot a hengerszitarol egyideji préselés mellett nemezzel
boritott henger segitségével valasztjak le.

A hengerszitas papirgép az 1810-es évek elején kerilt
Angliabdl a kontinensre, el6szér Franciaorszagban ismer-
ték meg. E gépek azutan gyorsan elterjedtek, és sok orszag-
ban el6bb valtak ismertté, mint a sikszitas papirgépek. 1817-
ben az Egyesilt Allamokban Gilpin is szabadalmaztatott
egy hengerszitas papirgépet, amelyet wilmingtoni gyaraban
helyezett Uzembe. A XIX. szazad elsé harmadaban tébb
eurépai szabadalom is hozzajarult a hengerszitds gépek
tokéletesitéséhez.

A legjelent6sebb valtoztatas ismét John Dickinson nevé-
hez fliz6dik, aki 1830-ban egyazon géphez két hengerszitat
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Papirgép 1859-b6l

is felallitott, és a kétszitds papirgépen, a vilagon elséként,
tobb rétegl papirt készitett. A Dickinson altal alkalmazott
elvet a mai napig kovetjik a tobb rétegl kartonokat eld-
allitd gépeken.

A hengerszitas papirgépek térhdditasa a X1X. szazad els6
felében csupan atmeneti volt. A sikszitas gépek teljesitménye
nagyobb volt, és egyéb tekintetben is — az akkori technikai
szinvonalon — kedvezéhb lehet8séget nyujtottak a papir-
gyartoknak jo minéségl géppapirok el6allitasara.

A hengerszitas papir- és kartongépek a XX. szdzad ko-
zepén terjedtek el ismét, egyesitve immar a hengerszitas
lapképzés alapvetd el6nyeit (pl. a kis helyigény) a legljabb
kor muliszaki-tudomanyos forradalméanak gyakorlati ered-
ményeivel .

A magyarorszagi papiripar

a XIX. szazadban

A viszonylag fejletlen magyar papiripar a ndvekvd kereslet
kielégitésére nem volt felkésziilve az 1800-as évek elején és

kdzepén. A papirmalmok atalakitasa papirgyarakka, illetve
0nallé papirgyarak épitése ez id6 tajt kezd6ddtt meg.
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Kossuth Lajos az Orszagos Iparegyesiletnek a kdvetkez6-
ket irja az elsé magyar iparm(-kiallitasrol sz6l6 jelentésében
a papirrol:

»-Ha egyszer iparmi-kiallitdsaink segedelmével honi
papirgyaraink 6sszes terményét (produkciéjat) megismer-
hetendjuk, s a kiilféldrél még mindig igen nagy mennyiség-
ben bejové (mintegy 50—60 000 rizma) papirt hozzave-
tendjuk, el fogunk bamulni a tdmérdek mennyiség folott,
mely ez iparm(ib8l hazankban évente elfogyasztatik. —
Az irodalom ugyan még nem fogyaszt annyit, mint a szel-
lemi kifejlés érdekében 6hajtanunk kell, ambar djabb idében
gyarapodas e részben is igen nevezetes; miutan csak a hir-
lapok 4ltal felfogyasztott papirt legaldbbis 12 000 rizméra
(6 millio ivre) tehetni, s csak a budapesti 6t kényvnyomd
intézet évenkint mintegy 32 ezer rizméat dolgozik fel; mind-
azaltal a kollegidlis [testuleti] kormanyzati rendszer, s muni-
cipialis [megyei] életiink és végtelen torvénykezéseink kellé-
keire tekintve, batran elmondhatjuk, hogy talan nincs or-
szag, melyben hasonlé népességre tobb papirfogyasztas
esnék. — Honunkban a papirosmalmok szdma a széazat
bizonnyal meghaladja; terményeik azonban csak igen ke-
véssé valanak az elsé mikiallitason képviselve.”

A mindséggel kapcsolatban a kdvetkezdket irja:

»EQyébirant a hazénkban Kkeletkez6 géppapirgyarak
igazgatdit nem lehet eléggé figyelmeztetniink azon koril-
meényre, miszerint a productio tulfeszitésétél dvakodniok
igen szilkséges, mig ti. gyarmunkasaik a hengerekkeli ba-
nasba kell6leg bele novelvék, nehogy a hirtelen és sokat-
gyartas altal a papiros josaga és szépsége szenvedjen, s kez-
detben mindjart miveik hitelére kartékonyan hasson. —
Masodik koérilmény, amikre figyelmeztetnink kell, az,
hogy igen nagy tévedés, ha valaki azt hiszi, miként a papi-
rosmalmoknak géppapirgyarakka valtoztatasara a koltsé-
ges gépek felallitdsaval minden téve van. F& tekintetnek kell
lenni a rongy6rl6-miiszerére (Hollander), mert aki azt
vélné, hogy merit6 papirgyaranak rongy6rl6-miiszerével a
géppapirgyartasnal is célt ér, nagyon tévedne: ehhez sokkal
tobb 6rlémdszer kell, s a hosszasabb aztatas (maceratio)
mell6zhetetlen kellék; hogy szemre igen szép papir keriilhet
ugyan le a hengerekrél, de ha leveg6 hatasanak kitétetik,
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vagy éppen kissé nedvesitve sajto aldl kikerdil, elveszti sima-
sagat, s red6zott felhbket kap.”

Az 1827-ben alapitott, Donkin-féle papirgéppel Gizemel6
fiumei papirgyar termékeir6l Kossuth elismer6leg szol:

»Smith és Meynier urak fiumei papirgyara oly nagyszerd,
oly szilard hir( s hitel( intézet, hogy nemcsak minden ma-
gyarhoni papirgyérak kozott kétségtelendl a legelsé helyen
all, s eddig mogotte minden mas messze hatra van, hanem
némely papirnemekre nézve a vilagpiacon is az eurépai kon-
tinens papirgyaraival batran mérk6zhetik; mit az is bizo-
nyit, hogy gyarmivének oly biztos keletet talal, miszerint
még mindig nem latnak sziikségesnek miveinek arat leszal-
litani, &mbar az oly magasan all, hogy az ausztriai, példaul
neusiedli papirt joval olcsébban kaphatnok, a neusiedli
papirgyar pedig a fiumei utan az egész monarchidban elsé
helyen all. — Fiume (amint tudva van), szabadkik&té 1évén,
vamvonal altal van az orszagtol elvalasztva, miért is Smith
és Meynier urak jelenleg, Ugy latszik, nem annyira bel-,
mint kalfoéldre, név szerint Olaszorszagra dolgoznak. Ezen
gyarnak Ggy, valamint a tébbieknek is részletes ismertetését,
adathiany miatt, a jov6 iparmd-kiallitasra kényszerittetvén
halasztani, jelenleg csak annyit emlitiink, hogy a mbiral6
valasztmany Smith és Meynier urak fiumei géppapirgyaru-
kat, miiiparos érdemeik méltanylata jelélil — eziist emlék-
pénzzel tiinteté ki.”

A jelentés a papirrél szdl6 fejezet végén az anyagellatas
helyzetével foglalkozik:

»Végezetll a papirgyartadsra nézve meg kell vallanunk,
hogy nézetiink szerint ez oly allapotban van, miszerint egy
kis védelmet mar tokéletesen megérdemelne; ezt mi azon-
ban nem annyira a kilféldi papir behozatalanak dragitasa-
ban, mint inkabb a rongykivitelnek kissé megnehezitésében
keresndk; ... mindig a legjobb rongy, mégpedig nagyrészt
tisztazottan, szallittatik kilfoldre, s emiatt a honi papir-
gyarak nagyrészt alabbval6 anyagra szorulvak...”

A nehézségek ellenére a magyar papiripar fejlédése — ha
lassan is — megindult. A szézad utols6 harmadaban kerdilt
sor egyebek kdzott az akkor mar 100 éves diosgy6ri papir-
malomban (a didsgy6ri papirgyar ése) papirgép felallitasara.
Noha az osztrak piac nyersanyagelszivo hatasa és az ottani
fejlettebb papiripar termékfeleslegének bearamlasa, vala-
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A didsgy6ri papirok jelességét elismerd oklevél Batthyanyi és
Kossuth alairasaval (Di6sgy6ri Papirgyar, fotd: Kolcsényi
Zoltan)

mint a honi t6kehiany még hosszl ideig nehezitette a ma-
gyar papiripar egyenletes és aranyos fejlesztését, a ndévekvo
kereslet kielégitése a magyarorszagi papir- és kartongyartas
kapacitasanak bdvitése nélkil a XIX. szazad végére elkép-
zelhetetlenné valt.

Forradalom a papirgyartasban

A papirgépek elterjedése és a gyantaenyvezés bevezetése a
jO minGségli papirok gyartdsdban azt eredményezte, hogy
a termelés a korabbi, kézi papirkészitési eljarasénak sok-
szorosara nétt. A papirfelhasznalas a nyomtatasi technika
fejl6dése kovetkeztében ugrasszer(ien megnétt. A XIX. sza-
zad elején feltalaltak a gyorssajtot, és a tekercspapirok meg-
jelenését kovették az eleinte kezdetleges, de a szazad koze-
pére mar tokéletesitett rotacios izeml nyomdagépek is.
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A papirgépgyarték egyre tokéletesebb konstrukciok ké-
szitésére torekedtek. 1840-ben a papirgépek atlagos munka-
szélessége 1,5 m, sebessége mintegy 10—12 m/perc volt.
Ez napi 800 kg korlli papirmennyiség eléallitasat jelentette.
Abban az id6ben

Anglidban 250
Franciaorszaghan 125
Németorszagban 135
Svéjchan 25
az Egyesiilt Allamokban 15
a skandinav orszagokban

és Oroszorszagban 3

papirgép tUzemelt.

A papirkereslet novekedése tovabb fokozta a papiripar
addig is nyomaszt6 nyersanyaghianyat.

A szalméaval folytatott kisérletek — amint arrél méar be-
szamoltunk — nem hoztak meg a vart eredményt, a rongy-
felhasznalas részaranya nem csokkent jelent6s mértékben.
Uj anyagra volt tehat sziikség a papirgyartashoz.

A valsagos helyzetb6l Friedrich Keller szaszorszagi kényv-
kotd taldlta meg a kivezet6 utat, miutan 1840-ben sikerilt
a fat b6 vizadagolas kozben csiszolas, koszorilés atjan
elemi részekre bontania. A Keller-féle facsiszolat (fakdszo-
riletnek is nevezik) dnmagéaban ugyan nem volt alkalmas
papirkészitésre, de a rongyanyaghoz adagolva lehet6vé tette
a rongyfelhasznalas csokkentését. Bar az ily médon el6alli-
tott papir minésége rosszabb volt a tisztan rongybol készi-
tett papirénal, a facsiszolat adalékanyagként valé felhasz-
néléasa rovid id6 alatt ltaldnosan elterjedt.

A facsiszolat lignintartalmat6l hamar megsargul a papir,
és az id6 mulasaval torékennyé is valik. A kutatasok ezért
a fa lignintartalmanak eltavolitasara iranyultak. Fontos
volt az is, hogy az elemi rostok ne roncsolédjanak, ami a
mechanikai facsiszolat gyartasnal elkeriilhetetlen volt.

Az adott kiindulési anyaghol, a fabol a XIX. szazad hat-
vanas éveire siker(lt kilonbozd feltard vegyszerekkel a lig-
nint kioldani, s megteremteni ezzel a nagyizemi cellul6z-
gyartas alapjait. Az eljarasokat a nyolcvanas évek elejére
tokéletesitették, és azota is — tehat mintegy 100 éve — az
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Un. szulfatos és szulfitos eljarast alkalmazzak vilagszerte
leggyakrabban a fa papiripari feltarasahoz.

A XIX. szazad végéig mar nagy jelentéségi talalmanyok
is szilettek, amelyek a papirgyartds technoldgiai-gépészeti
feltételeit javitottak: a hollandimalmok munkajat részben
atvették a kipos 6rlék (a feltalalojuk Jordan, az Gj tipust
Orl6berendezés Jordan-malomként is kdzismert), tokélete-
sitették a papirgép szarité szakaszat és a feltekercselést, el-
terjedt a simitdgépek és az ivvagogépek hasznalata.

A papirgyartadshoz a szazad masodik felében mar rend-
szeresen hasznalnak tolt6anyagot (els6sorban gipszet, a
simasdg, a fehérség és az atlatszatlansag fokozasara), és
szines papirok készitéséhez anilin fest6anyagot.

Hazank papiriparanak fejlédése
a szazadfordul6tdl a felszabadulasig

Az 1900-as évek elejének kdzép-eurdpai taltermelési valsaga
a viszonylag fejletlen magyar papiripar szdmara nagy ne-
hézségeket okozott. Az osztrak arufelesleg bedzénlétt az
orszagba, és lehetetlenné tette a hazai ipar fejlesztését. Ezt
fokozta a kronikus t6kehiany is.

A termelés bdvitésére, Uj beruhdzasok létesitésére csak az
1907. évi iparfejlesztési torvény végrehajtasat kdvetden nyilt
lehetéség. A 701 millié korona fejlesztési tdmogatashol a
papiripar szdmara 18 millio jutott, de ebbdl 1909-ig mind-
0ssze 1 milli6 korona allamsegélyt folyositottak a kiilon-
b6z8 papiripari Uzemeknek. A fejlesztés (itemét alapvetben
megszabta, hogy az 1910-es évek elején a kilfoldi téke ré-
szesedése a papiriparon belil a 40%-ot is meghaladta.
Els6sorban német és osztrak t6kér6l volt szo, amely ter-
mészetesen a magyar papiripar fejlesztését sajat érdekeinek
megfelel6en befolyasolta.

A tizes években 90 papirgyar és papirfeldolgozé zem
m(ik6dott az orszagban. A 9500 munkas egydtdde kistizem-
ben dolgozott. A budapesti arany sajnos még ennél is rosz-
szabb, 30% volt. A munkasok fele n6 volt, a dolgozok atla-
gos évi bére majdnem a legalacsonyabb volt az orszagban.
A vasasok és a nyomdaszok pl. 80%-kal tobbet kerestek.
A gyermekmunka még altalanos, a munkasok 30%-a 17
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éven aluli. A gyermekek fizetése csupan harmadrésze, a
néké csak fele volt a papiriparban dolgozé férfiakénak.

Az els6 vilaghdbor( utdn a magyar papiripar kapacitésa
negyedére csokkent. Az Osztrak—Magyar Monarchia szét-
hullasat kovetd dezorganizaltsdg, az Uj foldrajzi hatarok
altal meghatarozott szerkezeti valtozas az iparban, a nyers-
anyaghiany és szamos egyéb tényezd sulyos gazdasagi ne-
hézségeket okozott.

A fejl6dés biztositasa érdekében védévamos rendszerrel
prébaltak a konnydipari készaruk behozatalat megakada-
lyozni, vagy legalabbis megneheziteni.

A beruhazéasok 1923-ban kezdédtek meg az Els6 Magyar
Kartonlemezgyar Rt. megalakulasaval. A termelés szerke-
zetének alakulésa tovabbra sem volt kedvezd, hiszen cellu-
16zgyar nem épiilt, a papirfeldolgozo ipar fejletlen Kislize-
mekb6l allt, a papirgépek kozll sokat hasznaltan vasarol-
tak meg, ezeket felljitottdk és ismét zembe helyezték.
Mindezek ellenére azonban a papirtermelés fejl6dése meg-
indult.

Az Uj, illetve hasznaltan vasarolt és felljitott papir- és
kartongépeket a kovetkez6 sorrendben allitottak fel:

1924 Budafok 1933 Csepel
Csepel 1936 Szolnok
1925 Léabatlan 1937 Csepel
1926 Di6sgy6r 1938 Csepel
1928 Budafok Szentendre
Fizfé 1941 Szolnok
1929 Pesterzsébet (2 gép) Budafok
1930 Csepel 1942 Szentendre

A papirgyarak termel6képessége e nehézségek ellenére az
1921. évi 2000 tonnéardl 1929-re 34000 tonnéra nétt. A
nagyobb beruhé&zasokkal egyidejiileg a feldolgozoipari Kis-
lizemek szdma is emelkedett. A harmincas évek kdzepén
a papiripari munkasok 45%-a kis- vagy kozéplizemben
dolgozott, a papirtermékek egyharmadat ezekben allitottak
eld.

A termel6képességet az Uj beruhazasokat kdvetben is
meghaladta a hazai kereslet. Ennek ellenére a papiripar
kapacitasat nem lehetett kihasznalni, mivel a német és

69



osztrak eredet(i termékeket tovabbra is nagy mennyiségben
voltunk kénytelenek vasarolni az akkor érvényes kereske-
delmi szerz6dések értelmében.

A magyar gazdasadg német és osztrak érdekeknek val6
alarendeltsége 1939-re mar teljesnek mondhat6, ami a pa-
piriparban részben a kdzvetlen tkeérdekeltség révén, rész-
ben a termékek haromnegyedét érint6 kartellegyezmények
el@irasai révén érvényesiilt.

A cellul6zimport ndvekedése (1929 = 11 000 t, 1937 =
38 000 t) kdvetkeztében a negyvenes évekre mar elkeriilhe-
tetlenné valt a hazai celiuldzgyartas fejlesztése. A Neményi
Testvérek Papirgyar Rt. Csepelen felépitette celluldzgyarat,
amelynek lizembe helyezésére azonban csak a habord befe-
jezése utan kerilhetett sor.

Az egy fbre jutd papirfogyasztas alakuldsa Magyarorszagon
1898—1938 kozott
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Az els6 magyarorszagi papirgépek egyike (korszerdisitve ma is
miikodik a Didsgy6ri Papirgyarban) (fotd: Koélcsényi Zoltan)



A vilag papirgazdasdganak
legujabb kori fejlédése

A papirgyartas alapvetd technoldgiaja az 1800-as évek 6ta
tulajdonképpen nem sokat valtozott. A termelés feltételei
viszont a gépi papirgyartas 180 éve alatt folytonosan val-
toztak. Minden Gjdonsag valamilyen formaban hozzajarult
a termelés mennyiségi ndveléséhez és a mindség javitasahoz.

Melyek azok az Uj eljarasok, gépek, géprészletek, amelyek
a tébb és jobb mindségli papir el6allitasat lehetévé tették?

A korabban szakaszosan végzett el6készit6 mlveleteket
(cellulézgyartas, cellulézfehérités, 6érlés) ma mar szinte ki-
zarélag folyamatosan izemel6 berendezésekkel végzik.

A papirgépeken is sok a valtozas: maddositani kellett a
papirpép bevezetését a szitaszakaszra, kialakitottak az iker-
szitas lapképzeést, és kidolgoztak ennek kilonb6z6 formait
(a nedves papirlap nem egy szitan, hanem két szita kdzott
alakul ki), novelték a présszakasz és a szaritdszakasz haté-
konysagat (a préseléssel tobh vizet tudnak eltavolitani, és a
szaritdszakaszon korabban veszend6be mend nedves g6z
hétartalmat ma mar visszanyerik). Kialakitottak a mazolt
— fehér szinl, asvanyi eredet(i, pl. kaolin, titan-dioxid
anyagokat tartalmazé bevonattal ellatott — papirok témeg-
szer(i gyartdsdhoz szikséges fellletkezel§ berendezéseket
(a méazolt papirokat a nyomdak a t6bbszinnyomasu kony-
vek és folydiratok el6allitdsahoz hasznaljak).

A papirgyartas el6készit6 miveleteit, folyamatait, a pa-
pirgépeket és a papirfeldolgozé gépsorokat ma mar gya-
korta szamitogéppel iranyitjak. A szamitogépes termelés-
irdnyitas altalaban a legfontosabb mindségi jellemzék be-
tartdsdhoz ad segitséget. A szamitogépeket a termelés ter-
vezéséhez, el6készitéséhez is felhasznaljak, pl. a rendelések
nyilvantartdsdhoz vagy szabastervkészitéshez (a tekercs-
papirok vagy a papirfeldolgozas soran a hulldmlemezek
legkisebb veszteséggel torténd felvagasanak megtervezé-
séhez).

A papirgyartas tokéletesitése, a termelés muiszaki felté-
teleinek korszerdisitése korantsem oncéld miszaki fejlesz-
tés eredménye, hanem a XX. szdzadban egyre névekvd
papiréhség kielégitésenek kdvetkezménye és eszkoze.
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A szazad elején Eurdpaban két és félezer papirgép m-
kodott (a XIX. szazad kdzepétdl a szazadforduldig a papir-
gépek szama megharomszorozddott), kozilik 1000 Német-
orszagban, 500 Franciaorszagban, 350 Anglidban Gzemelt.
A vilag 6ssztermelése az 1910-es években mintegy 10—15
millio tonnat ért el. Ez az érték alig 40 év mulva mar 45 mil-
li6 tonnara nétt, noha szazadunk elsg fele nem volt mentes
a politikai és a gazdasagi nehézségektdl, hiszen két vilag-
haboru és egy gazdasagi vilagvalsag is visszavetette az alta-
lanos fejlédés Utemét. Mégis, ha valtozé mértékben is, a
papir iranti kereslet folytonosan ndvekedett.

Milyen tényezdk jarultak hozzad a kereslet ndvekedésé-
hez?

Els6sorban az informaciohordozok megsokszorozodasa
és a csomagolastechnika fejl6dése. Az Gjsagok és a kdnyvek
egyre nagyobb példanyszamban jelennek meg. Az oktatas-
hoz is sok papirra van sziikség (egy korébbi felmérés szerint
egy iskolas kori gyerek atlagosan 5 kg papirt fogyaszt
évente). A csomagolastechnika fejl6dése oda vezetett, hogy
a papirbdl készilt csomagoloeszkdzok altalanosan elter-
jedtek. Ma a csomagoléanyagok fele papirbol késziil.

Az életszinvonal emelkedése, a szokasok valtozasa (haz-
tartés, egészségigy) ugyancsak novelte a papirfogyasztast.

A fejl6dés mértékére jellemzd, hogy pl. az Egyesiilt Alla-
mok 1920 és 1950 kdzott papir- és kartontermelését meg-
haromszorozta.

A szocialista orszagok papiripara még ennél is gyorsab-
ban fejlédik (ez érthetd is, hiszen a gazdasagi €pit6 munka-
ban a hatranyos helyzet felszamolasa nagyitem( fejlesztést
kivan).

A Szovjetunid cellulézgyartasa 1920 és 1950 kdzott Gtven-
szeresére, papir- és kartontermelése husszorosara néveke-
dett.

Ezzel talan pontot is tehetnénk a papir torténetére —
vélhetnék néhanyan —, hiszen napjaink mdszaki-tudoma-
nyos forradalma a fejl6dést egész mas iranyba terelheti.
Lesz-e még sziikség a jov6ben is ilyen nagy mennyiségl
papirra? Bizony, a hirkozlés (televizio, miiholdak) robbanés-
szer(i fejl6dése még a szakemberek korében is aggodalmat
kelthetett. Am hamar felismerték, hogy a hirkdzlés forra-
dalma ,,csupan” az informéacidék aramlasanak sebességét
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gyorsitotta meg. Az informéaciék mennyiségének folytonos
novekedése, a szamitdégépek gyors elterjedése a papirfo-
gyasztast tovabb fokozza. A tévé a joslatokkal ellentétben
nem ,,6lte meg” a mozit, a szinhazat és szerencsére a kony-
vet sem. A papir torténetében (j fejezet kezdddott.

Konyvre, flizetre, csomagol6papirra a jovében is sziikség
lesz, és emellett a papir felhasznalasi kére egyre Ujabb teri-
letekkel bévil. A papir torténetének legljabb fejezetébdl
csupan a kezdetet ismerjik, a ma igényeit, lehetéségeit.
Vesslink tehat néhany pillantast a papirtdrténet U fejeze-
tének elsé lapjaira.

Tekintsiik at, hogy korunk papiréhségét milyen alap-
anyagok felhasznalasaval és milyen modszerekkel tudja a
korszer( ipar kielégiteni; ismerkedjunk meg a papirok tu-
lajdonsagaival, azok mérésének madjaval és néhany, papir-
bdl készilt termékkel. Pillantsunk be a mai magyarorszagi
papirgyarakba, és végil ismerjiik meg a jévékutatok elkép-
zeléseit a kozeli ezredforduld papiriparardl.



A papirkészités miveszete
napjainkban

Mibdl készil ma a papir?

Ha e kérdésre roviden akarunk valaszolni, akkor egyetlen
szdval is kielégitben feleltiink: cellulézbol. Azért a dolog
nem ilyen egyszer(i. Hatarozzuk meg el6szér a papir fogal-
maét, hogy kozelebb jussunk azoknak az anyagoknak a ko-
réhez, amelyekh6l készithetd.

A papir novényi rostok vizes szuszpenziojabol a rostok
Osszekuszalasaval és a viz eltavolitasaval kialakitott vékony,
hajlékony lap. Milyennek kell e rostoknak lennitik? Hajlé-
konynak és viszonylag hosszunak, hogy ,,0sszekuszalddas-
ra” és fizikai kot6dés kialakitasara alkalmasak legyenek.
A fizikai kot6désen kivil masod- és harmadlagos kémiai
kotések is létrejonnek a rostok kdzott a papir készitése-
kor.

Az emlitett kivanalmaknak a cellulézrostok felelnek meg
leginkabb, tehat a papirkészitéshez els6sorban olyan né-
vényi anyagokat kerestek, amelyek nagyobb mennyiségi
rostsejtet, kémiai Osszetétel szempontjabdl pedig sok cellu-
16zt tartalmaznak. E tulajdonsagok féként a tdlevell és a
lombos fakra, a gabonafélékre és mas egynyari vagy éveld
novényekre jellemzéek. A ndvényi anyagok mellett to-
vabbra is papiripari nyersanyag még a rongy, és egyre na-
gyobb mértékben hasznositjadk a papirhulladékot is.

A cellul6z- és papiripar legfontosabb nyersanyaga a fa.
Részben vegyi dton cellulézt allitanak eld bel8le, részben
facsiszolatként adagoljak a papirpéphez.

A papiripar szdmara legfontosabb fafajtak a kdvetkezok:
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Lucfeny6 (Picea abies)

Eszak-Eurépéban nagy erd6ket alkot, Kézép-, Kelet- és
Dél-Eurdpaban is honos. 1000—2000 m magassagban fekvd
teruleteken is eléfordul. 20—50 m-re is megnd. Koronaja
csticsos-kapos. Agai vizszintesen allnak vagy lecstingnek.
Tllevelei, amelyek sotétzéldek, négyéllek, merevek és
szlrés hegy(ek, sirlin és korkordsen tlnek az agakon.
Nyellk barna, amely a tlevél lehullasa utan is az agon
marad. A toboz hengeres, lecsiingd, és egészben hullik le a
farol. A kéreg a torzs fels6 részén vordses, also részén sotét-
barna vagy sziirke, és vékony leveles pikkelyekben valik le.
Valamennyi fafajta kozil a lucfeny6bdl készithet6 a leg-
jobb min8ségi celluléz és a legfehérebb facsiszolat, ezért a
lucfeny6 a papiripar legfontosabb nyersanyaga.

Jegenyefeny6 (Abies alba)

Szinte egész Eurdpaban honos, a lucfeny6vel vagy blkk-
faval vegyes erd@ségekben. A lucfeny6nél igényesebb fa-
fajta, nem minden talajt kedvel. 30—60 in magasra is meg-
nd, egyenes térzsli. Koronaja fiatal koraban kdpos, késébb
ellapul. Kérge vilagosszirke vagy szirkésfehér és sima.
Tdi sotétzoldek, laposak, n. kicsipett cstcstak, fési-
sen allnak. Tobozai hengeresek, &ll6 helyzetliek, éréskor
széthullanak pikkelyekre. Faja csomdsabb, mint a luc-
fenydé.

Erdeifeny6 (Pinus silvestris)

Igen széles az elterjedési terillete. Eurdpaban, Azsidban és
Eszak-Amerikaban egyarant honos fafajta. Kiléndsen a
dombos-hegyes vidékeket kedveli, de a sik teriiletek erdei-
ben is gyakori. Kitlin6en alkalmazkodik a kiilonb6z8 ég-
hajlati és talajviszonyokhoz. 20—40 m magasra né. Levelei
a torpehajtasokon kettesével-6tdsével allnak, torzsikon
hartyds burok fogja Oket ©ssze. Szlrkészoldek, 4—5 cm
hosszuak. A kéreg vorosbarna. A feny6félék kdzul a papir-
ipar legfontosabb nyersanyaga a lucfeny6 utan.
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A feny6félék nagy mennyiségben fordulnak el6 Eurdpa,
Azsia és Eszak-Amerika északi részén, valamint Dél-Ame-
rika déli vidékein. A feny6ben szegény orszagoknak — igy
hazanknak is — mas fafajtakat kellett keresnilk, amelyeket
a papiriparban felhasznalhattak. A lombosfak kézil a rost-
méretek és rostdsszetétel, a lignintartalom, valamint a fel-
dolgozhat6sag szempontjabol a gyorsan név6 és ma mar
mesterségesen termesztett nyarfafélék a legmegfelel6bbek
celluléz- és facsiszolatgyartas céljara, ezért a papiripar sza-
mara a feny6félék mellett a f6 nyersanyagforras a kilon-
b6z8 nyarfafélék csaladja.

Kanadai nyar (Populus canadensis)

Eszak-Amerika és Kozép-Eurdpa arterein honos, elsdsor-
ban nedves, homokos talajt kedveld, gyorsan névg fafajta.
A legértékesebb nyarfafélék egyike, mivel bel6le készil a
legfehérebb iombosfacsiszolat. Mesterséges telepitésre és
termesztésre kivaldan alkalmas.

Rezg6 nyar (Populus tremula)

Kozép-Europa jellegzetes faja, bar mashol is el6fordul.
Igénytelen, homokos vagy szikes talajon is megél. 18 m
magasra n6 meg. Kérge vilagos szind, levelei tojasdadok,
hamvaszéldek. A kanadai nyar utan a legkeresettebb papir-
ipari felhasznalast lombosfa.

Nyirfa (Betula pendula)

Eurdpa és Azsia elterjedt lombosfaja. Lecsiingd agu, levelei
tojasdadok, flirészes vagy fogas szél(iek. Fehér szin(i kérgé-
rél kozismert és kdzkedvelt (a népdalokban is gyakran meg-
énekelt) fa. A kilonboz6 éghajlati és talajviszonyokhoz jol
alkalmazkodik. Papiriparban valé felhasznalhatésaga jobb
a nyarfaénal is.

Természetesen mas fafajtakat is felhasznalnak celluléz-
gyartasra. A nalunk honos bikkot és gyertyant ugyanugy,
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Lucfenyd, erdeifenyd, jegenyefenyd Nyirfa, bikkfa, nyarfa
(fotd: Récz Istvan) (fotd: Récz Istvan)



A papirfa kitermelése, kérgezése, tarolasa és széllitasa (foto:
Kolcsényi Zoltan)

mint a tavoli vidékek, f6ként Ausztralia és Dél-Amerika
foldjén él6 eukaliptuszt.

A nem fas ndvények kozil elsésorban a gabonafélék
(bUza, rozs, rizs) szalmajat és helyenként a nadat hasznaljak
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Szalmabol és papirhulladékbdl is készitenek papirt (foto:
Kolcsényi Zoltan)

fel még cellul6zgyartashoz. Minden orszag azt a novényt
igyekszik erre a célra honositani, amelybdl teriiletén vi-
szonylag sok terem, hogy ne kelljen nyersanyagot importal-
nia. Kubaban és mas latin-amerikai orszagokban a cukor-
nad nedvének Kipréselése utan visszamaradd nadtdrmelék,
a bagasz, Eszak-Afrikaban és Spanyolorszagban az eszpar-
t6 vagy alfafii is papiripari nyersanyag. Kildnleges papi-
rok gyartasahoz Kinaban és Japanban még ma is hasznala-
tos a papireperfa és a gampi.

Tovabbra is fontos kiindulasi anyag a rongyhulladék, és
egyre novekszik — elsésorban gazdasagi okok miatt — a
hulladékpapir Gjrafelhasznalasanak mértéke is. Ez utébbi
jelent6ségeét jol mutatjak a kdvetkezd adatok: a vilag 1970.
évi 130 millié tonna papir- és kartontermeléséhez 29 millid
tonna papirhulladékot dolgoztak fel Gjra, a nyersanyagok-
nak tehat tébb mint 6tddrésze papirhulladék volt.

A papirgyéartashoz a rostos nyersanyagokon kivil kilon-
féle segédanyagokra is sziikség van. A cellulozgyartashoz,
a fehéritéshez, a papir enyvezéséhez (az irhatdsag biztosi-
tdsdhoz) és anyagaban torténd vagy felilleti kezeléséhez
(szinezés, mazolas) szamtalan szervetlen és szerves anyagot
hasznélnak fel.

Egyetlen anyagrdl kell még emlitést tenniink, amely nél-
kiilozhetetlen a papiripar szamara, és ez a viz.

A papiripar a legvizigényesebb iparagak egyike, hiszen
1 kg papir gyartasdhoz 1000—10 000 liter vizet is felhasz-
nalnak. Egyes papirok gyartasahoz egészen kilonleges mi-
néségl vizre van szilkség, a kondenzatorpapirok esetében
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pl. fémsot a viz nem tartalmazhat. A vizrél sz6lva meg kell
emliteni azt is, hogy a papiripari rendszerekbél elfolyo
vizet a természeti kornyezet védelme érdekében szennyez6
anyagoktdél mentesen, megtisztitva kell a folydkba, tavakba
visszajuttatni. Ez ¢riasi feladat, legtobbszér nagy beruha-
zasi koltseget igényel, de elkerilni sajat jovénk érdekében
sem szabad.

Hogyan készll a papir?

A papirgyartas a papirgépen kezd6dik, és altalaban azon is
fejez6dik be. Miel6tt azonban ezt a csodalatos szerkezetet
megismerjik, nézziik meg, hogy miként allitjak elé a papir-
pépet, tehat azt a hig, vizes rostpépet, amelybdl a papir
készil.

A papirgyartds nyersanyagainak attekintésekor mar lat-
hattuk, hogy a ndvényi eredet( rostos anyagokbol készitett
celluldz, a facsiszolat és a hulladékpapir a legfontosabb Ki-
indulési anyag.

A vildgon szamtalan papirféleséget gyartanak (a papirok
fajtaival és tulajdonsagaival még részletesen foglalkozunk),
mi most kivalasztunk egy atlagos irodai papirminéséget
példankhoz, és azt allitjuk, hogy ez 60% cellul6z, 20% fa-
csiszolat és 20% hulladékpapir felhasznalasaval készil.
Kiséreljik meg nyomon kdvetni ezeknek az anyagoknak az
Gtjat, amig eljutnak a papirgép el6tti utolsd taroldkadba,
az un. gépkadba, s ahonnan a papirgyartashoz minden fon-
tos kiindulési anyagot tartalmaz6 pépet a papirgép szita-
szakaszéra vezetik.

Tételezzlk fel, hogy olyan gyarba pillanthatunk be, ahol
papirgépen kivil celluldz- és facsiszolé Gizem is van. Ez nem
altalanos, a papirgyarak egy része a celluldzt és a facsiszola-
tot nem maga allitja el6, hanem véasarolja.

A celluléz

A cellulézgyartas az a miiveletsor, amelynek soran a papir-
gyartas céljaira megfeleld celiul6zrostokat a ndvényi alap-
anyagokbol vegyszerek és hé segitségével elkildnitik oly
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madon, hogy a kisér§ — un. inkrusztald6 — anyagokat fel-
oldjak, és a cellul6zrostok mell6l mosassal eltavolitjak.

Eddig a meghatarozés. Es a gyakorlat?

A ndvényi anyagokat eld kell késziteni. A szalma el6ké-
szitése viszonylag egyszer(i: szecskazzak, osztalyozzak, tisz-
titjak, és mar mehet is a f6z6be.

A faval tébbet kell foglalkozni: a rénkoket elészoér han-
toljak (ezt legtobbszor aztatas el6zi meg, hogy a hancsot
kénnyebb legyen eltavolitani), majd a hantol 6bdl a fa az ap-
ritdba kerul. A faaprit6 a ronkoket néhany centis darabok-
ra, szilankokra veri szét (a sz6 szoros értelmében, ugyanis
az apritd egy kalapacsos malom), majd a faapriték oszta-
lyozés (valogatas) utan bekertl a siléba, ahonnan a cellu-
16zf6z6t taplaljak. A cellul6zf6zésnek tobbféle modja van.
Az alapanyagtol figg, hogy ezek koziil melyiket valasztjak,
és attél, hogy milyen célra kivanjak a cellulézt felhasznalni.
Minden f6zési mod (celluldzfeltaro eljaras) mas-mas beren-
dezést igényel. Mas a vegyszerdsszetétel, a nyomas és a hé-
mérséklet is. Régebben csak szakaszos modszereket hasz-
naltak, az utébbi évtizedekben azonban elterjedtek a ter-
melékenyebb folyamatos eljarasok. A szakaszos f6z6k tébb
emelet magassagu zart tartalyok, a folyamatos f6zok 1—2 m
atmeérdji, 40—60 m hosszusagu csovek, amelyeknek egyik
vegén beadagoljak a nyersanyagot, a masik végén folyama-
tosan eltavolitjak a cellulézt. A f6zok kildnleges anyagok-
bol (pl. savallo acél) késziilnek, hogy a vegyszereknek ellen-
alljanak.

A f6zés befejeztével mossék, tisztitjdk és osztalyozzdk
a cellulozt. Esetenként fehéritik is, hogy nemesebb papir
el6allitasara alkalmasabb legyen. A fehéritést vegyszeres
kezeléssel végzik, amelyet megint mosas, osztalyozas (eset-
leg besirités) kovet.

A facsiszolat

A facsiszolatot a fa mechanikai foszlatasaval allitjak eld.
A rostositast kilonleges kdveken, viz jelenlétében végzik.

Az eljards menete nagy vonalakban a kdvetkezd: a han-
tolt, kéreg nélkili faronkoket mechanikus vagy hidraulikus
szerkezettel a durva feliletl, forgd facsiszold kéhoz szorit-
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mosés  osztalyozés

osztalyozas  bes(irités fehérités  bes(irités

A celluléz- és facsiszolatgyartas folyamatabraja



jak, amely a fabol szinte ,kitépi” a rostokat. Az igy kelet-
kez6 facsiszolatot vizes mosassal folyamatosan eltavolitjak.
A facsiszolatot osztalyozzak (a tulsagosan nagy szilankokat
vagy csomokat eltavolitjak), majd besdiritik.

A hulladékpapir

A hulladékpapir rendkivil sokféle lehet attél fliggéen, hogy
ipari vagy haztartasi eredet(i, valogatott-e, avagy vegyes
stb. Az eurdpai szabvanyok és kereskedelmi szokvanyok
20—30-féle hulladékpapir-min@séget kilonbdztetnek meg.
A hazai kereskedelmi gyakorlat a kévetkezd csoportositas™
alkalmazza:

famentes és félfamentes fehér hulladékpapir,
fatartalma fehér hulladékpapir,
iromanyhulladék,

nyomtatott nehéz hulladékpapir,
natronpapir-hul ladék,

vegyes hulladékpapir.

A celluldz feloldasa a papirpép készitéséhez (foto: Kolcsényi
Zoltan)



(ir6papirok gyartasahoz pl. fehér, kdzonséges csomagold-
papirokéhoz altaldban vegyes hulladékpapirt hasznalnak
fel; példankban fatartalmu fehér hulladékpapir felhaszna-
lasara kerdl sor.)

A hulladékpapir vélogatva, balédzva érkezik a papirgyar-
ba. A baldkat szallitészalagon a hidropulperbe juttatjak.
Ez vashol vagy betonbol készilt kerek tartaly, amelybe a
feloldandé anyagon kivil vizet is engednek. Forg6 lapattal
a vizet allandd orvénylésben tartjak. A tartaly tengelyétdl
kiilonbdz8 tavolsagra mozgod vizaramok kozotti sebesség-
kilénbség hatasara, valamint a tartaly aljan forgd kések és
a korulottik elhelyezett allé kések kozremiikddésével az
anyag rostjaira bomlik. A feloldott hulladékot csévezetéken
elszallitjak, tisztitjak, és egy kulon tarolokadba tovabbitjak.

A celluldzt, a facsiszolatot és a hulladékpapirt ezutan
megfelel§ aranyban dsszekeverik. A péppel a papirkészités
el6tt a kdvetkezd mUveleteket végzik: megérlik (e folyamat
soran a rostkotegek szétbontdsaval és apritasaval a rost-
anyag fajlagos feliletét novelik);

a sziikséges mértékig enyvezik (oldott feny6gyantat ke-
vernek a pépbe, majd aluminium-szulfat-oldattal a gyantat
a rostok feliiletére kicsapjak);

toltik (a papir atlatszatlansaganak és fehérségének no-
velése érdekében tdlt6anyagot, altaldban kaolinszuszpen-
zi6t adagolnak a péphez);

végul a papirgyartashoz megfeleléen el6készitett (tiszti-
tott, osztalyozott, enyvezett, tdltott és esetleg szinezett)
anyagot a gépkadba szivattyl(zzak.

Innen kerll a papirpép megfelel§ higitas utan a papir-
gépre, altaldban 0,2—1,0% szarazanyag-tartalommal, a
papirfajtatol flggden. Elérkeztink tehat a papirgéphez.

A papirgépnek harom f6 része van: a szitaszakasz, a
présszakasz és a szaritdszakasz.

A papirgép legfontosabb része a szitaszakasz, mivel a hig
pépbdl alapvetben itt alakul ki maga a papirlap. Ma mar
nagyon sokféle véltozata van (sikszita, hengerszita, ezek
kilonféle tobbszdrds kombinacioi, ikerszitak és egyéb lap-
képzési megoldasok stb.). Példabeli papirgépiinkén hagyo-
manyos sikszita van.

A szitaszakasz elején a papirlap a felfutészekrényen ke-
resztll jut a szitara, vékony bedmlényilasokon &at. A szita
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A papirgyartas folyamatabraja: a — anyagel6készités; 1 —
alapanyag; 2 — viz; 3 — segédanyag; 4 — anyagfeloldo;
5 — Icever6kad; 6 — 6rl6; 7 — szivattyd; 8 — tisztitd; 9 —
osztalyozo;

b — papirgyartas: 10 — felfutészekrény; 11 — szitaszakasz;
12 — présszakasz; 13 — széritdszakasz; — 14 enyvezOprés;
15 — utdszéritas; 16 — gépsimito; 17 — feltekercsel6

200—1000 m/perc sebességgel halad el6re, mikdzben ke-
resztiranyban ide-oda mozog, percenként legaldbb 150-
szer. A razas hatadsara a rostok 6sszekuszalédnak, a viz a
szitalyukakon elfolyik, és a szitan kialakul a nedves papir-
lap. A viz eltavolitasat a szita alatt forgd kis atmérdjd, sza-
badon fut6 hengerek (amelyek forgasukkal enyhe vakuumot
is létrehoznak) és a szita alatt elhelyezett vakuumkamrak
szivOhatasa is el6segiti. (A szita teljes hossza 15—30 m,
anyaga fém vagy mianyag.)

A szitaszakasz végén a papirlap a szitaprésen halad ke-
resztiil, amelynek also, rézzel bevont hengere a szitat hajtja,
fels6 hengerén pedig vastag nemez van. A szitaszakaszt el-
hagyva a papir mintegy 15—20% szarazanyag-tartalmda.
A nedves papirpalyabol a maradék vizet mar csak kevésbé
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kiméletes modon: préseléssel és szaritassal lehet eltavoli-
tani.

A présszakaszon a papir hengerparok kozott halad at,
és igy tovabbi jelent6s mennyiségli vizet veszit. A papirt ne-
mezek kdzott vezetik, amelyek megvédik a nedves lapot a
roncsolodastol, szakadastél, és magukba szivjak a papirbol
Kipréselt viz nagy részét. A nedves nemezeket a szitdhoz
hasonléan végtelenitik, tehat a felszivott vizet a nemezh6l
is ki kell préselni menet kdzben, hogy Ujra és Gjra alkalmas
legyen a viz felvételére.

A hagyomanyos préshengerpar gumibevonati alsé-, és
granit- vagy sztonitbevonatu fels6 hengerbdl all. (A sztonit
természetes kaucsuk, kvarchomok, kén, magnézium-oxid
és egyéb anyagok vulkanizalt, viszonylag nagy keménység(i
keveréke.) Ma mar a legkilénfélébb hengerkonstrukciok
hasznalatosak a klasszikus megoldas mellett, igy pl. a szivo-
henger és a tengelyére mer6legesen rovatkolt préshenger is.
A nedves sajtolast kdveten a papir még mindig 60—70%
vizet tartalmaz. Ezt szaritassal kell eltavolitani (természete-
sen nem teljes egészében, hiszen a papirnak altalaban mint-
egy 6—8% nedvességtartalma kész allapotaban is van).

87



A szaritészakaszon a papirt g6zzel fiitott hengerek pa-
lastja mentén vezetik a nedvesség elparologtatasa érdeké-
ben. A szaritdszakaszt nagy burdval fedik le, és a parat el-
szivjak. Ez tobbszorosen is el6nyds. Egyrészt a szarito-
szakasz elparologtatasi teljesitményét ndveli, masrészt lehe-
tévé teszi a papirbdl tdvozo para hétartalmanak haszno-
sitasat, végul a papirgép mellett dolgozdk szamara meg-
kdnnyiti a munkavégzést.

A szaritészakasz végeén a papirt rovid szakaszon pihen-
tetik, htik, atvezetik a papirgép simitéhengerei kozott,
majd feltekercselik.

Kildnleges igények esetén kiilén simitdgéppel (kalan-
derrel) tovabb simitjak a papirt.’

Mivel a legtobb papirgép ma 4—6m (s6t 8—10 m) szé-
lességU, viszont a felhasznalok (pl. a nyomdak) ennél Kki-
sebb mérethen (pl. 1 m) rendelik a papirt, a nagy tekercse-
ket a tekercsvagokon a kivant méret(i kisebb tekercsekké
felvéagjak.

A mi példankban irodai papirrél volt sz6, amely ivben
kerll forgalomba. A nyomdak egy részének szintén kilon-
féle méretl papirivekre van szilksége. A tekercspapirt ezért
e célra szerkesztett ivwagé gépeken a szikséges méretd
ivekre vagjak.

Korszer( papirgép a feltekercseld fel6l (foto: Kolcsényi Zoltan)



Papirtulajdonsagok

A papir tulajdonséagai kozil csupan azokkal foglalkozunk,
amelyekkel a hétkdznapi életben nap mint nap talalkozha-
tunk, és ezért altalanos érdeklddésre tarthatnak szamot.
Megismerkediink e sajatsagok mérési vagy vizsgalati mod-
javal is.

E fejezetben ezenkiviil sz6 lesz még a kartonok és lemezek
szdmozasardl és az ivméretekrol is.

A négyzetmétertdmeg 1 m2feliletl papir tomege gramm-
ban. Az lzemekben altalaban g/m2 skélabeosztast ivmér-
legen mérik. Laboratériumi vizsgalatoknal el6fordulhat,
hogy egészen kis papirdarab all rendelkezésre e jellemz6
megéllapitasara, ilyenkor a papirt — miutan a feluletet
pontosan meghataroztdk — analitikai mérlegen mérik le.
A négyzetmétertobmeg a papiroknak az a tulajdonsaga,
amelyet azonositasukkor els6sorban megvizsgalnak.

A nedvességtartalom a felhasznal6 szamara sok esetben
nem kozombds. A legtdbb papir nedvességtartalmat — és
maés tulajdonsagat is— szabvanyok rogzitik, a megengedett
eltérés mértékével egyiitt. A papir nedvességtartalma azon-
ban a tarolasi korilményektdl fuggben valtozik, és ezért —
kiilonésen a nyomdakban — a felhasznalas el6tt mérni
szoktak.

A Korszer(i nyomdékban a papirt klimatizaljk is, tehat
meghatarozott hémérsékletli és paratartalmi helyiségben
addig taroljak, amig a kivant (a nyomtatashoz optimalis)
nedvességtartalmat a papir felveszi (vagy leadja), miel6tt
felhasznalnak.

A nedvességtartalom mérése egyszer(: a mintavétel utan
a papirivet lemérik, ezt kovet6en laboratdriumi elektromos
kemencében kiszaritjak, majd Gjra lemérik. A sulykilonb-
ség alapjan a nedvességtartalmat szazalékban kiszamitjak.

A vastagsagot els@sorban néhany nagyobb négyzetmé-
tertdmeg( kartonnal, lemeznél és specidlis papirfajtanal
szoktak megvizsgéalni. Készitenek un. kalibralt kartonokat
is, amelyeknek az altalanos gyakorlattdl eltér6en éppen a
vastagsaguk mértéke a legfontosabb tulajdonsaguk. A vas-
tagsagot 0,01 mm skalabeosztast, tapintofejes mdiszerrel
mérik, amelyr6l a vizsgalat eredménye kozvetlenil leolvas-
hato.
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Laboratériumi papirvizsgald berendezések: a — a négyzet-
métertdmeg mérésére; b — a szakitdszilardsag mérésére;
¢ — a fellleti vizfelvétel mérésére (fotd: Kolcsenyi Zoltan)

A szakitoszilardsagot (a papir ellenalloképességét a sza-
kitoer6vel szemben) a szakadasi hossz megadasaval jellem-
zik. A szakadasi hossz a sajat sulyatél mar elszakadd, egyen-
letes szélességli papircsik hosszUsaga. A szakitoszilardsagot
laboratériumi szakitdgépen mérik, és a mért értékbdl sza-
mitjak ki a papir szakadasi hosszat.
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A simasag ugyancsak fontos papirtulajdonséag. A papi-
rok felilete a felhasznalasi céltdl fuggden kulonféle mérték-
ben simitott. A simasagot Ugy hatarozzak meg, hogy egy
csiszolt Uveglaphoz papirlapot szoritanak, meghatarozott
mennyiségl leveg6t bocsatanak kozottuk keresztil, és
ennek athaladasi idejét mérik (Bekk-féle késziilék). Termé-
szetesen az érdesebb papirokra kisebb érték jellemz6. Gép-
sima papirok simasaga legfeljebb 40 s korili, mig a papir-
gépen kivali simitasnal a 100 s simasagi érték is elérhet6.

A papir irhatésagat, nyomhatdsagat és altalaban nedv-
szivo képességét az enyvezettség, illetve annak mértéke je-
lent6sen befolyasolja. Jellemzése kiilonbdz8 modszerekkel,
pl. irhatosagi vizsgalattal, Usztatési id6, vizfelvevd képesség,
szivdmagassag mérésével torténhet.

Az irhatdségi vizsgalat annak a legvastagabb tusvonalnak
a keresése, amely még nem fut szét a papiron; az Usztatasi
id6 a tinta atszivodasi ideje a rajta Uszé papirlapon, a szivo-
magassag a meghatarozott ideig vizbe martott végli papir-
szalagon felh(iz6d6 nedvességesik hossza.

A kartonok és lemezek szdmozésa a kilonb6z6 négyzet-
métertdmeg(, 700 X 1000 mm fvméretli lemezek kezelését
egyszer(siti. A hosszu évtizedekkel ezel6tt kialakult gyakor-
lat a kovetkez6: a 700X1000 mm-es kartonokat és leme-
zeket 25 kg-os csomagokban szallitjgdk. A szamozas meg-
mutatja, hogy egy csomagban hany iv van. Néhany példa:

szamozds  négyzetmétertdmeg
db/25 kg g/m2

20 1800
25 1400
30 1200
35 1000
40 900
50 700
60 600
70 500
80 450
90 400
100 350

Az 50-es lemezbdl tehat egy 25 kg-os csomagban 50 db
700 g/m2es lemez van. A min6ség megjeldlésére gyakran
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csupan 6nmagaban ezt a szamot (esetiinkben 50-es lemez)
hasznaljak.

A szamozas kapcsan mar megemlitettilk, hogy az egy
meghatéarozott ivméretre vonatkozik. Az ivméretek nem-
zetkozileg egységes, szabvanyos méretsorok. Legelterjed-
tebb az ,A” és a ,,B” alak. Méreteik mm-ben a kovetkez6k:

A/0 841 x 1189 B/O 1000x1414
All 594x 841 B/l 707 x 1000
Al2 420x 594 B/2 500x 707
A3 297x 420 B/3 353x 500
Ald 210x 297 B/4 250x 353
A/5 148x 210 B/5 176x 250
Al6 105X 148 B/6 125x 176

Ha a Ojell iv sarkaba sorban egymasra helyezzilk az 1, a
2, a 3 és a tobbi szamjelli ivet, akkor lathatjuk, hogy mér-
tanilag hasonl6 téglalapok sorozatat alkotjak.

A papiralakok szamjele egyébként azt is megmutatja,
hogy a kiindulasi, 0 jel( ivet hanyszor kell hosszabbik ol-
dala mentén félbehajtani, és az igy kapott ivet ismét hossza-
ban felezni, hogy a vizsgalt mérethez jussunk. Az altalano-
san hasznalt A/4 papiralakot tehat az A/O iv négyszeri 6ssze-
hajtasa utan kapjuk meg.

A Kkartonok és lemezek szamozéasénal 700 X 1000 mm-es
ivekr6l beszéltink. Ez a BB/O alak, a BB-sorozat alap-
mérete.

A papirivek sorozata



Segitenek a szamitogépek

A kész papir nedvességtartalma és négyzetmétertdmege
minden papirgyartd és minden felhasznalé szdmara fontos
tulajdonség. A papirgyartas soran megfelel6 méréeszkdzok
és szabélyozési korok segitségével ezek és mas tulajdonsé-
gok is jol ,kézben tarthaték”: ellenérizhet6k, befolyasol-
hatok. E célra ma mar elterjedten alkalmazzak a szamitogeé-
peket a papiriparban.

Es mi mindenre még?

Szamitogéppel szabalyozzak a celluléz feltarasat és fehé-
ritését — féként az Gjabban épitett cellulézgyarakban —,
mivel e mlveletek, mas szakaszos és folyamatos vegyipari
eljarasokhoz hasonléan, ilyen modon jol iranyithatok.
Minden hatodik papiripari folyamatszabalyoz6 szamitogép
cellulézgyarban tzemel.

A folyamatszabalyoz6 szamitogépek fontos részei a leg-
korszer(ibb cellul6z- és papiripari informacios rendszerek-
nek is. Ezeket tobb szamitégép egyidejl alkalmazéasaval
hoztdk létre. A részfolyamatokat vezérl6 kis szamitogépek
egy kozponti szdmitdgéphez csatlakoznak, ez folyamatosan
ellen6rzi az egész rendszer miikddését. Sziikség esetén uta-
sitdsokat ad a kis szamitdgépeknek, vagy a részfolyamatok
kozvetlen vezérlését is atveszi.

A papiripar — mas iparagakhoz hasonléan — a folya-
matszabalyozason kivil az Un. irodai munkamiveletek
megkdnnyitésére is igénybe veszi a szamitogépek segitségét.
A szamitogépes adatfeldolgozast els6sorban az ugyviteli,
konyvelési és mas adminisztracios munkéak elvégzéséhez
hasznaljak, de egyre jobban elterjed a szamitogépeknek a
termelés el6készitésében, programozédsaban valé haszno-
sitésa is.

Papirfajtak
Szamtalan papirféleség van, csoportositasi lehet6ségik is
tobbféle. Kb. 180—225 g/m2 négyzetmétertomegig beszé-

link papirrél, 350—400 g/m2ig a karton, e folétt pedig a
lemez elnevezést hasznaljuk.
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A tiszta cellulézbdl készild papirokat famentesnek, a fa-
csiszolat-adalékkal készul6ket fatartalmunak nevezzik.

A papirokat felhasznalasi teriiletiik szerint ir6-, és nyo-
mapapirok, csomagolopapirok, mlszaki papirok és kilon-
leges papirok csoportokba is szokas sorolni.

Az el6bbi csoportositason tal egyéb gydijtéelnevezések is
hasznalatosak. A vékonypapir a legalacsonyabb négyzet-
métertdmeg( papirok gydjténeve, ide soroljuk pl. a vékony
csomagold- és nyomopapirokat. A legvékonyabb nyomo-
papir a biblianyomd papir. Nevének eredete egyértelm(, ma
terjedelmes mivek papirjaként hasznalatos.

A rotécios papir a korforgo Ujsagnyomd gép utan kapta a
nevét, és a mult szazad utols6 harmadatdl ismeretes. A sza-
mitogépekhez tartoz6 lyukszalagpapir viszont szdzadunk
masodik felének terméke. A fejlédés Uj és Uj feladatokhoz
alkalmas papirok kifejlesztését koveteli meg, mikdzben
mas papir- és kartonfajtak fokozatosan feledésbe meriinek.
llyen pl. a tejkupakkarton, amely a tejesiiveggel egyutt
tlnt el.



Mire hasznaljuk?

A legyez6t6l az integralt aramkaorig

Merész véllalkozas volna néhany oldalon a papir ezerféle
felhasznéalasi modjat bemutatni, amikor err6l egy vaskos
kotetre valédt is lehetne irni. Kdnyviinkben a legfontosabb
és a legérdekesebb papirtermékekrdl adunk attekintést.

A papir elsésorban irashordozé. Konyvek, flizetek, Ujsa-
gok formajaban nap mint nap keziinkben van.

Maésik nagy felhasznalasi teriilete a csomagolas. Kisebb-
nagyobb ivekre vagva 6nmagéban is alkalmas erre a célra
(nyomatlan, illetve diszesebb Kivitelli, tdbbszinnyomasu
csomagolépapir), vagy pedig zacskokat, tasakokat készi-
tenek bel6le. Eleinte a kereskedd sajat maga készitette az
arui csomagolasahoz szilkséges zacskokat, kés6bb ezt a
munkat bedolgozokkal végeztette el. E csomagoloeszkdzok
gyartasat azutan fokozatosan atvette a papirfeldolgozo kis-
ipar, elészor kézzel, majd gépekkel egyre tobbet allitottak
el6 bel6lik. A gépek fejlesztésével lehet@ség nyilt nyomta-
tasukra is, és ma mar nem ritka a négyszinnyomasu papir-
zacskd vagy tasak sem.

Az dmlesztett tdmegaruk (cukor, liszt) csomagolasa rend-
kivil munkaigényes, ezért a kereskedelem helyett a kis
egységli csomagolast atvették a gyarak. Ezt a feladatot két-
féleképpen igyekeztek megoldani: egyrészt a kész zacskdk
toltéséhez félautomata gépeket fejlesztettek ki, masrészt
olyan automatéakat vasaroltak, amelyek tekercspapirt hasz-
nalnak fel, és egy munkamdveletben készitik el a csomagolé-
eszkozt, mikdzben azt aruval meg is toltik.

A legismertebb zacsko- és tasakfélék:

a sima zacsko : régebben sokféle élelmiszer csomagolasara
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A papirzacskogyartas els6 mlvelete a nyomtatds (foto:
Kolcsényi Zoltéan)

hasznaltdk, ma tdbbnyire kimért zoldség- és gylmolcs-
féléket (vékonyabb papirbol készitve péksiiteményeket)
csomagolnak bele;
a red6s zacskd: korabban cukor és liszt csomagolasara
hasznaltak, ma tobbnyire csak bizonyos vegyszereket tol-
tenek bele;
a redds-talpas zacskO: az egyetlen zacskdtipus, amely
megtoltve szabalyos hasab alaki, tomegaruk, elsésorban
kristalycukor csomagolasara hasznéljak;
a tasak: paprikat, egyéb fiiszereket, pudingport, sitéport
és sok mas élelmiszercikket csomagolnak bele.

Az automata csomagolas bizonyos mértékig a tasakokat
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is kiszoritja, mivel a papirb6l mianyagos bevonéssal he-
geszthet6 csomagol6anyagot lehet késziteni. Az Un. szalag-
csomagol6 gépek a tasakot — készitésével egyidejlileg —
meg is toltik, ily mddon nagyobb termelékenységet lehet
elérni, mint a hagyomanyos tasakok kézi toltogetésével.

A témegaruk masik nagy csoportjat, pl. a mosoporokat,
ndvényvédd szereket, édesipari termékeket altalaban karton-
dobozba csomagoljak. A dobozolast a gyar végzi, tébb-
nyire automata gépeken. E csomagolasi mdd nagy el6nye,
hogy a doboz hasab alakud és merev, igy az aruvédelem jobb,
az arukezelés és a gydjt6csomagolas pedig egyszeriibb,
mint a zacskok esetében.

Papirbol készitenek nagyobb mennyiség( vagy stlyosabb
aruk csomagolasara és szallitdsara alkalmas csomagolé-
eszkozoket is: papirzsakokat és hullamdobozokat, ezekrdl
a tovébbiakban részletesebben beszamolunk.

A papir harmadik nagy felhasznalasi teriilete a haztartas.
Egyre tobbféle haztartasi és egészségigyi céll papiraru
keriil forgalomba. Ismerjiik mar a papirtérilkdz6ét, ame-
lyet haszndlat utan eldobunk, a szemUvegtorld papirt, amely
szilikonos bevonata révén nagyon jé tisztitd hatasd, egy-
szeri hasznélatra szant papirtanyérokat is készitenek mi-
anyag bevonattal. Az egészségiigy és a haztartas egyarant
sokat kdszénhet az Un. nem sz6tt termékek csaladjanak,
amelyekbdl egyebek kozott steril kdrhdzi maszkok, éagy-
nem(k, mintegy hatszor-tizszer moshato asztalteriték ké-
sziilnek. (A nem sz6tt termékek nagy midszaltartalmu
anyagok, amelyek részben a papirgyéartasi technol6giahoz
hasonlé eljarassal késziilnek, ezért is emlitjlik meg 6ket a
papirtermékek kozott.)

A legtdbb papirt tehat irashordozdként, csomagolashoz
és a haztartdsban hasznéljuk. Van azonban néhany papir-
termék, amellyel részben jelent6sége, részben kultir- vagy
technikatorténeti érdekessége miatt kullén is foglalkozunk.
llyen a mar emlitett papirzsak és hullamdoboz, ezenkivil a
papirpénz, a plakat, a postabélyeg és a levelez6lap, valamint
néhany kuriézum, mint pl. a kinai papir kézimunka és le-
gyez0 vagy az integralt aramkorok készitéséhez felhasznalt
karton.
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Zsakok papirbol

A zsdk a legrégibb csomagoldanyagok egyike. Kilonféle
textiliakbol, els6sorban erdsebb anyagokbol, pl. jutabdl,
ezenkivil bérb6l mér az 6korban is készitettek zsakokat.

A papirgépek elterjedése idején, a mult szazad kdzepén
egyre t6bben foglalkoztak azzal a gondolattal, hogy az iras,
a konyv- és Ujsagnyomtatéas papirszilkségletének kielégitése
mellett milyen mas célra hasznosithatnak a papirt. A hagyo-
manyos zsakok hizonyos célokra (pl. élelmiszer-csomago-
las) nem voltak minden esetben a legmegfelelébbek. Az ak-
kor mar viszonylag elterjedten hasznalt papirzacskék min-
tajara szikségszerlien felmerilt a papirzsak készitésének
gondolata. Ma mar nem tudjuk, hogy ki volt az els6 proé-
balkoz6. A fennmaradt dokumentumok csupan a mar is-
mert termék tokéletesitésér6l szamolnak be: Amedée
Francois Redmond 1849-ben szabadalmat kapott ,,zsak-
szabvanyok oszlopbdl val6 gépbe adagolasanak javitott el-
jarasara”. Az elsé gépeket Francis Wolle és George Shaw
készitette. Wolle gépe a leirdsok szerint szabvanyokat (meg-
hatarozott méret(i iveket) vagott le papirtekercshél, ezeket
hajtogatta, kefével ragasztozta és alakitotta zsakka.
George Shaw masfajta zsakgyartd gépet szabadalmaztatott
Birminghamben, 1852-ben.

A papirzsak gyartasa és felhasznalasa el6szor Anglidban
és az Egyesiilt Allamokban terjedt el. Egy amerikai anek-
dota szerint egy chicagdi zsakgyartd részére a kdvetkezd
lUizenettel igazolta megrendel6je az aru atvételét: ,,A zsakok
megérkeztek. Min&ségiikrdl tavaszig nem nyilatkozhatom.
Minden zsak keményre fagyott.” (Bizonyara kemény tél
lehetett, és természetesen a zsdkok papiranyaganak, vala-
mint a ragasztonak a nedvességtartalma is hozzajarult ah-
hoz, hogy a széban forgd zsdkok megfagyjanak. Persze
vigyazatlansag esetén szallitds kozben is érhette a zsakokat
csapadék.)

A malt szdzad nyolcvanas éveitdl kezdve egyre kevésbé
idegenkedtek a papirzsakoktdl, és hasznalatuk a XX. szazad
elsé felében az egész vilagon elterjedt. Ennek f6 oka egy-
részt olcsé aruk volt, masrészt az, hogy ily modon kikiiszo-
bolték a hasznélt csomagoldanyag visszaszallitasat, tisz-
titasat, javitasat, kezelését és nyilvantartasat, tehat egy sor
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olyan kéltséges és id6rabl6 feladattol mentesilt a termeld,
a szallitmanyoz6 és a fogyasztd, amelyek a juta- és textil-
zsakok hasznalataval addig kényszer(ien egyitt jartak.
A papirzsak ezenkivil higiénikusabb volt, és az dmlesztett
arut jobban is védte.

Ma els6sorban élelmiszereket, miitragyat, takarmanyt
csomagolnak papirzsakba. Az épit6ipar a cement legna-
gyobb részét ugyancsak papirzsakban kapja. Ezek a zsdkok
kilonleges kiképzésiiek: az egyik talpnal lev6, papirbol
késziilt szelepen keresztill toltik meg Oket. Ezek a toltés
utan nagyon jél zart csomagoléeszkdzok alkalmasak a finom
szemcseméret(i cementpor gyakorlatilag szérédasmentes
szallitdsara. Mivel a szelepes zsakok félautomata vagy auto-
mata gépeken is tolthetdk, a gépesitett toltés el6nyeit egyre
tébb felhasznald kivanja élvezni. Ezért a jelenleg ismert pa-
pirzsdkfajtdk kozul a szelepes zsdkok felhasznaldsanak
aranya a jovében varhatéan névekedni fog.

Falada helyett hullamdoboz

A gépszerkesztOket a papirzacskok és papirzsakok elterje-
dését kovetben els@sorban az a gondolat foglalkoztatta,
hogy miként lehetne papirbél olyan csomagolast késziteni,
amely nem egyszer(ien beburkolja a terméket, hanem rugal-
massdga folytan a razkodastol, Git6déstdl is megvédi.

A mult szdzad masodik felében még ismert volt a fod-
rozott gallérok készitésének modija (a fodrozast a mosodak-
ban végezték, flitheté és egymasba forgd, hullamos feluletd
hengerekkel). Egyes feltevések szerint ez a modszer adta az
Otletet az amerikai Albert L. Jonesnak a hullamositott papir
gyartasara. 1871. december 19-i Kkelti, 122 023 sz. szaba-
dalma Uj korszakot nyitott a papirgyartas és -feldolgozas,
a csomagolas és a szallitas torténetében.

,Mindenkinek, akit illethet:

Ez Gton hozom tudomasukra, hogy én, Albert L. Jones,
New York grofsag és allam New York varosabol egy (j
bordéazott csomagoldpapirt talaltam fel, amelynek leirasa
az alabbi:

Taldlmanyom célja olyan eszkdz elGallitasa, amellyel
fiolak és Uvegek biztonsdggal csomagolhatok csupan egy
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Hulldamlemezgép széz évvel ezelétt (Thompson rajza nyoman)

réteg csomagoléanyag kozé; amely papirbol, papirlemez-
b6l vagy mas hasonlé, bordazéassal vagy domboritassal ru-
galmas felulet(ivé tehetd anyagbdl all.”

A szabadalmat Henry D. Norris vasérolta meg 1873-ban.
A termék tovabbfejlesztése Oliver Long nevéhez fiizédik,
aki 1874-ben a bordazott papir egyik oldalahoz egy sima
papirréteget ragasztott, és ezzel feltaldlta a ma is hasznala-
tos hullampapirt. Long szabadalmat Roébert H. Thompson
vasarolta meg, aki 1875-ben Aforrészal tarsult.
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Long id6kodzben szabadalmaztatta a hullamlemezt is,
tehat a hullampapir mésik (bordazott) oldaldhoz is ragasz-
tott egy sima papirréteget. A hullamlemezt természetesen
mar nem lehetett tekercsben gyartani és tarolni. A kovetke-
z0képpen készilt: a hullamositand6 papirt atengedték a
gazzal f(itott bordazott hengerek kdzott, hozzaragasztottak
egy sima papirréteget, majd feltekercselték. Ezutan a hul-
lampapirtekercset egy masik gépre helyezték, ahol forgd
kefesoron ragasztdval bekent papirral befedték a bordés
fellletet; az Osszeragasztott rész elejét egy szoritopofaval
Osszefogtak, ezt a pofat, illetdleg vele a lemezt egy kampds
végl kotéllel korllbelll 15 m-re kihuztak a gépbdl, és le-
vagtak, ezutan Gjabb iveket hiztak ki a gépbdl. Az iveket
nehezékekkel addig préselték, amig azok megszéradtak.

A hulldmosité hengereket késébb gaz helyett gézzel fii-
totték. Tobb évtized telt el, amig a kezdetben szakaszos
hullamlemezgyartast siker(lt folyamatossa tenni, és a m(-
veleteket egy gépen elvégezni.

A hulldmlemez igazan hasznos anyagga akkor valt, ami-
kor dobozokat kezdtek késziteni bel6le. Az amerikai posta
1896-ban a hulldmdobozt mint csomagolast elfogadta fel-
adhat6 kuldeményként, a vasuti szallitmanyoknal azonban
még tiz évig csak kivételként szerepelt. Végleges elfogadasa-
ra néhany évig még varni kellett. A hullamlemez szallit6-
dobozok elfogadtatasaban jelent8s szerepe volt a National
Biscuit Co. élelmiszeripari konszernnek, amely 1905 kordil
hullamdobozos prébaszallitdsokat végzett, majd a kétszer-
sliltes hordéroél a vaslttarsasagok jovahagyasaval attért a
higiénikusabb papiralapt doboz alkalmazasara. Att6l
kezdve, hogy a vasuttarsasagok elfogadtdk a hulldmdobo-
zos csomagolast, a falddaipar, amely a szazadforduldn
nagyhatalom volt az amerikai gazdasagban, ellentdmadasba
lendiilt. A fafeldolgozok jelent8s vasuti érdekeltségik ré-
vén kierdszakoltak a karton- és hullamdoboz csomagolasu
aruk buntet6tarifas szallitdsat. Ezzel az intézkedéssel meg
akartak fojtani a fiatal hulldmlemezipart, amely egyrejob-
ban kifejlédott. Rohamos elterjedésére jellemz8, hogy mig
1913- ban 57 lzem mikodott az Egyesiilt Allamokban,
1914- re szamuk mar 100-ra ndvekedett.

A vaslti diszkriminaciét a karton- és hiilldmdobozgyar-
tok nem nézték tétlendl, és egy Pridham nev(i dobozgyaros,
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Hulldmlemezgép ma (fot6: Kolcsényi Zoltan)

akit kilonosen érzékeny veszteség ért, az Interstate Com-
merce Commission (Allamkozi Kereskedelmi Bizottsag)
beavatkozasat kérte az igazsagtalan megkildnboztetéssel
szemben. Amikor azonban felhivasidra a hulldmdoboz-
felhasznalok elégedetten nyilatkoztak az (j csomagol6-
eszkozrél, valamennyi amerikai faipari érdekeltség ossze-
fogott, hogy megsziintessék, gyakorlatilag eltiporjak a hul-
lamlemezipart. Az altaluk ,,gyenge potléknak” nevezett (j
csomagoldéanyag hitelét kilonféle eszkdzokkel igyekeztek
rontani a szallitmanyozok és a felhasznaldok korében, mi-
kdzben tovabbi adminisztrativ intézkedések siirgetésével a
teljes diszkriminaciot szerették volna elérni. A kiizdelem
jellege ,,szabadfogasu” volt, és majd egy évig tartott.

Az Interstate Commerce Comission 1914. aprilis 6-i
dontése megallapitotta, hogy a megfeleléen csomagolt, le-
ragasztott és kezelt papiralapt dobozok a biztonsagos aru-
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A hulldmlemezdobozokat sok mindenre hasznaljak (foto:
Kolcsényi Zoltan)

szallitdas kovetelményeinek megfelelnek, ezért ,,nincsen
semmi ok megkilonbo6zteté gyakorlatra”.

Id6kdzben a hullamlemezgyartas ,,athajozott” Eurdpaba.
Az els6é lizemeket Anglidban, Franciaorszagban és Német-
orszagban épitették. A hullamlemez-el6allit6 és -feldolgoz6
gépek gyartasa a gépipar 6nallé tagjava fejlédott. A szazad-
forduld idején a hulldmlemez Japanban mar ismert volt,
1915-ben pedig az ausztraliai Sydneyben is felallitottak az
els6 hulldmlemeziizemet.

A héaromrétegli hullamlemezt 1916-ban az 6trétegd,
1953-ban a hétrétegli kovette. A lemezek paraffinos-m-
anyagolvadékos kezelésével sikeriilt nedvességnek ellen-
allé csomagolasokat is késziteni.

Néhany évtized alatt a hulldmlemez az egész vilagon el-
terjedt, és ma mar a legaltalanosabban hasznalt csomagol6-
anyag.
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A hagyomanyos felhasznalasi teriileteken kivil kedvez6
tulajdonsagai folytdn — rugalmas, kénnyd és mégis szilard
—szamos mas alkalmazasi lehet6sége is van, egyebek kdzott
rakodélapokat, konténereket, hétvégi hazakat, gyermek-
butorokat, modellez8 replil6gépeket, kiallitasi berendezé-
seket is készitenek beléle.

Masolomasindk, masolopapirok

A nyomtatas feltalaldsa és elterjedése lehet6vé tette az Uj-
sagok, kdnyvek nagy tomegli el6allitasat, de megoldatlan
maradt a kis példanyszam( maésolas. Az iparosodas és a
kereskedelem fejl6dése, az allami adminisztracio noveke-
dése soran szaporodott azoknak az iratoknak a szama,
amelyekre valamilyen okbdl egyidejlileg tébb személynek
is szuksége volt, vagy amelyekbdl utolag kellett masolatot
késziteni. A XIX. szazad elejéig az iratok masolasat csak
az e célra felallitott masoldirodak és a minden hivatalban
nagy szamban foglalkoztatott irnokok végezhették el.
A szép, kalligrafikus iras tudomanya sok embernek adott
kenyeret abban az id6ben. Ez a masolasi méd azonban igen
lassu volt. Tobb kisérlet tértént gyors, az irassal egyidej
masolatkészitésre. A XVII. szézad koézepén egy kolni ta-
nité kétagu tollal probalkozott, majd szaz évvel késébb ha-
rom irat egyidejli készitésére alkalmas szerkezetet készi-
tettek Bécsben. Sem az els6, sem a tovabbi tébbszordsen
ir6 tollak nem hoztdk meg a vart eredményt, ezért a
masolast mas maddon kellett megoldani.

Az (Gjabb probalkozasok nagyobb sikerrel jartak. Pelleg-
rini Turri 1808-ban kdzleményben szdmolt be arrdl, hogy
karbonpapirral masolatok készitheték. Az erre vonatkozo
els6 szabadalmi bejelentés 1810-b6l szarmazik. Ezt kdvet6en
1824-ben Cyrus Parkman Dakin allitott el6 (j masolépapirt,
az 1862. évi londoni kiallitdson pedig Leprince kapott dijat
az indigé bemutatasaért. A karbonos vagy indigés masolas
elterjedésének két f6 akadalya volt a malt szadzad kdzepén:
nagy mennyiségben még nem volt ra sziikség, és egyetlen
21 X27 cm-es masoldpapir ara alig volt kevesebb egy iro-
dai alkalmazott egy napi fizetésénél. Az els6 nagyobb fel-
hasznal6 a New York-i Associated Press hirligynokség volt
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Egykori szépirés tankényv részlete

a mult szdzad masodik felében, a masolépapirt a tavirati
hiranyag gyors, egyidejlileg tébb helyre val6é tovabbitasa
érdekében alkalmazta. Ezt kdvetéen a karbonpapirt elsé-
sorban szdmlamasolatok készitéséhez hasznaltdk. Az ir6-
gépek szamanak novekedése végil a mind olcsobba vald
masol6papir hasznalatat altalanoss tette.

Kés6bb sikeriilt olyan papirt késziteni, amelynek héat-
oldalat bevontak festékanyaggal, és igy az egyes példanyok
k6zé mar nem Kkellett mésolopapirt helyezni. Ez az an.
onatiré papir nyomtatvanytombokhoz, bizonylatokhoz, a
szamitogépek kiiréberendezéseihez (printerek), nyugtak-
hoz, széllitolevelekhez és egyéb, kevés példanyszamban
késziil6 iromanyokhoz altalanosan hasznalatossa valt.
De kozben a kutaték mar 0j mésoldpapir-tipusok kifej-
lesztésén faradoztak.

Miért volt erre szilkség? Az dnatird papirok célszer(iek
ugyan kiillén masolopapir nélkali masolat készitéséhez, am
a festékanyaggal bevont hatoldall bizonylatokat a tovab-
biakban nem lehet anélkil megfogni, hogy — ha kismér-
tékben is — ne szennyezzék be az ember kezét.

A megoldast a mikrokapszulas eljaras kidolgozéasa hozta
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Az 0natird papirok szerkezete (a nyomas hatdsara a festéket
tartalmazé mikrokapszuldk felrepednek, és a masolaton meg-
jelenik az irés)

meg. Ennek Iényege, hogy a papir hatoldalat festékanyagot
tartalmaz6 mikrokapszulas mazzal vonjak be. iraskor ezek
a kicsiny edénykék azokon a helyeken, ahol a toll végigfut
a papiron, megrepednek. A kifoly6 festékanyag tehat a
masolati példanyon mindazon helyen lathatd, ahova az
elsé példanyon irtak. Vannak nem lathaté festékek is, eze-
ket el6 kell hivni. llyenkor a mésolati oldal irdshordoz6 fe-
liletét el6hivét tartalmazd anyaggal vonjak be, tehat az
els6 példany hatlapjan megrepedt kapszulak tintaja az iras-
helyeken a masolat el6hivé anyaganak hatasara valik lat-
hatéva.

A mikrokapszulas elven mi(ikddé masol6papirok Kiki-
szObdlték a korabbi onatird papirok hatranyos tulajdon-
sigat, egyuattal a meghatérozott szami maésolattal készi-
tendd bizonylatoknal (pl. repiilégépjegyek) az utols6 maso-
lati példany ala helyezett elvélasztd lap feleslegessé valt.
A megoldas titka: az utols6 masolati példany olyan papir-
bol késziil, amelynek hatoldala nincs mikrokapszulas maz-
zal bevonva.

Maésolatra nem mindig pont akkor van sziikség, amikor
valamilyen irat elkésziil. Sokszor késébb kell réla kopiat
késziteni. Erre a célra szolgéalnak a masol6gépek, amelyek-
nek els6 tipusai fényérzékeny anyagok felhasznalasaval
mikodtek. Az eredeti példanyt atvilagitottak, és egy fény-
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érzékeny vegyilettel bevont lapon a fény hataséara alakult
ki a mésolat. Az Gjabb géptipusokhoz mar nem sziikséges
fényérzékeny masoldpapir, az eredeti példanyrdl barmilyen
kdzénséges irodai papirra masolatot lehet késziteni.

A 110 éves levelezéblap

A bécsi Neue Freie Presse cimii lap 1869. januar 26-i sza-
maban jelent meg az a kozlemény, amely elinditotta diadal-
mas Utjara a postai levelezélapot. A cikk alapgondolata az
volt, hogy révid — legfeljebb hiszszavas — szoveget a le-
vélnél olcs6bb tarifival kellene tovabbitani. Az osztrék és
a magyar posta kozott targyalasok kezd6dtek az 6tlet meg-
valositasara, és még abban az évben megjelent a vilag elsé
levelez6lapja, amelyet a monarchia teriiletén barhova fel
lehetett adni. Bérmentesitésre a levelez8lapra nyomtatott
2 krajcéros bélyeg-abra szolgalt, kilon bélyeget csak akkor
kellett mellé ragasztani, ha kilfoldre kivantak a lapot kiil-
deni.

A levelezblap gyorsan népszer( lett, Pesten még megjele-
nésének napjan elkelt beléle tébb mint tizezer darab. A ma-
gyar posta két év mulva két és fél millid, 1873-ban pedig
mar mintegy hétmillié darabot kézbesitett beldle.

A levelez8lap megjelenésének idején csupan az egyik ol-
dalra volt szabad sz6veget irni, a masik oldal a cimzésre
szolgalt. Kés6bb a cimoldal felét felszabaditottak, kezdet-
ben reklamok; kés6bb pedig az irott széveg szamara.

A vilag orszagai sorra kovették a magyar posta kezde-
ményezését: 1870-ben Finnorszag, Nagy-Britannia és Svajc,
1871-ben Belgium, Dénia, Hollandia és Kanada, 1872-ben
Ceylon, Chile, Norvégia, Oroszorszag és Svédorszag,
1873-ban Bajororszag, Romania, Spanyolorszag és Szer-
bia, 1874-ben Luxemburg és Olaszorszag is megjelentette
levelez6lapjait.

A képes levelez6lap sziiletése Schwatz német udvari
kdényvkeresked6 és nyomdasz nevéhez fiz6dik: 1870-ben
egy porosz tuzért abrdzold képet nyomott egy levelez6-
lapra, amelyen apdsat a porosz—francia héboru kitdrésé-
rél értesitette. 1875-ben 25 darabos képeslevelezélap-soro-
zatot adott ki.
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1sedepng Ajosey prena ge9

Régi levelez6lap (Széchényi Konyvtar, fotd: Konya Kalman)

A boritékban feladott szines nyomtatasd tdvézl6lapok is
a mult szazadban terjedtek el. Az els6 karacsonyi tdvozlg-
lap Anglidban késziilt 1843-ban, és 1850 koriul az Egyesilt
Allamokban is megjelent.

A levelez6- és képeslapok az elmdlt tébb mint szaz év
alatt az egész vilagon ismertté valtak, és a szines fototechni-
ka révén ma mar az idegenforgalom egyik legjellemz&bb
Uzletagat képviselik.

Kozhirré tétetik

A kényvnyomtatés feltalalasat kovetben alig két évtizeddel
megjelent az els6 nyomtatott piakat az utcan. Készit6je
egy angol nyomdasz, William Caxton volt, aki ez(ton adta
tudtara az utca népének, hogy mihelyében elkésziilt a leg-
Ujabb kényv. A XVII. szazadban a londoni utcakon kilén
racsokat és oszlopokat allitottak fel hirdetmények céljara.

Az illusztralt plakatok 1830 tajan jelentek meg Angliaban
és Franciaorszaghan, ezeket azonban csupan fekete festék-
kel nyomtak. Azutan felismerték e hirdetési mod helyigé-
nyes voltat, és egy 1863-b0l szarmaz6 kdzlemény szerint
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Papirplakatok a szazad elejér6l (Széchényi Konywvtér, foto:
Konya Kalman)

nagyobb falfellleteket bérbe is adtak plakatok felragaszta-
sdhoz.

Az Egyesiilt Allamokban 1840-ben a plakéatot mar fel-
hasznaltak valasztasi agitacidra, és a polgarhaborl alatt
képes plakatokkal verbuvaltdk a katondkat a hadseregbe.
A tabori Gjsagot is ebben a formaban adtak ki. A szinhazak
és cirkuszok plakatjai csak a szazad utolsd negyedében
jelentek meg az amerikai varosok utcain.

A mult szazad végén elterjedtek a szines plakatok, és sok
esetben nagy mlivészek rajzoltak &ket. A modern plakat-
mivészet megteremt6je és maig is legnagyobb alakja Henry
de Toulouse-Lautrec (1864—1901) francia fest§ és grafikus
volt, aki a kor kedvelt énekes és tancos el6addmiivészeit
gyakran oOrokitette meg a montmartre-i mulatokat népsze-
rsit6 plakatjain. Kortarsa, Chéret volt az elsé mlivész, aki
a plakatmiivészetet egyedili hivatasanak tekintette. A sza-
zadfordulé masik nagy fest6je, Bonnard is készitett plaka-
tokat. A harmincas években Cassandre (valodi nevén
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Mai papirplakat
(készitette: Tdth Jozsef)

Mourori), majd a szazad
kdzepén Savignac plakat-
jai Ujitottdk meg a pla-
katm(ivészetet.

A magyar alkoték
kozul els6sorban Feren-
czy Karoly, Hippi Rénai
Jozsef\ Fényes Adolfkép-
z6m(ivészeti kiallitasokat
hirdetd, Bir6 Mihaly, Fa-
ragd Géza, Foldes Imre
kereskedelmi és politikai
plakétjai a sz&zadfordu-
16t6l az els6 vilaghabo-
rdig, Uitz Béla, Serény
Robert és Vértes Marcell

politikai plakatjai a Tanacskoztarsasag idejébdl, Bortnyik
Sandor, Serény Rébert, Irsai Istvan, P6lya Tibor sth. munkai
a két vilaghabora kozott, majd Konecsni Gyérgy és Filo
felszabadulas utani plakatjai fémjelezték a hazai plakatma-
vészetet.

Ma reneszanszat éli a plakat. A legsikeresebbeket lathat-
juk mizeumok, képtarak kiallitasain, ujranyomva a papir-
boltokban, és természetesen a legUjabbakat az utcéan is.
Mert a plakat els6sorban az utcara val6. Ezt viszont a pa-
pirgyartéknak is figyelembe kell venni, ezért a plakatpapir
a legszilardabb nyomopapirok egyike, hogy az id6jarasi
viszontagsagoknak jol ellenalljon.

Forintrdl forintra

A papirpénz bolcs6je, miként a papirkészitésé is, az okori
Kina. Papirt pénz gyanant i. sz. 660-t6l mar altalanosan
hasznaltak. A pénzzel szinte egyid6s a pénzhamisitas is,
igy érthetd, hogy Wu csészar az 1330-as évek elején maér
azt vizsgéltatta, miként lehetne a pénzhamisitok dolgat
megneheziteni. Egy anekdota szerint komolyan fontolgatott
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olyan javaslatot, amely szerint jeles irék porra &6rolt szivét
kellett volna a papireperfa hancsabdl készitett péphez ke-
verni a pénzhez felhasznalandé papirhoz. Dard Hunter, a
kivalé papirtdrténész szerint azonban a csaszarné kifej-
tette, hogy az irok szive val6jaban irasaikban talalhatd,
ezeért végul is a széttépett kéziratpapirokat keverték a papir-
péphez, és az iras mlivészei élethen maradhattak.

Az arabok 1200 koril kezdtek papirpénzt hasznalni,
Eurdpaban a XI11—XIV. szazadban jottek létre az els6 hitel-
tarsulatok, és az elismervények, a letéti nyugtak fokozato-
san alakultak at papirpénzzé. A XVII. szdzadban Amszter-
dam és Hamburg volt a bankk6zpont, késébb a bankjegyek
kiadasara kilén jegybankokat alapitottak. Az allamok a
papirpénzeket is a jegybankokon keresztiil bocsatottak ki.

A hamisiték ellen sziintelen harc folyt. Egy 1773-beli
angol térvény kimondta, hogy a bankjegyek és a vizjelek
hamisitéit halalbintetéssel kell sujtani. Minden (ld6zés
dacéra azonban a pénzhamisitast nem tudtdk meggatolni,
az 1800-as évek elején pl. Anglidban hét év alatt 130 ezer
darab hamis bankjegyet talaltak. A helyzet csak az un.
arnyalt vizjeles papir felhasznalasat kdvet6en javult vala-
melyest. J6I tudjuk, hogy a pénzhamisitds még napjainkban
sem ritka, noha az utanzas egyre nehezebb, hiszen a valddi
bankjegyek a vilagon mindenitt kildnleges papirbdl és
bonyolult grafikdval késziilnek.

A Habsburg-birodalomban 1762-ben jelent meg az els6
papirpénz 5, 10, 25, 50 és 100 guldenes (forint) cimletekben.
A papirpénzt a maganforgalomban nem volt kételezé el-
fogadni, ezt csak 1801-ben rendelték el.

Az els6 magyar felirat( papirpénz a szabadsagharc ide-
jén kerlt forgalomba 2 forintos, majd 5, 10 és 100 forintos,
végul 1 forintos cimletekben. A 100 forintos felirata a ko-
vetkez§ volt:

,,Szaz forint
Ezen pénzjegy minden magyar alladalmi és kbzpénztarakban
szé&z ezUlst forint
gyanant, harom huszast egy forintra szamitva, elfogadtatik,
’s teljes névszerinti értéke a’ kozallomany altal biztosittatik.
Buda-Pest, september 1-én 1848
Kossuth Lajos
pénziigy- Minister”
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ICossuth-bankd (Nemzeti Mulzeum, fot6: Kénya Kalman)

A szabadsagharc bukésa utan Ujbdl osztrdk papirpénz
kerult forgalomba. Az ezt kovetd kozel szaz év pénztorté-
nete tulajdonképpen hi tikre volt a magyar nép sorsénak.
Az elnyomas, haboruk, politikai, gazdasagi valsagok, infla-
cié megannyi valtozast hozott pénziinkben is, ezek legtobb-
jére nehéz szivvel emlékeziink. Uj fejezet a magyar pénz
torténetében csak a felszabadulds utan, 1946. augusztus
1-én kezd6dott, az Uj forint megsziiletésével.

Mindenféle hasznos dolgok
és kilonféle furcsasadgok

A szamitogéprdl az eléz6 fejezetekben mar tobbszor sz
esett. A kodolt informaciok igen gyakori hordozdi a lyuk-
kartyak és a lyukszalagok. A szamitdgép a betaplalt adato-
kat feldolgozza, és a szamitasok eredményét részben kddol-
va ismét lyukkartyan vagy lyukszalagon, illetve a gyorsiré-
gépeken (printereken) leporell6szer(ien &sszehajtogatott
végtelen papirszalagon adja meg. A leporell6 a hajtasi élek
mentén perforalva van, tehat egy-egy lista elkésziilte utan
leszakithato.

Sok gép vezérlése is lyukszalaggal vagy lyukkartyaval
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torténik. Legrégebben a szovégépekhez és a nyomdaipari
szeddgépekhez hasznaltak ilyen vezérlést, Gjabban a kor-
szer(i szerszamgépek munkajat is hasonloképpen iranyitjak.

A hiradastechnikéban egyre nagyobb szerepet jatszanak
a nyomtatott aramkorok. Az a kis lapocska, amelyre vegyi
Uton az elektromosan vezet6 fémréteget felviszik, sok eset-
ben j6 mindségl papirlemezbdl késziil.

Mire hasznéljak még fel a papirt?

A kinaiak méar az 6korban is készitettek kulonféle papir
kézimunkékat. A papirkivagasok altalaban mesefigurakat
abrazoltak, de késziiltek papirbdl mives legyezék, ernydk,
Unnepi alkalmakra diszitések, lampionok is. A gyermekek
altal kedvelt hajtogatott papirfigurak feltehet6en ugyancsak
régota ismert jatékok.

A nyomtatas feltalalasa Ota a papirbol vagy kartonbél
készitett jatékok megszaporodtak. Az 6ltdztetheté papir-
babakat, jatékhazakat vagy a kozlekedési eszkdzok makett-
jeit ugyanugy kedvelik a gyerekek, mint a tarsasjatékokat,

Kinai papirkézimunka (fot6: Németh Ferenc)



Papirbabak (fot6: Kolcsényi Zoltan)

kartonarmadiakat, a papirsarkanyt vagy a repilégépmo-
delleket. Persze a papir nemcsak a gyermekek jatékszere, a
feln6tt korosztaly szdmara is sok izgalom és szenvedély —
olykor karos szenvedély — forrasa. Gondoljunk csak a vi-
lagszerte kozkedvelt totéra, a szdmsorsjatékok kildnféle
fajtaira, a ldversenytikettekre vagy a cigaretta vékony pa-
pirhiivelyére.

A papirt egyre Gjabb és Gjabb célokra hasznaljak fel.
A legfrissebb hirek egyike beszamol a német kutyabaratok
kovetkez6 kezdeményezésérdl: ajardak tisztasagat semmibe
vevl kutyaik elleni kdzharag megfékezése érdekében fo-
gantylUs — egyszeri hasznalatra szant — papirzacskat rend-
szeresitettek kis kartonlapatkaval ellatva.

Ezek utdn emelkedjlink a fold szinérdl kissé magasabb
régiokba, miként azt kozel kétszaz évvel ezel6tt a Mont-
golfier fivérek, az els6 léghajosok tették. Kisérleteiket
1777-ben kezdték meg, és 1783. junius 5-én Annonay-ban
felszallt az els6 léggémb, amely tulajdonképpen papirral
bevont vaszonzsak volt. A léggémbben levd levegét tiize-
Iéssel hevitették. A terjeszkedd leveg6 10 m atmérdji bal-
lonnd tagitotta a zsakot, amely nagy magassagra, kb.
300 m-re emelkedett fel.
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A Montgolfier-testvérek papirléggébmbjének 1783, junius 5-i
felbocsétéasa

A Montgolfier csaladot a levegd meghoditasanak kréni-
kasain kivil a papirtdrténészek is nagy becsben tartjak.
A legenda szerint Jean Montgolfier, a Iéghajés fivérek egyik
Gse egy keresztes hadjarat alkalmaval a szaracének fogsa-
gaba esett. Egy damaszkuszi papirmalomban végzett kény-
szermunkat, majd hazatérése utan & létesitette az els6 pa-
pirmalmot Vidalonban.
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Erdekes a két testvér életitja. Az idsebb testvér, Michel
nyugtalan természet(i volt, az iskolai tanulmanyait abba-
hagyta, atyja papirgyaraban dolgozott, majd azt at is vette.
Mar kora ifjusadgaban érdekl6dott a technikai kérdések
irnt. Atyja gyaraban kiilénb6z8 — nem mindig szerencsés
— Ujitasokat vezetett be. Erdekl6déshél foglalkozott fizi-
kaval, kémiaval és matematikaval. Egyik testvére halala
utan kénytelen volt dccsét, Jacques-Etienne-1, aki Parizsban
miépitésznek készilt, hazahivni. Ez id6tél kezdddik a két
testvér egyittes munkalkodasa.

A Montgolfier testvérek papiripari Gjitasai kozll talan az
a legjelent6sebb, hogy 6k allitottak fel az elsd hollandi-
malmot Franciaorszagban, Annonay-ban, 1778-ban. Alli-
tolag 6k honositottak meg Franciaorszagban az eléallitani
kivant papir min6ségétél fliggé finomsagu fémszita hasz-
nalatat is. Foglalkoztak — még Louis Robert el6tt — a me-
rités gépesitésével. Olyan gépet gondoltak ki, amely be-
martja a merit6keretet a kadba, majd onnan kiemeli. El-
képzelésiiket nem tudtdk megvalositani; nevilket a lég-
gomb feltaldlasa tette halhatatlanna. Annin Renker hires
papirtdrténész azt irja, hogy a Montgolfier fivérek az elsé
léghajot vizjellikkel is megorokitették.

Kalandozasunk a papir felhasznalési lehet6ségeinek erde-
jében ezzel véget ért. Ajelen és a felidézett milt valtakozasa
is jelezni kivanta azt, hogy a papir feltalalasa 6ta mindig
voltak, vannak és remélhet6leg lesznek is olyan emberek,
akik e nagyszer( anyagot a kor kdvetelményei szerint pré-
baljak hasznositani.



Hazai korkep

Papirgyartas és papirfeldolgozas
Magyarorszagon napjainkban

A hazai papiripar 1978-ban lnnepelte az allamositas har-
mincadik évforduléjat. A harminc esztendd alatt sokat val-
tozott a papiripar szerkezete, technikai felszereltsége, dol-
gozbinak élet- és munkakdriilménye. Gondok, nehézségek
természetesen ma is vannak, hiszen a géppark egy része el-
avult, ezért a mennyiségi és minGségi kdvetelményeket
egyre nehezebb teljesiteni, de egy sor létesitménnyel is gaz-
dagodtunk, amelyekre méltan lehetiink biiszkék.

A magyarorszagi cellul6z- és papirgyartas teljes egészé-
ben, a papirfeldolgozas mintegy 75%-ban a Papiripari Val-
lalat tevékenységéhez tartozik. A vallalat kdzpontjabdl,
Budapestrdl irdnyitjak az orszag kuloénboz6 részein dol-
gozé gyarakat. Latogassuk ezeket végig.

A Budafoki Papirgyar kartonokat és lemezeket készit,
harom kartongépe koziil az egyiket a hetvenes évek elején
helyezték izembe. Ezen gyartottak elszér mazolt kartont
Magyarorszagon. A gyar 1964 6ta a sajat termelés(i karto-
nokat és lemezeket részben sajat doboziizemében dolgozza
fel. Ez az Gizem 1977-ben korszer(i, 0j gépekkel béviilt, igy
lehet6vé valt tobbszinnyomasu, kilénleges dobozok készi-
tése is. A gyarban nyomésra tapad6 termékeket, pl. cim-
kéket és tobbféle csiszoldarut (kdzismert nevén ,,smirglit”)
is el6allitanak. A Budafoki Papirgyarhoz tartozik a David
Karoly altal 1873-ban alapitott és a felszabadulds utan
Budai Dobozgyarként ismert papirfeldolgoz6 Uzem is.

A Csepeli Papirgyar a vallalat legnagyobb gyérainak
egyike. Facelluldzgyar, hat papirgép és két hullamlemez-
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A Csepeli Papirgyar (j dobozgyarté gépe (fotd: Kolcsényi
Zoltan)

lizem mikodik itt. A gyar biiszkesége a hullamvertikum,
amely 1967 6ta termel. A vertikumhoz folyamatos mikddés(i
félcellul6zgyar, nagyteljesitmény(i papirgép, hullamlemezt
gyarté és feldolgozé lizem tartozik. A gyar papirjai kil-
foldon is ismertek (els6sorban Ausztridban és az NSZK-
ban, de szallitottak mar a Tavol-Keletre is).
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A Csomagoléanyaggyar tobb papirfeldolgozé kisiizem
Osszevonasaval jott létre, és a felszabadulas, illetve az alla-
mositas Ota a papir- és mlianyagalapi csomagoldszerek és
mas papiraruk gyartdsanak jelentés bazisava fejlédott.
Ma egyebek kdzott papir- és polietilénzacskdkat, zsugor-
folidt, ezenkivil papir-, celofan- és aluminiumfélia-alapd
csomagol6anyagokat, ragasztészalagot és papirzsebkend6t
széllitanak a orszag minden részébe. Ujpesti gyérrészlegé-
ben készllnek a nagy négyzetmétertomeg(i papirlemezek
(kézi lemezek), valamint a kiilénleges rendeltetésii azbeszt-
és szlir6lemezek.

A Didsgy6ri Papirgyar hazank legrégibb papirgyara.
Termékeinek jO minGsége alapitasa (1872) d6ta kdzismert
(az 1846. évi orszagos iparmii-kiallitds oklevele és szamos
Ujabb Kitlintetés is errgl tandskodik). Ma is a szép nyomo-
papirok gyartasanak fellegvara, kilonleges termékvalasz-
téka papirként és féleg feldolgozott formaban (kartya,
kdnyv) messze foldre eljut. A személyi okmanyok (igazol-
vany, Utlevél) és bankjegyek papirja is Didsgy6rben késziil.

Ezek a kartyak is didsgydri papirbol késziltek (fotd: Kolcsényi
Zoltan)

A Dunaujvarosi Papirgyar teljes egészében szocialista
iparunk létesitménye. El6szor a szalmacellulézgyar (1963),
majd a két ir6- és nyomopapir eléallitasara alkalmas gép
(1966) kezdte meg termelését. Itt épult fel hazank legkor-
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A dunaujvéarosi hulldmvertikum termelésének alakulésa

szer(ibb hulldmvertikuma is, 100 000 t évi termelés(i papir-
géppel, évi 50000 t kapacitast folyamatos lzem( fél-
cellulézgyarral és hullamtermék-gyarté lzemmel. Ma
Ossztermelését tekintve a magyar papiripar gyarai kdzil a
dunadjvarosi a legnagyobb.

A F(izf6i Papirgyér 50 éve szallit szép ird- és nyomdpapi-
rokat belfoldre és kiilfoldre egyarant. Atépitve ugyan, de
alapjaiban ma is azokkal a papirgépekkel dolgozik, ame-
lyekkel kordbban a termelését megkezdte. A hazai flzet-
gyartast 1960-ban telepitették Flzf6re, azéta innen latjak
el az egész orszagot e termékkel. Famentes papirbél ké-
szulé, mianyaggal vagy killonleges szines kartonnal bori-
tott flizetei kiilontsen kedveltek.

A Kiskunhalasi Gyar hagyomanyos és kilonleges kivitel(i
karton, lemez és mikrohullamu papirlemez anyagu dobo-
zok szallitéja. Aluminium félidval kombinalt hengerdoboza
por alakli vagy szemcsés, illetve folyékony termékek (pl.
festék) csomagolasanak korszer(i és a hagyomanyos fémdo-
boznal olcsébb eszkdze. Itt gyartjak a szilikonos szem-
livegtorld papirt is.

A Labatlani Papirgyar legkorszer(ibb papirgyaraink egyi-
ke, 6t papirgépe kozil négy a hetvenes évek elején kezdett
termelni. Ezeken vékonypapirokat készit, haztartasi, egész-
ségugyi, csomagolasi célokra, valamint a nyomdéak szdmara.
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A legvékonyabb nyomdai — Un. biblianyom6 — papir is
labatlani termék. A labatlani vékonypapirok Anglitél a
Kozel-Keletig sokfelé ismertek. A gyar papirfeldolgozé
lizemében egészségligyi papirt, héaztartasi papirtorl6t, és
kulénféle szalvétakat gyartanak.

A Nyiregyhazi Gyar 1972-ben kezdte meg termelését.
Modern hullamlemezgyarté és -feldolgoz6 gépei, zsak-
lizeme és papir, aluminium félia vagy celofan polietilénes
bevonasat végzd célgépe révén hazank legnagyobb papir-
feldolgoz6 gyaregysége. Kilonleges termékei a mikrohul-
lamu és a tdbbszinnyomasu ivvel kasirozott dobozok, vala-
mint a polietilénes papirréteget is tartalmazé papirzsakok.
A gyarhoz tartozik egy régebbi gépekkel felszerelt hajdu-
dorogi papirzsakizem is (a gépeket a Csepeli Papirgyarbdl
telepitették vidékre).

A Pesterzsébeti Papirgyar a vallalat hulladékpapir be-
gy(ijté kdzpontja. Két papirgépe van, amelyeken csomagold-
papirokat termelnek. A gyarban papirfeldolgoz6 tzem is
mikadik, itt csomagolasi célra paraffinalt papirokat, iroda-

Szentendrei boritékok (fotd: Kolcsényi Zoltan)



vagy pénztargépekhez hasznélatos tekercses papirszalago-
kat és Gjabban hullampapirt készitenek.

A Szentendrei Papirgyarban ird- és nyomopapirokat,
finomcsomagolo6papirokat, illetve ezek feldolgozasaval bo-
ritékokat és levélpapirokat, tovabba hulldmpapir fénycs6-
tokokat allitanak eld.

A Szolnoki Papirgyar a 900 éves térténelmi multra vissza-
tekint6 Tisza-parti varos legjelent&sebb ipari Iétesitményei-
nek egyike. Papirgépein ir6- és nyomopapirokat, csoma-
goldpapirokat, papirfeldolgoz6 tizemében egyebek kozott
papirzacskdkat és fénymasol6 papirokat készitenek. A gyar
kiilénleges terméke a papirtoriilkdz6, amelyet els6sorban
munkahelyeken, vendéglatéipari egységekben és oktatasi
intézményekben hasznalnak fel évrél évre nagyobb mennyi-
ségben. A papiripar az orszag iro6- és nyomopapirhianyanak
enyhitésére a Szolnoki Papirgyarban 0 papirgépet szandé-
kozik felallitani. A kilonleges nyomdai igények kielégitése
érdekében ugyanitt nagyteljesitmény( mazologép Uzembe
helyezését is tervezik.

Az allamositott papiripar fejlédésére jellemz8, hogy az
eltelt harminc év alatt a cellul6z- és facsiszolat-termelés az
1948. évi 22 000 t-rél ennek &tszordsére, a papirtermelés
56 000 t-ré6l annak nyolcszorosara, a papirfeldolgozas
11 000 t-rél annak harmincszorosara névekedett.

Hazank faban szegény orszag. A papirgyartashoz sziik-
séges celluldz egy részét importalnunk kell. Az elmult évek-
ben mindinkabb arra térekedtiink, hogy hosszl lejarati
szerz8désekkel biztositsuk a behozand6 cellulézmennyisé-
get. llyen megallapodasokat kotottlink Jugoszlaviaval és a
Szovjetuniodval is. Pl. a Jugoszlaviaval megkdtott allamkozi
szerz6dés értelmében Magyarorszag hitelfolyositassal hoz-
zajarult a Sremska Mitrovica-i és a krskdi gyarak rekonst-
rukcidjahoz, illetve bdvitéséhez, és ennek fejében, vala-
mint a celluldzgyartashoz széllitand6 papirfa ellenében évi
40000 t fehéritett szulfat-cellulézt és 40000 t fehéritett
szulfit-cellulézt kapunk a létesitmények teljes felfutasa utan.



Egyutt a holnapeért

Gyarorias Uszty-llimszkben,
az Angara partjan

A KGST komplex programjanak megval@sitasaban mér-
foldk6nek tekinthetd az az egyezmény, amelyet Bulgaria,
Lengyelorszag, Magyarorszag, az NDK, Romaénia és a
Szovjetunié képvisel6i irtak ald 1972-ben Moszkvaban az
Uszty-llimszkben épitendd évi 500 000 t kapacitasu cellu-
16zgyar létesitésében vald egyiittm(ikddésrol.

Uszty-llimszk Irkutszk kdrzetében fekszik, az Angara
folyd mentén. Az 1850 km hosszi Angara a Bajkal-tobol
ered és a Jenyiszejbe torkollik. A folydé a Szovjetunid egyik
legjelentésebb energiahordozéja; hat vizi erémilve — ezek
részben mar elkésziltek, részben most éplilnek — 6sszesen
94 milliard kW6 energiat szolgaltat majd. A cellulézgyar
telepitésének végleges elddntése el6tt a tervezék nagyon
gondosan tanulmanyoztak a létesitend6 objektum nyers-
anyaggal, vizzel, villamos energiaval és tiizel6anyaggal valo
ellatasanak lehetéségeit. Tobb valtozatot dolgoztak ki a
gyar elhelyezésére. Ezek kozil valasztottak ki végil azt a
telephelyet, amely a f6leg fenyéfabdl allo nagy nyersanyag-
béazis kozéppontjaban fekszik Bratszktol 200 km-re északra,
ott, ahol az Ilim foly6 az Angardba émlik. A gyar nyers-
anyagellatasat az erd6 természetes novedéke mintegy 50
évre biztositja. A tervek szerint évi 3 milli6 m3 fat hasznal-
nak majd fel, ezek megoszlasa: 92% feny6 (erdei, luc, je-
genye) és 8% lombosfa (nyir és rezg6 nyar). Legnagyobb az
erdeifenyd részaranya (40%).

Az értékes fa és a hulladékok legésszer(ibb felhasznala-
séara a faipari csomopontban komplex fafeldolgoz6 lizemet
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allitanak fel. A nyersanyag gépkocsival, vasuton és féként
vizi uton, szélfakban érkezik ide, és valogatas utan a meg-
feleld termelési dgazatba iranyitjak.

Az Uszty-llimszk-i terliletet széls6séges h6mérsékleti és
klimatikus viszonyok jellemzik. Télen —61 °C-ig sillyed,
nyaron +33 °C-ig emelkedik a h6mér6 higanyszala. Az évi
kozéphdmérséklet —4 °C. A relativ péaratartalom télen
76%, nyaron 55%. A leghidegebb téli és a legmelegebb
nyari hémérsékletek kdzotti 94 °C-os kiillénbség maximalis
kdvetelményeket tdmaszt az épitd- és szerelési anyagokkal,
valamint a berendezésekkel szemben. Ugyancsak a rideg
id6jarasi viszonyokra valé tekintettel dontdttek gy a ter-
vez8k, hogy a f6 Uzemrészeket: a cellul6zféz6t, a mosét, a
fehérit6t, a szaritot, a készaruraktart, a regenerdld és
kausztifikalo Uzemet, valamint a szerel6-javitd miihelyeket
egy kozos épulettdmbben helyezik el. Ennek hossza 1000 m,
szélessége 160 m lesz. A cellulézgyarat két fliggetlen
technolégiai vonal alkotja, amelyek kapacitasa egyenként
250 000 t lesz. Mindkett&t 6nalld energia- és frissviz-ellatas-
sal, tovabba kulon szennyvizelvezetéssel tervezték.

A kozponti fatelepen kivalogatott és cellulézgyartasi
célra alkalmas faanyagot markolok széllitjak a fael6készi-
tébe, ahol a gdmbfat megfelel6 hosszisagl darabokra fii-
részelik. Ezutan a szaraz hantoléba, majd hantolas utan a
tobb késes apritdba kerll a fa. A kész apritékot s(ritett
leveg6 segitségével tovabbitjadk a nyitott apritéktaroléba.
Ide kerll a fafeldolgoz6 Uzem hulladéka is. A nyitott apri-
téktaroldkbol osztalyozés utan a f6z6lizem elétt elhelyezett
zart apritéktarolokba szallitjdk az anyagot. A hantolasi
hulladékot az erém(ben égetik el. Mindkét technolégiai
vonalba egyenként 900 t/24 & teljesitményl folyamatos,
Kamyr tipusu celluldzf6z8t épitenek be. A celluldzt 170 °C-
on fézik, majd a f6z6 also részében ugyancsak magas h6-
mérsékleten diffiziés mosasnak vetik ald. A celluléz hulla-
dékmentes osztalyozasat csomofogokkal és nyomas alatti
osztalyozokkal kivanjak megoldani. Az osztilyozést oxi-
génes fehérités kdveti, majd a cellul6zt nyomas alatti oszta-
lyozdn vezetik keresztlil, és harom lépcsében tisztitjak.
Ezutan ismét fehérités, mosas és bes(irités kovetkezik.
A két sikszitds viztelenit6égép hasznos munkaszélessége
6400 mm. Teljesitményiik egyenként 760 t/24 6. A gépek
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Uszty-llimszk-i kombinat épitése (fotd: MTI)

szaritdszakaszan a cellulézt forrd leveg6vel szaritjak és
tovabbitjak. A széritészakasz g6zfelhasznalasa 40 t/éra.
Széritas utan a cellulézt ivekre vagjak. Egy-egy viztelenit6-
gép két automatikus, napi 420 t teljesitményd szallito-,
mérlegel6- és csomagol6vonallal lesz ellatva. A hasznalt
lUg bepérlasat hattestes vakuumbeparlok végzik. Teljesit-
ményik 350—350 t elparologtatott viz/6.

A f6 technol6giai vonal berendezéseinek tervezésekor
figyelembe vették a sziikséges tartalékokat is a termelési
folyamat zavartalansdganak biztositasara. Nagy gondot
forditanak a természetvédelemre, ezért a legkorszer(ibb
szennyviztisztitd berendezést tervezik. Ujdonsag a szenny-
viztisztitas terlletén, hogy a rossz szagu vizet semlegesitik,
és az igy keletkezett gazokat elégetik. Ez lehetdvé teszi,
hogy felhasznaljak a technoldgiai folyamatban a kordbban
a csatornaba bocsatott kondenzatumokat friss viz helyett,
és csokkentsék a levegd és a folyo szennyezettségét. E méd-
szerrel az elfolyd vizek biologiai fert6zottsége 20%-kal
csokkenthetd.

Az Uzemi épuletekkel egyitt a viztarolo partjan korszerd
varos épll. Mar felépllt az Uj véros els6, 130 000 m2alap-
teruletld lakonegyede. A lakasokon kivil iskoldkat, dvo-
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dakat, mozikat, aruhazakat, vendégléket is épitenek. Az el-
latast hasipari Gzem, tejlizem, kenyérgyar, valamint g6z-
és h6er6m( biztositja.

A munkak 1973-ban kezd6dtek meg a vasut és az auto-
utak épitésével, a tereprendezéssel, az ipari vizgydjté léte-
sitésével és az épitémunkasok lakéhazainak felépitésével.

Az els6 250 000 t/év kapacitasu technolégiai vonalat a terv
szerint 1979—1980-ban helyezik Uzembe. A faipari komp-
lexum teljes felépitésének befejezése a 80-as évek elsd felé-
ben vérhatd.

Az Uszty-llimszk-i vizi er6m{ és fafeldolgoz6 kombinat
Uzembe helyezése az els6 szakasza annak a folyamatnak,
amely a nyersanyagban és energiaban gazdag teriilet termé-
szeti kincseinek kiaknazasara iranyul.

A hat szocialista orszag szerzédése értelmében a Szovjet-
unio vallalta a tervezési és épitkezési munkat, biztositja a
cellulézgyar lzemeltetésének feltételeit, beleértve a cellu-
16ztermeléshez szilkséges nyersanyagellatast is.

A tobbi részt vevl orszag gépek és berendezések, épit6-
ipari szerkezetek és mas anyagok széllitasaval, tovabba
egyéb m(szaki szolgéltatdsokkal jarul hozza a beruhazas-
hoz.

A szerz8d6 felek kozul a Szovjetuniot kivéve egyik sem
tekinthet6 feny&faban gazdag orszagnak, tehat e kdlcsonds
elényokdn alapuldé megoldas valamennyiiik egyiittes érdeke
volt.

A magyar ipar egyre ndvekvl mérték(i papirtermeléséhez
is mind t6bb hosszu rostl nyersanyagra van sziikség, amit
hazai forrasok hianyaban csak importbdl tudunk fedezni.
Az Uzem létesitésében valé részvétei tehdt szdmunkra is
alapvetd népgazdasagi érdek. Az Uzembe helyezéssel egy-
idejlleg megkezd6dnek a szocialista orszagokba iranyuld
cellulézszallitasok, és hazank a teljes felfutds uténi évi
39000 t iré-, nyomo- és csomagolo-, valamint mlszaki
papirok elGallitdsara egyarant alkalmas fehéritett szulfat-
cellulézt fog kapni.
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A papiripar jovoje

A papir torténetét kovetve megallapithattuk, hogy mind
Ujabb és Ujabb felhasznalasi teriiletre térnek be a papiralapu
termékek. Néhanyuk eléviilt ugyan az idék folyaman (pl.
az itatéspapir), de helyettik mindig megjelennek Ujak.
A csomagolastechnikdban sem szorult hattérbe a papir a
mlanyaggal szemben, egyrészt azért, mert a papir kérnye-
zetbarat, masrészt azért, mert éppen a mianyagok és a pa-
pir (no meg a celofan vagy az aluminium félia) egyesitése
révén allithattadk el6 a legelénydsebb tulajdonsagd kombi-
nalt csomagol6anyagokat.

Az elkovetkezd évtizedekben mindenképpen szamitani
lehet

— a papir- és kartonfogyasztas jelent6s novekedésére,

— a mazolt papirok ardnyanak novekedésére,

— a hulladékpapir Gjrafelhasznéalasanak fokozasara
az egész vilagon.

A nemzetkdzi munkamegosztas a termelésben, a kutatas-
ban és a fejlesztési feladatok elvégzésében mindinkabb el-
térbe keral.

A FAO (az ENSZ Mez6gazdasagi és Elelmezési Vilag-
szervezete) Celluloz- és Papiripari Tandcsad6é Bizottsaga
rendszeresen foglalkozik a papiripar jovOjével. Az 1977

A hazai papirfelhasznalds varhat6 alakulasa 1975-t61 1990-ig

1975 1985 1990



szeptemberében Tuniszban tartott (lést kdvet6en a kovet-
kez6 prognozist tették kozzé:

A vildg varhat6 papir- és kartonfogyasztasa
(millié tonnéaban)

1980 1985 1990
Fejlett t6kés
orszagok 136—141 160—175 185—210
Szocialista orszagok 23— 26 30— 34 31— 46
Fejlédé orszagok 18— 20 23— 26 30— 38
Osszesen: 177—187 213—235 252—294

Beszédes szamok ezek. Beszédesek, akar maga a papir,
amidta az emberiség életében megjelent.

A besz@l6 papir (Utdszd helyett)

Bir6 Lajos, a neves természettudés a szazadforduld idején
Uj-Guineaban jarva szamtalan, szinte felmérhetetlen érték(
megfigyelése mellett azt is tapasztalhatta, hogy a papirral
valé elsé taldlkozds milyen nagy esemény volt a bennszi-
I6ttek szamara:

»,Sokféle Uj dolgot lattak téllink, eurdpai szarmazasulak-
tol a papuak, de egy se volt olyan csodalatos nekik, mint az
irés, olvasas... Feldiktaltak nekem egymas utan 50—60
vagy néha 100 sz6t is, amennyi éppen a papiron elfért,
Osszevissza mindenfélét, kinek mi az eszébe jutott. ..
Akkor aztan felolvastattak velem feliilrél lefelé, vagy alulrol
felfelé, ahogy éppen nekik tetszett... Ellenérzésil elolvas-
tattdk velem tdbbsz6r egymas utan, napjaban tébbszor
is... Még ez se volt elég ellen6rzésnek, elkérték télem a
papirt, ndluk hagytam; ha elcsiphették valamelyik eurdpai
urat, azzal is elolvastattak, s6t felkeresték az ismer@s isko-
lasfitkat is, azok is sorban ugyanazokat a szavakat hangoz-
tattak. Nem lehetett csalas, a papiros beszél, mindenkinek
ugyanazokat mondja, amit én felirtam. A papiros nem felejt
semmit”
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itgy csodalatos anyag sziletése

A papir meghdditja a vilagot

»50ha el nem mulo dolgokat készitink”
A gépi papirgyartas kezdetei

A papirkészités mivészete napjainkban

A legyez06t6l az integralt aramkorig

A papiripar jovéje

GONDOLAT ZSE-BKONYVEK



