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Eloszo

Az Olvasé valdsziniileg mér hallott az Internetrél és a rajta miikodd hélézati infrastruk-

tira néhany elemérdl, mint példaul az elektronikus levelezésrol, vagy a WWW-r6l.
Ebben a konyvben az Internet infrastruktirajénak alapveté komponenseit fogjuk

megismerni, elsésorban a hélézati és elosztott alkalmazasokat készité programozé szem-

s70gébol.

A téma a heterogén szamitégépekbol &llé halozatok feletti elosztott objektumok

kezelésének lehetdségét ismerteti a CORBA elosztott objektummodellje alapjan.

A konyviinkben megcélzott olvasékor

A konyvet elsésorban azoknak ajanljuk, akik meg akarjak ismerni a CORBA és a Java
egyiittes alkalmazdsat.

Konyviink a Java 1.2-es véltozatdnak Java IDL - CORBA kapcsolatit és ezen
valtozat segédprogramjainak hasznalatat feltételezi. Amennyiben az Olvasé mas Java-
véltozatot haszndl vagy nem a Sun Java Fejleszt6i Készletét (JDK) haszndlja, igy néhdny
segédprogram neve mas lehet. Legvaldsziniibb az, hogy az IDL-r6l Java-ra fordité pro-
gram neve més mdr (az 1.4-es JDK-val szallitott ilyen program neve idlj ). Egyébként a
példaprogramok és a CORBA architektirdjénak bemutatisa tovdbbra is hasznélhatdak.

Csizmazia Balédzs

X



TARTALOMJEGYZEK



1. Fejezet

A Java IDL és alkalmazasai

A tévoli metédushivas kapcsan méar megismerhettiink egy objektum-orientalt elosztott
infrastrukturdt megteremtd eszkozt, amellyel a kiilonb6z6 alkalmazésok objektumainak
lehet6ségiik van egymas metédusainak meghivésara akkor is, ha azok nem ugyanazon a
szamitogépen vannak. A tavoli metddushivasban részt vevo kliens alkalmazésoknak sz-
erezniiik kell az elérni kivant objektumra vonatkozdan egy referenciat, és ismerniiik kell
a tavoli objektum elérheté metddusait, az objektum interfészét. A tdvoli metédushivas
7csak” Java nyelven irt objektumok kapcsolatat képes megteremteni, mivel az imple-
mentdciéjdban kihaszndl néhdny Java-specifikus eszkozt (legjellemzébb példaként az ob-
jektumok szerializaldsanak lehet&ségét emlithetjiik, masodsorban pedig a Java interfész
mechanizmusat is Gtletesen felhasznalja).

A nagy szamitégépes hélézati rendszerek egy fontos jellemzoje ezzel szemben a hetero-
genitds: egy halézaton gyakran tobb kiilonféle architekturaja szamitégépet talalhatunk,
kiilonféle operacios rendszerekkel felszerelve, és még ennél is nagyobb valtozatossig
jellemzi a rendszeren futé alkalmazdsokat (gondoljuk csak meg, hogy a nagyvallalatok
céljaik elérését segitd kiilonféle jol bejaratott technolégidkkal rendelkeznek, amiket nem
akarnak meggondolatlanul egy 1j, még kiforratlan technologidval lecserélni, ezért arra
még nagyon sokat kell varni, amig egy Java vagy Java-szerli programozasi kornyezetnek
egyaltaldan lehet6sége lenne a korabbi kiforrt és jél miikodd technolégidk teljes kort
"kiszoritdsara”). Ez a heterogenitds példdul a rendszer adminisztraciéjdndl komoly
nehézségeket is okozhat, de tekinthetjiik ezt tgy is, hogy ezzel biztosithaté annak
a lehetOsége, hogy minden célra a célnak megfelelé legjobb megoldast alkalmazzuk
(ehhez persze szitkség van a kilonféle komponensek miikodésének oGsszehangoldsira,
Osszekapcesoldsdra). Ezt a problémaét felismerve alakitottdk meg a vezetd szoftvergyérto
cégek az Object Management Group (OMG) csoportot azzal a céllal, hogy kidolgozza
a heterogén elosztott objektum-orientalt rendszerekkel kapcsolatos alapvetd fontossagu
szabvéanyokat. Ma az OMG taldn legfontosabb szabvanyositasi teriilete az un. OMA
architektura (objektumkezelési architektira, angol nevén Object Management Architec-
ture) kidolgozdsa: a heterogén kornyezetben 1év§ elosztott objektumok és alkalmazds-
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komponensek rendszerbe illesztését lehetové tevd technolégiak kidolgozasa.

Az OMA architektira definidl egyrészt egy objektummodellt: eszerint az objek-
tumok szolgéltatasait a kliensek (ezek altaldban més objektumok) csak az objektumok
jol definialt interfészmetédusain keresztiil vehetik igénybe. Az OMG definidlt egy objek-
tuminterfész leiré nyelvet, amit az objektumok kliensei altal elérheté metédusok, illetve
azok paraméterezésének leirdsdra kell haszndlni (ez az in. OMG IDL nyelv). Az OMA ar-
chitektura emellett definidl egy objektum-referenciamodellt, amely az objektumok kapc-
solatat irja le.

Az OMA architektira referenciamodellje a kdvetkez6 1ényeges komponensek specifi-

kaciéit tartalmazza:

ORB (Object Request Broker, szabadon forditva: a metédushivds kozvetitéje): a
rendszer elosztott objektumait Osszekotd szoftverbusz (az elnevezést a szami-
tégép hardver komponenseit 0Osszekoté busz néven emlegetett komponenstél
kolesonoztiik). Ennek feladata az elosztott objektumok, illetve a réjuk vonatkozd
osztott metédushivasok megszervezése. Az OMA architektura ORB komponensét
(ezzel egyiitt az OMG IDL nyelv specifikdciéjat) az in. CORBA specifikdciéban
specifikaljak: ez és ennek Java vonatkozédsai képezik majd ennek a fejezetnek a
targyat.

Altaldnos objektumszolgiltatdsok (Common Object Services): az elosztott alkal-
mazasok fejlesztéséhez felhasznalt alapvetd szolgaltatasok. FEzek az infrastrukti-
rat tovabb bovito, de az infrastruktiranak nem sziikségképpen részét képezd ele-
mek (gondoljunk példaul a digitdlis telefonvonalak bevezetésével az eléfizetdk ren-
delkezésére 4ll6 szamos, a digitdlis kozpontok dltal nyudjtott szolgdltatasokra: az
objektumszolgéltatasok hasonld szerepet toltenek be a CORBA infrastrukturajara
épiilve)t. Példaul ezek kozé a szolgaltatdsok kozé tartozik a fejezetben bemu-
tatdsra keriil6 névszolgaltatds, amely lehet6vé teszi a rendszer tovabbi objektu-
mainak és komponenseinek a feltérképezését. Egy masik érdekes példa a tran-
zakcidszolgaltatds: ezzel lehetévé valik tetszéleges CORBA objektumok tranza-
kcidkban valé részvétele, lényegében tgy, hogy az objektum a tranzakciéban valé
részvételi képességét egy ilyen céla tranzakcidkezelési osztalytdl orokli. Ekkor az
alkalmazas készitojének nem a kétfazisti megegyezési protokoll valamely hosszadal-
masan implementélhato részletének az implementdciéjdra kell koncentrélnia (ui. az
alapprotokoll implementécidja konnyen 6rokolheto egy eléregyartott tranzakcidke-
zel6 osztélytdl), hanem arra koncentrdlhat, hogy az illet§ objektumnak mit is kell
tennie a kétfazisi megegyezési protokoll egyes fazisaiban.

Alkalmazasteriilet-fliggd objektumszolgaltatdasok (Common Facilities): az ob-
jektumszolgaltatdsokhoz hasonléan az elosztott alkalmazasok fejlesztését segito
szolgaltatasok, de ezek k6zé mar nem az dltaldnos infrastruktirat biztosité eszk6zok

1Szerepiik alapjan nevezhetnénk Sket akar kézhaszni objektumszolgaltatdsoknak is.



tartoznak, hanem néhany alkalmazasfliggé szolgdltatds. Példaul ide tartozik egy
OpenDoc-szabvény alapt Osszetett dokumentum szolgdltatds, a DDCF (osztott
dokumentum komponens szolgéltatasok?, angol nevén Distributed Document Com-
ponent Facility): ez specifikdlja a komponens dokumentumokbdl Gsszetett doku-
mentumok kialakitdsanak maédjat és eszkozeit. A dokumentum-alapt modell azt
sugallja, hogy a DDCF a bonyolultabb alkalmazaskomponensek felépitésének sz-
intjén is egy objektum-orientalt modellt tdmogat a hagyomaéanyos procedurilis
modellel szemben: e metafora alapja az, hogy a felhasznalé cselekedetei egy
jol meghatarozott tevékenység elvégzésére irdanyulnak, nem pedig kiilonféle al-
kalmazdsok futtatdsa &ll a kozéppontban (ha példaul egy szovegszerkesztd alka-
lmazas lehetdséget nydjt képi informéciok dokumentumokba adgyazasara, akkor egy
bedgyazott kép grafikus szerkesztéséhez nem sziikséges atmenni egy rajzprogramba,
hanem megtehetjiik ezt kozvetleniil a szdvegszerkesztd programon keresztiil is; a
kézéppontban a képerny6n megjelenitett dokumentum van, és a felhasznalé eldl re-
jtve marad, hogy éppen egy szovegszedo, vagy helyesirasellen6rzd, vagy éppen egy
rajzprogrammal dolgozik). Mivel a DDCF 6sszetett dokumentumai és a komponens
dokumentumok is mind CORBA objektumok, ezért egy dokumentum kiilénféle
részei egy haldzaton elosztva tarolhatdk, és az egyes dokumentum alkotéelemek
a CORBA eszkozeivel szabadon egyiittmiikédhetnek valamilyen cél érdekében (a
CORBA eszkozeit a fejezet hétralévd részében még részletesen megismerjiik, és
bizom benne, hogy akkor még jobban megérthetjiik az ezen egytittmiikodés megsz-

ervezésére rendelkezésiinkre 4116 mechanizmusokat).

Alkalmazasszolgaltatasok : konkrét felhasznal6i alkalmazasok szdméra sziikséges
szolgaltatasok, esetleg egy konkrét alkalmazédshoz sziikséges objektumok is tartoz-
hatnak kozéjiik.

A fejezet tovabbi részeiben attekintjiik az OMG CORBA (Kézds ORB, Common Ob-
ject Request Broker Architecture) specifikdcié szdmunkra fontosabb lehetdségeit, majd
megnézzilk, hogy hogyan irhatunk Java nyelven olyan CORBA objektumokat, amelyek
mas CORBA objektumok metddusait meghivhatjik, illetve a metédusaikat mas CORBA
objektumok is meghivhatjak (fliggetleniil attdl, hogy a kliensek milyen programnyelven
lettek implementdlva). Megjegyezziik, hogy a CORBA révidités kozos ORB jelentése azt
tiikkrozi, hogy a szabvany az OMG-nek benyujtott két szabvanytervezet Gsszefésiilésével
jott létre.

A Java programozasi rendszernek a CORBA-alapi objektumok létrehozasit és
kezelését tamogatd részét Java IDL-nek nevezik. Innen szarmazik ennek a fejezetnek

a cime is.

2A Java technolégia teriiletén a DDCF talén legkdzelebbi "rokona” a JavaBeans Java komponens
modell.
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2. Fejezet

A CORBA specifikacié elemei

A CORBA szabvany definial egy olyan kommunikaciés mechanizmust, amely lehetévé
teszi halézaton elosztott objektumoknak egymas metédusainak hivasat, egymads szolgal-
tatdsainak igénybevételét. A CORBA e célok elérése érdekében definidlja az OMA ORB
komponensét, jellemzo6it és programozdi interfészeit.

A CORBA specifikacié els6 szélesebb korben elterjedt valtozata az 1.1-es véltozat
volt, amelynek lényeges hidnyossdga volt a kiilonbozé szoftvergyartok kiilonbozé ORB
szoftvereinek az inkompatibilitdsa. A CORBA 2.0 specifikdcié ezen a téren hozott
lényeges ujitast, az ORB szoftverek egyiittmiikodési protokolljanak szabvanyositaséval.

A CORBA 2.0 szabvény {6bb elemei a kovetkez6k (a szabvany ezeket a komponenseket
és ezek interfészeit specifikélja):

e ORB
e OMG IDL interfészleir6 nyelv

e Az OMG IDL interfészleir6 nyelvnek mas programozasi nyelvekre torténé leképe-
zése (maga az OMG IDL egy programozési nyelvektdl fiiggetlen szabvany)

o Interfészgyijtemény
e Implementéacidégyijtemény

o Kliens- és szervercsonkok szerkezete (mind a dinamikus, mind a statikus metédus-
hivési modellben)

e Objektumadapterek

e ORB szoftverek egyiittmiikodési protokolljai (a GIOP Aaltaldnosan hasznélhatd,
ESIOP DCE-alapi, valamint az IIOP nevii TCP/IP-alapui egyiittmiikodési pro-
tokollok tartoznak ide)
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| Kliensimpl. )| Egy CORBA objektum impl. |

Objektum adapter

ORB/IIOP

A fenti dbradn szerepel néhdny olyan hdrombetiis rovidités, amelyrdl eddig nem volt
sz6. Most megadjuk ezeknek a roviditéseknek a jelentését, majd a késébbi pontokban
részletesebben is megismerhetjiik a szerepiiket.

DII : Dinamikus metédushivasi interfész.
SII : Statikus metédushivasi interfész.
DSI : Dinamikus szerveroldali-csonk interfész.

BOA : Alapveto szolgédltatasokat nydjté objektumadapter.

A kovetkezd pontokban részletesebben is attekintjiik a fent megnevezett komponensek
szerepét, elsésorban a CORBA-alapu alkalmazdsok készitéinek szemszogébdl. Meg-
ismerhetjiik, hogy a kiilonféle CORBA komponensek hogyan vesznek részt egy elosztott
objektumokra alapozott alkalmazas megvaldsitasaban.

2.1. Egy CORBA ORB szerepe

Az ORB feladatidt mér lathattuk, és a szoftverbusz szerepéhez hasonlitottuk: a
metodushivasi kérelmeket eljuttatja a célobjektumhoz, a visszatérési értéket pedig vis-
szajuttatja a metédushivas helyére. Az ORB mindezt a lehet6 legtranszparensebb médon
kell végezze, ami azt jelenti, hogy az alkalmazasok elol a lehet6 legjobban el kell takar-
nia azt a tényt, hogy a metddushivas esetleg kiilonbozé folyamatok, vagy kiillonb6zo
szamitégépek kozott torténik. Az ORB ezt a transzparenciat dltaldban a kovetkezé im-
plementacios részletek eltakarasaval biztositja:

e Egy metddushivast végzé kliens eldl eltakarja az célobjektum tényleges elhelyez-
kedését és implementécidjat. Egy metddust hivéd kliens nem tudja, hogy az illetd
objektum melyik szamitogépen, melyik folyamatban, milyen programozasi nyelven
lett elkészitve.

o A metodushivast végrehajto kliensnek nem kell tudnia az elérni kivant objektum
allapotardl, vagyis arrél, hogy az objektumimplementdcié fut-e (aktiv-e), vagy
éppen perzisztens médon ki van tarolva a hattértarra (példaul egy mégneslemez
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fajlrendszerére). Az ORB szoftvernek lehetdsége van a hivatkozott nem aktiv ob-
jektumok igény szerinti aktivdlasira (aktivdlaskor egy objektum belsé dllapota a
hattértdron tarolt informécidk alapjan lesz inicializélva).

e A kliens nem ismeri az ORB &ltal a metédushivas kozvetitésére hasznalt mddsze-
reket. Az egyazon folyamaton beliili, és azonos programozasi nyelven implementalt
objektumok metddusainak hivasa altaldban az objektumok implementaciéjara
hasznalt programozési nyelv helyi metédushivési mechanizmusaival torténik, nem
objektum-orientalt nyelvek esetén pedig helyi eljarashivasi mechanizmusokkal. A
kiilonboz8 folyamatok kozotti metédushivds torténhet akdr a TCP/IP protokoll-
csaldd valamely transzportprotokolljaval, akdr valamilyen mas TCP /IP-alapu vagy
nem TCP /IP-alapt kommunikaciés protokollal.

Az ORB feladata a tavoli (és helyi) objektumreferencidk kezelése. Amikor létrehoznak
egy CORBA objektumot, akkor az objektumot létrehozé folyamat ORB kompo-
nense létrehoz egy vildgszerte érvényes egyedi objektumazonositét (ennek neve IOR,
ORB-k kozotti érvényl referencia). Az alkalmazdsok ezeket az IOR azonositdkat
tovabbadhatjak mds alkalmazdsoknak. Az IOR azonositék az alkalmazasok kozt
atadhaték a metddusok paramétereiben, illetve visszatérési értékeiben; atadhatdk egy
specidlis CORBA névszolgaltaton keresztiil; ezenkiviil lehet6ség van az IOR referencidk
szoveges formdra alakitasara, illetve a visszafelé konverziéra is, ami lehet6vé teszi e ref-
erencidk szoveges formaban torténé tovabbitasat is.

Egy CORBA ORB biztosit egy alapvetd, a Java RMI-nél megismert registryhez ha-
sonlé névszolgaltatot, amin keresztiil az alkalmazasok hozzdjuthatnak a miikédésiikhoz
sziikséges IOR referencidkhoz.

Megjegyezziik, hogy a Java RMI rendszerhez hasonléan itt sem beszélhetiink a
metddusok kozott kitiintetett konstruktor metddusokrdl. Helyettiik itt is in. objek-
tumgydarté objektumokat kell alkalmazni (de ezek is CORBA objektumok), amelyek egy-
egy metédusuk végrehajtasakor 1étrehoznak egy j CORBA objektumot.

2.2. Az OMG IDL interfészleiré nyelv

Emlitettiik a CORBA szabvény elemei kozott az OMG IDL nyelvet (interfészleir6 nyelv,
angolul Interface Definition Language), mint a CORBA objektumok interfészének speci-
fikdlasara haszndlhaté altaldnos eszkozt. Egy CORBA objektum interfészének speci-
fikdcidja tartalmazza mind az objektumok tavolrdl elérheté metdédusainak, mind az es-
etleges adattagjainak a specifikdcidéjat az egyes elemek tipusdra vonatkozd informaéci-
okkal egytitt (hasonlithaté példdul egy Java interfész nyelvi elemhez). Az OMG IDL
egy deklarativ nyelv, amivel csak az objektumok interfészének leirasara van lehetOség,
nincs lehetéség vele 6nmagdban objektumimplementécidk elkészitésére (nincs lehetéség
példdul értékadd utasitdsok, szekvencidk, eldgazdsok vagy ciklusok irésira). Az OMG
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IDL nyelv fontos jellemzGje a programozasi nyelvektdl valé fliggetlensége, ami az
IDL szerkezeteknek a kiilonféle programozasi nyelvekre vald leképezési szabvanyaival
egyiitt kivaléan tamogatja az alkalmazasok egymashoz illesztését heterogén szamitégépes
kornyezetekben is.

Az OMG IDL specifikacié fobb elemei a kovetkezok:

Modulok Ezek szerepe elsOsorban az IDL névtartomény hierarchikus kiterjesztésének
tdmogatdsa miatt fontos. Egy adott nevii modulban definidlt azonositékra mas
modulokbdl a modul nevével mindsitve hivatkozhatunk (a minésitett és a minésitd
azonositékat két darab kettéspont :: karakterrel vdlasszuk el egymastol).

Konstansok Segitségiikkel allandé értékeket rogzithetiink az IDL specifikaciés fajlban.

Interfészek Az IDL specifikdciénak ezen részei definidljak az objektumok téavolrdl
hivhaté metédusait, attribitumait (ez utébbiak tulajdonképpen az osztélyok
adattagjai, amelyekhez értékiiket lekérdez6 és bedllité miiveletek lesznek gene-
rdlva). Az interfészekben definidlt metédusok kivélthatnak kiilénféle kivételeket
is; az IDL specifikacidban hasznélt kivételek a Java kivételkezelésénél megismert
kivételekhez hasonléan haszndlhatok hibds, illetve rendkiviili helyzetek jelzésére.
Az OMG IDL lehetdséget nytijt interfészek kozotti oroklési relaciok leirdsara is,
tdmogatja a tobbszoros 6roklédést (Java nyelv interfészeinél megismerthez hasonld

szintaxissal).

Adattipusok Az IDL specifikdciénak ezen részei specifikaljdk az interfészekben levo
metodusok paramétereinek tipusét, visszatérési értékiik tipusat, illetve az altaluk
kivalthatd kivételek jellemzo6it. Az OMG IDL adattipusait rovidesen részletesebben
is 4t fogjuk tekinteni.

Miiveletek Az IDL specifikdcionak ezen részei definialjdk az egyes IDL interfészelemek
egy-egy metodusat, annak az Un. szignaturajat: azt, hogy mi az illet§ metddus
neve, milyen tipusi paraméterei vannak, milyen a visszatérési értéke, milyen
kivételeket valt ki. Az egyes miiveletek paramétereihez definidlva van az illetd
paraméterek ataddsi médja is. A CORBA harom paraméterataddsi médot definiél:

e Klienstdl a szerver felé torténd paraméterdtadas. Ez az in szdécskdval van
jelolve az IDL interfész specifikdciéban. Ez lényegében a Java nyelven megis-
mert egyetlen in. érték szerinti paraméteratadasi moéd, amit a CORBA objek-
tumok dtadésa esetében egy CORBA objektumreferencia dtaddsaval kell meg-
valésitani (nem pedig egy, az illetd objektum belsd dllapotdnak lemdsolasdval
kaphat6 1j objektum létrehozdsaval).

e SzervertOl a kliens felé torténé paraméteratadas. Ez az out szdcskdval van
jelolve az IDL interfész specifikdciéjaban.
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e Mindkét irdny egyszerre (a hivaskor a klienstdl a szerver felé, majd visszaté-
réskor a szervertdl a kliens felé). Ez az inout szdcskdval van jeldlve az IDL
specifikaciéban.

Egy CORBA IDL specifikacids fajl szerkezete a kovetkezo:

module <modulazonosité>;

{
<adattipusok specifikacidi>;
<konstansok deklaraciéi>;
<kivételek specifikadcidéja>;

// Egysoros megjegyzéseket ilyen médon irhatunk a programjainkba
// Ez egy masodik megjegyzéssor

interface <interfésznév> : <sziildinterfésznévl>, <sziildinterfésznév2>,...
{

<adattipusok specifikacidi>;

<konstansok deklaraciéi>;

<kivételek specifikaciéi>;

<attribidtumok deklardaciéi>;

<visszatérési érték tipusa><miivelet neve> (<paraméterek>)
[raises <kivalthaté kivételek azonositéinak listaja>]
[context ( <szodvegkonstans> { , <szdvegkonstans> } ) ] ;

interface Eldre_deklaralt_név; // ez a FORWARD elddeklaracidé szintaxisa
// itt mar hivatkozhatunk az Eldre_deklaralt_név interfészre

interface Eldre_deklardlt_név { ... }; // itt van a tényleges deklaracié

};

Megjegyezziik, hogy egy interfészen, illetve modulon beliil a komponensek sorrendjére
vonatkozdan nincs mas lényeges szintaktikai megkotés, csak a szemantikus egymasra
hivatkozas szabdlyait kell betartani. Sziikséges lehet az azonositék Pascal nyelvben
megismertekhez hasonlé elddeklardcidja (FORWARD deklardcid), egyszeriien az elére
deklaralni kivant elem nevének a leirdsaval (ez a definicié lehet6vé teszi az elédeklardlt
azonosité paraméterlistdkban torténé felhaszndldsat, de mést nem).
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2.3. Az OMG IDL nyelv elemei

Az OMG IDL szdmos alaptipust, és szamos tipuskonstrukciés maédot biztosit a
metodusok paramétereinek, visszatérési értékeinek jellemzésére. A CORBA specifika-
cié meghatdrozza az alaptipusok lehetséges értékeit, értéktartomanyat, abrazolasi pon-
tossagat, stb. ...

IDL alaptipusok: Az OMG IDL alaptipusai a kdvetkezék:

objektumreferencia

long (signed vagy unsigned): 32 bit széles egész tipus (elGjeles, illetve
eldjelnélkiili).

long long (signed vagy unsigned) : 64 bites egész tipus (elGjeles, illetve elbjel-
nélkiili).

short (signed vagy unsigned) : 16 bit széles egész tipus (elgjeles, illetve el6jel-
nélkiili).

float, double, long double: az IEEE 754-1985 szabvany szerinti lebegépontos
tipusok.

char: 8 bit széles karakter (1étezik egy wchar tipusazonosité is, 8 bitnél szélesebb
karakterekhez).

boolean: logikai tipus.
octet: 8 bit széles adategység. Atvitelekor nem lesz konvertalva kiilénbézé archi-
tekturaja szamitégépek kozott sem.

enum: felsoroldsi tipus. A tipusnév mellett bevezeti a tipusértékek halmazat is,
amelyeket vesszovel elvalasztva kell felsorolnunk. Példa:

enum Napok { hétfo, kedd, szerda, csiitéortdk, péntek, szombat, vasarnapl;

string<n>: karakterldnc tipus, ahol az <n> paraméter a karakterldnc maximalis
hosszat adja meg, illetve nincs maximélis korlat, ha ezt a szintaktikus egységet
elhagyjuk.

wstring<n>: karakterldnc tipus, wchar tipust komponensekbdl felépitve.

fixed<n,m>: fixpontos aritmetikai tipus. Ertékei olyan legfeljebb 31 jegyl szamok
lehetnek (ezt kell megadni a tipusspecifikici6 els6 <n> paraméterében), amelyeknek
a masodik <m> paraméterben megadott szamu szdmjegye van a tizedesvessz6 utan.
Példaul a fixed<3,1> tipusi objektumok a 0.0-99.9 intervallumba es6 szamokat 1
tizedes pontossaggal tarolhatjak.

Any: az ilyen tipusd objektumok barmilyen més IDL adattipusi értéket tartalmaz-
hatnak, akar elemit, akar felhaszndlé altal definidlt, vagy Gsszetett adattipust.
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IDL konstansok: Az IDL konstansok definici6éit a const kulcsszéval kell bevezetni.
Ezutan irjuk a konstans tipusat, majd a konstans érték nevét. Ezutan egy
egyenléség jelet kovetve irhatjuk a konstans értékét egy konstans kifejezés
forméjaban. A konstans kifejezésekbe irhatok konstans literdlok, valamint a
kovetkez6 undris miiveleti jelek: -, +, ~ (azaz az el8jelek, valamint a bitenkénti kom-
plementerképzés operdtora), illetve a kétoperandusi miiveleti jelek: | (bitenkénti
logikai VAGY), & (bitenkénti logikai ES), =, >>, <<, +, -, *, /, % (maradékképzés).
A kifejezéseket tetszélegesen zardjelezhetjiik is.

Példa:

const long harminc = 30 ;

A konstans kifejezések képzésekor a kovetkezd literdlokat hasznalhatjuk:

egész literal : nem nullaval kezd6dé szamjegyek sorozata tizes szamrend-
szerben értendd; nulldval kezd6d8 szémjegyek sorozata oktdlis (nyolcas)
szamrendszerben, mig a Ox vagy 0X karakterekkel kezd6d6 szamjegy-sorozat

hexadecimadlis (tizenhatos) szédmrendszerben értendd.

karakteres literal : aposztréfok kozotti, egyetlen karakter hosszu konstans.
A \ooo médon az ooo oktalis, mig \xhh a hh hexadecimdlis konstanssal
megadott kodu karaktert azonositja.
A kovetkezd specidlis karakterek vannak még - a ”szokdsos” jelentéssel -
definidlva: \n, \t, \v, \b, \r, \f, \a, \\, \7, \’, \".

karakterlanc literdl : karakterek sorozata (1d. az el6bbi  karakteres
literal elemnél) idézbjelek kozott. Egymaést kovetd karakterldnc literdlok
egyetlen karakterldnc literalla lesznek osszeflizve (azaz az ”AB” 7C” egymds
utén irva és ” ABC” ugyanazt reprezentaljak). Nem tartalmazhatja a \0 karak-
tert.

lebegdpontos literal : egy egészrészt kovet egy tizedespont, azt egy tizedes
rész, majd egy ”e” vagy "E” karakter, és ezt kioveti egy elGjeles egész kitevo
kifejezés. Vagy az egészrész, vagy a tizedes rész hidnyozhat (mindkett6é nem),
és vagy a tizedespont, vagy az "e” (ill. "E”) és az azt kovetd kitevé hidnyozhat
(de mindkett§ nem).

Az OMG IDL tipuskonstrukciés eszkozei: Az OMG IDL tipuskonstrukciés eszko-
zei a kovetkezok:

Az IDL tomb tipusai egy- vagy tébbdimenzids tombok lehetnek. A témbok egyes
dimenzidinak mérete forditasi id6ben elore rogzitett, az adattipus deklaraciéjakor
az indexhatdrokat rogzité pozitiv konstans értékeket (vagy kifejezéseket) szogletes
zardjelekben kell megadni. Példa:
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typedef long NagyNagyVektorVektor[7][6] [5] [4];

A rekord tipus konstrukciéja a C/C++ nyelv strukturdihoz hasonlit. Egy IDL
struktira szerkezete a kovetkezd:

struct azonosité {
tipus_specifikaciél adattag_nevekl;
.. // tipus_specifikacié2 adattag_nevek?2;
.. // stb.

}

A fenti példdban az adattag nevek részek azonositok (ezek akéar tomb tipusok is
lehetnek) vesszével elvélasztott sorozatdt tartalmazza.

Az unié tipus hasonlit a t6bbi programozasi nyelvekben is megismert unié tipushoz
(lasd példdul a C nyelv union tipusit, vagy a Pascal nyelv varidns rekordjait). A
CORBA union szerkezetének pontos ismertetését a fejezet hatraléve részeiben majd
lathatjuk.

union azonosité switch (diszkriminans_tipusa) {
case konstans_kifejezés:
case konstans_kifejezés: tipus_specifikacié adattag_nevek;
.. // stb.
case konstans_kifejezés: tipus_specifikacié adattag_nevek;
default: tipus_specifikacié adattag_nevek;

}

A diszkriminans tipusa egész, karakteres, logikai, vagy felsorolasi tipus lehet. Egy-
egy unidéaghoz tetszbleges szdmu case cimkét irhatunk. default 4g legfeljebb egy
lehet, és csak akkor, ha a megadott konstans kifejezések nem fedik le a megadott
diszkrimindns tipus értékhalmazat.

A szekvencia tipuskonstrukcié elre rogzitett tipusi elemeknek egy dinamikusan
valtoztathaté hosszisagu sorozatat hozza létre. A létrehozott szekvencia maximalis
elemszamat!, illetve elemeinek a tipusit egy sequence kulcsszé mogé tett < és
> reldcids jelek kozé irhatjuk. Példdul a sequence<Object> definici6 CORBA
Object osztdlyba tartozd elemek referencidinak egy nem korlatozott hosszisagi
sorozatat definidlja, mig a sequence<Object,42> az emlitett sorozat hosszat ne-
gyvenkettoben maximalja.

Orsklddés leirasa: Az OMG IDL fontos jellemzdje az osztalyok (pontosabban az in-

terfészek) kozotti 6roklési kapesolatok leirdsdnak a lehetésége (az OMG IDL ettél
igazdn objektum-orientalt). Az IDL specifikdciés fajlok szerkezetét szemléltetd,

LAz elemszdm egy pozitiv egész értékii konstans érték lehet.
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korabban mar bemutatott példaban lathattuk az interfészek definiciéjanak szintaxi-
sat: az Gjonnan definidlt interfésznév utdn egy kettOspontot kovetden vesszokkel
elvalasztva soroljuk fel azoknak az interfészeknek a neveit, amelyektdl az Gjonnan
definialt interfész 6rokol. Megjegyezziik, hogy az OMG IDL 6sszes interfésze 6rokol
a CORBA modul Object nevii interfészétdl (ennek tehét hasonlé funkcidja van, mint
a Java nyelv osztdlyaindl a java.lang.Object osztalynak, az ettol vald oroklést
nem kell explicite jelolni az interfész definiciékban).

Egy interfész specifikdcidéjaban a sziildinterfészek elemeit a neviikon érhetjiik el,
hacsak nem definidltuk &t Oket. Ilyenkor a mar emlitett :: operatorral hi-
vatkozhatunk a sziil6kben definidlt azonos nevii és szerkezet{i azonositékra (tipusok
neveire, konstansok neveire vagy kivételek neveire). Nem szabad két, azonos
metodusnevet vagy adattagnevet tartalmazé interfésztol egyszerre 6rokolni.

Kommunikaciés szemantika megaddasa: Az OMG IDL lehet6vé teszi az objektum
metédusok kommunikacios szemantikajanak rogzitését is. A CORBA metddusok
hivasa alapvetéen szinkron moédon torténik: a metddushivast végzé program
varakozik addig, amig a hivott metddus futasa befejezédik, és az esetleges kom-
munikaciés hibakat az ORB szoftver kivételek formdjaban visszajelzi az alka-
Imazasnak. Jelenleg a CORBA 2.0 szabvény IDL nyelve egyetlen ilyen szemanti-
kamddosito elemet tartalmaz, amire a metddusok a legfeljebb egyszeri prébalkozés
szemantikdjdval lesznek meghivva (ha a hdlézati tizenet valahol elveszne, akkor a
metédus nem lesz meghivva). Természetesen az ilyen - az IDL fdjlban oneway
modositéval deklaralt - metédusok visszatérési értékére nem hivatkozhatunk, mivel
ilyen korillmények kozott nem minden esetben van ennek értelme (az {gy hivott
metédusok nem dobhatnak vissza kivételeket sem). E két lehetdség kombindlaséara
is lehet6ség van a CORBA dinamikus hivasi modelljében, aminek az IDL fajlban
valé deklaricidja nem lehetséges. Altaldban az oneway metdédusoknak csak in
modositdval ellatott bemend paraméterei lehetnek.

Adattagok: A CORBA objektumok adattagjait (a CORBA terminolégidban: attribi-
tumait) elldthatjuk a readonly mdédositéval. Ezekhez az adattagokhoz csak az
értékiiket lekérdezd metddusok lesznek generalva a programnyelvi leképezéseknél.
Az adattagok deklardldsa IDL nyelven az attribute kulcsszé mogott torténik.
Tekintsiik erre az aldbbi példat:

attribute long egy_attributum;

Kivételek: A CORBA definial egy kivételkezelési mechanizmust is, amit a késébbiek-
ben fogunk részletesebben ismertetni. Egyelére csak annyit érdemes errdl megje-
gyezni, hogy a Java nyelvhez hasonléan az IDL nyelven lehet6ségiink van kivételek
definialdsdra, és az egyes metédusok definiciéjadban a metdédus altal kivalthato
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kivételeket a paramétereket kovetd raises kulesszé utén kell megadni (zdréjelek
kozott felsorolni) a kivélthaté kivételek neveit. Egy kivételdefinicié szerkezete a
kovetkezd:

exception azonosité {
tipus_specifikaciél adattag_nevekl;
.. // tipus_specifikacié2 adattag_nevek?2;
.. // stb.

}

A kivételek bels6 &llapotat leiré mezéket a rekord tipus specifikdciéjanal meg-
ismertekhez hasonléan itt is meg kell adnunk. A rekord tipussal ellentétben a
kivételeknek nem kell, hogy allapotvaltozodi legyenek. Tekintsiik erre a kovetkezo
példat:

exception azonosité2 { }

Ha egy CORBA objektum valamely metédusanak végrehajtasa soran kivételt valt
ki, akkor a kimend (out és inout) paraméterek értéke definidlatlan (ugyanez igaz a
metédusok visszatérési értékére is, azaz ez is definidlatlan). A hivés helyén a kivétel
kivaltdsanak a ténye az az informécid, amit ilyenkor az alkalmazas felhasznalhat.

Hivasi kontextus: A CORBA alkalmazdsok rendelkeznek egy dn. hivasi kontex-
tussal, ami kiilonféle nevekhez rendelt értékek halmazabdl &l12 (mind a nevek,
mind pedig a hozzdjuk rendelt értékek szoveges formatumu adatok, a nevekre
vonatkozd megkotés, hogy alfanumerikus, pont, valamint aldhiizas karakterekbdl
allhatnak, és els6 karakteritk betii kell legyen). A CORBA alkalmazdsoknak
megvannak a maguk eszkozei ezeknek az elemeknek a mddositdsdra (errdl a di-
namikus metédushivési interfész ismertetésekor még részletesebben olvashatunk).
A CORBA metédusok altal kivalthaté kivételek specifikaciojat koveté context
zaradékban a hivasi kontextus azon elemeinek a nevét kell megadni, amelyeket
- értékiikkel egytitt - 4t akarunk adni a hivott objektumot térolé szervernek az
illeté metdédus végrehajtasakor; az ORB szoftver a metédus hivasakor gondo-
skodik ezeknek az adatoknak az objektumot implementdld szerverhez torténd eljut-
tatdsardl.

Egyéb megjegyzések: A fentiekben bemutatott lehetOségeken til a kovetkezOket
érdemes megjegyezniink:

e Az IDL f4jl feldolgozasa sordn keresztiilmegy egy makro preprocesszoron; a
preprocesszornak szolé direktivék felépitése hasonlit a C++ nyelvnél megis-
mertekhez (egy # jellel kezdddnek az Sket tartalmazé sorok).

2Ezt az eszkozt szerepét tekintve hasonlithatjuk példdul az operdciés rendszerek kdrnyezeti
véltozéihoz, vagy hasonlithatjuk Sket akar a Java nyelv kornyezeti jellemz&ihez is.
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e Megjegyzéseket ifrhatunk egyrészt /* és */ szimbdélumok kozé (az emlitett
szimbolumok kozti megjegyzés tetszoleges hosszisdgu lehet, és az ilyen meg-
jegyzések nem dgyazhatok egymadsba), illetve egysoros - a sor végéig tarté -
megjegyzéseket a // jelekkel kezdhetjiik.

e Az azonositékkal kapcsolatban annyit érdemes megemliteni, hogy azok al-
fanumerikus, valamint aldhizds (azaz _) karakterek tetszéleges hosszisdgi
sorozatai lehetnek. Az els6é karakter betl kell legyen; az azonositék Osszes
karaktere szignifikdns (azaz nem az els6 hat vagy nyolc karaktere hatdrozza
meg egyértelmiien az azonositdt, mint azt néhdny programnyelvben esetleg
lathattuk); a kis és a nagybetiik Gsszehasonlitdskor azonosnak tekintenddk.

A fejezet hatralévo részében tobb megjegyzésekkel ellatott IDL fajlt lathatunk, igy
az OMG IDL nyelv egyéb részleteivel - mint példaul a konstansok, adattipusok speci-
fikdcidjaval - most nem foglalkozunk.

Megjegyezziik, hogy a Java RMI tavoli metédushivéasi rendszer is haszndl egy in-
terfészleir6 nyelvet: maganak a Java nyelvnek az interfészeit hasznédlhatjuk a tévoli ob-
jektumok &ltal nytjtott metddusok specifikdldséra (emlékezziink rd, hogy a tdvoli objek-

tumok interfészeit a java.rmi.Remote interfészbél kell szarmaztatni).

2.4. Az OMG IDL leképezése programozasi nyelvekre

Az OMG IDL nyelv programozési nyelvektdl fiiggetleniil van definidlva, de a program-
jainkban lev6 CORBA objektumokat mindig valamilyen proceduralis vagy objektum-
orientélt programozési nyelven készithetjiik el (hiszen az OMG IDL egy deklarativ nyelv).
Léthatd, hogy sziikség van a specifikdcids és az implementdcids eszkoz (azaz az OMG
IDL és az illet interfész implementaldsara hasznalt programozdsi nyelv) kozotti kapc-
solat megteremtésére. Ezt a kapcsolatot az IDL nyelvnek a kiilonféle programozasi
nyelvekre torténé leképezését tartalmazd szabvanyok teremtik meg. A nyelvi leképezések
a kovetkez6 teriileteket szabvanyositjak:

e Az OMG IDL adattipusainak a leképezését az illeté programozasi nyelv szabvé-
nyositott adattipusaira.

o A kliens- és a szervercsonkok szerkezetét.

¢ A CORBA objektumok implementdcidjdnak szamos més részletét (az illetd nyelvre
vonatkoztatva).

e Az ORB szolgaltatdsainak elérését biztosité in. CORBA pszeudo-objektumok?
leképezési médjét az illetd nyelvre, illetve programozdsi kornyezetre (ide tartozik
példdul a CORBA alkalmazdsok inicializaldsdnak a médja).

3A pszeudo-objektum elnevezés arra utal, hogy ezek is objektumok, de esetenként nem CORBA
objektumok abban az értelemben, hogy referencidik nem adhaték &t egyes CORBA met6dushivasok
paraméterében. Ezek az objektumok nincsenek képviselve az interfészgyiijteményben sem (1d. kés6bb).
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Maéara mar szamos programozasi nyelvhez elkészitették és szabvanyositottak az OMG
IDL nyelv leképezési szabalyait. A CORBA 2.0 specifikéci6 tartalmazza tobbek kozott
az. OMG IDL nyelvnek a C, C4++, Smalltalk programozasi nyelvekre leképezésének a
mabdjét, mig példaul a Java nyelvre vald leképezést egy 6néllé szabvany rogziti (egyebek
koziill a COBOL és az Ada95 nyelvi leképezéseket érdemes megemliteni).

2.5. Az interfészgyujtemény szerepe

A CORBA interfészgyiijtemény a CORBA interfészeknek a futds soran elérhetd
adatbazisabdl 4ll. Az osztott CORBA metdédushivasok végrehajtdsa sordn az ORB ennek
az adatbazisnak a segitségével tudhatja meg azt, hogy a meghivott metédus milyen tipustu
paramétereket var (ezekre az informdcidkra a dinamikus CORBA metédushivdsok sordn
van igazan szilkkség, akkor ugyanis a program a futdsa soran dontheti el, hogy melyik
metodust akarja meghivni; a dinamikus CORBA metdédushivasokkal az alkalmazasok
akar olyan metodusokat is meghivhatnak, amelyek a leforditasuk pillanatdban még nem
is voltak definidlva).

Maga az interfészgyiijtemény CORBA objektumok &sszessége. Metddusokat ad a
rendszerben él6 interfészek komponenseinek a ”felfedezésére”. Egy alkalmazés példdul
megteheti azt, hogy az interfészgyijtemény metddusaival végignézi a rendszerben levo
Osszes CORBA moduldefiniciét, majd ha az alkalmazas megtaldlta a szdmara sziikséges
moduldefiniciét, akkor az ezt reprezentdld objektum metddusaival végignézheti a benne
definialt interfészek, konstansok, és mas IDL elemek szerkezetét.

Az interfészgylijtemény tartalmat reprezentdlé - szintén CORBA - objektumok
altalaban a kovetkez6 osztalyok példanyai: ModuleDef, InterfaceDef, OperationDef,
ParameterDef, AttributeDef, ConstantDef, ExceptionDef, TypeDef (rendre aszerint,
hogy milyen IDL konstrukciét reprezentdlnak), valamint a Repository osztdlyt is ide
kell sorolni, amely az interfészgytijteményt alkot6é objektumok hierarchidjanak gyokerét
képezd objektum osztalyat irja le. Megjegyezziik, hogy az altalunk hasznalt Java-alapu
ORB szoftver nem biztositja ennek az eszkoznek a szolgaltatdsait.

A CORBA objektummodelljének része az, hogy barmelyik CORBA objektum a
get_interface() metddusdnak meghivasara képes visszaadni egy, a sajat szerkezetét
és felépitését leir6 CORBA objektumra hivatkozé referenciat, amin keresztiil az alka-
Imazas feltérképezheti az illeté objektum &altal nytjtott szolgdltatasok interfészeit. Ez
a leir6 objektum az interfészgyijteményben taldlhaté. Vannak metédusok ezen in-
terfészgytijtemény hierarchikus bejardsdra, és az egyes komponensek elemzésére (pl. mi-
lyen interfészeket implementdl, kikt8l miket 6rokal, stb.).
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2.6. Az implementaciégylijtemény szerepe

Az implementaciégylijtemény a rendszerben levé CORBA objektumokrdl tartalmaz
informécidkat (példdul azt, hogy az illet§ objektumok hogyan érhetdk el, hol van-
nak tédrolva, illetve hogyan lehet ket aktivizdlni, ha valamikor sziikség lesz réjuk).
Minden elkészilt CORBA objektumimplementacié jellemzéit bejegyzik ebbe az imple-
mentaciogylijteménybe. A CORBA objektumok klienseit, vagyis a CORBA objektumok
metodusait hivé programokat nem kell az implementaciégyijteménybe bejegyezni, hac-
sak maguk nem definidlnak - szerver feladatokat is ellatva - 1j CORBA objektumokat.

Megjegyezziik, hogy az altalunk hasznalt Java-alapi ORB szoftverben nincs imple-
menticiégyljtemény, igy ezzel a tovabbiakban nem foglalkozunk.

2.7. A kliens- és a szervercsonkok

A Kkliens- és a szervercsonkok szerepe hasonlit a Java téavoli metédushivasrdl széléd
részben megismert kliens- és szervercsonkok szerepéhez: a klienscsonk egy tavoli ob-
jektum olyan helyi reprezentdnsa, amely a metédushivasi kéréseket tovabbitja az altala
reprezentalt tavoli objektum felé, mig a szervercsonk a tavolrél érkezé metodushivasi
kéréseket a tényleges objektumimplementacidk felé tovabbitjdk. Ezeket a csonkokat a
CORBA kornyezetben generdltathatjuk - a Java RMI-nél megismertekhez hasonléan - egy
segédprogrammal egy-egy IDL interfész specifikdcié alapjan; erre alapul a CORBA tun.
statikus metédushivési modellje (a statikussdg itt abban all, hogy az interfész metédusai
mér a csonkok generdldsakor ismertek kell legyenek). Emellett a CORBA tdmogat egy
dinamikus hivasi modellt is, ahol a rendszer az interfész-specifikus kliens- és szerverc-
sonkok helyett egy-egy ”&ltaldnos céld” csonkimplementdciét haszndl (az ”dltaldnos
céli” csonkimplementédcidok képesek a metddusok olyan moédu végrehajtaséra, hogy a
hivott metddusok paraméterezését a rendszer példdul az interfészgyilijtemény alapjin
allitja Ossze). A dinamikus modellt a CORBA két fontosabb interfész definidlasaval
tamogatja: a DII (dinamikus metédushivasi interfész), valamint a DSI (dinamikus sz-
erveroldali csonk-interfész) szabvényos komponensekkel.

2.8. A CORBA objektumadapterek szerepe

A szerverobjektumok az objektumadapteren keresztiil tartjdk a kapcsolatot az ORB-
vel. Az objektumadaptereket azok az interfészek alkotjak, amelyekkel a szerveroldali
alkalmazdsok elérhetik az ORB szolgaltatdsait. A CORBA specifikdcidé egyetlen ilyen
objektumadaptert definidl, az un. BOA adaptert (a BOA a Basic Object Adapter
kezdG6betiiibél 41l Gssze, jelentése alapvetd szolgaltatdsokat nyijté objektumadapter). A
BOA lehetdséget nyijt a kovetkez6 feladatok megoldédsara:

e Objektumreferencidk generdlasa CORBA objektumokhoz, valamint objektumrefe-
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rencidk értelmezése.
e Objektumimplementacidék bejegyzése az implementacidégyijteménybe.

e Objektumimplementdcick aktivdldsa (sziikség esetén az objektumot - vagy lega-
labbis annak kezddéllapotét - perzisztens tarolérdl betoltve), illetve objektumimp-
lementaciok deaktivaldsa.

o Egy metédushivis kezdeményezdjének igazoldsa az objektumimplementdcio felé (itt

egy biztonsagi céli azonositdsi mechanizmusrél van sz6).

Megjegyezziik, hogy a BOA operacios rendszertdl fliggd eszkozokkel tartja a kapcso-
latot az objektumimplementdciékkal. Ezek az interfészek igaz, hogy OMG IDL nyelven
vannak specifikdlva, de a BOA teljes hordozhatdsdgat komoly mértékben akaddlyozza a
miikodéséhez alapveto fontossagi implementacidégytijteményben tarolt informacidék rend-
szerfliiggd dbrazolasa.

Természetesen a BOA adapteren kiviil léteznek egyéb objektumadapterek is. Példaul
tobb adatbaziskezel6 definidl egy adatbazis alapu objektumadaptert, amely adatbazis-
objektumokbdl (példaul téblak, nézettdblak, sorok, mez6k) programnyelvi, illetve
CORBA objektumokat ”csinédl” (az illet§ adatbazis-objektumok ezutdn CORBA objek-
tumokként is elérhetdk lesznek).

A CORBA 2.0 specifikacié alapjan a BOA objektumadapterek négy alapvet6 imple-
mentdcié-, illetve objektumaktivélasi médot tdmogatnak (egy implementdci6 aktivalasan
azt értik, amikor el kell inditani egy objektumot - vagy egy adott objektumcsoportot -
kezel6 szerverprogramot, mig egy objektum aktivaldsan azt, amikor egy mar futé szerver-
programban kell egy 1j CORBA objektumot létrehozni, és masok szédméra azt elérhetévé

tenni):

T6bb objektumnak kéz6s szerver alapi stratégia esetén t6bb CORBA objektum
egy k6zos CORBA szerverprogramon beliil helyezkedik el. A szerver implementdciét
tartalmazé programot a BOA akkor inditja*, amikor egy kliens alkalmazis valamelyik
altala implementdalt objektum valamelyik metédusat meghivja. Az implementacié egy
impl_is_ready() metddussal jelezheti a BOA adapternek, hogy inicializdlta magat,
és készen 4ll a metddushivdsi kérelmek kiszolgdldsara (az objektum aktivaldsét kez-
deményez8 metédushivds végrehajtasit a BOA csak ekkor kezdeményezi). A szerver-
program egészen addig aktiv marad, amig meg nem hivja a deactivate_impl() BOA
metédust (ha valaki ezt kovetSen tjra el akarja érni az objektumot, akkor azt a BOA
adatpernek ujra aktivdlnia kell).

Megjegyezziik, hogy mielott egy adott objektum egy metdédusa végrehajtodna, egy
objektumaktivalasi metodus is meg lesz hivva, ami az illeté objektum bels6é allapotét

4Megjegyezziik, hogy ez az inditds operaciés rendszertdl is fiiggd eszkozok felhasznélasdval torténhet;
a CORBA specifikdcié csak annyit kovetel meg, hogy a BOA biztositson eszkézoket ezen feladatok
megoldasara.



2.9. A CORBA OBJEKTUMOK OSOSZTALYA: CORBA::OBJECT 19

inicializalhatja. Az illet6 objektum egészen addig aktiv marad (azaz kész a metédushivési
kérések kiszolgdldsara), amig az 6t tartalmazo szerverprogram fut, vagy meg nem hivja
az illet6 objektum deactivate_obj() metodusat.

Objektumonkénti 6nallé szerver alapu stratégia esetén egy szerverprogram egy
CORBA objektum implementaciéjat tartalmazza. Egy j szerver aktivdlasa az illet6 -
addig még nem hasznalt - objektum valamely metodusanak meghivasdhoz van kotve.
Miutén az illeté objektumot kezel6 szerver inicializdlta magat, a BOA obj_is_read()
metodusanak meghivasaval jelezheti, hogy készen all a kliensek metodushivasi kérel-
mének feldolgozasara, majd egészen addig készen kell allnia a metédushivasi kérelmek
fogaddsara és kiszolgdlasara, amig a deactivate_obj () metddusat meg nem hivja.

Metdédushivasonkénti 6ndllé szerver alapi stratégia esetén egy-egy metddus
hivasakor lesz az illeté6 metodushivast kiszolgald szerverprogram elinditva; egy-egy ilyen
szerver csak egy metddushivéds kiszolgdlasara van felkészitve, és utdana befejezodik a
futasa.

Perzisztens szerver alapu stratégia esetén a kliens alkalmazéasok feltételezhetik az
illetd objektum dllandé elérhetdségét (azt nem a BOA objektumadapter inditja, hanem
példdul valamilyen operacids rendszer mechanizmus - példaul POSIX-szeri operacios
rendszereken indithatjak ket akdr az init vagy a cron démonok); ha egy szerver mégsem
lenne elérhetd vagy elindithaté olyankor, amikor sziikség van ra, akkor egy kivétel lesz
generalva. Természetesen az objektumimplementaciok elérhetdségérolitt is értesiteni kell
a BOA objektumadaptert - erre az impl_is_ready () metédust hasznalhatjuk.

Megjegyezziik, hogy a konyv példaprogramjaindl hasznalt ORB implementacié - a
JavaSoft JOE ORB szoftvere - jelenleg nem implementélja az Osszes sziikséges BOA
szolgéltatast, ezért az ebben a pontban megnevezett metddusok helyett mas nevi
metddusokat fogunk meghivni. A helyzet persze el6bb-utébb valdszintileg valtozni fog. A
masik ORB szoftverek koziil a Visibroker az osagent nevili segédprogrammal biztositja
ezen szolgaltatdsok nagy részét, az OrbixWEB pedig a putit segédprogramjaval biz-
tositja a CORBA szerverprogramok regisztralasat, és az Orbix démon folyamat biztositja
ezek igény szerinti inditasat.

2.9. A CORBA objektumok Ososztalya:
CORBA::Object

A CORBA Object nevii osztalya az 6sszes CORBA objektum Ose, igy ennek az osztdlynak
a metédusaival minden CORBA objektum rendelkezik - ezért érdemes 6ket réviden
attekinteni. A CORBA: :0bject interfész IDL specifikdcidjat a kovetkezo lista tartalmazza.
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module CORBA {

interface Object {
ImplementationDef get_implementation() ;
InterfaceDef get_interface();
boolean is_nil();
Object duplicate();
void release();
boolean is_a(in string a_tipus_logikai_azonositéja);
boolean non_existent();
boolean is_equivalent(in Object masik_objektum_referenciija) ;
unsigned long hash(in unsigned long maximum) ;

Status create_request(in Context ctx, in Identifier mivelet,
in NVList paraméterlista, inout NamedValue visszatérési_érték,
out Request kérés, in Flags kérés_jellemzdk) ;

A get_interface() metddus visszaadja az illeté objektum (vagyis amelyiknek ezt a
metédusat meghivték) tipusdt reprezentdlé CORBA objektum egy referencidjat (a vis-
szaadott objektum dltaldban az interfészgytijteményben taldlhato).

A get_implementation() metédus visszatérési értékként egy referencidt ad vissza egy
implementéciégytijteménybeli objektumra. A visszaadott referencia az implementéci-
ogyljtemény azon objektumdéra vonatkozik, amely annak az objektumnak az imple-
mentacidjardl tartalmaz tovabbi informéacidkat, amelyre vonatkozdan ezt a metddust
meghivtak.

A duplicate() metddus segitségével létrehozhatunk egy masolatot errél a CORBA
objektumreferenciarél, mig a mar nem hasznalt objektumreferencidkat a release()
metddussal sziintethetjiik meg (erre akkor van sziikség, ha a haszndlt programozési nyelvi
nem biztosit automatikus szemétgyijtést).

Azok a CORBA objektumreferenciak, amelyeknek az értéke OBJECT NIL, nem hi-
vatkoznak semmilyen CORBA objektumra. FEzt az esetet ellendrizhetjiik az is nil()
metodussal, amely annak megfeleléen ad vissza egy logikai igaz vagy hamis értéket, hogy
az objektumreferencia értéke OBJECT NIL-e (ez a Java null referencidjagnak CORBA
megfeleldje).

Az is_a() metddussal ellendrizhetjiik egy objektumrdl, hogy az illeté objektum im-
plementédlja-e az is_a() hivds paraméterében megadott nevii IDL interfészt (e tényt
logikai igaz visszatérési értékkel jelzi).

A non existent() metédussal ellenérizhetjiik, hogy az illeté objektum még él-e
(vagyis az Ot kezel§ ORB szoftver tudja-e még hozzd a kliensek metédushivisi kérését
tovébbitani). Ha az illet§ objektum még elérhetd, akkor egy logikai hamis értéket ad
vissza, egyébként pedig logikai igaz értékkel jelzi az illeté objektum elérhetetlenségét
(ahelyett, hogy egy CORBA: :0BJECT NOT_EXIST kivételt valtana ki).

A hash() metédussal egy olyan objektumreferencia-azonosit6 alapjan szamolt hash-
fliggvény értéket kérdezhetlink le, amelynek az értéke nem valtozik az objektumreferencia
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élettartama alatt. A vért visszatérési érték lehetséges intervalluménak felsé korlatjat kell
a met6édus paraméterében megadni (az alsé hatdr értéke nulla).

gy6zodhetiink meg. Az ekvivalencia definiciéja szerint két megegyez6 objektumreferenci-
a ekvivalens. Két kiilonb6z6 objektumreferencia, amely ugyanarra az objektumimple-
mentaciora hivatkozik, szintén ekvivalens. Ennek a metdédusnak a segitségével lehet
elkeriilni, hogy egy programon belill kiillonb6z6 objektumreferencidkkal hivatkozzunk
azonos CORBA objektumokra.

A create_request () metddus szerepével késébb, a dinamikus metodushivasi interfész
ismertetésekor foglalkozunk.

Megjegyezziikk Java nyelvi vonatkozasként, hogy a CORBA::0bject osztily fent
emlitett metddusainak a Java nyelvii megfeleléi egy alahuzasjellel kezdédnek; errdl a
Java IDL implementacionkkal szallitott osztalyreferencia-kézikonyv megfelelé oldaldn
olvashatunk bévebben.

2.10. ORB szoftverek egyiittmiikodésének megsz-
ervezeése

A CORBA szabvany 2.0 véltozatdnak megjelenése el6tt a piacon kaphaté ORB szoftverek
egyittmiikodése komoly problémékat okozott a megfeleld szabvany hidnya miatt.
A kiulonféle gyartok ORB szoftverei nem tudtdk egymads objektumainak metédusait
meghivni, mivel az ORB szoftverek kozotti kommunikaciot minden gyarté maésként
oldotta meg. A CORBA szabvany 2.0 valtozatatdl kezd6dben definialtak két ORB
egyuttmiikodési protokollt: az altalanos egytittmiikddési protokollt, valamint a DCE-
alapt egylittmiikodési protokollt. Az &dltaldnos ORB egyiittmiikodési protokoll (ez az
un. GIOP protokoll, az angol General Interoperability Protocol kifejezés alapjdn)
az. ORB szoftverek Osszekottetés-alapi protokollok feletti egyiittmiikodési szabalyait
definidlja (lényegében egyszerti adatcsomag formatumokat definidl a metédushivési
kérések tovébbitdsdra). A DCE-alapu egyiittmiikodési protokoll pedig az OSF/DCE
osztott infrastruktarajat, tavoli eljarashivasi mechanizmusat hasznalja a CORBA ORB
szoftverek egylittmitkodésének megszervezésére (erre a protokollra a DCE/ESIOP néven
szoktak hivatkozni). Az ORB implementdcick dltaldban az &ltaldnos egyiittmiikodési
protokollnak a TCP/IP 4sszekottetés-alapt transzport protokoll feletti implementécidjat
tdmogatjak, az in. IIOP protokollt (ez az Internet-alapi ORB egyiittmiikodési pro-
tokoll). Ez az, amit minden CORBA 2.0-konform ORB szoftvernek ismernie kell.
A DCE/ESIOP egyiittmiikodési protokoll opcionélis, azaz az ORB szoftverekkel ezt
nem kell szallitani ahhoz, hogy CORBA 2.0-konformnak nevezhessék 6ket (és a Java
kornyezetben hasznalhaté ORB implementaciok ezt nem is szoktdk tamogatni - igaz az
IIOP mellett ez kicsit feleslegesnek is tlinhet). Az egyiittmiikodési protokollok mel-
lett fontos az is, hogy az objektumreferenciak formadja is szabvanyositva legyen. A
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CORBA definial egy IOR (angol nevén Inter-ORB Reference) nevii objektumreferencia
forméatumot. Ez az objektumreferencidk ORB szoftverek kozotti atadasdnak formatuma.

2.11. Az IIOP protokoll

Az OMG a CORBA specifikdci6 GIOP komponensében megtervezett egy nagyon
egyszerit ORB egylittmiikddési protokollt, ami inkabb egy olyan absztrakt protokollnak
tekinthetd, amely majd valahogyan le lesz képezve a szamitogépes halézatokban hasznalt
transzport protokollok valamelyikére (példaul a TCP/IP protokollcsaldd TCP transz-
port protokolljara leképezett valtozat az IIOP protokoll). Mivel a GIOP protokoll elég
egyszerii kovetelményeket tdmaszt az alatta levé transzport réteggel szemben (lényegében
Osszekottetés-alapd, megbizhatd, bajtfolyam jellegii adatdtvitelt var), ezért elég széles
azoknak a transzport protokolloknak a kore, amelyekre a GIOP leképezhet6. Mi most
roviden - a teljesség igénye nélkiil - attekintjiik az IIOP protokoll néhany fontosabb
jellemzéjét, amelynek segitségével jobban megérthetjiilk, a CORBA ORB szoftverek
egylttmitkodésének lehetségeit és problémait (a protokoll specifikdcidjanak ismeretére
a CORBA alkalmazdsok készitéinek nincs sziikségiik, mivel a CORBA 2.0 specifikdcid
alapjan elkészitett ORB szoftverek az IIOP protokoll értelmezésére és hasznélatdra mar
jol fel vannak készitve).

Fontos kérdés az ORB szoftverek egyiittmiikodésének megszervezésekor, hogy milyen
médon lehet az elérhet6 CORBA objektumokat megcimezni, milyenek is legyenek (mit
tartalmazzanak) a réjuk hivatkozé objektum referencidk (megjegyezziik, hogy az alka-
Imaz6i programok készit6i felé az objektumreferenciak atlatszatlan konstrukciékként je-
lennek meg, tehdt nem férnek hozza a belsejében tarolt informdcidékhoz). A CORBA
specifikdcié egy objektumreferencia altalanos felépitését a kovetkezoképpen definidlja
(természetesen ezt is IDL nyelven):

module IOP {
typedef unsigned long Profileld;
const ProfileId TAG_INTERNET_IOP = O;
const ProfileId TAG_MULTIPLE_COMPONENTS = 1;

struct TaggedProfile {
Profileld tag;
sequence<octet> profile_data;

};

struct IOR { // Ez itt az IOR referencia specifikaciéja
string type_id;
sequence<TaggedProfile> profiles;

};

// Egyes elérhetdé ORB szolgdltatasok leirdsara hasznalt

// MultiComponentProfile adatszerkezetek specifikdciéjat kihagytuk innen.
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};

Az objektumreferencidk szerkezetét az IOR struktira definidlja. Ennek a
type_id komponense tdrolja az illeté objektum pontos tipusdnak a megnevezését (itt
lényegében az interfészgytjteménybeli azonositasra alkalmas névrél van szd), valamint
a profile_data komponensben tarolja az illeté objektum azonositdsara alkalmas ref-
erencidkat (ennek tipusat fenti lathatjuk: TaggedProfile). Az objektum referencidk
egylttmiikodési protokollonként egy TaggedProfile adatszerkezetnek egy-egy elemét
tartalmazzdk (ui. ennyiféleképpen kell, és lehet az illeté objektumot megeimezni, elérni,
hiszen az objektum elérhetdségét barmelyik egyiittmiikodési protokollal lehetévé kell
tenni). Egy ilyen elem - mint fent ldthaté - két komponenst tartalmaz: egy tag nevii
azonositét, valamint egy profile_data komponenst, amelynek a belso szerkezete itt nincs
rogzitve (egyszertien egy oktettsorozat, azaz bdjtsorozat). Az elébbi komponens térolja,
hogy az illeté TaggedProfile komponens profile data eleme mely egylittmiikodési
protokoll szamara tarolja az objektumazonositashoz sziikséges informaciokat. Az IIOP
protokollon keresztiil elérhet6 objektumreferenciak esetében a tag komponens a fent
definidlt TAG_INTERNET_IOP konstans értéket tartalmazza, és a profile_data kompo-
nens tényleges bels6 szerkezetét a kovetkezd IDL specifikdcié tartalmazza (az ezt leird
II0P: :ProfileBody egyes komponenseinek ismertetését a lista utdn tessziik meg).

module IIOP {
struct Version { // Az aktudlis (CORBA 2.0 spec.) IIOP protokolljanak
char major; // verziészdmédnak "f6" azonositéja: 1
char minor; // "al" azonositéja: O

};

struct ProfileBody {
Version iiop_version;
string host;
unsigned short port;
sequence<octet> object_key;
};
I

Az TIOP referencidk az illetd objektum elérhetéségének a kovetkezd jellemzdit
rogzitik:

iiop_version : az illet6 objektum kezeléséért felelos ORB szerverszoftver altal hasznalt
ITOP protokoll verzidszama. A szerkezetét lasd feljebb, az IIOP::Version IDL
specifikacidjanal; megjegyezziik, hogy a CORBA 2.0 specifikdciéban specifikalt
ITOP protokoll valtozat az 1.0. Tovabba megjegyezziik, hogy ezen IIOP vialtozat
azonosité a késébbiek soran jelezheti magdnak a cimnek az értelmezésére vonatkozo
szabélyokat is (hiszen idével ez is véaltozhat).

host : az illeté objektum kezeléséért felelés ORB szerverszoftvert futtaté szamitogép

Internet-cime.
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port : az illet6 objektum - vagy az Ot kezel6 ORB szoftver - eléréséhez haszndlandé
TCP-port azonositdja.

object key : az illetd objektum egyértelmli azonositdsdra alkalmas kulcs (belsé sz-
erkezete szamunkra nem érdekes, és nincs is ra igazan szabvany, mivel az ezt
létrehozé ORB szoftveren kiviil masnak ezt igysem kell értelmeznie - vagyis ezt az
azonositét az ORB szoftver generdlja, és adhatja tovdbb a tébbi ORB szoftvernek).

A GIOP - és ezzel egyiitt az IIOP - protokoll alapii kommunikécié sordn elkiildott
tizenetek formatumét szintén a CORBA 2.0 specifikdcié rogziti (az iizenetekben hasznalt
adatébrazolasi médok pontos rogzitésével). A GIOP altal definidlt tizenetek a kévetkezd
hét csoport valamelyikébe tartoznak:

o Kérés egy objektum egy metédusdnak meghivésira (GIOP/IIOP kédja: 0).
o A metédushivdssal kapcsolatos vélaszadatok (GIOP/IIOP kédja: 1).
o Metdédushivasi kérés semmissé tétele (visszavondsa) (GIOP/IIOP kédja: 2).

e A Kkliens lekérdezheti a szervertél egy adott IOR &ltal azonositott objektum
allapotat (vagyis példdul a szerver képes-e az illeté objektumra vonatkoz6 kérések
kiszolgalasara, illetve ha az illeté objektum elérésére mas cimre kell a kéréseket
kiildeni, akkor hol van az a bizonyos més cim) (GIOP/IIOP kédja: 3).

e Az el6z6 pontban (3 GIOP/IIOP kédi) megnevezett kérésekre kiildott vélasziize-
netek (GIOP/IIOP kédja: 4).

o A szerver jelezheti kliensének, hogy le akarja zarni a klienssel felépitett Osszekot-
tetést, {gy az ne vérjon tovébbi iizenetekre (GIOP/IIOP kddja: 5). A szerver
ezt a miiveletet akkor haszndlja, ha rendszerertforrasok hidnyaban nem tud 4j
Osszekottetést 1étrehozni, ezért kénytelen lezarni egy még é16 Gsszekottetést.

e A partner altal megfogalmazott GIOP/IIOP iizenet formailag hibas (GIOP/IIOP
kédja: 6).

A GIOP/IIOP iizenetek fejlécének szerkezetét a kovetkezd IDL specifikdcié rogziti
(a CORBA szabvanyban maguknak az tizeneteknek a formétuma is specifikdlva van, de
ebben a konyvben ezzel nem foglalkozunk, mivel nem kapcsolédik a konyv témajihoz, ami
a hélézati alkalmazasok készitésének alkalmazdi programozoi szemszogébol hasznalhato
fontosabb eszkozeinek és azok hatterének az ismertetése):

module GIOP {
enum MsgType { ... }; // kihagytuk, de itt a fenti GIOP/IIOP tipuskédok
// vannak definidlva, egy-egy névvel ellatva.
struct MessageHeader {
char magic[4];
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Version GIOP_version;
boolean byte_order;
octet message_type;
unsigned long message_size;
I
};

A fent definidlt GIOP: :MessageHeader struktira komponensei a kovetkezok:

magic : a GIOP szabvény alapjan Osszeallitott {izenetek azonositéja (értéke a GIOP
karakterek sorozata).

GIOP_Version : az lizenet Gsszedllitdsara haszndlt GIOP szabvéany verzidszdma (jelenleg
ez 1.0).

byte_order : az iizenet felépitésére haszndlt béjtsorrendet specifikalja. FALSE érték
"fels6vég”, TRUE érték ”alsévég” bajtsorrendet jelzi.

message_type : a GIOP iizenet tipuskddja (a fenti hét tipuskdd valamelyike).

message-size : a fejlécet kovetd {iizenet torzsének hossza oktettekben (8 bites
egységekben).

Az ITIOP protokoll felhaszndléi valosziniileg nem kizarélag a CORBA ORB szoftverek
lesznek. Sokan arra szamitanak, hogy a WWW-n elérheto - els6sorban a szerver felada-
tokat ellaté - er6forrasok végsd formajukban az IIOP protokollba lesznek ”becsomagolva”
(mérmint ITOP protokollal lesznek elérhetéek), és ezzel egyiitt az IIOP protokoll hasonld
mértékben elterjedhet, mint a WWW mai alapvet6 infrastruktirajat biztosité HI'TP pro-
tokoll (e két protokoll alapfeladatai kozott sok hasonlésdgot fedezhetiink fel®, és lathato,
hogy az IIOP egy olyan &altalanos protokoll, amely el tudja latni a HTTP protokoll
alapti kommunikdci6 sordn felmeriilt kliens/szerver igényeket is). Az IIOP-alapt WWW
kornyezetre mar ma is gyakran az objektum-alapit WWW fogalommal hivatkoznak.

Végil ismertetjiik az IIOP protokollal elérheté eroforrasok elérési helyének leirasara
gyakran hasznalt URL sémat. Ez a séma nincs RFC dokumentumokban szabvanyositva,
elterjedtsége indokolja azt, hogy mi is megismerjiik.

iiop:1.0//<szé&mitégép neve>:<port>/<objektumazonosité_kulcs>

A sémaazonosité az iiop szoveg, amit az IIOP protokoll verziészdma kovet
(esetiinkben ez 1.0). Az URL madsik hdrom komponensei rendre a kovetkezdk:

e Az elérni kivant CORBA objektumot tarold szémitégép neve.

e Az elérni kivant CORBA objektumot kezel6 szerver (objektumadapter) TCP-
portjanak az azonositdja.

5Az IIOP sok tekintetben hasonlit a HTTP-hez, de mig a HTTP-t elsésorban tartalomletoltésre,
addig az ITOP-t inkdbb szolgdltatdsok elérésére szoktiak haszndlni.



26 2. A CORBA SPECIFIKACIO ELEMEI

e Az elérni kivant CORBA objektum egyértelmii azonositisira alkalmas azonositd
kulcs.

2.12. Az objektum-alapi WWW elemei

Az IIOP protokoll dttekintését tartalmazo részben mar emlitettiik az objektum-alapu
WWW kifejezést, mint a korabbi HT'TP protokoll alapi WWW tovabbfejlesztésének
egy lehetséges alternativajat. Ebben a modellben a webrol letoltott alkalmazasok a
hagyomédnyos CGI-programok mellett bizonyos szolgaltatasokat nyijté6 CORBA objek-
tumokat is elérhetnek feladatuk elvégzése érdekében. Az ehhez sziikséges ORB kornyezet
beépitheté akar a kliens webbongészojébe, de sziikség esetén - példaul Java appletek
esetén - az egész ORB letolthet6 futdsidében a Java szokdsos osztalyletoltési mechaniz-
musaival példaul az illet6 applet letoltési helyérél.

Az aldbbi dbra szemlélteti az objektum-alapi WWW alkalmazdsaiban tipikusan
eléfordulé kliens/szerver interakcidkat a megvaldsitasukhoz felhasznélt protokollokkal
egyiitt.

1. réteg 2. réteg 3. réteg

—

| 1HTML Wehszerver Adat-
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@ /3 CGI
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hézig-
CORBA ABP lezeld
SIerver
ohjektum <
IIOP
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I10P

A fenti dbran j6l ldthaté mdédon feltiintettiik a hdromrétegii alkalmazasmodell egyes
rétegeit.

Az 1. réteg a kliensoldali felhaszndléi feliiletet foglalja magaba - az dbra ennek egyik
leggyakoribb megtestesitéjét, egy bongészdprogramot szemléltet. A webbongészé pro-
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gramok a kliensoldali felhasznaldi felilletek megvaldsitasara legalabb két utat nyujtanak:
az egyik megoldds alapjanak a HTML trlapokat tekinthetjiik, mig a masik megoldas
alapjét a Java appletek képezik (itt a felhaszndldi felillet a Java java.awt csomagjanak
lehet8ségeire épiil). A HTML {irlapokon alapulé megolddsok elénye a felhaszndldi
feliilet elkészitésének egyszeriisége és hordozhatdsdga (a programozénak nem kell alac-
sony szintii, grafikus felhaszndldi feliiletek készitésére hasznalhaté eszkézokkel bajlodnia,
a hordozhatésdgnak az alapja pedig az, hogy a HTML turlapok méara mar gyakorlati-
lag bérmilyen webbongészé kornyezetben haszndlhatdk), hétranyuk viszont az, hogy a
webbongész6 lehetdségei komoly korlatokat szabnak a felhasznaldi feliilettel szemben
(az ilyen megolddsokndl sok olyan felhaszndldi feliilet alkotéelemrdl le kell mondani,
amelyet mas grafikus kornyezetekben mind a felhasznaldk, mind pedig a programozdk
mar megszoktak és megkedveltek). A Java appleteken alapulé megoldds ezzel szemben
sokkal Osszetettebb, elkészitéséhez sokkal tobb id6d és ismeret sziikséges a programozdk
részérol, de itt gyakorlatilag alig vannak a felhaszndldi felillet szerkezetével szemben
tamasztott korldtok (vagy legaldbbis lényegesen t6bb jol bevélt és megszokott felhasznaldi
feliilet alkotéelem &ll a programozé rendelkezésére®). A Java appletes megoldés ko-
moly kovetelményeket tamaszt a kliensen futé programkornyezettel szemben abban a
tekintetben, hogy a webbdngészé programot itt ki kell egésziteni egy Java appletek
végrehajtasara képes Java virtualis géppel is, ami viszont 1ényegesen koltségesebb az
egyszeri webbongészo programok ercforrasigényeihez viszonyitva.

A masodik réteget a kiilonféle alkalmazoi logikdk alkotjék, a webszervereken keresztiil
elérheté kiilonféle CGI-programok és az iizleti munkafolyamatokat modellez6 CORBA
objektumok.

A harmadik réteg legjellemz6bb képvisel6i a reldcids és objektum-orientdlt adat-
béaziskezel§ programok, amely a vildg adatainak Oridsi mennyiségét taroljak (ezek az
adatbézisok vallalatok adatait mara mar tébb évtizedre visszamendleg tartalmazzak).

Az dbran jeloltiik az egyes rétegek kozotti tipikus interakcidkat. Elsé 1épésként
altaldban az torténik, hogy a felhaszndlé elinditja a bongészoprogramot, és egy HTTP
szerverrol letolti azt a HTML lapot, amelyre sziiksége van. Ez a HTML lap tartal-
mazhat HTML tirlapokat, illetve tartalmazhat hivatkozasokat Java appletekre, amelyeket
a bongészo szintén letolt a HTTP szerverrdl, és a bongészé végiil elinditja Sket.

Az els6 és a méasodik réteg kozotti kapcsolat HTML {irlapok alkalmazédsa esetén elég
egysiki: a webszerveren taldlhaté CGI-programokon keresztiil torténik (HTTP pro-
tokoll felett). Java appletek azonban nemcsak a CGI-programokat érhetik el, hanem a
bongészobe épitett vagy az applettel egyiitt letoltott ORB segitségével elérhetik az applet

6Megjegyezziik, hogy a Java appletekben elérhet java.awt csomagot sok kritika éri egyfel6l azért,
mert sokak szerint még igy is kevés felhasznaldi feliilet alkotéelemet biztosit, és a meglevé felhasznaldi
feltilet alkotéelemek sincsenek igazan esztétikusan megtervezve. Az értékeléskor azonban figyelembe
kell venni, hogy az awt eszkozeivel mér lehet8ség van akdr djabb alkotéelemek megirdsdra is (bar
egy Osszetettebb felhaszndldi feliilet alkotéelem elkészitése sok idét és programozéi tudést igényel), és
maguk a Java nyelv fejlesztéi is dolgoznak egy ilyen osztalykonyvtdron, a JEC-n (ismertebb nevén Swing
eszkozkészleten), amely tgy javitja ki a java.awt csomag legkritizdltabb részeit, hogy kzben nem veszit
annak hordozhatésagdbdl.
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let6ltési helyén elérhetd 6sszes CORBA objektumot is (az IIOP protokollal).

A misodik és a harmadik réteg kozotti kapcsolat gyakorlatilag barmilyen protokollal
megszervezhetd, akar az IIOP protokollal, akar valamilyen szabvanyos vagy gyartéfiiggo
adatbazis elérési protokollal” (ilyenek példdul a JDBC, ODBC, SQL*Net, stb. protokol-
lok).

Kiilon felhivjuk a figyelmet arra - az dbran is szemléltetett - tényre, hogy a Java ap-
pletek az ORB szoftverek segitségével a vilag barmelyik CORBA objektumat elérhetik, ha
a haldzati tiizfalak és a Java kornyezet biztonsagi mechanizmusai ezt nem akaddlyozzak
meg. Mivel a piac vezeté adatbaziskezelogyartdi koziil egyre tobben dontenek ugy, hogy
kozvetlenil az IIOP protokoll segitségével is lehetévé teszik az adatbazisukban tarolt
adatok elérését®, ezért a piaci elemzék az IIOP protokoll és a CORBA rohamos elter-
jedésével szdmolnak (ami egyébként mar ma is igen elterjedt, bar még inkdbb véllalati
intranet hélézatokban jellemz6).

2.13. A CORBA objektumszolgaltatasai

Az objektumszolgédltatdsok olyan altaldnos célu szolgaltatdsok, amelyekre a CORBA-
alapu alkalmazasok készitGinek nap mint nap sziikségiik lehet. Ezek a szolgaltatasok
megkonnyitik a programoz6 munkajat azzal, hogy nem kell allandéan Gjraimplementélni
az infrastruktirdnak ezeket a részeit. Az objektumszolgédltatdsokkal - a névszolgaltatds
kivételével - nem foglalkozunk részletesebben. Itt csak egy felsorolds erejéig 6sszefoglaljuk
az eddig szabvanyositott objektumszolgdltatasok neveit és az egyes szolgéaltatasok fela-
datat.

Névszolgaltatas : lehetévé teszi, hogy neveket rendeljink CORBA objektumok ref-
erenciaihoz, és lehet6vé teszi CORBA objektumok szaméra a nevekhez ren-
delt CORBA objektumreferencidk visszakeresését. A névszolgaltatds tamogatja
egy hierarchikus névstruktura kialakitdsat, és lehetévé teszi kiilonféle szabvanyos
névszolgaltatasi eszkdzoknek a névhierarchidba vald integralasat is.

Perzisztencia : lehetévé teszi CORBA objektumok élettartamanak fliggetlenné tételét
az Oket tarold szerver, illetve az Oket eléré kliens alkalmazasok élettartaméatél.
Ehhez olyan interfészeket definial, amelyeken keresztiil egy objektum eltarolhatja az
allapotét fajlokba vagy adatbédzisokba (akér reldcids adatbazisokba, akér objektum-
orientdlt adatbédzisokba).

Eseményszolgaltatis : lehet6vé teszi Gn. hircsatorndk (eseménycsarorndk) létre-
hozasat, és biztositja CORBA objektumok szdmdara a hircsatorndra hirek (un.

7Az dbran ezt jeloltiik ABP-vel.

8Megjegyezziik, hogy eddig is sok gyarté lehetévé tette adatbézisainak CGI- programokon keresztiil
torténd elérését, de a megoldasok gyartofiiggd mivolta miatt ezek kevésbé terjedhettek el, és a CGI-
programok kozismerten gyenge hatékonysdga szintén komoly gatat szabott elterjedésiiknek.
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események) kiildésének a lehet6ségét, valamint lehet6vé teszi a hircsatorndkra kiil-
dott események fogaddsat is. A CORBA objektumok szabadon csatlakozhatnak a
hircsatorndkra, ha tudjik a csatorna nevét. Egy csatorndnak tetszéleges szamu
eseménykiildé és eseményfogadé CORBA objektuma lehet, azaz nincsenek erre
vonatkozd elvi korlatok. A csatorndkon a kommunikacié lehet eseménytermeld-
orientalt vagy igény szerinti attdl fliggben, hogy egy esemény kiildését az eseményt
kiildé vagy az eseményt fogadd objektumnak kell kezdeményeznie.

Eletciklus szolgaltatas : olyan miiveleteket definial, melyeket egy CORBA objektum
készitOjének implementélnia kell ahhoz, hogy az objektumok kénnyen atkoltoztet-
heték legyenek a haldzat egyik komponensérél a masikra. Ez a szolgdltatds nemcsak
objektumkoltoztetést segité metddusokbdl all, hanem biztosit egy konstruktor jel-
legi mechanizmust, valamint biztositja objektumok megsziintetésének a lehetdségét

is.

Tranzakcidkezelési szolgaltatas : lehetové teszi, hogy tranzakcidkat alakitsunk ki
CORBA objektumok metddusainak hivdsabdl. A tranzakcié véglegesitésekor
vagy visszavondsakor egy elosztott kétfazisi megegyezési protokoll szerint képes
elvégezni a tranzakcié befejezésekor felmeriilé koordinalasi teendoket.

Szinkronizacids szolgaltatas : parhuzamosan miikodo elosztott tranzakcidk szamara
egy elosztott szinkronizdciés mechanizmust biztosit (persze nemcsak tranzakciékba
szervezett miiveletek haszndlhatjak ezt a szolgaltatast).

Externalizacios szolgéltatas : lehetévé teszi CORBA objektumok belsé allapotanak
kimentését, és visszaolvasasat valamilyen adatcsatorna jellegii tarolordl.

Objektumkapcsolat szolgaltatas : lehetévé teszi tetszoleges objektumok kozotti as-
szociaciok kialakitdsat, példaul hivatkozasi épség ellenérzésének a biztositasara.

Objektumlekérdezési szolgaltatas : lehet6vé teszi un. lekérdezések definialasat és
kiértékelését. A lekérdezések megfogalmazdsara egy SQL-szerl nyelv hasznélhato.
Egy lekérdezés altaldban egy vagy tobb objektumot ad vissza eredményiil.

Felhasznadlasi jogosultsag ellendrzését tamogaté szolgaltatas : lehet6vé teszi a
rendszerben levé CORBA objektumok felhasznaldsdnak anyagi kompenzalasdnak

megszervezését.

Objektumjellemz6k kezelését végzs szolgaltatds : lehetové teszi a CORBA ob-
jektumokhoz névvel ellatott értékek hozzdrendelését és lekérdezését.

Id6szolgaltatas : lehetévé teszi egy elosztott CORBA kornyezetben a gépek drdinak
a szinkronizalasat. Biztositja mas CORBA objektumok szamaéra, hogy bizonyos
ido elteltével példaul egy metédusuk meghivasan keresztiil jelzi az idé muldsat.
Visszahivés kérheto egy elére megadott id6pontra, vagy megadott idOkozonként.
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Objektumreferencia-kereskedési szolgaltatas : lehetové teszi bizonyos szolgalta-
tdsokat nyijté objektumok megkeresését. Az objektum-alapt WWW-n ezek a
ma is gyakran haszndlt webkeresé-programok (pl. AltaVista, Yahoo) megfelel6i.
A CORBA objektumként implementalt szolgaltaték bejegyezhetik, hogy milyen
szolgaltatdsokat nyujtanak, mig a kliensek kikereshetnek egy szamukra megfelel$
szolgaltatot. Példaul a bankok bejegyezhetik lakossagi foly6szamla szolgaltatdsukat
tamogaté CORBA objektumaikat olyan informéciokkal egytiitt, hogy milyen kam-
atokat adnak a szdmlan levé pénzre, a szamlit nyitni szandékozo tigyfél pedig
kikerestetheti az igényeinek legjobban megfeleld folydszamla szolgdltatast biztosito
bankot (példdul a legmagasabb kamat alapjan).

Biztonsagi szolgaltatas : a felhasznal6ja felé teljesen atlatsz6 modon biztositja a
CORBA metédushivdsok sordn cserélt adatok titkositdsat, a metédushivast kez-
deményezé kliens és a szerver azonositasat és igazoldsat példaul nyilvanos kulcsu
titkositédsi algoritmusokkal.

2.14. A Current objektum

A metédushivasok sordn az IIOP protokoll lehet6vé teszi, hogy az ORB az aktudlis pro-
gramszal futasi kornyezetérdl bizonyos informacidkat atvigyen a hivott metédushoz. Az
ilyen informécidékat az ORB a CORBA: :Current interfészbdl szarmaztatott objektumok-
ban tarolja, és lehetdséget biztosit arra, hogy az alkalmazéasok az ezekben az objektumok-
ban tdrolt informécidkat lekérdezzék és mddositsdk (mind a hivas helyén, mind pedig a
meghivott metédusban).

module CORBA {
interface Current { // az &sinterfész iires
};

};

Magénak az ORB-nek a miikodéséhez altaldban nincs sziikség ilyen programszal-
specifikus informdcidékra, de a CORBA néhany objektumszolgaltatdsihoz ez nagyon
hasznos segédeszkoz lehet. Példdul a CORBA tranzakcidkezelési objektumszolgaltatasa
egy ilyen objektumban tarolja azt, hogy az éppen aktiv programszal melyik tranza-
kciéban vesz részt, igy ez az informéacié a metddushivasokkal egytitt automatikusan
tovabbitva lesz: a metdédusoknak nem kell egy tjabb paramétert definidlni ahhoz, hogy
megkaphassék ezt az informéaciét?.

Ezzel kapcsolatban az egyes CORBA objektumszolgédltatdsok specifikdciéjaban
talalhatunk részletesebb informaciokat.

9Emlékezziink ra, hogy a tévoli metédushivdsnal ismertetett tranzakcidkezeld példaprogramban a
tranzakciészeriien miikodé metédusoknak fel kellett venni egy olyan paramétert, amelyben annak a
tranzakciénak az azonositéjat kellett atadni, amely tranzakcié keretében az illeté metédust végre akarjuk
hajtani. A CORBA igy ezt a gondot is képes levenni a programozé vallardl.
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2.15. A CORBA névszolgaltatasa

Az OMA architektira ismertetésekor mar emlitettiik az objektumszolgéltatdasok kompo-
nensét, és a névszolgaltatd szerepét. Ez lényegében egy OMG IDL nyelven specifikdlt
hierarchikus - igy a hal6zaton akar hierarchiaszintenként is j6l eloszthato - névszolgaltatd,
amely lehet6vé teszi szoveges nevekhez CORBA objektumok (objektumreferencidk) as-
szocidlasat. A nevek hierarchidja hasonlit a hierarchikus fajlrendszerek struktirdjahoz:
egy un. kontextusban nevekhez asszocidlt CORBA objektumreferencidkat, illetve tovabbi
- a kontextushierarchidban aldrendelt - kontextusok referenciéit taroljék (itt a kontextus
lényegében a hierarchikus féjlrendszerben megismert konyvtér/katalégus (angol nevén
directory) fogalmanak a megfelel§je).

A névszolgaltatas lehet6séget nyijt egy tobbkomponensbél all6 név értelmezésére egy
megadott kontextusban (ezzel az alkalmazasok visszakaphatjdk az illeté névhez asszocialt
CORBA objektum referencigjét), illetve egy megadott kontextusba egy ijabb névhez egy
CORBA objektumreferencia hozzarendelésére. A féjlrendszer analdgiara tamaszkodva
azt mondhatjuk, hogy a CORBA névszolgaltaté esetében nincsenek ”abszolit” nevek, a
nevek értelmezése mindig egy programban megadott kontextushoz viszonyitva kezdddik.
Maguk a nevek egy vagy tobb komponensbél allnak: az utolsé komponens kivételével
az egyes komponensek egy-egy aldrendelt kontextust neveznek meg, és csak az utolso6
komponens azonosit egy CORBA objektumreferenciat. A CORBA névszolgédltat6 speci-
fikacidja a nevek jelolésére a kovetkezd konvenciét hasznélja:

< elsd komponens ; masodik komponens ; ... ; utolsé komponens >

Az elobbi példdban a pontosvessz6 karakterek szolgdltak a név egyes komponen-
seinek elvalasztasara, de ez nem jelenti azt, hogy a neveknek ténylegesen igy kel-
lene kinéznitikk: a CORBA névszolgaltatéval kapcsolatot tarté szoftver sajat kon-
venciokat alakithat ki arra vonatkozéan, hogy milyen szintaktikai szabalyok szerint
kell a neveket Osszedllitani, a névszolgaltato tényleges elérését ugyis a névszolgaltatot
reprezentdl6 objektum OMG IDL nyelven specifikélt interfészén keresztiil végzi (aminél,
mint azt majd latni fogjuk, nincs sziikség ilyen elvédlaszté szimbolumra, mivel az
egyes névkomponenseket kiilon objektumokban kell majd megadni — a Java leképezés
szerint egy Java vektor elemeiben felsorolva). Maguk a névkomponensek is két
részb@l allnak: egy azonosité és egy mindsité részbél. E két rész szerepével kapc-
solatban a CORBA névszolgaltatds nem tdmaszt semmiféle kovetelményeket, maga a
CORBA névszolgéltatdas nem foglalkozik a nevek szerkezetének az értelmezésével, de
altaldnossagban - ismét a fijlrendszer analdgiara tdmaszkodva - azt mondhatjuk, hogy
a nevek mindsitd része a legtobb alkalmazasban hasonlé szerepet tolthet be, mint a
fajlnevek esetében a kiterjesztések (amit példdul az MS-DOS opericids rendszerben a
fdjlnévben levé pont karakter utédn frhatunk). Mindsité azonositék lehetnek példaul a
cnyelven_irt_forraskéd, java_forraskéd, futtathaté_targyprogram, de hasz-
nélhatunk tetszéleges alkalmazds-specifikus mindsit6ket is (a CORBA ezzel szemben sem
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tdmaszt kovetelményeket).

A CORBA-alapu kliens/szerver alkalmazédsok elinduldsuk utdn az ORB szoftveren
keresztiil hozzdjuthatnak a helyi (vagy valamelyik tdvoli) szamitégépen futé CORBA
névszolgaltato referenciajahoz, és a tovabbiakban ezen keresztiil ijabb és tjabb, neviikkel
azonositott objektumok referencidihoz juthatnak hozza.

Megjegyezziik, hogy a CORBA névszolgaltatasat ugy tervezték, hogy konnyen be
lehessen agyazni ebbe a szolgaltatasba mas névszolgaltatokat is. Példaul elkészithetiink
egy olyan Internet DNS névszolgaltatét, amely a CORBA névszolgiltatd interfészen
keresztiil szolgaltatja a szamitégépeket valamilyen szempontbdl reprezentalé Internet-
cim objektumokat.

A CORBA névszolgaltatdsat, annak interfészeit a CosNaming modul'® definidlja. En-
nek szerkezete - OMG IDL nyelven - a kévetkezd (a teljes IDL f4jlt példaértékéért tettiik
ide, mivel j6l lathaték benne a fejezetben mar emlitett OMG IDL nyelvi konstrukcidék
nagy része; a modul metédusainak rovid lefrasat szintén a forraskédban levé megje-
gyzésekben lathatjuk):

module CosNaming
{
typedef string Istring; // ez majd UNICODE vagy mis szdveg is lehet ...
struct NameComponent { // egy név komponens nevét leiré rekord szerkezet
Istring id; // a név azonosité része
Istring kind; // a név minésitd része

};

typedef sequence <NameComponent> Name; // egy név a fenti komponensek
// nem korlédtozott sorozata

enum BindingType {nobject, ncontext}; // az illetd névhez tarolt objektum
// kontextus-e vagy sem?

struct Binding { // ez kapcsolja egy adott

Name binding_name; // objektumnévhez azt, hogy az egy
BindingType binding type; // kontextus vagy felhaszndléi objektum-e
}; // ezt nevezik az illet6 objektum tipusanak

typedef sequence <Binding> Bindinglist; // neveket és tipusukat tarolja

interface BindingIterator; // eldére definidljuk a nevet, mivel mar a
// specifikaciéja eldtt hivatkozni akarunk ra
// ebben az IDL fajlban (elddeklaricid)

interface NamingContext {// ez a tulajdonképpeni objektumkatalégus
// ebbe jegyezhetbk be a (név,objektum)
// kapcsolatok, illetve ebbdl is kérdezhetdk le

10Megjegyezziik, hogy a Java leképezési szabvany és elnevezési konvenciéi szerint ezen szabvanyos
CORBA modul az org.omg.CosNaming Java csomagba lesz leképezve.
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};

enum NotFoundReason { missing node, not_context, not_object};
// a fenti felsorolasi tipus tartalmazza egy sikertelen lekérdezés
// sikertelenségének lehetséges okait:
// missing node : nincs meg a keresett nevi objektum
// not_context : a keresést egy kontextusobjektumban kell végezni,
// de mi nem ezt adtunk meg paraméterként
// not_object : a névhez nem objektum asszocidcidét taldlt

exception NotFound { // lekérdezés sikertelenségét jelzd kivétel
NotFoundReason why; // a sikertelenség oka
Name rest_of_name; // a névnek a mar nem értelmezett hatulsd része

};

exception CannotProceed { // a névhez tartozé objektum keresését a
NamingContext cxt; // rendszer nem képes folytatni, de a program
Name rest_of_name; // ha akarja, akkor megprébdlhatja folytatni

}; // az itt visszaadott kontextusnal, illetve

// itt visszaadott névtdl kezdve

exception InvalidName{}; // szabdlytalan a megadott név (pl. O

// karakter hosszi)
exception AlreadyBound {}; // a megadott névhez mar rendeltek valamit
exception NotEmpty{}; // a megsziintetni kivant kontextus nem iires

// itt kodvetkeznek a kontextusokon végezhetd miveletek, amelyeknek a
// leirasat késdbbre hagyjuk (tdil hosszi lenne programkédba illesztve)
void bind(in Name n, in Object obj)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName, AlreadyBound);
void rebind(in Name n, in Object obj)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);
void bind_context(in Name n, in NamingContext nc)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName, AlreadyBound) ;
void rebind_context(in Name n, in NamingContext nc)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);
Object resolve(in Name n)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);
void unbind(in Name n)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);
NamingContext new_context();
NamingContext bind_new_context(in Name n)
raises(NotFound, AlreadyBound, CannotProceed, InvalidName) ;
void destroy()
raises (NotEmpty) ;
void list (in unsigned long how_many, out Bindinglist bl,
out BindingIterator bi);

interface BindingIterator { // nevek listajat reprezentalja

// lehetéséget ad arra, hogy végigmenjink
// a listdban 1év8 neveken

boolean next_one(out Binding b);

33
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boolean next_n(in unsigned long how_many, out BindingList bl);
void destroy();
};
};

A NamingContext interfész miiveleteit (legaldbbis azok paraméterezését) a fenti IDL
specifikdciés fajlban mar lathattuk. A bind() miivelettel jegyezhetiink be egy adott
néven egy adott objektumreferencidt a névszolgaltaté adatbézisdba (azaz kontextusba);
a metddus els6é paraméterében kell megadni a bejegyzendd nevet, a masodikban pedig
a bejegyzendé6 CORBA objektumreferenciat. A rebind() miivelet hasonlé feladatot 1at
el; a kettd kozott a kiilonbség az, hogy a bind () egy AlreadyBound kivételt valt ki, ha a
bejegyzendo néven mar van egy objektum a nevek adatbazisidban, mig a rebind () ekkor
modositja a nevek adatbazisat. A bind_context () metddus miikodése szintén hasonlit
a bind() miikddésére: egy CORBA objektum helyett egy 1j kontextust jegyez be a
nevek adatbéazisaba - ezzel 1étrehozva egy alarendelt kontextust -, és kivételt generdl, ha
a megadott néven mér van bejegyezés. A rebind context() metddus egy kontextust
jegyez be a nevek adatbazisdba, és nem generdl kivételt mar létez0 bejegyzés esetén,
hanem az adatbézis tartalmat modositja. A bind new_context () metddus létrehoz egy
4j - tres - kontextust, és bejegyzi a paraméterében megadott néven abba a kontextusba,
amelyre vonatkozdan az illeté6 miiveletet meghivtdk. A new_context () miivelet 1étrehoz
egy 1j tires kontextust, de nem jegyzi be azt a nevek adatbdzisdba (ezt sziikség esetén
megtehetjiik a bind_context () miivelettel).

A nevek adatbazisdban - pontosabban egy adott kontextusbdl - a resolv () miivelettel
kereshetiink meg egy adott nevii objektumot. A paraméterben a keresett nevii objektu-
mot kell megadni, a megtalalt objektumot a hivé a visszatérési értékben kapja vissza,
amit a megfelel6 osztdlyba kell konvertalnia (ui. a metédus CORBA: :0Object osztdlybeli
objektumként adja vissza).

A 1ist () mivelettel lehet6ség van végigmenni egy kontextus Gsszes objektumanak
nevén (ez egyfajta katalégus listdzdsi miivelet). A metddus els§ paraméterében kell
megadni, hogy a kontextusbdl hany névre vagyunk kivéancsiak; a metodus visszatérésekor
a masodik paraméterében visszaad egy BindingList objektumot, amely tartalmazza
(legfeljebb) a kivdnt szamu objektumnevet, és a harmadik - BindingIterator osztdlybeli
- paraméterében visszaadja a maradék neveket tartalmazo listat, vagy nil objektum ref-
erenciat!!, ha nincs tobb eleme a kontextusnak. A visszaadott BindingIterator ob-
jektum tartalmat a kliens a next n(), illetve a next_one() miiveletekkel jarhatja be:
a next_one () metddus visszaadja az egyetlen paraméterében a maradék lista kovetkez6
elemét, illetve logikai hamis értékkel tér vissza, ha nem maradt t6bb elem. A nextn()
miivelet pedig a méasodik paraméterében visszaadja az els6 paraméterében megadott
szdmu objektumnak a nevét (ha van annyi), és hamis értéket ad vissza, ha nincs
elem. Egy végignézett, vagy feleslegessé valt BindingIterator objektumot a destroy ()

metodusaval sziintethetiink meg.

1 Ezt a CORBA: :0Object interfész isnil() metéduséval ellendrizhetjiik.
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A nevek adatbdzisabdl az unbind () metddussal tordlhetiink egy megadott nevii ob-
jektumot (a tordlni kivant objektum nevét a metédus paraméterében kell megadni).

Egy iires kontextus feleslegessé valdsa esetén a destroy() metédusdval sziintethetd
meg. Csak iires kontextust lehet megsziintetni, vagyis egy kontextus megsziintetése elott
a kontextus tartalmat torolni kell.

Az el6bb bemutatott miiveletek sikertelen végrehajtas esetén kivételt valtanak ki. A
kivalthaté kivételek és lehetséges okaik a kovetkezdk:

NotFound : Jelzi, hogy a megadott név nincs az adatbazisban.

CannotProceed : Jelzi, hogy az implementacié a névhez tartozé objektum keresését
nem tudta befejezni valami miatt. A visszaadott kivétel objektum tartalmazza azt
a kontextust, ahol a keresés megszakadt, valamint a keresett név maradékat. E
kivétel példaul olyankor lesz generalva, ha a keresést egy olyan tavoli szamitégépen
levé kontextusnal kellene folytatni, amely id6legesen - példaul egy hélézati hiba
miatt - leszakadt a halézatrol.

InvalidName : Jelzi, hogy a paraméterben megadott név szabdlytalan. A nulla karakter
hosszi nevek &ltaldban nem megengedettek, de a névszolgaltaté-implementaciok
més korlatozasokat is tamaszthatnak a nevekkel szemben.

AlreadyBound : a kontextusban a megadott névhez mar van objektum téarolva.

2.16. Java IDL, a Java RMI és a ”"melyiket a harom
koziil” problémaja

Olvasonkban - méas programozékhoz hasonléan - jogosan meriil fel a kérdés, hogy vajon
sziikség van-e a Java RMI eszkoz mellett a Java IDL-re (vagy éppen forditva), hiszen
mindegyik eszkoz objektumok hélézati elosztasat tamogatja. Ugyanez a kérdés felmeriilt
mar sokakban, és a Java technoldgia fejleszt6i a kétkedések eloszlatasa végett azt nyi-
latkoztak, hogy nem all szdndékukban egyik technoldgiatdl sem megvalni, mivel e két
technoldgia nem ugyanazt a fejlesztoi kort célozza meg.

A Java RMI objektummodellje jol illeszkedik a Java eredeti objektummodelljéhez,
és hasznalatahoz még egy \j - nevezetesen az OMG IDL - nyelvet sem kell a szoftverfe-
jlesztének megtanulnia, mivel itt a Java nyelv interfészeit hasznalva kell a tavoli objek-
tumok tdvolrdl hivhaté metédusait specifikdlni. A Java RMI is ellat bizonyos ORB felada-
tokat a tavoli metddushivasok kozvetitésével, de ez a feladata is sokkal egyszeriibb annél,
amit egy CORBA 7kaliberii” ORB szoftvernek ismernie kell: a Java RMI szoftvernek
csak a Java objektumok kozotti kdzvetitoi szerepre kell koncentralnia, mig a CORBA
ORB szoftvereknek emellett szdmos més dologgal is kell foglalkozniuk (gondoljunk csak
a CORBA altal megkovetelt kozos haldzati adatabrazolasi mod miatt sziikséges adatkon-
verzidkra, vagy a CORBA dinamikus lehetdségeire).
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Megjegyezziik, hogy a szoftvergyartas nagyjai ezt a problémat igy akarjak megoldani,
hogy a CORBA kommunikécids protokolljat, az IIOP-t, ki akarjik béviteni ugy, hogy az
képes legyen a Java RMI szamaéra sziikséges infrastruktira biztositdsara, és a CORBA
hasznalatanak egyszertibbé tétele érdekében mar tobb megoldast is kidolgoztak, amelyek
koziil a legjobban talan a Visigenic Caffeine terméke sikeriilt. Ez a szoftver lehet&vé teszi
tavoli objektumok Java-alapu implementécidjat, és biztositja az IIOP kliens- és szerverc-
sonkok automatikus generaldsat az objektumimplementédcidkat tartalmazo Java bajtkod
fajlok alapjan (vagyis az OMG IDL ebben a kornyezetben csak egy alternativaként meriil
fel).

A CORBA vagy RMI dilemma mésik megoldasaként a JavaBeans komponensmodell
kindlkozik. Eszerint a megoldas szerint az alkalmazdsokat nem RMI vagy CORBA ob-
jektumok 6sszességébdl kell felépitentink, hanem Java komponensekbdl: mindegy, hogy
egy objektum RMI vagy CORBA moddon érheté el, mivel ha azt ”becsomagoljuk” egy
Java komponensbe, akkor az illet§ objektum interfésze az egységesnek tekintett kompo-
nensarchitektira keretében lesz hozzaférheto. Megjegyezziik, hogy ezzel a mddszerrel a
problémat egy szinttel feljebb toltak, mivel a komponensarchitekturdk kozt egy hasonld
verseny figyelheté meg, mint azt az elosztott objektumokon alapulé architekturdknal
is lathatjuk (gondoljunk csak a CORBA, DCOM, RMI hdrmasra). A komponensar-
chitektirédnak is megvan a maga harmasa (vagy akér azt is mondhatjuk, hogy tébbese).
Ezen a piacon jelen van a CORBA alap legkézenfekvébb komponensarchitektiraja az
OpenDoc (CORBA berkekben gyakran hivatkoznak az OpenDoc-alapd un. DDCF sz
abvdnyra). A piacon van tovdbbd a Microsoft OLE/ActiveX technoldgidja, aminek a
Java-alapi kornyezetekben valé elterjedésének a feltételei még nem adottak (vagy le-
galdbbis a technoldgia helyzete ma még - e sorok szerzdje szerint - nem latszik rézsdsnak).
A harmadik - és a Java programozdk szamaéra legkézenfekvobben alkalmazhatd - kom-
ponensarchitektira a mér emlitett JavaBeans. Folynak kisérletek abban az irdnyban
is, hogy a CORBA/OpenDoc ”bekebelezze” az ActiveX technoldgiét, illetve integralja a
JavaBeans architekturdt, de e mérk6zés kimenetele még nem egyértelmii (de ez mér egy
masik konyv torténete).

Fontos azonban azt is latnunk, hogy a JavaBeans 6nmagédban csak egy komponensmo-
dell, mely lehet6vé teheti alkalmazdsok kényelmes Gsszeszerelését akar valamilyen grafikus
alkalmazdasépito eszkoz segitségével is. A JavaBeans 6nmagédban nem biztosit egy elosz-
tott infrastruktirat, mint amilyent példdaul a CORBA biztosit (bar készithet olyan Java
komponens - egy Java bean - amely Java komponens interfészt biztosit valamilyen kom-
munikdcids infrastruktira elérésére). A legtobb szoftvergydrté e két modellt valésziniileg
gy fogja 0tvozni, hogy az elkészitett szoftverkomponensek olyan Java komponensek
(bean-ek) lesznek, amelyeket konnyen Osszeilleszthetiink més komponensekkel grafikus
komponensosszeépitd eszkozok segitségével (pl. a Bean Development Kit-tel), de az il-
let6 Java komponensek a CORBA infrastruktiran keresztiil fognak érintkezni a hattérben
talalhato vallalati adatbdzisokkal.
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Képzeljink el példaul egy pénziigyi szolgaltatd cég altal elkészitett WWW-alapu
vasarlast lehetové tevo Java komponenst. Egy ilyen komponenssel szemben a most is-
mertetett szempontjaink alapjan két alapvetd elvarast tdmaszthatunk:

e egyrészt azt, hogy egy pénziigyi tranzakciok lebonyolitdsaban jaratlan programozo
is kénnyen beépithesse alkalmazdsaiba, feltehesse weblapjaira (egyszertien egy Java
bean-ként)

e masrészt pedig azt, hogy sziikség esetén képes felvenni a kapcsolatot a vésarlasok
pénziigyeit intézé bank szamitégépével, ami a gyakorlatban azt jelentheti, hogy is-
meri vagy legalabbis képes megszerezni a bank altal biztositott szolgaltatdsokat
megvalésit6 CORBA objektumok referencidit, valamint képes azokkal CORBA
metoédushivasokkal kommunikalni.

Visszatérve a cimben emlitett problémara még annyit érdemes hozzatenni, hogy a
Java RMI kival6an megfelel akkor, ha tisztan Java nyelven irt alkalmazasok kapcsolatat
megteremtS olcsé ORB szoftverre van szitkségiink (ami lényegében csak egy CORBA
szabvényban rogzitettekhez hasonlé (!) tdvoli metédushivasi eszkozt biztosit). Ha
a Java nyelven kiviil més nyelven készitett halozati objektumokat is el akarunk érni,
vagy a CORBA magasabb szint{i szolgdltatdsaira is szlikségiink van (példdul a tranza-
kcidkezelésre, amit még kevés ORB gyédrté implementdlt) akkor a Java RMI kiesik a
vélaszthaté alternativak koziil, és marad a CORBA!2,

12Hacsak nem mi magunk tjraimplementaljuk ezeket a szolgaltatdsokat a Java RMI felett.
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3. Fejezet

CORBA-alaptu programozas
Java kornyezetben

A fejezet hétralévd részében megnézzik, hogy a CORBA egyes komponensei (az IDL
nyelv a kliens és a szerver oldaldn, az ORB pszeudo-objektumok) hogyan lesznek
leképezve a Java nyelvre, azaz hogyan készithetiink Java nyelven CORBA objektumokat,
és hogyan hivhatjuk meg - akar més nyelven elkészitett - CORBA objektumok metédusait
Javabol. Attekintjiik mind a statikus, mind pedig a dinamikus hivdsi modell biz-
tositaséért felelos Java-elemeket, a hangsilyt elsésorban a kliensoldali feliiletre helyezve
(persze a szerver oldali feliiletet is bemutatjuk, és ismetelten felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a kliens és a szerver szerepek viszonylagosak, és csak egy-egy bizonyos kapcso-
lat tekintetében nevezhetjiikk az egyik résztvevot kliensnek, a mésik résztvevot pedig
szervernek).

A piacon szamos ORB szoftver taldlhat6, amelyek - els6sorban a szabvanynak a tech-
noldgia iranti igényhez képest valé késése miatt - kicsit kiilonb6znek a megvaldsitott Java
nyelvi leképezésben. Igaz ugyan, hogy a szabvéanyositasi folyamat még e sorok irasakor
sem fejez0dott be, de a szabvany mar eléggé ki van dolgozva ahhoz, hogy a Java nyelvi
leképezésnek ne valamelyik gyarté altal hasznalt dialektusat ismertessiik, hanem magat a
véglegesként varhaté szabvanyt. A piacon kaphaté ORB szoftverek kozott lathato ilyen
jellegii kiilonbségek idével varhatéan elsimulnak majd', amint az egyes gyarték haladnak
a szabvany végleges formajanak tamogatasa iranyaban.

Ma - e sorok irdsakor - a piacon kaphatd, Java alkalmazdsok irdsdhoz hasznalhatd
ORB szoftverek koziil az aldbbiakat érdemes megemliteni:

Visibroker : a Visigenic terméke, amit a szabvinyt kovetve fejlesztik (bar e sorok
irasakor egyes lehetdségeiben a szabvény ”elétt” all). Azt érdemes megemliteni réla,

1Ha ez nem térténne meg, akkor valésziniileg elbicsizhatnink a Java programok bajtkéd szintii hor-
dozhatésagatdl, vagy minden Java alkalmazéssal egyiitt kellene szallitani azt az ORB szoftvert, amelyhez
illesztették.

39



40 3. CORBA-ALAPU PROGRAMOZAS JAVA KORNYEZETBEN

hogy a Netscape WEB-bongész6 programba is beépitették ezt az ORB szoftvert,
igy emiatt is varhat6 a komolyabb elterjedése.

OrbixWEB : az IONA terméke, amit a szabvanyt szorosan kovetve fejlesztenek.

JOE : a JavaSoft ORB szoftvere, igy varhatéan minden Java virtudlis gépnek része lesz
ez a termék (a neve a Java Object Environment angol szavakbdl szadrmazik, ami
magyarul nagyjabdl annyit jelent, hogy Java-alapt objektumkornyezet).

CORBAplus/Java : az Expersoft terméke; e sorok frasakor még néhany elem hidnyzik
beldle, de e hidnyossagai varhatéan hamarosan megsziinnek.

A legtébb ORB szoftver tdmogatja a CORBA névszolgéltatast is, a tobbi CORBA
objektumszolgédltatas implementaciéja még nem tekinthet6 az ORB szoftverekkel
altalanosan szallitott komponensnek.

Itt emlitink meg egy madsik eszkozt is, ami igaz, hogy nem kéveti a CORBA sz-
abvényt (a lefrdsokbdl kitlinik, hogy a szerzOnek ez nem is volt igazdn szdndéka), de egy
ahhoz sok tekintetben hasonlé eszkéz: a HORB. Ez egy - oktatasi és kutatasi célokra -
szabadon elérhet, ORB feladatokat ellaté szoftverimplementacié. Mivel a teljes szoftver
forraskodjaval egytitt elérhetd, ezért a kutatédsi célokra jol médosithaté Java ORB imple-
mentaciot keres6knek valdszintileg érdemes megtekintenitik a szoftver készitéje, Hirano
Satoshi altal irt WEB-lapot a http://ring.etl.go.jp/openlab/horb/ cimen (ez az
URL cim e sorok irasakor biztosan élt, varhatéan a tovabbiakban is élni fog, de probléma
esetén a WEB-kereso programok segitségével biztosan megtaldlhatjuk a projekt esetleges
1j helyének a cimét).

3.1. Az OMG IDL leképezése Java nyelvre

Az IDL fajlokban szerepld azonositdok, nevek &ltaldban valtoztatds nélkiil lesznek
a megfelel6 Java nyelvi objektumok neveként felhasznalva. Amennyiben a generdlt Java
kédban valamilyen néviitkozés fordulna elo, akkor a Java névre torténd leképezés sordn
el6allt név elé egy aldhtzas karakter keriil. Egyes nevek fenn vannak tartva a Java
kédot elB4llité IDL fordité szdméra (példdul a legtobb IDL objektumhoz generalva lesz
egy - kés6bb bemutatasra keriil§ - in. holder osztily, amelynek a nevét a rendszer igy
képezi, hogy az illetd objektum (vagy osztdly) Java nevéhez hozzéfiizi a Holder szécskat;
a Holder mellett vannak Helper, illetve Package szocskara végz6do automatikusan
generalt nevek). Amennyiben egy felhasznalé éltal definidlt IDL adattipus nevébdl kapott
Java azonositonak a neve titkozhetne egy mésik, az el6bbi médon automatikusan generalt,
Java azonositéval, akkor az IDL fajlban az esetleges iitkozéseket figyelmen kiviil hagyva
megviélasztott azonosité Java képe az emlitett aldhuzas karakterrel kezd6dik.

A Java kulcsszavai sem hasznédlhaték azonositéként, igy ezek elé is ki lesz rakva
sziikség esetén egy aldhiizds karakter (persze ha az illetd Java kulesszé szabdlytalan
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IDL azonositd, akkor nincs probléma, mert azt az IDL-r6l Java nyelvre fordité program-
nak tgysem kell tudnia leforditani, hanem elég egy erre vonatkozé hibatizenetet adnia a
programozonak).

A CORBA modulok Java csomagokra lesznek leképezve; egy IDL modulbdl generalt
Java csomag neve megegyezik az IDL fajlban megjelolt CORBA modul nevével. Tek-
intsiik példaul a kovetkez6 IDL moduldefiniciét:

module Prébamodul {
};

A fenti modulbdl generalt Java forrdsféjl a

package Prébamodul;

sorral kezddédik, és ezt kovetik az IDL modul torzsében definialt elemek Java
megfelelGi.

Az egymaésba dgyazott OMG IDL modulok egymaésba dgyazott Java csomagokra
lesznek leforditva.

module mi1 {
module m2 {
};

};

Példaul a fenti konstrukciobdl a kovetkezo Java csomagot kapjuk:

package ml.m2;

A CORBA interfészek egy azonos nevi Java interfészre lesznek leképezve. Erre
tekintsiik a kévetkez6 példat:

interface Menthet6Dolgok { ... };

A fenti interfészbdl generdlt Java konstrukcié a kovetkezo:

public interface MenthetéDolgok extends org.omg.CORBA.Object { ... 1};

Megjegyezziik, hogy ezekhez generdlva lesznek egy-egy tn. holder és helper
segédosztalyok is, amelyek szerepét a paraméteratadasi médok leképezésérol sz6lo résznél
fogunk ismertetni.

Az interfészek adattagjaihoz egy-egy értéklekérdezd, illetve egy értékbeallité metddus
lesz generdlva: a CORBA objektumok kliensei e metédusok segitségével érhetik el az
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objektum megfelelé adattagjdnak értékét. E két metodus neve megegyezik, de szig-
natarajuk eltérd: a lekérdezd metddus a lekérdezett értéket visszatérési értékeként adja
vissza, mig a bedllitandé értéket az azt bedllité metddus a paraméterében varja. Az IDL
specifikdciéban readonly médositéval ellatott adattagokhoz - mas nyelvi leképezésekhez
hasonléan - csak lekérdez6 metddusok lesznek generdlva.

Egy IDL interfészbél generdlt Java interfész természetes médon 6rokol az illeté IDL
interfész sziilo interfészeibol generdlt Java interfészektol.

Az IDL fijlban lev6 konstansok koziil azok, amelyek nem IDL interfészeken beliil
vannak deklaralva olyan public médositéval ellatott Java interfészekre lesznek leképezve,
amelyeknek egyetlen value nevi, static és final mddositéval ellatott osztalyvaltozoja
van, amely a definidlt konstans értéket tarolja. Tekintsiik a kévetkez6 példat:

const long EgészErték= 32765;
const boolean Igaz = TRUE;

const char Rbetli = R’ ;

const unsigned short Kicsi = 4333;
const double PI = 3.14159265;

Ebbdl a kovetkezo interfészek lesznek létrehozva:

public interface EgészErték {
public final static int value = (int)32765;
}

public interface Igaz {
public final static boolean value = true;

}
public interface Rbetd {

public final static char value = ’R’;
}

public interface Kicsi {
public final static short value = (short)4333;
}

public interface PI {
public final static double value = (double)3.14159265;

}
A Java nyelvi leképezés rogziti azt is, hogy hogyan hasznélhatjuk ezeket a konstan-
sokat: EgészErték.value médon hivatkozhatunk rajuk a programbol.

Az IDL interfészekben definidlt konstansok az interfész nevével megegyezd nevi
Java interfészben lesznek létrehozva (1d. az interfészek leképezésérél sz6l6 3.1. pontot
is). A Java interfészben a konstanst reprezentdlé adattag neve megegyezik a konstans
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IDL nyelvili definicigjaban megadott névvel, de az illeté adattag public static final
modositéval van ellatva.
Tekintsiik a kévetkez6 példat:

interface IFACE {
const long EgészErték= 32765;

. // tovabbi elemek

Ebbdl a kovetkezo Java interfész lesz létrehozvas:

public interface IFACE {
public static final int EgészErték = (int)32765;

. // tovabbi elemek képei

Az OMG IDL elemi adattipusok a kovetkez6 tabldzat szerint lesznek Java
adattipusokra leképezve:

Az OMG IDL tipusa A generdlt Java objektum tipusa

boolean boolean

char, wchar char

octet byte

string, wstring java.lang.String

short, unsigned short short

long, unsigned long int

long long, unsigned long long long

float float

double double
Megjegyzések:

e Az OMG IDL logikai boolean tipus TRUE és FALSE (logikai igaz, illetve hamis)
konstansai a Java nyelv true, illetve false konstansaira lesznek leképezve.

e Az OMG IDL karakteres char tipusa a nyolcbites ISO 8859-1 (Latin-1) karak-
terkészlet elemeit tarolhatja, mig a Java nyelv ilyen tipusa a 16 bit hosszu UNI-
CODE karakterkészlet elemeit tarolhatja. Amennyiben egy nem Latin-1-es karak-
tert akarndnk egy CORBA metédus paraméterében atadni, akkor az ORB egy
CORBA: :DATA_CONVERSION kivételt generdl.

e Az octet IDL tipus egy nyolcbites értéket tarolhat, igy érthetd, hogy a képe a Java
byte tipusba tartozik.

e Az IDL fixpontos fixed, valamint a hosszu lebeg6pontos long double tipusanak
még nincs szabvanyos Java nyelvi megfeleléje. A tervek szerint az elébbinek a
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java.math.BigDecimal osztaly lesz a Java képe, mig az utébbira vonatkozéan
még csak talalgatnak, hogy egy 1j Java alaptipust vezessenek-e be erre a célra,
vagy pedig egy Gj java.math.BigFloat nevii osztalyt.

Az OMG IDL string tipusdval kapcsolatban meg kell emliteni ugyanazt, amit a
karakteres tipussal kapcsolatban mér emlitettiink, vagyis a 8 bites CORBA Latin-1
és a 16 bites Java UNICODE karakterkészletek kiilonb6z6ségébdl ered6 konverzids
problémakat az ORB egy CORBA: : DATA_CONVERSION kivétellel jelzi. Az IDL f4jlban
specifikalt hosszra vonatkozé korldtozasok megszegése esetén pedig az ORB egy
CORBA: : MARSHAL kivételt general.

Az IDL wstring adattipusa képes a Java UNICODE karaktereinek abrazolasa-
ra, ezzel kapcsolatban a korlatozasok megszegésével kapcsolatos CORBA: : MARSHAL
kivételt kell megemliteni, amit az ORB akkor vélt ki, ha egy CORBA metédus
paraméterében hosszabb Java karakterlancot akarunk atadni, mint amennyi ott

meg van engedve?.

A Java null referencia nem hasznilhaté példaul nulla hosszu karakterldncok, vagy
éppen lres tombok dbrézolasira (ezekre a célokra haszndlhatunk egy nulla karakter
hosszi karakterldncot, vagy egy iires tombét ...).

A Java nem biztosit el6jel nélkiili (unsigned) adattipusokat, ezért az IDL
metdédushivdsok sordn a nagy el&jel nélkiili értékek eléjeles értékekként (hibdsan)
lesznek kezelve (dltaldban negativ szdmként).

A CORBA felsorolasi tipusok egy final mddositoval ellatott, int tipusu kons-

tansokat tartalmazé final mdédositéval ellatott Java osztdlyra lesznek leképezve. A

konstansok neve megegyezik a felsoroldsi tipus lehetséges értékhalmazénak elemeivel (egy

aldhtzds karaktert elé téve), és egy nulldtdl kezd8do és egyesével novekvd érték lesz e

konstansokhoz rendelve. A Java osztily neve megegyezik a felsorolasi tipus OMG IDL

definicids fijljaban megadott nevével. Tekintsiik a kovetkezd példat:

enum Napok { hétfé, kedd, szerda, csiitértdk, péntek, szombat, vasdrnap};

Ebbdl a kovetkezd Java konstrukcié lesz generdlva:

public final class Napok {
public static final int _hétfé = 0;

public static final Napok hétfd =
public static final int _kedd = 1;

new Napok(_hétfd);

public static final Napok kedd = new Napok(_kedd);
public static final int _szerda = 2;
public static final Napok szerda = new Napok(_szerda);

2Megjegyezziik, hogy e sorok frasakor a JOE ORB szoftver nem tdmogatja a wchar, illetve a wstring

adattipusokat.
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public static final int _csiitortdk = 3;

public static final Napok csiitérték = new Napok(_csiitdrtdk) ;
public static final int _péntek = 4;

public static final Napok péntek = new Napok(_péntek) ;
public static final int _szombat 5;

public static final Napok szombat = new Napok(_szombat) ;
public static final int _vasarnap = 6;

public static finel Napok vasdrnap = new Napok(_vasdrnap);

public int value() {
. // visszaadja a Napok objektum értékét egésszé konvertalva

}

public static Napok from_int(int value) { // létrehoz egy Napok tipusu
// értéket egy adott egész
} // tipusd érték alapjan

private Napok(int) {
. // konstruktor
}
}

A fenti példan keresztiil 1lathatjuk, hogy generilva lesz egy value() nevii metédus
is, ami a felsorolasi tipusunk tipusértékeinek megfeleld egész tipusi értéket adja vis-
sza, illetve definidlva lesz egy ellenkez6 irdnyu konverziét megvalésité from_int () nevi
metédus is (ez a paraméterében megadott egész értéknek megfelels felsoroldsi tipus
tipusértéket adja vissza).

Az OMG IDL rekord tipusai egy final moédositéval ellatott Java osztélyra lesznek

leképezve (a Java osztdly neve megegyezik az IDL nyelven definidlt rekord tipus nevével).

E Java osztdly a rekord tipus komponenseit (mezdit) egy-egy példanyvéltozéban térolja,

és biztosit metdédusokat ezeknek az értékeknek a beallitasara és lekérdezésére, valamint

biztosit egy paraméter nélkiili konstruktort is a megfelelé mezk késobbi inicializalasdhoz.
Tekintstik példaként a kovetkezd IDL struktura definicidjat:

struct Személy {
string Neve;
string Cime;

I
Ebbodl a kovetkezd szerkezetli Java féjl lesz generdlva:

final public class Személy {
// a rekordkomponensekbdl a kdvetkezo példanyvaltozdk lettek:
public String Neve;
public String Cime;
// A két alapkonstruktor :
public Személy() {};
public Személy(String Neve, String Cime) {
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. // itt this.Neve = Neve; vagy hasonlé jellegl értékadasok lehetnek
. // bar inkabb masolni kell az értékeket, mintsem a referenciat
. // megbrizni (lasd a java.lang.Object osztaly clone() metédusat)

Az OMG IDL unié tipusai egy olyan Java osztalyra lesznek leképezve, amelynek a
neve megegyezik az illeté unié tipus IDL definiciés fajlban megadott nevével, tovabbé a
kovetkezd jellemzOkkel rendelkezik:

e van egy paraméter nélkiili konstruktora

e van egy discriminator () nevli metédusa, ami megadja, hogy az illeté objektum
éppen milyen tipusu értéket tartalmaz (ez mégott egy ugyanilyen nevii adattag &ll,
ami azonban a kiilvildg szaméra nem lathatd, és tarolja, hogy hanyadik cimkéhez
tartozik az unié tipusu objektum dltal tarolt aktuélis érték)

e van egy-egy lekérdezd metédusa minden lehetséges tartalmazott tipusra (és cim-

kére) vonatkozéan®

e van egy-egy moédosité metddusa minden lehetséges tartalmazott tipusra (és

cimkére) vonatkozdan.

Megjegyezziik, hogy az alapértelmezés komponensre (ez a default cimke) vonatko-
zban is sziikség van egy-egy fent emlitett metddusra.

A tartalomlekérdez$ metédusok CORBA::BAD OPERATION kivételt generdlnak, ha
rosszul haszndljdk &ket (azaz ha az uniénak nem azon komponensének a lekérdezd
metédusdt haszndljak, amelyik komponenst legutoljara beallitottdk).

Megjegyezziik, hogy ha két cimke is ugyanarra az uniébeli komponensre vonatkozna,
akkor egy olyan metddus is generalva lesz, amely paraméterében varja annak megje-
161ését, hogy melyik cimkéhez is tartozik a bedllitott érték (ldsd az aldbbi példdban a
helyes () metédus harmadik, két paraméterrel elldtott definicigjat).

Példaként tekintsiik a kdvetkezd IDL specifikacids fajlt:

union KisUnié switch (Napok) { // az unié neve tetszdleges, lehet ez is
case hétfd: long méret; // elsé &g
case kedd: short idé; // masodik &g
case szerda:
case csilitortok:
case péntek: boolean helyes; // harmadik &g, hdrom cimkéhez
default: long évjarat; // "egyebek" ag (ha nem a fentiek)

};

Itt pedig az ebbdl generalt Java kéd 1ényegesebb részletei kovetkeznek:

3Megjegyezziik, hogy az unié egy 4ga tobb cimkéhez is tartozhat.
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final public class KisUnid {
// néhany adattagban tarolja az unié lehetséges értékeit, de
// ez nem lathaté kiviilrdl, igy mi is csak ezt irjuk, hogy:
private ... ; // pl. itt lehet az, hogy: "private long méret;"
private ...diszkriminator... ; // tarolja, hogy az unié melyik aga
// tartalmazza az aktudlis értéket
// itt kovetkezik a konstruktora
public KisUnié () {
// ez altalaban iires, nem torténik semmiféle inicializalas
}
public Napok discriminator() {
// visszaadja, hogy az ileltdé objektum az unidénak épp melyik
// &agdhoz tartozé értéket tarolja
}
// itt kovetkeznek az egyes agakon tarolt értékeket kezeld metddusok
// méret
public int méret() {
// visszaadja a "méret" komponens értékét
}
public void méret(int value) {
// bedllitja az unié "méret" komponensét, és a diszkrimindtorban is
}
// idé
public short idé() {
// visszaadja az "id4" unié komponens értékét
}
public void idé(short value) {
// bedllitja az unidé "id3" komponensét, és a diszkrimindtor értékét
}
// helyes
public boolean helyes() {
// visszaadja a "helyes" unié komponens értékét
}
public void helyes(boolean value) {
// bedllitja az unié "helyes" komponensét (a diszkrimindtort "szerda"
// konstans - felsoroldsi tipusérték - értékre aktualizalja)
}
public void helyes(Napok discriminator, boolean value) {
// bedllitja az unié "helyes" komponensét (a diszkrimindtort az elséd
// paraméterében megadott - felsoroldsi tipusérték - értékére &llitja)

}

// évjarat

public int évjarat() { ... }

public void évjarat(int value) { ... }

Megjegyezziik, hogy ”default” agat az IDL specifikdciéban is csak akkor irhatunk,
ha az explicite megnevezett cimkék nem fedik le a teljes tipusértékhalmazt. Ha nem
irunk ”default” dgat, de sziikség lenne rd, akkor a rendszer automatikusan létrehoz egy
default () (vagy ha ilyen azonosité mér van, akkor default()) nevii 4gat, amelyet
meghivva az uni6 diszkriminansa egy olyan értékre lesz beéllitva, amely egyik dgnak sem
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fordul el6 a cimkéjében (lényegében egy érvénytelen értékre).

Tovabbéa megemlitjiik, hogy a generdlt Java féjl a jelenlegi - hivatalos szabvényt most
még altaldban nem kéveté - OMG IDL-r6l Java nyelvre fordité programokkal eléallitott
Java k6d szerkezete (ezzel egyiitt a metédusok paramétereinek a tipusa is) eltérhet a fent
bemutatottaktol. Azt tandcsoljuk, hogy a pontos szintaxisnak nézziink utdna az ORB
szoftveriinkkel széllitott dokumentaciokban (vagy nézziik meg az ORB szoftveriinkkel
szallitott IDL-r8l Java nyelvre fordité program altal generdlt kédot).

Az OMG IDL szekvencia és tomb tipusai kozvetleniil a Java nyelv tomb tipusara
lesznek leképezve (azaz ahol egy metédus vagy adattag a programban egy IDL tomb
vagy szekvencia tipusu adatot var, ott a Java leképezés egy Java tomb formajaban fog
megvalésulni). Mivel a Java tombjeinek a mérete forditdskor még nem rogzitett, de a
program futdsa soran egy létrehozott tomb mérete nem véltoztathatd, ezért a generdlt
Java osztaly ellenérzi azt, hogy egy IDL miiveletnek atadott Java tomb megfelel-e az
IDL metddus paramétereire vonatkozé korlatozésoknak (példdul azt, hogy egy Java tomb
mérete nem nagyobb anndl, mint ami az illeté metdédus specifikaciéjaban meg van adva;
ilyenkor az ORB egy CORBA: : MARSHAL kivételt general).
Tekintsiik a kovetkezo példat, egy IDL szekvencia definidlasat:

typedef sequence <Elem_tipus_neve> Konstrudlt_tipus_neve;
attribute Konstrualt_tipus_neve Adattag_neve;

Ebbodl a kovetkezd Java kod lesz generalva:

public Elem_tipus_neve[] Adattag_neve;

A typedef definicidk leképezése a kovetkezdképpen van megoldva.

A Java nyelvnek nincs typedef konstrukcidja. A typedef kulcsszdval definidlt 1j
tipusnevek minden el6fordulasukndl helyettesitve lesznek a definiciéjukban megadott
tipuskonstrukciéval.

Megjegyezziik, hogy az Osszes typedef konstrukcidhoz lesz generalva egy-egy helper
osztaly, holder osztalyok pedig csak a szekvencia és a tomb typedef-tipusdefiniciékhoz
lesznek generdlva (ezekrdl az osztalyokrdl a késébbiekben lesz sz6 - lasd a 3.4. és 3.2.
pontokban, most elégedjiink meg ezzel a ténnyel).

Ezzel kapcsolatban tekintsiik a kovetkez6 példat:

struct Valami {
string a;
string b;
};
typedef Valami EgyRekord;

Az ebbél generalt Java konstrukcidk a kovetkezok:
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final public class Valami {

:: // a rekord tipusnak megfeleld Java konstrukcidk
}..
public class EgyRekordHelper {

.. // a rekord tipushoz tartozé helper osztaly

Az OMG IDL nyelven specifikalt kivételek a Java nyelv kivételeire lesznek
leképezve. Egy IDL nyelven specifikalt kivétel egy olyan - vele megegyez6 nevet viselo -
Java osztalyra lesz leképezve, amely példanyvaltozoként tartalmazza a kivétel adattag-
jait, illetve rendelkezik néhany - jol definialt - konstruktorral.

A CORBA alapvetoen kétféle kivételtipust definial: a CORBA kommunikaciés rend-
szer miik6dése sordn felmeriil§ problémdkat jelzé kivételeket (ezeket nevezik CORBA
rendszerkivételeknek), valamint a felhaszndlé altal definidlt kivételeket. A Java
nyelvi leképezésben az el6bbiek a java.lang.RuntimeException, mig az utébbiak a
java.lang.Exception osztalytdl lesznek - igaz kozvetetten - szdrmaztatva.

A felhasznalé altal definidlt kivételeket reprezentalé osztalyok Java képei az
org.omg.CORBA.UserException Java konyvtari osztalytol lesznek szarmaztatva. Mivel
a Java nyelv nem teszi lehetové osztalyoknak az interfészekbe torténd bedgyazasat, ezért
az esetlegesen igy definidlt osztdlyok (vagy akdr a kivételek) egy specidlis céli cso-
magba lesznek generalva, ahol a csomag nevét az IDL tipusnév mogé illesztett Package
széeskabdl kaphatjuk meg?.

Tekintsiik erre a kovetkez6 példat:

exception kivétell { string ok; };

Az ebbdl generalt Java kéd szerkezete a kovetkezd:

final public class kivétell extends org.omg.CORBA.UserException {
public String ok;
public kivétell () { ... };
public kivétell (String r) { ... };

}

Tekintstink egy masik felhasznaldé altal definidlt kivételosztalyt, ahol a kivétel egy
IDL interfészbe van bedgyazva.:

4Megjegyezziik, hogy hasonlé a helyzet az IDL interfészekbe adgyazott IDL interfészekkel (és mas,
bedgyazott Java osztalyokra leképezett IDL elemekkel) is, ezek is ilyen mdédon lesznek Java nyelvre
leképezve (mdrmint gy, hogy a tartalmazd interfész neve mogé irt Package szécskdval kaphatjuk meg a
bedgyazott interfészt tartalmazé Java csomag nevét).
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module Példa {
interface Valami {
exception kivétel2 {};
};
};

Az ebbdl generalt Java kéd szerkezete a kovetkezo:
package Példa.ValamiPackage; // szokas szerint

final public class kivétel2 extends org.omg.CORBA.UserException {
public kivétel2 () { ... } ;
}

A CORBA rendszerkivételek Java képei az org.omg.CORBA.SystemException
Java osztalytol lesznek szarmaztatva. Ezeknek a kivételosztalyoknak vannak olyan
metddusaik, amelyekkel hozzaférhetiink a hiba okat jelzd f6 illetve ”al” hibakédokhoz,
és a hiba szoveges leirdsdhoz. Az osztdlyok neve megegyezik a CORBA IDL speci-
fikacidéjukban definidlt neviikkel, és mind az org.omg.CORBA Java csomagban talalhatok
(mér eddig is lathattuk, hogy a CORBA interfészek Java nyelvre torténd leképezésével
kapott osztdlyok ebben a csomagban, vagy ennek a csomagnak egy - a csomagok hierar-
chidjdban - aldrendelt csomagjaban taldlhatéak).

A Kkovetkezd programlista bemutatja e kivételek Ososztalyat, és ezek szerkezetét.
A CompletionStatus osztdly egy IDL nyelven definidlt felsoroldsi tipus képe, és az
utoljara végrehajtott miivelet eredményességérél tarol informacidkat. A felsoroldsi tipus
lehetséges értékei és ezek jelentése a kovetkezo:

COMPLETED_YES : az illet6 miivelet végrehajtasa sikeresen befejez6dott.
COMPLETED.NO : az illet6 mivelet végrehajtdsa sikerteleniil zarult.
COMPLETED_MAYBE : nincs pontos informécio a végrehajtas eredményességérél.
package org.omg.CORBA;

public final class CompletionStatus {
// A kivételt kivaltdé mivelet végrehajtdsdnak eredménye
public static final int _COMPLETED_YES = O,
_COMPLETED_NO = 1,
_COMPLETED_MAYBE = 2;
public static final CompletionStatus COMPLETED_YES =
new CompletionStatus(_COMPLETED_YES);
public static final CompletionStatus COMPLETED_NO =
new CompletionStatus(_COMPLETED_NO) ;
public static final CompletionStatus COMPLETED_MAYBE =
new CompletionStatus(_COMPLETED_MAYBE);
public static final CompletionStatus from_int(int) { ... }
private CompletionStatus(int) { ... }
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abstract public class SystemException
extends java.lang.RuntimeException {
// az adattagok taroljdk a hiba okat azonosité kédokat
public int minor;
public CompletionStatus completed; // eredményességrdl ...
// az egyetlen konstruktor mivelet
protected SystemException(String ok, int minor,
CompletionStatus status) {
super (ok); // a sziildosztaly konstruktora tarolja el a hiba okat
this.minor = minor; // a hiba okdt jelz6é egész tipusui hibakéd
this.status = status; // a befejezett mivelet &llapotdrél informacié
}
}

final public class UNKNOWN // ez a CORBA::UNKNOWN IDL kivétel Java képe
extends org.omg.CORBA.SystemException {
public UNKNOWN() { ... }
public UNKNOWN(int minor, CompletionStatus completed) {

}

public UNKNOWN(String ok) { ... }

public UNKNOWN(String ok, int minor,
CompletionStatus completed) { ... }

Megjegyezziik, hogy az org.omg.CORBA.SystemException kivételt reprezentald
osztdlynak a bekovetkezett hiba (illetve kivétel) okérdl tarolt informécidihoz a programo-
z6 a megfeleld kivételosztaly minor, illetve completed adattagjain keresztiil férhet hozza.
Ezek nyilvanos adattagok, vagyis barki belelat a szerkezetiikbe. Tovabba megjegyezziik,
hogy a CORBA IDL mindegyik mésik kivételének a szerkezete az el6bb bemutatott
UNKNOWN osztélyhoz hasonlé konstrukcidra lesz leképezve (a paraméter nélkiili kon-
struktorral 1étrehozott kivétel objektum nem ad vissza informéciot a kivétel kivaltasanak
okarol, a masodik konstruktor a numerikus hibakédok bedllitasat teszi lehet6vé, a har-
madik konstruktorban a hiba okdnak szoveges leirasat adhatjuk meg, mig a negyedik
konstruktort hasznaljuk akkor, ha a hiba okdnak mind a széveges, mind pedig a nu-
merikus értékekkel kodolt okara vonatkozé informaciot el akarjuk tarolni a létrehozott
kivétel objektumban). Fontos tudni, hogy barmilyen IDL mfivelet kivdlthat CORBA
rendszerkivételeket (példdul oka lehet ennek az, ha az elérni kivant objektumot térold sz-
erver id6legesen vagy véglegesen leszakad a halozatrol, ezért az alkalmazasok készitéinek
erre fel kell késziilniiik - hasonldéan a Java RMI rendszer java.rmi.RemoteException
kivételek kezeléséhez - ahogy azt a fenti névszolgaltato példajan keresztiil is lathattuk -
ezeket a kivételeket nem kell az IDL specifikdciéban feltiintetni).

Az alabbi tablazatban 6sszefoglaljuk a CORBA rendszerkivételek kivaltasdnak tipikus
okait. A hozzdjuk tartozé minor kdédérték nincs szabvanyositva, igy jelentése fiigghet
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attdl, hogy milyen ORB szoftvert haszndlunk (részletekért lasd a hasznalt ORB szoftver
lefrésat)).

CORBA: :BAD_PARAM kivétel : null paramétert adtunk egy Java IDL metédusnak, vagy
egy helper osztély tipuskényszeritési narrow() metodusa sikertelen.

CORBA: :COMM FAILURE kivétel : A CORBA objektumreferencidban térolt szdmitégép
megadott (TCP-)portja nem érhetd el, vagy nem sikeriilt a hélézati adatkiildés.
Valészintileg a kommunikécids partner lebontotta az 6sszekottetést, vagy osszeom-
lott.

CORBA: :DATA _CONVERSION kivétel : nem sikeriilt egy objektumreferencia eléédllitasa a
szoveges reprezentaciojabol.

CORBA: : INTERNAL kivétel : az ORB szoftver felélesztése, elinditasa sikertelen, vagy olyan
ITOP-iizenetet kapott, amelyet nem tud értelmezni.

CORBA: : INV_OBJREF kivétel : A megadott IOR nem tartalmaz érdemleges informaciot
az elérni kivint CORBA objektum helyérél.

CORBA: :MARSHAL kivétel : A kapott CORBA objektumreferencia nem értelmezhetd, vagy
egy nem tamogatott IDL adattipust préobalunk beolvasni a halézati 6sszekottetés-
rél, vagy prébélunk arra frni (ez eléfordulhat példdul olyankor, ha az érkezett vagy
atvinni kivdnt karakter nem ISO Latin-1-es, azaz nem esik a 0-255 intervallumba).

CORBA: :NO_IMPLEMENT kivétel : a miivelet implementécidja nem elérhetd.

CORBA: :0BJ_ADAPTER kivétel : nincs meg a hivatkozott objektumadapter (a kliens vagy

szerver oldalon).

CORBA: : 0BJ NOT_EXIST kivétel : a keresett objektum nem létezik, vagy a taldlt szerver
nem az, amelyik az IOR-t létrehozta.

CORBA: : UNKNOWN kivétel : a hivott metédus olyan kivételt véaltott ki, amelyre az alka-

Imazéds nem szamitott.

A CORBA Any tipusa is - természetesen - leképezhet6 bizonyos Java nyelvi kon-
strukcidkra, de mivel a Java nyelv Oonmagdban nem biztosit egy ezzel egyenértékil
lehetGséget, ezért e leképezés egy kicsit bonyolultabb az eddigiekben megismert kon-
strukci6kndl (gondoljuk csak meg, hogy a Java nyelv szabvényos java.lang.Object
osztalya nem 6se minden Java adattipusnak, igy példaul a nyelv beépitett elemi
adattipusainak - mint az int, long, bool, char stb. tipusoknak - sem, ezért 6nmagaban
ez nem jelent megolddst a CORBA Any tipusdnak az dbrézoldsdra).

Az Any adattipus Java leképezése 1ényegében egy olyan unié tipus, amelynek része
az Osszes elemi Java adattipus, valamint maga az Object osztily is. Az implementécio



3.1. AZ OMG IDL LEKEPEZESE JAVA NYELVRE 53

biztosit metédusokat tetszéleges adattipusok eltaroldséra és kiolvasdsdra (de egy Any
tipustt objektum tartalméat csak olyan formaban olvashatjuk ki, ahogyan beraktuk -
kiilénben egy CORBA: :BAD_OPERATION kivétel lesz kivéltva). Az Any tipusi objektumok
tartalmara vonatkozd tipus informaciok lekérdezésére megvannak a megfelelé metddusok.
A kovetkez6 lista az org.omg.CORBA. Any specifikacidéjanak egy részletét tartalmazza:

package org.omg.CORBA;

abstract public class Any {
abstract public boolean equal(org.omg.CORBA.Any) ;
// a tartalmazott objektum tipusdnak lekérdezése/bedllitasa
abstract public org.omg.CORBA.TypeCode type();
abstract public void type(org.omg.CORBA.TypeCode) ;
// elemi tipusok taroldsa és visszanyerése
abstract public short extract_short() throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_short(short);
abstract public short extract_ushort() throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_ushort(short); // IDL unsigned short
abstract public int extract_long() throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_long(int);
// ... itt sok-sok hasonlé szerkezetd metddust kihagytam ...
abstract public org.omg.CORBA.Any extract_any()
throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_any(org.omg.CORBA.Any) ;
abstract public org.omg.CORBA.Object extract_Object()
throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_Object(org.omg.CORBA.Object);
// objektumok tarolasa és visszanyerése
// kivételt valt ki, ha az objektum a megadott tipuskéddal inkonzisztens
abstract public void insert_Object(org.omg.CORBA.Object,
org.omg.CORBA.TypeCode) throws org.omg.CORBA.MARSHAL;
abstract public String extract_string()
throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_string(String)
throws org.omg.CORBA.MARSHAL, org.omg.CORBA.DATA_CONVERSION;
abstract public String extract_wstring()
throws org.omg.CORBA.BAD_OPERATION;
abstract public void insert_wstring(String);
abstract public TypeCode extract_TypeCode()
throws BAD_OPERATION;
abstract public void insert_TypeCode(TypeCode) ;
// A toébbi, szamunkra most kevésbé érdekes metédusokat kihagytuk ...

Lathatjuk, hogy az egyes IDL adattipusokhoz tartozik egy-egy metddus, amivel
az olyan tipusu adatokat eltarolhatjuk, illetve kinyerhetjilk az Any tipusi értékeket
reprezentalé org.omg.CORBA.Any osztalyba tartozd Java objektumokbol. Példdul az
int IDL tipusi értékeket az insert_int() metdédussal &llithatjuk be, illetve az
extract_int () metddussal kérdezhetjiik le; ezeknek az értékbedllité metddusoknak a
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paraméteriikben kell megadni a bedllitand6 értéket (a paraméteriikben az IDL tipus

e s

Java megfelelgjét kell {rni), az értékkinyer6 metédusok pedig visszatérési értékiikben
adjak vissza az Any tipust objektumokbdl kinyert értéket.

Az equal () nevii metédus hasznilhaté Any osztalyba tartozd objektumok tartalmi
egyenldségének vizsgdlatdra (e metddus implementdcidja egyszerii tipusok esetén az
egyenl6ség vizsgalatat a Java nyelvi eszkozokkel megoldhatja, de objektumok esetén az
illetd objektumok azonos nevii metédusdra bizza az egyenldség eldontését).

Emlitést érdemelnek még a type () metddusok is, amelyekkel az Any osztalyba tar-
tozd objektumok altal tartalmazott érték tipusat lehet lekérdezni, illetve mddositani
(ez utébbi esetben a mddositds utdn a kordbbi értékhez nem lehet hozzéférni, az
elvész®; ezt elsésorban a késébb bemutatandé CORBA out paraméterdtaddsi méd
tdmogatdsira tervezték). A tartalmazott adat tipusdra vonatkozé informdcidkat az
org.omg.CORBA. TypeCode osztaly példanyaival reprezentdlhatjuk, illetve allithatjuk be
és kérdezhetjiik le (ldsd az el8bbi metédusok szignatirdjst), aminek a lényegesebb
metddusait a kovetkezd listabdl megismerhetjiik.

public abstract class TypeCode extends Object
{
public abstract boolean equal(TypeCode tc) throws SystemException;
public abstract TCKind /* int */ kind() throws SystemException;
public abstract String id() throws BadKind, SystemException;
public abstract String name() throws BadKind, SystemException;
public abstract int member_count() throws BadKind, SystemException;
public abstract String member_name(int index) throws BadKind, Bounds,
SystemException;
public abstract TypeCode member_type(int index) throws BadKind, Bounds,
SystemException;
public abstract Any member_label(int index) throws BadKind, Bounds,
SystemException;
public abstract TypeCode discriminator_type() throws BadKind,
SystemException;
public abstract int default_index() throws BadKind, SystemException;
public abstract int length() throws BadKind, SystemException;
public abstract TypeCode content_type() throws BadKind, SystemException;

A kind() metédus visszaad egy, az illetd objektum tipusdnak konstrukcidjat
reprezentdlé egész értéket (ami meghatarozza azt is, hogy milyen tovabbi metédusokat
hivhatunk meg az el8bbiek koziil - 1d. késébb). A lehetséges egész érékek a CORBA
nevi IDL modulban definidlt kévetkezo felsorolasi tipus tipusértékei koziil kertilhetnek
ki:
enum TCKind { tk_null, tk_void, tk_short, tk_long, tk_ushort, tk_ulong,

tk_float, tk_double, tk_boolean, tk_char, tk_octet, tk_any,

tk_TypeCode, tk_Principal, tk_objref, tk_struct, tk_union, tk_enum,
tk_string, tk_sequence, tk_array, tk_alias, tk_except }

5Ha ilyenkor mégis megprébalnank elérni, akkor egy CORBA: :BAD_OPERATION kivétel lesz kivaltva.
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Megjegyezziik, hogy a CORBA::TCKind felsorolasi tipus értékei nem tipuskddokat,
hanem tipuskonstrukciés médokat definidlnak. A tipuskédokat a CORBA: : TypeCode in-
terfész elemei reprezentaljdk. A tovabbiakban a CORBA::TypeCode interfészt fogjuk
részletesebben megismerni.

Az id() metddus visszaadja az illeté tipusnak az interfészgyijteménybeli egyedi
azonositdjat, mig a name () metdédus az illetd tipus nevét adja vissza (az 6t tartalmazd
legsziikebb egységen - pl. modulon vagy interfészen - beliil). A member_count () metddus
strukturdkon, unidékon és felsorolasi tipusokon hivhatd, és visszaadja az illet6 tipus kom-
ponenseinek a szamat®; ha a komponensek nevére lennénk kivancsiak, akkor ehhez az
informéciéhoz a member name () metédussal férhetnénk hozzé (e metédus paraméterben
megadva azt, hogy hanyadik komponens érdekel minket; hasonléan a member _type ()
metodushoz, amely viszont az illeté komponens tipusara vonatkozé informacidkat adja
vissza). A member_label () metédus unié tipusi objektumok esetén hivhatd, és vissza-
adja azt, hogy az illet6 objektumban tarolt érték az unié melyik agahoz rendelt cimkéhez
tartozik. A discriminator_type () metdédus szintén csak unié tipusi objektumok esetén
hivhatd, és visszaadja az unié dgainak a felcimkézéséhez hasznalt adattipus tipuskddjat.
A default_index() metddus szintén csak unié tipusu objektumok esetében hivhatéd, és
visszaadja az illetd unié tipus default cimkéji 4gdhoz tartozd indexet, illetve -1 értéket
ad vissza, ha az illetd unié tipusnak nincs ilyen dga. A length() metdédus soroza-
tok, tombok, és karakterlancok esetén hivhato, és visszaadja az illeté adattipus hosszara
vonatkozdé felsd korlatot (illetve nulldt, ha nincs ilyen korlat). A content_type () metddus
ugyanigy sorozatokra, valamint tombokre vonatkozéan hivhaté meg, és visszaadja az il-
letS sorozat (vagy tomb) elemeinek a tipusdt (pontosabban: annak tipuskddjét).

Az aldbbi programrészletben ldthatjuk, hogy hogyan hozhatunk létre egy void tar-

talomtipusti Any objektumot”.

import org.omg.CORBA.*;

TypeCode tcl = orbRef.get_primitive_tc(TCKind.tk_void) ;
Any eredm = orbRef.create_any();
eredm. type(tcl);

3.2. A CORBA paraméteratadasi maédjai

Mig a Java nyelv csak az érték szerinti paraméterdtaddst tdmogatja (objektumok
ataddsakor az objektumreferencia keriil érték szerint ataddsra), addig a CORBA a

mar emlitett hdromféle paraméteratadasi médot definidlja: az in, out és az inout

6Ahol ennek nincs értelme, ott ez a metédus egy CORBA::BadKind kivételt generdl, ami az
org.omg.CORBA. TypeCodePackage csomagban van.

Az ORB szoftvert reprezentdlé orbRef objektumrél a késébbi részekben még tSbbet olvashatunk.
Most elégedjiink meg annyival, hogy igy kérdezhetjiik le a void adattipushoz tartozé tipuskédot.
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modokat, amelyek koziill az in az egyetlen, amely érték szerinti paraméteratadast je-
lent, mig a mésik két paraméterdtadasi médban a kliens altal atadott paraméter értéke
is megvéaltozhat.

A CORBA Java nyelvi leképezésében e két nem érték szerinti paraméterdtadasi
modot specidlis segédosztalyokkal, in. holder osztalyokkal tamogatjak: a kiilonféle IDL
alaptipusok és a felhasznal6 altal definialt adattipusokhoz definidlva van egy tn. holder
osztaly, amely az illet6é adattipus elemeit tartalmazza, és ennek az osztalynak az elemei
lesznek sziikség esetén out és inout paraméterként dtadva. Egy IDL adattipushoz tar-
tozd holder osztaly nevét az illeté IDL adattipus Java nyelvi képét tartalmazoé osztaly
neve mogé irt Holder szécskaval képezhetjiik: példaul a  Tranzakcid nevil osztdlyhoz
(interfészhez) tartozé holder osztdly neve TranzakcicéHolder.

Az alapvet6 IDL adattipusokhoz tartozé holder osztdlyok az org.omg.CORBA Java
csomagban vannak definialva. Szerkezetiiket tekintve a holder osztalyokrdl azt mond-
hatjuk, hogy van egy value nevii adattagjuk, amely a holder osztaly altal tartalmazott
osztaly objektumait tartalmazza. A holder osztalyoknak van egy alapértelmezés szerinti
konstruktoruk, ami a tartalmazott objektum tartalmét a Java nyelv szabalyai szerint
inicializalja; valamint van egy olyan konstruktoruk, amely a holder altal tartalmazott
osztaly egy objektumat véarja paramétereként, és a paraméterben kapott objektummal
inicializalja a value komponenst.

Tekintsiik példaul a short Java adattipus megfelelGjét jellemzé holder osztaly sz-
erkezetét:

package org.omg.CORBA;

final public class ShortHolder {
public short value; // nyilvanos elérési, barki lathatja
public short ShortHolder(); // A "value" short tipusid érték a
// példanyositaskor "szabalyosan"
// inicializdlva lett
public short ShortHolder(short kezdéérték) {
value = kezddéérték; // itt tarolja el a paraméterbeli értéket
}
}

Figyeljiik meg, hogy az osztily és konstruktora neve nagy kezdobetiivel van irva.
Megjegyezziik, hogy a value adattag nyilvdnos (public) lathatésdggal rendelkezik,
igy az objektumpéldanyok altal tartalmazott értékhez az alkalmazéas konnyen hozzaférhet.

A paraméterek leképezésének dttekintésére tekintsiik a kovetkezd példat!

interface Egyinterfész {
long préba(in long inParam, out long outParam, inout long inoutParam);

};

Ebbél a kovetkez6 Java kédrészlet késziil:
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public interface Egyinterfész extends org.omg.CORBA.Object {
int préba(int inParam, IntHolder outParam, IntHolder inoutParam);

}

Ha a programozé a fenti CORBA metédust meg akarja hivni egy Java programbdl,
akkor azt példaul a kovetkez6 moédon teheti meg:

Egyinterfész eif = ... ; // létrehozunk egy megfeleld objektumot
int inParam = 23;
IntHolder outHolder = new IntHolder();
IntHolder inoutHolder = new IntHolder (41);
int eredmény = eif .préba(inParam, outHolder, inoutHolder);
. outHolder.value ... // itt haszndljuk fel a visszaadott értéket
. inoutHolder.value ... // itt haszndljuk fel a visszaadott értéket

Lathato - és gondolom érthetd is -, hogy az inout metédus paraméterekben a
metodusnak dtadandd értéket a metddushivas el6tt mar be kell dllitani, amit a fenti
példdban a megfeleld konstruktor alkalmazdsdval végziink el (a metédus harmadik
aktualis paraméterében atadando érték a 41, ezt allitottuk be a fenti programrészletben
az inoutHolder nevii véltozéban).

Egy felhaszndlé 4ltal definidlt - <tipus.neve> nevi - adattipushoz generalt holder
osztdly szerkezete a kovetkezd (néhdny szdmunkra kevésbé érdekes metédust leszémitva):

final public class <tipus_neve>Holder
implements org.omg.CORBA.portable.Streamable {

public <tipus_neve> value;
public <tipus_neve>Holder() {}
public <tipus_neve>Holder (<tipus_neve> kezd8érték) {}

.. // egyebek, pl. _write(), _read()
}

Az egyes metédusok szerepe magdtdl értet6dé (a holder osztély altal tdrolt adatra a
value adattagon keresztiil hivatkozhatunk, mig a két konstruktor - sziikség esetén egy
adott kezdéértékkel - inicializdlja a holder értékét).

Az org.omg.CORBA.portable.Streamable interfészben definidlt read() és
write() metddusok valdsitjak meg az egyes adattipusokhoz a tartalom b&jtsorozatra
masoldsat és a tartalomnak az onnan torténd visszamdsolasat. Szerepe az Any tipus sze-
mantikdjanak megvaldsitdasaban fontos, de alkalmazdi programok készitéséhez az ezzel
kapcsolatos tovabbi részletek ismerete nem sziikséges.

Az alabbi IDL specifikdcid egy visszahivasos szerkezetet szemléltet.

module VisszahivoIDL
{

interface Visszahivas

{
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void figyelj(in string uzenet);

I
interface Bejelentes
{
string ittVagyok(in Visszahivas objRef, in string kivagyok);
};

Egy kliens alkalmazas a szervert a Bejelentes IDL interfészen keresztiil érheti el,
megadva neki az elsé paraméterben egy kliensen beliil levé CORBA objektumreferenciat,
amely egy olyan CORBA objektumra hivatkozi, amely a Visszahivas IDL interfészt
implementalja. A ma&sodik paraméter a visszahivasos technika szemléltetése szempont-
jabol nem érdekes, azon keresztill a kliens egy szdveget juttathat el a szerverhez. A
szerver kés6bb barmikor meghivhatja a klienst6l megkapott Visszahivas IDL interfészt
implementalé objektum figyelj () nevii metddusat.

A fenti IDL definiciéban definialt interfészeknek az alabbi két Java interfész felelte-
thetd meg:

package VisszahivoIDL; // Bejelentes interfész képe
public interface Bejelentes extends org.omg.CORBA.Object {

String ittVagyok(VisszahivoIDL.Visszahivas objRef, String kivagyok) ;

package VisszahivoIDL; // Visszahivas interfész képe
public interface Visszahivas extends org.omg.CORBA.Object {

void figyelj(String uzenet);

3.3. A CORBA-alapu alkalmazasok szerkezete

A CORBA-alapu alkalmazédsok szerkezetére vonatkozéan altaldban nincsenek korlato-
zésok. Minden CORBA-alapi alkalmazésra jellemz6, hogy elinduldsa utan felveszi a
kapcsolatot az ORB szoftverrel (egy specidlis in. ORB objektumon keresztiil). Ezutdn
a kliens alkalmazasok ezen az ORB objektumon keresztiil juthatnak a rendszerben 1évo
tobbi CORBA objektumra hivatkoz6 objektumreferencidkhoz (igy példaul a CORBA
névszolgaltatd referencigjdhoz is), és ezen keresztiil jelenthetik az ORB szoftvernek egy
1j CORBA objektumot szolgaltaté szerver elinduldsat (vagy éppen ledlldsat).
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Bér az ORB szoftvert reprezentdlé objektummal (illetve osztéllyal) a késébbiekben
még részletesebben is foglalkozunk, itt most roviden megnézziik, hogy milyen médon ini-
cializalhatja az alkalmazdas az ORB szoftvert, és milyen médon juthat hozza az alkalmazas
egy adott nevii CORBA objektum referencigjahoz a CORBA névszolgaltatdjabol. Erre
azért van most sziikség, mert a kovetkezo pontokban bemutatott egy-két példat a jobb
érthet6ség kedvéért mar egy ORB kornyezetbe beillesztve ismertetjik, ezért az ORB
kornyezet részletezését nem lehet kikeriilni (és az ORB szoftvert reprezentdlé osztély
ismertetését sem tudtuk érdemben el6bbre hozni, mivel hasznos lesz a részletek megis-
meréséhez a statikus és a dinamikus metédushivdsi interfészek ismerete).

Az ORB inicializdldsit az org.omg.CORBA.ORB osztély statikus init() metédusa-
val tehetjiik meg. Ezt a metédust tobbféleképpen is felparaméterezhetjiik, mi azt
a valtozatat hasznaljuk, amely az els6 paraméterében varja a féprogram argumentu-
mait (a program inditdsdra haszndlt parancssorban levé argumentumokat), a masodik
paraméterében pedig néhdny ORB-fiiggd kornyezeti jellemz$ adhaté meg (de - mint az
egyszerlibb programjainkban latni fogjuk - e masodik paraméterben dtadhatjuk a null
értéket is). Az init () metddus visszaad egy referencidt egy djonnan létrehozott ORB
objektumra, amin keresztiil megkaphatjuk példdul a CORBA névszolgaltaté® egy objek-
tumreferenciajat a resolve_initial reference () metdédussal, a NameService karakter-
sorozatot megadva a metddus paraméterében. Ezutan a névszolgaltatét a visszakapott
objektumreferencian keresztiil - a fejezet elején ismertetett névszolgaltaté interfész Java
leképezéseként kapott metddusokkal - érhetjiik el.

ORB orbref = ORB.init(args, null); // 1. paraméter: fdprogram argumentumai
org.omg.CORBA.Object ref = orb.resolve_initial_reference("NameService");

NamingContext ncref = NamingContextHelper.narrow(ref) ;
NameComponent nc = new NameComponent ("Keresett_objektum_neve", "");
NameComponent keresett_komponens[] = {nc};

// itt ncref.resolve(keresett_komponens) visszaad egy referencidt a
// névszolgaltatébsél kikeresett nevi objektumra

Az ORB szerveroldali inicializaldsanal hasznalt tovabbi metédusok ismertetését
késObbre hagyjuk.

Megjegyezziik, hogy az alkalmazdsok CORBA objektumok referencidihoz a névszol-
géltat6 (és az annak elérésére haszndlt resolve initial reference () metédus) mellett
hozzdjuthatnak mas tton is: mas alkalmazasok &ltal szoveges forméara konvertalt ob-
jektumreferencidk CORBA objektumreferencidavé torténd visszakonvertdlasiaval. A ref-
erencia szoveges reprezentaciéjat az alkalmazds akdr megkaphatja a halézaton keresztiil
- példaul TCP/UDP socketokkal vagy akar kozonséges elektronikus leveleken keresztiil
-, vagy pedig egy fajlbol, vagy akér a felhaszndlé is beadhatja azt. Egy CORBA objek-
tumreferencia karakterlanc reprezentaciéjat az ORB object_to_string() metdédusival
kaphatjuk meg, mig a forditott iranyu konverziéra az ORB string to_object()

8Ne felejtsiik el, hogy a névszolgaltatast is egy CORBA objektum implementélja.
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metédusdt haszndlhatjuk (14sd a részletekrdl az ORB szoftvert reprezentdld objektumot
bemutaté pontot).

3.4. A tipuskényszerités CORBA eszkozei

A Javéhoz hasonléan a CORBA objektummodellje is tdmogatja a dinamikus kotést,
és lehetévé teszi CORBA objektumreferenciak leszarmazott-, illetve sziiléosztaly felé
torténd konvertdlasat az oroklési hierarchidban (és csak erre, vagyis az 6roklési lancon
kiviil es6 interfészekre torténd konverzié tilos!). Erre példdul sziikség lehet CORBA
névszolgaltatok elérésekor, ugyanis ott - tekintsiik példaul a resolve() metodust -
egy objektum visszakeresésekor a visszakapott objektumreferencia Object tipusi (ne
feledjiik, hogy itt nem a Java nyelv objektumainak Ososztalyardl van szd, hanem a
CORBA objektumhierarchia csicsarol), és ahhoz, hogy az illet§ objektum osztdlydnak a
metddusait is meg tudjuk hivni, a referenciat a megfelel$ osztalyba kell konvertalni.

Tekintsiik a kovetkezo példat egy interfészhierarchia definidldsara:

interface il { // ez a hierarchia teteje, 6rdkdl az OMG Object osztalytdl!
}

interface i2 : i1 {

}

interface i3 : il { // figyeljik meg, hogy ez nem &6rdkdl i2-td6l1!

}

interface i4 : i2 {
}

Tegyiik fel, hogy egy i4 osztdlyba tartozd objektum egy referencidjat bejegyezziik
a CORBA névszolgdltatdjaba. Ha ezt egy alkalmazds visszakeresi onnan, akkor egy
CORBA: :0bject interfészt implementdlé objektum referenciat kap vissza, amit kon-
vertalhat akar az i1, akar az i2, akar az i4 interfészeket reprezentald specifikusabb
osztalyokba, de nem konvertdlhat az i3 osztdlyba, mivel az egy masik 6roklési dgnak a
része (a konverzid részleteit 14sd aldbb). Ha egy ilyen konverzié sikertelen, akkor egy
CORBA: : BAD_PARAM kivétel lesz kivéltva.

Meglepd, de az elézéek alapjan nyilvanvald, hogy ha egy CORBA metddushivas vis-
szatérési értéke példdul CORBA: :Object tipusiként van megjelolve (azaz ezt irtuk az illetd
metédus IDL specifikdcids fajljaban), de a visszaadott CORBA objektum valjaban en-
nek egy leszarmazottja, akkor ennek az objektumnak csak a CORBA: : Object interfészben
definidlt metddusaira és adattagjaira hivatkozhatunk. Ez azért van igy, mert az illetd
CORBA objektumot reprezental6 klienscsonk a hivott metédus IDL specifikacidéjaban
megadott objektumot reprezentalja, nem pedig a visszakapott objektum ”dinamikus”
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CORBA tipusédnak megfelel6t (a Java kornyezet nem ismeri a visszaadott CORBA ob-
jektum CORBA tipusét).

E konverziét segitend6 az IDL-r6l Java nyelvre leképez6 program general minden egyes
felhasznaldi tipushoz egy tn. helper osztalyt, amely ezt a konverzidt segité metdédusokat
is tartalmaz, és altalanos szerkezetiiket a kovetkezd lista szemlélteti.

public class <tipus_neve>Helper {
public static void insert(org.omg.CORBA.Any a, <tipus_neve> t) {...}
public static <tipus_neve> extract(org.omg.CORBA.Any a) {...}
public static org.omg.CORBA.TypeCode type() {...}
public static String id() {...}
// V... a koévetkezd sor csak interfészekbdl generdlt helpereknél van:
public static <tipus_neve> narrow(org.omg.CORBA.Object obj)
throws org.omg.CORBA.BAD_PARAM;

A helper osztaly insert() és extract() metédusai hasznalhatok a definidlt
IDL tipusi objektumok CORBA Any tipust objektumokba torténé berakdsara, il-
letve onnan torténd kivételére. A type() metédus a tipushoz tartozé - és az
Any tipus leképezésénél megismert - tipuskddot adja vissza. Az id() metddus
megfelel a org.omg.CORBA.TypeCode osztily azonos nevii metédusanak, vagyis az in-
terfészgyiijteménybeli azonosité lekérdezésére haszndlhaté. A narrow() metddus tesz
lehet6vé objektumreferencidknak az 6roklési hierarchidban lefelé torténé konvertaldsara.

Tekintsiik a kovetkez6 IDL specifikaciot, és az azt kovetd programrészletet, amelyben
egy kliens alkalmazds megszerez egy objektumreferenciat a CORBA névszolgaltatétol, és
konvertalja az objektum megfelel dinamikus tipusara.

Az IDL specifikécié:

interface oxigén {
long mindegy_hogy_mi_van_itt();
I

A programrészlet, amely egy fent definialt oxigén osztalyba tartozé referenciat kinyer
a névszolgaltatobdl, pedig a kovetkezo:

ORB orbref = ORB.init(args, null); // paraméter: féprogram argumentumai
org.omg.CORBA.Object ref = orb.resolve_initial_reference("NameService");
NamingContext ncref = NamingContextHelper.narrow(ref) ;

NameComponent nc = new NameComponent ("Oxigén-1", "");

NameComponent keresett_komponens[] = {nc};

oxigén oxigénref = oxigénHelper.narrow(ncref.resolve(keresett_komponens)) ;

A fenti példa els6 két sordban megszerezziik az ORB szoftver CORBA objektumre-
ferenciajat, majd ezutdn ennek segitségével megszerezziik a helyi CORBA névszolgil-
taté objektumreferencidjit (a masodik sorban visszakapott referencia a névszolgaltaté

Ap??

szamunkra érdekes ”gyokér”-kontextusa). A harmadik sorban a visszakapott referenciét

(amely eredetileg a CORBA Object osztélyéba tartozik) kontextusobjektumra hivatkozd
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referencidvd konvertaljuk (mivel a masodik sorban végrehajtott miivelet specifikdciéjabol
tudjuk, hogy a visszakapott referencia erre hivatkozik). Ez volt a példéban az els§ (al-
kalmazasokban tipikusan eléforduld) tipuskényszeritési helyzet.

A kovetkezo ilyen helyzet a hatodik sorban lesz, ahol a névszolgaltaté altal vissza-
adott ”gyokér”-kontextusbdl kikeressiik az  Oxigén-1 nevii CORBA objektumhoz ren-
delt referencidt (ezt teszi a resolve () nevii metédus), és a névszolgdltat6tdl visszakapott
referenciat konvertaljuk az  oxigén IDL tipusira, a beldle generdlt oxigénHelper
Java osztaly narrow() nevii metédusaval. Ezutdn mar akar meg is hivhatjuk az oxigén
osztaly metddusait a kapott objektumreferencian. Bar a konverzié szempontjabdl kevéssé
érdekes, de megemlitjiik, hogy a negyedik és az 6todik sorban egy olyan NameComponent
osztalybeli objektumot allitottunk Ossze, amelyben beallitottuk a keresett objektum
nevét ( Oxigén-1-et). Erre a viszonylag Osszetett eljirdsra azért volt sziikség, mert
a CosNaming modul resolve() metddusa a keresett objektumot azonosité nevet varja,
ami névkomponensek sorozatabol all, és mig a negyedik sorban egy névkomponenst hoz-
tunk létre ( Oxigén-1 a név, és lires a karakterldnc név mindsitdje), addig az 6todik
sorban létrehoztunk egy csak ezt az egy nevet tartalmazé Java tombot - emlékezziink ré,
hogy ez a szekvencia IDL adattipus Java nyelvi képe -, és ezt tudtuk a hatodik sorban a
resolve () metédus paraméterében mint a keresendd objektum nevét megadni (ilyen a
resolve () metédus paraméterezése ...).

A példa nem egy teljes program, de mar lathatdk rajta azok az alaplépések, ame-
lyeket az Osszes Java-alapi CORBA alkalmazasnak meg kell tennie ahhoz, hogy elin-
duljon. A példébdl még hidnyzik a kivételkezelés (mint azt mér emlitettiik, barmelyik
IDL metddushivés kivalthat adott esetben egy CORBA rendszerkivételt), illetve hidnyzik
a szerveroldali objektum  oxigén implementécid is (a létrehozott objektumreferencidt
a névszolgaltatéba bejegyz6 programrészekkel egyiitt). Hamarosan ezekrdl is sz6 lesz.

3.5. Névszolgaltato-interfészek képe

Az alabbi listdban a Java programok irdsanak segitése céljabdl megadjuk a CORBA
névszolgaltatéval® kapcsolatos két lényeges interfész Java leképezéseként kapott Java
interfészeket!'?, majd néhany alkalmazasi mintat is bemutatunk (persze ezekre a dolgokra
az IDL Java nyelvi leképezési szabdlyainak ismeretében magunk is rdjohetnénk).

public interface NamingContext
extends org.omg.CORBA.Object { // org.omg.CosNaming csomag

public abstract void bind(NameComponent[] n, Object obj) throws NotFound,

9 Az IDL specifikaciét megtaldlhatjuk a 2.15. fejezetben.

10A Java leképezés eredményeképpen létrejottek tovabbi interfészek, holder- és helperosztalyok. Ezek
kozil itt egy példaprogramon keresztiill mutatunk be néhdnyat. A toébbivel nem foglalkozunk, mivel
a mindennapi alkalmazdsfejlesztési munkdk sordn ritkdn van rdjuk sziikkség. Természetesen réluk is
olvashatunk a kényv CORBA névszolgéltatasit bemutaté részében, illetve a Java fejlesztéi rend-
szeriinkkel szallitott osztédlyleirdsokban.
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CannotProceed, InvalidName, AlreadyBound;

public abstract void bind_context(NameComponent[] n, NamingContext nc)
throws NotFound, CannotProceed, InvalidName, AlreadyBound;

public abstract void rebind(NameComponent[] n, Object obj) throws NotFound,
CannotProceed, InvalidName;

public abstract void rebind_context(NameComponent[] n, NamingContext nc)
throws NotFound, CannotProceed, InvalidName;

public abstract Object resolve(NameComponent[] n) throws NotFound,
CannotProceed, InvalidName;

public abstract void unbind(NameComponent[] n) throws NotFound,
CannotProceed, InvalidName;

public abstract void list(int how_many, BindingListHolder bl,
BindingIteratorHolder bi);

public abstract NamingContext new_context();

public abstract NamingContext bind_new_context(NameComponent[] n)
throws NotFound, AlreadyBound, CannotProceed, InvalidName;

public abstract void destroy() throws NotEmpty;

A BindingIterator IDL interfész Java képe a kovetkezo:

public interface Bindinglterator
extends org.omg.CORBA.Object { // org.omg.CosNaming csomag

public abstract boolean next_one(BindingHolder b);

public abstract boolean next_n(int how_many,
BindinglListHolder bl);

public abstract void destroy();

A kovetkez6 programmal a BindingIterator interfész metddusainak hasznélatat
szemléltetjiik. A program végigmegy az alapértelmezés szerint elérhet6 CORBA névszol-
galtatd gyokérkontextusan, kozben kiirja a benne lev6 objektumnevek els6 komponensét
(mind az objektumazonositét, mind a tipusazonositot).

// IDLListaz.java

//

// Egy programhiba: mivel iireshalmazon nem false-t, hanem null-t
// kapunk, a program O, ill. 1-elemii nevszolgaltaton hibas!

import org.omg.CosNaming.*;
import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

public class IDLListaz {

public static void listaz(NamingContext ncRef) {
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BindinglListHolder blh = new BindingListHolder();
BindingIteratorHolder bih = new BindingIteratorHolder();
BindingHolder bh = new BindingHolder();

ncRef.list(1, blh, bih); // Elso név lekérdezése
Binding nevlistal[] = blh.value;
BindingIterator bi = bih.value;
// Az elsd nevet kiirom
if (nevlista.length > 0) {
System.out.println("név: "+nevlistal[0].binding_name[0] .id+
" tipus:"+nevlista[0] .binding_name[0] .kind);
}
// A maradék nevek egyesével
boolean vanmeg = bi.next_one(bh);
while (vanmeg) {
System.out.println("név: "+bh.value.binding name[0].id+
" tipus:"+bh.value.binding_name[0] .kind) ;
vanmeg = bi.next_one(bh);
}
bi.destroy();
}

public static void main(String[] args) {

try {
ORB orb = ORB.init(args, null);
org.omg.CORBA.Object ncObjRef=orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
listaz(ncRef);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
System.out.println("Egyéb kivétel: "+e+"/"+e.getMessage());
}
}

A fenti program a CosNaming IDL-modul specifikiciéja alapjan listdzza a gyokér
névkontextusba bejegyzett neveket (azok elsé komponensét).

3.6. Kliens- és szervercsonkok generalasa

Miutén elkészitettiik a tavolrél - CORBA eszkozokkel - elérni kivéant objektumaink IDL
nyelvii specifikdciéjat, az IDL specifikdciobdl el kell késziteni a kliens- és a szerverc-
sonkokat tartalmazé Java osztdlyokat (illetve kliens- vagy szervercsonkot tartalmazé Java
osztalyt, annak megfelel6en, hogy csak a kliens-, vagy csak a szerveroldalt akarjuk-e Java
nyelven implementélni). E csonkok elkészitése a feladata az idltojava programnak, és
emellett még elkésziti az IDL fdjlban taldlhaté tovabbi elemek (struktirdk, unidk, fel-



3.6. KLIENS- ES SZERVERCSONKOK GENERALASA 65

sorolési tipusok, kivételek, ...) Java megfeleldit is.
Példdul a macska.idl nevii fajlban levé IDL specifikaciébdl a kovetkezd parancs
beadasaval kaphatjuk meg a kliens- és szervercsonkokat implementalé Java osztalyokat:

idltojava -fserver -fclient macska.idl

Ennek a parancsnak a hatdsara a macska.idl fijlon végigmegy a makrok feldolgo-
zasaért felelés C preprocesszor, és elkésziilnek mind a szerver-, mind pedig a kliensc-
sonkokat tartalmazé Java osztalyok. Amennyiben a gépiinkon nincs egy C preprocesszor
installdlva (vagy annak elérési itvonala nincs benn a PATH-ban, akkor a -fno-cpp pro-
gramargumentumot kiadva a C preprocesszor nem lesz elinditva, de ekkor nyilvan a neki
7616 IDL konstrukeidk sem lesznek feldolgozva). A C preprocesszor nélkiili installdldskor
a kovetkezd parancs beadasaval generdlhatjuk a kliens- és szervercsonkokat:

idltojava -fserver -fclient -fno-cpp macska.idl

A -fserver paraméter utasitja az IDL forditot, hogy generdlja a sziikséges szerverc-
sonk osztalyt, a -fclient paraméter pedig arra utasit, hogy a klienscsonkokat tartalmazo
osztaly is automatikusan generalédjon.

Sziikség esetén hasznédlhatjuk még a -fverbose, valamint a -fversion paraméte-
reket is; az el6bbi hatasara az idltojava fordité a futdsa sordn mutatja, hogy mit
csindl (milyen meneteket hajt végre), az utébbi hatdsira pedig a haszndlt idltojava
verzioszamat irathatjuk ki.

Az idltojava alkalmazas - a fenti hivds utdn - a kovetkezo fajlokat allithatja el6 az
.1d1 forrasfajlban levé elemekhez:

_elemnévImplBase.java : a szervercsonkot tartalmazoé osztdly (szerepét 1d. késébb).
_elemnévStub. java : a klienscsonkot tartalmazé osztély.

elemnév.java : az IDL specifikaciés fajlban definidlt IDL elemek Java képét tartal-

mazza.

elemnévHelper. java : a CORBA-alapi tipuskényszeritést tdmogaté helper osztélyt

tartalmazza.

elemnévHolder. java : a nem érték szerint dtadott paraméterek tarolasat tamogatd

holder osztélyt tartalmazza.

Megemlitjiik, hogy az idltojava program egyre tobb implementacidja lehetoséget
nyujt delegdcié-alapti (dn. tie) szerveroldali csonkok generdldsira (ez a technika a
C++ nyelvi ORB-k vilagaban mar régdta ismert, nem egy Javaban bevezetett tech-
nolégiai Ujitdsrél van szd). A szerveroldali elemek ismertetésekor bemutatjuk en-
nek a haszndlatdt is. A delegédcié-alapti szervercsonkok generaldsat altaldban az
idltojava segédprogramnak dtadott —~ftie paraméterrel kérhetjiik, és a generalt fajlok
neve _elemnévTie.java, illetve  _elemnévOperations.java lesz (ismertetésiiket
lasd kés6bb).
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3.7. Statikus és dinamikus metdédushivasi interfész

Egy CORBA objektum valamelyik metodusat kétféleképpen hivhatjuk meg: statikus
vagy dinamikus médon. A statikus hivds a tdvoli metédushivasndl megismert klien-
scsonkokhoz hasonlé eszkozokkel torténik; itt is klienscsonkokrdl beszélhetiink, de a
CORBA objektumok klienscsonkjai a mér emlitett IIOP protokollal kommunikalnak
egymadssal, nem pedig a Java RMI altal haszndlt (kevésbé elterjedt) kommunikaciés pro-
tokollal. Dinamikus hivas esetén lehet6ség van akar egy, a program forditdsakor még nem
is ismert interfész{i objektum metédusainak a hivésdra is (bar ekkor a paramétereknek a
forditasi id6ben torténd tipusegyeztetése nem megoldhatd).

A statikus metédushivas megvaldsitasdhoz egy programnak két dologra van sziiksége:
egyrészt egy megfelel6 CORBA objektumreferencidra (itt 1ényegében egy CORBA IOR,
ORB szoftverek kozotti érvényii referenciarél van szd), valamint a megfelel6 CORBA
objektum egy klienscsonkjara (a klienscsonk az elérni kivéant objektum interfészének az
OMG IDL nyelven leirt specifikdcidjabdl generdlhat6 az idltojava programmal).

A dinamikus hivds bonyolultabb a statikusndl, mivel a klienscsonk feladatait ekkor
a programozénak kell elvégeznie, de ez annak az ara, hogy itt nincs sziikség minden
elérni kivant objektum interfészének forditasi idobeli ismeretére, illetve nincs sziikség
klienscsonk objektumokra sem ahhoz, hogy a kiilonféle interfésszel rendelkezd objek-
tumok metdédusait végrehajthassuk. Az ”idedlis” dinamikus hivds menete vazlatosan a
kovetkez6:

1. Megszerziink példaul egy névszolgdltatotdl egy CORBA objektumreferencidt arra
az objektumra vonatkozéan, amelyiknek a metédusit meg akarjuk hivni.

2. Megszerziink egy referenciat az elérni kivant objektum CORBA interfészét leiré
CORBA: : InterfaceDef objektumra (ez egy, a CORBA interfészgylijteményben
levé objektum). Ez alapjan megismerhetjiik az illeté objektum &ltal tdmogatott
CORBA metédushivasi mechanizmusokon keresztiil elérheté metédusokat, vala-
mint azok paraméterezését (a meghivni kivant metédust példdul a neve alapjin
a lookup_name () metddussal taldlhatjuk meg, az egyes metddusok szignatirdjat
pedig a describe () metddussal kérdezhetjiik le az interfészgylijteménybél).

3. A visszakapott informécidk alapjén (vagy a meghivni kivdnt metédus szignati-
rdjanak ismerete alapjdn) ossze kell dllitani a meghivandé metédusnak atadandé
paramétereket egy tn. névvel elldtott értékek listdjaban (ez egy CORBA pszeudo-
objektum®!, amely a CORBA: :NVList IDL interfészt implementélja). Ezt a - kezdet-
ben még egyetlen elemet sem tartalmazé - listdt az ORB szoftvert reprezentald
objektum create list() metédusanak meghivasaval hozhatjuk létre, majd a

A pszeudo-objektumok Java leképezésével kapcsolatban &ltaldnossdgban annyit mondhatunk, hogy
ezek nincsenek képviselve az interfészgylijteményben, hozzdjuk nem lesznek holder és helper osztalyok
generalva, és olyan public abstract class médositéval elldtott Java osztdlyokra lesznek leképezve,
amely osztalyok nem b&vitenek mas osztélyt.
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lista objektumot példaul az add_item() metdédusaval tolthetjik fel az atadandd
paraméterekkel (az out mddu paramétereknek a mdr megismert médon kell csak
helyet csindlni). A listdba - mint azt majd ldtni fogjuk - Any tipust objektumokat
kell felvenni (vagyis az dtadandé adatok mellett azok tipusét is meg kell majd
jelolni).

4. Létre kell hozni egy, magét a metédushivdst reprezentdlé objektumot (az objek-
tum a CORBA::Request interfészt implementdlja, és e reprezentansok a CORBA
objektumok _create request () metédusdnak meghivasival hozhatdk létre).

5. Végre kell hajtani a metédushivast, az azt reprezentalo - és a 4. pontban létrehozott
- objektum megfelel6 metéodusanak meghivasaval. Az erre a célra meghivhaté
metodusok a kovetkezok:

invoke () : szinkron metédushivas.

send deferred() : aszinkron metédushivas. A programszal futdsa nem vérako-
zik a metédushivas befejezddéséig, hanem tovabb folytatodik, és a program
a késébbiekben a metédushivast reprezentdld objektum poll response(), il-
letve a get_response () nevili metdédusdval kaphat informacidkat a végrehajtas
eredményéroél, visszatérési értékekrol.

send_oneway () : a metdédushivas "legfeljebb egyszer” szemantikaval lesz végre-
hajtva (ldsd a kordbban mér emlitett oneway mdédosité szerepét).

A dinamikus hivas menetének ismertetésekor az ”idealis” szdcskat azért kellett ki-
raknunk, mert a Java IDL jelenlegi implementacidja nem tartalmazza az interfészgyiijte-
mény elérésének tamogatdsat, igy a metddus paraméterezését mas informaciok alapjan
kell megtenniink (példaul gy, hogy valahonnan mashonnan mar tudjuk, hogy az illetd
metédus milyen paramétereket var ...).

A dinamikus metédushivds sordn a kovetkezd Java osztélyokat haszndljuk fel (az
el6bb emlitett mdédon; megjegyezziik, hogy ezek az osztalyok a megfelel6 dinamikus
metédushivési interfészek IDL specifikdcidjabdl lettek generdlva): NamedValue, NVList,
Request, ORB. Az ORB szoftver reprezentalé CORBA: :0RB interfésszel a kovetkez6 pont-
ban foglalkozunk részletesen.

El6szor nézzitkk meg a NamedValue osztaly szerkezetét! Az osztdly egy dinamikus
metodushivas egy-egy paraméterének leirdsara haszndlhaté. Ezen osztdly f6bb kompo-
nensei a kovetkezok:

e A hivott metédus egy paraméterének a neve (a metédus OMG IDL nyelvii speci-

fikdcidjaban lefrt paraméterének a nevérdl van szd).

o A megnevezett paraméter értéke (emlékezziink ré, hogy az Any tipus az érték mellett
annak tipusét is hordozza).
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e A megnevezett paraméter ataddsi mddja, lehetséges értékei a CORBA::ARG_IN,
CORBA: : ARG_OUT, valamint a CORBA::ARG_INOUT nevii OMG IDL nyelven defi-
nidlt értékek (ezek megfelelnek rendre az in, out, illetve az inout CORBA

paraméterdtaddsi médoknak).

package org.omg.CORBA;

public interface ARG_IN {

int value =

}

1;

public interface ARG_OUT {

int value =

}

2;

public interface ARG_INOUT {

int value =

}

3;

public abstract class NamedValue extends Object {
public abstract String name() throws SystemException;
public abstract Any value() throws SystemException;
public abstract int flags() throws SystemException;

}

Az NVList osztdly NamedValue objektumok listajat reprezentdlja.

public abstract class NVList extends Object {

public
public
public

public

public

public
}

abstract
abstract
abstract

abstract

abstract

abstract

int count() throws SystemException;
NamedValue add(int flags) throws SystemException;
NamedValue add_item(String itemName,

int flags) throws SystemException;
NamedValue add_value(String itemName,

Any val,

int flags) throws SystemException;
NamedValue item(int index) throws Bounds,

SystemException;

void remove(int index) throws Bounds, SystemException;

A konstruktor egy iires listat hoz létre. A lista elemszamat a count () metddussal

kérdezhetjiik le. Az add() metédus létrehoz egy 1j NamedValue objektumot, és felflizi a

lista végére (a paraméterben a létrehozott objektumnak a paraméterdtadasi médot jelzd

részét kell megadni). Az add_item(), valamint az add_value () metédusok szintén egy

4j listaelemet fliznek a lista végére, mig az elobbi az 1j listaclemnek csak a nevét és

a paraméteratadasi modjat varja a paramétereiben, addig az utébbi az 1j listaelemhez

tartozé értéket is. A lista egy adott sorszamu elemét az item() metédussal kérdezhetjitk

le, a metédus paraméterében kell megadni a kivant elem indexét.

A lista egy adott

sorszamu elemét a remove () metédussal torolhetjilk, a metddus paraméterben a térolni
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kivant elem indexét adjuk meg. A torlés utdn a torolt elemet kdvetd listaelemek indexei
eggyel csokkennek. Ha olyan objektumindexet adunk meg, amilyen indexszel nincs ob-
jektum a listdban, akkor az illetd metédusok egy Bounds kivételt valtanak ki (e kivétel
specifikdciéjat a CORBA: :Bounds IDL egység tartalmazza).

A metddushivasokat a CORBA: :Request osztaly objektumai reprezentaljak. Ennek az
osztalynak a szerkezetét a kovetkez6 listat kdvetGen ismertetjiik.

public abstract class Request extends Object {
public abstract Object target() throws SystemException;
public abstract String operation() throws SystemException;
public abstract NVList arguments() throws SystemException;
public abstract NamedValue result() throws SystemException;
public abstract Environment env() throws SystemException;
public abstract ExceptionList exceptions() throws SystemException;
public abstract ContextList contexts() throws SystemException;
public abstract Context ctx() throws SystemException;
public abstract void ctx(Context newCtx) throws SystemException;
public abstract Any add_in_arg() throws SystemException;
public abstract Any add_in_arg(String name) throws SystemException;
public abstract Any add_inout_arg() throws SystemException;
public abstract Any add_inout_arg(String name) throws SystemException;
public abstract Any add_out_arg() throws SystemException;
public abstract Any add_out_arg(String name) throws SystemException;
public abstract void set_return_type(TypeCode tc) throws SystemException;
public abstract Any return_value() throws SystemException;
public abstract void invoke() throws SystemException;
public abstract void send_oneway() throws SystemException;
public abstract void send_deferred() throws SystemException;
public abstract boolean poll_response() throws SystemException;
public abstract void get_response() throws SystemException;

A Request osztaly példanyaival reprezentdlhatunk metédushivasokat. A konstrukto-
ra egy ures kérésobjektumot hoz létre (bar e metédushivési kéréseket reprezentalé ob-
jektumokat dltaldban a CORBA objektumok _create request() metédusaval szoktak
létrehozni). A target() metddus visszaadja annak a CORBA objektumnak a refer-
encigjat, amelynek a metédusdt meg fogjuk hivni (azaz annak a CORBA objektum-
nak a referencidjat, amelynek az elobb emlitett _create request() nevii metédusét
meghivtédk). Az operation() metédus visszaadja a meghivni kivdnt metédus nevét.
A metédushivés sordn a metédusnak atadandé paramétereket egy NVList osztélybeli
objektumban kell 6sszegyijteni; ezen objektumra vonatkozo referenciat az arguments ()
metddussal kaphatunk vissza. A metédus visszatérési értékét tartalmazd NamedValue
osztalyba tartozé objektumra hivatkozé referencidt a result () metddussal szerezhetiink
meg.

A metédusoknak a paraméteriik mellett atadhatunk informacidkat az un. hivési kon-
textuson keresztiil is (megjegyezziik, hogy ennek semmi koze a névszolgdltaténal megis-
mert kontextusokhoz). E hivédsi kontextusok az operacids rendszer kornyezeti valtozéihoz
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hasonlo szerepet latnak el: kiilonféle azonositékhoz rendelhetiink benne értéket, amit a
hivé megkapva barmilyen célra felhasznalhat. Az alkalmazas a contexts() metédussal
juthat hozzd a metddushivas soran atadandé hivasi kontextusok nevének listajahoz,
amit egy ContextList osztalyba tartozoé objektum reprezental, és az alkalmazas ezen
osztaly metédusaival manipuldlhatja e lista tartalmat. A ctx() metédusokkal dllithatjuk
be, illetve kérdezhetjiik le a metédushivas hivasi kontextusdnak a tartalmét (ez hivési
kontextusok neveit és a hozzdjuk tartozé értékeket tartalmazza). Az add_in_arg(),
add_out_arg(), add_inout.arg() metddusokkal filizhetiink a metddushivds sordn
atadandé paraméterek értékeit tartalmazo listahoz egy 1j elemet. E metddusok a lista
végére flizik az Gj paramétereket. E metddusok nevei tartalmazzak az illeté paraméter
ataddsi médjat (in/out/inout), valamint e metédusok egyetlen széveges paraméterében
megadhaté az illetd paraméter neve (a paraméternek az interfész IDL specifikdcidjaban
hasznélt neve). Ezen metédusok visszatérési értéke egy Any osztélybeli objektum, amely
a paraméterlistdhoz hozzafiizott 14j elemet tartalmazé holder osztalyt reprezentélja.

A set_return_type() metdédussal a CORBA dinamikus metédushivas visszatérési
értékének tipuskidjat lehet bedllitani (egy TypeCode osztélyba tartozé objektumként
kell ezt az informéciét a paraméterben megadni). Magdhoz a visszatérési értékhez a

return_value () metddussal férhetiink hozza.

Magédt a dinamikus metddushivast tobbféleképpen is kezdeményezhetjik. A
paraméterekkel feltoltott kérést reprezentalé objektum invoke () metddusaval kezde-
ményezhetiink egy szinkron metédushivast, amelynek a befejez6déséig a metddust
végrehajto programszal varakozik. Az invoke () metddus visszatérésekor - a végrehajto
programszal tovabbfutdsa utdn - a kimen6 paraméterek értékei, valamint a dinamiku-
san hivott metddus visszatérési értéke a dinamikusan meghivott CORBA objektum
végrehajtott metodusa altal visszaadott értékekre lesznek beallitva. A "legfeljebb
egyszer’ szemantikaval végrehajtott dinamikus metddushivést a send_oneway () metd-
dussal kezdeményezhetjiik, mig az aszinkron dinamikus metédushivast a mar emlitett
send_deferred () metddussal kezdeményezhetjiik. Az aszinkron metddushivas esetében
a kimeno paraméterek és a visszatérési értékek egészen addig nem allnak a program ren-
delkezésére, amig meg nem hivta a get_response () metddust, és az vissza nem tért (ez a
metodus csak azutdn tér vissza, miutan a dinamikusan meghivott tavoli metédus futdsa
befejez6dott; e befejezédés tényérdl a poll response () metddussal gy6zédhetiink meg:
ha e metédus logikai igaz értékkel tér vissza, akkor bizonyosak lehetiink benne, hogy az
illetd tdvoli CORBA metddus futdsa mar befejez6dott, egyébként nem).

Hétramaradt még az emlitett Context és ContextList osztdlyok ismertetése. A
Context osztaly nevek és hozzajuk rendelt karakterlanc tipusu értékparokat tarolnak.
E hivasi kontextusoknak egy fa szerkezetii struktirdjat hozhatjuk 1étre, és a hivasi kon-
textusokban tdrolt értékekre ekkor mindésitett neviikkel hivatkozhatunk; a csillag (*)
karaktert haszndlhatjuk a keresés soran torténé Gsszehasonlitaskor tetszéleges karakter-

79y .

sorozattal illeszked6 ”joker” karakterként.
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public abstract class Context {

public abstract Context parent();

public abstract Context create_child(String gyermek_kontextus_neve) ;

public abstract String context_name();

public abstract void set_one_value(String név, Any érték);

public abstract void set_values(NVList értékek);

public abstract void delete_values(String név_keresési_minta);

public abstract NVList get_values(String kezddpont, int jelzd,
String keresési_minta);

A parent () metédus visszaadja a hivasi kontextusok fa szerkezet{i hierarchidgjaban
a szul6 hivasi kontextust reprezentdlé objektum referencigjdt (annak a hivési kontex-
tusnak a sziil6jét, amelyre vonatkozéan e metédust meghivtdk). A create_child()
metodus létrehoz egy 1j hivédsi kontextust a paraméterében megadott névvel, amely
a hivéasi kontextusok fa szerkezetii hierarchidjaban az ald a hivési kontextus ala tar-
tozik, amelyre vonatkozoan ezt a metdédust meghivtdk. Egy hivasi kontextus nevét
a context name() metddussal kérdezhetjiik le. Egy (név,érték) part egy hivési kon-
textusba a set_one_value() metddussal vehetiink fel; (név,érték) parok egy sorozatét
pedig a set_values() metddussal (a felvenni kivdnt adatokat egy NVList objektum-
ban kell 6sszeéllitani). Egy adott névhez rendelt értéket a delete values() metédussal
torolhetiink egy kontextusbdl, a metédus paraméterében kell megadni a térdlni kivant
nevet. Egy hivasi kontextusbdl a hivasi kontextusban térolt azonositékhoz rendelt
értékeket a get_values () metddussal kérdezhetjiik le (figyeljiink a tobbes szdmra! tobb
kontextus neve is illeszkedhet egy adott név sémdra), a keresett nevet a harmadik
paraméterben kell megadni (ha ez a név csillag karakterre végzddik, akkor az Osszes
olyan névhez rendelt értéket lekérdezi, amely a csillagot megel6z6 alfanumerikus karak-
tersorozattal kezd6dik). Az els§ paraméterben adhatjuk meg, hogy mely hivési kon-
textusokban akarjuk végezni a keresést (ha a keresett név nem taldlhaté a megadott
hivasi kontextusban, akkor a keresés a sziil6 kontextusban folytatodik, addig amig az
elsd paraméterben megadott nevil kontextusig el nem ér a kontextus-hierarchidban). A
maésodik paraméterben vagy nullat, vagy a CTX_RESTRICT_SCOPE konstanst adhatjuk meg;
ez utébbi konstans megaddsa esetén a keresés korlatozva van a paraméterben megadott
nevii hivdsikontextus-objektumra.

A ContextList osztdlyt arra szoktdk hasznalni, hogy megnevezzék a dinamikus
metodushivas esetén a hivott metédusnak atadandé hivéasi kontextusokat: egyszeriien
karakterldncok sorozatdt tartalmazza (az dtadandé kontextusok neveit).

public abstract class ContextList extends Object {
public abstract int count() throws SystemException;
public abstract void add(String context) throws SystemException;
public abstract String item(int index) throws SystemException, Bounds;
public abstract void remove(int index) throws SystemException, Bounds;

}
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A konstruktor 1étrehoz egy iires listdt. A count() metddus visszaadja a listaban
lev6 elemek szam&t. Az add() metédus egy 1dj elemet fliz fel a listdba a metédus
paraméterében megadott néven. Az item(), valamint a remove() metédusokkal ren-
dre megszerezhetjik, illetve letorolhetjik egy adott sorszamu listaelem tartalmat. E
metodusok Bounds kivételt generalnak, ha nem létezd indexii listaelemre akarunk hi-
vatkozni.

Mar sokat megismerhettiink a dinamikus metddushivés eszkozérdl, ideje megnézni
egy egyszerl programrészleten azt, hogy hogyan torténik mindez a gyakorlatban! Ehhez
egy nagyon egyszerl interfészt implementdlé objektumon végignézziik, hogy hogyan is
torténhet meg az illeté objektum egy metédusanak a dinamikus meghivasa. A példaban
hasznalt interfész neve legyen mondjuk Negyzetreemelo, IDL specifikaciéja pedig - a
Negyzetre nevii modulban - a kévetkezo:

module Negyzetre
{
interface Negyzetreemelo {
long emel(in long mit);
};
};

Megjegyezzik, hogy ez a példa egy olyan CORBA objektumot definidl, amely nem
rendelkezik bels6é allapottal. Egy négyzetreemeld metédus Java nyelven természtes
modon lenne elkészitheto egy static modositdval ellatott osztalymetodus forméjaban.
A fenti példa azonban elég egyszerii ahhoz, hogy ismertetésekor a megolddst
tdmogaté mechanizmusokkal foglalkozhassunk, ne pedig a szolgaltatas részleteivel kell-
jen torédniink. Kés6bb megismerhetiink egy ennél Osszetettebb szolgdltatds imple-
mentacidjaval is.

A kovetkezd egyszer(i Java alkalmazds az inicializdldsa (a megfelel§ ORB referencia
megszerzése) utdn osszedllit egy Request objektumot, majd egy adott nevii CORBA ob-
jektumon meghivja a fenti interfész emel nevii metédusét (a kivint CORBA objektumot
a CORBA névszolgéltat6jabdl az el6bbi pontokban mér ismertetett médon keresi ki, a
keresett objektum neve: Negyzetreemelo objektum).

// NegyzetreemeloTeszt.java

//

// Egy kliens alkalmazads a fenti Negyzetreemelo, IDL nyelven specifikalt
// szolgaltatashoz.

import Negyzetre.*;

import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. *;
import org.omg.CORBA.*;

public class NegyzetreemeloTeszt {

public static void main(String args[]) {
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int mit_emeljen_négyzetre = 5;

try {

ORB orbref = ORB.init(args, null); // paraméter: fdprogram argumentumai

org.omg.CORBA.Object nr =
orbref.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncref = NamingContextHelper.narrow(nr);

NameComponent nc = new NameComponent ("Negyzetreemelo_objektum", "");

NameComponent keresett_név[] = {nc};

Negyzetreemelo neref = NegyzetreemeloHelper.narrow(ncref.resolve(

keresett_név)); // dinamikus hivds 1. pontja

// dsszeadllitjuk a bemend paramétereket tartalmazdé listat

NVList hivasi_paraméterek = orbref.create_list(0); // hivas 3. Pontja

Any mit_emeljen_négyzetre_tarté = orbref.create_any();

mit_emeljen_négyzetre_tartd.insert_long(mit_emeljen_négyzetre) ;

hivasi_paraméterek.add_value("mit", mit_emeljen_négyzetre_tarté,
ARG_IN.value); // felvessziikk a listaba ...

// 6sszeallitjuk a visszatérési értéket tartalmazé elemet

Any eredmény = orbref.create_any();

eredmény . type (orbref .get_primitive_tc(TCKind.tk_long));

NamedValue eredményNV = orbref.create_named_value(null, eredmény, O);

// 6sszedllitjuk a dinamikus hivast reprezentdlé objektumot (4. pont)
Request metédushivas = neref._create_request(null, "emel",

hivasi_paraméterek, eredményNV);

// meghivjuk a metédust ... szinkron médon ... (ez az 5. pont)
metédushivas.invoke();

// ezutan mar hozzaférhetiink a visszatérési értékhez egy

// "eredmény.extract_long()" metddushivassal ... (long tipusud!!!)
System.out.println(new Integer(mit_emeljen_négyzetre).toString()+
" négyzete = "+new Integer (eredmény.extract_long()));

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt jeleztem a végrehajtas végén!");
¥
1
1

A fenti program nem csindl maést, mint négyzetre emeli a program elején lev§
mit_emeljen négyzetre egész tipusu valtozd tartalmat, a példaban ennek értéke 5. Most
pedig vézoljuk a program szerkezetét, miikodésének f6bb 1épéseit!

e A program kezdetben inicializélja az ORB szoftvert, és megszerez egy referenciét a
CORBA névszolgaltatobdl a Negyzetreemelo objektum neviit CORBA objektumra

vonatkozdan, és ezt a referenciat eltarolja a neref nevii valtozoba.

e Ezutdn az ORB create_ 1ist () metddusaval 1étrehoz egy - kezdetben nulla elemet
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tartalmazo - paraméterlista objektumot.

A program ezutan létrehoz egy Any tipusi objektumot, az objektum neve
mit_emeljen négyzetre_tarté.

A 1étrehozott Any tipusi objektumba berakja a négyzetre emelendd szamot, az 5-6t
(long tipusu értéket).

A paraméterek listajdba felfiizi az el6bb létrehozott Any tipusi objektumot, bemend
(CORBA in médi) paraméternek, jelolve, hogy az dtadott értéket a hivott metddus
IDL specifikdciéjaban megadott mit paraméterének kivanja atadni.

Ezutan a program létrehoz egy tjabb Any tipust objektumot, amin keresztiil majd
lekérdezhetd a hivott CORBA metdédus visszatérési értéke.

Az \jonnan létrehozott Any tipusi objektum type() metddusdval jelzi, hogy a

visszatérési értékként long tipusu értéket var vissza.

Az ORB create named value() metédusédval létrehoz egy NamedValue osztalyba
tartoz6 objektumot, amely az tjjonnan létrehozott Any tipusi objektumot tartal-

mazza.

A tavoli CORBA objektumra hivatkozé referencia _create_request () metddusa-
val 1étrehoz egy dinamikus metddushivéast reprezentalé Request objektumot, ahol
a _create_request () metédusnak atadott paraméterek rendre a kévetkezok:

1. A hivés sordn atadandé CORBA hivési kontextusra hivatkozd referencia. A
példéban itt null értéket adtunk meg, mivel a metédus IDL specifikdcidjaban

nem adtunk meg atvinni kivant hivasi kontextus értékeket.

2. A mésodik paraméternek karakterldnc formdajaban kell tartalmaznia a dina-

mikusan meghivni kivint metédus nevét (esetiinkben ennek neve: emel).

3. A harmadik paraméterben a dinamikusan meghivni kivant metédusnak
atadandé paramétereket tartalmazo listat kell megadni.

4. A negyedik paraméterben a meghivott CORBA metddus visszatérési értékének
kijelolt helyet kell megadni.

Ezutan a program meghivja a dinamikus metédushivast reprezentdlé Request
osztalyba tartozé objektum invoke() metdédusat, végrehajtva ezzel az eddig
elékészitett tavoli CORBA objektum emel metédusdnak szinkron médd meghi-
vasat.

A metédus visszatérésekor a tavoli CORBA metddus éltal visszaadott visszatérési
érték az eredménynek kijelolt NamedValue osztalyba tartozé objektumban lesz, amit
az alkalmazds az illeté listdba felfizott Any osztalyt objektum extract long()
metodusaval szedhet ki onnan.
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Figyeljiik meg, hogy itt a program vezérlésébe, szerkezetébe be van épitve a hivott
metédus neve, és annak paraméterezése (ui. a programban létrehozott paraméterlista
mindig csak azt az egy elemet fogja tartalmazni). Ezt azért tettiik igy, mert a Java IDL
jelenleg nem tamogatja az interfészgylijtemény elérését.

3.8. Az ORB szoftvert reprezentalé objektum

A miér emlitett, ORB szoftvert reprezental6 objektum metédusait és azok paraméterezé-
sét a kovetkezO osztalyspecifikacié tartalmazza. Megjegyezziik, hogy - legalabbis jelen-
leg - az itt bemutatott metddusok tekintheték a Java-alapi ORB szoftvert reprezentald
osztaly szabvanyositott metddusainak; az ORB gyartdk ezeken tul tetszésiik szerint
bévithetik az ORB szoftveriik &ltal nytdjtott metédusok halmazét (bdr ezen bdvitések
kihaszndldsa valdszinfileg nem hordozhaté alkalmazasokat fog eredményezni). Erdemes
megemliteni azt is, hogy jelenleg - ahogy azt majd latni fogjuk - az objektumadapter
szerepeket is néhany itt definidlt metédus latja el.

// részletek a Java nyelvi leképezésbdl

public abstract class ORB {
String[] list_initial_services();
org.omg.CORBA.Object resolve_initial_references(String objektum_neve)
throws org.omg.CORBA.ORBPackage.InvalidName;
String object_to_string(org.omg.CORBA.Object objektum_referencia);
org.omg.CORBA.Object string to_object(String szdveges_referencia);
NVList create_list(int elemszam);
NVList create_operation_list(OperationDef metédus_intfgyijtbeli_neve) ;
NamedValue create_named_value(String név, Any érték, int jelzd6k);
ExceptionList create_exception_list();
ContextList create_context_list();
Context get_default_context();
Environment create_environment();
void send_multiple_requests_oneway(Request[] kérések);
void sent_multiple_requests_deferred(Request[] kérések);
boolean poll_next_response() ;
Request get_next_response();
TypeCode create_struct_tc(String azonosité, String név,
StructMember[] rekord_tipus_tagjai);
TypeCode create_union_tc(String azonosité, String név,
TypeCode diszkriminans_tipusa, UnionMember[] tagok);
TypeCode create_enum_tc(String azonosité, String név,
EnumMember [] tagok) ;
TypeCode create_alias_tc(String azonosité, String név, // typedef
TypeCode &lnév_mdgdtti_eredeti_tipus_kédja);
TypeCode create_exception_tc(String azonosité, String név,
StructMember[] tagok) ;
TypeCode create_interface_tc(String azonosité, String név);
TypeCode create_string tc(int korlat);
TypeCode create_wstring_tc(int korlat);
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TypeCode create_sequence_tc(int korlat, TypeCode elemtipusa);
TypeCode create_recursive_sequence_tc(int korlat, int mettdl);
TypeCode create_array_tc(int hossz, TypeCode elemtipusa);

Current get_current();
TypeCode get_primitive_tc(TCKind tipuskéd) ;
Any create_any();

org.omg.CORBA.portable.OutputStream create_output_stream();

void connect(org.omg.CORBA.Object objektum_referencia);
void disconnect (org.omg.CORBA.Object objektum_referencia);

// ORB inicializalé metédusok

public static ORB init(Strings[] prog_paraméterek, Properties jellemzdk) ;
public static ORB init(Applet applet_referencia, Properties jellemzdk) ;
public static ORB init();

A fenti listdban ldthaté metédusok a megjelolt init () metédusok kivételével mind

public abstract médositéval vannak deklardlva, de ezt a listdban nem jel6ltem, mivel

gy a tordelést sokkal kevésbé atlathaté modon lehetett volna elkésziteni.

Az ORB szoftver legels6 inicializdlasdt az init () statikus metddussal végezhetjiik.

Hérom valtozata van, amelyek a kovetkezd jellemzoikben kiilonboznek egyméstol.

1. A paraméter nélkiili metédus mindig ugyanazt az inicializdlt ORB objektumot adja

vissza. Java alkalmazasokbol hivva egy teljeskorti ORB szolgaltatasokat nyujto
ORB objektumot kapjuk vissza, mig appletekbdl meghivva csak a tipuskod ob-
jektumok létrehozdsira alkalmas ORB objektumot kapunk vissza (az appletekre
vonatkozd szigori biztonsdgi megkotések miatt, hiszen a visszaadott ORB ob-
jektumot az Osszes applet megosztva haszndlhatja; appletekkel kapcsolatban lasd
a tovabbi pontokat is!). Ennek feladata elsésorban a helper osztdlyok type()
metédusdnak tdmogatédsa 11j tipuskédok 1étrehozdsakor (erre hamarosan egy példat
is lathatunk).

. Java alkalmazésok haszndlhatjak az init() metdédus masik - két paraméteres

- véltozatat, amelynek els6 paraméterében az alkalmazas inditdsakor hasznalt
programparamétereket kell atadni, masodik paraméterben pedig Java kornyezeti
jellemzoket (java.util.Properties tipusi) objektumot adhatunk &t. A Java-
futtaté rendszer ezen helyekrol kigyijti az ORB inicializdldsdhoz sziikséges in-
formacidkat, és eszerint végzi az ORB inicializdldsat (példaul azt, hogy milyen
protokollal, milyen kommunikéaciés végpont azonositéval akarjuk az ORB kommu-
nikdciés végpontjit elldtni). Ez a metédus minden egyes meghivdsakor egy 1j
teljes korti ORB szolgéltatasokat nyijté ORB objektumpéldanyt hoz létre, és az

erre vonatkozé referenciat adja vissza.

. A Java appletek mas formdban kapjdk meg a paramétereiket (ehhez példdul

az illeté appletet reprezentialé java.applet.Applet osztalyba tartozé objektum
getParameter () metédusét lehet haszndlni), ezért az appletek az ORB inicializd-
lasara az init () metodusnak egy olyan valtozatat hasznalhatjak, amelynek az elsé
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paraméterében az inicializaldst kér6 applet objektum referencidjat kell megadni
(az illeté java.applet.Applet osztalytdl szdrmaztatott objektum a this specidlis
referencidval hivatkozhat onmagédra), a mdsodik paraméterében pedig az el6z6
pontban megismertekhez hasonléan Java kornyezeti jellemzok adhaték meg. Az
ORB inicializéldsa itt is a paraméterekben kapott informacidk alapjan torténik, a
metodus minden egyes hivasakor egy-egy teljes korit ORB szolgaltatasokat nyujto
ORB objektum példény lesz létrehozva.

Az ORB inicializdlasdhoz sziikséges informacidkat az init () metddus a kévetkezo
helyekrdl a kovetkezd sorrendben veszi (ha egy adott inicializdldsi paramétert a
program tobb helyen is megtaldlna, akkor az alabbi sorrend rogziti az egyes helyek
prioritdsét).

(a) Az alkalmazds vagy az applet paraméterei (az init () metddus elsé paramé-
tere).

(b) Az init() metédus masodik paraméterében megadott kornyezeti jellemzok.

(c) A Java rendszer kornyezeti jellemzsit (legkisebb prioritdsi, azaz ha egy adatot
az el6z6 két hely valamelyikén mér megtaldlt, akkor itt nem nézi).

A Java IDL ORB szoftver jelenleg a kovetkez paraméterek értékét veszi figyelembe
a rendszer inicializaldskor (ha e paraméterek értéke a fenti helyek valamelyikén nincs
megadva, akkor a Java-futtaté rendszer egy implementaciofiiggo alapértelmezés szerinti
értéket haszndl; megjegyezziik, hogy Java alkalmazasok esetén az egyes jellemzok paranc-
ssorban torténd definidlasa esetén a név org.omg.CORBA prefixét el kell hagyni):

org.omg.CORBA.ORBClass : Az org.omg.CORBA interfészeket implementald Java osztaly
neve. Az alkalmazdasok itt adhatjak meg az dltaluk haszndlt ORB implementaciét
tartalmazé Java osztdly nevét (a futds elején ennek az inicializdlé metédusa lesz
végrehajtva ...).

org.omg.CORBA.ORBInitialHost : Az alkalmazdis altal hasznalni kivint CORBA
névszolgaltatét - és egyéb CORBA inicializdldsi szolgédltatdsokat - futtatd szé-
mitégép neve. Alapértelmezés szerint az alkalmazdsok a futtaté szamitégépen
elérhetd inicializaldsi szolgaltatdsokat, mig az appletek a letoltési helyiikon'? levd
szolgéltatokat érik el.

org.omg.CORBA.ORBInitialPort : Az inicializldsi szolgédltatd eléréséhez hasznalando
kommunikécidés végpont azonositéja (alapértelmezés szerinti értékként dltaldban
900-at hasznaljdk).

12Emlékezziink ra, hogy egy applet letoltési helyére a getCodeBase().getHost() médon hivatkozha-
tunk.
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Tekintsiik az aldbbi programrészletet, amelyben az inicializaldskor megadjuk a kivant
ORB osztdlydanak a nevét. A példa egy Java applet részlete, igy az annak megfeleld
init () metédust haszndljuk!3!

public class TeszAppletl extends java.applet.Applet {

public void init() {
Properties p = new java.util.Properties();
p-put("org.omg.CORBA.ORBClass", "ORBosztdlyneve");
ORB orbRef = ORB.init(this, p);
//
// Egyéb inicializalé részek

/...

Az objektumadapter szolgaltatasok koziil az ijonnan létrehozott CORBA objektum
példéanyoknak az ORB szoftvernél torténé bejegyzésére, illetve az ottani nyilvantartasbol
torténd torlésére a connect(), illetve a  disconnect() metddust hasznalhatjuk.
E metédusok paraméterében az illeté - wjonnan létrehozott - CORBA objektumra
vonatkozé metédushivdsi kérelmek kiszolgdldsaért felelds un. kiszolgdls objektum (helyi)
Java referencidjat kell megadni.

A CORBA névszolgéltatoé elérését bemutaté pontban mar emlitettiik az ORB osztaly
resolve_initial references() nevii metédusét, amellyel egy CORBA Kkliens (vagy sz-
erver) alkalmazds elinduldsa utédn hozzdjuthat a kornyezetében elérheté néhdny fontos
CORBA objektum referencidjahoz. Egyetlen szoveges tipusu paraméterében kell meg-
nevezni azt a CORBA objektumot (dltaldban valamilyen rendszerszolgdltatdst nytjté
CORBA objektumot), amelynek az objektumreferencidjit meg akarjuk kapni. E metédus
a visszatérési értékében adja vissza a paraméterében megnevezett objektum vagy
szolgédltatdas CORBA objektumreferenciajat, illetve egy InvalidName kivételt valt ki, ha
a keresett nevil szolgaltatds nincs megnevezve a kezdeti szolgaltatdsok adatbazisdban.
Jelenleg a CORBA névszolgaltatas az egyetlen itt megnevezett szolgdltatas, és erre

I3 A programban az org.omg.CORBA.ORBClass jellemz6 értékének annak az ORB osztélynak a nevét
adjuk meg, amelyet a programunkban hasznalni akarunk. Ha példdul a JOE ORB-t akarjuk hasznalni,
akkor a com.sun.CORBA.iiop.ORB osztdlynevet adjuk meg. Vannak olyan web-bongész6 programok,
amelyekbe beépitettek egy CORBA ORB-t (példdul a Netscape bongészdibe a VisiBroker ORB-k vannak
beépitve). Ez a mdédszer akkor lehet kiilondsen érdekes, ha egy web-bongészdben a beépitett ORB szoftver
helyett egy masik ORB szoftvert akarunk hasznalni. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ha egy applet egy
olyan ORB osztélyra hivatkozik, amely nincs beépitve az appletet futtaté bongészébe, akkor a béngészé
a futdshoz sziikséges osztalyokat megprébdlja letolteni az appletet tarolé szamitégép HTTP-szerverérél,
az applet letoltési helyérél ugyantgy, mint az applet miikodéséhez sziikséges egyéb osztilyokat. Ha
példdul a JOE ORB-vel készitiink el egy appletet, és arra szamitunk, hogy azt a Netscape bongészdivel
is futtatni akarjék, akkor feltehetjik a JOE ORB-t alkoté osztalyokat az applet letoltési helyén az
applet mellé, és amikor az alkalmazas inicializalaskor a mar emlitett com.sun.CORBA.iiop.ORB osztélyt
probéalja meg letolteni, akkor a letoltés az appleteknél megismert osztédlyletoltési mechanizmusokkal fog
végbemenni. Ugyanez nemcsak a Netscape bongészdire igaz, hanem mindazokra, amelyekbe a JOE ORB
nincs beépitve.
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a NameService szoveges névvel hivatkozhatunk. A kezdetben elérhetd szolgaltatdsok
neveinek listdjat a list_initial services() metddussal kaphatjuk vissza egy karak-
terldancokbdl all6 témbben.

A resolve_initial references() metédus paraméterében megadhatjuk akar az
InterfaceRepositoryszovget is. Ekkor hozzdjutunk a szerveroldalon haszndlt interfész-
gylijteményt reprezentdld CORBA objektum referencidjdhoz (persze csak ha van ilyen,
ugyanis példaul a JOE ORB szerveroldala egyelore nem tamogatja ezt a lehet6séget, de
JOE ORB-vel miikodé kliensekbdl hozzaférhetiink méas ORB-vel miikodo szerveroldali
interfészgylijteményekhez.

Felmeriilhet a kérdés, hogy mi a teendd, ha egy alkalmazas két névszolgaltatot is el
akar érni. A valasz erre a kérdésre is egyszerli: példanyosithatunk akar két ORB objek-
tumot is, az egyikkel az egyik névszolgaltatot elérve, a masikkal a masik névszolgaltatot
elérve.  Mivel a program paramétereiben csak egy elérni kivant névszolgaltatot
nevezhetiink meg (az ORBInitialHost és ORBInitialPort paraméterekkel), ezért a
tovabbi névszolgaltatok elérési paramétereit az Gj ORB-t létrehozd init () metddusok
java.util.Properties tipusi paramétereiben adhatjuk meg (és az ismertetett prioritdsi
sorrend miatt a programparamétereket ne is adjuk meg, ha az erre vonatkozé paraméterek
még nem lettek kitordlve).

Mivel két vagy tobb ORB létrehozasa kicsit nehézkes folyamat, ezért azt tanacsoljuk,
hogy ezt ne koveteljiik meg minden alkalmazastél. Ehelyett alakitsunk ki egy olyan
névszolgaltato-struktirat, ahol egyetlen olyan tobb ORB-t eléré program van, amely
az egyes névszolgaltatok IOR-referencidit bejegyzi a tobbi névszolgaltatébal?, ezzel
lényegében Osszekapcsolva azokat, és az alkalmazés ennek ismeretében mar kényelmesen
elérheti barmely névszolgédltatéban tarolt adatokat egyetlen ORB segitségével.

Mar emlitettiik, hogy egy CORBA objektumreferencidt szoveges reprezentacidjira
az object_to_string() metddussal alakithatunk, mig a forditott irdnyd konverziét a
string to_object () metddussal végezhetjiikk. Egy objektumreferencia karakterlanc
reprezentansanak el6allitasat a kovetkezdé programrészlet szemléltetil:

String szdvegesRef = orbRef.object_to_string(CORBA_referencia);

Ha a referenciat példaul ki akarjuk irni egy féjlba, azt megtehetjiik a kovetkezcképpen:

OutputStream os = new FileOutputStream(
System.getProperty("user.home")+
System.getProperty("file.separator")+
"IORfileneve.ior"); // tetszdleges fajlnév

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(os);

String ior = orbRef.object_to_string(CORBA_referencia);

dos.writeBytes(ior) ;

14Egy névszolgiltaté bejegyezhetd egy mésikba akdr egy 1uj kontextusként is, igy az egyes
névtartomanyok teljesen Gsszekapcsolhatok.
15 Az orbRef valtozéban az ORB objektumra hivatkozé referencia van.
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dos.close();
os.close();

A forditott irdnyd konverzié szemléltetésére pedig tekintsiik a kovetkezd példat (ne
felejtsiik el, hogy a CORBA tipuskényszeritési eszkozeivel ezt a referenciat megfelelo
tipusira kell konvertalni, mert igy még csak CORBA: :0bject osztalybeli objektumként
hasznélhatndnk):

org.omg.CORBA.Object CORBA_referencia = orbRef.string to_object(szdvegesRef);

A dinamikus metédushivési interfész ismertetésekor emlitettiik a CORBA::NVList

objektumok szerepét, mint a dinamikusan meghivott metédus szaméra atadandé
paraméterértékek kijelolésére szolgaloé helyet. Egy ilyen lista létrehozasat az ott mar
emlitett create_1ist () metddussal végezhetjiik, a metédus paraméterében kell megadni
a létrehozando lista elemeinek szamét (a kés6bbiekben a listdhoz még fiizhetiink tovabbi
elemeket is). A create operationlist() metédussal az elébbihez hasonléan egy
ilyen listat hozhatunk létre, de a lista elemeinek a szdmat a create_operation list()
metédus paraméterében megadott metédus altal vart paraméterek szamdahoz igazitja (a
paraméterben a kivant metédust az azt leir6 OperationDef struktiraval kell megadni,
amelynek a szerkezetével nem foglalkozunk). Egy - szintén a dinamikus metédushivasi
interfész ismertetésekor emlitett - NamedValue objektumot, a create named value()
metodussal hozhatunk létre, a metédus paramétereinek részletes ismertetését lasd a di-
namikus metédushivast bemutaté részben.
A sendmultiple request._deferred() és a send multiple requests_oneway() me-
tédusok is a dinamikus metédushivasi interfésszel kapcsolatosak: ezek az ott emli-
tett send_deferred(), illetve send_oneway() metddusoknak olyan valtozatai, amelyek
tobb dinamikus metédushivasi kérés elkiildését is meg tudjik oldani (e metédusok
paramétereiben kell megadni a dinamikus metddushivasokat reprezentalé objektumokat;
felhasznalhatok akar tobbszorézott objektumpéldanyok elérésekor is, igaz csak tgy,
hogy meg kell adjuk az Osszes objektumpéldanyra vonatkozéan az egyes objek-
tumpéldanyok elérését reprezentalé kérésobjektumot; a CORBA oOnmagdban nem
tdmogatja t0bbsz0rézott objektumpéldanyok létrehozdsat és kezelését). Ilyen esetben
a poll next _response() metdédussal kaphatunk vissza informacidkat arrdl, hogy ezen
(késleltetett) metédushivasok barmelyikére érkezett-e mar véilasz. Ha ez a metédus egy
logikai igaz visszatérési értékkel azt jelzi, hogy érkezett mar valasz, akkor az érkezett
vélaszrél a get next response() metddussal tudhatunk meg toébbet (ez visszaadja az
azt reprezentdlé Request objektumot).

A create_any() metédus létrehoz és visszaad egy 1j IDL Any tipusi objektumot,
amely kezdetben a TCKind.tcmnull tipuskdéddal van inicializélva.

A create_exceptionlist(), create_context list() ésa create_environment ()
metddusok 1étrehoznak rendre egy ExceptionList, ContextList, illetve Environment
osztalyba tartozé objektumot. E hdrom metédus koziil a ContextList szerepét lattuk; az
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ExceptionList objektumot a dinamikus metddushivasi interfész egy IDL miivelet altal
kivalthat6 kivételek listdjdnak tdroldsdra haszndlja (count adattagjival kérdezhetd le e
lista elemeinek a szama, add(), illetve remove () metdédusdval rendre hozzaadhatunk,
illetve leszedhetiink egy kivételt reprezentdls objektumot ebbdl a listdbdl (a hozzdadands
kivételnek a TypeCode reprezentansat, mig a torlendd kivételnek a listabeli indexét kell
megadni); az item() metédussal pedig visszakaphatjuk a lista egy adott indexfi elemében
tarolt kivétel TypeCode reprezentdnsit); az Environment osztalyba tartozé objektumok
pedig egy metédushivds sordn kivaltott kivételekrdl tarolnak informécidkat (példaul az
aszinkron dinamikus metddushivas esetén kifejezetten zavard lenne, ha a program a
metodushivas befejezodésekor varatlanul egy kivételt jelezne; ehelyett egy Environment
osztalybeli objektum exception() metédusaival'® lehet bedllitani és lekérdezni a
meghivott metddus altal kivaltott kivételt; a bedllitandé kivételt reprezentdléd TypeCode
objektumot a metddus paraméterében kell dtadni, mig a kivaltott kivétel lekérdezését
a paraméter nélkili metédus végzi, és a kivéaltott kivétel tipuskodjat a visszatérési
értékében adja meg; a clear () metédus pedig torli a tarolt tipuskdd-informaciot). A
get_default_context () metddus visszaadja az alapértelmezés szerinti hivasikontextus-
objektumot.

package org.omg.CORBA;

public abstract class Environment {
void exception(java.lang.Exception kiv);
java.lang.Exception exception();
void clear();

}

public abstract class ExceptionList {
public abstract int count();
public abstract void add(TypeCode exc);
public abstract TypeCode item(int index)
throws org.omg.CORBA.Bounds;
public abstract void remove(int index)
throws org.omg.CORBA.Bounds;

A t6bbi (nevében _tc karakterekre végz6dé) metddus (példdul a példaprogramjaink-
ban kordbban mér hasznilt get_primitive_tc() metddus) szerepe az attribitumok,
illetve a paraméterek tipusait reprezentdlé ujabb tipuskdd objektumok létrehozasa.
Az IDL fijlokban specifikdlt adattipusokat reprezentalé tipuskédot az IDL forditd
generalja. Néhany - felhaszndldi alkalmazasokban ritkan el6fordulé - esetben futas kézben
1j tipuskédokat kell generdlni (példdul kiilonbézé, ORB feladatokat ellaté szoftverek
kozotti hid kialakitdasakor). Ilyenkor hasznalhatéak ezek a metédusok az 1j tipuskédok
létrehozasara, a metédusok paraméterében az 1j tipusrdl kell tovabbi informacidkat

16 Megjegyezziik, hogy a Java IDL korabbi kiaddsdban except () volt az itt bemutatott exception()
metdédus neve. A C++ nyelvi leképezéshez igazodva azonban attértek az exception() névre.
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megadni. Mivel ezekkel a metédusokkal a legtébb Java/CORBA alkalmazédsnal nem
fogunk talalkozni, ezért ezekkel a tovabbiakban egy egyszerli példatél eltekintve nem
fogunk foglalkozni.

Az alédbbi példdban megmutatjuk egy IDL konstrukcidhoz a hozzé tartozé tipuskdd
felépitésének lépéseit. Tekintsiik az aldbbi IDL deklaricidt.

struct Datum {
short Ev;
short Honap;
short Nap;
};

A fent definidlt rekord tipushoz tartozé tipuskddot a kovetkez6 programrészlet dllitja
eld.

import org.omg.CORBA.*;

TypeCode DatumTC; // ebben hozzuk létre a tipuskédot
ORB orbRef; // az ORB szoftvert reprezentdld objektum

... // egyebek

StructMember[] tagok = null;
tagok = new StructMember[3];
tagok[0] = new StructMember( // "Ev" rekordkomponens tipuskédja
"Ev", orbRef.init().get_primitive_tc(TCKind.tk_short), null);
tagok[1] = new StructMember (
"Honap", orbRef.init().get_primitive_tc(TCKind.tk_short), null);
tagok[2] = new StructMember(
"Nap", orbRef.init().get_primitive_tc(TCKind.tk_short), null);
DatumTC = orbRef.init().create_struct_tc(
"IDL:Elfoglaltsagi_programcsomag/Naptar/Datum:1.0",
"Datum", tagok);

3.9. Szerveroldali elemek

A fejezet eddigi részeiben elsésorban a kliensoldali Java leképezéssel foglalkoztunk. Most
attekintjiik, hogy milyen médon készithetjik el a CORBA objektumok szerveroldali
részének implementécidjét (vagyis az illeté objektumok altal nyuijtott szolgdltatdsokat
milyen médon implementalhatjuk, illetve azt, hogy hogyan hozhatunk létre és jelent-
hetiink be objektumokat az ORB szoftvernek, hogy az azutdan a kliensektdl érkezo
metédushivési kérelmeket az illeté objektumnak tovabbithassa).

Az objektumadapterek szerepének bemutatdsakor lathattuk, hogy a CORBA ob-
jektumokat élettartamuk (illetve aktivdcidés mddjuk) szerint két f6 csoportra oszthat-
juk: tranziens (azaz nem perzisztens) és perzisztens objektumok csoportjira. A
tranziens objektumok élettartama megegyezik az 6ket 1étrehozé CORBA szerver folya-
mat élettartamdval (vagy esetleg még anndl révidebb is lehet, ha a folyamat még a
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befejez8dése el6tt megsziinteti az illetd objektumot), mig egy perzisztens objektum
élettartama fiiggetlen az &t kezel§ szerver folyamat(ok) élettartamétdl (hiszen az ob-
jektumot kezel6 szerver sziikség esetén barmikor djra-, illetve elindithaté, ha az ORB
egy metddushivasi kérelmet kap az illeté perzisztens objektumra vonatkozéan). Megje-
gyezzik, hogy az objektumreferencidk a hivatkozott objektumnak megfelel6en lehetnek
perzisztensek és tranziensek, ahol a perzisztens referencian az olyan referenciat értjik,
amely az illet6 objektumot kezel6 szerver futasanak befejez6dése utan is alkalmas az illet6

perzisztens objektum azonositasara.

Megjegyezziik, hogy e sorok irdsakor a CORBA Java nyelvi leképezését specifikdlé
szabvany nem tartalmazza a perzisztens objektumok Java nyelven torténé elkészitéséhez
sziikséges elemeket, csak a tranziens objektumok készitésének tdmogatdsa megoldott (és
az erre vonatkozo szabvanyt sem fogadtdk még el, de a kialakitott szabvanyvézlat a sz-
abvényositds sordn varhatéan mér nem fog véaltozni, ezt fogjuk itt roviden bemutatni).
Természetesen a mas - példaul C vagy C++ - nyelven irt perzisztens objektumok Java
programokbol torténd hivésara vonatkozéan semmiféle korlatozdas nincs, egy Java klien-
snek mindegy az, hogy a rendelkezésére all6 CORBA objektumreferencia perzisztens vagy
tranziens CORBA objektumra hivatkozik; a lényeg csak az, hogy a hivatkozott objektum
CORBA objektum.

Egy CORBA IDL interfészt implement&l - szerveroldalon levé - objektum elkészitése
agy torténik, hogy meg kell irni az illet6 interfészt implementdlé un. kiszolgald
osztalyt: ennek az osztdlynak a példanyai implementaljak az illet6 CORBA objek-
tumok metdédusait (és azt is dllithatjuk, hogy mindegyik CORBA objektumot egy-egy
kiszolgald osztily egy példdnya implemental). E kiszolgdlé osztdlyokat az un. kiszolgdld
bazisosztalybdl valé szarmaztatassal lehet eléédllitani, amit az idltojava segédprogram
tud generalni. A kiszolgdl6 bazisosztaly feladata a kliens metodushivasi kérésében érkezo
adatok (hivasi paraméterek) kicsomagoldsa, majd a megfelel$ szolgdltatast implementdld
kiszolgalé metddus meghivasa, és a kiszolgalé metddus &altal visszakapott visszatérési
érték, illetve kimend paraméterek visszajuttatasa a metdédushivast kezdeményezo kliens
alkalmazdshoz. A kiszolgdls osztaly a kiszolgdlé bézisosztdlyt altaldban az IDL in-
terfészben megnevezett metédusok implementacidjaval, valamint az IDL fdjlban speci-
fikalt attribitumok elérését és médositdsét lehetévé tevé metédusokkal béviti (azt ezekkel
kell bévitenie).

Egy xxxyyz nevii IDL interfészhez generdlt kiszolgalé bazisosztily neve altalaban
xxxyyzImplBase (ez természetesen egy Java osztdly, nem pedig egy interfész), igy a
kiszolgald osztélyokat gy kell megirni, hogy ezt az osztalyt bévitsék, és az IDL nyelvi
interfészspecifikdcidban rogzitett metédusokat mind implementdljik (e metédusokat ny-
ilvdnos lathatésdggal, public mdédositéval kell ellidtni). Ha egy IDL interfész egy - es-
etleg t6bb - masik IDL interfésztol 6rokol metdédusokat, akkor az abbdl 1étrehozott Java
interfész az IDL interfésze sziil0interfészeinek Java interfész megfelel6itol 6rokli azok
Osszes metodusat. Mivel egy adott IDL interfész alapjin generdlt ImplBase osztily
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implementalja az IDL interfész alapjan generalt Java interfész Osszes metdédusat, ezért
az IDL interfészek t6bbszoros o6roklédési mechanizmusai nem okoznak problémat a Java
leképezés elkészitésénél (ui. a Java az osztdlyokkal kapcsolatban nem, de az interfészeivel
kapcsolatban igenis tdmogatja a tobbszoros 6roklédést).

Egy CORBA objektumot egyszertien az interfészét implementalé Java kiszolgald
osztaly példanyositasdval hozhatunk létre, majd az ORB szoftvert reprezentalé, ORB
osztalyba tartozé objektum connect() metédusdval kell bejelententink azt az ORB
szoftvernek, hogy az a késébbiekben az illeté§ objektumra vonatkozdan érkez6 tévoli
CORBA metdédushivasi kéréseket el tudja juttatni az illet6 CORBA objektum kiszolgédld
osztalydhoz (illetve a kiszolgdld osztdly példdnyaira hivatkozé referencia bérmely olyan
metédus paramétereként dtadhaté legyen, amely metédus egy ilyen CORBA objektu-
mot vir a paraméterében). Megjegyezziik, hogy a connect () metédus meghivdsa nem
sziikséges minden esetben az illet6 CORBA objektum aktivaldsdhoz, mivel abban az es-
etben ez automatikusan megtorténik, ha az illet6 CORBA objektumot egy nem helyi
CORBA objektum metddusdanak paraméterében atadjuk.

Egy CORBA objektumot az ORB szoftvertél az ORB szoftvert reprezentald objek-
tum disconnect() metdédusaval lehet ”lekapcsolni”. Az ORB szoftver a lekapcsolas
utdn nem kozvetit tovdbbi metédushivési kérelmeket a kliensektél a CORBA objektum
kiszolgalé osztdlydhoz (az ezutén érkezd metédushivési kérelmeket az ORB szoftver egy
CORBA: : 0BJECT NOT_EXIST kivételt generdlva utasitja vissza).

Tekintsiik a kovetkezo példat egy egyszerti IDL fajlra:

module Probamodul {
interface Probainterface {
long novel(in long param);
};
};

Az ehhez az interfészhez megirt kiszolgdld osztély szerkezete e kovetkezo:
class ProbainterfaceKiszolgalo extends _ProbainterfaceImplBase {

public int novel (int param) { // az IDL specifik&ciébeli metédus implem.
// ki kell szamolni a visszatérési értéket, majd visszaadni ...
return (kiszamolt_végeredmény); // itt adjuk vissza

}

A fenti kiszolgald osztély elkészitése utan a kovetkez6kben bemutatott Java utasité-
sokkal létrehozhatunk egy 1j objektumpéldanyt, és bejelenthetjik az ORB szoftvernél,
hogy a kliensek meg tudjak hivni a metédusat.

ProbainterfaceKiszolgalo pikRef = new ProbainterfaceKiszolgalo();
orbRef . connect (pikRef) ;
// ... itt a kliensek elérhetik létrehozott CORBA objektum metédusait
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// (persze ehhez sziikséges, hogy példaul a névszolgaltatén keresztiil
// elérhessék az illetd objektum referenciajat)
orbRef .disconnect (pikRef) ;

Megjegyezziik, hogy a bemutatott mdédszerrel problémas lenne példaul Java appletek
kozvetlen bévitése CORBA szerver feladatokkal. Itt a problém&at az okozza, hogy a
fentiek alapjan a kiszolgald osztalyt a kiszolgdld bézisosztalybdl vald szarmaztatdssal
kell létrehozni, igy az nem szarmaztathatd az appletek szokasos Gsosztalyatol. Ezt
a problémat a kovetkezdképpen oldhatjuk meg a delegacié-alapi szervercsonkok alka-
Imazaséval.

A szerverfeladatok ellatasat a korabban ilyen célra is hasznalt kiszolgdlé bazisosztaly
helyett rédbizhatjuk a delegdcid-alapti (in. tie) szervercsonk osztélyra, amit dltaldban
az idltojava segédprogrammal generaltathatunk egy -ftie programargumentum
megaddsaval'” (l4sd a 3.6. fejezetet). Ekkor a kiszolgalé osztély szerkezete lényegesen
megvaltozik: a kiszolgald osztdlyt ekkor barmilyen Ososztalytol szarmaztathatjuk, de a
kiszolgalé osztdlynak implementélnia kell az ~ _elemnévOperations interfészt, amely
az  elemnév nevili IDL interfész metédusainak Java leképezését tartalmazza. A
kiszolgalé osztdly példédnyositdsa utdn létre kell hoznunk egy tie osztdlyt (ennek neve
_elemnévTie), a tie osztaly konstruktordban a kiszolgdlé osztdly referencidjét adjuk
meg. Ezutin a létrehozott tie objektumot bejelenthetjiik az ORB szoftvernél az ORB
connect () metddusival.

A kiszolgalé osztaly szignaturaja ekkor példdul a kdvetkez6 séma szerint épiil fel:

public class ProbainterfaceKiszolgdlé extends java.applet.Applet
implements _ProbainterfaceOperations {

// Egyéb applet-metédusok ...

public int novel (int param) { // az IDL specifikaciébeli metédus
// ki kell szamolni a visszatérési értéket, majd visszaadni ...
return (kiszamolt_végeredmény) ;

}

A szerver objektumot a kovetkezOképpen jelenthetjiik be az ORB-nél:

ProbainterfaceKiszolgdldé pikK = this; // Ez az applet osztdlya, abbdl
// pedig mar van egy példany,
// maga a példanyositott applet
// (a this referencia).
Probainterface pikRef = new _ProbainterfaceTie(pikK);

17"Emlékezziink r4, hogy a delegicié-alapi szervercsonkok generaldsa két fontos Java elem generaldsat
jelenti: az  _elemnévOperations interfész, valamint az  _elemnévTie osztdly generaldsat.
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orbRef . connect (pikRef) ;

// ... itt a kliensek elérhetik létrehozott CORBA objektum metédusait
// (persze ehhez sziikséges, hogy példaul a névszolgaltatén keresztiil
// elérhessék az illetd objektum referencidjat)

orbRef .disconnect (pikRef) ;

Mivel a fenti példaban maga a futé applet osztilya implementdlta a CORBA
miiveleteket (a  _ProbainterfaceOperations interfészt), amibél a webbongészé mér
létrehozott egy példanyt, ezért nekiink magunknak nem kellett egy 1j kiszolgalépéldanyt
létrehoznunk, hanem megadhattuk a mar létrehozott appletpéldanyra hivatkozé objek-
tumreferencidt (a this referencidt). Ha valamilyen oknél fogva tijabb példdnyokat kellene
létrehozni, akkor azt megtehetjiik a szokdsos médon (ldsd az aldbbi sort).

ProbainterfaceKiszolgdlé pikK = new ProbainterfaceKiszolgalé();

Fontos l4tni, hogy a fenti delegdcié-alapi példdban egy appletnek CORBA objek-
tumszerver feladatokat kellett ellatnia. Ha egy appletnek csak kliens feladatokat kell
ellatnia, akkor egyszeriien példanyositania kell egy ORB objektumot, és azon keresztiil
megszerezheti mas CORBA objektumok referencidit, és meghivhatja az illet6 objektumok
metddusait.

3.10. A dinamikus szerveroldali csonk-interfész

Az el6z8 pontban megismert (statikus) szervercsonk objektumok dltaldban tgy
miikddnek, hogy valamilyen tablazatban Ossze van gyujtve, hogy az illeté szervercsonk
milyen nevii CORBA objektummetédusokat tud kiszolgalni, illetve az egyes metédusok
feladatainak elvégzéséért mely helyi objektummetédusok felelosek, és ha egy klienstol
egy CORBA metdédushivési kérés érkezik, akkor a tablazatbdl vissza lesz keresve, hogy
a kliens altal kért CORBA objektummetddus végrehajtasiaért melyik helyi metédus
felelos, majd az illetd6 metédus meg lesz hivva a klienstol érkez6 kérésben megadott
paraméterekkel. Fontos latni, hogy az emlitett metédustablat az idltojava generator
hozza létre a CORBA objektumok interfészeinek IDIL-nyelvii specifikiciéja alapjdn, és
létrehozdsa utdn - futdsidében - ez a tdbla nem bévitheté tovdbbi elemekkel (csak a
megfeleld IDL interfész médositdsaval, majd a szervercsonk tdjragenerdldsival).

A CORBA DSI (dinamikus szerveroldali csonk-interfész) komponense ennél na-
gyobb rugalmassigot biztosit azzal, hogy nincs sziiksége egy ilyen elore elkészitett
metodustablara, hanem a hasznalatahoz egyetlen metddust kell megirni, amely megkapja
a klienstol érkez6 metddushivasi kérésben meghivni kivant metédus nevét, és a meghivott
metédus paramétereit (a paramétereket a dinamikus metédushivdsi interfész bemu-
tatdsakor mdr ismertetett CORBA::NVList tipust adatszerkezetbe csomagolva). FEz
a metodus aztan barmit csinalhat ezekkel ez informécidkkal, példaul meghivhatja a
megfeleld kiszolgdlé metddust, vagy éppen maga is nyujthatja az illetd szolgdltatast (a
lényeg az, hogy tegye meg azt, amit a kliens elvdr). A visszatérési értéket, valamint
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a kimené paramétereket ehhez hasonlé mdédon megadva az ORB szoftver azokat vis-
szajuttatja majd a kliens implementéciéhoz (a kliensnek ekézben persze fogalma sincs
arro6l, hogy a szerver a dinamikus csonk-interfésszel van implementalva, vagy a statikus-
sal - szaméara az a fontos, hogy visszakapja a szerver véalaszat olyan formaban, amilyen
forméban azt vérja).

A dinamikus szerveroldali csonk-interfész tamogatasat két Java osztaly biztositja: az
org.omg.CORBA.DynamicImplementation és az org.omg.CORBA.ServerRequest o0sz-
talyok. Ezen Java osztélyok specifikaciéjat a kovetkezo lista tartalmazza.

public abstract class DynamicImplementation
extends org.omg.CORBA.portable.ObjectImpl {

public abstract void invoke(org.omg.CORBA.ServerRequest request);

public abstract class ServerRequest {
public abstract String op_name();
public abstract Context ctx();
public abstract void params(NVList parms);
public abstract void result(Any a);
public abstract void except(Any a);

A dinamikus szerveroldali csonkokat (pontosabban az illeté objektum metédusainak
a kiszolgdldsat végzd kiszolgdlé osztdlyt) a DynamicImplementation osztélytdl kell
szarmaztatni'®, és a programozénak a szarmaztatott kiszolgalé osztaly invoke() me-
tédusdnak implementécidjat kell elkészitenie. Ez az a metédus, amelyet az ORB szoftver
egy klienstol érkezé metédushivasi kérés esetén meghiv, és az ORB szoftver ennek
a metodusnak ez egyetlen paraméterében adja at a kliens altal meghivott metédus
nevét és paramétereit. Az igy elkészitett kiszolgdld osztalyt adjuk aztdn majd 4t az
ORB szoftvert reprezentdlé objektum connect (), illetve disconnect () metddusainak a
CORBA objektumnak az ORB szoftvernél torténé bejelentése céljabdol. A szerveralka-
Imazés a klienstdl érkezé paramétereket az el6bb emlitett invoke () nevii metédusanak
az egyetlen, ServerRequest osztalyba tartozé paraméterében kapja meg. Ennek az
osztalynak a metddusaival lehet a klienstdl kapott, illetve a kliensnek visszaadandé ada-
tokat lekérdezni, illetve beéllitani. A széban forgé metdédusok a kdvetkezok:

18L4thaté, hogy az org.omg.CORBA.DynamicImplementation osztdly &sosztilya egy org.omg.CORBA.
portable.ObjectImpl nevii osztdly. Ezzel az osztillyal részletesebben nem fogunk foglalkozni, csak an-
nyit emlitiink meg réla, hogy ez minden kliens- és szerveroldali csonk 6sosztdlya. Ennek az osztdlynak
a bevezetésével tudtak azt elérni, hogy a kliens- és szerveroldali csonkok fiiggetlenek legyenek a fe-
jlesztésiikre felhasznalt ORB-szoftvertél. L’Igy van implementdlva, hogy az egyes metédusokat egy ORB-
fliggd segédosztalyokhoz delegédlja — bar ezzel az alkalmazdi programok készitéinek nincs dolguk. A
Java leképezés szerveroldali része a kozeljovében varhatéan médosulni fog annyiban, hogy egy masik
Gsosztalyt kapnak ezek a csonkok, de az alkalmazé programok készitéinek ezzel nem kell térédniuk.
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op-name () : szoveges formaban visszaadja a kliens dltal meghivni kivant metédus nevét.

ctx() : a klienstol érkezett hivasi kontextus objektumhoz férhetiink hozza ennek
segitségével (attribitumot - azaz adattagot - elérd automatikusan generalt metédus

esetén ez nem tartalmaz értékes informédcidkat).

params() : a kliens &ltal a metddushivasi utasitdsban megadott metddushivasi
paraméterekhez férhetiink hozza ennek segitségével. Az ORB szoftver a params ()
metdédus paraméterében atadott NVList osztalyba tartozd objektumba teszi
bele a kliens dltal kiildott paraméterértékeket (a paramétereknek a kliensoldali
metddus interfészét definidlé IDL specifikdciéban rogzitett sorrendjében, ”balrol
jobbra”). Megjegyezziik, hogy az dtadott NVList objektumot a metédus 4ltal
vért paraméterek szdma és tipusa szerint el6re fel kell t6lteni (a vért paraméter
tipuskddjat reprezentalé TypeCode értéket be kell éllitani), és a visszakapott NVList
lista objektum minden egyes NamedValue osztélybeli eleme egy Any osztalyba tar-
tozd értéket tartalmaz, ami a hivdsi paraméterek szerint lesz bedllitva. A sz-
ervercsonk az NVList paraméterben atadott lista Osszeallitdasdhoz felhasznalhatja
az op_name () metddus visszatérési értékeként megkapott metédusnevet; onnan
tudhatja, hogy a kliens melyik metédust hivta, és a paraméterek lekérdezéséhez
mennyi és milyen tipusi elemet kell az emlitett listiba betenni.

result (), illetve except() : ezekkel a metddusokkal rendre a kliensnek visszaadando
visszatérési értéket, illetve sikertelen végrehajtés esetén a sikertelenség okét jelzo
kivételt kell beallitani. Mindkét metédus a paraméterében egy Any tipusi objek-
tumot var, amit helyesen ki kell télteni a metddus visszatérési értékének tipusanak
megfelelGen, illetve a kivaltott kivételrdl a sziikséges informécidkat szintén itt kell

megadni.
Az invoke () metédus altaldban a kovetkezd feladatokat végzi el:

1. Az op_name () metédussal megvizsgalja, hogy mi a meghivott metédus neve.

2. Felépit egy NVList osztalyba tartozd objektumot, amelybe a kliens altal kiildott
paraméterértékeket varja (az NVList objektum szerkezetét az el6bb mér ldthattuk;
az NVList objektumban a vart paraméterek szamat és a paraméterek tipusat a
program vagy kikovetkeztetheti példdul a hivott metddus neve alapjin, vagy fel-
hasznélhatja ehhez az interfészgytijteményt is, ahol van ilyen!?).

3. Lekérdezi a paraméterek értékét az ORB szoftvertdl. Ehhez meghivja az el6bb
emlitett params () metédust, a paraméterében atadja az el6bb Osszeallitott NVList

9Megjegyezziik, hogy a JavaSoft JOE ORB szoftvere nem tartalmaz interfészgytijtemény implemen-
téciot, de a JOE-val is elérhetiink més interfészgy(ijteményeket, hiszen ezeknek az elérési médja is sz-
abvanyositva van.
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objektumot. Az ORB szoftver a params () metédus paraméterében dtadott NVList
objektumba beleteszi a klienst6l érkezett paraméterértékeket.

4. Elvégzi a kliens kérésében kért miiveletet, majd a kimend - azaz out és inout médua

- paraméterek értékeit beallitja az emlitett NVList objektumban.

5. Létrehoz egy Any osztalybeli objektumot, amelybe bemédsolja a CORBA metddus
visszatérési értékét, vagy a kivéltott kivétel azonositéjat (annak tipuskddjival
egylitt).

6. Meghivja vagy az except (), vagy pedig a result () metddust (aszerint, hogy kell-e
egy CORBA kivételt generdlni a kliens oldal felé)2°.

A dinamikus szervercsonk osztdlyoknak implementédlniuk kell a sziildosztalyuktol
orokolt - ott absztrakt - _ids() metédust. Ennek szignaturaja a kovetkezo kell legyen
(figyeljiink rd, hogy az implementaciénal mar ne legyen absztrakt!):

public Stringl[] _idsQ);

Az _ids() metédust ugy kell implementdlni, hogy az az implementalt CORBA in-
terfész interfészgytijteménybeli nevét adja vissza. A metddus implementdlhaté példaul
ugy, hogy egy karakterldnc-vektorban elhelyezziik a visszaadandé nevet, és az _ids()
metddusnak egyszeriien ezt a vektort kell visszaadnia. A kdvetkezd példa egy ilyen karak-
terlanc-vektor deklaraciéjat mutatja be:

String[] ifacelds = {"IDL:Rozsika/SzerverCsonkPelda:1.3"};

Ekkor az emlitett _ids () metddus implementacidja egyszertien a kdvetkezd:

public String[l _ids() {
reeturn ifacelds;

}

Az interfészek elnevezési konvencidjaként a CORBA specifikécié az aldbbi megkoté-
seket emliti:

e Egy interfésznév harom komponensbol all, a komponenseket kettéspont karakterek
valasztjak el egymastol.

e Az els6 komponens az IDL karaktersorozat legyen.

e A masodik komponens / karakterekkel elvalasztott azonositékbol alljon. Az
azonositék betlik, szdmok, aldhizds karakterek, kivonds (azaz - ) és pont karak-
terekbél dlljanak. Az azonositokat tetszésiink szerint szabadon valaszthatjuk meg;

20A params () metédust feltétleniil hivjuk meg (legaldbb a paraméterek konzisztencidjanak ellendrzése
céljdbol), és csak ezutdn hivjuk meg a result (), vagy az except () metédusok egyikét (csak egyszer). Ha
ezeket a korlatozdsokat megszegjiik, akkor az ORB szoftver egy CORBA: :BAD_INV_ORDER kivételt general.
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a kialakult konvencidk szerint az azonositék els6é része egy vildgszerte egyedi -
példaul egy szoftverprojektet, vagy szoftvergyartét megnevezo - prefix legyen, amit
az igényeknek megfelel6en tovabbi komponensek kovethetnek.

e A harmadik komponens az interfész verzidszamat tartalmazza. A f6-; illetve
alverziészamok?' decimalis szdmok, és egy pont karakter valassza el ket egymastol.

21Ha két interfésznév csak az alverziészdmban kiilonbozik egyméstél, akkor feltételezhets, hogy a
magasabb verziészamu interfész az alacsonyabb verzidszamu interfész bévitése.



4. Fejezet

A négyzetreemel6 programunk
tovabbi részei

Mar megvannak a sziikséges ismereteink ahhoz, hogy elkészithessiik a dinamikus
metddushivasi interfész ismertetésekor megirt Negyzetreemelo interfészt implementa-

16 objektumunkat.

4.1. A szerveroldal implementacidja

Lassuk tehdt a feladatot implemental6 program forraskédjat, majd utdna néhany rovid
magyarazatot is olvashatunk.

// NegyzetreSzerver.java

//

// Szerveroldali egység a négyzetreemeld példaprogramunkhoz.

//

// A program a Negyzetre modul Negyzetreemelo IDL interfészének

// a CORBA névszolgdltatéba

import Negyzetre.*;

import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

public class NegyzetreSzerver extends _NegyzetreemeloImplBase {
// Ez a Negyzetreemelo IDL interfész egyetlen emel() nevi metédusa.
public int emel(int mi) { // Ez az IDL interfész metédusa
return (mi*mi);

}

public static void main(String[] args) {

91
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try {
// A kovetkez8 objektumot kolcsdnds kizaras implementdciéjara
// fogjuk hasznalni
java.lang.Object holtpont = new java.lang.Object();

ORB orbRef = ORB.init(args, null); // Létrehozzuk az ORB referenciit
NegyzetreSzerver neoRef = new NegyzetreSzerver(); // Uj objektum
orbRef.connect (neoRef); // A létrehotott objektumot bejelentjik

// az ORB szoftvernél.

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =

orbRef .resolve_initial_references("NameService");
NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
NameComponent nc = new NameComponent ("Negyzetreemelo_objektum", "");
NameComponent tutvonall[] = { nc } ;
ncRef .rebind(dtvonal, neoRef); // A névszolgdltatdba is betesszik

synchronized (holtpont) { // Itt a végtelenségig varunk, hatha
holtpont.wait(); // lesznek klienseink ...

}
} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivétel: "+e.getMessage());

A fenti programban definialt Java osztaly - amint azt ldthatjuk - az id1tojava forditéd
altal generalt NegyzetreemeloImplBase nevii szervercsonk 6sosztalytdl szarmazik. Az
IDL interfész emel () nevii metédusat az IDL specifikiacionak megfeleléen nyilvanos -
azaz public - mddositéval implementdlja.

A foprogram elészor 1étrehoz egy segédobjektumot, amellyel az elindult f6program

7olesd” végtelen ciklusban torténd futtatdsit tdmogatja (a fent bemutatott végtelen cik-
lus 1ényegében egy holtpont-szerii helyzet eredménye, és azért neveztiik olcsénak, mert
a program a varakozdsa alatt nem csinal semmit, nem foglalja a CPU-id6t, amint azt
esetleg egy while(true) { } felépitésii végtelen ciklus alkalmazdsa esetén tenne).
A program ezutdn inicializélja az ORB szoftvert reprezentdlé objektumot, majd létrehoz
egy példanyt a négyzetreemelési szolgaltatdst biztosité objektumunkbdl, és bejelenti
azt az ORB szoftvernél (a kliensek az objektumot csak ezutdn érhetik el, illetve
néhany fejlesztéi kornyezetben - mint azt mar emlitettiik - csak ezutan tudjuk az il-
let6 objektumot CORBA metédushivasok paramétereiben atadni; vagy akar a CORBA
névszolgaltatéba bejegyezni). Ezutdn a program bejegyzi a létrehozott objektumot a
CORBA névszolgéltatéba, és az elobb mér emlitett végtelen ciklusba jut, amikor a
kliensek mar szabadon hivhatjak a CORBA objektumainak a metédusait.

Megjegyezziik, hogy a fent bemutatott végtelen ciklus ugy miikodik, hogy a
synchronized () blokkon beliil megprébélja megszerezni a synchronized() utasitas
altal lefoglalt objektumzdrat (angol nevén lock), és egészen addig vér, amig ez nem
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sikeriil. A program forditdsa el6tt készittessiik el az idltojava segédprogrammal a
kliens- és szerveroldali csonkokat a kovetkezd parancssorral:

idltojava -fno-cpp -fclient -fserver Negyzetre.idl

Forditsuk is le a Negyzetre konyvtérban létrehozott Java forrdsfajlokat!

A program forditdsakor pedig ne feledjiik megadni a -encoding Cp852 programar-
gumentumot a Java forditénknak, hogy helyesen értelmezze a magyar nyelvii ékezeteket
is. A forditast én egy felinstallalt Java IDL kornyezetben az alabbi parancs beadasaval

végeztem:

javac -encoding Cp852 NegyzetreSzerver.java

4.2. Egy statikus modellre épitett kliens
példaprogram

Most pedig bemutatjuk, hogy az el6bbi négyzetreemel6 szolgdltatdasunkat milyen médon
vehetjik igénybe a CORBA statikus metédushivdsi interfészén keresztiil (emlékezziink
ra, hogy kordbban csak a dinamikus metédushivasi interfész elemeit haszndlé programot
mutattuk be).

// SNegyzetreemeloTeszt.java

//

// Egy kliens program a négyzetreemeld szerveriinkhdz.

// A kliensben a CORBA statikus metédushivdsi interfészét haszndljuk a
// szerver metédusdnak meghivasara.

import Negyzetre.*;

import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA. *;

public class SNegyzetreemeloTeszt {

public static void main(String args[]) {
int mit_emeljen_négyzetre = 15;

try {

ORB orbref = ORB.init(args, null); // paraméter: fdprogram argumentumai

org.omg.CORBA.Object nr =
orbref.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncref = NamingContextHelper.narrow(nr);

NameComponent nc = new NameComponent ("Negyzetreemelo_objektum", "");

NameComponent keresett_név[] = {nc};

Negyzetreemelo neref = NegyzetreemeloHelper.narrow(ncref.resolve(

keresett_név));

int eredm = neref.emel(mit_emeljen_négyzetre);
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// Kiirjuk az eredményt
System.out.println(new Integer(mit_emeljen_négyzetre).toString()+
" négyzete = "+new Integer(eredm).toString());

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivétel lépett fel a hivas soran!");

}

}

}

A fenti program szerkezete nagyon egyszeri: inicializdlja az ORB szoftvert
reprezentalé objektumot, majd a mdas megismert médon a névszolgaltatébol megsz-
erez egy objektumreferenciat a négyzetreemel6 szolgaltatast nyujté6 CORBA objektumra,
majd meghivja a négyzetreemel$ metédusat és kiirja a négyzetreemelés eredményét.

4.3. A négyzetreemel6 példaprogram futtatasa

A négyzetreemel6 programunk a kovetkezé komponensekbél all: a szerveroldalon a
NegyzetreSzerver osztily példinyai nyujtjdk a négyzetreemelési szolgédltatdst, mig
ezeknek a kliensei lehetnek akar az SNegyzetreemeloTeszt, akdr a kordbban - a di-
namikus metddushivasi interfészrol szold részben - bemutatott NegyzetreemeloTeszt
osztaly példanyai.

A program egyes komponensei a CORBA névszolgaltatdjan keresztiil taldljak meg
egymaést, {gy azt is el kell inditani az el8bb emlitett komponensek elétt (nyilvan azt csak
egy példényban, egyszer kell elinditani).

A névszolgaltatét a JOE ORB szoftver haszndlata esetén a kovetkezd parancssorok
valamelyikével indithatjuk a JavalDL rendszer konfiguraldsa utan:

tnameserv

vagy pedig a

tnameserv -ORBInitialPort TCPportsorszam

Az elsé sor szerint a névszolgdltat6 az alapértelmezés szerinti 900-as TCP-porton lesz
elérhet6, mig a mésodik példdban a  TCPportsorszam paraméterben megadott TCP-
porton lesz elérhetd. Megjegyezziik, hogy az el6bbi forma hasznélatdhoz rendszergazdai
jogkor sziikséges, mivel a 900-as a foglalt TCP-portok koézé tartozik. Egy szamitégépen
természetesen tobb névszolgaltatd is futhat, ilyenkor mindegyiket més-mas TCP porton
lehet elérhet6vé tenni. A névszolgiltatd elinduldsa utan kiirhatja példaul az elérésére
hasznalt IOR referencia karakterlanc reprezentaciojat, vagy kiirhat akar mésféle adatokat
is. A névszolgéltatot a kordbban elérhetd fejlesztéi rendszereken (a JDK 1.2 megjelenése
el6tt) a nameserv paranccsal lehetett elinditani. Az Gjabb véltozatokban a parancs neve
elé irt t betii a névszolgéltatd tranziens (nem-perzisztens) jellegére utal.

Megjegyezziik, hogy ha az Olvasé mas ORB szoftvert hasznal, akkor lehet, hogy
a rendszerprogramok - igy a névszolgaltaté - inditdsa az Olvasé sajat szamitogépén
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méshogyan torténik. Hasonléan valtozhat az is, hogy a fenti parancs végrehajtasa utan
visszakapjuk-e a parancsértelmezd promptjat (ekkor a névszolgdltatét hattérben futd
valamilyen démon folyamatként elinditva), vagy nem kapjuk vissza a promptot (és ekkor
példdul U*X/Linux rendszerekben magunknak kell gondoskodnunk a névszolgdltatd
héttérbeli elinditdsardl, a legtébb parancsértelmezo shell esetén ehhez a parancs végére
egy & karaktert kell {rni).

Miutan fut a névszolgaltato, elindithatjuk az alkalmazasainkat. Mivel a szerverprog-
ramot ugy irtuk meg, hogy az végtelen ciklusban fusson, ezért azt vagy a hattérben kell
elinditanunk (az el6bb emlitett médon), vagy kiilon ablakokban kell futtatni a kliens- és
a szerveralkalmazésokat.

A szerver inditdsa a kovetkezd parancssorral torténhet:

java NegyzetreSzerver

A kliens inditdsara pedig a kévetkezd parancsot hasznaljuk:

java NegyzetreemeloTeszt

Megjegyezziik, hogy az alkalmazasok igy az alapértelmezés szerinti, azaz a 900-as
TCP-porton keresik a névszolgaltatot, de ezt a ~-ORBInitialPort a névszolgaltatonal
bemutatott médon egy programargumentummal feliilbirdlhatjuk.

4.4. A szerveroldal dinamikus implementacidja

A program két osztdly implementacidjabol all: a DSINegyzetreSzerver. java fajl tar-
talmazza a féprogramot, a DSINegyzetreKiszolgalo. java fijl pedig a dinamikus sz-
ervercsonk implementécidt, a tulajdonképpeni kiszolgal6 osztalyt tartalmazza.

// DSINegyzetreSzerver.java

//

// Szerveroldali egység a négyzetreemeld példaprogramunkhoz.

// Dinamikus szerveroldali-csonk bemutatdsira

//

// A program a Negyzetre modul Negyzetreemelo IDL interfészének
// implementiciéjat biztosité objektumot hoz létre és jegyez be
// a CORBA névszolgdltatdba. Kivételt generdl és ledll, ha a

// névszolgaltaté nem érhetd el.

import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. *;
import org.omg.CORBA.*;

public class DSINegyzetreSzerver {

public static void main(String[] args) {

try {
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// A kovetkezd objektumot kdlcsdnds kizdrds implementdcidjara
// fogjuk hasznalni
java.lang.Object holtpont = new java.lang.Object();

ORB orbRef = ORB.init(args, null); // Létrehozzuk az ORB referenciat
// A kdvetkezd sor létrehoz egy példanyt a dinamikus szerveroldali
// kiszolgadlé objektumbdl, amit azutdn ugyanigy haszndlhatunk, mint
// a statikus parjait.
DSINegyzetreKiszolgalo neoRef = new DSINegyzetreKiszolgalo(orbRef);
orbRef . connect (neoRef); // A létrehotott objektumot bejelentjiik

// az ORB szoftvernél.

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =

orbRef .resolve_initial_references("NameService");
NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
NameComponent nc = new NameComponent ("Negyzetreemelo_objektum", "");
NameComponent utvonal[]l = { nc } ;
ncRef .rebind(dtvonal, neoRef); // A névszolgdltatdba is betesszik

synchronized (holtpont) { // Itt a végtelenségig varunk, hatha
holtpont.wait(); // lesznek klienseink ...
}
} catch (Exception e) { // pl. ha névszolgaltaté nem érhetd el
System.out.println("Kivétel: "+e.getMessage());

Az el6bbi osztaly szerkezete hasonlit a statikus szerveroldal implementacional bemu-
tatott program szerkezetéhez (itt a main() metédusrdl van szd), azzal a kiilonbséggel,
hogy itt egy masik kiszolgald lesz példdnyositva és a CORBA névszolgaltatoba beje-
gyezve. A kiszolgald itt is ugyanugy egy végtelen ciklusban fut, mint a statikus esetben.

Szamunkra most a dinamikus kiszolgal6 osztaly szerkezete a legérdekesebb. Ezt tar-
talmazza a kovetkez6 programlista.

// DSINegyzetreKiszolgalo.java

//

// Ez a négyzetreemeld példankhoz sziikséges dinamikus
// szerveroldali csonk implementaciéja.

import org.omg.CORBA.*;

public class DSINegyzetreKiszolgalo
extends DynamicImplementation {

ORB orbV; // Az ORB-re hivatkozé referenciat taroldé valtozé
public DSINegyzetreKiszolgalo(ORB o) {

this.orbV = o; // Eltaroljuk az ORB-re hivatkozé referenciat

}
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private final String ifaceIds[] = {
// Ay implementalt IDL interfész azonositéja
"IDL:Negyzetre/Negyzetreemelo:1.0"

I

public Stringl[l _ids(O) {
// Visszaadom az implementalt interfész azonositéjat
// (pontosabban annak egy masolatat, nehogy masok feliilirjak)
return (String[]) ifacelds.clone();

}

public void invoke(ServerRequest kérés) {
if (kérés.op_name().equals("emel"))
{
NVList paramLista = orbV.create_list(0); // kezdetben iires

// Minden paraméternek lefoglalok egy Any objektumot

Any mit = orbV.create_any(); // 1. paraméter

mit.type(ORB.init (). // 1. paraméter tipusa
get_primitive_tc(TCKind.tk_long));

paramLista.add_value("mit", mit, ARG_IN.value);

// Ennek a metédusnak csak ez az egy paramétere van

kérés.params (paramLista); // Lekérdezem a paramétereket az ORB-td4l

int mit_emeljen, eredmény;
mit_emeljen = mit.extract_long(); // Megvan az elsé paraméter
eredmény = mit_emeljen*mit_emeljen; // Négyzetreemelem
Any visszatérési_érték = orbV.create_any();
visszatérési_érték.insert_long(eredmény); // Bedllitom a vissza-
kérés.result(visszatérési_érték); // térési értéket és
// annak tipusat

} else {
// System.out.println("Ismeretlen metédus ...");
throw new BAD_OPERATION(O, CompletionStatus.COMPLETED_MAYBE);

A kiszolgdlé osztalynak egyetlen adattagja van, amelyben egy ORB-referenciat térol.
Ezen keresztiil férhet majd hozza a klienstél érkezé metédushivasi kérelmek jellemz6ihez.
Az ORB-referencidt az osztaly konstruktordnak a paraméterében kell kijelolni (amit az
el6bbi program meg is tett).

A kiszolgalé osztaly implementélja az _ids () metdédust, amely a dinamikusan imple-
mentdlt interfész interfészgyiijteménybeli azonositéjat adja vissza a hivénak. A korabban
bemutatott IDL-specifikdcié alapjan az idltojava program a forrasprogramba irt in-
terfészazonositét generdlna, igy mi is ezt irtuk be a programba. Ezt az azonositot egy
konstans formajaban taroltuk el a programban, amirdl egy objektummasolat lesz vissza-
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adva az _ids () metddus meghivasakor.

Az invoke () metédus a dinamikus szerveroldali csonk 1ényegi része: a szerverobjek-
tum itt kapja meg a klienstol érkez6 kérések jellemzoit - azt, hogy a kliens milyen nevi
metédust hivott, és hogy milyen értékeket adott a4t paraméterként. Az invoke () metédus
paraméterében kapja meg azt a kulcsobjektumot, amelynek metédusait meghivva
hozzéférhet a kliens kérésének az el6bb emlitett részleteihez. A paramétert a fenti
példédban kérés néven neveztiik. Mint azt a dinamikus szerveroldali csonk-interfészrél
sz0l6 pontban lathattuk, kérés.opname() néven érhetjitk el a kliens altal meghivni
kivant metédus nevét. Az invoke () metddus szerkezete altalaban olyan, hogy eldgazik a
kliens altal meghivni kivant metédus neve alapjan, és mindegyik metédushoz tartalmaz
egy megfelel6 megvaldsitast, amely eltarolja a klienstol érkez6 paramétereket, feldolgozza
azokat, majd visszaadja a megfelel6 visszatérési értéket.

Az fenti példaban az invoke () metédus megvizsgdlja, hogy a klienst6l érkezé kérésben
megadott metddusnév emel tartalmu-e. Ha igen, akkor elvégzi a megfelel6 miiveleteket,
mig ha nem, akkor egy ezt jelz6 CORBA: :BAD OPERATION kivételt valt ki. Az emel nevii
miiveletet feldolgoz6 programrész lefoglal egy CORBA: : NVList objektumot, feltolti olyan
tipusu tires elemekkel, amilyen tipusu paramétereket a klienstol var. A fenti példaban
ez a lista egyetlen elemet tartalmaz, egy IDL long tipusu értéket, amit a klienst6l a mit
nevill paraméter értékeként varunk. Miutan ez a lista elkésziilt, meghivjuk a kliens kérését
reprezentald objektum params () metédusat, paraméterként dtadjuk az elobb 1étrehozott
listat. A params() metddus visszatérése utan az ORB kitoltotte az elébb emlitett listét,
a kliens &ltal megadott mit nevli paraméter értékét berakta az ezt reprezentdld lis-
taelembe. Ezt a listaelemet a mit nevii Java referenciaval érhetjiik el, és mivel ez egy Any
tipusi objektum, ezért a benne tarolt értéket a program az objektum extract long()
metodusaval érheti el. A program ezutdn négyzetre emeli a kapott értéket, és létrehoz
egy Any tipusi objektumot az IDL long tipusdanak megfelel tipuskéddal, és beleteszi
a kapott eredményt, majd a result () metddussal visszaadja a kliensnek a visszatérési
értéket tartalmazo Any tipusd objektumot.

A fenti dinamikus szerveroldali implementédcié klienseként hasznalhatjuk az eddig
bemutatott barmelyik négyzetreemel6-kliens alkalmazast.



5. Fejezet

Egy CORBA-alapu
kliens/szerver példaprogram

A bemutatott négyzetreemel6 alkalmazds tobb terilileten - kiillonésen a dinamikus
metddushivasi interfész teriiletén - a lehet&ségeknek csak a legegyszertibb haszndlati
modjat szemléltette (ott nem voltak példdul sem kimend paraméterek, sem kivétel kezelési
elemek, amelyeknek haszndlata nem trividlis).

Most bemutatunk egy masik példaprogramot, amely a tavoli metédushivasrol széld
fejezetben bemutatott példaprogramokbdl mar megismert egyszerii naptar szolgaltatast
nyuijtja (csak naptérlekérdezési és -felviteli miiveleteket tdmogat, nem haszndlunk
semmiféle tranzakcidkezelési elemet, és a szinkronizdciéval sem fogunk komolyabban
foglalkozni). Az alkalmazds komponenseit Osszekapcsold interfészt az aldbbi IDL f4jl

definialja:
// Elfoglaltsagi.idl

module Elfoglaltsagi_programcsomag

{

interface Naptar

{

exception ErvenytelenDatum {
string oka;

};

struct Datum {
short Ev;
short Honap;
short Nap;
};

void Beallit(in Datum mikor, in string mi_van_akkor)
raises (ErvenytelenDatum);

99
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boolean Lekerdez(in Datum mikor, out string mi_van_akkor)
raises (ErvenytelenDatum);
string Tulajdonos_neve();

};

};

Mi egy Naptar interfészt biztosité objektumot szolgdltaté szervert és egy azt
lekérdezni és mddositani képes kliens alkalmazést fogunk kifejleszteni (pontosabban két
klienst: az egyikben a statikus, a masikban pedig a dinamikus metédushivasi interfésszel
fogjuk megvaldsitani a naptér objektumszerver elérését).

Most roviden az interfésziink specifikaciéjarol fogok irni. Az interfésziinknek hérom

metodusa van. A Beallit () metddussal felvehetiink a naptarba egy megadott datumhoz
egy elfoglaltsdgot leird szoveget (a détumot az elsd, az elfoglaltsidgot leird szoveget a
metodus méasodik paraméterében kell megadnunk; mindkét paraméter in mddian lesz
atadva, vagyis a hivott nem mddosithatja azokat). A metédus egy ErvenytelenDatum
kivételt valt ki, ha 1996 el6tti évet, vagy egy mér foglalt ddtumot adunk meg (az 1996-os
hatar megvalasztasa teljesen Onkényesen tortént, a példaprogram szempontjabdl ennek
lényege az, hogy ilyen moédon konnyen tanulmanyozhatjuk a kivételek klienstOl szerver
felé torténd terjedését). Megjegyezziik, hogy a szerveroldal implementécidja nem ellendrzi
a megadott ddtum tényleges helyességét (vagyis hogy példdul nem februdr 31-ét adtak-e
meg); az implementdci6 egyszerlien berakja azt egy hash-tédblaba.
A Lekerdez() metddussal kérdezhetiink le egy adott napi elfoglaltsdgot. Az els6
paraméterében kell megadni az elfoglaltsag datumat, a masodikban pedig az elfoglaltsag
szoveges lefrdsdt fogjuk majd visszakapni (ui. ez egy szoveges kimend - out mddu
- paraméter). A metddus visszatérési értéke logikai tipusd: igaz értéket akkor és
csak akkor ad vissza, ha a kérdéses id6pontra mar bejegyeztek egy elfoglaltsdgot. A
metdédus 1996 elotti datum megaddsa esetén ErvenytelenDatum kivételt general. A
Tulajdonosneve () metddussal egy naptar tulajdonosanak nevét kérdezhetjiik le.

5.1. A szerveroldal implementacigja

El6szor a szerveroldal implementaciéjat fogjuk attekinteni. Tekintsiik el6szor a szerver-
program forraskodjat!

// NaptarSzerver.java

//

// Egyetlen argumentumot var, a naptar tulajdonosanak nevét (azonositéjat),
// amit a névszolgdltatdéba bejegyez (ui. a tovabbiakban a naptarat azon

// keresztil érhetjik el)

// Mas paramétereket (pl. -ORBInitialPort) csak ez utan irjunk.

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;
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import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage. *;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. *;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Hashtable;

public class NaptarSzerver extends _NaptarImplBase {

String tulajneve; // Eltaroljuk a tulajdonos nevét
Hashtable elfoglaltsdg; // Ebben taroljuk az elfoglaltsigokat

private String Széveg_Datumbdél(Datum mi) { // Ilyenek a hashtadbla kulcsok
return(new Short(mi.Ev).toString()+"/"+
new Short(mi.Honap) .toString()+"/"+
new Short(mi.Nap).toString());
}

public NaptarSzerver(String tulajneve) { // A konstruktor
this.tulajneve=tulajneve;
this.elfoglaltsdg = new Hashtable(); // Ures hashtdblat hozok létre
}

// Beir egy elfoglaltsagot a naptarba

public void Beallit(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, String mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

{
if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
}
synchronized (elfoglaltsag) {
// Ha a hashtabldban az illetd datumnal mar van valami -> kivétel
if (elfoglaltsag.containsKey(Sz6éveg_Datumbél(mikor))) {
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" Mar foglalt ");
}
elfoglaltsag.put (Szdveg_Datumbsl (mikor) ,mi_van_akkor); // bejegyezzik
}
}

// Lekérdezzik egy datum alapjan az akkori elfoglaltsigot

public boolean Lekerdez(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, org.omg.CORBA.StringHolder mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
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mi_van_akkor.value="Nincs adat";

synchronized (elfoglaltsag) {
if (lelfoglaltsag.containsKey(Szdveg_Datumbdl (mikor))) {

return false; // Még nem foglalt az id8pont

}
mi_van_akkor.value=(String) elfoglaltsag.get(Szdveg_Datumbél (mikor));
return true; // Mar foglalt

}

}

public String Tulajdonos_neve() { // Egyszeruen visszaadjuk a
return tulajneve; // tulajdonos nevét

}
public static void main(String[] args) {

if (args.length >= 1) { // Pontosan egy paraméter van

try {
java.lang.Object holtpont = new java.lang.Object();
ORB orb = ORB.init(args, null); // ORB inicializalasa
NaptarSzerver MNaptdrRef = new NaptarSzerver(args[0]);
orb.connect (MNaptarRef); // Létrehozott Gj objektum bejelentése

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =
orb.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;

NameComponent nc = new NameComponent (args[0],"");

NameComponent tutvonall[] = { nc } ;

ncRef .rebind(itvonal, MNaptarRef); // Bejegyezziik a névszolgaltatdba

synchronized (holtpont) {
holtpont.wait(); // varakozunk a kliensekre

}

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt kaptam, program ledllt."+
" A kivétel oka: "+e.getMessage());

}
} else {
System.out.println("Inditds: java NaptarSzerver "+
"naptédrtulajdonos_neve") ;

A szerver osztaly implementéiciéja nagyon egyszerii: az elfoglaltsdgok egy hash-
tablaban lesznek nyilvantartva; az elfoglaltsdgok id6pontjait hasznéljuk kulcsként, és
ezekhez fogjuk az elfoglaltsdgok szoveges leirdsat tartalmazo karakterlancokat asszocidlni.
Lathatjuk, hogy a naptar elérését biztosité metddusok az IDL fajlban definidlt datum
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tipust kapjak meg paraméteriikben az elfoglaltsdg datumaként, de a hash-tablaban nem
ezt taroljuk el kulcsként, hanem egy ebbdl elééllitott karakterlancot. E karakterlancokat
a Szdveg Datumbsl () metddussal allithatjuk el6 az IDL fajlban definialt datum tipusta
objektumokbdl, és e karakterlancok szerkezete nagyon egyszerii: a datum év, hénap, nap
komponensei egy / karakterrel lesznek elvélasztva, és igy 4ll el§ a kules (azaz példdul
1997 janudr 2-4t a 1997/1/2 szoveggel fogjuk reprezentdlni). Mdr emlitettiik a feladat
bevezetésénél, hogy a datumok valédisdga nem lesz ellendrizve (vagyis a program nem
ellendrzi, hogy ha példaul majus kilencvenhatodikat irtunk, akkor létezik-e olyan nap,
vagy sem), és megfigyelhetjiik a szerverprogramban azt is, hogy az IDL f4jlban definidlt
kivételeket a Java nyelvben megszokott médon kezelhetjiik (ldsd a programban az 1993
elotti érvénytelen datumok kezelésénél; emlékeztetdiil megismételjiik, hogy ha az IDL
fajlban egy kivétel - ami szintén egy Java osztalyra lesz leképezve - egy IDL interfészen
beliil lett deklardlva, akkor az IDL Java nyelvre torténd leképezési szabalyai szerint a
bedgyazott kivételt az idltojava fordité egy olyan csomagba helyezi, amely csomagnak
a neve az interfész nevével kezdédik, és a Package szdcskaval végzodik, azaz a példaban
a bedgyazott kivételek és struktirdk a NaptarPackage Java csomagba keriilnek).

Felhivjuk még a figyelmet a Lekerdez () nevii metédus méasodik paraméterére, amely
egy kimend tipusu karakterlanc paraméter alapjan lett generalva, igy egy StringHolder
osztaly van ott megadva.

A program elinditdasakor egyetlen paramétert kell megadnunk: a naptar tulajdonosé-
nak a nevét, amin keresztiil a naptar objektumot el akarjuk érni, illetve amilyen néven a
naptédrat be akarjuk jegyezni a CORBA névszolgaltatéba. A main() metédus egyszeriien
inicializdlja az ORB szoftvert, majd létrehoz egy 1j naptdar CORBA objektumot, és
bejegyzi azt a névszolgaltatoba. Ezutdn a mar megismert holtpontba jutasi technikaval
felfliggeszti a futdsat, és kiszolgalhatja a kliensek metodushivasi kéréseit.

A program eléggé szigorian veszi a paramétereinek a sorrendjét és jelentését (ennek
részletes leirdsat megtaldlhatjuk a program elején levé megjegyzés sorokban), igy ha
mas paramétereket is meg akarunk adni (példdul az ~-ORBInitialPort paramétert is az
ORB alapvetd névszolgaltatasdnak elérési helyének megadésédra), akkor ezeket csak a
paraméterlista végére (a program dltal elvirt paraméterek mogé) tegytik.

A kovetkez6 parancssorral elindithatjuk a programunkat, és létrehozhatjuk Mariska
nevii felhasznalénk naptarat.

java NaptarSzerver Mariska

illetve ha példaul a névszolgaltatot az 1900-as TCP-portra tettiik, akkor a kovetkez6
paranccsal inditsuk a programunkat:

java NaptarSzerver Mariska -ORBInitialPort 1900

Megjegyezziik, hogy egyes projektekben a kialakult konvenciék megtilthatjak ob-
jektumoknak a névszolgdltaté gyokérkontextusdba valé bejegyzését (ez egyébként is
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csak ritkdn lehet indokolt). Ekkor egyszeriien az aldbbi mdédon - Osszetett nevek
alkalmazdsdval - jegyezhetiink be egy objektumreferencidt (illetve névkontextust) a
névszolgaltatoba:

NameComponent ncl = new NameComponent ("Naptarprojekt", "");
NameComponent nc2 = new NameComponent ("Mariskakontextusa", "");
NameComponent tutvonal[] = {ncl, nc2};

NamingContext bejegyzettkontextus = ncRef.bind_new_context (dtvonal);

A fenti példdban lathatjuk egy 1djonnan létrehozott névkontextus objektumnak a
CORBA névszolgéltatoba torténd bejegyzésének maodjat.
Az 1j Naptarprojekt;Mariskakontextusa kontextus a Naptarprojekt kontextust
tarol6 CORBA névszolgaltatéban lesz létrehozva. Megjegyezziik, hogy egy 1j kontex-
tust létrehozhattunk volna a new_context () metddussal is, és ezt bejegyezhettiik volna
abind_context () metddussal (ekkor az 1j kontextus abban a CORBA névszolgaltatéban
lesz létrehozva, amely azt a NamingContext objektumot kezeli, amelyre vonatkozéan a
new_context () metédust végrehajtottuk).

5.2. Egy statikus hivasi modell alapu kliens alka-
lmazas

Tekintsiik meg a statikus modellel megirt kliens alkalmazasunk listdjat!

// NaptarKliens.java

//

// args[0] : naptar tulajdonosanak a neve

// args[1] : naptaron végrehajtandé mivelet (lekerdez/beallit)

// args([2], args[3], args[4] : elfoglaltsag ideje éé&é/hh/nn

// args[b] : bedllitdsndl a beallitand6é elfoglaltsdg megnevezése
// Mas paramétereket (pl. -ORBInitialPort) csak ezek mdgé irjunk!

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;

import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage. *;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Calendar;

public class NaptarKliens {

// Kiirjuk a program hivdsi szintaxisat

private static void hivas() {
System.out.println("Szabalytalan hivas!");
System.out.println("A helyes hivasméd szintaxisat lasd alabb:");
System.out.println("java NaptarKliens tulaj_neve beallit "+

"éééé hh nn elfoglaltsdgleiré_szoveg");
System.out.println("java NaptarKliens tulaj_neve lekerdez é&é&éé hh nn");
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System.out.println("Mas paraméterek csak ezek mdgdtt legyenek!");

}

// Ez végzi a tényleges feladatokat, azt feltételezve, hogy az argsl[]
// paramétervektorban megvan a megadott miivelethez szikséges

// szé&mi paraméter.

public static void csinald(String[] args) {

try {
ORB orb = ORB.init(args, null);
org.omg.CORBA.Object ncObjRef =

orb.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
NameComponent nc = new NameComponent (args[0],"");
NameComponent ttvonall[] = { nc } ;
Naptar MNaptarRef = NaptarHelper.narrow(ncRef.resolve(dtvonal));

String tulajneve = MNaptarRef.Tulajdonos_neve(); // ki a tulajdonos?
System.out.println("A taldlt naptar tulajdonosdnak neve:"+tulajneve);

Datum d1 = new Datum(Short.parseShort(args[2]), // IDL datum tipus
Short.parseShort (args[3]), // 6sszedllitasa
Short.parseShort (args[4])) ;
if (args[1].equals("beallit")) { // Ha beirni akarunk ...
MNaptarRef .Beallit(dl,args[5]); // akkor a Beallit() metédust
} else {
// Létrehozzuk a kimend paraméter szamira a paraméter tipusanak
// megfeleld "Holder" osztalyt.
StringHolder sh = new StringHolder();
try {
// Meghivjuk a tavoli metédust a statikus hivdsi interfésszel
boolean b = MNaptarRef.Lekerdez(dl,sh); // egyébként a Lekerdez()

if (b) { // metédust hivjuk meg.
System.out.println("Eredmény/lekérdez: "+sh.value) ;

} else { // és kiirjuk az eredményt
System.out.println("Nincs semmi.");

}

} catch (ErvenytelenDatum ede) {
System.out.println("ErvenytelenDatum kivétel: "+ede.oka);
} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt kaptam az eredmény"+
" kinyerésekor: "+e+"/"+e.getMessage());
}
}
} catch (ErvenytelenDatum ede) {
System.out.println("ErvenytelenDatum kivétel: "+ede.oka);
} catch (org.omg.CORBA.ORBPackage.InvalidName e) {
System.out.println("A név érvénytelen: "+e.getMessage());
} catch (org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFound e) {
System.out.println("A kévetkezd név nincs a névszolgdltatéban: "+
(e.rest_of_name) [0] .id);
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} catch (java.lang.NumberFormatException e) {
System.out.println("A megadott szam (datum) formituma hibas: "+
e.getMessage());
} catch (Exception e) {
System.out.println("Egyéb kivétel: "+e.getMessage());
}
}

// A féprogram - main() - metédusa egyszerien ellendrzi, hogy a programot
// megfeleld szami paraméterrel hivtuk-e meg, és ha minden rendben, akkor
// végrehjtja a fent bemutatott csinald() metédust, &tadva neki a
// program paramétereit.
public static void main(String[] args) {
// Argumentumok ellendrzése
if (args.length < 5) {
hivas();
} else {
if (args[1].equals("beallit") || args[1].equals("lekerdez")) {
if ((args[1].equals("beallit") && args.length >= 6) ||
(args[1] .equals("lekerdez") && args.length >= 5)) {
csinald(args);
} else {
hivas();

}
} else {
System.out.println("A mdsodik paraméter csak beallit vagy "+
"lekerdez lehet!");

A program induldsa utdn ellendrzi, hogy megfelel6 szami paramétert kapott-e, és ha
igen, akkor meghivja a csinald () nevii metddust, atadva neki a program paramétereit.
Ez megkeresi a naptdrat a tulajdonosanak neve alapjan a CORBA névszolgaltatébol,
meghivja a tulajdonos nevét lekérdez6 Tulajdonos neve () metddust, és kiirja a metédus
altal visszaadott szoveget (feltehetéen ez a tulajdonos neve, amit egyébként az elsd pro-
gramparaméterben is megadtunk).

Ezutdan a program megvizsgdlja, hogy a beallit vagy a lekerdez nevil miivelet
azonositét adtdk-e meg a maésodik paraméterében; ha az el6bbit, akkor meghivja a
tavoli objektum szerverének Beallit() metédusat az Osszedllitott datum objektum-
mal és eseményleirdssal; ha pedig a lekerdez nevii miivelet azonositéjat adtuk meg,
akkor létrehozza a masodik, out atadési méda széveges tipusi paraméter tarolasara
szolgdlé StringHolder objektumot, és meghivja a téavoli Lekerdez() metdodust a
megfelel paraméterezéssel, és kifrja a metddus dltal visszaadott informécidkat (illetve
kifrja a meghivott metodus altal kivaltott kivételekrdl rendelkezésre 4ll6 informéciokat;
lathatjuk, hogy ennek a kezelése ugyanigy megy, mint ahogyan ezt mas - helyben
kivéltott - Java kivételek esetén tennénk).



5.3. EGY DINAMIKUS HiVASI MODELL ALAPU KLIENS ALKALMAZAS 107

Ez a program is eléggé szigorian veszi a paramétereinek a sorrendjét és a jelentését
(ennek részletes leirdsét megtaldlhatjuk a program elején levé megjegyzés sorokban), igy
ha mds paramétereket is meg akarunk adni (példdul az -ORBInitialPort paramétert is
az ORB alapvet6 névszolgaltatasdnak elérési helyének megaddséra), akkor ezeket csak a
paraméterlista végére (a program dltal elvirt paraméterek mogé) tegyiik.

A kovetkez6 parancssorral elindithatjuk a programunkat, és bejegyezhetiink egy
eseményt Mariska nevii felhaszndlénk naptaraba.

java NaptarKliens Mariska beallit 1997 10 20 Esemény

illetve ha példaul a névszolgaltatot az 1900-as TCP-portra tettiik, akkor a kovetkez6
paranccsal inditsuk a programunkat:

java NaptarKliens Mariska beallit 1997 10 20 Esemény -ORBInitialPort 1900

A naptar lekérdezését pedig a kovetkezd hivassal tehetjiik meg:

java NaptarKliens Mariska lekerdez 1997 10 20

5.3. Egy dinamikus hivasi modell alapu kliens alka-
Imazas

Most elkészitiink egy olyan programot, amely a tavoli naptar szolgaltatdst nyujté ob-
jektumot csak lekérdezni tudja, mddositani nem. A tavoli objektum elérésére most
a CORBA dinamikus metédushivési interfészét fogjuk hasznalni. A négyzetreemel6
példaprogramnal megismertekhez képest annyival bonyolultabb a helyzet, hogy a
meghivott tédvoli metédus (a Lekerdez()) akdr egy kivételt is kivdlthat, és ennek
kezelésérél is gondoskodnunk kell; illetve figyelni kell arra is, hogy a metédushivas
mésodik paramétere out modon lett dtadva, vagyis abban egy értéket fogunk vissza-
kapni.

// Lekerdez.java

//

// args[0] : a naptar tulajdonosanak neve

// args[1], args[2], args[3] : elfoglaltsag ideje

// Mas paramétereket (pl. -ORBInitialPort) csak ezek mdgé irjunk!

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;

import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage. *;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Calendar;

public class Lekerdez {
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public static void main(String[] args) {

if (args.length >= 4) {
try {
ORB orb = ORB.init(args, null);
org.omg.CORBA.Object ncObjRef =
orb.resolve_initial_references ("NameService");
NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
NameComponent nc = new NameComponent (args[0],"");
NameComponent tutvonall[] = { nc } ;
Naptar MNaptarRef = NaptarHelper.narrow(ncRef.resolve(dtvonal));

Datum d1 = new Datum(Short.parseShort(args[1]), // IDL datum tipus
Short.parseShort (args[2]), // &sszedllitasa
Short.parseShort (args[3]));

// El6szdr 6sszedllitjuk a kivalthaté kivételek listajat
ExceptionlList exl=orb.create_exception_list();
exl.add (ErvenytelenDatumHelper.type());

NVList hivasi_parameterek=orb.create_list(0); // iires paraméterlista

// 1. paraméter

Any mikori_datumot_kerdezzen_le = orb.create_any();

DatumHelper.insert (mikori_datumot_kerdezzen_le,dl); // Datum &atadésa

hivasi_parameterek.add_value("mikor", // "mikor" nevl paraméterben
mikori_datumot_kerdezzen_le,ARG_IN.value);

// 2. paraméter

Any vart_esemeny = orb.create_any();

vart_esemeny.type (orb.get_primitive_tc(TCKind.tk_string));

hivasi_parameterek.add_value("mi_van_akkor",
vart_esemeny,ARG_OUT.value) ;

// Osszeallitjuk azt az objektumot, amiben majd az eredményt varjuk
Any eredmeny = orb.create_any();

eredmeny . type (orb.get_primitive_tc(TCKind.tk_boolean));

NamedValue eredmenyNV=orb.create_named_value(null,eredmeny,O);

// Osszeallitjuk a dinamikus metédushividst reprezentdlé kérést
Request keres = MNaptarRef._create_request(null,"Lekerdez",
hivasi_parameterek, eredmenyNV,
exl, null);
// Térlém a hivott metédus dltal kivaltott kivételek listdjat
keres.env() .clear();

keres.invoke(); // Végrehajtom a tavoli metddust

if (keres.env().exception() !'= null) {
// A hivott metddus valtott ki kivételt
if (keres.env().exception() instanceof UnknownUserException) {
// IDL fajlban definiadlt felhaszndléi kivétel?
Any kiv=((UnknownUserException)keres.env().exception()).except;
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if (kiv.type() .equals(ErvenytelenDatumHelper.type())) {
System.out.println("ErvenytelenDatum kivételt kaptam!");
System.out.println("Valészinlileg olyan datumot adtal be,"+
"amelyet a szerver nem kezel (<1996)!");
ErvenytelenDatum javaKivetel =
ErvenytelenDatumHelper.extract (kiv) ;
System.out.println("0KA:"+javaKivetel.oka);
} else {
System.out.println("Nem vart kivételt kaptam vissza!");
}
}
System.out.println("Visszakapott kivétel osztalya:"+
keres.env() .exception());
} else {
// Nem valtott ki kivételt
boolean b = eredmeny.extract_boolean(); // eredményt megszerezzik
if (b) { // a szerveren valami be van jegyezve
System.out.println("A szerveren az aldbbi elfoglaltsag van'"+
" bejegyezve: "+vart_esemeny.extract_string());
} else { // a szerveren nincs bejegyezve semmi az adott napra
System.out.println("A szerver valasza alapjan a kérdéses"+
" id6épontra semmi sincs bejegyezve.");
}
}
} catch (org.omg.CORBA.ORBPackage.InvalidName e) {
System.out.println("A név érvénytelen: "+e.getMessage());
} catch (org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFound e) {
System.out.println("A kdvetkezd név nincs a névszolgdltatéban:'"+
(e.rest_of_name) [0] .id);
} catch (java.lang.NumberFormatException e) {
System.out.println("A megadott szam (datum) formituma hibas: "+
e.getMessage (D) ;
} catch (Exception e) {
System.out.println("Egyéb kivétel: "+e.getMessage());
}
} else {
System.out.println("Hivas:java Lekerdez tulajdonos_neve é&ééé hh nn");
}
}
}

A fenti program a tavoli objektumreferencia megszerzése utan el6szor Gsszeallitja a
Lekerdez () tavoli metdédus els6 paraméterében atadni kivant datum objektumot.

A kovetkezo 1épésben a program Osszedllitja a kivalthaté kivételek listdjat, és felveszi
bele az egyetlen ilyen kivételt, az érvénytelen datumot jelzo kivételét.

Ezutdn létre lesz hozva a tavoli metédusnak atadandd paraméterlista: elészor
létrehozunk egy iires listét, és ehhez hozzdadjuk a tdvoli metédus elsd (mikor nevii)
paraméterének atadandé értéket térold Any objektumot (belemésolva az &tadni kivént
datum értéket), majd ezutdn hozzaflizziik a tdvoli metédus (mi_van_akkor nevii)
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paraméterének dtadandé értéket tdrolé Any tipusi objektumot (megjelolve, hogy milyen
tipusu értéket varunk benne, ui. az egy kimend paraméter).

Ezutan létrehozunk egy 1j NamedValue osztdlyba tartozd objektumot, amibe szintén
egy Any objektumot masolunk, ami majd a visszatérési értéket fogja tarolni. Ezen is be
kell allitani azt, hogy milyen tipusi értéket varunk a tdvoli metédustdl (a példdnkban
itt a logikai tipust azonosité tipuskédot adjuk meg).

Ezutdn létrehozzuk a dinamikus metédushivédst reprezentdldé kérésobjektumot az
elébb létrehozott adatok alapjén. A metédushivas ekkor még nem lesz végrehajtva.

A metdédushivas végrehajtdasa elétt toroljik a kivaltott kivételek listajat, és a
metodushivast reprezentdlé objektum invoke() metédusdnak meghivasdval ekkor
végrehajthatjuk a tavoli metédus meghivasat.

A tévoli metddus visszatérése utdn megvizsgdljuk, hogy valtott-e ki kivételt. Ha
igen (ezt onnan tudhatjuk, hogy a kérés kornyezetének a kivételleiré komponense egy
CORBA: : UnknownUserExceptionosztdly példdnya vagy annak egy leszdrmazottja), akkor
megvizsgaljuk, hogy milyen kivétel lett kivaltva. Ez gy torténhet, hogy az elébb emlitett
kivételleiré-komponens objektumban tarolt dllapotvaltozé lekérdezésével megkaphatjuk a
kivaltott kivételrdl informacidkat tarold Any osztalybeli objektumot, és ennek tipuskodjat
Osszehasonlitva a ”varhat6” kivételek tipuskdédjanak valamelyikével megtudhatjuk, hogy
milyen kivételt véltott ki a hivott metédus. A programban lathatjuk azt is, hogy hogyan
szerezhetjiik meg az Any objektumbdl a kivéltott kivétel Java kivétel reprezentansat.

package org.omg.CORBA;
public class UnknownUserException extends UserException {

public Any except; // lekerdezes
public UnknownUserException(); // konstruktor
public UnknownUserException(Any a); // except legyen = a

Ha a tavoli metédus nem valtott ki kivételt, akkor az elébbi 1épésekben a visszatérési
értéknek, illetve a kimend paraméterek értékeinek lefoglalt Any osztalybeli objektumok-
ban tarolt adatokbdl hozzajuthatunk mind a metodus visszatérési értékéhez, mind pedig
a kimené paraméterek értékéhez.

54. A szerveroldal implementacidja applet
formajaban

Ebben a pontban bemutatjuk azt, hogy hogyan készithet6 el a szerveroldal egy Java
applet formajaban. Az elkészilt applet egy elfoglaltsagokat nyilvantarté CORBA ob-
jektumot jegyez be a CORBA névszolgaltatoba. Az implementalt naptdrszolgaltatds
interfész megegyezik a kordbban mar bemutatottal, igy az applet teszteléséhez a mar
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bemutatott kliens implementaciok barmelyikét felhaszndlhatjuk. Az applet felhasznaldi
feliilete egyetlen grafikus elemet tartalmaz, amely egy listdban felsorolja a naptarba be-
jegyzett elfoglaltsagokat.

Az applet megvaldsitasit egy NaptarAppletSzerver nevili osztdly tartalmazza.
Hasznélatahoz az appletet tartalmazé HTML-oldalon néhany paramétert be kell allitani.
A beéllitandé paraméterek a kovetkezdk (az ORB paraméterezésérél kordbban mér
frtunk):

org.omg.CORBA.ORBInitialHost : az elérni kivant névszolgaltatét tartalmazo szamito-
gép neve

org.omg.CORBA.ORBInitialPort : az elérni kivant névszolgaltato eléréséhez haszndlan-
dé TCP port

tulajdonos : a naptar tulajdonosianak a neve, a naptarszolgaltaté objektum ezen a
néven lesz bejegyezve a CORBA névszolgaltatdjaba (ezt be kell {rni a HTML-lapra).

Ugyeljiink arra, hogy az appletek gyakran csak a letoltési helyiikon levo szamitogéppel
épithetnek fel TCP kapcsolatot, ezért az org. omg.CORBA.ORBInitialHost paraméterben
altaldban annak a szamitégépnek a nevét kell megadni, ahonnan az appletet letoltik (és
Osszekottetés 1étesitési kérelmeket is csak azoktdl a szamitogéptél fogadhat, ahonnan
letoltotték). Ez eléggé korlatozza az applet hasznédlhatésagat, hiszen ez azt jelenti, hogy
a kliens alkalmazasokat csak az applet letoltési helyén lehet elinditani. Léteznek tn.
IIOP- atjaro szoftverek, amelyek - hasonléan a Java RMI-nél megismert halézati tiizfal
atjaréhoz - a mas szamitogépekrol érkezd kliens kéréseket tovabbitjak az objektumim-
plementaciéhoz, de hosszabb tavon valdsziniileg az a megoldéas fog elterjedni, hogy az
appleteket digitdlisan alairjak, és ezek az appletek nem lesznek korlatozva abban, hogy
mit csindlhatnak.

Az applet forraskédja a kovetkezd listaban lathaté:

// NaptarAppletSzerver.java

//

// A Naptar interfésziink implementdciéjat megvalésité szerverapplet.

// Paraméterében kell megadni a naptar tulajdonosanak nevét (azonositéjat),
// amit a névszolgdltatdéba bejegyez (ui. a tovabbiakban a naptarat azon

// keresztil érhetjik el)

// Példa felhasznalasara:

// ... html fajlban ...

//

// <HTML>

/...

// <APPLET CODE=NaptarAppletSzerver.class
// WIDTH=500

// HEIGHT=300>

// <PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialHost" value=rozsika>
// <PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialPort" value=900>
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// <PARAM name="tulajdonos" value="ember2">
// </APPLET>

/7 ...

// </HTML>

//

//

// A tulajdonos nevét a "tulajdonos" applet-paraméterben adtuk meg.

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;

import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage. *;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Hashtable;

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

public class NaptarAppletSzerver extends Applet
implements _NaptarOperations {

String tulajneve; // Ebben taroljuk a tulajdonos nevét
Hashtable elfoglaltsag; // Ebben taroljuk az elfoglaltsagokat

// *x*x* Applet mivolttal kapcsolatos részek ¥k iksikkkikiokkkkkkkkkx
List elfogl; // Az elfoglaltsagokat kiiré felhaszndléi feliilet objektum

public void init()

{
elfogl=new List(5,false); // Utelemii, egy elem vadlaszthaté ki
this.elfoglaltsdg = new Hashtable(); // Ures hashtdblat hozok létre

tulajneve = getParameter("tulajdonos"); // Lekérdezi az
// appletparamétert
System.out.println("Tulajdonos neve:"+tulajneve);
try {
java.util.Properties p = new java.util.Properties();
p.-put("org.omg.CORBA.ORBClass","com.sun.CORBA.iiop.0RB"); // JOE ORB
// osztalya
ORB orb = ORB.init(this, p); // ORB inicializilasa
NaptarAppletSzerver MN_Kiszolg = this; // Mi magunk implement&ljuk a
// kiszolgdlé funkcionalitast,
// belélink pedig mar van egy
// példany, a this
Naptar MNaptarRef = new _NaptarTie(MN_Kiszolg);
orb.connect (MNaptarRef); // Létrehozott ij objektum bejelentése

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =
orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;
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// A tulajdonos nevén jegyezziik be a naptdrat a névszolgaltatéba
NameComponent nc = new NameComponent(this.tulajneve,"");
NameComponent tdtvonall[] = { nc } ;

ncRef .rebind(utvonal, MNaptarRef); // Bejegyezziikk a névszolgaltatéba

add(elfogl); // A felhaszndldéi feliilet lista alkotdelemét
// felrakjuk az ablakba

validate(); // A bongészd itt kiszamolja, hogy mi mekkora legyen
// a képernydn

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt kaptam, program ledllt."+
" A kivétel oka: "+e+"/"+e.getMessage());

}
// ***x* CORBA+objektumimplementdciéval kapcsolatos részek *xkikkkkx*

private String Szdveg_Datumbél(Datum mi) { // Ilyenek a hashtdbla kulcsok
return(new Short(mi.Ev).toString()+"/"+
new Short(mi.Honap).toString()+"/"+
new Short(mi.Nap).toString());

// Beir egy elfoglaltsagot a naptéarba

public void Beallit(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, String mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
}
synchronized (elfoglaltsag) {
// Ha a hashtédbldban az illetd datumndl mdr van valami -> kivétel
if (elfoglaltsag.containsKey(Sz6éveg_Datumbél(mikor))) {
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" Mar foglalt ");
}
// A kiévetkezd utasitdsban levé addItem() metddushivds a Java 1.2
// valtozat megjelenésétdl kezdddden elavultnak van mindsitve.
// Helyette ugyanilyen paraméterezési add() metédust haszndlhatunk.
// Mivel a legttébb webbdngészd még nem tamogatja a Java 1.l-et vagy
// Java 1.2-t, ezért mi az addItem() metdédust hasznaljuk.
// Ujabb Java valtozatokndl egyszerlien irjuk at a metédus nevét
// add-ra.
elfogl.addItem(Széveg _Datumbdl (mikor)+": "+mi_van_akkor) ;
// megjelenitettiik
elfoglaltsag.put (Széveg_Datumbél (mikor) ,mi_van_akkor); // bejegyezzik
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}

// Lekérdezziik egy datum alapjan az akkori elfoglaltséagot

public boolean Lekerdez(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, org.omg.CORBA.StringHolder mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
}

mi_van_akkor.value="Nincs adat";

synchronized (elfoglaltsag) {
if (lelfoglaltsag.containsKey(Szdveg_Datumbél (mikor))) {

return false; // Még nem foglalt az idépont

}
mi_van_akkor.value=(String) elfoglaltsag.get(Szdveg_Datumbél (mikor));
return true; // Mar foglalt ...

}

}

public String Tulajdonos_neve() { // Egyszeruen visszaadjuk a
return tulajneve; // tulajdonos nevét

}

Mivel a fenti példaban egy applet lat el CORBA szerver feladatokat, és az appletet
a szokdsos java.applet.Applet osztalytdl kell szarmaztatni, ezért kénytelenek vagyunk
a CORBA szerver feladatokat delegaciés (TIE) médon megoldani. Mivel a CORBA sz-
erverfeladatokat ugyanebben az osztalyban implementéltuk, ezért a delegacié ugyanehhez
az osztélyhoz torténik (az applet osztdlya implementdlja a NaptarOperations interfészt,
ezt jeleztiik is a specifikdcijdban).

A forraskédban szétvdlasztottuk az applet inicializdldssal kapcsolatos részeket a
CORBA objektumszerver feladatait ellaté metédusoktol.

Az applet inicializdlé metédusa létrehoz egy lista felhaszndléi feliilet objektumot,
amiben az elfoglaltsagok a késébbiekben meg lesznek jelenitve, majd létrehoz egy hash-
tablat az elfoglaltsagok térolasara. KEzutdn lekérdezi a tulajdonos appletparaméter
értékét. A kovetkezo lényeges 1épés az ORB inicializaldsa, ami az appleteknél megszokott
modon torténik, de a példaban explicite kijeloltiik, hogy a com.sun.CORBA.iiop.ORB
osztalyban implementdlt ORB-t akarjuk hasznalni. Ha az appletet olyan bongészoben
akarjuk futtatni, amelybe nem a JOE ORB van beépitve, akkor az applet futasa kézben
letolti a miikodéséhez sziikséges osztélyokat (ezért ne felejtsiik el a megfelel6 osztalyokat
felmédsolni az applet letoltési helyére). Ezutdn létrehozunk egy tie-osztélyt, amelynek
a paraméterében megadjuk az applet objektumnak a this referencidjit (kiszolgdld
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osztlyként, ui. ez az osztaly implementdlja a CORBA objektum metédusait). Az
ORB connect () metédusdnak a paraméterében a tie-osztdly referencidjat adjuk meg,
majd ezt jegyezziikk be a névszolgiltatéba is. A CORBA alapt naptarmetédusok
implementacidjaval most nem foglalkozunk, mivel ezt kordbban mar lithattuk. An-
nyit azért megemlitiink, hogy a Beallit metddust kibovitettiik egy olyan utasitdssal,
amivel a bejegyzett elfoglaltsagot felirjuk a felhasznaldi feliiletre. Tekintsiik a kovetkez6
HTML-lapot, az appletiink egy lehetséges felhaszndalasi lehet&ségével. A féjl neve legyen
Ember2Naptara.html.

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>NaptarApplet szerver peldaprogram ("ember2" felhasznalo)</TITLE>
</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">

<H1 ALIGN=CENTER>Az "ember2" felhasznalo naptarja</H1>
<HR>

<APPLET CODE=NaptarAppletSzerver.class

WIDTH=500

HEIGHT=300>
<PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialHost" value=rozsika>
<PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialPort" value=900>
<PARAM name="tulajdonos" value="ember2">
</APPLET>

</B0ODY>
</HTML>

A leforditott appletet és a fenti HTML-lapot tegyiik fel a szamitégépilink webszer-
verére, a futdshoz sziikséges ORB osztdlyokkal egyiitt (egyszerfien kicsomagolhatjuk ide
az ezeket tartalmazé JAR fajlokat, vagy az ARCHIVE HTML appletparaméterben ki-
jelolhetjiik az ezeket is tartalmazé JAR f4jlt).

Megjegyezziikk, hogy a bongészoprogramnak a fenti HTML-lap elérési cimét
http://rozsika/Ember2Naptara.html formédban kell megadni, amibol a lényeg a
rozsika szdmitégépnéven van (hiszen kénnyen esziinkbe juthatna ide localhost nevet is
frni, ha e kett6 ugyanazt a szdmitégépet azonositja). Azért kell erre vigydzni, mert csak
az egyik mogott levé IP-cim egyezik meg az applet letoltési helyével, és mivel a HTML-
lapban a névszolgdltato elérésére a rozsika cimet adtuk meg, ezért az csak akkor tudja
elérni a névszolgaltatét, ha ez egyben az applet letoltési helye is.

Az aldbbi parancs segitségével bejegyezhetiink egy elfoglaltsdgot az ember2 fel-
haszndal6 naptardba.

java NaptarKliens ember2 beallit 1998 05 25 Konferencia
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5.5. Egy lekérdezo6 applet kliens

Most megnéziink egy egyszerl appletet, amelynek segitségével lekérdezhetjiik egy naptar
tartalmat akar a WWW-n keresztiil is. Az applet felhasznéldi feliilete nagyon egyszerii,
mivel a célunk itt elsésorban annak a bemutatasa, hogy hogyan érhetiink el CORBA ob-
jektumszervereket Java appletekbél, nem pedig a Java nyelv felhasznéléi feliilet készitési
csomagjanak a bemutatasa a cél.

// LekerdezoApplet.java
//
// Lekérdezési feladatokat tamogatd Java applet.

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;

import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage. *;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Calendar;

import java.awt.*;

import java.awt.event.x*;

import java.applet.Applet;

public class LekerdezoApplet extends Applet implements ActionListener {

Button lekerdezoGomb = new Button(" Lekérdezés ");
TextField tulajNeve = new TextField();

TextField datumEv = new TextField(4);

TextField datumHonap = new TextField(2);

TextField datumNap = new TextField(2);

Label mivanakkor = new Label("_________________________ ");
ORB orb;

public void init() {
java.util.Properties p = new java.util.Properties();
p.put("org.omg.CORBA.ORBClass", "com.sun.CORBA.iiop.ORB"); // JOE ORB
orb = ORB.init(this, p); // ORB inicializdl&sa

Panel panel=new Panel();

panel.setLayout (new GridLayout(6,1));

Panel tulajpanel=new Panel(); // tulajdonos neve
tulajpanel.setLayout (new BorderLayout());
tulajpanel.add("West", new Label("Tulajdonos neve:"));
tulajpanel.add("Center", tulajNeve);
panel.add(tulajpanel) ;

Panel evpanel=new Panel(); // elfoglaltsag éve
evpanel.setLayout (new BorderLayout());
evpanel.add("West", new Label("Elfoglaltsag éve:"));
evpanel.add("Center", datumEv) ;

panel.add(evpanel) ;
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Panel honappanel=new Panel(); // elfoglaltsag hénapja
honappanel.setLayout (new BorderLayout()) ;
honappanel.add("West", new Label("Elfoglaltsag hénapja:"));
honappanel.add("Center", datumHonap) ;

panel.add (honappanel) ;

Panel nappanel=new Panel(); // elfoglaltsag napja
nappanel.setLayout (new BorderLayout());
nappanel.add("West", new Label("Elfoglaltsdg napja:"));
nappanel.add("Center", datumNap);

panel.add(nappanel) ;

panel.add(lekerdezoGomb) ;
lekerdezoGomb.addActionListener (this) ;

panel.add(mivanakkor) ;

add(panel) ;
validate();
}
public void actionPerformed(ActionEvent evt) {
if (evt.getSource() == lekerdezoGomb) {
try {

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =
orb.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;

NameComponent nc = new NameComponent (tulajNeve.getText(),"");

NameComponent utvonal[]l = { nc } ;

Naptar MNaptarRef = NaptarHelper.narrow(ncRef.resolve(dtvonal));

Datum d1 = new Datum(Short.parseShort(datumEv.getText()),
Short.parseShort (datumHonap.getText ()),
Short.parseShort (datumNap.getText()));

// Létrehozzuk a kimend paraméter szamira a paraméter tipusanak
// megfeleld "Holder" osztalyt.
StringHolder sh = new StringHolder();
try {
// Meghivjuk a tavoli metédust a statikus hivdsi interfésszel
boolean b = MNaptarRef.Lekerdez(dl,sh); // egyébként a Lekerdez()
if (b) { // metédust hivjuk meg.
mivanakkor.setText (sh.value);
} else { // és kiirjuk az eredményt
mivanakkor.setText ("Nincs semmi.");
}
} catch (ErvenytelenDatum ede) {
mivanakkor.setText("!!!! "+ede.oka);

}
catch (Exception e) {
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System.out.println("Kivételt kaptam az eredmény"+
" kinyerésekor: "+e+"/"+e.getMessage());

}

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt kaptam az eredmény"+
" kinyerésekor: "+e+"/"+e.getMessage());

A fenti applet init () metddusa inicializélja az ORB szoftvert reprezentdlé objektu-
mot, majd létrehozza a program felhasznéldi feliiletét. A felhaszndléi feliilet hat sorbdl
all, amely a kovetkezOképpen épiil fel.

A felhaszndloi feliilet elsé sora tartalmaz egy feliratot és egy szovegbeaddsi mezot.
A feliraton a Tulajdonos neve: szoveg lathaté. A felhaszndlénak a felirat melletti
szoveghbeadasi mezében kell megadni annak a naptarnak a tulajdonosanak a nevét, amely
naptdr tartalmat le akarja kérdezni. A felhasznal6i feliilet masodik sora szintén egy feli-
ratot és egy szovegbeaddsi mez6t tartalmaz. A feliraton az Elfoglaltsag éve: sziveg
lathaté. A felhaszndlénak a felirat melletti szovegbeadasi mezében egy évszamot kell
megadni (példaul 1998). A felhaszndldi feliilet kovetkezd két sordnak szerkezete ehhez
hasonld, de az azokban levé szévegbeaddsi mezdkben egy hénapsorszamot (példaul 5),
illetve egy mnapsorszédmot (példdul 24) kell megadni. Vigydzzunk, nehogy felesleges
karaktereket (példaul székozoket) frjunk az adatbeaddsi mezdkbe, mert akkor a nu-
merikusra konvertalasuk sikertelen lesz, és egy ezt jelz6 kivétel lesz kivaltva, amirdl
a program a Java konzolra ir ki részletesebb informacidkat. A felhaszndléi feliilet
kdvetkezd sordban egy nyomégomb taldlhaté Lekérdezés felirattal. A nyomégomb meg-
nyomasahoz hozzarendeltiik az applet objektuménak az actionPerformed () metddusat.
A felhasznaloi feliilet hatodik soraban kezdetben aldhizas jelek vannak. Késébb itt lesz
kiirva a lekérdezés eredményeként visszakapott szdveg.

A szamunkra érdekes rész az actionPerformed() metédusban van. Itt a program
megvizsgalja, hogy a lekérdezés felirati nyomégombot nyomték-e meg, és ha igen, akkor a
korabbi naptarlekérdezo kliens példaprogramban megismert médon elvégzi a felhasznaldi
feliileten beadott nevii tulajdonos naptardnak a lekérdezését, és a lekérdezés eredményét
kiirja a felhaszndléi feliillet mar emlitett hatodik sordban. Léathaté, hogy a program
a nyomégomb minden egyes megnyomasakor lekérdezi a névszolgaltatét, majd eléri a
megadott nevii CORBA naptdrobjektumot. Az alkalmazott CORBA objektumelérési
mechanizmus megegyezik a statikus hivasi modell alapu kliens alkalmazasunk lekérdezo
részével, azzal a kiilonbséggel, hogy itt az appleteknél haszndlandé ORB inicializalo
metodust hivtuk meg az applet init () metédusdban.

Az appletet elindithatjuk akar egy webbongészé programban, akir az appletviewer
programmal. En ez utébbival prébaltam ki, mivel az dltalam hasznalt webbongész8 nem
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tdmogatja a Java 1.1-es eseménykezelési mechanizmusait (ha egy ilyen bongészében akar-
juk a programot futtatni, akkor at kell irni a Java 1.0 eseménykezelési mechanizmusaira
épiilve). Az applet futtatdsdhoz kell egy HTML f4jl is, amelyben hivatkozunk az appletre.
Egy ilyen fajlra tekintsiik a kovetkezo példat:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Naptarlekerdezo applet</TITLE>
</HEAD>
<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">

<H1 ALIGN=CENTER>Naptarlekerdezo applet</H1>
<HR>

<APPLET CODE=LekerdezoApplet.class

WIDTH=300

HEIGHT=200>
<PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialHost" value=rozsika>
<PARAM name="org.omg.CORBA.ORBInitialPort" value=900>
</APPLET>

</BODY>
</HTML>

Megjegyezziik, hogy ha a CORBA objektumszerver egy érvénytelen datumot jelzé
kivételt valt ki, akkor a lekérdezés eredményét jelz6 feliratra a kivétel okat megjel6lo
szoveget irjuk ki négy darab felkidltéjelet és egy szokozt kovetden.

A fenti applet csak azon a szamitégépen levo naptarobjektumokat tudja elérni, ame-
lyrol le lett toltve, hacsak nincs megfelel6 médon digitalisan aldirva.

5.6. A szerveroldal dinamikus megvalésitasa

A kovetkezo példaprogram egy naptarobjektum szerver, amely a dinamikus szerveroldali
csonk-interfész segitségével tartja a kapcsolatot az ORB szoftverrel.

A program egyetlen Java osztalybdl all, melynek neve DSINaptarKiszolgalo. A
korabban mar latott statikus naptarszerver implementacidhoz képest ebben a példaban
a legfontosabb metédus az invoke () metédus. Ez a metddus a klienst6l érkezd kérések
kiszolgalasat végzi, paramétere egy kliens kérését reprezentdld objektum.

Az invoke () metddus egyszeriien megvizsgdlja, hogy a kliens milyen nevii metédust
kivan meghivni, majd annak megfeleléen Osszeallit egy listat. Késobb a kliens altal
atadott paramétereket ebben a listdban kaphatja meg. A paraméterlistiba megfeleld
szamu Any tipusiu objektumot flziink fel, az egyes paramétereknél megadva azok tipusat
és dtaddsi médjit (az illetd paraméterek vart tipusit). A paraméterek értékeihez a
kliens kérését reprezentalé objektum params() metédusanak meghivasival juthatunk.
Az értékek az el6bb emlitett Any objektumokba lesznek berakva, az egyes értékeket az
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illet6 objektum extract(), illetve extract <tipusnév>() metddusaval kaphatjuk vis-
sza. A program a paraméterek kicsomagoldsa utdn meghivja a megfelel szolgaltatd
metédust (ezek a metddusok ugyanazok, mint amiket a statikus szerveroldali megolddsnél
lathattunk). Ha a meghivott szolgaltaté metédus kivételt valtott ki, akkor a hivds helyén
azt elkapjuk, és az except() metddussal visszakiildjik a hivas helyére. Ha viszont a
szolgdltaté metddus nem valtott ki kivételt, akkor a visszatérési értéknek létrehozunk
egy Any tipust objektumot, és belecsomagoljuk abba, majd a result () metdédussal vis-
szakiildjitkk azt a hivas helyére.

// DSINaptarKiszolgalo.java

//

// A Naptar interfésziink implementdciéjat megvalésité szerver.

// Dinamikus szervercsonkra épiil.

// Egyetlen argumentumot var, a naptdr tulajdonosdnak nevét (azonositéjat),
// amit a névszolgadltatéba bejegyez (ui. a tovabbiakban a naptarat azon

// keresztil érhetjik el)

// Mas paramétereket (pl. -ORBInitialPort) csak ez utédn irjunk.

import Elfoglaltsagi_programcsomag.*;

import Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.*;
import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import org.omg.CORBA.*;

import java.util.Hashtable;

public class DSINaptarKiszolgalo extends DynamicImplementation {

ORB orbV; // Az ORB szoftvert reprezentilé objektum
String tulajneve; // Eltdroljuk a tulajdonos nevét
Hashtable elfoglaltsag; // Ebben taroljuk az elfoglaltsagokat

public DSINaptarKiszolgalo(ORB o, String tulajneve) { // A konstruktor
this.orbV = o;
this.tulajneve=tulajneve; // Eltdrolom a tulajdonos nevét
this.elfoglaltsdg = new Hashtable(); // Ures hasht&blat hozok létre
}

private final String ifaceIds[] = {
"IDL:Elfoglaltsagi_programcsomag/Naptar:1.0"
};

public String[] _ids() { // Visszaadja, hogy melyik IDL interfészeket
// implementadlja ez az osztaly
return (String[]) ifacelIds.clone();

}

public void invoke(ServerRequest kérés) {
NVList paraméterlista = orbV.create_list(0);
if (kérés.op_name().equals("Beallit")) {
Any mikori_d&tum = orbV.create_any();
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mikori_d&tum.type(DatumHelper.type()); // a paraméter vart tipusa
paraméterlista.add_value("mikor", mikori_ddatum, ARG_IN.value);
Any elfoglaltsag = orbV.create_any();
elfoglaltsag.type(ORB.init () .get_primitive_tc(TCKind.tk_string));
paraméterlista.add_value("mi_van_akkor", elfoglaltsag,ARG_IN.value);
kérés.params (paraméterlista); // Elkérjik a paramétereket az ORB-tdl
Datum mikor = DatumHelper.extract(mikori_datum);
String mi_van_akkor = elfoglaltsag.extract_string();
try {
Beallit(mikor, mi_van_akkor);
}
catch (ErvenytelenDatum ede) {
// Ha a metédus implementaciéja kivételt valtott ki, akkor
// elkapjuk a kivaltott kivételt, és ezt adjuk vissza a hivénak
Any kivaltott_kivétel = orbV.create_any();
ErvenytelenDatumHelper.insert(kivdltott_kivétel, ede);
kérés.except (kivaltott_kivétel); // Eredmény: kivétel
return;
}
// El6készitjiik a visszatérési értéket (ami most nincs, azaz void)
Any visszaad = orbV.create_any();
visszaad.type (orbV.get_primitive_tc(TCKind.tk_void));
kérés.result(visszaad); // Eredmény: nincs visszatérési érték
} else if (kérés.op_name().equals("Lekerdez")) {
Any mikori_d&tum = orbV.create_any();
mikori_d&tum.type(DatumHelper.type()); // a paraméter vart tipusa
paraméterlista.add_value("mikor", mikori_datum, ARG_IN.value);
Any elfoglaltsag = orbV.create_any();
elfoglaltsag.type(ORB.init () .get_primitive_tc(TCKind.tk_string));
paraméterlista.add_value("mi_van_akkor",elfoglaltsag,ARG_OUT.value);
kérés.params (paraméterlista); // Elkérjik a paramétereket az ORB-tdl
Datum mikor = DatumHelper.extract(mikori_datum) ;
StringHolder mi_van_akkor = new StringHolder();
boolean van_bejegyezve;
try {
van_bejegyezve = Lekerdez(mikor, mi_van_akkor);
}
catch (ErvenytelenDatum ede) {
// Visszaadjuk a kivaltott kivételt
Any kivaltott_kivétel = orbV.create_any();
ErvenytelenDatumHelper.insert(kivaltott_kivétel, ede);
kérés.except (kivaltott_kivétel); // Eredmény: kivétel
return;
}
// Eldkészitjik a visszatérési értéket
elfoglaltsag.insert_string(mi_van_akkor.value) ;
Any visszaad = orbV.create_any();
visszaad.insert_boolean(van_bejegyezve) ;
kérés.result(visszaad); // Eredmény: foglalt-e az adott nap
} else if (kérés.op_name().equals("Tulajdonos_neve")) {
kérés.params (paraméterlista); // Meghivjuk az ORB metédusat, de
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// itt nem varunk paramétereket, ui.
// a paraméterlista egy iires lista

String visszaadandé_név = Tulajdonos_neve();

// Eldkészitjik a visszatérési értéket

Any visszaad = orbV.create_any();

visszaad.insert_string(visszaadandé_név);

kérés.result(visszaad); // Eredmény: tulajdonos neve

} else {
throw new BAD_OPERATION(O, CompletionStatus.COMPLETED_MAYBE);

// Szolgaltatémetédusok

private String Széveg_Datumbdél(Datum mi) { // Ilyenek a hashtadbla kulcsok
return(new Short(mi.Ev).toString()+"/"+
new Short(mi.Honap).toString()+"/"+
new Short(mi.Nap).toString());

// Beir egy elfoglaltsdgot a naptarba

public void Beallit(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, String mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

{
if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
}
synchronized (elfoglaltsag) {
// Ha a hashtdbldban az illetdé datumndl madr van valami -> kivétel
if (elfoglaltsag.containsKey(Széveg_Datumbdl (mikor))) {
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" Mar foglalt ");
¥
elfoglaltsag.put (Széveg_Datumbél (mikor) ,mi_van_akkor); // bejegyezzik
1
}

// Lekérdezzik egy diatum alapjan az akkori elfoglaltsigot

public boolean Lekerdez(Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.Datum
mikor, org.omg.CORBA.StringHolder mi_van_akkor)
throws Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum

if (mikor.Ev < 1996) { // Ekkor dobunk kivételt
throw new Elfoglaltsagi_programcsomag.NaptarPackage.ErvenytelenDatum
(" 1996 elotti ");
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mi_van_akkor.value="Nincs adat";

synchronized (elfoglaltsag) {
if (lelfoglaltsag.containsKey(Szdveg_Datumbél (mikor))) {

return false; // Még nem foglalt az id8pont

}
mi_van_akkor.value=(String) elfoglaltsag.get(Szdveg_Datumbdl (mikor));
return true; // Mar foglalt

}

}

public String Tulajdonos_neve() { // Egyszerilien visszaadjuk a
return tulajneve; // tulajdonos nevét

}
// Féprogram - innen indul a végrehajtas
public static void main(String[] args) {

if (args.length >= 1) { // Egy paraméter van
try {
java.lang.Object holtpont = new java.lang.Object();
ORB orb = ORB.init(args, null); // ORB inicializalasa
DSINaptarKiszolgalo MNaptarRef =
new DSINaptarKiszolgalo (orb,args([0]);
orb.connect (MNaptarRef); // Létrehozott ij objektum bejelentése

org.omg.CORBA.Object ncObjRef =
orb.resolve_initial_references("NameService");

NamingContext ncRef=NamingContextHelper.narrow(ncObjRef) ;

NameComponent nc = new NameComponent(args[0],"");

NameComponent dtvonal[]l = { nc } ;

ncRef .rebind (itvonal, MNaptarRef); // Bejegyezziik a névszolgaltatéba

synchronized (holtpont) {
holtpont.wait(); // varakozunk a kliensekre

}

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kivételt kaptam, program ledllt."+
" A kivétel oka: "+e.getMessage());
}
} else {
System.out.println("Inditds: java DSINaptarKiszolgalo "+
"naptédrtulajdonos_neve") ;

Az osztaly leforditasa utan a kovetkez6 paranccsal indithatjuk el példaul az ember4

felhasznalé naptarat.

java DSINaptarKiszolgalo ember4
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A. Fuggelék

Az OMG IDL nyelv mdédositott
BNF nyelvtana

(Java vonatkozésui részek, az OMG CORBA 2.0 specifikdcidja alapjan.)

<IDL specifikacié> <definicié> { <definicié> }

<definicié> = <tipusdeklaracié> ";" | <konstansdeklaracié> ";"
| <kivételdeklaracié> ";" | <interfészdeklaracié> ";"
| <moduldeklardcis> ";"

<moduldeklaraci6> = "module" <azonosité> "{" <definicié>

{ <definicié> } "}
<interfészleiras> | <FORWARDdeklaracié>

<interfészdeklaracid>

<interfészleiras> ::= <interfészfejléc> "{" <interfésztdrzs> "}"
<FORWARDdeklaracié> ::= "interface" <azonosité>
<interfészfejléc> ::= "interface" <azonosité> [ <droklés_specifikalasa> ]
<interfésztdrzs> = { <export_specifikacié> }
<export_specifikdcié> ::= <tipusdeklardcié> ";" | <konstansdeklaracié> ";"
| <kivételdeklaracié> ";" | <attribidtumdeklaracié> ";"
| <miveletdeklaracis> ";"
<6roklés_specifikalasa> ::= ":" <sznév> { "," <sznév> }
<sznév> = <azonosité> | "::" <azonosité>
| <sznév> "::" <azonosité>

<konstansdeklaracié> "const" <konstans_tipus> <azonosité> "="
<konstans_kifejezés>
<integer_tipus> | <karakteres_tipus>
<boolean_tipus> | <lebeglpontos_tipus>
<karakterldnc_tipus> | <sznév>
<konstans_kifejezés> <logikai_vagy_kifejezés>
<logikai_vagy_kifejezés> ::= <logikai_kizaré_vagy_kifejezés>
| <logikai_vagy_kifejezés> "|"
<logikai_kizaré_vagy_kifejezés>
<logikai_kizaré6_vagy_kifejezés> ::= <logikai_és_kifejezés>
| <logikai_kizaré_vagy_kifejezés> "~
<logikai_és_kifejezés>
<logikai_és_kifejezés> ::= <shift_kifejezés>
| <logikai_és_kifejezés> "&" <shift_kifejezés>

<konstans_tipus>
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<shift_kifejezés> 1= <additiv_kifejezés>

| <shift_kifejezés> ">>" <additiv_kifejezés>

| <shift_kifejezés> "<<" <additiv_kifejezés>
<additiv_kifejezés> ::= <multiplikativ_kifejezés>

| <additiv_kifejezés> "+" <multiplikativ_kifejezés>

| <additiv_kifejezés> "-" <multiplikativ_kifejezés>
<multiplikativ_kifejezés> ::= <unaris_kif>

| <multiplikativ_kifejezés> "*"
| <multiplikativ_kifejezés> "/"
| <multiplikativ_kifejezés> "%"

<undris_kif>
<unaris_kif>
<unaris_kif>

<unaris_kif> ::= <unaris_mivelet> <kifejezés> | <kifejezés>
<unaris_miivelet> L LU B

<kifejezés> = <sznév> | <literal> | "(" <konstans_kifejezés> ")"
<literal> = <integer_literal>

| <karakterlanc_literal>
| <karakter_literal>

| <lebegdpontos_literal>
| <boolean_literal>
<boolean_literal> ::= "TRUE" | "FALSE"
<pozitiv_egész_konstans> ::= <konstans_kifejezés>

<tipusdeklaracié> ::= "typedef" <tipusdeklardtor> | <rekord_tipus>
| <unié_tipus> | <felsoroldsi_tipus>
<tipusdeklaritor> = <tipusspecifikdcié> <deklaratorok>

<tipusspecifikacié> ::= <egyszeru_tipus_spec.> | <3sszetett_tipus_spec.>
<egyszeru_tipus_spec.> ::= <alap_tipus_spec> | <templét_tipus_spec> | <sznév>
<alap_tipus_spec> ::= <lebegdpontos_tipus> | <integer_tipus>

| <karakteres_tipus> | <boolean_tipus>

| <oktett_tipus> | <any_tipus>
<templét_tipus_spec> ::= <szekvencia_tipus> | <karakterlanc_tipus>
<Osszetett_tipus_spec.>::= <rekord_tipus> | <unié_tipus>

| <felsorolasi_tipus>

<deklaratorok> ::= <deklarator> { "," <deklarator> }

<deklarator> = <egyszerﬁ_dek1arétor> | <6sszetett_deklarator>
<egyszeri_deklarator> ::= <azonosité>

<0sszetett_deklarator> ::= <tomb_deklarator>

<lebegdpontos_tipus> ::= "float" | "double"

<integer_tipus> 1=
<elbjeles_egész> 1=
<el6jeles_long> RS
<eléjeles_short> ti=
<eléjelnélkiili_egész> ::=
<eléjelnélkiili_long> HEES
<eldjelnélkiili_short> ::=

<elGjeles_egész> | <eldjelnélkiili_egész>
<elGjeles_long> | <el6éjeles_short>

"long"

"short"

<eldjelnélkiili_long> | <eldjelnélkiili_short>
"unsigned" "long"

"unsigned" "short"

<karakteres_tipus> ::= "char" | "wchar"
<boolean_tipus> ::= "boolean"
<oktett_tipus> ::= "octet"
<any_tipus> ::= "any"

"struct" <azonosité> "{" <mezdlista> "}"

<mezd> { <mezdé> }

<tipusspecifikdcié> <deklaratorok> ";"

"union" <azonosité> "switch" "(" <szelektor_tipusa>

<rekord_tipus> =
<mezdlista> 1=
<mezé> ti=
<unié_tipus> =



<szelektor_tipusa>

<unié_torzse>

<ég>

<ag_cimke>
<elem_spec>
<felsorolasi_tipus>

<felsorolasi_konstans>
<szekvencia_tipus>

<karakterlanc_tipus>

<tomb_deklarator>

<rdgzitett_méretli_tomb>::

<attribdtumdeklaracié>

<kivételdeklaracié>
<mliveletdeklaracié>

<médositéo>
<visszatérési_érték>
<param_dekl.>

<egyparaméter>
<paraméter_attribitum>

<kivalthaté_kivételek>
<kontextus_zaradék>

<paraméter_tipus_spec.>::

Megjegyzések

"y om{" <unié_tdrzse> "}"
<integer_tipus> | <karakteres_tipus>

| <boolean_tipus> | <felsoroldsi_tipus> | <sznév>

<ag> { <ag> }

<ag_cimke> { <ag_cimke> } <elem_spec> ";"
"case" <konstans_kifejezés> ":" | "default" ":"
<tipusspecifikacié> <deklarator>

"enum" <azonosité> "{" <felsorolasi_konstans>

" " <felsorolasi_konstans> } "}"

<azonosité6>

"sequence" "<" <egyszeri_tipus_spec.>

," <pozitiv_egész_konstans> ">"

"sequence" "<" <egyszeru_tipus_spec.> ">"

"string" "<" <pozitiv_egész_konstans> ">"

"string" | "wstring"

"wstring" "<" <pozitiv_egész_konstans> ">"
<azonosité> <rdgzitett_méretli_tomb>

{ <régzitett_méretli_tomb> }

"[" <pozitiv_egész_konstans> "]"

[ "readonly" ] "attribute" <paraméter_tipus_spec.>
<egyszeri_deklarator> { "," <egyszerd_deklarator> }

"exception" <azonosité> "{" { <mez&> } "}"
[ <m6dosit6> ] <visszatérési_érték> <azonosité>

<param_dekl.> [ <kivalthaté_kivételek> ]

<kontextus_zaradék> ]

"oneway"

<paraméter_tipus_spec.> | "void"

"(" <egyparaméter> { "," <egyparaméter> } ")"
ll(ll Il)'l

<paraméter_attribitum> <paraméter_tipus_spec.>

<egyszeri_deklarator>

nin" | n out n | n inout n
"raises" n (n <sznév> { n s n <sznév> } n) "
"context" "(" <karakterldnc_literal> { ","

<karakterlanc_literal> } ")"

<alap_tipus_spec> | <karakterlanc_tipus> | <sznév>
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1. A nyelvtan megadasara a hagyomanyos BNF eszkoz egy médositasanak tekinthetd

nyelvtandefinicios eszkozzel felépitett szabalyrendszert haszndlunk.

A ::= a nyelvtani szabalyokat definidlé egyenlGség jele.

Az egyes nyelvtani jelek alternativait fligg6leges vonal (|) karakterrel vdlasztjuk el

egymastol.

”

A terminélis - azaz nem nyelvtani - karaktereket id6z&jelek kozé irtuk.

A nyelvtani karaktereket ” csibeszdjak” kozé irtuk.

A szogletes zardjelek kozé irt szintaktikai elemek elhagyhatoak, de legfeljebb egyszer

fordulhatnak el6.

A kapcsos zardjelek kozé irt szintaktikai egységek nullaszor, vagy egyszer, vagy
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tetszélegesen sokszor ismétlédhetnek egymés utan.

. Az IDL f4jl feldolgozédsa sordn keresztiilmegy egy makro preprocesszoron; a pre-

processzornak szol6 direktivak felépitése hasonlit a C++ nyelvnél megismertekhez
(egy # jellel kezdddnek az &ket tartalmazé sorok).

Megjegyzéseket irhatunk egyrészt /* és */ szimbdlumok kozé (az emlitett sz-
imbdélumok kozti megjegyzés tetszoleges hosszisagu lehet, és az ilyen megjegyzések
nem dgyazhatok egymdsba), illetve egysoros - a sor végéig tarté - megjegyzéseket
a // jelekkel kezdhetjik.

. Az azonositékkal kapcsolatban annyit érdemes megemliteni, hogy azok alfanu-

merikus, valamint aldhizds (azaz _) karakterek tetszéleges hosszisigi sorozata
lehetnek. Az elsé karakter betli kell legyen; az azonositok Osszes karaktere szig-
nifikdns (azaz nem az els6 hat vagy nyolc karaktere hatdrozza meg egyértelmiien az
azonositét, mint azt néhdny programnyelvben esetleg ldthattuk); a kis és a nagy-
betiik Gsszehasonlitaskor azonosnak tekintendok.

Az OMG IDL nyelv kulcsszavait a fenti grammatikaban idézGjelek kozt irtuk.

A fenti BNF szabdlyok ko6zott feltiintettiik az UNICODE karakter alapu karak-
terldncok adattipusat leiré wchar, valamint wstring tipusneveket, bar ezek a
CORBA specifikacié 2.0 valtozatdban még nem taldlhatdéak meg.

A fenti IDL specifikdcié nem tartalmazza néhdny literél (konstans) BNF szabdlyat.
Ezek a kovetkezok:

e <integer literdal> : mnem nulldval kezd6ddé szdmjegyek sorozata tizes
szémrendszerben értend8; nulldval kezd6d6 szamjegyek sorozata oktélis (ny-
olcas) szdmrendszerben, mig a 0x vagy 0X karakterekkel kezd8d§ szdmjegy-
sorozat hexadecimalis (tizenhatos) szdmrendszerben értend§.

e <karakter_ literal>: aposztréfok kozti egy karakter hosszi konstans; a \ooo
az ooo oktalis, mig \xhh a hh hexadecimélis konstanssal megadott kéda karak-
tert azonositja, és a kovetkezo specialis karakterek vannak még - a ”szokésos”
jelentéssel - definidlva: \n, \t, \v, \b, \r, \f, \a, \\, \7, \’, \".

e <karakterlanc literal> : karakterek sorozata (Id. <karakter literal>
nyelvtani elemnél) idézdjelek kozott. Egymadst kovetd karakterlanc literdlok
egyetlen karakterldnc literdlld lesznek konkatendlva (azaz az " AB” 7 C” egymds
utén irva és ” ABC” ugyanazt reprezentaljik). Nem tartalmazhatja a \0 karak-
tert.

e <lebegdpontos literal> : egy egészrészt kovet egy tizedespont, azt egy

A0

tizedes rész, majd egy e’ vagy "E” karakter, és ezt koveti egy elGjeles egész



129

kitevd kifejezés. Vagy az egészrész, vagy a tizedes rész hidnyozhat (mindkettd
nem), és vagy a tizedespont, vagy az "e” (ill. "E”) és az azt kovetd kitevo
hidnyozhat (de mindkett6 nem).
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B. Fiiggelék

Irodalom

Ebben a kényvben az elosztott alkalmazdsok készitésének CORBA és Java eszkozét is-
merhettiik meg. ElsGsorban a gyakorlati alkalmazasok sziikségleteinek szemszogébdl.
Térgyaldsunk az Internet hdlézati modelljére épiilt, mivel jelenleg a TCP /TP-alapi pro-
tokollok sokkal elterjedtebbek, mint az OSI hélézati protokolljai, és nem valdszinii, hogy
a kozeljovoben komolyabb valtozasra szamithatnank ezen a téren.

Az irodalomjegyzékben ismertetni fogom az - altalam - legfontosabbnak {télt miiveket,
amelyekben az Olvasé érdeklédési korének megfeleléen tovabb mélyitheti ismereteit.

Az itt bemutatott konyvek hdrom {6 csoportba sorolhaték, eszerint fogom csoportokba

rendezni az ismertetéstiket.

1. A Java programozasi nyelvvel kapcsolatos olvasnivalok.
2. Az alapszoftverrel kapcsolatos olvasnivalok.

3. Haldzatokkal kapcsolatos érdekesebb olvasnivaldk.

B.1. A Java programozasi nyelvvel kapcsolatos irodal-
mak

1. James Gosling et al.: Java Programming Language
SunSoft Press, 1996

A Java programozasi nyelv tervezdi irtdk a Java nyelvrél. A konyv inkabb haladdk
szamara késziilt, és a Java nyelv részletes leirasat tartalmazza.

2. David Flanagan: Java in a Nutshell, 2nd Edition
O’Reilly & Associates, 1997
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Ezt a konyvet elsésorban azoknak a C, illetve C++ programozasi nyelvet ismer6
programozoknak ajanljuk, akik gyorsan - korabbi ismereteikre alapozva - szeretnék
megismerni a Java nyelv rejtelmeit. Bemutatja a Java 1.1 nyelv és kornyezet
lényegesebb elemeit, és kényelmesen hasznalhaté referenciaként a Java 1.1 sz-
abvanyban definialt osztdlyokhoz is.

. Nyékyné et al.: JAVA utikalauz programozdknak

Kaliban BT., 1996

Ez a konyv jelenleg a Java nyelvet legrészletesebben ismerteté6 magyar nyelvi
konyv. Tartalmazza mind a nyelvnek, mind pedig a Java fejleszt6i kornyezetekkel
egyitt széllitott ”"szabvanyos” osztalyok leirdsat. Hasznalhaté akar tankonyvként,
akar referencia kézikonyvként.

. Robert Orfali, Dan Harkey: Client/Server Programming with JAVA and CORBA

John Wiley & Sons, Inc., 1997

Ez a kényv a Java és a CORBA, mint két meghatdrozé ipari technolégia helyét
keresi a halézati technologiak kozott. Szamos alternativ technolégiat is bemutat -
egy-egy egyszerl példaprogramon keresztiil, és az egyes technolégiak hatékonysagat
is megvizsgalja az elkészitett példaprogramok futdsidejének Osszehasonlitdsa alap-
jan. A konyv jo stilusban, és olvasmanyosan van megirva, igy elolvasasat mindenk-

inek ajanlom.

. Andreas Vogel, Keith Duddy: Java Programming with CORBA

John Wiley & Sons, Inc., 1997

Ez a kdnyv elsésorban a Java nyelv CORBA kapcsolatédt vizsgédlja, bemutatva a ma
elérhet6 harom Java alapi CORBA ORB szoftver implementacid, a VisiBroker, az
OrbixWEB és a Joe ORB szoftver hasznalatat.

B.2. Az alapszoftverrel kapcsolatos irodalmak

1. Andrew S. Tanenbaum: Modern Operating Systems

Prentice-Hall International, Inc., 1992

Ez a konyv - a szerzdjétol megszokott médon - lényegre tord és olvasmanyos sti-
lusban ismerteti a hagyoményos és a modern operacios rendszerekkel kapcsolatos
fontosabb tudnivalékat. Komoly értéke a konyvnek a gyakorlati szemléletmddja: a
targyalt témakorok kozott els6sorban azok gyakorlati jelentGségiik alapjan silyoz,
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és tObb operacids rendszer bels6 szerkezetét is bemutatja az esettanulményaiban
(UNIX, MS-DOS, Amoeba, Mach operaciés rendszereket).

2. Marshall Kirk McKusick et al.: The Design and Implementation of the 4.4BSD
Operating System
Addison-Wesley, 1996

A konyv bemutatja a 4.4BSD operéaciés rendszer bels szerkezetét, amelyet ma is
sokan haszndlnak akdr PC- ken, akdr nagyobb munkadllomésokon is (ezen alapul-
nak a 386BSD, FreeBSD, NetBSD és OpenBSD operacios rendszerek is, amelyek
akdr egy PC-n is képesek miikodni). A torténeti attekintés mellett szdmunkra
kiilonosen a halézati protokollok - illetve azok tervezési és implementacios szempon-
tjainak - bemutatasat tartalmazé részek az érdekesek; valaszt ad a Java kornyezet
specifikacidjanak olvasasa kozben felmeriil6 szamos kérdésre.

3. M. Ben-Ari: Principles of Concurrent Programming
Prentice-Hall, 1982

Ez a konyv olvasméanyos stilusban egy alapos bevezetést nyujt a parhuzamos pro-
gramozasi technikdk alkalmazasdba. Ismerteti az alapvetd szinkronizdciés mecha-
nizmusokat (szemaforok, monitorok, randevik és iizenetkiildés), és bemutat néhany
alapvet6 fontossagu parhuzamos programozési problémat, és megoldasukat.

4. Grady Booch: Object-Oriented Analysis and Design /with Applications 2nd Edi-
tion/
Addison-Wesley, 1994

Ez a konyv egy ma igen elterjedt objektum-orientdlt tervezési médot ismertet,
mind fogalmi, mind pedig gyakorlati szempontbdl fontos szempontok alapjan.
Kiilon értéke a sok esettanulméanya, amelyen keresztiil valdséletbeli, nagyméretii
objektum-orientdlt rendszerek tervezésének problémadiba is betekinthet az Olvaso.

B.3. Halézatokkal kapcsolatos irodalmak

1. Andrew S. Tanenbaum: Szamitégépes hélézatok
Panem - Prentice-Hall, 2004

A konyv szamitégépes hélézatokkal kapcsolatos elméleti és gyakorlati kérdéseket
targyal. Kézpontjaban az OSI referenciamodellje all, amit szintrél szintre a szolgal-
tatdsokkal egyiitt részletesen ismertet (a legijabb angol nyelvii kiaddsban a szerz8
mar részletesebben foglalkozik az igen elterjedt Internet, és a ma még kevésbé
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elterjedt, de rohamosan terjed6 ISDN és ATM héldzati technolégidkkal, és kevesebb
részletességgel targyalja az OSI szabvany elemeit).

Richard W. Stevens: TCP/IP Illustrated, Volume I. /The Protocols/
Addison-Wesley, 1994

Bemutatja a TCP/IP protokollcsalad elemeit. Komoly értéke a konyvnek, hogy a
protokolloknak nem csak a specifikdciéit ismerteti, hanem az életbdl vett példakon
keresztiil szemlélteti azok miikodését is (vagyis azt, hogy mi is megy 4t a hdlézaton
a csomagokban, amikor egyes résztvevOok az illeté protokollal kommunikédlnak
egymassal).

Object Management Group: The Common Object Request Broker: Architecture
and Specification
Object Management Group, 1995

Ez az OMG CORBA 2.0 specifikiaciéja, az OMG objektum-orientalt osztott infras-
trukturijanak az elemeit ismerteti. Részletesen elemzi az OMG IDL szerkezetét,
elemeit, a statikus és a dinamikus metdédushivasi interfészt, a szerveroldal imple-
mentdcigjanak - BOA és DSI - eszkozeit, és az interfészgylijteményt. Olvashatunk
benne az ORB szoftverek egytittmiikodésérél (GIOP, IIOP és DCE-ESIOP pro-
tokollokrél), valamint az OMG IDL nyelvnek a C, C++, valamint a Smalltalk
programozasi nyelvekre torténé leképezésére. Az OMG legtobb specifikicidja sz-
abadon elérhet6 a WWW szerveriikrodl, a http://www.omg.org URL-cimen.

Object Management Group: The Common Object Request Broker: Architecture
and Specification
Object Management Group, 1998

Ez az OMG CORBA 2.2 specifikdciéja. Ez tartalmazza a szabvényositott IDL/Java
leképezési szabdlyokat.

Object Management Group: CORBAservices: Common Object Services Specifica-
tion

Object Management Group, 1997 november

Ez az altalanos CORBA objektumszolgaltatdsok specifikiciéja. T6bb, mint ezer
oldalon keresztiil ismerteti a szabvanyositott objektumszolgaltatdsokat. Néhol kic-
sit nehezen érthetd, nem is tankonyvnek szantdk, hanem az egyes szabvanyok pon-

tois leirasara.
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6. Remote Method Invocation Specification
Sun Microsystems, 1996, 1997

Ez a Java tavoli metédushivasi rendszerének a specifikdcidja. Bemutatja a tavoli
metodushivasnak mind a programozéi modelljét, mind pedig az architekturdjat.
Részletesen ismerteti a tavoli metddushivas megvalositasat tamogato interfészeket
és osztéalyokat, valamint a kliens- és szerver csonkokkal kapcsolatos fontosabb is-
mereteket.

7. RFC dokumentumok: az IETF &altal kidolgozott, legtébbszor az Internet halézattal
kapcsolatos szabvanyok

Ma mar tobb, mint 2100 ilyen RFC dokumentumot elkészitettek, a legkiilonb6zobb
szabvanyok, ajanldsok és Otletek dokumentéldsiara. Az RFC dokumentumok a
legtobb anonim FTP szerverrdl szabadon elérheték. A kdnyviinkben hivatkozott
RFC dokumentumok a kovetkezdk:

RFC 767: Az UDP protokoll specifikaciéja.

RFC 791: Az Internet Protokoll (IP) specifikéiciéja.

RFC 793: A TCP protokoll specifikacidja.

RFC 821: Az Internet SMTP levelezési protokolljanak specifikaciéja.

RFC 822: Az Internet szoveges ilizeneteinek szabvanyos formatuma.

RFC 854: A TELNET tavoli terminal szolgadltatas protokollja.

RFC 867: Aktudlis datumot és idét visszaadé alkalmazéi szolgdltatés.

RFC 959: Az FTP f&jlatviteli protokoll specifikacidja.

RFC 992: Hibaturé mikodésli folyamat-csoportok kommunikaciéja.

RFC1006: 0SI transzport protokoll mikédtetése TCP protokoll felett.

RFC1013: Az X Window Rendszer protokollja - 1l-es valtozat.

RFC1034: A DNS Internet névszolgaltatd fogalmi rendszerét és lehetdségeit
ismerteti.

RFC1035: A DNS Internet névszolgadltatdé specifikaciéjat és implementdciéjat
ismerteti.

RFC1055: A soros vonal feletti Internmet protokoll (SLIP).

RFC1075: A DVMRP multicast dtvonalkijeldlési protokoll.

RFC1301: Egy multicast transzport protokollt ismertet.

RFC1320: Az MD4 algoritmus.

RFC1341: MIME specifikdcié - az Internet ilizenetek formatumdnak specifikacids
eszkoze.

RFC1350: A TFTP egyszerli fajlatviteli protokoll 2. v&altozata.

RFC1425: Az SMTP levélkiildési szolgdltatas kibdvitése.

RFC1426: Az SMTP kib6vitése 8 bites MIME alapi &atvitelre.

RFC1436: Az INTERNET Gopher protokoll

RFC1630: URI-azonositék a WWW-n.

RFC1737: URN nevekkel szemben tamasztott kovetelmények.

RFC1738: URL-azonositék formaja.

RFC1808: Relativ URL-azonositék forméaja.

RFC1866: HTML 2.0 specifikaciéja.

RFC1896: A text/enriched MIME tipus specifikdciéja.
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RFC1945: HTTP 1.0 protokoll specifikaciéd

RFC2044: UTF-8 kédolasi formatum specifikacidja.

RFC2045: MIME specifikacié 2.0 I. - A MIME iizenetek torzsének formatuma.

RFC2046: MIME specifikacié 2.0 II. - A MIME dokumentumtipusok.

RFC2047: MIME specifikdcié 2.0 III. - Fejlécmezdk kiterjesztése nem-ASCII
karakterekkel.

RFC2068: HTTP 1.1 protokoll specifikaciéd

8. Jigsaw - a WWW Consortium HTTP szerverének forraskddja
WWW Consortium, 1997

A Jigsaw a WWW Consortium HTTP szervere.

Az egész szerver Java nyelven késziilt, a forraskddja szabadon elérhet§ a
http://www.w3.org/pub/WWW/Jigsaw/ cimen. Ezt a szervert kutatasi projektek
segitésére készitették el, és tették barki szamara elérhetévé. Az Olvasénak azt
ajanljuk, hogy e konyv elolvasdsa utdn tanulmanyozza at a Jigsaw programot,
annak forraskodjat, mivel tartalmilag jol illeszkedik e konyv témaéajahoz, és tobb
valés életbeli példaprogramon keresztiil vizsgalhatdak a konyviinkben bemutatott
eszkozok (akér a servletek is).

B.4. Elosztottsag és irodalma: informatika és mate-
matika?

Informatikai téméju irodalmat olvasvan felmeriilhet az Olvaséban az a nagy kérdés, hogy
mennyire kapcsolédik az informatika a matematikahoz.

Hogyan kénnyebb elosztott alkalmazéast késziteni? Java nyelven CORBA eszk6zokkel
VAGY PEDIG papiron, ceruziaval néhdny formulat és mellé hieroglifikat felirva?
Elébbihez sokat kell tudni (ennek a konyvnek az anyagét példaul kimondottan hasznos
ismerni), utébbihoz pér tollvonds is elég!

Milyen egyszerii az informatika! — mondhatnank egy matematikai megkozelitésbol.
De ez valéban egy szigoru matematikai megkozelités lenne. Es a matematikusok ehhez
hasonlé érveket hoznak fel arra, hogy miért is ilyen egyszerli az informatika, miért is
tekinthetd az a matematika egy tudoményédganak.

A szamitdstudomanyban hasznédlt matematikai programok modelljét nem azért tettiik
be a kényv ezen részébe, hogy bebizonyitsuk, azt a sokak szerint! igaznak vélt vagy
ahitott allitast, hogy az informatika csak egy dga a matematikdnak. Természetesen az
informatikdnak és a matematikdnak szdmos k6zos vonésai (sét, kozos gyokerei) vannak,
de a kiilonbségek sem elhanyagolhatéak.

Az informatika és a matematika koz0s vondsai koziil néhany:

o Az absztraktsag, az absztrakcidk készitése a problémamegoldds soran.

1Ez alatt leginkdbb sok matematikust értiink.
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e Preciz, logikus gondolatmenetek kialakitdsa és kovetése.
e Mennyiségi elemzések a megoldassal kapcsolatban.

o Széles alkalmazdsi kornyezet.

Akadnak viszont nagy szdmban kiilonbségek is az informatika és a matematika mint
tudoméanyagak kozott, amelyek miatt nem mondhatjuk azt, hogy az informatika csupén
a matematika tudomanyok egy agaZ.

A kiilonbségek koziil kiemeljiik, hogy a matematikdban az id6nek, a folyamatok
lefutdsdnak nincs kozponti szerepe. A vialtozok ebbdl kovetkezOen csupan értékeket
reprezentald szimbdélumok. Ezzel szemben az informatikat a dinamizmus jellemzi: a
vizsgalatok kozéppontjdban a program allapotdnak idébeli valtozasa all: a bemeneti ada-
tok kimeneti adatokké lesznek transzformélva. A valtozok itt értékeket reprezentdlnak,
melyek az id6 valtozdsaval maguk is valtozhatnak. A metematikdban a végtelen fogalma
kozponti szerepet jatszik mind a folytonos szdmitdsokndl (példdul integralszamitds), mind
pedig a diszkrét szdmitdsokndl (végtelen sorok, sorozatok, halmazelmélet). Az infor-
matikédban a végesség dominél (kivéve a programhibdk eredményeként felmeriils végtelen
ciklusokat @). Az informatika véges szerkezetekkel foglalkozik. Mig mindkét tudoméanyég
altalanos szabalyok felallitdasan dolgzik, addig az informatikanak mindemellett kiilénosen
sok kivételes esettel kell foglalkoznia az algoritmusok megaddsa sordn (a kivételek forrdsa
a valds élet — az bizony tele van kivételekkel). Az informatika jellemz6i kzott soroljuk fel
a hatékonysaggal kapcsolatos problémakat is. Egy matematikus 6ril, ha egy problémara
talal egy megoldast — fiiggetleniil a megoldds bonyolultsagatol, mig az informatikus fel-
adata ezen felil a leheté leghatékonyabb megoldds megkeresése, szem el6tt tartva a
megoldds egyszeriiségét is. A matematika nem foglalkozik az informatikdban oly fontos
szereppel biré parhuzamos végrehajtas és a megoldas komponensei k6zotti kommunikacio
problémajanak a kérdésével. Ezek a kiilonbségek figyelemreméltéak, nem is beszélve
arrdl, hogy az informatikanak technikai oldala is van. Ennek tudatdban megd6lnek azok
a prébalkozésok, amelyek az informatika dinamizmusabdl eredd kiilonbségeket vissza-
vezetik a matematika statikus vildgdnak &allapotvaltozasaira egy allapotvaltozas-leird
fliggvény segitségével, illetve a parhuzamossagot és a kommunikaciot azzal vezetik vissza
a matematikdra, hogy megkisérlik visszavezetni a szekvenciélis végrejahtdsra (ahogyan az
egy idGosztasos opericids rendszerrel ellatott egyprocesszoros gépen torténhet, hiszen a
parhuzamossigot ott csak szimuldljuk). Ez a médszer azonban nem alkalmazhaté valédi
parhuzamos végrehajtas esetén.

Ezeket ne felejtsiik el, mikor informatikai téméaju konyveket frunk vagy olvasunk...

2Niklaus Wirtht8l, a Pascal és szdmos més nyelv és programozasi kdrnyezet atyjatél, szarmazik
az a mondés, hogy egy — informatikus — mérnok az az ember, aki egy centbél meg tudja valésitani
azt, amit mds (informatikdval foglalkozé ember) csak egy dollarbdl. (Forrds: Boszorményi Ldszlé —
magénbeszélgetés.)
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