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KERESZTURI Endre
AXIOMA PHYSICA HUNGARICA

A természeti allandok egységes elméletének axiomatikus megalapozasa

... €zek az allandok a természet minden torvényében megjelennek,
Iényegében beldlik fakad a Vildgegyetem szerkezetének legmélyebb
rejtélye is: Vajon miért pontosan akkora a szamértékiik, mint amekkora?
Mindig is az volt a fizikusok alma, hogy egyszer majd megtalaljak azt az
atfogé fizikai elméletet, amelyik az 6sszes alapvetd természeti allandd
szamértékét el6re jelzi vagy megmagyarazza. Sok neves tudods
megprobalkozott a kérdés megoldasaval, azonban mindannyian a
legcsekélyebb el6rehaladdas nélkil kudarcot vallottak.”

John D. BARROW
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heurisztikus értelmezésérél szél, amelynek felfedezése elvezetett a természeti
allanddék egységes elméletét megalapozd alabbi axiomahoz.

A természetben uralkodd toérvények abban kilonbéznek az emberi
torvénykezés elGirasaitdl, hogy minden olyan esetben automatikusan
érvényesilnek, amikor ehhez biztositva vannak az el6zetes feltételek. A
szorosan vett természettérvényeket éppen az jellemzi, hogy ezeknél
maguk a peremfeltételek, tehat a torvények mikédéséhez sziikséges
kilsé kérilmények is természettorvények szigoru rendje szerint allnak
el6, vannak jelen és szinnek meg. E valtozasok egyetemes szabalyozodi
maguk a természeti-fizikai allanddk. Ilyen értelemben a Naprendszer
alaptérvénye torvény és kerettorvény egyben, ezért megértéséhez és
jelent6éségének kifejtéséhez elengedhetetlen volt a teljes fizikai valdsag
leglényegesebb épitéelemeinek szambavétele és az alapvetd fizikai
kbélcsonhatasok részletekbe mend, alaposan atgondolt Ujraértékelése. Ez a
kutatdmunka vezetett el aztan a paradigmavalté felismeréshez, ahhoz az
altaldnosan kovarians, természettérvényként posztulalt 6sszefliggéshez,
melynek az AXIOMA PHYSICA HUNGARICA nevet adtam:
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BEVEZETO GONDOLATOK

A VILAGEGYETEM INFORMACIOGAZDAGSAGAROL

~Csak az az igazi tudomany, amely vilagra szél; s
azért, ha igazi tudosok és — amint kell - j6 magyarok
akarunk lenni, Ggy a tudomany zaszléjat olyan
magasra kell emelniink, hogy azt hazank hatarain tal
is meglassak és megadhassak neki az illo tiszteletet.”
EOTVOS Lorand

A természeti adllanddk egységes elméletét nem lehet
meglév6 ismereteinkbdl egyszerlien ,levezetni”. Ha ez lehetséges lenne, mar régen
megtortént volna.

Ezek az 4dllandok ugyanis elvalaszthatatlanul kapcsolddnak azoknak a
torténelmileg 6nalléan kialakult részterlileteknek a fizikai elméleteihez, amelyeket az
egyes allanddék fémjeleznek. Ilyen értelemben képviseli mindannyiunk szamara ma is
a Newton-féle gravitacios allandod (G) az egyetemes
tomegvonzas klasszikus elméletét, a Planck-féle hatdaskvantum(h) a
kvantumelméletet, a vakuumbeli fénysebesség () az
elektrodinamikat és a specidlis relativitdselméletet -, hogy csak ezt a harom
alapvet6en meghatarozd univerzalis természeti allandét emlitsem.

Bizonyos szinten a teljességre torekvé fizikai leirds éhatatlanul felvet filozofiai, de
legalabbis értelmezési kérdéseket is. Koztudott, hogy ez utdébbiak latszdlagos
bonyolultsaga forditott aranyban all a kérdéskdrre vonatkozd bizonyitott
ismereteinkkel. A tudomanyos haladas ezeket az alproblémakat rendre sikeresen
felszamolta, s mara abba a szerencsés helyzetbe keriltiink, hogy a fantaziadus
eszmefuttatdsok korrektlil leegyszerlisithet6ek olyan szintre, ahol a kisérleti fizikusok
egyértelml kérdésfeltevéssel fordulhatnak a legilletékesebb forumhoz - magahoz a
természethez.

Ezzel vissza is kanyarodtunk a természeti allandok értékének kérdéséhez.
Amennyiben ugyanis ezek meghatarozzak a kutatasok megtervezéséhez, illetve a
kutatdsi eredmények kiértékeléséhez hasznalt matematikai-fizikai 0Osszefliggések
szamszer(i eredményeit, végsO soron ismereteink megbizhatésaga ezen értékek
pontossagatdl roppant érzékeny modon fligg. Elgondolni is csabitd, milyen eszményi
allapotok uralkodnanak tudomanyos berkekben, ha mérésekkel valamennyi fizikai
allandé értékét olyan pontosan tudnank meghatarozni, mint a fény sebességét
vakuumban...

Amihez persze arra is szikség lenne, hogy a természeti térvények ismerete
egzaktsagukban megfeleljen a legkényesebb elméleti elvarasoknak is, hiszen ezek az
univerzalis természeti dallandodok éppen a legalapvetdbb
fizikai torvényszerliségek meghatarozd elemei, ezekben
fordulnak elé allandéan.

A modern tudomanyok kialakuldasa és fejl6dése elvalaszthatatlan a fizikai
allanddkra vonatkozo6 ismereteink fokozatos béviilésétdl. Az dkori tudomanyossag -
amennyiben ez a kifejezés megengedhetdé azokban az esetekben is, amikor az
egzaktsag igényét a kor lehetOségeihez illesztve értelmezzik - a periodikus
valtozasok szabalyossagara figyelt fel el6szor. A nappalok és éjszakak, a holdfazisok,
az egyes évszakok ciklusos ismétlddése, csakigy mint a bolygék mozgasaban



felfedezett vissza-visszatér6 jelenségek mind olyan ismeretet jelentettek, amelyek
hatterében az idé egyenletes mulasa és a tér valtozatlan allanddsaga jelentették a
megfigyelhetéség peremfeltételeit.

KEPLER volt az els6, aki egy olyan torvényszer(iséget ismert fel a
Naprendszerben, amely a bolygok mozgasat egymdssal 6sszevetve igazolta, hogy
mozgasuk szabdlyossdga egyrészt a Naptdl mért tavolsagaiktdl, masrészt keringési
periddusaiktdl azonos mértékben fligg. Ezzel a felismerésével el6szor lépett tual
azokon a korlatokon, amelyeket a térben és idOben végbemend mozgasok izolalt
vizsgalata, és a kapott eredmények csak analégids egybevetése és kiértékelése
jelentett. KEPLER el6tt a ,természetfilozéfiai” vitdk nem tudtak kitérni abbdl az 6rdogi
koérb6l, amelynek targya egyedil az volt - egyedil csak az lehetett! -, hogy egy
analdgia ésszerl(i-e vagy sem. Az ,ésszerliség” kritériuma természetesen az éppen
uralkodd tarsadalmi értékitéletek szintjén délt el, amit GALILEI papasaggal folytatott
vitdja épp oly ékesen bizonyit, mint LUTHER elfogult ellenszenve KOPERNIKUSZ
tanaival szemben.

Els6 nekirugaszkodasra nem mindjart vildgos, miben is allt KEPLER intuitiv
zsenialitdsanak lényege, hiszen az altala felfedezett és rdla elnevezett térvények
cseppet sem bonyolultak, joggal tanitjdk 6ket mar az altaldanos iskoldban. Igazi
jelent6ségik csak figyelmesebb tanulmanyozas utan tarul fel: olyan 6sszefiiggések
felismerésérdl van sz6, amelyek félreérthetetlenlil — bar titokzatos mdédon - utalnak a
jelenségek mogott meghlzodo allandé meghatarozd faktorra, nevezetesen kdzponti
égitestlinkre, a Napra. A joggal feltehet0 kérdésre, hogy tudniillik hogyan és miért
maradhat ezek mogott a nyilvanvalo Osszefiiggések mogott ,rejtve” a Nap, NEWTON
adta meg (GALILEI dinamikai kutatdsaira is tdmaszkodva) a maig érvényes valaszt:
azért, mert elrejtbzhet azuniverzalis gravitacios alland?oad
,mogott”.

A gravitaciot kezdett6l Ovezd titokzatossag éppen azzal fliggott Ossze, hogy
valami 6rék és megfoghatatilan faktor latszott vele kapcsolatban megnyilvanulni - ma
ezeket nevezzikuniverzalis termeéeszeti allandodknak. Ezakkor
teljesen Uj volt példaul ARKHIMEDESZ térvényével 6sszehasonlitva, ahol valamennyi
meghatarozd elem hiadnytalanul szamba - és szamitasba - vehet6 volt az eredmény
kikutatdsanal. Mérhet6 adatok sorabdl lehetett kiszamitani az egyetlen ismeretlent.

Tehat KEPLER torvényei utaltak el6sz6ér a Naprendszerben egy olyandlland o
rendszerfenntartd koézponti elemre- maifogalmazassal és

jelléssel a (GxM,) szorzattal jellemezhet6 és konstansnak vehetd értékre -,

amelynek egyik eleme sem volt akkor még ismert. NEWTON gravitacidés torvénye
tette aztan lehetévé - mivel Ujra egyetien ismeretlenre (G) redukalta a kdzvetlendl
nem mérhetd elemek szamat -, hogy CAVENDISH mintegy tovabbi szaz év multan
valamelyest is elfogadhatd értéket tudjon megallapitani G-re. (Részletesen
kidolgozott, alapos munka e fontos &allanddé tudomanytorténeti viszontagsagairdl
VARGA Pétert6l ,A gravitacidés allando” cimU tanulmany a Természet Vildaga 1995.
novemberi szadmaban.)

Most mar megnyilt az it a planétamozgasok adatainak felhasznalasaval a G x Mg

szorzat felbontasara - melyet NEWTON dinamikaja a G x (Mg +Mpjaneta) SzOrzatra

modositott. A koévetkezd logikus Iépés az lett volna - annak kellett volna lennie -,
hogy a témegkézéppontok dinamikajanak kidolgozasat kévetéen megtanuljunk banni
(értsd: szamolni) az elméletileg egyedll az egész rendszer reprezentansanak
tekinthetd G X M(naprendszery Kifejezéssel is, tudva jol, hogy a rendszer minden eleme
(beleértve magat a Napot is) valdjaban az egész Naprendszer kozos
tomegkozéppontja korul végzi Kepler-palyakat leiré mozgasat.



A XX. szdzad elején EINSTEIN elméleti kutatdsai ahhoz az altaldnosan elfogadott
nézethez vezettek, hogy a (mechanikai) kéttestproblémardol nem lehet a fenti
logikusnak mondott médon eredményesen attérni a harom- illetve tobbtestproblémak
- tehat végs6 soron egyes rendszerek - ellentmondasmentes leirdsara, amig nem
tisztaztuk a négydimenzios téridé-kontinuum és a gravitacios mez6 egymashoz vald
viszonyat. EINSTEIN ugyanis az egész és a rész HEISENBERG szerint is mindent
eldonté kapcsolataban nem a kvantumelméletnek, hanem a relativitaselméletnek
szanta az ok-okozatilag is megalapozandd fGszerepet.

Korunk fizikusai mar nem tekintik a Planck-féle hataskvantummal (h)
jellemezhetdé kvantumelméletet és a vakuumbeli fénysebességgel (c) fémjelzett
specialis relativitdselméletet (a koztudatban az altaldnos relativitdselméletet is)
egymassal rivalizalé nézeteknek - legfébb feladatuknak egy mindkett6t egyenrangu
partnerként egyesité univerzalis elmélet kidolgozasat tartjak. Véleményik szerint ez
csak akkor sikerilhet, ha a fenti két fizikai allandot az univerzalis allanddk
koronazatlan kirdlya és doyenje, a Newton-féle gravitaciés allandé (G) kapcsolja
majd ebben az elméletben értelmesen harmonikus egységbe.

Tagadhatatlan, hogy a tudomanyos kutatasok kimondatlan hajtéereje és egyben
jogosultsaguk vitan felil alld megalapozéja mindenkor az a meggy6zddés volt, hogy
a bennlnket korilvevé anyagvildagban, annak felépitd elemeiben és mUikodési
torvényeiben jelen vannak - s6t, hidnytalanul, a maguk teljességében vannak jelen -
mindazok az informacidk, amelyek felkutatasatél a tudomanyos-technikai haladds, de
ezen tul a Vilagegyetem egészének megismerését lehetévé tevé adatok tarhazanak
tovabbi bévitése is donté mddon fligg.

Mara ez a meggys6z0dés kozvetett elméleti bizonyitast nyert — paradox maddon
éppen a kozmoldgia egyes specialis terlletein. Anélklil, hogy itt a részletekre
kitérhetnénk, (s tudva jol, hogy ,... e mitolégia a kalkulativ racionalitas altal dominalt
modern eurdpai szellem kozmoldgidaja, melynek igazi istene a matematikai-kalkulativ
rendszer.” - SZEKELY L&szld), utalni szeretnénk két olyan tényre, ami szerintiink
szorosan Osszefligg bevezetd gondolataink végs6 tanulsagaval. Az egyik az a
sokszorosan atgondolt elméleti kdvetkeztetés, hogy egy fekete lyuk keletkezésénél
minden - ott és akkor - jelenlevé informacié bezarédik ebbe az egzotikus
képzodménybe. A masik pedig az a megkeriilhetetlen - de mindmaig ki nem mondott
- kovetkeztetés, hogy az Univerzum (vagy ahogy egyesek szivesebben fogalmaznak:
a Vilagegyetem altalunk megismerhet6 része) - nem mas mint egy fekete lyuk-szerd
képz6dmény. Egyszeriien azért, mert tényleges sugara is @ 2G X Mniverum)/C%, azaz
a Vildgegyetem Ossztémegére értelmezett gravitacidos sugar nagysagrendjébe esik.
Ezért tanulhatunk még sokat bel6le.

Most, hogy 33 éve folyo kutatasaim eredményeit egy szélesebb érdekl6d6 korrel
is meg kivanom ismertetni, WITTGENSTEIN legendas térténete jut eszembe arrél a
nagyon 6reg emberr6l (miért tagadjam, sokszor én is annak érzem mar magam), aki
haldlos 4gyan nagynehezen kinybgte: ,Harom.” Majd megkénnyebbilten hozzatette:
,Hala Istennek, csakhogy a végére értem!” ,Minek ért a végére?” — kérdezték tble a
korulotte allok. ,Annak — valaszolta a szellemi kinoktdl lathatéan meggyétort agg -,
hogy 7 6sszes szamjegyeit hatulrdl visszafelé felsoroljam.” ...



AXIOMA PHYSICA HUNGARICA

A természeti allanddk egységes elméletének axiomatikus megalapozasa

I. rész

A Naprendszer alaptorvényének heurisztikus értelmezésérol

»1945. augusztus 6-a délutanjan Karl Wirtz
azzal rontott be hozzam, hogy atombombat
dobtak le Hiroshimara. Eleinte nem akartam
elhinni, mert meg voltam gy6z6dve, hogy az
atombomba megépitése tobb milliard dollart
emésztene fel, és igy is csak tobb évi
megdfeszitett munkaval valésithaté  meg.
Lélektanilag is képtelennek tetszett a gondolat,
hogy az Amerikaban élo fizikusok - kiket oly jol
ismertem - ilyen terv megvalésitasahoz
nyUjtottak volna segédkezet.” ...

. »A 'vétkes’' sz6 semmiképpen nem illik rank,
jollehet mindnyajunk munkaja ott rejlik a
tragédiahoz vezeto oksagi lancolatban.” ...

. »Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a tudomanyos
eredmények jora-rosszra egyarant vezethetnek.
Mégis egytdl egyig meg voltunk gyozodve -
tizenkilencedik szazadbéli racionalis elédeink
pedig biztosak voltak benne -, hogy tudasuk
gyarapodasaval a jo valik majd uralkodéva, és a
gonoszt meghatralasra fogjuk kényszeriteni.”

Werner HEISENBERG
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1. fejezet
A NAPRENDSZER ALAPTORVENYENEK

MATEMATIKAI-FIZIKAI EGZAKTSAGAROL

~Valamely tudomanyos igazsag nem ugy szokott
gyozelemre jutni, hogy az ellenfelek legy6zetnek
és kijelentik, hogy megtértek, hanem inkabb
ugy, hogy az ellenfelek lassanként kihalnak és a
felnovekvéo nemzedék mar eleve hozzaszokik az
igazsaghoz...”

Max PLANCK

Bevezetd gondolataink fonalat tovabb szGve els6ként itt is a gravitacidos sugar
fogalmat hivjuk segitségil ,a Naprendszer alaptérvényé”’-nek elnevezett 6sszefliggés
informacidégazdagsaganak igazoldsara, mivel egyenletiink legegyszeribben kezelheto
és értelmezhet6 atrendezése a Naprendszer 6ssztémegére (a tovabbiakban: Msg)
felirhaté ,,Newton-féle” gravitaciés sugar-ra vonatkozik. Ezt a fogalmat kdnyvemben
az egyszerlség kedvéért mindvégig az alabbiak szerint fogom hasznalni, mar itt
utalva arra a tényre, hogy ez az érték éppen a fele az un. ,,Schwarzschild-sugar”-nak,
az altalanos relativitaselmélet eme nélklilozhetetlen kifejezésének. A kétféle kifejezés
Lnaiv-formalis” modon ugyan, de kezelhetd kapcsolatot I|étesit az altalanos
relativitaselmélet alapegyenletének legegyszeriibb megoldasai és a Newton-féle
gravitaciés elmélet kozétt. Erre a tényre is utalva szokas az altalunk hasznalt
kifejezést ,Newton-féle gravitacios sugar”-ként emlegetni.

Ez a hosszUsag dimenzidju érték fizikai értelemben jellemzi azt a geometriailag
,nem euklideszi” gravitaciés teret, melyet egy idealizalt allapotu test

(gbmbszimmetrikus, homogén, nem-forgd, nyugalomban levé) alakit ki maga kortil,
megszabva ezaltal a kdrnyezetében lezajld folyamatok peremfeltételeit:

G-Mz@: a- fWer
c’ G-me2 ' /1.1/

Aki tisztdban van a gravitacids sugar fogalmanak jelentésével és jelent6ségével,
annak szamara sem koénnyld szavakban megfogalmazni, mit is jelent a fenti
Osszefliiggés. Nekem sem marad mas hatra ebben az els6 fejezetben, mint az Olvaso
szives tlrelmét kérve |épésrol |épésre megkodzeliteni értelmezési problémainkat.
Ennek viszont elengedhetetlen feltétele, hogy eldsz6r egyenként vegylk szemigyre
egyenletiink elemeit.

Valaminek azonban még ezt is meg kell el6znie!

Mar itt Gdvosnek latszik felhivni a figyelmet egy olyan lélektani tényre, amely
szikségszerlien ranyomja a bélyegét egész konyvemre. Mivel az introvertalt
gondolkoz6 tipusok korébe tartozom, ram is igaz, hogy az objektive tudomanyosnak
szant megallapitdsaimban is ,Az alanyi faktort legalabb szubjektiv tajékozodasi érzés
jeleniti meg, amely végs6 soron meghatarozza a dontéseket. Ez olykor megkozelitéen



kész kép is, amely bizonyos értelemben mértékil szolgal.” (C. G. JUNG: A /élektani
tipusok. 92. o. Eurdpa Konyvkiadd, Budapest, 1999) Ez a ,megkézelitéen kész kép” -
mely a természeti allandék konyvemben kifejtett egységes elméletének
kidolgozasanal ,mértékil szolgalt” - kezdetben ,,A Naprendszer alaptérvénye”, majd
- s err6l szol kényvem masodik része - a ,mogotte” felismert AXIOMA PHYSICA
HUNGARICA volt.

En is ,Tudatdban vagyok annak, hogy korunk s annak kivald képviselSi a
gondolkozasnak csak az extravertalt tipusat ismerik és ismerik el. Ez részint abbdl
adddik, hogy rendszerint minden gondolkozas, amely a fold szinén - tudomany,
filozofia vagy akar mivészet formajaban - megjelenik, vagy koézvetlenil a targytdl
szarmazik, vagy az altaldnos eszmékbe torkollik, s mindkét okbdl ha nem is mindig
evidensek, lényegében mégis érthetének s ennélfogva viszonylag helytallonak latszik.
Ebben az értelemben azt mondhatjuk, hogy tulajdonképpen csak az extravertalt
intellektus ismeretes, vagyis éppen az, amelynek a targyi adottsag a tampontja.” (C.
G. JUNG: uott. 28. 0.)

Tudatosan kellett kényvem minden oldalan megkizdenem ezzel a hendikeppel,
lehetGség szerint kerilve az 6ncéld polémidkat. Megprobaltam igazodni ahhoz a
tényhez, hogy az introvertalt és az extravertalt gondolkozas kozotti ,,... klilonbség
akkor valik kuléndsen érezhetévé, ha az extravertalt gondolkodas olyasmit von
hatalmaba, amely a szubjektiv tajékozdodasu gondolkozas specialis targya.” - Itt
persze nem csak a valldsos hit vagy a filozofia egyes kérdései jonnek széba (,Mi az
objektiv realitas?” ,,Megismerhetd-e egyaltalan a valdésag?” stb.), hanem olyan fizikai
alapfogalmak meghatarozottsdgga is, mint anyag, tér, id6, hogy csak a
legismertebbeket emlitsem. - ,Természettudomanyosan orientdlt tudatunk szamara
még nyilvanvalobba valik azonban a két gondolkozasmdd kozotti kildnbség, ha az
alanyi tajékozddasu gondolkozas megprobalja a targyilag adottat objektive nem adott
Osszefliggésbe flizni,...” (uott. 31. 0.) Ebbe az utébbi csapdaba akkor léptem volna
bele, ha kidertilne, hogy ,A Naprendszer alaptorvénye” és az AXIOMA PHYSICA
HUNGARICA ,objektive nem adott 06sszefliggések” lennének! Ezért is kezdem
konyvemet felfedezésem matematikai-fizikai egzaktsaganak az igazolasaval.

Mindezt fontosnak tartottam mar itt elmondani, hogy a tovabbiakban az Olvasé is
tisztdban lehessen azzal, hogy felfedezésem megismerésénél nem csak fizikai-
szakmai nehézségekkel kell szembe néznie, de a benne magaban meglevd
extravertdlt indittatasu szuggesztiok (el6itéletek) rendszerével, azaz a ,hivatalos
tudomanyos allaspont” minden UGjat gyanakvassal és becsmérlé kritikdval fogadd
~akadémikusi” megnyilvanulasaival is. ((Hogy ez milyen nevetségesen ,professzori”
tulzasokig is elmehet, arra JUNG a kovetkez6 példat emliti: A XIX. szazad ,kbzepe
tajan tortént, hogy egy hiresen emberbardt orvos mar-mar kiadta egyik
asszisztensének az utjat, mert az lazmér6t hasznalt, holott a szabdly igy hangzott: a
laz a pulzusrél ismerhet6 fel. Hasonlé esetek témegestil ismeretesek.” (uott. 40.-41.
oldalak.) ,Hasonlé esetek” azért oly gyakoriak, mert az extravertalt gondolkozd tipus
~Erzelmei utdlagosak és megkésettek, mint az egy kisebbrendl funkcidénal szokott
lenni. Eppen azért kimondottan hajlamos a neheztelésre. Amilyen nagyvonallan
feldldozza magat az intellektudlis célért, érzelmei ugyanolyan kicsinyesen
bizalmatlanok, szeszélyesek és konzervativak. Minden djra, ami nincs benne a
formulaban - (Ertsd: ami nem hivatalos ,tankdnyvi” adat vagy nézet. - Betoldas és
kiemelés t6lem. - K.E.) -, fatyolon at, tudattalan gyiilélettel tekint, s ennek
megfelelé itélettel.”)) (uott. 40. o0.)

Visszatérve egyenletiinkh6z, lathatd, hogy /1.1/-ben a jobboldal mikrofizikai
allanddinak egy részét az attekinthet6ség kedvéért Osszefoglaltuk az elméleti
fizikusok kedvenc kifejezésében, az ugynevezett Sommerfeld-féle finomstruktira
allanddéban, melynek dimenzoétlan szamértéke az elektromagneses koélcsénhatasok
relativ er0sségét jellemzi:



2 2
_ € _Hy-c-€

- 4re,-h-c 2h /1.:2/

Alfa( ¢ ) szamértéke e sorok irasakor: 0,00729735308(33), aminek reciproka az
oly sok toprengésre okot adé 137,0359895... azaz kereken 137. (Kifejezetten
szérakoztatd megismerni mindazokat a ,kalandokat”, melyek példaul e fontos
természeti szamallando blvoletében él6 Wolfgang PAULI életatjat tarkitottak, s
melyek oly feltin6 mddon igazoltak C. G. JUNGnak a szinkronicitas-elméletét, hogy
k6z6s konyv irasara hataroztak el magukat. Kézismert az a torténet is, hogy hogyan
Gztek gunyt ennek a szamallanddonak a ,vicces” felhasznaldsaval EDDINGTONnak a
négydimenzids vilag finomszerkezeti meghatarozottsagat illet6 elképzeléseirdl. Ez
utébbi kénnyen hozzaférhet6, mert magyarul is elolvashatd George GAMOW: A fizika
térténete /Budapest, Gondolat, 1965/ ciml konyvének 333. s kov. oldalain.)

Bennilnket természetesen az egyes allandok szamértékei is érdekelnek, hiszen az
a célunk, hogy igazoljuk a Naprendszer alaptorvényének egzaktsagat. Ehhez
felhasznalhatnam ugyan a CODATA altal ajanlott legujabb értékeket is, de ez
meghamisitana a kézirat megirasanal fennallé helyzetet, amely az ezredforduld tajan
jellemezte az elméleti fizika megoldatlan kérdéseit. Valdszinl, hogy kdnyvem
olvasasakor mar mindenki a CODATA 2004-es adataival ellen6rizheti majd az altalam
hasznalt Osszefliggések elfogadhatdsagat. Bizonyara igaz marad, hogy kozelit
szamitasainkhoz tovabbra is elegend6 lesz, ha a finomstruktira allandé reciprok
értékét 137,036...-nak vesszik, jol tudva azt is, hogy évmillidrdokkal ezel6tt ez az
érték inkabb 137,037...-hez allt kdzelebb.

Kezdjlk részletes vizsgalataink sorat azzal a két fizikai allanddval, amelyeknek
értékét ma mar nemzetkdzi megegyezés definidlja és rogziti, s ezért az egyébként
minden mérési eredményhez elvalaszthatatlanul hozzatartozd hibahatarok nélkdl
szerepelnek a fizikai allandokat feltlinteté tablazatokban (az adatokat mindvégig SI-
egységekben kifejezve):

€=299792458 ms" és f, =47-107 Hm™

A vakuumbeli fénysebesség (c) és a vakuum permeabilitdsa (J,) egyértelmlien
meghatarozza a vakuum (di)elektromos allanddjanak, azaz permittivitdsanak (g,)
értékét is, hiszen annak idején még MAXWELL allapitotta meg e harom allandé egzakt
kapcsolatat:

2 1

¢’ = )
Ho " &g

/1.3/

Ezért

&y = > = 8,854187817...-10"2 Fm™

Hy €

Ez utdbbi érték kapcsan érdemes megjegyezni, hogy &, a COULOMB-térvény
alapjan nem mérhetd kozvetlentl - a méréssel megallapithatd érték a jelenleg
érvényes SI-mértékrendszer figyelembevételével ennek az értéknek egzakt a 4 r7-
szerese.
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Alfa(a) - a Sommerfeld-féle finomstruktira allandé - fenti kifejezésében
szerepel még h-vonas(# ), azaz a Planck-féle hataskvantumnak(h) a 27 -ed része,
ahol is

h=6,6260755(40)-107* Js

1 =1,0545726(75)-107* Js

és végll az elemi elektromos toltés (pozitiv értékkel a proton toltésére
vonatkoztatva):

e=1,60217733(49)-107" C.

Az itt szerepl6 adatokat SIMONYI Karoly: A fizika kultdrtorténete cim(
konyvének 1998-as negyedik kiadasahoz csatolt tablazatbol vettem at, mert uagy
gondoltam, hogy e m( ismeretanyaga - minden egyéb szempontbdl is - megfelel e
kényv Olvasédival szemben tamasztott fizikai ismeretek szinvonaldnak. Erre a
tablazatra hivatkozva a tovabbiakban is mell6zni fogjuk az egyes fizikai allanddk
értékeire vonatkozé hibahatarok feltlintetését. A komoly érdekl6d6k ugyis azzal a
lehet&séggel fognak majd élni, amelyet az Internet nydjt manapsag; ezen a mddon
barki hozzaférhet a leglijabb adatokhoz és ellen6rizheti mondanivaldnk helyességét.

Az (1.1) formaban felirt Axiomank tartalmaz még egy adatot - az elektron
nyugalmi tomegét -, amely szintén szerepel a fentebb hivatkozott tablazatban:

m, =9,1093897(54)-107" kg .

Ezzel szemben a Nap témegének( M ), illetve a Naprendszer 6ssztdémegének( M, ),

valamint a béta-bomlds Gamow-Teller-tipusi atmeneteiben kimérheté6 Fermi-
konstansnak(fWGT) az értékeit hidba keresnénk SIMONYI konyvében. De emlithetném

itt példanak okaért MARX Gyorgy: Atommagkézelben cim( koényvének allando-
tablazatat is (Szeged, 1996), és még sok tucatnyi fizikaval foglalkozo hasonlé hazai
és kilféldi munkat, melyek szintén nem tartalmazzak ezeket az adatokat. Ez a tény
mar 6nmagaban is felvildgositast ad arrdl, miért maradt mindmaig felfedezetlen a
Naprendszer alaptorvénye: a fizikusok nem forditottak figyelmet ezekre az értékekre
ebben az o0sszefiiggésben. Magyaran: nem tekintették Oket a tablazatokban
rendszeresen szerepld egyéb allanddkkal azonos jelentdséglieknek.

Ennek oka, gondolom, tébb mint kézenfekvsd: hidnyzott egy teljességre torekvo
fizikai elmélet, amelyben az univerzalis fizikai allandok kolcsonos fliggése (mint
integralt kvantitasok) is tisztazhaté lett volna. Idézzik ismét J. D. BARROWt: ,A
fizikusok tobbsége szamara a szaktargyuk végsé célja nem kevesebb, mint az 6sszes
egyetemes allandé szamértékének meghatarozasa: annak bizonyitdsa, hogy csak
egyetlen, belsd ellentmondasoktél mentes értékkészlet |étezik, s hogy a bels6
ellentmondasmentesség e kdvetelménye minimalis szamu szimmetriaelvvel egyutt
elegendd ahhoz, hogy a vildg szerkezetét egyértelmien meghatarozza.” (A fizika
vilagképe - Akadémiai Kiadé - Budapest 1994 - 403.0.)

A BevezetGben elmondottak utan vildagos, hogy a Nap tomegének pontos
kiszamitasahoz szlikséges a gravitacidos allandé értékének ismerete, masrészt
megbizhaté tavolsdgmeérési adatok kellenek, hiszen NEWTON gravitacids torvényének
alkalmazasahoz ez is elengedhetetlen. Anélkil, hogy az ezzel kapcsolatos
nehézségeket részleteznénk, elég arra utalnunk, hogy egészen a legutdbbi idGkig

meg kellett elégedniink azzal, hogy a Nap tomegét az 1,99-10° kg értékkel vegyiik
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szamitasba. Még profi csillagdszok adatai sem merészkedtek tovabb az altaluk
legjobbnak tartott Mg =(1,98940,002)-10* kg értéknél. S mivel a Naprendszer

Ossztomege ennél csak egy — szintén meglehet6sen nagy bizonytalansaggal terhelt -
1,0013(6?)... szorzofaktorral nagyobb, ezért a kordbbi években nem lehetett egyértelmiien
eldonteni, hogy a Nap vagy az egész Naprendszer tdmege szerepel az altalunk felfedezett
»alapegyenletben”.

Ezek az adatok a gravitdcios allandonak a (SIMONYI tablazataban is szerepld)
kovetkezo értékén nyugodtak:

G =6,67259(85)-10" m’ kg™ s7°.

Ezzel az értékkel szamolva, a Naprendszer alaptorvénye két tizedesjegy
pontossagig volt igazolhatd, aminek természetesen az is egyik meghatarozé oka volt,
hogy G értékének pontossaga arra is kihat, hogy mennyinek tartjuk a Nap, illetve a
Naprendszer tomegét, hiszen ez utdbbiak nem kdzvetlentl mért, hanem attételesen
szamitott értékek.

Sokaig ugy tlnt, hogy egyenletink ,leggyéngébb lancszeme” kikiszobolhetetlenl
fWGT szamszer(i értéke marad, hiszen a gyenge kélcsonhatasok legujabb elmélete -

az egységesitési torekvések szellemében - mer6ben eltéré formalizmust hasznal,
mint a béta-bomlasra vonatkozo klasszikus FERMI-elmélet, s ennek megfeleléen f,

mar évtizedekkel ezelbtt lekertilt a kisérleti mérési adatok listajarol.

Aki ma a ,Fermi-allandd” utan kutat az Irodalomban, illetve az Interneten, az G,
jeloléssel a Standard Modell univerzalis Fermi-allanddjara vonatkozé adatokat fog
csak taldlni, s az igy taldlhatd érték — melyet GeV ™ egységekben fejeznek ki - csak
akkor lesz Osszevethet6 az altalunk hasznalt fWGT dllandé (J-m’)-ben megadott

értékével, ha elvégezzik a megadott érték atszamitasat J > dimenzi6ju kifejezésbe,
majd megszorozzuk (h-c)3-nel. A félreértések elkeriilése végett konyvemben

kovetkezetesen az f, megjeldlést fogom hasznalni erre az utdébbi valtozatra, vagyis

Wy

f,, =G, (h-c) =1,436..-10°? Jm’ - amennyiben G, =1,1663-10~ GeV 2.

En itt, ebben az elsé fejezetben, arra az irodalmi forrdsanyagra hivatkozom, ahol
annak idején el6szor tajékozdédtam a felismert egyenl6ség korrektségérol. A ,modern
fizikai kisenciklopédia” FENYES Imre szerkesztésében jelent meg a Gondolat
Koényvkiaddnal 1971-ben, felfedezésem évében. Ebben a kotetben a C/8. fejezet
foglalkozik a gyenge koélcsénhatasok kvantumelméletével (309-327. oldalak).

A fejezet cimében - ,Gyenge koblcsdnhatasok” - a tdobbes szam kiemelked6
jelent6ségl témank szempontjabdl. A FERMI &ltal els6ként leirt - ,,Fermi tipusu”: ahol
a magspin nem valtozik - koélcsénhatasforma mellett létezik a természetben egy
olyan masik formaja is, amelyben a magspin megvaltozik ugyan, de mégis
~megengedett”, mert az atalakulast leird energiakifejezés ezzel egyultt kielégiti a
Fermi-elmélet invarianciakovetelményeit. (Ez az utébbi megfogalmazas a
szakzsargonban egyszerlien annyit jelent, hogy ,nem torténik semmi csoda”, a
folyamat minden részlete érthetd és értelmezhetd.) A gyenge kolcsonhatasoknak ezt
az utébbi formajat nevezik GAMOW-TELLER-tipusu atmenetnek.
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A fent leirt gyenge kolcsonhatdsok csatolasi allandéinak aranyat 1,18-nak
mutattak a mérések, s a gyengébb Fermi-tipusi atmeneteknél kapott étréket

1,41-10™ erg cm’ -nek taldltak. (311. illetve 310.0.) E két adat felhasznalasaval, SI-
egységekre atszamitva kapjuk, hogy

£, =1,66(38)-107 Jm’

Ennek az értéknek az elképzelhetetlenull kicsiny volta miatt mar annak is 6rilném
kellett, hogy két hasznos jegy all a tizedesvessz6 mogott, s mint arrdl az Olvasé még
majd meggy6zédhet, elméletem kidolgozasanak egyik dont6 forduldépontja volt,
amikor erre az allanddra a legUjabb kisérleti mérések figyelembe vételével pontosabb
adathoz juthattam. ((Ide kivankozik bel6lem az a tudomanytorténeti érdekesség,
hogy NEWTON annak idején kllonods kedvét lelte abban, hogy husz vagy tdbb
tizedesjegyig is kiszamoljon olyan adatokat, amelyeknél nyilvanvalé volt, hogy mar a
harmadik tizedesjegy sem lehet pontos. Amiéta tudjuk, hogy a szamok par excellence
a ,rendezettség” archetipusai /C.G. JUNG/, azdéta jobban megértjik, mennyi
inspiraciot merithetett a nagy angol tudds ezekbdl az értelmetlennek latszéd
haszontalan id6toltésekbdl...))

Pontosabb adatok hianyaban hosszu évekig nem jutottam el6bbre kutatasaimban,
meg kellett varnom, amig a kisérleti fizikusok végre nekiveselkednek annak a régota
esedékes feladatnak, hogy megbizhatobb értéket szolgaltassanak a gravitacios
allandéra. Nemrég aztan varatlan segitséget kaptam pontositasra térekvo
igyekezeteimhez. Az University of Washington kutatdinak sikerilt torzids ingaval
minden eddiginél pontosabb értéket kimérniiik G-re, ezért természetesen mi is ezzel
szamolunk a tovabbiakban:

G =(6,674215+0,000092)-10™" n* kg™ s~

(Az utdbbi években felgyorsult a kutatas ezen a terileten, a francidk és a svajciak
is jeletkeztek Uj mérési eredményekkel, mikdzben az amerikaiak is folytattak
kisérleteiket. A kulénb6z6 mddszerekkel kapott értékek egybevetése kiilonds gondot
igényel ugyan, én mégsem tartom valdszinlinek, hogy a fenti G-érték harmadik
tizedesjegyét veszély fenyegetné a 2004-es CODATA-ajanlas kidolgozasanal...)

Az elmondottak ismeretében Ugy gondoljuk, hogy a Naprendszer alaptorvényének
matematikai-fizikai pontossdaga nem lehet a véletlen mive, s az sem lehet a
tovabbiakban kétséges, hogy az egész Naprendszer 6ssztémege szerepel benne -
amit egyébként elméleti meggondolasok az ismert értékektél fliggetlendl is inkabb
valdszinlsitettek. (Gondoljuk meg: Ha G értéke nagyobb, mint ahogy eddig tudtuk,

akkor a Nap tomegének értéke az 1,989(%0,002)-10* kg-os savban a kisebb

tomegérték felé tolddik el, tekintettel arra, hogy a Nap tomege nem mérheté meg
kozvetlendl, G -t6l fuggetlentl, hanem mindig csak attételesen kiszamithato, a

csillagaszatilag vizsgalhato (G-M@) szorzatbdl. Ezzel szemben G kimérhet6 foldi
laboratoriumi korilmények kozott is.)

G ¢sf, = fenti értékeivel szamolva a kovetkezd ellendrzési lehetéség kinalkozott:

G
Myo- |— =—a
C N e M -
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Ebben az atrendezésben baloldalon maradt a harom legkevésbé pontos értékkel
biré elem - G és fw” mellett a Naprendszer éssztémege( M,y ) is -, mig a jobboldal

mikrofizikai allandéi legaldabb hét értékes jeggyel allnak az ellen6rzéshez
rendelkezésre. A felsorolt adatokkal szamolva azt kapjuk, hogy ez a jobboldali érték

8,428199(4)-10* (SI-egységekben), amibél /1.4/ szerint tovabb szdmolva G legtjabb
és f, fentebbi értékeivel, a Naprendszer dssztomegére Mg =1,99(1537814)-10
kilogramm adédik. M, csak akkor lehetne 1,991...-10% kg -nal kisebb, ha G

nagyobbnak és ugyanakkor war pedig kisebbnek bizonyulna, mint a fentebb
megadott két érték.

Ez az eredmény éppen kevésbé pontos voltaval - tudniillik a mikrofizikai
allanddkkal O6sszehasonlitva — teszi lehetdvé, hogy késobbi kisérleti fizikai mérések
(els6sorban war értékének pontositasan keresztul), illetve a Naprendszer

O0ssztomegének dinamikai Gton torténd Ujraszamolasaval (G legUjabb értékének és
az eddig figyelembe nem vett tomegtobbletek szamba vételével) fizikusok és
csillagaszok egyitt donthessenek arrdl, hogy elfogadhaté-e a Naprendszer
alaptérvénye a természeti allandék - s ezeken keresztiil az ismert alapvetd
kolcsénhatasok — egységes elméletének alapkéveként. Konyvem agy is tekinthetd,
mint e dontés meghozataldnak megkonnyitésére kidolgozott vitaanyag.

Nem fejezhetem be ezt a fejezetet anélkll, hogy kdszénetet ne mondanék J. T.
MUHEIM professzor uUrnak (ETH - Zlrich), aki 1985-ben els6ként volt hajlandd
elfogulatlanul megvizsgalni felfedezésemet (Feltételezem, hogy nem tartozik az
extravertalt gondolkozd tipus képviselGi k6zé...), s igazolta annak matematikai-fizikai
korrektségét az ETH-n dolgozd matematikusok és fizikusok egyesiiletének kérésére.

Hosszu utat kellett mar ehhez is megtennem 1971 6ta, amikor elGszor tettem
kozzé tobbéves kutatdsom eredményét idehaza - kitéve mindazoknak a
.Viszontagsagoknak”, melyek egy ilyen felfedezésre (és felfedez6jére) a mi akkori
kortlményeink kozott vartak.

Azota persze nagyot fordult a vildg. A tudomanyos is. Megitélésem szerint
megérett a helyzet arra, hogy felfedezésemet tudomasara hozzam mindazoknak, akik
velem egyitt meg vannak gy6zodve arrél, hogy mara mar elkerilhetetlenné valt az a
paradigmavaltas, amelynek meg kell el6znie egy atfogd és egyetemes fizikai elmélet
megsziletését, melyre napjainkban mar nemcsak e szaktertlet legjobbjai ahitoznak,
de amelyre a széleskorl kézvéleményben is megvan mar az igény.

S bar kezdettél fogva szamtalan értelmezési nehézség kisérte munkamat, most

mégis a jovobe vetett bizalom, egy alapkéletétel hangulata az, amely felfedezésem
kézreadasakor eltolt:

% = %
M;q ¢ = Joe =0
C m,\ h-4rg,

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE

-14 -



2. fejezet

ARANYSZIMMETRIA - AZ ERTELMEZES KULCSA

~Valamely tan értelme és hatarai akkor

valnak vilagossa, ha megkiséreljiilk benne

az egyértelmii osszefiiggéseket fellelni.”
M. EIGEN - R. WINKLER

~A tudomany az elméletiség végletessé

fokozasaban valik gyakorlativa.”
SOTER Istvan

Az (1.1) egyenlet talan legfeltindébb tulajdonsaga az a szimmetria, amely M, és
m. kozott fennall. A két érték felcserélésével kapjuk az elektron gravitacios sugarat:

G.me _ a- Wer
cZ G'MZZ(D /2.1/

Mindkét oldal négyzetre emelésével pedig kitlinik, hogy két feliilet ardnyarol van szo,
¢€s az aranyossagi tényez6 nem mas, mint a finomszerkezeti allando, alfa (o ):

2 f Wer

’/‘e a.—
g G-MZ, /2.2/

Az alfa mellett &all6 jobboldali kifejezést behatdbban megvizsgalva donté
megallapitast tehetlink, amennyiben felismerjik, hogy ez a fellletérték az
elektromagneses kolcsonhatasok relativ eréssége mellett - amire «a-val vald
kapcsolata utal — hasonlé egyértelmiiséggel jellemzi a gravitacios er6hatasok relativ
er0sségét is:

f oo
Wer __ ge __ gP

GM, a & 723/

Az alkalmazott jeldlések a kovetkezd fizikai jelentést hordozzak:

. _GM,

P Cz , @zaz az un. Planck-rotator gravitaciés sugara,

h-c
e

ahol My a Planck-témeg:
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((Az un. Planck-rotatorok olyan ,valamik”, melyek a Planck-tomeggel, a Planck-
hosszal és a Planck-idével jellemezhetGek. E pillanatban elegend6 ennyit tudnunk
ezekrdl az egzotikus képz6dményekrdl, a tiirelmes Olvaso latni fogja majd, milyen
dontd jelentdségl e titokzatos elme-sziilemények realis 1étének fel- és elismerése
a természeti allanddok egységes elmélete szempontjabdl.))

Végil az & -szimbdélum ugyanugy dimenziétlan univerzalis allandd, mint alfa, s
ebben a konyvben az alabbi relaciéban utal az elektromagneses és a gravitacios
erGhatasok relativ er6sségaranyara:

2

& = —=4,165(66)-10%
dre, -G -m,

/2.4/

Ez a gigantikus szam bizonyara emlékezetében él még azoknak, akik R. P.
FEYNMAN ,Mai fizika” cimen magyarul is megjelent el6adasain atragtdk magukat. A
XX. szazad legamerikaibbnak mondott fizikusa nem restellte el6adasain ennek az
oriasi szamnak (nulldkkal kiegészitett) valamennyi szamjegyét hosszu kigydzd sorban
felirni dobbenten figyel6 hallgatésaga el6tt, hogy ily mddon is érzékeltesse, hanyszor
er0sebb az az elektromos taszitéerd, amely két elektron kozott hat, annal a
gravitaciés vonzderénél, amely tomegeikkel aranyos (e két erd abszolit értékeinek
hanyadosat jeldlte /2.4/-ben & ):

2 2
e G-m

_ e
2 ,illetve Eme,me) - 2 /2.5;a,b/

“Heo) T
4rg, -r r
Most ra kell mutatnunk arra az alapvet6 kapcsolatra, amely a klasszikus elmélet
eme dimenzidtlan allanddja (&) és az Ugynevezett Einstein-féle gravitacids allando
kozott all fenn. Ez utdbbi az altaldnos relativitdselmélet alapegyenletének végso
formajaban szerepel. SIMONYIt idézem (410.0.):

, ahol G=6,67-10"" Nm’ kg~ az egyetemes

«-e K pedig egy dllandé: x=—;
c

gravitécios allandd, c pedig a fénysebesség; igy ¥ =2,07-10* Ns* kg” m™>.”

Ez az idézet fényes példdja annak a ma még gyakran fellelhet6 felesleges
misztifikacionak, amely EINSTEIN gravitacios elméletét korillengi. ElGsz6r is hibas a

kappara megadott szamérték — a helyes érték: x =2,076(621)-10™* (SI) lenne -, de
ez a kisebb probléma, hiszen aki utdna szamol, rajon a hibara. A valddi
~megtévesztés” azzal fligg 6ssze, hogy kappa dimenzidjardl igy senki nem latja, hogy

(N s* kg? m™?) = 1/N, azaz az &ltaldnos relativitéselméletnek ez a kulcsfontossagu

& _4.815(515)-10® N
TG

allanddja valdjaban 1/er6 dimenziéju: a nagysagu ero

reciprokardl van szd. Viszont ennek az er6nek a mértékszama csupan egy 1,156
4,815515-10%

4,16566-10*

érték(i szorzoszammal tér el & értékétdl: =1,15600...

19156 Ez a szam lett az az archimedesi pont, melyre tamaszkodva
sikeriilt a Naprendszer alaptorvényét kiemelnem latszélagos izolaltsagabol.
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Ez az aradnyszam ugyanis egyuttal a gyenge kolcsdonhatds kilénbozd formait
jellemz6 Fermi-konstansok aranyaként is értelmezheté: a Gamow-Teller-tipusu

atmenetekben kimérhet6 Fermi-konstans(fWGr) és az ugynevezett ,univerzalis Fermi-

Ju

GT

1,156...=

konstans” (fWU) hanyadosa: ((A fentebb mar hivatkozott

Wu

»~modern fizikai kisenciklopédia” a 316. oldalon foglalkozik ezzel a csatolasi allanddval
a mionbomlas sajatossagainak targyalasanal.))

Kényvemben azért hasznalom tébbnyire az wa megjeldlést, hogy formailag is
figyelmeztessem vele az Olvasét arra a bensGséges és elvalaszthatatlan kapcsolatra,
amely f, és f, (: G, I’ -03) kozott fennall. Egyuttal arra az eltérésre is, melyet a
modern elméleti leirds - a Standard Elméletben - a kétfajta ,,gyenge aram” kozvetito

bozonjainak (W™, illetve Z°) egymastdl kiildnbdzé tdmegértékeire vezet vissza. Most
nincs itt az ideje ezzel kapcsolatban részletes magyarazatokba bocsatkozni, am egy
valamit szeretnék mar itt a tlrelemre kért Olvasé tudomasara hozni:

M . G- by
wa - PEZﬂ' G jy®
h c

a Fold-Hold-rendszer 6ssztomege: Mé. A jobboldal kifejezése nem mas, mint erre a

. Ebben az azonossagban az egyetlen még nem ismert adat

. 7 7 7 . ’ - * * 7
tomegertékre értelmezett Schwarzschild-radius 7 -szorosa. /7 azert nhem pontosan
7, mert a gravitaciés tér nem pontosan euklideszi./

Mar egyszer(i ranézésre is szemet szur az a dimenzionadlis szimmetria, amelyet
z

a f, —G, illetve a h*—c’ &llandé-parok fenti kombinaciéi az —= dimenziétlan

P

D 2
LME S, R
ardnyszam vonatkozasaban betoltenek: <70 =

M, G/c

Ez a szimmetria természetesen ,séril”, ha engediink a csabitasnak, és most a

wa .MP ~ GM;

jobboldalon a ,newtoni” gravitacios sugart szerepeltetjiik: h-h P

Viszont éppen ez az eltérés mutat ra arra a tényre, hogy a kétféle felfogas kozotti
kulénbség valdjaban csak formalis-matematikai — a fizikai lényeget nem érinti!

Jollehet ezzel az azonossaggal konyvink masodik részében fogunk csak
részletesebben foglalkozni, jonak lattam mar itt elébe vagni azoknak a lehetséges
félreértéseknek, melyek abbdl a ténybdl taplalkozhatnanak, hogy a Naprendszer

alaptorvénye fWGT -t ,tlnteti ki”. Azért mi messzemenden tisztaban vagyunk az

univerzalis Fermi-konstans jelent6ségével, s - mint az Olvasé majd latni fogja -
Luniverzalis” szerepére és jelentGségére minden szlikséges helyen utalni is fogunk.

Az elmondottak helye egyértemlien meghatarozott a ma altalanosan elfogadott
tudomanyos ismeretanyagon beliil, nem Utkézik sem a kvantumelmélet, sem a
relativitdselmélet kisérletekkel is igazoltnak tekinthetd megallapitasaiba. So6t! Mint
majd latni fogjuk, az Uj felismerések kivaléan alkalmasak arra, hogy megvilagitsanak
néhany ma még homalyosnak tlind részletet, illetve ravildgitsanak azokra a
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tudomanyosan megengedhetetlen extrapolaciokra, amelyek egyes terlleteken a
biztos tudas hianyat kivanjak elfeledtetni vellink. - Am haladjunk 1épésrdl [épésre.

Az M, témegl (:2,1764(5)-10*8 kg) Planck-rotator gravitacios sugara (lasd

/2.3/) azonosan egyenld az ugynevezett Planck-hosszal (4):

G M, _ |Gy 1 616(2454)-10% m.

2 3
C

c /2.6/

Az erd dimenziéju c*/G kifejezést a dinamika newtoni alaptérvénye - (témeg x Ut,

osztva az Ut megtételéhez sziikséges id6 négyzetével), azaz F=m-a - szerint
értelmezve azt kapjuk, hogy

¢t M,-t,
G_ t}% /2.7/

ahol ¢, nem mas, mint a Planck-idé:

G- =5,3912(143)-10™ s.

lp = /2.8/

/2.7/ vilagosan bizonyitja, hogy az Einstein-féle gravitacios allandé révén ,valami
kifejezetten kvantummechanikai” kerilt az altaldnos relativitaselmélet
alapegyenletébe, hiszen ¢*/G nem mas mint 87/x.

Mindezt Osszefoglalva azt kell mondanunk, hogy EINSTEIN altalanos
relativitaselméletének alapegyenlete kezdettdl fogva implicite mindenben megfelelt a
kvantummechanika kovetelményeinek - csak éppen ez a megfelelés ,el volt rejtve” a
c*/G Planck-eré formulaban. Latni fogjuk, hogy ez a nem-vektoridlis er6 mindenben
megfelel a HIGGS-mez6 altal kozvetitett skalaris er6hatasok természetének (ennek
részleteire konyvink masodik részében még visszatériink), egyuttal azt is leleplezi,
miért univerzalis maga G - Ugy ahogy azt NEWTON zsenialitdsa dimenzionalisan
megragadta:

G - m3 = ﬁSP
kg-s* | M,-t, /2.9/

Vagyis mar NEWTON gravitacids térvénye is eleget tett - szintén implicite - a
kvantummechanikai ,természetes mértékrendszer” (ahogy maga PLANCK nevezte
még annak idején fenti egységeinek a Planck-hémérséklettel kiegészitett rendszerét)
kovetelményeinek! Mennyi energiat pazaroltak a fizikusok nyitott ajtok déngetésére...

Az elmondottak utan bizonyara érthetévé valt, miért sikerlilhetett a Naprendszer
alaptorvényének segitségével feltalalni azt a mértékmeghatarozd gravitacios
hierarchiat, amelyet matematikailag /2.3/-ban fogalmaztunk meg: az elektron
nyugalmi tomege, a Planck-rotator tomege és a Naprendszer 6ssztbmege rendre az
elektromagneses, a gravitaciés és a gyenge kolcsénhatasok karakterisztikus
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YR

képezve vellk:

-113 2
kolcsonhatasi hataskeresztmetszet =6, 27(1)'10 m. /2.10/

Ennek a felismerésnek abban van a jelent6sége, hogy elvezet benniinket ¢ és &
mellett a gyenge kolcsnhatasok Gamow-Teller-tipusu atmeneteinek relativ erésségét
jellemzé dimenzidtlan - de ezuttal is meghatarozott fizikai jelentéssel bird! -
szamallando fentiekhez kapcsolhatoé kifejezéséhez:

2
m, -C
a, = fug 1% =3,52...-107"

Waer h3 /2.11/

Minden kétséget kizardan elértilkk /2.11/-ben a lehetd ,legmélyebb” értelmezési
szintet, hiszen a nevez6ben a kvantummechanikai faziscella szerepel, s igy a
szamlalo az elméletileg lehetséges legnagyobb pontossaggal jellemzi az elektron -

mint ,rendszer” (tudniillik az fw” -vel jellemzett gyenge erOtérrel alkotott egység
értelmében) - szerepét a gyenge kolcsonhatasok GT-tipusu atmeneteiben.

/2.3/ tanusaga szerint a Naprendszer dssztémege az a kulcsfaktor, amely nélkil
/., nem vonhaté be a koézismert fizikai allandok kérébe, s amely meghatarozza

valamennyi fizikai allandd altalunk ismert szamértékeit. Soha senki nem mérte,
nem mérhette még meg egyetlen fizikai alland6é szamszerli értékét a Naprendszeren
kivil, ezeknek az allandéknak szigortan véve csupan a dimenzionalis
meghatarozottsaga univerzalis a sz egyértelml jelentését alapul véve. (Konyvink
masodik része tobbet is elarul errdl.)

Természetesen a Naprendszer is az Univerzum része, s okkal-joggal tételezziik fel
a ,vildg anyagi egységét” s az altalunk felismert természettérvények (kovarians
alakjainak) altaldnos érvényességét az egész Vildgegyetemben, de ez az erOsen
filozofiai szinezetl extrapolacid csak akkor emelkedhet a tudomanyos bizonyossag
szintjére, ha sikerll bebizonyitanunk, hogy a fentiekben targyalt ,gravitacios
hierarchia” - Ernst MACH koncepcidjanak megfelelden — a Naprendszernél nagyobb
kozmikus |éptékekre is kiterjeszthetd. Ugyanolyan egzakt 6sszefiiggések keretében,
mint ahogy azt /2.3/-ban az elektron - Planck-rotator — Naprendszer vonatkozasaban
megtettiik.

Mindig szem el6tt kell tartanunk, hogy a Naprendszeren kivili Univerzumrol
szerzett ismereteink olyan mérheté adatok formajaban jutnak el hozzank, amelyeket
kizardlag az altalunk felismert és megmért fizikai allandok segitségével tudunk csak
kiértékelni. Ezek viszont egzakt korreldlnak a Naprendszer 6ssztomegével.

Szerencsénkre az alapvet6 fizikai kélcsonhatdsok elmélete(i) és a részecskefizika
kisérleti eredményei ma mar ésszerl feltételeket szabnak a nemrég még sci-fi
jelleget sem nélkll6zé fantaziaszileményeknek. (Kitin6é magyar nyelvd
Jhelyzetjelentés” errél a frontrédl a Természet Vildga 2000. évi III. Kulonszama:
Mikrovilag.)

Taldn nem volt egészen felesleges mindezt mar koényviink elején elmondani, bar
gondolom, hogy az Olvasék maguktdl is rajottek mar arra, hogy én jobban szeretem,
ha a felismert (j Osszefliggések beszélnek helyettem. Térjunk hat vissza
egyenleteinkhez.
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/2.11/-bél kifejezve fw(;r -t, majd ezt a kifejezést behelyettesitve /2.3/-ba, a
kévetkezd tomegaranyok-kal jellemezhetjik «, a, . és & egymashoz viszonyitott
szamértékeit:

2 4
B Mg -m
x-a, = M /2.12/
P
2 2
&_a _ MZ@ .me
P

Végll e két kifejezés hanyadosaként:

2
a m

e

& 1\4}23 /2.14/

Ezeknek az aranyallandéknak a nevezbiben a Planck-tomeg hatvanyaira
ismerhetlink, de ez a ,paraméter” tokéletesen elrejtézhetett a legalapvetébb
univerzalis allandok - %, ¢ és G - kombinacidja mogoétt, mivel mindenltt paros
kitev0jd hatvannyal szerepel. Ezért aztan a fenti 6sszefliggések felhasznalasanal a
tovabbiakban sem Utkodzlink 6ssze a ,rejtett paraméterek lehetetlenségérol” vallott
NEUMANN-i nézetekkel: a Planck-rotatorok |étét egészen egyszerlien a vakuum
virtudlis fluktuacidival oOsszefliggésben értelmezzilk - de ebben az értelmezésben
realis egzisztenciat tulajdonitunk nekik! Hogy ez utébbi miként egyeztethetsé Gssze a
virtualitdssal, nos err6l a késObbiekben még béven lesz majd lehetdséglink
elgondolkodni...

Az elmondottak arra engednek kovetkeztetni, hogy az aranyszimmetriakhoz
tartoz6 megmaradasi torvény a tomegaranyokra vonatkozik, s ezek a dolog
természetébdl kovetkezéen invarians - dimenzidtlan - paraméterek. Mint tudjuk,
egy dimenzidtlan paraméter csak ugy lehet jellemzdje lehet egy anyagi rendszernek,
ha egy adott fizikai mennyiséggel kapcsoldodik, ezért elért eredményeink is annak
fiuggvényében értékelendéek, hogy melyik az a fizikai mennyiség, amellyel a fenti

dimenzidtlan aranyszamok - «, a, . és & - természetik szerint els6sorban

kapcsolatban allnak. A valasz: ez a fizikai mennyiség az eré. A klasszikus fizika
ezen meghatarozo fogalma all a hatterében eddigi levezetéseinknek, amit e
fejezet végén azzal is megerdsitiink, hogy megadjuk az er6 alapegységének, a
newtonnak a definicidjat a fentiekben szambavett mikrofizikai allanddkkal:

2
lNzlkg°1m:fWU, 1 _fWU (me.c)

182 _waT &.K:fWGT 2'ﬂ0‘62 /215

Mikézben eredetileg az a cél lebegett a szemem el6tt, hogy pontosabb értéket
talaljak fWGT-re - amit /2.15/ atrendezésével természetesen szintén elérhetlink,

hiszen f, =~ azaz G, értékét egyre nagyobb pontossaggal szallitigk a kisérleti
berendezéseiket faradhatatlanul gyotré kisérleti fizikusok -, végil is egy olyan
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Osszefliggés nyomara bukkantam, amelynek jelentésége messze tulmutat a
Naprendszer alaptérvényének matematikai-fizikai egzaktsdgara vonatkozd eredeti
kiinduldsi problémankon. (Amit egyébként /2.15/ felfedezése utdn véglegesen
megoldottnak - pozitiv értelemben megvalaszoltnak - tekinthetlink.)

Szinte hihetetlentl egyszerl( formaban all el6ttiink az a tény, hogy barmiként is
valasztjuk meg a tdmeg, a hosszlUsdg és az idO0 alapegységeit, a jobboldali
mikrofizikai allanddkra olyan értékeket fogunk kapni kisérleti méréseink soran,
amelyeknek a /2.15/-ben felirt kombinacidja egzaktul 1 newtont fog adni
eredménydl. FeltinG tovabba, hogy mig & is és «x is fliggenek a gravitacids allando
értékétol, addig azt latjuk, hogy a jobboldali mikrofizikai allandék - explicite! -
kizardlag az elektrogyenge koélcs6nhatas jelenségkorével kapcsolatosak.

Ha nem lenne mar birtokunkban a Naprendszer alaptérvénye - amelyben
nemcsak war , de az elektron fajlagos elektromos toltése is egzakt kapcsolatban van
G -vel -, aligha lenne ebben az esetben mennyiségileg is megragadhaté az a

kozismert elméleti alapigazsag, hogy a gravitacidé igenis minden mas er6hatashoz is
csatolt. Igy viszont felirhatjuk, hogy

lkg-lm.K. G-Ms, ’ :fi
1s’ c* h-c /2.16/

E két felllet azonossaga és nagysagrendje (4,541(8)-107°" m®) sziikségszeriien a

kvarkméretek vildgara iranyitja figyelminket az egységesités Utjait keresve.
Amennyiben a kovetkez6kben a teljesség igényével az er6s magerdk jellemzését is
bevonjuk majd vizsgalatainkba, latni fogjuk, hogy a Planck-rotator kdzponti szerepet
kell hogy jatszon az ismert kdlcsonhatasok egyutt-értelmezésében. A megértéshez
tovabbra is a Naprendszer alaptorvényét igyekszink felhasznalni:

nooo 3 %
M;q ¢ + Suo =0
C m,\ h-4re,

e

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE
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3. fejezet
VAN-E ERTELME BESZELNI
A VAKUUM FAJLAGOS ELEKTROMOS TOLTESEROL ?

( A PLANCK-ROTATOR MINT VAKUUMKVANTUM )

~A természetb6l absztrahalt vonasokat illetéen
(...) a természet nem rendelkezik egyértelmiien,
egyetlen dolog lényeges csak: az absztrakt
fogalmak segitségével felismert és
megfogalmazott torvényeknek a valoésagot kell
tiikkrozniiik. A kutatotol csak ezt lehet szamon
kérni, és semmi esetre sem olyasmit, amit az
eddig ismert és megszokott részletek birtokaban
folytatasként vartunk volna.”

FENYES Imre

Sokszor el6fordult mar a tudomanyok torténetében, hogy iddvel értelmezési
nehézségek léptek fel, mert egy-egy targykor elméleti kidolgozasanal az éppen
aktualis gyakorlati szempontok csak részben kivantdak meg a felmeril6 fogalmak
szabatos korilirasat - a tobbit ra lehetett bizni a ,szlikséges peremfeltételek”
feketedobozara.

A cimben szerepld fogalmat is hidba keresnénk a kozkézen forgd tankényvekben
vagy lexikonokban, jollehet régdta ismert, hogy a vakuum bizonyos kisérletekben
(kozonséges) dielektrikumként viselkedik. Marpedig a (di)elektromos polarizacié
jelenségének leirdsa az elektromos dipdlusok rejtett jelenlétébdl indul ki, ami a
vakuumra alkalmazva annyit jelent, hogy az is csak befolyasolatlan allapotban tlinik
JJjelen-sem-lévé semmi”’-nek. Valdjaban potencidlisan olyan kozeg, amely
meghatarozdan befolyasolja a benne lezajlé kblcsdnhatasi eréfolyamatokat. Sajatos
kaméleontermészettel megaldva a fizikai realitas legrejtélyesebb elemének bizonyult
mindmaig.

Visszatekintve a vakuumfizika kialakulasanak kezdeteire, igencsak furcsanak
tinik, hogy a vakuum polarizalhatésaganak kisérleti kimutatasa szenzacidéként hatott
a kor tudomanyos koreiben, hiszen COULOMB mar az elektrosztatika
alapjelenségeinek vizsgalatanal megadta a véakuum dielektromos allanddjanak értékét
és mérésének illetve kiszamitdsanak maédjat. Az els6 fejezetben réviden utaltunk erre
a tényre. Most olyan formaban irjuk fel COULOMB t6rvényének atrendezett alakjat,
hogy mondanivalénk teljes vildagossaggal alatdmasztast nyerhessen:

Q1 'Qz

g, 4yt =222

/3.1/
Fo.0)

Azt latjuk, hogy két elektromos toltés szorzatanak (Q; x Q,) és a koztik hatd
elektromos taszitd- illetve vonzéerdnek (Fqi,q2) @ hanyadosa azért aranyos a két —
pontszerlinek képzelt - toltés kozotti tavolsaggal mint sugarral megadhato

gdémbfelszin (47 -r*) nagysagaval, mert a koztik levé lres teret az g, allanddval
(mai neve: a vakuum permittivitasa) jellemezhet6 , kozeg” tolti ki.
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Ha egészen pontosan akarunk fogalmazni - ami kotelességink is mindig, ha
megtehetjuk -, akkor azt kellene mondanunk, hogy &, a térvény értelmében

szigorlan véve csak az r-sugaru gémbfelszin jellemz6je, s az mar az elméletteremtd
emberi ész altalanositdsa - mivel r-re vonatkozdéan (latszélag!) nincs semmilyen

kikétés -, hogy ez a bizonyos &, az Ures tér minden pontjat azonos médon jellemzi.

Természetesen tudataban vagyok annak, hogy COULOMB torvénye - csakugy
mint NEWTON gravitacids torvénye — allapotieird 6sszefliggés. Vagyis nem mondanak
semmit arrdl a hatasmechanizmusrdl, amely az erShatasok mogott buvik meg.
Pontosabban fogalmazva: ez a ,semmitmondas” a tavolhatds magatdl értetédo
feltételezésében képezi e térvények hatterét. Amibdl az kdvetkezik, hogy ,Ezek az
Osszefliggések csak a kolcsonhatas (...) |étrejotte utani allanddsult allapot /Kiemelés
télem - K.E./ leirdsdra alkalmasak, korlatozott mértékben.” (FERENCZ Csaba:
Elektromagneses hulldamterjedés — 29.0. — Akadémiai Kiadd, Budapest — 1996.) Az
Olvasot is arra kérem, hogy az itt kovetkez6 fejtegetések atgondolasanal legyen
tekintettel erre is. Am ekdézben ne fedkezzék meg arrél az alapvetd
torténettudomanyi tényrél sem, hogy a ,,MOST és ITT”-allapot vizsgalata minden
tudomanyos megismerés alfaja és 6megaja.

((Az ,éter”-kérdés alapos ismertetése megtaldlhatd SZEKELY L&szlé: Eter,
matematika és metafizika cim( tanulmanyaban. Café Babel - 2000/4. szam.))

Azok szamara, akik az éter-problematika részleteivel nem kivannak most még
behatébban foglalkozni, legyen szabad hosszas fejtegetések helyett egy példaval
megyvilagitani, miért is kellett fentebb megjegyeznem, hogy COULOMB térvényében a
tavolsagra vonatkozoan ,(latszélag!)” nincs semmilyen megkotés.

COULOMB toérvényében a két toltés tavolsaga mindig egy adott sugard gémbot
definidl. Egy adott id6pillanatban mérési eredményeink csak ezt az éppen adott
sugart gémbfelszint jellemzik, nem mondanak semmit arrdl, hogy egyidejileg milyen
feltételek uralkodnak a tér kdrnyez6 pontjaiban. Mint ahogy egy szélkakas sem jelez
mast, mint az éppen uralkodé széliranyt, jollehet a korilotte és mogotte fellépd
turbulencidkban - lokalisan - ettél eltér6 iranyu légaramlasok is fellépnek.

Kéztudott, hogy COULOMB, torvényének megalkotasanal, NEWTON gravitacios
torvényét tekintette kovetendé példanak, ezért aztdan mindaz amit fentebb
elmondtunk - természetesen mutatis mutandis - ez utdbbira is jellemzé.

Tudomanytorténeti okokbol G nem lett soha atirva p IG* alakba, s ezért
ﬂ'.

kénytelen volt EINSTEIN a Coulomb-torvény gémfelszine és a Newton-féle gravitaciés

torvény sikfelszine (a nevezdben szerepl r? kifejezés) kdzoétti harmonizaciot a térids-

kontinuum szerkezetének bevonasaval - kézkeletli, am téves széhasznalattal, ennek

~.geometrizalasa” atjan -  keresni. Pedig a fenti atirdsban G* ugyanugy egy

gémbfelszin jellemzdjévé valik, mint &, .

G* dimenzidja (slrliség x id6négyzet) lenne. ((Emlékezzink itt arra, hogy
NEWTON a tomeget a slrliség és a térfogat szorzataként definidlta és emlitsiik meg
egy félmondat erejéig azt is, hogy 4z a fenti Osszefiiggésekben a teljes térszog
steradian-ban kifejezett értéke, azaz az egységnyi sugaru gomb teljes felszinére
vonatkozik.)) Ebben a formaban talan el6bb felt(int volna, hogy G* Iényegében nem
mas, mint az Univerzum &atlagos slrlisége (py) szorozva az Univerzum ,életkoranak”
(tu) négyzetével. (Ezek a HUBBLErdl elnevezett univerzalis paraméterrel 6sszefliggo
kérdések mara mar mas uton /csaknem/ kielégitéen tisztazddtak, koényvink egy
kés6bbi fejezetében visszatériink majd a kozmoldgiai vonatkozasokra.) A témakoérben
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mar kialakult ,elméleti formalizmus” miatt attekinthetobb, ha mi is inkabb az alabbi
jelolésekkel dolgozunk. Képletekkel kifejezve:

2 *:l.

2
KOC4:87ZG:F’ ahol 5 Pyt & py = M,

(47/3)-R;,

E helyen nem kivantunk mast érzékeltetni, csupan azt a meggy6z6désiinket, hogy
az univerzalis allanddk valéban az Univerzum Egészével allnak egzakt relacioban.
((Szinte fejben is kiszamithatd, hogy a legegyszerlibb gombmodellt alapul véve, a

legvalészinlibbnek mondott p,, ést, értékek minden tovabbi hipotétikus adat nélkil
kielégitik az ily modon attekinthetdvé tett 6sszefliggéseket.))

Megkerilhetetlen volt a fentiek rovid szambavétele ahhoz, hogy most mar
hatarozott Iéptekkel igazolhassuk a fejezet cimében feltett kérdésre adandd igenld
valaszunkat.

frjuk fel Gjra a klasszikus elmélet gravitaciot jellemzé dimenziétlan & allandéjat,
s rendezzik ezuttal gy at a benne szerepl6 egyes fizikai allandékat, hogy maga a
kifejezés ,szuggeralhassa” mondanivalonkat:

2

= —pe
dre, -G 132/

A jobboldal szamlaldjaban szerepl6 kifejezés (pj)az elektron fajlagos elektromos
toltésének négyzete. Mivel baloldalon egy dimenzidtlan (puszta) szam all - kell, hogy
a jobboldal nevezéjében is ugyanolyan dimenzioju kifejezés alljon, mint a
szamlaldjaban. Mivel pedig a fent elmondottak szerint a nevezé mindkét allandéja a
vakuum jellemzGje, mar rég fel lehetett volna ismerni, hogy a szorzatukbol vont
négyzetgyokos kifejezés nem mas, mint a vakuum fajlagos elektromos

toltése:
Jarne, -G =p, = i&
0 Py - oy

4

Amikor a XIX. szazad utolsé harmadaban a kisérleti fizikusok nekirugaszkodtak,
hogy végre fllon csipjék ,az ionizacid elemi toltésadagjanak” hordozéjat, azaz az
elektront (igy nevezte el STONEY 1874-ben), el6sz6r is ennek fajlagos elektromos
toltését igyekeztek megismerni. Ezt a toltés/tdmeg aranyt ugyanis mar akkor meg

tudtak mérni, amikor még sem m, kézvetlen mérése nem volt lehetséges kicsinysége

miatt, sem a toltés kulon mérésére nem fedeztek még fel megfeleld mddszert. Igy
hat ,az els6 igazi részecske” felfedezését (Weichert, Kaufmann, THOMSON) megel6z6
idékben a kutaték minden erdfeszitésiiket arra Osszpontositottdk, hogy minél

I e .
pontosabban megmeérjék az — aranyt.
m

e

Tisztaban voltak vele, hogy ,... ettdl persze e és m, kulon-kilén még sokféle
lehetett. ... Szlikség volt tehat valami intelligens becslésre vagy a tomegrél, vagy a
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toltésrdl, és azutan a masikat az aranybdl mar kénnyen ki lehetett szamitani.” (Leon
LEDERMAN: Az isteni a-tom. 160.0. — Harmadik valtozatlan utdnnyomas - TYPOTEX -
Budapest, 2000)

Hasonlé helyzet allt most is el6, hiszen a vakuum fajlagos elektromos toltése
onmagaban nem arul el semmit az aranyképzé elemekrdl, rdadasul a
négyzetgyokvonas elvégzése kettds — plusz és minusz - eredményhez vezet, amit
DIRAC ota a fizikdban is illik komolyan venni. (Ha a ,virtudlis” jelz6t helyes fizikai
jelentéssel felruhazva hasznaljuk - tudniillik olyan értelemben, hogy a jelzett fogalom
mogotti  realitds megnyilvanulasahoz bizonyos tovabbi feltételek jelenléte is
szlkséges -, akkor ezt a jelz6t most is joggal hasznalhatjuk a tovabbi targyalas
soran.) Ez az eredmény ezuttal is tokéletesen megfelel a tapasztalatnak - vagyis
annak, hogy a ,nyugalomban lev6” vakuum toltését illetéen kifelé semleges, tomegét
illet6éen pedig észrevehetetlen -, am ez a tény egyuttal reménytelennek tlinteti fel azt
a torekvéslinket, hogy fellebbentslik a falylat 6sszetevagirdl.

Szerencsénkre a fent emlitett ,intelligens becslést” esetiinkben mar rég elvégezte
a kvantumelmélet megalapitdja, Max PLANCK. Neklink csak észre kellett vennink,
hogy a ,vakuum témegé”-nek mennyiségi megfeleltetése a Planck-tdmeggel olyan
kévetkezményekhez - és kovetkeztetésekhez - vezet, amelyek lehetévé teszik
valamennyi ismert er6hatas egységes rendszerbe foglalasat.

Ellentmondasmentesen, egyszer(ien és érthetden.

Ennek a rendszerezésnek alapja az a tény, hogy egyrészt

4
c 2

h'C_E.gP_G.MP, /3.4/

masrészt a kdvetkez6 megfeleltetés:

2 2 9
" e /dre, (M, | e /4ng,
. C o o .

o m & /3.5/

e

Mivel a gravitacid6 minden mas erbhatashoz is csatolt és ledrnyékolhatatlan, ezért
a tiszta gravitacios tér a vakuumhoz magahoz is csatolt, mi toébb, e tér(,mez6”) a
kimérhet6 vakuum maga. Ezért a manapsag oly sokszor emlegetett
~vakuumenergia” a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacié6 miatt a Planck-rotatorhoz
lokalisan kotott és csupan a Planck-hossz tavolsagaban érvényesil. Ez az energia a
Planck-rotator ,0nmagaval valé” gravitacidés kolcson(vissza)hatdsanak energidja -
természetesen potencidlis energia, s a Planck-rotator esetében azonos annak
tomegekvivalens energidjaval:

G.M;:M :
P

(i)E - ‘, . /3.6/

Abban a koényvében, amelyben PLANCK elGsz6r tett javaslatot a ,természetes
egységrendszer” bevezetésére (Vorlesung Uber die Theorie der Wéarmestrahlung;
1906) mar felhasznalta ezt az Osszefiiggést a Planck-homérséklet
definialasara (EINSTEIN altalanositdsa csak extrapolacid jelleg(i volt, raadasul erre
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vonatkozé elsd levezetése abszolut elfogadhatatlan, mint ezt a SIMONYI kényvének
legujabb kiadasaba felvett kritikai hivatkozasok is bizonyitjak.), amennyiben ez
utdbbit /ényegében uUgy irta fel negyedik egységként a Planck-tomeg, Planck-hossz és

. - A LR
a Planck-idé kifejezései mellé mint az M, ¢’ = G kifejezés es a Boltzmann-

allando hanyadosat. (Mai értékkel ez az utobbi allando:
k =1,3806513(25)-107 J/°K .)

Eredeti formajukban ezekben a természetes egységekben még maga a Planck-
allandé(/s), s nem a manapsag szokvanyos % szerepelt (amit kilondsen
atomfizikusok szeretnek ugyancsak egyszerlien ,Planck-allandéként” emlegetni).
(SIMONYI 428-429.0.) Ez a kllonbség természetesen eltérést jelent - a 2«7
faktornak megfeleléen - az egyes Planck-egységek szamértékeiben, de a Planck-eré
szdmértékében - ¢*/G - mar nem! Ugyanis ez az er6 nem kvantdlt és nem is
vektormennyiség! ((Akadémikus fogalmazassal: ,a Planck-er6 a négydimenzids
téridében elkent” — a jozan ész fogalmai szerint pedig arrél van szé, hogy ez az erd
csak nyugalmi tomeggel is rendelkezé részecskékkel/testekkel/ szemben valik
vektoridlissa, csak ilyenekkel koélcsénhatasban nyilvanul meg.)) S mivel - mint
korabban lattuk - ennek reciproka szerepel az Einstein-féle gravitaciés allanddban,
ezért az altalanos relativitdselmélet alapegyenletének megoldasait sem lehet
konzisztens médon ,kvantalni”.

A fentiek figyelembe vételével érthetd, miért vihet6 konzekvensen keresztil a
kvantumelméleti koncepcié minden olyan esetben, amikor energetikai targyaldsmaod
érvényesil (s ebbe magatdl értetédéen beletartoznak a termodinamikai levezetések
is), s miért nem sikerilhet ez, ha az erd fizikai fogalmat helyezzik az egységesitési
torekvések kozéppontjaba, mint ezt a klasszikus elmélet sugallta.

Amit most fogunk mondani, nem jelent meglepetést a figyelmes Olvasénak,
hiszen mar fentebb ramutattunk arra, hogy a Planck-er6 mellett a Newton-féle
gravitacids allandéd is olyan dimenzidju, hogy a Planck-egységekkel kifejezhetd ugy,
hogy a kombindacidoban kiesik a Planck-allandd (lasd /2.9/). Logikus, hogy emiatt a
gravitacios er6 sem kvantalhaté — a gravitaciés energia (= erd x /haté/tavolsaqg) is
csak akkor, ha gravitaciés hulldmok formajaban 6nallésul. (Ekkor viszont mar nem
kilonboztethet6 meg az elektromagneses hulldmoktdl. Egészen vildgosan és
egyértelmlen fogalmazva: csak a mérési eredmények értelmezésében valaszthatjuk
ketté a feltételezett okokat ,elektromagneses” és ,gravitaciés” eredetliekre.) Ennek
oka az, hogy a rendszerekhez kététt gravitacidos energia mai vildagunkban ,elkent” a
téridében, 1évén ez utdbbi kozonséges korilmények kozott kontinuum. (Talan nem
art itt figyelmeztetnem arra, hogy a ,téridé-kontinuum” par excellence matematikai
fogalom, kidolgozoéi is matematikusok voltak és nem kisérleti fizikusok, akik
mindenek el6tt a mérhetoség kritériumahoz kotik egy-egy fogalom fizikai
szalonképességét.) A ,kozdnséges korilmények” kitétel azért indokolt, mert példaul a
Nagy Bumm (ami szerintem inkdbb csak a Teremt6 alig hallhatd Finom Csettintése
volt...) utani elképzelhetetlenil révid id6szakban egészen biztos, hogy ,feltéredezett”
volt ez a kontinuum, masrészt az Aaltaldnos relativitaselméletbél is olyan
kovetkeztetések vonhatoak le, amelyek arra mutatnak, hogy példaul a fekete lyukak
kornyezetében a térid6-vektor diszkontinuussa valik - de ezekrdl a ,nehéz” dolgokrol
majd késdbb...

Ugy tlinik tehat, hogy egyrészt egy eré-fogalomra felépithetd fizika, masrészt egy
energetikai fogalomtar allnak szemben egymassal, s e kettd ,egységesitése” csak
azoknak adatik meg, akik a matematika ,valdsagtol legelrugaszkodottabb”
formalizmusat is hajlandéak a fizikai leirdsmdd eszkoztaraba felvenni. A
természettudomanyok torténete azt mutatja, hogy egy ilyen jellegli nehézségbdl -
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amelybe természetesen csak az ,utca embere” kerlilhet (remélem mostanra mar
kidertlt, hogy én ebben a kéonyvben az 6 oldalukon allok) - csak egy ,kielégitGen
Orllt” otlet segithet tovabb bennilinket. A kérdés csak az, hogy mi legyen ez?

Ha egyszer az id6folyam, a tavolsag, a tér - maga a térid6 is ,kdzonséges
kortlmények” kozott - kontinuum, akkor hol keressiik a megoldast? Mi lenne
azonban, ha kiderilne, hogy a /2.10/-ben felirt univerzalis hataskeresztmetszeti
allandé - mint felliletkvantum! - rést (itne ezen az athatolhatatlannak tind falon?
Valahogy ugy, ahogyan egy nagyon finom kis darabkakbol kirakott mozaikrél csak
kelld6 nagyitas mellett derilhet ki, hogy nem a folytonos alapra felhordott szinezésrol
van sz6. Vagy ahogy a rendelkezésére all6 teret folytonosan kitolté vizrdl kiderdlt,
hogy molekuldi struktlralis alapvazukat tekintve l|ényegében ,egysikdak” (mivel
harom ponton at mindig fektetheté egy sik), s csupan a molekuldkat jellemz6
dinamikus eréterek, illetve ez utébbiak kodlcsonhatasai okozzak maganak a kézegnek
a térbeliségét. Mi lenne, ha kiderlilne, hogy a gravitaciot kozvetitd részecskék, a
gravitonok titka éppen ezekkel a konkrétan meghatarozott kicsinységl
fellletelemekkel fligg Ossze, melyek mintegy megdrizték szamunkra a kezdetek
kezdetén uralkodd allapotok sejtelmes reminiszcencidit? Ne feledjiuk el, hogy
mindeddig nem Kkellett segitségll hivnunk az infinitezimalis szamitast egyenleteink
felirdsahoz - a fenti hipotézisben megtalalhatnank a logikus okat ennek is!

Elgondolasunk életrevaldsagardl természetesen szamot kell adnunk. Csak a
szamszer(i igazolds - és ami elvalaszthatatlan ettdl: az esetleges cafolas! -
lehet6ségének megtaldlasa tehet manapsag egy hipotézist tovabbi vizsgaldédasokra
érdemessé. A fenti gondolatok csak a vazolt hipotézisnek eldlegezheté jéindulat nem
egészen ésszer(tlen voltat voltak hivatva megmutatni. ((A tajékozott Olvaso
bizonyara felfigyelt bizonyos hasonldésagokra a fentebb leirt hipotézis és az un.
(mem)branelmélet alapfeltevései kozott. Akit ez utdbbi részleteiben is érdekel,
olvassa el Stephen HAWKING: A vilagegyetem didhéjban ciml koényvének errdl széld
fejezeteit. /Akkord Kiado — 2002/))

Bizonyitasunk el6készitésére a kovetkezo lehet6ség kinalkozik:

[-c]= erd x hat4skeresztmetszet

Tudjuk, hogy ez a h-c= (Planck-er8) x (Planck-hossz)?> esetében egzaktul
fennall - de vajon altalanosithaté-e valamennyi eréhatasra?

Idézzik emlékezetliinkbe, hogy a Naprendszer alaptorvényének felhasznalasaval
oly moddon tudtuk kifejezni az univerzdlis hataskeresztmetszeti allandot, hogy
egyrészt az elektromagneses, masrészt a gravitacidos erbhatasok relativ er0sségét
jellemzé dimenzidtlan allandok az elektron, illetve a Planck-rotator gravitacios
sugaranak négyzetével korreldltak (lasd /2.3/). Ebbdl a kifejezésbdl kiindulva & és
a hanyadosara kapjuk a /2.14/-gyel Iényegében azonos megfeleltetést:

2 2
2 /3.7/
a T, m,

A jobboldali tdmeghdanyados négyzetére Ugy egyszerlsodott ez a kifejezés, hogy a
gravitacios sugarak kifejezéseit elosztottuk G/c’*-tel. ((A kdvetkezd fejezetben meg
fogjuk mutatni, milyen alapvetd jelentéségli ez a G/c®> arany-alland6é az altaldnos
relativitdselmélet kisérletileg is ellenérizhetd kovetkezményeinek matematikai
megfogalmazasaban.))
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Fentebb, a gravitacids hierarchiak targyalasanal lattuk, hogy m, és M, mellett a

Naprendszer 6ssztomege a harmadik meghatarozé témegérték ebben a fokozatos
felépitésben - ezt hozza a Naprendszer alaptorvénye egzakt relacioba a béta-bomlas
Gamow-Teller-tipusi atmeneteinek Fermi-konstansaval -, ezért az Aaltalanositas

kovetkezd |épésében meg kell tudnunk mutatni, hogy az —=2, illetve az %

m, M,
tomegaranyok is hasonlé médon - tudniillik kizarélag az alapvetdé koélcsonhatasok
relativ er0sségét jellemz6 dimenzidtlan allandokkal - értelmezhetdek:

2
M 3
>®
_ = — a . & . a
o] ~(aa) e
Tovabba /3.8/ és /3.7/ hanyadosabdl kovetkezben:
2
Myo | _ (o .&)2 g
s /3.9/
M,

Persze ahhoz, hogy alfa-s(«,) ne egy umbuldaciés faktor (fudge-factor) szerepét

toltse be utébbi egyenleteinkben, a fentiektdl fiiggetlen - de azokkal ésszerl
osszefliggésbe hozhaté - értelmezést kell talalnunk erre az «a,= 0,170(2)-nek

adddo értékre.

((Kényvink masodik részében az onkényesen valasztott idéegység - 1 secundum
- dinamikus értelmezésébdl kiindulva foglalkozni fogunk az ,antropikus kozmoldgiai
elv” és az alapvet6 koélcsdnhatasok kapcsolataval is. Ezuttal csak arra a kozismert
tényre kivanok hivatkozni, hogy az emberi optikus reakcidid6 kozépértéke éppen

a, szekundum ! Ez is egyik oka annak, hogy jonak lattam kilon allandéként kezelni
ezt az értéket - azok utan is, hogy az aldbb /3.10/-ben felirt egzakt kapcsolata « -val
és a, -vel egyértelmlien megallapithato volt.))

A legkézenfekvébb megoldas az lehetne, ha ez a dimenzidtlan szam felfoghatd
lenne mint elméletiink chromodinamikai finomstruktara allandéja - vagy (talan
ez a szerényebb fogalmazas konnyebben elfogadhatd) legalabbis mint kozvetlen
utalds erre. Ennek nem csak nagysagrendileg felel meg tokéletesen, de egy
kétharmados faktor erejéig konkrét szamértékében is. (Mivel kényvemben nem
kivanok részleteiben foglalkozni a kvarkok vilagaval, ezért Ugy lattam jobbnak és
egyszer(ibbnek, ha nem fejezem ki explicite ezt a kvarkok elektromos toltésének az
elektronokétol eltérd értékére utald aranyszamot. Ha pedig valaki - itt megint csak

nem részletezhetd okokbdl - toérténetesen az «, ~0,2 értékkel talalkozna az
Irodalomban, gondoljon arra, hogy 1,156...-0,1702 =0,19675...)

Az Irodalom tud arrdl is, hogy az energiatartomany fliggvényében nem csak az
er6s, de a gyenge és az elektromagneses kolcsénhatasok dimenziétlan
jellemzbészamai is ,elszaladnak” a relative nagyobb értékek felé. Ez nyomatékosan
felhivja a figyelmet arra a veszélyre, hogy a kézénséges laboratériumi koérilmények
kozott kimért értékekre alapozott kovetkeztetéseinket nem extrapolalhatjuk
meggondolatlanul minden hataron tul.
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Ne feledjik azonban azt sem, hogy a természeti allandok ,vildaga” az a
vonatkoztatasi rendszer, amelyben példaul az elektron nyugalmi témege is
egyértelmlien meghatarozott (mivel ez a ,vildg” nem mas mint a realis Univerzum
konkrétan megismerhet6 része), s ezen keresztlil az egyes kolcsénhatasi formak
relativ er@sségét jellemzd dimenzidtlan szamértékek is! Ezt fentebb « és&

kapcsolataban mar lathattuk, alabb pedig «, és a,. vonatkozasaban is meg fogjuk
mutatni.

Ezek szerint /3.7/, /3.8/ és /3.9/ ily mddon azt is bizonyitja, hogy a Standard
Modell - melyben a quantumchromodinamika (QCD) kétségtelentl az eddigi
egyesitési torekvések cslcsteljesitménye - nem fejleszthetd tokélyre a ,Planck-
rotdtorok” mindenkori aktiv szerepének felismerése nélkil: A Planck-rotatorok
ugyanugy a vakuum kvantumrészecskéi, ahogy a fotonok a fényé.

Azt pedig mar fw” kitiintetett szereplése kapcsan mostanra megtanulhattuk,

hogy a természeti allandok egymassal 6sszefliggé rendszerében az egyes szereplok
nem a mi elGitéleteink szerint Iépnek szinpadra, hanem egyedil és kizardlag a
Természet titokzatos lancszemeihez illeszkedve. Ma mar példaul az sem ,divat”, hogy
a gravitacios kolcsonhatasok relativ er6sségét & -tel adjak meg - ahogyan az még
FEYNMAN idejében szokas volt, s ahogyan mi is ,egyedil Udvozitonek” taldltuk -,
hanem a mai elméleti fizikusok spekulacidikban inkabb a proton nyugalmi témegébal
kiindulva ettél néhany nagysagrenddel eltéré szamot vesznek figyelembe. Igy mar a
kiindulasnal feladjak azt a kompatibilitasi lehet6séget, amit egyedil a G -vel
Iényegében ekvivalens tdmegskala (az Ugynevezett Planck-skala) bevezetése jelent a

Gz—2 azonossag figyelembevételével. A Naprendszer alaptérvénye ertelmében

P
viszont G -hez legkdzvetlenebbil & illeszkedik a dimenzidtlan fizikai allanddk (értsd:
aranyszamok) szintjén Ugy, hogy az elektron fajlagos elektromos toltése biztositsa
kozottlik a kapcsolatot. Ez a legkdzvetlenebb Utja annak is, hogy a klasszikus elmélet
fogalmaival is értelmezhet6 modon beszélhessiink a vakuum(kvantum) fajlagos
elektromos toltésérdl is, jollehet maga a ,Planck-rotator” eredetileg olyan elméleti
konstrukcidnak készilt, amely klasszikus fizikai fogalmakkal meg sem fogalmazhaté.
Az elnevezés maga is inkabb csak azt kivanja hangsulyozni, hogy ennek a
relativisztikusan kvantummechanikai csodabogarnak a legfébb jellemzGje a spinje -
és ezt fénysebességgel kozli a kbrnyezetével, azaz a vakuummal. A tdmege a

legkliléndsebb rajta, mert ez a Fc =+ M, definicibnak megfelelden bizony kettbs

Y4

Planck-rotator mindig egyidejlleg képz6dik egy anti-Planck-rotatorral, s mielott
elhagyhatnak a Planck-hossznak megfelel6 k6z6s er6tertiket, mar ki is oltjak egymas
evilagi 1étét... Igy aztan jelenlétikre semmiféle ,részecsketomeg” nem utal; egyedul
és kizardlag h, césG - e harom univerzdlis fizikai allandé - egyetemes
megtapasztalhatdésaga az, ami miatt a fenti definicié értelmében beszélhetiink réluk.
No és persze a gravitacid, melynek titozatossaga szerintem éppen ezeknek a
valamiknek a furcsa tulajdonsagaival fiigg Ossze.

Vajon segitséglinkre lehetnek-e abban, hogy az 6ket meghatarozé természeti

allandék mas konstansokkal fennalld6 kapcsolatainak tisztazasa soran ravezessenek
bennlinket a négy alapvet6 kélcsonhatasforma egymassal 6sszefligg6 haldzatara is?
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Nem tagadom, tdbbszor is at kellett lapoznom a rendelkezésemre all6 irodalmat
és a szamitasaimmal telepingalt jegyzetfizeteim szama is megszaporodott néhany
tucattal, mire felismertem, hogy

s 5 /3.10/

Csak ezutan tisztdzhattam a négy ismert fizikai kélcsénhatasforma dimenziétlan
jellemz6szamainak egzakt kapcsolatat a Naprendszer 0Ossztomegével - s ezen
keresztil természetesen a Naprendszer alaptorvényével is:

a, a-a, h my(=h/c-(,)

war

& Myy-c-l, M. /3-11/

Ennek a két (definicié érték() azonossagnak a megtalalasat az tette lehetdvé,
hogy a gyenge kolcsonhatdsok relativ er6sségét egy olyan pontositott értékkel irtuk
fel - megadva a szokasos ,klasszikus” elemeknek a faziscelldra vonatkoztatott

kapcsolatat -, hogy ezlttal is f,, szerepeljen a kifejezésben (lasd /2.11/ levezetését

wer

is az ottani szévegkdrnyezetben):

.mzoc
o =™ =3,5218(365)-107"

Wor 3

/3.12/

Ez egy olyan hosszUsagértékhez vezetett /3.11/-ben (6021,0568(4)-10_15 m),

amely a HEISENBERG altal felirt Vilagegyenlet-ben megadott ,elemi hossz” ({)
korrelativ. megfeleléje. Annak bizonysagaul, hogy szamitdsainkkal valdéban a
klasszikus elmélet és a kvantumtérelmélet kozott taldltunk egyszerlen kezelhet6
kapcsolatot, emlékeztetiink arra, hogy az un. klasszikus elektronsugar értéke mai

(értsd: az altalunk e kdnyvben felhasznalt) adatokkal 7, =2,81794-10" méter, s ez
az érték a fenti ,elemi hosszlUsagnak” tizezrednyi pontossaggal a (8/3)-szorosa.
Mindez arra figyelmeztet, hogy ujra kellene értékelniink azokat a korabban

elhamarkodottan elvetett gondolatmeneteket, melyek a ,klasszikus elektronsugar”
fogalmahoz elvezettek.

Az attekinthetGség kedvéért ezt az ardnyszamot sem épitettiik be egyenleteinkbe,
mint ahogy hasonlé okokbdl « esetében sem tlntettik fel azt a (2/3)-os

s

szorzdészamot, amely biztositja a kisérleti eredmények kozvetlen adaptalasat a feltart
kapcsolatokhoz.

Mivel £, az erd6s kolcsonhatasok hatotavolsagat is jellemzi, tokéletesen

ka

illeszkedik a képbe, hogy /3.11/ jobboldali kifejezése egy tdmegaranyhoz vezet

O}
(my a kvarktémegek nagysagrendjébe esik), felhasznalva a kvantummechanika

altalanos érvényl - a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciot alkalmazd - képletét,
amely a kélcsdnhatas hatdtavolsaga (/) és a kdzvetitd kvantum témege(m ) kozott
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B . h .
. Ebbol kdvetkez6en ——— mindenkor egy olyan
c-l m-c-l
dimenzidtlan szamérték, amely az er6hatast kozvetitd ,er6térrészecske” (bozon)
tomegegyenértékét (m ) és a kdzvetitett er6 hatdétavolsagat (/) - a Planck-allandé

és a vakuumbeli fénysebesség segitségével - egyetlen adatban jellemzi.

mindenkor fennall: m=

. s oz anae _ 1.05-1077
Eszerint /3.11/-ben a baloldalon allo szameértek - 1, - a Naprendszer
O0ssztbmegét jellemzi olyan ,,bozonként””, amely az ismert négy koélcsénhatasforma
egylttes hatotavolsagat biztositja az ,elemi hosszlsag” (ﬁo) tartomanyaban.

HEISENBERG zsenidlis megérzéssel jol latta, hogy ennek a hosszlsagértéknek
alapvetl jelent6sége van az egységes térelmélet szempontjabdl.

A Naprendszer alaptérvényének korabban mar targyalt szimmetriaja M, és m,

vonatkozasaban azt is kdzvetlenll érthetdévé teszi, miért asszocidl minden fizikus a
fenti szam |attdn az elektronnak a relativitaselméletben szokvanyosan hasznalt (erre
utal a * index) gravitacios sugaranak a mértékszamara:

% 2'G°me
yo=—

ge 2
c

=1,35(3)-10"" m.

A tokéletes szamszerl egyezés - a hosszlsag-dimenziotdl is eltekintve - azt
jelentené, hogy egyedil az elektron tulajdonsagai uraljadk (ha attételesen is) a fenti
Osszefliggés kilénboz6 elemeit - mint tudjuk, fizikai vildgunk azért ennél valamivel
bonyolultabb...

Ezzel a kitérovel ezuttal csak fenti eljarasunk jogossagat kivantuk igazolni, amikor
o, eértékét értelemszerlien megkilonboztettiik, és nem tekintettiik maganak a
Sommerfeld-féle finomstruktira allandd, illetve & ,korrekciés faktor”-anak.
Kényszerit6 egyértelm(iséggel megallapithato ugyanis, hogy (a.as .fo) = kvarkerdék
hatétavolsaga révén a chromodinamikai finomstruktira-alland6 igenis kapcsot
jelent az elektromagneses és az er6s magerdk kozott is. /3.11/ tehat valéban

mind a négy alapvet6 kodlcsonhatasforma kdélcsonhatas-formulaja - ha szabad
itt ezzel a szojatékkal élnem.

((Bizonyara felismeri az Olvaso az elmondottak mdgott annak a problémakdrnek a
magvat is, amelyet a ,Létezik-e egy 6todik erd?” -tudniillik az ismert négy alapvetd

kélcsonhatasi er6forma mellett - kérdése koré szoktak csoportositani. Hiszen
nyilvanvalé, hogy amennyiben az erds mager6k dimenzidtlan jellemz6szamat
azonosan 1-nek roégzitjuk, s ehhez viszonyitjuk «, a, . és véglul & - illetve &

reciprokanak - értékeit, akkor a, egy ,0todik erd” |étezésére latszik utalni. Valéjaban

»~Csupan” arrdél van szd, hogy egy viszonylag stabil er6kombinacio johet létre a
/3.10/-ben felirt aranyok érvényeslilése esetén. Késdbb latni fogjuk, hogy van erre a
kérdésre egy masként megfogalmazhato valasz is.))

Visszatérve a /3.11/-ben felirt egyenl6séghez, megallapithatjuk, hogy ismét az az
eredmény allt el6, hogy a Naprendszer 6ssztomege kikliszobolhetetlenlil meghatarozé
eleme a legalapvet6ébb fizikai allandok ko&zotti relacidknak. Eljarasunk gylimolcsozo
volta nem csak HEISENBERG  Vilagegyenletének ,rehabilitédlasat” jelenti (Az
érdekl6d6 Olvasé kitiind bevezetdil haszndlhatja e témakoérhéz a mar hivatkozott
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»~modern fizikai kisenciklopédia” 286-288 oldalait.), de /3.10/ felismerésén keresztll
értheté és egyszer modon magyarazza meg azt a tényt, miért sikerllhetett az
egyesitési torekvések elsé lépéseként egységes elmélet keretei kozott targyalni az
er0s, az elektromagneses és a gyenge kolcsdonhatasokat.

Ha a négy alapvetd kolcsonhatasforma egzakt relaciéba hozhaté egymassal,
akkor barmelyik ezek kozil kifejezhetd a masik harommal. Nyilvanvald, hogy /3.10/
olyan leirasmddhoz illeszkedik, amelyben 1/& vagy csak additiv mdédon jelenne meg

- de kicsinysége miatt (10" -as nagysagrend!) elhanyagolhaté — vagy pedig , kiesik”
az egyenlet rendezésénél, azaz egyszerdsiteni lehet vele.

Ezzel szemben /3.11/ arra a realitds-szintre vonatkozik, amelyben ,hétk6znapi”
peremfeltételek uralkodnak. Ezen a szinten /3.11/ tovabb nem redukalhaté
(axiomaszerl) jellegére utal az Osszefiiggés mindkét oldalanak kvaternitas-
szerkezete. ,A kvaternitas Ugyszolvan univerzalisan el6forduld archetipus. Logikus
el6feltétele mindenfajta egészre vonatkozd itéletnek /Ganzheitsurteil/. Ha ilyen
itéletet akarunk hozni, annak négyes aspektusunak kell lennie.” (C. G. JUNG)

/3.11/-et teljes joggal nevezhetné HEISENBERG - ha még élne — makroszkdpikus
hatarozatlansagi relacionak, hiszen ez a kerettérvény szamszerl( egzaktsaggal utal
arra, hogy a Naprendszer 0ssztomegénél nagyobb tomegek vizsgalatanal, illetve -
nal kisebb mérettartomanyokban olyan ,vildgba” I[éplnk, amelyben varatlan
~komplikacidokkal” kell szamolnunk. Ilyenkor mindig életbe lép E. P. WIGNER
szellemes megjegyzésének logikdja: ,A komplikacidkat nevezzilk kezdeti
feltételeknek, a szabdlyszerliségek terlletén viszont természettérvényekrol
beszélink.”

Képletekben kifejezve arrdl lenne szd, hogy ilyenkor ,atrendezédnek” a /3.11/-
ben egy minimal-varians szerint kombinacioba rendezett &, a, .o és a;

szamértékek. Ez a minimum-érték természetesen csak a benne szerepld dimenzidtlan
allandékra magukra vonatkozik, mivel ezek kitev6je mindenitt 1. Magasabb
hatvanyaikbdl persze egyéb ardnyszamok is eldallhatnak. (Mindenesetre érdemes a

=57
minimal-varians fentebb mar felirt értékét megjegyezni: 19 05-10 , mert a

késObbiekben még hivatkozni fogunk rd.) Az atrendezédés ,generaldi” az
er6hatasokat kozvetité részecskék. A /3.7/, /3.8/ és /3.9/ egyenletekben felirt
legjelentGsebb példak éppen ilyen ,atrendezédésekre” vonatkoznak.

Osszegezve az eddigieket, tegyiik fel Ujra a kérdést: Van-e értelme beszélni a
vakuum fajlagos elektromos toltésérdl? A valasz: Igen, van, mindannyiszor, amikor
statikus leirast alkalmazunk. Azaz olyankor, amikor az erdtereket nyugvd (a
legegyszerlibb esetben gémbszimmetrikus) forrasok jelenlétébdl vezetjiik le. Ilyenkor
a vakuum mindig ,hamisnak” fog mutatkozni, dielektromosan polarizalhaté lesz -
tisztan gravitacios terek esetében is. Ez utobbi kiilonlegesség itt a lényeg!

Ez is mutatja, milyen fontos egy-egy eredmény végsé megfogalmazasanal
ismételten is tudatositani magunkban, hogy milyen eléfeltevésekbdl indultunk ki. Igy
elkerllhetjik a ,petitio principii” néven ismert okoskodasok csapdait, nem fogunk ,Uj
eredményként” vilagga kiartdlni valamit, amit valdéjaban mi is csak szeretnénk
bebizonyitottnak latni, elkerilhetjik a , kérbeokoskodasok” alsagos csapdait...

Végul ki kell emelniink azt a tényt, hogy az itt elmondottak is végs6 soron azon a
felismerésen alapultak, hogy a Naprendszer alaptérvényének valamennyi eleme -

hangsulyozottan a Naprendszer 6ssztdmege (M, ) és a béta-bomlas prr allandédja
isl - integralt kvantitasok. Am ezt a kijelentést is - mint kényvem minden
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megallapitasat —, a fentebb mondottak szellemében, helyesen kell tudni értékelni: A
Naprendszer alaptérvénye mindenekelbtt dimenzionalis strukturajaban
meghatarozott! Ez azt jelenti, hogy fizikai matrix jellege van. Tehat értelemszer(ien
végérvényesen meghatarozott, legfeljebb dimenziétlan aranyszamokkal bovithet6.
((Viszont semmiképp nem lehetne példaul a (G/c) arany kitevéje 3/2 helyett
mondjuk 1,5000001 (hogy a ,matematika stimmeljen”), mert dimenziondlisan ez a
kitevO nem értelmezhetd. Elrettentd példaként emlitem meg itt azokat a
probalkozasokat, amelyek Ugy probalndk a Newton-féle gravitacids torvényt
»~megjavitani”, hogy a tavolsdg négyzete helyett mondjuk a tdvolsdg 2,00001-dik
hatvanyat vennék, mondvan, hogy igy aztan majd minden ,anomalia” kikliszobolheto
lesz... A négyzetméternek van dimenziondlisan fizikai értelme, mig a ,méter a
2,00001-dik hatvanyon” egy dimenzionalis szornyszllott. Teljesen érthetetlen
szamomra, hogy miért jénnek el6 ezzel az okoskodassal komoly fizikai szakkdényvek
is Ujra meg Ujra. Nyilvan kisért még az a gondolkodasforma, amely SOTER Istvannak
a masodik fejezet elején Mottoként idézett gondolatéaban is megfogalmazddott, s
amely ,az elméletiség végletessé fokozasaban” latja a gyakorlati hasznossaghoz
vezetd Ut kockakoveit... Nevetséges nagyképliség! Ne akarjuk a fejlinket
magassabban hordani, mint azt a valdsag talajan allva megtehetjik.))

Fizikailag csak annak lenne még értelme, ha mondjuk azt az aranyszamot kellene
- vagy tudnank - beépiteni Axidmankba, amelyet SIMONYI emlit kdényve 523.
oldalan, s amelyet a CP-szimmetriasértéseket jellemzd dimenzidtlan allandénak
tekinthetiink (értéke mintegy 1,003), am erre e pillanatban - tekintve az ismert érték
meglehet6s pontatlansagat is - nem latok kényszerité okot. Ezért a tovabbiakban is a
Naprendszer alaptorvényének alabbi formajaval fogunk csak foglalkozni, legalabbis
konyvink elsé részében:

% T %
MZ@ g + € waT _ O
C m,\ h-4rg,

e

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE
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4. fejezet
MILYEN SZIMMETRIAT TAKAR

A PROTON/ELEKTRON TOMEGARANY?

.A szellem, szarnyalasa soran, alig litkozik
ellenallasba. A dolgok nélkiil, amelyeket
az ember lat és megérint, az onhitt
szellem puszta oriiltség lenne.”

Ortega y GASSET

~Az elméleti okoskodasok és az ezeket
ellen6rzo kisérleti megfigyelések kozotti
tili-toli a szellem szarnyalasanak és a
tények tamasztotta korlatoknak a
szintéziséhez vezet.”

André BRAHIC

Mar eddig is kitiint, hogy a Naprendszer alaptérvénye nem kindl receptszer(
megoldasokat arra vonatkozdan, hogyan férkézziink hozza a benne rejt6zo
informacidkhoz. Ebben a munkaban az értelmet keresd azonos atalakitasok és az
értelmet feltaré bdvitések mddszere bizonyult célravezetének. Kilonos jelentdségre
tett szert az uUgynevezett gravitaciés sugar értéke (a mi szohasznalatunkban a
SCHWARZSCHILD-sugar fele) a felfedett aranyok egyszeri kifejezésében, ezért most
is ezen az uton teszink egy lépést elbre.

Keressilk a Naprendszer alaptérvénye atalakithatésaganak olyan megoldasat,
melyben maganak a Napnak a tdmege (M) szerepel a Naprendszer 8ssztdmege

helyett. Ertelmezhetd kompenzaciét kindl a neutron/proton (nyugalmi) témegarany
figyelembe vétele:

1,0013(67) = Mzo
M

=" _1,0013(78374)

®© mp

A behelyettesitést elvégezve (amit azért tehetliink meg nyugodt lelkiismerettel,

mert waT ertéket sokkal kisebb pontossaggal kell hasznalnunk, mint a 20

®©
tomegaranyt, illetve azért, mert G értékének megallapitasaban sem sikerilt még
tuljutnunk a negyedik tizedesjegynyi pontossagon) kapjuk, hogy

3/2 -
m G e S
n_ . | = + GT —
M, + oy
m c m, \ h-4re, -
P e
(Az egyszerliség kedvéért - hiszen annak szamara aki el6szor ismerkedik

egyenleteinkkel igy is épp elég bonyolultaknak tinnek - eltekintettiink attol a
tomegkorrekciotol is, amely az (me-IO*S) nagysagrendbe esne, ha korrekt modon
figyelembe vennénk a béta-bomlas negyedik szerepl6jét is, az anti-elektronneutrinoét.
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Amig nem a&ll médunkban pontosabban megadni a Naprendszer 6ssztémegének és a
Nap tomegének aranyat, addig ismertetés jellegli egyenleteinkben ez nem okoz
problémat, hiszen mindenképp a mérési hibahatarok keretei kdzott mozgunk.)

Most mar megvaldsithatjuk célkitlizésinket, kifejezve a Nap gravitacids sugarat
/4.2/-ben. Ezt a kifejezést azért irtuk ezuttal a jobboldalra, mert hangsulyozni
akartuk azt az eredményt, amelyet a fenti egyenlet atrendezésével kapunk; eloszor
a tudomanyok torténetében sikeriilt értelmezni a proton/elektron
tomegaranyt:

mP - Wer _G'M(D

m G-m> /4.2/
n

e

A /4.2/ kifejezést joggal tekinthetjik a Naprendszer alaptérvénye ikertestvérének,
amennyiben a Nap (a Teremtés eme csodalatos ,részecskéje”) mellett tartalmazza az
elektron, a proton és a neutron nyugalmi tdmegeit is — vagyis megjelenteti azt a
részecske-kvaternitast, amely meghatdaroz6 a Naprendszer alaptérvényében is

szereplé 7, c, G, e, &, ¢€s fWGT fizikai allandok szamértékeinek kialakitasaban. Ez a

meghatdrozottsagi viszony természetesen kdlcsénods, vica versa is érvényesiil, tehat
a fenti mondatot gy is atirhatjuk, hogy szamértékileg a felsorolt allandoktdl fligg az
emlitett részecskék nyugalmi tomege.

Mivel a megtévesztd bonyolultsignak még a latszatat is kerllni kivanom
kényvemben, kovetkezzen mindjart itt felirva /4.2/-nek a kovarians formaja:

a- Wer GMG)

m - |——< =m
P G.mi N /4.3/

Most mindkét oldalon (kilogramm x méter) dimenzidju kifejezések allanak, s ez
a dimenzionalis kombinacido a specidlis relativitaselmélet értelmében invarians az
EINSTEIN altal végleges formaba ontétt Lorentz-transzformacioval szemben. A
matematikailag korrekt eljaras kozismert értelmezési nehézségei egyszerlien abbdl
fakadnak, hogy a klasszikus fizikdban ez a dimenzié-kombinacié mindig csak mint az
er6-fogalom bels6 eleme szerepel: N = (kilogramm x méter)/(masodperc x
masodperc), és az értelmezési definicidkban mindig azonnal szétvalasztédik: eré =
tdbmeg x gyorsulas. Mint latjuk, a természeti allandok koérében mozogva magatodl
értet6do természetességgel jelenik meg ez a kombinacio.

Akinek nehézséget jelent e szokatlan dimenziokombinaciok elméleti alkalmazasa,
annak szamara kilénosen jo hir a fenti egyenl6ség felfedezése, hiszen arra utal, hogy
minden ilyen ,szokatlan” dimenzidju kifejezésnek van egy parja, amely felkutathato
abban a zartnak tekinthet6 rendszerben, amelynek az egyes kifejezések szerves
elemei - példankban ez a rendszer éppen a Naprendszer. Ha sikerrel jart a
kutatdsunk, akkor a két kifejezés azonos dimenzidju elemei reldcidba hozhatdak
egymassal, s az ,érthetetlen” kifejezések két-két elem dimenziétlan hanyadosaira
egyszer(isédnek. Esetliinkben ez azt jelenti, hogy a proton/elektron tomegarany
egzaktul megfelel a /4.2/-ben, illetve a /4.3/-ban is szerepl6é hosszlsagértékek
aranyanak:
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G-M,

2
mp = C
m, &y /4.4.1/
2
G-m;

Némi fantazidval — és lgyelve az azonos atalakitasok rendjére - ezt a kifejezést
olyan alakra is hozhatjuk, amely most mar vildgosan mutatja, hogy egy, a gravitacios

sugarak szintjén képzett fellilet és egy, a G,césfwﬂuniverzélis allanddkbdl
képezhet6 fellulet aranyardl van szé (aranyarol is szo van!), mely utébbit én itt
szandékosan UuUgy képeztem, hogy az univerzalis Planck-ero (04/G) rejtett

dinamizmusa is kifejezésre juthasson. Az ardnyossagi tényez6 o :

G-My G-m,

2 2
C C

m fWGT /4.4.2/

ct/G

5
Ry
1

Meggy6zddésem, hogy az elmondottak elegendbek voltak ahhoz, hogy most mar
barki 6nalléan is tisztazhassa az 6t kilondsen érdekld részletkérdéseket.

Benninket most az érdekel, hogy a Planck-tomeg bevonasa vizsgalatainkba
milyen hosszusagtartomanyok felé mutat:

fWGT -19
ka = G—W:i7’246(8)10 m. /4.5

Nem lehet eléggé hangsulyozni annak fontossdgat, hogy a Planck-tdmeg
bevonasaval ismét a kvarkreakciok karakterisztikus meérettartomanyaba (/,, )

jutottunk! Ez a hosszUsagérték nagyjabdl a 100 GeV-os energiatartomanyok
hataskozvetitd részecskéire jellemz6 hatétavolsagnak felel meg.

Anélkll, hogy most részleteiben is elmélyednénk ennek az eredménynek a
heurisztikus kiaknazhatésagaban, vegyik észre, hogy a /4.5/-ben felirt hosszérték

2
P

négyzete - tehat az felillet - a /2.3/-ban felirt ,univerzalis kdlcsonhatasi

2
, M
hataskeresztmetszet” szorzata {—mj -nel.
P

Ez utobbi viszont nem mas, mint /3.9/ baloldala, s természetesen azonos a
Naprendszer 06ssztomegéhez, illetve a Planck-rotdtorhoz rendelhetd gravitacids
U

sugarak hanyadosdnak négyzetével, hiszen a témeg és a hozza tartozd ,newtoni
gravitdcidos sugar kozott egyértelm(i a megfeleltetés a G/c? aranyallandé
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metrikdajaban. Ennek gyodkerei viszont az altaldnos relativitaselmélet alapjaihoz
nyulnak vissza, lehetévé téve azt is, hogy /4.2/ alapjan koézvetlen kapcsolatot
talaljunk ne csak a proton/elektron tomegarany és a Napra vonatkoztatott gravitacios
sugar értékei kozott, de a /2.3/-ban felirt ,kdlcsonhatasi hataskeresztmetszet” és az
altalanos relativitdselméletbdl ismert Schwarzschild-feliilet kozott is.

Osszegezve a /4.2/-ben megfogalmazott 6sszefiiggés tanulsagait, vegyiik észre a
lényeget: sikeriilt egzakt Iépések sorozataval biztos utat kiépiteniink
egyrészt a Naprendszer egészére - masrészt magara a Napra vonatkozo
relaciok kozott: sikeriilt tirelmes munkaval kibogoznunk azt a gordiuszi csomot,
melyet az eddigi fizikai kutatas igyekezett latatlanba venni.

A fentieket bizonyitja az is, hogy az altalanos relativitaselmélet alapegyenletének
mérésekkel is ellendrizhetd megoldasai kivétel nélkiil tartalmazzak a G/c? allandét,
ami viszont azonosan egyenl6 a Planck-hossz és a Planck-témeg hanyadosaval:

G ) )
= —F —7,426(1)-107 m kg™

c M,

/4.6/

Koévetkezésképpen /4.6/ segitségével az altalanos relativitadselmélet egzaktul
megfeleltethetd — vagy ha ugy tetszik; ,lefordithaté” - a kvantumelmélet nyelvére,
hiszen PLANCK ,természetes egységrendszerének” minden eleme tartalmazza az
elemi hataskvantumot, /4 -t is. Ennek a lényegi kapcsolatnak a felismerése hijan /4.6/
tébbnyire csak arra szolgdl a G/c*-et illetd6 magyarazatokban, hogy egyfajta
~megfeleltetést” igazoljanak vele a relativitaselmélet keretei kdzott a hosszlisag és a
tomeg kapcsolataban. Formalisan ez utébbinak természetesen nincsen akadalya, de -

, , e 14 .
mint azt EINSTEIN tobb évtizedes hidbavald er8lkddése is mutatta — az —2 reldcid

P
figyelmen kivil hagyasaval nem valdsithatdbak meg az egységesitést célzo
torekvések.

Erdemes a fentiek igazoldséra fellapozni SIMONYI idézett m(ivének 5.2.8.
fejezetét, ahol a kozolt példak kapcsan az is jol lathatd, hogy az eredményekben
megjelend aranyszamok mindig azonos felépitésliek: a szamlaléban mindig az un.
gravitaciods sugar jelenik meg, mig a nevez6t a vizsgalt jelenséget el6idéz6 M témeg
tomegkozéppontjatdl mért tavolsag, illetve tavolsagklilonbség szolgaltatja. Igy van ez
/4.2/ esetében is, ahol a Nap gravitacios sugaranak és egy mikrofizikai allanddékkal
kifejezett hosszértéknek a hanyadosa korreladl a proton/elektron témegarannyal.
Ennek alapjan is tudomasul kell vennink, hogy az uUgynevezett elemi részek és
Lrezonanciak” tomegaranyainak titka «csak az altalanos relativitdselmélet
(pszeudo)szingularitdsokra vonatkozd hatarértékein keresztil kdzelitheté meg — ugy,
ahogy ennek maig érvényes mesterpéldajat SCHWARZSCHILD a Napra vonatkozdan
kidolgozta.

/4.6/-ot atrendezve kapjuk, hogy

2

1,3466(1) kg :%-(10—” m)

4

ami utdn mar csak azt kell észrevenniink, hogy
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2
. ]
My -m, =+1,34(7) kg = +-—+(1,0002..-10 " m)

((Ezen a donté ponton tényleg nem ajanlhatok (dvosebb dolgot, mint hogy a
kedves Olvaso is ellendrizze az itt felirt szamszer( 6sszefliggéseket.))

G- Mo -m,

2
C

vizsgalataink kiinduldpontjat képez6é /1.1/ atiratabdl kozvetlenil is megkaphatd,
vildgossa valt, hogy mire is vonatkozik a /4.7/ jobboldalan megjelend hosszérték:

Mivel a kifejezés a Naprendszer alapegyenletébdl, illetve ennek a

G-MZ@. m,
¢’ Mo

+1,0002...- 107 m =

Ez pontosan akkor felel meg /1.1/ jobboldalanak is, ha ott a négyzetgydk alatti
kifejezés nevezdjében lev8 m’ értéket az (M, -m,) szorzattal helyettesitjik, azaz

PO
m

e

megszorozzuk a nevez6t az hanyadossal:

a-f,

GT

+1,0002...- 10" m =
G-Mg-m,

A kapott hosszértéket négyzetre emelve megkapjuk azt a hatadskeresztmetszet-

54 __ 2
értéket - azaz az 1, 0004-10""m fellletet - amely komplex mddon jellemzi a

Naprendszer - mint Egész - és az elektron - mint Rész(ecske) - koélcsGnhatasat.
(Természetesen ez a hataskeresztmetszeti érték is értelmesen kapcsolatba hozhato a
/2.3/-ban megadott univerzalis hatdskeresztmetszeti allandéval, aminek kilonoés
jelentdségére a kovetkez6 fejezetben meglepd modon deril majd fény...)

Az Olvasé akkor kovette figyelmesen a fejtegetéseinket, ha most maga is
észreveszi, hogy ez a felliletérték ismét azzal a bizonyos \/5 értékkel tér el a Planck-
hosszlsag (/,) és a /4.6/-ban definialt Lok szorzataként képezhet6 felliletértéktdl,

amelynek alapvets jelent6ségét a QED elméletében FEYNMAN nem gy6zte elég
nyomatékosan hangsulyozni. Mint mar igértiik, behatdbban is fogunk még ezekrdl a
vonatkozasokrdl elmélkedni.

A fentiekben nagy vonalakban feltart komplexitas ,benne van” (implicite) a G/c?
aranyallandéban - ami viszont ,ott lapul” az Einstein-féle gravitaciés allandéban! -,
ezért érthet6, hogy az altalanos relativitdselmélet oly ,elegansan” illik - mindenek
el6tt Naprendszeriinkhoz... Megalkotdja ontudatlanul is ,erre a méretre” készitette...
Anélkil persze, hogy tudta volna, milyen kozvetlen, a fizikai allandék
szamértékeit is meghatarozo kapcsolat all fenn a Naprendszer egésze és az
egyes elektronok kozott. (Hasonlit ez ahhoz a kapcsolathoz amely a tarsadalom
egésze és egyes tagjai kozott all fenn az allami szervek kozvetitésével. Mint tudjuk -
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ami a meghatarozottsagot illeti - ez is meglehetésen egyoldald, illuminalt allapotban
is legfeljebb , kvazi-kélcséntsnek” nevezhetd...)

Talan sikerlil megint egy lépéssel el6bbre jutnunk, ha azt a nyomot kovetjlik
most, amely értelmet Vvélt felfedezni a M,,-m, tankonyvekben aligha szerepld

kifejezése mogott. Az ,evés kozben jon meg az étvagy” elve alapjan a tovabbi
kutatasok soran mar ilyen alakban is keresni kezdtem egyes egyenletek megoldasat
- s lam, aki keres, az talal.

/4.7/ baloldalanak megértése utan mar volt batorsagunk azt is meglatni (Man
sieht, was man weiss - mint azt GOETHE a ra oly jellemzd éleslatassal megjegyezte:
nyilvan a vakokat vezetd vilagtalanok tudatlansagat hangsulyozandé...), hogy

\/ \/m nggs m /4.8/

Mivel nalunk Magyarorszagon a puding probaja nem annak elfogyasztasa, hanem
az, hogy ki tudja a sajat készitményét elébb legyomoszolni a tébbiek torkan, jonak
lattam egy kullonleges példan is bemutatni azt az (j modszert, amelynek
készonhettem, hogy sikerilt elmozdulnom a pusztan formalis matematikai azonossag
azon szilard - de szorongatdan korllhatarolt! - terlletérdl, amelyen a Naprendszer
alaptérvénye nyugszik. A ,sorbafejtéses négyzetgyokds toémegképzés” - ha a
Természet tényleg erre a furcsa megoldasra bizta az egyes tomegaranyok kialakitasat
- hasznalhatésagat a miionok tomegének kikutatasan tettem prébara, s remélem,
hogy a (kénny() Higgs-bozon tédmegének megallapitdsa utan - amit /4.8/ alapjan
M g0 =~149,5 GeV/c*-re becsiilhettem (azaz a Higgs-boson csaknem annyival

nehezebb lenne az elektronnal, mint a Nap a Foldnél) - még mindig lesz majd okunk
err6l a moddszerr6él komolyan elgondolkodnunk. Egyébként ehhez a szamitashoz a

mion/elektron témegaranyt 206,66...-nak vettem alapul. ("m," alatt természetesen

a pozitron nyugalmi tomege is elképzelhetd ezekben az Osszefliggésekben, s ez a
valaszthatdésag a tobbi elemi rész antirészecskéjére is vonatkozik. Itt ugyanis egy
Jfelépllési” folyamatot kellett ,kitalalnunk” és modellezniink, s nem egy lebomlasit
példaul kaonokon és pionokon at!)

Bizonyara lesznek, akik mar most Ugy érzik, hogy kissé messzire merészkedtem
"az elméletiség végletessé fokozasaban” - megértem az elképedésiiket... Nekem is
meg kellett vivnom a harcomat minden egyes Uj felismeréssel. Igyekeztem kisz(irni
kézulik a valdéban furcsa és elképesztd csodabogarakat. Viszont gondosan
megobriztem, s ahol lehetett munkahipotézisként hasznaltam fel azokat, amelyekben
merésznek tund ,furcsasagukon” kivil nem taladltam konkrét kivetnivalot.

Ez utébbiak egyike az az Osszefliggés is, amelyet a foldi viszonyaink kozott
rogzitett fellletegység, azaz az egy négyzetméter gravitativ meghatarozottsagara
»~dolgoztam ki”: (Mondanom sem kell, hogy a valédi tényallas éppen hogy forditott:
barhogy is valasztjuk meg Onkényesen a hosszUsagegység mértékét, a jobboldali
mennyiségek és allandok mindig olyan értékekkel fognak megjelenni méréseinkben,
hogy a jobboldali kombinacidoban 1 négyzetmétert adjanak eredményiil.) Jelentdségét
aligha kell méltatnom, hiszen a fentiekben tébbszor is hivatkoztam felliletaranyokra,
illetve ezek kapcsolatara bizonyos meghatarozé tomegaranyokkal.
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3/2

+1m’ = % .G.\/M®./M®.me

fWU g@ /4.9/

A hasznalt jeldlések soraban uj elem g, amellyel itt a Fold felszinén kimérhetd
gravitaciés gyorsulas (normal?) értékét jeléltem, mig M, a Fold tdmege (nyitva

hagyva a kérdést, nem kellene-e a Hold tomegét is figyelembe vennink egyik vagy
masik Mg -értéknél? )

(( Mivel g, értéke fliigg G-tél és a Fold tdmegétdl is, /4.9/ azonos atalakitasok

utan szintén atirhatd két fellilet aranyanak és egy - kissé talan komplikaltnak tiin6 -
tomegarany megfeleltetésének: (Most R, a Fold “sugara”)

3/2 3/2

o | | Mg

f WGt me

Ez a képlet egyszer(iségével gyorsabb ellenGrzésre ad ugyan lehetOséget, de
elfedi azt a nagyon fontos tulajdonsagat /4.9/-nek, hogy az a g, feltiintetésével

figyelmeztet arra, hogy az csak a Fold egy bizonyos szélességi kore mentén, s nyilvan
ott is csak egy bizonyos tengerszint feletti magassagban lehet egzakt. Ennek

megfeleléen R, ebben az egyenletben korantsem azonosithaté egyszer(ien a

standard féldmodell sugardval. Tovabbad a Fold tomegét sem lehet kozvetlenil
megmérni, G ismerete nélkll itt sem juthatunk célhoz, amire /4.9/ G explicit
szerepeltetésével lathatdan is figyelmeztet.))

Visszatérve e fejezet szorosan vett témajahoz, a /4.1/ egyenletrdl azért annyit
mar itt megjegyezhetiink, hogy amennyiben a fizikai allanddék idéfiiggése is szerepet
jatszik a jelenleg altalunk ismert értékeik kialakitasaban, ugy a proton/elektron
tomegarany meghatarozé szerepet kell hogy jatszon ezek kézvetitésében. A
legegyszer(ibb esetben (s nyilvan ez a legszimpatikusabb) egyediil a proton/elektron
tomegarany idoéfliggése okozna attételesen egyes fizikai allandék bizonyos
kombinacidinak - természetesen mi is elsésorban a Sommerfeld-féle finomstruktura
allanddéra gondolunk - id6ben valtozé irreverzibilis mértékszamvaltozasat. /4.1/,
/4.2/, /4.3/ alapjan talan az sem elhamarkodott, ha feltételezziik, hogy ennek
mértéke valamilyen moddon korreldl azzal az irreverzibilis valtozassal , amelyet a
Naprendszer alaptérvényének id6fliggl valtozatanal is mérlegelni kell. Arra a tényre
utalok, hogy a Nap tomegébol masodpercenként mintegy 4,28(5) millié tonna
energiava alakul at és szétsugarzodik. Ennek dinamikaja ,tevédne at” a fenti
Osszefliggések értelmében a proton/elektron tomegaranyra... Vagy vica versa.

Elméleti fizikai szempontbdl nézve eddigi munkank eredményeit, vilagos, hogy a
fentiekkel 6sszefliggésben maganak a ,tomeg”’-nek - mint fizikai alapfogalomnak -
id6fliggését is ujra at kell gondolnunk, ha nem akarunk megelégedni azzal, hogy
beavatatlan szemlél6i maradjunk a felismert 6sszefiiggéseknek. ((E kérdéskor
részletes analizisét konyvink masodik részében fogjuk tételesen kifejteni,
megmutatva, hogy az ,id6egység” dinamikai meghatarozottsagabdl kiindulva a jézan
ész keretei k6zOtt maradva is felépithet6 a térid6re alapozott fizikai természetleiras.))
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A megértés nehézségei éppen azzal fliggenek 06ssze, hogy a fizikai allanddk
szertedgazo kapcsolatrendszerében sokszor csak az ,el6re sietd” intuici6 mutatja a
helyes utat - sajnos, nem mindig... Ezért ajanlatos minden elért eredménynél Ujra és
Ujra tudatositani magunkban, hogy a Naprendszer alaptorvényébdl kiindulva értik el
azokat, s ha terméketlen zsakutcakba tévedtlink volna, ide kell visszatérnlink ahhoz,
hogy (j irdanyt vehessenek Uj megismerésekre ahitozé torekvéseink:

% T %
M;q ¢ = Juer =0
c m,\ h-4rg,

e

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE
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5. fejezet
A RAKETAELV SZEREPE A GRAVITACIOS

HATASMECHANIZMUS ERTELMEZESEBEN

w

a paradigmakat sohasem oktatjak direkt
moédon, ezért jorészt csak az intuicié
segitségével lehet megallapitani, hogy egy-egy
gondolatmenet tudomanyosnak tekintheto-e
vagy sem. ... Hasonld ez az intuicié ahhoz, mint
amikor csavargatjuk a radi6 gombjat, és
felkapjuk a fejiinket, mert biztosak vagyunk
abban, hogy az imént magyarul beszéltek, bar
egy szot sem értettiink.”

MERO Léaszl6

Az el6z0 fejezet utolso részében felbukkant egy kilénos kifejezés - /Mz@'me -,

amelyet mar csak azért is meg kell kozelebbrdl vizsgalnunk, mert a kdznapi logika
fogalmi keretei kdzott a “tdmeg a négyzeten” dimenzid épp oly kevéssé érthetd, mint
példaul a “fénysebesség a négyzeten” szorzétényez6 a tévesen EINSTEINnek

tulajdonitott hires E=m-c* képletben. Igaz, kit(inGen lehet vele szdmolni, s nem
ismerink kisérleti eredményt, mely ellentmondana neki - de érteni, azaz 6nmagdaban
elképzelni nem tudjuk sem a tomegszer tomeg, sem a sebességszer sebesség
szorzatot.

((MURGULY Gyorgy mar hivatkozott konyvében meggy6z6en bizonyitja, hogy a
metafizikai Jid6fogalom tisztazatlansaga rejlik mindeme megoldatlan kérdések
mélyén, mert ennek helyességétél vagy hamis voltatdl figg, hogy hogyan banunk
azokkal a fizikailag mérhetd id6-adatokkal, “melyeket egy orarol leolvashatunk”
(EINSTEIN). A fennalld zavar ,bebetonozasahoz" dontdé mddon jarultak hozza a
relativitaselmélettel dogmava kikialltott téves filozoéfiai-fizikai nézetek. Bizonyitékok
soraval igazolja, hogy EINSTEIN sem volt mentes azoktél a ,cslsztatasoktol,
melyeknek soha nem lett volna szabad kikerilnilk egy tisztességes kutatd
mUihelyébdl. SIMONYI kényvében e “szépséghibakra” inkabb csak indirekt utalasokat
taldlunk, masoktdél vett idézetekre bizza az elkerllhetetlen kovetkeztetések
kimondasat. Jellemz6 példaként alljon itt egy elrejtett utalds - ez is csak kdnyve
legujabb kiadasaba kertilt bele, s a sz6vegben nem, csak a XXIV. szines tabla bal alsé
sarkaban kapott helyet - M. JAMMER 1961-ben megjelent koényvébdl: “A fizikai
gondolkodas torténetének egy kilonos jelensége, hogy Einstein gondolatmenete,

amellyel levezette az E=m-c Osszefliiggést az Annalen der Physikben megjelent
cikkében alapvet6en hibas volt. /Kiemelés t6lem - K.E./ Valdban, amit a laikusok
ugy ismernek, mint a ‘leghiresebb matematikai képlet, amelyet valaha is
elgondoltak’, a petitio principii néven ismert téves okoskodas eredménye, amikor is a
végkovetkeztetés mar az eldfeltételekben el van rejtve. ... Einstein levezetésének
logikai hibajara Ives mutatott ra.” — Hat igen, meglehet6sen “kilonos jelenség”-rol
van szd, ha figyelembe vessziik, milyen sors vart azokra az elmult évtizedekben
tudomanyos palyafutasuk soran, akik az elragadtatas szavai helyett kritikaval merték
illetni EINSTEIN személyét vagy mUivét a tudomanyos nyilvanossag elott.))

Szandékosan valasztottunk egy skalaris fizikai mennyiség mellett egy vektorialist

is; senkit ne tévesszen meg a tény, hogy ez utdbbiakat a vektoralgebra segitségével
szemléletesen abrazolhatjuk — ett6l még tovabbra sem érthetd, hogy miért egyenl6
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példdul a sebességnégyzet - hangsulyozom: formadlisan! - egy fellletnek az
idédimenzid négyzetével vett hanyadosaval? Ezen az sem valtoztat, ha az “id6 szerint
vett masodik derivaltrél” beszélink - ekkor sem jutottunk kozelebb annak
elképzelhetdségéhez, hogy mit is jelent az “id6é a négyzeten”?

Fizikatanarok ilyen és hasonld kérdések felmertlésénél szoktak hirtelen bélcs
filozéfusokka atvedleni, akik odva intik tanitvanyaikat attél, hogy a fizikai
Osszefliggésekbdl kiragadva komolyan vegyenek holmi dimenzionalis
megfeleltetéseket. Igaz ugyan, hogy aki fizikdval kivan foglalkozni, annak minden
[épésnél tisztaban kell lennie avval, hogy nem minden matematikailag korrekt
kifejezés illetve eljaras lehet minden tovabbi nélklil szamara is felhasznalhatd - de
azt is tudnia kell, hogy az (j felfedezések nem egyszer éppen ilyen, lezartnak hitt
zsakutcak attorésével kezdddtek. Gondoljunk csak az antianyagra, melyet DIRAC mar
akkor meglatott egyenleteiben, amikor masok még az anyagvildg “kimerithetetlen
sokszin(iségének” blvoletében éltek. Vagy itt van példaul a specialis
relativitaselmélet megsziletése, amely aligha kovetkezett volna be, ha EINSTEIN
nem veszi “komolyan” az id6paraméter, a fénysebesség és az imaginarius egység
“szentharomsagat”, mint negyedik dimenzidét (x, = ict). A példak sorat tetszb6legesen
bévithetjik. Hozzatéve persze, hogy egy szokatlan 6tlet 6nmagaban még korantsem
garancia annak hasznalhatésagara.

A matematika és a fizika kapcsolata természetesen sokkal bonyolultabb - és
érdekfeszitdbb! - annal, semhogy itt akar csak felliletesen is felvazolhatnank ennek a
fordulatokban gazdag liaisonnak a részletes torténetét, elég ha leszogezzik, hogy
egy feltevésbdl - fliggetlenll attdl, hogy mennyi matematika illetve geometria van
benne -csak akkor lehet elfogadott elmélet, ha kisérleti tények, azaz helyesen
értelmezett mérési eredmények igazoljak. Amikor a matematikusok felajanljak
haszndlatra a csodalatosnal csodalatosabb matematikai konstrukcidkat, nem
garantaljak e mbdszerekkel egyltt azok hibatlan adaptalhatdésagat is a konkrét fizikai
valdésaghoz: am lassak a fizikusok, mire mennek vellk. Ebbdl fakad, hogy a fizikai
“levezetések” oly gyakran térnek el jelleglikben a matematikaiaktél — amivel persze a
matematikusok a sziviik mélyén mindig egy kicsit(?) elégedetlenek. “A fizikdban
gyakran megesik, hogy mikézben a fizika valamely teriletén dolgozunk - mint itt a
gravitaciés torvénnyel -, valami olyasmit sikerll levezetnink, aminek az
érvényessége messze tulterjed a vizsgalt terlleten. Ez a matematikaban nem fordul
elé, a tételek ott nem tinnek fel varatlan helyeken.” [Kiemelés télem. - K.E./
(Richard FEYNMAN: A fizikai toérvények jellege. 75.0. - Magvet6 Kiadd - Budapest -
1983)

A fizika torténete arra tanit, hogy azok a matematikai formalizmusok jelentettek
mindig maradandd segitséget a fizikusoknak - amelyekre 6k maguk jottek ra.
Marmint arra, hogy az éppen vizsgalt fizikai jelenség leirdsara pont valami ilyesmire
lenne sziikség. Ami persze nem zarta ki, hogy egy-egy matematikus messze nagyobb
tokélyre vigye a részletekbe mend alkalmazas preciz kidolgozasat. Szamomra ennek
didaktikai szempontbol is iskolapélddja az a mddszer, amellyel KEPLER - akinek
személyében még harmonikus egységben |ép elénk a matematikus, a csillagasz-
fizikus, a természetfilozofus és a teoldogus - levezette a Mars bolygd palyajanak
ellipszis-alakjat. (SIMONYI konyvében szamos ilyen, élvezetesen el6adott példa
talalhatd.)

En itt nem kivdnom Ujra elmesélni sem NEWTON infinitezimalis kalandjait, sem
HEISENBERG bajos térténetét a matrixszamitas 6nallé ujrafelfedezésérél - sét azt az
élvezetet is megtagadom magamtol, hogy ismertessem az olvaséval GABOR
Dénesnek a fényterjedés matrixelmeletével kapcsolatos esetét, pedig 6 ezzel valdban
megel6zott egy vérbeli japan matematikust. (GABOR Dénes: Valogatott tanulmanyok
- Gondolat - Budapest 1976)
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E felsoroldsokkal csupan jelezni akartam, hogy valami igazadn (j a fizikaban
gyakran kezdédik egy Uj matematikai modszer megjelenésével a formalizmusban.

Mivel benninket témankkal kapcsolatban most a négyzetgyokvonas fizikai
értelmezhetdsége érdekel - jelesil a (/M -m, kifejezés kapcsan -, ezért el6szor is

egy egészen egyszerl algebrai azonossag felhasznalasaval megszabadulunk attdl a
fogas kérdéstdl, hogy hogyan értelmezzik a gyokjel alatti “témegszer tomeg”

kifejezést:

M m

\/MZG).me :me =2 :MZG) Me /5.1/
m 30

e

Mivel 2©® dimenzidtlan aranyszam (természetesen a reciproka is), a vele vald
m

e

tovabbi szamolas - igy a gyokvonas sem jelent értelmezési problémat.

Naprendszeriink gigantikus 6ssztomege és az — potosabban: egyetlen - elektron
nyugalmi tomege. Megszoktuk mar, hogy az el6bbivel kapcsolatban csak a
csillagvildg dridsait vegyik figyelembe, “kifelé” tekintve az Univerzum hatdarai
iranyaba, mig az elektronok mint a mikrovildg részecskéinek prototipusai élvezik
osztatlan csodalatunkat. Ha nem “jottek volna 0ssze” a Naprendszer
alaptérvényében, aligha ismerhettem volna fel, hogy kézvetlen kapcsolatukat a c%/G
aranyallanddval (s ezen keresztil az altalanos relativitdselmélet téregyenleteivel)
éppen a 10 méteres hossztartomanyokban kell keresni - mint azt az el6z6
fejezetben bebizonyitottuk. Eddig a matematika.

Es akkor most jojjon a fizikai mdssdg! Mert ez a felismerés Ggy is
megfogalmazhatd, hogy az a hosszérték, amelyet a c?/G metrika meghatdroz - és
amely az altalanos relativitaselmélet keretei k6zoétt mint esetlegesség és tovabbi
magyarazatot nem igényl6é kuriézum figyelmen kivil hagyhatonak tlint — éppen erre
a tdmegaranyra utal! Kilonos és érthetetlen. A legfurcsabb az egészben az, hogy az
ember nem tud szabadulni attél a sejtelmes érzést6l, hogy egy ilyen egyszerl(
Osszefliggés mogott igenis kell lennie valami fontos ténynek, ami e felismerés
segitségével — remélhetdleg! - ugyanilyen egyszerlien érthetévé valik... Mintha “az
imént magyarul beszéltek” volna...

pIO]
m

e
(azaz az Univerzum 0ssztomegének és a Planck-tomegnek a hanyadosaval) -
ravezethet benniinket a gravitacid6 hatdasmechanizmusanak egy lehetséges (j
modellezésére!

Es valéban! A aranyszam - mivel korreldl az My/Mp, aranyszammal

((Kényvink masodik részében majd felhasznaljuk ezt a felismerést is a
tomegegység univerzalis relacidinak megmutatasara. Pontosabban szdlva, vizsgalni
fogunk olyan jellegl 6sszefliggéseket, mint példaul azt, hogy fliggetlenil attél fennall

3
1k NMP. Mo L . . . .
az g — Osszefligges, hogy konkrétan mekkoranak valasztjuk -
U me

Onkényesen! - a tomegegységet. Ott majd részletesen kitérink az M:, -val jelolt

érték - “az Univerzum relativisztikusan gravitaldé tomege” - finomabb
meghatarozottsagara is.))
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Am most térjiink vissza a gravitacid hatdsmechanizmusanak ahhoz az Uj
modellezési lehet6ségéhez, amelyhez a Naprendszer alaptérvénye segitett
bennlinket. Természetesen némileg “szépitve” mondom itt el felismerésem |ényegét,
de - és ez a lényeg - a lényeg benne lesz...

Ha emlékezetem nem csal, VERMES Miklds: Fizikai kisérletek - fizikai feladatok
cimli koényvecskéjét olvasva (Mlszaki Kényvkiaddé - Budapest 1961) tdoprengtem el
el6szor azon, milyen furcsa, hogy a rakétatechnika alaptérvénye szamol ugyan
kezdeti és végsebességekkel, de a gyorsulds id6tartama szabadon varidlhatd -
valdjdban csak gazdasagossagi szempontok miatt ajanlatos ezt a fazist minél
rovidebbnek valasztani. Végre valami, gondoltam, ami hasonl/it NEWTON gravitacios
torvényéhez: ott sem jatszik szerepet az idé...

Evekkel késébb a tdmegkdzéppontok taldnya foglalkoztatott - a bevezetd
gondolatok kozott utaltam roviden erre is -, féleg az a kérdés, miért nem lehet
semmilyen moddon rajénniank arra, hol volt, van, lesz “a vildg kozepe”... Ha egy
rakétat mikoddésbe hoznak, az eredeti Aallapot tdomegkézéppontja mindvégig
valtozatlanul “a helyén” marad - csak éppen “ezen a helyen” nem talalhaté késébb(!)
semmi... Ebben azért nincs semmi csodalatos, mert maga az a hely nem létezik
tobbé, most és itt mar nem része a fizikai valésdgnak. Ez a Nagy Bumm utadni
idékben sem lehet masként Univerzumunkban.

Bizonyara az Olvasé is ismeri azt a megdébbent6é éiményt, amely hatalmaba keriti
az embert, amikor Ujratalalkozva valakivel vagy valamivel, tudatossa valik benne,
mennyire masként, mennyire masnak latja évek multan korabbi ismeretsége, illetve
ismerete targyat. Ez az érzés uralkodott el rajtam, amikor kidolgozva a gravitaciés
hierarchidk rendszerét - amelyrél a masodik fejezetben mar roviden megemlékeztem
-, Ujra kezembe kertlt “A tavcs6 vilaga” cimil konyv. (Szerkesztette KULIN Gyorgy és
ROKA Gedeon - Gondolat - Budapest 1980 - 2., bdvitett kiadas) Ebben a kényvben a
135. oldalon a kovetkez6 formaban szerepel “a rakétatechnika alaptérvénye”
(CIOLKOVSZKI):

w=V-ln(Kj—gt—R /5.2/
m

A vonatkoz6 szbévegmagyarazat szerint w a rakéta végsebessége, v a kidramlé
gaz sebessége, mig a témegaranynak nevezett M/m hanyadosbdl M a rakéta indulasi
Ossztomegét, m pedig a célba érkez6 ,hasznos" tomeget jeldli. ,Szerepel még a
képletben minusz elGjellel gt és R. Mindkett6 rontja a hatast, csokkenti az igy
szamitott végsebességet. A gt azt fejezi ki, hogy a nehézségi erd miatti esés
mennyivel csokkenti a sebességet, R pedig a kozegellenallas." (Uott; 136.0.)
(Megjegyzendd, hogy a ,kbdzegellenallds" definicid szerint (fékez6)eré dimenzidju
mennyiség, R tehat szabatos fogalmazasban nem maga a kézegellenallds, hanem az
ebbdl fakadd sebességcsokkenés.)

MZ@

Mivel a Mo tomegarany természetes logaritmusa - In =138,937(4) -
I’Ifle e

alig masfél szazalékkal nagyobb a Sommerfeld-féle finomszerkezeti allando

reciprokanal (1/a¢ = 137,0359895...), elég volt ezen a nyomon koévetkezetesen

tovabbmenni, és hamarosan megtalaltam azt az 6sszefliggést, melynek kedvéért ezt

a fejezetet megirtam:
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M
C:Ve.ln —2 _(gU.tZ@)_Ve
m /5.3/

e

/5.3/-ban ¢ a vakuumbeli fénysebesség, a jobboldal elsé és utolsd tagjaban
szerepl6 v, a legbels6 Bohr-palyan mozgé kététt elektron sebessége, azaz v, =« -c.

(Alfa ezuttal is a Sommerfeld-féle finomstruktira-allando.) Ez felel meg
hasonlatunkban ,a kiaramlé gaz" sebességének.

((Természetesen tisztdban vagyok vele, hogy a Bohr-modellt a késGbbiekben
tulhaladta a kvantummechanikai leirds, ramutatva, hogy a mikrofizikdban bizonyos
okokbdl kerlilend6ek az olyan kifejezések mint sebesség, gyorsulas - s6t a “palya"
fogalma is egy-egy ,részecske" mozgasanak leirdsa kapcsan. Ma mar tudjuk, hogy az
»... elektron egyszerlen olyasvalami, ami az atommagon kivil tartozkodik..." és ott
... titokzatos médon mozog." (J. GRIBBIN) A késGbbiekben mi is attértink majd az
impulzus egyetemesen hasznalhatdé fogalmara, de itt, az els6 megkodzelitések
szintjén, jobbnak lattam egy szemléletes kép hasznalatat.))

Ami ,Naprendszer-rakétank"  célbajuttatott ,hasznos témegének  (m,)"

végsebességét illeti — ez lenne a baloldalon all6 vakuumbeli fénysebesség (c)-,

figyelembe kell venni azt a dinamikus kolcsonhatast, amely az elektron és az
elektront korilvevd virtualis fotontenger kozott fennall. A Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relacié értelmében megvan a lehetésége annak, hogy az elektron

egy bizonyos ideig (nagysagrendileg 107>' méasodpercrél van szé!) ,azonosuljon"
ezzel a fotontengerrel. Ezt a ,fluktudlé® lehetdséget sikerllt matematikailag
megragadni a fenti Osszefliggésben. A teljes és maradandd ,azonosulast" az Ot
kortlvevd fotontengerrel — azaz az elektron atalakuldsat tiszta fotonenergiava (ami
példaul egy pozitronnal kdlcsénhatva megengedett) - kozénséges koérialmények
k6zott maga a vakuum akadalyozza meg - s ezzel mar tovabb is Iéptiink a jobboldal
harmadik tagjdhoz. Hiszen

2
€ ¢ [H

V =a-c= :
¢ 2h \ g, /5-4/

ahol [*0 nem mas, mint a vakuum hullamellenallasa.
g
0

/5.3/ harmadik tagjaban ez a sebesség azért meghatarozd, mert az ellendllé erd
definiciéja kbézegellenallds esetén kimondja, hogy ez utdbbi értéke egy adott
kézegben (magara a kozegre jellemzd paramétereken kiviil) egyes egyedil a
kézegben mozgé test pillanatnyi sebességétdl fiigg - sem a test tomege, sem a test
gyorsulasa nem befolyasolja. A természetben fellelhetd kétott elektronok szamara

tehat az (a'c) sebességérték épp oly fels6 hatédr mint a vakuumban mozgd fotonok
szamara maga C.
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((Taldan nem art itt utalni arra a tényre, hogy ,a vakuum hullamellenallasa® -

Mo _ nem csak a c .fotonsebesség" fliggvénye, mert ez a kifejezés azonosan
&
0

egyenld (c-,uo)—lal. Ezt a ,fényéter" fogalmaval 6sszefliggé kérdések megvitatasanal

az els6 helyen kellene figyelembe venni, s akkor mindjart értelmesebben lehetne
ezekrdl a kérdésekrdl vitatkozni.))

Forduljunk most a jobboldal masodik tagjahoz. Ennek analogonja az a sebesség-
redukcié, amelyet egy Foldrol kilott rakéta azért szenved el, mert le kell kiizdenie a
Fold gravitacidés vonzasat - és természetesen mindaddig fennall ez a veszteség, mig

“ki nem szabadul” ennek dominanciaja al6l. /5.3/-ban ezért a g, -val 6sszefliggd

megfeleltetések nem lehetnek masok, mint

4
C

v 8r-G-M,; /351

g

azaz az univerzalis gravitaciés gyorsulas, amely a moddositott Planck-erd ( azaz
az Einstein-féle gravitacios allandé reciproka) és az Univerzum 0ssztémege , vilagitva

gravitalé” mintegy 5 szazalékanak (M, ) a hanyadosa.

tso Viszont kizarolag M., vonatkozasaban értelmezhetd: ez az érték szerintem nem
lehet mas, mint a Naprendszer életkora. Sokoldalu megfontolasok alapjan biztosra vehetd,
hogy Naprendszeriink valamikor 4,5 milliard (mintegy 4,554-10°) évvel ezeldtt jelent

meg a Tejutrendszerben. ((4 pontosabb id6adatot szigoruan véve csak a F6ld-Hold-
rendszerre vonatkoztathatjuk, de ez a megszoritds maradjon egyelbre a
szakcsillagdszok beliigye...)) Ezt az adatot hasznalva modelliinkben, /5.3/ alapjan azt

-9 -2
kapjuk, hogy &, =1, 88(053)-107" ms™ igy az Univerzum ,,vilagitva gravitalo
résztdmegére” /5.5/ felhasznalasaval az M U* =2,56(1)- 10° kg értek adodik.

Ezek az értékek az Univerzum ,vilagitva gravitald 6ssztomegére” és az univerzalis
gravitacidés gyorsulasra egy helyesen felismert analéogia (MAXWELL szellemében:
“Fizikai analdgian azt a részleges /Kiemelés télem - K.E./ hasonldosagot értem két
kilonb6z6 tudomanyterilet térvényei kozott, amely révén az egyik megvilagitja a
masikat.”) helyesen elvégzett adaptalasanak matematikai eredménye, amit
természetesen fizikailag is értelmezni kell tudni! Szanjunk néhany percet ennek
az értéknek a kritikai megitélésére.

Amikor ezeket a sorokat irom — 2002 majusaban - a csillagaszati mérések szerint
az Univerzum atlagsl(r(isége kisebb a Kozmoldgiai Standard Modell “kritikus értéké"-

nél, mintegy 3-107%’ kg m™, amibdl a vilagité anyag mintegy 5-10 % - valdszin(ileg
inkabb kevesebb mint tobb.

Mar itt j6, ha megértjik, hogy ezen az uton - és ez a mai modern kozmoldgiak
egyik Achilles-sarka - nem lehet eljutni a Vildgegyetem ,életkoranak™
meghatarozasahoz, mivel ahhoz a megengedhetetlen ,visszafelé extrapolaciohoz"
kellene folyamodnunk, hogy a vakuumbeli fénysebesség a Nagy Bumm o6ta
folyamatosan ugyanaz az érték volt, mint amilyennek ma ismerjuk. Ehhez pedig
mindenek eldtt feltételeznink kellene, hogy a mi ,méter" iletve ,masodperc"
mértékegységeinknek mar a Naprendszer keletkezését megel6z6 id6szakban - foldi
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években becsililve mintegy tizmillidrd évrél lenne szé! - ha nem is ugyanolyan
értelme volt mint manapsag, de egyértelmiien megfeleltetheté az akkori viszonyok
kozotti hossz-illetve id6paramétereknek. Megint csak magyarra forditva, ez azt
jelentené, hogy a vakuumbeli fénysebesség idbbeli allandésagat is posztulalnunk
kellene. Kényvink masodik részében meg fogjuk mutatni, hogy ezzel ellentmondasba
kertlnénk a tagul6 Vildagegyetem irreverzibilisen egyenetlen tagulasi litemének
ma mar biztosan megallapitott tényével. Ezt a csapdat tehat itt elkertljik.

Tekintettel arra, hogy a rakétaelv kapcsolatba hozatala a gravitaciés
hatadsmechanizmussal elsd latasra meglehetésen bizarr 6tletnek tlnhet, elvarhaté,
hogy fenti eljarasunknak a sziikséges elvi megalapozasat is ismertessik.

Igazan nem kell zseninek lenni ahhoz, hogy valaki észrevegye azt a tényt, hogy
/5.3/ egy olyan Osszefiiggés impulzusegyenlegének “maradvanyegyenlete”,
ahol az egyenlet minden tagjat elosztottuk a foton tdmegével (természetesen nincs
sz6 egy adott energidju foton kitlintetett szerepérdl, barmilyen témegegyenértéki

2
C

kulcsa sem rejtézhet masutt, mint a foton-impulzusok eldalldsanak és (tér)id6beli
allanddsaganak, illetve modosulasainak fizikai [ényegében.

h-v . N . . . e
(my = j foton kielégiti egyenletiinket). Ezéert a fenti “modellezés” megértésének

Aligha taladlhatnank hivatottabb magyardzét ebben a kérdésben, mint FENYES
Imrét, akinek éleselméjl, szabatos gondolatmenete semmi kétséget nem hagy
eljdrasunk jogossagat illetéen. A fizika eredete cim( kdonyvének (Kossuth Kényvkiado
- 1980) 238/9. oldalain igy ir NEWTON III. térvényérél s ennek kapcsan az
impulzustétel igazi értelmérdl: “Nem az a legmélyebb megallapitas benne, hogy a
zart rendszer impulzusa allandd, hanem az, hogy a kélcsénhatas nem sziili és nem
semmisiti meg az impulzust.” “Két test kolcsénhatasakor impulzusatadas jon létre,
ami egyetlen egységes aktus. Ha ezt az egyik test szempontjabdl nézzik: akcid, a
masik szempontjabodl: reakcid - vagy forditva. Az akcid itt nem szili a reakciét,
hanem 6 maga a reakcido.” A tovabbiakban kifejti: “Tetsz6leges mozgast végzd
kordinatarendszerekre vonatkozdéan az impulzusmérleg szintén felirhaté. Ekkor a
tehetetlenségi mozgastdl vald eltérést - (Ez /5.3/-ban a jobboldal els6 tagjaval fligg
O0ssze - betoldas t6lem K.E.) - a kordinatarendszer gyorsuldsa altal meghatarozott
latszélagos impulzusforrasként vesszik figyelembe, aminek az id6egységre
vonatkoztatott értékét tehetetlenségi erébnek nevezzik. ... A tehetetlenségi er6k nem
kolcsénhatast fejeznek ki, hanem a vonatkoztatasi rendszer gyorsulé mozgasa miatt
észlelt /latszdélagos impulzusforrast. Mivel az impulzusforras csak latszélagos, ezt az
impulzust az m tdmegu test a gyorsuld rendszerhez viszonyitva latszélag “megkapja”
ugyan, de ez az impulzustdbblet sehol sem jelentkezik hianyként: a tehetetlenségi
erének nincs reakcidereje, ra nézve a Newton-féle III. axioma nem érvényes.”

A rakétaelv jelentdéségének felismerése a gravitacids hatdsmechanizmusban
annak volt kdszonhetd, hogy vilagossa lett el6ttem, hogy a gravitacidés vonzasban
megnyilvanuld univerzalis kolcsondsség egyfajta inverz jelensége annak az akcio-
reakcidos  kélcs6nhatashoz  mindig “leadrnyékolhatatlanul” kapcsolodé nem-
kélcsénhatds-jellegli effektusnak, amelynek lényegérél FENYES fentebb idézett
mondatai oly szabatosan allapitottdak meg: csupan egy latszélagos impulzusforras all
mOogottiik. Magyaran: a gravitacié azért univerzalis, mert az Univerzumban sehol sem
létezik abszolutnak mondhatd tehetetlenségi mozgas - ez utdbbi mindig csak relativ
lehet, maganak a kifejezésnek - ‘“tehetetlenségi mozgas” - is csak egy adott
vonatkoztatasi rendszerhez viszonyitva van értelme.

Ezt bizonyitandd felirjuk a rakétaelv egy olyan alkalmazasat, amely ezuttal egy
konkrétan azonosithatd kapcsolat kozvetlen befolyasara utal Naprendszeriinkben:
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M
_ DG
c=v,-In —(2v, = Vye) 5.6/

e

Ebben az egyenletben ugyanazok a jel6lések mint /5.3/-ban - Vio pedig nem
mas ebben az Osszefliggésben, mint a Naprendszer atlagsebessége Galaxisunk

centruma koril: Ve = 2135, 68(34) km s,

Vegyik észre, hogy a ,gravitacios hierarchidk" egymasra kovetkez6 |épcsifokai
azaltal valnak nyilvanvaldva, hogy az a sebesség, amely a ,rendszerkététtség"-rol
arulkodik - s ez éppugy vonatkozik a ,koétott elekronok™-ra, mint a Tejutrendszerben
Kepler-mozgast végz6 Naprendszerre - csak abban a vonatkoztatasi rendszerben
értelmezhetd relativisztikus korrekcidk nélkil, amely e rendszerek kézéppontjahoz
van rendelve. Ezt mindig figyelembe kell venni, miel6tt valaki ,megitkozne" ezeknek
az Osszefliggéseknek az egyszerl szépségén. ((Ez az oka annak a ,talanynak” is -
mellyel a relativitaselméleti tankdnyvek sem tudanak semmit kezdeni -, mely szerint
a naprendszerbeli planétamozgasok palyamenti sebessége egyforman szamitodik
KEPLER-NEWTON és EINSTEIN szerint...))

A Természet ilyen szép és ilyen egyszeri - s a TeremtOjében sincs semmi
« ravaszsag »... (EINSTEIN ilyen jellegl kijelentése egészen egyszerlien sajat
jellemvonasanak kivetitése arra a torz istenképre, amelyet vallott.)

Anélkll, hogy a részletekben itt elmélyednénk - bizom benne, hogy az Olvasé
mostanra mar valamelyest elsajatitotta azt a szemléletmddot, mely eredményeink
megtalalasanak elbfeltétele -, figyeljink arra a tényre, hogy ez a sebesség pozitiv
értékkel “segiti” a fotonok fénysebességl kilépését a kotott elektronok blvkorébdl. A

gravitacioval kapcsolatos 6sszefliggések - az Myo hanyadoson keresztiil (lévén
m

e

Mo -m,
2
e

remélem, felismerhetéek e fejezet Ujdonsdgai mellett is — vagy taldn éppen ezek
miatt.

ez azonosan egyenld -nel) - az el6z6 fejezetekben elmondottak alapjan,

Ennek a fejezetnek a végére kivankozik még annak a megallapitasa is, hogy az

60
7@ aranyallandd (: 2,186...-10 ) jelentéségének felismerésével kozvetlen
m

e

kapcsolatot talaltunk ahhoz a kérdéshez is, melyet John D. BARROW A fizika
vilagképe cim( konyvének egyik fejezete élén fogalmazott meg: ,Hova lett a sok
dimenziéo?" ,Az elemi részecskék bels6 terére iranyuldé kutatasok"“-ra hivatkozva
leszogezi, hogy ,...jelentds indokaink vannak azt gondolni, hogy a térnek sokkal tébb
dimenzidja létezik, mint az a harom, amelyben élink." ,Ha a vildgegyetem az 6sszes
tiz vagy huszonhat dimenzidban kezdte el tagulasat, akkor valaminek torténnie
kellett, ami harom kivételével az 6sszes tobbi dimenzié végtelen kis méretlire vald
felgongyodlitését eredményezte." ,,.... e dimenziok kicsiny mérete természetes
0sszhangban van a gravitacios ero hatasaval. A legnagyobb rejtély ma az,
hogy milyen médon tudott koziiliik harom elszokni, és 15 milliard fényév
méretiire tagulni - mintegy 10°°-szor nagyobbra, mint a tébbiek.™ (300-301.
oldalak. Kiemelés t6lem - K.E.)
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Mindazok alapjan, amit a Naprendszer alaptérvényének segitségével mar eddig is
kiderithettiink, aligha lehet kétséges a fenti rejtélyre adandd valasz: Az a valami,
aminek ,torténnie kellett", hogy a jelenlegi helyzet kialakulhasson, nem lehetett mas,
mint az elektronok ,sziiletése™.

Most mar itt az ideje, hogy észrevegylik, hogy a Naprendszer alaptorvénye is
azonos atalakitasokkal egyszerii modon atrendezheté uUgy, hogy két impulzus
dimenzioju tag szerepeljen benne. Az atalakitas elvégzését és kiértékelését az
Olvasdéra bizom. (Kés6bb azért majd egyltt is beszélink réla..) A helyes
megoldasban ,6rok élet(i* fizikai allandék egyedi kombinacidéja két azonos értékl és
dimenzidju tag preciz egyensulyaban valdsithatja meg két latszdlagos impulzusforras
latszat-kolcs6nhatasat, mely a sz6é szoros értelmében nem eredményez semmit
(akinek igy jobban tetszik: éppen SEMMIt eredményez), - azaz matematikai-
fizikai értéke egzakt NULLA. Amit a Naprendszer alaptérvényének (nullara) rendezett
alakja szemléletesen is elénk allit:

% T %
MZ@ E + € fWGT _ O
c m,\ h-4re,

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE

- 50 -



6. fejezet
A NEWTON-FELE GRAVITACIOS TORVENY
ANALITIKUS ALAKJAROL

~AZ esetlegesség és az ésszel
felfelfoghatésag oOtvozete az, ami arra
serkent minket, hogy a racionalis rend Gj
és varatlan megjelenési formai utan
kutassunk.™

Ian BARBOUR

oA természet torvényein at a
matematikahoz és legvégiil a logikahoz
vezetdé Gt csaldoka kilatassal kecsegtet,
jelesiil, hogy a vilag egyediil logikai
levezetésekkel megértheto."

Paul DAVIES

Ezuttal mar nem is kezdem menteget6zéssel, remélem, az Olvas6 mostanra mar
megtapasztalta, hogy komoly okom van ra, ha olyan fogalom bukkan fel ezeken a
lapokon, melyet hidba keres a kozkézen forgd tankdnyvekben, illetve lexikonokban.
Természetesen ram harul a feladat, hogy ilyenkor érthetéen elmagyarazzam, mire is
gondolok, nehogy azok k&zé sorolhassanak, akikrél Marie-Louise von FRANZ oly
talaldéan tomor jellemzést nyujt Archetipusos mintak a mesében cimmel magyarul is
megjent konyvének (Edesviz Kiadé - Budapest, 1998) 211. oldalén:

~Az elmegydgyintézeteket benépesit6 félreértett zsenik némelyike olyan dolgokkal
bliszkélkedik, mint hogy feltaldlta az 6rokmozgédt, esetleg olyan forradalmian (j
valaszokat talalt a vilag nagy kérdéseire, hogy Jung, Max Planck és Einstein
elbdjhatnak mellette. Az ilyen ember, ha felszélitjuk, hogy fejtse ki elméleteit, targyi
tévedesektl hemzsegd, se file, se farka monologot zudit rank. O maga azonban
elhiszi amit mond, és valdban zseninek tartja magat. Ugy érzi, zsebre vagta az egész
vildgot; nem veszi észre, hogy légvarat épitett. Az ilyen ember tragikus mddon
aldozatul esett a tudattalan abszurd oldalanak, amely sokakban az arnyék
birodalma." (Kiemelés télem. - K.E.)

Ezeknek a csapdaknak legjobb ellenszere az ellendrizheté matematikai egzaktsag.
Olykor ugyan ez sem véd meg az igaztalan kritikatél, de a tudomanyok térténete azt
bizonyitja, hogy hosszu tdvon mégis csak ez bizonyult az érthetdséget biztositd
kommunikacié legjobb eszkdzének. Persze a fizikaban a ,matematikai egzaktsiag”
igényét is tllzasba lehet vinni... Joggal mutat ra szamtalan példa kapcsan BOJKO
Béla, hogy ismét és ,Ismét a dimenzio-tévesztés és ismét a matematikai félény,
amikor a levezetés kifogastalan, csak éppen a fizikai feltevés santit és juttat abszurd
kovetkeztetésekhez !” (Témankhoz is szamtalan ponton illeszkedd kitlin6 konyve
1999-ben jelent meg a Puski Kiadonal: A kémiai elemek (j termodinamikai
rendszere: A T-modell és a Vildgegyetem. — Idézetlink a konyv 159. oldalardl vald.)

Visszatérve NEWTON gravitacios térvényéhez:

G

= My

(my,ms ) 1’2 /6.1/
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Ez a torvény éppen a maga végtelenll egyszerl és kézértheto jellegével riasztotta
el évszazadokon at a fizikusokat a tovabbi behatd “analizist6l” - hiszen sem a
klasszikus térelmélet formalizmusanak bevezetése, sem a tomeg- illetve
tavolsagértékek relativisztikus atértékelése nem bizonyult alkalmasnak arra, hogy
feltdrja a fenti er6térvénynek az aldbbi levezetésben megnyilvanuld azon
tulajdonsagat, amely - mint latni fogjuk - a benne szerepld m; és m, tdmegek
aranyaval fligg 6ssze. m; és m, felcserélhet6sége oly mértékben “blvoélte el” a
kérdéssel foglalkozd fizikusokat és csillagaszokat (kozismert az “elméletiek”
ujjongdsa, ha valahol valamilyen szimmetria-elvre bukkanak az egyenleteikben -
amit csak az mul felll, ha ez a szimmetria kimutathatéan “egy kicsit” séril...), hogy
kévetkezetesen ignoraltak a tomegaranyok implicit jelenlétét gondolatmeneteikben.

Ha a G-ml2 kifejezésnek readlis fizikai értelmet-tartalmat tulajdonitunk, akkor a
gravitacids vonzoerd /6.1/ szerinti értékét a

2
_mz.G-m1

, 2 .
(my,my) m, ” /6.2/

kifejezés adja meg. Ez a formalis atirdas persze mindaddig « semmit mondd », mig
észre nem vesszlk, hogy kivilrél nézve, a rendszer . M, =m +m,) egészét tekintve,

a tomegarany figyelembe vétele egy analizalhatéan Gj informaciohoz vezet.

Jeldlje alabbi levezetésiinkben M, =m, +m, mellett az n aranyszam mondjuk az

M
n=—= hanyadost és legyen r egy rogzitett tavolsagérték. Ekkor /6.1/ igy irhatd

m,
fel :

" _G-M; n-1

(ml,mz) ],-2 7l2 /6.3/

Arra az eredményre jutottunk - ez olvashaté le a fenti egyenletrdl -, hogy adott

Ossztdmeg és adott tomegkdzépponti tavolsag mellett az f(n): -— flggvenynek
n
megfeleléen valtozik az m; és m, kozotti gravitacidos vonzdéer6é mértéke, tehat végso
" . .. p p . m +m m
soron tdmegaranyuk fiiggvényében, hiszen n=—1—2=1+—2,
ml ml

/6.3/-at neveztem el a Newton-féle gravitaciés torvény analitikus
alakjanak.

Annak koszénhetjik /6.3/ elallitasat, hogy kdvetkezetesen az dssztdmeg (M, )

szempontjabol vizsgaltuk az dsszetevdi kozotti gravitacids kapcsolatot, a részeket az
Egészen keresztil hoztuk kapcsolatba egymaéssal. Ugy gondolom, hogy a
végeredmény ismeretében most mar tlrelmesebben koveti az Olvasé az alkalmazott
modszer részletes ismertetését:
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M , ,
Ha n=—=, akkor m =—=. Ezt behelyettesitve az m, =M —m, kifejezésbe
m, n

M
kapjuk, hogy m, =M, ——=. Most mar felirhatjuk az (ml-mz) szorzatot M, és n

n
o M M M M: 1 1 . . .
segltsegevel:—z-(M2 - zj: S =M; -(———2), s igy a zardjeles kifejezés
n n n o n non

-1
alakra hozhatoé.

végll is —;
n

n-—1

Az f(,,): -— fuggvény maximuma n=2-nél arra mutat, hogy a keéttagu
n

rendszerekben dinamikailag is megnyilvanuld gravitaciés vonzoéer6 akkor a

legnagyobb, ha a két rész tomege azonos.

Ez a meglepben Uj elméleti eredmény id6kdzben kisérleti igazolast nyert azokban
a mérésekben, amelyeket els6ként a vildgon BODONYI L&szl6 magyar mérnok
végzett el a kozelmultban. «A Bodonyi-tipust gravitacios mérések legfontosabb
eredménye, hogy egyenlé témegek esetén a gravitacios kélcsbnhatasnak egyértelmii
minimuma észlelhet6.» - 0sszegezi az 1997-ben megismételt mérés-sorozat
eredményeit SARKADI DezsO a kérdéskort attekintd tanulmanydban: Specialis
gravitacios kisérletek és eredmények. (Megjelent a « Bevezetés a tértechnologiaba -
3. rész » cimi kotetben - Szerkeszt6: Egely Gyorgy — Kiadta az Egely Kft. - 2001 -
Budakeszi.) A teljesen varatlan kisérleti eredményeket aztan Boyes-tipusu
mérésekkel is ellendrizték : « .. a Boyes-féle sztatikus mérések is a gravitacios
kélcsénhatasban egyenl6 nagysagu forras-és ingatdmegek esetén minimumot
mutatnak. » (Idézett md{ 220-221.0.)

Reményem szerint kdnyvem fiatal magyar Olvasoi kozott szép szammal akadnak
majd a XXI. szazad eljévend6 tuddsaibol is, ezért megelégszem itt azzal, hogy
leszégezzem: Nincs ellentmondas abban, hogy én a fentiekben a gravitaciés erd
maximumarél beszéltem n=2 esetén - mig a kisérleti eredményeknél egyfajta
minimumrodl szdélnak a beszamoldk a lengd és az alld tomeg egyezése esetén. A
latszdlagos ellentmondas felolddsa abban van, hogy a Newton-féle gravitacids
torvény analitikus alakjaban/6.3/ n az 6ssztémeg és az egyik résztdmeg aranyat
fejezi ki, mig a kisérleti kiértékeléseknél az Osszehasonlitasi alap mindig a két
résztdomeg egymashoz viszonyitott aranya volt. Mar csak ezért is nagyon tanulsagos
egy-egy adott kisérletsorozat mérési eredményeit olykor tébb elméleti modell
tikrében is megvizsgalni.

Ha két egymassal szemben all6 ember k6zé egy érmét emellink, haldlukig
elvitatkozhatnak arrél, hogy mit is abrazol az a bizonyos érme, megegyezni nem
fognak tudni. Hiszen az egyik csak az érme egyik oldalat - mig a masik csak a masik
oldalat latja. Figyeljuk meg, mennyire eltéré eredményekre jutunk ebben az esetben

is az &sszehasonlitdsokban, ha egyszer az —- aranyra vonatkoztatjuk a BODONYI-

m,
effektus (a felfedezés megérdemli ezt a nevet!) megallapitdsat, maskor meg az —=
ml

aranybdl indulunk ki.
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Jeloljuk k-val az m aranyt, ekkor a kapcsolat n és k kozétt: n-1=1/k, azaz
m,

kvazireciprok. Nagy n esetében az eltérés az egzakt forditott aranytél aligha lesz
mérhet6 szamunkra, mig példaul két egymassal 0sszevethetd tomegli neutroncsillag
kényszerkapcsolataban azt fogjuk majd talalni, hogy ez a reciprocitdas “séril”.
(Emlékeztetnék itt arra a tényre, hogy a forditott aranyossag grafikonja mindig
hiperbola, ezért a gravitacié relativisztikus elmélete sem vezethet mas eredményre,
mint hogy a tér kvazihiperbolikus - vagy ha valaki az érem masik oldalara kivan
tekinteni: kvazieuklideszi.)

Most jeldljiik k*-gal az —= ardnyt, ekkor n-1=k*. A matematika ekkor is stimmel,

m
1

de semmi nyoma a fenti reciprocitasnak... Remélem, mindenki latja, hogy mi ennek

az eltérésnek az oka, s az eset kapcsan ismételten felfigyel arra a kotelez6

Ovatossagra, amellyel a matematikat kezelni kell, ha fizikai kérdésekrdél van szo.

Lebegjen mindig szemunk el6tt az a fentebb tisztazott 6sszefiggés - a \|Myq -m,

kifejezésre célzok -, melynek kapcsan latnunk kellett, hogy a |—=2 arany masra
me

. m , L . , L
utal, mint a ¢ ardny - az elébbi ugyanis m’ -re, mig az utébbi M} -re -, ha a
O]

téma, azaz a fizikai realitas egészébdl (értsd: a /M, -m, “fizikajabdl”) kiragadva

izolaltan vesszik szemulgyre. Tudom, milyen nehéz megbaratkozni ezzel az Uj
szemléletmdddal, de ha valaha is meg akarjuk érteni a gravitacio
hatdasmechanizmusat - példaul a Bodonyi-effektusnal -, akkor nem kertlhetjik
meg ezeket az értelmezési feladatokat a “gravitacidés reciprocitds” fogas
kérdéskorében.

E fontos kitéré utan térjink vissza az f(n) fliggvény vizsgalatdhoz. Az abra
elkészitését az Olvasokra bizom, biztos vagyok benne, hogy nem jelent senkinek
megoldhatatlan feladatot. Ugyanakkor egy ilyen abra elkészitése kitiin6 alkalom arra,
hogy az ember behatéan elemezze az Ujonan felmertlt ismereteket.

Nyilvanvald, hogy a fliggvénynek n=0 esetén szakadasa van (itt nem
értelmezhetd!), illetve, hogy F(ml,mz) aszimptotikusan kézelit a nulldahoz, amennyiben

n tart a végtelenhez. (Negativ n-értékekkel most nem foglakozunk, de

megjegyezzik, hogy az «eltin0 m=— » tevesen kizarolag einsteininek tartott
C

gondolat felhasznalasaval a Higgs-bozonok falanksaga is kielégithetd f(n)
felhasznalasaval.)

Az igazi meglepetés azonban még hatra van !

Jel6lje ebben a fejezetben K a /6.3/-ban felirt er6egyenlet els6é szorzétényezGjét

G-M;
adott M, és adott r esetén: K =———=. Ekkor F(m m) felbonthatd az alabbiak
7 1-7%2

szerint :
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F :K-I—K-12K1+ —K—1
(ml’mz) n n2 n n2 /6.4/

A masodik tag taszito jellegii er6: —K-— ! Az antigravitacié kérdése tehat
n

igenis targyalhaté a Newton-féle gravitacids elmélet keretei koézott is! Am tartsuk
féken fantaziankat, nehogy téves kovetkeztetésekre ragadjon benniinket.

El6sszor is: nagy n esetén (aminek « nagysagat » persze mindig M, értékének

figgvényében kell megitélni !) ez a tag elhanyagolhaté - bar egészen semmibe ekkor
sem vehetd. Foleg akkor nem, ha méréseink pontossagat igyekeznénk - mondjuk
G G meghatarozasa esetén vagy példaul az altalanos relativitaselmélet
csillagaszatilag megfigyelheté kovetkezményeinek ellenGrzésénél, stb - e
tartomanyok hatarain tulra is kiterjeszteni.

Masodszor: arra is felhivnam a figyelmet, hogy /6.4/ felirasanak feltétele volt,
hogy mintegy kivilrdl, a ,teljes tdmegkészlet” (M, ) ismeretében vehessik szamba

az aranyokat. Ha belll vagyunk a rendszeren, mindig azt tapasztaljuk - pontosabban
csak azt tapasztaljuk -, hogy tomegvonzas érvényesil, hiszen egynél nagyobb
pozitiv n esetén (és n definicid szerint ilyen!) az (1/n - 1/n?) kifejezés is mindig
pozitiv eredményt ad.

Vildgosan meg kell értentink azt is, hogy /6.4/ nem mond ellent annak az ismert
ténynek, hogy a gravitaciés er6kre nem érvényes a szuperpozicid elve, azaz ezek az
er6k nem adodnak egyszerlen Ossze. Mi ugyanis egyetlen erGérték felbontasat
végeztik el matematikai eszkdzokkel, (egyel6re) figyelmen kivil hagyva, hogy az
egyenlet baloldalan szereplé “F " er6t nem csak m; és m, hatdrozza meg, de a
kélcsonhatasi - értsd: gravitaciés - mezdenergia tomegegyenértéke is szerephez jut
a maga “jarulékaval” a konkrét érték kialakitdsdban. A rendszer 6ssztomegének
(M) bevezetése éppen azt célozza, hogy ez a gravitaciés mezdenergiabdl adddo

plusz is - implicite ugyan, de elméleti korrektséggel — mar a kéttest probléma
targyalasanal is figyelembe vehet6 legyen. Nyilvanvalé, hogy “F” értékének
kiszamitasanal erre is figyelemmel kell lenni: mi+m, a fizikai realitdsban csak
megkézelitéleg modellezheté a matematikai x+y képlettel...

Az viszont biztos, hogy mostantél nem kell ad hoc segédelméletekhez
folyamodnunk, ha «valami nem stimmel» a klasszikus elmélet gravitacios
torvényével, mondjuk a galaktikus karok mozgasaval vagy a kettés csillagok
dinamikajaval kapcsolatban (amikor tehat legalabb részben kiviilrél figyelhetjik meg
vizsgdlatunk targyat!). Arrél nem is beszélve, hogy a titokzatos ,kvintesszencia”
létével kapcsolatba hozhatd kozmikus taszitéerd kortli elképzeléseket is felll kell
vizsgalnunk. Hogy mindezek a kérdések megvalaszolhatdak lesznek-e majd az un.
«kozmoldgiai alland6» helyes értékének ,bekalibradldsaval” - az még a csillagokban
van megirva... ((Koételességemnek érzem e helyen egyértelmiien tisztazni, hogy ez a
bizonyos , kozmoldgiai allandé” - melyrél EINSTEIN eleinte tévesen feltételezte, hogy
feltétlendl nullanak kell lennie (s ezért Ggy tekinthetd, mintha nem is lenne) -
matematikailag ugyanlgy szerves tartozéka az altalanos relativitaselmélet HILBERT-
EINSTEIN-féle alapegyenletének mint akar az ,anyagtenzor” (energia-impulzus-
tenzor) vagy a Riemann-féle (térid6)gorbiileti tenzor! ERTEKE CSAK AKKOR LEHETNE
NULLA, HA LETEZNE AZ ANYAGVILAGTOL FUGGETLEN ,URES” TERIDO. Ez a fikcié
azonban csak matematikai modellként kezelhet6 - a redlis kozmoldgiai elemzésekben
feltétlendl nullatol kulonb6zo értékkel kell figyelembe venni integraciés allandoként.
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Hogy mennyire nem a redlis Vilagegyetem valés problémait targyaljak a mai
egyetemi tankonyvek, arra jellemz6 példa az a tény is, hogy HRASKO Péter
Relativitaselmélet-e egyetlen labjegyzet erejéig emliti ezt az allandét a 276. oldalon,
holott enélkiil csak teljesen torz adaptacidos modellek kerekedhetnek ki a gravitacios
egyenletekbdl, mert a Ricci-tenzor egyértelmlien a Riemann-geometriahoz lancolja
azokat - marpedig ez utébbi minden, csak nem az ,lres tér” geometridja...))

Elméletileg csak az jelentene lényeges bonyodalmat, ha a kétfajta gravitaciés erd
(mostantdl szabad ezt a megfogalmazast hasznalni, bar nem tudnam megjésolni,
meddig fogjdk még egyetemi professzorok megbuktatni hallgatoikat, ha ezzel allnak
el6...) nem azonos terjedési sebességgel, illetve eltéré hatdsmechanizmussal
érvényesillne. De ez mar a gravitonok és velik kapcsolatban a gravitacios
hullamok fogas kérdéskéréhez tartozik — e konyv keretei kozott részleteiben nem
targyalhaté.

Annyi bizonyos, hogy olyan rendszerek vizsgalatanal, ahol a tomegelemek maguk,
vagy ezek lehetséges csoportositasa kozos tomegkozéppontok koré csak néhany
nagysagrenddel eltér6 értékeket eredményez, kényszeritve lesziink a Newton-féle
gravitacidos torvény analitikus alakjat is figyelembe venni. Példaként most is a
Naprendszer galaktikus mozgasat vehetjik vizsgalat ala, felidézve ismét az /5.9/-ben
egyszer mar felirt egyenletet:

M
—v In—=° _
c=v,-In 2V, + Vg

e

/6.5/

Hangsulyozom itt is, hogy v, értéke nem a csillagaszoktdl atvett adat, hanem a

—© tdmegarany jelentéségének felismerésével kiszamitott eredmény. Ezt az
m

eredményt azért «épithettem be» a rakétaelv jelentéségét hangsulyozé /5.3/
egyenletiinkbe, mert - furcsa, de igy van! - a /6.4/ analitikus forma kdvetkezményeit
mar korabban is felhaszndltuk a tapasztalati miszaki tudomanyokban. Hiszen a
rakéta hajtéereje egy negativ vonzderdnek foghatd fel, mig a minusz el6jellel
szerepl6 (—g-t) fékezbsebesség a Ciolkovszkij-egyenletben a kozdénséges értelemben

vett gravitacios vonzoer6 kovetkezménye. A szerepcsere ne tévesszen meg senkit:
az elv azonos. Arrdl van szd, hogy ralathattunk az « érem masik oldalara » -
anélkul, hogy szakitanunk kellett volna a klasszikus fizika fogalomkorével.
Tobblettudasra tehettliink szert anélkil, hogy fel kellett volna égetniink magunk
mogott a hidakat. Kutatéi alapelvem, hogy ragaszkodjunk a hivatalos tudomanyos
elméletek fogalmaihoz és matematikai-fizikai formalizmusahoz mindaddig, mig valddi
szlikség nem kényszerit benniinket a paradigmavaltdsra. Nem tudhatom, mikor jon el
ennek az ideje, de egyben biztos vagyok: Akkor majd kell6 megbecsiilésben fogjuk
részesiteni Ujonan burjanzé ismereteink rendez6  kozéppontjat, a Naprendszer

alaptorvényét:
3 _ P2
Y GY L€ Soer 0
| | — —
C m,\ h-4rg,

e

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE
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7. fejezet
PLANCK SEGIT(ENE) EINSTEINNEK,
AM EGYIKUK SEM TUD ROLA

“A fizikusok tobbsége szamara szaktargyuk
végso célja nem kevesebb, mint az oOsszes
egyetemes allando szamértékének
meghatarozasa: annak bizonyitasa, hogy csak
egyetlen, belsé ellentmondasoktél mentes
értékkészlet létezik, ... Ez olyan elméletek
kidolgozasat koveteli meg, melyekben az
allandék az egyszeri(i aranyossagi tényezoéknél
fontosabb szerephez jutnak.”

John D. BARROW

1900 december 14.-én egy h(ivos elegancidaval el6adott zsenidlis gondolat
inditotta el a XX. szazad fizikai forradalmat - mintha a Gondviselés ezzel a
“karacsonyi ajandékkal” el6re karpdtolni akarta volna a XX. szdzad emberiségét
mindazokért a szornylségekért, amelyek — sajat dnzése és ostobasaga miatt - vartak
ra. A kvantumhipotézis - Max PLANCK agyszileménye (... hogy ez a ,szilés”
korantsem volt oly egyszerl és logikus folyamat volt, mint azt a kérdést targyald
tankonyvek tobbsége bemutatja, érzékletesen kiderill abbdl a részleteket sem
elhallgatd ismertetésb6l, amely John GRIBBIN koényvében tarul az olvasd elé:
Schrédinger macskaja - AKKORD Kiadd, 2001) - a feketetest sugarzasi formulajanak
0ltozékében lépett a tudomanyos nyilvanossag elé, s azéta PLANCKnak ehhez a
formuldahoz vezeté gondolatmenetének a bemutatasaval kezddodik szikségszerlien
minden tankdnyv, melynek a kvantummechanika a targya. (En itt is csak SIMONYI
kéonyvének 5.3.2 fejezetére utalok)

A Planck-formula - mely az energias(iriiség frekvencia szerinti eloszlasat oOnti
matematikai képletbe - sztarja természetesen a Planck-féle hataskvantum volt, s
tobb mint érthetd, hogy a korulotte tamadt izgalom Iégkorében senki nem vette
észre, hogy ez a formula még két masik “allandét” is tartalmaz, melyeket legalabb az
els6 izgalmak elcsitulasa utan illett volna azért szintén “megtapsolni”.

A 8r-h

— mint a Planck-formulaban szerepld alland6 szorzotényezd - legkésobb
c

1916 utan kellett volna hogy felértékelddjon, amikor az altalanos relativitaselmélet
alapegyenletében — formalis kdvetelménynek eleget téve (tudniillik, hogy a legegyszeriibb

megoldas kielégitse a Poisson-egyenletet) — megjelent a .— (ma kappaval jelolt es
c

Einstein-féle gravitacios allandonak nevezett) kombindcid. A két alland6 hanyadosa

ugyanis éppen % - azaz a Planck-tdomeg négyzete abban az eredeti forméaban, ahogy

még maga PLANCK definialta ezt az értéket. Vagyis mindjért a kezdetek kezdetén
k6z6s gyokerekre bukkanunk a két elmélet matematikai formalizmusaban! Mintha
arra a koz0s gyokérre bukkantunk volna, amelybdl a legendds hagyomany szerint a
kalonalléknak csak latszé paradicsomi fak nottek volna ki, egyrészt a tudas faja,
masrészt az 6rok élet faja:
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Ebbdl kovetkezik, hogy a Planck-formulat a vakuumra vonatkoztatva (hiszen a
Planck-rotatorok ennek kvantumai, mint azt a harmadik fejezetben megmutattuk),
egy olyan allandod jelenik meg a téregyenletekben, amelyrdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a gravitacid hatdsmechanizmusaban éppen a fotonterek kdlcsonhatdasa a
vakuummal az a lancszem, amelyet eddig hidba kerestink.

K

87 —vel egyszer(sitve mindkét oldalon, majd /7.1/ reciprokat felirva és most mar

h-c
2 _
az MP_F jelolést alkalmazva /7.2/-ben, kapjuk a Planck-eré eredetének

félreérthetetlen magyarazatat:

4 3 2)
C C 5 (MP'C)

G n " hec /72

/7.2/ természetesen Ugy is atirhatd - mindkét oldalt c*-nel elosztva -, hogy az
impulzusmegmaradas fentebb (lasd az 5. fejezet vonatkozé passzusait)
részletesen targyalt fogalomkorében értelmezziik. Egyuttal Osszekapcsoljuk a
levezetett eredményt mindazzal, amit c?/G jelentésérdl és jelentéségérél egy korabbi
fejezetben mar szintén elmondtunk:

c’ (MP'C)Z

G h-c /7.3

Most mar nincs annak sem akadalya, hogy megfogalmazzuk a gravitonok
természetére vonatkozd hipotézistinket: A gravitonok a vakuum olyan virtualis
képzédményei, melyek egy Planck-rotator és egy anti(anyag)-Planck-rotator
altal egyiittesen képzett fekete-lyuknak felelnek meg. A virtualis jelz6 alapvet6
a definiciédban: arra utal, hogy a vakuum kvantumfluktuacidinak idéleges
képzédményeivel van dolgunk, melyek szigorian engedelmeskednek a Heisenberg-
féle hatarozatlansagi relacionak. Masként fogalmazva: azt allitom, hogy a vakuum
gravitativ is , polarizalhaté”, nemcsak elektromagneses behatasra. Mivel azonban
ezeknek a tomeg-vakuum-koélcsénhatasoknak a ,termékei” - a gravitonok -
mindorokre virtualitasra vannak karhoztatva, a vakuum gravitativ polarizaltsdganak
jeleiként mi nem tapasztalhatunk fizikai méréseink soran mast, mint G, fiésc

univerzalis jelenlétét. Magukat ,a” gravitonokat soha!

E hipotézis létjogosultsagat kivanjuk ebben a fejezetben igazolni, amennyiben
néhany alapvetd kévetkezményét ismertetjik.

A fekete lyukak ma mar a tudomanyos ismeretterjesztd irdsok kedvelt alakjai,
megszlindében van az a kettésség, amelyr6l Werner ISRAEL nemrég még
elmondhatta: “Korunk egyik furcsa fintora, hogy mig a laikusokba belesulykoltak azt
a sablonos képet, hogy a fekete lyuk a végs6é mesebeli rém, addig a hivatasosok
szinte teljesen ellenkezé nézetet vallanak...” Valdéban az a helyzet, hogy a fekete
lyukak “redlis egzisztencidja” nélkiil nem lenne érthetd egy csomd igen szembet(in6
“anomalia” az Univerzumban. Példaként elég itt megemlitenem, hogy Galaxisunk
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centrumaban is sikerllt azonositani egyet. (Ennek jelent0ségével kozmikus
kérnyezetlink gravitacios terének alakitdsaban a masodik részben behatdan is
foglalkozunk majd.)

Megjelentek olyan elképzelések is a “piacon”, amelyek mikro-fekete-lyukakkal
népesitették be az Univerzumot, hogy magyarazatot adjanak a “hianyzo6 soétét anyag”
mibenlétére. A mi fentebb megfogalmazott graviton-hipotézisiink /ényegileg tér el
mindezektdél a probalkozasoktdl, méghozza két ponton. El6szor is konkrét
tomegértékhez - a vakuumkvantum, azaz a Planck-rotator (gondolatmeneteimben
olykor egyszer(ien “plancktonok”-ként emlegetem Oket — hidba, no, ha az ember
egyszer orvosnak tanult...) tomegének kétszereséhez - kapcsolom definiciéjukat, de
ami taldn még ennél is lényegesebb, hogy anyag és anti-anyag szétsugdrzasra
képtelen kényszerkapcsolatanak fogom fel Oket.

((Mar itt pontosabban fogalmazva: Az Univerzumban levl graviton-készlet elemei
bizonyos felezési id6vel “elbomlasra” képesek — mint a radidaktiv elemek atomjai -, s
ilyenkor az anti-anyag Planck-rotator valésagos capaként bukkan fel a vakuum Dirac-
tengerébdl, hogy magaval ragadja aldozatdt meghitt anyagi vildgunkbdl... Ilyenkor
tomeg (értsd: nyugalmi tomeg) tlnik el, hiszen a szétsugarzas folyamataban
kizarélag “fotonok” (elektromagneses energiakvantumok) jelennek meg, s ezeknek
kdztudottan nincs nyugalmi tdmege. Valahol masutt a graviton “kdézonséges anyag”
része végez hasonld pusztitast virtudlis anti-anyagbdl allé6 vakuum-koérnyezetében -
netdan a Dirac-tenger felszinére jutva indit el bizonyos mikrofizikai atalakulasi
folyamatokat - elblivblve az ezek részleteit odaadd akribidval szambavevo
kutatdkat.))

Hipotézisink egyik nem lekicsinylendé elénye, hogy szemléletes képet
alkothatunk a gravitonokrdl. Ennek lehet6ségét szinte térvényszerlnek kell
mondanunk, ha arra gondolunk, hogy az egész emberi faj evolucidés fejlodése,
minden egyes ember életének egyedi kibontakozdsa olyan “vakuumhattér” elott
zajlik, amelynek eseményei nem maradhatnak hatas nélkil a Ilélek tudattalan
képzetkonturjaira és az ezekre épll6é ugynevezett archetipusos folyamatokra. Tudjuk,
hogy ezek mindig kompenzatérikus jellegliek (marmint a tudat beallitottsagahoz
viszonyitva), ezért nem meglepd, hogy kétféle valtozatban véltem feltalalni 6ket. Az
egyik kép - a dinamikus haladast tudatos torekvéseinek zaszlajara tlz6 Nyugaté -
statikus: az alkimistdak lombikjdban 0&sszezarva, lathatéan megadva magukat
sorsuknak, kifejezéstelen abrazattal varjak kiraly és kiralyné, hogy végre torténjék
mar valami... A masik kép - a rendithetetlen nyugalom 6neléglilt magabiztossagat
sugarzo életfilozofianak hodold Keleté - dinamikus: eget-foldet rengeté hajszaban
Uldozik egymast a Yin-és Yang sarkanyok — am ezen kivil nem torténik semmi...

Ha e két kép hasznalhatd szintézisét keressiik, akkor a misztikusokhoz - a
mélylélektan zsenijeihez - kell fordulnunk. Ok tudni vélnek latomasaik nyoman két
olyan kerék elvalaszthatatlan kapcsolatardl, melyek egymast athatva széduletes
forgasban vannak, s jollehet forgassikjaik merGlegesek egymasra, ez a legkevésbé
sem zavarja 6ket. A kép valdszinlileg azért oly taldld, mert — csak elképzelhet6... Ha
technikailag is megvaldsithatd lenne, akkor a védkuumenergia is megcsapolhaté lenne.

Végul is arrdl van szo, hogy a gravitonban - a Pauli-elvhek megfeleléen -
ellentétes spinnel lehetnek csak jelen a Planck-rotatorok, ezzel fligg 6ssze az is, hogy
a gravitonok spinje (kifelé) egyedilallé médon 2.

Talan ennyit a legalapvet6bb hattérelképzelésekrdl, s akkor most nézziik Gjra a
szamok és képletek perdéntd bizonyitékait.

Némi nagyképliséggel elegend6 lenne arra hivatkoznom, hogy h~c=G-Mf, -
amibll levezettik a vakuumkvantum egzisztencidjanak bizonyitékait is -, de
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utalhatnék itt mindazoknak az egyenleteknek a sordra is, melyeket mar eddig is
h, ¢, G vagy éppen M, felhasznalasaval irtunk fel. Mindezekben “rejtett struktarak”

szerepét toltik be a Planck-rotatorok.

((Azért nem “rejtett fizikai allanddk”, mert a kifejezésben szerepel 7 is, marpedig
minden olyan kifejezés, melyben r szerepel, csak a lokéalis térid6-strukturatdl is
fiiggé paraméter lehet. Konyvink témajaval ez annyiban fligg 6ssze, hogy adott
kornyezetben - példank esetében a Naprendszerben - maguknak a természeti
allandéknak a konkrét értékei sem fliggetlenek ezekt6l a lokalis ,térid6-
deformacioktdl”. A mozgas, mint téridét alakité els6dleges faktor szerepét
hangsulyozza ebben a vonatkozasban DOBO Andor — /Akinek e helyltt is készonetet
mondok az elméletére vonatkozd és levelezésiink soran hozzam eljuttatott értékes
magyarazataiért, jollehet a matematikailag lehetséges elképzelések engem nem
tudtak meggy6zni azok alkalmazandoésaganak fizikai sziikségességérél./ -, aki
legfontosabb kutatasi eredményeit tomoren 6sszefoglalta abban a tanulmanyban (A
specialis relativitasok jellemzése), amely szintén a mar hivatkozott “Bevezetés a
tértechnoldgidba - 3. rész” cim(i konyvben, ennek 241.-264. oldalain jelent meg.
DOBO szerint “... a vildgot nem téridében, hanem gorbiilt térid6ben kell leirni és
vizsgalni...” — aminek viszont szerintlink pusztan elméletileg is el6feltétele annak az
otdimenzids, euklideszien sima ,étermezonek” a hattérszerepét tisztdzni, amelybe a
négydimenziés goérbalt téridé van ,bedgyazva”. A kérdésre konyvink masodik
részében még visszatérink.))

Marmost ami feltevéslink szerint a Planck-rotatorok szerepét illeti a gravitacio

2
P

hatdsmechanizmusaban, ezuttal arrél van szé, hogy mivel =1 (természetesen

h-c
a reciproka is), ez az érték tisztan formailag tekintve barhol megjelenhet - értelme
ennek persze csak ott van, ahol az eredmény ezt utélag indokolja. Ezzel szemben az
ugynevezett Planck-skala - melyet az elméleti fizikusok széles kdérben hasznalnak -
mar egy szinttel elébb elvégzi a dimenzioktdl fuggetlen uniformizalast (ott G = h = ¢

= 1), aminek az a kdvetkezménye, hogy M ,, azaz a Planck-rotator tébbé mar el

sem dughatja a fejét a kisérleti eredmények szamadat-halmazabdl... Mondanom sem
kell, hogy mindezt “kényelmi okokbdl” gyakoroljdk ezek az urak - és ami a tragikus:
ugyanezt gyakoroltatjak a kisérleti fizikusokkal is! Aki ott is alkalmazza Ockham
borotvajat, ahol éppen a jelenségek természetes 6sszképének egyik megkilénbéztetd
sajatossagat tunteti el ,igyekezetével”, az nem csak kopasz szerzetesekkel veszi
kéral magat — de kopasz Juliakkal és Desdemonakkal is... Egy ilyen vilagban csak
nevetséges agalds a Rdmedk és Othellék (hogy ne mondjam: Higgs-bozonok)
szenvedélyes lelkendezése. Hasonlit ez ahhoz a rossz kiindulasi alaphoz, amelyet a
gravitacios & allandé kapcsan (melyet, Ugy gondolom, joggal nevezhetek a
tovabbiakban FEYNMAN-allandonak) fentebb mar elemeztiink. Hiszen ez az allandé

is atirhaté az e tdmegarany - illetve ennek négyzete - segitségével, am ekkor mar
mP

nem lesznek az ebben a kdnyvben ismertetett alapveté Gsszefliggések kézvetlendil
felismerhet6éek, mert a ,statikus kép” zavardéan sokszin(ivé torzul a dinamikus
folyamatok kaleidoszképjaban. Ami persze nem zarja ki azt, hogy az egyszer mar
felismert 6sszefliggésekben ennek a tomegaranynak a szerepeltetésével a protont is
~megjelentessiik”. Mint tudjuk, utélag mar mindenki okos - a baj csak az, hogy oly
sokan maradnak haldlukig elétte...

Ellenpéldaként legyen itt elegend6 az alabbi Osszefiiggés, mely feltarja a tényt,

hogy a Planck-rotatorok egyetemes jelenléte az a lancszem, mely lehet6vé tette a
Naprendszer alaptérvényének a felfedezését:
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Egy konkrétan létezo rendszert - igy Naprendszeriinket is - éppen az
jellemez, hogy benne az “egyszerii aranyossagi tényezok” univerzalis
allandékkal korrelalnak.

E nélklil a meghatarozas nélkial a magasroptli rendszerelméleti fejtegetések
bejarhatnak ugyan “filozéfiai mélységeket”, de nélkilozni fogjak azt a matematikai-
fizikai egzaktsagot, amely heurisztikus jellegliknek megfeleléen pedig sajatjuk kellene
hogy legyen. Az elmélet kisérleti ellenérzésére igy nincs modd, s ezért gyakorlati
eredményeket sem varhatunk télik. A fenti definicié viszont nem csak a rendszerek
stabilitdsanak kérdéskorét helyezi Uj megvilagitasba, de a témegardanyok szerepének
tisztazasaval segitségiinkre lehet az univerzalis gravitaciés hierarchidk fennalld
rendszerének jobb megértésében is. RAmutatva, hogy a “hidnyzé létrafokok” éppen a
Planck-rotator (azaz a vakuumkvantum) tomegével figgenek Gssze.

A gravitacios jelenségek - igy tudjuk EINSTEIN 6ta - elvalaszthatatlanok a térido-
kontinuum szerkezetétél és ennek valtozasaitdl. Az altalanos relativitaselmélet
azonban - lévén nemlinedris - nem oldotta meg a “Mi volt el6bb, a tyuk vagy a
(tyuk)tojas?” koltéinek aligha mondhatd kérdését. “Einstein egyenletei ranézésre
egyszer(inek tlinnek, azonban a csapda ott rejtézik, hogy a gravitacios
térmennyiségek a téridé egy pontjaban a tomeg és energia slrliségét ugyanazon
mennyiségeknek a térid6 egy mas pontjaban vett derivaltjaival fejezik ki.” Az
elméletnek ezt az alapveté gyengeségét — melyet John MADDOX idézett mondata oly
szabatos tomorséggel fogalmazott meg (Ami a tudomanyban még felfedezésre var -
Vince Kiadd Kft., Budapest — 2000; 307. oldal) - szeretik elhallgatni azok, akik még
mindig tébbre tartjdk a “relativitas-elvének” széleskorld tarsadalmi propagalasat
(olykor bizony ezen az Urigyon a meg-nem-engedett extrapolaciék orgiajat
Unnepelve), mint az elmélet valddi tudomanyos értékeinek (s ha kell, hibdinak!)
érthet6 bemutatasat.

Fentebb mar szlikség volt ra, hogy félreérthetetlenlil megkulilonbéztessiik a fizikai
allanddkat az éppen vizsgalt jelenségeknél feltalalhatd, de csak aktudlisan jellemz6
paraméterektdl. A fejezet elején idézett Mottd kovetelményének igyekszink eleget
tenni, amikor most vildagosan megkuilénbéztetjlik az aranyképz6 paramétereket (ezek
az aranyok tehat mindig dimenziétlan szamok) az univerzalisnak felismert fizikai
allandoktal.

A haromdimenziés tér jellemz6i kéziul 7 (és - mutatis mutandis - \/5) értékének
valtozasa az a konkrétan mérhet6 adat, mellyel legegyszer(ibben - és ami szamomra
legaldbb ennyire fontos: szemléletesen is! - jellemezhez6 az a “deformacié”, amelyet
egy adott tomeg jelenléte okoz a vakuumhoz csak esetlegesen rendelhetd euklideszi
térrel szemben (konyvink masodik részében ennek a hattérkérdésnek a pontositasa
is meg fog torténni). Ezért Ugy foghatd fel, hogy egy adott tomeg nem csak
statikusan “fenntartja” a kornyez6é “tér(id6)gorbiletet”, hanem allandé erbkifejtésre
kényszeriil ennek soran. (Ahogy egy megfeszitett ij feszllés alatt tartasa allandoé
erOkifejtést igényel, ahogy egy rugalmas lemez domborulatanak fenntartasa allando
nyomoero jelenlétét feltételezi.) Hibas az a kozkeletii kép, amely a gravitacids
hatast a tomeg puszta jelenlétéhez koti, mintha ez 6nmagaban elegendé
lenne a térido “gorbiiletének” fenntartasahoz. Ez még a régi felfogas
maradvanya magaban az altalanos relativitdselméletben is, amely mogott még
mindig az a meggy6z6dés bujik meg, amely igyekezett minden dinamikus elemet a
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“tavolhatas” kérdése koré csoportositani, s hallgatdlagosan feltételezte, hogy az
energetikai kdlcsonhatasok a kdrnyezettel a gravitaciotdl elvonatkoztatva is kielégitd
pontossaggal targyalhatdéak. KilonGsen ami a termodinamikai folyamatokat illeti,
hiszen nem véletlen, hogy a fejezetlink elején emlitett Planck-formula kidolgozdsahoz
is az entrépia fogalman at vezetett az Ut - anélkll, hogy a gravitaciora tekintettel
kellett volna lenni. Ami persze azt a gyanut ébreszti fel az elfogulatlan szemlélében,
hogy maga az entrdpia fogalma elvalaszthatatlan a gravitacios kérdéskortol!

PLANCK sugarzasi térvényében szerepel ugyanis egy numerikus allandd is - s ez

lenne az a masik konstans, amelyet (a /7.1/-ben felmutatott

3 mellett) nem

c
méltattak figyelemre a hataskvantum szinpadralépésétdl elb(ivélt fizikusok -, melynek
értéke x=4,965114232.., és annak a transzcendens egyenletnek a gytke, amely
ugyanugy szerves tartozéka a Planck-formulanak, mint mondjuk maga a
hataskvantum. (SIMONYI konyvének 5.3.2 fejezete nem tér ki ezekre a részletekre,
ezért itt MARX Gyo6rgy: Kvantummechanika cim( konyvének - MUszaki Kényvkiadd,
Budapest, 1971 - levezetésére utalok a 17. és 18. oldalakon):

(5-x)-e"=5=0 /7.5/

/7.5/-ben ,e"” a természetes logaritmus alapszama, ¢=2,718281828...

((Tudtommal még senki nem hivta fel a figyelmet arra a tényre, hogy BOLYAI
Janosnak a hiperbolikus geometria alaptorvényére vonatkozd ,névjegyképlete” éppen
a természetes logaritmus alapszaman keresztil teremt koOzvetlen kapcsolatot a
Planck-formulaval, azaz a fotonterek kvantumelméletével - jollehet itt még szé sincs
azokrol a bonyodalmakrol, melyek EINSTEIN gravitacids elméletében oly hatékonyan
meghilsitottak a tisztanlatast, hogy a fizikusok a mai napig nem keveredtek ki
zavarodottsagukbdl...))

Lényegében « x » fizikai jelentése /7.5/-ben egy olyan aranyallanddé, amely a
Wien-féle eltolédasi torvény szerint allapit meg egzakt kapcsolatot az abszolut
hémérséklet (7') és azon frekvencia (v,) kozétt, melyen a T hdémérsékleten

kialakuld (feketetest)-sugarzas energiajanak spektralis eloszlasa maximumot mutat:

h) (v,
I ) T /7.6/

/7.6/-ban , k* jeloli a Boltzmann-allandét (k =1,3806513(25)-10™ J/°K) és ,h"

tovabbra is a Planck-allandd. Erre az aranyallandéra még szukségink volt, hogy
graviton-hipotézislinkbdl kiindulva - a Planck-féle sugarzasi formula felhasznalasaval!
- |lépésrél-lépésre  eljuthassunk gondolatmenetiinkben az irreverzibilitas
kérdéskorének kulcsegyenletéhez:

Mg _x-\/g

2 /7.7/
M o o

/7.7/-ben ,,6 " nem mas, mint az irreverzibilis folyamatokat jellemzd univerzalis
matematikai allando, az Ugynevezett FELIGENBAUM-szam: 0 =4,669201...
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A baloldal tdmegaranyanak nevezljében pedig ,Mgy,"” az a tdmegmennyiség,
amely a Nap energiatermelése folytan masodpercenként - irreverzibilisen! -
szétsugarzddik: M@S:4,28(5)-109 kg. A ,tomeg" (mint olyan) és az ,id6tartam"
(mint ciklusokra tagolhaté folyamat) pofonegyszerl kapcsolatdra mutat az a tény,
hogy ez a tdmegérték Ugy aranylik az elektronneutrind nyugalmi tomegéhez (melyrol
sokaig tévesen azt tartottuk, hogy nulla), mint az 0©nkényesen valasztott

id6egységlink, az 1 secundum aranylik a Planck-idé értékéhez. Olykor éppen a
~legkisebbek" figyelembe vétele tarja fel a dolgok igazi értelmét...

Ezuttal arra derilt fény, hogy a kvantumelmélet azért indulhatott el diadalmas

hodité dtjara, mert a fentiekben definialt ?T aranyt alapvetd konstansok - és egy,

ebben a vonatkozasban a vizsgalt id6szakban annak tekintheté témegarany! -
meghatarozott kombinacidja biztositja:

v. k67 M,

T hJ& M, 78

No és persze azért, mert PLANCK rajott erre, és a maga mddjan egzakt
matematikai-fizikai képletben fogalmazta meg felismerését az altala vizsgalt
témakorre vonatkoztatva.

Err6l az Osszefliggésr6l hosszan lehetne értekezni (és remélem is, hogy az
Olvasé még majd hosszan elgondolkodik réla), én megelégszem itt azzal, hogy arra
az alapvet6é kapcsolatra hivom fel a figyelmet, amely az altalunk 6nkényesen
valasztott id6egység és a fenti azonossag kozott fennall:

k 68 My | T

A valtozas csupan annyi, hogy most dimenzionalisan is kifejeztik azt az adatot,
hogy Napunk éppen 1 masodperc alatt ,égeti el” azt a bizonyos 4,28(5) millié

tonnanyi futéanyagot (melyet /7.8/-ban M, jeldlt), tehat M, dimenzidja /7.9/-

ben kilogramm/secundum. Napunk energiatermelésének finoman szabalyozott
egyenletessége biztositja ugyan, hogy a fenti 6sszefliggés az id6ben visszafelé is
viszonylagos biztonsaggal extrapoldlhatd, de azért nem art tudatédban lenniink annak

a ténynek, hogy egy adott kisérletben a 7-re és v -re vonatkozé mérési adataink

/7.9/ tanusaga szerint érzékenyen fliggenek az onkényesen valasztott idéegységen
keresztul a fenti aranyallandoktdl — nota bene: az egész Naprendszerben! Az a tény
pedig, hogy Napunk ,képes” a matematikai kdoszt is — mint azt a Feigembaum-szam
mutatja - a kozvetlen kozmikus kornyezetiinkben uralkodd rend szolgalataba
kényszeriteni, szamomra épp Ugy a nem sz(inG csodalat targya, mint ahogy egykor
KEPLERt bUlvélték el a bolygdbmozgasokban és a bolygdpdlydk aranyaiban
megnyilvanuld ,Harmonices mundi”.

1 secundum =
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Ezzel a kor bezarult - egyben Uj tavlatok nyiltak meg el6ttiink. Elmondhatjuk,
hogy graviton-hipotézisiink egy eddig megoldatlan probléma gyokeréhez vezetett el
bennlinket, megmutatva, hogy a Nap sziintelen energiatermelése olyan irreverzibilis
folyamat, melynek dinamikaja tavolrél sem esetleges, hanem szigorian 6sszehangolt
azokkal a fizikai allanddkkal, paraméterekkel és aranyallanddkkal, melyeket - eddig
taldn Ugy tint - legfeljebb egy statikus helyzetkép leirdsdhoz hasznalhaténak
ismertink meg. Kényvink masodik részében éppen ezeken az elGitéleteken tullépve
fogjuk kidolgozni azt a dinamikus modellt, amely mindvégig a jozan ész keretei
ko6zott mozogva, rejtett matematikai kiskapuk feltarasaval sem keriil szembe azzal az
alapelvvel, hogy ami imaginarius az fizikailag értelmetlen.

PLANCK és EINSTEIN gyUmoélcs6z6 egylttmikédését nem csak alkat- és
felfogasbeli kulénbségek nehezitették, de a torténelmi korilmények kedvezétlen
alakulasa is megakadalyozta, s6t lehetetlenné tette. Igaz, hogy azéta hidverének
tobben ist jelentkeztek, de szerintem ilyenekre valéjaban nincs is sziikség, hiszen az
ellentétek sohasem voltak valddi ellentmondasok. A XX. szazad fizikai alappillérei
kozott kezdettél fogva hid feszlilt, de ez az 0Osszekottetés a Naprendszer
alaptérvenyeének felfedezéséig “kodbe burkolozott”, nem latszott tanacsosnak
eltavolodni a szembenfekvd pillérek kozelébdl. (En, afféle orvosi gondolkodassal,
mindig is inkdbb a DNS kett6s spiraljdhoz hasonlitottam a két elmélet
~koegzisztenciajat”...)

Nekiink ma mar semmi okunk elfogult tartdzkodassal kezelni ezeket a kérdéseket.
Nyilvanvald, hogy “x” értékének kapcsolata a Feigenbaum-szam négyzetével, melyet
/7.7/-ben rogzitettiink, elsGsorban a fotonkibocsatas illetve -elnyelés par excellence
irreverzibilis folyamatanak matematikai megragaddsa (egyszeriien fogalmazva: nem
létezik az Universumban a ,fotonszammegmaradas térvénye”); ezért is nyulhattunk
vissza fenti levezetéseinknél a kvantumfizika kezdeteihez, magahoz a Planck-
formuldhoz.

A Naprendszer alaptorvényének behatd vizsgalata ebben a fejezetben is Uj
ismeretekhez segitett hozza benninket - anélkil, hogy hatat kellett volna
forditanunk akar a kvantumelmélet, akar az altaldnos relativitdselmélet sarkalatos
megallapitasainak. Ellenkezbleg! Alapvetd egymasra utaltsaguk nyomaira bukkantunk
- konkrétan példaul annak az irreverzibilis energiatermel6 folyamatnak a kapcsan,
mellyel a Nap tartja fenn a foldi életet — és gravitacids eréterét!

Aligha juthattunk volna el ezekig az eredményekig, ha a Naprendszer
alaptorvényének rejtett informaciégazdagsaga nem penditi meg bennlink azokat az
intuitiv hurokat, melyeknek rezdilései a Naprendszer alapegyenletében is képviselt
legalapvet6bb fizikai allanddk univerzalis megnyilatkozasaival harmonizalnak:

nooo 3 %
M;q ¢ + Juo =0
C m,\ h-4re,

e

IME A NAPRENDSZER ALAPTORVENYE
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8. fejezet

A “SEBESSEGEGYSEG” MINT RENDEzZO® ELV

yaw’s

“Heisenberg meg volt gyo6zodve, hogy
csak konzervativ ember Ilehet igazi
forradalmar. Csak a konzervativ veszi
annyira komolyan az athagyomanyozott
struktarakat, hogy elégtelenségiik miatt
mélyen szenvedjen és felfedezze azt az
egyetlen pontot, ahol at lehet és at kell
torni az Gaj valoésag iranyaba.”

C. F. von WEIZSACKER

Konyviink els6 részének utolsd fejezetében - mintegy atvezetésként a masodik
résznek a térrel-idével-mozgassal foglalkozd fejezeteihez - megmutatom, hogy az
altalunk tetszélegesen valasztott hosszlsagegység — “1 méter” — és az ugyancsak
tetsz6legesen valaszthaté idéegység - “1 masodperc” - sokszoros attételeken
keresztil ugyan, de egyértelmiien megszabja a “sebességegység” (jeldlje: vy = 1
m/s) kapcsolatat alapvetd fizikai allandokkal, azaz v; egzaktul kifejezheté ez
utobbiakkal. (Félreértés ne essék, ez a kapcsolat egészen mas jellegd, mint az a
meértékegység-definicid, amely a vakuumbeli fénysebesség mért értékén keresztil
definidlja a hossz-illetve id6egységet! Ez utdbbi altal csupan “harmonizalva” lettek a
joval korabbrdl, egymastol fuggetlentl szarmazd hossz-és idéegységek.)

2 C'h G

= :
4r* A\ f /8.1/

Wer

/8.1/ elemei ismertek mar szamunkra. A x* jelolés arra utal, hogy a
térgeometria moddosuldsai azért targyalhatéak a kilonb6z6  sebességek
négyzetrelacidinak fliggvényében, mert a “sebességegység” oOnkényes valasztasa
mellett is mindenkor fennall /8.1/. Egészen konkrétan arra utal, hogy a feles spin(

reszecskék — azaz a fermionok - 4— ertékl perdiilete lép kdlcsénhatasba a téridovel
Vs

Ugy, hogy az eredmény a 7 térparaméter modosuldsa lesz 7 *-ra. Es vica versa. A
“deformalt” téridé csokkenti az elektronperdiilet értékét - /8.1/-ben is néhany
ezrelékkel nagyobbnak adodik 7* értéke, mint maga 7 -, ezaltal “lelassitja” maga
koril a fotonok sebességét (természetesen a vakuumbeli fénysebesség értékéhez
képest beszélliink “lassulasrol”), s ez a lassulas aztan a kozvetlen oka a fénysugar
elhajldasanak gravitacids térben. Ez lenne szerintiink a kisérletileg is mérhetd
“fényelhajlas” jelenségének a hatasmechanizmusa.

Bizonyiték elképzelésliink mellett az a “mintegy kétszeres” érték, amely EINSTEIN
elméletében jellemzi a fényelhajlas mértékét a Nap kdzvetlen kdzelében a newtonival
szemben. A “tiszta fotonterek” vizsgalata ugyanis szikségszerlien csak egy kettes
szorzofaktorral “illeszthet6” az elektronokat is figyelembe vevl leirashoz, mivel a
fotonok spinje kétszer akkora - nevezetesen h - mint az elektronoké. (A fotonok
bozonok, mig az elektronok fermionok.):
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c-h G
vi \ /.

GT

"mintegy 2" =

Meg kell baratkoznunk a gondolattal, hogy egy olyan elméletben, ahol a témegek
nem kozvetlenll “gravitdlnak” egymassal, ott a kvantumechanikai “spin” fogalmaval
jelzett “részecsketulajdonsagnak” kitlintetett szerepet kell tulajdonitanunk a téridGvel
valé kolcsénhatasban, s igy végs6 soron a gravitacids hatdsmechanizmusban is.

No mar most, a Naprendszer alaptorvényének felfedezése nélkiil még EINSTEIN
sem tudhatott volna ennek ismeretében sem tovabbjutni ezen az Gton egységesitési
torekvéseiben, mert /8.1/-b6l teljességgel hianyzik minden kézvetlen utalas az
elektronokra, illetve a vakuum elektromagneses paramétereire. ElGttlink azonban
mar nincsenek ilyen akadalyok.

Most mégsem azzal folytatjuk, hogy a Naprendszer alaptérvényét segitségil hiva
bevonunk egyéb fizikai allandékat is a “sebességegység” leirasdba (remélem
mostanra mar az Olvasd is kedvet kapott 6nallé probalkozasokra a természeti
allandok egyes tagjai kozott fenndlld kapcsolatok kibogozasara), hanem el6bb
igyeksziink “megemészteni” /8.1/ fizikai jelentését.

A sebesség - mindegy milyen Uton-mdédon mérjik - nem invarians a Lorenz-
transzformacidéval szemben. Természetesen a sebesség négyzete sem. Ezért /8.1/
jobboldala sem az. Mégis mi lehet akkor ennek az 6sszefiiggésnek a titka? Miért érzi
a fizikdban csak fellletesen jaratos szemléld is — mint példaul én - azonnal, hogy
ennek az Osszefliggésnek koze kell hogy legyen a specidlis relativitdselmélet
legmélyebb gyokereihez? A valasz - mint minden alapvet6 igazsag -, ezulttal is
egyszer(i és puszta “felbukkanasaval” is meggy6z6. /8.1/ azonos atalakitasaval
ugyanis kovarians egyenlethez jutunk, s mint tudjuk, ez mar “természettérvény”
érték:

, 4r* G
M\

h .C fWG /8.2/

T

Ne feledjik el kézben a tényt, hogy v;=V, xV, vektoridlis szorzatnak is

felfoghatd, azaz “kifeszit” a (vektor)térben egy fellletet, s ha most ennek a fellletnek
a gorblletét jellemezziik 7 *-gal (amit ugyanolyan jo lelkiismerettel megtehetlnk,
mintha a gorbuleti sugarral jellemeznénk), akkor geometriailag is elképzelhetjik a
fentebb réviden vazolt “hatasmechanizmust”. Némi képzelGerére persze igencsak
szilkség van ehhez, mert a két vektor altal bezart szoget - eltéréen a klasszikus

szemlélet sugallta nulla értéktdl (hiszen “feltételezhet6en” ugyanabba az iranyba
*k

mutatnak) - a nagysagrendben ajanlatos felvenni, ami természetesen

radidanban értendd szdgérték.

Hogy ne légjon annyira a levegGben ez az utdbbi megjegyzésiink - jollehet a
geometriai vonatkozasokrol kés6bb BOLYAI kapcsan még részletesebben lesz szé -,
ajanlatosnak latszik mar itt tisztdzni a kilénb6z6 geometridkat jellemzé r-értékek

7.

geometridra (mivel ott ez az érték mindig nagyobb ..), 7~ a Riemann-féle
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geometriara (lévén ott ez az érték mindig kisebb a Ludolf-féle szamnal), maga =«
pedig az euklideszire. Ekkor fenndll szerintem a kdvetkez6 azonossag (mivel a tiszta
fotonterek a lokalis atmenetekben szikségszerlien mindharom geometriaféleségnek
“tartozékai”):

+ - _

Vagyis a haromféle geometria a Sommerfeld-féle finomstruktara-
allandon keresztiil “generalodik” egymasba! Ahol az altalunk ismert o -értékkel
talalkozunk, ott a tér is euklideszinek mutatkozik, és 7 a Ludolf-szam értékével
jelenik meg képleteinkben. Nagy energiakon mindez modosul - de /8.3/ szerintink
mindig érvényben marad.

Tegyluk fel példaul, hogy csak egy hiperbolikus geometriat generald relativisztikus
effektus érvényesiil, azaz 7~ =z -vel, ekkor lokalisan érvényesil, hogy 7" -7 =«,

ezért ekkor 7" =7 *, azaz egzakt a /8.1/-ben és a /8.2/-ben adddd érték. Gondolom,
az “Otlet” megérdemli, hogy az Olvasd maga is pontosan utadna szamoljon ennek az
értéknek. A proba elvégzésével azt is kozvetlenlil belathatja, hogy miért
szukségszerlen hiperbolikus a specialis relativitaselmélet téridé-struktaraja.

((A haromféle geometria itt felismert szoros kapcsolatara a Sommerfeld-féle
finomstruktura-allanddéval talan segitségére lehet képzeletiinknek a kovetkez6
modell: Tekintslink egy euklideszi sikon egy egységnyi oldall négyzetet, amelyben az
egyik atlét egy olyan negyedkorivvel helyettesitjiik, amelyet az oldalhossznyi
egységgel rajzolunk bele a négyzetbe. Aki mar hallott a hurelméletr6l, az nyugodtan
tekintheti az igy “kifeszitett” atlét egy olyan hdrnak, amelynek feszitGereje egzakt
a -val aranyos. Ekkor nyilvanvalo, hogy a koriv gorbllete (Vigyazat! Ez nem azonos
egy felllet “Gauss-féle gorbileté”-vel) is aranyos ezzel a fizikai allandéval - tehat
kozvetlen és egyszer(i kapcsolat képzelhet6 el a haromféle térgeometria és a fizikai
realitds kapcsolatardl. Kiemelve a modell sugallta |ényeget, vildgos, hogy a gémbi
geometria csak hataros lehet a hiperbolikussal /“athatni” képtelenek egymast/, de
mindkett6 lehet “pszeudoeuklideszi” /amikor is az atlé maga alig tér el az euklideszi
egyenestdl - vagy ne adj Isten, ide-oda rezeg.../.))

A haromféle geometria e szoros kapcsolatara egymassal és a Sommerfeld-féle
finomstruktura-allandéval - tehat az elektromagneses jelenségkorrel - éppen a

F kifejezés vezetett ra /8.1/-bol, hiszen ez a spin-érték csak fermionra
T

vonatkozhat (a foton, mint tudjuk, bozon), s igy a legkézenfekvobb logikus lépés az
elektron “szambavételét” jelentette szamomra a ~x*-gal jelemzett térgeometriai
moddosulasokkal kapcsolatban. Hogy ez éppen a finomstruktira-allandén at
lehetséges, arra a konkrét szamitasok mutattak /8.1/ vizsgalataval kapcsolatban.

- Egyébként nem a véletlen mive, hogy /8.3/-ban a kulénb6z6 i -értékek
hieroglifa-szer(i  kapcsolatban  mutatkoznak. Ennek az Osszefliggésnek a
kidolgozasahoz komoly inspiraciét jelentett szamomra BORBOLA Janos: Kirdlykorok
ciml konyve /Budapest, 2001 - Kiadta az Irdstorténeti Kutatd Intézet./ Ebben a
szerz0 tudomanyos alapossaggal mutatja be, milyen szellemes megoldast talaltak
annak idején a magyarul érté egyiptomi irnokok a 7z értékének kozelitésére és
konkrét, gyakorlati alkalmazasara. “A Rhind Matematikai Papirusz kiralykoreinek
magyar nyelv( olvasata” — mint azt az egyik alcim hirdeti — érzékelhetdvé teszi azt a
“mérnokinek” mondhaté tudomanyos mentalitast, amely oly jellegzetesen
megkilonbozteti az okori egyiptomi-magyar matematikusok munkdjat a gorogok
inkabb filozofalasra hajlé szellemiségétadl. -
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Most pedig kdvetkezzen itt egy akadémikusi idézet, amely igazolni hivatott, hogy
a fenti 6sszefliggésekkel nem mondvacsinalt Uj alfeladatokat tlztlink ki magunk elé,
hanem igenis a szorosan vett “hivatalos vonal” még nyitott kérdéseit oldottuk meg!
KOLLAR Janos irja “Algebrai geometria” cim(i a Természet Vildga Matematika
kilénszamaban (1998. III. Kilonszam) megjelent tanulmanyaban a hiperbolikus
geometriardl: “Sajnos ezt a geometriat nehéz elképzelni, és ezért évtizedeken at nem
is vették komolyan. Ez a hozzaallas alapvetben valtozott szazadunk elején, amikor
kidertilt, hogy Einstein specidlis relativitaselmélete szerint a térid6 geometriaja
hiperbolikus. (Az altalanos relativitdselmélet szerint a térid6 geometridja még
bonyolultabb, a harom geometridnak a keveréke a gravitaciotdl fliggden.)” -
Remélem, hogy Olvaséim szamara - /8.3/ birtokdaban - most mar egy egyszer(i
kvantitativ képlet is illeszkedhet ezekhez a megallapitasokhoz...

Eddig foleg a ﬂ kifejezés kototte le figyelminket, s bizonyara nem volt
T

felesleges tisztazni mar itt a térgeometriaval kapcsolatos néhany alapvetd kérdést,
am fejezetlink cimének megfeleléen /8.1/ kapcsan is elsGsorban a sebességegység
“kitlintetettsége” érdekel benniinket.

Ezért most attériink annak a lehetésegnek a targyalasara, hogy a 5=4— ertek
v

az euklideszi 7 -nek megfelel6 mérhetd értéket ad, és ezért a 7/ 7* hanyadost c-vel
kapcsolatban “kényszerulink” értelmezni. Fentiek szerint ez a hdnyados - melyet a
tovabbiakban k-val fogunk jelolni ebben a fejezetben - mindig kisebb 1-nél, ezért a
(k x c) sebességérték is mindig kisebb kell hogy legyen a vakuumbeli c-nél! Ez most
/8.1/-bdl kovetkezik, nem kell — mint EINSTEIN tette - mar a kezdetek el6tt
posztulalni:

2

2
\/1 .%.

1
k-c I, /8.4/

T

Feltéve, hogy G és war értékei valamelyest is megbizhatdéak, k-ra 0,99(767)

adddik. Hol? Nyilvan itt, foldi laboratériumainkban, ahol a tobbi allandd is
meghatarozasra keril. Eszerint k (és természetesen a fentiek szerint vele
kapcsolatba hozhatd x-értékek is) a féldfelszin tér(id6)-geometriajat jellemzi - mint
kikliszoboélhetetlen peremfeltételt fizikai méréseinknél! ((Példaul egészen pontosan

(k-c)—nek addédik a mionok sebessége reaktorok melletti méréseknél - feltételezve,

hogy a mérési eredményeket csak a specidlis relativitdselmélet alapjan lehet
helyesen értelmezni...))

|\\

G értékénél az elsé harom tizedesjegy kétségtelentl “értékes” — de hogyan is
allunk waT‘Vel? Ha ennek értéke 1,66...-10°” J-m’ helyett (amivel mindvégig

szamoltunk) mondjuk 1,67...-10°%* J.m’ , akkor vehetjiik k-t 1-nek (mely érték akkor

biztosan a mérési hibahatarokon beliil van), és nyugodtan elfeledhetjik ennek a
fejezetnek minden eddigi “megallapitdsat”... Bizony az élet (és a fizikai realitas)
olykor legkedvesebb otleteinket is megkérddjelezheti. Aki elméleti kutatasokkal
foglalkozik, annak mindenek el6tt egy valamire kell allanddéan felkészilnie,
nevezetesen arra, hogy egyszer csak kimutatja — sajat tévedéseit... Mondom, ha...

Nekem maradna ugyan vigaszom elég, hiszen ez egyben azt is jelentené, hogy
/8.1/ egyszerlien egzakt lehetne mindenféle *-indexek és masodlagos feltételezések

- 68 -



nélkil - s ez 6nmagaban is kolosszdlis eredmény lenne! Hiszen azt bizonyitand, hogy
a specidlis relativitdselmélethez olyan Uton kozeledhetnénk, amely kizardlag a

h, C’GéwaGr fizikai dllandékén és az dltalunk mindenkor ©Onkényesen

megvalaszthatd “sebességegységen” &t vezet. Es akkor DOBO Andornak is igaza

lenne, aki szerint - ha jol értem elképzeléseinek fizikai 1ényegét - az a bizonyos “k” a

mindenkori sebesség fiiggvényében médosita2né a téridé geometridjat. Azaz a mi fenti
Vi

képletlinkben a kc szorzat “valdjaban” a k-c Osszefliiggésben lenne értelmezendo.

Innen “tinne el” k, ha k =1, illetve jelenne meg 1-t6l eltérd értékekkel, ha v maga is
2

eltér az 1 m/s sebességértéktol: értelemben.

v .c

((Amikor sebességrdl van szd, akkor tisztaban kell lennlink azzal, hogy ettél a
fizikai fogalomtél mindig elvalaszthatatlan az a vonatkoztatasi rendszer, amelyben
egy adott sebességérték konkrét mértékszama értelmezheté. Ennek a vonatkoztatasi
rendszernek - szemben a szabadon kigondolhaté és  elképzelhetd
koordinatarendszerekkel — mindig realisnak, illetve redlissa tehetének kell lennie! Ez
természetesen a “sebességegység’-re is igaz /ami szerintem a Higgs-mez6
halézatrendszeréhez viszonyitott/, ezért egy késbbbi fejezetben ezeket az alapvetd
kérdéseket is tisztaznunk kell.))

A kapcsolatot ekkor EINSTEIN elméletéhez a Osszefliggés adna meg,

2 2
V.C

amit persze a v?/c? ardny formajaban - tehat az — "modosité parameter” nélkdl -

v

mindannyian jol ismertnk a Lorentz-transzformacié formulaibdl.

Taldn ennyi utalds itt elég is ahhoz, hogy megértsiilk, miért nem lehettem
elégedett a Naprendszer alaptérvényének azzal az alakjaval, mellyel kényvink elsé
részében ismerkedhetett meg az Olvasé: nem tudott tovabbi segitséget nyuljtani a

—— valdszinudsitheto értéekének tisztazasahoz, hiszen ez az arany a Naprendszer
Ossztomegének is fliggvénye, marpedig ezt az értéket a csillagaszok sem ismerik
pontosabban, mint az elméleti fizikusok waT értékét. Akkor hat hogyan tovabb?

Visszatekintve is valdésagos kriminek tlinik szamomra mindaz, amit atéltem a
béta-bomlas GAMOW-TELLER-tipusi atmeneteihez tartozo FERMI-konstans
értékének pontositasa kozben, s ma sem tudom eldonteni, hogy az Olvaso
szerencsésnek tudhatja-e magat, hogy minderrél mar mint befejezett torténetrol
olvashat, s nem kellett velem egyitt atélnie - vagy haldlaig sajnalhatja, hogy nem
élhette at velem egyitt... Konyvem masodik része egy olyan dramai felismeréssel
kezdddik, amely hosszu id6ére meghatarozta kutatasi programomat és lényegében ma
is valtozatlanul lebilincsel6 szamomra. Az Uj, Iényeges mindségi elGrelépést jelentd
felismerést azonban megel6zte a Naprendszer alaptérvényének fentiekben vazolt
kitarto “faggatasa”, s aligha fejezhetném be ezt az els6 részt méltébban, mint annak
bizonyitasaval, hogy valdban megértettem, mirdl is van szo.

A Naprendszer alaptérvényének egyik feltiinG jelegzetessége, hogy nem tartalmaz
explicit utalast az er6s magerGre vonatkozdan. Meggy6z6désem szerint azért, mert
olyan nézépontot tlikréz, ahol ez a dimenzidtlan struktura-allandé egzakt 1. Ezért
barhol « megbujhat », « rejtve » maradhat. Alabbi kifejezése is trividlisnak tlinhet az
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els6é pillanatban. ((Tévedés ne essék, ez nem azonos most a chromodinamikai
finomstruktura-allanddéval, melyet korabban «_ -sel jel6ltink! Ez utdbbi értéke -

csakigy mint «, a,. és & ' értékei - éppen ehhez az egységnyinek felvett

etalonhoz lett viszonyitva, igy 0,170(2). A Sommerfeld-féle finomstruktara-allando
értéke is ehhez viszonyitva 0,00729735308 stb. Mivel én ebben a konyvben csak
utaldsszerlen kivantam érinteni a « kvarkok vilagat », nehezen érzékelem, hogy
mennyi « hattérismeret » kozlése lenne e ponton kivanatos. Ezért Helmut VOGEL
Osszefoglalasat idézem e helyen abbdl a kitinéen megirt konyvébdl, amelyet
mindenkinek Oszintén ajanlok, ha valaminek utana akar nézni /Kompakt fizika.
Springer-Verlag, Budapest - 1995/: « A kvarkokat a hadronokban 6sszetartd er6 az
eddig ismert er6k koézul a legerésebb, és nem mas, mint az er6s koélcs6nhatas: a
nukleonok koézo6tt haté magerd ennek csupan gyenge maradéka, ugyanugy ahogy a
kémiai kotésben miikod6 erd az elektromos erének csak halvany megnyilvanulasa.
Ezt az er6t a gluon részecskék kicserél6dése kozvetiti, hasonléan ahhoz, ahogy az
elektromos er6t a fotonoké. A gluonoknak a fotonokkal ellentétben « toltéstik » van.
Ezt a toltést « szinnek » nevezzlik. Ezért vonzzak egymast, de ellentétben a
fotonokkal, amelyek minden iranyban szétfutnak, a gluonok az altaluk Gsszetartott
kvarkok kézétt egy szlk csatornat képeznek. Ezért ez az erd nem r? szerint fiigg
a tavolsagtol, hanem attol szinte fliggetlen. » /257.0./))

Az utolsd mondat kiemelése t6lem vald, s azt a célt szolgalja, hogy felhivia az
Olvasd figyelmét arra az analdgiara, arra az eddig talan csak csodalkozassal
tudomasul vett tényre, hogy a Naprendszer alaptorvényében sincs szé konkrét
tavolsagadatokrol. Ezért is jogos szerintem az aladbbi atrendezett formajat az erbs
mageroket jellemz6 dimenzidtlan egység-aranyszammal 6sszefliggésbe hozni. Ennek
a matematikai 1-nek a fizikai értelmét lathatjuk itt természeti allandodkkal kifejezve:

Mzca-me-\/%-«/47zgo.G3/2 e - WGT-c3
- ST  stb.
e\ Sy, ¢

3 2 2 8.5

Arg, -G Mg -m, /8.5

Természetesen a tortek reciproka is 1 (mi tobb, valamennyi hatvanyuk is!) - s

éppen ebben rejlik /8.5/ jelentdésége! Hiszen arra az inverz-reciprok szimmetriara

utal, mely az er6s magerékon keresztil valdsul meg egyrészt a gravitacié, masrészt a

gyenge mager6k és/vagy az elektromagneses kolcsonhatasok kozott! A

Naprendszer alaptorvénye tehat az a megmaradasi torvény, amely ehhez a
szimmetriahoz tartozik!

% T %
M;q g +° o =0
C m,\ h-4rg,

e

1

IME A NAPRENSZER ALAPTORVENYE
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ZARSzZO

a konyv els6 részéhez

Nem volt konny(i feladat tébbezer oldalt kitevé kutatadsi jegyzetanyagombol
kivalasztani azt a néhany tucatot, amelyek alkalmasnak latszottak felfedezésem -
mint remélem - kézértheté bemutatasara.

Kozérthet6ség alatt egy hasonldé témaju kényv esetében természetesen kizardlag
a matematikai egzaktsag és a fogalmi precizitas egy olyan szintézise kérhet6 szamon,
amely egyik irdnyban sem tesz elfogadhatatlan engedményeket a masik oldal jogos
igényeinek rovasara. Ily modon ,hajézva“ Scylla és Charybdis kozott, kétségtelen,
hogy a konyv olvasasa is egy nem egészen veszélytelen Odlisszeia azok szamara,
akik a fizikai realitdsok masodrendliségét szeretnék vilagképikben igazoltnak latni
akar a ,matematikai kalkulus®, akar a ,filozofiai tisztasag" jelent6ségének
tulhangsulyozasaval.

En a magam részérél mindvégig ragaszkodtam ahhoz az alapelvhez, hogy a
fizikdban minden ismeretet vissza kell tudni vezetnink (kozvetlentl) mérhetd
adatokra és az ezekre vonatkozo alapvet6 fogalmakra. A matematikai formalizmus és
a filozofiai értelmezés csak segit6i lehetnek ennek a térekvésnek — helyettesitéi soha.
Amivel semmiképp nincs ellentmondasban az a meggy6zddésem, hogy egyik sem
nélkilozhetd a célratord fizikai kutatasban.

Ami engem személyesen illet, életutam Ugy hozta magaval, hogy egy negyedik
nagyon fontos szaktudomany - tudniillik a fizika, matematika és filozéfia mellett -
legujabb eredményeire is tdmaszkodjak, s ez nem volt mas, mint a pszicholégia. C.G.
JUNG életmivének attanulmanyozasa nélkil alighanem én is fennakadtam volna
azokon a ,furcsasagokon“, melyek az emberi gyengeségbdl fakado rarakodasok
minden tudomanyos mivon is - s melyektél nyilvan kényvem sem maradhatott
egészen mentes.

JUNGtSl tanultam meg megkllonbéztetni a tudomanyos vita targyat - a
vitatkozast folytatok személyes lelki sztikségleteit is kielégiteni hivatott ,,tudomanyos"
érveléstdl. Ez utdbbi gyengeségei nem feltétlenil jelentik mindig azt, hogy a képviselt
nézet téves (gondolok itt els6sorban az ,éterrel® kapcsolatos vitakra), mint ahogy
mara mar az is bizonyitottnak vehetd, hogy a merev dogmatizmussal hangoztatott
nézetek tébbnyire rejtett hianyossagokat takarnak az érvelésben.

Aki el akarja kertlni a felesleges és id6trabld vitdkat, jo6 ha legalabb azokkal az
alapvet6 kullonbségekkel tisztdban van, amelyek a tulnyomd tdbbséglikben
introvertalt tipusu ,elméleti-tudds-szakértéket" alapvetéen megklilonboztetik a
zomikben extravertalt ,kisérletez6-feltalalo-mérnok™ tipusoktdl a tudomanyos élet
egyes terliletein. Nem mindegy, hogy melyiktél mit fogadunk el és hasznalunk fel
munkank soran - de az biztos, hogy mindegyiktdl van mit tanulnunk. Ezen a tényen
nem valtoztat az sem, hogy a két tipus képvisel6i - pszicholdgiai felvilagositottsag
hijan (s ezen a ponton az ég vildgon semmiben sem kilénbdznek a politikusoktol) —
olykor késhegyre mené reménytelen vitakat folytatnak egymassal, s be nem latjak,
hogy mindenek elétt arrdl van szd, hogy nem egy malomban 6rélnek. Vagyis arrdl,
hogy mar régen elhagytak azt a ,mérhetd mennyiségekre alapozott fogalmak"-bdl
ontott szilard alapot, amelyre a fizikai gondolkodasmaddnak épllnie kell.
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Am vannak a pszicholdgiai ,hattérnek" kozvetlenil is haté aspektusai! A %
m

e

tomegarany ,felfogasa®™ - hogy a példat kényvink lezart fejezeteibél vegyem - nem
jelent kulénosebb problémat a jézan ész szamara, mig az M, -m, szorzat - vagy

pldne a /M, -m, ,mértani kdzép" - a hétkdznapi gondolkodads szdmara egyaltalan

nem kinal ,nyilvanvald" értelmezhet6séget. Ezért a valamihez valé viszonyitas -
azaz a mértékrendszer - mindig elébb jelenik meg a fizikai megismerésben (és vele
egyltt ,egy jo hasonlat", azaz az analégidas gondolkodas az értelmezésben), mint a
kapcsolatok és kolcsonhatasok torvényszerliségeivel foglalkozé ,tudomany". Ezért
van az is - s jo, ha ezt is szem el6tt tartjuk -, hogy a ,harmonikus aranyokkal® vald
foglalkozas mivészetnek szamit, mig az alapvetd kolcsdnhatasok kutatasa - ,csak"
tudomany.

Legalabbis igy latja ezt a laikus nagykdzonség. (Vigyazat, 6k vannak tébben!) Aki
viszont a ,falakon bellUl" foglalkozik tudomanyos kérdésekkel, az idével maga is rajon
arra, hogy a tudomany (rejtett) szépsége egzaktsagaban rejlik, s
megtapasztalhatja azt is, hogy ez a rejtett szépség — ha egyszer felszinre hozhatd! -
feltul mualja a realis vildg mualé bajait. Bizonyara azért, mert az igazi tudomanyos
felismerés mindig csak a lélek titokzatos mélységeit bejarva ragadhaté meg, s
megszlletése utdn is orokre magan hordja ez utdbbi jellegzetességeit a testies
realitdsok vilagaban is. Ahogy Aphrodité szépsége is azért blivolte el a mitoldgikus
gondolkodas gorég mestereit, mert a ndi szépségen at is érvényeslilni engedte az 6t
szUul6 tenger - a Természet és a Lélek 6r6k szimboluma - titokzatos értelmdl
mélységeit.

Ebben a szellemben irom fel kényvem Olvasoinak - lezarva az els6 rész kozosen
megtett kalandos bolyongasait - a Naprendszer alaptorvényének azt az egzakt
(szimbdlumokba suritett) alakjat, mely biztonsaggal jarhatdé szilard hidat ver a
mikrofizikai allanddk és kozvetlen kozmikus kdrnyezetink kozott, melyet tehat mar
Jfelszinre hoztunk™, s melynek feltételezett ,csillagaszati pontossaga” (jollehet az
atomfizikusok ezt a hajdanaban oly bliszkén hangoztatott kifejezést napjainkra szinte
mar elhdditottak a csillagaszoktdl) elegendd tamadasi fellletet nydjt ahhoz, hogy a
kisérleti mérési eredmények egyre pontosabb adatainak tikrében is megitélhetd

legyen (és a tomegértékkel kapcsolatban mindenki kialakithassa a sajat

c-£y,

véleményét):

;. s

20 = 2 NS e =
e 0 s Wer
Szent Gyorgy-hegy, 2002 december 12. A Szerzo.

-72 -



AXIOMA PHYSICA HUNGARICA

A természeti allanddk egységes elméletének axiomatikus megalapozasa

II. rész

A fizikai “éter”-fogalom kozmolégiai meghatarozottsaganak
jelent6sége a tudomanyos vilagképben

~Vajon nem a nyilvanvalé iranti vaksag a
legerbsebb utalas az emberi gondolkodasban
lévé valamilyen sérilésre, ...?"

JAKI Szaniszlo

"(Ugyan), mi az igazsag 1?”
Pontius PILATUS

"“...az igazsag erésebb nalam.”
Albert EINSTEIN

“En vagyok ...az igazség...”
JEZUS, a Nazareti

Magyar nyelvl népszerisit6 valtozat 2004
Minden jog fenntartva

Copyright © Kereszturi Endre dr. 1971-2004. ALL RIGHTS RESERVED

ISBN 963 440 116 3
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ELOKESZITES
a konyv masodik részéhez

~Biztos vagyok abban, hogy a torténelem a
fizikaban nem ismétli 6nmagat,... Az ok a
kovetkez6. Minden séma - ... - ma mar mindenki
elott ismeretes, és mindegyiket sokszorosan
kiprobaltuk mar. Ha elakadunk, a valasz nem
lehet ezek valamelyike, mert ezeket mar
kiprobaltuk... A kovetkez6 séma, az j
folfedezés csak egy teljesen Uj, masféle uUton
kozelithetoé meg.”

Richard P. FEYNMAN

Koényvink els6 részében sorra vettik azokat a legegyszeribb lehet6ségeket,
amelyek nézetlink szerint megkodnnyithetik a Naprendszer alaptérvényének széleskoéri
elfogadasat egy fenomenoldgikus fizikai leirdsmodhoz illeszkedve.

Most tovabb |éplink ennél a szintnél. Anélkil, hogy feladnank az egyszerliség és
érthet6ség kovetelményeit kijelentéseink tartalmat illetben - ami persze a dolog
természetébdl kovetkezbéen végsG soron nem egyéb, mint egyértelmli matematikai
operaciok hozzarendelése a vizsgalt természeti allanddkhoz és egyéb fizikai fogalmakhoz.

Amikor e sorokat irom, odakint feltartoztathatatlanul uralkodik el a Balatonig
nyuld tajon a tavasz, megerdsitve meggy6zodésemet, hogy fizikai vildagképinknek is ezt
a szépséget és harmoniat — mi tObb: élettel-telitettséget! - kell tukroznie, s nem
tekinthetjlik munkankat addig befejezettnek, mig ezt a célt el nem értlk.

Ahol megtehetem, ott tovabbra is ragaszkodni fogok a ,naiv-formalis®
targyalasmédhoz, megadva minden szikséges adatot ahhoz, hogy az Olvas6é egy
egyszer(i zsebszdmoldgépen is ellendrizhesse az elmondottakat. (En magam sem
hasznaltam kutatasaimhoz soha bonyolultabb eszkézt, mint egy k&zonséges CASIO
»scientific calculator fx-82TL"-t...)

A fentiekhez kapcsolddva bizonyara hasznos lehet az is, ha tisztdzom nézeteimet
a matematika és a fizika alapvetd viszonyardl. En az Elet nézépontjabdl kezelem
mindkett6t, és Ockham borotvajat olyan értelemben hasznalom, hogy csak a feltétlenl
szlikségeset veszem figyelembe mindkett6bdl. Vagyis mindig éppen azt, ami a /ényeg
megértéséhez szikséges. Sem a matematikai, sem a fizikai elméletek ,mélységei*
(melyek természetesen onmagukban is elb(ivolé szépségliek lehetnek) nem visznek
bennlinket kdzelebb az élet titkainak feltarasahoz, ha szem eldl tévesztjlik, hogy az élet
mindenek elbtt hatarjelenség. A matematika és a fizika vonatkozasaban is az! Errdl az
oldalrél nézve valéban nem mas, mint az élettelen anyag “biofluktudciéja”.

Amikor SZENTGYORGYI Albert az elektronok dontd szerepét hangsulyozta
bizonyos élettani illetve koérélettani folyamatokban, akkor éppen arrdl volt szd, hogy
igyekezett a kutatdk figyelmét kiszabaditani a biokémiai (molekularis) folyamatok
blvoletébsl, hogy visszavezesse Oket a kémia és fizika hatdrmezsgyéjére, mert ott
sejtette megbujni a lényeget. Szerintem is ott van. Azon a titokzatosan kanyargd
keskeny hatartertileten, amely a koézismert kinai szimbdlumban valasztja el a Yin és Yang
er6k egymasnak feszul6 principiumait.
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Az életnek ezt a feszil6 dinamizmusat viszont csak akkor tudjuk
természettudomanyosan megragadni, ha fizikai vilagképlinkben a jelenségek leirasa
mellett az eddigieknél nagyobb figyelmet szentelliink - a teljesség igényével - a
peremfeltételekre vonatkozd vizsgalatoknak is. Hiszen az “él6 anyag” minden mas
kozegtdl eltéré peremfeltételeket jelent a fizikai-kémiai folyamatok szamara, ezért ez
utdbbiak is csak akkor lehetnek kozvetlenil felhasznalhatéak a bioldgidban, ha mar a
kezdetek kezdetén egy olyan fogalmi haldézatban nyernek megfogalmazast, amely a
technika igényeitdl eltéréen ezuttal a bioldgia igényeire van nagyobb tekintettel.

Ennek a “biofizikai antropikus elv”-nek a kidolgozasat tlztem ki magam elé célul
kutatdsaim kezdetén, s csak a téma bonyolultsdga hozta magaval, hogy el6szér magukat
a fizikai alapokat kellett tisztaznom. Konyvem masodik részében ennek a munkdanak a
végsO simitasait végeztem el. Ezért az itt kovetkezd fejezetek bizonyos értelemben
koézelebb allnak foldi-emberi vildgunk readlis adottsagaihoz, s atmenetet képeznek egy
majdani biofizikai tanulmanyhoz. Az Olvasét is arra kérem, legyen tekintettel erre,
amikor tovabbra is tarsamul szeg6édik azon a kalandos Uton, amelyre a Naprendszer
alaptorvényének felfedezése csabitott engem.

Szent Gyo6rgy-hegy, 2003 Hasvétjan A Szerz6
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9. fejezet

CSAK EGY A SZUKSEGES: AZ 1m-SZER-1s

“Nem sikeriilt megoldani a hullam-kép és a
részecske-kép dualizmusanak paradoxonat; a
megoldas tovabbra is valahol a matematikai
rendszer mélyén rejtozik.”

Werner HEISENBERG

“Elterjedt téves vélemény, hogy a specialis
relativitaselmélet felfedezte vagy Ujra bevezette
a fizikai kontinuum négydimenzioés voltat. Ez
természetesen nincs igy. A klasszikus
mechanikanak is a tér és idé6 négydimenzids
kontinuumja az alapja.”

Albert EINSTEIN

Lukacs evangéliuma (10; 38-42) meséli el a torténetet arrél a testvérparrdl,
melynek egyik tagja “teljesen lefoglalta magat a sokféle szolgalattal” a naluk
vendégesked6 Mester koril, mig a masik “ledlt az UR labdhoz, és hallgatta beszédét.”
A torténet poénja, hogy JEZUS a “sokféle szolgalattal” szemben a "valdjaban csak
egyre van sziikség” elvét hangoztatja tanitvanyainak.

Hogy mi az az egy bizonyos valami, amit “az UR” flébe helyez még a személyét
illet6 odaadd szolgalatoknak is, az elbeszélésb6l nem lehet kétséges: az Egy Igaz
Istenrdl szA4l6 tanitds meghallgatdsa, megszivielése és kovetése. Nyilvanvald, hogy a
Nazareti JEZUS szandéka szerint ez lenne a lényeges a kereszténységben - a
“sokféle” Isten-szolgalat ugyanis magaban hordozza a veszélyt, hogy ezek végzdi
tulértékelik sajat személylk jelent6ségét, ami viszont megneheziti “a kicsinyeknek”,
hogy Istenhez talaljanak. Isten ismeretével és szeretetével épp oly kevéssé fér 6ssze
az alazatoskodo szolgalelk(iség - féleg nem a “nagyobb jutalom” sanda reményében!
-, mint a kalénféle indokokkal hangoztatott “kivalasztottsagi” elképzeléseken alapulo
urhatnamsag.

Marta és Maria torténete - igy hivtak a fenti parabolaban szerepl6 testvérpart -
azota is jelképszer( utaldas maradt a “féleg gyakorlati” és a “tisztan elméleti” emberi
torekvések szembeallithatésagara - egyuttal frappans felmutatasa annak a két
lélektani alaptipusnak a (szinte) 0sszeegyeztethetetlen kiilénbozéségére is, melyeket
C. G. JUNG az “extravertalt” és az “introvertalt” jelz6kkel illetett.

Ezek az alapveté (“emberi, nagyon is emberi”) klilonbdz0ségek természetesen
nyomon kovethet6ek a tudomanyos terileten dolgozd kutatdknal is — jollehet maguk
az érintettek csak igen ritkdn vannak tisztaban a sajat lelki alapalkatuk meghatarozoé
sajatossagaival, és még ritkabban veszik figyelembe ezek befolyasat sajat
tevékenységlkre. Szerencsénkre Karl R. POPPER a ,falszifikalhatésagi kritérium®"
feldllitasaval talalt egy olyan megolddast, amely egyszer s mindenkorra véget vetett a
két tabor kozott duld aldatlan szekértdbor-harcoknak: “E kritérium szerint allitasok
vagy allitdsrendszerek csak akkor hordoznak informaciét a tapasztalati vilagrél, ha
képesek Osszeltkozni a tapasztalattal, vagy pontosabban, csak ha szisztematikusan
ellenérizhetéek, ha (egy “moddszertani dontésnek” megfeleléen) olyan
ellen6rzéseknek vethetdk ala, amelyek cafolatukat eredményezhetik.” (Kiemelések az
eredetiben: A tudomanyos kutatas logikaja - 425. o. Eurdpa, 1997.)
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Kénny( belatni, hogy - mint esetlinkben is - a természeti allandokkal dolgozva
bizonyos specialis nehézségekbe (tkozik e kdvetelmények kdzvetlen teljesithetésége.
A dolog természetébdl kovetkezden ugyanis csak akkor lehetlink egészen biztosak a
dolgunkban, ha a koztik levé valamennyi 6sszefliggés mar rendelkezésiunkre all -
ezek felkutatdasanak viszont el6feltétele pontos értékeik ismerete. Legalabbis a
gyakorlatban nem kinalkozik mas ut.

Ez a Naprendszer alaptérvényének esetében azt jelentené, hogy meg kell varnunk
amig G és fwﬁ értékeit pontosabban meghatdrozzak, ami lehetové tenné a

Naprendszer 0Ossztomegének hat-hét tizedesjegy pontossagig vald kiszamitasat
egyenletliinkbdl. Ezek utan mar “csak” arra lenne szlikség, hogy ezt az adatot egy -
az alapegyenletben szerepl6é allandoktél fiiggetlen - mas modszerrel s
ellendrizhessiik... Nem csodalom, hogy az Olvasd is elmosolyodik e “kutatasi
program” elolvasasakor, ez az Ut bizony gyakorlatilag aligha jarhaté.

Marad tehat - szdmomra mindenképp ez volt a helyzet - az elméleti megoldas.
Ennek lehet6ségében hinni nem jelentett mast - s ezért kezdtem e fejezetet egy
idekivankozé evangéliumi elbeszéléssel -, mint rendiletlendl hinni a Teremtd Isten
“tisztességében”: ha egyszer azt kivanja (mint egyetlen szilikségest), hogy
megismerjlk, akkor az Gszintén térekvé embernek képesnek kell lennie arra, hogy
eleget is tehessen ennek az elvarasnak. No mar most szamomra, aki pogany-
keresztényként kutatja a Természetben megnyilatkozd isteni kinyilatkoztatast,
egészen konkrétan ez azt jelenti, hogy istenhitem elidegenithetetlen része az a
meggy6z0dés is, hogy mindig van egy elfogadhatd megoldas szorult helyzetinkre -
legyen az latszdlag barmily izolaltan “csak anyagi” vagy éppen “elméleti” természetd.
Esetiinkben is Ugy sejtettem, hogy a megoldasnak a kulcsa valahol ott kell hogy
rejtézzon magaban a Naprendszer alaptorvényében! A “matematikai rendszer
mélyén”, ahogyan HEISENBERG fogalmazott a Mottdként idézett mondataban.

Oszintén bevallom, hogy amikor megtaldltam a megoldast — kezdetben igencsak
fejtorést okozott, hogy hogyan mondjam el réviden és érthetGen... Kvantumelméleti
tanulmanyaim hozza szoktattak ugyan a tényhez, hogy sokszor okosabb nem is
firtatni, hogyan is “mlkodik” egy-egy egyenlet - példanak okaért a Schrodinger-
egyenlet -, és persze a relativitaselmélet fogalomtara sem kényeztetett éppen el a
jézan ész szemléletmddjat egyenesen nevetségessé tevo kovetkeztetéseivel. Hirtelen
az az érzésem tamadt, hogy ezentul egy szélesre tart kapun at |éphetek be egy tagas
és vildgos terembe, ahol mindkét elmélet |ényeges elemei feltaldlhatéak - mig eddig
valahogy ugy lattam, hogy a két elméletet csak ingatag fliggbhidak kotik Ossze,
amelyeken csak végso sziikség esetén tanacsos kodzlekedni...

Felfedezésem elmondasahoz ezért olyan ,ravezetést” kellett taldlnom, amely
kifogastalanul tudomanyos, ugyanakkor egy megfelelé hasonlat révén azok szamara
is megkozelithetd, akik még nem meriltek el nyakig a fizikai szakzsargon oly
kénnyen szakbarbarra deformald tengerében. Raadasul ennek magyar szdvegnek
kellett lennie, és célkitiizésemnek megfeleléen a 16-20 éves korosztaly igényeihez
illeszked6 szinvonallinak. Amikor elolvastam John GRIBBIN kitlin6 konyvét
Schrédinger macskaja -rol (s6t macskairol — AKKORD Kiadoé - 2001), tudtam, hogy
megtalaltam, amit kerestem. Az 50. oldalon van egy szovegrész, amely alkalmasnak
latszik a megtaldlt megoldas bemutatasara:

“A specidlis relativitdselmélet a tér harom és az id6 egy dimenzidjat egyetlen,
négydimenzidos egységként kezeli, amit térid6-kontinuumnak neveziink. A térben
kilonb6z6 sebességgel mozgd megfigyelok kulénbozdképpen latjak a dolgokat -
eltérd lesz példaul a véleményik a mellettik elhaladd rdd hosszat illetéen. A rud
azonban négydimenzios létez6ként foghato fel. Mikézben az idében ‘mozog’, kijeldl
egy négydimenzids fellletet, egy hiper-téglatestet, amelynek magassaga a rud
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hossza, szélessége pedig az eltelt id6. A téglatest ‘terlilete’ hosszisag x id6
mértékegységben mérhetd. Errdl a terlletrdl kidertl, hogy minden megfigyel6
szamara azonos, annak ellenére, hogy a rud hosszara és a megfigyelés idétartamara
vonatkozé méréseik eredményei kilénbozdek.” Ebben az idézetben az utolso
mondatokban a példaként vett ridnak mar csak a hosszlisaga van figyelembe véve,
tehat a magyar szohasznalatnak valdjaban a téglalap-fogalom felelne meg a
geometriai analdgiak szerint - ez is csak akkor, ha ,az idében tértén6 mozgas”
merGleges a rud hosszara. Tovabba ez a sikbeli analdgia csak igen kicsi hipertér-
tartomanyokra ,hlzhaté ra”. (Részletes, magyarazé abrakat is tartalmazo ravezetést
taldlhat az érdeklé6dd Olvasé a Csillagaszati Evkonyv 1980. évi szdmaban PERJES
Zoltantdl: A fejlédés irdnyai a gravitacidelméletben.)

Itt GRIBBIN tehat azt magyarazza el, hogy a négydimenziés hipertérben a
(méter x secundum) dimenzidju adatok azért kilénlegesek, mert ezek invaridnsak,
azaz értékeik valtozatlanok a Lorentz-transzformacioval szemben. Valéban, az 1ms
(1 méter-szekundum) az a legegyszerlibb dimenzié-kombinacido, amely a szb
legprecizebb értelmezésében is wuniverzalis multiplikativ mértékegységnek
tekinthet6 - és éppen erre az egyetemes mértékegységre sikerllt visszavezetnem a

S,

2
G-m,-c ry

(G-Myo)

o-c’

T

E(lm-ls)z

Harminc év kemény kutatdmunkaja énmagdban persze még nem elegendd alap
arra, hogy vegyem a batorsagot és /9.1/ egzaktsagat egy axidma rangjara emelve,
abszolut érvényességi igénnyel irjam fel ezt a kett6s-azonossagot. Mivel azonban a
természeti allanddk mindkét fenti kombinacidja kiil6n-kilén is invaridans a Lorentz-
transzformaciéval szemben, /9.1/ kovarianciajahoz nem férhet semmi kétség: ECCE
AXIOMA PHYSICA HUNGARICA!

A Lorentz-invariancia ilyetén figyelembevétele mintegy feleslegessé teszi
mindazokat a nyakatekert okoskodasokat, amelyek EINSTEIN elméletének
megalapozasat - tele csUsztatasokkal és a jozan ész szamara koOvethetetlen
“bakugrasokkal” - jellemzik. Aldabb meg fogom mutatni, mi volt az az elemi
onellentmondas EINSTEIN gondolatmenetében, amelynek felismerése elkeriilte eddig
a figyelmet, bar idordl idére eldallt egy-egy Don Quijote-i lelklletld kutatdé azzal a
meggy6z6désével, hogy itt bizony valami nem stimmel... El6sz6r azonban
megprébaljuk kihdmozni Axidmank leglényegét.

Olyan oOsszefliggést taldltunk, amely gytkeresen megvaltoztatja majd a
relativitaselmélet helyzetét az egész tudomanyos vilagképben, mert ezuttal egy
.KUls6” kovetelmény fogalmazodott meg érvényességi hatarait illetéen: a joévOben
nem csak a felépitéséhez alapul vett einsteini kritériumoknak kell eleget tennie,
hanem mindenben meg kell felelnie az univerzalis fizikai allanddk Axidmankban
rogzitett haldézatrendszerének is, mely a Planck-féle hataskvantumhoz horgonyozza le
a ,relativisztikus” fantaziaszllemények illékony Iéggombjeit. Ezzel a realitas-
kritériummal gazdagitva megfosztjuk ugyan az elméletet bizonyos ,misztikus”
vonasaitdl, cserébe azonban messze tobbet nyerink a ,hétkéznapi” fizikai leiras
rejtett kapcsolatainak megismerése tertletén.

/9.1/ felirhatésaga ugyanis csak egyik - mondhatnam formalis-didaktikai pillére
Axidmanknak! A fizikai lIényeg annak a kapcsolatnak a kidolgozasa volt, amely a
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Naprendszer alaptérvénye és az otodik fejezetben bemutatott gravitacids
hatasmechanizmus koézoétt all fenn, s amelyet a v, = -c sebességérték kitlintetett

szerepe jellemez. (Lasd alabb a /9.2/-h6z flzott megjegyzéseket is.) Rovidre fogva a
felfedezés torténetét, az a felismerés kellett, hogy megel6zze Axidmank felirasat,

hogy az (a'C)'(lm'lS):2187691,4(2) m’ feliilet pontosan egyenlé a

Naprendszer Gssztomegére értelmezett “newtoni” gravitacios sugar négyzetével. Azaz
kiulonbségik egzakt nulla. Miért is elegend6, ha a newtoni szemléletben egyedil azt a
térirdnyt vesszik figyelembe, amely a gravitalé tomegek tomegkdzéppontjait koti
O0ssze. A masik két térdimenzidt /9.1/ tanUsaga szerint “elintézik” a koélcs6nhatast
szabdlyozdlag meghatarozé természeti allandok. ((,Tudja” ezt minden fa, minden
novény, amely gyokereit a mélybe ereszti - tehat a lokalisan uralkodé gravitacids
kézpont felé -, torzsét, szarat pedig ezzel ellentétes irdanyba noveszti. Az erre a
tengelyre meréleges masik két tériranyt pedig lombosodasra hasznalja fel.))

Ezen a ponton persze mar nem tagadhatom meg magamtol azt az élvezetet, hogy
a legljabb értékének (=1/137,03599976) felhasznalasaval adjam meg azt a

szorzatot, amelyeknek a pontos értékére oly nagy sziikségem lett volna kutatasaim
kezdetén:
20 3 -2
G-M;,=1,329330(1)-10" m’s

Aki most a homlokara csapva felkiallt, hogy hiszen ez az érték mintegy a fele
annak, mint V12 szorzata Naprendszerinknek a Tejutrendszer k&zéppontjatdl vett

tavolsagaval, az maris a Baratomnak tudhatja magat... E felismeréssel ugyanis
érthetévé valik — Ugy értem: joézan ésszel is! — miért szerepel SCHWARZSCHILD
klasszikusnak szamité megoldasaban ennek mintegy a kétszerese:

2-G-Mg _ v 1

2
2 ~ RG—ZG) 2 illetve G'Mﬁ@ = ERG—Z@ "V

c

Ezért Ugy gondolom, hogy a Naprendszerre kiviilrél, a kozmikus kdrnyezete feldl
rakényszeritett »Szingularitasi peremfeltételek” a Schwarzschild-sugarral
szimbolizadlhatéak, mig a befelé érvényesitett gravitdciés hatasok jellemz6
paramétere ennek nagyjabol a fele (a pontos aranyszam valdszinlleg figg még a
Naprendszer koézvetlen kozmikus kornyezetét jellemz6 adatoktdl is), az a ,naiv”
newtoni érték, amellyel tdébbnyire mi is szamoltunk (és amely az un. KERR-

metrikaban is meghatarozé). R, figyelembe vétele tovabba arra is ravilagitott,

hogy a ,sebességegység” valéban alkalmas rendezé elv a viszgalt témakorben, mert

G-m

vi

~gravitacios egységsugar’-nak fogunk nevezni, heurisztikus jelentdségl
utaldsokat hordoz - bar ezek nem alkalmazhatdéak mechanikusan! Fenti példankban,
mint lattuk, Naprendszeriinknek a Tejutrendszer kozéppontjatdl vett (atlagos? -
momentan?) tavolsagara iranyitotta figyelmunket - vagyis a gravitaciés hierarchiak
rendszerében a ,kozvetlenil felettes” tomegkozéppont tavolsagara.

kombinaciéban, amit konyvink tovabbi részében értelemszer(ien

Univerzumunk Egészének vonatkozasaban ez az utalas & értékén keresztil
visszamutat magara a hosszUsagegységre (stb.):
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G-M . . S .
U = &-1 méter ,ami atrendezve igy is irhato:
\A & s

A levonhato6 tanulsag mindig ugyanaz: a természeti allandok egész rendszere
kovetkezetesen visszautal az onkényesen valasztott hosszisag- és
idoegységre!

((Persze, mint mindent ami szamokkal (és f6leg szavakkal!) fligg 0ssze, igencsak
meggondoltan kell ezt a felismerést is alkalmazni. Még a téma irant egyébként csak
mérsékelten érdekl6d6 csaladtagjaimat is megmosolyogtatta, amikor “kimutattam”,

hogyan fligg 0ssze a F6ld tomegére (M®) értelmezett gravitaciés egységsugar - a
sajat szlletési adataimmal (1944-8-29):

G-M, «

2
Vi

=19,44829

A.U. itt a Csillagaszati Egység jel6léje, a pedig ezuttal is a Sommerfeld-féle
finomstruktura-allandé. Ha valaki netan nem értené, hogy mi ebben a vicc, az
gondoljon NEUMANN Janos biztatasara egyik nehézségekkel kizd6 fiatal
matematikusa felé, mely szabadon idézve valahogy igy hangzott: A matematikat nem
érteni kell — azt idével megszokja az ember...))

Komolyra forditva a szét, ez lenne tehat az a fizikai lényeg, amelyre Axidmank
mutat. Ezt megértve bizonyara befogadobb lelkilettel tanulmanyozza az Olvasé az itt
kovetkezo fejtegéseket arrdl a “képtelenségrél”, hogy valami nem lenne rendben a
specidlis relativitdselmélet matematikai-logikai megalapozasaban.

|Il

Lényegében két alapvet6 dolog “Gsszeférhetetlenségérdl” van szé. Az egyik a
2

Lorentz-transzformaciok elmaradhatatlan ,/1-—- kifejezése, a masik pedig az az
c

Einstein-féle 0Osszeadasi képlet, amely biztositani hivatott, hogy egy adott

sebességérték sohase haladhassa meg - de ne is csokkenthesse! - a vakuumbeli

fénysebességet. Eszerint az eredé sebesség nem a klasszikus 6sszeadasi torvénynek

v, +V,

megfeleléen - w=v,+ v, - allna el§, hanem a w= einsteini formula

V-V,

2
C

szerint. Bennlnket most csak az az eset foglalkoztat, amikor vagy v,, vagy v,

1+

. . +v .
azonos c -vel. Ekkor felirhatjuk, hogy ¢ =c. Vagyis e formula, azaz EINSTEIN
c-v

I+
c2

szerint ¢+v mindig c-vel egyenl6 - barmekkora is legyen v. Ugyanezt a
végeredményt kapjuk akkor is, ha c+v helyett c+(—v)-vel végezzik el a kijelolt
mUveleteket.

((A matematika szabdlyai szerint ez csak akkor igaz, ha v=0. Ebbdl az
kovetkezne, hogy a foton(sokasag)hoz viszonyitva minden anyagi test abszolut
nyugalomban van, ezért valamennyi egyenérték(i - értsd: a fotonok fel6l nézve! -
egymassal, s barmelyikhez illesztjik is vonatkoztatasi rendszerinket, ezek a
vonatkoztatasi rendszerek mind abszolGit vonatkoztatasi rendszerek a fotonok
szamara.
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K6zismert pszicholdgiai torvényszerliségnek engedelmeskedve ez a hiba csak ugy
maradhat rejtve az elmélet ismertetésekor, ha visszavetitve a ,klasszikus
szemléletnek” tulajdonitjak ezt a hibat. FENYES Imre ismertetésében ez a csUsztatés
igy néz ki: Miutdan megallapitotta, hogy a Galilei-transzformacié és a Galilei-féle
relativitdsi elv ,egymasnak kovetkezményei”, igy folytatja: ,Mindezekkel azonban
nem fér meg a fénysebességnek minden vonatkoztatasi rendszert6l vald
figgetlensége.”...”A klasszikus szemlélet és a tények Gsszekapcsoldsa azt kivanna,
hogy c+v=c—v legyen, ami ellentmondas.” A matematika szabalyai szerint ez nem
»€ellentmondas”, hanem egy olyan egyenlet, amely csak akkor igaz, ha v értéke nulla,
illetve akkor, ha +v=-v. Vagyis akkor, ha a fénysebesség vonatkozasaban - itt
ez a kitétel a ,peremfeltétel” szerepét jatsza! - minden mas mozgas ,relativ
nyugalomnak” latszik, illetve nincs értelme az iranyok megkiilonboztetésének
(illetve maganak az ,irany” fogalmanak - ezért nem vektormennyiség ,a”
vakuumbeli fénysebesség!), hiszen - s ez az amit a fizikusok itt ,elfelejtenek” - a
plusz és a minusz elGjelek eredetileg ellentétes tériranyok megjelolésére lettek
bevezetve, nem mennyiségi kiilonbségekre vonatkoznak! Ezek utdn persze
mindenki szabadon eldéntheti, hogy ,jozan eszének” a hasznalatdt a matematikai
alapvet6 szabalyaihoz vagy egy csusztatasokra felépitett - s ezért roppant
bizonytalan alapu - fizikai elmélethez kéti. Az utobbi esetben el6re garantalhaté az
idénkénti hanyatt esés... - A részleteket illetéen utalok FENYES Imre tanulmanyara:
A materializmus fizikai alapjai, amely 1963-ban jelent meg a ,Vildgnézeti nevelésink
természettudomanyos alapjai” cim( segédtankényv I. kotetében. Az idézetek a 90.
oldalrél valok.))

Most vegylink el6szor is egy mély |élegzetet, majd végezziik el az alabbi azonos
2 2 2 2
. o v v c -V c+v)-lc—=Vv .
atalakitasokat a l-— klfeJezesen:\/l——zz\/ > :\/( )2( ) . A fenti
c c c c
levezetések - c+v=c, illetve ¢c—v=c - behelyettesitésével kidertl, hogy éppen a
fénysebességgel kapcsolatos sebességviszonyitdsoknak nincsen semmi értelme:
2
\% c-c , . .
l-— =...=,|— =*l. Vagyis a felhasznalt matematika egyes-egyedul a fotonokra
C C
alkalmazhaté - ,testek” mozgasahoz semmi koze!

Természetesen megtehetem, hogy egy elegansan extrapoldldé mozdulattal
kiterjesztem a sebességbsszeadasi torvényt a teljes sebességskalara, de ekkor
tudnom kell, hogy az “el6alld” csodas eredmények és paradox jelenségek nem a
realitas eddig rejtett jelenségeinek eldbukkanasai az elmélet “teljesitbképességének”
készonhetbéen, hanem a petitio principii néven ismert kdrbeokoskodasok eredményei.
A fenti levezetéssel éppen azt bizonyitottuk, hogy korantsem o6nmagéaban a
Jfilozéfia” az, ami nehézséget jelent EINSTEIN elméletében, hanem igenis a hibas
matematikai-logikai megalapozas és felépités az, ami elfogadhatatlanna teszi a ra
épulé filozofiat.

((A relativitaselmélettel dolgozo fizikusok hallgatélagosan ,megtiltjak” maguknak

és masoknak, hogy az Einstein-féle sebességbsszeadasi képlet a fenti médon magara
2

a ,|l-— kifejezésre is alkalmazva legyen, amivel elsé sorban EINSTEINt dofik
c

hatba, aki elmélete logikai egységességére és belsé ellentmondasmentességére

mindennél nagyobb sulyt helyezett. Ha a Lorentz-transzformacidék kulcsfaktora -

2
értsd: a 1/1——2 kifejezés — nem vethetd ala a fenti sebességdsszeadasi ,trikk”
c

matematikai-logikai kovetkezményeinek, akkor a kett6 kozil valamelyik nem tartozik
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- nem tartozhat! - a specidlis relativitaselmélethez. Amennyiben EINSTEIN szervesen
Osszekapcsolta a specialis relativitaselméletben az altala kidolgozott 6sszeadasi
képletet - a fénysebesség hatarérték jellegét biztositandd minden valamirevald
vonatkoztatdsi rendszerben - a Lorentz-transzformaciok egyetemes érvényességének
kritériumaval, nyilvanvalo, hogy e ketté kozil barmelyik figyelmen kivil hagyasa,
illetve megkérdbjelezése kihat a masik altal egyedll vizsgalhaté problémak
kovetkezményeire is. Elmarad a Lorentz-kontrakcid, illetve az idddilatacié, vagy
éppen a fénysebességet is sokszorosan meghaladd sebességértékek kerekednek ki a
nagy gonddal - de izolaltan! - levezetett egyenletekbdl.))

A masik szoérny(iség, melyet Einstein ,relativitds-matematikaja” raeréltetett a
2
v P . .. P
fizikusokra, ugyancsak a ,[l-— kifejezessel fligg Gssze. A ,magasabb hatvanyok
c
2

s g ” , , e 4 \4
mellézésevel” valdban fennall, hogy ez a kifejezés egyenlo 1—7 -nel (s ennek
C

igazolasahoz mégcsak nem is kell a binomidlis tételt farasztani...), s ezért az is
felirhatd - végigszorozva mc’-nel és egyik szemiinket félig behtnyva -, hogy

2
1
E:mc2=mcz-,/1—v—2+5mvz. Jobboldalon a masodik tag a klasszikus fizika
c

mozgasi energiara vonatkozé kifejezése — a tobbit ezek utan mar minden gimnazista
konnyedén megfejtheti, , feltaldlva” a nyugalmi tomeg fogalmat...

Az eljaras tudomanytalansaga nem is derll ki mindaddig, mig nem lenne arra is
4

szlikseg, hogy a F tagot is figyelembe vegyilk a pontos eredmény kiszamitasahoz,
c

2 2

v p . .. . v . .
mivel I—F-nek a négyzete valdjaban ennyivel tébb mint 1-—-. Mivel a Fold
c c

4
palyamenti sebessége mintegy c-107, s igy a % tag szamszer(i értéke 107"
c
nagysagrendbe esne, ezért foldi laboratériumainkban - ((mint példaul a Michelson-
Morley-kisérlet einsteini magyarazatanal, ahol ennek a ,csUsztatasnak” egy olyan
modositasat csoddlhatjuk meg, amely az interferométernek a haladas iranyara
merdbleges karjat befutd fényut hosszanak a kiszamitasaval kapcsolatos)) - bizony
ilyen finom (arany)eltéréseket is mérnink kellene tudni ahhoz, hogy biztosak
lehessiink a dolgunkban.

Semmiképp nem kivanom konyvem lapjait a feltétlentl sziikséges mértéken tul
masok kritikajaval teleirni, de egy tovabbi matematikai trikk ismertetése a specidlis
relativitaselmélet ,fegyvertarabdl” még ide kivankozik. Ennek a kiinduldépontja is a
fenti csaknem-igaz 6sszefliggés, és arra szolgal, hogy becsempéssze az imaginarius

egyseg felhasznalhatosagat az elméletbe. A valdésaggal valoé kapcsolatot egyedil a —
c

aranyjellemzo (illetve ennek reciproka n =— formaban, mint a fénytéres ugynevezett
\%

2
térésmutatoja) hivatott biztositani. Az imaginarius egyseg és a 1-— kifejezés
c
Osszekapcsolasara azért van feltétlentl sziikség, mert enélklil az id6paraméter nem
illeszthet6 ,negyedik dimenzié”-ként - mint x, =ict - a téridé-fizikaba. Az illesztés

einsteini hattér-matematikdja azonban nem korrekt:
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2 2
1
Kiindulva abbdl, hogy l—V—2 =(2) I_E'V_z , Néhany azonos atalakitas utan
C C
2
kapjuk, hogy +c¢*—v* = —% V—2 Vezessiik be a k—— jelolest, osszuk el mindkét
c c

oldalt v-vel, majd vigylik at a jobboldal masodik tagjat a masik oldalra. Egyenletlink

2_
ekkor igy néz ki: ,/—2 ———k No marmost \/——1 —\/( 1) (1—L =i- ka ! .

1-k2
k-1

Ez egyenld tehat -vaI Kifejezve az imaginarius egységet i=

Eddig az 6sszekapcsolas ,logikaja”. Eszerint az imaginarius egység , értelmezhets”

lenne a k=— aranyallandoéval. Ez utébbinak kapcsolata mérheté fizikai-csillagaszati
c

jelenségekkel (az ugynevezett csillagaszati aberracidéval) kétségtelen, reciproka pedig
nem mas - ezt is szeretném még egyszer kiemelni -, mint a fénytoérésként ismert
optikai jelenség torésmutatodja .

Ha viszont ez igy van, akkor mi az, ami kifogasolhat6? Mindkét oldalt négyzetre
emelve és atszorozva a jobboldal nevezdjével, ismét arra az eredményre jutunk,

hogy 1—n” csak akkor egyenld ennek a kifejezésnek a négyzetével, ha v=c, illetve

v=0ms". Vagyis sz6 sincs arrdl, hogy a sebességskala egészére kiterjeszthetd és
altalanosithato lenne a fenti levezetés mogott meghlizédéd relativitaselméleti logika.

Osszefoglalva leszégezhetjilk: EINSTEIN olyan “kvazi-meg-nem-engedett”
extrapolaciokat kényszeritett rd a fizikai realitdsra, melyeknek eredetileg és
elméletileg csak a fénysebességgel hataros tartomanyokban volt igazolt a
létjogosultsdga. Az a kijelentés pedig, hogy az elmélet a kis sebességek
tartomanyaban “atmegy” a newtoni dinamika érvényességi teriletére, egészen
egyszer(ien bloff. Az elméletnek egyediil még a v=0 m/s sebességtartomanyokban
lenne keresni valdja - mint azt fentebb bebizonyitottuk. Am mar NEWTON megirta a
Principiaban, hogy valdszinlileg sehol a vildgon nem taldlhatunk egy olyan testet,
mely abszolit mozgas nélkul lenne... A gérégokrél nem is beszélve, akik szerint csak
az az egy biztos, hogy minden mozog...

Ha viszont ez igy van, akkor miért nem csiphet6 fulén EINSTEIN ezeknél a
manipulaciéknal? Nos, egyszerlen azért, mert mar rég “disszidalt” - a Minkowski-
vilagba. Hogy ehhez felhasznédlta-e H. G. WELLS ,id6gépét” is, hogy ott Dr.
Nebogipfellel talalkozhasson, azt ma mar nem lehet kideriteni, de annyi biztos, hogy
WELLS elbeszélésének 1895-ben publikalt konyvvaltozatdban olvashatd el6szor
fehéren feketén, hogy az id6 nem mds, mint a negyedik dimenzié... Miutan EINSTEIN
berendezkedett ebben az ,0j, mas vilagban” (allitélag Marosvasarhelyen is jart, hogy
BOLYAI Janostdl is magaval vihessen némi Utravalét), annyit azért még visszaizent -
mint ottani vizsgalatainak ,elkerllhetetlen kovetkeztetését” -, hogy nem a mi
megszokott életlinkh6z, hanem abba a vildgba tartozik minden olyan mozgdssal
Osszefliggo fizikai jelenség, amelynél v értéke nulla és a fénysebesség kozé esik...

Ami pedig 6t magat illeti, ott bottal ttheti a nyomat mindenki, aki a jézan ész, az
elemi matematika vagy netan az euklideszi geometria fegyverzetében indit
vadaszatot utana. Abban a vildgban a megszokott fizikai fogalmaknak is olyan
kombinaciéi “oltenek testet” - példaul “felliletet” képez az id6 és a hosszusag
szorzata, s az igy képzodott “fellleteken” négyesvektorok szaladgalnak, stb. -,
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amelyek a klasszikus szemléletben meg sem jelentek. Abban a vildgban a fenti
matematikai problémak is kiklisz6bol6dnek, mert a fizikai fogalmaknak csak olyan
relativisztikus kombinaciéi “birnak értelemmel”, melyek képzésénél a [ -faktorok

2
(k6zdnsegesen ezzel jeldlik a 1/1——2”szornyeteget” ebben a vilagban, maskor a
c

[ =— megfeleltetés értelmében ezt /1— B> -nek irjak) semlegesitik egymast, mint
c

példaul a “dilatalt” id6 és a “kontrahalt” hosszlsag szorzatanal is. No és persze
minden arany képzésénél, mely kilonb6z6 értékl, de azonos dimenzidju fizikai
mennyiségekre vonatkozik - mint ezt annyiszor ki is hasznaltuk kovaridns
egyenleteink felirdasanal! (Példaul a relativisztikus tomeg és a relativisztikusan
megrovidllt hosszusag szorzata is, stb.)

A fentiekhez hasonlé a helyzet - mutatis mutandis - az euklideszi geometria és a
specialis relativitaselmélet hipertér-geometridjanak a viszonyaban is. Nem azért nem
érvényes példaul a Pithagorasz-tétel a hipertérben, mert a vildgunk nem euklideszi,
hanem azért, mert a Minkowski-vildgot megalapozé matematikai-geometriai
formalizmus nem az euklideszi geometriara épul fel. Itt is a kocsit fogja a lovak elg,
aki arrdél beszél, hogy ne higyjink a szemiinknek és a jézan észnek, mert a vildag nem
olyan, hogy abban EINSTEIN nélkil is el lehetne igazodni...

Isten latja lelkemet, senkitél nem akarom elvitatni a jogot, hogy a Minkowski-
vilaggal kapcsolatban a legcsodalatosabb elképzeléseknek adjon hangot, am nekem
az a véleményem, hogy egy koényv illetve egy eléadas err6l a témardl csak akkor
lehet tisztességes, ha uUgy kezddédik, hogy “Most pedig olyasvalamirdl lesz szo,
aminek a realitashoz semmi kdze: a specialis relativitaselméletrdl”...

Sajnos e kérdések mara mar “teoldgiai” sullyal szerepelnek a tudomanyos
irodalomban, s példak 6z6ne tanusitja, mennyire érzelmekkel telitett ez a kérdéskor.
Szamomra - taldn mert orvos vagyok és nem fizikus - teljesen érthetetlen, hogy
miért nem elégsziink meg azzal, hogy a specidlis relativitaselmélet a nagy
sebességek - vagy ami ebben a vonatkozasban egyre megy: a nagy energiak -
fizikajaban jol bevalt elmélet, miért akarunk feltétlenll “érvényt szerezni” neki a
fizikai realitds egész terliletén? A Természet nem (az emberi természet sem!) szereti,
ha megerdszakoljak...

Mindezek elmondasaval mar csak azért is tartoztam a kedves Olvasdnak, hogy ne
maradjanak homalyban kutatdsaim el6zményei, s lathassa, mennyire a “kezdetek
kezdetéig” kell visszamennie annak, aki ma még valami Ujat akar talalni a fizikdban
(persze egy vilaglirteleszkop is megteszi, vagy egy hazi készitésl szupergyorsito...).

Most pedig haladjunk tovabb Axidmank titkait kutatva. Irjuk fel a jobb megértés
érdekében mindkét részazonossagot kulon-kulén is. Legyen (1m x 1s) jelolése a
tovabbiakban m-SZER-s, hogy \valahanyszor el6fordul a késObbiekben,
emlékeztessen benninket arra, hogy a /9.1/-ben felit AXIOMA PHYSICA
HUNGARICA ‘“lelkérol” van szo, arrol a fentiekben szabatosan értelmezett
“univerzalis multiplikativ hipertér-mértékegységrol”, amely barmely megfigyel6

szamara invarians, flggetlentl az altala valasztott hosszegységtdl illetve
id6egységtol!
2
_(G'MZ@) =G M2 G 1
m-SZER-s =~ 5 =Y Mye Ty T /9.2/
a-c ¢’ v,
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L
G-me)-(me-c)_c-(G-mf)

m-SZER-s = ( /9.3/

Az attekinthet6ség kedvéért a fenti egyenletekben az allanddkat bizonyos
csoportokba rendeztem - aki visszaemlékezik az elsé rész megfelel6 6sszefliggéseire,
annak taldn konnyebb megérteni, melyik csoport melyik iranyban “tartja a
kapcsolatot” a fizikai realitas egyes elemeivel.

/9.2/ jobboldalanak elsé két szorzotényezéje példaul azonosan egyenld
(G-MZQ

2
C

ebben a kdnyvben a “gravitacios sugar” kifejezést kovetkezetesen a Schwarzschild-
sugar felére, azaz ‘“newtoni” értelmezésben. Vagy ugyanitt az utolso

szorzétényezOben szerepl6 v, = -c kifejezés visszautal az 6tédik fejezetben targyalt

2
J -nel, ami igy utdlag is megindokolja, miért hasznaltuk kezdettdl fogva

“rakétaelv” megfelelé eredményeire, stb.

4
Gondolom, a Planck-er6 (E]fentlekben szerepl® reciprokanak “rezonanciajara”

az Einstein-féle gravitaciés allandoval mar tényleg felesleges tovabbi kommentart
vesztegetni... Vagy talan mégis ?

/9.2/ és /9.3/ hanyadosaként kapjuk, hogy

"az egyediil sziikséges" 1= 24 (G-Mye-m, )2 :
c

wWer

Jobboldalon felismerhet6é a Naprendszer alapegyenletének négyzetre emelt
valtozata a szorzattd alakitas és 1-re torténd atrendezés utan, mutatva, hogy honnan
kellett kiindulnunk, amikor az “Oszd meg és uralkodj!” elvét — ezuttal éppen nem
elvtelentl! - hasznalva, eljutottunk /9.1/-hez, azaz Axidmankhoz. Szorozzunk at a
jobboldal utolsé szorzétényezéjének nevezbjével és szorozzuk meg mindkét oldalt

87 —vel. Kapjuk, hogy
2
=k-(G-Myg-m,)

8w-a- f.
wer

Alighanem ezt az 6sszefliggést kereste egy életen at hidba EINSTEIN! Ebben

ugyanis egyltt szerepel az elektromagneses kolcsénhatasok relativ erbsségét

jellemz6 a azzal az Einstein-féle gravitacios allandoval, x -val, amely az altalanos

relativitaselmélet alapegyenletének meghatarozé tényezéje. Méghozza Ugy, hogy a

jobboldal masodik, zardjeles szorzotényezbje kozvetlenll utal a newtoni gravitacios

er0 klasszikus kifejezésére, lévén G-Myy-m, = F(r) .t2 - ahol “r” /9.4/ bizonysaga

/9.4/

szerint tetszoleges értéket felvehet! A “gravitacids tavolhatas” titka eszerint a k-
ban elrejtett Planck-er6vel fligg Ossze, kozvetit6i pedig - értsik meg jél: a
hipertéren keresztiil! - azok az “elektrogyenge” koélcsénhatasok, melyeket a /9.4/
baloldalan all6 szorzat jellemez:

-85 -



(G'Mz@'me)2 - F(zr)’r4 (: F(zr)'r3’Ct(F,r))

Ezek a szertedgazd kapcsolatok nem azért mikoédnek a valésagban, mert az 1 ms
- altalanossagban a (hosszusag x id6) dimenzidkapcsolat - fliggetlentl a hosszegység
illetve az id6egység Onkényes megvalasztdsatél Lorentz-invaridns (ez
kovetkezménye, nem pedig oka a megfigyelhetd folyamatoknak), hanem azért, mert
e kapcsolatok “katalizatora” — a Planck-rotator! Ime a bizonyiték:

e’ l, 1,

472'80 -G °M22® B Im Is /9.5/

Mindkét oldal dimenziotlan értékének reciproka pedig azonos az EDDINGTON
altal (més alapokbdl kiindulva) jé kozelitéssel megadott szammal: 1,1(5)-107%.

((Az Eddington-szdm eredetileg 1,5747477...-10”, ami nem mas mint 136-2%°.

Véleményem szerint igenis megérdemelné, hogy a kérdést kbézelebbrdl is
megvizsgaljuk. A két szam aranya ugyanis kozel 4, ezért kissé elhamarkodottnak
tartom Martin REES ezzel kapcsolatos lenéz6 megjegyzését: “Egyetlen tudds sem hisz
ebben, és feltehetbleg senki sem tartja érdemesnek, hogy végére jarjon Eddington
érvelésének.” - 4. szamu jegyzet a 196. oldalon a A kezdetek kezdete cim
kényvben. — Athenaeum Kiadd - 1999))

Azt hiszem, nem adhatok nagyobb elégtételt EDDINGTON emlékének massal,
mint annak megmutatasaval, milyen alapvet6 témegaranyra mutat a /9.5/-ben felirt
szam, s hogy ez a szam milyen kozvetlen kapcsolatban van Axiémankkal:

m-SZER-s _ ¢ m-SZER-s _h-v, M,
(,-t, G h k-T M

Higgs

A jobboldal els6 aranyszama az a bizonyos x=4,965114232... amelyet a Planck-
formula hatarozott meg: emlékeztetiink a /7.5/, /7.6/ és /7.7/ egyenl6ségekre. A
Higgs-boson tomegét — a /4.8/-ban megadott becslés alapjan - ezuttal is valahol

149,5 GeV/c* nagysagrendjében feltételeztem.

Ha a dont6 felismerés egyszer mar megtértént, nyugodtan megvarhatjuk, mig
tisztazodnak a Vildgegyetem, illetve a Higgs-bozonok témegeire vonatkozd kérdések
- az alapvetl Osszefiiggések csak segitséglinkre lehetnek a részletek kibogozasaban,
akadalyozni semmiképp nem fognak benniinket a kutatasban.

Visszatérve /9.4/ viszgalatahoz, ez azért jelenthetett volna EINSTEIN szamara

......

volna “hasznositani” azt a felismerést, hogy a relativitaselméletben érvényes a
hatdsmegmaradas térvénye (mint erre a felettébb fontos tényre alabb majd még
kitérek):
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Mivel /9.6/ baloldala altalanositott formaban utal a gravitacios kdlcsonhatasra (s azért
hatas dimenzidju, mert figyembe vettiik a vakuumbeli fénysebesség sziikségszerii szerepét
ebben a kolcsonhatasi folyamatban), ezért a jobboldal dalland6-kombinacidja is
altalanosithat6: felfedeztik a gravitdcios hataskvantum értékét! Jobboldal értéke

-18
O=4, 72(8)'10 Js. Bevezetjiik az ”®” szimbolumot ennek az értéknek a

jelolésére. ((Késébb szd lesz még réla, hogy a fenti értékkel szemben - melyet
specialisan a Naprendszerrre adaptalva vezettink le -, valdszinlsithet6, hogy
univerzalis méretekben az univerzalis Fermi-konstans dominal az analdg
kifejezésben.))

Igaz ugyan, hogy Ja -val atszorozhatnénk és akkor jobboldalon egy ©-Ja -nak
megfeleld értékhez jutva mindjart a QED formalizmusédhoz is illeszthetnénk
eredményeinket, &m ezuttal éppen az volt a célunk, hogy “izolaltan” csiphessiik fiilén a
gravitaciés erdhatds kvantumat Naprendszeriinkben. Mindamellett tudatdban vagyunk
annak, hogy méréseinkben az ® o értékek fognak megjelenni, egyszeriien azért, mert
kvantumelektrodinamikai effektusok nélkiil nem lehet semmit — még “tisztan” gravitacios
effektusokat sem! — megmérni.

Egy ilyen adatot persze nem szabad “csak Uugy” elfogadni, igazolni kell
létjogosultsagat. Mi ezt a bizonyitdst - a dolog fontossagara valé tekintettel -
tobbféle médon is kidolgoztuk.

Az egyik bizonyiték a Planck-rotatorok impulzusanak és a korabban /4.5/-ben
megadott  (,, =7,247-10"" m hosszisagértéknek - a “felszines” kvarker6k

hatétavolsaganak - az egyértelmi és szerves kapcsolata ® -val:

M,-c-t, =

/9.7/

Amit csak azért nem ismertink fel eddig, mert a Planck-rotatorok impulzusanak
(Mp-c) szorzata (,, -val jellegzetesen mikrofizikai hatasértéknek imponalt, s nem

tant fel, hogy

c’ (MP'C'EQk)z CE

G f war f wer o8

Mar csak azért sem, mert ezek az egyenletek c-vel, illetve ¢ -tel
egyszer(isithetéek - amivel persze a fenti fizikai tartalom is felismerhetetlenné
~€gyszer(isédik”... Igaz, hogy ily mddon viszont ,visszaigazolhatéak” lesznek azok a
kézvetlen mérési eredmények, amelyekbdl kiindulhattunk:

-87 -



fWGT :€2 _ fWGT

=
hi-c Q G°M]2) /9.9/

Levezetéseink azt mutatjdk, hogy semmivel sem kevésbé igéretes a kvark-
erGterek (gluonmez6k) oldalarél megragadni a kvantumgravitacié titkat, mint
barmely mas erbhatas fel6l. Hiszen a kvarkok is fermionok, akarcsak a neutrindk
vagy az elektronok. (A miont szandékosan nem emlitem, nehogy valakit is
emlékeztessek arra a raeréltetett Matuzsalem-szerepre, amelyet a relativitaselmélet
propagaldi szabtak ki ezekre az egyébként oly tisztességes részecskékre...)

Egy masik bizonyiték arra a ma mar elfogadott tényre alapozhatd, hogy a
neutrindknak igenis van nyugalmi tdmege, s ezért szereplk a gravitacidos erdterek
leirdasaban sem elhanyagolhatd. Ismerve a Nap neutrindtermelésének intenzitasat, ez
a megallapitds rank itt a Naprendszerben mindenképp igaz, ezért a részletek

kidolgozatlanul hagyasa mellett is felirhatd, hogy G):mv-cz-tv ahol m, az

(elektron)neutrind nyugalmi tomege, ¢, pedig egy kézel masodperces nagysagrend(i

“reakciéid6”, melyet a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacié értelmében foghatunk
fel. (Ennek az alapvetl jelent6ségli felismerésnek a megitéléséhez figyelembe
veendOk a kovetkezé fejezetek fejtegetései is.)

v

Egy lehetséges harmadik érvelés tisztdzza h és O viszonyadt egymashoz, és
egyértelmlen eldonti azt a kérdést, amelyet a nyolcadik fejezetben vetettiink fel

—— szerepével kapcsolatban a lokalis téergeometria alakitasaban - ami szerintlink
wer

7 értékének mddosulasain keresztiil igen egyszer(ien jellemezhetd. (Az itt kovetkez6
megallapitdsok értékeléséhez nem art emlékezetbe idézni az ott elmondottakat is.)

%=4,4833-10“

2
Ugyanakkor tudjuk, hogy c—2=8,98755...-1016 (l4sd aldbb a /10.4/-et kovetb
V1
szbvegrész részletekbe mend elemzését is), s ezért nem meglep6, hogy ez az utdbbi

érték éppen 2,00467.. —-szer nagyobb az el6bbi ardnyszamnal, ami egzaktul megfelel
%

, . T . p .
a /8.1/-ben felirt — hanyados kétszeresének:
T

h_ 7w
® T c’

((Emlékezzink vissza az ott feszegetett “hamleti” kérdésre: bozonok és/vagy
fermionok alakitjak a térid6 geometridjat? - azaz, a természeti allanddk oldalardl

koézelitve meg a kérdést: % vagy E a “fontosabb” spinérték, ha a gravitaciorol van

sz0? - netan egyszerlien 24 7?))
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Mint latjuk, a megoldast ezuttal is a megfelel6 aranyszamok helyes kapcsolatanak
kideritésével sikerllt megtaldlnunk. Tovabbra is ezt az utat fogjuk jarni.

A kovetkez0 fejezetben két 6sszefliggésben is - /10.4/-ben és /10.5/-ben is - szé
lesz majd a Planck-féle hataskvantumnak a kapcsolatairdl azzal a
tomegmennyiséggel, amely masodpercenként energiava alakul a Napban, s amelyet

az M, jeldléssel mar eddig is tdbbszor figyelembe vettlink kutatasainkban. Szinte

magatol értet6d6, hogy ® értékének - ha valdban a gravitacidés kolcsénhatasok
hataskvantuma - ezzel a tomegértékkel ugyanolyan egyszer(i kapcsolatban kell
lennie, mint fentebb ezt a neutrindk kapcsan mar megcsodalhattuk (7, ezuttal is a

Planck-id6):
@-(7[*-\/5)=M@S-02-tp /9.10/

A (7[*-«/5) “térgeometriai faktor” jelentéségével majd a 12. fejezetben fogunk
részletesebben foglalkozni, el6bb azonban az (j felismerések kvantumelméleti
hatterét kell még sorra venniink.

Kozbevetdleg arra is ki kell térnem, hogy a Naprendszer alapegyenletének
felfedezése 6ta nem faradtam bele Ujra és Gjra rémutatni a szétkildott ismertet6kon
és késObb a preprint-jellegi kivonatokban késziléd konyvembdl, hogy a Nap
energiatermelése olyan irreverzibilis folyamat Naprendszeriinkben, amely
magyarazatot nyujthat valamennyi altalunk tapasztalt egyiranyd folyamat

irreverzibilitdsara. Az E=m-c¢> blvoletében éI6 fizikusok nem akartdk tudomasul
venni, hogy a Nap esetében a tomeg folyamatos csokkenése 6,8-107"/év

nagysagrendben nem csak a Nap bels6 folyamatai szempontjabodl jelentés, hanem az
egész Naprendszer gravitaciés eréterének modosulasan keresztil kihatassal kell hogy
legyen a foldi folyamatokra is. Amennyiben pedig a Naprendszer alaptorvénye
valéban megérdemli a térvény nevet, akkor ez a természeti allandok szamértékének
nagyon finom valtozasaiban is érvényre kell hogy jusson. A masodpercekre szamitott

médosuldsi faktor 2,153...-10" nagysagrendl. ((Emlékezziink vissza, hogy a

Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacid6 szerint circa ennyi masodpercre
»~azonosulhat” az elektron az 6t kortllengd virtualis fotontérrel!))

Azok a kutatdsok, melyek a természeti allanddk értékének iddbeli valtozasaival
foglalkoznak - s itt 6rommel hivatkozom Harald FRITZSCH kitin6é értékel6
elemzésére: ,Sind die fundamentalen Konstanten konstant?” (Physik Journal 2
/2003/ Nr. 4) - mindenben igazolni latszanak feltételezéslinket. Ezek az elemzések
azzal szamolnak, hogy ha a Sommerfeld-féle finomstruktira-allandé, melynek
mostani reciprok-értéke kerekitve 137,036, de korabban inkabb valahol 137,037
korul lehetett, akkor az ezzel konzisztens valtozasi (iteme annak az energiaszintnek -

A, a jeldlése a szuperszimmetriaval kiegészitett SU(5)-elméletben -, amelynél a

,Nagy Egyesilés” |étrejon, éppen 7-107"* /év kisebbedési faktornak felelne meg. Azt
hiszem a szamok ezuttal 6nmagukért beszélnek, a korrelacié tokéletes. ((Aki pedig a
termodinamikai - nem kevésbé érdekes és jelentés! - kapcsolatokra is figyelemmel
kivan lenni, annak itt is felhivom a figyelmét a /7.9/ 6sszefliggésiinkre.))

Fontosnak tartottam ezt a kitér6t annak a bemutatasara, hogy eredményeink a

modern kutatasok élvonalaba tartozé kérdések koril forognak, s nem mondvacsinalt
problémakat feszegetnek.
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Mindezek alapjan is biztos vagyok benne, hogy a (kisérleti? az elméleti?) fizikusok
tulnyomod tobbsége 6rommel fogja (dvozolni a felfedezést, hogy a “négydimenzios
valésagok” egzakt fizikai leirdsdban az (1 méterSZER 1 secundum) alkalmasabb
kiindulasi egység - lévén Lorentz-invaridans - mint az (1 méter PER 1 secundum),
azaz a sebesség. Jollehet ez utdbbi “kozérthetobb” és a koznapi életben mar
megszokott szemléletmodot tlikréz, am éppen a XX. szazad két (j fizikai
gondolatrendszere - a kvantumelmélet és a relativitaselmélet - mutatta meg
cafolhatatlanul, hogy az (1m PER 1s) a fizikai realitds megragadasaban csak relativ
érvényességl megkozelitésekre alkalmas, s véget nem ér6 PEReskedésekhez vezet.
Ennek eredendd oka az, hogy a “sebesséqg” per definicionem vektormennyiség, vagyis
ab ovo kitliinteti azt a vonatkoztatasi rendszert, amelyben meghataroztuk. Amikor
példaul arrdél van szd, hogy egy rendszer a masikhoz képest v sebességgel mozog -
és ugyebar ezzel kezdédik minden tanlecke a specialis relativitaselméletrol -, akkor
maris sziven doftik azt az elofeltételt, hogy e rendszereket abszolut
egyenértéklekként kezeljik, hiszen akarva-akaratlan kitlintetjik azt a rendszert,
amelyben ez a bizonyos “v” sebességérték — mint megmért adat! — érvénnyel bir.
(Ami a matematikai formalizmusban ennek az értéknek a pozitiv elGjelében jut
kifejezésre, ami helyes és érthetd. Az els6 ,,csUsztatas” ott kezdbdik, amikor néhany
mondattal késGbb a tanuldénak szé nélkll tudomasul kell vennie, hogy az ellentétes
iranyl sebességre a ,-v” ugyanilyen joggal hasznalhatd. Ez nem igaz. Matematikailag
korrekt ugyan a felirds, de fizikailag nincs értelme a nullanal kisebb sebességeknek.
Még senki nem mért meg egy ,negativ sebességet”. Még EINSTEIN sem...)

Ha olyan leirdsmoddra toreksziink, amelyben kitlintetett vonatkoztatasi rendszerek
nincsenek, akkor ebbdl logikusan kovetkezik, hogy egy ilyen elméletet nem
alapozhatunk a sebesség fogalmara - vagy pedig 6rokre foglyai maradunk azoknak a
matematikai trikkoknek, amelyek a relativitaselmélet “megalapozasanal” jatszottak
szerepet. A kvantumelmélet pontosan azért alapvetobb elmélet mint a
relativitaselmélet, mert szakitott a sebesség klasszikus fogalmaval (s mindazokkal a
jarulékos fogalmakkal is, melyek ebbll az alapveté casus belli-b6l forrasoztak).
Ugyanakkor mindmaig addés maradt egy megfelel6 helyettesité kiindulasi alap
megnevezésével, ami azért volt lehetséges, mert a Planck-féle hataskvantum eleve
relativisztikus (vagy ha ugy tetszik “négydimenzios”) fogalom; a relativitaselméletben
létezik a hatasmegmaradas térvénye.

Az altalunk felfedezett k6z6s alap, az az 1-SZER-1, amely minden vonatkoztatasi
rendszerben szlikségszerlien koti Ossze a teljesen Onkényesen és egymastol
figgetlendl valasztott hosszlUsag és idGegységeket, azért alkalmas a kétféle elmélet
“egyesitésére” (valdojaban csak koz0s keresztezési pontjuk felmutatasara!), mert
eleget tesz a HATAS(egység)/ERO(egység) = 1ms azonossignak, az elméleti
fizika legelvontabbként kezelendé (mert a témeg fogalmat “kiklisz6b6l6” - nesze
neked materializmus!) altalanos 6sszefiiggésének. Ha ehhez valaki még hozza veszi,
hogy AZ ERO AZ IMPULZUS IDO® SZERINTI DERIVALTIJA, s az elmondottakat
ennek tukrében is latni tudja, akkor egy jelentOs lépéssel kdzelebb jutott ahhoz az (j
fizikai szemléletmddhoz, amelyre az Axioma Physica Hungarica és a természeti
allanddk egységes elmélete tanit bennilinket...

Am most térjiink vissza a relativitdselmélet alapvetd jellegének tovabbi
vizsgalatahoz.

EINSTEIN gravitaciés elmélete, az altalanos relativitdselmélet Belzebubbal kivanja
kilizni az 6rdogot NEWTON elméletébdl, amennyiben tagadja ugyan a témegek kozott
haté gravitaciés vonzder6t - de ezt éppen a toOmegeknek a térid6 szerkezetére
gyakorolt hatasaval éri el. Magyaran a kiindulasnal a témeg a térido szerkezetére
aktivan hatd fizikai elem - mig a masik oldalon csak egy passziv kényszermozgasra
kényszeritett “probatest” jellemzéje. Ilyen korilmények kozott aligha lehet
kodlcsonhatasroél beszélni, aminek persze az is egyik kovetkezménye, hogy a “hatas”
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fogalmara épul6 kvantumhatasok csak eréltetetten illeszthetéek hozza az elmélethez.
(En itt most az altaldnos relativitaselméletrél beszélek, mivel a specialis
relativitdselméletben ez az utdbbi probléma nem all fenn. Ott egészen mas az
alapvets félreértések gyokere.)

Ugy latszik Einsteinnek soha nem esett sem a fejére, sem a labéra egy nehezebb
targy, mert szerinte a gravitacié ,helyes” elméletébdl minden tovabbi nélkil
kiklsz6b6lheté az (suly)er6 fogalma. Szerintem az altalanos relativitaselmélettel a
tomeg és a téridOszerkezet kozotti kdlcsdonhatasok irhatéak le - hogy ilyenek
egyaltalan vannak és fizikailag szambavehetbek, ennek felismerése és kidolgozasa
sok vonatkozasban valéban EINSTEIN érdeme -, de az a tény, amit az elmélet
legnagyobb vivmanyaként emlegetnek, tudniillik, hogy nem szamol (nem kell
szamolnia) a tomeg-témeg erGhatasokkal, valdéjaban az altalanos relativitdselmélet
leggyéngébb pontja. A tomeg-tériddszerkezet kolcsonhatdsokban ugyanis csak a
gravitacids er6hatasok elo- és peremfeltételei alakulnak ki — magukat a gravitacios
erGhatasokat tovabbra is NEWTON elmélete irja le helyesen. Akinek esett mar cserép
a fejére, vagy egy féltégla a labara, az igazolni fogja az elmondottakat. NEWTON
gravitacios elmélete nem ,hatarértékben” kozeliti EINSTEIN elméletét, hanem betolti
azt a tatongo ,fekete lyukat” az altalanos relativitdselméletben, amely ez utébbinak
abbdl a valdban altalanos jellegébdl fakad (Nomen est omen), hogy éppen az ,ITT és
MOST” realitdsat képtelen megragadni. Szerintem a két elmélet ilyen értelemben
egésziti ki egymast, szd sincs kozottlk rivalizalasrél, sz6 sem lehet a megitélésben
ala- vagy folérendelésrol.

Egy gyors ellenGrzés a Planck-skala szintjén igazolja, hogy a fenti megoldas -
amely elméleti alapjat képezi az m-SZER-s multiplikativ. meértékegység
szerepeltetésének AXIOMANKban - teljesen egzakt (hogy ezt az EINSTEIN igényeit is
kielégits, pleonazmusba hajld jelzds ¢sszetételt hasznaljam):

M,,.
% EP'tP:#'m-SZER-S.
¢ U

Vildgosan latszik, hogy barmelyik fizikai elmélet - vonatkozzék a valésag barmely
részteriletére - csak azért lehet sikeres modell a maga jol korilhatarolt érvényességi
tertiletén, mert legalabb egy elemét (“Csak egy a sziikséges!”) ennek az alapvet6
azonossagnak Jlegalabb implicite tartalmazza, illetve gondolati felépitményének
sarokkovévé teszi. Ilyen értelemben alapveté elmélet a Newton-féle gravitacios
elmélet (G), a kvantumelmélet (h), a specialis relativitaselmélet (c kitlintetett
szerepének hangsulyozasaval), tovabba az Einstein-féle gravitaciéos allandéra

8r-G

(kK =———) épulb altalanos relativitaselmélet, illetve azok a legujabban kidolgozott

c
részecskefizikai és tér(id6)elméleti egyesitési torekvések, melyek igyekeztek
lehet6leg mindenre tekintettel lenni. Ami viszont szerintlink mindaddig nem lehet
teljesen eredményes, amig fel nem tartuk a természeti dllanddk “haldzati
rendszerét”, visszahelyezve jogaiba a Planck-rotatorok - a Planck-tomegl
vakuum-kvantumok - oly kévetkezetesen mell6zétt “6todik hadosztalyat”...

((Akiknek a fenti tomegarany tulsagosan is ,egzotikusnak” tlinik ahhoz, hogy
komolyan vegyék, azoknak a Tejatrendszer dssztomege (M) ellen mar aligha

lehet kifogdsa egy olyan Lorentz-invarians kifejezésben, amely a (tdmeg x
térfogat) dimenzionalitdsaban hangsulyozza a Planck-féle elemi hataskvantum és (az
m-SZER-s kifejezésen keresztlil) Axiomank kapcsolatat:
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Az elméleti fizikaban jartasabb Olvasé bizonyara felismeri ennek a kifejezésnek a
B 27 0

- fz ot
kapcsolattal a késGbbiekben majd fogunk még foglalkozni, most csak arra kivantam
felhivni a figyelmet, mennyire szertedgazéan varidbilisak az AXIOMA PHYSICA
HUNGARICA centralis m-SZER-s kifejezésének segitségével kikutathatd kapcsolatok
- s e fejezet témajanak megfeleléen féleg arra, hogy ezek az 06sszefiiggések

mennyire elvalaszthatatlanok a Planck-féle hatdskvantumban gyokerez6 modern
tudomanyos latasmédtél.))

kapcsolatat az Un. univerzalis béta-bomlasi allanddval: 7, Ezzel a

A magyar anyanyelv(i Olvasé szdmdra bizonydra nem maradt rejtve az
elmondottakbdl, hogy felfedezésliink ,belsé logikajat” nem-e-vilagi mélységekbdl
hatarozta meg a magyar “SZER” szavunk (v. 0.: szanathana dharma: 6rok idokre
sz06lo torvény — a hindu filozéfia fogalmi meghatarozottsagaban) esetlegességeket
kizaro, feltétlen érvényl, archetipikusnal is mélyebb gyokerekbdl taplalkozo
igényessége. Ez utdbbi szamomra soh’sem volt massal 6sszefliggésbe hozhatd - tul
azokon a torténelmi rezonancidkon, melyek a messzi (még dicsének mondott) multba
vesznek —, mint a fejezetlink elején idézett torténet isteni figyelmeztetésével: "Csak
egy a szlikséges!” Az id6 mulasaval meggy6zédésemmé valt, hogy az emberiség
Gdvét-javat szolgalé tudomanyossagnak is elengedhetetlen feltétele a helyes Isten-
kép. Ha ez torz, akkor a “tudomanyos vilagkép” is csak toredékes, torz és
megtévesztd lehet - nem is beszélve azokrdl a karos tarsadalmi kovetkezményekrdl,
amelyek nyomaban jarnak egy erészakos szellemi diktaturaval kotelezévé tett hamis
Isten- és vilagképnek.

Azt a gondolati-fogalmi attorést, melyet ebben a fejezetben igyekeztem a lehet6
legegyszer(ibb mddon Olvasoim elé tarni, megel6zték azok a tanulmanyok, melyeket
a konyv elsé részében mint “heurisztikus” gondolatmeneteket vazoltam fel. Ezért Ggy
gondolom, nem lesz egészen haszon nélkil vald, ha most - a masodik rész els6
fejezetében - egy hivatott magyar tudods szavaival tessziik vildagossa, milyen
modszert kovettliink eddig, hogy vildgosan lathassuk, mi az, aminél mindségileg
tobbet jelent a multiplikativ mértékegységgel 6sszhangba hozott Axiomank:

“Heurisztikus okoskodas olyan okoskodas, amely nem végleges és szigoru,
hanem csak atmeneti és plauzibilis; célja a kitlizétt feladat megoldasa. Gyakran
kényszerilink heurisztikus okoskodas alakalmazasara. Teljes bizonyossaghoz
csak akkor jutunk, ha a feladat teljes megoldasa mar a keziinkben van
(Kiemelés télem. —-K.E.), de mielétt ez bekdvetkezne, gyakran be kell érnlink tobbé-
kevésbé plauzibilis sejtésekkel. Szlikséglink lehet az atmeneti okoskodasra, mieldtt
eljutunk a véglegeshez. Ahogy sziikséglink van allvanyozasra, amikor hazat épitlink,
éppugy sziikségink van heurisztikus okoskodasra, amikor szigoru bizonyitast épittink
fel.” (POLYA Gyorgy: A gondolkodas iskoldja - 117/8. 0. - AKKORD Kiadé - 2000)

Az effajta ,okoskoddsok” kodnyviink targyahoz illeszkedd iskolapéldajat EOTVOS
Lorandnak egyik akadémiai megnyité beszédébdl szeretném felidézni, remélve, hogy
az Olvaso részletesebb magyarazatok nélkil is felismeri, mennyire megkozelitették ,a
fizika magyar fejedelmének” gondolatai azt a megoldast, amelyet nekilink
Axiomankban sikerlilt egzakt moédon megragadnunk. A ,Valtozhatatlan
mértékegységek” cimmel megtartott el6adas alapszovege a Természettudomanyi
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K6zlonyben jelent meg 1903(!)-ban, ebbdl emelek ki néhany jellemzé mondatot
(369-374. oldalak):

~Térben és idében toérténik minden e vildgon, s ezért a természet jelenségeiben
nyilvanulé tényezdék, barmily nemUlek legyenek is, mindannyian azon vonatkozasok
alapjan mérhet6ek, melyekben ezek allanak. Ebbdl folydlag végs6 elemzésben csak
két alapegység valasztasardl és megorzésérdl kell gondoskodnunk. A feladat tehat
roviden ez: megallapitani a hosszlsag egységét és az id6 egységét gy,
hogy azt minden kor gyermeke egyforman hasznalni tudja. ... Egész
bizodalmunkat ezért abba a foltevésbe helyezziik, hogy a meghatarozott kémiai
Osszetételli anyagok sajatsagai az idében valtozatlanok maradnak, ... tudjuk, hogy
valamely izzé6 anyag fényében meghatarozott hosszUsagok egész sora van,
foltevésliink szerint, 6rok idGkre letéve, azokban a mozgasokban pedig, melyeket
kilonb6z6 anyagok tomegvonzasa altal laboratériumainkban létesiteni tudunk,
megannyi, az adott minta szerint mindig (jra és Ujra szerkesztheté o6ra all
rendelkezéstinkre, melynek jardsa mindenkorra pontosan szabalyozva van.
megnevezve valamely anyag nemét, azzal egyiitt az 6 fényhullamaiban egy
hosszlsagot, vonzasaban pedig egy idétartamot széval és szammal vagyunk
képesek megjelolni.” (Kiemelések télem. - K.E.)

Hitem az alapvet0 igazsagok meghatarozé erejében tette lehetévé, hogy
elfordithassam figyelmemet a Naprendzser alaptorvényének “kibontakoztatasabol”
adodo csabitd sokféleségtdl, és igy meglathassam azt az alapveté kettésséget
Axiomankban is, amelyet /9.1/-ben sikerilt matematikai-fizikai egzaktsagaban is
megragadnom.

A “méterSZER szekundum”, azaz az univerzalis mértékegységdimenzio
felfedezése a természeti allanddk legalapvetébb kapcsolatai mogott csak azért volt
lehetséges, mert egyetlen pillanatra sem engedtem a csabitasnak, hogy a
matematikai-fizikai egzaktsag hajszolasa mar o6nmagaban is kielégité lehet, és
feleslegessé tenné a matematikai formalizmus mogott rejt6zkodd fizikai jelentés
megragadasanak igényét.

Ez a ,fizikai jelentés” viszont a mi esetlinkben Ugymond csak két kézzel egyszerre
ragadhaté meg, ami alatt azt értem, hogy egyidejlileg kell Gstékén ragadnunk a
makro- és a mikrofizikai realitast — s ez a ,blvészmutatvany” csak az m-SZER-s
nézépontjabdl sikerilhet! Axiomank a bizonyiték erre.

Alfred KASTLER Az a kiilénés anyag cim( kényvének (Gondolat — Budapest 1980)
Bevezetbjében igy ecseteli ezt a problémat, melyet sikerilt megoldanunk:

LA 'lény’, amivel a fizika foglalkozik, olyan, mint Janus isten: két arca van. Az
anyag bels6 szerkezete nem hasonlit ahhoz, amit mi makroszkopikus méretekben
ismerlink. A korllottink levé, megszokott méretekben érzékelhet6 konyvet, kévet,
almat stb. ‘targyaknak’ nevezziik. Megszoktuk, hogy a klasszikus tudomanyban
mindig sajatjukként ismert két alaptulajdonsagukat megtartjak, és ezeket mindig
felismerjik: egyik az allanddésag, masik az individualitds. Nos, ezek olyan
tulajdonsagok, amelyek a mikrofizikdban nincsenek meg.”

Ezért KASTLER ugy véli, hogy ,,... a mikrofizikai valésagnak térid6-modellben valé
egységes abrazolasa megoldatlan marad, és kétségtelenul le kell mondanunk a
megoldasrol.”

Jellemzd moddon ,csak matematikai szinten”(!) 1at 0sszefliggést a hulldm- illetve
korpuszkula-jelleg kompromisszumos 6sszeegyeztetésére: ... valahanyszor a fény
vagy az anyag terjedését tanulmanyozzuk, akkor a ’hullam’-felfogas segitségével
érthetjik meg, hogy mi is térténik. Viszont amikor az anyag és anyag, illetéleg anyag
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és fény kozotti kolcsonhatast akarjuk tanulmanyozni, akkor a 'kvantum’-felfogasra
kell hagyatkoznunk, a fotonokra, elektronokra stb. A kétféle interpretacio k6z6tt csak
matematikai szinten van Osszefiiggés.” (Kiemelés t6lem. — K.E. Az idézetek a konyv
6.-7. oldalairdl valdk.)

Mi megtalaltuk a valés fizikai 0sszefliggéseket egységes keretbe foglalo
fizikai torvényt, mely minGségileg is tobb, mint ,csak matematikai” megfeleltetés:

2
G-M
( 25@) =m-SZER-s = wa;
a-c G-m;-c

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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10. fejezet

MEGERTIUK A HATASKVANTUM TITKAT

“Ami talan a legfontosabb: kapcsolatokat kell
keresniink h és mas természetallandok kozott,
hogy eroOsitsiik és  kiterjesszilk annak
értelmezését.”

Max PLANCK

~AzZ a kovetelmény, hogy tudnunk kellene leirni,
mi is torténik egy kvantumelméleti folyamatban
két egymast koveto megfigyelés kozott, egy
contradictio in adjecto, mivel a ‘leirni’ kifejezés
a klasszikus fogalmak hasznalhatésagat
feltételezi, jollehet ezek a fogalmak éppen hogy
nem hasznalhatéak a két megfigyelés kozott.
Ezek kizarélag a megfigyelés pillanataban
felhasznalhatoéak.”
Werner HEISENBERG

G, h, ¢ - ugyan ki merne hozzanyulni ezekhez a sacrosanctus univerzalis
allandékhoz? A “Tiszteld atyadat és anyadat..” &észovetségi parancsat a modern
fizikusok szamara bizonyosan ugy irnak at manapsag, hogy Ph.D.-titulusra csak az
tarthat igényt, aki ezeket az allanddkat vallasos tisztelettel veszi koril és kell6
ahitattal ejti ki neveiket, valahanyszor érdemtelen ajkait elhagyjak.

A tiszteletteljes bandsmadddal mi is egyetértiink - a kritikatlan “imadattal” nem!

A kett6 kozotti hatarvonal egzaktul meghlizhatd. Ha “hozzanyulni” ezekhez az
allandékhoz nem is akarunk, azért “szemigyre venni” nem art Gket! Ugyanis
korantsem azonos jellegliek. Mig az univerzalis gravitaciés allandé (G) nem
szélséérték jellegli, addig h a lehet6 legkisebb hatas kvantuma, c pedig a lehetd
legnagyobb (jel)sebesség az Univerzumban.

G-rol koéztudott, hogy - kozmoldgiai modelltdl fliggetlentl! (lasd konyvink elsé
részének 3. fejezetét és a /2.8/ egyenldséget) — az Univerzum atlagos s(irliségével és
az Univerzum “életkoraval” korrelald értékl allandd, de h-rél és c-r6l nincsenek
hasonlé ismereteink.

Ebben a fejezetben el6sz6r h vonatkozasaban deritink fényt a rejtett
Osszefliggésekre, majd a koOvetkez6 fejezetben c-vel kapcsolatban tisztdzzuk az
“éter” fogalmaval Osszefliggd (mara mar elintézettnek tekintett — valdjaban csak
sz6nyeg ala soport) kérdéseket.

Célszerlinek latszik a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacidk oldalarol
megkozeliteni a kérdést. Egyrészt azért, mert ezek kozértheté fogalmakkal fejeznek
ki egy hatarértékre vonatkozd altaldnos érvény( torvényt, masrészt azért, mert
annak idején a BOHR contra EINSTEIN vita kapcsan a vilag legjobb fizikusai
foglalkoztak kimerit6 részletességgel ezeknek az 6sszefliggéseknek a fizikai-filozofiai
értelmezésével. Lassunk hat munkahoz.

Mar Tycho de BRAHE felismerte annak a ténynek a fontossagat, hogy minden
mérési adathoz hozzatartozik az eredményt terhelé hibaérték. Ennek kiszamitasa
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nem csak az elvégzett mérés pontossagat mindsiti, de sommasan jellemzi a mérési
folyamat koérdlményeit is. Egy megtervezett kisérletnél tehat a mérési folyamat
peremfeltételeit. (Tovabba ez az a pont, ahol a fizika elvalik a matematikatdl, a
behataroltsdg a folyamatossagtol — bar egyesek szeretnék a koldokzsindrt o6rokké
mukodGképes allapotban tudni...)

HEISENBERG kimutatta, hogy a mérési “objektum” bizonyos fizikai jellemz6i — és
itt hangsulyozni kell, hogy HEISENBERG kizardlag mérheté jellemzbket fogadott el
“fizikaiaknak” - olyan parokat képeznek, melyeknek a mérhetdségi pontossaga
kolcsonos egyértelmiiséggel korlatozott: a korlat pedig maga az elemi hataskvantum.
A matematikai 0sszefiiggés a parokba rendezheté tulajdonsagok - példainkban a
“hossz”(f) és az “impulzus”(p), illetve az “energia”’(E) és az “id6”(t) - mérési
hibahatarainak szorzataira vonatkozik, ezeknek a szorzatoknak a lehetséges
minimalis értékét adja meg h-sal:

h = A x Ap

h AE x At

Szorozzuk 6ssze ezt a két egyenletet, azaz fejezzilk ki h3-t a négy minimalis
hibahatar szorzataval:

h? = AL x Ap x AE x At /10.1/
At = fp
Ap = MpXxcC
AE = Mpxc?
At = t

Valamennyi adat egyértelmli kapcsolata a Planck-rotatorral oly
szembetlinG, hogy senki emberfia nem allithatja, hogy kovetkezetes elméleti
allaspontot képvisel, amikor komolyan veszi az elemi hataskvantum redlis fizikai
szerepét a mai Univerzumban - am szerinte a Planck-rotatorok csak a mdaltban
jatszhattak szerepet, s virtudlis jelenlétik a vakuumban nem illik a maj fizikai
vildagképbe. Sokkal inkabb logikus a megallapitads: ha nem lennének Planck-rotatorok
- nem létezne az elemi hataskvantum sem. A tovabbiakban ezt a meggy6z6désinket
igyekszlink majd sokoldaltan alatamasztani.

/10.1/ szemléletesen mutatja, hogy a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciok
csoportositasa mellett lehetséges az (energia x impulzus) és a (hosszisag x idd)
szorzatok Osszevetése is - ha 7 helyett annak négyzetét vesszik alapul. No mar
most a relativitdselmélet az energia-impulzus négyesvektorok vonalan dolgozott ki
egy lehetséges dinamikai leirast — mig e sorok irdja arra vallalkozott, hogy a masik
nyomot kodvetve dolgozza ki a természeti allandok egységes elméletét. A dolog
természetébdl kovetkezbéen ez az elmélet f6 vonasait tekintve statikus kell hogy
legyen. Az is. Valdjaban nem mas - legaldbbis a vazat tekintve -, mint egyetemes
érvényl azonossagok ,halmaza”.

((Kdzbevetdleg ide kivankozik az a megallapitéas, hogy a /10.1/-ben felirt
“négyesszorzat” az egyidejliség kvantummechanikai definicidjat is precizen megadja!
Ugyanis ezek a hibahatar-értékek arra az esetre vonatkoznak, ha mind a négy fizikai
paramétert egyidejileg kivannank ezeknél is pontosabban megmeérni. Mivel viszont
az Mp, & ,tp — és c! - adatok egyidejiileg jellemzik a Planck-rotatorokat, képtelenség
ez utdbbiakat “megmérni”, azaz kimutatni. Ugyanez vonatkozik a gravitonokra is,
ha elfogadjuk, hogy azok valdéjaban 2M,-tomegl fekete lyukak.))
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Innen mar csak egyetlen |épés hianyzik ahhoz, hogy Axidmank egzakt elméleti
kapcsolddasat a fenti kvantumelméleti gytkerekhez metrolégiai szempontbdl is
helyesen értékelhessiik:

h? =(1Js)" =(1J-1kg-v,)-(m-SZER-s)

Vagyis az alapveté mértékegységek megvalasztdsan mulik minden tovabbi
szamszer( relacid mérheté értéke is! Mivel a vakuumbeli fénysebességet - s ezen at
a méter és a secundum értékét is - nyolc értékes jeggyel rogzitettiik, nyilvanvald,
hogy kézvetlen méréseink semmilyen mas terileten sem adhatnak ennél pontosabb
eredményt.

2
Peldaul a c—f sebessegnegyzetarany, ahol vy, a Fold palyamenti atlagos
sebessége, tovabbra is a megmérhetetéség hataran helyezkedik el, mint
, v . . . . .
Jrelativisztikus effektus”, mig maga a —2 sebességardny a csillagaszati
c

megfigyelések és mérések mindennapi gyakorlatdban mint a fényaberracid
szamszer( mértékének meghatarozdja kerll figyelembe vételre.

Altaldban is igaz, hogy ahol sebességaranyok jelennek meg egy kifejezésben, ott
az aberracid lényegének megfeleléen mindig arra is gondolnunk kell, hogy a
hattérben az tortént, hogy attértiink egyik vonatkoztatasi rendszerb6l a masikba -
azaz ,kicseréltik” a dominans gravitaciés kozpontot. ((Ilyen értelemben lehet a Nap
melletti fényelhajlas jelenségét is aberracioként értelmezni — tudniilik, mint attérést a
galaktikus centrumu vonatkoztatasi rendszerrél a Naprendszer-belire.))

Folytatva a ,kvantumelméleti metrolégia” alapveté kérdéskorének targyalasat,

szbgezzilkk le, hogy a Planck-skala, amely eleve Lorentz-invarians - lévén
2
(G'MP) h . .. . e e g
lpty, = 5 = -, biztos alapot nyujt a mikrofizikai térténések egzakt
c (c*/G)

leirasdhoz. Hogyan érvényesll azonban az elemi hataskvantum szerepe a
makrovildagban? Az a nézet, amely h “kicsinységére” hivatkozva elhanyagolhaténak
itéli a hatdskvantum figyelembevételét ezen a terlileten, elméleti fizikai szempontbdl
csoppet sem kielégité — ez a “magyarazat” taldan ahhoz lenne hasonlithatd, ha egy
teoldgus Isten nagysagara hivatkozva felkutathatatlannak mindsitené a Gondviselés
ezernyi aproé jelét a “kisemberek” hétkdznapi életében...

Nem, ezzel a helyzettel nem lehetlink elégedettek. Igenis hidnyolnunk kell, hogy
ott, ahol a “legkisebb lehetséges hatas” kvantumardl beszéliink, nem kérdezink a
“lehetséges legnagyobb hatds” szamszer( értéke utan. (Ugyanez a probléma forditott
el6jellel jelenik meg a vakuumbeli fénysebesség értékét illetéen, mint ezt a
kovetkezd fejezetben latni fogjuk. Maig nem tisztazta az elméleti fizika, hogy - ha
mar abszolut nyugalom nem létezik - van-e a sebességnek alsé hatarértéke?)
Mondjuk az (MU*-cz-tU) nagysagrendben, ahol M, ezuttal az Univerzum

Jrelativisztikusan gravitalé” tomege (hogy ez mennyiben ,sétét”, mennyiben nem - a
részletek tisztazasat atengedjuk a csillagaszoknak). Ez a maximalis, Js dimenzioju

érték viszonyulna a fi=M,-c*-t, minimalértékhez. Ekkor a “pithagoraszi”

kvantumelmélet szerint e két széls6érték aranya (korrekt médon a minimalértéknél
27zh -sal szamolva) egész szam kellene, hogy legyen. (Meggy6z6désem, hogy az
is!) Am, hogy ne tévedjink vissza a matematika 6nmagaba zart vildgaba, mi ezt az
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aranyt, eddigi kutatdsainkra tdmaszkodva, az aldbbi egyenl6ség formajaban fogjuk
“kezelni”:

2
Mu*'Cz‘tU . MZQ.fWU

27-h m - /10.2/
e

wer

Faradozasaink eredményeként sikerilt az elemi hatdskvantum « titkat » - mint
szigord minimalértéket - hozzarendelni a gravitaciés hierarchidk legfelsd
Iépcsofokdhoz, magdhoz az Univerzumhoz! HEISENBERG jol sejtette, hogy a
Legkisebb Részek titka a Legnagyobb Egésszel fligg 0ssze!

Igyekezziink a lehet6 legegyszerl(ibb 6sszefliggésre redukalni a fenti egyenletet,
hogy végre egyértelm( kapcsolatot lassunk magunk elétt a fizikai id6 mérhetd
vonatkozasait illetéen :

2
tU MP . MZ@ . fWU

2

2-t, My | m S, 10.3/

e

Tekintslink el most egy pillanatra attél a lehet6ségtél, hogy ebben az egyenletben
27 esetleg 27 * (azaz a térid6 struktlrdja miatt ez a szamérték eltér az euklideszi
tereket jellemz6 értéktdl), hogy megragadhassuk a Iényeget: Az id6 fizikai fogalma
és mérhetésége elvalaszthatatlan a tomeg fizikai fogalmatdol és
mérhet6ségétol - mig a térfogalom paramétereitél csak masodlagos ez a
fliggés! Ezért bizonyult a relativitdselmélet zsakutcanak! Ma mar egyértelmien
megallapithatd, hogy eldszér a kvantummechanikai alapok tisztazandok, s csak
ezutan van értelme a « relativisztikus korrekcioknak ». E tényallds mélyebb okainak
részletes taglalasara a kovetkezo fejezetben még majd visszatérink.

Itt most el6bb még kovetkezetes makacssaggal tisztaznunk kell az 1 ms
hierarchidkkal, amely az energiaegység — 1 J — és az idéegység - 1 s - szorzatabol
képezhet6: hy = 1 Js. /10.3/ utan aligha meglepé mar, hogy az alabbi 6sszefliggés
- ha nem is a rejtett, de - a rejt6zkdd6é paraméterek vildgaba vezet el benninket.
Mondanom sem kell, hogy éppen erre volt sziikségiink, hogy err6l az oldalrdl is kdzel
férkézhessilink a gravitonok titkahoz :

2
&Z m, . ME@
n M, \ m,
* 2 2
m, [ My | [ Mg
MU* me - 2MP /10.4/

Meggy6zddésem, hogy /10.4/ kézzelfoghatd kozelségbe hozta szamunkra a
kvantumgravitacioé titkat! A mar ismert jeldlések mellett szerepel még m, és m:,
azaz kétféle neutrind nyugalmi tomege is a fenti 0sszefiiggésben, leleplezve azt a
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szerves kapcsolatot, amely a 2Mp toémegl gravitonok és a Nap folyamatos
energiatermelése kozott all fenn. Vegylk észre, hogy ezek egyike a 2M, témegli
gravitonokkal all kézvetlen kapcsolatban!

h-Na

v, -1 méter

megadhatonak elfogadva, kozvetlentl addédik e témegérték kapcsolata egyrészt
2
h-\Na
mV

m-SZER-s -V, -m’
finomstruktura-allandéval: & = hz D)

((Az ,atlagos” neutrind-tomeg értékét a m, kifejezéssel

m-SZER-s =V -

Axiomankkal: , Mmasrészt a Sommerfeld-féle

Mint mar emlitettem, a Nap masodpercenkénti energiakisugarzasanak
tomegegyenértéke - ezt jeldli /10.4/ jobboldalan M@S(= 4,28(5)-10° kg) - szintén
egy « fizikai allandé » jellegét hordja magan Naprendszeriinkben, legaldbbis a mi
»Statikus aranyokat” megragadni hivatott targyaldsmddunkban.

Ennek a felismerésnek a jelent0ségét mi azokban a megfeleltetésekben latjuk,

amelyek az —2 aranyallandé szamszer(i értékével fliggenek dssze:
P
2
M o ~ M, ~| £ ~10"
2M, M e v,

Valahol itt keresendé a felelet arra a kérdésre, hogy « ... miért van az elméletben
(a Standard Modellrél van sz6 - K.E.) két, egymastdl 17 nagysagrenddel eltérd
tomegskala, ... »? A kérdést részleteiben is megvilagitja CYNOLTER Gabor cikke a mar
emlitett « Mikrovildg » kiadvanyban: A Standard Modellen tul.

((A modern tudomanyos kutatds a magyarazatot a maga bonyolult eszkéztaraval
els6sorban a Planck-témeg és a Higgs-bozonok témegének aranyértéke mogotti
« z6naban » keresi — am anélkil, hogy a Planck-rotadtorok I|étét és szerepét
figyelembe venné. Ez a lényegen persze nem valtoztat, hiszen eddig is azt lattuk,
hogy a korrelaciok az aranyparokon keresztlil « funkcionalnak » - s éppen a
természeti allandok szintjén.))

CYNOLTER hivatkozott cikkében arra is vildagosan utal, hogy szimmetriasértések
nélkdl valds vildagunk nem létezhetne - a ra vonatkozoé csodalatos fizikai elméletekrol
nem is beszélve... Ezért lenne tragédia, ha ez az érték pontosan megegyezne a
fénysebesség mértékszamanak (299792458) a négyzetével. Napunk szamara is a sz6
szoros értelmében |étfontossagu, hogy tartani tudja ezt az energiatermelési szintet.

M, értékével kapcsolatban legyen szabad egy « kiralyi » hasonlattal élni -

hiszen a Nap mégiscsak a planétak fejedelme ! -, hogy kézelebb hozzuk kdznapi
viligunkhoz a feltart tényeket. En Ugy képzelem el magamnak, hogy

masodpercenként M@S-c2 energidba « kertl» a Napnak, hogy fenntartsa
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Naprendszeriinkben gravitacios hatalmat, azaz a szferikus térgoérbiiletet. Ahogy egy
kiralyi fenség kénytelen allando kiadasokkal szamolni, ha udvartartdsanak fényét, s
ezzel hatalmanak lathatdé pompajat fenn akarja tartani... ((Mivel feltett szandékom,
hogy csak olyan magyar nyelvl hivatkozdsokat adjak meg kényvemben, amelyekhez
a 16-20 éves Olvasd kulondsebb « intézeti hattér » nélkll is hozzaférhet, ezért
ezuttal is egy olyan konyvet ajanlok a kérdéskor behatobb tanulmanyozasara, amely
nalunk is megjelent és ma sem elavult : Ja. B. Zeldovics — Sz. I. Blinnyikov — Ny. I.
Sakura: A csillagszerkezet és csillagfejlodés fizikai alapjai; Gondolat - Budapest,
1988))

A fentiekben sikerilt azon 6nkényesen valasztott mértékegységek sorat, melyek a
természeti allanddk bizonyos kombinacidiban kovaridns 0sszefliggésekhez vezetnek,
kib8viteni a témegegységgel, hiszen 1 Js = 1 kg x 1m?/1s. Ennek a ténynek van egy
nagyon fontos gyakorlati jelentésége, hiszen mindmaig a tomegegység az az
egyetlen SI-egység, amelyet még nem sikerllt fizikai allandék kombindacidjaként
meghatarozni. (Probalkozasokban persze nem volt hiany...)

A hataskvantummal kapcsolatos dimenzidéelemzés soran mi most arra figyellink
fel, hogy az 1 Js kétféle mddon bonthaté fel, ha egy Lorentz-invarians bels6
szorzatot kivanunk elklloniteni benne! Egyrészt 1 Js = (1 kg x 1 m) x v;, masrészt
felbonthatd Ugy is, hogy 1 Js = (1 kg/1 s) x 1 m? Az elsd esetben a kiegészité
szorzotényez6 sebességdimenzidju, ennek az esetnek a targyaldsa tehat logikus
modon majd a fénysebességgel foglalkozd kovetkezd fejezetben fog megtérténni,
illetve részben mar megtortént a nyolcadik fejezetben.

Most a fenti eldgazasnak azzal a varidnsaval foglalkozunk, amelynél egy
fellletdimenzidju szorzotényezd egésziti ki a (tdmeg/idd) hanyadost. Fentebb mar
lattuk, hogy a tomegnek ez a kapcsolata az els6dlegesen meghatarozé - a masik (a
sebességgel, és ezen keresztil a térparaméterekkel) valdjaban csak masodlagos,
azaz tényleg csak relativ. Ha annak a hipotézisiinknek, amely az egyetemes
kolcsonhatasi hataskeresztmetszetre vonatkozott (lasd a koényv elsd részében
kifejtett érveléseket a 2. fejezetben) van realitasértéke, akkor ezen a ponton ennek
meg kell mutatkoznia. Vagyis az un. ,feltlet-branok”-nak (2-es branok) ez a konkrét
értékkel figyelembe vett specidlis formaja kiemelt szerephez jut az altalunk ebben a
kényvben targyalt elméletben.

Jeldlje mostantdl a "#" szimbdlum ezt az értéket: #=6,27(1)-10""" m*. Ennek az

allandénak az 1 m? -rel (s ezen keresztiil az 1 Js-ot értelmezé /10.4/ dsszefiiggéssel)
fennalld egzakt kapcsolatat az alabbi azonossagban célszerl el6szor szemuligyre
venni :

2

e

/10.5/
M@S MZ@

2 (2m,) ((m
Im*> 3

Ezt az azonossagot ebben az interpretacidban kilondsen a Feynman-allando(&)
2/3-0s értéke teszi pikanssa! Mint tudjuk, ennek az allandénak a szamlaléjaban az

elemi elektromos toltés négyzete szerepelne, s most ezt modositja (ege) ertékre ez
a szorzotényezl. Ez azt jelenti, hogy a #-val jelzett egyetemes kélcs6nhatasi

feliletkvantum a ge téltésértéken keresztlil a kvarkok vilagaval kot dssze

bennlinket! A latszélag oly « merev » formula az M érték révén félreérthetetlentl
utal idében zajlé dinamikus energetikai folyamatokra k&ézponti égitestiinkben - ami
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megerdsit benninket abban, hogy helyesen jartunk el akkor, amikor a gravitonokat
mint az Mp témegl virtudlis vakuumelemek dublettjeit definidltuk. /10.5/ arra is
feljogosit  benninket, hogy  dsszekapcsoljuk a  vakuumfluktuaci6 eme
képz6dményeinek titokzatos dinamizmusat azzal a « nyughatatlansaggal », amelyet a
2. fejezetben - elemi meggondolasokat kdvetve - tulajdonitottunk a # nagysagu
fellletkvantumoknak.

/10.5/ Osszevetése a /4.9/-ben megadott +1m’-re vonatkozd kifejezéssel
ismételten is megerdsitené, amit & el6fordulasa 6nmagaban is vildagosan mutat: itt a
legfontosabb gravitaciés hierarchiak szerepl6ivel van dolgunk, amennyiben a /10.5/-

ben szerepld m,—M,— My, —M,, tomegértékekhez /4.9/ a Fold tdmegét (M, ) is

hozzadveszi - mintha a Fold szelleme figyelmeztetné MADACH tragédidjabdl a
végtelenbe kalandozé emberi fantaziat arra a tényre, hogy nem szabadulhat azoktdl
a lathatatlan bilincsektél, amelyekkel ,felszerelte” Onmagat - rogzitve a

hosszlsagegység mértékét geométeri tevékenységével...

Amikor e fejezet cimében azt igértiik, hogy « megértjik » a Planck-féle elemi
hataskvantum titkat, akkor természetesen egy olyan egyszerli 0Osszefliggésre
gondoltunk vele kapcsolatban, amely biztositja a « kozérthet6séget ». Ez utdbbi
eszkozeként most is egy olyan aranyallandot irunk fel befejezésiil, amelynek
érvényességi hatara egyedlil a benne szerepl6 allandok adatainak mérési
pontossaga:

heg M #
t /10.6./
P
Aki esetleg nem venné azonnal észre: a jobboldal masodik szorzétényezéje a
Planck-rotator impulzusmomentuma! Ezt kapcsolja 6ssze a Feynman-alland6(&)
- tehat a klasszikus elméletben a gravitacio relativ er6sségét jellemz6 dimenziotlan
szadm - egzakt azonossag formajaban az  univerzdlis  kolcsdnhatasi
hatdskeresztmetszet (#) szintjén az elemi hatdskvantum 27 —ed részével (h). Ugy
gondolom, hogy tp ebben a vonatkozasban csak egy moddon értelmezhet6: mint a
gravitacios kvantumeffektusok reakcidideje !

Nyugodt lekiismerettel kijelenthetjik: minden a helyére keriilt! Bebizonyitottuk,
hogy a kvantumgravitacio titkat valéban ott kell keresni, ahol feltételeztik: a Planck-
rotatorok birodalmaban!

Egy helyes felismerés prébakéve lehet az is, hogy segit-e jobb megvilagitasba
helyezni korabbi felismeréseket, segit-e a jobb megértésben ott, ahol kordbban a
puszta tudomasulvétel jelentette a fizikai ismeretet. Vegyik példanak okaért az

E=m-c’,csodaformulat”. Mint tudjuk, ezt EINSTEIN intuitiv ,kitaldlta”, levezetni
nem tudta, illetve amit levezetésnek szant, az a petitio principii (azaz az 6rdogi
kérben mozgd ,korbeokoskodas”) rafindlt becsempészése volt erre vonatkozd
kozleményébe. Fenti 6sszefliggéseinkben benne van ennek a rejtélynek a megoldasa
is:

M, -#
el RN /e
12 P /10.7/
P

&

n
ZLP
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Ezek szerint a ,nyugalmi energia” mértéke a Planck-rotatorok esetében azonos a
sajattomegikre vonatkoztathatd teljes energiaval, s ez mint hatarérték arra az
energiamennyiségre vonatkozik, amellyel adott esetben a Planck-féle hatdskvantum a
fizikailag lehetséges legkisebb iddtartam alatt ténylegesen hathat kdérnyezetére.
(Akinek van érzéke a humorhoz, nyugodtan nevezheti ezt a hatast Kis Bummnak.)
Masként fogalmazva ez azt jelenti, hogy a Planck-rotatoroknak csak nyugalmi
témege van, csak ez lehet - ilyen részecskékkel pedig a relativitaselmélet nem tud
mit kezdeni. Ezek a részecskék a szd szoros értelmében kimozdithatatlanok sztoikus
nyugalmukbdl, halézatuk egy abszolut nyugalomban levé vonatkoztatasi
rendszert képezhetne - ha... ha nem lennének a vakuum relaciéjaban
csupan virtualis részecskék.

Dinamikus folyamatokban - mint azt fentebb megmutattuk -, csak a
2Mp-c2zM®S~vl2 ~Csatornan” keresztlil vehetnek részt, vagyis egy olyan

energiaatalakulasi folyamatban, amelyben mint Planck-rotatorok megsziinnek létezni.
((Utalnék e helyen HAWKINGnak a fekete Iyukak ,elflistélgésére” vonatkozd

szamitasaira - de én itt egy valddi kvantumatmenetre gondolok, amely ¢, id6 alatt
irreverzibilisen lezajlik.))

Az elmondottak miatt érthetd, miért nincs helye a Planck-rotatoroknak a
vakuumon kivial a mi vildgunkban, miért uraljak itt a terepet a rugalmas
alkalmazkodasra képes fotonok.

Mindvégig vigyaztunk arra, hogy ebben a fejezetben Ugy mutassuk meg az
altalunk fontosnak tartott gravitacids hierarchidk (a Tejutrendszer 6ssztomege ezuttal
kimarad a sorbdl, aminek a kés6bbiekben még meglep6 okat fogjuk latni) kapcsolatat
a fizikai allanddkkal, hogy ko6zben « lehorgonyozottak » maradjunk a Planck-féle
elemi hatdskvantumnal. Ezen &t természetesen elszakithatatlan lancok kotottek
benninket egész utunkon magdhoz Axidmankhoz is, hiszen ennek is
kikliszobo6lhetetlen eleme - mint a Sommerfeld-féle finomstruktira-allando tartozéka
- ez az univerzalis természeti allandé:

f wer

2
G-M
( 256) =m-SZER-s = :
a-c G-m;-c

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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11. fejezet
A FIZIKAI « ETER »-FOGALOM OBJEKTIV SZEMLELETU
MEGALAPOZHATOSAGAROL A FENYSEBESSEG

HATARERTEK-JELLEGE KAPCSAN

“Nem konnyili dolog a ‘tudomanyos igazsag’
kifejezést konnyen érthetové tenni. Igy példaul
az ‘igazsag’ szo értelme nagyon kiilonb6z6, és
attol fligg, hogy atélt tényrol, matematikai
szabalyrél, vagy egy természettudomanyos
elméletrol van-e sz6.”

Albert EINSTEIN

“"Megsziilethni - egyfajta ‘halaléimény’... az
embergyermekre rarobban a fény, s ez a
fényrobbanas olyan trauma, amelybdl a
kigyégyulas éppoly kilatastalan, mint amilyen
reménytelen az, hogy elfelejtse. Igy hat egész
életére a fényrobbanas 'tudatroncsolasa’ vele
marad, erre épitkezik gondolatrendszerében,
ezzel kezdi a fogalomalkotast.” (Az utolsé mondat
kiemelése télem. - K.E.)

HATAR Gydz6

EINSTEIN kozismerten panteista nézeteinek erGsen szubjektiv szinezete
tikrozoédik a fenti idézetben felsorolt megismerési |épcs6fokok — mint atélt tény,
matematikai szabaly és természettudomanyos elmélet - elsd szintjének jelz6jében:
“atélt” tényekrdl beszél ott, ahol HEISENBERG minden bizonnyal “mérhet6” fizikai
mennyiségeket emlegetne. Ez a szubjektiv relativizmus kendbzetlenll érvényesil a
specialis relativitaselmélet “filozéfidjaban”, mig az altalanos relativitaselmélet
EINSTEIN mélypszicholdgiai inditéku heroikus kisérlete arra, hogy ezt a szubjektiv

relativizmuson alapuld vilagnézetet egyetemes érvénylinek ismertethesse el.

C. G. JUNG a maga modjan még EINSTEIN életében vildgosan megfogalmazta a
modern fizika alkimistainak (és itt most a perfectio operis eszméjének
“megszallottjaira”, azaz az elméleti fizikusokra kell elsésorban gondolnunk!) alapvet6
mélypszicholdgiai problémajat, s ebben bizonyara segitségére volt az is, hogy
tobbszor vendégul lathatta vacsorara EINSTEINt. Bevallottan e talalkozasok idejére
teszi példaul a ,szinkronicitas”-sal kapcsolatos elképzeléseinek els6 megfogalmazasat
(a részletes kidolgozast késébb Wolfgang PAULI segitségével végezte el), s tobbszor
is utal ra, hogy pszichologusi gondolkodasara is termékenyen hatottak EINSTEIN
nézetei a térrdl és id6rél. Arrdl viszont nincs tudomasom, hogy EINSTEIN kés6bbi
életében valaha is kilondsebben érdeklédott volna JUNG nézetei irant. Pedig neki is
lett volna mit tanulnia korabbi vendéglatéjatol. JUNG szerint “...az ember teljességét
- minden olyan esetben, amikor transzcendens eszmékrél van szé - csak
antinomiakkal tudjuk leirni. Nyugodtan hasonlithatnak e dolgot a fény részecske- és
hulldmtermészetéhez, amely az egyszer(i szemlélés soran ugyanilyen paradoxnak
tnik. Mindenesetre ez utdébbindl megvan a lehetdséglink a pszicholdgiai sikon nyilvan
kivihetetlen matematikai szintézisre. A perfectio operis eszméje azonban felkinalja az
intuitiv és érzelmi atélés lehetbéségét, ugyanis a Selbst kisugarozza a maga
felismerhetetlen és megérthetetlen egységét az 4&llandd kilénbségtevéshez
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hozzaszokott, és ezért nem egységes tudatba is, és e sugdrzds - mint minden
tudattalan tartalom - igen erGs hatast képes kifejteni.” (Kiemelések magaban az
eredeti szbvegben, amely el6sz6r 1946-ban jelent meg Zlrichben. A tanulmany
magyarul olvashaté C. G. JUNG: A pszichoterapia gyakorlata cim( koétetben, 300-
301.0. - Kiadta a Scolar Kiadd, Budapest - 2002.)

Az a bizonyos “... pszicholdgiai szinten kivihetetlen matematikai szintézis...”, amely
élete végéig faszcinalta EINSTEINt a mindeneket fel6leld térelmélet utani tragikus -
mert sikertelen - tortetésében, azért valhatott végzetévé, mert az “..intuitiv és
érzelmi atélés Ilehetbéségét..” (mint pszicholdgiai alapalkatanak meghatarozé
késztetését) soha nem volt hajlandé behatarolni azon az 6nuralmat is kivané aton,
amelynek bejardsa egyedll teheti lehetévé “az ember teljességét” hordozo
személyiség kimunkalasat, s amelyet JUNG az individudcio szakkifejezéssel jeltlt.

Mindezekre azért kellett itt kitérnem, mert EINSTEIN kétségtelenil azok kozé az
introvertalt intuitiv 1élektani tipusi emberek kozé tartozott, akiknek “a kils6
targyakra vonatkozd furcsa k6zémbossége” csupan felszines véddburka egy olyan
lelki alkatnak, melynek hordozéja “igyekszik a dolgok mogé latni”, anélkil, hogy
alkalmazkodna “a jelen tényleges valdésaghoz. Ezzel megfosztja magat attdl, hogy
hatdsa lehessen ra, hiszen szamara az érthetetlen.” Ezeknek az embereknek a
“nyelve nem az, amit altalaban beszélnek, hanem egy tul szubjektiv nyelvezet.” (E
szakasz idézeteit C. G. JUNG: A Iélektani tipusok altalanos leirdsa - Eurdpa
Koényvkiadd, Budapest, 1999 - cimUl konyvébdl vettem: 122-132.0.)

Hosszan idézhetném még azokat a megallapitasokat, melyek pszicholdgiai oldalrdl
megvilagitjdk az EINSTEIN-i élet (és életm(!) szubjektiv jellegzetességeit, de
bennlinket itt nem a személyeskedés vezet. Csupan azt kivantuk a XXI. szazadban
felnbvekvd ifjabb Olvasdknak érthetové tenni, hogy miért fogadta el a tudomanyos
vildg évtizedeken keresztil EINSTEIN elméleteit azokrdél a matematikai alapokrol
kiindulva, amelyek “egy tul szubjektiv nyelvezet” becsempészését jelentették abba a
tudomanyos vilagba, ahol kordbban a “jézan ész” volt ott is meghatarozd, ahol
valamit nem értettek, mert ezeket a megallapitdsokat is a tudomanyos korrektség
mondatta ki vellik. EINSTEIN viszont nyilvanvalé fizikai képtelenségeket sugallt
“megoldasként” olyan elméleti problémakra, amelyek akkor még nem voltak
megoldhatodak.

((Taldléan jellemzi ennek a kornak az altaldnosan elterjedt szellemi mentalitasat
G. K. CHESTERTON: “Amidta a 16. szazadban elkezd6dott az Ujkor, egyetlen filozofiai
rendszer sem all 6sszhangban az atlagember valdsagérzékével; azzal, amit - ha
rajuk biznak az eldontését — a jézan emberek jozan észnek neveznének. Minden
rendszer paradoxonbdl indul ki. Ez a kilonés szempont mindig egy értelmes
szempont felaldozasat kovetelte meg. ... Az embernek olyasmit kellene elhinnie, amit
egyetlen normalis ember sem hinne el, ha hirtelen az 6 egyszer( itélete elé
terjesztenék. Ilyenek példaul: a térvény a jog felett all, a jog kivilesik az értelmen, a
dolgok csak olyanok, amilyeneknek gondoljuk 6ket, vagy minden viszonylagos egy
valéosaghoz képest, amely nem létezik. (Kiemelés télem. - K.E.) A modern
filoz6fus, mint valami bizalmi férfi, azt kivanja, hogy egyszer egyezziink bele ebbe az
egyetlen dologba, a tobbi mar kdnnyen megy. Egyszerre rendbehozza az egész
vildgot, ha egyetlen egyszer megengedjik neki, hogy egy Kkicsit elcsavarja a
fejinket.” Az idézet az Aguindi Szent Tamds cim( konyvének 139. oldalarol valo -
Szent Istvan Tarsulat, Budapest — 1986.))

Ilyen alapalldas mellett persze barmilyen eszkéz “megfelel” a gondolatrendszer
kidolgozasaban. Példaul, - hogy mindjart itt egy konkrét elemet is felvonultassunk
érvelésitinkben, hiszen nem filozéfiai mlivet tart kezében az Olvasd! - kézismert az az
“egyltthatd”, amely a specialis relativitdselmélet kifejezéseiben a Jolly Joker szerepét
jatsza, s amely a kdvetkezd idézetben mint V(1 - B?) szerepel, ahol most B = v/c.
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Olvassuk el egyitt azt a feje tetejére allitott gondolatmenetet, amellyel ez az
egyltthatd “szalonképessé” avanzsalt fizikai berkekben: “Mivel B = v/c, a V(1- B?)
akkor lehet pozitiv valds, ha v < c. Ha v = ¢, akkor V(1- B?) = 0, és ha v > c lenne,
a V(1- B?) szorzd imaginariussd valna, ami fizikailag értelmetlen, s ezért a
lehet6ségek kozul kizarando. Ugyancsak ki kell zarnunk a v = c lehet6séget, mert ...”
(Idézet a “modern fizikai kisenciklopédia” 45. oldalardl)

“Mivel...” Magyaran: ez a matematikai formula nem abban segit benninket,
hogy a megoldasok a fizikai realitdas kllonb6zd aspektusait adnak, hanem kizarasos
alapon kivan elfogadtatni velliink egyetlen lehetséges “megoldast”, mondvan, hogy
arra mar nem all, hogy “fizikailag értelmetlen.” Tegylk most DIRAC érvelését e
mellé, amikor oly biztos lehetett az altala hasznalt matematikaban, hogy - olykor
sajat maga el6tt is nevetséges szinben feltlinve, de azért rendithetetlentl -
megjosolhatta az Ugynevezett antirészecskék vilagat, vagy akar MAXWELL eljarasat,
ahol két sebességérték azonossaga lehetévé tette szamara, hogy  egységes
egyenletrendszerbe foglalja az egész elektrodinamikat...

A Sors kilénos ironidjanak kell betudnom, hogy végil is az altalanos
relativitaselmélet kozmologiai modelljei szolgaltattak a kiindulépontot azokhoz a
kutatasokhoz, amelyeknek eredményeként ma mar hatarozottan allithatom:
EINSTEIN tévedett, amikor tagadta az éter létezésének lehetdségét.
(Kimutathatdé, hogy 1924 utdn, egészen 1955-ben bekdvetkezett halaldig,
kovetkezetesen keriilte a fizikai ,éter-kérdés” részletekbe men6 megvitatdsat.)
Pontosabban fogalmazva, azt tagadta, hogy létezhetne olyan kisérlet, amely az éter
létezését bizonyithatna. Mikozben a specidlis relativitaselméletben a fénysebesség
allanddésaganak blivoletében élt, az altaldanosban pedig a fénysebesség (vakuumbeli)
értékének finom variacidiban lelte kedvét, teljesen megfeledkezett a legalapvetdbb
kérdésrdl, tudniillik arrdl, hogy miért lehet a vakuumbeli fénysebesség
hatarérték az Egész Univerzumban?

A megoldas kulcsa - mint oly gyakran - ezuttal is a kérdésben magaban van
elrejtve, csak éppen helyesen kell tudni megfogalmazni a kérdést. Mi biztositja a
vakuumbeli fénysebesség - mint hatarérték! - allandésagat mindeniitt az
Univerzumban? A felelet pedig igy hangzik: AZ UNIVERZUM MAGA! MAGA AZ
UNIVERZUM EGESZE!

F

q-p

)
If

/11.1/

Ezzel az osszefliggéssel minden fizikahallgaté taldlkozik tanulmanyai soran, ez
adja meg a transzverzalis hullamok terjedési sebességét egy kifeszitett hurban: F a q
keresztmetszetl hurt feszitd er6, mig p a hur (tdmeg)sirisége. ((Kitind magyarazé

szovegkdrnyezetben taldlhatd a fenti egyenlet példdul BUDO Agoston klasszikus
“Kisérleti Fizika” cim( tankonyvének I. kotetében 98 § (4) alatt.)) A megoldast a ¢
fénysebességre értelmezve egyértelmlen univerzalis paraméterekhez jutunk:

L.
27-G K
q=Ry-7*
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P=pPy = V;

A csillag-indexek ezuttal arra figyelmeztetik az Olvasot, hogy az Univerzum

7.

erre a kérdésre is kitériink. Most elfogadva a legegyszer(bb statikus gdmbmodellt, és
tudva, hogy az Univerzum atlagos slriisége mintegy p, =3-107" kgm™, keressiik
Ry /11.1/-bdl kiszamithato (pozitiv) értékét ellenGrzésként:

2
C

R, = ~1,5(1)-10° m.
VSN v G o, 1 /11.2/

A kapott hozzavetbleges érték felhatalmaz benninket az dvatos
tovabbgondolkodasra. Hiszen ennek az értéknek a felhasznalasaval az Univerzum
tomegére és « életkorara » is kozel egyezl értékeket kapunk azokkal, mint
amilyeneket korabban megismertilink, illetve mas forrasokbdl tudhatunk.

, , Y " Planck-erd
Vegylk eészre, hogy amennyiben «a huart feszitd erdt » a (2—)-vel

T
azonositottuk, akarva akaratlan utaltunk arra a titokzatos « kvintesszenciara » is,
4

amely manapsag izgalomban tartja a csillagaszokat: ugyanis a E-RU energia

tomegegyenértéke pontosan olyan aranyban van az Univerzum 0&ssztomegével,
mint ahogy ez utdbbi tényleges sugara viszonyul a tomegére értelmezheté (newtoni)
gravitacids sugarhoz.

Vegylk észre azt is, hogy amint a kozmoldgia mérésekkel is ellen6rizhetd
tertiletére léplink — mint /11.2/ esetében is, ahol az Univerzum atlagos slirliségével
szamoltunk - kdvetkezetesen csak a ¢?/G aradnyadllandét hasznélhatjuk
Oszzefliggéseinkben, ennél bonyolultabb kombinacidkban mar « tébbértelmivé »
valnak c és G relacidi.

Nemcsak Ernst MACH profétai megsejtése igazolddott ezzel, aki elsoként allt ki
amellett a nézet mellett, hogy az Univerzum Egésze valami titokzatos modon
minden(tt érezteti jelenlétét, de az EINSTEIN altal helyesen feltételezett hatarérték,
a vakuumbeli fénysebesség is Uj megvilagitasba keril: Nem azért hatarérték, mert
EINSTEIN ezt igy posztuladlta, nem is azért, mert kisérletileg képtelenek vagyunk
nagyobb (jel)sebességet elballitani, hanem azért, mert az Univerzum 0&ssztémege
mindig aktualisan behatarolt érték! A ,fényéter” éppen ezt a « Nagyhatalmat »
képviseli a vakuum minden egyes pontjan, biztositva igy a vakuum-fénysebesség
univerzalis allanddsagat. A vakuumbeli fénysebesség tehat éppen hogy mérhetd
bizonyitéka e kapcsolat meglétének, s a fényéter nem mds, mint ennek a szé szoros
értelmében univerzalis kapcsolatnak a kozvetit6je, mi tobb: ez a kapcsolat maga
az « éterhatas » par excellence! (Ahogy egy b(indst maga a tény, hogy koéze volt
valamikor a blntetthez, mindig és mindenltt a ,Kain-bélyeg” hordozéjava tesz,
amelyet még egy Szent Pal-i teoldgia sem tud letdrdini egy farizeusi lelkiletrdl.)

Az éter létének a tagadasa keltette azt a hamis benyomast, mintha ¢ egy minden
kapcsolatok felett alld, fliggetlen nagysag lenne a fizikai realitasok vildgaban. Ezért is
maradtak el azok a szlikséges elméleti kutatasok, amelyek a természeti allanddk
kozotti Osszefliggéseket lettek volna hivatva feltarni, ezért nem fedezték fel mar
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korabban sem a Naprendszer alaptorvényét, sem azt az egyszer(d analdgiat, amely
/11.1/ révén koti 6ssze a mechanikat az elektrodinamikaval.

Felismerve tehat a valddi tényallast, Ugy irhatnank le a «jézan észre »
tamaszkodva az alapveté kolcsonhatasformulat, hogy egyik oldalon a taguld
Vildgegyetem Egésze, masik oldalon pedig a fluktudldsra kényszeritett vakuum
« elemei » hatnak egymasra a természeti allandok megszabta mérték és egyetemes
érvényl fizikai torvények szigorl rendje szerint. Ebben a kapcsolatban nincs
elszigetelten kildénleges helye a vakuumbeli fénysebességnek, ezért az
allandésaganak tényére alapitott elmélet sem allhat kacsalabon forgd varként
elklondlt megkdzelithetetlenségben a fizikai megismerést képviseld ismereteink
meseféldjén. Lépésrdl |épésre meg kell vizsgalnunk, hogy azok az elemi
mértékegység kombinacidk, melyekr6ol az el6z6 fejezetekben kimutattuk, hogy
szervesen kapcsolédnak bizonyos aranyallandékhoz - gondolok itt elsésorban a
(méter x kilogramm) és a (méter x secundum), illetve e kett6 hanyadosabdl addédd
(kilogramm/secundum) dimenzionalis kapcsolatokra ((szorzatuk hatdas dimenzidja,
ami err6l az oldalrdl tekintve is érthetévé teszi a hatdsmegmaradas érvényesilését a
specialis relativitaselméletben)) -, mennyiben alkalmasak a Lorentz-transzformacié
felhasznalasaval tovabbi elemi kapcsolatok leirdsara - anélkll, hogy a specialis
relativitdselmélet szokasos filozéfiai  interpretaciéjanak  Prokrusztész-agyaba
kényszeritenénk jézan eszlinket...

A vakuum leny(ig6z6 sokszin(iségében tehat - mint cseppben a tenger — maganak
az Univerzumnak a csodalatos valtozatossaga tlkrozddik, a vakuum minden
pontjdban maga az Univerzum « van lokalisan jelen ». Es ugyanugy, ahogy egy
tlkrozott targyat nem « érhetiink el » akkor, ha a tlikorbdl visszaver6doétt fénysugar
latszolagos meghosszabbitasaban keressiik a tikér mogott, ugy a vakuumfluktuaciok
titkat sem feddhetjik fel mindaddig, mig el nem tudunk szakadni a « fényttkor »
blivoletétdl, azaz a fotonok vildganak a fénysebesség hatarértékével kapcsolatos
szimmetriajelenségeitol.

Hogy miben allnak ezek a csodalatos « hatarérték-metamorfozisok »? Nos, itt van
mindjart a fénysebesség - mint olyan. A sebesség a fizikdban vektormennyiség,
vagyis feltételez egy koordinatarendszert, amelyben iranyat és nagysagat megadjuk.
A sebesség értékének novekedésével ezek a jellemz6k mindvégig megmaradnak -
am c¢ esetében nincs értelme sem a vektorjelleg, sem a hozzatartozo
koordinatarendszer utan kérdezni... - tartja EINSTEIN. NEWTON ezzel szemben azt
mondana, hogy haladjunk csak a jozan ész altal mar kitaposott Gsvényeken, és
fogadjuk el, hogy a széban forgd koordinatarendszer a tér barmely « pontjahoz »
barmikor hozzarendelhetd. Ez azért igaz, mert « A vonatkoztatasi rendszer és a
koordinatarendszer kozott van egy alapvetdé kulénbség. A vonatkoztatasi rendszer
vagy realisan létezik, vagy ha nem, megvaldsithatonak kell lennie, és a
gondolatkisérletekben is csak igy szabad elképzelni. (Kiemelés t6lem. - K.E.) A
koordindtarendszerek ezzel szemben kizarélag a képzeletiinkben Iéteznek, sohasem
realizaljuk Oket, és erre altaldban nincs se szlikség, se lehet6ség. » (HRASKO Péter :
Relativitdselmélet, 15-16. oldalak. Typotex Kiadd — 2002) Ami pedig a hozzarendelést
illeti egy redlisan létez6 ,valami”-hez ebben az esetben, az nyilvan csak egy éppen
ott tartozkodd foton lehet - mar ameddig éppen ott tartdézkodik: Egy foton a
hozzarendelt koordinatarendszerben abszolut nyugalomban levének tekintheté
(szamdra ez egy abszolut nyugalomban levé vonatkoztatasi rendszer!) — ezért lehet
fizikai paramétereit a mérésekbél pontosan kiszamitani. Mert igaz ugyan, hogy a
« nyugalomban lev6é tomeg » fogalma a kvantumfizikdban elképzelhetetlen - de a
fotonoknak nincs nyugalmi tomege... Ett6l még rendelheté hozzajuk egy - hozzdjuk
képest - abszolut nyugalomban levé koordinatarendszer, ehhez egyéb mozgd tomeg
esetében sem kell mas, mint a koordinatarendszer origéjat a test
tomegkozéppontjahoz rogziteni. ((EINSTEIN alapvet6 logikai megtévesztése abban
all, hogy miutan egy « mozgd témegponttal » elfoglalta az altala standardnak vett
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koordinatarendszer origéjat, megallapitja, hogy ennek a mar foglalt origoju
koordinatarendszernek - ami ezaltal természetesen vonatkoztatasi rendszerré lépett
el6 - semmilyen masik vonatkoztatdsi - de még csak koordindtarendszerhez sem
lehet a viszonya az « abszolut nyugalom ». Még jo.. Ez utdbbi eset ugyanis azt
jelentené, hogy két test is lehet egyidejlileg ugyanabban a térpontban...))

Visszatérve a fotonterekhez, nyilvanvald, hogy a fotonok esetében a szdbajovo
matematikai « térpontok » szamat az aktualis fotonslrliség hatdrozza meg, ami
viszont a fotonok energidjanak fliggvénye — mint azt PLANCK sugarzasi térvénye oOta
NEWTON is tudhatnda, ha ma élne. No mar most a kvantummechanika tanitdsa szerint
egy-egy ilyen fotonokhoz rendelt origdju koordinatarendszernek a « sugara » a fény
hulldmhosszanak nagysagrendjében értelmezheté csak egyidejiileg, tehat nincs
értelme e koordinatarenszerek tengelyeit e hosszértéken til meghosszabbitani — még
gondolatkisérletekben sem! Pontosabban fogalmazva: tisztaban kell lennlink azzal,
hogy ha ezt mégis megtesszilk (mint azt a négydimenzidés téridét « magyarazd »
metszetekben lathatjuk), akkor azonnal megszlinik a vonatkoztatdsi rendszer és a
koordindtarendszer kapcsolata, és marad a tisztdn « csak elképzelhetd »
koordinatarendszer. Hogy aztan ilyenkor az imaginarius egység veszi at uralmat a
« fizikai » leirdsban - ki csodalkozna a fentiek megértése utan még ezen ?

Nem ez a valddi megoldas utja! Azt kell felismerniink, hogy a vakuumbeli
fénysebesség hatarérték-jellege nem jogosit fel arra, hogy figyelmen kivil hagyjuk a
sebesséq fizikai fogalmanak alapvetd vektorjellegét. Akéarhogy is blivészkediink a c?
kifejezéssel, azért az két vektor szorzata marad - vagy ha megfosztjuk ettél a
tulajdonsagatol, akkor meg kell tudni mondanunk, hogy hova lett ez a vektorjelleg?
Semmivé foszlott volna?

Korabbi eredményeink lehetOvé teszik szamunkra, hogy ezuttal is konkrét
egyenletekkel tédmasszuk ald érvelésiinket. Vegylk észre, hogy a vakuumbeli

fénysebesség hatarsebesség-jellege még nem indokolja feltétlentl, hogy
viszonyitatlan mértéket is tulajdonitsunk neki:

_ 2 Arr Soer
LT G /11.3/

/11.3/ nem mas, mint /8.1/ c-re atrendezett formaja. Nyilvanvald, hogy c
esetében sincs sz6 arrdl, hogy eltekinthetnénk az dnkényesen valasztott hosszusag-
és idoegységtél! Marpedig ezeket a mértékegységeket itt a Foldon allapitottuk meg, a
Fold gravitacios terében végzett méréseink sordn - errdl a tényrdl késdébb sem
szabadna megfeledkeznlink... még gondolatkisérletek sordn sem!

Vessik egybe /11.3/-at /11.1/-el, hogy vildgossa valjon mindenki el6tt: az
Univerzumrdél alkotott modellek sem lehetnek végsd soron fliggetlenek a fizikai
kutatasok kiindulasi alapjaitdl, azaz az o©nkényesen valasztott hosszlsag- és
id6egységtdl. Erre az altalam notérikusan ismételgetett alapvet6 tényre ezittal ismét
a sebességegység négyzete figyelmeztet benniinket:

2 2
\4 Up Ry

h‘VT /11.4/
k-T
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Ugye nem kell a jobboldal kapcsolatait a 9. fejezetben részletesen is bemutatott
gravitacios hataskvantummal (®) , illetve az atomfizikaban hasznalt Ggynevezett

Hartree-energiaval felemlegetnem? Egyébként is csak olyan behelyettesitéseket
végeztem el az emlitett két egyenlet Osszekapcsoldsa soran, melyek
értelmezhet0sége a korabban elmondottak alapjan nem jelenthet mar nehézséget.

Hangsulyozni ugyanis ezuttal azt kivantam, hogy két térfogat aranya tart
egyensulyt a baloldalon felirt alapvetd sebességnégyzet-arannyal. Elég p,, értékét 10

szazalék pontossaggal ismernink ahhoz, hogy /11.4/-b8l R, értékét kettd

szazalékos hibahataron belil megadhassuk. ((Egyébként is hasznosnak bizonyult
elméleti kutatasaimban, egy ,hipotétikus elméleti érték” rogzitése, amihez a
konvergalé adatokat viszonyithattam. A Vildgegyetem ,sugara” az altalunk hasznalt

hosszegységekben megadva: R, =1,22522-10* m .))

/11.4/ legfontosabb tanulsaga szerintem annak kimutatasa, hogy R és p,, finom

0sszehangoltsagat nem befolyasolja a homérséklet valtozasa: a jobboldal
nevezdjének masodik szorzétényezdje ugyanis annak a dimenziétlan allandénak a
négyzetgyoke, amelyet a Planck-formula x=4,965114232... értékkel szerepeltet, s
amelyet mar korabban is felhasznaltunk munkank soran.

A fénysebességgel kapcsolatos “hatarérték-jelleg” fizikai analogonjait kutatva
vegylk észre, hogy létezik egy hasonlé jellegl probléma - természetesen mutatis
mutandis - a vakuum “finomsaganak” kerdésével kapcsolatban is. Ennek fokozasaval
ugyancsak elérjik azt az elméleti hataratmenetet, amely “alatt” a TOKELETES SEMMI
- azaz az ETER BIRODALMA terll el. (Ahogyan egy futballpalya a legalaposabb
vizsgalatnal is tokéletesen “lUres mez8”-nek bizonyul, ha éppen nem folyik rajta az a
jaték, amelyrél a nevét kapta..) Ujra és Gjra hangsulyozva: itt mar nem valami
“nagyon finom” vakuumrél van szé! A vakuum a fizikai realitas része,
karakterisztikus fizikai jellemzdje a kvantummechanikai zéruspontenergia,
melynek jelenléte persze csak egy adott térrészbe ,szoritott” adott témeg viselkedése
révén valik méréssel is megtapasztalhatéva. Ugy is mondhatnank, hogy az un.
zéruspontenergia a vakuum ,korpuszkula“’-ellendlldasanak megnyilvanuldsa, analdg
modon értelmezve a vakuum ,hullam”-ellendlldsaval, amelyrél mar volt szé. A
zéruspontenergia nullatdl vald hatarozott eltérése éppen hogy a kvantumelmélet
egyik sarkalatos megallapitasa. Nem err6l a “nivérdl” van szo! Az éter
hozzaférhetetlenségét ugyan éppen ennek a leklizdhetetlen, “nulldtél hatdrozottan
eltér6 energianivonak” a jelenléte biztositja, am maga a vakuum nem azonos az
éterrel. Ugyanis éppen arrdl van szd, hogy ha szd szerint vennénk a vakuumot, mint
~Semmit”, mint ami alatt és mogott mar nincs ,semmi”, akkor a Természet maga
figyelmeztet arra, hogy az Univerzum egészén belil a ,semmi” fogalmat — legalabbis
fizikai értelemben - csak feltételesen hasznalhatjuk. Valdjaban e feltételes
hasznalhatdsag elbfeltételét fogalmazza meg EINSTEIN hires posztuldtuma a specidlis
relativitaselmélet alapelveként. Az egész elmélet ,absztrakt” jellege ettél a Vilagtdl
elrugaszkodott - logikai bukfencektél sem mentes -, a Valdsagtdl elvonatkoztatva
ugyan elképzelheté (mint egy alom vagy egy mese), de kisérleti eredményekbdl csak
hibas gondolatmenetekkel ,kikdvetkeztethet6” természetfilozéfidbol fakad.

EINSTEIN tudomanyos érdeme abban all, hogy az altaldanos relativitdselméletben
bebizonyitotta sajat korabbi posztulatumanak (tudniillik a fénysebesség allanddsaga
elvének) tarthatatlansagat a valds vilag jelenségeinek fizikai leirdsaban (aminek
végsd oka abban van, hogy a gravitaciés er6hatdsok minden mas koélcsénhatashoz is
ledrnyékolhatatlanul csatoltak). Maig megtévesztéen és a tudomanyos gondolkodasra
rendkivil kartékonyan haté emberi gyoéngesége pedig abban mutatkozott meg, hogy
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az altalanos relativitdselmélet megalkotasa utdn sem volt hajland6é nyilvanosan
elismerni korabbi ,csuUsztatasait”, hanem halalaig ragaszkodott ahhoz a téves
meggy6zO0déséhez, hogy ,az altalanos relativitaselmélet a specialisra épul.” A
torténet elfogulatlan vizsgalata ezzel szemben egyetlen megallapitast tesz csak
lehetévé: EINSTEIN altalanos relativitaselmélete a specialis relativitaselmélet
romjaira épiilt, s csak annak koszonheti tudomanyos értékét, hogy a
fénysebesség allandésaganak elve helyett - ami a Természetben nem all
fenn - a sulyos és a tehetetlen tomeg azonossaganak kisérletileg is igazolt
tényére vezeti vissza megallapitasait.

Aki fogalmazasomat tulzottan kiélezettnek talalja, annak csak egyet javasolhatok:
hasonlitsa 6ssze SIMONYI sokat hivatkozott kdnyvének két kilonb6z6 kiadasaban a
»Relativitaselmélet” ciml fejezeteket. Vegylk az egyszerliség kedvéért el6sz6r az
»Einstein-vonatra” vonatkozé példat - amellyel maga EINSTEIN is ,operal” az
elméleteit népszerlsiteni kivand konyvecskéjében -, amely az 1981-es kiadasban
(Gondolat Kiadd) a 345-6. oldalakon keril részletes bemutatasra. Nyilvanvald, hogy
ebben a példaban - amely a tisztelt Olvasé ,belatasara” apelldl — EINSTEIN
kozonséges és primitiv csUsztatassal kijatsza az ,események egyidejl térténésének”
fogalmat — amely igy, eredetileg egyetlen megfigyel6nek a viszonyat feszegette kett6
eseményhez! -  két kilénb6zé megfigyelé altal megfigyelt egyetlen esemény
~€gyidejlleg  torténd észlelésének” lehetetlenségével szemben. (Ezt az utolsd
mondatot érdemes még egyszer, lassan Ujraolvasni, miel6tt valaki
megalapozatlannak tartana kifogasaimat.)

Elemi iskolasok szdmara is nyilvanvalé - ismerve a tényt, hogy a fény véges
sebességgel terjed és nem ,pillanatszerlen” -, hogy a viszgalt jelenségek (Einsteinnél
még villdmcsapasok, Simonyinal két lampa felvillanasa) egyidejiisége és a két
megfigyeld észlelésének kiilénbézbidejlisége nem abrazolhatdé egy és ugyanazon
abran - mint az 1981-es kiadas 5.2-14 abrajan, illetve a negyedik kiadas 5.2-16a
abrajan -, mert amikor a lampak felvillannak (vagy EINSTEIN villamcsapasokkal
ijesztgeti a netan kritikdra vetemedd olvasoéit...), akkor még nincsenek egyvonalban
az észlelok - illetve, ha az észlelés ,azonos idé6pillanatban” torténik, amikor a
vonaton utazo megfigyel6 éppen a peronon allénal halad el, akkor a ldmpak mar nem
égnek, hiszen csak ,pillanatnyi” felvillanasukat van értelme vizsgalni az adott
Osszefliggésben. Azt a tényt pedig, hogy e két id6épont kézoétt a vonat egy bizonyos
tavolsagot tesz meg, nos ezt a tényt a vonaton utazé megfigyel6 ugyanugy tudhatja,
mint a peronon allé - hacsak nem jar az ,Einstein-vonatra” vald felszallas eleve idilt
gyengeelméjliséggel...

Arrél nem is beszélve, hogy ha két idomérési eredmény - a hibahatarokon belil!
- megegyezik egymassal, akkor az égvildagon semmi szlikség sincs arra, hogy Uj
elmélet kidolgozasaba kezdjink a két mérési eredmény hibahatarokon belili
kialonboz6ségének a magyarazatara. Gondolja meg az Olvasd, hogy egy 2000 km
hosszi és 1000 km/éra sebességgel szaguldd ,Einstein-vonaton” a vonatnak

pontosan a kozepén elhelyezkedd észlelének 107 (tiz a minusz nyolcadikon!)
secundumos pontossaggal kellene tudni mérnie ahhoz, hogy megallapithassa, hogy a
két felvillands fénye nem egyidében érkezett el hozza, és ezen az alapon
elkezd6dhessen egy kisérletekre alapozott vita arrdl a - egyébként teljesen
nyilvanvald! - tényrél, hogy a két kiilénb6z6 helyzetii (mert nem a mozgas a
kozvetlen ok, hanem az, hogy egyikiik mozgasa miatt kiilonb6z6 helyeken
tartézkodik a két megfigyel6 az észleléseik pillanataban!) megfigyel6 szamara
mi az egyideji és mi nem? Mert megint csak nem arrdél van sz6, hogy maga az
~egyidejliség” mint tény lenne kiilonb6zé a szdmukra - errdl sz6 sincs! -, hanem
egyes egyedil arrol, hogy milyen kolcsénds helyzetben kell lenniiik egymashoz és
az eseményekhez viszonyitva az észleléseik id6pontjaban, hogy azt kozuluk az egyik
vagy mindketten ,egyidejlieknek” észlelhessék. A  kérdés tisztan
helyzetgeometriai, kodzvetlenlil semmi kéze az észlel6k egymashoz viszonyitott
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relativ sebességéhez! (Ekkor még nagyvonallan eltekintettlink attél, hogy hogyan

robogjon egy 2000 km hosszi vonat a mi kis gorbult felszin(i bolygdnkon

egyenesvonall egyenletes sebességgel - és azt sem emlegettiik fel, hogy a
2

megkivant mérési pontossag ekkor mar a —fnagysagrendjebe esne, ahol v, a Fold
C
palyamenti sebessége...)

Mindezt természetesen tisztességesen is el6 lehetne adni az érdekl6dd Olvasdnak,
ha az elmélet propagaldi (Einsteint is beleértve) vennék maguknak a faradsagot, és
az egyetlen ,mindent érthetévé tev6” abra helyett felrajzolndk mind a négy
kulbnb6zd helyzetet, amely a példa kapcsan megvitatasra kerll: az els6 abra lenne
az, amely a vonathossznyi tavolsagban bekovetkezd két villanast abrazolja, idorendi
sorrendben jon az a pillanat, amikor a vonat kozepén levé medfigyel6 észlei azt a
felvillanast, amelynek elébe vonatozik, majd harmadik abraként az a helyzet all elg,
ahol a peronon all6 medfigyel6 egyidejlleg észleli az els6é abran bemutatott
felvillanasokat, s végll negyedikként az a helyzet, ahol a vonat kbézepén allo
megfigyeld végul azt a felvillanast is észleli, amelytdl egyre tavolodott a vonat
sebességével. (Ha az Olvasé e négy helyzetet 1épésrol |épésre kiértékeli - s ekdzben
megmarad annal a klasszikus felfogasnal, hogy az id6 nem transzformaldédik -, akkor
igen meglepd eredményre fog jutni...)

Am tegyik fel, hogy a két kisérletez6 naiv egyszerliséggel egy-egy
fényfelvillanassal jelzi, amikor szerinte ,egyidében” észlelte a vizsgalatok eredeti
targyat képezo felvillanasokat. Ekkor nyilvanvald, hogy csak egy kivilallé harmadik
donthetné el, hogy a két megfigyel6 ,egyidében” adta-e le az észlelési jeleket, s ha
ebben a megallapitdsaban objektiv akarna lenni (s nem akarna ad infinitum folytatni
a megitéléket is megitéld megfigyelOk sorat), akkor ehhez pontosan meg kellene
adnia a sajat helyzetét is észlelése pillanataban. EINSTEIN azonban - aki mindvégig
ennek a Titokzatos Harmadiknak a szerepét jatsza elmélete ,bemutatdsaban” - még
csak véletlenlil sem arulja el helyzetét (az abszolut térben?) és megfigyelései
idépontjat (az abszolut id6ben?), nala mindig csak masokrél van sz6, akik buta fejjel
egyértelmliséget keresnek ott, ahol pedig szerinte minden relativ... Azt mar a régi
g6rogok is tudtak, hogy egyidejlileg nem lehet két dolog ugyanazon a helyen, és mar
a latinok szamara is kézmondasszer(i kdozhely volt, hogy ha ketten teszik ugyanazt,
akkor az mar nem ugyanaz.

Annak idején éppen az id6pont és a medfigyelési hely relativitdsdnak a
jelent6sége a megfigyeld szamara volt az a nyilvanval6 és altalanos meggydz6dés,
amely Olaf ROMER szédmdara lehetdvé tette, hogy felismerje a fény terjedési
sebességének véges értékét - most eldall EINSTEIN azzal a ,zsenidlis”
megallapitasaval, hogy nem a fény véges terjedési sebessége miatt kell tudomasul
vennink, hogy minden megfigyelési hely és idépont relativ, hanem azért, mert a fény
terjedési sebessége mindentdl fliggetlenil és mindenditt allanddé. Nyilvanvald, hogy
nem o©6nmagaban az allandésag (értsd: az Einstein-féle posztulatum), hanem a
pillanatszer(i terjedést6l eltérd, elvileg masként értékelendé véges terjedési
sebesség a valodi ok, hiszen minden megdfigyelési hely és idépont akkor is relativ

maradna, ha a fénysebesség mondjuk 10" m/s és 10° m/s kozott valtozd (példaul a
Naprendszer kézéppontjdhoz viszonyitottan iranyfliggd) lenne.

Mivel az abszolutnak mondott tér és id6 soha nem lehettek a megfigyelés targyai,
csak a bennlik lejatszdédd jelenségek, ezért csak ez utdbbiakra vonatkoztak a fizika
hely-és id6fogalmai. Hogy olykor-olykor egy-egy ,metafizikus” sszekeverte e kettdt,
Edesistenem, minden szakmanak megvannak a maga sarlatanjai.
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Meglepd mddon azonban a jozan ész tudomanyos képviselbinek ,hatbatdamadasa”
ilyetén mddon roppant hatasosnak bizonyult, amit még egy példaval kivanok
illusztralni SIMONYI kényvének kiilonbdzd kiadasai kapcsan.

A masodik kiadas 350. oldaldn még megtalalhatéak azok a kritikus megjegyzések
a specidlis relativitaselméletre vonatkozdan, amelyeket a negyedik kiadasbdél mar
jonak lattak az ,atdolgozas” soran kihagyni. Itt meg tételesen fel vannak sorolva
azok a tagadhatatlan tények, amelyek POINCARE, majd PLANCK meghatarozo
szerepét bizonyitjdk az Einsteinek tulajdonitott E=mc? képlet felirdsdban. SIMONYI
vildgosan leszdgezi, hogy EINSTEIN 1905-ben megjelent cikkében (Fiigg-e egy test
tehetetlensége az energiatartalmatdl?) — erre szoktak hivatkozni azok, akik EINSTEIN
nevéhez fixaltnak szeretnék latni ezt a vildghires 0Osszefliggést - korantsem
fogalmazta meg pontosan (és foleg nem bizonyitotta be!) a tomeg-energia-
ekvivalencia torvényét a maga teljes altalanossagaban: ,...a tétel altalanos
kijelentése itt még csak egy zsenialis sejtés, amely még pontos megfogalmazasra és
bizonyitasra var.” Persze honoralhatnank a cikkben megfogalmazott ,zsenialis
sejtést” is azzal, hogy tovabbra is az ,einsteini” E=mc? -rél beszélink - 4m van a
dolognak egy minden zsenialitast lerontd (aprénak aligha nevezhetd) szépséghibaja:
»1951-ben ugyanis H. E. IVES kimutatta, hogy az EINSTEIN fenti cikkében adott
levezetés alapvetben hibas (Kiemelés télem. - K.E.); a bizonyitas elején EINSTEIN
plauzibilis feltevéseket vezet be, amelyek segitségével jut el azutan a témeg és az
energia kozotti kapcsolathoz. IVES éppen azt mutatja be, hogy a kiindulasi
feltételekben burkoltan benne van a levezetni kivant kapcsolat: bizonyitasanal tehat a
petitio principiinek nevezett logikai hibat koveti el. (Akkor eslink a petitio principii
hibajaba, ha a bizonyitas kiinduld feltételeibe - nyiltan vagy burkoltan -
belecsempéssziik azt az allitast, amelyet éppen bizonyitani akarunk.)”

Ezeket a mondatokat azért idéztem teljes terjedelmiikben, mert ezeket mar hiaba
keresné a tisztelt Olvasé a negyedik kiadds széveganyagaban. Kihagyasukkal talan
éppen SIMONYI rezignaciéra hajld megallapitasat kivantak igazolni (2. kiadas -
350.0.): ,A hivatasszer(ien fizikatorténettel foglalkozé kutatdk szinre |épésével, mint
ahogy ezt mar toébb izben lattuk, sok régi fizikatorténeti kozhely atértékelése
szlkségessé valt. Igen sokszor az atértékelés ellenére is a kbézhely kbézhely marad.”
(Kiemelés télem. - K.E.)

Nincsen ez masképp az ,éter” fogalmaval sem! Ugyancsak vigyaznom kellett
szavaim megvalogatdsaval, hogy tisztazhassam a fizikai éterfogalom legjellemz6bb
sajatossagait.

Az éter - beliilr6l nézve - az Univerzum Egészének lokalis reprezentansa.
Se tobb, se kevesebb. Mindazok a kllonleges tulajdonsagok, melyekkel a modern
idoket megel6z6 “természetfilozéfusok” felruhdztdk - valéban illenek ra. S ne
feledjik, hogy ezeket a tulajdonsdgokat éppen a jézan ész hasznalataval
kovetkeztették ki rola el6deink! /11.1/ analdgidja vildgosan mutatja, hogy jogosan
tételezték fel rdéla, hogy a legfinomabb acélnal is keményebb és rugalmasabb
“ridhoz” kell hasonlitania, hiszen transzverzalis hullamok csak szilard testekben
terjednek - marpedig a fény (altalaban minden elektromagneses hullam) ilyen
hulldmzasnak bizonyult. Ahol pedig tévedtek, ott ez nem annak volt betudhatd, hogy
nem ismerték a “megvaltd relativitaselméletet”, hanem annak, hogy nem tudhattak
még vilagos klilonbséget tenni a fizikai vdakuum és az éter fogalmai kozott. Mivel ezt
az alapveté megklilonboztetést EINSTEIN sem végezte el, 6 sem - és az 6t szolgai
modon kovetd epigonjai még kevésbé - johetett ra arra az alapvet6 igazsagra, hogy
a tér a vakuum megnyilvanulasi madja, mig az id6 az éteré. A négydimenzios
Minkowski-vildgban matematikai egységbe lehet ugyan fogni a tér harom
koordinatajat az id6 egy kitintetett aspektusaval — ez az a bizonyos ,id6nyil”, amely
a multbdl a jovébe halad -, de errél az eljarasrél maga EINSTEIN is belatta idGvel,
hogy nem vezethet soha teljesértékii fizikai leirashoz. Ez utobbi megvaldsitdsa
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elvalaszthatatlan az éter fogalmanak tisztdzasatol, mert csak ez utdbbin keresztil
vehetjik figyelembe fizikai vilagnézetiinkben az Univerzum Egészét.

Mivel a minimalis “éter-hatasokat” a Planck-féle hataskvantum koézvetiti, mig a
vakuumbeli fénysebesség a lehetséges jelsebesség maximumanak szab hatart, ezek
értéke egy adott pillanatban minden(tt allandé az Univerzumban. Viszont a tdmeg-
jelenlét altal is befolyasolt fénysebesség mindig lokalisan és konkrétan jellemzi az
Univerzum egy adott részének allapotat. Ezért van az, hogy e két allandonak a (h x
c) szorzat-kapcsolata nem, csak hanyadosuk (h/c) Lorentz-invarians! Ezért példaul
o, tehat a Sommerfeld-féle finomstruktira-allandé - melyben a (h x c¢) szorzat
szerepel - csak mint dimenzidtlan szam vehet részt a Lorentz-transzformaciékban,
elemeire bontva mar nem értelmezhetd az eljaras. (Lasd Axidmank baloldalat!)

Az univerzalis természeti allandék mérheté értékei kozvetleniil utalnak
az ott és akkor uralkodé gravitaciés hierarchia képviselGjére: ezt mutatja a
Naprendszer alaptorvényében szamértékeik kapcsolata a Naprendszer
ossztomegével. Azt viszont mar csak Axiémank arulja el, hogy a mikrofizikai
lokalitasokban ezt a szerepet az elektron nyugalmi tdmege jatsza, kijeldlve egyuttal a
mikrofizikai lokalitasokra jellemzo kulénlegességek érvényesilésének
peremfeltételeit. (Lasd Axidmank jobboldalat!)

Lokalisan tehat mindaddig mell6zhet6 a “fényéter” egyetemes hattér-befolyasa a
vakuumbeli fénysebesség értékére, amig nem Iépiink ki a Naprendszerbdl, illetve
nem buvarkodunk a Heisenberg-féle elemi hossznal kisebb térrészekben. Foldi
laboratoriumi kisérletekben tehat valdban tekinthetjiik Ggy ezt az univerzalis
befolyast, mintha nem is lenne. Persze csak addig, mig nem {tkozink
kvantumeffektusokba! Példaul az egyes fotonok vizsgalatanal, vagy altalaban a fény
frekvencidjanak megvaltozasaval jaré jelenségek vizsgalatanal. Hiszen a Naprendszer
alaptérvényében is ott van a Planck-féle hataskvantum! Kiklsz6bé6lhetetlentl!
Elrejteni ugyan el lehet az alapvetd erbaranyokat kifejezé dimenziétlan aranyszamok

4
mogé, vagy mint a fentiekben lattuk /11.1/ esetében az F= ¢

(azaz a Planck-er6
2

27 -ed része) kifejezésben, dm a konkrét lokalis er6hatdasokban mindig el6 fog
bukkanni. A Naprendszer alaptorvényének alabbi atrendezett alakjaban példaul a
Sommerfeld-féle finomstruktura-allandéban “van jelen”:

4
¢ _G-Myy-m,

/ . /11.5/
G a Wer

Mar utaltunk arra a tényre, hogy hatarérték-jelenségeknél kilonleges mindségi
“atvaltozasok” jellemzik az egyes fizikai mennyiségeket. Nincs ez masképp a Planck-
erd - mint maximalis er6hatas - esetében sem. Vektorjellege ugyanis 6nmagaban
nem definialhatd. Ez az er6 — ha csak a Vildgegyetem tagulasat is okozo “feszité erd”
lenne (mint azt /11.1/ sugallja) - mar rég szétvetette volna az egész “felfivddott”
Univerzumot, ha nem tartana egy ellenerd fékez6leg kvazi-egyensulyt vele. E ponton
természetesen megint csak tag tere nyilik a fegyelmezetlen ,tudomanyos"
fantazidnak, amikor hibas alapokroél kiindulva erdlteti a magyarazatot. A jozan ész azt
mondja, hogy valami tagulast okoz, és valami mas fékezi (kordaban tartja) ezt a
tagulast.

Az otodik fejezetben segitségil hivott rakétaelv itt is kozelebb visz a
megoldashoz, mivel /5.4/-ben egzakt kapcsolatot talaltunk a kérdés targyalasa
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kapcsan a vakuum hullamellenallasaval. /& . Kozérthet6en fogalmazva egyszerlien
&y

azt mondhatjuk, hogy a vakuum eme jellemz&je az oka annak, hogy a vakuumbeli
fénysebesség véges érték — és igy persze annak is, hogy az Univerzum soha nem
tagulhat(ott) ennél gyorsabban. No mar most, ha a vakuum fékezi ezt a tagulast -
amennyiben hatart szab a fénysebességnek -, akkor a taguldé ,valami mast" kell
azonosnak tekinteniink az éterrel — hacsak nem akarunk kibogozhatatlan filozéfiai
vitdkba keveredni fizikailag is kezelhet6 kijelentések megfogalmazasa helyett. Tehat
ismét arra a koOvetkeztetésre jutottunk, hogy bizonyos értelemben az Univerzum
maga az éter - lokdlisan is ez tagul. Ennek a folyamatnak elvalaszthatatlan
velejaréja - hogy ne mondjam: oka - az egyetemes éterid6 folyamatos mennyiségi
novekedése, mely a Vilag ,életkorat” a mi idéegységiinkhéz viszonyitva masodpercrol
masodpercre eggyel tobbnek mutatja...

Ezt megértve nincs tobbé semmi csodalatos a Michelson-Morley kisérlet negativ
kimenetelében: a kisérleti berendezés minden atomja részt vesz lokalisan az
Univerzum tagulasaban, azaz az éterrel egyltt, ezzel egylitemben ,mozog", csakugy
mint a fotonok! Ez az a dont6 tény, amely megszabja a kisérlet kimenetelét. A
kérdést tehat, hogy van-e éter vagy nincs, csak egy olyan kisérleti elrendezéssel
lehetne eldonteni, amelyiknek egy része atmenetileg kivonhaté lenne az Univerzum
egyetemes tagulasi folyamatabdl - mondanom sem kell, hogy erre semmilyen
makroszkdpikus méréssel nincs lehet6ség.

Elképzelhetd viszont, hogy bizonyos elemi részecske-atalakulasi folyamatokban -
nagyon rovid ideig és nagyon kicsi térrészben - éppen ez torténik, s ezért ilyen
folyamatok egyes fazisai helyesen értelmezve bizonyitékul szolgalhatnak az éter
fentiekben megfogalmazott léte mellett. Nagyon valdszin(i, hogy azok a ,furcsasagok®
is, amelyekre a specidlis relativitdselmélet hivatkozik, mint az elmélet kisérleti
bizonyitékaira, azok is éppen ilyen jelleg(i ,torzuldsokra“ vezethet6ek vissza a
fénysebességhez kozeli igen nagy sebességeknél — de akkor is csak egy adott lokalis
koordinatarendszerre vonatkoztatva, és sohasem univerzdlis érvénnyel!

((E helyen idézném fel azokat a gondolatokat, melyeket NEWTON vetett papirra
egy 1679. februar 28.-an Robert BOYLE-hoz irt levelében. A ,Hypotheses non fingo!”
elvét feledve, ebben a levelében egy ,éter-hipotézist” kozol levelezé partnerével - mi
tobb; egy szabalyos kvantumhipotézist (1679-ben!) az étert felépité részecskékrol:

~Még egy tovabbi sejtésemet is elmondom, amely csak most 6tl6tt fel bennem,
hogy ezt a levelet irom. S ez a gravitacioé okaval kapcsolatos. Feltételezem, hogy az
éter egymastol rendkiviil kicsiny fokozatokban kiilénbézé finomsagu részecskékbél
all (Kiemelések télem. - K.E.); tovabba azt, hogy a testek podrusaiban inkdabb a
finomabb részecskék, a szabad térben pedig inkabb a durvabbak talalhatéak meg; és
hogy kovetkezésképpen, a Fold hatalmas testében is jéval tébb a finom részecske,
mint a durvabb, nem Ugy, mint a levegGben, ahol az arany forditott. A levegében
levé durvabb éter mindazonaltal behatol a Fold felszini régidiba, csakigy mint a
finomabb éter a légkor alsé régidiba oly mddon, hogy az atmoszféra tetejétdl lefelé a
Fold felszinéig és a Fold felszinét6l annak ko&zéppontjdig az éter mind egyre
finomabba és finomabba valik. Képzeljink el marmost egy, a leveglben
felfliggesztett vagy a foldon fekvl testet; a feltevés szerint a test fels6 részeinek
pérusaiban levé éter durvabb, mint az alsé részekben levd; a durvabb éter pedig nem
oly alkalmas arra, hogy a porusokban maradjon, mint az alatta levé finomabb, s igy
arra torekszik, hogy kijusson onnan, és helyet adjon a finomabb éternek; mindez
azutan nem mehet végbe anélklil, hogy a test ne kezdene lefelé mozogni, helyet
adva maga folott a tavozd éternek.” /Isaac Newton valogatott irdsai — TYPOTEX -
2003. 311. oldal/
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Figyeljink fel az utols6 mondatban rejt6z6 ,rakétaelv”’-gondolatra, de féleg azt
vegyik észre, hogy NEWTON elképzelése szerint az éter ,rendkivil kicsiny
fokozatokban klilonb6z6 finomsagu” részecskéi a Fold gravitacidos erGterében a
gravitacidés potencial - azaz a ,fent” és ,lent” - figgvényében rendezédnek.))

A mi célunk tovabbra is az, hogy amit gondolunk, azt szamszer(ileg is
ellen6rizhet6 egyenletekkel tdmasszuk ala, ezért most folytatjuk az éter és a vakuum
egymashoz vald viszonyanak tovabbi tisztazasat.

Rendezzik at a /11.1/ formulat az F erd kifejezésére, s vegylik észre, hogy az
igy kapott képlet egyuttal a kdzegellenallas (szabatos kifejezéssel: a kozegellenallasi
eré) értékét is megadja - ha q és p és c ezuttal ennek megfeleld definicidkat
hordoznak:

F=q-p-c /11.6/

Itt tehat q annak a c sebességgel mozgod « testnek » - a mi példank most is az
Univerzum Egészére adaptalt - a profilfelilete , amely egy p slirlségli koézegben
mozog. Ennek az 6sszefliggésnek a megértése kulcsfontossagu a fizikai éterfogalom
tisztazasi folyamataban. Mert ugyan miben mozoghatna az Univerzum Egésze, ha
nem az ©6nmaga altal « gerjesztett » éterben ? Es ugyan mi mas lehetne a
« mozgasanak » a lényege, ha nem az irreverzibilis « haladas » a multbdl a jovo
felé ? Mire az « éterhatds » hatalmaba kerithetné az Univerzum Egészét - az maris
Oregedett egy Planck-idonyit, s ez a feltartéztathatatlan folyamat az, ami
behozhatatlan elényt jelent az Univerzum-MOST-nak a tp id6vel ezelbtti « éter-
Univerzummal » szemben. Ezért van az, hogy a szigorlan vett JELEN-LET
vonatkozasaban az éter jelenléte nem kimutathatd!

Valtozatlanul tartva q és p értékeit (ahogy fentebb /11.1/ kapcsan megadtuk),

egyszerlien megmutathato, hogy ha F értékét ugy moddositjuk, hogy az az Einstein-
4

féle gravitacidés allando reciproka legyen — azaz F*=

-, akkor c*= c/2.
8-

2
F¥*=gqg-p-c* /11.7/

((Gondoljuk meg, hogy egy rakéta atlagsebessége éppen feleakkoranak adddik
egy adott Utszakaszra szamitva, ha ezt az értéket a kezdeti tomegkdzépponthoz
rogzitett koordinatarendszerben mérjik, mintha a rakéta eltdvolodasat a kibocsatott
hajtdanyag « magat fliggetlenitd » sajat tomegkodzéppontjahoz viszonyitanank. Talan
nem art itt arra is utalni, hogy a klasszikus elmélet csak a tomegkdzéppont
« megmaradasanak » torvényét ismeri - magardl a tomegrél mint « megmarado
mennyiségrél » nem tud. Ez utdbbi tényt csak egy rosszindulatu értelmezés tarthatja
hianyossagnak, hiszen éppen arrél van szd, hogy ezaltal « megengedi » a tdmeg
keletkezését és eltlinését is. Marpedig ezek az utdbbi folyamatok - mint ma mar
tudjuk — valés lehet6ségek.))

A /11.7/-ben felirt mddositas jelentsége témank szempontjabdl abban van, hogy
kozvetlen és egyszerlien megérthet6 kapcsolatot talaljunk a /11.1/-ben és /11.4/-ben
felirt « F» és az itt szerepl6 « F* » aranyara, ami - eljarasunkbdl kévetkezben,
éppen 4. Azt allitom, hogy ez ugyanaz a négyes szam, mint amely SIMONYI
konyvének 417. oldaldan szerepel abban a formuldban, amely az altalanos
relativitaselmélet szerint leirja a Nap mellett elhaladd fénysugar « palyagorblletét ».
Vagyis azt allitom, hogy ebben az esetben egészen egyszer(i mdédon bizonyithatd,
hogy a fényelhajlas jelensége a vakuum-éter kolcsdnhatds eréjatékanak is
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kvantitativ fiiggvénye. ((Természetesen nem allitom, hogy minden 4-es szam, amely
itt vagy ott valamilyen okbdél megjelenik egy formuldban, az mindjart az F/F*
arannyal fliggene 6ssze...)) Ebben a kifejezésben & a radidnban kifejezett elhajlasi
sz6g, mig R a Nap kOzéppontjatdl mért tavolsag. (A képlettel behatdéan fogunk még
foglalkozni a 12. fejezetben is.) Egyuttal megadjuk azt az Osszefiiggést, amely
bizonyitja, hogy a mérési folyamatban a heliocentrikus vonatkoztatasi rendszerbdl a
geocentrikusra valo6 attérés is szerepet jatszik:

G-My _My 2M,-G,
¢ R M. 7" -W”-R

5=4

((Felhasznaltuk azt a masodik fejezetben mar bemutatott azonossagot, amely

2M, -G .
szerint 4—=—"—2—L__ ahol is G, =f, =1,436..-10 Jm’, azaz az univerzalis
¢ -h-Mg v
Fermi-konstans, mig a Fold-Hold-rendszer 6ssztémegét M; jeloli. A 12. fejezetben
. e .,
latni fogjuk majd, hogy annak az R hosszusag-értéknek, amelynél —-R =1 kg,

Wy

meghatarozd szerepe van a hipertér metrikajaban.))

Megoldasunkbol vilagosan latszik, hogy ¢ dimenzidtlan értéke végul is két -
szintén dimenziétlan - tdmegarany szorzatara vezethetd vissza:

5§ My M,

2 MX R-#/G,

Egyuttal megvalaszoltuk azt a fogas kérdést is, hogy miért ad a ,newtoni” felfogas
fele akkora értéket a fényelhajlds mértékére mint az ,einsteini”. A kérdés részleteire
majd még visszatérink.

A fentiekben megprdobaltam azt a tényt, hogy az Univerzum Egésze éterhatasként
is és - ezzel mintegy « szembeszegiilve » - vakuumhatasként is tudja képviseltetni
magat, két nagyon egyszerl analdogia kapcsan érthetévé tenni. Talan sikerilt azt is
érthetévé tenni, hogy miért nem lehet /11.1/ és /11.4/ abszolut egyenl6 értékd
egymassal : a « vdkuum-MOST »-ban feszilé er§ az « éter-MULT »-ban gyokerezik,
mig az « éter-MOST »- hatasok valdjaban az akcid-reakcié torvénye értelmében
fellépd ellenhatdsok a « vakuum-MULT » altal képviselt fékez3-erével szemben.
Ezeknek a kolcsonhatdsoknak a kvazi-egyensulya biztositja az Univerzum kvazi-
egyenletes tagulasat.

A« vakuum-MOST »-energia a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacid

értelmében - AE:—:MP-C2 - csak egy-egy Planck-rotator teljes energidjanak a

tP

« feldldozasaval » juttathatja el az Univerzum Egészét egy-egy tp idonyivel el6bbre, a
multbol a jovObe. Az éter és a vakuum kolcsénhatasaban éppenhogy a JELEN az, ami
kvazi-infinitezimalis kicsinysége miatt (értsd: tp-idGnyi) szinte elhanyagolhato.
Legalabbis ez a relativitdselmélet szemlélete, hiszen az abszolut egyidejlség
lehetGségének tagadasa valdjaban a JELEN PILLANAT, mint objektiv viszonyitasi
id6épont elimindlasat jelenti a fizikai leirdsbdl. - Szemben a kvantumelmélet
felfogasaval, ahol éppen a kvantumeffektusok JELENT meghatarozé « csekélységei »
Iépnek elGtérbe.
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Ez a tényallds teszi érthetévé a -~ ~10" ardnyszam jelentdségét a természeti
t
P

s

M . .  u .
tobbek kozott - az MU tomegarannyal. (Ezekre a vonatkozasokra késdbb meg
P
visszatérink.)

Végil egy olyan megallapitds, amely bizonydra nem lep meg senkit: Mivel a
gyakorlatban igencsak messze vagyunk attél, hogy Uugyelnlink kellene a tp
nagysagrend(i idGkvantumra, « éter » és « vakuum » egylttesen éreztetik hatasukat
a megfigyelt jelenségekben. Kivétel a fény (altalaban az elektromagneses
sugarzas) ! Ugyanis a (c x tp) hosszUsagérték aranya az Univerzum « sugarahoz »
szintén abba a nagysagrendbe esik, mint amelyet fentebb két példan is
felmutathattunk. Ez azt jelenti, hogy a fotonok - frekvencidjuktdl figgetlentl ! - tp
id6 utan kérlelhetetlenll « lerdzzak magukrdl » azt a koordinatarendszert, amelyet
netdn hozzajuk kapcsolnank. Vagyis minden egyes foton vonatkoztatdsi rendszere
éppen tp ideig « létezik » csak, egy folytonos kapcsolattartas egy foton és egy
koordinatarendszer kozott (e kett6 egyltt lenne ugyebar egy vonatkoztatasi
rendszer) abszolut lehetetlen. Ennek a fizikai ténynek a megjelenése az
értelmezésben az, amit a fény kettds természete alatt szoktunk magyarazgatni, s ami
a fizikai realitast kvantaltnak (azaz nem-folytonosnak!) mutatja ezen a szinten.

Mielott az elmondottak értékér6él az Olvasd végleges véleményt formalna,
szeretném megmutatni, hogy a hivatalos tudomanyos allaspont is az, hogy a
« fényéter » fogalmanak tisztazasara csak azért nem kerilt sor, mert a Michelson-
Morley kisérlet EINSTEIN-i értelmezése az eziranyu kutatasok uatjat dogmatikus
alapon elbarikddozta. FERENCZ Csaba mar idézett kényvének (Elektromagneses
hulldmterjedés) 588. oldalan olvashatjuk:

« Az elektromagneses hulldamok (a fény) terjedését ugyanis két modon is
elképzelhetjik. Az egyik lehetdség szerint a fény valamilyen hordoz6 'k6zeg’-nek -
nevezzik szokdasosan éter-nek — a ‘hulldamzasa’, azaz az éter hordozza a fényt. A
Maxwell-egyenletek ezen modell szerint az éterben nyugvd koordinata-rendszerben
irjdk le az elektromagneses hullamok (stb.) terjedését, azaz az éterhez képest
nyugvo vonatkoztatasi rendszerben érvényesek, ... A masik lehet6ség szerint a fény
(a villamos jel) minden hordozd nélkil, a szabad térben - a vakuumban - terjed. »

Itt érdemes egy pillanatra megszakitani az idézett szdveget, hogy aldhuzva
kiemelhessiik a lényeget: a fenti két lehetGség tehat elméletileg teljesen

egyenértékd !

« ... A két lehetGséget atgondolva lathato, hogy kozottlk kisérleti alapon dénteni
lehet, vagyis az éter — ha van - kozvetve kimutathatd, vagy a feltételezést, mint
értelmetlent el kell vetni. » EINSTEINt kévetve az utdbbi Gtra Iépett a hivatalos fizikai
értelmezés, aminek els6 fatalis kovetkezménye az Ugynevezett Galilei-transzformacio
érvénytelenségének kinyilvanitdsa volt - nem csak az elektrodinamikaban, de a
mechanikaban is! « ..Ezzel egyitt persze a Newton-egyenletek és klasszikus
mechanikai eredményeink invariancidja is megszlnik, a ‘testekkel’, ‘részecskékkel’
foglalkoz6 klasszikus fizika dsszefliggéseit Ujra kell fogalmazni. »

((Ezen a helyen - jéllehet kdnyvem népszer(sité jellege nem tenné feltétlendl
szlikségessé, hogy valamennyi szakmai részletre kitérjek, - feltétlentl hivatkoznom
kell arra a tényre, hogy ,... ha a fizikai hosszlUsdgok 6sszeh(zodasara vonatkozd
Lorentz-elméletet kibdvitjik az éterhez képest mozgd fizikai rendszerekben zajld
folyamatok (igy az 6rak) lelassulasanak hipotézisével - tapasztalati oldalrél nézve
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Einstein és Lorentz elmélete megkulénboztethetetlenné valik.” /SZEKELY L&szl6: Eter,
matematika és metafizika. 40. 0./ SZEKELY joggal hangsulyozza, hogy csak ,Einstein
elméletét félreértve allithatjuk..., hogy Einstein megcafolta volna az elektromagneses
éter létezését. Valojaban 6 csak annyit tett, hogy megmutatta: az elektrodinamika
lehetséges ezen éter és a hozzad kapcsolodd abszolut vonatkoztatasi rendszer
foltételezése nélkil is: elmélete csupan ezen éter és az abszolUt vonatkoztatasi
rendszer empirikus kimutathatésaganak, de nem |étezésének cafolatdt mondja ki.”
Juott./ Csak remélni lehet, hogy ezt a kitliné tanulmanyt fizikusok is elolvassak...))

Mint fentebb szabatos érveléssel ramutattunk, a Michelson-Morley kisérlet nem
alkalmas a fenti kérdés eldontésére, mert az « éterhez képest mozgd » foldi
laboratériumot kivanta szembedllitani a feltételezetten « éterben nyugvo »
fényhulldmokkal. Ezt kés6bb maga EINSTEIN is belatta: ,Helyesebb lett volna, ha
korabban megjelent irdsaimban az éter létezésének teljes tagadasa helyett csupan
arra fektettem volna a hangsulyt, hogy az éternek nincs semmiféle sebessége.”
(Einstein levele Lorentzhez 1919. nov. 15.-ér6l. Kiemelés télem. - K.E.) Egyébként
ezt ma mar éppen egy kozmoldgiai hasonlattal lehet a legérthet6bben megvilagitani.
A Vildgegyetem aktuadlis tagulasi Utemét ugyanakkoranak taldalndnk méréseink
nyoman mindenltt az Univerzumban, hidbavaldé igyekezet lenne erre vonatkozd
méréseket tervezni abbdl a célbdl, hogy igy majd kifurkészhetjik, hol is van az
Univerzum kozéppontja...

Az alapvetl félreértés ott van, hogy « az éterben nyugvé koordinata-rendszer »
fogalmanak hasznalatdnal nem tudatositjuk magunkban és masokban, hogy az
« éterben nyugvas » egyben kotott egyiittmozgast jelent a tagulasban levo
Univerzum minden egyes pontjaval. Itt gydkereznek a relativitaselméletben
kifejtett nézetek « furcsasagai » ! Az éter és a vakuum fogalmanak 6sszemosdasa
illetve egy kentaur jellegl « éter-véakuum » hallgatdlagos feltételezése huzdédik meg a
jézan ész szamara csak nehezen kovethetd gondolatmenetek mogott.

((Mivel az elmélet propagaléi sem értik pontosan, mirél is beszélnek, ezért
szeretnek a « bonyolult matematikai apparatus » véd6ébastyai mogé visszavonulni,
amikor a dolgok értelmét firtatjdk a gyanutlan laikusok. A mai fiatalok szamara
viszont sem a Lorentz-transzformacié, sem a Minkowski-féle négyes vildg, de még
csak az altalanos relativitaselmélet tenzoregyenletei sem jelentenek igazi akadalyokat
az elmélet megértésében, ha az tehat itt-ott mégis « érthetetlen » marad, akkor
annak okat mélyebben kell keresni. Szerintlink az elmélet hibas megalapozasaban.
Ezt a nézetlinket annak ellenére is fenntartjuk, hogy tisztdban vagyunk azoknak a
meérési eredményeknek a jelentéségével, amelyek az elmélet kijelentéseit latszanak
igazolni.))

Félreértés ne essék: az elmélet odaadd hivei is elismerik, hogy a jézan észre
hivatkozd ellenvetéseket nem all moédjukban eloszlatni, ezért legokosabb, ha az
elmélet tanulmanyozdéi magat a jozan észt akasztjak fel az ajtofélfara, mielGtt
belépnek e kiilonds gondolatépitménybe. Bizonyitékul egy révid idézet FERCSIK Janos
pompas kis konyvébdl (A relativitaselmélet szemlélete — Magvetd Kiadd, Budapest -
1977), amely annak idején minden tankonyvnél nagyobb segitségemre volt abban,
hogy tdjékozodjak ezen a terlleten. « Megdobbentd felismerés! Mozg6 rendszerben
lasssabban telik az id6, mint nyugvd renszerben! A joézan észre hagyatkozva ezt a
tényt hatarozott ellenkezéssel kellene fogadnunk, és azonnal ellenérveket keresve
igyekeznlink kellene megcafolni. Ne tegyuk!! A természet nem a mi sajatos
elképzeléseinket és elgondolasainkat koveti. » (47.0. — A kettos felkialtojel az
eredetiben is igy van!!)

Ezzel az utolsdé mondattal mi is teljesen egyetértiink. Am engedtessék meg

nekiink, hogy a “joézan észt” is a Természet produktumanak és részének tekintsik!
Feloldhatatlan ellentmondas lenne a jézan ész logikus elvarasai és a természet
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legalapvetSbb torvényei kozott? Ugy tlnik, a relativitdselmélet éppen ezt szeretné
elhitetni vellnk...

Am sokunkban visszhangzanak még Mefiszté gunyos szavai GOETHE Faustjabol:
“Csak vesd meg a tudomanyt meg az észt, az ember legfébb erejét! A hazugsag
szelleme altal telitédj blbajjal, varazzsal, s enyém vagy ohatatlanul.” Ezért
vonakodunk egymassal szembeallithaténak elfogadni a tudomanyt és a jézan észt!
Nekem is személyes meggy6z6désem, hogy erre végil is nincsen szlikség. Vegyuk
tehdt tovabbra is sorra bizonyitékainkat, hogy tisztabban lathassunk a “téridd”
fogalmanak rejtelmeit illetéen.

Miutan sikerilt G, h és c¢ vonatkozdsaban igazolnunk, hogy a megjeldlésiikre
hasznalt ,univerzalis allandd" kifejezésben az “univerzalis” jelz6 konkrét matematikai
relaciot jelent az Univerzum Egészét jellemz6 paraméterekkel (mint az Univerzum
tomege, (tomeg)slrlsége, “sugara” illetve “életkora”), feltehetjiik a kérdést, hogy mi
a helyzet a tobbi fizikai allanddval? Azoknal is végigvihet6é kovetkezetesen ez a
program? Mi a helyzet példaul a k Boltzmann-allandéval? Emlékezziink ra, hogy a
Planck-hémérséklet (Tp) kifejezésében ez az allandé a Planck-ttmeg és a
fénysebesség alabbi kapcsolataban szerepel:

T 1 | M,
P_k. G o k /11.8/

Igen am, de mig a fent felsorolt paraméterek az Univerzumot MOST jellemzik,
addig ez a hdmérséklet az Univerzum Egészét ty iddvel ezel6tt jellemezte! MOST
megtehetjik ugyan, hogy a 2,736 Kelvin-fokos vakuum-hOmérsékletre (tehat az
ugynevezett kozmikus hattérsugarzasnak megfelel6 hOmérsékletre) azt mondjuk,
hogy most ennyi az Univerzum hémérséklete, de ez hallgatdélagosan azt jelenti, hogy
az Univerzum allapotat a vakuum allapotaval “modellezzik”, ami enyhén szélva is tul
durva egyszer(sités lenne...

Egy valamit mégis tanulhatunk ebbdl a gondolatmenetbdl: Feltéve, hogy ez utdbbi
extrapolacionak nincsenek elvi akadalyai, azt kellene mondanunk, hogy azt, hogy az
Univerzum Egésze milyen VOLT, azt MOST a vakuum mutatja kozvetlenil
extrapolalhatdéan. Eszerint a lokalisan kimérheté vakuumparaméterek MOST - egy
helyes modell hasznalata esetén - lehet6vé teszik, hogy visszapillantsunk az
Univerzum Egészére a MULTban. (Azt viszont, hogy hogyan valtozott konkrétan a
vakuum allapota a kozbees6 idészakban, ez a modell 6nmagaban nem arulja el.)
Vagyis a Boltzmann-allandé ezt a visszatekintést teszi lehetbévé szamunkra,
Osszekapcsolva a KEZDETBEN VOLT homérsékleti értéket ( a Planck-hémérsékletet) a
G, c és h univerzalis allanddk id6ben valtozatlannak tudott, jelenleg is (mondhatnank
a JELENLEGI ,VEGALLAPOTBAN") megmérhetd értékeivel!

No mar most, ha emlékezetlinkbe idézzilk, hogy fentebb a vakuumbeli
fénysebesség értékét az Univerzum Egészének JELENLEGI paramétereivel hoztuk
“éteri” kapcsolatba, akkor /11.8/ értelmében kijelenthetjik, hogy az éter és a
vakuum kozotti kapcsolat |étesit6i és fenntartdi kezdettél fogva maguk a Planck-

rotatorok, hiszen k-T, :Mp-cz. (Ldm, ezen az egyszer( Gton is el lehetett jutni az
E =m-c* dsszeflggéshez!)
Mivel az Univerzum atlaghémérséklete a folyamatos tagulas kovetkeztében egyre

csokken, lokalis rendszerek viszonylagos stabilitdsa is csak uUgy képzelhet6 el, ha
valamilyen folyamat idGszakosan ellensulyozza azt az energiaveszteséget, amely
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ebbdl kovetkezden az egységnyi térfogatot érinti. Itt most megelégsziink két
egyszerl példa felirdsaval, melyek a tomegértékek szerepét hangsulyozzak ebben az
Osszefliggésben. Az egyik példa a szabalyozd szerepére utal (x = 4,965...ezittal is
az a puszta szdm, amely PLANCK sugarzasi képletének levezetésében szerepet
jatszott: lasd a 7. fejezetben mondottakat a /7.5/, /7.6/ és /7.7/ egyenletekkel
kapcsolatban):
3 1 M,
1Jimdr— 20 ¢ 1.0/
a-x m o '

e
Ez a kozelité egyenl6ség, azt hiszem, 6nmagaért beszél.

Prébaljuk meg a kovetkez6 példaegyenletinket is széra birni:
2 2 17
Mys-c"=(2M,-c")-10 /11.10/

Egyetlen masodperc alatt kozponti égitestlinkbél annyi energia sugarzodik szét,
amennyi nagyjabdl megfelel 10*” szdmu graviton (2Mp) teljes energidjanak. (A 10%’
szam kapcsan emlékeztetiink a kettds mérték-skalardl korabban mondottakra.) Ebbdl
most szamunkra az a lényeg, hogy eszerint az idéegységink — 1 secundum - az, ami
kézvetlenebblil kapcsolddik alapveté kozmikus szamaranyokhoz, ha energetikai
kérdésekrdl van sz6 (ezt a szoros kapcsolatot tanitja egyébként a kvantumelmélet is
id6 és energia kozott), ezért erre Osszpontositva keressiik az éterre vonatkozo
bizonyitékok tovabbi rendszerezését konyviink hatralevé részében.

Miel6tt azonban tovabb mennénk, célszerli e helyen néhany keresetlen széval
egyértelmlien megfogalmazni, mire is torekszink valdjaban. Nos, Ugy gondoljuk,
hogy az az alapvetd dualitds, amelyet a mai fizika a “hulldm-részecske kettos
természet” fogalomkorében értelmez, logikus mddon visszavezethetd az éter és a
vakuum kétféleségére, ha szabatosan végezzik el az id6 és a tér, a véletlen és a
kauzalitas, az irreverzibilitas és a reverzibilitds, az energia és a tdtmeg, a magnesség
és az elektromossag és persze a hullamtermészet és a részecsketermészet vilagos
megkllonboztetését, és nem elégsziink meg azzal a gyakorlattal, amely ezeket a
parokat egyfajta kentaur-jellegl “komplementaritds” szényege ala sOpri - értelmes
magyarazat helyett. Nem azt vitatom, hogy ne mutatkozhatnanak a felsorolt
fogalomparok (és a kovetkezményes leirasok) a fizikai kutatas és elméletalkotas
soran egyazon érem két oldalanak - azt vitatom, hogy lehetetlen lenne e két oldalt
szabatosan megkilénboztetni egymastél. Pozitivan fogalmazva pedig azt allitom,
hogy amennyiben az éter “fennhatdsaga” ala soroljuk az id6, a véletlen, az
irreverzibilitds, az energia, a magnesség és a hulldmtermészet alapveté kérdéseit,
akkor a fentebbi felsorolasban szerepl6 parfogalmak logikusan sorolédnak a
vakuumhoz, és komplementer kapcsolatuk mint éter-vakuum kélcsénhatas és
kapcsolat értelmezhets, és nem csak egyszerlien megallapithato.

Amikor felirtuk az (1 méter x 1 secundum) multiplikativ mértékegységet,
akkor olyan eszk6zh6z jutottunk, amely alkalmas a fenti program keresztilviteléhez.
Példaul kozvetlentl atvezet a newtoni dinamika er6térvényétél (P = m x a) a
hatas(kvantum) fizikai fogalomtarahoz: m x a x 1 ms = hatas (X x h). Tisztaztuk a
multiplikativ mértékegység kapcsolatat a sebességhez is, megmutatva, hogyan
viszonyul az univerzdlis hataskeresztmetszethez (X és Y ezekben az
Osszefliggésekben - a kvantumelmélet alapgondolatanak megfeleléen - egy-egy
adott egészszamra mint szorzotényezoére utalnak): v x 1 ms = felllet (Y x #).

Azt ma mar kénny( észrevenni, hogy a = 1 m/s® esetében a neutrindk
relativisztikus tomegének értéke adodik m-re (m:-lms"2~lmszh), viszont azt is
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elvarjuk, hogy a multiplikativ mértékegység jelentéségének megfelelden ekkor a

2 ~
neutrindk tdémegére olyan érték adédjon, amelybdl az M, - C 1s=0 kapcsolat,

tehat a neutrindk szerepe a gravitaciés hataskvantum hordozasaban-kozvetitésében
nyilvanvald legyen. Ezt akkor lathatjuk biztositottnak, ha egyrészt van olyan

neutrin6-tdémeg, amelyre fennall a m, -1 ms-lms :4—, masrészt ebbdl az
T

Osszefliggésbdl a 4—:8—-— szorzotényezokre bontast fizikailag is kifogastalanul
T 87 &

. h -y « .
értelmezni tudjuk. Tudjuk! Mivel — =27/, ez az érték megfeleltetheté a gravitonok
T

spinjének, mig 8 értékének fizikai megfeleltetését az alabbiak szerint javasoljuk
(mint a lehetséges megoldasok egyikét) - ott is, ahol a Planck-er6 és az Einstein-féle
gravitacids allandd szorzatai szerepelnek valamilyen 6sszefliggésben:

1 m, ty P

. /11.11/
& Mz@°me tl IOU

87

Ebben az 6sszefiiggésben my, t, ésp, rendre az lkgaz 1s ésaz 1kgm™

megfeleldi. Ennél szebb poénnal aligha zarhatnam le ezt a fejezetet. EImondhatjuk,
hogy Karl R. POPPER hiveinek ezlttal sem kell az irdasztal mellett eldontenilik, hogy
érdemes-e tovabbra is behatéan foglalkoznunk a Naprendszer alaptérvényével és a
belGle levezetett Axidmankkal:

f Wer

2
G-M
( 256) =m-SZER-s = :
a-c G-m;-c

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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12. fejezet
FUGGELEK AZ APPENDIXHEZ

(A BOLYAIAK ES A FELULETARANYOK TITKA)

“Sem a tér nincs a szubjektumban, sem a vilag a
térben. Ellenkezéleg, a tér a vilag-‘ban’ van,... A
tér csak akkor értheté meg, ha visszatériink a
vilaghoz.”

Martin HEIDEGGER

“"Modellen olyan matematikai konstrukciot
értiink, amely - bizonyos szoébeli értelmezést
hozzaadva - leirja a medfigyelt jelenségeket. Az
ilyen matematikai konstrukciot kizarélag és
pontosan az igazolja, hogy miikodik.”

NEUMANN Janos

2002-ben emlékezett meg a kultdrvildg BOLYAI Janos szlletésének 200.
évforduldjardl. Hazai korokben - s ebbe az erdélyi linneplOket is beleértem - a
tisztességes igyekezet jellemezte a megemlékezések rendezdit és az évforduldhoz
tanulmanyokkal is hozzajaruld szakemberek megnyilatkozasait. Klil6foldiek részérdl is
szamos korrekt értékelés jarult hozza a “Bolyai-nimbusz” életben tartdsahoz. Ami
hianyzott, az az atiutd erejl Gj eredmények felmutatdsa volt. Az a latszat jellemezte
az egészet, mintha a témaval kapcsolatban mar aligha lehetne valami Ujat mondani.

En itt egy olyan kényv kapcsan kivanok ramutatni a hivatalos akadémiai
tevékenység elégtelenségére Erdély nagy szul6ttje emlékének és munkassaganak
hazai és kulféldi bemutatdsaval kapcsolatban, amely egyértelm(ien bizonyitja, hogy
naivsag lenne azt hinni, ezen a téren mar minden a legnagyobb rendben van,
maradéktalanul sikeres volt az elmualt 150 év magyar tudomanytérténészi
felvildgositd munkaja. Az igazsdg az, hogy mig annak idején csak BOLYAI zsenialis
gondolatait nem értette meg kora, most egyes tudomanytorténészek megprobaljak
magat az embert is érdektelenné silanyitani. S mint az oly gyakori a magyar

s

és udvarias korilményeskedésbe burkolt magyar ellenvetések.

Az a meggy6z6édésem, hogy BOLYAI Janos torténetét minden leendé magyar
kutatonak alaposan kellene ismernie, hogy elkerlilhesse a kis népek fiaira vard
igaztalan banasmddot a nemzetkdzi tudomanyos porondon, de fGleg azért, hogy
kedvét ne szegje holmi kibabralas a mar befutott akadémikusok részérél.

A konyv, amelyre céloztam, magyarul 2003-ban jelent meg (Leonard MLODINOW:
Eukleidész ablaka — A geometria torténete a parhuzamosoktdl a hipertérig. AKKORD
Kiadd), de eredetije éppen 2002-ben, BOLYAI Janos szlletésének 200. évforduldjan,
New Yorkban. Tehat a nagyvildg — de mindenképp az “Gjvilag” - jelenlegi allaspontjat
tukrozi. Nézzik, hogyan latja a szerz6 BOLYAIt és munkassagat:

MLODINOW kontorfalazas nélkll allitja (122-124. o.), hogy GAUSS mar évekkel
BOLYAI és LOBACSEVSZKIJ el6tt kidolgozta “attér6 eredményeit” a nem euklideszi
terekre vonatkozdéan, és “megosztotta ezeket a gondolatokat, miként a nem
euklideszi térrel kapcsolatos elméletét is ... azokkal, akikben megbizott.” Vagyis
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Johann BARTELS-szel, LOBACSEVSZKI] tanaraval és BOLYAI apjaval, GAUSS régi jo
baratjaval. “Mind Bolyai Farkas, mind Bartels - irja MLODINOW - hossz( ideig
érdeklddtek a nem euklideszi terek irant és ravették Gausst arra, hogy vitassa meg
vellk a témat.” Majd kovetkezik a plagiummal torténd nyilt gyanusitds: “Mindez
csupan véletlen egybeesés lenne? A zsenidlis Gauss felfedez egy elméletet és
boldogan targyalja barataival, de nem hajlandd publikalni. Ezutdan hamarosan baratok
és a baratok rokonai kiallnak és azt allitjak, hogy ugyanazt a nagy felfedezést tették.
Enyhén szdélva gyanus.” Szerinte “Bolyai és Lobacsevszkij mindketten feledésbe
mertltek volna, ha nem tartottdk volna a kapcsolatot Gauss-szal.” Ebben, sajnos,
lehet, hogy nagyon is igaza van.. ((Egyébként masutt is kilitkdzik MLODINOW
értékeléseinek sajatosan tendecidzus jellege: HEISENBERGet példaul ugy allitja be,
mint aki annak idején jutalomként fogta fel, hogy a nacik kinevezték a német
atomprogramon dolgoz6 tuddsok élére, de akinek hidanyoztak a képességei ahhoz,
hogy ezt a programot az amerikaiak el6tt sikerre vigye... A tények ismer6inek errol
egészen mas a véleményik.))

A Bolyai-torténetre MLODINOW azzal a megjegyzéssel teszi fel a koronat, amelyet
magyar tudods (aki ismeri a teljes igazsagot) csak felhaborodott keserlséggel
olvashat: “Kilonds, hogy haldla utan megtaldlt kézirataibdl az deril ki, hogy Bolyai
megrogzott euklideszi volt: még a nem euklideszi tér felfedezése utan is azzal
probalkozott, hogy a parhuzamosok posztulatumanak euklideszi alakjat bizonyitsa,
ami pedig elvette volna sajat el6z6 eredményének jelentéségét.” (13. szamu jegyzet
a 273. oldalon.) MLODINOW itt feltételezhet6en arra céloz, hogy 1856 koril BOLYAI,
aki rendszeresen Ujra-és Ujra atszamolta eredményeit és nagyon kényes volt ezek
hibatlansagara és ellentmondasmentességére, egy szamitasi hiba folytan hosszabb
ideig azt hitte, hogy valamit elvétett rendszerének feldllitdsakor — am ezt a késdi
zavarodottsagot (figyelembe véve az atélt mellézéseket, a negyvennyolcas
szabadsagharc bukasa utani lelki allapotat és betegségeit is) csak a zsigeri
rosszindulat  értékelheti egy “megrogzott  euklideszi”  6nellentmondasos
igyekezeteként. Az egészben az a legszomorlibb, hogy sem a forditd, sem a lektor
nem tartotta sziikségesnek MLODINOW BOLYAIval kapcsolatos nézeteit legalabb egy
labjegyzet erejéig kiigazitani. Ezzel részességet vallaltak BOLYAI lejaratasaban.
Lelkik rajta.

Ezuton is figyelmikbe ajanlom WESZELY Tibor: Bolyai Janos ciml koényvének
(Vince Kiadd, 2002) - egy valdoban méltd6 megemlékezés a legnagyobb magyar
matematikusrol! - “5.2 Gauss és a nemeuklideszi geometria” cimi fejezetét, melyben
a szerzG a tények alapos elemzése utan a kovetkezdket allapithatja meg Gauss és
Bolyai Farkas e témakorre vonatkozé eszmecseréir6l (132.0.): “Ma hatarozottan uagy
tudjuk, hogy kettejik egykori beszélgetései (lasd kés6bb Sartorius von Walterhausen
munkajat is) kizarolag a tér filozofiai kérdései korul forogtak, és a legvaldszinibb,
hogy akkor semmilyen nemeuklideszi geometriai eszme kidolgozdsanak a gondolata
fol sem mertlt bennik.” Egyébként is kdztudott, hogy Bolyai Farkas értetlensége fia
zsenidlis eredményeivel szemben — ami elképzelhetetlen lenne, ha el6tte valaha is
éppen 6 kozvetitett volna Gausstol szarmazé inspiralé gondolatokat erre a munkara!
- egyik legtragikusabb eleme ennek a torténetnek.

Ami pedig azokat a levezetéseket illeti, melyeket MLODINOW esetleg mint
bizonyitasi kisérleteket félreérthetett volna, ezekrél maga BOLYAI Janos mondja el az
apjaval kialakult vita leirdsdhoz kapcsolddva, mir6l is van sz6 (idézi WESZELY
kényvének 71. oldalan): “Azt is hozzatette, hogy a paraleldkat uUgy, amint az
kivanatos volna, nem fogom sohasem feltalalni. Akkor is, amikor mindenféle szép és
11. axioma lényegének kipuhatoldsara nézve fontos és nélkiilozhetetlen dolgot, mint
példaul az Appendix 23.§-at, bizonyitas nélkil vele kdzoltem, még inkabb folytatta
ezen a hangon, mert semmiképpen sem értett meg engem, sét szavaimban
kételkedni is kezdett. En azonban kijelentettem neki, hogy azon az Uton, melyen
kovetni kezdtem - anélkil, hogy valamelyik bizonyitasat velem koézolné - képes
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vagyok barmelyik axiomajabol a 11. axidmat levezetni.” Roviden Osszefoglalva a
szoveget azoknak, akik nem ismerik behatéan e kérdéskort, Janos itt azt allitja, hogy
a “parhuzamossagi axidma” EUKLEIDESZ rendszerében csak egy specialis tobblet,
nem olyan alapveté mint a tobbi axidoma. (Ennek beldtasa elengedhetetlen feltétele
annak, hogy valaki merje “elvetni”, illetve egy masikkal helyettesiteni.)

Intézziink el mindjart e sorok kapcsan egy kozkeleti mitoszt GAUSS
tisztességtelen viselkedésével kapcsolatban is. MLODINOW is azt allitja (123.0.),
hogy "“..Gauss nem volt hajland6é publikalni egyik cikket sem” - tudniillik sem
BOLYAItol, sem LOBACSEVSZKIJt6l -, “mert attol felt, hogy vitak kereszttizebe
kerlil.” Nevetséges kifogas! Eppen hogy elkeriilhette volna a kozvetlen kritkat, ha
masok neve alatt jelentet meg olyan nézeteket, amelyeket a sajat nevében nem
akart volna kozdlni. A valdédi ok csak az lehetett, hogy nem akarta atengedni
masoknak a felfedezés dics6ségét, s ezért kivart. A Bolyai-ligy agyonhallgatasaval el
is érte, hogy egy rivalisat elhallgattatta, de LOBACSEVSZKIJt nem lehetett igy
félretolni. Ekkor még mindig megtehette volna, hogy késGi igazsagot szolgaltat
BOLYAInak, hiszen latnia kellett - ha valdban foglalkoztatta a kérdés! -, hogy BOLYAI
munkadja kidolgozottabb, tisztdn szakmai szempontbdél is kilonb  mint
LOBACSEVSZKI] kdzleményei. Egyediil BOLYAI ismerte fel az Euler-féle szam (a
természetes logaritmus alapszama: e) kulcsfontossagi jelentéségét az Gj
geometria alapegyenleteiben - s ezt a dontd kilonbséget GAUSSnak is értékelnie
kellett volna, ha tisztességes elfogulatlansaggal kezeli BOLYAI mivét. Nem, GAUSS
zsenialitdsa ezlttal nem mentheti egy 6regedd és hil “szakember” jellemének
BOLYAI Janosra nézve oly végzetes gyengeségét! Aljaslelk(iségét bizonyitja az a tény
is, hogy ,...sem a vele levelez6 Bolyai Farkas figyelmét nem hivta fel Lobacsevszkijre,
sem Lobacsevszkijét az Appendixre. Lobacsevszkij soha életében nem is érteslilt
Bolyai Janos m(vérdl. Bolyai szintén csak egy véletlen kévetkeztében ismerte meg
Lobacsevszkij német nyelven megjelent munkajat.” (ALEXITS Gyérgy: BOLYAI JANOS
- 82.0. Mlvelt Nép Kényvkiadd - 1952.)

Két dolog ugyan mégiscsak felemlithet6 GAUSS ,mentségére”, s ezek egyike
kétségtelenlil BOLYAI Farkas értetlensége fia felfedezésével kapcsolatban. A masik
mentsége - s err6l lesz az alabbiakban részletesen is sz6 -, hogy a matematikusok 6t
kévetd generacidi sem értették meg valdjaban a Bolyaiak kozott kirobbant vita
szakmai lényegét. A probléma targyalasakor ma is minden szakiré abbdl indul ki -
vagy legalabbis ott végzi -, hogy az apa tévedett, s a fia sem tudta tévedésérdl
meggyO6zni, pedig neki volt igaza. Ez igy azonban csak féligazsag, s mint minden
féligazsag, magaban hordja ez is a veszélyt, hogy megelégedve vele, soha ne
jussunk el a teljes igazsaghoz.

A konfliktus magva ugyanis egy rank magyarokra oly jellemz6 félreértés volt,
amely lehetetlenné tette, hogy Janos maga mellé allitsa apjat. Pedig egydtt
legy6zhetetlenek lettek volna - még GAUSSszal szemben is! Am legylink végre
konkrétak az ugyben, lassuk, milyen is az, amikor két matematikus a “paralelak”
aldozatava lesz, hogy a végén kitér6 egyenesekként egyre jobban eltdvolodjanak
egymastol. (A kovetkez6 idézeteknél WESZELY kényvének a 70-72. oldalain talalhaté
szdveget veszem alapul.)

“... Bolyai Janos 1825 februarjaban meglatogatta édesapjat, mely alkalommal
kéziratban is kidolgozott elméletét bemutatta neki.” Késdbbi leveleiben részletesen
beszamol ezzel kapcsolatos tudomanyos vitaikrdl (sajnos apja nem hagyott vissza
irdsos feljegyzéseket sajat érveirdl):

“/Felfedezésem/ értékét minden gondolhatd mddon kisebbiteni torekedett és
minden tdle telhet6é mddon szavalt ellene, minek okat annak a tehetetlenségében
kerestem, hogy képtelen volt a dolog velejébe hatolni.” ... “k6zléseimet kicsinyléssel
fogadta és csak feliiletesen, alig nézte at. (Kiemelés télem. — K.E.) Meglepte, hogy az
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e szam az osszefliggésekben gyakran lép fel és az atolvasas utan azt kérdezte t6lem:
vajon ez szlikségszerlileg fordul el6? En igennel feleltem (Kiemelés télem. - K.E.), de
értésére adtam, hogy az olyan kifejtésekben, mint pl.

x
ek

az e=2,718... annyiban nem lényeges, amennyiben helyébe minden mas nagysag
tehet6, hacsak k helyébe is a megfeleld hosszlUsagot valasztjuk. Erre az e
szereplésén, mint valami jatékszeren érzett 6rome lelohadt és azt monda: Igen, igen!
Ebben a tudomanyban az e nem Iép fel sziikségszerilileg. Ezek szerint a k-val jeldlt
hosszlsag roppant fontossagardl sejtelme sem volt, csak oOnkényszerl(iségnek
gondolta /.../.”

Foglaljuk 6ssze a Iényegét annak, amit eddig Janos felpanaszolt, és hivjuk ehhez
segitségll a Bolyai-geometria alapegyenletét:

(X .
ctg—( ) = ek
2 /12.1/

BOLYAI Farkas nem értette meg, hogy az Euler-féle szam (e) és a “Bolyai-féle k”
kapcsolata ugyan kolcsondsen és egyértelmlien meghatarozott, mint emellett a
véleménye mellett mindvégig kitartott, - de csak adott x (“hiperbolikus
hosszlisagegység”) esetében. Emiatt - ha az x/k aranyt valamilyen mddon
megadhatjuk, akkor neki, BOLYAI Farkasnak is igaza lehet, hiszen "“Egész
kétségbeejt6 modon azt allitotta - irja Janos apjarol -, hogy csak két (subjektive,
succesive gondolhatd) rendszer van ti. az euklidikus és ha az nem all fenn, akkor
egyetlen masik, melyben a paralel sz6g nagysaga abszolit meg van hatarozva,...”
(Kiemelés télem. - K.E.) Nyilvanvald, hogy ha x/k értéke ismert, akkor az e¥¥

kifejezés értéke is adott, s ebbdl 7(x) - a fenti jeldlést kovetve ez egy “90 foknal alig

valamivel kisebb” szogérték (elméleti egzaktsaggal fogalmazva ,egy nem-
tompaszég”) — minden tovabbi nélkil kiszamithatd.

Ha Janos akkor ezt megérti - vagy mondjuk igy: ezt a megoldast is
lehetségesnek tartja -, bizonyara apjaval is megértette volna, hogy bar “... szamtalan
hipotétikus rendszer lehetséges...”, és ezek kozul “... a valodit (Kiemelés tolem. -
K.E.) nem vagyunk képesek kivalasztani...” - ez csak addig igaz, mig az x/k
aranyra (ez egy dimenziétlan szam) nem ismerink egy értelmes, valds vilagunkat
reprezentald konkrét adatot! Es akkor egydtt lathattak volna hozza keresni egy ilyen
x/k aranyt. Am ez a lehet6ség késdbb sem kertilt megvitatasra kozottliik, s igy a két
BOLYAIn is beteljestlt a turani atok: ki-ki a maga igazanak tudatdban tovabbra is
mell6zte a masik érveinek alaposabb tanulmanyozasat, s csak a sajat
meggy6z6désének Ujabb bizonyitékait igyekezett rendszerbe gydjteni “a
hagyomanyos erdélyi sztoicizmus jegyében”, mint azt BENKO Samu oly talaldéan
tomor jellemzése is kifejezi. (Erdemes e helyen megemliteni HAMVAS Bélanak az
erdélyi jellem kilénlegességeit taglalod irasat is Az 6t géniusz cim( tanulmanyaban. -
Kiadta az Eurdpai Protestans Magyar Szabadegyetem - Bern - 1985.)

Miel6tt ratérnék arra a javaslatra, melyet 2002 nyaran dolgoztam ki az e-hez
rendelt x/k arany felkutatasara, idézzik még emlékezetiinkbe a hiperbolikus
geometria masik felfedezéjének egy konnyen érthet6 eredményét, amely a
késGbbiekben majd segitséginkre lehet a kiértékelésben. “Lobacsevszkij ugy
gondolta, hogy geometridjat akkor lehet megalapozottnak tekinteni, ha sikeril olyan
anyagi objektumokat taladlni, amelyekre ez a geometria érvényes.” ... “Legyen
eldontendd, mondjuk, a haromsz6g szbgeinek megmérésével, hogy e szégek o
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Osszege kulénbozik-e 2d-t6l, vagyis meghatarozandé a o0 =2d-o defektus.
Lobacsevszkij bebizonyitotta, hogy ennek a defektusnak a haromszog S tertiletével
egyenesen, a tér gorbulleti sugaranak négyzetével pedig forditottan aranyosnak kell
lennie, azaz

5= /12.2/

Ahhoz, hogy a defektus észrevehetd legyen, a haromszdg méreteit igen nagynak
kell valasztani. Lobacsevszkij ezért csillagaszati haromszégek szogeinek kozvetlen
mérésével kezdett foglalkozni.” (K. A. RIBNYIKOV: A matematika torténete -
Tankonyvkiadé - Budapest, 1968. 402. oldal) Az Olvasé akkor értette meg ennek a
szbveghelynek a tartalmat, ha rajott, hogy itt ,d” egy pontosan kilencven fokos sz4g
jelolGje.

REIMAN kiegészit6 adata szerint “A hiperbolikus geometria k allanddja tavolsag
jellegli mennyiség: Lobacsevszkij csillagaszati meggondolasokra hivatkozva uagy
talalja, hogy k nagyobb a foldpalya atméréjének 166 000 -szeresénél,...” (REIMAN
Istvan: Geometria és hatarteriletei — 428. oldal. Kiadta a Szalay Konyvkiadd és
KereskedGhaz Kft. 1999-ben.) Ne feledjik a tényt, hogy akkortajt “Vilagegyetem"
alatt nagyjabdl azt értették, amit mi ma a Tejutrendszer (azaz a mi sajat galaxisunk)

fogalma alatt, igy ez a becsiilt tdvolsdg - a helyes érték mintegy 5-10'° méter -
nagyjabol a Napunkhoz legk6zelebbi csillag, a Proxima Centauri tavolsaga.

REIMAN koényvének 429-430 oldalain konkrét szamitasokat kozol annak
bemutatasara, hogy “... mar k viszonylag kicsinyre valé valasztdsa esetén is az
euklideszi és a hiperbolikus geometria szamitott eredményei a tapasztalatilag még
mérhet6 tartomanyokban gyakorlatilag egybeesnek,...” (429.0.) Ennek esetlinkben
megvan az az elénye, hogy az x/k ardny felkutatdasaban is nyugodt Iélekkel
nézhetiink el6szér olyan adatok utan, amelyeket még euklideszi szemléletre
tamaszkodé (példaul a Pitagorasz-tételt felhasznald) gyakoriati mérésekkel kaptunk.
Lassunk hat munkahoz!

Ha Lobacsevszkij kozmikus méretli ,k” értékét Gsszevetjik a Csillagaszati
Egységgel, mint az x “hiperbolikus hosszegység” euklideszi megfelel6jével, akkor az
x/k ardny a mintegy 3-10° dimenziétlan ardnyszamhoz vezet. Ez az ardnyszam -
mint e kitevGje — kozvetlenul 6sszefliggésbe hozhatd a fentebb idézett Bolyai-féle
alaposszefliggéssel, ha abban a x(Xx) szogértéket oly moédon fogjuk fel, hogy

7(x)=90"—-0°. (Figyeljink a dimenziékra! Fentebb a Lobacsevszkij-féle

Osszefliggésben & dimenzidtlan érték, tehar csak radianban kifejezett szogérték
lehet. A Bolyai-0sszefliggésben viszont szogfokok, illetve ennek toredékei
szerepelnek. Ezért a figyelmeztetd °-index most a defektus “6” jele mellett.)

Ctg %:3.10_6

EbbGl az egyenletbél a defektusra kapott szogérték 0,6 szégmdasodperc. Az
euklideszi és a hiperbolikus méretek kvazi-azonossaga tikrozédik abban a tényben
is, hogy kis érték(i defektusok esetén - tehat amikor egy szogfok toredékérdl van
sz6, mint példankban is -, az x/k arany nagyon nagy pontossaggal szamszer(en
megadja a defektus értékét is radianban. (Az Olvasé akkor jar el helyesen, ha ezuttal
sem hisz nekem, és maga is ellen6rzi, amit allitok.) Ez azt jelenti, hogy a fenti

Lobacsevszkij-egyenlet baloldalara a 3-107° értéket helyettesitve, jobboldalon pedig
az altala vizsgalt hiperbolikus haromszog “euklideszi pandan”-jat az S =6-10" m?
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nagysagrendben felvéve — ami ugyebar nagyjabdl megfelel egy olyan (derékszdgl)

haromszog teriletének, melynek egyik befogdja az &ltala megadott k£ =5-10" m,
mig a masik befogd értéke valahol az 1 méteres “egységhossznal” van - szamitjuk ki
a gorbileti sugar értékét, akkor r valdban a Csillagaszati Egység nagysagrendjébe
esik.

Akarhogyan cslrjik-csavarjuk a kapott eredményt, oda lyukadtunk ki, hogy a
természetes logaritmus alapszamanak figyelembevétele egy adaptaciés modellben
ugyanugy kitiinteti a Csillagaszati Egységet Naprendszeriink valddi térgeometridjanak
leirdséban, mint ahogy a Lobacsevszkij-féle feliiletarany-térvény (mert  S/r?
esetében errél van szd!) is ilyen értékl goérbileti sugarhoz (pontosabban ennek
euklideszi megfelel6jéhez) vezet, ha ugy térink vissza a hipertérbdl valds vildgunkba,
hogy szamitasainkba ezuttal az onkényesen valasztott hosszegységet - értsd: 1
meétert — is bevonjuk. Amennyire én meg tudom itélni ennek jelent6ségét, valami
olyasminek jutottunk a nyomdra, ami egy inverz kapcsolat meglétére utal a valds
vilagot leiré x/k arany és az énkényesen meghatarozott hosszusagegység (1 méter)

kozott:
(ijzglméter /12.3/
k X

Egy korabbi példa kapcsan mar ramutattunk, hogy a hiperbolikus geometria
mintegy “gOrbetlikor-képe” a gombinek, ezért a most koOvetkez6 idézet fenti
levezetésiink |ényeges pontjainak jogossagat igazolja — az altalanos relativitaselmélet
oldalardl: “A Fold altal létrehozott, szferikusnak tekintett téridé ‘gorbileti sugara’ a

Fold felszinén mintegy 1,5-10'' (m). A Nap altal Iétesitett (ugyancsak szferikusnak

vett) téridS ‘gérbuleti sugara’ a Nap felszinén kb. 3-10'' (m).” (FERCSIK J&nos idézett
mive - 133.0.) Vagyis, euklideszi mértékben, a Csillagaszati Egység, illetve annak
kétszerese.

Az a tény, hogy az altaldnos relativitaselméletben ezek az adatok mintegy
“mellékagi végtermékekként” jonnek el6 (gyakran még igy sem!), de a tovabbiakban
nem méltatjak 6ket figyelemre, arra vezethetd vissza, hogy EINSTEIN és kovet6i a
“nagy tomegek” blvoletében kutattak csak az elmélet jelent6ségét. Valdszinlileg nem
olvastdk MADACH figyelmezteté szavait a Fold szellemének hatalméardl Az Ember
Tragédiajaban... A kapcsolat minden esetre kétségtelen. Hiszen, amikor
LOBACSEVSZKIJ arrdl beszél, hogy kozmikus kornyezetlinkben a hiperbolikus
viszonyokat meghatarozd k-paraméter “a foldpalya atméréjének 166 000-szerese”,
akkor egyuttal azt is mondja, hogy ez az érték a Csillagaszati Egység 332 000-
szerese. - Gondolom, e pillanatban mindenkinél leesett a tantusz: hiszen ez az
aranyszam - akarva-akaratlan - a Naptomeg/Foldtomeg hanyadossal is
megegyezik (a pontatlansag alig néhany ezreléknyi)!

Kell-e mondanom, hogy e nélkil az egyezés nélkil aligha fogadtam volna el
LOBACSEVSZKI] becslését k alsd hatarértékére kiindulasi pontnak a fentebb vazolt
gondolatmenetemben... Elképeszt6, hogy mar akkor is milyen kozel voltak a
térgeometria kutatéi - és ez BOLYAI Janosra taldan még igazabb mint
LOBACSEVSZKIJre - ahhoz a felismeréshez, hogy a tér valddi szerkezetének
kozvetlen kapcsolata lehet a tomegeloszlassal.

Ez a két eredmény - tudniillik, hogy kapcsolatot taldltunk az 1 méteres
hosszegységlinkhéz és a Naptomeg/Foldtomeg aranyhoz - igazolja
“fellletességlinket”, amikor tobbre tartottuk egy érthet6 modell kdvetkezetes
nyomonkovetését azoknak az egzakt — de a képzelet szamara semmilyen tamaszt
nem nyujtd - hiperbolikus szégfliggvény-6sszefliggéseknek a felhasznalasanal,
amelyek a nemeuklideszi terek mai szakértoit foglalkoztatjak. Hogy eljarasunk ennél
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a “pszeudoeuklideszi” adaptaciénal mégsem volt tudomanytalan, az arra vezethetd
vissza, hogy “nagy k” esetében a hipertér metrikus jellemzdi a méréstechnika mai
szinvonalan is csak kiilénleges esetekben kiilénbéztethetbek meg a tisztan euklideszi
tér paramétereit6l. (Ez utébbiak kozil kett6 alapvetéen meghatarozd, mert ezek
nélkll a tobbi geometria fogalmai sem értelmezhetéek, s ezek az “egyenes” és a
“deréksz6g” - egyedil a pont az, ami midenitt “pont”, azaz egy nulldimenziés
,Gestalt”.)

Meggy6zddésem, hogy a mai globalizalt vildigban mar nem elegendd egyszerien
bemutatni BOLYAI eredményeit, arra kell rdmutatni, hogy milyen szoros kapcsolatban
vannak a legaktuadlisabb tudomanyos problémakkal. Nem mondvacsinalt és elvont
kérdések preciz taglalasa a “nagykdzonség” szamara az az ut, amelyet ma jarnunk
kell (a matematikusok mihelyeiben éppen elegendd ilyen jellegi munka folyik),
hanem kozérthet6 alkalmazasok felkutatasa és annak bemutatasa, hogy ezek alapjai
BOLYAI hagyomanyokkal szakitani tudé gondolkodasaban gyokereznek.

A matematika-geometria-fizika-valos vilag “Utvonal” bejarasa csodas utazast kinal
a részletek finomsagait 6nmagaban is becsiilni és értékelni tudé szakember szamara
- am a térekvés, masokat is erre az Utra kényszeriteni, legalabb annyira elhibazott,
mint az inkvizicid mddszereit alkalmazni a szeretet valldsdnak terjesztésében... ((Mar
az a gyakorlat is er6sen megkérdéjelezhetd, amely az ifjusagot egyre hosszabb id6re
bilincseli az iskolapadokhoz - mert az id6sebb generacidoknak igy késébb kell csak
szamolniuk a munkapiacon megjelené konkurencidval. Nem rendelkeznek az 6regek
annyi, az Uj generacioknak is hasznos tudomannyal, hogy érdemes lenne az ifjusag
legszebb éveit nézeteik elsajatitdsara forditani. A valdban nélklilozhetetlen
alapismeretek pedig sokkal rovidebb idd alatt is megtanulhatéak.))

A kutatékat az foglalkoztatja, ami még megoldatlan, ezzel szemben a
szakemberek azt hasznaljak fel munkdjuk sordn amit mar ismeriink — pontosabban
fogalmazva: ismerni vélink. Amikor az els6 vilaghaborut koveté években széles
korokben ismertté valt, hogy a Nap mellett elhaladé fénysugar Utja tényleg nem
egyenes (euklideszi értelemben), és a késdbbi mérések azt is igazoltak, hogy az
elhajlas mértéke - a mérési hibahatarokon belll (Itt ennek a finom kitételnek oriasi a
jelent6ésége, mert a sokat emlegetett 1919 majus 29.-i napfogyatkozas adatainak
kiértékelésénél ez a feltétel még nem teljeslilt!) - megegyezik azzal is, amit
EINSTEIN elére kiszamitott, a fizikusok érdekl6dése is feléledt a térgeometria
alapveto kérdései irant.

Az a bizonyos konkrét érték, amelyet EINSTEIN el6re kiszamitott a Nap mellett
kozvetlendl elhaladdé fénysugar elhajlasara, mintegy 1,75 szdgmasodperc volt, ami
kb. a haromszorosa annak a defektus-értéknek, amit mi fentebb kiszamoltunk -
Osszevetve BOLYAI és LOBACSEVSZKIJ mindmaig csak izoldltan méltanyolt
eredményeit.

Mivel az az egyszer( Osszefliggés (lasd SIMONYI konyvének 417. oldalat), amely
EINSTEIN szerint a fényelhajlas mértékét — értsd: a nullgeodétikus vonalak eltér6
lefutdsat az euklideszi egyenesekt6l - radianban megadja, egy egyenes aranyu
fliggést fejez ki a Nap tomegkozéppontjatdl mérve, igen egyszerlien Gsszevethet6
fenti eredményeinkkel:

/12.4/

Ebben a felirasban jol latszik hogy a fényelhajlas mértéke EINSTEIN szerint csak a
(tbmeg/tavolsag a tomegkézépponttél) hanyadostdl flugg. (A tomeg-méret
“vilagdiagram” konstrukcidjaval foglalkozd irodalombdl feltétlendl ki kell emelnem
kozérthet6sége miatt azt a hasonld cimet visel6 abrat, amely PAAL Gyo6rgy
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tanulmanya végén taldlhaté abban a pompéas kis kotetben, amely a FESZEK
Mlivészklubban 1988 majus 27-28.-an “Lépték és Mérték” cimmel tartott Symposion
anyagat tartalmazza (34.0.) LEPTEK ES MERTEK - INTART - Budapest - 1989. Persze
a tobbi el6adas anyagat is érdemes elolvasnil)

/12.4/-be behelyettesitve a Nap tomegét és sugarat megkapjuk a fényelhajlas
mértékét kozvetlenlil a Nap felszine mellett elhaladd fénysugarra - radidanban

kifejezve: 5 =8,5-107°. Kovessiik most el6z6 gondolatmenetiinket visszafelé, keresve
az x/k aranyt, amennyiben a Bolyai-6sszefliggésben most a 90" —1,75" szogértéket

vesszilk meghatarozénak. Ekkor In ctg44,999757° =8,5-10°. Nem csalds, nem

amitas: csak a radianban kifejezett szogértéket kellett helyesen atszamolnunk - s
maris eljutottunk az Einstein-6sszefliggéstél a Bolyai-egyenletig. Az eredmény
tokéletesen ugyanaz! Vagyis az x/k arany egy az egyben megfeleltethetd -
Naprendszeriinkben! — a /12.4/ jobboldalanak. Szép, nem?!

Arra az eredményre jutottunk, hogy x ugy aranylik k-hoz, mint ahogy a Napra
. . ., 4G-M
vonatkoztatott Schwarzschild-radius kétszerese (mert ezzel egyenld _2@)
C

aranylik a Nap sugarahoz. Ebben az aranyparban minden tag hosszlsag dimenzioju,
ezért fennadll az atszorzassal képezhetd feliiletek egyenldsége is:

4G-M,

2
C

X Ry =k /12.5/

Eddig jutva ugy tlnik, valahogy megint hasonlé helyzetben vagyunk, mint annak
idején voltak a fizikusok, amikor az elektron fajlagos elektromos toltésének (e/m.)
ismeretében elkertlhetetlenné valt, hogy vagy e-re vagy me-re vonatkozdan
valamilyen “értelmes becsléssel” éljenek. Az én gondolatom az volt, hogy ha el6z6
gondolatmenetiink felszinre hozta a Naptomeg/Foldtomeg aranyt, akkor most /12.5/
olyan megoldasa utan kellene nézniink, amely a Nap illetve a Féld felszinével hozna
kapcsolatba az ott szerepl6 fellletértékeket. Ezt a |1épést az a tény is sugallja, hogy
/12.4/ egészen konkrétan a Nap felszinéhez kozeli tér(id6)-szerkezetet jellemzi!

A “standard féldmodell” felszine 5,1-10'* négyzetméter, a Nap felszine mintegy
v - . - _ X
6,082-10" m*. A kettd arénya 8,(4)-107, azaz mintegy 7°-8,5-10°, vagyis 7° e
Az otlet tehat - elsé megkézelitésben legaldbbis Ggy tlinik — “kezelhetének” latszik!

Meger0sit kiinduldsi pontunk hasznalhatdésaganak feltételezésében az a tény is,

2
o

hogy a fenti i arany megegyezik az 2—=8,(5)'10‘6 mikrofizikailag
V4

meghatarozé dimenziétlan szammal. Az x/k arany kapcsolata a Sommerfeld-féle
finomstruktura-allandéval arra mutat, hogy a hiperbolikusnak mondhaté
térjellegzetességek valamilyen moédon meghatarozzak ennek az alapvetd természeti
allandénak az értékét - és vica versa.

Idaig jutva, még mindig nem beszélhetiink “attorésrdl”, bar rég tuljutottunk mar
azon az izolaltsagon, amihez a “geométerek” egyes képvisel6i - tudomanyuk
“egzaktsaganak” védelmében - kérémszakadtaig ragaszkodnak. Ennek okat én abban
latom, hogy nem latjak elég vilagosan, mi az, ami a hiperbolikus geometriat oly
“attraktivva” teszi a fizikusok szdmara. Mivel az a tény, hogy “Mas-mas (véges) k
értékhez mas-mas hiperbolikus geometria tartozik.” a tovabbi konkrét
matematikai vizsgaldodasoknak eléggé nem sajnalhaté mddon gatat szab, elGitélettel
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viseltetnek minden olyan probalkozassal szemben, amely e lehet6ségek kozul
valamelyiket “favorizalni” kivanja. Hogyan is érvelt BOLYAI Janos apjaval szemben?
“... a lehetd legvildgosabban el6adott érveim utdn sem birta beldtni, hogy szamtalan
hipotétikus rendszer lehetséges, melyek kozil a valddit nem vagyunk képesek
kivalasztani,...”

A fizikusok szamara viszont ez a “kivalasztottsag” eleve adott: valos fizikai
vilagunk igazi térszerkezete a kérdés.

Mi is erre a kérdésre keressiik a konkrét feleletet — el6szor is Naprendszeriinkben.
A hiperbolikus geometriat éppen hasonlithatatlanul rugalmas “adaptalhatdsaga”
kindlja a vizsgalatok targyaul, mivel tényleg az a helyzet, hogy "Mas-mas (véges) k
értékhez mas-mas hiperbolikus geometria tartozik.” (Az idézett mondat
KALMAN Attila: Bevezet6 Bolyai Janos Uj, mas vilagaba cim( tomor és érthetd
tanulmanyabdl valé - elolvasasa akkor is ajanlott, ha valaki mar ismeri a témankra
vonatkozé tankonyvi anyagot. Megjelent a Természet Vilaga Bolyai-emlékszamaban -
2003. I. kllénszam - idézett mondat a 41. oldalon.)

Itt illik utalnom BOLYAI felfogasanak mélylélektani hatterére is, mar csak azért is,
mert HERMANN Imrének BOLYAI JANOS cimmel az ANONYMUS Kiadénal 1945-ben
megjelent kdnyve — amelyre itt hivatkozni kivanok - tudomasom szerint az els6 olyan
m(i, amely a masodik vildghaborlu utan Magyarorszagon e témakoérben megjelent.
(Megemlitése sajnalatos modon hianyzik abbdl az irodalomjegyzékbdl, amely
PREKOPA Andras méltatdsa utan taldlhaté a fentebb emlitett Bolyai-emlékszamban,
és nem szerepel JUNG Janos ugyanott kozolt tanulmanyanak - Bolyai Janos
betegségei - irodalmi hivatkozasai k6zott sem.)

“... megallapithattam, hogy van schizoid, kényszerneurotikus és hisztérias-fébias
mathematikai gondolkodas.” - irja HERMANN, majd igy folytatja: “Hilbert, vilaghir{
mathematikus formalisztikus irdanyanak pszichologiai vizsgalata k6zben
kidertilt, hogy ennek az iranynak f6 jellegei a schizoid gondolkodas bélyegét
hordozzdk. Ezek a jellegek a kovetkezdk: a szemlélettél valé elvonatkoztatas,
idealis képzodmények beiktatasa, visszatérés a szemlélethez az (. n. “jelek’
atjan, a jelek ‘jelentés -mentessége, illetve tobb jelentéssel valé
értelmezhetdésége, az ellentmondasmentesség erds kihangsilyozottsaga, a
gondolkodas mindenhatdosaga, a klzdelem a ‘vildgésszeomlas élménye’
(" Weltuntergangserlebnis™) ellen. - Ha mar most Bolyai két klasszikus mathematikai
mUivét, az "Appendix -et és a "Responsio’ -t pszicholdgiai vizsgalat ala vesszik,
ezeknek a jellegeknek csaknem mindegyikét feltalalhatjuk mindkettoben. A
szemlélett6l vald elvonatkoztatas az Appendix meginditdja; nevezetes, hogy Bolyai az
euklidesi sikban abrazolja paralleldit, azaz az aszimptotakat és Ggy latszik nem
jon ra, hogy van egy az euklidesi térben abrazolhaté sik, ..., amelyen
levezetései szemléletesen bemutathaték lennének.” (Kiemelések télem. -K.E.)
(46-47. oldalak)

Tovabbi részletek idézése is megerdsitené HERMANN konyvébdl, illetdleg mas,
erre vonatkozo forrasokbol azt a véleménylinket, amelyre a fentiek kritikus
kiértékelése vezet: Janos forradalmisdaga hatterében a nyomasztd atyai folény
jogossaganak a megkérddjelezése allt - s az atyaéval egyltt az egész “valodi” vilagé!
Elmélete alkalmat adott neki, hogy kétségbevonja apja “éleselméjliségét”, szakmai
kompetencidjat - s egyuttal felszerelje magat az “imaginarius férfiassag” tudatalatti
szimbdlumaval, a “legybzhetetlien erejii gondolat” valddi vildgokat is uralni képes
Attila-kardjaval... - Mai napig is ezek az elszakithatatlan archetipikus szalak a “Bolyai-
mitosz” éltet6 gyokerei...

Mindezek el6rebocsatdsa utan taldn mar nem tlinik a matematikusok szemében
sem szentségtorésnek, ha a Naprendszerben “dominans” k-érték megtalalasahoz az
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altalam mar korabban is haszonnal alkalmazott hierarchikus szemléletméddot
igyekeztem érvényre juttatni. (Az Olvasd bizonyara emlékszik még a gravitacios
hierarchidkkal kapcsolatos fejtegetéseimre.) Feltételeztem, hogy az x/k arany
viszonylagos allandésaga mellett az egyes gravitaciés hierarchidk |épcsGzetes
felépitettsége abban is megmutatkozik, hogy a térgeometriat jellemzé k-
paraméter az egyikben ugyanakkora, mint az x tavolsag értéke a felette
“uralkodé” gravitaciés rendszerben - és megforditva: a felettes rendszer x

értéke az alarendelt struktirak szintjén a “Bolyai-féle k”-nak felel meg!

Ergo, vizsgaljuk meg, hogyan illeszthetd6 ez az elképzelés konkrétan a
Naprendszerben uralkodd viszonyokra. Vagyis a fenti 8,(5)-10° értéket most Ugy

vesszik azonosnak x/k-val, hogy k értékét rogzitjuk a Csillagaszati Egység
hosszértékénél. Ekkor egy olyan derékszégl haromszog modellezi elképzelésiinket,
amelynek atfogdja - amikor ezt a haromszoget pszeudohiperbolikusnak vesszuk fel -
az a nullgeodétikus palyavonal, amelyet a “go6rbult” fénysugar tesz meg a Nap
felszinének suroldsaval a foldi megfigyel6hoz. Amikor pedig ezt a haromszdget
pszeudoeuklideszinek vesszik, akkor joggal varhatjuk el, hogy az x/k ardany egyezzen

a tg1,75"=sin 1,75"=8,5)-10"° értékkel, mint ahogy ez - a mérhetd pontossig
hatdrain belll - valdban igy is van!

A /12.5/ egyenlség mindkét oldaldnak felszin-értéke 8,85-10'* m*, mely azonos
nagysagrend(i a Fold felszinének fentebb megadott értékével. (Az arany \/; - vagy

szerényebben fogalmazva:\/ﬁ.) Végre ismét “szilard talaj” van a labunk alatt!
Egészen biztosak ugyan még nem lehetiink a dolgunkban, hiszen a mi esetiinkben is
megszivlelendéek Margaret J. WHEATLEY megfontoltsdgra int6 szavai: "Az
arbdéckosarban gubbaszté matréz (ez lennék ezuttal én - K.E.) néha csak hite alapjan
kidltja: ‘Fold!’. Tudja, mit keres, tudja, hogyan jelennek meg a hegyek a horizonton,
tudja, hogy kell megklilonboztetni a felhéket a szarazfoldtdl — a kidltas olykor mégis
csak hitén alapul.” Ezt a hitet azonban - tudniillik hitemet abban, hogy a
tovabbiakban mar szilard “foldi” talajon allva folytathatjuk vizsgalatainkat - aligha
veheti el télem holmi napfényes délibab... WHEATLEY konyvébél (Vezetés és a
modern természettudomany - SHL Hungary Kft. Kiaddsa - 2001) éppen azért
idéztem, hogy egy konkrét példaval is alatdmasszam, mennyire mélyen hatoltak be
mara mar a tudomanyos elméletek sugallta nézetek a mindennapi életet is atszovo
gazdasagpolitikai iranyitas — kivulallok szamara oly kaotikusnak tiiné — rendszerébe.
((Jellemzb, hogy a kényv alcime: Rendszer a kaoszban...))

Nem art utunk végén tudatositani magunkban: torvényszeriien jelennek meg a
Ludolf-féle szam, azaz 7 t6bbszorosei illetve toredékei azokban a megoldasokban,
amikor az einsteini radian-értékekrol attérink a newtoni-euklideszi fokértékekre,

360°
lévén egy radian definicidszerlien egy 2—= 57,2957(8)° -os sz6ghoz tartozd koriv és
Vs

a sugar hanyadosa. Nincs tudomasom arrdl, hogy a radianokkal szamolva valaha is
tekintettel lettek volna arra, hogy ez par excellence euklideszi eljaras, hiszen a
Ludolf-féle szam euklideszi mérték.

Mint az minden valdédi megoldas jellemzéje, elért eredménylnk sem “log a
levegbben” (barmily kalandos aton is jutottunk el hozza), hanem szervesen
illeszkedik mas Uton szerzett megalapozott ismereteinkhez. Neklink “csak” meg kell
taldlnunk a rejtett 6sszefligggéseket. Ismeriink valamilyen jelenségkort, amelyben

egy kozelitéleg 0,8(5)-107 érték(i dimenziétian allandé is szerepet jatszik? Igen, van
ilyen!
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Feltevésem szerint ez a dimenzidtlan aranyszam azzal a kozmikusan is jelent6s
allanddval hozhatd kapcsolatba, melyet Martin REES igy jellemez: “A vildgmindenség
legfelt(in6bb strukturait, valamennyi galaxist és galaxishalmazt a tomegvonzas ereje
tartja egyltt. Azt, hogy mennyire szoros benniik a koétédés - ... - teljes >nyugalmi
tdémeg energidjuk< (mc?) hényadaként érdemes kifejezniink. Univerzumunk
legnagyobb strukturaiban - a galaxishalmazokban és szuperhalmazokban - ez az
arany egy a szazezerhez. (Kiemelés télem. —K.E.) A két energia hanyadosa egy
puszta szam, amelyet Q-nak nevezink.” (Csak hat szam - 115. oldal. Kiadta a Vince
Kiadé - 2001) Azonos értelemben targyalja Q jelent6ségét REES A kezdetek kezdete
ciml kényvében is. Ebben a konyvében - melyre korabban mar hivatkoztunk - a
124. oldalon elarulja azt is, hogy Q tényleges értékének, ™ ... a 10°-nek még
mindig nincs semmilyen természetes magyarazata.”

((A fentiek egyedi testek gravitacidos ,kompaktsaganak” a jellemzésére is igazak,
Gm G-m
= )

2

hiszen a gravitaciés sugar kifejezése sem mas, mint 5
C m-c

2
(04

A fentiekben mar elarultuk, hogy az E arany szoros korrelacidban van ezzel az
értékkel, most ezt még kiegészitjlk a konyvink els6 részében bemutatott

04 ) _
eredményekre valé hivatkozassal: —2- = -a, =0,9063-107,
a

Idaig jutva a csalfa elégedettség tan tobbeket arra 6sztondzne, hogy PETOFI
hamis proéfétaival kardltve Ok is felkidltsanak: “Megalljunk, mert itt van mar a
Kanaan!” Ne csatlakozzunk hozzajuk! Az elért eredmények - legyenek 6nmagukban
barmily érdekesek és jelentések - még nem adnak valaszt arra a kérdésre, melyre e
fejezet alcimében tettlink utaldast: Mi koze a BOLYAIAKnak a felliletaranyok titkahoz?

Kiindulasul vegyilk ezuttal is /12.4/-et. Ebben az &sszefliggésben az R_® arany

©
. , 4 2 , , .. P .,
atirhato a pQ-T-R@ formaba, ahol p, a Nap atlagos (tomeg)slriisege. Ekkor jol

lathatd, hogy az altaldnos relativitaselmélet szerinti fényelhajlas mértéke - mint

fentebb utaltunk ra - valdoban a Nap feliletével aranyos e felllet kozvetlen
kozelében:
4 A1 - R}
2
5=—2-G-p@-(47z'-R@)= - © 26
3c 3¢” /4G - p,

Jobboldalon a Nap feliilete aranyba van allitva egy masik feliilettel, s e
két feliilet aranya o radianban kifejezett értéke.

Keressik meg annak a gémbnek a sugarat, amely a nagysagu felllethez
P

tartozik, azaz osszuk el ezt az értéket 47 —vel, majd vonjunk gyockot bel6le. A kapott

hosszérték a Csillagaszati Egység nagysagrendjébe esik (csaknem azonos a Nap-Mars

kézepes tavolsaggal — KEPLER bizonyara ebbe az iranyba mutatnd meg a tovabbi

kapcsolatok lancolatat...), Iényegében az alabbi aranyra utal:
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8 5= 4m-Ry Ry )

n 4r-(4U) \AU. /12.7/

Ki hitte volna, hogy éppen a “gbrbe utakon” jaré fotonok fognak fényt deriteni a
relativitaselmélet rejtett lényegére? Ugyanis ez tértént! A jobboldali aranypar egyik
eleme azt mutatja meg, hogy milyen messze van a Nap k&zéppontjatdl az a

jelenség, amelyrdl szé6 van (Ry), mig a masik azt, hogy milyen messze van a

megfigyeld, illetve a medfigyelés helye ettdol a kozépponttol (A.U.). Vagyis a
megfigyel6 és a megfigyelt jelenség koélcsénos viszonyan kivil még valami dontéen
meghatarozza a mérési eredményt - éppen azért, mert a téridé szerkezetét, mint
alapvetd peremfeltételt befolydsolja -, s ez nem mas, mint a gravitacids hierarchia
térséget urald tagjanak tomegkozéppontjatol kilon-kulén mért tavolsagaik aranya!
Esetliinkben tehat a Naprendszer tomegkozéppontjatol. Végll is itt futnak dssze a
szalak - mint arra mar a Naprendszer alaptorvénye is figyelmeztetett benninket.
(Ismét egy lehetéség a mondottak ellendrzésére a kordbbi mérési adatok
felllvizsgalataval - szerintem itt rejlik az egyik oka annak, hogy a mérési
eredmények nem adtak mindig egyértelmi eredményeket.)

Annak bizonyitéka, hogy itt tényleg valami alapvet6 kapcsolatra bukkantunk a
teljesség igényével megfogalmazhatd fizikai leirdas szempontjabdl - amit EINSTEIN
mindig szamonkért masokon! -, nem mas, mint a baloldal korrigalt értéke a teljes
hiperbola-iv lefutasat figyelembe vevé “defektusra”! Az einsteini érték ugyanis csak a
“felénk es6” részét vizsgalja annak a nullgeodétikus vonalnak, amelyen a fotonok
“szabad esése” végbemegy. Ez azonban csak az érem egyik oldala! A fénynek a Nap
tuloldalarél ugyanolyan gorbe uton kell elérnie a Nap peremét — de ott “a perem felé
emelkedd” goérbilettel -, mint amilyen “a peremtdl befelé hajlo” Gton eljut aztan a
foldi megfigyel6hoz. E két sugariv érintdinek hajldsszoge az a bizonyos

180”—(§-1,75"jamit a fenti Osszefliggés egzaktul megad. A magyarazo abrak
V4
elkészitését az Olvasora bizom. ((Aki tanulmanyozni akarja azt az eget-rengetd
precizitast, amivel a hivatalos tudomanyossag kezeli az einsteini féligazsagokat, az
feltétlenil vegye szemilgyre az elmondottakhoz a 7.3.1 &brdt HRASKO Péter
kényvének 320. oldalan. Es — ha mar kezébe vette a kényvet - lapozzon at a 417-8.
oldalakra is, ahol a szerz6 /taldn egyetlenként az egész fellelhet6 magyar
irodalomban!/ a 32. jegyzetben részletesen hivatkozik J. G. von SOLDNER
szamitasaira, aki mar ,... 1801-ben Newton gravitaciéo-elmélete alapjan kiszamitotta
a fénysugarak eltériilését a Nap mellett...” /!/ Az ott kozo6ltekbdl az Olvasé maga is
rajohet arra, hogy melyik az a kiindulasi feltételezés SOLDNER szamitasaiban, amely
eltérést okoz a newtoninak mondott és az einsteini fényelhajlas értéke kozott, hiszen
EINSTEIN ,...1911-ben, még az ekvivalencia-elv globalis valtozata alapjan...”
/Kiemelés tolem. — K.E./ ugyanarra az eredményre jutott, mint SOLDNER...))

Ez a megfelel6 hely annak a mitosznak az eloszlatasara is, amely szerint NEWTON
elmélete hibasan csak mintegy fele akkora értéket ad meg a fényelhajlas mértékére
mint a fentebbi érték. El6szor is tudomasul kell vennlink, hogy az a bizonyos 1919
évi els6 mérés, melyet EDDINGTON szervezett meg, nem hozott dontést a
kérdésben: a mérési eredmények nagyjabdl ugyanolyan jol illeszkedtek mindkét
elmélethez. Ez tehat ténykérdés. Barki utana nézhet az eredeti dokumentumokban.
(A legegyszer(ibb HILBERT ezligyben EINSTEINhez irt levelével kezdeni.)

Késbbbi mérések EINSTEINt (is) igazoltak. ((Mara mar ,... az altalanos relativitas

elméletébdl a fény terjedési sebbességének a gravitacids térben vald valtozasara
adddd kovetkeztetéseket...” is ,,... 1 %-ndl nagyobb pontossaggal verifikaltak...” az
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ellendrzé méréssorozatok /példaul a Mariner-6 (irszonda segitségével/. — FERENCZ
Csaba: id.m. 911. oldal.)) Van itt azonban egy igen fontos elvi probléma!

EINSTEIN elmélete szerint mindegy milyen frekvencidju tartomanyban végezzik a
méréseket, a fényelhajlas mértékét egy és ugyanaz a kifejezés adja meg. NEWTONt
kévetve viszont a ,fénygolydcska” (foton) tomege egyenesen aranyos a fényelhajlast
okozé erével — megforditva: a fényelhajlast okozo er6 egyenesen aranyos az érintett
foton energiaekvivalens tomegével -, azaz NEWTON szerint helyesen érvelve a
fényelhajlas mértéke frekvenciafliggd jelenség!! Na mar most, ha a lathatd fény
tartomanyaban (az elsé évtizedekben csak ebben a tartomanyban térténtek mérések)
Einstein eredménye kétszerese az erre a frekvenciatartomanyra kiszamitott newtoni
értéknek — akkor a kétszer akkora frekvencidju tartomanyban tokéletes eggyezésnek
kell lennie a két elmélet kijelentései kozott! Miért pont itt?! Csak nem arrdl van szo,
hogy NEWTON elmélete helyesen illeszkedik a Nap felszinének hdmérsékleti

sugarzasahoz, mig EINSTEIN teéridja e ponton ,elfeledkezni” latszik az E =m-c’
osszefliggésrdl, melynek figyelembe vétele nélkil pedig nem lenne szabad, hogy
pontos eredményt kapjon a fényelhajlas mértékére. Ugy latszik, ez a ,vakfoltra” es6
tényallds masoknal is a gondolkodas oly mérvi beszliklilésével jart, hogy készséggel
elfogadtak azokat a magyarazatokat, melyek szerint a nagy tomegek melletti
fényelhajlas esetében igazan pofonegyszerli a négydimenzids téridébdl visszatérni a
megszokott haromdimenziés térbe: végre van mit mérni! Csakhogy a
relativitaselmélet szerint két olyan ,esemény” a négydimenzids téridében, melyet egy
fényjel kot(het) 6ssze, pontosan nulla - se tobb, se kevesebb - ,négyestavolsagra”
van egymastdél. Ez magyarra forditva (Ugy is mondhatnam, hogy megmentve e
kijelentést az értelem szamara) minimum azt is jelenti, hogy a hozzank mérésre
~beérkezd” foton abszollt precizen ,elmondja” neklink, hogy mi is tértént vele a Nap
mellett elhaladva... HEISENBERG ezen csak mosolyogna, és a hatarozatlansagi
relaciora mutatva igazolna, hogy éppen arrol az alapveto tényrél nem szerezhetlink
biztos tudomast, hogy milyen frekvencidju fényhulldmban érkezett a foton a Nap
kozelébe! Megint csak kozértheté nyelvre forditva, ez annyit jelent, hogy a
relativitdselmélet eredeti megfogalmazasai nem tudnak mit kezdeni a részecske-
hulldm dualitds konkrét megnyilvanulasaival... Persze a newtoni megkozelités sem,
de ez az utdbbi nem is allitja magardl, hogy teljes és tokéletes leirdast adna ilyen és
hasonld jelenségekr6l, mig EINSTEIN elmélete elvileg is kizarja egy barmifajta
esetleges korrekcid sziikségességét: intuitiv alapon dogmatikus...

Tovabba /12.7/ egzakt bizonyitéka annak is, hogy NEWTON gravitaciés elmélete
semmiben sem marad el az altalanos relativitaselmélet mogott - csak érteni kell a
hasznalatadhoz! Ugyanis /12.7/ jobboldala ugy is felfoghatd, mint annak a két erének
a hanyadosa - természetesen NEWTON gravitacios torvénye szerint felirva! -, amely
a fotonra a Nap pereménél elhaladva, illetve a Csillagaszati Egység tavolsagaban hat.
Mivel az els6 adat minden napfogyatkozasnal szinte allandénak vehet6, am a Fold
tényleges tavolsaga a Naptdl esetrél esetre valtozik, nyilvanvaldé, hogy a mérési
eredményekben mutatkozd eltéréseket (nem a standard hibdkat!, nem a mérési
hibahatarokon bellli eltéréseket!) csak akkor lehet elfogadni, ha erre elméleti alap
van. EINSTEIN képlete nem nyujt lehet6séget ilyen valtozasok elméleti indokolasara
- az altalunk kifejtett 6sszefliggés viszont igen!

Természetesen ugyanezt az eredményt kapjuk akkor is, ha NEWTON gravitaciés
erétérvénye helyett a modern térelméleti szemléletmodnak megfeleléen a két helyen
fennallé gravitacios potencidl hanyadosat vesszik. Ekkor is e két felllet aranyat
kapjuk eredménydl. Viszont az erdkkel valé szamolasnak megvan az az el6nye, hogy
koézvetlenll kapcsolatba hozhatéak az Einstein-féle gravitacids allanddval. Mint lattuk,

ennek dimenzidja [K‘] =——, ezert ennek szorzata egy adott eromennyiséggel mindig

ero
dimenzioétlan szamot eredményez. Ezek aztdn minden tovabbi nélkil viszonyithatdak
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egymashoz, illetve minden olyan - matematikai-geometriai-fizikai értelemmel is bird
- szamhoz, amely egy adott esetben éppen szerephez jut.

Példaul fentebb a radidnban kifejezett szogértékekkel dolgoztunk (mint

EINSTEIN), de nyilvdn azt is mindenki észrevette, hogy az —2- aranyérték nem

mas, mint annak a szognek a tangense, illetve sinusa (attél fliggben, hogy a
derékszoget a mérésnél hova képzeljik el), amely alatt egy foldi megfigyelé a Nap
sugarat “bemérheti”. (Csillagaszati mérések 15,995(3) szogpercrél beszélnek, ha
tavolsagunk a Naptél éppen a Csillagaszati Egység.) Természetes, hogy egy olyan
viszonyitasi haldzatban, ahol az “abszolut ERO” - tudniillik a ¢*/G Planck-erg! - a
rejtett Osszehasonlitasi alap, a tovabbiakban mar minden egyéb abszolit mércét
mell6zni lehet, igy az abszollt teret és az abszolut id6t is. DE nem azért, mert ilyenek
nem léteznek, hanem azért, mert a hattérben “a rendszer peremfeltételeként”
meghlizodd Planck-er6 implicite mindkett6ére utal, mivel a Planck-eré csak ezek
fogalmi egyértelm(iségében definialhatd. Mivel hogy a vakuumbeli fénysebesség és a
Newton-féle gravitacios allando is abszolut természeti allandok — térben csakligy mint
idében!

Az elmondottakbdl az is nyilvanvald, hogy az eré fogalmarél az m-SZER-s
mértékegység segitségével attérve a hatas-jellegl folyamatok vizsgalatara, abban a
hipertérben talaljuk magunkat, amely a Minkowski-féle négyesvilag “kozege”.

Mi azonban most még maradunk a megszokott haromdimenziés teriinkben, ahol
tovabbra is a jozan ész kdvetelményei szerint kivanjuk megértésiink kérébe vonni a
jelenségeket. Vagyis keressiik a rejtett 6sszefliggéseket, a 1épésrdl lépésre kdovethetd
levezetéseket. Mint tudjuk, aki keres, az talal...

Végso bizonyitéka a fenti korrekcid helyességének, hogy a foldi vildagunkat urald
gravitaciés “peremfeltételek” kdzétt - tehat amikor a Foéld sugara (R, ) a standard

“vonatkoztatasi tavolsdg” az uralkodd gravitaciés hierarchidban - éppen ez a /12.7/-
ben megtalalt érték segit az itteni hipertér euklideszi megfeleldinek felkutatdsaban:

8 5o I méter
. B a-R, /12.8/

Aki még nem felejtette el, hogy a negyedik fejezetben milyen kapcsolatot tudtunk
felfedezni a Fold felszinén uralkodd gravitacios viszonyok és az 6nkényesen valasztott
fellletegység kozott, az most megelégedéssel allapithatja meg, hogy egyenleteink
esetlegességérdl sz6 sem lehet, a természeti allandok ,Jakob-létraja” valdban az égig
nyulik...

Taldn soha nem figyeltem volna fel arra a tényre, hogy az einsteini o -érték

korrekciora szorul, ha — nem lenne egy “e-hez kdzeli érték”, ami miatt ujra és ujra
V3

visszatértem a Bolyai-geometria alapegyenletének “x/k” aranyahoz, keresve a realis
adaptaciés lehet6ségeket. /12.8/ felfedezése utan természetesen az a kapcsolat is
foglalkoztatott, amely a Sommerfeld-féle finomstruktura-allandé és a Martin REEStAI
idézett szoveg Q allanddja kozott all fenn. A megoldds - mely reményem szerint
legalabb hald poraiban kibékiti a két BOLYAIt - az alabbi formaban irhaté fel:
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/12.9/
X

Jobboldalon a kitevét ugy is irhatjuk, hogy a? (*i" az imaginarius egység), de a
finomabb elemzést mar szeretném a koévetkez6 fejezetben elvégezni. Itt most azt
keressiik, hogy milyen foldi vonatkozasu paraméter az X, -el jelélt hosszusagérték,

ha e ezlttal is a természetes alapu logaritmus alapszama, a a finomstruktiara-
allandé és kg, a Csillagaszati Egység. A baloldalon tehat a reciproka szerepel most

annak a “kozmikus Q”-val 06sszefliggésbe hozott aranyallandénak (x/k), amely
fentebb /12.1/-ben, a Bolyai-geometria alapegyenletében szerepelt.

Elvégezve a kijelolt miveleteket, a jobboldal értéke 121326,0956 -nek adodik, s
mivel a Csillagaszati Egység is egyre pontosabban ismert (a rendelkezésemre alld

adat szerint 1,4959787-10" m), Xg hossza is legalabb méter-pontossaggal

megadhaté. A kapott érték 1233023,(03) méter. Ekkora utat tesz meg
bolygénk atlagban a Nap koriili keringése soran, mikézben a vezérsugar
kozepes elfordulasa éppen 1,7”. (Ebben a modellszamitasban eltekintettink
minden “perturbaciét” okozé masodlagos hatastol)

“Micsoda véletlen!” - kialtananak fel ezdttal is koérusban az egyszer
doktoranduszok. Am ahogy Napoleon tudta, hogy “A lehetetlen a bolondok jelszava!”
- ugy mi is biztosak lehetlink benne, hogy “véletlen egyezések” csak a hétkdznapi
mesekdnyvekben (bar ez utdébbi fel6l nem vagyok egészen meggy6zbdve...) -, szoval
sz6 se essen e konyvben roluk. Hasonlo értékek hasonlo okokra vezethetoek
vissza - tanitotta volna HAHNEMANN, a homeopatia felfedezGje, ha mar akkor is
létezett volna a biofizika tudomanya. Mi lehet az a koézbds kapocs, amely 0sszekoti a
Nap melletti fényelhajlas jelenségét Foldink palyamenti mozgasaval? Ha jol tettem
fel a kérdést, akkor az Olvasd ismeretanyagabdl egy bizonyos jelenség eszméje fog
felbukkanni - igen, a valasz a fény aberracidja.

“Az aberraciot, egyben a Fold keringd mozgasanak els6 fizikai bizonyitékat J.
Bradley fedezte fel és értelmezte (1728).” (605. oldal) - (Kozbevetbleg jegyzem
meg, hogy egyuttal a fény véges terjedési sebességének is bizonyitéka ez a jelenség.
- K.E.) - “Bradley azt tapasztalta, hogy a csillagokra iranyitott tavcsévet az év
folyaman kulénb6z6 iranyokba meg kell kissé donteni ahhoz, hogy a fénysugar a
tavcsé optikai tengelyén at szemiinkbe essék. Ez a sz6g a csillagok tavolsagatdl
figgetlenil mindig 21 ivmasodperc (Kiemelés t6lem. - K.E.), ami kismértékben
valtozik a Fo6ld valtozd sebessége miatt. ... A fény iranyanak 21 ivmasodperces
eltérése azt jelenti, hogy a mozgd Foldon levé tavcesé tizezerszerte lassabban mozog,
mint a fény. .. A fény iranyanak ezt a latszdlagos eltérését nevezzilk a fény
kényvébdl valdk. Kiegészitésként vegylink egy pontosabb értéket az évi aberracidra
(ez a preciz megjeldlés az itt ismertetett jelenségre) az Urhajézasi Lexikon - az
Akadémiai Kiado és a Zrinyi Katonai Kiadd k6z6s kiadvanya 1981-bdl - “aberracio”
cimszavahoz tartozd, minden igényt kielégité részletes szovegbdl: “Az ekliptika
polusaban levé csillag szamara az aberracio értéke allandd: 20,47", és ezt nevezik az
évi aberracio allandéjanak.”

Mivel a Nap-Fold atlagos tavolsagot a fény mintegy 499 masodperc alatt teszi
meg, egyszer(i aranyparral kiszamithatd, hogy ennyi id6 alatt a Féldet a Nappal
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Osszekotd vezérsugar -(amelyr6l mar KEPLER megallapitotta, hogy “egyenl6 id6k
alatt egyenlé terlleteket surol”)- atlagos elforduldsa a Fold vonatkozasaban éppen a
fény aberraciéjanak nagysagrendjébe esik! Ugyanis az év hossza 31'556'926
masodperc, amiben a 499 masodperc 63240,33..-szor van meg. Elosztva a 360 fokos

teljes kort ezzel az ardanyszammal, eredményul mintegy 20,5”-et kapunk.

Persze szamolhatunk masként is. Az x,-re kapott palyaszakasz hosszat, ami

1233023,(03) méter, elosztva a Fold palyamenti atlagos sebességével (29786,3 m/s)
azt kapjuk, hogy x, megtételéhez bolygonknak mintegy 41,4 masodpercre van

szlksége. Harom tizedesjegy pontossaggal végezve a szamolast, ennek aranya a
kézel 499 masodperchez 12,054.., s ez megszorozva az 1,7"-el eredményiil
ugyancsak 20,5"-et ad.

Am ha a kapott idéardnnyal - 12,054..-del - az einsteini 1,75"-et szorozzuk
Ossze, akkor a 21,1"-es értékhez jutunk. Jelentheti ez azt, hogy a két eredmény
kilébnbsége az a 0,6 szogmasodperc, amelyre a hiperbolikus geometria
gondolatvildagdhoz kozelitve LOBACSEVSZKI)J adataival szamolva jutottunk
gondolatmenetiink legkezdetén a Naprendszer kozvetlen kozmikus koérnyezetét
vizsgalva? A valaszt majd a kovetkezd fejezetben prébaljuk megadni.

Hala a két BOLYAInak, sikerilt a hiperbolikus geometridra vonatkozo nézeteiket
olyan formaban felhasznalnunk, hogy megértsiik azokat a szertedgazé kapcsolatokat
is, amelyek a Nap mellett elhaladd fénysugar utjanak latszélag 6nmagaban is
bizonyitékként felfoghatd elhajlasat, mint az altalanos relativitdselmélet egyik
kirakatjelenségét, szerves kapcsolatba hozzak a természeti allandék rendszerével. Ez
a kapcsolat ugyan mar eredetileg is fenndllt az einsteini formula G/c?
aranyallandéjan keresztlil, de ez pusztan formalis volt. Most konkrétan a Bolyai-
geometria paraméterein at értékelhetjiilk ezeket az Osszefliggéseket, egyrészt
kézvetlenll a Naprendszer alaptérvényével - (a Sommerfeld-féle finomstruktira-
allanddén keresztll a /12.8/ és a /12.9/ Osszefliggések szerint) -, masrészt magaval
Axiomankkal vetve egybe Oket. Hiszen az onkényesen valasztott hosszlUsagegység
alapvetO hattérszerepére /12.8/-ban éppen a konkrét foldi viszonyokhoz visszatalalva
bukkantunk ra djra, megértve, hogy egyetlen megfigyelt jelenség mért adatai sem
lehetnek fliggetlenek a térgeometridban attél a szerteagazé kapcsolatrendszertdl,
amelyre az m-SZER-s (hipertér-)mértékegység kapcsan kellett felfigyelnink:

2
G-M
( 25@)  1-SZER-s = .
a-c G-m;-c

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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13. fejezet
FIZIKUSOK A MATEMATIKA CSAPDAJABAN

(TUKROZODHET A TER SZERKEZETEBEN AZ IDO TITKA ?)

“A matematika végso soron szellemi
jaték; ha akarom, részt veszek a jatékban,
ha akarom, nem.”

Niels BOHR

“Ha egy informacio értelmes, képes
megvaltoztatni a dolgokat.”
Margaret J. WHEATLEY

“... minden probléma
kvantumelektrodinamikai
eredetii.”

Richard P. FEYNMAN

Jelentds eredményeknek a fentebb emlitett tulajdonsaguk mellett (tudniillik, hogy
erltetettség nélkul illeszkednek mas jelentés eredményekhez) van még egy alapvetd
tulajdonsaguk, mely igazsagtartalmukban gyokerezik: heurisztikus értékik is van,
termékenyek. Ezért sikerlilhetett a fentiekre tadmaszkodva megtalalni
Naprendszeriink pszeudohiperbolikus - vagy akinek igy jobban tetszik:
pszeudoeuklideszi - terének jellemz6 paramétereit (az el6z6 fejezetben a /12.9/
egyenlet):

ey:k— ahol y:L /13.1/

< Ja

(Az x/k hanyados reciproka tehat most a jobboldalon szerepel szerepel - a "kg "

jelélés most is a Csillagaszati Egységre utal.) Az el6z6 fejezetben x, értékét a

foldpalya egy szakaszaval hoztuk 6sszefliggésbe, most megmutatjuk - s ebben ismét
a Sommerfeld-féle finomstruktura-allandé lesz majd segitséglinkre -, hogy ez a
hosszérték a Fold sugaraval is kapcsolatban all. Ezt a fentiek utan logikusan el is
varhatjuk, hiszen a foldfelszinen a gravitaciés potenciadl a Fold sugaranak négyzetével
forditottan ardnyos - ami persze egyutta azt is jelenti, hogy maganak a teljes
foldfelszinnek a nagysagaval is forditva aranyos.

A “standard-Fold” sugaranak értéke a ma ismert legpontosabb mérések szerint
R, = 6378140 méter, ezért el kell fogadnunk, hogy az el6z8 fejezetben kiszamitott

Xg-€rték mellett ( = 1233023,03 méter) néhany ezreléknyi pontossaggal fennall az

— = megfeleltetés. Az eltérés valdjaban nem pontatlansag, hanem egy, a Féld

lapultsagaval 6sszefiiggé korrekcio szilkségességére utal.

ABONYI Ivannak egy konnyen hozzaférhetd cikkébdl idézek: “Csak a huszadik
szazad technikaja hozta meg a tapasztalati lehetGséget arra, hogy kimutassak: a Foéld
keringése a Nap koril és forgasa tengelye koril nem fliggetlen jelenség, egyik a
masikat zavarja. ... a két mozgas kapcsoldodasanak kérdését Segner Janos Andras
1755-ben megjelent Specimen theoriae turbinum c. munkajaban mar helyesen

- 138 -



targyalta.” “M. I. Jurkina, a moszkvai Geodéziai és Térképészeti Kutatodintézet
munkatarsa ... masolatban eljuttatta hozzank e munkat, mely az idék folyaman a
hazai kényvtarakbol elt(int. Sipos Krisztina (ELTE) diplomamunkajaban elkészitette a
latin értekezés magyar forditasat és atirta Segner kovetkeztetéseit a ma hasznalatos
képletiras szabalyai szerint.” (Modellek a Foldr6l és mozgasardl — az Ifju Fizikusok
1991 augusztus 24.-én tartott 10. Orszdgos Taldlkozdéjara készilt tanulmany a
Természet Vilagaban jelent meg.) SEGNER munkdja egyike azoknak a zsenialis
tanulmanyoknak, amelyek konkrétan is meg tudtak ragadni valamit azokbdl a
lehet6ségekbdl, amelyeket NEWTON gravitacids elmélete és dinamikaja mindig is
magaban rejtett.

Visszatérve « szerepéhez, a lényeget én abban latom, hogy a Sommerfeld-féle
finomstruktura-allandd jelent meg ezuttal is abban a matematikai allandéban, amely
aranyszamként adédott. Ez az elektromagnesség szerepének figyelembevételét
latszik sziikségszerlvé tenni a hiperbolikus geometria paramétereinek elemzésénél,
illetve az ezzel Gsszefliggl gravitacids térelméleti kérdéseknél.

Még mindig az EINSTEIN altal megadott 6sszefliggés /12.6/ szerint atalakitott
valtozatanal maradva, vizsgaljuk meg most a G- p, szorzatot kdzelebbrdl:

2

47 | 2R,
3 ' c /13.2/

5:(G‘P®)‘

Mar konyvink elején volt szé rola, hogy a Newton-féle gravitacios allandd és a
Univerzum tOmegslr(iségének szorzata forditottan aranyos az Univerzum
“életkoranak” négyzetével, mikor is az aranyossagi tényez6 a kozmoldgiai modell
figgvénye. E modellek k6zo6s hibaja (ilyen példaul az Einstein - de Sitter modell is),
hogy csak a gravitacido és a térszerkezet kapcsolatara vannak tekintettel - egyéb
koélcsonhatasformakat elhanyagolhaténak tartanak. Bennilinket a fenti eredmények
viszont arra 0sztonoztek, hogy az o« finomstruktira-allandon keresztll vegylk
figyelembe az elektromagneses kdlcsonhatasok szerepét is.

Ezért /13.2/-ben az aranyossagi tényezlként szereplé matematikai allandé -

4
T=4,18879... - helyére azt a hatvanykitevés fizikai allandét helyettesitettik be,

melyben a Feynman-allandé (&) - mint hatvanyalap - mellett a kitevében «
értékének éppen kétszerese szerepel, lévén &*“ = 4,188... Mivel ez az érték egydttal
&” négyzete, a jobboldal utolsd két szorzétényezbje ©sszevonhatd. Egy olyan
idéadat négyzete fog szerepelni a G- p, mellett, amelynek kapcsolata a Nap mellett
elhaladd fotonok sebességével (c) kétségtelen:

2
4 /13.3/

&“-2R,

6=(Gpo) =G po -t

A kovetkezd |épésben ezzel a mintegy 9,5 szekundumos id6adattal szeretnénk
tisztaba jonni. (Jeldlje: t,) A megoldas az el6z6 fejezetek utan talan mar nem tlnik

elviselhetetlenlil bonyolultnak, minden esetre nem fog artani, ha ezattal is
attekinthet6 adagokban és a felmerilé fogalmak szabatos tisztdzasa mellett k6zoljik.
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Azt persze kérnem kell az Olvasotol, hogy fogadja el velem egyutt a sikeres
kutatas egyik sarkalatos elvét, mely oly élesen megklilonbozteti a politikatdl (és foleg
a teoldgiatdl): Ha atmenetileg szentesiteni is latszik az elérendd cél egy-egy
alkalmazott matematikai modszert, a végén mindig kiderll, ha a rosszul vagy rossz
helyen alkalmazott eljaras végeredményben 6rdogivé torzitotta magat a célt is... Ami
»kijon”, az nem illeszkedik a Természet rendjéhez, torzitja, sot pusztitja azt.

Amikor a harmadik fejezet cimében arra kérdeztem ra, hogy van-e értelme annak
a kifejezésnek, hogy ,a vakuum fajlagos elektromos toltése”, akkor pontosan ezt az
.ertelmességet elvaré realitas-kritérium”-ot helyeztem az elméletieskedd
matematikai zsonglorkodés folé. A realitdselmélettel kapcsolatban éppen az a
probléma, hogy annak értelmességérdl soha nem zajlott le egy olyan nivos vita, mint
példaul az EINSTEIN-BOHR 0Osszecsapas a kvantummechanika értelmezési
kérdéseir6l. Ebben a témakorben valahogy mindig elakadt a tudomanyos igény( vita
a puszta témaismertetésnél, illetve a relativitaselmélet ,népszerlsitésénél”. A
hattérben ma is az a dogmava torzitott gondolat hizédik meg, amelyet EINSTEIN
Jnyilatkoztatott ki” egy SCHRODINGERhez irt levelében, kijelentve, hogy elmélete
védelmében nem hoz el6 érveket, elegendd lesz, ha megismerkedik vele...

Ennek a nagyképli hozzaalldsnak a kovetkezménye, amikor a legjobb
(hangsulyozom: korunk szinvonaldn is a legjobb!) ismertetések szerzdi is tovabbi
értelmezés nélkil magukra hagyjak elkabitott olvaséikat, miutan kozolték velik,
hogy a Minkowski-vilagban ,,... der Abstand zwischen zwei Ereignissen, die durch ein
Lichtsignal miteinander verbunden sind, null ist.” Leforditva: a tavolsag két olyan
esemény kozott, melyeket egy fényjel kot 6ssze, (pontosan) nulla. Magyaran: nincs
koztik tavolsag. Egybeesnek. Ha az ember nem tudna, hogy ,esemény” alatt a
relativitaselméletben egy pont értend6é a négydimenzidos téridében, igazan
megrémilne a gondolattdél, hogy két esemény - értsd: koOznapi torténés -
egybeeshet. ((Ez is mutatja, hogy az a nyelvezet, melyet EINSTEIN hasznal, nem a
kéznapi - am az altaldanos fogalmi zavarkeltés eszkozei kozott is kiemelkedik ez a
trikk, amely ,eseményként” definidl egy a négydimenzidés téridében is csak
nulldimenzidés , Gestalt”-ot, azaz egy pontot.)) A meglepetés viszont még ezutan jon!
A neves német szerz6 - Harald FRITZSCH-r6l van szd - ugyanis valéban aldozatul
esik a csuUsztatasra szuggerald széhasznalatnak, és magyarazatul szant példajaban
mar tényleg két valodi torténés null-tavolsagarol beszél: So ist der Abstand zwischen
den Ereignis ,,Aussendung eines Laserstrahls vom Minchner Physikinstitut zum Mond”
und dem ,Ankunft des Strahls auf dem Mond eine Sekunde spater” gleich null.
Leforditva: Igy a tavolsag azok kozo6tt az események kozott, hogy ,egy fénysugar
kibocsatasra (kerlil) a Mincheni Fizikai Intézetb6l a Hold felé” és ennek a
.(fény)sugarnak a megérkezése a Holdon egy masodperccel kés6bb” nullaval
egyenl6. (Az idézetek a kovetkezd kiadvany 395. oldalardl valdk: Die verbogene
Raum-Zeit - PIPER Taschenbuchausgabe - 1997.) Amig tehat mi, kdzonséges
halandék tovabbra is abban a hiszemben essziik napi kenyerinket, hogy egy
fotonnak a Térben valé tovahaladdsa Id6be tellik, addig a térid6-kontinuum
Minkowski-vildaganak tudds lakoi allitjak, hogy ilyesmirél sz6 sincs, egy foton
kibocsatasa és célbaérkezése kozott — legyen barmilyen hosszu is a kézben megtett
at! - a téridé metrikadjaban nem toérténik semmi, ott a két ,esemény” ,tévolsaga”
nulla, és — ez az ami valdjaban a fenti idézetet példaértéklivé teszi! - semmi okunk
ezen a leirdsmdédon fennakadnunk, ez az ,igazi”, ez a ,normalis”... A matematika
lehet barmily korrekt — az a vildg nem a mi valds vildgunk, nem az ITT és MOST
megismerhet6 fizikai realitds! Amitdl persze az elmélet maga még lehet ,,mesésen
szep”...

((Vegylk ehhez még azt a tagadhatatlan tényt, hogy a relativitdselmélet

bizonyitékaiként felhozott esetek - a Mossbauer-effektustél a gravitacids
voroseltolédason keresztlil a nagy tomegek melletti fényelhajlas jelenségéig vagy
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akar a kozmikus gravitacids lencsékig — egytél egyig olyanok, amelyek a gravitacios
potencial valtozasait helyesen figyelembe véve magabdl a newtoni megalapozottsagu
gravitacio-elméletbdl is levezethet6ek és megmagyarazhatdak, igazan nem tlinhet
megalapozatlannak, ha én tovabbra is azt allitom, hogy a relativitdselmélet alapos
reviziora szorul - nemcsak a matematikajat, de foleg a jézan észre alapozott helyes
értelmezését illetéen is. Kiinduldsi alapul ehhez a munkahoz is az ,egyesitett
hatarozatlansagi relacid” szolgalhat majd alapul, amelyre mi is hivatkoztunk az
m-SZER-s multiplikativ mértékegység alapul vételével kapcsolatban: lasd /10.1/))

Jo okkal idéztem a fentiekben egy nemzetkozileg elismert fizikus szovegét egy
olyan konyvbol, amely a jé népszerisitd kényvek kozott is a legjobbak kozé tartozik
(mellézve a hazai ,nagysagok” fellelhetd megnyilatkozasait), s annak is megvan az
oka, hogy miért éppen itt mondtam el a fentieket. A most kdvetkez6 ésszefliggések
kapcsan ugyanis pontosan ez a kérdéskor fog majd foglalkoztatni bennlinket. Hiszen
az Univerzum Egészére vonatkozo adatok kapcsan aligha beszélhetiink még
véglegesen bizonyitott értékekrél, s ezért a rajuk vonatkozd egyenletek értelmezése
se tekinthetd véglegesen kialakitottnak.

Tovabba emlékeztetnem kell arra a tényre, hogy a mi felfogasunkban az éter nem
holmi titokzatos szubsztancia, hanem az Univerzum Egészének egzaktul
megragadhatd lokalis hatdsa a fizikai folyamatokban. Ezeknek a hatasoknak a
“megragadasa” a természeti allandékon keresztill, az m-SZER-s mértékegység
segitségével torténik, igy lesznek operabilissa.

A jobboldali jel6lések ezuttal is a szokvanyosak - a Planck-allandé (h), a Planck-
hossz(€s) és a Planck-id6(tp) mellett k, most is a Csillagaszati Egység, M, pedig az

Universum tdmege:

/13.4/

k
m-SZER-s = (- M? t—§>\/5
Y

ahol a g -val jeldlt konstans értéke:

2

4
_Lptp tp-C

§

n’ (Planck — eré’)2

Kétségtelen, hogy ebben a formuldban is rejlenek értékes utaldsok, de nem arra a
kérdésre felelnek, amelyet feltettlink. Viszont ebbdl a ,matematikai” megoldasbol
mar levezetheté a fizikai értelmet tobbé mar nem elkend6z6, hanem felmutato
egyenlet:

.o 2
Jo m-SZER-s & _ (Planck—ers-1,) m-SZER-s
k®'tP (GMU jZ (MU'C)2 k®'tp /13.5/
3
C

Vegylk észre - és méltassuk jelentéségének megfeleléen! -, hogy mig /13.3/-ban
(és a kiindulasi Einstein-6sszefliggésben, /12.4/-ben) a Nap tényleges sugaranak
megfelel6 hosszérték szerepelt, mint a megfigyelt jelenség tavolsdaga a Nap
tomegkozéppontjatdél mérve, addig most ismét a Csillagaszati Egység hossza az az
érték (ez ugyebar a megfigyel6 tavolsaga a rendszer tomegkozéppontjatdl), amely tp-
vel megszorozva egy ugyancsak “méter x secundum” dimenziéju invarians
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mennyiséget eredményez. Ez utdébbinak ardanya m-SZER-s-hez egy dimenzidtlan

szamérték, amivel éppen \/5 nagysagrendjében (lasd FEYNMAN kés6bbi utalasait is

ezzel kapcsolatban) reciprok-azonos az az aranyérték is, amely - ki ne 1atnd most
mar! - két impulzusnégyzet hanyadosa.

-SZER-
((1,2(4)-10*. Ennyi MBS dimenzidtlan szamértéke. Ez - illetve ennek

o lp
reciproka szorozva \/;—val - lenne tehat az a dimenziétlan szam, amely egy
feltételezett “6todik kolcsonhatas” erGsségét az itt targyalt gravitacids aspektusban
jellemezné. Ez az érték a Feynman-allandonal (&) mintegy tizenegy nagysagrenddel

-SZER-
kisebb: u:&-2,976(5)-10_“, s nyilvdnvald, hogy az értelmezés kulcsa

-t
©® P
ebben az ardnyszamban van elrejtve - illetve a téves értelmezések oka éppen ennek

az aranyszamnak a figyelmen kivil hagyasa. A legegyszerliibb magyarazat Utja a mar

4
C

G-M;, "
Ennek ardnya az 1 m/s? egységnyi gyorsuldsértékhez éppen 27 -szer nagyobb a

bemutatott “univerzalis gravitacids gyorsulas”-ra valé hivatkozas: g, =

2,976(5)-10""  aranyértéknél. Ebben a vonatkozdsban M, az Univerzum
Jrelativisztikusan gravitaldé” 6ssztémege.))

Es akkor most tegye az Olvasé kezét a szivére: Erti mar, mi a kapcsolat a
fényelhajlas jelensége (ami ugyebar kirajzolja a nullgeodétikus vonalak eltérését az
euklideszi egyenesektdl), a fény aberracidja (ami ugyebar o6rokké figyelmeztet

) Vg . . . . .

benniinket arra a — sebességaranyra, amely a Fold palyamenti sebessége és a
c

vakuumbeli fénysebesség hanyadosa) és a Sommerfeld-féle finomstruktira-allando

(a ) kozott? Taldn FEYNMAN segitségével menni fog a valasz...

“Szeretnék megemliteni egy mélységes és gyonyoriséges problémat, mely egy
igazi fotont kisugarzo, illetve elnyel6 igazi elektron amplitudéjanak kisérleti
értékéhez, az e szamhoz kapcsolodik. E szam kisérletiieg meghatarozott értéke
korilbelll 0,08542455. (Fizikus barataim nem ismernék fel ezt a szamot - /EINSTEIN
sem ismerte fel! - K.E./ -, 0k ugyanis e szam négyzetének inverzét jegyezték meg:
kéralbeltil 137,03597... Ez egy rejtélyes szam, amit minden valamirevald elméleti
fizikus a szobdja falara fliggeszt és aggodalmasan pillant ra.) ... Ez a szam egyike a
fizika legnagyobb rejtélyeinek. EQy magikus szam, amir6l még csak sejtelmiink sincs,
hogy honnan jon. Egyesek azt mondjak, hogy 'Isten ujja’ irta ezt a szamot, és 'nem
tudhatjuk, hogy mi vezette a kezét’. Tudjuk, hogy mit kell tennlink, hogy kisérletileg
megkapjuk ezt a szamot, de nem tudjuk, hogy mit kell tennlink szamitégéppel, hogy
ezt a szamot dobja ki - anélkll persze, hogy titokban betaplalnank.” (Richard P.
FEYNMAN: QED - A megszilardult fény — 124-5.0. SCOLAR Kiadé -2003)

Mi ismerjik ezt a szamot - \/E-I‘él van szé -, és most mar azt is felismerjik
A%

egyltt, hogy ha az ugyancsak dimenziétlan —®:9,935645(05)-10’5 aranyszammal
c

Osszeszorozzuk a 0,0854245...-ot (ez \/E mai értéke), akkor éppen az einsteini &

adédik eredményiil: 8,487(5)-10°. FEYNMAN megint fején talalta (EINSTEINt ?) a
szbget: “.. minden probléma kvantumelektrodinamikai eredetii.” (QED -
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126.0.) Igen, igy van, lassan be kell latnom, hogy ez a gravitaciéval kapcsolatos

2
A% m o
__® _ n
problémainkra is igaz: o= Na | = :
c m, 27w

Az eredmény igazolni latszik eljarasunk életrevalosagat, amikor elvégeztik a
4r . . e o . .
Tmatematikai allandd helyettesitéset &** -nal (ami ebben a vonatkozasban azt

jelentette, hogy attértiink a gombfelszin nagysagat kvantitativ megaddé matematikai
allandoérél ennek a felszinnek a kvalitativ fizikai ,jellemzésére”), sikerilt a formalis-
matematikai felszin moégo6tt meglatnunk a fizikai realitas arcat. Hogy ez az arc milyen
vonasokat hordoz? Nem jarunk-e mi is Ugy, mint a Sais-i ifju, aki beavatatlanul
lebbentette fel az istennd fatylat? Nos, minket mar az sem lep meg, ha maga az
6rdég nézne vissza rank - mondjuk egy fekete lyuk formajaban... Hiszen mi mar
tudjuk, hogy ezek rejlenek a gravitaciés effektusok hatterében, csak még az nem
egészen vilagos (“érthetd, hiszen fekete lyukakrdl van szé” - hallom kdérusban az
egyszer(i doktoranduszok karat), hogy hogyan is csinaljak? Taldan majd most errdl is
megtudhatunk valamit.

/13.5/ jobboldalanak egyik szamlaléjaban szerepel a (PIanck-erc’S-ty) impulzus,

mint meghatdroz6 mennyiség abban a koélcsdnhatasban, amelyben a Nap mellett
elhalado foton - éppen a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacié altal behatarolt ¢,

“reakcidid6” alatt - kvantumgravitativ részt vesz.

Keressuk ennek az impulzusértéknek a kozmikus kapcsolatait:

4 2
C A%
J— . —_ ._G
G 1, = Mf(G) c=Mg p /13.6/
letve G-M ;5 =1, -C /13.7/

A Galaxisunk centrumaban leve fekete Iyuk tomegével azonos
(nagysagrendii) témegértéket kaptunk eredményiil: M, =3.8(35)-10" kg.
“Ofensége” lenne tehat a kovetkezé I|épcséfok a Napot kdvetd gravitacids
hierarchiaban. Szamitasaink legalabbis azt sugalljak, hogy a fény esetében a t,

id6tartam kozvetlenebb kapcsolatra utal a Tejutrendszer kézpontjaban levs fekete
lyukkal, mint magaval a Tejutrendszer 6ssztdmegével, melyrél v, ismerete nélkil e

pillanatban még nem mondhatunk semmi biztosat. (Ezt a nyomot majd a kdvetkez6
fejezetben fogjuk , kivesézni”.)

Ennek a centrdlis fekete lyuknak a tomege nagyjabdl ugy aranylik a Tejutrendszer
O0ssztomegéhez, mint Foldink tomege a Naphoz. Nagysagrendileg egészen biztosan.
LOBACSEVSZKI]) elképzelésére alapulé kiinduldsi feltételezéseink a Naprendszer
kozmikus kornyezetérél, annak hiperbolikus térid6-szerkezetérdl valdszinlileg azért
lehettek végsG soron termékenyek, mert erre a Kkorrelaciéra is “raéreztek”.
Megszivlelendé eredmény... Igyeksziink is megérteni, mirdl van sz6.

Mint ahogy azt is illik végre komolyan venni, hogy a hattérben mindig ott talaltuk

a Planck-erét, melynek szerepét hangsulyozandé fentebb /13.4/-ben is és /13.5/-ben
is — egyébként egyenletekben szokatlan mdédon - betlkkel is kiirtuk jelenlétiiket.
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Ebben sem ,kilonleges hajlamainkat” kivantuk kiélni, hanem tiltakozni akartam az
ellen a masik alapvet6 csuUsztatas ellen, amelyre konyvem elején mar réviden
8r-G

4
C

allandoérdl volt sz6. Most - ha mar FRITZSCHcsel ,,6sszerigtam a port” - megint csak
téle idézek fenti konyvébdl (207/8. oldalak), ahol EINSTEIN szajaba adja a kdvetkez6
szavakat: Ez az allandé ,,...wird leider oft als die Einsteinsche Gravitationskonstante
bezeichnet, aber sie ist im Grunde nichts weiteres als die universelle Konstante der
Gravitation, ... , also die Newtonsche Gravitationskonstante G, multipliziert mit

8z /c*.” Leforditva: Ezt az 4&llandét ,...sajnos gyakran Einstein-féle gravitacios
allanddénak nevezik, holott alapjaban /véve/ semmi mas, mint a gravitacié univerzalis

dllanddja, ..., tehat a Newton-féle gravitaciés allandé G, megszorozva 8z /c’-nel.”
Hat nem mondom, igy aztan igazan koénnyl ,elimindlni” az eré fogalmat az egész
newtoni gravitaciés elméletbdl... Az embernek 6éhatatlanul is Ujra CHESTERTON
szavai jutnak az eszébe: csak az elején ne tessék odafigyelni, a tobbi mar megy
tudomanyosan is... ((A feledékenyebb Olvasdoknak emlékeztet6ul: a G allandod
dimenzidja a tomegslirliség és az idonégyzet szorzatdnak a reciproka, mig az
Einstein-féle gravitacids allandd — melyet igenis szabatosan meg kell kiildonbdztetni az
el6zotdl! - dimenzidja 1/er6.))

ramutattam, amikor a HILBERT-EINSTEIN egyenletekben szereplé &=

Az ember persze elObb-utébb felteszi a kérdést: Végll is mire megy ki a jaték?
Egészen tomor megfogalmazasban arrél  van sz6, hogy a specidlis
relativitaselméletben EINSTEIN - a fénysebesség allanddsagat posztuldlva (és ezzel
“feleslegessé téve” az éter létezését) - relativizalja a hossz-és id6értékeket, majd az
altalanos relativitaselméletben relativizalja magat a vakuumbeli fénysebességet is.
Anélkil - és itt van az eb elhantolva! -, hogy “visszaengedné” az “abszolut tér” és az
az “abszolut id6” newtoni fogalmait az elméletbe - az “éterrdl” nem is beszélve.

Ezért nincs megtévesztobb EINSTEIN azon kijelentésénél, miszerint az altalanos
relativitaselmélet a specidlisra “épul”. Az igazsag az — s EINSTEIN jol sejtette, hogy
az igazsag erdsebb nala! -, hogy az altalanos relativitaselmélet a specialisnak a
relativizalasa. Ennek az igazsagnak a fényében kell értékeiket megitélni.
Anyagmentes téridében - ami egy elméleti fikci6 - érvényes a fénysebesség
allandésaganak tétellé merevitett posztulatuma, ezért ilyenkor hasznalhaté a
Minkowski-féle négyesvildg fogalomtara. A mi redlis vilagunk - MOST és ITT -
azonban mindennek elmondhatdé csak éppen nem anyagmentesnek. Attél sem lesz
anyagmentes, hogy E =m-c’! Az, hogy az anyagi testek fogalmahoz kotott
er6hatasok helyett energiardl, mezdokrol, sot vakuumfluktuaciokrol beszélliink, még
korantsem jelenti, hogy vildgunk ,lényegében” anyagmentes valamiként is
Jfelfoghaté” lenne. Ahol minden ,csak” rezgés, ,csak” egymasba at-meg atalakuld
energiaféleségek lenylig6z6 kavalkadja... Erre a ,Lassuk csak igy a valosagot!”
filozofiara azért van sziikség, mert a specidlis relativitaselmélet nem illeszkedik a
valds anyagi vildagunkhoz. Pusztan fikcié. Nem ,passzol” bele maga az anyag — mint
olyan. Tehat legfeljebb mddositdlag hathat - de semmiképp nem meghatarozolag! -
a Minkowski-vilag kulisszaira, vagyis a térre és az idére. Ezt kivanja velink elhitetni
az altalanos relativitaselmélet. A végso kovetkeztetések szintjén azonban déhatatlanul
kilbg a 16lab. A nagy tomegek - a fekete lyukakrél nem is beszélve! - mar oly
mértékben torzitjdk a téridé konkrét lokalis struktarajat, oly jelentfsen valtoztatjak
meg a fénysebesség vakuumbeli értékét, hogy ezt mar minden jézan esz(i értékelés
kénytelen meghatarozénak értékelni. A végeredmény tehat az, hogy a fénysebesség
konkrét lokalis értékét a lokalisan meghatarozé témeg szabja meg - filiggetlendl
mindenféle négydimenzidos kényszerzubbonytdl, Ugy, ahogy azt a Naprendszer
alaptorvénye is tanitja, kozvetlenil a természeti allanddkon keresztil!

A valodi Osszefiiggéseket csak akkor lehet tisztan 1atni, ha tudomasul vesszik,
hogy az altaldnos relativitdselmélethez el lehetett volna jutni a specidlis nélkil is! Ezt
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az el pillanatban hallatlan feltételezést igazolja minden tankdnyv, amely az altalanos
relativitaselmélet bemutatasanal egyszerlien annak valddi alapjabdl, nevezetesen a
sulyos és a tehetetlen témeg kisérletileg igazolt azonossagabdl kiindulva mutatja be
az elméletet. A matematikai apparatus persze lehet ekkor is a kiterjesztett
vektoralgebra (tehat a tenzorok) és a differencidlgeometria nyelvezete, de ettél még
nem lesz elfogadhatd EINSTEIN azon kijelentése, hogy ,az altalanos relativitaselmélet
a specialisra épill.” Nem épil szervesen arra! Csak utélag van belehelyezve abba - de
mint tudjuk nem illik ra, az altalanos relativitaselmélet minden irdnyban szétfesziti a
specialis kereteit.

Egy szé mint szaz, szlikség volt arra, hogy a kvantummechanika és az altalanos
relativitaselmélet kézé egy Uj 6sszekotd kapocs keriiljon, mert ezt a feladatot a
specialis relativitdselmélet nem képes ellatni. Ezért nydltam vissza az ,EGYESITETT
HATAROZATLANSAGI RELACIO”-hoz (lasd /10.1/), mint ,gydkéregyenlethez”, mert ez
az egyenlet értelmes mddon kapcsolja o6ssze azokat az alapvetd fizikai
mennyiségeket (mint hosszlsag, id6, impulzus, energia és hatas), melyek a fizikai
valdsag teljesértékii leirasahoz elengedhetetlenek:

(hatas) = energia -impulzus - hosszusag -ido 138/

((Ezt a négyesszorzatot a ,hétkéznapi” fizikaban elfedi az a tény, hogy a jobboldal
egyuttal (impulzus-hosszusdg)z, s igy, mindkét oldalbdl négyzetgyokst vonva, marad

a trividlis hatas = impulzus - hosszusag .))

No mar most azt kell mondanunk, hogy az az igazan jé, emberre szabott fizikai
elmélet, amelyben a hatasnégyzet-megmaradas torvénye érvényesil! Mar csak
pszicholdgiai szempontbdl is, hiszen a jobboldal most négyesszorzatot alkot, s a
négyelemiség JUNG szerint elengedhetetlen feltétele a teljesértéki leirasnak. Ezt az
~€mberi” igényt egyébként a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacidk is csak a
/10.1/-ben illetve itt a /13.8/-ban felirt kombinalt formajukban elégitik ki - ekkor
viszont ez egy nagyon is hatarozott, fizikailag is egzakt kdvetelmény:

MP°6'2 ) fw

v . iy

K’ = _ M
272'* GMé , ahol is 27 52+a - egzakt.

Ugyanis a valddi kapcsolat kvazi-linearis:

My My | [

h =
4z 4z G-M;

Mivel dimenziondlisan fennall, hogy (impulzus-hosszusag -ido) = (témeg - feliilet),

ezért a jobboldal masodik zardjeles szorzata torvényszer(ien visszautal a /2.3/-ban
felirt és /2.10/-ben szamszer(i értékében is megadott univerzalis koélcsbnhatasi

fWGT
G-M,
képviselt ,Planck-rotatorokkal” makroszkopikus vildgunkban az a gravitacios

hataskeresztmetszetre [#: j, bizonyitva, hogy a Planck-tdmeg altal
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hierarchia ,mikddik egyitt” amelyben a Fold-Hold-rendszert (M;) a Naprendszer

koveti. AM ENNEL TOBBRE IS UTAL! A legkdzvetlenebb kapcsolat a Tejltrendszer
kézepén elhelyezked6 fekete lyukkal all fenn (M/.(G)), s csak ezt koveti a

Tejutrendszer (M), majd végul maga az Univerzum (M) ,feligyeli” a rangsort:

/ M., f f
W T R XN b Yer a4
GME e Ty Gy, e
Ju M: ME
tovabba G.Mé :Mf(G)'#:MG'#'Mz:@ :MU’#'M—G'

Kell-e még ezek utan bizonygatnom, hogy mennyire szikség lenne egy olyan
szemléletmdd bevezetésére az elméleti fizikdban, amely megtanitana a (hatds)2

dimenzionalitasaban gondolkodni?! Hiszen a 2M, témegl gravitonok spinjének a
titka is csak ezen az Uton at ragadhatd és érthet6 meg:

2h= 2]\4},‘02 ) fWU % _ 272'
o P GM; , aholis 7 :2+C¥

A megértés Utja a tomegegységre vonatkoztatott ,gravitacidos egységsugar”
segitségével tehetd jarhatova:

lkg.vlz 2h Ja
c? G-M, '

Folytathatnam a sort annak bizonyitasara, hogy a (hatds)2 -szemlélet bevezetése

milyen termékeny lehet (bizom benne, hogy ez most mar kéonyvem Olvasédinak is
sikerlilne) - éppen a gravitacido kvantumelméletének kidolgozasaban! -, de ennek a
részletei mar meghaladnak e konyv célkitlizéseit.

Tulajdonképpen arra az eltérésre akartam a felirt Osszefiiggésekkel felhivni a
figyelmet, amely a fentebb elmondottakkal szemben a relativitaselméletet jellemzi. A
relativitaselméletben ugyanis csak a hatdsmegmaradas torvénye igaz, amely csaloka
maodon tobbletértéknek tlinik fel a klasszikus elmélettel szemben - ahol ez nem all
fenn. Amennyiben az altalanos relativitaselmélet az energia-impulzus tenzorok
hasznalata mellett tovabbra is ragaszkodik a négydimenzids térid6 szerepeltetéséhez
(amely ugyan kvaternitas-szerkezetli, de nem fizikai, hanem matematikai
konstrukcié), ahelyett, hogy megelégedne a "hosszUsagszor id6” kétdimenzids
metszet Axidmank értelmében nyilvanvaléan kiemelt jelentéségének felismerésével
- a sokat akaro szarka kdzmonddasosan nevetséges helyzetébe mandverezi magat.

Amellett a realitds egyébként is arra kényszeriti az elmélet magyarazoit - nem is

beszélve az igazolasara szovetkezett kisérleti fizikusokrol és csillagaszokrol -, hogy
visszatérjenek ezekhez a redukalt dimenzidéju metszetekhez, ha egyaltalan el akarnak
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valamit magyarazni, s nem ragadnak le az elmélet puszta bemutatdsanal. Ezért is
van az, hogy az elméletet bemutatd koényvekben rengeteg a matematika, a
gondolatkisérlet, a filozéfia — csak éppen fizikardl magardl alig esik szé benniik. Még
szaz évvel az elmélet feldllitdsa utdn is egy kézen meg lehet szamolni azokat a
kisérleti-fizikai tényeket, melyeket némi joindulattal ,bizonyitékként” lehet kezelni...
de ezeket is csak elvi alapon.

Mivel a relativitdselmélet szerint ,két inerciarendszert mindig lehetséges
egymashoz képest nyugalomba hozni.” (HRASKO Péter: Relativitaselmélet — 40. o0.),
nyilvanvald, hogy nem lehet olyan fizikai probléma, melyet ne lehetne a klasszikus
felfogas alapjan allva is targyalni és megoldani. Mar csak ezért sem lehet arrdl
beszélni, hogy a természeti allanddk egységes elmélete - melynek egzakt alapkovét
az Axioma Physica Hungaricaban véltik megtalalni - ellentmondasba keveredhetne a
relativitdselmélet jéozan ésszel is elfogadhatd kijelentéseivel. Persze a petitio principii
elvén alapulé korbeokoskodasokkal igen, ezeket kényortelenil leleplezi.

Az utdobb elmondottak hordereje megkivanja, hogy magat EINSTEINt is sz6hoz
engedjik jutni - az itt kovetkezd idézetek 67 éves kordban irt “Onéletrajz”- &bdl
valdk (Az oldalszamok a Kriterion Kényvkiadd — Bukarest, 1985-06s kotetére utalnak:
Mit tettem mint fizikus?)

“A c fénysebesség azon allandok egyike, amelyek a fizikai egyenletekben
‘egyetemes dllandokként’ szerepelnek. Ha azonban idéegységenként a masodperc
helyett azt az id6tartamot vezetjik be, amely alatt a fény 1 cm tavolsagot tesz meg,
¢ nem szerepel tobbé az egyenletekben. Ebben az értelemben azt mondhatjuk, hogy
c csak latszélag egyetemes dllandd.” (112. oldal) - Nyilvanvalé, hogy ebben a
kijelentésében EINSTEIN Osszetéveszti a valdsagos-latszélagos ellentétpart az
explicit-implicit kifejezésmddok formalis kllénboz6ségével. Ett6l fliggetlendl is -
mondhatnam, szokasa szerint - Onellentmonddsba keveredik, hiszen néhany
bekezdéssel korabban azt irja a specidlis relativitdselmélethez flzott “birald
megjegyzésében”(!), hogy:

“... kezdettol fogva vilagos volt, miszerint az elmélet posztuldtumai nem elég
er0sek ahhoz, hogy a fizikai jelenségekre az ©6nkényességtdl kelléen mentes és
kellden teljes egyenleteket tudjunk levezetni, s erre az alapra tudjuk felépiteni a
mérdrudak és orak elméletét.”... “Az emlitett hibat azonban nem szabad annyira
torvényesiteni, hogy példaul a tavolsagokat specialis fizikai létez6knek tekintjiik
/Kiemelés t6lem. — K.E./, amelyek lényegiket illetéen kulénboznek az egyéb fizikai
mennyiségektdl (a " fizikat a geometriara visszavezetni® stb.)” (111.0.)

Az AXIOMA PHYSICA HUNGARICA mar megtanitott bennlinket arra, hogy
semmilyen tritkkel nem lehet “6nkényességtdl kelléen mentes” modon “felépiteni a
mérdrudak és érak elméletét.” A hosszegység és az idéegység koziil legalabb az
egyik mindig 6nkényesen valaszthaté meg, mi tébb, kell, hogy onkényesen
megvalasztott legyen a fizikai leirasban - a masik aztdn mar kiszamithaté az
egyetemes természeti allandok és Axidmank segitségével. Persze csak utdlag és az
UMO (Utdlag Mindenki Okos - az egyligylU doktoranduszok nemzetkozi szervezete)
feligyelete alatt. A valasztds lehet6ségével természetesen a kezdetek kezdete el6tt
kell élnink. EINSTEIN “trikkjei” végs6 soron abbdl allnak, hogy - a “haladas” (azaz
elmélete kifejtése) érdekében, hol az egyik vonalat, hol a masikat veszi alapul -
ahogy az ember Iépeget egyik |abat a masik elé téve. Igy lesz “a” relativitaselmélet a
tudomany “utélérhetetlen” Gdlemje... Ha elakad a specialis relativitaselmélet szekere
akkor atnyergelhetliink az altalanos relativitaselméletre - és forditva. Az embernek
onkéntelenil is a vasari arusok szlogenje jut az eszébe: “Ha akarja vemhes, ha
akarja, nem.”
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Az dnleleplezés kényszeritd erejének engedve, maga a kidolgozott elmélet kiloniti
el a tér és id6 dominancidjat a “MOST és ITT”-hez ko6tdédd kijelentéseiben, amikor
éppen a toémeg-energialendiilet négyesvektorat “idoszer(i” és “térszer(”
komponensekbdl alkotja meg, s azt sem kerilheti meg, hogy idGszer(i és térszer(i
“vilagvonalakrdl” beszéljen. Ez ugyan nem ront az elmélet “bels6 szépségén”, csak
éppen kétségessé teszi azt az einsteini kritikat, amely a tér és id6 jelenhez kotédo
abszolUt voltdt megkérddjelezte. Marpedig, ha ezt az abszol(t jelleget semmilyen
maodon nem lehet kikliszobolni a fizikai leirasbdl, akkor végll is a newtoni alapok egy
lényeges ponton “realisztikusabbak” a relativitdselmélet felfogasanal - tudniillik ott,
ahol éppen “torténik valami”, ha ez a “torténés” nem is tébb, mint a puszta “ottlét”:
azaz a szingularitdsok vonatkozasaban. Maga a jelenség (a relativitaselmélet
sz6hasznalataban “esemény”) az, ami a klasszikus elmélet k6zéppontjaban all, mig
EINSTEIN a medgfigyelot helyezi a leirdas eredményét is befolyasold kdzéppontba.
Mivel egyid6ében egy helyen csak egy megfigyel6 lehet — ahogy egy kornek csak egy
kézéppontja van -, nyilvanvald, hogy “ralatasuk” a dolgokra relative kilénb6zd lesz.
Példaul a kozéppontot elfoglaldé megfigyelé6 minden irdnyba tekintve ugyanolyan
tavolsagban lathatja a kor kerlletének egyes pontjait - mig az, aki a periférian
mozog, csak egyetlen egy kitiintetett iranyba tekintve pillanthatja meg a kor
kézéppontjat.

Az ego-centrumos megdfigyelé ugyan joggal ‘“relativizdlja” a tobbiek
iranycentrikus felfogasat, de felfogasuk igazat nem cafolhatja meg! Nem
mondhatja, hogy azok nézete kevésbé igaz mint az 6vé, s6t! Ra harul el6szor is a
feladat, hogy bebizonyitsa, hogy valdban kdzponti helyzetli megfigyel6 és ezért joga
van az iranycentrikus felfogds mell6zésére. Természetesen egy ‘“elliptikus
valésagrendben” - az ellipszis két fokuszanak megfeleléen - két “kodzponti”
nézépontot vehetlink fel, s rakasra gyarthatjuk a “paradox” elméleteket, ha hol az
egyik, hol a masik fokuszhoz régzitettnek képzeljik el “a megfigyel6t”. Ugyanez all -
mutatis mutandis - a hiperbolikus szemléletmédra is. A Nap mellett elhaladd
fénysugar hiperbolajahoz a matematikai leirasban teljesérték(i parként tartozik ennek
tikorképe (“a” hiperbola mindig két gorbébdl all!'), s aki eltéved a matematikai
formuldk egzakt Utvesztbiben, az a végén még azt is elhiszi, hogy EINSTEIN elmélete
kétszer olyan jo, mint NEWTONE, mert “ezt igazoljak a mérési eredmények”.

Fals — mondand HAMVAS Béla. Nem a mérési eredmények igazoljak az elméletet,
hanem csak azok hamis értelmezése! S ez tetten érheté mar a Michelson-Morley
kisérlet kiértékelésénél! Annak megértéséhez ugyanis, hogy mi is torténik valdjaban
a Michelson-féle interferométer belsejében, legalabb annyit illene ismertetni e
készlilék m(ikodésérdl, mint amennyit Alfred KASTLER mar idézett pompas kis
kéonyvében (Az a kllon6és anyag) az ,Egy Uj interferenciakisérlet elemzése” cimdi
fejezetben elmond. S akkor az Olvas6 maga is rajonne, hogy ez a készllék nem
alkalmas ,az éterkérdés” eldontésére. ((Ugyancsak elolvasasra ajanlottak e vilaghires
kisérlet helyes kiértékeléséhez a vonatkozdé részek Dr. BERNOLAK Kalmén: A fény
ciml - aktualitasabdl a mai napig mit sem vesztett, egzakt és kozértheté - kitiino
kényvébdl. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981))

Jellemz6 mddon a napkorong mellett elhaladd fénysugar elhajlasanak szamszer(i
értékelésénél is mindjart az elején fulon csiphetd az alapveté hiba, mivel a
kiértékelésnél nem veszik figyelembe, hogy a Nap tényleges atmeérdje valdban
kisebb, mint amekkoranak latszik. Eppen a peremérol érkez6 fény elhajlasa miatt! Ha
tudomasul vessziik, hogy a Nap tényleges atmérGje éppen 1-2 szbégmasodperccel
kisebb, mind amekkoranak a korrekcid nélkilli csillagaszati mérések mutatjak, akkor
megértjiuk, hogy napfogyatkozaskor azért latszanak a koérnyez6 csillagok az einsteini
mértékkel “eltdvolodottnak” a Nap peremétél, mert napfogyatkozasnal a Nap valddi
mérete mutatkozik meg (pontosabban fogalmazva: takarddik el a Hold altal), s nem
az a méret, amelyet a fényl6 napkorong mutat. Roviden: a Nap mellett elhalad6 fény
elhajldasa nem igazolja, hogy EINSTEIN elmélete jobb lenne NEWTON elméleténél. A
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kérdéskor sokkal behatdbb elemzést igényel. ((Maga az a tény, hogy LANCZOS
Kornél egy egészen mas formulara tett javaslatot e jelenséggel kapcsolatban,
igazolja, hogy mennyire nem az elmélet belsd logikdja - hanem legfeljebb a
filozofidja blivllte el a kortarsakat.))

Miért ,igazoljak” mindezek ellenére a kisérleti eredmények EINSTEIN elméletét?
A feleletet fentebb mar megtaldltuk: mert Az EImélet maga nem vethet6 ala kisérleti
ellen6rzésnek, csupan a redlis metszetekkel kapcsolatos elvarasai, ezek pedig jol
illeszkednek a valdésaghoz, mivel a metszetekhez vald visszatérés folyaman éppen az
elmélet ,furcsasagai” maradnak vissza abban a sajatosan einsteini vilagban,
amelyben a fénysebesség mindenek felett az UR...

No mar most a fizikusokat egyedlil az érdekli, hogy az elmélet irjon el6
elvégezhet6 kisérleteket, hogy ezekhez milyen képtelenségeken at vezet az ut, az
nem igen érdekli Oket (bar altaldban udvariasan ezek irant is mutatnak némi
érdekl6dést).

FEYNMAN lehetett elég Oszinte ahhoz, hogy ezt be is vallja: “Mi fizikusok mar
megtanultuk, hogy nem szabad meglitkdzni a legképtelenebb elméleten sem. Csak az
a kérdés, hogy az elmélet eredményei 6sszhangban vannak-e a kisérletekkel, vagy
sem. Az nem fontos, hogy egy elmélet filozéfiailag vilagos-e, konnyl-e a megértése,
vagy konnyen el lehet-e képzelni.” (QED - 19.0) FEYNMANnak ezeket a szavait
mindig ra kellene iratni a fizikat népszer(sit6 konyvek fedlapjara - ahogy a
cigarettareklamokon kotelez6é a felirat “A dohanyzas karositja az egészséget”, vagy
ahogy DANTE poklanak kapufelirata hirdeti: “"Ember, ki itt belépsz, hagyj fel minden
reménnyel!” -, hogy az Olvasok mar kezdettél fogva tudhassak, végsé soron a fizika
nem a megértés, hanem a hatalombakerités tudomanya. ((Gondolom, a katonai
hasznosithatdsag feltétlen prioritdsa a kutatasi pénzek elosztdasaban a legnaivabb
lelkeket is meggybzheti a valddi tényallasrél.)) Amit a kéznyelv egyszerlien Ugy fejez
ki, hogy mas a szerelem és mas az uzlet...

Bizonyara EINSTEIN heroikus kisérlete is azért fulladt torvényszerlen kudarcba,
mert 0sszekeverte ezt a kettot... Vagy szereti valaki a Teremtét és a Természetet,
vagy Uzletel vellk. E kérdésben nem az dont, hogy mit mondunk mi magunkrol,
hanem az, hogy milyen helyet foglalunk el a valasz megtaldlasat kéveto értékelési
folyamatban. Nincs mdd az Univerzum “kézéppontjanak” felkutatasara, s ezt a
kézéppontot mint abszol(t objektiv és egyedil dnkénymentes és teljesértéki leirast
ado poziciot “kivalasztotta” tenni - hogy aztan helyet foglalva benne, magunk is
“szuperkivalasztottak” lehesslink... Az Univerzumban nincsen abszollt szingularitas, a
Nagy Bummnak csak a multban van “helye”, MOST mindannyian ugyanolyan tavol
vagyunk téle idében (ty), mint amilyen messze vagyunk téle éppen ITT (Ry).
Axidmank ,teljesitéképessége” abban is megmutatkozik, hogy ennek a két alapvet6
kozmikus adatnak a szorzatat az m-SZER-s multiplikativ mértékegységen keresztil
ugy kapcsolja 0ssze a fizikai allanddk rendszerével, hogy ekdzben az alapvetd fizikai
kélcsbnhatasokra utald aranyszam jelenik meg az 6sszefliggésben:

Ry -ty —&. fWGT
m-SZER-s a- /13.9/

Wu

A dolgok mai allasa mellett sem nagyképliség egyenl6ségjelet irni a két oldal
k6zé, de bizom benne, hogy hamarosan eljon az a nap, amikor ezt magukra a mérési
adatokra tamaszkodva is meg lehet majd tenni.

Hogy mire alapozom ezt az optimizmust?
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Természetesen elGsorban mindarra, amit ez az 6sszefliggés kifejez, masodsorban
mindarra, amire implicite utal, s végul, de nem utolsé sorban, a legijabb kozmoldgiai
mérések adataira.

Kezdjuk taldan az elején. A de SITTER nevével fémjelzett kozmoldgiai modell
egyszerl és kozvetlen kapcsolatot kinal a Newton-féle gravitacids allandd, a Hubble-
paraméter és az Univerzum atlagos slirlisége kozott. Az utobbi két adat legujabb
értékei azonban még ennél is egyszerilibb kapcsolatot sejtetnek:

1 >
™" =G-py -ty /13.10/

i o te pl4e
Az ebbdl szamitott 7, -erték kielegiti a - ~

& a-c Pu

megdfeleltetéseket,

(itt az egységnyi tdmegslirlség jele p, ), ha az Univerzum atlagos témegsdriiségét -
kg

a mérési hibahatarokrdl sem elfeledkezve - ezittal is p, =3-107" —= -rel vessziik
m

figyelembe.

Tovabbad az Univerzum tomegére vonatkozé adatok azt sejtetik, hogy

3

m

G ¢ M = & * 1_ 24 _ . - 7 7 . ’”
U Sz , amibdl G -t kifejezve és behelyettesitve a fenti egyszeri
egyenletbe - némi kézenfekvd atalakitasok utan - kozvetlenil adddik, hogy miért

nem lehet a gravitaciot ,ledrnyékolni”, illetve miért mulik irreverzibilisen a kozmikus
id6, miért feltartoztathatatlan a Vilagegyetem tagulasa (,e” az Euler-szam):

3 2
R t
U e & 2 1311
Im ls '

e 7.

megalmoddja - hires 2/3-0s térvényének az Univerzum Egészére alkalmazott sajatos
formajarél van szo, melynek megtalalasat megint csak az tette lehetévé, hogy
tudatosan vallaltuk ,bilincseinket”, az o©Onkényesen valasztott hosszlUsag- és
idoegységet, mint megkerilhetetlen viszonyitasi alapokat. Ennyi tomor szépség
lattan ma sem tudom megallni, hogy ne idézzem fel GOETHE szavait a Faust zard
jelenetébdl: “Mit nincs sz6 mondani, itt fényt sugaroz...”:

A gravitacio és az elektrogyenge kolcsonhatas kapcsolatat a térrel és
idoével a fizikai allandok nyelvén aligha lehet egyszeriibben megfogalmazni,
mint /13.9/. Kapcsolatuk megértésének kulcsa az Univerzum Egésze és a
multiplikativ mértékegység. Ez utébbi arra latszik utalni, hogy egymas
“tiikorképei” is, olyan értelemben, ahogy egy coniunctio oppositorum
mindkét eleme a felbonthatatlan egybetartozas okan valamilyen titokzatos
modon utal a masikra is - jollehet mindenben kiilonbozik attol. A
négydimenzids hipertér “tiikrébe” tekintve az ido nem lat mast csak teret és
a tér nem pillanthat meg mast, csak idot. A gravitacié csak a térben hat, a
teret konvertalja az idobe - s a tomeg nem mas, mint ennek a (csak részben
reverzibilis) folyamatnak a “katalizatora”. Az elektrogyenge koélcsonhatas
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egy masik Gton - tudniillik az elektromos toltéseket hasznalva fel
“katalizatornak” - a forditott folyamat allando fenntartasaval igyekszik egy
lehet6ség szerint tokéletes egyensuly elérésére: az idot konvertalja a térbe.
AKI TUDJA, FOGJA FEL!

Fliggetlenlil e gondolatmenetek megitélésének modjatél, egy valami biztosnak
latszik: sikertlt ezuttal is vitathatd és mérési adatokkal egybevetheté - azaz meg is

cafolhato! - kijelentéseket megfogalmaznunk az Univerzum Egészére, tehat a

fizikai ,,étermezo” forrasara vonatkozoan. - Axiomankra tdmaszkodva:

2
G-M
( 25@) _ n-SZER-s =— o
a-c G-m;-c

ECCE AXIOM A PHYSICA HUNGARICA

- 151 -



14. fejezet
A "VILAGEGYENLET” NYOMABAN

(AZ UNIVERZUM SZAM-TANA)

~Galilei hatartalanul becsiilte a kort és a
kormozgast. ... csak a sajat oOnteltségét
hibaztathatja, hogy nala siiket fiilekre talaltak
Kepler kozlései a bolygok elliptikus palyairol,
ami nélkiil a heliocentrikussag, akarmilyen
magasztos is, ott ragadt volna, ahol Kopernikusz
hagyta.”

~Eloszor Gould igazsagtalanul kezdte vadolni
Darwint és igy probalta elterelni a figyelmet
arrol a tényrol, melyben a darwinizmus tényleg
tévedett.”

JAKI Szaniszlé

Elgondolasaim ellen6rizhetd koévetkezményei ezlttal eloszor is a Tejutrendszer
adataival kivanjak szembesiteni az Olvasét, mivel ezen a terlileten még elegendden
nagy a bizonytalansag ahhoz, hogy prébara lehessen tenni egy Uj, sziletében levd
elmélet teljesitOképességét.

Az attorés ezen a fronton csak azért sikerlilhetett, mert a gravitacios hierarchiak
szerepének tisztazasa nyilvanvaldova tette, hogy a Tejutrendszer legfontosabb
paraméterei szlkségszerlen meg kell hogy jelenjenek a Naprendszert az
Univerzummal 6sszeko6to egyenletekben.

Emlékezzlink vissza, hogy az (a-c) sebességérték dont6 szerepet jatszott az
otodik fejezet egyenleteiben, és mar ott megjelent torvényszerlien egy adat, amely a

’a/:

Tejutrendszer befolydsanak érvényesilésérdl arulkodott a Naprendszer “bensé
folyamataiban: vyo = 215,68(34) km/s - azaz a Naprendszer palyamenti sebessége.

G
2
Vio

(Ami természetesen kifejezhet6é a gravitaciés sugarral is: ekkor a jobboldal
G-MG'
c

Most el6sz6r egy modell-leirasban a kepleri R, ;o =G+ megfeleltetés alapjan

2
[—j lenne.), elvégezhetiink egy kozelitd tdmegbecslést M, -re, hiszen a

Vso

kilencedik fejezetben mar kaptunk egy hasznalhaténak tetszé adatot R . -re:

2.G-M G-M 2-Mg-ve
=% g igy Mg =522 =1,856(2)-10" kg. 14,4
Vl >® Vl

Mindezt Ugy ,vezettlik le”, hogy messzemenden tisztdban voltunk azokkal a
nehézségekkel és buktatdkkal, amelyek R, ;o , V5o , vVagy plane M, csillagaszati

megmeérésével (valdéjaban méréseken alapuld becslésével) kapcsolatosak. Eppen arra
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akartunk ramutatni, hogy eljarasunk koriltekinté alkalmazasaval milyen ,elegansan”
athidalhatéak bizonyos nehézségek.

Az elért eredmények ellen6rzése persze elengedhetetlen. Most nem arra
gondolok, hogy R ., értékét a csillagaszok (igen nagy hibaval!) tényleg 8500

parsec-ben, vagy v,, értékét mintegy 225 km/s-nak adjak meg (ami minden

tovabbi nélkll eltérhet a mi elméleti atlagértékinktdl), hiszen ezek egyike sem
véglegesen biztos adat. Szdmomra itt sokkal fontosabb, hogy egy eredmény, amely
valamely szokatlan Uton addédik, 6sszhangban legyen mas uton valdszinisitett egyéb
kovetkeztetéseinkkel. Ilyen ellenGrzésre ezuttal a /13.6/ egyenlet kinalkozik. Azt

varjuk, hogy a fenti M, érték mellett v -re is valamilyen ,értelmes” érték adédjon:

c -t
—=—"1 bl Vg = |——2 =1,3627-10° m/s.

G c G y ,amibdl Vg G-MG 5 /14.2/

Most megint el6szor nem azt kérdezziik, hogy mit mondanak a csillagaszok,
mekkora sebességgel rohanunk a vilaglirben holmi Nagy Falak és/vagy Nagy
Attraktorok felé... Nem. Az elsd kérdésiink az kell, hogy legyen: OSSZEKOTI VALAMI
EZT A SEBESSEGADATOT A MI FOLDI VILAGUNKKAL? Mert csak attdl lesz ,értelmes”,
ha mindenek el6tt erre a kérdésre igenl6 a valasz:

5 G-M, ,
G-M, _ Ve c’ Ve

=|la-c— azaz — 5 . —| /14.3/
c-t, v, a -t \4

Nem csak (a-c) Jjelentkezett vissza” ebben az értelmezésben, de a Fold

palyamenti sebessége (v, ) segitségével ismét a lehet6 legegyszer(ibb dimenziétlan

aranyparok szintjére redukalhattuk a mondanivalonkat: A Nap mellett elhalado
fénysugar elhajlasanak jelensége ugyan lokdlis jelenség, de ennek a lokalis
jelenségnek a megfigyelése és megmérése soran attérink a galaktikus
vonatkoztatasi rendszerr6l a foldire, ezért a jelenség kiértékelése csak akkor lehet
teljes és atfogd, ha figyelembe vessziik azt is, hogy a Naphoz érkez6 fénysugar a
galaktikus térbdl jon — majd hozzank érve elhal mérémliszereinkben. EINSTEIN
formuldja minderrél mélyen hallgat... Orvosi széhasznalattal: ,cs6latasra” nevel. Mint
ahogy én is csak megtéveszté nagyképlségrdl tettem volna tanubizonysagot, ha
egyszerlien az Olvasdk orra alda dugtam volna azt az el6z6 fejezetben mar emlitett
egyszer(i tényt, hogy

2
Vo [z=8487.10¢=5=29Me_o" m,
c cRg 27 m,

elhallgatva a fenti gondolatmenetet, amely felismerésemhez vezetett - e€s amelyet
természetesen a ,heurisztikus gondolkodas” egyik termékének tekintek. En bizony
félnék FEYNMAN haragjatol, ha ezutan is tagadni merném a fényéter |étezését,
melyet paradox maddon éppen az einsteini elmélet egyik , paradés bizonyitéka”, a Nap
melletti fényelhajlas tagadhatatlan ténye igazol! Ergo bibamus! ((Persze azt is latni
kell, hogy a neutron/proton tdmegarany szereplése vilagosan utal arra, hogy csak a
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fény vizsgalatadval nem mutathatd ki a fényéter (jelen)léte, ehhez elengedhetetlen az
elektrogyenge kolcsdonhatds komplex figyelembevétele.)) frjuk még ide v, fentiek

alapjan adodoé értékét — mikrofizikai pontossaggal: v, =29784,(3) m/s.

Mindezt nem azért mondtam el, hogy ,letegyem” a relativitdselméletet (,Pus
bonum et laudabile!”), hiszen az elmélet integrdldsa - mint az elmult évszazad
mutatja - igazi kihivast jelentett a fizikusok szdmara, s kortlbelll olyan szerepet
jatszik a tudomanyos képzésben mint ,Szent Pal levele a romaiakhoz” a teoldgusi
gondolkodas csiszolasaban. A ,farizeusi |atdsmdd és érvelés” elsajatitdsa nélkil nem
lehet manapsag senki se sikeres tudds, se sikeres ,igehirdetd”... ((Ki emlékszik ma
mar a Mester figyelmeztetésére: "OVAKODIATOK A FARIZEUSOK KOVASZATOL!"?))

Ahogy a keresztény id6szamitds kezdete is eltolédott Szent Pal feltételezhetd
szliletési évének iranyaba a Nazareti Jézus szlletésének id6pontjatdl, ugy a
kvantumelmélet megalapozasanak (1900 dec. 14.) el6zmények nélkili csodatettét is
szeretnék egyesek az einsteini ,csoddlatos év” (1905) és az einsteini életmd
produktumaival feltlmultnak tudni. Nem lehet:

%
h ~ me aWGT . go T

. .
1 S MZ@ o ‘K ,/a /14.4/

Ezzel a felismeréssel Ugyszolvan karnyujtasnyira megkozelitettiik célunkat. Hiszen
HEISENBERG ,Vildgegyenlete” és az Einstein-féle gravitacidés allandd, illetve ezen
keresztll az altalanos relativitdselmélet alapegyenlete kozott taldltuk meg a szerves
kapcsolatot. /14.4/-ben mar csak az ,1 secundum” emlékeztet arra, hogy mi
emberek csupan felismerGi lehetlink a Természet 6rok térvényeinek - ,megalkotoi”
soha. Sokszor azonban éppen a legutdlsd lépés a legnehezebb: erre az alapveto
idéegységre kellene a fenti dllanddktél eltérd allandd-kombinaciot taldlnunk. Van egy
ilyen keresésnek komoly esélye a sikerre?

Az Olvaso mar ismerhet annyira, hogy tudja, nem tettem volna fel ezt a kérdést -
ha nem ismerném ra a valaszt. Am legyen szabad itt még egy pillanatra a tiirelmét
kérnem, hogy aztan konyvem utolsé fejezetében adhassam meg erre a fogas
kérdésre a csattands valaszt.

((Ehhez persze oda kell tudni figyelni masokra is... GALILEI ,figyelmetlensége”
KEPLERrel szemben - melyet JAKI Mottdként idézett gondolata egyenesen a
heliocentrikus vildagnézet sorskérdésének tlintet fel - hasonlé motivaltsagu volt, mint
EINSTEINé 1905 utdn PLANCKkal, majd kés6bb HEISENBERGgel szemben: az
elveken vald lovaglas megszallottsaga vezet mindig a gyakorlat altal mar felkinalt
megoldasok elvetésére - pusztan azért, mert azokra nem mi j6ttlink ra... Hasonldan
leleplez6 az a megallapitas egyfajta vitastilus és ,témamegbeszélés” vonatkozasaban,
melyet e fejezet masodik Mottdja az evollcidéval kapcsolatban fogalmazott meg.
Napjainkban ugyanis egyre szaporodnak azok az igaztalan tamadasok EINSTEIN
személye és elmélete ellen, melyeknek egyetlen ,haszna” tudomanytorténetileg,
hogy mostanra szinte lehetetlenné tették EINSTEIN valdédi hibadinak tételes
megvitatasat.))

Az igért csattands valasz megadasa el6tt azonban még egy masik addéssagunknak
is eleget kell tenniink. Igazsagot kell szolgaltatnunk az univerzalis Fermi-allandénak

(fwbt-hivatalosjele: G; ), melyre eddig sokszor csak kdzvetve tortént utalds, mintha

csak afféle masodrangu allandé lenne f,,  mellett. Errdl természetesen sz6 sincs. A

Wer
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Standard Elméletben ennek a két allandénak a hanyadosa a kétféle ,gyenge aramot”
hordozé W™, illetve Z° bozonok témegaranyaval fiigg dssze.

A Naprendszer gravitaciés éterterében Axiomank bizonysaga szerint (melynek
megtalalasahoz a Naprendszer alaptérvényén at vezetett az Ut) ugyan az fWCT
allandé a meghatarozé - de kozvetlen foldi kornyezetiink gravitacidos terében mar
nem! Ennek a ténynek a felismeréséhez viszont mar nem elégedhetiink meg csak a

Fold tomegének a figyelembe vételével - mint ahogy a Naprendszer alaptérvényében
is az egész rendszer Ossztomegével kellett szamolnunk -, hanem a Fo6ld-Hold

rendszer teljes tomegét (Mé) kell wa -val egzakt kapcsolatba hozni (A Fermi-

allanddk ugyanis ,ismerik” a tomegkozéppontok titkat, szigorlan ragaszkodnak a
lokalisan leghatalmasabb k&ézpont irdnyitdsahoz):

z_fw .(2MP'62) I

U ~ U

CMe=y 5 het, /s

h* szereplése egyenletiinkben a garancia arra, hogy teljesérték(i leirdshoz
jutottunk. A F6ld-Hold-rendszer gravitacios tere valéban a 2M, témegl gravitonok

kozvetitésével létesit kvantumkapcsolatokat a gyengének mondott koélcsénhatas-
forma ,aramaival”. A kapcsolat energetikai jellegére nem csupan a (2MP-c2)

27 -
M; .02 = —€3fWU

P

kifejezés utal egyértelm(ien, de az a tény is, hogy

n

Az is vildgossa valt, hogy a kvantumelmélet par excellence ,foldi gyokerii
elmélet, lathatatlan gyokérzete a gravitaciéos kvantumeffektusok vilaga, s

f (1) (€'/G)

ezt a vilagot valoban a Planck-ero ,tartja ossze”:
g ] hit, \hc) M,

A hataskvantum véges érték, s azért tér el éppen az ismert értékkel a nullatél -
mert a Fold-Hold-rendszernek egyaltalan ,van” tdmege, s ez a tbmeg éppen annyi,
amennyinek ,kimérhettik” a gravitacids allandé ismert értékének a felhasznaldsaval.

Ezek az ujabb felismerések még egyszer felvetik az fw” =1,156... aranyallando

kardindlis szerepér6l mar eddig is elmondottak jelentéségét. Ez az aranyadllandd -

vagy valamelyik hatvanya - szlkségszerlien meg kell hogy jelenjen az
Osszefliggéseinkben, valahanyszor attérink a foldir6l a naprendszerbeli
vonatkoztatdsi rendszerre - illetve a ,foldrendszeri” kvantumelméletrdél a

».nhaprendszerbeli” (dltaldnos) relativitaselméletre.

~Mi akkor miért nem taldlkoztunk még vele?” - hallom ismét az egyszeri
doktoranduszok karat. A valasz a Ludolf-féle 7 és az Euler-féle e hanyadosa:

z:1,15572735... Ha egy fizikai 6sszefliggésben szerepel ezen matematikai allandok
e
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valamelyike, akkor minden tovabbi nélkll izoldlni és elfedni képes - a mérési
hibahatarokon belll! - a gyenge kolcsonhatasok fizikai hattérszerepét. (Ezért is
fedezték fel és értették meg oly késve ezeket az er6hatasokat.)

Masrészt kitlinik ebbdl, hogy éppen matematikailag semmi akadalya tehat annak,
hogy kutatdsainkban - tudva, hogy mit csindlunk, és feltételezve, hogy annak, amit
csinalunk, végsl6 soron fizikai értelme is lesz majd — szamitasainkban atmenetileg
ezt a pontos értéket hasznaljuk, hogy kiderithessiik példaul a fenti egyenletek
valésagtartalmat. Ek6zben egy valamire azonban feltétlentl tekintettel kell lennlink!

SARKADI Dezs6 joggal panaszolja fel a kordbban mar hivatkozott tanulmanyahoz
(Specialis gravitaciés kisérletek és eredmények) flizétt 5. jegyzetében, hogy “..a
fizikat tanulé ifjisag részére mélyen elhallgatott tény, hogy a fizikaban
létezik dimenzio nélkiili “egységrendszer” is, mely semmiféle
ellentmondasra nem vezetd, konzekvens rendszer.” (240.0.) (DOltbet(s
kiemelés magatdl a szerz6t6l, az egész idézet vastagbetls kiemelése télem. - K.E.)
Ez a rendszer aztan azokkal az egységmértékekkel kiegésziilve valik megszokottan
fizikaiva, amelyeket mi is oly gyakran haszndltunk aranyparokat favorizald

1
kutatasainkban: mint pl. v, =1—rn ,vagy h,=1J-1s,stb. - de féleg Axiémank ,lelke”
S

az Im-1s=m-SZER-s. (Még ebben a fejezetben felhasznalasra keril majd a
3
m, =1kg, s6t a G, =1% »gravitacids egységallandd” is, a kovetkezd fejezetben
g:s
pedig egyenesen Psychopomposként fognak majd segitséglinkre lenni kozuluk
egyesek, hogy a magunk elé kit(izott célunkat elérhessUlik.)

Mindezek szem elGtt tartasaval most mar precizen megmutathatd, mi a kilénbség

Wer

pl. az hanyados és a matematikai egzaktsagd — =1,1557... aranyérték kozott.
e

Ha az el6bbi reciprokat irom be az alabbi egyenletbe, akkor minden tovabbi nélkl
egyenldségjelet tehetek a két oldal kdzé (hiszen hivatkozhatok a mérési eredmények

hibaira) - ha az utébbi reciprokat, akkor nem. Ugyanis m,, ¢, i és @ mai pontossagu

ismerete - és ebbdl kdvetkez6en az alabbi “mikrofizikai eréegység” értéke is -
tobbet kbvetel, mint az az 1-2 tizezreléknyi pontossag, amely itt érvényesul:

23
S, m, ¢ 1

IN=
I o Sr1-o /14.6/
GT
e m-c 1
INz—- : /14.7/
T h 8r-«a
Ilyen és hasonlé esetekben folyamodtam ahhoz a megoldashoz - hogy a

gondolatmenetet ne kelljen minduntalan megszakitanom -, hogy példaul a /14.7/
jobboldalan szereplé matematikai allandé ~x-jét =z *-ra modositottam, s akkor
mindjart tovabb hasznalhattam az egyenl6ségjelet. Eljardsom jogossagat persze
késObb indokolnom kellett. Mint ahogy roviden azt is meg kell itt indokolnom, miért
hallgattam el /2.15/ és /2.16/ felirdasakor, hogy
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A valasz valéjaban egyszer(i. A ,mikrofizikai er6egység” és a ,Planck-eré” ilyetén
kapcsolata végs6 soron a Sommerfeld-féle finomstruktura-allandé és a Feynman-
allandé definicidjanak egyenes kdovetkezménye - semmi tobb. Persze azért jé errdl is
tudni, ha az ember ki akarja bogozni, hol is harap a sajat farkaba az ,eré-kigyd”...

Egyébként /14.6/ és /14.7/ 06sszehasonlitdsa kitinéen demonstralja azt a
(szomoru) tényt, hogy sokszor éppen a matematikai egzaktsag “mossa el” (sajnos,
sokszor a felismerhetetlenségig) azokat a kapcsolatokat, amelyek a fizikai allandék
rendszere és az 6nkényesen valasztott mértékegységrendszeriink koézott all fenn. Ha
egyszer m helyett az ettél eltér6 7 * értéket veszem, akkor ez egyenértékl azzal,
hogy belattam, at kell térnem egy nemeuklideszi geometridba, az eré fogalmanak
dinamikai jelentése sokszor 6énmagaban is kényszerit6 eré erre a szikségszerl(
[épésre! A kérdés persze az, hogy milyen fizikai igazsagot fejezi ki a
“térkarakterisztikum” megvaltozasa:

Mﬁl@.me. V7/

=8,32...-10°°

m, m /14.8/

G,-m

e

Ebben az 0Osszefiiggésben m, egy tetsz6leges tomegli foton, melynek

frekvencidja v,. A masodik témegardny nevezdje m,=1kg, mig a harmadik
3

, , 4r m
dimenzidétlan aranyban szerepld G, =1 m
g-s

melynek hulldmhossza az elektron gravitaciés sugardnak nagysagrendjébe esik.

~ egy olyan rezgéssel kapcsolatos,

Igy kell szerintem kinéznie annak a modern newtoni felfogésban felirt
~versenyegyenlet”-nek, amely megadja radidnban a Naprendszerben a rendszer
kézéppontjahoz a realisan még lehetséges kézelségben elhaladd fénysugar elhajlasat,
mint maximal-értéket. Nem hiszem, hogy egy ilyen elméleti értéket képviselve ,el
kellene bujnia” NEWTONnak EINSTEIN mellett...

Ismételten ki kell emelnem, hogy mig az einsteini elmélet konkrét izolaltsagaban
tudja csak megragadni a Nap melletti fényelhajlas jelenségét, addig a fenti newtoni

megoldas félreérthetetlentil - bar implicite - utal a jelenség ,beagyazottsagara” az
m3
1—- .
Universum Egészébe. Hiszen —':lk%, viszont az 1—- egységértékrél mar
m g S
1

G-M
korabban megjegyeztik, hogy korreldl a &U értékkel. S6t! A mi modell-

Univerzumunkban, mely a természeti allandék egységes elméletén alapul, meg is
egyezik vele. Aki nem hiszi, jarjon utana:
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G-M, Jwo _~ Ry Ry 1 Ry
—:Vl.gl. a- —
R, -t

U p— Uo .
U fo NT-6 ty N7 oty e

Ernst MACH bizonyara megelégedéssel nyugtazna, hogy egy ilyen egyszerl
tényben is, mint amilyen a fényat valddi lefutdsa a Nap kozelében, az Egész
Univerzum attételesen érvényesllo jelenlétét sikertlt kimutatnunk.

U

((Arra a kérdésre pedig, hogy ,Ugye, nem gondolja komolyan, hogy jobboldalt a
négyzetgyokjel alatt egzakt a szent hetes szam all?”, mosolyogva csak annyit
mondana: "A valaszt majd a kévetkez6 fejezet végén talalja meg az Olvasd!”))

Persze EINSTEIN egy kissé hitetlenl csévalna a fejet, hogy mindezt az &
egyenletei nélkil is meg lehetett tenni. Am akkor nézne még csak igazan nagyot, ha
megtudnd, hogy azt az Axidmat, melyet gondolatmenetiinknél ezuttal is kiindulasi
alapul vettink - ha nem is mai egzaktsagaban, de alapveté strukturalis
felirhatdsagaban -, mar 6 is felfedezhette volna:

2

G-M,g ;
2
C W,
=m-SZER-s = o
a-c " ’ (G-me)-(me-c)

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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15. fejezet
MEGALAPOZHATO A GRAVITACIO KVANTUMELMELETE

AZ AXIOMA PHYSICA HUNGARICA SEGITSEGEVEL ?

w

az abszolit keresése szamomra
mindig a legszebb kutatasi feladatnak
tint fel...”

“Az els6 olyan torvényt, amelynek az
embertdl fiiggetlen abszolit érvényessége
van, az energia megmaradasanak elvét
ugy fogadtam magamba, mint az angyali
tiidvozletet.”

Max PLANCK

Mint arrél fentebb futdlag megemlékeztiink, az altaldnos relativitaselmélet
bizonyos értelemben a specidlis relativizalt valtozatanak tekinthet6. Amit nyertliink a
vamon - tudniillik, hogy a gravitacido egy Uj elmélete kerillt az asztalunkra -, azt
elvesztettik a réven: sehogy sem sikerilt o6sszhangot teremteni a
kvantummechanikai leirasmod alapelveivel, holott korabban ez az egyeztetd
egységesités a specialis relativitaselmélet  vélt “megemésztésével” mar szinte
befejezettnek tlint.

Az elGallt helyzet l|ényeg-problémaja az, hogy a téridoben a tavolsag nem
lehet primér fogalom. Am ha az egyidejliség-kritérium valamilyen médon
rogzitett, akkor azza tehetd. Ez a fogas kérdés megoldasa. Ezt a megoldast
“tlnteti ki” az m-SZER-s multiplikativ mértékegység, mert a hosszegységnek és az
idéegységnek a konkrét mérési folyamatban valdban fennalld kikliszobolhetetlen
egymasra utaltsagat konkrét kvantitativ-fizikai definicidhoz koti, amivel nem csak elvi
alapon definidl egyfajta ,dimenzionalis egyidejiliséget”, de ezt az elvet egyben egy
operabilis szabalyhoz kéti. Ez azt is jelenti, hogy hibasnak leplezi le azt az eljarast,
amely a kilén-kilon figyelembe vett hosszlsag- és id6adatokat egy utébb felépitett
elmélet keretei k6z6tt egyesiti: egységuket kezdettdl fogva figyelembe kell venni a
fizikai leirdasban, nem szabad visszaélnlink azzal a helyzettel, hogy a természeti
allanddk jelenléte egyenleteinkben bizonyos mértékig kompenzaljak klasszikusan
hibds eljarasunkat. Lényegében ezt az Uj felismerést rogziti a Naprendszer
alaptorvényének Axidmankba beépitett valtozata.

A /13.9/-ben felirt kapcsolat univerzalis mértékben mutatja Axiomank
érvényességi hatarait, mig az ({» x tp) szorzat (a megfelel6 aranyszamokon keresztiil)
a kvantummechanika alapigazsagaihoz kapcsolja azt - a természeti allanddk
“komplex felligyelete” mellett. A megfelelé6 aranyszamok végs6 soron mindig
impulzusmennyiségek hanyadosainak bizonyultak - tébbnyire ugyan csak implicite,
de mindenkor kielemezhet6en. Amikor egyszerlsiteni lehetett az azonos
sebességekkel (vagy ilyenek eleve meg sem jelentek a leirasban), akkor
tomegaranyokka egyszerlsodtek ezek az aranyszamok, s ilyenkor tudhattuk - mert
az aranyparban szerepld tomegértékek ezt egyértelmlien megmutattak -, hogy a
vizsgalt jelenségkdr milyen gravitacids hierarchia-kézpontok kapcsolatara utal. Ha
viszont a sebességaranyok dominancidja l|épett el6térbe, akkor az is mindig
meallapithatdé volt, hogy ilyenkor a “MOST és ITT” szerves egysége sérllt els6
|épésben, s a fizikai leirdas egyértelmlisége és teljessége ilyenkor mindaddig nem
lehetséges, amig nem sikeril kideritenlink, hogy a természeti allandék milyen koére -
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vagy ha ugy tetszik: az alapvetd koélcsénhatasi formak koézdl hany - “érdekelt” a
vizsgalt folyamatban.

Axidmank felhasznalasaval mindig talalhatoé olyan Ut, amely visszavezet a MOST
és ITT alaphelyzethez. Ugyanis a természeti allandok lanca elszakithatatlan, szerves
Osszefliggéslik pedig abban mutatkozik meg, hogy kozilik barmelyik képviselheti -
mi tdébb, kénytelen képviselni — az dsszes tobbit is.

Ez utébbi torvényszerliségnek koszonhetéen persze elvileg barmelyik
“favorizalhat6” is a tobbiek rovasara - igy alakultak ki a fizika egyes szakteriletei.
Igy terjedt el az a “relativitas-mania” is, amely egyrészt a vakuumbeli fénysebesség
jelent6éségének egyoldalt hangsulyozasat kovette EINSTEIN “aldasos” tevékenysége
folytan — aki kés6bb egy zsenialisan meglepd fordulattal (...”legyetek okosak, mint a
kigyd”...) éppen ennek a szerepét relativizalta a gravitaciés allanddé bevonasaval az
altalanos relativitaselméletben. Ma mar nincs komoly elméleti fizikus, aki allitana,
hogy az einsteini program sikerre vihetd lenne pusztan e két természeti allandd
favorizalasaval. A Planck-allandé nem mell6zhet6 egy egységes elméletbdl - s
szerintem az “éter” (azaz az Univerzum Egészének figyelembevétele a
peremfeltételek mogott) is hozzajuk tartozik. Kényvem megirasaval talan sikerilt
hiveket szereznem meggy6z6désemnek, én minden esetre ebben az irdnyban
dolgozom tovabb.

A még elbttink allo feladatok jellege jol megvilagithato a “négydimenzids terid6”
fogalmanak hasznalata kapcsan. Ezuttal is EINSTEIN “Onéletrajz”-abdél idézek
el6szor:

“Elterjedt téves vélemény, hogy a specialis relativitaselmlélet felfedezte vagy Ujra
bevezette a fizikai kontinuum négydimenziés voltat. Ez természetesen nincs igy. A
klasszikus mechanikanak is a tér és az id6 négydimenzids kontinuumja az alapja.
Annyi csak a kulonbség, hogy a klasszikus fizika négydimenzidés kontinuumjaban az
allandé idGértékhez tartozd metszetek realitdsa abszolUt, vagyis a vonatkozasi
rendszer valasztasatdl fliggetlen. A négydimenzids kontinuum ezaltal egész
természetesen szétesik egy haromdimenziosra és egy egydimenzidsra (idG), ugy
hogy a négydimenziés szemléletmddra nincs feltétlenil sziikség. A specidlis
relativitaselméletben azonban formalis 6sszefliggés van azon moéd kozott, ahogyan
egyrészt a térbeli koordinataknak, masrészt az idének a természettérvényekben
szerepelnitk kell.” (109-110.0.)

Egy jozan esz(i parasztgyerek ezt igy mondana el: Mivel a klasszikus fizika az “ITT
és MOST” valdsagat allitja vizsgalatai k6zéppontjaba, ezért “egész természetesen” a
haromdimenzids tér és az egydimenzids id6 fizikaja. Minden, ami a multban tortént
vagy a jévOoben majd torténni fog, épplgy masodlagos jelentdéségl szamara, mint az,
ami vizsgalataitdl tavol jatszddik le. A négydimenziés szemléletmodra - eltérben
EINSTEIN megallapitasatdl - feltételesen sincs sziiksége! Ugyanis az “allandd
id6értékhez - (értsd: az Univerzum per pillanat aktudlis életkordhoz - betoldas
télem: K.E.) - tartozd ‘metszetek’ realitdsa® valdban abszolut minden megfigyeld
szamara. Ha ez nem igy lenne, NEWTON elmélete abszolut hasznalhatatlan lenne.

A haromdimenzios térben kizardlag a mozgas-valtozas utal az idédimenziodra,
semmi mas. Mérni sem tudjuk masként. A négydimenzids téridében lehetetlen
fizikai méréseket végezni! , Abszolut” tisztességtelen moddon elhallgatjdk ezt a
tényt a relativitaselmélet irant érdekl6d6 tanuldk el6tt, azt a latszatot keltve, mintha

a négydimenzios térid6 elképzelhetetlensége lenne az egyedili és déntd akadaly,
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amely miatt a relativitaselmélet “szemléletmédjanak” jézan ésszel torténd
megértéséhez nem vezet it. Igy az elmélet “szakértinek” szamara nem marad
mas hatra - legaldbbis ezt szuggeradljak a kozvéleménynek -, mint sajnalkozni az
emberi képzelder6 gyengeségén, lévén ez tobbé-kevésbé mégiscsak alavetve a jozan
ész itéleteinek... Ne hagyja magat senki félrevezetni: a relativitdselméletet nem lehet
sem “bebizonyitani”, sem direkt “megcafolni”, mert a négydimenziés téridbben nem
lehet kisérleti méréseket végrehajtani! Gondolatkisérleteknek pedig nincs tébb
bizonyit6é ereje, mint a mesékben és teoldgiai torténetekben “leirt” csoddaknak - itt is

csak az “udvozilhet”, aki hisz...

Ez a fajta hit a relativitdselmélet matematikai formalizmusaban persze egy
bizonyos szempontbdl nem egészen megalapozatlan, hiszen ez a formalizmus tényleg
lehetbvé teszi, hogy a “metafizikai id8” lehetseéges “vetlletei” kozlil - mult, jelen,
jovo és orokkévaldsag (= ,IDOTLEN IDO”) - formalisan 0&sszekapcsoljuk barmelyik
idopontot (sOt, a fotonok esetében az “idOk feletti Iét” paramétereit) egy adott
térponttal — mikor is az igy eldallt kapcsolat-képz6dményt nevezzik “esemény”-nek
(lasd e szerencsétlen fogalomvalasztasrol a kordbban mondottakat), &m nincs az a
trikk, amely redlis létet kolcsondzhetne az igy eldallo képzeletszileményeknek... A
legjobb esetben is csak arrdl lehet sz6, hogy mindenfajta manipulacié ellenére marad
még rajtuk valami, ami eredetiikre emlékeztet. Mint példaul a fekete lyukak esetében
a tomeglk - no és a Hawking-sugarzas! Ez utdbbinak a képlete klilondsen
szimpatikus nekem, mert csak Ugy hemzseg az univerzalis fizikai allandoktél - szinte
alig jut benne hely maganak a fekete lyuknak a jellemz6 adataira...

Véleményem szerint pont ilyen 6sszefiiggésekre van szlikséglink, tehat olyanokra,
amelyek a természeti allandok “Ockham-bulddzerét” engedik ra a relativitdselmélet
elburjanzott dzsungeljére, mert itt egy egyszer(i Ockham-borotva aligha lenne
elegendd a feladat elvégzésére. Hogy ennél a konkrét példanal maradjak, HAWKING
képlete egyarant alkalmazhato lenne maganak az Univerzumnak az egészére éppugy
mint azokra a kett6s Planck-rotator képzédményekre, melyeket fentebb
gravitonokként definidltunk. Az igy nyerhet6é informacidk aztan hozzasegithetnének
bennlinket a relativitaselmélet redlis alapjainak felkutatasara is.

Mert nem igaz, hogy elengedhetetlen sziikségiink van a relativitaselmélet jelenlegi
“megalapozasara”! (Legkevésbé pedig e “magyarazatok” fixfizetéses “szakértdire”!)
Amire szlkséglink van, az a természeti allanddk pontos ismerete. Az AXIOMA
PHYSICA HUNGARICA éppen azt bizonyitja, hogy az egész relativitaselmélet csak
akkor valhat valdban “kozkinccsé” (“kozartalom” helyett), ha pontosan ismerjik a
fizika egyes részterlileteit domindansan meghatarozd természeti allandokat és ezek
szerves 0sszefliggéseit egymassal.

Alljon itt konkrét példaként az elmondottakhoz az elemi hosszérték
(£,=107" méter) &sszefliggése az elektromagneses spektrum hatarértékeivel. A
legkeményebb y -sugarak hulldmhosszaval valé kapcsolatat nem nehéz felismerni

(lényegében erre a kapcsolatra utal az un. “klaszikus elektronsugar” kifejezése is), de
azt mar nem olyan konny(i észrevenni, hogy a spektrum masik végén, ahol a
radiohulldamok hulldmhossza a Nap(rendszer) gravitaciés sugaranak nagysagrendjébe
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esik, még mindig fennall a korrelacié ezzel a HEISENBERG altal oly éleselméjlien
nagyrabecsullt alapvet6é hosszértékkel! Itt ugyanis az oOnkényesen valaszthato
hosszmértékegységlinkh6z viszonyitott aranyszamként jelenik meg, s ezek
felismeréséhez még nem eléggé gyakorlott a latdsmodunk:

E (m C) C\/_ /15.1/

1 meter

Ez az a minimalis energiaérték, amellyel egyetlen foton még megtapasztalhatd

méréseinkben (valamivel kevesebb mint 107 J). Mivel az (me X c) impulzusérték
Axidmank jobboldalanak is meghatarozé eleme - ahol az el6z6 fejezetben tobbszor
felbukkant (G x m.) kifejezéssel megszorozva szerepel -, kézenfekvl ismételten
feltételezni, hogy a természeti allandok kapcsolata mindenkor a hatarértékeken
keresztil realizalodik - s a Iényeg éppen az, hogy ez a “"kapcsolattartas” korantsem
csak a vakuumbeli fénysebesség egyediili privilégiuma! A specidlis relativitdselmélet
ugyan egyedll ezt a “hatarértéket” favorizalja, am az altalanos relativitaselmélet
kidolgozasanal mar kénytelen volt EINSTEIN a gravitaciés allandot is figyelembe
venni. A Planck-allandét viszont mar ,nem engedte be” egyenleteibe (mint ahogy
magat PLANCKot, aki kezdetben felkarolta, szintén kizarta késébbi életébdl), meg volt
gy6zddve arrol, hogy enélkul (nélkiliuk) is elboldogul...

A fénysebesség és a hataskvantum “hatarérték”-jellege mindenki szamara
nyilvanvald, de mennyiben tekinthetd ilyennek NEWTON gravitaciés allanddja?

NEWTON gravitacids elmélete “egyszerlien” szép és hasznos. A gravitaciés allando
“feltaldlasaval” megkiméli kovet6it attdl, hogy felesleges bonyodalmakba
keveredjenek. Témeg, tavolsag, eré6 — minden egyéb benne foglaltatik a gravitacids
allandé “fekete dobozdban”. Ezt a Pandora-szelencét nyitotta fel EINSTEIN az
egyidejliség fogalmanak relativisztikus értelmezésével. Jollehet NEWTON elmélete
éppen az id6 ‘“rejtettségével” tudja megragadni a MOST (kvazi-)infinitezimalis
valdsagat!

A “tavolhatas” lényege nem a tavolsag semmibevétele — hiszen a gravitacios
egyenlet a két tébmeg tavolsagaval dolgozik -, a kifejezés abszolit megtéveszt6: a
gravitacids hatas terjedése csak az idében nem jelent ciklusokkal koézvetleniil
mérheté valtozasokat — mig a térbeli mozgas figyelemmel kovetésével ez mar
megtehetd. Ez a kettGsség pedig csak azért lehetséges, mert a JELEN MOST-ja fizikai
mérések szamara mindig elktlondl a JELEN ITT-jétél - ezt a kvantummechanikai
igazsagot fejezik ki HEISENBERG hatdrozatlansagi reldcioi is.

EINSTEIN nem akarta elfogadni, hogy ez a mérhetéségre vonatkozé
disszociacio a "“MOST és ITT” pillanatonként megajulé egységének
megsziintethetetlen tulajdonsaga, de nem vonatkozik sem a MULTra, sem a
JOVO-re. Az altaldnos relativitdselméletben a fotonok szdmdara “nem mulik az id8”,
ezért ott a fény kett6s természetében jut kifejezésre a fenti coniunctio oppositorum,
egészen megszabadulni ott sem lehet téle. Mert a téridé egységes megragadasa ITT -
egyuttal a MOST elvesztését jelenti a fizikai leirdsban. Aminek szamtalan példajat
szolgaltatjdk azok a “(gondolat)kisérletek”, melyek az “ITT a foton! HOL a foton?”
sémajara éplilnek. Ez a szemlélet vezet példaul a “statikus” modellek lebecsiiléséhez
(ldsd FERENCZ Csaba idézett mondatait), mert a mozgas folyamataban nem lehet
tobbé “kitlintetett pillanat”. Amikor pedig a MOST megismételhetetlen pillanatat
kivanjuk megragadni a fizikai leirdsban, akkor ezt - a relativitaselmélet szerint - csak
ugy szabadna megtenniink, mintha ekézben AKARHOL is lehetnénk - végiil is ezt irja
el6 a természeti térvényekre vonatkozo kovariancia-kovetelmény.
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Az &ltaladnos relativitaselméletben a “gravitacids sugar” fogalmanak favorizalasa
teljesen eltakarja azt a tényt, hogy a G/c? univerzalis aradnyallandé mellett a G/c?,
illetve a G/c* is legaldbb annyira meghatarozdak lehetnek a fizikai leirdsban, mint az
elébbi. G/c* - azaz a Planck-er§ reciproka - szerepel ugyan az Einstein-féle
gravitacids allandéban - am jelentéktelen statisztaszerep jut csak neki a tenzorok
orgiaja mellett. A FRITZSCHtSl korabban idézett felfogas erre vonatkozdéan jdl
jellemzi az ezzel kapcsolatos ,vildghelyzetet”. A G/c® aranydllandét ugyan

fellelhetjuk a Schwarzschild-idének is nevezett 3 kifejezésben - am

C
jelentéségének altalanos vonatkozasait Ugy keruli az elmélet, mint az 6rdog a
szentelt vizet, tudvan jol, hogy a két allandénak ez a kombinaciéja Lorentz-
invarians! Ezért karakterisztikus minden vonatkoztatdsi rendszerben ennek az
aranyallandénak a szorzata egy adott tomeggel, ezért jellemz6 magara az adott
vonatkoztatasi rendszerre a ,Schwarzschild-id6”.

-(( Ez az ,elméleti hanyagsag” - tudniillik a aranyallanddé egyetemes

3
C
jelentéségének figyelmen kivil hagyasa - azzal bosszlUlta meg magat, hogy
mindmaig homalyban maradtak az alapveté kolcsonhatasformak - s ezek képvisel6i,
a fizikai allandék - kozotti kapcsolatok ott is, ahol pedig ezekre mar régen fel kellett
volna figyelni. Az itt kovetkez6 példa — bar a szakmai részletek fontossaga miatt talan
nem illik egy népszerlsitd kiadvanyba - ebben a roviditett valtozataban is

ravilagithat a lényegre:

A béta-bomlas Fermi-elméletébdl mar évtizedekkel ezel6tt sikertlt ,kiokoskodni”

« 7.

altalunk is jél ismert fizikai allandd értékét kombinalja igen egyszer( és kdzérthetd

27° - AL ,
— 5 - Hamost g, értékeként f  jolismert adatat helyettesitjik

modon: 7, = <
gF 'me C

be ebbe a kifejezésbe, akkor 7,-ra kerekitve mintegy 6500 masodpercet kapunk. A

kérdés - melyet a fizikusok napjainkig sem tettek fel a Természetnek — most igy
hangzik: Milyen értékkel korreladl ez az adat, ha a Schwarzschild-id6 kiszamitasaval
keressik a béta-bomlas (azaz a gyenge kolcsonhatas) és az altalanos
. . s (s 2G-M .
relativitaselmelet kozotti kapcsolatteremtés utjat? 7, =———. A valasz csak azt
c
lepi meg, aki még nem meri komolyan venni a gravitaciés hierarchidkra épul6
kozmikus rend tanulsagait: M =a-M_ . Tehat a Tejutrendszer 6ssztdbmege ebben az

Osszefliggésben a meghatarozd! ))-

A dolog mélyére nézve azt latjuk, hogy valdéban elegendé m helyére EINSTEIN

relativisztikus kifejezéset beirni — eszerint m = 0 -, S maris ,dilatalni” kezd a
V2
02

Schwarzschild-idG, ha a sebesség névekszik... Most mar csak arra van szlikség, hogy
a kiindulasi idéskalat — mint viszonyitasi alapot! - végleg ,elfelejtsiik”, s el6ttiink all
az ,einsteini id6” elméleti konstrukciéja, mely - lassatok csodat! - szemben a
.newtoni abszolut idovel” I|épten-nyomon transzformalodik. Ezzel a trikkel
JVvaltoztathatd at” peldaul a mionok esetében a féldi vonatkoztatdsi rendszerben
tapasztalhatdé relativisztikus tomegndvekedésilk - a sajat vonatkoztatasi
rendszeriikre  értelmezett  ,életkornovekedéssé”... (A sokat emlegetett
~ikerparadoxon” képtelenségeirél nem is beszélve!)

1-—
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E konyv Olvaséjat mar nem fogja meglepni, ha kiszdmolja, hogy az

R R,
v kifejezés - mit tesz Isten! - az —=2
k-c-lkg 87 -G-lkg m

korrelal, mi tobb, RU=1,36...-1026 méternél fenndll az egyenldség is. (Ezt az

eredményt — mint az adott 0sszefliggés keretei kozott értelmezendd ,hatarértéket” -
nyilvan majd még finoman is illeszteni kell korabbi adatainkhoz.) Amibdl én bator
voltam arra kovetkeztetni, hogy a fenti sebességérték nem mas, mint a témeg-tér-
kolcsdnhatds terjedési sebessége - az éterben! Azaz a Vildgegyetem Egészében. Most
aztan lehet vitatkozni azon, hogy a tachyonok alkalmasak-e ennek a kélcsonhatasnak
8rG-Ik8 L6107

C‘3

.reakciéidére” - inkabb a kozmoldgusok fogjak majd hasznat venni, amennyiben
mostantol tudhatjak majd, milyen id6s volt a Vildagegyetem, amikor el6szor lépett
gravitacidos kolcsonhatasba — 6nmagaval... Ami azéta sem szint meg... ((Ebben a
narcisztikus, 6nmagat atkarold kabulatban lett aztan felfuvalkodotta...))

v, sebességértékkel

e

a kozvetitésére, vagy ennek a fenti idéadatnak - gondolok a

Miért lett volna érdemes jobban odafigyelni erre a bizonyos id6kombinaciora?
Mindenek el6tt a formula struktdraja miatt! Az ugyanis ,m(kddik” konkrét esetekben
is, csak tudni kell vele banni. Helyettesitsik be a témegegység helyére Foldink

tomegét(M,), a fénysebességet pedig valtsa fel az a sebességérték, amellyel
Naprendszerink kering a galaktikus kozpont korul (ezt az adatot korabban egy a
mostanitdl fliggetlen gondolatmenet soran vg =215'683 m/s -nak talaltuk):

87" -G- MY

3 /15.2/
Vso

1 secundum =

Bizony nem artana néha a tenzorszamitas mellett egyszer(i matematikai
m(iveletekre is ravenni a jovenddé Nobel-dijak varomanyosait... ((G-M; ma ismert

legpontosabb értéke 3,986005-10" m®/s®. Természetesen jogos felvetés a Fold
tomege helyett a Féld-Hold-rendszer 6ssztémegének az értékét figyelembe venni.))

A kérdés komoly oldala természetesen az, hogy sziikség van-e egy igen bonyolult
matematikai formalizmust hasznaldé elméletre ahhoz, hogy attérhessiink c-rél egy
adott v sebességre? A valaszt ismeri minden egyszer(i doktorandusz: ha az ember
».Szép” akar lenni, akkor igen... Mivel hogy ,szép & okos senki sem lehet egyidejlileg”.
(A. Einstein ?)

Egybevetve /15.2/-t /13.10/-zel kapjuk, hogy

MY ,
1 S = —V;@ 'pU ’tU /15'3/

Gondolom, mar ezek az eredmények sem éppen hétkdznapiak, de talan még
varatlanabb, hogy a fenti gondolatsort kévetve megvildgosodhat elottliink, hogy miért
kellett torvényszerlen az Einstein-féle gravitaciés allandéval - mint ,aranyossagi
tényezbvel” - Osszekapcsolni az dltaldnos relativitdselmélet alapegyenleteiben a
geometriai sajatsagokat leird goérbileti tenzort az anyagtenzorral:
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M, _ls_ m,

K- K- /15.4/
M., K m, :
A latszatra trividlis 6sszefliggés veleje az impulzus dimenziéja K ,konstans”,
4
-C
amelynek értéke a fentiek alapjan K = ®3 . VégsO soron tehat csak azért tud
Vso

megfelelni xk egyrészt a Poisson-egyenletbdl fakadé feltételnek, masrészt egyidejiileg
ugy a kozmikus makrofizika mint az elemi részek mikrofizikdja kovetelményeinek,

M m , .
—X® ~_ 1 finoman hangoltsdg” a Naprendszerben! ((Szép lenne, ha

My m

mert fennall a
p

egy napon kiderilne, hogy ez az aranyegyenl6ség - figyelembe véve a béta-bomlas
valamennyi szereplGjét - valdban nagyon pontosan fennall.))

Ami pedig az 1 secundum kirdlyi uralmat jelenti az egész jelenségkor felett, azt
hiszem nem szorul kiléndsebb kommentarra. Aki mer a tankonyvi mentalitastol
figgetlenul is gondolkodni, az /15.4/-bl6l kiolvashatja, hogy az Einstein-féle
gravitaciés allandé - egyébként szikségszerl! - szerepeltetése az altalanos
relativitaselmélet alapegyenleteiben csak azért lehet sikeres, mert az eré fizikai

fogalma - 1— tanusaga szerint is - dimenzionalisan ugy is kezelheto, mint az
S

impulzus id6 szerint vett derivaltja. Ebbll kovetkezGen elegend6 az id6t ,huzni-
vonni mint a harmonikat”, s maris ,moddosul” a hatdé er6 nagysaga - az impulzus
megmaradasa illetve allanddésaga mellett is! Az ,er6 fogalmanak kikliszoboélése” -
melyre oly bliszkék az altalanos relativitdselmélet rajongéi - erre az egyszer(i
Jtriukkre” épll EINSTEIN elméletében. S mivel a K ,konstans” egyik meghatarozé

eleme az egész Naprendszerre vonatkozd vy, nyilvanval6, hogy a Naprendszeren

belll mozogva, olyan érték(i korrekciok ,addédnak”, amelyek a Fold (illetve a Fold-
Hold-rendszer) témegéhez viszonyitottak — annak fliggvényében, hogy hol vizsgalom

© arany példaul mintegy 3-10°. Az elmélet és a

az ,atomi 6rak” jarasat. Az
®

mérések 2-10°—o0s korrekcidk sziikségességérdl beszélnek, de az eltérés a
tomegkozéppontoktdl vald tavolsag kilonbségeivel kézenfekvé mddon értelmezhetd.
((Enyhén szoélva is furcsanak tartom, hogy még senkinek nem jutott eszébe, hogy a
Holdon helyezzenek el hosszabb idére egy el6zbleg itt a Foldon ,bemért” cézium-
atomoérat - ott ugyanis nem ,id6dilatacionak”, hanem ,id6kontrakcionak” kellene
fellépnie... - jéllehet ez utdbbival a specialis relativitas elmélete nem tud mit kezdeni.
NEWTON elmélete viszont erre is jo.))

Viszont annak megmutatasara, hogy

1SE&'1P'\/§'7Z'* /15.5/

azért van szikség, mert ebbdl az dsszefliggésbdl ismét nagy pontossaggal kaphatjuk
meg a ,mikrofizikai térparaméter” 7 *- értékét, ami 1,00223...-szer nagyobb, mint

az euklideszi 7. Emlékezzink vissza a /8.1/ 6sszefliggésiinkre, ahol V12 kifejezésében

ugyanez az érték jelent meg! Ezért azt varjuk, hogy a két x*-kifejezés
egybevetésébdl nem csak rendkivil pontos, de nagyon fontos informaciéhoz is
juthatunk:
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& _ 4 fWGT_ 1
viils 2 VG hect,

Azonos atalakitasok utan, bevezetve az Is =t, jeldlést és kiirva, hogy ¢, = !
c

& 167z-fWGT .’
= G /15.6/

2
\2 -t1

Ha - mondom: ha! - /15.6/ minden hataron tul egzaktnak vehetd (és ne fogjon
elméleti fizikai kutatasokba az, aki ilyenkor a végsé kovetkeztetések levonasa eldl
meghatral!), akkor el6szor is — a meglehet0sen pontatlan & helyett « -val szamolva

'war -re kapunk egy mikrofizikai-pontossagu értéket (hogy hiadnyzott ez nekem
kutatasaim kezdetén!):

ol /N
fWGT I t2 . 34 /15.7/
Vith (47T) m, -C

-62 3

A kapott érték - fWGT =1,660368403...-10 ™ Jm~ - hibaja fentiek szerint
csakis és kizarolag az éppen aktualis legjobb «, i és m, értékek fliggvénye.

Most mar csak arra van szlikség, hogy Axiomankban is bizzunk annyira, mint
fentebb /15.6/-ban, (van még aki kételkedik benne?!), s akkor a jobboldal egyszerd

2
fWGT Em-SZER-S'G'me *C részazonossaga segitségével végre sikeril G -t is
11 31, . —1.-2

igen nagy pontossidggal megadnunk: G =6,674302(264)-100 m'kg s~ .

Ezek utdn mar az sem jelent gondot, hogy a Naprendszer 0ssztomegének ugyancsak
tobb tizedesjegyre pontos értékét is megadjuk, s ezzel az utolsé kifogasolhatdan
gyonge pontot is kiiktassuk a Naprendszer alapegyenletébdl, illetve Axidmankbol:

M, =1,9917212(4)-10% kg.

/15.7/ és Axidmank egybevetése azt is lehet6évé teszi, hogy war értékének

megkerilésével G is a fenti, hallatlanul pontos mikrofizikai allandok és bizonyos
egységmeértékek meghatarozott kombinacidjaként alljon eld:

hS

2 6 /15.8/

2
G -m-SZER-s -V, -t} S
2 c”-m,
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5 2

h . 4«
G = 47 c-m
- m-SZER-S.Vf -tf /1G//

Ezt a kultartorténeti jelent6ségli felismerést a ,,PHILOMENA PHAINOMENON"-nak
készonhetem: 2004 februar 29.-én fedeztem fel - tehat a XXI. szadzad els6
szbk6évének ,szokénapjan” -, amikor is a mar lezartnak nyilvanitott kézirat sajto ala
gyomoszolése kozben kisunokamra, Philoménara (aldja meg az Isten!) vigyazva
/15.5/ felirdsa utan jutott eszembe az otlet, hogy 7 * értékét 6ssze kellene vetni a
/8.1/ kifejezéssel. Megtettem...

Igy juthatott az emberiség elészor a Newton-féle gravitacids allandé mikrofizikai
pontossagl értékéhez, melyet természetesen mar a CODATA 2003 decemberi
ajanlasait alapul véve szamoltam ki. Ezek szerint a =1/137,03599911(46), a Planck-

allandé /= 6,6260693(11)-10™ Js, végil m, =9,1093826(16)-10"" kg.

((Ekbdzben azt is megnyugodva vehettem tudomasul, hogy a jelenlegi ajanlas G -
re megegyezik azzal az értékkel, amellyel én kdnyvemben kezdettél fogva

szamoltam, azaz G =6,6742(10)-10"" m’ kg™' s. Ennek az értéknek a CODATA
szerint is figyelembe venni ajanlatos hibdja (egyszer(i standard eltérése):
+0,00015-107"", miért is az altalunk oly kalandos Uton kiszamitott ,elméleti G -érték”

béven e hibahataron bellilre esik - pontossaga viszont nagysagrendekkel jobb.
Igy aztdn megint van lehetésége POPPER hiveinek arra, hogy a kisérleti fizikusokkal
szovetkezve eldontsék, mennyit ér a természeti allanddok egységes elmélete, melynek
alapjait e konyvben vazoltuk fel.))

Tul szép lenne mindez ahhoz, hogy igaz is legyen?

Kétségtelen, hogy az az ,egyszeregy” amelyet én hasznalok, gimnazistak szamara
is kovethet6é (a haziasszonyokat nem kivanom megsérteni azzal, hogy O&ket is
belevegyem ebbe a hasonlatba), - mig ezzel szemben az altalanos relativitadselmélet
legegyszer(bb ismertetése is elrettent6é komplikaltsdag benyomasat kelti: (Hogy
kiméljuk az életben levOket, ezuttal egy régebbi példat idézek.) ”A specialis
relativitaselmélet alapfeltevése, amely szerint a fénysebesség minden kérilmények
kozott allandd érték, az altalanos relativitaselméletben tehat nem érvényes: a
fénysebesség a mar emlitett gravitaciés potencial komponenseitdl fligg. Amint
tudjuk, ezek a komponensek azok a fliggvények, amelyek a Riemann-tér két
pontjanak tavolsagat meghatarozéd kifejezésben a koordinatadifferencialok
szorzatainak egyltthatdiként lépnek fel. Einstein tiz ilyen egyutthatét vezet be,
vagyis az altalanos relativitdselmélet olyan gravitaciés potenciallal dolgozik,
amelynek tiz komponense van, mig Newton elmélete megelégszik egyetlen
komponenssel.” (Komjathy Aladar: A tudds faja. 205.0. - Egyetemi Nyomda,
Budapest - 1947) Ezt az almat aligha szakitotta volna le Eva a tudas fajardl, mint
ahogy manapsag is nem egy Adamfinak belevasik a foga ...

A f6 probléma azonban mégsem ez a (sok tekintetben mesterségesen eltulzott)
~komplikaltsag”: EINSTEIN elmélete igenis megértheté - am éppen megértve olyan,
hogy akkor is csak ,metszeteiben” fogadhaté el. A botldas ,egykdve” az, hogy
EINSTEIN (a név jelentése ,egykd” lenne — amit persze egy irodalmi szempontokra is
valamit ado forditas inkabb ,,maganyos szirt”-nek magyaritana, hozzatéve, hogy ezt a
szirtet mara mar a kutaték hajoroncsainak egész garmadaja koszoruzza...)
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gravitacids elmélete elbarikddozza az utat a gravitacié és a kvantumelmélet
kapcsolatanak felismerésétél. Pedig mara mar a gravitacid6 problémaja
beszivargott a fizika minden terliletére, mégpedig a részecskék észlelt ttmege - m -
altal. Nincs kielégit6 elmélet, mely megmagyarazna e szamokat. Pedig minden
elméletiinkben hasznaljuk e mennyiségeket, anélkil hogy értenénk mik ezek és
honnan jonnek.” (Feynman: QED -144.0.)

((Meggy6z6désem, hogy e sarkalatos kérdések megvalaszolasa csak akkor
lehetséges, ha a természeti allanddk e kdnyvben ismertetett elméletének tanulsagait
is sikerll szervesen beilleszteni azokba a kutatdsokba, amelyek a szuperhurelméletek
tulontul bonyolult matematikai apparatusan fennakadva ma még csak a kibontakozas
lehet6ségének igéretét - am korantsem magat a megoldast! - jelentik a XXI. szazad
fizikusai szamara. Annyit azonban mar ma is biztosan lehet allitani, hogy a
szuperszimmetriat is figyelembe vev6 hurelmélet olyan kvantummechanikailag is
korrekt megkozelitést ad éppen a gravitonokra, amely miatt kétségtelenil
meghaladja az altalanos relativitdselmélet heurisztikus értékét ezen a terlleten. A
szuperhurelmélet “bolcselete” pedig egytdl egyig feloldja azokat az ellentmondasokat,
amelyek az infinitezimalisan kicsiny tér(id6)-tartomanyokkal fliggenek 0&ssze
EINSTEIN elméletében. Kiklszoboli azokat a logikai hibakat is, amelyek példaul a
fénysebességnél gyorsabban terjedd “részecskék” (tachyonok) elmélete kordl
talalhatdéak az altalanos relativitaselméletben.))

Addig is, mig ndlam hivatottabbak haladast érnek el ezeken a terlileteken (hiszen
én orvos létemre ugy csoppentem bele ebbe az egész fizikai kavalkadba, mint
PILATUS a crédoba...), tisztes kotelességemnek teszek eleget, amikor az els6
meghatottsagbdl felocsidva, a télem telhetd alapossaggal kielemzem /15.8/-at.

A természeti allanddk egységes elméletétdl fliggetlen, korrekt fizikai felirds szerint
G-re olyan Osszefliggést sikertlt taldalnunk, amelynek csak a szamlaléja elfogadhato,
a nevezO - finoman fogalmazva is — még tovabbi magyarazatra szorul (mint oly sok
minden ebben a kdnyvben...). Vegyik el6szér faggatora a szamlalot, bevezetve a

)

= jelolést a nevezd egyszer(ibb kezelhet6sége érdekében:
]

5
3
e[ 5, m,-C h h-c

' , 2 /15.9/
D, h m,-c m

e

Q
I
S

Elméleti fizikusok szamara vildgos, hogy a Rydberg-alland6 - R =a"- P

e

utan kovetkez6 szorzétényez0 nem mas, mint a méter dimenziéju -+ atomi
o

hosszusag az 6tddik hatvanyon (ahol is 1, a klasszikus elektronsugar, és mint tudjuk:
r, 25-60), majd egy olyan szorzotényez0 zarja a sort, amelynek dimenzidja

megegyezik a gravitaciés allandoéval! Vagyis megint dimenziétlan aranyszamok
hihetetlendl finom korrelaciéja hiuzdédik meg a hattérben:
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R, ‘| — 2
G _ m,-c) [ m,
h-c D, M, /15.10/
2 3
m, T -C
A kép tovabb is finomithatd:
4
h
C.
2M, M, 2 m,-c
' :(”'0‘) ' /15.11/
m, m, D,

Nem csigdzom tovabb az Olvasé érdeklédését a lehetséges atalakitédsok
sokasagaval - melyek mdgott mind-mind értelmes lizenet huzdédik meg, csak érteni

kell ,a boritékok kibontasahoz” -, hiszen a kulcskérdés tovabbra is az: Mi rejlik a D,-
tel felcimkézett ,fekete doboz”-ban? A valasz: MINDEN, mi szem-szajnak ingere:

3
0 m, |Mg |/,
DSE_.aS.a.aWGT.&. . . v /15.12/
th 1 kg \| m, waT

A szébeli kommentdar ezuttal nem csak felesleges, de bizonyara sértd is lenne mar
Olvasdim szamara, ezért beérem itt — ahol pedig még egy egész regény kivankozna
ki bel6lem - egyetlen révid megjegyzéssel: Sikerllt konkrét, egzakt és preciz
tartalommal megtoélteni azt a sokat hangoztatott kijelentést, hogy a gravitacio
minden mas erGhatashoz learnyékolhatatlanul csatolt. Mint latjuk, még sajat
magahoz is!! Vakmerdséglink igazi dija persze az explicite megjelené tdmegegység,
az 1 kg. ((Mas lehetséges megoldasok mas kincseket rejtegetnek — érdemes vadaszni
rajuk! En ezt tartottam a legértékesebbnek, ezért mutatom be ezt a megoldast.))

(5}7‘
a
azonossagot -, kapjuk, hogy miként fliigg 0ssze a Heisenberg-féle elemi hosszlsag a
CHANDRASEKHAR altal megadott csillagttmeg-hatarértékkel (amit mi most csak
kézbees6 Utjelz6nek irtunk fel, hogy ezen a példan is demonstralhassuk a

hatdasmegmaradas torvényének szerepét a kozmikus rendben):

Kibontva e ,fekete dobozt” - amihez célszerli felhasznalni az «, =

2
D.-1kg M
55—3:8’47(2)'1044 Js = M—E@ '(\/E‘M@)‘Vz@'zR@ /15.13/

0 (O]

Szépen tukrozédik ebben a feladatban a sulyos és a tehetetlen témeg
azonossaganak a kérdése is. /15.13/ jobboldalanak impulzuskifejezése (ami

ugyebar a jobboldali szorzat R, illetve 2R, nélkul) nyilvanvaléan dinamikai
vonatkozasokat hordoz, mig korabbi kifejezéseinkben G problematikdja csak
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attételesen kapcsolodott mikrofizikai (atomi) mozgasfolyamatokhoz, els6dlegesen a
L~helyhezkotottség” paramétereivel fliggott dssze.

Megszakitom a D, ,fekete dobozbdl” kiemelhetd portékak el6szamlalasat,

hiszen mindenki l|athatja: ez a doboz, bizony, feneketlen... Az utolsé o6t-hat
egyenletink mindegyike atrendezhetd D.-re, azaz ezek mind egymassal is

kapcsolatba hozhatdéak - kell is, hogy kapcsolatba hozzuk 6ket egymassal! -, és
akkor hol van még az itt le nem irt megfeleltetések sokasaga...

Ami a részletekbe veszd elemzéseknél mindannyiunknak sokkal fontosabb, az
annak a felismerése, hogy az igazi kincs ezuttal - MAGA D,! Specialisan ez a

dimenziondlis egységkombinacié! Sokkal inkabb hasonlithatdé egy kincses ladikéhoz,
de akadr még egy Gral-kehelyhez is, mintsem egy 6nmagaban jelentéktelen egyszer(i

fekete dobozhoz. Mert miis eza D,?

Az elméleti fizikusok nagy része csak lassan ocsudott fel abbdl a vereségbdl, amit
EINSTEIN a matematikusokkal szovetkezve mért rajuk. ((Egy rosszmaju torténet
szerint - ilyet persze csak fizikusok terjesztenek! - egy matematika-professzor
egyszer azzal (dvozolte leendd tanitvanyat: “Ahda, széval maga is olyan akar lenni,
aki mindig csak masokat oktat, de soha senkitél sem tanul...”))

A probléma emberi gyOkere abban volt és abban van ma is, hogy még a
legegzaktabb tudomanyok mlivel6i sem tudjdk megallini, hogy ne kezdjenek el
filozofalni, ha a tér és id6 kérdései kerlilnek teritékre. Miért is ne tennék? Tanult
valaha is egy teoldgus - aki naphosszat Isten végtelen josagardl értekezett - abbdl,
amig csak madasokat vetettek ald az experimentum crucis kinkeserves prébajanak?
Kéztudott, hogy Szent Pal sem azt az utat kdvette, amikor komolyan bajba kertilt,
amire allitélagos Krisztusa (azaz Messidsa) buzditotta tanitvanyait (“Aki tanitvanyom
akar lenni, vegye fel keresztjét és kovessen engem!”), — hanem a Csaszarhoz
fellebezett...

Valahogy igy fordultak most is ijedten a fizikusok a térgeometria tudds
szakértdihez. A “Kutyaharapast szorivel” elve alapjan azt hitték, hogy az EINSTEIN
altal hasznalt matematikai apparatus (olykor csak vélt) hibainak leleplezésével
megszabadulhatnak ettdl az egész kinos Ugytdl, amit alkotdja relativitdselmélet
helyett sokkal szivesebben nevezett volna - nyilvan megirigyelve BOLYAI abszolut
geometriai rendszerét! - az ,abszollt fizikardl” szo6lé tannak. Elfeledkeztek arrdl a régi
hadi bolcsességrol, hogy egy ellenféllel sohasem szabad altala diktalt feltételek kozott
felvenni a harcot! Aki elfogadja EINSTEIN el6feltevéseit, annak nem marad mas
hatra, mint tudomasul venni a relativitaselméletet - sz6rostol-borostél, minden
“furcsasagaval” egyetemben! Hiszen a benne taladlhatd “logikai bukfencek” a joel6re
rogzitett posztulatumok logikus kévetkezményei - barmily faramuci is ez a helyzet...

Mint tobbszorésen bizonyitottuk, a multiplikativ mértékegység alapul vétele
lehetOvé teszi, hogy szétvalasszuk a relativitdselmélet szévevényes konstrukcidjabol
a kvantumelmélettel is 6sszhangban levd kijelentéseket és eredményeket azoktdl a
filozofiai-matematikai “6sszekotd szovegekt6l”, amelyek latszélag ugyan az egész
épitmény vazat alkotjak, am a valdsagban csupan egy légvar kuls6é tartozékai — s
ugyan mi szliksége egy légvarnak szilard tdmasztékokra?! Lassunk hat neki batran a
lebontasuknak!

Ezeknek a ,bontasi munkaknak” a jutalma D! Mert az allvanyzat aldl el6ting
5

o . s L n m . . , .
,idotengelyen forgd éter-var” csak ezen a — dimenzidju ablakon at tarul teljes
S
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pompajaban a szemiink elé. Ez a dimenzié-kombinacié ugyanis oly moédon kapcsolja
Ossze a specidlis relativitaselmélet szerint is Lorentz-invarians m-SZER-s

multiplikativ mértékegységet az ml2 =1kg®> = 1kg (stlyos tomeg) x 1 kg (tehetetlen
témeg) kifejezéssel, hogy kézben a kvantummechanikai h; -en keresztiil (hl =1 Js) a

teljeskori  fizikai  leirdsra  vonatkozd  elvarasok valamennyi  aspektusa
érvényesilhessen:

5 2
D, = 1™ oSZERs —
S 1 kg-1kg

Illetve — a Higgs-mezd felé tapogatdzva, am valami egészen varatlan eredménybe
Utkodzve:

= m-SZER-S'Vf 't12 /15.14/

D5 1 kg , v 3 C4
25" % _ TERFOGAT-ERO =7./3 .5
m-SZER-s G 1515/

Ezuttal a ,szent hetes”-nek az ismételt megjelenését intésnek vettem arra
vonatkozdéan, hogy most aztan végképpen itt az ideje annak, hogy félretegyem az
egyenleteimet, és végre masokat is koOzel engedjek ehhez a csodalatos ,terdilj
asztalkdm!”-hoz. Remélem, hogy kdnyvemet olvasva, sokan kapnak majd kedvet
ennek a rejtvénynek a megfejtéséhez: Ugyan milyen fizikai tartalom buvik meg e
mogott a szam mogott?! Az én megoldasom ezattal hadd maradjon meg
L~boritékolva” nalam... Azok lehiggasztasara pedig, akik a fentiek miatt holmi babonas
elfogultsaggal vadolnanak, alljon itt Niels BOHR torténete, aki kedvenc sportjat a
futballt nem csak nézni szerette, de kapusként maga is gyakran gyakorolta. Ilyenkor
mindig magaval vitt egy szerencsepatkét, melyet gondosan elhelyezett az egyik
kapufa mogott. Fizikus kollégai persze kérdére vontak a fiatal professzort, hogyan
hihet az egzakt tudomanyok ily jeles keépviseldje ebben a babonasagban? BOHR igy
valaszolt: En ugyan nem hiszek benne - de allitélag akkor is hasznal...

((Azért még a /3.11/ alapjan definialt ¢, /15.15/ alapjan pontositott értékét ide

kell irnom: KO :1’056837(8)10_15 M. Hitha valaki kedvet kap az

elmondottak utén, s Ujra el6éveszi HEISENBERG , Vildgegyenlet”-ét.))

EN PEDIG - AZ INTESNEK ENGEDELMESKEDVE - NEKILATOK MONDANIVALOIM
LEKEREKITESENEK, HOGY 2004-BEN EZEK AZ OSSZEFUGGESEK AZ ERDEKLODOK
SZELES KORE SZAMARA IS HOZZAFERHETOKKE VALHASSANAK.

“Einstein azt tervezte, hogy a specidlis relativitaselméletet fogja felhasznalni a
fizika leirasara, de egy problémaba tkozott.” Ha EINSTEINnek valamilyen
“problémaja” volt, az mindig a megfigyelé szerepével fliggott 6ssze a fizikai leiras
végsd formajanak kialakitasaval kapcsolatban. Mig a kvantumfizika teoretikusai a
mérési folyamat szerepét hangsulyoztak a mérési eredmény létrejottében, EINSTEIN
haldlaig kardoskodott amellett, hogy a megfigyelé helyzete (elfoglalt helye és ennek
dinamikaja a gravitaciés erétérben, illetve egész egyszerlen szélva: a megfigyel6
mozgasallapota) a mérési folyamattdl fliggetlenlil is befolyasolja a mérési
eredményt, illetve az ezt meghatarozé “igazi” természettorvényt. Ezért amikor at
akart térni az inerciarendszerekrol a gyorsuld rendszerekben mozgd megfigyeld
szemléletének kidolgozasara “..egy feltevéssel élt, ami a tovabbiakban a végsé
elmélet sarokkovévé valt. Nevezetesen: eléggé kicsiny térrészben, eléggé rovid
id6tartamban és eléggé kicsi gyorsuldas esetén a specidlis relativitaselmélet
kijelentései kozelitbleg alkalmazhatéak. Ezen a médon (kiemelés télem - K.E.)
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Einstein alkalmazni tudta a specialis relativitds elméletét és az ekvivalenciaelvet
infinitezimalisan kis tartomanyokra, még nem homogén erGterek esetén is.”
(Idézeteink MLODINOW konyvének 199-200. oldalairdl szarmaznak.)

Nos, ez az a feltevés, amely fizikailag nem bizonyult korrektnek. A
kvantumelmélet szerint ugyanis nem megengedett az atmenet infinitezimalisan
kis tartomanyokra, a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacié alsé hatart szab
minden mérhetd fizikai mennyiség értékének - nem csak a hatasnak. Ami a
matematikdban megengedett, hétkoznapi gyakorlat — az atmenet a nulla, illetve a
végtelen hatarértékekhez -, és amit az infinitezimalis (differencidl-)geometria
alkalmazasaval elméletében EINSTEIN mintegy rakényszeritett a fizikusokra, arrdl
egyértelmlen kiderllt, hogy semmiképpen nem segithet a valdésag teljesebb
leirdsaban. Marpedig EINSTEIN végsOG célja éppen a teljesség igényének
érvényesitése akart lenni a fizikai elméletekben.

Amilyen kedves foglalkozas egy matematikus szamara a “normalas”, éppoly
utalatos kényszernek érezték a fizikusok szamitasaikban a “renormalasnak” becézett
eljarast, miért is altaldnos megkdnnyebbiilést okozott, amikor végre néhany évvel
ezel6tt sikerllt egy olyan komputer-programot kifejleszteni, amely feleslegessé teszi
szamukra - pontosabban szdlva: elegansan elvégzi helyettik - ezt az egzaktnak
aligha mondhaté “eljarast”.

Hogy mi a probléma a végtelennel, illetve a nullaval a fizikdban? A valaszt
kénnyebb lesz talan megemészteni, ha elébb megvizsgaljuk azt a “csodabogarat”,
melyet ugyan nem EINSTEIN vezetett be a fizikai formalizmus kincsestaraba, de 6 is
nagy haszonnal zsonglérkddott vele. Az imaginarius egységrél van sz6. Szokvanyos

jelolése i=\/—71, azaz egy olyan szam, amelyet ha négyzetre emelink (-1)-et
kapunk eredménytl. (Az egész megfelel a “nesze semmi, fogd meg jol"-nak - aki
pedig ezt négyzetre emeli, hogy megértse, mirdl is van szé, attél blintetésbdl még el
is vesznek 1-et...) H. MINKOWSKI lengyel matematikus ismerte fel, “...hogy az id6t,
valamilyen médon, a harom térkoordinatat kiegészité6 negyedik koordinatanak lehet
tekinteni, és hogy az egyik rendszer mozgasat a masikhoz képest a négydimenzids
koordinatarendszer forgasaként lehet felfogni.” ((A kilonbség egyedul abban a
~Ccsekélységben” van, hogy az elsé esetben a két origd elmozdul egymastdl, mig a
masodik esetben azonosan egyhelyben marad... Persze , ha egy doktorandusz ilyen
nevetséges fizikai csekélységeken is fennakad mindjart az elején egy csodaszép
matematikai fikcid ismertetésénél, hat az maris szedheti a satorfajat...)) “Ha az id6t
igazi negyedik koordinatanak akarjuk tekinteni, akkor ugyanolyan egységgel kell
mérnink, mint a harom térkoordinatat. Ez Ugy torténhet, hogy az eredetileg
masodpercben megadott id6t valamilyen standard sebességgel megszorozzuk.” Erre a
célra “...a legjobb valasztds a fény vakuumbeli sebessége, ami nyilvan 6sszefiigg a
természet alaptorvényeivel, és amely a Michelson-Morley kisérlet bizonysaga szerint
allandé.” Eddig, gondolom, mindenki 6rommel (dvozli a zsenidlis oGtletet, végre
kezinkben lenne egy matematikai formalizmus, amely “valamilyen mddon” egyutt
kezeli az id6t a térrel. Ha az eljardas nem is igazolja, hogy egy “négydimenzids
vildgban”-ban éllink, legaldabb a matematikai téridé “megfoghatdsaganak” illuzidjat
kozvetiti. Hiszen az, hogy az idOkoordinatat egy bizonyos formalizmuson belll
negyedik koordindtdnak “lehet tekinteni” a harom térkoordindta mellett, még
igazan nem bizonyitja, hogy a tér és id6 szerves egységben lennének. So6t! Eddig
jutva mar az elsé probalkozasnal kiderill, hogy a négy koordinata egyenértékiisége —
ami felcserélhetdséglikben kellene, hogy kifejezésre jusson - ezen a rendszeren belll
képtelenségekhez vezetne: "Vildgos, hogy a teljes felcserélhetéség nem allhat fenn
az idG- és tér-koordinatak kozott. Hiszen akkor egy o6rat méterriudda lehetne
valtoztatni és megforditva!” - Ezt GAMOW Ggy mondja (az idézetek ugyanis az 6
konyvebdl valok: A fizika torténete — Gondolat - 1965, 196. s kdv. oldalak), mintha
mi alltunk volna el6 ezzel a képtelenséghez vezet6 oOtlettel... Am olvassuk nyugodtan
tovabb: "Ha tehat az id6t negyedik koordinatanak kell tekinteni, akkor nem csak c-
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vel kell megszoroznunk, hanem még valami olyan tényezbvel is, amely a
koordinatatol fizikai szempontbdl kilénb6z6 id6-koordinatat képez.” Figyeljlink oda a
stilus megvaltozasara! A fentebb még “lehet tekinteni” helyett most mar “kell
tekinteni” szerepel a szOvegben, vagyis nem a felmerilt nehézség lekizdésével
igazolodik a korabban felismert lehet6ség életrevalésaga, hanem a tovabbiakban egy
pusztan matematikai otlet szabja meg a fizikai szempontbdl jogosan felmerilt kifogas
kezelésének maodjat!

Ez a “valami olyan tényez6” lesz aztan a specidlis relativitds elméletében az
imaginarius egység - mivelhogy ez nem zavarja a négydimenzidés koordinata-
rendszer “harmoniajat”... Ehhez csak annyit érdemes hozzaf(izni, hogy ugyanakkor
nem is teszi fizikailag értelmezhetévé ezt a matematikai harmoéniat, marpedig a
“fizikai szempontbol kiil6nbéz6” id6-koordinata integralasa lett volna egy fizikailag
értelmezheté egészbe a cél. Mikdzben tehat megmentettiik egy lehet8ség
matematikai “harmodniajat” - egészen egyszerlien feladtuk a kitlizott fizikai célt. Igy
lett a “térid6” a mesebeli kiraly Uj ruhaja - jaj annak, aki nem latja be a fenti eljaras
“zsenialitasat”! Azokrdl nem is beszélve, akik atlatnak rajta...

Es akkor a lényeg még mindig hatra van! Mert mi az elengedhetetlen feltétele
minden koordinata-rendszernek? Igen, az Origo! Es ki szabja meg, hogy hol is legyen
ez a Kozéppont? O, igen, A Megfigyel6! — 1gy leplezddik le a relativitdselmélet igazi
célja: érvényesiteni és szentesiteni az egocentrikus szemléletmaédot a fizikai leiras
formalizmusaban, elérni, hogy egyedil ez a szemlélet szamitson objektivhek és
teljesnek. Hidba, no, ha egyszer valaki szd szerint veszi, hogy 6t Isten a sajat
képére teremtette...

A kovetkez6 |épés megtételéhez végezzik el a matematikai “nulla” (zéro)
szabatos megkulonboztetését a fizikai “semmi”-t6l. Mar utaltunk arra a tényre, hogy
a kvantummechanikai zéruspontenergia hatarozottan eltér a nullatél. Am ez a
vakuumhoz tartozé zéruspontenergia szamunkra nem hozzaférhet6! Ahogy a
tukorképlinket sem tudjuk ,birtokba venni” — hidba koézelitlink hozza ,,minden hataron
tal”... ((valahogy ugy, ahogy nem tudunk egy pénzautomatanal hozzajutni a
szamlankon levé 99 forinthoz, ha az automata csak szazasokat ad ki, mert igy van
programozva. Ilyenkor az automata azt fogja “hazudni”, hogy nincs a kontdénkon
pénz, jollehet a szamlakivonatokon tovabbra is megjelenik a 99 forint betét.)) Ezt a
kérdést minden kvantummechanikaval foglalkozé tankdnyv behatdan taglalja, nekem
felesleges lenne itt kitérni a részletekre.

Amit viszont az emlitett kényvek nem mondanak el, az az a tény, hogy a
kvantummechanika minden mas mérhet6 fizikai mennyiségre is also, illetve fels6
hatart szab meg! Ha az Univerzum Egészére értelmezzik (mint elméleti hatarértéket)
a py =M, ¢ maximalis nagysagu impulzusmennyiséget, akkor a Heisenberg-féle
ile‘95 m. Ez lenne tehdt az a

U
legkisebb tavolsag, amelyrdl fizikai vonatkozasban még értelme lenne beszélni.
Vegylk észre, hogy ezzel az értékkel elosztva az univerzdlis koélcsonhatasi

hataskeresztmetszetet ,,#”(;10*112 mz), a hanyados éppen a kvarkméretek vildgat

hatdrozatlansagi relacié alapjan Ax

(minimum) ~

jeloli kil Eszerint kisebb “részecskékrol” mint a kvarkok még almodozni sincs értelme,
és nyilvanvalo, hogy itt kell meghlzni azt a hatart is, amely felett mar nem lehet
érvényes az EINSTEIN a&ltal propagalt extrapolacio.

((Az egészen mas kérdés - mert a fogalmak definicidit és nem a fogalmak

mogott rejlé tényeket érinti -, hogy mennyiben nevezhetéek a fotonok “igazi”
részecskéknek. Nyilvan ugyanolyan mértékben, ahogy az elektromagneses hullamok
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az éter “igazi” hulldamainak tekinthet6ek... A feltételes mddnak itt szubsztancialis
jelentésége van a fogalmazasban! Egyébként itt is egyszerlen tisztazhatdé a
tényallas, mert a fény kett0s természete mogott abszolut egyértelm(i szabaly hiuzdédik
meg: a fény-kentaur fotonként viselkedik mindenitt, ahol a kdlcsonhatasban részt
vevlé masik partnernél a részecskejelleg dominal, és hulldamként minden olyan
esetben, amikor a partner is ilyen. S6t! Megadhatdé ennek a szabalynak egy
~keményebb” - (egy orvostdél szarmazod...) - valtozata is! Az emberi test ugyebar
kétféle ,valtozatban” fordulhat elG: lehet €16 és lehet holt. A fénysugar is - amig ,élni
hagyjuk”, s kedvére szaguldozhat - hulldmtermészet(i, ha viszont barmi akadalyozza
ebben, s ,megallasra” kényszeril, akkor ,fotongolydcska”’-ként elhal, kilehelve lelkét
- azaz atadva energidjat — a realis fizikai vildg azon elemének, mely halalat okozta,
illetve a kozvetlen kdrnyezetének. Ebben az ,elhald” folyamatban tobbé mar nem
hulldm, mint ahogy szabadon haladd hullamként sincs semmiféle , golydcska” jellege.
Egyedul a ,fizikai filozofia” értelmezése mossa 6ssze ezt a két képet, mondvan, hogy
a foton nem mas mint ,bebalzsamozott” hulldamtest, illetve altalanositva a képet,
hogy az anyag nem mas mint ,kompakt” energia...))

Osszefoglalva a legutdbbi gondolatmenetet, megallapithatjuk, hogy lehetetlen
“alulrdl”, tehat az infinitezimalisan kicsiny tértartomanyok felél meghdditani a fizikai
realitdsnak azt a szintjét, amelyben a “részecske-jelleg” domindl! Valamilyen
titokzatos mdédon az Univerzum Egésze allja ennek utjat! Vagyis az az “éter”, amely
lokalisan képviseli az Univerzum Egészét. Az “éter-hatas” tehat azt mondja, hogy
lokalisan is “jelen van” az Univerzum Egésze - amennyiben elfogadjuk, hogy valami
“jelen van”, ha érezteti a hatasat. (Valahogy ugy, ahogy egy nagykodvet képviseli
jelenlétével az orszagat.) Ezzel szemben - s ez az érem masik oldala - a vakuum
“mint olyan” éppen azt fejezi ki, hogy az Univerzum Egésze lokalisan nem lehet
egészen jelen, csak hatasat érzékeltetheti. (Egy nagykdvet csak annyiban
képviselheti eredményesen orszaga érdekeit, amennyire erre neki helyileg
lehet6séget biztositanak.) Most mar megérthetjik a fénnyel kapcsolatos félreértések
gyoOkerét is. Nem a fény maga “fliggvénye” az éternek, hanem csak a vakuumbeli
fénysebesség meghatarozott az Univerzum Egésze altal - mint azt az el6z6
fejezetben bebizonyitottuk. Felilmulhatatlan egyszer(iséggel és egzaktsaggal fejezi ki
a valddi tényallast az az 0Osszefliggés, melyre mar t6bbszér hivatkoztunk
MAXWELLLtGI:

2 1

c =
&y Hy

Mig a vakuumbeli fénysebesség a fentiek szerint az Univerzum Egészére
“emlékeztet” lokalisan, addig a vakuumot jellemz6 jobboldali allandok valdéban a
szigoruan vett lokalitas jellemzGi: ez utdbbiakat igen szerencsés szdéhasznalattal mint
maganak a vakuumnak a permittivitasat (dielekromos allandéjat) illetve
permeabilitasat vesszik figyelembe szamitasainknal - mig c esetében csak
vakuumbeli fénysebességrol beszéliink. (Ahogy egy idegen orszag nagykdvetének
magyarorszagi tartozkodasa még korantsem jelenti, hogy hozzank tartozna!)
Mutatvan, hogy helyes Uton jarunk, még egy lépéssel kdzelebb léphetliink a dolgok
lényegéhez a vildgos megértés érdekében:

1
cg, =
CHy

Egyértelm( a reciprok-multiplikativ kapcsolat elekromossag és magnesség kozott,
ha a vakuum megfelel6 jellemzdit elsddlegesen a vakuumbeli fénysebességgel
0sszefliggésben vessziik tekintetbe. Es ha mar az imaginarius egységrol is sz6 volt
fentebb, vegyiuk észre a relativitdselmélet bels6é szerkezetének jobb megértése
értekében azt is, hogy MAXWELL fenti 6sszefliggése igy is felirhato:
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Amibdl végil is az kévetkezik, hogy a Planck-rotatorok - ugyanigy mint a fotonok
- o6nmaguk anti-részecskéi, illetve (a kovetkeztetések kozbeest |épéseit ezuttal
mell6zve) az, hogy ez utdbbiak kapcsolata az “elektromagneses alapjelenséggel” -
értsd: a fény terjedésével vakuumban - a kezdet kezdetétdl fogva Osszekapcsolta a
relativitaselméletet a gravitacio fundamentalis elemeivel.

Es még valamit eldrul ez az Osszefliggés: a négydimenzids téridé ab ovo
imaginarius! Ha egységes egésznek tekintjik, akkor mind a négy dimenzidja az!
Ahogy egy akoé bor minden cseppje mérgezett borra valik, ha egy fiola mérget ontiink
hozza és elkeverjuk, Ugy a négydimenzids térid6bdl sem csak az idédimenzid lesz az
x4 = ict megfeleltetés alapjan imaginariussa, hanem az egész téridé-kontinuum.

Megtehetjlik ugyan, hogy szamitdsainkndl ezt nem juttatjuk explicite kifejezésre

(hiszen minden -1 mdgott megbljhat egy i*), de ez legfeljebb elkendézheti a valddi
tényallast - megvaltoztatni nem tudja.

No mar most azok a magyarazo abrak, amelyek igyekszenek vellink elfogadtatni a
relativitaselmélet szemléletét, egyszerlen kiforgatjak a tényallast: mivel négy
dimenziét nem hogy abrazolni, de még elképzelni sem lehet, Ugy csinalnak, mintha
az imaginarius lenne a “normalis” és most a két (imaginariussa tett) térdimenzi6 és
az (eleve imaginarius) id6édimenzid harmasat abrazoljak ,mélyértelm(”
koordinatarendszereikben. Ekkor persze a harmadik térdimenzié sajnos sehogysem
vehet6 tekintetbe ((nesze neked, teljességre torekvl leiras!)), de ezt feledtetni
igyekszik velink a széhasznalat: ne tessék tiltakozni, hiszen itt csak a négydimenzids
térid6 “metszeteirdl”, illetve ezek ,térképeir6l” van szd... Nem tiltakozunk!
Egyszer(ien helyére tesszik a dolgokat. Imaginarius jellege miatt a négydimenzios
térido kiva'lélan alkalmas A MULT ES A JOVO JELENSEGEINEK TANULMANYOZASARA,
de az ,ITT ES MOST” realitdsahoz csak annyiban van kéze, amennyiben ez utdbbi
az el6bbi két jelenségcsoport altal kozrefogottan létezik. Matematikailag zsugorithato
ugyan a jelen pillanat kiterjedés nélkili idopontta, illetve a haromdimenzids térben is
felvehetlink egy pontot mint koordinatarendszerilink origdjat - fizikailag viszont csak
az idGtartam illetve az (rtartalom definicidi operabilisak, a fizikaban (technikaban)
csak ezekkel ,lehet valamit kezdeni”. Mint ahogy az orvostudomany targya is csak az
emberi szervezetben id6ben-lezajlé pszichoszomatikus folyamatok lehetnek - az
.Orokéletli és testetlen lélek” rejtelmeirdl valé elmélkedéseket at kell engednie a
filozéfusok és teoldgusok semmitdl vissza nem riadé hadanak...

Es nehogy valaki félreértse a fentebb elmondottakat az imaginarius egység
hasznossagat illetéen a matematikai-fizikai leirdsban - mi ugyanis nem ezt vitatjuk,
hanem kizardlag a felhasznalasaval kapcsolatos értelmezési visszaéléseket utasitjuk
el mint “mélyértelm(i természetfilozofiat”! -, idézzik itt réviden HEISENBERG szavait:

“A matematikusok, mint mindenki tudja, gyakran hasznaljak a képzetes egységet,
a minusz egy négyzetgyokét, melyet kis i betlivel szokas jel6Ini. Tudjuk, ez az i nem
fordul el6 a természetes szamok koérében. Ennek ellenére a matematika fontos
agazatai - tobbek ko6zott az analitikus fliggvénytan — erre a képzetes egységre

éplilnek, azaz arra, hogy a v—1 mégiscsak létezik. ... ha kijelentem, ‘van /-1, ezzel
tulajdonképpen csak azt akartam kifejezésre juttatni, hogy ‘vannak bizonyos
matematikai 6sszefliggések, melyeket legegyszerlibben a +/—1 fogalmanak

bevezetésével irhatunk le’... Pedig hat nélkile is léteznének ezek az dsszefliggések.
Eppen ezért hasznos annyira a matematikdnak ez a fejezete a tudomany és a
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technika korében is. A fliggvényelméletben példaul nélkildézhetetlen szereplik van
bizonyos matematikai térvényeknek, amelyek folytonos valtozoparok viselkedését

irjdk le. Nos, ezeket az Osszefliggéseket is konnyebben megérthetjik a \/—_1
bevezetésével, jollehet nincs ra foltétlenil szikségink, és nincs megfelel6je a
természetes szamok korében. Hasonloképpen elvont a végtelen fogalma, melynek
szintén jelentds szerepe van a modern matematikaban.” (Werner HEISENBERG: A
rész és az egész - Beszélgetések az atomfizikarédl - 126-7 o. a 2. valtozatlan
kiadasban - Gondolat — Budapest — 1978.)

Egy valamire persze feltétlenll fel kell hivni az imaginarius egységgel dolgozé
fizikusok figyelmét, nevezetesen arra a pontra, ahol a komplex szamok vilaga
“érintkezik” a valds szamok vilagaval. Két komplex szam 0Osszege csak abban az egy
esetben valds, ha a képzetes részek csupan el6jelben kilonbdznek egymastol. Ez a
“titka” — én inkabb azt mondanam: a nyilvanvalé magyarazata - a konjugalt komplex
szamok sikeres alkalmazhatosaganak az elméleti és gyakorlati fizika oly sok teriletén
- de ebben, ugyebar, nincs semmi misztikus...

Taldn nem volt egészen haszontalan ezlttal a szavak 6z6nét zuditani az Olvasoéra
ezekben az utolsé gondolatmenetekben, hiszen valéban alapvetdé elgondolasokrol
kellett szamot adnom. A hatralevl részben most mar igyekszem majd rovidre fogni a
mondanddmat.

Mindeddig nem ismertlink mas lehetéséget kozmoldgiai modellek kidolgozasara,
mint az altalanos relativitaselmélet egyenleteinek azon megoldasait, melyek egy
univerzalis adaptaciot is megengedtek. A természeti allanddk egységes elméletének
keretében viszont - féleg annak koszonhet6en, hogy a BOLYAIAK megbékitett
szellemében kerestlik a gravitacios hierarchidkra éplilé kozmikus rend matematikai-
fizikai egyenletekben is tikr6z6d6é nyomait - sikerllt megtaldlnom a Naprendszer
alaptoérvénye heurisztikus alkalmazasanak kozmoldgiai lehetdségeit is.

A kérdés, hogy “egységes”’-e még ebben a kiterjesztett formajaban is a természeti
allandék e konyvben bemutatott elmélete - melynek, mint kdnyvem alcime is
mutatja, ezuttal valdban csak a “megalapozasa” lehetett a cél -, szorosan Gsszefligg
a modszertani egzagtsag kérdésével, csak ez utdbbival 6sszefliggésben valaszolhato
meg. Gondolom, ez az ,elméleti G-érték” kidolgozasanal - amivel feltehettem (ha
nem is a fejemre, de legalabb) mlivemre a koronat - mindennél vildgosabban kitdint.
Ezért befejezéslil néhany gondolat az altalam kovetett mddszerrdl.

S ha mar konyvem elején SIMONYI enciklopédikus mi(ivét ajanlottam
Olvasdimnak, mint megbizhatdé kontroll-ismeretanyagot, akkor kovetkezetes modon
szeretnék most is ra hivatkozni, mar csak azért is, mert kdnyvem megirasanak
inditékai kozvetlenebbll fliggenek Ossze a fizika kulturtérténetével, mint magaval a
fizikaval mint szaktudomannyal. Ezért is jelentetem meg kutatdsi eredményeimet
ilyen formaban, s nem szakcikkekre szabdalva kilénb6zd folyodiratokban.

“Vizsgaljuk meg koézelebbrdl, honnét veszi maga a fizikus a sajat tudomanya
modszertananak, igy végul az elért eredmények helyességének és biztos voltanak
hitét. Erre a kérdésre a valasz egyszerii : sehonnan.” (Kiememlés télem. - K. E.)
“A nyugati természettudomanyok, els6sorban a fizika kialalkulasat az a hit tette
lehetévé, hogy a vilag valamiképpen rendezett, ésszerl, igy emberi ésszel
felfoghato.” “A fizikus nagyon is tisztaban van azzal, hogy a logikus gondolkodas
kiinduldpontja mindig valamilyen feltételezés, amelynek bizonyossaga mindig
megkérdsjelezhetd, és ily modon a leglogikusabb kovetkeztetés is magaban hordja a
kiindulé feltevés eredendd bizonytalansagat.” “...GODEL 1931-ben egy, a matematika
torténetében is mérfoldkovet jelenté tételt allitott fel: egy elegendéen gazdag
ellentmondasmentes logikai rendszerben mindig taldlhaté olyan allitds, melynek
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igazsaga az adott rendszeren belil nem doéntheté el.” (Az idézetek a 0.4.3
Bizonytalansag az egzaktsagban cim( fejezetbdl valok.)

Az idézett gondolatokat megszivlelve, nyilvanvalé, hogy Axiomank
“Ontoérvénylsége” - azaz matematikai-fizikai egzaktsaga — semmiképpen nem tehet
elbizakodottd bennlinket olyan értelemben, hogy készpénznek vegylnk minden
bel6le “levezethet6” Osszefliggést, illetve altala “sugallt” gondolatmenetet. Minden
egyes esetben élnink kell a gyanuperrel, hogy hatha éppen most kivanjuk
elfogadtatni azt az Aallitdst, “melynek igazsdaga az adott rendszeren belil nem
donthetd el.” Meggy6z6désem ugyan, hogy az e kdnyvben bemutatott felismerések
elvezet(het)nek a gravitacid kvantumelméletéhez, mint ahogy kutatasaim soran
valdban sikerllt is ezeken a felismeréseken keresztll kiépiteni az odavezet6 utat, -
am ennek bemutatdsa mar meghaladna e konyv célkitl(izéseit.

Egyébként sem kivanom megfosztani e konyv Olvasoit attdl a lehet6ségtdl, hogy
0k maguk jussanak el sajat er6b6l a gravitacio kvantumelméletének
alapegyenletéhez, s ily mdédon vegyék hasznat felfedezésemnek, melyrél e koényv
masodik része szolt:

2
G-M
( 25@) = m-SZER-s = /. i
a-c G-m;-c

ECCE AXIOMA PHYSICA HUNGARICA
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ZARSZO HELYETT: UZENET A JOVONEK

"Hitemet egy szebb jovendobe vetem, hogy a
magyar az lesz, ami lehet: kijelentés az emberek
szamara, hordozdéja az isteni akaratnak, az
isteni szonak.”

ZAJTI Ferenc

"Nincs mas valasztasunk, uGgy latom: vagy
elszanjuk magunkat a végs6é kérdések pontos,
egyértelmii, kozértheté megvilagitasara, vagy
hagyjuk, hogy az erre vallalkozdk
materializmusa szoritsa egyre sziikebb és
embertelenebb keretek kozé természet szerint
boldogsagra, oromre és emberi, értelmes életre
hivatott életiinket.”

GRANDPIERRE Attila

Amidta Kurt GODEL hires tétele, melynek értelmében egyetlenegy axiomatikus
rendszer sem lehet teljes, elbizonytalanitotta a matematikusokat, jogos rakérdezni
arra is, vajon meddig terjed a matematikai egzaktsag kotelezettségének igénye a
fizikai elméletekben? Az én valaszom ugy hangzik erre a kérdésre, hogy ,Nulla és a
végtelen kdzott mindig érvényeslilnie kell, de ha a nulla vagy a végtelen is szerephez
jut egy fizikai elméletben, akkor a legokosabb az illet6t azonnal kitlintetni a Nobel-
dijjal - hogy megszabadulhassunk téle!”

Valdjaban az elméletek kiagyaldinak feladata lenne mindazokra a buktatdkra
felhivni a figyelmet, amelyek az alkalmazott matematikai apparatus velejaréi. Ha
pedig 6k ezt nem teszik, akkor a tisztességes matematikusok dolga lenne e téren
fellgyelni a korrektségre. Ehelyett azt latjuk, hogy sokszor éppen a matematikusok
azok, akik tobzédd kéjelgéssel hajszoljadk bele egymast és a fizikusokat a
legképtelenebb paradoxonok feldllitdsaba, mintha csak versenyre akarnanak kelni a
jogaszokkal, akik a végén mar maguk sem ismerik ki magukat a paragrafusok
rengetegében, vagy a gyogyszergyarosokkal, akik szamara minden elképzelhetd
vegyllet egy igéretes ,profitot tojo tyuk” képében jelenik meg a kutatdk
kémcsOveiben. A cél mar réges-régen nem az atfogdbb megértés, az emberibb rend,
a hatékonyabb gydgyitas - kizardlag a karrierhajsza és a nyereségtermelés.

Ha valaki most azt hiszi, hogy - kifogyva az érvekbdl - glinyoldodé moralizalassal
kivanom traktalni a mar amugy is holtra farasztott Olvasét, nagyon téved! Tudom én
jol, hogy a moralizalas a farizeusi lelkek mindennapi kenyere, koszoném, én nem
kivanok élni vele. Nekem itt az a feladatom, hogy megindokoljam, miért nem alltam
el kutatdsaimmal mar akkor, amikor még csak a Naprendszer alapegyenlete volt a
birtokomban. A valasz maga az egyenlet: nem talaltam ugyanis szamara fizikai
jelentést. A pusztan matematikaival pedig nem elégedtem meg.

Mindannyian tudjuk, hogy ,minden szam nulladik hatvanya eggyel egyenld”, s azt
is, hogy ,egynek minden hatvanya egy”, amibdl kdévetkezik, hogy

0
n=1" - kivéve, ha n = 0.

A kvantummechanika tekintettel van erre a kivételre, mint tényre - a
relativitaselmélet nincs. Ezzel a két elmélet 6nmagat mindsiti, s aki odafigyel, annak
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nem okoz kilondsebb nehézséget, hogy ennek a fizikai-filozéfiai kovetkezményeit a
két elméletben nyomon kévethesse.

Szamomra az volt a feladat, hogy tisztdzzam: hova illeszkedik a Naprendszer
alaptérvénye. Amig a ,gravitacidos sugar” fogalman keresztil probaltam meg
felfedezésemet értelmezni - s kdnyvem elsé része ennek a térekvésnek a nyomait
viseli magan -, addig ugy tlnt, hogy nincs tobbrdl sz6, mint egy specialis adalekrol az
altalanos relativitaselmélet keretein belil. Am kutatdsaim el6re haladasa kozben
egyre tobb adat mutatott arra, hogy ennél tébbrél van szé. Egyre hatarozottabban
éreztem, hogy félmunka lenne itt megallnom.

Ma mar azért tudhatom magam az istenek kegyeltjének, mert sikerilt az
univerzalis multiplikativ mértékegység megtalalasan at eljutnom az AXIOMA PHYSICA
HUNGARICA-hoz is, vagyis a Naprendszer alapegyenletének ahhoz a tovabbfejlesztett
valtozatahoz, amelynek sulypontja most mar egyértelmlien kvantumelméleti
alapokon nyugszik. A sikert nem egy matematikai triikknek készénhetem (ilyesmikért
mostanaban Nobel-dij jar), hanem az emberi tényezé fel-és elismerésének (ilyesmiért
legfeljebb keresztre szoktak fesziteni az embert), amennyiben hangsulyozottan
figyelembe vettem a hosszlsagegység és az id6egység egymastdl is, és a
vonatkoztatdsi rendszerektdl is fliggetlenll valaszthaté voltat. Mert a fizikai
megfigyelés kérdéskore még elméletben sem fliggetlenithetd a fizikai mérhetdség
alapvetl kérdéseitdl - ez utdbbiak pedig a mértékegység megvalasztasanak konkrét
~peremfeltételeit6l”. Ez bizonyos, fizikailag jél meghatarozott értelemben a
relativitaselmélet ,relativizalasat” jelentette, s csak azért tehettem meg, mert
felismertem a természeti allandok legfontosabb tulajdonsagat: ezek mind
integralt kvantitasok - s ez aldl a vakuumbeli fénysebesség értéke sem kivétel.

Kényvem irasa kOzben valt vildgossa szamomra, hogy egyre inkabb kozeledtem
felfogadsomban egyfajta ,tomista newtonidnus” tudomanyszemlélethez, amelyben
nincs helye a kételkedésnek és bizonytalankodasnak - mert a kutatas a hiten alapul.
Persze nem valami naiv hiszékenységen a ,feltartéztathatatlan haladasban” vagy
éppen a tudomanyos megismerési folyamatok végsé és teljes megismerésbe
kulminalé tételét hangosztaté Ongerjeszté optimizmuson. Ezeket terméketlen
Oncsalasnak tartom. Hitem |ényege az a meggy6z6dés, hogy a Teremtés egy josagos
és bolcs Teremté mlive, Aki bennlinket embereket is olyannak engedett kifejlédniink,
hogy ha jora forditjuk a képességeinket, akkor minden valddi problémankat kielégité
modon megoldhatjuk.

A megoldasok moddszere pedig az alapelveknek az a kovetkezetes felkutatdsa,
amely NEWTONnNAl taldlt ra arra az arany kozépuUtra, amely KEPLER romantikus
rajongasa és EINSTEIN nagyvonall absztrahalasi rohamai k6z6tt huzdédva, lehetové
teszi, hogy két labbal allva a F6ldon gondolkodhassunk el azon, - hogy mi torténik
koralottink az Univerzumban. Meghagyva az ,6tdimenzios éteri vildgot” - melybe a
négydimenziods téridot beagyazottnak tudjuk — Istennek és 6véinek... Elismerve, hogy
hatasaitél nincs mdédunk fliggetleniteni magunkat - de még csak vilagképlinket
sem!

Tobb mint jellemz6, hogy ez a magyarazat az 6tdimenzids ,beadgyazottsaggal”
ugyan nem magatol EINSTEINtSl szarmazik (mint oly sok mas eredeti 6tlet sem a
relativitaselmélettel kapcsolatban), de mivel ,bejétt”, az elmélet népszer(
ismertetésénél mégis gyakran az 6 nevével hozzak kapcsolatba. HEDERVARI Péter
irja a VIGILIA 1981 januari szamaban (46. évf. 1. szam - 46. oldal), - hogy ezuttal is
egy magyarnyelvl példanal maradjak - a ,tagulé Vildagegyetem” ismertetése kapcsan
a kovetkezobket:

~Ezek utan feltehet6 a kérdés, hogy vajon ’‘hovad’ tagul a vildagegyetem? Foldi
szemléletiinkben a haromdimenziés térbeli és az egydimenzids idb6beli vilaghoz
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szoktunk hozzd, s nincs olyan ember, aki el tudna képzelni, mit is jelent az egységes,
négydimenzids téridé-vilag, amelyben a teret és az idot nem valaszthatjuk el. De ha
valaki nagyon kotné az ebet a kardhoz, s tovabb eréskddne, Einstein nyoman (sic!)
igy valaszolhatnank: Négydimenzids, véges térfogatl, de hatartalan térid6-vilagunk,
amelyben a Riemann-geometria  érvényes, egy Otdimenziés, végtelen,
gorblletmentes, euklideszi geometridju térbe agyazodik és tagulasa ebben torténik.”

Eddig a magyarazat. A hozza fliz6tt mondat - ,Képzelje el marmost ezt az illetd,
ha tudja!” - sejtetni engedi ugyan, hogy maga a magyaraz6 sem tudja, mire is jé ez
a magyarazat, de a viszonyithatésag elve alapjan mégis ez a jéozan ész megorzésének
atja! Ahogy a vonal viszonyul a sikhoz, ez utdobbi pedig a térhez, gy viszonyithato -
mutatis mutandis - a haromdimenziés tér a négydimenziés - additiv! - téridéhoz, ez
utébbi pedig egy 6tdimenzids - multiplikativ! - étermez6hoz.

((Emlékezziink  vissza ra, hogy konyvink utolsé fejezetében a

Im-Ilm-1m-1m-1m , L , . .
D, = Ts LOtdimenzidés (multiplikativ) egységsebesség” azert

lehetett segitséglinkre G elméleti értékének megtalalasaban, mert helyesen tikrozte
vissza az oOtdimenziés étermezének ezt a multiplikativ alapszerkezetét.
Természetesen ebbe az irdanyba mutatott mar maga az m-SZER-s is.

A dont6 érv ennek a ,dimenzionadlis csodabogarnak” a komolyan vételére azonban
mar sokkal elébb a latokoriinkbe kerilt! Emlékezziink arra a mar tobbszor idézett
allandé-kapcsolatra, amelyet a masodik fejezetben irtunk fel el6sz6ér a Fold-Hold-

o , . ME SR
rendszer 6ssztomegének és a Planck-tdmegnek a hanyadosara: 2—®E”—2
M, Glc
, , _ 2G-S, o
Atrendezve ezt az azonossagot kapjuk, hogy > =—-, mikor is mindkét oldal
p'C ®
mS
dimenziéja —-, vagyis D;/s. Ami természetesen Ugy is felfoghatd, mint egy
S
,négydimenzids egységfeliilet” szorzata az ,egységgyorsuldssal”: m* — . Ismertebb
S

allandé-kombinaciokhoz vezet azonban, ha a baloldalt a Planck-témegre, a jobboldalt
pedig a Fold-Hold-rendszer 6ssztomegére vonatkoztatott ,Schwarzschild-idével”

megszorozva ténylegesen D, -dimenzidju kifejezésekhez jutunk. Az eredmény szerint

2_ 2 GZ_hZ Gh

baloldalt a alland6-kombinacié ( =G-h-t; =02 =t} =€j,~c],

5 5 - 2
C c c

G-,

jobboldalt pedig a ——— kombinacio korrelal a D, dimenziéval. Ez utdbbi
c

kapcsolata az un. Schwarzschild-idovel oly szembet(in6, hogy ez utdébbi fogalom

kézvetlen meghatarozottsaga az elektrogyenge aramok dinamikaja altal valéban csak

a jozan ész elhallgattatasaval ,relativizalhato”...))

Egy ponton - s egy hasonlattol csak azt lehet elvarni, hogy a hasonldsagi jegy
tekintetében legyen taldlé - igenis érthetévé vdlik igy a fokozatossag, mert a
kulcsszd az, hogy egyik a masikaban bennfoglaltatik, Ugy is mondhatnam, hogy a
magasabb dimenziészdmu ,entitds” az alacsonyabb dimenziéju puszta létezésének
peremfeltétele - azzal egyltt, hogy a kilénbdzd szintek kozott egyfajta
»Visszacsatolasos fliggdség” is fennall.
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Szamomra nem kétséges, hogy a négydimenziéos Minkowski-vildag azért
hasznalhaté fel a fizikai leirdsmod egyfajta modellezésére, mert a
megtapasztalhaté haromdimenziés tér valéban be van agyazédva - a
négydimenziés idobe! Valéjadban az id6 - mint olyan - egy “négydimenzids
realitads”, ezért nem tudunk vele mit kezdeni... szamunkra ,meg- és felfoghatatlan.”

Ez a beagyazottsag persze tavolrél sem feltételezi az ,anyag”-azonossagot. A
modern halmazelmélet természetesen maddot nyujt a probléma egzakt matematikai
targyalasara is, de én e koényvemben szandékosan kerliltem a ,magasabb”
matematika Utvesztdit, melyekben bizonyara nemcsak fiatal Olvasdimat veszteném el
szlikségszerlien — de én magam lennék az elsg, aki eltévedne a differencidlgeometriai
egyenletrendszerek és ilyen-olyan tenzorok szegélyezte labirintusokban... ((A
legmodernebb szuperhdr-elméletek magatdl értet6d6 természetességgel hasznaljak
fel a KALUZA-KLEIN-féle elképzelések tovabbfejlesztett, modern valtozatait - a
tobbdimenzids terek matematikaja nélkil aligha lehetne ez az elmélet
».Szuperelegans”... A téma legjobb magyarnyelvl ismertetése Brian GREENE konyve:
Az elegans Univerzum - Akkord Kiadd, 2003. E ponton megint csak kedves
kotelességem felemliteni azt a tudomanytorténeti tényt, hogy az ,6tdimenzionalitas”
valddi atyja Gunnar NORDSTROM finn kutatd volt, aki mar 1914-ben kidolgozta az
elektromagnetizmus elméletének egy 6tdimenzidos valtozatat, amely a gravitaciot is
»magaban foglalta”...))

Miel6tt azonban ezzel kapcsolatos allaspontomat kissé részletesebben is
kifejteném, szeretném vildgosan leszégezni, hogy az altalam képviselt
tobbdimenzionalitasnak csak attételesen van kéze az imaginarius egységgel
kombinalt négydimenzios téridohoz! Nalam nem azokrdl a dimenzidkrél van szo,
melyek allitdlag a Planck-hossz nagysagrendje alatt ,felcsavarodva” rejt6zkédnek! Ez

formailag is egyértelm(ien kikdvetkeztethetd abbdl a ténybdl, hogy D, kifejezésében

nem szerepel ez az irrealitdsra utald \/—_1, valamennyi dimenzié kifejezhet6
~kO0zOnséges” méterekben (fliggetlentl attdl, hogy a negyedik és az 6tédik dimenzid
ezuttal még metszetekben illetve térképekben sem demonstralhatd, mivel e
dimenzidk koordinatatengelyei barmikor barmerre iranyulhatnak), nincs ra

sziukség, hogy az x, =ict trikkés megoldashoz folyamodjunk. A harom térdimenzid
mellet ugyanis a negyedik egészen egyszerlien a c-t; hosszusaggal kapcsolatos,

azaz a Nagy Bumm fénysebességgel mért mditbeli tavolsdgara vonatkozik az éppen
aktualis MOST-hoz viszonyitva, mig az 6tédik dimenzié szerintem nem mas, mint a
Vildagegyetem peremének (,burkanak”) a tavolsaga az ITT-t6l, azaz a megismerhet6

Univerzum ,sugara” (R ). Nyilvanvalo, hogy ez az utébbi allaspont csak akkor
tarthaté - akarcsak hipotézis szintjén is -, ha sikeril R -ra egy olyan kifejezést
taldlnunk, amelynek elemei kizardlag mostani-itteni mérési eredményekre
tamaszkodnak és fiiggetlenek a mindenkori vilagmodelltdl fliggd t, -értéktdl (, amely

ezekben a modellekben is csak attételesen becsililheté meg):

*

V4 2
N BT O G
‘T2 G My - Mo 26 Mo -Meos | fzarszof
2
c

((Ebbdl a kifejezésbdl is jol lathatd, hogy a D;-tel jeldlt csodabogar - azaz az
,0tdimenzids sebességegység” - csak skalaris mennyiség lehet a fizikai leirasban,
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csakiugy mint az R, és a c-t; hosszértékek, mert e fogalmak masként nem
4
hozhatoak értelmes kapcsolatba a hatarértékkent skalaris Planck-erovel. A E

kifejezés ,talanyosan skalaris volta” az a tény, amely végul is kapcsolatot teremt a
hétkdznapinak mondhaté valds fizikai vildgunk és az érzékszervi tapasztalds szamara
kozvetlendl felfoghatatlan tobbdimenzionalitds kozott. A parhuzamos megfeleltetések
az altalanos relativitaselmélet fogalomtaraban a ,gravitacids sugar”, illetve a Planck-
er0 reciprokaval operald Einstein-féle gravitacios allando.))

Megint csak eldmulhat az ember azon, hogy egy-egy fogas kérdés megoldasa
milyen egyszer( tud néha lenni... (...Tényleg egyszer( volt?...)

... Elvi okokbdl kerliltem masutt is e kdnyvben a bonyolultsadgnak még a latszatat
is. Elénken él ma is emlékezetemben az a torténet, melyet annak idején, mikor még
reménykedhettem abban, hogy kutatéként dolgozhatok majd, SELYE Janosnak
~Alomtodl a felfedezésig” cim(i konyvében olvastam (Akadémiai Kiadd, Budapest, 1980
- 3. kiadas). A pontos oldalszamot ezuttal nem adom meg, mert remélem, hogy
Olvasdimat ezzel is arra 0sztonézhetem, hogy kezikbe vegyék és elolvassak ezt a
,Stresszel-teli” konyvet.

A torténetben - melyet szabadon idézek - egy fiatal kutatérdl van szé, aki lelkes
el6adasban vazolta kisérleti eredményeit. A kisérleti allatok — valamikor macskak
lehettek — a legklilénb6z6bb ,input”-okra mindig ugyanazzal a reakcidval valaszoltak:
artléket Uritettek maguk ala. Valdszinlileg azért, hogy ez ne szanaszét térténjék a
ketrecben, a szerencsétlen allatok kifeszitve vartak az éppen kodvetkezd ,ingerre” -
mukkanni sem tudtak ,,gondosan el6készitett” helyzetikben. A ,macska-konverterek”
minden ingerre kovetkezetesen egyetlenegy ,output’-tal valaszoltak: Uritettek. Az
el6ado lathatdan elégedett volt a kisérletsorozat ilyetén eredményével, hiszen
kéztudott, milyen zavaro tud lenni a szines sokszerliség az él6k vilagaban... Miutan
befejezte az ismertetést, visszallt a helyére, s varta a kérdéseket. Azt az egyet,
melyre a kérdez6 nem vart valaszt, nem felejtette el élete végéig: ,Mi mast tehettek
volna még a macskak az adott helyzetben?!”

Korunk elméleti fizikusait egy kicsit e macskak sajnalatos helyzetében latom:
keresztre feszitve egyrészt a kvantumelmélet, masrészt a relativitadselmélet
kérlelhetetlen kovetelményei és elvarasai altal, mi egyebet tehetnének, mint ijedten
hizdédnak a részecskegyorsitok és vilaglrteleszkopok védelmébe - jaj annak, aki
lemarad a ,nagyok” szoknyaja melldl... csoportmunka nélkil még az arnyéka sem
hullhat ra egy valamikori Nobel-dijnak! Elgondolkodni azon, hogy miért tér el a
newtoni felfogason alapuld szamitas éppen egy kettes faktorral attdl az értéktdl, amit
az einsteini elmélet ad meg a Nap mellett elhaladd fénysugar észlelhetd elhajlasi
szbgére — nos, ez és ilyesmi elképzelhetetlen a jelenlegi doktoranduszi gyakorlatban.

Tapsolni kell - és jé hangosan! - EINSTEIN elméletének, a tdbbit pedig ra kell
bizni azokra, akik mindig taldlnak a velik egyivastak kozott egyet-egyet, aki
~erdemes” a kovetkez6 Nobel-dijra. Még szerencse, hogy az ,elemi” részecskék és
rezonanciadk szama nem akadt el az elektron-proton-neutron-elektronneutrind
kvaternitasnal - és a vilaglirben is akadt még éppen elég csodabogar, melyek
kutatdsara el lehetett kolteni a dollarmillidrdokat — mikdzben Afrikdban tomegesen
pusztulnak el a gyerekek ezrei és szazezrei, mert egy pohar tej sem jut nekik
naponta... ((A karpatmedencei magyarsag égetd problémait nem is emlitve...)) Egy
kutatd, aki munkaja kozben elfeledkezik ez utdébbiakrdl, hosszutdvon csak karara
lehet az emberiségnek - filiggetlentl attél, hogy éppen egy atombomban vagy a
fekete lyukakra alkalmazhatoé tvisztorterek elméletén, netan a hurelméleten dolgozik.
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Nincs megbocsathatatlanabb bln egy kutaté széamara, mint az, ha osztozik kora
politikusainak emberiségellenes tevékenységében, ha tehetségét az éppen uralkodd
elit szolgdlataba allitva elfeledkezik azokrol, akiknek a mindennapi életét lett volna
hivatva munkajaval megkdnnyiteni és megszépiteni. Minden igazi kutatomunkanak
végsO soron erre a célra kell irdnyllnia — méghozza Ugy, hogy datmenetileg se
szegddjon ezzel ellentétes célkitlizések szolgdlatédba. Az ,antropikus elv” figyelmen
kivil hagyasa a kutatasban csak tragikus zsakutcakba vezethet, az emberiség egésze
szamara éppugy, mint az egyeseknél.

Végul is miben foglalhato 6ssze kényvem mondanivaldja, miért is kellett ezt a
kényvet - mely, Dantéval szdlva, ,sok évre tett sovannya” — megirnom? Es miben is
kellene allnia annak a paradigmavaltasnak, amelyre tobbszor is hivatkoztam, mint
felfedezésem szikségszer( kovetkezményére?

~Ma a divatos alapvet6 fizikai elméleteket mar nem a konkrét fizikai kisérlet vagy
a proponalo elméleti fizikus nevével jelzik, hanem a megfelel6 szimmetriacsoportra
utalnak: specidlis és altalanos relativitaselmélet, kovarians kvantumelektrodinamika,
mértékelmélet, SU(2), SU(3), SU(4), szuperszimmetria.” WIGNER Jené ,értette meg
els6ként, hogy a négydimenzios téridé szimmetridi centralis szerepet jatszanak a
kvantummechanikaban.” ,Ha egy Kkisérletet mdshol, egy masik laboratériumban
azonos korllmények kozott megismételnek, ugyanaz az eredmény adddik. A ma
elvégzett kisérlet eredménye ugyanaz, mint a tegnapi kisérleté. Ha az egész kisérleti
berendezést 30°-kal elforgatjuk, az sem befolydsolja az eredményt. A kisérlet
kimenetele nem fiigg sem a kisérlet helyétél, sem annak idbépontjatél, sem a
berendezés térbeli orientacidjatél. De még a sebesség (példaul a Féld keringése a
Nap kériil) sem befolyasolja azt, hogy miként miikédik a Természet. Alapvet6 az a
tapasztalat, hogy nincs a vilagban kitlintetett hely, id6pont, irdny vagy sebesség.
Wigner hangsulyozta, hogy még a bal és jobb is egyenrangu, a Természet mikodése
tikorszimmetrikus. Az euklideszi térben egyenérték(i megfigyelbket 0sszekotod
szimmetriatranszformaciok olyan centralis szerepet jatszanak vildgunkban, hogy
generatoraik kulon nevet kaptak: lendilet, energia, perdiilet, témegkézéppont,
paritas.” (MARX Gyorgy: A marslakdk érkezése — Akadémiai Kiadd, 2000. Az idézetek
a koényv 236-7. oldalairdl valdk, sorrendjliket részben felcseréltem.)

Ma mar koztudott, hogy sem a Teremtés keletkezési folyamata, sem a Természet
mikddése nem irhaté le szigorian szimmetrikus formalizmussal. A bal nem jobb -
sem a politikdban, sem a Természetben. A felismert szimmetriasértések mélyén a
gravitacio eltéré megnyilatkozasi formait kell tudomasul vennlink, melyeket a
korlatozott finomsagu kisérletekben a természeti allanddk részben vagy egészben
elfedhetnek, illetve észlelésiik pontossaganak a meérési hibahatarok korlatokat
szabnak. Tulajdonképpen mar a Newton-féle gravitacios erd legaltaldanosabb
szimmetria-transzfrormacidi is - melyeket GYORGYI Géza 1968-ban fedezett fel
(Fizikai Szemle - 1968; 142.) - a paradigmavaltas szikségszerliségére hivtak fel a
figyelmet, mert egy, a gombszimmetriat sértd univerzalis kapcsolatrendszerre
utaltak.

Az eddig kovetett Uton a gravitacié nem vonhatd be a teljesség igényével a
fizikai elméletek egységes rendszerébe, mert a ,térid6” gravitdcidos hatasokat is
magaba foglalé szerkezete kettds meghatarozottsagl: egyrészt lokalisan
determinalt a térenergia eloszlasat befolyasolo tényezdk altal, masrészt ugyanilyen
szigoru fliggési viszonyban van az Univerzum Egészének aktudlis paramétereivel is,
mely utébbiak viszont elvalaszthatatlanok a természeti allandok kimérhetd értékeitdl.
A gravitaciés kolcsonhatasnak ezt az alapveté kettosségét hozza
Osszefiiggésbe a masik harom kolcséonhatasforma egyértelmii
leirhatosagaval az AXIOMA PHYSICA HUNGARICA.
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A PLANCK-ERO MINDIG VELUNK VAN!

UTRAVALO:

ws. MINDEN JELENSEGET UGYANAZ AZ
OSERG HOZ LETRE ...”
SCHELLING - FARADAY - OERSTED

~ €S findet sich im Begriff der Kraft
alles, was man der Gottheit beilegt, und
nicht einen Augenblick sollte man zégern,
das Tatige in der Kraft Gott zu nennen.”
Johann Wilhelm RITTER

A mintegy kétszaz évvel ezel6tt fiatalon elhinyt német fizikus Mottéként idézett
gondolata feltilmulhatatlan tomoérséggel jellemzi kora meggy6z6dését: ahol er6 hat, ott
az Istenség van jelen. (Az idézett mondat magyarul - de meghagyva a gondolat
jellegzetesen german ,izét”: ,... Az er6 fogalmaban benne van minden, amit
/altalaban/ az Istenségnek tulajdonitanak, ezért egyetlen pillanatig sem kellene
haboznunk, hogy Istennek nevezziik az er6ben /megnyilvanuld/ tevékenykedét.”)

Akkortajt (s ezen késObb is csak a huszadik szazad fizikdja valtoztatott) a newtoni
mechanika ,er6”-fogalmanak jelentéségét - mondhatnam: kiteljesedett dics6ségét! -
sugarozta a tudomanyos élet minden terilete, az emberek meg voltak gy6zédve arrdl,
hogy az er6hatasok dinamikajanak megértésével megérthetik magat a Természetben
munkalkoddonak vagy éppen amogott rejt6zkédonek képzelt Teremtd Istent is. Rég
feledve volt mar ekkor a gérég mondas bolcsessége - ,Ismerd meg magadat, hogy
megismerhesd az isteneket!” -, mely a delphoibeli josda bejarata folott prébalta az
egyedil célhoz vezetd utra terelni a jovend6t megismerni vagydk igyekezetét.
Magabiztossag, ontudatos optimizmus jellemezte a kor kutatoéit; egy igéretes jovo
ezernyi lehet6sége feledtette ,az emberi faktor” korlatozé jelentéségét minden emberi
térekvésben, igy természetesen a tudomanyos kutatasban is...

Es ma? Ugy tlnik, napjaink fizikusai atestek a |6 masik oldaldra. Kézleményeikben
tulteng a ,relativitdas”, a ,valoszinliség”, a ,hatdrozatlansag” fogalmaival
korilbastyazott 6vatos ,extrapolaciok” mélységes bizonytalansagot tiikr6z6 halmaza.
Ez aldl csak azok az irdsok kivételek, amelyek mogoétt a legljabb szupertechnika
valamilyen csodabogara altal szallitott adathalmazok ,kiértékelésérdl” van sz6 - amit
az esetek tobbségében szinte barki el tudna végezni, ha torténetesen 6 rendelkezhetne
e csodalatos technikai berendezések és az altaluk produkalt adattenger felett...

Mindezek figyelembe vételével kdnyvem irdsanak kezdete ota foglalkoztatott a
kérdés, mi lehetne az a felismerés, ami a jovo fiatal fizikusainak akkor is biztos
kiindulasi alapot jelenthetne kutatdsaikban, ha hivatasuk olyan terlletekre szélitana el
Oket, amely tavol esik e kdnyv részletekben is érintett tematikajatél. Végul is csak
egyszer fedezhetd fel a Naprendszer alaptérvénye, s az Axioma Physica Hungarica
otletével sem dllhat el az ember minden szék6évben...
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Ezattal mar bizonnyal roévidre foghatom a szét - aki ,velem volt” eddigi
gondolatmeneteim megemésztésében, annak nem jelenthetnek az aldbbiak megértései
sem kullénleges feladatot.

A Planck-er6 jellemzése kapcsan jobb hijan a ,skalaris”, a ,négydimenzids
téridében elekent” stb. jelzGket hasznaltam fogalmi kapaszkodoként, de ennek kapcsan
sem érdemes Osszeveszni az iskolatudomany tanaros képviselGivel, akinek ez
kedvesebb, hasznalja egyszerlien az ,erokifejezés” megjel6lést erre a hanyadosra.

Az univerzalis gravitacios gyorsulas felirdsa kapcsan mar felhasznaltuk azt a tényt,
hogy a Planck-er6 és az Univerzum 0Ossztomege értelmesen kapcsolatba hozhaté
egymassal — jollehet a hanyadosukként nyert gyorsulds-érték épplugy nem vektor-
jellegl, mint ahogy maga a Planck-er6 sem az. Szamunkra itt most az a lényeges
kérdés, hogy ez az eljaras altalanosithaté-e vagy sem?

A kérdés megvalaszolasahoz a koOvetkez6 egyszerli séma felhasznalasa latszik
célravezetének - Iévén az aldbbi érték-kombinaciéd ugyanugy Lorentz-invaridans, mint
Axiémank ,lelke”, az m-SZER-s :

¢t ls

G/1s

= tomeg - hosszusag

Ha most végigzongorazunk a gravitacios hierarchiak tomegskaldjan, akkor azt
latjuk, hogy az Univerzum 0Ossztémegéhez tartozd hosszUsagérték éppen egyes
(biologiailag is roppant fontos) kismolekuldk nagysagrendjébe esik - mig a masik
oldalrél kozelitve a kérdést, azt taldljuk, hogy az Univerzum sugarahoz tartozé

témegérték azzal a furcsa képlettel kozelithetd, melyben (M, -My s a meghatarozd,
s amelyet néhany oldallal el6bb a /Zarsz6/-ban irtunk fel.

Ebben az utdbbi kifejezésben megjelentettiik a (ﬂ*/a) dimenzidtlan aranyszamot

is, amire azért hivatkozok, mert az Univerzum 06ssztomegével kapcsolatba hozott
hosszérték is kifejezheté ennek segitségével: a ,jellemzd molekulaméret” éppen
ennyiszer nagyobb mint a legbelsé Bohr-palya egzaktul megadhaté sugara. Az 6todik
fejezetben ismertetett gravitaciés hatasmechanizmus e bels6é palyakhoz ,rendelhetd”
elektronok ,pdlyasebességére” - a-c - épllt. Szamitasaim ellenérzéséhez alljon itt a
Planck-er6 altalam hasznalt értéke, amit azért adhatok meg ezzel a hihetetlen
pontossaggal, mert a vakuumbeli fénysebesség mellett a Newton-féle gravitacids

allandé ,elméleti értéke” is rendelkezésemre all: ¢*/G =1,210255(153)-10* N.

A kozbeesl ,lépcsofokok” kozul feltétlentl értelmezhetének kell taldlnunk a Fold, a
Naprendszer illetve a Tejutrendszer toémegértékeinek behelyettesitésével nyerhet6
hosszértékeket, ha fenn akarjuk tartani az eljarasunk hatterében meghlzodé tételt,
nevezetesen azt a meggydzodéslinket, hogy az Univerzum Egésze a Planck-er6n
keresztill ,tevékenykedik” (...das Tatige in der Kraft... - RITTER), s igy biztositja, hogy
az 6nkényesen megvalaszthaté idéegység — 1 secundum - igenis abszollt viszonyitasi
alapként szerepelhessen a fizikai leirasban. ((Aki hajlando elfogulatlanul megvizsgalni a
tényeket, az maga is rajon, hogy csak ez lehet a kimondatlan végsd alapfeltevése az
altaldanos relativitaselméletnek is, enélkil valdoban minden kibogozhatatlanul ,relativ”
lenne...))

A Fold témegével mar talalkoztunk ebben az 6sszefliggésben - a Tejutrendszer
kozéppontjatdl mérhetd tavolsagunkra utalt. Maganak a Tejutrendszernek a témege

feltevésink szerint a (27r/a)-1m hosszértékkel hozhatd kapcsolatba, s az Olvaso
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bizonyara emlékszik még ennek a dimenziétlan aranyszamnak - a (27r/a) -ra célzok -
a szerepére a Nap mellett elhaladd fénysugar elhajlasanak az értelmezésében. A
mostani 0sszefliggésben ezt az aranyszamot persze 2-(7z /a) formaban kivanom

szerepeltetni, egyrészt a Tejutrendszer 6ssztomegének kozismerten bizonytalan értéke
miatt, masrészt azért - s ez a fontosabb ok -, mert igy szembe6ti6bb a kapcsolat a
fentebb elmondottakkal.

No meg azért is, mert ugyanez az aranyszam latszik megjelenni a hosszérték
kifejezésében, ha a Naprendszer 0Ossztomegét helyettesitjilk be a kiindulasi

egyenletliinkbe. Ekkor a jobboldal az M, és a Csillagaszati Egység hosszanak szorzata
lesz ezzel az aranyszammal.

s

és szamitasaink kiindulasi pontjaként el6szor szantak el magukat Gseink arra a
kalandos szellemi vallalkozasra, amelyet ma egyszer(ien a ,tudomany” széval jeldlink.
Egyedul ITT és MOST - és csakis ITT és csakis MOST - tarulhat fel elottink ennek a

titokzatos (72'* /a) aranyszamnak a titka:

*

T ty-ls
a (1 év)2

Aki ismeri a foldpalya perihélium-pontjanak lassi vandorlasat (direkt iranyu
elfordulasat, ami semmiképp nem tévesztendd G6ssze a precesszidval), az el6tt nem
lehet kétséges, hogy melyik ,foldi év” hosszarél van itt sz6, mint ahogy a fentiek
ismeretében most mar az sem kétséges, hogy a jelenség hatterében az Univerzum
Egészét velink szemben is — a Naprendszer Egészével szemben is! - ,tevékenyen”
képvisel6 és hatasaiban learnyékolhatatlan Planck-er6 huzédik meg. Az 3altaldnos
relativitaselmélet HILBERT (és valamivel kés6bb EINSTEIN) altal megtalalt
alapegyenlete is lényegében erre utal. Befejezésll roviden kitériink még ennek a
megallapitasnak az igazolasara.

Amikor elGszor vettem észre, hogy a Naprendszer alapegyenlete - mely
Axidmankbol az m-SZER-s -egység ,elimindlasaval” kézvetlenll kaphatd - segitségével
a Sommerfeld-féle finomszerkezeti allandé kifejezhetd két er6 hanyadosaként

(G'Mze -me)2
fWGT

4
<
G
mindjart felmertlt bennem annak a lehet6sége is, hogy az Einstein-féle gravitacios
. . 87-G
allandot - x=—7;
c
Planck-erd kézés eleme mindkét kifejezésnek.

- kifejezzem alfa segitségével, ami azért teheté meg, mert a

Mielott EINSTEIN 1915 0szén bevezette volna az un. Ricci-tenzort (jel6l6je
egyszerlien R, indexek nélkil - megkillonboztetésil az aldbb emlitendé Riemann-
tenzortol) a téregyenlet ma is helyesnek tartott végsd kifejezésébe, éveken at az az
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egyszer(i gondolat vezette a kutatadsait, hogy a térid6 gorbllete (melynek jellemzd
négyes-vektora R;, az un. Riemann-tenzor) mindenkor és mindenhol szigordaan

aranyos az anyageloszlast jellemz6 un. energia-impulzus tenzorral (jel6l6je a sokszor
egyszerlien csak ,anyagtenzor”’-nak becézett T,). Az aranyossagi tényez06 pedig azért

nem lehet mas mint éppen x, mert kilonben nem illeszthet6 az elképzelés a gravitaciod
newtoni elméletéhez (nem elégiti ki a Poisson-egyenletet). No mar most, ha x egzakt
madon illeszkedik a Planck-erd révén o -hoz is, akkor ez végsd soron nem jelenthet
mast, mint hogy az altalanos relativitaselmélet a gravitacio elektromagneses elmélete,
s valojaban a Planck-er6 egyetemes jelenlétére és érték-allanddsagara épiil.

Anélkil, hogy e ponton belegabalyodndnk a tenzoranalizis részleteibe, tisztan
formalis megkozelitést alapul véve felirhatjuk tehat, hogy

¢ (G-Myym) 8z 87T,

y

G a- K 1
fWGT Rl]_zgljR

((A Riemann-tenzor és a Ricci-tenzor annak koszdnhetik szerepeltetésiiket, hogy
csak az R, és a g ,R kombinaci6 olyan tenzorok, amelyekben a g, metrikus tenzor

masodik derivaltjai nem fordulnak elé6 magasabb hatvanyokon.))

Axidmankkal egyltt ez az egyenl6ségsor lényegében az egységes térelmélet
Jkorllirdasa” a természeti allandok segitségével, hiszen példaul az elektrogyenge
kélcsénhatast jellemz6 (a- WGT) szorzat is kifejezhet6 a jobboldalon all6 tenzorok

segitségével:

R. lg,-jR

A felhasznalt betlkep-jeldlések az altalanosan elfogadott gyakorlatnak megfeleléen
HRASKO Péter mar idézett egyetemi tankdnyvét kovetik (Relativitaselmélet — TYPOTEX,
2002.), mely a 6. fejezetben foglalkozik az ,Einstein-egyenlet” részletes taglalasaval.
Kilonosen jellemz6 e fejezet azon része, amely vilagos érveléssel bizonyitja, hogy a
specialis relativitaselmélet koordinatarendszerekre vonatkozé megallapitasai (kikotései)
az altalanos relativitaselmélet koncepcionalis keretei kozott nem tarthatéak fenn,
vagyis semmiképp nem lehet igaz az a szakkozleményekben is oly gyakran idézett
einsteini mondas, mely szerint az altalanos relativitdselmélet a specidlison alapszik.

Mindennél fontosabb azonban HRASKO kényvének jegyzetanyagédban (lasd a 411.
oldalt!) az a megjegyzés, amely ramutat, hogy milyen aron jutott el EINSTEIN ,,... a

1 (o
ma is igaznak tartott...” RU‘_Eg!‘/R:KTﬂ egyenlet felirasahoz: ,Ez az egyenlet

szlikségtelenné teszi a T =0 kikotést, és Einstein 6rommel mondott le réla, hogy
gravitacios elméletét 6sszekapcsolja egy olyan bizonytalan hipotézissel, mint
a tomeg elektromagneses elmélete.” (Kiemelés télem. - K.E.)
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Ezt az 6romujjongast EINSTEIN tébb évtizedes buslakodassal blinhodte meg, mert
ekkor égette fel maga mogott azt a hidat, amely az altaldnos relativitdselméletet
0sszekothette volna az egységes térelmélettel...

EINSTEIN eme baklovése 6sszefiigg a ,kozmoldgiai allandd” kérili bonyodalmakkal.
(A kozmoldgiai allandé szokvanyos jelolése A, ezért a szakzsargon egyszerien ,a
lambda”-ként emlegeti. Neklink itt azért annyit illik eldrulnunk, hogy ez a ,kiegészito
tag” szerves része a téregyenletnek Ag; formaban.) Koztudott, hogy EINSTEIN ,élete

legnagyobb tévedésének” azt tartotta, hogy ennek megjelenését az alapegyenletben
Jfeleslegesnek” itélte meg (mivel nem felelt meg egy ,stabil” Vildgegyetem akkor
altaldnosan vallott elképzelésének), s ezért egyszerlien lenullazta.

Erre a tragikus torténetre HRASKO konyvében egyetlen labjegyzet utal a 276.
oldalon: ,,Ha megengednénk, hogy az lres térid6 — Erre vonatkozna a fentebb kizart
T =0kikotés. (Beszuras télem. - K.E.) — is lehessen gorbult, a A nullatél kilonb6zd
lenne. A kozmoldgidban ezt a lehetoséget is szamba veszik.” Az én meggy6zodésem
az, hogy ezt a lehetéséget mindenltt figyelembe kellene venni, mert a témeg
elektromagneses elmélete - LORENTZ és POINCARE zsenidlis megkozelitésére alapozva
- csak akkor vezet félreértésekhez, ha 6sszekeverjik az elektron ,térbeliségét” azzal a
ténnyel, hogy az elektromagneses erbhatasok matematikai leirdasa - hasonldéan a
gravitacido newtoni elméletéhez - egy ,pontszer(i” er6forras feltételezésével is sikeres
lehet.

No mar most az ,anyagmentes térid6” einsteini fikcidja — melyben hires-hirhedt
gondolatkisérleteit inszcendlja - csak az Univerzumon kivil birhatna fogalmi
értelemmel, ha lenne egyaltalan értelme annak, hogy a fizikai realitds kutatdsa soran
még a sci-fi irodalom foldonkivili lényeit is szégyenpirba boritd univerzumon-
kiviliséggel is foglalkozzunk... (Persze a matematikusoknak ez sem tilthaté meg.)

A témakdér mai rabldlovagjai a ,vakuumenergia megcsapolasanak” igéretével
feszegetik ezeket az alproblémakat, jéllehet minden gyakorlati tapasztalat pontosan azt
bizonyitja, hogy a vakuum éppen akkor reagal ,energikusan”, ha természetellenes
médon kivanjuk megdolgoztatni - az univerzalis Planck-erét. Nem lehet. Méghozza
azért nem, mert ahhoz, hogy a Planck-er6 a TER-ben hasson, legalabb a Planck-hossz
mentén kifejtett er6hatasra lenne sziikség ((az ,energia = er0 x hosszusag” szerint)),
ezt viszont a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaci6 miatt nem teheti meg
hosszabban, mint a Planck-id6:

¢, h
G t,

energiaval nem tolti fel a vakuumot soha, a Planck-er6hoz csak az Univerzum Egésze
. o 3
Jférhet hozza”, mivel Ry t, #/(, 1, (& a) .

Nem lehetlink tehat a Teremtett Vildg korlatlan urai... Elégedjink meg emberi
lehet6ségeink gazdag tarhazaval - s fbleg, ne akarjunk olyasmivel ,operalni”, amit
elotte még nem értettlink meg, ne akarjunk soha a tudomany ,fekete magusai” lenni!

Erre is tanit az Axioma Physica Hungarica.
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UTRAVALO-(HAZI)-FELADAT

Szeretném egy gyakorlati példa kapcsan kézzelfoghatdé moddon is megmutatni,
hogyan is értettem a fenti megallapitasokat a Planck-er6vel kapcsolatos heurisztikus
gondolkodast illetéen.

Kényvemben tObbszor hivatkoztam arra a kifejezésre, mely EINSTEIN szerint
4G-M,

2

megadja a Nap kozvetlen kdzelében elhaladd fénysugar elhajlasat: o = . Ez a

Ry -c

radidnban kifejezett adat maga is egy dimenziétlan ardnyszam, értéke 8,5-107°.

Ennél az értéknél csupan néhany szazalékkal nagyobb az a szintén dimenzidtlan
kifejezés, mely az un. klasszikus elektronsugar (re) negyedik hatvanyanak

segitségével nyerhet6 az alabbi, szamunkra mar jol ismert értékek felhasznalasaval:

h-c G-M,
MG 1 r’

e . e
4 7 4 4
v, -C & C

G G

A jobboldal olyan er6aranyok szorzata, melyekben a nevezé6 (tehat az az erd, amely
a viszonyitasi alap) mindkét esetben maga a Planck-erg!

KERDES: Milyen elméleti meggondolasokra és kijelentésekre jogositanak fel ezek a
matematikai-fizikai megfeleltetések? Probalja meg elgondoldsainak ellendrzését oly

mddon, hogy r, helyébe mas, fizikailag jelentds és az adott vonatkozasban is
értelmezhetd hosszusagértéke(ke)t ir be. Sok sikert!

((A tuloldali MEGOLDAS azoknak segit, akik még nem mernek hinni a sajat
szemiknek...))

X * X

ALTALABAN IS IGAZ, HOGY A KUTATAS SZAMARA AZOK A LEGIGERETESEBB
,KITORESI PONTOK”, AHOL KET GONDOLATMENET KOVETKEZTETESEI NAGYON
MEGKOZELITIK EGYMAST - ANELKUL, HOGY EGZAKT AZONOS EREDMENYRE
VEZETNENEK.
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MEGOLDAS:
87-G 27 ( G-m? /
—_— —_— . e .M .R . _P
¢ a’> \a-h-c 00w )

2

K

ahol az a-fi-c= azonossag miatt nyilvanvalé a kapcsolat az Einstein-féle

4re,

L s p p ; . — e A
gravitacios allando (K‘) és az elektron fajlagos elektromos toltese [—J kozott,
m

e

2
G-m; -4rg,

2
e

fajlagos elektromos toltésének négyzete - ami G-4rg, - osztva az elektron fajlagos
elektromos toltésének a négyzetével. Facit: A Planck-er6 integrald szerepe miatt az

altaldnos relativitdselmélet joggal nevezhet§é a gravitécio elektromagneses
elméletének.

tekintve, hogy a dimenzidtlan aranyszam nem mas, mint a vakuum

Tovabba M., és R, bizonyitja, hogy az elmélet mindenek el6tt a Naprendszerre

K 2
,Szabott”, mig az [7”) =

g hanyados kllon is aldhlzza a kvantumelméleti
c .

kompatibilitast.

2

Mivel értékérdl mar korabban kimutattuk, hogy azonos a radianban megadott

*

27
4G-Mg

S=
R, -’

einsteini értékkel, nyilvanvald, hogy a fényelhajlas mértékét a Nap

peremeénel a Planck-er6 é&s a ——— nhagysagu er0 hanyadosa szabja meg! Jol
G-M,,- R

lathatd, hogy ezuttal is — mint minden olyan jelenségnél, amely a tavolsaggal

forditottan aranyos (gondolok itt a palyatengelyek direkt iranyul elfordulasara is!) - az

h-c

altaldnos relativitaselmélet a G-M konstansnak vehetd energiamennyiséggel
“Mse

" ——=% gravitaci6s sugar és a (h-c)
c

viszonyitasi szorzat hanyadosanak a reciproka. (Az egység természetesen a Planck-erd

4
c fz
—l,

G

- C

~operal” a Naprendszerben. Mint tudjuk, ez a

mindenUtt-jelenvaldésagara épil: =1.) Azok el6tt, akik elolvastak ezt a konyvet,

. e . , B . .
az sem titok tobbe, hogy a Naprendszerre jellemz6 ——— energiamennyiseg
e

2
M,-c _

4
€ azaz a PLANCK-ERG!
(, G

b

M
azonosan egyenld [ L j-(MP-cz) -nel ... Végll
MZ@
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EXKURZUS

AZ AXIOMA PHYSICA HUNGARICA ,TERMESZETFILOZOFIAJA”

~Kitérok nélkiil lehetetlen valédi vitat folytatni.”
G. K. CHESTERTON

~Elo6fordul, hogy egy-egy maskiilonben rossz
megfejtési kisérlet néhany értelmes szé6t villant fel az
egyébként értelmetlen betiihalmazban, ami arra
Osztonzi a kriptografust, hogy ezen a valojaban rossz
nyomon haladjon tovabb. Az elfogulatlan szemlélé
szemsz6gébol nézve az egész csak délibabkergetés, az
elvakult megfejtd6 szemében azonban maga a
kézzelfoghato valosag.”

Simon SINGH

Minden tudomanyos kutatomunka egy kicsit a rossz nyomon jard elvakult
rejtjelfejté délibabkergetéséhez hasonlithaté - olykor csak egyik-masik szakaszaban,
maskor tragikus modon egészét vagy legalabbis gyakorlati alkalmazhatdsagat
tekintve is. Végs6 soron e zsdkutcdk még iddben torténd felismerésétdl és
elhagyasatdl fligg, hogy valaki a ,félreértett zsenik” taboraban két ki, vagy at tudja
verekedni magat azok kozé, akiknek a nézeteit megvitatasra érdemesnek fogadja el
a (tobbé-kevésbé) tudomanyos ,kdzvélemény”.

Az ,elfogulatlan szemlél6 szemszdgébdl nézve” bizony sok minden tlinhet
értelmetlen igyekezetnek (értsd: a fogyasztéi tarsadalom szamara kodzvetve sem
hasznosithaténak), ami a kutatdi intuicié szdmara vizsgalédasra érdemes, amit az e
kényvben is oly gyakran emlegetett jozan ész nem hagyhat figyelmen kivil a dolgok
vizsgalatanal, a szlikséges teendOk kijeldlésénél. Mar csak ezért is fontos, hogy egy
kutato tisztaban legyen vele, mit is kell értenie a ,jézan ész” fogalama alatt, mit is
értenek alatta masok...

René DESCARTES irja az ,Ertekezés a mddszerrél” cim( korszakalkoté miivének
bevezet6 soraiban: “A jézan ész az a dolog, amely a legjobban oszlik meg az
emberek kdzott, mert mindenki azt hiszi, hogy annyit kapott bel6le, hogy még azok
sem szoktak maguknak tobbet kivanni, akiket minden mas dologban igen nehéz
kielégiteni. S nem valdszin(i, hogy ebben mindenki téved; ez inkdbb azt bizonyitja,
hogy az a képesség, amelynél fogva helyesen itéliink és az igazat megkiilénbéztetjiik
a hamistol - s tulajdonképpen ez az amit jozan értelemnek vagy észnek nevezink -,
természettdl fogva egyenlé minden emberben; ugyhogy véleményeink nem azért
kiilonboznek, mert egyesek eszesebbek masoknal, hanem azért, mert
gondolatainkat kiilonb6z6 utakon vezetjiik, s nem ugyanazokat a dolgokat
nézziik.” (Megjelent 1992-ben az IKON Kiadd gondozasaban. Az idézet a 15. oldalrdl
vald. Kiemelés télem. — K.E.)

A fizikai jelenségeket mennyiségekkel irjuk le. E mennyiségek egységeit
gyakorlati igények szerint valasztottuk. A valasztott mennyiség-egységek
allandésagat igyeksziink azaltal biztositani, hogy fizikai allandékra vezetjik vissza
meghatarozasaikat. Amiéta a vakuumbeli fénysebesség segitségével a hosszegység
is és az idGegység is kolcsbnbs egyértelmiséggel meghatarozhatd, az a téves
benyomas alakulhatott ki e két alapvetd fizikai mértékegység kapcsolatardl, hogy
metrolégiai szempontbdl is minden tekintetben egyenértékliek. Holott ez csak
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specialisan a fénysebesség vonatkozasaban igaz. Hanyadosuk (a sebesség) a kinetika
és a kinematika alapmennyisége - szorzatukat viszont a klasszikus elmélet nem
értelmezte fizikai jelentést hordozd mennyiségként. Arrdl nem is beszélve, hogy
felvetette volna szorzatuk sorrendjének esetleges jelentésmegkillénboztetd hatdsat.
Ez a hidnyossag vezetett a relativitaselmélet megsziletését megel6z6 “krizishez”.

A mechanikus fizikai szemléletben csak a ,nyugalomban levés” jelentett
kitintetett helyzetet, melyhez a v=0 m/s sebességnélkiiliség-értéket rendelték
(Persze csak a szamlalo lehet nulla méter a ,vildgdra” folyamatos ketyegése mellett
ebben a dimenziondlisan nulla kifejezésben, s ezt a ,hidnyossagot” a
relativitdselmélet maganak a ,nyugalomban levés” fogalmanak a hibdjaként tintette
fel.), amivel értelemszer(ien egyitt jart, hogy az éppen haszndlt koordinatarendszer
origojat magahoz a nyugalomban levé ,testhez” rogzitették, igy allt el6 az a
vonatkoztatdsi rendszer, amelyben a mechanika térvényei abszolut érvénnyel birtak
- és (a relativitaselmélet moddositasai nélkdal is!) birnak ma is. Egy ilyen
vonatkoztatasi rendszerben elvileg nincsen semmiféle megkotés a sebesség felso
hatarara.

Az id6 kuldénleges szerepét ebben a leirdsban maganak a sebesség fogalmanak a
definidlasa biztositotta, s természetesen a régiek is tisztdban voltak azzal, hogy ,,...
szamarsag volna azt képzelni, hogy ha valami toérténik a térben, akkor ahhoz az
idének semmi koze.” (R. P. FEYNMAN: Hat majdnem konny({ el6adas — Akkord Kiadd
- 2004. 132. o. Ebben a kotetben az o6tédik el6adas a ,Téridé” cimet viseli -
elolvasasa mindenkinek segitséget nyujthat annak a helyzetnek a megértéséhez,
amely az m-SZER-s multiplikativ. mértékegység jelentéségének a fel-nem-
ismerésébdl kovetkezGen torvényszerlien vezetett el a relativitdselmélet sajatos
figyelembe az id6 mulasat, s messzemendben tisztdban voltak az ,idoetalon”
megvalasztasanak és pontossaganak jelentéségével ebben a formalizmusban.

MAXWELL egyenletei el6szor csak elméletileg vetették fel annak lehet6ségét, hogy
a ,nyugalomban levés” mellett van a sebességskalanak egy masik - fels6 -
kitiintetett értéke is (ezt aztadn késObb a célzott kisérletek is igazoltak), amit ma
kézbnségesen a  ,vakuumbeli fénysebességként” emlegettiink.  EINSTEIN
relativitdselmélete(i) azoknak a kdévetelményeknek igyekeztek eleget tenni, amelyek
ennek az Uj kitlintetett sebességértéknek a felismerésébdl harultak a fizikusokra.

Ekdzben olyan tudomanyfilozéfiai kérdések is felmeriltek, melyekrél EINSTEIN is
és kovet6i is azt hitték, hogy a klasszikus fizika tanulsagainak mell6zésével is
tisztazhatoak, azaz a relativitaselméletekrél véglegesen levalaszthatéak bizonyos
.Klls6 elemek” és ,,... elkeriilhetd, hogy a korabbi gondolkoddsmddok megfertézzék
Oket. Mindossze azt kell tenniink, hogy a tavolsagokat fény-idétartamokkal valtjuk
fel, és az idGintervallumokat relativisztikusan kezeljik, ...” ... ,Marzke és Wheeler
/1963/ részletes leirast ad arroél, hogy miként lehet a relativitaselméletrél levalasztani
a kuls6 elemeket.” ... Javaslatukban a ,,... fénysebesség igazi funkciéja tobbé
nem keveredik Ossze két kiilonb6zo intervallumegység - a méter és a
masodperc - osszekapcsolasanak trivialis feladataval, ami pusztan torténeti
és véletlen eredetii.” (Ennek a szakasznak az idézeteit egy ,Tudomanyfilozéfia”
cimmel megjelent széveggyljtemény 241. oldalardl vettem - Szerkesztette: Forrai
Gabor és Szegedi Péter — Aron Kiad6 — Budapest, 1999. Kiemelés t6lem. - K.E.)

Szembet(in6, hogy mennyire elszakadt mar évtizedekkel ezel6tt az
~€insteinizmus” a klasszikus fizika realitds-szemléletétdl — de foleg azért vettem ide
ezeket az idézeteket, hogy szemléltethessem: tényleg a hosszUsagegység és az
id6egység szerepei korll képz6dott az a gordiuszi csomd, amelyet Axiomank
birtokaban most mar okafogyottnak, mintegy magatol kibomlénak nyilvanithatunk...
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E kitérd utan térjlink vissza a mi filozéfidank jogossdganak megindokolasahoz.

Torténetileg mar a kinematika elGtt |étezett a geometria, s ez - latszdlag -
elboldogult egyetlen alapmennyiség, a hosszUsag haszndlataval. Csakhogy egy adott
tavolsag megméréséhez, tehat magahoz a mérési folyamathoz - s a geométerek
meértek! - éppugy sziikség van idére, mint a mért tavolsag megtételéhez egy
bizonyos sebességgel.

Ezt a hosszméréshez is elengedhetetleniil sziikséges , rejtett” idotartam-
paramétert - mely ugyan tag hatarok koézétt valtozhat (minimum ¢,), de
dimenzionalisan mindig ,jelen van” a kapcsoldédé fizikai allandokban -
sikeriilt a fizikai leiras szamara hozzaférhetévé tenni Axiémankban,
ramutatva, hogy a fizikai allandok mennyiség-relacioi csak ennek a magatol
értet6do - s éppen ezért mindmaig mell6zott, illetve “relativizalt” -
hattérinformaciéonak a figyelembevételével ragadhatéak meg egy egységes

(Im-7,)-(1s-2,)

ty-l, '
masodperc megméréséhez — mi tobb: pusztan ahhoz, hogy ,legyen” - is
elengedhetetlen legalabb egy /, hosszlsag...

elméleti keretben. Hiszen m-SZER-s =

Mivelhogy az egy

Mutatis mutandis ugyanarrdl a kérdésrél van itt sz6, mint a teoldogidban Isten
létének problematikdja, s ezért az Olvasét — kitdl immar szivélyes bulcsut veszek,
megkdszoénve, hogy megtisztelt figyelmével - bizonyara nem lepi meg, hogy fizikai
felfedezéseim értelmezése soran nekem ezt az utdbbi kérdést is tisztdznom kellett
magamban. Igy lett e kényv szdmomra végsd soron Isten létének elméleti-fizikai
bizonyitéka is, mikozben atverekedtem magam a megtéveszt6 latszatok és eszmék
kusza vildgan at a Naprendszer alaptérvényétdl az Axioma Physica Hungaricaig.

Szent Gyo6rgy-hegy
2004 aprilis 30./majus 1. Kereszturi Endre dr.
Az m-SZER-s -r6l sz6lé kényv SZERzGje
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