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I. ALTALANOS RESZ.

1. A fosszilia fogalma. A fosszilizalodas feltételei és folyamata.

A ,recens” florat és faunat azok a ndvényi, illetdleg allati szervezetek képviselik, amelyek a
jelenkori szarazfoldeket és tengereket benépesitik. A recens flora és fauna Oseinek, vagyis
mindazon szervezeteknek maradvanyait, melyek a geoldgiai multban ¢éltek, s a geoldgiai mult
szarazfoldeit és tengereit benépesitették, fossziliaknak, vagyis dsmaradvanyoknak nevezziik.
Sok esetben még az irodalomban is el6fordul, hogy altalanossagban fosszilia elnevezés helyett
koviiletet emlitenek, mint hogy a fosszilidk a legtobb esetben megkovesedett allapotban ma-
radtak meg. Sziikségesnek tartom azonban mar itt egy példaval megvilagitani, hogy mennyire
helytelen a koviilet elnevezés altalanos hasznélata. A fosszilia elnevezés altalaban a fold
rétegeibdl kikertild Osszes, novényi és allati maradvanyokra vonatkozik, s jelentése ,,dsatag
maradvany”, tekintet nélkiil a maradvany megtartasi allapotara. A , koviilet” elnevezés csak a
fossziliak egyik valtozatara: a megkdvesedett maradvanyokra vonatkozik. Vannak olyan
fossziliak, amelyek egyaltalan nem is estek at kovesedési folyamaton; viszont vannak olyan
allati maradvanyok, amelyek atestek ugyan a kovesedés folyamatan, de mégsem valodi
fosszilidk. A kovesedés folyamata ugyanis a jelenkorban is lejatszodhatik. Igy a Cardium
edule L. nevii kagylofaj a jelenkori tengerekben is él, de ismeretes mar miocénkoru iiledé-
kekbdl is. Ha ezt a fajt kdvesedett allapotban jelenkori tiledékbe dgyazva talaljuk meg, ugy ez
még egyaltaldn nem nevezhetd fosszilianak, hanem kiilon névvel szubfosszilis maradvanynak
nevezziik; ellenben, ha ugyanez a faj miocénkoru iiledékekbdl kertil ki, akkor mar valdsagos
fosszilia. Tehat sokkal helyesebb ha az altalanos koviilet elnevezés helyett a fosszilia, vagyis
az (’)'smaradvény* elnevezést hasznaljuk.

A geoldgiai multban ¢t szervezetek maradvanyai csak kivételes esetekben maradnak meg.
Csak bizonyos, meghatarozott koriilmények ¢és feltételek mellett jatszodik le a fosszilizalodas
folyamata, melynek révén modunkban van az évmilliok eldtti tengerek és szarazfoldek élo-
Iényeinek megvizsgaldsa. Amint a geoldgiai mult jelenségeinek magyarazasanal a fold szinén
a jelenkorban lejatszodo fizikai és chemiai folyamatok megfigyelése nytjt biztos tdmpontot,
ugyanugy a jelenkori koriilményeket kell megfigyelniink, ha azt akarjuk megtudni, hogy
milyen koriilmények segitik eld egy ndvényi, vagy allati szervezet maradvanyanak fosszi-
lizalodasat.

A fosszilizal6das elso és legfontosabb feltétele az, hogy az allatok teteme az elpusztulas utan
minél elébb olyan anyagba agyazddjék be, amely azt teljesen koriilveszi s minden kiilsé
mechanikai és chemiai hatastol megovja. Ha pl. egy kisebb emlds allat a mezén, vagy az
erdében elpusztul, lagy részeit a dogevo allatok néhdny nap alatt nyomtalanul eltiintetik, a
csontok mészanyagat pedig vagy a szénsavas esOviz oldja fel, vagy ha a tetem a talajba kertil,
a humuszban €16 szervezetek bontjdk fel, s a felbontott anyagokat a novények gyokereik révén
testiik taplalasahoz hasznaljak fel. fgy tehat vegetacioban das vidéken, hol a talaj élészer-
vezetekben gazdag, néhany honap alatt az elpusztult allatok maradvanyai csaknem nyom
nélkiil eltinnek. Hasonldan kedvezdtlen koriilmények kozé jutnak a szarazfold folyodiba kertilt

" A rendkiviil talalo 8smaradvany elnevezés a legiijabb id6kben keriilt csak be a magyar szakiroda-
lomba. GAAL ISTVAN alkalmazta els6nek, az 6sallati és Osndvényi maradvanyok Osszefoglald
nevéiil.



maradvanyok is, ahol részben ismét a dogevo allatok €s a rothaszté baktériumok semmisitik
meg a tetemeket, részben pedig a folyami kavicshordalék mechanikailag a folismerhetet-
lenségig szétroncsolja azokat. A fentebbiekbdl kitlinik, hogy a fosszilizalodas folyamata
csakis szlikre szabott keretek kozott jatszodhatik le, vagyis, ha a maradvanyok olyan kortil-
mények koézé jutnak, amelyek teljes oltalmat nyujtanak a kiviilrél jovo biologiai és chemiai
(dogevok, rothasztd baktériumok, 1égkori hatdsok és a szénsavas viz mallaszto, illetve oldo
hatdsa), valamint a mechanikai (fagy, nagy hdség, koptatas stb.) hatasok ellen. A szarazf6ldon
tehat csak igen kivételes esetekben keriilnek olyan helyzetbe az elpusztult allatok maradva-
nyai, hogy fosszilizaloédhatnak. Ebbdl a szempontbdl igen kedvezdek a szarazfoldon azok a
vidékek, ahol finomszemi hull6 por: 16sz rakddik le €és ez az elhullott allatok maradvanyait
betemeti. A rendkiviil finomszemii 16sz hozzatapad a szilard vazmaradvanyok legkisebb
kiemelkedéséhez ¢s bemélyedéséhez is, vagyis 1égmentesen zarja el a maradvanyokat. Ez a
magyarazata annak, hogy a diluvidlis emldsok legszebb maradvanyai a 16szbdl ismeretesek.
Fosszilizdlodas szempontjabdl hasonléan kedvezd koriilmények kozé kerlilnek a voros
barlangi agyagba agyazott emlésmaradvanyok is. A szaraz, sivatagi meleg klima teljesen
kiszaritja az elhult allatok borrészeit s ezek a levegdtdl elzarva, mintegy természetes mimiak
maradhatnak meg az iiledékekben. Ilyen folyamatnak koszonhetjiik az északamerikai felsd
krétaban ¢élt Trachodon nevi Dinosaurus bérének mumidjat, és egy argentinai barlangbol
kikeriilt Grypotherium domesticum nevi diluvialis 6semldés mumifikalt borrészletét, amelyen
az allat szOrdzete is a legtokéletesebben megmaradt. A meszes és kovasavas forrasokba kertilt
maradvanyokat is teljes tokéletességgel Orzi meg a forrasokbol kivalt mésztufa, amely
légmentesen kérgezi be a maradvanyokat. Lokalis jelentdségli ugyan, de rendkiviil érdekes
maradvanyokat 6rzott meg a szarazfoldi 6semldsok sorabol a jég. A jég konzervald hatasanak
koszonhetd, hogy Szibéridban, mint egy jégveremben megorizve szOrostol-borostol talaltak a
30-40.000 évvel ezeldtt kipusztult mammutoknak a hullait olyan allapotban, hogy a tunguzok
kutyai megették az allatok husat és a borébdl az expedicio munkasai csizmakat készithettek.
(1. kép.) Szinte csak lokalis jelentdsége van a petroleum ¢€s a foldi viasz mocsarak konzervalo
hatadsanak, amelyekben a mocsarba siillyedt allatoknak lagyrészei is - hasonléan a jégbe
fagyott maradvanyokhoz - a legtokéletesebben megmaradtak. Igy a galiciai Starunia kozség
melletti kéolajmocsarban tobb emlds- és madarmaradvannyal egyiitt, egy htsostol és borostol
megmaradt, jégkorszakbeli dsrinocerost talaltak. (2. kép.) A szarazfoldi maradvanyok meg-
Orzésében fontos szerepe van még a borostyankdnek, ami nem mas, mint az ésnovények ki-
csepegd gyantajanak kovesedett alakja. Az dsnovényekbdl kiszivargd gyanta ugyanis a leve-
gén megkeményedett, a beléragadt rovarokat, valamint mas allatkakat (gyikokat) a levegotol
teljesen légmentesen elzarta, és igy azokat az elrothadastol megvédte. Ennek koszonhetd,
hogy a borostyankd belsejében az évszazezredekkel ezelott elpusztult rovarok legfinomabb
szarnyrészei is sértetlenliil megmaradtak. Egyes esetekben, ha a lenyomatokat hamarosan
ujabb iiledék takarja be, az 0sallatoknak a finomszemi parti iszapba benyomddott csuszasi €s
labnyomlenyomatai is megmaradnak. Ennek gyonyorti példdja lathato a M. Kir. Foldtani
Intézet muzeumaban, ahol egy hatalmas homokkdlapon - amelyet a négradmegyei Ipolytarnoc
mellett talaltak - Osrinocerosok €és dsmadarak ldbnyomait latjuk. Ez a [dbnyomokat tartalmazo
homokkd tengerpartkozeli iiledék. Abban az idében azonban, amikor a labnyomok belényo-
modtak, nem volt olyan szilard kdzet, mint ma, hanem puha, parti iszapos homok. A kiilonféle
allatok vulkani kitorés alkalmaval ezen a partvidéken menekiiltek a veszedelem eldl és lab-
nyomaik a menekiiléskor az iszapba nyomodtak. Kozvetleniil a menekiilés utdn, a nyomokba
hull6 vulkani hamu azokat teljesen kitoltotte, alakjukat megorizte és késObb, mikor a homok-
ké megkeményedése utan a tufarétegeket az erd6zio elhordta, a homokkdlap feliiletén 1at-
hatokka valtak a labnyomok.



A tengerben elpusztult, vagy a tengerbe jutott allati tetemek fosszilizalodas szempontjabol a
legtobb esetben sokkal kedvezébb koriilmények kozé keriilnek. Ennek koszonhetjiik, hogy
mai napig is a kimeritd geoldgiai és paleontoldgiai kutatasok ellenére hasonlithatatlanul
jobban ismerjiik az éstengerek novény- és allatvilagat, mint az dsszarazfoldekét. A tengerek
fenekére jutott allati tetemek is ugyanannyi veszélynek vannak kitéve mig be nem agyazod-
nak, mint a szarazfoldi maradvanyok, csakhogy itt a maradvanyok bedgyazisa aranylag
gyorsabban kovetkezik be. A még szabadon fekvé maradvanyokat itt is ugyanigy pusztitjak a
dogevd szervezetek, rothasztdo baktériumok; a hulldmveréses zondban a gorgetegek itt is
Osszetordelik, lekoptatjak a szilard vazrészeket, a mély tengerekben pedig az erds chemiai
hatas semmisiti meg a maradvanyokat. Még a bedgyazodott tetem is elpusztulhat akkor, ha az
elboritd anyag durvaszemi és ily médon ki van téve a kdzetben aramléd viz oldo hatdsanak.
Csak a teljesen finomszemii anyagban folyik le zavartalanul a fosszilizalodés folyamata, ha a
kézetanyag szorosan a maradvanyra ratapadva, egészen beburkolja azt, és igy minden kiilsé
hatastol megdvja. Tehat a beagyazo kdzet mindségétol is fligg a megtartds allapota. A meszes,
agyagos lledékekben sokkal jobb megtartasti koviileteket talalunk, mint a homokos, tufés
kézetekben, mivel a meszes €s agyagos kézetek biztosabban megvédik a maradvanyokat a
levegd és az aramlo viz hatasa ellen. Igy tehat a tengerekben leginkabb a kozepes tengermély-
ségben lerakodott iiledékekben taldlhatunk legtobb fossziliat, hol mar az erds hullamverés
rombol6 hatdsa nem érvényesiil. A kornyezet geoldgiai viszonyaitol fiigg tehat elsdsorban a
fosszilidk megmaradéasa, mert hiszen természetes is, hogy a tengerek iiledékeiben, ahol a
lerakodas, épités zondja van, sokkal inkabb taldlhatunk fosszilidkat, mint a szdrazf6ldon, ahol
a lehordo, letarolo, rombol6 eré6k miitkodnek.
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A fosszilizalodéas masik legfontosabb feltétele a kiilsé koriilmények kedvezd alakulasan kiviil
az allat testének felépitésében rejlik. Az allatok lagyrészei csak kivételes esetekben marad-
hatnak meg fosszilis allapotban. Egyik ilyen eset az, mikor a tetem konzervalo anyagba kertil
(pl. a jégbefagyott mammuthulldk) és semmi belsé atalakuldson nem esik keresztiil. Ahhoz
azonban, hogy a fosszilizalodas leggyakoribb folyamata, a kdvesedés végbemehessen, csak-
nem feltétleniil sziikséges, hogy az allatnak kiilsd, vagy belso szilard vaza legyen. Azoknak az
alsobbrendi allatoknak (egyes Protozoa, Medusa, férgek) maradvanyai, melyeknek sem kiilsd,
sem bels6 szilard vazuk nincs, a legnagyobb ritkasagok. Ebben rejlik a magyarazata annak is,
hogy a teljesen lagytestli tengeri ugorkak (Holothuria) sorabol maig sem ismeretes egyetlen
biztos fosszilis maradvany sem, holott kétségtelen, hogy dsalakjaik mar a geoldgiai multban is
¢ltek, mert kiilonben nem volna lehetséges, hogy ezen allatcsoport tagjai a jelenkori tengerek-
ben oly nagy faji és egyéni szdmban szerepeljenek. A szilard véazzal bird allatoknal mar tobb
az eshetdség, hogy a lagyrészekbdl is megmarad valami, tekintve, hogy a lagyrészek kozé
sorolhatd szarunemi képzédmények, mint pl. a pikkelyek, karmok, szarvak stb. mar csaknem
szilard képletek. A lagyrészek csak a rendkiviil finomszemii iszapba bedgyazddott tetemekben
maradhatnak meg. A finomszemii anyagban a rothadas folyamata igen lassan megy végbe, a
rothadasi folyamat kozben felszabaduld foszforsav pedig atitatja a tetemet, igy azutan
megkovesiti az izmok, valamint a bor egyes részeit. llyenkor tehat nemcsak a csontvdz, hanem
a lagyrészek takardja, a boér is megmarad kovesedett allapotban. Ilyen bedgyazddasnak és
kovesedési folyamatnak kdszonhetjiik a bajororszagi Holzmaden, Solnhofen, Eichstétt véro-
sok jurakort tiledékeibdl kikeriilt dscsuszomaszok és halak maradvanyait. Ezeken az 0. n.
litograf-palakba zart maradvanyokon sok esetben a bort, st az izmokat is megtalaljuk kdvese-
dett allapotban, olyan j6 megtartasban, hogy egyes leleteken még az izmok harantcsikoltsaga
is észrevehetd. A M. Kir. Foldtani Intézet miizeumaban lathato ilyen dscsuszomaszonak ritka
sz&p megkdvesedett példanya. Ennek a bdre oly tokéletes megtartasu, hogy ebben a tekin-
tetben még a kiilfoldi muzeumok példanyait is feliillmulja (3. kép). A gerinces allatok lagyabb
részei koziil igen gyakran marad meg kovesedett allapotban a halak pikkelye is - amint azt
egyes U. n. rézpaldkban lathatjuk -, amelyekben a pikkelyek kovesitd anyaga pirit. Az oligocén
kora karpati homokkovekben, az 0. n. melettas paldkban millidardszamra talalhatok a Meletta
halak pikkelyei. A lagyrészek tehat csak a legritkabb esetben kdvesedhetnek meg, s ezért a
paleontolégia és foldtorténeti kutatasok szempontjabol sokkal nagyobb fontossdga van a
szilard belsd, vagy kiilsé vazzal biré allatoknak, mint a teljesen lagytestiieknek.
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Az ilyen kiilsé fizikai és belsO szervezeti kovetelményeken kiviil még a bioldgiai koriil-
ményeknek is fontos szerepe van a fosszilizdlodaskor. Elsdsorban is fontos, hogy minél
nagyobb egyéni szdmban ¢€ljenek az illetd teriileten a fosszilizalodasra keriilé alakok, mert
minél nagyobb tomegben fordul eld egy rétegben egyugyanazon faj koviilet, annal tébb kilatas
nyilik arra, hogy tokéletes példanyokat gyiijthetiink. Az egyének csekély szama, jobban
mondva kis csoportban (néhany tagbol all6 csaladban) valo elkiilonitett életmdod az oka
minden bizonnyal annak is, hogy a harmadkori ember maradvanyait maig sem talaltdk meg,
ugyanerre vezethetd vissza az is, hogy a majmok Osmaradvanyai altalaban oly ritkdk, holott
ugyanazon korbdl mas emldsoknek 6smaradvanyai, amelyek nagyszamu csorddkban éltek,
rendkiviil gyakoriak. Az ¢letmdd és lakohely koriilményei szintén eldsegithetik, vagy akada-
lyozhatjdk a maradvanyok fosszilizalodasat. A tengeri szervezetek koziil fosszilisan leg-
gyakrabban azok fordulnak eld, amelyek 0. n. szesszilis (talajhoz nétt) életmddot folytatnak.
Ilyenek egyes foraminiferdk, az 6sszes szivacsok ¢€s telepes korallok, a tengeri liliomok, a
mohallatkak, a kagylok koziil az Ostrea-, Spondylus-, Chama-, Rudista-fél€k, a csigak koziil a
Vermetus-, a férgek sordbol a Serpula-, a rékok koziil a Balanus-félék. Az ilyen mozgasra
képtelen allatfajok szaporodasuk folyamén, sajat vazukbol hatalmas telepeket épitenek s igy
maguk a legelénydsebben elOsegitik a fosszilizalodast. Az iszapba és kdbe furodott alakok
(mint pl. egyes tengeri siinok, a kagylok sordbol a Mya és Tellina-fajok, a furdkagylok, az
Osrakok kozil a Trilobitdk, tovabba egynéhany halfaj) ¢letmodjuk kovetkeztében szintén
gyakrabban fosszilizalodnak, mint mas nyilt vizekben ¢16 fajok. A szdrazfoldon a fossziliza-
l6das szempontjabol igen elényds a barlangi életmod. A barlangot menedékhelyiil felhasznalo
barlangi medvék, rokak, hiénak, rendkiviil sok apro ragesald €s denevérek maradvanyai szaz-
¢és szazszamra halmozodtak fel kitinben konzervaldédva egyrészt a vords barlangi agyagban,
masrészt pedig ugyanezen allatoknak métervastagsagban a barlang altalajat boritd guandjaban.

A fent elmondottakbdl kitlinik, hogy mennyi koriilmény Osszetalalkozéasa sziikséges ahhoz,
hogy egy maradvany fosszilizalodhasson. Az eddigiekbdl is lathatd, hogy a fosszilizdlodas
szempontjabol legfontosabb, hogy az allatnak szilard belsé vagy kiils6 vaza legyen és hogy
minél elébb olyan anyagba dgyazodjék be, amely legjobban megvédi ugy a mechanikai, mint
chemiai kiilsé hatasok ellen. Csakis akkor indulhat meg tehat a fosszilizalodas folyamata, ha
az allat teteme olyan koriilmények koz¢ keriil, hol ezek a feltételek megtalalhatok.

Az allati tetemek beagyazddasa utan megindul a tulajdonképpeni fosszilizalodas folyamata. Ez a
folyamat egyes esetekben, mint pl. a jégbefagyott, vagy a. foldiviasz-mocsarakba siillyedt maradva-
nyok esetében, konzervalo. Mas esetekben azonban, mint pl. a kdvesedéskor, a fosszilizalodas



anyagkicserélodéssel jar. A konzervald hatas azonban ugy latszik csak bizonyos ideig érvényesiil.
A diluvialis kort gyantakban talalt 6srovarok maradvanyai a gyanta feloldasa utan teljes épségben
maradnak meg, mig a mar tobb évmillidval iddsebb oligocén-kori gyantdkba zért Gsrovarok
maradvanyairol (melyek latszolag éppoly teljes épségben maradtak meg) kitlint, hogy mar csak
lenyomatok, mert maguk a lagyrészek mar teljesen ,,porra valtak™ a borostyankd belsejében.

A fosszilizalodas alkalmaval lejatszodd folyamatok kiinduldépontja részben magaban az allat
testében, részben a kiilvildgban rejlik. A bedgyazodas utan az allat lagyrészei elmallanak vagy
elrothadnak. A lagyrészek elpusztuldsa révén keletkezett liregekbe ezutdn sokszor iszap és
homok rakodik le, a kdzetben aramlé vizbdl asvanyos oldatok (szénsavas vagy foszforsavas
mész) valnak ki, vagy esetleg kovasav, vasoxid, vasoxidhidrat, opal rakodik az aramlo viz
altal kioldott szilard vazrészek helyébe. Az utobbi esetben tehat teljes anyagkicserélddési
folyamat jatszodik le, s a megkovesedett 6smaradvany ilymddon mar semmi szerves anyagot
nem tartalmaz. Az ilyen kicserélddési folyamat esetében a belso szerkezet at is kristalyosodik,
ami sokszor megakadalyozza a paleontoldgiai vizsgalatot (pl. a korallokon). Némelykor
azonban, kiilondsen, ha szines dsvanyi oldatok jarjdk at az tliregeket, a legfinomabb belsé
szerkezet is megmarad (4. kép). Kiilondsen a csontok megkovesedése alkalmaval fordul el6 ez
az eset ¢s ilyenkor csiszolatban még szebben lathatjuk az Gsallati csontok belsd szerkezetét,
mint a ma ¢l6 allatok csontjaibol készitett €s mesterségesen szinezett csiszolatokban. Nem
célunk itt kimeritéen foglalkozni a fosszilizalodas érdekes és bonyolult folyamatéaval, csupan
azt emlitjiik f6l, hogy még akkor is sok vesz€ly fenyegeti az 6smaradvanyokat, ha mar atestek
a megkovesedési folyamaton, mert tovabbi sorsuk attél fiigg, hogy milyen a kovesito anyag és
milyen hatdsoknak vannak kitéve a kovesedés utan a kézetben foglalt 6smaradvanyok. A felsé
mediterrankori lajtameszekben pl. a legtobb kagylo €s csigahéj kioldddott s csak lenyomatuk
¢s kdmagjuk maradt meg. Az Ostrea, Pecten nevii kagylok €s a tengeri slinok koviileteit azon-
ban sértetlentiil talaljuk meg. Ennek oka abban rejlik, hogy a csigak ¢és kagylok legnagyobb
részének héja aragonitbol, az Ostrea és Pecten, valamint a tengeri slindok héja azonban
kalcitbol all, a kalcitot pedig az aramlo viz sokkal nehezebben oldja, mint az aragonitot.
Ezenkiviil a megkdvesedés utan még sok mas veszedelem is fenyegeti a koviileteket. Nagy
résziik elpusztulhat a hegyképzddési folyamatok Osszelapitd, vagy szEéthuzo hatasa, a kézetek
utolagos chemiai atformalodasa, vagy molekularis valtozasok kovetkeztében is.
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4. kép., Mastodonsaurus gigantfeus kozdépssd triaszbeli
(8 csuszOmaszd ktupos foganak keresztmetszete, (A
fogat kKillonbozd szint asvanyi oldatok jartdk 4t s a
fog kulinbizd részleteli mas-mas szinfire festidtek.)



2. A fossziliak kiilonb6z6 megmaradasa.

Az el6zd fejezetben targyalt kiilsé és belsd hatasok kovetkezménye a fosszilidk kiillonbozo
megmaradasa. Az dsmaradvanyok a legtobb esetben koviiletek formajaban maradnak meg. Ha
egy kagylo vagy csiga elpusztulasa utan a tenger fenekére siillyed és ott finomszemii agyagba
vagy mésziszapba agyazodik be, a finomszemii anyag egyrészt kitdlti az allat testének elrotha-
dasa utan a héj belsejében keletkezett iireget, masrészt pedig kiviilrél szorosan koriilburkolja
az allat héjat. A burkon a kovesedés folyaman a héj legfinomabb kiemelkedései és bemé-
lyedései is megmaradnak, még az esetben is, ha a héj eredeti szerves anyaga kioldodik €s mas
anyagok rakodnak a helyébe (5. kép). Az ilyen modon megtartott maradvanyokat héjas pél-
danyoknak nevezziik. Elé6fordul azonban az az eset (leggyakrabban a homokkdében, mészko-
ben és dolomitban), hogy a maradvany, beagyazddasa utdn a kdzetben aramlo szénsavas viz a
mészpatbol allo héjat kioldja. Ha a kioldott héj helyébe mas anyag nem rakodik le, akkor a
héjnak csak a lenyomata marad meg, benyomoddva a héjat koriilburkold kozetbe. Ez a le-
nyomat teljes pontossaggal adja vissza a héj feliiletének formajat és diszitését, azzal a
kiilonbséggel, hogy ami a héjon kiemelkedés volt, az a lenyomatban bemélyedés formajaban
mutatkozik és viszont a bemélyedések mint kiemelkedések jelentkeznek (6. kép). Ha az ilyen
lenyomatot gipsszel, vagy mas anyaggal kiontjiilk, megkapjuk az eredeti héj tokéletes
masolatat. A lenyomat természetesen annal tokéletesebb, minél finomabb volt a héjat koriil-
burkol6 anyag. A bedgyazodas alkalmaval azonban - mint emlitettem - a héj belsé iiregeibe is
behatol a kdzet anyaga. A héj kiolddédasa utan ez a belsejét kitdlté anyag megmarad. Minthogy
ez az anyag beliilrdl tapadt szorosan a héjhoz, megszilardulasa utan felveszi a héj belso
oldalanak alakjat, s igy mintegy a héj belso falanak a lenyomatat adja. Az ilyen maradvanyt
kémagnak vagy kébélnek nevezziik. Ahhoz tehat, hogy egy megkdvesedett kagylot pontosan
tanulmanyozhassunk, egyarant fontos ugy a lenyomat, mint a kdmag ismerete. A fentebbiek-
bdl egyuttal az is kitlinik, hogy lenyomata barmilyen dsmaradvanynak lehet, de kdmag csak
azokban képzodhetik, amelyeknek héjaban lireg van, magan a héjon pedig egy olyan nyilas,
amelyen at a héjat kitolté kdzetanyag az iiregbe behatolhat. fgy pl. a kagylok vagy csigak
esetében, ahol a héj nyilasan a kitoltéanyag konnyen behatolhat, igen gyakori a kdmag. Ezzel
szemben a gerinces allatok csontjai kémag formdjaban sohasem fordulnak eld. Tokéletes
koémagvak keletkezését nagymértékben hatraltatja, ha a héj belsejében 1évo lagyrészek nem
rothadnak elég gyorsan el, vagy ha elpusztuldsuk alkalmaval gazok keletkeznek, amelyek a
héjban bentszorulnak s igy megakadalyozzak, hogy a kitolté anyag a héj minden részét telje-
sen megtoltse. Igy a tornyoshazu csigdkban a rothadaskor keletkezett gazok a héj elsd kanya-
rulataiban Osszegylilnek, s megakadalyozzak a kitoltdanyag behatoldsat. Ennek folytan a
legtobb esetben az annyira fontos embrionalis kanyarulatok a csigdkon teljesen hianyoznak,
csupan lenyomatuk marad meg. A koviiletek igen elterjedt alakja az 0. n. diszitményes kdmag.
Ha egy puhatestli allatnak: kagylonak vagy fejlabtinak a héja nagyon vékony, ugy a belsd
kémagon mintegy lenyomatban megmarad a héj kiilsé oldalanak diszitése is. A vékony h¢j
gyors kiolddsa utan ilyenkor olyan kdmag marad vissza, amely a héjfeliilet 0sszes diszit-
ményeit feltiinteti. A kOdmag €s a diszitményes kdmag egyes allatosztalyokban a paleontoldgiai
vizsgalat szempontjabol még értékesebb, mint egy héjas példany. A Megalodon nevii kagylok
legfontosabb jellege elsdsorban a két teknot Gsszekapcesold fogak szerkezetén alapszik.
Tekintve, hogy ezen fogak csak a kdmagvakon tanulmanyozhatok (mert a héjas példanyokon
egyaltalan nem latszanak), a Megalodonok soraban sokkal értékesebb a kémag, mint a szépen
megmaradt héjas példany. Az Ammonitak legfontosabb rendszertani jellegét a kamravalaszto-
falak lefutasat feltlintetdé varratvonalak adjak meg. Ezek a varratvonalak a héj bels6 faldba
mélyednek be, s a héj kiilsé feliiletén nem latszanak, tehat a héjas példanyokon csak akkor
tanulmanyozhatok, ha elézéleg a héjat a belsé komagrol lefejtjiik. A héjat azonban igen



gyakran nehéz, vagy teljesen lehetetlen lefejteni anélkiil, hogy a varratvonalakat meg ne
sértsiik. Az Ammonitakon tehat legértékesebbek a diszitményes kdmagvak, mert ezeken a héj
kiils6 diszitése is pontosan latszik, viszont a varratvonalak is minden nehézség nélkiil tanul-

manyozhatok (7. kép).

L

5. kép. Sziirke tengeri iszapla dgyazott kettdsteknijf kagylo. A két

teknd (fekete szin) lenvomatn megmarnd a kirfilvevd iszapban, mig

a teknSk belsejébe hatolt iszap mint kémag marad meg (fehér szin).
WALTHER myoman.

6. kép. Kagylok kdmagjai és8 lenyomatai homokkiben.
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7. kép. Ceratlies nodosus kizép iriasz korbeli Ammonifa diszit

ményes kimagja a varratvonalakkal (Eredeti fénykép).

Meg kell még emlékezniink az 6s puhatestiick héjanak egy sajatsagos kdvesedési formajarol,
az 0. n. bekéregezésrol, vagy inkrusztaciorol. A bekérgezés jelensége kiilondsen az olyan
Oscsigakon tanulméanyozhato, amelyek édesvizi forrasokbdl lecsapddott mésztufatiledékekben
kovesedtek meg. Ez a kéreg, amely meszet kivalasztd moszatok hatasara csapodik ki a héj
koré, olyan vastag is lehet, hogy az allat héja formatlan gombalakot mutat. Ilyen bekérgesedett
csigahéjak gyakran talalhatok a jelenkori meszesforrasok iiledékeiben is.

Az Osallatok lagyrészeinek megtartdsi formajarél mar széltam az el6zd fejezetben, ez alka-
lommal tehat felesleges erre ujolag visszatérni.

A koviileteknek eme megtartasi formai valtakozva fordulnak el6 az egyes allatosztalyokban,
aszerint, hogy az allatok szilard vaza milyen felépitésii volt. Az egyes osztalyok leggyakoribb
megtartasi formdjat késobb még kiilon-kiilon targyalni fogom az egyes osztalyokra alkalmaz-
hatd preparaldsi modszerek ismertetésekor.

3. A fossziliak jelentdsége foldtorténeti, allatfoldrajzi és torzsfejlodési szempontbol.

A fosszilis maradvanyok tudomanyos értékét csak a legiijabb idokben ismerték fel, annak
ellenére, hogy mar az Osember is ismerte azokat, és a fosszilis csigakat, kagylokat felfiizve
¢kszerként hasznalta. Az okorban, a természettudomanyi megfigyelések meginduldsénak ide-
jén, szintén ismerték mar a fosszilidkat, de azoknak semmi jelentdséget nem tulajdonitottak.
Ez az oka, hogy az okor két legkivalobb természettudosanak, ARISTOTELES-nek és PLINIUS-
nak munkdiban sem taldlunk érdemleges feljegyzést a koviiletekrol. A kozépkorban sem volt
jobb a helyzet. A kozépkor tuddsainak vilagnézetével homlokegyenest ellenkezett volna az
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olyan felfogas, amely fokozatos fejlodést tételez fel, ugy a Fold, mint a F6ldon €16 1ények
torténetében. Hiszen még az tjkor elején is, a legkivalobb természettudosok egyike, LINNE is
azt vallotta, hogy a kezdetben teremtett fajok szama valtozatlan. A kozépkori vilagnézet az
O0semlds0k maradvanyait oriasok csontjainak tartotta. A Fold rétegeibdl kikeriilé kiilonféle
koviileteket pedig - melyeket a kdzépkor felfogasa szerint a Fold belsejében rejlo ,,vis plastica”
hozott létre - ,,lusus naturae”-nek, a természet jatékanak tekintette.

Ez az altaldnosan elterjedt vilagnézet volt az akadalya annak, hogy egyes kimagaslo elmék
megfigyelése teljesen feledésbe meriilt. XENOPHANES Okori tudéos mar Kr. e. 600-ban,
kovesiilt kagylok maradvanyaira taldlva, arra a gondolatra jott, hogy azok a foldnek egy olyan
régebbi korszakabol szarmaznak, mikor a fold feliilete még iszapos allapotban volt. A
kozépkorban LIONARDO DA VINCI, a kivalo festé és gondolkodd ismerte fel a fosszilidk
jelentdségét. Egy csatorna asatasakor feltint neki, hogy a fold belsejébdl nagy szamban
keriilnek ki olyan kagylok és csigak kovesiilt maradvanyai, melyek a mai tengerekben ¢l6khoz
hasonlatosak. Ennek a megfigyelésnek alapjan arra kovetkeztetett, hogy azt a teriiletet egykor
tenger boritotta. A tudoményos vildg figyelme azonban csak a XVIII. szazadban fordult a
fossziliak felé¢, amikor SMITH WILLIAM angol mérnok (1769-1839) a rétegek egymasutanja-
nak tanulmanyozéasakor rdjott arra, hogy egyes rétegekre meghatarozott fosszilidk jellemzoek
¢s ilymoddon a rétegtan, vagyis a torténeti foldtan megalapitdja lett. A nyomdokain halado
tudomanyos kutatds mind nagyobb €s nagyobb jelentdségiivé tette a fosszilis leleteket. A
tudomanyos kutatas kideritette, hogy a Fold mai alakja, valamint a ma ¢l6 szervezetek
egylittesen egy fokozatos fejlodési folyamat révén keletkeztek és ugy a Foldnek, mint az
¢letnek fejlodéstorténete van. Felismerték, hogy a geoldgiai multban a tengerek és szaraz-
foldek eloszlasa mas volt, mint a jelenkorban. Megéllapitottdk, hogy a geologiai multban
éppugy, mint ma a tengerekben és a szarazfold mélyedéseiben lerakodasok keletkeztek,
amelyek egymasra halmozodva szilard kdzetekké alakultak. Ezen rétegeknek az egymasutanja
jelzi a Fold torténetét, melynek soran a magasabban fekvd réteg természetesen fiatalabb,
hozzank kozelebb esé kort, a mélyebben fekvd réteg 6sibb kort képvisel. Régebben azt
gondoltak, hogy minden egyes geoldgiai korban csak meghatarozott kdzetek képzodtek és két
egymastol tavolesd ponton fellépd azonos Osszetételt kodzet, feltétleniil egyazon iddbeli lera-
kodés eredményeként jott 1étre. Ez a felfogas azonban hamarosan megddlt, mert bebizonyo-
sodott, hogy minden korban megvan a lehet0ség arra, hogy barmilyen kézet keletkezhessék. A
rétegek egymasutanja maradt volna tehat meg pusztan a korhatarozas mértékéiil. A rétegtani
kutatasok tovabbi folyaman azonban bebizonyosodott, hogy a hegyképz6 erdk miikddése
kovetkeztében a Fold kérgét alkotd rétegek, gylirddések, attolodasok révén igen gyakran oly
nagymeérvi valtozast szenvednek, hogy a fiatalabb korban keletkezett rétegek az 1d6sebb kora
rétegek ala keriilnek. Ilyen mdédon sok esetben csupan a rétegek telepiilése nem alkalmas a
korhatarozasra. Ebben a valsagos idoben fordultak a tudoésok fokozodott figyelemmel a
koviiletek fel¢, kiindulva abbol a feltevésbdl: ha a rétegek egymasutanja a Fold fejlodését tarja
elénk, gy a rétegekbe zart fosszilis maradvanyok vizsgélata révén az €l szervezetek
fejlodését is tanulmanyozhatjuk.

Tovéabba ha a szervezetek az idok folyaman fokozatos fejlddésen estek at, igy a régebbi
korbol szarmazo6 tiledékekben kezdetlegesebb szervezetek maradvanyait talaljuk, mint a fiata-
labb korok tiledékeiben. A koviileteknek igy egyszerre igen nagy jelentdséget tulajdonitottak,
¢és u. n. vezérkoviileteket allapitottak meg, amelyek irdnyaddéul szolgaltak a rétegek koranak
megallapitasdban. Sokaig uralkodott az a nézet, hogy a vezérkoviiletek egyes koroknak pontos
jelzéi s a Fold feliiletén eléforduldé mindazon rétegek, amelyekben egyazon fajhoz tartozo
koviilet taldlhato, egyidoben rakodtak le. Alapjdban véve még maig is ugyanolyan nagy
fontossaga van a foldtorténet szempontjabol a kdviileteknek, csupan a vezérkoviileteknek
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tulajdonitott fontos szerep dolt meg. A jelenkori allatvilag tanulméanyozasabol ugyanis kide-
rilt, hogy egy faj egyénei a Fold feliiletén egy kdzéppontbdl kiindulva, fokozatosan terjednek
el. Tehat a Fold feliiletének két tavolesd pontjan lerakddott rétegek kiillonbozo kortak
lehetnek, még akkor is, ha azonos vezérkoviiletek fordulnak elé benniik, minthogy lehetséges,
hogy az egyik réteg abban az idében rakodott le, mikor az illetd faj keletkezett, a masik
tavolesd vidéken levo pedig akkor, mikor az illetd faj arra a vidékre bevandorolt. Nem lehet
tehat egy-egy vezérkoviilet jelenlétébdl csalhatatlan kovetkeztetést vonni az illetd réteg
koréra, hanem az 0sszes koviileteket egyiittesen kell megvizsgalnunk s tekintettel kell lenniink
a fekii- és fedorétegek korara is.

A korhatarozason kiviil rendkiviil fontos szerepe van a koviileteknek az {iledék faciesének
megallapitasakor. Facies alatt az egyidoben, de kiilonbozd fizikai viszonyok kozott 1étrejott
lerakddasokat értjiik (pl. a jelenkori tengerek fenekén lerakodott iiledékek alkotjak a tengeri
faciest, a szarazfoldon képzodott liledékek pedig a szarazfoldi faciest). A koviiletek segitsé-
gével megallapithatjuk tehat a geologiai multban lerakodott tiledékek faciesviszonyait, vagyis
megtudhatjuk, hogy az illetd réteg keletkezésének idején azon a helyen tenger volt-e, vagy
szarazfold. Az 0. n. faciesjelzd koviiletek segitségével még sokkal finomabb meghataroza-
sokat is eszkozolhetiink. Igy a telepes korallok jelenlétébdl feltétlen megallapithatjuk, hogy az
illetd teriileten a tenger 90 méternél mélyebb nem lehetett, vize tiszta, normalis sotartalmu és
20C°-nal melegebb volt, mert a telepes korallok csak nagyon szlikre szabott ¢letkoriilmények
kozott élnek meg.

Rendkiviil nagy jelentésége van az Osallati maradvanyoknak allatfoldrajzi szempontbdl is.
Sok esetben csak ugy tudjuk megérteni egyes allatcsoportok jelenkori elterjedését, ha a
geologiai multban élt dseik foldrajzi elterjedését is megvizsgaljuk. Kitlind példa erre a tapirok
elterjedése. A tapirok jelenleg csak Kozép-Amerikdban ¢és az indo-mal4ji archipelaguson
¢lnek. Mas mdédon nem magyarazhatjuk meg egyazon allatfaj elterjedését két ilyen tavoleso
teriileten, csak azzal, ha feltételezziik, hogy a geologiai multban a két teriilet kozott elteriild
tengereken keresztiil szarazfoldi 6sszekottetés volt, vagy pedig a jelenkori szarazfoldek helyén
olyan éghajlat uralkodott, mely lehetové tette, hogy a tapirok Amerikatol Indiaig mindenhol
megélhessenek. A geologiai leletekbdl valoban fény dertilt a tapirok foldrajzi elterjedésének
kérdésére. Bebizonyosodott ugyanis, hogy a tapirok a harmadkorban az északi féltekén is igen
nagy szamban éltek. Eszak-Amerika also eocénjébdl ismeretes eddig legrégibb maradvanyuk;
az oligocénbdl és miocénbdl gy Eszak-Amerikaban, mint Eurépaban is keriiltek elé tapir-
fogak és csontok. A pliocénben Euraziaban igen gyakoriak, s a diluvium idején egészen Dél-
Kinaig elterjedtek. Abban az idében tehat, mikor az éghajlati viszonyok kedvezdek voltak, a
tapirok Dél-Amerika és a maldji archipelagus koz¢ esé teriileten mindenhol el6fordultak. A
jelenkori leszarmazottjaik szdmara azonban az életkoriilmények csak ezen a két tavolesd
ponton megfeleldek, s igy a kozbeesd vidékeken ez a nem teljesen eltiint a Fold szinérol.

Nagy jelentdségiik van a fosszilidknak még torzsfejlodési szempontbol is. A fosszilis leletek-
bdl tudjuk meg, hogy az egyes allatcsoportok mikor jelentek meg a Fold torténetében, mikor
érték el fénykorukat, mikor pusztultak ki. Megtudjuk azt is, hogy a ma ¢él6 nemek dsei mikor
agaztak szét és a kiils6 koriilmények mennyiben hatottak az egyes ujabb fajok keletkezésére.
Mindezen kérdésekre feleletet ad a sok fosszilia. Nincs tehat egyetlen fosszilis lelet sem,
amely értéktelen lenne, mert soha nem tudhatjuk, hogy beillesztve a mar ismert fosszilia-
millidk soraba, milyen érdekes, hianyz6 lancszemet talaltunk meg.
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4. Hol talalhatok leginkabb a fosszilis maradvanyok.

A fosszilidkat, mint jol tudjuk, a Fold kérgét alkotd kozettakardban talaljuk. Ennek belso
rétegeibe csak ritka esetekben, az 0. n. feltarasok révén nyerhetiink bepillantéast, mert a régebbi
korok iiledékeibdl keletkezd rétegeket a jelenkori novényzet, a magasabb helyekrdl az alacso-
nyabb helyekre torekvo kozettormelék és az emberi telepiilés eltakarja. A feltarasok lehetnek
természetesek (hegyszakadékok, omlasok stb.) vagy mesterségesek (banyak, vastti bevagasok,
alagutak stb.). A feltarasok tehat fontosak egyrészt azért, mert bepillantast engednek a fold-
kéreg belsejébe, masrészt pedig lehetové teszik, hogy a kdzetekbdl koviileteket gylijthessiink.

A koviiletek eloforduldsanak gyakorisdga szoros Osszefliggésben all a teriilet kodzettani
felépitésével (lasd az 1. fejezetben). Nagy altalanossagban azt mondhatjuk, hogy koviiletek
csakis az iiledékes kdzetekben fordulhatnak eld, azonban a koviiletek eléfordulasa szempont-
jabol még az iiledékes kozetek egyes fajtai is nagyon valtozo jelentdségliek. Az iiledékes
koézetek kozott a mészkovekben talaljuk a legtobb koviiletet. A mészkdvek legnagyobbrészt az
elpusztult szervezetek meszes vazainak felhalmozodéasa révén keletkeztek, és finomszemi
anyaguk is eleve alkalmassa teszi 6ket a fosszilidk megdrzésére. A mészkdvekben azoknak az
allatoknak koviileteit taldljuk meg oridsi tomegben, amelyek a kézet felépitésében szilard
vazuk mészanyagaval résztvettek, nevezetesen a korallokat, szivacsokat, kagylokat, csigékat,
fejlabuakat és tengeri liliomokat. Sokszor egy-egy allatosztaly a tobbi rovasara annyira talteng
a kézetben, hogy csaknem az egészet ezen osztaly egyénei alkotjak. Igy a tridszban a crinoi-
deas, a szarmataban pedig a cerithiumos mészkovek. A mészkovek friss torési lapjain, vala-
mint az 0j feltardsok falan csaknem lehetetlen a koviileteket észrevenni, ha azonban a torési
feliilet hosszabb ideig ki van téve 1égkori hatasoknak, a kézet mallani kezd. Ilyenkor - tekint-
ve, hogy a koviileteknek és az anyakdzetnek keménységi foka rendszerint eltérd - a mallas
utan a koviiletek elvalnak az anyakdzettdl, és igy konnyen észrevehetok. Mészkobanyakban
tehat sohasem a banya frissen fejtett falan kell a koviileteket keresniink, hanem a régebben
szabadon all6 réteglapokon, vagy a banyaban felhalmozott tormelék kozott. Itt azonban nagy
Ovatossagra van sziikség. A tormelékbdl rendszeresen csak ugy gytjthetiink, ha a banya csak
egy kozetfajt tar fel, vagy pedig ha a feltarasban valtakozo koézetek szemmel lathatdlag jol
megkiilonboztethetok. Csakis igy tudhatjuk meg biztosan, hogy a tormelékbdl gytijtott koviilet
melyik rétegbdl szarmazik, mert ellenkezd esetben a gytijtés teljesen értéktelen. Kitlind kovii-
letmegdrzo és gazdag leldhelyeket tartalmazo kdzet tovabba az agyag és marga is. Agyagos
koézetekbdl allo teriileteken nagy figyelmet kell forditanunk a vizmoséasokra. A viz ugyanis,
mintegy természetes iszapolas Utjan, a finomabb szemili agyagot elhordja s a nehezebb
koviileteket pedig, melyeket a viz az agyagbdl kimosott, lerakja. Kiilondsen ott talalhato a
legtobb koviilet, ahol a vizmeder esése jelentékenyebben valtozik. Az iiledékes vulkani kdze-
tekben, az 0. n. vulkani tufdkban szintén elég gyakoriak a koviiletek, kiilondsen, ha a tufak
tenger fenekén iilepedtek le. A szénben leginkabb csak ndvényi lenyomatokat talalunk, a szén-
paldkban azonban mar igen gyakoriak a félsdsvizi csigdk és kagylok maradvanyai. Meg-
lehetésen gyakoriak a koviiletek a palds agyagban és agyagpaldban is. A homokos kdzetek
koziil koviiletek leggyakrabban fordulnak elé a 16szben, amelyben leginkabb a gerinces
allatok csontjait talaljuk meg. Sz¢&p megtartast koviileteket talalunk még a forrasiiledékekbol
szarmaz6 mésztufakban is. Az eddig targyalt kézetek mind finomszemi iiledékekbol kelet-
keztek. Az iiledék kdzettani sajatsagadnak valtozasaval egylittjar a koviilet gyakorisag valto-
zésa is. A finomabb szemii homokban aranylag elég gyakori a koviilet. A legtobb finomszemi
homokiiledék koviileteinek mészkarbonatjat azonban az araml6 viz kioldja és ez a kdzet
kotdanyagaul hasznalddik fel. Tehdt mire a homokbol homokkd lesz, alig marad benne
koviilet, legfeljebb az agyagos homokkdvekben gyakoriabbak a kagyld- és novénylenyomatok.
Altalaban a durvaszemii kézetekben, gleccser- és folyami iiledékekben (kavicsban, konglo-
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meratban, breccsidkban) sokkal kevésbé szamithatunk koviiletekre a gerinctelenek sorabol. Ha
mégis vannak, igen rossz allapotban maradtak meg, mert a durva kdzetanyag roncsold
hatasanak csak a nagyobb gerincesek csontjai tudnak ellentallni. Az eddigiekbdl tehat kitlinik,
hogy koviileteket els6sorban olyan finom, egyenletes szemcs€jii kdzetekben remélhetiink,
amelyek lehetdleg nyugodt vizben iilepedtek le, ahol az iiledékbe hullott szildrdvéazu
szervezetek haboritas nélkiil halmozodtak dssze.

A koviiletek nem oszlanak meg egyenletesen a kdzetben, hanem a legtdbb esetben nagy lencse-
szerli fészkekben fordulnak el6 (mint pl. a hallstatti mészben), vagy pedig a réteglapokon
hihetetlen tomegben halmozodnak fel (pl. a szenes paldban). Ennek a jelenségnek az oka igen
sokféle lehet. A lencseszerti koviilethalmozodas oka a megkdvesedett allat életmodjaban,
rejlik. Nagyon sok allat ugyanis nagy tomegben ¢l egyiitt, mint pl. a telepes korallok, tengeri
liliomok, kagylok, porgekartiak stb., s ezek elpusztulasuk utan egy helyen halmozodnak fel (8.
kép). Kiilsé okok is hozzajarulhatnak a koviileteknek egy helyen valé felhalmozodasahoz. fgy
a hideg ¢és meleg tengeraramlatok helyén a meghatarozott hdmérséklethez szokott lebegd
tengeri szervezetek millidszamra hullnak el. Hasonléan tomeges pusztuldst idéz eld a so-
tartalom hirtelen valtozasa, vagy a tengervizbe 6ml6 forrd vulkani lava és hamu is. A szaraz-
foldon az arvizek, orkénok, vulkani kitérések idézhetnek el6 ilyen tomeges pusztulast.

- D. 'l.. gert Liliom, I nlacrings s '1":;" G ww, Eyenel ‘.'h':{-f:i
wER Ly fi ;h_d;- GZOd Y A, :'n 'l-;.” l_!‘rl;:-_l:: 11 ['l*lr'j,"l. ;',‘f'-'!.. J.Hq'l:'p"!“h! ar

5. A gyiijtés modja és kellékei.

A fosszilidknak csak akkor van tudomanyos értékiik, ha az anyag 6sszegyljtése szabalyszert.
A gyljtés modja €és eszkozei ismét a fosszilidkat magaba zard kdzet minemiisége szerint
valtozik. Sziikségesnek tartom tehat annak a részletezését, hogy egy gyiijtd utra indulonak
milyen eszkozoket kell feltétleniil magaval vinni, ha anyagat rendszeresen akarja Ossze-

"

gyljteni és sértetlen allapotban hazaszallitani.

a) Legnélkiilozhetetlenebb eszkoze a gyiijtonek a finom acélbol késziilt geologus-kalapacs,
amely elengedhetetleniil sziikséges a kdzetek széttoréséhez. Ennek a nagysaga, formdja a
tertiletiinkon eléforduld kdzetek neme szerint valtozd. Vékonypadt, levelesen valo kdzetek-
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hez fejszeszerti, sz€les, hegyes €l kalapacs sziikséges, rovid nyéllel. Ezzel a kézetet hasadasi
lapjainak mentén szétfeszithetjiik. A legtobb kézethez azonban a legmegfelelobb a normalis 2.
vagy 3. sz. nagysagu geologus-kalapacs.

b) A gyiijtott anyag hazaszallitdsdhoz legalkalmasabb hatizsdkot hasznalni, mert ebben a
torékenyebb koviiletek legkevésbé razodnak ossze.

c) Elengedhetetlen, hogy kézi nagyitot vigyiink magunkkal, mert enélkiil sokszor értékes
leletek mennek veszenddbe.

d) Finom hegyes kés is sziikséges, amellyel a homokos rétegekbdl a koviileteket vigyazva
kiszedhetjiik.

e) Véso a keményebb kdzetekbdl valo koviiletfejléshez kell.

Sokszor eléfordul, hogy a koviilet a szalban allo kézet sima faldba van bedgyazva. Ilyen
esetben a koviilet koriil négyszogletes nyilast vésiink ki, amelyet addig mélyitiink, amig az a
koviilet vélt vastagsdgat meghaladja, és akkor a koviilet tovéhez feszitett vésdvel a koriilarkolt
részt kalapacsiitésekkel lepattintjuk. Ilyen modon sokszor megkimélhetjiik magunkat attol,
hogy egy kisebb koviilet kedvéért sulyos kdzetdarabot szallitsunk haza.

f) Elengedhetetleniil sziikséges anyag gylijtésekor a sellakk-oldat, mellyel a porhanyds kovii-
leteket megszilardithatjuk, és igy megmenthetjiik a pusztulastol. Sziikséges az arabgumioldat
vagy syndetikon is a tordtt koviiletek megragasztasara.

g) A jo csomagolas egyik legkényesebb feladata a jo gylijtonek. Nagyobb darabok csoma-
golasara legalkalmasabb az 0jsagpapiros. A csomagoloanyaggal nem szabad takarékoskodni,
fontos, hogy a kdzetdarab ugy legyen becsomagolva, hogy az ¢élei ne iithessenek at a
papiroson. Szallitas kdozben ezek az ¢élek megsérthetik a masik kdzetdarabon 1évo koviileteket.
A nagyobb, finomanyagu, vékonyhéju, torékeny koviileteket vattaval vagy selyempapirossal
bélelt dobozba csomagoljuk, a kisebbeket pedig ugyanigy bélelt tivegcsovekbe.

h) JegyzOkonyv is sziikséges, amelybe pontosan bejegyezziik a gylijtés idejét, a koviiletek
leldhelyét és a leldhely szelvényét. A szelvény egyes rétegeit szamokkal latjuk el, és ugyan-
ezen szamokat irjuk a koviiletek mellé csomagolt papirszeletek mindegyikére. Ugyanis
minden egyes gyljtott koviilet, vagy koviiletdarab mell¢ kiilon cédulat kell tenniink, amelynek
szama a jegyzOkonyvbe is belekeriil. A pontos cédulazas révén odahaza igen konnyen Gssze-
valogathatjuk az egyes koviiletek Osszetartoz6 darabjait, és megkiilonbdztethetjiik a kiilon-
b6z6 rétegekbdl szarmazo leleteket. Ilyen modon elkeriilhetjiik azt, hogy honapok, sét évek
multan is a legkisebb zavar keletkezz¢ék a gylijtott anyag feldolgozasa alkalmaval.

A fosszilidk gyiijtésének modja az egyes teriiletek kdzetnemei szerint valtozik. Keményebb
kdézetekbdl, pl. mészkobdl vald gyiijtéskor csak annyira szabaditjuk meg a koviiletet az anya-
koézettdl, amennyire a hazaszallitandé anyag sulyanak megkonnyitése szempontjabdl sziik-
séges. A finomabb preparalasi munkat otthon végezziik el, mert ahhoz kint a szabadban sem
kell6 1d6, nyugalom, sem pedig megfeleld eszk6zok nincsenek. A porhanyos, porlos kdzetek-
bdl, mint pl. homokokbdl, laza homokkdvekbdl a koviileteket mar a lelohelyen kikaparhatjuk.
Ha pedig torésmentesen elcsomagoljuk iivegcsébe vagy dobozba, igy még biztosabb, hogy
sértetleniil hazaszallithatjuk, mintha kézetdarabbal egyiitt szallitjuk. Igen szép eredménnyel
talalhatunk koviileteket fiatal geologiai korokbdl szarmazo agyagban és homokban, ha benne
godroket asunk. Mélyebben ugyanis sokkal szebb megtartasu koviileteket gytijthetiink, mint a
felszini rétegekben, ahol a maradvanyok sokaig voltak kitéve a 1égkori hatasoknak. Az olyan
kdézetekbdl, melyekben mikrofauna van, minél tobbet szallitsunk haza, hogy otthon a szemmel
nem lathaté szervezetek maradvanyait iszapolas Utjan (agyagbol) elkiilonithessiik.
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A fentiekben Osszefoglaltam a jo gyijtés feltételeit, még csak annyit 6hajtok megjegyezni,
hogy minden egyes fajt a lehetd legnagyobb szdmban gyjtsiik, mert sohasem tudhatjuk,
melyik példanyon talalhatunk olyan bélyeget, amely a tobbieken hianyzik, és esetleg fontos
kérdésekre adhat feleletet. Mindig szem el6tt kell tartanunk azt a szabalyt, hogy csak a szak-
szerl ¢€s lelkiismeretes gylijtésbdl szarmazo anyagnak van tudoményos értéke.

6. A preparalasrol és annak eszkozeirol altalaban. - Ragaszto- és konzervaléanyagok. -
Masolatok készitése.

A gyiijtott anyag feldolgozésanak egyik legfontosabb részlete a laboratoriumi preparalas. A
preparalas faraszto, sok idot igénybevevd €s nagy gyakorlatot megkivand munka. Amikor a
muzeumok példas rendben sorakozo szép koviileteit latjuk, gondoljunk arra, hogy ez a szépen
kiallitott anyag igen faradsagos munka eredménye. A kdzetben sokszor csak egy kiallo €l
arulja el, hogy egy értékes koviilet rejtézik a kdzet belsejében. Az elrejtett tudomanyos értéket
a preparator napokig tart6 munkaja és gyakorlott keze hozza felszinre.

A preparalasnak két fajtaja van: a mechanikai és a chemiai preparalas. Mindkét modszeren
beliil megkiilonboztetiink makroszkopikus ¢és mikroszkopikus preparalast, aszerint, hogy azt
szabad szemmel, vagy nagyit6 segélyével kell végezniink. A mechanikai és chemiai prepara-
lasi modszereket a kovesitbanyag minemiisége szerint kell alkalmaznunk. A gyakorlatban
tulajdonképpen a kett6é egymastdl el sem valaszthatd, mert minden preparalasi eljaras 1ényegé-
ben mechanikai preparalassal kezdddik. Eppen ezért sziikségtelennek tartom a preparéalési
modokat ilyen beosztds szerint ismertetni, hanem minden egyes allatcsoportban kiilon-kiilon
fogom a megfelel6 modszereket targyalni, az illetd allatcsoport ezideig ismert, leggyakoribb
megtartasi lehetdségeire alkalmazva. Ebben a fejezetben csupan a minden esetben sziikséges
altalanos érvényl eldmunkalatokat fogom ismertetni. A mechanikai preparalds modszereit ott
alkalmazzuk, ahol a kdviilet anyaga a kdzet anyagatol chemiai beavatkozas nélkiil elvalaszt-
hat6. Vannak esetek, amikor a kdviileteket minden preparaloeszkoz nélkiil megszabadithatjuk
a kozettol. Az agyagoktol pl. vizzel vald lemosas révén szabadithatjuk meg a koviiletet, vasas
konkréciokkal pedig ugy jarunk el, hogy hevités utan a konkrécidt hirtelen hideg viz aléd
meritjiikk. Kemény agyagot, margat legkonnyebben fagyasztassal repeszthetiink szét. Ilyenkor a
kdzetet elébb néhany oraig vizben tartjuk, s miutan a viz a kézet repedéseibe beszivargott, a
viz ald meritett kozetet a vizzel egylitt megfagyasztjuk. A fagyasztaskor keletkezett jég-
kristalyok azutan a kdzetet szétrepesztik. A puha agyagokbol iszapolas utjan valaszthatjuk ki a
koviileteket. A mechanikai preparalashoz azonban a legtobb esetben preparaldoeszkozok
sziikségesek. A keményebb kozetekbe agyazott nagyobb koviiletek kézi prepardlasahoz a
kovetkezd eszkozok sziikségesek.

a) Kalapacsok kiilonb6z6 nagysagban.

b) Kiilonb6z6 nagysagu €s ¢€lességli vésok a koviiletet burkold kézetanyag durvabb lefejté-
séhez.

¢) Kiilonbozo preparalo tik, amelyek alulso résziikon gombos fafoglalatba vannak beillesztve,
hogy a preparalaskor a fafoglalat a kalapacsiités erejét ellensulyozza. A preparalo tiik a finom
részek Kkitisztitasara és a porhanyds kézetekbdl vald preparalasra hasznalhatok a legjobban.
Rendkiviil fontos a preparalas megkonnyitése és eredményessége szempontjabol a fafoglala-
tok alakja, amelyet ugy kell elkésziteni, hogy a kézben jol fekiidjék (9. kép).
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9. kép. Prepardald eszkozok.

d) Kiilonféle nagysagu és erdsségii kefék, amelyekkel tiszta, vagy néhany csepp sosavval
vegyitett vizzel a koviileteket a redtapado sartdl €s iszaptdl megtisztithatjuk.

e) Flirészek, amelyek adott esetekben kdzetdarabok szétfiirészelésére alkalmasak.

f) Egy kis, durva, de erés szovetbdl késziilt parna (kb. 10 x 25 cm nagysagu) homokkal, vagy
fiirészporral toltve. A homokkal telt parnanak preparalaskor fontos szerepe van, mert mozgé-
kony altalajt ad a koviiletnek és igy némi rugalmassagot, mikor a vésot erds kalapacsiitésekkel
itjuk.

g) Sok esetben azonban a preparaland6 koviilet olyan apro, hogy preparalas alkalmaval nem
tudjuk egyik keziinkkel leszoritani, vagy a vésével nem férhetiink hozza a preparalandd
helyhez, - ilyen esetben a koviiletet az asztalra erdsitett csavarallvany fogoi kozé szoritjuk. A
fogok ¢€lére rongydarabot, vagy vattat erdsitiink, hogy az ¢éles fogok a koviiletet meg ne sértsék.

h) Harapofogok kdzetdarabok letoréséhez sziikségesek.

A preparalas megkezdése elott fontos, hogy a homokparna, vagy csavarallvany ald minél
nagyobb papirost teritsiink ki az asztalra. Igy elkeriilhetjiik azt, hogy a vés6vel valo preparalas
erdsebb litései folytan esetleg a koviiletekrdl lepattano egyes részek elvesszenek. A preparalést
a legnagyobb nyugalommal, tiirelemmel és koriiltekintéssel kell végezniink. Igen fontos az is,
hogy a preparal6 tisztaban legyen legalabb hozzéavetdleg, hogy a preparalas folytan milyen
alak kertiil ki a k6zetbdl, mert a teljesen avatatlanok kezében a legértékesebb részek is veszen-
débe mennek. A vésdvel vald prepardlaskor a vésot tartd keziinkkel a péarnara szoritjuk a
koviiletet, és a jobb keziinkben 1év0 kalapaccsal 6vatosan iitogetjiik a vésot. Lehetdleg inkabb
kisebb darabokat iissiink le a kdzetbdl, mert igy kevesebb a veszély, hogy a kdzetdarabbal
egylitt esetleg a koviilet is szétreped. Porhanyos kdzeteken vagy abban az esetben, ha a kovii-
let héjas példany, s a héj vékony és konnyen lepattogz6, a preparalé tiivel kell dolgoznunk,
barmilyen hosszadalmas legyen is a munka. A kézetdarabokat pedig harapofogoval kell
letorniink, mert igy a kdzet kevesebb razkddtatasnak van kitéve, €s tobb remény lehet ra, hogy

18



a h¢j sértetlen marad. Ilyen esetekben kiilonben tanacsos a kdzetbdl a mar kiszabaditott részt
valamelyik alabb targyaland6é szilardito folyadékkal atitatni (legjobb sellakk oldattal), s a
preparalést csak azutan folytatni, mikor a kiszabaditott kis rész mar megszilardult. A koviilet
kiszabaditdsa kozben esetleg lepattand részeket legjobb azonnal az illetékes helyre vissza-
ragasztani, de a preparalast csak akkor folytathatjuk, ha a visszaragasztott rész mar teljesen
megszilardult.

Hogy a preparalas munkajat gyorsabba és konnyebbé tegyek, ijabban megprobalkoztak azzal -
¢és pedig egyes esetben igen eredményesen -, hogy a vésdkalapacs preparalasi modot gépekkel
helyettesitsék. ROWE A. W. elektromos erdvel hajthatd, fogorvosi furogéphez hasonld
késziiléket alkalmazott a preparalashoz.

Ennek a késziiléknek azonban az a hibaja volt, hogy lassan miikddott, csak lazabb anyagot
bontott meg. Nem megfeleld azért sem, mert az ilyen furd hasznalatakor a preparalé nem tudta
ugy érzékelni a koviilet- és kézetanyag kozotti hatart, mint az iitve miikodo szerszdmok hasz-
nalatakor, s emiatt a koviilet igen sokszor megsériilt. A mechanikus preparalas fejlodése
szempontjabol sokkal nagyobb jelentdségli a néhany éve alkalmazott stritett levegdvel
dolgoz6 vésd-kalapacs. (10. kép.)

A
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10, kép. Siritett levegivel dolgozd viésdkalapaces.,

A képen lathatd vés6-kalapacs kezelése igen kdnnyli, a preparator hiivelyk, illetdleg mutatod
ujjaval szabdlyozhatja a késziilék végén 1évo kalapacs litéseinek gyorsasagat, valamint az
erejét, és igy a legpontosabban végezheti az dsallati maradvanyok kiszabaditasat. A késziilék
egyetlen hib4jat, ami abban rejlett, hogy a gyors iitések folytan felszalldé kézetpor a preparator
latasat akadalyozta - szintén kikiiszobolték. Ugy oldottak meg a dolgot, hogy a kalapacs
nyelére viztartot szereltek, ebbdl megfeleld nyomasra a viz a bontas helyére dmlik, amely igy
a kozetport lekoti. Ez a késziilék nagyon jol bevalt és a legfinomabb maradvanyok kiprepa-
ralasara is alkalmas. Fontos 0 eszk6ze még a preparalasnak a forgathato és emelhetd asztal.
(11. kép.) Ilyen asztal, amely acél korsinen futd acélkerekeken forog, kiilondsen a sulyosabb
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kdézetdarabokbol valo preparalaskor sziikséges. Ezzel a preparator a kOzetet tetsz€s szerint ugy
forgathatja, hogy jobban kezeiigyébe essék, €s a prepardlandé targyat a legjobb megvilagitasba
helyezheti. Ennek az ujitasnak nagy értékét akkor méltanyolhatjuk a legjobban, ha meggon-
doljuk, hogy néha t6bb métermazsas kdzetdarabokbol kell az 6rias dsallatok csontjait kiprepa-
ralni (pl. a frankfurti Senckenberg Muzeumban 30 métermézsas kdzetdarabokbol kellett a
Triceratops 0shiillok koponyait kiszabaditani).

Rendkiviil fontos, hogy a preparalas kozben letorott, vagy mar gytjtéskor tordtt allapotban
elokeriild koviileteket jol Osszeragasszuk. Ragasztas elott az Gsszeragasztandé feliileteket jol
meg kell tisztogatnunk, hogy ilymddon egyrészt a torésfeliiletek jol egymashoz illeszthetok
legyenek, masrészt a ragasztdszer jol tapadjon. Ragasztas céljaira kiillonb6z0 anyagokat hasz-
nalhatunk. Kisebb koviiletek megragasztasara igen jo a syndetikon. STROMER keményitobol
¢és cukorbol késziilt keveréket, valamint arabmézgaval vegyitett gipszet ajanl ragasztoszertil.
Ezek a ragasztoszerek azonban - ha a koviilet vizbe keriil vagy nedves helyen all - idével 4jbol
feloldodnak, a syndetikon pedig kiszaradasa utan torik. Ezeknek a ragasztoszereknek hat-
ranyos tulajdonsaguk azonban bizonyos esetekben még elényds is lehet, kiilondsen akkor, ha a
torési feliileteket tudomanyos vizsgalat szempontjabol meg akarjuk csiszolni, és az Ossze-
ragasztott helyeket 1jbol szét akarjuk valasztani. A legkivalobb ragasztdszer az alkoholos
sellakk-oldat. Fehér vagy barna sellakot 75%-o0s aranyban alkoholban oldunk. (Ha az oldast
siettetni akarjuk, ugy a sellakot és alkoholt tartalmazd tiveget, nyitott szdjjal, vizzel telt
edénybe tessziik, amelyet alulrol melegitiink.) A telitett oldatot azutan félretessziik és a nyitott
tivegben addig hagyjuk allani, mig pépszertien bestirlisodik. Hasznélatkor a bestirtisodott
sellakk-oldattal mindkét ragasztando feliiletet bekenjiik s Osszeillesztés eldtt a két részt
gazlang folé tartjuk. Az oldatban 1év6 alkohol ilyenkor azonnal langra lobban, ekkor a két
részt hirtelen Gsszeszoritjuk, a ldngot azonnal elfajjuk. Ilyen modon a torott részeket a leg-
tartosabban 0sszeragaszthatjuk. Abban az esetben, ha a koviilet anyaga oly finom és térékeny,
hogy a pillanatokig hat6 gazlang is kéros lehetne ra, a bekent részeket 6vatosan a gazlang
mellé tartva melegitjiik, és azutan illesztjiilk 6ssze. Nagyobb csontok megragasztasa alkal-
maval igen jo, ha elézdleg a két torési feliiletbe lyukat furunk €s abba egy kis vasrudacskat
illesztiink, hogy ilymodon a két rész Osszetartasat még erdsebbé tegyiik. Hogy a ragasztas
eredményességét biztositsuk, a megragasztott darabokat egy idore 6sszekotdzziik, vagy finom-
szemll homokba agyazzuk, hogy az Osszeragasztott részek min€l szorosabban tapadjanak
egymashoz.

A fosszilis maradvanyok sok esetben olyan allapotban keriilnek ki a fold belsejébdl, hogy a
levegén hamarosan szétporlanak, s teljesen az enyészet martalékaiva lesznek. Ilyen esetekben
sziikséges, hogy ezeket a maradvanyokat konzervaljuk, vagyis a tovabbi pusztulastol meg-
ovjuk. A konzervalds moddja a kiilonbozéen megmaradt koviiletek szerint igen valtozo,
jelentdsége pedig igen nagy, mert kellé idében vald szakszerli konzervalas hianya miatt mar
igen sok értékes maradvany pusztult el. Konzervalas alkalmaval az 6smaradvanyokat kiilon-
féle olyan anyagokba aztatjuk, amelyek behatolnak a maradvanyok belsejébe. Ezek jorészt azt
a célt szolgaljak, hogy potoljak a koviilet anyaganak azt a természetes Osszetartd anyagat,
amelyek a beagyazddas utan kioldddtak, kilugozodtak. Régebben a konzervalaskor arra
fektették a fosulyt, hogy az illetd koviilet feliiletét €pségben tartsak, s csak a feliiletet kenték
be bizonyos anyagokkal, a koviilet belseje pedig tovabbra is torékeny maradt. Ennek az
eljarasnak természetesen az lett a kovetkezménye, hogy idével az egész koviilet a legkisebb
érintésre 1s Osszeomlott. A jo konzervalas Iényege az, hogy a konzerval6 anyag a kdoviiletet
teljesen atitassa. Hogy ezt a célt elérhessiik, elsdsorban sziikséges, hogy a koviiletbdl a
belekeriilt nedvességet kivonjuk, teljesen kiszaritsuk. Ilyen mddon tessziik lehetdvé, hogy a
konzerval6 folyadék a koviilet minden kis részébe beszivaroghasson. A kiszaritassal azonban
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ismét dvatosan kell eljarnunk, mert vannak koviiletek, amelyek gyors kiszaritas esetén tonkre-
mennek. REID W. a koviiletek kiszaritasara hosszadalmas, de biztos eljarast ajanl. A koviiletet
el0szor vizbe - miutan ez meglehetdsen jol atjarta -, petroleumba helyezziik. Petroleumba
helyezés el6tt a koviilet stlyat lemérjiik s addig hagyjuk petréleumban, mig a lemérés utan a
suly mar semmit sem valtozik, vagyis amig a petroleum a vizet teljesen ki nem szoritotta.
Azutan benzinbe, vagy éterbe helyezziik, amely a petréleumot teljesen kioldja. Ily mddon a
koviilet belsejébdl minden idegen anyagot eltavolithatunk. A nedvesség eltavolitasa utan
azonban még mindig maradhat levegd a kdviilet porusaiban. Ezért sziikséges, hogy a konzer-
valo folyadékba helyezés elott a koviiletet még felmelegitsiik, vagy esetleg légszivattyu
segitségével a levegét is eltavolitsuk. Konzervalds céljaira legalkalmasabb a koviiletet hig
fehér sellakk-oldatba helyezni, addig mig az oldat teljesen atitatja. A feliiletet kissé siirtibb
oldattal kell még ezutan bevonni. Kiilondsen csontok, fogak konzervalasa alkalmaval szoktak
a koviileteket hosszabb ideig igen hig enyvben f6zni, mivel az enyv a koviilet belsejébe
beszivodva, a kilugozddott természetes csontenyvet potolja. (Vigyaznunk kell arra, hogy az
enyv ne legyen siirli, mert akkor a koviiletnek enyves fénye lesz. Ha pedig esetleg nedvesebb
helyre kertil, az enyv feloldédik, és a koviilet a dobozhoz, vagy tartohoz ragad.) Az enyvben
valo f0zés a ,kalcinalt” héju kagylok konzervalasara is alkalmazhatd, mert a kagylok
konchiolin anyagat potolja. Nedves helyeken tartott koviiletekhez igen jo konzervald anyag az
enyv ¢és formalin keveréke, ha 100 g enyvhez 10 g formalint vegyitiink. A draga alkoholos
sellakk-oldat helyett nagyobb darabok konzervalasara HABERL VIKTOR szobrasz, foldtani
intézeti preparator, a sokkal olcsobb hollandi firniszt hasznalja igen j6 eredménnyel. Ennek
csak az a hatranya, hogy az atitatas utan a koviilet megszaradasa két hétig is eltart. A szaradast
azonban 15-20% szarité anyag (siccativ) hozzaadéaséaval siettetni lehet.

Abban az esetben, ha a koviilet belsejében levd nedvszivo (higroszkopikus) sok semmi mddon
nem tavolithatok el teljesen, ugy csak a belsOrészt itatjuk at sellakkal, a kiilso feliiletet pedig
sellakk helyett cellonlakkal vonjuk be.

A kovasodott fosszilidk éppen ugy ki vannak téve a pusztulasnak, ha hosszabb ideig levegon
allanak, mint a mészkarbonatbol allok. Kovasodott maradvanyokat jol konzervalhatjuk, ha a
koviiletet a STROMER altal ajanlott oldattal itatjuk at. Az oldat a kovetkezOképen késziil: 15 g
gyantat feloldunk 130 g benzinben, ehhez azutan 20 g fehéritett makolajat és 150 gr finom
terpentint vegyitiink. Ha ez az oldat hosszabb ideig all, nagyon besiirtisodik. Ez esetben ter-
pentin és benzin keverékével hasznalat elott ujra fel kell higitani. Markazitosodott Ammonitak
konzervalasara MASCKE a kovetkez0 eljarast ajanlja: Preparalas utan a koviiletet néhany orara
meleg kali- vagy natronlugba helyezziik, ami az agyagos részeket jorészt kioldja, s a benne-
1évo szabad kénsavat semlegesiti. Ezzel az eljarassal a koviilet mészanyaga semmi valtozast
nem szenved, vagyis a héj teljesen sértetlen marad. Az agyagban 1év0 mészkarbonat azonban
fehér bevonat alakjaban kicsapodik a koviilet feliiletére. A csapadék a megszaritas utan telje-
sen fehér, atlatszatlan burkot alkot. Ezt a burkot higitott sdsavval valé mosas utjan tavolithat-
juk el. Hogy a belsdrészekbdl is eltavolitsuk a nedvességet, hosszabb idére 96%-0s borszesz-
be helyezziik, majd levegdn valo szaritds utdn tobb oran keresztiil hig sellakk-oldatban tartjuk,
végiil stirlibb sellakk-oldattal az egész koviiletet bevonjuk. Mind ezzel az eljarassal, mind mas
konzervalo szerekkel vald atitatassal is, a koviilet feliilete sokszor fényes lesz és ez a fényld
bevonat kiilondsen a fényképezéskor zavardéan hat. Ezért legjobb, ha az atitatas utdn a
koviiletet ruhdval 3-4 percig dorzsoljiik, és ilyen modon a zavaro, fényes feliiletet eltavolitjuk.

A konzervaloszerek alkalmazasa nagy érzéket és gyakorlatot kivan, ezért tehat legjobb, ha a
konzervaloszer hatasat alkalmazéasa el6tt valamely hasonld megtartasu, de kevesebb értéki
koviileten probaljuk ki.
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Az altalanos érvényl tudnivalok kozott végiil meg kell ismerkedniink a lenyomatok, illetéleg
masolatok készitésének modjaval. A koviiletek helyett - mint mar tudjuk - igen sok esetben
csak lenyomatokat talalunk. Gyakran pedig a koviiletek oly rossz megtartasuak, hogy sokkal
elonyosebb, ha a koviiletet kifejtjiik a kdzetbdl, s a visszamaradt negativumot valamilyen
anyaggal kiontjiik s igy a koviilet pozitivjat megkapjuk. A lenyomatok feliiletét a kiontés elott
legeldszor éteres ecsettel ledorzsoljiik, hogy a finomabb diszitési feliiletekre esetleg odatapadt
idegen anyagoktol teljesen megtisztitsuk. A masolat készitése eldtt ajanlatos még a negativum
feltiletét sellakkal atitatni, hogy kell6 szildrdsagot nyerjen. Sellakkal valé atitatas utan a kion-
tend¢ feliiletet olajjal, vagy szappanoldattal bekenjiik, hogy a bednt6tt anyag a lenyomatba ne
ragadjon bele. Az olajat, vagy szappanoldatot vattaval letoroljiik, ugy, hogy csak leheletszert
bevonat maradjon a lemasolandd feliileten, nehogy esetleg a finomabb lyukacskak eltémod-
jenek. Szappanhabot legjobb kdzonséges mosodszappanbdl késziteni. A szappanbol reszeléket
készitiink, erre kevés vizet Ontiink és ecsettel addig keverjiik, mig a hab olyan kemény lesz,
hogy az edény felforditdsa utdn az edénybdl nem folyik ki. Mésolatok készitéséhez igen
sokféle anyagot hasznalnak. A legéltalanosabban ismert és egytttal a legjobb anyag a gipsz. A
lenyomat minden feliileti finomsagat visszaaddé masolathoz finomszemii gipszet kell
hasznalnunk. Kisebb lenyomatok pozitivjanak elkészitéséhez igen hig vizes oldatot készitiink
a gipszbdl, amelyet egy ideig szikkadni hagyunk és csak azutan Ontjiikk be a szappanozott
feltileti lenyomatba. Ha a szikkadast siettetni akarjuk, az oldatba sot kell keverniink. Nagyobb
targyak masolatanak készitésekor dextrint vegyitiink a vizbe, ami a gipsznek nagyobb
keménységet ad. Lapos domborodasti lenyomatok készitéséhez ként is hasznalhatunk.
Ilyenkor edényben radként olvasztunk addig, mig a kén vilagos szinét megdrzi. A kiontendo
targy kertilete koré agyagbol kiemelkedd peremet htizunk, és ezt beolajozzuk. Az, olvasztott
ként ezutdn egyszerlien beontjiilk, megmerevedése utan pedig konnyen kiemelhetjiik.
Olvasztott kénnel igen finom, a feliiletet pontosan visszaadd6 masolatokat készithetiink,
melyek azonban nagyon merevek. Lapos domborulatu lenyomatok masolasara még a mintazo
agyagot (plasztilin) is szoktak hasznalni. Ilyenkor a lenyomat feliiletét glycerinnel bevonjuk,
azutan az agyagot az iiregbe jol belenyomkodjuk. Ez a médszer leginkabb a kagylok lenyo-
maténak készitésére, és csak keményebb kdzeteken alkalmazhato, mert a porhanyos kézetek
nem birjék el az agyag benyomasat.

A guttaperchat gy hasznalhatjuk, ha eldbb forr6 vizben megpuhitjuk, azutan 6sszegytrva a
modell belsejébe gydmoszoljiik. A modellt elobb vizzel kell bekenniink, hogy a guttapercha
belé ne ragadjon. Ez az anyag finomabb diszitésii, vagy nagyobb koviileteken nem alkalmaz-
hato. Ezeken kiviil még tobb mas anyagot is hasznalnak, tobb-kevesebb sikerrel, masolatok
készitésére. Ezekre azonban nincs sziikség, mert az eddig targyalt anyagokkal, kiilondsen a
gipszpéppel, kell6 gyakorlattal, minden masolatot elkészithetiink.

Némelykor azonban nemcsak lapos domborulatu lenyomatok kiontésére van sziikség, hanem
eléfordulhat az az eset, hogy egy mély iiregrdl kell masolatot késziteniink, melynek nyilasa
keskenyebb, mint a belsé része. Ilyen a tornyoshazu csiga haza, amely teljesen kimallott a
kdézetbdl, és csak a hosszu bemélyedd negativuma maradt meg. Ebben az esetben ugy jarunk
el, hogy a tengely iranyaban az iireget harom darabra szétfiirészeljiik, majd ismét Ossze-
illesztve, kiviilrdl zsineggel atkotjiik. Az Osszeillesztés utan pedig a mar ismert eljaras szerint
gipsszel kiontjiikk az lireget. A gipszontvény megszaradasa utdn a szétfiirészelt darabokat
szétvéve kiszabadithatjuk az iireg gipsz-pozitivumat. Abban az esetben, ha a kézet porhanyods
¢s igy a negativum a flirészelés alkalmaval konnyen megsériilne, mas eljarast kell alkalmaz-
nunk. Ebben az esetben az liregbe elobb gelatint ntiink, amelyet konnyen kihtizhatunk beldle,
ha elég tag a nyilasa. Ha a negativum nyilasa nagyon sziik, akkor hosszaban kettéfiirészeljiik
az egész koviletet. Az igy nyert rugalmas gelatin pozitivbol, gipsszel koriilontve, gipsz-
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negativot készitlink. A gipsznegativot megszilardulasa utdn harom részre flirészeljiik ¢és a
részeket Osszeillesztve, gipsszel kiontjiik. Ilyen médon megkaphatjuk az eredeti iireg gipsz
pozitivjat.

Ertékesebb koviiletek cserélése szempontjabol sziikséges, hogy magukrol a koviiletekrdl is
masolatokat készitslink. Egyszeriibb esetekben, pl. sima csontok lemésolasakor a kovetkezo
eljarast kovethetjiik. A csontot koriilbeliil /2 cm vastagsdgi agyagréteggel teljesen bebur-
koljuk, s ezutdn az egészet gipsszel koriilontjiik. Megszaraddsa utan a gipszburkot hosszaban
kettéflirészeljiik, a csontot koriilvevé agyagot pedig kiszedjik. A csontot magat az
Osszeillesztett gipsziireg kozépvonaldban visszahelyezziik, és hogy a kozépvonalbol el ne
mozduljon, drottal megerdsitjiik. A gipszburok felsé végén nyilast farunk, és ezen keresztiil a
kiszedett agyag helyébe gelatint ontiink. Ez a gelatin, ratapadva a csontra, a csont negativumat
adja. A gelatint a gipszburok Osszeillesztése mentén ¢€les késsel atvagjuk, ezt a negativumot
ezutan gipsszel kiontve, megkapjuk az eredeti csont gipszmasolatat. Ezt az eljarast azonban
rendkiviil 6vatosan kell végezniink, mert a gelatinnegativum konnyen megsériilhet, vagy
elveszti eredeti alakjat. Sokkal megbizhatobb eljaras ennél a 12. képen szemléltetett eljaras,
kiilonosen akkor, ha egy diszesebb feliiletli, vagy olyan targyrdl kell masolatot késziteniink,
melynek oldalai szoget alkotnak egymassal. Ebben az esetben a masolandod targyat agyaglapra
nyomjuk s egyik iranyban még egy keresztiilfektetett agyagszalaggal is leerdsitjiik, hogy el ne
mozduljon. Leerdsités utdn a targy két oldalat (eloszor az a és b oldalt) szappanhabbal
bevonjuk ¢s mindkét oldalra ujjnyi vastagsagban gipszpépet rakunk. Miel6tt a pép teljesen
megszaradna, oldalait késsel simara faragjuk €és az oldalak nagysaga szerint a simara faragott
részen egy vagy tobb gddrocskét faragunk, hogy azok csapagyként szolgaljanak a szomszédos
oldalt befeddé gipszburok csapjainak. Ezen eljaras befejezése utan a keresztbefektetett agyag-
szalagot eltavolitjuk €s a veliikk szemben 1€v6 ¢ oldalt, valamint az a és b burok eliils6 oldalat
beszappanozzuk ¢és arra a részletre is gipszpépet rakunk. A felrakott gipszpép pontosan
illeszkedik a meglevé részek minden egyes kiemelkedésébe és mélyedésébe. Igy a ,.c” oldal
gipszburkanak szélén az a €és b burokrészlet csapagyainak megfelelden apro kis csapocskak
emelkednek majd ki, melyek a mélyedésekbe pontosan beleillenek. Ezt az eljarast megismé-
teljik a hatuls6, valamint a felsé d oldalon is, mialtal annyi kiilonallé gipsznegativumot
kapunk, ahany oldala van az illeté targynak. Mivel a kiilonalldo burokrészletek csapjai bele-
illeszkednek a szomszédos részek csapagyaiba: Osszerakhatd, szétnemhulld burkot kapnak.
Mikor azutan az 6sszes oldalak negativumat elkészitettiik, a targyat kiemeljiik az agyagbol és
az eddig agyaggal érintkez6 oldalardl is negativumot készitiink. Ezutan a gipszlapokat szét-
szedjiik, a targyat kiszabaditva, a burkot ismét 0sszerakjuk. Az Osszerakott negativum belso
oldalait beszappanozzuk, vagy beolajozzuk ¢és ha gipszet Ontiink az {iregbe, a gipsz meg-
szilardulasa utan megkapjuk az eredeti targy masolatat.

Fentebbiekben csak a legegyszeriibb modjait emlitettem a masolat és levonat készitésének. Az
elagazo, bonyolult szerkezetli csontok masolatanak elkészitéséhez nagy taldlékonysag, szinte
miivészi munka sziikséges. Az ilyen masolatok készitésének modszerei esetrdl-esetre valtoz-
nak s ezt csak gyakorlott preparator végezheti eredményesen.

A gipszmasolatok tetszés szerint szinezhetok. Kelld érzékkel igy olyan masolatokat készit-
hetlink, amelyet az eredetiektdl csak a sulyuk kiilonboztet meg.
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12. kép. Gipsz masolat készitése, A - a masolandd targy

(jvlen ecsetben egy Gsemberi kdeszkioz). o a masolandd

targy a oldalira rakott gipszburok, b a targy b

oldalara rakolt gipszburok, es—crsapigyak a szomszédos

oldalra rakott gipszburok esapjainak befogadasara, m

agyaglap és pgyagszalag, mellyel a targyat az agyag-
lapra erdsitjuk,
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II. RESZ.

A) Egysejtii allatok preparalasa.

1. Foraminiferak.

A foraminiferdk soraba a legaprobb allati szervezetek tartoznak, melyeknek nagysaga a
néhany mm-t6l 10 cm kozott valtakozik. A legnagyobb foraminiferdak a Nummulina-félék
kozul kertilnek ki, igy a Nummulina millecaput BOUBEE-faj eddig ismert legnagyobb példanya
120 mm atmérdji. A foraminiferak mar a legrégibb geoldgiai koroktol kezdve ismeretesek.
Némely iiledékben oly nagy tomegben fordulnak eld, hogy rétegtani jelentdségiik is van.
Megmaradasuk paleontologiai vizsgéalatok szempontjabdl igen kedvezd. A legtdbb esetben,
mint héjas példanyok, iszapolas utjan szabadithatok ki, kiilondsen a fiatalabbkoru agyagos,
margas, homokos kdzetekbdl (pl. olicogén-koru kiscelli agyagbdl). Sok esetben azonban
kémagvak formajaban fordulnak eld, leggyakrabban a glaukonitos, vagy tlizkoves kdzetekben.

A foraminiferdk prepardlasakor kiilonféle modszereket kell alkalmaznunk, aszerint, hogy
milyen kodzetekben fordulnak eld. Teljesen mas preparalasi modokat kell alkalmaznunk a
fiatalabbkoru, laza agyagos, homokos kdzetek, mint az idsebb geoldgiai korokbdl szarmazo
szilard kézetekbe (mészkovekbe, kovas paldkba) zart foraminiferak kipreparalasakor. A fora-
miniferdkat a legtobb tengeri eredetli agyagban megtalaljuk, s iszapolas utjan szabadithatjuk
ki beldle. Az iszapolas megkezdése eldtt az erdsebb Osszetartdsti kdzetet megpuhitjuk és
porhanyossa tessziik. A legtobb agyag €s marga, ha hosszabb ideig viz alatt all, teljesen
megpuhul és iszapos péppé valik. Ha az agyag Osszetartasa erdsebb és ez az eljarads nem vezet
eredményre, akkor a kdézetet, miutan elézoéleg jol kiszaritottuk, kisebb darabokra tordelve
meleg salétromso-, vagy keserlisooldatba helyezziik. Egy ideig ebben az oldatban fozziik,
majd hirtelen lehiitjiik. Igy a k6zet poérusaiba behatol a sos oldat, a lehiiléskor pedig a s6
kikristalyosodik benne ¢és ezaltal a kdzetet szétrepeszti anélkiil, hogy a benne foglalt apro
foraminifera-vazakat szétrombolna. Ezt az eljarast addig ismételjiik, mig a kdzet iszapolasra
alkalmassa nem valik. Ugyanezt az eredményt alkalidkkal is elérhetjlik, ha az agyagot 20-30
percig 6-8%-0s szodaoldatban fézziik, midltal az agyagot Osszetartd szerves részeket
szétromboljuk. Fagyasztasi eljarassal még egyszeriibben szétbonthatjuk a kemény kézetet. A
kemény agyagot elozdleg tlizhelyen jol kiszaritjuk, kiszaritds utan mogyordnagysagu
darabokra tordeljik, s vizzel telt edénybe helyezziik. Ebben 5-6 oraig hagyjuk, mig a viz a
kdézetet teljesen atjarja. Ezutan a vizzel atitatott kdzetet nagy hidegnek tessziik ki, hogy a
kdézetbe szivargott viz megfagyjon. A megfagyott viz jégkristalyokka alakul, melyek azutan a
koézetrészecskéket szétfeszitik. Ezt az eljarast eliilrdl kezdve addig ismételjiik, mig a kdzet
iszapolasra teljesen alkalmassa nem valik.

A koézet megpuhitasa utan hozzakezdhetiink az iszapolashoz. Az iszapolashoz egy edény fene-
kére néhany cm vastag megpuhitott agyagréteget helyeziink. Erre a rétegre eldszor forrdvizet
ontiink, mikozben az agyagot liveg-, vagy fapalcikaval felkavarjuk. A felkavaras alkalmaval a
konnyebb anyagok a viz felszinére emelkednek, a sulyosabb &svanyi anyagok, valamint a
foraminifera-vazak azonban az edény fenekén maradnak. A melegvizzel vald ledntés azért
elényosebb, mert a meleg viz a vazakbol az esetleg bennrekedt levegdt kiszoritja. Igy keve-
sebb eshetdség van arra, hogy a kdonnyebb anyagokkal egyiitt a levegdvel telt foraminifera-
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vazak is a felszinre emelkedjenek, vagyis a viz ledntésekor veszendobe menjenek. A felzavart
viz feliiletére Osszegyiilemlett konnyebb anyagokat azutan oOvatosan ledntjikk. Ujabb viz
hozzaontésével az elobb emlitett eljarast addig ismételjiik, mig a felkavaras utan a viz teljesen
tiszta marad, vagyis mar az Osszes konnyebb dsvanyi anyagokat eltavolitottuk. Az edény
fenekén visszamaradt anyagrdl azutan a vizet ledntve, az iszapolasi maradékot megszaritjuk.
A szaritast azonban nem egyszeriien a viz elparologtatasaval kell végezniink, mert igy a kisza-
radaskor az apro részecskék Osszetapadnak. Az iszapolds maradékara tiszta alkoholt kell tobb-
szOr egymasutan onteniink. Az alkohol vizteleniti az iszapot, elparologtatva megakadalyozza,
hogy a foraminiferdk vazai az 4svanyszemekkel 0sszetapadjanak. Az igy kiszaritott iszapot kis
részletekben fekete, kemény papiroslapra helyezziik. Errdl a laprdl binokularis mikroszkop
alatt a nagyobb foraminiferak véazait konnyen kivalogathatjuk. A kivalogatashoz megnedve-
sitett, hegyes palcikat vagy ecsetet hasznalunk. A megtalalt foraminiferakat azonnal apro
tivegbe tessziik, ahonnan azutan sziikség esetén barmikor eldvehet;jiik.

Ilyen eljarassal azonban csak a nagyobb foraminiferak vazait tudjuk kivalogatni az iszapolasi
maradék asvany szemcséi koziil. A binokularis mikroszkoppal nem lathatdo vazakat csak
chemiai uton, fajsulyuk révén tudjuk elkiiloniteni az asvanyszemcséktol. Erire a legalkalma-
sabb az asvanytanban is ismeretes Thoulet-féle oldat, STELZNER (32.) és DEBES (9.) eljarasa
szerint. A Thoulet-féle oldat kaliumjodid- és higanyjodid-keverék, melyet kiilonb6z6
fajsulyban készithetiink. Elkészitése a kovetkezd: higanyjodidot és jodkaliumot 5:4 aranyban
vizben feloldunk, az oldatot ezutan gyapoton keresztiil lesziirjilk. Ezt az oldatot azutan
vizfiirdoben parologtatassal bestritjilk, melyet késébb viz hozzdadasaval tetszés szerint
felhigithatunk. A bestiritett oldat fajsulya 3.17-3.2 kozott valtakozik. Ilyen allapotban az oldat
sokaig elall, higitva azonban, ha levegdvel érintkezik, hamarosan atalakul. A fent leirt médon
eldallitott higitott oldatot egy livegedénybe Ontjlik, s az oldatba belehelyezziik a jol kiszaritott
agyag- vagy margaanyagot. (Els0 alkalommal legelonydsebb, ha 2-2.3 fajsulya oldatot
hasznalunk.) Az oldatot iivegpalcaval lassan felkavarjuk, midltal a pépszerii anyag mozgasba
jon, amely tobbszori kavargatas utan két részre kiiloniil. Fent, az oldat tetején, lebegd allapot-
ban 6sszegylilnek a sértetlen, levegdvel telt apro foraminifera-vazak, az edény fenekén pedig a
vaztoredékek, valamint a kdzetanyaggal telt, tehat nagyobb fajsulyt foraminifera-vazak.
Miutan az oldatban az anyag két részre kiiloniilt, a lebegd részecskéket egy masik edénybe
ledntjiik. Az oldatot ezutan leszlirjiikk, a sziirében maradt anyagot pedig megszaritjuk. Az
edény fenekén Osszegylilt anyagot szintén ledntjiik egy masik edénybe s az edény oldalfalara
esetleg odatapadt apré foraminifera-vazakat desztillalt vizsugarral szintén O0sszemossuk. Az
elsé eljarassal az edény fenekére gylilt nagyobb fajstlyt kdézetanyaggal telt foraminifera-
héjakat azutan teljesen a fent vazolt eljaras segélyével kiilonitjiik el az asvanyszemcséktol,
csak a masodik esetben slirlibb, vagyis az els6 izben hasznalt 2-2.3 fajstlyt oldatnal magasabb
fajsulyu oldatot kell hasznalnunk. Ezzel az eljarassal mar az 4svanyi anyaggal telt foramini-
fera-vazak gytilnek 0ssze az oldat tetején. A fent vazolt eljaras segitségével sokkal hamarabb,
és nagyobb tomegben tudjuk a foraminiferakat az asvanyszemektdl elvalasztani. Igy olyan
koviileteket is megmenthetiink, melyek esetleg csekély fajsulyuknal fogva a kozdnséges
i1szapolasi eljaraskor veszenddbe mennének.

A kemény koézetekbe zart foraminiferak kiszabaditasakor mar az eddig targyaltaktol teljesen
eltéré6 modszereket kell alkalmaznunk. Abban az esetben, ha kovasodott héji foraminiferak
vannak mészkobe zarva, kiszabaditasuk igen konnyen megy. Ilyenkor a mészkovet sdsavval
etetjiik, mialtal a kovasvazu koviiletek sértetleniil kiilonvalaszthatok. Ez az eljards azonban
csak bizonyos esetekben alkalmazhatd. Mindig alkalmas moédszer azonban az, ha a kézetbol
vékony csiszolatokat készitiink, melyeket atesé fényben mikroszkoép alatt vizsgalunk meg.
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Erre a célra a kdzetbdl vékony szilankokat pattintunk, vagy fiirészeliink le, melyekbdl azutdn
az alabb leirt modszer szerint késziil a vékony csiszolat.

Mikroszkopos vizsgalatra alkalmas vékony csiszolatot kétféleképen készithetiink: kézicsiszo-
lassal vagy géperdvel. Az els6 moddszer az elterjedtebb, ezért el0szor ennek az ismertetését
kozlom. A legelsé teendd ilyenkor, hogy a lepattintott, lehetdleg lapos kdzetszilank egyik
feltiletét a csiszoloasztalon vizszintesre csiszoljuk. A csiszolo késziilék kiemelkedd peremmel
ellatott asztalbodl all, melyre egy nagyobb ¢és két kisebb vastag iiveglapot helyeznek. Ezeken az
tiveglapokon, mutatd ujjunk nyomasaval szabalyozva, csiszoljuk le a kdzetdarab feliiletét,
még pedig oly mddon, hogy az iiveglapokra csiszoloport (karborundum) hintiink, amelyre
csiszolas kozben allanddéan vizet Ontiink. A legnagyobb iiveglapon durva csiszoloporral
csiszoljuk a kdzetet. Mikor mar a feliiletet egyenesre lecsiszoltuk, a csiszolasi lap lesimitasa
céljabol a masodik iiveglapon folytatjuk a csiszolast, amelyre mar, finomabb csiszoloport
hintlink. Nagyon fontos, hogy a csiszolat feliiletét a masodik {iveglapon valo csiszolas el6tt jol
lemossuk, mert a netalan odatapadt durva csiszolészemcse megkarcolja a csiszolat sima
feltiletét. Miutan csiszolatunkat a masodik tiveglapon kelldleg lesimitottuk, a csiszolast a
harmadik tiszta tiveglapon folytatjuk, ahol azonban mar semmi csiszoloport nem hasznalunk,
mivel a feliilet vizszintesre csiszolasat az elsé két lapon kell elvégezniink, s a harmadik lapon
valo csiszolas célja egyediil csak a csiszolat feliiletének kifényesitése. Ilyenkor még jobban
kell {igyelniink arra, hogy a legkisebb porszem se keriiljon a csiszolat ala, mert ez a feliiletet
Osszekarcolja és kifényesitését megakadalyozza. Némely esetben a csiszolatot még ramara
kifeszitett szarvasboron is szoktak dorzsolni, mialtal a csiszolat feliiletének a fénye még
tokéletesebb lesz. Miutan a feliiletet teljesen siméra csiszoltuk, amit a csiszolt feliilet tokéletes
fénye arul el, kovetkezik a csiszolat felragasztasa. A kdzetdarabkat megcsiszolt, egyenes felii-
letével jol megtisztitott, erds targylemezre kanada-balzsammal ragasztjuk fel. A felragasztast
rendkiviil ovatosan és koriiltekintden kell végezniink, mert ettdl a felragasztastol fiigg a
készitendd vékony csiszolat josaga. Csakis a legjobb mindségii, tiszta kanada-balzsamot
szabad hasznalnunk. Egy nagyobb csepp kanada-balzsamot a targylemez feliiletére cseppen-
tiink. A targylemezt ekkor csipesszel megfogva, gaz- vagy borszeszlang felett melegitjiik
mindaddig, mig a kanada-balzsambol az Gsszes légbuborékok eltdvoznak. Vigyaznunk kell
ilyenkor arra, hogy a melegités erds ne legyen, nehogy a balzsam langra lobbanjon, mert akkor
megszilardulasa utan feliilete repedezett lesz. Az ilyen mddon eldkészitett meleg kanada-
balzsamba ezutan belehelyezziik a kdzetdarabkanak jol letisztitott, el6zdleg kissé megmele-
gitett csiszolt feliiletét. Leghelyesebb a csiszolatot csak akkor rdhelyezni az iiveglapra, ha a
balzsamban mar egyetlen 1égbuborék sincs, ha azonban ez nem sikeriil, igy a csiszolatot az
tiveglaphoz szoritva addig tologatjuk ide-oda a folyékony balzsamban, mig az 0sszes 1égbu-
borékok el nem tdvoznak. Ajanlatos a felragasztott feliiletet még nagyitdval is megvizsgalni.
A légbuborékok mint apro, fehér pontocskak lathatok gyenge nagyitassal. Ha 1égbuborékokat
vesziink észre, gy a balzsam felmelegitését Gjra kell kezdeniink. Rendkiviil fontos ugyanis,
hogy a csiszolat alatt egyetlen 1égbuborék se maradjon, mert csiszoldskor a vékony kdzet-
lemez, amely ala 1égbuborék szorult, atlyukad, és ilymodon az egész csiszolat hasznalhatatlan
lesz. Fontos tovabba, hogy a megszaradt balzsam az egész kdzetdarabkat sinc modjara vegye
koriil, mert ilyen modon elejét vehetjiik annak, hogy a tovabbi csiszolaskor esetleg a
kézetdarabka szélérdl egyes részek lestirolodjanak. A felragasztas befejezése utan bevarjuk
mig a balzsam lassan kihill és azutdn a fent mar leirt médon folytatjuk a felragasztott kozet-
darab masik oldalanak a csiszolasat. Nagyon fontos, hogy a balzsam keménysége megfeleld
legyen. A j6 balzsam lehiilés utdn korommel éppen csak megkarcolhato. Ha a balzsam ennél
puhébb, ugy csiszolas kozben a kdézet konnyen félrecsuszhat, ha pedig keményebb, ugy a
balzsam letoredezik. A csiszolast mutatd ujjunk nyomasaval akként szabalyozzuk, hogy a

27



csiszolas lapja ezen az oldalon is egyenletes legyen, és a lehetdség szerint parhuzamosan
haladjon a mar lecsiszolt lappal.

Paleontoldgiai célra készitett csiszolatoknak tavolrél sem kell olyan vékonynak lenni, mint a
kézettani csiszolatoknak, mert a talsdgosan vékony (0.03-0.06 mm vastag) csiszolatok
paleontoldgiai vizsgalodasokra mar nem is alkalmasak. Ha a csiszolatot mikroszkop alatt
megvizsgalva elég vékonynak talaljuk, akkor rendszerint egy masik targyiivegre kell athelyez-
ni, minthogy az eredeti targyliveg csiszolas kdzben tobbnyire dsszekarcolodik. A csiszolat
athelyezésekor a kovetkezo eljarast kell kovetnilink. A balzsamot 1jbol gyongén felmelegitjiik,
ezutan a csiszolat mellé kevés xylollal higitott kanada-balzsamot cseppentiink, amelyen a
csiszolatot konnyen atcsusztathatjuk az 0j targyiivegre. Mikor a csiszolatot az 11j targyiivegre
attoltuk, kanada-balzsamot csOppentiink ra, amelyet el6zdleg felmelegitiink. Miutan a balzsam
az egész csiszolat feliiletén szétfolyt, megfeleld nagysagu, vékony feddlemezzel a csiszolatot
lefedjiik. A feddélemezt ilyenkor gyongéden ranyomjuk a csiszolatra, hogy a lemez alol
minden levegdbuborék eltdvozzék. Ezutan a csiszolatot vizszintes helyzetben elhelyezve,
lassan kihtitjiik. Nagyon fontos, hogy a csiszolatot vizszintes helyzetben tegyiik el, mert
kiilonben a hig balzsamon a feddlemez, annak megszilardulasa elott félrecsuszhat és a
csiszolatot is megsértheti. A nem egyenletes lassusaggal kihiilt balzsam ezenkiviil nem
keményedik meg kellden, igy pedig a csiszolat barmikor lecstszhat a lemezrél. A feddlemez
nyomasakor kiszorulé kanada-balzsamot megszilardulasa utan a feddiiveg szélérdl késsel
ovatosan lekaparjuk. Ezutdn az egész feddlemezt, valamint a targyiiveget alkohollal lemossuk,
midltal a f6losleges kanada-balzsamot az iivegrol eltavolitjuk.

Vékony csiszolatokat készithetiink még csiszologéppel is. A csiszologép vizszintes iranyban
forgd fémkorongbol all, amelyre csiszoldport hintlink (a fémkorongot esetleg kdszoriko is
helyettesitheti). A vizszintes fémkorong fliggélyes tengely koriil elektromos erdvel korbe
forgathatd, mikézben a késziilékre elhelyezett viztartalybol allandéan viz csopdg a korong
feltiletére. A csiszolando kozetdarabot csavar segitségével fliggélyes tengelyre erdsithetjiik,
amelyet tetszés szerint emelhetiink ¢€s stillyeszthetiink. A csiszolo késziiléknek rendkiviil nagy
elénye az, hogy a munka sokkal gyorsabban halad, ezenkiviil biztositja azt is, hogy a csiszolas
mindvégig a meghatarozott csiszoléasi sikban marad.

A vékony csiszolatokban azonban a foraminiferaknak csak egy bizonyos iranyl metszetét
tanulmanyozhatjuk. Ha azonban behat6 paleontologiai vizsgélatok céljabol a koviilet egész
szerkezetének pontos tanulméanyozdsara van sziikség, akkor kiilonb6z0 metszési iranyban
ugyanazon fajbol tobb csiszolatot, vagy pedig sorozatos metszeteket kell késziteniink. A
vékony csiszolatokkal végzett vizsgalatoknak azonban mindig megvan az a hatranyuk, hogy
nem lathatjuk meg a héjfeliilet diszitését, amelynek pedig sok esetben nagy jelentdsége van a
foraminiferdk rendszertanaban.

A szabadszemmel jol lathato, sOt gyakran tetemes nagysagot elérdé foraminiferdknak a num-
mulinaknak a preparaldsahoz azonban méas mddszereket is hasznalhatunk abban az esetben, ha
a koviilet kemény kdzetbe van zarva. A kemény kdzetbe zart nagyobb nummulinakat el6szor a
vésO-kalapacs modszerii preparalassal kiszabaditjuk a kdzetbdl és a kiszabaditott koviileteket
erdsen higitott sosavoldatban kefével lemossuk, igy azutdn a feliilet diszitését is lathatova
tessziik. A nummulinak legfontosabb rendszertani jellegét azonban nem a héj kiilsé diszitése,
hanem annak bels6 szerkezete, vagyis a kamrdk felépitése adja meg, s ezért a kamrak
lathatova tétele a preparalo legfontosabb feladata. Gyakran a nummulindk mar a természetben,
tehat minden emberi beavatkozas nélkiil kivalnak a kézetbol. Igy egyes leldhelyeken nagy
tomegben szabadon gytijthetdk, s6t még az az eset is eléfordul, hogy mar kiinn a természetben
is gyljthetiink a k6zépsik mentén kettévalt példanyokat. Vékony csiszolatokat is készithetiink
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a kdzetbdl kiszabaditott nummulindkbol. Bar ezek a csiszolatok a fotografalas és mikroszko-
piai vizsgalat szempontjabol megfelelébbek, mégis nagy hatranyuk, hogy a belsd szerkezet
megvizsgalasdhoz fontos kozépsik metszetét csak igen ritka esetben tudjuk a csiszoladssal
eltalalni. Ezért sokkal helyesebb a régi pattintasi modszerrel preparalni. Pattintési eljaraskor a
héjat csipesszel megfogjuk, majd borszesz- vagy gazlang felett voros izzasig hevitjiik, azutan
hidegviz ald meritjiik. Ilyenkor a koviilet a legtobb esetben a kozépsikban kettéreped. Ha ez az
eljards nem vezetne eredményre, ugy a voros izzitds utan, a héjakat éliikkre allitva, kis kala-
paccsal a kozépsik mentén Ovatosan koriilkopogtatjuk mig a héj ketté nem valik. A szétva-
lasztott héjfeleket ezutan gazlang felett addig izzitjuk, mig egyenletes fehér szinezddést mutat-
nak. Izzitas utdn a kiégetett pattintasi feliileteket felforralt kanada-balzsammal iiveglemezre
ragasztjuk. (25.) A nagy lapos héji nummulinakon és a legtobb assilindn azonban ez az eljaras
nem alkalmazhatd, mert ezeknek a héja ilymddon nem reped el a kdzépsik mentén, hanem
harantiranyban torik. Ilyen esetekben SCHAFHAUTL (26.) eljardsa szerint a héjakat platina-
tégelyben finom homokba 4gyazva, egyenletes hevitéssel valaszthatjuk el.

Némely esetben sziikségiink van az iszapolt iires foraminiferahéjak belsé szerkezetének, vala-
mint a héj felépitésének vizsgalatara is; ilyenkor, ha iires héjak allanak rendelkezésiinkre,
mesterséges kdmagvakat készitiink BEISEL (2.) eljardsa szerint A jol megtisztitott foramini-
ferahéjakat kovasavval telitett viziiveg oldatba helyezziik, s az oldatot lassan felmelegitjiik,
hogy a héjakbol a levegd eltavozzék. Melegités utan az oldatot legalabb 12 6raig egyenletes
szobahOmérsékleten allani hagyjuk, mig az szirupszeriien bestlriisodik. (Az oldatot azonban
kozben tobbszor fel kell kavarnunk, nehogy a feliileten megsiirtisodd kéreg képzddjék.) A 12
ora elteltével a héjakat kis ecsettel kiszedjiik az oldatbol és vasvitriollal kékre festett ammo-
nidkkal ledntjilk. Ha ez az oldat a héjakat mar jol atjarta, az oldatot ledntjiik, és hatasat
klorhidrogén oldattal semlegesithetjiik. A klorhidrogénnel igen dvatosan kell bannunk, mert a
hé¢jakat konnyen megtamadja. Az oldatot ezutdn lassan elparologtatjuk, a héjakat jol kimos-
suk, s a fent leirt eljarast eliilrol kezdve, még kétszer megismételjiik, igy a kovasav a héj belso
oldalat, valamint a kamréakat teljesen kitdlti. Az eljaras befejezése utdn a héjakat vizbe
helyezziik, amelybe dvatosan sdsavat csepegtetiink, hogy az a meszes héjakat feloldja. Végiil
meleg, tdomény sosavval a héj minden maradvanyatol megszabaditjuk a kobeleket. A torékeny
kémagvakat tobbszordsen valtott vizben jol kimossuk, majd alkoholban viztelenitjiik, kiszarit-
juk. A széaraz kdmagvakat higitott kanada-balzsammal targylivegre ragasztjuk. Az igy elkészi-
tett mesterséges kdmagvak annyira atlatszoak, hogy mikroszkoppal is jol vizsgalhatok.

Némely esetben sziikségiink van arra, hogy a paleontolédgiai értékii koviileteket a vizsgalatok
céljaira meghatarozott iranyba beallitva Orizziink meg. Igy a raesé fényben vizsgalandd
koviileteket olyan targylemezekre helyezziik, melyeknek alsé oldalat tussal feketitjiik be. Az
apro koviileteket DEBES (9.) szerint legalkalmasabb isobuthyl-alkoholban feloldott vilagos
sellakkal felragasztani, az emlitett modon eldkészitett targylemezre. A koviiletek koriil azutan
parafinbol, vagy viaszbol olyan magassagi négy vékony lécecskét ragasztunk a targylemezre,
amilyen a koviiletek vastagsagdnak megfelel. Erre a négy szogl kis sancra helyezziik rd a
feddlemezt, s igy a héjacskak épségét teljesen megovhatjuk.

Abban az esetben, ha sziikségiink van arra, hogy az apr6 foraminiferdk a csiszolt feliileten
erdsebben kiemelkedjenek, akkor a csiszolatokat foszforsavval maratjuk. Foszforsav helyett
leggyakrabban sésavat alkalmaznak, amely azonban kevésbé ajanlatos, mert a sésav goze
megtamadja a mikroszkop lencséjét.
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2. Sugaras véglények. (Radiolaria).

A szabadszemmel nem lathato kovasvazu radiolariak el6fordulési koriillményei jorészt egyez-
nek a foraminiferakéival. Leggyakrabban azonban kovas palakban, vagy foszfatgumodkban
fordulnak eld. A foszfatos konkrécidkba zart radiolariak preparalasakor ugyanazokat az
eljarasokat kell alkalmaznunk, mint a kemény agyagba, margaba zart foraminiferakon. Kovas
paldkbdl pedig a mar szintén targyalt modszerek szerint csiszolatokat kell késziteniink.
Harmadkori puha kézetekben szintén eléfordulhatnak radiolariak, amikor iszapolassal és
Thoulet-féle oldat segitségével kiilonitjiik el oket a kozettdl. A kovas paldkbol készitett
vékony csiszolatok azonban nem adnak olyan jo képet a radiolariakrol, mint a foraminiferas
kdézetek csiszolatai. Ilyenkor egy-egy alak rekonstrualasa nemcsak a csiszolat tokéletességétol,
hanem a rajzold és megfigyeld fantaziajatol is fiigg. A csiszolatokrol készitett fényképek
pedig (13. kép, a) vajmi keveset mutatnak, mert a radiolariak az alapanyagban csupan fehér
foltok alakjaban mutatkoznak.

13. kiép. a Herborn (Dill) vidéki kulm-kovaspala réteglapra merdle.
pesen fektetett csiszolata. b= ugyanazon kizetbi]l a Schwarz-féle olja.
riassal készitett proepardtum.
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A kovas kozetekbe zart radiolaridk preparalasara legiijabban SWARZ A. dolgozott ki egy
modszert (29.), amellyel, mint a mellékelt abra mutatja, igen sz&ép eredményeket ért el. (13.
kép, b.) A Swarz-féle modszer lugokkal valo étetésén alapszik €és a radiolaridk véaza, kdmagja
¢s az alapkozet kovasavanak eltérd oldhatosagi viszonyait hasznalja fel. Az eljaras Iényege az,
hogy olyan oldoszert talaljunk, amellyel a radiolaria-vazak kovasavanak oldési gyorsasagat
hatraltatjuk. Ezaltal elérjiik azt, hogy az alapkdzet, valamint a kdémagvak kovasava kioldodjék,
mieldtt az oldoszerek magat a vazat megsértenék. Oldoszeriil alkalihydroxidokat €s karbona-
tokat kell haszndlnunk. Az oldoszerek hatasa rendkiviil valtozo, az oldat vegyitési ardnya,
telitettsége, a homérséklet €s a nyomas foka szerint. Els6sorban néhany percig tarto felforralt,
telitett natronligban vald préobaétetéssel meggy6zodiink arrol, hogy milyen arany a radio-
lariavazak, a kdmagvak ¢€s az alapanyag egymashoz viszonyitott oldasi gyorsasaga. A tulaj-
donképpeni étetést telitett kalium €s natriumhidroxid és karbonat oldatokkal, vizfiirdébe
helyezett vasedényben végezziik. Az oldatok vegyitési aranyat azonban minden egyes kdzet-
féleségen kiilon-kiilon kell kisérletileg megallapitanunk, mert még az ugyanarrol a leléhelyrol
szarmazo kovaspalaban is rétegenként mas €s mas az egyes alkotéelemek oldhatdsagi fo-
kozata. Az étetés folyaman az oldattal telt edényt vizfiirdobe helyezve gazlang felett allanddan
magas hdéfokon tartjuk, hogy az oldat koncentracidja az eljaréas ideje alatt semmit se valtozzék.
Eldszor a kdzetet alacsonyabb héfokon tartva, gyengébb oldatba helyezziik. Ilyenkor az oldat
rendszerint a kémagvakat tamadja meg, azutan fokozatosan ndveljiik tigy a h6éfokot, valamint
csak legvégiil keriilnek sorra a kovas vazak. Az eljaras alatt a kdzetet ajanlatos igen gyakran
kiemelni az oldatbol és meggy6zddni arrdl, hogy mennyire haladt elére a lugok hatasa. A kész
preparatumokat utolag vizben tobbszorosen kifézziik, ellenkezd esetben a lugok kiviragzasa
hamarosan teljesen hasznalhatatlanokka tenné azokat. Ennek az eljarasnak csak az a hatranya,
hogy hosszadalmas ¢€s alapos kisérletezést kivan. Az étetd szerek vegyitési modjara és az
¢étetés idotartamara vonatkozoélag ugyanis nem lehet barhonnan szarmazo6 kovaspaldhoz alkal-
mazhato, altalanos receptet Osszeallitani. Nagy elonye azonban, hogy behaté kisérletek utan
olyan szép eredményeket érhetlink el a kovaspaldkba zart radiolariak preparaldsa terén, amit
az eddigi preparalasi modszerek mellett remélni sem lehetett.

3. Ostoros véglények. (Flagellata).

Az 6slénytanban az ostoros véglények sorabodl csupan a meszesvazu Coccolithoporida- €s a
kovésvazu Dictyochida-téléknek van nevezetesebb szerepiik. Az ostoros véglények szabad-
szemmel nem lathat6 néhany mikron nagysagu szervezetek, melyek iszapolas atjan preparal-
hatok ki. Ezek ellentétben a foraminiferakkal nem az iszapolasi maradékban talalhatok az
edény fenekén, hanem csekély fajsulyuknal fogva a viz szinén gytilnek 6ssze. Ezért ha agyag-
bol vagy margabol foraminiferakat iszapolunk, ajanlatos a viz felszinén lebegd anyaggal
egylitt néhany csepp vizet egy targylivegre cseppenteni €s feddlemezzel lefedve erds nagyitas
mellett megvizsgalni, nehogy az esetleg jelenlévd ostoros véglények vazai veszendobe menje-
nek. A Coccolithoporidakat kettésen toré tulajdonsdguk miatt (optikai tengelylik ugyanis a
kozépre merdlegesen halad) ajanlatos polarizacios mikroszkoppal keresni, mivel konvergélo
fényben, keresztezett nikolok kozott konnyebben meg tudjuk Oket kiilonboztetni a finom
koézetalkatrészektol, mint kozonséges fényben. Keresztezett nikolok kozott ugyanis fekete
keresztet mutatnak, amely a targyasztal elforditasaval szintén elfordul. A kovasvazu ostoros
véglények eléfordulhatnak mészkdben is, amikor is a mészkovet sosavval étetve a fossziliak
konnyen kiszabadithatok. Az anyag kimosasakor azonban nagyon iigyelniink kell, mert e
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rendkiviil apré szervezetek konnyen kimosodhatnak a feloldott mésszel egyiitt. El6fordulhat-
nak még az ostoros véglények vazai kovas paldkban is, amikor vékonycsiszolatokban vizs-
galhatjuk meg Oket. A radiolaridk preparalasakor leirt étetési modszer a kovas paldkba zart
ostoros véglényeken, a szervezetek rendkiviili kicsinysége miatt nem alkalmazhat6. A csiszo-
lassal készitett preparatumok ezutan kanadabalzsamban, egész vékony fedélemezzel lefedve,
igen erds nagyitassal, ates6 fényben vizsgalhatok.

B) Tobbsejti allatok.

1. Szivacsok (Spongiae).

A szivacsok belsé vaza kova- vagy mésztiikbdl all, testiik lyukacsossaga miatt azonban a
legtobb esetben kdmagvak formajaban maradnak meg. Ha pedig ez a belsd, szilard vaz
elpusztul, akkor csupan a test lenyomatat taldljuk meg. A test szerkezeti felépitése tehat csak a
legritkdbb esetben tanulmanyozhatd. Altaldban a szivacsok 6smaradvanyai meglehetdsen
ritkak, alig fordulnak eld nagyobb tomegben. Ezért nincs foldtorténeti jelentdségiik, csupan
Oslénytani szempontbol érdekesek. A mész-szivacsok belsd vazat alkotd mésztiiket a sekély
tengerekben lerakodott meszes, agyagos vagy homokos iiledékekben nagy tomegben talaljuk,
a réteglapok feliiletén felhalmozodva. A kovavazas szivacsok tlii azonban nemcsak itt, hanem
mélyebb tengerekben, tiszta mészkdiiledékekben is el6fordulnak. A szivacstiik kipreparaldsara
altalaban ugyanazokat a modszereket hasznalhatjuk, amelyeket a foraminiferak preparalasakor
alkalmazunk: meszes kézetekbdl a kovas tliket savakkal valo etetés utjan preparalhatjuk ki,
laza kdzetekbdl pedig iszapolassal. Az iszapolaskor azonban az ostoros véglényekhez hason-
l6an a viz felszinén lebegd anyagban kell kutatnunk az aprobb tiik utdn. A preparalas meg-
kezdése eldtt azonban ajanlatos meggy6zddni arrdl, hogy a tiik eredeti vazanyaga megvan-e
még. Igen gyakori ugyanis a pseudomorfoza képzddés, mikor a tiik kovaanyaga kioldodik, és
helyébe mészkarbonat, vagy vas rakodik le. Ezért tehat az étetési eljarasok alkalmaval eleinte
csak gyenge tOménysé€gli savat hasznaljunk, és kézi nagyitdval vizsgaljuk meg, mennyire
terjed a savak hatdsa. Kovasodott szivacstiiket a csigak preparalasarol szolo fejezetben leirt
modszerrel sok esetben eredeti 6sszefliggésiikben sikeriil a kdzetbdl kiszabaditani. A mész-
anyagbol allo tiiket, ha a kdzetet iszapolni nem lehet, vékonycsiszolatokban vizsgaljuk meg.

Az eredeti kovaanyagukat valtozatlanul meg6rzott szivacstiik, valamint az ilyen tiiket tartal-
mazo vékony csiszolatok kanada-balzsamba agyazva, nagyon jol lathatok a mikroszkop alatt.
Az olyan tiikket azonban, amelyekbe a kovasanyag helyébe valami tobbé-kevésbé kettdsen tord
asvany rakodott, kanada-balzsam helyett, glicerinbe kell bedgyaznunk. Polarizacidés mikrosz-
koppal végzett vizsgalattal azonnal megallapithatjuk, hogy a vizsgalt szivacstiikk rendszer-
tanilag a kova- vagy mészszivacsok osztdlyaba tartoznak-e (természetesen csak akkor, ha
utolagos kdzetatalakulasok nem torténtek).

Mész-szivacsok kdmagvait pontosan csak abban az esetben vizsgalhatjuk meg, ha belso
szerkezetlikrol is képet kapunk. Ha tobb példany all rendelkezésiinkre ugyanazon fajbol, akkor
csiszolatokat készithetiink kiilonbozd iranyokban. Igy a belsévazat felépitd titk szerkezeti vi-
szonyait is tanulmanyozhatjuk. Ha azonban egy fajbol csak egy példany all rendelkezéstinkre,
abban az esetben leghelyesebb a szivacsot a kdzépsikban, a nyél, valamint a nyilas iranyaban
szétvagni. Nagyobb példanyokon a szétvagast a Hippurites nevil kagylok szétvagasara
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hasznalt géppel végezhetjiik. Kisebb ¢€s torékeny szivacsok szétvalasara azonban a kovetkezo
modszert taldltam a legalkalmasabbnak. Az altaldnos részben mar ismertetett eljaras szerint a
szivacsot gipszburokkal beburkoljuk, azutan burkaval egylitt, a kdozépsik iranyaban felallitva,
falapra helyezziik, majd olvasztott mastixot csepegtetiink ra mindaddig, mig a mastix azt
csaknem teljesen befedi. Miutan a mastix jol megszilardult, finom drotfiirésszel (ami egy
hajlékony palca két behajtott végére erdsitett vékony drotbdl all) szétflirészeljiik. A szilard
mastix megakadalyozza, hogy a koviilet szétvagas kozben barmely iranyba elmozduljon. A
gipszburkot azért tartom eldnydsnek, mert igy tobb remény van arra, hogy a szivacs kiils
feltiletén 1évé finom porusok nem tomddnek el, ami kdnnyen eléfordulhat, ha egyenesen a
koviiletre csepegtetjilk a mastixot. A mastixot is feloldhatjuk ugyan, tiszta alkohollal, de
mégis hagy valami nyomot a koviilet feliiletén, mig a jol elkészitett gipszburok a koviilet
szétvagasa utan magatol levalik.

2. Korallok.

Ugy a telepes, mint a maganos koralloknak rendkiviil sok fosszilis maradvanyat ismerjiik. A
betemetett korallok testiiregébe a nyilas fel6li részen a kdzetanyag behatol, az 6sszes poruso-
kat kitolti s igy a korallok leggyakrabban igen szép kémagvak formajaban maradnak meg,
amelyekben a csillaglécek (sovények, septumok) bemélyedések alakjaban jelentkeznek. Az
erosen likacsos alakok egyes esetekben lenyomatokat hagynak hatra. A korallok rendszertani
helyének megallapitasakor nemcsak a kiilsé morfologiai jellegeket kell ismerniink, hanem
finomabb belsd szerkezetiiket is. Elsé teenddnk a korallok kiszabaditdsa a bezard kdzetbdl.
Maradvanyaik torékenysége miatt a legtobb esetben nem mechanikai, hanem chemiai prepa-
ralasi modszerekhez kell folyamodnunk. Ha mechanikai preparalast alkalmazhatunk, ugy
elényosen hasznalhatjuk az Gjrendszerti preparalé gépeket (1. Altalanos rész 6. fejezet). A
kipreparalt meszeshéju korallok feliiletét higitott sosavba martott kefével tisztithatjuk le.
Ajanlatos a koviiletet el0szor hideg, telitett sosavval lednteni, mert a hirtelen ledntés csak
nagyon kis mértékben tamadja meg a feliiletet, viszont a ledntés alkalméval a feliileten
kocsonyas burok valik ki, melyben klorkalciumhydrat képzddik és ez megakadalyozza, hogy a
sosav a tovabbi étetés folyaman a mészhéjat megtamadja. A margas kézetekbe zart korallokon
azonban sokkal tobb eredményt ériink el a chemiai modszerek alkalmazéasaval, mivel keve-
sebb faradsaggal és a sdvények (septumok) megsértése nélkiil sikeriil az ezek mélyedéseiben
levd kdzetanyag eltavolitdsa, ugyszintén a kiilsé falra tapadt kemény agyag- és margabevo-
natok feloldasa. A korallok kelyhében 1évé kemény agyag és marga megpuhitasara, illetve
eltavolitdsara SCHUCHERT fémkaliumot hasznalt (28.). A kalium preparalasi alkalmazéasanak
modszereivel tjabban BOSE ¢€s VIGIER foglalkoztak (3.) s az ¢ kisérleteik alapjan kitiint, hogy
ugyanazon célra hasonl6 eredménnyel hasznalhatjuk a jelentékenyen olcsobb, chemiailag nem
abszolut tiszta radkaliumot, sét az iparilag hasznalt, badogdobozokban forgalomba keriilo
kaliumot is. A. kemény agyag vagy margdba agyazott meszeshéju korallok preparaldsara
legalkalmasabb szer a kalium, még az esetben is, ha a marga vagy agyag sok kovasavat
tartalmaz. Legel6szor magasabb toménységii kalioldatba helyezziik a koviileteket, igy a marga
¢€s agyag nagy részét eltavolitjuk. Ebben a hideg kalioldatban a bezard kdzet mindsége szerint
24-48 oraig kell tartanunk a koviiletet. Ha azonban a preparalas siirgds, olyankor forré oldatot
alkalmazunk, mert igy sokszor mar 15-20 perc mulva elérjiik ugyanazt a hatast. Forré oldat
alkalmazasédval azonban igen ovatosnak kell lenniink, A koviilet tobbszori kiemelésével minél
gyakrabban meg kell gy6zddniink a lag oldé hatdsanak eléhaladasardl, mert a koviilet meszes
hé¢ja is konnyen megsériilhet. Ha a kalilugban valé f6zés utan a koviilet feliiletén egyes

33



helyeken még feloldatlan, keményebb agyag- ¢és marga foltok maradnak, melyek a feliilet
diszitését beburkoljak, akkor porcelan- vagy vasedénybe helyezziik, a feliiletén 1évo foltokra
egy-egy kis darab fémkaliumot tesziink. A fémkalium 12-24 6ra alatt a még fel nem oldott
agyag- és margaréteget feltétleniil feloldja. Ugy a fém-, mint a radkaliumot nagyon dvatosan
kell hasznalni, gumikesztylivel, vagy legalabb is csipesszel kell dolgoznunk, mert mindkét
anyag a bort erdsen megtamadja. A kaliumot csak szilardabb anyagbdl allo koviiletek prepa-
ralasara hasznalhatjuk, mert torékeny, finom koviiletek repedéseibe behatolva a koviiletet is
tonkreteszi. Kaliummal valo étetés utan a koviiletet sdsavas vizben erds kefével jol lekeféljiik.
Ilyenkor {iigyelniink kell arra, nehogy a vizbe sok sosavat tegylink, ami a koviilet mészhéjat
esetleg megtamadhatja. A koviiletet a lekefélés utan 2-3 napig s6savas vizben tartjuk, amelyet
gyakran kell cserélniink. Ha nem aztatjuk ki kelléen a koviiletet, tigy a feliiletén fehér szén-
savas kaliumburok képzddik. Kiaztatas utan a koviiletet levegdn jol kiszaritjuk. Sziikségesnek
tartom megjegyezni, hogy ezt az eljarast porhanyos, nagyon torékeny anyagbdl allo koviilete-
ken természetesen nem alkalmazhatjuk, ott csak mechanikus preparalassal tehetiink kisérletet.
A mészkobe zart kovasodott héju korallokat savakkal vald étetés utjan preparalhatjuk ki (1. a
foraminiferaknal).

A bels6 szerkezetet: a sovényeket (septum), oszlopocskakat, a héj egyes rétegeit, vagyis a
fontos rendszertani bélyegek megallapitasat a legtobb esetben vékonycsiszolatokon vizsgal-
juk. Vékonycsiszolatokat a foraminiferaknal ismertetett modszer szerint készitiink és Orizziik
meg. Gyakran eléfordul azonban kiilonosen fiatal harmadkori iiledékekbe agyazott korallo-
kon, hogy az egész koviilet annyira lagy, vagy porhanyos, hogy vékonycsiszolatok készitésére
nem alkalmas. Ebben az esetben a koviiletet el6zéleg meg kell keményiteniink. A keményités
legegyszertibb modja az, hogy a teljesen kiszaritott koviiletet szilard kanada-balzsammal
egylitt parafadugdval jol elzarhat6 iivegesdbe tessziik, és vizfiirddben 24 oraig melegitjiik. A
melegitéskor a balzsam behatol a kdviilet minden részébe. Kihiilés utan a koviilet annyira
megkeményedik, hogy vékony csiszolatok készitésére mar alkalmas. A szilard kanada-
balzsammal valo atitatdsnak azonban az a hatranya, hogy a balzsam erdsen fénytord tulajdon-
saganal fogva a mikroszkdopi vizsgalat pontossagat akadalyozza. Ezért az értékesebb
koviileteket a koriilményesebb, de biztosabb Schlossmacher-féle (27.) eljarassal keményitjiik
meg. A koviiletet a 14. képen lathatd késziilékkel lehet megkeményiteni. Uvegcsdben (a)
nagyobb tomegl kanada-balzsamot (b) melegitiink langon (c), vizfiirdében (d) mindaddig,
amig a balzsamban a légbuborék képzddése megsziinik. A 1égbuborékokat vizvezetéki csap
(e) és az livegesO kozé beiktatott biztosito tiveggel (f) tavolitjuk el, amely tehat ilyen modon
mint 1égszivattyu mitkodik. A melegitést a 1égbuborékok kiszivasaval egyidejiileg ugy kell
szabalyoznunk, hogy a balzsamon semmi hab ne képzddjék. A balzsam kelld felmelegitése
utdn, amikor a légszivo-berendezés miikodését elallitjuk, biztositdcsapon at (g) levegdt
engediink be, nehogy a légszivattyu csovén keresztiil valami viz szivarogjon a balzsamra, ami
ellen kiilonben a kozbeiktatott biztositoliveg (f) is védelmet nyujt. A jol kiszaritott és meg-
tisztitott koviiletet (4) eldzdleg az a iivegesd mellékagaba (i) helyezziik, melyet 1€égmentesen
zar6 gumidugodval zarunk el. Ha a balzsam mar kellden megpuhult, a gumidugé 16késével a
koviiletet a balzsamba ejtjiik. Miutan a légbuborékfejlédés megsziinik, a gazlangot eloltjuk, s
az elobb leirt médon a szivattytl miikodését is besziintetjiik. Az ilyen modon atitatott koviiletet
ezutan a balzsambol csipesszel kiemelve, kiszaritjuk.

Arra a célra, hogy a kdoviilet finomabb {iregei mikroszkopiai vizsgalatra alkalmasak marad-
janak, a White-féle festési eljarast is alkalmazhatjuk.
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14. kép. Eésziilék porhanyds kizetek megkeményitésére és esisrolisra
alkalmassid tételire.

Igen szép eredményeket érhetiink el a korallok preparalasakor a KUHN altal alkalmazott (19.)
festési modszerekkel. A koviiletet néhdny napig hideg, telitett veres vérligso oldatba helyez-
ziik, mig az veresre festddik. Azutdn az oldatbol kivéve, vizzel tobbszor kimossuk, kimosas
utan hideg telitett vasvitriol oldatba helyezziik. Ezaltal a kdviilet egyes részei sz&p sotétkék
szintiek lesznek, s a tomottebb mészanyagbol allo részletek pedig szintelenek maradnak. A
szinezOdés folytan, a korallok egyes részei ¢€lesen eliitnek egymastol, a fal, a csillaglécek s a
kozponti részek oly szépen megfestddnek, hogy a preparatumot kozvetleniil vizsgalhatjuk és
fényképezhetjiik anélkiil, hogy vékonycsiszolatokat kellene készitenlink. Hasonld eredményt
ériink el akkor is, ha ugyanezt az eljarast sarga vérlugsoval és vaskloriddal végezziik, aminek
az az eldnye, hogy a sarga vérlugs6 sokkal olcsobb. Az eljards csak az esetben nem vezet
eredményre, ha a mészkd nagyon erdsen atkristalyosodott, mert ebben az esetben a korallok
belso szerkezete az atkristalyosoddskor mar teljesen tonkrement.

Némely esetben a korallok vizsgalata alkalméval is sziikség van sorozatos metszetek készi-
tésére. Ezt a mddszert a Brachiopodakkal foglalkozo fejezetben ismertetem.

Bitumenes kdzetbe zart, tehat a kdzetben alig észrevehetd korallok preparaldsa ugyanaz, mint
a hasonlé megtartas Ammonitake.

3. Graptolithak.

A graptolithdkat leginkdbb csak lenyomatok formajaban ismerjiik, s ugy a hydrotekak, mint az
uszoholyagjuk csak a legritkabb esetben maradnak meg kdmagvak alakjdban. Minddssze a
skandindviai felsd szilur-korabeli margas mészbdl és Bornholm vidékén az alsd szilur
rétegekbol ismeretesek graptolitha-kémagvak.
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A graptolithdk torékeny piritesedett, eziistds, vagy; fekete szinti leheletszeri lenyomatai,
laposra nyomott periderma részei millié és millidé szdmra fordulnak el6; a paleozoikus agyag-
pala réteglapjain. Preparalasuk alkalméval legfontosabb, hogy az agyagpala réteglapjait dvato-
san valasszuk el egymastol, hogy az elvalasztaskor a feliileten felhalmozott graptolithanyo-
mok meg ne sériiljenek. A palat késheggyel, vagy chemiai eljaras utjan kristalynovesztéssel
feszithetjiik szét. Az utdbbi modszer a kovetkezd: glaubersét vizzel ledntve, kiilon edénybe
vizfirdobe helyezve foziink. A glaubersot felolddsa utan melegen a teljesen kiszaritott
kdzetanyagra ontjiik. Az oldat a kézet repedéseibe behatol, s a kihtiléskor fejlodo kristalyok a
palalapokat szétfeszitik. A legtobb esetben az egyszeri ledntés nem jar eredménnyel, ezért az
eljarast tobbszor meg kell ismételniink. Az agyagpalaba zart graptolitha-maradvanyok prepa-
ralasa a palalapok szétfeszitésével tulajdonképpen be is fejezodik.

Némileg eltér6 megtartdst mutatnak a mészkovekben és tiizkovekben ritkan eléfordulod
graptolitha-maradvanyok. Ebben az esetben az ektodermabdl kivalt szilard, chitines anyag, a
periderma, kidomborod6 formaban marad meg a réteglapokon. A kovasanyagu peridermat
sosavval szabadithatjuk ki a mészkobdl, ha a mészkdvet sdsavval feloldjuk. A meszet nem
tartalmazo agyagmargakbol ¢és tlizkovekbdl a periderma-maradvanyokat fluorsavas étetéssel
preparalhatjuk ki a kdvetkez6 modon. A koviilet koriil parafinbol vékony sancot hlizunk s az
igy keletkezett csatornaba fluorsavat ontiink. A koviiletet ilyen allapotban tartjuk néhany
napig, majd a savat ledntjiik s a feliiletet kefével jol lekeféljiik. Az eljarast tobbszor megis-
mételjilk mindaddig, mig a koviilet annyira kiszabadul, hogy vizsgélatra alkalmas. Hogy a
fluorsav nem tadmadja meg azonnal és nem rombolja szét a meszes koviileteket, az annak
koszonhetd, hogy a fluorsavval valod ledntéskor a koviilet koriil vékony fluorsavas mészburok
valik ki, amely egyelére megvédi a koviiletet a fluorsav hatdsa ellen. Fluorsavas kezelés
alkalmaval ajanlatos az egész anyagot buraval lezarni, mert a fejlédd gazok artalmasak.
Thzkovekbdl tomény fluorsav oldattal maratjuk ki a koviiletet. Az ilyen modon kipreparalt
koviileteknek az a hatranya, hogy hamarosan tonkremennek, tehat ajanlatos a kiszabaditas
utan a kovileteket azonnal lerajzolni, vagy lefényképezni. A kiszabaditott chitines periderma-
kat, ha tovabbra is megdrizhetdk, 96%-o0s alkoholba tessziik el.

A kozetbdl kiszabaditott graptolitha-maradvanyok nem alkalmasak minden esetben mikrosz-
kopikus vizsgalatra, mert sokszor teljesen sotétek és atlatszatlanok. Az ilyen maradvanyokat a
kiszabaditas utan szintelenitési eljarasokkal atlatszova kell tenniink. Hogy ezt a célt elérjiik, a
maradvanyokat kaliumhipokloritba (Eau de Javelle, minden gyogyszertarban kaphatd)
helyezziik, s miutan kelldleg szintelenitettiik, vizben jol kimossuk. Némely esetben a tiszta viz
is szintelenit, de nem kapunk olyan tokéletes, atlatszo példanyokat, mint az el6z6 eljarassal.

A Dyctionema-féléknél azonban nem jar eredménnyel a szintelenités, itt tehat az allatok
szOvettanaban hasznalatos eljarasok szerint, sorozatos metszeteket kell készitentink.

4. Férgek (Vermes).

A férgek teljesen lagy, vaznélkiili teste, csak a legritkabb esetben marad meg fosszilisan, leg-
tobbnyire csak lenyomataik, vagy a csoves férgek meszes csovei ismeretesek. Ritka esetekben
azonban még a gytris férgek tiiskéi és allkapocsrészletei is megmaradtak.

A féregmaradvanyok preparalasarol semmi kiillonosebb mondanivalonk nincs. Az aprd all-
kapcsokat ¢és tiiskéket nagyitoval keressiik, a nagyobb maradvanyokat pedig a legtobb esetben
mechanikai ton szabadithatjuk ki. A mészcsovek vizsgalatanak rendszertani jelentésége van
s ezért ezekbdl vékony csiszolatokat €s sorozatos metszeteket készitiink.
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5. Mohallatok (Bryozoa).

A mohallatkak elagazo telepeit rendszerint kdvek, vagy koviiletek feliiletén bevonatok alakja-
ban talaljuk meg a fiatal harmadkori méargakban, valamint agyagokban, azonban igen gyakran
eléfordulnak 6nalléd torzsekben is. Megmaradasuk rendkiviil valtozé. Valodi koviiletek éppen
ugy talalhatok kozottiik, mint kdmagvak, valamint lenyomatok.

A kagylok héjat behaloz6 mohallatok telepét nagyitoval kell keresniink, mig az agyagos €s
margas koézetekben szabadon eléforduld példanyokat iszapolassal preparaljuk ki. Kicsinysé-
giik miatt a mohallatkakat sztereoszkopikus mikroszkdppal vizsgaljuk, sok esetben azonban,
ha a feliilet megsériilt, vékony csiszolatokat kell késziteniink.

Némely esetben, ha iires, vagy beliilrdl kitisztithaté csovecskék allanak rendelkezésiinkre,
mesterséges kdmagvakat is készithetiink.

6. Porgekaruak (Brachiopoda).

A porgekartiak sordban a koviiletek kiilonbozé allapotban maradt alakjait egyenld szamban
megtalalhatjuk. A csor nyilasa, valamint a héj belsejében levo, a test kicsinységéhez viszonyi-
tott aranylag nagy lireg eldsegiti az iszap, a homok behatolasat és felhalmozodasat. Ez az oka
annak, hogy a koémagképzddés a porgekaruak kozott igen gyakori. Sajnos azonban a kdmag-
vak a faj meghatarozasara a legtobb esetben alkalmatlanok, mert a deltidium, a csérnyilas és
az arealis ¢élek a kdmagvakon nem vizsgalhatok meg. A lenyomatoknak rendszertani szem-
pontbol szintén kevés jelentdsége van, mivel a porgekaruak héjanak kiilsé feliilete a legtobb
esetben egymashoz igen hasonl6, sima feliilet.

A h¢j kiszabaditasa a legtobb esetben kézi szerszamokkal végezhetd, mert a héjak a legtobb
esetben keményebbek a bezard kozetnél. Kemény margakbdl kaliliggal, meszes kdzetekbol
pedig, ha a kovilet kovasodott, sdsavas étetéssel; tomott, kemény mészkovekbodl pedig
GUMBEL (14.) modszerével szabadithatjuk ki a meszes héjakat.

GUMBEL modszere szerint a koviileteket eldszor sellakoldattal atitatjuk, egyrészt azért, hogy a
kozettdl eliitd legyen, masrészt pedig, hogy ezaltal konzervaljuk. A koviilet atitatasa utan a
mészkovet igen lassan, fokozatosan emelkedd hevitéssel kiégetjiik. Az égetett meszet azutan a
levegdn hosszabb ideig allni hagyjuk, mialtal az ismét szénsavas méssz¢ alakul. Ilyen eljaras-
sal a meszet teljesen krétaszertivé tessziik és ily modon a koviiletet kézi szerszamokkal
konnyen kiszabadithatjuk, kiilondsen akkor, ha a sellakkal atitatott koviilet szinben élesen eliit
a kdzettol.

A porgekaruak tanulmanyozasakor nem elég csupan a héj kiilsejének ismerete, hanem sziik-
ségiink van a héj belsé falanak, valamint a héj belsejében rejlé karvaznak az ismeretére is. A
karvaznak rendkiviil fontos rendszertani jelentdsége van. Ezért, hogy ha a két héj teljesen zart
s szétfesziteni nem lehet, akkor sorozatos metszeteket kell késziteniink. Igy ismerhetjiik csak
meg a torékeny karvaz szerkezetét.

Sorozatos metszetek készitésére SOLLAS késziilékét hasznaljuk (31.). A Sollas-féle késziilék a
kozonséges csiszolokésziilék felhasznalasaval késziilt (15. kép).
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15. kép. A Sollas-féle késziilék wékony csiszolatok és sorozatos

metszetek korzitésére, K hajtokerék, amely a N esavar segélvivel

a B sinen eltolhato és a hajtozsinorral ,,H"™ és,,G* korongokkal ven

oeszekiittetésben, amely korongokkal az A fémlappal korilvett 1)

esiszolo lemezt forgasba hozhatiuk. A csiszolandd targyat aPlemez

alséd lapidra ragasztjuk, amely lemez a Fmikrométercsavarral van

Geszekittetésben és ennek segéjével tetszds szerint emelhetd vagy

siillyessthetd,

Ezen a késziiléken a csiszoland6 targyat tetszOlegesen siillyeszthetjiik a csiszolokésziilék
fémkorongja felé. Ezzel a késziilékkel a kdzetdarab egyik lapjat megcsiszoljuk, majd kifé-
nyesitjiik és a feliiletet mikrofotografiai uton lefényképezziik. Fényképezés utan a csiszolast
tovabb folytatjuk, s 1.5 mm vastag részt csiszolunk le elsd lapfeliiletébol. A késziilékre illesz-
tett mutato segitségével leolvashatjuk a kdzetbdl lecsiszolt részlet vastagsagat. Ezt az eljarast
tobbszor megismételve, s minden egyes csiszolasi feliiletet kiilon-kiilon lefényképezve, végiil
megkapjuk egy egész metszet-sorozat fényképét. A fényképekbdl a koviilet képeit gondosan
kivagjuk, s minden egyes képet egy 1.5 mm vastag viaszlemezre kiilon-kiilon felragasztjuk.
Ezeket a viaszlemezeket a felragasztott fényképrészletnek megfeleléen koriilvagjuk. Ha
azutan ezeket az 1.5 mm-es viaszlemezeket a helyes sorrendben Osszeragasztjuk, megkapjuk

az eredeti koviilet vagy koviiletrészlet (pl. egy karvaz) nagyitott masat.

7. Kagylok.

A kagylok soraban, a porgekaruakhoz hasonloan, az §sszes megtartasi allapotok eléfordulnak
s egyarant nagy jelent0ségiik van ugy a kémagvaknak, mint a lenyomatoknak. A kagylok
héjfeliilete valtozatos diszitésii €és igy a lenyomataikrdl készitett masolatok a legtdbb esetben
nagyon alkalmasak faji meghatarozasra. Ugyancsak alkalmasak a kédmagvak a héjak belso
oldalanak képét visszaado, feliiletiikon kidomborodé izomlenyomatokkal, és a kdpenyvonal
lefutasaval. Egyes fajok oly vékonyhéjuak, hogy a kdmagvak feliiletén benyomddva, a héj
diszitése is kitinden megmarad (pl. Cardiumok). Itt is el6fordulnak azonban kivételes esetek.
fgy egyes fajokon a legbels$ gydngyhazréteg hamar elpusztul, a kémagvakon semmi fontos
jelleget nem talalhatunk meg. Ez az oka annak, hogy a szilurkorabeli kagylok csaknem mind
egyforma kiilsejiek. Igen gyakoriak a furokagylok alkémagvai. Ezek ugy képzddnek, hogy a
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furési jaratok, valamint a kagyld lakohelye telik meg utdlagosan kdzetanyaggal. A kagylot
magat a legtobb esetben mar nem is talaljuk meg.

A fentebbiek szerint tehat az 6sszes kagylomaradvanyokat egyforma gonddal kell gytijtentink.
A h¢éj kiszabaditasa a legtobb esetben kézi szerszamokkal az 1. részben ismertetett modszerek
szerint sikeriil. Rendkiviil fontos, hogy a torékenyebb héjakat mar a gyiijtés szinhelyén szilar-
dito szerekkel atitassuk (l. I. rész), mert ezek természetes allapotukban a szallitds alkalmaval
konnyen megrongalodhatnanak. Mivel a héjfeliilet diszitésének szintén rendszertani jelentd-
sége van, ajanlatos a koviiletet a reatapadt kdzetanyagtol finom preparéalotiivel gondosan
megtisztitani. Mészkdbe zart kovasodott héju kagylokat igen egyszertien sosavval szabaditjuk
ki.

A kagylok legfontosabb rendszertani jellegét a zaros perem mentén elhelyezkedd fogak, a hé;
belsé oldalan 1évo izomlenyomatok és kdpenyvonal adjak meg. Ezért legfontosabb a héj belso
oldalanak megvizsgalasa. A fogakra tapadt kdézetanyagot preparalotiivel dvatosan eltavolit-
hatjuk, ha pedig keményebb anyag burkolja a fogakat, akkor a fogorvosi furégéphez hasonld
késziilék segitségével szabadithatjuk ki azokat. A héj belsé oldalanak nagy jelentdsége miatt
igen fontos, hogy a kézetanyaggal kitoltott €s szorosan egymashoz tapadt hé¢jakat - amelyek-
ben ezek az igen fontos faji jellegek el vannak zéarva - szétfeszitsiik. A tekndk szétfeszitése
természetesen a kovasodott, vagy atkristalyosodott mészanyaggal telt és hasonld anyagbol allo
hé¢jakon lehetetlen. Vannak esetek azonban, mikor az aldbb leirt modszerrel jelentds
eredményeket érhetiink el.

A kagylok héjat el0szor jol koriiltisztitjuk és megkeressiik azt a pontot, ahol a két teknd kozott
a legnagyobb hézag van. Erre a pontra fémkaliumot helyeziink, és azt levegén néhany napig
allani hagyjuk. Igy a kemény margakba, vagy agyagokba zart kagylohéjakat is sikeriil szét-
fesziteni. Kiilonosen sikerrel alkalmazhatjuk ezt az eljarast a vastaghéji Ostrea, Chama,
Spondylus és egyes esetekben a Rudista kagylokon is. Ha mas moddszer nincs a fogak kisza-
baditasara, ugy megvizsgalasukra sorozatos metszeteket készithetlink.

A Rudista-kagylok preparalasara a legtobb esetben a kézetvagd gépet kell hasznalnunk, mert a
feddszerti bal teknd hatalmas fogai annyira belemélyednek a jobb tekndbe, hogy elvalasztasuk
sokszor lehetetlen. A kézetvagd géppel a fedd teknd sikjaval parhuzamosan a héjat ketté-
vagjuk, €s a levagott feliiletet megcsiszolva a fogak pontos helyzetét tanulmanyozhatjuk.

Egyes mészkdvekben, mint pl. az alpesi triasz dachsteini meszekben olyan nagy tomegben
fordulnak el a kagylok (féleg Megalodusok), hogy kiszabaditasuk a kdzet tomottsége folytan
ugyszolvan lehetetlen. Ilyen esetben a kdzetet lassu tizon felmelegitjiik, majd hirtelen viz aléd
meritjiik. Igy az el6idézett nagy fesziiltségkiilonbség folytan - ha a kdzetdarabot kalapaccsal
titjiik - a koviiletek konnyen elvalnak a mészkotol.

A Rudista-kagylok szétvagasat kozetvago geppel végezziik, melyet labbal, vagy elektromos
erovel hajthatunk. A koviiletet a szétvagas sikjaban minél gyakrabban be kell hinteniink vizzel
higitott csiszoldporral, ami a flirész futasat a kézetben nagymértékben megkonnyiti. Hogy a
vagaskor az esetleg letoredezd darabok el ne pattanjanak, ajanlatos a koviiletet elézdleg 9:1
aranyaban vegyitett kolophonium-gyanta és viasz keverékébe burkolni.
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8. Csigak.

A csigak sordban ugyancsak megtalaljuk az 6sszes eldfordulasi formakat, bar ezek kozott a
kémagvaknak és a lenyomatoknak tigyszolvan a legkisebb értékiik van. A csigdk legfontosabb
rendszertani jellegét ugyanis a héjfeliilet diszitése, a szajnyilas és a koldok formédja adja meg.
A csigdk héjanak belsé oldala csaknem minden esetben teljesen sima, tehat a kdébélen a
diszitésnek ugyszolvan semmi nyoma nem lathato, s a szajnyilds formaja és a koldok helyzete
sem vizsgalhaté meg. Igy pl. az egymastol annyira eliitd Pleurotomdk és Pleurotomdridk
koébelét nem lehet megkiilonboztetni, mert a Pleurotomaridk jellemz6 bemetszési szalagjanak
a kébélen semmi nyoma sincs. Sajnos azonban a csigaknak aragonitbdl allé héja igen konnyen
feloldodik s ezért a csigak maradvanyai kiilondsen a régi geologiai korok iiledékeiben, leg-
gyakrabban csak kémagvak formajaban maradtak meg.

A csigakon rendkiviil nagy jelentdsége van az embrionalis kanyarulatoknak, amelyek sokszor
nagyobb példanyokon is csak mikroszkopikus kicsinységliek, tovabba a szajnyilasnak, s ezért
kézi preparalassal legelso sorban ezen részek tokéletes kiszabaditasara kell tigyelniink.

A puha agyagokba és margakba zart csigakat a Foraminiférakhoz hasonldan, iszapolédssal
szabadithatjuk ki a kdzetbdl. Az aprobb csigakat sztereoszkopikus mikroszkoppal keressiik.
Keményebb margakat, agyagokat fagyasztassal, kristalyndvesztéssel, vagy alkaliakkal puhi-
tunk meg, amelyeknek azonban az a hatranyuk van, hogy alkalmazasukkor a térékeny csiga-
hé¢jak a legtobb esetben megsériilnek. Igen fontos ujitds a puha agyagok prepardlésa terén
TROLL modszere (35.), amelynek nagy elonye, hogy konnytiszerrel tobb métermazsas anyagot
vizsgalhatunk meg egy leldhelyrél. A teljesen kiszaritott agyagot, darabokra tordelve, 25-
40 cm-es finom likacsos muszlin zsakokba helyezziik. A zsdkokat, koriilbeliil félig agyaggal
megtoltve, jol bevarrjuk €s zsinegre fliggesztve a kad fenekére siillyesztjiik. Miutan az agyag
koriilbeliil egy hétig a kad fenekén allott, a zsakot felhuzzuk ¢és anélkiil, hogy kibontanank az
anyagot; a zsak ide-oda mozgatasadval annak lyukacsain keresztiil kiiszapoljuk. Ezutan tobb
zsak tartalmat Osszedntjiik, és ezt az 0j anyagot néhany napig ismét viz alatt tartva, az
iszapolast megismételjiik. Az igy Osszegyiijtott anyag kiszaritdsa utan igen sok kagylo- és
csigamaradvanyt tartalmaz. Ennek a modszernek rendkiviil nagy eldénye, hogy egyszeriisége
miatt barhol, még a helyszinen is elvégezhetjiik a maradvanyok kiszabaditasat.

Edesvizi agyagok preparalasara, amelyekben a torékeny Pupa és Carycium csigak vannak,
melyek iszapolas kézben a viz feliiletére emelkednek - TROLL a kovetkezé mddszert ajanlja:
0.5-1 mm-es lyukakkal atfart szitat félig megtoltiink agyaggal, melyet a vizzel telt edény
oldalahoz ugy erdsitiink oda, hogy a szlird oldala néhany cm-rel a viz szine f6l¢ emelked;jék.
A viz a szita lyukain behatol, az agyagot felpuhitja s a konnyli csigahéjak csakhamar felszalla-
nak a viz szinére, ahonnan konnytiszerrel kihalaszhatok €s itatospapiron megszaritva, eltehetok.

Igen nehéz a csigahéjak kipreparalasa a kemény édesvizi mészkovekbdl. Ebben az esetben ugy
szabadithatjuk ki a koviileteket, hogy gyorsitott, a természeteshez hasonldé mallasi folyamatot
1déziink el6. A kozet szétdarabolddik s a koviiletek kiszabadulnak, ha a mészkovet vizzel valod
atitatas utan megfagyasztjuk €s ezt a viz felengedése utan megismételjiik.

Kovasodott csigakat mészkovekbdl sosavas étetéssel preparalhatjuk ki, hasonléan, mint a
kovés szivacsokat ¢és korallokat. Ezzel a modszerrel azonban a vékonyhéju koviileteket a
letoredezd kozetszilankok konnyen megsértik. A sériilések elkeriilhetok, ha a koviileteket a
Grosch-féle késziilekkel preparaljuk ki (15). A Grosch-féle késziilék a koviileteket tartalmazo
kdézetdarabok nagysagahoz viszonyitva, tetszésszerinti nagysagban készithetd, s az alabb meg-
adott mértékeket csak mintdul k6zIom. A késziilékhez elsdsorban parafinra van sziikségiink.
Azutan készitiink egy kb. 4 mm falvastagsdgi és 8 cm magassagu tetszOleges nagysagu
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papirdobozt (ha pl. a késziilékhez sziikséges tivegkad belvilaga 27 x 41 cm, akkor a papir-
dobozé 25 x 39 legyen, vagyis minden oldalon 2 cm-rel kisebb). A papirdoboz aljara
milliméterpapirost ragasztunk, majd belsé oldalat erésen beolajozzuk. A doboz aljara 2 cm-es
tavolsagra 8 cm magas tiikket szurkalunk, hogy ilyen médon pontosan meghatarozzuk a kés6bb
rajuk huzand6é livegesovecskék helyét. A tlikre ezutan 2 cm vastagsagban 55°-0s parafint
ontiink. Miutan ez félig megmerevedett, minden egyes tlire 4 mm atmérdjii 5 cm magas
iivegesovet huzunk. Az livegesovek kozé azutan még egy ijabb 5 cm vastag parafinréteget
ontiink a régi fol¢ addig, mig az 0j réteg az livegcsovek szdjaig nem emelkedik (1. 16. kép).
Miel6tt a masodik parafinréteget az elsore rétegezndk, eldszor annak feliiletét behasogatjuk,
hogy az 10j réteg a durva feliiletre jobban ratapadjon. A kettds parafinréteg teljes megszilar-
dulasa utan a papirosdobozt hideg vizbe helyezziik, hol az hamarosan megpuhul és konnyen
lefejthetd a parafinrol. Az igy elkészitett 7 cm magas parafinlemezt 27 x 41 cm-es belvilaga és
kb. 28 cm falmagassagu livegkadba helyezziik. Az iivegkdd egyik oldalat a fenéktdl 6 cm
magassagban 5-10 mm atmérdjli iivegesd furja at, melyet kaucsukcsappal zarhatunk el. Az
tivegkadat a vizvezeték kozelébe helyezziik el, tigy, hogy a vizvezetéki vizet feliilr6l gumi-
csovel kozvetleniil belevezethessiik. Azutan 3 mm vastagsagu és kb. 8, 10, 12, 14, 16, 18,
20 cm magassagu iivegrudat, miutan elézdleg a tiikket kihuztuk, Ggy helyeziink el a parafin-
lemez {ivegcsOveiben, hogy lehetdség szerint pontos tdmasztékot adjanak a preparalando
kézetdarabnak (17. kép). Ezutan az iivegedényt vizzel megtdltjiik, s az livegrudakkal tele-
tlizdelt parafinlemezt a viz feliiletére helyezziik, majd a levezetd vizesd csapjanak kinyitasaval
a vizet kifolyatjuk, amialtal a parafinlemez lassan az edény fenekére siillyed. Az iivegcsapot
elzarva, rahelyezziik az tlivegpalcakra a kézetdarabot, a parafinlemez mind a négy oldalara
pedig tivegnehezékeket helyeziink, amelyek a viz szinére vald emelkedését megakadalyozzak,
a vizvezetéki csapot ismét megnyitjuk s az edényt kb. /4 rész vizzel és '/4 rész sosavval
megtoltjiik. Ha a s6sav mar felhasznalodott, a kézet pedig még nem oldodott fel, akkor (jabb
adagot toltiink a vizbe. Az livegrudak stirii elhelyezésénél fogva kdzetdarabok nem eshetnek a
parafinlemezre, ellenben a kisebb koviiletek rahullanak az tivegrudak kozott s a nagyobbak
pedig az iivegrudak tetején fennakadnak. Miutan az 6sszes koviileteket kioldottuk a leveze-
tdcsd csapjat megnyitva, a sosavas oldatot lefolyatjuk, majd a vizvezetéki csapot kinyitva, az
edényt teljesen kitisztitjuk. Az tlivegnehezékeket kiszedve, a parafinlemez a viz szinére
emelkedik a belestillyedt koviiletekkel egyiitt. A parafinlemezt, miutan az iivegrudakat
kiszedtiik beldle, egy kenddvel gondosan letakarjuk, és megforditva, a benne levé koviileteket
Ovatosan a kenddbe razzuk.
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17. kép. Mészkiibe zirt kovisodott foseziliak preparalfisara szolgaloé

késziilék ; p=paraffinlemez a belétiizdelt iivegestivekkel; r=az ilveg-
eaivekbe dugott fivegpileikdk; k—=a k6zet darab a kbviletekkel; o az
fivegteknt; e vizlevezetf-cgap: n=livegnehezék ; r=a vizvezetik canpin.

Ha a koviiletek nincsenek teljesen atkovdsodva, hanem csak egyes helyeken, igy ajanlatos
ezeket a helyeket sellakoldattal bevonni, mert kiilonben a sdsav ezeket a részeket megtdmad-
na. Mivel a sésav még sellakkbevonaton 4t is behatol a higroszkdpikus nyilasokon keresztiil,
ajanlatos az ilyen kézetet el6z6leg néhany napig vizben tartani, mert igy a beszivargott viz
részben megakaddlyozza a sésav beszivargdsat, részben az esetleg behatoldé mennyiséget
annyira felhigitja, hogy az teljesen artalmatlan lesz.

Egyes csigafajokon, mint pl. a tridszkordt Omphoptychdkon, vagy a krétakoru Nerinedkon
fontos rendszertani jelentésége van a héj belsejében végighuzodo orsonak. Ha ennek a vizs-
galatara van sziikségiink, abban az esetben a héjtengely irdnyaban, a kdzépvonalban csiszo-
latot készitiink. Ennek feliiletét kifényesitve, megvizsgalhatjuk az orsoiireg és az egyes kanya-
rulatok kamrainak helyzetét.

9. Labasfejiiek (Cephalopoda).

A labasfejiick soraban leggyakoriabbak a héjas példanyok és a diszitményes kOmagvak. A
labasfejick maradvanyainak kiilonds sajatsaga, hogy bar kémagjaik a héjnak mindig csak
toredékét mutatjak - mivel a lakokamra a legtobb esetben letorik, s csak a levegdkamrak
maradnak meg -, mégis a kdmagvak a legtobb esetben értékesebbek, mint a héjas példanyok.
Héjuk ugyanis nagyon vékony ¢és igy a kOmagvak feliiletén tokéletesen megmarad a héj
diszitése is, viszont a rendszertani jelleg szempontjabdl annyira fontos varratvonal csak a ko-
magvakon tanulméanyozhaté. fgy tehat a héjas példanyokrol eldbb a héjat kell eltavolitanunk,
ha a varratvonalakat meg akarjuk vizsgalni. A lenyomatban megmaradt részleteknek tehat
rendszertani szempontbo6l nem sok hasznat vehetjiik. A puhatesti tintahalfélék (Sépia) lenyo-
matainak van minddssze nagyobb jelentdsége, mert ezeket fosszilisan ezideig kizardlag csak
lenyomatokbdl ismerjiik. A labasfejliek preparalasa kozben a legfontosabb a varratvonalak
kiszabaditdsa. Ha a varratvonalak kipreparaldsa nehezebben megy, Ugy mindig arra kell
torekedniink, hogy a lakokamrahoz legkozelebb esd, tehat a legkifejlettebb varratvonalakat
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szabaditsuk ki. Meszeshéju labasfejiiek héjat eldszor hegyes vésdvel probaljuk meg a kdmag-
rol lepattintani, s ha ez nem sikeriil, ugy higitott s6savval preparaljuk. Porcelantalba gyenge
sosavoldatot Ontiink, a labasfejlicket - egyszerre lehet tobbet is - a talba helyezziik, és sosavval
Oblogetjiik. Ha az oldat pezsgése mar megsziint, ugy Ujra sosavat ontiink a vizbe. Kdzben
azonban gyakran ki kell emelniink a héjakat, hogy ellendrizhessiik az oldas elérehaladasat Ha
a héj mar leoldédott és a lI6ba-vonalak korvonalai jelentkeznek, ajanlatos a héjakat kivenni és
a loba-vonalakat hig sdsavba martott ecsettel végightizni, mindaddig, mig a finomabb rész-
letek is elotiinnek. Keményebb mészkdanyagti cephalopodék 16ba-vonalainak kiszabaditasara
a kalilugban valo f6zést is alkalmazhatjuk. Sokkal eredményesebbnek taldltam azonban annal
a lassu, tObb munkat igényld, de a koviiletekre kevésbé artalmas sosavas étetést, Ha a kovii-
letek feliiletén kemény agyag, vagy marga bevonat van, ugy ennek eltavolitasara fémkaliumot
hasznalunk.

Némely esetben a 16ba-vonalak teljesen jol lathatok az étetés utan, vannak esetek azonban,
mikor a I6ba-vonalak kénnyebb megvizsgélasa szempontjabol sziikséglink van azoknak kifes-
tésére is. A loba-vonalakat leggyakrabban finom tusecsettel festjiikk ki, bizonyos esetekben
azonban vegyi eljarasokat kell alkalmaznunk. Bitumenes kézetekbe zart koviiletek 16ba-vona-
lait, ha a bitumen a levegdékamarakba is behatolt - €s igy a koviilet a kdzettdl szinében nem
kiilonbozik - WULFF modszerével preparaljuk ki (38). Ez a modszer barmely bitumenes
kdzetbe zart, bitumen anyagt koviilet lathatova tételére alkalmas. WULFF modszere a kovet-
kez6: A koviilet feliiletét egy kissé megcsiszoljuk, de nem fényesitjiik ki, majd a megcsiszolt
feliiletet erdsen folmelegitjiik. A folmelegitéskor a koviiletek mészpat anyaga sokkal
nehezebben oxidalodik mint a kdzet, s ennélfogva valtozatlan marad. A kdézet melegitéskor
ellenben megfakul annyira, hogy a sotét koviiletek a kdzettdl €¢lesen eliitnek. Hasonl6 az eset
az Ammonitak héjanak egyes részleteinek melegitésekor is, és igy a loba-vonalakat a fent
ismertetett modszerrel a héj tobbi részétél megkiilonboztethetjiik. Ezt a mddszert azonban
csak olyan kdoviileteken alkalmazhatjuk, amelyeknek a mészpatjat a bitumen teljesen atjarta,
mert ellenkezd esetben a koviilet éppen tigy megtakul, mint a kdzet.

A varratvonalakon kiviil igen fontos a labasfejlicken az embrionalis kamara alakjanak és a
szifpho helyzetének megvizsgalasa is. Az embriondlis kamrak sokszor az egész maradvanytol
tavolabb, kiilon talalhatok €s a laza kézetekbdl iszapoléas utjan, keményebb agyagok- és mar-
gakbol pedig a Foraminiferaknal megadott modszerek szerint preparalhatjuk ki. Keményebb
kdémagvakat azonban eldzdleg szét kell torniink, hogy a kezdé kamrat kiszabadithassuk. A
kezdé kamrat BRANCO szerint (4.) preparal6 tiivel szabadithatjuk ki. A koviiletet keziinkkel
papirdoboz egyik sarkdba szoritjuk, és masik keziinkkel preparalotiivel kifeszitjiik a kezdo
kamrat. A papirdoboz oldala megakadalyozza azt, hogy az apr6 embryonalis kamra a kifeszi-
téskor messze elugorjék. A sipho helyzetének és a Belemnitesek rostrumanak tanulméanyozasa-
kor a koviilet egyik oldalat meg kell csiszolnunk.

Némely labasfejiire rendkiviil karosan hat a levegd nedvessége, mert ennek hataséra a koviilet
belsejében 1évo nedvességszivo sobol sokristalyok fejlodnek, melyek a gylijteményben 1évo
labasfejlick maradvanyait szétromboljak. Ilyen példanyokon, ha a kdzet anyaga megengedi,
meg kell kisérelnilink a so6 kiligozasat. Margas anyagu labasfejlieket kilugozni nem lehet, ezért
a sokristalyok fejlodését ugy igyekeziink megakadalyozni, hogy az egész koviiletet sellak-
oldattal erdsen atitatjuk, végiil pedig a feliileten siiribb oldattal bevonjuk. A kiligozasra
RATHGEN (24.) a kovetkez6 modszert ajanlja. A koviiletet zsineggel jol 0sszekotozziik, hogy
a kilugozasi eljaraskor az esetleg levaldo darabok egyiittmaradjanak. Ezutdn {ivegedényben
1év6 fogoval folszerelt, labon allo drothalora helyezziik. Igy a koviiletet a viz minden oldalrél
egyforman éri, és nem ¢érinti az edény fenekét, ahol a kilugozott s6 Osszegyiilemlik (1. 18.
kép). A koviilet a fogoval, halojaval egyiitt kiemelhetd a vizbdl, valahdnyszor a kiligozas
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el6haladéasat meg akarjuk vizsgalni, anélkiil, hogy a koviiletet érinteni kellene. A kilugozast
allanddan folyd vizben kell végezni, ezért az livegedényt a vizvezetéki csap kozelébe kell
elhelyezniink, vagy a vizet gyakran fol kell frissiteniink. Mivel ez a kilugozasi eljaras nagyobb
koviiletekkel hetekig, sot honapokig is eltart, az edényt vagy sotét helyen kell tartanunk, vagy
teljesen zaro takaroval befedniink, nehogy az esetleg tovabb all6 vizben (ha nem hasznalunk
allanddan atfoly6 vizet) algak fejlodjenek.

18. kép. A Rathgen-féle kilugozd késziliak, o nvegedény; b fedbvel ;
¢=n cinkezelt drotallvany., melyre o d drothalot elhelyezziik ; ¢ — viz-
vezeték csapja: f—a vizlevezetd-ceap: g - a viztalfolyas esatormija,

Markazitosodott ammonitak preparalasarol mar szolottunk az I. részben.

10. Tiiskésboriiek (Echinodermata).

A tiiskésbortiek szilard véaza igen gyakran fordul eld kovesiilten. A tengeri siinok mészpatbol
allo héja fosszilizalodasra igen alkalmas. Kémagvaik is tokéletesek, mert a meszes héj aprd
nyilasain, tovabba a szaj, a végbélnyilas és az ambulaclaris edények nyildsain keresztiil a
kovesité anyag konnyen hatolhat a héj belsejébe. A mozgékony részek, mint pl. a tiiskék, a
tengeri liliomok nyéliziileteihez hasonloan, rendszerint az allattol kiilonvaltan taldlhatok. A
tengeri siindk lenyomatai, is igen fontosak és értékesek, mert bemélyedések formdjaban
tokéletesen Orzik meg az ambulacralis mezdk és a tiiskék tapadasi helyének képét, s igy
gipszontvények készitésére igen alkalmasak. Mar a tengeri liliomok kOmagjai korantsem
olyan értékesek, mert ezeken a héjfeliilet belsé része nem halad parhuzamosan a kiilsével,
tehat a kdmagvak ily moédon nem adjak vissza a h¢j feliiletének képét. Ugyanigy van ez a ten-
geri csillagokon is. E két utobbi csoportban tehat a héjas példanyokon kiviil a lenyomatoknak
van nagyobb értéke. A Holothuridknak Osszefliggd mészpancélja nincs, csak a feliileten
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elszortan eléforduldé mészlemezkéik vannak, ezideig kizardlag csak mint lenyomatok isme-
retesek. A tliskésborliek preparalasakor, tekintettel a héj finom részleteire, preparalétiivel kell
dolgoznunk, nagyon 6vatosan, mert héjuk a legtobb esetben mészpat-kristalyokbol all, melyek
a romboeder lap szerint igen konnyen hasadnak. A kézi preparalas lassi munkajat meg-
konnyiti az a koriilmény, hogy a legtdbb tiiskésboriinek Otsugaras szerkezete van. Olyan
esetekben tehat, ahol a pontos preparalds nagyobb munkat igényel, elegendd egy mezot, vagy
kart teljes részletességgel kiszabaditani a bezaro kézetbdl. A vilagos mészkovekbe zart, fehér
mészpathéju tiiskésboriiek kiszabaditdsara WALTHER J. (36) a viz alatti preparalast ajanlja.

A maradvanyokat miel6tt a preparalast megkezdendk, 2-3 napig viz alatt tartjuk, mialtal a
kdézet annyi vizet vesz fol, amennyit a természetben a begytijtés eldtt eredetileg tartalmazott.
Az esetben, ha a koviiletek tulsdgosan nagy kdzetdarabban fekiisznek, amelyet nem tudunk
konnytliszerrel viz alad tenni, elegendé a koviiletek kornyékére allanddan frissen atitatott
gyapotot helyezni. A preparaléast vésovel és kalapaccsal a rendes modszer szerint, azonban viz
alatt végezziik. A koviilet részletei ugyanis a viz er0sebb fénytord tulajdonsaganal fogva a viz
alatt sokkal jobban szembetiinnek, mint a levegén. A vizzel telt edény aljat elézdleg viasszal
vonjuk be, hogy ezaltal a preparadland6 anyagnak rugalmasabb talajt adjunk, ami preparalaskor
minden esetben fontos. A vizalatti preparalas modszere a solnhofeni paldkhoz hasonld
kézetekbe zart koviiletek kiszabaditdsakor alkalmazhato a legsikeresebben. Az esetben, ha
kristalyosodott koviiletek tomott mészkovekben fekiisznek, WALTHER a kovetkezd eljarast
ajanlja. A tengeri liliomokat tartalmaz6 kdzetet viz ala helyezziik és pipettaval 50%-os vizzel
higitott sdsavoldatot cseppentiink a viz alatt a kdzetre, s ilyen mdédon fokozatosan oldjuk fel a
koviiletet burkold kézetrészeket. Természetesen ilyenkor a vizet tobbszor fol kell frissiteniink,
nehogy nagyobb s6savmennyiség gylljék 0ssze a vizben, ami magat a koviiletet is megta-
madja. Az eljarast igen 6vatosan kell végezniink, hogy a pipettdbol kicsepegd sdsav ne jusson
a koviiletre, hanem pontosan a kdzet €s a koviilet hatarara.

Kemény marga- ¢€s agyagbevonatokat kalilugban vald f6zéssel tavolithatunk el; az agyagpa-
lakba zart kovasodott héjakat pedig fluorsavval szabadithatjuk ki. A puha agyagos és margas
kézetekbe zart maradvanyokat, lemezeket, tiiskéket iszapolas utjan is kiszabadithatjuk. A
puha koézetekbe zart tengeri siindknek nemcsak feliiletiik megtisztitdsara kell torekedniink,
hanem ha lehetséges, finom preparalo-tiivel a héj belsejét is ki kell tisztitanunk. Ilyen mdédon
az anatomiai jellegekre is vilagossagot derithetiink, tehat megvizsgalhatjuk a héj belso feliile-
tén a lagyrészek alakjat és tapadasi helyét.

A tengeri csillagok karjainak tanulmanyozasahoz sorozatos metszeteket kell késziteniink.
Vékony csiszolatok készitésére is sokszor lehet sziikségiink a rendszertani jellegek megallapi-
tasakor, kiilondsen a tengeri siindk tiiskéin. A meghatarozott iranyban készitendd csiszolatok-
hoz sziikséges darabokat legegyszertibben lombfiirésszel vaghatjuk le.

11. izeltlabtiak (Arthropoda).

a) Rovarok.

A rovarok legnagyobb része az egykori fak kérgébdl kiszivargd gyantdban, azaz borostyan-
kében maradt meg fosszilisan. A borostydnkdbe zart rovarvazak megmaradasat tekintve nem
egyebek, mint léggel telt liregek, melyeket leginkabb a hosszu hdzl csigdknak gazzal telt
kezdé kanyarulatdnak megmaradasi allapotdhoz hasonlithatunk. A borostyankdben azonban
gyakran eléfordulnak lenyomatok, valamint egyes chitines vazrészletek is.
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A borostyankébe zart rovarok felkutatasara a borostydnkovet nagyitoval gondosan at kell
vizsgalnunk. KLEBS (18) szerint a borostyankdvek 10%-a foltétleniil tartalmaz fosszilis
maradvanyokat. Mivel azonban a természetben a legtobb borostyankddarabot atlatszatlan
mallasi kéreg burkolja be, elsé teendOnk ezt lecsiszolni, amialtal atlatszésagukat visszanyerik.
Ha kereskeddk tutjan jutunk borostydnkdbe zart dsallati maradvanyokhoz, nagyon ovatosnak
kell lenniink, mert nagyon gyakori kozottiilk a hamisitvany. Sok esetben mar torténelmileg
hires borostyankdbe zart maradvanyokrdl is bebizonyosodott, hogy azok utélag keriiltek a
borostyankobe (igy pl. arrdl a nevezetes tokéletes békamaradvanyrol is, amely III. FRIGYES
VILMOS csaszar altal, 1797-ben ajandékozott tubakos szelence fels6 lapjan levo borostyan-
kdében volt, Gijabban bebizonyosodott, hogy csak utdlag kertilt a béka a borostyanko belsejébe).
A maradvanyok valodisdganak megallapitdsa nem konnyii feladat, mert nem lehet a boros-
tyankddarabokat egyszerlien szétvagni, mivel a borostydnkdbe zart valosagos fosszilidk a
legtobb esetben mar csak megszenesedett maradvanyai az egykori allatnak, s ha levegdvel
érintkeznek, alaktalan tomeggé esnek 0ssze. A hamisitvanyokat a legtobb esetben ugy készi-
tik, hogy a megrepesztett vagy kivésett borostyankébe a jol kiszaritott allati maradvanyt
mastixba dgyazva, melegités kozben behelyezik. A csaldsnak ugy johetiink legkénnyebben a
nyomara, ha a borostyankovet tiszta alkoholba helyezziik. Az alkohol a mastixot feloldja és
igy a ragasztasi feliilet szétvalik. Ha nem akarjuk a borostyankodvet alkohol hatasanak kitenni,
ami esetleg - ha hosszabb ideig tart -, kdrosan hat a borostyankore, akkor folmelegitett acél-
tivel probalhatjuk meg a szétvalasztast. A tt csak annyira melegitjiik fel, hogy az csak a
mastixot oldja, de a borostyankdvet ne sértse meg (18). A borostyankObe zart rovarmarad-
vanyok preparalasa igen sok nehézségbe iitkozik. Legegyszeribb eljards lenne a bezard
borostyanko feloldasa, ezt azonban, mint mar emlitettem, nem tehetjiik meg, mert ezéltal a
rovar a legtobb esetben szétporlik. Amint LENGERKEN (10) legijabban végzett vizsgalataibol
kitlinik a bogarak chitines vazrészei a mai napig a legtokéletesebben megmaradtak eredeti
allapotukban olyannyira, hogy a borostyankobdl kiszabaditott kemény bogérszarnyak teljesen
azokat a chemiai reakcidokat mutattdk, mint a jelenkori rovarok kitin pancélja. Coleopterak
maradvanyainak teljesen mas a megtartasi allapotuk, mint a tobbi borostyankdbe zart rovar-
maradvanyoké (20). A Coleopterak kemény szarnyai eredeti allapotukban maradtak meg, és
az ilyen maradvanyokat kézzel, finom preparalotii segitségével kiszabadithatjuk a borostyan-
kobol. A hartydsszarnya rovarok maradvanyai azonban a mar emlitett atalakuldson estek at s
ezért csak vékony csiszolatokban vizsgalhatjuk meg. A borostyankd feliiletét csiszolaskor
annyira megvékonyitjuk, hogy a mikroszkop targylencséjét kozelhozhassuk a bezart rovar-
maradvanyhoz, hogy nagyobb nagyitas mellett is vizsgalhassuk. A lecsiszolaskor azonban
nagyon vigyaznunk kell arra, hogy a rovar valamelyik testrésze meg ne sériiljon, mert ezaltal a
levegdvel érintkezd testrész elmallik és a nyildson &t behatold levegd az egész maradvanyt
tonkreteszi. Az elkészitett csiszolatot TOKNQUIST szerint (34) a kovetkez6 eljarassal dvhatjuk
meg az elmallastol. Megfeleld nagysagu targyiivegre gyémantragasztoval egy akkora liveggyti-
rit ragasztunk, amely magassagban és keriiletében valamivel nagyobb az illetd borostyankd-
nél. Ezutan keveréket készitiink 77 rész velencei terpentinbdl és 23 rész porratort dammara-
gyantabol, melyet 3-4 o6rdig 115C°-on melegitiink, azutan addig hitjik, amig meg nem
szilardul. A keveréket ezutan légszivattyt szivohatasanak segitségével flanellruhdn keresztiil
lesztirjiik. (A szlirést legegyszertibben a 14. képen abrazolt késziilékkel kisérelhetjiik meg, oly
modon, hogy az a iivegesd alul nyitott aljara flanellruhat kotiink, s a keveréket a vizfiirdd
edénybe helyezziik, amelynek feddjét légmentesen zarjuk el.) A keverék elkészitése utan a
targyliveget a raragasztott iiveggyliriivel egyiitt folmelegitett fémlapra helyezziik, s a gytira
belsejét megtdltjiik 100C°-ra folmelegitett, s az elézd eljaras szerint leszlrt keverékkel.
Mieldtt ez megkeményedne, belehelyezziik a megovandd borostyankddarabot. Az esetleges
légbuborékokat ugy tavolitjuk el, hogy a keveréket feliilr6l gaz vagy borszeszlanggal
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kozvetleniil melegitjiik. A légbuborékok eltavolitasa utan, miutan a keverék mar teljesen
kihtilt, a feliiletet egy kissé megmelegitjiik s a fedélemezt rahelyezziik amely a felsorész kihii-
Iése utan szilardan odaragad. Az iiveggylirii sz€élén kifolyt keveréket xylollal és forro késsel
tavolithatjuk el a targyiivegrol.

Igen szépen megmaradt rovarmaradvanyok fordulnak még elé agyagos ¢s margas kdzetekben
1s, kiilondsen fiatalabb harmadkori iiledékekben. Ezeket sztereoskopikus mikroszkdép alatt
finom preparalétiivel szabaditjuk ki s konzervalasukra legajanlatosabb hig sellakk-oldatot
hasznalni. Ezzel csak olyan vékonyan vonjuk be a feliiletet, hogy a nagyon vékony, finom
szerkezetll szarnyerezet jol lathaté maradjon. A leheletszerii rovarszarny levonatok feliiletét -
ha nagyit6 alatt vizsgaljuk - ajanlatos gyengén megnedvesiteni.

b) Rakok.

A rakfélék testének felépitése rendkiviil alkalmas a fosszilizalodasra. Chitin-anyagbdl allo
pancéljuk a mallasnak sokdig ellentall és ezenkiviil nagy belsé testiiregeikbe a kdzetanyag
konnyen behatolhat. A rdkmaradvanyok kémagjai igen értékesek. A Balanus-félék lakotiregé-
nek, a hossza- és rovidfarku rakok (Brachyura, Macrura) fejpajzsanak kdmagjain a faji
jellegek is megtalalhatok, s6t még a mikroszkopikus kicsinységli kagylos rakok (Ostracoda)
kémagjain is gyakran felfedezhetjiik a faji jellegeket. Ugyanez az eset a haromkaréju Os-
rakokkal (7rilobita) is. Ezeknek a kitin pancélja vékony, belsé oldala pedig teljesen
parhuzamos a kiilsével, ennélfogva faji jellegiiket a kdmagvakon is konnyen felismerhet;iik,
sOt sok esetben még az izmok tapadasi helyeit is megtalalhatjuk rajtuk.

A haromkaréju dsrakokat legegyszertibben preparalotiivel szabadithatjuk ki. A becsavarodott
fajokbol ajanlatos sorozatos metszeteket késziteni, mert a sorozatos metszetek révén nemcsak
a rendszertanilag annyira fontos fejpajzs alsé oldalanak (Ahypostom) alakjat ismerjiik meg,
hanem kedvezd esetben még a végtagokat, s6t a belsd szerveket is megtalalhatjuk a pancél
belsejében. A rendszertani szempontbol szintén fontos szervek tanulmanyozasara egyes
esetekben vékony csiszolatokat készithetlink, némely esetben azonban elegendd csupan
sztereoszkopikus mikroszkoppal raesé fényben vizsgalni azokat. Az apré kagylds rakokat;
laza agyagos, margas koOzetekbdl iszapolassal szabaditjuk ki, a keményebb margakat és
agyagokat pedig a Foraminiferaknal haszndlatos modszerekkel eldbb megpuhitjuk. Kemény
kézetekbdl, pl. mészkovekbdl, preparalotiivel sztereoszkopikus nagyitds alatt szabaditjuk ki
Oket, lehetdleg vigyazva arra, hogy a héjnak ugy a kiilsé, mint a belsé oldalat kiszabaditsuk,
mert rendszertani szempontbdl mindkettd egyarant fontos.

A Balanus nevii rakokat - melyek leginkdbb Ostrea-kagylok feliiletére tapadva taldlhatok -
ugyancsak preparalotiivel kell kiszabaditanunk s preparalasuk alkalmaval ligyelniink kell arra,
hogy az esetleg még meglevd scutum- és tergumlemezkék (a distalis pancél lapocskai),
melyek rendszertanilag igen fontosak, el ne vesszenek.

A magasabbrendii rdkok rendszerint igen jo allapotban maradnak meg. Ha a chitines pancél
atalakulas nélkiil maradt meg meszes kdzetekben, 1gy GROSCH modszerével nagyon kénnyen
kiszabadithat6, ha ellenben vegyi atalakulason esett 4t a pancél, ugy a lassu és gondos kézi
preparalas mellett kell maradnunk.

A kemény konkréciokba zart maradvanyok kiszabaditasa igen konnyli. A konkrécidkat
ugyanis erdsen felmelegitjiik, majd hirtelen viz ala meritjiikk, amikor azok hirtelen lehiilés
folytan szétrepednek és ilyen modon a koviiletek elétiinnek.
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12. Gerincesek (Vertebrata).

A f06ld rétegeibdl kikeriilé gazdag gerinces maradvanyok sordban a valddi koviiletek mellett
elenyészden kevés szerep jut a kdmagvaknak €s lenyomatoknak. Kémagvak tudvalevéen csak
belsd iireggel bird testekben keletkezhetnek, a gerincesek csontjai azonban, tométt szerkeze-
tiikknél fogva, kdémagvak képzddésére nem alkalmasak. Csupan egyes testrészek (mint amilyen
a tekndsok pancélja, a koponya-, orr-, €s szemiiregek) belsejébe jutott kdzetanyagbol keletkez-
hetnek kémagvak. Csontok kOmagjai a legnagyobb ritkasagok kozé tartoznak s csak egyes
madarak vagy hiillok iireges csontjaiban (pl. az dsgyikok soraba tartozo bernissarti Iguanodon
maradvanyokéban) fordulhatnak eld. Lenyomatok a gerincesek sorabol csak egyes kiilsd
testrészekrdl vagy borrészletekrél maradtak fenn. Igy pl. a solnhofeni jura palakban igen
gyakoriak a halpikkelyek, madartollak és halgyikok lenyomatai. Kivételes esetekben még az
izmok lenyomatai is megmaradhatnak.

A gerinces maradvanyok prepardldsa a megtartasi allapotuknak hasonlatossaga miatt nem
kivan oly sokféle koriilményes eljarast, mint a gerinctelenek preparalasa. Vannak azonban
esetek, amikor nagy, st még gondosabb figyelemmel kell a preparalast végezniink. A gerince-
sek maradvanyai ritkasaguknal fogva egyes esetekben még nagyobb jelentdségiiek, mint a
gerincteleneké.

A gerinces maradvanyok megtalaldsakor mar a leléhely geologiai helyének megallapitasara és
a gyljtésre is kiilonleges szabalyokat kell alkalmaznunk. Rendkiviil sok ért¢kes maradvany
pusztul el a hozza nem értdk elhamarkodott beavatkozasa miatt. A keményebb kdzetekbe
agyazott gerinces maradvanyok a legtobb esetben a gerinctelenekhez hasonlo koriilmények
kozott fordulnak eld s ezeknek a preparaldsat mar a gerincteleneknél ismertetett modszerek
segélyével végezziik, vagy pedig egész kiilonleges modszerrel: rontgen-sugarak segitségével,
amelyrél még kiilon is megemlékezem. Itt elsOsorban a laza, fiatalabbkort liledékekbe zart
nagyobb gerinces allatok maradvanyain alkalmazhato gytijtési és preparalasi modszereket
Ohajtom részletesebben ismertetni.

A nagyobb gerinces allatok teljes maradvanya a legnagyobb ritkasagok kozé tartozik, mert a
leléhelyeken rendszerint csak a vaz egyes részeit talaljuk meg, pl. egy koponyat, végtagokat,
stb., s ezért a teljes maradvanyoknak rendkiviil nagy értéke van. Teljes gerinces maradvanyok
megtalalasakor elsd és legfontosabb teendd az, hogy a maradvany egyes részeinek eredeti
helyzetérdl a legpontosabb vazlatot készitsiik, mert csak ilyen modon lehetséges a kiszaba-
ditott teljes maradvany egyes részeit pontos sorrendben Osszeilleszteni s az esetleg hianyzo
részekrdl a valosagnak leginkabb megfeleld rekonstrukciot késziteni. Nagyobb, részletekbdl
all6 maradvanyok kidsasahoz tehat ajanlatos minden esetben a szakemberek hozzajarulasat és
feltigyeletét kérni, mert a hozz4 nem értok a legjobb akarat mellett is sulyos hibakat kovet-
hetnek el. Minden egyes maradvanyt kiilon-kiilon gondosan meg kell céduldznunk s minden
egyes részt a fekvohelyrol készitett vazlat egyes részeire irt szdmokkal kell ellatnunk, hogy
ilyen modon még egyszer biztositsuk a csigolyak, borddk vagy végtagok egymasutanjat (19.
kép).

Az egyes csontok konzervalasara, becsomagoldsara ¢és preparalasara vonatkozolag a kovet-
kez0 eljarasokat kell szem el6tt tartanunk.
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19, kép. Minta a gerincesmaradvinyok lelihelyét poutosan visszaado
vizlatok készitésre (CH. W. Gimore nyoman, a Wyomingi Dinosaurus

csontéleletekrdl készitetett viazlat képe).

Nagyon gyakran el6fordul, kiilondsen kezdOknél, hogy a jelenkori emldsok csontmaradvanyait
Osszetévesztik a fosszilis csontmaradvanyokkal. A fiatalabb geologiai korokbol szarmazo
Osallati csontok ugyanis sokszor annyira a felszini rétegek kozelébe keriilnek, hogy egy szint-
ben talalhatok a jelenkorban elhullt allatok csontjaival, kiilondsen olyan allatokéval, melyek
aso ¢letmodjuk folytan a fold felszine alatt élnek (pl. a vakondok). Régente biztos ismertetd-
jelnek gondoltédk, hogy a fosszilis csont lyukacsossaganal fogva a nyelvhez tapad, a jelenkori
allatok csontja pedig nem. Sajnos, ez a kiilonbség egyaltalan nem mondhato altalanos térvénynek,
mert a hosszabb 1d6 6ta a f6ld rétegeiben fekvo recens allati csontok is sokszor éppen ugy tapadnak
a nyelvhez, mint a fosszilis csontok. Szin és fajstly szempontjabdl szintén igen sok atmeneti
fokozat van a fosszilis és recens gerinces csontok kozott. A megkiilonboztetés legbiztosabb
alapjaul a csontok enyv- ¢és fluortartalma szolgalhat. A jelenkori csontok ugyanis jelentékeny
mennyiségli csontenyvet tartalmaznak, amelynek jelenlétérél a csontrészek folmelegitésével
gy6zodhetiink meg. A fosszilis csontokbodl ez a csontenyv csaknem minden esetben kiligozodik
¢s helyébe szénsavas €s foszforsavas mész rakodik. Masik biztos ismertetd jelnek tekinthetd a
fluortartalombeli kiilonbség. CARNOT (7) szerint a fosszilis csontokban legalabb 10-szer annyi
a fluor, mint a recens csontokban, viszont ABEL szerint a kiilonbség 1-4% kozott valtakozik
¢s elsdsorban annak a kézetnek mindségétol fiigg, amelybe a maradvany bedgyazodott.

A laza, fiatalabbkoru iiledékekbdl kidsott maradvanyokkal, ha azok konnyen porlok és
torékenyek, legelsd teendd a csontok megszilarditasa. Ennek a laza, konnyen porl6 allapotnak
az oka a csontok Osszetartd anyaganak, a csontenyvnek a kiligozodasa, elsé teendonk tehat
ennek a csontenyvnek a poétlasa. A kiasott csontokat és fogakat a napfénytdl elzarva, egyen-
letes meleg és mérsékelten nedves helyen kiszaritjuk €és ezutan a szilardit6 folyadékkal
atitatjuk. Szilarditasra elsOsorban alkalmas a sellaknak alkohollal készitett oldata (melynek
elkészitési modjat az 1. részben kozoltem), masodszor a higitott arabmézgéval valo atitatas,
harmadsorban pedig az enyvben vald f6z¢és. A két utdbbi eljarasnak csak az a hatranya van,
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hogy ha a maradvanyok meleg helyre keriilnek, ragadosak lesznek és a dobozhoz vagy szek-
rényhez, amelybe elhelyezziik, hozzaragadnak. KEILHACK szilarditasra gelatinoldatot ajanl. A
kiszaritott maradvanyt néhany percig forrd gelatinoldatba helyezziik, amelynek olyan hignak
kell lennie, hogy a csont kdnnyen felszivhassa.

A laza kdzetekbe zart nagyobb gerinces csontok, mint pl. mammutcsontok vagy koponyak
kiszabaditdsakor mar mas eljarast kell kovetniink. Ilyen esetben az egyes maradvanyoknak
csak felso részét szabaditjuk ki, vagyis csak félig assuk ki a f6ldbdl és azutan a fent felsorolt
szilardito oldatok valamelyikével atitatjuk. Miutan igy a maradvanyoknak kell6 szilardsagot
kolcsondztiink, a kiasott feliiletre gipszburkot Ontiink néhany ujjnyi vastagsdgban elézoleg
azonban az egész kiasott feliiletre olajospapirt, vagy valami finom vékony anyagot (pl. musz-
lint) boritunk, hogy a gipsz a maradvanyhoz hozza ne tapadjon. (A gipszburok anyagat az 1.
részben megadott modszer szerint készitjiik el.) A gipszburok megszilardulasa utan ugy assuk
koriil az egész maradvanyt, hogy a ki nem asott rész koriil meglehetdsen vastag kdzetburok
maradjon. Kiemelés utan tehat egyik oldalrol a gipszburok, masik oldalrol pedig a kézetburok
védi a koviiletet a megsériiléstdl. Ezzel a két burokkal csomagoljuk be ladaba a koviiletet és
széllitjuk el oda, ahol a maradvanyt teljesen kipreparalhatjdk. Ha a maradvany igen nagy s
ezért a buroknak szilardabbnak kell lenni, akkor a gipszet dréthald koré onthetjiik. Ha pedig
hosszu csontokat kell elszallitanunk (pl. végtagcsontokat), akkor a gipszbe vassineket agyaz-
hatunk be, amelyek megvédik a hosszu csontokat az eltoréstdl (20. kép). Ha a maradvéanyt
messzebbre kell szallitanunk s a gipszburok sulyos volta sok nehézséget okoz, ajanlatosabb
lisztburkot késziteni. A lisztburkot gy készitjiik, hogy a maradvéanyt erds zsakvaszon-csikok-
kal burkoljuk be, melynek bels6 oldalat stirti lisztpéppel kenjiik be. Ajanlatosabb tobb réteg liszt-
pépet helyezni tobb réteg vaszoncsik kozé. Ez esetben is alkalmazhatunk - ha sziikség van ra - drot-
halot vagy sineket. Hogy a lisztburkot ragcsald allatok el ne pusztithassak, kevés szubliméatot
keveriink a liszt kozé. A lisztburkot igen konnyen eltavolithatjuk, ha nedves szivaccsal
felaztatjuk. Az ilyen modon széllitasra eldkészitett maradvanyokat jol megvasalt ladaba
helyezziik, az iires helyeket papirossal vagy szalmaval erdsen kitomjiik, hogy a koviilet a
ladaban ne mozoghasson. Sziikség esetén a taldlékonysag segithet rajtunk, ha hianyzik a kelld
csomagoloanyag, igy pl. a délkeletafrikai Dinosaurus maradvanyokat gyiijté expedicio tagjai a
kisebb csontokat pontosan megszamozott €s 6sszekotozott kokuszdidhéjakba csomagoltak.

20, Rép. A Wyomingl Dinosaurus maradvanyok elkészitese szallitasra,
A hotnlmas csontoknt elizdleg feldaraboliik, hogy a szallitast moeg
kdnnyitsék 8 csak azutdn vonjak be gipszhurokkal. MathHew nyonidn.
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Ha kisebb gerinceseknek teljes csontvazat talaljuk meg, nem szabad az egyes csontokat szét-
szedniink ¢és kiilon-kiilon becsomagolnunk. Az ilyen maradvanyoknak anatémiai szempontbol
rendkiviil nagy értékiik lehet, és igy arra kell torekedniink, hogy a fent vazolt eljaras szerint az
egész maradvanyt egyiittesen assuk ki. Ovatos 4sassal csak annyi kézetanyagot tavolitunk el,
hogy a koviilet felsé részét kiszabaditsuk, azutan a fentebb leirt modon az also részt ugy assuk
koriil, hogy annyi kézetanyag maradjon meg, amennyi a csontvaz dsszetartasara elegendo.

A tulajdonképpeni preparalas munkéjat ezutan csak otthon kell elvégezniink. A preparalast a
porhanyos kdzetekbe zart nagyobb gerinces maradvanyokon mindig kézzel végezziik. Ha a
kdézet annyira porhanyos, hogy a maradvany tobb darabra toredezett és az egyes kdézetdarabok-
ban a maradvany keresztmetszetét latjuk, abban az esetben az egyes részeket nem kiilon-kiilon
kell kipreparalnunk, hanem preparalas elott a részeket a burkold kézettel egyiitt enyvvel szi-
lardan Osszeragasztjuk, és csak akkor kezdjiik meg a preparalast, ha a részek jol 6sszeragad-
tak. Ha a bezar6 kozet teljesen lagy, ugy azt egyszeriien kefével tavolitjuk el, vigydzva arra,
hogy a kefe a csont feliiletét meg ne sértse.

Rendkiviil 6vatosan kell eljarnunk a teljesen porhanyos 16szbe, valamint a barlangi agyagba
agyazott apro6 emlés maradvanyok gylijtése kozben, mert az ilyen helyeken taldlhatdé marad-
vanyok a legtobb esetben annyira torékenyek, hogy elézetes kezelés nélkiil kiemelve teljesen
széttoredeznek. Ilyen esetben a maradvanyok kozé az egész kdzetanyagra vizzel erdsen fel-
higitott arabmézgaoldatot ontlink s néhany 6rdig varunk, amig az oldat viztartalma elparolog
¢s az arabmézga a 10szt megszilarditja. A 16sz megszilardulasa utan a koviileteket kdrnyezo
részletet koriilassuk, azutan 6vatosan gyapotba csomagolva hazaszallitjuk.

A kemény kozetekbe zart gerinces maradvanyokkal eléfordulhat az az eset, hogy a csontok
anyaga sokkal puhabb, mint a bezard kdzet. Ilyen esetben nem lehet a csontrol a burkolo
kdzetanyagot vésdvel eltavolitani. Ha a mar ismertetett szilardito eljarasokkal nem tudjuk a
koviilet anyagat annyira megszilarditani, hogy a kdzetnél keményebb legyen, tigy a csontok
anyagat teljesen kivéssiik a kdzetbdl és az liregekrdl pontos gipszmasolatot készitiink (17). A
csont anyagat chemiai uton is eltavolithatjuk. Igy ha a csont anyaga mész és a bezard kdzet
sosavban nem oldddik, akkor a csontot egyszeriien sdsavval feloldjuk. A mészkdbe agyazott
foszfatos anyagu csontokat és fogakat ecetsavas étetéssel szabaditjuk meg a bezar6 kozettol. A
mészko felolddsa utadn a csontokat gyenge alkalids vizben jol le kell mosnunk, hogy az ecetsav
maradvanyaitdl - ami magara a koviiletre is artalmas - megtisztitsuk.

Vékony, lapos csontok, pl. lapockacsontok preparalasa kozben nagyon ligyelniink kell, mert
az ilyen maradvanyok igen torékenyek. Ha mar az egyik oldalt kipreparaltuk a kdzetbdl, ezt a
kipreparalt feliiletet olajos papirral bevonjuk, azutdn pedig gipsszel beburkoljuk, csak ezutan
forditjuk meg ¢és kezdjiik el a mésik oldal kipreparalasat.

A hidnyos maradvanyokat sok esetben ki kell egészitenlink. A kiegészités (rekonstrualas)
munkdja igen nagy csonttani ismeretet €s ligyességet kivan, s csak a tudos és mlivész egyiittes
munkdjaval kaphatunk tokéletes rekonstrukciokat. A rekonstrualas ugyszolvan teljesen kiilon-
all6 tudomany, melynek alaptanait ABEL legujabban megjelent kivalé munkajaban talalhatjuk
meg (1). A Foldtani Intézet muzeumaban levé Mesocetus Hungaricus KAD. csontvazat tobb-
ezer darabra toredezve astak ki a borbolyai agyagbol. A rekonstrualdstol a koponya tulsagosan
alacsony maradt s igy a Mesocetus jelleget mutatja.

CAPELLINI bolognai tanar szerint a koponyacsontokat ugy kellett volna rekonstrualni, hogy a
koponya magasabb legyen s ekkor a koviilet Aulocetus jelleget mutatna, mivel csak az
agyagban préselddott alacsonyra, tehat megtalalasakor nem az eredeti jelleget mutatta. Ebbdl a
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példabdl is latszik, hogy milyen fontos a rekonstrudlads, mert hibas rekonstrudlas folytan
teljesen mas nembe soroljuk a maradvanyt, mint amelyikhez tulajdonképpen tartozik (22).

Eléfordul, hogy kiilondsen a mészkdvekbe zart csontok szine annyira egyezik az alapkdzet
szinével, hogy azt alig tudjuk a kézettdél megkiilonboztetni. A bitumenes meszekbe, valamint
sOtét palakba zart sotét szinli csontok szembetiindvé tételére igen alkalmas a higitott foszfor-
sav. Ennek az az elénye, hogy a csontokra semmi hatésa sincs, ellenben a kézetet megtamad-
ja, illetéleg vilagossziirkére vagy barnara festi. A savval valo kezelésnek azonban félpercnél
tovabb nem szabad tartania, utdna a koviiletet alaposan le kell mosnunk, mert a foszforsav, ha
hosszabb ideig érintkezik a koviilettel, konnyen megtamadhatja azt is.

A keményebb kozetekbe zart, régebbi geologiai korokbdl szarmazo fosszilis csontok €s fogak
sok esetben oly kitlinden fosszilizalodtak, hogy a csontok feliiletén a csonthartya nyulvanyai, a
véredények feliileti lefutasa s belsejiikben pedig a csontszerkezet tokéletesen megmaradt. Az
ilyen fosszilis csontok mikroszkopikus vizsgalata fontos szarmazastani €s rokonsagi kapcso-
latok megallapitasara vezet, ha ezeket a ma €16 alakok csontszerkezetével 0sszehasonlitjuk.
Az ilyen maradvanyokbol tehat vékony csiszolatokat készitiink. A vékonycsiszolatok készi-
tésére €s azok megfestésére kitlind utbaigazitast taldlhatunk SEITZ munkdjéban (30), amely a
kovetkezd: Miel6tt a csontbol egy darabot a vékony csiszolathoz levagnank, kolophonium és
viasz 9:1 aranyu keverékével a csontot koriilburkoljuk, nehogy a levagaskor a csont szélérdl
egyes darabok lepattanjanak. A nagyobb csontokbdl kézetfiirésszel, a kisebbekbdl pedig
lombfiirésszel vaghatjuk le a sziikséges darabot. A levagott darabot erds targylivegre ragaszt-
juk fel. Ragasztd anyagul kolophonium, viasz és szilard kanadabalzsam keverékét kell hasz-
nalnunk 9:1:1 ardnyban. A bedgyazott, jol megragadt csontrészletbdl ezutin a rendes
csiszolasi mddszer szerint vékonycsiszolatot készitiink. A kifényesitett csontfeliiletet azutan
megmelegitve, az el0bb emlitett ragasztéanyaggal egy masik targyiivegre erdsitjiik, vigyazva,
hogy a ragasztaskor 1égbuborék ne szoruljon a preparatum ala. A csiszolat sziikséges vékony-
sdga minden esetben valtozo, fiigg az a kdvesitd kdzet anyagatol, szinétdl, és igy esetrdl-esetre
magunknak kell megallapitanunk. A csiszolat tovabbi elkészitését, végleges felragasztasat
teljesen a mar megadott modszerek szerint végezzik, csupan a ragasztdészer anyaga mas.
Némely esetben a csontokban még organikus anyagot is talalhatunk, melynek jelenlétérdl
chemiai eljarassal gy6zOddhetiink meg. Ha a csiszolatot hosszabb ideig 1-3%-0s vizes eozin-
oldatba helyezziik, a csontokban jelenlévé organikus anyagok a voOrds szin kiilonb6zo
arnyalatait veszik fol. Az ilyen modon szinezett vékony csiszolatokat jol kiszaritjuk, majd
kanada-balzsammal felragasztjuk és fedélemezzel letakarjuk. Az organikus anyagok szine-
zéssel valo kimutatasara még a White-féle eljarast is haszndlhatjuk (37). E szerint az egyik
oldalon elkészitett csiszolatot 24 oraig éterben tartjuk, majd pedig fuchsinnak éteralkohollal
készitett oldataba helyezziik, végiil pedig 70-80%-os alkoholba tessziik, €s azutan vékonyra
csiszolva felragasztjuk.

A gerinces allatok fogai, ha kiilonb6z6 szinli 4svanyi oldatok jarjak at, sokszor mar a termé-
szetben szinezddnek (1. 4. kép). A fogszerkezet tanulmanyozasara mesterséges festési eljara-
sokat is alkalmazhatunk. A megcsiszolt fogdarabkat, mivel a sok aprod iiregbe a csiszolopor
behatol, el6szor jol kioblitjiik €s utana teljesen kiszaritjuk. Ezutan iiveglemezen folmelegitjiik
¢s néhany percig éterbe helyezziik, amelyben addig tartjuk, amig az sisteregni kezd. Az éter
ilyenkor az Gsszes finom kis nyilasokba behatol. Ezutan 20 cm® lesziirt, koncentralt gyémant-
fuchsin-oldatot nyitott edényben alkoholban melegitiink. Mikor ez foni kezd, a csiszolatot
bedobjuk és 5 percig f6zziik. A f6zés utan az oldatot 34C°-ra lehiitjiik, majd ujra folmelegitve
(70C°-ig) az oldatot elparologtatjuk, mialtal a csiszolat is kiszarad. Az esetleg ratapadt
fuchsint késsel kaparhatjuk le. Mivel a fuchsinnak vizzel nem szabad érintkeznie, a masik
oldal lecsiszolasat benzinben kell végezniink, amelybdl a vizet rézszulfattal eldzdleg
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kivonjuk. A kész csiszolatot azutan kanadabalzsam helyett vizmentes benzinnel oldott kolo-
phoniumba agyazhatjuk be.

Ujabban kit(ind eredménnyel alkalmazzik a paleontologidban a Rontgen-sugarakat. A
Rontgen-fényképeknek kiilondsen nagy hasznuk van akkor, ha olyan kdzeteket kell atvilagita-
nunk, amelyekbdl a koviileteket semmi modon sem tudjuk kiszabaditani, vagy pl. ha fosszilis
allkapocsban 1évé fogak gyokereinek helyzetét akarjuk megvizsgalni, anélkiil, hogy az
allkapcsot szétrombolnank (21. kép). Csak akkor készithetiink eredményes Rontgen-folvételt,
ha a koviilet és a kdzet fényatereszto képessége eltéro.

‘.31". l-u’-._n. A krapinai 6sember allkapocs lftr_a:l!("kl"-
rél készitett Roingten-fénykép, amely vilagosan
mutatja az dlkapoesba zart foggyikereket.

A Rontgen-sugarak alkalmazasa csak akkor hoditott nagyobb tért a paleontologidban, mikor
mar az egyes, a koviileteket bezard, valamint a kovesitd anyagként szerepld asvanyok, illetve
kozetek viselkedését a Rontgen-sugarakkal szemben megallapitottdk. Az elsé részletesebb
idevonatkoz6 vizsgalatok DOELTER nevéhez flizédnek (10). Szerinte a paleontoldgiai
Rontgen-vizsgalatoknal leggyakrabban szerepld dsvanyok fényateresztd képesség szempont-
jabol a kovetkez6 sorrendben sorakoznak:

borostyanks
sEén ;
P 1 jes Yl SAL]
gyémant | teljesen fényatereszto
graphit J
kaolin erdsen fényileressto
opal fenvatoresztd
kvare ]
kisé ' mérsékelten fényateresatd
]

plagioklasz foldpat

Zinss )
mészpdat } a BRintgen-sugarat alig eressztik at,
aragonit |

éreek a Rénlgen-sugaral egyalfalan nem
. ereaztik At

Amint a fenti sorozatbol kitlinik, fényateresztés szempontjabdl legelsé helyen all a borostyan-
ko6 és a szén. Tehat a borostyankdbe zart, fényt 4t nem ereszté anyagbol allo koviiletek tlinnek
fel legjobban Rontgen-sugarakkal valo atvilagitaskor. Sajnos azonban, a borostyankdbe zart
rovarmaradvanyok szintén fényateresztok, ezért Rontgen-sugarakkal valo atvilagitasra alkal-
matlanok. Csupan a gerincesek csontmaradvanyai tiinnének ki élesen a borostyankdrdl
készitett Rontgen-folvételeken, viszont ezek a borostyankdbe zart gerinces-maradvanyok oly
ritkék, hogy a Rontgen-folvételeknek borostyankdvek vizsgalata kdzben csak a hamisitvanyok
leleplezésekor van jelentdsége. Sajndlatos koriilmény tovabba, hogy a mészpat és aragonit alig
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eresztik at a Rontgen-sugarakat, holott a legtobb koviilet éppen a mészkdvekben fordul eld. A
legszebb fényképeket az agyagos, valamint kovas tliledékekbe zart meszes héju és ércesedett
koviiletekrol készithetjiik. Ezekben az esetekben a kdzetek és a kdzetekbe zart koviiletek
sugarateresztd képessége kozott jelentékeny az eltérés.

DOELTER vizsgalatai alapjan elindulva, BRANCO (5) és FISCHER (11) végezték a
legértékesebb ¢és legrészletesebb kisérleteket a Rontgen-sugaraknak preparalashoz valo
alkalmazasadra. BRANCO vizsgalataibol kitiint, hogy a mészkovek sem annyira rossz
sugarateresztok, mint azt DOELTER vizsgalataibol gondolnék, mert a mészkovekbe zart
csontokrol Rontgen-felvétellel igen jo képeket kaphatunk. A két kutaté adatai kozott azért van
eltérés, mert kiilonbozo fajta Rontgen-késziilékkel dolgoztak, de a BRANCO altal hasznalt
Rontgen-késziilék paleontologiai céloknak inkdbb megfelel. BRANCO ¢és DOELTER
eredményei kozotti eltérésbol azt is megtanulhatjuk, hogy csak egyugyanazon késziilékkel
végzett kisérletek eredményeit szabad egymassal osszehasonlitanunk. A Rontgen-sugarakkal
végzett kisérletek azt mutatjdk, hogy az eredmény elsOsorban a folvételekhez hasznalt
késziilekektol, a megvilagitds tartamatol és a kdzetek mindségétdl fiigg. A Rontgen-képek
készitésének tehat sok akadalya van és csak kivételes esetekben alkalmazhatok, ami rendkiviil
nagy hatranya a paleontologiai kutatdsoknak. De még igy is nevezetes eredményeket sikertilt
elérni. Igen gyakori eset pl. a koviilt kagylokon, hogy a két teknd teljesen Gsszetapadva kertil
el és emiatt a héj rendszertani szempontbol legfontosabb részletét, a fogakat nem lathatjuk.
Rontgen-késziilékkel mar sikeriilt ilyen homokkal, vagy agyaggal kitoltott, dsszecsukddott
kagylokat atvilagitani, illetdleg az elzart fogakrol fényképet késziteni. Ugyancsak nagy
jelentdsége lehet a Rontgen-sugaras atvilagitasnak a Brachiopodak karvazanak a
megvizsgalasakor. A két teknd Osszetapadasa miatt ugyanis a rendszertanilag annyira fontos
karvaz szerkezetét egyébként nem tudjuk megvizsgalni. Rontgen-sugarakkal valo atvilagitas
segélyével sikeriilt kimutatni a DéEl-Amerikdbol szdrmaz6 hires mumiaszerii allapotban
megmaradt Grypotherium egyik szOr0s-boérdarabjarol, hogy annak egyik része az allat hasat
fedte, masik része pedig a hatat takarta. A hasi részen ugyanis teljesen hianyoznak az allat
belsé pancéljat alkoté mészlapocskak, viszont a hati oldalon megtalalhatok. Mas esetben egy
Ichtyosaurus-maradvanyt vilagitottak at Rontgen-sugarakkal €s a felnott allat gyomraban tobb
mint 10 fiatal példanyt fedeztek fol, tehat ily modon is bebizonyosodott az a tény, hogy az
Ichtyosaurusok némely esetben sajat kicsinyeiket is felfaltak.

Fontos utbaigazitasul szolgalhatnak még a Rontgen-sugarakkal valo vizsgalatok - mint mar
emlitettem - a borostyankdbe zart alfosszilis maradvanyok leleplezésekor is. A borostyankdébe
zart valosagos fosszilidk belsé része minden esetben teljesen porra hullott mar, csak egy beliil
iires kiils6 burok maradt meg. A mesterségesen borostyankdbe zart maradvanyok azonban
Rontgen-fényképen teljesen €p csontokat mutatnak, mert a Iégmentesen bezart csontok néhany
100 évig is megmaradnak eredeti allapotukban. A Rontgen-atvilagitas utan tomor szerkezetet
mutat6 borostydnkdbe zart maradvanyok tehat kivétel nélkiil mind hamisitvanyok.
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III. RESZ.
Osnovényi maradvanyok preparalasa.

Az 6snovények aranylag sokkal ritkdbbak a geologiai mult iiledékeiben, mint az dsallatok
maradvanyai, jollehet a széntelepek, tézegtelepek, egyes mészkd telepek, diatomeds iszapok,
kéntelepek stb. lerakodasakor, illetdleg keletkezésekor kozvetett vagy kozvetlen kdzetképzd
szerepiik van. Ritkasaguk féoka els6sorban magaban a novényi test felépitésében rejlik, amely
kevésbé alkalmas a fosszilizalodasra, mint a legtobb esetben szilard kiils6- vagy belsdvaza
allati test. Altalanossagban az 3snovényi maradvanyok eléfordulasa sziik hatarokra szoritko-
zik, de ott, ahol eléfordulnak, rendesen igen nagy tomegben talalhatok. Az dsnovények tehat
elsésorban lokalis jelentdségliek. Ritkasaguk miatt, mint vezérkoviiletek, csak sziikebb hataro-
kon beliil johetnek szamitasba. Nem olyan altalanos a jelentdségiik az egész foldfeliiletre
vonatkoztatott értelemben, mint az dsallati maradvanyoké. Lokalisan azonban nagy jelentdsé-
giik lehet s nemcsak egyes korszakok, hanem hatarozott szintek megjeldlésére is alkalmasak.
fgy a Diplopora annulata, mely csak a kozépsé-tridszban, vagy a Gyroporella vesiculifera,
amely csak a felsO-triaszkoru fédolomitban fordul eld. Mindamellett, hogy korhatarozo
vezérkoviiletként csak ritka esetben hasznalhatok, mégis nagy jelentdségiik van az dsnévényi
maradvanyoknak nemcsak az Osndvénytan, hanem a torténeti foldtan szempontjabol is.
Kiilonosen fontos felvilagositast nyujtanak a geologiai mult egyes korszakainak éghajlatara
vonatkozolag. Ezért felkutatdsuk, begyljtésiik épp annyira fontos és értékes adatot szolgal-
tathat az illetd {iledékek leiilepedési koranak fizikai €s chemiai viszonyaira, mint az dsallati
maradvanyoké.

Az 6snovények sorabol leggyakoribbak a vizi s kiilondsen a tengeri ndvények maradvanyai.
Ennek az a magyardzata, hogy egyediil a tengeri novények testében vannak felhalmozva
nagyobb mennyiségben olyan dsvanyi anyagok, melyek a fosszilizalédast eldsegitik (ilyen
anyagok pl. az amorf kovasav a diatomedk vazaban, vagy a mész a tengeri algdk vazaban).
Bar a jelenkori tengerekben a diatomeas iszap igen elterjedt iiledék, a geologiai mult tenge-
reibol szarmazé iiledékekben igen ritkdk a diatomedk, aminek oka valoszinlien abban rejlik,
hogy az amorf kovasav igen konnyen oldodik és a tengervizben konkréciok kotéanyagava
alakul at. Ez az oka annak, hogy a diatomeaknak csak a félsosvizi €s édesvizi iiledékekben
van nagyobb fontossaguk. A tengeri novények koziil az egysejtii algdknak van a legfontosabb
szerepiik. Az algaknak a karbonkorszaktdl kezdve a mészkotelepek képzodésében kdzetképzo
fontossaguk van. Ilyen kézetek pl. a tridsz Diplopords mészkovei és dolomitjai, a kréta-kor-
szak Coccolithoporidas mészkovei (a Coccolithoporiddk mar a novényi €s allati szervezetek
kozotti atmenetet alkotjak), a miocén Lithothamniumos mészkovei. Ezekben a kézetekben az
egysejti algak milliardjai talalhatok meg. A félsosvizekben €16 ndovények koziil fontos szerepe
van a mar fentebb emlitett Diatomea algaknak, amelyeknek a jol ismert, vékony leveles,
kovés csiszolopalanak, valamint a diluvidlis kort kovafoldnek (Kieselguhr) a felépitésében
van fontos szerepe. Hasonl6 fontossaga van a zold algédk kozé tartoz6 Chara-féle ndévények-
nek is, amelyeknek szérai, valamint jellemzo és feltiind gombds formaju ,,gylimdlesei” a liasz
formaciotol kezdve sokszor egész rétegeket toltenek meg.

Az édesvizi novények koziil feltétleniil meg kell emlékezniink a mohokrél, amelyeknek nagy
szerepiik van a tézegtelepek keletkezésében s amelyeknek egyes fajtai pontos utbaigazitast
adnak az illet6 korszak éghajlatara.
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A szarazfoldi novények koziil fosszilisan leggyakoribbak a harasztok, zsurlok és korpafii-
félek, amelyeknek a karbon-korszakban €16 6sei 30 méter magassagot is elértek. A karbon-
korszak dserdejének kidolt fadridsait a folyok rendszerint elszallitottdk mas vidékekre és az
egyes helyeken lerakodott uszadék novényi tomegekbdl keletkeztek a kdszéntelepek. Tehat ily
modon még a szarazfoldi novények leiilepedésében is fontos szerepe van a viznek, mert igen
kevés Osndvényl maradvanyt ismeriink, melyrél kétségteleniil bebizonyosodott, hogy
ugyanazon a helyen fosszilizalodott, ahol ¢lt.

Az 6snovényl maradvanyok fosszilizalodasanak altalaban ugyanazok a feltételei, mint amiket
az I. részben megismertiink. Kovesitd anyaguk rendkiviil valtoz6 lehet. Mint mar fentebb is
emlitettem, szerepelhet mészkarbondt vagy kovasav igy a tengeri, mint a szarazfoldi nové-
nyekben. Igen gyakoriak pl. a kovasodott fatdrzsek (melyeknek egyik fajtajat a koromfekete
gagat-ot mar 6sidok oOta €kszernek hasznaljak), vagy a szenesedett névényi maradvanyok,
melyek csaknem mindenféle kézetben el6fordulhatnak.
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22, kép. Credneira acuminata kréta-korszakbeli nivény
levélmaradvinya.

A legtokéletesebb Osndvényi maradvanyok a bitumenes mészmargdkban és a finomszemu
agyagos kozetekben, valamint a vulkadni tufakban fordulnak eld, ahol kiilondsen a szarazfoldi
novények leveleit, illetve a levelek lenyomatait oly tokéletes megtartasban talalhatjuk meg,
hogy a legfinomabb levélerek is megvizsgalhatok (22. kép). Hasonl6an szép megtartasa
ndvényi maradvanyokat talalhatunk a legtobb kdszén és barnaszén telepben, valamint a boros-
tyankovekben is. Ez utobbiakban azonban, eltekintve a szilardabb fasrészek maradvanyaitdl, a
leveleknek, vagy a virdgoknak sajnos csak a pszeudomorfozai maradtak meg, illetve egy
rendkiviil finom szenesburok, amely az egykori novénymaradvany iiregét kibéleli. Igy a
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borostyankdben megmaradt ndvénymaradvany a borostyankd feloldasa, vagy megcsiszolasa
utan porra hull szét, amiért is e maradvanyokat a borostyankébdl kiszabaditani nem lehet. A
szarazfoldi novények leveleit igen gyakran megtaldljuk a kovas és meszes forrasok tiledékei-
ben bekérgezett allapotban. Amikor ugyanis névényi részek ilyen forrasok vizébe keriilnek, a
forrasok fel nem oldott mész-, valamint kovaanyaga az idegen testek koré csapodik le és
azokat kitiinden konzervalja. A finomszemi homokkdévekben leggyakrabban csak novény-
lenyomatokat talalhatunk, némely esetben azonban, ha az organikus névényi anyag helyébe
vashydroxid rakodik le, vagy a koriilmények a maradvany szenesedését lehetové teszik, ugy
meghatarozhatd allapotban 1év0 ndvényi maradvanyokat is taldlhatunk. A durvaszemi
homokkovekben, ugyszintén a konglomeratokban csak fas részek maradvanyait talalhatjuk
meg, azokat is csak toredékesen s csakis az esetlegesen eldforduld, a konglomeratok kézé
agyazott homoklencsékben fordulhatnak elé jobb megtartdst névényi maradvanyok. Az
Osszes kiilonféle megtartdsu novényi maradvanyok kozott legfontosabbak azonban a valodi
kovesiilt, az 0. n. intuskrustalt ndvénymaradvanyok. Ez a megtartdsi forma az dsnévényi
maradvanyok kozott igen ritkan fordul eld. Ilyen abban az esetben keletkezik, ha a kovesitd
anyag nemcsak az iiregeket tolti ki, hanem a sejtfalak helyére is lerakddott. Ilymodon a marad-
vanyok megcsiszolasa utan, mikroszkdppal a legfinomabb anatomiai jellemvonésok is meg-
vizsgalhatok. Ilyen maradvanyok el6fordulnak mészkdvekben, valamint borostyankdvekben
is.

1. Kemény koézetekbe zart 6snovényi maradvanyok preparalasa.

A kemény koézetbe zart dsndvényi maradvanyok begyiijtésére, csomagoldsara, a toredékes
darabok 0Osszeillesztésére, lenyomatok, masolatok készitésére altalanossagban ugyanazon
modszereket kell alkalmaznunk, amelyeket mar az I. rész ideilld fejezetében megismertiink.
Ragasztoszeriil igen jol alkalmazhatdé Osndvényi maradvanyokon a megfelelé helyen mar
emlitetteken kiviil a kdvetkez6d: Bismutnitratot, keményitot és cukrot egyenld aranyban vizzel
hig pépp¢ keveriink, és ezzel mindkét 6sszeragasztando feliiletet beecseteljiik. Ennek a ragasz-
toszernek nagy elonye, hogy azonnal megszilardul. A banyanedves allapotban 1év0, a levegén
konnyen szétmalld Osndvényi maradvanyokat ugyanolyan médon védhetjiik meg, mint az
Osallati maradvanyokat.

A vési-kalapacs preparalasi modszer igen sok esetben alkalmazhaté az dsnovényi maradva-
nyokon is. Az agyagos, margas kézetekben igen gyakran fordulnak el6 a réteglapok feliiletén
az Osnovények leveleinek és szarrészeinek lenyomatai. A jol rétegzett és puha agyagos
kézetekbdl az ilyen maradvanyokat igen konnyen kiszabadithatjuk oly mddon, hogy a réteg-
lapok kozé egy vésot illesztiink, és a vésore mért egy-két gyenge kalapacsiitéssel a lapokat
szétvalasztjuk. Az Osszetartobb agyagos kdzeteket ajanlatos vizbe helyezni és fagyasztani,
amikor ugyanis a keletkez6 jégkristalyok a réteglapokat szétfeszitik. Miel6tt azonban ezt az
eljarast alkalmaznok, a kézetbdl egy kis részt letoriink és megvizsgaljuk, vajon elég Gssze-
tarto-e a vizzel szemben, nehogy a vizbe helyezve teljesen apré darabkakra hulljon szét, és igy
a bezart maradvany megsemmisiiljon.

Némely esetben a ndvényi maradvany vékony szenesedett hartya alakjaban fordul elé a
réteglap feliiletén, amely konnyen kiszarad ¢€s kiszdradasa utan a réteglaprol leesik. Az ilyen
maradvanyt eldszor is igyekezniink kell bevonattal a réteglaphoz erdsiteni, azutdn ugy
becsomagolni, hogy napfény ne érhesse, €s lehetdleg banyanedves allapotban kell eltenni. A
maradvanyt oly modon erdsithetjiik oda a réteglaphoz, hogy eldszor vékony, igen hig
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gelatinburokkal bevonjuk. Amikor ez megkeményedett, puha ecsettel higitott formalinnal a
feltiletet beecseteljiik. Mivel azonban az ecseteléskor, barmilyen 6vatosan dolgozunk is, egyes
részek konnyen megsériilhetnek, sokkal biztosabb, ha ezeket az anyagokat a szénrajzok
fixalasdhoz hasznalatos kis fivocsébol fujjuk ra a kozet feliiletére, midltal a bevonat is
egyenletesebb lesz, és a maradvany sem sériilhet meg.

A palés agyagokba zart szenesedett 6sndvényi maradvanyok sok esetben annyira egyszintiek a
kozettel, hogy attol alig kiillonboztethetok meg. Az ilyen maradvanyok feliiletét ajanlatos
cédrusolajjal bevonni, ezutan €lénken szembetlinnek.

A kemény koézetekbe zart valddi koviiletekbe (intuskrustalt dsndvényi maradvanyokon),
amelyek a novényi sejtek legfinomabb szdvettani szerkezetét is megdrizték, ugyanolyan mo-
don végezhetjiik vizsgalatainkat a mikroszkop alatt, mint a jelenkori névényeken, ha el6zdleg
a maradvanyokbol vékonycsiszolatokat készitiink. A kemény, kovasodott, vagy meszesedett
Osndvényl maradvanyokbodl a mar ismertetett modszerrel készithetiink ilyen vékony csiszo-
latokat. Akar kovésodott, akar meszesedett dsnovényi maradvanybdl akarjuk is a vékony
csiszolatot késziteni, ajanlatos a megcsiszoland6 szilankot a maradvany legsotétebb részérdl
pattintani, mert ezeken a részeken sokkal €élesebben tiinnek ki a sejtek szerkezeti viszonyai,
mint a maradvany szintelenebb, peremi részein. Igen fontos, hogy a kdvesiilt famaradvanyok-
bol tobb iranyban készitsiink csiszolatokat, mert csak igy végezhetiink alapos vizsgalatot. A
famaradvanyokbdl harom iranyban kell csiszolatot késziteni, nevezetesen harant, hosszmet-
szetet, melynek iranyat sokszor mar szabadszemmel felismerhetjiik a kovesiilt fakon. Az
egymas mellett lefutd sejtek ugyanis finom hosszanti vonalozottsagot idéznek eld. Végiil
tangentialis metszetet is kell készitenlink. Hasonl6 méddon vizsgaljuk a keménykézetekbe zart
algamaradvanyokat is. Ezeket szintén feltétleniil kiilonboz6 irdnyba fektetett csiszolatokon
kell vizsgalnunk.

Nagyon oOvatosan kell bannunk a borostyankébe zart 6snévényi maradvanyokkal, mert azok
legnagyobb része - mint mar emlitettem - csak lenyomat, tehat a borostyankébdl nem szaba-
dithat6 ki. Ilyen maradvanyokkal csupan azt tehetjiik meg, hogy a borostyankd feliiletét kissé
megcsiszoljuk, midltal a bezart ndvényi maradvany kozelebb keriil a mikroszkop lencséjéhez.

2. Diatomeak preparalasa.

A diatomeas tliledékeknek Gigy a geoldgiai multban, mint a jelenkorban fontos szerepiik van. A
diatomedk kiilonosen az eocén korszaktol kezdve gyakoriak, s a hatalmas kovaféld, kovapala,
csiszolopala néven ismert, s gyakorlati szempontbdl is rendkiviil fontos kdzettelepek alkota-
saban igen fontos szerepet jatszanak, s ezért sziikséges, hogy preparalasuk modjaval
részletesebben foglalkozzunk. A diatomedkat tartalmazo kdzetek igen valtozd mindségiliek s
ezért kiilonféle preparalasi modszereket kell alkalmaznunk. Preparalasukra vonatkozodlag a
legkitin6bb utbaigazitasokat DEBES (40), PELLETAN (47) és RATABOUL (49), valamint
POTONIE és GOTHAN (46) munkdjaban talalhatjuk meg.

A fosszilis diatomeak a kdvetkezod kdzetféleségekben fordulhatnak eld:

a) Porhanyo6s, sovany, lisztszerli, vagy igen finom homokos diatomeas foldben, amelyben a
diatomedkon kiviil tobb vagy kevesebb organikus és anorganikus anyag is van. Ilyenek a
diluvialis, vagy még fiatalabbkort édesvizi lerakodasok, melyek infuzoérias fold, kovafold és
hegyiliszt néven ismeretesek.
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b) Kiilonosen tengeri alakokat tartalmazd, fiatal harmadkorban leiilepedett, 6sszeallo, de még
szétmorzsolhat6, erdsen likacsos kézettomegekben.

¢) Harmadkori tengeri agyagokban.
d) Harmadkori kemény kézetekben.

A d) csoportba tartozo iiledékekbe zart diatomeakat a legegyszeriibben gy preparalhatjuk,
hogy az iiledéket 20-40 percig telitett salétromsavoldatban f6zziik, mialtal a diatomedk az
organikus szennyez6 anyagoktol megszabadulnak. A f6zést még akkor sem szabad a meghata-
rozott idén tal folytatnunk, ha a diatomedk nem szabadulnak ki teljesen a kdzetbdl, mert
ellenkezd esetben a maradvanyok finomabb szerkezete megsériil. Ilyenkor a kovetkezo
eljarast kell megkisérelnlink. Az anyagot stirti gyolccsal bélelt szitdba tessziik, amelynek a
nyilasain keresztiil maguk a diatomeédk nem hullanak ki. Az anyagot puha hosszuszor(, vizes
ecsettel finoman kavargatjuk, ¢és a gyolcs feliilet¢thez nyomkodjuk, mialtal a szerves részek
felaprozodnak, ha pedig tobb vizet ontlink a szitdba, a vizzel egyiitt, a szita lyukain atisza-
polodnak. Ajanlatos azonban a miivelet kozben az anyagbol egy kis probat mikroszkdp alatt
megvizsgalni, hogy ez az eljaras nem tordeli-e O0ssze magukat a diatomedkat is. Ha ilyen
modon sem sikeriil eredményt elérniink, ugy a kovetkezé eljarast kell alkalmaznunk.

A diatomedk héjanak ellenallo képességéhez alkalmazkodva '/io-'/, %-os kaliligoldatot
készitlink. Az elézdleg jol kioblogetett anyagot egy ivopoharba bdséges kalilugoldatba tessziik
¢s a poharat homokfiirddbe helyezve, a kaliligot borszeszlang folott fézziik. Amig a lug zava-
ros, addig a szennyez6 anyag oldodik s a diatomedk belsé szerkezete nincs veszélyben, ajan-
latos azonban kozben egy kis anyagot mikroszkop alatt megvizsgalni, hogy mennyire haladt
elére a tisztulasi folyamat. Mikor a szennyezd anyag feloldodott, az oldatba sot szérunk,
mindaddig, amig az pezsegni kezd. Az ilyen modon eldkészitett anyagot azutan vizzel jol
kioblogetjiik s a diatomedkat a kdzetbdl kozonséges iszapolasi eljarassal elkiilonitjiik. Szem
elott kell tartani azonban azt, hogy némely esetben a diatomedk konnyebbek mint a kdzet
anyaga, tehat a viz felzavarasakor a feliileten lebegnek; olykor pedig nehezebbek, tehat a
fen¢ken maradnak és lebegd allapotba a kézetszemcsék keriilnek. Ezért az egyik esetben a
ledntott iszapot kell megorizniink, masik esetben pedig az iszapolasi maradékot. Ajanlatos
minél higabb kaliligoldatot hasznalni és a f6zést a fenti utasitas szerint idejében pontosan
besziintetni, mert kiilonben a fossziliak konnyen tonkremennek.

Ha az organikus anyagtol megszabaditott diatomeakat kdzonséges iszapolassal nem tudnok
elvalasztani az asvanyszemektol, ugy a kovetkezoképpen jarunk el. Kevés anyagot 3-5 centi-
méter atmérdjli, bemélyedd oraiivegre tessziik €s pipettdval annyi vizet cseppentiink az
anyagra, hogy az éraiivegnek kb. */s részét megtoltse. Az Oraiiveget azutan allni hagyjuk, mig
az anyag a viz fenekére leiilepszik. Leiilepedés utan az dratliveget a tenyeriinkbe tessziik, ahol
lassan forgatjuk, mialtal egy kis viztolcsér keletkezik, amelyben a diatomeak a fenékrdl fel-
emelkednek és a kozéppontban Gsszegylilnek. Mikor ez megtortént, az oraiiveget hirtelen
oldalt forditjuk, mialtal a felszinre keriilt diatomeédk az {iveg oldaldhoz tapadnak, az asvany-
szemek pedig elkiilonitve a fenéken maradnak. Az iiveg oldaldhoz tapadt diatomeakat azutan
pipettaval felszivjuk és livegcsdvekben megorizzik.

A b) csoportba tartozé iiledékekbe zart diatomeédkat ugyancsak a fent vazolt eljarasok segé-
lyével preparalhatjuk ki, itt azonban elézdleg a kdzetet iszapolasra alkalmassa kell tenniink.
Hogy ezt elérhessiik, a kdzetet 35-40%-0s vizben oldott, telitett glaubersé oldattal ontjiik le és
az oldatban tartjuk mindaddig, mig azzal teljesen atitatodik. Kihtilés utan az oldat kikristalyo-
sodik ¢és az igy keletkezd kristalyok az dsvanyszemeket szétfeszitik. Ezt az eljarast tobbszor
meg kell ismételniink, mindaddig, mig a kdzet egészen felaprozodik. Az ilymoddon felaprézott
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kdézetet vizzel kimossuk, és ha esetleg meszet is tartalmaz, sosavval ledntjiik, hogy igy a
meszet eltavolitsuk. Az igy elokészitett anyagot azutan a fentebb ismertetett eljarassal kalilug-
ban fozziik, majd uténa iszapoljuk.

Agyagos kozetekbe zart diatomedkat, ha az agyagok egyszerli vizben, aztatds utan nem hulla-
nak szét, az el6bb targyalt glauberso oldatba aztatjuk, s a kdzet szétporlasztasa utan iszapol-
juk.

A kemény kézetekbe zart diatomedkat, ha azok mészkdbe zartak, igen egyszeriien szabadit-
hatjuk ki, ha a kdzetre sosavat Ontiink és addig hagyjuk benne, mig a sésav az 0Osszes
szénsavas meszet teljesen feloldja, a kovasvazi diatomedk pedig sértetleniil visszamaradnak.
A mész feloldasa utan a diatomedkat vizben jol kidztatjuk, hogy a sav maradékatdl megtisz-
titsuk. Ha a vizben aztatas nem lenne elegendd, ugy utdlag még igen hig kalilagban fézhetjiik
az anyagot, majd vizzel ledblitve megkezdhetjiik az iszapolast. Savban oldhatatlan kemény
kdézetekbe zart diatomeakbol a foraminiferak preparalasardl szolo részben megadott modszer
szerint vékony csiszolatokat kell késziteniink.

A kipreparalt diatomedk megorzésére DEBES kiilonleges gyantdkat, nevezetesen a styrax és
liquidambart ajanlja 1.63 térésmutatdval, hasonldéan alkalmasak erre a célra a styresin és az
1.658-as torésmutatdju monobrom-naphtalin. Ez utobbi kiilondsen atlatszé és nagyon vildgos
képet ad a bezart diatomedkrol. Tekintve, hogy helysziike miatt nincs mdédomban az egyes
preparalési, illetdleg megdrzési modszerekkel részletesebben foglalkozni, utalok az irodalmi
jegyzékben megadott munkakra, amelyekbdl a részletek irant érdekl6ddk a legspecidlisabb
modszereket is megismerhetik.

3. Asvanyszenek, szenesedett és tozegtelepekbe zart 6snovényi maradvanyok preparalasa.

Az asvanyszenek, Uigy a kdszén, mint a barnaszén, igen ritkan 6rzik meg a névényi maradva-
nyok nyomait, amelyeknek atalakulasabol keletkeztek. Maguk az 6sndvényi maradvanyok
ugyszolvan ritkasagszamba mennek s csupan a helyenként eléforduld lenyomatok adnak némi
felvilagositast a széntelepeket alkotd novényekrdl. Ha tehat az dsvanyszeneket finomabb,
mikroszkdpos vizsgalatra alkalmassa akarjuk tenni, hogy ezzel a benniik levd szenesedett
Osndvényl maradvanyokat megvizsgalhassuk, specidlis eljarasokat kell alkalmaznunk. Ennek
az eljarasnak a focélja, hogy magat a szenet porhany6ssa, s a benne foglalt névényi maradva-
nyokat hajlékonyabbd tegyiik, kiss¢ megfakitsuk, igy a maradvanyok szine konnyen meg-
kiilonboztethetd a szén szinétdl. Végiil a szénnek a szenesedési folyamat alatt elveszitett
oxigéntartalmat amennyire lehetséges vissza kell adnunk. Ezéltal mintegy tézeggé, vagyis egy
kezdetlegesebb, a ndvényi szarmazashoz kozelebb allo allapotba helyezziik, tehat a letilepedé-
si allapothoz hasonlova tessziik. A vizsgalatok rendkiviil nagy jelentdséglick, mert megalla-
pithatjuk, hogy a széntelepek, melyekben semmi szemmel lathatd ndvényi maradvanyt nem
talalunk, milyen novények felhalmozodéasabol keletkeztek.

Az asvanyszeneket mikroszkopi vizsgalatra SCHULZE (52) maceralasi eljarasaval készithetjiik
eld. A Schulze-féle eljaraskor a felaprozott szenet kémcsdbe, vagy pedig koézonséges tus-
csészébe helyezziik és jol befedjiik, minthogy az oldatbdl felszallo gazok artalmasak. Ezutan
kaliumchlorat (KCIO3) és 1.47-es fajsulyu salétromsav (HNO;3) vegyiilékébdl allo telitett
oldatot ontiink rd. Ha az oldat igen erdsen hatna, ami kiilondsen barnaszenek esetében
fordulhat eld, ugy az oldatot higitanunk kell, de nem oly modon, hogy a felaprozott szénre
ontott oldathoz tobb vizet Ontlink, mert ezaltal humuszpelyhek keletkeznek, amelyek a
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szénszemcsekre racsapodnak, azokat beburkoljdk s mikroszkdpi vizsgalatra alkalmatlanna
teszik. Ezzel szemben, ha bizonyos kdszénnél éppen arra van sziikség, hogy az oldat erd-
sebben hasson, gy a kaliumchloratot el6zdleg 6sszevegyitjiik a felaprozott szénnel, és azutan
ontjiik ra a koncentralt salétromsavat. A szénszemcséket a szén mindségéhez megfeleléen
néhany oraig, vagy néhany napig hagyjuk az oldatban, mig a szénrészecskék vilagosbarna
szinliek lesznek. Ekkor az eljarast azonnal be kell sziintetniink és a még meglévo, sotétre
szinez0d, oldhatd6 humuszanyagot ammonidkkal el kell tdvolitani. (Az ammonidkot szalmidk-
szesz néven barhol megvasarolhatjuk.) Az ammonidkkal val6é kezelés utan az oldatban
csakhamar barna felhdk formajaban jelennek meg a humuszanyagok, ellenben a levelek,
viragok, vagy a sporangiumok részletei sz&ép és sértetlen megtartasu allapotban maradnak
vissza. Az ilyen modon preparadlt 6sndévényi maradvanyokat azonban az erds savak annyira
megtamadjak, hogy azok minden érintéssel szemben rendkiviil gyongék. Ezért csak ezt a célt
szolgaldé miiszerrel ajanlatos azokat az livegbdl kivenni és a targylemezre tenni. Erre a célra
egyik végén kihegyezett iivegcsovet hasznadlunk, amelynek a masik végére gumitdmlot
hiizunk. Ha a gumitomld nyilasat szoritassal elzarjuk, ugy az iivegcsovet a kémcsében levo
szénrészecskékhez vihetjiik anélkiil, hogy a csObe viz hatolna, mert a bentszorult levegd meg-
akadalyozza viz behatolasat. Ha most a nyomdast megsziintetjiik, tigy a levegd enged ¢és az
iivegcsobe behatol a viz s egyuttal magéval ragadja a szénrészecskéket is. Ha most a gumi-
tomlot ismét elzarjuk, az tivegcsovet kiemelhetjiik a vizbdl anélkiil, hogy a benne levd
folyadék kifolyna. A szénszemecskék azutan az tivegeso kihegyesedd végénél osszegytilnek és
konnyen targylemezre cseppenthetok.

A széntelepekben taladlhatdo névényi lenyomatok feliiletén itt-ott el6forduld szenesedett részle-
tek is hasonld6 moédon preparalhatok. Abban az esetben, ha az ilyen szenes részleteket nem
sikertil lepattintani a lenyomatokrol, ugy a kézetdarabbal egyiitt helyezziik be azokat a mace-
ralo folyadékba. A maceralasi eljarassal a 23. képen lathatd vildgos mikroszkopikus képet
kapunk az dsnovények levelének, vagy barmely részletének finomabb szerkezetérdl.

23. kép., Callipteris conferta diasz-korszakbeli
névény levelének feliilete a maceralasi elja-
rds utdn (erds nagyltas).
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A maceralasi eljaras utan a szénszemecskéket a targylemezre cseppentett glicerinbe agyazzuk
be. Minthogy a fed6lemez raillesztésekor a szénszemecskék a feddlemez széleire gylilnek
0ssze, ajanlatos a fedélemez széleire glicerint csepegtetni, ami a szénszemecskéket a kozpont
felé nyomyja, €s igy szebb elrendezddésti preparatumokat kaphatunk.

SCHULZE macerald folyadéka helyett mar tobben kisérleteztek mas anyagokkal, igy pl.
GUMBEL is, aki az ammoniakot alkohollal helyettesitette, azonban a tapasztalat azt mutatja,
hogy SCHULZE eljarasa alkalmazhat6 a legnagyobb sikerrel, csaknem minden esetben. Ezért
felesleges a tobbi eljarasra kitérniink, melyek csak kisérletezés céljaira alkalmasak, de pozitiv
eredményt aligha kaphatnéank.

A fosszilis és szubfosszilis tozegtelepek novényeinek begyiijtését rétegtani szempontok
szerint kell végezniink. Ha a telep banyanedves allapotban van és igy tanyér-, vagy LANGE
(43) altal ajanlott szekrényfuroval megfurhato, furassal egy szelvényt készitiink. A szelvény
minden 5-10 cm tavolsagra eso részletébdl azutan a vizsgalat céljaira probat vesziink. Rend-
kiviil fontos, hogy a tézeg anyaga a laboratoriumi vizsgalat eldtt ki ne szaradjon, mert akkor
hajlékonysagat nem tudjuk tobbé visszaadni, s a benne foglalt névényi maradvanyokat,
melyek jorészt deformalodtak is, nem tudjuk elvalasztani, mikroszkopos vizsgalatra alkalmas-
sa tenni. Ezért rendkiviil fontos, hogy a tézegmintakat a helyszinen jol zaro tivegbe helyezziik,
melybe eléz8leg /5 rész alkohollal vegyitett desztillalt vizet éntiink. Az iiveget azonban ezzel
a folyadékkal kb. csak félig toltjiikk meg, hogy a folyadék és a parafadugd kozott az tivegben
levegd maradjon, mert egyébként meleg évszakokban a parafa feloldodik. Az liveget ezutan a
preparalas megkezdéséig sotét helyen kell tartanunk.

A preparalas legfontosabb részlete a tézeg iszapoldsa. ANDERSSON (39) eljarasa szerint a
tézeget felaprozzuk €s nagy, lapos porcelantalba helyezziik, majd 5:1 aranyban vizzel higitott
salétromsavat Ontiink ra, a talat pedig jol letakarva, az anyagot 1-2 napig a folyadékban hagy-
juk. A salétromsav oxidalo hatdsa kovetkeztében ezalatt a tOzegrészek teljesen szétvalnak, az
0sszes novényi maradvanyok pedig megszabadulva a tézegrészektdl a felszinre emelkednek.
A novényi maradvanyokat az oldatbol kiemelve, tiszta vizzel telt talba tessziik. Ha még
ilyenkor sotétbarna szintiek lennének, ugy jra salétromsavat ontiink a vizbe és abban a folya-
dékban hagyjuk még egy napig. Az anyagot ezutan addig iszapoljuk, mig a leéntdtt viz semmi
barna szinezddést nem mutat. A ndvényi maradvanyokat ezutan egy 1-1.5 mm lyuktédvolsaga
szitara tessziik, melyben a még esetleg visszamaradt tozegrészecskéket vizzel atiszapoljuk. Az
igy visszamaradt anyagot azutan mikroszkop alatt kivalogatjuk. Ha nagyobb kézettomeget
akarunk megvizsgalni, igy eredményesen hasznalhatjuk a Range-féle iszapold késziiléket.

Kiszaradt, kemény tdézegdarabokat Ried-féle eljarassal, alkalidkban valo f6zéssel annyira
megpuhithatjuk, hogy azok apr6 darabkakra hullanak szét, és igy a benniik foglalt novényi
maradvanyok kiszabadulnak. (51.) Hogy a kivant eredményt elérjilk, az anyagot aprora
Osszetorve, térfogatanak kétszeresét elérd kalcinalt szédaban fézziik tobb 6ran keresztiil. (A
tapasztalat szerint a diluvidlis t6zegnek atlag 2-4 orai f6z¢€s kell.)

A fenti eljarasokkal kiszabaditott novényi maradvanyokat a zooldgiaban is hasznalt paraffinba
agyazas modszerével készitjiikk el6 mikrotommal valdé metszésre.

Nagyobb novényi maradvanyok (farészek, gyiimolcsok stb.) konzervalasara POTONIE (46) a
kovetkezd eljarast ajanlja. A maradvanyt 24 6rdig 50-70%-o0s alkoholba, majd 96%-os alko-
holba, azutdn egyenld aranyban vegyitett 96%-os alkohol és xylol vegyiilékébe, végiil tiszta
xylolba helyezziik. A maradvanyt ezutan porcelantalba tessziik, melybe forrasponton 1évo
(50-52°) paraffint ontiink. A talat vizfiirdobe helyezziik, hogy ilyen médon a paraffint allan-
ddan forraspontjan tartsuk. A maradvanyt addig hagyjuk a paraffinban, amig a légbuborékok
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felszallasa megsziinik. A paraffint nagyon ovatosan kell melegiteniink, mert ha tulsagosan
felmelegitjiik, akkor kénnyen meggyullad, a benne 1évé maradvany pedig tonkre megy. A
melegitésnek egyenletesnek kell lenni, mert ha a 1égbuborékok nagyon gyorsan széllanak fel, a
novényi maradvany alaposan megsériil. Hogy az ilyen modon elékészitett novényi maradvanyt
a paraffin zsiros fényétdl megszabaditsuk, Bunsen-lampa nem vilagito (szintelen) langja felett
kétszer-haromszor gyorsan athuizzuk. Kisebb névényi maradvanyokat (hajtasok, magvak, apréd
levélkék stb.) apro iivegesékben nedvesen Orizziik meg. A maradvanyokat jolzard dugoval
elzart iivegekbe helyezziik, melyeket /3 részig alkohollal vegyitett vizzel t5ltiink meg. Az
alkohol ¢és viz keverési aranya 1:5.

4. Glacialis iiledékekbe zart 6snovényi maradvanyok preparalasa.

A glacialis édesvizi lerakodasok legnagyobbrészt a morenas vidékeken keletkezett tavi, vala-
mint folyami lerakdédasokbol allanak, kiilondsen tézeg-, homok- és édesvizi agyagtelepeket
tartalmaznak. A glacialis lerakodasokban elég gyakran akadhatunk fosszilis - hideg éghajlat
alatt €It - novények nyomaira. Gondos preparalas utan meggy6zddhetiink arrél, hogy a sok
esetben latszolag semmi organikus maradvanyt nem tartalmazo tiledékek igen gazdagok
ndvényi maradvanyokban.

A glacialis iiledékekben talalt 6sndvények, tekintettel a glacialis kdzetek puhasagara, iszapo-
lassal konnyen kipreparalhatok. Az esetben, ha az agyag homokos, az iszapolas igen konnyii.
Az agyagot edényben siiri dréthalora helyezziik és vizet Ontiink rd. A vizben az agyag
megdagad, majd széthull, a homokos részt pedig a viz a drothald lyukain atviszi, €és igy a
benne foglalt dsnévényi részek (levelek, magvak stb.) a drothalon visszamaradnak. Abban az
esetben azonban, ha az agyagban rothado6 iszap is van, hideg vizben nem esik szét, csak ha
fozziik, ha pedig meszet tartalmaz, ugy sosavval kell lednteniink. Az ilyen modon preparalt
novényi részeket itatdos papir kozott megszaritjuk, majd rovid ideig salétromsavba martva
szintelenitjiik, azutan pedig, hogy a redtapadt légbuborékoktdl megszabaditsuk, alkohollal
lemossuk. Végiil xylollal vegyitett alkoholba, majd tiszta xylolba helyezziik s a kozismert
eljarassal kanada-balzsamba agyazzuk. Az igy preparalt és konzervalt levelek kitlind meg-
tartasi allapotban mikroszkopi vizsgélatra is igen alkalmasak, és rajtuk nemcsak a levelek
legfinomabb erezete vizsgalhaté meg, hanem a leveleken ¢él6sk6d6é apré gombak is tanul-
manyozhatok.

Az iszapolasi eljarasra vonatkozodlag sziikségesnek tartom még RANGE iszapold késziilékérdl
megemlékezni (50), melyet kiilondsen glacidlis agyagok prepardlasakor eredményesen
hasznalhatunk. A 24. képen lathatd késziiléken egy edénybe egymadstdl bizonyos tadvolsagra
két oly egymasba tolhatd sziir6t helyeziink, amelynek a feneke tetszés szerint kiemelhetd,
mialtal az iszapolaskor visszamaradt maradvanyok nagyitéval mar a kiemelt sziir6fené¢ken
megvizsgalhatok. A vizsugar a vizvezetékre erdsitett ont6zorodzsan keresztiil omlik a sziirOkbe
¢s az agyag a szlrdkon atiszapolva a 2. sz. vizlefolyason keresztiil az edénybdl kifolyik.
Nagyon torékeny maradvanyokat csak egyszerli vizsugarat szabad hasznalnunk. Ha az agyagot
hosszabb ideig viz alatt akarjuk tartani, ugy a 2. szamu lefolyot elzarva, az elsét vessziik
igénybe. Ennek a késziiléknek nagy elénye, hogy ez maga iszapol, és maga kiiloniti el nagysag
szerint a maradvanyokat. Ajanlatos még az edény bal oldalan egy harmadik nyilast is hagyni,
hogy tulfolyas esetén, ha a vizvezetékben a viz nyomasa a normalisnal erésebb, a folosleges
viz az edénybdl eltavolodjék.
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