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In medias res (A dolgok kozepébe vagva)

E konyv elejérdl elmarad a Bevezetés, vagy az Eldszo, azonnal a probléma-
halmaz kellds kozepén talalja magat a kedves olvaso.

A teremtés titka c. konyvemben (Alexandra Kiadd, 2004.) még bonyolult
matematikai apparatust vonultattam fol, gondolva a profi fizikusokra. Nem sok
értelme volt, csupan haragjukat vivtam ki magam ellen. Szinte az ‘50-es éveket
1déz6 modon kovetkezett be megtamadtatasom. A ,,Szkeptikusok Térsasaga”,
¢lén B. Gy.-val, nem mert szemtél szembe ,kidllni”, hanem egy kis debreceni
sarzsit toltak maguk elébe. Az illetd a kiadonal kovetelte konyvem bevonasat a
polcokrol, és bezuzdsat, hangsulyozom, az ‘50-es években éreztem hirtelen
magam. Tobb sz6t nem is érdemes erre a kérdésre vesztegetni.

Nézziik inkabb, hogy milyen alapvet6 filozofiai és elméleti fizikai kérdésekrol
lesz sz6 e mostani konyvemben!

Van-e éter? Mi a vakuum? Azonos elméleti alapra hozhatok-e az alapvetd
kolcsonhatasok, vagyis egyesithetok-e ezek a kolcsonhatasok? Lehet hogy csak
harom alapvet6 kolcsonhatas van a ma ismert négy helyett?

Hogyan értelmezhetd a hires Michelson-Morley kisérlet (1887), ha az éter egy
szuperfolyékony kozeg, €s nem hagyomanyos kézeg? Lehet-e a fénysebességnél
nagyobb sebesség?

Van-e Isten? Van-e élet a haldl utan? Levélhat-e a 1¢élek a testrdl, az agyrol
halalunk utan, és 6nallo 1étbe kezdhet-e?

Teremtette-e valaki, valami a vildgot, vagy O6rokkon volt és orokkon lesz?
Végtelen-e az Univerzum térben és idében?

A vilag anyag ¢és anyagtalan 1¢élek egysége, vagy csak az o6rok fejlédd, mozgod
matéria 1étezik?

Adhato-e természettudomanyos magyarazat a transzcendentalis jellegli kérdé-
sekre? Netan adhaté-e kifejezetten materialista magyarazat a testrdl levalod
1élekre, az isteni principiumra? (Félreértés elkeriilés végett itt most nem cdafolat-
ra gondolok, ellenkezdleg, az emlitett szubsztanciak 1étének természettudo-
manyos alatdmasztasara, igazolasara!)

Ilyen, és ehhez hasonlo6 kérdésekkel fogunk foglalkozni e konyv lapjain.

Az emberi bolcselet, tehat a filozofia nagy kérdései ezek, valamint a vallasoké,
tehat a hité is egyben, hiszen a bdlcselet torténetén végightizodik annak a
heroikus eréfeszitésnek a folyamata is, ahogy a (legnagyobb) bolcseldk és
teoldgusok megprobaltdk magyardzni a vilagot, igazolni, vagy cafolni logikai
érvekkel Isten és a tulvilag 1étét.

A modern elméleti fizika, a kvantummechanika, a relativitaselmélet legujabb
eredményei megnyitjak, megnyithatjdk a gondolkodas el6étt az utat a transz-
cendentalis problémdk raciondlis magyarazata irdnyaba? Végbemehet a Nagy
Szintézis, vagyis a hit és tudomany egyesitése, a materialista ¢s az idealista
bolcseleti dramlatok egyesitése?



Bebizonyosodhat, hogy mindezek (a valldsok, a materialista, ateista ¢és
idealista filozofiai dramlatok) a 1€t egyik, vagy masik /étezé oldalat ragadtak
csupan ki, nem véve tudomast a masik, ugyancsak /étezo oldalrol?

Létezik tehat a vilag egyik ,,oldalaként” az altalunk kozvetlentil (érzékszer-
vileg) megtapasztalt, illetve miliszereinkkel vizsgalhaté anyagi valosag, a mozgo,
valtozo, fejlddé matéria, €és 1étezik ugyanakkor ezzel szemben a vilag mésik
oldalaként valami szellemi szubsztancia?

Esetleg e mas(ik) vilag, tehat a szellemi oldal mégis azonosithatd valamiféle
anyagival, és a testrdl levalo lélek, ezaltal a ,.talvilag”, netan egy isteni princi-
pium ennek az anyagi szubsztancianak a miikodésébdl, tulajdonsagaibol levezet-
hetd?

Nos, a modern fizika egyik nagy taldnya a vakuum, amelyet mar régen nem a
,semmivel” azonositanak. A hatalmas részecskegyorsitokban bizony megnyilva-
nul ez a vakuum, amikor energia befektetéssel kiilonb6zo részecskéket ,,emelnek
ki” beldle.

Es mi van akkor, ha a vakuum, amelyben vilagunk mozog, egy olyan kozeg
(tehat anyagi valosag, és nem ,,semmi”’) amely agyunkkal kolcsonhatasban van,
¢s e kolcsonhatas eredménye a psziché, a tudat, a 1¢lek? Masként fogalmazva:
tudatunk az agy egyfajta haromdimenzios hologramlenyomata' ebben a vakuum-
kontinuumban. Akkor a 1¢élek, a tudat le is valhat az agyrdl, 1étrehozojardl, és
onall6 mozgasba, 1étbe kezdhet haldlunk utan? Mégis van ,talvilag”, és erre
teljesen természettudomanyos, netan materialista magyarazat adhato?

Azt is latni fogjuk, hogy nem valamilyen statikus és mechanikus lenyomatrol
van sz6 a vakuumban, hanem — e konyv szerzdjének véleménye szerint — bonyo-
lult, dinamikus mechanizmusrol: nagyon pardnyi, szubatomi méreti orvények
bonyolult rendszere hordozza az informaciét a védkuummmezdben, akar a

Konyvemben lesznek matematikai képletek, de ezek atugorhato, megértésiikre
nincs sziikség, tehat a konyv logikdjanak kovetése nem tételez f6l magasabb
fokti matematikai tudast. Inkabb érdekességként kozlom a képleteket. Amelyek
értése meégis sziikséges, azok az altalanos iskolas tankonyvekben mar szerepel-
nek, mint példaul Newton gravitacios erd torvénye, vagy Coulomb elektromos
erd torvénye.

Ne felejtsiik el, hogy Einstein specidlis relativitaselméletének megértéséhez is
elegendd az egyszerli gyokvonas ismerete!

Koényvem alcime: A bolcselet vége. Francis Fukuyama a torténelem végérdl
irt’, amely szerinte eljott azzal, hogy a szocializmus, a szovjet tomb dsszeomlott.
Nos, ugy tlinik, mintha ,,a” torténelem valahogy mégsem akarna véget érni,
mintha ,,folytatédna”...

Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831) gy gondolta, hogy a bdlcselet
(filozoéfia) fejlédése véget ért, tetdzott az 6 életmiivével, miutan az Abszolat

'E gondolat Laszl6 Ervintdl szarmazik, l4sd: Kozmikus kapcsolatok c. miivét! Magyar Konyvklub, 1996.
? Francis Fukuyama: A torténelem vége és az utolsé ember. Eurépa K. 1994.



szellem megismerte 6nmagat, és ez az (6n)megismerés éppen a roppant szerény
Hegel koponyajaban ment végbe. Persze Hegel utan volt még néhany nagy
gondolkodo, elég, ha Karl Marxot (1818-1883), Friedrich W. Nietzschét (1844-
1900), vagy Henri Bergsont (1859-1971) emlitem.

Viszont ha sikeriil bizonyitani, hogy tudatunk visszamarad haldlunk utdn a
vakuumban, valamifé¢le lenyomatként, hogy onallo létezésbe kezdjen, és
innentdl kezdve a transzcendentélis (tul)vildg természettudomanyos igazolast
nyer, sOt, bizonyithatd, hogy az dsrobbanas a vilag bibliai teremtésével azonosit-
hatd, akkor foltehetjiik a kérdést: sziikség van-e még bolcseletre? Elvégre ezzel
,mindent” megoldottunk, nem maradt nyitott vilagnézeti probléma, a bolcselet
torténete lezarul.

Akar igy érzi majd az olvaso, akar nem, igérem, hogy izgalmas utazas lesz e
konyv elolvasasa. Es ha csupan annyi lesz az ,.eredménye”, hogy az olvaséd
abban is elbizonytalanodott, amiben eddig teljesen bizonyos volt, akkor mar
megérte. Tudniillik megirni ezt a konyvet. ..

Hogy elolvasni megérte-e? Marmint az olvasonak? Erre a végén neki kell
valaszt adnia.

Egy kisérlet, amely megvaltoztatta képiinket a vilagrol

A XIX. szédzadi fizika nagy problémaja volt a fény természete. Hogyan lehet
az, hogy a fény athatol a vadkuumon, példaul a vildglir mérhetetlen terén, és
latjuk a csillagok fényét? Holott a fény hullam, mert hullamtulajdonsédgokat
mutat, példaul az interferenciat, de a hullam mindig valamilyen kozeg rezgése.
Marpedig a vakuum nem kézeg, hanem maga a ,,semmi”, a korabeli, XIX.
szdzadi fizika éallaspontja szerint, és ugyebar a semmi nem rezeghet.

Bevezették hat az ,éter” fogalmat, ami egy szuperfinom, surlédadsmentes, és
abszolut mozdulatlan kozeg, valamiféle folyadék, vagy inkédbb gdznemii. Ebben
mozognak a bolygok, de mivel ,szuperfinom”, nem surlédnak vele, nem
fékezddnek le, és nem esnek bele a Napba. Ennek az ¢éterk6zegnek a rezgése
lenne a fény. Egyben miutin ez abszolut mozdulatlan kézeg, mindenfajta
mozgast hozza lehet viszonyitani. Ez egybevagott Isaac Newton (1643-1727)
abszolut terével €s abszolut idejével, amely elgondolas akkor még magatol
értetddo evidencianak tlint a fizikdban. Eszerint a tér egy végtelen, oldal nélkiili
doboz, amelyben léteznek az anyagi vildg dolgai, az 1d6 pedig a tér barmely
pontjan mindig ugyanugy telik.

Igen 4m, de az is ismert volt mar, hogy a fény transzverzalis hullam, amely-
nek 1ényege, hogy a kitérés merdleges a terjedési iranyra. Transzverzalis hulla-
mot akkor kapunk példaul, ha egy madzagot kikétiink valahova, majd a mésik
végét megfogjuk, €s fol-le rangatjuk.

SAVAVAYS



De transzverzalis hullamok csak szilard kozegben terjedhetnek, gazokban ¢€s
folyadékokban nem. Miféle szuperfinom kozeg (folyadék, géz?) az, amely
ugyanakkor a szilardsagig kemény?

A hullamok masik fajtdja a longitudinalis hulldm, amely gazokban ¢s
folyadékokban terjed, és amelynél a kitérés irdnya ¢s a haladas irdnya
megegyezik. Vagyis a longitudinalis hullamnal — ilyen a hang példaul a
levegdben — slirtiso6do és ritkuld szakaszok valtjak egymadst, és haladnak tova a
térben:

................................

Az étert valahogyan szerették volna kimutatni, ezért aztdn a fizikusok
valamiféle kisérletet probaltak kittleni.

Albert Abraham Michelson (1852-1931, Nobel-dij: 1907) és Edward William
Morley (1838-1923) 1887-ben elvégeztek a hires Michelson-Morley kisérletet,
amelyhez foghat6 hatasu kisérlet talan csak Galileo Galilei (1564-1642) hires
szabadesés kisérlete volt a XVII. sz4dzad elején, ha hinni lehet a hagyomanynak,
a pisai ferde toronybdl.

Michelson abbol indult ki, hogy a Fold 32 km/s sebességgel halad a Nap
koriili palydjan. Ha egy fénysugarat elinditunk e haladasi irdannyal megegyezden,
akkor a fény 300 000 km/s-os sebességéhez hozzdadodik a 32 km/s, ami ugyan
kicsi a 300 000 km-hez képest, de mar kimutathat6. Nem mindegy, hogy valami
300 000 km/s sebességgel, vagy 300 032 km/s sebességgel halad.

A sebesség Osszeadddas jelenségét azzal a példaval érzékelhetjiik, hogyha
valaki egy 100 km/h sebességgel haladdé vonaton eldob egy labdat eldre,
mondjuk 10 km/h sebességgel, akkor a labdat, egy toltésen all6 megfigyeld 110
km/h sebességiinek fogja taldlni. Ha a labdat visszafelé dobjuk el 10 km/h
sebességgel, akkor viszont ez a sebesség levonddik, €s a labda 90 km/h sebes-
séggel halad a toltésen allo megfigyeld szerint a vonat haladdsi iranyaval
megegyezd irdnyban.

A fény esetében hogyan lehet ezt a sebességkiilonbséget megmérni? Ugy,
hogy elinditunk egyszerre két fénysugarat, az egyiket a Fold haladasi iranyaval
egyezden, a masikat arra merdlegesen. A két fénysugar sebessége kozott 32
km/s lesz a kiilonbség. A legegyszertibb, ha egy fénysugarat inditunk el, majd
ezt egy féligateresztd tiikorrel kettéosztjuk, egymdsra merdleges iranyba
vezetjiik tiikrokkel, majd egyesitjiik. Miutan eltérd lesz a hullamhegyek fazisa az
eltérd sebesség miatt, az interferencia jelensége segitségével ez kimutathato egy
un. interferométernek nevezett miiszerben.

Michelson és Morley eldszor bedllitottak a fénysugarak utjat (a két inter-
ferométer kart) ugy, hogy amikor egyesitették a két hullamot ujra, akkor nem
voltak interferenciacsikok. Ezutan 90 fokkal elforditottak a miiszer egylittest, és
vartak, hogy megjelenjenck az interferenciacsikok. Es most jott a meglepetés:
nem jelentek meg a vart csikok.

Nézziik meg ezt egy abran!
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Michelson és Morley elforditottak 90 fokkal az interferométer kart, de nem jelentek meg a
vart interferenciacsikok.

Ebbdl csakis egy valamire lehetett kdvetkeztetni: a két fénysugar sebessége
megegyezett egymadssal, fliggetleniil attol, hogy milyen irdnyban haladtak: a
Fold haladasi iranydval megegyezden, vagy arra merdlegesen.

Gondoljunk vissza az emlitett vonat—labda kisérletre! Ha két labdat egyszerre
eldobunk 10 km/h sebességgel, de az egyiket a haladési irannyal egyezden (a
vonat 100 km/h sebességgel halad), és a masikat a haladasi irdnyra merdlegesen,
akkor az eldbbi sebességét a toltésen allo megfigyeld 110 km/h-nak fogja mérni,
mig az utdbbiét csak 10 km/h sebességiinek.

Ezt a klasszikus sebesség O0sszeadodasi elvet nevezzik egyébként elsé leiro-
jarol Galilei-féle 6sszeadodasi elvnek, vagy masképpen Galilei-féle relativitdsi
elvnek.

Viszont a Michelson-Morley kisérletbdl az kovetkezett, hogy a fényre nem
igaz a Galilei-féle relativitasi elv, vagyis a sebesség Osszeadodas elve. A fény a
forrasanak ¢és a megfigyeldnek a mozgésatol fliggetleniil mindig konstans



sebességgel mozog. A fizikusok ezt Gigy mondjak, hogy a fény sebessége
minden inerciarendszerben allandd. (Az inerciarendszer olyan koordinatarend-
szer, amely vagy nyugalomban van, vagy egyenletes sebességgel egyenesvonala
mozgast végez. Nem inerciarendszer példaul a gyorsul6 koordinatarendszer.)

Ez egyben azt is jelentette, hogy el kellett vetni az abszolut mozdulatlan
éterkozeg 1étének gondolatat. Nincs éter, amelynek rezgéseként értelmezhetnénk
a fényt!

Ezutan kovetkezett a Lorentz-transzformdcié Hendrik Antoon Lorentztdl
(1853-1928, Nobel-dij: 1902), aki a Michelson-Morley kisérlet eredményének
kovetkezményeit tovabb gondolta. Azt tartotta, hogy a fizikdnak a két alapveto
szubsztanciaval, az éterrel és az érzékelhetd anyaggal kell foglalkoznia®. A
Lorentz-transzformacié az egymdashoz képest mozg6 inerciarendszerek kozott
létesit matematikai kapcsolatot. Kovetkezménye viszont az, hogy fol kell adni a
newtoni abszolut 1d6 és abszolut tér fogalmat. Az 1d6 €és a tér tulajdonsagai
fliggnek a megfigyeld ¢és a megfigyelt objektum egymashoz viszonyitott
mozgasatdl. Ez kellemetlen volt Lorentznek is, mert 6 szerette volna ,,meg-
menteni” Isaac Newton (1643-1727) abszolut idejét €s terét, de ez egyre kevésbé
tlint lehetségesnek.

Valdjaban egészen 1ddig a fizika néhany axioman nyugodott, még akkor is ha
nem mondtak ki ilyen explicit axiomatikus alakban ezeket. (Axidma = nem
bizonyithatd, de tapasztalati Uton elfogadott, vagy elméleti uton kialakitott
alapigazsadg, amelybdl a tobbi szdrmaztatott igazsag levezethetd. Euklidész a
Krisztus el6tti 3. szazadban axiomatikus alapokra épitette f6l a geometriat.
Bolyai Janos viszont egyetlen axioma megvaltoztatdsaval egy teljesen mas, de
az euklideszivel egyenrangu geometriat épitett f61 1823-ban.)

Mik voltak a fizika ki nem mondott axiomai?

1. A tér és az 1d6 abszolut, vagyis mindenhol és minden iddpillanatban
ugyanolyan tulajdonsagokat hordoz, ugyantugy viselkedik a fizikai torve-
nyek szempontjabol.

2. Minden mozgas egyben abszolit mozgds. A tér abszolut nyugvo
helyzetébdl kovetkezéen minden mozgéas a mozdulatlan térhez képest
értelmezhetd. Mint emlitettem, Newton szerint a vilagegyetem dolgai tgy
léteznek a térben, mint egy végtelen kiterjedésti, oldal nélkiili tires doboz-
ban.

Mindebbdl kovetkezett, hogy a fény is engedelmeskedik e két axidmanak,
vagyis mozgasa abszolut jellegii, a teret kitolté mozdulatlan éter rezgéseként
ehhez az éterhez képest vald mozgasat tudjuk értelmezni. Ezt azonban meg-
cafolta a Michelson-Morley kisérlet.

? Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete, 4. kiadas, Akadémiai K., 1998. 348.0.
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Einstein relativitaselmélete

,»Egy elmélet sohasem igazolhatd, csak cafolhato.”

1905-ben az akkor 26 éves Albert Einstein (1879-1955) benyujtotta az
Annalen der Physiknek ,,A mozgo6 testek elektrodinamikéja” c. dolgozatat,
amelyet a lap le is kozolt. Ma ezt a specidlis relativitaselmélet néven ismerjiik.

Einstein a Michelson-Morley kisérlet eredményét és a Lorentz-transzformaciot
értelmezve megvaltoztatta a fizika fonti két (nem hivatalos) axiomajat, a
kovetkezOképpen:

1. Minden mozgés relativ. Vagyis minden mozgast csak valami mas
dologhoz viszonyitva tudunk értelmezni. Ez egyben a newtoni abszolut tér
fogalménak elvetését is jelentette. Nincs abszolut tér (mint ahogy nincs az
azt kitoltd, abszolit nyugvo éter sem), amelyhez viszonyitva a mozgast
abszolut jelleggel tudnank értelmezni.

2. A fény sebessége minden inerciarendszerben allando. Ez viszont az
abszolut 1d0 fogalmanak foladasat jelentette, mert csak Ugy lehetséges a
fénysebesség abszolut jellegét elfogadni, ha foldldozzuk az idé abszolut
jellegének képzetét. Az 1d0 telése fiigg a megfigyeld sebességétol.

Vegylik észre, hogy az abszolut tér és id6 fogalma helyébe egy jabb abszolut
jellegli entitas Iépett: a fény sebessége, amelyet a fizikusok c-vel szoktak jeldlni,
mivelhogy ez az abszolut constans mennyiség a vildgegyetemben.

Einstein megvaltoztatott egy axiomat, mert ennek a régi axidmanak ellent-
mondott az empiria, vagyis egy konkrét (és persze sokszor és sokféle valtoza-
tban megismételt) kisérlet. De mi van, ha nem jol értelmeztiik a Michelson-
Morley kisérlet eredményét? Vagy: e kisérlet eredményének vannak (lehetnek!)
egymastol eltérd, de egymassal egyenrangl (!) magyardzatai? Hagyjuk ezt a
kérdést egyeldre nyitva!

Ugyanakkor Einsteinnél a fénysebesség kitiintetett abban az értelemben is,
hogy ez egyben mindenfajta (ismert!) kolcsOnhatas terjedésének maximalis
sebessége. Barmilyen kolcsonhatas (gravitacios, elektromagneses, mechanikus)
legfoljebb fénysebességgel terjedhet. Nem véletleniil tettem zardjelbe az
»ismert” szocskat! Bizonyos, hogy mar ismeriink minden 1étezé kolcsonhatast?
Korunk fizikdja négy alapvetd kolcsonhatast ismer: gravitacio, elektromagne-
sesség, erds kolcsonhatas (magerdk) és a gyenge kdlcsonhatas. De ne feledjiik:
Newton koraban még csak a gravitacids kdlcsonhatdst ismerték a négy koziil,
delotte pedig egyiket sem!

De ha ettdl eltekintiink, van még egy érdekes probléma! Minden valamirevalo
fizikakdnyv azonnal meg is jegyzi, hogy a kolcsonhatasok sebességének eme
elvi () maximuma kovetkeztében a fénysebességnél nagyobb sebesség nem is
Iétezhet. Ez a kovetkeztetés, mint majd bizonyitom, alapvetd logikai hiba!
Nézziik ugyanis az érvet arra, hogy miért nem lehet a fénysebességnél nagyobb
sebesség? Azért, mert ha példaul két rakéta a fénysebességnél nagyobb
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sebességgel litkozne egymassal, akkor nem lenne 1d6 a koztiik levo kolcsonhatas
1étrejottére. Hiszen a kdlcsonhatasok maximum fénysebességgel terjednek.

Csakhogy nem lehetséges kolcsonhatasmentes mozgas? Nemcsak lehetséges,
de ismeriink is ilyet, kettot is: a szuperfolyékonysdgot €s a szupravezetést. Az
abszolut zérusfok kozelébe (2,17 Kelvin fok ald) lehiitott, un. szuperfolyékony
héliumban a héliumatomok kozott nincs semmilyen kdlcsonhatés, ez a folyadék
ellenallasmentesen aramlik, a szupravezetoben pedig az dramlé elektronok és a
vezetd atomjai kozott nincs kolcsonhatds! A szupravezetOben miért ne
haladhatna az elektronok arama akéar a fényénél is nagyobb sebességgel? Hiszen
kolcsonhatasba nem lépnek a vezetd anyagaval, barmilyen sebességgel is
haladjanak. A szuperfolyékony hélumfolyadékban miért ne haladhatna egymas-
sal szemben két héliumatom v > c egymashoz viszonyitott sebességgel? Kol-
csonhatasba ugysem lépnek egymadssal!

Mar itt az elején mddositom tehat a relativitdselmélet azon vélt kovetkez-
ményét, miszerint nem lehetséges a fénysebességnél nagyobb sebesség. Abbol
ugyanis, hogy a kolcsonhatasok maximalis terjedési sebessége a fénysebesség
(vigydzzunk, mert ez sem bizonyitott!), még nem kdvetkezik, hogy ne lehetne
ennél gyorsabb mozgés. Csupan ilyen esetben nincs a két objektum kozott
kolcsonhatas, mert nincs 1d6 a kolcsonhatas 1étrejottére.

Utkdzhet egymaéssal két rakéta, két 1ovedék a fénysebességnél nagyobb
sebességgel? Igen, de ekkor nem megy végbe koztilk mechanikai, vagy egyéb
kolcsonhatés. Ezek szerint {itkoznek és mégsem? Valami ilyesmirél van sz6! A
valaszt Louis de Broglie anyaghullam elmélete adja!

Louis de Broglie anyaghullamai

1900 decemberében Max Planck (1858-1947, Nobel-dij: 1918) eldallt a
kvantumelmélettel, amely szerint az energia is tovdbb mar nem oszthato,
diszkrét részekbdl (részecskékbdl?), kvantumokbol all. Planck az un. abszolut
fekete test sugarzas problémajan toprengett, ami akkor mar régota a fizika egyik
megoldatlan szfinx-talanya volt.

A testek hot sugdroznak ki magukbol, és sikeriilt észrevenni, hogy ez a
hdsugarzas (amely elektromagneses sugarzas, az infravords tartomanyban) nem
fligg a test anyagatdl (mibdl van, pl. vasbol, papirbol, stb.), hanem csak a testek
hémérsékletétol.

Abszolut fekete testnek olyan testet gondoltak el (a valosagban ilyet nem
lehet alkotni), amely az 0sszes fényt, ami réesik, elnyeli, semmit sem ver vissza.
Az ilyen test is sugiroz a hdmérsekleti tartomdnyban infravords sugarakat (ez
tehat nem visszavert, kiviilrél rdesé fény), de e sugarzas spektrumara (frekvencia
szerinti megoszlasara) nem sikeriilt 0sszefiiggést folallitani.

Végiil Planck raj6tt, hogy a probléma ugy oldhatd csak meg, és Onthetd
egzakt matematikai formaba, ha foltessziik: a fekete testbdl kilépd homérsékleti
sugarzas kvantalt, azaz paranyi, tovabb nem oszthato részecskékbdl all.
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Sikeriilt is meghataroznia a legkisebb ilyen energiaadag egységének un.
hataskvantumat: 6,625 x 107* Js. (Js = joule-secundum. A J az energia
mértékegysége, a Js pedig a hatds mértékegysége. A hatas fontos mennyiség a
fizikaban, Einstein példaul a graviticids tér €s a gravitaldo anyag hatdsanak
1916-ban.)

Ezt a 6,625 x107* Js értéket masként Planck-allandonak is szoktuk nevezni
¢s h-val jeldljiik. Hasznaljak még a Planck-allando # = h/2 x valtozatat is, ahol a
2n-vel vald osztds geometriai megfontolasokbol kovetkezik, pl. mert az
atommag koril keringd legkozelebbi elektron palyasugarat r = 1-nek, vagyis
egységnyinek vessziik, és igy a Planck-allandot az egységsugaru kor kertiletével
(2rz, de itt r=1) osztjuk. A Bohr-féle palyakivalasztasi szabaly értelmében az
elektron palyasugara csakis a Planck-allandoé (7 ) egész szamu tobbszorose lehet.

Mindezt csak azért irtam le, mert a laikus olvas6 gyakran taldlkozhat ismeret-
terjesztd miivekben azzal, hogy hanyagul hasznaljak a Planck-allandé jelolésére
mind a h, mind a 7 jel6lést, de nem magyardzva meg ezek kiilonbségét.

Einstein 1905-ben, az Annalen der Physikben kozzétett cikkében gondolja
tovabb Planck allitasat: ha az energia diszkrét adagokban keletkezik €és nyelddik
el (és hullamként terjed), akkor ez all a fényre is, hiszen a fény is energia. Igen
egyszerii 0sszefiiggést allit f6l a fény hullamhossza és a fénykvantum tomege
kozott. (A fénykvantum, vagy foton nyugalmi tomege ugyan nulla, de nem
nyugalmi tomege zérustdl kiilonb6z4.)

h
A=

mXc

, ahol A = hullamhossz , m = foton tomege, ¢ = fénysebesség.

Einstein a fényelektromos hatds vizsgalata kozben jott ra erre az Gsszefiig-
gésre. Egyetlen Nobel-dijat egyébként 1921-ben éppen a fotonelméletért kapta.
Barmilyen furcsa, de a relativitdselméletet a Nobel-dij odaitélé bizottsdg soha-
sem tartotta érdemesnek a dijra...

Tudomanytorténeti érdekesség, hogy maga Planck sokaig nem volt hajlandé
elfogadni a fotonelméletet, mert 6, a maga kvantumelméletét nem tartotta valo-
sagnak, hanem csupdn matematikai segédeszkozként kezelte. Amikor Einsteint a
Porosz Tudomanyos Akadémia tagsdgara jeloli néhany fizikus, Planck koztiik
van, €s szinte mentegeti FEinsteint a fotonelméletért, amely ugymond ad
abszurdum vitte az ¢ kvantumelméletét.

1924-ben valaki tovabblép az altalanositasban. Louis de Broglie (1892-1981,
Nobel-dij: 1929) benyujt egy dolgozatot, amely arrdl szol, hogyha a fény
egyszerre viselkedik hulldmként (hullam, amikor terjed) és részecskeként
(részecske amikor keletkezik vagy elnyelddik), akkor ezt terjessziik ki minden
részecskére! Legyen az elektron, a proton is (a neutront még nem ismerték, azt
csak 1934-ben fedezi 61 James Chadwick) egyszerre részecske €s hullam is.
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{gy altalanositotta Einstein képletét:

h

mXy

A=

, ahol a v = sebesség (c = fénysebesség helyébe 1&p).

Ugyancsak tudoménytorténeti érdekesség, hogy Erwin Schrodinger (1887-
1961, Nobel-dij: 1933) kapja lektordlasra a dolgozatot, de rairja: ,,z0ldség”.
Késébb majd 6 lesz, aki a réla elnevezett egyenlet, a hullammechanika alap-
egyenlete formajaban jelentdsen tovabbfejleszti de Broglie elméletét.

Nos, de Broglie ,,vad” elgondolédsa, miszerint valami lehet részecske is, meg
hullam is, hamarosan bizonyitast nyert. Egy Clinton Joseph Davisson (1881-
1958, Nobel-dij: 1937) nevl fizikus a katddsugarzast (a katddsugér elektron-
sugar) vizsgalta 1926-ban, amikor eltért az egyik katddsugarcsd, €s a draga
platinakatdéd oxidalodott. Hogy megmentsék, folhevitették, lecsiszoltak, majd
lehtitotték. Kozben azonban a platina anyaga kristalyossa valt a hd hatasara, €s
amikor atengedték rajta az elektronokat, akkor az elektronsugar véaratlan
meglepetésre interferenciaképet mutatott a jelfogd képernyén. Az elektronok
hullamként viselkedtek.

Ma mar az iskolds gyerekek is tudjdk, hogy minden részecske egyszerre
hullam és részecske is. Ezt nevezziik részecske—hullam dualitasnak.

De hogy is ,,miikodik” ez a részecske—hullam dualitas? Nos, mi van akkor, ha
egy részecske all, mozdulatlan? Mozdulatlan hullam ugyebar nincs. Ekkor
bizony a részecske—hullam dualitas megsziinik a részecske csak részecskeként
viselkedik. Amikor mozgasba jon, akkor jelennek meg a hullamtulajdonséagok.
Minél nagyobb a sebessége, annal inkabb viselkedik hullamként (is).

Ahogy noveljiik a sebességet, egyre kevésbé latjuk diszkrét részecskeként,
koriilhatarolhatd anyagcsomoként, egyre inkabb egy szétfolyd hulldmcsomag-
nak latjuk.

A mar emlitett Schrodinger-egyenlet megoldasa értelében a szétfolyd hullam-
csomagként érzékelhetd részecskérdl csak valosziniiségi alapon tudunk valamit
mondani, példaul azt, hogy éppen hol van. Ezt igy dbrazolhatjuk:

~NJ

itt ,,alig” itt ,,nagyon” itt ,,alig” vagyok
vagyok vagyok

Ha a sebesség kozeledik a fénysebességhez (ezt ugy mondjuk, hogy relati-
visztikus sebessé€g), akkor mar alig latunk részecsketulajdonsédgokat, csak egy
szétfolyd hulldamcsomagot.

Mi van akkor, ha elérjiik a fénysebességet? Megszilinik az objektum részecske
lenni, elveszti minden részecsketulajdonsagat, kizardlag egy szétfolyd hulldm-
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csomagga valik a megfigyeld szamara. Es ha tallépiink a fénysebességen?
Akkor olyan objektumot latunk, mint a szuperfolyékony héliumfolyadékban a
héliumatom: kolcsonhatasra képtelen, észlelhetetlen, szétfolyd hullamcsomagot.

Mi torténik, ha két ilyen hulldmcsomag taldlkozik egymassal? Megnézhetjlik
a kadban fiirdés kozben is: csOpogtessiink két keziinkkel vizcseppeket, és
nézziikk meg, hogy mi lesz, ha két hulldmfront a viz felszinén talalkozik egy-
massal. Azt fogjuk tapasztalni, hogy 4thaladnak egymason és folytatjak utjukat,
mintha nem is lettek volna egymas szdmara.

Ha tehat két rakéta, vagy lovedék egymadssal iitkozik a fénysebességnél
nagyobb sebességgel, akkor atomjaik, elektronjaik, protonjaik és neutronjaik
ugy haladnak at egymdason, mint iitk6zé hullamcsomagok: nem zavarjak egymas
mozgasat, tovabbhaladasat.

Létezik tehat fénysebességnél nagyobb sebesség, de ilyenkor nincs kdlcson-
hatds. Egész vilagok szdguldhatnak at rajtunk, anélkiil, hogy mi ezt észre-
vennénk!

Relativisztikus tomegnovekedés, idodilatacio, hosszkontrakcio

Ugyanakkor az itt leirtaknak ellentmondani latszik az a tény, hogy a részecs-
kegyorsitokban (pl. szinkrotronokban) végzett kisérletekben jol kimutathatd az
un. relativisztikus tomegnovekedes, vagyis ahogy kozelitjik a fénysebességet,
ugy novekszik a részecske tomege, €s egyre nagyobb energiabefektetéssel egyre
kisebb sebességnovekedést tudunk produkalni. Ez annyira igaz, hogy a fény-
sebességet nem sikeriil elérni, nemhogy meghaladni a nyugalmi tomeggel
rendelkezé részecskékkel, pl. az elektronokkal. Ugy tiinik, igaz, hogy a fény-
sebességet nem tudjak a nyugalmi tomeggel rendelkezd objektumok elérni.

Janossy Lajos (1912-1978) és masok is ugy gondoljak, hogy a fénysebesség
kozelében a részecske mar kolcson hat (surlodik) a vakuummezdvel, és ez fékezi
6t le. Hasonlo ez ahhoz, amikor egy repiil6gép megkozeliti a levegdben a hang-
sebességet, az Osszetorlddo levegd ellenalldsa hirtelen, ugrasszerlien megnovek-
szik, majd a hangsebességet tullépve, jra lecsokken. Janossy szerint hasonld
jelenségrdol van szo a részecskegyorsitokban is, €és egyeldre csak gyorsitoink
teljesitménye kevés ahhoz, hogy attorjiik a fénysebesség hatart.

O az idédilaticiét is ezzel magyarazta, tudniillik, hogy a fénysebesség koze-
1ében lelassulnak az orak, lelassulnak a fizikai (kémiai, bioldgiai?) folyamatok.

Ezt mar bizonyitani tudjuk, hogy igy van. A miioén, egy elemi részecske,
amelynek tomege 207-szer nagyobb az elektronénal, de toltése megegyezik
azzal (az un. leptonok csaladjaba tartozik) normal koriilmények kozott a
keletkezése utdn milliomod masodperccel elbomlik egy elektronra és egy
neutrindra. A kozmikus sugarzds hatdsara a felsd légkorben keletkeznek
miionok, de itt a fold felszinén nem lehetne Oket detektalni, hiszen mire elérnék
a felszint, elbomlandnak. M¢égis elérik a felszint. Ezt a fizikusok azzal
magyarazzak, hogy a Fold légkorébe érkezd részecskearam és a levegd
atomjainak iitkozésekor keletkezd miion relativisztikus sebességgel halad a
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felszin felé, emiatt az ,,0rdja” lelassul, és lassabban bomlik el, mint ,.illene”.
Janossy szerint a vakuumkontinuummal valé surlodasa miatt megnovekszik a
kozegellenallas, a nyomas, ¢és tudjuk, hogy bizonyos bomlési folyamatok
lelassulnak a nyomas ndvekedésével.

Janossy a hosszkontrakciot szintén ezzel magyarazza. A targyak a relativitas-
elmélet értelmében megrovidiilnek a fénysebesség kozelében a haladési irany-
ban. Janossy szerint a vakuuméter egyszeriien 6sszenyomja oket.

A tér és az ido is szemcsézett

Ahogy a tomeggel bir6 anyag, az energia, gy a tér és az id6 is kvantalt,
szemcseézett, tovabb nem oszthat6 diszkrét egységekbdl all. Van tehat ,,tératom”
és ,,idéatom”, ha ugy tetszik.

Az 1d6 legkisebb egysége a fizika mai felfogasa szerint a 10 s tartomanyba
esik, vagyis ennél kisebb iddegység nincs. Ahhoz, hogy valami, pl. egy 1j
részecske keletkezzen legalabb 10>* masodpercre van sziikség. Kb. ennyi id6
alatt teszi meg a fény a proton atmérdjének megfeleld tavolsagot. Ennél kisebb
iddintervallum kevés ahhoz, hogy valami létrej6ijon.

A ,tératom” hossza a mai felfogas szerint a 10 7* méter nagysagrendjébe esik,
ami a proton atmérdjének felel meg. Ne feledjiik, hogy példaul az elektronnak
mar nincs (mérhetd) térbeli kiterjedése, pontszeriinek viselkedik a kisérletekben.

A tér és 1d6 kvantaltsdga oldja meg a 2500 éves Zenon-paradoxont. A dél-
italiai eleai filozofiai iskola nagy alakja, Zenon (Kr.e. 490-430) allitotta {6l hires
paradoxonjait.

A rank kil6tt nyilvesszd eldl nem kell elugranunk, mert a nyilvessz6 sohasem
talalhat el benniinket. Ugyanis a nyilvesszd eldszor megteszi az ut felét, majd a
maradék ut felét, aztan megint a felét, és igy tovabb, de mindig lesz valamilyen
tavolsag, aminek eldbb a felét kell megtennie, tehat sosem ér oda.

Zenon az idére is alkalmazta logikajat. A nyilvesszOnek X iddre van sziik-
sége, hogy elérjen benniinket. El6szor megteszi ennek az idének a felét, aztan a
maradek 1d6 felét, és igy tovabb. Mindig lesz egy iddintervallum még, aminek
eldbb a fele kell, hogy elteljen.

Ismert Zenon hires ,,Akhilleusz és a tekndsbéka futdversenye” paradoxonja. A
gyorslabu Akhilleusz ad par stadion eldnyt a tekndsbékanak és versenyezni
kezdenek. Akhilleusznak elébb oda kell érnie ahhoz a ponthoz, ahonnan a
tekndsbéka az imént mozdult el. Miutan a tekndsbéka folyamatosan mozog,
mindig lesz olyan pont, ahonnan az eldbb mozdult el, és amit Akhilleusznak
eldbb el kell érnie, igy sosem éri utol a tekndsbékat.

Zenon még folyamatosnak, €s végteleniil oszthatonak hitte az id6t és a teret.
Ha viszont van ,,id6atom” és ,,tératom”, vagyis legkisebb, tovabb nem oszthato
id6tartam és térrész, akkor a Zenon-paradoxon megoldddott, tehat nem para-
doxon tobbé. Nem végtelenszer felezhetd tavolsag €s iddtartam valaszt el ben-
nlinket a felénk kil6tt nyilvesszotdl, hanem nagyon is véges, diszkrét, tovabb
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nem oszthatd részekbdl alld idétartam €s tavolsag. Ezért mégiscsak javasolhato,
hogy ugorjunk el a rank kil6tt nyilvesszo eldl.

Ha egy objektum egy masik objektummal a fénysebességnél nagyobb sebes-
séggel Utkozik, akkor nem jon 1étre kozottliik kolcsonhatas. Ne feled;iik el, ha két
autd ltkozik, akkor is a két autd atomjai, sot, atomjait alkotd6 még kisebb
részecskéi, tulajdonképpen az elektronhéjakon levd elektronok 1épnek egymas-
sal kolcsonhatasba.

Szuperfolyékonysag és szupravezetés

1908-ban Heike Kamerlingh Onnes (1853-1926, Nobel-dij: 1913) holland
fizikus eldallitotta a folyékony héliumot 4,2 Kelvin fokon. (A Kelvin-skala
kezdOpontja az abszolit zérusfok, ahol mar az atomok sajatrezgése is
megsziinik. A Celsius skéalan -273,16 fok. Lord Kelvin W. Thomson, 1824-1907
vezette be.)

Kamerlingh Onnesnek az volt a manidja, hogy mindent lehiitott, ami a keze
tigyebe kertilt, éspedig minél jobban. 1911-ben aztan ebbdl két folfedezés is
sziiletett: a szupravezetés €s a szuperfolyékonysag.

Az abszolut zérusfok kozelébe lehiitott vezetdben az aram ellendllas nélkiil
keringett, veszteség nélkiil. Ha egyszer mitkodésbe hozzak az dramkort, ki is
lehetett kapcsolni, az dram végtelen ideig kering a vezetOben, mindaddig, amig
az alacsony hdmérsékletet fonntartjuk. Furcsa, nem? A tomor fémvezetd anyaga
olyan az elektronfolyadék szamdra, mintha nem lenne, mintha maga lenne a
vakuum. Emléksziink még, hogy a XIX. szazad éterének milyen két ellentétes
tulajdonsagot kellett volna egyesiteni? Abszolut ,,finomnak™ kellett volna lenni,
mert benne a bolygdk ellenédllasmentesen, surlédasmentesen haladnak, és nem
lassulnak le, ugyanakkor a szilardsadgig keménynek kellett volna lennie, mert
benne a fény transzverzalis hullamként terjed, marpedig transzverzalis hullamok
csakis szilard kozegekben terjednek.

Az elektronok szamara a szupravezetd ,,produkalta” az éter ellentétes,
egymasnak ellentmond¢6 tulajdonsagait!

Kamerlingh Onnes a héliumfolyadékot is probalta tovabb hiiteni, sikertilt is
lemennie 2,17 K fok ala, és ekkor szintén meglepd dolgot tapasztalt: a gazhal-
mazallapotinal nyolcszdzszor siirlibb héliumfolyadék ritkabb kozegként visel-
kedett, mint a nyolcszdzszor ritkdbb giz, mégpedig végtelenszer ritkabbnak,
olyannak, mint a vakuum, a ,,semmi”. A héliumatomok surléddsmentesen aram-
lanak az ilyen folyadékban, és a beléjiik meritett test is ellenallasmentesen
mozog benne. Gondoljuk meg, hogyha egy termet megtoltiink egy atmoszféra
nyomasu, szobahdmérsékletli héliumgazzal, akkor a benne roptetett repiild
makettet az aerodinamika szabdlyainak megfeleléen kell megtervezniink.
Figyelembe kell venniink a légellenallast, stb.. Ellenben ha a nyolcszazszor
stiribb szuperfolyékony héliummal toltjilk meg ugyanezt a termet, akkor nem
kell figyelembe venniink az aerodinamika szabdlyait, barmilyen alaku repiild
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szerkezetiink igy mozog e kdézegben, mint egy {irszonda a vilaglir vakuumaban,
a maga agas-bogas antennaival, szogletes formaival.

Tehat egy, a gaznal joval siiribb kozeg viselkedik ugy, mint a vakuum.
Kamerling Onnes novelte a nyomast, ¢s 26 MPa (MegaPascal) értékig
megmaradt a szuperfolyékonysag. Efolotti nyomdson a hélium megszilardult és
elvesztette szuperfolyékony jellegét. Megint csak emlékeztetnék ra, hogy a szu-
perfolyékony hélium mar ,,majdnem” produkalja az éter ellentétes tulajdon-
sdgait: egyszerre szilard és szuperfinom. Annyiban csak ,,majdnem”, hogy egy-
szerre strt folyadék és mégis szuperfinom.

Hullamterjedés a szuperfolyékony héliumban

Pjotr Leonyidovics Kapica (1894-1984, Nobel-dij: 1978) foglalkozott sokat a
szuperfolyékony hélium tanulmanyozasaval, e téren elért eredményeiért is kapta
a Nobel-dijat.*

Legérdekesebb megfigyelése az volt, hogy a héliumban kiilonb6z6 sebességii
hullamok terjedhetnek. Gondoljuk meg, hogy egy adott kdzegben a hulldm
terjedési sebessége mindig allanddé. Ami valtozhat, az a hullamhossz (€s annak
reciproka, a frekvencia, vagyis a rezgésszam), illetve az amplitado, tehat a
rezgés intenzitdsa. Ha suttogunk, vagy kiabalunk, a hanghullam nem halad se
gyorsabban se lassabban, csupan az amplitado6 (kilengés) mértéke valtozik. Ha
mély hangon beszéliink, akkor hosszabbak a hanghulldmok (kisebb a frek-
vencia), ha magas hangon, akkor révidebbek (€s nagyobb a frekvencia).

Ismert a Doppler-hatas’, amikor kozeledik felénk egy vonat, akkor egyre ma-
gasabbnak halljuk a fiittyszot, mert egyre tobb hanghullam éri el fiiliink dobhér-
tyajat egységnyi i1d6 alatt, vagyis novekszik a frekvencia, csokken a hullam-
hossz. Amikor tavolodik a vonat, akkor a fiittyszo egyre mélytil, mert ellenkezd
folyamatokat tapasztalunk: csokken a rezgésszam, novekszik a hulldamhossz. De
a hanghulldm sebessége nem valtozik!

A fény esetében is 1étezik a Doppler-hatds. A tavoli galaxisok sebességét a
szinképtartomanyban megfigyelhetd Doppler-eltolodas segitségével tudjuk
mérni.

Nos, a szuperfolyékony hélium viszont nem gy viselkedik, mint a klasszikus
kozegek, mert benne kiilonbozd sebességli hullamok terjednek. Ennek a ma-
gyarazata az, hogy a szuperfolyékony héliumban eltérd energidju, mozgasalla-
pota (impulzust) komponenseket talalunk, ugyanis a héliumatomok kozott nem
megy végbe sorozatos iitkozés révén energiakiegyenlitddés (disszipacio), mint a
klasszikus gazokban, folyadékokban. Ugy is tekinthetiink egy vodor szuperfo-
lyékony héliumfolyadékra, hogy benne kiilonb6z6 mozgasallapotd (hémér-
sékletil) folyadékok keverednek (persze mindegyik komponens 2,17 K fok alatt
van de azon belill eltérd lehet a hdomérsékletiik), anélkiil, hogy ezek a
kiilonbségek kiegyenlitddnének.

* Lasd: P. Kapica: Kisérlet, elmélet, gyakorlat. Gondolat K. 1982.
> Johann Christian Doppler osztrak fizikusrol (1803-1853).
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Mindenki ismeri azt a hétkdznapi jelenséget, hogyha meleg és hideg vizet
0sszeontiink, akkor a két komponens elkeveredik, a hidegebb Osszetevé mele-
gebb lesz, a meleg Osszetevd pedig lehiil, és kialakul egy koztes, atlaghOomér-
séklet a folyadék minden pontjdn azonosnak mérve.

A szuperfolyékony héliumnal ez nem igy van, nincs kiegyenlitddés. Vagyis a
fél Kelvin fokos komponensek, az egy Kelvin fokos komponensek és a 2 Kelvin
fokosak ugy keverednek egymassal, hogy ez a kiilonbség nem egyenlitédik ki. E
kiilonb6zé hoémérsékletli, mozgasallapott komponensekben viszont eltérd
sebességii hulldmok terjedhetnek.

Mi van, ha a vakuum szuperfolyékony?

Tételezziik f6l, hogy a vakuum, amelyet a modern fizika nem a ,,semmivel”
azonosit, hanem egy nagyon is konkrét anyagi valdsagnak tart, tehat egy
kozegnek, a szuperfolyékony héliumhoz hasonlo tulajdonsagokat hordoz!
Val6szinli, hogy az atomos szervezddési szinthez tartoz6 hélium csupan rossz,
silany utdnzata, rossz modellje a valddi szuperfolyékony kézegeknek, amelyek
mar nem 1s atomos szervezOodésiiek, hanem alkotd részecskéik szubatomi
részecskék. Egyébként a periddusos rendszer 92 természetes eleme koziil csak
egyet, a héliumot lehet szuperfolyékony allapotba hozni. Ez a hélium kiilondsen
stabil elektronszerkezetével kapcsolatos, amely viszont a szintén nagyon stabil
magszerkezettel fiigg Ossze: a héliumatom két protonbdl és két neutronbol all.
Ezt a valtozatat He , -nek nevezziik. Van egy haromkomponensili valtozata is, a

He, izotdp, amely két protonbol és csak egy neutronbol all. Sokaig ugy hitték,

hogy ez a valtozat nem hozhatd szuperfolyékony allapotba, de azota ennél is
sikertilt produkalni a szuperfolyékonysagot, csak még alacsonyabb hdémérsék-
leten. El6szor a He; szuperfolyékonysaga ellentmondani latszott az elméletnek,

de késobb sikertilt a problémat tisztdzni. (Errél majd késébb részletesen.)

Ha a vakuum egy szubatomi 6sszetevokbdl allo szuperfolyékony kozeg, akkor
modosul a Michelson-Morley kisérlet eredményének értelmezése. Ugyanis, ha a
szuperfolyékony kvantumvakuum kontinuumban (amely hdmérséklet flig-
getlenlil mindig szuperfolyékony) kiilonb6z6 sebességli hullamok (hullamfron-
tok) terjedhetnek, akkor Michelson €s Morley nem ugyanazokat a hulldmokat
¢szlelte az interferométer egyik és masik alldsa esetében, hanem teljesen eltérd
hullamokat.

Ha a szuperfolyékony kozegben eltérd sebességli hullamok terjedhetnek,
akkor a hulldmoknak nem csupan frekvenciaspektruma (vagy hulldmhossz
spektruma) van, hanem sebességspektruma is. A gyorsabb hulldmfrontok eldre-
szaladnak, a lassabbak lemaradnak, a hulldmcsomag ,,szétfolyik”, mikdzben
minden sebességtartomanyban megmarad a frekvenciaspektrum is. Tehat az
egyes sebességtartomanyba tartozd hullimcsomagokon beliil eltérd frekvenciaja
hullamokat talalunk.
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Ugyanakkor mi (a megfigyeld!) mindig csak az éppen ¢ = 300 000 km/s
sebességgel halado hullamfrontokat tudjuk észlelni. Akar szemiink retinahartya-
javal, akar miiszereinkkel.
A ¢ «v (sebesség nagyobb, mint fénysebesség) esetben a mar emlitett
kolcsonhatasi 1dOminimum miatt nem alakulhat ki kolcsonhatas, az ilyen
sebességli hullamfrontot tehat nem észleljiik. A retinank atomjai kortil keringd
elektronokra az ilyen sebességli hulldm nem tud hatni. A fénysebességtdl kisebb
sebességii hullamfront esetén pedig tul kicsi a hulldmfront intenzitasa, egységnyi
1d6 alatti energia-hatdsa, ezt ezért nem észleljiik. Hasonlit ez kicsit az infra-
hanghoz, amit nem hallunk, mert til alacsony a rezgésszama, illetve az ultra-
hanghoz, amelyet szintén nem hallunk, mert annak meg tul magas a rezgés-
szama az érzékszerveink szamara.
Az elektromagneses hulldmoknal is van egy frekvencia-tartomany, amely a
lathato fény tartomanyaval azonos, és az ez alatti (infravords) vagy feletti
(ultraibolya) hulldmokat nem észleljiik.
Ugyanez a helyzet a sebességspektrummal is, azzal a kiilonbséggel, hogy
miszereink révén viszont mégis csak tudomast szereztiink a lathaté fény
tartomanyan kiviil es6 sugarzasi tartomanyrol is, mig a sebességspektrum nem
csupan érzékszerveinket csapja be, de miszereinket is: a fénysebességnél
kisebb, vagy nagyobb sebességli elektroméagneses hullamokat miiszereink sem
tudjak érzékelni. Ezek ugyanis szuperfolyékony hullamként viselkednek, nem
l1épnek kapcsolatba a ,,mi” vilagunk objektumaival.
Michelson és Morley tehat sebességspektrummal is rendelkezd fényhulla-
mokat osztott ketté, inditott el egymdsra merdleges irdnyban, majd egyesitett
Ujra, de barmely irdnyban is ment a fénysugar, az interferométer mindig csak az
éppen c sebességli hulldmokat tudta észlelni.
Ezért aztan modositanunk kell Einstein felfogasat a kisérlet eredményérdl:
1. Michelson és Morley nem azt bizonyitotta, hogy nincs éter, hanem csupan
azt, hogy az éter nem klasszikus kézeg, hanem szuperfolyékony.

2. A fény sebessége minden inerciarendszerben alland6 axidomat, vagyis a
fénysebesség abszolut jellegére vonatkoz6 axiomat modositanunk kell: csak
a pontosan ¢=300 000 km/s sebességgel haladé fényhullamok érzékelhetok.
Ezért az érzékelheto fényhulldmok sebessége dllanddo minden inerciarend-
szerben.

Innentdl kezdve a relativitdselmélet sok kdvetkeztetését modositanunk kell.

Newton abszolut terét foladhatjuk, de az abszolut i1d6 visszahelyezddik
jogaiba, a fénysebesség abszolut volta helyébe tehat. Az abszolut tér ideajat
azért kell foladnunk, mert a teret ,kifeszit0” vakuuméter nem mozdulatlan,
hanem minden irdnyban, minden pillanatban mozog, aramlik, kiilonb6zd
sebességli komponensei formajaban.

Mas kérdés az 1d0 relativitasa!

Nézzik példaul a hires ikerparadoxon felolddsat! Einstein elmélete értelmeé-
ben egy ikerpar két tagja kiilonbozOképpen oOregszik, attol fiiggden, hogy
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melyik indul Girutazasra, relativisztikus (fénysebességhez kozeli) sebességgel, €s
melyik marad itt a F6ldon. Az {irutas egy évet tolt a kozmoszban, visszatér, €s
dobbenten latja, hogy ikertestvére viszont 70 évet oregedett, mert itt a Foldon
sokkal gyorsabban telt az 1d0.

Igen am, de a relativitaselmélet €rtelmében, ha a fénysebességhez kozeli
sebesség elérése utan egy évig egyenletes sebességgel mozgott az irhajo, akkor
mi tekinthetjiik az tirhajot nyugvonak, és a Foldet téle kozel fénysebességgel
tavolodonak. A mozgas ugyanis relativ, és a mi ,,0nkénylink” kérdése csupan,
hogy mit valasztunk ki nyugvo pontnak, és mit viszonyitunk ehhez képest
mozgoénak. Akkor viszont miért nem a Foldon maradt ikertestvér Oregedett
lassabban?

Milyen stri az éter(vakuum)?

A vakuum energiaeloszldsaval kapcsolatban komoly kutatdsokat végzett mar
maga Planck is. Arrdl van sz6, hogy a vakuum egy kobcentiméterében mekkora
energiaslriisség talalhato? A mai fizikakonyvek, példdul Simonyi Kéroly A
fizika kultartorténete® megemlitik a vakuum nullponti energiajanak kérdését,
vagyis azt, hogy a vakuum az abszolut zérus fokon is hordoz energiat, nem ugy
mint az atomok, amelyek rezgése az abszolut nulla fokon egyszeriien leall.

Ez a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacidval fligg Ossze, amelynek
értelmében nem tudjuk megmondani egyszerre azt, hogy egy elektron éppen hol
van ¢és mekkora az impulzusa. Ha az egyik mérés pontossagat javitjuk, romlik a
masik mérés pontossiga. Ez nem mérdmiiszereink tokéletlenségének az
eredménye, hanem a fizika torvényébdl kdvetkezd tény.

A tér egy adott pontjdn az elektromos €s a magneses térerdsség egyszerre
sohasem lehet nulla, mert ha igy lenne, akkor nem érvényesiilne a Heisenberg-
féle hatarozatlansagi elv, amely — mint hangsulyoztam - nem holmi spekulécio,
hanem igazolt természeti torvény. A tér tehat mindig hordoz elektromagneses
energiat, mindig rezeg, ha gy tetszik, méh az abszolut zérusfokon is. De
mekkora intenzitassal rezeg a vakuum?

John Archibald Wheeler (1911-), a neves amerikai fizikus és David Joseph
Bohm (1917-) kiszamolta: 10* Hertz frekvenciaval rezeg. Ez annyit jelent,
hogy a vakuum tomegstirisége 10” g/cm’. Wheeler ¢és Bohm el0szor a
vakuum rezgési energidjat szamitottak ki (10* Hertz frekvenciat kaptak), amit
az E = mxc® képlet segitségével tomegre atszamitva jott ki ez az egészen
elképesztd szam.

Annyira elképesztd, hogy David Bohm szerint a belathaté (12-13 milliard
fényév sugarti) térrészben levd galaxisokban Osszesen 10°7 gramm matéria
talalhatd. Vagyis a vakuum egyetlen kobcentimétere sok-sok nagysagrenddel
tobb anyagot tartalmaz, mint a vildgegyetem Osszes ismert anyagmennyisége
egyiittvéve. Az atommag slriisége ismereteink szerint 10" g/cm’.

% Simonyi Karoly: A fizika kultirtorténete, 4. kiadas, Gondolat K. 1996.
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Val6jaban a benniinket alkoto, gerjesztett, kdlcsonhatasra képes anyag ugy
meril a szuperfolyékony és szupersiiri vakuumkontinuumba, mint a forrasban
levé vizben szall6 buborékok meriilnek e folyadékba. Ritkulasok, negativ
szingularitdsok vagyunk a vakuum oceéanjaban, és nem siirisodések!

Dirac tengere

Paul Adrien Dirac (1902-1984, Nobel-dij: 1933) olyan egyenletet keresett,
amely tartalmazza a részecskék kvantélt sajatimpulzus momentumat, vagyis
spinjét (perdiiletét). Kideriilt ugyanis, hogy a legtobb részecskének Iétezik
egyfajta sajat impulzusa is, amit Ggy lehet értelmezni, hogy a részecske, példaul
a proton, forog a tengelye koriil, mint egy buigdcsiga. (A fizikusok azonban nem,
szeretik ezt a bugdcesiga hasonlatot, mert a szubatomi részecskék nem foghatok
fol paranyi bilidrdgolyokként.) Ez az érték tehat a spin azért kvantélt, mert
mindig csak diszkrét értékeket vehet fol, mégpedig a Planck-dlland6 egész
szamu tobbszordseit. A spin megadasakor eltekintiink a Planck-allandotol, és
csak a szorzoszamot adjuk meg. A spin lehet negativ, pozitiv €s nulla.

A részecskéknek két nagy osztalyadt kiilonboztetjik meg a spin
szempontjabodl: bozonokat és fermionokat.

A fermionok spinje fél (1/2), vagy félegész (1/2 egész szamu tobbszordse): 2,
14, 2V, stb.

A bozonok spinje mindig egész: 0, 1, 2, 3, 4, stb.

A bozonok az un. Bose'-Einstein statisztikanak engedelmeskednek, mig a
fermionok a Fermi®-Dirac statisztikanak.

Nagyon fontos tény, hogy csak a bozonok hozhatok szuperfolyékony
allapotba. Az elektronok fermionok, ezért csak ugy alkothatnak szupravezethetd
kozeget, vagyis szuperfolyékony elektronfolyadékot, hogy alacsony hdmérsék-
leten parokba szervezddnek (Cooper-parok’), ezaltal Vs-es spinjiik osszeadodik,
¢s kifelé mar 1 spinli bozonként viselkednek.

A He, példaul bozon, de a He, mar fermion'’, ezért gondot is okozott

szuperfolyékonysaganak jelentkezése az abszolut zérus fok kozelében. Késdbb
kidertilt, hogy a He, héliumatomok is Cooper-parokat alkotnak, és kifelé mar

bozonokként viselkednek.

Dirac megoldotta a problémat, talalt egy olyan egyenletet, amely megfelel a
relativitaselmélet kovetelményeinek (relativisztikus), illetve megoldéasa kiadja a
részecske spinjét is.

7 Sathiendranath Bose (1892-1974) indiai fizikusrol.

¥ Enrico Fermi (1901-1954, Nobel-dij: 1938) olasz atomtudosrol, aki létrehozta az elsd mesterséges lancreakciot
1942. december 2-4n, a chicagdi egyetem baseball csarnokaban, a Manhattan-program keretében.

? Leon N. Cooper (1930- , Nobel-dijas: 1972.). John Bardeennel (191908-1991, Nobel-dij: 1956 és 1972) és John
Robert Schrifferrel (1931-, Nobel-dij: 1972) egyiitt adta meg a szupravezetés kvantummechanikai elméletét.

' Ugyanis a proton és a neutron is ' spinii fermion. Két proton és egy neutron spinje dsszeadodik: 1% , igy a

He | kifel¢ fermion.
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Persze ha megoldunk valamit, azonnal j problémat ,,okozunk”, a fizikusok
ezzel mar igy vannak, €s bizony szegény Dirac is igy jart, mert egyenletének
megoldasa, pontosabban egyik lehetséges megoldasa negativ energiat, sot,
negativ tomeget jelentett.

Az elektron kinetikai energidjara ugyanis a + mxc’ megoldas mellett kijott a
—m x¢* megoldas is.

Dirac mégsem esett kétségbe, hanem eldallt egy ,,0tlettel”: vannak negativ
energidju €s tomegl részecskék (negativ energiaji szintek), de ezeket nem
észleljiik, ugyanis a negativ energidju szintek a vakuumban hézagmentesen be
vannak toltve. Ez lett ,,Dirac tengere” a fizikaban.

Vegyiik észre Dirac hézag nélkiili, észlelhetetlen tengere €s a mi altalunk
foltételezett szuperfolyékony ¢és szuperstri vakuumkontinuum kozotti
hasonlosagot, analogiat!

A negativ energia ¢és tomeg kifejezésre pedig az alabbi (racionalis) magyarazat
adhat6: a Dirac-tenger komponensei (részecskéi) szuperfolyékonyak, és hézag-
mentesen kitdltik a teret. Energia befektetéssel e tengerbdl részecskék emelhetdk
ki a vdkuum gerjesztése altal, ezt a fizikusok gyakran tapasztaljak a részecske
gyorsitd berendezésekben. Amikor kiemeliink egy részecskét a szuperfolyékony
allapotbol, érzékelhetdvé valik a szamunkra, ugyanakkor energiat kellett befek-
tetniink. Ez az energia elveszett a szdmunkra, mintha negativ energiaszintet
kellett volna kiegyenliteniink pozitivra, vagy legalabb nullara. Valdjdban a
negativ energia allapot helyes kifejezése a szuperfolyékony allapot, és a negativ
energiamennyiség az a pozitiv energiamennyiség, amit a szuperfolyékony alla-
potbdl vald kiemelésre, tehat gerjesztésre forditottunk. Ennek a ,,negativ”’ ener-
gianak a tomegre valo atszamitasaval, az E = mxc? képlet segitségével kapjuk a
,hegativ’ tomeget, de ez, mint latjuk, nem fizikai realitds, csupan szadmitasi
»segédeszkz”, ha ugy tetszik. Negativ energidju szint = szuperfolyékony szint,
negativ tomeg = szuperfolyékony allapotban levd (kolcsonhatni nem tudo)
részecske tomege.

Dirac az antianyagot is ,,tengere” segitségével allitotta el¢! Ha a ,tengerben”
lyuk keletkezik, az a lyuk viselkedik antirészecskeként, példaul antielektronként,
vagyis pozitiv toltésii pozitronként. Hogyan keletkezik a lyuk? Energia be-
fektetés altal kiragadunk egy részecskét a kozegbodl, példaul egy nagyenergiaju
gammafoton eltalal egy ,,negativ energiaji” (és persze negativ toltésli, tehat a
toltés szempontjabdl egészen ,,normalis”) elektront, akkor a negativ tomegii (€s
toltésli) elektronbol pozitiv tomegli, de tovabbra is negativ elektromos toltést,
észlelhetd elektron lesz. A helyén viszont marad egy lyuk, amit megint pozitiv
tomegli, de egyben pozitiv toltésli ) részecskeként észleliink, és ez a pozitron.
Ezt nevezziik egyébként parkeltésnek.

Ugyanakkor, ha egy ilyen lyuk taldlkozik egy elektronnal, akkor az elektron
,belezuhan” a lyukba, elnyelddik benne, mikdzben kisugaroz két nagyenergiaja
gammafotont. Azt érzékeljiik, hogy ,.eltlinik” egy elektron és egy pozitron, és
sugarzd energia keletkezik. Ezt nevezziik annihildcidnak, vagyis kolcsonds
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megsemmisiilésnek. Mindkét esetben érvényesiil az E = mxc* klasszikus 0ssze-
fliggés. Amennyi tomeg ,,megsemmisiil” annihilacidkor, ugyanannyi energianak
kell pontosan keletkeznie, és amennyi tomeg keletkezik parkeltéskor, ugyan-
annyi energianak kell ,,megsemmisiilnie”. Mindkét folyamatra van mar bdséges
bizonyitékunk a nagy részecskegyorsitokban végzett kisérletek révén.

Vegylik észre, hogy minden misztikum eltlinik Dirac ,negativ energigju”
tengerébdl, ha azonositjuk egy szuperfolyékony kozeggel, amiben persze
semmiféle negativ energia nincs. Csupan az energiabeviteli és kivételi (tartozik-
kovetel) egyenlegben az elszdmolas miatt negativ mennyiségek (pl. energia)
jelennek meg.

A kolcsonhatasok hidrodinamikai modellje

1. Gravitacio

Pjotr Kapica vizsgalta a héliumfolyadék aramlasi tulajdonsagait is. Erdekes
felismerésre jutott. A szuperfolyékonysag az egyenletes, vagy kozel egyenletes
sebesség esetén marad fonn a szuperfolyékony héliumban, de erés gyorsulaskor
megsziinik. Ez a helyzet akkor is, ha 6rvényeket hozunk 1étre a folyadékban.

Az oOrvény forgd (pontosabban keringd) mozgéas, tehat a héliumatomok
korpalyan keringenek az Orvénymag koriil. Azt mar Galiler is tudta, hogy
minden kormozgast fol tudunk bontani egy egyenes vonalu egyenletes mozgasra
¢és egy erre merdleges gyorsuld mozgasra. Laikusok szdmara kiilonos lehet (egy
fizikusnak viszont természetes), hogy az egyenletes kormozgas egyben gyorsulo
mozgas is. A Fold példaul gyorsulva esne a Nap fel¢, ha nem lenne egy tehetet-
lenségbdl fakado egyenes vonalu egyenletes mozgésa, amelynek vektora mindig
a palya adott pontjan folvett érintd irdnyaba mutat. Ha hirtelen eltavolitanank a
Napot a helyérdl, a Fold egyenes vonalt palyan, egyenletes sebességgel haladna
tovabb. (Ezt nevezziik centrifugélis erOnek, az autot a kanyarban ez az erd
»akarja” kirepiteni. Azt belathatjuk, hogy ez nem valodi erd tehat.) Ha viszont a
Napot a helyén hagyjuk, ¢és a Fold mozgasat allitanank meg, akkor a Napba
zuhanna. E két mozgas ereddje az ellipszis palya a Nap koriil.

Az Orvényld héliumfolyadékban az O6rvénymag koriil keringd héliumatom
ugyanilyen palyan halad: tehetetlensége elrepitené onnan, mig ha ezt a tehetet-
lenségi mozgasat megallitanank, belezuhanna az 6rvénymagba.

Kapica megfigyelte, hogy ha orvényeket gerjesztiink a héliumfolyadékban,
akkor a kisebb targyakat, papirszeletkét, fadarabot magaval ragadja, akar a viz,
vagy barmely klasszikus folyadék.

Ma mar tudjuk, miért sziinik meg a szuperfoly¢konysag (kdlcsonhatas nélkiili
allapot) és miért 1€p {6l a kolcsonhatas gyorsulé mozgas esetén: megsziinik a tér
izotropidja. A gyorsuld mozgas iranyaban stirlisodik a folyadék, mogotte viszont
ritkul a benne haladé objektum szempontjabol.

Ha a vakuum szuperfolyékony, akkor hasonléan fog viselkedni. frjuk le
példaul a gravitacidt egy un. hidrodinamikai modellel! Mar René Descartes
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(1596-1650) probalkozott azzal, hogy aramlo kozeg segitségével magyardzza a
gravitaciot. (Ne feledjiik el, még Newton graviticidelmélete eldtt vagyunk!)
Szerinte a Nap elnyeli a csillagkdzi gazt és port, ami ezért gyorsulva dramlik
felé, magaval ragadva a bolygokat.

Késdbb is gyakran bukkan fol a hidrodinamikai modell, akar a gravitacio,
akar az elektromos kolcsonhatas leirdsara, jo attekintést ad errél Vlagyimir P.
Vizgin ,,A modern graviticidelmélet kialakuldsa” c. miivében. (Gondolat K.
1989. Ford.: Illy Jozsef.)

E modelleknél mindig folmertilt az a probléma, hogyha van egy ilyen kozeg,
miért nem surlddnak vele a bolygdk és miért nem esnek bele a Napba? Illetve, e
kozegnek ,,furcsdn” kellene viselkednie: a gyorsulds iranyaban surlodnia kellene
a bolygokkal (hiszen magaval ragadja dket), de az ellipszis palya érintdjének
iranyaban mar nem szabadna veliik surlodni.

Vegylik észre, hogy megoldodik a probléma, ha ez a kdzeg (éter?) szuper-
folyékony! Az ellipszis palyan ugyan nem teljesen egyenletes a bolygok
mozgasa, hiszen amikor tdvolodnak a Naptol akkor lassulnak, amikor viszont
kozelednek, akkor gyorsulnak. Azonban olyan kicsi a kiilonbség, hogy nyugod-
tan tekinthetjiik ,k6zel” egyenletesnek ezt a mozgast. Ugyanakkor a Nap fel¢
aramlo kozeg erds gyorsuldsban van a Nap iranyaban, ezért folléphet a makro-
hatds. A bolygok tehat a haladasi irdnyukkal megegyezd iranyban nem strldd-
nak a vakuummal, mert kozel egyenletes a sebességiik ebben az iranyban, mig a
Nap irdnyaban mar igen, mert a vakuuméter a Nap felé gyorsulva dramlik.

[tt nyilvan nem olyan makroszerkezetli (atomos) anyagrol van sz6, mint
amilyenre Descartes gondolt, hanem sokkal ,,finomabb” szerkezetii, szubatomi
részecskékbol alld6 matériarol. (Hogy pontosan miérdl, arra vonatkozoan még
lesz szo részletesen.)

A kvantumgravitacié elmélete szerint a gravitacids kolcsonhatast a gravitonok
kozvetitik, amelyek ugyanigy elemi (tovabb nem oszthatd) kozvetitd részecs-
kék, mint az elektromagneses kolcsonhatast kozvetité fotonok. Ezek szerint a
szuperfolyékony vakuumkontinuum gravitonokbol allhat? Ha az olvasonak ez
jutott az eszébe, akkor nagyon is logikusan gondolkodott!

A gravitont még nem sikeriilt kimutatni, de ha 1étezik, akkor egy 1-es, vagy
egy 2-es spinii bozon az elméletek szerint.

Azt tételeztiik 01, Descarteshez hasonldan, hogy a Nap elnyeli ezt a matériat,
de amit elnyel, az nem csillagkdzi por €és gdz, hanem az Univerzumot hézag
nélkil kitoltd (lasd: Dirac ,tengere”!) szuperfolyékony kvantumvakuum,
melynek alkotorészecskéi a gravitonok.

Természetesen nem csak a Nap nyeli el ezt az anyagot, kdzeget, hanem
minden tomeggel bir6 test. Pontosabban a testeket alkoto, tomeggel (is) rendel-
kezd részecskék, mint a neutron, a proton, stb. Az vitathat6 (€s vitatott is), hogy
az elektronnak van-e olyan értelemben vett gravitacios tdmege, mint a semleges
neutronnak, vagy minden megnyilvanuldsa (kolcsOnhatasai) kizardlag az
elektromagneses térhez (mez6hoz) kotik. Azért nehéz ezt eldonteni, mert ha
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csak az elektromagneses tér hat ra, akkor is gy viselkedik, mintha gravitacios
tomege lenne, tehat példaul tehetetlenséggel rendelkezik, €s ugyaniagy energiat
(elektromos, vagy magneses energiat) kell befektetni, ha gyorsitani akarjuk. De
az még nem eldontott, hogy a tiszta gravitacids erd hat-e ra!

Az clektromagneses és a gravitacios kolcsonhatas kozott hatalmas (107 -
szeres!) kiilonbség van, ezért nehéz megmondani, hogy van-e egyaltalan az elek-
tronnak gravitacids vonzasa, illetve hat-e rd a gravitacios erd. Ha van gravitacio
vonzoereje (is) az elektronnak, az elektromos vonzé és taszitoerd mintdjara, az
akkor is olyan paranyi az elektromos vonzd és taszitoer0hdz képest, hogy
lehetetlen kimutatni (egyeldre legalabbis).

Ha a tomeggel rendelkezd objektumok elnyelik a gravitonokat, akkor a gyor-
suld gravitonmezd mar kolcsOnhatasba 1€p mas tomeggel bird objektumokkal,
kialakul koztiik a gravitacios vonzerd.

De mi lesz a folytonosan elnyelddé gravitonokkal? Mar Descartes-nak is
gondot okozott vitapartnereivel szemben, hogy miért nem fuvéodik {6l a Nap, ha
ilyen iitemben nyeli el a csillagkdzi port és gazt. Ugyanis a birdlok kiszamitot-
tak, hogy olyan intenzitasunak kellene lennie ennek az abszorpcios (elnyeld)
mechanizmusnak, hogy a Napnak szemmel lathatéan f6l kellene fivodnia.

A kérdést akkor lehet megoldani, ha foltesziink egy ellentett mechanizmust is,
tehat a tomeggel bird anyag valamit ki is bocsat (emittal) magabol. De mit? Nos,
antigravitont! A tomeggel bird részecske, példaul a neutron elnyeli a gravitont,
atalakitja antigravitonna, és kibocsatja azt. Vagyis a tomeggel rendelkezd
részecske nem mas, mint a tér gravitonatalakito szingularitasa. Gravitont nyel el,
antigravitonnd alakitja 4t, és azt kibocsatja. Ugyanakkor az antigraviton viszont
nem képes kolcsonhatasba 1épni a normal anyaggal, szamunkra teljességgel
szuperfolyékony.

Az antianyag forditva cselekszik™: antigravitont abszorbeal és normal
gravitont emittal.

Lépjiink még tovabb a logikai sorban! A graviton a normal anyaggal 1ép
kolcsonhatasba, mig az antigraviton az antianyaggal, a normdl anyag
antigravitont emittdl (ez kolcsonhat az antianyaggal), mig az antianyag normal
gravitont emittal, ami viszont a normal anyaggal 1&p kolcsonhatasba. Nem kell
bonyolult képzelderd, hogy beldssuk: a kétféle matéria kozott antigravitacios
taszitasnak kell lenni!

Tudjuk, hogy 1étezik az antianyag, vagyis minden ismert részecskének van egy
anti megfeleléje, amely ugyanolyan tomegli, mint a normdl részecske, de
ellenkezd toltésti. Példaul a negativ toltésii elektronnak az antirészecskéje a
pozitiv toltésti pozitron. A toltéssel nem rendelkezd részecskéknek, példaul a
semleges neutronnak szintén van anti parja ugyanakkor. De allitottak mar eld
antiatomokat is. Az elektroméagneses kolcsonhatast kozvetitd foton annyiban
kiilonleges ebbdl a szempontbdl, hogy 6nmaga antimegfeleldje is egyben.

Megoldottuk azt a rejtélyt, hogy az altalunk ismert Univerzumban miért nem
talalunk a természetben antianyagot. Azért, mert az dsrobbanas utan, amikor
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még nem volt elektromagneses kolcsonhatas, csak gravitacids, akkor az anyag és
az antianyag kolcsondsen kisoporte egymast a sajat terébol.

Valahol, a latohatar horizontjan tl, messzebb, mint ahova el tudunk latni a
legnagyobb tavcsdveinkkel, tavolabb, mint 13 milliard fényév, tavolodik tdliink
egy antianyag vildg, amely talan a miénk pontos masa. Es ott valahol, az
antianyag vilag egyik galaxisadban, egy csillag koriil kering kilenc bolygo, és a
harmadikon most ugyantigy olvassa ezt a konyvet kedves olvasd, az On
antianyag hasonmasa, tiikorképe, mint On most ezt? Ki tudja...

Természetesen az anyag és antianyag kolcsonhatasaban 10*° nagysagrenddel
nagyobb intenzitdssal vesz részt az elektromagneses kolcsonhatas (vonzas!),
mint az antigravitacios taszitds. Ezért nem tudjuk egyelére az antigravitacios
taszitdst kimutatni. IdOnként beszadmolnak kisérletekrdl, melyek allitolag
cafoljdk az antigraviticios taszitast, példaul antiprotonokat elektromosan
semleges térben figyeltek meg, és nem tdvolodni igyekeztek a Foldgolyotol,
nem folfelé ,,estek”, hanem lefelé. Egyeldre ezek a kisérletek egyaltalan nem
meggy0zOok, és foként nem ismételték meg ket kelld esetszammal.

2. Elektromagneses kolcsonhatds

Van valami ,,k6z0s”, vagy legaldbbis kell ilyennek lenni a gravitacioban €s az
elektromos kolcsonhatdsban, ha Newton gravitacidés erdt leird egyenlete ¢€s
Coulomb elektromos erdtorvénye ilyen kisérteties ,,formai” hasonl6sagot mutat:

F=G msz , ahol F =gravitacios erd, m = egyik test tomege, M = masik test
r
3
tomege, r = koztik levé tavolsag, G = gravitaciés allandé = 6,67x10 " km :
gxs

(G megmutatja, hogy az Univerzum barmely pontjan két egy kg tomegl test egy
méter tavolsagbol mekkora erdvel vonzza egymast.)

C=+k qng , ahol C = elektromos erd, q = egyik test, vagy részecske toltése,
r

1

Q = masik test, vagy részecske toltése, r = koztiik levo tavolsag, k = eyt
XTTXE,

ahol 7 =314, ¢,= a vdkuum permittivitasa.

A k és G kozott az a Iényegi kiilonbség, hogy a G (gravitacios allando) nem
kozegfiiggd, nem fiigg az anyagi objektumok mindségétdl, mig a k kdzegfliiggo.
Viszont vakuumban mindkettd ugyanagy ,,viselkedik™.

Lathatjuk, hogy nagyon hasonld a két erd torvény, csak az elektromos erd
lehet negativ €s pozitiv, ami annyit jelent, hogy lehet vonz6 és taszito erd.

Minden okunk megvan, hogy feltételezziik: a két erd azonos, vagy hasonlo
mechanizmus eredményeként jon 1étre.
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A fizika mai alldsa szerint az elektromagneses kolcsonhatast a foton kozvetiti,
amely egyben Onmaga antirészecskéje is. Ezzel szemben a gravitonnak van téle
kiilonb6zd antirészecskéje. Ezt a képet késdbb modositjuk, a foton is kiilonbozik
antirészecskéjétol.)

A gravitacional a normal anyag vonzza a normdl anyagot és taszitja az
antianyagot, mig az elektromos erdfhatasnal ez forditva van: az azonos toltések
taszitjadk egymast, a kiilonboz0 toltések vonzzak egymast.

Vegyiik észre, hogy akar a fogalmak terén is kozelithetjiik a kétféle kolcson-
hatas értelmezését egymashoz: beszélhetiink pl. gravitacios toltésrdl (ez a
tomeg), és elektromos toltésrol. Vagyis az azonos gravitacios toltések vonzzak
egymast, a kiilonbozok pedig taszitjak.

Egyszertien a két kolcsonhatasnal csupan ellentétes a kdlcsonhatasi mechaniz-
mus természete.

Az elektromos kolcsonhatds ugy megy végbe, hogy két elektron kozott tn.
virtualis fotoncsere torténik. A virtudlis fotonok longitudinalis hulldmként
értelmezett, kozvetleniil nem kimutathatd fotonok. Azért nevezziik virtualisnak,
mert kozvetlenill nem kimutathatok, és csakis a kolcsOnhatas kozvetitése a
,dolguk™, 6nalléan nem is 1éteznek.

A magneses kolcsonhatast viszont a valos fotonok kozvetitik, amelyek mar
transzverzalis hullamként terjednek, észleljiik Oket, és Onalldan is léteznek. A
fényben ezek a valds fotonok nyilvanulnak meg érzékszerveink szdmara.

Az elektromosan toltott részecske tehat elnyel egy virtualis fotont, és rogton ki
is bocsat egy ugyanolyat. De akkor mi a kiilonbség a pozitiv toltés €s a negativ
toltés kozott? Az elnyelt és a kibocsatott virtualis foton kozott csak kell lennie
kiilonbségnek! Van is! Az elektromos kolcsonhatasért felelds virtualis foton
nem azonos az antimegfeleldjével, hanem eltér attél, mint a graviton az anti-
gravitontdl. Erre a hatasmechanizmus alapjan kovetkeztethetiink, hiszen
kozvetleniil nem figyelhetjiik meg a virtualis fotont.

Ezzel szemben a magneses kolcsonhatasért felelés valds foton (amit meg
tudunk figyelni) mar tényleg azonos az antimegfeleldjével.

Az elektromos kolcsonhatasnal forditott mechanizmust kell foltételezniink,
mint a gravitacio esetében. A normal elektromagneses anyag (legyen ez a nega-
tiv toltés) normal virtualis fotont bocsat ki és antifotont nyel el. Emléksziink: a
gravitacional pont forditva: a normdl (gravitidciés) anyag normal gravitont
abszorbedl és antigravitont emittal.

Az antitoltés (elektromdgneses antianyag), amelyet most a pozitiv toltéssel
azonositunk, normal fotont nyel el és antifotont emittal. Itt megint az a helyzet,
hogy a normal foton a normal elektromagneses anyaggal (negativ toltéssel) tud
kolcsonhatasba 1épni, mig az antifoton az elektromagneses antianyaggal (vagyis
a pozitiv toltéssel).
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Konnyli belatni, hogy ezaltal a gravitacioval ellentétes lesz a kolcsonhatasi
mechanizmus: a gravitacional a normal anyag vonzza a normdl anyagot, és
taszitja az antianyagot, mig az elektromos toltés esetében a normal toltés
(negativ tOltés) taszitja a normal toltést, mig vonzza az antitoltést, vagyis a
pozitiv toltést.

A védkuum nem csupan gravitonokbol all, hanem fotonokbdl is, e kétféle
,leves” elkeveredik egymassal, nincs kereszthatas koztiik.

Egyes részecskék egyszerre képezik a tér (vdkuummezd) graviton- és foton-
atalakito szingularitasat, ezek a részecskék tomeggel és toltéssel is rendelkez-
nek. Ilyen példaul a proton. Mas részecskék csak a gravitonmezd atalakitd szin-
gularitasai, vagyis csak tomeggel rendelkeznek, t6ltéssel nem, tehat elektromo-
san semlegesek. Ilyen példaul a neutron.

Lehetséges-e olyan részecske, amely csak a fotonmezd atalakitd szingula-
ritasa, €s nincs kapcsolatban a gravitonmezdvel? Ha igen, ez azt jelentené, hogy
toltéssel rendelkezik, de tomeggel nem, és a graviticid nem hat rda. Mint
emlitettem, lehet hogy az elektron ilyen részecske: nincs gravitacidés tomege,
csak elektromagneses tomege, vagyis a gravitacido nem hat rd. Egyel6re azonban
ez csak hipotézis.

A fotonmezd kifejezés magyarazatra szorul. Tapasztalati iton csak olyan
fotont ismeriink, amely a vdkuumban ¢ = 300 000 km/s sebességgel halad.
Nyugvo foton, vagy ennél kisebb sebességli foton nem létezik a fizika mai
allaspontja szerint.

Modositottuk ezt mar kordbban: 1étezik a c-tdl eltérd sebességii foton, de azt
nem tudjuk észlelni, abszolut szuperfolyékony marad a szdmunkra. A c-nél
kisebb sebességli (és anndl nagyobb sebességii!) fotonok is ott vannak a
vakuumban, de mi csak az éppen c¢ sebességgel haladot tudjuk észlelni.

A vakuuméter tehat két komponensbdl all: fotonbdl €s gravitonbol. A tomeg a
gravitonabszorbedlo ¢és atalakitdo, valamint antigravitont emittalo képesség
mértéke, mig a toltés a fotonabszorbeald ¢€s atalakitdo, valamint antifotont
emittald képesség mérteke.

Az A test kétszer akkora tomegli, mint a B, ha A egységnyi 1d6 alatt kétszer
annyi gravitont abszorbedl, alakit at, és antigravitonként emittal, mint B.

Ugyanigy: az A t6ltés kétszer akkor, mint B toltés, ha egységnyi 1dd alatt
kétszer annyi antifotont tud abszorbealni és 4talakitani, majd normal fotonként
emittalni, mint B. (Ismétlésként: itt forditott a mechanizmus: a gravitacional a
normal anyag normal fotont abszorbeal, mig az elektromos toltés esetében a
normadl (negativ) toltés antifotont abszorbeal és normal fotont emittal.

Nézziik meg ezt egy abran!
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A gravitomdgneses hullam

Tudjuk, hogy mozgd toltés koriil magneses tér jon létre. Az 4ramjarta
vezetdben az elektronokat a sajat mozgasuk altal keltett magneses tér tartja
Ossze. Ha ez nem lenne, akkor az elektronok egymast taszitanak ki a vezet6bdl.

Gyorsulo t6ltésrdl pedig elektromagneses hulldmok valnak le.

1865-ben James Clerk Maxwell folirta négy differenciadlegyenletét, ami
egyben a XIX. szazad tudomanyos cstcsteljesitménye is egyben, és megterem-
tette ezaltal az elektromagneses térelméletet. Eldszor sikeriilt egyesiteni két,
kiilonbozonek hitt kdlcsonhatast. A fizikusok nagy dlma ma is az 0sszes ismert
kolcsonhatas leirasa egyetlen egyenletrendszerben.
A négy Maxwell-egyenlet:

30



1. div E=4xrxo, ahol E = elektromos téresOsség vektora, = = 3,14, ¢ =
elektromos toltésstiriség. A div kifejezés a divergencia, vagyis a
forrassiiriség roviditése. Az egyenlet szerint az elektromos térerdsség
forrassiirisége a toltésstirliséggel aranyos. Az elektromos térerdsség
forrasai tehat a toltések. Ez ugy is fordithatd, hogy a toltések elnyelnek
¢s/vagy emittalnak valamit.

2. div H =0, ahol H=a magneses térerésség vektora.

Ez azt jelenti, hogy a magneses térerdsségnek nincs forrdsa. A laikus
olvasod ezen meghokkenhet, de a fizikusok szamara ez magatol értetddo.
Hogy miért, arra a kovetkez6 egyenlet ad valaszt.

9F

3. rot H:lx(af +4xmxj), ahol megjelenik a rejtélyes sebesség

C

dimenzidja ¢ tag, és amelynek a sebességeét is ki lehet szamitani: azonos a
fénysebességgel. A j az un. eltolasi aram vektora.
A rot kifejezés a rotaciot (rotaciovektort, vagy orvényvektort) jeloli. A
magneses térerdsség a tér (mezo, kozeg) drvényléseként jon létre, tehat
nem valamilyen nyeld (abszorbens), vagy kibocsatd (emittald) objektum
az elektromos térerdsség idobeli valtozadsanak mértékétdl fiigg.

4. rot E= —1><aa—];[. Ez az egyenlet azt fejezi ki, hogy a tér adott pontjan az

C
elektromos térerdsség rotacioja (Orvénylése) a magneses térerdsség iddbeli
valtozéasanak intenzitasaval aranyos.

Vegylik észre, hogy a fizikdban hasznalt alapfogalmak, mint a divergencia, a
rotacid, vagy akar a fluxus implicite egy szuperfolyékony mezd tulajdonséagait
irjak le a matematika (vektoranalizis) nyelvén!

Még egy fontos megjegyzés: ha a ,,potencidl” dimenzidjaban végrehajtjuk a
megfeleld egyszeriisitéseket, akkor sebess€ég dimenziot kapunk (m/s, mig a
Htérer0sség” esetében ugyanezt elvégezve gyorsulas dimenzidt (m/s?).

Marpedig ha egy szuperfolyékony kozeg (mezd) egyenletes sebességgel
mozog, akkor nincs kdlcsonhatas (nem 1ép fel ,,er6d”, mig ha a kézeg gyorsul,
akkor mar follép a kolcsonhatas (megjelenik az erd-tér).

Magyaran: a kiilonb6z6 mozgasegyenletek €s téregyenletek (pl. Einstein hires
tenzoregyenletei) a mez6 dramlésat irjak le.

Maxwell tehat egyesitett két kolcsonhatast: az elektromossagot és a
magnesességet. Mint emlitettem, a fizikusok nagy alma a ,,Nagy Egyesités”,
vagyis minden kolcsonhatast egyesiteni egyetlen egyenletrendszerben.

Albert Einstein (1879-1955) ¢élete felét ennek a problémanak a megoldasaval
toltotte, tehat egyesiteni akarta a gravitdcidos, az elektromdgneses, az erds
(nukledris) és a gyenge kolcsonhatéast, &m eredménytelentil.

1949-ben a The New York Times a cimoldalan kozolte Finstein egyenleteit,
amely megoldotta a ,,Nagy egyesitést”. Nem kellett sok idd, hogy fizikustarsai
bizonyitsak: az egyenletek hibasak, fabatkat sem érnek.
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Nos, a mozgd tomeg koriil 1s hasonld 6rvénylésnek kell kialakulnia a gravi-
tonmezdben, ahogy a mozgd toltés is Orvényt (magneses teret) general maga
kortil a fotonmezdben.

Nevezziik ezt, vagyis a gravitonmez0 Orvénylését gravitomagnesességnek.
Ma még nem tudjuk kimutatni a 1étezését.

Gyorsuld tomegekrdl viszont gravitomagneses hulldmoknak kell levalniuk,
ezt nevezik hibasan az ismeretterjeszt0 muvek is gravitacios hullamoknak.
Gravitomagneses hullamokrol van szo, vagyis a mechanizmus ugyanaz, mint az
elektromédgneses hulldmok esetében: gyorsuld tomegrdl valik le ilyen hulldm
(ahogy elektromagneses hullam a gyorsuld toltésrol).

Az elektromagneses hullam az elektromos €és a magneses tér valtakozasa, és e
valtakozas térbeli tovaterjedése, mig a gravitomdgneses hulldm a gravitacids tér
¢s a gravitomagneses tér szabalyos valtakozasa €s tovaterjedése a térben.

Az elektromagneses tér a fotonmez6 hullamzéasa, mig a gravitomagneses tér a
gravitonmez06 hullamzasa.

Az elektromagneses térnél tudjuk, hogy kétféleképpen johet 1étre a magneses
mez0 (magneses térerdsseg).

1. mozgo6 toltés (dramjarta vezetOben az dram) magneses teret gerjeszt maga
koriil,

2. az elektromos tér(erdsség) valtozasa a tér adott pontjan szintén magneses
teret generdl. Ez utobbi mechanizmus teszi lehetévé, hogy a toltéstdl tavol
is létrej6jjon magneses tér, illetve, hogy létrejohessen elektromagneses
hullam.

Ugyanigy kell elképzelniink a gravitomagnesességet:

1. mozgd tomeg koriil alakul ki a gravitontér 6rvényléseként,

2. a gravitacios tér(erdsség) valtozasa gravitomagneses teret generdl. Ez
utobbi mechanizmus teszi lehetdveé, hogy gravitomagneses tér j6jjon 1étre
tomegtdl tavol, és hogy gravitomagneses hullamok terjedjenek a térben.

A gravitomagneses (helyteleniil: gravitacios) hullamokat még nem sikertilt
kimutatni, miiszereink nem elég érzékenyek hozz. Bolygdméretii testet kellene
erdteljesen gyorsitani hozza.

Abban az esetben, ha a két kolcsonhatés, a gravitacios (helyesebben: gravito-
magneses) €és az elektromagneses kolcsonhatdst azonos mechanizmus alapjan
tudjuk magyardzni (k6zos hidrodinamikai modell alapjan), akkor a két
kolcsonhatas egyesitése eldtt mar nincs akadaly, a gravitacié egyaltalan ,,nem
log ki a kdlcsonhatasok sorabol, ahogy ma a fizikusok tobbsége vallja.

A négydimenzids tér-idé kontinuum szerkezetét egy tomeggel és toltéssel bird
objektum szaméra egyszerre fesziti ki, hatdrozza meg a graviticidés és az
elektromagneses kolcsonhatas, vagyis a gravitonmezd és a fotonmezd. Ha
elektromosan semleges az objektum, akkor csak a gravitdcidos mezd (gravitontér)
hatarozza meg tér-ido szerkezetét, vagyis mozgasi palyajat, ha elektromosan
nem semleges, akkor az elektromagneses mezd (fotontér) is.
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Elvileg elképzelhet6 olyan objektum, amelynek nincs gravitacios tomege, csak
elektromagneses toltése, mint emlitettem, az elektron igy is folfoghato. Ekkor
csak az elektromagneses mezd hatdrozza meg az illetdé objektum tér-1do
szerkezetét.

3. A magerok és a gyenge kolcsonhatds

De mi van a tobbi, a masik kettd alapvetd kolcsonhatassal: az erds és a gyenge
kolcsonhatassal? A magerckrol és a radioaktiv bétabomlasban megnyilvanuld
gyenge kolcsonhatadsrol van szo.

Az atommagban a protonok ¢és a neutronok kozott a graviticiondl és az
elektromagneses kdlcsonhatasnal joval erdsebb kolcsonhatas mitkodik, ez tartja
Oket egyben a mag terében: a nuklearis kolcsonhatds. Az atommagban egyéb-
ként a protonok és a neutronok a fénysebesség egyharmadaval szaguldoznak,
tehat az atommag belseje nem egy ,,nyugodt”, statikus térség.

Vajon egy tomeggel és toltéssel is rendelkezd proton szamara a magerd nem
vesz részt a tér-id0 szerkezet kialakitasdban, ahogy ezt a mai fizika felfogja?
Ugyanis a mai fizika azt allitja, hogy a tér-id6 szerkezetet kizardlag a gravitacio
hatdrozza meg. Mit ,szélna ehhez” egy erds magneseses, vagy elektromos
térben mozgo elektron?

A protonok kozt a gravitacid szinte elenyész0 az elektromos taszitashoz
képest, viszont a magerdk legydzik az elektromos taszitist és Osszetartjdk a
protonokat a magban. Akkor a magerdk ne vennének részt a proton tér-idd
struktirdjanak kialakitdsdban az atommag terében? Marpedig a mai fizika ezt
allitja, hiszen csak a gravitacio vesz részt a tér-ido szerkezet kialakitasdban!

Nyugodtan elvethetjiik ezt az allitast: az atommag terében a magerdk is részt
vesznek, s6t, e térben 6k a meghatdrozok a nukleonok (protonok és neutronok
tér-ido struktirdjanak meghatarozasaban.

Ezen kiviil valamelyest a gyenge kdlcsOnhatas is szerepet jatszik ebben.

A magerdket hisz évvel ezeldtt még a pi-mezonos kolcsonhatassal azo-
nositottak, Hideki Yukawa (1907-1981, Nobel-dijas: 1949) japan fizikus elmé-
lete nyoman. Yukawa az elektroméagneses kolcsonhatasban szerepld kozvetitd
részecske, a foton mintdjara bevezette a magerdket kozvetd pi-mezon fogalmat.
Ahogy az elektromos kolcsonhatdst a toltések kozotti (virtudlis) fotoncsere
kozvetit, ugy a nukledris kolcsonhatast a nukleonok kozdtt a pi-mezonok.
Sikeriilt is kiszdmolnia e részecskék tomegét, toltését, stb. KésObb meg is
talaltak a pi-mezonokat, vagy ahogy rovidebben nevezik 6ket, a pionokat. A pi-
mezon lehet semleges, negativ €s pozitiv toltési, és tomeggel rendelkezik.

Id6kdzben érdekes mdédon modosult a magerdk elmélete. Az 1960-as években
George Zweig (1937-) és Murray Gell-Mann (1929-, Nobel-dijas: 1969) el6allt a
kvarkelmélettel, miszerint a protonokat és a neutronokat is tovabb lehet bontani,
harom-harom kvarkot talalunk benniik, amelyeknek az elektromos toltése nem
egesz szam.
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Ezt eleinte akkora Oriiltségnek tartottdk, hogy amikor Zweig jelentkezik egy
allasért egy egyetemre, a tanszékvezetd professzor azzal akadalyozza meg
kinevezését, hogy ,,aki ilyen sarlatansagot allit, mint a kvark, az ide nem johet”.
Hol van mér ez a professzor, mig a kvarkelmélet ma mar annyira fundamentalis
elmélet, hogy nélkiile mozdulni sem tudnanak a fizikusok.

A kvarkelmélet szerint a kvarkok kozott a proton €s a neutron belsejében egy
ujabb kozvetitd részecske biztositja a kdlcsonhatast, a gluon. (Glue = enyv,
ragasztd angol szobol.) A gluonos kolcsonhatds iszonyuan erds, foliilmul
minden eddig ismertet, és ennek a nukleonon (protonon, neutronon) kiviilre
sugarzo, mar erésen legyengiilt formaja a klasszikus erds (nuklearis) kolcson-
hatas, ami Gsszetartja az atommagban a protonokat €s a neutronokat.

Hasonlit tehat a nuklearis kolcsonhatds az Gn. van der Waals-féle'
kolcsonhatashoz, ami az atomok kozott nyilvanul meg, pontosabban az atomok
elektronhéjai kozott, azért, mert az elektronok eloszladsa nem egyenletes a
hé¢jakon. Emiatt az elektromosan kifelé¢ semleges atomok kozott is follép egy
gyenge elektromos kdlcsonhatas.

De mi legyen a gyenge kolcsOnhatassal, amely szintén az atommagban
nyilvanul meg, példaul a radioaktiv bétabomlasban, amelynek soran a semleges
neutron egy negativ toltésii elektronra €s egy pozitiv toltésli protonra bomlik el,
egy neutrind kibocsatdsa mellett?

A gyenge kolcsonhatas sokkal bonyolultabbnak tlinik, mint a gravitacids, az
elektromégneses €s a gluonos, kvarkok kozti kdlcsonhatas. A graviton, a foton
¢s a gluon, vagyis a harom kozvetitd részecske elektromosan semleges, tomegiik
nincs (gravitacidsan semleges!), a spinjiik (perdiiletiik) 1.

Ezzel szemben a gyenge kolcsonhatasért hdrom olyan részecske felelds,
amelyiknek tomege is, toltése is van: az elektromosan toltott két w* és a
semleges Z° bozon.

Vegylik észre viszont a hasonldsagot a kordbbi klasszikus, Yukawa-féle
magerd modellel! Ott is hdrom tomeggel ¢€s toltéssel bird kozvetitd részecske
volt, a harom pi-mezon: az elektromosan toltott két z*, és a semleges r°.

Nagyon sok olyan mozzanat van a gyenge kolcsonhatds mitkodésében, amely
arra a kovetkeztetésre enged csabitani, hogy nem 6nallé kolcsonhatasrdl van
sz0, hanem a magerdk (pontosabban a kvarkok kozti gluonos kolcsonhatas)
egyfajta magneses kiséréjelenségérdl. Vagyis a gyenge kolcsonhatas nem mas,
mint a gluontér O6rvénylése. A mozgd kvark a nukleon (proton és neutron)
terében Orvénylésbe hozza a gluonteret, egyfajta magneses jellegli jelenséget
generalva: ez a gyenge kdlcsonhatas.

Vagyis beszéljik az elektroméagneses €s a gravitomagneses kolcsOnhatés
mintajara az er@s-magneses (vagy erds-gyenge) kdlcsonhatasrol.

fgy kikiiszoboltiik a ,,sorbol kilogoé™ harom toltott, tomeggel bird kozvetitot: a
két w* és egy Z° bozont.

""" Jan Diderick van der Waals (1837-1923, Nobel-dij: 1910) holland fizikusrol.
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fgy négy alapvetd kolcsonhatas helyett marad harom (gravitacios, elektromos
¢s kvarkok kozti gluonon), €s annak a magneses jellegii kisérdje.

Valamint hat kozvetitorészecske (graviton, foton, gluon, a két w* és a Z)
helyett maradt harom: graviton, foton és gluon.

A magerdknél (kvarkok kozti gluonos kdlcsonhatasnal) ugyanakkor azt latjuk,
hogy eltéré modon miikddik, mint a gravitacio és az elektromos kdlcsonhatas,
abban az értelemben, hogy csupan az atommag sziik terében hat. Az atommagon
kiviil elenyészik. Ennek okardl késébb részletesen szolunk, itt csupan annyit
jegyziink meg, hogy a magerdket (a kvarkok kozti kdlcsonhatast) kozvetitd
gluonok specialis tulajdonsagaival fiigg 0ssze. A kvarkokndl ugyanis van egy
hasonld tulajdonsag, mint az elektromos tdltés (6k maguk is rendelkeznek
elektromos toltéssel), de ez az jabb tulajdonsdg, amit ,,szintoltésnek™ hivunk
(ennek semmi koze a szinekhez!) kicsit furcsan miikodik: a ,,szin-kdlcsonhatast”
kozvetitd részecske, a gluon, maga is rendelkezik e szintdltéssel.

Képzeljiik el, ha a foton maga is rendelkezne elektromos toltéssel, és ezért a
fotonok is kolcsonhatndnak egymassal. Vilagunkban nem lenne fény, nem
lennének radidhulldmok, mert az egymadssal is kdlcsonhatd fotonok egy zavaros
kozeget alkotnanak.

A magerdknél ez a helyzet: a nukleonok terén kiviili térben a gluontér egy
zavaros kozeg, amiben nem terjedhetnek a kvarkok kozti kdlecsonhatasok, mert a
gluonok egymassal is kdlcsonhatnak. Barmennyire zavaros is e szempontb6l a
gluontér, a mi (gerjesztett részecskékbdl allo) vilagunkkal nem 1ép kolcson-
hatasba az atommagon kiviili térben, tokéletesen szuperfolyékony a szdmunkra,
ezért nem észleljiik.

De err6l a problémardl kés6bb még részletesen is szolunk a kvantumszin
dinamikardl szol6 részben.

Az elemi részecskék allatkertje

Vilagunk héarom alapvetd (fundamentdlis) részecskecsoporttal irhatd le: a
kvarkokkal, a leptonokkal és a kdzvetitd bozonokkal.
Hat kvarkot ismeriink, hat leptont, és hat kozvetitd részecskét.

A kvarkok csoportjai és tulajdonsagai:

Kvark neve jele tomeg MeV __ toltés  spin_izospin flavour (iz)
Down (le) d 5-15 -1/3 o - 0
Up (fol) u 2-8 2/3 ) ) 0
Strange (furcsa) s 100-300 -1/3 %! 0 -1
Charm (bajos) ¢ 1000-1600  2/3 /2 0 1
Bottom (lent) b 4100-4500 1/3 %! 0 -1
Top  (font) t 174 000 2/3 ) 0 1
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A kvarkok harom elkiiloniild part alkotnak, altaldban e parok egymassal
Iépnek kolcsonhatdsba. Azért csak altalaban, mert a megfigyelések szerint az
esetek kb. 95 %-aban igaz ez, de van 0t szazalek ,.félrelépés”, amikor pl. az u
kvark a b kvarkkal 1ép kolcsonhatasba. Az V2 spin azt jelzi, hogy mindegyik
kvark fermion.

Az izospin hasonlo tulajdonsdg, mint a spin, de nem azonos vele. Az ,,iz”,
vagy ,,zamat” szintén a kvarkok egy kiilonleges tulajdonsaga, késébb lesz rola
sZ0.

A kvarkok a viladg épitékovei, beldliik épiilnek fol az dsszetett struktarak, a
hadronok (hadrosz gorégiil = nehéz):

1. a haromkvarkos barionok. Ide tartoznak a nukleonok: a proton és a neutron.
2. a kétkvarkos (pontosabban egy kvark—antikvark parbol 4116) mezonok.

A fundamentalis (elemi) részecskék masik két osztalya, vagyis a leptonok és a
kozvetitd bozonok nem vesznek részt ilyen modon a vilag felépitésében: nem
alkotnak Osszetett részecskéket. Viszont a leptonok kozé tartozo elektron az
atommag koriil elektronburkot alkotva, mégis részt vesz a vilagegyetem atomi
¢s molekularis szintjének felépitésében.

A leptonok:

A leptonok (gordg leptosz = konnyll) hasonldéan kiiloniilnek el harom
csoportra, mint a kvarkok:

Lepton neve jele tomeg MeV toltés  spin
Elektron e 0,512 -1 Ya
Elektron neutrind v, £0,000051 0 Vs
Miién U 105,66 -1 !
Miion neutrind v, 20,27 0 Ya
Tauon (tau részecske) 7 1777,1 -1 e
Tau neutrin6d 1% /31 0 !

A leptonok is fermionok. Az elektron és az elektron neutrind ezek kozil a
stabil, amelyek részt vesznek az Univerzum ,miikodtetésében”, a miion és
neutrindja, a tauon ¢és neutringja instabil részecskék, kiilonleges koriilmények
kozott, részecskék litkozésekor keletkeznek, és hamar elbomlanak. A miion 207-
szer nagyobb tomegli, mint az elektron, de ettdl eltekintve egyfajta Orids
elektronként viselkedik. Volt egy idészak, amikor a részecskefizikusok csupan
erdsen gerjesztett elektronnak tartottak.
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A kolcsonhatasokat kozvetito bozonok

Elészor folvazolom sajat elképzelésemet e részecskeosztalyrol, majd pedig
leirom a logikai levezetését e rendszernek.
Bozon neve jele kolcson- generalo
hatds _mechanizmus tomeg toltés spin

Virtudlis foton  y elektromos nyugvo toltés

valtoz6 magneses tér 0 0 1
Valos foton y magneses mozgod toltés
valtozo elektromos tér 0 0 1

Virtudlis graviton g  gravitdcidé nyugvo tomeg

valtozo gravitomagn. tér 0 0 1

Valés graviton g gravito-  mozg6 tomeg
magneses valtozo gravitacios tér 0 0 1

Virtudlis gluon gl erds nyugvo kvark

valtoz6 gyenge tér
Valos gluon gl gyenge mozgd kvark
(erés-magn.) valtozo erds tér 0 0 1

Az 1970-es évek kozepén még igy nézett ki a kolcsOnhatasok leirasa, vala-
mint a kolcsOnhatast kozvetitd részecskek ,,allatkertje”:

Kolcsonhatas  generald objektum  kolcsonhatast kozvetitd részecske
neve  tomeg (GeV) toltés spin

elektromégneses  toltés foton 0 0 1
gravitacios tomeg graviton 0 0 1
eros barion toltés nés m’ 0,14 +1,0 1
gyenge gyenge toltés W=ésZ°  80-90 +1,0 1

Itt a GeV gigaelektronvoltot, vagyis milliard elektronvoltot jelent.

Most jol érzékelhetd az erds és gyenge kolcsonhatds kozvetitd részecskéi
kozti hasonlosag: a harom Yukawa-féle pi-mezon a magerdknél, és a harom
hasonlo részecske, a W* és Z° a gyenge kolcsdnhatasnal.

Azonban, mint lathattuk, ma mar a pi-mezonos kolcsonhatast a fizika
Llomtarba” helyezte, a magerdk forrasa a nukleonok (proton és neutron) belsejé-
ben mitkodé gluonos kdlcsonhatds a harom kvark kozott.
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Nézziik a mostani helyzetet, ahogy a mai fizikakonyvek leirjak!

Kolcsonhatas generalo objektum  kolcsonhatast kozvetito részecske

neve  tomeg (GeV) toltés spin

elektromagneses  elektromos toltés foton 0 0 1
gravitacios tomeg (grav. toltés) graviton 0 0 1
erés bariontoltés gluon 0 0 1
gyenge gyenge toltés w=, 72> 80-90 +1,0 1

Most jol érzékelhetd, hogy a gyenge kolcsonhatas mennyire ,,kilog” a sorbol.
Nem lehetne-e a két W bozont és a Z bozont kiiktatni, ahogy a pionokat
kiiktattuk mar a magerdk leirdsakor?

Fogjuk fol Ggy, hogy a piontér orvénylése a nukleonon (protonon, vagy a
neutronon) beliil ugyanugy kivetiil, erdsen legyengiilve a nukleonon kiviili térbe,
mint ahogy a kvarkok gluoncseréjeként megvaldsuld kolcsonhatas nukleéris
van der Waals erdként kivetiil, ¢és létrehozza a nukleonok (protonok és
neutronok) kozti erds kdlcsonhatast!

Altalaban véve is ugy gondolkodunk, hogy valamennyi alapveté kolcsonhatést
fol kell bontani egy alaphatasra, és egy azt kiséré magneses jellegli kiséro-
hatasra.

A klasszikus elektromagneses kolcsonhatést a kvantumelektrodinamika kétféle
fotonnal irja le: a virtudlis és a valos fotonnal. (Errdl bévebben lasd: Fritzsch
Harald: Kvarkok c. miivét. Gondolat Kiado, Budapest, 1987.)

A virtudlis foton felelés az elektromos kdlcsonhatasért (ezt irjak le az un.
Feynman-grafok), a valos foton pedig a magneses kdlcsonhatasért. A Feynman-
grafokon két elektron kozti kolcsonhatas kozvetitd részecskéje egy virtualis
foton. A virtualis foton hullam megfeleldje egy longitudinalis hullam.

A magneses kolcsonhatasért a valos foton a felelds. A valos foton
hullammegfeleldje egy transzverzalis hullam. Ennek kdszonhetjiik, hogy latunk.
Valdjaban a magnesesség nem mas, mint a valds fotontér orvénylése. Ezt fejezi
ki a masodik Maxwell-egyenlet: div H = 0. A mdagneses térnek nincs forrasa.
Csak rotaciovektorral irhatd le, amit még a fizikusok is ,,0rvényvektornak”
neveznek.

Ugyanigy fol kell bontanunk a gravitacios teret is valds (transzverzalis) és
virtualis (longitudinalis) gravitonok terére. Igy kapunk egy gravitacids kolcson-
hatast, amit a virtudlis (longitudinélis) gravitonok keltenek, és a tomegek kozt
hat, valamint egy magneses jellegli, de a mozgd tomegekkel kapcsolatos kol-
csOnhatast, amit a valds (transzverzalis) gravitonok keltenek. Mozgd tomegek
koriil gravitomagneses tér alakul ki, gyorsulo tomegekrdl pedig gravitomagneses
hullamok valnak le. A mechanizmus ugyanaz tehat, mint az elektromagneses
térnél.
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Végiil pedig az elektromagneses €s a gravitomagneses kolcsonhatas mintajara
épitjiik fol az erds-gyenge (erds-magneses) kolcsonhatast, ahol a gyenge erdk
nem 0Onallo, negyedik kolcsonhatast képeznek, hanem a mager0k magneses
kiséroi.

fgy a harom alapvet6 kolcsonhatas: a gravitacio, az elektromossag és az erds
kolcsonhatas. Ezeknek pedig mindnek van egy magneses kisérdje, amely az
adott tér (mezd) orvénylésével kapcsolatos.

Kiilonds, hogy a fizikusok eddig még nem gondoltak az erds €s a gyenge kol-
csOnhatas hasonlo6 alapon torténd egyesitésére, egy erds-gyenge (erds-magneses)
tér formajaban.

A virtualis részecskek

A virtualis részecskék a neviikbdl kovetkezden, olyan ,.szellemrészecskék™,
amelyek segitségével a fizikusok leirnak bizonyos folyamatokat, de még senki
nem latta Oket. Sok fizikus afféle matematikai segédeszkozként is kezeli ezeket,
nem tartva tehat valoban 1étezé objektumoknak.

A virtudlis részecskék valojdban 1étez6 objektumok, csak szuperfolyékony
allapotban ,,vegetalnak” a vakuumban, ,,belesimulva” abba, és nem 1épnek kol-
csonhatdsba a hagyomanyos értelemben vett anyaggal. A virtualis részecskék
tehat szuperfolyékony allapotban levd, kolcsonhatasra képtelen részecskék.
Amennyiben fermionok, ugyanolyan Cooper-parokat alkotnak, akar a szupra-
vezetében az elektronok. Az ilyen Cooper-parok kifelé mar bozonokként
viselkednek, hiszen a fermionpar spinjei 0sszeadédnak egész szdmma. A bozo-
nok pedig szuperfolyékony allapotba hozhatok nagyon alacsony energiaszinten.
Energiabefektetés hatasara viszont e Cooper-parok szétszakadnak, ¢és a
keletkezd fermionok mar kolcsonhato allapotba keriilhetnek és megnyilvanul-
hatnak.

A valos fotonok a magneses kolcsonhatast kozvetitik, transzverzalis hullam-
ként terjednek. Roluk tudjuk, hogy valoban léteznek. A Feynman-grafokban
szerepld, €és a toltések kozotti elektromos kolcsonhatast kozvetitd virtualis
fotonok viszont longitudinalis hullamokként irhatok le, €s sok fizikus nem tartja
Oket valosagosan 1étezd objektumnak. De azért mi fogadjuk el Oket a
részecskevilag teljes joga polgarainak!

A vakuumkontinuum egyrészt szuperfolyékony, tehat benne longitudinélis
hulldmok terjednek, mint barmely folyadékban, vagy gazban, masrészt viszont
ugyanez a vakuum egy szuperstirti egykristaly, amelyben transzverzalis hullamok
terjednek. A szuperfolyékonysag lehetdvé teszi e két fizikai allapot egyesitését!

A kiilonb6zé vakuumhullamok, példaul az elektroméagneses hullamok, a
transzverzalis ¢és longitudindlis hulldimcsomagok szabdlyos valtakozédsai ¢és
tovaterjedései a térben. Masként fogalmazva a fény a szuperfolyékony €és nem
szuperfolyékony allapotok, vagyis a kdlcsonhatd €s nem kolcsonhato allapotok
szabalyos valtakozésa €s tovaterjedése a térben.
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Végezetil irjuk ol az 6sszes fundamentalis részecskék ,,allatkertjét”, a kol-
csonhatasokkal egyiitt!

Kvarkok leptonok kozvetité részecskék kolcsonhatasok

U elektron virtualis foton elektromos

D elektronneutrind valés foton magneses

C miion virtudlis graviton gravitacios

S miiénneutrind valds graviton gravitomagneses

T taurészecske (tauon) virtualis gluon eros

B tauneutrind valos gluon erds-magneses
(gyenge)

Lathat6 a szép ,.kvark — lepton — kozvetitd részecske — kolcsonhatds” szim-
metria!

Van hat kvarkunk (€s hat antikvarkunk), hat leptonunk (és ezek antiparjai),
valamint hat kozvetitd részecskénk, és ezek antiparjai. Ugyanakkor mind a
kvarkok, mind a leptonok, mind a kozvetitd részecskék parokba szervezddnek.
Kvarkoknal példaul: u-d, c-s és t-b parok.

A leptonok ¢és a kozvetitd részecskék is parokat alkotnak, mint ahogy az
alapvetd kolcsonhatéasok is.

Ez igy esztétikus, szimmetrikus! Természetesen nem csupan esztétikai
megfontolasok szdélnak amellett, hogy a gyenge kdlcsonhatast kezeljiik az erds
kolcsonhatds magneses kisérdjeként, hanem mindaz a megfontolds, amit mar
folsoroltam.

Kvantumszin dinamika: QCD (Quantum Cromo Dynamics)

Kvarkok és gluonok

Most pedig meriiljiink el a kvarkok kozotti gluonos kdlcsonhatasokat leird
kvantum-szin-dinamikdban (quantum-kromo-dynamics, vagyis QCD). A hat
kvark rendelkezik elektromos toltéssel, mégpedig nem egész toltéssel, hanem
tort résznyi toltéssel.

Ezenkiviil a kvarkoknak tomegiik i1s van. Ez azonban csupan hipotetikus
(,,szamolasi”) tomeg, a kvarkok tomegének Osszege adja ki a hadron (harom-
kvarkos barion és kétkvarkos mezon) tomegét. Mar emlitettem, hogy ha 1étezik
szabad kvark, annak a tomege sokszorosa (tizendtszorose) a protonénak. A
harom kvark egyiittes tomege a magfizikaban jol ismert tomegdeffektus miatt
kisebb, mint a proton tomege. A kvarkok tomegének nagyobbik része ugyanis
kotési energiava alakul at az E = mxc? képletnek megfelelden.

Lathattuk, hogy az atommag tomege 1s kevesebb, mint az 6t alkotdé nukleonok
tomegének Osszege. Az E = mxc?’ Osszefiiggésnek megfeleléen a protonok és
neutronok tomegének egy része a koztilkk levd kotési energiava alakul at.
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Ugyanigy, a kvarkok kozti kotési energia ,,viszi el” a kvarkok tomegének nagy
részet.

A kvarkok ,,ize”, ,,zamata”

A barionok a haromkvarkos hadronok, vagyis ,,nehéz részecskék™. Ide tartoz-
nak az atommag alkotok, tehat a nukleonok: a proton és a neutron. A proton
kvark konfiguracioja: udd. Vagyis egy up kvarkbol €és két down kvarkbdl all.

A neutron kvark konfiguracioja: uud. Vagyis két up kvarkbodl és egy down
kvarkbdl épiil fol.

A kvarkok egyik lényegi tulajdonsiga, attributuma az Un. iz, vagy zamat,
angolul flavour. E tulajdonsaguk valtozasaval a kvarkok egymasba alakulhatnak
at. P¢éldaul u kvark 4talakul d kvarkka, és ezt nevezziik ugy, hogy megvaltozik a
zamata. Minden ilyen zamatvaltozast egy gluonos kolcsonhatas idéz eld.
Tulajdonképpen ez a gyenge kdlcsonhatds megnyilvanulésa.

A gyenge kolcsonhatas a kvark ,,zamatéara”, ,,izére” hat, azt véltoztatja meg.
Pé¢ldaul a radioaktiv bétabomlas soran az uud kvarkkombinaci6ji neutron egyik
u kvarkja d-vé¢ alakul at, egy gluonos kolcsonhatas kovetkeztében.

Egy valos (transzverzalis) gluon eltalal egy u kvarkot, €s azt d kvarkka alakitja
at. Az uud neutronbdl igy udd képleti proton lesz, kzben a neutron kibocsat
egy virtuadlis W~bozont, amely azutan rogton egy elektronra €és egy elektron
antineutrinora bomlik tovabb.

Neutron radioaktiv bétabomlasa

A semleges neutron protonra és W~ bozonra bomlik. Ez utébbi tovabb
bomlik elektronra és elektron antineutrinora.

(Lathatjuk, hogy nem sériil a toltésmegmaradas torvénye, ugyanis a semleges
neutronbol egy pozitiv toltésli proton €s egy negativ toltésii elektron képzodott,
kettdjiik Osszegzett elektromos toltése zérus.)

A hadron mindsége megvaltozik tehat, sot, elektromos toltése is ez esetben:
semleges neutronbol pozitiv toltésii proton lesz. Ez a kvarkiz atalakulas a
gyenge kolcsonhatassal, vagyis az erds-magnesességgel kapcsolatos és nem az
erds kolesonhatéssal.
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A kvarkok szine

A kvarkok feles spiniliek, tehat fermionok. Ugyanakkor a kvarkok rendel-
keznek egy masik kiilonos tulajdonsaggal, ami hasonlit az elektromos toltéshez
¢és a fizikusok ,,szintoltésnek” nevezik.

Egy kvarknak haromféle szintoltése lehetséges: piros, zold, kék. (Termé-
szetesen ezeket a szineket nem kell , komolyan” venni, nincs koziik az altalunk
ismert szinekhez, egyfajta konvencido eredményeként nevezziik igy Oket.) E
,,szintoltéseknek” mindegyiknek 1étezik anti megfeleldje: antizold, antikék, anti
piros. A harom ,szintoltés” azért furcsa, mert elektromos t6ltésbdl kettot
ismeriink ¢és ezek egyuttal egymas anti megfelel6i (negativ és pozitiv toltést),
mig szintdltésbdl viszont harmat, és mindhdromnak van anti parja is. Ez olyan,
mintha haromféle t6ltést ismernénk az elektromos térrel kapcsolatban, azok anti
parjaival egylitt, €s nem csupan a negativ és pozitiv toltést. Az elektromossagnal
kétféle toltés van tehat, pozitiv és negativ, mig a kvarkok szintoltése az anti
parokkal egyiitt 6sszesen hat lehet.

Tehat a kvarkok szinesek is: van ,,piros” u, d, ¢, s, t, b kvark, van ,,z61d” u, d,
¢, s, t, b kvark és létezik ,kék” kvark, és persze ezek anti megfeleldje.

Hogy még bonyolultabb legyen a helyzet, a kvarkok kozotti kolcsonhatast
nyolcféle gluon kozvetiti. Ugyanakkor a tomeggel, elektromos toltéssel nem
rendelkezd, 1 spinli gluonok rendelkeznek szintoltéssel is. Ez olyan — mint
emlitettem — mintha a foton rendelkezne elektromos toltéssel is.

Mit jelent a gluon szintoltése? Azt, hogy egy kvarkhoz kapcsolodva képes
megvaltoztatni a kvark szintoltését, vagyis a kvark szinét. Nagyon fontos azt
megjegyezniink, hogy a kvarkok szine valtozasa az erds kélcsonhatds 1ényege!

A kvarkok szinevaltozéasa a gluonok altal nyolcféle mdédon mehet végbe. (A
matematikai leirds az un. nem-abeli mértékelmélet szerint kissé bonyolult, ezért
ettdl eltekintiink.)

Ne felejtsiik: a kvarkiz valtozas, tehat hogy példaul az u kvark d kvarkka
alakul at, a gyenge kélcsonhatassal kapcsolatos. A kvarkok szine valtozasa
viszont az er0s kolcsonhatdssal azonosithatd, tehat ez a felelés példaul a
klasszikus magerdkért. Ha egy z6ld u kvarkot pirossa alakit at egy gluon, akkor
ott a magerdk nyilvanulnak meg. Ha egy u kvarkbol d kvark lesz, akkor a
gyenge kolcsonhatast érzékeljiik.

Minden gluon egy szintdltéssel €s egy (nem ugyanolyan) antiszin tdltéssel
rendelkezik. Példaul: voros — antizold toltéssel. Ha egy vords szinli u kvark
voros — antizold gluont bocsat ki, a sajat szintoltése zolddé valtozik. Tehat voros
u kvarkbol z6ld u kvark lesz.

A kibocsatott voros-antizéld gluon egy z6ld kvarkhoz kapcsolddik, annak
szinét pirosra valtoztatja.

fme a lehetséges kombinacidk a gluon kvarkszintsltést valtoztato képességei
alapjan:

Piros kvark — z6ld kvark z6ld kvark — piros kvark kék kvark —— piros kvark
Piros kvark — kék kvark  z6ld kvark — kék kvark kék kvark — zold kvark
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A gluonok tulajdonképpen sajatos szincserét eszkozolnek a kvarkok kozott.
Neézziik ezt részletesebben!

1. piros u kvark — (piros — antizold) gluon — z6ld d kvark

\’ l
z61d u kvark piros u kvark
2. piros kvark — (piros — antikék) gluon — kék kvark
l l
kék kvark piros kvark

Ugyanez a variaci6 4ll a tobbi szinre is. Az 1. esetben tehat egy piros u kvark,
kibocsat egy (piros — antizold) gluont, amely kolcsonhat egy zold d kvarkkal. A
piros u kozben z6ld u-va valtozik, a zold d pedig piros d-vé, vagyis szincsere
torténik a két kvark kozott. Ez tehat az erds kolcsonhatas lényege. Ennek a
kolcsonhatasnak a nukleonon (protonon, neutronon) kiviili, legyengiilt marad-
vanya a nuklearis kdlcsonhatas, amely Osszetartja az atommagban a neutronokat
¢s a protonokat.

A virtualis (longitudinalis) gluon képes megvaltoztatni a kvark szinét, még-
pedig az erds (gluonelektromos) kolcsonhatas keretében, mig a kvark zamatat a
valos (transzverzalis) gluon valtoztatja meg a gyenge (gluonmagneses)
kolcsonhatas révén.

Hozza kell ehhez tenni még azt is, hogy a valds gluon nem csak a kvarkok
»1zE&t”, ,,zamatat” képes megvaltoztatni, hanem a leptonokét is, mert azoknak is
van zamata. Ez ugyancsak gluonmagneses (azaz gyenge) kolcsonhatds révén
valosul meg.

Példéul elektronneutrindbol elektron keletkezik valds gluonnal torténd gyenge
kolcsonhatas révén. Ilyenkor a neutrind W *bozon kibocsatasdval alakul at
negativ toltésl elektronna. Az olvasé persze arra gondol, hogy a paranyi, tomeg
nélkiili, vagy csak minimalis tomeggel rendelkezd neutrind miként bocsathat ki
egy nala joval hatalmasabb tomegli bozont. Nos, ez a mikrovilagban ,,min-
dennapos” jelenség az E = mxc’ 6sszefliggés értelmében: energiabdl tomeget
nyeriink. Ha egy nagyenergiaji gluon impulzust ad at a neutrindénak, akkor a
neutrindnal joval nagyobb tomegl részecske is keletkezhet.

A reakcio forditva is végbe mehet: elektron alakul 4t elektron neutrin6va, egy
W~bozon kibocsatasaval. Vegyilik észre a toltésmegmaradas torvényének,
vagyis egy fontos megmaradasi térvénynek az érvényesiilését! Az elso
reakcioban a semleges elektron-neutrind pozitiv toltésit W* bozon kibocsa-
tasaval alakul at negativ toltéssel rendelkezd elektronna. A pozitiv és negativ
toltés a végso elszamolasban kiegyenliti egymast.

Végezetll az elnevezések egyszeriisitése ¢€s a fogalmak tisztazasa végett
vezessiik be a gluonelektromos (vagyis erds) kolcsonhatas és a gluonmagneses
(vagyis gyenge) kolcsonhatas fogalmat.
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A gluonelektromossag a kvarkok szinére (szintOltésére) hat, azt valtoztatja
meg, virtudlis gluonok révén. Ez az erds kolcsonhatas.

A gluonmagneses kolcsonhatas a kvarkok €s leptonok zamatat valtoztatja meg.
Pé¢ldaul u kvarkbol d kvark lesz, vagy elektronbo6l elektron antineutrind. Ez egy-

s

gy

tromos toltést hordozo elektronbol elektron neutrind. Ez a gyenge kdlcsonhatas.

A harom vakuumbozon

A kvantumvakuum kontinuum harom részecskébdl, harom bozonbol all,
amelyek kiilon-kiilon felelések a harom alapvetd kdlcsonhatasért: fotonokbol,
gravitonokbdl és gluonokbol.

A gluon, a foton és a graviton négy kvark, pontosabban két kvark-antikvark
paros Osszetett rendszere. Ez annyit jelent, hogy két mezon kapcsolodik Ossze.
Ugyanis a mezon all mindig egy kvark - anti kvark parbol. A fizikusok még nem
talaltdk meg a négykvarkos részecskét, eddig csak haromkvarkos konfiguraciot
(barionokat) sikeriilt €szlelni, vagy kétvarkos (pontosabban kvark — antikvark
par) konfiguracidt: a mezonokat.

Ennek az, az oka, hogy a négykvarkos konfiguracio rendkiviil stabil, nehezen
gerjeszthetd, nagyon hasonld a négybarionos (két proton + két neutron) hélium
atommaghoz. Tudjuk, hogy ez a négykomponensli konfiguraci6 az oka annak,
hogy a héliumatommag ennyire stabil, nehezen gerjeszthetd, nem vegyiil mas
elemekkel, és szuperfolyékony allapotba hozhato, az dsszes elem koziil egyediil.

A haromféle vakuumbozon tehat kozvetiti a harom alapvetd kolcsonhatast, de
mindegyik csak egy félét:
- agraviton a gravitacios (pontosabban a gravitomagneses) kdlcsonhatést,
- afoton az elektromagneses kdlcsonhatast,
- agluon az erds-gyenge (erés-magneses) kdlcsonhatast.
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A harom vakuumrészecske egyfajta elegyként, Oslevesként kitdlti az Univer-
zumot. A graviton nem hat kélcson a fotonnal, és a gluonnal, a foton sem hat
kolcson a gluonnal.

A tomeggel bird objektumok, példaul a haromkvarkos barionok (kozéjiik
tartoznak a nukleonok, tehat a proton €s a neutron) kolcsonhatasba Iépnek a
négykvarkos gravitonokkal, elnyelik €s atalakitjak azokat.

Hogyan lehetséges, hogy a ,kisebb” haromkvarkos részecske elnyeli a
,nagyobb”, négykvarkos részecskét? Nos, lathattuk, hogy a mikrovilagban ilyes-
mi is lehetséges. (A szabad kvark, ha 1étezne, 15-sz6r nagyobb tomegili volna,
mint a proton. De egy protonon beliil mégis elfér harom kvark, mert tomegiik
jelentds része kotési energiava alakul at.) A négykvarkos vidkuumbozon sokkal
kisebb méretli, mint a haromkvarkos proton, vagy neutron, de még a tdmege is
kisebb azokénal, ugyanis a négy kvark tomegének nagy része kotési energiava
alakult at. (Tomegdeffektus.)

Ne feledjiik el, mar volt rdla szo, hogy az atommag tomege is joval kisebb,
mint a benne taldlhaté protonok ¢€s neutronok egyiittes nyugalmi tomege,
ugyanis kotési energiaként, magerdként, tehat energia formajaban van jelen a
részecskék tomegének egy része.

A haromkvarkos proton tehat elnyeli a négykvarkos vakuumbozont, atalakitja
azt antibozonnd (antigravitonnd, vagy antifotonnd) és emittalja azt. Ennek ko-
vetkeztében a gravitonok gyorsulva aramlanak a tomeggel bird objektumok felé.
A gyorsuld mez6 elveszti szuperfolyékonysagat, mivel ekkor a (graviton)tér

A toltéssel rendelkezd objektumok, mint a proton, az elektron a fotonokkal
hatnak kolcson, a gravitonmezével nem. Igy jon létre az elektromagneses
kolcsonhatds. A kvantumelektrodinamika irja le ezt a kolcsonhatast kvantumos
szinten (a Dirac-egyenlet), illetve a Maxwell-egyenletek nem kvantumos
szinten.

A Dbariontdltéssel rendelkezd részecskék (ezek mindig haromkvarkosak) a
gluonmezdvel hatnak kdlcson, a fotonmezdvel €s a gravitonmezdvel nem. Az itt
vazlatosan leirt, igynevezett kvantumszindinamika (QCD) irja le ezt a kdlcson-
hatast.

A mikro-és makrovilag torvényeinek 6sszekapcsolasa
(A Bodonyi-Sarkadi-féle kisérletek.)

Miért kering az elektron az atommag koriil?

Sarkadi Dezs6 fizikus (Paks) hagyoméanyos lengdinga kisérletei azt bizonyit-
jék, hogy a makro- és a mikrovilag térvényei nem térnek el egymastél. Makro-
méretekben (bolygdéméretekben) is 1étezik szuperfolyékonysag, vagyis a
kolcsonhatas hianya, hatalmas méretli objektumok viselkedhetnek gy, mint a
héliumatomok a szuperfolyékony héliumban.
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A fizika egyik nagy szfinx-taldnya ma is, hogy miért keringenek az elektronok
perpetuum mobileként (6rokmozgoként) az atommag koriil. Ugyanis az atom-
mag koriil keringd elektron latszélag megsérti a klasszikus fizika torvényeit,
hiszen miutan erdhatas alatt mozog (a pozitiv toltésii proton odavonzza), kering
a mag koriil, folyamatosan energiat kellene veszitenie, és az atommagba kellene
zuhannia. Bohr ezt ugy oldotta meg, hogy bizonyos kivalasztott stacionarius
(kvantalt) palyakon ez a klasszikus szabaly a mikrovildgban nem igaz. Bohr ezt
posztulatumként, nem bizonyithato, de tapasztalati iton belathatd alapigazsag-
ként vezette be. A fizikusok aztin elfogadtak ezt az axidomat, €s tobbet nem
torédtek vele, belenyugodva abba az éaltaluk gyakran hangoztatott banalis
kozhelybe, hogy ,,a mikrovilag torvényei eltérnek a makrovilagétol”.

Valojaban Sarkadi és e konyv irdja is azt mondja, hogy a két ,,vildgban”
azonos torvények miikodnek, az atommag koriil keringd elektron is folyama-
tosan energiat veszit, viszont ugyanezt az energiat folyamatosan pdétolja a kvan-
tumvakuumbol. A kor-vagy ellipszis palyan mozgd, tehat folytonosan gyorsulo
elektron kapcsolatba 1€ép a vakuumkontinuummal, ¢és folyamatosan energiat
csatol ki abbol. Vagyis a szuperfolyékony éter tulajdonsagaibol megint megma-
gyarazunk egy fontos Osszefliggést, amelyet eddig nem értett a fizika, és nem
bizonyithat6 igazsagként, axiomaként kezelte.

A kvantdlt, szigortian diszkrét, ,,megengedett” palydk létének oka pedig az
elektron hulldamcsomagként valé viselkedése.

A de Broglie féle 0sszefiiggés a részecske impulzusa és hullamhossza kozott

(A= LX) megmagyardzza a Bohr-féle palyakivalasztasi szabalyt: a megenge-
mxy

dett palydk az elektron tomegének megfeleld hullamhossz egész szdmu tobb-
szOrosel.

De vajon, nem igaz-e ez makroméretekben is, példaul a Nap koriil keringd
bolygok esetében? Elvileg a bolygdknak is folyamatosan energiat kellene ve-
sziteniiik, még akkor is, ha teljesen tiszta, anyagmentes vakuumban mozognak.
Lehet, hogy a bolygok is vakuumenergiat csatolnak ki, €és ez biztositja keringési
(mozgési) energidjukat évmilliardokon keresztiil?

Itt megnyilvanul a természet egy szabalyos Onszabalyozd rendszere, amely
ugy tinik, hogy univerzalis, vagyis érvényes a makro- és a mikrovilagra egy-
arant. Ha az elektron befog egy fotont, gerjesztddik, és kiilsébb palyara ugrik, ha
gerjesztett allapotabol visszatér egy belsébb, és ezért stabilabb palyara, akkor
ellenkezdleg jar el, vagyis fotont bocsat ki. Minden elemre jellemzd, hogy
ilyenkor milyen fényt sugéaroz, ezért lehet szinképelemzéssel megallapitani a
tavoli csillagok Osszetételét. A hidrogénatom belsd palyara ugro elektronja altal
kisugérzott fényfoton hullamhossza példaul 21 cm.

Bohr egyszerli atommodellje visszaadja a hidrogén mérhetd szinkép spektru-
mat.

46



Bonyolultabb atomok esetén mar a Bohr modell nem volt hasznalhato, de
1925-ben Bohr ¢s de Broglie gondolatait tovabbfejlesztve Heisenberg,
Schrodinger, Born, Jordan ¢és masok megalkotjadk az altalanosabb érvényii
kvantummechanikat, amelyrél a kovetkezd évek sordn igazolodott, hogy az
képes az atomok, molekulak teljes fizikai leirasara és részben alkalmas az
atommagok tulajdonsagainak megértésére is.

Mindazonaltal a kvantummechanika fizikai értelmezése mind a mai napig sem
Einstein is erdsen kritizalta. A stabil kvantumpalydk kialakulasdnak fizikai
hatterét ma is sokan vizsgaljak, tobb fizikai hipotézis is sziiletett. A lehetséges
értelmezések kozott talan az egyik legizgalmasabb az a feltevés, hogy a
kvantummechanikaban a természet egy Onszabalyoz6 torvénye jut érvényre,
miszerint példaul egy elektron energiaja egy adott palyan azért allando
atlagértékben, mivel folyamatosan kolcsonhatasban all a tér, a ,,vakuum”
energiajaval. Ha az elektron energidja csokken, azt a vakuum energiaja pétolja,
ha az elektron energidja novekszik, a tobblet energiat a vakuum nyeli el. Minden
makroszkopikus szabalyozé miikodésében sziikségszerlien megjelenik egy
zérustol kiilonbozd szabalyozasi hiba, amely lehetévé teszi a hibajel vissza-
csatolasat, amely alapjan egy szabdlyoz6 egyaltalan miikédni tud. A mikro-
vildgban a szabalyozasi hibanak Heisenberg hires hatarozatlansagi relacioja felel
meg.

Sarkadi Dezsé fizikus feltételezi, hogy a természet Onszabalyozd mecha-
nizmusa nem csak a mikrovilagban érvényesiil, de a makrovilagban is, bar ott
nem annyira €lesen, szembetlinden, mint ami a mikrovildgban zajlik. Sarkadi a
feltevését gravitacios kisérletekkel igazolta. A gravitacidos kolcsonhatés jellem-
z6en a makroszkopikus vildgban valik dominanssd, a mikrovilagban elhanyagol-
hato a jelentésége. Talan ez az oka annak, hogy a kvantumgravitdcionak maig
sincs elfogadott elmélete. (Taldn ez a konyv némi valtozast eredményezhet e
téren...)

Sarkadi Dezs6 (kordbban Bodonyi Laszld) nagy lengésidejli €s relative nagy
méretli (tobb méteres, tobb tiz kilogrammos tomegii) fizikai ingaval végzett
kisérletei egyértelmii kvantumos jelenségeket mutatnak a gravitacio teriiletén.
Ugyancsak kvantumos viselkedés mutathat6é ki Nagy Csaba Sandor nagyvaradi
kutat6 torzids ingds kisérleteiben is. Nagy Csaba a kisérleteiben 15-20 méter
hosszsagl torzids szalat hasznal, melynek torziés nyomatéka mar elhanyagol-
haté az ingéra hat6 kiilsé gravitacios tér (kvantalt orvénytér) relative erdsebb
hatdsa mellett.

Ugyanakkor a gravitacios tér kvantdlasara utald felismerés a kozépkorra
nyulik vissza, a Naprendszer bolygoétavolsadgaira érvényes kozelité szabaly
Johann Elert Bode (1747-1826) német csillagasz ¢és Johann Daniel Titius (1729-
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1796) porosz fizikus, csillagasz, feltalalé nevéhez fiizddik. A Bode-Titius'
szabdly azt a felismerést tartalmazza, hogy a Naprendszer bolygdinak Naptol
valo tavolsaga kozelitdleg 2 egész-szdmu hatvanyai szerint rendezhetdk sorba.
a=04+03%x2", ahol o=a bolygd Naptél mért tdvolsaga CsE-ben, vagyis
csillagaszati egységben. Egy CsE= 150 millié km, vagyis a kerekitett atlagos
Nap-Fold tavolsag, n=--,0, 1, 2, 3, ...

A Bode-Titius szabdlyt a tapasztalat utjan vezették le, de volt itt egy kakukk-
tojas: az n =3 eset, ahol o = 2,8 CsE, és ez a Mars és a Jupiter palydja kozt
talalhato, de ott nincs semmilyen bolygé. Eppen e probléma vizsgalata vezetett a
kisbolygo 6v folfedezésére. Az elsd felfedezett kisbolygd, a Ceres Naptdl mért
tavolsaga 2,77 CsE, ami nagyon jol kozelit a 2,8 szamitott értékhez!

A Bode-Titius szabaly tehat hasznalhatonak bizonyult a csillagaszatban is.

Ma a modern eszkozokkel rendelkezd csillagéaszat, illetve a tavoli bolygokra
kiildott Girszonddk mérései azt is igazoljak, hogy a Bode-Titius szabaly nemcsak
a Naprendszer bolygoira, de ezen bolygdk holdjainak tobbségére is teljesiil. A
mai ismert gravitacios elméletek (kiemelten a newtoni gravitacios elmélet és az
Einstein altalanos relativitdselmélete) jelenleg nem képesek ezt a kdzépkori
eredetli tapasztalati torvényt elméletileg igazolni. Utobbi idékben a szak-
irodalomban olyan probalkozasok is vannak, hogy a Bode-Titius torvényt
megprobaljak visszavezetni ismert véletlen eloszlasi fiiggvényekre (mint pl. a
Poisson eloszlasra), amivel 1ényegében cafolni szeretnék a torvény valos fizikai
hatterét. Magyarul bizonyitani szeretnék, hogy a Bode-Titius térvény pusztan
csak a véletlenek Gsszjatéka.

Sarkadi Dezs6 kisérletei kozvetve igazoljak a Bode-Titius torvény érvényes-
ségét a fizikai ingara is. A szakmabeliek, fizikusok, matematikusok jol tudjak,
hogy a gravitacids ingak (a fondl inga és a fizikai inga) a Naprendszer modell-
jeinek tekinthetdk.

A kisérletek azt mutatjak, hogy a nagy lengésidejii fizikai inga sebessége
kozel allandod, atlagértékben kb. 0.1 mm/sec nagysagu. A fizikai inga Sarkadi
feltevése szerint ekkor kozel alapallapotu (azaz zérusponti energidji) lengést
veégez.

Kideriilt, hogy a fizikai inga amplitaddja konstans ingasebesség esetén éppen a
Bode-Titius torvény szerint alakul. (A fizikai inga amplitud6janak ugyanis a
Naprendszerben éppen a bolyg6 keringési sugara felel meg!)

Sarkadi szerint tehat a kvantumos viselkedés nem csupan a mikrovildgra
érvényes. A bolygdk hossza idejii (millidrd éves nagysagrendii) palyastabilitasa
megnyugtatoan csak azzal a feltevéssel magyardzhatd, hogy palyaik gravitacio-
san kvantaltak, ezért (nem elhanyagolhatdé mértékii) lassu energia veszteségeiket
a vakuumenergia folyamatosan potolja. Konkrét példaként gondoljunk a Fold-
Hold rendszerre. A Hold keringési ideje és palyasugara valdszinlileg évmilliok

12 Az Uj Magyar Nagylexikonban Titius-Bode szabaly cimszonal. A szabalyt J.D. Titius ismerte f5l 1766-ban,
majd J.E. Bode kozdlte 1772-ben. Titius egyébként B. Franklin el6tt feltalalta a villamharitot. Bode javaslatara
adtak 1781-ben a W. Herschel altal nem sokkal korabban felfedezett 1j bolygonak az Uranus nevet.
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Ota nem valtozhatott Iényegesen, ugyanakkor a Hold mozgasa hatalmas erdket
gerjeszt, részben az ar-apaly jelenséggel, részben a Fold magmajanak allando
a Holdnak le kellene fékezddnia, és a Foldbe kellene csapddnia a klasszikus
fizika szabalyai szerint. Nincs mas magyardzat, mint hogy a Hold csokkend
kinetikus energiajat a térbdl, a ,,vakuum energiabol” poétolja.

Latni kell azonban, hogy a makroszkopikus rendszerekben a kvantumos tulaj-
donsadg nem érvényesiilhet olyan pontosan €s élesen, mint a mikro-rendsze-
rekben. Egy makroszkopikus rendszer tilsagosan ,,soktest-probléma”, az 6nsza-
balyozasi mechanizmusokat er6sen megzavarhatjadk a tobbnyire kiilsé eredetii
véletlenek (gondoljunk példaul egy nagyméretli aszteroida becsapodéasara a
Foldre, vagy akar a Holdra). Eppen a ma divatos ,,kdosz elméletek” probaljak a
makroszkopikus rendszerekben jelentkezd véletlenekben is a torvényszerii-
ségeket megtalalni.

A Bode-Titius szabdly makroméretekben megfelel a Bohr-féle atommodell
kvantaltsaganak, mely utoébbi a mikroméretekben érvényes. Ez tapasztalati
szabaly, akarcsak Bohr pdalyakivalasztdsi szabalya. Lényeges kiilonbség
azonban, hogy Bohr atommodellje az elektromagneses kolcsonhatasra épiil és
igy mas kvantalasi szabaly érvényesiil, mint a gravitacio esetén. Hangsulyozni
kell, hogy a kvantumgraviticio elméletének megalkotdsa még nyitott feladat, a
Bode-Titius tapasztalati torvény taldn ehhez lenne az egyik segitség.
Mindenesetre oridsi kisérleti eredmény, hogy Sarkadi ennek a torvénynek az
érvényét a fizikai inga mozgéasaban is kimutatta.

Ugy tiinik, hogy a természet dnszabalyozé tulajdonsaga univerzalis, amely a
kvantumpalyék kialakulasaban és stabilitasaban nyilvanul meg. Tehat nem valik
el annyira a klasszikus fizika altal vizsgéalt makrovilag a kvantummechanika
altal vizsgalt mikrovilagtol.

A Newton-egyenlet modositdasa

A Bodonyi-Sarkadi kisérletek eredményeként modositanunk kell a gravita-
ciora folirt Newton-egyenletet.

mxM

2
r

F =Gx

” 3
x(-=), ahol G = 6,673x10~" m—fg , a gravitacios allando.
r N

Csak emlékeztetdiil: a G gravitacids allandd azt mutatja meg, hogy az univer-
zum barmely pontjan, barmely iddpillanatban két darab egy kilogramm tomegl
test egy méter tavolsagbol mekkora erdvel vonzza egymast.

Az egyenlet jobb oldalan az utolsé szorzétényezé az erd irdnyaba mutatd
egységvektor, ami tehat kijeldli az erd irdnyat.
A modositott egyenlet:

Fo= Gx%z_m)x(_é).
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Vagyis a gravitacios eré nem csupan a két kdlcsonhatd objektum tomegétdl €s
a koztiik levd tavolsagtol fiigg, hanem a két tomeg aranyatdl, pontosabban
kiilonbsegétdl is! Mit jelent ez? Minél kozelebb van egymashoz a két kolcson-
hato objektum tomegének nagysaga, annal kisebb a kdlcsonhatas kozottiik. Ha a
két tomeg pontosan megegyezik, akkor eltiinik a kdlcsonhatas.

Miért nem deriilt ez eddig ki egy olyan ,,bandlis” probléma kapcsan, mint a
gravitacio? Sarkadi Dezs6é valasza erre az, hogy barmilyen ingakisérlet esetén
(pl. a gravitacié vizsgalatara két évszdzad ota szinte kizarolagosan alkalmazott
Cavendish-inga esetében) a vizsgalt kolcsonhatd tomegek nagysaga jelentdsen
(nagysagrendekkel!) eltért egymastol.

Bodonyi és Sarkadi kézel egyforma tomegekkel végeztek ,,szimpla” lengdinga
kisérleteket. A fonti 6sszefliggés tapasztalati Gton igy dertilt ki.

Szuperfolyékonysag makroméretekben!

Vegylik észre, hogy ez azt jelenti: ha két bolygo tomege pontosan megegyezik,
akkor a koztiik levo tavolsagtol fiiggetlentil megsziinik a koztiik levo gravitacios
kolcsonhatds! Természetesen az ilyen idedlis allapotot szinte lehetetlen a
makrotestek vildgaban eldallitani.

De a mikrovildgban mar ismeriink valami hasonlot: a szupravezetoben keringd
elektronok, és a szuperfolyékony héliumfolyadék atomjai azonos energetikai
allapotban vannak és nem hatnak kolcson egymassal.

A Bodonyi-Sarkadi féle 6sszefiiggés valdjaban nem csupan a tomegek azonos-
sagat feltételezi, hanem a kolcsonhatd makrotestek Gsszes egyéb paramétereit is,
kiilonos tekintettel azok energetikai allapotara. Nyilvanvalod, hogyha két teljesen
megegyez0 tomegli test homérséklete, slirlisége, mozgasallapota is azonos,
akkor tapasztaljuk a kdlcsonhatds mentességet kozottiik.

A szuperfolyékonysagnal és a szupravezetésnél tapasztalt kolcsonhatdsmentes
allapot tehat nem csupan a mikrovilagban igaz, hanem elvileg a makrovildgban
1s. Az persze mas kérdés, hogy eldallithato-e két azonos tomegli kédarab, netan
bolygd, amelynek minden egyéb paramétere is azonos! Nyilvan e makrotesteket
i1s az abszolut zérusfok kozelébe kellene hiiteniink, hogy eldallitsuk a teljes
kolcsonhatds mentességet.

A lényeg tehat: a makro- és a mikrovilag torvényei teljességgel azonosak,
nincs okunk, hogy szétvalasszuk e ,,két” vilagot!

Kvantalt 6rvények hordozzak az informaciot

Laszl6 Ervin (1932-) Olaszorszagban ¢l6 magyar filozofus fejti ki Kozmikus
kapcsolatok (Magyar Konyvklub, 1996) c. miivében azt a gondolatmenetet,
hogy a tudat, a psziché talan az emberi agy €és a vakuum kolcsonhatdsanak az
eredménye. (Laszl6 Ervin a Schrodinger-féle pszi-fiiggvény alapjan pszi-
mezOnek nevezi a vakuumot.)
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Ugy gondolja, hogy a 1élek talan agyunk haromdimenzids hologramlenyomata
ebben a vdkuumkontinuumban.

Neumann Janos kiszamitotta, hogy életiink soran kb. 10*° bitnyi informacio
halmozodik f6l agyunk terében. Ma mar azt is tudjuk, hogy semmilyen oda
bekeriilt informacido nem torlédik, csupan egyre nehezebb el6hivni a kevésbé
hasznalt informacidkat. A legjabb kutatasok szerint nem is passziv felejtésrol
van sz0, hanem az agy nagyon is tudatos szelekcidos mechanizmusairol. Példaul
a kellemetlen emlékeket az agy igyekszik kevésbé hozzaférhetd ,,rekeszekben”
elhelyezni.

Erdekes pszichologiai tény, hogy a nék a sziilés fajdalmas, kellemetlen részle-
teire nem igen emlékeznek, csak ,,a szépre”. Ha ez nem igy lenne, a nék sokkal
kevesebb gyermeket sziiltek volna, kipusztult volna az emberiség.

Az 1300 cm’-nyi agyvel6 terében 10* bitnyi informéciot semmilyen kémiai,
biokémiai, biofizikai folyamattal sem tudjuk modellezni, még csak megkoze-
litben sem. A Laszlo Ervintdl szdrmaz6 gondolat viszont magyardzatot adhat
erre az elképesztd informaciosiirliségre: ha a kvantumvakuum szubatomi, elemi
részecskéihez kotjiik az informdacid egységét (egy bit), akkor mar magyarazhato
ez a bitslirliség!

Nézziik ennek egy dinamizaltabb, konkrétabb valtozatat!

A szuperfolyékony hélium kisérleti vizsgalatarél megjelent Russel J. Donelly
cikke a Scientific American magyar valtozatanak, a Tudomanynak az 1989/1.
szamaban. Donelly a 2,17 Kelvin fok ala hiitétt héliumfolyadékban szubatomi
méretll, 0,9 nanométer 4tmérdjii kvantéalt 6rvényeket mutatott ki. Ez azt jelenti,
hogy a paranyi 6rvénymag koriil keringé héliumatomok palyasugara kvantalt:

v = nxL, ahol v a héliumatom keringési sebessége az Orvénymag
MX2XrXT
koriil, r = palyasugar, h = Planck-allando.

Ez ugyanaz a képlet, amit Bohr irt f61 1913-ban az elektron palyasebességére
az atommag koriil.

Ha a héliumatom impulzusmomentumat irjuk fol, megint a Bohr-szabalyt
kapjuk vissza:

mxXvXxr = nx =nxh.

2XT

Az orvények a héliumban végtelen ideig fonnmaradnak, ha egyszer 1étrejottek,
¢és biztositjuk a 2,17 K fok alatti hdmérsékletet, ugyanis a szuperfoly¢kony
héliumban a héliumatomok ko6zott nincs kolcsdnhatas, nincs impulzus atadas
itk6zés révén (nincs energiadisszipacio).

Azt is sikeriilt megfigyelni, hogy a paranyi 6rvények a végiiknél Osszekap-
csolodhatnak, és bonyolult 6rvényalakzatokat hozhatnak Iétre.

A mikrovilagban van egy fontos tulajdonsaga a részecskéknek: ha forognak,
tehat spinjik (kvantélt sajat impulzusmomentumuk) van, akkor rendelkeznek
magneses momentummal, akkor is, ha elektromosan semlegesek.
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Példaul a neutron elektromosan semleges, és mégis rendelkezik magneses
momentummal, vagyis paranyi magnesként viselkedik.

A szamitogépek memoridiban mi hordozza az informaciot? Paranyi magneses
mezOk! Ezek ugyan paranyiak, de végteleniil hatalmasak a szubatomi, elemi
részecskék magneses mezdihez képest.

Vajon a szuperfolyékony héliumban keletkezd szubatomi méretii, kvantalt
orvények nem hordoznak magneses momentumot? J6 lenne ezt kisérletileg
kimutatni!

Egy ilyen kvantalt 6rvény = egy bit informécio! Ha a vadkuumkontinuum
szuperfolyékony, nem keletkezhetnek benne ilyen tipust kvantélt 6rvények? Ha
igen, akkor gondoljuk meg, hogy ezek nagysagrendekkel pardnyibbak, mint az
atomos szervezddési szinten a szuperfolyékony héliumban kialakult kvantalt
orvények.

Tegyiik fol a kérdést: mi van, ha agyunk terében ilyen kvantdlt szubatomi
orvénymagnesek hordozzak az informaciot? Vagyis nem agyunk statikus
lenyomata a I¢lek a vakuumban, hanem egy dinamikus képz6dmény, pardnyi
orvények millidrdjainak rendezett 6sszessége!

Mivel a vakuum szuperfolyékony, a benne képzddott orvények orokke (!)

fennmaradnak! Halalunk utan levalhat a 1¢lek a testrdl, az agyrol, és 6nallo 1étbe
kezdhet?

Filozofiai kovetkezmények

Természettudomanyos, sot, materialista (!) magyarazatot adhatunk a talvilagi
létre! Ertelmes magyarazatot kapnak a transzcendentalis vilag jelenségei, az
emberiség megsejtései e vilagrol a nagy vallasokban, az idealista filozéfidkban!

Létezhet reinkarnécio, 1élekvandorlés, van ,talvilag”?

Laszl6 Ervin a Kozmikus kapcsolatokban folveti annak lehetdségét, hogy az
értelmes 1ények halal utan visszamaradd tudata, lelke Osszeallhat egy nagy
kozmikus tudattd, vagyis a vakuumkontinuum vilagot atfogd megismerd
(6n)tudatava.

Laszl6 Ervin azzal a problémaval is foglalkozik, hogy mi lesz, ha vilagegye-
temiink oszcillal, tehat folytonosan kitagul és 6sszehuzodik? Ugy gondolja,
hogy a szuperfolyékony vakuumban (pszi-mezdben), akkor is ottmarad vilagunk
kvantumvakuum lenyomata, €s talan a kovetkezd Osrobbanéskor ez a vissza-
maradt tudat mar tokéletesitett teremtést hajt végre. Es igy megy ez a végtelen
1dok oOta, és tart a végtelenségig.

De hat nem a vilagegyetem lelkérdl sz6l Wilhelm Friedrich Hegel (1770-
1831) Abszolut Szelleme?

Hegel azt mondja, hogy kezdetben csak az Abszolut Szellem létezett, még-
pedig 6 maga is ontudatlanul. Ez a tézis, az allitas fazisa.

Aztan az Abszolut Szellem létrehozza Oonmagabdl az anyagi vilagot, ezzel
mintegy Onmaga ellentétébe csap at, vagyis bekovetkezik a hegeli fejlodési
spiradlvonal tagadas (antitézis) fazisa.
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Végiil pedig az Abszolut Szellem az emberi agyban, az emberi megismerd
tevékenység altal megismeri Onmagat, visszatér Oonmagdhoz, de mar egy
magasabb fokon: ontudattal bird6 Abszolit Szellemként 1étezik tovabb.

Mint mar emlitettem, Hegel volt annyira szerény, hogy ugy gondolta: az 6 ko-
pony4janak terében, az 6 elméjében jutott el az Abszolut Szellem a(z 6n)meg-
ismerés legvégsd fokara, csucsara, €s ezzel véget és ért a tudomanyos megisme-
rés korszaka, a fejlodés lezarult.

Vajon Platon (Kr.e. 427-347) idedinak vilaga nem feleltethetd meg a szuper-
foly¢kony vakuum vilaganak? Az idealista filozofidk €és a nagy vallasi irdny-
zatok nem archaikus megsejtései-e ennek a sajatos vakuummezonek?

Nézziik az Ujszovetséget, mit is valaszol Pal azoknak, akik azt kérdezik téle:
hol van most Jézus, hol az Isten?

,-..jollehet bizony, nincs messze toliink, egyikiinktél sem, mert bizony benne
¢liink, mozgunk, és altala vagyunk.” (Ap. Csel. Pal, 17,27-28.)

Vagy gondoljunk Szentlé¢lekre, amely (aki?) kiszallt piinkdsdkor az aposto-
lokra, €és eldidézte a csodas jelenségeket: az apostolok feje folott paranyi lan-
gocskak (fényjelenség?) jelennek meg, sz€l tamad a lezart szobaban, a jelen-
levok elkezdenek ,nyelveken besz€élni”. E legutobbi, a ,,nyelveken beszélés”
gyakori jelenség az Ujszovetségben, a Szentlélek Pal kozvetitésével atadja az
idegen nyelveken valdo beszéd képességét azoknak, akik a poganyok kozé
indulnak tériteni. Azt jelenti, hogy sohasem tanultdk, sohasem hallottdk azt a
nyelvet, de mikor megérkeznek, tudni fogjak. A piinkdsdi jelenség idején (mint
tudjuk, ez a keresztény egyhaz sziiletésének pillanata, a Jézus mennybemenetele
utani Otvenedik napon) a jelenlévék is olyan nyelveken kezdtek beszélni,
amelyeket sohasem tanultak, vagy hallottak.

A hinduk vilagpranaja, ahova visszatér a lélek a halalunk utdn, miel6tt Gjra
elindulna a 1élekvandorlés €s reinkarnacio szakadatlan korforgdsaba, és ahonnan
kiszakad paranyi ,,darabkaként” a sziiletd csecsemdbe koltozo 1¢élek, vajon nem
csupan a szuperfolyékony vakuummezd archetipusa, megsejtése?

A réviiletbe esd samanok talalkozasa a tulvilagi szellemekkel talan nem
csupan a psziché furcsa jatéka?

Alvaskor valészinlileg ezzel a szuperfolyékony kvantumvakuummal lépiink
kozvetlen kolcsonhatasba, innen eredhetnek bizarr almaink. Valdszinlsitheto,
hogy pszichikai energidinkat a vakuumbdl csatoljuk ki alvas kdzben, az Un. alfa
allapotban. Bioldgiai energidinkat a taplalékbol nyerjiik, de pszichikai ener-
giainkat kozvetleniil a vdkuumbdl, amikor agyunk egylitt rezeg kb. 7 frekven-
ciaval, a vakuummal.

A paranormalis képességekkel rendelkezé emberek talan éber allapotban is
kapcsolatot tudnak létesiteni a vakuummal, képesek benne informacid-és
energiatranszport folyamatokat inditani.

Az is elképzelhetd még, hogy a csillagokban, a nuklearis fzi6 hdmérsékletén
(tobb tizmillio Celsius fok) mas kdzvetlen vakuumenergia kicsatolas (nullponti
energia kicsatolas) torténik. Ha ez igaz, akkor a csillagok élettartama talan nem

53



tiz-huiszmillidrd €v, hanem nagysagrendekkel tobb. Ezt valosziniisiti az a tény,
hogy a Napunk energiafolyamatait leird Bethe-ciklus'" alapjan vart neutrind
aradat elmaradt, nem sikeriilt detektalni. Joval kevesebb neutrind érkezik a
Napbol, mint amennyinek kellene. Ne feled;jiik el, hogy atomerémiiveink meg-
termelt energidjanak 5 %-at viszik el a tavozo neutrinok.

A big bang, vagyis az 6srobbanas 13 millidrd évvel ezel6tt, amikor létrejott
Univerzumunk, a vakuum egy sziik (kisebb, mint egy cm*-nyi!) térrészben ki-
alakult instabilitasa, ,,felrobbanasa” eredményeként, , beazonosithatd” a vallasok
,vilagteremtés” aktusaval?

Ha 12-13 millidrd évvel ezel6tt tortént az Gsrobbands, akkor a galaxisok ennyi
1d6 ota tavolodnak t6liink. De mi van 13 milliard fényéven tal? A ,,semmi”?
Talalhatunk-e gondolatban is olyan pontjat a viladgnak, amin til mar nincs
semmi? Az altaldnos relativitaselmélet értelmezése szerint Univerzumunk véges,
de hatartalan. Vagyis véges kiterjedésii, véges atombol all, de sehol sem taldlunk
egy pontot, ahol azt mondhatnank, itt végzdédik vilagunk.

Lehet hogy a végtelen térben végtelen hasonlo, vagy kiilonboz6 vilagegyetem
favodik most éppen fol, ugyaniugy mint a miénk?

Innentdl kezdve mar leomlik a valaszfal feloldodik az (antagonisztikusnak
hirdetett) ellentét hit €s tudomany, materializmus €s idealizmus kozott.

Elérkeztlink a Nagy Szintézis kiiszobéhez. ..

,,Kelyhébol a nagy Lélekvilagnak
Forr felé a végtelen.”
Schiller

" Hans Albrecht Bethe német csillagaszrol. (1906-2002, Nobel-dij: 1967.)
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Kristof Miklos

Bevezeto az éter konzisztens elméletéhez

Gazdag Laszl6 nagyon szépen levezeti, hogy az éter egy szuperfolyékony kozeg,
amelyben a targyak vakuumbozonokat sugaroznak ki vagy nyelnek el, és a
vakuumbozonok aramlasa adja az erds, a gyenge, az elektromagneses €s a gravi-
tacios kolcsonhatast. A szuperfolyékony éterben kvantalt 6rvények 1étezhetnek,
amelyek megfeleltethetok a spinnel rendelkezd elemi részecskéknek, €s beldliik
¢épiil fel minden anyag. De kvantalt 6rvények ott is 1étezhetnek, ahol nincs jelen
anyag, igy a targyak egyfajta hologramlenyomatot hoznak létre az éterben,
amely a targy eltavolitasa utan is ott marad. Az ¢él6lények is 1étrehoznak ilyen
hologramteret, ez nem mas mint az élélények aurdja. Ha az €161ény elpusztul, a
hologramtere még megmarad, ez lehet a test haldlat tuléld Iélek megfeleldje.
Gazdag Laszl6 szépen levezeti, hogy az éterben haromféle vadkuumbozon
létezik, a foton, a graviton és a gluon, ezek hozzdk létre az ismert négy kol-
csOnhatast. Itt a gyenge kolcsonhatas ugy jelenik meg, mint az erds kolcsonhatés
magneses megfelelSje. Igy igazabol csak harom alapveté kolcsonhatas 1étezik,
ahogy harom alapvetd lepton és hdrom kvarkpar van. A Teremtés titka cimii
konyvben fel is irja az egyesitett téregyenletet, amely a harom alapvetd
kolcsonhatas egyesitése. Ez az egyenlet a konyv 138. oldalan a kdvetkezo:

1 Gko8n
R, ——g.R= T, +°T, " T
ik 2glk C4(Gk+kOL+GOL)( ik ik lk)

Ahol G a gravitacids allando, k = ¢és €, a vakuum permittivitasa,

4me,

T

T, oz LT , 28 M
o="k-e " ésrya maximalis atomsugar, "k = 10

kgs?’
8T, a gravitacios tér energiaimpulzus tenzora,

°T; az elektromagneses tér energiaimpulzus tenzora,
"T;x a mager6k energiaimpulzus tenzora.

Ennek a szép egyenletnek érdekelnének a megoldasai konkrét esetekre.

Az én konyvemben ennél sokkal tobb matematika lesz, egyszeriien azért, mert a
téma kifejtése matematika nélkiil nagyon nehéz, masrészt pedig konkrétan meg-
mutatom, hogy az éter elmélete nemcsak elméletileg vezethetd le, hanem
konkrét szamitasokkal is, amelyek mindenben a klasszikus relativitdselmélettel
Osszhangban levé eredményeket adnak. Nem kell tehat eldobni a klasszikus
fizikat, ellenkezdleg, azt mélyebb alapokra helyezhetjiik, és most mar minden
klasszikus eredményt az éter 0y fizik4jabol vezethetiink le.
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Kristof Miklos:

AZ ETER KONZISZTENS MATEMATIKAI ELMELETE

2004.7.18:

A Béta metrika:

24 ¢év munkijanak végére sikeriilt végre pontot tennem. Mar 80-ban felismer-
tem, hogy az altalanos relativitaselmélet 0sszes ismert jelensége visszavezethetd
egy kozeg aramlasara. A gravitdcids vordseltolodas képletébdl kideriil, hogy
amit eddig szokési sebességként ismertiink, az valdjaban a Fold altal elnyelt éter
2Gm
T
segitségével kozvetlenlil kiadja a Schwarzschild-metrikat, €s egyszeri hidro-

dinamikai egyenleteknek tesz eleget, ugymint
2

divgrad V?ZO ¢s rot v =0 . Feltételeztem hogy ez a két egyenlet altalanosan is

aramlasi sebessége. v = —

. Ez a sebességképlet a Galilei transzformacio

igaz, de nem tudtam Oket levezetni. 85-ben mar majdnem elértem a célt. Aztan
90-t61 93-ig kisérleteztem a Kerr-metrikéval, sikerteleniil. Rossz koordinata-
rendszert hasznaltam. Aztan tavaly végre felismertem, hogyan kell a Galilei-
transzformacio segitségével megadni az aramld éter altal 1étrehozott metrikat.

Elhataroztam hogy kiszamolom az Ry, = 0 egyenletet erre a metrikéra, és
2

kideriilt, hogy eredeti alapkoncepciéim helyesek: divgrad V?ZO ¢és rot v =0

teljesiil az éter dramlasara. Kiindultam abbol hogy a két feltételem nem teljesiil,
¢s kiszamoltam igy az Ry = 0 egyenletet. Az eredmény az, hogy marpedig a két
feltételemnek teljestilnie kell, mert csak igy érvényes az Ry = 0 egyenlet!

A két feltétel olyan hidrodinamikai egyenleteknek felel meg, amit elvarhatunk
egy aramld szuperfoly€ékony kozegtél, aminek az étert gondoljuk. Ezzel az
Einstein-egyenleteket visszavezettik egy kozeg aramlasara, €s megmutatjuk,
hogy amit a téridé gorbiiletének gondolnak, az valdjdban egy kézeg aramléasa
altal létrehozott jelenség! A most kovetkezd irdas ezt a munkat prébalja
nyomonkdvetni, ahogy eredetileg kibontakozott. Egyetlen problémam az hogy a
Kerr-metrika sebességképletét még nem ismerem, igy a bizonyiték még nem
teljes. Egyediil az els6 feltételt sikeriilt r4 igazolnom. Az éterelmélet alapja a
Hangterjedés Aramlé Kozegben, ezt is meg kell irnom. Ebben a Hamiltoni
mechanika Lagrange-formalizmusar6él mutatom ki, hogy egyértelmiien vissza-
vezethetd egy kdzegben terjedd hullam mozgasegyenleteire, és kimutatom, hogy
az 4dramlo kozegben terjedd hullam leiré formalizmusa éppen az Einsteini
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Altalanos Relativitaselmélet matematikai apparatusa. Kimutatom tovabba, hogy
a gravitacid €s az elektromdgneses kolcsonhatds mechanizmusa tokéletesen
ugyanolyan, mindkettd egy kozeg aramlasara vezethetd vissza. Ezzel egy Uj
atommodellt is kidolgozok, amelyben 1ényeges szerepet kap az elektromagneses
¢ter (ElektroTIP, Tér-Id6-Plazma) is. Megmutatom, hogy az elektron kering,
mégse sugaroz, mert az aramlo elektroTIP-hez képest nem gyorsul, és mivel az
ElektroTIP még keringd mozgést is végez, a keringd elektron a szintén keringd
TIPhez képest nem kering, tehat ezért nulla a hidrogén alapéllapotdban az
elektron impulzus-momentuma. Ezek egy késdbbi irds témai lesznek. Igazabol
itt egy egészen ) fizika van sziiletdben. Azért nem tudom rendezett, kész
anyagként talalni, mert még minden alakuldban van, ez a tan most sziiletik! gy
eldre elnézést kérek ha sokminden nem tiszta, nem érthetd, éppen az olvasdéim
visszajelzéseibdl fogom tudni hogy mit hogy kellene jobban megirni. De az
elmult 24 évben meggydzddtem az éter 1étérdl, valdsagossagarol, és minden
olyan tiszta és érthetd a szamomra, mint a klasszikus Newtoni fizika. Ezt a
megértést szeretném atadni mindenkinek. Ha a hivatalos tudomany elfogadja az
itteni elméletet, akkor hallatlan tavlatok nyilnak meg elbttink. En ugy érzem
hogy mar megérett az id6 az Gij tanoknak, és a gyakorlat se késhet sokaig. Uj
energiaforrasok, tiszta kornyezet, természetbarat technologia, emberhez méltobb
viszonyok, €és a természet megértésének mélyebb szintje, ahol mar nem kell
kiilon hazba koltoztetni az észt és az értelmet. Ugy érzem, olyan forradalom
kiiszobére érkeztiink, amilyen a XX. sz4zad eleje volt a kvantumfizikaval és a
relativitaselmélettel. Most a két tan végre egyesiilhet az Aramlasmechanika
keretein beliil. Az Akusztiko-Hidrodinamika lesz az 1j fizika alapja. Ennek els6
1épéseit tessziik meg most.

2003.12.17 Végre sikeriilt matematikailag megalapoznom az éterelméletet!

Nem kevesebbrdl van sz6, mint hogy matematikailag sikeriilt bebizonyitanom:
az ¢terelmélet konzisztensen felépithetd, és az dsszes megfigyelhetd specialis és
altalanos relativitaselméleti effektusok levezethetOk az éter aramlasabol! Ez a
bizonyitas nem volt egyszerii, nekem 18 évembe telt, mire ki mertem szamitani
az Ry = 0 Einstein-egyenletet arra a metrikara, amit az aramlo éter (TIP, Térido-
Plazma) hoz létre! Bevallom, ugy féltem a kontrahalt gorbiileti tenzort6l mint a
tiiztdl, és specialis esetekre probaltam megoldani a TIP aramlasat. Igy a
legegyszeriibb eset a Schwarzschild-eset a nem forgd fekete lyukra. Ezt mar
1980-ban sikeriilt megoldani, és ezzel igazoltam a magam szdmadra az éter 1étét.
De j6 lett volna megoldani ezt a sokkal bonyolultabb Kerr-metrikéra is, ami a
forgo fekete lyukat irja le. Hat ezzel 18 év alatt se boldogultam, mert egyszeriien
nem tudtam, hogyan kell gérbevonalt koordindtdkban kiszdmolni a div a = 0
egyenletet, ahol a a gyorsulds, €s mivel stacionaris az aramlas, a = (v,grad) v , és
mar a gradiensképzes se konnyl. De ott volt a masik nagy tévedésem: a felirés
alapjan én azt hittem hogy a Kerr-metrika gombi polarkoordinatdkban van
felirva, pedig valojadban lapult szférikus koordinataban van felirva! Valljuk meg
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dszintén, slendrianul kezeltem a dolgot, de hat akkor ennyi telt tdlem. Most
decemberben viszont végre megérett bennem az elhatarozas: hagyjuk békén a
Kerr-metrikat, a lapult szférikus koordinataival egyiitt, €s szamoljuk ki ehelyett
az Rj-t Descartes-koordinatdkban, amiben legaldbb tudok szdmolni, de az
altalanos aramlo éter esetére! Es ra kellett dobbennem, hogy a bonyolultnak
latsz6 négydimenzios tenzor-egyenlet végil is megoldhatonak bizonyult! A
megoldds méhében pedig olyan egyszeriibb, haromdimenzios, linearis vektor-
egyenletek lapulnak, mint a rot v = 0 és a div a = 0! Ez a két egyenlet egy
aramlo kozeget ir le, és ez lehetdvé teszi, hogy a graviticiot egy kozeg
aramlasara vezessiik vissza. Ez olyan hallatlan fokt egyszertisodést jelent, hogy
az eddig alig kezelhetd gorbiileti tenzor végre kezesbarannya valt, és
gyakorlatilag olyan metrikat irunk fel, amilyet csak akarunk! A Landau Lifsic 2
szerint alig van az Rj, = 0 egyenletnek pontos, egzakt megoldasa. A Kerr
metrika kiszdmoldsa rendkiviil bonyolult, és a metrika fizikai jelentésének
megfeleld, konstruktiv levezetése nem Iétezik az irodalomban. Az Einstein-
egyenletek kozvetlen ellendrzése is igen bonyolult szamitasokkal jar. Jo, persze
ez a konyv 1976-ban jelent meg (mar persze a 6-ik kiadas) és azdta sokminden
valtozhatott. De afeldl semmi kétségem, hogy a Kerr-metrika kiszdmoldsa ma is
bonyolult, mar a hagyomanyos modszerekkel. Nos, ez most megvaltozott. Nem
kevesebbrdl van szd, mint hogy megtalaltam az aranykulcsocskat az Ry, = 0
egyenlet altalanos, tetszéleges megoldasdhoz, és ezt a kulcsot éppen az aramlo
éter adta meg! Bar a gorbiileti tenzor kiszdmitdsa most sem konnyii, €s nem
mindenki ért hozza, a hozz4 vezetd Ut mégis annyira egyszerli, hogy az egyetemi
végzettség elég a megértéséhez! Ezt fogom most roviden vazolni. Mivel az éter
sz6bhoz sok elditélet tapad, helyenként a TIP (Tér-Id6-Plazma) szoval
helyettesitem.

Induljunk ki Einstein ekvivalencia-elvébdl! Ez azt mondja ki, hogy egy
gravitacios térben nyugvo fiilkében és egy gravitacidomentes térben (vilaglirben)
egyenletesen gyorsuld fiilkében minden fizikai folyamat pontosan ugyanugy
zajlik, a két fiilke kozt semmilyen fizikai, mechanikai vagy optikai méréssel
nem tudunk kiilonbséget tenni. Ez az ekvivalencia-elv nagyon egyszeriien
kovetkezik a gravitdcid aramlo-TIP-elméletébdl! Eszerint a graviticid nem
egyéb mint a TIP helytél fliggéen gyorsuldo aramlasa. A graviticios térben
nyugvo fiilke valojaban gyorsuld mozgast végez a TIP-hez képest! A TIP a
mindenen atfujo6 sz¢€l, ahogyan a régiek nevezték. Krishna ezt mondja Arjunanak
a Bhagavad Gitdban: (B.G. 9. 6) ,,Tudd meg, hogy minden ¢l61ény Ggy nyugszik
bennem, mint a mindenhol fij6, erds szél allandoéan az éteri tirben!” Igy nem
meglepd, ha a nyugvo térben gyorsulva mozgd flilke és a gravitacios térben
nyugvo flilke kozt nem tudunk kiilonbséget tenni, hisz mindkettd ugyanazt teszi:
gyorsulva mozog a TIP-hez képest!

Ennél egyszeriibb magyardzatot a dologra maga Einstein sem adhatna!
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A TIP-pel egyiittmozgd koordinatarendszerben viszont sulytalansag van: iner-
ciarendszer! A TIP-tedria szerint a térid0 gorbiiletét, a metrikus tenzort a TIP
aramlasa hozza létre.

Most ezt nézziik meg, hogy hogyan torténik ez!

A TIP-pel egyiittmozgd koordindtarendszer inerciarendszer, benne a metrika
Minkowski-szerti, tehat az ivelemnégyzet ds* = c*-dt’”* — dx’* — dy’* — dz’* .
Figyelje ezt egy olyan tdvoli megfigyeld, akinek a helyén a TIP nyugalomban
van! Az ¢ rendszere szintén inerciarendszer, a TIP-pel egylittmozgd rendszerrel
tokéletesen szinkronban van, a folyamatok iddbeli lefolydsa ugyanolyan.
Viszont ez a megfigyeld Ugy latja, hogy a TIP-pel egyiittmozgd koordinatarend-
szer éppen v sebességgel tavolodik tdle, ahol v a TIP sebesseége! v = (v, vy, v, )
vektor. A tavoli megfigyeld rendszerében

dt’ =dt,dx’ =dx + vydt,dy’ =dy +v,dt,dz’ =dz+ v, dt!

Ez, ha még emlékeziink r4, a Galilei transzformaci6. A TIP-tedria legdobbe-
netesebb sajatsaga az, hogy a relativitaselméletben megszokott Lorentz-transz-
formacio helyett visszahozza az egyszerlibb Galilei-transzformaciét, és az
altalanos relativitdselmélet metrikus tenzorat ebbdl vezeti le! Vajon milyen
metrika kerekedik el6 a Galilei-transzformaciobol?

ds® = c*dt’* —dx’* —dy’* — dz”*

¢s most ebbe behelyettesitve

ds® = ¢*dt* — (dx+v,dt)* — (dy+v,dt)* — (dz+v,dt)’ lesz.

Kifejtve a zargjeleket,

ds® = 2. dt*—dx*—v, 2dt>-2 dexdt—dyz—vyzdt2—2 Vydydt—dzz—vzzdt2—2 v,dxdt .

Bevezetve a By=vy/c, By=vy/c, B,=v,/c és [32 = (vi/c) + (Vy/c)2 + (v,/c)
jeloléseket, az ivelemnégyzet igy alakul:

ds* = (1 — B*)cdt* — dx* —dy” — dz” — 2 Bydxcdt —2 Bydycdt —2 B,dzcdt
Ebbdl mar leolvashatok a g metrikus tenzor komponensei:

go=—0-p), en=1, gn=1, gz=1,
go1 = 810~ Bx, 802 = 820~ By, 203 = &30~ Bz,

¢s minden mas komponens értéke nulla!
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A szamitas modja ezutan az, hogy elészor kiszamoljuk e tenzor inverzét, g,
majd a Christoffel szimbolumokat, amiket a metrikus tenzor derivaltjaibol ka-
punk meg. A g segitségével megkapjuk a masodfaju Christoffel szimbélumo-
kat, és ezek segitségével képezhetjiik az R;, tenzort. Mivel mi az anyagmentes
vakuum allapotegyenletét akarjuk megkapni, az egyszeriibb R, = 0 Einstein—
egyenletet kell megoldanunk. A szamitds bonyolult, de néhany nap alatt
elvégezhetd. Az eredmény az lett, hogy a béta sebességvektornak, azaz a TIP
aramlasat megado vektornak az alabbi egyenleteket kell kielégitenie:

. B’
1.) divgrad 7=0
2.)rot =0
3)Rx =—div(B- 0Bk ) =0, ahol i, k=1, 2, 3 lehet.
A 3.) egyenlet 6 fiiggetlen egyenletet jelent, mert Ry = Ry; .

A gombszimmetrikus esetet leird6 Schwarzschild metrikat ugy kapjuk, hogy az

r=yx’+y’ +z° jelolést alkalmazva a

B, =x-, /i?—crzn, B, =y ‘/2r3G—CI;1 , B,=z, /?—CI? sebességeket alkalmazzuk. Ez nem

/ . v, 2Gm
mas, mint a B, =—L=
’ Toc r-c’

radialis irdnyu sebesség felirdsa Descartes—féle

koordinata-rendszerben. Az igy nyert Béta—metrika megfeleld koordinata-
transzformacioval az ismert alakra hozhat6. Ez a Béta—metrika mindharom
egyenletet kielégiti, tehat valoban a gombszimmetrikus fekete lyukat irja le.
Ezzel az Einstein—egyenlet szintjén is igazoltuk, hogy a fekete lyuk valojaban v,
sebességgel nyeli az étert, és a gyorsulva aramlé éter hoz létre minden ismert
altalanos relativisztikus hatast.

A Kerr metrikaval bonyolultabb a helyzet. Itt csak a B* kifejezését ismerem, és
erre sikeriilt is igazolni az 1.) egyenletet. De a Kerr metrika sebességterére mar
nem igaz a rot 3 = 0, mert a forgd fekete lyuk a téridét is magaval forgatja. tehat
a forgo fekete lyuk mar nem irhato le a Béta—metrikdval. Ez még egyenlOre
nyitott kérdés.

A Schwarzschild és a Kerr metrika sebességtere staciondris, azaz nem fiigg az
1d6tol. Ha a sebesség még az 1d6tdl is fiigg, akkor a helyzet bonyolultabb.

Aki megérti az itt kovetkezdket, az olyan kulcsot kap a kezébe, amellyel szinte
tetszOleges metrikat konstrualhat magénak. Megvalaszolhatova valnak olyan
kérdések, hogy mi torténik ha két fekete lyuk kering egymas koriil. Bevallom,
ebbdl remélem az o = 1/137.03604.. finomszerkezeti alland6 titkdnak a
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megértését is, valamint az atomi elektronpalydk finomabb elemzését, mert
véleményem szerint a spinnel rendelkezd részecskék nem masok, mint Kerr-
metrikaju pici fekete lyukak, vagy valami olyasmik.

Ha tehat le tudjuk irni, mit csinél két forgd fekete lyuk ha egymas koriil kering,
akkor jobban megértjiik az atomokat is. Az atommagok még bonyolultabb
joszagok, de talan itt is vardzspalcat kapunk a keziinkbe az egyszeri kis
metrikankkal.

Az 1.) és 2.) feltétel se nem sziikséges, se nem elégséges a megoldashoz. Miért
valasztottam akkor ezeket? Mert egyrészt ez adja a legegyszeribb megoldast,
masrészt ezek hidrodinamikai egyenletek, amelyek egy aramlo kozeget irnak le.
Ha az Einstein-egyenletek megoldhatok egy hidrodinamikai egyenletrendszerrel,
akkor ez valoszintsiti hogy a gravitacio valoban egy kozeg dramldsara vezethetd
vissza. A rot v =0 nem igaz a Kerr-metrikara. (tehat nem sziikséges) Masrészt pl.
a v = (Vx, \y, 0) sebességre igaz a rot v = 0 és a divgrad v*/2=0 és mégse
érvényes ra az Ry=0. (tehat nem elégséges).

Itt néhany kozbevetd megjegyzés kell, mert sokan kérdezték ezeket. Az elsd
megjegyzes az, hogy az R; =0 egyenlet akkor igaz, ha az anyagtenzor zérus, ¢és a
A tagot nulldnak vessziik. A A tagot maga Einstein is tordlte, és egyenlére nem
latok okot arra hogy hasznaljuk. Az anyagtenzor pedig a tomegpontoktol tavol
zérus, egyenldre nem foglalkozunk siiri anyaggal kitoltott terek metrikajaval. A
masik megjegyzés arra vonatkozik, miért kell Galilei transzformécidt hasznalni
a Lorentz transzformacié helyett? Mozogjon az éter helyrdl helyre valtozo
sebességgel, €s nézzlink két olyan pontot, melyek nyugalomban vannak az
¢terhez képest, tehat egyiitt mozognak az éterrel. E két pont mégis pl. v
sebességgel mozog egymashoz képest, mert az éter sebessége helytdl fliggden
valtozik. Ha a két sebesség v| €s v,, akkor v=v;-v,. Milyen transzformaci6 koti
Ossze a két koordinatarendszert? A meglepd valasz ez: Galilei-transzformacio!
Lorentz-transzformécié akkor kell, amikor valamelyik megfigyeld mozog az
éterhez képest, itt azonban mindkét megfigyelé nyugalomban van az éterhez
képest, igy az idejiik szinkronban telik. Ezért az egyetlen valtozas az, hogy az
egyik v sebességgel mozog a masikhoz képest!

X =vit, X, = Vot , X1 — X; =(V] — Vo)t = vt , X, = X; — vt, €s ez éppen egy Galilei-
transzformacio! Mivel a két rendszer ideje szinkron, t; =t, is fenndll. Azt, hogy
az ¢éterhez képest nyugvo rendszerek ideje szinkronban telik, egy axidma
mondja ki. Helyrdl helyre valtozo sebesség esetén ezek a képletek csak lokalisan
igazak, igy

dx; =vdt, dx, = v,dt , dx; — dx, =(v; — v,)dt = vdt , dx, = dx; — vdt.

Végiil az utols6 megjegyzés: azt, hogy a gravitacid visszavezethetd egy kozeg

aramlasara, én bizonyitéknak érzem az éter 1étére. Sokan ezt nem fogadjék el,
mondvan hogy matematikailag semmit nem lehet bizonyitani, csak valoszi-
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nlsiteni. A tudomény torténete azonban tele van olyan esetekkel, amikor ennél
sokkal kevesebb is elég volt egy dolog létének bizonyitdsara! Es ami a
legfontosabb: ez az 0j éterelmélet nem cafolja Einstein eredményeit, st azokat
meélyebb alapokra helyezi. A specidlis €s az altaldnos relativitdselmélet minden
eredménye kiadddik, ugyanazok a képletek érvényesek mint eddig, az egyetlen
valtozads az, hogy ezeket a képleteket most egy kozeg aramlasabol is
szarmaztatni tudjuk. Nem kell gjrairni a fizikat.

A fenti gy metrikat Béta-metrikdnak nevezem. Azért nem Galilei-metrikanak,
mert az irodalomban Galilei-metrikdnak a gorbiiletlen Minkowski-esetet hivjak.

Na most nem kizart hogy ez mar 50 éve ismert dolog. De valahogyan mégse
lehet nagyon publikus a dolog, mert lapzartdig nem hallottam réla, marpedig a
dolog jelentésége nem kicsi! Aki ezt felfedezi, lehetetlen hogy ne vegye észre,
milyen kézenfekvd bizonyitékot szolgéltat ez az éter 1étére! Bizony mondom,
beigazolodtak Einstein latnoki szavai: ,, egyszer az étert még vissza kell hozni a
fizikaba!” Most jott el az az egyszer! De azt mar Einstein sem sejtette, hogy
éppen az 6 képlete, az Ryx = 0 fogja igazolni annak az éternek a 1¢étét, amelyet
éppen az ¢ relativitas-elmélete miatt vetettek el csaknem szdz évre!! Most nagy
gondban vagyok. Vajon én vagyok az els6, aki ezt a metrikat felfedezte? Van
egy konyv, amely arrdl szol, hogy a Galilei-transzformacié metrikdja messze
nem euklideszi. Tehat mas is észrevette. De biztos nem jott ra, hogy éppen a
Galilei-transzformacié metrikaja lesz minden metrika kulcsa! Es ha én vagyok
az elsd, hogyan publikaljam? Le kéne forditani angolra, hogy az egész vildgon
megismerjék. Most mar segitdim is vannak, a dolog ha nehezen is, de elindult
utjara. Kaptam néhany visszajelzést, pozitivat és negativat is. J6 jelnek tartom,
hogy a hivatasos tuddsok egy része igenis nyitott az Gjra, és kész azt befogadni.
Vannak viszont sztereotipidk is: ha meghalljak hogy éter, mar el se olvassak,
mert csakis siiletlenség lehet. Ezért kedves olvasom, ha idaig elolvastad, és mar
elobb nem hagytad abba, kérlek olvasd tovabb, mert nagyon érdekes dolgokat
ismerhetsz meg. A most kovetkezd rész szinte tiszta matematika. Igazsagértékét
nem elditéletek dontik el, hanem egyszerii szamolas, amit barki elvégezhet aki a
kelld alapokkal rendelkezik. Nem hiszem hogy elszamoltam magam, és a
sajtohibakra is nagyon odafigyeltem. Ha valaki mégis hibat talal, irja meg
nekem a kristofmiklos@freemail.hu cimre!

Ha gazdag lennék, magas jutalmat ajanlanék fel annak, aki megcafol. De sajnos
erre egyenlére nincs keretem. Mindenesetre nagyon szeretek és mélységesen
tisztelek mindenkit aki veszi a faradsagot €és végigolvassa a most kdvetkezoket,
mi tobb, utdnaszamol. Nem konnyl téma, én meg nem vagyok igazan jo didakta.
Taldn majd ha a Tan kiforr, és kérdései tisztdzodnak. De addig is haladni kell, és
tovabb kell adni, amit mar tudok.
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Hangterjedés aramloé kozegbhen

Az egész mechanika nem egyéb, mint hangterjedés dramlo kozegben. Az
akusztikai egyenletek tokéletes analogiat mutatnak a gorbilt téridében valo
mozgassal, vagyis az akusztikai egyenletek €s a gorbiilt metrikdban érvényes
Hamilton-Jakobi egyenlet teljesen ugyanaz! Ezzel teljessé tessziik annak a
bizonyitdsat, hogy az anyag nem egyéb, mint az éter hulldma, szolitonja. Ez az,
amit Einstein 1905-ben még nem tudott, hiszen a kvantummechanika csak 1926-
ban ismerte ezt fel Schrodinger és De Broglie munkassiga nyoman! A
kvantumfizika legalapvetébb eredménye az, hogy az anyagnak kettds természete
van: egyrészt részecske, masrészt hullim. Ezt a kettds természetet a szoliton,
azaz az Onfenntartd hullimcsomag tokéletesen kifejezi. Az elemi részecskék az
éter szolitonjai, kis 6rvényecskéi (innen a spin) és az elemi részecskék stabilitasa
egyenesen kovetkezik a szuprafolyadékokban érvényes orvénymegmaradasi
tételbol. Napnal is vildgosabb valaszt kapunk a Michelson-Morley kisérlet
negativ eredményére: az interferométer maga is az éter szolitonja, igy mozgasat
az ¢terben érvényes diszperzids Osszefiiggés hatarozza meg. Ha az étert egy
rugalmas kozegnek tekintjiik, akkor a ra felirt Newtoni egyenletekbdl éppen a
relativisztikus Klein-Gordon egyenletet kapjuk meg, tehat az éterben mozgd
targyak egész pontosan ugy viselkednek, ahogy azt a relativitaselmélet leirja! Az
interferométer karjai a mozgas iranyaban megrovidiilnek, 1-v*/¢* aranyban, és
ez tokéletesen kikompenzalja azt az effektust, amit meg akartunk figyelni! A
mikrohulldamu hattérsugarzas megfigyelése viszont az 6todik jegyben jellegzetes
anizotropiat mutat, €s ezt egy 365 + 18 km/s mozgassal lehet megmagyarazni,
természetesen az éterhez képest!

fme az abszoltt koordinatarendszer! Véget ért egy szazéves fejezet, a kozmikus
delibabok korszaka. Az éter huncut, nem engedi hogy csak ugy megmérjék a
sebességét! De mint lattuk, ez sem lehetetlen! A fizikaba Gjra visszahozott éter
pedig hallatlan mértékti egyszeriisodést jelent. Megismerhetévé teszi az elemi
részecskék szerkezetét, az atommag felépitését, és az anyagnak egy sokkal
mélyebb, Uj szintjét mutatja meg. Az étert a régiek Akasanak nevezték, ez a
mindenen atfujo6 sz€l. Tag teret ad a szellemvilagoknak, és a parhuzamos univer-
zumoknak. Létét immar nem lehet letagadni. Matematikai sziikségszeriiséggel
adodik. Hamarosan mérések is igazolni fogjak. Mar fell6ttek azt a mitholdat,
amelyik a Fold gravitacios terének forgdsat hivatott kimérni. Kicsit draga
mulatsag volt, és 50 évet késett, de ami késik, nem mulik. Az éter ma mar nem
hipotézis, hanem tapasztalati tény. Fizikaja egyszerii, érthetd, és mindent 0j
alapokra helyez.
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Konkurrens éterelméletek

Most arrdl irok, hogy ma nagyon sokan rukkolnak elé éterelmélettel. Rajuk
altalaban az jellemzd, hogy cafolni akarjdk Einsteint. Masok a relativitaselmélet
paradoxonait probaljdk meg kikiiszobolni. Szerintiik az egész eddigi fizika
téves, rossz. Az én elméletem egészen mas! Nem cafolom Einsteint, ellenkezo-
leg, mélyebb alapokra helyezem. Az elméletemet akkor tekintem konzisztens-
nek, ha visszaad minden korabbi eredményt. Tehat a specialis €s az altalanos
relativitaselméletnek is pontosan ki kell adodnia beldle. Nem kell Gjrairni a
fizikat, nem kell lemondani a régi j6 eredményekrdl. Viszont kitagul a horizont,
¢s sok 1j jelenség is leirhatova valik. Megvalosul végre a rég vart szintézis. Ezt a
Tant nem kivanom kisajatitani, magamnak megtartani. Sok segitségre van
szlikségem a tovabblépéshez.

(megjegyzés 2004.3.30: Felvettem a kapcsolatot dr. Korom Gyulaval, az
Einstein tévedett! cimii konyv szerzoéjével. Nagyon érdekes amiket ir. En nem
mernék ilyen radikalis forradalmat csinalni. Egyenlére be kell érnem azzal hogy
elfogadtassam a sokkal engedékenyebb elméletemet, amely Iényegében meg-
egyezik a hagyomanyos fizikaval, de azt 0j alapokra helyezi. Dr. Korom Gyula
nagyon sok 0j kisérletet emlit, amiket meg kell vizsgalni és be kell illeszteni az
elméletbe. En a pluralizmus hive vagyok, nem abban hiszek hogy van egyetlen
igazsag ¢s minden mas hamis, hanem a vilagot nagyon sokféleképpen le lehet
irni, és mindnek megvan az igazsagtartalma. Legyen a tudomany olyan mint a
svédasztal, mindenki a neki tetsz0 vilagképet valaszthatja. Végiil is ez olyan
mint a vallasok sokszinii kavalkadja, és egyenldre valldsszabadsag van!)

Napnal is vilagosabb tehat, hogy mit kell tennem, €s eszerint is cselekszem. Mar
elkezdtem az Origé Forumon terjeszteni a Tant. Akkor leszek boldog, ha
mindenki a modszeremet hasznalja, és naponta jutnak 0j meg uj felfedezésekre.
En Madame Curie és Wilhelm Conrad Réntgen nyoman jarok, akik azért nem
szabadalmaztattak a raddiumot, illetve a rontgensugarakat, mert azt mondtak
hogy ez az emberiség kozos kincse, és senkinek nincs joga kisajatitani. Jelentds
modon hozzajarultak ezzel ahhoz, hogy a mondott dolgok azonnal elterjedjenek,
¢s az emberek javat szolgaljak. Mindkét talalmany felbecsiilhetetlen szolgélatot
tett a vilaghaborakban, €s szazezreket mentett meg.

Egy harmadik példa: Neumann Janos se szabadalmaztatta a szamitogépet, és
ennek koszonhetem hogy most itt lilhetek egy szamitdgép elott és potyoghetem
be az elméletemet! A szamitogép ma a legelterjedtebb holmik egyike. Szivem
vagya, hogy az antigravitacié is az legyen, de ne ugy hogy Gjabb tipust bomba-
zok ropkodnek a fejiink felett, hanem hogy az emberek mindennapi életét
konnyitse meg. Ha az ember erkodlcsileg megérik ra, kirajzhat a Mindenségbe,
benépesitheti a Vildgegyetemet. Ha mar nem az erdszak csirdit hordozza
magaban, hanem egy 0j €bredés, egy Uj tudatossag zaszlovivdje lehet, akkor az
Univerzum befogadja 6t, és a szivére dleli. De ehhez fel kell ndniink!
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A gombszimmetrikus fekete lyuk

A Schwarzschild metrika viszonylag egyszerii, és mar 1980-ban felismertem
hogy ez az éter aramlasabol szarmaztathatd. 27 éve tudom az igazsagot, de soha
nem volt moédomban publikélni. Ennek most jott el az ideje.

A Schwarzschild metrika igy néz ki:

ds*=(1 - r—O)czd‘c2 - dr* —r*de’—r’sin”0de°
T 1_70
T

Ez természetesen gdmbi polarkoordindtdkban van felirva.

2Gm

ro = —5— az eseményhorizont sugara. A TIP-teoria szerint a graviticio az éter
c

(TIP, Térid6-Plazma) aramldsa miatt van, és a pontszerii tdmeg a téle r tavol-

sadgban levo étert éppen v = —,/ZGm sebességgel nyeli. A minusz eldjel utal a
T

sebesség iranydra: az aramlds a tomegpont felé torténik. Ebbol a sebességbol
kiszamolhat6 a gyorsulas, ami a = — G—zm éppen a Newtoni
T

Gmm'

r2

formula, amibdl a gravitacids erd F = m’-a = — , ahol m’ az a tomeg,

amire a gravitacios tér hat. Megjegyzés: a = v-% modon szamolhato ki,
r

2Gm . .. dv_ |Gm ,
— ,ennek derivaltja —=,|— , ezt szorozva v-vel éppen
r dr 2r
_ Gm 2Gm
a=— —— adodik. A fenti sebessegkepletbol o adodik, azaz
T
2Gm _I

B_

Ezzel a Schwarzschild metrika igy irhato:

:(1_[32)02(1'(2— 52 dr* —r*do’ — r* sin’ Gd(p

Es ezzel rogvest vilagossa valik a relativisztikus jelenségek értelme!

1o az a hely, ahol az éter aramlési sebessége éppen a fénysebesség! Vildgos tehat
hogy mért pont ez az eseményhorizont sugara! Mert még a fény se tud innen
megszokni, hiszen a fény az éterhez képest mozog c sebességgel, de az éter meg
éppen c sebességgel aramlik befel¢! Ha r <r, , akkor meg mar v > ¢, plane nem
lehet megszokni! Minden anyagi targy az éter hullamcsomagja, ezért nem
mozoghat gyorsabban, mint ¢ hullamcsomagok terjedési sebességének felsd
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hatdra, ami a fénysebesség. Hatdsok viszont mar terjedhetnek gyorsabban, mint
virtualis hullamok, de a hatotavolsaguk exponencialisan lecseng.

Néhany gondolat a TIP-tedria sziiletési koriilményeirol:

Mi vezetett rd engem 1980-ban arra a gondolatra, hogy mégis van éter?

Nos, a szilardtestfizikaban van egy hihetetleniil egyszeri modell, amely egy
kristalyracs, és az ebben terjedd hanghullamok, azaz fononok leird toérvényei
szorol széra megegyeznek a relativitaselmélet képleteivel! Itt a kristalyracs
jatssza az éter szerepét, €s lass csodat, a fononok mégis ugy viselkednek, mintha
az éter, azaz a kristalyracs ott se lenne! Na ha ez igy megy a kristalynal, akkor
miért ne menne a vakuumnal? Isten nem talal ki két kiilon térvényt, ami bevalt
az egyiknél, bevalik a masikndl is! Valoban, ha veszem a legegyszeriibb
rugalmas kristalyracs-modellt, és felirom rd a Newtoni képleteket, minden egyes
tomegpontra F=m-a, akkor a Rugo6-tomeg modellt leiré egyenlet éppen a
relativisztikus Klein-Gordon egyenlet lesz!

Ez egész pontosan azt jelenti, hogy a kristalyracsban mozgé minden hulldm-
csomag ugy torzul, ahogy azt a Lorentz-transzformdcié leirja! A kvantum-
mechanika ota tudjuk hogy minden anyag egyuttal hullam is, és ra éppen egy
relativisztikus diszperzids Osszefiiggés vonatkozik! Megvan tehat a magyaréazat
arra, hogy miért éppen a relativitaselmélet képletei irjak le a mozgast!

Es ez csak a kezdet, ha tovdbbmegyiink, akkor a gravitacié legtermészetesebb
magyardzata az hogy az éter dramlik! Az dramlast leird képletbdl pedig kijon
minden amit Einstein a sokkal bonyolultabb négydimenzids nemlinearis tenzor-
egyenleteibdl kihozott!! Azért ez mar nem semmi!! Aztan jon a kovetkez6 fazis,
az 1j jelenségek megjoslasa. Az éterrel konnyedén magyardzhatdo az elemi
részecskék szerkezete, és ha még numerikusan is kijon valami, mondjuk az
elektron tOmege, vagy az alfa, akkor mi akadalyoz még meg abban hogy
elfogadjuk az étert?

A TIP-tedria, az éterfizika alaptétele az, hogy a mechanika nem egyéb, mint
akusztiko-hidrodinamika, azaz a gorbiilt téridoben valé mozgas nem egyéb mint
hangterjedés dramlo kézegben!

Még egy par sor a korunkban oly divatos hurelméletrol:

Szerintem a hurelmélet alapgondolata nagyon is vilagos: rezgd rendszerekre
vezeti vissza az elemi részecskéket. A legegyszeriibb rezgd rendszer a hur, ezt
egzaktul meg lehet oldani. A kdvetkezd egyszerli eset a rezgd membran, ezt is
meg lehet oldani. Am az elemi részecske ezeknél bonyolultabb képzédmény,
haromdimenzios aramldsokbdl €és bizonyos topoldgiai csiircsavarokbdl tevodik
Ossze, na ez mar tal bonyolult a hurelméletnek, talan ezért szakadt 6t agra,
kiilonbozd részfeladatokat probalnak megoldani. Lehet hogy matek jaték, de
annyiban igenis van koze a valdsaghoz, hogy az elemi részecskék is rezgé rend-
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szerek. A részecskék tomegspektrumat rezgésekre felirt sajatérték-egyenletekbol
kell tudnunk megkapni. A rezgéseknek szimmetriai vannak, eszerint lehet oszta-
lyozni a részecskéket. Vannak virtualis rezonanciaéllapotok, ezek az ultrarovid
¢letli részecskék, rezonanciak. Ha fel tudjuk irni a pontos rezgésspektrumot
akkor meg lehet josolni 0j rezonancidkat, st bizonyos kvark-gluon-plazma-
allapotokat 1s, ezek mar bonyolult kollektiv allapotok, nagyon nehéz veliik mit
kezdeni. En egy olyan perspektivat latok ebben, hogy ultranagy stabil atom-
magok létrehozasa, merdben 10j anyagok, hiperszilard fémek, iszonyl nagy
fajstllyal, neutronszélak, eltéphetetlen folidk. Intelligens, emlékezd anyagok.
Gyurli alaku atommagok, amelyek egymadasba lancolhatok, tobb millio tonna
sulyt elbir6 pokfonalak...

Az éterelmélet (TIP-tedria) tehat nem meghaladja Einsteint, hanem igazolja, és
mélyebb alapokra helyezi. Nem egy konkurrens elmélet, mert beldle egész
pontosan azok az eredmények jonnek ki, amik Einstein elméletébdl. Akkor mi a
haszna? Ad-e valami jat?

Nos a haszna az, hogy sokkal egyszeri{ibbé teszi a szamolast, ¢s megoldhatdva
tesz sok olyan esetet is, amit eddig megoldhatatlannak hittek. Megteremti a
kozos alapot a négy kolcsonhatas egyesitésére. Az elektromagnesség ugyanigy
TIP-aramléasra vezethetd vissza, ezt elektroTIP-nek nevezhetjiik. A magerdk is
kezelhetdbbé tehetdk. Ott az erds spincsatolas bonyolitja meg a dolgokat. A spin
a TIP orvényeként kezelhetd, a spinnel rendelkezd részecskék kis porgettytik,
mini Kerr-feketelyukak. Miért van kétféle spin? Feles és egész. Talan azért,
amiért egy papirszalagot is kétféleképpen lehet Osszeragasztani, félfordulattal
(Mobius szalag) vagy egész fordulattal. Vannak csavart szolitonok, amelyek
mikdzben elére haladnak, kézben dugdhuzoszeriien forognak is, ilyenek Kis-
faludy Gyorgy marutkinunjai is, amelyek m/2 vagy © fordulatot tesznek, el6bbi a
feles, utdbbi az egész spin megfeleldje. A csatolt, lengd vagy mas modon mozgd
porgettytik viselkedése egymaga is elég izgalmas téma, Laithwaite ezekkel vivta
ki, hogy az egész tudomanyos vilag kikozositette. Hidba, az UttorOknek sosem
volt konnyli. Sokan probéalnak O6rokmozgoét csinalni ezen a moddon. Talan
Orffyreus kerekének is ez volt a titka. De mostantél nem kell sotétben
tapogatdzni, mert az eredményeim utdn mar nem lehet kétséges az éter 1éte, a
formuldim pedig lehetdvé teszik akarmilyen kitekert metrikaja téridok
konstrualasat is. Tobb tengely koriil forgd, kavargd, aramlé TIP metrikaja is
szamolhato, ha egy lifter-ketyerébe éppen ilyen kell. Az éter-analdgia atvihetd
az elektromagneses szamitdsokba is. A vektorpotenciadl az elektroTIP aramlasi
sebessége.

H = rot A miatt a magnesség nem mas, mint a TIP Orvénylése, az elektro-
sztatikus tér pedig a TIP gyorsulasa, ahogy a gravitdcional. Gravitomagnesseg is
létrehozhatd gyors forgdsokkal. Nem kizart hogy az atommagban ilyen erék
mitkddnek.
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100 évig azt hittiik, hogy a vilaglirt a Nagy Semmi tolti ki! Most ime, kideriilt
hogy ez a Semmi nagyon is eleven kozeg, amely mindennek az alapja, és
amelyben vilagok trilliéi férnek el a miénken kiviill Ugyhogy elmondhatom
Bolyai Janos hires szavait:

Semmibdl egy ) mdsvilagot teremtettem!

Utéirat 2004.1.29: A TIP nem mas mint az Egyetemes Tiikr6z6 kozeg.

A klasszikus fizika eddig nem szamolt a dolgok 6negymastiikrozoé jellegével.
Ezért kiilonallé diszciplinak sziilettek, mint a Relativitaselmélet €¢s a Kvantum-
fizika. A gravitacio mas jellegli erének mutatkozott, mint az elektromagneses, a
gyenge ¢s az erds kolcsonhatas. Ennek oka az hogy eldszor éppen a gravita-
cional jott eld €élesen ez az onegymastiikrozo jelleg. A tomegek a TIP szolitonjai,
onfenntartd hulldimcsomagjai, €s a gravitacio révén éppen ezt a TIP-et nyelik el,
amelynek hulldmaibdl 6k maguk allnak. Ennek kdészonhetd, hogy a metrikus
tulajdonsagok a gravitacidval allnak szoros kapcsolatban.

Az én felismerésem az, hogy a mechanikai mozgas lényegében hangterjedés
aramlo kozegben. Az draml6 kozeg szerepét a TIP jatssza. A részecskék palydjat
leir6 Hamilton-Jacobi egyenlet viszont szoros kapcsolatban all az akusztikai
hulldmot leird egyenlettel, és ez nem véletlen. Ugyanez a Hamilton-Jacobi
egyenlet jon el6 a kvantumfizikanal is. A kvantumfizika ismerte fel azt a tényt,
hogy az anyag egyuttal hullam is. Ha ehhez hozzéavessziikk azt, hogy az
anyaghulldmok egy kozegben, a TIP-ben haladnak, és a tomegek éppen ezt a
TIP-et nyelik el, akkor 1étrejohet végre a kvantumgravitacio egységes elmélete.
A Kvadromatika alapfelismerése az, hogy a dolgok tiikrok, melyek egymast és
onmagukat tiikrozik. A Mandelbrot-halmaz ezt az Oonegymastiikrozést jeleniti
meg. Az elektromagneses erdk ugyantgy levezethetOk egy bozontér aram-
lasabodl, mint a gravitaciod. Ebbdl kovetkezik, hogy az anyag belsejében erdsen
gorbiilt téridd van. Ha kiszamoljuk az atomban az elektron gyorsulasat,
kolosszalis értéket kapunk. Emiatt a H atom elektronja a vakuumot 94 C°-osnak
érzékelné, és ennek mérhetd kovetkezményei lennének.

A valosagban ilyen eltérések nincsenek. Masrészt a gyorsuld elektronnak
sugaroznia kellene, de nem teszi. Mindez arr6l gy6z meg, hogy az elektron a
TIP-hez képest nem gyorsul! A mag a TIP-et nyeli, igy a TIP gyorsulva aramlik.
Az elektron centripetéalis gyorsuldsa ezt kiegyenliti, igy az elektron a TIP-hez
képest nem gyorsul! Vagyis ugyanaz a helyzet mint a Fold koriil keringd
mitholdnal, ahol sulytalansag van. A graviticio és az elektromagnesség tehat
egységesen targyalhat6 a TIP-teoria keretében. Ha elfogadjuk Gazdag Laszlo
elméletét a 3 alapvetd kolcsonhatasrol, akkor az erds és a gyenge kolcsonhatas is
beleillik a képbe. Igy végre megtorténhet a Nagy Egyesités! Es ez a bonyolult
Szuperhurelméletnél Iényegesen egyszerlibb matematikaval megtehetd!
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Az Aramlé Térido-Plazma

Korunkban egyre tobb az éter-hivé. Réjuk az jellemzd, hogy tobbnyire cafolni
akarjdk Einstein relativitaselméletét. Kiilonosen a Specidlis Relativitaselméletet
(SR) tdmadjék, ¢és azt allitjdk hogy mar SR-t cafold tények is vannak, pl. a
fénysebesség 300-szorosat mértek ki, illetve mar meg lehet mérni az éterhez
képesti abszolut sebességet, pl. a mikrohullamt hattérsugarzas segitségével,
tehat Einstein mindkét alapposztuldtuma megddlt. Rdadasul a fény nem is
részecske hanem hullam. Elolvastam néhany ilyen konyvet, és azt vettem észre
hogy komoly hibak is vannak benniik. Ugy tiinik, a SR-t azért tAmadjak annyira,
mert nem ¢értik, nem mélyedtek el benne kelloképpen, és ugynevezett paradoxo-
nokat hoznak fel példanak arra, hogy a SR rossz, ellentmondasos. A paradoxo-
nok magva legtobbszor az egyidejliség relativitdsa. Van egy kis konyvecském,
Einstein: A kiilonleges és az altalanos Relativitds elmélete, Pantheon kiadas
1921. Ebbdl kitlinik, hogy Finstein ezzel kezdi a kutakodasat, és vildgosan meg-
magyardzza, mit is ért ezalatt! Példdjaban egy vonatot tekint, amely a vasuti
toltésen halad v sebességgel. Legyen egy megfigyeld a vonat kozepén, és alljon
egy megfigyeld ugyanitt, de a vasuti toltésen! A vonaton levé megfigyeld tehat
v sebességgel egylitt mozog a vonattal, mig a toltésen allo6 megfigyeld nem
mozog. Most csapjon le egy-egy villam a vonat elején és a végén gy, hogy a
toltésen allo megfigyeld egyidében latja dket! Mivel 6 pont kozépen all, a két
fénysugar egyenld utakat fut be, ezért egyszerre latja dket felvillanni. Kérdés: mi
a helyzet a vonaton utazo megfigyel6vel? O is egyszerre latja a két felvillanast?
Hiszen 6 is kozépen all! Einstein egyértelmii valasza az hogy nem! A vonat
ugyanis mozog, ezért a vonat elejérdl indulo fénysugarnak elébe szalad, ugyan-
akkor a vonat végébdl induld fénysugar eldl elszalad. Emiatt az elol lecsapod
villamot elébb latja, mint a hatulrél jovot! Ebbdl a példabdl vilagosan kideriil,
hogy az egyidejliség mast jelent a toltésen all6 megfigyeldnek, és mast a vona-
ton utazd megfigyeldnek! Ebben a kis példaban mar Iényegében benne van az
egész SR! Ha ugyanis elemezziik, rdjoviink hogy mennyi hallgatolagos
feltételezés huzodik meg a hattérben. Pl. a fénysebesség ugyanakkora az allo és
a mozgo6 megfigyeld szdmara. A fizikai jelenségek ugyanugy zajlanak le az all6
¢s a mozgd megfigyeld szerint. Amikor SR problémat elemziink, célszerii
mindig kis téridé-diagramot szerkeszteni. Tobbnyire elegendd egy térbeli €és egy
idoékoordinata, tehat egy sikrajz. Sok folosleges keriildutat meg lehet igy
takaritani, nem beszélve arr6l hogy nem blamaljuk magunkat egy esetleges rossz
elemzéssel.
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1. abra.

Az 1. dbran lathatjuk a helyzet elemzését. A vizszintes tengelyen van az x
tavolsag, a fliggdleges tengelyen a t 1d0, és szokasos egységekben c=1. Ezért a
fény vildgvonalak 45 fokos egyenesek. A két sotétkék vonal a vonat eleje és
vége, a vilagoskék a vonat kozepén allo megfigyeld. A nyugvo megfigyeld
vildgvonala éppen a t tengely. A vonat balrdl jobbra halad v = 14 ¢ sebességgel
(most ne torddjiink azzal hogy ilyen gyors vonat nincs is!) Az A és a B pontban
csap le a villam, a nyugvo megfigyeld szerint egyidejiien (ez abbdl deriil ki hogy
A ¢és B ugyanazon a vizszintes vonalon van). A két rozsaszin 45 fokos vonal a
két fénysugar, melyek a C pontban, azaz a nyugvo megfigyeld szerint kozépen
taldlkoznak, igy a nyugvo megfigyeld a C pontban egyidejiileg latja Oket
felvillanni. Nem igy a mozgé megfigyeld! O a B-bél indulé fénysugarat a D
pontban pillantja meg, és csak joval késObb, az E pontban latja meg az A-bol
induld fénysugarat! A mozg6d megfigyelé szamara nem az A és a B esemény
egyidejli, hanem az A, D és F esemény! Ezeket narancssarga vonal koti Ossze,
melynek meredeksége 2 . Ha azt akarjuk hogy a mozg6d megfigyel6é az A-val
egyidOben lassa a vonat elején felvillano fénysugarat, akkor ennek az F pontban
kell felvillannia! Ekkor fog az A-bol indul6 és az F-bdl induld fénysugar éppen
E-ben talalkozni.

Ez a kis elemzés megmutatja, hogy az SR hivok altaldban hogyan gondolkodnak.

Most vizsgaljunk meg egy masik kedvenc példat, azt ahol két rakéta halad el
egymas mellett, és az egyik ralé a masikra. Kérdés az, hogy eltaldlja-e vagy sem?
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A mese tehat a kovetkezd: A B rakétdban 1il6 megfigyeld azt mondja, hogy
amikor a B rakéta csticsa éppen eléri az A rakéta tatjat, akkor B elsiiti a kozépen
levd agyut, és akkor pont el kell talalnia az A rakétat. Ezt mutatja a 2. 4bra. Igen
am, de B nem szamolt a Lorentz-kontrakcidéval! B 6nmagat nyugvéonak latja,
hozza képest az A nagy sebességgel mozog, ezért megrovidiil, rovidebb lesz
mint a fele, és ezért B nem taléalja el! Ez lathaté a 3. dbran. Na eddig rendben is
lenne, de most nézziik ezt az A megfigyeld szemszogébdl! Most A 4ll, és B az
amelyik mozog, ezért B fog megrovidiilni, igy az agytija még béven az A dereka
tajan lesz, tehat el kell hogy talalja! Ezt mutatja a 4. abra.

Na most az a kérdés hogy kinek van igaza, eltaldlja vagy nem? Itt szoktak a SR
ellenzdi kiakadni. Pedig nagyon egyszer(i a megoldas, tudniillik a 4. abra rossz!
A szokasos bakival allunk szemben, nem vettiik figyelembe az egyidejiiség
relativitasat! Azt mondtuk, a B megfigyeld akkor siiti el az 4gyut, amikor a B
orra éppen eléri az a tatjat. Csakhogy ez a két esemény csak a B megfigyeld
szemsz0Ogebol egyidejii! Amikor attériink az A megfigyeldre, az deriil ki, hogy B
mar joval elébb elsiiti az 4gyht, mint ahogy a B orra elérné az A tatjat! Es mivel
tul koran 16, nem talélja el. Ezt a valddi helyzetet mutatja az 5. 4bra. Igazabol B
még az A orrat se éri el amikor mar 16!

A helyzet még sokkal tisztdbb lesz, ha az ilyenkor szinte kotelezd térido-
diagramhoz folyamodunk segitségért. Ez lesz a 6. dbra.

L

=

Wi ¥
,g.L\\
/M\ |
c‘gﬁ 6. dbra

A diagramon a két sotétkék vonal k6zé eso rész az A rakéta, a két piros vonal
kozé esd rész a B rakéta ,,vilagsavja”. A P pont mutatja azt a pillanatot, amikor a
B rakéta csucsa eléri az A rakéta tatjat. A B rakéta megfigyeldje szerint egyidejii
események a vilagoskék vonalon vannak. Tehat amikor a B cstcsa eléri az A
tatjat, a B tatja a T pontban van. A P és T kozé es6 szakasz a B rakéta teljes
hossza, ennek felezOpontja az L pont, ez tehat a 16vés pillanata! Az A rakéta a P
¢és O koz¢ es6 szakasz, jol lathatdéan rovidebb mint a B rakéta, s6t még a felénél
is rovidebb, igy az L a PO szakaszon kiviilre esik: a 16vés nem talalt! Hogyan
latja ugyanezt a dolgot az A megfigyel6? Nos, az A szerint az L 1ovéssel
egyidejii események a narancssarga vonalon vannak. fgy a 16vés pillanatdban az
A orra az M pontban, a tatja az R pontban van, B orra az S, tatja a K pontban

A
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van. Most jol lathatdban az A a hosszabb, (RM szakasz), mig B joval rovidebb
(az SK szakasz) Az L pont most is a kék savon kiviil van: a 16vés nem talalt!
S6t, mivel az SK szakasz ¢és az RM szakasz nem fedi at egymast, a B rakéta még
az a orrat se érte el a 10vés pillanataban! Tehat nyilvan el se talalhatta. Az
elemzés tehat megmutatta, hogy mindkét megfigyeld véleménye ugyanaz: a
16vés nem talalt. Ellentmondasrdl tehat szo6 sincs, a paradoxon csak latszélagos
volt!

Az 4bra szamszerli adatai: a két rakéta mozgasat egy olyan kozbiilsé megfigyeld
szerint abrazoltuk, amely szerint az A rakéta 2/3 ¢ sebességgel halad, a B rakéta
pedig -2/3 c sebességgel. Ez a ,,nyugvo” megfigyeld épp a t tengelyen van. A
rakétak vildgvonaldnak meredeksége ezért 3/2 és -3/2. Az egyidejliség vonalak
meredeksége 2/3 ¢és -2/3. Az A rakétahoz képest milyen gyorsan mozog a B
rakéta? Az Einsteini sebességdsszetevés képlete szerint (v+w)/(1+vw/c?), azaz
az adatainkkal (2c¢/3+2c/3)/(1+4/9) = (4¢/3)/(13/9) = 12/13 ¢ lesz végil is, a

2 2 _
Lorentz-kontrakci6 Gamma-faktora pedig \/I—V—2= \/l—% = 1691 69144 lesz,
C
ami éppen 5/13. Ez valamivel kisebb mint 1/2, ezért a valasztott adatok jok. (Ezt
csak azért irtam le, mert egy témahoz jo abrat csindlni kiilon miivészet, amit jo
ha megtanulunk.) Ugye azért kellett hogy kisebb legyen mint 1/2, mert akkor
fog a 10vés nem talalni.

No eme kis kitérd utan térjiink ra arra hogy mit is akarunk targyalni? Egy olyan
1) elméletet, amely megdrzi az Einsteini relativitdselmélet minden eredményét,
ugyanakkor mindezt az éterbdl vezeti le. Mert szerintem az Einsteini elmélet jo,
sOt tokéletes, azaz se hozzatenni nem lehet, se elvenni beldle. Ugyanakkor van
éter is, és minden megfigyelhetd jelenség megmagyarazhatd az éterrel. Ossze
lehet tehat békiteni az Einsteini elméletet az éterrel! Hogy hogyan? Ezt
szeretném a kis konyvemmel megmutatni. 25 év alatt kidolgoztam egy elmé-
letet, amelynek az Aramlo Téridé-Plazma nevet adtam. Ennek a kiindulopontja
az hogy van éter, és megmutattam, hogy a legegyszeriibb rugalmas éter-
modellbdl kiadddik a SR és a kvantumfizika is, csak bizonyos paramétereket
kell a megfeleld moédon megvalasztani. A szilard testekben, kristalyokban
terjedd hanghullamok, fononok tulajdonsagaival a szilardtestfizika foglalkozik.
Amikor mi ezt a Milegyetemen tanultuk, rogton feltint, hogy a dolog milyen
meglepd hasonlésdgot mutat a relativisztikus jelenségekkel! A mese itt az, hogy
a kristaly atomjait kis m tomegli golyocskdkkal modellezik, amelyeket h
rugoallandoju rugdk kotnek dssze. Ez a Rugd-Tomeg Modell (RUT) rezgésekre
képes, illetve hullamok terjedhetnek benne. A hullamok terjedési tulajdonsagait
a Diszperzids Osszefiiggés hatdrozza meg. A hullimoknak van frekvencidja,
amplituddja és terjedési sebessége, tovabba hullamszam-vektora, ami meg-
mutatja hogy a hulldm éppen merre halad, és egy méterre hany hullam fér ra.
Miné¢l tobb, annal nagyobb a hullimszam és annal kisebb a hullamhossz. A
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hullam frekvencidja és hulldamszama kozti viszonyt nevezik Diszperzids
Osszefiiggésnek. Az elemi hullim szinuszgdrbe alaku, de sok ilyenbdl un.
hullamcsomagokat is Ossze lehet rakni, ezt nevezik Fourier-analizisnek. A
hulldmcsomag mar véges kiterjedésii is lehet. Minél kisebb a térbeli kiterjedése,
annal tobb szinuszbdl kell Osszerakni, azaz anndl nagyobb a sdvszélessége. A
hulldim mérete €és savszélessége koOzti eme reciprok viszonyt nevezik a
kvantumfizikdban Heisenberg-féle hatarozatlansagi elvnek! (HFH) A HFH tehat
a hullamjelenségeknek egy l1ényegi sajatsdga! A RUT modell linearis, azaz két
hullam 6sszege is hullam. A kvantumfizika szintén linedris elmélet, tehat
érvényes a szuperpozicid elve: két megoldas Osszege is megoldds. A termé-
szetben azonban a jelenségek tilnyomo tobbsége nemlinearis! Két megoldas
Osszege mar nem megoldds! A nemlinearitdsnak két nevezetes kovetkezménye
van: a Kdosz és a Szoliton. A Kéosz 1ényege az, hogy nagyon kis rendszerek is
képesek nagyon bonyolult jelenségeket produkdlni. A rendszer elvileg deter-
minisztikus, tehat elvben mindig meg lehet mondani hogy a kovetkezd percben
mit csindl. A gyakorlatban azonban ezt meghiusitja az Un. Pillango-effektus:
akarmilyen pici hiba a kezdeti feltételekben rohamosan megnd, és néhany 1épés
utan mar nem lehet megmondani, mi torténik. A rendszer megjosolhat6, de csak
egy Isten szamara, aki képes végtelen pontossaggal szamolni! A szoliton a nem-
linearis hullam, vagy a maganyos hulldm, vagy ahogy én nevezem: az dnfenn-
tartd hullamcsomag! A kozonséges linearis hullam egy idé utan szétterjed,
szétfolyik. Nem igy a szoliton! Az bizony megdrzi alakjat, és képes mads
szolitonokkal {itk6zni, azokrol lepattanni vagy éppen atmenni rajta. A lineéris
hulldmok siman atmennek egymason, koztiik {itk6zés nem lehetséges. De a
szolitonok mar titkozhetnek! A nemlinearis hullamok nem additivek, azaz két
hullam G6sszege mar nem megoldas. Mégis van egy un. nemlinedris addicio,
amely ugy torténik hogy az 6sszeadas soran mindkét hulldm modosul egy kicsit,
¢s az 0sszeg-hullam mar kicsit mas, mint az eredeti hullamok puszta 6sszege! Ez
a természet egyik legalapvetobb jelensége: A dolgok tiikroz6dnek egymasban!
Ha két dolgot egymas mellé rakok, mindkettd elkezd valtozni, és az eredmény
két masik dolog lesz! A legjobb példa erre két szembeforditott tiikor: ha kozéjiik
allok, egy végtelenségig megsokszorozott tiikkorsort latok, amely mint egy alagut
elnyulik a végtelenbe, és én is ott vagyok mindegyikben megsokszorozva. A
fizikusok keresve se talalhatnak jobb modellt a szolitonnal a részecske-hulldm
kettdsség modellezésére! Az elektron egyszerre részecske és hullam. A hozza-
rendelt y fiiggvény annak valdszinliségét adja meg hogy az elektron hol van
éppen. De a valoszinliség nem egy anyagtalan valami, mogotte valamilyen
anyagi hatas rejtézik. Ez egy eredendd bels6 kdosz: determinisztikus, csak éppen
senki nem tudja kiszdmolni. Mint majd latni fogjuk, az én modellemben az
elektron egy szoliton, de olyan szoliton, amit az elnyelt éter tart egyensulyban.
Az ¢éteraramlads és a belsO rezgés egylittese egy kaotikus rendszert hoz 1étre,
ennek koszonhetd hogy az elektron helyére csak valdszinliségi kijelentés tehetd.
Es igy van ez a tobbi részecskével is. A RUT modell valéjaban egy nagyon nagy
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energiaju belsd rezgést takar, amely minden elemi részecskére egy megsziintet-
hetetlen mozgast kényszerit. Ez a rezgés taplalja az atomokat, ettdl stabilak és
orok életiek. A dolgok nem egyszeriien vannak: szakadatlan bels6é aramlas és
rezgés tartja fenn Oket. Minden valtozik. Az Id6 valdjaban egy folyd, vala-
honnan ered €s valahova tart. Minden részecske nyeli az étert, amely igy nagyon
pici méretekre zsugorodik beliil, és elérve a Planck-hosszt, ott ataramlik egy
masik dimenzioba, valahogy gy, ahogy ma a hurelméletekben elképzelik. A
Planck-hossz egy alagut, amelyik egy masik viligba nyilik. Igy a térid6
valojaban egy kétrétegli szappanhartyahoz hasonlatos, ahol mi vagyunk az egyik
réteg, €s a hurelmélet szerinti feltekert dimenzié a masik réteg, és a kettd kozt az
éter Planck-hossznyi atomjai teremtenek kapcsolatot. Na most sikeriilt egy
szuszra egy csomo nem definidlt fogalmat 6sszehordanom. Ha ezeket mind ki
akarnam fejteni, csak ez kitenne egy konyvet. Inkabb majd megadom, hol lehet
ezeknek utanaolvasni. Minek irjam meg azt, amit mar masok sokkal jobban
megirtak?

Ja ¢és akkor térjiink vissza a RUT modellhez! Hogy adott ez relativisztikus
effektusokat?

e e e e e i e A e Lo i el b W el b e e W e ,
7. dbra

Na ez a legegyszertibb RUT modell, m tomegekkel és h rugokkal. A tomegeket
megszamozom: ... m.j, My, m;, My, mz, my, ... ¢s a helyeik:
- X1, Xp, X1, X2, X3, X4, ...

¢s akkor johetnek a Newtoni mozgasegyenletek: mint tudjuk, egy rugd altal
kifejtett er6: F = -h-x €és a tOmeg gyorsuldsa x’’ ahol a vesszd 1d6 szerinti
derivalast jelol, tehat a Newton-egyenlet:

mx’’=-hx.

Nos ezt kell felirni minden toémegpontra, csak most két rugd van, két oldalrol:

m-Xo” =—h(Xo—x.1) —h(Xo— xy)
m-x;”’ =—h(x;—X¢) —h(x; — x»)
m-X,”” =—h-(X,— x;) —h-(X,— x3) ... no és igy tovabb...

Most egy kicsit atalakitjuk az egyenleteket, mégpedig ugy hogy

X,=n-a+ &, , ahol a-val az un. racsallandot jelolom, és &, a nyugalmi helyzethez
képesti kis kitérés. A derivalasnal az a-s tagok kiesnek mert konstansok, és a
kivonds révén a jobboldalon is kiesnek! Marad:
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m-&”’ =—h(&o— &) —h(&o— &)
m-il”=—h-(§1— io)—h'(il— iz)
m- &, =—h(&,— &,)—h(&,— &;3) ... és igy tovabb... Még egyszeriibben:

m- o’ = h(&.1 =28+ &)

m &, =h(& —2&+ &)

m- &, = h(&; —2&,+ &;) ... ésigy tovabb...

Nos, éppen végtelen darab ilyen egyenletiink lesz, de ne ijedjiink meg, mert el se
hissziik milyen villamfiirgeséggel megoldjuk ezeket az egyenleteket! A modszer
pedig az, hogy hullammegoldast keresiink, azaz feltessziik hogy a megoldas igy
néz ki: & , = exp(i-(kx — wt)) azaz egy hullammegoldas! Ez egy balrdl jobbra
halad6é hullamot ir le. Mivel a kristalyracsunk diszkrét, x = a-n lesz, ahol n
egész. Ekkor a hullamfiggvény & , = exp(i-k-a-n — imt) , és most megnézziik
hogy ebbdl mi lesz! k a hulldimszdm, ® a korfrekvencia. Az exp derivaltja
—i-@-exp lesz, annak Gjboli derivaltja pedig — o*-exp. Igy az egyenlet ez lesz:
£, =—w>exp (ik-an—imt) =—* &,. Tehat

—m-o> E,= h-(&,; —2&.+ E,y) lesz az egyenlet minden n-re.

1 =exp(i-ka(n—1)—imt) = exp(—i-k-a) - exp(i-k-an — imt) = exp(-i-k-a) - ,,
€s

.1 =exp(i-k-a-(n+1) — iot) = exp(i-k-a) - exp(i-k-a-n — iwt) = exp(i-k-a) - &,
miatt

—m-0* &= h-(exp(-ika) & —2&, + exp(ika) &)

és most kiegyszer(sithetiink &, —nel:

—m-o’= h-(exp(-i-k-a) —2 + exp(i-k-a))

¢s most 1dézziik emlékezetiinkbe cos x képletét:

cos x = (exp(ix) + exp(—ix))/2 , csak most x helyébe k-a keriil:

—m-o’= 2-h-(cos(k-a) — 1) azaz m-w’= 2-h-(1 — cos(k-a)),

és sin” x = (1 — cos 2x)/2 miatt
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végil is o = 4 sin’ (%) Vonhatunk most mar gyokot is beldle:
m

o= 2-\/E - sin(k—;) | Na ez a hires diszperzios 0sszefliggésiink!
m

Hat elég keservesen jutottunk el hozza, de azért megérte a tarat!

Na most mi a fenét lehet ezzel kezdeni? Nos a tanulmanyainkat azzal folytattuk,
hogy felirtuk az un. csoportsebességet. A csoportsebesség egy hulldimcsomaghoz
rendelhetd, és azt mondja meg hogy a hullimcsomag mint egész milyen
sebességgel halad. De a csoportsebességet egyetlen szinuszhullamra is definialni
lehetett. Sz6 ami szd, a csoportsebesség képlete ez:

v =dw/dk . o képlete ott van fent, az abszolut értékkel meg ne torddjiink,

ennek derivaltja

h a k-a h k-a
v=2-,]—-—=C0S(—)=a-,[—: CcoS(—
\/; 2 (2) \/; (2)

Na most azt mondtuk erre, hogy az o frekvencidju, k hullamszama fononok
éppen ilyen v sebességgel haladnak a kristalyracsban. Az am, hazam, de még ezt
is lehet egyszertiisiteni! Mert nézziik meg, mi van ha a kristalyracsallandot, az a-t
nagyon picinek tekintem? Akkor a szinusz eltlinik, mert kis x-re sin x = x , €s
ekkor ezt latjuk:

w—z\/?kaz \/7k—ckaholc—a\/7.

Na és ez az a pont ahol megvildgosodtam! Hat hiszen akkor ez nem mas mint a
,fenysebesség” a fononok vilagadban! (akkor mar inkébb ,.hangsebesség”, nem?)
Es akkor ezt irhatjuk:

2
V=a-,/£-cos(ﬁ)=c'cos(ﬁ) ¢s akkor V—zzcosz(ﬁ)!
m 2 2 c 2

Na, kapisgéaljuk mar, mire megy ki a jaték? Es ez még csak a kezdet!

Mert ahogy tovabbléptiink a tanulményunkban, tiistént definiadltuk a fonon un.
effektiv tomegét is! No az effektiv tomeg olyan dolog, amit eredetileg az
elektronra taléltak ki, és a 1ényege ez: A kristalyraccsal meglehetdsen bonyolult
kolcsonhatasban allo elektront gy tekintjiik, mintha egyszerlien megvaltozott
volna a tomege, megndtt vagy lecsokkent. Sot, kapaszkodjunk meg, az effektiv
tomeg még negativ is lehet! Ekkor az elektron ugy viselkedik mint egy buborék,
az erdvel ellentétes irdnyban gyorsul. Ismétlem, erre a bonyolult viselkedésre a
kristalyraccsal vald bonyolult kdlcsonhatas miatt tesz szert, de mint mondtam,
erre egy szimplifikdlt modellt lehetett rahuzni, és ez volt az effektiv tomeg.
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Mivel a kristalyracs altalaban se nem homogén, se nem izotrop, €s ugye racs-
hibak is béven vannak benne, az effektiv tomeg még csak nem is skalar, hanem
egyenesen tenzor jellegh mennyiség! Node egyszerli kis RUT modelliinknél
még nincs igy, mar csak azért sem mert egydimenzids a szerencsétlen, de a
Iényeg az, hogy az effektiv tomeg igy szdmolando:

Lo
m* = —h- - .
dk

A hagyomany szerint emcsillaggal jeloltiik, €s igy is mondtuk az effektiv
tomeget. TObbszOr a szdnkba ragtak, hogy az effektiv tdmeg az nem igazi
tomeg, az csak egy bonyolultabb kolcsdnhatast helyettesitd egyszertisités, de
nekem besz¢lhettek, éreztem hogy itt a Iényeg!

Mert tessék kérem figyelni, ez volt az elsé olyan elmélet, amely megmondta
hogy a tomeg micsoda! Ez ugyanis semelyik elméletbél nem deriil ki eddig!
Meért annyi az elektron, proton, egyéb részecske tomege, amennyi? Senki nem
tudja megmondani. Nincs olyan képlet, amelynek az egyik oldalan valami matek
kifejezés 4ll, a masik oldalan meg az elektron tomege! Es plane még stimmel is!
De most édes istenem, itt van végre egy képlet amely végre mond valamit a
tomegrol! Nosza ki is szamoltam a RUT modellre, €s lass csodat!

—1

d’o 2-h , . ,k-ai
= Z . (sin(—=

dk2] a-c (sin 2 )

Ugye v = ((11—;’{) =c- cos(k—;) , tehat m* = —h-[

Most egy kis varazslas kovetkezik:
sin x = V1—cos’ x , tehat sin(%) - /1-«&(%)

2 2
: .. Vo 2 kray ., c i kiay Vo
Es most betessziik a —= = cos (—2 ) képletet: sin (—2 )= 1-— !

Es az utolso 1épés:

~— —t egyszerlen elkeresztelem m-nek, és kapom a csodalatos végképletet:
a-c

m*= 2 ||

A%
I=
C

Hat nem gyonyorili, ahogy pontrél pontra eljutottunk a rugalmas éter RUT

modelljétdl a SR ismert tomegformuldjaig? Ezt a felismerést 1978-ban tettem,
meég a Mllegyetemen.
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Es ez volt az a pillanat, amikor az addig csodalt és balvanyozott, az igazsag
egyetlen igaz kritériumanak tartott Relativitdselmélettél magamban el kezdtem
szépen bucsut venni! Mert hiszen ime itt az éter! Feketén-fehéren be lett bizo-
nyitva hogy van! Amit tud a kristalyracs, azt mért ne tudhatna a vakuum is? Ha
a kristalyracsban lehetnek un. virtualis részecskek, akkor ugyan mi zarja ki,
hogy az igazinak hitt elemi részecskék sem egyebek mint a vakuum-éter-
kristalyracs virtualis részecskéi?! Mért talalna ki Isten két kiilon szabalyt? Egyet
a kristalyracsoknak ¢és egyet a vakuumnak. Neeem, a vilag egységes, ¢és ettdl oly
csodalatos!

Tehat 1ényegében egyszerre két dologra dobbentem ra: egyik az hogy van éter, a
masik az hogy a Relativitdselmélet mégis mikodik, sét ett6l miikodik!
Meglattam a dolgok mélyén rejt6zé csavarokat, aprod srofokat, amelyekkel a
Mindenség eresztékei 6ssze vannak illesztve! Ez a csoda 78 6ta sokkol engem.
Utana két évvel, 80-ban, ujabb nagy Iépést tettem elére az uton: felismertem
hogy nemcsak a Specidlis Relativitaselmélet vezethetd le az éterbdl, hanem
sokkal markansabb parja, az Altalanos Relativitas is! Ehhez csak még egy nagy
felismerés kellett: az, hogyha mar egyszer van éter, akkor az dramlani is tud, és
a gravitacidé pedig nem egyéb mint az éter gyorsuld dramldsa! Minden tomeg
nyeli az étert, méghozza egy ismert képlet szerint: Mar Newton ismerte a

szOkési sebesség formulajat: v = — 26m , ahol m a tomeg, pl. a Fold tomege, r a
r

sugara, és G a gravitacios allandd, G = 6.672-10"" kg'm’s™? . A minusz eléjel
arra utal, hogy a gravitacidé vonzo erd, a tomeg felé mutat. Rajottem, hogy ez a
képlet dontd szerepet jatszik az Altalanos Relativitaselméletben. Ez a képlet
lehetdvé teszi, hogy az Altalanos Relativitaselméletet a Specialis Relativitas-
elmélet egy fejezetéveé tegylik! Ugye milyen dobbenetes? Einstein ugyanis pont
forditva gondolta: szerinte éppenhogy a Specidlis Relativitaselmélet lesz az
Altalanos Relativitaselmélet egy fejezete! Tudniillik a gyorsulasmentes, gorbii-
letlen eset. Ha most megmutatjuk hogy ez forditva is megy, akkor nem keve-
sebbrdl van szo, minthogy a SR és az AR tokéletesen ekvivalens egymassal,
amit tud az egyik, azt tudja a masik is! Lam, ezért volt nekem olyan fontos hogy
a SR-t tisztdba tegyiik, és igazoljuk, hogy a SR tokéletes, teljes, ellentmondas-
mentes. Paradoxonai csak latszatparadoxonok, valojaban minden tokéletesen a
helyén van.

Most ejtsiink par szét arrol, hogy allitdlag laborban 300-szoros fénysebességet
mértek ki. Ez lehet hogy ellentmond a SR standard valtozatanak, de valojdban
nem mond ellent a SR RUT modellbdl levezetett valtozatanak. Ehhez két dolog
adta meg a kulcsot. Egyik a kvantummechanikai alagtthatds, a masik a
tavvezetékek viselkedése. Ez a két latszolag tdvoli dolog valdjadban mélyen
Osszefligg, és a hullamterjedés hogyanjarél van szo. Vegyiink egy tavvezetéket,

crer
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olyan, amelynek a frekvencidja egy kiiszobértéket meghalad. Ezt igy jelolhetjiik:
o > @y . llletve, most jon a lényeg, legylink kicsit pontosabbak: nem terjedhet
csillapitatianul! Mert itt van a 1ényeg: ® < oy jel is terjedhet, de csak Ugy, hogy
exponencidlisan lecseng! Vildgos hogy igy nem juthat elég messze, de
valameddig igenis eljut! Amikor a kvantummechanikai alagtthatast vizsgaljuk,
ugyanilyen jelenséget figyelhetiink meg: ha a potencialfiiggvény magasabb mint
a részecske energidja, akkor a részecske be tud hatolni a falba, de ugy hogy exp
lecseng. Ha a fal vastagsaga nem tul nagy, akkor a részecske eljut a tiloldalig,
¢és ott kilépve a falbol tovabb folytatja az utjat! A szabad részecske mozgasa
periodikus hullam: ¥ = exp(i-k-x — 1mt) , lattuk hogy a RUT megoldast pont
ilyen alakban kerestiilk! Ez egy haladé hulldim. Amikor azonban a részecske
belép a falba, a hullamszama képzetes lesz, és mivel i-i = -1 , ¥ = exp(—k-x —
1ot) lesz, és ez €ppen egy lecsengd megoldas! Mit jelent a képzetes hulldm-
szam? A kvantummechanika szerint p =k - k az impulzus, €s ugye p = m-v, tehat

2
a képzetes hullamszam képzetes sebességet jelent. Amikor a 4/I—V—2 tényezOben
C

v > ¢ lesz, akkor ez a tényezd képzetessé valik. Ez pedig pontosan azt jelenti,
hogy az addig csillapitatlanul terjedd hullamok csillapitva, exp lecsengve
terjednek! Tehat a tachionok léteznek, de csak egy rovid tdvot tudnak befutni.
Ha viszont nagyenergidju lézerrel gerjesztjiik 6ket, akkor nagy tavot is be tudnak
futni, és akkor lehetséges akar a 300-szoros fénysebesség is, lényeg az hogy az
ilyen sebességgel mozgd részecskek hullamterjedési szokasai masok, ti. exp
lecsengenek. De lehetségesek, a RUT modellnek nem mondanak ellent! Az az
SR, amelyet a RUT modellbdl vezetiink le, elbirja a v > ¢ sebességgel mozgd
részecskéket! Ezzel kihuztuk az SR ellenzd tdbor egyik méregfogat. A masik
méregfog ugye a mikrohullimi hattérsugarzas segitségével megmérhetd
abszolut sebesség. Nos a RUT modell ezt is lehetévé teszi! Mert csak a
szigortian linedris RUT modell lesz olyan szépen relativisztikus. Ha viszont
szamolunk azzal, hogy minden redlis kristdlyrdcsban van nemlinearitas, pl.
kobos nemlinearitas, akkor nagyon halvanyan megjelennek azok a jelenségek is,
amelyek mar nem teljesitik a szigoru relativitas elvet! Es pontosan ezt latjuk a
mikrohullamu hattérsugarzas esetében: az eltérés csak az 6todik tizedesjegyben
mutatkozik! A relativitds tehat egy nagyon jo kozelités, de nem abszolut
érvényti! Igy végiil is az SR ellenzd tabornak is igaza van egy picit, és abban a
boldog allapotban lehetiink, hogy mindenkinek igaza van, senkit nem kell
megbantani. De ahelyett a nihilista megoldas helyett hogy csak egyszeriien
tagadjuk a SR-t, mi egy pozitiv megoldast is kindlunk! Az a tedria, amit el0szor
elvként fogalmazott meg Einstein, aztdn axiomaként definialt, immar
levezethetd egy altalanosabb jelenségkorbdl. Ez a jelenségkor a RUT modellbdl,
a hulldmelméletbdl ¢és az aramlasok elméletébdl épiil fel. Ennek teoridja a
Hangterjedés Aramlé Kozegben, vagy mas néven Akusztiko-HidroMechanika
(AHM). Ebben az elméletben a témegpontok, szilard testek szerepét a rugalmas,
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aramlo kozegben terjedd szolitonok veszik at. Az elemi részecskék olyan
alakzatok lesznek, amelyeket aramlasok altal stabilizalt hulldmmintdk hoznak
létre. Kiilon tudomanyagak jonnek létre: Aramlastopologia, Rezgésgeometria,
Aramlasgeometria. Az Altalanos Relativitaselmélet gorbiilt térideje pedig nem
egyéb, mint egy dramlo kozeg aramlasmezeje! Ma mar szamszeri eredmények-
kel tudom igazolni az éter 1étét, pontosabban meg tudom mutatni, hogy van
olyan ellentmonddsmentes elmélet, amely az éter 1étébdl indul ki, és a fizika
minden eddigi ismert eredményét reprodukalni tudja. Amellett ez az elmélet
egyszerilibb, ¢és talmutat az eddigi fizikan, mert segitségével meg lehet ismerni
az elemi részek szerkezetét, leirhat6 a kvantumgravitacio, és az Univerzum meg-
értés¢hez is kozelebb jutunk. Eddig csak a hurelmélet bizonyult megfelelének
erre a feladatra, de a hurelmélet matematikaja nagyon nehéz, és a hétkdznapi
szemlélettdl nagyon tavol all. Tizenegy dimenzids tér, amelybdl 7 dimenzid fel
van tekerve nagyon kis méretekre, és specidlis topologiaji Calabi-Yau alakzatok
szerepelnek benne. Brian Greene: Az elegans Univerzum cimii konyve szép
osszefoglalast ad ezekrdl. Az atlagember szdméra mar a gorbiilt téridot is nehéz
elképzelni, €s ez nem meglepd, mert a tudoésoknak sincs megfeleld szemléletes
képiik err6l! Ha Penrose és Hawking konyvébe belenéziink, zavaros hasonla-
tokat latunk. A gorbiilt térre egyszerii példa a futball-labda vagy az autégumi
felszine, de a téridé az mas, mert az 1d6 egészen mas természetli mint a tér! Ezt a
jelentds kiillonbséget egy egyszerii matematikai triikkel tiintetik el, az id6 helyett
bevezetik az x4 = ict valtozot, ahol i a képzetes egység, és ¢ a fénysebesség. Igy
a 3 térkoordinata és az ido6koordinata formalisan egyenranguakka valnak, de
valojaban nem azok! Az én felismerésem nagyon egyszerii: Képzetes térido-
gorbiilet = valos éteraramlas! Valoban, ha a téridé gorbiilt vildgvonalait a
megfeleld koordinatarendszerben felrajzoljuk, akkor egy valdsagos fizikai kozeg
aramlasanak aramvonalait kapjuk! Ebben az aramldé koordinatarendszerben
minden altaldnos relativitaselméletbeli jelenség egyszerii és természetes jelentést
kap. A dolog egzaktul, matematikailag is megfogalmazhato, és... és csodalko-
zom azon hogy miért kellett ehhez szdz évnek eltelnie?! Einstein maga is
felismerte, hogy az altalanos relativitaselmélet az éterrdl szol, csak mar senki
nem hitt neki! A formalizmus megvolt, €s hogy a bonyolult egyenletek milyen
fizikai realitast takarnak, azzal mar senki nem foglalkozott. Talan most jott el
ennek az ideje. Az Aramlé Térido-Plazma Elmélet alapaxiomaja nagyon
egyszerii: A térid0 egy pontjaban az id6 muldsanak a ritmusat egyediil az e
dt

V2
C2
képletnek megfeleléen. Egy olyan pontban, amely az éterrel egyiitt aramlik, ahol
tehat az éter viszonylag nyugalomban van, az idé muldsanak ritmusa normalis,
torzitatlan, azaz dt = dt. Ha az éter aramlasi sebessége pontrdl pontra valtozo,
akkor felvehetek két pontot, amelyek mindegyike nyugalomban van az ottani

éterhez képest, azaz egyiitt sodrodnak az éterrel. E két pont egymashoz képest

pontban mért éter aramlasi sebessége hatarozza meg, méghozza a dt =
1-—
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mégis valami v sebességgel fog mozogni, mert mint mondtam, az éter sebessége
helyrdl helyre valtozik. Az alapaxioma értelmében mindkét pontban normalis
iitemben telik az 1dd, tehat dt = dt. Ez azt is jelenti, hogy a két pont ideje
egymassal tokéletesen szinkronban telik. Milyen koordinata transzformaci6 koti
Ossze a két pontot? A meglepd valasz ez: Galilei transzformacidé! Mi a SR
tanulmanyozéasa soran annyira hozzaszoktunk a Lorentz transzformaciohoz,
hogy a Galilei transzformécid visszatérését egyenesen regresszionak érezziik.
Lorentz-transzformaci6 akkor kell, amikor valamelyik megfigyeld mozog az
¢terhez képest, itt azonban mindkét megfigyelé nyugalomban van az éterhez
képest, igy az alapaxidoma értelmében az idejiikk szinkronban telik. Ezért az
egyetlen valtozas az, hogy az egyik v sebességgel mozog a masikhoz képest! Ha
az X, helyen az éter sebessége v, , az X, helyen meg v, , akkor a képletek ezek:
X1=Vit, X = Vot , Xy -Xp = (Vi - Vo)t = vt , X, = X -Vt, €s ez éppen egy Galilei-
transzformacio! Mivel a két rendszer ideje szinkron, t; = t, 1s fennall. A
dobbenet az, hogy a Galilei transzformacid teszi lehetdvé, hogy a szinte
kezelhetetleniil bonyolult Altalanos Relativitaselméletet egy szintre hozzuk a
lényegesen konnyebb SR-rel! Ez az az Eszaknyugati Atjaro, amelyen az egyik
vilagbol atjuthatunk a mésikba!

Most egy masik nagyon sokat vitatott képletrl szeretnék szolni, az E = m-c*—
r6l. Ennek hivatalos jelentése az, hogy az m tomegl testnek E energiaja van, és
ez mar nagyon kis tomegeknél is kolosszalis, mert ¢ nagy, a négyzete meg plane.
Mar emlitettem a tdvvezetéket, most térjiink vissza hozza. A vdkuumban a fény
terjedése c sebességgel torténik, a fény frekvencidjanak és hulliamszamanak a
kapcsolata pedig ® = c-k , meglehetdsen szimpla, vagyis hat linearis. Egy m
tomegli test energidja, tomege ¢s impulzusa kozt az alabbi kapcsolat van:
E=c-\p’+m:-c>, ha hissziik, ha nem, ez ugyanazt mondja mint az E = m-c’

képlet, ehhez azt kell tudni hogy p=—"" és m=—"_.
\ \'%

1-— 1-—

c? c?

A kvantummechanika szerint E = k-, és p = -k . Hasznaljak tovabba a

m;_l'c jelolést. Ha ezeket betessziik az E=c-\/p>+m] ¢’ képletbe, ez lesz

beldle: w=c-vk*+x’. Most mar elmondhatom, mért rangattam ide a
tavvezetéket: tudniillik szakasztott ugyanez a képlet irja le a diszperzids

s

K:

nagyobb mint 0, az ® is nagyobb lesz mint oy . Akkor a tdvvezetéken terjedd

elektromagneses hullam pontosan gy viselkedik, mint egy m, témegi test, ahol

m, = 7K\ Mi tortént itt a fénnyel, hogy hirtelen tdmegre tett szert? A jelenség
C

oka az, hogy a tavvezeték, pl. koaxialis kabel, két iranyban bezarja a fényt! Es

csak a harmadik iranyban, a hossza mentén engedi terjedni! Levonhatjuk a
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konzekvenciat: a tomeg oka a bezarddas! Ez a Bezart Fény Teoria, BFT. Ha
vesziink egy sulytalan, de tiikr6z6 falu dobozt, és abba fényt zarunk be, akkor az
igy kapott alakzatnak tomege lesz, méghozza m = E/c* , ahol E a bezart fény
energiaja. Na ime, ez a masik tedria, amely megmondja hogy a tdomeg micsoda,
¢s hogyan jon létre! Feltételezhetjiik tehat, hogy az elemi részecskék olyan
dobozkak, amelybe fény van bezarva. De mi zarja be a fényt? Az elnyelt, aramlo
éter! Feltevésem szerint ugyanis minden anyag étert nyel el, abbol taplalkozik.
A részecske felé aramlo éter olyan potencialfalat emel, amelybe a fény be tud
zarodni, és igy tomegre tesz szert. Elnyelt éter altal bezart fény? De hiszen a
fekete lyuk pontosan ezt teszi! Mini fekete lyukak lennének hat az elemi
részecskék? A klasszikus elektrodinamika szerint az elektron energidja a
kornyezd elektromos térben van, ezért igazabol az elektron egy kiterjedt test. De
van egy magja is, amit a klasszikus elektronsugarral modelleznek. Az én
elképzelésem szerint az elektron nem gomb, hanem egy térusz, amely rdadasul
forog, ¢s még meg is csavarodik forgas kozben, ennek kdszonhetd a feles spinje.
Ezt az alakzatot Twiszt-szolitonnak nevezem. Az elnyelt éter ilyen sajatos
alakzatba csavarodik fol!

Véleményem szerint ez a modell semmivel se rosszabb, vagy bizarrabb, mint a
szuperhurelmélet Calabi-Yau alakzatai! Az E = m-c” tehat bezart energiat jelent.
Ez az energia korben aramlik, és a kordramlas rezgést jelent. A rezgés

frekvenciaja és az energia kozt az E = k- képlet teremt kapcsolatot.
2

© _val egyenlé. Az m témegbe zart fény tehat ilyen frekvenciaval

o tehat

rezeg, illetve korben dramlik. Mi torténik ha két tomeg egymas mellé keriil? A
két rezgés Osszekeveredik, €s un. lebegés jon létre. Ez azt jelenti hogy a
kiilonbségi frekvencidval cserélgetik az energidt egymds kozt, és ez arra
emlékeztet, ahogyan a részecskek kozti kolcsonhatast elképzelik: egy kozvetitd
részecske ugral ide-oda a két részecske kozt! A lebegést az alabbi 8. abra
szemlélteti:

8. abra

Kicsit Moricka a rajz, de aki ennél szebben rajzol egérrel, az csal. A két kozel,
o, ¢és o, korfrekvencidju szinusz Osszege egy olyan modulalt szinusz lesz,
amely a két frekvencia kiilénbségével ,,lebeg”

sin(; t) + sin(m, t) =2 s1n( 2 t) -COS ( t)

latjuk hogy a modulélé koszinuszban a ket frekvencia kiilonbsége szerepel.
Pontosan ezt csindlja két csatolt inga is, hol az egyik leng erdsebben, hol a
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masik. Es ugyanez a jelenség 1ép fel az un. kicserélddési kolecsonhatasnal is: ha
egy atomban az 1. elektron az A allapotban van, a 2. elektron pedig a B
allapotban, akkor ez nem marad igy, hanem a két elektron szaporan ide-oda
fiigg, mégpedig €ppen az E = k- képlet szerint. Ezért igazabol nem lehet meg-
mondani, hogy melyik elektron van az A allapotban ¢és melyik a B allapotban!
Ezt gy mondjédk, hogy az elektronok azonos részecskék. De ugyanezt teszi a
Vildgegyetem barmely két elektronja is, tehat az elektronok valamilyen rejtélyes
vilaghalozaton keresztiil szakadatlanuk kolcsonhatasban allnak egymassal! Amit
megtud az egyik, azt hamarosan mindegyik tudni fogja! Na ime gyerekek a
Telepatia tudomanyos magyarazata! Es elérkeztiink egy masik fontos témahoz
1s, a rezgésgeometridhoz! Egy szabdlyos tetraédernek négy egyenrangl csucsa
van, ezek egyenld tavolsagra vannak egymastol. (9. abra) A haromdimenzids
térben ugyanezt nem tudjuk megtenni 6t csiiccsal. Ehhez mar 4 dimenzi6 kell, ez
az otsejt (10. abra)

A

9. abra

10. abra

A szerves kémidban mégis ismeretes olyan vegyiilet, ahol az atomtérzshéz 6t
egyenrangu ligandum kapcsolddik! Tehat ez a vegyiilet megvalodsitja a négy-
dimenzios Otsejtet! Hogyan csinalja? Nos gy, hogy a 11. 4bran lathaté modon a
ligandumok gula alakban rendezddnek el ugy, hogy négy ligandum egy sikban
van ¢€s az 0todik a csucs. Ez otféleképpen tehetd meg, €és az illetdé molekula
nagyon gyorsan az egyes allapotok kozt ugral, igyhogy végiil is nem lehet meg-
mondani hogy éppen melyikiik a giilacsucs! (Az abran csak 3-at abrazoltunk...)

Q <>
S~ \T ~

11. abra
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Nos éppen ezt nevezem én rezgésgeometrianak! Egy molekula a nagyon szapora
rezgése kovetkeztében tokéletesen ugy viselkedik, mint egy négydimenzids
otsejt! Lehetséges hogy mas négydimenzids alakzatok is létrehozhatok igy? Meg
lehet ezt makroszkopikus méretekben is csindlni? Hiszen akkor a geometriai
tulajdonsagok tisztan az anyag allapotatol fiiggenek! Eddig Ggy hittiik, hogy a
geometria olyan befoglalo tartdlya a vildgnak, amely tokéletesen fiiggetlen a
belezart anyag tulajdonsagaitol. Mar Einstein Altalanos Relativitiselmélete
megmutatta, hogy ez nem igy van, de ilyen radikalis valtozast még 6 se gondolt!
Ha a geometriai szerkezetet befolydsolni lehet, akkor az anyag megfeleld
gerjesztésével olyan teret csinalunk, amilyet csak akarunk! Bolyonghatunk akar
Otdimenzids labirintusban is! Mar csak megfelel6 mddon be kell tudni 1épni
ezekbe a terekbe!

Na, ennyit bevezetOnek. Most ratérek arra a javitott RUT modellre, amelyet 80-
ban ismertem fel. Ez a modell mar feketén-fehéren a Relativitaselméletet adta, a
Kvantummechanikéaval egyiitt, tehat voltaképpen a Relativisztikus Kvantum-
elmélet alapja is egyben.

Az Eter Rugé-Tomeg Modellje (RUT “80)

12. abra

A 12. abran lathato a RUT un. f-rugds valtozata, egyenldre ez is egydimenzids.
Az m tdmegeket most is h rugok kapcsoljak egymashoz, de most megjelent egy
f-rugo6 is, amely szimbolikusan le van féldelve, azaz 1ényegében ugy tiinik, hogy
egy abszolut, kitiintetett vonatkozasi rendszerhez van kapcsolva. Mar most
leszogezem, hogy ez csak modell, a valésdgban nincs f-rugd, még kevésbé ab-
szolut vonatkozasi rendszer, viszont az f-rugo a felelds a tomeg megjelenéséért.
Heisenberg szerint a tdmeg oka a részecske dnmagéval valo kolcsonhatasa. Ez
egy bonyolult mechanizmus, amelynek szimplifikdlt modellje az f-rugd,
ahogyan az effektiv tomeg az elektron és a kristalyrdcs kozti bonyolult
kolecsonhatéas egyszerlsitése. Arra is felhivom a figyelmet, hogy bér a rajzon az
f-rugd merdleges a h-rugora, valojaban gy tekintendd, hogy parhuzamos vele,
¢s ugyanabba az irdnyba fejti ki a hatasat. Az m tomegek tavolsdga most is a,
amit racsallandonak neveziink.

Ennek a rendszernek a diffegyenlete a kdvetkezo:

m - in”: h'(gn-l _2§n+ inﬂ)_f'in
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Latjuk, hogy ez a korabbi RUT modelltdl csak az f- €, tagban kiilonbozik.

A megoldast mostis & ,=exp(i-k-a-n —iwt) alakban keressiik.

.’ =—o"exp (i-k-an —iot) = —w™ & ,. Tehat

—mo* E,=h-(En —28&,+ En) =T &, lesz az egyenlet minden n-re.

o1 =exp(i-ka-(n—1)—imt) = exp(—i-k-a) - exp(i-k-a-n — imt) = exp(-i-k-a) - &,,
€s

.1 =exp(i-k-a-(n+1) — iot) = exp(i-k-a) - exp(i-k-a-n — iwt) = exp(i-k-a) - &,
miatt

~m o’ &,= h- (exp(-ika): & —28&,+ exp(ika)- &,)~f-&,

és most kiegyszer(sithetiink &, —nel:

—m-o’= h-(exp(-i-k-a) —2 + exp(i-ka))—f

¢s most 1dézziik emlékezetiinkbe cos x képletét:

cos X = (exp(ix) + exp(—ix))/2 , csak most x helyébe k-a kertl:

—m-o’ = 2-h-(cos(k-a)— 1) —f

azazm-o° = 2-h-(1 — cos(k-a)) + f, és sin® x = (1 — cos 2x)/2 miatt

végil is o' = % sin’ (%) + i Na most ez a diszperzids Gsszefiiggé-
stink!

Ha most megkérdezziikk hogy az a réacsalland6 mennyi, akkor a valasz a
gravitacids éter ( Gravi-TIP) esetén: Planck-hossznyi, azaz 10~ méter! Hat ez

JO pici, ugyhogy gyakorlatilag attérhetiink a folytonos esetre, azaz a sin X = x
kozelitést alkalmazhatjuk:

o= (22 + = = M+ L Vezessikbea kovetkezo jeloléseket:
m m m
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c= \/E ‘a €S c k= \/E az elébbi c-vel. Ekkor végiil is ezt kapjuk:
m m

o'=c - (K+1).
Ebbdl ha gyokot vonunk, ismerds dolgot kapunk: w=c-vk*+x* . Hat hiszen ez

nem egy¢b mint a relativisztikus korfrekvencia-kifejezés! Ha most hasznaljuk az

m,-c

E =hkwm é a p = hkk jelolést, tovibbd « = , akkor ezt kapjuk:

E=c-4/p’+m; ¢’ ami a relativisztikus energiakifejezés! Mit jelent ez? Azt, hogy
a RUT modelliink tudja a relativitast! Olyan hulldmok terjednek benne, amelyek
az w=c-vk’+x*> diszperzidos Osszefiiggést elégitik ki. A hullam egyenlete y,
=exp(i-k-an + imt) , és most vegyiik figyelembe hogy a kicsi, n pedig egész
szam, attérhetiink a folytonos esetre: a-n = x lesz, és igy & , — b6l & (x) lesz,
pontosabban & (x,t). A hullim egyenlete pedig & (x,t) = exp(i-(kx — wt)) .
Igazoljuk azt hogy ez a kifejezés Lorentz-invarians! A Lorentz-transzformacio
képletei:

_ t——=x
X == Vtz , t= < —, ami a B=" jeloléssel egyszerlibben is
\% \% ¢
-2 -
¢’ ¢’
irhato
» _ X—Pet ot = ct—PBx
1-p 1-p

Most azt nézziik meg, hogy a kx — ot kifejezés hogyan véltozik meg a Lorentz
transzformacio hatasara! Elvarjuk, hogy kx — ot = k’x> — @’t’ legyen, azaz ne

valtozzon meg! Ez akkor fog teljesiilni, ha k és @ ugyanugy Lorentz-
C

transzformalodik, mint x €s ct. Bizonyitas:

_gY® @ gk
k’X’ _ O)’t’ — k’X’ _ ﬂ,cta — C X_BCt _C Ct—BX _
C \/1_[32 \/1_[32 \/l_Bz \/1_[32

kx—B?x—Bctk+l32?ct—?ct+l3kct+?l3x—32kxz (kx—ot)(1-p°)
1B 1-p°

=kx — ot .

Bizonyitasunk tehat sikeres volt. Masként is megkozelithetjiik a dolgot, mert
most egyszerlien rankfoghatjdk hogy persze hogy kijott, mert eldre tudtuk a
végeredményt és azt hogy hogyan kell csindlni. Tiszta varazslas, hokuszpokusz,
¢s kirepiil a cilinderbdl a galamb!
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Most akkor nézzilk masként! Tudjuk hogy a diszperzids Osszefiiggésnek
teljesiilnie kell: w=c-vk’+x* . Ha Lorentz-transzformaljuk x-et és t-t, akkor ezt
kapjuk: §(x’,t") = exp(i-(kx” — wt’)). Most nézzilk meg, hogy az igy kapott
megoldas is kielégiti a diszperzids Osszefliggést?

k+[3)9 9+Bk
kx’—(yot’=kx’—90t’=kx_BCt—9 ct—px _ € x— £ ot =kx+ Let.
c JI-B e JI-p JI-p 1B c

Most azt kell megnézni, hogy az igy kapott k’ és o’ kielégiti-e a diszperzios
Osszefliggést? Sejtjiik hogy igen, hiszen k’ ¢€s @ szemmel lathatéan k és 2

C C
Lorentz-transzformaltja, (igaz hogy P helyett —3 cebességgel, aminek az okat is
megmondjuk) de azért nézziik meg a biztonsag kedvéeért!

2 N2
o’ —c’k’ =c’x’ = w”? —c’k” kell legyen azaz (9) —kK’=x’= (3) —-k”.
C C

No lassuk csak!

2

2 2 2

O} ® ® O}

2 D Bk k+p 2 () +[32k2+2[3k—k2—[32() —2kB—
(0)) = c|_\c c c c

1-B? 1-p° 1-p°

2
(‘D) (1-p*)-Kk*(1-p°) o\
— " = (—) ~-k* , gyonyori, ezt akartuk belatni!
— c

Mit kaptunk tehat? Azt, hogyha (x, ct)-t v sebességgel Lorentz —transzformaljuk,

akkor a (k, 2) paraméteri hulliamcsomag —v sebességgel Lorentz-
C

transzformalodik. Ez azt jelenti, hogyha én v sebességgel elindulok jobbra,
akkor hozzam képest minden mas balra mozdul el — v sebességgel. Ez pontosan
a relativitds elve! Latjuk hogy ez a RUT modellbdl minden tovabbi kikotés
nélkiil kiadédott! Einstein egyik alapposztuldtumat tehat igazoltuk a RUT
modellel! Egyszerli szdmolas gy6z meg arr6l, hogy a masik alapposztulatum, a
fénysebesség allanddsaga is kiadodik! Mit jelent ez? Azt, hogy a hullam-
csomagok vilagaban érvényes a SR! Hogy a fenébe lehet ez? Hiszen ott az éter,
a RUT modell mégiscsak valami rugalmas kozeg, nem? Es lass csodat, mégis
ugy viselkedik, mintha ¢ nem is lenne, ellenben a Relativitds Elve érvényes!
Amit Einstein 1905-ben felismert, és utana posztuldtumként kimondott, az egy
modellnek, a RUT modellnek mintegy természetes velejardja! Ennek ara az
hogy el kell fogadnunk: a vilagunk targyai nem egyebek, mint az éter
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rezgéseibdl felépiild hullamcsomagok! Azt, hogy minden anyagi részecske
egyben hulldm is, a kvantumfizika 1926-ban ismerte fel, ez tehat egy olyan
dolog, amirdl Einstein 1905-ben nem tudhatott, igy be sem ¢&pithette az
elméletébe! A RUT modell tehat természetes lehetdséget kindl a Relativitas és a
Kvantumfizika szintézisére. Korabban azt mondtuk, hogy az araml6 éter modell
segitségével mod van a Specidlis és az Altalanos Relativitas egyesitésére,
pontosabban kideriil, hogy a kettd egy ¢és ugyanaz! Akkor pedig a RUT modell a
kvantumgravitacionak is az alapja! Ahhoz hogy idaig eljussunk, elemezni kell a
haromdimenzios RUT modellt, €¢s a modell paramétereit egybe kell vetni a
tapasztalattal. A modellnek 3 paramétere van: az a racsallandd, amit elneveziink
xo-nak, a h rugoallandd, és az m tomeg, amit szintén my-nak nevezhetiink el. Az
f rugoallando attél fiigg, hogy milyen tomegli részecskét modellezek. A
fizikaban szintén 3 alapvetd alland6 van: a ¢ fénysebesség, a k Planck-allando és
a G gravitacios allandé. Ha a RUT modell 3 alapvetd paraméterét a megfeleld
modon allitom be, akkor eredményiil kijon a k, ¢ és a G. Az igy kapott
mértékrendszer kisértetiesen hasonlitani fog a Planck-féle egységekhez!
(Planck-hossz, Planck-tomeg, Planck-id6). A RUT modellnél egyszeriibb és
természetesebb modellt keresve se taldlhatunk ehhez a feladathoz!

A haromdimenzios RUT modell

Na most megint két Mdricka-rajz jon, amivel a 1ényeget szemléltetem.

13. abra 14. abra

A 13. abran fekete rugok a h-rugok, és kékek az f-rugok. A 14. abran kiemeltiink
egy tomeget amelynek 6 térbeli szomszédja van, tovabba a kék f-rugd, amely
formalisan le van foldelve, azaz egy abszolut vonatkoztatasi rendszerhez van
kotve, de mint mondtuk, ez csak modell. Mellesleg a RUT modell maga is egy
abszolut vonatkoztatasi rendszer, mert a tdmegek helyhez vannak kétve, csak kis
rezgéseket végeznek a rogzitett egyensulyi helyzet koriil. A vicc az, hogy ez a
kétszeresen is abszolit vonatkoztatasi rendszer mégis olyan mozgastorvényeket
szolgaltat, ahol a fizikai jelenségek vonatkoztatdsi rendszertdl fiiggetleniil
ugyanugy zajlanak! Ha megenged;jiik hogy ez a RUT modell aramoljon is, akkor
mar ez a Kkitiintetettség megsziinik, és a mozgasegyenletekbbl az Altalanos
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Relativitaselmélet torvényei kerekednek eld. De ez csak akkor igaz precizen, ha
a modellt linearisnak tekintjiik, az er6t szigorian harmonikusnak vessziik, azaz

= — h-x , ahol h a rugéallando és x a kitérés, és végiil a racsallandé kelléen
kicsi, azaz nem megyiink a Planck-hossz ala. A RUT modell tehat megengedi a
Relativitaselmélettdl valo eltéréseket is. A RUT modellben hullamok terjednek,
melyekre bizonyos diszperzids dsszefiiggések igazak. A diszperzios 0sszefiiggés
a hullamszadm ¢és a korfrekvencia kozt teremt kapcsolatot. A hulldmszdm az
impulzussal all szoros kapcsolatban, és igy a sebességgel, mig a korfrekvencia
az energiaval. Mint lattuk, E = k-, tehat az energia lényegében rezgés. Nagy
energia nagy frekvenciat jelent, de mivel ® = 27/T, ahol T a periddusidd, E-T =
2n-k = éllando, és ez a HFH (Heisenberg féle hatdrozatlansagi elv) egy masik
megfogalmazasa! Nagy energia tehat rovid 1dot jelent, és kis energia nagy 1dot.
A AE = 0 azt jelenti, hogy nulla az energiakiilonbség, tehat az energia
megmarad. Ehhez végtelen nagy 1d6 tartozik (hiszen ezt jelenti a megmaradas!)
A természetben érvényes az energiaminimumra vald torekvés. Ez azt jelenti,
hogy azok az allapotok valdsulnak meg, amelyek energidja minimalis. Ez az elv
konnyen érthetdveé valik az energia = frekvencia ekvivalencia alapjan. A nagy
energia rovid idot jelent, a kis energia hosszi 1d6t. Az egymassal versengd
allapotok koziil az marad meg hosszabb ideig, amelynek kisebb az energidja. Ez
a felismerés megmutatja az energiaminimum elv hatarait is. Az elv csak
statisztikusan igaz, de kisebb-nagyobb eltérések lehetnek téle. Nemlinearis,
disszipativ rendszerek kirivoan tavol keriilhetnek az energiaminimumtél, és ez
az ¢€let alapja! Az ¢él6lények olyan rendszerek, amelyek az energiaminimumt6l
tavol vannak. Az entropiamaximum elv se igaz rajuk. Az ¢€l6lények energiat
termelnek, ¢és entropidt fogyasztanak. Meggy6zOdésem hogy az ¢€l161ények
energidt csatolnak ki a vakuumbol, és emellett a kémiai elemek szintézisére is
képesek. Erre sok kisérleti bizonyiték is van!

A haromdimenzios RUT modell analizise

Itt a tdmegpont 3 irdanyban tud elmozdulni, x, y, €s z irdnyba. Ha szigorGian
nézzik, akkor az x irdnyll elmozdulas soran nemcsak az x iranyt rugok nytlnak
meg, hanem az y €s z iranyu rugdk is. Ez a helyzetet bonyolultabba teszi. Az x
iranyt gyorsulas ekkor nemcsak az x iranyt elmozdulastol fligg, hanem a mésik
két iranytol is. Ahhoz hogy ezt a helyzetet elemezni tudjuk, két jabb Moricka-
abrara van sziikségiink, ez a 15. és 16. abra.
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15. abra 16. abra

Itt a kozépsé tomeg mozdul el, és a két y iranyl szomszédjanak hatésat
elemezziik. Lathatunk egy derékszogli haromszoget, amelynek a fiiggdleges
befogdja a , a vizszintes befogodja pedig AL ,azaz (Euxnynz — Enxny+1.nz)- Figyeljiik
meg, hogy a tomegpont helyzetét most 3 egész szam jellemzi: ny, ny, n, ! A rugo

megnyulésa a Pitagorasz-tétel értelmében /a® +(AZ)’ lesz, ami csak mésodrend-

ben kiilonbozik a-t6l, és ha feltessziik hogy AE << a, akkor a rugd hossza, azaz
az atfogd vehetd egyszertien a-nak. Es most hivom fel a figyelmet egy roppant
fontos tényre: a rugd alaphelyzetében az erdé nem nulla, hanem a-h, ami a RUT
paramétereinek ismeretében kolosszalisan nagy erd! A tomegpont mégsem
mozdul el, mert mindkét iranybol ez az eré hat ra, az eredd nulla. Csak ha
kitéritem, 1ép fel aszimmetria, igy észrevehetd er6hatds. Amikor azonban az x
iranyu kitérésnek az y iranyu rugédra gyakorolt hatdsat nézziik, akkor ez a rejtett
kolosszalis er6 megnyilatkozik, mindjart latni fogjuk, hogyan! A 16. &bran
feltlintettiik az o szoget €s az a’ atfogot is, mint mondtuk, a” = a. Az y iranya
rugoban a’-h nagysagu erd van, ami kozelitéleg a-h. Ennek vizszintes vetiilete
a-h-cos o0 = a-h-Af /a=h-AL.

Hat ez csodalatos, pontosan erre szdmitottunk! Hangsulyozottan felhivom a
figyelmet arra, hogy az x iranya rugé megnyulasa AE = (Enxnynz — Enx-1.ny.nz)> ahol
ny €s ni-1 szerepel, itt pedig ny és ny-1 szerepel, ez fontos kiilonbség! A korabbi
&, helyett most &y nynz » Naxnynz » Gnenynz SZerepel , ez mutatja hogy a dolog
haromdimenzios. § az x iranyu, M az y irany, { a z irAnyu kis elmozdulast adja.
A h - (x, — 2X,+ X,+1) helyét most 3 ilyen tag Osszege veszi at, ahol az elsé
tagban az ny, a masodikban ny, a harmadikban pedig n, valtozik.

Ennek ismeretében a térbeli RUT modell diffegyenlete ez lesz:

m - E_;nx,ny,nz’ = h : ( énx-l,ny,nz - 2énx,ny,nz + énxﬂ,ny,nz ) + h : ( énx,ny-l,nz - 2énx,ny,nz +
+ inx,nerl,nz ) + h : ( inx,ny,nz—l - 2inx,ny,nz + gnx,ny,anrl ) - f gnx,ny,nz

299
m - T’lnx,ny,nz - h : ( T’lnx-l,ny,nz - 2T]nx,ny,nz"' T]nx+1,ny,nz) + h : ( T’lnx,ny-l,nz - T’lnx,ny,nz'i_
+ nnx,nyﬂ,nz ) + h : ( T]nx,ny,nz—l - 2Tlnx,ny,nz + nnx,ny,nzﬂ ) - f : T]nx,ny,nz

92



m- Cnx,ny,nz” = h- ( C_,nx-l,ny,nz - 2z;nx,ny,nz+ C_,nerl,ny,nz ) +h- ( z;nx,ny-l,nz - 22;nx,ny,nz +
+ Cnx,nyﬂ,nz ) + h : ( z;nx,ny,nz—l - zc_,nx,ny,nz + Cnx,ny,nzﬂ ) - f : C_,nx,ny,nz

A megoldast most a korabbitdl eltéré modszerrel keressilk meg. Ehhez egy
egyszerll felismerésre van sziikség: a zarojelekben a masodrendli parcialis
differencidlhanyadosok kozelitései szerepelnek! Ezt az aldbbi modon Ilehet
E(x+Ax)-E(x) dE(x)

Ax T dx

Ax = a. A masodik differencidlhanyados ilyen:
E(x+Ax)-§(x) B E(x)-&(x—Ax)

Ax Ax _ E(x+Ax)+&(x—Ax)-2-E(x) ~d2<t,(x)

Ax (Ax )2 T X

belatni:

az els6 differencialhanyados, ha Ax —0. Nalunk

A parcidlis differencialhanyados hasonlo, csak bonyolultabb kifejezés lesz:

E(x+Ax,y,z)-&(x,y,2) _ 9 (x,y,2)
Ax ox

E(x+Ax,y,z)+E(x-Ax,y,2)-2-E(x,y,2) 9°E(x,y,z)
(Ax)’ S

¢és hasonloan

. A diffegyenletiinkben

- + 14 14
( E_;nx-l,ny,nz — 2E_;nx,ny,nz —+ E_;nx+1,ny,nz ): aZ . &nx—l,ny,nz <t7n;c',2ny,nz <t7nx+1,ny,nz és ez eppen a

fenti formula! Ennek megfelelden a diffegyenletiink az alabbi m6don alakithat6:
( most mar az argumentumban feltiintetem az 1d6tdl valod fliggést is)

*E(X,y,2z,t h ’E(x,y,2z,t) 9%(x,y,z,t) 0%E(x,y,zt f
(s >=_,a2{ Exynt) Py Py ))__.g(x,yjz,t)
t m ox ady 0z m

Ismételten alkalmazzuk a c= \/E a €8 c k= \/z jeloléseket:
m m

9%E(X,y,7,t) o .[82§(x,y,z,t) N 0’E(x,y,2,1) N I’E(x,y,2,t)

]—02 -k -E(x,y,2,1), azaz

ot’ ox’ dy” 0z’

’E(x,y,2z,t) 9%6(x,y,z,t) 9%(x,y,z,t) 1 9%(x,y,zt

Soyzt) I8(y.zl) IB(eyat) 1 FEEYEY ey, yg
ox ady 0z c ot

Gyonyori, ez éppen a Klein-Gordon egyenlet a &(x,y,z)-re!

Hasonl6 két egyenletet kapok az 1n(x,y,z)-re és a {(X,y,z)-re is.

Nagyon kemény faradozéasaink tehat meghoztak gyiimolcsiiket: sikeriilt meg-
kapni a relativisztikus Klein-Gordon egyenleteket a térbeli RUT modellre! Ez
azt jelenti, hogy ebben a vilagban minden megoldds a relativitiselmélet
szabalyainak engedelmeskedik. A nyugvo hullamcsomaghoz képest a v sebes-
séggel mozgd hullamcsomag éppen a Lorentz-transzformacié szerint valtozik
meg. Minden koordinatarendszer anyagi rendszer, amely tehat hullimcsomagok-
bol épiil fel. Ha a koordinatarendszer v sebességgel mozog az éterhez képest,
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akkor egy v sebességli Lorentz transzformacio6 szerint torzul. Egy masik koordi-
natarendszer mondjuk w sebességgel mozog az éterhez képest, akkor 6 egy w
paraméterli Lorentz transzformaciot szenved el. Milyen kapcsolat koti 6ssze a
két koordinatarendszert? Nos, egy Ujabb Lorentz-transzformacid! A Lorentz-
transzformaciok ugyanis csoportot alkotnak, két ilyet egymds utan alkalmazva
szintén ilyet kapok. Ennek eredménye az, hogy a mozg6 koordinatarendszer mit
sem tud az éterrdl, nem tudja elddnteni hogy 6 most all vagy mozog-e az éterhez
képest? Csak két eltérd sebességgel mozgd koordindtarendszer relativ sebességét
lehet észlelni, és ez pontosan a Relativitas elve! A RUT modell tehat teljesiti
Einstein posztulatumait, annak ellenére hogy 6 maga az az éter, amelyben a
mozgasok torténnek! Es most néhany fontos szo azokrdl a félreértésekrol,
amelyek miatt az étert szaz évre elvetettek!

Miért vetették el az étert?

Az els6 félreértés az hogy ugy képzelik: a targyak Gsznak az éterben. Ezt tgy
kell érteni, hogy az éter nem hatol bele a targyakba, hanem megkertili Oket,
emiatt az éterben uszd targyak ellenallast éreznek. Kivétel ez alol a szuper-
folyékony éter, az nem fejt ki ellendllast az Usz6 targyakra sem. Ez az a
probléma, ami miatt mar Descartes is belebukott az éterelméletbe! O nagyon
helyesen tigy latta, hogy a testek elnyelik az étert, emiatt kering a Fold a Nap
koriil, de 6 gy gondolta hogy a targyak usznak az éterben, emiatt az éter
ellenallast fejt ki, ennek koszonhetd hogy a Fold felé aramlo éter magaval
sodorja a testeket, ezért esnek le! A baj csak az, hogy eszerint a tedria szerint a
tollpihe gyorsabban kell hogy essen mint az ugyanolyan sulyl 6lomdarab! Mivel
a tollpihe nagyobb kiterjedésii, ezért jobban belekapaszkodik az éter. A prob-
léma megoldasa az, hogy a targyak nem usznak az éterben, mint a halak a
vizben, hanem hullamként terjednek. Minden test az éter hullamaibdl tevédik
0ssze! Ez pedig azt jelenti hogy az éter akadalytalanul atfiy a testeken, 6 a
mindenen atfijé szél, ahogy a régiek nevezték. Az egyenletes sebességgel
aramlo éter semmilyen ellenéllast nem fejt ki, csak a gyorsuld éter. Ez viszont a
testekre a tomegliktdl €s az anyagi mindségiiktdl fliggetleniil ugyanazt a gyor-
sulast kényszeriti a testekre, hiszen a testek hulldmokbdl allnak, amelyek
pontosan kovetik a kozegiik gyorsuldsat. Ha pedig a testek hullamok, akkor
tiistént megvalaszoltuk a masodik nagy ellenvetést:

Az éter egyrészt nagyon siirli kell legyen, rdadasul szilard, hogy a transzverzalis
fényhullamok terjedni tudjanak benne, rdadasul olyan nagy sebességgel, mint a
fénysebesség. Ugyanakkor az éter rendkiviil konnyli is, mert a bolygok
¢évmilliardokig keringenek benne a legcsekélyebb surlodas nélkiil! Nos, az elsd
kijelentés valoban igaz, az éter siirlisége nagyon nagy, 10 *° kg/m’, ez mar csak
valami, nem? Ha ebben uszni kéne, hat egy proton se birna megmoccanni,
nemhogy egy bolyg6! Ha viszont a testek hullamként terjednek, akkor nem baj
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ha a kozeg slrii, s6t pont ez a jo! Minél slriibb a kozeg, anndl nagyobb a
terjedési sebesség (emiatt van az hogy a hang a viz alatt sokkal gyorsabban
terjed, mint levegében). Es anndl csillapitatlanabb a rezgés! A fény év-
milliardokig képes haladni benne, a legcsekélyebb csillapodas nélkiil. Itt meg-
jegyzem, hogy van olyan tedria, amely szerint a tdvoli Galaxisok fénye nem
azért vorosebb mert tdvolodnak, hanem mert a fény csillapodik utkézben!
Eszerint a tedria szerint nem is volt Big Bang, Osrobbanas! En is pontosan ezen
a véleményen vagyok, de egy harmadik ok miatt: az én tedéridmban a tévoli
Galaxisok fénye a gravitacios vordseltolodas miatt vorosebb. Ezt ugy kell érteni,
hogyha a Foldet koriilveszem egy sok fényév atmérdjii gombbel, akkor e
gdmbben levo anyag graviticios vonzast fejt ki, azaz befelé aramoltatja az étert.
E gobmb peremén az éter tehat valami v sebességgel aramlik, és e v sebességgel
Lorentz-transzformalodik minden ami a gomb peremén van. Tehat az ordk
lassabban jarnak, €s a kibocsatott fény vordsebb, egész pontosan ugy, ahogy
Einstein megjosolta, €s késobb ki is mérték, még foldi laborokban is! Sehogyan
sem értem, hogy errél a fontos jelenségrél hogyan feledkezhettek meg olyan
fontos kérdés esetében, mint az Univerzum sorsa ¢s fejlddése? A tavoli
Galaxisok fénye voOrdsebb, erre a jelenségre az egyetlen ¢€s kizardlagos
magyarazatnak csak a Doppler-effektust talaltak? De még ha van is Doppler-
effektus, akkor is ra kell hogy iiljon a gravitacios voroseltolodas, €s ez mindent
mobdosit €s atkalibral! A TIP tedria szerint az Univerzum slriisége egészen
pontosan a kritikus stirliség kell legyen, és a mérésekbdl az deriil ki hogy igy is
van, méghozza 60 tizedes pontossaggal! A klasszikus tedria szerint ilyen
pontosan kellett kalibralni az Univerzum kezdeti feltételeit, hogy most ugy
nézhessen ki, ahogyan kinéz. Akkor pedig ez azt bizonyitja, hogy a Galaxisok
voroseltolodasa teljes egészében gravitacids vordseltolodas, nincs semmiféle
Doppler-effektus, nincs tavolodas, tehat akkor Big Bang sem volt! Ez nagyon
mer¢ész kijelentés, és a csillagaszok nem szivesen dobjéak el kedvenc elméletiiket,
hiszen mar 80 éve hisznek a taguld Vilagegyetemben, és hat ugye a Védak is
mar ilyesmirdl irnak, meg a teremtéselméletek. Marpedig a Hubble-Bubble gy
tinik, elpukkadt! A Big Bang elmélet mellett sz6l néhany jelenség, pl. a
hidrogén-hélium ardny, a kozmikus hattérsugarzas, és az, hogy akarmilyen
messzire néziink, nem talalunk 14 millidrd évesnél id6sebb csillagot. Na most ez
olyan érvelés, mintha azt mondandm: az Emberiség minddssze 120 éve létezik,
hiszen keresve se talalok 120 évesnél oregebb embert! Azt hiszem, a Big Bang
elméletet a kozmikus délibabok kozé kell sorolni. Ugy tiinik, Nandori Otto is
hasonl6 véleményen van...

A Standard RUT elmélet konkluazioi

Mint lattuk, a RUT modell leird egyenlete éppen a relativisztikus Klein-Gordon
egyenlet. Az anyagi vilag részecskéi, és az ezekbdl Osszetett rendszerek a
rugalmas téridé-plazmaban mint hulldimcsomagok terjednek. Ebbdl a posztula-
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tumbdl levezethetd a relativitaselmélet, és a kvantumfizika is. A mikrovilagban
a hullamcsomagok nagyon hamar szétfolynak. Egy makroszkopikus targy esetén
viszont a szétfolyas ideje évtrilliokban mérhetd, tehat elhanyagolhato. A szilard
testek, kavicsok, targyak nem folynak szét. A makroszkopikus koordinatarend-
szerek hullamcsomagokbol épiilnek fel. A hullamcsomagokat szinusz-hulldmok-
bol lehet 6sszerakni, ezzel foglalkozik a Fourier-analizis.

PN /“-\ My m

-3 +3 = W U N
17. abra

18. abra

A 17. ébran egy véges kiterjedésli targy van, amely tehdt az x = —a ...+a
tartomanyban tdmor, azon kiviil viszont nulla. Ennek Fourier-spektruma lathato

a 18. abran. Ez egy % jellegli fiiggvény, amely a novekvd hulldmszamok

tartomanyaban egyre kisebb amplitidoju 0Osszetevokbdl all, de csak a
végtelenben cseng le. Egy véges kiterjedésii targy tehat végtelen sok szinuszbol
tevodik Ossze! Minden szinusz a neki megfeleld csoportsebességgel halad.
Emiatt a hullamcsomag az idében valtozik, lassan szétfolyik. De mint mondtam,
makrotesteknél ez évtrilliokig tartana. Ha a targyat v sebességre gyorsitom,
minden egyes szinusz-OsszetevOje Lorentz-transzformalodik, emiatt a targy
maga is ugy torzul, ahogy azt a SR leirja. Egy eseményekbdl kirakott koordina-
tarendszer lathato a 20. abran. Itt minden esemény egy fekete potty, ami egy
adott helyen egy iddpillanatig tart. Ez az egész felfoghat6 egyetlen hullam-
csomagnak, amelyet tehdt szinuszokbol ki lehet rakni. Ha ezt a rendszert
Lorentz-transzformaljuk, a 21. abran lathat6 mddon fog torzulni. Jol lathato,
hogy nemcsak az id6tengely ferdiil el, hanem az egyidejliségi vonalak is ferdék
lesznek (az abran Y2 meredekséggel). Egy esemény egy O(x—X()-O(t-ty) Dirac-
deltafliggvénnyel adhat6 meg. Kétséges azonban hogy ez a fliggvény kielégiti-e
a Klein-Gordon egyenletet.

20. abra.
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Akkor ez azt is jelenti, hogy klasszikus értelemben vett események nem is létez-
nek! Vagyis nincsenek olyan dolgok, amelyek egyetlen térbeli pontban, egyetlen
pillanat alatt torténnek! Elemi jelenségeknek azokat a hullimcsomagokat kell
tekinteni, amelyek mondjuk a t = 0 pillanatban Dirac-delta szertiek, de az idébeli
lefolyasuk olyan, hogy kielégitik a Klein-Gordon egyenletet. Ezt gy kapjuk
meg, hogy a kezdeti hullamcsomagot Fourier-transzformaljuk, igy megkapjuk az
adott f(x) fliggvény (pl. Dirac-delta) F(k) spektrumat, amely tehat megmondja,
hogy a k hulldmszdmut szinuszos komponens milyen amplitadéval szerepel.

F(k)-bol f(x)-et igy kapom meg: f(x)= JF(k)-eikX-dk. A Klein-Gordon

—o0

egyenletet szerint a k hullamszdmhoz olyan ® korfrekvencidji idébeli szinusz

tartozik, amelyre igaz az o=c-vk’+«’ 0Osszefliggés. Ez azt jelenti, hogy az
™ tényez6t ¢! -vel kell helyettesiteni, ahol ® a fenti kifejezés. Igy kapom

o)

az f(x,t)= _[ F(k) e &R0 g jdben valtozd fiiggvényt. Ez egy olyan

—o0

hulldmcsomag, amely a maga belsé ritmusa szerint valtozik, szétfolyik. Igy
egyfajta ora szerepét is betolti. A koordinatarendszeriinket ilyen 6rakbol rakhat-
juk ki. Ha ezt a rendszert Lorentz-transzformaljuk, az ismert jelenségeket
tapasztaljuk: a mérérudak megrovidiilnek, az orak lelassulnak, az egyidejliség
megvaltozik. Tehat minden az SR forgatdkonyve szerint megy. Most nézziink
meg né¢hany elemi kifejezést a RUT modell szerint!

A csoportsebesség

A csoportsebesség definicidja: v :%. Mivel E =ho és p=rhk, ezért v, :3—E.
1Y
E=c-y/p’+m,c’ , ennek p szerinti derivaltja

_cp

E:C.z—pzcz. p
24/p” +m:c’ cyp’+mic> E

Ugyanez a relativitaselméletben:

2

2
m,C r m,v r c - m,v
E=—2C  ¢gp=—1o  ezértv_ =—P=¢. =v,
v’ v’ E m,¢
1-— 1-—
C C

valoban a sebességet kapjuk!

Tehat a targyak sebessége nem mas mint csoportsebesség.
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Az effektiv tomeg

2 2
Definicidszertien —— = [%J: g—§ E=c-y/p’+mc’, ezt kell derivalgatni.
m* P
oE c’p . . -
» =Va = ezt mégegyszer derivaljuk p szerint:
2
2p 2. O P
icz_p: ¢’E—cp E _ ¢’E*—c'p’ _ c*(p* +mgc’)—c'p’ :m§c6 _ 1
op E E’ E’ E’ E' m=*

3
3 2

Ezek szerint m# = Ez = i A L L —

myc’ myC 1-B° ( |

Latjuk, hogy az ismert Gamma-faktor itt a kobon szerepel. Mi ennek az oka?

Az effektiv tomeg jelentése ez: F = m*.a = m*- %, marpedig az eredeti Newton

egyenlet igy szol: F:%(m-v), azaz az erd az impulzus 1d6 szerinti derivaltja!

Hat ez elég 1ényeges kiilonbség!
dv dm dv dv :( dm ) dv

d dm
F=—(m-v)=—-v+m-—=v.-— —+m-—=| v.—+m
dt dt dt dv dt dt

Innen leolvashat6, hogy m*=v- i—m +m.
A%

22

dv dv\/l_v2 \/l_vz c? c? 2 1_L2
¢’ ¢’ ¢’
*_ m,p’ oM m,p’ n m, (1-B%) __ m, _my

e

Latjuk, hogy ugyanazt kaptuk. Erdekes, hogy a relativitis-kényvekben nem
emlitik meg ezt a 1ényeges dolgot, aztan vannak akik racsodalkoznak hogy jé, a
valosagban a tomegek a Gamma-faktor kobével nének, Ugy latszik rossz a
Relativitaselmélet! Dehogy rossz, mint lattuk, épp igy kell lennie!
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Sebességosszetevés

2
A hullamcsomag csoportsebessége V:C?p. Figyelje ezt egy —w sebességgel

mozgd megfigyeld! Ekkor E és p Lorentz-transzformalodik, méghozza igy:

, _ cp+PBE B = E+Bcp

cp’ =  Itt B=--. Most arra vagyunk kivancsiak, hogy a

1-p’ J1-p c

megfigyeld milyen sebességgel latja mozogni a hullimcsomagot. Azt varjuk,
hogy a v sebességli hullamcsomag €és a —w sebességli, ellentétes iranyba mozgo
megfigyeld sebességei 6sszeadodnak. Az &m, de hogyan? Rogton meglatjuk!

: E ¢’p ¢’p
+ el il
,_czp'_c (p Bc)_czp+[3Ec_ E +BC_ E Be  iw

E' E+Bcp E+Bcp 1+B@ _1+Ecip_l+ﬂ
E ¢c E C2

v

Es ez éppen az Einsteini sebességosszetevés!

Ha tehat a v csoportsebességii hullimcsomagot Lorentz-transzformaljuk, a cso-
portsebessége éppen az Einsteini sebességodsszeteves szabalya szerint valtozik
meg! Nem valami 6rdongosség miatt lett ez igy kitalalva, hanem ez a hulldm-
csomagok egyik jellemz6 tulajdonsaga!

Az onmagaval valé azonossag problémaja

Azonos-e¢ a hulldmcsomag Onmagaval? Hiszen mozgdsa soran valtozik,
szétfolyik, atalakul! Ha két hullamcsomag {itkdzik (nemlinearis szolitonoknal ez
lehetséges) akkor azt latjuk hogy befut két hullamcsomag, valahogy 6sszeolvad,
aztan kifut két hullamcsomag. Most melyik melyik? Ha egy hulldamcsomagot
Lorentz-transzformalok, egy 0j hullamcsomagot kapok. Milyen alapon mondha-
tom, hogy ez ugyanaz a hullamcsomag, csak egy masik koordinata-rendszerbdl
nézve? Es a legnehezebb kérdés: mi a helyzet a gyorsuld hullimcsomaggal?
Egyaltalan van ilyen hogy gyorsuld hullamcsomag? Itt mar a gorbiilt téridok
problémaja jon be! Azonos-e egy hulldmcsomag az 6 eltoltjaval? Azaz meg-
Orzik-e a targyak az Onidentitdsukat, mikozben egyik helyrdl a masikra vissziik
dket? Ha szigortian nézziik, az eltolt hullamcsomag mas komponensekbdl épiil
fel. A térbeli eltolas egy fazistényezdvel vald szorzast jelent. Kimondhatjuk,
hogy egy hullamcsomag és Osszes térbeli eltoltja ekvivalens egymassal. Ez
egyfajta kongruenciarelacidét definial a hulldmcsomagok kozt. Ugyanigy
kongruens egymassal egy hullamcsomag és az 0sszes Lorentz-transzformaltja.
Ha viszont a tér nem homogén, vagy az éter aramlik, akkor sem a térbeli eltolas,
sem a Lorentz-transzformacid nem lesz tobbé kongruenciarelacio! Elvész egy
szimmetria, ahogy Egely Gyorgy mondand. Tehat 0j jelenségek 1épnek fel. A
gyorsuld hullimcsomag komponensei az idében is valtoznak. Ez olyan problé-
ma, amit eddig sehol a biidds ¢€letben nem lattam targyalni, mintha nem is 1¢-
tezne! Pedig hullamtannal, akusztikaval, hidrodinamikéaval sokan foglalkoznak.
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Az Altalanos Relativitaselmélet levezetése

Az ATP Aramlé Térid6-Plazma) elmélet szerint a gravitacid az éter (TIP,
Térid6-Plazma) gyorsulo aramlésa. Késébb latni fogjuk hogy minden mas erd is
aramlasbol szdrmaztathaté. Egy M és egy m tomeg kozt a Newton formula
M-m

I_2

szerint F=-G- vonzoerd hat. Masrészt szintén Newton szerint F = m-a ,

ahol a a gyorsulds. Ezek szerint a=—G-M2 a gyorsulds. Az am, de minek a
T

gyorsuldsa? A tapasztalat szerint minden leejtett test azonos gyorsuléssal esik,
fiiggetleniil a tomegétdl, siirtiségétdl, anyagi mindségétdl. Mire utal ez? Arra,
hogy van egy kozeg, amely éaramlik, és ennek a kozegnek az dramlasi
gyorsulasarél van sz6! Mint tudjuk, ez a kozeg az éter, vagy TIP, amit eddig
csak nyugalmi helyzetében vizsgaltunk. Lattuk hogy az anyagi testek az éter
hullamcsomagjai. Most az a kérdés hogy egy hulldmcsomag hogyan mozog, ha
a kozege aramlik, mi tobb, még gyorsul is? Ezzel a kérdéssel a Hangterjedés
Aramlo Kozegben cimii tan foglalkozik. Na most van err6l a Landau-Lifsic 6-
ban egy kurta fejezet, de ezen kiviil sehol se lattam errdl irast. Ha a hangforrés
mozog a kozeghez képest, vagy a kozeg mozog a hang forrasahoz képest, akkor
err6l mindenkinek a Doppler-effektus jut az eszébe. Ha a mozgd forrds a
megfigyeld felé kozeledik, akkor a hangot magasabbnak hallja, ha pedig
tavolodik, akkor mélyebbnek.

A 22. dbrat mindenki ismeri. Az F forras balrdl jobbra halad v sebességgel, az A
megfigyeld a hangot magasabbnak hallja, a B megfigyeld pedig mélyebbnek. A

hang frekvencigja igy médosul: '=f -(I—X , ahol f a frekvencia, v a forras és ¢
C

a hang sebessége.
Az igazsdg az, hogy az atlag haland6 mozgd koézegekrdl sz6l6 ismeretei ezzel
véget is érnek. Pedig legalabb még egy dolog kozismert, ez pedig a fénytorés.

LY
G
L

@
&y

22. abra 23. abra
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A 23. abran az ismert Snellius-Descartes torvényt prezentaltam. Eszerint ha a
fény a kisebb n; torésmutatdja kozegbdl a nagyobb n, térésmutatdji kozegbe
sino. _ n, . . i
— =—2 teljesiil. Ez a jelenség hang-
sinfn,
gal is igy megy. Csodalkozom hogy még nem csindltak ultrahang mikroszkopot,
amivel a targyak belsejébe lehetne latni, roncsold sugéarzasok nélkiil. A
geometriai optika egy pontrol pontra valtoz6 torésmutatoji kozegben terjedd
fénysugarak palyait elemzi. Ha a hullamhosszal 6sszemérheté méretekrdl van
sz0, akkor a geometriai optikat felvaltja a hullamoptika, mert tessék kérem
figyelni, itt is egy kozegben terjedd szolitonok palyairdl van szo! Es itt senki se
mondhatja hogy nincs kozeg, mert van, pl. viz, vagy levegé. Es ha feliitjiik Marx
Gyorgy régi szép konyvecskéjét a Kvantummechanikarol, akkor azt latjuk, hogy
a kvantummechanika pont a geometriai optika és a hullamoptika analogiajabol
kiindulva sziiletett meg! A Lagrange-Hamiltoni mechanika kulcsfogalma az
S(x,y,z,t) hatasfiiggvény, amelynek meghataroz6 egyenlete a
%+i(grad8)z +V(x,y,z)=0 Hamilton-Jakobi egyenlet.
Itt m a részecske tomege, V(X,y,z) pedig a potencialfiiggvény, az egyenlet pedig
a V(x,y,z) terében mozgd részecske hatasfliggvényét adja meg. A részecskének
palydja van, mije neki ez a hatasfiiggvény? A fenti egyenletnek mindig van

S = o(x,y,z) — Bt alakii megoldasa, ahol o-t a (grads) =2u[E-V(x,y.z)]

1ép, akkor a palyaja ugy torik meg, hogy

egyenlet hatarozza meg. Mivel grad ¢ az impulzusvektorral egyenld, E az
energiakifejezés lesz. Legyen S = 0: 6(x,y,z) = Et lesz. Ez az egyenlet t minden
értékéhez egy térbeli feliiletet hatdroz meg. A hatéasfiiggvény tehat minden
mozgd tomegponthoz egy térben tovahaladd feliiletet kapcsol. Ennek a
hatasfeliiletnek mozgasat ¢€s alakjat megszabo egyenlet mindenben a geometriai

optika (grads')’ =n(x,y,z) eikondl-egyenletének analdogonja. Utobbiban ¢° a
fénysugarakra merdleges eikonalfeliiletet leird fiiggvény, n(x,y,z) pedig a kozeg
optikai torésmutatoja. A tOmegponthoz tartozo hatasfeliilet tehat gy mozog,

mint egy n(x,y,z):,/I—WX’Ty’Z)tbrésmutatéjﬁ kozegben mozgo fénysugar.

(Idézet: Marx Gyorgy Kvantummechanika MK 1964, 375. oldal) A részecske
palydja tehat olyan vonal, amely merdleges ezekre a feliiletekre. Ha attériink a
geometriai optikardl a hullamoptikara, akkor 1ényegében megkapjuk a kvantum-
mechanikat!

Mitdl valtozik a kozeg torésmutatdja? Attdl mert pontrdl pontra valtozik a fény
terjedési sebessége. Ez pedig megtorténik akkor is, ha maga a kdzeg aramlik
helyrdl helyre valtozo sebességgel. Tehat azt varjuk, hogy az d&ramlé kdzegben a
fénysugarak fénytorést szenvednek. Akkor mar két olyan hatids van, amely
megvaltoztatja a fénysugar palyajat: a gyorsulés €s a fénytorés. Amikor Einstein
klasszikus Newtoni modszerrel szdmolta ki a fényelhajlast a Nap mellett, a
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ténylegesnek csak a felét kapta. Nyilvan azért, mert csak a gyorsuldssal szamolt,
de nem vette figyelembe a fénytorést, amit az aramlo éter okoz. Ha azt is
figyelembe vessziik, akkor a teljes fényelhajlast megkapjuk. De térjiink vissza a
gravitacios vonzashoz!

M-m
r2
Az am, de minek a gyorsuldsa? Természetesen az éteré! Akkor a Fold, €s min-

den mas tomeggel rendelkezd test nyeli az étert, méghozza ugy, hogy az aramlo

F=-G =m-a, ahol a a gyorsulés. Ezek szerint a = —G-M2 a gyorsulas.
r

/4 14 r M /4 /4 . r /4
¢ter gyorsuldsa éppen a=-G-—. Kérdés: mennyi akkor az éter sebessége?
T

a= dv_ov +v- v _ V- v mert stacionaris aramlast feltételeziink, és
dt ot dr dr

v = v(r) csak a radialis tavolsagtol fligg (gdmbszimmetrikus eset).

g AV AV OM el tegyen, tehat =M tehat v= |2GM

dr dr 2 r 2 r r
azonban bizonytalan, mert v* pozitiv, akar pozitiv a v akar negativ. Tehat a
gravitacios erd akkor is vonzo, ha a tomegek nyeldk, akkor is vonzo, ha a
tomegek forrasok! Ez mas szoval azt is jelenti, hogy a fekete és a fehér lyukak
majdnem ugyanugy viselkednek! Stephen Hawking €s Penrose konyvében (A
tér és az 1d0 természete) fel is meriil, hogy a fekete és a fehér lyukak esetleg
azonosak! Ime a dolog egyszerli magyarazata. Azért nem teljesen azonosak, egy
finom méréssel kiilonbséget lehet tenni. Ha egy szabadesd rakétaban megmérjiik
az 1d6t, akkor nyeld esetében (tehat fekete lyukndl) a rakéta egyliitt mozog az
¢terrel, ezért az alapaxiomank szerint az ideje nem lassul le. Ha viszont a tomeg
forrés, (tehat fehér lyuk) akkor a rakéta szemben halad az éterdramlassal, ezért
az ideje lelassul! Van tehat mérhetd kiilonbség a kettd kozt! En amellett teszek

hitet, hogy a tomegek nyeldk, ezért a sebességképlet: v=- 2GM, és itt a
r

. Az eldjele

minusz eldjel utal a nyeld jellegre.

Tudjuk tehat a sebességképletet. Kérdés, hogyan lehet vele magyarazni az
Altalanos Relativitas ismert jelenségeit? Feltevésiink értelmében ugyanis
minden AR-beli hatas az dramlo éter kovetkezménye, ezért minden AR jelenség
valojaban SR jelenség! Ime, ezért mondtam hogy véleményem szerint az AR és
a SR tokeletesen egyenranguak!

Gravitacios voroseltolodas

Gravitacios térben azért lesz vorosebb a fény, mert az 1d6 lelassul.

Az idddilatacio képlete Fercsik konyve szerint: dt= dr[l LM )m()don

rc?
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hosszabbodnak az iddtartamok. Ez azonban egy kozelitd formula, az egzakt igy

d;GM , amit ha sorbafejtiink, az elébbit kapjuk. v1-x zl—% és
1=

rc?

IL ~1+x egybevetésébdl kovetkezik az allitas. Mint lattuk, v=-, /2G—M , €s igy
—X r
2
V—2 = ﬂ, nagyon jo, pont ezt latjuk ott alul! Tehat dt= -
C rc v
11—

2
C

ismert idddilatacié formuldja! Ami pedig azt jelenti, hogy az idddilataci6 oka az
¢ter aramlasa, mégpedig a megadott sebességképlet szerint! Ez volt az elsd
felismerésem 80-ban, amely fényesen igazolta az éterelméletet. A Iényeges
tovabblépéshez a Schwarzschild-megoldast kellett elemezni, ezt azonban sokkal
késobb tudtam csak elvégezni. Igazabol toredékekbdl allt 6ssze a mozaik, és
most ahogy megprobalom rekonstrudlni, szintén toredékekre hullik szét az
egész. Szerintem ez igy ahogyan irom, didaktikailag egy kész katasztrofa, de
majd ha egyiitt van az egész, a megfeleld6 mdédon rendezem. Még egy jelenség
volt amit 80-ban meg tudtam oldani, és ez éppen a kozmologia. Igy jutottam arra
a kovetkeztetésre, hogy Big Bang nem is volt, az egész egy nagy kozmikus
délibab. A galaxisok nem tdvolodnak, hanem graviticios vordseltolodast szen-
vednek. Ennek oka pedig nagyon egyszerii: A Foldet koriilvevd p sugara
gdmbot r slriiségli anyag tolti ki, ahol p a Vilagegyetem siirlisége, és ez v
sebességgel aramoltatja az étert, ami vordseltolddast okoz.

néz ki: dt=

dt

¢€s ez eppen a SR

Kozmologiai elemzés

3 3 2
v=-— 2GM és M= 4r3Tcp , tehat v= _\/—8n§}pr = _\/—8n(;pr =—H-r, ahol H= STCfp .
r r

Na most nem mast latunk, mint a Hubble-térvényt, bar zavarhat az a minusz
eldjel, de a voroseltolddasban tgyis a sebesség négyzete szerepel, tehat nincs
jelentdsége. Mar csak be kell helyettesiteni az ismert adatokat, és meg kell nézni
hogy stimmel-e? Nosza!

William J. Kauffmann: relativitas és kozmoldgia, Gondolat 1985, 51. oldal: H
=50 km/s/Mpc azaz 50 km/s megaparszekenként. Az 1d6 sziiletése c. konyv
szerint a legjobb H-kozelités 57 km/s/Mpc. 1 pc = 3.26 fényév = 3.1-10" km,
1 Mpc = 3.1-10" km, ezzel H = ng
3.1-10

3

—18.38-10"° =1.838-10"* 1. Ha p helyére
S

a Pt ertekeét tessziik be, amely 6-10
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~11 =27
8m-6.672 13 6107 _831314552.10" L  adodik. Hat ez elég
S

pontosan annyi, amennyi a H legjobb ismert értéke! Ez pedig azt jelenti, hogy az
Univerzum striisége egész pontosan a kritikus stiriség! A megfigyelt stirliség
ennél kevesebb, és ez az Un, rejtett tomeg probléma. Az Univerzum tomegének
egy jelentds hanyada lathatatlan! Erre is sok tedriat kiagyaltak mar, neutrinok,
fekete lyukak és miegyebek. A kritikus slirliség tigy van definialva, hogy ez az a
hatdr, amikor az Univerzum még éppen vég nélkiil tagul. Ha a slrliség ennél
picivel nagyobb, akkor az Univerzum nem nd 6rokké, hanem visszafordul és

akkor H :\/

ujra Osszehuzodik. %=17.3 millidrd év, ennyi az Univerzum kora. Mar a Big

Bang teodria szerint. Na most ezzel az egésszel nekem alapvetd gondjaim
vannak. Az els6 gond mindjart ez a fajta szdmolas:

3 3 2
v=-— 2GM és M= 41‘37[[) , tehat v= _\/8n(3}pr = _\/_8n(;pr =—H-r, ahol H= 8E3Gp .
r r

Ha ez a sebesség, akkor a gyorsulas a= V-?:—H-r-(—H): H’r, és akkor
r
diva=312 w2 o3 =3.570P
dr r r 3

egyenlete : diva = —-4nGp ! Egy minusz eldjel és egy kettes nem stimmel!
(A fizikai szamitdsok két nagy mumusa az eldjel és a kettes faktor!)

=8nGp , marpedig a div a helyes

Ez azt jelenti, hogy a Big Bang egy helytelen szamitasbol jott ki!! A masik nagy
gond az, hogy az igy kiszdmolt v sebesség az gravitacids voroseltolodast okoz,

2
marpedig a gravitacios voroseltolodas meérteke df'=df (1— Gl\f ): df [1—2\]—2), ok
Ic C

pedig ezt Doppler-effektusként értelmezik, amelynek a képlete df'=df (1_X}
C

egész mas! Ugyanakkora spektrumvonal eltolédashoz sokkal kisebb Doppler-
sebesség kell, mint vordseltolodas-sebesség! Ha tehat 1 Megaparszekhez 50
km/s Doppler-sebességet rendelnek, akkor ugyanekkora vonaleltolodashoz +/2ve
= 5477 km/s étersebességet kell rendelni, Akkor pedig a valoédi Hubble-allando
értéke egész mas, €s az Univerzum sokkal kisebb, mint gondoljak, rdadasul nem
is tdgul! Kozmikus délibabok jatszanak veliink 80 éve?

Ahhoz hogy a helyes div a = —-4nGp képletet megkapjuk, az alabbi sebesség-
osszefiiggés kell:

v=— @-«/3R2—r2 har<R, és V:—/ZGM har>R,
T

ahol R az Univerzum sugara.
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Ez a sebességdiagram lathato a 25. abran. |r| < R esetén ellipszisiv, |r|> R
esetén hiperbolaiv. (igazabol a negativ r csak a masik iranyt jelenti)

Itt az Univerzum egy olyan R sugart gémb, amely p slriiségli anyaggal van
kitoltve egyenletesen, rajta kiviil pedig a tér iires. Ez az alakzat nem teljesiti a
Kozmoldgiai elvet, mert az Univerzum peremén az éter aramlasi sebessége mar
majdnem fénysebesség, emiatt a p slirliség megnd, ¢és igy a széle felé kozeledve
egyre gyorsabban nyeli az étert. Az egyensulyi elrendezés tehat egy olyan
stiriségfiiggvény, amely a széle felé kozeledve rohamosan nd.

/\g T

T

>
. -R +R r
R R 24 4bra. 25. abra.

Ez a p(r) stirliségeloszlas lathato a 24. abran. Ez olyan fliggveény, amely teljesiti
azt a kovetelményt, hogy minden megfigyeld ugy latja, mintha 6 lenne kdzépen,
¢s az Univerzum koriilotte lenne R sugéarban. Innen nézve egy masik pontban
mar valamilyen v sebességgel aramlik az éter, tehat Lorentz-transzformalni kell.

A Fekete Lyuk

Ahhoz, hogy helyes képet kapjunk a fekete lyukrol, a v= —‘/2GM sebességkép-

r
letet kell alaposan szemiigyre venniink. Ez egy befelé irdnyul6d aramlas, amely
annal gyorsabb, minél kdzelebb megyiink a fekete lyukhoz. Amikor az dramlés
sebessége eléri a fénysebességet, akkor egy kritikus hatarhoz érkeziink. Ezt

nevezik eseményhorizontnak. Amikor v = c, akkorc:—,/zGM miatt r, _26M
r

2
C

lesz, mint ismeretes, éppen ez az eseményhorizont tavolsaga! A fény az éterhez
képest mozog c sebességgel, tehat az eseményhorizont hataran a kifelé masirozo
fény éppen helyben all, mert az éter meg fénysebességgel masirozik befelé! Pont
olyan ez, mint amikor az ember a futdszalagon teljes er6bdl rohan, mégis
egyhelyben all a kornyezethez képest. A fekete lyuk vildga az eseményhorizon-
ton belill is folytatodik, csak itt az éter mar gyorsabban aramlik mint a
fénysebesség. Lehet hogy ez nem megengedett, egyenlére azonban semmi nem
mond neki ellent. Egy szabadon es6é megfigyeld az éterrel egylitt mozog, ezért
az 0 ideje nem lassul le, igy véges idOn beliil athalad az eseményhorizonton,
aztan tobbé ki se jon beldle. Lehet hogy athajokazik egy masik vilagba?
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A fekete lyuk metrikajat a Schwarzschild-képlet adja meg:

2
ds? = (1 _2GM )czdﬁ e (d0% +sin’ 0-dg?)
Ic
1—

Ic

Ismerve a v=—,| 2GM képletet, ez igy is irhato:
T

2 2
ds? :{1—‘,—2chdt2 __dr ——r’ -(de2 +sin’ O-d(pz)

C

A forgo fekete lyuk még érdekesebb joszag, mert ennek van egy un. ergoszféraja
is, ahonnan energiat lehet kitermelni. Radadasul ha a forgd fekete lyuk koriil
keringiink, akkor még idéutazast is tehetiink. A klasszikus teoria szerint a forgo
fekete lyuk egyszerre végtelen sok vilagot kot 6ssze! Tehat egy igazi dimenzio-
kapu! Allitolag ilyen dimenzidkapuk a Fold egyes pontjain is talalhatéak, pl. a
Bermuda—haromszogben. Lehet hogy a Tunguz—meteor valdjaban egy mini
fekete lyuk volt, ami atfurta a Foldet, és éppen a Bermuda—haromszégben bu;t
eld, de ottragadt, és azota is csinalja az anomalidkat. De ez mar mese . . .
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Ufomagazin cikkek az éterrol

Az eseményhorizont

Olvastam a 2000 szeptemberi szdmban Tassi Tamas cikkét, a Buborékvilagot.
Ez engem azért érint kozelrdl, mert én magam is ,&ter-hivd” vagyok, sét én
holmi hitnél sokkal tobbet tudok prezentalni, mert 20 év kemény munkéjaval
kidolgoztam egy matematikailag ¢€s fizikailag j6l megalapozott elméletet, amely
bizonyitja az éter 1étét, sOt a specidlis €s altalanos relativitaselmélet, valamint a
kvantumfizika egyenesen levezethetd az éterbdl, méghozza olyan egyszerii és
természetes modon, amely a legvaskalaposabb kétkedot is meg kell hogy gydz-
ze! A Michelson—Morley kisérlet negativ eredménye, Einstein ekvivalencia—
elve, a Maxwell-egyenletek €s az altalanos relativitaselmélet 6sszes kisérletileg
megfigyelhetdé eredménye, ugy mint a fény elhajldsa a Nap mellett, a Merkur
perihélium—elforgasa, a gravitacios voroseltolodas vagy a forgd fekete lyuk
olyan természetes egyszerliséggel vezethetd le az éter elméletébdl, hogy egy
kisiskolas is konnyedén megértheti. Oveges Jozsef kisérleteihez hasonld
egyszerl eszkozokkel be lehet mutatni, hogyan mitkddik a téridé. Hogy jon 1étre
a fekete lyuk, és hogyan lehet egy részecske egyszerre részecske és hullam.
Hogy tud atmenni egy elektron két résen egyszerre. Ezt az egyszerli, &m
eredményeiben mélyre hato elméletet szeretném roviden ismertetni. Az étert én
TIP-nek nevezem (Tér — Id6 — Plazma). A TIP egy rendkiviil siiri kozeg,
stirisége 10 *° kilogramm/kbméter, ez azt jelenti, hogy egyetlen atommagnyi
cseppje annyit nyom, mint az egész lathaté Vilagegyetem! A TIP nemcsak a
fénynek, hanem minden més anyaghulldmnak is a hordozoja! A kvantumfizika
legnagyobb felismerése az, hogy minden anyag hullamtermészetii: az elektron, a
proton, a neutron, az atomok, a molekuldk és a beldliik felépiild nagy rendszerek
mind hulldmtermészetieck. A makrovilag targyai onfenntarté hulldmcsomagok.
A fizikailag realizdlhatdo koordinata-rendszerek is ilyen hullamcsomagokbol
tevodnek Ossze. Ha egy ilyen koordinatarendszert a TIP-hez képest mozgésba
hozunk, akkor a benne mért tavolsdgok ¢€s iddtartamok a relativitaselméletbol
megismert mdédon fognak modosulni, mégpedig egyszeriien azért, mert a
rugalmas TIP leird egyenlete (a hullamterjedés diszperzios egyenlete) maga is
relativisztikus! Ez a magyardzata a Michelson—Morley kisérlet negativ ered-
ményének i1s. Nem tudjuk megmérni a TIP-hez képesti sebességiinket egy-
aranyban rovidiilnek, mint a mérendd tavolsag! A gravitdcioval még egyszeriibb
a helyzet, a gravitacido ugyanis nem mads, mint a TIP gyorsulé aramlasa! Egy
valaki gondolt erre is: Newton! Ha elgondolédsat szamszerli eredményekben is
kifejezte volna, mar Einstein el6tt eljutott volna a relativitaselméletig, és a
torténelem masként alakult volna! Einstein ekvivalencia—elve szerint egy
gravitacios térben nyugvd fiilke és egy szabad térben egyenletesen gyorsulo
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fiilke fizikailag azonos rendszerként viselkedik. Az elsd esetben a flilke
nyugszik €és a TIP aramlik. A masodik esetben a TIP nyugszik és a fiilke mozog
hozza képest gyorsuld sebességgel. Vilagos, hogy a TIP és a fiilke viszonya
mindkét esetben ugyanaz! A TIP aramlasi sebességét egy egyszerli newtoni
képletbdl kapjuk meg, abbol a képletbdl, amely megadja a bolygd felszinén a
szOkési sebességet. Nyilvanvald, hogy épp a TIP sebességével kell tdvolodni a
TIP-hez képest, hogy el tudjunk szakadni a Fold felszinét6l! Minden tdmegpont
nyeli a TIP—et, a TIP sebessége a tomegpont fel¢ kdzeledve novekszik, majd egy
kritikus tavolsdgban eléri a fénysebességet. Az ilyen alakzatot nevezik fekete
lyuknak. Az emlitett tdvolsdg az eseményhorizont. Itt még a teljes erdvel kifelé
igyekvo fénysugar is helyben toporog, s ami még lassubb néla, az 6hatatlanul a
fekete lyukba zuhan! Még sokkal érdekesebb a helyzet, ha a fekete lyuk forog,
ekkor ugyanis a TIP dramlasa olyan, mint a lefolyd koriil keletkezd orvényé. A
TIP részecskéi spirdlis palyan keringve hullnak a magba. Ez az 6rvényld mozgés
minden, a fekete lyuk koriil keringd testet az ekliptika sikjaba kényszerit, ezért
vannak a Nap koriil keringd bolygdk nagyjabol mind az ekliptika sikjdban. Ezért
hasonlitanak a spiralgalaxisok annyira a légkorben megfigyelhet6 ciklonokhoz.
Oldalrol nézve a galaxis egy lencséhez hasonlit, mert a csillagok zome az
ekliptika sikjaban van. Minden spiralgalaxis magjaban egy kolosszalis forgod
fekete lyuk van, a csillagok ekoriil keringenek.

Megjelent: az Ufomagazin 2001. februari szdmaban.

A létezés alapjai

Ha valaki komolyan elmélyed az aramlo téridoplazma rejtelmeiben, és mate-
matikailag is elég képzett, akkor fantasztikus Osszefiiggésekre johet ra. Nem
masrél van itt sz6, mint a létezés alapjairol! A klasszikus fizika csak a
REZGEST irja le, de megfeledkezik a rezgés forrasairdl, ezért olyan fantomok
sziilettek, mint a részecske—hulldm dualisztikus kettése, vagyis egy olyan
képzdédmény, amely se nem részecske, se nem hulldm, hanem valahogy mind-
kettd egyszerre. Eszerint egy részecske csak bizonyos valoszintiséggel taldlhato
meg egy adott helyen, egy adott allapotban, és ezt a valdszinliséget (amely
raadasul komplex) a hullam irja le. Igy a fizikaba bekeriilt a véletlen, és
polgarjogot nyert a megjoésolhatatlansag. (Ha mar egy elektron helyzetét se
tudjuk megjosolni, akkor hogy a buba tudtdk megalmodni Lincoln haléalat?) Az
ARAMLAS az 4ltalanos relativitdselméletben 6ltott testet, anélkiil, hogy tudtak
volna a dolog mélyebb értelmét (ti. hogy az aramlas miatt gorbiil meg a térido).
Az elmélet szerint a tomeggel rendelkezd testek meggorbitik a téridé metrikajat,
emiatt az ordk lelassulnak, a fénysugarak elgdrbiilnek és a bolygopalyak nem
pontosan zarodnak. A TIP—tedria szerint viszont a tomeggel rendelkezd testek
aramlasba hozzak a TIP—et, és a gyorsulva aramlo TIP hozza létre az ismert

108



relativisztikus jelenségeket. A képlet nagyon egyszerii: képzetes téridogorbiilet
= valos TIP—aramlas! Aztan probaltdk a kvantumelméletet 0sszehdzasitani a
gravitacioval. Ennek cstcspontja Stephen Hawking munkdassaga, aki bejelen-
tette, hogy az Uristen nemcsak hogy kockazik, de szereti oda dobni a kockakat,
ahol senki nem latja, ti. egy Fekete Lyuk belsejébe! Kidertilt tovdbba az is, hogy
a Fekete Lyukak parolognak, €s néhany trilli¢ év alatt el is olvadnak. Marmint a
nagyok. Mert a picik gyorsabban olvadnak, igy ezek a Big Bang ota eltelt
tizegynéhdny milliard év alatt mar el is tlintek. Még maga a Teremtd se tudja, mi
van az eseményhorizont mogott, ha csak oda nem megy €s meg nem nézi, de
ekkor lemond arrdl, hogy szép Univerzumunk tobbi részét valaha is viszontlatja.
Mert a Fekete Lyukba csak befelé van t! Na aztan kitalaltak a Féreglyukakat is.
Itt egy olyan alagutrdl van sz6, amelynek kijarata is van. Kiliikkenhetiink egy
masik Univerzumba, de ugyanebbe az Univerzumba is, csak fényévmilliokkal
odébb.

A Forg6 Fekete Lyuk mar sokkal izgalmasabb joszag: ez egymaga sok Parhuza-
mos Univerzumot is 6ssze tud kotni. Amellett Ergoszféraja is van, amelybdl
korlatlan mennyiségli energiat lehet kitermelni. Rdadasul id6utazasra is jo, csak
koriil kell repiilni néhanyszor, €s vagy a multba, vagy a jovébe keriilhetiink. Itt
1ép be a képbe a Harmadik Elem: a FORGAS. Mar azok a kutatok is, akik
porgettylikkel kisérleteztek, dobbenetes felismerésekre jutottak. Megddlt az
Energiamegmaradéds ¢s az Impulzusmegmaradas tétele! Megnyilt az ut az
Orokmozgd és az Antigraviticid felé! Vagyis ihaj—csuhaj, UFO-ra magyar!
Semmi nem all mar az utunkban! Hacsak bizonyos emberi tényezék nem . . .
Valamennyi rankmaradt 6rokmozgd—leiras €s valamennyi e targyu bejegyzett
taldlmany tartalmazza a forgéast mint lényegi elemet! Forgd kerekek, korbe—
korbe keringd golyok, sineken csuszd stlyok, mind—mind forgd mozgast végez-
nek, és valahogy a forgasbol nyerik ki a korlatlan energiat. Ne feled;jiik, hogy a
magnesseég lényege is a forgas! Maga a magneses mezd ugyanis nem egyeb,
mint a vektorpotencidl rotacidja, forgasa, a vektorpotencial pedig az ElektroTIP
aramlasi sebessége! A forgas az életnek is alapja! Valamennyi €16 rendszerben
ott vannak a kémiai korfolyamatok, melyek biztositjdk az ¢€l6lény alapOssze-
tevéinek folyamatos Gjratermelését. Jelen van az ARAMLAS is, mert minden
Iényben nedvek keringenek, szabadelektronok futkosnak idegpalydkon. A ter-
mészetben mindeniitt aramlasok ¢és rezgések altal létrehozott mintakat és
formakat taldlunk. Aramlasmintak vesznek minket koriil a csigaktol, kagyloktol
a galaktikus spiralkdodokig! A természetben fellelhetd minden fraktalforma
aramlasokbol €s rezgésekbdl jon létre, a pafranyok, fak, ndvények, kristalyok és
asvanyok mind a Mandelbrot halmaz formavildgit utdnozzdk, és ez nem
véletlen, mert a Mandit létrehoz6 matematikai szabdlyok és a természet
torvényei azonosak.
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Most képzeljiink el egy porgettylit, amint gyorsan forogva halad az asztalon! Ez
a porgettyi megtartja a forgastengelyét, és ha kibillentik, visszaall. Képes
akadalyokat atugrani, mas akadalyokat pedig kikeriilni. Ugy viselkedik majd-
nem, mint egy €lélény! Most képzeljiink el egy tiikroz6 tiveggdmbot! Ez a gomb
kicsiben tiikrozi az Ot koriilvevd vilagot! Minél kozelebb van hozza a targy,
annal nagyobb a tiikdrképe €s forditva: minél tavolabbi a targy, annal kisebb a
tiikorképe. Az Univerzum tavoli tartoméanyai a gdmb kdzéppontjaba képzddnek
le. Tehat ebben a pontban az Univerzum egésze van jelen! Ez a pont az énségi
szikra, a gdmb tudata, lelke, szive. Ugyanigy van minden lénynek tudata, lelke,
szive.

Ha a gdmb mozog, a benne tiikr6zott vilag forogni latszik. A sziv a Mag, a kor-
forgas tengelye. Koriilotte forog az egész Mindenség. Maga a tengely azonban
mozdulatlan. Mivel a kdzéppontban a Mindenség egésze képzddik le, ez a Mag
minden lényben ugyanaz. Ezt nevezik Onvaldnak, Istennek vagy egyszeriien
Felsoleleknek. Isten tehat benne lakik minden teremtett lény szivében. Korilotte
forog a Mmdenseg, benne érte és altala torténik minden. O a FORRAS Ezért
ez akkor is, amikor az emberek még nem tudtdk ezt. De ha az emberek végre
tudatosan torekednek erre, akkor tényleg megvaldsul az 6rokmozgd! Hiszen
Isten, az Orok Forras, kimerithetetlen! Amikor Jézus azt mondta: EN vagyok az
Ut, az Igazsag és az Elet, az EN sz6val ezt a minden lény szivében jelen levo
kozos Isteni Magot jeldlte. A tibetiek, amikor tumohét termelve kemény télben
sem fagynak meg, ebbdl a Magbol meritenek. Igy erre sz szerint raillik a
Magenergia név!

A REZGES, az ARAMLAS, a FORGAS és a FORRAS a Természet négy
Oseleme. Valojaban ezek egylényegii dolgok, mindegyikben jelen van a masik
harom csiraja! A REZGES pl. periodikus folyamat, tehat valami korbe megy,
forog, korben aramlik. Minden REZGESnek van FORRASa, a négy 6selemnek
megvan a matematikai megfeleldje is: DIV, ROT, GRAD ¢és DIVGRAD jelenti
a FORRASt, FORGASt, ARAMLASt és REZGESt. Mindaz, amit leirtam,
matematikailag is megfogalmazhato, pontosan és precizen. Ez az elsO eset arra,
hogy Istent matematikai egyenlettel irjdk le. De nem abszurdum ez, hiszen a
matematika maga is Isten tudoménya, az Ordkkévalosag Tiikre! Ezt a Tudast
nem az ujjambol szoptam és nem a tanulmanyaimbdl meritettem. Valamikor a
gyerekkorom hajnalan az UFOk plantaltak belém, és most jott el az ideje, hogy
elmondjam. De ez mar egy masik torténet . . .

Megjelent: az Ufomagazin 2001. augusztusi szdmaban.
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A relativitaselméletrol

Kis Gyula irt egy cikket az Ufémagazin 1999. novemberi szdméaban Befejezet-
len a relativitaselmélet? cimmel. Ebben a Michelson—Morley—kisérletet biralja.
A szerzOt egyértelmiien az a gondolat motivalta, hogy éter igenis 1étezik, és ha a
Michelson—Morley—kisérletet ennek ellenére negativ eredményt adott, akkor
annak nyomos oka lehet, és ez mas, mint az Einstein altal adott magyarazat.
Vizsgéaljuk meg ezt a kérdést a TIP—tedria tiikkrében! A Tér — 1d6 — Plazma
voltaképpen az éter megfeleldje, egy rendkivil stirli kdzeg, egy atommagnyi
beléle annyit nyom, mint az egész lathatd Vildgegyetem. Es ez a rettenetesen
stiri kozeg még aramlani is tud: dramldsa a gravitacid. Mi a legegyszeriibb
modell erre a kozegre? Egy rugalmas folyadék, mely kis golyocskakbol all,
ezeket TIP—atomoknak nevezziik. A golydcskak kozti tavolsag x, a tomegiik m,
¢s rugalmas erdk tartjdk oket Ossze, amit a K rugoallando képvisel. Ez olyan
egyszerii modell, hogy még Newton is kidolgozhatta volna az elméletét, ha
nagyon akarja. Mit tud ez a kozeg? Rezegni és aramlani. Ha felirjuk a TIP—
atomokra a Newton—féle mozgasegyenleteket, akkor megkapjuk a TIP leir6
egyenleteit. Mivel x nagyon piciny, 10”° méter, vehetjiik a folytonos hatar-
atmenetet, €s lass csodat: egy ismerds egyenlet all eldttiink, a Klein-Gordon—
egyenlet, ami nem mads, mint a relativisztikus hullimegyenlet! Ebben a hullam-
egyenletben szerepel egy ¢ hatarsebess€ég, ami nem mas, mint a fénysebesség.
Most vegyiik hozza a kvantummechanika legnagyobb felismerését, miszerint
minden elemi részecske egyuttal hullam is, mégpedig olyan hulldimcsomag, ami
a TIP hullamaibol tevddik Ossze. Es akkor a részecskékbél felépiilé minden
makroszkopikus targy is, tehat a koordinatarendszerek, s6t a Michelson—
Morley—féle interferométer is ilyen hullimcsomag, a TIP hulldmainak megfeleld
aranyt keveréke! Es ha meg akarom tudni, mit csinalnak a makrotargyak, ha v
sebességre gyorsitom fel 6ket, egyszerlien csak azt kell megvizsgalnom, hogy
hogyan viselkednek a hulldimcsomagok a TIP—ben! Az deriilt ki, hogy a hullam-
csomagok egészen pontosan ugy viselkednek, ahogy azt a relativitdselmélet
elére megjosolta, és Einstein leirta! Tehat a relativitaselmélet a valésag pontos
modellje! Az egyetlen Iényeges valtozas az, hogy a relativitaselmélet nem azért
igaz, mert nincs éter, hanem éppen ellenkezdleg, azért igaz, mert van éter, a TIP,
¢s az a rugalmas mechanika torvényeinek engedelmeskedik! Hat ez elég
meglepd eredmény, nem? Nézziik meg tiizetesebben! Einstein szerint nincs éter,
nincs kitiintetett vonatkoztatdsi rendszer, minden inerciarendszer egyenrangu,
éppen ezért a fénysebesség minden vonatkoztatdsi rendszerben ugyanannyi. A
TIP—teoria szerint viszont van éter, ez a TIP maga, és ez egy rugalmas kozeg,
amelyet a rugalmas mechanika newtoni egyenletei irnak le, amelyek — lass
csudat! — megegyeznek a relativisztikus Klein—Gordon—egyenletekkel. A
makrotargyak a TIP hullamaibol 6sszetett hulldmcsomagok, tehat nem usznak,
mint halak a vizben, hanem hullamként terjednek, ahogy azt a kvantumfizika
megallapitotta! Akkor pedig nem baj, hogy az éter nagyon stirli, s6t ez a jo! Ettdl
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olyan nagy a fénysebesség! A bolygoknak semmiféle ellenallast nem kell
legy6zniiik, hiszen nem usznak, hanem hullamként terjednek, az éter ellenallas
nélkiil keresztiilfuj rajtuk! (O tehat a mindenen atfajo szél!)

Es akkor mi a gravitacié? Nem mas, mint az éter gyorsuld aramlédsa! Minden
targy nyeli a TIP—et, tehat a Nap, a Fold, a bolygok is. Ha a TIP gyorsulva
mozog, akkor magaval ragadja a targyakat, ezért az elengedett targyak leesnek a
Foldre. A bolygok a Nap koriil keringenek, mégpedig tgy, hogy a TIP-hez
képest nem gyorsulnak. Ezért nem is éreznek semmilyen er6hatast. Ugyanigy a
vilagiirben keringd miiholdak, irhajok sem gyorsulnak a TIP-hez képest, ezért
rajtuk sulytalansag van. A Fold felszinén nyugvod targyakon viszont keresztiil-
aramlik a TIP, méghozza 11.2 km/mp sebességgel, €s rdadasul gyorsul is, ezért a
targyak érzik a sulyerdt, amely a padléhoz nyomja dket. Ezen tul a Fold
felszinén nyugvé targyak az ismert relativisztikus torzuldsokat is elszenvedik
(mert a TIP-hez képest mozognak), igy a tomegiik kissé megnd, az orak
lelassulnak, a kibocsatott fény szinképe kissé a vordsbe tolodik el. A Nap koriil
keringd bolygok palyai nem pontosan zarddnak, a fénysugar pedig elhajlik a
Nap mellett. Einstein ezeket a jelenségeket pontosan meg is josolta! A TIP-
tedria végkovetkeztetése tehat az, hogy a relativitaselmélet kerek egész, sem
hozzatenni, sem elvenni beléle nem lehet. A fizikusok is ezt valljak, ezért
ragaszkodnak olyan cs6konyosen a relativitaselmélethez. Csakhogy befejezett,
kerek egész volt Newton elmélete is, mégis tovabb lehetett 1épni, két irdnyba is:
a relativitaselmélet és a kvantumfizika iranyidba. A kvantumfizika is kerek
egész. Milyen érdekes is a fejlodés utja! Nem egy hianyos elmélet foldozgatasa-
bol 4ll, hanem kialakulnak un. paradigmék, melyek a maguk szintjén teljes és
tokéletes leirast adnak a vilagrol, minden kérdésre valaszt adnak. Eppen csak ez
a valasz nem mindig fedi a valosdgot! Ha mar elég ellentmond6 adat és tény-
anyag gytilik 0ssze, akkor bekovetkezik a paradigmavaltds. Esetleg nem egy,
hanem tobb Iépésben, vagy egy viszonylag hosszabb folyamat sordn. Ez torténik
most a fizikdban is. A TIP—tedria olyan 0j paradigmat kinal, amely kerek egész,
magaba Oleli a fizika eddigi eredményeit a relativitdselmélettél a kvantumfizi-
kaig, és emellett olyan 1) jelenségeket is leir, amelyek az el6z6 elméletekbe mar
nem fértek be. Idetartoznak a parajelenségek, a telepatia vagy a kanalhajlitas is.
Nemcsak visszaadja a relativitaselméletet, de meg is magyarazza. Tehat a TIP—
teoria mélyebb, mint a relativitaselmélet. Olyan Uj jelenségeket is megjosol,
melyek a relativitadselméletbdl nem kovetkeznek. Vilagos valaszt kapunk az
elemi részecskék mibenlétére, stabilitasara, valtozékonysagéira, az atomok
szerkezetére. Megérthetjiik, hogyan épiil fel rezgésekbdl és dramlasokbol az
egész Mindenség. SOt, hogy teljesek legylink, rezgés, aramlés, forgas és forras
egyltt alkotja a Vilagegyetem szerkezetét. Ebbdl a négy alapelembdl felépit-
hetjiik az energiakicsatolast €s az antigravitaciot is. Az energiamegmaradas csak
linedris kozelitésben igaz, amikor elhanyagoljuk a dolgok kolcsonhatasat,
onegymastiikrozését. Azok az erdk, amelyek az elemi részecskéket, ¢és az
atomokat Osszetartjak, er6sen nemlinearisak, ezért az energiakicsatolas is jelen
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van ezen a szinten. Méghozza nem kivételes, ritka jelenségként, hanem benne
van mindenben a legelemibb szinten is! Az energiakicsatolas a felelds az elemi
részecskék stabilitdsaért és a Heisenberg—féle hatarozatlansagi elvért is, ez a
kvantumfizika két alappillére. Mi csak egy latszatvilagot, egy habvilagot érzéke-
liink, de alattunk egy mérhetetlen 6cean forrong, amelyet az energiakicsatolas
tart életben! A vilag rétegezett, sok-sok szintb8l all. Ugy épiilnek egymasba a
szintek, mint a hagyma héjai, rétegei, sét ez egy négydimenzids hagyma, mert
nemcsak egymads alatt, de egymas mellett is vannak rétegek. Pontos analdgja
ennek az emberi aura, ahol minden szint athatja és magaba foglalja az alatta
levoket. A TIP aramlasa szervezi ezeket a szinteket egyetlen szerves egésszé. A
szintek kozti rezonancidk alakitjak ki a stabil ardnyokat, a struktirat, az id6 és a
tér mikroszerkezetét. Ezeket a dolgokat egy 0j tudomanyag, a Kvadromatika irja
le. Ha megértjiik a TIP szerkezetét és miikddését, akkor nagyon egyszerii lesz
antigravitaciot vagy idomotort késziteni!

Megjelent: az Ufomagazin 2002. februari szamaban.

Bizonyiték az éter 1étére

Kedves Ufémagazin! Mar 6 cikkem jelent meg, amit nagyon kdszonok. Most
arrdl a nagy attorésrdl szeretnék beszélni, amit most sikeriilt megtennem. Nem
kevesebbrdl van szd, minthogy matematikailag igazoltam az éter 1étét! Sikeriilt
megoldani az Einstein-egyenletet arra a gravitacids térre, amit az dramlo éter
hoz 1étre. Igy végre bizonyossa valt, hogy a gravitacié valoban az éter gyorsuld
aramldsdnak a kovetkezménye. Minden tomeg nyeli az étert, igy az éter a
tomegek felé aramlik, mégpedig annil gyorsabban, minél kozelebb van a
tomeghez. Ebbdl az egyszerii szabalybol levezethetd a Newtoni tomegvonzas €s
a bolygok mozgésa, de az Einsteini altalanos relativitds elmélet is, annak min-
den kovetkezményével egyiitt. Kiadddik szépen minden olyan relativisztikus
hatés, amit eddig az Einstein - egyenletbdl vezettek le. Az Einstein - egyenletek
megoldasa nem konnyl. Egzakt megolddas csak néhany esetben ismert,
tobbnyire kozelitésekre kell hagyatkozni. Most azonban én megtalaltam az
Einstein-egyenletek altalanos megoldasat. A megoldas kulcsat, az aranykul-
csocskat €éppen az éter adta! Az éter ijboli bevezetése a fizikdba olyan hallatlan
fokt egyszertisodést jelent, hogy mar pusztan ez igazolja a 1étjogosultsagat. De
ennél 6 még sokkal tobbet is tud, mert megfejthetd az elemi részecskék
szerkezete, mélyebb bepillantast nyeriink az atommagba, jobban megértjiik az
Univerzumot. Ugy érzem, végre kézzelfoghat6 kozelségbe keriilt az uféhajtomii
titkdnak a megfejtése is. Azzal a matematikai moddszerrel, amit felfedeztem,
olyan graviticios teret konstrudlunk, amilyet akarunk, akéar antigravitaciot is
teremthetiink!

113



A jelenség szoros kapcsolatban van az elektromagnességgel, igy az elektro-
gravitaciohoz is kozelebb jutottunk. A lifterek, amiket az Ufokongresszuson
mutattak be, mar ezt az elektrogravitacios korszakot vetitik eldre. Persze sok
munka van még eldttiink, de a kulcs mar a kezlinkben van. A vice az, hogy
éppen annak az FEinsteinnek az egyenlete igazolta az éter 1étét, akinek a
relativitdselmélete miatt az étert kb. 100 évvel ezel6tt elvetettek!

A dolog aktualitdsat az adja, hogy jovore lesz szaz éve, hogy Einstein hires
dolgozata megjelent a relativitaselméletr6l az Annalen Der Physikben. Ideje
hogy a vilag Gjra 1épjen egyet eziigyben! A legérdekesebb az, hogy mar Newton
is ugy képzelte a gravitaciot, hogy a bolygdk €s a Nap valamilyen parat nyel el
gyorsuld sebességgel, €és ez a para, az éter a fényhulldmok hordozoja is. Az én
elméletem tehat bizonyos értelemben visszatérés Newtonhoz. Milyen lehetdsé-
gek rejlenek ebben a matematikai bizonyitasban? Nem kevesebb mint az, hogy
végre a hivatalos tudomdany is elismerje az éter 1étét! A hivatalos tudomany
kezében olyan eszk6zok vannak, amilyet a kisemberek, a gardzsban-barkacso-
16k soha nem kaphatnak meg. Ha megnyerjilk a hivatalos tudomanyt az
tigyiinknek, akar néhany éven beliil megvalosulhatnak a tértechnologia csoda-
eszkozei, akar az antigravitacio, akar az ingyen zold energia. De ha a tudomany
nem all mellénk, az ) eszkozok birtokdban akkor is tovabb Iéphetiink, ¢€s
egyszeril eszkozokkel nagy attorést erhetiink el. Szent-Gyorgyi Albert mindig is
vallotta, hogy ma is lehet egyszerii eszkdzokkel nagy felfedezést tenni. O a C
vitamint a szegedi paprikdban fedezte fel.

Mi vezetett rd engem 1980-ban arra a gondolatra, hogy mégis van éter?

Nos, a szilardtestfizikdban van egy hihetetleniil egyszerti modell, amely a kris-
talyracsban terjedd hanghulldmokat irja le, €és a hanghullamok leird térvényei
szorol szora megegyeznek a relativitaselmélet képleteivel! Itt a kristalyracs
jatssza az éter szerepét, és lass csodat, a hanghullamok mégis ugy viselkednek,
mintha az éter, azaz a kristalyracs ott se lenne! Na ha ez igy megy a kristalynal,
akkor miért ne menne a vakuumnal? Isten nem talal ki két kiilon térvényt, ami
bevalt az egyiknél, bevalik a masiknal is! A kvantummechanika 6ta tudjuk hogy
minden anyag egyuttal hulldm is, és a hullamokbdl ugynevezett hulldimcsoma-
gok épiilnek fel, ezek felelnek meg az elemi részecskéknek. A hullamcsomagok
pedig gy mozognak a kristalyban, ahogy a relativitaselmélet leirja. Tehat igaz
a relativitdselmélet, és mégis van éter!

Es ez csak a kezdet, ha tovabbmegyiink, akkor a gravitacio legtermészetesebb
magyardzata az hogy az éter aramlik! Az aramlast leird képletbdl pedig kijon
minden amit Einstein a sokkal bonyolultabb egyenleteibdl kihozott!! Azért ez
mar nem semmi!! Aztan jon a kdvetkezd fazis, az 0j jelenségek megjoslasa. Az
éterrel konnyedén magyarazhatd az elemi részecskék szerkezete, ¢s akkor mi
akadalyoz még meg abban hogy elfogadjuk az étert?

Az éterfizika alaptétele az, hogy a gorbiilt téridében valé mozgas nem egyeb
mint hangterjedés aramlo kozegben! Az 0j mechanika alapja a hangtan és az
aramlastan lesz.
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Ezért az ) mechanikat hidromechanikanak is nevezhet;jiik.

Okvetlen szot kell ejtenem arrdl, hogy ezzel az éterelmélettel nem vagyok
egyediil. dr. Gazdag Laszlo, és prof. Laszl6 Ervin szintén kidolgoztak az éter
elméletét. Lehet hogy még madasok is, akikrél nem tudok. (Tassi Tamas,
Werdczel Ernd, Nandori Ottd és Dobd Andor munkassaga is jelentds, Frideri-
kusz musoradban pedig bemutatkozott egy dr. Korom Gyula nevii belgy6gyasz
is, aki szintén konyvet jelentetett meg: Einstein tévedett?) dr. Gazdag Laszlo
két konyve, a Relativitaselméleten Tul és a Homalyos Zona (Kornétas 2001) ir
az éterrol, ez utobbibol idézek:

,Ha a tehetetlen ¢€s a stulyos tomeg ilyen nagy pontossaggal ardnyos egymassal,
akkor a gravitacid hidrodinamikai modellje (draml6 kozegekre visszavezethetd
modellje) nagy valdsziniiséggel igaz lehet. A tomeg elnyel valamilyen kvantu-
mos szerkezetli mez6t, amely gyorsuld dramldsba jon, €s kivaltja a gravitacios
kolcsonhatast. Ugyanennek a kozegnek az ellenallasat kell legydzniink amikor
gyorsitunk egy testet, és ez utdbbi jelenség maga a

tehetetlen tomeg. (Ez volt Janossy Lajos felfogasa is!) ,,

Laszl6 Ervin, a nemzetkozi hirti tudds, a Romai Klub tagja, a Klub 5. jelentése
(Célok az emberiség szamara, 1977) iroja, a Budapest Klub alapitdja irja a
Kozmikus Kapcsolatok (A harmadik évezred vildgképe) cimii miivében
(Magyar Konyvklub, Budapest, 1996):

»A kvantumvakuum megdobbentd stliriségli energiat tartalmaz, ami annyit
jelent, hogy a vdkuumban rejlé energia nemcsak az anyagban megkotott 6sszes
energia mennyiségével egyenld, hanem David Bohm szamitdsai szerint még
ennél is kb. tizszer tobb. Ehhez viszonyitva az atommag energiaslriisége szinte
elenyészd. ,,Laszl6 Ervin szerint a vakuum egy hatalmas holomezdvé valik
sziintelen, a kozmikus hologram minden targyrol, s6t annak mozgasardl infor-
maciot kozvetit. Ezt nevezi Laszlé Ervin Pszi-mezének, a Schrodinger-féle
pszi-fiiggvényre utalva. A szuperfolyékony vakuumban pici 6rvények keletkez-
nek, melyek informaciot kodolnak, és minden test, minden €l6lény lenyomatat
megdrzik ezek az drvények. Igy az emberi agyban is ezek az 6rvények hozzak
létre a hallatlan foku informéciosiiriséget. A holomez6t mar kisérletileg is
kimutattak!

Kisfaludy Gyorgy azt mondta hogy még levagott végtagot is ki tudott no-
veszteni azaltal, hogy a végtag hologramja még ép, és ha megfeleld mdodszerrel
anyagot juttatunk bele, akkor az beépiil, és a végtag jra kind!

Most volt nemrég a Spektrum TV-n az Univerzum évezrede cimii sorozat, ahol
nagyon sz€p képeket lathattunk az Univerzumrol, galaxisokrol, fekete lyukak-
101, €s tobbek kozt azt mondtak hogy 1étezik egy vakuumerd, ami a gravitacio
ellen hat, €¢s amitél az Univerzum gyorsulva tagul. Ez a vakuumerd bizonyitja
hogy a vakuum nem iires. Ezt az er6t laborokban kimérték. Ennek készonhetd
Einstein kozmologiai Lambda-tagja is, amit ¢ késébb tordlt, de ugy tlinik,
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meégis az volt a jo! Véleményem szerint ez tobb mint elegendd az éter 1étének
kisérleti bizonyitasara! Nem hidba mondta egyszer éppen Einstein: ,.egyszer
még az étert vissza kell hozni a fizikédba.” Most jott el az az egyszer!

Végszoként meg csak annyit, hogy a mikrohulldmt hattérsugarzas segitségével
ma mar megmérhetd az éterhez képesti abszolut sebesség! Ha jol emlékszem,
365 pluszminusz 18 km/s sebességgel mozgunk a Le6 csillagkép irdnyéba.
(George Smoot). Ime az eszkoz, mellyel megmérhetjiik az éterhez képesti
sebességet! Igaz, ehhez kevés egy labor, egy egész mitholdhélozat kell hozza,
de a lényeg az, hogy immar nem mondhatjuk hogy nincs éter, nem mondhatjuk
hogy nem tudjuk megmérni az éterhez képesti abszolut sebességet, mert igenis
meg tudjuk mérni!! Lezarult egy csaknem szazéves iddszak, a kozmikus
délibabok korszaka, amikor az ember abban hitt, hogy egyediil csiicsiil a Nagy
Semmi kozepén. Az a ,,Semmi” nagyon is eleven anyag! Beldle épiil fel minden.
Es beldle fog felépiilni a szebb és emberibb jovénk is! Gyermekeink maér ezt a
szép, 0j vilagot épitik. En ebben hiszek. Akit érdekel a matematikai bizonyitas,
az megtaldlhatja a http://kvadromatika.fw.hu  weblapon, sok mas érdekes
irassal egyiitt.

Ez az amire az Ufok tanitottak meg engem még a gyerekkoromban. Végre
lehullt a halyog a szememrdl! Az 1 fizika sokkal egyszeriibb lesz, mint a régi.
Az igazsag fényében minden a helyére keriil. Nemsokéara Harry Potter is repiil-
het a sepriin!!

Megjelent: Ufémagazin 2004. majus, Kozmikus délibabok cimen.

A Mindenség szovete

Az indiaiak ezt mondtak: Felflizott gyongysor a Mindenség. Indra gyongye.
Ezen a gyongysoron minden gyongy tiikrozi az 0sszes tobbit, és ha mélyen a
gyongyokbe néziink, akkor meglatjuk benne magunkat, és a sorsunkat. Elmult
¢és eljovendd életeink egy-egy gyongyszemek a gyongysoron, ahogy kdvet-
keznek egymas utan, mind-mind egy-egy mag, csira, amelyben a Mindenség
titkai fénylenek. Sorsunk csirai egymasba szovddnek, egymadst tiikkrozik végte-
lendil.

Ha megnézziik a Mindenség szovetét, akkor az meglehetésen simanak tlnik,
ezért szaz évre elfelejtették az étert, mintha nem is lenne. Am ez a simasag csak
latszat, valojaban vad forrongést takar, a mélyben hatalmas erdk fesziilnek és
dolgoznak. Ha felnagyitandnk ezt a texturat, akkor tikorgolyocskak milliardjait
pillantanank meg, amelyek egymast tiikrozik a végtelenségig, €s a tiikor-
képekben sokszorozddnak a mésodlagos, harmadlagos, milliomodlagos tiikor-
képek. Nem csoda hogy a kvantumvildgban olyan bizonytalan minden, hiszen
amit latunk, az a tiikorgolyocska, pontosabban a tiikorben latott kép, az pedig
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attol fligg hogy éppen ki néz bele. Ezért van az hogy a mérés eredménye fligg a
mérdeszkoztél, nincs abszolit objektiv eredmény, a tiikorben a tiikr6zo
szubjektum is megjelenik, ott van. Nincs két fiiggetlen dolog, mert a tiikkrokben
az 0sszes tobbi tiikkor képe is tiikrozodik. Ha kinagyitom a képet, a sokadik
nagyitas utan latni fogom barmely pontjat a vilagnak, amelyik csak tetszik.
Minden paraszimpatias magia alapja ez: a dolgok egymasban tiikr6z6dnek, ha
hatni tudok a tiikkorképre, akkor magéra a forrasra is hatni tudok. A viaszbabuba
kalapalt kis koromdarabka elég ahhoz hogy megteremtse a kapcsolatot az
alannyal, akit meg akarok biivolni. Ma, a kldnozas kordban nem 0jsag az hogy
egy darabka borostyanba zart szinyog altal beszivott vérbdl klénozni tudok
akar egy sereg dinoszauruszt is! A DNS egy kodex, egy konyvtar, amelyben
évmilliok lenyomata van. Nemsokara eljon az az id6, amikor a jurakori erdéket
is rekonstrudlni lehet, a lakodikkal egyiitt. De ez még csak a DNS szintje! Mi van
ha még mélyebbre hatolunk a titkok feltarasdban? A térid6 szovete nagyon siirli
sz6vést, hiszen jellemz6 mérete a 10> méter! Ez a tizedespont utan 35 nullat
jelent. Ebben a mélységben az Univerzum egésze jelen van. Az itt lathato
tiikkorgyongyokben szd szerint jelen van minden ami valaha tortént €s torténni
fog a Vilagegyetem barmely pontjan! Ennek alapjan a kronovizor egyaltalan
nem lehetetlen! De még ennél is tobbre vagyunk képesek, mert le tudjuk hivni
barmely 1ény genetikus kodjat, amely a nagy Mindenségben valaha 1étrejott!
Lovecraft nem tévedett sokat: a Kapuk hamarosan ujra megnyilnak, és
elképzelni se tudjuk, milyen Lények hada fog azon bedzonleni! Csak remélni
lehet, hogy a Jo fog eldbb jonni... persze sok mulik rajtunk is, mert elsésorban
olyan rezgésszdmu lényeket vonzunk be, mint amilyen a mi rezgésiink.
Korunkban nagyon elterjedt az erészakkultusz. Es ez nem véletlen, hanem
Michael Salla PhD jelentése szerint olyan foldonkiviiliek kézremiikédésének
eredménye, amelyeket ,baratsagtalannak” nevez. Szerencsére ,baratsagos”
fajok is szép szammal el6fordulnak errefelé...

Visszatérve a téridd szdvetéhez, egy viszonylag egyszerli matematikai modellt
talaltam, amely leirja ezt a texturat, és azt is, hogyan jon létre az egész vilag
egyetlen elembdl, amelyet ugy hivok hogy A Teremtd. Ezt (Ot?) stilszerlien
Alfanak nevezem. Az Alfa el6szor onmagaval 1ép kolcsonhatasba, €és megte-
remti az Epitét, aki egy végtelen hierarchia elsé 1épcséfoka. Nevezziik igy:
Fi(0). Ezutan az Alfa a Fi(0)-bol 1étrehozza Fi(1)-et, abbdl Fi(2)-t, és igy tovabb
a végtelenségig. De van egy kis furfang is a dologban, mert a Fi(0)-bol nem az
egész Fi(1) jon 1étre, hanem csak a fele, ¢s még annak is a negativja, a hianya,
azaz -1/2 Fi(1) ! Ez két dolgot is takar, egyrészt minden csak félig teremthetd
meg, masrészt a negativban, az tirben, a hidnyban rejlik a teremtéerd! Tehat
Alfa * Fi(0) = -1/2 Fi(1), és hasonldéan Alfa * Fi(1) =-1/2 Fi(2), Alfa * Fi(2) = -
1/2 Fi(3), stb. Ezekbdl a minuszokbol és felekbdl aztan Osszeadassal és
szorzassal létre lehet hozni az egész Univerzumot! Ez maga a Pszi-mez0, amely
mindent tiikr6z, ¢s mindennek a lenyomata benne van. Az Univerzum minden
egyes sejtje végtelen szamu teremtésbdl és tiikkrozésbdl jon 1étre, ezért ezek a
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sejtek valodi tiikkorhologramok, amelyek belsejiikben tiikroznek minden mas
sejtet, mintha minden sejtet egy-egy ideonszal kdtne Ossze, amellyel kapcso-
latban allnak egymassal. De hiszen akkor ez nem mas mint egy agy idegha-
16zata! Ime Isten agya! Es benne a gondolatok — a vilag! A vilag Isten alma.

Es ha Isten felébred, a vilag eltlinik. De nem kell félni, mert Isten Gjra elalszik,
¢s 1) almot lat... Ebben a szovetben minden pont egy 1j teremtés forrasa. Mivel
minden pontbdl vildgok sokasaga éarad ki, Ggy tlinik, mintha a vilag szakadat-
lanul tagulna. Am ez csak latszat, olyan mint amikor a kavargdé hoesésben ugy
érezziik hogy mi magunk repiiliink. A teremtderd kiaraddsa nem mas mint a
Hidny, amely ugy jelentkezik, mintha minden pont nyelné¢ azt a kdozeget,
amelyet mar 6sidok ota éternek hivnak. A graviticido oka éppen ez: minden
tomeg gyorsulo iitemben nyeli az étert, emiatt a testek egymas felé vonzodnak.
Taszitast sose latunk. Az aramlo éterre felirhatok Einstein egyenletei, €s lass
csodat, kijon szépen minden! Az dramlo éterbdl felépithetd az egész fizika, csak
ezt a munkat egyediil, elszigetelddve roppant nehéz csindlni. Az éter ellent-
mondasai: latszatellentmondasok! Legtobbszor abbol a fel nem ismerésébdl
fakadnak, hogy az éter onmagaval is kolcsonhat, és a fizikai vilag targyai az
¢ter hullamai, pontosabban onfenntarté hullimcsomagjai. A hullam a legkemé-
nyebb kézegben is akadalytalanul haladhat az 1d6k végezetéig, nem kell csilla-
podnia. Ha a kozeg gyorsulva aramlik, az araml6 kdzegben a hullamok elhajla-
nak, gorbiilt palyat kovetnek. Ime ezért keringenek a bolygok a Nap koriil, és
ezért hajlik el a fény a gravitalo testek kozelében! A fekete lyuk gravitacios tere
mar olyan nagy, hogy az éter aramlasi sebessége eléri a fénysebességet. Mivel
semmi sem haladhat (az éterhez képest) a fénynél gyorsabban, a fekete lyukbol
semmi sem tud kijonni, még a fény sem. Ha a fekete lyuk még forog is, az éter
aramlasa egy lefolyo kortili 6rvényhez lesz hasonlatos. Ekkor van olyan zéna az
eseményhorizont kozelében, amelybdl energiat lehet kitermelni, sét még
iddutazasokat is tehetiink! De az a nagy kérdés, hogy az a rengeteg elnyelt éter
hova tlinik el? Nos, ataramlik egy masik vilagba! Eszerint a vilag egy kétlevel
(persze haromdimenzios) feliilet, és a két szintet egy un. Einstein-Rosen hid
koti 0ssze. Ez maga a fekete lyuk, illetve ami az egyik oldalon fekete, az a
masik oldalon mar fehér. Az én felismerésem az, hogy a térid6 minden sejtje
egy pici fekete lyuk, tehat minden pont kapu egy masik vilagba. Ezek a mini
fekete lyukak nem olvadnak 6ssze hanem egy kristalyracsfélét alkotnak. Ennek
a kristalyracsnak a rezgései azok az elemi részecskék, amik a tulajdonképpeni
anyagot alkotjak. De mig a legsiiriibb anyag (a neutron belseje) is csak 10
kg/m’, addig az éter siirlisége kolosszalis, mintegy 10 > kg/m’! Ezért van az
hogy még egy szupernova-robbands se tud egy karcot se ejteni rajta — €s ezért
olyan észrevehetetlen! Ime ezért tudta Einstein olyan nagy sikerrel ignoralni
szegény étert, hogy szaz évre lekeriilt a fizika asztalarol, és mi, szegény éter-
hivok, csak gydzziik szépen visszacsiribalni oda!

Emlitettem, hogy minden pont egy 0j teremtés forrdsa. Ez azért van, mert a
teremtd Alfa mindenben benne van. Ettdl holografikus a Vilagegyetem, ezért
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6rzi minden kis részlet a nagy egész képét is! Es valoban, ebben a vildgban
l1étrehozhat6 magédnak az Alfanak a modellje is, €s ez egy 0 teremtés kezdete!

A régi vildg méhében egy 1y viladg sziiletik, és ebben az 0j vilagban szintén
létrejon az Alfa modellije — a végtelenségig! Ime a Matrjoska-vilag! Nem
besz¢lt hiilyeséget Hermész Triszmegisztosz, amikor azt mondta: Amilyen a
kisvilag, szakasztott ugyanolyan a nagyvilag! Ha megnézziik, ez minden fraktal
Iényege is. A Mandelbrot-halmaz olyan matematikai jészag, amelyben utazéaso-
kat tehetiink, kinagyithatunk részleteket és azt Gijra nagyithatjuk a végtelen-
ségig. Az egész csodat egy egyszerli képlet hivja el6: z :=z" + ¢ | A legegy-
szerlibb szamitogép is ki tudja szamolni, €és ldm, rednknevet a Végtelen! Nos, az
Univerzum szovete ugyanilyen, csak még bonyolultabb dolog. Hamarosan
megtaldljuk azt az egyszerli formulét, amellyel maga az Univerzum hivhato eld,
a maga teljességében! E formula neve Rita, ami azt jelenti: Isten irdsa. A Rita
afféle égi Internet, amellyel az Univerzum barmely részén €16 1ények kapcso-
latba 1éphetnek egymassal. Ez a LON, a Tavolsag Szive. Aki ezt birtokolja, az
minden titok ismerdjévé valik. Lehet hogy a megvildgosodas nem mas mint a
Rita megpillantasa?

A Régiek ugy nevezték hogy Akasa-kronika. Tobb mint feltlind, hogy ebben a
sz00sszetételben az Akasa étert jelent, és az indiaiak pontosan tudtdk hogy az
éter nem a levegd, hanem légiires tér, amelynek azonban teremtdereje van!
Krishna ezt mondja Arjunanak a Bhagavad Gitaban: Ugy nyugszik bennem
minden, mint a mindenen datfujo szél az éteri virben. A mindenen atfujo szél
pedig nem egyéb, mint a gravitacid, vagyis az éter aramldsa! Végiil még a
tiikorrezonanciarodl szeretnék irni, amely a teremtOerd kidradasanak a forrésa.
A tiikdrrezonancia akkor jon 1étre, amikor két tomeget kozel viszek egymashoz.
Mindketté aramoltatja az étert, ezért az dramld éter megnoveli a masik tomeget
¢s viszont. Emiatt a tdomegek még erdsebben dramoltatjak az étert, €s igy még
jobban megndnek. Egy kritikus tavolsagon beliil ez a hatas olyan erds, hogy
mindkét tomeg a végtelenre nd! Ekkor felfakad egy forrds, amely végtelen
kidradas kezdete lesz. Ezen az elven vég nélkiil termelhetd ingyen energia!
Tesla biztos ilyesmit csinalt. A titkat persze lenyultak, és azota is lilnek rajta, de
hamarosan yjra reprodukalni tudjuk ezt a titkot is, ha eljon az ideje. Az éter
megvetett kObol Gjra szegletkdvé valik. Ein Stein, Egy K6!

Megjelent: Ufémagazin 2005. jalius, A Mindenség szdvete cimen.

Hivatasos tudosok és amator feltalalok

Most arrdl szeretné€k irni, ami mar régdta sokunkat foglalkoztat: hogy miért nem
értik meg egymast a hivatalos tudomany képviseldi és azok az emberek, akik
garazsokban, kis sufnikban megvalositjdk a lehetetlent: tobbletenergiat hoznak
1étre, vagy antigravitacios késziiléket barkacsolnak 6ssze, vagy olyan holmikat
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épitenek amelyek a klasszikus fizika szabalyainak ellentmondanak? Sziikség-
szerli hogy ez a kétféle ember ennyire ne talalja meg egymassal a kozos hangot?
Lehet-e valamit tenni eziigyben? En amellett teszek hitet hogy lehet tenni
valamit, s6t békés uton is rendezhetjiik a kapcsolatainkat. Ehhez bizonyos
kovetelményeket kell teljesiteni mindkét félnek. Az elsé és legfontosabb
kovetelmény az hogy mindenkivel kedvesnek kell lenni, nem szabad megsérteni
akkor sem ha a véleménye nem egyezik a miénkkel. Abbdl kell kiindulni hogy 6
is ember, ¢€s a tdle telhetd legjobbat szeretné. Mas dolgokat tanult mint mi, mas
alapokrol indult, ezért a véleménye is mas. Az 6 szemszogébdl bizonyéra ez a
legjobb vélemény. Ismerjiilk meg a masik szempontjait, és probaljunk meg az 6
szemével latni! Lehet hogy r4joviink, hogy a mi elképzelésiink nem is olyan
nyilvanvalo! Manapsag divat lett a tudésokat szidni. Oket teszik feleléssé azért,
mert még mindig nem vizhajtdsa autok futkosnak az utakon, még mindig a
kornyezetszennyezd, pusztitd energiaforrasokat hasznaljuk. Csakhogy a dolog
nem ilyen egyszerli. A tuddsok is emberek, ezer szabaly koti dket, €s ha meg
akarjak tartani az allasukat, akkor be kell tartaniuk a szabalyokat. Nem adhatjak
a neviiket olyan teériakhoz, amik hivatalosan még nincsenek bizonyitva. Hogy
mi szamit hivatalosan bizonyitottnak, annak a tudomanyban jol kodifikalt krité-
riumai vannak. Fontos pl. hogy semmilyen Iényeges részletet nem szabad
elhallgatni. Marpedig a feltalalok titkoloznak. J6 okkal teszik ezt, mert csak
akkor kaphatnak szabadalmat ha a dolog még nem koézismert. Minden kisziva-
rogtatott informdcid jdonsagrontast jelent, és ha nincs szabadalom, akkor a
gyartd szoba se all vele, mert nem teszi kockara a befektetett pénzét. fme az
ordogi kor! Igy aztan a feltalalok meghalnak, eltiinnek, és senki nem tudja
reprodukélni az eredményeiket, mert a kritikus paraméterek és beallitdsok
nincsenek meg. A tuddésok mindmadig verhetetlen ellenvetése az, hogy nincs
egyetlen icipici kis taldlmany sem, amely meggydzden prezentadlnd pl. az
energiamegmaradas sériilését. Vagy azért nem ismeretes ilyen, mert nincs is,
vagy azért, mert a kontraszelekcid olyan erds, hogy ha valahol felbukkan egy
talalmany, azonnal lecsapnak ra és eltiintetik. De ez mar olyan Osszeeskiivés-
elmélet iz(i... Ezen a helyzeten csak az onfelaldozas segit, ha valaki ki mer 1épni
a vilag elé, lemond a szabadalomrol, a dijakrol, a tdmogatasokrol, €s ingyen
publikdl minden eredményt, nem elhallgatva a részleteket sem. Szdz évvel
ezeldtt a repiilés azért fejlddhetett ki par év alatt, mert mindent publikaltak, és
bator emberek széazai tették kockara az €letiiket, nekivagtak az ismeretlennek.
Edison, amikor feltalalta az izzolampat, minden részletet publikalt rdla, pedig
csak abba félmillié dollart fektetett hogy a megfeleld elszenesithetd fliszalat
megtalalja! Es ldm, ma mégse akar senki izzélampat koppintani, otthon a
sufniban villanykortét berhelni! Ha egy feltalalo a talalméanyat ingyen publikalja
az interneten, akkor barki megvalosithatja, és most mar a gyartok igy fognak
gondolkodni: Ezt el6bb-utébb megcsinalja valaki, és akkor 6vé a piac, miért ne
én legyek az els6? Es maris tolongani fognak az els6bbségért! Ha pedig egy
idében tobben megvalositjak, annél jobb, mert elindul végre az egészséges
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verseny! Es ha az elindul, nem lehet t6bbé megallitani. Nem szabad hallgatni
arr6l sem, hogy akik a régi vilagot védik, azoknak is nyomos okuk van. Ha
valami tényleg elindul, akkor az végérvényesen atformalja a vilagot, €s bizonyos
dolgok 6rokre eltlinnek. Erthetd az emberek ragaszkodasa. De igy volt ez a 1oval
is, amikor az auté megjelent. De azért a 16 nem tlint el végleg, csak hattérbe
szorult. En azt szeretném, hogy ne az erddk, tengerek, vizek legyenek azok a
dolgok, amelyek orokre eltlinnek. Ma ugy tlinik, hogy a tudosok, a parajfalok,
szkeptikusok és ezoterikusok antagonisztikus ellentétben allnak egymadssal. Ez
azt jelenti hogy kibékithetetlen harc dul koztiik, és ebben az egyiknek okvetlen
veszitenie kell. En meg tigy érzem hogy az ellentét nem ilyen végletes, és
lehetséges az hogy senki se veszitsen. Mindkét fél nyertes lehet, ha nem a harcra
fecsérelik el az erejiiket hanem a békés egyiittmiikodést dolgozzak ki. Egy
bizonyos szintig j6 az egészséges verseny, de szerintem ma mar nem errdl van
sz0. Szabalyos vilagnézeti harc dal, amilyen a kommunista osztalyharc volt!
Ebben a harcban csak ugy lehet es€lylink, ha kétségtelen, meggy6zd erejlii
eredményeket tudunk felmutatni. Lassak, hogy nem dilettansokkal van dolguk.
A matematikat és a fizikat én is ismerem. Ma mar szadmszerli eredményekkel
tudom igazolni az éter 1étét, pontosabban meg tudom mutatni, hogy van olyan
ellentmondasmentes elmélet, amely az éter 1étébdl indul ki, és a fizika minden
eddigi ismert eredményét reprodukalni tudja. Amellett ez az elmélet egyszeriibb,
¢és talmutat az eddigi fizikdn, mert segitségével meg lehet ismerni az elemi
részek szerkezetét, leirhatod a kvantumgravitacid, és az Univerzum megértéséhez
is kozelebb jutunk. Eddig csak a hurelmélet bizonyult megfeleldnek erre a
feladatra, de a hurelmélet matematikdja nagyon nehéz, és a hétkdznapi szem-
1¢lettd] nagyon tavol all. Tizenegy dimenzids tér, amelybdl 7 dimenzid fel van
szerepelnek benne. Brian Greene: Az elegans Univerzum cimii konyve szép
osszefoglalast ad ezekrdl. Az atlagember szdméra mar a gorbiilt téridot is nehéz
elképzelni, €s ez nem meglepd, mert a tudoésoknak sincs megfeleld szemléletes
képiik err6l! Ha Penrose ¢és Hawking konyvébe belenéziink, zavaros hasonla-
tokat latunk. A gorbiilt térre egyszerii példa a futball-labda vagy az autégumi
felszine, de a térid6 az mas, mert az 1d6 egészen mas természetli mint a tér! Ezt a
jelentds kiillonbséget egy egyszerti matematikai triikkel tiintetik el, az id6 helyett
bevezetik az x4 = ict valtozot, ahol i a képzetes egység, és ¢ a fénysebesség. Igy
a 3 térkoordinata és az idokoordinata formalisan egyenranguakka valnak, de
valojaban nem azok! Az én felismerésem nagyon egyszerii: Képzetes térido-
gorbiilet = valos éterdramlas! Valoban, ha a téridé gorbiilt vildgvonalait a
megfeleld koordinatarendszerben felrajzoljuk, akkor egy valdsagos fizikai kozeg
aramlasanak aramvonalait kapjuk! Ebben az dramlé koordinatarendszerben
minden altaldnos relativitaselméletbeli jelenség egyszerii és természetes jelentést
kap. A dolog egzaktul, matematikailag is megfogalmazhato, és... és csodalko-
zom azon hogy miért kellett ehhez szdz évnek eltelnie?! Einstein maga is
felismerte, hogy az altalanos relativitaselmélet az éterrdl szol, csak mar senki
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nem hitt neki! A formalizmus megvolt, €s hogy a bonyolult egyenletek milyen
fizikai realitast takarnak, azzal mar senki nem foglalkozott. Talan most jott el
ennek az ideje. A tedria megvan, csak a megfeleld formaban a tudosok el¢ kell
tarni. Es e tekintetben nekem nagyon is pozitiv tapasztalataim vannak a tudo-
sokkal kapcsolatban. Az els6 reakciojuk természetesen negativ volt, elutasito, de
amikor valaszoltam nekik, és jobban koriilirtam a témat, megvaltozott a maga-
tartasuk és sokkal elfogadobbakkd valtak. A mai tudosok mar sokkal nyitottab-
bak, kiilondsen a fiatalabb nemzedék. Nyiltan, hivatasszerlien foglalkozhatnak
olyan kérdésekkel, mint pl. az iddutazds. Ha a megfeleld formaban, az 6
nyelviikon megfogalmazva talaljuk az elméletet, akkor sokkal konnyebben
elfogadjak, és ha matematikailag is kelléen meg van alapozva, akkor immar
semmi akaddlya annak, hogy hivatalosan is tudomast vegyenek réla. Ha pedig a
hivatalos tudomany mellénk 4all, akkor olyan eszkozoket kapunk, mint a
részecskegyorsitok, a nagy tavcsovek €s az lrkutatds teljes eszkoztara. Azt
hiszem ez olyan c¢l, amiért mindenképpen érdemes kiizdeniink. Ehhez nekiink,
feltalaloknak 1is teljesiteniink kell bizonyos kovetelményeket. Ahelyett hogy a
tudosokat szapuljuk, ¢€s a feleldsségiikre figyelmezetjiik dket, el kell sajatitanunk
a tudomany nyelvét, €s ezen a nyelven kell publikdlni az eredményeinket. Az
ellenvetéseket meg kell fontolni és a megfelel6 modon kell megvalaszolni Oket.
Meg kell mutatnunk hogy a célunk egy ¢s kozos: egy jobb, szebb vilagot
épitiink, amelyben a gyermekeink jobban érzik magukat. Orokiil kapjak a
Mindenséget. Doglott 6cednok és kihalt erddk helyett egy viragzo, €16 Foldet
kapnak, ahol Gjra 6rém lesz €lni.

Utéirat: Elolvastam Egely Gyorgy: Borotvaélen ciml konyvét. Hmm, hat lehet
hogy nagyon optimista vagyok. De... majd meglatjuk!

Megjelent: Ufémagazin 2004. november, Orddgi kor cimen.

Aramlik-e az éter?

Korunkban a fizikusok két nagy tdborra oszlanak: éterhivékre és nem éterhivokre.

Az egyik tabor szerint a Mindenséget kitolti egy kozeg, a vildg-éter, és a
bolygok, csillagok, galaxisok ebben a kozegben mozognak. A madsik tabor
szerint ilyen kozeg nincs, a Vilagegyetem iires, illetve csak anyag tolti ki
valamilyen stirliséggel, de a vilaglir maga a semmi. Mindkét tabornak tobb mint
elegendd indoka van arra hogy alatdimassza nézetét. Az éterhivok szamara mar a
Védak kinyilatkoztatasai is az éterr6l szolnak, amit az indiaiak Akasanak
neveztek. A nem éterhivok szamara Einstein relativitaselmélete all rendelke-
zésre, amelynek diadalutja szdz éve toretlen. Mindkét tdbor kisérleti tényekre
hivatkozik, amellyel igazolja elméletét. Am az éterhivék kozt sincs mindenben
egyetértés: van aki szerint az éter nyugalomban van, és van aki szerint az éter
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mozog, aramlik. Ez utobbi nézetet osztom én magam is. Amikor Faraday és
Maxwell kidolgozta az elektrodinamikat, hamar kidertilt hogy 1éteznek elektro-
magneses hullamok, amiket aztan Hertz kisérletileg is kimutatott. Bebizonyoso-
dott, hogy a fény is elektromagneses hullam, és a sebessége 300 000 km/s. Nos,
ha a fény hullam, akkor bizonyara kézege is van, amiben terjed, gondoltak, és
akkor meg lehet mérni ezt a sebességet. Ha ez a kozeg, az éter valoban létezik,
akkor a Fold is ebben halad, mégpedig 30 km/s sebességgel, és akkor azt is
mondhatjuk, hogy a Fold felszinén 30 km/s sebességli éterszél fij! Ha meg-
mérjiik a fénysebességet az étersz€l iranyaban, €és ra merdlegesen, akkor eltérést
kell tapasztalnunk. Michelson és Morley kidolgozott egy érzékeny inter-
ferométert, amellyel ezt a mérést végre lehetett hajtani, és nem talaltak eltérést!
Pedig a miszeriik a vart effektus szdzadrészét is mar kimutatta volna! Ekkor
keletkeztek a klasszikus fizika épiiletén az els6 repedések. Elég sok mindent
kitaldltak az éterelmélet megmentésére, ilyen volt a Lorentz-Fitzgerald féle
kontrakcids hipotézis, amely szerint azért nincs eltérés, mert az étersz¢l iranya-
ban all6 interferométer kar egy picit 6sszenyomddik, pont annyira hogy kom-
penzalja az eltérést. Masok — Poincar¢, Lorentz — felfedezték azt a matematikai
eszkozt, amit aztdn Einstein alkalmazott a relativitaselméletben, 1905-ben, épp
100 éve. Einstein kijelentette hogy éter nincs, €s minden egyenesvonalu,
egyenletesen mozgd vonatkoztatdsi rendszer egyenértékii, ¢s a fénysebesség
mindegyikben ugyanannyi. Ez magyaran szdélva annyit jelent, hogy ha én a fény
utan megyek mondjuk 299 000 km/s sebességgel, a fény télem nem 1000 km/s
sebességgel tavolodik, hanem a teljes 300 000 km/s sebességgel! Hat ezt a
kotyvalékot elég nehezen nyelte le a fizikus tarsadalom, évtizedekig mentek a
vitdk, a paradoxon gyartasok, s6t valljuk meg, az Origo és Index féorumon ma is
kozkedveltek ezek a vitdk. Aztan a relativitaselmélet sikerei annyira meggyo-
z0ek voltak, hogy a fizikusok elfogadtak, sét a legfontosabb vezérelvvé tették:
egy elméletet akkor tekintettek elfogadhatonak, ha Osszhangban van a relati-
vitaselvvel, kiilonben csak kozelitésnek jo. Innentdl a hivatalos fizika a nem-
¢terhivok tdboraba tartozik. Bar vald igaz, hogy amikor Einstein megalkotta az
altalanos relativitdselméletet, és kideriilt hogy a gravitacio a téridd gorbiilete,
akkor kezdte Gigy érezni hogy ez a gorbiilt téridé mégiscsak valamiféle éter! De
ezt mar senki nem vette komolyan.

Ha a relativitdselmélet ennyire sikeres, akkor miért vannak mégis éterhivok?
Ennek egyik oka az, hogy ma mar sok olyan mérési eredmény van, ami
ellentmond a relativitas elvének. Laborban kimértek 300-szoros fénysebességet
is, marpedig a relativitas szerint a fénysebesség a felsd hatar. Kimértek a
mikrohullamu hattérsugarzast, €és az az o6todik tizedesjegyben jellegzetes
anizotropiat mutat, ami arra utal hogy a Fold 365 km/s sebességgel mozog az
Univerzumhoz képest. Ime az abszolGit vonatkoztatisi rendszer, mégiscsak
l1étezik! Mégis csak meg lehet mérni az abszolut sebességet! Ha pedig az éter
1étezik, akkor az egész fizikat Gjra kell gondolni, da capo al fine! Sziilettek is
¢terelméletek szép szammal. Az egyik szerint a Michelson Morley kisérlet
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eredménye azért negativ, mert a Fold magéval ragadja az étert, ezért a Fold
felszinén nem fuj éterszél. A cikk tovabbi részében erre a kérdésre koncentralok.
Valoban 4ll az éter a Foldhoz képest, vagy mozog? Es ha mozog, milyen
iranyban és milyen sebességgel? A Fold ugy viszi magaval az étert mint a
1égkorét, vagy az éter akadalytalanul atf(y a Fold teljes testén? Megmutatom,
hogy nem vagyunk taldlgatdsra utalva, kisérleti adatok allnak a rendelkezé-
stinkre, amelyek segitenek a dontésben! Az én elméletem szerint minden
gravitalo test nyeli az étert, mégpedig olyan sebességgel, ami szokési sebesség
néven ismert. Ez a Fold felszinén 11.2 km/s , és a Foldtol tavolodva csokken. A
Nap is gravitald test lévén, szintén &aramoltatja az étert, mégpedig a Fold
tavolsagaban kb. 42.4 km/s sebességgel. A Fold a palydjan 30 km/s sebességgel
halad, ha ezt a Nap altal keltett éteraramléssal (vektoridlisan) 6sszeadom, az
eredmény 52 km/s lesz. Emellett a Fold Naphoz kozeli oldalan az éter kicsit
gyorsabban dramlik mint az ellentétes oldalon, ami kb. 13000 km-rel tavolabb
van. Végil még két dolgot kell figyelembe venni: A Fold forog, ezért az egyen-
litén levé megfigyeld még plusz 463 m/s sebességgel mozog keleti iranyban.
Igen am, de a forgo Fold az étert is egy kicsit magaval forgatja, mégpedig 2/5
aranyban, feltéve hogy tomor gombnek tekintem. Ezért az egyenlitéi megfigyeld
az ¢terhez képest valojaban csak 278 m/s sebességgel mozog. Ha tehat a Foldet
koriilrepiilom egy repiildgéppel, egyszer keleti irdnyban, egyszer meg nyugati
iranyban, és megmérem hogy a F6ldon maradt megfigyelohéz képest a repiild
or4ja mennyit siet vagy késik, akkor le tudom ellendrizni az Einsteini relativitas-
elmélet és a vetélkedd éterelméletek joslatait. Amelyik szdmszerlien kiadja az
eredményt, az a jo! Nos, ezt a kisérletet valoban elvégezték, mégpedig Hafele és
Keating, 1971 oktoberében. Keleti iranyban 41,2 6raig repiiltek, 8900 m ma-
gasan, nyugati irdnyban pedig 48.6 oraig repiiltek, 9400 m magasan. Két ténye-
zOvel szamoltak: egyrészt az altaldnos relativitdselmélet szerint a gravitacids
térben levd oOra lassabban jar, ezért a Fold felszinéhez képest magasabban levo
repiilégép oraja kicsit siet. A masik tényez0 a Fold forgasa, ami miatt a foldi
megfigyeld sincs nyugalomban, hanem 463 m/s sebességgel mozog. Emiatt azt
vartak, hogy a keleti €s a nyugati iranyban mért idokiilonbségek eltérdek
lesznek, ¢és igy is lett! Ez a tény madris kizarja azt az éterelméletet, amely szerint
az éter a Foldhoz képest mozdulatlan, mintegy vele mozog, vele forog! Ha
ugyanis igy lenne, akkor a keleti és a nyugati irdnyban mért iddeltérés ugyan-
annyi lenne. Hafeléék azonban azt talaltak, hogy a kelet felé halado repiild oraja
59 nanoszekundumot késik, mig a nyugat felé¢ haladé repiild 6rdja 273 nano-
szekundumot siet a foldi megfigyelohoz képest! Hat ez elég jelentds eltérés.
Amikor szamszertien is ki akartdk értékelni, akkor igy szamoltak: keleti irany-
ban a gravitaciés hatds +144 ns, a kinematikus hatas -184 ns, a kettd egyiitt -40
ns, a mért értek pedig -59 ns. Nyugati iranyban a gravitadcids hatds +179 ns, a
kinematikus hatas +96 ns, a kettd egyiitt 275 ns, a mért pedig 273 ns, elég jo
egyezes. Van am azonban egy bokkend, mégpedig a kinematikus hatés kiértéke-
1ésénél: ha a repiilok magassagat és sebességét szamszerlien behelyettesitjiik,
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akkor nem a vart -184 ns €s +96 ns jon ki, hanem -260 ns €s +156 ns! A jelentOs
eltérés okat azzal indokoltak meg, hogy az utazas nem folyamatos volt, hanem a
repiilok i1dOnként leszalltak, és ha az utazas pontos jegyzOkonyvét vessziik
alapul, akkor ki kell jonnie az eredménynek. Nos, ez elég gyenge érv, és
igazabol arra utal, hogy nem vettek figyelembe két jelentds tényezOt, amit
viszont az dramlo éter elmélete alapjan lehet kiszamolni! Az egyik tényez0 az,
hogy a Fold forog, és igy valdjaban egy Kerr-metrik4ju gravitacios teret hoz
létre. Ez azt jelenti, hogy a Fold az étert kis mértékben magaval forgatja, még-
pedig ha a Fold tomor gomb, akkor éppen 2/5 mértékben. A masik tényezd a
Nap gravitacids terének hatdsa, ez kisebb mértékii, mert mikdzben a repiilok
korbe haladnak, hol tdvolodnak, hol kézelednek a Naphoz a f6ldi megfigyel6hoz
képest, igy a két hatas majdnem kiejti egymast, csak kb. 20 ns marad mint afféle
hibatag. Ha ezt a két plusz hatést is beleszamolom, akkor gyonyoriien kijon
Hafeléék mért eredménye! Es nem kell az utazds részleteire hivatkozni!
Hafelé¢k tehat — anélkiil hogy tudtak volna — az dramlo étermodell helyességét
igazoltak! Es még egy aprosag: azt is igazoltak, hogy a Fold tomor, nem iireges!
Ha ugyanis lireges lenne, akkor nagyobb mértékben ragadna magaval az étert
forgas kozben, €s ez a mérési eredményben is meglatszana. Nem vagyunk tehat
talalgatasra utalva az étert illetéen: Hafele ¢és Keating méréssel igazolta, hogy
sem az éter nélkiili Einstein-modell nem helyes, sem pedig az olyan étermodell,
ahol az éter a Foldhoz képest mozdulatlan. Az éter mozog, dramlik: aramlik a
Fold fel¢, mert minden tomeg nyeli az étert, €s kiss¢ forog is a Folddel egyiitt, a
Kerr-metrikdnak megfeleléen, és hat ugye a Nap is aramoltatja az étert, hisz
ezaltal tartja a bolygokat a palyajukon!

Naprendszeriinkon beliil kolosszalis éteraramlasok vannak. A Galaxis pedig
egyenesen olyan, mint egy lefolyd koriili 6rvény, amelynek magjaban hatalmas
fekete lyuk van. Az éter aramlik, ¢l, taplal minket. Beldle tevédik 6ssze minden

anyag.

Megjelent: Ufémagazin 2006 marcius.
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Ezzel a végére értiink az Ufomagazin cikkeknek.

Most kovetkezzen egy rész arrdl, hogyan lehet az elektrodinamikéban ismert
Lorentz—er6t levezetni az éter &ramlasabol! Ez egyike a sok Mintha—elméletnek:
a vilag ugy miikodik, mintha lenne éter! Tanulmanyaim soran rengeteg ilyen
mintha—dolgot taldltam, az igazsadg azonban az, hogy a valddi, teljes, konzisztens
elmélet hijan ezeket a minthakat nem sikeriilt egzaktul igazolni. Mintha a ter-
mészet incselkedne vellink! Pl. az elektron az atomban Gigy mozog, mintha nem
i1s gyorsulna! vilagos hogy az éterhez képest! Ez azért van, mert az atommag
nyeli az étert, méghozza gyorsulva, €s ehhez az elnyelt éterhez képest nem
gyorsul az elektron! gy hat érthetd, hogy akkor nem is sugaroz!

A Lorentz—ero levezetése az aramlo éterbol

dr. Marx Gyorgy Kvantummechanika konyvében ( Miiszaki konyvkiado 1964) a

378. oldalon szerepel a Lorentz —erd:

F =¢E + SvxH, ahol e az elektron tdltése, ¢ a fénysebesség, E az elektromos
c

¢s H a magneses térerdsseg.

Az elektromagnesség elméletébdl ismeretes, hogy az E elektromos és a H

magneses térerdsség mindig egy U skaldris és egy A vektoridlis potencialbdl

szadrmaztathat6:

E=—-grad U - la—A, H =rot A.
c dt

A Newton—féle mozgasegyenlet a kdvetkezd lesz:

md’z_X:_ea_U+E _%4_& aAy _% _% %_BAZ
dt* ox c¢| ot dt{ ox dy | dt| 9z ox ||

Az y —ra és z-re vonatkoz6 egyenlet ebbdl x, y, z ciklikus felcserélésével
nyerhetd. E mozgés Lagrange—fiiggvénye:

L:lmvz—eU+EVA:lm(sz+v 2+VZ2)—eU+E(VxAX+V A +VZAZ).
2 c 2 Y c v

Ismerjiik fel, hogy az A vektorpotencial az éter, az elektroTIP aramlasi

sebességével aranyos kifejezés! Tehat L A= vy, ahol vy a TIP sebessége!
mc
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Ha most azt mondjuk, hogy —eU = %msz , akkor ezt kapjuk:

L:%l’n(V—VT)2 ,

ami pontosan azt fejezi ki, hogy a mozgés az éterhez, a TIP-hez képest torténik!
A magneses tér tehat H = rot A nem mas, mint az éter 6rvénylése!
Ez egy tipikus mintha—elmélet. Valojaban az U skaldris potencial és az A

vektorpotencidl egylitt egy négyesvektort alkot, és nem igaz a —eUzémvT2

képlet. De ... majdnem igaz! Igazdbol a méagneses tér nem hat a nyugvo toltésre,
csak a mozgd toltésre. Az elektrosztatikus teret az tigynevezett longitudinalis
fotonok kozvetitik, mig a magneses teret a transzverzalis fotonok, tehat ugy
tlinik, kétféle bozontérrél van sz6. Valdjdban ezeknek egylényegilieknek kell
lennilik, de még nem tudom, hogyan lehet ket kozos nevezdére hozni. Ehhez
kéne az aramlasmechanika pontos ismerete!

Kérdések és valaszok az éterrel kapcsolatban
2004.3.9

Ha van éter, akkor mi magyardzza a Michelson-Morley kisérlet negativ ered-
ményét?

Az, amit Einstein 1915-ben még nem tudott: hogy nemcsak a fény az éter
hulldma, hanem minden anyag egyuttal hullam is, ugyanannak az éternek a
hullama. Minden test az éter hullamaibdl allé hullamcsomag, amely a rugalmas
kozegre felirt diszperzids szabdly szerint viselkedik. A rugalmas kozegre felirt
diszperzios szabaly pedig meglepd mddon egy relativisztikusan invaridns ossze-
fliggés! A MM interferométer pontosan ugy deformalodik, mint a mérni kivant
fény, ezért nem 1¢€p fel interferencia. Olyan ez, mintha lenne egy mérérudam és
egy hosszisdgom amit meg akarok mérni. A hosszusag fele akkorara zsugo-
rodik, de ugyanakkor a mérérudam is feleakkorara zsugorodik! A mért hossz
ugyanannyi lesz, mintha mi sem tortént volna.

Az éter olyan mint a szuperfolyékony hélium. Mégis mdasképpen viselkednek. Mi
ennek az oka?

A szuperfolyékony héliumba tett targy uszik a héliumban. A hélium nem hatol
bele a targyba. A targy nem a hélium hulldmaibol tevédik ossze. Ezzel szemben
az ¢ter belehatol a targyba, sOt a targy maga is az éter hullamaibol all. Ezért az
¢terben mozgo, abban hullamként terjedd targy masképpen viselkedik mint a
héliumban 0sz6 targy.
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Cdfolja-e Einstein eredmeényeit az uj éterelmélet?

Nem cafolja! Ellenkezdleg, mélyebb alapokra helyezi. Nem dolt meg a Newtoni
fizika sem a kvantumelmélet €s a relativitaselmélet megjelenésekor, ellenke-
z0leg, ezek hataresetként magukban foglaljak a Newtoni fizikat! Ezt korrespon-
denciaelvnek nevezik. Ma sok konkurrens elmélet jelenik meg, melyek cafoljak
Einsteint, azt hirdetik hogy Finstein tévedett, és kiélezik a kérdést: Vagy
Einstein, vagy éter! Nos a mi elméletiink nem ilyen! A mi nulladik alap-
axiomank ez: Einstein nem tévedett!!

Eppen ezért a mi elméletiink helyességének egyik dontd kritériuma az, hogy ki
kell adnia minden olyan eredményt, ami az Einsteini elméletbdl kovetkezik!

Ha az uj éterelmélet kiadja mindazt amit a klasszikus relativitaselmélet, akkor
miben ad tobbet? Tud-e olyan uj jelenséget, eredményt felmutatni, amit a
klasszikus elmélet nem?

Nos, az elsO ¢s legfontosabb eredmény az a hallatlan egyszertisédés, amit az U
elmélet, a hidromechanika produkal, mddszereiben, megkozelitési modjaiban,
alkalmazott matematikdjaval és nagyfokt szemléletességével, amit a kordbbi
elmélet nem mondhat magéénak. A hidromechanika ugyanazt az utat koveti,
amit Einstein: néhany egyszerli axiomabol kiindulva épiti fel az elméletet, és
abbol deduktiv Uton vezeti le mindazt az eredményt, ami a klasszikusbdl is
kijon. Ezen talmenden, teret nyit a kvantumgravitacio €és a nagy egyesités felé,
lehetdve teszi hogy megértsiik végre az elemi részecskék szerkezetét, azokat egy
nagy egész részeiként szemlélhetjiik, €s megjosol sok olyan 1j jelenséget is, ami
a klasszikusbol nem kovetkezik. Heurisztikus ereje és magyardzo képessége
Oriasi.

Mik az Einsteini axiomak és mik az uj elmélet axiomai?

Nos, Einstein axiomai ezek:

1.) Az egyenesvonall, egyenletes mozgast végzd, nem forgd vonatkoztatési
rendszerek, azaz az inerciarendszerek fizikai szempontbol egyenértékiiek,
koztiik semmilyen mérés nem tud kiilonbséget tenni.

2.) A fénysebesség minden inerciarendszerben ugyanannyi.

Einstein zsenialitasat mutatja, hogy ebbdl a két axiomabol egy teljesen 0j vilagot
¢épitett fel.

Az éltalanos relativitaselmélethez egy harmadik axiomara is sziikség volt:

3.) A gravitacids térben nyugvéd vonatkoztatasi rendszer €s a gravitdciomentes
térben gyorsuld vonatkoztatasi rendszer fizikailag egyenérték.
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Ez tobb dolgot is jelent: elso a tehetetlen €s a sulyos tdmeg szigorui aranyossaga,
amit Eotvos Lorand mért ki nagy pontossaggal. Mdasrészt a gravitacios térben
szabadon esé koordinatarendszer lokalisan inerciarendszer, azaz olyan mintha
nem is lenne gravitacio. Ez a sulytalansag allapota.

Einstein elsé két axidomajabol kiadodik a teljes specidlis relativitaselmélet. A
harmadik axidma hozzavételével pedig az altalanos relativitdselmélet. Mindkét
elmélet matematikai precizitdssal van kidolgozva, abbdl sem elvenni, sem
hozzatenni nem lehet. Ez magyardzza azt, hogy a hivatasos tudosok annyira ra-
gaszkodnak hozza. Ami ennyire egyszer, tiszta €s érthetd, az nem lehet hamis.

Miert vetette el Einstein az étert?

A relativitas elvbdl (els6 axioma) kovetkezik, hogy nem lehet kimutatni az
¢terhez képesti egyenesvonalll egyenletes mozgast. A gyorsulast mar ki lehet, a
forgast szintén! Ha nem lehet kimutatni az éterhez képesti mozgast, akkor az
éter olyan mintha nem is lenne! Epitsiik fel a fizikat nélkiile! Es lam, olyan
elmélet kerekedett, ami nagyon sok jelenséget megmagyarazott, az egész
kvantumtérelmélet alapja ez, igy a fizikusok legfébb vezérelve a relativisztikus
invariancia lett. Egyetlen fizikus van aki pont azért kapott Nobel-dijat, mert nem
vette figyelembe ezt az invariancidt: Erwin Schrédinger!

Ha az éter olyan mintha nem is lenne, akkor Ockham borotvdja értelmében
nyissz! El kell vetni!

Veégleg elvetette Einstein az étert?

Nem! Amikor az altaldnos relativitaselméletbdl az deriilt ki hogy az tres tér
lehet gorbiilt is, és olyan fizikai jellemzdi vannak, mint a metrikus tenzor, akkor
Einstein azt mondta: ez mégiscsak egyfajta éter, csak ovakodjunk attol hogy
olyan fizikai tulajdonsagokkal ruhdzzuk fel, mint a sebesség...

Hires mondata pedig igy hangzik: Egyszer még az étert vissza kell csempészni a
fizikéba!

Az én megjegyzésem erre: Most jott el az az egyszer!

Ezek szerint létezhet olyan elmélet, amely az éterbol indul ki, mégis visszakapja
mindkét relativitaselméletet, azok 6sszes eredményével egyiitt?

Igen, 1étezhet ilyen elmélet, és mi éppen ennek az elméletnek a megalkotdsara
teszlink kisérletet! Ez az amit hidromechanikanak nevezek, és a lényege:
Hangterjedés aramlo kozegben! Einstein a geometriara akarta visszavezetni az
egész fizikat, ezért nala a gorbiilet a kulcsfogalom. Mi aramlasokra €s rez-
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gésekre vezetjiik vissza a fizikat, ezért a mi kulcsfogalmaink: rezgés, aramlas,
forras, nyeld, forgas, rotacio, divergencia, gradiens.

Mik tehat a hidromechanika axiomai?

1.) A Vilagmindenséget kitolti egy rugalmas kozeg, az éter, amely olyan mint a
gazok, ha fele akkorara 6sszenyomom, kétszer akkora lesz a nyomasa.

2.)Ez a kozeg minden hulldmjelenség hordozdja. Nemcsak a fényhulldmé,
hanem minden mas elemi részecske, atom, molekula, és a beldliik felépiild
anyag is hullamként terjed benne.

3.) A fizikai testek, targyak az éter hullamaibol 4116 hulldmcsomagok.

4.) A gravitacio az éter gyorsuld dramldsa. A tdmegpontok az éter nyeldi.

5.) A helyrdl helyre valtozd sebességgel aramld éter megfelel egy gorbiilt
metrikaju térnek.

Ebben a térben a targyak ugy mozognak, mint az akusztikus hullamcsoma-
gok az aramlo6 kozegben.

6.) Egy pontban az 1d6 mulasanak iitemét kizardlag az éternek e pontban mért
sebessége hatarozza meg. Két olyan pontban, melyek mindegyike nyuga-
lomban van az éterhez képest, az id6 tokéletesen szinkronban telik.

7.) Az éterhez képest nyugvo rendszer lokalis inerciarendszer.

Mint 1atjuk, nekem hét axioma kell, igy a vildgom latszélag bonyolultabb, mint
Einsteiné. Valdjdban azonban ez a hét axidma a jelenségeknek sokkal szélesebb
korét képes leirni, és hataresetként magaban foglalja az Einsteini elméletet is, mi
tobb, a kvantumfizikat is! Hogyan lehetséges ez?

Az 1.) axidoma szerint az éter egy rugalmas kézeg. Nosza, irjuk fel a rugalmas
kozeg leird egyenletét, tisztdn a Newtoni mechanika szabalyai szerint! Az
eredmény egy, a Klein-Gordon egyenletre emlé¢keztetd egyenlet lesz, amelynek
a legfébb tulajdonsdga az, hogy relativisztikusan invarians! Megjelenik benne
egy hatarsebesség, amit természetesen a fénysebességgel azonositunk. A
rugalmas modell szerint az éter kis golyocskakbol all, melyeket rugdk kotnek
0ssze. Ha meg akarjuk tudni, mekkora e kis golydk tomege, és a koztiikk levod
tavolsag, valamint a rugdk ereje, az ismert fizikai allandokbal kell kiindulni!

Hérom alapvet6 alland6 van: 7, ¢, €s G, azaz a Planck-allando, a fénysebesség
¢s a gravitacios allando.

7=1.054-10"* kg-m*/s , ¢=2.99792-10° m/s , és G=6.672-10"" kg -m’-s? .
Vilasszunk olyan mértékrendszert, ahol 7, ¢, és G mérdszadma 1 lesz!

Ekkor a kilogramm helyett m,, a méter helyett X, és a szekundum helyett t, lesz.
Egyszerli szamolas utan kapjuk:

m0=E=2.1768-10'8kg, xo= (|2 =1.615988-107 m,

3
C
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X

ty= 20 =5.39035-10*s.

X0
C
Kiszamolhatjuk ebbdl az éter sirliségét is: pp = —% = 5.158-10961(—g3

X, m

Iszonyatosan nagy!
Ezeket az egységeket Planck-egységeknek nevezik.

Itt meg kell jegyezzem, hogy én egy kiss€ mas rendszert hasznalok. Ennek oka
az, hogy szerintem az éter atomjai kis fekete lyukak, amelyek kozti erd mas,
mint a Newtoni erOképlet. A massagot egy altalam Shira-megfutasnak, vagy mas
néven tiikorrezonancianak nevezett jelenség okozza, aminek a lényege: mindkét
tomegpont aramoltatja az étert, igy a masik tomegpont helyén is aramlik az éter.

Emiatt az ismert m = - Osszefliggés értelmében kissé megnd a tomege. A
megnovekedett tomeg miatt az éter aramlasi sebessége is megnd. Ez még tovabb
noveli mindkét tomeget. Ez egy rezonanciajelenséget eredményez, amitdl véges
tavolsagban végtelenre n6é az erd. Emiatt két egyforma tomegil fekete lyuk nem
mehet tetszOlegesen kozel egymdshoz, hanem r.;, = 4r, tdvolsagban kotott
allapotot, afféle molekulat képeznek. Itt ry az éteratom, mint mini fekete lyuk
eseményhorizontjanak a sugarat jeloli. Az éter atomjaibdl felépiild kristaly-
racsban tehat

X = 41, lesz, emiatt a Planck-0sszefliggések igy médosulnak:

h=1, c=1,de G=1/8 .

Ebbs1 m = :—é ~7.696243-10° kg, xo = [°2" = 4.570707-10°° m,
C
ty= =0 = 1.524624-10% .
C
Kiszamolhatjuk ebbél az éter siirliségét is: po = 0 =8.05988-10% X& |
X, m

Ezeket az egységeket TIP-allandoknak nevezziik (TIP = Tér-Id6-Plazma)

A TIP-allandokkal az ismert fizikai konstansok is kifejezhetok:

/k kox,’
h:\]komo'xoz > ©F m_(;.XO ’ G:ﬁ.

: o N
- =3.310953-10™ 4, .

Itt koa TIP rugdallandéja, k, = |——
‘ 8 R FTYCE
A 2.) axidma az, amit Einstein 1915-ben még nem tudhatott, Iévén a kvantum-
mechanika sziiletése 1925-26 kortl! A 3.) axidma miatt negativ a Michelson-
Morley kisérlet eredménye! Tudniillik az interferométer maga is az éter
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hulldimcsomagja, ezért a mozgdsa soran az ismert relativisztikus torzuldst
szenvedi el. Az interferométer karja pont ugy révidil, mint a mérendd fény,
ezért a kettejilkk viszonya nem valtozik, tehat a mért effektus nulla kell hogy
legyen! Ezt Lorentz—Fitzgerald—féle kontrakcios hipotézisnek nevezik, és mint
latjuk, ez egyenes kovetkezménye annak hogy az éter egy rugalmas kozeg!

A 4.) axioma szerint a tomegpontok nyeldk. A rugalmas nyeld képlete ez: div a
=0, ahol a a gyorsulas.

Gombszimmetrikus esetben ennek megoldédsa a = —G—zm . Az ebbdl szarmaztatott
T

étersebesseég:
ao IV _dv dr_ o AV oiatt v= -, /ZG—m , a minusz jel utal a nyel6 jellegre.

dt dr dt dr r
Ez a sebesség a newtoni fizikdban is ismert, neve: szokési sebesség. Vilagos,
hogy az éppen v sebességgel befelé aramlo éterhez képest — v sebességgel kell
mozogni ahhoz hogy egyhelyben lebegjiink!

Az 6todik axidma kicsit bonyolult, vele késobb foglalkozunk.

A hatodik axioma viszont érdekes kovetkezményekre vezet. Mozogjon az éter
helyrdl helyre valtozo sebességgel, €s nézziink két olyan pontot, melyek nyuga-
lomban vannak az éterhez képest. E két pont mégis pl. v sebességgel mozog
egymashoz képest, mert az éter sebessége helytdl fliggéen valtozik. Ha a két
sebesség v; és v,, akkor v=v;-v,. Milyen transzformaci6 koti O0ssze a két
koordinatarendszert? A meglepd valasz ez: Galilei-transzformacid! Lorentz-
transzformacio akkor kell, amikor valamelyik megfigyel6 mozog az éterhez
képest, itt azonban mindkét megfigyeld nyugalomban van az éterhez képest, igy
a 6.) axioma értelmében az idejiik szinkronban telik. Ezért az egyetlen valtozas
az, hogy az egyik v sebességgel mozog a masikhoz képest! x; =vit, X, = vt , X; -
X, =(vy - Vo))t =vt, X, =X, -vt, és ez éppen egy Galilei-transzformacio!

Mivel a két rendszer ideje szinkron, t; =t, is fennall.

Ha az éter sebessége az egész térben ugyanannyi, akkor a 6.) axioma ¢€s az 1.)
axioma egyltt hataresetként visszaadja a specialis relativitaselméletet.

A 6.) axidma segitségével felirhatjuk egy helytdl fliggd v sebességgel aramlo
éter metrikus tenzorat. Ehhez ismerni kell az inerciarendszereknek azt a tulaj-
donsagat, ami az 1.) axiomabdl levezethetd, és a specialis relativitaselméletnek
is egy kulcsosszefliggése: inerciarendszerben x*+y* + z” - ¢ t* = allando.

A 7.) axidma szerint az éterhez képest nyugvo rendszer lokalis inerciarendszer.
Ebben a fenti metrikus 6sszefiiggés lokalisan igaz:

dx* + dy” + dz* - ¢* dt* = allando.
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Ha az éter aramlasa nem fligg az 1d6t6l, azaz stacionaris, akkor a (v4(X,y,z),
Vy(X,y,2), VAX,y,z)) vektortérrel adhatjuk meg az aramlast. Figyeljik ezt az
aramlast egy olyan tavoli pontbol, ahol az éter nyugalomban van, azaz v=0!
Legyen ez az x’, y’, z’ t’ rendszer!

Ez természetesen inerciarendszer, ezért

dx’? + dy’* + dz’* - ¢ dt’* = allandd = —ds !

Ebbdl a pontbol nézve az (x,y,z) pont éppen (vi(X,y,z), Vy(X,y,Z), VAX.,y,Z))
sebességgel mozog, ezért Oket Galilei transzformacid koti dssze:

dx’ = dx-v,dt, dy’ = dy-v,dt, dz’ = dz-v.dt, és dt’ = dt.

Ezt rakjuk bele a metrikus 6sszefliggésbe:

¢* dt’ — (dx-v,dt)” — (dy-v,dt)* — (dz-v,dt)’ =ds’.

Ha most ezt kifejtjiik, megkapjuk az 4ltalam Béta-metrikdnak nevezett
kifejezést:

(Bx = vilc, By=vy/c, B, = Ve, és B’=B+ B, + B, jelolések bevezetésével):

ds’= (1-B%) ¢ dt* —dx* —dy’ —dz" +2 B,dx dt +2 B,dydt +2 B,dzdt.
A képletbdl leolvashatok a gj, metrikus tenzor komponensei:

goo = — (I_Bz) ,gu=1,gn=1,g3=1,
go1 = 810~ Bx, 802 = 820~ By, 203 = 830~ Bz,

¢s minden mas komponens értéke nulla!

Ha most erre a metrikdra megoldjuk az Einsteini R;, = 0 egyenleteket, akkor
érdekes Osszefiiggéseket kapunk, melyeket az éterre felirt hidrodinamikai

2
egyenletekbdl is meg lehet kapni, pl. divgrad % =0 és rot f = 0.

Ennek megfeleléen, az ismert gdmbszimmetrikus Schwarzschild metrika is
levezethetd a megfeleld sebességképletbdl. Eszerint a fekete lyuk eseményhori-
zontja az a hely, ahol az éter aramlasi sebessége €ppen eléri a fénysebességet!
Mint tudjuk, a sebesség a fekete lyukhoz kozeledve nd. Az eseményhorizontnal
kozelebb levd targy még akkor se tud tehat megszokni, ha fénysebességgel
halad, mert az éter gyorsabban aramlik befelé!

A forg6 fekete lyukat leir6 Kerr metrikat viszont nem lehet a Béta-metrikaval
leirni. A Béta-metrikdra ugyanis rot v = 0 adddik, marpedig a Kerr metrikanal
rot v nem nulla! A forg6 fekete lyuk tehat a téridot is magaval forgatja! Ez még
egyenldre a tedria fehér foltja. Ha sikeriil a hidromechanikéat egzaktul leirni,
akkor talan erre is fény dertil. Ezzel egyenlére adds maradok.

BZ

Viszont a divgrad ?=0 egyenlet a Kerr metrikdra is igaz, tehat valamit

mégiscsak tudunk rola mondani!

133



A kozmoldgiara alkalmazva az éterelméletet az deriil ki, hogy a vordseltolodas
nem a Vilagegyetem taguldsanak kovetkezménye, hanem gravitacios voroselto-
l6das, amit egy a Fold koriil vont R sugart gombben levd p slirliségli univer-
zumanyag altal elnyelt éter aramldsa hoz létre. A galaxisok tehat nem tavo-
lodnak tSliink! Nem igaz a Big Bang elmélet sem! Am a Big Bang elméletnek
vannak kétségtelen eredményei is, amiket az 0j elméletnek is meg kell tudnia
magyarazni. Illyen pl. A mikrohullamt hattérsugéarzas is, aminek 5. tizedesjegyre
megmert értékébdl lehet pl. az éterhez képesti sebességet 1s megmérni. Ehhez
persze nem elég egy foldi labor, egy egész mitholdhédlézat kell hozza. A

Naprendszer 365 + 18 km sebességgel halad a Led csillagkép iranyaba.
S

Osszefoglalas: A konkurrens éterelméletekhez képest két fé kiilonbség van: az
én elméletem nem cafolja Einsteint, visszaadja a klasszikus elmélet minden
eredményét €s konkrét szamszerli eredményeket ad, amihez egy jol kidolgozott
elméleti hatteret is prezental, a hidromechanikat, amihez joval egyszeriibb matek
kell mint az 4ltalanos relativitdselmélet négydimenzids, nemlineéris tenzor-
egyenletei.

Egyszerii kisérletek a hidromechanikaval

A . fakacsa—modell”

Toltsiink meg egy lavort vagy egy kadat vizzel! A viz magassdga legalabb 10
centiméter legyen! Most kossiink cérndra egy kis darab parafat, ez lesz a
»fakacsa”. Helyezziik ezt a kdd vagy lavor kozepére. Amig mozdulatlan, addig
semmi szokatlant nem tapasztalunk. De amikor elkezd;jiik a cérnaval hizni, a viz
a ,,fakacsa” koriil elkezd hullamzani, és egy, a ,fakacsaval” egyiitt halad6
hullamfront jelenik meg. Ez a hullam annal stirlibb, minél gyorsabban htizzuk a
,fakacsat”. Nem nehéz a jelenségben felismerni az elektronhoz rendelt hullam

analdgigjat. Ott a képlet: p=#-k, ahol k = %és A a hullamhossz. Akkor

m-v :% azaz A= L, tehat a hullamhossz a sebességgel forditottan aranyos.
m-v

Most tegylink a kddba egy elvalasztd falat, amin két akkora lyuk van, amin a
,fakacsa” atfér. Huzzuk &t a fakacsat az egyik lyukon! Léathatjuk, hogy a
,fakacsa” altal keltett hullam mindkét lyukon atmegy, és interferal! ime az egy-
szeri modell arra, hogyan tud az elektron egyszerre mindkét lyukon &tmenni!
Nem maga az elektron megy at, csak a hullama. Maga az elektron csak az egyik
lyukon megy at, de a mindkét lyukon athaladé hullam interferalni tud! Ez a
klasszikus kétrés—kisérlet hidromechanikai megfeleldje.
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A rezgo talca modell

Vegylink egy olyan fémtalcat, aminek legalabb 2 cm széles pereme van! Toltsiik
meg ezt félmagassdgban olyan vizzel, amiben folyékony mosogatoszert
oldottunk fel. Stilszerien lehet ez épp a TIP nevli mosogatdszer is, ha még lehet
olyat kapni! Ha jol eltalaljuk a feloldand6 mosogatoszer aranyat, érdekes jelen-
séget produkalhatunk vele. Tartsuk a talcat egyik keziinkkel vizszintesen, hogy
az oldat ne folyjék ki, majd a masik keziinkkel ritmikusan doboljunk a talca
aljan! A télca rezgésbe jon, és a vizen slrii hullimok jelennek meg. a hulla-
mokon tancolva kis golydcskak raja jelenik meg, amely vizcseppekbdl all, €s
amikor a dobolast abbahagyjuk, még 1-2 masodpercig is fentmaradnak, kis
kolénidkba gytilnek, majd eltlinnek. Ez a kisérlet azt reprezentalja, hogyan lehet
az elektron egyszerre részecske és hullam! Itt a sajat szemiinkkel lathatjuk a
hullamokbol sziiletd, majd azokban Gjra eltiind részecskéket! Aki azt allitja hogy
a kvantummechanika nem lehet szemléletes, az végezze el ezt az egyszerii
kisérletet! Es rogton latni fogja, hogy hullamok és részecskék igenis 1étezhetnek
egyidejiileg!

Aramlé viz dltal keltett hullamok

A Nyugati térnél voltak sok évvel ezeldtt olyan szokOkutak, ahol a viz egy
henger alaku edénybdl kifolyt, és a henger oldalan lefolyt. Amikor az ujjam az
aramlo vizbe tettem, a ,,fakacsa” modellhez hasonléan az ujjam koriil egy allo-
hulldm—minta jelent meg, csak mig a ,,fakacsa” modellnél a ,,fakacsa” mozgott
¢és a viz allt, addig itt a viz mozog és az ujjam all! Tehat az d&ramld viz a benne
nyugvo targyak koriil hulldmokat hoz 1étre. Ehhez hasonl6an, az atommag altal
elnyelt ElektroTIP aramlésiban az elektronok hullimmintai tudnak 1étrejonni €s
tartosan fennmaradni. Maga az elektron sem egyéb, mint egy elektroTIP-nyelés
altal létrehozott allohullamminta, egy szoliton, azaz dnfenntartd hullimcsomag!

Csurgo viz altal létrehozott kétdimenzios ,,fekete lyuk”

Vegylink egy fehér szinli siklapot, €s tartsuk a csap ald! A csapbol egyenletes
sugarban folyjék a viz. Azt latjuk, hogy a vizsugar érintkezési pontja koriil egy
hatarozott kor jelenik meg, a kor belsejében a viz gyorsabban aramlik, mint a
feliileti vizhulldmok terjedési sebessége, a koron kiviil pedig az aramlési
sebesség kisebb mint a terjedési sebesség (ami kb. 10 centi per masodperc).
Viladgos hogy ebben a modellben a feliileti hullam sebessége felel meg a fény-
sebességnek, ¢és a kor amit latunk, nem egyéb mint a ,fekete lyuk” esemény-
horizontja! Az egyetlen kiilonbség csak az, hogy a fekete lyukak nyeldk, ez a
modell pedig forras, tehat inkdbb ,.fehér lyuk” ! Ha az eseményhorizont—kort
jobban megfigyeljiik, latjuk hogy hullamzik, rezeg, ¢és beldle feliileti hullamok
jonnek ki. Ez pedig nem egyéb, mint a fekete lyukak Stephen Hawking altal
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felfedezett hdmérsékleti sugarzasa! Tehat a fekete lyukak a valdsagban suga-
roznak! Ha az ujjunkat a viz ttjaba tessziik, akkor a koron beliilre téve azt latjuk
hogy a vizhullam egy kupot képez, tehat az dramlési sebesség valdban nagyobb
mint a feliileti terjedési sebesség, mig az ujjunkat a koron kiviilre téve, az ujjunk
koriil a mar ismert ,,fakacsa”-hulldmok jonnek 1étre. Tehat a fekete lyuk terében
allo test hullamokat kelt. Ha a test kering i1s, még érdekesebb hullammintak
jonnek létre. Mikor van ez a hullam fazisban 6nmagéval? csak bizonyos
kitiintetett palyak esetén! Ime ezért kvantaltak az atomi palyak! Ez az alfa titka
is. Alfa=1/137.03604...

Lefolyo koriili orvény

Huzzuk ki a kadbol a dugot, és figyeljiik meg a kifolyo viz altal 1étrehozott
orvénymintat! Ha a vizbe kis targyakat, papirfecniket tesziink, azok a lefolyo
orvénye koriil elkezdenek keringeni, €és csak sokara esnek bele az 6rvénybe. Ez a
modell a forg6 fekete lyuk altal Iétrehozott Kerr—metrikat szemlélteti. Az 6rvény
kozepén egy lyuk van, amiben nincs viz, ez a zona felel meg a forgo fekete lyuk
ergoszférajanak. innen lehet energiat kitermelni.

Analégiak a Lorentz—erdo, a Coriolis—erd, a gravitacios ero
és az aramlo kozegben torténo hangterjedés kozt

A Lorentz—er6 képlete ezz F = ¢-E + CyxH , ahol e az elektron toltése, ¢ a
C

fénysebesség, E az elektromos ¢és H a magneses térerdsség. H =rot A,
E=-grad U- lB_A, L A= vy, ahol vy a TIP sebessége! —eU :lmVT2 :
cadt mc 2

A Newton—képlet szerint F = m-a, ahol a a gyorsulés. A gyorsulés pedig:

2
= ﬂ :Q+(V,grad)v :a—v+gradv——vxrotv .
ot 2
2

dt ot

ov . 1 0A v

A 5 tagban felismerhetjiik a — s tagot, a grad7 tagban a — grad U tagot,
c

14 e 4 .o /4
¢és a vxrot v tagban az —vxH tagra ismerhetiink ra.
c

A Landau Lifsic VI a 333. oldalon targyalja a hangterjedést &raml6 kozegben.
Itt szerepel a kozeg u sebességének idéderivaltja, azaz a kdzeg gyorsulasa:

2
((11—? = aa—ltl +(v,grad)u = %—ltlﬂ- gradu? —vxrotu. Itt u = vy —nek felel meg.

A v sebesség pedig az aramlo kozegben terjedd hanghullam csoportsebessége.
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Ha a részecskét hanghullamokbol allo hullamcsomagnak tekintjiik, akkor a v a
részecske sebessége lesz. Tehat a részecske ugy mozog, mint a hanghullam az
aramlo kozegben.

A Vizgin: A modern gravitacidelmeélet kialakulasa cimii konyv 304. oldalan a
geodetikus vonal egyenlete az alabbi modon szerepel:
d’r dg dr

i =—%gradg44+a—axrotg, ahol r a helyvektor, g a (go1, o, Zo3) vektor,

2
%zva sebesség, %:aa gyorsulas, rot g —ben pedig raismerhetiink a rot u

tagra. A g vektor tehat nem egyéb mint a kozeg dramlasi sebessége, és a Béta—

metrikdban valdban a (g¢;, g0, Zo3) vektor alkotta a kozeg sebességét!

g201= Bx 802= By, gos= B, szereposztasban. Ha a g vektor a kozeg aramlasi

sebessége, akkor a % tag megfelel az l%—? tagnak. Ezzel az analogiat teljessé
C

tettiik. Végezetiil j6jj6n a Coriolis—erd:

Ha egy forgo koordinatarendszerben egy tomegpont v sebességgel mozog, akkor
ra F,, = 2m-vx® erd hat, ahol m a pont tomege, v a sebessége, ® a forgod
koordinatarendszer szogsebessége, €és a x a vektorialis szorzas jele.

Egy helyrél-helyre valtoz6 sebességgel aramlo koézeg olyan koordindtarend-

szernek tekinthetd, amely lokalisan az @ = %rot u szogsebességgel forog. Ha ezt

betessziik a Coriolis—erd képletébe, akkor az F.,, = m-v X rot u , és ebben nem
nehéz felismerni az F = m-a kifejezés rotacios tagjat! Tehat a Coriolis—erd
teljesen azonos egy forgd, aramld kozegben fellépd erdvel! A Lorentz—erd pedig
nem egy¢b, mint az 6rvényld elektroTIP altal keltett magneses mezdben fellépd
Coriolis—erd! A gravitadcios térben vald mozgas, azaz a gorbiilt téridébeli
geodetikus vonal egyenletében is ezt a Coriolis—erdt ismerhetjiik fel. Tehat a
gorbiilt téridébeli mozgas nem egyéb, mint az aramlé kozegben valdé mozgas.
Ne feled;iik, a tomegpontok nem usznak a kozegben mint halak a vizben, hanem
a kozeg hullamaibol 6sszetevédd hullamcsomagok, melyek a kézegre jellemzd
diszperzios Osszefliggés szerint mozognak. Ahogy azt a RUT modellnél meg-
allapitottuk, ezek a diszperziés Osszefiiggések éppen a relativitdselmélet
képleteit adjak ki. Ezzel igazoltuk, hogy a relativitaselmélet nem azért igaz, mert
nincs éter, hanem ellenkezdleg, azért igaz mert van éter, ¢s az egy rugalmas
kozegként viselkedik! A rugalmas kozegben terjedd hanghullamok teljesen a
Relativitaselméletnek megfeleléen viselkednek. Ha a kozeg még aramlik is,
akkor 1épnek fel az Altalanos Relativitaselmélet jelenségei, a fényelhajlas, a
perihéliumelforgés, a gravitaciés voroseltolodas, €s a kozmoldgiai vordselto-
lodas, amit tévesen Doppler—eltolodasként értelmeztek, pedig valdjaban nem
mas mint az Univerzumot kitoltd stirli anyag altal keltett gravitacios voros-
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eltolodas. Tehat az Univerzum nem tagul, nem volt Big Bang sem, minden Big
Bangre utald jelenség levezethetd az aramld éter tulajdonsagaibol. Hogy a
Hidrogén—H¢élium ardny, meg a mikrohullamu hattérsugarzas hogy jon ki, azt
még nem tudom, ez a jovo titka. De az tény, hogy a gyorsulo éter a gyorsuléassal
aranyosan magasabb hdmérsékletlinek latszik, ez volt Stephen Hawking nagy
felismerése, ezért van az, hogy a fekete lyuk hdmérsékleti sugarzast bocsat ki.
Ha az univerzum nem mas mint egy nagy fekete lyuk, aminek a belsejében
¢liink, akkor neki is van eseményhorizontja, amely sugaroz, €s azt beliilrél nézve
éppen 2.7 Kelvin fokosnak észleljiik. Ha ezt sikeriil bebizonyitani, az nagy
pofon lesz a Big Bang elméletnek, és még szebben fogja igazolni az éter-
elméletet.

o e [T AN QA2

.

C #lekiromos
T,
f

; 2 forgo fekete hywk
Kerri lyukak minden ket ;-HJ . v
koriilvevét forgasba hoznak. ), 4
Még a kornyezd téridét is O
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