SCHULTHEISZ EMIL:
JAN SWAMMERDAM

A szoveget sajto ala rendezték a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

Az életfolyamatokat, a fiziologia és a biologia targyat az emberi gondolkodds minden
korszakaban masként értelmezték. Minden idében torekedtek azonban az életfunkciok
részletes megismerésére és megértésére. Igyekeztek az élettani folyamatokat a természet
rendjébe beilleszteni, €és a kor gondolkodasanak megfeleloen magyardazni. Ez a szemléleti
hattér kezdetben természetszeriien erdsen religiozus, késobb filozofikus, mindkét esetben
kényszertien spekulativ, jollehet a kovetkeztetések alapja igen sokszor a megfigyelés volt. A
XVI. szazad masodik felétdl kezdve az obszervaciot mind nagyobb mértékben egészitette ki
az experimentalis vizsgalat. Az addigi teleologikus szemlélet pedig egyre inkabb kauzalissa
valik.

A XVII. szazadi németalfoldi tudomanyos élet szamos képviseldje mar bizonyos
mértékben a klasszikus experimentalis fiziologia muveldje. Kozéjik tartozik Jan
Swammerdam is.

Amszterdamban sziiletett 1637-ben. Apja gyodgyszerész volt, és az ¢ természettudomanyi
gylUjteményét tanulmanyozta mar igen fiatal koraban. Mint didk az ’Athenaeum
Amstelodamens’-en a Rembrandt képeirdl is jol ismert Tulp dr. tanitvanyainak, Johann
Deiman és Gerrit Blasius anatomiai eldadasait hallgatta.

1661-ben Leydenbe koltozott, 1663-ban Franciaorszagba ment, majd Amszterdamba tért
vissza, ahol a varosi korhazban folytatta anatomiai studiumait és kisérleteit. 1667-ben
Leydenben promovealt a medicina doktorava.

Swammerdam mindaddig, amig apja praktizalasra nem kényszeritette, csak
természettudomanyos studiumaival foglalkozott. Mint orvos megismerkedett Antoinette
Bourignon de la Porte-tal, akinek beteges vallasossaga aldatlan hatast gyakorolt erre a
kilonben kivalo logikaju természettudosra. Az egyébként is depressziora hajlo dysthymias
kutatd6 melankolikus miszticista lett, aki elhatarozta, hogy csekély orvosi praxisa mellett a

jovoben csak teologiaval foglalkozik. 1675-ben Madame Bourignon lakéhelyére, Schleswigbe



koltozott, majd 1676-ban ugyancsak Bourignonnal Hamburgba ment, de még az évben
Amszterdamba tért vissza. Testileg-lelkileg megtorve még négy évet €lt. 1680. februar 17-én
halt meg.

E rovid biografikus vazlat utan nézzik tudomanyos munkassagat. 24 éves koraban lett a
leydeni egyetem hallgatoja. Leyden tudodsai akkoriban a descartes-1 idedk hatasa alatt allottak.
Descartes volt az, aki a gondolkodast a skolasztikabol kivezette, aki hatarozottan elvalasztotta
a hitet a tudastol. Egyetemes érdeklddése tobbek kozott a medicinara is kiterjedt. Nem
jelentéktelenek az élettani funkciokra vonatkozo elméletei, melyek feltétlenil termékenyitéen
hatottak a kor tudomanyara. Descartes a medicinat is filozofiai rendszere egyik agava teszi. A
kartezianus filozofia tudomanyos rangsoranak élén harom tudomanyag all: a medicina, az
erkolcstan és a mechanika. Az orvostudomany elméleti ismeretei, és ezeknek a filozofiaval
valo 0Osszefiiggései mellett nagy fontossagot tulajdonit a terapids praxisnak. Fiziologiai
fejtegetései pedig, melyeknek Osszességét a ’Tractatus de homine’' tartalmazza (1662),
szintén nem kizarolag csak spekulaciok. Eppen hollandiai tartozkodasa idején sok
allatkisérletet is végzett, noha igen szerény eredménnyel.

A XVII-XVIIIL. szazad orvosainak munkassaga sok vonatkozasban Osszefonoddott a
kartezianizmussal. Azok az orvosok, akikkel Swammerdam kapcsolatban volt csaknem
kivétel nélkil Descartes szellemében gondolkodtak, és iatrofizikusok, iatromechanikusok
vagy iatrokémikusok voltak.

Leydenben ismerkedett meg Swammerdam tobbek kozott a dan Stendval és a holland
Regnier de Graaff-fal. Egy ideig a legjelentOsebb iatrokémikus, és emellett — vagy ennek
ellenére — az oly kitiné klinikus és neves anatomus, Franciscus de la Boé Sylvius tanitvanya
volt. Nem csoda hat, ha Swammerdam, mint az akkori Hollandidban oly sok mas orvos is,
Descartes tanainak lelkes kovetdjévé lett. Ez a befolyas korai és késéi munkaiban egyarant
felismerhetd, s6t még élete végeén is ilyen szellemli gondolatok foglalkoztatjak. Boerhaave
elmondasa szerint a nagy biologus halalos agyan, a méhekrdl irott, megjelenés eldtt 1évod nagy
munkajarol szolva, azért tartja e konyvét oly fontosnak, mert benne ,,Isten mindenhatosaga és
bolcsessége oly matematikusan bizonyitott...” >

Elete legvégén Swammerdam tehat mar tuljutott azon a befolyason, amit a misztikus
Bourignon oly hosszii idén 4t gyakorolt ra. Visszatérve azonban Swammerdam leydeni
tanuloéveire, ra kell mutatnunk arra, hogy jollehet érdeklddése kezdettol fogva a biologia felé
fordult, tanulmanyait kizarélag erre nem korlatozhatta.

A XVII. szazadban, de még késdbb sem volt a biologia 6nallo diszciplina. A bioldgiaval

valo foglalkozasra az orvosi studium nyujtott lehetdséget. Elsdsorban ezért valasztotta



Swammerdam az orvosi palyat, amelyen azonban bioldgiai, anatomiai és élettani
munkéssagatol eltekintve sem mikodott sikertelenil. A lagyéksérvekrdl  irott
klintkopatoldgiai tanulmanya is ezt bizonyitja.

Tanulméanyait még be sem fejezte, amikor mar megkezdte kutatomunkajat. A 1égzés
élettanara vonatkozo néhany megallapitasat mestere, Sylvius is idézi egy munkajaban.’ A
dissertatidjanak témaja is ez.” Errl irta Haller: ,Nihil cuius speciminis simile hactenus aut in
Belgio prodierat, aut alii” — ehhez hasonld6 mindeddig sem Németalfoldon, sem egyebiitt nem
volt.
megelozéen is publikdlt mar. Az izomkontrakciora vonatkozéd vizsgalatokrol szolo
beszamoldja (1665) azonban nem 06nalld tanulmanyként, hanem az ismert nevli orvos,
Gerhard Blaes konyvében jelent meg.” Ez egyébként azt igazolja, hogy Swammerdam nevét
mar ekkor ismerték a szakirodalomban. Ebben az értekezésben azt bizonyitja, hogy az izom
0sszehuzodasakor volumene nem valtozik. Egyidejlien mar az inger idegi kozvetitésére is
utal. A ’Biblia naturae’ 1738-as kiadasaban a Tabula XLIX. egy békacombideg-ingerlési
kisérletet mutat be, melyet a szerz6 1658-ban végzett.

A légzés élettanara vonatkozo kutatasaival egy idoben kezdte a nyirokerek anatomiajanak
vizsgalatat. 1663-ban felfedezte a nyirokerek billentyliit. A nagynevili, ugyancsak holland
anatomus, Ruysch 1665-ben megjelent konyvében® — Swammerdamra valo hivatkozas nélkiil
— irja ezeket le. Swammerdam felhaborodasa mérhetetlen; lopassal vadolja Ruyscht, aki
feltehetoen nem is ismerte még ekkor honfitarsa ilyen iranyu vizsgélatait.

Az emberek iranti bizalmatlansag kulonben is jellemzd volt ra. Ebbdl adddott szamos
prioritasi vitaja. Ilyen okbol veszett 6ssze addigi legjobb baratjaval, Regnier de Graaft-fal is.

Swammerdam mar 1663-ban feltoltotte a ductus thoracicust. A vérereket pedig puha
viasszal injicialta, ami altal nemcsak jol tanulmanyozhatok lettek, de a rothadastol is
megkimélodtek. Az injicialt erek korili szovet eliminalasat ugyancsak 6 kezdte el. Ezt a
metodikat Ruysch konnyen elvégezhetd, praktikus eljarassa fejlesztette.” Tetdfokat ez az
eljaras az anatomus Hyrtl korr6ozids anatomigjaban érte el.

A fent emlitett kisérleteket tulajdonképpen tanara, van Horne munkajanak megkonnyitése
céljabol kezdte meg. Prepardldo modszerével az O munkgjat segitette. Swammerdam
eljarasanak kidolgozasaval még nem volt teljesen kész, kisérleteit még nem fejezte be, amikor
elobb de Graaff, majd van Horne ilyen targyu kozleménye megjelent. Swammerdam haragja

hatartalan volt. Tanitdjat is, baratjat is nyilvanosan, éveken at a legnagyobb hevességgel



tamadta. Még kilenc évvel késdbb megjelent konyve® is de Graaff elleni kirohanasokkal van
tele, melyek elég furcsan hatnak ebben az egyébként oly objektiv anatdmiai-élettani miiben.

Swammerdam eddig felsorolt munkai mar magukban is elegenddek lennének, hogy a nagy
természettudosok kozé soroljuk. Ami azonban nevét a tudomanytorténetben halhatatlanna
tette, a human anatomiai és élettani felfedezésein tulmenden, a biologidban, kiilondsen a
levonhat6 altalanos érvényl biologiai torvények, melyeket legszebben 0sszefoglalva "Historia
insectarum, generalis’® cimi konyvében olvashatunk.

Alapvetd biologiai tételek, mint amilyen pl. a praeformatio tana, megfogalmazasahoz jut
el ,,...A részek sehol sem alakulnak ki ujonnan, hanem mindig a még — vagy mar meglevd
névekedik ujra...”.'® Az ovariumban praeformaltan tulajdonképpen még a kovetkezd
generaciok sajatossagai is megtalalhatok — fejtegeti a szerzd. Ez az alapvetd teodrigja
hamarosan tért hoditott.

Swammerdam gondolkodéasaban egy bizonyos, az elmult szazadokban nem is olyan ritka
kettdsség figyelhetd meg. Egyrészt dogmatikusan vallasos, amit kezdetben a szigoru
kalvinista kornyezet is befolyasolt — késobb vallasossaga mar miszticizmusba megy at —,
masrészt kristalytiszta logikaval gondolkodd, egzaktsagra torekedd empirikus kutatd. A
biologia és teologia talan egy természettuddsnal sem szovodik a szovegben — de alig a
targyban — annyira, mint éppen Swammerdamnal. Az allatok nemzésérdl irott értekezésében
pl. az eredendd bunnel foglakozik behatoan, majd néhany oldallal késobb felilmulhatatlan
precizitassal ismerteti a nemzés processzusat az allatvilagban. Masik példa: a szitakotdkrol
sz6l6 konyvében klasszikusan szép zoologiai leirdsok utan a 139. zsoltart elemzi és egésziti ki
versben. A legremekebb biologiai megfigyeléseket és leirasokat, a legkitindbb élettani
megallapitasokat olvashatjuk terjedelmes moralizalo, teologizald fejtegetések kozott még a
legfontosabb €s legnagyobb munkéjaban, a ’Biblia naturae’-ban is. Jellemzd, hogy ezeket az
eszmefuttatasokat Boerhaave az 4ltala sajté ald rendezett kiadasban teljes egészében
elhagyta.

Swammerdam idejében még sokan hasznaltak a régi, Plinius-féle rendszerezést az
allatvilagban: szarazfoldi allatok, viziallatok, repild allatok. E beosztasban a rovarvilagot
illetéen tobbek kozott az a nehézség adddott, hogy a hernyok a szarazfoldi allatok, mig a
lepkék a madarak kozé tartoztak. Hasonloképpen a viziallatok kozé sorolt bizonyos larvak
mas csoportba tartoztak, mint azok felndtt formai.

’Algemeine Verhandeling der Bloedeloose Dierkens, Historia Naturalis’'' cimi

monografigjaban (1669) a generacioelméletén kivil a rovarok négy rendben torténd uj



beosztasat is adja. E rendszerezés alapjaul a rovarok fejlédése szolgal. Ez az az elv, ami még
ma is szerepel a tankonyvekben.

Swammerdammal csaknem egyidében foglalkozott a nagy hiri olasz patologus, Morgagni
is a rovarok anatomiajaval. Err6l szol6 kényve'? ugyancsak 1669-ben hagyta el a nyomdat.
Az egymastol fuggetlenil megjelent két ma Oriasi feltlinést keltett. Nemcsak a rovarok
Swammerdam altal tortént szellemes rendszerezése, hanem azok anatomiajanak, s részben
zsaknak tekintették egyszeri, félfolyékony tartalommal. Elsdsorban Swammerdam
mikroszkopos vizsgalatai alapjan dertlt fény ezek komplikalt anatomiai felépitésére.
Morgagnit csak a rovarok deskriptiv anatomigja érdekelte. Swammerdam a morfologian kiviil
a rendszertannal és a funkcioval is elmélyiilten foglalkozott. Ezt tiikrozi a méhek életét leiro
nagy miive. Eletében ez az 1670 koriil keletkezett munka mar nem jelenhetett meg. A
"Historia generalis’ cimlapjan ugyan az I. kotet megjelolés all, a II. kotet azonban soha nem
kertilt nyomdaba. Nagy jegyzetapparatussal ellatott kéziratat Leydenben 6rzik. A méhekrol
irott konyve hossza ideig tartod, igen preciz anatomiai-fiziologiai vizsgalatok eredménye,
valoban korszakalkoto. Evezredeken at nem ismert vagy rosszul ismert fogalmakat magyaraz
meg ¢és tesz érthetdvé.

Swammerdam munkassaganak jelentosége kiilonosen szembeszokd, ha egy masik korabeli

munkéval — az akkortajt igen elterjedt és kozkedvelt Johnston-féle konyvvel —, a *Theatrum

Naturae’-val hasonlitjuk 6ssze, amely Pilinius természettudomanyi ismereteit alig haladja
meg. Swammerdam biologiai kutatdsait nemcsak a rovarokra korlatozta. Foglalkozott a
korallok felépitésével, a csigak hermafroditizmusaval. A spermatozoonokra vonatkozo
vizsgalatai, bar azok funkcidjaval teljességgel tisztdban nem volt, ugyancsak jelentOsek.
Valamennyi biologiai felfedezésének puszta felsorolasa is tul messze vezetne.

Végrendeletében kéziratait baratjara, Thevenot-ra hagyta, aki csak 1682-ben kapta azokat
meg, addig egy Wingantrop nevl latinista tartotta maganal forditas céljabol; ez a forditas
azonban nem késziilt el. Thevenot 1692-ben meghalt, miel6tt e nagy értékii kéziratokat sajto
ala rendezhette volna. Az anyag Duverney parizsi anatomus tulajdonaba keriilt. Idokdzben
Boerhaave figyelme is e kéziratok felé terelédott. 1727-ben Duverney-tél 1500 francia
aranyért megvette. Boerhaave a manuscriptumot aranylag gyorsabb tempoban rendezte sajto
ala. 1737-ben e munkéval készen is lett. A Boerhaave-féle kiadds Swammerdam 0Osszes
kéziratait, valamint az addig nyomtatasban megjelent miiveket is tartalmazza Boerhaave szép,
részletes €s szellemes eldszavaval, H. D. Gaubius latin forditasaban. A latin editiot rovidesen

kovette a német (Leipzig, 1759), az angol (London, 1758) és a francia (Lyon, 1758) forditas.



A biolégia és az élettan kétségtelentl sokat koszonhet ennek a sokoldalu, empirikus és
ugyanakkor spekulativ-szisztematikus holland tudosnak, aki igyekezett valaszt adni a kor

természettudomanyanak alapkérdéseire, €s magyarazatot adni az életmiikodések mikéntjére.

! Ertekezés az emberrdl”

® Ld. Boerhaave elészavat a *Bybel der Natur’ 1752. évi német kiadasaban

V. 6. F. de le Boé Sylvius: Opera omnia ed. J. Schrader. (Amsterdam, 1679).

* Cime: ,, Tractatus physio-anatomico-medicus de respiratione usuque pulmonum”. A
tanulmany négy kiadast ért meg, az utolsé 1738-ban jelent meg.

> Anatome contracta in gratiam discipulorum conscripta et edita. (Amsterdam, 1666).

% Dilucidatio valvularum in vasis lymphaticis. (Haag, 1665).

V. 6.: Thesauri anatomici

® Miraculum naturae sive uteri muliebri fabrica. (Leyden, 1672).

? _Altalanos rovartan” (Utrecht, 1669).

' In: Ephemeri vita. (Amsterdam, 1675).

' Természettan, a vértelen allatok altalanos targyalasa (rovartan)”
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