M. ZEMPLEN JOLAN (1911-1974):
FELVIDEKI FIZIKATANKONYVEK A XIX. SZAZAD ELSO FELEBEN

A szoveget sajto ala rendezték a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

A fizikaoktatas attekintésénél szandékosan nem emlékeziink meg a kézirdsos jegyzetek
mellett a nyomtatott tankdnyvekrdl. Egy-egy tanar eldadasi jegyzete jellemzd volt az oktatas
szinvonalara, mennyiségére €s mindségére, de nem tikrozte vissza elég hilen az eldado
felkésziiltségét, tudomanyos egyéniségét, mivel a fizika — éppugy mint a tobbi tantargy —
oktatasa rendkiviil sok kiilsé tényezo fiiggvénye volt.

Mas a helyzet a tankonyvek esetében. A XVIII. szazadban csak a nagyszombati je-
zsuitak tankonyveit lattuk, €s mar ezek terjedelmébdl is megallapithattuk, hogy a benniik
foglalt anyag eldadasa még tobb szemeszter alatt sem lehetett kivitelezhetd, mig példaul a
pozsonyi, modori vagy eperjesi jegyzeteknek éppen vazlatjellegiik biztositotta a realitast.
Ezzel szemben a tankonyv mindenképpen jellemzd volt a szerzoére, akkor is, ha — mint
tankonyv esetében természetes is — nincs sz6 eredeti munkardl. A valaszték elég nagy volt a
XVIII. szazadban i1s, még nagyobb a XIX. szdzadban ahhoz, hogy a vélogatas is jellemzd
legyen. Masrészt a nyomtatott tankonyv lényegesen nagyobb szamu kozonséghez szol, nem
egyetlen iskola didkjaihoz, és igy nyilvanvalo, hogy pl. Kovats-Martiny Gabor tankonyve
nemcsak a pozsonyi oktatasra, nemcsak a szerzd tudomanyos egyéniségére, hanem az egész
felvidéki fizika allapotara lesz jellemzd.

Végil még egy ok a tankonyvek killon valo targyalasara. Mig a legtobb iskola
fizikaoktatasaban alig-alig tudunk hatarvonalat huzni a XVIII. és a XIX. szazad kozott, vagy
ha igen, gyakran visszafejlddéssel vagy stagnalassal talalkoztunk. 1800 és 1850 kozott
tankonyvek esetében mas a helyzet. Itt pontosan meg tudjuk vizsgalni, hogy a szazadforduld
és a XIX. szazad elsd évtizedeinek oOriasi jelentdségli uj felfedezéseibdl mi €s milyen hamar
kertl be a tankonyvekbe. Ezt meg is fogjuk tenni, és igy modunkban lesz, hogy pontosan
lemérjiik a fizika felvidéki szinvonalat.

Eppen ezért, az ismertetendd tankonyvek tartalmanak részletes targyalasa helyett
mondanivalonkat néhany sulyponti kérdés koré csoportositjuk, ezek altalaban a kovetkezdk
lesznek: a szerz6 modszertani felfogasa, és hogy ezzel kapcsolatban miként osztja fel a
fizikat. Allaspontja az erd, a ho, a fény és az elektromos aramrol és annak hatasairol.
Koriilbelil ezek a kérdések dontik el az egyes szerzok tudomanyos hovatartozasat.

Elére bocsathatjuk, hogy — sokszor tobb évtizedes iddkilonbség ellenére — igen sok
egyezést 1s fogunk talalni, ami arra mutat, hogy kb. azonos forrasmunkékat hasznaltak. Ezeket
fel is soroljak, de nem mindig.

A sokszor szorol szoéra azonosithatd mondatok kozott jelentkezd eltérések azonban
éppen azok az arnyalatnyi kulonbségek, amelyek a kor- és egyéniségbeli kiilonbségekbol
adodnak.

Osszesen hat tankonyvet szeretnénk itt ismertetni, harmas csoportositasban. Elsének a
pozsonyi akadémia két tanaranak, Pankl Maténak (1793) és Tomcsanyi Adamnak (1820) a
fizikajat targyaljuk, mar csak azért is, mert 6k a jezsuita Horvath Janos éltal elinditott vonalon



mennek tovabb. Majd a pozsonyi liceum tanarainak a konyvei kovetkeznek Kovats-Martiny
Gaboré (1837 és 1842) és Fuchs Alberté (1845, 1850). Végill még két konyvet kell roviden
megemliteni: Jedlik Anyosét (1850) és Schirkhuber Méric vaci piarista tanarét (1844), akinek
a konyvét igen sok felvidéki iskolaban hasznaltak. Fuchs, Jedlik és Schirkhuber konyvei
magyar nyelviiek, ami olvasasukat a magyar anyanyelvii olvas6 szamara is megneheziti, az
akkoriban ujonnan gyartott, majd rovidesen divatja mult nyakatekert szakkifejezések miatt.

A pozsonyi kir. akadémia tanarai, Pankl Mété és Tomcsanyi Adam konyvei

Pankl Maté Nagyszombatrol érkezett Pozsonyba, ahol 14 évig tanitott. Nala tehat érthetd,
hogy mint4dja Horvath Janos fizik4ja volt, de ez a helyzet Tomcsanyinal is. Mindkettdjik
munkéja haromkotetes. Mig azonban Pankl konyve 746 oldal 0sszesen (az elsd kiadas 561
oldal volt), Tomcsanyié 1134 oldal részletes targymutatoval (de tartalomjegyzék nélkiil).

Formai szempontbdl kisebb egységek cimeit illetdleg mindkét konyv szinte szorol szoéra
koveti Horvath konyveinek beosztasat, ha nem is a forészekben. Ezekben Horvathoz és
egymashoz képest is lényeges az eltérés, valamint talalunk tobb tartalmi eltérést is.

Talan kezdjik mindjart Pankl eldszavaval, amelyet az 1j, javitott kiadashoz irt. Mar a
cimben is jelezte, hogy mi a lényege az U kiadasnak, mert — mint lathat6 — ez olvashato rajta:
,,Masik, 0j talalmanyokkal bdvitett és az antiflogisztikus elméletre alkalmazott kiadas”.

Az el6szoban aztan elmondja, hogy a flogisztonelmélet elvetésére nem a divat késztette,
hanem kizardlag az igazsag, mert gondosan Osszehasonlitva a két felfogast, ra kell jonnie,
hogy a flogisztonelmélet tarthatatlan.

A fizika felosztasat illetoleg Pankl latszolag teljesen a Horvath altal hasznalt felosztast
koveti, de indokolasa megmutatja, hogy felfogasa teljesen egyéni.

Kulonosen feltind és vonzo a rovid, vilagos fogalmazéas a tobbi jezsuita konyvhoz
képest, beleértve Horvathét is. A ,,Quid est physica?”, és hogy Mi a fizika haszna? kérdésre a
tobbi targyalandé szerzdvel egyiitt korilbelil ugyanazt a valaszt adja: A fizika a korulottink
levo testeket vizsgalja, a természeti jelenségek okait, erdit, majd ezek mikodési modjat keresi
¢s hatarozza meg.

Haszna: Isten dicsdségét szolgalja, megszabadit a babonas hiedelmektdl, kényelmeseb-
bé teszi az ember életét, segit a tobbi tudomanyokban, mint a kémidban, mezei gazdasag-
tanban, altaladban megmutatja, hogy a természetben a fizikai torvények megszabta rend
uralkodik.

Ami a fizika médszerét illeti, a Descartes kovette a priori modszer nem hasznalhato,
mert megalapozatlan hipotézisekre épiil. A helyes utat Newton posteriori, azaz induktiv mod-
szere mutatta meg. Rejtett igazsagok feltarasara a matematika analitikus modszere szolgal,
amelybdl a fizikus szintézis Gtjan nyeri az altalanos igazsagokat. ,Ezért a fizikaban a
kovetkezOképpen kell eljarni: Az egyenként megvizsgalt jelenségekbdl az egyes legkdzelebbi
okokra kovetkeztetiink, innen szélesebb korben folytatjuk a keresést, mig végiil indukcio utjan
megallapitjuk a dolgok legaltalanosabb okait, a természeti torvényeket.” Majd az ellenkez6
iranyban szintézis Utjan magyarazva az egyes jelenségeket, ezekbdl ismét biztos alapelvekhez
juthatunk.

Pankl azutan ismerteti a , filozofalasnak” klasszikus newtoni szabalyait, majd ratér a fi-
zika segédeszkozeire. Ezek a megfigyelés, kisérlet és matematika.

Lényegében tehat Pankl modszertani elveiben nem hoz Ujat. A 1ényeges, hogy milyen
roviden, vilagosan latja és lattatja a lényeget. Emlékezziink vissza Adany, Jaszlinszky stb.
bonyolult és nyakatekert kérdéseire.

Milyen felosztas kovetkezik ezekbdl az elvekbo6l? Pankl egész roviden ismerteti a lehet-
séges felosztasokat, mondva, hogy igen nehéz a fizika hatarait kijelolni, és ahany szerzo,
annyiféle ,,ordo” is van. Vannak akik a fizikat torténetire, filozofiaira és matematikaira oszt-



jak. Masoknal a harmas felosztas ,historia naturalis” (természetrajz) ,,physica proprietalis” (a
tulajdonképpeni fizika) és , mathesis appilacata” (alkalmazott matematika). Masok ismét csak
két részre osztjak a fizikat. Ezek lehetnek: generalis és particularis, elméleti és kisérleti; de
van aki kiilonosebb rendszer nélkil targyalja a fizikat.

Pedig (szerinte) a dolog egyszer(i: A fizika targya a test. A test haromféleképpen szem-
Iélhetd: 1. ,abstracte, azaz ilyenkor a testek altalanos és kozos tulajdonsagait, a ra hatd erok
torvényeit vizsgaljuk a matematika segitségével. Ide tartozik tehat az egyenes €s gorbe vonala
mozgas, a mechanika, statika (cseppfolyos testeké is), az asztronomia (égi mechanika), az
optika, katoptika, dioptrika (geometriai fénytan). Ezt tartalmazza tehat Pankl konyvének elsd
része. Amint lathato ez a fizikanak az a része, amely a pesti egyetemen és az Institutum
Geometricumban alkalmazott matematika” néven szerepelt, és el6adasa rendszerint a
,felsobb mennyiségtan” professzoranak feladata volt. Itt tehat Plankl bevalt és hasznalatos
utat kovetett: a mechanika, a csillagaszat és az optika a kozépkor ota a , matematikai
tudomanyok™ nevet viseli.

Kissé furcsabb mar a II. és III. részbe keriilt anyag megindoklasa. Ha a testet kémiailag
vizsgaljuk, akkor kapjuk a kémiat: analizis, vegyiilet, kémiai reakciok stb., de ide tartoznak a
halmazallapot-valtozasok is és a testek tulajdonsagai is kiilonb6z6 halmazallapotokban. Itt
tehat a hatarvonal kémia és fizika kozott teljesen elmosddik. Mar Horvath is sok kémiat vett
bele a tankonyveibe (Jaszlinszkyék inkabb csak néhany folyamatra utaltak), de Planklnal
jelenik meg eloszor a szdzadfordulora, illetve a XIX. szazad elsd felére jellemz6 fejezet. Ez
nyilvan a kémia rendkiviil gyors eloretorésének kovetkezménye: a killonbozé gazok
felfedezése, az égés helyes elmélete, a sok 01 elem felfedezése az elektrokémia segitségével.

Természetes, hogy mindezeknek valahol helyet kell kapniuk a tantervben és a tankony-
vekben. Az ismertetett XIX. szazadi fizikajegyzetekben is szerepelt a kémia. Kémia tanszék,
vagy a kémia, mint kiilon tantargy sem a nagyszombati—pesti egyetem bolcsészeti karan, sem
az akadémiakon, sem a tobbi foiskolan nem volt. Pesten csak 1850-ben allitottak fel az elso
kémiai tanszéket a bolcsészkaron, mig az orvoskaron létrejotte Ota volt kémia tanszék
(Winterl Jakab), talan a iatrokémia maradvanyaképpen ismerték fel, hogy az orvosnak
szitksége van kémiara. Adtak eld és tudomanyosan mivelték a kémiat Selmecen is a
banyaszati akadémian, de a bolcsészeti tanfolyam didkjai csak a fizikaban szerezhettek kémiai
ismereteket.

Ez 6nmagéaban rendben is lenne. Mai szemmel nézve inkabb az a kiilonds, hogy a ké-
miaban benne van a halmazallapot-valtozasok mellett az egész hétan is, mint mar Horvathnal
is lattuk. Bz azel6tt nem igy volt. Onalld hétani fejezet akkor sem volt, de a kalorimetria
kialakulasa eldtt rendszerint szerepelt a fizikakonyvekben egy ,hidegrdl és melegrdl” szolo
fejezet, mig egyéb hdtani jelenségek rendszerint a ,,meteorok” kozé keriltek.

A XVIIIL. szazad végén a ho kalorikus elmélete kovetkeztében eggyel szaporodott a
,sulytalan” anyagok szama. A ,sulyos” és , sulytalan” megkiilonboztetés — lattuk — igen soka
megmaradt. Hiszen még 1896-ban is a fizika szertarakban talalhatd eszkozokrdl, mint
,sulyosakhoz és sulytalanokhoz tartozokrol” beszélnek. Mindenesetre 1850-ig ez a
megkiilonboztetés altalanos volt akkor is, amikor mar pl. a fényanyag elmélete megddlt. Ez
azonban elnevezések kérdése csupan €s altalaban nem akadalyozza meg a tankonyvszerzoket
abban, hogy kiilon foglalkozzanak a hdtani, fénytani €s elektromos jelenségekkel.

Pankl konyvében atmeneti allapot rogzitddik: a kémidhoz tartoznak a sulyos testeken
végbemend valtozasok, de ide tartozik a tliz, valamint a sulytalan hdanyag is, Ennek
mérésérdl tehat, azaz a kalorimetriardl is a kémiaban esik sz6. Ebben valoszinileg Joseph
Black, a kalorimetria egyik megalkotdja volt a minta, ha nem is kozvetlenil, mert tudjuk,
hogy Black is a kémiaban adta el6 a hotant Glasgowban.

Hova keriil Planklnal a tobbi stlytalan anyag? A III. rész a testet fizikailag szemléli,
mondja a szerz6. Itt olyan jelenségekkel és valtozasokkal foglalkozunk, ,amelyek a fold-
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golyot alkoto egyes testekben mennek végbe.” Es ebben szerinte most mar minden belefér,
tehat: ,,A harmadik részben a foldgolyo felépitésérdl, az atmoszférardl, az elektromossagrol, a
vizrol, az asvanyokrol, a novényekrol és az allatokrol lesz szo.”

Nem nehéz itt felfedni a szerzé minden , modern” képzettsége mellett a skolasztika
orokségét, a négy elemet. A II. részben a tliz és a levego, a I11. részben a viz és a fold nygjtja a
felosztas alapjat. Innen szarmazik, hogy mig az els6 két rész egy logikus felosztason alapulo
elrendezést tiikkroz, a harmadik részbe mar minden belezsufolodik, ami az elsd kettobe nem
fért bele, és éppen a ,fizikai” szemlélet cimszava alatt. Erdemes megnézni a III. rész teljes
tartalomjegyzékét, és megallapitani, hogy az egyes fejezetcimek a mai szoOhasznélat szerint
melyik tudomanyagba tartoznak.

Pankl az egyes részeket ,dissertatiokra” osztja, ezeket fejezetekre, a fejezetek kisebb
egységeit tartalmukkal oldalt 1-t6l az egész koteten folytatolagosan végigmend szamokkal
jelzi.

A harmadik kotet o6t disszertaciot tartalmaz, ezek cimét lényegében az idézetekben
megadtuk.

Az els6, a Folddel és az azon végbemend valtozasokkal foglalkoz6 disszertacioban
kozmogonia, fizikai foldrajz, geologia, geofizika talalhatdo. Az atmoszférarol szolo rész ae-
rosztatika, aerodinamika, altalaban a légkor fizikaja és a szélrdl szol, mig az V-VI. fejezet
fiziologiai (Iélegzés, novények élete) jellegli. A VII.-ben van a hangtan.

Most kovetkezik az elektromossagtan nyolc fejezetben, amely Panklnal természetesen
még csak elektrosztatika, bar van egy fejezet a novények és az allatok elektromossagarol, sot
,,az allati magnesességrol” is, bar a magnesességet késobb — ahogy eddig is szokas volt — az
asvanyok kozott targyalja.

A negyedik disszertacio targya ,a fizikailag szemlélt viz’, azaz a meteorologia, ez
azonban a viz tulajdonsagain kivil nemcsak fizikai foldrajzot (folyok, tengerek), hanem
asvanyviz elemzést is tartalmaz. Ezutan keril csak sor a VI. és VII. fejezetben a szokasos
meteorokra: g6z, kod, felhd, esd stb.-re és nem tudni miért, idekertilnek az , optikai és tiizes
meteorok” is: azaz a szivarvany, az északi fény, a tobbi ritka fényjelenség és a tliizes meteorok
kozott a szokasos hullo csillag, lidércfény stb., ilyenekkel mar a XVII. szdzadban bdven
talalkoztunk. Itt legfeljebb az az érdekes, hogy Pankl — ahol lehet — igyekszik a jelenségeket
az elektromossag alapjan értelmezni.

Az otodik disszertacio, amely ,a Foldon talalhato szilard testek fizikai szemlélete”,
lényegében az, ami a tobbi fizikakonyvben a ,természet harom orszaga” szokott lenni: as-
vanytan (a magnesesség is!) novénytan, allattan €s az emberi test alkotjak.

Ha most kozelebbrol vizsgaljuk a tartalmat a felvetett szempontjaink szerint, azt talal-
juk, hogy a Boscovich-elmélet az erdvel kapcsolatban — Horvath Elemeihez hasonloan — mar
csak nyomokban, a vonzé és taszité erdk felvételében van meg. A Boscovich-gorbe helyett
egyszerll egyenessel szemlélteti a tavolsagfiiggést. C-ben az erd 0, az erd vonzd vagy taszito
voltat az AC/CB viszony szabja meg.

Ezek az er0k azonban, bar kétségkivil 1éteznek — irja Pankl — sem a priori, sem a
porteriori nem definidlhatok, okuk nem ismeretes, csak a rajuk vonatkozé torvények, ezek
koril a negyedik az altalanos gravitacio torvénye, amely a nagyobb tavolsagoknal fellépd
vonzoero.

Az er6k igért ,,matematikai” targyalasa csak a legegyszeriibb algebrai 6sszefliggésekre,
illetve aranyokra szoritkozik.

Most nézziik a hordl és a fényrdl valo felfogasat. Nemcsak a hdanyag, hanem a fény mi-
szol, a II. fejezetébe kerul. Itt e kovetkezd kérdésekre keres valaszt: ,,Quid caloricum?”, | Quid
materia lucis?”. A caloricum” a hé elve. A ho6 1étezése mindenki el6tt nyilvanvalo. | Ezért
nem kovetkeztethetiink egyébre, mint hogy lenni kell valamilyen elvnek, amelyb6l a ho



kidramlik, és ezt nevezziik caloriumnak.” Pankl azonban tudja, hogy a hdanyag-elmélet nem
problémamentes, mert igy folytatja: ,Lesznek olyanok, akik a hdanyagrol mint hipotetikus
elvrél beszélnek azért, mert nem lehet megmagyarazni, hogy mi az, milyen természeti,
egyszerll vagy Osszetett szubsztancia-e stb. Erre ezt feleljuk: a fizikusnak elég, hogy ilyennek
lennie kell, nem lehet ellene hipotetikus fikciokat felhozni, ha egyszer ennek az elvnek léte
pozitiv érvekkel bebizonyosodott, még ha nem is tudjuk természetét és tulajdonsagait
megmagyarazni.” Tipikus allasfoglalas ez a korban minden bizonyithatatlan hipotézissel
kapcsolatban.

A tovabbi elmélkedés persze tovabbi problémakat hoz létre. A hotagulas miatt mégis
rugalmas, finom anyagnak kell lennie, azonos a fénnyel stb. Végiil ott kot ki, hogy a calori-
cum nem azonos a tlizzel, sem a fénnyel, de az elébbinek alkatrésze, az utobbival pedig kap-
csolatban van.

A fény anyaga igen finom szubsztancia, amely hét [a szinek!] kiilonboz6 fajta alkat-
részbdl all.” Egyéb tulajdonsagait illetdleg (geometriai optika) az elsé részre utal.

Pankl minden fejezet végén irodalmat is ad, €s a régebbi, klasszikusnak szamitdo Boer-
haave és Musschenbroek mellett a modern folyoirat-irodalombdl is idéz. Young kisérletei
ekkor (1793) még nem torténtek meg, Huyghens és Euler éterelméletét pedig ugy latszik nem
talalja emlitésre méltonak, pedig Horvath intenziven vitatkozott a fény rezgéselméletével.
Igaz, hogy altalaban csak Young és Fresnel kisérletei utan ,fedezik fel” a fizikusok ujra
ezeket az elméleteket. E gondolatok fejlddését modunkban lesz még végigkisérni a tobbi
tankonyvben.

Az elektromossag targyalasa komplett elektrosztatikat ad, de a Coulomb-torvény nem
szerepel benne (késobb sem). Itt még nem i1s meril fel az elektromossag kvantitativ tar-
"Az elektromos atmoszférarol és némely elektromos jelenségrdél’ cimt fejezete. Nem a légkori
elektromossagrol van szo, azzal a VII. fejezetben foglalkozik, hanem szinte mai értelemben
definidlja az elektromos erdteret. Tudjuk, hogy a fizika torténetében elsének Wilcke (1732
1796) hasznalta ezt a kifejezést, 6 azonban tulnyomorészt svédil publikalt, ezért inkabb
Aepinus (1724-1802), a késobbi szentpétervari professzor lehetett a forras, bar 6t sem
kozvetlentl 1dézi. Tiberio Cavallo (1749-1809) nagy haromkotetes miiveébol idéz,amelynek
ugy latszik német forditasa is megjelent. Az elektromos atmoszféra itteni megemlitése azért
jelentds, mert hiszen Faraday, majd Maxwell elgondolasai el6futaranak tekinthetd.

Meég a szerzd vilagnézetérdl: A korszertien, vilagosan ismertetett természettudomanyos
tételekben mindossze a bevezetés arulta el a teologust (ezt a protestansoknal is megtalaltuk).
A TII. kotet elsd fejezetében azonban méltatlankodva utasit vissza minden olyan elméletet a
Fold keletkezésére nézve, amely a teremtéssel ellentétes €s , ratione” kifejti, csak ez lehet a
helyes elmélet, mert Isten mindenhat6 (Id. Alsted). Tény viszont, hogy Pankl konyve nem
egyszerlien szolgalati masolata Horvath ’Elemei’-nek, hanem o6nallo, atgondolt, logikusan
felépitett munka, amibdl diakjai aranylag konnyen tanulhatnak. Egyszeriségben, tomorségben
és vilagosan messze felilmulja mesterét és a flogiszton-elmélet elvetése, az elektromos
kisérletek részletes leirasa azt is mutatja, hogy a korral is képes volt haladni.

Ha tartalmilag nem 1is, formailag és stilusban részben bizonyos visszalépést jelentett
Tomcsanyit haromkotetes munkéja. Elsdsorban sokkal bobeszédubb, és ezért nehezebben
attekinthetd konyv, masodszor a beosztéasa is elavultabb. Nala a harom rész megosztasa: Az I.
a ’Physica generalist’, II. ’Physica particularis’-t targyalja, a III. ’Astronomiam et
geographicam physicam complectens, item meteorologicam.”

Itt a tanulmanyok differencialodasa szempontjabodl feltétlentl eldrelépés a csillagaszat-
nak és a fizikai foldrajznak a fizikatol valo elvalasztasa. Visszahozni 1820-ban a generalis és
partikularis felosztast, elso pillanatra mindenképpen visszalépésnek tlinik.



Kérdés, miképpen indokolja meg Tomcsanyi e beosztas valasztasat. Ezt a szerz0 mar az
eldszoban teszi. A testeknél ugyanis altalanos, majd specialis tulajdonsagaikat kutatjuk, végiil
minden test foglalatat adja a vilagmindenség, ezzel az asztronomia, mig kozelebbrél a Fold
ismeretére a fizikai foldrajz tanit. Ez utobbi helyes és logikus.

Most mar csak az a kérdés, mi minden keriil az egyikbe és a masikba, és Panklhoz
hasonldan a fizika meghatarozasabol jut el a felosztashoz, csak messzebbrdl indul. Szélesebb
értelemben a fizika a természet tudomanya. A természet materialis szempontb6l magaval a
vilaggal, formailag a minden létezés alapjat alkotod belsé elvvel azonos. Ma azonban mindaz,
ami szellemi, atkertlt a metafizikdba. Ami fennmaradt, a tudomany fejlédése miatt még
mindig tul sok. Igy az eredetileg a természethistoriat, a kémiat és a fizikat alkotd csoportbol
csak a fizika maradt meg, amely — és itt szorol szora kovetkezik a Pankl altal is hasznalt
definicio, azzal a kiilonbséggel, hogy a szerves vilagot mar kizarja Tomcsanyi a fizika
hatokorébol, kivéve ha a jelenségek szoros kapcsolatban allnak a fizika torvényeivel. Erdk
léte, mibenléte, modszere stb. szintén a Pankl-féle gondolatmenet szerint megy, de a
megfigyelésrol €s kisérletrdl Tomcsanyinak mar tobb mondanivaldja van. A jo kisérletezd —
ija — legyen jO megfigyeld, tirelmes, kitartd, ne legyenek elditéletei, azaz ne akarja
belemagyarazni a kisérletbe az éltala vart eredményt. Vegyen figyelembe minden korilményt
,....a helyet, valamint az évszakot, a légkor allapotat, a barométer allast, a homérsékletet, a
nedvességet €s a test sajat allapotat...” A kisérlet sokszor, és a legkiilonfélébb feltételek
mellett ismételje meg, kutassa fel a test rejtett sajatsagait. Végil: egyetlen ember nem
végezhet el minden kisérletet, de a kiulonféle tudomanyos akadémiak altal elfogadott modern
kisérleteknek hinni lehet. A skolasztikus tekintély szerepét (Isten, Arisztotelész) tehat atvették
az akadémiak.

A sorrendrdl ugyanazt mondja el mint Pankl, de 6 még most sem arulja el, mit ért a tes-
tek univerzalis és specialis tulajdonsagai alatt. A fizika hasznainak felsorolasabol Isten sz6
szerint kimarad ugyan (Tomcsanyi az els6 vilagi fizikaprofesszor a Felvidéken), de a vilagban
a természeti torvények altal biztositott harmonia, mindezek teremtdjével szemben.
Fizikatorténeti attekintéssel zarul a bevezetés.

Tomcsanyi mondanivalojat az egyes részekben szekciokban, azokon beliil fejezetekben,
majd pontokban adja. Tartalomjegyzéket nem kozol, csak a III. kotet végén van részletes,
betlirendes targy- és névmutato.

A négy szekciobol allo elsd rész itt is a leghomogénebb: altalanos mechanika, hid-
rosztatika.

A partikularis fizika itt is kémiaval, mégpedig antiflogisztikus kémiaval kezdddik.
Ebben emlitésre keriil minden elem, igy a caloricum is, egész roviden. Az els6 szekcio
harmadik fejezetében itt is a halmazallapot-valtozasok a kémiai folyamatok kozt szerepelnek.
A levegdkrol” szo6lo masodik szekcid elsd két fejezete aerosztatika és aerodinamika, a III.
megint kémiai, és a kiilonféle gazokrol szol, a negyedik a hangtan.

A harmadik szekcio cime: 'De igne et luce’. Ennek els6 két fejezete, mintegy 50 oldal
mar joforman csak hétan. Ez a szekcid egy-két fejezte kivételével csak fizika, a kovetkezd
fejezetcimekkel: 1. A tiz, II. A tiz gerjesztése, III. A fény anyaga, IV. A fény tulajdonsagai,
V. Visszaverddés, de szerepel benne a diffrakcio és a polarizacio is, VI. Szinek, VII. Optika,
VIII. Katoptika, (tiikrok), IX. Dioptrika.

A meglehetdsen hosszadalmas, Adanyék stilusara emlékeztetd részletezd elmélkedések-
bol elég nehéz kihdamozni a szerzd sajat véleményét. Igaz Pankl konyvének megjelenése ota
mintegy 30 esztendd, méghozza fizikatorténeti eseményekben rendkiviil gazdag esztendo telt
el, és meg kell allapitani, hogy Tomcsanyi tud ezekrdl az eseményekrdl, csak nem mindig
képes e korai iddpontban jelentoségiiket felmérni, és fOképp nem hajlando a jol bevalt régit
konnyen feladni.



Miel6tt tehat tovabbmennénk, ragadjunk ki néhany ilyen dontd eseményt, és vizsgaljuk
meg, hogy viszonyul ezekhez Tomcsanyi.

A hét, mint a héérzet okat definialva 6 is a kovetkezdket mondja: ,, A ho elve az oka an-
nak, hogy testiinkben a hoérzet 1étrejon. Hogy azonban mi ez az elv, azt mostanaig senki sem
tudta meghatarozni. Erezziik, de azt sem megérteni, sem latni, sem stlyat meghatarozni, vagy
térfogatat megmérni nem tudjuk. Amit kozonségesen tliznek neveziink, az a lang, az pedig ,,az
elemi tizbdl és a fény anyagabodl tevddik 6ssze”.Sokan probaljak a tiz és a ho természetét
kutatni, pedig érdemesebb a jelenségeket értelmezni.

Néhany véleményt ismertet Gehler és A. Lorenzmiivei alapjan.

Vannak manapsag hires emberek — irja — akik a hd okat csupan a testet alkotd apro
részecskéknek a heves mozgasaval akarjak magyarazni, amely érzékeinkre ugy hat, mint a
hangrezgések a fiilre. Ez a véleménye tobbek kozott gréf Rumfordnak és Humphry Davynek.

Nyilvanvalé azonban — folytatja a szerzd — hogy bar az ilyen bels6 mozgatas tagad-
hatatlan, de ez nem lehet egyediil a hdérzet oka. Itt azutan a homérsékletmérés tokélet-
lenségébol fakado érvet hoz fel: nem melegszik fel sem a sebesen mozgd, sem a magasbol
nagy sebességgel leomld viz. A hoévezetés nem koveti a mozgas torvényeit. Majd: kis
hémérsékletii szikra varosokat gyujthat fel stb.

Masok szerint van egy sajatos anyag, amelynek azonban szintén mozognia kell. Itt ismét
a mechanika torvényeivel (impulzus megmaradasa) keriilink szembe. Es igy vitatkozik
tovabb, mutatva azt, mennyi mindennek kellett még torténnie a hd mozgaselméletének
elfogadasahoz.

Végiil leszogezi: ,,Van egy sajatos anyag, érzékeink szamara sulytalan, amely finom és
nagyon folyékony, minden mastol kilonbozd, rendkiviil rugalmas és annyira elomlik minden
természeti testben, hogy képes hdérzetet kelteni és mutatja a tliz minden csodalatos hatasat.
Ezt nevezziik caloricumnak, vagy elemi tiznek, vagy tiizecskének.”Mig Panklnal a kérdés a
caloricum létezésének allitasaval elddlt, Tomcsanyi még soka, hosszasan és koriilményesen
vitatkozik. Ez azonban nemcsak egyszert stiluskérdés. Pankl kordban a kalorimetria éppen
azaltal diadalmaskodott, hogy az addig csak kvalitative értelmezett hdmennyiség fogalmat
egzakttd tette, és a latens hdokkel a halmazallapot-véaltozasoknak is kvantitativ, helyes
értelmezését adta. Tomcsanyi szamara mindez mar nem volt Ujdonsag, viszont az elméleti
problematika Rumford és Davy kisérletei 6ta erdsen foglalkoztatta a fizikusokat.

Az elméleti meggondolasok utan nagyon jo, matematikaval is kibdvitett hdtan ko-
vetkezik. Az Gjabb elméleti probléma e szekcio III. fejezetében kertil eld. A fény a latasérzet
oka, de: ,,A fény természetének kérdése mindeddig igen homalyos” kezdi ismét. A
vélemények: Newtonrol, Huyghensrél és FEulerrdl és a dinamika legjabb kutatoitol
szarmaznak (?), amely szerint ,nem szabad a fénnyel kapcsolatban valami materilisra
gondolnunk, szerintik a fény szabadon kiterjedd erd, amelynek vonzasa nem korlatozodik az
anyagra...”, ennek segitségével jon létre a latasérzet. Melyik mar most a helyes, kérdezi?
Ebben még nem egyeztek meg a filozofusok. A dinamikéaval foglalkozok mellett szo6l, hogy a
fény imponderebilis, hiszen az atlatszo testeken athalad. Ezzel azonban még nem lehet az
anyagszeriiséggel szemben érvelni, mert nem tudjuk, hogy a nehézség a testeknek
szitkségképpeni tulajdonsaga-e, és azt sem, hogy hatha olyan kicsi sulya van, amelyet
pontatlan miszereinkkel nem tudunk kimutatni. Az athatolds mindenesetre azt mutatja, hogy
nagyon finom anyagunak kell lennie. Ami a masik két véleményt illeti: az éter létezését
semmi sem bizonyitja.

Ha ugyanis feltételezzilk az éter 1étezését, a fénytani jelenségeket egyaltalaban nem
vagy csak igen erdszakoltan lehet megmagyardzni. Ezutan Tomcsanyi megteszi a korban
szokasos ellenvetéseket, amelyeket a fény-rezgéselmélet ellen (tévesen) fel szoktak hozni.
Sok-sok oldalon 4t folytatodik ,,newtonianusok™ és ,,eulerianusok” vitaja. Ervek és ellenérvek
sorakoznak egymas utan. A szerzé konkluzidja: ,Latjuk tehat, hogy (Euler) ellenvetéseinek



nincs olyan ereje, hogy elutasitsuk az enandios elméletet €s helyette az Euler féle hipotézist
kellene elfogadnunk.”

Sajnos evvel a probléma még nem oldodott meg, mert bar — folytatja Tomcsanyi — a
fényt inkabb tekintjik a vilagito testbdl kiloveld effluviumnak, mint az éter rezgésének, azt
még mindig nem tudjuk, hogy milyen természettiek ezek az effluviumok.

Most ismét vita kovetkezik, hogy a fény és a hd azonosak-e, vagy sem. A vita ma mar
értelmét vesztette, hiszen a megoldast fény és (sugarzo) hd kapcsolatarol az elektromagneses
fényelmélet mar meghozta. De akkor, a XIX. szazad elején, a XVIII. szdzad sulytalan
darabokra tordelt fizikai vilagképe egyarant keltette fel a vagyat a természetben uralkodo
egység keresése utan, és valtottak ki érthetd ellendllast az (akkor) még nem kielégitden
magyarazhato allitasok. Ennek az egységnek egyik szakaszat tikrozik a targyalt tankonyvek
is.

Tomcsanyi eddig elfoglalt allaspontjabol vilagosan kovetkezik az is, hogy sem a
diffrakcioknak, sem a polarizacionak elfogadhaté magyarazatat nem talalja. Az interferenciat
nem emliti.

Tomcsanyi tehat ismeri az 1) elméleteket, de talan nem elég jol. Pontosabban: a
hétanban elfoglalt allaspontja érthetd, a fénytanban Young kisérleteit ismerhetné, ha a kettds
torésrdl és E. Malusrol is hallott. Az optika tobbi része egyébként részletes, de jo Osszefog-
lalas, tankonyvbe wvald. A lencsetorvény levezetésénél egyébként éppugy szamol a
végtelennel, mint ahogy azt Kovats-Martiny Gabor kézirataban is lattuk.

Végiil a kor problematikus tertiletei koziil a harmadik, az elektromossag kovetkezik. Itt
nem tulsdgosan fontos vagy érdekes, hogy az egy vagy kétfolyadékos elméletnél kot-e ki,
fontosabb, mennyit ismer az 0 tényekbdl. Itt Tomcsanyi valdban korszertinek mutatkozik,
mar csak azért 1s, mert a IV. szekcionak az ’Elektromossag €s magnesesség’ cimet adta,
kiemelve a magnesességet a ,kovek” kozil (azaz az asvanytanbol), pedig Orsted kisérletét
konyve irasakor (1820) még nem ismerhette. Ismeri azonban az aramot, a Volta-oszlopot, az
aram kémiai és fiziologiai hatasait, a vizbontast. Ezen nem csodalkozunk, hiszen emlitettiik
mar, hogy Tomcsanyi egy nagyobb monografiat irt a galvanizmusrol.

Az drammal kapcsolatban Tomcsanyi leszogezi, hogy a kétféle elektromossag (a statikai
¢és a galvan elektromossag) ugyanaz, és hogy az elektromos folyadék nem azonos a tiizzel Ez
Iényeges, hogy a galvanizmus felfedezése nem szaporitja a sulytalan folyadékok szamat. Ez is
egy lépés az Ohajtott egység felé.

Horvath oroksége tehat fejlodik, alakul az utdédok kezében, ahogyan a tudomany
eldrehalad.

Ha a fent ismertetett két konyvet 6sszehasonlitjuk a jezsuitadk munkaival, azt allapithat-
juk meg, hogy a legdontdbb valtozas nem is a tankonyvek anyagaban van, hanem a
kovetkezdkben:

1./ Maganak a fizikanak, a newtoni mechanikdnak a léte, igazsaga nem képezi tobbé
vita targyat.

2./ A problémak a kor problémai, és nem kell mar évszazados lemaradast bepotolni.

3./ A targyalas vitan felil kiséreti, korszert kisérleti eszkozokkel

A pozsonyi ev. liceum tanarai, Kovats-Martiny Gabor és Fuchs Albert tankonyvei
A protestans tanarok tankonyveinél aranylag kevés az osszehasonlitasi alap a XVIII. sza-

zadbol. Legfeljebb a tobbé-kevésbé megbizhatd jegyzettoredékekhez viszonyithatjuk a
fejlodést. Nem taldlunk protestans tankonyvet pl. Sarospatakon vagy Debrecenben, de



Erdélyben is mindossze két kartézianus fizika jelenik meg a szazad elején, majd 1772-ben egy
elég primitiv, németbdl latinra forditott munka.

Mindenesetre azonban a konyvek megjelenési datuma megadja pontosan azt a fi-
zikatorténeti értékmérot, amelyhez a konyvek korszeriisége hasonlithato.

Kovats-Martiny Gabor és Fuchs Albert konyveit azért probaljuk egyutt targyalni, mert
nemcsak kollégadk voltak, hanem konyveik is egy idOben jelentek meg. Igaz, Kovats-Martiny
Gabor konyvének elsd kiadasa még 1823-bol valo, de a IV. kiadas — amelyet ismertetiink —
1842-es.Fuchs Alberté pedig 1845-ben jelent meg eloszor, s 1850-ben masodszor.Mig
azonban Kovats-Martiny Géabornal elég l1ényeges az eltérés az els6 és az utolso6 kiadas kozott,
Fuchs a masodik kiadast csak annyiban valtoztatta meg, hogy néhany ujabb paragrafust vett
be, az abrak a szoveg kozé keriiltek, és az 1. kiadas fiiggelékét alkoto ,,Vegytant” teljesen
elhagyta.

A 1d6beli egybeesés ellenére Kovats-Martiny Gabor konyve inkabb csatlakozik Pankl és
Tomcsanyt konyvéhez, mig Fuchsé talan kozelebb all Schirkhuber (1844) és Jedlik (1850)
munkéjahoz, nem annyira tartalmanal, mint beosztasanal, rovid, kompendiumszerti targyala-
sanal fogva. Talan gy is lehetne mondani, hogy Kovats-Martiny Gabor konyve foiskolai,
Fuchsé modern, korszerti, de kozépiskolai tankonyv.

Kovats-Martiny Gabor maga mondja el elészavaban, mi mindent valtoztatott meg az
el6zOkhoz képest: részletesebben targyalja a szabadesést, a sztochiometria torvényeit, a saly-
talan anyagok kozil a galvanizmust és a magnesességet, a magnesességet és elektromossagot,
a magnesesség ¢s a ho kapcsolataval is kiegészitette: ,,A fényrol sz6l6 mindkét hipotézist eloi-
télet nélkiil adtam eld ugy, hogy barki barmelyiket, amelyik tetszik, akar az emanaciosat, akar
a rezgésit elfogadhatja”. A fénypolarizaciot €s az interferenciat részletesebben targyalja mint
elébb, végiil a meteorologiaban a 1égkor jelenségeit nemcsak a hd, hanem az elektromossag €s
a magnesesség szempontjabol is ismerteti.

Ezzel lényegében valaszt kapunk arra is, mennyivel korszeriibb Kovats-Martiny Géabor
konyve, mint Panklé és Tomcsanyié. Ez 1ényeges azért, mert sem a bevezetés, sem a tartalom-
jegyzék elsd latasra nem arulja el, hogy most egy masféle, modern felfogasu konyvrdl van
$Z0.

A bevezetésben szinte azonos modszertani elveket talalunk, mint az el6z6 két szerzonél.
Talan az a killonbség, hogy itt eldljaroban fejti ki, hanyféle filozofiai felfogas lehet a testek
lényegét illetdleg. Tomcsanyinal €s Panklnal — kissé mas megfogalmazasban — ez a testek
altalanos tulajdonsagainal szerepelt. Ezt nem is emlitettiik kiilon, mert minden fizikatankonyv
e korban megkulonbozteti az ,,atomistakat” és , dinamistakat” (Kant). Kovats-Martiny Gabor
kissé mélyebbre megy: Szerinte a ,,Quis fiat corpora existere? kérdésre adott valasz szerint a
kiillonbozd felfogasok harom csoportra oszthatok:

1./ Idealistak, akik szerint a testek csak képzeletiinkben élnek (Fichte).

2./ Dinamistak, akik mindent a vonzé és taszitd erOkre vezetnek vissza (Kant, Schel-
ling).

3./ Atomistak, akik két partra szakadtak

a./ ,,Physici atomistici”, akik szerint az atomok (molekulak) valosagos testek. (Leukip-
posz, Démokritosz, Epikurosz, a régiek. Ujak: Newton, Le Sage, Pictet, Deluc és masok).

b./ ,,Physici monadologi”, akik ezt tagadjak.

Ez a metafizikaba tartozik ugyan, de 6 mégis megkiilonboztet: metafizikai testet, amely
térben és idoben 1étezik; fizikai testet, amely ezenkivil athatolhatatlan is. Ezért pl. a térben és
idében létezd szivarvany metafizikai test. Végul matematikai testrél beszél, amelynek csak
harom iranyu kiterjedése van, ez lehet a vdkuum is.A fizikai testek hatnak egymésra, a
valtozas oka az er6, eredménye a jelenség. A kettd kapcsolata a természeti torvény.

Megfigyelés, kisérlet, indukcio, dedukcio, a fizika haszna stb., itt nem talalunk Gjat az
el6zO0khoz képest, azt mondja, amit a tobbiek, de rovidebben, tomorebben fejezi ki magat: |, A



legfobb elv tehat a fizikdban: eldszor megfelelden kisérletezni, azutan helyesen é€s dvatosan
kovetkeztetni.

A fizika torténetét Kovats-Martiny Gabor 6t szakaszra osztja: 1. A régiektdl Thalészig;
II. Thalésztol az id. Plinius halalaig (1. u. 80.); III. Kopernikuszig (1550 korul); IV. Koperni-
kusztol Newtonig (1700-ig); V. Newtontol napjainkig: ,,amely... a legragyogobb dolgok fel-
talalasaval tint fel, és 1) tanokkal vilagositott meg minket. A mechanikaban a gdzgépet
talaltak fel, majd a kémiaban az antiflogisztikus elméletet, az elektromossagtanban a
galvanizmust, az éghetd levegdt, a fény interferenciajat és polarizaciojat, a daguerrotypiat €s
masokat ugy, hogy a fizika ebben a korban merdben uj arcot 6ltott, kivéve a meteorologiat,
amely még mindig csak félig kimavelve hever.” Kora legkiemelkedobb emberének a
kovetkezOket tartja: Priestley, Lavoisier, Franklin, Klaproth, Lichtenberg, Humboldt, Davy,
Berzelius, Galvani, Volta, Herschel, Mayer (apa és fia), Richter, Biot, Orsted, Malus,
Faraday, Wollaston, Brewster, Young, Ampere €s masok.

A Bevezetést Kovats-Martiny Gabor a forrasmunkak felsorolasaval zarja. Itt megta-
laljuk a kor hires kulfoldi és hazai tankonyvszerzdit, az utobbiak kozott Horvathot és
Tomcsanyit, valamint a magyar Tarczy Lajost, akinek igen jo tankonyve a papai fdiskola
hallgatoi szamara 1838-ban jelent meg.

Ha az eddigiekb6l muvelt és képzett gondolkodonak ismertik meg Kovats-Martiny
Gabort, a konyv tartalmanak kozelebbi vizsgalata sem fog mast mutatni. Igaz, megtartja az
elavult generalis €s specialis felosztast, de ez mar csak kulsdség. A generalis rész mindossze
19 §-bol all, még fejezetek sincsenek benne, és a testek valoban altalanos tulajdonsagaival
foglalkozik: kiterjedés, lyukacsossag, athatolhatatlansag, oszthatdsag, mozgékonysag, tomeg,
tehetetlenség, vonzas, kohézio, adhézio, kapillaritas, nehézség, surtiség, fajsuly, rugalmassag.

Erdekes a II. rész, a specialis fizika felosztasa, amelyet a kovetkezésképpen definial: A
specialis fizika a testek specialis tulajdonsagaival foglalkozik, amelyek valamilyen testnek
sajatjai. Ez a tan, empirikus lévén, szigorGan és szisztematikusan nem oszthato fel. Az
attekinthetoség kedvéért mégis ot szekciora bontjuk, ezek: Doctrina mechanica, chemica,
optica, astronomica et meteorologica...”

Az 6t szekciobdl az elsd tartalma vilagos, legfeljebb a fejezetcimek érdekesek: I. Geo-
mechanica (egyenes és gorbe vonall mozgas. ingamozgas, itk6zés); II. Geostatica (sulypont,
egyensuly, egyszeri gépek, mozgas akadalyai); III. Hydrostatica. VI. Hydraulica
(hidrodinamika + gyakorlati alkalmazasok); V. Aerometria (barométer, légszivattya); VL
Acustica (hang keletkezése, terjedése, hallas).

Itt haladas, hogy a gazok fizikajarol a mechanikaban és a kémiaban esik sz6, viszont a
masodik, fent roviden kémiainak nevezett szekcionak a szamunkra rokonszenvesebben és
ismerdsebben hangz6 Doctrina physicae chemica cimet adta, ebbe ugyanis sok minden
belefér. A fobb kémiai muveletek ismertetése utan a kovetkezd fejezeteket talaljuk: 1. A
mérhetd testekrol (tiszta kémia: lugok, savak, gazok, fémek, foldek stb., itt keriilnek szoba az
organikus anyagok és a sztochiometria is); II. Az impoderabilis testekrél. Ez a tovabbi
alfejezeteket tartalmazza: 1. A hd anyaga, 2. Az elektromos folyadék, 3. A galvanizmus, a
magnesesség; IV. Az imponderabilis anyagok kapcsolata. A hdtan, az elektromossag, a
magnesesség, tehat a kémiai fizikaba tartoznak.

A harmadik szekci6 az optikai, amely négy fejezetbdl all. Az els6 (ez az érdekes) a
,Doctrina generalis de luce”. A tobbi tikkrok, lencsék, miszerek. Végiil a két utolso szekcio a
mar emlitett csillagaszat és meteorologia.

Ha Kovats-Martiny Gabor konyvét az eldzo kettovel osszehasonlitjuk, azt mondhatjuk,
hogy egyesiti magaban Pankl vilagos tomorségét Tomcsanyi szélesebb latokorével. Ehhez
jarulnak persze az ekozben eltelt évtizedek 1s, ezek szolgaltatjak a tartalmi tobbletet. Nemcsak
a kimondottan 1y felfedezésekrdl van szo, hanem arrol is, hogy az idék mulasaval a jo



tankonyvszerzok munkai soran régi, kozismert tételek nyernek egyre vilagosabb megfogalma-
zast.

Matematikaval Kovats-Martiny Gabor is modjaval él, de azt is inkabb jegyzetben adja,
hogy a matematikaban nem egészen jaratos olvasd gondolatmenetét ne szakitsak meg a leve-
zetések.

A fentiek illusztralasara idézziink néhany részletet a szovegbdl, nemcsak az 1), hanem a
régebbi dolgok korébol. A mozgéasok targyalasanal pl. nem hasznal ugyan magasabb
matematikat, de — mint az el@szoban utalt is ra — a szabadesés torvényeit gondosan, 1épésrol-
Iépésre vezeti le, tobb oldalrol és szampéldakkal illusztralva azt. Itt szerencsésen egyesiti a
torténeti szemléletet, amennyiben Galilei eredeti gondolatmenetére tdmaszkodik, és a modern
dialektika eszkozeit. Ugyanilyen sokoldalu és szép, vilagos a matematikai inga mozgasanak
targyalasa, a lengésidd levezetése, szép, vilagos abrakkal illusztralt a matematikai inga
mozgasanak targyalasa, a lengésido levezetése.

Az iitkozés targyalasanal ismét talalkozunk a végtelen furcsa hasznalataval.

A IV. Hydraulica cimu fejezettel kapcsolatban (108. § — 118. §) megjegyzziik, hogy az
itt targyalt témak erésen emlékeztetnek Mihalik jegyzetének hasonlod részére, persze az is
lehet, hogy Mihalik mar Kovats-Martiny Géabor konyvének 1823-as kiadasat ismertette.
Inkabb arra kell azonban gondolnunk, hogy a Késmarkon legerdsebb, filantopikus hatés, a
gyakorlat felé fordulas hatott altalaban az evangélikus fdiskola tanaraira, mert ez a hidraulikai
rész sok jegyzetben eléfordul. A IV. fejezet pontos cime: Hidraulika, avagy a cseppfolyos
testek mozgasarol. Ez a fejezet a kovetkezd részekbdl all: Az edény aljarol kifolyo folyadék
mozgasa;, 2. Az edény oldalardl kifolyo folyadék mozgasa; 3. A felemelkedd folyadékok
mozgasa, amint ez a forrasoknal torténik; 4. A folyadék mozgésa csovekben; 5. A folyadékok
mozgasa a folyok medrében; 6. A folyadékok hullammozgasa. A targyalas tulnyomorészt
kvalitativ, de a kontinuitasi tételt kozli. A hidraulika gyakorlati targyalasanal utal a kor
legfontosabb vizépitéstani konyveire. A kémiai fizika cimii II. szekcidoban a szerz0 mar
megmagyardzza a kémiai és fizikai tulajdonsagok, folyamatok kozti kiillonbségeket és
indokolja, mirdl fog beszélni a (kémiai) fizikaban.

Kozbevetdleg meg kell itt jegyezni, hogy a XIX. szdzad elején tulajdonképpen a fizio-
kémia, vagy kémiai fizika még nem létezett, annak ellenére, hogy Lomonoszov mar a XVIIL
szazad Otvenes éveiben siirgette egy ilyen tudomanyag létrejottének szikségességét.
Lomonoszov oOhaja azonban csak a XIX. szdzad végén teljesult. Kovats-Martiny Gébor
szerencseés intuicidval 1atja meg a lényeget, amikor azt mondja: ,,A fizikaban, kiilonosen pedig
a kémiaban néhany valogatott fejezetet oOhajtok ismertetni, nem leszek figyelemmel a
gyogyszertani, metallurgiai vagy technikai alkalmazasokra, hanem mindenekel6tt a
legfontosabb kémiai miiveleteket és eszkozoket akarom ismertetni, majd a sulyos, végil a
sulytalan testeket fogom targyalni.” Ez annyiban elérelépés a korabbiakhoz képest, hogy a
halmazallapot-valtozasok koziil mar csak a parolgas és szublimacio szerepelnek mint kémiai
folyamatok. Kovats-Martiny Gabor, a Jénai Asvanytani Tarsasag tagja persze jol ismeri a
kristalyos anyagokat, azok szerkezetét (kristalyrendszerek) és fizikai viselkedését;ilyen
ismertetés felvidéki fizikakonyvekben csak nala talalhato.

E szekcionak a ponderabilis anyagokrol szolo, kimondottan kémiai része azzal tiinik ki,
hogy a gazok i1s a tobbi anyagok kozt keriilnek ismertetésre. Kovats-Martiny Gabor
megemliti, hogy Arisztotelésznek a négy elemrdl szold tanitasa helyett ma mar sokkal tobb
elemet tartunk nyilvan. A ponderabilis anyagokbol 6sszesen 15-6t sorol fel, de ezek egyrészt
nem mind elemek (pl. cian), masrészt gylijtdnevek is szerepelnek, mint ,tiszta fémek”, ) tiszta
foldek”, ,alkali fémek és foldfémek”, tehat 15-nél tobb elemet ismer. Az utolsok a
felsorolasban az imponderabilis anyagok: ,.caloricum, h. e. materia caloris, materia electrica et
galvanica, fludium magneticum et materia lucis.”



Erdemes megjegyezni, hogy a sztdchiometria torvényeinek ismertetése soran Dalton
nevét nem emliti, és a 21 elem atomsulytablazatat kémiajeliikkel, oxigénre és hidrogénre
vonatkoztatott atomsulyokkal Berzelius €s Richter nyoman kozli.

A lényeg azonban az, hogy Kovats-Martiny Gabor kémidja valahogy kozelebb all a mai
szemlélethez, ha még nem is , kémiai fizika”.

A sulytalan anyagokat targyalo II. fejezetbol nézzik el6szor, hogyan indokolja a szerzd,
hogy ezek a kémiai szekciokba keriltek: ,,A kémiaban imponderabilis testek néven azokat a
testeket nevezzik, amelyeknek vagy egyaltalaban nincs, vagy olyan kicsi a sulyuk, hogy
érzékelni nem tudjuk azokat. Ezekhez tartozik, mint mar fentebb mondtam, a hd, az
elektromossag, a galvanizmus, a magnesesség €s a fény. Lehetséges azonban, hogy ezek a
testek valamilyen rezgdmozgast végeznek, és ezért nincs sulyuk. Lehet, hogy azonosak, csak
a testek kilonféle fokozati megnyilvanulasai. Mert pl. ugyanazon miiveletekbdl, mint egy
tivegesd dorzsolése, eldszor elektromossag, majd ho keletkezik. A magnesesség viszont, mint
Orsted kisérlete mutatja nem mas, mint galvanizmus, a galvanizmus viszont a Volta-oszlop
taniisaga szerint nem mas, mint elektromossag.” Kovats-Martiny Gabor tehat a sulytalan
anyagok szamat — egyenldre — 6trél haromra csokkentette. Megjegyzi még, hogy a fényeknek
szamos — ,,a kémiaban nem targyalhat6 tulajdonsaga van” — errdl kiilon lesz még szo.

A ho részben a mi érzékelésiink oka, részben a test hodallapotanak foka, amelyet a
hémérséklettel jellemezhetiink. A hé oka kiulonbozéképpen adhaté meg. ,Egyesek, mint
Davy, Rumford, Melloni a test feliilletének €s az éter sajatos rezgd mozgasabol szarmaztatjak,
masok a dolgot dinamikailag magyarazzak, és ugy vélik, hogy a hd vonzo és taszitd erdk
aranyanak valtozasaibol szarmazik. Masok ismét azt mondjak, hogy a hd egy sajatos, igen
finom folyadék, amely minden testbe behatol, ezt nevezik hdanyagnak vagy caloricumnak. Ha
ebbdl sok van egy testben, az meleg, hianya pedig hideget okoz. Végul Oken szerint az éter
polaritdsa (Spannung) hozza létre a fényt, és az éter mechanikai mozgasa a hét.” A négy
elméletbol ma mar csak az els6t és a harmadikat tartjuk szdmon, a dinamistakat és Okent
elfelejtettiik, de imponalod, hogy Kovats-Martiny Gabor milyen frissen megjelent mutiveket
idéz. Még akkor nem is volt tavlat egy-egy Uj elmélet valosagtartalmanak lemérésére. Robert
Mayer 1840-es munkajat azonban, fOképpen pedig a hé mechanikai elméletére vonatkozo
még késObbi nézeteket még Kovats-Martiny Géabor sem ismerhette, ezért elddjeithez
hasonldan leszogezi: ,Barmint 4all is ez a dolog; minden hoétani jelenség konnyen
megmagyarazhatd, ha feltesszilk, hogy a hdanyag folyékony, igen finom és foképpen
rugalmas, amelynek részecskéi egymast kolcsonosen taszitjak, de mas testek vonzzak azokat.
Egyébként a caloricum egy testen belill attol nem valaszthato el, de ha egyik testrdl atmegy
masikra, azt érzékelni tudjuk.”

Ezutan mar szabalyos hdtan kovetkezik, amelyben kalorimetriardl, hdéforrasokrol,
hésugarzasrol, hdvezetésrdl, hokapacitasrol van szo, a fajhdmérés targyalasa kvantitativ, de a
hdé okozta tagulasé csak kvalitativ, gézgéprdl, hdmérdkrdl, hdmérsékleti skalakrol esik szo.
Megemliti Melloni kisérleteit a hodsugarak interferencidjardl és polarizaciojardl, de
kommentart nem fiz hozzajuk.

Az elektromossag (elektrosztatika) targyalasa nagyjabol a szokasos modon torténik. Itt
mindjart az alapjelenségek ismertetésével kezdi, és csupan felsorolja az ,elektromos anyag”
tulajdonsagait, ezek: 1. mind az ot érzékinkre hat, a szikrat latjuk, a sercegést halljuk,
foszforos szaga van, a nyelven savanyu izt érziink és végil, ha megérintjik megut, 2.
sulytalan anyag; 3. finom folyadék; 4. nagy rugalmassaga van; 5. ,,corpus inflammabile”, mert
a fémeket megolvasztja, oxidalni és redukalni lehet vele.

Az elektromos arammal kapcsolatban megprobal a Volta-oszlop mikodésére elméletet
adni, de az elég zavaros. Lényeg, hogy tudja, kémiai reakciorol van szo.

A korra jellemzé — mint még latni fogjuk — hogy mindenféle természeti jelenségeket is
igyekeznek elektromosan magyarazni. Igy Kovats-Martiny Gabor a galvanizmus hasznat a



kovetkezd pontokban foglalja 6ssze: 1. Az orvostudomanyban, mert a galvanizmussal az
idegek ingerelhetdk; 2. A természeti jelenségek koziil a galvanizmussal magyarazhatok a
kovetkezok: Fémek gyakori oxidacioja. A foldrengés (), Az elektromos halak.

Ugyanezzel az elektromossag szerepét talbecsiilo jelenséggel fiigg 6ssze, hogy a szerzd
csak a galvanizmus letargyalasa utan ismerteti az €gés lehetséges elméleteit, ezen kiviil az
elavult flogisztonelméletet, Lavoisier és Priestley antiflogisztikus elméletét, mint kora
kémikusai és fizikusai 4ltal altalanosan elfogadott, de megemliti Berzelius és az
,elektrokémikusok™ nézetét is, akik szerint az égési jelenségekben az ellentétes elektromossa-
gok egyenlitddnek ki.

A magnesességrol szolo fejezetben az 0j az, hogy a ferromagneses testeken kiviil
masképpen viselkedd testeket is ismer, amelyeket , retractoria” (paramagnes) €s ,refractoria”
(nem magneses, azaz diamagneses) jelzOkkel illet. Itt emliti meg az elektromagnest is,de ez
még késobb is szoba keriil. A magnesességre vonatkozo hipotézisek koziil a kovetkezdket
emliti: 1. A magnesesség egyediili oka a foldmagnesesség; 2. Finom folyadék (Euler); 3. A
magnesesség az elektromossag egy fajtaja (Wilcke, Bergman).

A fizika legjabb eredményei keriilnek a ,De affinitate materiarium imponderabilium”
cimi V. fejezetbe. Galvanizmus és magnesesség kapcsolatat Orsted kisérlete, a Schweigger-
féle multiplikator, az indukcio és a statikus tlipar mutatjak. Az elektromos motort (Jacobi)
,perpetuum mobile galvanicumnak™ nevezi, amely 320 Volta-oszloppal mikodik.

Seebeck és Nobili termoeleme szerinte a hd és a magnesesség kapcsolatat mutatja. Majd
e fejezet a kovetkezd oOsszefoglalasaval zarul: | Mindabbol, amit eddig az imponderabilis
anyagokrol mondtunk, a kovetkezdkkel érthetjik meg: azok bizonyosan vagy testek vagy
erok, amelyeket fajtajuk szerint vagy elektromossag, vagy galvanizmus, vagy magnesesség,
vagy hé néven neveziink.”

Ez arra mutat, hogy Kovats-Martiny Géabor hajlik a szekcio elején kissé félénken
hangoztatott nézet felé, hogy a sulytalan anyagok egyazon valaminek kulonféle fokozatu
megnyilvanulasai. Masszoval benne is €l kora fizikusainak vagya: megtaladlni az egységet a
természet erdi kozott.

Ezek utan nézziik, mi a mondanivaldja a fény természetérdl.

Kovats-Martiny Gabor Newton és Euler elmélete mellett még két hipotézist emlit:
Okenét és Parrot-ét, aki altalaban igyekezett kora minden felfedezését kémiailag magyarazni.
Igy pl. a Volta-oszlop mitkodését és a fény mibenlétét tisztan kémiai uton probalja értelmezni.
A vilagitd testekbdl szarmazo kisugarzas a szemideget kémiai uton gerjeszti. Ezt nevezik
kémiai-optikai hipotézisnek. Parrotnak egyébként ezzel az elmélettel sikeriilt is értelmeznie az
elhajlast és a Newton-féle szines gyliriket, de a polarizaciot és a kettds torést mar nem.Ez
utobbi egyébként a mar emlitett Oken-féle hipotézis.

Kovats-Martiny Gabor egyelére nem foglal allast ezen elméletek kozott, hanem sorra
ismerteti a fénytani jelenségeket. A fény egyenes vonalu terjedését, az arnyékot, a fotometria
alaptorvényét, a visszaverddést, a torést egyszerien ismerteti, de mar a szinszorasnal
elmondja a két elmélet (az emanacids €s a hullam-felfogas) alapjan az értelmezést (Parrot és
Oken hipotézisére mar nem tér ki), és ahogy a bevezetésben igérte, egyeldre nem valaszt
kozilik. Az interferenciardl viszont elismeri, hogy azt jobban lehet a hullamelmélettel
magyarazni. Ugyanezt mondja a polarizaciordl is, mig az elhajlasnal ismét mindkét ma-
gyarazat lehetséges. A végkovetkeztetése a kovetkezo:

A fényrdl eddig elmondottakbol vilagos, hogy a fénnyel kapcsolatban megfigyelhetd
jelenségeket nem lehet mindegyik hipotézissel kielégitben magyarazni. Bar a fizikus sok
mindent felfedezett mar a fényrdl, annak valodi természetét még ma sem ismeri”.

A még hatralevd geometriai fénytan és csillagaszat utan kovetkezd meteoroldgianak az
az érdekessége, hogy kiilon beszél ,elektromos meteorokrol” és ezek kozott nemcsak a
villamlast, dorgést, sarki fényt sorolja fel, hanem a jégesot és a szokdarat is.



Osszefoglalasként azt mondhatjuk, hogy Kovats-Martiny Gabor tankonyve korszer(i, jol
megirt tankonyv, hiven tiikrozi a kor ismeretanyagat €s a megoldasra vard problémakat.
Szerzbje képzett fizikus, aki nemcsak az irodalombdl (amelyet igen jol ismer) merit, hanem
sajat tapasztalatait hasznositja.

Ez utobbi elmondhatd Fuchs Albertrdl is, ha nem is éppen e konyve alapjan, amely nem
annyira tankonyv, mint inkabb vezérfonal az eléadd tanar szamara. Persze a Kovats-Martiny
Gabornal szerepld problematika itt is megvan, csak lényegesen rovidebben.

A nagyszombatiaknal, vagy akar még Mihaliknal, vagy Kovats-Martiny Gabornal a
fejezetnyi, hosszu oldalakra nyald bevezetés masfél oldalra zsugorodik, tartalmilag azonban
azonos az utobbival. Uj talan a fizika céljanak megfogalmazasa: ,Felfedezése azon
torvényeknek, amely szerint a szervetlen természet eréi munkalkodnak, s a természettani
kutatas a f6 célja.”

Itt nem szerepel azonban a szerzd magyarazata az altala kovetett beosztasrol: sem szem-
pontot, sem tartalomjegyzéket nem taldlunk. A tiz szakaszra osztott anyag a szakaszon belil
fejezetekre €s §-okra tagolodik. Elég, ha kozoljuk e tiz szakaszt ahhoz, hogy lassuk a
tankonyv-irodalomban bekovetkezett valtozast.

Elsd szakasz: A testekrdl altalaban (8—14. §)

Masodik szakasz: Az anyag erdirdl (1. tavolba hat6 erdk és molekularis erdk)

Harmadik szakasz: Erdtan (Statika, mechanika, hidrosztatika, aerosztatika, hidrodina-
mika, aerodinamika, molekularis erék, hullamtan)

Negyedik szakasz: Hangtan

Otodik szakasz: Fénytan (visszaverddés, torés, szinszoras, optikai eszkozok, elhajlas,
interferencia, polarizacio, a fény kémiai hatasa)

Hatodik szakasz: A ho (1. kiilon)

Hetedik szakasz: Magnesesség.

Nyolcadik szakasz: Elektromossag. (1. Dérzsolési elektromossag. 2. Erintkezési
elektromossag vagy galvanizmus. 3. Kolcsonhatds magnesesség ¢€s elektromossag kozt. 4.
Indukciod. 5. Termoelektromossag. 6. Diamagnetizmus.)

Kilencedik szakasz: Csillagaszat.

Tizedik szakasz: Meteorologia.

Mindez 0Osszesen 272 oldalon. Ami a matematika alkalmazasat illeti a mechanikaban
(amely a hangtannal 127 oldalt tesz ki) megtalaljuk a legegyszeriibb képleteket és azok
levelezését is, a geometriai optikaban a tiikrok torvényeit, de mar a lencsetdrvényt nem kozli,
és peéldaul a mikroszkop nagyitasanal ezt talaljuk: | Miképpen talaljuk meg az Osszetett
nagyitd nagyobbitasanak mennyiségét ...”

A tartalomjegyz€kbdl latjuk, hogy itt mar kb. a ma szokasos beosztasrol van szo.
Tartalmilag is sok modernizaloédast talalunk. Eldszor jelenik meg a teljesitmény fogalma,
amelyet Fuchs az er6 mértékének nevez, s szerinte ez az erd, amely egy fontnyi anyagot, egy
masodperc alatt egy labnyira emel. Uj, bar igen rovid, a hullammozgasrol szol6 fejezet, amely
ebben az idében mar a legtobb tankonyvben megjelenik.

Dontd valtozas azonban: a fény hullam voltaval szemben minden kétely eltiint. A
fénytani szakasz bevezetése a kovetkezd: , Az tustokos csillagok mozgasa, s tobb a Foldiinkon
valo tunemény vizsgalata késztet benniinket arra a feltételezésre, hogy az egész vilagtér
terjengos folyadékkal van elontve, mely sokszor ritkabb a légkori levegdnél. Ezt a folyadékot
éternek mondjuk. Ugy vélekediink, hogy minden testet atjar, és minden test tobbé-kevésbé
vonzza. Ha az éter részecskéi megrazkodtatnak, ugy hintdznak, mint a légrészecskék, és a
hanghullamokhoz hasonlé hullamokat képeznek, melyek tovabb terjeszkednek, s szemiink
idegeire hatnak, mely hatast fénynek (Licht) neveziik. Ezek az éterrészecskék transzverzalis
hullamokban mozognak.”



Ez a bekezdés megel6zi a geometriai optikat, amelynek végén ismét visszatér a
hullamelmélethez, és kifejti, hogy az egyenes vonali terjedés, visszaverddés, torés is értel-
mezhetd az éternek gombhullamokban vald terjedésével. Ezutan targyalja a fizikai fénytan
fobb jelenségeit.

A legnagyobb valtozas azonban talan az, hogy a hdétan 6nallo fejezetet kapott. Ez a sza-
kasz a kovetkezd témakat targyalja. A definicio (hdérzet oka) utan felsorolja a hoforrasokat.
Majd A testek térfogat valtozasaival (szilard testek, folyadékok, homérdk) és Halmazallapot-
valtozasokkal foglalkozo részei kovetkeznek. Itt targyalja a gdzgépet is, majd ratér a
harmadik részben a hd terjedésére. Ezutan a kalorimetriat vizsgalo fejezet jon. Ebben a
részben szamitasokat végez, de altalanos képleteket nem ad. Az 6todik részben az égés
problémajaval foglalkozik. A hé mibenlétérol, hoelméletrdl egyaltalan nincs szo.

A magnesességgel és elektromossaggal kapcsolatban jelentds, hogy egyébként is szépen
illusztralt konyvben a magneses és elektromos erévonalakra is kozol abrakat.

Mig a tobbi tankonyvnél azok hosszusagat terjengdsségét panaszoltuk, Fuchs konyvével
kapcsolatban az az érzésiink, kar hogy ilyen rovid, egy-két kérdésrél szivesen olvasnank
tobbet is. Ez a kivansagunk annyiban teljesiil, hogy Fuchsnak egy, a hoérdl sz6lo nagyobb
dolgozatara még alkalmunk lesz visszatérni.

Jedlik Anyos és Schirkhuber Moric tankonyvei

Jedlik konyve 1850-ben jelent meg, tehat — Fuchs konyvének masodik kiadasat kivéve — ez a
legijabb a targyalt tankonyvek kozott. Valoszinl, hogy ennek a konyvnek kéziratan Jedlik
mar Pozsonyban is dolgozott, de azért nem soroltuk a pozsonyi tankonyvek kozé, mivel az
Osszehasonlitasra kevés mod nyilik. Jedlik konyvének ugyanis csak elsd része, lényegében a
kémia és a mechanika készilt el, tehat nem ismerjiik nézeteit a fényrol és elektromossagrol.

A konyv azonban igy is meglehetOsen terjedelmes, hiszen csak ez az els¢ kotet 530
oldal. A rendkiviili nagy terjedelmet azonban nem a szerzd terjengds stilusa okozza, mint
inkabb az, hogy a kémiai rész maga mintegy 100 oldal, masrészt a szerzd a kisérleteket is igen
nagy pontossaggal irja le.

A részekre, szakaszokra, fejezetekre és cikkekre osztott anyag két részbol allo. Az elsé a
testek altalanos tulajdonsagair6l szol, ebben van a kémia, de ebben a kémidban nincs hdtan.
Ebbdl a negativumbol tehat megtudjuk, hogy ha Jedlik a , stlytalanok” ko6zé is sorolta a hot, a
sulytalan anyagokat azonban mar nem a kémidban targyalta. A masodik rész statika és
mechanika. A fejezetcimek melletti jelben feltiinteti a latin kifejezést — mint Kovats-Martiny
Gabor ¢és Fuchs a németet —, és itt is talalkozunk a ,geostatica” és ,,geodynamika” kifejezé-
sekkel. A kotet végén rovid rezgéstant is talalunk, valamint *Toldalék’-ként hangtant.

Jedlik szerint is a fizika célja az erdk kutatdsa, valamint azon természeti torvényeke,
,melyek szerint az érintett tiinemények az erdk altal létrehozatnak” — irja a bevezetésben. A
fizikat elméleti és alkalmazott fizikara osztja. Ebbdl az ,elméleti’-be kertl a sulyos és suly-
talan testek fizikaja, mig az alkalmazott fizika targyai a csillagaszat (az égre vonatkozo
dolgok), a fizikai foldrajz (a Foldre vonatkozd dolgok) és a ,kézmutan”, amely a mestersé-
gekre vonatkozik (ez talan a mechanikai technologia).

A modszertant €s a fizika segédeszkozeit ugy adja meg, mint Tomcsanyi.

Jedlik elég sok elemi matematikat hasznal. Levezetéseiben tobbnyire aranyokkal
dolgozik, és ez eléggé kortilményessé teszi azokat.

Jedlik mechanikajat nem kivanjuk részletesen ismertetni. Statika €s mechanika a fizika
legrégebben muvelt teriiletei, és amikor a Felvidéken is véglegessé valt a newtoni dinamika
diadala, a megjelent tankonyvek tobbé-kevésbé azonos modon ismertették azt (a killonbségek
sem sorrendben, sem terjedelemben nem elvi jelentdségliek).



Jedlik tankonyvének jelentdségét inkabb abban latjuk, hogy bemutatja a szerz6ét, mint
kora egyik legkitiinébb kisérletezdjét, aki a pozsonyi akadémia, majd a pesti egyetem szerény
anyagi ellatasa mellett a konyvben kozolt kisérleteket maga is elvégezte, és mintat adott a
kisérleti fizika tanitdsara. Legszebb ¢&s legérdekesebb talan a vizhullamok bemutatasara
szolgalo, Jedlik altal konstualt hullamgép.

Schirkhuber Moric (1807-1877) teologiai tanulmanyait Nyitran végezte, itt szentelték
pappa is, tanitott Pozsony-Szentgyorgyon, majd Vacra keriilt, és Pesten halt meg. Erdekes,
hogy ez a kétkotetes fizikatankonyv egyetlen fizikaval foglalkozé munkgja, egyébként kedvelt
studiuma a torténelem.

Schirkhuber Moéric konyvéveltobb felvidéki iskolaban taldlkozunk, mint sokat forgatott,
jol hasznalhato tankonyvvel. Fuchsénal egy évvel koradbban jelent meg, és részletesebb is
annal. Nem vitas azonban, hogy Fuchs konyve felfogasat tekintve a legmodernebb.
Schirkhuber munkéjanak elsé kotete ugyancsak A sulyos anyagokrol’, mig a masodikban A
sulytalanokrol és a nagyban mutatkozé tiineményekrdl” szol. A nagyban mutatkozo
tinemények: csillagaszat, fizikai foldrajz és meteorologia.

Az elsd kotet tartalomjegyzéke szinte szordl szora azonos Jedlikével. Lehet, hogy Jedlik
ezt az Osszeallitast jonak taldlta, és azért vette at, vagy mindketten ugyanazt a forrast
hasznaltak (Tomcsanyit, illetve Tomcsanyi forrasat?). A lényeg: kémiai itt is van, de a hétan
mar a masodik kotete.

Kovats-Martiny Gaborhoz hasonloan allasfoglalas nélkil ismerteti a fényelméleteket, és
megprobalja a jelenségeket mindkét véleménnyel magyarazni, bar ez — mint varhat6 — pl.
interferencianal nem sikertl.

A hdanyagot elfogadja, és csupan apré betis jegyzetben emliti, hogy eltérd vélemények
is vannak.

Az elektromossagtanban az az érdekesség, hogy eldszor szerepel benne az Ohm-
torvény, €s latja, hogy a Faraday-féle indukcioval eldallitott aramot valamikor a g6z helyett
fogjuk hasznalni.

Az ismertetett tankonyvek ha kifejezéi a kor fizikai vilagképének, és jelzik azt, hogy a
Felvidéken is sikertilt a mult szazad elmaradasat végérvényesen felszamolni.



