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A RUDABANYAI VASERCTELEP FOLDTANI LEIRASA

irta: Panté Géabor,
a fold- és asvanytani tudomanyok doktora

I. Rudabdnya foldtani megismerésének torténete

Rudabdnya érctelepének felfedezése és kezdetleges eszkézokkel vald haszndlatba-
vétele, a torténeti részben felsorolt adatok bizonysdga szerint, igen tdvoli multra
nyulik vissza. Fejlettebb technikdji, tervszer(i és céltudatos felhaszndlds csak a
nagyiizemi banydszat bevezetésével 1880-ban indul meg.

LEttdl az 1dotdl szamithatjuk az érctelep rendszeresebb foldtani megismerését is.
A bécsi Foldtani Intézet ugyan mdr eldzetesen végzett a kornyéken dtnézetes
foldtani térképezést [Hochstetter F. 13, Foetterle . 9, 10], beszdmoldik azonban
emlitést sem tesznek az ércteleprél. Rudabdnya elsG, leird jellegli ércteleptani
ismertetése M adersgﬁack L. [24, 25] tolldbdl jelent meg, amely az akkori feltdrasokra
vonatkozoan igen sok becses ada,tﬂt brzott meg.

Nincs adatunk arra vonatkozdan, hogy a Witkowitzi Vasmiivek nagyszabdsd
kutatd vagy feltdrd wvéllalkozasuk megindftzlsa elétt akdr Maderspach adatait,
akdr mds geologus szakvéleményét figyelembe vették volna. Az el6forduldst banyasz-
szemmel az eisenerzihez hasonlonak, éppen ezért feltardsra érdemesnek tekintették.
A képzédmenyek gyakorlati megjeldlése még évtizedek miltdn sem igazodott a
nyomtatdsban is megjelent szakszer(i foldtani ismertetésekhez,

Ebben mutatkozik az a kettdsség, amely Rudabdnyin a tudomdnyos fold-
tani és bdnydsz-féldtani megismerés kozott felismerhetd. A két kutatdsi irdny
egymastdl fiiggetleniil és egymdsra alig hatva fejlédott. A tudomdny képviseléi
kiviilrél figyelték a banydt s bar igen sok értékes és nagylontossdgu adatot gytijtottek,
nem tudtak olyan gyakorlati fiéldtani képet rajzolni, amely a kutatasnal kozvet-
leniil felhaszndlhato lett volna. A legkivdlobb geoldgusok eredményei sem hatottak
megtermékenyitdleg a bdnyéaszati kutatdsra.

A bdnydsz, akit a foldtan tudomdnyos eredményei mélyebben nem érdekeltek
s akinek hidnyérzetét ezek az eredmények nem elégitették ki, a kutatds napi problé
mdit egymaga volt kénytelen megoldani. Mivel a bdnya alapos és részletes meg-
figyelése mindig szolgdltatott olyan tényecket, amelyeket a tudomdnyos foldtani
megillapitdsokkal dsszhangba hozni nem }ehetett azok a gyakorlati szakemberck
el6tt tobbé-keveésbé  hiteliiket vesztették. Potldsul banydsz-féldtani  elméletek
szillettek, amelyek ugyan a megfigyelésekkel 6sszhangban dlltak, azonban kell§
elméleti megalapozottsig hianydban nem voltak tarthatok.
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A FOLDTANI MEGISMERES TORTENETE

18801904 kozitt csak rovidebb adatqzolgziltatémkkal h(’iviilt Rudabinya
ismerete. Schaidt S, dsvanytam [39], Guekler Gy. [11] és Kerpely A. [17] ércfild-
tani adatokat kozolt, 1904- hon]elont meg Koch A. klvalo tanu]mdmad,,Rudob(uua—
Szent Andrdsi hegyvvonulat™-rél [19], amelyben a vonulat foldtani és ewtclep-
tani megismerésének korszeri alapjait rakta le. Megdllapitdsaival kordt annyira
megelézte, hogy sokdig még a . tudominyos™ féldtan sem vette azokat figyvelembe.
Koch A. munkajdhoz képest nagy visszafejlédést jelent Hahn K. [12] és Papp K. [347
ércteleptani ismertetése.

Rudabdnya féldtani megismerésének fontos mérfoldkéve Pdlfy M. [367 monografia-
janak megjelenése. Pontos térképezés alapjan meghizhatd képet rajzolt a hegység
foldtani felépitésérdl és ezen beliil az éretelepeket részletesen tirgyalta. Megillapi-
tisait a késobbi vizsgdlatok szerint minddssze harom pontban kellett modositani:
I. a ladini emelet képzédményeinek tagabbra vondsa (tévesen karbonba és also-
tridgszba sorolt képzédmények idesoroldsaval); 2. a metaszomatikus vasére anya-
gdnak kampili mészkdbal szarmaztatisa; 3. az érces képzddmény szerkezetének
egyszerti reddkkel vald értelmezése.

Kdllai G. [15] a banyafeltirisok adatait a Palfy-féle redds szerkezet fenntar-
tdsdval igy kivanta értelmezni, hogy két, tobbé-kevéshé Osszefiggd Vd.‘i(_'r‘.tllt‘pt"t
tételezett fel. A felsd — kezdettdl muvele‘a alatt 4llo — telep szerinte anizusi mész-
kébél (a dolomitot is mészkdébdl szarmaztatta Mg-metaszomatdzis utjan) alakult
ki és ezt a viriisesikos | kizbillsé” mirga vilasztja el az dltala felfedezett kampili
mészkd alapanyagi also teleptél. Kiilénds, hogy ez a jo megfligyeld, akinek figyelmét
a telepek margaérintkezésein fellépd baritfelhalmozodasok sem keriilték el, az ére-
pikkelyek tébbszorts megismétlddését elméletével dsszhangba tudta hozni.

Péezely A. [37] sajdtsdgos mddon a teljes érces képzddményt az alsd-tridszba
illesztette, s azon beliil nyugodt, jelentdsebb tektonikai zavaroktol mentes telepiilést
tételezett fel. Homokkd, agvagpala, mdrga, mészkd, dolomit fiiggtleges és viz-
szintes viltakozdsait hirtelen [dciesviltozasoknak mindsitette. Az érctestek closzla-
sat s mindséget szerinte a kiinduldsi anvag metaszomatozisra alkalmassiga szabta
meg. A pitvasérc margacrintkezésein megfigyelte a barit- és szulfidfelhalmozo-
désokat. -

Rudabidnya — elsésorban az oxidacios 6v — dsvanvainak megismerése ezutin
szimos 1], pontos vizsgalat révén lendiilt elére: Tokody L. [43, 44] részletes kristaly-
tani lefrdst nyijtott, Pdkozdi V. [35] a tetraedrit dsvinykémidjat tisztazta, Kertai
Gy. [18] a mdsodlagos dsvianyokat genetikai rendszerbe foglalta ¢és az ¢retelep elem-
tarsuldsardl geokémiai dttekintést dllitott dssze. Koch S. [20, 21| a rézasvinyok
mdsoedlagos termékeinek keletkezésmaddjdt és dtalakuldsi rendjét minden részletre
kiterjedden felderitette, majd munkatdrsaival [Koch S.—Grasselly Gy.—Dondth E.
22] a bdnyahely teljes, korszer(i dsvinytani feldolgozisdit nyujtotta genetikai és
geokémiai jellemzdéssel,

1948-ban Balogh K. és Panid G. részletes foldtani térképezésével indult meg
az érces teriilet korszerti Gjravizsgdlata [1—8, 26—230, 33] Az ercdmények egységes
nagyszerkezeti keretbe dllitdsdt ¢és a banyafoldtani részletadatokkal vald egybe-
hangoldsit a nagylendilletii vasérckutatds és a banyaféldtani szolgdlat megalakitdsa
tette lehetdvé. Ismertetésiinket erre a legutdbb dsszegezett [32, 53] kollektiv munkdra
alapozzuk.
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I1. Foldtani felépités

Rudabanya, haziank egyetlen jelentds vasérctelepe, koézépso-triasz dolomit
sziderites (vaspdtos) metaszomatoézisa (oldatok hatdsdra bekovetkezd anyag-
helyettesités) révén keletkezett. Az ércesedés azonos rétegtani helyzetli képzdd-
ményeken, egyvazon szerkezeti dvben, a rudabdnyai érctelep csapdsa mentén egy-
mastol 58 km tavolsdgban, azonos kortilmények kozott mashol is (Uppony, Martonyi)
ismeretes (1. dbra). A foldtani jellegek megegvezése alapjan Rudabdnyai vasérc-
vonulatként egy foldtani egységbe foglaltuk ez érces képzGdmények kozvetlen
keretét [32].

A) Rétegtani viszomyok

A Rudabdnyai vasércvonulat csupdn hegységszerkezeti egység, amely a
felszinen megszakitds nélkiill nem is kovethetS. Rétegtani felépitését a vonulat
sﬁlg{;pontjénak, a legjobban feltart és megkutatott, 4 km hosszi rudabanyai banya-
szat 'kozvetlen kornyékének viszonyai jellemzik:

HARMAD —NEGYEDKORI FEDOHEGYSEG

16. Vorosagyag, barnafold ......... /vl Pleisztocén Negyedkor
15, Barnakdszéncsikos homok, agyag .....
14, Szferosziderites konkréciosor és konglome- Felst-pannoéniai Pliocén
b )i R L R T P e
13, Viros-sargasbarna agyag, gorgeteggel . .
12, Sziirke agyag, marga, mészkd, szfero- Torténai—szarmata
SEIAGEIE - i iinen ennbo o s i <1
11, Tufds agyagmirga ... .......c....o... Torténai Miocén , Harmadkor

10. Aprészem(, barnakdszéntormelékes kon- ]
glomeratum, homokkd, homokos mészkd I Burdigilai

9. Durva konglomeritum és vorbsagyag..
8. Agyag, homok, glaukonitos homokkd . . Katti Oligscéa
7. Tufacsikos agyag, agvagméarga, homokkd Rupéli &
6. Ortofragminas-alveolinas mészkd, ho-

mok, konglomerdtum ...........c.... Bartoni Eocén

TRIASZ ALAPHEGYSEG

5. Agyvagpala, marga, szarukives mészké. . Ladini
4, Agyagpala, marga, szarukiéves mészko. . Kzﬁzsi—i és felsh- Kozépsb
3. Dolomit (guttensteini).......... il AlsG-anizusi | Trites
2. Lemezes mészkd, marga, dolomit. ... .. Kampili Alsé
1. Homekkd, agyagmarga, anhidrit-gipsz. . Szeizi )

A képzbdmények jellemzése

1. Szetzi homokkd, agyagmdrga, anhidrit-gipsz. A mintegy 600 m wvastagsdgi
rétegsor als6 hatdra és dtmenete az e teriileten eddig még ismeretlen fels6-permi
iiledékek felé bizonytalan. Ismert szakasza tengeri tiledékekbdl dll. A valdszinfi
rétegtani sorrend szerint fekete agyagpala-mészkd csoportra anhidrites (gipszes)
homokké és paladsszlet kdovetkezik (a perkupaival azonos kifejlédésti), amely fel-
felé az emelet legjellegzetesebb és legnagyobb vastagsdgu csoportjdba, a tarka
(z6ld, lildsvords) homokkdbe vezet dat. Kordat Perkupa kornyékér6l azonos kifejlo-
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désli rétegesoportbdl elékeriilt, jellegzetes szeizi kagylémaradvanyok (Anodon-
tophora, Psendomonotis) igazoljik [6].

A tarka homokkdcesoport f6lott telepiild mdrga- és homokk&esoport, amely
a vasérces képzddményhez mar kozvetleniil kapesolodik, kétes rétegtani helyzetil
atmenet a kampili emelet felé. Kézettani jellege (durvacsillimos homokkd) a szeizi
emelethez kapcsolja, puhatestii faundjdban (Adolf-tir6 melletti iparvasutbevdgas)
viszont mdr kampili elemek (Myophoria, Gervilleia) jutnak uralomra. E csoport
kiilonlegessége az iiledékes vasfelhalmozddas (Dedkbdnya, Bruimann).

2, aAbra. Gylrt, elvonszolt kampili marga

‘ 2. Kampili lemezes ndrga, mészkd, dolomit. HozzdvetSleg 400 m vastagsdgd
rétegsor, amely iiledékfolytonossdggal illeszkedik a triasz képzddmények sordba.
Also tagjai alig hatirolhatok el a szeizi emelet dtmeneti csoportjatol. Azzal ossze-
koté wvondsuk a szabdlytalan vords csikok megjelenése, megkiilonboztetd jellegiik
viszont az alapanyag nem zoldes, hanem kékessziirke szine és homokk&mentessége.
Az érces képzédmény e jellegzetes | koztes” anyagdbdl, a | kozbiilsé margd’-
bél, amely wvaldszinlileg az ércesedéssel kapcsolatos hidrotermdlis elbontdsnak
készdnheti rendkiviili képlékenységét (2. dbra), dsmaradvany eddig nem keriilt el6.

A kékessziirke, vordscsikos agyagmirga felett sziirke meészmarga, lemezes
mészkdesoport kovetkezik, amely a mdrgatagok fokozatos kimaraddsival vezet
at az emelet iiledékeinek fétomegét ado, puhatestli maradvanyokkal igazolt koru,
jellegzetes lemezes mészkdcsoportba. Utdbbi, felsé tagjaiban a lemezesség vastago-
ddsa, kozottik dolomitlemezek, padok megjelenése jelzi az dtmenetet az anizusi
emelet felé. '
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3. Alsé-anizusi dolomit. A mintegy 200 m vastagsdgu, pados, breccsds, sotét-
sziirke dolomitésszlet az észak-magyarorszagi tridsz legdllandobb kifejlédésti, jelleg-
zetes, félreismerhetetlen képzédménye. Oslénytani bizonyiték nélkiil is az alpi
‘guttensteini kifejlédés pontos megfeleljének tekinthetd. A rideg, kénnyen toredezd,
morzsilodd dolomit (3. dbra) (jovesztéskor is aprd tormelékké hull szét, amit a banya-

3. abra. Osszetirt kozépsi-triasz dolomit. (Foto: Pietsch)

szok ,,sotter’’-nek neveznek) volt a metaszomatdzis kiinduldsi anyaga, amely teljes
vagy részleges behelyettesités révén az elsédleges vasére (pdtvasérc), ill. | féltermeé-
kek” (ankerit, vasas dolomit) anyagat szolgdltatta.

4. Kizépso- és felsd-anizust vildgos mészRd és cukorszivetii dolomit. A rétegisszlet
vastagsdgit 300 m-re tessziik. A jellegzetes, kagylos torés(, vildgos szinli mészkd
(wettersteini kifejlédés) és fehér, cukorszovetli dolomit hatalmas, térszinformaild
tomegel mindig az ércesedés ovén kiviil, kiilondllo (fedd-helyzetii) szerkezeti egység-
ként jelennek meg. A mészk6b6l brachiopoda- (Spiriferina, Rhynchonella) és mész-
alga-~ (Physoporella Oligoporella) maradvanyok keriiltek eld [6, 36].

5. Ladint agyagpala, mdrga, szarukoves mészkd, Az észak-magyarorszagi tridsz

15% — 2/15
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legvaltozatosabb kifejlddésti tagja, ezért vastagsdiga is csak kozelitSleg adhaté
meg 3—400 m-ben. Az el6bbi képzddménnyel tiledékfolytonossiag kiti éssze, azzal
azonos szerkezeti egységben jelenik meg az ércesedés ovén kiviil. A rétegsor fekete,
zld vagy virdses agyagpala, kovapala, marga, vildgos vagy sotét, lemezes vagy
tomeges, szarukoves vagy szarukémentes mészkd szabalytalan, sokszoros viltakozésa.
Korat kifejlédésének sajdtossigdn kiviil igen ritkdn taldlhaté kagylolenyomatok
(Daonella, Halobia) ¢és mészalgamaradvinyok (Teutloporella, Diplopora) bizonyit-
jak [6, 7).

6. Felso-eocén ortofmgmmaswaheohnas mészkd, homok, konglomerdtum. Ruda-
banydtél DNy-ra a felsGkelecsényi sz6lék szélén telepitett 300. sz. furds 70 m vastag
ladini mészkd-palapikkely alatt, rendellenes telepiilésben hardntolta e képz6dmény
38 m vastag, szerkezetileg dtmozgatott foszlanyat [31]. A firémagok konglomeratum,
homok és mészkd vdltakozd vékonypados telepiilésérél tantiskodnak, fgy a kifejlédés
a didsgydri ontidei homokbdnya felsé-eocén képzédményével azonos. Bartoni korat
a homok és mészko gazdag foraminifera-faundja meghatirozza. Feltételesen azonosit-
haté ez a képz&édmény a felszinen, a IX. felvondgéphdz kozelében ismert lithotham-
niumos mészkékibivassal [36]. A képz&dmény eddigi faunavizsgdlata a kérdés vég-
leges elddntését nem tette lehetGvé.

7. Kdzépsd-oligocén agyag, agyagmdrga, homokkd. A Géitrét fels6 sarkdban 1948-ban
telepitett vizkutatéd furds 88—214 m-ig foraminifera-fauna alapjdn igazolt rupéli
kord, zoldessziirke | kiscelli agyag’ rétegsort hardntolt [31]. A felszinen a képz&dmény
Rudabdnya kiérnyékén nem ismeretes.

8. Felsi-oligocén agyag, homok, glaukonitos homokké. A rudabdnyai ,,Rdkosi-
telep” szomszédsagdban telepitett 391. sz. firds 121 m mélyen, 25 m vastagsdgban
tdrta fel a ]ellegzetes katti puhatestii maradvdnyokat tartalmazo, zoldes, glaukonit-
csomos, ,,slir’” kifejlédésti, homok-agyag rétegsort [31].

. Alsé-miocén durva konglomerdtwm és vordsagyag. A rudabanyai Kipolna-
hegytdl a szuhogyi Nagyhegyen 4t a szendréi Kékitig aprébb-nagyobb foltokon
talilhatd meg a felszinen ez a borsodi barnakdszénmedence képzédményeivel
egyeztetve burdigdlai korinak tekinthets, vordsagyag kbzbetelepiiléseket mindig
tartalmazo, osztdlyozatlan, durvaszemil konglomerdtum [1]. Kavicsainak anyaga
legnagyobbrészt kézeli (tridsz, alsé-karbon) képzé&dmények lepusztuldsabol szar-
mazik. -

10. Alsé-miocén, aproszemii barnaklszéntsrmelékes komglomerdtum, homokkd,
homokos mészki. A borsodi barnakdszénmedence rétegtani adatainak alkalmazdsaval
¢s gyér kagylémaradvény meghatdrozdsa alapjan burdigilainak kell mindsiteniink
azt a homokos mészkovel és homokkdpadokkal véltakozo konglomerdtumot is, amelyet
az Andrassy I. banyarésztél ENy—ra telepitett 381. sz. flirds 78 -237 m mélységben
tart fel.

11. Kézépsé-miocén tufds agyagmdrga. A fehéres szinfi, riolittufds agyagmargat,
a tortonai emelet jellegzetes képzGdményét ugyancsak mélyfirdsbol, a gétréti
vizkutatdé firds 86 —88 m-ébdl ismerjiikk [31]. A harmadkori fedShegység eddig
ismertetett képzédményei (6—11) az érctelepek kiséretében, de nem annak kozvetlen
feddjében jelennek meg. A tovdbbiak (12—16) a tulajdonképpeni ércfedd képzdd-
meények.

12. Felsé-miocén sziirke agyag, mdrga, mészkd, szferosziderit. Az ercte]ep jelentds
szakasza az Gijharmadkor sordn a felszmen volt, {gy azon az 6sféldrajzi viszonyoknak
megfeleld, sajdtsagos lepusztulds és tiledékképzédés indult meg. A mélyebb helyzeti
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részeket édesvizii to Ontotte el, amelynek fenekén az érces tridsz alaphegység
lepusztulasdbol szarmazd tormelékes vagy oldott anyag agyag, mdrga és mészkd
alakjdban halmozodott fel. Az érctestek vasanyaga — még az eldzdleg barnavasérccé
oxidalodottaké is — ferrohidrokarbondtként jutott oldatba s a tofenéken
sugaras kristdlyos szerkezetli szferosziderit-padok, konkréciok alakjdban vilt ki.
Az egykori tagolt térszin a vdltozatos felépitésii érctelepes Osszlet szakaszos lepusz-
tulasit és anyaganak térben és id6ben viltozo szétkiiloniilését tette lehetSvé. Ezért
ez az érctelep egykori kiterjedésére korlitozodo sajatsagos képzédmeény a ki¢kel6dé-
sek gvakorisiga és az iiledékfelhalmozddds szabdlytalansaga folytan rétegsornak alig
nevezheté és sorrendje, kifejlGdése szomszédos feltirdsokban sem pdrhuzamo-
sithato. -

13. Felsio-miocén wirds-sdrgdsbarna agyag gorgeteggel. Az érctelep anyaga az
tjharmadkori felszin magasabb részein, amelyet a td nem dntott el, a szdaraz{oldi
mallas feltételei kizott pusztult. A helybenmaradt vagy csekély tavolsigra athalmo-
zott malladék tulnyomorészt vords- vagy sdargdsbarna agyagbol dll, amely szabdly-
talan eloszldsban, helyenként tomegesen tartalmazza az érckibiavds gorgetegét.
A szindrnyalatokban gazdag, ivelt feliiletek szerint elvdlo képzddmény helyi banydsz-
neve | lohis’™,

14. Felso-pannoniar szferosziderites konkrécidsor és konglomerdtum. Az ijharmad-
kori kézvetlen ércfedd képzédményeket a felsG-pannonban érte dltaldnos csokkent-
sosvizi vagy édesvizi elontés. Az 0j iledékképzddést jellegzetes 12 m vastag alap-
képzédmény lerakoddsa vezeti be. Ez az ércfelszin adottsdgaitol fiiggden {6 tomegé-
ben vagy szferosziderites konkréciok halmazabol, vagy az érces képz6dmeny Okol-
fejnagysdgu tormelékébél épiil fel. A szferosziderit-konkrécios alapréteg tdavolabbi
teriileteken is kifejlédott (Ragaly, Szuhogy, Egerszog) és limonit- babdkkd” oxi-
dalédva isiételt vasércbejelentések elinditdja.

15, Felsé-panniniai barnakiszéncsikos homok, agyag. A vasérces képzédmeény
tetemes vastagsigot (120 m) elérs, egységes fedSképzédmeénye. Alsd szintjében a
finom homok tébbszirdsen viltakozik agyaggal ¢s lignitesikokkal, hogy azutin a
felsé szintben a keresztrétegzett durvahomok —finomkavics vegye dt az uralkodd
szerepet. A rudabdnyai kiilfejtés kivételesen jo feltdrdsat nyujtja ennek az 6blonként,
illetve tekndnként valtozo felépitésii rétegsornak. A rétegsor alsé szintjébdl elGkeriilt
emlSs (Gonphotherium longivostre [Kavrp.), Hipparion primigenium [MEYER], Galerix
sp.), puhatestli (Tacheocampylaca doderleini Brus., Segmentina ldczyi LORENTH.)
és novénymaradvanyok (Glyptostrobus ewropacus [Brxer.] HEER, Plevocarya den-
ticulata [O. WEB.] HEER, Ficus tiliaefolia |A. BR.)HEER, Quercus drymeia UNG.) egy-
értelmiien a felsd-panndniai alemeletre utalnak [32].

16. Pleisztocén vivisagyag, barnafold. A felsG-pannoniai rétegsor folyovizi erozid
altal tagolt felszinére 1—4 m vastagsigban telepiill (Galyagosi kiilfejtés ENy-i
magas faldn jol lithato) a tobb-kevesebb barnavasércgorgeteget tartalmazo pleiszto-
cén barnaféld. Kézvetleniil a tridsz alaphegységre telepiild pleisztocén iiledék tébb-
nyire vordsagyag.

B) Eruptiv képzddmények

A Rudabdnyai vonulat metaszomatikus vasérceivel kdzvetlen kapesolatban
eruptiv képzddmény nem ismeretes. A tdvolabbi kornyékrél a szalonnai kvarc-
porfirt és a fels6-bodvavdlgvi gabbrét kell megemliteniink.
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A Evarcporfir ladini paladsszlet kozé nyomult és azzal egyiitt erésen présel6dott
kisebb tomzseit a Bodvaszorosbol és a Telekesi-vilgy alsé szakaszdrdl ismerjiik.
A zoldes szinfi, palds szerkezet(i kézet finomkristdlyos alapanyagban 2—5 mm-es
kvarc és plagiokldsz bedgyazasokat tartalmaz. A kvarcporfir felnyomuldsa erdsen
préselt és kihengerelt szerkezetébdl kovetkeztetve a teriilet mai hegységszerkezeté-
nek kialakuldsat megelézte, igy valdsziniileg a jlirdban jatszodott le [7, 32].

Grabbré a Bodvavolgy felsé szakaszan mélyfirdsok (Bédvardko, Perkupa,
Szogliget, Komjati) adatai szerint a felsé-pannodniai, illetve pleisztocén feltéltés
alatt hatalmas tomegekben lép fel [33]. A-felszinen igen csekély kibtivdsa ismeretes
Szogliget hatdrdban. A gabbrotémzsok alkata a szarvaskdi el6forduldshoz hasonléan,
rendkivill vdltozatos. A differencidlodds és kézetté szilardulds feltételeinek meg-
feleléen az alkdligabbro-csalad szdvetben, osszetételben eliits szdmos tagja fejlédott
ki egy tomzson beliil is. A gabbrotomegek tektonikusan darabolédtak, kihengerléd-
tek. A perkupai bdnyafeltdrdsok adatai szerint a gipszes osszletbe begytrt gabbro-
és diabdztémbok mélyrehatoan szerpentinesedtek [32].

A gabbré-magmatizmust, mint ofiolitot, szerkezeti kerete és tsszetétele alapjan
az alpi—kdrpati hegységképzidés kezdeti szakaszdhoz (alsé-kréta) kapesoljuk.
A Rudabdnyai vasércvonulat kirnyezetében megjelend eruptiv képzédmények
egyikét sem hozhatjuk kapesolatba a sziderites metaszomatdzissal.

C) Hegységszerkezet

A Rudabdnyai vasércvonulat a Gomor-Tornai Karszt hatalmas, 6sszefiiggd
triasz teriiletének DK peremén alakult ki (1. dbra). A {6tomegében nyugodt felépitésii
tridsz nagyszerkezeti egység a hegvségképzddés sordn a Szendrdi-, illetve Upponyi-
hegységek mélyben Osszefiiggs, hatalmas karbon témegébe iitkozott.

Az iitkozés vonala mentén a tobb szakaszban lejatszodd hegységképzd elmozdu-
lasok a tridsz egység peremi 6vének képzédményeit bonyolult torloddasos-pikkelyes
szerkezetbe halmoztdk ossze (1., 2. mell.). A szerkezet azdltal valt kiiléndsen bonyo-
lulttd, hogy az titkozés és torlodds irdnya, amely a kezdeti szakaszokban DK-i volt,
késobb ellentétessé valt, ENy-iba csapott dt. Ezzel nemcsak a kordbbi, egyoldalas
szerkezet ellenkezd irdnyid dtrendezése jart egyiitt, hanem jelentds nyird, ollozo
fesziiltségek fellépése is.

A vonulat atlagos csapasa a Telegdi-Roth K. dltal Recsk-Biikkszék kérnvékérdl,
ugyancsak tridsz képzédmények tektonikus érintkezésérdl leirt Darnd-ratoloddsi
vonal folytatdsdba esik [38]. Errél az djabb vizsgalatok azt mutattdk ki, hogy az
EK-i orszdgrész leglontosabb hegységszerkezeti eleme. A Szepes-Goémori Erchegység
f6bb ratolodasi irdnyai is ezzel pairhuzamosan futnak.

I1I. Ercféldtani viszonyok

A) Az érctelep kialakuldsa

A rudabdnyai érctelep pikkelyezédési dvben helyezkedik el. A tridsz alap-
hegyscgen beliil, de még a kozvetlen ércfedd ujharmadkori iiledékek esetében sem
beszélhetiink tsszefiiggd, teljes rétegsorokrol vagy telepiilési sorrendrél. Viszonylagos
szerkezetl nyugalomrol csak a fels6-pannoémniai iiledékek tamiskodnak, bdr vetdk
helyenként ezekben is kisebb-nagyobb lezikkenéseket idéztek eld.



AZ BERCTELEP KIALAKULASA 231

Ercbanydszat Rudabdnyédn az als6- és kozépsé-tridsz képzédményekben folyik.
Legmélyebbszinti feltardsok a szeizi mdrga-homokkdcesoportot, illetve tarka homokké-
csoportot érték el (2. mell.). Bir a tridsz alaphegység nagyszabdsi szerkezeti moz-
gasai a gyfliredezettség, elvonszolédds, kihengerlddés dltaldnos nyomai szerint a
szeizi képzddményeket is érték, érckutatdsi szempontbdl fekiiképzddménynek mind-
stilnek. A vasérces Osszlet minden része alatt a szeizi képzddmények egységesen,
tetemes vastagsagban (<< 200 m) megtaldlhatok, s alattuk mds — érces vagy meddd,
id&sebb vagy fiatalabb — képzédményt feltdrdsaink eddig még el nem értek.

A szeizi fekii folott helyezkedik el az 50—100 m vastagsdgi vasérces Osszlet,
amelynek felépitésében a fekiihatdron aldrendelten a szeizi mdrga-homokké csoport,
a kampili emelet mindhdrom csoportja (kékessziirke, voroscsikos agyagmarga,
sziirke mészmdrga —lemezes mészkd és lemezes mészké—dolomit csoport) és az also-
anizusi dolomit vesz részt.

Az alsé- és kozépsé-triasz felsorolt képzédményei a rudabanyai vonulatra jel-
lemz6, nagyobb fedéterhelés nélkiili, heves, torldddsos szerkezeti igénybevétel
hatdsdra sajatsagos mddon viselkedtek. Az oOsszlet 1/3 része (agyagmdrga, mész-
mdrga) az érvényesiild osszenyomds el6l szinte korldtlan képlékeny alakviltozdssal
ki tudott térni. Kitérés legtobbszor felfelé, a fedd kdzettomeg hézagai, hasadékai felé
volt lehetséges, igy a mdrgds képzédményeken az emelkedd (ejektiv) mozgas igen
szép példdit figyelhetjiik meg (16. dbra).

Az dsszlet 2/3-at kitevs karbondtos kézetek (mészkd, dolomit) nyomds hatdsdra
képlékeny alakvéltozdsra alig vagy egydltaldin nem voltak képesek. Sem olyan ineg-
terhelési nyomas, sem olyan hémérséklet (mindketté a felszin alatti mélység fiigg-
vénye) nem érvényesiilt, amely e kdzettomegeket torés nélkili alakvaltozdsra
képessé tette volna. A lemezes mészkd, de kiiléndsen a pados dolomittéimegek ennek
megfeleléen a rdjuk haté torlodasos igénybevétel eldl csak toréssel, darabolodassal,
zizoddssal és morzsolodassal tudtak kitérni (3. dbra). A hegységképz6 nyomds azért
is érvényesiilt teljes hevességgel a dolomit- és mészkStomegeken, mert az dsszlet
—rétegtanilag mélyebb helyzeti — margds képzédményei abbél nem fogtak fel semmit
és rendkiviili mozgékonysaguk révén még a fedd mészké-dolomitrétegek megemelése
drdn is kitértek az igénybevétel eldl.

A kampili—alsé-anizusi dsszlet ismételt torléddsos dtmozgatasa azt eredményezte,
hogy a dolomit- és mészkérétegek tdblakkd, pikkelyekké, tombokké darabolodtak
(16. dbra). Ezek kozeit pedig a minden résbe benyomuld, elmozduldsokndl a pikke-
lyekkel, tombokkel egyiitt vonszolodd, kenédé marga toltotte ki. A kialakult szer-
kezet tehdt dgy jellemezhetd, hogy a tobb soron egymadsra torlddd dsszetiredezett
mészk& és a csaknem egész tomegében felmorzsolodott dolomit aprébb-nagyobb
pikkelyei, tombjei mdrgdba gyurodtak.

A kampili—alsé-anizusi Osszlet ilyen dtmozgatdsa és dtrendezése ércfoldtani
tapasztalataink szerint a sziderites metaszomatozis szerkezeti eldfeltétele volt
(4., 5. dbra). A dolomittémegeket — ha nem is jelenlegi alakjukban, de mar — fel-
morzsoltan, mdrgdba gytrtan érte a metaszomatézis (6. dbra). A dolomittest repede-
zettsége, vagyis a kézettomegnek oldatok szamdra kénnyti dtjarhatosaga és atitat-
hatdsdga a helyettesitéses dtalakulds egyik fokméréje. Egy érctesten belill a vas-
tartalom finomabb eloszldsat vizsgdlva azt lathatjuk, hogy repedezettebb, fel-
morzsoltabb részek ércesedése tokéletesebb. Az dtalakulas a repedések fel6l tamadta
meg a kdzetanyagot, igy a kevésbé Osszetort magokon gyengébben érvényesiilt.

Sziderites metaszomatézista — vegyileg — a kampili mészkS éppen gy alkal-
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mas lett volna, mint az alsé-anizusi dolomit. Kisebb ridegsége, gyengébb ossze-
téredezettsége azonban lényegesen kevésbé teszi alkalmassd vasas behelyettesitésre.
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4, Abra. Az érces képzOdmény szerkezeti fejlodése,

@) Tridsz, Képzidménvek: pontozott: szeizi homok-

ké; vizszintes vonalozas: kampili mirga; téglajelzés:

als6-anizusi dolomit; figgbleges vonalozds: kizépsi-
felst-triasz mészkd

5. 4dbra, Az érces képzbdmény szerkezeti fejlodése,

b) Kréta, (Képzddménvek jelzését lasd el6bb)

6. abra. Az érces képzddmény szerkezeti fejlodése.
¢) Eocén-oligocén (metaszomatézis), Képzédmények:
el6bbieken kivil: fiiggbleges vastag vonalozds: pét-
vasére; fekete : patszegély; ferde raesozds : 6harmadkor

Szerkezeti és vegyi bizonyitékok (1. ké-
s6bb) azt mutatjdk, hogy a patvasérc
f6tomege also-anizusi dolomitbdl ala-
kult, bar bizonyos szakaszokon a kam-
pili lemezes mészkd-dolomitcsoport szi-
derites dtalakuldsdval is szdmolhatunk.

A metaszomatozis teljessé valdsa-
ban az osszetért dolomittestek vizet
it nem ereszt§ margaburkdnak is sze-
repe volt. A madrga érccsapdaszertien
terelte, illetve torlaszolta a ferrohidro-
karbonitos termdk dramlasdt; ily mo-
don lehetGvé tette, hogy az dtalakito
oldatok a dolomit repedéseiben addig
id6zzenek, amig a behelyettesités tobbé-
kevésbé teljességre jut.

Arra, hogy a dolomittestek meta-
szomatozisa nemcsak zuzoddsos szer-
kezeti el6készités, hanem mdrgaba gyt-
rodas utdn kovetkezett be, leglonto-
sabb bizonyiték a patvasérctestek sze-
gélyeinek kialakuldsa (7. dbra). Marga-
érintkezéseken — mint azt a banyéa-
szok mdr régebben megfigyelték — az
érctest 0,2—2 m vastagsagu szegélye
savos barit- ¢és szulfidfelhalmozéddst
tartalmazo, kiilonleges kifejlédésti szi-
derit. A pdatszegélyek képzédési koriil-
ményeit nem sikeriilt még minden rész-
letében tisztazni, kétségtelen azonban,
hogy a kiilonleges anyagelrendezddést a
metaszomatozis idejében fenndllott do-
lomit—margaérintkezés helyi hatdsa
viltotta ki.

Az alsd-anizusi  dolomit (illetve
vaspat) ésa kampili emelet alsé részébe
tartozo agyagmarga-mészmdrga kozott
a kozvetlen érintkezés mindenképpen
csak tektonikus lehet. Minthogy a pat-
vasérc tektonikus méargaérintkezéseinek
csak egy részét kiséri baritos patsze-

gély, az ércképzédés — és az ezzel
kapcsolatos szegélyképzddés — elbtt

mar kialakult érctesthatdrok a késéb-

biektdl megkiilénboztethetdk. Az ércesedés utani tektonika, amely a patszegéllyr
koriilvett érctesteket darabolta, vonszolta, hengerelte, elsGsorban a képzédmén
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hatdrokon, a szegélyeken hagyott nyvomot (8. dbra). A patszegélyek finomsavos
szerkezete pedig kiilonosen alkalmas arra, hogy a legesekélyebb mértékii részletel-
mozduldsokat, s6t azok egymasutdnjdt is pontosan nyomon tudjuk kévetni rajtuk.

7. dbra. Ferdesivozasi, baritos pitszegély, kisebb lezdkkendsekkel

Rudabanya szerkezeti fejlodésének elemzése a patszegélyek aprolékos meg-
figyelésébdl indult ki. Tobb ezer tektonikai adat statisztikus kiértékelése alapjin

8. abra. Elvonszolt, baritos pitszegély, gviirt kampili marga érintkeziésén

uralkodd mozgdsi stilussal ¢és irannyal jellemezheté 16 mozgdsi szakaszokat lehetett
elkiiléniteni. Legkordbbi — tovdbb mdr nem tagolhatdé — szakasz az ércképzides
eldtti felpikkelyezidés, amely a metaszomatdzis kedvezd szerkezeti eldfeltételeit
megteremtette. A feltoloddsok irdnya DK-i volt és végét a Rudabdnyai vasérc-
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vonulat szerkezeti-foldtani adottsdgainak egyiittes mérlegelése alapjan a felsé-kréta
elétt (alpi-kdrpdti hegységképzddés ausztriai szakasza) jeloljitk meg (5. dbra).

A DK felé felturnyosult tehat ENy délésti, nagyjabél allandé EK—DNy
csapasu, viszonylag egyszerti, 6si pikkelyes ssszlet szerkezetileg megfelelGen els-
készitett és mdrgaburokkal, nagyobb takardpikkelyekkel kellSen lefojtott dolomit-

9. dbra. Vieszintes eltolddds csiszdsi lapja kézépsd-tridsz dolomiton. (Foto: Pietsch)

pikkelyeit, vagy azok egyes részeit az eocén tdjan kezdddd, foldtanilag is hosszii, idében
le nem hatarolt ércképzdédési folyamat keretében ferrohidrokarbondtos oldatok anyag-
kicseréld hatdsa érte (6. dbra). Ennek eredményeként — mdrgahatdrig éré meta-
szomatozis esetén — pdtszegéllyel ellitott sziderites érctestek alakultak ki.

A kialakult pdtvasérctesteket — a szegélyek bizonysiga szerint — eldszér
hosszanti és hardntvetédések szabdaltik fel (10. dbra). Ezen oligocénvégi—miocénele;i
szakasz mozgdsi stilusa tehat a torlddds megsziintérdl tesz tanmisdgot.

Osszenyomas jut kifejezésre a kovetkezd szakasz elmozduldsaiban, amely kozel
vizszintes eltoldddsok kivaltasival lényegesen hozzdjarul az eredeti PdtVd.‘:{,I'Cplka-
lyek eldaraboloddséhoz (10. dbra). Az eltolodasok sikjaiaz ENy—DK-iirdnyban hato
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ésszenyomdsnak megfelel§, csapasiranyi (EK—DNy) megnyilds mechanikai ko-
vetelményei szerint alakultak ki (9. dbra). E szakaszt a kivetkezd, teljes hatarozott-
sdggal a miocén derekdra tehetd, nagyszabdsi mozgdsok bevezetéjének tekintjiik.

10. dbra. Az érees képzodmény szerkezetifejlddése. 11, abra. Az érces képzddmény szerkezeti fejlo-
d)  Felso-oligocén—alsé-miocén, Képzédmények: dése, ¢) Kozépst-miocén
elbbbieken kivil, all6 racsozés: barnavasére; ferde

vonalozis: miocén,

A wvasércvonulat a kozépsG-miocénben (alpi-karpati hegységképzddés stajer
szakasza) keriil ismét heves torlodas hatdsa ald, amelynck hatoirdnya azonban a
krétakori felpikkelyez&déssel éppen ellentétes, ENy-i. Az egyoldalas (ENy-i délést)

12. 4bra. Részben ércesedett alsé-anizusi dolomit karsztosodott felszine,
dthalmozott barnavasérc és agvag kitoltéssel

si szerkezet el6bbiekben feldarabolt pikkelyeit, témbijeit ellenkezd tranybdl éri meg-
forlédds, aminek eredménye a merev tomegek egymdsnak szegiilése, részleges dt-
billenése DK-1 délésti helyzetbe (11. dbra). Kialakul tehat Rudabdnya bonyolult
dsszetorldddsrol tanuskodd, kétoldalas (,,haztetdszerli”) pikkelyes szerkezete.

A kialakult metaszomatikus pdtvasérctesteket a harmadkor sordn nemcsak a
felsorolt szerkezeti viltozdsok érik, hanem anyaguk is jelentésen dtalakul. Az at-
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alakulds, amit részben az ércképzddés termalis (de mar nem érchozd) utomiikodése,
részben felszini hatds vdlt ki, a pdatvasérc medd6 anyaganak (Ca,Mg[CO;),) kiolddsa
utjan ujabb ércfajtakat hoz létre (viszonylagos disuldst idéz eld) az érces dsszlet
teljes fémtartalmanak novekedése nélkill. Annak megfelelen, hogy az atalakulas
— akadr leszdllé csapadékviz, akar feltérd termdlis oldatok hatdsira — oxidald, vagy
redukalé kornyezetben jatszodik-e le, a termék barnavasérc (limonit) vagy szfero-
sziderit (13. abra).

A masodlagos vasércfajtdk féként az érctelep felsd, karsztosodott részén (felszinén
vagy az dtalakito oldatokat vezeté hasadékrendszer kozelében) alakultak ki (12.
dbra), vagy a péatvasérc anyagdnak
helyben torténd atépitédése vagy dthal-
_____ = ——3  mozdsa, esetleg hosszabb-révidebb szdl-
T litdsa utjan. Az dtalakulds a ma is-
mert vasérctelep érintetlen érctémegeé-
nek mintegy felére terjedt ki. Az ily
== i ot modon bekovetkezett, kozel 1007 -o0s
MU~ L0 T EET T természetes disitds gyakorlatilag igen

nagyfontossagu.
A masodlagos ércfajtak képzode-
13. ailn)ra. Az érces képzddmény szerkezeti f#:jlc'klésc. sével egyidej{ileg indult meg az l’l]hal‘-
/) Pannon-holocén. Képzédmények : elébbieken kiviil, ~ madkor sordn az érctelep lepusztuldsa-
vizszintes szaggatott vonalozds: pannon b6l a kdzvetlen ércfedd iiledékek lerako-
désa.

A felsé-pannoniai édes-, illetve csékkentsosvizii té mar csaknem a teljes szer-
kezeti nyugalom iddszakdban, a termalis utomiikodés lezdrulta utdn 6nti el csaknem
az egész ércvonulatot (13. abra) Egységes agyagos-homokos iiledéksor takarja be az
érces képzédményt, s a harnavascrcképzfi felszini oxiddcid is lefékezddik.

*

Az Als6-Dedakbdnya hematitos vasércének kialakuldsa — bdr kétségteleniil kap-
csolatban allott a f6 sziderites metaszomatodzissal — kiilon ércképzddési folyamatot
képvisel, ezért itt kiegészitésképpen tdargyaljuk.

A szeizi emelet legfelsé részében, a kampili emelet felé dtmenetet képviseld
mirga—homokké csoport lerakdddsa idején helyi jellegii iiledékes vasfelhalmozddas
kovetkezett be. Nvomait megtaldljuk a vonulat tébb pontjan (Andrdssy I., Brui-
mann 389., 396. furdsok), azonban jelentésebbé csak az Als6-Dedkbdnya teriiletén
valt. A mdrgds-homokos tengeri tiledékképzidés sordn a vastartalom sziderit alakjd-
ban valt ki, s tobbnyire kristdlyos, 0,5—10 cm vastag vaspitrétegekben iktatédott a
rétegsorba.

A szideritesikos nmrga—homukl\u rétegsor még nem vasére, Fe-tartalma atlago-
san alig haladja meg a 10%-ot. Ez az Als6-Dedkbidnya zdldessziirke meddéje. Vas-
ércce ez a képzédmény csak utbdlagos, hematitos metaszomatozis Gtjan valt. Az oxi-
dos metaszomatdzist Rudabdnydn egyediil ezen a képz&dményen ismerjiitk. Bar
idében a sziderites metaszomatozis kezdeti szakaszahoz kapesoljuk, az érces helyette-
sités modja és feltételei lénvegesen kiilonboztek attol. A hematit a képzédmény
kvarcanyagat (homokszemejt) is kiszoritotta, nem kizdrolag a karbonattartalmat
tdmadta meg.

Az eredeti iiledékes szideritanyag jelentGs szakaszokon fenn is maradt. A szeizi
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asszlet metaszomatozis elitt
bekiivetkezett dtmozgatdsa a
képzddmény  atjarhatosigat
lényegesen megnovelte, azon-
ban a szerkezeti eldkésziteésnek
olyan helyi hatdsaival, mint
amilyent a szideritképzddésnel
megfigyeltek, itt nem taldlko-
sunk. A szideritesfkos szeizl
marga—homokkéesoporton be-
liil a hematitos metaszomato-
zis elterjedését, illetve lehatd-
rolodasdt sem tudjuk szerke-
szeti adottsiggal magyardzni.

Az ércanyag mdsodlagos
dtalakuldsaaz Also-Dedkbanya
éreén f6ként asziderittartalom
ellimonitosoddsdban  nyilva-
nult meg. Az ezaltal bekovet-
kez$ természetes disulas —
tekintettel a sziderit aldren-
delt mennyiségére — nem volt
jelentds.

B) Banvafoldiani jellemzés

Alig van adatunk arra
vonatkozoan, hogy a rudabd-
nyai érctelep crintetlen, ter-
mészetes allapotat megrajzol-
hassuk. A Rudabdnya és Also-
telekes kozatt, a mai kilfej-
tések helyén dombhdt, a régi
térképeken <O 328-cal jeldlt
Bibadomb, bénydsz nevén
Régi-Rudahegy hazodott. A
hajlatait boritd felsG-panno-
niai tiledékek aldl a hat gerinc-
vonala mentén kb. 2 km hosz-
szlisdgban, meg-megszakadd
sorban, 100 m-t alig megha-
ladd szélességben (Buda, And-
rissy 1. és Vilmos bdnyar¢-
szek kozott) az érces ésmeddd
tridsz alaphegység dolomit-,
illetve barnavasérc-sziklak
alakjaban 1épett felszinre.

E kibivdsok felszini evé-

fels6-panndniai rétegek.

=]

Bal felsd részen és jobb eldtérben barnakészéncsiko

11;

ek, kbzbeckelt kampili margaval.

i dolésii barnavasére pikkely

kiiltejtés

Andrissy

abra, DE-

I
La
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seivel indulhatott az &si ¢és okori banya-
szat. A kozépkorban és tjkor elején a
.,vaskalap” termésréz-fészkeinek nyomo-
zasara mdr kiterjedtebb foldalatti-banya-
feltirdsokat végeztek. Ezek zomét barna-
vasércen inditottdk, vagy kiblvas kozvet-
len aldvdjdsdra telepitették, igy az érces
tomeg kiterjedésérdl, elhelvezkedésérdl
szamottevd felvildgositist nem nytjtot-
tak. A vasérctestek enyhe dolése, jelen-
tés vastagsdgi felsG-pannoniai fedéréteg-
gel takart volta miatt az érctelep meg-
ismerésében nem hoztak jelentGsebb ered-
ményt a XIX. szdzad kozepének tdrok-
kal, kutatdakndkkal végzett vasérckuta-
tdsai sem.

1880-ban tgy kezdGdott meg Ruda-
binya elsé rendszeres kutatdsa és nagy-
iizemi banyaszata, hogy a vallalkozonak
sem volt fogalma az érctelep valdsagos
kiterjedésérdl és értékérél. A kibuvasok
kozvetlen kornvéke, amelyrél bebizonyo-
sodott, hogy jomindségii barnavasércet
kell6 mennyiségben tartalmaz, megfelelé
alapnak ldtszott a termel6iizem megindi-
tésdhoz. A D-i (Buda) és E- (Vilmos)
rész feltardsai kiilon lelGhelyekként szere-
peltek s dsszefiiggésiikrdl talin még el-
képzelések sem voltak (1. mell.).

A nagylizemi bdnydszat elsé 10 esz-
tendeje mdr kell6 tapasztalattal szolgalt
arra vonatkozoan, hogy az érces képzdd-
meény a felsé-panndniai iiledéktakaré alatt
még messze tovdabbterjed. Ekkor indult
meg a kor szinvonalin igen fejlettnek
mondhaté rendszeres fiirdsi kutatis a ki-
buvisokhoz csatlakozo teriilet ércesedésé-
nek behatdrolisira. Ez az elismerésre
mélto fm-teljesitménnyel és dltaldnossag-
ban kielégité megbizhatésdgi mintavétel-
lel dolgozo furdsi tevékenység 25 év alatt
a mdig megismert Gsszes barnavasércva-
gyon 809;-4dt | valdszinfisitette” és megve-
tette a kiilszini bdnyamiivelés legszélesebb
alapjait.

A kutatds ¢és feltards a vaséreces
Osszlet legmagasabbra tornyosult | hdz-
tet6”’-gerincétdl, a kibivésok soratél indult

dbra. Az Andrdssy ITIL kiilfejtés vetdkhel, eltolddasokkal és atpikkelyvezidéssel tagolt, kampili mirgaba gyirt barnavastretestei

L6,
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el, amely a mai kiilfejtések kozépvonalitol kiss¢é DK-re hizdadhatott. A 75
esztendds banyamiivelés sordan az egykori térszintél 50—70 m mélységig (250 —260
m-es szint) nyult le a 3200 m hosszisdgn, 250 m dtlagos szélességl, Gsszefiiggd,
arokszer(i kiilfejtési rendszer (14., 15. dbra). Ebbél 'a mesterséges vilgybdl kozel
45 millio m?® laza vasérc- és kdzetanyagot termeltek ki s ezzel lefejtették a vasérces
pikkelytsszlet kozéps6, legmagasabb helyzeti, kibivasban jelentkezd vagy cseké-
lyebb takardréteggel fedett szakaszat (2. mell.).

A hidnyzd szakasz felépitésére vonatkozdan csak a tébb mint 300, itt lemélyi-
tett furds sziikszavi, mai geoldgiai érdeklddést ki nem elégits szelvényleirdsa 4ll
rendelkezésiinkre. A fardsi szelvények, melyek legtibbje a kiilfejtés mai szintjét
sem érte el, az érces dsszlet rendkiviil bonyolult, torloddsos-pikkelves szerkezete mel-
lett ahhoz sem nyijtanak alapot, hogy a kizépsé szakasz felépitését tdjékozodas
vagy fogalomalkotds céljabol vazlatosan érzckeltessiik.

A kiilfejtés ma megfigyelhetd falain a torloddsos szerkezet mozgalmassdgit
legjobban szemléltets hardntfeltards az egykori tolcsérek csapdsirdanyu dsszeolvaddsa
kovetkeztében, sajnos, mdr alig akad. A miivelés lépcsdzetességének megfelelden a
kiilfejtés oldalain az érces osszlet felépitése legtébbszor nem egyetlen sikban, hanem
Iépesifokonként mds-mds, gyakran nem is parhuzamos sik mentén figyelheté meg
(15. dbra). Mindez megneheziti, hogy az érces képzGdménynek kiilfejtésben ma még
lathato részleteirdl egységes, foldtanilag értelmezhetd szerkezeti képet kapjunk.

A kiilfejtés rendkiviil érdekes foldtani adatainak id6dllo rogzitésére elfogadhatd
madszeriink ma sines. A kiilfejtésoldalak hiiséges lerajzoldsa, amivel 1947-ben kiscrle-
teztiink [26], éppen bonyolultsiga folytan nem alkalmas dtfogé értelmezésre. Az érc-
telep dsszefoglald foldtani ismertetéséhez ezért kb. 200 m-enként a kiilfejtésen atfek-
tetett harantszelvények megszerkesztését tiiztiik ki célul. Ezekbe a kijelolt szelveény
vonala mentén fellelhetd minden foldtani adatot (kiilfejtés, foldalatti muvelés, mély-
firds) osszegyiijtottiink és azokat foldtanilag értelmezve abrazoltuk [32].

A hardntszelvények- (2. mell.) lényegesen egyszertisitve, alapvondsaiban igye-
keznek az érces osszlet szerkezetét feltiintetni. A felépités pikkelyes torlodottsaga,
kétoldalassdga tébbnyire kivehetd rajtuk. Rendkiviil szembettl azonban a szelvé-
nyek csonkasdga. A torlodasos szerkezet kulcsa az ellentétes délésti pikkelyek ossze-
iitkézésének, egymdsra boruldsinak modjaban volt, s err6l a gerincvonal egykori
feltdrdsai adhattak volna csak felvildgositdst.

A szelvények kiharapott magjinak egykori felépitését a rendelkezésre allo
adatok alapjdn rekonstrudlni nem tudjuk. IFéldtani ismereteinkkel semmiképpen
sem cgyeztethetd dssze, s6t félrevezetésre ad alkalmat az a kordbbi banyamérniokségi
szelvényszerkesztési gyakorlat, amely szomszédos furdsok azonos képzédményeinek
Osszehtizasaval latszolag nyugodt, réteges szerkezetet dbrizolt.

Arra, hogy az érces osszlet kizépsd, hidnyzo része éppoly bonyolult, pikkelyes
szerkezetli volt, mint a ma fejtés alatt 4116, egyetlen hiteles bizonyitékunk az Andrassy
I. kiilfejtés DK oldaldnak az 1900-as évek elejérdl rainkmaradt nagyméretii fénykeépe
(IT. fejezet 4. dbra). A fénykép olyan hiiséggel dbrdzolja a binya akkori feltarasait,
hogy a barnavasércpikkelyeknek — a nagyjdbol csapasirdnyi feltardsi falon lapos
helyzetli — madrgahatdrai megvonhatok és az egykori banyakép foldtanilag értel-
mezheté (17. dbra).

E helyen szitkséges talan megemliteni, hogy a rudabdnyai érces képzédményre
az ,érctelep” szot a német Lagerstitte vagy angol ore deposit fogalmdnak megfeleld
értelemben alkalmazzuk. Beletartozik tehdat a pikkelyes dsszletnek a rudabanyai
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17. abra, Az Andrissy I. killfejtés 1900-as fényképének fildtani értelmezése
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banyafeltarasokbol és azokhoz ecsatlakozo furdsokbol ismert szélsd érctestei kozotti
szakasza Osszes meddd bedgyazasaival, meddd pikkelyeivel és feddrétegével egyiitt.
Ha tovdbbi kutatdsaink az eddig ismertekhez csatlakozo érctesteket tdrnak fel, a
rudabdnyai érctelep keretei fognak béviilni, ha a vasérces vonulat mentén tébb
km-es meddd szakasz kozbeiktatdsa utdn (pl. Felsénydaradnal) bukkanunk tjabb
¢rcesedésre, azt kiilondllo érctelepként kell majd targyalnunk.

A rudabédnyai vasérctelep fogalmaba (kozos eredetii és egyiittesen banyaszhatd
érctestek oOsszessége) bdnyafoldtani vizsgdlataink szerint kb. 500 db féldtanilag
kiilondllo (mdrga kozbeiktatdssal elvdlasztott) érctest (tomb, pikkely) tartozik.
Kozelitéleg ugyanennyire teheté a nyomtalanul lefejtett érctestek szama is, tehat az
érintetlen rudabdnyai érctelep kb. 1000 érctestet foglalhatott magdba. Az érctestek
méretei rendkiviil viltozok. A ma feltart legnagyobb oOsszefiiggé érctest mintegy
500 m hosszisigi, 40 m szélességli és 10 m vastagsdgi (térfogata kb. 200 000 m?).
Feltehetd, hogy az érintetlen érctelepben kétszer, hiromszor akkora érctestek is
voltak. Az érctest nagysdgdnak alsé hatardt (mfivelhetéség és szelvénybeli abrdzol-
hatésdg szempontjabol) 15—20 m3-nél vonjuk meg. Hegységképzs igénybevétel vagy
a lepusztulds tényezdi az ércanyag tovdbbi elaprézdéddsdt (tomb, gorgeteg) is eld-
idézték.

Az els6 vilaghdborua el6tt végzett furdsi kutatds az egykori kibivasok kornyékén
elérte csaknem az Osszes jelentGsebb érctestet, amelyet kiilszini miiveléssel érdemes
lefejteni. Csapdsirdnyra merdlegesen az érctestek DK-i, illetve ENy-i bukdsa szabta
meg a kiilfejtési rendszer szélességét. Az egykori térszinen kialakitott miivelési szé-
lesség természetes rézsi alapjdn az érces Gsszlet alsd hatdrdhoz kozel — az eredeti
felszin alatt 70—80 m-rel — szabta meg a kiilfejtés lehetséges als6 hatarat. Az
Andrédssy I., II., IIL. banyarészek teriiletén 5—6 soron is egymadsra tolodott érces
pikkelyek a részletes feltdrdsok eredményei alapjdn tobb izben sziikségessé tették és
teszik ma is a kiilfejtés kereteinek kisebb-nagyobb bévitését (14., 15. abra). Az egy-
szer{ibb felépitésii E-i részen (Vilmos banya és attél E-ra) a kiilszini mfivelhetdség
kirvonala elébb tisztazddott.

A kiilfejtési rendszer terjeszkedését a fokrdl fokra mélyebbre telepitett szallito-
szinteknek megfelelen foldalatti banyaszati kutatds el6zte meg. Kés6bb a szintek
egységes milvelése sordn ezek mindenest6l megsemmisiiltek, helyiikrdl még mérnokségi
adat sem maradt fenn. Az egy lépéssel mindig a kiilszini miivelés el6tt tapogatozod
kutatotdrok csak ott maradtak meg, ahol kiilszini miivelésre érdemes érctestet mar
nem taldltak. Ez volt a helyzet a szarnyakon, illetve az Andrassy II. és Vilmos
banyarészek kozott (X-es banyamezd), ahol jelent6s vastagsagd medd6 tridsz és har-
madkori fedéréteg (<C 30 m) kiilszini milivelést mdr nem indokolt.

Akiilszinimiivelés ésszerti hatdrain tilnylé foldalatti kutatasok fokozatosan fold-
alatti feltarasba ¢s fejtésre el6készitésbe mentek at. Tobb mint 20 km kiterjedésti az a
vagathdldzat, amelyrdl részletes banvafoldtani adatunk, megfigyelésiink van. A f61d-
alatti feltardsok igen sok részletmegfigyelést és a szerkezeti adatok térbeli Ossze-
vetését tették lehetdvé. Hardntszelvényekbe stirftve a szdrnyaknak és a kiilfejtés
talpa alatti szinteknek (195—250 m) a kiilszini megfigvelésekkel egybeolvasztott,
egységes elvi dbrdzolasit segitették eld.
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IV. A vasérc kifejlédése, dsvidnyos és kémiai Osszetétele

Az ércanyag felépitésbeli sajatossdgait (szabad szemmel lathaté szerkezet,
mikroszkopi szévet), valamint dsvdnyos és vegyi dsszetételét ijabb vizsgdlatok és iro-
dalmi adatok alapjin ércjajtanként ismertetjiik. A f& vasércfajidk: pdtvasérc, barna-
vasérc, saferosziderites évc és hematitos-kovds (also-deakbéanyai) érc.

A) Pdtvasérc

Szerkezet. Patvasérc a dolomit metaszomatoézisinak elsGdleges terméke, Az
ércesedés lassi, fokozatos dtépitGdéssel ment végbe, igy a pdtvasérc tébbnyire ators-
kolte a kiinduldsi dolomitanyag szerkezetét. Ennek szerkezeti elSkészitettségétél
fiiggBen a patvasérc pados, dsszetdrt, breccsds vagy felmorzsolt szerkezetet mintdzott
le. Az 06roklott szerkezet repedései szerint azonban az érc nem hull szét, mert azok
a metaszomatozissal kapesolatos atkristdlyosodds folyamdn eggyéforrottak. A pat-
vasérc a tomoétt finomszemiitél a durvakristdlyosig mindenféle dtmenetet feldlel, de a
,,patos’ szideritnek nevezheté kristdlyossdgot sehol sem éri el.

Kordntsem ritkdk az ércképzédés utdni szerkezeti igénybevéteiek nyomai a pat-
vasércen. Az ércanyag utélagos toredezésének, morzsoloddsdanak bizonyftéka, hogy
rdiitéskor ezek szerint a — gyakran késébbi dsvinykivdlassal (kalcit, barit) kitoltott
— repedések szerint aprozodik.

18. abra. Aproszemi sziderit gytijtSkristalyosodasa
nagyobb amdboid szemekké., 50x (Foto: Pellérdyné)

A patszegélyek szerkezetét kiilon meg kell emliteni. Ezeknél a dolomitszerkezet
lemintdzasinak mdr alig taldljuk nyomdt. Felépitésiik uralkod6 vondsa a savozottsag
(csaknem tisztdn szideritbdl, illetve baritbdl all6 2—20 mm-es sdvok valtakozasa,
Lelyenként szulfid- vagy kvarcsdv kizbeiktatdsdval), amely nagyjabdl a patvasére—
marga érintkezéssel fut parhuzamosan (7. dbra). A sdvozds fodrozottsiga, kereszt-
rétegzéshez hasonld iveltsége a margaérintkezésen végbement anyagtorldédiasnak,
koncentrdcio viltozdsoknak mozgalmas képét adja. Viszonylagos anyagtorlédas
néhol a pitvasérctesten beliil is fellépett, ilyen helyeken vékonyabb-vastagabb sdvos
baritfelhalmozoddsok, ,,belsé szegélyek™ alakultak ki.

16% — 2/15
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Szovet. Igen érdekes képet ad mikroszkdp alatt a patvasérc kristdlyainak illesz-
kedése. Bdr a rudabdnyat ércképzidés sovdn a dolomitanyag vegyileg nem cserélddott ki
teljesen (a dolomit Ca- és Mg-dnak jelentékeny része a patvasérchen maradt), az érc-
anyag teljes egészében dtkristilyosodott, dolomit maradékszovetet sem érintetlen |, sziget-
ként”’, sem lemintazas alakjaban nem laldlunk. A pitvasérc alapanyagdnak sziderit-
kristdlyai metaszomatikus ércekre jellemz6 médon, améboid, szabdlytalanul eldgazo
szemek alakjdban fogazddnak egymdsba (18. dbra). Romboéderes kristdlyalaknak
nyomdt sem lehet taldlni a szemek metszetén, ami kétségteleniil bizonyitja teljesen

19. dbra, Nagyobbszemii romboéderes sziderit kiszoritja az iddsebb
aprészemit .-50 %X (Foto: Pelléerdvné)

egyidejii novekedésiiket, kolcséinds terjeszkedésiiket. Az ércanyag utdlagos dtrende-
z6désére, aprobbszemt, zarvinyos szideritnek gyfijtékristilyosodds révén nagy, zar-
vanymentes szemekké vald atépitédésére gyakran taldlunk példdat (18. dbra).

A piatvasére f6tomegét alkotd metaszomatikus sziderittél az erek és fészkek
kés6bbi kividldsud, igen durvakristdlyos szideritje dtlatszosdgdval (makroszkoposan
krém szinével) és legyezds kioltdsaval kiilonbozik. Erintkezése az elébbivel gyakran
betblésodd, ami arrdl tantskodik, hogy a késébbi kivdldsu sziderit a metaszomatikus
alapanyag felemésztésével annak rovasdra is terjeszkedett (19. dbra). Hasonld tér-
hoditds figyelheté meg a legyezés kioltdsd sziderittel egviitt kivdlé barit, kvarc és
kalkopirit részérdl is (20. dbra). A felsorolt dsvdnyoknak a metaszomatozis féfazisat
kivetd, egvidejili megjelenéséhen az ércképzddés egy kés6bbi, eltérd jellegl hullamat
lathatjuk igazolva.

A patszegély szovete az elsGdleges szideritanyagnak nemcsak meginduld, de
csaknem teljes kiszoritdsdardl taniskodik. Reszorbeids roncsok alakjaban taldlunk
csak mutatot a szegély mentén is kialakult, amdboid szovetll eredeti pdtvasércbdl,
helyét a durvakristdlyos barit, a szegély jellegzetes szideritje, kvarc és szulfidércek
foglaltdk el. A szegély jellegzetes szideritje ,,;rombuszpdt’’-nak is nevezhetd, mivel
szemei kissé legdmbolyodott, lapjaikkal illeszkedd, sajat alaki romboéderek. Ez a
feltling kiilonbség az alapanyag és szegély szideritjének szivete kozott a kristalyoso-
das feltételeinek lényeges kiilonbozdségét tiikrdzi (szakaszos, lassi anyagszdllitds a
szegélyképzddéskor). |
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Asvdnyos dsszetétel. Patvasérenek a sziderites metaszomatozis hatdsa ala kerilt
als6-anizusi dolomittémeg azon részét nevezziik, amelynek dtlagos Fe-tartalma eléri
a 24%,-ot. A meghatdrozas szitkségképpen azért ennyire laza, mert pitvasérc eseté-
ben nem egységes Osszetételdi dsvdnyegyiittessel, hanem az eredeti iiledékes kézet-
anyagnak a metaszomatozis érces és meddd§ dsvdnyai dltal térténd kiszoritasabol
vagy azokba beépiilesébdl szarmazo, tag hatarok kozott valtozod aranyi keverékkel
van dolgunk, amelynek ércvoltit egyediil az atlagos vastartalom dénti el.

20. Abra. Legvezdszerlien rendezddd tablas baritkristdlyok kiszorit-
jék az aprészemi patot. 50 (Toto: Pellérdyné)

A pitvasére felépitésében eddigi ismereteink szerint aldbbi dsvanyok vesznek
részt - sziderit (ankerit), kalcit, barit, kvare, pirit, kalkopirit, bornit, hematit, gale-
nit, tetraedrit, bournonit, jamesonit.

Sziderit (FeCOy), ankerit ((Ca, Mg, Fe] CO,). A pdatvasérc fétomegét alkotd
‘karbondtos dsvdnyt, a dolomit metaszomatoézisanak termékét altalanossdgban szide-
ritnek hivjuk., Tudjuk rdla, hogy Osszetétele nem felel meg a tiszta szideritének,
azonban jellemzd tulajdonsigai ehhez az dsvanyhoz allnak legkozelebb. Metaszoma-
toziskor a dolomitanyag kristdlyainak kereteifelbomlottak, aki nem cserélt Ca- és Mg
az tjonnan képz6ddo sziderit kristalyrdesdba izomorf elegvként beépiilt. A termék
egyseges optikai és termikus viselkedésti elegykristaly, amely torésmutatoja, kettds-
torése, hobomlasi gorbéje alapjdn csak szideritként hatdrozhaté meg. A DTA gor-
bék* szideritcsicsail nem olyan élesek és nagyok, mint a tiszta anyagé, ami szennye-
zettségnek tulajdonithatd. Feltlind azonban, hogy a kisérd kalcit és pirit cstcsain
kiviill a kiinduldsi anvag (dolomit) vagy féltermék (ankerit) csiicsai a felvételek
egvikén sem jelentkeznek.

Tovabbi részletvizsgdlatok (rontgen) feladata lesz a nagyjdbol egységes visel-
kedésii kristdlyos anyagon belill a fémeloszlas mddjat felderiteni. Ettdl vdrhatjuk

* A differencidlis termikus elemzés termoelemmel érzékeny galvanométer ntjan az anyagbhan 100
1000°-ig felmelegités soran véghemend hdotermeld (exoterm) €s héelnveld (endoterm) folyvamatokal észleli.
A felvett hielemzési gorbe egyes asvanyokra jellemzo.
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majd az ankeritkérdés megolddsat is. Dolomit és sziderit kozotti dtmeneti ossze-
tételli (félig metaszomatizdlt) anyag béven van Rudabdnydn. A mikroszkopi kép
arrol tanuskodik, hogy a metaszomatézis terméke csaknem mindig elegykristdly és nem
kiilonbizd dsszetételii kristdlyok keveréke. Ennek ellenére differencidlis termikus elem-
zéssel az ankeritet egy esetben sem sikeriilt kimutatni, akkor sem, ha az az anyag
torésmutatdja és vegyi Osszetétele alapjdn vdrhato is lett volna.

A sziderit dltaldban tomeges, zdrvanyoktdl sziirke szindi. Kristdlyszemcséinek
mérete 0,1 —10 mm-ig két nagysdgrenden Kkeresztiil szabdlytalanul véltozik.
A szemcseméret a képzGdés helyi korillményeinek fiiggvénye. Beldle az érc mindségére,
a metaszomatozis teljességére nem lehet kovetkeztetni.

Jol fejlett kristdlyai rendkiviil ritkdk. A metaszomatodzis féfolyamatdnak lezaj-
ldsa utdn érkitoltésként megjelend krém szin(i sziderit durvakristdlyos, patos szer-
kezeti (Vilmos altdrészinti, Andrdssy I. foldalatti pdtfejtés), Fenndtt kristdlyo-
kat ebbdl sem lehet talalni.

Kaleit (CaCOg). A metaszomatozis melléktermékeként sok CaCO, szabadult fel,
a szideritképzédés ionhelyettesitési folyamatdndl ugyanis a dolomit Ca'*-ja sokkal
nagyobb ardnyban cserélédott ki, mint Mg -ja. Taldn részben innen ered az érces
képzédmény legkésébbi id6ig vandorlé mésztartalma, bar az &sszleten adthatolo,
leszdllo vagy feltor6 oldatok a mellékkdzetekb6l kiolddssal is szolgidltathattik a
repedéskitoltésként kiilondsen elterjedt kalcit anyagat.

Sziderittel egyideji — metaszomatozist kiséré — kristdlyosoddsdra nincs ada-
tunk, anndl valtozatosabbak a tobb szakaszban ismétlédd, utdlagos kalcitkivildsok
kifejlédései. Legtobbszor fehér (tejlivegszerti), néha roézsaszines, durvan kristélyos,
pitos. Fennétt kristdlyai a patvasérc igen ritka iiregeinek faldn taldlhatok.

Barit (BaS0O,). A kalcithoz hasonléan mozgékony, a legkésébbi kivaldasok
anyagaként is szereplé baritot — legaldbb is annak Ba---jit és S"-jét — az érchozd
termdkbol szdrmaztatjuk. A baritkivdlds mégsem kiséri a szideritképzdédést, hanem
csak késébb, az érces Osszlet hézagaiban lejitsz6dd 4dtalakulds és anyagvandorlds
eredményeként 1ép fel.

Réskitoltd, gyakran térhodito szerepe van. Fehér (porceldnszeri), sirgds vagy
rozsaszines szinezédése tobbnyire mdsodlagos. Megjelenése rendkiviil viltozatos,
szemnagysaga néhiny p-tol 10 cm-ig hat nagysdgrenden keresztiil valtozd (20. dbra).
A finomszemi barit kvarccal 6sszen6ve a szideritszemek zugaiban iil, gyakran rova-
sukra terjeszkedik. A durvakristilyos barit a krém szini sziderit kiséréje. A tablds
kristalyok gyakran sugarasan, rozsdsan rendez&dnek.

A pitszegélyekben, az érces képzddmény legjelentsebb baritfelhalmozoddsai-
ban a barit valamennyi megjelenési formdjdt siiritve taldljuk meg. Egy-egy sdvon
beliil a barit kifejlédése tobbnyire azonos. Barit fenndtt, tdblds kristalyaibol 4116
bevonatot taldlunk néhol a patvasérc tiregeinek faldn.

Kvarc (Si0,). A patvasérc el6bbieknél jelentéktelenebb mennyiségii kisérd
dsvdnya. Onallé, aprd, gyakran sajitalaki szemei a metaszomatdzis kozvetlen
kivéldsai, vagy esetleg a dolomit érintetleniil visszamaradt szennyezései. Tébbnyire
idegenalaki réskitoltései utdlagosak, osszenovései barittal, krém szinfi sziderittel,
egyidejii kivdldsdt bizonyitjak. Nemcsak a {6tomeg szideritje, hanem a barit, a krém
sziderit rovdsara is terjeszkedik. Fenndtt kristdlyai nem ismeretesek.

Pirit (FeS,). 1—2 mme-es sajdtalaku (hexaéderes), az ércanyagban egyenletesen
hintett kristdlyait a metaszomatozissal egyidejti kivaldsnak tartjuk. Erekben, fész-
kekben és a szegélyek szulfidsdvjaiban szabdlytalan eloszlisban megjelend, finom-
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szemfi, tébbnyire idegenalakd pirit késébbi anyagvindorlds terméke. A meta-
szomatozis utéhatasaként feltord oldatok kénhidrogéntartalma a patvasérc sziderit-
jét a felilletrdl romboéder hasaddsi lapok mentén elérenyomulé piritesedés alakja-
ban kezdte Kki.

Kalkopirit (CuFeS,). Egyenl6tleniil hintett kalkopirit a pdtvasérc igen elter-
jedt, csekély mennyiségii kiséréje. Aprobb-nagyobb alaktalan foltjai, amelyeket a
metaszomatézis elsédleges termékei kozé sorolunk, tobbnyire a hintett pirit szemek
szomszédsdgdban lépnek fel.

Utélagos vandorlds és dthalmozas révén képzddtek nagyobb felddsuldsai a krém
szinii sziderites-baritos erekkel és a szegélyekkel kapcsolatban. Az érctelep® leg-
nagyobb kalkopiritfészkei a szegélyekben jelennek meg, azok szulfidsavjainak helyi
kivastagoddsaként. Apro, fennétt kristdlyai tiregek falait bélelik igen nagy ritka-
sagként.

Bornit (CuzFeS;). Alaktalan foltjai kalkopirittel egyiitt, rendkiviili rézfel-
dusuldsok helyein nagy dsvinytani ritkasigként jelennek meg.

Hematit (Fey0,). Vascsillimszerii finom pikkelyei a szideritszemek kozeiben
taldlhatok, nagyritkdn aprd fészkek alakjdban.

Galenit (PbS), tetraedrit ([Cu,, Hg, Fel; [As, Sb] 1S4), bournonit (CuPbSbS,), janeso-
nit (Pb,Sb,S;). Kizirdlag a patszegélyek olomérces sdvjaiban fellépd dsvinyok.
Legjelentésebb mennyiségtl a galentt, amely egyes szegélyszakaszokon (Andrdssy II.
Barbara-tolesér, Vilmosi-kamra 268 m-es szinti feltirévigatai, X-es D-i 220 m-es
szint) 6nalld savokban 1ép fel. Finomszemfi kifejlédése sziderittel mikroszképi
finomsdgu szakaszossdggal viltakozik, baritos Gsszenovésben durvakristdlyos kifej-
16dése jelenik meg. Tobb helyen jelentés mértékben cerusszitosodott.

Az osszetett szulfidok (tetraedrit, bournonit, jamesonit) a szegélyek szulfid-
anyagdban ércmikroszképi vizsgdlattal megfigyelt (Kock, 1950), rendkiviil parinyi
mennyiségii dsvanytani ritkasdgok.

Vegyi dsszetétel. A patvasére — épplgy, mint a tibbi ércfajtik — vegyi alkata-
nak tisztdzdsira nemcsak nagy tomegek dtlagosszetételét kivantuk megéllapitanti,
mert erre nézve a termelési atlagértékek mdr statisztikusan is kiértékelheté adat-
timeget nydjtottak, hanem jellegzetesként kivalasztott, dsvanytanilag és szdvetileg
jol ismert érctipusok kézipéldinyainak teljes kémiai elemzésére tdmaszkodtunk.

Az 1. tablazat 15 patvasérctipus elemzését mutatja be a FeO mennyiség novekvd
értékeinek sorrendjében, amelyek koziil 12-t a Foldtani Intézet, 3-at (3., 4., 10.) pedig
a Szegedi Egyetem Asvinytani Intézetének vegyi laboratériuma készitett el.

Az elemzésekbdl jol 1athatd, hogy a vastartalom ndvekedésével, vagyis a meta-
szomatozis teljesebbé vildsdinak ardnydban, a dolomit eredeti alkotorészeinek meny-
nyisége csikken. A Ca-: Mg ardny a Ca korinyebb kicserélhetéségének megfelelGen
er6sen eltolodik a Mg javara. (A kiinduldsi dolomitban CaO:MgO = 1,88, ez az
ardny a pdtvasércben 0,5 ald is lecsikken.) Mdsodlagos elviltozdsok a Mg*- szaporabb
kiolddsdt idézik eld, ezért a barnavasércben ismét Ca az uralkoddé. Ennek a folya-
matnak kezd6dd hatdsa érvényesiil a 12. sz., részben oxiddlt pdtvasérc elemzésén.
Bontatlan patvasércben Ca-tilsily, ami kampili mészké kiinduldsi anyagra utalna,
sehol sem mutatkozott.

A patvasérc Fe: Mn aranya 10—18 kozotti, viszonylag dllandé értékd, a meta-
szomatozis eredeti fémardnydt tiikrozi. Mdsodlagos elviltozdsok sordn ez az ardny
jelentdsen eltolodik.

A BaSO, és Si0, szabad szemmel is lithato, rendkiviil szabalytalan eloszlisa az
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elemzésekben a metaszomatodzis teljességétdl fiiggetlen, szeszélyes értékingadozdsok-
ban jelentkezik.

A patvasére réztartalmdnak eloszldsdrol és megjelenési modjarol kivantunk
pontosabb képet nyerni 10 el6bbi patvasérctipus Cu-tartalmdnak Simdé B. messze-
mend pontossiaggal végzett meghatarozasdval. Eredményei az alibbiak:

Yo
1. sz. elemzés. Durvakristalyos ankerit ........c.cooiviiiiiiis 0,002
5. sz. elemzis, Sajdtalakn kristalyospatvasére ... ... o o0 0,071
6: B elerrts. Mozalk PEEVASERE: « cu wow s monas i s osssm we a5 1 0,128
7. sz. elemzés. Krémfoltos pAtvasere ....covoovivenvrninvioraconensss 0,106
9. sz. elemzés. Oxidalt, kdzépszemil patvasére .............ciuvunn- 0,012
10. sz. elemzés. Atkristilvosodott, aproszemii patvasére ............. 0,004
1Y REEIEHEES, Baritesieol SIdEIE ws se vow s s B we Ve s 0,023
12, sz, clemzés, Félig oxidalt patvasére ... ... ... . .. ... i 0,012
13. sz. elemzés., Vékonyréteges patvasére ........coviiiinnneneean-nn 0,044
15. 3z, eleriizes.. Finomszemdl PATVASEIC .cnw o e s v st wem oo 0,044

Atlagérték: 0,0459,.

Az eredményekbdl és dtlagértékiikbdl az latszik, hogy a . tiszta’ tipusdarabok a
termelési dtlagok réztartalmdnak alig 1/, részét tartalmazzdk. A réztartalom !/, része
van tehdt csupdan finoman hintve , észrevétlen’ ecloszlasban, 2/, része nagyobb, jol
lathaté felddsuldsokban varhato, amelyek csak nagyobb témegek dtlagértékeit emelik
meg lényegesen.

A patszegéllyel rendkiviili ércteleptani érdekessége miatt kiilén elemzés-sorozat-
ban foglalkoztunk. A 2. tdbldzat 17 elemzést mutat be ércszegélyck szabad szemmel
és dsvanytani dsszetétel szerint is jOl elkiiléniild sdvjairdl. Az 1—9., illetve 10—16.
elemzések a foldalatti miivelés egy-egy jellegzetes kifejlddésii pdtszegélyfeltdrasdhol
valok. A szamozds a vasérctest belsejétd]l a margaérintkezés felé novekszik. A 17.
elemzés egy harmadik patszegély dtlagosszetételét adja.

A szomszédos szegélysavok dsszetételét szélsGséges eltérések jellemzik. A Fe ¢s
BaS0, ellentétes irdanyu, hatalmas értékingadozdsai titkrozik a saivok nagyfoki anyagi
differencidltsdgat. Si0, a baritsdavokban dusul fel. A dolomitanyag a szideritsdvokhoz
kitott, ott is viszonylag aldrendelt, az Mg szélsGséges tulsilybajut a Ca-mal szemben.

A szegélysdvok réztartalmdrdl Simé B. pontos meghatdrozdsai tdjékoztatnak:

%o
. sz, elemzés, Kozépszemil szegélysziderit ... .. ... ... .. 0., 0,104
2, gz, elemzs. Dirvakeistalyos Barlt - cew son voy ox vwi vws sos o sad pan 0,042
3. sz, elemzés. Kdzépszemi sziderit barittal és pirittel ............. 0,016
4. sz, elemzés. Durvaszemii barit PIREEE & cnuanves s v v B By 0,008
5. sz. elemzés. Kozépszenni sziderit barittal ...................... 0,008
6. sz, elemzés, Igen finomszemii sziderit kovasavas itatassal ........ 0,003
7. sz. elemzés. Durvakristalyos barit kéveés sziderittel ... ... . ... .. 0,008
8. 52, elemzés. Kozépszemil sziderit .......cvcvrirnmacanroneoesnns 0,002
9. sz. elemzés. Durvaszemil pAtvasere .. .......ciuivuisiiiananiinisen 0,013
10. sz. elemzés, Pirites, vasas dolomit .. ... .. .. ... ... . ... ... .. ... 0,003
11. sz. elemzés. Oxidéalt, pirites sziderit .........., .. ..... .o oo 0,007
12, sz. elemzés, Baritos, pirites sziderit . ...... ... ... viiiiinnn 0,006
13. sz. ‘elenizés. Kowhs, pirites Barit oo o an v van vun v 63 Wen Son 0,003
15, sz, elemzés, Kovés barit oxidalt sziderittel .................. ... 0,008
16, sz, elemzés, Kovis barit kevés sziderittel ... ... ... . ..o iunnn 0,003
17, sz, elemzés, Oxidilt kovas patszegély harmadkori érefelszinrél ... 0,740

Atlagértél:  0,045%,
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3. tdbldzat
Patvasére
Sor | cu | Po| Az | Zn | Hg | As | Ssb | sr | Cco| Ni| V| or| Li| Ga
1, ny a {ny) o Q o o ny o (ny) 7 o o {ny}
5. ny! o (ny) o o ? I ny ? P ny O ny 7
6. ny! o (ny) ? o o ? (ny) | o o (ny) I o (ny) ?
7. ny! o (ny) o ) o ? ny 0 (ny) | (ny) 0 ny | (ny)
9. (nv) o (ny) o 0 ? o ? 0 ? o o] o o
1. ay o {ny) o a ? o ? o 0 (ny) o o o
12, ny + (ny) | ny 0 o o ? ? (ny) | ny o o ?
13. ny o (ny) o o o o ny 0 ? ny o 2 ?
14, ny ny | (ny) o o ny ? ny o (ny) | (ny) o 0 ?
15. ny o (ny) o o o o ny ? ? ny 0 ? ?
Patszegély
e | cu | Pp | Ag | zZn | Hg | As | sb | Sc | Co| Ni| V| ¢r| Li| Ga
1. ny! | ny | (ny) o o o] o ny o 2 ? o ? o
2. ny ny! | (ny) o 0 o o + 0 0 0 o ny 0
3. ny! | ny! | (ny) o o] o o ny o o ? o o ?
[N ny ny! { (ny) 2 o o 0 + o o ? o ny | (ny)
5. ny ny! | (ny) 0 o o 0 ny o o ? o o 0
6. ny ny! | (ny) ? 0 o 0 (ny) | o ? o o o o
7. (nv) 7 (ny) o 0 o 0 ny o o o a {ny) ?
8 | (ny) | (ny) o ? 0 o 0 ny o ¥ ? o ? (ny)
. [ ny!| o ((ny)| ny | o ? a |(ay} ! o [ (ny) | (n¥}| o o | (ny)
10, | (ny) | ny | (my) | (ny}) | o ? o 2| o |my)]| o o o o
11. (ny) | ny | (ny) ? o ny a ny 0 ny o ? o o
3 |y | oy |@)| ? | o |y | o | + | o | 2 | 2 |nav]| + |7
14, (n¥) | ny!| (ny) | (ny) o ny o (ny) o ny ? ? ? ?
186, (ny) ? o Q ? ? o ny o (ny) | ny ? ny | (ny)
17. + | ++ | (ny) { ny o ny | ny [ (ny) | o |(ny) | (ny}| o o ny
Jelmagyardzé: -+ 4 = igen erds szinképvonal ny = nyom
+ = erds szinképwvonal (ny) = gvenge nyom
ny! = erbs nyom 0 = nincs szinképvonal

? = bizonytalan szinképvonal

Bdr a réztartalom kiugroé értékeire is van példa a szegélysivok elemzései kozott,
a legtobb sdv réztartalma mélyen a patvasérc dtlagértéke alatt marad. Altalinos
banyaféldtani megfigyelés alapjan a szegélyeket a szulfiddsvanyok és igy a réztarta-
lom viszonylagos felddsuldsi helyeinek tekintjilkk. Az eddig készitett elemzések
szama €s a megmintazott térfogatok nem elég nagyok ahhoz, hogy a szegélyek réz-
tartalmat a patvasérccel szembedllitva érctestek méreteiben tisztizni tudjuk. A sdv
dsvanyos dsszetétele és réztartalma kozott szembetiing 6sszefiiggés nem fedezhetd fel.

A szegélysavok Pb-tartalmat Simd B. analitikai eljardssal meghatdrozta, ered-
ményeia 2. tibldzatban szerepelnek. Az elemzési sor jol titkrozi a Pb-tartalom harom
nagysdgrenden keresztiil vdltozo, egyenlGtlen eloszlasdt, amely 0,29%-0s értékkel éri
el maximumat.
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A pdtvasérc- és patszegély-mintdk szinképelemzéssel kimutathaté nyomelemei-
nek megoszldsit a 3. tablazat mutatja .be (Foldvdri A.-né). A nyomelemtdrsasig
jellegzetes tagjaiként patndl a Sr, V (Ni, Li)-t, pitszegélynél Ag, Zn (Cd) és Ga-t
emeljiik ki.

B) Barnavasérc

Szerkezet. A barnavasérc képzédésmodja s ezzel egyiitt fajtdja is igen sokféle,
ennek megfeleléen szerkezete is rendkiviil vdltozatos. Szemcsekézokon dt hato egyen-
letes, lassi oxiddcio révén, amelyet jelentGsebb oldohatds nem kisért, a patvasérc leg-
finomabb szerkezeti jellegeinek megdrzésével — szinte csak szinvdltozassal — alakul-
hatott 4t barnavasérecé. Az ilyen ércfajtin, amely szemcsézettségét is megérizte —
szin alapjin —, kiilondsen élesen megligvelhetGk a metaszomatozis helyi egyenlét-
lenségei, az elsddleges fémeloszlds véltozatos (toredezett, breccsas, felmorzsolt) szer-
kezeti rajzokban kifejez6dd jelentds értékkiilonbségei.

A barnavasérckepzodés leggyakoribb modjandl kiligzds kiséri az oxiddciot s a
pdtvasérc konnyen oldhatd alkatrészei (f6ként Mg-, Ca-karbonat) részben vagy telje-
sen eltivoznak. Ez lényeges térfogatcsikkenést eredményez, ami a barnavasérc

21. ibra. Sugaras-kérges, cseppkoves limonit, Term, nagysag fele. (Foto: Démok)

allomanyanak foldes likacsossagdban nyilvdnul meg. Az atszivdrgod (feltoré vagy
leszalld) oldatok a kihigzott alkatrészek helyébe tjat (mész, kovasav) rakhatnak le,
ezzel a kivdldsi formdknak megfeleléen a barnavasére szerkezetét tovabb mdodositjdk.
Azok a barnavasércfajtik, amelyek fétomegét alkotd limonit ugyan helyben épité-
dott 4t a patvasércbdl, azonban az érc jarulékos alkatrészeinek kiolddsival vagy
atrendezésével benniitk mds 1j kivdldsi formdk is érvényesiiltek, a pitvasérc elsédle-
ges szerkezeti formadit egyre hatdrozatlanabbul drzik.

A barnavasércképzddés igen sok esetben az érc limonitanyagdnak oldat vagy
hidroszol alakjiban tirténd dthalmozdsaval jart egyiitt. Az anyagszdllitds és kivalds
az érces képzédmény — tektonikusan elGkészitett — hasadék- vagy kiirtdszer(, ter-
mdlis vagy karsztjarataiban vagy az érctelep felszinén jatszodott le. Az athalmozott
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barnavasérc részben kérges, részben okkeres dllomdnyi. Szerkezetét a vashidroxid-
anyag kivilisinak kolloidkémiai feltételei szabtdk meg, igy gombhéjas, fiirtos, vesés
formak jutnak rajta kifejezésre. Kedvezs koriilmények kozott rostos szerkezeti kér-

29, abra. Romboéderes és sejtes (jobb alsd sarok) limonitrekeszel
részben oxiddlt patvaséreben. 100 % (Foto: Pellérdyné)

ges vagy cseppkives glaskopfok (vaskobakok) is kepzddtek (21.4abra). A szferoszideri-

tes érc oxidaciojdbol keletkezett barnavasérc annak szerkezeti jellegeit ordkolte.
Szévet. Az ércanyag finomabb felépitésén rendkiviili sokrétiiséggel bontakozik

ki a limonitgsodds eldrehaladtival a patvasérc romboéderes hasadasi lapok dltal

93, 4bra. Barnavasérc finomabb szerkezete, ivelt limonitkérgek
kozott laza vasokker, 50 % (I'oto: Pellérdyné)

meghatarozott, egyenes-sarkos formaelemeinek (22. dbra) fokozatos atépitGdése
fvelt-gombés kolloidformakkd. Az oxiddlé hatds érvényesiilésének modja (erGssége,
fiteme) azonban a kozrem(ikods tényezék véltozékonysdgdnak és killonbozo taldl-
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kozdsanak megfeleléen, térben és idében annyira vdltozd, hogy az oxiddcio terméke-
ként képz6dd barnavasére szivete egyedi vondsaiban nem is jellemezhets.

A limonitosodds mindig a szideritszemek szegélyérél a romboéder szerinti hasa-
dds sikjai mentén hatol az ércszem belsejébe. A kezdeti oxiddcié soran fellépd limo-
nit-rombuszhdlot (22. dbra) azonban az anyag teljesebb atépitédése és a dolomit-
anyag kiligzoddsa esetén fokozatosan ivelt limonitrekeszek kialakuldsa viltja fel
(23, dbra). Az dtépitddés sokrétiisége éppen az dtmeneti, vegyes szoveti formdk
gazdagsdgdban jut kifejezésre. A teljesen oxidalt vasérc jellegzetes szivetének vdzdt
ivelt, dehidrdltabb limonitrekeszek épitik fel, amelyek kozeit okkeres, szennyezet-
tebb, szerkezetnélkiili vasoxidhidroxid télti ki. A rekeszek alakja, mérete, illesz-
kedése szélsOségesen vdltozo. Azokndl a tipusokndl, amelyeknél a limonittd oxidalo-
dast a patvasérc anyaganak részleges vagy teljes szferoszideritesedése eldzte meg, az
ivelt kolloidformdk még a szferosziderit jellegzetes sugaras-gombés elemeivel is
kombinélédnak.

A patvasérc vasanyagira nézve megadott leegyszerfisitett atalakuldsi folyamat
megjelenési formdi a barnavasércfajtak kozott az emlitett okokon kiviil azért is
annyira viltozatosak, mert a vasérc jarulékos fémei (Mn, Cu) egységes és nagyjabol
egyenletes eloszldsi elsédleges dsvdnyaik kereteibél kilépve mdsodlagos dtalaku-
lasaik (1j zisva.nyok kepzodese helyi ddsuldsok) 6ndlld palydira lepnek s ezdltal az
ércanyag egynemiiségét még jobban megbontjak.

Asvdnyos Gsszetétel. Barnavasérenek az érces képz6édmény felszini oxidalo
folyamatok hatdsdra dtalakult masodlagos termékét nevezziik, amelynek dtlagos
Fe-tartalma legalabb 349%,. A kozvetlen kohaszati felhaszndlhatésag alapjan végzett
elhatdrolds igen sokféle képzGdésmoda és felépitésti ércfajtit von egybe, amelyek
asvinygazdagsdga is igen nagy. Az alibbiakban nyujtott dsvdanytani ismertetés,
amelynek alapjdt Kock S. nagypontossagi dsvdnytani feldolgozasai[20, 21, 22] vetették
meg, egyébként az ardnyok eltoloddsdval gyengébb vastartalmuk miatt barnavas-
ércnek nem minésiilé oxidos mdsodlagos képzddményekre (,,ankerit’’) is érvényes,
ezért ezek kiilon ismertetésétdl eltekintiink.

A barnavasérc dsvdnyai: limonit (goethit és lepidokrokit), hematit, piroluzit,
pszilomeldn, vad, kalkozin, kovellin, termésréz, kuprit, tenorit, azurit, malachit, ter-
mésarany, terméshigany, cinnabarit, terméskén, cerusszit, anglezit, kalcit, barit,
gipsz, epszomit, melanterit, halotrichit, kakoxén.

Limonit (Fe,O, -x H,0) (goethit és lepidokrokit). A barnavasérc f&tomegét
alkotd limonit csoddlatos szin- és formagazdagsidga teszi a rudabdnyai kiilfejtés fel-
tardsait dttekinté képben éppuigy, mint apro részletek tekintetében oly széppé,
véltozatossd. A vasoxidhidroxid képzédésmodjanak, dehidraltsaganak stb. meg-
feleléen a szindrnyalatok szdzaiban tarkdllik az okkersirgdtol a barndsfeketéig, a
cinobervorostél a sotétlildig.

A rendkiviili szingazdagsdg finomabb anyagszerkezetben és anyageloszlisban
rejlé okait tovdbbi vizsgilatok lesznek hivatva felderiteni. A sokféle megjelenés-
moédu limonit Foldvdre A.-né és Koblencz V. DTA vizsgdlatai szerint két dsvany, a
goethit (a = FeO . OH) és lepidokrokit (y = FeO . OH) valtoz6 arinyu keveréke.
A limonit fokozottabb differencidloddsdt viltozatos kolloidformdk kialakuldsdnak
kiséret¢ben a vashidroxidanyag athalmozisa tette lehetévé. A rostos szerkezetli
kérgek (glaskopfok) pl. tiszta lepidokrokitbél allnak (21. dbra). A limonit csipke-
finom likacsossdga, hegyes, tornyos, cseppkészerii alakzatai kdzbeiktatodo redukcios
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szakasz (szferoszideritesedés, markazitosodds) termékei, amelyeket a limonit 4dlalak-
ként 6rzott meg.

Hematit (Fe,0,). Vasban kiilonosen gazdag (60—709,), sitét szinii, barnavas-
érc”-fajtakban, amelyek friss torési feliiletein helyenként a vascsillim igen apré
pikkelyei is megcsillannak, hematit az uralkodo vasdsviany. Felfedezéséhez Foldvdri
A.-né és Koblencz V. DTA vizsgdlatai segitettek hozzd, amelyek a vegyi elemzés
dltal kimutatott nagy Fe™-tartalommal ardnvos limonitot nem tudtidk kimutatni.
Utobb Fuchs E. (Vasiparl Kutatd Intézet) rontgenvizsgdlatai kozvetlen bizonyitékot
is szolgdltattak arra, hogy a hematitnak Rudabédnya oxiddciés ovében jelentds
szerep jut.

Eddigi vizsgdlatok a hematit pontos elterjedését nem tisztdztak s a barnavasérc
alaktalan, foldes tomegében a finomeloszlasi hematit aranyanak megdllapitasa
rintgenvizsgdlattal sem igérkezik konnyfi feladatnak. A barnavasérc feketés szinét
csak kis részben okozhatja hematit, mert a limonitnak is vannak sétét modosulatai,
ezenkiviil a madsodlagos Mn-érceknek (piroluzit, pszilomeldn) is jelentds szerep jut a
barnavasérc sotétre szinezésében.

Piroiuzit (MnO,). Az elsédleges érc karbondtdsvanyaiban elrejtett Mn-tartalom
¢nallé dsvanyok alakjidban csak a masodlagos ércben jelentkezik. Ezek kozdtt
uralkodd mennyiségti a piroluzit. A mangén eredeti, egyenletes eloszlasdbol kiszaba-
dulva erekben, fészkekben halmozédik fel. A piroluzit leggyakrabban alaktalan,
foldes tomeg, ritkdn fémes csillands, kristdlyos-rostos kérgek alakjaban mutatkozik.

Pszilomeldn (MnO, - xH,0). Mennyisége aldrendeltebb az elébbinél. Bdrsonyos
fekete szini, rostos szerkezeti kérgei, cseppkoves alakzatai nagyobb manganfelhal-
mozddasok iiregeiben lépnek fel. A tomeges barnavasérc fekete, mangdnos foltjainak
egy részét (Fels§-Dedkbdnya) ugyancsak pszilomeldn épiti fel, ez azonban inkdbb
csak a kémiai elemzés (14. sz.) szulfat alakjdban lekotetlen Ba-tartalmdbol deriil ki,

Vidd (MnO, - xH,0). A, manginhab’ szabdlytalan bevonatai nagyobb manga-
nos fészkek asvdnytani ritkasagai.

Kalkozin (Cu,S). Az elsédleges rézércek (kalkopirit, bornit) felszini hatdsokra
bekovetkezé atalakuldsainak elsé — nem mindig kozbeiktatodd — dllomdsa a kal-
kozin. A tiobbnyire alaktalan kalkopirit repedéshalozatbol kiindulva fokozatosan
épit6dik 4t ugyancsak alaktalan, sziirke, gyenge fémfényfi kalkozinné. Tekintettel
arra, hogy az oxidaciés 6vben ez az dsvany sem dllandd, nyomai inkdbb csak nagyobb,
elsédleges rézfelhalmozoddsok magjdban maradtak fenn.

Kovellin (CuS). A rézindigé a kalkopirit—kalkozin halmazok feliileti dtalakuldsi
terméke. Az ércszemek feliiletén tébbnyire csak vékony, hdrtyaszeri bevonatot
alkot, amelynek karéjos-ujjas terjeszkedése az ércszem belseje felé leginkdbb csak
mikroszkopi csiszolatokon figyelheté meg.

Termésréz (Cu). A kalkozinnal és kovellinnel ellentétben a termésréz azok kozeé
a masodlagos rézdsvanyok kozé tartozik, amelyek tobbnyire mdr nem az elsédleges
rézércek helyben torténé datépitGdésével keletkeztek, hanem a réztartalom vandor-
liasanak, rendkiviili mértékii feldisuldsinak dllomasait képviselik.

A leszivirgd viz konnyen oldhatéd sék alakjdban a mélység felé szdllitotta az
érces tomeg — atlagosan 0,159, -ot elérd — réztartalmat. A repedések, liregrendszerek
bizonyos szakaszain — anélkiil, hogy dllandé vizszinttGl vagy egyéb tényezdtdl
fliggben egységes cementdcids ov alakult volna ki — a réz az oldatokbdl termésalak-
ban csapodott ki. Igy alakultak ki azok a sok-kilos termésrézfészkek, amelyek Ruda-
bdnya elsé banydszati virdgzdsit okoztdk, s amelyek — csekély toredéket képviseld
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— gyujteményekbe keriilt darabjai a rudabdnyai rézdsvdanyok vilaghirét megala-
poztik.
A termésrézleletek utolérhetetlen gazdagsdgd formakincse és megjelenésbeli
valtozatossdga, amellyel hires és gazdag réztelepek sem tudnak versenyezni, a ruda-
bdnyai oxiddcios 6v jelenségeinek
sokrétiiségében leli magyardzatit.
£ A rézkivalds feltételeinek és koril-
: ményeinek sokfélesége nyilvinul
meg a kifejlédés ezernyi modosulatd-
ban, a mohaszer(i, finom rézfona-
dékoktol az dgas-bogas, indaszer(i
vagy dendrites képzddményeken at
az oktaéderes vazkristalyokig vagy
tomor oktaéderekig (24. dbra).
Termésrézben leggazdagabb a
‘rudabdnyai oxidacios ov felsd, csak-
nem teljesen lefejtett szakasza volt.
A mai feltirdsokban egyre ritkdb-
bak a termésrézleletek, s gazdagsag,
szepség tekintetében messze elmarad-
nak a 30—40 év elSttiektdl.
Kuprit (Cu,0). Megtalaljuk az
elsédleges rézszulfidok helvben kép-
26dott mallistermékeként tomeges,
tobbé-kevéshé szennyezett alakban
(téglaére). A barnavasérc finom el-
oszlasd, szort réztartalmanak ez a
leggvakoribb megjelenési formdja.
A termésréz kdzvetlen atalaku-
lasi termékeként is elterjedt. Az
oxidicio csaknem teljessé is vilha-
tik. Iwy keletkeznek a gyonyoriien
fejlett, 3—4 cm nagysdgot is elérd
oktaéderes  kuprit-dlalakok (25,
dabra). A termésréz oxiddcioja ré-
vén - keletkezett kuprit tiébbnyire
finomszemesés, tomeges. Jol fejlett,
24, ;'11)1';1'. ]—\'H[n“itr)sf)r.lr_;)tt és 111:1_]3("1‘1it050-:1(n{t f:)kt:aéderes parzinyi ]{Tistﬁl}fok 1egfelj{.‘bb a kup-
tol-n-n-s;.c-z.v;u.I\'r];lgzzityg-:solggglgtti.ﬁlil)orin. nagysig fele. rit a])’l:f;) i.'lrﬁ‘gt*.ibrt’..nf}ka’(.hl a’k. B
Ujabb olddédas es dthalmozas
réven képzadtek a kuprit igen tiszta, formagazdag, jol fejlett kristdlyai. Tlven eld-
forduldsok lepusztuldsibél keriilhettek a kuprit jol fejlett rombtizenkettds kristd-
Ivai az Andrassy L. barnavaséreét (TIV. felvond alatti fejtés) fedd miocén agyagba
(,,Johis™) is.
Tenorit (CuQ). Viszonylag ritkibb — vagy nem elég kiterjedten megvizsgdlt —
a fekete rézoxid. Kalkopiritcsomék oxidacidjabol erednek helybenmaradt vagy
rovid tcwolsagra szallitott, koromszer( bevonatai.
Azurit (CufOH], [CO,),). Az ismételten oldatba jutéd réztartalom az oxiddcios
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6v koriilményeinek megfeleléen olykor azurit alakjdban csapodik ki. Vékony
bevonatai, fiirtés halmazai eléggé elterjedtek. Fennétt, 3—4 cm hosszusdgot is
elérd, jol fejlett tablds kristdlyai a legnagyobb dsvanytani ritkasdgok (26. dbra).
Malachit (Cu,[OH],CO;). A sok foko-
zaton keresztiil dtalakuld réztartalom végsé
terméke a malachit. Kozbiilsé fokozatok
kimaradasdval keletkezhetik kozvetleniil
az elsddleges rézszulfidokbol is. Leggyako-
ribb megjelenése termésréz kizvetlen vagy
kupriton it vezetd dtalakuldsabol szarma-
zik. Finomszemcsés, fiirtds halmazai vagy
biarsonyos fényti, tii alakd kristalyai vé-
konyabb vagy vastagabb bevonatként
boritjdk a termésréztomegeket. Véko-
nyabb, mohaszerii termésréz-alakzatok
teljesen 4t is alakulnak malachit-alalakka.
Az igen ritka, jol fejlett, ragyogo,
1—2 cm-es kristdlyokbol, kristalyhalma- . . o
zokbol allé malachitfészkek, amelyek Ru- 20 dbra. Oktaédeses kuprit alalakok termésréz
5 T i utan. Term, nagysdg. (Foto: Dtmék)
dabanya legszebb dsvanytani nevezetes-
ségei kozé szdamithatok, harmad- vagy
negyedizben is oldatba jutott és malachitként kikristdlyosodd réztartalom kivalas
formai (27. abra).

26, 4bra. Kalecitbélelésii barnavaséreiiregben fenndtt azurit [baloldalt) és
malachit (jobboldalt) kristdlycsoportok, Term. nagysag 1/3-a.
(Foto: Domék)

Termésarany (Au). Mikroszképi kicsinységii pikkelyei kuprit-malachit tdrsasa-
giban voltak megfigvelhetSk [21]. Az elsddleges szulfidok finoman eloszlott Au-tar-
talma az oxiddcid soran gyiilt 6ssze lathatd aranyszemcséve.

Terméshigany (Hg). A nagyobb szulfidfészkekben megjelené Hg-tartalmi
tetraedrit (schwazit) oxiddcidjakor, amikor a f6 alkotérészek karbonidtos, szulfitos

17 Rudabinya — 2/6 S
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kotésbe jutnak és tobbnyire eltdvoznak, a higany aprdé géombécskék alakjiaban
marad vissza [21].
Cinnabarit (HgS). A tetraedrit szétesésekor felszabaduld Hg olykor finomszemd,
vékony bevonatokat alkotd, mdsodlagos cinnabarit képzddéséhez vezet.
Terméskén (S). Szulfidisvanyok szétesésekor felszabaduld kén néhol pardnyi
kristalykdk alakjdban jelenik meg.

27, dbra. Kalcitbevonat barnavaséreen sajatalakd malachit-kristalvok, Term,
nagysag 1/3-a. (Foto: Domok)

Cerusszit (PbCQOg). A galenit mdr a vasére alapjan megallapitott oxiddcios 6v
alsé hatdra alatt jelentés mértékben atalakul cerusszittd, az oxiddcios Gvben az dt-
alakulds csaknem teljessé vilik. A cerusszit tébbnyire finomszemecsés, olykor finom
porszerli galenit-zdrvianyoktol fekete, fémes csillogdsi. Egyes nagyobb galenit-
felhalmoziddsok iiregeiben jél fejlett, fennétt kristdlyokban is megtalalhato.

Anglezit (PbSO,). Nagyobb galenitfelhalmozdddsokban a cerusszit aldrendelt
kiséréjeként néhol az anglezit is megtaldlhatd, olykor pardnyi fennétt kristdlyokban.

Kaleit (CaCO,). Az érces képzédményt datjard (feltdr6 vagy leszdllo) oldatok
csaknem kivétel nélkiil szdllitanak kalcitot; ez okozza, hogy a kalcit ér- vagy
tiregkitoltés a barnavasérc mindegyik fajtdjaban igen elterjedt. Az iiregek tébbnyire
nem zdrulnak el teljesen, igy falukat a kalcit vdltozatos, jol fejlett, tobbnyire rom-
boéderes termetii, fennétt kristdlyai bélelik. Akadnak viztiszta kalcitfészkek
(28. dbra), tobbnyire azonban fehér, zavaros kristalyokbol allnak, nem ritkdn zdéldre,
sdrgara, barndra vagy feketére szinezi a vastartalom. Gyakran zdr magdba termés-
rezet, malachitot, azuritot,
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Barit (BaS0,). A pdtvasérc barittartalma nem vesz részt jelentdsebben az oxida-
ci6s v dtalakuldsaiban, fgy foltjai tobbnyire érintetleniil maradnak. Taldlunk
azonban — bdr joval csekélyebb mennyiségben — 4y baritkivalasokat is, amelyek
a BaSO, legkés6bbi id6ig tartd vandorldsat jelzik. A barit aprd rézsakkd rendezddd,
tablds, fenndtt kristalyai iiregek faldat bélelik, s6t malachitosodott termésrézszalakra
telepiilnek gallérként.

28, dabra. Kaleitkristilyv-csoport barnavasére iregébdl. Term. nagysag fele, (Foto: Domok)

(ripsz (CaSO, - 2H,0). Leszivirgd kénsavas oldatok — foként iiregek, elhagyott
viagatok falain az érces képzddmény mésztartalmdbol tiszerd, vékony, néha
fecskefark-iker gipszkristdlyokat képeznek.

Epszomit (MgSO, - TH,0). Szulfitos oldat hatdsdra helvenkeént az érces kepzid-
mény kioldhato Mg-tartalmdbdl tiregek falain alaktalan kesertiso-bekérgezés alakul ki.

Melanterit (FeSO, - TH,0). Csaknem kizardlag az elhagyott bdnyavdgatok
dsvanva. A leszivirgd szulfitos binyaviz cseppkévek, bevonatok alakjaban vilasztja
ki a zoldgdlicot.

Halotrichit (FeSO, - AlSO,|, - 22H,0). Elhagyott bdnyavigatokban - féleg
szegélyek jelentdsebb szulfidfelhalmozdddasaindl — a levegd paratartalma is meg-
inditja a hosszi, fehér, szakdllszerti halotrichit-kivirdgzdsok képzodeését.

Kakoxén (Fe,]OH,|PO, - 414 H,0). Zoldessdrga tii ritkasdgként jelennek meg
gdmbds csoportokban a barnavasérc tiregeiben, egyéb mdisodlagos ércasvanyok
tarsasdgdban.

Vegyi dsszetétel. A barnavasérenek a mdsodlagos dtalakuldsi folyamatok sokféle
befolydsa miatt vegyi dsszetétel tekintetében issokkal nagyobb a viltozatossaga ¢s
sokkal szélsGségesebbek a helyi eltérései, mint a patvasércnek. Célunk ez esetben is
a tipusként vdlasztott érclajtik dsszetételének behatd megismerése volt. A 4. tabla-
zatban 20 db teljes barnavasércelemzést kozliink (ebbdél 17 db a Foldtani Intézet,
3db[13, 17, 20] pedig a Szegedi Egyetem Asvanytani Intézetének vegyi laboratériuma-
ban késziilt). Az elemzések, amelyeket novekvs Fe,Og-tartalom szerint soroltunk fel,
a banydszat sordn ércként fejtésre keriild, jellegzetes, nagyjabdl egynemii alkotasu
17 — 1/15 5
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ércfajtakat (a vegvi dsszetétel tipuseseteit) képviselik, de nem olelik fel a legtdgabb
szélsGségeket és nem fejezik ki sziikségképpen az dtlagbsszetételt.

A Te,O, hatalmas értékingadozdsai az oxiddcios 6v anyagvdndorldsdnak (ki-
Iigzis, feldisulds) ismeretében nem szorulnak bévebb magyardazatra. Az elsédleges
érc vastartalmanak kozel haromszorosara feldusulo tipusok teljes dthalmozds révén
szabadultak meg eredeti szennyezéseiktdl. -

A BaSO, rendkiviil nagy (249%,-0s) értékingadozdsait elsésorban a metaszomato-
zis elsddleges hatdsanak tulajdonitjuk, amit a mdsodlagos folyamatok csak jobban
kiéleztek. A 239, értékkozben viltozd kovasav-tartalom esetében tobb érctipusndl
a fedébdl eredd, leszdlld kovasavititatiasra gondolunk.

A MnO-tartalom a Fe,0, mennyiségétol fliggetleniil valtozik 0—4,6 érték-
hatdrok kozott. A mdsodlagos folyamatokban a mangdn tehdt mar elszakad a vastol
és helyi feldisuldsai—elszegényedései lényegesen meghaladjik az elsédleges fém-
eloszlds egyenlétlenségeit.

A dolomitalkatrészek koziil jelentds Mg-kiligzds és mdsodlagos mészkivalasok
révén ismét a Ca jut lényeges tilsilyba. Az Al,O,-tartalom kiugrasa az érctelep fel-
szinén dthalmozott barnavasércfajta agyvagos szennyezddésének tulajdonithato.

A teljes elemzéssel bemutatott barnavasérc-mintdk koziil 11-nek Simé B. meg-
hatdrozdsai szerint aldbb kozélt Cu-tartalmai mélyen a termelési dtlagértékek alatt
maradnak. Masodlagos folyamatok révén tehdt mar az datlagos réztartalom 3/ része
szabad szemmel is lathatd rézfelhalmozdddsokba jutott s csak !/,-e maradt a barna-
vasérc egynemfiinek latszo alapanyagdban.

%

1. sz, elémizés. Kristalyos, 1ilasbarfa VASEIC .o .w v ol weeig sam e st 0,036
2. sz, elemzés. Atmosott, morzsis barnavasére, okkeres agyagzarvanyok-

WL moomomnanin i epms s Rsm e Se s W SRR 0,062
3, sz, elemzés, Sotétbarna, kristdlyos barnavasére, vascsillamerekkel,

JEHBAEGE & s vmowen sonmmen wan o SaG BTG BRI B 0,120
7. sz. elemzés. Kavébarna, kristalvos szivetii barnavasérc . .......... 0,030
9. sz. elemzés. Vorises-zoldes barnavasérc ........ccvveieinanara.a- 0,009
10, sz. elemzés. Kagylostorésti, kovas, zildessziirke barnavasére .. ... .. 0,012
11. sz. elemzés. Vildgosvirds, féldes barnavasére ........oovvvvonvn o 0,020
12. sz. elemzés, Vilagos zdldes-barnds, kovas barnavasére ............ 0,014
17. sz. elemzés. Feketésbarna barnavaserc ......«..c.civmmcmnen vanans 0,014
18. sz, elemzés. Kérges Iignonit ............cuiiiiiieiinieinnernnnes 0,029
19. sz. elemzés, Oxidalt szferosziderit miocén malldsi felilleten ....... 0,003

Atlagérték:  0,0329%,

7 barnavasércminta szinképelemzéssel kimutathato (Foldvdr: A.-né) nyom-
elemeinek eloszlisdt az b. tdblizat mutatja be. Jellemzéként kiemelhets: Zn (Cd),
As, Sh, V (Ni).

C) Szferosziderites érc

Szerkezet. A szferosziderites ércet mdsodlagos dtalakuldsinak, természetes
disuldsinak redukciés kornyezetben vald lefolydsa kiilonbozteti meg a barna-
vasérctdl. Kiindulasi anyaga egyarant lehet patvasérc vagy barnavasére, igy fel-
¢pitésbeli adottsagait, ha kialakuldsa helyben torténé dtépitédéssel ment végbe,
mindkett6tol dtveheti. Teljes oldoddssal és dthalmozdssal jard szferoszideritképzd-
dés 4] — wvegyi illedékképzidési — szerkezet kialakuldsdhoz vezetett.

A helyben torténd szferoszideritesedést az érctestet dtjardé — tdbbnyire fel-
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5. tdbldzat
Barnavasérc

el Cu | Pb| Ag [ Zu | Cd | Hg | As | Sb | Sr | Co | Ni | V | Cr| Li| Ga
5.1 ny!| ny | (ny) o 0 o ? o (ny) ‘ 0 (ny) ? ? ? 0
7. | (ny) - . 4| ny 0 ny ny o o o O o 0 o
9.1 (ny) | © (ny) 0 0 ? ? o H o ? (ny) 0 o 0
10. | (ny) O (ny) 7 Q o (ny) ? ny |, ¢ ny ny O ? 0
12. | oy o (ny) | + | (ny) o ny | (ny) 7 E ? 7 ny 0 0 o

15. | (ny) | o (ny) o 0 o | (ny) | (ny) F 1 ? ny o ? (ny)
17. | ny ny | (ny) 0 0 0 ? O (ny) | (ny) ? ny o o ?

|

tor6 — termalis oldatok idézték el6. Az dtalakitds lényege: 1. pdtvasérc esetében
a metaszomatikus |, sziderit” romboéderes kristalyainak felbontdsa, kristdlyracsaba
beépiilt szennyezéseinek kiolddsa és a tiszta FeCOj-anyag sugaras-gombos atkris-
tdlyositdsa; 2. barnavasérc esetében az érc limonitos részeinek visszaredukalisa
¢s a FeCO, kristdlyositisa az oldhatd szennyezések eltavolitasaval.

Az atalakulas mindkét esetben az oldo hatds érvényesiilésén fordul meg. A meta-
szomatikus érctestek az ércképzédés utohatasaként feltord termak szamara sokkal
kevésbé bizonyultak dtjarhatéonak, mint az egykori dolomit kiinduldsi-anyag.
A szferosziderites dtalakulds tehat féként a termavezetd hasadékok kirnyezetére
szoritkozott, s viszonylag ritkdn, hasadékokkal sfirlin dtjdrt és termdval béven
ellitott érctest esetében terjedt ki annak teljes tomegére.

Ebbél kijvetkezik, hogy onallo szferosziderites érctestrél Rudabanydn csak néhany
esetben beszélhetiink, ezeknek is ritkdibb hasadékhdlézat kizeiben van érintetleniil
maradt | magjuk’. Legtébbszér a pit- vagy barnavasérctestet dtjaré hasadékok
kirnyezetében talalunk vdltozo szélességben szferosziderites részleteket.

A szferosziderites érc f6 szerkezeti jellemvondsa a likacsossag. Talalo is ra
a rudabanyai banydszelnevezés: salakos érc. Az érc valoban salakszerii az aprébb-
nagyobb, gémbilyil vagy elnyilt iiregek tomegétél. A | salakosoddst’”, az iiregek
keletkezését az eredeti ércanyag jelentés részének kiolddsa s a megmarado rész
anyagtomériiléssel jard szerkezeti atépitddése tette lehetGvé. Az {iregek alakjdban,
nagysdgdban, elrendezGdésében a hasadékok feldli ,atjarhatosdg jut kifejezésre.
A szferosziderites érc érintkezése az at nem alakult ércanyaggal a hasadék- és repedés-
hilézat ,,udvardanak’™ megfeleléen karéjos és az dtmenet tobbnyire fokozatos.

Ahol a szferoszideritesedés a patszegélyt is elérte, ott az jelentds anyagi ¢és szer-
kezeti viltozason ment keresztiil. A szideritnek szferoszideritté, a piritnek marka-
zittd (melnikovittd) valé dtalakuldsa, valamint a barit porlodovd vildsa a szegély
finomsivos szerkezetét egyenetlenebbé, eligazéva tette. A patszegély szferoszi-
deritesedése szerkezetét dltalinossigban lazdbbd, likacsossda, morzsilédova tette.

Likacsossag jellemzé az dthalmozdassal képzédott szferosziderites érctdmegekre
is. Ezeknél a likacsok gyakran nagyobbak, olykor (kiiléndsen a felsé-pannoniai alap-
képzédményben) sokszogletiiek, s eloszlasukban, irdnyitottsigukban rétegesség-
padossig jut kifejezésre.

zovet. A madsodlagos vasércfajtdk kialakuldsinak redukcids kdrnyezetben
lejatszodo (szferoszideritképzl) folyamata nem kevésbe bonyolult, mint a barna-
vasércképzddés, 1gy a szferosziderites érc sziveti vdltozatossiga sem kisebb azéndl.
A szferosziderites érc ¢épit6 elemei aprobb-nagyobb, sugaras-rostos szerkezeti,
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tobbé-kevésbé tikéletesen fejlett szferoszideritgombok. Ezek siirli, tomott illesz-
kedése ritka, legtobbszor lazdn, aprébb-nagyobb iiregeket kozrefogva vagy it-
hidalva sorakoznak egymas mellé. A szferoszideritgombdok rostozottsdga, tisztasdga
képzidési szakaszonként (gyakran goémbhéjanként) eltéré. A gombok magjaban
gyakran idegen dsvany, vagy at nem alakult ércszem taldlhaté (29. dbra).

A szferosziderites ércfajtikon érdekesen titkrozddnek az dtépitédés finomabb
szerkezeti adottsdgai. Pdatvasérc dtalakulasakor pl. a pitszem romboéderes hasadds-

29, abra, Kifelé novekvd vastartalmu kérges szferosziderithalmazok,
Kozépen léces barit. 50x (Foto: Pellérdyné)

irinyai szabjdk meg a szferosziderit-hidak elhelyezkedését. Barnavasérc szferoszi-
deritesedésénél a dehidrdltabb, tomorebb kérgek nehezebben esnek dldozatul, igy
a szferosziderit felemésztetlen maradvanyként koriilnévi dket. A belsd, maradék
limonitzdrvany jol megkiilonboztethetd a szferosziderit kiilsé felszinén késébbi
oxiddcié hatdsdra kialakuld utdlagos limonitkéregtol.

Asvdnyos Gsszetétel. A szferosziderites ércnek nincs gyakorlati meghatarozdsa.
A bdnyaszat kezdete 6ta, kb. azonos fémtartalma folytdn a barnavasérccel kozos
termékként kezelték, s megkiilonboztetését a felhasznalds gyakorlati szempontjai
nem frtdk eld. A kiilonvilasztdst most is csak a tudomanyos targyalds elvi helyessége,
a ,sziitke” barnavasérc megjelélés onellentmonddsdnak kikiiszobolése kedvéért
végezzitk el. Tudatdban vagyunk azonban annak, hogy az osszefonddé ércfajtik
kiilon kezelése a jovOben sem valik indokolttd. A legnagyobb dsszefiiggd szferoszi-
derittesteket az Istvdntelek és Andrassy . féldalatti , barnavasére’ fejtései tartak fel.

Szferosziderites ércként ezek szerint az érces képzédmény redukciés koriil-
mények kozott képzddott mdsodlagos termékét targyaljuk, amelynek dtlagos
Fe-tartalma a barnavasércét (34%,) eléri. K vdltozatos alkotasd csoport felépitésében
az aldbbi dsvdnyok vesznek részt: szferosziderit (ankerit), markazit (melnikovit),
kalkopirit, termésréz, kuprit, malachit, kalcit, aragonit, barit, kvarc, agyagdsva-
nyok. Ezekhez jdarulnak még a ,szigetek’-ként fennmaradé kiindulisi ércanyag
(patvasére, barnavasérc), valamint a részleges oxiddcié révén képzGdd harmadlagos
barnavasérc clébbickben mér ismertetett dsvanyai.
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Szferosziderit (ankerit) ([Ca, Mg, Fe] CO,). A termalis, illetve édesvizi dsvany-
képzGdés koriilményei kozott lejatszodo szferoszideritkivdlds kristdlyosoddsi fel-
tételei rendkiviil sokfélék voltak. Az dsvdanyhalmazon tobbszor csak a sugaras,
rostos kristdlyosoddsra valo hajlam figyelheté meg, mdskor szabdlyos kristdlygdmb
alakult ki. Altalé.nossa’_gban a szferolitos szerkezet annal tékéletesebb, minél tisztabb
a kristalyosodod oldat. Az utolso kivildsok, az iiregek bélelései képviselik mikroszkdpi
vizsgdlat szerint is a legtisztdbb szferosziderit-anyagot, és ezeken ismerhetdk fel
szabad szemmel vagy kézi nagyitoval a legszabdlyosabb — tébbnyire barnds szinii —

30. abra. Tomitt magh kristalyos-rostos kérgli nagy szferosziderit
gbmbdélk, aprogdombis hidakkal. 100X (Foto: Pellérdyné)

szferosziderit-halmazok (30. dbra). A halmazok mérete néhiny g-t6l 5 mm-ig
valtozik. A fennétt szferosziderit-halmazok vegyi tisztasdgat Grasselly Gy.—Dondth
E. alabbi elemzése mutatja be. SiO, = 0,359%,, Fe,0,* — 48,63%,, MnO = 1,759,
MgO = 2,01%, Ca0=7,76%,, CO, = 39,35%, CuO0=0,55Y%,.

A szferosziderites ércfajtak f6tomege Foldvdri A.-né és Koblencz V. DTA vizs-
gilatai szerint tiszta szideritnek mindsiil. Bar a mikroszkopi vizsgdlat tobb anyagon
kimutatott olyan ércrészleteket vagy egyes gdmbhéjakat, amelyek a szideritnél
kisebb, de a kalcitndl nagyobb térésmutatdjuk alapjdn ankeritnek gyanithaték, az
ankerit jellegzetes hébomldsi csiicsai egyik felvételen sem jelentkeztek.

Markazit (FeS,). A szferoszideritesedés redukdld koriilményei kozott H,S
jelenlétére mindig szamithatunk. Szulfurdlé hatds a frissen képzédott szferoszi-
deriten is tobb helyen érvényesiilt. Eredményét, a szabdlytalan gémbés bevonatok,
kérgek alakjiban megjelené markazitot, a szferoszideritesedést kisérd Gj dsvany-
képzédésnek tartjuk. Bizonyos athalmozdssal, datépitédéssel kapesolatban a kiindu-
ldsi ércanyag piritje (szegélyek) is dtalakulhatott markazittd, de a markazithalmazok
piritesedésére is mod nyilt.

Kalkopirit (CuFeS,). Nagyobb markazitiészkekben dsvénytani ritkasigként
kalkopirit fennétt kristdlyai jelennek meg (Istvdntelek). Ezeket a szferosziderite-
sedést kiséré dj dsvanykivdldsoknak tartjuk.

* (sszes vas Fe,0,-ként meghatdrozva.
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Termésréz (Cu). A vandorld réztartalmi oldatok cementiciéja — bar a szfero-
szideritesedésnek nem jellegzetes kisérdje — mind a szferoszideritképzddés soran,
mind pedig utdlag a kialakult érctest repedései mentén bekivetkezett. Apro termés-
rézzarvinyok gyakorinak mondhaték a szferoszideritanyagban, nagyobb dgas-
bogas termésrézképletek pedig repedések, tiregek mentén szabadon fejlédtek (31.
abra).

31. dbra, Szabdilvtalan, indaszerii termésréz vazkristaly-csoport. Term. nagysig 1/4-¢. (Foto: Domok)

Kuprit (Cuy0). Sajdtalaki, apré kristdlyait, — minthogy a szferoszideritanyag
zarvinyaként ismerjilk —, a szferoszideritképzddéssel egyidejii vagy azt megel6z6
dsvanyképzédménynek kell mindsiteniink.

Malachit (CuglOH],CO4). A szferosziderites érchen a réz leggyakoribb formaja.
Apro6, sajatalakd kristdlyai egyideji képzédményként vagy utolagos bekérgezés
alakjdban egyardnt elterjedtek. A malachit a szferosziderites érctestekben altaldban
finomabban és egyenletesebben szétszorodott, mint a barnavasércben.

Kalcit (CaCO,). A tébb szakaszban megismétlédd kalcitkivdlds a szferoszi-
derites érctestekre is jellemzd. A legkordbbi — sugaras-rostos szerkezetii — kalcit-
bekérgezések kivdldsa a szferoszideritképzodés utolsé szakaszaival véltakozik.
Késtébbiek sordn az érctest repedései mentén, réseiben nem egyszer kristdlyos, fehér
kalcitbevonatok képzédésére keriilt sor.

Aragonat (CaCOy). A helyben atépitodott szferosziderites érctestekben helyen-
ként hofehér, finomrostos aragonitbekérgezést is talalunk a termalis miikodés tanija-
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ként. Az aragonitot bevonod, jél fejlett, barna szferosziderit-kristalygémbékbél
allo hartya jelzi a szferoszideritkivilds tovabbfolytatodasat.

Barit (BaS0O,). Szferoszideritesedés soran az érc eredeti, nem egyszer igen durva
kristdlyos baritja finom kristalytoredékekbdl 4ll6 porrd hullik szét. A porlé barit-
anyagot a szferoszideritvdz gémboly(i iiregei zdarjiak magukba. A barit felilletének
ily médon valo megnivekedése oldhatosdgat is novelte, igy a baritanyagnak szivargé
vizben oldédasa ¢s athalmozdsa révén repedések, iiregek falain sugaras-rostos barit-
bekérgezések képzdodtek.

Kuvare (Si0,). A helyben atépit6dott szferosziderites érctestek repedéseiben
utdlagos anyagvandorlds helyenként rostos kovasavkivdldsokat eredményezett.
Az dthalmozddds titjan képzGdott szferosziderites érc kvarcanyaga tilnyomo rész-
ben iiledékes tormelékanyag hozzakeveredésébdl szdrmazik.

Agyagdsvdnyok jelentGsebb mennyiségben ugyancsak iiledékes szennyezésként
az érctelep felszinén torténé dthalmozdsbdl ered6 érctestekben taldlhatok meg.

Vegyi Gsszetétel. A szferosziderites érc vegyi alkotdsinak jellemzésére az Allami
Foldtani Intézet vegyi laboratériumdnak tipusos ércmintikon végzett aldbbi
7 teljes elemzését mutatjuk be (6. tdbldzat).

Szferosziderites érc . tabldzat
: 2 3, 4. 5. 6. =
Szazalék

B s emuesey R D R I S nese 1 BEaY 8,50 | 11,78 1,50 1,82 | 0,42 | 4,07
4 1 0 Sy . Kowis wowon wnlimnnel g pipecsnibis s PR 0,54 0,10 | 0,43 0,20 0,19 | nyom | 0,12
WD o sl Vo R SR fe sk o wevees | 3,31 4,83 3,67 | 1,29 | 1,57 | 0,04 | —
Fe,O; ..... ardbusies €A el s g sves i | 10,19 3,14 | 19,41 | 10,98 8,62 3,69 | 3,44
BECT 5o A5 0 S Bt B G RS Doy weeaes | 28,48 | 43,18 | 27,69 | 40,80 | 41,04 | 47,06 | 47,52
MU coviviny wvew o Buvs vawialy v sersies o & e a - 1,55 | 2,87 | 0,42 0,34 1,16 1,97 | 0,86
MECH = vyt i'sh 455 i S il mo s .y 0,89 1,94 0,84 0,70 1,27 2,50 | 2,73
GO e ovia s br el walag S i £ ¢ o i 3,84 6,92 | 5,14 6,78 4,40 | 6,567 | 6,99
iy T 0 SR o e i e B 0,21 0,08 | 0,19
171 B SRS s T e 0,13 0,04 | 0,3
S A S el S T il 4,26 | o82)| 1,76 | 1,46 | 0,55 | 0,46 | 0,76
=N s bnendn s i v T S0 s 6l o i 0,62 0,22 | 0,42 0,16 0,16 0,42 | 0,49
DU, o o s Fnsn BBmIRE oo, eo.. | 046 | o042 0,26 | 0,65 | 0,36 | 0,052] 0,015
GO awis rites oy Ty v G werees | 20,70 | 26,48 | 26,13 | 34,18 | 31,40 | 36,68 | 36,34
SO0y o oy wtomann s g g siadin sosmie 4 & e 0,37 3,89 0,61 0,53 0,45
Bal i am vl 2ok oD §RAAaE iR B e - 0,26 0,62 | 0,38 0,28 0,92 0,31 0,16
B B e wvevieivand Dend waite. i ek e VARG 5 o 2,08 3,03 0,86 1,02 | 0,34 0,11
[T L N U SRRl T SRS D e S o4

Osszes ........... 100,67 100,70 (100,62
=0 o b E e e SR S SR TR 0,17 0,05

100,53 |100,57

Leldhelyel:

1. Kovas szferosziderites érc, Andrassy 1., féldalatii fejtés, 1756, ponttél 15 m. Elemzd: Todkos Ildiko.

2. Témdtt, sziirke szferosziderites ére, liregek mentén barnulé, X. D-i kamra, tomedékszint, 1193. pont. —
Elemz&: Todkos Ildikd.

3. Szferosziderites érc. Andrassy I., foldalatti fejtés, Gj szallitévagat, 1772, pont. — Elemzd: Todkos
Ildika,
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. Szferosziderites érc. Andrassy 1., féldalatti fejtés, 1756, pont. — Elemz6: Todkos Ildikd.

. Szferosziderites ¢rc. Andrissy 1., foldalatti fejtés, régi tomedékvagat — Elemz6é: Todkos Ildiks.

. Vérbsesbarna szferosziderites érc. X. D-i karnra, 999 pont. — Elemzb: Gusy Kdrolyné.

. Salakos, sdrgissziirke szferosziderites érc. X. D-i kamra, tomedékszint, 999, pont. — Elemzé: Guay
Kdrolyné.

=3 O N e

A mintdk, amelyeket lehetGség szerint kevéssé oxidalt anyagbdl vilasztottunk
ki, nagytisztasigl sziderites vasérc egyenletes vegyi dsszetételét tiikrozik. A szfero-
sziderites érc fémeloszlasa sokkal kiegyenlitettebb, mint a barnavasércé. Karbo-
natos alkotdsdnak megfeleléen nem ér el olyan kiugrd értékeket, mint az dthalmo-
zassal felddsult limonit, de tilsigosan fémszegény részek sem akadnak az érc-
testben. Az érc Fe : Mn aranya kisebb a tobbi ércfajtdkéndl. A szferoszideritesedés,
amely 6ndllé Mn-dsviany képz6dését nem tette lehetévé, eldsegitette a kiinduldsi
ércanyag Mn-tartalma részleges kioldoddsit.

Feltiiné a dolomitalkatrészek csekély mennyisége és az Mg-nak a Ca-hoz viszo-
nyitva is igen aldrendelt szerepe. A sziderites metaszomatdzis utdn visszamaradt
Mg — éppiigy, mint a limonitosodds folyamata kézben — jelent6s részben kioldodott,
a Ca-t viszont utdlagos mészkivilds szaporitotta.

A BaO mennyisége legtobb elemzésnél joval alatta marad a pdatvasérc dtlaganak.
A szferoszideritesedést kiséré — mdr emlitett — baritporlédds révén az érctest
finoman eloszlott barittartalma csaknem teljesen kioldédhatott. A SiO, mennyisége
csak athalmozassal képzodott szferoszideritfajtakban kiugro, iiledékes kvarcanyag
hozzikeveredése folytan.

A szferosziderites érc szulfidtartalma — foként markazit — az atalakulast
kisér6 H,S-hatds folytan a tobbi ércfajtikénal joval nagyobb. Egyenl6tlen eloszlasit
az elemzések tdg hatdrok kozott ingadozo értékei jol érzékeltetik.

Az ércanyag atlagosan igen csekély, 3 nagysdgrenden keresztiil viltozo, egyen-
16tlen eloszlasti Cu-tartalmat Sémé B. aldbbi meghatdrozdsai szemléltetik:

0,
Yo
1. sz, elemezés, Szferosziderites e i .iivaiiaiiia i sie s anien iheaan 0,033
2. sz. elemzés. Tomott, sziirke szferosziderites érc, firegek mentén barnulé 0,012
3. sz. elemzés. Szferosziderites €rc .......cviiiiii it i i i 0,021
4. sz. elemzés. Szferosziderites €rc . ......c.oiir i inaineninnn 0,133
5. sz. elemgés, Szferosziderites €re ... . ... it e as e 0,013
6. sz. elemzés, Vorosesbarna szferosziderites érc .................... 0,005
7. sz. elemzés, Salakos, sirgassziirke szferosziderites érc ............ 0,007
Atlagérték: 0,0329
7. tabldzat
Szferosziderites érc
Sor- | cu| Po | Ag | Zn | Hg | As | sb | sc| Co| Ni| v | or| Li | Ga
: P nyl o (ny) | (oy) o ? ny 1 7 ? o 0 o] s]
P ny + | (ny) | ny o o] o A A (ny) | nv o o ?
3. nyl| o | (ny) | ? o |(my)| o | ny |(ny)|(ny)| ny | ¥ ? | (ny)
4. ny!| o |(ny) | ? o |(my)| ? [foy)| °? ny | ny | o ? | (ny)
5. ny!l| o [(oy) ({(ny) | © | ny | o [ ny [(ny) | ny [ ny | o | (ny) | (ny)
6. ny o | (ny) | ny o | o o |(@my)| ? |[(@y)| ny | o o | (ny)
7. ny o (ny) | (ny) o ‘ o o r P ? ny o ? (ny)
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A szferosziderites erc szmkepelcm;scssel kimutathaté (Foldvdri A.-né), nyom-
elemeinek megoszldsit a 7. tdbldzat tiinteti fel. Jellemzdk: Sr, Ni, V, Ga.

D) Hematitos-kovds vasére

Szerkezel. Az also-dedkbdnyai, részben iiledékes eredeti hematitos-kovds vasérc
eltér6 képzddése folytin szerkezetileg is lényegesen kiilonbozik a tobbi vasére-
fajtatol. A szeizi rétegsor elsGdleges, iiledékes vasfelhalmozdddsai a kiinduldsi
anyag azon részlegét képviselik, amely a metaszomatikus atépitédésben nem vett
részt. A hematitos metaszomatozisndl teljes anyaghelyettesitésrdl a kovas-margés
tiledékanyag nagyfoku vegyi alkalmatlansiga folytdn sem lehetett sz6. Az érc-
anyag szerkezetét ezért az eredeti iiledékes rétegesség jellemzi, amely valdsdgos
— elvédldsokban is mutatkozé6 — nem lemintdzott szerkezet. A metaszomatézis
anyagdtrendezddéseinek egységei a rétegek voltak, rétegek egybeforrisdra alig van
pelda. Az anyagszallitds és utdlagos dsvanykivdlds (barit, kvarc) palydi is f6ként
a rétegrések voltak. A mdsodlagos ércitalakulds csekély mértéke folytin szerkezet-
modositd hatdsa alig ]elentkemk

Szivet. A dedkbdnyai érc iiledékes ]ellegzetessegeket 6riz szdveti formdiban is.
Szideritje rojtosan illeszkedd, nagyjdbol egyenlé méretfi szemeivel iiledékes ki-
valdsrl tantiskodik. Kiilonds szoveti format képviselnek egyes szideritrétegek
,,gyirls” szeml részletei. Ezek valamikor kétSanyagba dgyazott, tébbé-kevésbé
sajdtalaku szideritszemei a koétSanyagot kiszoritva, tébbnyire az eredetihez kepeat
ellentétes orientdcioval teljes oOsszeforrdsig tovdbbniovekedtek. A | gyiirtiz6dés” -t
liledékképzédés utdninak, esetleg a metaszomatézis — szideritrétegen beliil szide-
ritet szolgdltaté — hatdsdnak tulajdonitjuk.

A hematitos metaszomatodzis, amely féleg a rétegsor homokké&rétegeit alakitotta
at, el6bb a kétSanyagot szoritotta ki, majd részlegesen vagy teljesen a homokkd-
szemeket is felemésztette, s helyilikbe hematitot vdlasztott ki. Mikroszkopi képben
a nagyobb homokszemek maradvanyai csipkézettnek tfinnek, a szélitkr8l benyild
hematit-pikkelyek folytdn. A hematitkivdlds sordn a kordbbi szideritanyag egy
része is felemésztédott, illetve Atépitédott.

A hematitképz&dés utdni dsvanykivdldsok a barit és a kvarc. Réskitoltések
alakjiban meglehetGsen gyakoriak. A barit a sziderit és hematit rovdsdra, a kvarc
pedig a barit rovdsara terjeszkedik igen valtozatos kiszoritdsi formak kialakuldsaval.

Asvdnyos dsszetétel. Hematitos-kovds vasércként az Also—Dedkbénya tiledékes-
metaszomatikus eredetii ércét targyaljuk, amelynek atlagos Fe-tartalma a barna-
vasércdtlagot alig éri el. A rétegsor metaszomatozis révén 4t nem hematitosodott
része, amely csupdn az iiledékes szideritfelhalmozod4st tartalmazza, nem mind-
siil ércnek,

Az ércanyag felépitésében (a homokké-mdrga rétegsor maradék-dsvanyainak
leszdmitdsaval) a kovetkezd dsvanyok vesznek részt: sziderit, hematit, pirit, kalko-
pirit, barit, kvarc, valamint az ércasvanyok felszini oxiddcidja révén képz6dés,
a ba.rnavaserccel egyezd kifejlédésii malldsi termékek.

Sziderit (FeCOy). 0,5—10 cm vastagsdgi rétegel csaknem tisztan sziderithol
allnak, kevés kvarc, agyagasviany szennyezéssel. A sziderit fehér, olykor krém
szinfi vagy kissé sziirkés. Részben hematitosodott rétegek viroses szint kapnak.
A szemnagysig 0,1—10 mm kozott véltozik, vastagabb rétegek tobbnyire durvdbb
szemeséjliek. Jol fejlett kristdlyai nem ismeretesek.
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Hematit (Fe,0,). Tobbnyire egészen finomszemii, foldes tomeget alkot; erek-
ben, fészkekben azonban a vascsillim-kifejlédés is gyakori. Az utdlagos anyagdt-
rendezédés révén kialakult vascsillimfészkek pikkelyei altaldban néhdny mm-esek.

Pirit (FeS,). Apro, sajdtalaki szemekben hintve, vagy nagyobb szulfidfészkek
bevonatai, fennétt-kristdlyos halmazai alakjdban eléggé elterjedt.

Kalkopirit (CuFeS,). Csekély mennyiségben hintve, vagy fészkekben, erekben
felszaporodva tobbnyire a pirit kiséretében jelenik meg. Foltjai alaktalan réski-
toltések.

Barit (BaSQ,). A hematitos-kovds vasérc viszonylag gazdag baritban. Kivildsa
kétségteleniil a hematitos metaszomatézis lezajlasa utdn kezddédstt. A tébbnyire
durvakristdlyos, fehér, sirgds vagy zdldes szinezésli barit az érctest szabadon 4llé
réseinek megfelelen féként a rétegesség sikjaban, olykor azt keresztezd repedések
mentén nagyobb felhalmozdéddsokban jelenik meg. 20—40 cm vastagsagi, réteg-
menti baritpadok sem ritkdk. Jol fejlett baritkristdlyok utdlagos dthalmozds 1itjan
képzddd ritkasdgok.

Kuvare (510,). Kovasavkivilds mar az iiledékes kvarcanyag részleges feloldasa-
bol szarmazo hematitos metaszomatozist is kisérte. Az érces képzédmény jelentds
Si0,-tartalma folytdn az utdlagos kvarckivalasok is sokkal elterjedtebbek, mint
a rudabdnyai érces képz6dmény mds részein. Az utodlagos kivdldsu kvarcanyag
tébbnyire fehéres, néha a vastartalom barndra vagy feketére szinezi. Piritfészkek
kiséretében fehér vagdalt kvarc jelenik meg. _

Vegyi iOsszetétel. Az als6—dedakbanyai iiledékes-metaszomatikus hematitos vas-
érc vegyi alkatdnak bemutatdsdra két, az Allami Foldtani Intézet vegyi laboratériu-
mdban késziilt teljes elemzést mutatunk be (8. tdblazat). Elsé egy — hematitos
metaszomatoézis révén alig modosult oOsszetételli — sziderites réteg Osszetételét
tikkrozi, a masodik hematitosodott homokké-margarétegekbél késziilt.

8. tdblizat
i. 2.
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LelShelyek:
1. Hematitos vasérc. Alsé-Dedkbanya. — Elemz6: To'nai 1.

2. Sziderit. Alsé-Dedkbinva, — Elemz6: Tolnay V.
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A vegyi alkat kirivo és az el6bbiektél élesen kiilonbozG vondsaként a nagy
SiO,-tartalmat kell kiemelniink, amely a homokos kiinduldsi kézetanyag tanuja.
A viszonylag jelentdés mennyiségli Al,O; ugyancsak iledékes agyagasvanytartalom-
nak felel meg. A karbonitos osszetevé aldarendelt szerepe folytin az Mg jelen-
téktelen mennyiségt.

A Fe : Mn ardny a metaszomatozis kozepes aranydnak megfelelé. Elenyészo
BaO-tartalom a barittartalom kiilén rétegekben valdé felhalmozoédasat jellemzi.

V. A vasérc genetikdja

A rudabdnyai vasérctelepet — vele egyiitt az ércvonulat kisebb méreti ércesedé-
seit is — sziderites metaszomatézis termékeinek tartjuk. A részletes szerkezeti,
sziveti, dsvanytani és vegyl vizsgdlat eredményeit egyiittesen értelmezve aligha
juthatunk mds megdllapitdsra, mint hogy az elsédleges érctesteknek, megfelelG
szerkezeti elGkészitettségii dolomit anyagdnak oldatok hatdsira térténG részleges
kicserélddése 1itjdan kellett kialakulniuk.

A metaszomatikus vasérctelepeket az ércteleptan klasszikus tanitdsai alapjan
a magmds eredet(i érctelepek kozé soroljuk. Az anyaghelyettesités ttjan képz6do
érctelepek kialakuldsdhoz sziikséges nehézfémek ionjait sz4llité hidrotermik ere-
detét valoban legkézenfekvObb magmas miikédés utohatdsaiban keresniink.

A rudabdnyai vasércvonulat mentén felszinrdl, illetve mélyfirasokbol, két-
féle eruptiv képz6dményt (bédvavolgyi gabbrd, szalonnai kvarcporfir) ismeriink;
feltorési idérendjitk és kézetkémiai jellegiik alapjan azonban ezek egyikét sem
hozhatjuk genetikai kapcsolatba a sziderites metaszomatozissal.

Az ércképzbdés analogidi tekintetében érdemes figyelembe venniink a leg-
kizelebb es6 érces teriilet, a Szepes—Goémori Erchegység viszonyait. Sziderittele-
peket, teléres (Rozsnyé, Otésbinya [Rudnany]) és metaszomatikus (Alsdsajo
[Nizna Slana], Dobsina, Iglohollopatak [Mlinky]) jellegiit, nagy szémmal ismeriink
innen, és ércteleptani megismerésiik is elrehaladott. Kifejlddésitk — kiinduldsi
és mellékkézeteik eltérd alkata, mds szerkezeti adottsdgaik folytin — lényegesen
eltér Rudabdnyaétdl, azonban elemtdrsasdguk, amit genetikai vizsgdlatokndl dontd
sillyal kell figyelembe venniink, messzemenden egyezik.

A Szepes—Gomori Erchegység paleozéi képzédményekbe zart sziderittelepei-
r6l régebben azt tartottdk, hogy okori ércképzédés termékei. Ujabb szerkezeti
vizsgalatok deritették ki, hogy az ércesedés feltétleniil a mezozoikum utdn kovet-
kezett be, igy az Erchegység nagy felszini elterjedési, bizonyosan paleozodi grénitja
nem 4llhat az ércképzddéssel genetikai kapcsolatban. Kiilénos figyelemben része-
siiltek tehdt azok a csekély felszini kiterjedés(i granitel6forduldsok (Betlér, Hnilec,
Aranyida), amelyek szerkezeti helyzete és préseletlensége foldtanilag fiatal (harmad-
kori) felnyomuldsukrél tamiskodik. A | fiatal” grdnit kibuvdsai koré korkoros
ércképzbdési oveket is lehetett szerkeszteni, amelyek az azonos tipusi érctelepeket
tetszet@sen kitik ugyan 6ssze, de a granitkdzpont kozel 100 km-es érces kisugdrza-
sait nem bizonyitjak kell6képpen [23, 40].

A felvidéki tapasztalatokat Rudabdnydra vetitve megdllapithatjuk: a két
teriilet sziderittelepeinek megegyez§ elemtdrsasiga alapjan igen valdszinii, hogy
az ércképz6dés mindkét terilleten egy iddben, az oharmadkorban zajlott le. Az
ércesedésnek a szepes-gomori | fiatal” granittal valé genetikal kapcsolata nem
kelléen igazolt.
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Tovabbi tdjékozodds céljabdl indokoltnak ldtszik dOsszehasonlitasunkat a
sziderittelepekben ugyancsak gazdag keletalpi érctartomédnyra is kiterjeszteni.
Az ércképzédésnek az idGs granittal valé kapesolata itt is meghaladott allaspont;
szerkezeti vizsgalatok ugyanis vildgosan bizonyitottak, hogy az ércesedés hatalmas
alpi hegységképzé mozgdsok lezajlisa utdn csak a harmadkorban kévetkezhe-
tett be [16].

Minthogy azonban itt a fiatal grdnit magmas eredetét is kétségbevontdk,
az ércképzddés anyagszolgéltatdsival kapesolatban is a hegységképzddést kisérd
nagy anyagmozgésitdst jelolik meg mind a granitosodds, mind az ércesedés forrdsaként.

Messzire vezetne a grénitosodds évtizedek Ota vajido, véglegesen még mindig
le nem zart, alapveté kérdésének bévebb targyaldsa. Tény, hogy a modern osztrdk
geolégus-iskola (Petraschek, Leitmeier, Friedrich, Clar, Kern) dltal a keletalpi érc-
képz6désrol adott egységes értelmezés a gyakorlati tapasztalatokkal minden tekin-
tetben osszhangban van. A legnagyobb sziderittelepeken (Eisenerz, Hiittenberg)
figvelhet6 meg legvildgosabban az ércképzdédésnek rdtoloddsi, dttoloddsi palyak-
hoz, szerkezeti 6vekhez kotittsége, a szerkezeti elOkészités donté szerepe, ugyan-
akkor magmds kdzettomegek elhelyezkedésétdl fiiggetlen volta.

Rudabényira vonatkozdan a keletalpi eredményekbdl azt szlirhetjiik le, hogy
a sziderites ércesedés az alpi-kdrpdti hegységképzddés harmadkori f6fazisainak
elterjedt kisérSjelensége, amelynek anyagit a hegységképzidéssel kapcsolatos
mélyebb kéregszerkezeti dtalakuldsok szolgdltattdk. Az elemek véndorldsanak
Ujabban felismert nagy geokémiai jelent8sége (Szddeczky, 42) még inkabb ala-
tamasztja, hogy a sziderites metaszomatozisban ne magmafelnyomulds, hanem
kéregszerkezeti dtrendezédés anyagmozgésité hatdsit lassuk. Vasércképzidésiink
tagabb kerete (,,darndi vonal”) és érceloszlasa tekintetében a szerkezeti meghatéro-
zottsdg hiien kifejezésre is jut. A metaszomatozis kéregszerkezeti okainak és fel-
tételeinek ismerete meghatdrozza az ércesedés tovdbbi folytatdsainak tervszert
kutatasat.

Bar az érctestek kialakuldsit masképpen, mint feltoré ferrohidrokarbondtos
termdk anyagkicseréls hatdsival megmagyardzni nem tudjuk, bedramldsi helyii-
ket, irdnyukat, bdségiiket, mint sok mds metaszomatikus érctelep esetében, Ruda-
banyédn sem ismerjiik. Mivel a metaszomatizald termdk forrdsat a foldkéreg nagyobb
mélységébe helyezziik, ahovd éppen az érctelepet magdba zard szerkezeti v el-
mozduldsi sikjai nyitottak utat, valdszinti, hogy a termdk az idgsebb, ércképzddés
el6tti szerkezetet kialakité, ENy felé d6lé ratoloddsi sikok mentén dramlottak be.
Az érces képzédményen beliili titjukat a szerkezeti elfkészitettségnek megfeleléen
az egyes kézetfajtdk atjarhatdsdga, illetve Atitathatosiga szabta meg. Ennek
tulajdonitjuk a f@szerepet az érctelep finomabb érceloszlasa tekintetében.

Az els6dleges érctestek nem tartalmaznak olyan dsvinyt, amelynek képzo-
dési hémérséklete a metaszomatozis lefolydsat nagyobb hmérsékleten rogzitené.
A rudabdnyai ércesedést ezért ércteleptani hdmérsckletbeosztdsunk szerint epi-
termdlisnak jeldljiik meg. Ez azt jelenti, hogy a bearamlo, érchozé termdk hémér-
sékletét 100 —150°ra tessziik. Bizonyosnak ldtszik, hogy a metaszomatizalé olda-
tok nem nagy sebesseggel és bdséggel aramlottak be — hiszen a dolomittest foko-
zatos Atépitésére is csak lassd dtszivdrgds esetén nyilt méd — ezért a viszonylag
nagy kézettomeg jelentGs hiit6hatdsdval kell szdmolnunk. A metaszomatdzis anyag-
kicseréls folyamata ennek folytdn minden valdsziniiség szerint joval 100° alatt
jatszodott le,
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A rudabdnyai eércképzidést foldtani mértékkel is hosszi, lassi, fokozatosan
kiteljesedd, az oharmadkor nagyobb részét, esetleg az ijharmadkor egy részét is
igénybe vevl folyamatnak tartjuk. E hosszi id6 alatt az oldatok Osszetétele, hGmér-
séklete, bedramldsi irdnya sokszorosan viltozhatott, vagy az ércképzdédés folyamata-
ban hosszabb-révidebb sziinetek is dllhattak be. Mindez a sokrétli valtozékonysag,
aminek pontosabb felmérésére nincs adatunk, a pdtvasérc alkatanak sokféleségén
tikrozodik.

Az érctelepet magibafoglald pikkelyezédési 6vben az ércképzddés folyamatd-
nak lezajldsa utdn is még nagyszabdsi szerkezeti dtrendezédések kovetkeztek be.
Ezekhez is kapcsolodhattak termafeltorések, azonban — a rdtoldddsok ellenkezd
irdinydban is megnyilvanulé — eltéré kéregszerkezeti adottsiagoknak megfelelGen
ezek mdr nehézfémionokat nem szdllitottak, igy az ércesedést tovdbb mdir nem
fejlesztették. A metaszomatozis lefolyasandl nagyobb hémérsékleti hatdsrol is
tantiskodo (aragonitkivalds, baritporlodas), ércképzddés utdni ,,medds” terma-
miikédés eredménye az ércanyag utodlagos atalakuldsaiban nyilvanul meg. A reduk-
ciés kérnyezetben lejatszodé kioldds és anyagdtrendezés szferosziderites ércet,
az oxiddcioval egybekétiott kiligzds és dthalmozds pedig barnavasércet szolgal-
tatott. Mindkétféle — felszini hatdsok egyideji érvényesiilésével kapcsolatos —
utolagos ércitalakulds jelentékeny fémtartalom-disuldssal jért.

VI. A rudabdnyai vasérckutatas

Az érckibuvasok megnyitdsdn vagy kozvetlen aldvdjisin tilmend, céltudatos
vasérckutatds Rudabanydn csak 1880, vagyis a Borsodi Banyatdrsulat miikédésének
meginduldsa utdn kezdddott.

A feladat ekkor az volt, hogy a kibivasoktél tdvolodva, a fiatal harmadkori
takaroréteg alatt kinyomozzdk az érctelep — kiilfejtésre alkalmas szintkézben
elhelyezkedé — folytatasat. Ennek a feladatnak ellitdsira a térszini és foldtani
adottsdgok figyelembevételével kétségteleniil a firdsi kutatds volt a legmegfelel6bb.

Igy indult meg 1890-ben arudabénym rendszeresebb vasérckutatds elsé szaka-
sza. A kutatdsndl ismeretlen rendszer( és tipusi furéberendezést dllitottak tizembe.
Az elért teljesitményeket, a berendezések szamit, a rendelkezésre dllo adatokbol
megdillapithatd mutatokat az V. melléklet mutatja be diagramszeriien.

A furdasokbol mintaanyag egydltalin nem maradt fenn. Adataik egy firomesteri
mindsités (limonit, ankerit, pat, mész, agyag, homok, kavics, szén) alapjan kitoltott,
német nyelven vezetett fiirdsi naploban maradtak fenn. A mintavétel modjara,
mintakezelésre vonatkozoan nem maradt rank adat. Banyavagatokkal vald ellendrzés
szerint a furasszelvények tobb mint 80%-ban pontosak és megbizhatok voltak.
A furdsok telepitése a bdnydszat elgondolzisai szerint tortént, ezeknél atfogd foldtani
meggondolas vagy egységes telepitési rendszer nem érvényesiilt.

A kampdanyszer(i firasi kutatds az elsé vilighaboruval torést szenvedett. A két
habori kozotti idében a banyamfivelés kérvonalai alig valtoztak. A szdrnyakat csak
alkalomszerfien vizsgaltdk meg egy-egy hosszabb kutatévagattal, egységes elgondo-
lds a banydszat tovdbbfejlesztésére nem sziiletett. A banydszati kutatotevékenység
a banyakorvonalon beliili teriiletre, mélyebb szintek feltdrdsdra, illetve fejtésre,
el6készitésre korlitozodott.

Furasi kutatdst 1939 ota egyetlen iitvemiikods Fauck-berendezéssel végeztek.

A régebbi furdsi tevékenységre vonatkozd jellemz6 adatokat a rendelkezésre



FURASI TEVEKENYSEG 1880—1955 KOzZOTT 273

allé dokumentdci6 alapjan attekintés és az ujabb — 1953 —54. évi — farasi tevé-
kenységgel val6 egybevetés céljabol egységes diagramba foglaltuk (V. melléklet).

A diagramon a berendezésnek fiiréponton téltétt ideje van feltiintetve (1 nap =
— 1 mm), melléirt szdm a furdlyuk mélységét jelenti.

Utdna berendezésenként az egy évben firéponton toltétt napok szamat tiintet-
tiik fel, majd a berendezés dtlagos fm/nap teljesitményét dbrazoltuk.

A két utolsd oszlopban a berendezés évi iizemeltetésének 9,-ai és a firdsi
tevékenység produktivitasanak mutatdi (barnavasérc, pdtvasérc, ankerit 9,-os
részesedése az osszes fm-bél) szerepelnek.

A felszabadulds utdn az egyetlen' Rudabdnyan dolgozd berendezés is mashol
keriilt alkalmazdsra, holott a bdnyafejlesztés el6tt alld feladatok egyre jobban siir-
gették a nagyobb ardnyt furdsi kutatas meginditdsit. 1950-re mdr a Rudabanyai
hegység részletes foldtani térképezése (Balogh K.—Panté G.) elkésziilt, a vasérc-
vonulat helyzetérdl, szerkezeti adottsigairol vildgos fogalmak alakultak ki. Fold-
tanilag tehdat megfogalmazddhattak a rudabényai vasérckutatds célkitiizései, s ki-
]elnlhetnvc valt az az ut amelyen a vasercvagyon szamottevs novelésére legtobb
remeny van.

Az 1949-ben Martonyiban, 1950-hen Upponyban meginditott furasi kutatds
elakadt, még mielétt ezeknek a kisebb méretli vasérceltforduldsoknak tdvlati
kutatasi kérdéseit megnyugtatoan tisztdzhatta volna. Rudabdnyéan pedig lényegileg
meg sem indult, tehdat a banydnak az elsé 5 éves terv megemelt termelését nem
csekély erbfeszités drdn az elsé vildghdboru elétti kutatasokbol orokaolt, igen sziikos
keészletbdl kellett kielégitenie.

A rudabdnyai vasérckutatdsok szamdara a foldtani megismerés 3 irdnyt jeldlt
ki: 1. az ismert érctelep hatdrainak kiszélesitése a szdrnyak és csapdsirdnyi foly-
tatds felfirdsdval; 2. az ércvonulat mélyebb felépitésének tisztdzdsa nagy mélységfi
farasokkal; 3. a vonulat eltakart szakaszain djabb érctelepek felkutatdsa.

1. A bédnyaszat kozvetlen kornyékén az ércesedés tovdbbterjedésének nyomo-
zasa 1953 tavaszdn indult meg. A kormdnyzat a kutatds nagy lendiiletét 20 db
M-500-as magfaroberendezés bedllitdsival kivianta biztositani. A mnagyszabasi
kezdeményezésnek megfelelGen az érctelep {6 csapasirinya szerint irdnyitott négy-
zetes furdsi halozat késziilt, amely évekre megadta az ércbdnya korilfirdsanak
keretét. A 300 m mélységre tervezett furdsok telepitése elfszér 200 m-es hdlé szerint
tértént, majd a hdlo kozéppontjai sliritésként ugyancsak telepitésre keriiltek.

Az M-500-as berendezések konstrukcidéjuknal fogva nem bizonyultak alkalmas-
nak a rudabdnyai kézetviszonyok kdzotti furasra, igy 1954-ben bedllott kutatdsi
sziinet utdn 1955-ben a firds 3 db U-5 tipusi kis Rotary-berendezéssel folytatodott.

Az ujabb kutatdsi iddszakban 24 furds mélyiilt le, ezek koziil 8 volt produktiv.
A firdsok az érctelep ENy-i (Istvantelek) és DK-i szdarnyin (Barbara), illetve DK
csapasiranyu folytatisiban (Kérds) csoportosan telepiiltek. A kutatds mindharom
teriileten igazolta pdtvasérctestek jelenlétét, szamottevd készletndvekedést ért el
¢és megvildgitotta a firdsok ilyen irdnyud folytatdsdnak kildtasait.

2. Eddigi banydszati és firdsi kutatdsainkkal Rudabdnya térségében sehol sem
értiink el alsd-tridszndl iddsebb képzédményt, de olyant sem, amelyet a tobbszakaszu
felpikkelyezédés dt ne mozgatott volna. Nem ismerjiik tehdt az érces dsszlet mélyebb
palépitményét”, szerkezeti és rétegtani fekiijét. A lel6hely enyhe domborzatd és
rossz termeészetes feltartsdgui kérnyezete nem teszi lehet6vé, hogy a mélyszerkezet
kérdeseit felszini foldtani vizsgélatokkal megoldjuk.
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Tavolabbi szerkezeti és ércf@]dtani kivetkeztetéseinket igen bizonytalannd
teszi, hogy ismeretlen aljzaton ,,iszd”’, délésirdnyban és melyc;eg felé le nem hatarolt
szerkezeti egységgel van dolgunk. Nagy obb mélységti — 1000 m-ig hatolé — kutatds-
tol varunk tehdt vdlaszt a kovetkezd keérdésekre: 7. Milyen iddsebb vagy mds szer-
kezeti egységhez tartozé képzédmény taldlhato az érces dsszlet vastag szeizi homokkd
fekiije alatt? 2. Metaszomatozis jelentkezik-¢ mélyebb szintekben? 3. Milyen helyzet(i
a pikkelyezett érces osszlet alsd hatdrfeliilete, szolgdlhatott-e az az érchozé oldatok
vezetésére ?

E kérdések megoldasdhoz az érces vonulat csapdsdira mer6leges irdnyd, nagy-
mélységii hardntszelvények felfurdsa latszik sziikségesnek. Az elsé szelvény 3 furdsa
csak a legutobbi id6ben keriilt telepitésre, igy mindazoknak, a &-ekelykutatdb szerm-
pontjabol is dontd jelentGségll alapvets ismereteknek a megszerzésére, amelyeket
a nagymeélységu kutatdstol varunk, csak a joviben szdmithatunk.

3. A vasérces vonulat ismeretlen — meddd képzddményekkel elfedett —
Rudabanya— Martonyi és Rudabdnya— Uppony kozotti szakaszainak megkutatidsdra
1s diinté jelentdségiiek lesznek Rudabdnya kiterjedtebb és nagyobb mélységl furasi
kutatdsatol varhaté megismerések. Az eddig ismert szerkezeti keretbdl csak annyi
olvashat6é ki, hogy a vonulat csapisa mentén, a rudabdnyai pikkelyezddési ov
eltakart folytatdsiban, tovdbbi szakaszokon is lehet szdmitani metaszomatikus
ércesedés megjelenésére. A vasére, mivel csak nagyobb mélységben varhatjuk, tal-
nyomorészt sziderites lehet.

Rudabdnya és Martonyi kozott a vonulat tridsz képz6dményei vannak fel-
szinen, jelentfsebb vasérces képzédmény nyoma azonban nem lathaté. A Ruda-
banya—Uppony kozotti 30 km-es szakaszon varhatdk kétségteleniil a nagyobb meg-
lepetések, itt azonban még a tridsz alaphegységet is eltakarja a borsodi barnakészén-
medence djharmadkori feltdltése. '

A kutatds elsé lépése, hogy a vonulat mentén az alaphegység mélységérdl,
domborzatarol tdjékozddast nyerjiink. Erre vonatkozbéan az 1955. évben meg-
inditott szeizmikus geofizikai mérések eddig is igen hasznos adatokat szolgéltattak.
Az eltakart alaphegység-felszin lefutdsinak ismeretében, a rudabianyai nagymélységii
kutatds tanulsagainak felhaszndlasaval jeldlhetjitk majd ki — minden bizonnyal
hardntszelvények mentén — a vonulat déli szakaszanak ércfeltardsi lehetdségeit tisz-
tazo kutatofirasokat.
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IV, fejezet

BANYAMUVELES

A KULSZINI BANYAMUVELES FELADATAI

Moser Karoly okl. binyamérndk

I. A kiilszini banyészat létesitésének okai

A Borsodi Bdnyatdrsulat megalakuldsa el6tt, a XVIIL. sz. mdsodik felété
kezdve mar folyt vasérctermelés Rudabdnya teriiletén. A csekély anvagi eszkozok-
kel dolgozo, kis olvasztoknak szdllitd, keveset termeld bdnyaszkodds a szekérszallitds
oridsi koltségel miatt csak gy tudott megélni, ha minden meddé munkat elkeriilt.
Ezért mondott le ez a banyadszat még egészen csekély feddrétegek esetében is a kiil-
szini termelésrl, s helyette a szabdlytalan foldalatti firegeket visszahagyd és az
igen nagy ércveszteséggel jaré, de tomedéket és biztositdst nem kivdnd, meddd
munkak nélkiil végezhet$ talppdszta fejtést alkalmazta leginkabb.

A miivelésnek ez a modszere és a fejtések térbeli elhelyezkedese egyardnt
alkalmatlan volt arra, hogy 1880-ban ezt tovabb fejlesztve, nagy termelésre képes
bényaiizemet alakitsanak ki. A kincstdrral kotétt és kezdetben rovid 12 éves élet-
tartalminak szant szerzédés [1] mondhatndnk parancsoléan irta eld, hogy a leg-
rovidebb idé alatt a lehetS legnagyobb termelést érjék el. Az ércet felhaszndlo
mii — Witkowice — tdvoli fekvése, az ebbél szarmazd tetemes szallitdsi koltség a
bdnya létesitéséhez sziikséges elengedhetetlen beruhdzas és a megfelelé haszon
elérése egyidejtileg a lehetd legoles6bb termelést kivdnta meg. A bdnyafdldtani
viszonyok miatt mindkét feltétel teljesitését csak a kiilszini banydszat biztosithatta.

II. A mai kiilszini banyaképet kialakité tényezdk

A takaréréteg az akkor ismert ércteriileten meglepden csekély volt. A banya
megnyitdsdnak elsé évében az érc-meddé termelés ardnya 1 : 1,8 volt, ami a binya-
nyitdst tekintve, megkozelitéen a letakaritas: aranyt is jelentette. Evek miilva is
hasonld koriilmények kozdtt miivelték a banydt ¢s ez a letakaritdsi arany 8 éven at
lényegesen nem viltozott. 1888-ban ugyan mdr ldthaté volt, hogy ezt a kedvezd
helyzetet nem lehet dllanddsitani és ezért a foldalatti miivelés gondolatdval foglal-
koztak. A foldalatti miivelés tervét azonban elvetették és helyette a kiilszini bdnyd-
szat eredményessége érdekében jelentSs intézkedéseket tettek. Ezek koziil a leg-
dontébb 1891-ben a kotrégépek tizembehelyezése volt, Az ily modon megszildrditott



A KULSZINI BANYAKEPET KIALAKITO TENYEzZOK 277

kiilszini mfivelés 1943-ig megérizte egyeduralkodd szerepét, bar kozben 1912-ben
ismét felmeriilt a féldalatti binydszat megkezdésének kérdése. Sorsa azonban ugyanaz
lett, mint 24 ¢évvel ezelStt; csak gondolat maradt [1].

Azt varhatndnk, hogy a bidnya miivelésének elsd évtizedében a kiilszini banyd-
szat mellett hozott dontés és az ezt szolgdld beruhdzdsok nyomdn alaposan dtgondolt,
rendszeres és egy hatarozott banyakép kialakitasat tervezd, lehetdleg teljes kifejtésre
torekvé banyaszat indult meg. Az 1943. évi banyakép, ¢s mivel ezt azota gyGkeresen
megvaltoztatni megfeszitett munkdval sem lehetett, 1gy a mai banyakép is ennek
ellenkezdjét igazolja.

A kiilszini bdnyédszat megtartdsiara hozott tobbszorl hatdrozatot megelézé
vitdkon és szamitisokban nyngodtan feltételezhetjiik, hogy donté szerep a gazdasd-
gossagon beliil a kell6 nyereségnek jutott. Ez pedig nem volt megvetendd tétel, és
az els6 idészakban az Osszes tizemkoltség tizszeresét érte el [1]. Ha kénytelenek 1s
voltak engedményeket tenni a névekvd letakaritdsnak, ezt csak mdédjival tették,
betartva egy olyan dtlagot, amivel még , kell6’ nyereséget lehetett felmutatni.

Megoldasképpen a miivelésnek allandbéan tjabb és djabb teriileteit tiizték ki
olyan helyeken, ahol a letakaritasi arany kedvezd volt és ellensilyozta mds helyek
kedvezdtlenebb viszonyait. A maga utdn tokéletesen kifejtett teriiletet hagyo,
dllandoan eldrehaladd kiilszini bidnya helyett igy révid id6 alatt olyan iizem alakult
ki, amely egyidejiileg a teljes ércteriileten dolgozott, A termelés intenzitdsa helyen-
ként, s6t ugyanazon helyen id6ben viltakozva is ingadozott a mindenkori helyzet-
hez igazodva.

Ha a miszakilag rendszeresnek mondhaté banyamiivelés képét ez a megoldas
szamiizte is banyank torténetébdl, 6nmagdban véve nem volt alkalmatlan arra, hogy
a megkezdett érctomzsok teljes kifejtését biztositsa, Egyéb okok is kdzrejatszottak
abban, hogy a bdnya az dllandé miivelés mellett is a félbenhagyott munkdk kéor-
képét vonultassa fel. A tavoli szdllitdssal Osszefilggd nagy mindségi kovetelmények
miatt nem egy érctimzs fejtését és elékészitését hagytik abba a teljes lefejtés elott.

A bérleti szerzddés hosszabbitdsa és ezzel egyiitt elhatdrozott Gjabb beruhdzasok
végrehajtdsa ismételten visszavetette a letakarftast, s az érenek a letakaritds sikjaig
torténd lefejtése tobb helyen lehetetlenné tette késébbi kedvezdébb iddszakban az
elkészités folytatdsat.

1905-t8]1 kezdve a hdboritatlan birtokolds megsziinésétSl félé villalat a min¢l
nagyobb érctermelésre szoritkozott és a letakaritdst egyre jobban elhanyagolta [1].
‘A bdnya madr nem szélesedett, csak mélyiilt, és elérte a mai szdllitészint mélységet.
Néhdny szerencsésebb év, mint 1907 és 1913 nem valtoztatott ezen az dllapoton,
és az elsé vilighabord idején mar kényszerfiséghdl kellett tulfokozott érctermelést
folytatni igen csekély el6készitést jelentd letakaritdsokkal.

A vildghdborit kivetd évek sem voltak jobbak. Az elérelithato tulajdonos-
viltozds, az iizem Rimdnak torténd dtaddsa nem sztonzott a banva rendbeszedésére,
és erre az iddszakra esik az az egyediildlld eset 1922-ben, amikor az érctermelés a
meddé folé nétt [1). A gazdasagi vildgvilsdg, az dj gazda a Rima szdmdra sem biz-
tositott kedvez6 helyzetet. Az érc-meddd arany ugyan ebben az id6ben 1:5 koriil
volt, de ez nem jelentette az elmaradt letakaritdsok potldsdt, mert a termelt mennyi-
ségek csekélyek voltak.

A gazdasagi fellendiilés iddszaka 1936-t6l kezdve lehetdséget nyujtott a ku]s71m
bdnya alapos rendezésére [1], ezt azonban nem haszndltdk ki. Az érctermelés emelke-
dését nem kisérte az el6készités novekvése. Ez id6ében burjanzott el egyre jobban
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az a modszer, hogy a kellden el6 nem készitett érctomzsiket egy alsébb szinten
vigattal kozelitették meg és ebbél kiindulva, tolesérszerfien fejtették, a legtébb eset-
ben nem is torekedve teljes kifejtésre, s f{éként nem gondolva a tdlcséreket elvilaszto
meddé zondkban lehetséges ércekre.

Az elmulasztott lehetdségeket a madsodik vildghdbori még betetézte tovabb
nivekvé ércigényével, amit a kiilszini binya mdr nem is tudott biztositani. A vezetés
szellemének viéltozdsat mutatja, hogy a kiilszinen a hdbori ellenére is letakaritaso-
kat kezdtek és dtmenetileg novelték a medds munkdkat. Lényegében azonban kény-
telenek voltak a kiilszini bdnyaszatot a kordbbi évek médszere szerint folytatni [1].

Szomortan kell tudomasul venni, hogy a felszabadulds utdn és a tervgazdalko-
das els6 idGszakaban a hazai vasércbdzis fontossdganak fel nem ismerése miatt a
letakaritdsok csiikkentek, sét egyes ércfajtik, mint az ankerit és részben a kiilszint is
érintd patvasérc termelése megszakadt. ,

Az egyidejlileg novekvé érctermelést a banya csak foldalatti lizemének fejlesztésé-
vel és kiilszinen az annyiszor kdrhoztatott miltbeli modszerekkel: a meglevd és leg-
jobban hozzaférhetd érctartalékok lemfivelésével oldhatta meg. Anndl silyosabb
volt ez, mert az utolsd 25 évben mdr nem volt kedvezd letakaritdsi ardnnyal miivel-
het§ 1j teriilet, s a kiilszini banya rendelkezésre dllé ércvagyona egyre csokkent.

Ezek a gazdasdgi, gazdilkoddsi és politikai események voltak azok, amelyek
valosaggal torvényszertien kényszeritették a rudabdnyai kiilszini banydszat vezetsit
jobb szindékuk ellenére is a bdnya adottsdgaival ellenkezé mfivelésre és amelyek
a mai banyaképet kialakitva, a jove feladatait és modszereit meghataroztik.

1953. évben indult meg a kiilszini binya elmaradt letakaritidsdnak nagyiitemi
megkezdése. A torvényszeri kivetkezetességgel jelentkezd viltozds most a hazai
vasérctermelés fontossdganak felismerése volt és hosszii évtizedek utdn ez egyszer
kedvezG fordulatot hozott.

III. A mai kiilszini banya

A kiilszini banydbél eddig tsszesen tébb mint 42 millib m?® kézetet termeltek ki.
E hatalmas tomeg helyén levé kozel 4 km hosszi, 200—250 m széles drok a jelenlegi
kiilszini bdnya, amelynek legmélyebb pontja 90 m-rel mélyebb, mint a hajdani
eredeti térszin.

A jellegzetességet a lépcsézés nélkiil visszamaradt magas oldalfalak, vagy a
hajdani szinteknek csak drnyékait mutatd hatalmas rézsiik adjak. Az Andrassy 1.
DK-i és Andrassy 111. DK-i, valamint ENy-i oldaldn 50 m magas és 500 m hosszi
falban még visszamaradt és letakaritisuk befejezésére vard érctomzsok vannak
(II. fej. 5. dbra). Az Adolf-taro feletti tdmbmaradvany, amelyet 600 m hosszban,
50 m lépesézés nélkiili szintkiilonbséggel 6rokolt a kiilszini banyaiizem, még tekin-
télyes érctomegeket zar magdba. Kingré példaja a szintképzés elhanyagoldsdnak
és gydszos kovetkezményeinek a Galyagos teriilete, ahol 600 m hosszi, 70 m mély-
ségig terjedd suvadas takart el igen sok, egyébként kiilszinrdl fejthetd ércet (1. dbra).

Hasonléan kellemetlen feladatot jelent az olyan teriiletek rendezése, mint az
Andrdssy 1I. DK-i oldaldé, ahol valaha szabdlyosan meglevé szinteket tébb ponton
a kedvez6bb ércen dolgozva megszakitottik, s most 20 000 m? teriileten 6t egymads
feletti sorban 16 db, egyenként dtlagosan 700 m2-nél kisebb, és a bdnya tébbi
részével tssze nem fiiggd szintmaradvany van.

Nagyobb osszefiiggs szintes feliiletet csupdn a 260 A. fm-en levd szallitoszinten
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lehet taldlni, és a banyinak ma csak két olyan teriilete van, ahol egyidejlileg leg-
alabb két egymads feletti szinten folyik a termelés. Ezeket is az érces helyeken béség-
gel tarkitjdk a talp alatt kiképzett télcsérek.

A meglevd szintek elhelyezkedése sem a legszerencsésebb. A 1épcs6magassag
nagy dtlagban 12 m, amelynek hol a talpdban, hol felsé szegélyén huzddik érces
képz6dmény. A bdnyaudvar siillyesztését sajnos nem kisérte olyan kis mélységi,
de sfirlin telepitett kutatofurds-hdlozat, amely az érctomzsiok fekiithullimzasdt
elegend6 pontossidggal megmutatta volna. Ennek hidnydban igen sok tomzs lefejtése
kettémetszve folyik, fedii- vagy fekiioldalon egyarant sok medddvel. A fiiggdleges
irdnyu kiterjedés pontosabb ismeretében tervszerli mtivelési szint megvdlasztasaval
ez a legtobb esetben elkeriilhetd lett volna.

A bdnya tagoltsdgdra jellemzd, hogy az 1,36 millid m? feliiletbél 636 000 m? a
rézsii és 200 db-ra tagolddik a csupdn 724 000 m? kiterjedésii szintes feliilet. A kozel
260 000 m2-t képvisel§ szdllitoszinten kiviil a tébbiek nagysdga tehdt dtlagosan még
a 2500 m2-t sem éri el.

Ilyen erés felszabdaltsig még osszefiiggé nagy érctomzsok banydszatdt is
kellemetlen feladattd védltoztatnd, s kiilonisen azzd teszi az a tény, hogy a kiilszini
bianya ércvagyona elenyészien csekély kivétellel a hajdani nagy tomzsok talp- ¢és
oldalmaradékaibdl tevédik dssze. A kibivdsaibol, illetve a miivelés folytdn metsze-
-teibdl ismert 36 db barnavasérc-tomazsét a szintek és rézsitkk még 87 db-ra osztjdk.
Ezek koziott elhelyezkedve, 13 helyen van még kisebb, eddig érintetlen és csak viga-
tokbol ismert tomzs és b7 ponton mélyfirdsok jeleznek ércesedést. Bizonyos dssze-
fiiggést lehet kozottiik feltételezni, de nagy joéindulattal is legaldbb 120—130 db
egymdstol fliggetlen fejtést kivano barnavasérces-ankerites témzsrészlet alkotja a
kiilszini banydszat tirgyit, amihez még 10 tobbé-kevésbé osszefliggd patvasérces
teriilet is jarul. :

Ez 6ndllé miivelést kiviné tomzsrészletek nagysagdrél szélva, ma mdr inkdbb
a ,kicsinység™ jelzdt lehetne haszndlni. Nem tekintve a csak mélyfurasbol ismert
barnavasérceket, a feltart 100 db tomzsrészlet nagysagrendi megoszlasa a kovetkezs:

39%-anak atlagos nagysdga kb. ... ............. 2400 t,
289 -anak atlagos nagysaga kb. ... .. .. ... ... 7200 t,
229%-anak atlagos nagysdga kb. .................. 10000 t,
11%-dnak Atlagos nagysdga kb. .................. 46 000 t,

Az itlagos témzsnagysdg mintegy 13 000 t. A két széls6 hatart egy 920 t-s és
54 600 t-s nagysagd tomzs jelenti.

Erdemes feljegyezni, hogy 1932-ben az atlagos nagysdg még 15200 t volt.
A legkisebb tomzs 6500 t, a legnagyobb 300 000 t barnavasércet rejtett magdban.
Bar ezek sem mondhatok éridsi méreteknek, mégis 1ényegesen kedvezdbb telepitési
lehetdséget adtak és nem tették miiszakilag is indokolttd a szétszort telepitést,
a minden teriileten folyo miivelést, mint amire a banyaszatot a mai témzsok nagy-
sdga kényszeriti.

A 13 000 tonnds dtlagos tomzsnagysdag 2400 m2-es érces feliiletet jelent, durvin
200 m keriilettel. Helyzetiik miatt sajnos a keriiletitknek csak !/,—1/,-én lehet az
ércet megtamadni, vagyis 40—50 m hosszon képezhetd ki munkahely. A két f6vel
telepitett kézi termelésii munkahelyek legkedvezdbb szélessége 25—30 m. Az dtlagos
tomzsnagysag tehdt, a tdmadhaté homlokhosszat és a munkahely-szélességet is
egvardnt legkedvezSbbnek véve, legfeljebb két munkahely egyidejii telepitésére ad
lehetéséget. Egy munkahely évi és harmadonkénti termel6képessége 4000 laza m®
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kézet, aminek mintegy 409%,-a a barnavasére, tehat 2500 t. Az atlagtomzsonként
telepitheté két munkahely évi termelése igen kedvezd, dtlagosan 1,5 harmados
telepitést tételezve fel, ezek szerint 7500 t barnavasérc. Ezek figyelembevételével
a kiilszini banyaiizem évi 200 000 t barnavasérc-termeléshez elvileg 27 tomzs egy-
idejii telepitése sziikséges, ami az Osszes fejtésre elGkészitett témzs 909%;-a. Az ¢ére-
tomzsok nagysdga tehdt nem teszi lehetévé koncentralt termelés szervezését. A ter-
melés mai 200 000 t-s nagysdga mellett ellenben a teljes teriileten folytatott miivelésre
kényszerit. Az érc kis vastagsaga, tovdbba ugyanazon munkahelyen, illetve lépcson
beliil a barnavasérc, ankerit és meddd, s6t néhany esetben a patvasérc mint negyedik
kiilbnvalasztott termelést igénylé anyag egyiittes jelentkezése tomzsonként is aka-
ddlyat képezi a tomeges termelési mddszerek alkalmazasdnak.

Az érceléfordulds szintes vetilletli tagozottsiga és elszortsiga mellett nem-
kevésbé érdekes és jellemzd a fiiggbleges értelmii elrendezédés és az uralkodd érc-
meddé ardny alakuldsa. A 2. dbra az egyes szinteken és szintek kozott taldlhato érc-
mennyiségeket tiinteti fel a hozzdjuk tartozd ércvastagsiggal, s a felettiik levé és
letakaritdsra varé medddvastagsdggal egyiitt.

Lathato, hogy a kiilszini banya talpszintjének siillyesztése legmélyebb pontjain
a patvasérc eléréséig megtortént, és a magasabb szintek talpa alatt sincs mélyre
nyulé ércesedés. A letakaritdsok sokat emlegetett elmaradasat jelzi, hogy minden
szinten kevesebb a letakaritids nélkiil fejthetd érc mennyisége, mint amennyi még
letakaritdsra var, és a barnavasérenek oOsszesen csak 34,49,-a fejtheté tovabbi
letakaritas nélkiil. :

Az a tény, hogy az egyiittes barna- és patvasérc ércvagyonbdl 6t szint koziil
a szallitészint alatt helyezkedik el 37,19, hogy ugyanakkor kizvetleniil e felett alig
maradt fejthetd érc (1,29, a 262 tf. magassdgban) és a rézsiiben visszamaradt letaka-
ritatlan érctémegeknek 42%,-a a szallitoszint felett meredezd magas banyaoldalakban
maradt, élénken mutatja, hogy az évtizedeken dt folytatott tdlerdltetett érctermelés
a legkedvez6bb szallitdsi és termelési viszonyokkal rendelkezd, kozvetleniil szallito-
szint feletti érceket miivelte le. A kedvezd helyzetli ércek kitermelésének kovet-
kezménye, hogy a II. szint magassiagdban helyezkedik el viszonylag a legtdbb
barnavasérc (33,4%,) és nem hanyagolhat6 el a 292 tf. m-ben lev barnavasérc-
mennyiség (7,7%,) sem.

Letakaritatlan érctomegek minden magassigban taldlhatok. Ezek koziil a
szallité és az 1. szintre olyan medddé-tomegek is nehezednek, amelyek belsé letakari-
tdst, a miivelési szint siillyesztését kivanjak. Ilyen természet(i a letakaritdsi munka
20,3%-a, ami az ércvagyon 18%-dt teszi majd szabaddd. A letakaritds tomege
azonban a banya oldalfalainak tovdbbvitelét jelenti. Az Osszes letakaritas 36,5%,-dt
a rézsitkkben felejtett, annak idején befejezetlen elSkészités miatt visszamaradt
18%,-nyi ércmennyiség fejthet6vé tételére kell forditani. Az oGsszes ércmennyiség
26,19,-a pedig olyan helyzet{i, hogy letakaritdsukkal a bdnya falait alkotd rézsiik
kifelé tolodnak, s a banya teriilete a szegélyein névekszik.

A legtobb letakaritdst, az Osszes mennyiség 47,29,-dt, a 11. szint felett kell
végezni. Ezzel az Osszes ércmennyiségnek csak 20,49%-a vdlik elSkészitetté. A leg-
kevesebb letakaritast, 17,99 -ot, a szallitdszint érceinek szabadda tételére kell for-
ditani. Itt a meddd takar6 alatt az ércek 19,29%,-a fekszik. Ezek az adatok mutatjik,
hogy a kedvezdbb helyzetli munkdk ardnytalan mértékil végzése nemcsak az érc-
termelésnél érvényesiilt, hanem az el6készitésnél is eldidézte, hogy a jov6é szamadra
kedvezbtlen feltételek maradjanak.
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Az érctermelés szamara kedvezétlen ugyan az erds tagozottsidg, mégis a meglevo
szinteket Gsszekapcsold, vagy egyszertien bévitheté szdllitoberendezésekkel bizonyos
kapacitasbeli megkotottségen beliil a termelés zavarmentesen lebonyolithat6. A banya
peremein és fSleg felsdbb zéndiban miikdds letakaritds viszont a meglevd szintekhez
igen ritkdn kapcsolhatd, s gyakran a munka megkezdéséhez sziitkséges megkozelit-
heté szintes teriilet sem 4ll rendelkezésre. Az ilyen megkozelitésbeli nehézségek és
a szépszamu szegélybdvités jellegli letakaritas keskeny munkahelyei, illetve csekély

tamadadsi feliiletei nem tesznek lehetdévé olyan tomegtermelcst mint amit a kdzet
egynemfisége alapjan elvdrhatnink.

A 2. 4brédn szerepl§ azon érctomegeknél, amelyek letakaritdsra varnak, az érc
és meddd mB-ek alapjan szdmitott letakaritdsi ardny 1:3,4-nek adédik. Ezen beliil
a rézsiikben részben fedett dllapotban maradt ércek letakaritdsa 1:4,3 arannyal,
mig a tébbieké 1:3 érc-meddé arénnyal oldhatd meg. A kép csak atlagban ilyen
kedvezd, mert a I1. szint felctt 5,6 és a 291-es szint felett maradt érceken 8 8-szeres
a takaroréteg.

A kiilszini és foldalatti termelés, valamint a letakaritds és feltirds koltségei
alapjdn szdmitva, a kiilszini miivelés gazdasdgosabb a foldalattindl, amig az érc és
a letakaritdsi meddé m?® ardnya 1: 5,5 értéket nem haladja meg. Gyakori helyzet
Rudabanydn, hogy a kiilszinen kibivdsbol, illetve metszetébdl ismert érctomzs
nivekvd takardréteg alatt {6ld alatt folytatodik. Foldalatti fejtésiik csak gy végez-
hetd, hogy a kiilszin felé bizonvos védépillért hagynak meg, s ezt a foldalatti
miivelés befejezése utdan kiilszini modszerekkel fejtik le. Ha a témzs méretei olyanok,
hogy a fed6kézethez mérten sziikséges véddpillér elhagydsa utin normdlis fejtési
méret mdr nem marad, akkor a letakaritdsi ardnytol fiiggetleniil a kiilfejtést kell
vilasztani vagy az adott témzs lefejtésérdl le kell mondani. A rézsiiben visszamaradt
vagy a bdnya felsd szegélyeire tapadé ércmaradékokndl ez nem egyszer eléfordulod
eset. A letakaritdsok ilyen egvedi elbirdldsa helyett, a rudabdnyaihoz hasonléan
korldtolt nagysdagi érceléfordulds esetében a teljesebb kifejtést, mint még fontosabb
gazdasdgi célt, kell szem elStt tartani és egylittes gazdasidgossag alapjdn kell a bdanyad-
szatot fo]ytatm

Az el6z0kben a kiilszini banya helyzetének jellemzése a bdanya mai hatdrain
beliil fekv$ barna-és patvasérc alapjan tortént. A feltart érceken kiviil és ezek ma
pontosan nem ismert folytatisaként még tekintélyes éremennyiségre szamithatunk
s a binya hatdrain til is ismeretesek kisebb, eddig miivelésbe még be nem vont
érctomzsok. Ezek letakaritdsa és fejtéssel egyiitt jard meddd termelése semmi esetre
sem kedvezétlenebb, mint a vizsgdlt érceké.

A kiilszini banyaszat mai teriiletein mintegy 10 millié laza m® kézet termelése
a feladat. Ebb6l 289, érc és 729, meddd, vagyis az érc-meddé ardny 1:2,6. Az
elmilt 75 év adatosszedllitdsdval torténd dsszehasonlithatdsdg kedvéért az ankeritet
nem szamitva az ércek kozé, az érc-meddé ardny a még kifejtésre vard kézetmennyi-
ségnél 1 : 3,7 lenne. Ugyanez az ardny 1880—1955 év kozott 1 : 3,3 [1] alig volt
kedvezébb. Evenként csupdn 3%-ot jelentd 13 000 m® meddémunka-tobblettel,
kiilszini bdnya abszolit ¢érc-meddé ardnydnak megfelels termeléssel tnke]etes
letakaritdst és el6készitést lehetett volna tehdt elérni.

Elmondhatd, hogy valéban csak jelentéktelen oka volt annak, hogy a kiilszini
banydszat a mai kedvezGtlen dllapotdba jutott és ezt a 75 éven it a nagyobb nyere-
ségre torekvés, a gazdasdgi kényszerhelyzet, a kiilszini binya lehetGségeinek nem teljes
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felmérése és a hazai vasércellitis fontossiganak kés6i felismerése szorgalmasan ¢s
folyamatosan idézték eld.

IV. A kiilszini banyaszat feladatai

A kiilszfni banyaban még elvégzésre varo 10 milli6 m*nyi munka a mdr kiter-
melt 42 millié m® mellett azt jelenti, hogy életének és mitktdésének madr alig 20Y,-a
van hitra. Ez mdr mindenképpen a befejezés, az alkony id6szaka.

Mégis ebben a befejezé id6szakban a kiilszini bdnydnak még egy fellendiilést
kell elérnie és fontos feladatokat betdltenie.

Rudabdnya mai teriiletén ismert ércvagyon 68%,-a patvasérc és 32%,-a barna-
vasérc. A barnavasérc alsé és szélsé hatdrait a bdnvdszat mdr elérie és niovelésére a
jelenlegi teriileteken mdr nem lehet szdmitani. A pdivasérc-vagyon novelésének leheld-
séget viszont biségesek: a nagyobb hazar ércbdzis kifejlesztésének tehdt a pdtvasércre kell
tdmaszkodnia. A pétvasércvagyon 969%;-a viszont — jelenlegi ismereteink szerint —
foldalatti miveléssel gazdasigosabban termelhetd, mint kiilszinrdl. A kozel két-
szeresre nivekvd termelésnek 5 év milva mar fele pdtvasérc lesz, s ezzel a mai
40%,-ban {61d alatt folytatott termelés 629,-ra novekszik, a kiilszini banya részvétele
pedig 609%,-rél 389 -ra esik. E latszélagos hdttérbeszorulds azonban nem’ jelenti
a kiilszini feladatok cstkkentését, sét fejlesztésére kell gondolni.

A barnavasérc-vagyonnak 529%,-at kiilszini miiveléssel lehet eredményesebben
kitermelni. Mindaddig, amig a patvasérc dusitdsa el nem kezdddik és megfeleld
mennyiséget el nem ér, addig a barnavasércre kell a novekvé igényli kohdszatnak
tdmaszkodnia. A kivetkezd néhdny évben emiatt a barnavasérc-termelést kisebb
mértékben fokozni kell. Mivel a foldalatti miivelésre szorulé barnavasércek csak
ritkdn fejtheték patvasérc egyidejli vagy elbzetes kitermelése nélkiil, a legkozvetle-
nebb feladatot jelentd barnavasérc-termelés novelését az ilyen szempontbél ked-
vezdébb helyzet(i kiilszini binyanak kell megoldania.

A barnavasérc, mint kozvetleniil nyers dllapotban kohdsithaté ércfajta, Ruda-
bdnydnak a legértékesebb érce. Jelentfségét a disitott patvasérc megjelenése sem
halvdnyitja el és az elbb vazolt rovid idejii, 4—b éves fellendiilés utdn még hosszabb
idén, legaldbb egy évtizeden 4t termelését a maindl alig alacsonyabb, megkozelitGen
évi 300000 t szinten kell tartani. Az ércvagyon csikkentésével egyre kisebb
fontossdga lesz ez az ércfajta, de értékessége megkoveteli, hogy kifejtése tokéle-
tes legyen. Ez pedig a kiilszinen komoly mennyiségii meddé munka elvégzését
koveteli. . )

A barnavasérc tikéletes kitermeléséhez, illetve kiilszini miiveléséhez kapcsolo-
dik az ankerit kérdése. Az ankerit nevét visel§ 17—209%, Fe-t tartalmazd dolomitot
vastartalmdnak hasznositisin kiviil mészk6pdtlonak haszndlja a kohaszat, illetve
hasznosithatésigat CaO -+ MgO feleslege biztositja, noha alacsony a vastartalma.
Ertéke azonban kicsiny és gazdasdgosan csak kiilszinr6l fejtheté. Tdlnyomorészt a
barnavasérccel egyiittes el6forduldsban jelentkezik, de tekintélyes 6éndllo tomegei is
ismertek. A mai kiilfejtési és letakaritasi koltséggel és az dtlagos letakaritasi ardnnyal
szamolva, az ankerit énmagaban kifizetGen nem termelhetd. Gazdasdgossagat csak
az biztositja, ha az dsszes érctermelésben 20— 259, -kal vesz részt és a tobbi termel-
vényt barnavasére képezi. Akdr a barmavasérchez kototten, akdr attol fiiggetleniil
folyik termelése, gy kell irdnyitani, hogy egyiittes gazdasigossaguk biztositva
legyen. Tokéletes kifejtésrl az ankerit esetében emiatt nem beszélhetiink, de a
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medds munkik és az érctermelés kioltségeinek csikkentésével az ankerit termelésére
minél nagyobb lehetdséget kell biztositani.

A péatvasérc-vagyonnak ugyan csak. 49%-a termelhetd kiilszinrél, de ez sem
elhanyagolhaté mennyiség. Ezenkiviil a ddsitds meginditdsakor a kiilszinen tomege-
sen termelhet6 patvasércekkel kell ellitni a dusité igényeit, hogy a hosszabb id6t
igénybevevé foldalatti miivelés kifejlesztése megtirténhessék. Igy lesz id6, amikor
a pdtvasérc-termelés 309%-4t a kiilszini banya adja. Hasonlé tehdt a helyzet a
barnavasérc-termelés gyors novelésenek feladatdhoz. Rokonvondsokat mutat azon-
ban gazdasdgossdgi tekintetben az ankerittel is. A nyers patvasérc értéke kisebb,
mint a barnavasércé, de kiilszini miiveléssel onmagaban véve is rifizetés nélkiil
fejthetd. A patvasére dusitdsa koltséges eljards és alig véltoztathato, dllandé nagy-
sagi tételt jelent. A dusiiott pdivasérc Gnkiliségének csikkentését ezért a nyersérc-
termelés kiltségeinél kell keresni és megolddsa elsdsorban bdnydszati feladatot jelent.
Nyilvanvaloan a kiilfejtés az egyik ilyen lehetdség.

E feladatok megolddsa mennyiségileg azt jelenti, hogy a mai kiilszini &ssz-
termelést huzamos idén at megkozelitéen 25—309,-kal magasabb szinten kell tar-
tani és kizben rivid 6t éven beliil a barnavasérc- és patvasére-termelés csiicsainak
egybeesése idején tébb mint 609,-0s termelSképességemelkedést kell elérni.

V. A termelési feladatok megolddsidnak modszerei

A kiilszini bdnya feladata tehdt tdméren az, hogy ot éves [elfutdssal tudja
termelését dtmenetileg 609%,-kal névelni, majd hosszabb idén 4t a mait 259,-kal
meghaladé szinten tartani, s ekdzben el8készitését tigy kell végeznie, hogy tokéletes
barnavasérc-kifejtést, és a lehetd legnagyobb mennyiségli ankerit- és pdtvasérc-
kitermelést tegye lehetévé kisebb koltséggel, mintha ugyanezt foldalatti munkaval
végeznék el.

A feladatok helyes és minden szempontot kielégité megolddsanak még mindig
kutatdsi el6feltételei vannak. Mint az ércek elhelyezkedésének leirasdindl emlités
tortént errél, a tomzsmaradvdnyok fekiioldalinak térbeli helyzete alig ismeretes.
A biséges kutatofirdsokat nem kisérte eddig olyan kismélységii, de sfirti firds, amely
a letakaritott, illetve miiveléssel metszett érctomzsok pontos vastagsdgdt, és ezen
tomzsok kozott magukban dllo furdsokkal jelzett ércesedések kiterjedését és vastag-
sdgdt elegend6 mértékig megallapitotta volna. A miivelés valamennyi szintjén leg-
alabb 200 db furdlyuk elkészitésével kellene ezekre fényt deriteni. Adataik alapjdn
a szallitészint megfeleld mértéki siillyesztése, az egyes szinteken beliil kiképzett
vagy kiképzésre keriilé tolcsérek helyes mélysége, dltalaban a legkevesebb meddé-
termeléssel jard, tehat legkedvezébb érctermeld szintek kijelolése elvégezhetd lenne,

Az érctermeléssel egyiittjar6 meddS korlatozasa az onkoltséget kedvezden
¢érintené és lehetéséget nytjtana arra, hogy helyette a letakaritist noveljék. Ez pedig
nagyobb mennyiségii ankerit és pdtvasérc kifejtésére vezethetne. A kismélységii
részletkutatds ugyanezen ércfajtik helyzetének pontosabb kimutatasdval egyéb-
ként is szolgdlatot tenne kiilszini miivelésiik kiterjesztésére. Ez a feladat viszonylag
kis koltséggel és rovid id6 alatt egy-két gépkocsira szerelt kénny{i firdberendezéssel
elvégezhetd. :

A mai kiilszini bénya, ércvagyondt tekintve, hatdrhelyzetben van. Olyan
egységnek kell tekinteni, amelynek még elvégzendé munkamennyisége sszes kbzet-
ben szdmitva, lényegesen nem véltozhat meg, de aminek gazdasdgossigiat a kozet-
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mindség szerinti dsszetétel és a hasznosithato kézetek elhelyezkedése és kiterjedése
komolyan befolydsolja. 1lyen kériilmények kozott sziikséges, hogy az egész egységre
kiterjed6, a gazdasdgossdgi és mivelési Osszefiiggéseket figyelembe vevd miivelés
szervezési és modszerbeli elveit rogzitsék és a termelés teriileteinek korvonalait,
valamint sorrendjét nagy vonalakban meghatirozzdk.

Az érctermelés szervezése a jobb munkaerfgazdalkodds és irdnvithatdsdg érde-
kében koncentrdldst kivanna. Az érctdmzsok kordbban mdr vizolt elhelyezkedése
s nagysdaga ezt nem mutatja ésszertien keresztiilvihetének. Egv-egy miivelési teriilet
ércvagyona nem elegendd a kivint termelés eléréséhez, mdsrészrol pedig a néhény
nagyobb tomzs tomeges megtelepitése és gyors lemiivelése utdin a tobbi érctomes
nem lenne gazdasdgosan fejthetd. :

Az a furcsa helyzet adodik, hogy az egyenletes gazdasigossig és tikéletes
kifejtés — mint legfébb cél — érdekében hasonld miivelés-szervezést kell a jév6ben
kévetni, mint amit a multban kévettek, s ami a mai kedvezdtlen banyakép kialaku-
lisdra vezetett. Ez pedig a teljes teriilet egyidej{i miivelése. Javitott kiaddsra van
azonban sziikség, s ez a javitds azt jelenti, hogy nem a legkedvez6bb témazsikre kell
allanddan dtvéndorolni, hanem a foles gazdasigossdggal miivelhetd témzsik ésszert
elosztdsban torténd fejtése mellett kell biztos{tani az énmagukban mar kell§ terme-
lést nem ado kisebb ércmaradvdnyok teljes lefejtését. Természetesen torekedni kell
arra, hogy egyidejiileg a banya miivelés alatt 4116 hosszusdga allanddan csékkenjen.

A letakaritdsok sorrendje ennek végrehajtasat kell biztositsa és mennyiségének
megdllapitisakor hasonldan az egyiittes gazdasdgossidgot kell szem el6tt tartani.
Teriiletiik kit(izésénél nem lehet mereven eljarni, hanem biztositani kell, hogy a
letakaritds folytathato, bévitheté legyen, ha az érc kiterjedése a lefejtés sordn
nagyobbnak bizonyulna.

A tokéletes kifejtés és kedvezGbb koltségalakulds elérése dltaldnos feltétele
mellett a kiilszini banya legkozvetlencbb feladata az érctermelés gyorsiitemfi,
609%,-0s novelése,

A kiilszini banya jelenlegi fejtésre kész barnavasérc-vagyona a kitiizétt nagyobb
érctermelés szdmdra a kettdszoros eldkészitettségnél alig valamivel jobbat biztosit.
Ez pedig a kordbban tdrgyalt okok szerint a folyamatos termeléshez elégtelen.

Az elSkészitettséget tehdt gyorsan kell névelni, ami a letakaritdsok nagy iitemfi
elvégzésével oldhaté meg. A rendelkezésre allo id6 révidsége és a letakaritds nagy
mennyisége gépesitést kivan, ami egyidejlileg a csokkend m? egységar 1itjdn a letaka-
ritdsi ardny ndvelését is lehetdvé teszi.

Gépesitési feladat: a rakodds, egyes helyeken a gépi jévesztés, firds és szallitds
minél jobb megolddsa. A gépi eszkdzik megvilasztasakor a bdanya kialakult képe,
a letakaritdsok valtozatos szintbeli elhelyezkedése, a mdr leirt nehéz megkozelit-
hetéség, a kialakithatd tamadd [felilletek és a letakaritdsi teriiletek egyenkénti
viszonylagos kicsinysége, a joveszthetGség vdltozdsa és a robbantdsi munka gyakori-
sdga bizonyos mérsékletre koteleznek.

A kiilfoldi példdk a 3—4 m%*es kanalu kotrogépet és 12 md-es dompercket
mutatjdk a legkorszeriibbnek. Ezek viszont mindig olyan helyen dolgoznak, ahol
a kezdettdl fogva alkalmazott gépesités rendszeres és osszefiiggd szintképzésre
vezetett, vagy ez késbb kialakithatd volt. Az elszért érctémzsékin dolgozd és éppen
a letakaritdsok magassdgdban komolyabb Gsszefliggd szintek nélkiili, erésen tagolt
feliileti Rudabdnydn ilyen rendezés roppant koltséges lenne, és rengeteg felesleges
meddémunkdval jarna. Ezért, amikor 1953-ban a letakaritds gépesitése megkezds-
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dott, az ut- és terepviszonyokra kevésbé igényes és kisebb miikodési teriiletet kivand
kionnyebb kotrogépekre és démperekre esett a védlasztds (3. dbra).

A szovjet gydrtméanyt, E-505 tipusy, 0,5 m®-es markol6 képességli exkavitorok
hegybontéval, vagy mélyebb helyekrél torténé rakoddsndl vondvederrel egyardnt
jo teljesitményt értek el. A szallitds gépesitésének legjobb megolddsdt a domperek
nydjtottdk. A Véros Csillag Traktorgydr 3,5 m®es démpereinek megbizhatoséga
illanddan javul. Minden mds rendszerii szillitissal szemben nagy elonyiik, hogy
a hdnyoteriilet megvdlasztasiban és a hdnyd kiképzésében dgyszolvin korldtlan

3. 4bra Letakaritist végzd kotrégép ¢és domper

lehetdséget nytjtanak, ami egy régi, sok kifejtett hasznavehetetlen iireggel rendelkez6
banyidnal nagyon kedvezd tulajdonsdg. A meddd elhelyezésére alkalmas teriilet
gyakran csak tébb szinten 4t kozelithetd meg, ami legegyszeriibben szintén domperrel
vihetd keresztiil. Torténtek probalkozasok szdllitoszalaggal is, de az a kis homlok-
hosszusdgu letakaritdsokndl gyakran dthelyezésre keriil s igy nem biztosit folyamatos
munkit. Az dsszefiiggd szintek hidnya és a meddé elhelyezésének korldtozottsiga
pedig a csillevonat-szallitast nem teszi lehet6vé. Igy a jové letakaritdsaindl a domper
mint gépi szallitdeszkoz uralkodd szerepli marad. A jévesztés és felrakds legjobb
eszkize a kotrégép marad, mert ez a gép barmilyen kézetviszonyok kozott, terme-
szetesen megfeleld robbantasokkal kisegitve, alkalmazhatd. A térigénnyel eés 1t-
viszonyokkal szembeni aggodalom a kotrdgépek esetén tilzott volt, s az alig nehe-
zebb és igényesebb 1 m3-es kandl-méretli gépek a letakaritasi teljesitmények komoly
fejlédésére vezethetnének.

A démperek tekintetében azonban az tttal szembeni tartézkodds nem volt
alaptalan. A 3,5 m3-es démperek jobb utakat kivannak. Elengedhetetlen a domper-
szallitdasra berendezkedett gépi letakaritdsndl az elegendd szamu foldgyalu és
konny(i dthenger. Ez utébbi egyeldre csak kivdnsdg. Az ttgyalu viszont az utak
karbantartdsanal, a hanyok egyengetésénél és robbantasos munkdknal az elszérodott
kézettormelék osszetakaritdsdndl mar ma is nélkiilézhetetlen gép.

Barmilyen kecsegteto is, hogy exkavatoros-domperes letakaritasnil az egy gépre
jutd évi teljesitmény 100 000 m3 koriil mozog, és a teljes kiszolgdlo személyzetre
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miiszakonként kozeliten 24 m? teljesitmény jut, a letakaritdsok gyorsitisa nem
oldhaté meg ily mdédon minden teriileten. Vannak és a jovSben is lesznek olyan
letakaritdsi munkahelyek, amelyeket helyzetiik miatt géppel nem lehet megkdzeli-
teni, s ilyeneknél megmarad az 6si mddszer: a kézi rakodds és a csillézés.

A letakaritisok teljesitményének novelése és koltségének csokkentése nem
kizdrolag a gépi rakodds és szdllitas megolddsdnak kérdése. A legtobb esetben a

4. abra. Padfirassal végzett tobbszdz m®-es robbantis barnavasércen

jovesztést nem lehet kotrogéppel elvégezni, hanem robbantani is kell. Néha csak
a gép munkdjdt megkénnyitd lazitdsra kell torekedni, igen gyakran azonban robban-
tassal kell elvégezni a kdzet teljes felapritasdt. A letakaritds hatdrain beliil a medddé-
kizetek nem egynemtek. Korszerti megolddssal 12—15 m mélységli fiiggdleges
lyukakkal tobb ezer m® nagysdgi robbantdst Rudabdnydn nem lehet végezni, de
kedvezd esetben mdr rendszeresen tudnak 1000 md-es mennyiségeket repeszteni.

A fardst a kézet kedvezdtlen tulajdonsdgal miatt legfeljebb légiblitéssel lehet
végezni s ezért eddig nem sikeriilt 4—5 m lyukmélységnél nagvobbat elérni. Ha a
furds kérdését gumikerekeken mozgd s igy gvors helyviltoztatdsra képes firo-
kocsikkal meg lehetne oldani, amelyek 3—4 m-es furdkalapdcs-mozgatdssal dolgozva,
a furdsi sebességet tetemesen ndvelnék, a 4—5 m-es mélység megtartdsdval, de
gyvorsan végrehajtott furdssal dllanddsitani lehetne tébb helyen olyan kézettomegek
lerobbantdsdt, amely a kotrogépek és démperek sziinet nélkiili munkdjat lehet§ve
tenné, A firds ilyven megolddsa beruhdzdsi kérdés. A gyorsan késziilé furdlyukak
hasznositdsa , tehdat a robbantds technologiaja viszont nem kivan kiilén befektetést.
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A padfirdas, mint tomeges joveszteési eljaras, mar kidolgozott feladat és az iizemi
tapasztalatok azt mutatjak, hogy rovid idézitést gyujtdssal a firdsi munkaigény
egy m® kézetre vonatkoztatva 0,3 fm-rél 0,1 fm-re, a robbanéanyagielhasznalas
pedig 209%,-kal csokkenthet6é (4. dbra).

A letakaritds korszer(i és gazdasagos elvégzésének eszkozei és modszerei tehat
mdr ismeretesek és nagyrészben rendelkezésre is dllnak. A végs6 feladat, az érc-
termelés sokkal tobb technologiai kér-
dés megolddsdat kivanja.

Az érctermelés modszerének tokéle-
tesitését és ezzel egyiitt koltségének
csOkkentesét erésen korlatok kozé szo-
ritja az, hogy a fejtési homlokon beliil
a kiillonvilasztott termelést kivand érc-
fajtdk és a meddd egyiittesen jelent-
keznek. Emiatt a tomeges robbantds
helyett a kdzetfajtanként kiilén-kiilon
vegzett, 10 m3-nél alig tébbet jovesztd
repesztésekkel kell dolgozni, amit kézi
rakoddssal egvbekotott valogatds kovet
(5. dbra). Az érctomzsoket teljes felii-
letiikén megtisztito letakaritds egyen-
getl ngyan a tdmeges érctermelés 1itjat,
¢s ha a tomzs legaldbb 4—5 m mély-
ségig egynemi, akkor a letakaritdsndl
elmondott felszereléssel: kotrégéppel,
démperrel, firdkocsival és azonos maéd-
szerrel, tehat padlirdsos robbantdssal
elvégezhetd az érctermelés is. Sajnos,
erre a munkahelyeknek mindig csak
kis része lesz alkalmas.

A termelés nagyobb részét a mai-
hoz hasonlo vegyes munkahelyek adjdk
a jovGben is. Ilyeneken a gépi felra-
kas nem végezhetS elég eredményesen
kotrogéppel, mert a valogatds nem oldhaté meg és a kis mennyiséget termeld munka-
helyek kézitt lassan vandorolva, ideje nagyrészét rakoddsra nem tudja kihaszndlni.
A vegyes el6forduldsok gépi rakodasdnak megolddsat idedlisan szolgdlhatnd a kiilfol-
din kozkedvelt és elterjedt, ballonkerekeken, gépkocsisebességgel mozgéd, Diesel-
motor hajtdsd lapatolé rakodégép (6. dbra). Ezenkiviil az ércszéllitds gépi eszkoze a
helyzethez igazodva, démper- vagy csille- és mozdonyszillitds lehetne.

Az érctermelés robbantdsi feladataindl a mennyiségi kérdésen tilmenden még az
apritds megolddsaval is foglalkozni kell. A kohdszat igénye az, hogy az érc kevés
port tartalmazzon és legfeljebb 120 mm-es kockanagysdgu legyen. Ezt a célt a rovid
idSzitésii gydjtdssal lehet legjobban elérni, de az erésen ingadozd szilirdsdgi ércek-
nel — a péatvasére kivételével — tokéletesen megoldani nem lehet. A nagy-darabos-
sdg csak apritégéppel sziintethetd meg.

A jovesztés korszeri és gazdasigos gépesitése az elmondottak szerint kevés
géptipussal megoldhatd. A letakaritdsndl kotrégép és domper, az érctermelésnél
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5. abra. Kézi rakodas vegves kizetli munkahelyeken
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Kiilszinen alkalmazhatd Diesel-maotoros lapatol6 rakoddgép (gyari prospektus-kép)

abra.

G.
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részben ugyanezek, tovdbbd ballonkerekes lapdtolo-rakoddgép, valamint Diesel-
mozdony szerepelhet. A fards korszerti eszkéze pedig olyan firdkocsi lenne, amely
sinpdlyatol fiiggetleniil mozoghat, s féldalatti és kiilszini haszndlatra egvarant
alkalmas. A kiilféldi ércbdnydszat erre is béséges példdt mutat. Lz az egynemfiség
a kezeldszemélyzet és a karbantartds tekintetében sok elénnyel jarna.

A rakodé-joveszté és széllitégépek sinpdlydtol filggetlen mozgdsa, nagy szint-
kiillonbségek kozotti kénnyl helyvidltoztatasa és gépathelyezések gyors megoldasa
a kiilszini binyadban eddig nem szereplS feladat: az Gsszekotd 1t kiépitését hozza
clétérbe. A meglevé terepviszonyok miatt nem oldhaté meg az, hogy minden letaka-
ritasi és érctermeld szint kozott osszefliggd és domperrel jarhato it késziljon, de
elkeriilhetetleniil sziikséges, hogy a banyan beliil a legf6bb termeld szinteket Ossze-
kot utvonal haladjon végig, amelyen a szomszédos teriiletek gépei a munka pilla-
natnyi kivanalmainak megfeleléen a legjobb gépkihaszndlas és termelés érdekében
helytiket véltoztatjak. Ezt az utvonalat egyuttal tébb ponton a banya mindkét
oldalan veégighaladd, az anyagellaitd és javitdkozponthoz vezetd orszdguattal is
Ossze kell kotni. Enélkiil a gépesités helyhez koétott, kis mozgasteriiletdi, félig béna
megoldas maradna.

Az elmult évtizedek bdnydszata négy olvan teriiletet alakitott ki a kiilszinen,
amelyek belsd szdllitasukat tekintve, kiilondllo egységet képeznek. A munkahelyck
csillepdlydi, a meddd- és ércszdllitds egy-egy csomdponthdl dgaznak ki, Az altard
megcépitése 6ta a kiilszinen termelt ércet is itt szdllitjak a rakodoéra. Az altardt a
kiilszinnel négy helyen guritécsoport kéti éssze, amelyen it az ércet az altdrd szint-
jén lévé bunkerekbe toltik. A szdllitdsnak ez a gerince a jov6ben is vdltozatlan
marad, csupdn a termelési teriilet vdltozdsinak ¢és a mennyiség novekvésének
megfelelden wjabb guritdcsoportok kesziilnek.

A munkahelyek és a guritok kizotti szallitast viszont at kell alakitani. Jelen-
leg hosszabb-rovidebb kézi csillézés utdn végtelen kotelt szallitopdlya, jobb eset-
ben Diesel- vagy villamosmozdony-szdllitas veszi dat a termelvényt a munkahely-
t6l. Ezek csak a szallitoszinten miikodnek. Mélyebb szintekrdl vitlakkal vegzik
el a felszallitast, magasabb szintekrdl siklokkal engedik le a rakott csilléket. Mind-
két esetben a szintkiilonbséget dthidalo berendezésig kézi szallitds folyik. A meddd
szdllitdsi dtvonala és megolddsa ugyanez, csak kizben a vonatbol vagy kotélpalya-
rol a medddfelvondhoz terelik 4t a csillét.

A miivelési teriilet dllandé eldhaladdsa és helyzetvdltozdsa miatt a szdllitast
is rugalmassd kell alakitani. A végtelenkiiteles megoldds merev rendszer, a hely-
véltozdsokat nem tudja kovetni, nagy kézi csillézéssel kapesolhatok hozzd a munka-
helyek, s kotélberendezéseivel akaddlyat képezi, hogy ugvanazon ttvonalon moz-
dony-szdllitdssal kozelitsék meg a tdvoli termelhelyeket, és a sinpdlyatol figget-
len démperszdllitist is keriil6kre kényszeriti.

A felsGvezetékes villamosmozdony-szallitds is csak mint {Gszallitds johet szoba
az egymassal kapesolatban levd tizemrészek és guritdik kozott. A végtelen-kotelii
berendezések teljes kikiiszobdlésével a villamos vontatdshoz kapesolodva, Diesel-
mozdonyokkal kell megoldani a szallitdst, ami egészen a munkahelyekig kell ter-
jedjen.

A szallitdszint alatti termelOhelyeket, ott, ahol a guritokhoz kiozel vannak
a tolesérek, taroval kell a guritdk egy mélyebb szintjéhez kapcesolni, s igy szamukra
kizvetlen szdllitdsi lehet8séget teremteni. A vitlak csak a meddét emeljék a szallito-
szintre.

19% —— 2/p



292 A TERMELESI FELADATOK MEGOLDASANAK MODSZEREI

Kiterjedtebb, magasan fekvd szinteken hasonléan Diesel-mozdonyos ¢és a
szdllitészintre sikloval kapcsolédd szallitdsi megoldds igérkezik a legjobbnak. Meg
kell teremteni annak lehetdségét is, hogy a guriték démperekkel is korlatlanul
megkozelithetdk legyenek, s a domperszallitds a csillepdlydk forgalmdt ne zavarja.
A medddszallitds végsé megolddsa viltozatlanul a magas-hanydkra felvezets végte-
len-kételli szdllitds marad. '

V1. Osszefoglalas

A kiilszini bdnya ércvagyondban lényeges véltozdst mdr nem varhatunk és
ennck kifejtése mintegy 15—20 év alatt befejezédik. Kozben a termelést atmeneti-
leg nivelni kell és hosszabb idén 4t is magas szinten kell tartani. A fejlédést dgy
kell elérni, hogy minden véltoztatds és az ij berendezések létesitése a lehetd leg-
teljesebb kifejtést tegye lehetévé. A legértékesebb ércfajtinak, a barnavasércnek
nagy tomege kiilszini fejtést kivdn, amit értéke miatt a legkisebb veszteséggel a
tokéletes kifejtésre torekedve kell elvégezni, az egyiittesen mért gazdasdgossdg
szem elftt tartdsdval. A barnavasérccel egyiitt minél tébb ankerit és pdatvasére
kiilszini mfivelését is meg kell oldani. Ehhez nagy mennyiségti medddletakaritdst
kell végezni.

A milttal szemben magasabb meddd termelési ariny gazdasdgi hatdsdnak
ellenstilyozdsdra korszer(isiteni kell a meddd- és érctermelémunkdk modszerét.
Ez ismert gépek, kotrogépek, domperek, Diesel-motoros rakoddkocsik és furo-
koesik haszndlatdval, tovdbbd a kézetviszonyok miatt korldtozott, de javithato
tomeges jovesztés kiterjesztésével azonosan oldhatd meg mindkét munkateriileten.
A termelés technologiai javuldsit a banya belsé szdllitisinak, egyszeriibbé és
mozgékonyabbd tételének is kdvetnie kell.

A kiilszini banya érceinek teljes lefejtése a megkivant gazdasagossdg betar-
tdsdval, a vdzolt szervezési elvekkel, a szitkséges gépi felszerelésekkel ¢és megfeleld
miivelési modszerek alkalmazdsival végrehajthato.

IRODALOM

1. Panté Endre: A 75 éves nagyiizemi(l vasércbdnyaszat. (Jelen munka II. fejezete.)
2, Moser Kdroly: Rudabianvai Vasérchianyaszatunk fejlesztési feladatai. (Banyaszati Lapok 1955. decem-
beri szam.) ?
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Podanyi Tibor okl. banyamérndék

A rudabényai érceléfordulds szabdlytalan, felszabdalt, dssze nem fiiggé fold-
tani szerkezete a rendes kifejlédésii telepes vagy teléres eléforduldsokhoz képest
jelentSsen nagyobb mérvii vigathajtdsi tevékenységet kivetel meg a kutatds,
eltdrds és az el6készités terén egyarant.

A vigathajtds nem sziinetelt az 1880-ban megindult nagyiizemii bdnyasz-
kodds els6 62 évében sem, amikor az ércet csupan kilszini fejtéssel termelték.

Az els6 évtizedben a kutatds kizdrdlag akndkkal és tarokkal tortént. Az 189”;’-
ban megindult mélyfirdson kiviil tovdbbra is nagy jelentéségiiek voltak a kutato-
vigatok. S6t a két vilaghdbort kozétti id6szakban éppen ez a kutatdsi mdd volt
fontosabb. )

A szabdlytalan és szeszélyes ércel6fordulds miatt az egyes kiilfejtési mezdk
telepftését — az érctestek nagysigdnak, alakjanak és térbeli helyzetének pontosabb
megismerése céljdbol — kutatétdrdk kivdjdsa el6zte meg. )

A kiilfejtésben termelt érc és nagymennyiségli letakaritisi meddd szdllitdsi
utvonaldul kiilénb6zd szinteken tetemes hosszisdgu szallitotard késziilt.

A foldalatti fejtés meginduldsival a végathajtdsi tevékenység tovabb béviilt
feltar6 és fejtéselSkészits céllal.

A nagyiizem(i vasérchbdnydszat 75 éve alatt kihajtott vigatok osszesitett
hosszdt kozel 100 km-re becsiilhetjikk. Az elmondottakbdl nyilvanvalo, hogy’ a
vagathajtdsi tevékenység a rudabdnyai vasércbdnyaszatban-a huzamos kiilszini
miivelésmod ellenére is jelentds és nagyfontossagi volt.

Eppen ezért nem lehetne teljes a rudabdnyai vasérchinydszatrol alkotott
kép a vdgathajtds modszereinek ismerete nélkiil.

A rudabdnyai bidnyavigatok mérete céljuknak megfelelfen viltozik. A haszna-
latos vdgatszelvények 4-t61 10 m2-ig terjednek.

Rudabdnydn a kiilonbézé keménységli és szilirdsdgu kézetekben (agyag-
paldtol az igen szilird szferoszideritig) 4ltaldnosan robbanté munkaval folyt &
folyik a jovesztés. A robbantdsos vdgathajtds médszerének igen fontos jellemzdje
a robbantélyukak telepitésének, illetve a betorés kialakitdsinak megolddsa. Epp?l‘f
ezért a rudabdnyai vdgathajtds médszereinek kialakuldsit és fejlédését a betorési
médok valtozdsa alapjan kisérhetjitk nyomon.

1. Ekes betorések

A nagyiizemii vasérchinyaszat els6 évtizedeiben — valdsziniileg még a korépbé
binydszattol dtvett — ékes betdrési eljardsok uralkodtak. Kiozepes sm}airdsagu
kézetekben (agyagpala, mdrga, barnavasérc) f6te felé iranyuld ékes betdrést hasz-
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ndltak, amelyet a bdnyészok helyi elnevezéssel | magyar’ eljardsnak neveznek.

Egészen szilard kézetekben a vdgatszelvény kozepén kialakitott — 4ltaldnosan
is ¢kes betorésként ismert — betdrési modot helyi bénydsz elnevezéssel | ollds”

betérést alkalmaztak.

Féte felé irdnyuld ékes betorés

A lyuktelepités lényegét a vigat f6téje felé (folfelé) iranyuld betordlyukak
képezték, amelyek 0,7 —1 m hossziiak voltak. Kisebb szelvénynél a betordlyukak
a vagat kozépmagassiga folott telepiiltek és a betorési rést egészen a f6téig a tel-
jes vagatszélességben alakitottdk ki. A rést lefelé bévitették a teljes vigat-
szélessegnek megfeleléen 1jabb, de mar kisebb meredekségii lyuksorral. Végiil a

talpon elhelyezett vizszintes robbantélyukak a teljes vagatszelvény kirobbantdsat
biztositottdk.

2. dbra. ,Magyar” betorés kis vagatszelvénynél

Nagyobb szelvény esetén a ferdén felfelé irdnyuld betérélyukakat a vigat
derékmagassdgdban vagy kissé az alatt telepitették, de a rés mar nem terjedt ki
teljes vdgatszélességre és nem érte el a f6tét. A betdrés bdvitése itt is a talp felé
tortént, de csak a résszélesség mértékéiz. A teljes szelvény kirobbantdsdra a {6tén,
oldalakon ¢s a talpon vizszintes lyukakat fartak.

A betorés mélysége ésezzel egylitt egy robbantdsi mezé mélysége 40—60 em volt.

A robbantdlyukak kifirdsdra 1905-ig véséfarot és kézi kalapdcsot hasznaltak.
Ettél kezdve kézben tartott, 16—22 kg-os, stiritett levegds hajtdsa firékalapécsok-
kal végezték a firdsi munkat.

A robbantds id6zitve lyuksoronként tortént. Az id6zitést a gyujtdzsindr-hosszak
és a gyujtdsi sorrend biztositotta. A betdrélyukak egyidejii robbantdsit a ponto-
san egyforma hosszisdgira vagott zsinérok egyszerre vald gyujtdsdval oldottdk
meg. Rendszerint azonban a betord-, bévité- és peremlyukakat kiilén-kiilén 1épes6-
ben robbantottik és minden lépcsé utdn fiistre-varasi sziinet volt. Az 1910-es évek-
tél kezdddden azonban mar a villamos gyijtast is hasznaltak.
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A lerobbantott készletet kapa és vesszékosdr segitségével raktik a csillébe.
Az esetleges nagyobb darabok apritisat és a f6te, valamint vdgatoldalak és talp
egyengetését hegyes-laposvégli csakdnnyal végezték.

Vilagitasra az els6é id6ben olajjal toltott bidnyamécsek, majd késébb acetilén
bdnyaldmpdk szolgaltak.

A kézi firds id0szakaban a szelldztetés kizdrdlag diffizids volt, illetve nagyobb
vagathossz esetén kézihajtasi ventillitorokat és légesoveket is felszereltek. A siiri-
tett levegls furds bevezetéseével a kalapicsok kipufogd levegdje és a robbantds
eltt megnyitott vezeték biztositottdak a jobb légcserét.

| Betores

lyuksor

“
-l - -

T

3. dbra, ,,Magyar” betdrés nagyobb véagatszelvénynél

A szallitds kizdrdlag kézi csillézéssel tortént, gyakran tébb szdz méter tavol-
sdgra.

Biztositast a lazibb kézetekben német ajtokotés szerint dsszedllitott keményfa-
dcsolatok képeztek. Az dcsolatpdrok egymdstol valo tdvolsdga dltaldban 1 m volt.
Sziikség szerinti siirfiségli, hasitott bordafabéleléssel littik el a f6tét és az olda-
lakat.

Egy munkahely telepitése két {6 volt, akik az dsszes f6- és mellékmunkdkat
elvégezték.

E munkamdédszerrel és telepitéssel 8 ords miiszakban dtlagosan egy robban-
tdsi fogdst sem vajtak ki. A vdgat el6haladdsi sebessége 0,4 m/harmad, a fejteljesit-
mény 0,20 m/miiszak volt. E teljesitményadatok atlagos értékek és sliritett leve-
gOs furdsra vonatkoznak. A kézi furds idfszakdban a kisebb furdsi teljesitmény,
valamint a szelléztetés gyengébb mérve miatt természetesen ezek az értékek is
alacsonyabbak voltak.
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Kozépen kiképzett ékesbetdrés

Keményebb kézetekben, pl. szilird dolomit,
mészks, patvasére, szferosziderites ére, az Wn.
,,0l168”” betorést haszndltdk évtizedeken keresztiil.

A kisebb, 4 m®*-es szelvényd vdgatokban, ha
a kézet konnyen robbanthaté volt, a vdgat ko-
zépmagassdgdban elhelyezett két Gsszehajlo, viz-
szintes — ollora fart” — fardlyuk képezte a
betérést. Ezt tovabbi 4 robbantélyukkal bévitet-
ték, majd 7—8 peremlyuk biztositotta a teljes
vagatszelvény kialakulasat.

Nagy, 6--8 m®es szelvény esetén a vijvég
kozepén négy vizszintes, de egymds felé hajlé lyuk-
kal képezték ki a betorést. A betdrés koré 3—4
bovitlyuk keriilt és végill a szelvényt hatdrolo
koszorilyukak keriiltek kifirdsra. ,

Szivésabb kézetekben a ,,magyaros’ és,,ollds”
betorések kombindcidjaként az osszehajléd lyuka-
kat nem vizszintesen, hanem kissé¢ felfelé iranyu-
léan furtdk ki. A bovité és peremlyukak vilto-
zatlanul vizszintesek voltak.

A robbantds a lyuktelepités megkovetelte
lépesGkben rendszerint szakaszosan tortént.

4. dbra. ,,Ollos” betorés kis vdagat-
szelvénynél

Az ,0ll6s” betirés mélysége mdir meghaladta az el6zd eljarassal elérhets érté-
ket és 0,6—0,7 m-re emelkedett. A vagathajtds sebessége mégsem haladta til az
elézGkben kozilt értéket, mert a szildirdabb kézetben csokkent férdsi teljesitmény
miatt ennek a munkaszakasznak ideje novekedett meg.
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5. dbra. ,Ollés™ betdrés nagvobb vigatszelvénynél
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6.

7. 4bra. ,Francia” betorés

Ferdén fart ,ollés™ betdrés

Oldalra irdnyuld ékes betorés

A harmincas években bekivetkezett nagy-
iitemii vigathajtdsi tevékenység sordn 1j betdrési
¢s lyuktelepitési eljards hoditott teret Rudabdnyan
oldalra irdnyuld ékes betdrés formdjdban, amelyet
a banydszok ,,francia” modszernek neveztek. Ennél
az eljarasndl a munkahely homlokfeliiletének
nagysagat ugy novelték meg, hogy a vigatolda-
lakhoz képest ferdén képezték ki. Az dtlds irdny-
ban elhelyezkeddé homloksik minden robbantasi
fogds utdn vdltoztatta helyzetét. Egyszer a bal,
egyszer a jobb oldallal zart be hegyes sziget. Az
ilyen ferde sikii megnévelt homlok kialakitdsa ér-
dekében hol az egyik, hol a masik oldalra iranyi-
tottdk az ékes betorést egy fiigglleges sikba eso
harom vagy négy betérdlyukkal. A betorSlyukak
sikja egészen hegyes, 25—30°0s szoget zart be a
ferde 4llasi munkahelyhomlokkal. Az ékes rést a
masik vdgatoldal felé haladva, 2—3 fokozatban
bévitették. A bévitd lyuksorok robbantélyukainak
hossza ¢és homlokkal bezdrt szige a réstél tavo-
lodva, fokozatosan niévekedett. Az utolsd lyuksor
mar pdrhuzamos volt a vdgat tengelyével és a
lyukak elhelyvezése a szelvénykialakitdsnak meg-
feleld.

Ezzel a robbantdisi mddszerrel a robbantdsi
fogds melységét 1 m-re lehetett ndvelni és azonos
telepitéssel, valamint munkafeltételekkel és fel-
szereléssel az dtlagos vdgathajtasi sebesség 0,6
m/harmad értékre és a fejteljesitmény 0,25 m/mii-
szak nagysdgira emelkedett.
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Az ékes betorési eljardsokat 1951-ig haszndltdk. Alkalmazdsuk csak a modern
eljardsok térhoditdsdval sziint meg,

A fent kozolt atlagos teljesitményeken kiviil voltak kimagaslo eredmények is.
Ig\a az altaro kwa]asanal 1948 tavaszdn honapokon keresztiil a vagathajtds sebes-
sége 0,8 m/harmad és a teljesitmény 0,27 m/miszak értékil volt. E teljesitmények
elérése anndl is értékesebb, mert a vdgathajté csapat a kivdjast mintegy 30 m-rel
nyomonkdovetd falazasbiztositds kivaltdsi és ideiglenes biztositdsi munkdit is végezte.,

II. Kupos betorés

A mdsodik vildghdbort alatt eréltetett termelés a kiilszinen termelésbe vonhato
érctestek mennyiségének csdkkenésére és a foldalatti fejtés beinditisira vezetett.
A foldalatti fejtéssel jelentds mértékben fokozddott a vagathajtisi tevékenység
részben feltdrds, részben fejtési elGkészités vonatkozdsiban. Ez a megnovekedett
igény a vdgathajtdsi sebesség és a teljesitmények emelését kivetelte meg. Tekintet-
tel arra, hogy a technikai felszerelés fejlesztésére mod nem volt, az lizem vezetdsége a
betorési mélység novelésével igyekezett az eléje tlizott feladat megolddsat megtaldlni.

8. dbra. Kipos betorés

A szildrdabb kdzetekben bevezette a kipos betorést. A szokédsos négy betord-
lyuk helyett csak harmat képeztek ki, és ezek elhelyezése is eltért az dltaldnos gyakor-
lattol. A rudabdnyai kézetek nem alkalmasak a nedves fardsra. fgy a fardsi tor-
melék kihorddsa a firdacél bordazatdaval tortént. Ez a tokéletlen porkihordas igen
nagy nehézségeket okozott a vizszintestdl lefelé irdnyuld farélyukak esetében és
erGsen lerontotta a furdsi teljesitményt. El kellett tehdat keriilni ilyen irdnyud rob-
bantdlyukak haszndlatdt. Ezért a betorési kap kialakitdsdhoz egy, a vigatszelvény
kézepe tdjan telepitett vizszintes és ehhez kétoldalt alacsonyabbrol kifurt, ferdén
felfelé irdnyulé robbantdlyukat készitettek. A betérési kupot négy lyukbdl 4llo
bévitékoszorival novelték tovabb, majd a vigatszelvénynek megfeleléen elhelyezett
peremlyukakkal hdrom lépcsében robbantottdk ki a teljes szelvényt.

A kipos betorési eljarassal sikeriilt a fogasmélységet 1,2—1,3 m-re névelni, a
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vdgathajtds sebességét pedig dtlagosan 0,7 m/miiszak értékre emelni. A fejteljesit-

mény dtlagos értéke 0,3 m/miiszak volt.

A vigathajtds sebességének és a teljesitményeknek javuldsiban szerepe volt
annak is, hogy az eddig altalinossigban 2—3 lépcsében valé robbantdst meg-
szilntették és a szelvény Osszes robbantdsi lyukdnak egyszerre vald gyujtdsdval
csokkentették a fiistre-varasi és munkafolyamat valtdsi holtiddket. A gyujtast
idozitett gyutacsokkal és lovigépes villamos gyudjtdssal bonyolitottdk le.

J robban/asi
lepcsik
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9. abra. Hengeres morzsold betorés kis vigatszelvénynél szilird kézetben

Az egyéb munkafolyamatok terén
semmi fejlédés nem volt. A rakodds
véaltozatlanul kapa ¢s hancskosdr se-
gitségével folyt és megmaradt a tébb
szaz méteres kézi szdllitds is.

III. Hengeres morzsold betorés

Az 1950. évben beindult elsé ot-
éves terv termelési feladatai csakis a
foldalatti mifivelés tovabbi fokozdsa
utjan latszottak biztosfthaténak. Eh-
hez viszont — éppen az elGfordulds
adottsdgai miatt — évente tobb km
feltaré és elfkészité vagat kihajtdsa
volt sziikséges, ami megkdvetelte a
vagathajtdsi sebesség emelését. A banya-
lizem ebben az idében az egész érc-
banyiszatot &sszefogh kozponti Ere-
bdnydszati Nemzeti Villalat felligyelete
alatt allt. A villalat kézponti miiszaki
vezetdje, Panté Endre, a fiirdsi technika
javitdsdra (kiilénleges fém furdkoronik,
keményfémbetétes korondk, monoblock-
furék) és a robbantdsi technika fej-
lesztésére (kiilonleges toltetek, hengeres
morzsold betérés) kiilféldi eljardsok és
eredmények ismertetésével [1] itmuta-
tast adott és a vagathajtids gyorsiti-
sara iranyuld kisérletek meginditdsara
dsztondzte a banyailizem wvezetSit [2].

A javasolt hengeres morzsold be-
toréses eljaras kisérleteinek elvégzésé-
hez azonban minimdlis kdvetelmény-
ként farddllvanyra volt sziikség. Az
izem wjitébrigidja (Moser Karoly ba-
nyamérnok, Novik Jinos gépfelvigydzo
és Papp Zoltan lakatos) megszerkesz-
tette és elkészitette a sfiritett levegds
elGtoldsi, kocsira szerelt oszlopos furo-
allvanyt. [4]
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A hengeres morzsold betérd 16vés kisérleti helyéiil az Andrdssy 1. bdnyarész
-+ 243 m A. {. szintjén levé és patvasércben halado fejtési el6készité vagatot vdlasz-
tottuk ki. A kisérleteket 1950, dprilis 12. és dprilis 28-a kozott sikeresen folytattuk le.
Ettél az idéponttol kezdve ez a munkahely ilyen modszerrel haladt elére.

A kisérletek soran kialakitott eljirds a kdvetkezs volt. A munkahely homlokan
,,Joherelevél” elrendezésben 2,5 m mélységre a vigat tengelyével parhuzamosan
kifurtuk az ot betordlyukat. A kozépst lyuk elbzetes résként toltés nélkiil iiresen
maradt. A téle 10 cm tdvolsdgban levé négy lyuk kapta a robbantétoltést. E négy
betérélyukon at vonhato kort6l mérve 30 ecm-es tavolsdgra négy bévitélyuk késziilt,
végiil a vgatszelvény alakjdnak megfeleléen elhelyezve nyolc peremlyuk. A lyukak
hossza egyformén 2,5 m volt és valamennyi parhuzamos a végat el6haladasi irdnyaval.

Robbantéanyagként paxitot haszndl-
tunk, lyukanként 2,1—1,6 kg toltéssel.
A toltetnek a lyuk nagyobb hosszdra valo
elosztdsa érdekében két-két téltény kozé
rovid fapdlcikdkat helyeztiink el. A toltést
a lyuk végén kezdtitk el. A lyukszdjndl
maradé 60—100 cm iires szakasz fojtdst
kapott. Fojtasként befivatott homok
szolgalt. Gydjtasra villamos gyutacsokat
és kézi gyujtogépet haszndltunk. Pillanat-
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gyujtdssal robbantak a betérélyukak, 1 mp idézitéssel a bévits, 2 mp idézitéssel
a fels6 peremlyukak és 3 mp idézitéssel a talplyukak. A négy lépesGben vald rob-
bantdst a kisérletek idején kiilon-kilén szakaszban végeztilk el, igy az elGszor
30 cm-es @-jli, majd 90 em @-re bévitett szabdlyos hengeralaki, 2,5 m mély rés
kialakuldsdt megfigyelhettiik és a kisérletek sordn jelentkezd furdsi, toltési hibdkat
gyorsan javitani tudtuk. '

1950. majus 22—24-én Gjabb kisérletsorozattal tovabbjavitottuk ezen a vdj-
végen a munkat. A betordlyukak szamat sikeriilt eggvel csikkenteniink, egyenlé
oldald hdromszg sarkaiban elhelyezve a toltott és kdzéppontjdban az iires lyukat.
Megallapitottuk, hogy fadugdk kozbeiktatdsdval a téltet nagyobb lyukhosszra valo
elosztdsa nem hoz gyakorlati elényoket, ezért a tovibbiak sordn elhagytuk.

1950. majus 20. és junius 24-e¢ kozdtt a Rudahegyen kutatévdgatokban igen
kemény ankeritben &tlyukas betoréssel, lazibb dolomitban négylyukas betiréssel
kisérleteztiik ki és vezettitk be a hengeres betoréses vagathajtdst. Az igen szildrd
ankeritben a betorélyukak tavolsdga a kézépsé iires Iyuktol 10 em volt, mig a lazdbb
dolomitban a lyuktdvolsiagot fokozatosan 22 cm-re sikeriilt felemelniink.
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A keményebb és szildrdabb rudabdnyai kézetekben valo sikeres kisérletek utén
foglalkozni kezdtiink a lazdbb, puhabb kézetekbe vald bevezetéssel. 1950 novemberé-
ben az Istvan banyatelekben, 8 m?-es barnavasércben haladé feltarévigat kihajtdsa-
kor végeztiink sikeres kisérleteket. 1951 janudrjiban pedig bevezettiik az eljdarast
a campili mdrgiban Andrassy 1. banyarész felé halad6 altdr6i keresztvagatban.
A vijveégig biztositott munkahelyen 2,50 m-es fogdsokkal a biztositds legkisebb
sérelme nélkiil haladt a munka. Az egyenl6 oldali hdromszog sarkaiban elhelyezett
hdrom toltétt betordlyuk 20 cm-es tavolsdgra volt a kozépsd iires lyuktol. A robbanto-
anyag-toltet nagysdga 0,6 —1,2 kg lyukanként. A gyujtds négy fokozatban tértént.
Ezzel a kisérletsorozattal az tizem minden jellegzetes kézetfajtdjdra kiterjesztettiik
a hengeres betorést.

A kisérletek sordn a paxitrél altaldnossigban ammondinamit haszndlatira
tértiink at, mert vele kedvez6bb eredményeket sikeriilt elérni.

Az egyéves Kkisérletsorozatok és iizemszeri alkalmazids eredményeképpen
1951 dprilisiban Moser Kéroly banyamérnék dsszedllitotta az iizem banyatech-
nikusai részére a vagathajtasi rendszer szabélyzatat. E végrehajtdsi utasitds a leg-
lényegesebb gyakorlati tudnivalokat, irdnyelveket tartalmazta, a legfontosabb
rudabdnyai kézetekre kidolgozott lyuktelepitési megolddsokkal, téltési és id6zitési
adatokkal. Ugyanakkor kitért a robbantdsi és lyuktelepitési hibdk felismerésére és
kijavitdsdra is [3). Ezzel a hengeres betirés iizemi bevezetése hazdnkban elséként Ruda-
binydn megtortént.

Bar a kisérletek alatt dltaliban 2,5—2,6 m-es fogdsmélységgel dolgoztunk,
lizemi alkalmazasban ez az érték 2 m-re csokkent. A rendelkezésre 4ll6 kénnyf
(16—22 kg) furdkalapicsok és a fiurdacélbordédzattal torténd tokéletlen porkihordds
mellett ugyanis ez volt a legkedvezdbb fogidsmélység a vigathajtds sebessége szem-
pontjdbdl. A kisérletek sordan ugyanis bebizonyosodott, hogy a betoré lyukaknak
15—20 em-rel mélyebbeknek kell lenniék a tébbi furélyuknal, és igy a fogasmélység-
nél. Viszont 2,2 m-nél mélyebb lyukak esetén a firdsi teljesitmény olyan rohamosan
csikkent, hogy ez az egész vigathajtds teljesitményét is lerontotta. A fogdsmélység
niveléséhez tehdat nagyobb teljesitményii furéberendezésekre lett volna sziikség.

A 2—23 m-es betirési mélység is forradalmositotta a rudabanyai viagathajtdst
€s a teljesitményeket. Az iizem dtlagos vigathajtdsi sebessége az 1949. évi 0,42
fm/harmad értékrél 1950-ben 0,54 fm/harmadra emelkedett, afejteljesitmény pedig
0,245 fm/mfiszakrol 0,315 fm/miiszakra. 1951. év folyamdn, amikor a széleskorti
iizemi bevezetés megvaldsult, az iizem dtlagos elévajasi sebessége honaprol honapra
emelkedett és évvégére kozel az év elejei szint kétszeresét érte el

Az évi dtlagszintek pedig 0,78 fm harmad vagathajtési sebesség és 0,32 fm /mii-
szak fejteljesitmény értékekre emelkedtek. A hengeres betéréssel dolgozé munka-
helyeken e két jellemzd 0,95 fm/harmad és 0,44 fm/miiszak értékii volt,

A vigathajtds sebességének megkétszerezdidését elsésorban a megkétszerez6dott
fogismélység eredményezte, azonban a robbantdsi eljirds aldbbi el6nyei is hozzd-
jarultak ehhez.

1. Az eddigi egy firokalapdcs helyett két furdkalapaccsal lehetett kényelmesen
dolgozni a munkahelyen, mert a parhuzamos lyukak furasandl nem zavartik egy-
mast a dolgozdk.

2. A lyuktelepités egyszeriibbé vilt, mint a kipos betiréseknél, ahol komoly
gvakorlatot és szemmértéket kovetelt az dsszehajlo lyukak meglelelS elhelyezésének
¢s iranydnak biztositdsa. Ennek tulajdonithattuk, hogy a dolgozok sokkal révidebb
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id6 alatt sajatitottdk el ezt a lvuktelepitési modszert, mint a kapos betorést és a
gyakorlatban sokkal kevesebb hibdval is hajtottdk végre a lyukak kifdrdsat.

3. A robbantds megkimélte a biztositdst és egyéb berendezéseket, mig a kipos
és ¢kes betdrésnél gyakori volt ezek sériilése a messzire repiilé nagy darabok miatt.

A kil6tt dcsolatok helyredllitdsa, a borddzat rendbeszedése, a csévezetékek
javitdsa tehdt elmaradt.

4. A lerobbantott készlet kozel eredeti helyén, jol felapritva és magasan fel-
halmozva foglalt helyet, tehit a rakodds munkdja szempontjdabdl igen el6nyosen.

[gy elmaradt az ékes és kipos betorésnél szétszorodott készlet dsszetakaritisi
munkdja. A magasra felhalmozott, kozel egyenletes szemnagysaga készlet felrakdsa-
ndl emelkedett a rakodasi teljesitmény.

5. A mély betorés egynegyedére csokkentett e a munkafolyamatvaltasok gya-
korisdgit, s ezzel jobb munkaiddkihasznalast eredményezett. A firasra, a robbantasra,
a rakoddsra valo eldkésziileti id6k tehat lényegesen lecsokkentek.

6. A fards, a rakodds és a szallitds gépesitésére kedvezd lehetségeket teremtett.

Az 1950-ben elvégzett kisérletek eredményeként konyvelhetjitk el — a ruda-
bdnyai vigathajtdsi sebesség és teljesitmény novekedésén kivill —, hogy a hengeres
betorés elméleti és gyakorlati kérdéseinek tisztazdsdban lényeges elGrehaladdst
sikeriilt elérni. A kisérletsorozat a kiilfoldi szakirodalom részleges adatait és meg-
dllapitdsait ellendrizte, a nem vildgos kérdésekre magyarizatot adott és egves
téves kovetkeztetéseket korrigdlt [4]. Mindezekkel a gyakorlati alkalmazds terén
irdnyt mutatott a hazai banydszat szamara [5].

A kisérletek sordn a hengeres betirés elméletét tovabb fejlesztettiik.

1. Az iiresen maradé lyuk, ill. lyukhossz magira a betéréhengerre elGbetérésnek
tekinthetd, amely felé robbantaskor a kézet terjeszkedni tud.

2. A stlirfin egymds mellé furt lyukak megszakitjdk a kozet oOsszefiiggését és
ezzel, de véleményiink szerint még inkdbb a furds kiméletlen rdazéhatdsival hozza-
jarulnak a kézetben uralkodd belsé egyensily megbontdsahoz.

3. Az igy ,.el6készitett’” kézet a robbands dinamikus tit6hatdsdra apro részecs-
kékre hullik szét, elmorzsolddik.

A kiilfoldi szakirodalom is ezekben taldlja meg a morzsoléhatds magyardzatit.
Megdllapitottuk, hogy a fentiek valoban hozzdjirulnak a hengeres rés kialakuldsa-
hoz, azonban a legfontosabb szerepiik e téren a robbantisi hullimoknak van.

4. A longitudindlis robbantdsi hullimok tovaterjedési sebessége anyagonként
véltozik. Mészkében, dolomitban a sebesség kb. 5000 m/mp, margdban, agyagban
2100 m/mp, levegdben 333 m/mp. A kézegviltozdskor a hullimok megtdrnek, ill.
visszaverddést szenvednek. A torésszog értéke a két kozegben felléps terjedési sebes-
ség kulonbsegenek nagysagaval egyiitt novekszik. Tekintettel az iires lyukakat
kitolts levcgo ¢s a kézet kozotti torésmutatd nagy értékére, a robbantdsi hullimok
legnagyobb része visszaverédik. Ha elképzeljitk, hogy egyidejfileg a visszaver6ditt,
az egyenes vonalban haté és a megtort robbantdsi hullimok hatdsira a mozgdsba
hozott kézetrészecskékre milyen bonyolult, sokirdnyu ellentétes és viltozé inten-
zitdsd er6hatds mukadik, érthetévé valik a betdrési henger kézettdomegének teljes
felmorzsolodasa. ,

A hengeres betorés elméleti kérdésein kiviil szdmtalan gyakorlati vonatkozast
tétel is tisztdzddott.

‘ A kisérletek igazoltdk, hogy egyszer( lyuktelepltesu formékkal, egyféle Iyuk-
dtmérdvel is eredményes robbantds érhetd el a kiilfsldi szakirodalomban ismertetett
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soklyukd, wvalamint kétféle és nagyobb lyukdtmérdvel dolgozd elrendezésekke
szemben. :

A lyukak pdrhuzamossiga nem mértani, hanem csak gyakorlati mértékben
szilkséges, ami egész egyszerl eszkozokkel, pl. dcsolébakokon rogzitett sinvezetéssel
is biztosithatd. Megdllapitottdk, hogy a betérési lyukak végén + 2 cm, a koszoru-
lyukakndl 4+ 10 cm a megengedhetd eltérés a parhuzamossagtol.

Nincs sziikség az alapkovetelményként ismertetett kétféle (brizans és deflag-
rans) robbantdanyag hasznalatdra, tovdbbd 2,5 m-es betdrési mélységig a tolteteknek
a lyukak kiilonbozG mélységeiben valo elhelyezésére.

A felmorzsolt betorési kézetanyag kis hajlisu segédlyukakkal vald eltdvolitdsa
helyett az {iresen maradd fardlyuk 1015 cm-es meghosszabbitdsa és az ide elhelye-
zett robbandanyag-toltet barmilyen kdzetnél is tokéletes réstakaritast eredményez,
de leggyakrabban erre sincs sziikség, csupan a lyukak kisfokd tiltcltésével elérheté
a felmorzsolt kézetanyag eltavolitdsa.

A robbantds utdni készletelhelyezkedés pontos birdlata a végzett furdsi és rob-
bantdsi munkdnak. A vdgattengellyel nem azonos irdnyd betorSlyukak esetén a
készlet az oldalban helyezkedik el. Ha a betérélyukak nem vizszintesek, a viagatban
elszortan nagy darabok taldlhatok. Ha a betérélyukak parhuzamossdiga gyakorlati
mértékben sines meg, a bettirés nem alakul ki teljes hosszban. Ha a készlet hossza
nagyvobb a fogdsmélység hdaromszorosinal, vagy az anyag tulzottan apritott, akkor
sok volt a robbandanvag.

A hengeres betorés a legkiilinbéz6bb szilardsdgu kézetekben (agyagpaldtol
kvarcos szferoszideritig) eredményesen haszndlhatd, de nem alkalmas olyan vigatok
kihajtdsara, ahol a kézetek valtakoznak, akdr a szelvényen beliil jelentkezik tobbféle
kézet (bedgyazds), akdr az egy fogasmélységen beliil van részleges vagy a teljes szel-
vényre vonatkozd kézetvdltozds.

A rudabdnyai kézetekben 10—30 em kozitt viltozik a betorélyukak tavolsaga
kvarcos szferosziderittél az agyagpala felé haladva és kiozepes keménységii kézetekben
15—18 cm-re vehetd.

A hengeres betoréssel — bar igen kedvezs lehetGségeket teremt a gépesitésre —
minden kiiléndsebb gépi berendezés nélkiil a vagathajtdsi teljesitmények jelentds
emelése érhetd el.

A kisérletek elméleti és gyakorlati eredményei szélesre tartdk a kaput a hengeres
betdrés hazai alkalmazdsianak elterjesztése el6tt. Az eredmények nyilvdnossagra
hozdsaval igen részletes gyakorlati tandcsokat is adtunk a lyuktelepitési sémadk,
lyuktavolsig megvilasztisa, toltott és toltetlen lyukak ardnya, robbandanyag-
sziitkséglet megdllapitdsa és az egész munkaciklus kivitele szempontjdbol [5].

A gyakorlatban kialakult 2—2,2 m-es betérési, ill. fogdsmélységhatart a rendel-
kezésre allo konny( furdokalapacsok teljesitménye szabta meg. Mélyebb firélyukak
készitése végett eldszor a fiurdsi por kihorddsdnak javitdsdval igyekeztiink a teljesit-
ményeket névelni és a kénnyli furékalapacsoknal méar 1951-ben kezdtiink dttérni
a légoblitéses firdsra. Szamottevébb eredményt azonban csak kozépnehéz (29 kg-os),
modern légoblitéses furdkalapdcsok bedllitdsaval lehetett elérni. 1952-ben BH-2Y9
tipusi furékalapacsok alkalmazdsdval, amelyeket hazilag készitett bakos dllvanyo-
zasra helyeztek, sikeriilt a fogdsmélységet 2,40 m-re novelni, anélkiil, hogy a lyuk-
telepitési és robbantdsi modon barmit is vdltoztatni kellett volna. A betorési mélyscg
novekedésével egyiitt a vigathajtdsi sebesség 1,37—1,50 fm/harmad, mig a fejteljesit-
mény 0,42—0,49 m/miiszak értékre emelkedett [6].
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A furdsi felszerelés tovdbb tokéletesedett 1953-ban, amikor a bdnyaiizem
— hazdnkban elsdként — fdarokocsit szerzett be. A fiirdkocsi, bar nem teljesen ki-

12. dbra, Hengeres morzsold betérés robbantélyukjai 3 me-es betdrésndl

forrott, magyar prototipus volt, mégis jelentés haladast képviselt az dllvinyokkal és
fiir6timaszokkal szemben. Valtozatlanul 29 kg-os kalapdcsokkal felszerelve it lehe-

tett térni a 3 m-es fogdsmélység megvalosi-
tdsdra. Ez a fogasmélység azonban mar meg-
kivdnja a betdrési lyukak szdimdnak névelését
[5]. A, l6herelevél ’-elrendezésrdl a kovetkezd
legegyszertibb hét lyukbdl 4116 formara tértek
it. A betorési lyukak egymadstol vald tavol-
sdgit 12 cm-re vették. A hét lyuk koziil ha-
rom iiresen maradt, mig négy toltést kapott.
A lyukak toltésmennyisége 1,5—2,2 kg volt.
A betorési résnél 35 cm-rel nagyobb sugari
korben négy bévitélyuk és ezenkiviil kilenc
peremlyuk adta a sziikséges fir6lyukmennyi-
séget. A betorélyukak egyenként 1,5—2 kg
amondinamitos toltetét a farolyukak kiilon-
btz mélységeiben helvezték el, hogy a rob-
bantds hatdisa a henger terében nagyobb
hosszra terjedjen ki. A lyuktelepitési és rob-
bantdsi eljards a gyakorlatban igen jol be-
vilt, a vdgathajtds sebessége 2,59 fm/har-
mad, a fejteljesitmény 0,65 m/miiszak értéket
ért el [6]. Ugyanakkor a fajlagos robbano-
anvagfogvasztds (kg/m?®) alig 10%,-kal emel-
kedett.

20 Rudabinya — 2/6 §

13. dbra. Hengeres morzsold betorésre lefrt vajvég
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A sikereken fellelkesedve, ugyanezzel a felszereléssel és lyuktelepitéssel 1953. év
nyardan kisérletet tettek a fogdsmélység 4 m-re valé felemelésére. A kisérlet ered-
ménnyel jart és huzamosabb idén 4t sikeriilt 3,5—4 m-es fogdsmélységgel haladni,
azonban a végathajtds sebessége és a fejteljesitmény jelentGs mertékben visszaesett.
Ez a nagy betorési mélység ugyanis mdr olyan kévetelményeket tamasztott a furds,
rakodds, szallitas és egyéb mellékmunkdk terén, amit a rendelkezésre dllo felszerelés-
sel, gépekkel és szervezettséggel teljesiteni nem tudtak [6].

A nagyobb betorési mélység ugyanis nemcsak a fards és firési felszerelés terén,
hanem egyebekben is 4] kovetelményeket tdmaszt.

A hengeres betorés els6 iddszakdban, a 2 m-es fogasmelyseg elérésénél mar lat-
szott, hogy a rakodds és szdllitds régi mod]a akaddlyozza a mélyebb betoréshdl
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14. 4bra, Készletelhelyezkedés kiillonbozé fogismélységnél

szdrmazo elényok teljes megvaldsulasat. Az egyetlen robbantasbol szarmazod nagy-
tomegli készlet gépesitett felrakdsdrodl kell gondoskodni. Erre a célra lapatold rakodo-
gépeket szerzett be és dllitott munkdba a bdnyatizem. Kiilondsképpen 6sztonzéen
hatott erre a készlet jo apritottsdga és igen kedvezd elhelyezkedése. Sajnos, az anyagi
lehetdségek miatt a rakodogép-sziikségletnek csak egy részét lehetett beszerezni s igy
a munkahelyek nagyobb részein valtozatlanul kézirakodds folyt.

A fogdsmélység novelésével a rakoddsi lehetéségek nemesak a lerobbantott kész-
let mennyiségének névekedése, hanem az elhelyezkedés tovdbbi kedvez8bb alakuldsa
révén is javultak. Csokkent ugyanis a rézsiiben elhelyezkedd kézetmennyiség %, os
részesedése és nivekedett a készlettiimeg felhalmozottsdga. Mindez a teljesitmények
fokozottabb emelkedéséhez vezetett a rakoddgéppel dolgozé munkahelyeken [6].

A rakodogép helysziitkséglete miatt az el6készité és kutatévdagatok kordbban
haszndlt 4 m2-es szelvényét 5,5 m?re kellett névelni. Ez a nivekedés azonban a
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vigathajtdsi sebesség és teljesitmények szempontjdbdl nem jelentett semmifele
hitranyt. Tekintettel az allékony kdézetekre, biztositds szempontjdbol sem volt
karos. Az a kis tobbletkoltség, ami a robbandanyag, a famennyiség és a kiszdllitandé
kézetmennyiség novekedésébdl szdrmazott, biven megtériilt a teljesitmények emel-
kedésével. Természetesen még kedvezébbek lettek volna az eredmények, ha olyan
kisméret{i rakodogépeket lehetett volna beszerezni, amelyek a 4 m?®-es szelven}ben
is dolgozni tudnak.

A kézi szallitas klkuszoboleset elérni nem lehetett, pedig ez is a valddi teljesit-
mények kialakuldsét fékezte. Mindossze azt tortént, hogy a kordbbi tobb szdz méteres
csillézést 100 m ald csokkentették csillevzilté—helyek beépitésével.

Ugyancsak fékezdleg hatott a teljesitményekre az elsé idében a robbantds utdni
virakozasi id6 jelentds megniovekedése. A kordbbi eljdrdsokndl viszonylag kisebb
mennyiségli robbandanyag keriilt egy-egy fogdsndl felhaszndldsra és igy a diffiizios
szellézés, szitkség esetén a siiritett levegls fuvatds kielégits volt. A hengeres betorés-
nél megnivekedett az egyszerre elrobbantott robbandanyag és ezen tulmenden a
betérési toltetek nem feszité, hanem zizd jellegli munkdja és a betorési kézet-
anyag Osszetorése és kidobdsa miatt bekdvetkezd kifivdsi lehetdség eredménye-
ként jelent6sen megszaporodott a robbantdsi gdzmennyiség. Ennek eltdvoli-
tasarol csak kiilon szell6ztetéssel lehetett gondoskodni. 300 mm @-jii légesovek
es légcsc’iventillétorok beallitdsdval azonban ezt a kérdést mdr a kisérletek eszten-
dejében, 1950-ben és 1951-ben megoldottdk.

A fogdsmélység novelésével jelentkezd eredmények grafikus abra?olasa a fejlodes
szép képét adja (16. dbra).

A betorési fogasmélység novelése nemesak gyakorlati gazdasdagi eredményeket
hozott, hanem bebizonyitotta:

1. A hengeres morzsold betoréssel dgyszolvan korldtlan betorési mélység
érheté el.

2. A gyakorlatilag is hasznos betdrési, illetve fogdsmélység fiiggvénye a minden-
kori technikai és szervezcési adottsagoknak.

3. A furasi technika fejlesztésével és a tobbi munkafolyamat megfelelé gépesi-
tésével, tovabba a munka szervezésének javitdsaval a fogdsmélység tovabb nd-
velhetd.

4. A robbantastechnika, gépesités és munkaszervezés kolesondsen hatnak egy-
mdsra a fejlédés iranydban.

Ezek a megallapitisok egyuttal ki is jelolték a hengeres betirés toviabbfejlesz-
tésének tutjdt, a firds és gépi rakodds teljesitménycinck emelése és a munkahelyi
szallitds gépesitése iranydban.

Rudabdnydn a jelenlegi gépesitési szinvonal mellett ma a 3 m-es fogdsmélység
biztositja a legjobb eredményeket. Ennek ellenére a gépesitési fok és szinvonal
tovibbfeilesztéséig sem 41l meg a fejlédés, bir a betorési mélység nivelésével nem
fogla.]ko.ahatnak A 3 m-es betoresi, ill. fogasmélység mellett igyekeznek a szervezési
lehetdségeket és egyéb eszkozoket is felhaszndlni a teljesitmények javitdsdra. Igv
jelenleg folyik a millszekundumos 1dGzitések bevezetése. Biar az eredményeket még
kiértékelni nem lehet, az ezredmdsodperces id6zitésii gyutacsok biztosabb robbantdst
és robbandanyagmegtakaritast igérnek. A kisérletek dgy folynak, hogy a betord-
lyukakat 25, a bévit6lyukakat 75, a peremlyukakat 100, ill. 125 millszekundumos
id6zitéssel robbantjdk. A betdrélyukak utan nagyobb iddzitési kozt kellett kihagyni,
mert a tapasztalatok azt mutattak, hogy 25 ezredmdsodperc alatt a morzsolohatds

20% — 2/15
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ugyan lefolyik, azonban a fel6rolt kozetanyag a betdréshdl nem tud eltivozni és
emiatt a bévitélyukak nem tudnak ,,dolgozni”. Az 50 ezredmdsodperc id6koz mar
elegendd a réskiképzidés teljes folyamatdnak lejdtszdddsdhoz.

A rudabdnyai vasérchidnya a hengeres morzsolobetorés bevezetésével uttord
munkidt végzett hazinkban. Elismerésre méltd, hogy a kezdeti eredményekkel nem
elégedett meg, hanem azokat elemezve, tijabb és tijabb kisérletsorozattal tovabb-
fejlesztette. A miiszaki megalapozottsigli munka eredményeként a hengeres betoréses
vigathajtds teljesitményei évrél évre tovdabbfejl6dtek. Az 1j robbantdsi eljardst
gybzelemre vivs tizemi mérnoksk munkdjdban a legkiilénb banydszok, mint Bodnar
Bilint, Mészdros Janos, Molnar Jozsel vajirok megértése és aktiv tdmogatdsa volt
a legnagyobb segitség és egyben elismerés is.

IV. Kupos betorélévések tovabbfejlesztése

Mint emlitettiik, a hengeres betorélovés csak olyan vdgatszakaszok kihajtdsdnal
hasznilhato sikerrel, ahol kézetviltozdsok nem jelentkeznek. A rudabdnyai geologiai

adottsigok mellett — hiszen egy tektonikailag igen erfsen adtmozgatott zéndban
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folyik a banydszkodas — igen gyakoriak a kézetvaltozdsok. A vigatok ezen dtmeneti
szakaszain mindig vissza kell térni a kiipos betorés modszerére. Ez a tény parancsold-
lag irta el8 a kipos betoréssel haladd vigathajtds modszerének tovdbblejlesztését is.

A kett6s vagy hirmas kupos betoréssel a fogdsmélység névekedését éppen a
rudabdnyai kézetek rossz firhatdésdga miatt nem lehetett elérni. Igv a teljesitmény-
emelést szerveziési ¢és gépesitési eszkozokkel kellett elsGsorban biztositani. A nehéz
furdkalapicsok, furdkocsi, rakodogépek itt is hasznalatba keriiltek és a betorés
mélységét a vagatszelvény adta legnagyobb értékre emelték. Sikeriilt is ezaton
az 1,5 m-es fogasmélységig eljutni. A gépesités, valamint a szervezési intézkedések
hatdsdra a kipos betorési vigathajtas eredményei is évrdl évre novekedést mutattak.
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V. Vagathajtis fejlédése

A rudabdinyai nagyuzemu vasérchdnydszatban a vdgathajtis a régi banyaszat
modszereibdl indult ki és a gazdasagi-miiszaki tényezék hatdsdra jelentds fejl6dési
folyamaton ment dt. A fejlédés a legutébbi hat évben a miszaki fejlesztési munka
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A hat év alatt kozel 20 km vdgatot hajtottak ki Rudabdnydn, mikézben az {izem
atlagos vdgathajtdsi sebessége t6bb mint kétszeresére novekedett, a fejteljesitmény
pedig 30%-kal nétt.

A rudabdnyai vasércbdnyaszok szakitva a maradisdggal, vijabb és tjabb moéd-
szerekkel, gépek alkalmazdsdval jelentdsen tudtdk emelni a betorés mélységét, ami
a vdgathajtdsi sebesség és a teljesitmény egyideji emelkedésével jart egyiitt. A kiilon-
bz lyuktelepitési eljardsokkal a helyi adottsdgok mellett elért eredmények grafikus
abrizoldsa szépen mutatja az egymast koveté betorési modok képviselte fejlodést.

A vdgathajtis gyorsitdsanak elérésében, bir a gépesités minden elényét is
kihaszndltdk, els6sorban a betérési mélység fokozdsira torekedtek. A betorési
mélység novelésével egyiitt jart a teljesitmények emelkedése is.

A vasércbinyaszat el6tt 4116 feladatok a vigathajtas terén elért eredmények
tovébbfejlesztését kivinjdk meg. Az eddig megtett Gt biztositék arra, hogy a ruda-
bényai ércbdnydszok a védgathajtds terén tovédbbra is élenjarjanak.
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FEJTESMODOK
Podanyi Tibor okl. banyamérnék

A sok évszdzados multra visszatekinté foldalatti fejtés a kizdrdlag kiilszini
miivelésre berendezkedd nagyiizemi{i vasércbdnydszat elsé évtizedeiben sziinetelt.
A masodik vilaghdbort alatti fokozott vasércigény olyan kiiléndllo és vastag takard-
réteg alatt fekvd érctestek termelésbe vald bevondsit kivetelte meg, amelyek kiil-
szini fejtésre semmiképpen sem keriilhettek. Ezeken indult meg 1942-ben — 62 évi
sziinet utin — a foldalatti fejtés.

Az azbta eltelt alig tébb mint egy évtized alatt a viltozatos foldtani adottsagok
kévetkeztében — amelyek mind az érctestek alakjdban, nagysdgdban, térbeli el-
helyezkedésben, mind a mellékkdzet fajtdjaban, mindségében és szildrdsdgdban
kifejezésre jutottak — a fejtési mddok egész sora alakult ki. Természetesen a foldtani
adottsdgokon kiviil a kiilénboz6 fejtésmodok kialakuldsdra hatdssal volt a bizton-
sdgra, gazdasigossagra és a megfleleld termelGképességre vald torekvés is.

A rudabényai ércel6forduldsndl alig képzelhetd el az a helyzet — ami a szabélyos
telepes vagy teléres eléforduldsokndl dltaldnos —, hogy a bédnyaiizem egyetlen jol
sevilt fejtési moédszerrel dolgozik, Ugyszolvan minden egyes érctestnél alapos
negfontolds targyava kell tenni, hogy milyen fejtésmoddal lehet a miivelést gazda-
sdgosan és a biztonsdgnak megfelelGen kialakitani.

A béanyaiizemben a kiilszinen termelheté ércek mennyisége egyre csokken, igy
a banyiszkoddis fokozatosan 4ttér a fildalatti miivelésre. Az dttérés nem jelentheti
a termelési kaltségek nagymérvii emelkedését és a termelés mennyiségének csokke-
nését, Eppen ezért a gazdasigossdg és a termelSképesség tekintetében a kiilfejtések-
ben kialakult értékek elérésére, illetve megkozelitésére kell torekedni,

A fentiekben vdzolt kériilmények idézték el viszonylag rovid iddszak alatt
a tobbféle fejtésmod kialakuldsdt.

I. Tomedékeléssel dolgozo fejtésmodok

A tomedékeléssel dolgozd fejtésmddok kialakuldsdban jelentds szerepet jdtszott
a parhuzamosan folvé kiilszini fejtés. A kiilszinen nagy tomegekben, sziikségszeriien
termelt meddékézetek onként kindlkoztak téimedékanyagul. Beszdllitisuk a fejto-
helyre nem keriilt tébbe, mint a tavolfekvé kiilsé hdnyodkra vald eljuttatdsuk.
Ugyanekkor a rudabdnyai érctestck tibbségiikben nagyobb ,,vastagsdggal’’ rendel-
keznek, mint amit egy szeletben le lehetne fejteni, tehdt témedékelésiik sziikséges
volt. Ezek alapjdn az els6 iddkben vgyszélvin kizdrolag tomedékeléssel dolgozd
fejtéseket alkalmaztak, amelyek a legkozelebbi kilszini fejtési munkahelyekr6l
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kaptik a medddkozetet, rendszerint agyagot, agyagpalit, de esctenként dolomi-
tot is.
Tomedékelés valt sziikségessé abban a gyakori esetben, amikor egy érctestnek
a vastagabb takaroréteg alatti része foldalatti miivelésre, mig a gazdasdgosan letaka-
rithaté része kiilfejtésre keriilt. A kétféle miivelést elvalaszto hatdrsikot gazdasagos-
.4, sagi szamitasok alapjdn vontak meg. Az érc-
. "‘g,f/*-s test miivelését 1igy iitemezték, hogy a foldalatti
4 fejtést befejezzék, miel6tt a kiilfejtés a hatdrsi-
€7 kot elérné. A kiilszini fejtés homloka ilvenkor a
— = kifejtett érctest tomedckéig haladt.

1. Fétepdsztafejtés

-
mrdid 2 JENEAE
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T LR drtibiakban, letve dosomithasadékot ol
P R Y L1 tl1 -7 érctablikban, illetve dolomithasadékot kitdlté
' I,ng? el “""""2’;"‘*’"” mdsodlagos limonit lerakodasokban indultak
1. 4bra. Kiilszini és foldalatti fejtés kap- meg, amelyek térbeli elhelyezkedése telérszerii
csolodidsa egy érctesten volt.

Ilyen érctdblik [fordultak el6 a Dedk-
binyiban és kozel fiiggélegesen 4ll0 hasadékrendszer, limonitos kitéltéssel a
Vilmos banyarészben. Az érctdblak, illetve hasadék-kit6lté érc vastagsdga dltalaban
nem haladta meg az5—6m-t,,,csapashan”, kiterjedése viszont 40—150 m-ig terjedt.
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2. dbra, Fdtepasztafejtés két megoldisa

A fejtés a kovetkezSképpen tortént. A talpszinten ércben kihajtott szallito-
vagatbol 20—30 m tdvolsdgra egymdstdl guritokat képeztek ki. A guriték, ha 60 m-es
hosszon beliil a kiilszint elérték, oda lyukasztottak, ellenkezé esetben 20—30 m-rel
a fGszéllitovagat szintje filé telepitett tomedékvigatra nyiltak. A guritok egy-egy
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fejtési mezé kézepén helvezkedtek el. A fejtés a talpszintrdl kiindulva felfelé, féte-
pdsztaszer(ien folyt. Az egyes pdsztdkat a guritobdl kiindulva, valtakozva jobb-
és balirdnyban a fejtési hatdrig miivelték. A fejtési pasztak magassiga 2,5 m, szé-
lességiik az ércvastagsaggal azonos volt. A jovesztés kézben tartott, 16—22 kg-os
stirftett levegss furokalapacsokkal furt robbantolyukakban elhelyezett paxittoltetek
gyujtozsindros lerobbantdsdval tortént. A lerobbantott készletet hancskosarral
(érctalakkal) raktdk csillébe. Az emelkedéseken 0,5 m3-es elolbuktatos kiscsilléket
haszniltak, amelyeket a guritokba iiritettek. Biztositds m-enként elhelyezett, fenyd-
fabol allo lengyel ajtokotésekkel tortént.

Minden egyes pdsztat a guritok jobb és bal oldaldn a kifejtés utdn azonnal
kéziberakatd meddével témtek be. A tomedéket a guriton adtdk le a fejtésbe. A talp-
szint kifejtése utdn a témedékbe siirtin kidcsolva fenntartottdk a szdllitovdgatot,
majd a tomedéken dllva, kezdték meg a kivetkezd szelet kifejtését. A magasabb
szeletek fejtésénél a biztositds faanyagdt az alatta levé szint tomedékébdl kiemelve
nyerték vissza. A fejtési szint alatti guritoszakasz a tomedék kozott kiépitve, érc-
szallitdsra, a fejtési szint feletti szakasz pedig tomedékbeaddsra szolgdlt. Az érc-
szdllitorész a fejtés soran dllandoan hosszabbodott, mig a tomedékszakasz rovidiilt.

A kiilszinre torkoll6 guritokndl a tomedék termelése a guritok szdjdnak tolesér-
szerli bévitésével tortént, amely egyben az érc felsé részének letakaritdsit is ered-
ményezte. Ennek kivetkeztében e fejtési modszernél is kiadodott egy olyan hatdrsik,
amelynek az elérése utdn a foldalatti miivelés kiilszinire tért at. A hatdrsikot gazda-
sdgossagi szdamitds alapjan dllapitottdk meg.

A fejtés kezdeti id8szakdban is mutatkoztak bizonyos hidnyossigok. Ezek a
termelés szakaszossdga és a kéziberakdsi témedékelés alacsony teljesitménye voltak.
A szakaszossag a jovesztés és tomedékelés pasztinkénti vdltakozdsdbdl szarmazott.
Kikiiszobolésiikre a talp ald tomedékeléssel egyidében folyo fejtést vezették be.

A megoldas az volt, hogy egy szinten mindkét szdrnyat kifejtették és biztosi-
tottik. Utdna a gurit6tdl a baloldali és jobboldali piszta irdnydban is néhdny métert
a fejiik felett levs kivetkezd pasztabdl lefejtettek. Ezutan a guritdt soros keretekkel
meghosszabbitva, az 0j szintmagassdgig tomedéket eresztettek a fejtésbe. A tomedék
a gurito koriil helyezkedett el, de eldrelapdtoltak a kifejtett tiregbe annyira, hogy az
a robbantdsi fogdas mélységének megfeleléen dllanddan megelézze a munkahelyet.
Ezen a témedéken dllva fejtették le a kdvetkezd pdsztit. A robbantasok eldtt a
tomedéket mindig annyira eldrelapdtoltdk, hogy a lerobbantott érc ne hulljon be az
elozé szint fejtési iiregébe. ;

Ezzel a modositdssal sikeriilt a fejtés szakaszossdgit megsziintetni, azonban a
tomedékelési munka teljesitménye csak kismértékben emelkedett. Bar a tomedék-
elhelyezés most csak lefelé tortént, és igy nem kellett 3—4 m-enként szdraz falat
hizni, amely mogé koridbban a tomedéket lapatoltdk, mégis a munkahely homlokat
megelézé tomedék kiképzése eléggé koriilményes maradt.

Néhany év alatt bebizonyosodott azonban, hogy a telérszerii megjelenés nem
azonosithatd a telérkifejlédéssel. Az elsé 6—8 egymas f6lotti szelet lefejtéséig nem
mutatkozott nehézség. Ezutdn azonban a fejtések feletti érctdbla, illetve hasadék-
kitoltd érctest tobb szaz m3-es darabokra szakadozott és az in. ,,fekii és fedit” kozott
megcesiszva, a fejtési biztositd szerkezetekre nehezedett, s gyakran az egész fejtést
Osszezizta. Az érctdmbdk meginduldsa rendszerint viratlanul és lokésszertien
kovetkezett be, igy ellene fokozottabb biztositdssal védekezni alig volt lehetséges,
mivel a szabaddd valt oOridsi méretii érctombdk silya is meghaladta a {6ld alatt
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haszndlhato fejtési biztositoszerkezetek torésszilardsdgat, kiilondsen akkor, ha
figyelembe vessziik, hogy az érctombok a biztositdsra sohasem egyenletesen, hanem
egy-egy pontra Osszpontositottan vitték 4t a terhelést.

A szakaddsba jott érctesteket pedig csak kisebb teljesitmények, jelentékenyen
nagyobb fafogyasztds és fejtési ércveszteség drdn lehetett lemidvelni.

E fejtésmddndl az elsé id6kben 3,5 t/mfiszak teljesitmény mutatkozott, késébb
az Osszeszakadt érctestekben ez 2,0 t/miiszak értékre csékkent. TermelSképessége
4—5000 t volt évenként. A fejtésmodot 1942 —47-ig alkalmaztik. Sajnos, a felszabadu-
las el6tti eredményekrdl késziilt feljegyzések elvesztek, igy a fejtésmodokrol készi-
tett dsszesitd tdbldzatban csupdn az 1947, évi adatokat tudtuk szerepeltetni.

2. Szintes szeletosztdsti padsztafejtés

A telérszerfien megjelend érctestek ardnylag ritkdbbak Rudabdnyédn. Gyakorib-
bak és jellemz6bbek a teljesen szabdlytalan, nagyobb horizontdlis méretekkel rendel-
kezd érctestek, amelyek fiiggbleges méretel is dltalaban 8—30 m koézott valtoznak,

Dénté fontossdgid volt tehdt az ilyen
s N SN~ NN s\ Cretestek megfeleld  fejtési modszeré-
7NN\ Doomit y | <= 11 nek kialakitasa,
Z ,_{‘:.f_// o e Hazdnkban az eddig felkutatott
" TS vaséreek nem képviselnek nagy men-
nyiséget, tehdt a pillérek visszahagya-
sdval dolgozd, 1in, szabadtérségii kam-
rafejtésck — amelyekkel a vasércba-
nydszat a kiilszini miivelés meginduld-
T sdig évszazadokon keresztill dolgozott
L. I — a hatalmas ¢rcvagyonveszteségek
oS Mg — — T —— ="  miatt széba sem johettek,
——————— A nagyobb ércvastagsdg miatt csak
3. dbra, Omlasztisi viszonyok az érctestnél véko-  tObb szeletben folyhat a fejtés. A felilrdl
nyabb mérgafedd esetén lefelé haladd omlasztdsos fejtésnek leg-
tobb helyen akaddlya, hogy az ércet eset-
leg kézvetleniil fedé vagy rendszerint magas fedéként jelentkez6 dolomit nem omlaszt-
hato, ugyanakkor az omldsbha hozhaté agyagpalafedé pedig ritkdn megfelel§ vastag-
sdgu. Az érctesteket burkolé agyagpala nem éri el az érc vastagsdganak 5—=8-szoro-
sit, ami az omlasztdsndl dltaldban kivdnatos lenne, st legtobbszor a minimadlis
héromszoros értéken, de gyakran az ércvastagsag értékénis alulmarad. Az omlaszta-
sos miivelés ilyen esetekben egy-két szelet sikeres lemiivelése utdn binyaszerencsét-
lenséghez vezetne. Az omladék és a dolomitréteg kozétt ugyanis egyre ndvekvo
magassdgi szabad térség keletkeznék. A dolomit késébb feltétleniil bekdvetkezd
és nagy tdbldkban torténd felszakadasa az omladék védéparnaja ellenére is Ossze-
ziznd a fejtéseket. Ezek a foldtani adottsdgok az alulrdl felfelé halado tomedékes
fejtési rendszer irdnydba terelték a fejlédést. Az érctestben kialakitandd fejtési
mezbk és az egyes munkahelvek méreteit az érc tektonikai igénybevételek kovetkez-
tében bedllott repedezettsége és vallaposoddsra hajlamossiga, tovdbbd a burkold
agyagpalatol vald kénnyf(i elvildsi lehetésége szabta meg. Ennek megfelel6en kis
fejtési kamrdkkal és tomedékeléssel dolgozd fejtési modszer alakult ki, amelyet
helyi elnevezéssel | horizontélis pillérfejtésnek’ neveztek el,
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E szintes szeletelésii pdsztafejtés modja a kivetkezd volt. Az érctest talpszint-
Jén indult meg az el6vdjdsi munka. Egyes érctesteknél az elévdjas nem az érctest
legmélyebb szintjén, hanem egy kozbiilsé szinten nyert kiképzést. Erre vagy a na-
gyobb ércvastagsig szitkséges kettéosztdsa miatt keriilt sor, vagy azért, mert a leg-
mélyebb feltdrdsi szint nem érte el az érctest aljat. A fejtés talpszintjén az érctest
alapteriiletének stlyvonaldban fészallitdvdgat haladt végig vgy, hogy a végat két
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oldaldn legalibb 20—30 m széles legyen a fejtésre szdnt érc. 60 m-nél nagyobb
érctestszélesség esetén — ami ritkasdgszdimba megy Rudabdnyan — két vagy tobb
f6szallitotaro keriilt kihajtdsra. Viszont 40 m-nél kisebb szélességii érctesteknél a
szdllitovigatot nem a sdlyvonalba, hanem az érctest szélére telepitették.

A szillitovigat minden 30. méterében a vigattengelyre merdlegesen kereszt-
vdgatokat készitettek, amelyek az érc hatérdig haladtak. Eziltal az érctestet tébb
30 x 60 m-es fejtési mezére osztottdk. Az érctest fedGje alatt a szallitovdgattal
parhuzamosan tomedékvdgat késziilt. A szallitofolyosot a tomedékvagattal 30 m-en-
ként, mégpedig a keresztvagatok kinduldsi pontjainil kihajtott tomedékguritokkal
kototték Gssze.

A fejtés a legutolsé keresztvigat két végén indult meg. A fejtési pasztik a f6
szallitovigattal pirhuzamos elhelyezkedésiiek voltak, magassiguk 2,5 m, széles-
ségiik 4 m ¢és hossztisdguk 15 m volt, tehdt a szomszéd fejtési mezé hatardig haladtak,
A fejtést mind a keresztvagatok, mind a {Gszdllitovagat vonatkozasiban hazafeld
haladd jelleggel folytattdk.

A jovesztés és a biztositds az elGbbi fejtési eljardsndl leirttal azonos volt. Egy-
egy fenti méretli paszta, kis kamra kifejtése utin a guritobol tomedéket szallitot:
tak a fejtésbe, amelyet a biztositds kiszedése nélkiil kézi berakasi tomedékkel
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tomtek be. Ezutdn a tomedék mellett szabadszéllel haladva, a kovetkezd paszta
fejtése indult meg. Az érc- és tomedékszallitds a keresztvigatokon kézi csillézés-
sel, a & szdllitovagatokon loszillitassal folyt. A fejtés a keresztvdgat mindkét
szarnyan és mindkét oldalin egyidejlileg tortént. Ennek megfelelden egy-egy
30 x 60 m-es fejtési mezdben négy csapat volt telepithetd.

Amikor egy fejtési mezé talpszintjén — a szdllitovdgat 4 m-es biztonsdgi
pilléreinek kivételével — a talpszinti 2,5 m-es ércvastagsag teljes egészc¢ben lefej-
tésre keriilt, megkezdédott az elsé emelet fejtésének munkaja. Itt elszor djabb
keresztvigatot kellett késziteni. A guritébol kiindulva, talpon tomedéket tartva,
pontosan a talpszinti keresztvdgat {6lott késziilt el mindkét irdnyban az 1j kereszt-
vigat, amelynek végeibdl kezdve, a talpszinttel azonos mdédon folyt le a fejtés.
A kovetkez6 magasabb szintek fejtése hasonld
7 | modon mindig 1) keresztvigat kihajtasdval tor-
el N fec  tent
T 2:.%;5?#:;.’:;:-..2 ol T
. Tomedéhelt tolpszint
FoiszaNitdvagar pillérei

A felsébb szintek fejtése alkalmdval igyekez-
tek az el6z8 szint biztositdsit a tdomedék koziil
kiemelni és megmenteni. A guritok mindenkori
5. 4bra. Az érctest tombokre szakaddsa  fejtési szint alatti szakaszidn dt keriilt az érc a szdl-

litdszinti csillékbe. A guritok felsé szakasza viszont
a tomedék beadasira szolgdlt. Amikor a leghdtsé fejtési mezében megindult az
elsé emelet lefejtése, akkor kezdték meg a hazafelé kivetkezd szomszédos fejtési
mezd talppdsztajdnak mivelését. Igy tehdt a fejtési mezék kozott is érvényesiilt
a hazafelé elv és ez 1épesGzittségben jutott kifejezésre. Az dbrdn a leghdtsdé mezd-
ben a 3., az el6tte levében a 2. ¢és az azelStti mezében az 1. szint mivelése folyik.
Ez a lépes6zittség azt hozta magaval, hogy a fejtési munka el6haladdsdaval a telepit-
heté munkahelyek szima névekedett egy bizonyos hatdrértékig, amely az érc-
test hosszatdl fiiggott, majd bizonyos idé midlva a hitsé fejtési mezdk befejezésé-
vel a telepithetd munkahelyek szama csokkenni kezdett. Egy érctesten beliil tehdt
a termeldképesség nem volt allandd, hanem a fejtési munka el6haladdsdval vélto-
zott.

A fejtési rendszernél a foldtani adottsigok miatt igen sok nehézség jelentkezett.
Az érctest villaposoddsra és a mellékkézettsl vald elvdlisra hajlamossiga miatt
ugyanis a talpszint lefejtése utian, amely kb. 1800 m?*-nyi feliileten tortént és meg-
sziintette az érctest szilird alatamasztdsdat, a fejtési szint folotti érctomeg elvalt
a mellekkdzettdl és kozben éridsi tombokre szakadozott. A megszakadt érctomeg
rianehezedett a talpszinten benthagyott biztositdsra ¢s a laza kézi berakdsu tome-
dékre. Legtobb helven a biztositdst Osszetérték és a tomedéket felére vagy egyv-
harmadira préselték dssze az érctombok. Ez a hatds természetesen nem egyen-
letesen jelentkezett az egész fejtési mez6ben. A nagyobb érctémbék mélyebben,
a kisebbek kevésbé, egyes, a tébbi kozott felékelédott tombdk pedig egydltalan
nem siillyedtek. Az érctest ilyen viselkedése igen kedvezdtleniil befolydsolta az
emeleten folyd fejtési munkat. Gyakran a keresztviagat szintje ald siillyedt érc-
részeket kellett fejteni, ami a teljesitmények nagymérvii romldsét eredményezte.
Ugyanakkor a legtobb helyen a talpszinti biztositds teljesen elveszettnek volt
tekinthet6. Ezenkiviil a meglazult témbdékben vald miivelés komoly biztositdsi
nehézségekkel jart, nem beszélve arrol, hogy idénként a jovesztés megbolygatta
egyes felékel6dott érctombok tamasztékdt, amelynek eredménye vdratlan és fel-
tartoztathatatlan omlas volt. Ezek a nehézségek nemcsak az elsé emelkedésnél jelent-
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keztek, hanem a tovdbbiaknal is. A megszakadozott oridsi érctombik a fejtés
egész folyamdn dllandd mozgasban voltak.

E fejtési mod elsd kisérletei 1942, évben az Andrdssy I. bdnyarészben kezddd-
tek és 1949-ig a foldalatti fejtések zome ezzel dolgozott. Ezutin mdr csak a vissza-
maradt ércpillérek kifejtésénél és egyes, a fejtési rendszer szempontjdbol alkal-
mas érctestekben alkalmazzak, ahol a fenti nehézségek nem jelentkeznek, vagy
mas megoldds nem lehetséges. A teljesitmény a fejtéseknél 3—3,5 t/mfiszak érték
koriil mozog. Az évi termeléképesség pedig 4,5—5000 t.

3. Figgdleges szeletosztdsti pdsztafejtés

Az el6z6 fejtésmod hidnyossdgait tapasztalva, olyan fejtésmod kialakitdsdra
térekedtiink, amelynél az érctest Osszefiiggését, illetve tamaszkodasit az alatta
levé kdzetrétegekre minél kisebb teriileten kell megsziintetni és ezdltal a fejtés
biztonsdgat javitani lehet. A biztonsdg mellett a termelékenység emelése és a fej-
tési koltségek csokkentése is cél volt.

Az a koriillmény, hogy a telérszerli érctestekben mar Kiprobidlt fétepaszta
fejtés, kiilontsen annak modositott formdja gazdasdgossdg vonatkozdsdban jo
eredményeket adott, sét a 6—8. szeletig biztonsdgi nehézségek sem adodtak, arra
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Osztonzitt, hogy ezt az eljardst vezessitk be a nem telérszertien kifejlédott érc-
testekben is. Tgy a két eddig ismertetett fejtési moédszernek kombindcidjaként a
fiiggdleges irdinyban szeletel, n. , vertikdlis” fejtés jott létre, amelynek beveze-
tését 1948-ban kezdtitk meg az Andrdssy II. bdnyarészben.

A feitésmdd a kovetkezd volt. Az érctest hosszusigi kiterjedésének irdnyé-

ban — mondhatnink ,csapdsirdnyban’ — 20 me-enként egymdstol f6 szdllito-
vigatokat hajtottunk ki. 30 m-nél nem szélesebb érctestekben — ami gyakori
eset — a f§ szdllitovagatot az érctest szélén készitettiik el. A vdgat minden 20.

méterében irdnydra merdlegesen keresztvdgat késziilt az érctest, illetve fejtési
mez6 hatdrdig. Ezek a vdgatok, mint az el6z6 mddszernél is, az érctest legmélyebb
szintjén vagy a feltdrds szintjén haladtak és az érctestet 20 x20 m-es tdbldkra
osztottdk. A talpszinti vagatokkal pirhuzamosan, de az érc feddje alatt a tomedék-
vigatokat hajtottdk ki. A tomedékkeresztvdgatok a hozzdjuk tartozo szallito-
keresztvigattol a mezébe befelé egy vdgattavolsdggal, tehdt 20 m-rel eltolva ké-
sziiltek.

A rendszer hazafelé halado jellegli, mind a keresztvdgatokban, mind a 6 szallito-
vagaton. A fejtés a legutolsd keresztvagat végeén 2,5 m magas és 4 m széles, 20 m
hosszui pasztaval indul. Amint a pédszta a hozzdtartozo témedékvigat ald ér, elkésziil
a kovetkezd paszta feléli oldalra telepitve a tomedékfelttrés. Azért itt, hogy a
kovetkezd pdsztdat is kiszolgdlhassa. A jovesztés, rakodds, szdllitds és biztositds
az elébbi fejtésnél ismertetett mddon térténik.

Az elsG talppdszta kifejtése utdn a tomedékguritoban készitett allasrdl a kifej-
tett paszta feletti elsd emelkedést kezdik joveszteni, mégpedig gy, hogy az ércet
a lefejtett pdsztiba robbantjdk, mintegy 1,5—2 me-es fogdsmélységgel a teljes
pésztaszelvényben. A lerobbantott ércet az el8z8, biztositott fejtési iiregben fel-
rakjak és elszdllitjdk. Ezutdn ezt, a fejtésnek felmagasitott részét a tomedékguri-
ton beadott medddkézettel a talppdszta f6téjének magassdgdig betdmedékelik.
Az emeleti paszta kovetkezd robbantdsi fogasat mar a tomedékrdl dllva furjak
meg és jovesztik le az alsod fejtésbe. A lerobbantott ércet ismét elszdllitva, az 1j
fogdst ugyancsak betomedékelik, homlokbuktatés csillével szdllitva a guritd alol
~a tomedékanyagot. {gy halad a féjtés 1,5—2 m-es fogdsonként elére egészen a szél-
litd keresztvdgatig. Az egves robbantdsokat megel6z6en az alsd fejtési iiregbél
az érintett egy-két ajtokotést kivaltjdk és a felsészint biztositdsara haszndljdk
fel. Tekintettel arra, hogy itt tomedéken dllva folyik a fejtés, az dcsolatok ald talp-
gerendakat helyeznek el. A masodik emelkedés és a tovdbbiak is mindig a tomedék-
guritétdl kiindulva a szdllité keresztvdgat felé haladnak. Mint lattuk, az érc szdlli-
tdsa a jovesztett szint alatti pdsztiban torténik. A szallitévagatrél a tomedék
kozott guritot hoznak folfelé, amelven keresztiill a magasabb szintek termelvényét
a szdllitovdgat csilléjébe juttatjdk.

Amikor a fejtés elérte a tomedékszintet, tehdt az érc feddjét, a munkdt ismét
a talpszinten a tomedékfal mellett, most mdr szabadszéllel kezdik meg azonos
munkahelyi homlokmérettel. A témedék mellett halad a fejtés emeletrél emeletre,
fiiggolegesen felfelé. Amikor a legbelsd keresztvagaton a 3. filggdleges szelet munkaja
is megkezdGdik, az utolsoelftti keresztvdgat végében is megindul az elsé fiiggs-
leges szelet kifejtése. Tehdt az egyes keresztvdgatok fejtéser kozott itt is lépcsbzés
tapasztalhatd, azonban nem fiiggdleges, hanem vizszintes irdny1 ugrdsokkal. A tele-
pithetd munkahelyek szdma egy keresztvigaton csak egy, igy a termelési kapacitds
alacsonyabb a horizontdlis fejtésmodéndl. A munkahelyek szdma és igy a termeld-
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képesség nem dllandd érték, hanem itt is a fejtési munka elérehaladasaval novek-
szik, hogy egy bizonyos értéket elérve, ismét csokkenni kezdjen.

Ez a fejtési eljirds a kordbbival szemben lényeges javuldst mutatott fel.
A kordbbi fejtésmdd 1800 m?-es egyszerre kinyitott alapteriiletét 80 m2-re csokken-
tette le a fiiggdleges irdnyu szeleteléssel és ezzel fokozta a biztonsdgot. JelentOsen
névelni tudta a gazdasdgossagot is azzal, hogy a bdnyafat gyorsan kivdlthatova
tette és igy tobbszori atépitést biztositott. Novekedett a termelékenység, mert
az clovdjdsi vagathossz kozel felére csékkent a minden szinten kordbban kihaj-
tando keresztvdgatok elhagydsdval, ugyanakkor a tomedékelési munka egyszerti-
sodott, mert a kézi berakdsbol egyszer(i talpalddontéssé vdltozott. A teljesitmé-
nyek 3,5—3,7 t/miszak értékre emelkedtek. A tomedékelés mindsége is megjavult,
mert azon folyt a szallitds és az ércet is tomedékre robbantottak, méghozza 2,5 m-es
magassighdl, s ez a laza anyagot jol dsszetomoritette. A fejtés termelSképessége
azonban 4—8000 t/év érték(i maradt. A kisebbfokii telepithetéség ugyanis léron-
totta a termelékenység novekedésébél szdrmazd kapacitdsemelkedést. A telepit-
hetdség mértékének csokkenése részben az egyszdrnytivd tett fejtési modbol szdr-
mazott, amit azonban a foldtani adottsigok, nevezetesen az érc villapossiga ¢és
a mellékkozettsl vald konnyi elvaldsa koveteltek meg.

A fejtésmodd bevezetése utdan mintegy 1,50—2 évre kideriilt, hogy egves eréseb-
ben repedezett és vallaposodd érctestekben (pdtvasércek) a kivant biztonsdgot
nem nvujtja. Tobb fiiggsleges szelet zavartalan lefejtése utdn kovetkezd pasztak-
ban viratlan nyomads lépett fel, s6t nagymérvii szakadasok kovetkeztek be a fejté-
sek fotéjében.

Ennek magyardzatdt abban taldltuk, hogy az érctestek igen erfs tektonikai
igénybevételen estek 4t és belsejitkben a legkiilonb6zébb irdnyokban repedésck
jottek létre. Az eredetileg észre sem vehet tektonikai repedésekbél a fejtési robbant-
gatdsok rdzé hatdsdra egy bizonyos id6 milva hatdrozott sikud elvidldsi lapok képzod-
tek, amelyek mentén érctomblevalasok kévetkeztek be [1].

Ezek a szakaddsok nemcsak a biztonsdg, hanem a termelekenyseg és ércveszte-
ségek szempontjabol is kedvezdtlenek. Kikiiszobolésiik és a termelSképesség foko-
zdsa céljdbol 1954—55. évek sordn a teljesitmények emelése és igy a fejtési munka
meggyorsitdsa érdekében a fejtésben folyd ércszallitist és a tomedckmozgatdst
sarabolokkal gépesitették. Ezzel egyes fejtésekben a teljesitményt 7 t/miiszak
¢rtékre, a termelSképességet 11 000 t/év nagysdgrendre sikeriilt emelni és a nagyobb
fejtési sebesség kovetkeztében csokkent az érctémbleszakaddsok veszélye is.

II. Omlasztasos fejtésmodok

Az igen vialtozatos megjelenésti rudabdnyai érctestek kézott vannak olvanok
is, amelyek vastagsdga egy szeletben valo lefejtést biztosit, s a burkold agyagpala,
marga omlasztdsa Gtjan a tomedékelés elhagyhato. Taldlunk azonban olyan nagyobb
vastagsdgu érctesteket is, amelyekre pannonkord agyagok ¢s homokok r(.tﬁngl‘d.
telepiil. Ezeknél lehetoség nyilik a feliilrél haladé omlasztasos fejtésre is.
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. Omlasztdsos kamrapillérfejtés

A laposan fekvd, 3 m-nél nem vastagabb érctdbldkndl, tovabbd a horizon-
tdlis szeletelésii pasztafejtések legfelsé emeleténél, ha a fed6t nem dolomit, hanem
a szokdsos agyagpala, mdrga vagy pannonkord agyvag képezi, omlasztdsos kamra-
fejtést alkalmaznak.

Az érctest el6készitése a  horizontdlis’ pdsztafejtésekkel azonos. Az érctest
hosszanti irdinyaban kihajtott f6szallitovdgatokbol 20 —30 m-enként készitett kereszt-
vagatok kozott folyik a fejtés. A 4 m széles fejtési pdsztik kozitt egy-egy paszta-
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abra. Omlasztisos kamrapillér-fejtés

szé¢lességnek megfeleld pillér marad ki, amelyet az omlasztdssal egyidejlileg szednek
vissza. Az omlds a biztositds kirabldsdval egyiitt bekovetkezik. A fejtési eljards
a tomedékelési munka elmaraddsa miatt elénydsebb az eddig tdargyalt modszerek-
nél. A termelékenység alakuldsa mégsem olyan kedvezs, mint varhatndnk. A telje-
sitmény 2—3,5 t/miiszak kozott mozog. Ennek oka az, hogy a tomedékelés elmara-
ddasabol szarmazo eldnyt lerontja a tomor kézetben vald fejtés, mert szabadszéllel
csupdn a pillérek visszaszedése torténik. Az wn. , teli homlokkal” vald fejtés ugyanis
tébb robbantd furélyukat és nagyobb robbandanyagfogvasztast kovetel meg. Ezek
viszont a termelékenység és onkoltség szempontjibdl kedvezitleniil jelentkeznek.
A fejtési eljards termelSképessége azonos a horizontilis fejtésével. Bar az eddig
targyalt fejtési médszerek koziil miivelési szempontbdl legkedvezébbnek mondhato,
mégsem oldja meg a rudabdnyai foldalatti fejtés problémdjdt, mert az ilyen mod-
szerrel mvelhetd érctestek viszonylag ritkak.

E fejtésmaodot 1950-ben vezették be és ahol a foldtani adottsiagok megfelelGek,
alkalmazdsra talal.
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2, Felilrdl lefelé haladd omlasztdsos fejtés

Tobb szeletben fejtésre keriils és vastag omlaszthatd fed6kézettel rendelkezd
érctestek fejtésére 1955-ben Balla Laszlé {izemvezetd banyamérnok készitett ter-
vet. Ennek alapjan 1955 szeptemberében megkezdték a kisérleti fejtést az Istvan-
telekben (Andrassy II. banyares.r)

A fejtésmadd elSkészitésében és szeletosztdsaban ha.sonlo a ,,vertikdlis”’ fejtés-
modhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a keresztvigatokat egymdstol 60 m-re hajtjak ki.
Minden fiiggbleges szelet kiilon guritot kap és a guritokbdl kétszdirnyu miivelést
folytatnak. A fiiggéleges szeletben az egyes pqsztakat feliilrdl lefelé irdnyulé sor-
rendben fejtik.

A legutolsd keresztvagat végében a feddig klha]tott guritébdl indul meg a
legfelsé szint kétszarnyas lemtvelése. A szokdsos 42,5 m-es homlokkal, a guri-
t6tdl jobbra és balra 30—30 m tavolsdgig a keresztvagat mezejének hatara]g halad-
nak a fejtések. A termelt ércet sarabolokkal szallitjdk a guritoba, amelyen keresztiil
a szallitoszint csilléibe hull. A fejtési pasztit a biztositds kirabldsdval beomlasztjak.

A kovetkez$ pdsztat ugyancsak a guritobol kiindulva, az omlds alatt 1,5 m
vastagsagi f6tepillér fennhagydsdval fejtik ki. Az omlasztdssal egyidejlileg a gurito
felé haladva, visszaszedik a fétepillért mindkét szdrmyon. A kovetkez6, eggyel ala-
csonyabb szinten 1,5 m-es {Gtepillér elhagyésdval ugyancsak a guritéboél kiindulva,
késziil az ujabb paszta fgy halad a fejtés a szallitoszintig és ezzel elkésziil a keres7t—
vagat leghelsé fuggéleges szeletjének kifejtése.

Az els6 fiiggbleges szelet lefejtése utdn 1 m vastag pillért hagynak az omlds
feléli oldalon és az j guritébol a mdsodik szeletet is a fenti mddszerrel fejtik le,
azzal a killonbséggel, hogy az egyes pdsztdk omlasztdsdnal a fStepilléren kiviil
meég az oldalpillért is vissza kell szedni.

A leghdtsd keresztvagat mdsodik fiiggbleges szeletjének fejtésével egyidejiileg
indul meg a hazafelé esé kiovetkezd keresztvdgat legbelsé pasztdjanak fejtése is.
Miként a ,,vertikdlis™ fejtéseknél, itt is vizszintes 1épcs6zottség alakul ki a keresat-
vagatok kozitt.

A fejtésmod eredményeit még nem ismerjiik. Az iizem vezetsége 4—4,6 t /miiszak
teljesitményt, (mkoltsegcsnkkentést és a termelGképesség 12—15 000 t-ra valé
emelkedését vdrja az 4 fejtési modtol.

III. Erctarolassal dolgozé fejtésmodok

Mint emlitettiikk, a rudabdnyai érctestek legnagyobb része nem rendelkezik
omlasztdsra alkalmas feddréteggel. A targyalt tomedékeléses fejtésmodok viszont
nem biztositottak kielégité teljesitményeket és termelSképességiik sem éri el azt a
szintet, hogy tomegtermelésre alkalmas fejtésmédoknak tekinthessiik Gket. Ezért
olyan fe]tesmodra irdnyult a figyelem, amelynél megfelelé biztonsig esetén elhagy-
haté a teljesitményronté és koltséges tomedékelés, ugyanakkor tomegtermelcqt
biztosit. Ezeknek a kivdnalmaknak kielégitését érctaroldssal dolgozd, tin. ,,magazin’
fejtésmodok igérték,

1. Erctdrold fejtés

Az elsé érctarold fejtés — mint a késébbi évek fejlédésének elShirnske —
1943-ban jelentkezett.
Egy kisebb terjedelmii ércesedést taldltak a X-es bdinyamezei egyik kutato-

21 Rudabsnya — 26 S
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vagatban nagyobb dolomittestbe dgyazva. Lefejtése indokolt volt, mert kirnyezeté-
ben mas ércesedés nem jelentkezett, tehat a vdgatot nem volt érdemes hosszabb
ideig fenntartani. Témedékanyagrél ugyanakkor igen kirilményes és koltséges lett
volna a gondoskodds. Az egész ércesedés 20 m hosszisiagi volt, szélessége nem
haladta meg a 4—5 m-t és a vi- < -,

gattalp ’feh?'tti maga'ss';iga sem i R g )00{0?!!’_\: Ay
volt ennél tobb. Lefejtése tome- ~! ol m— N T

dék nélkiill a kovetkezSképpen
tortént. El6szor 2,5 m-es magas-
sdggal a vagat szintjén teljes szé- ¢
lességben kifejtésre keriilt azérc. 7 &F

¢-5m

A fejtési szelvényt lengyel ajtod- 4 b—
kitéssel biztositottdk. Utdna az Amisel Hosszmetszet
ércesedés egyik végén elkezdddott 9. dbra, Az elsb érctirols fejtés

a f6te felmagasitdsa egészen a

fediiig. Ez tjabb 2,5 m magassdgot adott. A lerobbantott ércen illva folyt e mi-
sodik emeleti fogds termelése. A lerobbantott készletbél minddssze annyi keriilt
elszallitasra, hogy a dolgozok kényelmesen végezhessék a munkdt. Tekintettel
arra, hogy a mellékkézet dolomit volt, a f6tét az emeleti fogdsban tamnélkiili, gydm-
Iyukba helvezett siivegfakkal és borddkkal biztositottdk. Miutdn a teljes ércmennyi-
ség jovesztése befejez6ditt, a biztositott féte alol az egész érckészletet kiszallitottdk
és az iireg iiresen maradt.

Ennek a fejtésnek jo tapasztalatai keriiltek felhasznalasra 1950-benaz Andrdssy I1.
banyarészben egy hasonléan dolomit mellékkézetli, de nagyobb méretdi elGforduld-
son, még kedvezGbb kézetviszonyok
kozitt és jobb miiszaki felszerelés-
sel. A mellékkézet olyan dllckony
volt, hogy csak helyenként az érc-
készletre kellett egy-egy tamfit
feldllitani a robbantdskor meglazult
kisebb ércdarabok aldtdmaszti-
sdra. A fejtés abban is eltér az eld-
26161, hogy nem 2,5 m-es fogdson-
ként, szakaszosan emeli a f6tet,
hanem elére meg nem hatdrozott

10. dbra. Erctirold fejtés fogdsmélységgel az egész fGtefelii-

leten allanddan felfelé halad a jo-

vesztés, Az érckészleten allva a vajarok teleszkopikus furdtimaszokkal fartak
és robbantottdk a fejitk felett levd vasércet. A lerobbantott érchél mindig csak
annyit szdllitottak el, amennyi a kényelmesen végezhetd fejtési munkit, illetve
teret biztositotta. A fejtés és egyben az érceléfordulis méretei a kovetkezok
voltak: hosszisig 15—20 m, magassig 15—18 m, szélesség 5—6 m. A fejtési
eredmények, noha a dolgozdk a modszerrel csak ismerkedtek, tehat gyakorlatra
szert tenni alig tudtak, igen kedvezdk voltak. A teljesitmény értéke 5,34 t/mii-
szak volt. A tomedékelés, biztositds és fejtési ércszallitds elmaraddsa, tovabbd a kis
elévijasi sziikséglet eredményezték a nagy termelékenységet. A kis fafogyasztist
is figyelembe véve, a gazdasigossdg kedvezden alakult. A fejtési tér ennél és az el6zi
fejtésnél is méreteiben és alakjiban azonos magaval az érceléfordulassal. A fejtés

21% — 2115
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soran a kedvezd mellékkézetviszonyok eredményeképpen biztonsdgi problémdk és
igy biztositdsi nehézségek nem meriiltek fel. Gépesitésre az eljards kedvezd. Nagy-
teljesitményti feltéré kalapacsok, rakodogépek, sarabolok beallithatok. Sajnos, a
fejtési madszer alkalmazdsa csak elvétve egyes esetekben, a leirthoz hasonlo jo kézet-
viszonyok esetén lehetséges.

2. Osztészintes kamrafejtés

A tdrolos fejtés igen jo eredményei arra Osztonoztek, hogy a teljesen szabdlytalan
alaki és valtozatos térbeli elhelyezkedésti, kevésbé allékony mellékkdzettel rendel-
kezé; érctestekben is megtaldljuk a tomedéknélkiili tomegtermelést biztositd fejtés-
modot.

1951-ben dolgoztuk ki a fenticknek megfelelo un. ,,Rudabdnyai kamrafejtést”,
amelyet még az evben kisérleti formdban, 1952 9.
t6l kezdve iizemszertien alkalmaznak Rudabi-
nyan [3].

A rudabdnyai kamrafejtés pontosan meg-
fogalmazva: ,osztoszinti fejtések segitségével
a teljes ércvastagsdgot egy szeletben lemfiveld
érctdarolasi rendszerrel dolgozo omlasztasos kam-
rafejtés, amelynél a kamrdk nagysiga azonos
az érctest vagy tomzs méreteivel”.

A feltdrast az érctest talpa alatt 7,5 m-rel
mélyebb szinten készitjitk. Amint a feltarova-
gat az érctest ald ér, megkezdédik a fejtési -
el6készités, majd a fejtés munkdja. Az elSké-
szités a kovetkez6kbdl all. Az érctest alatt —
annak szélességétdl filggden — 12—16 m tivol-
sagra egymastol kettd vagy hdarom, esetleg tobb
csapolovigatot h'ljtunk ki a feltards szintjén.
A Vagatok fotéje és az érctest kozotti gyam-
magassag 5 m. A csapolovagatokbdl egymds-
tél 6—7 m-es tdvolsdgra 45—60°-0s délésli csa-
poldguritdkat készitink, amelyek 4 m-es hossz
utdn csapolotilesérekké szélesednek. A guritok
11. 4bra. Csapolévégat a guritészajakkal elhelyezkedése a csapolovdgat két oldaldn egy

fél guritokoznyi tdvolsdggal eltolt.

A tolesérek felsé szdjnyilasai kozott 1,5—2 m-es pillérecskék maradnak. A két
csapoldvégat szomszédos csapolotolesér sora kozott pedig 2—4 m széles, az egész
¢érctest hosszanti irdnyaban végighaladé pillér alakul ki. E pillérek feladata, hogy
a tolcsérekkel teljes alapteriiletében alivdjt érctestben a szakaddsok bekévetkezését
a lefejtés idejéig meggdtoljik. Ezt az érc szerkezete és a mellékkdzettdl valo elvildsa
teszi sziikségessé.

A légvagat az érctesten kiviil és felett a mellékkSzetben késziil. Rovid feltorések-
kel a munkahelyen dthizo légvezetést tehdt konnyt biztositani.

A feltdrévdgat végén a csapolévigatokat dsszekits keresztvagatbdl — az ére-
test szélességétdl fiiggben — egy vagy két fofeltdrést hajtanak ki 2 x 3 = 6 m-%es
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szelvénnyel, két osztallyal. A f6feltorés a legfelsé osztdszint magassagdig halad,
tehdt az érctest fGtéje alatt 4—5 m-rel mélyebb szintig.

A f6feltorésbdl egymas alatt 6,5 m-es szintkiilénbséggel keriilnek kihajtasra az
osztészinti alap- vagy keresztvdgatok, ugyhogy a legalsé szint talpa az érctalp
folott legyen kb. 2 m-rel. Abrankon a 12 m-es ércvastagsdgnak megfelelSen két
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12. dbra. Rudabinyai kamrafejtés

osztOszint van. A Kkeresztvigatok 4 x 2,0 = 10 m?2-es szelvényliek, kedvezibb
kihajtdsi teljesitmények elérése, jobb gépesitési lehetGségek és kényelmesebb kozle-
kedés biztositdsa érdekében.

Az osztészinti keresztvagatokbdl, azokra merdlegesen — tehat a csapolovaga-
tokkal parhuzamosan — 6 m-es ép pillérkozok kihagyasdval késziilnek az osztoszinti
fejtések, ngvancsak 4 x 2,5 = 10 m?*-es kitorési szelvénnyel. Az osztoszinti fejtése-
ket az egymads alatti szinteken sakktdblaszerien helyezik el dgy, hogy minden
masodik szint fejtései esnek egymas ala. Az igy atlyuggatott érctestben a fejtések
kozotti pillérek vastagsdga vizszintes irdnyban 6, fiiggdleges iranyban 4 m. Az oszto-
szinti fejtések sakktdblaszer(i elhelyezése biztositja az ércpillérek leggazdasdgosabb
lefurdsat, tehat a legkevesebb és legrovidebb farolyukak készitését. Az osztdszinti
fejtések nagy szelvényméretét a nagyobb teljesitmények indokoljak. Ugyanakkor
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a pillérek robbantdsihoz sziikséges hosszabb firdlyukak, tovabbd a gépesités a
10 m*-es szelvénvt is megkdvetelik.

Az osztészinti fejtések egymdssal parhuzamosan az érctest hatdirdig mennek.
Miutdn ezt elérték, minden méteriikben a fejtések tengelyére merGleges sugarasan
elhelyezkedd lyuksorozatokat fiirnak. A lyukak mélysége 2,5 m, kivéve a két ferde-
iranyu talplyukat, amelyek 1,5 m hossziak. Ezek a pillérrobbantas lyukijai, amelye-
ket robbandanyaggal toltve és elrobbantva, lefejtjilk az egész érctestet. A robbantds
az osztoszinti fejtésekben hazafelé irinyban szeletenként, fokozatosan halad. Egv-
egy robbantds a teljes érctest keresztmetszetét egy bizonyos hosszban fejti le.

A robbantdast megel6z6en az érin-

\\ [ / \\ t Z / tett szeletbél a biztositast kiraboljdk.
, Az el6vajasndl beépitett bdnyafikat

\ e - e

\

: tehat kivétel nélkiil visszanyerik. A

S0 F—— T si.,e F— hazafel¢ haladé robbantist nyomon

kéveti 10—20 m elmaradassal a fel-

A\ ' /1N apritott érc lecsapolisa a fejtési iireg-

bél. Sokszor mdr a robbantdssal, de a

13. dbra. Pillérrobbanté furdlvukak elhelyezése csapoldssal feltétleniil bekovetkezik a

fedbrétegek felszakaddsa. Az érc csa-

polisa mindaddig folyik, amig a csapoldguritékban az utinszakadt meddd nem
jelentkezik.

A ..Rudabdnyai kamrafejtés” kiskohézioja mellékkézetek esetén is alkalmas
az ¢rctdroldssal dolgozo fejtésre, holott az un. magazinfejtéseket altaliban kemény
mellékkdzetek esetén alkalmazzik. Fejtésiink azért alkalmas a kisszildrdsdgi mellék-
kézetek esetén is a termelésre, mert azokat hirtelen omlds ellen biztositja. Az oszto-
szinti fejtések ugyanis kitermelik az érc 20—259,-it. A csapoléguritok és toleséreik
az érctest-térfogat 15—209;-dnak megfeleld tovabbi nyitott bdnyatérséget képez-
nek. IE kétféle banyaterek Gsszes térfogata megfelel az érc fellazuldsi szdzalékdnak.
A robbantds utdn tehat a felapritott érc eredeti teljes tomor térfogatdt és a csapolo-
tolcséreket, valamint guritokat is kitolti. Tehdt a fellazitott érc rugalmasan ala-
timasztja az omlékony fedérétegeket, illetve mellékkézeteket. Az érckészlet fokoza-
tos csapolasdval viszont egyenletes f{Otesiillyesztést ériink el, illetve az omlasztdst
irdanyitjuk. A rudabdnyai fedSkézetek kozos jellemzdje, hogy nagy darabokban,
tdbldkban szakadnak és boritjik le az érckészletet. Ennek elénye az érccsapoldsnal
¢s a veszteségeknél jelentkezik. Az erdsen apritott érc és a tdblisan szakadozd meddd
ugyanis kevésbé keverednek ossze.

A fejtésméd rugalmasan alkalmazkodik a teljesen szabdlytalan és kiilonbozé
méretii, tovibbd kiilonbdzd helyzetli érctestekhez. A fejtési irdny az adottsagoknak
megfelelden modosul. A fejtési kamra méretei, alakja teljesen azonos az érctestével.
Minddssze annyi lehet a vdltozds, hogy tobb vagy kevesebb csapolévigat, gurito
és tolesér, valamint osztdszinti fejtés elkészitése sziikséges. Tajékoztatdsul és a rugal-
mas alkalmazkodasra bizonyitékul kozoljiik, hogy az eddig miivelt kamrak méretei
731 m3-t6l1 21 000 m3-ig terjedtek. A méretek legkiilénboz6bb irdnyi valtozdsdval is
lehetséges volt a miivelés kialakitdsa és lefolytatdsa. Mégis a megfontolasok és a
tapasztalat is azt mondjdk, hogy a jelenlegi technikai adottsdgok mellett Ruda-
banyidn 20 000 m3*-es kamraméretnél nagyobbat nem ajanlatos vilasztani. Kizarolag
azért, mert az elékészités ideje olyan hosszira nyilik, hogy az érctestben lazulasok
lépnek fel, amelyek az eredményes fejtést megnehezitik. Egyrészt tobbletbiztositasi
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munkdt adnak, mdsrészt a robbantdst zavarjdk. A robbantdlyukak éGsszemennek,
vagy ki sem firhatdk, esetleg nem télthetdk be, tehdt a kivdnt apritdsi fok nem érhetd
el. Ennek eredményeként a készletbe olyan nagy darabok keriilhetnek, amelyek a
folyamatos csapolds munkdjat akaddlyozzdk. Eppen ezért 20 000 m3-nél nagyobb
érctestekben téobb kamrat képeznek ki Az érctest kamrakra osztdsa az adottsigok

14. abra. Pillérrobbanté furdlvukak egy osztdszinti fejtésben

szerint vizszintes és fiiggdleges irdnyban egvarant lehetséges. Kedvezdbb azonban
a'két vagy tobb egymds ald telepitett kamra. [lyenkor a fejtés feliilrél lefelé halad.
A felsé kamrdk csapolovidgatai és guritéi magdban az érctestben keriilnek kiképzésre.
A fejtés azonban ekkor is csak a guritotolesérek szintjéig torténik meg és a csapold-
tilesérek, valamint a guritdk és a csapolovigatok kozitt megmaradt ércpilléreket az
alatta levé kamra pillérrobbantdsaval egyidejiien fejtik le.

Az osztészintes kamrafejtés kivdléan
alkalmas gépesitésre. Azonos munkdk egy-
szerre nagy tomegben jelentkeznek, ami gaz-
dasdgossd teszi gépek bedllitdsit.

A fejtésmod dltaliban gondos, szak-
szeri munkit és ellendrzést kivin meg.
A sikeres pillérrobbantds, egyben az elbre
megallapitott terv szerinti pillérfurds feltétele
a pillérvastagsiagok dllandosdga és apillér-
robbantd fardlyukak tervszerli telepitése.

Felvetédik a fejtés eredményessége érdekében a pillérvastagsigok ndvelése.
A kiilféldi tapasztalatok azonban azt bizonyitidk, hogy bir az osztoszinti fejtések
szama ezzel cstkkenthetd lenne, azonban a hosszi és ritkdbban furt lyukakkal csak
igen darabos és nehezen csapolhat6 érckészletet kapndnk [2]. Jelenleg elérehaladottan

Forellards

Cegpold vdgat

13, dbra, Pillérrobbantis és csapolds
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folynak a millsekundumos id@zitésii gvujtds kisérletei is, amelyek kedvezd ered-
ményeket mutatnak. A gyijtas fontossigat bizonyitja, hogy egy-egy szelet robbantd-
sakor egylde]uleg 200—300 lyukat kell gyijtani 400—500 kg-os Osszes toltettel.
Mivel tibb szdz lyuk egyszerre torténd elrobbantdsat végezni sem hdldzatrdl, sem
lovogéprdl nem lehet, a gydjtdst ma millsekundumos idézitGkabellel vgy végzik,
hogy egy-egy osztlszinti fejtés dsszes lyukai egy polusra keriilnek, tehdt az egyes
osztoszinti fejtések kozitt van 20 ezredm’isodperces elidézités. Az ejtéharangos
id6zit6kabel gyajtdsi bizonytalansdgai és a gyutacshibdk gyakran okoznak nehéz-
ségeket. Igy e gyijtdsi modszer korszerii ezredmdsodperces id6zitégép vagy mill-
sekundumos gyutacsok és igen nagy teljesitGképességli 16vogép alkalmazdsival
tokéletesitést kivdan [2].

A fejtésmodndl az ércveszteségek alacsonyak. A horizontdlis és vertikdlis fej-
tések ércveszteségeivel szemben itt az egyes kamrdknal joval kedvezSbb értékek
jelentkeztek. ;

Az osztoszintes kamrafejtésnél 5,3—7,5 t/miszak fejteljesitmény ¢s az egyéb
fejtési moédokhoz képest szamottevé onkoltségesokkentés jelentkezett, A termelo-
képesség a korabban hasznalt fejtési modokhoz képest 6—10-szeres értékre nove-
kedett évi 40—45 000 t-val. Biztonsdgi szempontbdl is kedvezébb az egyéb fejtés-
modokndl.

IV. A fejtésmédok Gsszehasonlitdsa

Az igen viltozatos rudabanyai érceléforduldsi adottsdgok mellett tobbféle
fejtésmodd alakult ki, A kiilonboz6 alkalmazdsban levd fejtésmodok Gsszehasonlitd-
sit az utolso évtized tényszdmai alapjan a mellékelt tdablazatban adtuk meg. A telje-
sitményeknél nem az dtlagosan szokdsos fejtési vdjdrteljesitményt dllitottuk be,
hanem a szorosan vett fejtési munkdan kiviil figyelembe vettiik a fejtési eldkészités,
a tomedékelés, az érc- és tomedékszallitds, biztositas stb., tehat az érctestek lcfc]tcc;e—
nél kozvetlenil és kozvetve felmeriilt tel}es munkaszuksegletet Tehdt az egész
fejtési modszer termelékenységét vizsgdltuk.

A kiilonbozé fejtésmoédok jellemzé adatai

. [ meae.| Febasznil Tel- | pato- | Robb.
Fejtésmaod n’ll‘glr;és sitett robb il?g{'ltv gyaSi-| ANVAL-| Neojepyzis
5 m {i- ban}f.a!a anvag | t/mil-| t4s | foBy. BICEY
szaksz,| m kg szak | M/t kgt
Fétepasztafejtés . ...... 6300 3238 120 804 1,95 | 0,019 | 0,130 | 1947, évi
Horizontalis fejtés ...... 276 101| 93 569| 4,933,2 | 55576,7| 2,96 | 0,018 | 0,201 | 1947—1955,
X, 3-ig
Vertikalis fejtés ........ 161 840| 45723 2340,6 | 29942,0] 3,54 | 0,015 | 0,185" | 1948—1955,
X, 31-ig
Tomedékeld fejtésmédok 1947—1955,
dsszesen ............ 444 241]142 530 7393,8 | 86322, 3,13 | 0,017 | 0,194 X. ¥,
Omlasztasos fejtés ... .. 5 054 21277 177,9 1 259 2,22 | 0,035 | 0,249 | 1951—1953,
Kamrafejtés . ........... 195 T14| 37277| 1381,8 | 71,717 | 5,30 | 0,007 | 0,366 | 1951—1955.
X. '31.
Osszes fejtésmad ... ... |645009/182 084| 8903,5 | 159 298,7| 3,55 | 0,014 | 0,247 | 1947—1955.
X. 31




A KULONBOZO FEJITESMODOK JELLEMZO ADATAT 329

A tdblazatbdl kitlinik, hogy a kamrafejtés teljesitménye a 10 éves dtlag szerint
709%,-kal magasabb a tomedékeléses fejtésmodndl. A fafogyasztas 419%,-a, a munka-
helyi onkoltség — 1955. évi adatok alapjan — 859%,-a tomedékeld eljardsokkal elért
értékeknek. Csupdn a robbanodanyag-fogyasztdsban jelentkezik 889 -kal magasabb
erték. '

A kamrafejtés kedvezd eredménveinek kovetkeztében gyorsan hoditott teret az
egyeb fejtési eljardsok rovdsdra. A foldalatti fejtésekben termelt ércmennyiséghdl
minden évben nagyobb és nagyobb 9%-os mennyiség esik a kamrafejtésekre.
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16. dbra. A kamrafejtéssel termelt érc részesedése az iissztermelésbél

Ennck eredménye mind az évi termelésmennyiség, mind az évi dtlagteljesit-
mények alakuldsiban tapasztalhato.

Itt kell megjegyvezniink, hogy 1955-ben a kamrafejtések teljesitménye kozel
6 t/miiszak volt, a tomedékeld fejtések 4t /miiszak koriili értékével szemben. A kamra-
fejtések teljesitménye a begyakorldssal nivekedett ¢és varhatoan emelkedni fog az
elkévetkezd évek sordn is, a munkaszervezés, a robbantdstechnika és a gépesités
javitdsdval. -

Felvetédhet az a kérdés, miért nem alkalmazzik hat kizardlagosan a kamra-
fejtéseket Rudabdanydn ¢s miért sziikséges, hogy 1955, évben 1j omlasztdsos fejtési
modszer kikisérletezésével foglalkozzanak, amelytdl nem varnak olyan teljesitmény-
¢s termelSképesség-szintet, mint amilyet a kamrafejtésekkel mar elértek?
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Erre a kérdésre a vilaszt az ércel6fordulds fildtani adolfsdgar, a jelenlegi fer-
melsst viszony ok és az adott Fdnyamiiszak: helvzet ad.

1. Nem szorul kiiléndsebb magyarazatra, hogy a kamrafejtések kialakitasihoz
bizonyos minimdlis érctestnagysdgra sziikség van. Legalibb egy osztoszint kialaki-
tdsa 6—06,5 m-es ércvastagsdgot és az érctest szélességi méretében 8—10 m-t kivetel
meg. A miiszaki adottsigokon kiviil a gazdasdgossdgi kérdések is ezeket a minimdlis
hatirméreteket irjdk el§. A fekiiben kihajtandd el6készitdé vdgatok, dgvmint a
csapoldvigatok, guritok tébbletkoltsége a tomedékeléses fejtésmodok ércben haladé
el6vajdsaihoz képest csak akkor térill meg a kamrafejtés nagyobb teljesitményei
folytan, ha a fenti érctestméretek legalibb 15—20 m-es hosszal jelentkeznek,
tehdt az érctesttérfogat legaldbb 1000—1500 m®.
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17, abra. A foldalatti fejtésekben termelt ércmennyiség €s a teljesitmény novekedése

2. A pitvasére elSkészitdmii lizembehelyezéséig elsGsorban barnavasérc ter-
melésére kell az iizemnek silyt fektetnie és pdtvasérc-fejtéseket nem telepithet.
A nagyobb érctestek viszont éppen patvasércesek és a még ki nem fejtett barnavasére-
testek altaldban kisméretiiek.

3. A bdnyaiizem jelenlegi feltdrdsi szintjei még a kiilszini banydszat céljait
szolgaltak. fgy gyakori az az eset, hogy a kamrafejtés elSkészits vigatai egy-egy
érctestnél nem alakithatok ki a fekiiben és az érctestben kiképezve a csapolotolesérek
felett mar nem adodik ki a szitkséges 6,5 m-es vastagsig.

Ezek az okok kényszeritik a banyaiizemet arra, hogy a kevésbé termelékeny
tomedékeléses és omlasztdsos fejtésmodokat is alkalmazza. A pédtvasére-elSkészitémii
beinduldsa utdin, tovdbbd a mélyités alatt 4ll6 100 m-es vakakna elkésziiltével
— amely a kedvezdbb feltarasi szinteket biztositani fogja — az osztészintes kamra-
fejtés alkalmazasi aranyanak tovabbi novekedését vdrhatjuk.

Mindezek ellenére mindig lesznek olyan kisebb vagy kiilonleges helyzetii érc-
testek, amelyekben egyéb tomedékeléses vagy omlasztdsos, esetleg 1j, masfajta
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fejtésmddot kell alkalmazni, ami a banyaiizem miiszaki vezetditdl allandé alkoto-
munkit kovetel meg.

A rudabédnyai vasércbinya fejtésmodjainak fejlédése — éppen a kiilonleges
és valtozatos foldtani adottsigok kovetkeztében, de a bédnydszat el6tti tavlati
fejlesztés alapjan is — minden bizonnyal tovdbbhalad a biztonsig tokéletesitése,
a termelékenység és termelSképesség emelése ttjdn.
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