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Hazank teriiletén a legrégibb id6 ota folyik banvaszat. Az Erdélyben lakd
agothyrsek aranybanyaszatardl mar Herodotos tesz emlitést. A rémai birodalom-
nak is hazdnk volt egyik féaranytermd helye. A honfoglalds utani szazadokban a
hanyaszat benépesitette a lakatlan hegyvidékeket, nyomaban megindult a vérosi
élet, ipar és kereskedelem. A kozépkorban az allam és tirsadalom héztartdsat —
mint legfontosabh értéktermelé tényezé — a nemesfémbianyiszat taplalta. A
XIX. szazadban a vas- és szénbanyészat keriilt el6térbe, a fémbéanyiszat jelento-
sége mellettiik hattérbe szorult.

A vilaghabort a habords fémsziitkséglet kielégitésénél a magyvar fémbanya-
szatnak rendkiviili helvet biztositott. Igy a kizponti hatalmakat a mi banyaink
lattak el — a hadiiparban roppant fontos — kénsav eléallitdsahoz sziikséges kén-
kovanddal. Ennek jelentdsége annil nagyobb, mert jéideig valamennyi kénkovand-
termeld orszagtdl el voltunk zdrva, A tébbi fémek kozill f6leg aluminium- és
manganérctermelésiink elégitett ki fontos sziitkségletet. Ha ezekhez hozzédvessziik,
hogy aranytermelésiink a hébora elétt — az Ural-hegységet nem szamitva —
Eurdopaét meghaladta, hogy az egész vilagon legszebb nemesopalt* nalunk talal-
tik; nyilvanvald, hogy a fémbanyiszat jelentdségét Nagy-Magyarorszag kozgaz-
dasagiban nem lehet lebecsiilni.

A békekotés utan Csonka-Magyarorszdg teriletén szamottevd fémbanya nem
maradt. Ez a tény szakembereink egyrészét kutatiasokra osztonozte, Hogy helye-
gen jartak el, azt a dunantdli aluminiumérectelepek felfedezése is bizonyitia.
Csonka-Magyarorszagon 1923-ban még nem volt sem aluminium-, sem mangén-
érctermelés; 1927.-ben mar 8,800.000 aranykorona értékben 3.4 millié q alumi-
niumércet és 625.000 aranykorona értékben 520.000 ¢ ‘manganércet termeltiink.
Ez a két adat is igazolja, hogy kutatni kell faradhatatlanul, nem pedig esiigged-
ten kétségbevonni 4j érceliforduldsoknak még leheldségét is.

1. Szemelvények hazank fémbanyiszatanak torténetébdl

Fémbanyiszatunk torténetével e cikk keretében részletesebben nem foglal-
kozhatunk, de mégsem térhetiink ki az eldl, hogy néhiny jellemzébb adatot fel
ne emlitsiink,

* A nemeszopil banyiszatat a fémbanyészat keretében szokis tirgyalni.



Fémbanyaszatunknil a multban négy banyavidéknek' volt jelentdsége. Ezek:

1. Az ,alsémagyarorszagi banyavidék”: Selmecbanya, Bélabanya, Koérmoe-
banya, Besztercebanya, Libetbanya, Ujbanya, Bakabanya.

2. A ,felsOmagyarorszagi banyavidék”: Golnicbanya, Szomolnok, Rudo-
bénya, Jaszd, Telkibanya, Rozsnyd, 1gld.

3. Az északkeleti banyavidék: Nagybanya, Felsobanya, Kapnikbinya,
Erzsébetbinya, Oradna sth.

4. Az erdélyi aranybanyavidék: Abrudbanya, Zalatna, Offenbanya sth.

Az ,alsdémagyarorszdgi bdnyavidék”-en mar a honfoglalds utdni elsé szdza-
dokban élénk banyaszat folyt. Az elsd feljegyzések a XI1I. szazadboél maradiax
rank. Kérmoebanya a tatarjaraskor fallal védett varos volt, de méar mivelték a
VIII. szazadban is és eloszor valosziniileg a XII. szédzadban lendiilt fel. Beszterce-
banya kornyékén szintén a VIII. szdzadban kezdédott a banyaszat, varosi privi-
légiumit 1255-ben kapta. Besztercebinya banyaszata alatt a kozeli Urvilgyet
értjiik, mely az okméanyokban mint ,,Neusohlerische Kupferhandlung” szerepzl.
A selmeei banyészatrél a XIV. szdzad 6ta van adatunk. Ujbanya 1355-ben lett
kiralyi vares. Az ortuti higanybanyarél eldszor 1535-ben tiorténik emlités. Voros-
viagison a XIV. szdzadban higanyt bényasztak, a nemezopalt 1740—50 kozott veé-
letleniil fedezték fel és 1771 6fa termelik ki.

A | felsémagyarorszdgi bdnyavidék”-en Golnicbanya kivaltsdgai a XIIL. sza-
zad kizepéig nyulnak vissza. Szomolnokon a banyaszat a XII. szdzadban Kezdo-
dott, a rola szolo elsé adat 1332-b6l valé. Dobsina eredetét 1326-ig tudjuk vissza-
vezetni. Jaszo baAnyészata a tatdrjards utin 1243-ban élénkiilt meg. Telkibanyat
a forrasok 1341-ben emlitik eldszor.

Az északkeleti banyavidéken a mnagybanyai (veresvizi és kereszthegyi)
hényaszat régiségét a vésett vagatok is bizonyitjdk. Nagybnya 1230-ban kelt
oklevele elégett s igy adatokra csak 1347 Gta tdmaszkodhatunk. Felsobdnyanak
1376-ban maAr virdgzé banyéaszata volt. Borpatakon az avarok a ma is meglevé
harmas gylir(is sincot a banya védelmére épitették. Kapnikbinya torténete a
XV. szazadig vezethetd vissza. Erzsébetbanya multjarél vésett vigatok és a
romaiak kordra valld ércorlés malomks tanuskodnak. Ovadnirdl a tatirok fogsa-
giba vetett Rogerius Canonicus feljegyezte, hogy ott 1241-ben élénk binya-
szat volt.

Az erdélyi bdnydk koziil 1271 6ta szerepel okminyokban a rémai Auriria
minor, vagy Auraria Daciae helyén épiilt Abrudbanya. A rudai banyékat a ré-
maiak is miivelték, amit az 1892-ben felszinre hozott romai vizemeldkerekek és
ma is munkasbejarénak hasznilt vésett 1épesé bizonyitanak. Offenbinya 1325-ber
kapott kivaltsagot. Borsabanyin a rézbinyfszat 1641-ben kezdodiott. Nagyig
miivelése 1747-ben indult meg.

-

Aranytermelésiink 3% része az Erdélyl Erchegység, féleg a ,,Rudai 12
apostol” banyatarsulat banyaibél keriilt ki. (Valeamori-Valearszului, Ruda-Barza.
Muszari,)* Ez a tarsulat ma is a legnagyobb aranybdnyavillelet Eurépdban.
Utéana a legtébb aranyat a kinestari banydk termelték. A kinestir aranytermé
helyel a selmec—kérmécbanyai, nagybanyai (f6leg Veresviz, Kereszthegy) abrud-

i L. Wenzel G.: ,,Magyarorszdg banyiszatinak kritikai torténeté’-nek (Buda-
pest, 1880) 44., 34., 53., 107., 75., 79., 103,, 88., 90., 110, 115,, 116., 132., 125. és 129,
oldalait, azonkiviil foleg Péch A., Farbaky J., Litschauer L., Farkas J. és Steinhaus Gy.
vonatkozd, az , Jrodalom”-ban felsorolt cikkeit.

: Wahlner A.: Magyarorszidg béanya- és kohdipara az 1906. évben, Binyaszati €s
Kohaszati lapok. 1907. 706. 1.
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béinya—verespataki és nagyagi banyakeriletek voltak. A magéanvéllalatok koziil
nevezetesebbek a botesi, facebanyai, boicai, kérésbhanyai, bucsumi, vulkéi és bor-
pataki aranybanydk. A felsoroltakon kiviil sok bénya termelt még jelentékeny
mennyiségli aranyat az eziist, vagy 6lom mellékterményeként. Aranytermelésiink
1906-ban volt a legnagyobb: 3735 kg.

A nalunk el6forduld aranytorlatokat a viz a telérek anyagébél hordta egybe.
Az 6- és kozépkorban minden nagyobb folyénk mentén mostak aranyat. A Csallo-
kozben, az Aranyos, Driva, Mura és Garam mellett a nép kezdetleges eljarassal
ma is mos aranyat. Gyérott 1884-ben 8 kg, 1902-ben 0.6 kg, Nagykanizsan ebben
az idében évente T—11 kg aranyat véaltottak be. A hébora elftt modern kotréiizem-
niel kisérleteztek a Maros, Néra, Aranyos és Sztrigy mellett, de eredmény nélkil.

Volt id6, mikor az eziisttermelés legfébb Aga volt a hazai banyaszatnak. Leg-
gazdagabb eziistbanyiink Selmecen és Kérmieion voltak, ahol az arany jelentd-
sége az eziisthoz képest eltérpiilt. Selmecbanyin az 4. n. ,felsobiebertdrdi banya-
dalom” teléreinek szdma, mindsége és lizemének kiterjedése révén Eurdpa leg-
elsi banyavillalatei kozé tartozott. Egy mésik hires selmeeci banyavallalat, a Ge-
ramb Jdnos f. bdnyaegylet, Bélabanyan kohdt és olomarugyarat, Szandrikon
eziistgyarat is létesitett. Nevezetes még eziisttermelésérél Aranyida, a nagy-
banyai banyakeriiletben Felsé-, Kapnik- és Erzsébetbinya. 1867-ben a gazdag
amerikai eléfordulasok felfedezése utdn az eziist ara 180 K-rél 90 K-ra esett.
Fmiatt eziistbanyaink egyrésze elébb-utébb kénytelen volt lizemét besziintetni.
Az eziistbanyiszat hanyatlidsit eldsegitette 1893-ban az aranyvaluta elfogadisa,
amivel az eziist valutaris fémjellege megsziint.

A rézérchanyaszat régente szintén egyik féadga volt banyaszatunknak. Kiilo-
nésen hires volt a Besztercebianya melletti Grvolgyi és szomolnoki rézbinya. Az
erdélyi Balanbanya készterményeinek tisztasdga kozismert volt. A mult szazad
végén az amerikai, spanyol, chilei és japini rézbanyak tomegtermelése a réz arat
annyira leszallitotta, hogy eziistbanyainkhoz hasonléan rézbanyaink is nagyrészt
besziintették lizemeiket. A hibora el6tt Ggyszdélvin mar csak az arany, eziist, vagy
vas mellékterményét képezd rezet termeltitk ki.

Az Gloméreet tnélléan nem banyisztuk, hanem tobbnyire eziisttel egyiitt. Az
blom nagy aresése miatt a hazai d6lomtermelés is csokkent. (1 métermizsa 6lom
1878-ban 56 K, 1888-ban 28 K volt.) Hiresebb dlombanyaink Selmecen, Felss-,
Kapnikbanyin és Oradnan voltak.

Antimonéretelepeink kiterjedése meglehetésen nagy. A rozsnyovidéki antimon-
ére 1830—50 kozott az eurdpai piacokon az ausztriliai, indiai és algiri antimon-
nal versenyzett, s6t Anglia is szivesen vasarolta A rozsnyoi érc irdnt megnyil-
vanult nagy keresletet tisztasdginak és gazdagsiginak lehet tulajdonitani. A
japani és borneoi antimon felfedezésével telepeink értékiikbdl sokat vesztettek, A
konjunkturak gyakori véltozdsa miatt az antimonbainyészat bizonytalan, Ggyhogy
a habora el6tt a két legjobb banyank, az éribanyai és a csucsomi is tengddott.

Mangdnére el6forduldsainkat intenzivebben a habor( alatt hasznaltuk ki.
(L. a III. fejezetet.)

Termésként régebben Kalnokon fejtettiink. A XVIII. szazad kozepéig a torjai
kéneléfordulast is miveltitk. A kén, illetve kénsavgyartisra szolgllé kénkovandol
€l6szdr Pozsony megyében a bazin-, eajla-perneki banyiakban termeltik. A Cajlan
1848-ban létesiilt hazai elsé kénsavgyar Angliaba is szallitott.” Legnagyobb kén-
kovandbanyank a szomolnoki, eredetileg rézbanya volt s a réz mellett kenet 1570

! Maderspach L.: A rozsnydi antimon bAnyészata. B. és K. L. 1875, 2—3. . —
Antimonérctelepek Bergwerken B, és K. L. 1871, 169, L,
* Farkas J.: A kénkovand ismertetése sth. B. és K, L. 1517, 683. L



ota termelnek benne. Kéntermelésre teljesen ecsak az 187(-es években tért at. Jelen-
tékenyvebb banyak még: Oradna, Kénesd, Tekerd, Borsabanya és Kazanesd.

Aluminiumére- (bauxit) telepeink koziil — alig 20 éve — elsének a biharit
fedeztiik fel. Ezeknek a nagy szabalytalan tomegekbdl 4116 telepeknek a vildghabo-
raban szintén rendkiviili szerep jutott. (L. a ITI. fejezetet.)

Nagy higanybanyaszat folyt hajdan Zalatna kiérnyékén. A madarasi banya-
bol termelt higannyal az erdélyi fejedelmek Konstantinidpolyban nagy kereskedést
folytattak., Az egvkor miivelt higanybinyak kozil ma termelés csak Otésbanyin
van. Ez a banya a 40-es években lendiilt fel. Itt a higanyt a fakdéére- és vasére-
porkolok gazainak felfogasza 0tjan nyert higanytartalma iszapbél leparoljak.

Bismutot nalunk Rézbinyan termeltek, ahol 6lom, cink és rézércekkel eryiit-
tesen fordul eld.

A dobsinai kobalt- és nikkelércet 1828-t6]1 kezdve Anglidba szallitottuk.
1870—80 kozott ez a banya a vildg minden hasonlé banydszatdt felilmalta.” A ka-
nadai és aj-kaledoniai gazdag nikkeléreek felfedezése 6ta a dobsinai szulfidos
érc a kozelebbi allamokban sem versenyképes. 1880 koriil a 26 %-os nikkelére ara
még 80—200 K volt, 1910-ben mar csak 33 K. A haboru alatt a katonai banya-
feliigyel6ség a dobsinai cembergi kobalt- és nikkelbianyat is miivelte.

Horgany- (cink-) ére teléreinkben tébb helyen is eléfordul, de banyaszata se-
hol sem volt jelentékeny. GAlma (cinkpéit-) telepeket a korabbi években Pelséeardd,
Martonhéza, Jolsva és Sumjdc gomormegyei kozségekben miveltek. Az 1870—76
kazott sikeresen feltart érceket Belgiumban értékesitették.”

Az aldunai krdm- és a rézbanyai molibdénérenek a hadiiparban van nagy
jelentdsége, A vilaghabort eldtt ennek a két telepnek a kihasznéldsa majdnem
allandéan sziinetelt. A molibdénére kitermelését a svédorszagi verseny akada-
Ivozta meg.

Nemesopdlt nalunk Virdsvagason, az eperjes—tokaji hegység andezitjében
hényasznak. Abbél, hogv a nemesopalt régebben ,.orientalis”-nak nevezték, kivet-
keztethetjilk, hogy mar Nonius rémai szendtor opéilja is vordsvagasi volt, mert
keleten taldlhatd opalrdl ma sines tudoméasunk.® A vorosvagéasi nemesopal jellemzd
tulajdonsdga, hogy nem szines, hanem minden darab szinjatéka mas, sét ugyanaz
a kd is kiilénbézé oldalrél nézve tibb szinben jatszik.

*

Paratlanul nagyszabasi réz- és eziistbdnyaszatot folytattak az akkori viszo-
nyok kozétt a Fuggerek és Thurzék® 1495-t6] 1546-ig Besztercebinya vidékén,
Urvilgyon és Sandbergen. Otven év alatt 1,188.450 bécsi mézsa (665.532 q)
rezet és 453.000 marka (127.143 kg) eziistot termeltek 7,925.500 akkori arany-
forint értékben.

Fémbanyaink a XVI., XVII. szdzadban, s6t jédarabig a XVIII-ikban is a
banyavarosok lakéinak tulajdonaban voltak. A miivelt teriilet terjedelmére €s a
termelés élénkségére jellemzd, hogy Selmecbéinya vidékén 1570-ben 3—400 kisebb
tarsasag foglalkozott banyéaszattal és a tarsasdgokban (Montanistdk, Urburariu-
sok, Waldbiirger, Gewerke stb.) majdnem az egész lakossig részes volt. A leg-
tébb jelentékeny banyaban a Brenner szovetkezet volt érdekelve; ové volt a Felsé
Bicbertard nagyrésze is. A XVIII szazadban az ércek elszegényedése, a viz-

' A banyiszat és kohdszat a keresk. min. székely akcidjaban. B. és K. L. 1905.
308—309. 1.

= Figele G.: Gomir és Borsod vaArmegyék bényiszati és kohdszati monogra-
fidja. Selmecbanya, 1907. 158. 1.

¢ Litschauer L.: A vorosvagasi opdlbdnya multjabdl. B. és K. L. 1907. 1569—150.1..

' Wencel i. m, 188—193, 1.



mentesitésnek a mélységpel novekvd nehézségei és a nagy addk miatt a tarsasdgok
tonkrementek, eladdsodtak a kinestarnil, mely a banyakat elészir zalogba, majd
kezeléshe, végiil tulajdonidba vette. Héring Mihaly banyatandcsos feljegyezte,
hogy a Felsd Biebertirdhoz tartozé Szenthdromsdgbdnye vesztesége 1611
1671-ig 3 millié forintnal tébbet tett ki. A kovetkezd 3 évben a banya a vesztesé-
get pétolta és még 3 millié6 hasznot hajtott a kinestarnak; 1740-t6] 1759-ig — aliz
hiisz év alatt — pedig tovabbi 4214 millié forintol jovedelmezetl.

A szomolnoki réz-kénkovandbdanya.

Fémbanydszatunk terén o kinesidr vezédrszerepel jatszott., Kormbe 1546-ban
lett a kinestaré, 1550-ben Urvolgy, 1690-ben Felsébanya, a XVIIIL szazad elején Kapnik,
1745-ben Szomolnok, 1768-ban Kereszthegy, 1769-ben Erzsébetbanya, 1788-ban Voros-
viagds, 1795-ben Gradna, az 1840-es években Veresviz, 1899-ben a kirmici Kdroly- és
Varosi banya és 1911-ben a kapniki Rétabanya. Legjelentékenyebb volt a selmeevidéki
nTfelsébiebertiréi binyadalom” birtokba vétele 1709-ben. Kiegészitette ezt 1792-ben a
Pachertaré. A  hodrusbianyai Finsterorttaré 1895-ben &z Schopfertard 1906-ban
keriilt kinestari kezelés ala.

A kinestdr egyes bényakat el is adott, ha az {izem folytatisat biztositva latta.
fgy 1894-ben Szomolnokot, 1901-ben Urvilgyet és Ohegyet adta el.

A zzomolnoki kénkovendtermelés fontos ipardgak meghonositdsihoz is hozza-
jarult. A banya Gj tulajdonosa a FelsOmagyarorszdgi Banya- és Kohémi Rt. a
Kinestar kikotésének eleget téve, 1890-ben Budapesten és Zsolnin vegvigvarakat
illitott fel, melveket mds vegyigvarak, 4. m. FEdnsav-, celluldze-, papir- és mi-
tragyagydrels létesitése kivetett.

Szomolnokot eredetileg — még a kinestari kezelés idejében — réztermelése
tette naggya. 1783-ban 733 munkéssal 5000 bécsi mézza (2800 ) rezet termelt.
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Ez volt a legfényesebb korszaka Szomolnoknak. Ebben az idében volt a banya-
grofon kiviill fébdnyebirdsdga, mely nemcsak Fels6magyarorszig, de Nagy-
banya és Felsébanya folott is itélt masodfokon.* Fébdnyagrifok voltak Kormbcon,
a selmecbinyai és hosszabb idén 4t a nagybanyai banyakeriiletek élén, akik a
banyavarosok felett politikai feliigyeletet is gvakoroitak. A fébAnyvagrdéfi hivatal
1873-ban sziint meg.

Oradndn 1907-ben eziistrél az addig medd6 anyagként fejtett kénkovandter-
melésre tért 4t a kincstar. Ily mddon tébb kénkovandbanya keletkezett az egy-
kori arany-, vagy rézbanyaszat helyén (Tekerd, Kazanesd).

Nem fordult ilyen kedvezbre a legtobb veszteséggel dolgozé fémbanya
sorsa. Sok olyan banya sziint meg, vagy redukalta tizemét, — féleg a fémek nagy
Aresése miatt — mely a kozépkorban és hosszi ideig azutin is nagy jovedelmet
hajtott. A selmee—kérmiei nagymultd banyéiszat korlatozia iizemét, Megsziint
az egykor vilaghird drvilgyi, az.6hegyi, ajbanyai, libetbanyai, bakabanyai, offen-
LAnvai, telkibanyai, rézbainyal és szélaknai fémbanyészat, sziamos szepes—
goméri réz- és higanybinya és Nagybanya kérnyékén a laposbanyai, turei, viski
fémbanyik stb.

II. Fémbdnyaszatunk technikai fejlodése
A bényasz munkiaja a kutetdssal kexd6dik, Elédeink csaknem kizardlag az

Asvanyos telepek kiilszini , kibdvds”-ain kezdtek banyészkodni. Igy a banyaszat
Selmecen és Kérmoceon is telérkibGvason kezd6dott. Béar az ilyen kibdvasok ma

A Liérmiei Sehrimmentelér kiillszind ,Ribivdsa’.

* Farkas 1. c¢. 758. 1. — Dr. Loisch: A Szepesség. Budapest, 1926. 14. L.
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Anyesbanya egyik tdrdja. (Beszterce-Nuszod m.)

mar ritkdk, a banyaszati kutatis hegyvidékeken most is elsdsorban az Asvany-
telepek kiblvasait torekszik felkutatni. A kutatis a terep hdnyageolégiai felvé-
tele alapjan készitett programm szerint torténik. A tekintetbe jové sziikebb terii-
leten, ha megfelel§ telérkibivés nines, kutatégodrok, vagy kutatédrkok, ha ezek
nem vezetnek célhoz: FKufatdtdrdk, vagy kutetdakndk létesitésére van szitkség.
Rizonyos esetelkben mélyfirdst, vagy Kilinleges eljdrdsoket (a magnesség, elek-
tromossdg hatdsainak, geofizikai méréseknek felhasznilagat) is alkalmazzuk ku-
tatasoknal.

A fémbAanyiszati kutatds targyat az ércestelérek képezik, melvek nalunk
rendszerint északkeleti—délnyugati irdny(, par szdz méterre, gyakran tébb kilo-
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méterre terjedd meredek (75—90P-08) vagy lejtis (46—7b"0s) hasadékkitol-
tégek.! Nemesfémteléreinket dr. Boekh Hugd vizsgélatai szerint? a selmee—
kérméei hegységben, a Vihorlat—Gutinban és az Erdélyi Erchegységben tal-
nyvomérészhen a harmadkori erupcidk kezdetén felszinretort andezitek tartalmaz-
zik. Az ily ércesanyaggal kitoltott kdzeteken a vulkdni utdhatdsok folytan zildes,
illetve fehér elviltozast (zdldkivesedést, kaolinosodast) észlelhetiink. A felérek
vastagsdga ugyanazon telérnél is néhany centiméter és 5—6 méter kozott valtako-
zik, de ismeretes 40—50 méter vastag telér is. Ilyen nalunk a 12 km-es hosszisag-
ban ismert Xoérhaztelér Selmecen. A teléreket ingadozd érctartaimuk és eltéro
vastagsiguk miatt csak a legritkabb esetben érdemes egész kiterjedésiikben lemii-
velni. A gyvakran nagyon szeszélyes eldgazdsokkal és vetddésekkel bird teléreket
elébb — csapds (a telérsikban vizszintes) és dilés (a telérsikban a csapésra merd-
leges) irdnyban — fel kell tdrni, hogy fejtésre elokészitheték és lemiivelhetok
legyenek,

A bdnyamiivelést a telérek fekvése, a kornyék domborzati viszonyai és a
bényajogositviny mindsége nagyvban befolydsoljdk. Ahol a terep erre alkalmas
volt, ott a fémbanyasz tdrdkkal tarta fel teléreit, sok heiyen, mint Selmec vidékén
mar régi idékben is féleg akndkkal miivelték a banyakat. Ennek oka az érces
telérek természetén kiviil az, hogy régen egy banyatelek teriilete csak 49 ol
(92.9 m) hosszi és 14 6] (26.5 m) széles lehetett, mig a mélység nem volt korla-
tozva. Késobb tobbféle okbdl a tardk kihajtasa itt is sziikségessé valt., E tarok ki-
terjedése id6vel igen nagy lett, az aknak szama és mélysége iz folyton nivekedett.
gy a fels6biebertardi banyamivek tardinak szdma T0-re, akndinak szdma 23-ra
riigott, koziilik az 540 m-es Amaliaakna volt a legmélyebb. Ez volt egyben fém-
banyaszatunk legmélyebb aknija.

Az aknék 25—40 méter kozokben mdvelési szintekre vannak osztva. A szin-
teken, — melyek a telér elérése utan annak csapasiranyat kivetik — telepitik a
ralivelési helyeket. Ezeket a fejtés el6tt a sziikséges emelkéklel, ereszléllel éz
guritékkal 1atjak el. A telérviszonyok szerint ma is leggyakrabban a féte-, rit-
kabban a talp- és hardnt-, néha a féteoldalpdszta-fejtésmidot kovetik. A fejtés altal
keletkezett tiregeket leggyakrabban a miivelt telér meddéanyagaval 16mik be. Ahol
a kozet nem elég szilard, ott a vigatokat acsolatokkal biztositjdk, a hosszabb idére
3z6l6 vagatoknal pedig boltozott falazatot készitenek.

A feltarasok a fémbanyaszat legérdekesebb, de leghonyolultabb feladatai kozé
tartoznak. Fémbanyaszatunk jellegzetes felldrdsei kioziott nem egy olyan van,
amely barhol tanulsigul szolgilhat. Magyar szakember vizsgilatal allapitottak
meg, hogy az Erdélyi Erchegységben a telérhasadékok a legtobb aranyat ott tar-
talmazzak, ahol egy ilven hasadék a vulkani kiirtét érinti. Az utébbi idében a
brdadi aranybdnydkban a vulkani kiirtéknek a mélységhen valéd megkozelitésével
tibh gazdagabb telért fedeztek fel?®

Emlitésre érdemesek Nagybdnydin a veresvizi nyugati bdnydndl 1909-ben
wégzett feltdrdsok. Ennek a banvanak egyre rosszabbodd vagyoni mérlegét
1897-ben és 1905-ben is egy-egy diisérces oszlop felfedezése hozta egyensilyba.
Az 0] feltarasok kozil példaul a ,Lobdnyai feditelér”-t a bonyolult telérviszonyok
és egy horparendszer helyes felismerése révén egy mar a rdmaick dfa miivell
banyameziben sikeriilt felfedezni. A kiltnbozd teléreken végzett sikeres feltara-
sok folytin a vAjArszemélyzet 60%-dt a feltdrdsokhoz lehetett beosztani, mig

! Vannak azonban 0—15%o0s déléssel lebegdtelérel: (példaul Verespatakon az ugy-
nevezett ,székek”), 15—45"o0s doléssel lapostelérek (példaul Szélaknin a Laposér).

* Dr. Bockh H.: Geolégia I. R. Selmecbdnya, 1903, 170—174. L.

" Palffy M. dr.: Az arany eléfordulasi viszonyairdl az Erdélyi Erchegységben és.
Nagybénya kornyékén. Mathematikai és természettudomanyi értesité. Budapest, 1916.
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azelott a fejtéseknél kellett dolgozniok . MAasszoval ez annyit jelent, hogy az 4ij
Ffeltdrdsok lattdk el az ércelokészitémiivek évi 300.000 métermdzsa zuzdércsziik-
ségletének egy nogy részét.*

A selmechdnyel Griiner-telérvil az a nézet volt dltalanos, hogy czak bizonyos
ovek’-ben (zémakban) tartalmaz nemeséreet. Ennek folytan az oveken kiviil
fekvd telérrészeket elhanvagoltak. Az elédok Altal felallitott nemesiilési zonak
elvére vald tekintet nélkiil 1895-ben az I. mélyszinten létesitett feltardvagat
csupdn egy 19 méteres esapisirdnyi kizébol 262 kg szineziistit és 27 kg szin-
aranyat nyertek.

A kinestar legjobban feltdrt banydje az deidék ota mivelt nagubdnyal ke-
reszthegyi bdnya volt, ahol az 1911, év végén 3 millié q teléranyag volt feltarva.
Fz a mennyiség az akkori évi 130.000 q termelést véve alapul a banyami jovdjét

A felsdbdnyai Teréz-alna.

2395 évre biztositotta. De a régiek altal miivelt, felhagyoit teriileteket sem
lehet még kimeritetteknek tekinteni, amit Felsdbdnydn a fotelértdl elszakadt
Ignactelér 1913. évi sikeres feltirdsa szépen. igazolt.

A legszebb &s legnagyobb fermésarvanyleleteket a vilig legszebb wranykris-
talyairdl hires Verespatakon a Katronca-tomzs szolgiltatta, azutan a 60-as évek-
ben Verespatak mellett, az Affinis-hegyben levé témzs, honnan rovid ids alatt
191 kg aranyat nyertek, a 80-as években nevezetes volt a korna-kirniki hegyben
levé Szent Miklésbdnya, mely egyizben 39 kg aranyat adott s 1890-ben a Muszdri-
bianya tett hirnévre szert, aho! az Adelen exy miszakban 55.5 kg és hiromnegyed
év alatt 600 kg szabadaranyat taldltak.

Ismeretes, hogy feltiridsainkhoz #ibb nevezetes dsvdny felfedezése filzddik.
I'venek a Szilvanit, Krennerit, Nagydgit teldraranyat. Urvilgyit rezet, Rézbdnyit
6lmot és Felsébdnyit aluminiumot tartalmazd asvanvek., Reczk fdéreét, a réztar-

# Pethe L.: Ujabb feltarasok a veresvizi m. kir. binyamii nyugati osztalyiban.
Az Orsz. Magy. B. és K. E. kiaddsa. Budapest, 1911.
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talma enargitot Petkdé Janos selmeci banyaszati akadémiai tanar ismerte fel!
A Kisbanyan felfedezett 4] ezlistércet a Magyar Tudoméanyos Akadémia
»Fizélyt”’-nek nevezte el. A veresvizi Lobanyai-telér egyik foéérdekességét, az
»inezit”-et ndlunk csak 1904 ta ismerik.’

A feltard és termelé munka féakadalya a kemény és szivos kézet ellendllasa,
mellyel a banyasz kezdettdl fogva kiizdott. A fejtés nehéz munkajaban a XVII.
szazadig esak a esakany, kalapics és a tlizzel valé repesztés, az Ggynevezett
LSiités” volt segitségére. Liporral 1627-ben repeszietiek eldszér, o selmecbdnyai
Istendlddstdréban. A repesztést Weindl Gaspar végezte, amint azt a selmeci banya-
torvényksnyv egykori bejegyzése bizonyitja." A léporral valé repesztés Selmecrdl
lerjedt el az egész vildgra. Harcon 1632-ben, Freibergben 1643-ban, Anglidban
1770-ben a w=selmeci példa hatédsa alatt vezették be a I6port* A lopor
haszndlata a banyaszat iizemét annyira A4atalakitotta, hogy a tovabbi fejlé-
dest sokaig lehetetlennek tartottdk. A késébb elterjedt robbenépor natronsalét-
rom helyett kalisalétromot tartalmazott, ezenkiviil az alkatrészek (salétrom, kén,
faszén) keverési aranyaban tért el a 16port6l. A kiilénbézé gyartmanyd robbané-
porok tulajdonsigait 1867-ben Nagybinyin osszehasonlitottak, mely alkalommal
a bényaszat céljaira a haloxilint talaltdk megfelelének, A Sobreré altal feltalalt
nitroglicerin gyakorlati felhasznilasit 1864-ben Nobel taldlmanya tette lehetévé
azaltal, hogy ezt a veszélyes robbanbanyagot kovafélddel felszivatta.iAz j talal-
mény — a dinamit — a robbandpor hatasit sokszorosan feliilmulja s amellett ke-
véshé veszélyes. Dinamitot el6szér 1870-ben a kiormoei banyakban hasznaltunk,
amire az ottani alagat flirdsanal szerzett kedvezé tapasztalat inditott.” A Nobel
4lta] 1878-ban feltalalt zselatindinamit — robbané zselatin és salétromozott fa-
liszt keveréke'— ma is a legjobban elterjedt robbantdszer. Az a térekvés, hogy a
nitroglicerint veszélyessége miatt a robbantdészerek gyartisanil melldzzék,
1884-ben létrehozta az ammoniumrobbandanyagokat. Nalunk &itanitot Trencsén-
hen, asztralitot és dinamont a pozsonyi Nobel-gyarban készitettelk. Nagyobb biz-
tonsagot nyijtottak a dinamitnal, higroszkopikussagukat megfeleld burkolattal
csdkkenteni lehetett, hatranyuk volt, hogy nagyobb térfogatukhoz nagyobb lyukat
kellett farni, ami kemény kozethen nehézséggel jart. A titanit és dinamit ossze-
hasonlitisara a selmeei Ferenec'Jozsef-akniban végzett kisérletekbol kitiint, hogy
a titanit megfelelé a kozépkeményséel kazetek szdméara. A fistnélkili loport a
80-as évek 6ta alkalmazzdk. Ebben az évtizedben egymaést érték a legkiilinbizdébb
repesztéanyagok, de a fémbanyéiszatnil a dinamitot nem tudtak kiszoritani. Az a
verseny, mely a 90-es években a selmeci banyakeriilethen a dinamit és egy aj nit-
ratos repesztéanyag, a meganit kozott lefolyt, leszallitotta a dinamit arat, ami az
iizemi koltségekben nagy megtakaritist jelentett. Ezt a két robbantészert Kor-
mécion, Szomolnokon és a selmeei O-Antal-tarén is kipréobaltik. Repesztderejiik
kozott kiilonbséget nem allapitottak meg, de a meganitnal fejlédé gazokat kevisbé
artalmasnak taliltak.

A hdbori alott — mivel a chilisalétrom behozatala megsziint — forgalomba
jottek a kalium- és natriumsékbol készitett klordtos robbandanyagok (pl. kloratit),
de a mérgezéhatasii széngizfejlesztés és a kisebb hatasfok miatt térfoglalasuk

' Vitdlis 1. dr. eloaddsa az 1926. évi természettudominyi kongresszuson. (L.
Gorka S.nek e kongresszus ,,Munkalatai”-rél frott kényvét. Budapest, 1926. 546. 1.)

* Nalunk inezitet eloszor Sehmidt J. talalt, amelyet Krenner hatirozott meg.

* Heise—Herbst: Bergbaukunde. 1. Berlin, 1914, 160—161. 1.

* Péch A. (I) Alsomagyarorszdg bidnyamiivelésének tiorténete. II. k. Budapest,
1887. 225. 1. (1I) A tudomanyok haladdsinak befolydsa a selmeci banyamivelésre.
Budapest, 1881, 4. 1.

i " Makuez E.: Dinamittal tett elsé kisérlet a kérméei banyakban. B. és K. L. 1870.
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nem volt tartés. A hfbord alatt kezdddstt meg a folyékony levegd, az 4. n. , oxi-
liquit”, ,,oxhidrit”, , hidroxigén"” alkalmazasa repesztésre. Igy Rostokin' az ottani
rezesvaspit termelésénél, illetve az évtizedek o6ta szinetelt és GOjranyitott
rézbanyikban eredménnyel hasznaltik a folyékony levegdvel repeszté Heylandi-
rendszerii gépet.

Ez azeljards a sliritett levegbnek csak egyrészét cseppfolybsitja, a mdsik gédz-
alak® rész elobb kiilsé munkat végez s esak ezutan jut a cseppfolydsité miszerbe. A
folyékony levegiit a banyiba szigetelt, kettosfali fémballonban szallitottak és a folyé-
kony levegébe martott és azzal teleitatott toltényeket a fardlyukon kiviil készitették el.
A toltényeket azutdn a fardlyukban egyméas filé helyezve agyaggal fojtottik le és
villamos arammal gyujtottik meg. Megtortént, hogy a cseppfolydsitd miiszer 30—a60
oras izem utdn a tisztitalan levegd miatt szétfagyott és a megrepedt esdrendszert ki
kellett cserélni, de 150 dras kifogistalan lizemrél is van adatunk.

*

A selmeci I1. Jozsef-altard dtlyukasztdsdndl 1874-ben haszndlt Broszmann—
Kachelmann-féle kizetfarigép.

Mar gép végezte a banyakban a szallitast, vizemelést, szelldztetést, mikor a
banyasz kézimunkajat is géppel kezdték felvaltani. Az elsd gépfirdsi kisérletek-
nek a Mont Cenis-alagat épités adott 16kést az 1850-es években. Barlett, a Viktor
Eménuel-vasit mérnike 1855-ben siiritett levegdvel hajtott furdgépet szabadal-
maztatott, Someiller pedig a vasit egyik épitéje 1857-ben. Az elsd fardgépek kozil
legtovabb az 1863-ban forgalomba hozott szintén sivitelt levegdvel miilkdds Sachs-
féle furdgép maradt hasznilatban. Ez a gép nagy szerepet jitszott a selmeci vildg-
Rhirii 11, Jozsef altdré kihajtdsdndl, a selmeci mérnskeink altal hasonlé elvek szerint
szerkesztett Richter-, Péch- és Kachelmann—Broszmann-féle farégépekkel egyiitt.?
Az 1862-ben megkezdett 1614 km hosszii II. Jozsef altarébél 1874 végén még
hatralevé 214 km Atvagésa kézierdvel 15 évig tartott volna, de a pneumatikus faré-
gépekkel — melyeket bdnydszatunk ezuttal haszndalt elészor — 314, év alatt sikeriilt
elvégezni® Az 1878, évi parisi vilagkiéllitAson feltlinést keltett Jorddn-féle kézifiro-

* Hovorka S.: Folyékony levegt a banyaiizem szolgélatdban. B. és K. L. 1916. 68.
és 200 1.

* Réz G.: Bianyamiveléstan. I. R. Selmecbdanya, 1910. 252, 1.

* Péch (II) &, i. m. 8.1,
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zépet Nagybanyan® kiprébaltak, de eredmény nélkiil, mert a kézimunkat nem le-
hetett megfelelden atvinni a nagy erdt igénylé lskve miikéds fardégép hajtasira,
A ma még hasznalt kézzel hajtott farégépek mind forgatva miikidnek, de a fém-
banyiszatnil csak a lagvabb kozetekben alkalmazhaték (pl. mangénérchanyaknal).
A landzsasotfalusi manganérebanyvaban kézzel hajtott Elliot-féle furogépeket és
fardkerepléket hosszabb id6 6ta hasznalnak. 1880—90 kozott a gépflrast egy-
ideig a kiilfoldi banyaszatban is abbahagytik. A szdzad végén a konnyid kézi-
furdkalapics megszerkesztéze utdn ismét elterjedt, mert a firdst mozgékonnya
és konnylivé tette. Alkalmazisa fémbényaszatunknal kiilfoldi elterjedésével egy-
idejlileg kezdddott meg. Az idékozben tokéletesitett, oszlopra, ritkabban koesi-
allvanvra szerelt mnehéz furdgépeket tovabbra is hasznaltak a nagyobb szelvényi
tardkban. A flGrogépek, illetve farékalapicsok miikodési modjuk szerint lokwve,
vagy iitve mikodnek. Régebben vizzel és gozzel is hajtottak furégépeket, de ezek
nem valtak be. Ma a farégépek és farokalapicsok hajtdereje a siiritett levegs, vagy
az elektromossag.

Az Gitéfirék a kézzel valé kozetftrast utinozé siritett levegduvel hajtott furo-
kalapicsok, amelyeknél a zart hengeralakd faréfejben percenként 800—2500-szor
alére és hatra mozgatott verdkos minden iitésnél par fokkal elforgatott vésofiro-
nak a hengerbe érd fokira iit. ‘Amig az iitéfurégépeknél a vers- és a tulajdon-
képeni firészerszdm egymastol kiilonalls, addig a 6kéfrirdkndl a mozgats- és a
farészerszam — dugattyarad és a vésofaré — egymassal szilard dsszekottetésben
van. A légnyomdssal hajtott ilyen gépeknél a vésofurs elore-hatralokését egy zart
hengerben siiritett levegdvel mozgatott dugattya végzi. A dugatlyd percenként
2400 mozgést tesz. A villamoserére berendezett fardgépek és fardkalapacsok
hajtasiara régebben véltakozdé mozgasia magneses, késobb pedig oly szerkezeteket
hasznéaltak, amelynél az elektromotor forgd mozgasat a furdgépek forgatéjara
fogaskerékattétel viszi at. Az elektromos fardgépek elterjedésének egyik akadalya
az volt, hogy az erds razlkédtatds a sok finom alkatrészbol alié gép miikddésében
gyakran okoz iizemzavart. Az allandé javitds és karbantartas nagy gondot és
szakértelmet kivan. A sdritett levegdvel és az elektromozan miikoddé fardgép (faro-
kalapacs) kozott mintegy Atmenetet képez az elektropnenmatibus  firdgép
(farékalapics), melyet a munkahelyen elektromos erdvel eléallitott shritett levego
mozgat. Ennél a gépnél megvan az az elény, amit az elekiromosan vezetett hajto-
erd nyujt, de hidnyzanak azok a hatranyok, melvek az elektromossaggal hajtott
gépek erejének a furéogépekre valé Atvitelné] mutatkoznak.

Siiritett levegével hajtott hordozhaté fiirégépeket gvakran alkalmaztunk a hdbori
alatt. Példaul a debsinai katonai bdnydndl négy ilyen berendezés volt tizemben 20
furékalapieccsal. A hajtoerdt szolgaltaté berendezés (hajtomotorok, légsiiritok és tar-
tozékaik) kezdetben kocsikra, késobb szilird alapra volt szerelve. A légsiiritoket 20 16-
eros cirkulicios hiitéssel ellatott benzinbenzolmotorok hajtottak. A § atm-ra siritett
levegdt a légsiiriték mellé felszerelt és azokkal nyomdcesdvel Oszzekiotott légtartalyok-
bal kovicsoltvas Mannesmann-csovekben é: az azokhoz szerelt gumitémlékion vezették
a munkahelyekre. A 10—15 kg salyd furékalapacsokat egy munkds minden allvany
nélkiil konnyen kezelhette. A dobsinai katonai banyanal végzett prébafiras kvareos
kozetben a tiszta farasi idében percenkint 45—56 mm, az Gsszes Tarasi idében percen-
kint 18—22 mm volt.

Pueuwmatibus, illetve elekivopnewmatibus frirégépeket (furckalapiesokat) allitot-
tak fel Dobsinin és a zalatnai keriiletben 1907-ben, Ilobdn és Csucsomban 1908-ban,
Selmecen és Kormoceon 1909-ben, Veresvizen éz Hodruson 1911-ben, Macskamezin
1912-ben, Kénesden 1915-ben, a dobsinai, perncki, szepesremetei és kisbanyai katonai
banyakndl 1916-ban; villames flarégépeket : Szomolnokon 1903-ban, Hodruson 1907-ben,

# Szellemy G.: Kisérletek a Jordan-féle kofiardgéppel. B. és K. L. 1880. 9. L.
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Broszimann—KHKachelmann-féle kizetfirdgépek Péch-féle dllvinyon.

Kapnikon és Selmecen 1909-ben, Gribinyan 1916-ban. Gépfardsra rendezkedtek be a
fenti tizemeken kiviil Balinbanyan 1909-ben, Anyesen és Almaselen 1915-ben és Teke-
ron sth.

A kiérmochbdnyei Ndndoraltdrén 1910-ben elektromos és elekiropneumatikus

Throgépekkel keresztillvitt kisérletek igazoltik, hogy az egy gépre esh eléhaladas
az elektropneumatikys fardgépnél 55.7 T8.6%-kal jobb és az 1 m taréhajtas
24.69 -kal olesdbh, mint az elektromos fiarégépnél. A hodrusbdnyai Schipfertdron
Ingersoll-géppel végzett probafdras szilird kvarcos kdzetben a tiszta frdsi ido-
ben percenkint 18.7 mm-t, az dsszes idében 8.6 mm-t ért el. A Siemens—Schuckert-
géppel a Schopfertirdn ugyanabban a kézetben 43 napig tarté kisérletet végeztek.
A tiszta farasi idében percenkint 7.3 mm-t, az dsszes idében 3 mm-t sikeriilt elérni,
Koérmoebdnydn 1911—1912-ben magmélyfirdst végeztek Ingersoll-géppel. Azért
emlitjiik, mert mélyfaris a fémbanyiszatnil ritkabb eset.

A fémbanyaszatnal 1897-ben csak 8 fardgép volt iizemben, 1911-ben 68,
1915-ben 93 és 1916-han mar 219. 1911-ben a 68 fursgép fele villamossaggal, a
fele siritett levegével miikodott. 1916-ban a villamos furogépek szama alig emel-
kedett (34-r6l 40-re), mig a siiritett levegével hajtott gépeké 34-ré6i- 179-re
szokott.® A fardgépek nagyaranyd térfoglaldsat a nagy héborts fémkereslet, a
z0k Gj banvanyitis tette lehetdvé. A szamok egyben bizonyitjik, hogy fémbdnyd-
szatunkndl o prneumatikus, illetve elektropnewmatibus firdgépel mindinkdbb hat-
iérbe szoritottdk o kisebb hatdsi, kevéshé gazdasdgos iizemi villamos furdgépeket.

* Wahlner i, c. az 1897, évrdl (B. és K. L. 1898. 357. 1.), az 1911. évrdl (B. és K. L.
1912, 891. 1.) és az 1916. évrdl (B. és K. L. 1920. 327. 1.).
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A gépfaras elonye a kézifarassal szemben kiilondzen a fellaro és oly vagatok-
ban mutatkozik, ameiveknek gyors bevégzése kivanatos. Ezért a fémbanyvaszatnal
is a gépfarast fdleg a feltArasokban alkalmaztak, mig a fejtéhelveken csak ala-

rendelten,
*®

A banyisz munkajat foleg a viz nehezitette meg, melynek a munkahelyrdl
vald eltdvolitdse a legrégibb idd ota sok nehézséggel jart. A foldalatti munka-
helyeket nem egy esetben fel kellett hagyni, mert banyaszaink a vizzel megbir-
kozni nem tudtak. A régi fémbanyaszok a vizet kézi-, majd allati-, késébb viziert-
vel hajtott vizemeldkkel, vidrékben, vagy bériomlikben haztidk ki a banyibol.
A vizikerelekkel hajtott meritémiivet , Kunst”-nak nevezték, ameiyek kozil nem
egy az akkori idék remeke, Kormdcon 1446-ban és Hodruson 15635-hen mar voltak
ilven vizikerékkel hajtott meritémivek.' Szélaknan még a XVII. szazadban is
csak kézzel hajtott vizemeldk voltak, amelyek iddvel 1000-nél is tobb huzo-vond-
munkast foglalkoztattak,” ami az lizemi koltségeket rendkiviil megnévelte. A kézzel
hajtott vizemelék helyét a léval vont gépek, az Ggynevezett 1ajarganyok foglaltak
el. Az elsé lojdrgdnyt Szélaknin a XVII. szézad végén, a tobbit a XVIII. szazad
elején Hell Mdtyds Korndl fogépmester létesitette

A binyvak mélyebb részeit ily vizemel6gépekkel nem lehetett allandéan viz-
mentesiteni. Ezért, ahol elkerii’hetetlen volt, alldrdkat vagtak a hegyoldalba,

A nagybdanyai kereszthegyi alldrd.

* Péeh (IL.) a. 1. m. 9. L.

* N. Poda: Kurzgefasste Beschreibung der bei dem Bergbau zu Schemnitz in
Niederungarn errichteten Maschinen. Herausg. v. J. E. v. Born. Praga, 1771. 36. L.

'U. o. 39. L
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A selmeci Ferenc Jozsef-akndn 1578-bun feldllitoti gizszivatityd.

amelyek gyakran tébb kilométer hossztak voltak és az akkori kezdetleges eszkd-
zikkel évtizedek keserves munkajaba keriiltek. Ismertebh és fontosabb a Selmec
vidékén 1400-ban mAar munkaban volt 5.6 km hosszii Bieberaltdrd, a Verespata-
kon 1783-ban kezdett 2.9 km hosszi Orlai Szent Kereszioltdré; a mnagybanyai
Veresvizen az 1850-ben kezdett 4 km hossza Svaiceraltdrs; a kormoei banyaszat
vizmentesitésére 1841-ben a Garam-folyd partjan kezdett 12 km hosszd Ndndor-
altaré, végiil Selmechanyan az 1782-ben megkezdett 16145 km-es és oldalszirnyai-
val (1896-ban) 22 km hossz( I1. Jozsefalldro. Kozillik a korméei Nandoraltard
kihajtasa 59 évig, a selmeci II. Jézsefaltardé pedig 96 évig tartott. A I1. Jozsef-
altdrd, szakembereink tuddsdnalk és minden akeddlyt legydzé vasakaratdnak ez a
fényes tanubizonysdga, ¢ mage idejében a vilig egyik legnagyobbszeri ilyen alko-
tdasa volt.

A vizveszély lekiizdésére elédeink — az altardk hosszi ideig tarto kivigasa
mellett — kénytelenek voltak a vizierdt is igénybevenni és azt gépek hajtasara
felhasznalni. A fémbanyaszat alfal 1étesitett kisebb-nagyobb vizvezeték koziil ne-
vezetesebb a 1714 ezer 61 (33 km) hosszi  #rvélgyi és az 1568-ban mar meglevd
10 ezer 61 (19 km) hosszasagi kérmici vizvezeték. Bz utdhbi a vizet a fels6tardei
hegyekrol kapja és még ma is ellatja az egész kormoci banyaszatot hajtéerdvel.
Selmecen 1699-ben hataroztik el, hogy az lizem céljara sziikséges vizmennyiséget
a terepviszonyok kihasznélasaval épitett wilgyzdrigdtakkal és ehhez csatlakozd
vizfelfogddrkokkal biztositjak. Ez a vizfelfogérendszer 60 km vizfogdarokbal,
7 millié m® vizbefogadd és ugyanennyi évi vizszolgédltatist biztosité 16 t6bdl s
végiil a felhasznalisi helyekhez vezetd 85 km hosszi arckbdl allott.* A selmect viz-

* Réz G.: A selmeci bidnyavidék erdvizgazdiszatinak rovid ismertetése. B. és K. L.
1907. 321—340, 1. — Poda i. m. 26. 1.

a*
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gazdiszathoz hasonld mnagyszabdsi és kiilénleges természetri wmérndki munkdt
megeldzdleg a vildg mds banyahelyén sehol sem végeztel.

A vizzel vald kiizdelem vezetett a szivatfyy feltalalazéra és szerkezetének
jevitdsara., Hogy Selmec és Kormbe vidékén hol és ki alkalmazott eldszdr
szivattyit, arra nézve biztos adatunk ninesen. Ujbdnydn mdr 1535-ben haszndlfak
vizszivattyut.! Selmecen Knechtl Andrasnak 1619-ben éz  Legler Péternek
1626-ban felallitott vizemelGgépe szintén szivatiyuval delgozott. Ezeket a kezdat-
leges, komplikalt szerkezeteket sokan probaltik javitani, de a legmegfelelobb
szivattyik tizembentartisa is oly sokba keriilt, hogy a selmeci banyaszat tébbszor
krizisbe jutott. A legvalsigosabb id6 a XVIIL szézad kezdete volt, amikor az
iizemben levo 8 szivattyijargany hajtisara mar 576 16 és a kéziszivattyak iizem-
bentartazéra 800 emhber sem volt elegends.

A Szomolnokon 1879-ben beépitett gozezivatiynt.

Az elmondottakbsél is latszik, hogy a banyavizmentesités terén felmerilt
nehézségeket az alkalmas szivaltyiszerkezet és a megfeleld hajtderd hidnya
ckozta. A régiek minden igyekezetiiket e két feladat sikeres megoldisira fordi-
tottdk. A banyaszat fejlodése is tulajdonképpen egyértelmii a hajté- és szivattyi-
szerkezet tokéletesitésével.

A viz ellen folytatott dllandd kilzdelemnek tobb jelentos gépészeti taldlmanyt
kiszonhetiink. Ismeretes, hozv o legelsd gozgépel: o szénbdnydk vizmentesitésére
Lésziiltel: (Savary 1698 és Newcomen 1712). James Watt azonban mar a corn-
walligi én-, réz- és dlombanyak szamara tokéletesitette gozgépét (1768). Cornwallis
utan és a kontinensen eldszér Magyaroresdgon haszndltdk a gizgépet a bidnyd-
szatndl. Tzt az Gevnevezett . tizgép™-et 1722-ben Uibdnydn Potter Izsdk angol
wépész dllitotta fel, ameinrdl magyarorszdgi utleirdsiban Montesquiew vildohirid
illambilesész is megemlékezett? A tiizgépek altalinos elterjedését azok nazy fa-

* Péeh (I1.) a.i. m. 12—16. 1.

* Tr. Kr. Delius: Anleitung zu der Bergbaukuast fiir die k. k. Schemnitzer Rerg-
aliademie, Wien, 1773. 379. 1. — Poda i. m. 47. 1. — Péeh (IL.) a.i.m, 17. L.

* Ball:ny B.: Montesquieu banyainkrél. B, és XK. L. 1005, IT, 284—297. 1.
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Eleltromoshajtdst dugattiyis szivattyd Nagybdnydn.

cziikséglete gatelta meg., Ezért a figyelem ismét a vizze! hajtott vizemeldgépek
felé fordult. Ezeknek a tokéletesitése és 0 talilmanyai révén a selmeci banyaszat
megmentése kiril elnemmild érdemei vannak Hell Matyas fidnak és mélto hiva-
tali utddjanak, Hell Jozsef Karoly selmeci fogépmesternek. Utdbbi 1738-ban
Siglisbergen emeltyis szekrénygépét, 1749-ben Szélaknan a Lipdtaknaban az elsé
vizoszlopos (viznyomasn dugattyiis) gépet épitette. A vizemeldkerekek helyett rovi-
desen 8 vizoszlopos gépet allitottak fel. Hell Jézsef Karoly talalta fel az elsd lég-
gépet (Luftmaschine) is, amelyvet 17563-ban a selmeci Amaliaaknaban szerelt fel.®

Elektromoshajidsitt centrifugdl bdnyassivatiyl,

* Péeh (I1.) a.i, m. 18. 1. — Poda i, m. 4. 1. — Delius i. m. 379. L



Az els§ szivattylszerkezetek csak szivohatast tudtak kifejteni. Mélyebb ak-
niban ezért t6bb szivattyiat ,,rakat”’-okban egymaés folott helyeztek el és rudazattal
mozgattak. A rudazat hajtasa kezdetben vizikerekekikel, késdhb vizoszlopos géppel
tértént. A rudazatos szivattyi elénye volt, hogy az elfulladt banyaban is tudott
dolgazni, de hatranya, hogy az egves rakatok jaratainak szaméat egymastol fiigget-
leniil nem lehetett megvaltoztatni, ami pedig a szintek kiilénbdzé mennyiségi
vize miatt sziikséges lett volna, Ezen a bajon késdhb a gdzgép segitelt, ott, ahol
méas madon célt érni nem lehetett. Az elsd gozgéppel hajtott szivatiyiknal o fold
szinén elhelyezett gozgép méretel ardnyosan novekedtek a mélységgel és a mozga-
tott rudazat sdlyaval. A banvaszatnil még a 80-as években is, — Ambér az ipar-
ban mar elterjedtek a nagyfordulatszima gépek — a drigaiizemil, lassanjaro
gépek voltak haszndlathan. Ezeknél az dridsi méreti ,,Corniwnll”-gépeknél a ruda-
zatszerkezet kivitelével éz karbantartdsaval jard nehézségek dllandéan nagyobbak
lettek, Ggyhogy a hanyaszat is fokozatosan &ttért a fiold alaté bedpitett, kis mozgd-
tomegll és nagy fordulatszama miatt olesélizemil, gyorsjarasa gozszivattyl rend-
szerére. Késleltette a nagyfordu'atszamia gépek térfoglalasat, hogy kezdetben, —
mikor a csbvek szigetelése még nem volt kielégité — tartézkodtak a goznek a
banyaba vald levezetésétsl. BEzért a modernebb berendezések mellett még hosszhi
ideig alkalmaztik a régi és idénkint tokéletesitett vizemeldszerkezeteket, Kilonds
érdemeket szerzett e gépszerkezeti Gjitasok korill a ,langeszi" Schitké Jozsef, a
selmeei banyaszati akadémiinak egykori jeles tanira, akinek a kizvetlen hatast
vizoszloposgépek vezérmiivének nagyjelentdségli megreformalisat és a forgdmoz-
gassal miikods vizoszloposgép feltalalisat is koszonhetjiik.*

Vizoszlopos vizemeldgép létesiilt 1854—57 kozott Selmecen harem, tovabba
Felsdbanyan (1864), Kereszthegyven (1864), Erzsébetbanyan és Aranyidin egy-
gy, Vizemeldgézgép 1860—70 kizitt Selmecen 6t, Kereszthegyen (1869) és Szo-
molnokon (1879) egy-egy. A kereszthegyit az addig alkalmazott Watt-féle gézgép
(1847) helyett allitottak fel. A selmeci g6zgépeket a II. Jozsefaltaré befejezése
utan leszerelték, mig a kereszthegyi gézgép, nemkiilonben a vizoszlopes vizemeld-
gépek kozill nem egy (mint Selmecen a lipotaknai) még sokaig lizemben maradt,
16t van olyan is (mint a felsébinyai), amely a modernebb gépek mellett még ma
ig tizemben van.

A glzgép altal vagy kozvetlenill, vagy attétellel hajtott szivattyik folyton
tolkéletesedtel; (tobbhengeres, expanzids, iker, duplex, expressz sth.). A viz eme-
lésére egyes helyeken — tébbnyire kisebb feladatok végzésére — killonleges viz-
emelbberendezéseket, Dubnikon az egykori Savary-féle gdzszivattya elvén alapuld
pulzométereket (1897), Kormicon Korting-féle vizsugarelevatort (1887) is hasz-
niltak, A selmecbinyai Ferenc Jozsefakndn a vizmentesitést 1903-ig négy régibb
fiidalatti, egy-egy kéthengeres, kozbs buvardugattyts szivatiyi eés ezzel kizvet-
leniil kapesolt egyhengeres 150 léerds hajtogép végezte. A kirmici Ndndoralidran
egy 100 I6erds vizemeld gézgép végezte a vizmentesitést.

A mualt szazad vége 6ta az elektrotechnika gyors fejlidése lehetévé tette, hogy
a gbézgéppel hajtott szivattyik helyét az elektromos hajtdsi dugattyis szivatiyik
foglaljdk el, melyeknél az elektromotort a szivattyaval a nagy fordulatszim-
kiilonbség miatt fogaskerékattétellel kellett kapesolni. A jelen szazad elején az
aranylag kismennyiségit viznél és nagy nyomdémagassidgnil még elényosen alkal-
mazhatd elektromosan hajtott dugattvis szivattyival szemben a nagy viztémegek
szallitisara alkalmas, magasnyoméasi, az elektromotorral kozvetleniil kapesolt,
nagyfordulatszama eleltromos centrifugdl-, illetve turbinaszivatiyik hoditottak
tért. K szivattyinak hatidsfoka ugyvan kisebb, mint a dugattyus szivattyaé, de

* Faller G.: A selmeci m. kir. banyasz- és erdészakadémia évszizados fenndllasa-
nak emlékkényve. Selmee, 1871, 18. 1.



A Fiiggélyes aknoszivatiyi.




nagy elénye, hogy kis helyen elfér, szerkezete igen egyszerii, alkotdrészeit kény-
nyen ki lehet cserélni, iizeme olesd és hogy savas, iszapos vizben is igen jol mi-
kodik. Aknamélyitésnél az akna fenekén (zsompjan) odsszegy(lé viz kiszivattyiza-
sara elektromos siilyeszthetd szivattyiit szokas hasznilni. Az akna szitk méretei

Siilyeszthets elektromos akna-
szivattyd Kapmikbdnydn.

nem teszik lehetdvé normadlis szerkezetii szivattyi felallitisat, tovabbd, amint az
akna mélyitése elérehalad, a szivattyat is folyton mélyebbre kell engedni, ami
csakis siilyeszthetd szivattyaval érhetd el. Ennek a szivattyinak és a vele koz-
vetleniil kapesolt motornak tengelye fiiggdleges és az aknabél lecsepegd viz ellen
védve van.
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A selmeci Mihdli-tdarén

1857-ben feldallitott ruda-

zatos  szwvattydval loowmi-

bindlt, vizoszlopes szdlli-
tdgép rajza.

e

Dugattyis elektromos szivettyilket szereltek fel a fémbanyaszatnal  1895-ben
Felstébanyén, 1806-ban Aranyiddn, 1900-ban Kérmicin és Szomolnokon, 1903-ban Sel-
mecen a Ferenc Jozsefaknanal, a rudai 12 apostol-banyinal, 1906-ban Schipfertaron,
Hegybanyan, Veresvizen, 1908-ban Balanbinyin, 1912-ben Kereszthegyen, 191i-ben
Misztbanyidn. Ugyanilyen siilyesztheté szivattyikat alkalmaztak 1902-ben Veresvizei,
1910-ben Misztbanyin stb. Centrifugdl-, illetve turbinaszivatiyikat talalunk 1906-ban
Hodruson, 1908-ban a rudai 12 apostol-binyaban és Misztbinydn, 1910-ben Verespata-
kon, 1913-ban Kapnikon és Kereszthegyen és 1916-ban Oribinyin; siilyeszthetd centri-
fugalszivattydkat 1902-ben Veresvizen, 1909-ben Kapnikon é&s 1910-ben Veres-
patakon sth.

Mint a fémbanyaszatnal beépitett legszebb elektromoshajtisi dugattyus
sztvattynegységek felemlitenddk: a selmecbinyai Ferenc Jozsef-aknaban koz-
vetlen hajtasra berendezett 1500 percliteres (emelési magassiag 98 m) ,,Colum-
bus”-szivatty(* és a misztbinyai 2000 percliteres Worthington-szivattya (1915);
a centrifugdl- (turbina-) szivattyik kozil a hodrusbényai Schépfertaron felalli-
tott 3000 percliteres (110 m emelési magassig), a rudai 12 apostol-banyanal
1912-ben beépitett 3000 (140 m emelési magassag), illetéleg 1600 percliteres (90
m emelési magassig) és a kapnikbanyai 2100 percliteres két szivattya (120 m
emelési magassig) érdemelnek emlitést, amelyek nagyrészt hazai gydrakbél, a
Kachelmann K. és Fia vihnyei és a Ganz és Tarsa cégek gyarabdl keriiltek ki.

Ma mAar a banyak vizmentesitése terén technikai nehézgégeket nem ismeriink,
ami az elektromossiag térhoditasanak koszonhets. Alapos a remény, hogy fém-
banyaink a vizmentesitésre mielébb csakis elektromos energiat fognak hasznalni.
A fémbanyaszatndl a viementesités terén elért technikai fejlédést legjobban
mutatja, hogy mig 1898-ban 22 gdz-, 25 viz- és 33 emberi erdre berendezett viz-
hizdégéppel szemben csak 3 elektromos szivattyG volt hasznélatban, addig
1916-ban 21 gdéz- (343 Gsszes loerd, 15.5 perc/m®) és 8 mis gépi- (92 osszes loerd
1.6 perc/m®) és 11 emberi erére berendezett vizhazégéppel szemben a villamos
szivattyik szdma 59 voit 2042 psszes loerdvel és 62 perc/m’ dsszteljesitménnyel.

* Herrmann M. és Boleman (7.: A selmeci Ferene Jozsefaknai elektromos vizemels-
telep. B. és K. L. 1904 355—365. 1.
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Ezekbdl az adatokbil kitiinik, hogy a fémbéanyviszatnal a vizemelésre lekotott villa-
moseitergic  csaknem hatszorosa volt o vizemeldési célokra forditott giézerdnelk
{a vasbinyaszatnal csak kétszerese, a barnaszénbanyiszatnal 5.3-szerese).*

*

A hanvak owildgitdsdra =zilardan allé6 és hordozhaté lampak szolgdinak. A
munkisok a maguk szaméara régebben faggvigyertyikkal vagy repeeolajjal til-
tott banyemécsekkel vilagitottak, TUjabban a karhidlampak terjednek el. Szildr-
dan dllé lampdklkal vildgitjak az akna rakodo6it, a foldalatti géphazakat és istailo-
kat, a mozdonyszillitdsra szolgdls vagatokat. A gépfurashor és aknamélyitéshez
is az all6lampak felelnek meg. Az alldlampéakat, ahol az aram be van vezetve a
banyaba, villannyal vilagitjak, mésutt tébbnyire petréleummal.

Nagykiterjedésli banyakban a szelldzlelésnek fokozott jelentdsége van. A
régi érchanyaszoknak, akik munkahelyeiket tobbnyire csak egy nyilason at koze-
litették meg, a szelidztetés sok fejtorést szerezhetett., Ok a légkeringést a banyak-
ban fuvdkkal 6s ma is alkalmazott [égajtokkal igyekeztek elémozditani. Ma,
mikor az aknalk és altardk nyilasai kozott szamottevd, 4—500 méteres szintkiilonb-
ségek vannak, az ércbanyiszatnak ez a feladata lényvegesebben kénnyebb, mint
voit régente, mivel az érchanyakban a termdészefes szellizteiés rendszerint ele-
vendd. Ezért a fémbanyaszatnal az 1916. évben is csak 7 (1898-ban 2) aknaszelldz-
tetogép volt iizemben. A banya egyes részeinek jo levegdvel vals ellatasara, aza: a

A szomolnoki Fundakndn 1877-ben felszevelt vizoszlopos szdllitégép.

* Wahiner i, c. az 1898. évrdl (B. és K. L. 1890, 397. 1.) és az 1916. évrdl (B. és
K. L. 1920. 326—327. 1.).
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pareidlis szellbztetésre 9 emberi erdre és 11 villamoserdre berendezett ventilator
szolgalt, A szellbztetSgépek altalaban ecentrifugdlventilitorok, a parcialis szelloz-
tetésre ritkabban esavarventildtort hasznaltak.

*
Jelentékenyebb a fejlddés fémbanyészatunknal a szdllitds, Ggymint a fiiggé-

lyes-, a szintes- és a sodronykotélpilvaszallitis terén. A szallitisra keriilé mennyi-
ség a fémbAnyaszatni] lénvegesen kisebb, mint példaul a szénbinyiszatnil, de a

Egyhengeres gozszdallitdgép; 1867-ben dllitottdl fel o selmeei Ferenc-akndn.

megbizhaté és gazdasagos szallitds a fémbinyaszatnil is nagyon fontos. Régente
a fiiggélyes- (akna-) szdllitas Ggy tortént, hogy az ércet kotélre akasztott bodo-
nokben vagy borzsikokban emelték ki a banyabol., A fagérondoket -— melyekre a
kotél felesavarodott — kézi-, vagy loerdvel (léjdrgdnnyal) forgattdk, Az érenek és
a viznek kiszdllitisa ekkor még kozésen tortént. 1916-ban is mukadstt 3 16jargany.
Az ércbinyisz aranylag kis tomegeket szillit. Ez magyarizza meg, hogy van esef,
mikor a 16jarginy is elfogadhaté szallitéeszkoz, Ahol volt alkalmas vizierd, fel-
hasznaltik szallitogépek hajtisidra, Korméebanyan a XV. szdzad végén, Urviigyin
a XVIL szézad elején a valtozé menetiranyra szerkesziett kettos vizikerekeklkel, az
ugynevezett wdltévizikerekekkel (Kehrrad) folyt a szallitds. Selmecen az elso val-
{ovizikerekeket =zailitds céljara Mikovényi Samuel épitette a Siglisberg-aknanal
1743-ban. Az elsd vizoszlopos szdllitdgép Selmecen keriilt iizembe 1846-ban,” kom-

# Pégh (IL) a. i. m. 24, 1, — Pode i. m. 11. 1. — Berg- u. Hittenménnische Jahr-
buch fiir das Jahr 1858.
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binilva egy rudazatos szivattyaval. Ez a gép Kachelmann K. miikovics miihelyé-
ben készilt Vihnyén. Selmecbanyat nagyszabist vizgazdaszata predesztinalta a
vizoszlopos széllitégépek épitésére. Nagy szerephez jutottak ezek a gépek a
11, Jézsefaltaré kihajtdsanak befejezése utan 1874—76 kizott, amikor Selmecen
3 vizoszlopos gépet helyeztek tizembe. Vizoszlopos szallitogépeket allitottak fel még
Felsfbianvan 1866-ban, Szomolnokon 1877-ben, Kapnikon 1883-ban és a rudai 12
apostol-binyanal. Valamennyit a Kechelmann K. vihnyei cég gyvartotta. Sokat
tiradozott a vizoszloposgépek toléletesitésén Herrmann Emil akadémiai tanar és
Broszmann selmeci gépfeliigyels. A milléniumkor kiallitott szép vizoszloposgéprs
—- mint specidlizan magyar gépril — a kiilfsldi szaksajté nagy érdek!édéssel irt.

Kéthengeres gozszdallitégép Kéormochdanydn, 1877-bél.

Aknaszallitasra alkalmaztak még vizszintestengelyli parcialis Girardturbindt.
Kupos fogaskerékbol allo valtészerkezetével hajtotta a fliggdleges vagy viz-
szintes elrendezésii  dobtengelyt. Schopfertirén egy foldalatti l6jarganyt
helyettesitettek ilyen géppel és ott jol bevilt. A Selmecen szillitdsra hasznalt
vizikerekek és vizoszloposgépek egyiitt 225 léerdt fejtettek ki. Ahol nem volt ele-
rendd vizierd, ott gdzgépet szereltek fel. Hazankban ugvancsak Selmecen épilt
1861-ben az elsé gdzszdllitégép” Az egyvhengeres, lenditdkerekes gép dobtengelyét
fogaskerékattétel hajtotta. 1861—67 kézott még harom ilyen gépet Allitottak fel
Selmecen, dsszesen 90 loerdteljesitménnyel. Tovabbi fejlédést jelentett az thergdz-
aépek alkalmazasa aknaszallitisra. A fogaskerékattétel tovabbra is megmaradt.
A széllitasi sebesség 1—2 m/mp volt, a kotéldobok kis fordulatszammal jartak,

! EzirdnyQ értékes szakkeikkel féleg a ,,Berg- u. Hiittenwesen” és az ,Oster-
veichische Zeitschrift fiir Berg- u. Hiittenwesen” folydiratokban jelentek meg.
S Péck. (IT.) a.d. ;. 24, 1,
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ezért keilett a normalisan mené gozgép tengelye és a dobok tengelye kizé fogas-
kerékpart iktatni. Egy-, illetve kéthengeres fekvigozgép volt Kormocon, Kereszt-
hegyen, Opalbanyan és Aranyidin.

Az elektromos erdnek alkalmozdse a milt szidzad végén kezdddott meg. Az
elektromos aknaszallitégépek iizembiztonsig és gazdasigossag tekintetében a goz-
szallitogépeket felillmualjak. Ezért az aknaszallitogépet ma mar tobbnyire elek-
tromotor, és pedig leggyvakrabban a halézatra kizvetleniil kapesolt hdromfazisi
indukciés motor hajtja. A kis fordulatszimmal jaré kotéldobok hajtasdhoz
oly nagy pdlusszamil motorok kellenének, amilyeneket a kovetelményeknek meg-
felelden alig lehetne szerkeszieni. Ez az oka, hogy a nagyfordulatszami motorok
{ordulatszamanak csokkentését a motor és kotéldob kozé iktatott fogaskerékatté-
tellel érik el. A motorok hajtisirdnya mindig vaitakozé. Az inditashoz sziikséges
nagy igénybevétel miatt a motor elektromos és mechanikai szempontb6él bé mére-
tezést kivin. A sebesség azonnali csdkkentése, vagy a gép hirtelen megillitasa
(példaul szerencsétlenség esetén) céljabsl az aknaszallitogépeknek kétféle fék-
berendezésiik van. Az egyik normalis iizemnél mindkét dob fékezésére szolgil, a
masik a lazadob fékezésével lehetové teszi a szallitékotélnek kilonbozé szintekre
vals beallitasat és ezzel a kasoknak az egyes szinteken vald megéllasat is. Az akné-
ban mozgd kas pillanatonként valtozd helyzetérdl a gépészt a mélységmutals (a
czallitogép tengelyével osszekotott esavarorsd és az azon fuggélegesen mozgo,
mutatéval ellatott csavaranya) tajékoztatja.

Elektromos akanaszallitogépet nalunk a kincstdri fémbdnydszat haszndlt leg-
elgszor. Az elst berendezést 1892-ban Kiormocon létesitették,” melyet 1894-ben az
aranyidal és 1896-ban a felsébényai kivetett.

o

Eleltromos alknaszdllitoyép Rosztokdn.

* Veress J.: A kinestari fémbanyiszat statisztikdja. B. és K. L. 1898. 185. 1.



Alnatorony Alsdszaldnkon.

Hasonlé berendezések létesiiitek ezutin Selmecen (1898), Vercsvizen {1902), Kap-
nikon (19203), Kereszthegyen (1905), Hodruson (1906), Verespatakon (1910), a rudai
12 apostol-banyanal (1912) sth.

A gdzszillitogéppel egyiitt kezdodott a kasok hasznalata. Szerkezetiik ekkor
még kinny( volt és csak egy csillét fogadtak be. A kas az aknaban — a kozismert
felvondgépekhez hasonléan — két fiiggdleges keménuyfavezetilée (sin) kozott mo-
zog. Kotélszakadis esetén a kazon elhelyezett biztonsdgi fogdkésziilék pofii a
vezetdléche kapaszkodnak. Az akna szdja félé épitett eknatoronybon a szallitokas,
a szillitékotelet a dobrél az akniba vezetd korongok és a vezetéléceknek az akna
fulé esh része vannak elhelyezve.




Az aknaszallitisra — amig Albert klausthali fébanyatanacsosnak sok hidba-
valé kisérlet utdn 1834-ben a felséharei banyaszatnal a drétkitelet alkalmazni
nem sikeriilt — &ltaldnosan kenderkitelet hasznaltak. Van ra adatunk, hogy Sel-
mecen mar 4 XVI. szazadban hasznaltak vaskitelet. Egy régi akna neve itt ma is
, Eisenseilschacht”. Nilunk az elsé kozvetleniil Klausthalbdl szdrmazd kézzelfont
drotkitelet 1836-ban a selmeei Keresztélyaknanil szerelték fel. 1837-ben Szélakndn
mar drotkstélgyarat rendeztek be. Ugyanitt szerkesztették és allitottak fel a vildg

Régi (1880) és ujabb tipusit ércszdllitéhas.

clsé szabdlyszery drétkotélfondgépét is® A legnagyobbrészt fabol késziilt katél-
verogép a 80-as évekig tizemben volt.

A fémbanyaszatndl az aknaszdllitégépek lerén elért technikai holaddst a
kovetkezé adatok bizonyitjak: 1897-ben 59 allati-, 24 viz- és 32 gdzerdre berende-
rett szallitégépen kiviil esak 3 villamosszallitégép volt felallitva. 1916-ban a 3
allati-, 10 viz- (145 gsszes léerével), 3 hd- (benzin-, petroleum-, gaz-, 51 dsszes 16-
erovel) és 11 gézerére (526 dsszes loerdvel) berendezett szallitogépen kivill mar
36 villamosszallitégép (1303 Gsszes loerdvel) volt tizemben.®

* J. Hrabak: Die Drathseile. Berlin. 1902. 1—11. 1.

* Wakiner i. c. az 1897, évrdl (B. és K. L. 1898. 357. 1), az 1911. évrdl (B. és K. L.
1912. 886—887. 1.), az 1916. évrdl (B. és K. L. 1920, 322—323, Yok
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A szintes szdllitdsra régebben fabél késziilt talieskak, deszkapallékon, vagy
fasineken tolt magyar csillék és szekerek szolgaltak. A nagy csilléket lovak hiz-
tak. Fasines palydkat a Harz, Tirol és Erdély bdnydszata mar a XVI. szézad
elején hasznalt. A bradi 12 Apostol banyaban még a XIX. szdzad végén is volt
fasinpalya, melynek egy valtés részletét a berlini kozlekedési muazeum érzi.
A vaspidlydkat elsdizben 1767-ben az angol bianyészat alkalmazta, de mar 1738
o6ta kisérletezett vele. Feltalalasara a német és magyar bdnydszok altal odahozott
fasinpalya adott alkalmat. Az elsé bdnyevasdt nalunk csak 1825-ben létesiilt a
selmeci Szentharomsag-altiréban. Hogy az angol kezdeményezés itthon oly késén
talalt kbvetésre, annak az a magyvarazata, hogy kiszallitott terményeink mennyi-
sége az angol koszénbanyakénal hasonlithatatlanul kevesebb wvolt. Azdéta mind a

A kobaseli bdnyavasit.

palya, mind a csillék szerkezete nagy valtozdson ment it és a vontatashoz az
emberi és allati erd mellett 2 banyavasutak nagyvarianya kiterjesztésével kapeso-
latban mindinkabb a géperét alkalmaztik. A mozdonyszdllitdsre fémbéanyasza-
tunknal leginkdbb a héerd s kisebb mértékben a villamos- és gézerd szolgalt.
Habar kétségtelen, hogy a hossza behaté vagatokat legeélszeribb a kisebb tizem-
koltségili villamosszallitasra berendezni, de a fémbanyak kiilonbizé elagazasaiban
és gorbiileteiben a hderégépek az eldbbinél jobban megfelelnek, Innen van, hogy
mig 1911-ben fémbanyainknal 5 villamos- és 6 benzinmozdony volt, addig 5 évre
ra4 mar 5 géz- (231 tsszes lderdvel), 7 villamos- (136 Gsszes 16erdvel) és 12 benzin-
mozdony (116 osszes léerdvel) allott lizemben, ami a benzinmozdonyoknak mds
szerkezeti mozdonyokkal szemben vald térhdditdsdt bizonyitje. Ha a haboru alatt
a benzinszerzés nem iitkozik nehézségekbe, a benzinmozdonyszallitds még nagyobb
lendiiletet vett volna.

Gizmozdonyszdllitds volt Almaselen, Hodruson stb., villamosvontatds Verespata-

kon, a rudai 12 apostol-banyanal, benzinmozdonyszdllitds pedig Veresvizen (1903),
Kapnikon, Kisalméson, Almaselen sth.
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A fémbanyédszatndl 1916-ban alkalmazott villamosszadllitdgépek erdképessége
a szallitisra igénybevett gézerdnek 196%-at tette ki, (a szénbanyiszatnil
104%-ot.) Egyébként 1916-ban a villamos- és a gozszdllitas kizottl ariny a fém-
banyaszatnal volt a legkedvezdbb.®

Fémbanyaszatunknal djabban tébb sedronykitélpdlydt épitetiek, ami régeb-
ben a ritkdbb esetek kozé tartozott, A 90-es évek elején mAar iizemben volt a
barsa—gurabdrzai sodronykotélpalya. 1908-ban felépiilt a 10.7 km hossza tekerd——

A dobsinai katonai bdnya sodrvonykétélpdlya dllomdsa.,

kénesdi kotélpalya is, azonban a kotélpalyak épitése csak a habora alatt vett na-
gvobb lendiiletet a hadifémek termelésével kapesolatban. 1915-ben felépiilt a
18 km hosszi dryes—borsei és a kobaseli, 1916-ban az dribdnyai és a ldndzsds-
otfalu—savniki, 1917-ben a dobsina—schwarzenbergi katonai banya kotélpalyaja.

A banyabdl kikeriilt érces terményt még eld kell késziteni, hogy azt kohdsitani,
illetve értékesiteni lehessen. Az érc az elékészitomiben kézierd — Gjabban
fearbuktatok — segitségével leftds rdesra jut. Az aprd athull, a nagyvobb darabok
a racson a kovetkezd szintre gurulnak, melyeket itt — valogatis utéan-— pofdstird
40—70 mm-re zaz fel. A csillékbe eresztett feltort ércet — ha a terepalakulas

* L. a 622, 1. *vel jelolt jegyzetét.



miatt tovabb buktatni nem lehet — rendszerint elevdtorral az elSkészits felséd
szintjére emelik, ahol az ére eldzetes osztdlyozds céljabdl emberi erd, vagy auto-
matileus adagold Gtjan 30 mm-es lyukitmérdji osztdlyozédobba keriil. Az enndl

Brebuletatsé lejtos rdes. A pofdastorin feltort ére
estllélcbe eresztése.

durvabb szemek csatornin at a tobbnyire forgé vdlogaidasztalokra jutnak. Eset-
leg osztilyozids elbtt wvagy azzal kapesolatban a durva ércet a finomtél és a
medd6tol vizsugarral vagy moesédobban valasztjak el. A valogaté munka célja
az aproéreet és a medddét a durvaéretdl elkiiloniteni, hogy a tovabbi (a tulajdon-
képeni) ércelékészitést ezek feleslegesen ne terheljék.

Az érccket ugyanis ebben az allapotban ritkan -lehet értékesiteni. A még
mindig kiilénbozd Asvanyokat és meddéanyagokat egyiittesen tartalmazé kézetnek
tovabbi ,elékészités”-re van sziiksége. A kiilonb6z6 mindségil ércek (das-, kozép-,
zizyére) elokészitése egymastol eltéré. A felapritott, ,,feltdrt” ércszemek elkiilo-
nitésére, , disitdis’-ara az asvanyok mechanikai, fizikai és kémiai tulajdonsagait
hasznaljuk fei. A mechanikai elékészités szirazon, vagy viz segitségével tortén-
hetik: nalunk altalaban a nedves el6készités terjedt el. Agricole, a banyaszati

Qsztdlyozidob.

tudomany megalapitéja azt allitja, hogy a nedves eldkészitési modot Malthitz
Zsigmond talalta fel.” Ez a talalminy fontos illomas a banyészat torténetében,
ambar az elékészités azdta nagyot fejlodott, alapelvei még ma is ugyanazok. A

* G. Agricola: De re metallica. Basel. 1556. 8. k. 253. 1.
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XVI. "szézad végéig az aprééreszemecskéket tartalmazo kézetet éredriémalmoklan
porradrilték és az ércportia medd6tél vizzel valasztottdk el. A XVII, szazadban
mAar nem orolték, hanem zuzldik a szegényebb érceket. 1591-ben Kérmoesn mar

Forgd wvidlogatdaszial,

11, 1641-ben pedig 15 zazételep volt ‘30 vizikerékkel, 264 zhzdnyillal, 80 szérrel.
A vizben sziikolkodé Selmecen még 1630-ban is czak 3 kincestari és 2 magén-
(Brenner szévetkezeti) zazd volt.”

A nedves ércelokészités a mult szizad elejéig nem sokat fejlédott.” Gyorsabb
fejlédésnek indult a zzdércek mechanikai elGkészitése az 1830-as években, amikor
e kérdéssel Schitkd, selmeci akadémiai tanar tudoméanycsan foglalkozott és sajat
elvel alapjian kisérleti késziilékeket is szerkesztett.” Schitkd elveit a gyakorlatban
Rittinger Péter selmeci zazémiifeliigyeld valésitotta meg.' Az & rendszere, mely
az ércel6készitést gépek alkalmazasival folytonossi tette, késobb oz egész vildgon
elterjedt. E targyrél 1867-ben kiadott kényve ma is forrasul szolgalhat.®

Az ércek eldkészitésénél nagvon fontos a ziizds finomsdgat eltaliini. Ha a zazés
durva, az ércszemecskék egyrésze feltaratian marad, ha talsdgosan finom, az ére-
szemeket a viz magéval viszi. Féleg 6lmos és cinKes érceknél az érceldkészitési
veszteséy cebkkentésére az ércet a mellékkézetbol a természetének megfeleld foko-
catos apritdssal nyerik ki.

A killonbozé nagysagha és fajsalyt ércszemekre apritott zGzéércet a toményi-
tég eldtt szemuagysidg vagy egyiittiilepedés szerint osztdlyozut kell; az elébbi osz-
talyozast a durvabb, az utébbit a finomabb (nédlunk 1 mm-en aluli) ércszemeknél
alkalmazzak. Az 1 mm-nél kisebb és egyiittiilepedésse] mar osztdlyozott ércszeme-
ket szérelés Gtjan, az ennél nagyvobb és szemnagysag szerint osztalyozott éreeket
(kézépéreet) iilepités Gtjan toményitlik.

Az érces kézet durva feldarabolasat, az eldapritdist régente kizardlag kézi-
lalapdecsal végezték., Diis-, vagy szemelt érc kivalogatisa céljabs] az eldaprités
ma is indokolt, de a finom ércszemeket tartalmazd kézetnél — mivel itt aranylag
firnom térésre van szitkség — nem alkalmas. A kézikalapics potlasdra Eli Whitney
Blaks amerikai mérnik szerkesztett el6szor gépet 1858-ban, a méar emlitett pofds-

* Péckh (IL) a.i. m. 25. 1

* E téren szdzadokon af csak az dlepitiszitik és a seperszérel feltalilisa jelentett
haladast. A XIX, szizad elején kezd6dott meg a [dkdtiszérel lass elterjedése a fekvd-
szérel helyett.

? Szmik N.: Adalék a zuzdéreelokészités elméletéhez. B. é= K. L, 1869, 14. 1.

* Schenen w. Jiingst: Erz- u. Steinkohlenaufbereitung. Stuttgart, 1913. 47. 1.

. ® P. v. Rittinger: Lehrbuch der Aufbereitungskunde. Berlin, 1867. 1. u. II. Nach~

trage, Berlin, 1870, u. 1873.



tordt, melyek legnagyobbrészt ma is az 6 rendszere szerint késziilnek és nalunk is
eiterjedtek. A kézikalapaccsal vagy pofastérdével feltért darasére tovabbi apriti-
sara j6ideig zidzdnyilakat haszniltak. Késobb e munkat — ott, ahol az érc termé-
szeténél fogva kevesebb apritasra van sziikség, kiilondsen kozépérceknél — durva,
kozép és finom hengerpdrok végezték. Az elsd hengerpart a mult szézad elején az
angliai newcastlei szénbdnydban helyezték lizembe. A cornwallisi ércbanyaban
1808-ban vezette be Taylor; Freiberghen 1853-ban, ndlunk 1848-ban Selniecen
alkalmaztdk eldszdr’ Az ércel6készitésnél a zizok mellett finom zazdsra mind-
jobban elterjedtek jorészt a 70-es években forgalomba jott kiillonféle szerkezeti
malmok (Schranz—Heberle-, golyds-, cséves-, ingéis- sth. malmok).* Az amerikai
cranytermd vidékeken gyorsan tért hoditott az apritassal egyidejileg foncsorito
Huntington-malom. A nalunk 1889-ben Kirmoeon, 1892-ben Selmecen és
Vihnyén® iizemben volt Huntingten-malmok az agyagos érceknél jol megfeleltek,
de a gyakori alkatrészkicserélés miatt a zhzdnyilakat nem tudtdk kiszoritani. A
mar emlitett malmok utian nagy haladist jelentett a franciaorszagi lépor- és
festékgvarakban a mult szézad elejétdl aikalmazott golydsmalmok, a cementipar-
ban 1892-t6] alkalmazott cedvesmalmok é3 a nyitolt malmok sth. bevezetése. Az
elsd golydésmalmot nidlunk 1887-ben Bukuresden allitottak fell' A csdvesmalmoknak
az ércelGkészitéshen vald felhaszniliasa esak 1904-ben kezdddott Witwatersrandon.

Golysemalom.

* Finkey F.: BErcelokészitéstani kényom. kézirat. I. R, 1925, 82, 1.

* Schenen u. Jingst i. m. 39. L.

* ifj. Veress: Az elokészitéz ujabb gépei, B, és K. L. 1895, 173, L.

* A m. kir. baAnyakapitanysagok 1887. évi miikédése B. és K. L, 1888, 129. 1.
g



A hengerparok Aital kielégitden fel nem tart zhzdére apritiasira a mult sza-
zad kozepig kizardlag faszerbezefd graviticids zedzdk szolgiltak, amelyek a tulaj-
donképpeni szerszamok: a nyilsaru és a zizdkopl (érctordlada) fenekét képezd
talpvas kivételével fabol késziiltek. A zazoémiivek munkaképességének emelését
és az erdfelhasznalas esokkentését a nehdz, vasszevkezets (kaliforniwi) forgo-

.

Tiznytlas kaliforniad zidzd

nyilek és az egy-, ketto-, hadrom- és négyoldali kitntéses vaskopiik alkalmazasaval
érték el

A gravitdeids zuzik a zizéércadugolébsl a fiigedlegesen vezetett, mozsar-
térdszeriien mikddd (a faszerkezetlieknél 55—270, a vasszerkezetlieknél rend-
szerint 200—775 kg-o0s8) zuzényilakbdl, a 3—5 nyilat befogadd zizdkipikbil és a
nyvilakat emelé — szijattétellel hajtott — béitykis tengelybdl Aallanak. A forgd-
nyilak a norméilis 200—250 mm emelési magassagnil percenkint mintegy
95—108 iitést végeznek és minden megemelésnél néhany fokkal elfordulnalk,
miiltal kopasuk egvenletesebb és hajtésziikségletitk is kisebb., Mindkét zhzo-
nal a kipii eldl nyitott és abbdl a vizzel kevert és mér felzizott ércet (iszapot),



az agynevezett zegyot a z0zés finomsiganak megfeleld  killonbizd  lvukbéségi
szitdkon vagy szabalyozhatéd nyildsa flggélyves esatorndn &t vezetik el

A kaliforniai nyilakat legelfszér 1885-ben a Zalatna melietti vulkot Péter
Pdl-bdnyamd hasznalta., Eszt kivette a nagyalmési DMindszentbanya.!! Kisérleti
eélra a Kachelmann K. vihnyei cég Moderidrdn mar a 90-es évek elején épitett
kaliforniai z(zot., A zazomilvek tovabbi fejlddésénel nGtjat a gyorsitott miks-
désti, de kisebb iizembiztonsdguk miatt ritkdbban slkalmazott gédz-, hidreoulikus
és pneuwmatibus zizdék jelzik, amelyeket azenban még hazink fémbanyiszata
nem hasznalt.

Erceltkészitémiiveinknél az elfapritésra 1898-ban csak 9, 1916-ban mér
93 pofastord szolgilt. A zhzist 1886-ban 14.033 kozonséges zdzdnyil, 1916-ban
5270 kozonsépes és 1185 forgd- (Hsszesen 6455) zazonyil végezte, A zizonyilak
s2dmdnak apaddse a kisiparjellegll nemesfémbinyédszat hanyatlisinak és annak
tulajdonithatd, hogy a zOzasra a Fkénnyebb fonyilek helyeti mindinkdbb o
nagyobb teljesitményd nehéz forgényilekat alkalmaziak. Legszembetiindbb a fej-
lddés a kinegtari zizdmiiveknél, ahol 1894-ben 2364 kizinséges zdzonyil melleit
csak 90 forgonyil volt, mig 1913-ban 608 kozinséges zizdnyil mellett mar 853
fo1 gényil miikddott.

Az apritas (tjan nyvert zagy killinbézé nagysigi és fajstlya asvanyait szem-
nagysig szerint régebhen sikszitds késziilékek: mint a rosfdsmosd és a sidrldmosd
osztdlyozidk, Ezeket a kézierst feltételezd szitaszerkezeteket a lényvegesen nagyobh-
€ jobbteljesitményll szifdsdobok lassankint kiszoritottak., Az elsd szitdsdohokat
a toltéskor és a kiiiritéskor buktatni kellett, amin Ursz nagyagi miacamester
taldlminya segitett; az elsé folytonos munkdra berendezelt szitdsdoblidsziilék az
i nevéhez fizddik. Bar a munkateljesitést ez a magyar késziilék lényegesen
emelte, mégis csaknem egy félszazad telt el, amig akadt valaki (Carnall 1840-ken),
aki Ursz @étoréd munkdidt folytatta a helyesen szerkesztett szitisdobok terén.
Nialunk a kidpos vagy hengeres szitasdobok terjedtek el leginkabh. Az egyes szi-
tak vagy egy tengelyen, vagy pedig minden egyes szita kiilon tengelyen és a szitak
egymas alatt voltak elhelyezve. Ahol a nedves érceldkészités helyett kiilonleges
{példaul magneses) el6készitésre és ehhez igen finomszemd széraz anyagra volt
szitkség, a lokd-, razé- stb. sikszitdkat Gjabban is alkalmaztak. A szemnagysig
szerint osztalyozd szitdk és az egyiittillepedésszerinti osztalyozésra eleinte hase-
aalt osztdlyozévdlyik és csatorndk nem dolgoztak a fejlddés altal megkivant pon-
tosshgral, A szitdkat ugyanis csak bizonyos szemnagysagig alkamazzik. Az
utobbi osztalyozékésziilékek azért sem feleltek meg, mert a lelilepedett anyag ki-
lapatolisa gvakran megszakitotta az lizem folytonossagat. A fejlédést jelentd
csatornakésziilékek koziill kiemeljitk Sehitké selmeci akadémiai tanir 1823-ban
tulajdonképpen a szérelémunka pétlasara készitett csefornakésziilélét. Az oszt-
lyozasra ma is hasznalt Rittinger-féle szarvasesatorndban az osztilyozast felfelé
haladé vizdram végzi. A szarvasesatornat a Schitkd szerkesztette esatornakészii-
léktol nagyobb méretei és az alsé vizdram alka'mazisza kiilonboztetik meg. A Rif-
tinger Altal 1845-ben szerkesztett® és legeldszir Selmecen alkalmazott masik aram-
késziilék a esideskdd, o korszerii érceldkészitémiiveknél ma is viligszerte hasz-
ndalatos.*

A osztalyozdberendezések terén a legnagyobb fejlodést a kinestari érceld-
keészitémiivek mutatjak, amelyeknél 1894-ben 188 osztélyozdvalyt mellett 47

! Veress: Az amerikal ztzémiivek és azok berendezésérdl. (B. és K. L, 1824. 5. 1.}
* Sehenen w. Jingst i. m. 40. 1.
* Berg- u. Hiittenminnizche Zeitung. Jahrg. 1841, 41, 1.
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szarvascsatorna és 137 csteskad volt felallitva; mig 1913-ban az osztalyozdvalytk
szima 42, a szarvascsatorniké 28 és a csteskadaké 182 volt,

Az osztilyozast kovetd toményités nalunk az 1 mm-nél nagyobb asviny-
szemeknél dilepitéssel, az ennél finomabbaknal széreléssel toriénik. Az eleinte hasz-
nalt iilepitégépek a mozgathatd szita dongdlésével mikddtek. Ilven mozgdszitds
iilepitdgépet ma mar Eurdpiban alig alkalmaznak. Az elsd dlloszitds iilepitigépet
hazénkfia, Tutschnak aranyidai béanyagondnok 1828-ban allitotta fel.' Az elsé
folytonmiikédé iilepitégépet — melyet a belga Berard mérnik széneldkészitéare
szerkesztett — az 1855-iki parisi vilagkiallitisen mutattdk be. Ez a gép ércels-
készitésre természetesen nem felelt meg. Az elsd érceléldszitésre alkalmas
folytonmiikidd dlepitégépet Througton 1843-ban szabuadelmaztatta. A hazinkban
alkalmazott (durva és finom) iilepitBgépek tébbnyire dugatiyis folylonmdlkido
iilepitégépek. Hogy folytonos munkét lehessen elérni, tibbszitds, vagy tobbsaeka-
szos lilepitdgépek keriiltek hasznalatba, amelyeknek szitidi més és mas fajstlya
anyagot termelnek. A finom iilepitégépnél az anyag kihordasa a szita nyilasain
torténik. A szitira nehogy az iilepitendd anyag Athulljon, dlepitéagyat, vagy
éreesagyat helyeznek el

Az arany- és eziistbanyaszatnal az érclisztek (ércporok) tobbnyire annyira
finomak, hogy azokat csak széreken lehet elonydsen toményiteni, mibdl kovetkezik,

ilepitdigép.

hogy ennél a banyaszatnal iilepitogépeket esak alarendeiten (a kozépérce elokészité-
sére) alkalmaznak. A finom ércliszteket még a XIX. szazad kozepén is féleg
szérelbdrkokban és az ércszemek visszatartasara ponyvaval bevont, Ggynevezett
ponyvdsszéreken, a dardsliszteket fekviszéreken, szilardan felvd lejlés sikokon
dolgoztak fel. Ezeknek jelentosége mar alig van. A szilird elhelyezésl szérek
kozil ma a legfinomahb érclisztek toményitésére szolgdld kaposfeliletii korszér
van még lzemben. A szilird elhelvezésii szérek iizeme a tibbféle kézimunka és a
feldolrozds ismétlése miatt kiltséges. Lényeges fejlodést jelentettek a mozgatott
szérek, amelvek a szérlap lo6ks vagy razd mozgasival fokozzak a timényités mun-
kajat. A mozgatott szérek elsé képviseldje a selmect likittszér volt és azt mar a
XVIIL. szédzad méasodik felétél hasznaljak® A selmeci lokottszér miikddésének
elmélete ugvanaz, mint a kéziszérkéé, t. i. hogy az egyiittiilepedd killénbdzd faj-
stilyft Asvinyok elkiilonitése lokés altal megy végbe. Az elsd folytonozan miikidd
lokottszér feltalalasat az angol Bruntoanak tulajdonitjik,’ de az elsé modern és a

* Sehenen u. Jingst i. m. 80. L
* Finkey i. m. II. R, 96. 1.
3 Berg- u. Hiittenménnische Ztg. Jahr, 1846. 46., 79., 772. |
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gyakorlatban bevilt folytonosan miikodo lokottszért a mult szdzad 50-es éveibzn
Rittinger szerkesztette.' Ez a nagy elterjedésnek orvendd szér a daraslisztek fel-
dolgozasra igen jol bevalt, de kevéshé alkalmazhaté — féleg ami az 6lmos, cinkes,
kovandos zGzéérceket illeti — a finom lisztek feldolgozasanal, amelyre ennél a
rendesen bordazattal ellatott seprdszér, s6t a mar emlitett selmeci lokéttszér is
jobban megfelelt. Utébbiak, valamint az eddig hasznilt kézinséges forgdszérek
mér csekély munkabirasuk és driga iizemiik miatt sem felelhettek meg. Lényege-
sen jobb eredményt értek el a szérlap sikjara merflegesen mozgatott lokottmiiszé-
el (Linkenbach, Stein—Bilharz) alkalmazisival, amelyeken a szérlap, hossz-

Buartseh-féle szér Kdérmdelidnyan.

iranyaban haladé végnélkiili szalaggal (ponyvaval) van boritva, vagy hosszirany-
ban barazdalva. A lokiéttmlszérek koziil ezeken a széreken kiviil nilunk még a
Steinszér volt elterjedve. A Stein—Bilharz lokittszért hazankban Ggy latszik els-
szor Muszarin (1889) alkalmaztik. A legfinomabb érclisztek toményitésére szcl-
galdé kap- vagy toleséralaka korszérek kozil kiilondsen az dlmos zizdéreek feldol-
gozasdnal igen bevalt a Bartsch kirlokidttszér. Wzt a szért eldszdr Kormbein
(1893) és azutan Fels6binyan és Selmecen (18951 vezették be.
Ercelékészitémiiveinknél (jabban tért hoditottak még a szérlaphoz erdsitett
hajtériad Altal mozgatott s rendszerint hosszirinyv( bardzdakkal ellitott rdzoft
miiszérek (mint a Ferraris, Humiboldt, a 16kott és razott miiszérek kozétt mint-
egy Adtmenetet képezd Humboldt gyorslskitt, Wilfley, Frue—Vanner, Embrey—
Vanner, Triumph—Vanner stb.). Ezek koziil legjobban a Ferraris-Humboldt- és a
Wilfley-szér terjedt el. A Ferraris-szért nalunk elsdizben a rudai 12 apostol-
banyatarsulat gurabdrzai ércelokészitomiivében alkalmaztik® A Frue-féle rizott

! 8chenen u. Jingst i. m. 80. 1.
* Wahlner 1. c. 1904. évrél. B. és K. L. 1905, 503, 1.
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szért,! mely csakis aranyos zOzééreek, vagy olomszegény kovandos ezilstéreek fel-
dolgozésara alkalmas, hazéankban eldszdr 1887-ben Vulkhdn és 1889-ben Koérmi-
cin és Boican helyezték iizembe. Kiilénben a Frue-szér a Hoffmann Altal 1844-hen
Ruszkabinyan feltalalt, Erzséhetbanyin Palmer altal tokélelesitett széren alap-
szik, mely Anglidban és Spanvolorszighan. hol Brunton javitotta, ig izmert lett
éa kéadhb Amerikabol, mint legtikéletesebb érchoncentrdtor” jutott el hozzank.”
Emlitésre érdemes, hory Erdélyben a Frue— Vanner-szérek elézetes osztilyozds
nélkiil dolgoziak.

A széreldmivek fejlddése kardltve jart az aprité- ¢és osztdlyozdkésziilékek fej-
lidésével. A miiszérek szadma 1911-t6] 1916-ig 159-r6] 221-re emelkedett.

A nedves ton valé mechanikai ércel6készitésen kiviil a szdraz clikészitéssel
iz megprobalkoztak nalunk, de kelld eredmény nélkiil. A Brad melletti Muszdre
banyvamiinél 1893-ban a Henoch-féle eljards szerint rendeztek be ilyen érceléké-
szitémiivet, melynél az ércelkiilinités centrifugilis ventilatorok altal eldidézett
légaram utjén tortént.

Nedves Gton csak kelld fajsalykiilénbséggel bird asvanyokat lehet egyvmastél

Frue—Vanner-féle razott szér.

elkiiléniteni. Ha az asvanyok kozott az elkiilénitéshez sziikséges fajsilykillonbség
nines meg, de kémigd tulajdonsagaikkal a kozottik fennillo fizikai kiilonbségeket
fokozni lehet, ez a tény az elkiilonitést lehetévé teszi. Példaul cinkfénylét vaspattél
igy kiilonitiink el, hogy a vaspitot porkoléssel mignesessé tesszilk, mig a cink-
fényle nem magneses tulajdonsagit a porkolés alatt is megtartja. E feladat meg-
oldasara klilonbozé hengeres, gyfiriis, szalag, tovibba szarazon vagy nedvesen
miikodd mdgneses szepardtorokat hasznilunk, melyek az asvanyok kilonbozo
méagneses Atbocsatoképességén (permeabilitisan) alapulnak. E késziillékek kozott
erfsen vagy guengén migneses ércek disitisdra szolgdld szepardtorokat killinboz-
tetiink meg. Hazédnkban a méagneses szepsriciot 1908-t6] Alsészaldnkon alkalmaz-
tak a napi 500 tonna vaspat, rézkovand és kvarchél 4ll6 nyersére feldolgozisara
épiilt ércelékészitémiiben. Ennek az anyagnak részheni (vaspétra és rézfartalmn
kvarcra vald) elkiilonitésére kitiinden bevilnak a Primosigh korompai banyamér-
nik altal feltaldlt, a finomszemi anyagra szdrazon, a durvaszemire nedvesen dol-
gozd ércszeparatorok,

' Rdkdezy S.: Versuche mit dem Fraserschen u. Chalmerschen Frue Vanning Ore
Konzentrator ete. Osterreichische Zeitschrift. 1896, 321. L

*B. és K. L. 1892, 54. 1.
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Fz a késziilék egy hengeres vasmaghdl és erre erdsitett rézgylriakkel kiriilvett
tobb tekercshdl alld elektroméagnes. Az elektromégnes gydrtalaka sarkainek a magnes-
testek nagysdgahoz és a magnesezd ampérecsavarulatok szédmdhoz kiépest nagyon kis
feliiletitk van, minélfogva a magnes =arkal altal eldidézett igen intenziv magneses
mez6 a késziiléket az elozetesen szitdsdobokon szemnagysig szevint osztalyozott, gyen-
cén ndgneses asvanyek elkillonitésére is allalmassd teszi.

Ezt a berendezést késobb légnvoméssal miikodtetett Sution- és Steele-féle
szérekkel, majd Gsztatéberendezésse] egészitették ki. Elobbi a rézkovandnak por-
ércekbdl valé kitermelésére szolgalt. A Dobsinai Rézmivek Rt. rezes patvaskdves
banyaterményeinek a feldolgozasira szintén méigneses szeparicidt alkalmazott.

A felsébanyai, kapnikbényai, éradnai és erzsébetbanyai banyak cinktarfalmai
arany-, eziist-, 6lom- és rézérceit a vele sirln Gsszendtt csekély fajsily-

Az alsészaldnki mdgneses évcelékészité és flotdlomil.

kiidnbségil vaskovandtol az iilepitési és szérelési eljarassal nem sikeriilt elkiiloni-
teni, Ezért a Felsébdnya és Nagybinya kizelében angol, illetve német vdllalkozdk
dltal épitett cinkszepardlémidvek mind ténkrementek. A kincstarra nézve az ércek
nedves elokészitése alkalmaval széreken termelt és kénsavgyartas céljaira vallal-
kozoknak eladott kénegszinporok (toményitett fémszulfidporok) -cinktartalma
teljesen elveszett, so6t az az eladott szinpor hasznalhatosagat is csokkentette.
A nagybanyavidéki cinkeséreek, illetve szinporok mdgneses szepardldsdra a kines-
tar 1906-ban Korompéan, késébb a Humboldt-gépgvar koln-kalki és az Elektro-
magnetische Gesellschaft overpelti (Belgium) telepén végeztetett nagyaranyu
kisérletelket. A szerzett tapasztalatok alapjan Felsébdanydn a habora alatt meg-
kezdték egy cinkszepardlémii épitését allami timogatassal, de a megszallis miatt
méar nem fejezték be.

A Tinom ércszemek toményitésére a XIX. szazad végén egy 0 toményitési
eljarast: az dsztatdst (flotaciét) kezdték alkalmazni, amely a magneses, illetve
mechanikai eljarassal kapcesolatban a réztartalmi vasércek értékesitésénél fontos
szerepet jatszott. Erre az eljirdsra 1913-ig mintegy 500 szabadalmat jelentettek
be. ameiyeknek az a lényege, hogy a finomazemii fémszulfidok bizonyos koriilmé-
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nyek kozott a viz felszinén Gsznak, mig a kvare, vagy mas meddbszemek a folya-
dek aljara lesiillyednek. A hirom féusztatéeljiras kozil a Macquisten vagy egy-
srerit nsztatdeljards az Asvanyszemek kiilénbozd relativ Gszoképességén, a Poter-
£s Delprat vagy savas usztatéeljaras az Asvanyszemek és gazok kiilonbozé tapada-
sin (adsorptiéjan) és a killonbozo olajos dsztatéeljdrds az Asvanyszemek és olajok
kozott levé tapadison alapszik. Ennél a leginkibb elterjedt eljardsndl valészind-
ieg az asvinyszemek és gazok kozott fellépé tapadis is szerepet jatszik. Az alsé-
szaldnki mdgneses ércelikészitémainél alkalmazott 10 tonna nyersére befogadasara
képes Primosigh-féle koncentrdtorok iz ezen az eljarason alapulnak. Ezzel a mi-
vel a Hernddvilgyi Vasipar Bt nagyrészt egészen ondlls és attird munkdt fejtett
ki 8 oly berendezést létesitett, amely o konlinensen is igyszélvdn pdratlan voll a
mage nemében.

Ennél az eljarasnil a zagyot és egy injektoron &t vezeteti slritett levegivel kevert
olajat a koncentritor aljan elhelyezett szijtdresaval meghajlott keverdszarny fel- és
lefelé, valamint kériranyban energikusan keveri. A keverék mozgisa a lefelé mend
Aramlis végén annyira lassul, illetve megsziinik, hogy a képziditt szulfidikus hab
akadaly nélkiil kivalik.

Az alsészalanki ércelokészitémiiben, mint emlitettiik, az tUsztatéeljarist a magne-
ses szeparilassal kombindlva alkalmaztak. A réz- és vasércek migneses szeparilasa
folytdn felerészben 0.5—0.8% réztartalmi medddt, felerészben vaspitot nyertek. A
golyésmalmokban kellé szemnagysigra felapritott réztartalmi anyaghdl nyert zagyot
az usztatd koncentritorokba vezették, Az eredmény 100 kg nyersérebdl 1.7 kg 20 % -os
rézkoneentratum és 85—927% fémkihozatal volt.

A dobsinai schwarzenbergi katonal binydndl, a rézkovand, fakéére, vaspit, mész-
pat és kvarchdl allé fejtmény eldkészitésére a mechanikai nedves ércelokészités nem
felelt meg. Ezért a habort alatt Friedrichssegner-féle tsztatéeljaras szerint gyartott
koncentratorokkal modern ércelékészitému épiilt. Ennek az eljirasnak, amely tulajdon-
képpen a savas és olajos sztatdeljardsok kombinacidja, az alapgondolata az, hogy a
gazbuborékoknak és az olajnak egyiittes hatdsa az Gsztathatd és nem tusztathatd
dsvinyszemek elkiilonitését elfzegiti és a két dsztatdeljaras bizonyos hatranyait kikii-
sziibili. Bzt a berendezést azonban a hdboru vége felé fellépett akaddlyok miatt ren-
deltetésének dtadni mar nem lehetett.

Elhnore-rendszerd dsztatéberendezés  1906-ban a pozsonymegyei Cajlin és a hi-
bord végén a Dobsinai Rézmiivek Rt. mariavilgyl ércelékészitomiivében létesiilt. Az
ilobai rézbanyanal ebben az idében végzett floticios kisérletek is sikeriiltek.

A gzabadaranyat a finom éreszemecskéket tartalmazd zizdérebél évazazadokon
At kéziszérkéuel nyerték ki, amely eljarist ma legfeljebh az erdélyi kisiparszeri
hinyaszatnal hasznilnak, J6l berendezett ércelékészitémiiveink ma a fonesorozdst,
shol az érc természete megengedi, a ligzdeljirdst alkalmazzik. A foncsorozisnal,
n:Asnéven amalgamalasnil a higany a tokéletesen feltart arannyal és eziisttel stvi-
zetet, foncsort alkot, amelyhél a higanyt hevitéssel konnyen el lehet tavolitani., Ha
a fonesorozast széreléssel kombinfljak, az aranykihozatal nem ritkdn 60—80%-ra
is felmegy. Az aranynak foncsorozds Gtjan vald nyerésére hazinkban o XIX. szd-
zad elsd felében Selmecen tették az elsd kisérleteket! Kezdetben az aranylartalmi
ércek mechanikai elokészitésénél a szinporokban bsszegyiilt szabadarany, valamint
a mozsarakban toért 0.1—1%-0s daséreek aranyos-eziizttartalmanak a kinyeré-
gére haszniltdk. A ndlunk alkalmazott elsd fonesoritékésziilél — az erdélyi, vagy
tiroli fonesormalom — higannyal megtsltott tal, melyben a higany és a ravezetett
zagy €rintkezését egy a higany felett forgatott kés seciti eld. Aprilassal kapeso-
latban a Huntington-malmokat is hasznaltik foncsoritasra. Lénveges haladast je-
lentett az FErdélyben elterjedt Ldszlé-féle fonecsormalom, amelvet feltalaldja eld-
szir 1884-ben a kristyori binydban alkalmazott” Az eddigz hasznilt foncsorits-
késziilékek aranykihozataldt a Krupp magdeburg—buckai cég Altal szabadalma-

* Peeh (11 4 4om. 26,1,
*B.és K. L. 1892, 54. 1.
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zott és gyartott Laszls-féle amalgamator 20—40%-kal multa felil. Ez a tobb
‘helyen ma is hasznalt fonesoritokésziilék az erdélyi fonesormalomtdl abban kiilén-
kozik, hogy a zagyot spirdlis ton vezeti a higannyal telt til f6lé, ami a higany és
az aranyszemecskék hosszabb ideig tartd érintkezését Dbiztositja. A kal-
foldén gy latszik ismeretlen®™ foncsoritotilakat a foresoritdlemezek szo-
ritottak ki. A minden aranybinyaszatnil igen elterjedt foncsorozott rézlemezek-

Bollevshy-féle amulgumdator Kormédebdyin.

hez az aranyfoncsor odatapad, illetve azokon a zazdarany foncsorozodik. E lemezek
a fonesoritast nagyobb feliileten végzik, mint a fonesormalmok. A zazdkiplben
valé foncsoritdsra az annak belsejében elhelyezett higannyal bevont rézlemezek
és a sikfeliiletii vagy lépesés elrendezésii asztalokon wvalé fonesoritasra pedig
eziistozott rézlemezek szolgalnak. A foncsoritdéasztalok tébbnyire a zazékopiiben
valé foncsoritassal vagy méis amalgamétorokkal kapesolatban vannak alkalmazva.
Kormécon a foncsorozott rézlemezeken vald fonesoritas eredménye féleg
2zért nem volt kielégits, mert a rendkiviil finom aranyszemeket és az sz6-, Ggy-
revezett ,lapkds” aranyat a viz arja a rézlemezrdl lesodorta, ezenkiviil az éleséli

* R. H. Richards: Ore Dressing Vol, II. New-York u. London. 1903. P. 777. §. 554.
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kvarclisztek a rézlemez fonesorrétegét a legkisebb {lzemzavar bedilitdval lehor-
zsoltak. Az 4ll6 fonesoritoasztalok hatranyain torekedett javitani Schwartz Gyula
fébanyatanéczos Kormochanyan. A fonecsoritdasztalokat a szérekhez hasonléan
razatta, hogy a zagy az asztalon hosszabb ideig fekiidjon és ezaltal a foncsor
mennél nagyobb mértékben tapadhasson az asztal eziistozott lapjahoz. Kormocon
a kihozott fémtartalomnak 40—50%-at tartalmazo zagylisztek ajbéli foncsorita-
séra 1909-t6] kezdve igen nagy sikerrel alkalmaztik a Boklevsky-féle centrifugéi-
lis foncsoritékésziiléket,' melynél konnyen lehet fokozni az asvanyszemeknek a
kisebb fajsalyd kézetrészecskékkel szemben jelentkezd kivalasi képességét. A
zazdkopik és a fonesoritéasztalok arany- és eziistkihozatalat a Boklevsky-amal-
gaméator 30.5%-kal haladta meg.

Vannak ércek, melyekb6l a legjobb széreld- és foncsoritoberendezéssel sem
sikeriilt a nemesfémtartalom 50—60%-anal tébbet kihozni. Az ilyen ércek szére-
lésénél és foncsorozdsanal nyert meddét tobb esetben sikerilt ligeds Gtjan jo ered-
ménnyel feldolgozni. Mivel a lagzasi eljardsoknél a termény nyerését kizdrslag
kémiai Gton érjik el, az e téren elért technikai fejlédés, — barmily szoros kapeso-
latban van is az eddig targyalt ércelokészitési eljardsok egynémelyikével — méar
a fémkohéaszat korébe tartozik. A fémbdényéaszatunknal alkalmazott ligzasokrdl itt
esak annyit emlitiink, hogy a kincstar kisérleti célokra nagyobbszerd cianid-
ligzot allitott fel az 1909—1910. években Nagybanyan a kereszthegyi zizémiinél,
A kereszthegyi és veresvizi banyak 200 vagdén medddé anvagaval ebben a miiben
végzeit kisérletek igazoitak, hogy ez az eljaras kivaléan alkalmas az emlitett banyak
érceinek jovedelmezd feldolgozésara., A varhatd évi haszon a meglevd berendezé-
sek kieserélése nélkiil is meghaladta a 300.000 K-at.”

A mechanikai nedvesérceldkészités leginkdbb az ércelikészitdmiivel kozpon-
tositdsdval, 1ij eldkészitomiivel épitésével kapesolatban fejlodott, bar szamos eset-
pen a régi iizemi keretek megvaltoztatisa nélkiil is torténtek szerkezeti Gjitdsok.
A banyamivek egyvmastdl tévolesd decentralizdltan telepitett, kis munkahatasa
fanyilas ércelokészitémiivei szabalytalanul, alacsony, 40—50% koriili kihoza-
tallal mikadtek, ellendrzésiik korilményes és lizemiik draga volt. llyen kiriilménye
kozdtt malhatatlanul szitkség volt a miivek legalabb részleges kizpontositdsdra,
nogy a féméarak csokkenését és az anyvag- és munkabérek dragulasat a kézpontosi-
tasbdl szarmazd lizemi megtakaritasok ellensilyozzak., Felsdhdnydn példaul mégz
az 1880-as évek elején 13 zazd volt. Az eziist értékesokkenése utan a kinestar a
szétszdrtan épiilt kis zazdkat fokozatosan megsziintette és helyettiik egy koz-
ponti ércel6készitot, az agynevezett , fovdlgyt zizdmi”-vet Allitotta fel. A rész-
leges kozpontositds kovetkeztében 1882-ben 5, 1904-ben pedig 3 zhzdja volt
Felsébanyian a kinestdrnak.

Haziank fémbényaszaténal az ércelokészitomiivek Gizemének a tdomegesebb ter-
melésnek megfeleld kozpontositisa és ezzel kapesolatos modernizdliza az 1890-es
evek kizepén lépett eldtérbe. Ezt a torekvést latjuk az emlitett felsébanyai 45
{1908-t6]1 75 és 1912-t6l 100) forgényilas ércel6készitén kiviil a hodrusi 60 zdzo-
nyilas (1885), a magurkai 100 forgényilas (1892), a veresvizi 36 (1894), illetve
40 (1909) forgényilas, a kapniki (1894), a botesi 30 (1896), a kereszthegyi
(1897), a verespataki (1900) és a kidrmici (1906) 60—60 forginyilas, végil az
erzsébetbanyai 45 (1908) forgdnyilas zhzoknal.

1909. 493. 1.

* Alinéder: A magyarorszagi fémbinydczat néhény kohészati problémaja.
K. I. 1914, 3314. 1.

* Sehwartz Gy.: Boklevsky-féle kozpontfutd foncsoritokészilék, B. és K. L.
B.

és
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A vizierére berendezett ércelskészitomiivek a vdltozé idéjdrds okozta hajto-
eréhiany miatt minden évben révidebb-hosszabb idén At sziineteltek. E miatt a
banyaterményeket gyakran nem tudtak feldolgozni. J6 példa erre a szélaknal ba-
nyaszat, amelynél az 1894, évben csak 68%-at dolgozhattak fel a czapadékban ked-
vezs 1896. év felztzasanak. Az ércelékészitési kiltség az 1894, évi 48.2 g fillérrdl
1896-ban 35.5 g fillérre esett. Az ércelokészitémiiveknél az iizem Allandssigit a
90-e3 évektél kezdve gbz- vagy hotartalékgépel beallitdsaval biztositottdk. A
Linestari banyak kaziil tartalékgdzegéppel elészor a kereszthegyi, majd a selmeci
30 forgonyilas, 1894-ben a hodrusi 60 nyilas zizokat szerelték fel. A nagybanyai
veresvizi ércelfkészitomiinél 1897-ben gozzel hajtott villamoserdatvitel létesiiit,
ami az atlag 120.000 g évi feldolgozast 50%-kal névelte. Hogy mit jelent az ércels-

A rudai 12 apostol bidnya kizponti ércelihészitdmiive Gurabdrzdn.

készitémiivek modern szinvonalra emelése, azt a kovetkezd adatok teszik szemlél-
tetévé, Kereszthegven a zazodérefeldolgozas koltsége 1895-ben 76.000 ¢ feldolgozas
mellett 36 fillér volt, 1903-ban 134.000 q feldolgozis mellett 29 fillér; a veres-
pataki gurarosiai z(zémiinél 1895-ben 40.000 ¢ feldolgozds mellett 42 fillér és
1903-ban 114.000 § feldolgozas mellett 15 fillér volt. Ezek az adatok az allami
banyaszat, illetve ércelfkészités fejlodése mellett szolnak.

A modern mechanikai ércelékészitémiivel kozil, amelyek a timegesebb terme-
165 kivetkeztében, kiilondsen a mult szazad végétsl kezdve létesiiltek (1898-ban
Gurabarza, 1905-ben Csucsom, Martonhéza, 1906-ban Szomolnokhuta, 1907-ben
Dobsina, 1908-ban Herzsabinya, Nagyag, Tekerd, 1910-ben Almasel, 1911-ben
Stanizsa, Iloba, 1912-ben Oradna, Borpatak, 1915-ben Kobasel, Borsa sth.), a
rudai 12 apostol bdnyatdrsulat gurabdrzai ércelokézzitdmive kildnds figyel-
miinkre tarthat szamot. Ez a mii, nagysagit tekintve, a maga nemében egyediil-
allé @ kontinensen. A tArsulat a 90-es évek kiizepén elért nagysikerii feltirasai
utan bradi és kristyori zzémiivei helyébe nagytomegii zdzdérceinek Gurabirzan
kozponti ércelSkészitdmiivet létesitett. A technikai tokéletességgel 1898-ban fel-
épitett 120 m hosszi és 26 m széles zizdémiiben egy tetd alati talaljuk a hajtderot,
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A gurabdrzal kizponti éreeléliészitdmil,

a fliizemet és mellékiizemeket. A Krupp magdeburg—buckaui cép altal gyariott
18 kaliforniai zGzdat két, egyenkint 550 léerejli Compaund-gozgép litta
el hajtoerdvel.

Ezekben a zizdikban percenkint 90 Gitést teljesitd 60 darab 180 kg-os és 140 darab
360 kg-os nyil dolgozott, amelyek 24 dra alatt egvenkint 1.2—1.8, illetdleg 2.5—38.5
tonna zuzoércet dolgoztak fel. Az éremnek a zazdkoplbe vald adagoldsat ,,Challenge”-
féle onmikddé adagolok végezték, A rézszitaval felszerelt zOzdkopik mindkét oldalan
cgymasutan lépcadsen elhelyezett, eziistozitt fonesorozottfeliiletl rézlemezbdl 2116 fon-
csoritdasztalok voltak, melyekre a rémszitdn 4t kitmld zagy teriilt. A felzfizott érc
arany- és eziisttartalménak mintegy 50—60%-a még a zizokipiiben fonesoritédott, a
nemesfémtartalom tobbi részét pedig a foncsoritdasztalok fogtik fel. Az aranytartal-
méinak legnagyobb részétdl megtosztott zagy a vadarba, illetdleg a szinpormosd csator-
nakba folyt. Régebben a zagy a foncsorasztalokon végig folyva, mintegy ellendrzi-
munkat teljesitdo Laszlé-malmokba keriilt, amelyeket, valamint a finom érelisztek fel-
dolgozasra létesitett 200 szérbol alld szérelGberendezést, minthogy hivatasuknak nem
feleltek meg, tizemen kiviil helyezték. (A szinportermelés nem felelt meg a szabad-
aranyat tartalmazé rudai ércek természetének.) Sikertelenck maradtak a minek
a multban ismételten folytatott cianidligzasi kisérletei, melyekkel azt a kérdést akar-
tak tisztézni, vajjon kinyerheto-e cianidlugzassal a fonesoritisi maradvanyok arany-
tartalma. A zazémi 1909—10. évi feldolgozisa kereken 180.000 tonna, a nyerszizo-
arany 987 kg, a tonnankinti kihozatal 5:4 gr (7T5% volt). Az Gsszes banya- és ércelo—
készitési koltségek ebben az iizemi évben 2.1 millid korondt tettek ki és a tiszta iizemi
nyereség 1'/» millié korona volt.

A kilogrammonkint 1 grammot és azon fellili aranymennyiséget tartalmazé G. n.
ditsére feldolgozdsdra is a gurabdrzai érceldlkészitémiinél latjuk a legmodernebb be-
rendezést. A banyaban a munkahelyen kivalasztott, =zsakokba csomagolt és
lepecsételt diséreet ezelétt vasmozsarakban higany hozzdadisival orankint felvaltott
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munkésokkal torték. Nagy haladasnak nevezhetd ennek a farasztd, driaga és nem meg-
bizhatd munkdnak olesé géperdvel, acélgolydkkal felszerelt, zd»t, forgd amalgamils-
dobokban valé végzése. A nyert amalgidm aranytartalma lényegesen nagyobb a zzo-
amalgim aranytartalmanil és atlag 40—45%. Az 1909—10. évi fizemi eredményeinél
maradva a feldolgozott 128 tonna disére szabadaranykihozatala 552 kg volt, ezdltal
a kihozatal e dilsére kg-jdra vonathoztatva 48 gramwmot tett ki.

A rudai 12 apostol tdrsulat béanvaszatidnak harom korszakra oszthaté
fokozatos fejlédése rendkivill becses tanulsigokat nyujt. Az elsé, a kisipari vdllalot
1884-t6] 1889-ig terjedé korszaka, évi 6—30.000 tonna zizéércfeldolgozdssal, a
masodik 1889-t6l 1898-ig terjedd korszak szétszort iizemekkel évi 40—70.000 tonna
feldolgozassal, végiil 1898-t6l a harmadik, a nagyipar korszaka, modern kozponti
éreelékészitomiivel, évi 100—180.000 tonna zazdércfeldolgozdssal. Az elsd idd-
szak kistizeme a kelld feltirasok nélkiil és a hianvos felszerelés folytan, 20—35
korona tonnankinti termelési koltségpel és lizemi veszteséggel dolgozott. A maso-
dik korszak rendszeres iizeme, féleg a telepek elkiilgnitett volta miatt, lénvege-
sen nem apasztotta a termelési koltségeket (15—17 korona/tonna). A harmadik
korszak mnagyiizeme modern iizemi berendezésével, de foleg a tomeges
termeléssel és az @j kozponti zhzémi felépitésével, a termelési kiltségeket ton-
nankint 10—12 korondra apasztva, a vallalatnak nagy nyereséget és Furdépa
nemesfémbdinyavdllalatai kizitt az elsé helyet biztositotta.

Hazéankban az elsé nagyobbszerdl kozépévcelbkészitomsi 6lmos kiozépéreek fel-
dolgozasira Selmecen a févilgyben 1892-ben épiilt. Ez az ércelbkészité a tech-
nika akkori allasinak megfeleldleg barmely kiilfoldi hasonlé mivel kidllotta a ver-
gsenyt. Kar, hogy a selmeei banyaknak kozépérces kozei késdbb annyira megrit-
kultak, hogy iizemét korlatozni kellett, majd hLesziintetni.

A Ldrmdebdnyai 1100 lderds hidroelektiromos erdkézpont vizgytijtémedencdje.

* Bauer Gy: A rudai 12 apostol banyatidrsulat. B. és K. L. 1904, évi 17, sz. —
F. Schwmacher: Die Golderzlagerstiitten und der Goldbzrgbau der Rudaer 12 Aposiel
Gewerkschaft zu Brad in Sichenbiirgen, 1912, S, 98,



Fémbanyaszatunknal az 1911. évben #zemben wvolt ércelékészitGmiivel kere-
Een 8.6 millio g ércet wvoltak képesek feldolgozni, amivel szemben az 1916-ban
fizemben wvolt éreeldkészitémiivek 9.7 millié q-t dolgozhattak fel. Az utdbbi érc-
mennyiséghdl 6.4 millié q az erdélyi fémbanyvaszat nagyobb zizémiveire, 2.1
millié ¢ a nagybanyai keriilet ércelékészitémiiveire, 1.1 millié q pedig nagyrészt
a Selmec—kormoel ércelokészitomivekre esett.t

Mint minden banyiszat, ugy fémbanyaszatunk is, kiilontsen ahol bizonyos
mélységet elér, a mozgatoerd olesd és célszerd atvitelét nem nélkiilozhette, Az erd-
atviteli modok (rudazat, siritett levegd, géz sth.) kozill még kisebb tavolsignal is,
a villamoserdatvitellel egyik sem versenyezhet. Ezért fémbanyaszatunk is erdat-
vitelre tilnyomérészben viillamosgépeket alkalmazott. Fémbanyaszatunk willomos-
kézpontjai korantsem oly méretiek, mint a nagytomegl termelésre berendezetit
szén- vagy vasbanyiszat elektromos eentraléi, mégis kiiléndsen az utébbi iddben
létesiilt kdzpontok kiozétt nem egy van, amely figvelemreméltd. Ilyenek elsésorban
a hébort utolsd éveiben Ganz altal tervezett 1100 lderds kérmicbdnynd és a 403
loerds selmechdnyai, Miksaakndn feldllitott kinestari hydroelektromos kizponiok.
A kormécbanyal kiozponti erdtelephez a vizierdt a 19 km hossza felsitéti vizveze-
ték szolgaltatta, amelynek vize egy 150 lderds Francis-rendszerii turbinit haj-
tott. A vizvezeték 220 m-es teljes esésének Lkihaszniliasa nemesak a megniveke-
dett bdnyaiizemi erdsziikségletet ldatja el, hanem o pénzverd, wmalom, Fkdedény-
papirgydr, wgyszintén a vdrosi wildgitds és kisipar sziikségletét is. Ez az ero-

A Lérmichdnyai hidroelekiromos lézpont féldalatii géplamrdjdnal bejdrata.

! Wahlaer 1. e. az 1911, és 1916. évrdl. B. és K. L. 1912. 826. 1. és 1920. 342, 1.
* Schwartz: Korméchanya nemesfémbanyaszata. B. és K. L. 1909, és 1912,
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Girard-turbine Hodrushdnydn,

telep az oOsszeomlaskor méar kozel volt a Dbefejezéshez, mig a seimecl
miksaaknai erdtelep megkezdett épitését az ellenséges megszaildas miatt
mar félhe kellett hagvni. A rudai 12 apostol-bidnya gurabdrzai villamoskizponi-
Jaban osszesen 3 erdfejlesztogép volt, egy T00 és két 350 loerds. Fontos iizemi és
kozszikségletet volt hivatva kielégifeni a kinestar altal Verespotakon 1909-ben
létesitett elektromoskézpont, ahol a banya- és ércelokészitémi, valamint az Abrud-
binya vdros vildgitdsdra sziikséges BH000 volt fesziiltséeni villamosiramot két,
egyenkint 150 léerts és egy tartalék 3800 léeros szivogizmotor Allitolta eld. A
Diesel héerdtelepek kozill a legnagyobb a selmeci Ferenc Jozsefakadndl — a 150 16-
erds dugattyas gézgép kibovitésére — 1911—1913-ban épiilt 160, illetve 320 l6erss
héerételep. A Felsdmagyarorszidgi Banva- és Kohomii Rt. Szeinolnokhutdn a vizi-
erft 1890-ben villamosenergia fejlesztésére hasznalta fel. A gyakori vizhidny
folytan a tarsasdg 1905-ben ezt a telepét egy Parsons-rendszerfi goézturbinaval
egészitette ki. Minden valésziniiség amellett szdl, hogy a legelsé Parsons-turbindgt
1504-ben Hodrusbdnydn a Schipfertaro erdkézpontjaban allitottak fel 200 léerds
teljesitménnyel. Fémbdnydszatunk elsd turbogenerdtor telepeivel vaskébdnydsza-

4
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tunkat is joval megeldzte. Fémbanyaszatunk nagyobb gdzturbinatelepei kiziil em-
litést érdemel a Dobsinai Rézmitvelr Rt.-nak 1917-hen létesitett 65200 volt fesziilt-
ségli Zoelly-rendszertd 500 loerds gozerdtelepe.

A fémbdnydszat Gsszes dramfejleszidgépeinek teljesitménye az 1911. évben
3772, az 1916. évben mar 5169 léerd volt, melyeknek meghajtisa csaknem egyenlé
aranyban vizi-, goz-, illetve hderégépekkel tortént. A vizierdre berendezett gépek
koziil a vizikerekeken és vizoszloposgépeken kivill mind az ekeids (Girard,
Sehwankrug, Pelton), mind a reakeids (Franeis) wizturbindkat alkalmazidk. Mint
érdekes koriillményt fel kell emliteni, hogy a vizturbindkat (Fourneyron, Schwan-
krug) nalunk legeldszir a fémbdnydszat alkalmazia. A héerbégépek legnagyobb
része Diesel-gép volt.

A gépfaras céljaira szitkséges [légsiiritégépeket vizi-, majd gdzerd hajtotta.
Légsiirits vizoszloposgép épiilt 18T4-ben Selmecen, Lilaknén, 2—2 légsiritdgizgép
pedig az 1874—75. években Ferene Jozsefaknin és 1876-ban Zsigmondaknan.
Ujabban a légstritégépek tilnyombrészt villamoserdre vannak berendezve és azok
munkaerejének nagyaridnyt emelkedése, 147 léerdrsl (1911) 643 loerére (1916)
agyszolvan teljesen a farégépek nagyobb elterjedésének, illetve a haboris alla-
pottal kapesolatos nagvobb fémkeresletnek eredménye. :

*

A bényidk okszerli {izeme pontos és minden irdnyban felviligositd lérképek
szerkesztését koveteli meg, ezért a magyobb banyaknil, vagy a baAnyakeriiletek-
ben a banyamérési teenddket killon az ezzel a feladattal megbizott bényvamérni-
kok végzik. A banyvamérés poligonméréshiol és szintezésbal All. A kiilszini fel-
mérési eljarasokkal szemben foldalatti térségeink folyton valtozd iranya, szilik
méretei, sitétsége, illetve az azokbdl szirmazdé nehéz megfigyelési koriillmények
nemcsak a mérdmiszereken, de a felmérés médjain is tobb lényeges modositast
kivAnnak meg. Ezenkiviill a banyamérésektél megkovetelt pontossig mindig
nagyobb, mint amilyenre a kiilszini méréseknél sziikség van. Ezek a korillmények
a banyamérnik feladatit a foldmérdével szemben lényegesen megnehezitik.

Fémbanyaszaink a foldalatti térségek felmérésével mér a régibb iddk-
ben is foglalkoztak és e téren nem egy kezdeményezést kidszomhetiink nekik.
Selmecen a delejtii irdnyarol mar az 1555. évben tortént emlités, de ebben az
idében térképek még nem voltak. A kormbei banyakrél az elso térkép 1625-ben, a
selmeciekrdl 1627-ben késziilt, ezeknek a téjékoztatisul szolgald térképeknek
sziikségességét csak a XVIIL szédzad végén a bianviszakadémia felallitdsa
utan lattik be. Az 1830—40-es évek o6ta az ércbanviszatnal Swvaiczer Gabor
selmeci fokamaragrof (érképezési midjn lett altaldnossi, amely hazankban
ma is a legelterjedtebb. Péch 1877-ben az ércerek szivevényes Asvanytani tanul-
méanyozasira a banyatérképek szerkesztésének oly mébdszerét &llapitotta meg,
melyet a kiilfold is mintdul fogadott el.* A szélaknal banyamérnskség 1840—1850
6ta mar frigonometriai szdmitdssal és rendszdlakkal dolgozott, azeldtt a tér-
képek tobbnyire empirikusen késziiltek: kompasz-, fokiv-, illetve beosztott kor-
tarcsafelrakéssal.

A szélaknai bdnyamérnokség épiiletében mar az 1820. év koriil 4’-es pontos-
saggal meghatiroztak és allandésitottdk a délvonalat. A felméréseket ettdl kezdve
a ,8zélaknai déll”-re vonatkoztattak., Az aknahalézat és a banyatelkek felmérését
1830—18b60 kozitt egy kezdetleges szégmérémiszerrel, a Voigilinder-féle asztro-

* Cséti O.: Banyaméréstan, 1894, 137. 1. és B. és K. L. 1924. évi 689. L
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labbal végezték, Egyébként 1870-ig a mérések tajékozdsara a kompasz, a hossz-
mérésre a zsinér, fokiv és a selmeci binyadles lécpdr (az 4. n. huzagolis) volt
hasznélatban, Tagasabb foldalatti térségekben, mint a IL. Joézsef altard vigatai-
ban méréasztalt is haszniltak. Theodolittal nalunk 1870 dta mérnek. Szintezésre
huzagoldst vagy szintmérémérleget és az 1850-es években mér Stampfer-féle
szintmérémiszert hasznaltak® 1872 6ta a szintezést a tenger szinére vonatkoz-
tattak, addig a szintezési adatok csak viszonylagosak voltak. A nagybényai, de
kiilondsen a szélaknai kinestari bdnyamérnikségek mikodéséhez tobb nevezetes
mérés fiizédik. Ilyenek a selmeci II. Jézsefaltard, a koérmdci Nandoraltaré és a
budai alagtt kitiizési mérése és ellenvagatainak atlyukasztasi ellenérzése.
Szamos 0j bdnyamdérési miiszer Selmecen latott elészir napviligot. Ezen a
téren féleg Tirscher J., Gretzmacher Gy., Cséti 0. és Szentistvdnyi Gy. szereztek
érdemeket. Nagy hirre emelkedtek Csétd Ottdé akadémiai tanir miiszerei, ame-
lyeket kritikai megvilagitasaban dr. Dolefal, a bécsi milegyetem tanara mélta-
tott.? Kilfdldon altaldnosan ismert a Csétirdl elnevezett bdnydszati gyorsszintezd
eljdrds.s A Cséti-féle aknafiiggélyezd titkros leolvasoberendezése ,,Cséti”’-féle

' Tirscher J. A szélaknai banyamérnokségre vonatkozé adatok. Litschawer L.
Selmecbanyai ttmutatd. Selmecbanya. 1900. 69—T73, 1,

* Dy, Dolefal: Das Grubennivellierinstrument von Cséti. Osterr. Zeitschrift fiir
Berg- und Hiittenwesen. 1906, Nr. XVI—XXII, — Uber die markscheiderischen und
geodiitischen Erfindungen des konigl. ung. Oberbergrates Cséti. Osterr. Zeitschrift fiir
Berg- und Hiittenwesen. 1907. Nr. XX—XXVI. Ugyancsak DoleZal eléaddsa az
osztrak mérnok- és épitészegyletben 1906 janudr 11-én.

® Dr. Aubell: Sammlung von Anweisen und Behelfen fiir dag Feldmessen
und Markscheiden, Leoben, 1922, N. 42.

4‘
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tiikir néven a kiilfoldi szakirodalomban is mindeniitt szerepel.' Tachimeterje
jéval megelozte a hasonlé szerkezetdi Liska-féle tachimetert.? Az elekiromos-
sdgot miiszerek megvilagitasidra a banyaban el6szor Cséti alkalmazta.? Altala-
nosan hasznalt talilmanyai még a réla elnevezett theodolit- és feszitdallvany,
mérdasztal, rendszalmérd stb. Noha taldilmdnyait Eurépaszerte ismerik és hasz-
naljak, mikodésének jelentéségét — a mage nagysdgiben — kilfoldon esak
Ajabban kezdik értékelni. Ennek oka az, hogy munkiit' féleg magyarul irta.
Bronzszobra a soproni féiskola el6tt all.

*

A baAnyatechnikdban fémbanyészatunk tébb téren hosszd idén At egész
Eurdpiban vezetett. Fokozatosan elvesztette ezt a szerepét a szabadsigharcot
kivets onkényuralom alatt. A kinestari banyaszatnal akkor folytatott karos gaz-
dalkodast az 1867 utani korszak hosszd iddén it sinylette. A kiegyezéstdl a vildg-
haboridig terjedd idében fémbanyvéaszatunk dltaldban felhaszndlin o technika
vivmdnyait, f6leg az 0j telepitéseknél. A régi berendezések tokéletesitése — kiils-
nésen ami a villanyos vizmentesitést és szallitast illeti —, viszonylag tulszar-
nyalta a vas- és szénbinyéiszat hasonlé berendezéseit is, a joveszto- és érceld-
készitoberendezések fejlodése ezzel szemben lassan haladt elére. A témeges ter-
melés alapjaul szolgalé éremennyiség sok banyéanal hianyzott. De voltak olyan
banyak is, ahol — az elavult kisebb ércelékészitémiivek kdzpontositasira — meg
lett volna a lehetéség, de a megvaldsitdsra még sem keriilt sor.

Fémbanyaszatunk 1867 é6ta tarté Allandé hanyatlasa kitiinik a statisztika
szdmsoraibol, aminek részletes ismertetésére azonban nem térhetiink ki. Lassuk
most a henyatlds okaif. A banyaszat régl kivdltsdgai és eldjogai a viszonyok
természetes fejliédése folytin megsziintek. Evrol-évre enmelkedtek o munkabérek
és anyagdrak, ugvanakkor, midon az eziist, 6lom és réz Ardban nagyaranyu
devalvdeidt idézett eld a tengerentiili tomeges érctermelés. Mégis a legfébb ok
az volt, hogy tébbnyire mélyebb szinteken dolgozd fémbanyaink a technika roha-
mos haladasit a mult szazad masodik felében anyagi eszkozikkel nem birtak
kovetni, Az id6 mulasival egyre tébb banya herendezése avult el, ami az iize-
meket deficitbe sodorta. A banviszat jovedelmezdségében tortént valtozas leg-
inkabb a kisebb aranytartalmn teléreken dolgozd banyakat sujtotta. Az ,alsd- és
felsémagyarorszdgi banyavidék”-en néhany kivétellel, a régi virageo banyaszatnak
csak nyomai maradtak. A nagyobb aranytartalma teléreken, — mint az erdélyi
banyavidéken, vagy Nagybanya kornyékén, — a hanyatlas csak késébb 4llt be,
s6t nem egy esetben a banyaszat fel is lendiilt. A hazai magdntike tartézkodést
mutatott a mélyebb szinteken dolgozd fémbényaszat koltséges befektetéseivel
szemben, mely kockizatosabb a vas- és szénbényaszathoz képest.

1 Fox: Die neuzeitliche Entwicklung der Lotorientierungen Mitteilungen a. d.
Markscheidewesen 1926. Freiberg i. Sa. 7. — P. Wilski und N. Parschin: Tages-
anschluss der Grubenmessungen. 1914, Freiberg i. Sa. S. 6,

: Dy, Aubell: Bemerkungen zu den Kontakttachymetern im besonderen zum
Universaltachymeter von Laiska—Rost. Osterr. Zeitschr. fiir Vermessungsw. 1923.
8.41,

¢ Brathuhn: Lehrbuch der Markscheidekunst. 1908. Lepzig, S. 282, — A Csétire
vonatkozd kiilfsldi irodalmat dr. Hornoch A. féiskolai tandr volt szives rendelkezésre
bocsatani.

‘ Ezek kozill kiemelenddé a Selmecen kiadott ,Foldméréstan’”-a (1900), ,Bdnya-
méréstan és Felsd Foldmérésian’-a (1894). — Itt emlitjiik meg Cséti mélté utdd-
janak, Swentistvdnyi Gyulinak kivald ,Gyakorlati Banyaméréstan'™at is, amely
1911-ben Selmecen jelent meg.
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Az érvendetes kivételekhez tartozott a Felsémagyarorszagi Banya- és Koho-
mai Rt. és a Hernddvslgyi Magyar Vasiper Rt. E16bbi a hazai kénkovandbinya-
szatot fejlesztette ki, utébbi réztermelésiinkért hozott tekintélyes aldozatot.
Az erdélyi kisipari (taskhs) bdnydszat szembedtld hanyatlasat szintén tokehiany
okozta. Ha szegényebb érckizhe jutottak, vagy viz tirt be a bdnyvdba, a miive-
1ést abba kellett hagyni. Sziikség lett volna e Eisvdllalatok egyesitésére, hogy a
hidnyzo vizmentesité- és szallitéberendezések létesitésérdl gondoskodni lehessen.
Ennek nagy akadalva volt, hogy a sok apré jogositviny megszerzése lassd ég
nehéz munkat kivant, ami a tokét nem vonzotta. (Verespatak és Korna kozott
359 hektaron 176 banyami Aallott miivelés alatt.) A tdrvényhozdsi dton wvald
egyesités szinte kivihetetlen nehézségekkel jart volna. A hanyatids okai koziil
nem hagyhatjuk ki, hogy fémkohdszatunk megfelelé bevaltasi tarifdval nem
sietett sdlyos helvzetdl fémbényaszatunk segitségére. Sok binya kénytelen volt
besziintetni {izemét, mert a kozeli elavult kohdk besziintetése utan a messzefekvo
kohékhoz vald szallitist a nagytomegll szegényércek nem birtak el. A helyzeten
a legtobb esetben csak rontott a mult szédzad 80-as éveiben Erdélybe 6zidnld kiil-
féldi téke, mert rendszerteleniil és gyakran szakértelem nélkill létesitett wallal-
kozasai kudarceal végzddiek. Emiatt az idegen téke visszavonult — mas kezek-
ben késébb életképesnek bizonyult — wvallalkozasoktal is. Legkitartobb volt még
a német téke (a rudai 12 apostol-banyatarsulat). Kivdld mérnikeink dltal ter-
vezett altdrdlkal Brad-vidékén nagy sikereket ért el. A magyar tulajdonosoknak
ezeket az altirdkat anyagi erd hidnva miatt a kitlizott célhoz kozel kellett abba-
hagyniock. Az utébbi évtizedekben, az eldzé idékhoz képest, jelentékeny beruhd-
zdsokat tett a Kincstdr a selmeci és nagybanyai keriiletekben. Sajnélni lehet,
hogy az éveken at széles alapon folytatott cianidligzdsi és cinkszepardlisi kisér-
letek eredményeit a kinestdr a haboril miatt mAr nem hasznosithatta.

A kincstart szocidlis szempontok vezették, amikor nyereséget nem nyuajtod
banyakat csak azért tartott tizemben, hogy a terméketlen vidékek lakdinak kere-
setet nyiijtson és eziltal megélhetésiiket elsegitse. A valutaszabélvozési miive-
letek (1894) kezdete 6ta a kinestdr szubvencidval segitette az eziisttermeld
banyavallalatokat. Evrél-évre kisebb ar mellett valtotta be az eziigtét, hogy ez-
alatt a vallalatok tokéletesitsék {izemeiket és felkésziiljenek arra az idore, amikor
a bevaltas piaci aron fog toérténni.

Az orszdggyiilés tobbszor foglalkozott a hanvatld fémbanyaszat iigyvével.
A kormany meghbizasabdl tobbizben bel- és kilfoldi szakértok vizsgaltdk meg az
allami fémbéanyakat éz kohdkat. A legfontosabbakat ezek koziil itt megemlitjiik.
A selmeci és a volt didsgydri bdanyoekeriileteket 1872-ben Péch Antal, o nagy-
bdnyai és a volt kolozsvdri kerilleteket Fuoller Gusztdv' és Grimm Jdnos® kilfoldi
szakértd vizsgalta meg. Péchnek az érdeme, hogy akkor a kinestar nem sziintette be
a nyereségre reményt nyujté banvakat és dsszpontositott tébb kohdt. 1905-ben
szakérto-bizottsdg vizsgalta meg a selmieci bdnydszatol, hogy lovibbi sorsirdl
dontsén. A szakértdk altal javasolt intézkedések relative haladast idéztek el az
iizemi berendezések fejlesztése terén. A habortt megelézd évtizedben mar a
nagybinyai binyakerilet is veszteséggel dolrozott. 1918-ban geolégusokkal és
kilfoldi szakértokkel bovitett bizottsag szalit ki Nagybinyara. Szép reményekre
jogositd munkédjat a roméanok eldnyomulidsa miatt mar nem fejezhette be.

i ! F‘uiler . banyamérnok és 1855-t6l 1870-ig a selmeeci banyaszakadémia kivals
tanira és kiilféldén is elismert szakemberiink. Tobb éven dt szerkesztette az Osztrik-
magyar monarchia banyiszati akadémiiinak az évkinyvét, a ,Berg- u. Hiittenminn:-
sehes Jahrbuch'-ot,

* Az ,Anleitung zur Bergbaukunde” Wien 1839. c. mii irdja.



Nem hagyhatjuk emlités nélkiil e helyen a magyar fémbinyamérniki kar
érdemeit. A fémbinyaszat a legnehezebb banyaszatok egyike. Az éreek szeszé-
lyes eléfordulasa és killsnbozd Ssszetétele a legvéltozatosabb, komplikalt felada-
tok megoldasat kivinja. Kockézatos jovedelmezdségénél fogva, a modernizalisi-
hoz szilkséges nagy tokék nem Aalltak rendelkezésére, mint a banyaszat tébbi aga-
ban. Emiatt fémbanyaszainknak igen gyakran elavult berendezésekkel kellett
tzemeiket fenntartani. De lelkesedéssel és kotelességtudassal kizdattek egy hal-
dokld termelési dg megmentésén.

Az elmondottakkal leréttuk elismerésiinket fémbanyaszaink egyetemével
szemben. Befejezésiil a magyar fémbanyaszat legnagyobb alakjanak, — Péch
Antalnak — érdemeit méltatjuk. Péch volt a legkoncepeidézusabb, legsokoldaliibb,

Péch Antal. (1822—1595)

legtevékenyebb magyar banyasz. Korszakes alkotasai banyaszatunk minden
terén megorckitik nevét. Megmentette a halédé  selmecvidéki banyaszatot.
Elsének alkalmazta ndlunk a géppel valé flrdst. Ennek az Gjitdsnak segitségével
a selmeevidéki banyaszat nagy altarojat kozel két évtizeddel korabban
fejezte be. Kezdeményezte a zsilvblgyi széntelepek felkutatdsat. A fémkohdk
kiozpontositasanal, a wvajdahunyadi vasgyar herendezézénél nagy szerepet
jatszott. Feldllitotta a banyageologiai intézményt. Megirta az elsd magyar-
német banyaszati szakszdotart, az elsd magyar érceldkészitéstant, megin-
ditotia a Béanyaszati és Kohaszati Lapokat, ezzel a magyar banyaszati szaknyelv
és tudoméiny alapjait rakta le. Ezenkiviil is nagy szakirodalmi munkat végzett,
cikkei Egyesiiletiink kizlonyében is megjelentek. Fiatalabb éveiben mint kiil-
foldi banyak igazgatdja ért el nagy sikereket. Nagy volt mint ember is és ,a
magyar bAnyaszszellem leghiibb Apoldéja™. A féiskola parkjaban felallitott bronz-
szobra példéja kovetésére serkenti a késdi banyaszgeneracidkat.
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A jévdre nézve reményre jogositanak az elézékben egy-két példival érintett
sikeres feltarasok. Egyes feltevések szerint ércereink a mélységhen, a vilgy
talpa alatt elszegényednek. Ez a feltevés ebben az alakban elfogadhatatlan.
Tébb példdval lehet igazolni, hogy a keskeny hasadékon feltort riolithoz
kiotott  (veresvizi, kereszthegyi) telérek aranytartalma rendszerint a talajviz
szintjéig leéré Ggynevezett cementéciés zéna ali még nagy mélységre le-
hiazédik.! Borpatakon (Veresviz mellett) a Lipotbanyaban kb. 50 m-re, a
Miksabanyaban 100 m-re jutottak el a vilgy talpa ald, de az érctartalom
észrevehetben nem apadt. Kereszthegyen a vilgy talpa alatt 320 m-ig valtozat-
lanul megvan az aranytartalom. Nem fedi a valésigot az az altalinossagban
hangoztatott 4llitAs sem, hogy teléreink a felsd zénikban lennének a leggaz-
dagabbak, lefelé pedig elszegényednének. Igaz csak annyi, hogy nem egész kiter-
jedésiikben érdemes fejteni ezeket a teléreket, A weresvizi banyaban az 1875—
1910-ig, tehat 35 éven keresztill termelt z0z6- és disére, arany- és eziisttartalmé-
16l és e két fém egymashoz vald viszonyardl daszeillitott kimutatisok igazoljik,
hogy a veresvizi banyaban a mélység felé az eziisttartalom apadt ugyan (1875-ben
109 gr, 1895-ben 17 gr és 1910-ben 14 gr), de az aranytartalom lényegesen emel-
kedett, (1875-ben 51% gr, 1895-ben 17 gr és 1910-ben 20 gr.) Megecafoljik e téves
illitasokat az Erdélyi Erchegységhen, Brdd kirnyélkén a vuikani kiirték szélein
a mélységhen eszkozolt sikeres feltarasok. Kozottiik tobb igen gazdag telér a fel-
szinhez kozel annyira szegény volt, hogy lefejtése nem fedezte a koltségeket. Hogy
fémbAnyaink koziill néhanyat mar a rémaiak miiveltek, még nem bizonyitja,
mintha azok mar kimeriiltek volna. Errél tanuskodnak az emlitett veresvizi
Idbdnyei feltdrdsok. A mar a rémaiak alatt mivelt binyamez6ben a tekintélves
dhséretermelést nem emlitve, atlag 24—28 gr tonnankénti szabadaranyat tartal-
mazé zizééreet nyvertiink. Kiilfoldi példdk is igazoljik ez allitds helyességét.
Franciaorszig a rémaiak idejében mar fennillott, a kizépkorban bizonyos mér-
tékben még miivelt, de egyébként régen felhagyott és értéktelennek tartott
aranybanyiinak (Le Lueet, La Belliere és Le Chatelete) fejlédése csak az Gjabb
idében, a cianidligzas bevezetésével indult meg ujra.

III. Fémbanyaszatunk a vilighaboriban

A vilaghabora fémbanyéaszatunkat késziiletlendil talalta. A habora eldtt az
orszig fémsziikségletének csak kisebb részét tudta kielégiteni az egykor
vilaghirii magyar fémbanyaszat. Az els6 hiboris évben termelt fémmennyiség
még a békebelinél is kevesebb volt. Az allandé munkashiiny, az iizemi anyagok
és gbépek beszerzésének nehézsége, a forgalmi korlitozasok, a munkéssidg rosz-
szabbodd szocidlis helyzete idézte el a visszaesést.

A halasztast nem trdéd hadiérdekre valo tekinlettel a kézos hadigyminisz-
térium a haboris banyaszat irdnyitisira a monarchia teriletén ot katonai bdwnije-
feliigyeliséget allitott fel. A II-ik csoport Magyarorszdgon,” a I1I-ik Erdély terii-

L Palfy M. dr. i. m. 547. 1. — A cementicids elméletet 1. dr. P. Krusch: Die Ein-
teilung der Erze. Zeitschrift f. prakt. Geologie, 1907. 129. 1. — Dr. P. Kiusel: Die
Untersuchung u. Bewertung v. Erzlagerstitten. Stuttgart, 1911, 27—28. 1.

? Ehhez a csoporthoz 86 banya- éz 15 kohdémi, mig a IIL. csoporthoz — a porosz
hadiigyminisztérium {izemeinek: a maeshamezdi és menyhizai mangdn-, a rézbdnyai
molibdén- és az Orsova melletti naszidosi krémérebdnydinel beszamitisival — 43
banya- és 7 kohémil tartozott.
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letén miitkodott. A katonai bdnyafeliigyeléségek feladata voit: felillvizsgalni az
sszes banyva- és koholizemeket, katonai banyaiizemeket létesiteni, a kihasznalhaté
érceldfordulasokat feltarni, felhagyott banyakat Gjbdl iizembehelyerni és altaldban
minden eszkizzel elémozditani az érctermelést. A maginbinyiszatot szakvélemé-
nyekkel, munkaerd, lizemanyvagok, szallitéeszkizék nyujtasaval is tAmogatta a
banyafeliigyeloség. Itt a banyafeliigyeldségeknek csak a fémbdnydszatra terjedo
munkéijaval foglalkozunk.

A hadiszolgaltatisi torvény vagy szerzodés alapjan Gjranyitotta, illetve
sajit kezelésbe vette a hadikinestir a dobsinal, almaseli, misztbdnyai, szepes-
remetei 68 cselneki rézbanyakat, a kisbdnyci dlembinyat, a perneki és arany-
binyai antimonbanyat, az alsényiresdi, pozsonyalmdisi, stomfai mangdnbinyikat.
Ahol a vallakozé kedv megvolt, meghagytik a binyakat a magantéke kezéhen,
de a katonai banyafeliigyeldség technikai vezetése alatt. Ide tartoztak a baldn-
banyati, ilobai, muesonyi, alsészaldnki, roszlokai és dobsina-holldpataki réz-
banydlk, a csucsomi, &ribdnyai, dubravai és jdszdéi antimonbdnydk, ¢ macska-
mezdéi manganbdnyae és a ldndzsdsitfalui  érevidék négy wmangdinbdnydja, az
dnryesi és kobaseli kénkovandbdinye stb. A hadvezetGség killondsen az antimoin-,
mangdi-, aluminium-, réz- és kénkovandbinydk termelését mozditotta el min-
den eszkozzel. Hazai banyaink termelték ki a kozponti hatalmaknak egész kén-
kovandsziikségletét, Elszigeteltségiink a haborii alatt terelte ra a figyvelmel a
bihari aluminiumércre (Baratka, Jadremete, Rév, Bihardorosd), az aldunai
krémérere és a rézbdnyai molibdénérere is. A francia beszerzési forrastdl elzart
német aluminiumipar szdmdre a bihari aluminimére nélkiilézhetetlen volt.

A katonai banyafeliigyeldségek tobb helyen létesitettek szallitasi és egyéb
lizemi berendezéseket, lako- és lizemi épiileteket. Furdgépiizemet vezettek be
Dobsindn, Szepesremetén, Perneken, Kisbdnydn. Almaselen modern — napi 150
tonna teljesitményl —, Dobsindn Gsztatd eljarassal miakodd érceldkészitdmilvet,
Zdamon rézkohot allitottak fel. Sok gondot okozott a szallitdsi nehézségek lekiiz-
dése. Az almaseli banyva és zdmi kohé kozott a katonasag 14 km hosszi gdzvasutat
épitett. A német hadvezetdség Naszddoson kotélpalyat, Maeskamezin 16 km
hosszil keskenyvaganyd gozvasutat létesitett Nagybdnuydig a napi 200 tonna
manganére elszallitisara. Katélpdlya épiilt a dobsinai—schwarzenbergi katonai
banyanil. A Felsomagyarorszigi Banya- és Kohomi Rt. sokat koszdnhet a hadi-
kinestar tamogatasanak. Anyesi és kobalesi banyiainal 18 km hosszi  kotél-
palya épiilt katonai kozremikodéssel. Ez a kotélpalya az dradnai havasokat
1910 m magashan szelte 4t és a gorlicei Aattérés utin az oroszok kirlibabai
feltartoztatasinal fontos szerepet jatszott. Ugyancsak katonai kizremiikodés-
gel épiillt fel a Witkowitzi Béanya- és Vaskohotdrsulat kotélpalyéja a
lindzsdsitfalui mangdnbdnydk és Savnik kozdtt. A lindzsasotfalui manganbanyak
termelését — mig a kotélpilva el nem késziilt — a katonai bényafeliigyveloség
két 16 egységbdl All6 qutdoszieggal szallitotta a popradi vasiti alloméashoz.
Macskamezérol Galgd allomésig is autoval szallitottak a mangéinércet. Egyes he-
Iveken (Csucsom) az éreszdllitisnak megkénnyitésére wicei épitett a katonasag.
Szomolnokon kénkovandot, Otésbanyan higanyt termeltek, Alsdszaldnkon és Ko-
rompdn rézdisitoé és kohositd lizem mikddott a hadikinestar timogatisaval. Dob-
sindn rézgalicgyarral kapesolatos rézkohdt helyezett iizembe a habord alatt a
Dobsinai Rézmiivek Rt.

Banyaszati viszonyaink alapos ismerdje, Wallner Aladdr pénziigyi allamtit-
kar a katonai bdnyafeliigyeldségels miikédéséral tobbek kozott a kivetkezoket
irta: ,.4 hadiigyi igazgatds akkor, amikor érebdnydkat nyitott, feltdrdsokal
eszkozolt, termeldiizemekel berendezelt, nemesak o gondjaira bizott hadiirdeket
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Kiilszini fejtés a hdbord alatt az dnyesi kovandbdnydndl.

tamogatta, hanem pangé érebdnydszatunk jovébeli Lifejlesztésének megalapozd-
sdhoz is szdmottevd mértélben hozzdjdrult és ezért o bdnydszali tevékenysé-
géért esak elismeréssel lehet adéznunk.™

A habord alatt a hadi vonatkozdsi ércek, réz-, antimon-, mangan-, alumi-
nium-, krém- és kovand-termelése emelkedelt igen nagy mértékben. Egyediil
a nemesfémbanydszat hanyatloti. Jelentdsége a hadiiparban eltérpual, ezért a hadi
fémbéanyaszathoz hasonld timogatast — kiildndsen a munkaerd biztositasa terén,
— nem kaphatott. Igy a hanyatlast nem lehetett kikertlni.

! L. Wahlner: Magyarorszdg banya- és kohdipara. Banyaszati és Kohaszati
Lapok. 1920. Kiilén szém. 5. L, tovabba fileg a 15—20., 104—110., 160—186., 1498,
215—217., 221, és 335—339. lapokat.

* Az évi termelés emelkedése a habora eldtti Allapothoz képest az egyes fémeknél
a2 kovetkezd volt: a rézérenél 17.000 g-rél 335.000 g-ra, az antimonérenél 900 g-rol
57.000 g-ra, a mangénérenél 125.000 g-rol 500.000 ¢-ra, a kénkovandnal 1,100.000 g-rél
1,700.000 g-ra. Aluminium- és krémércet a hiabori elott nem termeltiink, ezzel szemben
az 1916. évi haboris termelés aluminiumérchél 1,300.000 ¢, a kromérebdl 120.000 q volt.



A teehnikai fejlodést fémbanyaszatunknal a habora elémozditotta. Ez leg-
jobban kitiinik az 1913. és 1916. évi adatok ésszehasonlitaséabol. Az Osszes lderck
széma a vizierdre berendezett aramfejlesztégépeknél 904-rél 2053-ra, ‘a turbinak-
nal 1772-r6l 2662-re, a villamos viziemelégépeknél 1599-r6l 2042-re, a villamos
szallitégépeknél 1069-r6l 1303-ra, a sliritett levegdvel hajtott flrégépeknél pedig
42-r6l 172-re emelkedett.

A vilaghaboraban felismerték a fémbdnydszat nagy jelentfségél. Akkor azt
hittiik, hogy a habori utdn ez a tanulsig fog irdnyt szabni fémbanydszatunk ki-
fejlesztésének. Sajnos, a sors mésként akarta.

IV. Csonka-Magyarorszig fémbéinyaszata

A trianoni béke utan szdmottevd fémbdnya nem maradt Csonka-Magyar-
orszag teriiletén. Az érceléfordulasok felkutatisa és feltirdsa mai teriiletiinkon
tehat elsdrendii feladat.

Az osszeomlas utdan — komoly szakembereken kiviil — kutatésra vetette
magit a kenyérnélkiili exisztencidk egy része is. Laikusckbdl allé aranykutaté
csapatok jartik be a Dundntilt.* De a pénziigyminisztérium banyaszati osztalya-
nak koriiltekinté magatartdsa megsziintette az indokolatlanul felidézett arany-
keutatdsi ldzat és ezaltal erkdlesi és anyagi karosodistol 6vta meg az orsza-
got. (1922.)

A pénziigyminisztérium banyéiszati osztilya egy harom évre terjeds kutatasi
akeiét is tervezett 1921—22-ben, de végrehajtisa az allam pénzigyl helyzete
miatt akkor elmaradt.

Az 1925, év végén az allam megvette a reeski rézbanyat azzal a célzattal,
hogy termelése rézbehozatalunkat csikkentse. A Matra északi lejtojén a
Lahdéca hegytémbon fekvo banyat a 40-es évektdl kezdve valtozd szerencsével
miivelték 1905-ig. A banya besziintetésének kozvetlen oka az volt, hogy az egy-
kori tulajdonosok a tomzsszer(i elofordulds dasabb pontjait lefejtették és az
ujabh feltirisokhoz anyagi erejilk méir nem maradt. A habord végéig magano-
sok djra tlizemben tartottdk, de szamottevoé eredmény csak legutébb az 1922-ben
megkezdett miivelés 6ta mutatkozik., Az elismerésremélté igyekezettel 3 éven
it lizemben tartott binyaban 1925-ben a legutébbi tulajdonosok 320 tonna, —
aranyban dis (koriilbeliil 170 gr/t aranytartalmi) — piritet tartak fel. A binya
tulajdonképpeni terményét, a nemesfémtartalmi rézércet flotaldssal készitették
els. Reesken a melléktermények koziil figyelmet érdemel a kénkovand. Kiilféldrsl
évente 1500 tonna szénkéneggyartashoz sziikséges kénkovandot hozunk be, amit
— kedvezd feltarasok esetén — a reecski kovand jelentékenyen csokkenthet.

Gyongyosoroszin az Urikany-Zsilvolgyi Kdszénbanya Rt. 1926 6ta hutal
modern eszkdzokkel cink- és 6lomére utdn. Apré tarsulatok a 40—b0-es évek dta
kizebb vigatokkal nemesfémek utan kutattak, de 1861-ben mar felhagytik ezeket.
A vagatokat az Urikany-Zsilvilgyi Koszénbanya Rt. most ajra felnyitja. Itt a
kincstarnak is van néhany zartkutatméanya.

A telkibdnyai felhagyott eziisthinya — az eddigi megallapitiasok szerint —
ilzleti szempontbol nem jogosit nagy reményre, de oly orszidgban, melynek csak
ezutan kell megteremteni fémbanyaszatit, van bizonyos jelentosége.

A nagybirzsinyt hegységben a XV. szazadban allitélag jelentékeny banyai
voltak az esztergomi érsekségnek., A haborh alatt egy bécsi cég mivelte ezt a
banyit, de emlitésremélté eredményt nem ért el. A katonai béanyafeliigyelGség

* Tibben az idoben a péesi és budapesti banyakapitinysigok teriiletén nemes-
fémekre mintegy 7—28000 zartkutatmanyt jelentettek be.
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magyarorszagi csoportjanak szakvéleménye is alkalmatlannak talilta haboris
tizem céljara. Még sincs kizarva, hogy alapos geologiai és banyaszati kutatissal
miivelésre érdemes el6forduldst lehet itt feltirni. & kérdés tisztdzdsa — ameny-
nyiben méas vallalkozias nem akad — az allam feladata.

Csonka-Magyarorszag zrkuti mangin- és a Dunantil tobb helyén feltart
aluminiumére- (bauxit) -telepeire a vilAghabora hivta fel a figyelmet. Mar az
emlitett katonai banyafeliigyeléség becslése a hadisziikséglet céljara feltétleniil
Eitermelheté manganéremennyiséget — csak a telep kozéppontjaban, a Csarda-
hegyen — 160.000 tonnara tette, melyben 2650 tonna a manganfém. Nem egy
préoba 50—60%-0s mangantartalmat is mutatott. Ha az ajabb becslések nem tal-
zottak, az arkuti manganérctelep a legnagyobbak egyike Kiozép-Eurdpdban. A ki-
hasznilasra alakult részvénytarsasag az érc nagyobb részét feldolgozatlan alla-
potban kiilfoldre széllitja ki. Ha méar elnézziik ily fontos ipari és hadianyag
kiszallitasat az orszagboél, legalabb a feldolgozds jovedelmét kellene o hazai ipor-
nak biztositani.

A haborn alatt feltart bihari aluminiumérectelepek elvesztése utin Dundntiil
a Vértesben: Halimban, Ganton, a Bakonyban: Eplénypusztin kutattak fel
aluminiumérctelepeket. A franciaorszigi bauxitkészletet 60 millis, a biharit 6
millié, a dunantalit 150—200 millié tonnira becsiilik. Ez a mennyiség o vildg
bauxithészleténel 14-andl is t6bb — tehat ez egyik legjelentékenyebb telepiilés
lenne, de nem hasznalhat6 fel egyformén. A bauxit értékét a timfold és kova-
savtartalom ardnya hatirozza meg. Minél magasabb a timféld és minél alacso-
nyabb a kovasav- és titansavtartalom, Altalaban annil beesesebb. Az eplényi,
halimbai bauxit kovasavtartalma kedvezé (1—6%), de kis timfoldtartalma
miatt (44—54%) kivitelre nem szidmithat. A génti bauxit tartalma — 4—9%
kovasav mellett 58—669% timféld — teljesen megfelel az aluminiumipar mai

Lkovetelményeinek. Amiéta a német aluminiumipar — Lawulo Werke — a rész-
vénvek nagy részét megvasarolta, a ganti termelést nyersillapothan kiilfoldre
szallitjak.

Felmeriil a kérdés, helyes-e kivinni a bauxitot és feldolgozasat a kilfdldnek
atengedni, ahelyett, hogy magunk létesitenénk 6nilld aluminiumipart? Utébbi
kérdésre azzal felelink, hogy rvdmutatunk a hazai aluminiumgyartis nehéz-
ségeire. Az aluminiumfém eléallitasdhoz igen nagy energicmennyiség kell. A
kiilfoldi aluminiumkohék vizierdvel, wvagy kiilszinen fejthetd lignitbdl nyert
olesé energiival dolgoznak és beruhézisi koltségeiket legnagyobbrészt még az
inflaciés idék alatt leirtdk. Versenyképes aluminiumipar kévdése lehdl egyenld
o megfeleld olcsé energiaforrds problémdjivel 8 amig ez ndlunk rendelkezésre
nem dll, — aluminiumfém gydrtdsdrél sem lehel s2z0.

Aluminiumkohé feldllitasira a most épiilé dunantili centralé esetleg lehets-
séget nyujthat. Mindenesetre, — amig az alkalmas idé el nem jén — mem sza-
bad felednunk egy pillanatra sem o magyer aluminiumipar gondolatdt,

De két aluminiumtermék — a timfold és bauxitcement — eldallitasdra sokkal
kedvezobb a helyzet. A timfild az aluminiumérc félterméke, ahol az energia ara
kisehb fontossigh, jovedelmezd vallalkozds lehet, ha az export lehetségét és
allandésagat sikeriil biztositani. A bauziteement kitiindé cementanyag. Gyorsan
két, a banya- és tengerviznek kitiinden ellenill. Drigasiga miatt eddig nem ter-
jedt el szélesebb kérben. Ordmmel emlitjilk meg, hogy Felsigellin mir felépiilt
az elsd magyar bauritcementgydr.

Kedvezitlen képet kapunk, ha az ére, fém és a beldlilk nverhetd melléktermé-
nvek behozataldt és kivitelét dsszehasonlitjuk a habora elétti és mai Magyarorsza-
gon, Az 191213, évek behozatala adtlag 25 millid a. K értékii. A csonkaorszig
1926. évi 22 millié a. K-as behozatala nagyon megkizeliti Nagy-Magyarorszagét.
Nagyobb tétel a pénzverésnél felhasznilt eziistbehozatal 5.4 millié a. K értékkel.
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A habori elétt eziistbanyaink birtokdban esak 1.7 millio a. K-t kiltottink e célra.

Ezek az adatok is mutatjak, mily fontos megdllapitani, vannak-e még
helyek a csonka orszdg teriiletén — a maér felsorolt eléfordulasokon kiviill —,
ahol rendszeres kutaté munkdval kihaszndlisra érdemes érvcelajovetelek feltdrd-
sdt lehet remélni.

Csonkamagyarorszdg 1918—1927, évi fémitermelése.

Rézére Aluminiumérc Mangédnére
i e q [R5 T q | aK
1918 [ 7.940 51.620
1919 | 1000 1.630
1920 11.000 | 3 666 |
1921 ' -
1922 350 3.750 R R
1923 520 25.714 " |
1924 1.200 4.235 1.920 1920 | 12173 33.745
1925 1.547 35.904 8.900 1.885 | 81.000 104.013
1926 36.671 50.631 | 258.519 374.198
1927 3,362.045 | 3,822.877 | 519.446 624.948 |
IRODALOM

+ Péeh A.: A tudoményok haladédsinak hefolyasa a selmecvidéki banyamiivelésre.
Budapest, 1881. — Alsémagyarorszig banyamiivelésének torténete. I—II. k. Buda-
pest, 1887, — A selmeci banyavillalatok torténete. Selmee, 1884, — Jelentés a selmeci
és diosgydri keriiletben és Rézbanya vidékén létezé allami banyak és kohdk allapotardl.
Budapest, 1873. — N, Poda: Xurzgefasste Beschreibung der bei dem Bergbau zu
Schemnitz in Niederungarn errichteten Maschinen. Herausg. v. J. E. v. Born. Praga,
1771. — Tr. Kr. Delius: Anleitung zu der Bergbaukunst fiir die k. k. Schemnitzer
Bergakademie. Wien, 1773. — Altneder F.: Cinkes aranyeziist rézércek szeparildsa.
Banyészati és Kohdszati Lapok 1908, — Jelentés a nagybanyakeriileti cinkércek diasi-
tasara irdnyuld kisérletekrél. B. és K. L. 1905. — Bansen F.: Bergwerksmaschinen.
1—VI. Berlin, 1912—21. — Bauer Gy.: A rudai 12 apostol banyatarsulat aranybanyi-
szata. B. és K., L. 1904, — Déry K.: Magyar banyakalauz. Budapest, 1881., 1888., 1892,
1896., 1914. Edvi Illés A.: Magyarorszdg banyaszata és kohdszata 1899-ben. Ma-
gyvar Mérnok és Epitész Egylet Kozlénye. 1900, — Faller G.: Der Schemnitzer Metall-
bergbau in seinen jetzigen Zustande. Schemnmitz, 1865. — Der Kupfererzbergbau in
Schmillnitz. Berg- und Hiittenm. Jahrb. ete. 1868. — Farbaky I. és Herr-
mann E.: A hajtéerének dtruhdzasa stiritett levegovel. B. és K. L. 1882, — Farbaky I.:
A bényészat a kultira és kozgazdasag szolgilatdban. B. és K. L. 1897. — Farkas J.:
A kénkovand ismertetése sth., kiilonos tekintettel hazai viszonyainkra. B. és K. L. 1907.
— Finkey J.: Az apritégépek legGjabb fejlodése. M. M. és E. E. K. 1925. — Ercelé
készitéstani konyom. kézirat. Sopron, 1925—1926. — Finkey F. és Jakéby J.: A ma-
gyarorszagi bauxitbanyaszat és aluminiumipar jovdje és kozgazdasigi jelentdsége.
M. M. és Ep. E. K. 1918. — Gretzmacher Gy.: A selmeci II. Jozsefaltard atlyukaszta-
sara vonatkozé mérések. B. és K. L. 1889. — Grimm J. és Faller G.: Vélemény a nagy-
banyai és kolozsvari banyakeriiletben fekvd kinestdri banyamiivek allapota, miivelése
vagy felhagydsa irdnt. Budapest, 1873. — Gyirgy A.: Az aluminiumrdl és éreeirsl.
B. és K. L. 1928. — Haupt Jh.: Bausteine zur Philosophie der Geschichte des Bergbaues.
1—4, k. Leipzig. 18656—1883. — Herrmann M. és Boleman G.: A Terene Jézsefaknai
villamos vizemelételep. — Hrabak J.: Die Drathseile. Berlin, 1902. — Hunfalvy J.:
Banyészat és ipar. Pest, 1869. — Inkey B.: Nagyig foldtani és banyaszati viszonyai.
Budapest, 1885. — z. Knopfler Gy.: A kormiei Nandoraltird torténete, 1899, — Lit-
schauer L.: Binyamiveléstan. I—III. Selmecbdnya, 1891. — Selmecbényai Gtmutaté.
Selmecbénya, 1900. — A vorosvagisi opalbanya multjabdl. B. és K. L. 1907. — Szo-
molnok tirténetéhez. B. és K. L. 1906. I. 25. 1. — Lalkner A.: A banyak aranytartal-
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méanak becslésérol. B. és K. L. 1906, 1. — Liszkay G.: Magurkai antimonbanyadalom.
B. és K. L. 1879. 147—177. 1. és 1880. 5. 1. — Ut§ jegyzetek. A felvidék banyaiizemei.
B. és K. L. 1877. 61—95. 1. . — Lukdes L.: Az erdélyi nemesfémbanyaszat jelene és
jovéje. B. és K. L. 1879. — Martinyi L.: Selmecbinya vidékének banydszata és a m,
kir. felsd biebertardi banyaszat mivelési viszonyai. B. és K. L. 1899. — Matlekovies S.:
Az 1896. évi ezredéves kiallitds eredménye. Banyiszat, kohdszat, ipar. Budapest, 1898.
— Muzsnay F.: Ertekezés a villamos farasrol és annak alkalmazisardl a fémbanya-
szatban. B. és K. L. 1901. — Polldk G.: Ujabb adatok a murakozi aranymosishoz.
B. és K. L. 1907. II. — Pdglfy M. dr.: Az arany el6éfordulasi viszonyairol.
Mathematikai és természettudomanyi értesité. Budapest, 1916. — Pdlffy J.: Erdély
aranybanyiszata. Budapest, 1885. — Palmer K.: Nagybinya és kornyéke. Nagybanya,
1894. — Pethe L.: Ujabb feltirisok a veresvizi m. kir. banyamii nyugati osztalyiban.
Az Orsz. Magy. B. és K. Egy. kiadasa. Budapest, 1911. — Magyarorszag fémbanya-
szati termékeinek mennyisége és értéke 1867-t61 1917-ig. A csonka-magyarorszagi
fémtermelés mennyisége &s értéke 1918-t6l 1927-ig. M. M.- és B.-E. K. 1929. —
Primosigh E.: Vasérc delejes feldolgozasa. B. és K. L. 1910. I. 576. — Rdkdeczy
S.: A Murakoz és a Gy6r melletti Dunaszakasz aranyfovenye stb. B. és K. L.

1905. — Magyarorszag aranyosiszapu vizei. B. és K. L. 1907. — A banya-
szat multja a Magyarbirodalom foldjén. Budapest, 1910. — Remenyik I.:
A magyar fémbanyaszat ismertetése. Budapest, 1900. — Réz (r.: Banyamfiive-

léstan. I. R. Selmecbianya, 1910, — A selmeci banyavidék erévizgazdaszatanak rovid
ismertetése. B. és K. L. 1907. Richter (.: Géppel valé fardas Selmecen. 1875, -~
Rozlozsnila P.: Eldzetes jelentés a bauxit eléforduldsi kérilményeirdl az északi Bihar-
han, Kirdlyerdében. — A m. kir. Foldtani Intézet évi jelentése 1916-rél. Budapest,
1017, — Dv. Sehmddt J.: A banyaszat az 1896, évi ezredéves orazdgos kiallftason. Bu-
dapest, 1897. — Schenen u. Jiingst: Erz- u. Steinkohlenaufbereitung. Stultgart, 1913
— Sechumacher F.: Die Golderzlagerstitten und der Goldberghau der Kudaer 12 Apos-
tel Gewerkschaft. Berlin, 1912, — Schwartz Gy.: Kormochbanya nemesfimbinyaszata.
B. és K. L. 1909. — A Kbrting-féle vizsugarelevitor a Kormocvarosi banyaban. B. és K.
L. 1891, — Boklevsky-féle kdzpontfutd fonesoritokésziilék. B. és K., L, 1909. — A Bartsch-

téle koralaka lokdszér. B. és K. L. 1893. — Schweiger J.: Az lerdélyi aranyvidék
maganbanyaszata. B. és K. L. 1906. — 1. Stach F.: A zalatnavidéki nemesirchinya-
muvek: Facebanya és Mindszentbinya, Bécs—Zalatna, 1885. — Steinhaus Gy.: A

nagyagi aranybanyami. B. és K. L. 1904, -— Der Kupfer- u. Schwefelkiesherghau v.
Schmollnitz. Berg- uw. Hiittenm. Jahrbuch ete. 1896, — Szabd J. dr.: Az abrud-
banya—verespataki banyatirsulat és kiilonésen a verespataki—orlai m, kir.
banya Szent Keresztaltaré monografidja, Pest, 1871. — Szabd K.: A dunintali bauxit
értékesitése. M. M. és E. E. K. 1926. — Szlamka J.: Adatok a selmeci fémbanyaszat
torténetéhez. B. és K. L. 1881l. — Szontegh A.: Magyavorszag banya- és kohdipara
1892-ben. B. és K. L. 1893. Terény S.: A mangankérdés a vilighdbordban. B, éz K.
L. 1825, 258—262, 1. — Tettamanti J.: Banyagéptani kényom. kézirat, Selmechinya,
1918, — Tirscher (.: Magyarorszdg binya- és kohdipara 1891-ben. 1893-ban, 18494- és
1895-ben. B. és K. L. 1893., 1895., 1886. — Vaddsz L.: A magvay bauxit jelentésége.
A Szézadok 5—6. sz. 1927. — Vankd R.: Pelton-turbindval hajtott szillitévitla. B. és
K. L. 1915, — Veress J.: A selmecvidéki Felsébiebertérdi banyaiizemeinek lefrisa.
B. és K. L, 1885, — Az erdélyi aranybanydszatrél. B. és K. L. 1892. — A smiraz eld-
készités korébsl, B. és K. L. 1893. — Az elokészités 1jabb gépei. B. és K. L. 1805, —
Az amerikal zGzomiivek és azok berendezésérdl. B. és K. L. 1896. — A kinestari fém-
banyaszat statisztikdja. B. és K. L. 1898. — Vauuiské F.: A villamossig szerepe a
binyamiivelésnél. B. és K. L. 1893. — Walilner A.: Magvarorszdg banya- és kohd-
ipara 1896—1916. években. B. és K. L. 1897—1920. évfolyamai. — Wenzel G.: Ma-
gyarorszdg banyaszatinak kritikai torténete. 1880, Budapest. — Zsigmondy A.:
A balanbanyai és zdmi rézérchanya. B. és K. L. 1917. — M. kir. pénziigyminisztérium.
Adatok a m. kir. binydszat és azzal rokonidgazatok allapotardl. Budapest, 1894—1914.
A nagybanyai banyakeriilet monografidja. Nagybényva. I. k. 1896, IL. k. 1912, —
Magyar statisztkai évkinyv. Budapest, 1874—1888. — Organisation der Bergwerks-
inspektion des k. u. k. Kriegsministeriums. Wien, 1915. — Téatigkeitsberichte der Berg-
werksinspektion des k. u. k. Kriegsministeriums Gruppe II. fir Ungarn 1916—1918.
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Magyarorszdg 1867—1917. évi dlom, dlomére, dlomgelét, lorgany, horganyére, higany
termelése és értéke.



FEMBANYASZATUNEK TECHNIKAI FEJLODESE. IIT. TABLA.

Manganéro ——
2 ériek ——— aK.
000000 == j 400000
350000
EEEEREEE & |
2 ZES 1.300000
£ 4= = 1
= L et ]
coao00 : 2500
2= = T 1] I
T 1y Il
5 o EEmE +-F .".”, 200000
1 = = E 1 2
400000 ot o YA 50000
300 = - 7 '**‘\‘I‘: i :;
> Tt YD T 100000
200000 — i;\‘j, EL SEEmmr s &
) 1 /i 1 B I T A O ) s 1 LR LT Y I 0000
LR Pt | TN ':.i-i’n SEESE r‘j
o S AN NN AR T AT
Antimon——— aniimonére és keverék———
q €tk ——— erfek 0 0——— af
Gﬂﬂﬂ?} ‘ - ‘,,,‘ — e ’ N B 2
| | | |
= |
T
S0000
Fl
|
]
P |
4 I
i
gLLLLTE= =
Chromeérc bizmut.
g rigk e
| I ]
40000
400060
20000
70000
4
30000
\
[’ \ = . o - t T
w0000 | | JAS , A FHHHHH 0000
5 - - P g

§ § &9

1890
4895 s
1900

l‘\ﬁlh
§ 8§ § § 8§

=

Muagyarorszig 1867—1817. évi mangdnére, antimon, antimonére és Leverélk, kvdmdre,
bizmut termeldse és értéke.
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Magyavorszdg 1867—1917. dvi kénlovand, kénsav, lkén, szénléney, bobali-nikiel, bobult-
niklel leveréls termelése és évtéle.
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5 Magyarorszdg 1867 —1917. évi dsvdnyfestéle termelése és értéke.

Magyarorszdg 1867—1917. évi higanyéve, aluminiumére, molybdénére termelése
és drtéke.

Higanyére Aluminiumére Molyhdénére

q a. K q a. K 1 qﬁ_—_
1898 127 610
1899 80 203 " o a
1900 2.152 21.380 7 i
1804 100 200 .
1912 100 1.000 I N
1914 60 300 L y
1916 590.670 N 708785 i N
1916 1,716.911 _5,15:2235() 77777 1547 43.600
1917 1,286.507 ] .2-,378 475 __5.347 637.155
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