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Célkitiizés.

A magvarorszigi készénbanvaszat kizel maslélévszazados
idétartama alatt. kiszénel6fordulasaink féldtani megismerésére
béséges alkalom nyili. Banyéaszaink segitségével és kozremiiko-
désével, legjobb szakembereink behatéan foglalkoztak nemzetgaz-
-dasagunk alappillérjét tevé készéneléforduldsaink kérdéseivel s e
tanulményok kdszénteriileteink foldtani viszonyait tobbé-kevésbbé
részletesen tisztaztak. Ismerjiik orszagunk készéniartalmi szint-
jeit, az egyes eléfordulisok rétegtani Gsszetételét, telepiilési viszo-
‘nyait, Foldtani é banyészati kutatdsok jorészt megdllapitottak az
egyes clétordulasok elterjedését, a telepek kifejlodését s nagy vo-
nasokban ismerjiik készeneink vegvi alkatat is. Az eddigi tanul-
manyok értékes eredményeiben mindezideig nélkiiliztiik azon-
ban koszeneink kozetalkaii sajitsdgainak vizsgalatit, az dssze-
hasonlité szemlélet eredményeit, a szdrmazési vonatkozasokat s a
kiséré kozetekkel valo kapesolatokat. Latszélag issze nem tartozo,
alabbi tanulmédnyaimat ezek a szempontok egységes egésszé [fizik
Ossze.

Hosszabb gyakorlati tevékenység alatt, csaknem valamennyi
hazai készénelGtordulast kizvetleniill megismerhettem. Vizsgdla-
taim kozben, a pillanatnyi gyakorlati kérdések megoldasan feliil,
mindenkor olyan szemlélet voli eléttem, mely készénfajtdinkat
osszehasonlité alapon, dltalanos keretbe foglalja. Ennek elérésére
kiilonosen a készenck kozetalkati sajatsdgainak legijabb eljara-
sok szerinti tanulményozasa és a készénkeletkezésnek szarmazas-
ésfoldrajzi vizsgilata kindlkozott. Az utébbiakban félhasznalhat-
tam a meglevd foldtani irodalmi adatokon kiviil, sajat megligye-
léseimet és a banydszati kutatdsok, masok részére nchezen hozza-
férhet6, altalam foldolgozott adatait is. Két éviized adatgyiijtésé-
nek ltaldnos eredményeil foglaltam itt ossze, a viszonyok kény-
szeritd hatdsa alati, csikkenteit tartalommal.

A szertedgazé kérdésisszlet minden részletét nem vonhatiam
targyaldsi korombe. Célom mar csak az volt, hogy ezt az utébbi
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években nagyranéti vizsgalati irdnyt, hazai kd&szénfajtdink pél-
déjan is bemutassam s a magyar irodalomba bevezetve, szakem-
bereink figyelmét erre a nalunk még alig miivelt vizsgalati iranyra
folhiviam. Roviden Gsszefoglaltam tehdt a készénkézettani vizsga-
latok eddigi eredményeit is, ami a gazdag kiilf6ldi irodalom mel-
leit, talan foloslegesnek latszik annél is inkébb, mert a kézirat el-
késziilése 6ta néhany érdemes ismertetés ndlunk is megjelent. (58.)
Mégis, a tudomanyos kozpontoktdl tdvolabb allok részére anndl is
inkdbb kivanatosnak mutatkozoti, mivel egyidejiileg kell6 birélat-
tal 4térlelt. sok megfontolassal magyaritott szakkifejezések meg-
kisérlésére is alkalmat adott. Ezeket pedig legtobbszor a szakiro-
dalmunk is sajnédlaiosan elhanyagolta,

Szerény toredékben maradt, kezdeményezést célzé munkam
kozreadasanal a koszonet szavaval kell illetnem mindazokat, akik -
célom elérésében hathatésan tamogattak. Elsé helyen kell emli-
tenem béanyavallalatainkat és azok megérts, mindenkori vezetdsé-
gét, amelyek minden hivatalos jellegt6l mentes, bar a kozérdeket
szolgalni kivdné, magantermészeti munkamhoz, egykori korleve-
lemben megjelolt alapelvek szerint, a sziikséges vizsgalati anya-
got és adatokat legmesszebb men6 készséggel rendelkezésemre bo-
csatottak. Thbhen az orvendetes tényben, tnzetlen munkam koz-
érdekii szandékanak elismerését latom. Kiilon is ki kell azonban
emelnem Vizer Vimos banyaiigyi {6tandcsos urat, a Magyar Al-
talanos Kgszénbanya R. T. miiszaki vezérigazgatijil, aki nemesak
szaktuddsdnak kimerithetetlen tarhézaval allott mindenkor mel-
lettem, hanem szerény munkam folyaméan folmeriilt nehézségek
elharitasdban is segédkezett. Az 6 megértd kizremiikodése nélkiil,
munkédm még ebben a fogvatékos alakjaban sem ldthatolt volna
napvilagot. Ugyancsak 6 tette lehetdvé, hogy a sokrétd vizsgalatok
kivitelét a Széchenyi Tudoméanyos Tarsasdg is tamogatta s kiilo-
nosen mikroszkopiai csiszolatképek elkészitését lehetGvé tette.

Meg kell még emlitenem GepEON TiHamiER bardti munkafir-
samat, aki a kérdések megvildgitisira alkalmas vegyelemzéseket
készitette és a koszenek megkiilonbiztetési adatait tablazatba fog-
lalta.

‘A munka kiadasat tiz év eldit, néhai Bocka Huco, a m. k.
féldtani intézel akkori igazgaidja kilatdsba helyezte. A régota ké-
szen allo kézirat, sok kihagyassal és modositassal Loczy Lajos
egyetemi tandr tirnak, a m. k. fildiani intézet jelenlegi igazgato-
jdnak jévoltabol keriilhetett sajto ald,



A koszén és a magyar készénfajtak.

‘A k&szén sokféle alakban és fajtiban mutatkozo, -atalakult,
iiledékes, éghetd kézet. Keletkezése az iiledékképzddés szaba-
lyait kioveti s egyéb tekintetben is ugyanolyan megitélés ald esik,
mint barmely mas kézet. Jelenifsége az emberi miivel6désben és
az ipar fejlédésében hamarabb kivetkezett be és gyorsabb irami
voli, mini sajaisdgainak, tulajdonsdgainak tudominyos megisme-
rése. Ez okozta, hogy a napi élet kiils6 szemléleten alapuld, gya-
korlati megkiilonbizielései nem mindig fedik a késébbi keletd
tudoméanvos megallapitasokat és elhatirolasokat. Sokdig csak a
készénfelhasznalist megszabo fizikai és vegyi tulajdonsigok vol-
tak a vizsgalatok el6terében. A kdzettani készénjellegek ismerete
a legtjabb idékig alig haladta meg a szabad szemmel lathaték
kereteit. Ez annal érthetGbb, mert az iiledékes kézetek részletes
kézetvizsgalata altaliban is csak az twjabb idében héditott tért.
A készén ilyen irdnyd vizsgilata pedig még kiilonleges eljaraso-
kat is igényell, amelyeket esak a mikroszkdpi technika djabb ha-
laddsa valésitott meg. Az tijabb vizsgilatok a kordbbi gyakor-
lati megkiilonboztetéseket oknyomozban aldtdmasztjik, azok eset-
leges hézagait kitoltik s az egyes kdszénfajtak kozotti kapesolatok
megallapitasara torekednek. A koszénfajtak mai megkiilonbozte-
tésében tehat sokféle szempont valik érvényesithet6vé.

EHRENBERG tudvalevéleg az él6kbol szarmazé iiledékes ké-
zeteket biolith néven foglalta 6ssze. (1) Ezeknek tilnyomé része nem
égheld (akaustobiolith), kisebb résziik, koztiikk a kdszén éghetd
(kaustobiolith). A készén ugyanis tilnyomdélag novényi anyagok-
bol szarmazo, bonyolult vegyi bomlds dijan keletkezett szildrd
iiledékes kézet. Bz az atalakulds a kdszéniilés folyamata,’ melyet
foldianilag minden készénfajtara vonatkozéan lezarinak kell tekin-
teniink. Ilyen érielmezésben tehat a készén fogalom ala csak az
el6z6 foldiani idészakokban keletkezett szénkézetek tartoznak,
mig a ma is keletkez6 t6zeg, még folyamatban levs koszéniilésével,
ebbe a keretbe nem foglalhaté. Az igy jellemezett éghetd, tilnyo-
molag novényi anyagokbol keletkezett, szildrd iiledékes kozetfaj-
takat, egyetemleges megjeliléssel készén gyiijténévvel illetjiik. Ez-
altal ezt a kézeité formalédott, készenesitett anyagot széban és

! VapAsz: Szén és petrélenm multja és jovéje. Budapest, 1924, 41. old.
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irdsban is j6l megkiilinboztetjiik a mesterségesen szénitett, illetve
megszenesitett faszéntdl s az elemi széntol (C) is.!

Ez a médszertani elhatarolas tobbféle ellenvetésre adhat okot.
A mai jelenségek ismeretén, a maisag elvén (aktualizmus) ala-
pulé, modern féldtan fejlddéstorténeti bedllitisa szerint a készén
most is keletkezd kézet. Keletkezéshen levd fajtija a (6zeg, mu-
tatja az egvkori keletkezést is megvildgité mai jelenségeket. Elha-
tarolasunk azonban kizdrélag csak a targykor terjedelmére vonat-
kozik s éppoly kevéssé kivanja a fejlédésbeli azonossdgot tagadni
a 16zeg és kiszén kozitt, mint ahogy az Gsvildgi allatvilag életét is,
modern &sélettudomanyi alapon, esak a mai allatok életénck isme-
retével magyarazhatjuk. Az egykori allatok életének minden rész-
letében ismert és mindenben még nem azonosithaid volta indokoltia
teszi azonban azok targyaldsanak az élokiol valo kiilontartasat.
Hasonlé beallitassal, az ..6l6 koszénképzidés™ terméke, a tbzeg is
elkiilonithets. a keletkezésében befejezett koszéntdl. A keletkezés
azonossaga, sok részletében még kiilonben is ismeretlen vagy vitas.
STADNIKCFF nagy nvomatékossdggal mutatott red. hogy a kisze-
nek osszetételének sokfélesége és azok viltozatos tulajdonsagai
csakis kiilonboz6 6sanyagokkal és kiilonféle atalakulasi koriilmeé-
nyekkel magyarazhato. Vannak sokkal egyszer{ibb egykori iiledé-
kek is, melyeket nem tudunk megfelels, ma is keletkezd iiledékek-
kel teljes mértékben azonositani. Erthetd, ha ez még nagyobb ne-
hézségekbe iitkozik a bonyolult Gsszetételii és alkatu, sok tekin-
tetben ismeretlen &talakulési folyamatbol szdrmazo készén és a
még keletkezében levé (6zeg esetében. Ez a modszertani szétkiilo-
nités azonban a keletkezési folvamat hasonlosiginak vagy azo-
nossaganak lehetéségél semmiben sem érinti.

A készén gyiijténévvel osszefoglalt éghetd kézetek osztalyo-
zasa s az egyes [ajidk helyes megkiilonbiztetése, a kszénvizsga-
latok kezdete Gta szélesen vitatott, nyugvéra még nem jutott kér-
dés. A latszatra sokszor annyira azonosnak s egynemiinek telszo
kiszénfajtak ngyanis még egy-egy készénteriileten beliil is nagyon

L A kbszén megjelilést célszeriibbnek és kifejezébbnek taldlom az iro-
dalomban taldlhato fosszilis szén vagy a banyajogban haszndlatos &svdnyszén
megjelolésnél. A kdszén a kézetjelleget is érzékelteti. Hasonld kivetkezetes-
séggel kell haszndlnunk a mész és mészkd megjeldlést is; amit sajnalatos
médon még a szakirodalom is elhanvagol. A természetben taldlhaté kizet a
mészkd, a mész pedigp az égetett anyag €s annak szirmazéka (mészte], mész~
viz, mészhabares).
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valtozd jelleglick. Sokszor még ugyanazon a banyavidéken beliil
is nehézségekbe iitkozik a telepazonositds, nem is szélva a tavo-
labbi készénvidékek vagy eurdpai és amerikai kdszénfajtak Ossze-
hasonlitasarél. llyen koriilmények kozitt egységesen alkalmaz-
hato s [6leg minden sajatsagra kiterjedd esoportositasrél még nem
beszélhetiink. Az eddigi sokféle beoszids, melyckrél Bope nagyon
j6 kritikai osszefoglalast adott (2), csak tobbé-kevésbbé sikeriilt
kisérletnek tekintheid. Altalanos érvényiiek annél kevésbbé lehet-
nek, mivel a készén egyik vagy masik sajatsagat veszik rendsze-
rezés alapjaul, holoit a kdzettani, keletkezési, fizikai és vegyi sa-
jatsdgok egyiittesébdl létesiilt szénkbzetekben e jellegek Osszességé-
nek bélyegei egyiitiesen mind kilejezésre julnak. A tokéletes rend-
szerezésnek tehat mindezt érvénvesiteni kellene. A beosztasi alap
altalanositdsanak nehézségeit noveli még az is, hogy az eddigi rend-
szerek a legutébbi idékig tilnyomdlag a fekete készénfajtakat
tartottdk csak szem el6tt s igy mér eleve sem lehettek alkalmaz-
haték a barnakdszénre is.

Magvar vonatkozdasban a készénfajtéak rendszerezésének ne-
hézsége részben egyszeriisodik, részben fokozddik. Ha nem nagyon
viltozatosnak (iné készénfajtdink rendszerezésénél a régebbi,
egyszerii megkiilonbozietésekkel beérjiik, akkor a készén. barna-
szén, lignit megnevezés néhany kiegészits jelzivel kielégitheti igé-
nyeinket. Korszer{ibb megitélés esetén azonban fokozodnak azok
a nehézségek, melvek a kiilfoldi készénfajtdak rendszerezésének
hazai koszeneinkre valé alkalmazisanail elénk merednek. Tovabbi
targyaldsaink soran kifejezett kiilonbséget tesziink a készén fajidi
(fekete-, barna-, [énylé-, fas sth.), kézetalkatrészei (durit, vitrit,
fuzit sth.). és tsszetételében résztvevd anyagok (C, O, H. gyanta
sth.) kizott. Figyelmen kiviil hagyjuk azonban itt ebbél a szem-
pontbol a kereskedelmi megkiilonboztetéseket (akna-, darabos-,
dara, por sth.)

A koszén fogalomnak ilyen gyiijté értelemben valé haszna-
lata nem [odi a sz6 eddigi tartalmat. A készénfajidk magyar meg-
nevezésében ugvanis LitscHaver (L 309. old.) feketfe vagy kdszén
megjelolést haszndl (3) s dltaldban igy ment ez 4t a kizindatba is.
A készén, barnaszén és lignit megjeloléseklkel minden magyar
szakmunkdban talilkozunk. E megkiilonbiztetések kezdetben éles
haidrolds nélkiil, csak kézettani szemponiokat érzékeltettek. Ké-
s6bb korkiilonbség alapjan vett fildtani értelmezést nyertek s né-
lunk mindmaig ebben az alakban haszndlatosak. Papr K. a fold-
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tani kor tekintetbevételével, a palaeozods fajiakat kGszénnek, a
mezozodsakat feketeszénnek, a harmadiddszakbelicket barnaszén-
nek nevezi. (4) A lignit, a régebbi magyar szakmunkék helyes meg-
allapitésa szerint, csak a barnaszén egyik vélfaja. A magyar ké-
szénfajtak megkiilonboztetésénél tehat csak a fekete és barnaks-
szén johet tekintetbe. Ezek megkiilonbiztetése foldtani kor alap-
jan azonban méar meghaladott alléspont. A féldtani kor csak egyik
tényezéje a készenesedésnek, melynek bonyolult lefolyéisat a t6bbi
tényezok kedvezé osszemiikiodése rovidebb id6 alatt is elénydsen
befolyasolhatja, gyorsithatja vagy ellenkezd eseiben hétraltatja.
illetve gatolja. Ilyen kozismert befolyasolé tényezdi a k&szenese-
désnek, illeive a készénminGségnek a hémérséklet és a nyomés.
Mindketté lehet helyileg hat6 (vulkdni liva érintkezés) vagy alta-
lanossiagban érvényesiild (hegyképzddéssel jaré nyomds és héfej-
16dés, fedd iiledékek osszletének vastagsiga), amelyeknek hatdsat
PerrascHEK a handlovai, illetve a brennbergi és tatabdnyai fényes
k6szenek mindségében folismerni véli. (5, 43). Emlit még egy, kize-
lebbrél meg nem jelolt, hazai mélyfirds pannéniai rétegeibdl ki-
keriilt fényes szénmintdi, melynek mindségjavulisit a mélység-
nek, illetve a vastag feddrétegeknek tulajdonitja. Hasonlé okok
befolydsolhatidk a murakozi pannéniai barnakészén szokatlan mi-
noéségét is. (56). Ilyen és hasonlé geokémiai tényezdk hatdsa alatt a
foldtanilag fiatalabb készénfajtak feketekdszén jellegiiek lesznek,
mint Japan és Eszakamerika némely szénelGforduldsa, masrészt
pedig iddsebb készénfajtik, a moszkvai medence kézismert karbon,
vagy a Spitzbergen devonbeli készénelsfordulasok példéja szerint,
hatérozotian barnakészén jelleget mutainak. Szabatos megjelilés
céljabol tehat a készenek megkiilénboztetésénél a fekele- és barna-
készén megjelolést hasznédljuk. Az utobbi, szindrnvalati megkiilon-
boztetés, mar régen atment a kozhasznalatba, de helyes szindrnya-
lati ellentéie nem lehet egyszeriien koszén, hanem csak a fekefe-
készén megielolés. Ez a kifejez6 megkiilonbizietés megtalalhato
mar régibb irodalmunkban,® késébb azonban feledésbe ment.

A koészenek fekete- és barnakdszén csoportjanak elkiilonitése
és megkiilonboztetése alapvetd kérdése a készénvizsgalatnak. A
kiilénbtz6 szénkozetek egyazon életvegytani készenesedési folya-
mat termékei, melynek sordn még az esetleg eltéré novényi anya-

! Rerrz: A magyarhoni barna-szénielepek fontossdga ipari tekintetben.
(Magyarhoni féldtani tdrs. munkdlatai I1I. 1867.)
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gok is azonos atalakuldson menneck at. A kdszénlajtak tehal ennek
a folyamatnak kiilonboz6 szakaszat képviselik s igy egymaéssal at- -
menetekkel Gsszekotott tipusok lehetnek. Ez a fdlfogds tamasziotta
ala a készénfajtak megkiilonboztetésének foldtani alapjait s kor-
kérdéssé egyszerisitetie le a foladatot. A fekete- és barnakdszén
fajtikat osszeliiggé készenesedési folyamat fokozatai gyanant te-
kint6 folfogas még tovabbi tisztdzdsra var. Voltak olyan vizsgé-
latok, melyek a kiilonb6zé foldiani-idészakokban élt novényi te-
nyészet dsanyaganak kiilonboz6ségében keresték a fekete- és
barnakdszén-eredet okat. DonatH [élievése szerint ugyanis a fe-
kete készén lignin nélkiili vagy legaldbb is ligninben szegény no-
vényi anyagokbdl keletkezeit, mig a barnakdszén fas anyagi
novényekbdl. (6). Szerinte ez a kiilonbozé dsanyag eliérd életvegy-
tani atalakuldssal lesz fekete. illetve barnakfszénné, a két készén-
fajta keletkezési kapesolatba nem hozhaté egymdssal, tehat azok
kiilon kézetek gyanant tekintenddk. Ezt a folfogast gy a k&szén-
el6fordulasok vizsgalatabol folyé foldtani megfoniolasok, mint
kiilonosen az ujabb mikroszkopiai vizsgdlatok végérvényesen
megdoniotick, amennyiben a fas anyagok jelenlétét a fekete k-
szenekben mikrokémiai reakecidkkal kimutattak, mindenféle at-
alakulasi dtmenetekkel egyiitt.

Ujabb kutatdsok a készénfajtak két féesoportjat nem az 6s-
anyag, hanem a készenesedés két élesen eliité folvamatival ma-
gyarizzik. Kozionséges héfoknal ugyanis, magas nyomaés jelen-
léte nélkiil, barnakdszén keletkezik, mely végsd kialakuldsaban
barmilyen hosszi tovabbi idétartam mellett sem lehet fekete ké-
szénné. Ezzel szemben a fekete kiszénképzidés 1ényeges alapfol-
tétele a magas hdmérséklet és nyomdas, melynek jelenléte a barna-
készén allapotét is tovabbfejleszti fényes barnakdszénné, gdzdis
vagy gazban szegény fekete kiszénné, végiil esetleg antracitté is.
Vagyis ez a folfogds visszatér a készénfajiak régebbi, keletkezés-
beli vsszefiiggését hirdeté allasponthoz, azzal a kiilonbséggel, hogy
a kapcsolatok és az atalakulds Gsszefiiggését csak megfelelen
megvaltozoit fiziko-kémiai tényezdkkel tarija lehetségesnek.

Barmilyen keletkezési lehet&ségrél legyven is szd, a fekete és
barnakészén két nagy csoportjdba tartozdé kdszénfajtdk atmene-
tekkel vannak osszekbive. Bz neheziti meg éles elhatarolasukat,
illetileg egves atmeneti fajtdknak biztos megkiilonbidztetését, Fizi-
kai és vegyi sajatsagokban azonban lényeges kiilonbségek vannak
kézoitiik, A legtobb barnakdszén cellulézetartalmi, erésebben
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higroszképos, mint a fekete készén. Szdraz hevitésnél, alacsony
hémérséki leparlasnél, salétromsav kezeléssel, benzolkivonatban,
“alkili oldatban eltéré magatartisi. E bonvolultabb vizsgélati el-
jarast igényeld kiilonbségek koziil gyakorlatilag legkonnyebben
alkalmazhaté a megkiilonboztetésre a karc szine, a kalilugos és a
salétromsavas kivonat. £ hdrom ismertetd beh eg koziil kettének
pozitivus volta biztosan eldénti a feketekdszén vagy barnakdszén
kérdését. A feketekdszén karca ugyvanis, porcelldnlapon vizsgalva,
mindig fekete vagy sotéisziirke, a barnakészéné barna vagy sdr-
gasbarna. A feketekdszén alkdli f6zete szintelen, a barnakdszéné
sotét szind, saléiromsav [6zete pedig (ligninreakcid) elGbbinél szin-
telen, utébbindl élénk viros vagy virosbarna szinii.

I vizsgalatok egvszerii kivitele gyors és biztos jellegeket nyujt
a fekeie és barna készénlajtdk megkiilonbozietésében. A kare-
vizsgalat, egyszeriien méazatlan porcellinlapon torténik. A kali-
ldg-, illetve salétromsaviézethez két-két gr. finoman po-
ritott koszenet haszndlunk, melyvet az egvik esetben 40 cm® normal
kalilighan vizfiird6ben 15 percig melegitiink, az utobbi esetben
pedig 20 em® 1.4 fajsilya 1:9 ardnyban higitott saléiromsavban
szintén vizfiirdében, ugvancsak 15 percig melegitiink. Az igy nyert
oldatokat megfelelGen kolorimetrdljuk és sziniiket az OsTWALD-
féle szinfokozaton megédllapitjuk.’ E gyakorlatilag konnyen el-
végezhetd eljardssal a magyar kdszénfajtiknak nemcsak a fekete-
és barnaksszén csoportba soroldsa nyert j alapot, hanem az egyes

t Az gy nyert [Gzetef lesziirve, két centiméieres folyadékvastagsdghan,
fehér csempelapon visszavert fénvben, Ostwald kis szinmutatéjdnak szi-
neivel hasonlitottuk dssze s a megfeleld szinfokozat szdmat és betiijét meg-
allapitottuk. Ha a kaliliigos fézet két centiméteres folvadékvastagsdga til-
sitét volt, akkor megfelelen higitottuk, mig fénytatbocsajtdva valt. A higi-
tds mértékét a szinjelzés foloti szammal és szorzdjellel (50 X) feltiinte tiik.

Az egyes olddszerekkel a készénb6l kioldhaté lignintartalom meghata-
rozasara, a legsotétebb fozeteket add készénbdl djabb fdzetet készitettiink,
a maradékot forrdvizzel alaposan kimostuk, kiszaritottuk és két napig leve-
gbn tartva, visszamértiilk. Az oldatok moséviz nélkiili, tiszta sziirletét ismert
térfogatra, sorozatosan folhigitva, szinfiket két centiméteres folyadékvasiagsag
alapjan, a tontebb emlitett mdodon megallapitottuk.

Mindezek természetesen nem @nmagukban érvényes, hanem csak tdjé-
koztaté értékek, mivel a készenekben szinteleniil oldddé ligninanyagok és
egvéb szinezd vegyiiletek is vannak, Ezért a lignintartalom &sszehasonlitd
tajekoztatd kiértékelésere kaliligos piropissitiézetet készitettiink., A piropis-
sithal 92.5 % olddédott fol. A rézsaszenimdrtoni barnakdszén saléiromos [dze-
tében csak 31.5 % oldodott,
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barnakészénfajtak gyvors megkiilonboztetése is lehetségessé valt.
Ezért e megkiilonbizietd bélyegeket roviden barnakészén bélye-
geknek mondjuk.

Vizsgdlataink kivitelének aldbbi tdblazatba foglalt eredmé-
nye szerint. a magvar kdszenek koziil egvediil a baranyai lidsz
lcfszén mingsithetd fekete kfszénnek. mig az tsszes tobbi készén-
fajta kivétel nélkiil barnakdszén. Lidsz kdszeniink karca fekete,
kilildg hatisa negativus (szintelen), salétromsav-fézete egészen
vildgos szalmasdrga. Vagyis a harom jellemzd barnakdszén bélveg
negativus. Az ajkai. fels6krétabeli készén azonban, melyet Papp
K. még foldtani kora alapjan feketeszénnek mindsitett, sotét-
sziirke karca mellett jellegzetesen pozitivus himusz- és lignin-
hatdst mutat, tehdit hatdrozottan barnako6szén. Ezt egyébként egész
kiilseje, kozettani jellege, lizikai tulajdonsdga és fiitGértéke is iga-
zolja. Valamennyi tobbi magyar készénfajta mar eddigi ismere-
teink szerint is barnakészén. Végeredményben tehédt a mai magyar
hatdrok kozoit ismert osszes készénfajtik koziil csak a baranya-
megyei lidsz készén tartozik a feketekGszén csoportba, mig a tobbi
mind barnakdészén. 'oltiing, hogy a csakdnyhézai als6-miocén
kGszén a pécsvidéki lidasz fekete készénnel egyez6 alkali és lignin-
reakeiét mutal s a karca is soiétszirke. Fz a mindségjavulds a
kdrnyezd bazaltkitorések héhatasdnak tulajdonithaté. Viriris I.
szerint a megszallas alail a esikdnyhazai koszenet a fekete ko-
szenek csoportjiba soroltak.

A magyar koszénfajtak kaliligos és salétromsavas vizsgalati
adatainak tablazatdban f6ltiintettilk még GepEON TrHAMER pH-re-
akciéra vonatkozé vizsgilati eredményeit is, melyeket Kiihn-mad-
szere szerint végzett. Ezekbdl kitiinik, hogy a készénmintik leg-
nagyobb része savanyi reakeiét adott. A 6.5—7.5 pH értékek sem-
leges reakcidjia kdszenek, az ezen feliiliek pedig ligosak. Az utih-
biak kozott latjuk a viski barnakészenet 8.0, illetve 7.8 értékkel.
Ebben a kozéps6 miocénbeli barnakészénben valamilyen.  erdsen
ligos anyag (Ca, Na, K) jelenlétére kell kivetkeztetniink. A kizel-
multhan vizsgilt, inkédbb csak tudomdnyos érdekességii alsé-mio-
cénbeli nyéreshdzai barnakgszén 7.6 pll-értéket adott.

A feketekészén és barnakdszén csoportba sorolt és a barna-

- kszén bélyegek alapjan biztosan clhatarolt hazai készénfajtak

tovabbi szétkiilonitése, illetve megkiilonbozteiése, a koszénfajtak
osztalyozdsara vonatkozé gazdag kiilféldi irodalom alapjan na-
gyobb nehézségekbe iitkizik. Hazai készénfajtaink ugyanis nem
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Kiértékelési tablazat.

e

Pyvropissit KOH-0s [dzete

Rozsaszentmartoni fas barna
készén HyNOj-as i§zete

I'Iié,r,l’tés Gt oe Lignin- Higités Seine Lignin-
arinya tart., % aranya tart., %
1:20 gn 4'60 0 7—pe 315
15550 5—pe 184 2;1 7—pa 21°0
1+ 70 5—ne 1-31 1:1 6—pa 15
100 4—nc. 102 154D 5—pa = 12'6
1:100 4—na 092 1:2 5—na 10°5
1:110 4—la 0.83 1:3 5—la_ 781
1= 420 4—ia 076 1:4 4—pa 6:30
1:140 3—pa 0.65 1:5 4—na 5:25
1:160 3—na 057 1:6 4—la 450
1: 180 3—la 051 1:17 3—pa 3'9;_
1:200 3—ia 9'46 1:8 3—na ﬁ_;‘SO
1:250 3—ga 036 1:95 3—la 300
1: 300 3—ea 030 1:11 3—ia 262
1: 500 3—eayil 0-20 1:15 3—ga 2:00
1: 800 2—ea 010 1:20 ) 2—na I_SI)—
1: 1000 2—ca 009 1:25 2—Ia 1-25
1:35 2—ga 090
1:70 2—ea 045
1:100 1—ea 031
1:200 1—ca 015
1;500 —a 006




Magvar készénfajtdk kélilugos és

salétromsavas vizsgélata,

valamint pH-reakcioszamdnak koloriméteres meghatarozasa
Gepeon  Tmamir  szerint.

e T Salétrom- | pIl-reakeié-
= : Kalilugos oldat| : Sl
L & =] A vizsgalt készénfajta savas oldat i g
@ ,:g*“ szdrmazasi helye B lignin | vgnin | oises | %o | 2
£ = SN S EZf"‘fI sdza- | gldar | aldat | 2
1) Pécshdnyatelep 4. telep| 0 —a | 0 i—caj 031] 40 | 39 | 1.
2, Mecsekszaboles 4. tel e == 1—ca| 045]| 38 40 112
3 Mecsekszaboles 22. tel. | 0 —a | 0 —a | 0 0 B R K
4, VﬂSdELS 7. telep, fekvd- | 0% 1—ca| 005 2—eal 045) 38 | 40 | 4
3 . 3
5] = | Eomis 0% 2—ga| 015]|2-ea| 045| 39 | 39 | 5.
6] -~ | Komld 10, telep, 0% 1—cal 005] 1—ea| 031 ]| 44 44 6.},
= kokszositolt |
T Szaszvar Szenthdrom- | 03¢ 2-—ca| 0009 | 1—cal 015] 40 | 39 | 7.
sag-ielep felsd
8, Nagymanyok 10. telep | 03¢ 2—eal 010 | 1—cal 0'15] 40 39 | 8.
g Ajka 1. v. felsd telep |40 3—ija| 1840 | 3—ea| 3:00| 46 | 40 | 9.
10 o | Ajka 2 telep _ |40 3-na 2280 | 2—ea] 125| 51 | 46 |10.
114 - %[ﬂlra 3. felvd- v. f6- 140 3—ga) 1490 | 2—ea| . 125| 47 | 45 |11,
=5} B e})
12. ; Ajka ]'égkﬂzle&:telpp 403 3—la| 2040 2r—pa“ 220 49 | 49 |12
13 Agka, koszénzdrvany |20 3—la| 10:20 4_-nai 525 41 40 |13
14, Ajka, dsfaszén (fuzit) |205¢ 3—pc| 1340 | 3—eal 300| 52 43 |14,
15. T_apta])iinya IX. akna, [20)X 3—npa| 1140 | 3—pa| 394 39 40 |15,
fénytelen >
16} T%x’tab&mja TX. akna, 1807 3—la|4080) 1—ea| 080) 60 | 52 |16l
ényes | .
17. Tatabénya, TX. akna, |80% 3—na 4560 | 1—ga 040| 68 l 53 |17.
zsirfénvil | ‘
18. . 01loszlény XV. sz. fi- |803¢ 4— na| 7360 3—pa! 394 56 | 50 |18
Tds
19) o | Tokod XL sikl6 2. sz box¢3_ta; 920} 2_pal 220] 40 | 40 o,
20, Tokod X1 siklé 4. sz. 2053 la|1020)| L da| 050| 58 | 46 |20.
21l © | Tokod XI. sikl6 6. 52, 1203%¢ 3 ja| 920| 1 ia| 050| 70 66 |21.
22| o | Tokod XL siklé 8 sz. 0% 3 Ja| 1020] 1 nal 120) 44 | 39 |22
53 Tokod XL sikls 10. sz |20 3_na 1140 11= 080| 48 | 39 |23
244 = | Tokod XL sikl6 12. sz. 1205 3_ea) 60 | 3—ma 3'50| 43 | 42 |24
25, Dorog, f6telep alsé pad [20% 3 na| 114 | 2-na 150 | 49 | 40 |25
25, Dorog, fételep 20X 4_pa| 2000 | 2—na| 150} 57 45 |26,
27, Pilisvordsvar 2. sz 20X 3—ia| 92 | 2-—na| 1’50 40 | 39 |27
28, Pilisvirosvar 4. sz. 20X 3 _ja| 92 | 2—pa] 220| 43 | 44 |28
29, Pilisyorosvar 6. sz. 205 3—da| 92 | 3—pa| 394| 40 39 |29.
30. Mér II. telep 405 4—na| 36'8 | 3—na| 350 49 | 49 |30,
31 Kisgyén 60% 4_pcl 672 | 4_nal 525 48 | 46 |3L
32| _ | Dorog, alsé pad 203 5_pe| 262 | 3—pa| 394| 46 | 45 |32
33| o | Dorog, felsé pad 202 gal 28 | 2—aa; 1T'10]| 56 50 |33,
34 & | Srdpar, 1909, 6UN 5 nc) 780 | 5_na 1050 49 | 42 |34
35| =0 | Szapar, 1928 2024 4—13.; 166 | 5—na| 1050 | 40 3'9 §35
361 O | Jasd, Szilvar malom 1203 3_la 102 } 5—paj 126 | 57 | 55 |36,
Xy Pomaz, Kéhegy 200 3—fa 92 |5 la] TET| 40 40 |37
38. Bl'kt‘rnnherg, Hermes 203< 3—ga| 72 | 3-—pa| 39| 45 41 {38,
alma |
39. Rfudulftelep, alsé pad, |20 3—na| 114 | 6—pa| 157 | 41 40 |39,
uzitos
40| _ | Rudolftelep, fels6 pad [203(4—na| 184 1 5 na| 105 43 42 40
41, Sajoszentpéter 11, telep [200¢ 3—pal 13'0 | 4—pal 630) 49 | 51 [41,
42| «» | Sajokaza, alsé telep, |[203¢5—nc| 26'0 | 6_-pa| 157 | 42 40 |42,
| felsé pad
43. Kirdld I, tele 20¢ 4—pe| 224 | 5_pal 126 | 51 | 47 |43,
44| o | Kirald ITL telep 20X 5—pe| 368 | 5—pal 12'6 44 4'5 |44,
45, Somsdily, alsd telep 200< 5 pe| 36 4 gl 25 51 45 45,
46,0 ™ | Somsidly, felsd telep 203 5_nc| 260 | 5—mna| 105 | 45 | 44 |46
47| = | Salgébanya, 2., 3. pad |20 3 .naj 11"4 | 3—ma 350| 40 | 39 |47
48, Ménoshél, alsé pad 303 5_nc| 39°0 | 6—pa| 157 | 41 40 |48
49, Kiskér, Telsd pad 200< 5_nec| 2660 | 5 -pa| 126 41 41 |49,
50. Varpalota, 1911 30X 5 ec 345 | 6—pal 157 42 | 40 |50
51 Csdkényhéza 0> 1__cal 0051 1—cal 015] 39 [-=4:0-]5I;
52. Handlova, 1909. 10X 2_eal 10 | 1—ia| 050]| 48 | 43 |52,
53 . | Gyoneyos, alsé pad |40 3—pa| 260 | 5pa| 126 | 49 | 50 |53
541 .2 | Rozsaszentmirton, fas |103¢3—ia| 46 | 7 pa 210 | 40 | 40 |54
55| 5 | Rozsaszentmérton, |40 3-na/228 |5 pa 126 | 56 | 51 |55
56 8 S;zésmméh 260 | 7—pe| 315 | 40 | 39 |56
56 = | Szuhogy 40 3—pa 26 —pe| 31° : B, 5
§ ) Eﬁmﬁm . (Murakoz) |20 4-nc 204 | 5 nal 105 | 43 | 47 [57.
158] | Schneidemiihl, piro- 50 5_ne| 920 | 3- pa| 394| 55 | 60 [58.
oAz i 2cal 009{ 1 cal 015 {50l
=l TR ) R o :
O ~Ir _.;‘7_“ ';_ g 1 ? e
5 Lx = 'l ¥, § g
ey =N P =
..Eq S I ';-'t'-"
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nagyon véltozatosak s viszonylagos egyszeriiségiik a kdszenek
osztalyozasaban alkalmazott bonyolult irdnyelvek szerint alig faj-
tdzhat6. E sokféle irdanyelv koziil a leginkdbb hasznélatos égési
hényados (tiszta szén és ill6 anyag viszonva), a viztartalom s a

. héegység, nehezen vizsgalhaldk azonos el6foltételek kozott. Bope

részletesen redmutatott ezenkiviil még arvra is, hogy e tényezdk
a benniinket elsésorban érdeklé barnakdszén fajtak megkiilonboz-
tetésénél egyaltaldn nem is hasznalhaték. (2) A magyar készén-
fajtak megkiilonboztetése tehat tovabbra is esak az 4lialanos
kiilsé, fizikai tulajdonsagok (szin, keménység, szivet) és a még
részletes vizsgalatokra vard kézetalkati sajatsdgok alapjn tor-
ténhetik. '

Az egves készénfajtak megjelolésének kivetkezetes haszna-
lata szempontjabdl red kell mutatnunk bizonyos ellenmondasokra,
melyek ebben a iekintetben hazai irodalmunkban s ennek nyomén
a kozhasznalatban is mutatkoznak. Kiilonosen vonatkozik ez a lig-
nit megjelolésre, melynek legrégibb, Nenprvica-nél olvashaté
megallapitisa szerint ,4sviny faszénnek nevezteinek a lignitek
(fossiles Holz!).” (8) Asvanyfaszénnek mondja a lignitet késébb
Diry is. (9). Ez a megjelolés anndl kevéshbé lehet helytalls, mert,
mint alabb latni fogjuk, a készenek alkati tulajdonsdgai kiizott az
asvanyi faszén, vagy az azzal egyérielmii dsfaszén kifejezésiink
(fuzit) egész més fogalmat jelsl. Helyesen értelmezte a lignit fogal-
mat LirscHAUER konyve, mely szerint (3, 311. old.) ..a lignit a bar-
naszénnek vilfaja és szerkezetre és kinézésre a fahoz annyira ha-
sonlit, hogy barndra porkolt fanak lehetne tartani.” Hasonlé érte-
lemben haszndlja ezt a fogalmat Bocku H. Geoldgidja is: ..Barna-
szenelk egész sorozalot alkotnak. A lignit, hanecsszerii barnaszén, le-
veles barnaszén (dizodil), foldes barnaszén, szurokszén.” (236. old.)

A kézhasznélat és a gyakorlat azonban a lignit fogalmat ki-
terjeszteit alakban, az antracit — feketeszén — barnaszén — lignit
— 16zeg fejlodési sor egyik egvenérickii tagjanak megjelolésére
hasznélja. I’z annal is inkdbb helytelen, mivel sziikség csetén semmi
olyan biztos ismerietd bélyegiink nines, mely a barnaszén és lignit
kiizott természetes megkiilonboztetésiil és elhatdrolds alapjéul
folhaszndalhato., A lignit néven jelolt fds szovetii barnakészén faj-
tak megkiilonboztetésére nalunk a foldtani kort vették alapul s
ez a helytelen megdllapitds mar érvényben levd rendeletekben is,
sajnilatos modon szentesitést kapoit. Amint azonban a barnaké-
szén nem szoritkozik csak az tujabbkori foldiani iddszakokra, ha-
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nem a moszkvai medence kozismert példédja szerint az dokori ré-
tegekben is otthonos, ugyantigy a lignit talnyomdlag a legfiatalabb
foldtani id6szakok terméke ugyan, mégis lignites barnakdszén
adodik kordbbi idgszakokban is. Ha tehat a lignites vagy fds szo-
vetli koszénfajtakat fogalom-kiterjesztéssel lignitnek jelolhetjiik
is, ezalatt csakis a barnakészén egyik fajtajat, de nem azzal egyen-
értékii csoportot értiink.

A lignit megjelolés azonban szakirodalmi vonatkozasban is
zavarokra adhat okot, mivel a kiilonb6z6 orszagokban més-mas
értelemben hasznédlatos. Eredetileg ugyanis nem a megfeleld ko-
szénfajtat, hanem csak bizonyos fajtékban taldlhato fas alkaf-
részeket értettek alatta. Fzeket djabban SevLErR és GOTHAN nyo-
man xylit névvel jeloljiikk. Az angol-amerikai irodalomban a ,lig-
nite” megjelolés magdban foglalja a magyar barnak&szén egész
csoportjat. Mindeme zavarok végleges kikiiszobolése céljabol, cél-
szeril a lignit elnevezés teljes mell6zése, anndl is inkabb, mert
alabbiak szerint a barnak&szén csoporton beliil, a kézettani kifej-
lodés tekintetbevételével, az eddig ligniinek nevezett barnakészén-
fajtak amnigvis kielégitGen megkiilonboztetheidk.

Ilyen megfontolédsok alapjan készénfajtaink osszesége a feke-
tekdszén és barnakészén egyenériékii csoportjdba besorolhats. A
magyvar feketekészén fajtak meglehetGsen egyveretiick. Kozismert
sajatsaguk a hegyképzddéssel jaré nyomdasbdl eredd Gsszetorede-
zettség s a porladdsig terjedd szétmorzsolodds. Jobbara fém- vagy
zsirfénylick, egynemfick s konnven szétmorzsolodok. Egves tele-
pek gyengén latsz6, vékony fényes sdvokat mutatnak. Helvenként
a nyomas okozta palds szerkezet is félismerhetd rajtuk.

A magyar barnakdszén fajidk megkiilonboztetését még inkdabb
csak a kiilsé jellegek és sziveti szerkezet alapjan végezhetjiik.
Kiilalakra fényes vagy fényld, fénytelen vagy homdlvos, foldes
és fas jellegiiek. A fényes fajiak lehetnek tiikorfénvesek, fém-,
zsir-, vagy szurokfénytliek. Ezek éptigy, mint a fas jellegii barna-
koszén fajtak. tobbnyire keménvyek, mig a foldes fajtik rendsze-
rint lagyak. A kemény. fénves barnakdszén fajtak torése tobbnyire
egyenetlen, sokszor kagylos vagy szétmorzsolodé. A fénytelen faj-
tak tobbnyire sik feliilettel térnek. A ldgy s kiilondsen a fildes
barnakdszenek egyenetlen torésiiek, néha paldsan szétesdk.

Ezeknek a kiilsé jellegeknek szem el6tt tartasdval a barnaké-
szén fajtakat BopE ldgy é kemény barnakdszenck esoportjiba
oszlotia. A-ldgy barnakdszenck kizé sorolla a sdrga vagy sziirkés-
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barna, fildes kiilsejii, inkabb elgorbiilésre hajlo, mint széttord, bi-
zonytalan rétegzés(i, fas zdrvanyokat (xylit) lartalmazé, foldes
barnakészencket és a barna, meglehetsen kemény, jol rétegzett
sokszor palas, gyakran, sok fat tartalmazo, palds Ligy koszeneket.
‘Az amerikai irodalom valamennyit . lignites”™ néven emliti. A ke-
mépy barnakészenek csoportjaban megkiilonbozteti a barnasfekete
vagy fekete, fénytelen, vékony fényes rétegekkel atszétt, kockés
vagy palas torésii [énylelen barnakdszenel (amerikai ,black ligni-
tes”) és a fekete, gyakran szurokszerli, kagylos torésfi, fekete-
készénszeri fényes barnakdszenet. '

E megkiilonboztetés alapjin a magyarorszagi barnakdészén-
fajtik talnyomoé része a kemény barnakdszenck kozé tartozik.
Eocén és oligocén kdészeneink, valamint a miocénbeli brennbergi
k&szén, [ényes kemény barnakdszenek. Az ajkai, méri és kisgyoéni
készenck inkabb a fénylelen kemény barnakdszenek kozé sorol-
hatok, ahova egyébként a borsodi és a nogradi kiszenek legnagyobb
része is tartozik. A vérpalotai. egykori noszlopi, gyingyosi és a
felséborsodi (Edelény, Abod, Szendrs, Szuhogy sth.) fajtak palds
lagy barnakészenck, mig a hidasi foldes ligy barnakészén.

Mint alabb latni fogjuk. e kiilsd jellegekben észlelhetd kii-
lonhségeknek bizonyos mériékben belsé alkati eltérések is meg-
felelnek, amelvek vegyi osszetéielben is megnyilvanulnalk, Tisztan
vegyl Osszelélel alapjian tiorténd elkiilonitésiik egyelire még ki-
vihetetlen, noha a barnakdszén-jellegek fontebbiekben érzékel-
heté arnyalataibol, a kiilonhozé fajlik kéiségteleniil kiilonbozb
készenesedési fokozatira kivetkeztethetiink. A magvar készénfaj-
tak ilyen iranyi vizsgdlati eredményei az irodalomban ninesenclk
eléggé ismertetve, tehit STADNIROFF szarmazds-vegyi Gsszetétel
alapjan adott _természetes” oszlalyozdsdnak kereteibe nem illeszi-
heték. Amennyire eddig megitélheijiik, esak a himuszik&szenck
B aloszidlvdba sorolt barnakészenek kizott a .svelkohle® & a
~sovany barnakészenek™ kozé valamennyi barnakészén [ajidnk
Lesorolhaté.

A koszénfajtak kiilsé alakuldsa.

Minden készénlajia gyakorlati jelentGsége elGforduldsi mod-
jatol, mennyiségétol és kifejlédésétsl fiigg. El6forduldsi forméja
tudvalevéleg a telep, mely kiilonbizd vastagsagi és kiterjedésii
lehet. Sokszor mutatkozik kisebb-nagyobb lencsékben, kiékel6ds
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vékony rétegekben, meddd kizetek kozé bedgyazva. Ilyen betele-
piilések gyakoriak nélunk, kiilonosen az oligocén rétegekben a
Vérteshegység nyugati oldalan (Vértessomlé), a Pilisben, a Duna-
ziug és a Gerecsehegység kozott, Piliscsaba, Mény koriil, valamint
Noégrad megyében is sok helven (27). E helyi jellegti, kis korzetre
kiterjeds eléforduldsok jellemzSje a viszonylag jé mindségii,
tobbnyire fénves barnakészén. Ritkdbban talalhatok miocén réte-
gekben is a Bakonyban és Baranydban is. Ezek jobbara lagy, fol-
des jellegiiek vagy fénytelen, kemény, fas szovetiiek. Kiilon meg-
emlitést érdemelnek az ajkai barnakészéntelep kiséreiében levd,
sziirke agyagban mutatkoz6. élesen koriilhatarolt barnakdszén-
lenesék.

Miivelésre érdemes kdszéntelepeink, egykori keletkezési ki-
rillményeik szerint, nagvon kiilonbozé kiterjedéstiek. A hegyszer-
kezeti zavargdsokkal erdsen befolydasolt péesvidéki feketek§szén
kiterjedése Pécs-Mecsckszaboles-Somogy-Vasas kozitt, azonosit-
hat6 telepekkel 15 km esapashosszban nyomozhaté. A borsedi bar-
nakoszénteriilet kelet-nyugatli kiterjedése 30 km. egész teriilete
4500 km* A tatabdnvai medence mintegy 28 km®, mig a Vértes-
hegység nyugati el6terében Maoridl északkeletre elteriilé készén-
teriilet 64 km® Természetesen e foldtani értelemben vett készén-
teriileteken beliil, a telepek kifejlédése nem egyenletes, egynemdi,
hanem vastagsagban és minGséghen egyardnt nagyon valtozd.

A készéntelepek legtobbszor nem maginyosan mutatkoznak,
hanem tobb cgymasra kiovetkezd telepet formalnak, melyek kii-
lonb6z6 vastagsdgti G. n. meddé kézetekkel vannak egymdstol.-el-
vilasztva. Ha e kozbetelepiilések nagyobb vastagsdgiak, vagy a
készén anyagatél teljesen eliité kézetekkel (agvag, marga, mész-
k6 homokkd sth.) élesen elhataroljak a telepeket, akkor egymés-
t6l fiiggetlen telepekril beszélhetiink. llyenek a péesvidéki, nég-
radi vagy borsodi telepek. Az ilyen készéntelepek az azokat tar-
talmazo kozbetelepiilt kézetekkel egyiitt a kdszénosszletet szolgal-
tatjak. Iizzel szemben vékonyabb kozbelelepiilésekkel, kiilonosen
pedig a kdszén anvagaval osszefiiggd, atmeneli rétegekkel elva-
lasztott teleprészckel felepisszlel néven kell megkiilonbozteiniink.
llvenek a tatabanyai. dorog-tokodi, pilisvirssvari el6forduldsok,
melyek helyenként 30 m vaslagsigot is meghaladnak. Az egyes
kdszéntelepek, illetve teleprészletek vastagsdga itt 4—5 m, a leg-
vékonyabb néhany centiméter. mig a miivelés alatt 4116 0.5 m-nél
csak kivételesen vékonyabb. A binydszatban ezeknek a telep-
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osszleteknek egyes részeit gyakorlatilag kiilon telepek gyanant
kezelik és meg is kiilonboztetik. _
Tudoményos és gyakorlati szemponibél egyarint fontos a te-
lepeket kiséro kozetek pontos kozettani vizsgalata és megismerése.
Ezeknek ugyanis szerepiik-van a készenesedési folyamat lefolya-
saban s bizonyos mértékig a készén mindségének meglartdsaban
is. Homokos kisérd kizetek nem szigeleldk, a koszenesedés sordn
kiszabadul6 gdzokat folveszik, elvezetik vagy raktdrozzdk. Ilyen
kiséré kézetekben a készén gaztartalma viszonylag kisebb lehet,
mint az agyagos bezaré kozetekben. Alialaban megillapithaté volt
az a tény is, hogy mészkd kiséretében a kdszén kéntartalma na-
gyobb. Ilyeneknek ismerjilk ecocén elGforduldsainkat. A ki-
" séré homokos és agyagos kézetek szine csaknem kizdrélag sziirke,
az édesvizi marga vagy mészkd sdrgasbarna. Egyes esctekben a
telep alatti kézet utélagos kozettéformalédds hatdsa alatt degra-
dacios folyamatnak volt alivetve, melynek sordn egészen vildgos-
sziirke vagy fehér szint 6liGtt. Sokszor észlelhetfk ilyenck a tata-
binyai s altaldban az eocén eléforduldsainkban, kiilonosen az
édesvizi fekvoOrétegiosszletben.

Kiilon figyelmet érdemelnek a telepisszlet egyes szénpadjait
elvalasztd koézetek. Legegyszeriibb esetben sziirke agyag, édes-
vizi marga vagy mészkd alakjiban élesen elkiiloniilnek a telepek-
t6l. Sok esetben azonban a kizbetelepiilt agyagos kézet is szenes
anyagi, gyakran palds szerkezetii is, s fokozatosan dtmenetet ad
a kdszéntelepbe. Ezek a szenes agyagok vagy szenes paldk Gtven
szazaléknal nagyobb k&szénlartalom eseién égé paldkal szolgal-
tatnak. Ké&széniartalmuk lchet egyenletes eloszlasi vagy kiilon
rétegekben, savokban elosztott, mig végiil az ilyen éghet8 szenes
pala a meddd kézetrétegek kimaradasdaval tiszia kdszénbe megy
_at. Valamennyi készénfajtank kozott taldlunk erre példakat. A
rétegesen valtakozd eloszlast kdszén és agyag egyikénck vagy ma-
siknak tdlsilya szerint beszéliink szenes agyagrol, vagy meg-
felels rétegzettség esetén agyagpalardl, illetve agyagos koszénrdl.
Palds készén alatt azonban mindenkor esak az idegen agyagos be-
agyazasoktol teljesen mentes, fiszta, de palds szerkezetii készenet
lehet érieniink. Helyielen tehét a pala megjelilésnek a kdzhasznd-
latban elterjedt, meddé kézetanyagra vonatkoztatisa. Pala alatt
csak kozetszivetet értiink, a kizet mindsitése nélkiil. Igy a pala
Tehet kiilonféle kézetdi, mint csillimpala, agyagpala, kovapala

_ Vadisz Elemér 2
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sth. és palds mészkd, palds homokkd mintajara lehet palas a
tiszta kdszén is.

A koszén mint kozet.

A készenek novényi eredetének iténye méasfél évszdzad el6itt
kezdeit tért héditani a tudomanyos megismerésben. Kezdetben
lassan, majd fokoz6dd gyorsasdggal kovették egymdst az erre vo-
natkozé vizsgalatok s fokrél-fokra héviiltek e szerves eredetit ké-
zetre vonatkozé ismeretek. A vizsgdlaii eredményvek nagy mér-
tékben javultak a moédszerek és vizsgdlati eszkizok tokéletesedésé-
vel. Az elsd mikroszkopi vizsgalatok, egy évszazad eléit vékony
csiszolatokban esak a novényi anyagokat mutattak ki. Otven év-
vel késébb, kiilinbozo vegyszerekkel valo kezeléssel, a finomabb
novényszoveti szerkezeiet is folismerték. A kdszenek vegyi Ossze-
tételének megismerése lassabban haladt. Otven év el6tt esak elemi
szénb6l és ismeretlen szénvegyiiletekbol allomak mindsitették.
SZARO J. is igy jellemezte félévszdzad elitt a készeneket, elsd ma-
gyar foldiani tankonyvében, és az ,,egyszeri kézetek™ kozé sorozta
azokat. Asvdnytana szerint a ,,Készén vegve C, mindig keverve
részint ill6, részint foldes részekkel, mely utébbiak a hamut képe-
zik.” ,,A kdszén egyszeri kézetet képez.”

A legijabb idékben a kdszenek vegyi vizsgdlata nagy lendii-
lettel haladt és if megismerésekre serkentette a kiszenek keletke-
zését nyomozd foldtani tanulméanyokat is. Uj lokést kaptak a ké-
szenck kézetmikroszkopial vizsgilatai is, melyeknek a mikrosz-
kopi optika fejlédése, addig nem sejtett széles kilatdsokat hozott.
Az utolsé masfél évtized alatt e vizsgélatok kivitele odafejloditt,
hogy ardnylag egyszerii eljirdssal, feliiletcsiszoldssal, kiilon ma-
raté vagy hatdszerek nélkiil, a készenek finomabb alkati sajatsd-
gai, szerkezeti képe, ércmikroszképpal redesé [ényben, részletei-
ben is filismerhets. E vizsgalatok fejlédésérsl a kiilfoldi irodalom-
ban behaté ismertetések taldlhaték. Legrészletesebben targyalja
DuprarqQue. a kdszénk6zetiani vizsgélatok egyik kivalé francia
miiveléje és nttordje, nagy monografiijdban. (14) A németeknél
ennck az U] készénvizsgilati irdnynak sok mivelGje van, akik
koziil féként StacH, R. Poronit, Bope emlithetdk.
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Koszénkozettani vizsgialati modszerek.

A készenek kiilso vizsgalata, szabad szemmel alig nyujt ko-
molyabb tudoményos megéllapitdsra alkalmas eredményeket. Ert-
hetd, hogy ezen az alapon, a vizsgélatok hajnalan, még a novényi
eredet is vitathaté volt. Egyediil a mikroszképi vizsgdlat mutat-
hatott red a kdszén szerkezeti finomsdgaira, kiilondsen pedig a
kiilsg jellegeknek belss, szerkezeti kapcsolataira és okaira. A ké-
szénkdzettani mikroszkopi vizsgdlatban hasznalatos eljardsok ki-
vitele a mikroszképi tehnika fejlédését kivette s annak atvila-
gitdsos vagy redesd fényi alkalmazdé optikdjahoz igazodik. Ezek-
hez csatlakoznak még esetrdl-esetre bizonyos kiilonleges fizikai el-
jarésok is.

Az atviligitdasos vizsgdlatok rendes mikroszkoppal végezhe-
16k. Erre a célra a készenekbdl, egvéb kézeiekhez hasonléan, vé-
kony esiszolatok készitendok. Kiilonleges vegyi hatdsokkal lagyi-
tott s megfelelen elokésziteit, bedgvazott kiészéndarabokbol, no-
vényi metszetekhez hasonléan, vékony mikroszkopiai metszetek is
készithetok. Ez a modszer a vizsgdlainak csak egészen kicsiny ké-
szénleliileteket szolgdltat és sok csiszolatra van sziikség, hogy a
tobbé-kevésbbé erdsen atalakult k6szénrél megfelelé szerkezeti
képet dllithassunk Gssze. Vékony csiszolatban, még a legtokélete-
sebb mikroszkdpi optikaval is csak kevés részlet ismerhets fel,
legtobb esetben tehat a csiszolatnak vagy metszeteknek, megfelels
er0s hatdszerckkel valé tovabbi kezelése, étetése-maratasa is szitk-
séges. Ilzekkel a hatoszerekkel azonban a készénanyag kisebb-
nagyobb része megsemmisiil s az ellenallobb alkatrészek (makro-
sporak, kutikula) csak ezen az dron vélnak lathatokka. A vékony-
csiszolatokon, megfeleld vegyszerekkel, kiilonbozé mikrokémiai
vizsgalatok is végezhetfk, melyek egyves mnivényi alkatrészek
(lignin, hamutartalom) kimutatédséit célozhatjak.

A rdesé-visszavert fényben torténé mikroszkopi vizsga-
latok az otvények, fémek, ércek vizsgdlatiban hasznalt kiilonleges
mikroszképpal torténnek. Kezdetben az erre a célra csiszolt ké-
szénfeliiletet szintén maratdé-étetd eljarasnak vetették ald, ami ter-
mészetesen itt is egyes alkatrészek pusztulasaval domboritott ki mas
alkatrészeket. Masfél évtized el6tt DupArRQUE és Stacu (15) altal
sikeresen kezdeményezeit egyszerii feliiletcsiszolds, minden to-
vébbi eljards nélkiil, éremikroszképpal, tékéletes szerkezeti képet
szolgdliatott. Azéta a készénkézettani mikroszképiai vizsgalato-

ax
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kat ezzel a médszerrel végzik s ma mar a Stach 4ltal bevezetett
olajimmerziés nagyitasokkal djabb és tijabb részletképeket szol-
giltatnak a készenek szerkezetébdl.

A készénfeliilet elkészitése lényegében szintén azonos egyéb
kézetek csiszolasdval. Az eljards csiszoldsbol és fényesitésbol 4ll.
StacH 2 X 2 em, DUPARQUE 7—10 cm hosszii és 6—8 cm széles,
tehat 40—80 em® feliiletii készéndarabok ecsiszolasit tartja cél-
szeriinek, A nagyobb darabok nemesak a esiszolast konnyitik meg,
hanem a készén alkatelemeinek folismerésén kiviil, azok elrende-
z0dését, osszefiiggését, egyméashozi viszonyat és mennyiségi elosz-
lasat is szemlélhet6bbé feszik. A készénbdl durvabb csiszolassal
eldszor sik lapot készitiink, amit finomabb csiszoloporral teljesen
simdra csiszolunk, majd bérrel bevont fémkorongon, egészen finom
aluminiumoxiddal fényesitiink. A fényesités a készén alkatrészei-
nek finom drnyalatokban mutatkozé keménységkiilonbségeit ki-
fejezésre juttaija. Egyves részeket kidomborit, mésokat elmélyit,
azaz mikroszképi értelemben domborfeliiletet 1étesit. Innen ennek
az eljardsnak kdszénrelief vagy domborfeliilet neve. Természetes,
hogy a domborfeliilet elkészitésének sikere, egyéb elékészitd el-
jardsokhoz hasonléan, nagy mértékben fiigg a kézi tigyességtol,
gyakorlattél és nem utolsé sorban a folszereléstdl is. A kivitelben
legtéljebb csak az el6készitd csiszolds bizhaté mésra, a fényezést
azonban anndl is inkabb személyesen kell végezniink, mert a mi-
velet kozben is mikroszképi ellen6rzésre van sziikség és a fénye-
sités mértékét is magunknak kell megéallapitani. Az eljards kivitele
nagy tisztasdgot is igényel, nehogy a mikroszkopi képet szennye-
zodések zavarjak. ' ‘

K6szénk6zettani  ismereteink legnagyobb része kizarélag a
mikroszképiai vizsgdlatokbdl, kiilontsen a domborfeliileti képek-
b6l adédik. Ezeken kiviil rendszeresen torténtek vizsgilatok vé-
‘kony csiszolatokon, sarkitott fénnyel s kiilonleges esetekben
rontgen-sugarakkal is.

A koszénmikroszkapiai vizsgalatok torténeti vazlata.

A készenek mikroszképiai vizsgdlatdnak fejlodését DupaARr-
QUE nagy monografidja (14) részletesen ismertette 716 munkat fel-
olels irodalomjegyzékkel. StacH irodalomisszedllitasaban (17) 916
munka szerepel. Ebbél a hatalmas irodalombél a készénkozetiani
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vizsgilatok fejlédésmenetének néhéany f6bb eseményéi emlitjiik
meg.

Tobb mint egy évszdzad elStt, 1830-ban LixprLey készitett
mér k&szénbdl 4tlatszé lemezeket, melyek nagyitéval és mikro-
szkoppal i[rizsgélhaték voltak. Ezekbdl biztosan megéllapitotta
a készén szerves természetét. Késébbi kutaték, hasonlé médon
egymaésutan folismerték a készénben a fas szovetet s GOEPPERT
a novényi hamuval egyez6 hamuszerkezetet is. DAUBREE 1850-
ben kimutatta a harmadiddszaki .lignitekben” a fasejteket és a
gyantatilieléket. Ugyanekkor ScHROTTER vegyszerekkel, éteres
¢és kdliligos kivonatoldssal is kisérletezett. Scuurze, a réla elne-
vezett saléiromsav és kéaliumklordtos oldattal tette lathatéva a
készén novényi részeit. Ezt a Scuurze-féle oldatot mai napig
is hasznaljak és 1913-ban WINTER, az elsé feliiletesiszolat készi-
tésénél is alkalmazta (18). Fgyremdsra jeleniek meg &sno-
vénytani tanulminyok a k&szenek novényi alkatrészeirsl s
GuMBEL a Schulze-féle oldattal kezelt kdszénnek vizsgilata alap-
jén a koszénben alaktalan, szerkezeinélkiili ..carbo humint™ és
abban bedgyazott nivényi részeket kiilinhozteteit meg, Vizsgal
tak mar a fényes és lénytelen kdszénrészek niovényi alkatinak
kiilonbségeit is. lgy Durarque kiilénis nyomatéklkal hangsa-
lyozza, hogy FayoLr 1887-ben elsd izben jellemezte a készén szer-
kezetileg megkiilonboztethetd, fényes, fénytelen, leveles és rostos
(fuzit) fajtait.

Mindezek a {anulminyok a vizsgdlati médok é&s eszkozok
kezdetlegessége miatl alig haladtik meg a kézi nagyitoval te-
heté észleléseket. A készénmikroszkopidban 1j csapdsokat je-
lentenek RENAULT és BERTRAND vizsgalatai vékony esiszolatokon,
melyek mar haszndlhaté mikrofotografiakkal is régzitve vannak.
Utanuk kiilonosen angol és amerikai szerzdk egészen napjainkig
tartd, sokféle bonyoluli eljardssal, vegyi hatdsokkal elSkészitett
vékony csiszolatokban és metszetekben vizsgaltdk a készenek kii-
lonboz6 fajtdait. WINTER 1913-ban alkalmazta eldszir az éremikro-
szkopot a készenek Schulze-oldattal kezelt feliiletesiszolatanak
vizsgilatdban s ezzel a készénmikroszkopiai vizsgdlatok addig
nem tapasztalt gyors lendiiletet vettek. Angol & amerikai szerzdk
vizsgalatai egyremasra megallapitottdk a kiilénbozé készenek-
ben az alkatrészeket, amelyeket kiilonb6z6 nevekkel jelsltek meg.
A sokféle elnevezésben rendet teremtett 1919-ben Stopes tanul-
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manya, mely négy alapalkatrészt nevezett meg a kdszenek ossze-
tételében s ezzel lényegében igazolta F'ayorL kordbbi megjelbléseit.
Ezek az 1924-ig terjedd vizsgalatok csaknem kizardlag fekete
koszénfajtdkra vonatkoznak s ezek kozott is a paleozods bitu-
menes fajtdk voltak télsilyban. Redmutailak spéras és spora
nélkiili, vagy sporakban szegény koszénfajtakra s megéllapilot-
tak, hogy a kdszén nem egynemii kézet, hanem rétegekben elren-
dezddott négy alkatrészbdl dll, melyek koziil az alaktalan, szerke-
zetnélkiili anyag sokszor tulsulyban van.

DurarQuE 1923—24-ben, majd vele kozel egyidében, 1925-
ben StacH, j vizsgalati médot kozolt (15), mely minden tovabbi
vegyi beavatkozéas nélkiil, egyszerii feliiletcsiszolassal, kell6 opti-
kai berendezéssel. addig nem tapasztalt eredményeket szolgalta-
lott. Az ilyen médon gyorsabban végezhetd vizsgalatok folszapo-
rodott megdallapitasai szerint a kdszénben éltaldban nagyon ritkdk
ugyan az Gsndvénytani meghatdrozasra alkalmas novényi marad-
vanyok, mégis a domborfeliileteken észlelhelo sajatsagok szdmos
olyan jelenségre vildgitanak red, amelyek a koszén tulajdonsagai-
nak, finomabb szerkezeténck és keleikezésének tisztdzdsa mellett
gyakorlati megfontoldsokra is alkalmas. Kitiint egyebek ko-
zoil az is, hogy a készén régebbi filfogasokkal szemben, torme-
1ékbol, onallé névényi szervekbdl (pollen, spérdk) vagy egyes,
ellenéllobb szivettoredékekbdl all. A folismerhetd nivényi részek
koziott a koszénben csak néhany novényi szivet ismétlddik. Sok-
szor kizardlag csak egy szovet mutaikozik. kiilondsen a levél-
kutikula vagy a kutinos spéraburok. Altaldban csak az ellendl-
16bb. fas, kutinos vagy gyantas anyagok tartottdk meg jellemzd
szerkezeliiket. Megjelenési médjuk, eloszlasuk, gyakorisaguk a
készénalkatrészek megkiilonboztetd bélyegeit szolgaltatjak.

Kaszénalkatrészek.

Mar a legrégibb vizsgalatokbdl kitiint, hogy a koszén nem
egynemii kdzet. Egyszerii szemlélet is meggydz errdl, mert sok-
szor a kdszén szabad szemmel is észlelhetd, leggyakrabban fényes
és Ténytelen sdvokbdl &llo, rétegzettséget mutat. A mikroszképiai
vizsgilatok szerint a fényes és fénytelen kiszénrészek szerkezeti
képben is eltérdk, tehat alkati sajatsdgok, azaz {obbé-kevésbbé
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~ j6l megkiilonboztethetd kdszénalkatrészek. Ezek, valamint a kii-
l6nboz6 készénfajtdkban folismert egyéb alkatrészek, iddvel kii-
lon megjelolést kaptak. A sokféle elnevezés zavarokat is okozott,

melyeknek megsziintetése az irodalomban elfogadott szabalyok
- szem elGtt tartasaval egységes nomenklaturat kivan.

. A fényes, fénytelen és rostos készénmegjelilések minden
- ayelvben polgarjogot nyeriek. DUPARQUE nyomatékkal hangsi-
~ lyozta, hogy ezek a makroszképi alapon &ll6 megjelslések mar
1887-ben FavoL-ndl megtaldlhaték részletes jellemzés keretében.
Hasznélatosak voltak azonban ezek ilyen értelemben a német iro-
dalomban is. Stores 1919-ben ezekre a készénalkatrészekre egy-
szeritbb miiszavakat javasolt, melyeket azéta a kiszénvizsgila-
tok minden terén igazoltak s bizonyos mddositisokkal altala-
nosan elfogadtak. A fényes szén vitrain, a ténytelen durain, a ros-

tos pedig fusain megjelolést kapott Ezekhez sorolta még Sropes
‘negyedikiil a vitrain és durain kozott allé clarain atmeneti alkat-
részt. Ez a négyrétl készénalkatrészmegjelolés az angol és francia
irodalomban lényegében ebben az alakban és értelemben hasz-

nalatos. A német k&szénkdzettani vizsgdlatok sordn azonban bi-

zonyos médositésok és észszerli egyszerlisitések alakultak ki, Ezek

elsésorban az alkatrészek nevének a kézettanban 4altalanosan

hasznélt -it végzettel valo megvaltoziatdsdban és a clarit alkatrész
onallésaganak folhagydsdban nyilvdnultak. Ilyenforman a ké-
szénfajtak, illetve alkatrészek megjelolése héromrétiivé valt. A

makroszképos megjelolésben valtozatlanul megmaradt a fényes,

fénytelen és rostos koszénfajtak megkiilonbiztetése, amelyek

mikroszképiai egyenériékét a vitril, durit és fuzit alkatrésznevek

szolgdltatjak. A magyar megjelolésben a célszeriibb német nomen-

klaturdnak megfeleld makroszképikus és mikroszképikus szembe-

allitast alkalmazzuk s annak kovetkezetes gyvakorlasat sziikséges-

nek tartjuk: A makroszkopikus megjelolésben ezenfeliil a fénvyes

és fénytelen készénfajtik réteges valtakozasabdl allé ,,Streifen-

kohle™ (houilles rayées) a magyarban ugyanilyen kifejezd sdvos

szén névvel emlithetd. Ezekhez az alkatrészekhez jarul minden

esetben tobb-kevesebb hamuanyag, mely a készénképzé novények-

bél elsddleges eredésti vagy masodlagos dsvényos kivaldsokbol és

iiledékanyagokbél adédik. Ezek az dsvényos anyagok a tiszta ké-|
~ szénben aldrendelt mennyiségfiek ugyan, kézettani megitélésben
~ azonban a szerves eredésii alkatrészek mellett szémitdsba jonnek.
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L A koszenek szerves alkatrészei.

1. Vitrit — fényes kdszén. Egynemi, iivegfényi, rideg, toré-
keny, kagylds torésii anyag. Fajsilva 1.260—1.394, Keménysége 3.
Nyomésra és melegitésre masként viselkedik, mint a durit. Gyul-
ladasi foka nagyobb a duriténél, tehat sok vitrith8l allé szénpor
nehezebben gyullad, mint a duritos por. A kdszénielep Gsszetéte-
lében 1—20 mm A4tlagos vastagsagi savokban, rétegekben jelent-
kezik. Ridegsége miatt repedések jarjik at, melyek mikroszképi
képben is mutatkoznak Néha repedéstkitoltd teléralakban is ész-
lelhetd.

Szabad szemmel egynemiinek muiatkozd jellege ellenére, az
egészen szerkezeinélkiili vitrii ardnylag ritka. Megfleleld eljardsok-
kal, kiilonosen pedig domborfeliiletesiszolassal, kiilénb6z6 no-
vényi sziovetek is folismerheidk benne a készenesedés fokdatol és
a novényi részek megtartdsatol fiiggd alakban és mennyiségben.
Ezek folismerése a csiszolassal léfesitett metszettdl is fiigg s en-
nek megfeleléen mas-mds formdkai mutainak. Leggyakrabban
fa-, peridermszovetek és parasejtek. A harmadiddszaki erdds 14-
pokban keletkezett barnakdszén anyagaban a fds alkatrészek
uralkodék. A barnakészénvitrithen a Sequoia- és Taxodium-félék
szovelei kiilonosen gyakoriak, gyvantatesteket tartalmazé gyanta-
jaratokkal. Fapusztité gombdik fondlmetszetei és sklerotiumok
leggyakrabban a faeredésii vitritben taldlhaték. Tobbnyire cso-
portos-telepesen jelentkezd kitines anyaguk a magyar barnakd-
szén fajtdkban is kimutathatd., Biztos filismerésiik sokszor csak
erds mnagyildssal, olajimmerziéval leheiséges s enélkiil esetleg
gyantatestekiil mindsithetok. Figyelemremélté, hogy a legtisztabb
nivényl anyagi vitrit viszonylag kevés hamualkatrészt tartalmaz,
amely a novényi hamubdl ered. Repedésekkel stiriin atjart szovele
miatt azonban a repedések utélagos kitoltésébdl idegen hamu-
anyag is gyakrabban taldlhaté benne, mint a duritban. _

Szerkezeti kilejlodés szerint, kozeiiani alapon a vitrit hdrom
fajtajat szokds megkiilonboztetni. A novényi széveteket tartal-
mazd szerkezetes pitrit (provitrit) a benne folismerhetd sejtszive-
iek fajiaja szerint kiilon is megjellhet6. A teljesen szerkezet nél-
kiili euvitrit ardnylag nagyon ritka, inkdbb csak elméleti jelen-
i0ségii, mivel megleleld megvildgitas és kelld nagyitds mellett
névényi szoveirészletek csaknem mindig folismerhet8k. Tgen fi-
nom novényi tormelék vitritté alakult részeeskéibél allo szerke-
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zetnek felel meg a térmelékes vitrit, mely miocén kemény barna-
- készeneinkben is mutatkozik. Kisebb jelentGségiiek a vitritanyag-
ban elé6fordulé allati eredetii, vitritté alakull anyagok: koprolitok, |
piklkelyek, kitines rovarmaradvanyok.
A vitritben folismerhetd sziveti részek megtartasi allapota-
ban a széniilési folyamat minden drnyalata megtalalhaté a friss
~ allapotd szoveti szerkezett6l a barnakészenek xvlitjén at a szé-
~ niilés legmagasabb fokét mutaté anthracit-vitritig, melynek sziveti
 szerkezetét esak kiilonleges eljardsokkal lehet lathatéva tenni.
Gyakorlati tekintetben a vitrit gyvantatartalma egyes készén-
fajtakban elényosen értékesithets. Valamennyi alkatrész kioziil
legjobban kokszolhaté s a koksz mindésége a vitrit anyaganak
készenesedési foka szerint alakul. A kdszenck kokszolhatésdga a
vitrit-durit-fuzit alkairészek egymdashozi ardnyatol fiigg. A vitrit
fltéértéke valamivel kisebb a duriténal, kevesebhb hamuja kony-
nyebben olvad, mint a durité.
2. Durit — fénytelen készén. Fénytelen vagy kevéssé zsir-
tényfi, tomott készénalkatrész. Fajsilya az idegen hamualkatré-
szek mennyisége szerint 1.210—1.680 kozott valiozik. Torése egye-
netlen, ritkdbban kagylés. Keményebb a vitriinél. Gyulékonyabb,
mint a vitrit vagy a fuzit, ezért a porszénben sok durit jelenléte
elényos. Széles rétegekben vagy fészkekben mutatkozik, leggyak-
rabban azonban vitrittel valtakoz6 3 em-ig terjedd sdvokat alkot.
Tiszta duritbdl 4ll6 készénfajta a ,gyertyaszén” (cannel) vagy
opakdurit. Finom vitrit-erekkel atszéit alakja a vitrithél a duritha
fokozatos dtmenetet ad. Hamumennyisége valtozd, az idegen &s-
vanyos anyagok mennyisége szerint. Az utdbbiak névekedésével
a durit szenes paldba megy at.
Mig a vitrit tobbé-kevésbbé egynemii kézettani alkatot mutat,
a fuzit pedig szerkezetében leghatdrozotiabb, addig a durit igen
véltozatos és véltozé alkatelemekbdl 4ll. Legjellegzetesebb elemei
a sporak és pollenek, melyek sokszor anyaganak felét teszik, to-
vabba a levélkutikuldk és a viasztartalmi részek. Gyérebben al-
gik és sklerotiumok is mutatkoznak benne, Tibb-kevesebb himu-
- szos, opakanyagha dtmend alapanvyag, agyagos és piritalkatrészek
finom rétegzettségii elrendezédésében szolgaltatjak a durit szoveti
~ alkatelemeit. Osszetétele szerint hdrom fGbb fajiajat lehet megkii-
lonboztetni, kiilonosen a benne mutatkozé vitrites részek mennyi-
sége szerint. Az opakdurit a tulajdonképeni legtisztabb durit, leg-
kevesebb (0—10%) vitrites részt tartalmaz s egynemfinek laisz6
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opak-alapanyagaban spérak vannak gyéren bedgvazva. Az eudurit
szintén tilnyomé opakanyag mellett 11—50% vitrites alkatrészt
tartalmaz. A humodurit dtmeneti anyag a vitritbe, melybél 51—
95% talalhaté benne, szemesékben, hosszikds finom rostokban
vagy sadvokban. A vitritsavok 25 mikron nagysdg alatt mar bele-
olvadnak a duritanyagba. A hiimusz elemeket a vitrit szolgdltatja.
A durit az anyagéban levS névényi elemek szerint rosfos, szem-
csés vagy kutikulds szovetd lehet. Természetes, hogy a duritele-
mek sokféleségében a széniilési fokozatok is véltozatosan érvé-
nyesiilnek.

A durit gvakorlati jelent8sége is sokféleségének megfelelGen
alakul. Sziiveti szerkezete jo gdzvezet&vé teszi. Kokszolhatbsaga is
kiilonbozd, fiit6értéke nagyobb a vitriténél. Viszonylag sok idegen
ésvanyos eredésii anyaga nagyobb hamutartalmat ad, mely sala-
kosoddsra is hajlamos lehet.

3, Fuzit — rostos kdszén (Gsfaszén). Ez a fekete, selyemfényii,
szalas-rostos szoveti alkatrész legkonnyebben félismerhetd s leg-
jobban kériilhatirolhaté készénalkatrész. Konnyi, likacsos, toré-
keny-porlé anvag. Megtaldlhaté minden készénfajtiban, sét a
i6zegben is, lencsék, fészkek, darabkdk, morzsik vagy vékony
csikok alakjéban.

Talal6an jellemzi SzaB6 J. dsvdnytana ,,termés faszén” néven:
.rostos, egészen faszén-szovetii, amely esekély mennyiségben min-
den korszakbeli készénképletben el szokott fordulni. Lagy, az
ujjakat éppen gy, mint a faszén bepiszkitja. Néha poralakd.”
Sokszor atmenetet mutat xylitbe és faszovetii vitritbe, melyek félig
égett fadarabokbol keletkeztek. Mikroszképi képe jellegzetes fa-
szovetet mutat, gyakori gvantakitoltésekkel. Néha sziveti sejtjei
asvanyos vagy szerves anyagokkal vannak kitilive s dsszetartobb,
ellenallobb sziévetet forméalnak. Ezeket kemény fuzit néven szo-
kas megkiilonboztetni a porlékony, iires sejtekbél allo lagy fuzit-
tal szemben.

A fuzit keletkezését egykori erdéégésre vezeiik vissza. Elfor-
duldsi médja, elszértan mutatkozé, kisebb-nagyobb darabokkal,
valdszinfisiti ezt a folfogdast. A sziveti sejtek eltorzult alakja, kii-
lonosen azonban a benne észlelheid gyantatestek jelenléte égéssel
nehezen magyardzhato, illetdleg képzelheid.

A fuzit porlékony volta miatt az aprészénbe keriil. Nem kok-
szolhatd, leparlasra, hidrogénezésre valamennyi koészénalkatrész-
szel szemben legkevésbbé alkalmas. Gyulékonyséaga csekély s csak
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3 nagyobb Banyatuzre, szenpormbbanasra €s su]tolegveszelyre li-
- kacsos szerkezete ellenére, sem ad kiilonosebb alkalmat. Briketie-
nél nem hdtranyos, ellenben nagyobb mennyiségli jelenléte a
énporban csak kiilonleges tiizeléssel értékesithets. Fiitdértéke
mutartalma szerint alakul, tehdt a kemény fuzit a leg‘kevesbbe
- jo tiizelGanyag, v Dl

| p———— e

A készén asvanyos alkatrészei.

A készén iiledékes természetébdl kovetkezik, hogy viz vagy
szél itjan asvényos iiledékanyagok is keverédheinek bele, melyek
tobbé-kevéshbé finom eloszlasban hozzéjarulnak a kdszén anya-
gihoz s annak hamutartalmat szolgéltatjak. Ezek az elsédleges
eredésii tormelékes iiledékanyagok tilnyomdlag agyvag, ritkab-
ban finom homok alakjéban mutatkoznak. Vannak ezenkiviil bi-
zonyos asvanyos kivaldsok, melyek részben a kdszénképzidéssel
egyidejiileg. részben a kézettéformalodas (diagenezis) sordn vagy
utolagos elvaltozasokkal kapcsolatban keletkeztek a készénben.
Az egyidejii asvanyok soraban leggyakoribb a mészkivalds (kal-
cit), a pirit és a markazit, ritkdbban a sziderit és a dolomit. Az
utélagos asvényok kozott is leggyakoribb a kalcit és a pirit, azon-
kiviil a kvare (kovasav), sziderit és gipsz is. Keletkezésiik legtobb-
szor megjelenési médjukbédl és alakjukbol megitélhets. Az egy-
 idejfi asvanykivalasok tobbnyire szemcsékben, finom kristalyok-
~ ban, gumékban vagy lencsékben, helyenként esoportosan, szabaly-
talan eloszlasban jelentkeznek. Az utélagos kivéalasok leginkdbb
a készén repedéseit, kozetréseit toltik ki, vagy az utélagos kiligo-
zdsok helveit foglaljik el idegen dsvényi anvagukkal.
Ezek a hamuképz6 dsvdnyos anyagok a készenek jdrulékos
alkatrészei gyanéant tekinthetk, mig a szerves eredetiick annak
Mgﬁ -alkatrészeit szolgéltatjak.

Egopala.
A készénalkatrészek ismertetésénél meg kell emlékezniink

~ még azokrdl az dtmeneti kézetekrdl, melyek a kdszén kiséretében
J ﬁb—kevesehh dsvanyos alkatrész hozzdjaruldsidval kapesolatot
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teremtenek a kdszén és a meddd kozetek kozott. Ezeknek vizsga-
lata a koOszénképzbdés keletkezési koriilményeinek tisztdzdsandl
is fontos. A készénalkatirészek mindharom fajtdja meglaldlhatd
benniik s ezeknek kellé mennyisége teszi ezeket a kdzeteket ég6vé,
illetve éghetdvé. Az dsvanyos anyagok és a kdszénalkatrészek val-
takozasabol adédik a réteges-palds szerkezet. Megkiilonboztetésiik
és a koszén felé valo elhatarolasuk, kizardlag gyakorlati alapon,
a kdszénalkatrészek mennvyisége, illetve az dsvanyi anyagokbdl
szarmazo hamutartalom alapjan torténik. A koszén elhataroldsa-
nak hatarértékét az égipala felé, dltaldban 30% hamutartalomban
szoktdk megadni. Az égbpaldhoz soroli, keletkezés szerint még
k6szénfajtdknak vehetd kézetek hamutartalma 30—50% kozott
véaltozik. Ennél nagyobb hamutartalommal a szenes pala mar az
dsvanyos iiledékanyag tulsilydval, atmenet a meddd kiséro-
kézetbe.

Az égdpala és a szenes pala szoveli szerkezete, keletkezéséhez
mérten, réteges, palds-siavos. Asvinyos iiledékanyvaga homokkd
vagy agvag, amelyek a fajtdk kozelebbi megkiilonboztetésében
ugvanigy megemlitenddk, mint a kfszénalkatrészek megfelels faj-
taja. Ezek az asvanyos anyagok csak vizben val6 leiilepedés Gtjan
keverddnek bele s ennek megfeleldieg, a szénképzddés kezdetén
vagy annak végén jelentkeznek a k&szénképzédés viz ald keriilt
medencéjében. Minden esethen a készénképzddés megszakitdsat
jelentik.

A koszén kozettani helye.

A tokéletesiteit vizsgalati modszerekkel kiszélesiteit ismere-
teink szerint kétségtelen, hogy a készén nem mindsithetd tobbé
egynemi, egyszerii kdzeinek. Annal nehezebb azonban ennek a
kiilonleges kozetnek helyét a kézetrendszerben kijelolni. Frfmy
szerint a készén szerkezetnélkiili (alaktalan) anyag, amelyben a
folismerhets novényrészek, egyéb kozetekben levd kiviiletekhez
hasonlé médon mutatkoznak. Lényegében hasonlé félfogast vall
DuPARQUE is, aki szerint a k@szén anyaginak {dlnyomé része
alaktalan, szerkezetnélkiili, hiimuszos-kolloidos iiledék, amelyben
mini alapanyagban a folismerhetd, novényi szerkezetet mutatd
walakos részek” foglalnak helyet. E folfogds alapjan a készén ve-
gyileg dtalakult brecesds iiledékes kézetnek mindsitheid s legin-
kabb olyan kvarcithoz hasonlithatd, melynek témitt, kovasavas
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Hasonlé médon jellemzi STADNIKOFF a tdzeget is, mint kelet-
ben levd kdszenet. Szerinte a tézeg bitumenek, huminsavak
azok séinak, valamint a leveg6tél elzéri szerves anyagok kiilon-
z6 egyéh termékeinek konglomerdtuma, még el nem bomlott
enyi alkatrészekkel (levelek, agak, gyikerek).

Ez a besllitds a k&szénmikroszképiai részleies vizsgalatok
ddigi eredményei szerint médosul. Stach leghijabb meghatiro-
asa szerint a koszén harom bonyolult 8sszetéield, szerves alkat-
- részbol allo kézet, mint a grénit. Ebben a megvilagitasban a durit-
- vitrit-Tuzit alkatrészek, a készénben észlelhetd alakjukban, egyen-
- érickiinek vehetk a grénit dsvdnyos alkatrészeivel. Ez pedig
~ annyil jelent, hogy az eredeti szerves nivényi anvagoknak a vit-
- rit-durit-fuzit dllapoiig vezet6 egész atalakuldsi folyamatét, bele-
 értve a készenesedést is, egyszerlien a kézettéformalodas {dinge-
~ nezis) fogalomkirébe utaljuk. A diagenezis folyamata kezd6dik
~ a novényi folhalmozédéds tézegesedésével, tehat a laptenyészet
- életében, még a készénképzodés folyaman. Tefolydsa nemecsak
~ vegyi dtalakulési okoz, hanem a laza koiésii névényi anyagok to-
b moritését, szoveli megvaltozdsat is eredményezi.

A készén iehat ilyen értelemben, tilnyomdlag szerves (biogen)
~ eredetii dsszetett kézet, aldrendeli mennyiségli jarulékos ésvényi
(minerogen) eredésii alkairésszel,
! SzADECZKY-KARDOSS E. legutébb megielent dolgozataban ezzel
szemben, inkdbb az elébbi felfogas felé hajlik (58). Szerinie a
szén harom alkatrésze nem felel meg az dsvany fogalmanak,
ivel azok nem egynemiiek, hanem a vitrit, durit és fuzit inkabb
teknek tekinthet6k, melyek i6bb egynemfi, asvényjellegii
trészb6l tevédnek ossze. Igy tehat a készén inkabb kézet-
eccsinak volna tekinthets., Barmelyik felfogdst tekintjiik, a ké-

A magyar készénfajtik kiilsé alkata.

A magyar készénfajtak kézeitani jellegei nem valtozaiosalk.
3 digi leirdsaink azonban még ezekei is mostohan kezeliék. Egy-

~ séges osszchasonlitd szemléletiik folting sajétsagokat is észrevehe-
| tesz rajtuk, készénmikroszképiai vizsgalatuk pedig még kii-
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lénosen sok 1j jelleget rejteget. A harmadid8szak egymasra kivet-
kezd minden szintjében jelentkezd barnakészénfajtaink mikrosz-
képi képében, a megtartasiol fiiged Osnovénytani bélvegek, eset-
leg kormegéllapitasra is alkalmasak lehetnek. Ezeknek a kérdé-
seknek kivizsgdlisa még a jivé feladata. Eddigi mikroszkopiai
képeink még a készénfajtdink kozotti kiilonbségek vagy megkii-
lonboztetd bélyegek kijelolésére sem elegenddk.

Készénfajtaink kiilsé sajatsdgaiban a szin, fény, keménysig,

torés és szoveti alkat egyszerii ratekintéssel is szembetiinik. A
magyar k&szenek szine a sotétbarndtél a mélyfeketéig villozd
arnyalatokban mutatkozik fényes és fénytelen alakban egyaréint.
Legviligosabbak a xylites, fas szovetdi barnakdszénflajtik (Gyon-
gyos), melyekben helyenként vildgos barnasirga sdvok is mutat-
koznak. Legfecketébbek a lidsz fekete kdszenek és a [ényes barna
készenek. Valamennyi készénfajtdnk keménysége 3 koriil van,
a lidsz készenek valamivel ez alatt, ami inkabb hegyszerkezeti
osszemorzsolodotisagukbdl, mint eredeti sajatsdgukbol adédik.
" Erdemesnck tartom itt megemliteni azoknak a [aradsagos,
kiilonleges keménységi vizsgdlatoknak eredményeit, melyeket ké-
résemre BALYr KAROLY tanar fir végzett az altala szerkesztett ingds
keménységmérével. Az egyes kdszénfajtak darabjait megesiszolva,
15—20 lengéssorozat megfigyelése alapjin rendelkezésemre boesd-
tott vizsgdlati eredményei, az dltala megallapitott 20-as (L) és
45-6s (11.) értékek szerint tablazatba foglalva, az aldbbi sorrendet
szolgaltattak:

Keménységi sorrendszdm: Készénfajta:
IT.
1 1 Komlé, 10. sz, telep Lidsz.
11, 10. Pécsbanvatelep, 4. sz. i
10. i1, Vasas, gombszén %
i2, 13, Vasas, gombkdszén D
2 27, Szaszvar, kokszositott kdszén W
19. 19, Ajka, barnakdszén Kréta.
2 2 Oroszliny Eocén.
6. 5. Tatabénya e
9, 7. Dudar =
8. B, " Mér =
17, 17, Pilisvérasvar "
29, 20, Dorog, féielep “

20, o1, Tokod, kizépsé pad e
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Keménységi sorrendszam: Kdészénfajta:
I 1
9. 9. Szapdr Oligocén.
25 23. Dorog »
5 3. Salgébanya. alsé pad Miocén.
4, 4, Banszallas, alsé pad "
5 6. Varpalota »
13. - 12. Kirdld F "
14, 14. Brennherg #
15. 15. Sajdészentpéter 4
18. 18. Rudolftelep, felsé pad -
22, Bl L Kiskér »
24, 24, Rudolftelep, alsé pad 3
25. 25, Salgébanya, felsé pad u
26. 26. Banszallas, felsd pad -
16. 16. Gyb"ng'yﬁs Panndniai.

Ebbél a keménységi sorrendbdl, melyet a készénfajtdk fold-
tari kora szerint allitottunk ossze, kitfinik, hogy a két kisérlet-
sorozat alapjdn megéllapitott keménységi sorrend nem minden
esetben azonos. Ennek oka, BALYT szerint, az anyag kompresszids
tulajdonsédgaiban kereshetd. Kéiségtelen, hogv a sziveli szerkezet
befolyasolja a kisérletek eredményeit, de az eliérések kiilonssen
feltiinGk lehetnek, ha az ingalengés sikja a rétegzetiséggel egybe-
esik, arra hardntirdnyd vagy azt ferdén keresztezi. A két kisérlet-
sorozat keménységi sorrendje lényegében azonos a lidsz fekete
készeneknél s a miocén barnakészén fajtdknal. A legnagyobb el-
térések mutatkoznak az eocén barnakészén fajtdknal. A viszony-
lagos keménységi sorrend azonban semmiféle szabalyossdgot vagy
altalanos kovetkeztetést nem tesz lehetévé. Ez egyébként egyezik
azzal a foldtani ténnyel, hogy a keménység csak kiilsd kézet-
sajatsaga egy-egy koszénfajtdnak, nem ad azonban féldtani bhé-
lyeget azok megkiilonbizietésében.

Kdészénfajtdink leggyakrabban egyenetlen torésiiek, egyes
fényld barnak@szeniink (Tatabénya, Brennberg) kagylés torést
is mutat. Borsodi és salgétarjani kemény barnakdszeneink, kézet-
réseck mentén gyakran parallelepipedonos formékban, sik lapok
szerint tornek. ¢

Egyik ritkdbb, szerkezeti kiilsé sajitsdg a pikkelyszemesség
{Augenkohle, cassures oillés et ocellés), melynek szép példajat mu-
tatja egy Vizer Vicmos béanyaigazgatd 1r dltal gyiijtott brenn-
bergi készénminta. (1. dbra.) A rideg, tomitt, egynemii fényld
készénben, 5—15 mm Atmérdji, jellegzetes kir- és keriilékalakd
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vagy tobbé-kevésbhé lekerekitett, szabalytalan sokszogii, élénken
tiikroz6 feliiletek mutatkoznak, kirkoris és sugaras hélézattal.
Keresztmetszetben parallel sikokban jelzett, lépecsdzetesen ki-
emelkedd feliileteket formalnak. Amennyire megallapithaté, hegy-
szerkezetileg erdsen érintett részeken mutatkoznak, kozetrésekkel
striin atjart koszénrészekben. Keletkezésiik tehat kiilénlegesen
tomott szoveti szerkezet mellett nyomdsra, préselodésre eldéallo
torési, illetve elvildsi formak gyanant tekinthetd. Ilyen pikkely-
szemes szerkezetii a tatabdnyai VIII. és TX. akna fekvételeprésze,
az alabb ismertetett aluminiumhidrat asvanyos kivdlasok (.hu-

2, dbra. Gombkészén. Vasas. % nagysdgban.
Kugelkohle v. Vasas. (2/3 Grasse).

szarzsinér™) mentén. Itt a 2—6 mm Atmérdji, siri pikkelyszemek
a rétegzettségre hardntos kdzetrések mentén vannak. Sugaras
szerkezetliek, perefi résziikon jobban bemélyeddk. Gyakran vé-
kony mészhartya bevonattal kitoltottek. Mintha keletkezésiik az
egykori kocsonyas készénanyaghban végbement vegyihatdsokkal
volna itt kapesolatos!

A sajoszentpéteri barnaszénbdl kézetrésmenti elvaldsi lapon
~esocsoppjellegi” apro bemélyedések keriiliek ki, meiyek esetleg
egykori gazbuboréktol eredhetnek.

Vadész Elemér 3
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Nem kevésbbé vitatott kézetszerkezeti sajatsag a lidsz fekete
készeniinkben, kiilonosen Vasason gyakori gombkdszén (Kugel-
kohle). Ezek dié-gyermekfej nagysdg kozott valiozd, gombhéjas
elvaldst, gomb- vagy tojasdadalakd, fényes feliletti elkiilonitilé-
sek. (2. 4bra.) Helyenként a kdszéntomegtol élesen elvilnak, més-
kor csak félig kialakultak s egyik oldalon a k&szénnel szorosan
osszefiiggnek. Osszetételiik az alibbi clemzések szerint, a meg-
felel6 bezéré teleprész kdszenével egyezik. Finomabb szerkeze-
tilkk is az anyakdszén mikroszkopi képét mutatja. StacH szerint
szerkezet nélkiili vifrit, piritszemekkel, kovasavas (7) erekkel és
gipszkiviragzassal.

Vasasi gombkoszén elemzések:

1k 2. % 4; )
NENDTVICH FmviLy 1 ﬂizzgfﬂ]‘zfn

C 86.72% B83.90 _8"3'.88 75.86
H () 5.09 5.06 5.04 357

| 67 91
;J) - 8—19 :.?4 ;27 358/0 + N
5 0.76 0.63 0.82 5.22
Nedvesség 1.67 (.85 0.87 ' 0.96
Hamu 12.05 4.15 el 10.81
Fajsuly 1.399 — — —_—
Meghat. fitéérték — 8168 kal. 8263 kal. 7166.4 kal.
Szamitott ffitdérick — 8206 kal. 8185 kal. 7174.2 kal.

Teljesség kedvéért, osszehasonlitasul &alljanak itt a vasasi
k8szén és az ugyanonnan szarmazé gombkészén elégeiésébol szar-
mazd hamu elemzési adatai is GeEprox T. meghatirozasa szerint:

Si0: ALOs FesOp TiO: CaO MgO g2 50, P.O;

14, telep, alsd
kszénpad 3246 2670 1120 030 1146 214 205 1386 (.14
gimbkdszén 47.80 3878 1042 040 145 045 - 086 0.10 0.36

Potonit és Gotnan a gombkdszencket egykori 16zeggirgete-
geknek tarija (20). Ilvenféle girgeteket ismeriink mai sikérparti
finomszemt iiledékekben. A kizelmultban ismertetiiilk a tata-
bénvai készénképzidés medencéjébdl is. A vasasi gimbkészenek
azonban inkdbb a hegyképzddéssel jaré nyomas ttjan keletkez-
tek, mint ahogy azokat PrrrRASCHEK és STUTZER is leirtak. (21).
F'ivALY a [éntebbi elemzésekkel kapesolathan emliti, hogy a va-
sasi gombké&szén ,ha kis mériékben is, de hatdrozottan jobh szén-
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nek latszik, mint a kiornyezé takard™ (22). A fontebbi négy gomb-
készén sszetétele egyes alkatrészekben nagyobb ingadozdst mu-
tat, mint amilyen a gombkészén és az anvakdszén osszetételében
van. FINALY elemzéseiben foltinden kevés a hamutartalom s
ennek megfeleléen kiilontsen magas a fiitGériék. Ezzel a litszo-
lagos mindségkiilonbséggel tdmogatja a girgeteg-keletkezés mel-
letti allasfoglalasat. Ilyen drnyalati mindség-kiilonbségek azonban
egyazon telep kiilonbozé részeibél vett mintdk Osszetételében is
kimutathaték, tehdt kordntsem bizonyit6 értékiiek. Hasonléan téves
a szerkezeti nyomdssal jaré magyarazat ellen folhozoit érve is,
mely szerint ,,seholsem taldltak félig kialakult gombiket™. Ilyenek
ugyanis gyakran észlelheték a sarkokon és éleken tobbé-kevésbhbé
letompitott kockéktél a tokéletes gomb-, illetve tojasdadalakig.
Tobbnyire a hegyszerkezetileg legerosebben érintett teleprészeken,
egymast keresztezd hasadékok és kozetrések mentén keletkeznek,
tehdt keletkezésiiket leginkdbb tektonikai okoknak tulajdonithat-
juk. Bizonyos mértékben a nyomésra vall a vasasi gombkészenek
tomottebb volta s ezzel kapesolatos nagyobb fajsilya is, mely a
vasasi rendes kdszénnél 1.298.

A magyar kdszénfajtdk kiilsd jellegeinek ismertetésénél sza-
mitanunk kell az 4svdnvos eredési alkatrészeket,
melyek 4ltaldban kirosan befolydsoljdk a koszén értékéi. A ko-
szénteleppel egyidejiileg keletkeztek azok a finom agyag- és
homokalkatrészek. melyek az egykori tézeglip koszénképzé no-
vényi anyagdba viz és szél Gtjan kevertdtek bele és sokszor abban
tilsilyra jutva, a kdszéntelep elmeddiilésére vezetnek. Ebben az
esetben a készéntelep fokozatosan megy at az égépaliba vagy
szenes agyagpaldba s végiil esetleg a medds, tiszta agyagos ké-
zetbe is. Ez a kdzetsajatsdg kiilondsen harmadidészaki készén-
eléforduldsainkban gyakori.

Kevésbbé 4altalanos, de annal szembeotlobb egyidejii, elséd-
leges koézettani jelenség a kovdsodds. Eddigi ismereteink szerint
csaknem jellemzd moédon jelentkezik a borsodi szénmedencében,
kiilonosen a II. telepben. Elesen koriilirt, kisebb-nagyobb rogok,
fészkek, lencsék, ritkabban kiékel6dé rétegek alakjaban mutat-
koznak a széntelepben kovasavval atitatott, nem éghet6, készén-
anyagt6l mentes meddd részek. Anyaguk tilnyvomdlag fas szerke-
zetre vall, sokszor gyantanyomokkal is. (3. dbra.) Csiszolatban, jol
megtartoit tiilevelii szivetet mutat. A kdszenesedett teleprészbe
fokozatos 4tmenetet adnak s igy e kovasavval atitatoti részek

5*
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egyidejisége a kdszénképzidéssel kétségtelen. Kovasoddsuk egy-
kori kolloidos kicsapédésnak tulajdonithaté. Kovasavas hévforra-
sok mitkodésérdl azonban, melynek lehetdségére a borsodi munka-
ban redmutattunk, nem lehet szé. Hasonlé kovasoddsok vannak
a németorszigi barnakdszéneléforduldsokban is, amelyek azon-
ban kisebb méretiiek és jobbéra kovasodott t6zegszovetet mu-
tatnak (60).

3, dbra. Kovasodotl (fehéren visszaverddé részek), erdsen gvantas, tiilevelil
fa hardntesiszolata, tracheiddkkal és pontokkal, hardintos bélsugaraklkal.
(StacH) 2003<. Sajészentpéter.

Verkieseltes, stark verharzies Holz im  Radiafschliff, Tracheiden mit Hoftiipfeln. quer
durchlaufender Marksirahl, Miozdn Braunkohle v. Sojoszentpéter.

Els6dleges asvanyos kivélasnak tekintendd a legtobb
ké&szeniinkben otthonos pirit is, mely még a kovasodott részek-
nek is allandé kiséréje. Bizonvos mértékig a pirittel kapcsolato-
sak az aldbb behatébban ismertetett tatabényai aluminiumhidra-
tos asvanykivalasok (hidrargillit, alumohidrocaleit) is (,huszér-
zsinor”).

Utélagos asvanyos alkatrészek koziil kiilséleg is gyakran
szembeotlik a repedéseket kitoltd kaleit, a vékony bevonatokban,
hajszalrepedésckben megjelené gipsz (Tatabanya, Tokod, Somos-
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k&). A kisérokozetekben a tokodi szénbanyabél ismertetett tscher-

_migit, fovébbd Tatabényén az epsomit. (X. sz. akna). A kalcit
kiliigozas wtjan folytonosan keletkezik a kisérokézetekbdl, a gipsz
a piritbomlds terméke. Ugyancsak a pirit szolgaltatja a rothadé
anyagok jelenléte esetén az ammoniumtimsé (tschermigit) szulfat-
tartalmdt is. Az epsomit Tatabényén, a X. sz. akndban, a dolomit
és a fekvd Osszlet pirites agyagrétegének hataran fehér, hosszd
selymes szédlakban keletkezik.

Méar a koszénfajtak megkiilonboztetésénél emlitettiik, hogy
az egyes készénalkatrészek helyenként sdvos szerkezetben is mu-
tatkoznak. Ilvenek taldlhaték a lidsz készenek kozott, még fel-
ttinébb alakban a salgétarjani telepekben. Gyengébb mértékben
jelentkeznek a borsodi kemény barnakdszenek kozott is. Fényls
készénjellegliek a tatabanyai, dorogi, brennbergi és egyes salgé-
tarjanvidéki barnakészenek. A tobbi kdszénfajtakban 4ltaldban
a fénytelen alkatelemek vannak tilsilyban, azokon beliil legfol-
jebb vonalas esikokban csillannak ki egyes fényes készénalkat-
részek. (Noégradi-borsodi kemény barnakdszenek.) (4. dbra.)

A fényes és fénytelen készénalkatrészek osszetételében mutat-
kozé eltérést soshartyéni sdvos barnakészén elkiilonitett alkat-
elemeinek aldbbi elemzési adatai mutaljik:

fényes fénytelen fénytelen
alkatrész alkatrész fas (xvlit)
% % ; %

e 59.91 52.05 33.86
H. 5.15 3.18 1.5
éghetd kén 2.62 370 17.53
nedvesség 14.50 11,72 9.70
hamu 4.68 15.06 26.54
O+N _ 15.14 14.31 10.64
fatéérték 5200 kal. 4637 kal. 3231.4 kal

A [8kiilonbség a hamutartalomban van, mely a fénytelen
alkairész osszetevéibél, illetve az abban levd jarulékos asvanyos
részekbdl, nagyobb mennyiség jelenléie mellett bizonyit. A fas
rész nagy kéntartalma. a benne levd sok piriti6l szarmazik, mely
részben, mint a novényi szoveteket kitolté kovesité anyag is sze-
repel. Egyéh asvénvos alkatrészekkel egyiitt a pirit nagy hamu-
tartalmat is szolgdltat.

Valamivel ritkabbak s szembeotld voltuk ellenére is rendesen
elkeriilik a figyelmet a rostos készénalkatrészek (Gsfaszén). Pedig
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kevés ligvelemmel is kionnyen felismerheték s kisebb-nagyobb
mennyiséghen valamennyi készénfajtdban megtalalhaték. Magyar
vonatkozdsi irodalomban Stur emliti az ésfaszén jelenlétét a zala-
megyei Budafa puszta hatardban egykoron féliart pannéniai barna-
készénh8l (23). Sokszor észleltem azonban szdmos mdas zalai,
hasonlé barnaszéneléforduldsban is (Boeska, Nemesvita). Gyakori
a matraalji fas barnakdszénben (Rézsaszentméarton, Nagyréde,
Gytngyos), a varpalotai, sajészentpéteri, disznéshorvati, sajékazai
és kurittyani telepekben, a szdpari barnakdszénben, s6t a vasasi
és mecsekszabolesi lidsz készénben is. Legszembe6tlobb mennyi-
ségben és alakban jelentkezik az ajkai krétakord barnakdszénben,
amelyrél mar SzaBo J. irja a kovetkezdket: . Feltiing e szénen
elGszor a rostos szénrészlegek, melyek mint darab kioltott fapa-
razs néznek ki, de aminék néhdny harmadkori szeniinkben is is-
meretesek.” Az ajkai fekvételepben vékonyabb savokat és elkiils-
nithetd darabokban nagyobb lencséket is formal. Novénymikrosz-
képi vizsgélatival Horrespesser ['. foglalkozott, s conifera-
félének allapitotia meg. (Taxodium?). Sajnos a kizelebbi megha-
tarozashan korai haldla megakadalyozta. Egykori szébeli kozlése
szerint szivettani vizsgalata az évszakvéliozdsra valld, szovetfejlo-
dési sziinetelés nyomait nem taldlta, csak a szubtrépusi névényekre
jellemz6 pihenési szakaszok mutatkoztak. Vegvi alkata a jelleg-
zetes faszénisszetételt mutatja: C: 7443%, H.: 3.72%, S: 0.137%,
nedvesség: 5.11 %, hamu: 1.39%. O 4+ N: 15.22%. I'{it6értéke: 6529
kaloria. Kiilleme és csekély hamutartalma alapjan a lagy fuzitok
kozé sorolhato.

Mindezek eléggé bizonyitjdk a roslos kdszénrészeknek a ma-
evar készénfajtdkban megdllapithaté makroszképikus gyakorisa-
git. A folsoroltakon kiviil hizonyara még szamos mds eléfordulas
készénfajtdiban is észlelhetdk.

Koszénfajtaink mikroszkopiai kozetsajatsagairol.

Barnakészenekre vonatkozé mikroszképiai vizsgalatok még
csak szorvanyosan voltak, mikor ilyen irdnyi tanulméany sziiksé-
gességének gondolata felmeriilt bennem, s annak megvalositisara a
hazai készénfajtak rendszeres begyiijtéséhez kezdtem. A vizsgélat
kivitelére azonban itthon nem volt mod., miért is kiilfoldi szak-
emberek kozremiikodésére kényszeriiltem. Duparque véllalko-
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zott a foladatra, akinek anyagomat 1929-ben, kelld magyarazatial
és telepszelvénvekkel elkiildiem. Sajnos, ismételt igérete elle-
nére, e vizsgilatokb6l semmisem lett. Ezért 1933-ban oOsszeélli-
tott sorozatombol 62 kivalasztott tipusmintan, StacH végzett felii-
letmikroszkopiai vizsgélatokat, melyeknek eredményérdl részben
sajat kozleményeiben, részben a kiltségemre készitett fényképfel-
vételekhez fiizott magyardzatokban szdmolt be. Ezek és sajat kez-
deti mikroszkopiai vizsgalataim, valamint az irodalomban gyéren
taldlhatd, magyar anyagokra vonatkozd utaldsok, szolgdltatjik az
itt kovetkezd kézetsajatsagok forrdsait. A kozelmuliban az ajkai
barnakészenet EDELSTEIN vizsgalta mikroszkopiailag vékony csi-
szolatokban (24). Legdjabban pedig Szipeczky-Karposs E. ma-
gyar vonatkozdsokkal és gyakorlati megvilagitassal, kitiing atte-
kintést adott a k&szenek kézettani vizsgdlatardl és a kdszenek
jellemzd alkatrészeirél. (58). Mar a kiilsé jellegek ismertetésébol
Jattuk, hogy a fényes, fénytelen és rostos alkatrészek folismerhe-
tok a magyar készénfajtikban is. Ennek megfeleléen ezek mikro-
szkopi képe is megtalalhato. Ugyancsak jol folismerheték az as-
vanvyos, jarulékos alkatrészek is. Az eddigi mikroszkdpiai adatok
még nem elégségesek ugvan a magyar készénfajtak Osszes jelle-
geinek megdllapitasara, némely dltalanos bélyvegek azonban mar
eddig is rogzitheték. Az aldbbiakban a vizsgdlatoknak ilyen vo-
natkozasait foglaljuk rividen ossze, kiilénboz6 kdszénfajtainkon
tett észlelések alapjan.

Yitrit.

Valamennyi vizsgdlt készénfajtaban tilsilyban van a vitrites
alkatrész, ami barnakgszeneink esetében mindig fds részekbé! pald
keletkezeltségre mulat. Lidsz fekete készeneinkben a vitrit csak-
nem tgljesgn_ egynemii, szerkezet nélkiili (euvitrit) s csaknem min-
den esctben asvényi anyagokkal szennyezett. A fis szoveti szer-
“kezet utolsé nyomai mutatkoztak a nagyményoki V. telep fedé-
részében. Ugyanitt bizonytalan, szintelen nagy gyantatesick is
észlelhetok voltak.

A kiilséleg is gyakran szembeotls fuzitrészek mikroszképi
képben is lathatok voltak a péesi Gyula-akna 1. telepének fekvé-
padjabél, a mecsekszabolesi XXXIIL telep fedépadjibol, a
komléi X. telepbél, a nagyméanyoki V. telep fed&jéhdl vizsgalt
mintakban, A folismerhet§ szerves nyomok koziil emlitést érde-
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melnek a nagymaényoki V. telep fuzitjdban levé rovarkoprolitok,
melyek a pécsi Gyula-akna I. telepének fekviopadjabol vett min-
tdban vildgos, tojasdadalakid, apré szemesék folhalmozdédasiaban
észlelhetSk. (5. bra.) Az dsvanyos szennyezidések a lidsz vitritjé-
ben agyagos részekkel, igen sok, szemesékben és hajszalrepedések
kitoltéseiben jelentkezé pirittel, gipsztiikkel és gipszbevonatokkal,
ritkdbban (Nagyményok V.) szlerosziderit-lencsékkel vannak kép-
viselve. Emlitést érdemel, hogy egyes készénminidk a-hegyszer-
“kezeti hatdsokat mikroszképban is érzékeltetik, teljesen szétmor-
zsolt vitrit alakjaban (Széchenyi-akna, VI. telep fekvépad, Thom-

S

5. dbra. Rovarkoprolitok (fehér, ovilis foliok)
egvnemfi, tisztdtalan vitrithen, fuzitos részekkel.
(StacH) 2003, Pécs, Gyula akna, 1. telep.

Anhiiufung vitritischer Insektenkoprolithen. Liaskohle v, Pécs,

men-akna VIL sz fekvipad). IEzekben egyszersmind az emlitett
asvanyos kitoliések is fokozottabb mériékben észlelheték. Emli-
tettiik mér, hogy a rendes készénnel teljesen egyezd a vasasi gomb-
k@szén mikroszkopi képe is, szerkezetnélkiili vitrit, sok pirittel,
gipszkivirdgzassal és finom kovasavkeverdkkel

Barnakészeneink fas eredésii vitritje a kiszéniilés alacsonyabb
mértékéhez képest. minden esetben tobbé-kevésbbé jol folismer-
het6 sziveti részeket és nivényi alakokat mutat, (provitrit). Ké&-
zetmikroszképi képben iddsebb és fiatalabb barnakészénfajidink
kozott esak megtartasbeli kiilonbségek vannak. Alkati eltérések
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nem észlelhetdk, s6t még a megallapithaté Gsnovényi alakok is
azonosnak tiinnek. A folismerhetd szerkezeti elemek kozitt elsé
helyen szerepelnek a faszovetek, melyek a vizsgdll miocén készén-
fajtikban hatarozottan feny&félékre (conifera) vallanak. (Var-
palota, Sajokaza, Rudolftelep, Sajoszentpéter). HOLLENDONNER a
készegi pannéniai korti barnakészén xvlites részeiben Fszakame-
rika déli allamaiban él& ,,virginiai moecsartipus” (Taxodium di-
stichum) fasziovetét ismerie fel. (25). Ugvanezt a fajt allapitotta
meg HARASZTY is a gyongvosi és rozsaszentmartoni panndniai korad
xvlitek anyagaban. Ezt a fajt emliti Staus a zsilvilgyi oligoeén

6. abra, Parasziivet a vitritben. (Stacu) 2003<.
Tatabanya, TX. akna, fedételeprész.
Korkgewebe im Vitrit. Tatabanva.

Torabo) &5 NZyanezi AKX e a DEMEDISZag) DATHAKLSZENDO) 5.
Fontebb emlitettiik, hogy ToLLENDONNER befejezetlen vizsgélatai
az ajkai Gsfaszén anyagdban is a Taxodium-lélék valamelyik
alakjat gyanitottak.

A jol filismerheté novényi szovetek koziil a vitrithen Stacm
feliiletképein gyakori a paraszovet eocén és miocén barnakdszenei-
ben is. (Tatabinya, Oroszlany, Salgébanya, Somsalyfé. Kirdld,
Sajoszentpéter). Még gyakrabban tiinnek szembe s a léniebbi fe-
nydlélék jelenlétét igy is bizonyitjak a gyantajaratok és gyanta-
testek. (16. abra.) Ezek kiilséleg is megallapithatok az ajkai, sza-
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pari és kisebb mértékben a sajészentpéteri barnakészénfajtikban,
azonban feliiletképen mutatkoznak még ezenkiviil a hidasi, var-
palotai, somsalyf6i, sajokazai miocén, a dorogi oligocén- és eocén,
valamint az oroszlanvi és kisgvéni eocén barnakészenekben is.
Hasonléan jellemzd alakos elemei a barnakdszénvitritnek a
kiilonbézd sklerotiumok, (1828, abra.) Ezek Stacu szerint fa-
pusztitd nydlkagombik (Hymenomycetes, Stacu, Myxomycetes,
Jurasky) kemény, kitines anyagi sejtszovetei, melyek tobbnyire
csoportosan, gyakran telepes félhalmozédasban mutatkoznak. Fe-

7. &bra. Parasejtszovet gyantatartalmi sejtekkel, (Stacm) 2003¢. Eocén
barnakdszén. Oroszlany.

Gewebe mit Korkzellen und harzerliillien Zellen, Eozén Braunkohle. Oroszliny.

liilletesiszolatban sokféle alakban észlelheiik, egyszeri, kezdeti al-
lapotiél magasabb névényi sziveiekre emlékezteté bonyolultabb
formékig. Ilyen tipusokat irt le STacH a tatabanyai, dorogi, pilis-
vorosvari eocén, a hidasi, brennbergi, salgébanyai, monosbéli,
kiraldi és sajészentpéteri miocén barnakdszénbél. Az észlelt for-
mék azonban korkiilonbségre valé tekintet nélkiil ismétlédnek.
igy egyik Seclerotium brandonianus néven leirt alak, Ggy a tata-
béanyai, mint a brennbergi, kirdldi és monosbéli barnakgszénben
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megtaldlhaté. (25—27. dbra.) Ugyanigy megtalalhaték a feleuto-
sporak is, a tatabanyai, oroszlanyi, salgébanvai, kiraldi, monos-
béli barnakészénviiritben. (29—35. 4bra.) FEzeken kiviil még
egyéb gombasporak is észlelheték. (36. abra.) ,

A vitritben lathaté alakos szerves zdarvanyok kiziil néha fa-
pusztité rovarok jaratai és vitritesedett koprolitjai is felismerhe-
t6k. (Sajoszentpéter, Peklenica). Vitritbe A&gyazott fuzitlencsék
vannak az ajkai barnakészénben, melyben fuzitmorzsak kiilon is
lathatok és szabad szemmel is észlelheték. Aprd fuzitmorzsik a
hidasi barnakészénben is mutatkoznalk.

8. dbra. Szdrrészlet paraszévetburka. (StacH) 2003, Miocén barnakdszén
alsé telep, Somsdlyfd.

Korkmantel eines Stéimmehens. Mioziin Braunkohle v, Somsglyfd,

A kiils§ jellegekben észlelhets dsvanyi alkatrészek a mikro-
szkopi feliiletképben még szembeistldbben jelentkeznek. A vitrit-
ben elszértan minden barnakészénfajtaban megtalalhato a pirit.
(36—38. abra.) Némely esetben apré szemcsékbdl dsszedalld pirit-
testeket formal. (Pusztavdmi égdpala.) Egyvik tokodi kdszénmin-
taban bitumentestekhez tapadva mutatkozik. Piritszemek sokszor
mikrokristilyos ecsoportozatban talédlhatok az egyébként teljesen
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egynemil szerkezetnélkiili vitritben is. (Tatabanva.)Gipsz és kalcit
ugyancsak gyakoriak (Pilisvorisvar) s a vitrites részeket sokszor
szennyezik agyagos alkairészek, melyek helyenkéni a sklerotiu-
mokat is kitoltik. STACH az ajkai kdszénben hatszoges krista-
lyokat is emlit, melyeket kaolinnak mindgsit. Finom kovasavas
kitoltéseket emlit a kisgyoni és dorogi készénben, az utébbiban
alaktalan médon. A kovasavra vonatkozd észlelése azonban még
megerdsitésre var.

A jarulékos alkatrészek kozott emlitést érdemel, hogy SrAcH
a hidasi készénmintdban bryozoa-toredékek finom, hdlés metsze-

9. dbra. Iimuszanvaggal (vilagos) kitsltoit parasejiszivet €s parenchyma,
(StacH) Sajoszentpéter, 10003
Korkzellgewebe und Parenchym mit heller Humussubstanz ausgefiilll. Sajdszentpéter.

tét észlelte. Ez az érdekes megfigyelés a hidasi koszénképzodés
teriiletének ismert gyakori térsziningadozdsa és faciesvaltozisa
melleti bizonyit. Az egymasrakivetkezd tengeri, félsésvizi és édes-
vizi rétegek isméiclt valtakozasa mellett a koszénképzd laptézegbe
kinnyen bemosodhattak a laza tengeri rétegek kiviiletei, melyek
idegen zarvanyai a hidasi barnakészénnek.

Erdekes tormelékes, helyenként csaknem brecesas, repedések-
kel &tjart vitritet mutat a tatabanyai VI. akna 2. szdmi égdpala-



rétege. Szétszért vitritmorzsik tilsilyra jutott hamuképzd, asva-
nyos részekbe szortan lathatok a pusztavami égopalaban. (IIL. sz.
firds.) Vitrites tormelékbsl all StacH szerint még a monosbéli
barnakészén alapanyaga is. (17. Fig. 69.) Ennek a tormelékes szer-
kezetnek keletkezési okai vannak, nem tévesztendik tehat ossze
az utblagos osszetoredezettséggel, ami a pécsvidéki liasz fekete-
koszén vitritjében mutatkozik.

Durit.

Eddigi vizsgilataink szerint a magyar készénfajtak duritos
alkatrészeinek mikroszkopos képe kevesebb emlitésre mélio jel-

10. 4bra. Parasejiszivet a peklenicai pannéniai barnakdészénben.
(STacH) 10003, -
Korkzellgewebe aus Peklenica.

leget szolgaltatott, mint a vitrit. Ennek oka éppen kdszeneink fas
anyagaban s annak vitritesedésében kereshets. Hatarozottan sa-
vos jellegti a dorogi oligocén barnakdszén, melynek fénytelen, du-
ritos részeiben, nagy bitumentestek alakjiban, kutikulds nyomok
mutatkoznak, sok gvantabetelepiiléssel. Pirittartalma duritszala-
gok szbvik &t a tatabdnyai VI. akna égipala rétegéi. Valoszinti-
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leg duritos alkatrészre mutatnak a tatabanyai IX. akna kizépsé
telepének bitumenhdrtydi, melyek pollenszemekre vonatkoztat-
haték. A dorogi barnakészénbdl Stach pirittel hintett, jol réteg-
zett duritot abrazol. (17. Fig. 22.) Hasonld jelenséget sejtet a var-
palotai barnakdszén egyik [eliiletcsiszolata is. Itt emlitjiik meg,
hogy KiRCHHEIMER az ettesi Amalia-akna fényes barnakoszené-
ben észlelt pollenszemeket, (27.) PoroniE és GELLETICH pedig a
dorogi eocén barnakfszénbél a zdrvatermik csoportjiba tartozo
sporakat irtak le. (27a.) (35. dbra).

11. abra, Vitrit hossziikds és kerek sclerotinmokkal. (STACH) 2003,
Tatabanya.

Kuchenformiges Seclerotium. Tatabdnva. Eoziin,

Fuzit.

Mir a kézetalkati kiils6 jellegek sordn redmutattunk a rostos
készén vagy Osfaszén gyakorisdgédra a magyar készénfajtiakban.
A vitrit ismertetésében pedig lattuk, hogy a fuzit mikroszképi
szerkezetben leginkdbb vitrithez van kotve, e, annak an}_rgt_gaEan

zar‘vanyﬁenf ]elentkezﬂs TJellemz6, ivalakd sejtekbdl felépitett
szoveti szerkezele legszebben mulatkozik az ajkai barnakdszén
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feliiletesiszolataiban, Mint emliteltiik, ebben a készénfajtaban
kiilonben is nagyon gyakoriak az &sfaszénrészek, Megtaldlhatok
azonban a nagyményoki, mecsekszabolesi, komléi lidsz fekete-
készén mikroszkdpi képében is. Kiilsé megfigvelés alapjan, fon-
“tebbi folsorolasunk szerint, tobb helyrsl emlitettiik, mint amennyi
az eddigi mikroszkopi vizsgalatokbol mutatkozott. Emlitettiik,
hogy HorLExDONNER félbemaradt anatomiai vizsgélatai az ajkai
fuzitban Taxodium-fajta névény jelenlétét sejtietik.

12, dbra. Fas vitrit apré kerek gombaspiorakkal és teleutospordklkal.
(STacH 200>, Oroszlany.
Holzvitrit mit kleinen runden Pilzsporen und Teleutosporen, Eozdn. Oroszliny.

Természetes koksz.

A meeseki lidsz koszénosszletet tudvalevoleg Vasason, Kom-
i6n és kiilondsen a magvaregregy-nagyméanyoki, északi vonulat-
részben trachidolerittelérek tiriék At. Fzek Vasason, Komlon és
Szaszvaron egves teleprészekben. részlegesen kokszositottik a
telepek érintkezd részét. Teljesség okaért ilyen természetes kok-
szot is mikroszkopiai vizsgalat ald vettiink, s StacH szerint ez a
likacsos, salakos anvag csiszolatban vitritkiillemd., szerves, szer-
kezet nélkiili képet mutat. (39. dbra.)



Asvanyos alkatrészek.

A fontebb jarulékos alkatrészeknek nevezett, altalanosan is-
mertetett, asvanyos anyagok kozil, a magyar készénfajtikban
leggyakoribb a kalcit é kiilonisen a pirit. Emlitettiik ezeknek a
mikroszkopi képben, a szerves alkatelemekkel kapesolatos meg-
jelenését. Az dsvanyos alkatrészek jelenléte tudvalevéleg a készén
fitoertékét lényegesen befolydsolja. Elégetés uidn a hamuban
maradnak vissza, amelynek szerkezete, mindsége, osszetétele és

13, dbra. Vitrit eredeti fds szerkezettel, teleutospérakkal és apré
fehér foltként ldtszd piritszemcsékkel, (StacH) 2003, Ménosbél,

Teleutosporen im Vitrit. Miozin, Monosbél,

mennyisége tehat redvilagit a kdszén keletkezésére is. A hamu-
vizsgalat igy sokrétii gyakorlati megéllapitdsokra vezet.

A csatolt elemzési adatokbél kitiinik, hogy a magyar készén-
fajtdk hamujanak Osszeiélele még ugyanazokban a készénfajtik-
ban is tdg hatarok kozitt valtozik. Ennek ellenére, nagy altaldnos-
sagban két f6tipus ismerheté fol benniik. Ezek egyike kovasav-
ban és timfoldben gazdag, mésika kovasavban szegényebb s in-
kébb mészben dis pirites Gsszetételt mutat. Akovasavas vagy
kaolinos-agyagos hamutipusok kovasavtartalma 30

Vadisz Elemér 4
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—50% kozott mozog, 20—40% kozott valtozé timfoldtartalom
mellett, mig a mészanyag 10% alatt marad. GRITTNER szerint az
Al-tartalmid készenek nem salakosodnak (Ajka). Szerinte a sala-
kosodas inkabb a vastartalommal fiigg Gssze, aminek példajat a
sajékazinci barnakdszénben ldtja. Ennek hamuja azonban a 43. és
44. sz. elemzés szerint, nem annyira a vastartalommal, mint in-
kibb a kovasav és az aluminium mennyiségével tiinik ki. Ezért
altalaban a kovasavas hamufajtik hajlamosabbak a salakosodéasra.

Ebben hamutipushan latjuk elsésorban a lidsz fekete kosze-

14, 4bra. Xylovitritsivok Seclerotites brandonianus-al,
(StacH) 2003. Sajészentpéter.

Xylovitritstreifen mit Sclerotiles brandonianus. Mioziin, Sajészenipéier,

neinket, tovibbd miocén barnakdszeneink legnagyvobb részét s a
dorogi oligocén telepet.

A kaolinos-meszes hamufajtakban a mésztarta-
lom mindig 10% f6l6tt van s timfoldtartalmuk a kovasavas hamu-
fajtakénak alsé hatardn alul marad. Ezzel kapcsolatban azonban
foltinGen nagy SO,-tarialom mutatkozik, mely 40%-ot is kitesz.
Meszes hamufajtdk tipusdul eocén barnakdszeneink tekintheték s
ezek kozott is kiléndsen Tatabdanva. A dorogi eocén barnakészén
hamujaban inkabb csak SO,-tartalom mutatkozik, viszonylag ala-
csony mésziartalommal. Meszes hamufajta a tibbi miocén fajtéatol
eltérdleg a varpalotai barnakdszén is. Ennek kiilonleges okéra, vala-
mint a két hamufajia dsvdnyos alkatrészektdl fiiggd, keletkezés-
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. beli kiilonbségeire a tovabbiakban még visszatériink. A nagy
mésztartalmi hamut szolgaltaté készénfajtdk nem salakosodnak,
amire mar GRITTNER is redmutatott a tatabdnyai barnakészén-
nel kapesolatban. (28.)

Kiilon is emliiési érdemel, hogy a kisgyoni barnakdszén
hamujéban Gepeon T. 0.017% Cr.O, é 0.088% V,0,-ot is kimu-
tatott. :

A hazai készenck hamujénak szerkezetével Mory foglalko-
zoit behatébban. (29.) A hamuban megkiilonbozteti az Gsnovények

15. dbra. Tormelékes vitrit. Ménosbél. (STACH) 10003,
Vitrifischer Detritus in unterminziiner Hartbraunkolle. Monosbél,

anyagdban levd, szervellen részekbdl szarmazd, elsddleges, a ko-
széniilési folvamat kozben kicsapidott masodlagos, a kfiszén kép-
z0dési id6szak fartama alatt keletkezett kozetiiledék harmadlagos
és a koszéniilés folyamata alatt létrejott pirit negyedleges hamu al-
kot6 anyagait. A negyedik helyen emlitett pirit azonban lényegé-
ben azonos a mésodlagos keletkezés(i asvanyi részekkel s igy
azoktél nem kiilonithetd el. MORY vizsgdlatai szerint mindezek
& hamuanyagok a tokodi és kisterennei készén mikroszképi képé-
ben Osszefiigg6é savokban rendezddiek, mig a péesi koszénben a
rétegzettség mentén elszort, egyes csomdékban mutatkoznak.

i
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Osszefoglalas.

A készenek koézetalkati vizsgdlata, melynek a helyteleniil
értelmezett gyakorlati megitélésekben sokdig meglehetfsen elha-
nyagolt és elnagyolt szerepe volf, sok esetben nagyon fontos miné-
1 ségi és keletkezési kérdéseket vildgit meg. A koszén mikroszko-
piai jellegei pedig nagyon j6l alditdmaszijik és megerdsitik koszén-
fajtadink foldtani viszonyaira vonatkozé megéllapitdsainkat. Al-
taldnos kévetkeztetésektl még tdvol vagyunk. Az eddigi vizsga-

16. abra. Hélyagos gyantatesick a szdpdri kemény
barnaké@szén vitrites részében. (STACH) 2003,
Harzkirper im Vitrit der oberoligozinen Harlbraunkehle won Szipdr.

latokbél azomban kitfinik, hogy készénfajtaink kézetmikroszképi
szerkezete altalaban a foldtani korral kapesolatos koszéniilési fokot
mutatja. A lidsz fekete-készénfajtik teljesen szerkezetnélkiilick,
egynemfiek, alig észlelhet alakos részekkel. Ezzel szemben Gsszes
ban?akoszenfaﬁmnk tobbé-kevésbbé 61 megismerhetd novényi
alkatrészeket mutatnak. Természetes, hogy az ellenallébb nivényi
szovetek vagy alkatelemek gyakoribbak. Ilyenek a sokszor még

kovesitd 4dsvanyos anyaggal (kovasav) kiilén is megvédett fa-
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szovet, az ellendlls6 gyanta, a kitines sklerotiumok, spérék, pol-
lenek, valamint a mdr megszenesedett dllapotban, kdszenesedés-
ben t6bbé részt nem wvett 6sfaszén (fuzit). Figyelemreméltd,
hogy a csdkdnyhézai alsG-miocén barnakészén, mely kiil-
s6ben ecsaknem szurokszénjellegi, korban id6sebb ké&szénfajtdkra
emlékezteid, foltiinfen szerkezetnélkiili, vitritképet mutat. Ennek
a viszonylag jobb mindségii barnakészénnek karca is fekete,
elérehaladotiabb kdszenesedési foka val6szinfilez a kirnyezd
bazaltkitorések héhatisainak tulajdonithatd.

17. dbra. A kirdldi kemény barnakészén vitritszovetii

részlete. (STAcH) 200X.
Vitritgefiige der untermioziinen Hartbraunkohle ven Kirald.

A készénosszletek és a kisérs kozetek kapesolata,

Készénfajtdink szerkezeti kiilsé jellegeinek, valamint a tele-
pek kifejlédésének ismertetésénél emlitettiink egyes, a készén-
osszletbe tartozd kézetekben észlelhetd jelenségeket. Kiilon figye-
lembe kell venniink még a készéntelepek és a kiszéniosszlet fekvo,
valamint feddrétegeinek kifejlédési médja kozott fennallé ossze-
fiiggéseket. Ilyenek csak hézagtalan, folytonos iiledéksorban,
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egymésrakovetkez8 rétegosszletek esetében leheiségesek s elsdd-
leges vagy utblagos hatdsokban nyilvanulhainak. A kiséré kéze-
tek kifejlédése szabja meg elsésorban a készéndsszlet tengermenti
vagy édesvizi jellegét. A fekvdosszlet iiledékei, mint a kdszénkép-
z6dés medencéjének kezdeti iiledékei, bizonyos mériékben befo-
‘lyésolhattak a redjuk kovetkezd laposodas lehetfségét, ami a ké-
s6bbi készénképzodés mértékét elsédlegesen megszabta.
PerrAscHEK szabalyként &llapitoita meg, hogy mészkdbadl
allé alaphegység, illetve medencealjzat esctén, a kozvetleniil vagy

18, 4bra Négy nagy sclerotium vitrithen. (Stacm) 2003
: Tatabédnya.

Grosse Sclerotien im Vitrii. Eozéin. Tatabinya.

csak vékony fekviosszlet kozbeikiatdsaval telepiilt kiszéntelepek
nagy kéntartalmiak. Tlyennek minésiti hazai ecocén barnakésze-
neinket is. Ezeknél azonban legttbb esetben sem a mészkdaljzat,
még kevésbbé a kiilonosebben nagy kéntartalom, nem igazolhaté.
Lidsz feketekdszeneink, valamint mészkel6forduldsoktdl tavol-
es6 pannéniai vagy miocén barnakdszeneink legaldbb is ugyan-
olyan mériékben kéntartalmtiak, holott kisérd kozeteik is tobbé-
kevésbbé mészkémentesek. A kéntartalom egy része, tudvalevé-
leg a pirithdl ered, a piritképz8dés pedig minden szerves rothadas-
bomlas kisérd jelensége. amelyben a mészkdének semmi szerepe
nincs. A kdészénben levé kotiott kén bonyoluli vegyi alkatdnak
a mészkShoz valé viszonya még tisztdzatlan. Ugyancsak tiszta-
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zdsra var még. hogy a meszes hamufajidk nagyobb kéntartalma-
b6l mennyi esik a pirithél szarmazo kénre s a kotott kénre. Meg-
allapitast igényel tovabba még az is, hogy a kititt kén és a mész-
kékidrnyezet kiziott van-e valamilyen kapesolat.

i _élrh&mutisszetétel alapjan sokkal inkabb lehet kapcsolat ké-
szénel6forduldsaink és egykori medencekirnyezetiik kozetanyaga
Kozott. A fekvikozetekkel valé osszekottetést szemléltetik azok
a készenes rétegek, melyek sokszor a novényi anyagok félszaporo-
désaval a medds kozetekhdl a tiszta koszénielepbe vezeté foko-

19, 4bra. Sclerotiumok a tatabdnvai vitritben. (Stacm) 2003,
Scleroticn im Vitrit v. TATABANYA,

zatos atmeneteket jelentik. Ltt6l eliekintve azonban a tiszta ko-
szénanvagnak a hamu osszetételében kimutathaté dsvanyos alkat-
részei is érzékeltetnek bizonyos kapesolatot a fekvikdzetekkel,
bar a hamu osszetétele altaliban nemcsak a kiilinbozé telepek-
ben, hanem ugyanannak a telepnek kiilonbz6 részeiben is tag ha-
tarok kozott valtozik. A novényi Gsanyag eredeti dsvanyos alkat-
részei, melyek LESSING szerint (30) leginkabb a vitritben vannak
megtartva, hazai kdszencinkben, chben a tekintetben szdmitdson
kiviil maradnak s csakis a készén Osszes hamujdnak osszetételét
tarthatjuk szem elétt.
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A hamuelemzési adatokbdl szarmaztathaté dsvanyi anyagok
kéziil a kaolin, kvare, pirit, limonit, gipsz, mészpdt és magnézium-
karbonat johetnek tekintetbe. Ezek koziil az amerikai szerzdk
a kaolint, piritet és kalecitot, a koszénképzidés utin keletkezeit,
utolagos dsvanyoknak tekintik. Hazai kdszéneléforduldsaink kor-
nyezetébol €s az Asvanyos anyagok megjelenési mddjabél arra
kivetkeztethetiink, hogy a kaolin, legalabb is nagyobb részében
elsédlegesen jutott a készénképzddés medencéjébe, agyag alakja-
ban. Erre mutat a 19. sz. elemzésben l4thaté tatabinyai égdpala

20, 4bra. Sclerotium a vitritben. (Stacm) 1000)X. Tatabanya, IX. akna,

fekviteleprész.
Sclerotien im Vitrit v, Tatabdnya,

96.10% kaolintartalma, mely ennek a medds agyagpaldhoz &tme-
netet adé anyagnak nagymennyiségi iiledékanyagtartalméra
mutat. A mészpat, pirit, limonit, gipsz jobbara mésodlagosan ke-
letkeztek a koOszénképzédés utan. A kvare félos mennyiségét
ugyancsak a kornyezethbsl szérmazé egyideji iiledékanyagnak
tarthatjuk.

Ezeknek az asvanyos anyagoknak t4bldzatunkban foltiin-
tetett értékeit, amerikai szerzék mint4djara, a hamuelemzési ada-
tokbodl szdmitottuk ki. A kaolintartalmat az Al,O, vagy a SiO,
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mennyiségébbl szamitjuk. Minthogy a kaolinban az AlLO, & SiO.
aranya kozelitéleg 1 :1, azért a kaolinmennyiséget mindig a ki-
sebb mennyiségértékii alkatrészbél szamitottuk. Ezutdn megalla-
pitottuk az Al,0,—SiO, egyenértékét, amit az Gsszes kovasavhol
levonva, a szabad kovasav, azaz kvarc mennyiségét kapjuk. Ha
az Al.O, volt nagyobb mennyiségben, akkor a kaolintartalmat a
kovasavbél szamitottuk, majd az azzal egyenértékii ALO, levona-
saval, foloslegben levs timfoldet kapunk.

Az asvanyos alkatrészek maéasik csoporija az Fe.OQ,, CaO és
SO, adataibél szamithaté. Vezérelviil vettiik itt, hogy a k&szén-

21. &bra. Sclerotium a fds vitritsivokban. (Stacs)
10003X. Tatabdnya, IX. akna, fekvételeprész,

Sclerotie aus d. eozdnen Liegendflsz v. Tatabanya,

képz6dés redukalé kornyezetben torténik, tehdt a kéntartalombél
elsGsorban piritet, a f6los kénbdl gipszet, a maradék mészbdl pe-
dig mészpatot hataroztunk meg. Minthogy a piritképzédésnél a
Fe.O, : SO, ardnya 1:1, itt is a kisebb szazalékértékben levd
alkatrészb6l szdmitottuk a pirittartalmat. Ha a vasoxid kevesebb
a kéntrioxidn4l, akkor az Gsszes vasoxidot piritre szamitjuk, majd
a vasoxiddal egyenértékdi SO, mennyiséget az dsszes kéntrioxid-
bél levonva, a folos SO,-of gipszre szamitottuk at. Egyidejtileg
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kiszdmitottuk a SO;-al egyenértékii CaO-t is, melyet az Osszes
CaO-bdél levonva, a folosleget CaCOs-ra szamitottuk at. Ha a
SO, kevesebb volt a vasoxidnal, akkor az Osszes SO,-at piritre
szamitottuk at, amivel egyenértékii vasoxidot az osszes Fe,0,-bol
levontuk s a folos vasoxidot limonitra (Fe.O;.3H.0) szdmitotiuk
at. Ebben az esetben az dsszes CaO-t mészpatra (CaCQ,;) szadmi-
tottuk at.*

Az egy szazalék alatti SO, és CaO ériékeket nem vettiik sza-
mitasba.

A hamualkatrészekbdl ilyen médon kiériékelt dsvanyos anya-
goknak tablizatunkban Osszesitett adatai nagy vonalakban iga-
zoljak készénfajtaink fontebbi hamutipusait. A kaolin minden
koszénfajtankban megtalélhat6, de a fontebb megdllapitoit kova-

1 A szdmitdsban hasznélt szorzészamok és logaritmusaik a kovetkezdk:

Szamitandé adatok: Elemzési érték: SzorzészamLogaritmus
Kaolin: A]seoa # 28109 ‘ 21‘130 Algos 2.53 0,4031
Si0. 2,15 0,3324
Kaolinban egyenériék kititt AliQs Si0, 0,8486 0,9287—1
Kaolinban kotott SiO. : AlOs 1,1784 0,0713
Pirit: FeSa Fe:0y 1,503 0,1768
Soa 0,7492 0,8746—1
Gipsz: CaS0,.2H:0 CaO 3,071 0,4872
50, 2,15 0,3525
 Mészké: CaCOs CaO 1,785 0.2915
S50; (egyenériék szdmitds) Fea0Oy 1,0027 0,0012
. CaO 1,70 0,2306
Vasoxid: Fe:0y 50, 0,9973 0,9988—1
FeS; 0,6657 0,8233—1
Limonit: Fesos. 3H.0O FEQOa 1,338 0,1265
CaO (egyenérték szamfitds) S50, 0,7003 0,8453—1
P CaCO, 0,5604 0,7485—1
MgCO, ) MgO 2,092 0,3205

V. 6. THiessen, Barr and Grorrs: Coal ash and coal mineral matter.
(Ind. Eng—Chem. 28, 1936.) WintER: Neuere Uniersuchungen iiber die mine-
ralischen Bestandteile und die Aschenzusammensetzung d. Steinkohle. (Gliick-
anf 72. 1936.)
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savas-kaolinos hamufajtdkban altaléban nagyobb mennyiségben
mutatkozik. Kiilonosen szembeitls ezekben a szabad kovasav,
azaz a kvarc jelenléte s a mészpat viszonylag kisebb mennyisége
vagy hidnya. Az idetartozo lidsz feketekdszenek adjdk emnek a
hamufajtdnak tipusat. Ezeknek kisérékozetei foldpatos (arkézds)
homokkivek s egykori medencekorzetilkben a mészkivek hid-
nyoznak. A folos kovasav jelenlétét a partszgélyt alkoié grénit-
‘tormelék és homokkd kvarchomokjénak tulajdonithatjuk.

Hasonléan kovasavas fajta a dorogi oligocén barnakdszén és

22 abra. Sclerotites cavatoglobosus StacH, a dorogi eocén
barnakdszénbdl. (StacH) 10003,

Eoziine Hartbraunkohle von Daorog.

a miocén barnakészenek hamuja is. A dorogi oligocén barnakészén
nagy kaolin- és szabad kovasavtartalma a kiséré kézetek homokos
jellegének tudhaté be. A négradi miocén eléfordulasokban az egy-
kori mészkokornyezet teljesen hidnyzik s a nagy kvarciartalom
a megel6z6 oligocén homokos-agyagos iiledékekbél, részben talédn
még a tavolabbi kirzetben levd kristalyos alaphegység kozeteibsl
szarmaztathaté. Az ebbe a csoportba tarfozé ajkai barnakészén,
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mészkd és dolomitkornyezete mellett is foltlinden kaolinos, ami
talan a fekvéjében levé bauxitkornyezetnek tulajdonithaté, Hamu-
jaban nagy gipsztartalma azonban utélagos keletkezés.

A meszes hamufajtdk kozé soroltuk eocén barnakdszénfajtain-
kat. Mint latjuk, ezeknél megfeleld mennyiségii kaolinhoz viszony-
lag nagyobb mészpat és gipsz, tovabba pirit jarul. A borsodi ké-
szénmedence korzetének mészkbosszletei is érvényesitetiék hata-
saikat, mert ezekben a miocén barnakészenekben is sok utélagos
gipsztartalom és mészpat van. Kiilonésen szembesild a varpalotai
eléfordulds meszes dsvanytartalma, amit éppigy, mint a tataba-

25. dbra. Sdvos, tisztdtalan (égdpalds) vitrit gombasclerotiumokkal.
(StacH) 200%. Salgébanya.

Pilzsclerotien aus der Miozinkohle wv. Salgébinya

nyait, a nagykiterjedési tridsz dolomit- és mészkdokorzet hatdsa-
nak tulajdonithatunk.

A hamudsszetételnek, illetve a készénfajtak dsvanyiartalma-
nak ilyen foldtani megvilagitdsa csak bizonyos keletkezési viszo-
nyokra vildgithat red nagy é&ltaldnossagban. Az asvényos tarta-
lom azomban, mint Tattuk, egészen fiiggetlen a foldtani kortél s
‘inkébb a helyi viszonyokra mutat. Részleteiben még sok megol-
datlan kérdés van itt, mert mint a tablazatunkbél kitiinik, a pan-
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néniai barnakészénfajtdk féként meszes-kaolinos hamujellegiiek,
holott a gyongyosi eléfordulds mészkémentes kirzetben van, Ilyen
eliérések mutatkoznak még eocén barnakdszeneink hamuisszeté-
telében is, aminek magyardzata a hamualkatrészek tcbbréti ere-
detében, esetleg az &svanyos alkatrészek meghatdrozésinak bi-
zonytalanségaban kereshetd.

A kézetosszletek egyméshozi viszonydnak altalanos jellegei
soran kiilon figyelmet érdemel, hogy a készéntelepek a fekvéd
felé sokszor egyenetlen sikkal, illetve rétegfeliilettel hatarolédnak,
azaz a fekvotérszin egyenetlenségeit toltik ki. Ezzel szemben, min-

24, dbra. Fdas vitrit, Sclerotites brandonianus és apré kerek gombaspérik.
(StacH) 200X, Kirdld.

Xylovitrit mit Sclerotites brandonianus und kleinen runden Pilzsporen. Mioziin. Kirdld,

den kdszéntelep eredeti telepiilési alakja, a feddrétegek felé, min-
dig egyenletes, sik felszinnel hatarolédik, ami kifejezetten iiledék-
jelleg. Utélagos hatdsok a készénképzbdést kivetd letaroldsi ids-
szakok alatt ezt az egyenletes telepfelszint kikezdhetik s kor-
kiilonbséggel redkiovetkezé fedérétegek a készéntelepen eltérd
telepiilésben mutatkoznak.

Sok esetben a készéntelepek &talakitéan hatnak a fekvik&ze-
tekre. Legismertebb ezek koziil a fekvik6zetekben, kiilonosen az
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agyagokban mutatkozé degraddcids jelenség, mely mar legiobb-
szor a készénképzbdés folyamén bekivetkezett lapjelenség. Kiilso-
leg elszintelenedésben nyilvanul, ezért van az, hogy a koszéntele-
pek fekvékdzetei legtobbszir viligos szinfiek, sok esetben egészen
fechérek. Fz a degradaciés jelenség mnagyfokd piritképzidéssel
kapcsolatos. Ilyeneket talalunk kiilonosen az ajkai kréta- és a
Vérteshegység eocén barnakészéneléforduldsaiban, feltiing modon
leginkabb ott, ahol bauxiteredésii agyagos iiledékek vannak. (31.)
Az ilyen jelenségek, valamint mds kornyezé kézetek anyaganak

25, dbra. Sclerofites brandonianus (StacH) 10003, Sajoszentpéter.

kimutathaté maradvanyai kiilonosen jellegzetes ismertetd bélye-
gek a fekvGkézetek megkiilonboztetésében. Fmlitést érdemelnek
még eocén kdszéneléforduldsaink fekviosszletében gyakori, aprd
vaskarbonatos, kiiléntsen pedig 1—4 mm atmérdjii gombhéjas
szerkezetil limonit ooidok, melyek az édesvizi alloviz vegyi kicsa-
podésai gyanant tekintenddk. 4

Altaldnossdgban megallapithatjuk azt is, hogy egyetlen ké-
szénelsfordulasunk fekvokbzetei kizott sem talalunk olyan kézet-
anyagot, mely a novényi tenyészet egykori talajiul volna mind-
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sitheté. Lz a megallapiidas a kdszénképzidés foldtani elgfoliételei-
nek és 6sfoldrajzi viszonyainak vizsgalatdban kiilonosen fontos.

Ezzel a megallapitssal latszolag ellentétben van Virdris I
megéllapitdsa, mely szerint a sajévilgyi k&szénel6forduldsban
.helyenként a fak gyikerei is lathaték a széntelep talpén: gyokér-
szint”. Ugyanezt emliti a lajtaujtalui lefejtett banyvamezékben is.
ahol ,gyvokeres fatorzseket taldltak, egvenes A&lldsban, ami az
autochion szénképziodés melleit szo6l. Gyikérszint is 1lathats.” (57)
Fatorzsek jelenlétét emliti Scnvipt S, is a dorogi paleocén kdszén-
osszletbol. (41) Ezek a jelenségek azonban, melyek a készén 6s-

26. abra. Sclerotium (Seclerotites brandonianus). (STAcCH) 10003X.
Sajdszentpéter.
Sclerotites Brandonianus aus d. Mioziinkohle v. Sajoszentpéter,

anyagit tevé novények helybenélt voltat bizonyitjak, nem zarjak
ki azt, hogy a kiszén fekvikdzele nem felel meg egyszersmind azok
tenyésztalajainak. Mai ismereteink szerint, a ielepek helyben ke-
letkezeit volta melleit is leheiséges a nivényi anyagoknak bizo-
nyos mértéki szdllitottsaga, tsszehalmozottsaga, ami a kdzettani
szerkezetbdl is kitiinik.

A fedérétegeknek kozvetlen kapesolata, illetve elsddleges ha-
tasa a kdszéntelepekre nehezebben igazolhaté. Homokos feddréte-
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gek a koszéniilési folyamat sordn keletkezeit gézokat elvezetik, s
igy bizonyos mértékig a kdszénképzédés kimenectelét mindségileg
befolyésolhatjak. PETRASCHEK redmutatott a fedGrétegosszlet vas-
tagsiga szerint alakuld foldhSmérséklet és a kdszén mindsége ko-
zbtt bizonyos Gsszefiiggésekre. Erre vonatkozé adatai kiozott emliti,
hogy a brennbergi miocén fénylé barnakdészén 1000 m legna-
gyobb feddrétegvastagsdggal jard 42° C hémérséklet mellett 427%
ill6 alkairészt, mig 1200 m legnagvobb fedérétegvastagsdgnak
megfeleld 50° C hémérséklet mellett a talabinyai eocén fényld

97, Abra. Kiilonbozé sclerotiumok. A kerek Scl. brandonianus, (STACH)
10003, Sajbszentpéter.
Verschiedenartige Sclerotien. Mioziin. Sajészentpéter,

barnakészén 53% illé alkatrészt mutat. Szerinte a mélység felé
a készén sovanyabb, ill6 anyagokban szegényebb. Ez a cstkkenés
Brennberghen 100 m-ként 1.7 % -ra rig.

A fedérétegeknek a kdszénisszlethez vald viszonydban érde-
kes tapasztalati kovetetkeztetésre jutott Viriuss I. a négridi szén-
teriileten. (32) Szerinte a slirrel fodott teriiletrészcken a kszén-
osszlet kutatdsa nemecsak a mélység miatt gazdasdgtalan, hanem
itt a koszénosszlet kifejlodése is gyengébb, a telep vékonyabb.
Vagyis itt, szerinte a fedorétegek kifejlédésénél, illetve kiilondsen
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a slir jelenléiéhdl kovetkeztetni lehet a kiszénosszlet kifejlddésére.
Ennek magyarazatara azt hozza {ol, hogy a slirrel fodoti teriilet-
részek sillyedésre hajlamosabb medencerészletek, ahol a siillye-
dés mértéke mar a készénképzbdés sordn is mas volt, mint a tébby
részeken s ez a koszénképzidés eléfoltéleleit is masként szabta
meg. Ezt az érdekes elgondoldst ViTiLis eddigi adatai még kellGen
nem tamogatjak. A slirrel fodott mai {eriileirészek siillyedése a
készénképzodés soran valoban lehetett eltéré iramii, mégis slirrel
fodoit voltuk megitélésében nem lehet figyelmen kiviil hagynunk
az utdlagos hegyszerkezeti védltozdsokbdl folyé térszinalakuldst.

28, abra. Kezdddd sclerotinmképzddés sdvos, fas szovetd vitrithen. (Stacn)
e 10003, Saj6szentpéter.

Beginnende Sclerotienbildung. Mioziin, Sajészenipéter.

A~ slirtdl mentes nogradi medencerészleiek gyakorlatilag szdmot-
tevd teleposszletei a kiszénképzédés kedvezibb foltételeit, a tar-
t0s tézeglapot rogzité allandé medenceszintet mutatjdk. A slir
hidnya itt nem [dltétleniil jelenti ezeknek a medencerészeknek ké-
s6bbi, iiledékektsl mentes voltat. A medencemélyiilés it is beko-
vetkezhetett és a fedérétegek sordban a slir is leiilepedhetett.
Uidlagos hegyszerkezeti valtozdsok, rigokre tagolddas soran, ezek
a részletek torténetesen magasabbra emelkedhetiek s a slir, sok-

Vadész Elemér 5
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szor a pectenes homokkéisszlettel egyiitt, lepusztult réluk. A
slires részek viszont mélyebbre siillyedtek, s a térszinformalddas
soran az erdzidbézis hataskorén kiviil estek. Ettdl eltekintve kiilon
vizsgilatra var még, hogy a mostani slir alaiti gyongébb telep-
részek nem leheinek-¢ medenceperemi kivékonyodasok is.

A kisérd kozeteknek a kiszéntelepekre gyakorolt elsédleges
hatasan kiviil, gyakoriak s kizvetlenebbiil kimutathaték az uté-
lagos vagy masodlagos hatasok. Fzek leginkdbb a fedoosszletbdl
kiindulva befolyésoljik a készéntelepeket. Homokos fedérétege-
ken atszivargo vizek a telepen kiolddddsokat, kiltigozasokat okoz-

29, dbra. Favitrit teleutosporakkal és kerek apré gombaspiraklkal. (StacH)
2003¢. Oroszlany.

Holzvitrit mit Teleutosporen und kleinen runden Pilzsporen, FEoziine Braunkohle. Oroszlény.

hatnak. Fiatalabb barnakészéneléfordulisainkban ennek sok pél-
dajat taldljuk. Még gyvakoribbak a feddkdzetek repedésein, kézet-
réseken keresztiil a készéntelekbe keriilt idegen dsvanyos szennye-
! z6dések, repedéskitoliésck alakjaban (gipsz, kaleit, pirit). Ezek-
r6l mar a kézetalkati sajatsagok kizoit megemlékeztiink. Idesorol-
hatok végiil a kiszéntelepeket utélag ért vulkanos kitorések ha-
tésai, melyvek némely esetben nemesitéleg hainak a készén mind-
ségére (Csdkénvhéza, Herencsény, Nyitrabanya). Mds esetekben
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a kitorésbeli kiézetek egész teleprészeket kokszositanak, dsvanyos
anyagokkal szennyeznek (Vasas, Komlo, Szaszvar, Karancs). Az
4svanyos alkatrészek megvéltozdsira mutat ebben az esetben a
hamudssztételek tablazataban folsorolt szaszvari természetes koksz
(12. sz. elemzés), mely a {irachidolerit-telérekkel atjart kdszén
eredetileg kovasavas hamujaval szemben, csaknem harmaddra
csokkent kovasavat tartalmaz s mintegy megnégyszerezodott
mésztartalméval, meszes jellegii lett.

A magyar koszénelofordulasok foldtani bélyegei.

Készéneléfordulasaink féldtani korat, rétegtani és Gsfoldrajzi
viszonyait, f6bb vondsokban mér régen ismerjiik. Ezekre itt rész-

30. abra. Féas vitrit (Xylovitrit) teleutospérdakkal.
(StacH) 2003. Kirdld, I. telep.

Xylovitrit mit ecingelagerten Teleutosporen, Kirdld,

letesebben nem tériink ki s csakis olyan foldtani megéllapitasokra
szoritkozunk, melyek a legiijabb vizsgalati adatok alapjan k&sze-
neink keletkezésének eddig kevéssé targyalt jelenségeit szemlélie-
tik. E vizsgilatokban szem el6tt tartjuk a kdszénképz6dés terii-
letének hegyszerkezeli adoltsdgait, a medenceképzodés eléfelté-
Jeit, a fekvérétegek kifcjladését, a szénosszlet osszetételét és a kior-
nyezethez, illeive a kiséro rétegekhez vald viszonyat. Egy korabbi
osszefoglaldsban dltaldnossdgban reamulaitam mér a magyar ké-
szénképzidési idészakoknak a hegyképzédéssel valé kapcesolatdara
(31) s vézoliam kdszéneloforduldsaink fajtait is. FEzattal esak

5
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azokra a megéllapitasokra szoritkozunk, amelyek ezeknek az
vsszefoglaldsoknak tjabb vagy részletesebb megvilagitasdra alkal-
masak.

A készénosszletek kifejlodése, keletkezési médja és a kisérd
kézetekhez valé viszonya szerint mar NAUMANN oOta szokasban
van a tengermenti (paralikus) és édesvizi (limnikus) készéntelepek
megkiilonboztetése. Az elébbiek a tenger kozelében keletkeztek,
ahol a készénképzodés medencéje a tengerrel kiozvetlen kapesolat-
ban volt, s id6kézonként a tenger hullimai arasztottdk el a kiszbe-
telepiilt tengeri szervezetck maradvéanyait tartalmazé rétegek bi-
zonységa szerint, Az édesvizi készéntelepek, a tengertdl tavolabb,

31, abra. Teleutospora a fas vitritben,
(Stach) 1000, Kiradld.

Teleutospore, Mioziin Kirdld,

a szdrazfiold belsejében kialakuli medencék, tengeri iiledékek
nélkiil. A készénielep STuTZER szerint (21) tobbnyire szdrazfoldi
képzbdés, azaz szerves szdrazfoldi iiledék s csak a kisérd kozetek
lehetnek vizi iiledékek. Ezzel szemben a legijabb koszénkozettani
vizsgalatok a kdszén olyan rétegzettségét mutatjak, amely a ko-
szénképzé novényi anvagoknak vizben valé elrendezédésére mu-
tat. PETRASCHEE a kdszéntelepeknek a medencealjzathoz, illetve a
kisérd koézetekhez valé viszonya alapjan megkiilonbozletie az
eltérd (diszkorddns) telepiilésii alapfelepel s a rétegsorba azonos
moédon (konkorddnsan) beletelepiilt kézti telepekef. Mint alabb
litni fogjuk e megkiilonbozatetésnek megfelels tipusok folis-
merheték a magyar készénelGfordulasok kozott is.

A készéntelepek telepiilésben és kifejlédésben kiilonbizd faj-
tdinak keletkezési eléfoltéicleit az egves teriiletek eltéré hegy-
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szerkezeti adotisdgai szabtdk meg. STILLE ezek alapjan megkiilon-
boztette a gylir6déses teriiletekhez kotott régebbi kiszénképzbdést,
(34), melyet teétemes vastagsigii szénosszletben elosziott, sok véko-
nyabb telep jellemez s a fiatalabb készéntipust, mely viszonylag
vékonyabb rétegisszletben, kevés, tobbnyire nagy vastagsigi te-
lepbél all. Az eldbbiek voltaképen a tengermenti kizti telepek, az
utébbiak inkébb az édesvizi alaptelepek tipusanak felelnek meg.
Minthogy ezeknek a ké&széntipusoknak keletkezése nem annyira
a foldtani kor, mint inkédbb az eléfordulds teriiletének hegyszer-
kezeti viszonyait magyarazza, azért legijabban HumMEL az elbbit

32. dbra. Hajlott és eltort sejtfald teleutospérak
Kirdldrél. (StacH) 1000,

‘Teleutosporen mit verbagenen und zerbrochenen Kammerwinde Kirdld,

_gylrtoidéki (Faltenland), az utébbit rdgoidéki tipusnak (Schol-
-lenland) nevezte. (35) A jol megkiilonboztetethetd tele-phpusok
kozott Atmenetek is mutatkoznak, melyeket HumMEeL vékony tele-

pes rogvidéki tipushoz nevez. Ezeknek a vékony telepekkel vil-
Mméki tipus szénosszletének vastagsdgat el nem
éro Osszlete, a germénjellegli hegyképzddéssel jellemezett teriile-
tekhez van kotve. Ezek a teriiletek pedig tudvalevéleg Stmiie
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értelmezésében dtmeneti szerkezetii tipusok a gyiirt és tablasrogos
teriiletek kozott.

Tlyen beéllitds szerint a magyar készéneléfordulasok kivétel
nélkiil a rogvidéki telep tipusédnak kifejlédését példdzzik. Ennek
f6tipusaval, a szészorszdgi kifejlddéssel teljesen azonos, magyar
készénel6fordulas nincs. Bizonyos mértékig megkozelitik ezt a
kifejlédést a tatabanyai és esztergomvidéki cocén eléforduldsok,
melyeket annak idején édesvizi alaptelepnek mindsitettiink. (51)
Telepvastagsdguk nem kizeliti meg a hatalmas német teleptipu-
sokat s a kozbeiktatott édesvizi és félsésvizi meddé rétegek is

533. abra. Teleutospérdk a kiraldi barnakdszénbdl.
{STacH) 1000,

Teleutosporen aus untermiozinen Hartbraunkohle wvon Kirdld.
33

nyugtalanabb medencealjzatra és egyenetlencbb siillyedésre mu-
tatnak. Pécsvidéki lidsz-, nogradi- és borsodi alsé-miocénbeli, va-
lamint az ajkai kréta készénosszlet kifejlédése a rogvidéki vékony
telepes tipust képviseli. Ezek koziil a pécsvidéki lidsz feketekdszén
teriiletének germéin-jellegii hegvszerkezetét a kozelmultban rész-
letesebben ismericttem. (38) Ugvanilyven megitélés ala eshetik az
ajkai teriilet is. A négrdd-borsodi miocén medence szerkezeti meg-

———
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itélése ilyen értelemben még vizsgalatra var. Gyenge red&zések
nyomal mar itt is kimutathaték voltak s a készénképztdéssel
egyidejh, kisebb boltozatokban nyilvanulé fenékmozgasok is van-
nak (Kirald), anélkiil, hogy azok a gy{ir6dés fogalmi kirébe vol-

nanak sorolhatdk.
Ennek a teleptipus-megéllapitisnak igazoldsara rovid attekin-
: téshen osszeloglaljuk a magyar készénel6fordulasok [6bb szén-
kézettani és szénfoldtani jellegeit. Minden esethen egységes el-
biralasban, azonos médon vessziik szemiigyre a felvéosszletet, a
készénosszletet és azok egyméshozi viszonvat. Ahol a kdszénkép-

T T

34, dbra. Teleutospérik a mdénosbéli barnakdszénbal.
(STACH) 10003,
Teleutosporen aus uniermioziinen Hartbrounkohle von Monoshél,

z0dés vagy koszénosszlet megvilagitdsa tekintetében kivénatos,
a feddrétegek kifejlodésére is figyelemmel vagyunk.

A magyarorszagi kiszénképzidési idészakok s kiilénosen az
érdemleges koszénelSfordulasok, a hazai [éld hegyszerkezetileg
mozgékonyabb részein mutatkoznak. A lidsz kezdetére és a kréta
telsG részére esé mezozods eléfordulisok a Mecsekhegységhen,
illetve a Déli Bakonyban, az alaphegységhez tartoznak, melynek
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részleteiben nehezebben nyomozhaté mozgasrendszerében, a ké-
szénképz6dés szerkezeti el6foltételei és arnyalatai is kevésbhé
kifejezettek. A harmadidészak egymaésrakiovetkezs szakaszaiban,
az eocén aljan és a miocén elején, de az oligocénban és a panné-
niai emeletben is talalhaté készénel6fordulasok, olyan kifejezett
medenceiiledékek, melyeknek az alaphegységhez, az egykori part-

vonalhoz valé viszonya és helyzete tibbé-kevésbbé jol folismer-
hets, ‘

dbra. Spirdk a doreogi eoecén barnakdszénbil.
R. Poronif és GELLETICH nyoman. 27a

Sporen auns dem eozinen Braunkohle von Durog,
i. Cicatricosi-sporites dorogensis. 2, Zonales-sporiles macrospeciosus. 3-4. Punctati-sporites
«f. neddeni

1wl
M

A lidsz koészénképzidés.

A Baranyai Szigethegységre szoritkozé nagykiterjedésii ko-
szénképz6dés jelenségei és mozzanatai még részletesebb vizsga-
latra varnak. Az eddigi, kiilonboz6 szerzéktdl szdrmazé részlet-
‘megfigyelésekbdl csak nagyon vazlatos kép rajzolhaté a készén-
képzodés medencéjérdl. A hegység bonyolult szerkezete a kdszén-
“el6fordulds egykori kiterjedésének megallapitasat is megneheziti.

M s ise
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Val6szindi, hogy a pécsvidéki déli készénvonulat és az északi,
magyaregregy—nagymanyoki vonulat osszefiiggd, egységes, ten-
germenti lapvidék volt, melyet délen, keleten és valdszinfileg
“€zakon is, a kiemelked? granitszdarazulat hatirolt. Ez az elhata-
roltsdg a mezozoikum tovabbi szakaszain is fénnallott s megszabta
a hegység mai szerkezeti formdit is. A készénvonulatok mostani
szétkiiloniilései, a hegység meglsmetelt ‘hegyképz8 mozgasainak
tulajdonithatdk.

56. abra. Pirit (fehér foltok) a dorogi eocén barna-

készén duritos részéhen. (StacH) 2003
Sehwelelkies im eoziénen Hartbraunkohle von Doreg.

A péesvidéki liasz kdszénképzodés 800—900 m vastag kézet-
osszletében JiciNsky 175, 6t centiméternél vastagabb telepet em-
lit. (36) A készéntelepek kiilonbozé tévolsdghan vannak egymés-
tol. Kiséré kézeteik durva arkézdas homokkd, finomszemil palds
homokké és fekete szenes agyagpala. A meddd kozetekkel valta-
kozé készéntelepek allandban, szakaszosan siillyedd medencére
vallanak “A siillyedés sziineteiben 1élesiilt laptenyészetbol kelet-
keztek a kosaentelep_ek A lapmedence térszini viszonyairdl ész-

Teléseink nincsenek. Al koszentelepek kiterjedésben nem egyenle-

W e T
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tes vaslagsigliak s a vastagsagviliozasok nemcsak a hegyszerke-
zeti mozgasokbol eredick, hanem keletkezésbeli kiilonbozdségekre,
a novényi folhalmozédas valtozdsaira mutatnak. Vastagabb tele-
pek-helyvenként meddé kézeibeagvazasokkal, tobb teleprészre kii-
loniilnek, a vékonyabbak pedig kiékelgdnek. Kiilonds figyelmet
érdemelnek a KirmbomrrEr dlial részletesen ismertetett egyes
telepekben gvakori homokkd- és agyagpalalencsék. (37) Ezekben
helyenként szferoszideritek is nagy mennyiségben észlelhetik.

37. dbra. Piritooidok sdvos, tisztatalan vitrites részben, (StacH) 2003
Salgébdanya, alsd pad.
Pyritkugeln im viiritischen Kohle v, Salgébénya.

Legnagyobb vastartalmuk porkoletleniil 48, porkclve 49%. Aliala-
ban nem vasiagok, 1—30 cm kiziiti valiozok. Ezek a szferoszide-
ritek sokkal gyakoribbak a kisérd agyagpalaban, ahol sokszor
nagyobb kiterjedéstiek is. Tisztidbb alakban vagy homokosabb
allapotban észlelheték, mindenkor sok pirittel.

A lidsz készén kézettani alkata zsir- vagy fémfényii, tobb-
nyire egynemii, alarendelt mértékben fényes szénnel, vékonyan
sdvozott. Szovetalkati sajdtsdgai kozill emlitendék a I{uvecsek-

szabolesi és vasasi teleprészekben szabad szemmel is lathaié 6s-
faszen resyek (fumt) valamint kiilonosen a kérdéses szdrmazasi,
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leginkdbb hegyszerkezeti okoknak tulajdonithaté gombkédszenek.
Az utébbiak leggyakoribbak a vasasi bényakeriilethen, elvétve
észlelték az északi vonulatban is. A készén mikroszkopiai vizsgé-
latdban redmutattunk a szerkezetnélkiili vitrit tilnyomé szerepére.
A telepek fekvorésze, mikmszképiaﬂag is kimuiathaté agyvagos
szennyezodest sok piritet és gipszkivdlast tartalmaz. Emlitettiik
az Gsfaszén mikroszkopi jelenlétét is, valamint az abban észlelt
kopogd bogar (Anobium punctatum) nyomokat is. (5. abra.)

38, abra. Fuzitos rész tisztatalan vitritben, szérvinvos piritszemekkel.

(StacH) Pées, Gyula akna, 1. telep, fekiipad, 2003
Im Vitrit eingelagerten Fusit mit Bogenstruktur wnd Pyritkérner, Liaskohle, Pécs,

A lidsz készénivsszlet kiséré kdzetei legnagyobbrészt durvabb-
finomabb szemii homokkivek és homokos agyagpalik. A homok-

Vkovek is kaphnnaals. hmfnldtartalmuak KLEIDORFER szerint a

homokkd 81.25% SiO,, 14.5% AlO,, 35% CaO, 0.25% MgO
R e 30.18% 1.25% 035%
o $517% 25.67% 8.0 % 1.0 %

elemzési adatokat szolgdltatoit. Az agyagpala tehat félannyi ko-
vasav mellett, f6ként a pirittartalmaban tér el a homokkdidl. A pi-
rittartalom ugyanis 16.97, illetve 12.16%. A kaolinos-timfoldiaria-
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lom minden esetben a kozeli granit alaphegység malladéka, a ho-
mokkgvek tormelékanyagdval egyiitt.

Mas helyen részletesebben ismertettiik, hogy a lidsz kdszén-
osszlet. kezetei. a fekvd felé, éles hatar nélkiil, fokozatosan fej-
16dmek ki-a hasonl6 kifejlédésii, medds. telepmentes rhéti homok-
kéosszletbol, melyben a liasz hatar felé szenes ndvényi részek
vannak. (38) A fedorétegek felé, a készénnyomok kimaradésaval
fokoz&to‘san kevesbbed6 homokos kézetek é novekedd mésztar-

39, abra. A szdszviri természetes koksz mikroszkopi szerkezete. (STACH) 200,
Gefiigebild von liassischen Naturkoks aus Szdszvir.

talom szolgiltatja az elhatdrolds kézettani alapjait. A kiséré ko-
zetek részletesen ismert tengeri faundjabol a lidsz készénképzodés
tengermenti jellege biztosan folismerhets. Ezek szerint a lidsz
készénképzbdés vékony telepes adtmenet, a gylirtvidéki és a rig-
vidéki tipus kozott. Mint lattuk, megfelel ennek a hegység ger-
man-jellegfi szerkezete is.

A lidsz koszénképzidés itt emlitett, altaldnos képét, kiilons-
sen a megismétléds, szakaszos siillyedésekkel, KLEIDORFER is he-
lyesen rogzitette. Szerinte ,,a széntelepek az inundatio idéleges
sziineteinek hatarkovei”. ,,A fekveteket egymastdl elvalaszté kbzet-
iiledékek pedig az altaldnos inundétié termékeit jelentik.” (25
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oldal). A lidsz k6szénképzddés tehat kiterjedt tengermenti lip-
vidék altaldnos kereteibe pontosan beilleszthetd. Nem tudjuk ko-
zelebbrél rigziteni a partvonalakat, bar azok kozelsége a kdszén-
telepeken kiviil, a kisér6 kézetek kifejlédésébél is megéllapithatd.
A lipmedence egyes részeinek vizzel boritott voltara s dsvanyos
kézetiiledékre mutainak a ielepekben észlelheté meddé kézet-
bedgyazisok. Ezek kozelebbi elosztottsdga és elrendezddése azon-
ban tovabbi aprélékos vizsgalatokra var, Kiilén vizsgalatot igényel
még a koszéntelepek anyagit tevé novényi tenyészet eredete is.
A ko6szénképzidés helyben élt novényi szdrmazédsa kétségtelen
ugyan, mégis tiszldzdsra vir az a kérdés, hogy ecsak a lapmeden-
cében élt mocsdri tenyészet vagy a kormyezd szérazf{old névény-
vilaga is hozzdjarult-e a készéntelepek anvagdhoz. Az uidbbi,
valdszind esetben, szamolnunk kell ugyanis, némi ésszehordottsag
sziikségességével is, anédlkiil, hogy a készénképzdés a masutl-
élt novényi eredet fogalomkorébe esnék. Mindenesetre [6ltiing,
hogy a novényi élet helyére utalé nyomok sem a noévényi marad-
vanyok folismerheté gyokérrészleteiben, sem azok egykori felszint
jelenté talajdban nem maradtak rednk.

Krétakori koszénképzodés.

A krétakora készénképzidés csak a Bakonyban mutatkozik
s gyakorlatilag érdemleges kdszénelSfordulast egyediil Ajka—
Csékit—Padrag hataraban eredményezett. Nyomokban, ugyan-
ebben a szintben, de csak a jelenséget régzits szenes agyag alak-
jaban, Siimegen és Ugod hatardban is mutatkozik.

Az ajkai felsd krétakord barnakészénisszlet sok vékonyvabb-
vastagabb telepbél és kizetbeiktatott agyag- és mérgarétegekbdl
allé 15—20 m vastag rétegsorozat. Kifejlddés szerint édesvizi alap-
telepisszlet, azaz rogvidéki vékony telepes tipus. A heivenes évek-
t6l kezdve foltart és [irdsokkal folkutatott el6fordulds kiterjedése
jol kirilhatarolt. A rendelkezésre 4llé adatok szerint ez az eld-
fordulas morfolégiailag is medencealakulat, melyben a készén-
képzodés minden oldalrél medenceperemi kiékelédési mutat. A
medencekozép felé a teleptartalom nivekedik. Az alsé telep az
egész medencében allandé kifejlddésii, mig a felsébb telepek a
peremek felé hidnyoznak?

1 Részletes leirdsdt RozrozsniE e munka szedése kozben megjelent



78

Az ajkai kdszén, mint latiuk, jellegzetes barnakészén. Kozet-
alkati sajatsdgai kozott a fas jelleg uralkodik. Nagyon gyakoriak
benne az 8sfaszén alkatrészek, melyek helyenként nagyobb len-
csékben is mutatkoznak. Jellegzetes sajatsiga az ajkai barna-
készénnek a nagy gyantaiarialom. Mindezek elsésorban a készén
novényi anyagaval kapcsolatosak, A novényi részek megtartasi
médja, a k8széniilés mértéke, a siiriin ismétlédo telepek, az ajkai
medence gyorsan valtozdé vizszintjére mutatnak. A telepek kozott
lev6, édesvizi ecsigakkal teli agyagos, mérgas iiledékek, s6t egyes
teleprészekben is észlelhetd esigak jelenléte, a kdszénképzddés he-
lyét lefliz6dott, zért, sikér tengerobdl (aestuarium) gyandnt jelslik
meg. Ez a viszonylag kicsiny terjedelmii, sekély medence a leg-
kisebb mozgdsokra is gyors fenékingadozassal reagalt. Ismétlods
iiledékképzidése mindvégig tavi-mocsari jellegii maradt. Ennek
kovetkezménye a telepek és a kisérd kézetek viszonylag nagy
pirit- (markazit) tartalma is. Jellemz6, hogy a kiszénosszlet fek-
véje vildgossziirke pirites mészmérga 80% mészkarbonéttal, 10%
kovasavval és 5.82% timfoldtartalommal. Az utébbi alkatrészek
bauxiteredésti degradalt agyvagra mutathatnak. Hasonlé kézet-
anyagok a k&szénisszlet meddd kozetei kozott is vannak. A I
telepet kisérd édesvizi mészks finomszemfl, Jlazakotési tavi kréta,
9351% mészkarbondtial s 0.14% vasoxiddal. Ezek a medd§ iile-
dékek is csendesvizii eredet mellett tanuskodnak.

Eocén készénképziodés.

A Magyar Kozéphegység a krétavégi hegyképzd folyamatok
soran szarazulatta alakult. A kialakult szarazulat egyes részei
tartésan megszilardultak és szarazfold alakjdban allandésultak.
Egyes mozgékonyabb {eriilelszakaszok azonban ismételten és foko-
zatosan a harmadidészaki tenger ald meriiltek. A tenger elbre-
nyomuldsa, ma méar részleteiben is eléggé kinyomozott, édesvizi,
félsésvizi és tengeri iiledékképzidés szabédlyos egymdsutianjéval
tortént, A készénképzidés az eocénban a medencealakuléds kezdeti

»A csingervolgvi bidnydszat multja, jelene és jivdje” c. munkdjiban kazli
(M. k. Féldtani Int. Evi jelentése az 1935—33, évekrdl, IIL lkot)
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szakaszat kiséri. A készénel6forduldsok eddig megallapitott kiter-
jedése szerint a legjelentékenyebb eocén barnakdszénképzidés az
alaphegységvonulatok kiilsé oldaldn mutatkoznak. fgy a Vértes-
hegység északnyugati és északi oldalin a Méri6l—Tatabdnydig ter-
jedd teriilet, tovabba az esziergomvidéki készénteriilet s a Bakony
északi szélén levi zirc-csernyevidéki el6fordulas. A hegység bel-
sejében vagy a magy magyar medence felé esé belsd oldalon, vi-
szonylag kisebb kiterjedésii, kériilhataroltabb koszénelforduldsol
vannak., (Németegyhdza, DPilisvorosvar, Budapest—Késd, Ur-
kit). Ennek az elleniéinek nyilvanvaléan hegyszerkezeti okai
vannak, amennyiben a kiilsé oldalak ingadozébb aljzata, nyiltabb
terjeszkedési lehet6séget adott az eocén tenger elényomuldsanak,
masrészt tagabb kereteket szolgédliatott a lasst térhdditas laposo-
dasanak. Ezzel szemben a belsé oldal kisebh ierjedelmdi, tobbé-
kevéshbé zirt medencéiben a liptenyészet kedvezétlenebb lehe-
tett s igy a készénképzédés tartamban, méreiben és kiterjedéshen
korldtozottabb maradt.

Az ecocén készénképzdodés altalinossighan azonos médon
nyilvdnult, aminek oka az eocéneleji medenceképzddés lassi el-
ontésében kereshels. A keaudeti szakasz édesvizi jellegét HANTEEN
ota tisztdzottnak tudjulk. (44) A kdszénlelepeket létesitd kdszén-
képzadési szakaszok mindeniitt hatirozottan édesvizi jellegiiek.
A meddd kizbetelepiilésekkel valtakozo, megisméilddd kdszénkép-
zodéssel jellemezett kdszénosszlet, a maga egészében valtozé kilej-
16dést mutat. Ezzel szemben a legalsd készéntelep és szenesedési
nyomok alatt telepiild, ugyancsak édesvizi fekviosszlet kozet-
jellege valamennyi medencerészben, lényegében azonos.

AkGszénosszlet fogalma alatt a meddd kiozbetelepiilése-
ket és az egész telepisszletet értyiik, a paleocén kifejlédéshen min-
dig jelenlévd félsosvizii kizvetlen feddrétegekidl a telepek vagy
szenes anyagok legalsé hatardig. Ebben az elhataroldsban a ké-
szénisszlet 76l elkiiloniild onalld tag az cocén iiledékek sorozatiban,
HantrEN alapvetd tanulmanya szerint (39) az esztergomi barna-
kGszénteriileten a készénisszlet tilnyomdlag édesvizi rétegekbdl
all s ,,csak helyenként vannak féligsosvizi rétegek is kifejlodve™.
A legtjabb leirdsok is kiilon hangstlyozzak, az 6dorogi banyak
teriiletén a szénképzédményben taldlhaté 9.48 m vastag elegves-
vizi kozbetelepiilést. ,,A teriilet altalanos lassi siillyedését tehat
idénként hirtelenebb ziokkenések viltottak fel, s egyik ilyen na-
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gyobb zokkenésnél a tenger s6s vize a medencék mélyebb részeibe
behatolva elegyes vizi rétegek képzdédésére nyujtoit alkalmat.”™
(39/a) A tatabanyai medencében Rozrozsnik a kOszénosszlet
fekvdisszletét édesvizi rétegeknek mindsiti. a telepOsszlet kifej-
lédésénél azonban a kizbetelepiilt meddé rétegek faundjanak fél-
sbsvizi voltat allapitotta meg. (40)

Az esztergomvidéki és tatabanyai kdszénosszlet kifejlodésé-
nek egyik szembe6ilé kiilonbsége, hogy az elébbi tidlnyoméan
édesvizi, mig az uidbbi félsdsvizii, sét sok tengeri vonatkozast is
mutat. Ebben a tekintetben a pilisvordsvari-nagykovécsi medence
is az eszlergomvidékivel egvezik. mig a Vérteshegység nyugati
el6terében, Morig megallapitott k&szénosszlet, a tatabanyaival
azonos félsésvizi kizbetelepiiléseket tartalmaz. A telepek kozott
észlelhetd, tobbnyire sitétsziirke, vagy fekete molluszkés agyag-
rétegek faunija a telepek kozvetlen fed6jében mutatkozoé s HANT-
KEN nyoméan Cerithium hantkeni-tartalmu félsésvizi szint gyandnt
megkiilénboztetett rétegek faundjaval egyezik. E rétegekbsl Hant-
KEN emlitett mar gvéren el6fordulé foraminiferdkat is (39), ame-
lyek valéban sok esetben észlelhetSk s kozottiik miliolindk, ecri-
stellaridk, {runcatulindk ismerhetdk fel leggyakrabban. Gyakran
mutatkoznak azonban apré nummulindk is (N. subplanulata).
nemcsak a fardsi anyagokban, hanem a banyamfivelésbhél kikeriilt
telepkozi meddé bedgyazasokban is. A nummulindk tiszta tengeri
életmdédja nyilvdnvalova teszi, hogy a készénképzodés teriilete
kozvetlen kapesolatban allott az eocén nyilt tengerrel, amely id6-
szakonként elarasztotta és iszapos anvaggal fodte be a ndvénvi
folhalmozodéast. Kétségtelen tehat, hogy a tatabdnyai és az ahhoz
csatlakozd nyugati teriileten a kdszénképz6dés édesvizi medencé-
jében az elérenvomulé eocén tenger félsoésvizii lagundkat. obloket
formalt. A telepek anyaga sem kizérdlag helybenélt lapnisvények-
bél alakult, hanem a partmenti szarazulaton élt novények {6rme-
lékének [éihalmozédasdbol keletkezett, amelynek leiilepedését
megszakitotta az id6kozinként bedramlé tenger félsésvizii fau-
naju agyagrétegeket szolgéltaté iszapdradata. Erre mutat a ké-
szénosszlet kifejlédése s kiilonosen a félsésvizi meddd beagvaza-
soknak nyugat felé altaliban fokoz6dé szédma és nagyobb vas-
tagsaga. A koszéndsszlet teleptartalma 180 fdrasban megéllapitott
kifejlodés adata alapjan 46%.

Tatabanyéan, a fekvhatartol kezddds és folfelé a Cerithium
hantkeni-tartalma féligsosvizii molluszkas rétegekkel hatarolt, 2—
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50 m kozott valtozéd vastagsdgi kdszéniosszletben gyakoriak a
féligsdsvizii molluszkas agyagrétegek. Fzek a kiszénképzddés tel-
jes sziinetelését jelentik, a medenceldap siillyedési szakaszaval,
elérenyomulé tengerelontéssel és a partszegélyi ovet jellemzs, val-
tozé sotartalmat tird faunaval. E teljesen meddd kozti rétegeken
kiviil vannak azonban a kdszéntelepekig vezetd kiilonbozd foku
atmeneti rétegek is: készenes agvagpaldk, kdszénsavos agyagpaldk,
agvagos koszénpaldk, amelyek kisebbmérvii siillyedési szakaszt je-

lentenck és hatarozottan édesvizi jelleglick. Vannak végiil a meddd

bedgyazisok kozoti, kifejezetten édesvizi mérga és mészkorétegek
is. Ilyenek kiilonosen a tatabanyai medence déli és délnyngati
részében, a VIIL, 1X., X., és XIL és a sikvélgyi aknamezd folta-
rasaiban mutatkoznak. A XII. aknamezd teriiletén a teleposszlet
alsd részében, a fekvételepben mulatkozik édesvizi mészké s a
[6telep folétt is, ahol édesvizi csigdkat tartalmaz s folfelé félsos-
vizli molluszkas réteghbe megy at. A sikvélgyi akna sérgas-
barna édesvizi mészkive 97% CaO,-tartalom melleti 19 Fe,O, és
1.32% MgO-tartalmat mutaioti. A VI. akna egyik bitumenes mész-
kérétege 56.2% izzitasi veszteség mellett 40.2% CaO-t tartal-
mazott.

A tatabanyai édesvizi kozbetelepiilések kiziil kiilon figyel-
met érdemelnek a bdnyészatban ,huszarzsindr® néven is-
mert, a telepisszlet meghatdrozott szintjében észlelhetd bedgvaza-
sok, illetve Gsszeliigg6 rétegbetelepiilések. Ezek két vagy hérom
szintben elszortan a barnak@szénbe agyazott, sargasfehér, szabaly-
talan, leginkabb lencsealakt kézetzarvanyok, melyek néhany
milliméiertél t6bb centiméterig valtozé nagysigban, a rétegzetisé-
get kiveté sorokban rendezédtek el. Anyaguk néha lagy, fehér
vagy sargas, egynemi, néha pirittel, illetve markazittal atitatott,
esetleg kalcittal keményitett. Gyakran halvinysirga gombsugaras-
rostos kristalyszévelii ooidokbdl, piritooidokbél és a kizoket ki-
tolté fehér vagy sargds, alaktalan anvaghdl all. Egves esetekben
vildgosbarna, tomott, keményebb lencséket is formédl. A rétegzett-
ség mentén clszértan jelentkez8 darabokat, helyenként vékonyabb,
oszefiiggd, sotétsziirke édesvizi agyagmérga vagy agvagpala is
kiséri. Ez azonban hosszabb-rividebb szakasz utian kiékeldik s
tavolabb ismét megjelenik.

A L huszarzsinor” bedgvazasok ebben a kifejlddéshen ezids-
szerint a VIIL, IX,, X,, XI. és XIV, aknak banvamezdiben ismere-
tesek, tehat a medence keleti és déli részére szoritkoznak. Megje-

, Vadész Elemér 6
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lenési médjuk, illetve helyzetiik egv-egy telepszelvénvben dllandé
s gyakorlatilag is szintjelzd. Eléforduldsuk a fekvdteleprészhez
kapcsolodik s ennek fokozatos foltardsa és fejtése sordn valt is-
meretessé. A 1X. aknaban két huszarzsinért ismernek. A fels6,
20—40 cm fiiggdleges tavolsdgban elosztott, két-harom szabdly-
talan sorban mutatkozé dsvinyos kivdlasokkal, az elsérendd ké-
szénmindség alsé hatardt jeloli. Alatta 0.6—1.0 m tavolsagban, fé-
nyes csikokat mutatd, 4500—4800 kalérias készén hatéran, az also
huszarzsinér kovetkezik, amely alatt rendszerint még 2—25 m
vastagsdgban fejthetd palds készén és égopala van. Ezutan szenes
agyagpala és a fekvlagyag kovetkezik.

49, abra. Meszes, lagy aluminiumhidrdatos kivaldsok a tatabinyai kdszén-
osszlet fekvbtelep részében.
Kalkige Tonerdehydrat-Ausscheidungen im eozéinen Liegendfloze von Tatabinya,

A X. akna mélyszinti fejtéseiben hdrom huszarzsinér is-
meretes. A legfelsé, 1. sz. huszarzsinér folétt mintegy 1.5 m
tavolsdgban, isszefiiggd, kemény 3—5 cm vastag, finom bitumenes
erekkel atszétt, sziirkéssarga, apré pikkelvekbdl Osszeteit réteg
mutatkozik. A felsd huszarzsinér meglehetsen elszdrt szemcesék-
ben, egy vonalban vagy néhol egymaés alatti sorokban észlelheid.
Egyes szemesék kozott helyenként vékony, néhény milliméteres,
meg-megszakadd sotélsziirke mészmargaréteg is beikiatodik. Alaita
mintegy 0.8—8.9 m tavolsighban van a mésodik, majd tovabh
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1.8 m tavolsdgban a harmadik huszérzsinér, mely egyszersmind
a 4600—4800 kaloridas koszénhatart jelenti. Ezalatt mintegy 1.5 m
vastagsigban 4000—4200 kalorids kdszén, majd tovabbi 3 m égo-
pala kivetkezik. Az utébbiakbél a fejtheté mennyiség a fekvd-
mészkd kozelségétdl, illetbleg a véds fekv@osszlet vastagsagédtol
fiige. Gyakorlati tekintetben tehéi a huszirzsinoros szintek vezetd
vonalat szolgiltatnak.

A huszarzsinérok ilyen kifejlédése a IX. és X. aknaban, a
k@szénosszlet fekvilagozatiban szintallé. Tlasonlé helyzetii és
anyagi bedgyazasok vannak azonban a VI. aknédban is. Fzek itt
a X. akna huszarzsindrjai folott lathaté réteg anyagdhoz hasonld,
finom, készénanyaggal atsz6tt, pontozotit, pikkelyes szivetil, ossze-
tiiggd rétegbetelepiilések alakjaban észlelhetélk. Folottiik itt 10 em
vastag, kemény, bitumennel atitatotl, édesvizi mészkd van (3. sz.
elemzés), mely alatt 1.5 m tavolsigban 4 cm vastag felsé (4. sz.
elemzés), tovabbi, 0.5 m tavolsidgban pedig 1 em vastag alsé (5. sz.
elemzés) réteg észlelhets. Ezeket itt is huszdrzsindrnak nevezik s

- bar a fontebbiekidl eliérnek, kbzetanyaguk dsszefiiges, tomottebb,

folytonos megjelenési médjéban, teleposszletbeli helyzetiik a X.
akna els§ és mdsodik huszirzsinérjaval azonosithaté. Nem lehe-
tetlen, hogy ezekkel ossze is fiiggnek s a medence helseje felé az
osszefiiggéstelen  zdrviany bedgyazisok ilyen egynemfi réteghbe
mennck 4at.

E kiilonleges kézetzdrvanyok és rétegek anyaga Gepron T.
elemzései szerint a kovetkezd osszetételt mutaijak:

1. a. 3 4. 5.
X. akna huszar- X, akna huszir-
TsinGr zeinor folotti
anyag

% % % % %
AlO, 28.25 43.60 0.30 40.50 40.60
Si0, 0.10 19.85 016 21.90 21.00
Fe, 0Oy 52.0 0.50 0.20 0.40 1.55
TiO. — (.30 - 0.60 1.25
Ca0Q 8.60 4.25 40.20 2.7 1.50
Szamitoit kén  26.29 == = = —
Izzitdsi veszteség - — 20.75 56.20 34.20 54.0

A X. akna huszérzsinér zarvinyainak Usszetétele a felsGgallai
laboratériumban késziilt részletescbb elemzés szerint 36.52% mar-
kazit, 8.06% szénanvag és 55.42% koézetanvag. A kozetanyag a ko-
vetkezo alkatrészekbdl 4ll:

o



84

Koézetanyvag 100 %-ra atszamitva

tapadd nedvesség 1.04 1.88
izzitasi veszteség 6.07 10.95
510, 0.12 0.22
Fe.O, 1.60 2.89
A1,0, 34.78 62.75
CaO 8.15 14.71
MgO 1.06 1.91
S0, 1.95 3.48
gyéb 0.67 1.21

55.42 190.00

A huszarzsinérok kiilonleges kifejlddése, foként kristdlyos
anyaga arra mutat, hogy a medenceldp vizébél kicsapédott alu-
miniumhidratos vegyi iiledékek. Keletkezésiik az egvkori tézeg-
lapban a készénanyvag keletkezésével, tehdt a széniilési folyamat-
tal, egyidejli, a pirittel kapesolatos és a pirithomlasbél szdirmazé
szullatos-savas oldalokkal magyarizhaté. A tiszta aluminium-
hidrat (hidrargillit) mellett meszes aluminiumhidréat-
anvaguk FOLDVART ALADAR el6zetes mikroszkopi vizsgalatai sze-
rint, a kézelmultban alumohidrokalcil néven leirt 4] as-
vannyal azonos lehet. Részletes leirdsukkal kiilén tanulményban
foglalkozunk. Itt csak a koszénképzidés medencéjében véghement
kiilonleges vegyi bomlis és atalakulis djszeri jelenségét kivén-
juk hangsilyozni. aminek sorin édesvizi mészkd, dolomitos mész-
k6 és a mésztartalmi aluminiumhidrat valtozé oOsszetételt as-
vanyatél a tiszta aluminiumhidratig (hidrargillit), az Atmenetek
egész sorat jelentd asvanvykivdlds tortént. A X. aknébdl bauxit-,
s6t hidrargillit-anyagok jelenlétét mas alakban, a szénisszlet
fekvirétegeib6l is mar régebben ismertettiik., (31a).

A tdzeglapba keriilé idegen kézetzarvanyok altaliban cléggé
kiozinségesek. Megemlitheijiik, hogy a huszérzsinérok kifejlédésére
emlékeztetd masféle kézetzarvanyok is kikeriiltek a X. akna
fekviisszletének szenes agyagpaldjabél. Ezek anyaga tibbé-
kevésbbé koptatott, szigletes mészkdtormelék, mely durva brecs-
csat formdlva tiinik fol az agvagpaldban. A rendelkezésre allo
kézetmintdban lathaté mészkidarabok leginkabb triaszkori dach-
steini mészkGre vallanak. de ikrds szovetlick, ami ebben a mész-
kében csak ritkdn észlelhetd. Ezek a mészkfzirvanyok nem iile-
dékkivalisok, hanem szintén az iiledékmedencébe behordoll s az
alapanyagtél élesen eclkiiloniilt idegen koézettormelék gyandnt
tekintenddék. (41. abra.)
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Az idegen kézetzdrvinyok eléfordulasa a koszénképzdodésben
nem rendkiviili jelenség. Hasonld jelenségek a mai tézeglapokban
is vannak, a t6zegben talilhaté kiilonbozé tézeggorgetegek és ka-
viesok alakjaban, melyek a it6zegképzidéssel egyidejiiek. Ilyven
egvidejii k&zetgorgetegek a tatabanyai szénosszletben is voltak,
a XII. akna fekvételepének felsd hatdran, a félsésvizii molluszkés
szenes agyag aljan. Ezcknek keletkezése az elérenyomuld tenger
hullamainak partszegélyi jatékinak kovetkezménye.

| S

41. dbra. Mészkotormelék a fekvé rétegisszlet szenes agyagpalajiaban
Tatabanya. X. akna.
Kalksteintriimmer im kohligen Tonschiefer der Liegendschichten. Tatabdnya. X. Schacht.

A tatabdnyai telepisszlet valtozé vastagsagl és sikérvizil
keletkezésének megfelels, vizszintes kiterjedésben is valtozd
anyagi kozbetelepiilései, a kdszéntelepek véltozd vaslagsaga és
eloszlasa, jol rogzitik a készénképzddés mozgalmas szakaszait.
A készéneléfordulas keretei, az eddigi nagyszamu fardsok és a
banyamiivelések adatai nyoman pontosan korvonalazhatok. Kele-
ten, északon és délen a tridszkori dolomit és dachsleini mészkdivel
hatdrolt, egykori természetes medenceperem, azaz partvonal van.
E medenceperemeken a szénosszlet fokozatosan elmeddiil, s a tele-
pek kiékelédnek. Helyenként a meddd fekvGosszlet is kickelddik
és a koszéntelep kozvetleniil az alaphegység tridsz tagjaira tele-
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I—VIL i
42—46. dbra. Telepszelvények a iatabédnyai medence kiilénbozé részébol.
Flozprofile ans verschiedenen Teile des Kohlenbeckens von Tatabdnya,
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44, abra.
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piil. Ez a jelenség mutatkozik a medence délkeleti részén, a X.
akna teriiletén. Az itteni partszegélyen tormelékképzidés, parti
hullimverés nyomai is észlelheldk, tridsz gorgetegek alakjaban.

A hérom oldalrdl zért eccén készénképzddési teriilet nyugat
felé nyitott aestuariumszer(i 6bil volt. Az eocén tenger hullamai
ebbél az iranybdl érvényesitetlék hatdsukat s iddszakonként el-
arasztottdk az elmocsarasodoli lipmedencét. Fzek a féligsosvizi,
meddé kozbetelepiilésekkel jelolt szakaszok, mindenkor a me-
dencefenék szakaszos siillyedése soran létesiiltek. A koszénosszlet
valtozo kifejlédése arra mutat, hogy ezek a siillyedési szakaszok
a tatabanyai-kornyei, eddig 30 km* kiterjedéshben megallapitott,
nyugat felé még clhatarolatlan készéneldfordulasi teriileten, he-
lyenként kiilonbozé idében és mas-mas mértékben nyilvanultak
meg. A készénielepek megjelenése a készénképziodésre legkedve-
z6bb medenceszintet, a laptérszin-helyzetet jelenti. A kiemelkedd
részeket kszén- és iiledékhidany, a mélyebbre siillvedt részeket a
meddd kézetrétegek mutatjak. Az utébbiakon beliil a siillyedés
mérvét a medds kozelek kifejitdési modja, kiézetmindsége, édes-
vizi vagy féligsosvizi jellege szabja meg. Ebben a tekintetben a
tatabényai készénosszlet kifejlodését vizsgalva, azt taldljuk, hogy
a medence keleti részén a készénképzodés a kiszénképzddési ido-
szak als6 szakaszdra esik, mig a nyugati részcken inkabb a felsé
szakaszban valt kifejezettebbé. Eszak-déli irdnyban a telepelosz-
lasbol kovetkezs keletkezési arnyalatok egészen szabalytalan in-
gadozdsokat mutatnak. (42—46. 4bra). Ezen az alapon a kdszén-
vsszlet kifejldésének valtozasaibol megrajzolhaiiuk a tatabanyai
medence fenékszintvéltozdsainak girhéjét a koszénképzidés ido-
szaka alatt. 4 kdszénképzidés iddszakdat a meddd fekvdrétegek
félott jelentkezé elsé szenes nyomoktdl (szenes anyag, [élsésvizii
medd8 réteg vagy kbszéntelep) szdmiijuk és a feddben mindeniitt
jelentkezo, legfelsé féligsdsvizii molluszkas rétegekkel zarjuk.
A medence kiilinbozt részén, a foltarasok és a firdsi adatok alap-
jan szerkeszieti szintvaltozasi gorbék a fenékiérszin valiozasait
a k6szénképzd medenceldp legkedvezdbb, rendes szintjére vonat-
koztatva tiintetik [ol, a készénképzidés kezdeti (also) és belejez6
(fels6) szakaszan. (47 abra). Ezek a gorbék vildgosan szem-
iélietik a tatabdnyai mendence véltozé fenéktérszinét s egyben
érthet&vé teszik a nyugatrdl eldretvrd tenger idékozi bedramlasat.
A medenceldp egyenléileniil siillyedé-emelkedé térszinén a ké-
szénképzd novényi folhalmozodis szabalytalan eloszldsban és ki-
terjedéshen mutatkozott a kiilonbiizé fejlédési szakaszokban.
A tenger el6retorése pedig ugyancsak egyenlétleniil eloszlott la-
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gunamélyedésekben jelentikezett. Fzek a térszini viszonyok ma-
gyardzzik egyszersmind az édesvizi koszéntelepek és félsosvizil
kizbetelepiilések iddbeli egymasmellettiségét is.

A medencetérszin valtozdsai kisebb-nagyobb siillyedésekben
és kiemelkedésekben mutatkoznak. Ezek azonban nem voltak az
egész medencére egyenletesen kiterjed6k, hanem a kdszénisszlet
kifejlédésébal kivetkezé modon, a medence méas-mdas részein kii-
lonbozé idében és mértékben nyilvanultak. Vildgos bizonyitéka
ez annak, hogy a tatabdnyai készénképzidés mozgékony tézeg-
lapteriilete helyenként tartésan viz ald keriilt, gazdag puhatesti
allatvilag népesitette be és agyagos-homokos iszapiiledék fodte be
a tézegesedelt novényi folhalmozdédast. Ugyanekkor a készénkép-
z6dés teriileténel més részei, a novényi folhalmozdédas és tGzege-
sedés legkedvezibb térszinén, legfoljebb csak a talajviz szintjén
allottak, A készénképzidésnek ezt a legkedvezébb medencetér-
szinét a kdszénosszlethen a tiszia kdszéntelepek mufatjdk. A szini
allandosdgat vagy tartamat a telepek vastagsdga mutatja. A szén-
osszletben a készéntelepek kozé telepiilt égépala, meddd szenes
agyagpala, molluszkds agyagos részek mutatjdk a medencetérszin
siillyedd vagy kiemelkedd irdnyzatat a kiilonb6z6 helyeken.

A talabdnyai medence készénosszletének nagyszimi szelvé-
nyei jol szemléltetik ezekel az ingadozdsokat, melyeknek minden
mozzanatat csak filmszerfien lehetne megeleveniteni. Ebb6l a
mozgalmas képbdl a mellékelt gorbékkel esak a készénképzodés
kezdeti és végsd szakaszanak medencetérszinét rogzitettiik. Kitii-
nik ezekbdl, hogy az északi medenceperem mentén legdllandébb
volt a fenéktérszin. Dél felé haladva, a medence északi harma-
din mér harintirinyban (kelet-nyugat) is éles ellentét van a
medence kezdeti és végsd szakaszdnak térszinében, Toltiing a
keleti részen észlelhetd kezdeti készénképzodés, melyet végsd sza-
kaszon siillyedés valt fol a készénképz6dés ingadozdsival.
A legutébbi idében firdssal megdllapitott nvugati teriilet-
részen a kezdeti kiszénképzidés medenceszintjét az idGszak ma-
sodile felében tartés tiledékképzddéssel jellemezett allandé siillye-
dés valiolta f6l. A medence déli része is hasonlé irdnyzatd, esak
mas mértékben és a medencekozépen a kiemelkedés a készénkép-
zodés kedvezd szintjét is elérte, Figyelemremélts itt még a tridsz
alaphegységnek a medencébe belenyilé meddé gatja. A fardsi
adatok szerint ez a tridszgéit szigetként allott ki az egyvkori meden-
cébol, mert csak a fiatalabb eocéntagok boritjak, a készéndsszlet
nyomai nélkiil. Az utébbinak utélagos lepusztulisdgéra, mely
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egyébként a Vérteshegység koriil sok helyen kimutathaté, itt nem
gondolhatunk.

A medence hosszanti szelvényei még szembettlébben mutat-
jak az északi medenceperem nyugodtabb viselkedését, az északi
harmadon és a déli harmadon mutatkozé erételjesebb fenékvalto-
zdsokkal szemben (53—6. rajz). A déli medenceperem torésvonal
mentén lezokkent alaphegységrészletei meredekebb partszegélyek-
kel, mozgékonyabb medencealjzatot szolgiltattak.

A tatabanyai eocén barnakdszénteriilet részleteiben is nyo-
mozhaté fejlédéstirténete nyugaton, a foltardasok gyériilésével
csak nagyobb vonasokban vézolhatd. A készéneldfordulds elhata-
rolatlan nyugati része még-kutatas alatt all. Itt a tatabanyai moz-
zanatok annyiban médosulnak, hogy a készénisszlet meddé ré-
tegei tilsilyban vannak s a teleptartalom csokken. Ez valészini-
leg a medence itteni részének nyilttengeri kapcesolataval [liigg
tssze. Délnyugati irdnyban, a vértessomloi, sarkantytlszeriien
eléreugrd alaphegységrészleten tiil, a Vérteshegység nyugati eld-
terében, Oroszlany —Bokod—Pusztavam—Mdér hatdrdaban, 16 km
hosszisagi, 4 km széles dvben ismerjiik az eocén kdszénkifejls-
dést. Ezen a mintegy 64 km® teriileten, a koszénképzodés, a tata-
banyaival egyezd modon, édesvizi és féligsosvizii rétegek kisére-
tében tortént. A teleposszlet kifejlddésben és korban a tatabanyai-
val azonos, méretben azonban csokkentebb. Ez az eltérés, valamint
a kdszén mindségének a tatabdnyaindl gyiongébb volta valészinii-
leg az eocén lapmedence tengermenti helyzetének mds térszini
viszonyaival, esetleg a nyugat felé nyiltabb medencealakulattal
magyarazhato.

A Vérteshegység belss oldalan, Tatabanvatol délkeleire, egye-
16re még csak firdasokkal megallapitott nagynémetegyhazi
eocén kdszénteriilet medencealakulata, hasonmésa a tatabényai-
nak. Délen és keleten megéallapitott medenceperem hatarolja, észa-
kon és nyugat felé még nyilt s a most megindult mélyfirasokkal
elhataroldsra var. Ebben az irdnyban az oligocéneleji letarolas
szerepével is szdmolnunk kell. Az eddig megallapitott kdszénterii-
let 8 km* A készénosszlet kifejlgdése a rendelkezésiinkre allg fi-
rasi naplék adatai szerint, tobb, nagyobb fiigg6leges tavolsdgban
eloszlott, kiilonb6z3 vastagsdgi telepet mutat. A meddd kozti ré-
tegek, a firdsi napld szerint édesvizi mészkd, agvag és méarga. Fé-
ligsosvizii molluszkéas kozti rétegekrdl a firasi naplé nem tesz em-
litést. Ezek szerint a nagynémetegyhdzi, azonos idejli készénossz-
let kifejlédése eliit a tatabanyaitél, tehdt az itteni kfszénképzddés
menete mds volt, mint Tatabanyédn. F'oltiing elérés még az is, hogy
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a nagynémetegyhazi furasok adatai szerint a szénosszlet alatt a
tridasz dolomitig, legtobbszor nagyon vékony édesvizi fekvorétegek
vannak. Mindezekre vonatkozolag részletesebb vizsgalati adatok
a tovabbi kutaté farasok tjabb eredményeitsl varhatok,

Az esztergomvidéki eocén készéneléfordulas teriiletén,
a készénképzidést bevezets édesvizi fekvorétegek kisebb vastagsa-
ghuak. A telepkifejlédés egységesebb, kevéshbé megosztott, mint
Tatabanyan, voltaképen egyetlen vastag alaptelep, melyben vé-
kony, meddé kozti rétegek vannak. Az utébbiak, eddigi megfigye-
léseink szerint, bitumenes édesvizi mészkébal, margabdl, szenes
agyagbdl, szenes homokkébdl és szénsavos agyagpalabdl allanak.
Valamennyi, a kdszénteleppel egyiitt, kifejezetten édesvizi kelet-
kezésti. Helybenélt niévényi tenyészetét igazoljak a Scmmiprt S.
altal emlitett, sokszor 1—1'2 m atméréji fatorzsek, melyeken sze-
rinte az évgytrik is lathatok. (41). £z a megfigyelés egyébként
egvediilalld az eocén készéntelepben. A félsésvizii molluszkas
rétegek a kdszénosszlet felsd, zarétagja gyanént mutatkoznak.
Kozti rétegekben altalaban gvérebben talalhaték. Ez a kifejlédés
a koszénképzodés medencelapjdnak kisebb mérvii fenékingado-
zasaira mutat, igvhogy a koszénképzidés idGszakaban mutatkozé
siillyedések tartésabb vizzel boriiottsdgot nem okoztak. A dorogi
foltarasokban a készénisszlet fedGrészében sajatsdgos, ikras szo-
vetlinek latszo, bitimenes édesvizi mészkd 62.50% CaCO, mellett
53.90% C-tartalmat mutatott.

Az esztergomvidéki barnakdszénteriilet egykori természetes
készénképzodési hatdrait a késébbi foldtani véaltozdsok és foként
az oligocéneleji lepusztitas miatt, nem tudjuk megallapitani. A ba-
nyéaszati foltardsokbol nvert eddigi megismerések arra mutatnak,
hogy az eocén lipmedencében gyakoriak wvoltak a medencébil
kiemelked6 mészkorogok. melyvek most meddd részeket jelentenck
a készéneléforduldason belill. Ezek magvardzzdak egyszersmind a
telep egvenldtlenségeit és helyenként kiékel6dd voliat is.

Az esztergomvidéki teriileten az eocén felsébb tagozataban
(auversium-bartonium) is volt k&szénképzddés. Ez azonban nem
volt dltalanos, a medence egészében egvenletes kiterjedésii telepe-
ket szolgdltats. A medence feltili6dése helyenként olyan mérete-
kel oltott, hogy a szorosabb értelemben vett partszegélvi dvben
moesarldpok keletkeztek. A laginédkkal tagolt térszin meghitisi-
totta a koszénképziodés egyenletes kiterjedését és néhol féligsos-
vizli kisérd iiledékekkel igazolja a keletkezési viszonyokal. Fz a
felsébb-cocénbeli készénképzodés Esztergom vidékén kiviil kimu-
tathaté Pilisvorosvaron is, ahol KovAts SANDOR szerint egészen
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édesvizi jellegll, a feddjében [éligsdsvizi rétegekkel. (42). ViriLis
IstvAN a nagynémetegyhazi el6fordulasban is megallapitotta. (43).
Korabbi megallapitasaink szerint ez a készénképzddés anorogén
idészakra esik, a feltdltédés nyomén bekiovetkezett regresszidval
kapesolatos. Ezektél kiilonboznek a Vérteshegységben Gant és
Csakberény koriil észlelhets, gyakorlatilag értéktelen, paralikus-
kozti telepeknek tekintheid, tengeri rétegek kozé iktatoit barna-
kaszénielepek.

A pilisvorésvari koszéneléfordulas kifejlodése az esz-
tergomvidékivel egyezik. Alapielep, édesvizi mészks-kozbetelepii-
lésekkel. Hasonlé kifejlodésii a nagykovécesi koszénelfordulas is,
mely zart medencében keletkezett. Mai kiterjedésében mindakettd
az egykori készénképzidés teriiletének az oligocén lepusztitishol
megmaradt részlete.

Az esztergomvidéki, pilisvorosvar—nagykovaesi el6fordulé-
sok fajtdjahoz tartozik a késdi eocén barnakdszénelofordulas is.
Ez is kifejezetten édesvizi keletkezésti, féligsdsvizii zdrorétegek-
kel. Edesvizi alaptelep-jellege az eocénkezdeti kdszénképzodésre
vall, faundja szerint azonban magasabb szintbe soroltuk .fornai
telep” gyandnt. Medenceperemi helyzete kétségtelen, talan ezzel
magyarizhaté a kdszénisszlet s kiilonosen a telep csekélyebb vas-
tagsaga is. Kiterjedését a medence belseje felé, valdsziniileg az
oligocéneleji lepusztitds hatarolja. A budapesti vdrosligeti firas-
ban észlelt jelenléte azonban a medence partszegélyén il is,
messzelerjedd szenesedési folyamatra vall.

Hasonl6 helyzet{i a bakonyi eocén barnakdszén eléfordulés is,
Zire—Csernye kozott. Fz is édesvizi alaptelep. a marvidékivel
egvezd kifejladésben, féligsdsvizli zarotaggal és kizbetelepiilt fél-
sésvizi rétegekkel. Erre mutat a kisgyéni banydszaiban foltdrt
telepisszlet, valamint a VitAus I. dltal legdjabban kozilt firasi
szelvénvyek is. (57). Valészinii, hogy a kdszénképzidés ezen a ré-
szen is medenceperemi szakaszokon tirtént, de a Bakony nagyvobb
része az eocénban gyorsabb iramt siillvedés sordn keriilt viz ala
és igy nem adhatott alkalmat tartés elmocsarasoddsra. A belsd
Bakony eocén tengeri rétegeinek aljan ugyanis, csak a transzgresz-
szi6t mutaté durva {ormelék (alapkonglomerdtum) mutatkozik,
helyenként édesvizi meddd homok- és agyagrétegekkel, a kdszene-
sedés gyér nyomaival. A Déli Bakonyban kifejezettebh kdszén-
képz6dési nyomok vannak, néhol kisebb kiterjedésii, kiékel&dd
készénteleppel (Urkit), féligsdsvizii molluszkas zarérétegekkel.
Padrag—Ialimba—Nvyirdd—Siimeg, egvkor osszefiiggd eocénterii-
letén, a bauxit szolgéltatja az eocéneleji medencealjzatot, amelyen
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édesvizi finomszemii agyagrétegek keletkeztek, szerves bomlasra
mutatdé dis piritképzddés kiséretében. Ebben az édesvizi tenger-
részben t6zegedésre nem keriilhetett sor s f6ként csak sapropel-
jellegii iszapképzddés tortént.

Készénképzidés tekintetében ugyanilyen meddd képet mutat
az eocén medence biikkhegységi partszegélve is, ahol a tenger
gyors térhoditdsanak nyomat szintén alapkonglomerdtum jeloli.

Mindezekbdl kitiinik, hogy az eocén kdszénképzddés az egyes
eléfordulasok egyvméstol elkiilonitett volta mellett is meglehetfsen
egyveretii volt. A mindeniitt édesvizii készénképzidésnek legtobb
helyen a medencerész siillyedésével jard félsésvizii iiledéklépzd-
dés vet véget. A tatabdnyai és az ahhoz csatlakozé vérteshegységi
medencerészeken azonban a félsosvizil iiledékek megismétlddnek
a koszéntelepek kozott, tehat itt a siillyedés nemesak fokozatos,
hanem ingadozé is volt. A tenger és a szarazfold kiizdelme, valtozé
eredménnyel, tartésabb volt mint méasutt s ennek nyomdn, mint
laituk, a készénosszlet tagoltabban alakult, jellegzetes tengermenti
(paralikus) telepképzddést mutat.

Oligocén készénképzodés.

A kozépso oligocén (rupélium) a Magyar Kiozéphegységiol
a nograd—gomori hegyvidéken at a Sajovolgyig terjedden, 4alta-
lanosan kiivethets, siillyedéssel jaré fejlédési szakaszt vezet be.
Szarazloldi iiledékeiben helyenként a megelézd kiemelkedés nya-
man tamadi denudaciés anyagok kozott a bauxit, a mészkd, a
kdszén ¢és az eocéniiledékek tirmeléke is folismerheis. A lepuszti-
tas eredménye gyandnt az oligocén rétegiisszlet sok helyen kozvet-
leniil az id8sebb eocéntagokra. helyenként a bauxitra (Nagynémet-
egyhéz, Pilisvorosvar, Nagykovdcsi), s6t az alaphegységre is tele-
piilt. Az ut6bbi esetben azonban legtobbszir addig még kiemelke-
dett teriiletek keriiltek tenger ald. A Bakony déli része tovabbra
is szarazulat maradt és az oligocén tenger nem érte el a Baranvai
Szigethegységet sem, mely mér a barrémiumtél kezdve szarazulat.
Az oligocéneleji lényeges térszini valtozdsokra vallanak az oligo-
cén durva iiledékei: homokkiovek, konglomerdtumok s kiilonosen
az utébbiak durva kvarckavicsai, melyvek a még akkor fonnallott
kristalyos alaphegység anyagabdl szdrmaztak. A folyamatosan
mélyiilé medencében, a kattinmban helyi térszini ingadozdsra mu-
tainak azok a készenesedési nyomok, melyek rétegtanilag végig-
nyomozhatok a Bakony északi peremétsl (Szapar) a Vértesben
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(Vértessomlo), Esztergom vidékén (Dorog, Tokod) Nogradmegyéig.
Ez a kiszenesedési szakasz nem orogén kiemelkedés, hanem a tartd-
san mélyiilé medence siillyedési iramaban bedllott lassidds vagy
sziinetelés nyomén, a medence foltolt6dése kivetkeziében, helyen-
ként jelentkezd laposodasbol ered. A foltoltédés egyenetlenségeibil
kovetkezik a koszenesedés egyenetlensége, helyileg valtozd és mii-
velésre ritkan érdemes jellege, amire ViTALIS IsTVAN is rdmutatoti
(32). Fedojiikben a folytatédé fejlédési szakasz tovébbi tengeri
iiledékei kiivetkeznek, tehat ezek az oligocén barnakdszén el6for-
dulasok néhol édesvizi, masutt paralikus kizti telepeknek felelnek

. o %
meg. o
Szdpir Vériessomld Vértessomlé Dorog-Annavilgy
TAEGER H ANTKEN fovnd: R HANTKEN Dorog Reimenn-akna
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48. dbra Az oligocén készénisszlet dundniili kifejlodése.
Braunkohlenfliz-Ausbildung in Transdanubien,

Az oligocén barnakészénképzidés tsszefiiggéstelen, kisebb kor-
zetekre szoritkozd telepeket eredményezett. Ezeknek sziikebh érte-
lemben vett rétegtani helyzete sem egyezik, bar a kattiumba tar-
toznak, annak kiilonbtz6 részében jelentkeznek, tehdf nem szint-
allok. (48. dbra). Dunantiil, az egykori szapari és vértessomléi, va-
valamint a mostani dorogi banyamfiivelések foltdrdsai szerint, az
oligocén telepisszlet édesvizi keletkezésti. A szdpari telepdsszlet
fekvéjében HANTKEN a rupéliumba tartozd foraminiferds tengeri
agyagei dllapitott meg, mely TAEGER szerint az also teleprész koz-
vetlen fekvijében van. (45). A teleposszlet vasiagsiga 4—7.5 m
kozott valiozik. a telepek kifejlédésbeli valtozasait foniebbi telep-
szelvények szemléltetik. HANTKEN szerint a kozti rétegek édesvizi
novénylenyomatokat és chara-terméseket tartalmazé anvagok. Fe-
dojiikben a mediterrdn kavies és konglomeratum telepiil. A szapari
felso teleprészek barnakészene fés szerkezetil, a felevételeprészek-
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ben kemény, fénytelen, fekete szinfi, ritkdn gyengén fényls. To-
rése leveles-szalkas, ritkdabban, a fénylé részekben, kagylos. A fas
szerkezeti fedditelep, helvenként az alsobb teleprészek is, gyvanta-
ban disak. A gyantia vékony barndsvoros zsinorokban, néha, 10—
30 em nagysagl fészkekben mutatkozik a barnak&szénben, nem
tisztan, hanem csak a kdszenet atitatd alakban. TiLEs JANOS rea-
mutatott arra, hogy hasonld gvantds kdszén volt a régebbi mogyo-
ros-szarkasi oligocén telepekben is, joval kevesebb gyvantatarialom-
mal. (46). ViTAvris IsTvAN a szapari oligocén el6forduldst loka-
lis kifejlodésti, medenceszéli, deltajellegfi aliochton széntelepnek
tartja. (47).

A jelenleg miivelés alatt allé6 egyetlen oligocén barnakédszén-
eléfordulds, a dorogi banvateriileten, ugvancsak édesvizi kifejls-
désii. Két, illetve harom padra osztott teleprészeit édesvizi marga
vagy mészkd véilasztja el. Rétegtani helye az eddigi vizsgélatok
szerint a kattium aljan jelélhetd ki (39, 39/a) legtjabban wvitdssa
valt. (54). Fekv6jében pariszegélvi iiledékek, feddjében édesvizi.
majd félsosvizi molluszkas rétegek vannak. A lelep miivelésre ér-
demes kifejlédéshen csak kisebb kirzetekben, medencerészletek-
ben. kiékel6dé mdédon mutatkozik.

A Vérteshegység belso oldaldn levé medencékben is megtalal-
haték az oligocén helyi k&szénképz6dés nyomai. Legismertebb
ezek koziil a pomazi kdszénlencse, félsdsvizii rétegek kiséretében.
Mutatkoztak azonban a Méany és Alesit koriili mélvhirasokban is,
ugyancsak P. margaritaceum-tartalmi rétegosszletben.

Ezek az el6fordulasok atvezetnek a dunabalparti {teriilet-
részeken, a ndgradi oligocénvidékre, ahol hasonld rétegtani hely-
zetben, az alsé kattiumban, gvakori szenesedési nvomok vannak.
Gyakorlatilag szdmottevé teleprészek sehol nem mutatkoznak s
eddigi ismereteink alapjan, a rétegisszlet kifejlodése szerint nem
is varhaték. Keletkezésiik partszegélyi tvben Gsszemosott novényi
anyagokra, tehat allochton szenesedésre muiat, vagvis a dunén-
tiali édesvizi kozti telepekkel szemben. tengeri rétegek kizé be-
agyazott lencséket vagy kiékel6dé rétegeket képviselnek. A du-
nantili édesvizi dsszletek azonban, a sziinetel§ medencesiillyedés
kizben foltoli6diott partszegélyi ©vben, helvenként megielepiilt
lapienyészetre is mutatnak.

Miocén koszénképzodés.

A Négrad—Ieves—Borsod megyékre kiterjedd miocéneleji
készénképz6dés kiterjedésben feliillmilja a megel6z6 iddszakok

Vadész Elemér 7
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készénképziodéseit. Az idetartozé koszénteriiletek helyi kiilonbsé-
geik mellett is egységes kifejlédést mutatnak. A nogradvidéki ka-
szénosszlet két vagy hdarom, egyméshoz kizelebb esi telepe édes-
vizi és féligsdsviztt kozbetelepiilésekkel, tengermenti vegyes kifej-
lédésre mutat. A borsodi kifejlidés, tadvolabb esd telepekkel, siiriin
megismétl6dé partszegélyi meddd rétegekkel, a tiszia tengermenti
kifejlédést példazza. A miocéneleji készénképzidés a tengermenti
kozti telepeket mutatja, bar a szénisszlet nem azonosithatd ezek-
nek a Stirre-nél kiérvonalazott gyiirtvidéki kifejlodésével. A ki-
fejlédésbeli eltéréseket a borsodi barnakészénmedencére vonatkozé
munkdm telepszelvényei szemléltetik. Ilvenféle kiilinbségeket ér-
zékeltet Virivis Istvan is, amennyiben szerinte az alsé miocén
barnakészenek a nyugati részekben kiterjedt mocsarakban és la-
pokban, keleten tengeri lagunq]\han keletkeziek. Reamutatott egy-
szersmind arra is, hogy a telepek kifejlédésbeli eltérése szerint az
édesvizi, féligsosvizii és sosvizil iiledékek valtakozisa a kiterjedt
medencében nem mindeniitt nyilvanult meg egyformén és egyazon
idében, Ennek okdt a miocéneleji kdszénképzddés idejében mar
foldarabolodott és igy onalld részekre tagolt medencében litja.

A nograd—borsodi kifejlodésbeli kiilonbségek az eocén ko-
szénképzidés tatabdnva—esztergomvidéki eliéréseire emlékeztei-
nek. A kozti rétegekkel jellemezett medencesiillvedés a négradi
részeken lassiibb és révidebb tartamii, a borsodi medencében gyor-
sabb iramu s igy tartésabb meddd szakaszt eredményezett. A te-
lepeket létesitd koszénképzdédés kiterjedt lapmedencéjében nem-
csak vastagsdgban, hanem kiilénboz6 helveken kiilonbtzé mérték-
ben kiozbevegyiilt d4svanyos részekbél eredd elmeddiilésekben is
nagy valtozatossdg mutatkozik. A telep-elmeddiilés szeszélyesen
valtozé voltdt az egykori sajokondéi bénydban foltart IV. (Ad-
ridnyi) telep munkahelyeinek szelvényei jol érzékeltetik.

Nagyon foltiing telep-elmeddiilés a sajovolgyi TI. telepben
gyakori elkovésodas. Ennek keletkezését a kdszéniiléssel egyids-
nek, s6t bizonyos mértékig azt megel6zdnek tartjuk. A kovéasodast
okozd vegybomlas mér az egykori t6zeglipban ment végbe, mi-
vel a kdszenesedési folyamat a kovésodott részeket nem érinti s a
kovas részek. kovasodott fatorzs alakjaban, élesen elkiiloniilnek
a telep készéniilt részétsl. A kovasodott részeken beliil a kevésbbé
kovés részek utolag kdszenesedtek is.

A miocéneleji kaszénképzddés tehdt a szakaszosan siillyedd
medencében megismétlddiott laptenyészethdl létesiilt. A medence-
képz&dés szerkezetével, illetve a mozgds mehanizmuséval fiigg
ossze a kdszénképzidés teriileti eloszldsa. Bizonyos mértékig része
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lehet benne az oligocénvégi regresszidval bekovetkezett szarazulat
térszinforméalédasnak is. A miocéneleji kdszénképzidés kezdeti,
szarazfoldi és édesvizi iiledékei er6zids diszkordancidban vannak
az oligocén fekvérétegekkel. Kiilontsen szembeiilik ez az alsé
telep hézagos kifejlédésében Kirdldon, ahol az alsé telep a glau-
konitos fekviosszlet mélyedéseibe telepiilt s annak kiemelkedet-
tebb részein hidnyzik. (49. adbra). A kovetkezd telepek mar egyen-
letesen fejlédtek ki, mivel ezalatt a medence siillyedése mar iile-
dékeklkel kitoltotte az oligocén térszin egyenlGtlenségeit. Noszky
JENG szdbeli kozlése szerint a négradi részek bényamiiveléseiben
is vannak hasonlo jelenségek.

A miocéneleji készénképzédés Dunantil hidnyzik. Ttt csak
késébb indult meg a medenceképzddés, gyorsabb irama tenger-
elontéssel, laposodas nélkiil. A kozépsé miocénben csak egyes he-
lyekre szoritkozé érdemleges készénképzddés volt, amely minde-
niitt kiékel6ds édesvizi kozti telepeket szolgaltatoit. Ezek kiozé
tartoznak Varpalota, Herend, Noszlop, Hidas és Brennberg barna-
készénel6fordulésai. Az egykori herendi kiilfejtés olyan kifejls-
désfi szénosszletet mutatott, melyben az agyagos alkatrészek
meghaladtik a novényi alkatrészeket, nemcsak véiltakozé rétegeik
osszegében, hanem a lagy barnakdszénielepnek minésitett rétegek
osszetételében is. Herenden és Hidason bGségesen észlelhetfk a
telepben mocsarvizi puhatesti{ick is. Ehhez hasonlé jelenséget em-
litettiink az ajkai barnakdszénben is.

Készénképzédés a panndniai emeletben.

A magyar medencét elborité édesvizi pannéniai beltenger belsd
szigethegységekkel tagolt dundntili, valamint a Matra. Biikk és
a Tokaji hegyek medenceperemi obleiben, a mélységi viszonyok
sok helyen lehetGvé tették kisebb-nagyobb mértékben a liaposo-
dast. Ezért a pannéniai emelet rétegei kozott gyakoriak a (obb-
nyire foldes, alarendeltebben fas jellegfi telepek, melyek legtébb-
szor kisebb kiterjedéstiek és kiékelGddk. Frdemlegesebb méreteket
oltenek a Matra és Biikk déli peremén, ahol egyenlétlen tiiggélyes
tavolsigokban megismétldds telepeik, a medenceperem ingadozé
fenéktérszinét jelolik. Ezeknek a telepeknek nagyobbmérvii ba-
nyészati foltardsa a jovoben sok keletkezésheli részletismeretre
nyujt alkalmat. Ezid8szerint csak nagy 4ltaldnossdghan ismert
kifejlédésiik kiterjedésben sok valtozdst és megszakitottsdgot mu-
tat. A pannéniai rétegosszleten beliil kiilonb6z6 szintekben

?'
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jelentkeznek, Felsdborsodban és a Biikkhegység déli elSterében az
als6 pannéniai, a Matraaljin és Dunédntil a felsé panndéniai szin-
tekben (48, 49). Ez mar magdban véve is meghitsitja keletkezés-
beli egységes attekintésiikel.

-

Osszefoglalas.

A harmadiddszaki kszénképzbdési szakaszok elrendezédése
a Magyar Kozéphegység Biikkhegységig terjedd csapéasvonalat
koveti. Ennek a Nagy Magyar Allold siillyedékét szegélyezd ten-
gelynek északi, kiilsé oldala, a megismétlsds siillyedésekkel szem-
ben hajlékonyabbnak s igy ingadozébbnak mutatkozik. A déli
- oldalon a siillyedés viszonylag gyorsabb iramd, hirtelenebbiil be-
kivetkezd, amit bizonyos mértékben a kristdlyos tomeg kozellété-
ben megtorlodott hegységrészek szilardsagival magyarizhatunk.
Ezen a merevebb déli, belsé oldalon a siillvedés torések mentén,
hirtelen zokkenésekkel kovetkezeti be s a tenger gyorsabb térho-
ditasaval jart. Mint lattuk, igy mutatkozik az eocén medence-
képzidés és erre vall az oligocén északi, tilnyomoban édesvizi és
szarazfoldi kifejlédése is, a déli, tengeri kifejlddéssel szemben.
Ilyenféle ellentét nyilvanul meg a miocéneleji négradi és borsodi
kifejladés kozott is.

Az egymasra kivetkezd foldtani id@szakokban a koszénkép-
z6dés teriileti megjelenése lénveges eltolddasokat mutat. Az eocén-
ben csak Dundntilra szoritkozik, a miocéneleji készénképzodés
azonban csak a Nagy Alfold medencéjének északi peremét tevd
oblikben jelentkezik. Mintha a Cserhaildl délnyugatra és a du-
nantili részeken, az oligocénvégi szarazulat csak késébb, a bur-
digaliumban, sét a helvetiumban keriilt volna ismét tenger ala.
Ezek a kifejlédésbeli elleniéiek a pannoniai emelet egyveretiien
édesvizi kifejlédésti rétegeiben megsziinnek s itt mar a szarazula-
tok kozeit kitolt6 beltenger parti és medencebelseji helyzete szol-
galtai kifejlédésbeli arnyalatokat, mint azt legutobb SUMEGHY
kimutatta (50).

A Vérteshegység mezozoikuma az eocén medence aljan.

A dunantili kutaté mélyfirasok és mesterséges foltarasok
betekintést nyujtanak a harmadkori rélegek és az ezekkel fodstt
mezozods iiledékek kifejlédésébe. Az alaphegységig hatolé fira-
sokbél sok helyen olyan iiledékeket ismerhettiink meg, melyek a
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‘folszinen nem észlelheték és amelyek 1 megvildgitasba helyezik
a Vérteshegység foldtani folépitését. E kutatdsok hozzaférhetetlen
adattarabél a részletek ismerete nélkiil is adédnak a tudomany és
a gyakorlal szdméra hasznosithaté 4ltaldnos megéllapitasok, me-
Iyeknek kozlése a kizérdek nézdpontjabdl is kivinatos, Ezek az
adatok részben az alaphegység folépitésének kifejlodését vilagit-
jak meg, részben az eocén és oligocén kifejlodésének rétegtani vi-
szonyait szemléltetik.

Triasz.

A Vérteshegység alaphegysége tudvalevéleg a raibli, a nori
és rthiiti emeletbeli dolomithél és mészkébol épiilt, amelyhez az
északnyugati oldalon kisebb lidsz és alsé krétabeli foltok csatla-
koznak. (1). A hegység északi elterében levd tatabdnyai meden-
cében az cocén barnakdszénisszlet a tridszra telepiilt, A banya-
szatban &ltaldban csak mészk6 néven emliteti tridsz medencealja-
zatban, a tatabanyai IX. és X. akna fekvdvagataiban dolomit is
észlelhets, mely a medence déli és délkeleti részén mélyitett fara-
sokban is jelentkezett. A medence északi és délnyugati részében, a
sikvolgyi korzetben a tridszt a dachsteini mészké képviseli, he-
lyenként kissé dolomitos alakban. Ez a kifejlédés egyébként csat-
latkozik a kiilszinen kibukkané tridsziagokhoz, melyek északon és
nyugaton dachsteini mészkdvel, délkelet felé tilnyomdlag a néri
dolomittal vannak képviselve. Ebben az irdnyban, Nagynémetegy-
héza, Csabdi, Mény, Bicske és Alestt hatdrdban lemélyiteit fiira-
sokban is mindeniitt a dolomit szolgaltatja a medencealjzatot.

Nagyobb fildiani jelent6sége van a Vérieshegység déli els-
terében, Csakvartdl dél-délkeletre lemélyitett fdrasnak, mely 370
m-ig pannéniai rétegekben, majd 447 m-ig foraminiferds homokos
agyagos kozépsé miocénben (helvetium) haladt s végiil 447472
m mélységig az alsd {ridaszbeli seisi rétegek jellegzetes vords ho-
mokos agvagpaldit és apré kavicsos agvagos homokkovét érie el.
Ezek a rétegek tudvalevéleg csak a Balaton mentén vannak fel-
szinen. Eszakkelet felé a tridsz legmélyebb tagjai az iszkaszent-
gyorgyi campili rétegek, melyeknek aljan az iszkahegyi szél6kben
a voros seisi homokkd is latszik. (2. 61. old. 43. 4bra). A csdkvari
394, sz. furasban észlell seisi voros agvagpaldk a Magyar Kozép-
hegység csapdsiranya mentén, az iszkaszentgyorgyi osszlei fekvo-
jébe esnek és a Vérteshegvség tridsz sorozatdnak a bakonyi ossz-
lettel azonos voltat igazoljak. Erre mutat még a Fehérvarcsurgon
mélyitett fiiras panndniai rétegisszletében a homokos rétegek
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kézelanyaga, mely csaknem kizarélag werfeni és permi homok-
k6bdl szdrmazik. Az alsé werfeni rétegek megédllapitott itteni je-
lenléte valészindisiti tehat délebbre a permi voros homokkd jelen-
létét is. Ez utobbi iti kozvetleniil a Velencei hegység granit és
kristalyos paldbol &ll6 vonulatira telepiilhet, a balatonvidékiek-
kel azonos médon. Lovasberényben pedig a 736 .m mélységig mé-
lyitett 411. sz. fards, 670 m mélységben érte el a paleozos kvarcit,
agyagpala és talkpalakbél allé alaphegységet.

Lidsz.

A jhrarétegek a Vérteshegységben csak néhény kisebb rig-
ben vannak folszinen Vértessomlé és Mor kozelében. E felszini
eldfordulasiol DK-re, a Vargesztestol nyugatra esd 288. és 291. sz.
firdsban az oligocén rétegek kizvetlen aljzatat viros lidszmészkd
szolgaltatta. El6bbiben 42, utébbi fiirasban pedig 78 m mélységben
mutatkozott. Még érdekesebb maodon jelentkezett a lidsz a iata-
banvai medence nyugati részén, a sikvilgyi kirzetben, ahol a 435.
sz. flrds 235245 m mélység kozoit kréia rétegeket, majd 270
m-ig lidsz voros agyagos mészkovet s ezek alatt a vildgossziirke
tridsz mészkovet hardntolta. Ez az utébbi lidsz-krétacl6fordulas
a medenceiiledékek alatt, a tatai Kalvariadomb vagy a szomddi
hatarban felszinre bukkand kiilonallé rigikhdz hasonléan jelent-
kezik, a mindeniitt altaldnosan észlelhetd tridsz alapkdzetek folott.
Kifejlodése szerint is az also-lidsz legmélyebb tagozatat képvi-
seli. A tatabanvai XII. akna korzetében voltak magasabb jira-
rétegekre vallo tlizkényomek is.

Tokodon. a banyamfivelés egyik meddé vagataban szintén
észlelték az alsé-lidsz mészkivet. melvhél egv nagyobb aegocera-
tida-toredék is elSkeriilt. Tz a lidszlelet a dorogi Készikla lidsz
kifejlodésére mutat.

Krétavonulat.

A krétaiiledékek kiilszini eléforduldsa csak a Vérteshegység
délnyugati szélén, a Csdkahegyre és egy Vértessomlétol délre es
kis Kibukkandsra korlatozédik. Elébbi a jellezzetes requienis
mészkd, utébbi foraminiferds margds mészks. TAEGER szerint a
barremium-aptium képviseléi. Ez a kormegallapitis még feliil-
vizsgalatot kivéan.
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Mér-mellett, mintegy 30 év el6ti, Arki pusztatéi délre és a
Sikaros pevii részen lemélyitett firasokban, a farasi f6ljezyzések
szerint, az eocén széarazfoldi bsszlet alatt meghirt sziitke kemény
‘mészmarga, errevonatkozé tjabb tapasztalataink alapjin kréta-
kori képzédésnek mindsithets. Ujabb idében ugyanis a Vértes-
hegység északnyugati el6terében végzeti sorozatos firasok leg-
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nagvobb része, a harmadkori iiledékek teljes dthardnioldsédval az
alaphegységig haladt és mindeniiti a krétaiiledékek jelenlétét dlla-
pitoita meg. Ilyenforméan a krétaiiledékek. Mor és Vértessomlo
kozitt, széles osszefliggd sdvot formélnak. Kifejlédésiikben min-
deniitt foraminiferds agvag és agyagmérga, kizbetelepiilt palas
homokkdvel, sziirke mészmdrga, helyenként glaukoniios alakban,
majd sziirke vagy sargds mészké vesz részt, helyenként orbitoli-
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nakkal. A farasi anyagokban észlelt koviiletek koziil megemlit-
hetiink milliolindkat, ostrea- és exogyra nyomokat, és kiilonbozd
orbitolindkat. .

Nagy valoszintiséggel allithatjuk, hogy ebben a Vérteshegység
nyugati el6terében megdllapitott széles krétavonulatban, a ba-
konyi krétasorozatnak legutébb ifj. Noszxy ]. altal ismertetett
rétegsorozatabol a felsé aptium-albium emelet rétegeinek maésat,
tehat az orbitolinds mészké, a glaukonitos és a turriliteszes marga
képviselsit kell latnunk. (50). A felszini requienids mészké még
teljesebbé teszi a bakonyi rétegsorral valo azonosségoi. Legijab-
ban ifj. Noszky J., a moéri készénisszlet fekvéréiegeinek tarka
agvagjaiban a zirci algds-ostreds aptiumi rétegek masat latja.

E mélyben megéllapitott krétavonulattél elkiiloniilten, jelent-
keztek krétarétegek a tatabdnyai medence fiirasaiban is. A 433.
sz. sikvolgyi farasban észlelt vildgossziirke, palas agyagmargaval
valtakozé sziirke szarukoves mészké leginkabb emlékeztet a ba-
konyi alsé kréta, Lokit kérnyékén mutatkozé rélegeire. Fnnek
az el6forduldsnak jelent8ségét noveli az a koriilmény, hogy a ré-
tegek folott helyetfoglalé bauxit hidnvzik a Vérteshegység nyu-
gati elGterében, a fontebb emlitett aptium-albium bauxitfedd
rétegekkel egyiitt. A letarolt bauxitanyag nyomai azonban a pa-
leocén fekviiosszletben a tatabanvai medencében is kimutathaték.
Tovabb északra, a 366. sz. firdshan az eocén fekvdirétegisszlet
alatt 244 m mélységhen érick el a krétarétegeket, finomszemii
meszes homokkdvel valtakozdé agvagrétegek alakjaban. Ugvanitt,
a 465. sz. furas 334357 m mélységben ért hasonld kréiarétegeket
az eocén alatt. Ezek a Vérteshegység nyugati elSterében, kiiloni-
sen a bokodi fiirdsokban észleli krétarétegek kifejlédésével azono-
sak s helyzetiik szerint iti a tridszképzédmények szegélyét alkot-
jak.

Ilyenforman az eocén medence aljan, a krétakori rétegek
a tatabanyai medence nyugati részén megallapithaték. s délkelei
felé. a medencébe is erdsen heszogellnek. A kirnyebanvai fardsok
szetint a Vértessomlé felé eldreugrd tridsz mészkd a krétarétegek
folytonossagat megszakitja és a Vérteshegység északnyugati el-
terében, Oroszlanyiol kezdve ismét osszefiigeden taldljuk azokat
a medence aljan, egészen Morig. Nyugat felé. az Altalér volgyé-
ben lemélyitett firasokban ismét a tridsz mészké és dolomit mu-
tatkozott. Nem leheteilen, hogy a mintegy 3—4 km széles kréia-
vonulatot nyugaton ismét tridsz szegélyezi s igy a krétaiiledékek
drkos beszakaddst formélnak a két tridszvonulat kozott.
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Az eocéneleji meddd fekvoosszlet.

Az eocén kiszénképzidést megel6z6 medenceiiledékek, az elsé
készenes nyomok megjelenéséig, jol megkiilonboztethetd, jellegze-
tes kilejlodéshen észlelhetok. E fekvaosszliet néven megkiilonbozte-
tett rétegekhez, foldiani értelemben a kiszenes rétegek alatt észlel-
het6 mindazokat a rétegeket soroljuk. melyekben még semmiféle
készenes anyag, tehat még kbszenes agyag vagy agyagpala sincsen.
Kozelebbi vizsgilatuk csak az Gjabbi id6ben valt lehetévé, mivel
a régebbi banyaszati foltarasok ezekbe a rétegekbe nem hatoltak
be s a mélylirasok is legtobbszor beérték a készénisszlet atharan-
tolasaval. Ujabb idében a [drasok, lehetéség szerint, a medence-
fenékig, tehat a mezozods alaphegységig hatolnak, vagyis a telep-
osszlet alatti rétegeket is egész vasiagsdgukban filtarjék és vizs-
gilhatova teszik.

A tatabdnyai banyészatban és az ahhoz csatlakozé szamos
mélyfirasban, tovabba a dorog-tokodi teriileten megismert fekvé-
osszlet vizsgdlati tényei ezeknek a réiegeknek hatdrozott édesvizi
jellegét mutatjak. Osszetételilkben altalaban sziirke, zsiros fényii
képlékeny agvag. vagy kemény, egvenetlen iorésii, zsiros fényi
agyag, helyenként agyagmarga észlelheté. Gyakran talalhaték
vorostarka és zoldes arnvalaiban is. Sok helyen, Dorog—Toked
banvavidékén és a tatabanyai medence délkeleti részében, bauxit-
ra emlékeztetd viros agyag is muiatkozoii, melynek nagy kova-
saviartalma azonban a bauxitjelleget kizarja s agyagra vall. Ezek
mindegvikében finom eloszlasti kvarchomok is észlelhetd. Vannak
azonban hatarozotian homokos jellegii iiledékek is, még pedig he-
lvenként laza agvagos finom homok és kvarchomokké alakjaban.
Ezek kiilonosen a tatabanyai medence nyugati részében és a Vér-
teshegvség északnvugati oldalaban, Oroszlanyiol Mérig terjedd
tirdsokban mutatkoztak. A tatabdnvai medence nyugati, nyiltabb
részében, tobb furdsban durva kvarckavics is volt: A medence leg-
nagvobb részében jellegzetes zsiros tapintati, kemény, egyenetlen
torésii agyvagok mellett mészmarga, a medence délkeleti és nyugati
részén, a sikvilgyi korzetben pedig kiilonféle isszetételii édesvizi
mészkovek (kalciolit) is vannak. Az utébbiaknak aldbbi elemzési
adatai, valamint tomott szovete bakieriogén kicsapédasra mu-
tatnak.

AlyOs  Si0: FesOs  CaO CO. szamitott CaCOs

435, sz. firds 1.50 2.45 250 50.40 42.26 89.50

470, sz, firas 2.00 .54 1.60 51.10 44.10 91.20

521. sz. fards 1.2G 320 270 4750 @ 4446 84.80
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A fekviisszlethez sorolt rétegekben altaldban szerves marad-
vény nincs. Gyéren jelentkezé készenesedett novényi részeken ki-
viil, a sikvélgyi édesvizi mészkdé és mészmarga chara-terméseket
tartalmazott. Sokkal gyakoribbak azonban az dsvanyos kivalasok,
foként pirit és markazit, tovabbad mdak- és sorétnagysign limonit-
gombtk vagy borsék. A sokszor fényes kiilseji limonitborsok az
aldbbi elemzések szerint agyagos jellegiiek.

A]zOz Si09 FE‘_‘O:} TlOz 1\{” O:; H;»O
Oroszliny X, fards 14.45 16.00 55.80 0.15 0.25 13.35

Banhida 405. 8.96 9.70 65.84 0.20 0.10 15.20
Dorog fekvévagat 14.22 10.50 62.08 0.30 — 13.10
Sikvolgyi 435. . 14.20 17.80 58.16 0.45 - 959

Helyenként az apré ooidok dsszecementezddve, valdsagos ooli-
tos kézetet formalnak.

A limonitos részeken kiviil vannak legiijabb félismeréseink
szerint igazi tavi ércek (siderolit) is, Egyik régebbi fiirdshol
sziirke agyagba agyazotl, apré vildgos sdrgisbarna, gyongyfényi
ooidok alakjaban jelenikeztek (1. sz. elemzés). Ujabban tobb fi-
rasban, finomszemesés, vilagossziirke tomott, egynemil rétegek
alakjaban, kiilonb6z6 sziderit és ankerit jelenlétét mutat-
tuk ki. Ezek osszetétele Gepeon T. szerint a kiovetkezéd:

ALO, SiO, FeO Fe O, TiO, CaO MgO CO, H,O

1. Ooidok —— 130 4505 225 —— 1601 — 3539
2. 521. sz. firds  9.10 1890 4040 — —— 560 — 2642 —
3, 524, 52 1 1030 1290 2860 — 050 1745 — 3140 —
& 50t w0 T, 1030 3420 2925 — 080 452 — 2088 —
5. 470. sz. . 1030 2110 630 030 030 2030 870 29.28 (.72
1. 2. 3. 4. 5
Széamitott CaCO, 2720 1010 3060 812  36.23
s MpCO, —_— — — — . iEi9
,, FeCO, 7265 65.10 4612 4747 1046
.- kaolin — 25.02 — — —

A 2. sz. elemzés meszes vaspdtkdzetét FOLDVART ALADAR mi-
kroszképos mikrokémiai vizsgalat ala is vette. A vaspat és a mész-
pat egymasbafolyd, elhatarolatlan alakban mutatkozik, mig a
kvarc homokszemek alakjaban volt kimutathaté. Ez a szerkezet a
sekélyvizii édesvizi medencében tortént vegyi kicsapédasra mutat.
Erre mutat az 5. sz. elemzés anyagdnak ankerit jellege is melyben
magnéziumkarbondt is taldlhaté. A sekélyviz folmelegedése teite
lehet6vé a vaspatos ooidok keletkezését is. Ennek a csendesvizii
medencének zavartalan iszapjdban végbement cserebomldshal
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szarmazik a fekvérétegben mindeniitt gyakori pirit és a limonit
is, melyek sokszor a medencealjzatot alkoté tridsz mészkovet vagy
dolomitot is siirfin behintik vagy bekérgezik.

A medenceképz8dés lasstisdgéira, illetve a viz csondes tér-
héditdsara mutat az a tény, hogy a hdrom oldalrél partokkal
szegélyezett tatabanyai medencében kevés helyen lehet durva,
partszegélyi, er6sebb hullimverésre vallé iiledékanyagot észlelni.
A X. akna pariszegélyi medenceszéli részén vannak ilyen jelen-
ségek. Foltiiné azonban a medence nyugali, még elhatirolatlan
részében észlelheté durva kvarckavies, homokkd és kvarchomok
jelenléte. Ezek nem szérmazhatnak a legkozelebbi szérazfvldet
szolgdltaté mezozods alaphegységhdl, melynek rétegsordban ilyen
kézetanyag nincsen: A délkeletre esé kristdlvos alaphegység ko-
zettormelékéiil sem tekinthetidk, mivel ez csak a kozbeesG mezo-
zo6s vonulaton keresztiil juthaioit volna teriiletiinkre, ami aligha
iorténhetett volna mészké- és dolomittormelék hozzikeverddése
nélkiil. Mar pedig a fekviisszlelt durva kizetiormelékében az
utébbiaknak semmi nyoma sines. Arra kell kiovetkezteiniink te-
hat, hogy ezek a kvarckavicsok északnyugat felél, a Kisalfold
tavolabbi, akkor még felszinen levd s jobbara csak a legfiatalabb
foldtani idészakban lesiillyedt kristalyos hegységrészletéhil szar-
mazhainak.

Focénel6tti kbézetanyaghdl szdrmaznak azok a bauxiieredési
anyagok, melyeket a fekvdosszletben kimutathattunk. Eddigi fol-
ismerésiink szerint ugyanis a dunantili bauxit keletkezési ide-
jét az alsé-krétidban dllapithattuk meg (31a). A bauxithél szdr-
mazé anyagok jelenléte tehat az eocén medenceiiledékek aljan,
érthetd. Ezek a kézetanyagok azonban tobbé-kevésbhé atalakult,
Ioldolgozott alakban talalhaték, vagyis kifejezetten eocénkezdeti
iiledékek. Szembeotlébh alakban mutatkoziak ilyenek a tataba-
nyai medence délkeleli részén a X. akna medenceperemi részén.
Itt 3—4 mm atmérdjii, viligossziirke ooidokkal teli (2. sz. elem-
zés) sotétsziirke, egynemii tomott anyag (1. sz. elemzés) volt ész-
lelhetd. A 1X. aknébdl is kemény ooidos bauxitjellegfi anyag (3. sz.
elemzés) keriilt ki a fekviosszletbsl. Ezeknek az anvagoknak
degradéciés jellegét elsdsorban a szinvéltozds mutatja, ami mellett
a pirit is jelentkezik. Kiilonosen foltiinik, hogy az ooidok 2. sz.
elemzése hidrafgillit-jellegii anyagra mutat, holott a Vértesben
levé bauxitel6forduldsokbél ezt nem ismerjiik. Hidrargillit-anyagi
zarvanyok kiilonleges keletkezését kimutattuk, azonban a készén-
osszletben is, a kdszénben levd, fontebb ismertetett ., huszdrzsindr”-
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alakjaban. Ooid-alaka kifejlodése a fekvd anyagosszletben, szin-
tén vegyi kicsapédasra mutat.

1. sz. 2. sz. 5. BZ.
AIL,OE 54.46 58.05 43.02
SiO'2 21.68 3.00 7.32
Fegos 5.20 4.05 10.30
TiO2 1.85 2.40 2.60
HEO 36.70 35,22 57.00
S 3.15 2.05 1.05

Bauxitjellegli anyvagok mutatkoztak a pilisvorosvari fekvd-
osszletben 1is.

Az eocén fekvGosszlet meglehetdsen egyveretii alakban jelent-
kezik a Vértesben, Mor-Pusztavam-Oroszlany kozott, Tatabanyan
és az esztergomvidéki eléforduldsokban, valamint a pilisvirgsvar-
nagvkovdesi medencékben. [z az egyveretiség kétségteleniil elsé-
sorban az azonos keletkezési viszonyokbdl kovetkezik, de hozza-
jarulhat ezeknek a rétegeknek egyidejlisége is. Hasonlé kifejlo-
désti fekvirétegeket ismeriink azonban a kosdi el6fordulasban is,
amelyet faunisztikai alapon magasabb szinibe soroltunk. Ennek
az egvetemlegesen megnyilvanult 6sfoldrajzi mozzanatnak figye-
lembevételével, a kosdi eloforduldsnak az eocén aljara helyezését
is meg kell fontolni. Az eocén kozepén vannak ugyan parteltolo-
dasok és medenceviliozasok, az ezek nvoméan létesiilt iiledékek
azonban més kifejlédéstiek s a kiséretiikben 1év6 kaszénképzddés
(,,fornai vagy sztriatds-telep”) is kiilonbozik a késdi eléfordulastdl.

A fekvoosszlet vastagsaga az eddigi adatok szerint, a tata-
béanyai medencében 0—40 m kozitt valtozik, atlaghban 10—25 m.
Fegvyes helveken, leginkabb a medenceperem kozelében, a készén-
osszlet kozvetleniil az alaphegységre telepiil, kiozbeiktatott édes-
vizi fekvirétegek nélkiil. Fzt taliljuk az esztergomvidéki eléfor-
duldasban is. A Vérteshegység nyugalii elGterében, Oroszlany és
Mor kozott, a furasokban 53—30 m vastag fekvoréiegisszlet mu-
tatkozott,

A fekvdisszletnek nagy gyakorlati jelentdséget tulajdonita-
nak a karszivizbeloréssel szemben. Tizi az altalanossighan agyag-
nak mindsitett Gsszletet ugyanis szigeteld, vizelzdrd rélegnek mi-
nasitik, mely a vizbetorés veszélyét csiokkenti. Ez nagy altalanos-
sdgban is csak abban az esetben taldls, ha csakugyvan megfelels
vastagsagi rélegisszlet van a viztartdo mészké vagy dolomit és
a készénosszlet vagy a fejiésre keriils telep kizoit. Ttt azonban
a biztonsag nem annvyira e rétegek vizetzard voltaban, mint inkabb
csak a vastagsagbol eredd i{érbeli tdvolsigban van. A rélegek
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vizetzaré voltarél ugyanis dltaldban nem lehet sz6, mert mint 1at-
tuk, homok, kavies és homokkd is szerepel a rétegek kozott, sot
az agyag is gvakran eléggé homokos. Ezek a rétegek tehat énma-
gukban is tobbé-kevésbbé vizetvezetdk, nem is szélva a mindeniitt
megtalalhato repedésekrél, kézetrésekrl.

Az oligocén kifejlédése a Vérteshegység es Gerecsehegység
mélyfarasai alapjan.

Tarcer H. a Vérieshegység északnyugati peremén, Mortol
északkeletre, egvetlen kis felszini foltban, kimutatia az oligocén
foraminiferds agyag jelenlétét. A méri készénbanyészat teriiletén
telegdi Rora K. szintén ismertette ezeknek jelenlétét, kozvetleniil
a kdszénosszlet fedéjében. (53). Szerinte ..a foraminiferas agyag-
marga az oligocén tenger ingresszidjanak bazilis képzddménye-
ként rakaodott le”, mig az oligocén elbtti lepusziitas kiovetkezté-
ben ,az oligocén tarka agyag, koviilet nélkiili homokkd, oligocén
szénképzédmény™ hidnyzik a méri banyaszat teriiletén. Tz a meg-
allapitas magéaban foglalja azt a foltevést, hogy a Vérieshegység-
nek ezen a részén a foraminiferds tengeri rétegek, az esztergom-
vidéki viszonyokhoz hasonléan, az oligocénnek magasabb tagjat
szolgaltatjilk, holoit TAEGER szerint ezek az alsébb szinthe tar-
toznak. Ujabb vizsgélataink szerint mindkét megallapitds mado-
sitasra szorul. A Mér kiriil észlelt foraminiferds agvagrétegek,
valésziniileg az eocénba fartoznak s az oligocén szarazfoldi-édes-
vizi rétegek megtaldlhaték a méri banyakérzet farasaiban is.

A Pusztavam-Pusztandna és Oroszlany koziott lemélyiiett
farasok kivétel nélkiil az oligocén rétegekben indultak, de azok
ko6zott foraminiferds tengeri rétegeknek semmi nyoma nem volt.
A mindeniitt teljes egészében atharantolt oligocén rétegisszlet val-
10z6 vastagsdgl rétegsoraban kizardlag szarazfoldi vagy édesvizi
sziirke, zold és vorostarka agyag, valamint biotitos agyagos ho-
mokkd, kozbetelepiilt apré kaviesokkal vagy konglomerdatummal
volt észlelhetd. Helyenként tobb szintben jelentkezd 0.05—0.2 m
vastag kdszéntelepek és kszénzsindrok, valamint héjtoredékek
és nagymenyiségben jelentkezd chara-termések tanuskodnak e ré-
tegek édesvizi jellege mellett. Sok esetben gyéren mutatkoztak
ugyan foraminiferdk is, ezek azonban nemesak kopotisdguk miati,
hanem a nagyon gyakran észlelhetd kopott nummulinakkal, eocén
és idosebb kézettormelékekkel egyiitt, bemosottnak mindsithetdlk.
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Ezek a jelenségek mutatjak egyszersmind a megelézé oligocén le-
pusztitast is.

Ezeket, a felszinen csak gyér foltarasokban mutatkoz6 réte-
geket, legutébb az oroszldnyi aknamélyitésben foltartak. Egyik
apro kvarckavicsos konglomeratumban gyakoriak a koptatott
nummulindk és édesvizi kagylék, melyek koziil j6 megtartasa
Unio inaequiradiatus GumB. példinyai voltak félismerhetSk.
(51. &bra). A Vérteshegység nyugati oldaldban, Mért6l Kornyéig
terjedd teriileten, TAEGER is leirta ezeket az édesvizi rétegeket, 16-
ként HANTKEN adatai alapjan. Emlit azonban tengeri rétegeket is,
melyeket kézethasonlésag alapjan azonositott a Pectunculus obo-
patus-tartalmi rétegekkel. Koviileieket seholsem talalt benniik,
tehat tapasztalataink szerint ezek szintén az édesvizi csoportba
tartozhainak. Félsosvizii kifejlédésre mutatnak HaNTEEN adatai,
melyek szerint a vértessomloi kdszén feddjében Cerithium mar-
garitaceum volt folismerhets. Ugyanezi emlitik a tatabanyai ba-
nyaszat kezdeti idejében végzett elsd vértessomléi firdsok adatai
is. Azdta azonban sem a kiilszinen, sem a lemélyiiett szdmos firds,
altalam vizsgalt anyagéban, félsésvizii molluszkdkat seholsem
taldltam. A szerves nyomok kivétel nélkiil édesviziek voltak. Val6-
szini, hogy ezek a cerithiumos rétegek szorvéanyosan mutatkozé
lencsealakt betelepiilések a szarazfoldi-édesvizi réilegisszletben.

Az édesvizi és szarazfoldi oligocén réiegek a szobanlevd terii-
leten a legkiilonbozébb rétegeken telepiilnek. Az eocén rétegsor
kiilonbo6z6 tagjai. néha maga a paleocén készéniclep, sok esetben
kézvetleniil az alaphegység itteni krétaiiledékei vannak alattuk.
Az id8sebb rétegek tormeléke sokszor feltiing mértékben ismer-
heté fel anyagukban, és oligoeén-koruk filismerése, kiilintsen a
bemosott nummulindk kénnyen megiéveszit jelenléte esetén, kelld
gyakorlatot és ovatossdgot igényel. A fekvéréiegek hataros részé-
nek foldolgozottsdga ngyvanis gvakran kézetaimeneinek laiszik a
korban @ssze nem tartozé rétegek kozott. Mindezek a firasi ada-
tokb6l szérmazo iénvek az oligocén lepusztitds nagy kiterjedését
mutatjik, az alaphegység szélétol tavolabb esd teriiletrészeken is.

A foraminiferas agyag {6ltiind hianva arra mutathat, hogy
a_Vérteshegységhen ezek a tengeri rétegek esetleg az édesvizi
osszlet alait foglalhattak helyet. Rétegiani helyzetiik, igy a Ba-
kony északi szélén észlelhetd viszonyokkal (Szépar) egyeznék.
Ebben az esethen a foraminiferas agyag az édesvizi-szarazfoldi
oligocén osszlet leiilepedése elétt, az alatta 16vé iiledékek nagy ré-
szével egyiitt, teljesen lepusztult volna. A lepusztitas ideje, ennek
megleleldleg, az oligocén kizepére esnék. Ez a lehetSség azonban
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ellenmondasban 4ll a Magyar Kozéphegység oligocénbeli fejlédés-
torténetével. Ugvanis itt az oligocén kozépsd szakaszin bedllott
4ltalanos transzgresszios jelenséggel kell szamolnunk, melynek so-
ran létrejitt iiledékképzidés, az oligocén végéig megszakitas nél-
kiili, folytonos volt. A lepusziitdsi idészak tehat esak az oligocén
clején leheteit, amikor még a foraminiferas rétegek nem is kelet-
kezhettek. Minthogy azonban tovabb keletre, az egész tatabdnvai
medencében sem taldlunk az oligocén sszletben foraminiferas
rétegeket, inkabb lehetséges, hogy a Vérteshegység északi és észak-
nyugali el6terében ilyenek nem is voltak s az egész oligocénissz-
let esak az emlitett édesvizi és szaraztoldi kifejlodésben kelet-
kezett.

Az oligocén édesvizi kilejlédését mutatidk a Vérteshegysée
belsejében, Vargesztes és Kdhényds puszta kizelében lemélyitett
farasok is. Az utébbi helyen 50 m vastag. barnak8szénnyomokat
tartalmazé oligocén édesvizi rétegek aljan, édesvizi mészké is mu-
tatkozott pizolitokkal.

A Gerecsehegységben, a tatabinyvai medencétél keletre, mar
félsosvizi-tengeri rétegosszletet is taldlunk. Pofamides mar-
garitaceum-mal. Fzek a Kkiilszinen észlelhettk, de a héregi
mélyfirdsban is megvoltak. A tarjani és vértestolnai fiirasokban
azonban megint csak koviiletek nélkiil, szenes nyomokat tartal-
mazo édesvizi rétegek voltak. Délnyugat felé, a manyi medence-
rész firdsaiban a szenes rétegek kiséretében cythereas—potmmdcq-
tartalmi rétegek voltak észlelheik. Délebbre, ‘még nyiltabb fen-
gerre vall6 iiledékek jelentkeznek.

Kelet felé, az esztergomvidéki ieriileten, az oligocén {engeri
jellege kifejezettebb. A kdszéntartalmi édesvizi rétegek, az oligo-
cén rétegosszlet also tagozatdban. élesen elhatarolédnak a folot-
tiik kovetkezd foraminiferds tengeri rétegekisl. A szomori firdsok
#@yér foraminiferds rélegeket taldltak., Ugyanezeket mutaita a
csévi firds is a felsébb retegekben mig a mélyebb rétegek medddk
voltak. A kesztolei firas 329 m-ig terjedd oligocén rétegsora mind-
végig tartalmazott tobb-kevesebb foraminiferat, iehét tengeri jel-
lege kétségtelen. Mintha itt dimenet volna a Budai Hegyek oligo-
eénje felé, a tagozal kizépsé részében jelentkezd foraminiferds
kifejlédésben. A pilisvorosvéari fardsok csak édesvizi oligocént
mutatnak, de foraminiferas iengeri rétegekhez vald viszonyukat
nem érzékeltelik. Rozrozsvik itt, a solyméari akna szelvényében,
az oligocéneleji letaroldsra kivetkezd iiledékeket fommlmfera%
tengeri kifejlédéstieknek emliti. (59).
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Az oligocén kifejlédése, illetve az oligocén tenger elterjedése,
ezen a viszonylag nem nagy teriileten beliil is Iényeges vdltoza-
sokat, illetve ingadozdsokat mutat. A szigetként kidllé mezozods
alaphegység keleti és délkeleti elStere egészen a nyilt tenger ha-
tasa ala keriilt, az északi oldal azonban dacolt a tengerrel és in-
gadozd partvonala csak édesvizi medencerészletet formalt.

Horusirtzry F. a kozelmultban megfontolasra érdemes, egy-
séges megvildgitisba helyezte az oligocén véltozatos iiledékkép-
z0dési szakaszait. (54). Oligocén iiledékeinket egységes iranszgresz-
szids sorozatnak tekinti, mely a kiozépsé oligocéntdl (rupélium)
kezdve fokozatosan mélyiils, majd az idGszak végén foltoltédott
medencében, regressziés jellegii iiledékeket szolgaltatott. Ez a be-
allitas tokéletesen taldl a ndégrad-gomor-sajovilgyl viszonyokra.
Az iiledékképzbdési folyamat a Magyar Kizéphegységen beliil is
hasonld keretekben tortént, de az itt vdzolt kifejlédésheli arnya-
latok korbeli azonositdsat nem kénnyiti meg a .slampien” meg-
jelolés, ambdr annak igazolasat Horusitzry F. az esztergom-
vidéki és budapestvidéki kifejlodéssel is megkisérelte. Fonn-
tartds nélkiil elfogadhatjuk, hogy az esztergomvidéki kettds
tagozat. aljin édesvizi és [élsosvizii, felsd részében sekélyten-
geri foraminiferds rétegosszlet, szerinic az egész ,stampient™ kép-
viseli, vagyis a készénisszlet itt nem lehet fels§ oligocénbeli (kat-
tiumi). Nyilt kérdés marad azonban, hogy a fokozatosan mélyiils
medence iiledékképzddési folyamata miért végzadik itt a vi-
szonylag mélyebb iiledékkel, mely folott, a redkovetkezé mio-
cén regresszié felé, minden dimeneti jelenség hidnyzik. Horu-
siTzkY F. szerint itt a regresszios tagok hidnyoztak, vagy mar
elpusztultak., Tisztdzdsra vdr még az a kérdés is, hogy a
budavidéki, nagy vastagsdgi tengeri foraminiferds rélegosszlet
egymagaban képviselheti-e az egész ,stampient”, mert hiszen ezek
foliott a rétegek [olott, sok helyen egyéb oligocén-jellegii iiledék
nines. '

Fokozédnak ezek a nchézségek, ha a bdnyédszati kutatdsok
nyoméan fontebb vézolt vérleshegységi szarazfoldi és édesvizi
oligocén-kifejlédés .stampien“-beli helyét keressiik, azaz ezeket
a rétegeket a Kozéphegység egyéb részeibél ismert oligocén réie-
gekkel parhuzamba allitani akarjuk. Kétségtelen, hogy a Vér-
teshegység emliteit, tormelékes alaprétegekkel kezdddd rétegissz-
lete a transzgresszi6 kezdeti szakaszat, az alsé ,stampient” kép-
viseli. Az idGsebb rélegeken szog- és er6zios diszkordancidval tele-
piilt helyzete és kifejlédése szerint, ez a rétegisszlet az esztergom-
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vidéki also tagozatial azonosnak tekinthets. Hidnyzik azonban
folotte az esztergomvidéki tengeri foraminiferas tagozat, s ez a
hidny nem magyarizhaté utélagos lepusztitdssal, hanem csak az
egvkori iiledékképzédés hidnvit jelentheti. Ennek magyariza-
tara tobbféle eshetdség kindlkozik. Egyik esetben a Vérteshegység
szarazloldi-édesvizi rétegiosszletében az egész esztergomvidéki ré-
tegsszletnek, részben heieropikus kifejlédését latnank, vagyis az
egész .slampien” (rupélium és kattium) képvisel6jének tekint-
hetnénk. Ellene szél ennck a szarazloldi-édesvizi rétegosszletnek
eddig ismert 300 méteres legnagyobb vastagsiga. Masik, a réteg-
tani kormegéllapilds szerint valésziniibb eshetdség volna, ha
ezekben az édesvizi rétegekben csak a ,stampien™ belejezd,
.regresszits” szakaszdnak iiledékeit latnink, bar mint emlitet-
tiik, ezeknek transzgresszios jellege kétségtelen. Vagyis ezek a
rétegek igy csak a kaltiumi emeletet képviselik, az esztergom-
vidéki foraminiferds osszlet heteropikus kifejlédése alakjaban,
tchat azzal egvkoriak. Minthogy a Vérteshegységben ez a .re-
gresszios” sorozat kovetleniil transzgreddl az idGsebb iiledékekre
vagy az alaphegységre, tehat az oligocén tenger csak az idGszak
felsé szakaszén érie el ezt a teriiletrészt, ahol szarazfoldi-édesvizi
iiledékeket szolgaltatott, kozbeiktatott [élsésvizii rétegeklkel.

A Vérteshegység emliteit rétegei felsd oligocénnal (kattium)
idosebbek mem lehetnek. Ugyanide tartozik a szapéri készén-
eléfordulds is, melynck rétegeibdl az Anthracotherium valdense-
szaparense keriilt ki, amit Emik a miocén legelejére helyez. (55).
Ugyanennek az alaknak jobb felsé zdpfoga van a Nemzeti Ma-
zeum fild- és Gslénytaraban az egykori vértessomléi banyébal,
ami valészinfileg azonos a IanTKEN édllal ugyaninnen a .szén-
telep kozotti homokos padokban®™ emliteit Anthracotherium
magnum-mal. A szdpari édesvizi Osszlet alatt azonban HANTKEN
és TAEGER szerint a foraminiferas tengeri réiegek is megvannak,
tehdt az oligocén kifejlddése iit is forditottja az esztergom-
vidékinek.

A Vérteshegységhen az oligocén tenger jelentékenyebb tér-
hoditas nélkiil tiint el s a miocént itt legnagyobbrészt szintén
csak szarazfoldi iiledékek Lképviselik. Az uiébbiak eddig csak
kevés helyen vannak biztosan kimutatva, igy Kornye és Bodajk
koriil. (Stmecay.) Félismerésiiket kiilonisen nehézzé teszi, Rogy
az oligocénnal egyez§ kifejlédéstick s még a redjuk kivetkezd
pannéniai iiledékek is azonos kifejlédésben mutatkoznak.
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Inhaltsiibersicht.

Vorliegendes Werk befalBt sich mit allgemeinen wissenschaft-
lichen Erkenntnissen, welche auf langjihrigen Beobachtungen
einer berggeologischen Tiatigkeit fuBen und sich auf die Resui-
tate’ der praktischen - Erforschung der verschiedenen Kohlen-
reviere Ungarns stiitzen. Der groBere Teil des Werkes beschiftigt
sich ‘mit ‘den allgemeinen kohlenpetrographischen und kohlen-
geologischen Eigenschaften der ungarischen Kohlensorten. Die
Entstehungsbedingungen und die aus den bergbaulichen Kohlen-
schiirfungen - hervorgehenden urlandschaftlichen Resultate wer-
den eingehend behandelt.

Unter den ungarischen Kohlen ist nur die Liaskohle der
Umgebung von Pées eine eigentliche Steinkohle, wilhrend alle
iibrigen Kohlenvorkommen der Kreide-, Eozin-, Oligoziin-, Unter-
und Obermiozdnperioden zu den Braunkohlen zu rechnen sind.
Die letzteren sind griofitenteils Hartbraunkohlen, teilweise Glanz-
kohlen, teilweise Matibraunkohlen. Streifenkohlen kommen nur
ganz untergeordnet vor.

Nach FErirterung der allgemeinen kohlenpetrographischen
und mikroskopischen Erkenninisse folgt die Behandlung einiger
mikroskopischen Eigenschaften ungarischer Kohlen. Letztere
stiitzt sich hauptsachhch auf die teilweise schon pubhzmrten,
teilweise aber eigens zu diesem Zweck aufgenommenen mikro-
skopischen Photographien StacH’s. Fast in allen Kohlensorten
ist der Fusit haufig. welcher besonders in der Braunkohle von
Ajka in auffallender Form auftritt.

Bei der Beschreibung der Kohlenkomplexe und der Neben-
gesteine werden aus der chemischen Zusammensetzung der unga-
rischen Kohlenaschen SchluBfolgerungen auf dic einstigen Gesteine
der Umgebungen gezogen. Die Asche der Kohlenvorkommen der
Kalkgebiete ist mehr kalkhiltig, wogegen [iir die Asche der im
Bereiche des kristallinen-sandigen Grundgebirges cntstandenen
Kohlen eine mehr kieselsdurehaltige, kaolinische Zusammen-
setzung bezeichnend ist. (5. die tabellarische - Ubersicht- der che-
mischen Zusammensetzung der -Aschen auf Seite. 58.)

Die an der Basis der ecozinen Kohlenbecken [fesigestellte
Entwicklung des Grundgebirges: wird bei-der Beschreibung der
Urlandschaft und der Kohlenbildung auf einer Kartenskizze (Fig:
50.) veranschaulicht. Beachtenswert ist — gegeniiber der oberflich-
lichen Trias-Sedimente — das Auftreten des Lias und noch mehr
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die grofle Ausdehnung der Kreideablagerungen. Letztere sind
durch Mergel und Orbitolinenkalke des Aptien-Cenoman vom
Bakonver Typus vertreten. Die Entwicklung der verschieden-
alterigen Kohlenvorkommen wird aus dem Gesichtspunkie der
Sedimentbildung in Zusammenhang mit den tektonischen. Ver-
héltnissen eingehender erortert. Die einzelnen Phasen der eozi-
nen Kohlenbildung, wie auch die Begleitsedimente der Kohlen-
ablagerungen werden mit dem Entwicklungsgang des Beckens
von Tatabénya anschaulich verglichen. Die wiederholte Abwechs-
lung von Sii- und Brackwasserablagerungen weist auf die ein-
stige Niveauschwankung der Beckensohle hin, deren wechselvolles
Bild durch die. auf Grund der Flézprofile Nr. [—VI ange-
fertigen Graphikone gezeigt wird, Tm Liegendkomplex, wel-
cher aus SiiBwasserablagerungen besteht, sind dolomitische, anke-
ritisch-sideritische und SiiBwasserkalkablagerungen vertreten.
Diese treten auch in Form von Ooiden auf. AuBler dem im Lager-
komplex vorkommenden, sterilen SiiBwassertonschiefer sind auch
Molluskenfiihrende Brackwasserablagerungen hiufig. Tm west-
lichen Teil des Kohlenbeckens von Tatabédnva sind auch SiiB3-
vasserkalk-Zwischenlagerungen anzuireffen. Unter den fremden
Gesteinseinschliissen filli besonders der Hydrargillit und Alumi-
ninmkalkhydrat-Ausscheidungen auf, welcher im Liegendfloz
von Tatabdnya in einem stindigen Niveau anzutreffen ist. (Siehe
Analyse auf Seite 83.)

Im letzten Kapitel wird die Ausbildung der oligozinen Siil-
wassertypen im Bereiche der Vértes- und Gerecse-Gebirge bis
Tatabanya behandelt. Die Ablagerungen des Chattien, d. i. jener
grofen Denudationsperiode, welche am Inde des Eozén und am
Anfang des Oligozin nachzuweisen ist, transgredieren stets mit
Siilwassermollusken (Unio. Planorbis, Brotia etc.)-fiihrenden
Schichten auf die verschiedenen Glieder der ilteren Bildungen.
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Magyar készénfajtdk hamuosszetétele,

=11}
- e iz s L Atszamitott Asvanyos alkat
\g Készénminta szdrmazéisa és g,'%_ TR Gepeon T. szerint 5
Z elemzdje. g o : ~ Fols . R
5 £§ 510, AlaosllFeaos TiOy | CaO | MgO [&% 50; | PyO; Kanlin’?;lg% Pirit [Limonit] Gipsz|Kaleit| Mgco ms
L 20| Si0s
Lidsz
11 Pécs, mosott por Sv 22% | 4931 |/26°52 | 1704 : 067 S=018| 022 |62:14
! V. % )E — [ 8 — 5= | I |2k = 1 A
§j hﬁiﬁgﬁ;ﬁgﬁ Mgv L16_300/0| 33°50 '*%9‘:'1'2’ 1138 | — \IZ‘é 130 094| 034| — |6818+f — |1416| — [1316| — | 25| 235| 2
e L o G Ll / 4936 [ 29986 1281 _ ._ﬁ,_,l_ﬂ....,.!l;gil 174|251 _ |7153 | _ |1342| 15411351 — [ — | — |3
N =t ep e 3716 ( 26770 | 1120 | 030 | 146 | 2'141 2051386, 0'14 [6000| — | 082 1496 | — | 495 1529 | 399 4
o e I ., |4780| 3878 1042 | 040 | 113 | (13| 0960 10 | (036 |9790| — | 210| = | — | —| — | — |8
jen, a5 14—25% | 36-48 | 2832 (1108 — | 365| 210| 142| 695 — |7625| _ | 072| 556| 591 | — | 691| 467] 6.
G gv ene 46'77| 3151 | 894 | _ | 563 318| 230| 167 — |e600| _ | 798| 415| 805| — | 832| 550} 7.
+ By o 300/0| 4054 | 2634 | 778 | — | 869 | 436| 255/ 957| _ |5821| _ | 832|1025| — | 337|1183| 802 8.
s B e SN e 4540 | 2744 | 1256 | — | 728| 240 171| 313 | — |s5584| _ 1054 | 193 |1020| — |1742| 407} 9.
s fo }”_230/0 32322760 (1760 | — | 1'82| 040 115 191\ — 6896 022 — [2624| — | 322| 136/ — [10.
| e e T AR (? : 4959|2613 | 813| . | 585| 1'81| 146| 648| . |6220| — |1770| 454 | 220| — | 9:82| 354 |1L
e » .| 25% |1792(22'76 | 1485 | 015 | 2623 | 070 | 1-10|1612| 011 |3313| 649 | — [1919| — | 225|3894| — |12
M
L e Kréta
Ajka Mo 30414 | 2732 | 530 1420 | 421| o - : . ; ; 20l 7
I 9_130 — 0521831 | — |5376| 144 | — | 660| — |2320| 770| 73013
Ajka Gr. } /o 12836 2675 | 456 _ |1722| 394| 036|819 — (5008 220 | — | 562 — |2406 1133 | 671 (14
Eocén 3 [
-
%atﬁénya o }6—13% 1322 1227 | 750| — |2130| 718! 070 |3768| — |2357| 087 | — | 934 5376 | — | 124615
rrifah‘éﬁ”i i it Mén T 2710|1738 | 872| _ (201 548 053 2061 | — |3611| | 545 1076 2097 | 17-28 | 943 |16,
Fatap oy i shms i 2678 (1965 | 672 _ [2005| 677 _ |1982| — |4127| — | 300| 835| — |2335|12+40|11:63 |17
ya, dara A 2734|1471 | 985  |[2131| 739| _ |1457 2810 | — | 870(1291 880 | 28:00 | 1349 | 18
abinya, ég6pala Tb. 4470 | 5020 — |'3a0| 097 | vez2| 04| — Joreo| — | — | — | — | — | 54D
Mo | 2660 2320(1120| _ |1024) 094| 062 2720 | 4560 | 053 | — |1342| — |2745|1300| — |20
T Lég 2320 | 476| 569 _ 2600 1010| 186 2839 | 984| _ |1439| 699| — |39:89 1165|1724 |21
i - 3{{9 30-12 | 1834 (2394 | _ (1101 | 022| _ | 44| _ |ais2 1564 | 4302098 | — |1756| — |22
Bamu-alens, Iotel g’ 9—13%, | 3425 | 20016 | 1504 | — 006 ( 140| @41 ‘ fowsg | - 4612 - 1550 | 2044 | — 902 | 631] 261 23‘
2y LOtc Bt Min 3694 (3426 | 9:32( 030 (1250 | 005 145( 498( 023 (7340 _ | _ | 282| 490| — (1888 — (24
, ‘ 2 2050 (2525 | 975 — (1698 | 121| 066 |1663| — |5430| 018 | — |12:46| — |1249 1843 | 21425
Oligocén
W2 5806|3050 | 728 | 025 | 346 | 023| 70| 022| 029 |6716| — |[1925| — 823 536| — |26
Miocén ! { | | i i
. Cr |10_26%0] 4991 |29.60 | 8511 — ] 621| 158| 2:37| 104| — |6510| _ |1307| 068 8&67| — | 963 28527
arjén Mo 4860|2280 15201 __ | 308| 043| 069 920| — |5772| _ |21'82| 689 | 808 — | 549 — |28
tarjan, Csibajbénya  Mdp 5207|1435 |1240| __ | 675 510| 250 693 |  — |4134| __ |3146| 322| 653 — |1356| 3:89 |29.
1jén, Csibajbinya  Mdp |11-20% 5512|1779 | 999 _ | 828 202| 231 466| — [3402| _ 3292| 486| 689| — |11291002}30.
: Sv. | 9259% |6440|1568| 579 _ | 605| 172| _ | o0B9| 007 |3686| _ 4267 —~ | 716 — |1001| 33031
k Sv. 6222|1829 506| _ | 660! 237| _ | 10| 012 |4172| _ | 3668 | 087| 563| — |1062| 44832
Mio | 7147 |6030 (2152 528 - | 628 144| 191 | 327| — |4750| _ [3668| 213 235| — | 874| 26033
Sv. | 13817 |56700|2528 | 11| . | 590| 2:00| — | o6 | 018 |5265| _ |2844| — | 668 — | 863| 360|34
Mip 6740 | 1354 | 1016 |- | 570 | 250| o086 | — 2996| _ |4508| - |1182| — | 888 | 426|35
Mép 4160 | 10°80 | 25'60 365| 1'81| 089 |1565| — |2904| _ |3072(1246 1682 | — | 692| 404]36.
Mip 3616|2460 | 1520 | _ | 378| 159 | 1227|1740 — |6521| 328 | — |1916| — | 396 563 | 27637
Mip |18 _30% |3760|2450 | 1670 _ | 280 1:38| 102 |1600 — |6762] — | 964|1307| 110 — | 543 | 31438
Msp 4284|1942 (1198 | _ | 365| 188 083 1940, — |4760%  |1942 /1737 — |1062| — | 11539
Miép 5200 | 2953 | $12 | — 3114 | 2110 | 100 | 411 6768 — |1558| 279| 488 | — 508 | 3'99 | 40.
Mso 4624|2230 | 881| _ | 532| 029| 055|1640| — |4600f — |1581[1083| 168 — |2568| — |4L
Sv. 4307|1742 |1351| _ |1088| 268| __ | 342| — |3263| — |2845| 723| 8&82| — |2012| 2'80|42.
Sv. 3866 | 1620 1020 | _ |1438] 360| _ | 5%9| 020 |e427| — | 982| 801 | — | — |1473| 317|453
Méo | 6 25% | 4122|2094 | 1301 | _ |1048| 304| 051 [1080| — ,|5140| — [1748| 620| 725| — |1325| 4'42 |44
454 Didsgydr HinarcasEN-Taczax | 15°06% | 3453 1686 | 1453 | — | 1333 | 086| 606 (1340 084 {3160 __ |2767 (1819 — [2035| — | 219}45
46| Sajészentpéter Mao |9 219 | 4578 | 1354 | 1706 | — |[11'84| 141 | 021|106 | — |4062| _ |1602| 4:00|2048, — |[1202| 686 |46,
47] Sajokazinc Miv |\, 4006 | 2560 | 11:32 830 | 153 | 241 (108! — |5014| __ |[1565| 764| 278 1176 | 603 [47.
481 Sajékazinc Gr. |{11—28%| 4287 | 2103 | 1416 __ | 768| 218 283| 857| — |3994| _ |1862| 413| 573| — |2441| 717 |48.
491 Alacska Min 4412 | 1300 | 1260 | _ | 578| 109 | 0912250, -— |4102| _ [2100| 2112|1255 — |18:08| 523 |49.
50.] Béanvilgy Mép 198 |3925| 180312317 — | 756| 373| 222| 600| — |5300| _ |1873 | 1247| — |1540| — | — |30
51 Sajékaza Gr. | 13_29% | 41-05 | 2090 | 1893 | — | 709 | 1776 | 209 | 768 4964 | _ |1542| 541 |1413| — |1188| 3'52 |51
52| Kurittyan Mép 4108 (1900 | 1951 | __ | 985| 2:05| 023| 828 4373| _. |1700| 564 |1375| — |1598| 39052
53 Ormos puszta Méo 3545 | 2161 | 2154 | . 956 | 375 015 | 794 | — |4810| 875 | 523|1600| — |1500| 692 |53
54 Virpalota Méo | 7—109,| 1500 | 647 |1663| _ |2769| 445| 0440|2936 | — |1376| _ | 620|2102| — |2302 2815| 785|54.
Panndéniai emelet
55| Edelény Msp 4652 |16'45 | 1535 | — | 941| 253| 031 943| — |3672| _ 2874 624 697| — |14'81| 65255,
56.f Fdelény HivricESEN-TACZAK 3601 (2370 ( 505 — |[1562( 364| 276 1235 — [5094) | 687 644 — (1333|1504 648 | 56.
57| Rézsaszentmérton Mio | 189, |3992|1575|1625| — |1127| 325| 125|1231| — |3881| — |2082| 900| 512| — |1960| 66557
58| Gyongyts G. | 2—209, | 18'62 113-33 | 1378 | 0°05 [ 2427| 0581 236126941 — l2542| — | 274 | 1960 — |26:80|2544| — |58
Sy. — SveEHLA: Bénydszati és Kohdszati Lapok LXVI 1913 "
Gr. — GRITTNER: Szénelemzések, 1906.
Mip — Magyar Allamvasutak laboratériumdban vagondtlagokbél késziilt elemzés.

G.

— GEDEoN TIHAMER

Th. — Felstzallai cementgyar laboratirinma.
HimwricHSEN-TaczAk: Chemie d. Kohle. 3. Anfl, 1916.

A hamumennyiség adatai kiilonbozd elemzésekbél szdrmaznak.
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