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Tapasztalván, hogy könnyen megérthető
modorban, a praxis, a gyakorlat követelé-
seinek, a magyar bányaszfelör k ívánalmai-
nak megfelelő módon írt, szakkönyvek hiánya
mindinkább érezhetővé válik, s tapasztalva»,
hogy a hazafias szellemtől áthatott, bányá-
szati fővezetőségek s bányatársulaíok, min-
dent elkövetnek a bányászfelöri kar. tovább
képzésének s magyarosításának érdekében:
- mi e hazafias törekvést, csekély erőnkhöz

mérten támogatni óhajtván, — s a mindin-
kább érezhető szükség sürgető, követelő sza-
vára hallgatva, „A magyar foányászfelőr
kézi könyvtára" czímen egy vállalatot indí-
tó! Lünk meg., mely a hazai bányászat köve-
teléseit szem előtt tartva, olcsó díszes kőtel-
kekben, kérdés- ép felelet-alakban, a bánya-
inívc-lés. előkészítfe, építészet, mérés, mecha-
nika, gépészet és elektrotechnika köréből
mindazt felfogja ölelni, mire a bányászfelőr-
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nek, nehéz, fáradságos hivatása teljesítése
közben e tudományágakból szükséges lehet.

Az egyes kőtelkek, előre megállapított sor-
rendben, lehetőleg hat-hetenként fognak
megjelenni s a megrendelőknek megküldetni.
Minden egyes kötetke teljes, tökéletesen lezárt
egészet képez.

»Nem magas theoriákkal tarkított, hang-
zatos körmondatokba fűzött, elvont tudo-
mányágakkal foglalkozó, a gyakorlat köve-
teléseitől távol á l ló elméletek fejtegetését;
nem díszes k iá l l í tású, vaskos, drága kötetek-
ből álló könyvgyű j teményt vár tőlünk, a
magyar bányászfelőrök lelkes csoportja; ha-
nem olcsó kis füzetkéket, melyekből az iskola
padjain szerzett ismereteiket kibővíthetik,
kiegészíthetik, felfrissíthetik; melyekből a
gyakorlat foglalkozásai közben felmerülő kér-
désekre gyorsan megtalálhatják a könynyen
megérthető, további beható tanulmányozást
nem kívánó felvilágosító feleleteket.« A gya-
korlat követelései képezik amaz irányt, me-
lyet e kézi könyvtár szerkesztője maga elé
tűzött. -- A gyakorlat követeléseinek kívá-
nunk e vállalattal szolgálni.

LÉGVEZETÉS, SZELLŐZTETÉS
VILÁGÍTÁS.

(FÜGGELÉKBEN: MENTÉS A BÁNYÁSZATBAN.)
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Előszó!

Jelen Xl-ik kötetkéje vállalatunknak a légve-
zetést, a szellőztetést és a világítási fogja tár-
gyalni. Úgy az, mind ez is igen fontos része a
bányászatnak és mindkettő kiváló gondoskodás
tárgyát kell, hogy képezze az üzemvezetőségnek
és az üzem vezetőjének. Minthogy a bányászfelőr
az üzemre közvetetlenül felügyel és annak minden
mozzanatát folytonosan szemmel kell, hogy tartsa,
nagyon szükséges, hogy az üzem folytonossága és
akadálytalan folyásának oly annyira fontos elő-
feltételét, a jó légkeringési, a jó szellőztetést is
folytonos éber figyelemmel kisérje és minden le-
hetőt megtegyen arra nézve, hogy a bánya min-
den üregében üde, egészséges levegő keringjen. A
bányászat súlypontja ma a szénbányászat, és a
szénbányászat azon ága a bányamivelésnek, mely
a banya levegőjének vezetésével és annak a bá-
nya üregeiben való czélszcrű elosztásával első
sorban kell, hogy foglalkozzék, mert a szénbányá-
szatok küzdenek leginkább, a levegő okozta nehéz-
ségekkel, mert a szénbányász az, ki a bányász
legnagyobb; mert alattomos ellenségével a min-
dent pussztitó, mindent romboló bányagázzal lép-
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ten-nyomon meg kell, hogy küzdjön. A banyák
szellőzésével szoros kapcsolatban áll a bányák
kivilágítása is és a szénbányász itt is nagyobb
nehézségekkel küzd. mind az érez- vagy a só-
bányász, mert a szénbányák kivilágításának kér-
dése a bányagázok jelenléte szerint módosul,
változik és mert a szénbányász mécsese nemcsak
világító eszköz, hanem mérője is ama veszélyek-
nek, melyek a bánya levegőjéhez kevert veszt-
hozó gázokból eredhetnek, és figyelmeztetője is a
bányásznak.

Itt is elmondom azt a mit a IX-ik kötet elő-
szavában elmondottam, hogy jobb szerettem volna,
ha e tárgyat az dolgozta volna fel, ki arra a
vállalat megindulta alkalmával vállalkozott, és itt
is elmondom azt. a mit ott szintén megemlitettem
hogy azért szerettem volna inkább másra bízni e
kötetke megírását, mert láttam volna belőle, hogy
a nagy szakközönség is érdeklődik az altiszti, a
bányafelőri személyzet olyannyira szükséges to-
vábbképzése iránt és nagyon óhajtottam volna,
ha ez oly annyira kívánatos továbbképzés szük-
ségességének elismeréséi a nagy szakközönség
szellemi támogatása szentesítette volna.

A szellemi támogatást megígérték szaktársaim
a vállalat megindulta alkalmával, de az Ígéret
csak ígéret maradt és így a szerkesztés kötelezett-
ségén kívül, az egyes kötetek megírásának a kö-
telezettsége is i'árn háramlik, a minek ez alkalom-
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mai sajnos már másod Ízben meg kell felelnem.
Ha tehát e munka, melyet a körülmények kény-
szerítő hatása alatt magam irtam meg nem felel -
meg a hozzá kötött várakozásoknak, íia e munka
tehát a mely gyorsabban készült mint szerettem
volna nem üti meg - - megelőző társainak mér-
tékét úgy a szakközönség szíves elnézését kérem,
bár megjegyzem, hogy a rövidre szabott időt
kettőzött szorgalommal igyekeztem pótolni s min-
den lehetőt megtettem ami a hiányok eliminálá-
sához vezethetett.

E kötetke is két részre oszlik. Az első rész
a légvezetést s a szellőztetést, az utóbbi a vilá-
gítást tárgyalja.

Tekintve, hogy a következő kötetkék egyike
a bányagépészetnek van szánva s tekintve, hogy
a szellőző gépek tárgyalására ott meg lesz a kellő
alkalom és hely, itt csakis a levegő fajaival és a
bányalevegő természetes vezetésével s a termé-
szetes szellőzéssel foglalkozhattam. Hogy a termé-
szetes légvezetés és természetes szellőzés tárgya-
lásának oly nagy helyet szenteltem ezt egyszerűen
a tárgy fontosságával és avval okolom meg, hogy
az altisztre s különösen a szénbányászatnál al-
kalmazott bányász-altisztre alig háramlik nagyobb
felelősség rnint a bányalevegő ellenőrzése tekin-
tetében. A jó bányászaltiszt csak úgy felelhet
meg hivatásszerű kötelességének tökéletes módon
ha a bányában keringő levegőnek vezetéséről kellő
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fogalommal bír, s ha a szénbányászat ez élet-
kérdését kellően méltányolni tudja. Talán részle-
tesebben tárgyalom a dolgokat mint a hogyan azt
sokan szükségesnek tartják, de e látszólagosan
túl bő és túlságosan részletes tárgyalásmódot,
azért tartom szükségesnek mert a tárgyat egy-
részt igen fontosnak tartom és mert másodszor
szegény bányászati irodalmunk e tekintetben csak-
nem meddő.

A világitásnak szentelt második rész az áUa-
lános fogalmakon kívül különösen a biztonosító
vagy mentő lámpákkal fog foglalkozni és a lám-
pák kezelésmódján kívül még arra is rá fog mu-
tatni miként kell e lámpákkal a gázokat meg-
vizsgálni. • Hogy a ma mindinkább terjedő
villamos világitásnak is kellő helyet adtam jelen
munkában, magától érthető és bővebb megokolást
alig kivan.

Segítő könyvekül saját nagy bányamivelés-
tanomon kívül, Köhler, Höfer és Jicinski mun-
káit használtam.

Rajzokkal a kiadó jóakaratából itt sem kel-
lett fukarkodnom s reméllem. hogy azok tájékoz-
tathatás és érthetőség tekintetében megfelelnek.

Jó szerencsét!
Selmeczbányán. 1901. április hóban.

A szerző.

LÉGVEZETÉS, SZELLŐZTETÉS.
(FÜGGELÉKBEN: MENTÉS A BÁNYÁSZATBAN.)



Légvezetés, szellőztetés.
A levegőnek vezetése a bányában és a bányák
üregeinek szellőztetés útján üde levegővel

való ellátása.
A bányában keringő levegő és fajfii. A levegőnek vezetése
a bányában. -- Természetes szellőztetés. -- Mesterséges

szellőztetés.

A bányában keringő levegő és ennek fajai.
A bánya levegője. — Rósz bányalég. - A rósz bányalég
keletkezése és fajai. — Szénpor. — A bánya levegőjének
felhasználása — A bánya levegőjének kémiai tulajdon-
ságai. -- Bagyasztó lég. — A bányák gázai, — Szénsav.
- Szénoxid. - - Kénhidrogéngáz. — Robbanó lég. — A

bányagáz e l ő f o r d u l á s a . - Gázok k i ö m l é s e barna szén bá-
nyákban. — Gázok kiönilése a szénnek tömegéből. — A
robbanó gázok explóziója alkalmával keletkező gázok. -
A barométer á l lásának befolyása a gázok magatartására.

- Visszíicsapás. — A szénpor szerepe. — A szénpor á l ta l
okozható szerencsétlenségek megelőzésére szolgáló eszközük
és módok, — A gázok felismerése és mérése. - A rossz

bányalég eltávolítását czélzó eszközök, és módok.

A bánya levegője.
Milyen lehet a bánya levegője?
A bánya levegője, vagy o l y a n mint a k ü l s ő

levegő, vagy pedig gázokat tartalmazó. A l e v e g ő
tehát vagy tiszta, vagy gázos. Megkülönböztetünk:
ü d e , t i s z t a l e v e g ő t , r o s z s x. b á g y a d L l e-
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v ég ő t. Az elsőnek összetétele a külső levegő
üszszetételével tübbé-kevésbbé megegyező, az utób-
biaké oly szerű, hogy az egészségnek többé-ke-
vésbbé ártalmas.

A külső levegő öszszetétele rendszerint
milyen ?

Száz rész levegőben átlagosan van: 20"95 %
oxigén, 70'04 ü/0 nitrogén és 004 % szénsav.

Hogyan keletkezhet a rósz bányalevegő?
A rósz bányalég oxigénnek elvonása vagy

káros hatású gázoknak a bánya levegőjéhez való
keverődése útján keletkezhet. Első esetben b á-
g y a d t lég-ről, a második esetben r ó s z l e v e -
g Ő-ről beszélünk.

Minek folytán történik az oxigénnek a
banya levegőjében való fogyása ?

Az oxigénnek a bánya levegőjében való csök-
kenése-emberek vagy állatok lélegzése, mécsesek
égése, kovácsok élegiilése, egyéb kémiai (folyama-
tok és a bányába beépített ácsolásfának korha-
dása folytán történik..

Bágyadt bányalégre, minek folytán kö-
vetkeztethetünk 't

A b á g y a d t b á n y a l é g jelenlétére vall, ha
a mécses lángja lassanként kisebb-kisebb lesz és
végre tökéletesen kialszik. Olyan bányalevegő,
mely oxigénből csak 15 %-ot tartalmaz, a léle-
gezésre már nem alkalmas. Ily levegőben an em-
ber melle, illetőleg tüdeje zihál. büzhödt ízt ere-
zünk nyelvünkön és ha idejekorán ki nem jöhe-
tünk e levegő koréból görcsöt kapunk, melynek
vége a halál.

Mikor rósz a bánya levegője?
K o s z a b á n y a l e v e g ő j e , ha hozzá az

egészségnek ártalmas gázok keverednek.

Ártalmas gázok miként kerülnek, miként
jutnak a bánya levegőjébe?

Árta lmas gázok a bányában foglalatoskodó
emberek és állatok lélegzése, a mécsesek égése,
emberi és állati hulladékok rothadása, az ácsolás-
fának korhadása folytán, oxidáczió következtében,
régi vágatokból és a szén tömegéből vagy hasa-
dékaiból, repedéseiből való kiömlés folytán, végre
pedig a robban tó-anyagok használása révén ke-
rülnek a bánya levegőjébe.

Melyek a bányákban leggyakrabban fel-
lépő, az egészségre ártalmas gázok?

A bányákban leggyakrabban fellépő, az egész-
ségre ártalmas gázok: a s z é n s a v , a r ó s z le-
v e g ő , a n i t r o g é n vagy főj Lólég, a s z é n é l e g -
g á z , szénoxidgáz vagy f U s Lös l e v e g ő , a k én-
h i d r o g é n gáz és a tulajdonképpeni bányagáz
vagy r o b b a n ó l e v e g ő .

A szénsavról mit kell általán tudni és
megjegyezni ?

A szénsav (CO.,) mindenütt ott keletkezik,
hol emberek és álfátok l elégnének, láng ég és
szerves anyagok rothadásba vagy korhadásba
mennek át. Színtelen, csípősen savanykás izü gáz,
a melynek fajsulya lf>24 és mely éppen ezen
tulajdonságánál fogva a bányák üregeinek mélyeb-
ben fekvő helyeire törekszik és a folyosók talpa
mentében, ereszkedőkben és mélyilő munkahelyek-
ben található. A mécses lángjának hirtelen való
e!alvása által ismerhelő fel. Ha a bánya levegő-
jének 5—6 %-a szénsav, már nem élvezhető és
a benne va ló tartózkodás ok vetet lenül ölő. Ta-
p a s z U i l l , és L a n u l l bányászok t u d j á k , hogy a gáz
a folyosóknak csak a Laliihoz legközelebb f e k v ő
rés/nit foglalja el és. hogy így csak részben szén-
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savval megtöltött szintes, v. csekély lejtősségű
folyosókon egyenes állásban járni kelni bátran
lehet s, hogy csak a lehajlás, leülés, leesés jár ily
helyeken veszéíylyeL A szénsav nem ég. és min-
den égő lángot elolt, bizonyos menynyiségű leve-
gővel keverve hirtelenűl fojt ezért roppant ve-
szélyes; ha lehat valamely oly bányaüregbe kell
behatolni, a melyben szénsavat gyanítunk, nagy
óvatossággal kell eljárni s a behatolás előtt lehe-
tőleg hoszszú póznára kötött égő mécsest kell oda
óvatosan előre betolnunk. Ha a mécses tovább
ég. nem kell a szénsav jelenlététől tartanunk;
ha a mécses azonban elaludt, a behatolás egy-
előre lehetetlen. Folyosókon először a menyezet-
hez, azután mell magasságába, végre a talphoz közel
kell tartani a mécsest, mert nem lehetetlen, hogy
a levegő magasabb rétegei szénsavtól még men-
tesek. Aknába vagy ereszkedőkbe drótra vagy
spárgára kötjük a mécseseket s így bocsátjuk io.
Itt a mécses közvetetten ül a talpig, a fenékig
eresztendő le.

Szénsavval telt folyosókba s aknákba
való be-, il letve lehatolás, mikor lehetséges ?
illetve miként járunk el oly esetekben, m i d ő n
szénsavval telt bányákba kell bármi okból
behatolnunk?

Szénsavval telt folyosókba, tehát oly folyo-
sókba, a melyekben az előre dugott mécses el-
aludt, csak szellőztetés és ismételt próba után sza-
bad csak behatolni.

Aknákból a szénsavat kiszoríthatjuk:
1. az által, hogy azokba vizet öntünk be,

mert a víz levegőt ragad magával, ez pedig a
szénsavat kihajtja,

2. az által, hogy szalmakötegeket kötelekre
akasztunk és az aknában gyorsan fel-le mozga-

tunk, mert ez által a szénsavat felkavarjuk és
levegővel bőven keverjük,

3. ha a szénsavat oltott mészszel, melyet az
aknákba vedrekben bebocsátunk és ott felborítás
által kiöntünk, megkötjük.

E módszerek tökéletlen voltuk daczára is
rendkívül jó szolgálatot tehetnek, különösen akkor,
ha mentés miatt kell ily aknákba mielőbb leha-
tolni. Ha több idő áll rendelkezésre és jobban
ráérünk, a levegő vezetése és szeliőztetés úíján
segítünk magunkon.

Szónbányákban mikor? hol? s mily kö-
rülmények között keletkezik szénsav? ho-
gyan védekezhetünk el lene? Mi a bágyasz-
tólég? és mit ért a bányász roszsz bányalég1

alatt?
Szénbányákban a szénsav a levegővel érint-

kező szénnek lassú elégése álíal is keletkezhet.
E lassú elégés-folyamata a szenei felmelegíti és
bizonyos körülmények közrehatása mellett fel is
gyújtja. Hogy ily lassú elégés folytán a kőszén ma-
gától meggyuladhat. azt górczokon igen gyakran,
szémnagazinokban nem egyszer sajnosán tapasz-
talhatjuk, A bányákban a szén rendesen a töme-
d ékben, régi felhagyott vajasokban gyulád ki. A le-
fejtett üregekben visszahagyott tömedékben mindig
van szén, ha még oly csekély mennyiségben is és
még oly finoman elosztott állapotban is és e szén
az, mely idővel szétmállva és felmelegedve, szén-
savat fejleszt. E szénsav azután a bánya üregeiben
lassanként szétterjed.

Ama szénfajok, melyek kénkovacsot nagyobb
mennyiségben tartalmaznak, gyorsabban, könnyeb-
ben gyuládnak meg. Nedvesség a folyamatot nagy-
ban sietteti.
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Az így keletkezeit szénsav termesze lesen nagy
tömegekben nem léphet fel s káros következései
ellen már közepesen élénk légcsere állal is sike-
resen védekezhetünk. A levegő keringése ily ese-
tekben azonban legalább is annyira élénk kell,
hogy legyen.hogy a szénsavat képződésének arányá-
ban szét is oszlathassa. A szénsav rendes körül-
mények között a bányában csak ott érezhető, hol
a levegő keringése bármily okból pang-, itt azon-
ban idővel nagyon is felszaporodhat.

A s z é n s a v t u l a j d o n k é p p e n csak h i -
á n y o s a n v a g y r o s 2 s z u l s z e l l ő z t e t e t t
b á n y á k l e v e g ő j é b e n s z a p o r o d h a t f e l
és ekkor az oxigénben szegény levegővel keve-
rődve, az u. n. b á g y a s z t ó l é g e t k é p e z i .
B á g y a s z t ó l é g j e l e n l é t e m i n d i g h i á -
n y o s s z e l l ő z t e t é s r e , e l h i b á z o t t vagy
m e g z a v a r t l é g v e z e t é s r e v a l l .

Legnagyobb mértékű a szénsav fejlődése rob-
banó gázok meggy ül adásakor. Ily alkalmakkor a bá-
nyagáz karbonja a levegő oxigénjével v e g y ü l , rop-
pant tömegű szénsavat fejleszt, a bánya üregeit
e gázzal elárasztja s kimondhatat lan szerencsét-
lenségek okozója lehel,. Gázrobbanások u t á n , szén-
savval Leli Lett levegő, a, roszsz bányalég.

Melyek a nitrogénnek kémiai és f iz ikai
tulajdonságai? hol? m i k o r ? és hogyan kelet-
kezik a bányában? miként védekezünk el-
lene ?

A n i t r o g é n vagy f ő j t ó i é g vagy f ő j tó-
ga z az atmoszferikus levegő egy ik fnalkotó-része,
Térfogata szerint a levegő 21 rész oxigénből és
79 rész nitrogénből áll. A h á n y a k b a n soha sem fej-
lődik tiszta állapotban <f!s öná l ló lag, hanem mindig
mint más gázok keverés-része és mindig olt. hol &
levegő oxigénje bármily okból megemésztve leli..

A n i l . r o y e n szín és szag n é l k ü l való gáz,
fa j sú lya CK)7t> és így a levegő fa j sú lyáva l közel
egyenlő, a lángot nem táplál ja, lélegzésre nem
alkalmas.

NiLrogén k e l e L k e z i k , hol ácsolásfa e l m ál-
lásig korhad, hol szűk, nem szellőztetett helyre
beszorult sok ember vagy állat lélegzik és több
mécses ég. Nitrogén keletkezik s pedig különösen
nagy mennyiségben g á z r o b b a n á s o k után.
Bányagázrobbanásoknál a bányagáz karbonja a
levegő oxigénjének egy részével szénsavvá, másik
része pedig hidrogénnel v izzé vegyül , úgy, hogy a
nitrogén szabaddá lesz. A robbanó-gázok meg-
gyullad ása után a bányában lehal nem levegő,
hanem szénsav, vízgőz és nitrogénből álló gáz-
keverék és gözkeverék kering. A robbanó-gáz leg-
robbanékonyabb keverékének égésterméke áll:
2 rész vízgőzből, l rész szénsavból és 8 rész
nitrogénből. E gőzös gázkeveréket bányász-mes-
ter-szöval f ő j t ó l é g - n o k és ha gázok robbanása
kövelkeztében keletkezett r o s z s z l e v e g ő - n e k
szokás n e v e z n i . Ha a nitrogén nem gázok robba-
nása következtében képződött és a b á n y a levegő-
j é v e l keverlen lép fe l , H mécses lángjának lassú
elalvása és a lélegezés nehézségei á l l a l á r a l j a el
tnagáL I l y n i t rogénbon dús levegőben v a l ó tar-
tózkodás természetesen veszélyes.

Gázrobbanások után a bánya, vagy legalább
annak a robbanás á l ta l küzveletíenii l ér intet i
része élvezhetetlen, fojtó-gazokkal csakhamar meg-
l e l i k . I n n e n magyarázható, hogy azon emberek
kik a gázok robbanása l o l y l á n nem p u s z t u l t a k e l .
de nx égéstermékek környezetében akarva- nem
akarva, hosszabb-rövidebb ideig tartózkodtak f u l -
ladás álUiI h a l n a k meg.
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A nitrogén-gáz káros hatása, ellen a korha-
dásnak kitett szerves anyagok eltávollítása. a bá-
nyák tisztán-tartása, élénk légcsere, jó szellőzte-
tés és minden ama intézkedések gondos megtétele
által védekezhetünk, melyek a gázok robbanásá-
nak kikerülését és elhárítását czélozzák.

A mondóLtakból önként következik, hogy
robbanó gázokkal küzdő szénbányáknál minden
előkészület meg kell, hogy téve legyen arra. hogy
a gázok robbanása után a sújtott bányarészekbe
azonnal be lehessen hatolni, mert csak így lehet
legalább azokat meg- és kimenteni, kiket a rob-
banás közvete l lenül nem ért.

Mit kell a szénoxidról, mint a bányában
előforduló gázról f i z ika i s kémiai tekintetből
t u d n i ? ho! s mikor keletkezik? mi által árul-
ja el veszélyes jelenlétét? hogyan lehet ellene
és veszélyes hatása ellen védekezni?

S z é n o x i d nem igen gyakori, dó annál ve-
szélyesebb réme a bányáknak. Ott keletkezik, hol
szén kevés levegőben ég. leggyakrabban és lég-
tömegesebben pedig ott, hol a szén gázok robba-
nása folytán meggyullad. Áll í t ják, hogy némely
petróleum-bányában is előfordul. A szén oxid-
gáz, legveszélyesebb réme a szénbányászatnak,
mert mérgező hatású, mely orozva öl, mert a
mécses lángját éleszti, mert a íeglöbb esetben akkor
vesiíük észre, ha az áldozatoknál a mérgezés kö-
vetkezései már beállottak. A szénoxidgáz izgat,
görcsüket okoz^és öl, az általa megmérgezettnek
szája habzik. Állít ják, hogy a mérgezés első tü-
netei kö/é tartozik, hogy a tapintás-érzék eltom-
pul, hogy minden tárgy vastagabbnak tűnik fel,
ha kézzel érintik és, hogy oly bányalevegő, mely-
ben a szénoxidgázból l % van jelen, már okve-
tetlenül ülő. E gáznak fajsúlya O9702, vagyis
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annyi mint a levegőé, miért is a v v a l igen köny-
nyen és igen tökéletes módon keverődik, abban
szétoszlik és gyorsan terjed.

Szag nélkül való, szín-' és íztelen. Kisebb
mennyiségű szénoxidgáz remegést és szédülést
okoz de a lélegezésL nem nehezíti.

J e g y xet . E rendkívül veszélyes gáznern, rendszerint
m i n t ;\ robbanó-gázok rneggyulladásának következése lép
M a bányákban. A robbanó-gázok égés-termékei: mint azt
egész általánosságban h inni szokás szénsav és vízgőz. Ez
azonban csak az esetre áll, ha az elégés tökéletes és sok
levegőnek hozzáférhetése mellett történik meg. Megtörtén-
het azonban, hogy a rneggyulandó keverékben, a bánya-
gáz oly arányban van jelen, hogy elégése csak tökéletlen
s akkor e tökéletlen elégés terméke a szénqxidgáz.

A szénoxidgáz rendkívül veszélyes. Éghető és rob-
banó keverékeket képez. Nemcsak nem alkalmas alélege-
zésre. banem igen erős méreg módjára a vérre bontóíag
hat. E gáz befolyásának tulajdonítandók ama sokáig meg
nem magyarázott jelenségek, melyeket (sajátságos nyug-
talanság, 'az idegek ellankudása, részegséghez hasonló ál-
lapot, rosszullét, émelygés, fejfájás, remegés. stb.) azokon
észlelhetni, kik gázrobbanások után égő mécses mellett a
bányákba behatoltak. A bányagiz ölő hatásának ke l l_ fel-
róni mindenama halál-eseteket is, melyek gázrobbanások
által siijtott bányákban, oly helyeken is történtek, hol a
robbanás perzselő, vagy romboló, orolaszíó hatásának leg-
kisebb nyomaira sem lehet akadni. Az elszerencsétlenedet-
teken ilyenkor a perzselés vagy zúzódás semmi nyoma
sem található, sok esetben a halott mellett még a mécses
is ég. Látható ebből, hogy gázrobbanások után még a bá-
nyamécscsnek élénk lobogása sem nyújt biztosítékot és,
hogy ilyenkor n;igyon óvatosnak kell lenni, mert a szcn-
oxídgázzal te l í te t t levegő a belégezésre alkalmatlan és
okvetelleiiül ölő.

Melyek a kénhidrogéngáznak f i z ika i és
kémiai tulajdonságai? hol? és m i l y körülmé-
nyek között lép fel a banyák levegőjében?

K e n h i d r o g é n g á z színtelen, büzhödt to-
jásra emlékeztető szagot áraszt, kesernyés ízű és
kékes lánggal ég. Bányákban ritkán s legfelljebb
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ott lép fel, hol kénkovacsok víz és levegő beha-
tása alatt elmállanak, vagy ily kovácsokat tar-
lalmanó ssíéníörnegck égnek. Rég elöntött bánya-
üregek víztömegei e gázzal telítve szoktak lenni,
miért ily víznaedenezéknek lecsapolásánál nagy
óvatossággal kell e l j á rn i . Puskaporral robbantá-
sok után néha szintén észrevehető e gáznak szaga
Faj sú lya 119, tehát nehezebb a levegőnél, miért
is leg inkább csak mélyen fekvő horizontokban
vagy ereszkedök talpán található. Belélegezve
mérgező' hatású, lánggal érintkezve meggyullad.
Ha. a bánya levegőjében l / l ü % k é n h i i ! i m ' : ( > n . > ; ; V /
van jelen leli óbban.

A robbanólégről vagy robbanó-banya-
légről általán mit kell tudni? melyek általá-
nos és kü lönös tulajdonságai? milyen visel-
kedése? mi módon keletkezik?

A r o b b a n ó - l é g, oly veszélyes ellensége
a bányásznak s különösön a szénbányásznak,
hogy avval oly bőven, oly kimerítően, oly beha-
tóan kell a bányászaltisztnek megismerkedni a
m i n t csak lehetséges.

H z é n h i d r o g é n g á z a l e g c s e k é l y c b b
k e v e r é s a r á n y b a n a bányász r o b b a n ó -
l e v e g ő j e és az összes a bányákban felléphető
gázok közölt a legveszélyesebb.

J e g y / , é t , Legveszélyesebb tulajdonsága e gáznak,
gyulladó, robbanó természete, bár megfulladás által való
halált is okozhat. Ha a. k ü l ö n lép i'cl m o c s á r g á z-nak.
m o c s á r 1. é g -nek mondjuk s kémiai összetételét a CH4
képlet által f e j e z z ü k ki. Egynémely iszapvulkáno's e gázok
nagy tömegeit lökik ki krátereikből. A bányászt leginkább
e gáznál; a földkéreg bizonyos rétegeiben, egynémely szén-
telep és sőtelepben való előfordulása érdekli. I l y e n k o r a
h<'»Tsi'<( vagy telep l .er i iu 'M<i1i>s h a s a d é k a i b a n , i ' i rege iben
és odoraiban össssegyülemkezve és annyim, s i i r i ' u l v r v a n .
hogy fúrt-lyukak A l t u l néha a b á n y a j r á z n a k valóságos for-
rásai fakadnak. E gázforrások vagy I r i - i i u ' ^ / . i ' i r s e k vagy
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mesterségesek lehelnek, a kiömlü gáz. meggy új tható, sza-
bályosan és egyenletesein tovább ég, lángjuk különféle
cyélokra felhasználható. A bányagáz szélmorzsol ható, kő-
vér- szénfajokban gyakoribb, mint sovány és szavaz sze-
nokben. Különösen beomlasztott fc j tűhe lyeken és frissen
fejtett vájóvégefcben fejlődik. Utóbbi esetben gyenge zörej
és apró szénrészecskék lepattogása által árulja el magát.
A telep hasadékaiból, a fedő és fckü repedéseiből néha
igen nagy erővel tör eló' a gáz. E kitörések, i l le tve kitörés-
helyek bányász-mestersíóval f u v a d é k o k -nak mondat-
nak. Sajátságos a niít B u r á t ;i robbanó-lég felismerte-
téséről, illetve arról mond, hogy e gázok mi módon Aiul-
jak el je lenlétüket: Szerinte a. robbanógázok néha szállin-
gózó pókhálószerű szálak, fehéres ködök és pelyhes, mé-
lyedésekben lei i l lepedő bal lonok állal ismerhetők fel. Du-
mas azt állítja, hogy e jelenségek a légkeverék sajátsá-
gos fénytörő hatása s csekély vizgú'z j e len lé te által elő-
idézett hőmérséklet-változás útján magyarázhatók meg.

A bányagáz a bányákban nincsun egyenletesen el-
osztva, hanem a telepek vetődései, összeszorulás- vagy ki-
tágulás- helyei közelében, i l letve mindenüt t ott gyakoribb,
hói a telep tömege bármely okból zavarodott, töredezett,
repedezett.

Legbiztosabb megismerője és mérője a bányagáznak
a mécses lángja. M i h e l y t a bányász oly folyosókba lép be,
melyekben bánya.gáz van, mécsesének lángja megnyúlik
és- kékes sniníí lesz. A lángnak megnyúlását legjobban
úgy lehet megfigyelni, ha azt tenyerünkkel annyira el föd-
j ü k , hogy csak csúcsátlássuk. A bánya gázos levegője fel-
robban, ba? a szénhidrogén benne egy tizenketted részt tesz;
ily gázkeverélcbe jutó láng azt rögtön fellobbantja. A rob-
banás ereje a je len lévő gáz mennyisége szerint változó.
Ha ;t bányász tehát észreveszi, hogy mécsesének lángja
kékesen színeződik, azonnal fordul, a mécsest lehetőleg
mélyen tartja, vagy a, mi még helyesebb, eloltja. A rob-
banás közvetetlen eredménye: vízgőz és szénsav fejlődése
és nitrogénnek szabaddá válása. Fizikai eredménye az
cxplóziónak. a gázoknak és a v e l ü k kevert légkör i leve-
gőnek hirtelen való kiterjedése. Az explózió hatásának ki-
telt emberek megégnek, a láng az ácsolatot és a szénte-
lepet felgyújtja. A hirtelenlH kiterjedt gázok által előidé-
zett szélroham akkora, hogy a robbanás helyétől távol álló
munkásokat is lesújtja, vagy-a táró vagy folyosó oldalához
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csapja, falak és ácsolatok többnyire összeromboltatnak,
összevissza döntetnek, a mi pedig a legborzasztóbb, hogy
e hatás gyorsan, mondhatni hirtelen tovább, egészen az
aknák torkolatáig terjed, innen fa- és kődarabokat, néha
igen nagy erővel ki lódít . Nem ritka eset, hogy gázrobba-
nások után az aknákból fekete füst- és korom-felhők óriás
gomolyai tódulnak ki. A szerencsétlenség itt s ez által
azonban nem ért még véget, mert az explózió által fejlesz-
tett szénsav- és nitrogén-gázok óriás tömegekben szétter-
jedve azokat is megölik, k iket a robbanás lágja és vissza-
hatása megkímélt . A légáramlás, a légváltás, a légcsere
hirtelent!l megáli s egyhamar újra meg sem indítható,
mert az explózió a légajtókat szétforgácsolta, a. lámpákat
elojtotta. a szellőztető gépeket még a külön is szétrom-
bolta. Hogy ily borzasztó, köveíkezéseiben megmérhetetlen
katasztrófák kikeriiltesseuek: a bányamécseseket a fó'ntjé-
hez közel tartani nem szabad, oly munkahelyek telepítése,
oly váj üvegek odábbilása gondosan kerülendő, melyebben
előreláthatólag jó s élénk légcserét fenntartani nem lehet,
a telep lehetőleg felülről lefelé haladóiag fejtendő le, hosz-
szabb ideig szünetel t bányaüregek újból való bejárásakor
nagy óvatossággal kell eljárni, mert ilyen helyeken a bá-
nyagázok nem ritkán, niinlegy rétegenként kiválnak. Ré-
gibb és ujabb megfigyelések szerint oly gázos bányaré-
szekben hol több napig minden munka szünetelt, a fönt-
jéhez legközelebb g y u l é k o n y gázréteg, kissé alább explo-
dáló gázréteg, a talp közeiében pedig majdnem egészen
tiszta atmoszferikus levegőből álló réteg válik ki. Hogy
ily veszélyes kiválásokat minden áron rneg kell akadályozni
és hogy élénk légcsere a kivánt ezél elérésére a legalkal-
masabb segítőszer, alig kivan bővebb magyarázatot. A lég-
cserére, az élénk légcserére, élénk léghúzásra azért van
szükség, hogy a gázok a levegővel összekevertetve. még
explodáíásulc előtt a bányából kiszoríthassanak, kihajtassa-
nak. A robbanó gázokat előbb, nem is oly régen, akként
távolították el a, bányák üregeiből , hogy 'a folyosókban,
tárókban, stb. kivállani engedték s a munka szüneteiben
felgyújtották. E czélra egy munkás vízben áztatott bőrru-
hában, üveggel elzárt szenmyilásokkal bíró lárvával, négy-
kézláb kúszva h a t o l t be íi bányába s magasra tartott,
bosszú póznára kötött mécsessel vagy égő fáklyával a fönt-
jén összegyülemkezett gázt felgyújtotta. Franciaországban
ez embertelen eljárás még ISilU körül igen kiterjedt hasz-
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nálatban volt. Ily munkások apenitentek«-nek mondattak
és roppant veszélyben forogtak mevt a gázok kiválása nem
mindig tökéletes, a levegővel bizonyos arányban kevert
bányagáz pedig igen robbanó természetű. Nagyon könnyen
érthető, hogy a bekövetkezett robbanások a penitent-mun-
kást megölték, a bánya ácsolatát szétrombolták t ezt s a
szenet magát felgyújtották. Az égés által képződött gá-/ok
a bányában maradtak, az ott dolgozó munkásokat meg-
fojtották. Az eljárást némely bányában napjában kétszer-
háromszor meg kellett ismételni s a kívánt czélt, a biz-
tonságot, még sem lehetett elérni. Angolországban hasonló
módon jártak el, de a f i r e m á n (így nevezték ugyanis a
gázokat fe lgyúj tó munkást) életének biztonságáról valami-
vel jobban gondoskodtak. Á fíreman jóval mögötte volt a
gyújtó-póznának s kedvező körülmények között, a robba-
nás közvetetten hatásköréből már ideje-korán elmenekül-
hetett, a mennyiben a gyújtó-pózna egy kerekes állvány-
hoz volt erősítve, mely kötelek segítségével mozgatható
volt. Miután azonban így is sok fireman elszerencsétlene-
dett, a gázexplóziók következései pedig ez úton elhárítha-
hatók nem voltak, ez intézmény is el lett ejtve s ma mái-
szintén csak a történelem lapjaira tartozik. Emberségesebb
volt s némileg nagyobb biztonságot nyújtott az ö r ö k
l á m p a használata. E lámpák a folyosók és fe j tűholyek
főn tjein és mindenütt olt folyton égve tartattak, hol a gáz
rendszerint összegyülernkezni szokott, jó magasra fel lettek
akasztva, minek az lett a természetes következése, hogy
a szén hidrogén gáz fejlődése arányában azonnal el is égett.
A veszély tehát nagy mértékben csökkentve lett, mert a
gáznak nagyobb mennyiségben való összegyülemkezése ez
által meg lett akadályozva. Hogy e módszertől is lassan-
ként eltértek, annak oka egyszerűen az, hogy a sok lám-
pának folytonos égése által igen sok szénsav fejlődött és
igen sok nitrogén szabaddá lett, özeknek káros hatása pe-
dig igen evezhető volt azért, mert erősebb Jéghúzásí, a
gázok kiválásának lehetővé tétele végett alkalmazni nem
volt szabad. Végre megkisérlették a platina-szivacs hasz-
nálatát, evvel törekedvén a s zen hidrogén gáz hidrogénjét
elégetni. A platina-szivacsból egy részt, és porózus, kép-
lékeny agyagból két részt vettek, e keverékből golyócská-
kat gyúrtak és ezeket ama pontokra, v i t ték, a hol a bá-
uyagáz összegyülemkezni szokott. Mind eme, a bányagáz
elégetését czélzó kísérletek azonban nem voltak egyebek
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veszélyes találgatásoknál, melyek egy nagy veszély helyett,
több kisebb de azért egyaránt veszélyes bajt teremtettek. A
szénbanyavilág tudósai más eljárások után nyomoztak tehát
és mindenek-előtt oly segítő-eszközöket kerestek, melyek a
gázolt elégetés által való elfogyasztását tekinteten kívül hagy-
ták Csak két eljárás vezethet a kivánt czélhoz: az első a
robbanó levegőnek a bányákból való kivezetése, kiszárítása;
a második pedig oly vilá,gító szerkezet, oly mécses behoza-
tala, rnely egyrészt kellő világosságot áraszt, másrészt azon-
ban a bányász életét a gáznak a mécses lángja által való
meggyullad'ása útján nem. veszélyezteti. Kétséget sem szen-
vedhet, hogy a robbanó gázoknak a bányákból való kiűzé-
sének legegyszerűbb és leghatásosabb szere az élénk légcsere,
mert nemcsak a robban ó-gázokat, hanem azokkal a többi ár-
talmas légnemeket is kiűzi a bányákból, Dr. W e h r l e a kö-
vetkező javaslatot teszi; az összes fejtőt'olyosók egy közös
főfolyosóval összeköttetésbe hozandók. E főfolyosó a bánya
gázos levegőjét a vele közlekedő aknán át a külre kiszállítja.
E tervezet első sorban alig vihető keresztül, de ha mégis, a
mi csak is igen kedvező település-viszonyok és egyéb he-
lyi körülmények mellett volna lehetséges, a bajon csak
részben segíthetne. Ha a kivánt összekötő folyosók a szén-
ben vájatnának, létesítésük az áttörésig roppant veszély-
lyel járna; ha pedig a szilárd fedó'kozetben hajtatnának
oly drága voina létesítésük, hogy a legjobb pénzügyi vi-
szonyok között lévő vállalatnak is romlását, bukását okoz-
nák. Dr. W e h r l e kiindulás elve igen szép, igen helyes,
ezt mindenki könnyen beláthatja, ki robban ó-gázokkal
küzdő szénbányák szellőztetésével foglalkozik. Elve, az
egyes gázok sürüségfokán alapszik, hogy e gázoktól az
alsó folyosók a magasabb fejtőbelyek levegője által meg-
tisztíthatók, ha azok ezekkel fúrtlyukak által vagy légcsa-
tornák állal össze vannak kötve; természetes lévén e mel-
lett, hogy a folyosók, a légcsatornák keresztszelvénye és
a, levegő mennyisége között kellő arányosság kell, hogy
legyen. Ue jó léghúzás, élénk légcsere sem véd meg ben-
nünket minden körülmények között, mert a munka helyein,
fejtés közben kitörő gázok hirtelen való nieggyullailását
és felrobbanását nein képes megakadályozni. A báuyamé-
csesek czélszerű átalakítása volt az egyedüli eszköz, mely
e feladat megoldásához vezetett és már igen sok kísérlet
lett ez irányban téve addig, míg D a v y csodálatra méltó
eszméjével a nyilvánosság elé lépett. Addig kevés számú.
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igen kis lánggal égő és a munka helyétől jó távol felfüg-
geszlelt mécsest használtak, mely lángjának kékes szinező-
űésére gondosan ügyeltek. Mihelyt ama kékes szineződés
mutatkozott , a mécses lángja el lett oltva, a munkások
pedig kiszál lottak. Nagyon veszélyes bányákban bizonyos
í'oszforeszkáló anyagokat használtak világító szer gyanánt.
Legtöbb helyütt az u. n C a n t o n i f o s z f o r t , lisztből és
osztrigák héjából készül t mészből álló keverékei használ-
ták. Miután tapasztalták, hogy a szénhidrogéngáz legala-
csonyabb keverés arányában igen nehezen gyulladt meg,
hogy a vörös izzás ehhez nein elegendő: — hogy vörösen
izzó vasat vagv ilyen parazsat a gázba vinni minden veszély
n é l k ü l lehet és, hogy csak fehéren izzó hű okozhatja fel-
gyulását: a vájóvég elé aczóllemezt helyeztek, mely egy
kvarczos kőhöz gyors egymásutánban ismételten ütve lett,
mi által szikrázás lett előidézve, mely a munka teljesíté-
sére elegendő világosságot terjesztett. Nagyon természetes,
hogy még e melleit is történtek gázrobbanások, de ezek
szarna a nyitott mécsesek lángja, által előidézett gázrobba-
násoknál sokkal csekélyebbek lévén, a meglehetősen kez-
detleges és kérdéses találmány is mily nagy haladást jelen-
telt. I lyen volt a dolgok állása akkor midőn Űavy, a leg-
gondosabban keresztül vitt kísérletek nyomán, biztonosíLó
bányamécsesénefc első alakjával a használás terére lépett.

A szénhídrogéngázE, é g h e t ő gáz-nak, vagy egysze-
rűen b á n y a l é g - n e k is szokás nevezi. Hol e színtelen gáz
a szaglás érzékét ingerii, inkább kellemes mint kellemetlen
hatást okoz, Belélegezéso veszélytelen, ha a körlégnek csak
harmadát képezi, ellenben fulladás által való halálnak
okozója, h:i, a levegőben térimének egyharmadánál nagyobb
mennyiségben van jelen mert ily levegő keverékében igen
gyengén világító lánggal ég. Bizonyos körülmények között
felrobban és ekkor T o b b an ó-l é g. r o b b a n ó-g á z a neve.
A l e v e g ő n e k a b á n y a g i i z r a v a l ó b e h a t á s a meg-
figyelhető', ha égő gyertyát bányagáz és körlégi levegő'
keverékébe á l l í t u n k : Ilyenkor vagy egyszerű elégés, vagy
gyengébb erősebb robbanás lesz -A kísérlet eredménye. A
robbanás erőssége a légnemek keverés arányától függ. Az
elégés termékei: vízgőz és szénsav. Ha a bányagáz az
egész vo lumen '/ a i ) —

í / l . foglal ja el, az elégés csattt ^Wt;"
gal közvetetlenüi ér intkező helyeken történik tu«ägr UT^öS ,̂
megnyúl és egy világosan kékes színű Ijíyrj^kal látszikx;,
körülvéve lenni, e kékes szineződés leginkább a láMtí'cfóő #

légvezetés, Itoitfe.
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részén észlelhető. Minél kevesebb szénhidiogéngaz van a
ve[e kevert levegőben, annál kisebb lesz a beléje állított
gyertya lángja, míg egészen elalszik, ha a gáz a levegőnek
'/„„-ad részénéi kevesebb; Vu rés7; gaztartalom mellett a
láng az egész levegőkeveréket fe lgyújt ja; V14-ed résznyi,
egész Vs-ed résznyi keverésaránynál a levegökeverék meg-
gyulladása mind hirtelenebb, az explóziók. gyakoriabakká
válnak, mig oly keverékben, melyben ^g-ad rész a bánya-
gáz, az expíózi'ókat a leghevesebb detonácziók kisérik. E
keverés-arányon túl. vagyis ha a gáz niég l/8-nál iá több
részét foglalja el a keverék tériméjének, az explóziók mind
gyengébbekké válnak, ínig '/, gáztartalomnál már teljesen
elmaradnak. Ha a volumen felerészét bányagáz, felerészét
pedig körlégi levegő képezi, robbanás már nem történik,
lángjelenségek azonban még mutatkoznak. Hol a gáz keve-
rékében a volumen felénél is több, az oxigén hiánya miatt
benne már minden láng elalszik, a keverék maga pedig
nem gyullad meg. A bányagáz meggyulladását robbanás
kísérheti, vagy nem. Utóbbinak határa a gáznak egy tér-
része és a levegőnek G —14 térrésze által képezett viszony
batár értékei között mozog. Minden egyéb keverés-viszony
mellett csak égés következik be, vagy éppen semmi hatás
sem észlelhető'. Nitrogén- vagy szénsavgáznak az explodáló
gázhoz csekély mennyiségben való hozzákeyerődése, rob-
banás hevességét csökkenti, vagy a robbanást éppen lehe-
tetlenné teszi. A gáz- és JevegőVeverék volurncnjének egy
hetedrésze már elegendő' arra, hogy az explodáló anyagot
megváltoztassa. Arra nézve, hogy m i k é n t ár ü l j a e l
m a g á t e g á z ? még a következők jegyezhetők meg: E
gáznak a szénből vagy m éllek k őzeiéből való fejlődését
könynyen fel lehet ismerni, mert a szén vagy kőzet repe-
déseiből való kilépése közben theaforr=lóban fölő víz zúgá-
sához hasonló hangot hal lat . De nemcsak hallani, de érezni
is lehet ezt a gázt. Ha közünk például valamely hasitékból
kitóduló gázsugárba ér. úgy érezzük, mint ha pókhálóba
nyúltunk volna. A banyagáz a respirácziót nehezíti és
gyengén szúró fájdalmat okoz a szemekben, és az o r r l y u -
kakban. Látható is e gáz, mert a szénben erősen öszsze-
nyomvavoltés kitódulása alkalmával gyorsan kitágul, lehűl
és ködös párákat képez. A fehér köd alakjában való fel-
lépése, meg a fénytörés által magyarázható nie» E ködös
kiválás különösen akkor észlelhető,' ha a gázviz a l u l tör elő.
mert ekkor a vizben buborékokat képez, a melyek a. víz
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színére felszállva. itt szétpattannak. Végre a mécses lángja
körül kékes szegély (aureol) módjára is látható, még pedig
annál tisztábban, annál kékesebben, minél erősebb a ki-
özönlés maga. Az utóbb említett ismertető jel igen értékes,
mert már igen korán, vagyis akkor mutatkozik, mikor a
gáz s levegő keverés aránya még a robbanás-veszély hatá-
rát rneszsziről sem közelítette meg. Hogy e jel azonban
felismerhető legyen, a mi magasan fellobogó gyertya- vagy
mécses- lángjánál majdnem lehetetlen igen kis lánggal égő
mécseseket kell, vagy szabad csak használni. Ha mécsessel,
vagy gyertyával, — ma már így természetesen senki sem
teszi — kellene valamely bányaüreg atmoszferikus mivoltát
megvizsgálni a vizsgálatot a talpnál kezdjük és lassanként
a föntje felé haladunk A mint a mécses vagy gyertya
lángja a robbanó gázokkal kevert Jevegőkörbe jut, fölötte
azonnal megjelen a kékes láng- vagy fényburok, mely
annál nagyobb és annál élénkebb lesz minél több a bánya-
gáz a bánya levegőjében, Ily vizsgálatot azonban cs'ak
igen gyakorlott, tapasztalt és elővigyázó munkásra lehet
b i z n i . A b a g s o f f o u l n o s s e k keskenyebb tágabb, a fek-
vetben vagy mellékkőzetben létező hasadékok, melyek
köröskö'rül zárva, az éghető gázokat igen sűrített állapot-
han tartalmazzák. Ha a fejtés annyira előre haladt, hogy
a hasadékok megvékonyodott falai a robbanó gázok nyo-
másának többé ellentállani nem képesek, akkor a faíak
megszakadnak, a gázok a bányában szétterjednek és
égő lánggal ér intkezve igen heves, következményeiben
horzasztó robbanásoknak okozói lesznek. A széntelepeket
kisérő közetekben, palás-agyagokban és homokkövekben
is találhatók ily gázzsákok, de találhatók még bennük kes-
kenyebb repedések, u. n. b l o w e r - s e k (f u v a d é k o k ) is,
melyekből a gáz folytonosan kitódulván, a bányák üregeit
a robbanó gáz nagy tömegeivel elárasztják. Máskor a
bányagáz a palák rétegzés hézagaiból tódul ki és ekkor
sistergő, suhogó hangot hallat. Néhol a kőzeterek kitöltés-
anyagából is tódulnak ki robbanó-gázok, ha azok a fejtés
miveletei által meg lesznek ütve s ekkor rendszerint igen
hosszú ideig tar t kiözönléstlk. Hogy e gázok nem a'kőzet
erek kitöllésanyagának termékei hanem a velük közlekedő
vagy általuk áthatolt széntelepekből származnak, nagyon
természetes Ila a fuvadékokból sok gáz és sokáig ömlik
ki, e lé jük a gáz felfogására tölcséreket állítanak, mely töl-
csérekhez kapcsolt csövek által azután a bánya más részeibe
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vagy a kiilre vezetik, hogy ott a világítás vagy tüzelés
czé'ljára szolgáljon. A szénbidrogéngáz az athmcszferikias
nyomásnál nagyobb nyomással fejlődik, A tapasztalás azt
bizonyítja, hogy gázasplóziók gyakoriabbak a légsúlyrnérö
sül védő, mint emelkedő állásánál és, hogy nyáron több
gázexplozió történik, mint az év többi szakaszában. Az ég-
hető gázoknak a szénbányákban való fejlődésére vonat-
kozó feltevések minden gyakorlati haszon nélkül valók
lévén, bátran tekinteten kívül hagyhatók. Ha a bányáknak
e gázoktól való megtisztogatásának kérdését felvetve azt
kérdezzük, hogy nincs e a kémiában oly szer, mely minket
e veszélyes gáztól megmenteni képes legyen n e m-mel kel l
felelnünk", mert vízben nem lévén oldható, alkáliák által
nem szivatván fel, hogy a hydrogéngáznak a klórhoz való
nagy affinitását a megkötés czéljaira felhasználni lehessen,
vizre és napvilágra van szükség, a napvilágot a bányába
azonban vezetni nern lehet. Klórmész sem vezetett a k ivánt
czélhoz és még azért sem használható, mert hidroklórsav
fejlődik belőle mely a bányákban tartózkodókra ártalmas.
Legbiztosabb és eddig egyedül megbízható módszere a
robbanó gázok ártalmatlanná tételére és eltávolítására a
j ó s z e l l ő z t e t é s .

$t
Ser lo, a bányagáz diffúziójáról értekezve C o q u i l l o n

kísérleteire hivatkozik és azt állít ja, hogy az alulról föl-
szálló ily gázok igen gyorsan keverődnek A körlégi le-v1-
gövel, már egyszer felszállott bányagáz azonban az alsóbb
rétegek atmoszférájával csak hosszú idők múltán. Ugyan-
csak' Ser ló-nál azt ta lá l juk, hogy ágaznak ködképződései
és azon érzés, mintha pókhálót érintenénk, a felizgatott
képzclűdés szülöttei. A bányagáz fellépése nincsen a szén
minőségéhez kötve, de igenis ahhoz, hogy zárt v. nyitott-e
települése, hogy tömött vagy repedezett, szóval ahhoz,
hogy a gáz eli l lanhatott-e vagy nem. A bányagáz nemcsak a
szén'bó'f magából, hanem a szenes mellékkőzetböl, a bitu-
menes palákból slb. is e lőtör. Sokszor igen magas, több
atmoszférával felérő' nyomás alatt áll, mint pl. a fuvadé-
kokban vagy a gázzsákokban; e nyomás néha akkora,
hogy kitörések alkalmával nagy súlyu széntomegekot
nagy erővel szétvet és a bányát csakhamar elárasztja, A
gázzsákok többnyire vetőhasadékok közelében lépnek fel,
miért is ismert ily vetőhasadékok megközelítése esetében
eló'fúrásokat alkalmazni kell
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A szénnek, különösen az úgynevezett zsíros-
vagy gázszénnek telepei, ha nyugalmukat megza-
varják, egy különös, tulajdonságaiban jellemző,
következéseiben veszélyes gázt fejlesztenek, melyet
mi, r o b b a n ó gáz-nak, b á n y a g á z - n a k neve-
zünk. A b á n y a g á z - k a r b o nium-ból és h id-
r o g é n-ből áll s az úgynevezett s z é n h i d r o g é n -
vég y ü l e tek-hez tartozik, A bányagáz színtelen,
nagy mennyiségben összegyülemkezve, nehezen
jellemezhető gyenge szakot áraszt. A bányagáz
i r r e s p i r a b i ü s ; levegővel erősenösszekeveró'dve
fejfájást és sajátságos, kellemetlen nyugtalanító
érzést okoz. A bányagáznak fajsúlya sokkal ala-
csonyabb, mint a levegőé. Ha a levegőnek speczifi-
kus súlyát egynek vesszük, akkor a bányagáznak
fajsúlya csak O'ööö. Ez az oka annak, hogy a
bányagáz, különösen gyengén szellőztetett szén-
bányák üregeinek a levegő áramlásának irányától
eltérő, eleső tetőrészeiben a tárók és közlekedő
utak lontjéinek mélyedéseiben, a feltörésekben és
telőpásztákban húzódik meg. Rosszul vagy éppen
nem szellőztetett bányarészekben a bányagáz a
bánya levegőjével a diffúzió törvényei alapján
összekeverődik és idők multával megtörténhet
hogy a keverődés aránya a folyosó, táró vagy köz-
lekedő út talpán éppen annyi lesz mint annak
fönl jén. A bányagáz más anyagok által észreve-
hető módon nem lesz abszorbeálva. A bányák
üregeiből való eltávolítása gyakorlati módon csak
nagy raenynyiségíí üde levegővel való keverés
úl ján történhet ineg. Lánggal, szikrával, fehéren
izzó fémdarabbal érintkezve meggyullad. Lángja;
világosao-kék. Az égés termékei: szénsav, vízgőz
és nitrogén. Vörösen izzó fémek, vagy a bánya-
szerszám által gerjesztett szikrák a bányagázt
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nem gyújtják fel. A bányagáz csak körlégi leve-
gővel való összekeveredés esetében robban fel,
Az explózió hevessége a keveredés arányától
függ. Legnagyobb a robbanás ereje, ha a bánya-
gáz tériméje a bánva levegője tériméjének egy
nyolczadát vagy tizedét teszi. Ha a bánya leve-
gője bányagázzal telítve van, akkor lánggal vagy
szikrával érintkezve meggyullad ugyan, de nem
okoz robbanást. Egy harminczad, egészen egy
tizenötöd bányagázzal kevert bánya levegő
csak a gyújtó-láng közvetetten közelében lobban
fel. Ha a bánya levegője tériméjének egy tizen-
egyed részét bányagáz foglalja el, akkor az égés
az egész tömegre átcsap. Minél több a a bá-
nyagáz, annál gyorsabban halad az égés és
annál hevesebb lesz az expiózió, mig egy téregy-
ség levegő keverésarányában a robbanás heves-
ségének legmagasabb fokát éri el. íl ponttól kezdve,
vagyis az

l :10
viszonyon túl való keverődés eseteiben a robba-
nások mind gyengébbek lesznek, mert ekkor a
levegőnek az égéshez szükséges oxigén-mennyisége
már nem elegendő. Ha a bányagáz a bánya leve-
gőjének egyharmadát képezi, robbanás már nem
történik és a keverék egyszerűen elég. Azon eset-
ben, midőn a bányagáz a keverék felét teszi, az
lánggal érintkezve, éppen csak még meggyullad.
Ha a bánya levegőjének több mint fél térim éj ét
bányagáz foglalja el, akkor égésre szükséges oxigén
hiánya miatt meggyirlladása nem következik be.

A bányagáz fejlődésének mértéke igen külön-
böző. A bányagáz legerősebben fejlődik bitumenes
szénfajokból. Erősebb a gázfejlődés a széntelep

megzavart részeiben, mint távol azoktól; legerősebb
az elvetések, eltolódások és tetephajlások közelé-
ben. Nagyon kivételesek azok az esetek, melyek-
ben az elvetők közelében bányagázok fellépésétől
tartani nem kell. Eddig azt tapasztalták, hogy a
bányagáz vagy a széntelep összes likacsaiból egye-
temlegesen, vagy hogy repedésekből, hasadékokból,
a széntelepek tömegében megütött kisebb-nagyobb
hólyagalaku üregekből egyszerre s nagyobb meny-
nyiségben tódul ki; vagy végre azt, hogy az egész
munkahely összes munkatereit egyszerre és várat-
lanul tömegesen tölti be. Az első eset a leggya-
koribb s legkevésbbé veszedelmes; a szerencsére
ritkábban előforduló két utóbbi eset hatása bor-
zasztó szokott lenni. Rendes körülmények között
a bányagáz a szén összes likacsait egyenletesen
kitölti s ekkor a fejtés előrehaladtával azokból
kitódulván, egy különös, a permetező eső lehulló
cseppjeí által okozott serczegő hanghoz hasonló
nesz által árulja el jelenlétét. A széntelepek rán-
czolódásaiban vagy megzavart részeiben található
üregek rendszerint igen nagy nyomás alatt levő
bányagázzal vannak megtöltve. Ha ez üregek
összerepedezett szénteleprészeitben vannak, akkor
a gázoknak belőlük való kiömlése valamely az
üreggel közlekedő hasadék megütése esetében hir-
telenül és nagy rohamossággal történik. A bánya-
gáz kiömlésének tartóssága soha sem határozható
meg előre: tarthat az órákig, napokig, hónapokig
sőt évekig is. A kiömlés ideje a szerint lesz rövi-
debb vagy hosszabb, a mint a gáz forrását képező
üreg kisebb vagy nagyobb terjedelmű volt. Leg-
hosszabb ideig tart a kiömlés akkor, mikor a gáz
tartója egy messze elágazódó s több széntelepen
áthúzódó repedés-hálózat. Megtörténhet végre még



az is, hogy a gázforrást körülzáró szén összefüggő
ép tömeget képez: i lyenkor a fejtőműhelyek előre-
haladtával a gáztartót takaró tömeg vékonyodá-
savai a gáz nyomása felülkerekedik s a szén
tömege ennek többé nem képes ellentállani; a
gáz roppant hirtelenséggel kitör, a gátló szén
tömegét helyéből kiemeli, előre tolja, porrá zúzza,
por alakjában maga előli tolja s gázzal és porral
a bánya összes üregeit kitölti. A kitörés ereje
néha oly nagy, hogy a külső lég áramlatot legyőzi
s azt viss/aioíva. a gázt és a szénport a bánya
nyilasain át a kül re kilöki. Ha ily gáztörések
nyilt lángol érnek, vagy a biztonositó lámpa láng-
ját a dróthálóból kiszorítják, vagy robbantó töltés,
vagy a gyú j tó szikrájával érintkeznek, a legnagyobb
szerencsétlenségeknek okozói lesznek. A bányagáz
rendes körülmények között a szén összes likacsait
egyenletes módon kitölti és ily esetekben a gáz
a szén részecskéinek összetartására gyakorolván
behatást, ezt törékennyé teszi. Helyes, ha a szén-
telep gázkitöltését, ilyenkor f ú r l l y u k a k által lecsa-
polják. A lecsapolás által a tele)) tömege össze-
függőbb lesz, a szén pedig nagyobb darabokban
törik. A bányagáz fellépése a lég nyomásával van
összefüggésben. Az atmoszféra csökkenő nyomása
mellett nagyobb mennyiségű bányagáz tódul ki a
szén likacsaiból, üregeiből; emelkedő körlégbeli
nyomásnál kevesebb gáz található a robbanó gá-
zokkal küzdő bányák munkaterein. Viharos időben
a bányagáz kitörései rohamosabbak, m i n t normá-
lis időjárás esetében. Télen a bányagáz okozta
robbanások r i tkábbak m i n t nyáron.

Mi jegyzendő meg a szónpornak a bánya-
gázrobbanások közben való szerepléséről ?
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A fejtésmunkálatok következtében képződött
szénpornak a bányagázrobbanásoknál való szo-
morú szereplést; csak a legújabb időben lett
felismerve a bányászteknikusok által. Meg-álla-
píttatott ugyanis, hogy lebegő porszemekkel ter-
helt bányalevegő nyitott lánggal vagy tűzszík-
rával érintkezve, bányagázzal való keverésének
oly csekély arányában is már explodál, mely
keverés arányban különben szénpor nélkül fel-
robbanásától még tartani nem kellett. Még veszé-
lyesebb az explózió által okozott légnyomás folytán
felvert, felkavart szónporfelhők szerepe. K szénpor-
felhők az explóziól okozott s a robbanás által
fokozott tűz lovább terjedését gyorsítják és a rob-
banást messze fekvő gázforrásokhoz vagy gáz-
gyüj tőkhöz hihetetlen gyorsasággal átviszik. Még
utóhatásaiban is nagyon káros lehet a szénpor,
mert az explőzió által moggyujtatva és gyorsan
elégve, a bánya levegőjének oxigénjét felhasználja
s a mentés munkákat megnehezíti, lehetetlenné
teszi,

Hogyan lehet biztonositó banyamécsesek
segítségével a banyagaznak veszélyes össze-
gyülemkezéseit meghatározni?

Biz tó n osító-1 ampával a bányagáznak veszé-
lyes összcgyülemkczései kellő pontossággal meg-
határozhatók, ha a mécses lángja annyira kiseb-
bítve lesz, m e n y n y i r e az a láng eloltásának
veszélye n é l k ü l lehetséges. A közönséges bizlono-
síló lámpák lángja a bányagáztartalomnak 2 %-á.l
mái' jelöli. A képződő kékes lángkúpok, lángburkok
(aureolok) hosszúsága

2 % bányagáz jelenléténél 7 mm.
W!» » 10 »



3:/o % bányagáz jelenléténél 35 mm.
4 ' > » » 60 »

4 V, % bányagáz jele l én l été esetén a láng a lámpa
födeléig felhúzódik. Benzinnel töltött lámpák hasz-
nálása esetén az aureolok hosszúsága valamivet
nagyobb tesz. Pontosabb vizsgálódások alkalmával
az absülut-alkohollal töltött P i e l e r-Jampák hasz-
nálása ajánlatos. E lámpa a bányagáz már '/V
°/0-ának jelenlétét is felismerhetővé teszi.

Megemlítendő itt még, hogy a biztonosító
lámpa lángja a bánya levegőjének bányagázzal
való oly keverés-arányában, melyben exploziótól
még tartani nem kell, de a fellobanástól már óva-
kodni tanácsos, meghosszabodik és kékes szinű,
robbanásos keverésaránynál pedig fehéres lesz.

A robbanó gázok explozlója közben kép-
ződött gázok ártalmatlanná tételére mit kell
tenni ?

A robbanó gázok expolziója közben képződött
gázok ártalmatlanná tételére leghelyesebben víz
használható, mely alkalmas készülék közbejöttével
nagy nyomás alatt, permetező sugár alakjában a
befelé húzó légáramlást vczelő aknába lesz beszo-
rítva. E vízsugár nemcsak az aknában levő rossz
bányalevegőt emészti meg, hanem tiszta, üde leve-
gőt is ragad magával ezenkívül pedig hütőleg is
hat; mindkét esetben tehát a szívó szeleitetőt
segíti, a bányába szorult munkásokat a lehető leg-
gyorsabban felfrissíti, végre pedig a mentő sze-
mélyzetnek az aknán át való gyorsabb behatolását
lehetővé teszi.

A barométer állasának a gázok kitöré-
sére való befolyását illetőleg mi jegyzendő
meg?

A barométer állásának a gázkitörésekre való
befolyását illetőleg állítható, hogy:

1. a bánya levegőjének gáztartaima emelkedő
légnyomás mellett csökken, sülyedő légnyomásnál
pedig szaporodik; hogy

2. a bánya levegője gáztartalmának szaporo-
dása annál hirtelenebb, minél gyorsabb a lég-
nyomás emelkedése és csökkenése, annál intenzí-
vebb minél gyorsabb a légnyomás apadása; hogy

3. a bányagáznak vagy robbanó gáznak fej-
lődése a légnyomás absolut mélységével nincsen
összefüggésben; hogy

4. a légnyomás gyors emelkedését követő
kisebb emelkedés-szakasz alatt, vagy oly időben,
midőn e nyomás maximumának elérése után hosz-
szabb időn át egyenletesen magasan áll, a gáz
tartalom lassú emelkedésével kapcsolatos. Ha a
a barométer állásának hirtelen való sülyedése
után a sülyedés intenzitása csökken, vagy ha a
légnyomás minimumának elérése után o legalacso-
nyabb állásban hosszabb ideig megmarad, a gáz-
tartalomnak lassú fogyása következik be.

J e g y z e t . A mondottakból önként következik, hogy
a bányagázoknak a kitörése akkor a leghevesebb, ha igen
magas légnyomásra hirtelen a légnyomásnak igen gyors
sülyedése következik; hogy a levegő nyomásának ingado-
zása a régi vajasokban összegyülemkezett gáztömeg kitó-
clulására nagyobb befolyással van, — mint a szén lika»
csatba zárt gáznak kitörésére és, — hogy eme befolyás
intenzitása a szén nagyobb-kisebb fokú likacsosságával
változó.

Mit kell tenni a bánya biztonsága érde-
kében ott, hol a gáznak veszélyes keverés-
arányban való jelenléte bár mily módon és
bármily készülékkel meg lett állapítva?

Bányarészek, melyekben a P i e l e r - va.gy
más biztonosító l á m p a próbája a g á z n a k
v e s z é l y e s m e n n y i s é g é t j e l e z t e a bejá-
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rások elé akasztott fehérre mázolt fakeresztek
Vagy körlapok által megjelölendó'k. I l y k é p p e n
m e g j e l ö l t h e l y e k r e b e m e n n i t i l o s . A
felügyelő személyzetnek szigorú kötelességévé te-
endő, hogy a jeleket, ha a bányagáz a megjelölt
üregekből kitakarodott, azonnal eltávolítsa, mert
e jelek a könnyelmű merészségre amúgy is nagyon
hajlandó munkások előtt különben hitelüket vesztik
s így az csak félig keresztül vitt intézkedés és
czél nélkül való.

Mily készülékek szokásosak a bányagáz
veszélyes keverésarányban való összegyü-
lemkezéseinek feltalálására?

Ama készülékek közül, melyekkel a bányagáz
feltalálását akarják lehetővé tenni legismertebbek az
A n s e 11 és W e v d e-féle gázindikátorok, a Li e-
v e i n g-féle készülék és a G r a r f o r t h-féle g á z-
dedektor . Első k gyakorlatiassága ellen sok nyomós
érvet lehet felhozni, utóbbi sem nagyon gyakor-
lati ugyan de mégis inkább megfelel a gyakorlat
követeléseinek. A Grarforth-i'éle gázdedektor főleg a
mennyezet mélyedéseiben lévő gáz feltalálását
czélozza. A készülék egy 5 cm. tág. 8 cm. magas
körte-alakú kaucsok hólyagból áll, mely felső
részén egy kis bronzcsővel van felszerelve. Ha a
kaucsukbólyagnak összenyomása által belőle a
levegőt kiszorítottuk, nyilasát pedig a gáz össze-
gyülemkezésének helyére vittük, akkor a nyomás
megszüntetést; után a körte magába szívja ezt.
A gázdedektorhoz egy oly biztonosító lámpa tar-
tozik, melynek olaj tartóján át, egy a lámpa feneke
alá lenyúló csövecske van átdugva, mely alsó nyi-
lasán befelé nyíló gömbszelepekkel van ellátva,
felső nyilasánál" pedig dróthálóval van lezárva. A

lámpa próbavétel alatt, biztos, gáztól mentes helyen
állhat.

Mikor? s h o l ? fe j lődik a bányákban,
k é n e s s a v - g á z ? s hogyan védekezünk
ellene?

Kénessav-gáz a robbantó-por meggyújtása
közben és ebből fejlődik. A szemben, orrban és
torokban szúró fájdalmat, utóbb fejfájást okoz. Jó
szellőztetés által káros behatása ellen védekezni
lehet.

Kéneső-gőzök hol lépnek fel, s mit keil
róluk röviden megjegyeznünk?

Kéneső-gőzök csak igen kevés bányában
( í d r i a , A I m a d e n ) lépnek fel és könnyen fel-
ismerhetők az aranygyűrűk vagy a bányába bevitt
apró aranylemezkék foncsorréteggel való gyors
bevonódása által. A kéneső-gőzök káros behatása
ellen teljesen védtelenül állunk, mert legyőzésükre
a legélénkebb légáramlás sem elegendő.

Mit kell a bányákban néhol fel lépő arzén-
gözökröi röviden fe lemlí teni?

Arzéngőzök arzénkovacsok elmállásának ter-
mékei és jó légcsere által ártalmatlanná tehetők.

M i b ő l fe j lődik azarnrnoniák-gázabányák-
ban s mi által lehet káros behatását csök-
kenteni és megszüntetni?

Ammoniak, mely a bányában maradt emberi
és állati hulladékból fejlődik, csak nagyobb mcny-
nyiségben hat károsan a szervezetre; fejlődése jó
szellőztetés és a bányának a különféle hulladé-
koktól való tisztántartása útján k ö n n y e n meg-
szüntethető.

DE- ÉS í:



A levegőnek vezetése a bányában.
A levegő vezetésének fogalma, czélj'a és fajai. — A leve-

gőnek vezetése és szótoszlása a bányában.

A levegő vezetésének fogalma, ezélja és fajai.
A levegő-vezetésének fogalma. — A szel lőztetés szüksé-
gessége. - A levegőnek a bányában való keringésének
általános feltételei. — A bányák szellőztetésére szükséges
levegő mennyisége. — A vezetés útjának keresztszelvénye,
hossza, a súrlódás befolyása a levegŐ-áraralás sebességére
és gyorsaságára, — A levegő áramlás gyorsaságának méré-
sére szolgáló eszközök. — A keresztszelvény, hosszúság,
súrlódás és az útvonalok minőségének befolyása. — A
nyomás mérése. — Manometrikus mérések. — Barométe-

rek. — Termométerek
A levegőnek vezetése alatt mit é r tünk?
A í e v c g ő v e x e t és e, a légvezetés, alatt

üde levegőnek a bányába való oly szerű beveze-
tését éri jük, hogy onnét a rossz bányalevegő egy-
úLíal és egyidőben kivezettessek.

J e g y z e t , Friss, üde levegőnek a bányák üregeibe
való bevezetése és a már egyszer oda bevezetett levegő-
nek mozgása csak úgy és csak akkor lehetséges ha a lég-
tömegek súly egyenlősége a belépés vagy kilépés helye elotl
vagy helyén rneg van zavarva. Éppen úgy mint s. küion,
a bányában is csak az által keletkezik lassúbb-élénkebb
levegő-áramlás, lia a fajsúlyban nehezebb levegő által a
fajsúlyban könnyebb levegő helyéből ki lesz szorítva.

Miért szükséges a banyák szellőzése?
Oly földalatt i bányamíveleleket. melyeknek

munkahelye i üde levegővel fo lytonosan ellátva
nincsenek, képzelni som lehel Hogy szénbányák-
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bán különösen pedig robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban, az üzemnek lélf'öltétele az üde
levegő, az nagyon természetes és bővebb magya-
rázatot sem kivan Igen fontos a. jó légvezelés
már a bánya levegőjének kellő lehűtése mialt is.
mert alig képzelhető oly munkás, ki 30—35 C fok
hőmérsékletű levegőben erős, kitartó munkára
képes legyen.

A jó. a m i n d i g friss, mindig üde bányaleve-
gőnek igen nagy az értéke, mert nemcsak a mun-
kások egészségére és éleiére van jó hatással a mit
emberbaráti tekintetekből is nem lehet eléggé sür-
rgetni, hanem a vállalatra magára is megbecsül-
hetetlen gazdasági hasznot biztosít, inert:

1. üde levegőben dolgozó munkások nagyobb
erőt képesek ki fe j teni, tehát többet dolgoznak mint
olyanok ; kiket a bágyadt levegő csakhamar kif'á-
raszt; mert

2. a biztonság megnyugtató érzésével dolgozó
munkás többet és jobban dolgozik, mint az. ki
munkája közben mindig az őt környékező veszé-
lyekre gondol; mert

3. a bányákat biztonosító ácsolat és falazat
üde levegőben sokkal tartósabb, mint rossz, romlott
levegőben; mert

4. a jó légvezetés a bányagázok felszaporo-
dását és felrobbanását megakadályozza és hosz-
szabb ideig tartó üzemzavaroknak elejét veszi,
költséges mentő és javitó-munkálatokal fölös-
legessé tesz.

A bányák szellőzésére megkívánt levegő
mennyiségének meghatározása tekintetében
egész általánosságban mily elvek állanak
fenn?

Valemely bánya üregeit átjáró levegő meny-
nyiséget alig. s szénbányák szellőztetésére meg-



kívánt levegő mennyiséget meg éppen nem lehet
pontosan meghatározni. Kiindulás-alapul ama
levegő-mennyiséget kell venni, melyet egy munkás
a lélegezés folyamata és más módon az idő egy-
sége alatt felhasznál. A számítás és a tapasztalás
adatainak összevetése alapján meg lett állapítva,
hogy minden egyes munkás a lélegzés, mécsesé-
nek égése, kigőzölgése, ruhája, iniazmák és más
hasonlók által másodperczenként 7—8 liter üde
levegőt használ fel, illetve ront meg. E mennyiség,
mely egy-egy órára átszámítva, körül-belül 25
köbméternek felel meg, még akkor sem lehet
kielégítő ha bányagáznak fejlődése (mint pl, ércz-
és vasbányákban) teljességgel ki van zárva; mert
szénbányákban a levegő nem egyedül a bányagáz,
hanem az ácsolás-íának korhadása és a szénben
lévő kénkovacsnak és. vaskarbonálnak elinállása
folytán is megromlik.

Ha tehát valamely bánya üde levegővel való
ellátására megkívánt levegő mennyisége az abban
dolgozó munkások száma szerint határozandó
meg, akkor gáztól mentes bányák számára a fel-
jebb kiszámított mennyiségnek legalább is kétsze-
resét kell venni . Hol bányagáznak fellépése meg
van állapíLva, vagy ily gáznak fellépésétől tartani
kell , a fel jebb másodperczenként és fejenként
14—16 literrel meghatározott levegőmennyiség a
gázfejlődés változó volta miatt még mindig nem
lesz eíegengö és ilyenkor másodperczenként és
fejenként 30—50 l i tert , i l l e t v e első perczenként
2—3 köbméter üde levegőt kel l számítani.

Szénbányákban különben a termelés rneny-
nyiségét is lehet a számítás alapjául venni s ekkor
100 tonna napi szállítás mellett 3—4 köbméter
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lesz a másodpercenként megkivánl üde levegő
mennyisége.

Mit kell a vezetés útjának keresztszel-
vénye, hossza, s a súrlódásnak a levegő-
áramlás sebességére és a levegőáramlás
gyorsasága tekintetében egész általánosság-
ban megjegyezni és tudni?

A levegő, a bánya üregein át való útjában a
vágatok keresztszelvénye, az útvonal hossza, irá-
nya, az érintelt oldaíok érdesebb-sirnább volta,
végre pedig a légáramlás sebessége által befolyá-
solt, illetve módosított, változó értékű ellentállá-
sokkal találkozik.

A t ár ók, f o l y o s ó k , a k n á k , stb. ke-
r e s z t s z e l v é n y e . A. levegő húzása, szabad
áramlása ellen ható ellentállásuk a keresztszelvény
területével megfordított, a keresztszelvény kerü-
letével pedig egyenes viszonyban áll. Minél tága-
sabb valamely folyosó annál csekélyebb azon ellen-
tállás, mely a levegő áramlásával szemben érvé-
nyesül és annál nagyobb az átvonuló levegő
mennyisége: feltéve természetesen, hogy a levegő
áramlásának indítása körül változások nem tör-
téntek. Nagyon világos, hogy a keresztszelvény
bármily rövid darabon, még oly rövid ideig való
rnegszükitése is csak káros lehet a levegő veze-
tésére s ezért lehetőleg kerülendő. E szabály nem-
csak a tárókra és folyosókra, hanem a fej 16he-
lyekre is áll. Utóbbiak tehát mindig t isztán kita-
karítandók. mert itt felhalmozott termeivények,
halmokba Összehordott szén vagy törecs által a
léghúzás meg lesz akasztva, fel lesz tartóztatva.
Feltáró-, fejtö-vájások, melyek a telepek meg-
zavart részein hatolnak keresztül, főképpen szén-
bányákban kellő tágassággal kel L hogy bírjanak,
m,ert épp ily megzavart teleprészeken szokott a



34 35

gáz fejlődése legerősebb, legrohamosabb lenni. Ha
a levegőt a bánya üregein való áthúzásának út-
jában követjük, tapasztaljuk, hogy hőmérséklete
általán fokozatosan emelkedik. A levegő hőmér-
sékletének tapasztalható e/en emelkedését, a me-
legebb kőzettel való érintkezés, az útvonal oldalain
való súrlódás, a mécsesek égése, a munkások lé-
legzése stb. által lehet megmagyarázni. Termé-
szetes továbbá, hogy a levegő útjában vízgőzt,
robbanó gázokkal küzdő szénbányákban pedig bá-
nyagázt is felvesz. Miután a levegőnek melege-
désével gáz- és vízgó'zlarlalmának folytonos emel-
kedésével volumenjének folytonos növekedése áll
természetszerű összefüggésben, a volumen e nö-
vekedése pedig az üde levegőnek a bányába való
belépése pillanatától (minimum), onnan való kilé-
péséig (maximum) folytonos, az volna a legter-
mészetesebb, ha a levegő útvonalát képező folyosók,
stb., folytonosan növekedő keresztszelvénynyel épít-
tetnének. A gyakorlatban ezen elv ekinlelbe vétele
közel fekvő okokból lehetetlen lévén, nagyon megle-
hetünk elégedve ha a levegő vezetésére szolgáló
folyosók a járásra szolgáló útvonalok szokásos
keresztszelvényével bírnak; a felhasznált, a fáradt
levegő kivezetésére szolgáló aknának tágassága
pedig a hozzá vezető légutak keresztszelvényeinek
összegével egyenlő. Robbanó gázokkal küzdő szén-
bányák légút jainak keresztszelvényét leghelyeseb-
ben a szállító útvonalok keresztszelvényével egyen-
lőnek vesszük. Hogy a levegő vezetésének czéljaira
szolgáló aknák és folyosók folyton nyitva s foly-
ton járható állapotban tartandók, magától érthető.

A. l e v e g ő ú t v o n a l á n a k h o s s z a . A le-
vegő árjával szemben ható ellen Iái l ás az útvonal
hosszával egyenes viszonyban áll. Ha két, külön-

ben egészen egyenlő folyosó közül az egyik
négyszer oly hosszú mint a másik, akkor egyenlő
mozgás-okok mellett az átvonuló levegőnek gyor-
sasága és térimje az első folyosóban csak fél
akkora, mint a másodikban. A bányán átvonuló
levegő mennyiségének az útvonalak hossza által
befolyásolt csökkenéséhez ama levegő-mennyiségek
elvezetése is járul, melyek az ellentállás kisebbe-
dése folytán a fej főhelyekhez való jutásuk előtt
a tömedéken át a kivonuló áramlás felé töreked-
nek. Ez az oka annak, hogy sok munkahelyet a
levegő hiánya miatt beszüntetni kell, ha azok az
aknától igen messzire feküsznek, A levegőnek a
tömedéken való elvonulását szoros, gondos be-
rakás által lehet némileg csökkenteni. Már létező
tömedéken át való levegőveszleség az áramlás
előidézésre megkívánt depressió nagyságától függ.

J e g y z e t . D e p r o s s i ó . A bánya melegítés vagy
kiszívás által megritkitott levegőjének és a külső levegő
nyomása között való klllömbség a d e p r e s s i ó. A depres-
siót m a n o m e t e r e k-kel mérik. Értéke a vízoszlop mii»
liméte jei által lesz kifejezve. Ha a depressiót H-val, a bá-
nyába másodperczenként betépő levegő mennyiségét pedig
f^-val je lö l jük a k k o r :

-̂  = 0-0133 H g l
vagyis a munka. lőerőkben kifejezett amaz értéke, a mely
a. levegő k í v á n t mennyiségének heszívására szüksége».

Minél nagyobb a d e p r e s s i ó annál nagyobb
a hasznosítás n é l k ü l elveszett ama levegő mennyi-
sége, mely a szállítás útvonaláról a légfolyosóba
a lömedékcn át. keresztül szivárog. Ha tehát va-
lamely bányán keresztül a levegő b izonyos előre
meghatározott mennyiségét át kell vezetni, erre
annál nagyobb d e p r e s s i ö - l , kell használni, mi-
nél nagyobbak amaz ellentállások, m e l y e k a le-
vegő áramlásával szemben fordulnak. Ama határ,
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melyig a levegőt vezetni lehet, annál messzebbre
esik. minél nagyobb a levegői, vezető folyosók
keresztszelvénye. Robbanó gázokkal klizdő oly
bányákban tehát, hol a munkahelyek az akná-
tól messzire telepítendők, csak úgy és csak akkor
láthatjuk el a munkahelyeket a kellő levegővel,
ha a hozzájuk vezető szállító és léget vezető
folyosók lehetőleg tágasak, a töraedék pedig szo-
rosan és gondosan van berakva.

A l e v e g ő - á r a m l á s - s e b e s s é g e . Egy-
szerű s általánosan ismert mekanikai szabály,
hogy a légáramlással szemben érvényesíthető el-
lentálíások a sebesség négyzetének arányában
növekednek.

Miképen függ össze a levegő áramlá-
sának sebessége a levegő utvonalainak
minőségével ?

A levegő vezetésére szolgáló folyosók és
tárók oldalainak a légáramlással szemben való
ellentállása annál nagyobb, minél élesebb, minél
érdesebb. minél szabálytalanabb ezek felülete.
Falazás útján biztonosított folyosókban a levegő
vezetése könnyebb, mint ácsolás útján biztonosí-
tott, légutakon.

Mennyiben van az utvonalak alakjának
befolyása a levegő áramlására?

Egyenes irányú útvonalok kevésbbé tartóz-
tatják fel a levegő áramlását mint görbültek, vagy
éppen élesen megtört folyosók. Az útvonal minden
törésében a levegő áramlása is megtörik, a mi
ismét csak a sebesség rovására történhet.

Hogyan mérjük a légáramlás sebességét
a bányában ?

Arra, hogy valamely bánya levegőjének,
illetve az ott keringő levegő áramlásának minő-
ségéről mindig tájékozva legyünk, a valamely

37

helyen álömlő levegő mennyiségének megmérése
szolgál. E mennyiséget találjuk ha az illető hely
keresztszelvényének négyzetméterekben kifejezett
területét a levegő másodperczenkint való sebes-
ségével szorozzuk. A szorzás eredménye a másod-
perczenként, átömlő levegő köbméterekben kifeje-
zett, értéke. A feladat itt tehát a levegő áramlás-
sebességének mérése lesz. E sebességet igen különs
böző módon lehet megmérni. A mérés vagy külön
e czélra szerkesztett óramüves, vagy niás szerke-
zetekkel, vagy minden műszer nélkül történhet.
- R o b b a n ó g á z o k k a l n e m k ü z d ő szén-

b á n y á k b a n a levegő sebességét meg lehet
mérni: 1. nyitott mécsessel, 2. puskapor meggyúj-
tása által.

N y i t o t t mécsessel aként mérjük a levegő
áramlásának sebességét, hogy a mécsest szaba-
don oldalt tartva oly sebessen haladunk előre,
hogy a láng lobogás nélkül, nyugodtan égjen; a
kísérletező sebessége ekkor a levegő áramlásának
sebességével egyenlő lesz. A sebességet megkapjuk,
ha az útvonal hoszszát a bejárásra megkívánt és
másodperetekben kifejezett idővel elosztjuk.

P u s k a p o r s e g í t s é g ü l v é t e l e m e l -
l e 11 a mérést két ember végezi Az egyik a mérés
alapjául szolgáló útvonal kezdő-pontján áll fel,
a másik annak végső-pontján. A két álláspont
közötti hoszsz lemérendő. A mint a mérés meg-
történt és a végső ponton álló egyén felállását
magasra emelt mécsesével jelzi, a kezdő ponton
kevés puskaport fellobbantunk. Azon idő által,
melyet a puskapor füstje megkíván, hogy a kezdő
ponttól a végső pontig elérjen, a légáramlás sebes-
ségének meghatározására szolgál.
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R o b b a n ó g á z o k k a l k ű z d ő s z é n b á -
n y á k b a n a levegő áramlásának mérésére: 1.
lisztport. — vagy tollfoszlányokat — '2. eczelétert.
— S. különböző műszereket használunk.

Li s K t p o P t vagy t o l If o s z l á n y ok a t úgy
használunk, hogy ezeket a folyosó egy bizonyos
pontján abba beszórjuk, és megfigyel jük, hogy egy
bizonyos, előre meghatározott pontra hány másod-
perc/, alatt érkeznek.

Az e e z e t é t e r rí e k a kívánt czélra való
felhasználásának módja a következő: miután az
eczeíéter igen gyorsan elpárolog, gőzei pedig a
szaglás érzéke által igen k ö n n y e n felismerhetők,
az éteri vékony falu kis üvegcsékbe zárják, ezt
pedig a megmért útvonal egyik végső pontján a
mécsesstíl való egyidejű jelzés mellett eltörik. Az
útvonal másik végén álló megfigyelő a jelzést,
megállapítva és viszonljelzés állal elfogadva, órá-
jának másodper ez mutatóján leolvassa azon időt, •
mely a jelzés és a gőzök hozzáérkezése közölt
elteítek.

A, robbanó gázokban használt légáramlás-
sebesség-mérők, melyek veszélytelenségükön kívül
még igen nagy pontosság s így nagyfokú megbíz-
hatóság által is kitűnnek, vagyis az a n e m o t. e r o k
többfélék, úgymint ingásak, szárnyasak és göm-
bösek lehetnek.

Melyik a leghasználatosabb ingás ane-
mometer ?

Az ingás anemometerelí közül i a leghasz-
nálatosabb a Dickinson féle.

A szárny ás anernometerek között mely ék
a leghasználatosabbak ?

Birarn és Casolla szárnyas anemometerjei
a leggyakrabban használt ily szerkezetű készü-
lékek.

Mely gömbös anemometert szokás leg-
gyakrabban használni?

A gömbös anemometerek közül a leghasz-
náltabb a Robinson féle.

Milyen a Dickinson-fele szárnyas ane-
mometernek szerkezete és milyen a hasz-
nálata?

Di o k i n s ó n s z á r n y a s ane m óm. e t er je
a következőképpen van szerkesztve: egy igen
könynyű és apró ernyő, felső széle mentében
szintes tengelyre van felakasztva. Nyugodt leve-
gőben az ernyő függőleges helyzetben nyugodtan
függve marad; mozgó légáramlásban azonban
függőleges helyzetéből kitér és kitérése annál
nagyobb, minél erősebb a reája ható levegő-
áramlás sebessége. A kitérés szögértéke egy az
ernyő keretére oldalasán megerősített és fokokra
osztott ivén leolvasható. Minden osztásvonal egy,
kísérletek útján előre megállapított szélsebesség-
nek felel meg. Ha a készülék segítségével vala-
mely bányába behúzó vagy abból kihúzó levegő-
áramlás sebességéi meg akarjuk mérni, an anemo-
metert a táró vagy folyosó könnyen kiszámítható,
tehát szabályos keresztszelvény nyel bíró pontján
úgy akasztjuk fel, hogy a léghúzás iránya az ernyő
függőlegesen függő lapját derékszög alatt találja.
A fokos ív leolvasott osztásvonaSának száma a
légáramlás sebességének másodperezenként és
méterenként való értékét adja. Az ama kereszt-
szelvényen átvonuló levegő mennyiségét megkap-
juk, ha a keresztszelvény területét a fokív leol-
vasott számával szorozzuk. Miután az áramlás
sebessége a folyosó (táró) más-más pontján külön-
böző lehet, a készüléket a választott keresztszelvény
különböző pontjain akasztjuk tel, a leolvasások
értékeit öszszevetjük és a sebesség valódi értéke



40

gyanánt a különböző megfigyelések középértékét
fogadjuk el. Dickinson anemometerje igen egy-
szerű és igen kOnynyen- kezelhető; egyedüli hibája
csak az, hogy változó levegőáramlásban nem
használható, mert ekkor ernyőjének lengései oly
változók, hogy a fokos ív leolvasása leheletlen.

Hol használjak leginkább a Biram féle
anemometert ? milyen a szerkezete ? s milyen
használásának módja?

B i r a m a n e m o m e t e r j e változó sebes-
ségű légáramlásban is igen jó szolgálatokat tesz.
miért is gyakoribb a használata mint a Dickinson
féléé. Föalkoió-részét egy a gyermekek szélkere-
kéhez: hasonló alkotás képezi, mely nyolcz csavar-
menetesen, tehát ferdén álló könnyű fémszárnyból
áll, a melyek egy szintes tengely körül forgó dob-
hoz vannak erősítve. A mint a készülék a lég-
áramlásba kerül, szélkereke a levegőáramlás
behatása alatt és folytán mozogni, forogni kezd.
A forgás sebessége a légáramlás sebességétől függ.
Kis óramutatós táblák és matatok a forgás sebes-
ségét jelölik és mutatják. A légáramlás sebessége

v = a. n. + b
egyenlőség alapján kiszámítható, megjegyezvén,
hogy v) a levegőnek másodpcrczenkénti és méte-
rekben kifejezett sebességét, n) a szárnyas kerék-
nek másodperczenkint való forgás számát, a) és
b) pedig két a készülék érzékenységétől függő
állandót jelent.

(Ez állandók értékét az anemometert szál-
lító czég minden készülékhez mellékeli: meghatá-
rozásuk különben egyszerű és a következőképpen
eszközölhető: a készüléket kezünkbe veszszük és
egy állandó, álló és nyugodt levegővel telt terem-
ben körülbelül két első perczig egyenlő és egyen-

letes lépésben előre haladunk; ez által az egyik
állandót kapjuk; ha ugyan azon szobában vagy
teremben ugyanazon készülékkel sebesebben lépve
haladunk, a leolvasás a másik alánétól fogja adni.)

Használásának módja a következő: a készü-
lék a mutató-lapokat födő helyzetben egy állvá-
nyon a táróban vagy folyosóban fel lesz állítva.
A zárókészüléknek megnyitása előtt a mutatók
által jelölt számot leolvassuk és leírjuk. - - A
zárókészüléknek megnyitása után a szélkerék
forogni kezd. Két-három első percznyi működtetés
után újra elzárjuk a készüléket és a mutatók uj
állását' ismét leolvassuk. Az első és második
leolvasás között való különbség a keréknek a mérés
ideje alatt tett fordulásainak számát adja.

Casellaanemometerjének milyen a szer-
kezete és milyen a használás módja ?

G a s e I I a a n e m o m é t e r j e alumi niumból
készült nyolcz-szárnyú kerékből áll, melyek öntött
aczélból készült és Safir-osapok között forgó ten-
gelyre v a n n a k erősítve. A tengelylyel egy vég
aélkü.1 való csavar van kapcsolatban, a mely a
kerék forgását a mutatók hajtószerkezetére átviszi.
A mutató nem a fordulások számát, hanem a
légáramlás méterekben kifejezett sebességét, illetve
azon útvonal hosszúságát jelöli, melyet a levegő-
áramlása a megfigyelés időtartama alatt befut.

A Casella-féle készülék igen kényelmesen
kezelhető és ezért nagyon ajánlható.

Ha az út, hosszát az első perczre viszonyít-
juk, e viszonyított (redukált) ériekhez pedig a
minden Casella-készüiékhez 10-el megállapított és
a tehetetlenség és a súrlódás befolyását számí-
tásba vevő állandót hozzáadjuk, a sebesség valódi
értékét kapjuk, melyet még csak a keresztszelvény



értékével sokszorozni kell, hogy a levegő' meny-
nyiségőnek elég megközelítő értékéi, nyer jük ered-
ményül . A leolvasható fordulások szarna 10,000.000.

Mire valók a levegőt jelző állomások?
miként vannak berendezve és mi ly anemo-
metereket szokás ily jelző állomásokon alkal-
mazni?

Jól berendezett szénbányalelepeken a levegő
vezetésének jelenségeit legalább minden második
napon, külön e czélra telepített jelző állomásokon
figyelik meg. E jelző állomások határozott, ponto-
san leméri kereszts/elvén nyel és 2—10 m. hosz-
szúsággal bíró folyosórészlelekben lesznek Lelepítve
és deszkaí'alak által körül lesznek kerítve. Meg-
jegyzendő, hogy egy és ugyanazon folyosókereszt-
szelvény különböző pontjain, különböző légnyo-
mások f igyelhetők meg. A befelé és kifelé húzó
levegő-áramlás ál landó megfigyelésére a főlégfo-
kosókon állandósított anemometerek szolgálnak,
melyeknek számláló készüléke a külön van fel-
állítva és így a kihúzó levegő mennyiségének
bármely p i l l a n a t b a n egyszerű leolvasás útján való
megállapítását lehetővé teszi. Az állandósított
(slaczionér) anemometerek között a legjobb a
Schondoríf által módosított Robinson féle készülék.

A Robinson-féle készüléknek szerkeze-
téről és használás módjáról általán mit kel l
röviden megjegyezni ?

A R o b i n só n - f é l e v i l l a m o s s t a c z i o -
n é r a n e M o m e t e r egy négy karú és függőleges
tengely körül forgó kanalas kerék által számlálja
a levegő áramlásának sebességéi. Az elektrikus
számláló készülék a külön van felállítva. A szám-
láló m u t a t ó i n a k járása egy an anemomeler ten-
gelyébe bevágott vég nélkül való csavar által
hajtott fogas kerék útján mozgatott villamos

becsatoló s evve l kapcsolatos vezeték útján lesz
közvetítve.

M i l y készülék az Anemograf ?
An A n e in o g r a f oly készülék, mely a levegő

áramlásának sebességét papírszalagra jegyzi.
Hogyan illetve miként lehet valamely

aknán, tárón, folyosón vagy fejtőhelyen
átvonuló levegő mennyiségét megállapítani,
illetve kiszámítani ?

Miután az aknák, tárók, folyosók stb., kereszt-
szelvénye ismeretes, csak a levegő-áramlás sebes-
ségét kell lemérni, hogy az első-pcrczenkénl, vagy
a másod-perczenként átvonuló levegő menyiségét,
meg lehessen állapítani mert a levegő keresett
mennyiségét megkapjuk, ha a/ akna, láró, síb.
keresztszelvényének területét a levegő-áramlás
sebességével és egy a levegőnek az oldal fa lakon
való súrlódását képező állandóval sokszorozzak.
Ácsolt folyosókon a légáramlás valódi sebessége
a megmért sebességnek körülbelül 75 "/„-át. fala-
zott folyosókban pedig ennek 85 %-át teszi.

Ha a légáramlás másodperczenkénti sebes-
ségét l'5 m.-nek ta lá l lak, a folyosó keresztszel-
vényének területe pedig 3'5 négyzetméter volt,
úgy j n á s o d p r i r c K o n k é n l .

(1-5 . 3-5) . 0-75 = ÍHUt m-
i l l e í v t i első perczenként:

235-8 m-
lesz a levegő mozgó tömegének értéke.



A. levegőnek vezetése és szétosztása a
bányában.

Természetes szellőztetés. — Mesterséges szellőztetés.
Általános fogalmak.

Miként lehet a természetes és a mester-
séges szellőztetés fogalmait általánosan jel-
lemezni ?

Miután minden légvezetés a levegő bizonyos
mozgásán alapul a mozgató erők szerint termé-
szetes légvezelést vagy természetes szellőztetést
(V ruosU'rsé,íí(.!M lógvra'íépf vagy mesterséges szel-
lőztetést különböztetünk meg. - Miután a lég-
vezetésnek és szellőztetésnek minden esetben az
ártalmas levegőnek a bányából való kivitele és
üde levegővel való pótlása képezi: a levegő moz-
gását minden bányában egy bizonyos irányban
megindítani k e l l , mihez két, a kiilre torkolló
bányanyitásra okveteílenül szükségünk van és a
levegőnek a bánya üregein, illetve a bánya léget
vezető közlekedő útjain át való hajtására elegendő
levegő ke l l , hogy rendelkezésre á l l jon, lla a bánya
levegőjének áramlását két egymással összekap-
csolt levegőréteg hőmérséklet-különbözősége útján
idézzük elő, természetes szellőztetéssé! van dol-
gunk; ha a levegő-rétegek hŐmérsékSetkülünbségéf
azonban mesterséges hőt fejlesztő készülékek segít-
ségével, azok mozgását pedig gépszerkezetek fel-
használásával idézzük elő, a légvezetést vagyis
a szellőztetést mesterségesnek mondjuk. A
természetes szellőztetésnél gépszerkezetek soha
sincsenek használatban, - a mesterséges szel-
lőztetés vagy gépek nélkül, vagy gépek segítségé-
vel mozgatja a levegő tömegeit,
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Természetes szellőztetés.
M i b ő l i ircti n. bánya levegője különbőz«) relééinek k ü l ö n -
böző hőmérséklete V — M i k é n t magyarázható meg vuln-
niely megmelegltett levegő-oszlopnak mozgása V — Hogyan
lehet a természetes szellőztetést Magyarázni, ba a szellőz-
tetendő bánya egy távóból és egy vele közlekedő aknából,
vagy két különböző szintben és egymással egy folyosó
által közlekedő aknából á l l? — Mi által lehet*a termé-
szetes légcserét segíteni, vagy jobban kihasználni' ' — Mi
a természetes légvezetés határa? — Hogyan lehet a meg-

akadt. lÉgcserét újra megindítani?
Miből ered a bánya levegője különböző

rétegeinek különböző hőmérséklete?
Földünk felülete1 az év különöző szakaszai

szerint vagy felmelegszik vagy lehűl, e felmele-
gedés vagy lehűlés a mélység felé csak lassan
halad elő. Míg a külső levegő hőmérséklete napon-
ként, hónaponként, évszakonként, változik, - - a
bánya levegőjének hőmérséklete már 20—30 méter
mélységnél változatlan marad, vagyis t é l e n m e l e -
g e b b és k ö n y n y e b b, n y á r o n p e di g h i d e -
g e b b és s ű r ű b b ni i n t a k ü l s ő l e v e g ő .
Az említett 20—30 méter mélység semleges szint,
mely alatt csak minden 30—80 méterben ész-
lelhető egy-egy Celsius f o k n y i emelkedése a levegő'
hőmérsékletének.

Miként magyarázható megvalamely meg-
melegitett levegő-oszlopnak mozgása?

Ha va lamely (a, b, c.) közlekedő csőben az
egyik (a c) levegőoszlopot bármely módon t'el-
melegirjük. a csőben lévő levegő kitágulni, íchát
fajsúlyban künynvebbé válni, felszállani és a-nál
(1-ső kép) a csőből kitódulni, helyébe pedig a
megzavart súlyegyenlőség helyreállítása végett át
hidegebb külső levegő Zi-nél a csőbe benyomulni
! ' ( > < ; . V. körforgás mindaddig tar l . rníg a csőbe zárt
a) c) levogőoszlop melegí tve lesz. A mondott
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módon a csőben a levegő moz-
gásban van ÓH mozgása ál lal vala-
mely bánya Lormészeles szellőz-
tetésének legegyszerűbb módját
szemlél teli. A levegő mozgása

L' azonban az a) és b) csőrészeken
k í v ü l levß levegőrétegek sűrűsége
és nyomása által módosítva lesz,
mely tényezők a levegőnek &)-től
t;j-n át «J-hoz való jutását vagy
m e g k ö n n y í t i k , vagy megakadá-

álló levegőrétegek nyo-
1. ké|>.

lyózzák. Ha a/,
mása nagyobb, mint a megmelegílctt, n) c) leve-
gő-oszlopé, a légáramlás a melegilés daczára is
fordulni fog és nem &Hől a) felé hanem megfor-
dítva indul meg. Ha a külső n y o m á s a belsővel
egyenlő, a levegő húzása megáll, — a légáramlás
megszűnik. Ha végre ax oj-nál levő nyomás kisebb,
a bj-nél Jevő nyomás pedig nagyobb az a) c)
csőbe zárt levegő nyomásánál. í»)-Lől a) felé igen
élénk levegő-áramlás fog beáílani.

Hogyan lehet a természetes szellőztetés
menetét, magyarázni, ha a szellőztetendő
bánya egy táróból és egy vele közlekedő
aknából, vagy két k ü l ö n b ö z ő szintben és egy-
mással egy folyosó által közlekedő akná-
ból ál l?

Feltéve, hogy (l. 2-ik sz. kép) a) b) egy a
b) c) aknával közlekedő táró. vagy d) e) és 6) e)
k é l . egymással egy folyosó ál la l összekapcsolt
akna. m e l y e k n e k torkolatai azonban különböző -
szintekben fekiisznek, — f)-vei az akna. í, )-el pedig
a k ü l s ő levegőnek hőmérséklete van j e l ö l v e , akkor

t > í1

esetében a külső levegő «}-nál vagy r/)-nél a
bányába be, í;>nél pedig abból k i v o n u l n i fog. A

17

levegő behúzásának i l le tve kiönilésének erőssége
az a] f) i l l e l v e d) g) magasságkülönbségek nagy-

2-ik kép.

sálától függ. E magasságkülönbségek i l letve magas
ságok a) f] és d) g] bányászműnyelven h a s z -
n o s í t h a t ó l e v e g ő - o s z l o p o k - n a k , vagy
h a j t ó magasságoknak mondatnak.

' Ha í1 > i

tflun

n él

3-ik kép. -i-ik kép.
a levegő áramlásának iránya megfordított

lesz és c)-ből b) s e J-n ál d>felé vagy o)-felé halad.
E szerint lehat a z ü d e l e v e g ő n y á r o n a z
a k n á n b e é s a t á r ó n k i , t o l ó n p e d i g a
l á ]• i') n I.) (í é s a z a k n á n k i l' o g h ú z ó d n - i .
(V. (i. a :-i-ik és 4-ik FÍÜ. képekéi).
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Ősszel és tavasszal

és ekkor a bánfában a levegő mozgása megáll
s csak akkor indul ismét meg. ha a külső és a
bánya levegőjének hőmérséklete között nagyobb
lesz a különbség.

Mi által lehet a természetes légcserét
segíteni, vagy jobban kihasználni?

A természetes léghúzást segíteni, l i l é ivé job-
ban kihasználni lehet:

í. a szélnek segítségül vétele és
'•L a szintkülönbségek megnagyobbítása által.
Hogyan lehet a szelet a természetes lég-

húzás segítésére, il letve jobban való kihasz-
nálására kényszeríteni ?

A szelet felhasználhatjuk a léghúzás segítésére
vagy jobb kihasználására forogható szélkürtők,
forogható szekrények alkalmazása által, melyek
a fezéi iránya szerint fordulva, a levegő áramlását
segít ik, gyorsítják.

Hogyan lehet és hol lehet a sz intkülönb-
ségek megnagyobbítása utján segíteni a lég-
húzást és élénkíteni a levegő áramlását a
bányákban ?

Csak tárószerű míveleteknél és itt is csak
igen korlátolt módon használható mondott segi-
tőszernél sokkal jobb és czélra vezetőbb azon
eljárás melynél a szintkülönbségek megnagyob-
bítását használjuk fel a szellőztetés élénkítésére.

- A szintkülörnbségek megnagyobbítása részben
már a mesterséges szellőztetés kövébe esik és
abból áll, hogy az egyik levegőoszlopot az akná-
nak felkávázása, illetve megtoldása állal meg-
nagyobbítják.

Kisebb tárószerű míveléseknéL hol az aknát
talán csak egy kis légnyilás helyettesíti a levegő-
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oszlopnak megnyújtására egyszerű, fából összetá-
kolt és belül szurokkal kiöntés által léget át nem
bocsátóvá tett négyszögű keresztszelvénynyel bíró,
vagy pléhből készült és ekkor körkeresztszelvényű
csövek szolgálhatnak. Nagyobb bányamíveletek
kihúzó aknái fölé l é g t o r n y o k a t , vagy falazott
l é g k é m é n y ek-et építenek. A légtornyok és
légkémények hatása annál csekélyebb, min'él cse-
kélyebb az aknának mélysége; és csak akkor
érezhető, ha a tornyok vagy kémények magassága
az akna mélységének l/.( részénél nem több.
Főhibája a légkéményeknek vagy légtornyoknak,
hogy csak akkor felelhetnek meg czéljuknak és
feladatuknak. 3ia keresztszelvényük az akna kereszt-
szelvényével egyenlő, a mi egyrészt természetes,
másrészt azonban oly nagy költséggel jár, hogy helyet-
tük olcsóbb és hathatósabb munkát teljesítő egyéb
berendezések használása ajánlatosabbnak látszik.

Mi a természetes légvezetés határa?
Lemélyítés alatt álló aknákban 60—70 m

mélységig a természetes légcsere minden egyéb
segítő eszköz nélkül, különösen télen befogállani,
a menynyiben az üde levegő az akna hidegebb
vagy nedves oldalfalai mentén le fog húzódni,
alul fel fog melegedni és az akna közepén mint
különálló meleg levegő-oszlop fel fog szállani.

Mélyebb, táróval vagy más aknával nem
közlekedő aknákban a természetes légeserét egy
választó-fal beépítése és az egyik aknaosztaly meg-
emelése útján kell segíteni.

Vajas alatt álló, de még messzire előre nem
hajtott tárókban a külső levegő a talp mentén a
vájóvégig előrenyomul, itt felmelegszik, fölszál és
a föntje mentén kivonul. Kiter jedtebb bányamíve-
letekben. hoszs-zabb tárókban és mélyebb aknák-
Legveaetés-, Szellőztetés.



50

bán a Jevegő mind boszszabb és hoszszabb utat
kénytelen befutni, miközben áramlása a súrlódás
befolyása következtében a n y n y i r a elgyengül, hogy
végre teljesen megszűnik és természetes vezetése
többé lehetetlen.

A tapasztalás azt mutatja, hogy 40—60 méte-
res hatómagasság mellett és igen kedvező körül-
mények között, aknákat csak 200 in. mélységig,
tárókat csak 1000 ín. hoszszig lehet természetes
légcsere útján szellőzteIni.

Hogyan lehet valamely bányában meg-
akadt légkeringést ú j ra megindí tani?

Ha a lég keringése valamely bányában bármily
okból megakadt a) a kihúzó aknában meg I r l i d
indítani azt:

1. az aknába beakasztott tűzkosár által,
2. az által, hogy az akna rakodójában koksz-

szál, szénnel, - - vagy fával fűtött kemenczét állí-
tunk fel,

3. az által, hogy az akna szállító-kosarát
Lassan beeresztjük és lehetőleg gyorsan kihúztuk
s ezt gyorsan egymásután többször ismételjük.
6) a behúzó aknában:

1. az akna terének lehűtése, i l letve az akna-
lorony ajtóinak ed ab lakainak el/árása és a pado-
zatnak i sméte l i locsolása által,

2. az akna levegőjének belebocsátott perme-
tező vízsngár útján való lehűtése által,

3. az által, hogy az akna szállító kosarát
hirtelen beeresztjük és lassan kihúzzuk s e munkát
gyorsan egymásután, többször megisméte l jük.

Robbanó gázos bányák természetes utón
való szellőztetését illetőleg mi jegyzendő meg?

Robbanó gázos szénbányákban a természetes
szellőztetést használn i nem lehet, nem s/abai i .
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Mesterséges szellőztetés.
Általános, - VontíKwsújü n kihúzó levogőriramlás felmele-
gítése allul, — légkemenCTéífc. — Gőzvezetékeit. -- V r i n U -
laczió gdzsugarak segítségével. -- lu juktorok. -- Ventilá-
czió, gépszerkezetek alkalmazásával. — A szeleltelo gépek

és fajaik,
Mi által történhet meg a mesterséges

utón való szellőztetés?
Mesterséges szellőztetésnél a kihúzó levegő-

áramlás m e gr i t k í t ás a, ennek felmelegítése
vagy kiszívása, —a behúzó levegőáramlás s ű r í -
t é s e pedig lehűtése vagy beszorstása által történik.

Hogyan és mi által lehet a természetes
szellőzés közben fe lmerülhető nehézségeket
legyőzni?

A természetes szellőzés nehézségeit legyőzzük,
ha a két levegő-oszlopnak hőmérsékletét mester-
séges úton anynyira fokozzuk, hogy a külső levegő
hőmérsékletének ingadozásai számításon kívül
esnek. Kzl. a kihúzó légaknának l é g k e ni e n c z é k
segítségével való fűtése, vagy g ő z vez e lé k e k
beépítése által érhetjük el.

A légkemenczékről és használatukról
általán mi jegyzendő meg? hol használha-
tók? hol nem szabad légkemenczéket hasz-
nálni?

Régebben a légkenienczék a külön és m i n d i g
az aknát moghoszszabbító kürtő talpán leltek
feláll ítva. Az akna és a kürtő között való ősz-
szeköttetésre egy hajlott állású, illetve boltozott
légcsalorna szolgált. A tüzelőhely a kürtő talpa
szintjében épített boltozott kamarában áll. A
levegőnek a tikelőhelyhez való jnthatása tolható
ajtók állal szabályozható ilyenkor. K rendszer
mellett azonban a tüzelőhely által fejlesztett hő
csak igen csekély mértékben volt kihasználható.

4*
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Jobbak, mert magasabb levegő-oszlopot mele-
gítenek a bányában Telállítotl és ujabban általán
használt légkemenczék.

A légkemenczék főalkotó-részét egy 5—6
négyzetméter területtel bíró tűzrács képezi, mely
egy a bánya alkalmas helyén kitágított és bebol-
tozott térbe be van építve. A tüzelőanyagnak a
rácson való elégése, vagy a kihúzó légáramlás
által, vagy ha ex a bánya levegőjének gáztartal-
ma miatt lehetetlen volna, friss levegőnek hozzá-
vezetése állal lesz élénkítve. Ha a bánya leve-
gőjének gázlartalma miatt a rács alá friss leve-
gőt kell vezetni, a tüzelőhelyet nem szabad köz-
veteüenül az akna mellé, hanem ettől legalább
20 méternyire oldalt kell felállítani. A tüzelő
hely és az akna között az öszszeköttetést egy az
akna felé emelkedő boltozott csatorna közvetíti
azért, hogy a tüzelőhely égés-gázai csak lángtól
és sziporkálól mentesen találkozhassanak a kihúzó
bányalevegő áramlásával.

Ha a bánya gáztól mentes levegője használ-
ható fel a tüzelőhely táplálására, elegendő, ha a
légáramlás csak egy részét vezetik a tüzelő-rács
alá, a többi pedig a tüxelőhely fölött és mellett
hagyott csatornákon át vonul az aknába. — E
csatornák — azért is czélszerüek, mert a kemencze
falait hűsítik és a tüzelőtér oldalainak túlságos
felhevülését megakadályozzák.

Néhol a tüzelőhelyet egy az aknához, vezető
főfolyosóból kiinduló és abba közvetetlenül az
akna előtt ismét betorkolló, de a főfolyosó talpá-
nál magasabban fekvő kitérő vajasba helyezik át
és ezzel azt érik el, hogy a légfolyosó és az akna
között való összeköttetést nem zavarják meg. —
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A légkemenczén átvonuló levegőnek menynyisége
loló-ajtók segítségével szabályozható.

A légkemenczék által elérhető hasznos hatály
nagyságára a tüzelés módja igen nagy befolyással
van. A tüzelés mindig élénk, az elégés pedig
tökéletes kell, hogy legyen, mert csak így érhe-
tő el az. hogy a tüzelőanyagnak minden szén-
anyagja szénsavvá változzék.

Jó hatást érhetünk el a légkemenczékfcel. ha
a légaknák mélyek, keresztszelvényük pedig tágas.
Ily esetekben sokszor, csekély egy pár
foknyi hőemeléssel már igen nagy levegőlümege-
két hozhatunk mozgásba. A légkemenczék hasz-
nálása mellett azon körülmény szól, hogy gondos
felügyelés mellett zavaroknak alig vannak kitéve.
A kemenczék minden jó tulajdonságai megszűnnek,
használásuk pedig képtelenséggé válik, ha a lég-
áramlás előidézésére, az akna levegőjét 40—50
foknál magasabb hőfokra kell felmelegíteni, ekkor
a ventilátoroknak vagy szellőző gépeknek adandó
az elsőség.

Légkemenczék csak akkor használhatók elő-
nyös módon, ha csekély. — kevés hőemeléssel elér-
hető depressiókró! van szó.

Robbanó gázokkal küzdő szénbányákban a
légkemenczék használása fellétlenül tiltva van,
mert veszélyes.

Hol? és mikor használhatók a szellőzte-
tés czéljára — tűzkosarak? a kazántelep kür-
tője? s effélék?

Az akna levegőjének felmelegítését még lűz-
kosaraknak az aknába való beakasztása és az
által is lehet érni, hogy a levegőt át nem bocsátó
módon elzárt toroknyílás melleit, az aknát a
kazántelep kürtőjével kapcsolatba hozzuk.



Mindkét módszer csak kezdő, csekély kiterje-
déssel bíró és robbanó gázokkal nőin küzdő
bányamívclésokberi használható.

Mi által működnek szellőztetés közben
az e czélra használt gőzvezetékek?

Gőzvezetékek az akna levegő-oszlopának fel-
melegítése által működnek, — A föld alatt felállí-
tott bányagépek táplálására szolgáló csővezetékek,
ha átmérőjük l dm-nél nem kisebb és elszige-
telő burkolással nincsenek bevonva, e czélra igen
jól felhasználhatók.

A gépszerkezetek segítségével való
bánya-szellőztetés tekintetéből általán mit
kell megjegyezni? hol használunk és mikor
ily gépszerkezeteket? - Hány és mely cso-
portokra osztatnak fel a szellőztető gépek?

A gépszerkezetek segítségével való szellőzte-
tése a bányáknak mindenütt ott van használat-
ban, hol nagy depressiókat kell előállítani. • - A
szeleltető gépek két nagy főcsoportra, még pedig
a v o l u m - é s a d e p r e s s i ó s - g é p e k csoport-
jára oszthatók fel. Oda a ramácscsal működők,
a közönséges hengeres fúvó vagy szeleltetők, a
szélkerekek és a harangalakú fúvószerkezetek; -
ide a czenlriíugál-ventilátorok, a csavarkerekek
és a sugárral fúvók tartoznak.

Egyes bányarészek szellőzésére minő
gépszerkezetek használatosak?

Egyes bányarészek szellőzésére használhatók:
vízsugárral szeleitetők, az u. n. harczi szeloltető,

- kézi forgó szárnyas szeleitetők, melyek között
leghasználatosabb a RiLtinger-féíe szellőződob s a
Root-féle szeleitető.

A vizsugárral szeleltetönek mi lyen a
szerkezete és minő a használás módja?

A vízsugárral szelelfelőt, csak aknákkal kap-
csolatos oly kisebb tárószerű mivelésekbon lehet
használni, a hol az akna-szájához könynyen. ele-
gendő vizet lehet vezetni és a hol az aknába
beeresztett vizet a tárón át minden költség né lkü l
könynyen ismét ki lehet vezetni. Az egész készülék
egyszerű faalkotás és minden bányaács által
könynyen öszszeállítható.

FŐalkotórészei:
1. azon csatorna melylyel a vizet a patakból

az akna-szájához el lehet vezetni,
2. egy vízettartó mcdencze mely akként van

az akna épületében elhelyezve, hogy abba egyrészt
a hozzávezető csatornát, másrészt pedig a szellőző
vízvezető csövet k ö n y n y e n be lehessen állítani,

3. a vizettartó medencze fenekéből az akna
zsompjáig leérő cső. mely belül gondosan ki van
tömékelve és felső egy harmadában befelé hajló
fúrások sorozatával van ellátva,

4. a léget-fogó harang, melybe felül a víz-
ereszlfí cső van légetzáró módon beerösítve, és
ugyancsak felül a nyomás alatt álló levegőnek a
bánya üregeiben való beszoritására szolgáló cső-
vezeték van beillesztve.

5. az alsó vizettartó-mcdencze és az ebben
elhelyezett tuskó mely a vixeteresztőcsőből az alsó
vizettarló medenczébe lezúduló víznek szétpor-
lasztására való.

Működése e készüléknek a következő:
A mint a vizet a külső vezető csatornán át

az akna épületében elhelyezett víztartóba bebocsá-
tottnk és a v íze te rész tő-cső felső nyílását elzáró
csapot megnyitottuk a víz a csövön át az aknába
esik. K lefolyó víz esése közben az eresztő-cső
felső egyharmadában elhelyezeti fúrásokon kérész-
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tül levegőt ragad magival, melyet a léget felfogú
harangban levő tuskóra való esése és ezen való
szélporlása közben ismét szabadon bocsát. Az

5-ik kép,
Víafíugánralsxeltíltető.

így felszabadul l levegő az alsó víztartóban levő
víz nyomása fo lytán a légetfelfogó harang alatt
sűrtklik s egyenletes gyenge nyomással a légcsa-
tornán át a munkahelyekre vonul. A fölösleges
viü az alsó víztartó szelőn átfolyhat és a Láró
vagy folyosó csorgájába ju tva a k ü l r e ki juthat.

Milyen a szerkezete a harcziszeleltetönek
és milyen a működés módja?
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A h a r c z i sze le l íe tő-nek íoalkotó részei:
1. egy erős és nagy méretű fadézsa, melynek

feneke közepén, egy a dézsa magasságával bíró
facső befogadhatása végett át van fúrva,

2. egy a dézsába beállított facaő folytatását
képező, szintes fekvésű léget-vezető cső, melyben,
egy, a bánya felé nyí ló csappantyús szelep van
elhelyezve.

3. egy fából való és a dézsába könnyen
járó módon beillő deszkákból összerótt harang-
alakú második dézsa, a melynek felülre kerülő
fenéklapjába egy,

4. befelé n y í l ó csappantyus szelepekkel ellá-
tott kalapsüeríí toldás van hoz/.áerösítve,

5. a harang akasztó-lánczai, melyekkel az
valamely szivattyú rudazatához köthető és végre

6. a vezeték mely arra szolgál, hogy a harang
a dézsában egyenletesen és függőlegesen fel-le
járhasson.

Működése a szerkezetnek a következő:
A dézsában víz van. Ha a harangot a szi-

vattyú-rudazathoz erősített lánczok segélyével
megemelik a harang alatt levegőritkítás áll be. a
kibocsátó alsó szelep a bánya légvezetékében
lévő tú lnyomás folytán lezárul, a kaíapszerű tol-
dat befelé n y í l ó szelepei pedig a külső levegő-
nyomás behatása alatt megnyílnak és a külső
levegő a harangba lép. A mint a szivatytyú-rudazatja
lefelé indul és így a harang is leszáll, a harang-
ban levő levegő öszszenyomódik, a ka lapban levő
szelepeket elzárja, de a bányába n y í l ó szelepet
felnyit ja. A harang alatt levő levegő a bányába
vezető légcsatornába a dézsa fenekébe ál l í tott
csövön át kerül. Hogy a föl- le- járó harangból
a sűr í te t t levegő oldalasán ki ne szabadulhasson
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G-ik ké[>.
H n r c z i sieltiltot.'i.

nyi lason át a kerék dobjába beszívott

arra a dézsába löl-
l ö L l v íz szolgál.

A kézi venti-
látoroknak álta-
lán és Különösen
a Rittinger venti-
látornak milyen a
szerkezete?

A kézi venti lá-
torok vagy mint
máskép mondani

szokás, a kézi szelel-
telők vagy szelellclő
dobok. szelelteíő

malmok épp oly
sokfél ék szerkezetű k
tekintetéből, inint a
nagy ventilátorok.

A czentrifugal
(központfutó) szelei-
tetők dobszerű tok-
ban forgó szárnyas
kerekek. A szivó-
nyí lás a tengely kö-
rül, a szellőztető
nyílása dob karima
részén, érintőleges
kifolyással van el-
helyezve. A dobban
forgó kerék szárnaiy
vagy egyenes, vagy
görbült lapátok. E
szárnyak gyors for-
;atása i'olvtán a

levegő az érintőleges nyíláson át a dobból
ismét kilép. Szivólag rnűküdő szello'zteló'knél a ten-

7-ik kép.
Rittiiiger-fiile szellőztető dob,

gelykörüli nyílás, nyomó szellőztetésnél ellenben a
tangencziális nyílás van a bánya levegő-vezetékével
összekapcsolva. A ventilátorokat vagy kézzel for-
gatják, vagy vízerővel, vagy villamos erő által
tartják üzemben. A szellőztetek e fajából a Rittin-
ger-félo a legszokásosabb. (t. 7-ik kép.)

Milyen szerkezetű Root ventilátora?
Kool ventilátora (a Root blovver) főrészében

kél szárnyas kerékből áll melyek hársfából vannak
készítve és a laposan czilindrikus szeleltető ház-
ban foroghatnak. A szárnyas kerekek fogaskerék
átviteliéi vannak egymással kapcsolva. A forgatás
szíjdob közvetítésével történik. Úgy a szárnyak
mini a ház belső küpcnyfelülete is Eagygyuból és
viaszkból álló kenőcscsel van vékony rétegben
bevonva mi által nem csak a súrlódás lesz lojebb
száll í tva, hanem a zárolás is tökéletesebbé válik.
A szárnyak szélességét '2 m-rel szokás megálla-
pítani, lílsőperczenként való fordulásaik süárna
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200—250 és lehetőleg egyenletes levegőáramlást
szolgáltatnak. A szál l í tot t levegőnek nyomása
nagyobb m i n t más venti látoroknál .

Hogyan kel l egyes bányaüregeket vagy
egyedül és különálló bányarészeket robbanó
levegőnek jelenléte esetén üde levegővel
ellátni, azaz szellőztetni?

Először is tekintetbe veendő, hogy a gáznak
kiömlése különösen az előkészítő folyosók, a fejtő
folyosók üzeménél a siklók hajtása közben, tehát,
a pilléres fejtés előkészítése közben a legerősebb
és leginkább érezhető. Ez az oka annak, hogy a
a fejtő folyosók üzeme közben különösen arra
kell ü g y e l n i , hogy ezek külöu ventilácziója hatha-
tós és megbízható legyen.

A régi eljárás szerint egy és ugyanazon
levegőáramlás az összes munkahelyeket bejárta
mielőtt a légfolyosóba kerülhetett, a mi azonban
különösen erősen gázos bányákban határozottan
veszélyesnek bizonyult és így kerülendő. Sokkal
jobb, ezélszerűbb és biztosabb azon ujabb módszer
a melynél minden munkahely saját külön lég-
áramlás-ágat kap mely azután a többi munka-
helyek érintése nélkül a legegyenesebb úton a
légfolyosóba vezetendő.

Hogyan lehet sűrített levegőt egyes bá-
nyarészek külön ventilácziójának czóljaíra
fe lhasználni?

Sűrített levegő, ha nagy nyomással, tehát nagy
sebességgel kerüt a munkahelyre itt a bánya le-
vegőjében lévő bányagáznak a friss levegővel való
gyors és tökéletes összekeverését eszközli. A sűrí-
tett levegőt gázcsöveken szokás a k ívánt pontokra
vezetni.

Ha több munkahelyet kell ily módon üde
levegővel ellátni, a levegő-sürílfí telep nagy és
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költséges lesz. További baj az, hogy a sűrített
levegőnek a munkahelyekre- való juttatása igen
drága mert még 5 mm fúvó-nyílás és 3 atm.
nyomás mellett is csak legfeljebb 1,2 köbméter
levegőt lehel első perczenként a munkahelyre
fujtalni.

Mit kellaczentrifugal-ventilátorok beren-
dezéséről egészen általánosan megjegyezni?

A czentrifugál ventilátorok, vagy központfutó
szeleitetők, a kézi szel eltetőkhöz hasonlók. A szél-
kerék lapátjai vagy szárnyai vagy előre vagy
hátra görbültek, vagy pedig egyenesek de ekkor
hátra haj lottak és sugarasak.

Nagy kiterjedésű és tágas bányászatokban
nagy méretű szeleitetőket kel l használni, melyek-
nek fordulásszáma azonban csekély. Kisebb bányá-
kat jobban lehet gyors járású kisebb ventilátorok-
kal szellőztetni.

Hogyan van a Rittinger-fóle nagy szelei-
tető szerkesztve?

K i 11 i n g e r nagy szeleltetője éppen oly szer-
kezettel bír, mint kézzel haj tható kisebb válófaja,
csakhogy most átmérője 4. m,, lapátainak sx.árna
16, ezek szélessége 0,4'2 m, anyagjuk pedig vas-
pléh 33 inm-nyi depressió mellett első-perczenként
527 köbméter levegőt képes szolgáltatni.

MilyenGeisler ventilátorának szerkezete?
G e i s l e r ventilátorának szélkereke sík pléh-

ből képezett tárcsa. Ehhez vannak a görbített
pléhszárnyak szegecselés út ján e g y i k o lda lukka l
odaerősítve. E kifelé keskenyedő szárnyak másik
oldalukkal egy gyürüalakú pléhtárcsához vannak
szegecselve. A teli pléhtárcsába egy, a levegőik
egyenletes, iitköződés nélkül való behúzását elő-
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segítő, bevezető tölcsér van szilárdan beállítva.
A szilárd zárolást a ventilátor-ház belső köpeny
falába bevésett és itt vasgytir ük kel béllelt vezeték
közvetíti, melyhez a kúposán leesztergályozott
lapátköpeny hozzászegecselt vasgyürüi pontosan
simulnak. A ventilátor rerdszerint 3,5 átmérővel
lesz építve, mely esetben forgatására 175 lóerős
gépet kell munkába állítani,

Hogyan van Cuibal ventilátora beren-
dezve?

A nagy álmérös és csekély fordulásszámmal
dolgozó ventilátorok kOzül a loggyakoriabban
használt a Guibal-félő szelei tető-gép. A szárnyas-
kerék itt rendszerint falazott, és csak nagyon r i tkán
lemez-házban forog. A be- és kivezető nyí lások a
venlilátorháüba íorkollanak. Átmérője rendszerint
10 m., bár vannak 7, 12, 15 m. átmérős Guibal-
ventilátorok is. A szárnyas-kerék, nagy átmérője
folytán csak kevés fordulás számot lesz a miért
is átvitel nélkül dolgozó gőzgép által is üzemben
tartható.

G u i b a J ventilátoránál a levegő a szárnyak
vagy (görbült) lapátok között való kamarákban
előbb sürüdik és csak ily sűrített á l l apotban kerül
használásra.

Hogyan van a Pelczer-fóle szeleitető be-
rendezve V

A F é l e z e r ventilátor a többi szeleltetőíől
különösen a levegő mozgásának különböző vol ta
által k ü l ö n b ö z i k . A levegő ugyanis a szélkerék
felé a tengely irányában tódul, itt merítő lapátok
altul forgó mozgásba jut és csak igy kerül a ven-
tilátor tu la jdonképpeni szárnyainak hatáskörébe,
hol a központot-futó erő törvényének megfelelően
a kct'ék kerülete felé ömlik, hogy Ü t k iömöl jék .
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Az u jabb szerkezetű i ly ventilátorok spirálszerű
kiömlő nyí lással vannak ellátva.

A levegő vezetésére szolgáló berendezések és
szerkezetek a bányákban.

A jó levegő-vezetés törvényei. — A levegtí-áramlások össze-
találkozásfi és a légáramlásnak szétosztása. — Légajtók. —
Függönyök. A légosztás czéljaira szolgáló légajtók. — Lég-
csatornák. — Osztófalak. — LéggáLak. — Léghidak. — Lég-

aknák elzárása,

Miképp hangzik a légvezetés és szellőz-
tetés első és főszabálya, főtörvénye ?

A jó légvezetés és szcllőzletetés f ő t ö r v é n y e ,
hogy befelé húzódó levegő-áramlás a legrövidebb
úton, lehetőleg egyenlő keresztszelvény mellett, a
bánya legmélyebben fekvő pontjait, elérje és innen
több, egyes légáramlássá szétosztva, a bánya egyes
részeit, a lehetőség határai között, csak f e l m e nő
i r á n y b á n érve, vagy együttesen, vagy e g y e n k é n t
a légaknához jusson.

Csak igen kényszerű esetekben és csakis é lénk
légáramlás mellett szabad megengedni, hogy a
levegő útja hol le-, hol. fe i mono legyen. A k n á v a l
nyi tot t bányákban, a miveletek egyes Itonzonl-
folyosóL 'A'í akna felé eső nyilasai mind elzáran-
dók, hogy a levegő az aknán át egészen a bánya
legmélyebben fekvő szintjéig leszállani kénysze-
rül jön.

Igen fontos szabálya továbbá a jó légveze-
tésnek az is, hogy a légetzáró berendezések, a
feltörések, átvágások és lejtő vágaLóknak csak
alsó részeibe építessenek be és, hogy légajtók,
reteszek és oszlófalak, az egyes fo lyosóknak kezdő-



pontjaiba s nem azok végébe, vagy éppen felső
szintek kihúzó légáramlásába állítassanak.

Két vagy több levegő-áramnak össze-
találkozása tekintetéből általán mit kell meg-
jegyezni?

K é t a v a g y t ö b b l é g á r a m l á s össze-
t a l á l k o z á s a , a légvezetésnek roppant kárára
lehet, ha az összelalálkozást rosszul viszik keresz-
tül, sokszor azonban szükséges és ki nem kerül-
hető, sől a légvezetés egész menetére nagyon
hasznossá is válhat, feltéve természetesen, hogy
a találkozás összes tényezői kellőleg felhasználva
lettek és egymással üsszehangzásba hozattak.

Ha két egymással szemben találkozó levegő-
áramlás egy keresztben járó folyosóba bevezetendő
ez csak úgy lehetséges, ha mind a két áramlás
sebessége egyenlő, mert különböző sebességű és
erejű légáramlások között, az erősebb a gyengét
visszahajtja, visszaszorítja. Hogy a két áramlás
egymást meg ne akassza, közveleüen összelalál-
kozásukat megakadályozni és az új útvonalba
való kitérésüket, megkönnyí teni kell. Az első fel-
adatnak az által fe le lünk meg, hogy a találkozás
megakadályozása végett a folyosóba a keresztben
járó folyosó tengelyének irányába, egy a folyosó
szélességével egyenlő ernyőt építünk be, az ernyőbe
ütközött légáramlások kitérését és egyesülését meg-
könnyí tendők, a keresztben járó folyosók sarkait
legömbölyítjük. Hasonló az eljárás, ha három
levegő-áramlás közveteti én találkozását kell meg-
a k a d á l y o z n i , i l l e t v e az előbb különálió áramlásokat
egyesíteni kel).

Hol? hogyan és miért történik a levegő-
áramlásnak agakra osztása?

A l é g á r a m l á s á g a k r a ő s z t ás a min-
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den, de különösen a robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban elkerülhetetlen követelés.

A. légáramlást nem szabad egészben sorjában
a bánya minden pontjára elvezetni (1. fennebb),
hanem felosztva és külön, még pedig úgy, hogy
minden műhelynek, az istállóknak, a légkemen-
czéknek, stb. külön-külön ága jusson. A szolgála-
tát teljesített légáramlás ágak, egy külön s csupán
a légvezetés czéljaira szolgáló folyosóba vezet-
tetnek, hogy itt egymással egyesülve, a főlégl'olyo-
sóba innen pedig az aknába vezettessenek. A szál-
lítás és járás czéljaira szolgáló minden -útvonalak
tehát oly levegővel vannak telve, melyek a fej tő-
helyeket meg nem érintették. A légáramlások
felosztása azon rendkívül jó oldallal bír, hogy a
valamely fejtőhelyen felszedett bányagázokat más
munkahelyekre át nem visz és a gázrobbanások
utóhatásait szűkebb határok közé szorítja feltéve
természetesen, hogy a robbanás által a levegő
áramlását osztó folyosók és szerkezetek meg nem
sérültek, szét nem lettek rombolva.

Mire szolgálnak első sorban a légajtók?
s még mily szerkezeteket szokás a levegő
áramlásának vezetésére és szétosztására
használni és alkalmazni?

A lé g a j tök vagy csupán az áramlás irá-
nyának változtatását, vagy annak szétosztását is
czélozzák. Többnyire fából, illetve deszkából ké-
szülnek, a folyosót szorosan elzárják és fa- vagy
vaskerethez vannak erősítve. K keretek a folyosók
oldalaihoz szorosan odasimúlnak, ezekkel szoros
kapcsolatban állanak, és kőzet és korét között
tömékelve vannak. Néhol síkfalakba ál l í t ják a
légajlók kereteit. Hogy az ajtók maguktól záród-
janak ellensúlyokkal vagy rugókkal vannak fel-
L ö v o z e t A s - Síal lÖKlntiSs.



fi 6

szerelve. Hol szállító folyosók zárainak el e iéglo-
iyosók állal, ezek rendszerint kétszárnyúak és két,
rátiyban ny í lók, önműködő bezái'ódásuk miatt

ipedig mindkét oldalukon rugókkal bírnak. Hogy
a légajtóknak a vonatok álmehelése végett meg-
kívánt hosszabb nyitva állása, a légáramlás rendes
menetét meg ne zavarja, főszállító folyósokba,
két, három, ajtót építenek bő egymás mögé oly
távolságban hogy két-két ajtó között egy teljes
vonat elférjen. A Jégajtók nyitását és zárását
gyermekmunkások végezik.

A levegő áramlása ágakra oszlására szolgáló
légajtók néni kell, hogy léget elzáró módon csu-
kódjanak. Ha pontosan záró ajtók vannak hasz-
nálatban, ezek lo lókákkal látandók el. Az oszló-
ajtók érczbányákban és nem gázos szénbányákban,
a kihúzó légáramlásban álibatnak; robbanó gá-
zokkal küzdő szénbányákban azonban csak a
behúzó légáramlásban.

Az osztó légajlók ab laknyí lása i lehetőleg ma-
gasan k e l l , hogy feküdjenek, hogy a felszállott
bányagáz, a légáramlás által könnyen elsodorható
legyen.

Hogyan és miből készülnek a légfüggö-
nyök és hol használtatnak?

Néhol l é g f ü g g ö n y ö k e t használnak lég-
ajtók helyeit. E légfüggönyük, melyek rendszerint
kálrányozott vitorlavászonból, ponyvából vagy
jultéból készülnek, sokkal olcsóbbak ugyan a lég-
ajtóknál, de gyorsabban romlanak mint ezek és
lűzveszélyesek.

Mire valók a biztonosító és mentő ajtók ?
hol használják?

A b i v. I. o n o s í l ó és m e n l ő a j I. ó k a rob-
banó gázokkal k űzd fi szénbányák különlegességei

és arra valók, hogy a, gázrobbanások által szél-
rombol I. íőlégajlók helyéi pótol ják, l íü ajtók vagy
egy rugónak megnyomása fo ly tán, vagy a rob-
banás á l ta l előidézett levegő nyomás behatása
alatl záródnak.

A mentő ajtók rendszerét 1891. óta a Duna-
gőzhajós társaság pécsi szénbányáiban is alkal-
mazzák

Mi által lehet a levegő áramlás keringé-
sét szabályozni?

A l e v e g ő á r a m l á s k e r i n g é s é i a táró,
folyosó vagy akna keresztszelvényét kél . részre
oszló l é g e t v á l a s z t ó - í ' a l a k , és l é g c s a t o r n á k ,
továbbá parallel! vágatok, légereszkedök
keresztvágatok és l é g l ' ű r á s o k által lehet sza-
bályozni.

Mikor? hol? és hogyan használunk léget-
választó-falakat ?

Lé g e t- v á l a s z tó f a l a k a t , igen hosszú
folyosók vagy tárók vájö-végeinek, vagy lemélyítés
a l a t t és egyedül álló aknák vájóvégeinek, il letve
munkahelyeinek; üde levegővel való ellátása czél-
jából használunk leginkább. A tárók lógválasztóit
vagy deszkákból, vagy béllelt deszkafalak módjára,
vagy f a l a z v a állít ják elő; aknák légválaszlói a
feszi Lékekre szegezett, jól záró deszkaborítások. A
tárók légválasztói az ajtókeretek oszlopaihoz
szegezett deszkafalak, m e l y e k mögött és a táró
fala között a levegő áramiása mozoghat; épp kő-
zetben ál ló v a g y bol tozott lárókban falazott, vagy
deszka-választókat, vagy bé l le l t deszkafalakat ál l í-
tanak fel, de úgy, hogy a táró keresztszelvénye,
álta luk két különböző szélességű, egyenlő magas-
ságú részre oszl.assék fe l . A szélesebb rész. a
közlekedés és légáramlás, a keskenyebb rész,
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csakis a levegő útja. Klö're láthatólag hosszabb
ideig szolgálandó légválasztókat, falazni szokás.
Rendszerint a béllel l, (»választók elég tartósak
lesznek. Ezek úgy készülnek, hogy a táró men-
tében egymástól l—2 m távolságban támasztó
oszlopokat állítunk, melyeket mindkét oldalon a
föntjétől a talpig szorosan illesztve bedeszkázunk,
a deszkák közeit pedig hamuval, szénporral, vagy
ledöngölt agyaggal kitöltjük. Falazott légválasztók
vastagsága í'él-íéglányi It'het. A légválászíókat a
vajas előre haladtával meg-meg tokijuk, meg-meg
hosszabbítjuk. A levegőt rendszerint úgy vezet jük,
hogy a táró szélesebb részén be, keskenyebb
részén pedig kivonuljon. Keskeny Lárók légválasz-
tó i t vagy a talp fülé. a járópadozat helyére, vagy
a menynyezet alá építik be. Az első elrendezést
legczélszcrűbben oly folyosókon használjuk, melyek
talpa fölölt sok víz folyik és ekkor a levegő a
bányába a választó felett behúz, a választó alatt
pedig kivonul, mely útjában különben még a ki-
folyó víz árja is segíti.

IVliként szokás a paraloll folyosókat tele-
píteni?

A hol a körülmények megengedik, a. légvá-
lasztó-í'alak helyett egyenlőközű-folyosókkal dol-
gozunk, úgy, hogy minden fővágat mellett, a szi-
lárd füdüben vagy szilárd feküben egy párhuzamos
segítő vágatot h a j t u n k és ezt avval folytonos
egyenlő mértékben továbbítjuk. A levegő keringése
végett e két szomszédos vágatot, minden 10—20
m-ben egymással keresztvágatok által Összekötjük,
melyek közül azonban mindig csak a legújabb
marad nyi tva, a többi pedig légaj Lókkal lesz
elzárva.

Mikor és hogyan használunk légcsator-
nákat?

Kisebb hosszaknál l é g c s a t o r n á k a t hasz-
nálhatunk, melyek vagy deszkából, vagy vas, czin,
ólom pléhböl, vagy kátrányozotí papirnemezből
készülnek és vagy négyszöges, vagy köralakú vagy
kerülékes keresztszelvénynyeí bírnak. Tágasságuk
illetve átmérőjük 10^25—28 cm. között változó.
Az egyes csatornák hossza, az előállításukra hasz-
nált anyag nagyságától függ. Több egymásba dugott
egymással összekötött légcsalorna, szakaszt képez.
A toldáshelyek jól zárók kel l , hogy legyenek,
miért is rendszerint, tokokkal kapcsoltatnak egy-
máshoz. Fából való légcsatornák deszkáinak illesz-
tés-hézagait, kátrányos vászonnal be szokták fedni,
az illesztés-hézagokat pedig, forró szurokkal ki
szokták önteni. A légcsatornák a tárók, a folyosók,
stb. oly részeiben helyezendők el hol a járást,
közlekedést nem zavarják és hol maguk is. a
megsérülés veszélyétől lehetőleg védve vannak.
Fából kés/ült légcsatornák, vagy a táró oldal-
falaiba vert erős kampós szegeken, vagy az ajtó-
keretek sarkaiban függesztetnek fel, vagy az ajtó-
keretek fölé lesznek beépítve.

A mentés czéljaira legújabban viaszkozott
vitorlavászonból készült és zsinegekkel összehúz-
ható oly megnyujtható légcsatornákat használnak,
melyek méteres darabjai nyitott végeiken kapcsos
illetve fülkés drótkeretekbe vannak foglalva úgy,
hogy összeállításuk és tetszőleges meghosszabbítá-
suk pillanatok müve. Fó'elönyük. hogy könnyüsé-
güknél fogva bármily gyenge szegekre könnyen
felakaszthatok, hogy összeállításuk rendkívül gyor-
san lehetséges és az, hogy miután igen könnyen
meggy új Ihatok és megrövidíthetők, velük a mentés
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helyét gyorsan és kényelmesen el lehet érni, vég-
zett munka után pedig összehúzás útján k ö n n y e n
összeszedhetek és a megsérüléstől megóvhatok.

Hogyan működnek a légcsatornák?
A légcsatornák vagy szívókig vagy fujtalólag

működhetnek.
Hogyan szokás a légcsatornákat működ-

tetni ?
A levegőnek a légcsatornákon való átszorí-

tására i l le tve átszívására. vagy a főlégáramlást,
vagy valamely szeleHetó'l lehet fölhasználni . Ha
kézi szelei tetők v a n n a k a légcsatornák szolgála-
tára rendelve, ezek a szerint fognak szivólag vagy
fuvólag működni, a mint a széleltetőnek, vagy
szivó vagy fujtató n y i l a s á v a l v a n n a k összekap-
csolva. A sűrített levegőnek a légcsatornákon való
áthajtása csak kői tséges voltamiau nem használatos,

Mik a lóggátak?
A léggátak régi rossz bányalevegó'vel telt

fejtöhelyek elzárására szolgáinak, téglából épülnek
és szorgosan be vannak vakolva. Használásuk
nem ajánlható. Jobb ha régi vágatokat elzárásuk
helyeit jól szellőztetjük, mert e lzávt ily térségek-
ből, az esetleg nagy nyomás alatt álló gázok, a
kőzetnek a rníveléa munkálatai á l la l l'elszakított
hasadékain át, váratlanul előtörve, nagy szeren-
csétlenségek okozói lehetnek.

Lóghidak alatt mit kel l érteni?
L é g h i d a k laposan dőlő telepeken gyakran

vannak használatban és arra szolgálnak, hogy egy-
mással keresztben találkozó légáramlásokat egy-
más fölölt vagy alatt, elvezessenek. Rendszerint
falazva vannak és két csatornából ál lanak, melyek
között az egyik boltozott csatorna vízszintesen
halad, a másik pedig az alsó vízszintes csatorna
boltzára fülű 11 ív alakban e l v o n u l .
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Miként történik a légaknák elzárása?
A l é g a k n á k e l z á r á s á r ó l a következők

jegyzendők meg:
A külön feláll ított szoleltető gépek a szorosan

elzárt légaknával rendszerint falazott csatornákkal
közlekednek. Miután az akna toroknyílásának
szoros elzárása gázrobbanások alkalmával az által
bizonyult veszélyesnek, hogy a robbanás-gázok
kitódulását megakadályozzák: a szoros aknazárak
helyett gazometer alakú, az akna szájnyílásába
beleülő födeleket használnak melyek az explózió-
gázok állal felemeltetvén, ezeknek szabad utat
engednek. ,16 ha o födök már csekélyebb alsó
nyomásnak is engednek, de eredeti záró helyze-
tükbe, önműküdőleg csakhamar visszaszállanak.
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Világítás.
A világításról általán, A világítás fajai. — Világítás a külön.
— Világítás a bányában. — Hordozható nyitott bányumécse-
sek. — Biztonosltó bányalámpák. — A robbanó gázoknak
bizttmosító bányalámpákkal való felismerése és mérése -
Elektromos bánynlámpák. — Aczetilén-lámpák és az acze-

í i lc i i -v i lág i tás a, bányában.

A bányák és a bányákhoz tartozó külső munka-
terek kivilágításáról általán.

A bányák és a bányákhoz tartozó külső
munkaterek kivilágításáról általán mi jegy-
zendő meg?

A bányák és a bányákhoz tartozó külső munka-
tereknek kivilágítása érez-, vasérc/,-, és sóbányák-
nál a technika szempontjából, ige» alárendelt
jelentőséggel bír. annál nagyobb fontosságú azon-
ban a kivilágítás kérdése, robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban.

A bányászatnál használtatni szokott vilá-
gítás milyen szokott l e n n i ?

A bányászatnál használtatni szokott világítás,
vagy a kiiiső munkahelyiségek és munkaterek,
vagy a bányák járó-, szál l í tó-út jainak, rakodó-
és munkahelyeinek stb. kivilágítására szolgálhat
és vagy staczionér, vagy hordozható. A bányákban
használtatni szokott bányamécsesek vagy közön-
ségesek vagy bizlonosító bányalámpák és vagy
egy helyen állók vagy hordozhatók lehetnek, A
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külső munkaterek kivilágítása rendszerint sta-
czionér világító berendezések útján történik. A
bányákban a szállító útvonalok kitérői, a rakodó
helyek, az istállók s Ib., helyen álló lámpák segé-
lyével, a munka egyéb helyei pedig, hordozható
mécsesek segélyével lesznek kivilágítva. Az álló
és a hordozható világító szerkezetek, közönséges,
nyitott, vagy biztonosító lámpák lehelnek. Ujabban
úgy a külső mint a bányabeli világítás czéljaira
és pedig úgy egy helyen álló lámpáknál mint hor-
dozható mécseseknél is egyrészt a villamosságot,
másrészt az aczetilén-gázt használják.

Világítás a külön.
A külső fejtésok, szállító pályaudvarok és rakodóhelyek
kivilágítása. Lámpák és világító tiízkosarak. — Elektromos
világítás a külön. — Aczetilén-íámpák, — Világító-kemen-
czéfc, mint a küisó" munkaterek legrégibb világító készülékei.

Mit kell külső fejtések, szállitópályaudva-
rok és rakodó-helyek éjjeli kivilágítása tekin-
tetéből egész általánosságban megjegyezni?

Külső fejtések, szállító-pályaudvarok és rakodó
helyek éjjeli kivilágítására még nem régen is csak
magas póznákra felhúzott lámpákat, világító tűz-
kosarakat vagy világító kemenczéket hasz-
náltak. Ma már nagyrészt villamos ívlámpákat
és legújabban itt-ott habár még csak elvétve
aczelilénlámpákat alkalmaznak e czélra.

A v i l á g í t ó t űz k o s a r a k különösen szén-
bányáknál használtatnak. Vasrudacsokból vannak
összeállítva — és kőszéndarabokkal töltetnek meg.
A levegő a meggyujtott szénhez, a kosár rács-
nyi lasain át jut. Épületek közelében p e t r ó l e u m
l á m p á k a t szokás használni, bár ezeket a lég-
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húzás gyakran eloltja. További kellemetlensége
a petróleum használásának, hogy igen sok czilin-
der törik és, hogy fölületesen tisztítva, homályo-
san égnek, füstölnek és kormosodnak. A. külső
világítás czéljaira igen jóknak bizonyultak a czi-
linder nélküli Friemann és Wolf-féle petróleum-
lámpák, mert nem füstölnek és igen szépen vilá-
gító, nyugodt lánggal égnek. V i l á g í t ó g á z z a l és
r e g e n e r a t i v g á z l á m p á k k a l - i s igen szép
eredményeket lehet elérni. Legszebb a külső vilá-
gítás, ha elektromos ívlámpák vagy ily izzólámpák
által történik. Az e l e k t r o m o s í v l á m p á k közül
legismertebbek a Hafner-Altenek-féle, a Schuckert-
féle, a Körting és Mathiesen-féle, a Seil-lárnpa, a
lipcsei Hansen czég differencziál ívlámpája, a
Körting és Maíhiesen-féle dífferoncziállámpa és a
a Krizik-Schukkert-lánipa. Külső világítás czéljára
ujabban az a c z e t i l é n - f é n y t is kezdik alkalma-
zásba venni. A v i l á g í t ó k é m e n ez ék. ma már
a történelem lapjaira tartoznak.



Világítás a bányában.
Bányák helyben álló lámpák segélyével való kivilágítása. —

Hordozható bányaruécsosek.

A bányák helyben á l ló (staczionér) lámpák
segélyével való kivilágítása.

Helyben álló (stacioner) bányal&mpák.
Mire szolgálnak és hol állíttatnak fel ren-

desen a helyben álló, úgynevezett staczionér
bányalámpák? s mit kel l e lámpaalakokról
általán t u c l n i ?

Állandósított bányalámpák különösen rakodó-
helyek, géphelyiségek és földalatti istállók k iv i lá-
gítására szoktak használatba v ó l e l n i . Jobb fény-
visszaverődés kedveért a füldalatü helyiségeket ki
szokás meszelni.

Az állandósított bányavilágítá&ra, nagyobb és
fénytvetőkkel és minél tökéletesebb égőkkel (Revol-
ver-, Sietnens-féle regenativ-égő, Argand-l'éle égő,
füstül emésülö és légelszivú Wol peri-féle) petró-
leum-lámpákat, dróthálóval és kellős üvegbarko-
Jatlal vedel i elektromos ívlámpákat s legujabbaji
(nem robbanó gázos bányákban) aczelilén-iámpá-
kat használunk ás a használandó lámpák meg-
választásánál a fényszórásra vagyunk különösön
tek in tettei.

Minél kevesebb n y i t o t t lánggal égő lámpa van
valamely bánya, v a l a m e l y munkahelyén, annál
kevesebb füst és meleg lesz olt.
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Néhol világíló-gázt vezetnek be a bányákba,
másutt olajgázzal vagy ligroin-gäzzaJ táplálják az
állandósított bányalámpákat.

Érez-, fém- és sóbányákban villamos ívlám-
pákat, szénbányákban izzó-lámpákat szoktak a
járó-, szállító-utak, siklók, rakodók stb. kivilágí-
tására használni. Az izzó lámpák védőhálóba és
kettős üveggömbbe zarándok.

Robbanó gázokkal küzdő szénbányákban ív-
lámpákat csak akkor szabad használni, ha a veze-
tők tökéletes elszigetelése biztosítva van, a veze-
ték megsérülése pedig teljesen ki van zárva.



Hordozható bányalámpák.
Közönséges hordozható bányamécscsek. - - Biztonosító
bányaiampák. — Hordozható villamos bá.nyamécsesek. -

Aczetüén-bányalámpák, mint újdonságok.

Közönséges hordozható bányalárapák vagy
bányamécsesek.

A közönség&s hordozható hányaméesések alakjai. — A
közönséges mécsesek táplálására szolgáló égő anyagok.

A közönséges bányamécsesek alakját és
a táplálásukra használatos anyagokat illető-
leg mit kell egész általánosságban ?

A közönséges bányaméesesek táplálására fagy-
gyút, repczeolajat. petróleumot és ebből készült vilá-
gító anyagokat használnak. Faggyúgyertyák és fagy-
gyúval táplált s ekkor nyitott mécsesek a világító-
anyag költséges volta miatt ritkán használtatnak.
Legelterjedtebb világító anyaga repczeolaj. Araffmi-
rozott, finomított bányaolaj, a hordozható bányámé-
esések táplálására különösen azért van használatban,
mert, tiszta, fénylő lángot ad és nem kormoz,
további előnye, hogy aránylag olcsó is; a petró-
leumot nem igen használják, mert füstölgő, kor-
mozó lánggal ég.

A közönséges hordozható bányamécsesek
alakja igen különböző és a helyi szokás szerint
változó. Érczbányákban. a repczeolajjal töltött
úgynevezett k a h a n e c z-ek a leggyakoriabbak,
vagy vaspléhből vagy sárgarézből készülnek és
vagy ernyő nélkül valók, vagy ernyösek.
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Más lámpalakok, mint pl. a freibergi bánya-
mécsesek és a czilindrikus bányalámpák nálunk
nern szokásosak.

Biztonosító banyaiampák.
A biztonosító Mnyalámpák elve. — Mikor használhatunk
még nyitott mécsest és mikor szabad csak biztonosító
lámpát használni? — A használatban álló biztonosító lám-
pák rendes szerkezete. — A lámpazárak fajai. — A bizto-
nosító lámpák használás-módja a bányában: munka köz-
ben; ha a lámpa elalszik. — A lámpák jó karban tartása

és gondozása a külön.

Mi a biztonositó bányalámpák elve?
A b i z t o n o s í t ó b á n y a l á m p á k , vagy

m e n t ő - l á m p á k , robbanó gázokká! küzdő szén-
bányákban rendkívül jó szolgálatot tesznek, bár
teljes biztonságot, elmés szerkezetük daezára még
sem képesek nyújtani. Hogy mily okokra vezet-
hetők vissza ama szerencsétlenségek, melyek a
biztonosító bányalámpák használása mellett tör-
ténhetnek, arra a statisztika ad feleletet.

Ha a balesetek statisztikája adatait egymás-
sal összehasonlítjuk, azt találjuk, hogy: a legtöbb
baleset a robbanó bányalég rovására esik, és
hogy robbanó gázokkal küzdő szénbányákban
történt balesetek száma a biztonosító lámpák hasz-
nálása óta tetemesen alászállottt.

Ha a biztonosító lámpákat használó szén-
bányászatokban mégis megtörtént balesetek okait
közelebkről vizsgáljuk, azt talál juk, hogy:

legtöbb a mécses lángjának a dróthálón át
vaió kicsapásának tulajdonítható, a lobbi ok pedig,
gyakoriságuk sorrendjében: a lámpa különböző
Világítás. 6
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szerkezeti hibái, a lámpa megsérülése vagy eltű-
rése, a drótháló átlüzesedése, — rossz; akarat, -
egyéb meg nem állapítható körülmények.

Az e l s ő biztonositó bányalátnpát B a v y
(olv. Dévi) szerkesztette 1815-ben.

D a v y lámpájának szerkesztésénél, az általa
észlelt azon jelenségből indult ki, hogy a v a l a -
m e l y d r ó t h á l ó b e l s e j é b e z á r t é g ő g á z
l á n g j a , a d r ó t h á l ó n c s a k h o s s z a b b i d ő
m ú l t á n üt k e r e s z t ü l . E jelenség a drótháló
jó hőtvezelő képessége útján magyarázható meg.

Ha tehát finom drótszövettél körülzárt lángot,
bányagázzal telt levegőbe viszünk, a drólszüvet,
illetve a lámpa belsejébe behatolt gáz. itt a lán-
gon meg fog g y u l a d n i a nélkül azonban, hogy a
belső égés a környező külső bányalevegőre átszár-
maznék, feltéve természetesen, hogy a láng, lég-
húzás vagy más okból a hálóból ki nem csap és
a háló át nem tüzesedik.

Szénbányákban mikor hasznaihatunk
még nyitott mécset és mikor szabad csak
biztonositó lámpát használni?

Erre a kérdésre határozott felelelet alig lehet
adni. Leghatározottabb, de egyszersmind igen
szélsőséges felelet lenne ha azt mondanók, hogy
oly bányákat, melyekben a robbanó bányalégnek
igen csekély mennyisége is meg van állapítva,
csakis biztonositó lámpákkal szabad bejárni, mert
senki sem tudhatja, senki sem határozhatja meg,
hogy mikor fejlődik e gáz rohamosabban, mikor
tör elő hevesebben, mikor lép ki rendes medréből
és senki sem állhat jót arról, hogy egyik vagy
másik munkás nyitott mécsessel nem megy-e be
oly bányarészekbe, hol a bányagáz fellépése ismerve
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van. vagy olyanokba, melyekben a kitörés új és
addig ismeretlen volt.

Könnyen belátható azonban, hogy a félénk-
ségel túlhajtani szintén nem szabad, túlságos elő-
vigyázati szabályok és intézkedések, az üzem
rendes menetét nagyon megakasztják és ama
rendkívül nagy bajjal" is járnak, hogy a munká-
sok biztonsági érzetét a gondtalanságig fokozzák,
mivel azután a légvezetés elhanyagolása éa a sza-
bályok és rendeletek felületes vagy hanyag betar-
tása jár karöltve a miből azután igen nagy sze-
rencsétlenségek származhatnak.

Leghelyesebb ha oly bányákban, melyekben
a robbanó bányagázok csak szórványosan, a bá-
nyának csak egy-két és oly részeiben lépnek fel,
melyek külön légáramlással szellőzteíhetők. a
vegyes világítást megtűrjük, de arra szigorúan
ügyelünk, hogy a veszélyes bányarészek kellően
megjelölve legyenek, hogy ide csak oly egyének
bocsáttassanak be, kik biztonositó mécsessel van-
nak ellátva, hogy nyitott mécsessel oda senki be
ne mehessen és intézkedünk, hogy a bányagázos
bányarészek, külön e czélra rendelt megbízható
felvigyázók felügyelése alatt álljanak. Ha a bánya-
gáz a bánya munkahelyeinek Vr^t ellepi, a nyi-
tott mécses használása halározoltan eltiltandó,
ily bányákban már csak biztonosítö bányalám-
pával szabad járni, csak ilyen mellett szabad
dolgozni.

Melyek a legismertebb ésleghasználtabb
biztonositó bányalámpák?

A legismertebb és leginkább használt bizto-
nositó lámpák hosszú sorából a következők eme-
lendők ki különösebben: Davy-lámpa, Marsaul-
lámpa, Mueselei'-lámpa. Thorne-lámpa, Upton-
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Roberts-lámpa, a Westfália-lámpa, a Wienphal-
lámpa és a Wolf-féle benzin-lámpa.

A Davy lámpáról általán és röviden mit
kell tudni?

A D a v y - l á m p a mely minden .fizikában
rajzban is be van mutálva a biztonosító lámpák
eiső alakja. Hibái: hogy fényhatása csekély, hogy
erősebb léghúzásnál a drótháló egy része áttüze-
sedik, hogy a láng a hálóból könnyen kicsap és,
hogy a munkások pipára gyújtás czéljából a lán-
got a dróthálóból kiszívhatják. Minden hibája
dácsára a Davy-lámpát nyugodt levegőben igen
sok helyütt használják, különösen a bányalég fel-
ismerésére.

A Mueseler-lámpa szerkezetét illetőleg
mi jegyzendő meg?

A M u e s e l e r ~ l á m p a egyike a legjobbak-
nek és Belgiumban 1876 óta kizárólagos haszná-
latban áll. Főalkotó részei: 1. az olaj tartó, melyen
a kanócz lehúzására, illetve a lámpa eloltására
szolgáló kanóczol-húzó külön e czélra készült
csövecskén átmegy, 2. az olajtartón nyugvó üveg-
czilinder, 3. az üvegczilinder befödésére szolgáló,
köró'skörül sárgaréz karikába foglalt drótháló-füdő,
4. egy e drótháló-födelén átdugott, kúpos, alul
trombita szerűen kitágított pléhkémény, mely a
drótfödő alá kissé lenyúlik, 5. a dróíháió-födőt és
a kéményt körülzáró drótháló czilinder. 6, az
egészet Összefoglaló, az olajtartóra rácsavart, az
üveg- és drótháló czilindert körülfogó, sárgaréz-
gyűrűkből és ezeket egymással összekapcsoló ru-
daesokból képezett armatúra. (1. a 8. sz. képet.)

Az égést tápláló levegő a dróthálón át lép
be a Mueseler lámpába, a drótháló-fedelén keresz-
tül pedig a lánghoz jut. hogy a kéményen át,

onnét ismét ki-
szálljon. A lámpa
elalszik, ha a
bánya levegőjé-
ben a bányagáz
veszélyes meny-
nyiségben van je-
len és ha bármi
okból ferde ál-
lásbaj üt,Egyedüli
hibája, csekély vi-
lágító ereje.

Milyen Mar-
saut biztono-
sitö bányamó-
csese ?

M a r s a u t
b i z t o n o s í t ó

b á n y a l á m p á j a
a Mueseler lám-
pától főleg abban
különbözik,hogy:

1. a kemény
és a horizontális
dróthálófödé! itt
egy második, egy

belső drótháló
henger által van

helyettesítve,
hogy

2. a drótháló
hengerek egy

védő pléhhenger-
ben vannak el-
helyezve, és hogy

3. a levegő
az üveghengerig
leérő pléhköpö-

8-lk kép.
Mueseler-lámpa,
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nyeg csatlakozó karimájának nyilasain vonul be
lámpába, az égés gázai pedig a pléhköpönyeg
felső környilásain át jutnak abból ismét ki. (l, a
9. sz. képet.)

Főelőnye e lámpának, hogy belőle még oly
erős levegő áramlásnál sem tor ki a lámpa belse-
jében bekövetkezett explózió lángja.

Hibái, hogy nehéz és drága.
Biztonság tekintetében az eddig szerkesztett

lámpafajokat jóval fölülmúlja.
Milyen szerkezetű a Wolf-fóle biztonositó

lámpa ?
W o l í - b i z t o n O S L Í ó l á m p á j a (10-ik sz .

kép) erős világító ereje és rendkiviili érzékeny-
sége által (már 0,5 °/0 bányagáz tartalmat jelez)
tűnik ki.

Hibája, hogy már ütődós folytán is igen
könnyen kialszik. Segítve van e bajon a Sámpa
belsejében elhelyezett gyújtó-készülék által azon-
ban. Igen el van terjedve.

Mit kívánunk meg minden jól szerkesz-
tett és tehát teljes megnyugpvással használ-
ható bíztonosító bányaiámpától?

Minden biztonosító lámpától megkívánjuk,
hogy:

1. a láng égésterének elzárása mindig oly-
szerű legyen és maradjon, hogy ama tér a külső
levegővel sehol se közlekedjék, nagyobb mint leg-
felljebb 0,25 mm négyzetszelvényü nyilason át,
hogy,

2. a drótháló szálai egyenlő és legfeljebb
0,37—0.42 mm vastagok legyenek, a csokrok nyi-
lasa pedig a 0,25 négyzet millimétert meg ne ha-
ladja, hogy
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9-Ik kép.
Marsaut-biztonositó J



10-ik kép.
olf Ijiztonosító Ki

3. a lámpa
világító ereje egy

normálgyerlya
világító erejének
legalább 0,60-val
egyenlő legyen,
hogy

4. a lámpa
egyes részei szo-
ros kapcsolatban
áll janak egymás-
sal, hogy

5. a lámpa
z á r j a j ó és meg-

bízható, tehát
olyan legyen.

hogy: a) a lám-
pának vélellen-
ségböl vagy figyel-
metlenségbőlvaló
nyitva hagyása
lehetetlen legyen.
b) hogy a lámpa
felnyitása külön
arra szolgáló ké-
szülékek nélkül
lehetetlenné lé-
gy eníéve, a mun-
kás pedig ez által
arra legyen kény-
szerítve, hogy a
lámpával gondo-
san és óvatosan
bánjék, c) hogy
a lámpa esetle-
ges avatatlan fel-
nyitása a felül-
vizsgálat alkal-
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inával kimutatható legyen, vagy ami még helyesebb,
•a felnyitás csak oly műszerek segítségével történhes-
sék, melyek külön e czélra rendelt felügyelők örizete
alatt állanak, d) hogy a lámpa elzárása teljes biztosí-
tást nyújtson arra, hogy a lámpa Összeillesztett
egyes részei légettartó módon zárnak.

6. Üvegczilinderes lámpáknál az égésre meg-
kivánt levegő felülről vezettessék az égés terébe,

- hogy
7. az üvegczilinder falvastagsága egyenlő,

anyagja pedig legjobb minőségű és igen gondosan
hűtött üveg legyen. Karimái pontosan vízszintesen
és a lámpa tengelyére derékszögűén le kell hogy
csiszolva legyenek. Magassága 54—60 mm., nyilt
átmérője 40—50 mm., falvastagsága 6—8 mm.
legyen, hogy

8. a drótháló vagy kosár magassága 90--105
mm., felfelé való szűkülése pedig 10 mm.-nél
nagyobb ne legyen. - A kosár alsó széle és az
üvegczilinder felső karimája egyenlő méretekkel
bírjanak.

Mik a lámpák zárainak czélja? s melyek
a legszokásosabb lámpazárak?

A lámpák zárai azért varrnak, hogy a mécses-
nek avatatlan megnyitását megakadályozzák, illetve
lehetetlenné tegyék. A legszokásosabb lámpazárak:
a csavaró-zárak, a Schrőder-féle patent zár. a
Postolka- és Eliasch-féte lámpakulcs és a leg-
újabban általánosan használt magnotikiis lámpa-
zárak.

A magnetikus lámpazáraknak mi a szer-
kesztés elve?

A magnetikus lámpazárak elve az. hogy a
lámpa felső részének az oiajtartóra való rácsavarása



közben egy kívülről fedett rúgó becsapódik és a
lámpának felnyitását ez által lehetetlenné teszi,
a rúgó viaszahúzása pedig csak igen erős mágnes
segítségével történhet meg.

Mire kell ügyelni a biztonosító bánya-
lámpák munka közben való használásánál?

A munka helyein a lámpa elalvása és meg-
sérülése igen könnyen elkerülhető s ha mégis
megtörténik, vigyázatlan és gondatlan bánásmód
következése. Nehezebb a lámpák elalvását és
megsérülését megakadályozni, ha ezek járás vagy
szállítás közben használtatnak.

Munka, járás és szállítás közben a biztono-
sító lámpát gyors és hirtelen mozgásoknak kitenni
nem szabad, mert ily hirtelen mozdulatok, gyen-
gébb léghúzás esetében is, a láng veszélyes kiosa-
pásának okozói lehetnek. Fuvadékok, hasitékok,
légcsatornák nyilasai elé biztonosító lámpát tar-
tani nem szabad. Kihúzó légáramlásban, aknák
rakodó-helyein csak védő-köpönyeg alá zárt drót-
hálóval bíró biztonosító lámpákat lehet a bizton-
ság teljes érzetével használni, mert a védő-köpö-
nyeg nemcsak az elalvás, de a láng kicsapásának
veszélye ellen is véd. Járás, szállítás és egyéb
munka közben megsérült lámpák azonnal haszná-
láson kívül helyezendők. Ha a lámpa lángja a
bányagáz veszélyes mennyiségét jelezné, a kanócz-
nak lassú teljes lehúzása, a kanócz tokjának fel-
tolása vagy az esetleg létező védö'-köpenyegnck
lezárása állal kell a gáz fellobbanása ellen véde-
kezni. Elaludt lámpák újra gyújtása csak külön
e czélra rendelt felügyelők által és csak a külön,
vagy legfelljebb teljesen biztos, úgynevezett lámpa-
állomásokon engedhető meg. Magától érthető,
hogy az újra gyújtás e tilalma csak oly lámpa-

szerkezetek tekintetéből érvényes, melyek belső
gyujtószerliezettel nincsenek felszerelve.

A biztonosító bányamécsesek jó karban
tartásáról és gondozásáról általán mit kell
megjegyezni?

A b i z t o n s á g i b á n y a m é c s e s e k j ó
k a r b a n ta r tása és g o n d o z á s a külön e czélra
rendelt felvigyázókra, a lámpaüsztítúkra bízandó. A
lámpák mindig külön, csupán e czélra rendelt
és berendezett helyiségekben Őriztetnek. Minden
lámpa külön számmal van jelölve és tulajdonosa
számával megegyező. A lámpák üvegei és drót-
hálói mindig tisztán tartandók. — A dróthálók
megtisztogatására néhol körkeféket, másutt meka-
nikus keféket használnak; — egyebütt lobogó láng
fölött kiégetik azokat, - - míg ismét máshelyütt.
szódának vízben való oldatát használják megmo-
säsukra. A munkás lámpáját tisztán és meggyujtva
kapja kézhez. Időről-időre az összes lámpákat
gondosan revidiálják.

Hordozható elektromos banyalámpák.
Az elektromos bányaiámpáktól mit kivannak meg egész
általánosságban?. — A legegyszerűbb és a ieghasználtabb

elektromos bányamécsesek melyek?
Az elektromos bányaiámpáktól mit kell

egész általánosságban megkívánni?
Az elektromos hordozható bányaSámpáktól

meg kell kívánni, hogy
1. a lámpa legalább is 10 órai égésidőre és

legalább három normál-gyertya fénnyel való vilá-
gításra legyen berendezve,

2. kiálló részek ne legyenek a lámpán azért,
hogy megsérülése még aránylag durva bánásmód
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esetén is lehetetlen legyen. Szerkezetétől pedig
meg kell kívánni, hogy oly erős legyen, hogy
széttörés és külső inekanikai behatások ellen
védve legyen,

3. a lámpa kikapcsoló szerkezete oly módon
legyen elhelyezve, hogy a nyitás-szikrák explózió-
veszélyt ne okozzanak.

4. a lámpák Löltése gyorsan kell hogy meg-
történhessék és az erre rendelt berendezés és erre
való eljárás oly egyszerű legyen, hogy csekélyebb
képzettségű személyzet által is végezhető legyen.

A legegyszerűbb és leghasználtabb vil-
lamos bányamécsesek melyek?

A legegyszerűbb és leghasznáHabb bányamé-
zsesek a száraz elemes és az akkumulátorosak.

A régibb elektromos hordozható bánya-
mécsese« közül melyek valtak leginkább be?

A régibb elektromos bánya mécsesek közül:
Trouve-, a Stella-, a Fóliák- és a Schanschiff-
lámpák a leghasználatosabbak. Az ujabb lámpák
sorából leginkább bevált a Friemann-féle.

Mi említhető fel a régibb szerkezetű;
Trouve-, Stella-, Pollák-és Schanschiff lám-
pákról ?

A Trouve-lámpa világító része egy Edison-
féle izzólámpa, melyet egy ketted-krómsavas kálium-
mal tö'Hött battéria táplál. A szikravetés veszélye
ki van zárva. A fény erőssége szabályozható. Egy
ily lámpának ára 50—60 f r a n k .

A Stella-lámpa franczia találmány. Súlya l ,4
kg., égés ideje 12 óra. Csekély súlya és nagy
fényhatása miatt igen elterjedten használják.

Pollák elektrikus bányamécsese a frankfurti
elektroteknikai kiállításon lett bemutatva. Súlya
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1,9 kg., fényhatása a Stella-lámpa fényhatását
igen megközelíti.

A Schanschiíl'-féle zabrze-i elektrikus bánya-
lámpát rendszerint csak mentő munkák közben
használják. Égés ideje 8—9 óra, súlya: 2,1 kg.,
ára: 30 mark.

A Frieinann-féle vi l lamos bányalámpa száraz
villámelemekből kapja az izzó-fény táplálására
megkívánt áramot.

Hogy miért nem használják általánosabban
a villamos bányalámpákat arra igen egyszerű a
felelet'? Még mindig igen drágák és igen nehezek.
A Wolf-féle lámpának súlya pl. 3,175 kg., a mely
határozottan alkalmatlannak mondható. Vannak
ugyan már könnyebb lámpák is mint pl. a Berlini
Akkumulatoren és Elektrizität-Gesellschaft lám-
pája és a Bristol-lámpa, elsőnek súlya: 2,3, utóbbié
2,5 kg., ezek azonban még alig vannak a gyakor-
latba bevezetve.

A legújabb Wüste és Rupprecht-féle akkumu-
látor-gyár lámpája egy normál-gyertya világító
erejét valamivel felülmúlja és az elemek minden
töltése után 12 óra hosszant ég. — Főelőnye
e lámpának ál l í tólag az, hogy akkumulatorjai
erejüket igen soká megtartják. A lámpa igen erős
szerkezetű, a védfíüveg jól van biztosítva; • - a
vezeték és a lámpa égője, kellőképpen és léget-
záróan van elszigetelve. Összes súlya 2,75—3,00
kg., ára a lámpának a hoz?,á tartozó sárgaréz-,
bádog-, fa- vagy vaspléh védőszekrénnyel együtt:
62 K 50 fill., 52 K 52 fill. 50 K.

Mit kell az aczetilénről mint bányák vilá-
gító szeréről egész általánosságban megje-
gyezni?
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Legújabban a Selbniki bányatársalat ércz-
bányájában, Neu-Diepenbrokban aczetilén világí-
tással lettek kísérletei. A járás czéljaira szolgáló
berendezett folyosókban és aknákban egéazen
veszélytelenül használhatták a világítás ez új
módszerét. Az aczetilén-lámpa világító-ereje a
közönséges bányamécses világító erejéhez ügy
viszonylik, inint 10 az l-hez. Igen kedvező körül-
mény, hogy a nedvességet és még oly erős lég-
húzást is igen jól kibírja. Alig kivan bővebb
magyarázást, hogy az aezetilén bányamécses erős
fénye igen sok előnnyel jár a bányászra nézve.
A kalczium-karbid ma már annyira olcsóvá lett,
hogy egy karbiddal táplált bányamécsnek egy
órai fogyasztása alig több 2—4 fillérnél. Az acze-
tilén-bányalámpa, mindenütt ott alkalmazható, hol
a nyitott lánggal égő bányamécsesek használását
mi sem akadályozza, mi sem tiljta. A szénbányá-
szat czéljaira alkalmas ily mécsesnek kérdése
egyelőre még megoldásra vár.

FÜGGELÉK.
Mentés a bányászatban.



Függelék.
Mentés a bányászatban,

A mentéshez minden képzelt altisztnek érteni kell, — A
bányamivelés veszélyeiről általán. — Az érczbányászat, a,
szénbányászat, a sóbányászat különleges veszélyei. — A
veszélyek megelőzése, elhárítása, mentés és gyors segítség

bekövetkezett baleseteknél.
A m e n t é s t a n t , hogyan lehet egész ál-

talánosan je l lemezni?
A ín e n t é s t a n a bányamiveléstan befejező

és kiegészítő része, mert a bányászat különféle
üzemágai körébon foglalatoskodó emberek életét
és a bányamívelés fennállását veszélyeztető külön-
féle körülményekre és viszonyokra figyelmeztet,
a veszélyek megelőzésének, elhárításának módjaira
és eszközeire rámutat, bekövetkezett balelseteknél
pedig a vagyon és éle L mentése dolgában útba-
igazításokat ad, végre pedig arra tanít, hogy mi-
ként lehet az elszerenesétlenedett pályatársak
baján, tájdalmain gyors segítség által legalább
némileg könnyíteni. E jellemzésből önként levezet-
hető a z , hogy m é r t k o 1 1 m i n d e n b á n y a -
a l t i s z t n e k a m e n t é s h e x é r t e n i !

K u t a t á s közben m i l y szerencsétlensé-
gek érhetik a bányászt?

A k u t a t á s munkái közben esés, földomlás,
felhagyott bányavidékek átkutatása alkalmával
pedig kötélszakadás, létratörés, bágyasztó-, rossz-,
ful lasztó- vagy hanyaga;?, kőzetomlások, vízbetö-
rések lehetnek a balesetek okozói.
Szellőztetés. Világítás.
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M é l y f ú r á s közben mi ly baj érheti a
kezelő személyzetet?

M é l y f ú r á s közben zúzódások, törések, esé-
sek a leggyakrabban előfordulható balesetek.

A t a k a r í t ó , c s á k á n y n y a l , vas sa l és
é k k e l va ló m u n k a és a f e s z í t ő m u n k á -
nál mily nemei a baleseteknek a leggyako-
riabbak ?

A takarító, csákány, vassal és ékkel való
munka és a feszítő m u n k á k közben előfordulható
leggyakoribb balesetek: föld- és kőzet-omlás és a
szerszám által való megsérülés, tehát zúzódás. a
tagok liczamodása, és eltűrése.

Mily szerencsétlenségek járnak legin-
kább a f ú r ó és r o b b a s z t ó m u n k a vég-
zésével?

A f ú r ó és r ó b b a s z t ó m u n k a közben
föld- és közelomlás, a szerszám által való meg-
sérülések, zúzódások. tagok kiinarjulása és elLö-
rése, a robbasztó szerek á l l a l okozott pürkölések,
égések és egyéb kisebb nagyobb megsérülések tör-
ténhetnek. A fúró- és robbaszló-munka állal tá-
madható szerencsétlenségek legnagyobbak a rob-
banó gázokkal küzdő szénbányászatokban.

F e j t é s közben mily sérülések történ-
hetnek?

F e j t é s közben, az o m l a s z t á s a legveszé-
lyesebb munka és különösen veszélyes oly szén-
bányákban melyek robbanó gázokkal küzdenek.
A víz beömlése és a gázok betörése által okozott
balesetek és szerencsétlenségek szintén a fejlő-
munkák következései,

Szállításnál és járásnál mi ly szerencsét-
lenségek történhetnek?

S z á l l í t á s n á l é s j á r á s n á l , aknába é s
guritókba esés, rendellenes gépüzem, kötélszakadás,
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hágcsótörés, a fogó-kapókészülékek nem fűn kczioná-
lása. rendellenes szállítás a balesetek leggyakoribb
okozói. A balesetek rendszerint halálosak vagy
legalább is igen súlyos kimenetelűek.

Mire való mentés tekintetéből a bizto-
nositás?

A b á n y á k b i z t o n o s í t á s a , az omlás
által okozható szerencsétlenségek elhárítását czé-
lozza és arra való, hogy a járást, a szállítást biz-
tosabbá tegye.

Mit akarunk vagyon és életmentés tekin-
tetében a víztartással e l é r n i ?

A v i z e m e l é s. v í z t a r t á s , a bányák el-
fullasztását van h iva lva megelőzni, megakadá-
l y o z n i .

A mentés szempontjából mit czéloz a
szellőztetés ?

A l é g v e z e t é s é s s z e l l ő z t e t é s a bányá-
kat üde levegővel látja el és a bányák különböző,
többé kevésbbé veszélyes, az egészségre káros, az
ölő és a robbanó gázok ár ta lmat lanná télelére;
vészthozó hatásának gyöngítésére és ha lehet meg-
szűnte lésére törekszik.

Mire való a bányák kivilágítása a men-
tóstan szempontjából?

A v i l á g í t á s , a munkások biztonsága, a föld-
alatti munka teljesithetése érdekében szükséges, a
b i z t o n o s í t ó m é c s e s e k , a robbanó gázokkal
küzdő bányák munkaterei kivi lágítására, a rob-
banó gázok felismerésére és ezek kirobbanásának
megelőzésére, elhárítására, vés/lhozó hatásának
és következéseinek csökken lésére való.

Mire kell ügyelni robbanó gázok által
okozható szerencsétlenségek megelőzése és
elhárítása végett?

7*
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A robbanó gázok által okozható szerencsét-
lenségek megelőzése és elhárítása végett a munka-
adója által reá bízott vagyona megvédését és alá-
rendeltjei életének biztonságát szivén hordozó,
kötelességét tudó üzemet vezető bányamérnök
és bányafelőr minden lehelő' szigorral ügyelni fog
arra, hogy robbanó gázokkal küzdő bányája:

1. minden munkatere, a munkások beszállása
előtt, a gázok állása tekintetében gondosan meg-
vizsgáltassák, hogy e megvizsgálás különösen ün-
nepek, tehát mnnkaszünetelések után lehetőleg
szigorú legyen és, hogy ily vizsgálattal csak igen
megbízható emberek bizassanak meg. K munkára
mindig két munkás rendelendő ki, hogy egyike a
másikat veszély esetén támogathassa.

2. A vizsgálat a gázok mennyiségére és fej-
lődésének mértékére, a lég vezetése és a szellőz-
tetés körülményeire, a légáramlás erejére és arra
is kell, hogy kiterjesztessék, hogy milyen, hogy
helyes e a levegő áramlásának i ránya? Mind-
ezekre a légáramlást mérő módok és szerkezetek
adják meg a feleletet.

3. Ha rendellenes volna a levegő áramlása
és ennek iránya, e rendellenesség oka azonnal,
eseíleg a bányamérnök közbejöttével elhárítandó,
a létező Séget-válaszló-falak, léget-vezető-csator-
nák, stb. azonnal megvizsgálandók, támadt nyila-
sok bedugaszolandók. betapaszíandók.

4. Hol a gáz veszélyes mennyisége állapítta-
tott meg, a munkahelyet azonnal elhagyni, bejá-
rását pedig elzárni, ellorlaszolni, vagy figyelmez-
tetésül függő kereszttel, vagy más könnyen s
múlhatatlanul észrevehető jeggyel megjelölni és
erró'l az előjáróságnak jelentést tenni kell, beje-
lentés után pedig azonnal intézkedés teendő, hogy
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a bajon haladéktalanul segítve legyen. Hogy ily
helyeken a munka föltétlenül elti ltandó mondani
is fölösleges.

5. A jövesztelt szén, akár nagy, akár kisebb
darabokban történt is legyen annak termelése
azonnal elszállítandó, - - légvájásokban, légtárók-
ban, a szénnek felhalmozódása, fólrerakása, t i l tva
legyen.

(> Targonczák. csillék, áesolást'a, a légnek
vezetésére szolgáló folyosókban való lerakása, a
levegő áramlás szabad járásának ez által váló
megakasztása miatt nem tűrhető meg.

7. Robbantani csakis a telepet vezető tiszt
különös engedélye mellett, de akkor is csak a
kellő óvó- és eló'vigyázati szabályok szigorú be-
tartása mellett és csak akkor szabad, ha a munka-
hely föntje a robbantó töltés elsütése élőit a
biztonosító lámpával gondosan meg lett vizsgálva,
Pipázni, szivarozni, gyufát vagy egyéb tűz- vagy
gyujtó-szerszámol a bányába bevinni nem szabad.
A b'iztonosíló lámpának megnyitása szigorú bün-
tetés terhe alatt eltiltandó.

8. Intő-, figyelmeztető jelek szigorúan megíigye-
lendök, ezeknek avatatlan vagy rosszakaratú elvé-
tele, vagy más helyre való átvitele saigoruan
büntetendő.

9. Újonnan belépő munkásokat csak a hely
körülményeivel ismerős egyének kíséretében sza-
bad a bánya, gázt tartalmazó részeihez s munka-
helyeire, illetve a bányába beereszteni és ezt
is csak akkor, ha előbb kellőképen betanítva lettek.

1.0. Csak tökéletesen ép és sértetlen, hiba
nélkül való biztonosító lámpák használását szabad
megengedni és arra s/Jgoruan kell felügyelni, hogy
e lámpák mindennap gondosan meg legyenek
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vizsgálva. A bányában való járás közben a biz-
tonosító lámpát nyugodtan kell tartani, lóbázása
kerülendő. A munka-helyén a lámpát nein a
mennyezet, hanem a talp közelébe kell függesz-
teni, vagy állítani. Erősebb légáramlásokban a
lámpa és az áramlás elé a ka lapoL vagy a kabáLot
kell tartani védő ernyő gyanánt.

11. Ha a szeleit otc'i gépek, ventilátorok, lég-
kemenczék megsérülnének és a szeleltetés üzeme
ez okból rövidebb-hosszabb ideig szünetelésre
kényszerűiéinek, vagy ha a bányagáz hirtelen és
tömeges kitörése megállapíttatnék, azonnal és
mindenekelőtt a munkások kiszállását kell elren-
delni és szigorúan ü g y e l n i ke l l hogy kiszállás
közben elhamarkodás, szélesség, gondatlanság,
vagy rossz akarat folytán baj ne történjék.

12. Hol a vegyes v i lágí tás i rendszer dívik, a
veszélyes munka-helyek megjelölése mnlhataüan
követelés, úgyszintén az. hogy ily megjelölt hely ékre
n y i t o t t mécsessel ne lehessen bemenni.

13. A bányagázok kiömlés-l ielyeiken való
meggyújtását a felügyelő személyzetnek is el kell
t i l tani.

14. A szeleltotés és levegőáramlás körül ész-
lelt rendellenességek azonnal bejelentendők. Ez
minden munkásnak szigorú kötelességévé teendő.

Mi lehet oka a bányagázok felrobbaná-
sának?

Bányagázok felrobbanásának oka lehet:
1. a világítás, és
2. a robbantó-munka.
Hogyan és mi által lehet a világítás okozta

banyagaz robbanások ellen védekezni?
A világítás által okozott bányagáz-robbaná-

sok elhárításának első eszköze a v i l á g í t á s i
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s z o l g á l a t s z i g o r ú s z a b á l y o z á s a . l la a
biztonosító lámpák kezelése szabályszerű, a fel-
ügyelés pontos és körültekintő, az ellenőrzés
szigorú, csak rendkívül i rossz akarat vagy gon-
datlanság lehet a világítás által támadt explóziók,
gázrobbanások okozója.

Hogyan és miként lehet a furt lyukak
elsütése, illetve a robbantó-szer felrobban-
tása által okozható gázrobbanások ellen
védekezni?

A robbanó gázoknak robbantó töltések elsü-
tése által okozható fel robbanása e l l e n óvatos
eljárással, és az által lehet védekezni, - hogy
vagy m i n d e n t megteszünk arra nézve, hogy a
töltés fellobbantására szolgáló szikra és a robbantó
anyag lángja robbanó gázokkal ne találkozzék, vagy
az által, hogy a robbantásmunka helyébe repesztő-
munkát állítunk, vagy végre azáltal, hogy oly gyújtó-
módokat, oly gyújtó-szereket és oly robbantó
eljárásokat használunk melyeknél a szikravetés
tel jesen ki van zárva és mindeneseire megügyel-
jük 3.7Á, hogy a munka helyéről robbantás előtt a
szénpor minden nyomát eltávolítsák a mit leg-
egyszerűbben locsolás út ján lehet elérni.

Régibb munkák mily eljárást ajánlanak
a robbanó gázos bányákban végzendő rob-
bantó munkák keresztülvitelét illetőleg?

Régibb m u n k á k a robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban végzett robbantó m u n k á k veszé-
lyességéről szólván, azt á l l í t ják, hogy a robbanó-
gázok a gyújtószál (gyújtó-zsinór) sziporkozása
közben gyulladnak meg és robbannak fel, s hogy
a legjobb óvóintézkedés az, ha a tökéletesen jól
elfojtott és gyújtószál la l (gyújtó-zsinórral) is fel-
szerelt f ú r U y u k felrobbantása, a gyújtószálra



104

(gyújtó-zsinórra) erősített taplóval történik, melyre
azonban meggyújtása után azonnal, valamely
biztonosíló lámpáról l eve t t (külön e czélra rendelt)
dróthálósüveg lesz borítva, a dróthálósüveg pedig
az alsó karimán a lerobbantandó szénpadra kép-
lékeny anyaggal rá lesz tapaszíva.

Mily utasításokat adnak a legújabb mun-
kák a robbanó-gázokkal küzdő bányákban
való robbantásra nézve?

A legújabb, különösen a szénbányászatnak
szentelt m u n k a (Dem an el szénbányamíveléslanja)
a robbanó gázos bányákban való robbantó mun-
kák használatára nézve a következő igen meg-
szívelendő útbaigazításokat adja:

.A. robbanó gázoknak a munkahelyeken való
fellépése, a robbantó munkát akadályozza, sok-
szor lehetetlenné teszi mert a robbantó-szer meg-
gyújtását, esetleg fellobbantását, a robbanó-gáz
explóziója sokszor nyomon követ i . A bányagáz-
nak, a bánya többi levegőjével való különválasz-
tása, csöveken való el ve/e Lése és a gyújtó-zsinór-
nak, vagy gyűjtő-taplónak, dróthálóval va ló lebo-
rílása. nem nyúj tanak elég biztonságot. A robbanö-
gázok veszélyességének leküzdésére való egyedüli
biztos módszer, a mesterséges Jégcserének oly
mértékben való fokozása, hogy a bánya levegőjé-
nek gáztarlalina a veszélyesség legcsekélyebb
fokáig leszálljon. - ha ez nem sikerülne töké-
letesen, a robbantó m u n k a fe l tét lenül elt i l tandó lesz.
Hogy a fejtés és odábbitás munkálatai , a robbantó
munka kizárása esetében igen meglassúlnak és
igen költségessé válnak magától érthető.

Ha a robbantó m u n k á t a robbanó gázos
szénbányában elhagyVii nem lehet m i l y óvó
intézkedésekhez kell f o l y a m o d n i ?
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Ha robbanó gázokkal küzdő szénbányákban,
a robbantó munka bármi okból kikerülhetetlen
lenne, mindenekelölt csak oly munkahelyeken
szabad az L alkalmazni, hol a levegő áramlása
erős, liszla. összetétele nincsen még megromolva.
Visszafelé, tehát a munkahelyektől kifelé i rányult
légáramlásban robbantani tilos. Minden robbantás
előtt, a munkahely és az avval közvetetlenül ösz-
szefüggő folyosók és vágatok levegője biztonosító
lámpával, a legnagyobb gondossággal megvizsgá-
landó. Ha a robbanó gáznak legkisebb nyoma
állapíttatnék meg, a robbantást mindaddig el kell
odázni, ínig az élénk és fokozott légáramlás által
a munka helyéről és a szomszédos területekről
el nem távolodott.

Feltéve, hogy a munka helyén és környékén,
bányagáz éppen nőm találtatott a töltés, fojtás,
és gyújtás tehát a robbantás foganatosítható. A
töltés mértékét azonban úgy kell megválasztani,
hogy a szén a tömeges robbantás által csak szét-
hasogatva legyen de ne vettessék Nagy töltések
veszélyt hozók lehetnek. A por a lakú robbantó
anyagokat csak patronokban szabad használni.
A robbantó anyagok szétszörása kerülendő, foj-

. tásul csak lágy anyagok és csak olyanok hasz-
nálandók, melyek szikrát nem vetnek. Ha ürtük
használtatnak ezek csak vörözrézből valók lehet-
nek. Vasból készült ürtüket a szikravetés veszélye
miatt használni nem szabad. A töltő-vesszőnek
fából vagy vörösrézből k e l l lennie. Fojtás közben
vigyázni kell. A fojtás anyag első részleteit gyen-
gén kell csak a patronra rászorítani. Esetleg
használt gyújtó- taplók tüzet fúrás által élénkíteni
veszélyes és tilos. Villamos gyújtás esetén a
vezető drótok összekapcsolás helyei t használat
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elölt gondosan meg kell vizsgálni. El nem sült
fúr t lyukakat ujból k i f ú r n i feltétlenül tiltva van.
A munka helyére ily esetben fél óra e l le l te előtt
nem szabad vissza térni.

M i l y robbasztó anyagokat szabad rob-
banó gázokkal küzdő szénbányákban hasz-
nálni ?

A robbanó gázos bányákban esetleg használ-
ható robbantó szerek fe l ié t lenül csak olyanok
lehetnek melyek rövid lánggal lobbannak fel,
vagyis csakis igen brizáns és legfeljebb brizáns
robbantok, bár elismert dolog, hogy kedvezőtlen
körü lmények közrehatása melleit, bármely rob-
bantó szer gázexplóziót, de még a szénpornak
meggyulladását is okozhatja, s hogy egy. még oly
brizáns, még oly rövid lángú robbantó anyag
sem nyúj t , teljes biztonságot, de ál l az is, hogy
már ismerünk oly eljárásokat is, melyek a rob-
bantó anyagoknak robbanó gázokkal küzdő szén-
bányákban való használásának veszélyességét a
lehetőségig csökkentik és a m i n i m u m r a leszál-
lítják.

A biztonsági gyujtósinorok használását
illetőleg mik az általán megjegyezni valók?

A biztonsági gyujtösinór csak akkor és addig
nyújt biztonságot ínig meg nem törik, meg nem
sérüi és csak akkor használható robbanó gázokkal
küzdő szénbányákban teljes megnyugvással, ha
meggyújtása szikra-, láng- és tapló né lkül lehet-
séges.

Biztonsági gyújtókat hol és miként hasz-
nálhatunk robbanó gázos bányákban ?

A biztonsági gyú j tók, robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban használtatnak a közönséges gyújtó-
siiioroknak olyszerü meggyújtására, hogy a gyúj tó
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láng a bánya levegőjével ne találkozzék és. hogy
a gyujtósinor kiálló végéből kicsapó szikrák a
a bánya robbanó levegőjével ne érintkezzenek.

Milyen Roth biztonsági gyújtója?
Róth biztonsági gyujlója a gyujtósinornak

lánggal vagy taplóval meggyújtását i l le tve a gyujtó-
sinor meggyujtott végének sziporkázását akadá-
lyozza meg. Ezen gyújtó egy. a gyujlósinorok vas-
tagságának megfelelő alul lelapílott és szorosan
elzárt, sárgaréz-pléhből készült hüvely, mely
(kívülről nézve) hosszúságának alsó harmadában
közvetetlenül a lelapítotl hüvelyrész fölölt egy
belül, klorsavas-kálium és czukor keverékből saj-
tolt lemezkével kitöltött, karikaszerű dudorodással
bír. A hüvely n y i t ó i t végébe beledugott gyujtó-
sinor. az előbb említett lemezkét el kell, hogy
érje. Gyujtósinor és hüvely közötl a szoros kap-
csolat, e n n e k csiplető segítségével való odaszorí-
tása által van eszközölve. A hüvely alsó, össze-
lapított végébe, közvetellenül a karikaszerü dudo-
rodásba illesztett gyujtó-lemezke alatt, egy tömény
salétrom-savval megtöltött kis, beforrasztott üveg-
golyócska van beállítva.

Ha a teljesen felszerelt, tehát a gyujtósinorra
szorosan ráerősített hüvely, a csiptetővel való
összeszorítás he lyén óvatosan úgy meg lesz haj-
lítva, hogy lapos vége, a f i í r l l y u k b ó l kiálló gyujtó-
sinorra merőlegesen áll jon, s ekkor, a hüvely kül-
sejére mázolt fekete jel (Schwarze Marke) he lyén
csiptetővel össze lesz szorítva, akkor az összetört
üveggömbücskéből kiömlő salétrom-sav, a gyújtó-
lemezre folyván, azt. meggyujtja. A hüvely bel-
sejében képződött erős szúróiáng ekkor a gyujtó-
sinor gyúlékony belét meggyujtja, e kicsapó szikrák
azonban az összelapított hüvely részben levegő
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h i á n y a és kihűlés következtében, gyorsan elal-
szanak.

Milyenek a Bickford és Co. féle bizton-
sági gyújtók?

A Bickford és Co. féle biztonsági gyújtók
ugyanazon elven alapszanak mint a Róth-félék és
egy 6,5 cm hosszú, 0,5 cm átmérővel bíró, alul
fteszeforrasztbtt és összelapítotL sárgaréz-hüvelyből
á l l , mely hasünálat közben, a gyujtósinorra rá-
tolva, arra rá lesz szorítva. A hüvely, középen
való összeszorítása ki nein ugró gyújtó szikrát
gerjeszt, mely tüzet, a sinor gyújtó-anyagjára
átvivén, a töltény felrobbantását eredményezi. A
sinor sziporkái. a hüvely összelapítolt végébe szo-
r u l n a k és ott kialszanak.

A szénnek mészpatronok segítségével
való repesztése tekintetében mit kell általán
megjegyezni ?

A szénnek m é s z p . a t r ó n o k segítségévet
való reposütése Angolországból származott át
Európa többi bányászvidékeire. A mészpatronok
hálása k é m i a i közrehatáson, az oltandó mész
tériméjének nagyobbodásán és az oltódás közben
képződöLt vízgőz működéséti a lapul . A hatás a
kémiai visszahatás természetével bír és csak
lassan fokozódik,

Milyenek a legközönségesebben hasz-
nált vizpatronok ?

S e t t l e M i l e s vízpatronjának fő és működő
részét egy gelatine-dinamit töltény képezi, mely
czinnből készült, ez pedig olajozott papirosból ké-
szült tokba van zárva. A czinnLok a papirtokban
ügy van elhelyezve, hogy annak külső, -- ennek
pedig belső - - fala közúti körüskörül szabiid,
v í z z e l intfgtöíthelő tér maradjon. A belső lok-sza-
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badon álló helyzetében, kiálló szegecsek által vari
rögzítve. Az így teljesen felszerelt és elzárt pat-
ront a i 'űr t lyukba beillesztik, beállít ják. A fíu-t-
lyuknak a patron fölött váló elfojtása közönséges
módon történik.

A robbantó töltény elsütésére magneto-elek-
trikus gépek használtatnak. Az elsütés alkalmával
képződött lángot, a töltényt körülzáró víz a kelet-
kezés pillanatában eloltja és a tüzgázokat absor-
beálja vagyis e lnyel i . Természetesnek látszik, hogy
az így összeállított töltény, egy minden oldalról
körü]zároló : tökéletes és jól működő vízfojtást
képez.

MM módon jellemezhetők a frikcziós
gyújtó-módszerek? melyik a legjobb frik-
cziósan gyújtó-módszer?

A í 'rikczió segélyével gyújtó módszerek és
összes robbanó gázokkal küzdő szénbányákban
alkalmazható robbantó és repesztő módok közül,
az elsőség a L a u e r-féle töltő és gyújtó-módszer-
nek Ítélendő oda.

A Laue^r-féle gyújtó-módszer általános
és részletes je l lemzósót í l letó'leg mik a tudni
valók V

L a u e r módszerének előnyös és feltétlenül
biztos voltál, úgy az elmélet m i n t a gyakorlat is
beigazolta.

L a u e r ma már általánosan elfogadott javas-
lata három pontba foglalható össze. E pontok a
a következők:

a) a gyújtás, csak frikczió útján eszközölhető
teljes biztonsággal,

b) csak erősen brizáns robbantó anyagok,
használandók,

c) a töltés mértéke, teljes szabatossággal elo're
megál lapítandó.
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A L a u e r-féle frikcziós biztonsági gyújtó fő-
alkotó részét a gyújtó képezi, mely a dörzsölve
gyújtó készüléket a frikcziós-készüléket tartal-
mazza, evvel kapcsolalos a gyújtó-hüvely által
védett frikcziós (dörzsölő) drót. Ezen drót felül
kis galanddal bír. mely avatatlan kezek el len, a
gyújtó-hüvelyre lehaj l í tva, éhhé/, oda van kötve.
A g y ú j t ó n a k alsó végébe, a gyu j tókupak van
hei l lesülve. A dörzsölő drót meghúzása által a
frikcy.iós-löllés meggyullad és a gyújtó- kupaknak
felrobbanását, ez által pedig a robbantó tö l tény
elsülését eredményezi. Igen fontos része a g y ú j t ó -
nak a vonósinor, mely kél. vagy több rövidebb-
hosszabb sinor darabokra erősített kampókból és
karikákból, egy kis motoüából és vehető csigákból
áll. A kampók, az első sinor darabnak a dör-
Ksölo-dról galandjába való beakaszlására, a kari-
kák, a sinorrészek egymáshoz való kapcsolására,
a motolla a sinor egyenletes megfeszítésére, a
vezetó'-csigák pedig a húzósinornak tetszőleges,
tehát megtört irányban is való vezetésére szol-
gálnak. A karikák négy, esetleg nyolc z dörzsölő
drótnak, i l le tve gyújtónak összekapcsolását és egy
fősirior ál lal hirtelen való meghúzását és elsütését
teszik lehetővé.

Mik a Lauer-féle biztonsági gyújtóknak,
a biztonsági gyujtó-sinorok fölött való elő-
nyei a mentéstan szempontjából?

A Lauer-féle biztonsági gyújtóknak a bizton-
sági gyujtösinorok fölült való előnyei hogy azok-
nál, a l ö v ő k u p a k n a k , a gyujtósinorra való veszé-
lyes ráerősítése elmarad, hogy a töltés és fojtás
a fr ikcziós gyújtók merevsége miatt könnyebb és
biztosabb, hogy az oly annyira veszélyessé vál-
ható szikraszórás, a Lauer-fé!e gyújtók alkalma-
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zása mellett teljesen ki van zárva, hogy el nem
sülő fűrtlyukak, hiányos gyújtás folytán való utó-
lagos felrobbanása, a frikcziós gyújtás alkalmazása
mellett lehetetlen, hogy el nein sült robbantó-töl-
tények, a frikcziós-gyujló óvatos kihúzása és más
ál la l való kicserélése u Ián, munka és idő veszte-
ség nélkül, újra elsüllietők, hogy több f ü r i l y u k
egyszerre elrobbaszlható és hogy a bányagázok
robbantás következtében va ló felrobbanása, a
i'rikcüióa gyújtók alkalmazása mellett leljosen le-
hetetlen.

Melyek a Lauer-féle gyújtó-módszernek
a villamos gyújtás fölött való előnyei ?

Lauer gyújtó-módszerének, a villamos gyújtás
feleli való előnyei: a lövésnek csekélyebb ára. a
gyújtó-gépnek elmaradása, a gyakran igen bonyo-
lult, vezetéknek szükségleien volta, olcsóbb mert
kevésbbé értelmes munkások alkalmazhatósága le-
hetséges, teljes biztonság, robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban való robbantásoknál.

Mily szabályok tartandók szemmel a
Lauer-féle gyújtók alkalmazása mellett való
töltés és robbantás tekintetében?

A Lauer-féle robbantásnál csak dinamit vagy
vele egyenlő értékű brizáns robbantó anyagok
használhatók. A dinamittal való töltés Lauer eljá-
rása szerint a következő módon történik: a meg-
tisztogatott kitakaríloll fúr l lyukba a dinamil-
löllények meghatározót! számát, a szokásos módon
beillesztik, gyengén való beszorílásuk után, a
gyujlópalronnal kapcsolatba hozatnak, a gyúj tó-
készülék hüvelye pedig úgy lesz beállítva, hogy a
f ü r t l y u k oldalához végig odasimuljon.

Mely szabályok követendők a robbanó
gázos bányákban használatos töltések mér-
tékének meghatározásánál ?
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A fúrt lyuk töltés mértékének meghatározását
illetőleg Lauer elméleti és gyakorlati szabályokat
állított fel, melyek robbanó gázos bányákban igen
ajánlatosak a betartásra.

a) aláréselés által szabaddá tett szénlüme-
gefenéí :

1. a fúrtlyuk mélysége, az ellentállás vona-
lának (l. VII. kot.) hosszúságával legalább egyen-
lőnek kell lennie. Nagyon fontos, hogy a fúrt lyuk
porzsákja, az aláréselés homloklapján túl ne érjen.

2. a f ű r t l y u k a k , a szén településére való
tekintet nélkül , azon lapokkal egyenlőközüek kell,
hogy legyenek, melyek felé a robbantó hatás irá-
nyítva van. í-Ia a hely körülményei másképpen
nem engedik, ama lapok feíé gyengén hajló fúrt-
l y u k a k is alkalmazhatók.

3. több egymás mellett, egy sorban elhelye-
zett fúr l lyukak közötti távolság az ellentállás
vonalának másfélszeres, vagy kétszeres hosszánál
csekélyebb ne Jegyen.

4 válólapos, repedéses szénben a fúr t lyuk, a
válólap közvelellen közelében, e mögött helye-
zendő el.

b) a mellékkőzettel és a szomszédos kőzet-
réteggel összefüggő tömegeknél:

i. a f ú r t l y u k mélysége a kőzet minősége,
fekvése és természete által van megszabva, mély-
ségük legkisebb értéke azonban az ellentállás
vonal hosszának legalább is másfélszerese legyen.
Nagyon fontos, hogy a fúr t lyuk végső pontjából
a fúrt lyuk irányára húzva gondolt merőleges a
vájóvég megtámadt homlokja felé való meghosz-
szabbításában ne a szén ép tömegébe, hanem a
már kivájt üregbe találjon.
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2. helyes ha i l y e n esetben, lefelé irányított
f ú r t l y u k a k lesznek kivésve. A hajlás szöge azon-
ban 35 il letve 45 foknál nagyobb ne legyen. Ily
liajlás szög mellett az ellentállás vonalának, a
f ú r t l y n k mélységéhez való viszonya a legked-
vezőbb.

3. repedéses, hasadásos. válólapos szénben a
fúrtlyuk csak a válólapig mélyítendő, jobb azon-
ban, ha a porzsák a repedést vagy a hasadást még
nem éri. Robbanó gázokkal küzdő szénbányákban,
a szén nagyobb repedéseire, hasadásaira igen kell
ü g y e l n i , meri az ezekben esetleg keringő gázok, a
robbantás f o l y t á n k ö n n y e n explodálnak.

Szénbányákban és különösen robbanó gázok-
kal küzdő szénbányákban való robbantások szá-
mára a LOltés mértékének meghatározása alkal-
mával oda kell törekedni, hogy a töltések lehe-
tőleg kicsinyek legyenek. A "legkisebb méretű
töité&ek alkalmazásának czélját. a robbantás láng-
jának, a f ú r t l y u k b ó l való kicsapódásának meg-
akadályozása képezi. Minimális a fúrtlyuk töltése
akkor, ha a robbanás tompa dörgés és nem csat-
tanás kíséretében l ö r l é n i k . ha a robbantás közege.
a szabad sík felé eső részében, nagy darabokban
e s i k szét és ha a szélválasztott kőzettömegek nem
vettetnek el messze a robbaszlás helyétől. A
töltés mértékének meghatározása úgy elméleti
mint g y a k o r l a t i utón történik. A töltés együtt-
hatójának értéke m i n d e n bányában k ü l ö n hatá-
rozandó meg. A meghatározásra próba lövések
szolgáinak. Gyakorlati utón a töltés mértékének
meghatározása, töltés-mérőszalagok segélyével tör-
ténik. A töltés mérőszalagok használása mellett
a kellőleg betanított munkás, robbantó munkáját
takarékosan és biztosan végezheti. Ezen rnérő-
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szalagok e g y i k o lda lukon czenti méterekre v a n n a k
beosztva, másik o l d a l u k o n pedig oly beosztással
bírnak, mely az adó l L esetekben használt dinamit,
t ö l t é n y e k számát j e l ö l i .

A Lauer-fele töltényeknek m i a f ő e l ö n y e ?
A Lauer-féle robbantó módszer f n e l ő n y e :

hogy a g y i r j f ó - s i n o r á l t a l okozói t szerencsétlensé-
gek használása m e l l e t t k i k e r ü l í e t n c k , hogy az eljá-
rás k ö n n y e n keresztül v ihe tő , hogy c gyujtó-

"módszer minden k ö r ü l m é n y e k , m i n d e n viszonyok
közölt és ott, is alkalmazható; hol k ü l ö n b e n csak
•A7. e l ek i r ikus gyújtással lehetett czélt érni.

Az elektromos gyújtásnak robbanógázos
bányákban való használását i l letőleg a men-
tóstan szempontjából mit kell okvetetlenül
t u d n i ?

Az elektromos gyúj tásnak a robbanó gázos
bányákban való alkalmazását illetőleg megjegy-
zendő liogy a legújabb vizsgálatok alapján csakis
az izzón gyújtókat szabad és lehet használni és hogy
gyujtókészülékekül legalkalmasabbak mert legna-
gyobb biztonságot n y ú j t ó k a magnctoelektr ikus
gyujtógépek és a száraz elemes gyojtó-késxuléktík.
Megjegyzendő továbbá, hogy a legújabb határoz-
rnányok alapján csak oly gyújtó-készülékeket sza-
bad robbanó gázos bányákban használni , a me-
lyeknek gerjesztő szerkezetei nincsenek a gvuj ló-
készülékkel szoros kapcsolatban hanem a k k é n t
vannak alkotva, hogy mindig a gyújtó-mesternél
vannak és csak akkor erősíttetnek a gyújtó-készü-
lékre rá, ha a tö l tények már teljesen felszerelve
s egymással helyesen kapcsolva vannak. Különü-
nösen v i g y á z n i kell . hogy a gyújtó vezetékekben
rövid zárolás ne állhasson be mert ha ez bármi
okból esetleg bekövetkeznék a fúrt lyukak késedel-

mes felrobbanásának és így nagy szerencsétlensé-
gek okozói lehelnek. A rövid zárolás ellen csakis
a vezetékek gondos lefektetése útján lehet óva-
kodni s ennek helyes keresztül vitele fölötí a fel-
v igyázó személyzetnek gondosan ügyelni kell. Nem
szabad például csupasz vezetékeket használni ott,
hol a gyújtó-vezeték a palló-pálya sínútjaihoz
közöl kerül, v a g y hol a gyúj tó vezetéket máskép
mint. vizes helyekre lefektetni nem lehet. A gyújtó
vezetékeknek közel egymás mellé fektetésétől is
óvakodni kell mert egymáshoz igen közel fekvő
vil lamos-áram vezetékek között a rövid zárolás
szin lén igen könnyen bekövetkezhet.

Mit kell tenni ha a bányagáz minden óvó-
intézkedés és vigyázat daczára mégis fel-
robbant ?

Ha a bányagáz minden óvóintézkedés, minden
elővigyázat daczára mégis felrobbant, az explózió
pedig a szénpor meggyulladása, megfordult lég-
áramlás, vagy más okokból az egész bányára
kiterjedt és a bánya bejárásait összerombolta. a
járöutakat áesolásgerendákkal. leomlot t kőzetekkel
ésfaalkotó részekkel ellorlaszolta, akkor az explózió
ideje alatt a bányában volt emberek többnyire
menthetetlenül veszve vannak, megmentésüknek
megkísérlése csak emberbaráti kötelesség és csak
körültekintő, n y u g o d t vezetés mel le i t , csakis a lég-
áramlás rendes medrébe való terelése után. csakis
nagy óvatossággal végezhető. Elhamarkodással,
mely Isten kísértéssel határos, többet ár ihalnak
a mentők m i n t használnak, mert mentés helyett
a biz l ős halálba rohannak.

Ha a b á n y a g á z robbanása csak helyi (lokális)
és a bánya sújtott munkatere határán túl nőm
terjed, az explózió után oly gázok fe j lődnek és

s*
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tölt ik be a bányák üregeit, melyek a lélegzésre
alkalmatlanok, mérgezők, f o j t o k , ölök. Az explóziö
állal közvetet lenül ért emberek, részleges bánya-
gázrobbanásokkal is többnyire, menthetetlenül el
vannak veszve, mert az explóziö lángja megpör-
zsöHc. megégette, az explózió és a visszacsapó
szélroham nagy erővel földhöz vágía. vagy a
munkahely falához ütötte, a munkahelynek a ráz-
kódtatás folytán beomlott mennyezete vagy oldalai
maguk alá temetlek, össze zúzták őket s ha még
valami élet maradt bennök, ezt a robbanás utó-
gázai már rég eloltották addig, míg segítség ér-
kezhetett számukra.

A mentés munkája első sorban tehát a men-
tést magát hátráltató utógázok elűzésére szorít-
kozik, e/, azonban megint a levegő vezetésére
szolgált berendezések, légcsalornák, légaj tók, lég-
választók stb, kisebb-nagyobb fokú megrongálása
folytán válik nehézzé és veszélyessé.

A mentés munkája csakis a behúzó légáram-
lás oldalán, tehát az üde levegőben kezdhető
inog. A k ihúzó légáramlás út jába eső összes
munkahelyeken dolgozók roppant veszélyhen fo-
rognak s oda kell törekedni, hogy ezek pasztáikat
minél előbb elhagyják. Megvan könnyí tve a men-
tés munkája, ha a be- és kihúzó légáramlás közé
állított légajtók, léggátak, légválasztók erősek és
biztosak, mert akkor az explózió ra j tuk megtörik
és tovább nem terjed. Szétrombolt vagy meg-
bomlott ily ajtók, gátak, választók stb. a mint
rájuk bukkanunk azonnal kijavítandók. Ha a
robbanás h e l y e nem omlói t be egészen és az
oda beszorult munkások megmenlhetése remél-
hető, három, négy ember egy mentő csapattá
egyesülve előre nyomul, de úgy, hogy két-két
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munkás között 3—4- m-rivi köz maradjon, inert
csak így segíthetnek egymáson. A mentők, száju-
kat eczelbe, kevés hígított klórmészoldatba már-
tott kendővel, ronggyal vagy spongyával bekötik.
Ammóniákhoz pzagolás a bágyadt levegőben való
tartózkodást m e g k ö n n y í t i és huzamosabb ideig
lehetővé teszi. A bánya valamely védett helyén
készletben tartott, kézi ventilátorral, különösen
ha még légcsatornák (esetleg meghosszabbítható
légcsővek) is kéznél vannak és a szeleltetővel
összeköthetek, a menlő munkákat, igon lehet siet-
tetni. Erős vászon lepedők, ha gyorsan megsze-
rezhetők, szintén igen jó szolgálatot tehetnek, mert
a szétrombolt légajtók, légválasztók helyéi, bár
tökéletlen, de gyorsan e lőá l l í iható módon pótolhat-
ják. Ha az eiszerencsétlenedtek holtan, vagy igen
szerencsés k ö r ü l m é n y e k között esetleg még élve
kisüabadílatlak. a beomlott kőzet eltakarítására,
a folyosó újra nyitására és a levegő-áramlás
útjának helyreállítására kerül a sor.

Minden bányagázrobbanás után az üde levegő
áramlásának útja újra és újra kiküzdendő, újra
megnyitandó, hogy a szénoxid s egyéb égésgázok
a légaknán át a Imire kihajthatok legyenek.

Mi lehet a bányák égésének oka?
A b á n y á k é g é s é n e k oka lehet:
1. az ácsolatnak vigyázatlanság folytán okozott

meggy ullatlása.
2. a robbanó gázoknak cxplózlója,
3. a szénnek önmagában való felhevülése és

meggyulladása.
Az ácsolat meg-gyulladása folytán kelet-

kezett bányaégésekről általán mit kell meg-
jegyezni ?
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Az á c s o l á s n a k m e g g y u l l a d á s a nemcsak
szénbányákat hanem, érczbányákaí és a sóbányá-
kat is érheti. A/ ácsolásnak meggyulladása min-
dig vigyázatlanságnak (néha rosszakaraínak) a
következése. Az ácsolásnak égését, ha azonnal
észreveszik, kézi fecskendővel könnyen el lehet
oltani, de nem is az ácsolalnak égése hanem az
égés gázainak, a füstnek, a szénoxidgáznak, a szén-
savnak gyors szétterjedése teszi oly félelmetessé,
oly veszélyessé.

Robbanó gázok explóziója következté-
ben keletkezett bányatüzekről, mit kel l egész
általánosságban tudni?

R o b b a n ó g á z o k e x p l ó z i ó j a által keletke-
zett kiterjedtebb bányatüzek r i tkábbak és ha
mégis előfordulnak, nagyrészt a robbanás által
felvert szénpornak és ennek megyul ladásának róha-
tok fel . Hogy a szénpornak vészthozó hatását lelo-
esolás ut ján való megkötése és a bányák tisztán
tartása által csökkenteni lehet, oly természetes,
hogy erről bővebben szójani is felesleges.

A szénbányákban mi okból keletkeznek
leginkább banyaégések, bányatüzek?

Bányaégések, bányatüzek szénbányákban leg-
inkább a szénnek (barnaszén, kőszén) önmagában
való felhevülése és meggyulladása által keletkez-
nek, A barnaszén, különösen a fej lés helyein gyu-
lád meg könnyen, eloltása, ha ideje korán észre
veszik azonban nem nehéz, inert a tűz terének
félkő vastagságú falak útján való elzárása által
könnyen eszközölhető. Ha az elzárás jó, légettartó
volt, a tűz három hónapon belül rendesen el van
fojtva és a fejtés helye, kellő szellőztetés után,
minden veszedelem nélkül újra munkába vehető.
A kőszén nehezebben gyulád meg önmagában és
önmagától de a már egyszer meggyulladt kőszén-
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tüzet eloltani annál nehezebb. A legtöbb esetben
meg ke l l elégedni a v v a l , ha a tűz le re L légctlarló
módon elzárni lehet. A szén. az veszendőben
marad.

Miben kell és lehet a szén önmagában
való májgyulladásának okát keresni?

A szén önmagától vagy önmagában való meg-
gyuiadásának okát eiső sorban a szén elmállásá-
ban, élegülésében, másodsorban pedig a benne
lar-laJmazoU kovácsoknak kémiai bomlásában kell
keresni. A kovácsoknak bomlása csak nedvesség-
nek jelenlétében következik be. Apró szénhulladé-
kok legkönnyebben g y u l l a d n a k meg. Az apró szén
vagy a fejtés mellékterméke, vagy nagyobb nyo-
más alatt álló szénpiliérek szélmorzsolódásának
következése. A mellékkőzetnek a szén meggynl-
ladására való befolyása helyenként különböző s
főleg akkor sietteti és táplálja a már egyszer
támadt égést, illetve bányatüzet, ha bomlása által
a tűz tere és a külső levegő között a közlekedést
megnyit ja.

Hogyan és mi által lehet á bányatüzek
elejét venni ?

Mondottakból önként következ ik , hogy a
bányalü/eknek a szénbányákban való keletkezé-
sét a bányák Liszlán tartása, i l letve a szénpornak
gondos eltakarítása, i l l e l v e a külső felületig felérő
horpadásoknak és földszakadékoknak bedöntése,
betömékelése által lehet megakadályozni.

IVIi által és hogyan lehet már kitört bá-
nyatüzeket leghatásosabban elfojtani ? el-
ol tani?

Bányatüzeket t ű z g á t a k segítségével lehet lég-,
hatásosabb módon elfojtani illetve ezek út ján lehet
a bányatüzek tovább terjedését megakadályozni
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A tűzgátak miként épülnek és miből ké-
szülnek ?

A tűzgátak közönséges mészhabarcsba, igen
veszélyes helyeken pedig agyaghabarcsba rakott
téglafalakból készülnek. Jó, ha a gátak a talpba,
az oldalakba és a mennyezetbe jó mélyen be
vannak eresztve. E gátak vastagsága rendszerint
igen tetemes. Néhol kél falból készüf a gát. me-
lyek közé homok vagy agyag van betöltve, vagy
döngölve. Ideiglenes, az égés gázainak szétterje-
déséi megakadályozni rendelt gátak, néhol desz-
kákból is készülnek s ekkor a deszka gátak a
tűz tere felé fordított oldala mészhabarcsosai lesz
bevonva. A mészhabarcsot azért használják itt,
mert az agyaghabarcsnál tartósabb és nem repe-
dezik meg oly gyorsan, mint ez. A deszka gátba
egy lyukat fúrnak, melyet egy csövekkel elzárnak.
E lyuk a tűz terjedésének, megfigyelésére szolgál.
Ha a megfigyelő nyilason át a tűz terjedését kons-
tatálják, az ideiglenes gát elé egy rendes tűz-
gátat építenek be.

Nagy bányatüzek eloltásáról mit kell
egész általánosságban t u d n i ?

Nagy bányatüzek eloltása igen nehéz meri
kémiai oltószerek (szénsav, nitrogén stb.) néni
bírnak vele, az égő bányarészeknek víz alá helye-
Kése pedig kétélű fegyver.

Ha a lüz eloltásának utóbbi módjára hatá-
rozzuk el magunkat, mindenekelőtt arra kell gon-
dolnunk, hogy a fejlődő gőznek szabad utat nyis-
sunk, mert a tűz által okozható kárnál külüüben
nagy bajt zúdí tunk magunkra. Nagy bajt. nagy
kárt okozhat továbbá a bányában az oda beve-
zetett víz s arrók hogy a víznek a bányából való
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kiszivattyuzása ulán nem tör e újból ki a tűz,
biztosítva nem vagyunk.

Mit é rünk el az által, ha az égő bánya
összes nyílásait tökéletesen elzárjuk?

Az által, hogy az égő bánya összes nyilasait
hermeücze (léget át nem bocsátó módon) elzár-
juk, legelőbb elfojthatnék a tüzet, feltéve termé-
szetesen, hogy a település és a födő rétegek viszo-
nyai ily tökéletes elzárást lehetővé tesznek.

Mi vezethet legbiztosabban czélhoz bá-
nyaégósek eloltása szempontjából?

A czélhoz talán legbiztosabban a tűz lőrének
tökéletes elszigetelése u f á n , ennek f ú r t l y u k a k által
való megnyitása és tökéletes kiégetése vezethetne.

Aknaházak égései mennyiben okozhat-
nak nagyobb szerencsétlenségeket?

Aknaházak égése is okozott már bányasze-
rencsétlenséget, különösen az által, hogy az égés
gázai, az aknába behúzódván az ott lévő vagy az
aknán kiszál lani akaró munkásokat megölték.

I l y e n k o r az akna nyílása elzárandó, földdel
homokkal légotzáróan befödendő, a munkások
a bányából pedig más utón, a kihúzó légáramlás
mentében kivezetendők.

Ha az akna ácsolala ég, az akna épületét
locsolás, fecskendezte által védeni kel], nagy hiba
volna azonban az a k n a ny i la sának elzárása, mert
ekkor a kiszál lásukban megakadályozott füst és
egyébb égéstermények megfordulva a bányá i el-
árasztják és a munkásokat megölnék, megfojtanák.

Bányaégések alatt és után, ha a bányába
behatolni kell miy óvóintézkedéseket hasz-
nálunk ?

Explóziő után, bányaégések alatt és után
emberek mentése, a megzavart légcsere helyre-



állítása, léga j tók, légválasztók beépítése, tüzgálak
felál l í tása végett sokszor be kell h a t o l n i a léleg-
zésre alkalmatlan, a mérges, a foj tó és ölő gázok-
kal te l t bányaüregekbe, be kell h a t o l n i habozás
nélkül mert egy perce i lyenkor gyakran sok ember
éleiébe kerülhet, sok vagyon pusztulásával járhat.
De a behatolás veszélyes vállalkozás és a legbát-
rabb is megremeg mikor i l y e n k o r a munkához
készül. Sok történi a mentés e nehéz m u n k á j á n a k
megkönnyítésére, biztosabbá teleiére, de a feladat
még nincsen megoldva. A leghasználtabb respi-
r a í o r i u m o k , vagyis készülékek, m e l y e k a bányák
megromlott, vészes levegőjébe való behatolást, ott
való tartózkodást, dolgozást lehetővé teszik a
különféle lárvák, lélegző készülékek és orrcsip-
tetök, melyek a bánya rossz levegőjének a tüdő
hoz való jutását megakadályozzák s vagy a külső
levegővel közvetetten összeköttetésben ál lanak vagy
összeszorított levegőnek a lélegzésre alkalmas
adásokban való szolgáltatása mellett, a mentést
végező egyén hátára kapcsolva v a n n a k .

Melyik a respiratoriumok közül a legjobb
és leghasználtabb és melyek különös előnyei ?

A különböző respiraloriumokközülaRokayról-
Denayruz féle a legczélszerűbb és legbiztosabb.
Különösen használhatóvá teszi a készüléket, hogy
külön, a levegőlartóból táplál t b iz tor ios í tó lámpá-
val is van felszerelve és így oly levegőkörbe való
behatolást is lehetővé teszi, hol különben a mé-
cses nem éghetése folytán a munka és így a men-
tés is lehetet len.

A mentés munkájának lefolyását illetőleg
mit kelt minden jó bányászfelőrnek tudni ?

A m e n t é s m u n k á j a csak akkor tökéletes,
ha gyors segítséggel kapcsolatos. Miután a bányász

sokszor minden orvosi segítségtől messze végzi az
életmentő magasztos munkáját s feladatát csak
akkor teljesítheti tökéletesen, ha a baleset állal
sajtolt bajtársnak g y o r s s e g í t s é g e t ny í r j thai,
o k v e l e l l e n ü l mindent meg kell t e n n i arra nézve
hogy _gyorsan, okszerűen és óvatosan segítsen,

AjulásoknáL zúzódásoknál, erős vérzéseknél,
csonttöréseknél, íiczamodásoknál, v ízbe fú l taknak
miként kell jen segíteni azt minden bányászfeíőr
az egészségtanból elég kimerítően t a n u l t a és tudja.

A robbanó és ezek utógázai által sújtottaknak
adandó segélyről a következőket kell k ü l ö n ö s e n
megjegyezni:

Az elszerencsétlenedütlet lehetőleg gyorsan
ki kel l hozni a rossz levegő köréből és ha lehet,
minél gyorsabban a szabad levegőre kell szállí-
tani. Ha lefektet jük, fejét kissé alá kell támasz-
tani, és arra ke)l ügyelni , hogy mozgás közben
magát meg ne sértse, mert a bányagáz által elká-
bíltottak sokszor igen nyugtalanok. A ruhadarabok
felkapcsolandók, fein y i tan dók. Mély kábultság ese-
tében kabátot, mellényt és inget le kell szedni a
betegről, hogy lélegzés vételét megfigyelni, esetleg
szükségessé váló i n g e r l ő szereket pedig akadály-
talanul alkalmazni lehessen. A száj és orr nyi la-
sait ki ke l l t isztogatni. Az elsőt u j j a l , az orrot
pedig lúd tol l szakállával tisztogathatjuk meg. Az
ütőér és a lélegzés megfigyelését gondosan kell
végezni. Ha a lélegezés rendes és mély rendsze-
rint rnitől sem kell tartani, csakhogy a beteget
felügyelet alatt kell tartani, mert az állapot, ké-
sőbb rosszabbra is fordulhat. Ha a lélegzés és
az ütőér verése szakadozott, felületes és hörgő,
a nye lv fekvését kell megvizsgálni, ha mélyen
visszacsúszott, már ezáltal is meglehet a lélegzés
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vétele nehezítve; i lyenkor a nyelvet kendővel két
ujj közé fogva kissé előhúzni és a fogak között kell
tartani; ha a sérült harapni találna, hátsó fogai
közé faczövekeí vagy parafadugót kell beállítani
s egyik kézzel ezt, a másikkal a nyelvet kel l
fogni, a megfigyelés o közben a lélegzésre legyen
irányítva i l l e t v e arra, hogy a lélegezéa rendes e
vagy nem? s, hogy a levegő ki- és belépése küny-
nyen vagy nehezen, hörögve vagy horgés n é l k ü l
történik, utóbbi esetben a beteget uj ja l vagy tollal
hányásra ingerelni, vagy ha nyelni tudna hány-
tató szerrel hányásra kényszeríteni kell, mire
a lélegzés mindenesetre k ö n n y e b b lesz. Hányás
közben a betegnek fejét oldalra k e l l fordítani. Az
arczot eczettel mosni, a karokat, a mellet és
lábakat eczetes vízzel, mustárszesszel, vagy hideg
vízzel, kézzel vagy l á g y kefékkel dörzsölni kell.
sokszor szalamia-szesznek, burnótnak. vagy ha-
sonló izgató szereknek szolgáltatása is felizgatja
a beteget az areznak, a mellnek hideg vízzel va ló
locsolása, a gyomor gödör felé hajtott erfís vízsu-
gár által sokszor mély lélegzést lehet kierősza-
kolni. Hathatós ingerlő-szerek még: torma, mustár-
papír, ha azok a mellre, a gyomor-gödör tájékára,
a lábikrákra rakatnak H. néha a talp kefélése
is ébresztő hatással bír. Ha a beteg n y e l n i lúd.
fekete kávét vagy rumos orosz teát kell neki
beadni. Oly esetekben midőn a mondott, eljárások
néni vezetnek czélhoz. további kísérletezésektől
el kell á l lani és a legbiztosabb szerhez a mester-
séges lélegzéshez kel l folyamodni. Ha ennek egy
órán túl való következetes keresztülvitele sem
vezetne czélboz. a felélesztés minden reménye
elejtendő. A robbanó gázok felrobbanása alkalmá-
val megégettekkel az elbánás a következő:
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hol az égés csekélyebb fokú. a mi a bőr vörös
színén és pnf fadt kinézésén, ismerhető fel, hideg
borogatások által lehet a beteg fájdalmán enyhíteni,
ha a kezek vagy lábak v a n n a k megégetve, ezeket
megemelni kell. Erősebb égések, hólyagok vagy
nyitóit sebek kényesebb bánásmódot kivannak.
Az égés sebek hol l bőre eltávolítandó. az így
megnyitott vagy már úgyis n y i t v a volt sebeket
finom ecsettel száraz jodaform-porral kelt behin-
teni, hol Jodoformgaze van kézné l , ezt ke l l a se-
bekre felrakni, még pedig vagy szárazon vagy
gliczerin és víz (14) keverékébe mártva, erre
guUaperkupapi r t kel l rakni, az egészei pedig fa-
gy apoltai leborítva egy kötővel kell gyengéden
leszorítani. Elégett arczot, miután annak bekötése
már bajosabb, az orvos megérkeztéig jodoform-
porral kel l b e h i n t e n i . Ha a kéz vagy láb njjai
lennének az égés által megsérülve, minden ujjat
külön-külön kell bekötözni, az uj jak közé pedig
mindenüvé fapatnutot ke l l tenni.

Nem kis és nem k ö n n y ű feladat a sérültek-
nek szál l í tása sem. mert ügyetlenséggel itt a bajt
igen k ö n n y e n el lehet mérges í teni . Erre nézve a
következő utasításszerű szabályt kel l követni:

ha a mentő elég erős. a sérültet úgy veszi
karjára, mint gyermeket vinni szokás.

ha a sérült menni képes, egy ik karját a mentő
válla köré fekteti, míg ez, e g y i k közét annak
dereka köré fonja, így vezeti,

hol két mentő áll rendelkezésre, legjobb, ha
egymásnak kezet nyúj tanak úgy, hogy az egyik-
nek jobb keze. a m á s i k n a k bal kezét t a r t j a és a
beteg, az így zárt kezekre ül, másik kezükkel a
mentők a beteg hátát támogatják, ki különben
még karjait, v i v ő i vállára is teheti.
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ott, hol három mentő van kéznél, e három
közül az egyik beteg a megsérült lestrészét v iszi
oly óvatosan, a mint csak lehet.

két mentő úgy is száll íthat belege!, hogy az
egyik karjai alatt körülfogja a sérültet, a másik
pedig a beleg lábai k Őzé áll és a lábakat , térden
felül, vagy térden alnl tartva, óvatosan előre
lépdel,

nagyobb távolságokra a beteget hordágyara
fektetve szállít ják.

A hordagyak mindig csak kézben, vagy szíjon
hordva viendők, soha pedig vállon. A vivők ne
tartsanak lépést, inert a beteg különben a hord-
ágyon ide s tova g u r u l . A lépés rövid legyen, a
felső test menésközben lehetőleg feszesen álljon.
Hegyen felfelé menet a beteg fejjel, hegyen lefelé
lábbal v iendő előre.

Bányákban hordagyak használása nehéz, sok-
szor lehetetlen, miért is erre legjobban egy hor-
dozható, az ülésdeszka magasságában alkalmazott
rudakon vihető, állítható üléssel és mindenik liib
számára külön beál l í tható zsámollyal bíró. bete-
get szállíló-széket lehet vagy kell h a s z n á l n i , mely
különösen akkor íelel meg czéljának és rendelte-
tésének, ha oly méretekkel bír. hogy egy rendes
szállító kasba beállítható.
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donságai Nitrogénnek 8

Kémiai és fizikai tula j-
donságai robbanó bá-
nyalégnek 12

Kémiai és fizikai tulaj-
donságai szénoxyd-
nak 10

Kémiai és fizikai tulaj-
donságai szénsavnak 5

Kémiai tulajdonságai
báuyalevegőjének . . 3

Kén esőgőzök 39
Kénessavgáz 29
Kénessavgáz fejlődése

bányákban 29
Kénessav gázok, véde-

kezés 29
Kénhydrogéngáz . 3, 5, 11
Kénhydrogéngáz elöfor-

_ dulása bányákban . 11
Készülékek a bányagáz

veszélyes keverés
arányban való össze-
gyulemkezésének fel-
ismerésére . . . . 2 8 . 2 9

Készülékek légáramlás
gyorsaságának mé-
rése 30

Kézi forgó szárnyas sze-
leltetŐ 54

Kézi ventilátor . . . . 6 8
Kihúzó légáramlás fel-

melegítése útján, ven-
tiláczió 51

Kihúzó levegő áram-
lásnak megritkitása . öl

Kiömlése gázoknak a
szénnek tömegéből . 3

Kiömlése gázoknak bar-
naszénbányákban . . 3

Kivezetése banyaleve-
gőnek 30

Kivilágítása, bányákhoz
tartozó külső munka-
tereknek 75

Kivilágítása bányáknak 75
Kivilágítása bányáknak

álló lámpákkal . . . 7 8
Kivilágítása külső fejté-

seknek 76
Kivilágítása rakodó he-

lyeknek 76
Kivilágítása szállító pá-

lyaudvaroknak . . . 7 6
Körting és Malhiesen-

féle lámpa 77
Közönséges bányamé-

csesek a l a k j a . . . . 80
Közönséges hordozható

bányamécsesek . . . 80
Központfutó szeieltetők 61
Krízik-Scbukkert lámpa 77
Kutatás veszélyei . . . 9 7
Külön ventíláczkíja

egyes bányarészek-
nek "sűrített levegővel 60

Külön világítás . . . 75. 76
Külső fejtések kivilágí- '

tása 76
Külső levegő 3
Külső levegő összetétele 4
Külső munkatereknek,

banyákhoz tartozók-
nak, kivilágítása . . 75

Kürtői kazántelepeknek 53
Lauer-féle frikcziós biz-

tonsági gyújtó . . . 110
Lauer-féle gyújtók hasz-

nálásának szabályai. 111
Lauer-féle g y n j t ó mód-

szer . . . luy, 110. .t 11
Lauer-féle töltény. . . 114
Lauer-féle tő' tő mód-

szer 109, 110
Lámpa, Davy-féle . . . 82
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Lámpa. Stafner Al tenek-
féle ' 77

Lámpa, Krízik Schuk-
kert-féle 77

Lámpa. Körting és Ma-
thiesen-féle 77

Lámpa, őrök 15
Lámpa, Schuckert-féle. 77
Lámpazárak . . . . 81 , 88
Lám pazarak czélja . . 89
Lámpazárak fajai . . . 89
Lámpazárak, inagneti-

kiisnk . . . . . . . 89
Lámpák 76
Lángbnrokkal bányagáz

meghatározás. . . . 2 5
Lángkúppal bányagáz

meghatározás. . . . 25
Láng megnyúlása mint

bányagáz ismertetője 13
Legyőzése természetes

szellőzés nehézségei-
nek 51

Levegő áramlásának se-
bessége és a levegő
útvonalainak minő-
sége 36

Levegő áramlás gyor-
saságának mérésére
szolgáló eszközök. . 30

Levegő áramlás kerin-
gésének szabályozása 67

Levegő áramlásnak be-
húzónak sűrítése . . 51

Levegő áramlásnak, ki-
húzónak rncgvitkitása öl

Levegő áramlásoknak
szétosztása 63

Levegő -áramlások ösz-
szetaJálkozasa . . . 6 3

Levegő áramlásra be-
folyása út hoszszá-
nak . 30

Levegő áramlásra útvo-
nalok minőségének
befolyása 30

Levegő áramlás sebes-
sége 36

Levegő áramlás sebes-
ségére befolyása súr-
lódásnak 30

Levegő áramok ágakra
osztása 64

Levegő, bágyadt . . . 3, 4
Levegő, bányában ke-

ringőnek fajai . . . 3
Levegő, füstös . . . . &
Levegő, gázokat tartal-

mazó . . . . ' . . . 3
Levegő, gázos . . . . 3
Levegő, kül ső . . . . 3
Levegő, robbanó . . - 5
Levegő, rósz . . 3, 4, 5, 9
Levegő, tiszta 3
Levegő, ürle 3
Levegője bányának . . 3
Levegőjében bányának,

fogyása oxygénnek , 4
Levegőnek a bányában

keringésének feltété-
lei 30

Levegőnek behatása bá-
nyagázra 17

Levegőnek. külsőnek.
összetétele 4

Levegőnek vezetése bá-
nyában 3. 30

Levegőnek vezetése s
szétosztása bányában 4-4

Levegő mennyiségnek,
aknán, tárón, folyosón,
fej tő hely én át vonuló-
nak meghatározása . 43

Levegőoszlopnak meg-
rneiegíttettnek moz-
gása 4ö
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Levegőt jelző állomás . 4-2
Levegő útvonalainak mi-

nősége és a levcm'i
á r a m l á s .sebessége . 36

Levegő útvonal hossza 3é
Levegő vezetése . . . 30
Levegő vezetésének

ezélja 30
Levegő vezetésének fajai 30
Levegő" vezetésének fo-

galma 30
Levegő vezetésére szol-

gáló berendezések és
szerkezetek bányák-
ban 63

Levegő vezetésnek, jó-
nak türvenyei . . . (i3

Lég, bágyasztó . . 3, 7, 8
Lég, robbanó, . . . 3, la
Légajtó, a légosztás czél-

jaira szolgáló. . . . 63
Légajtók . . . . 63, 65, 6G
Légakna elzárása . . 63, 71
Légáramlás gyorsaságá-

nak mérésére szol-
gáló készülékek. . . 30

Légáramlásnak, a k i h i i -
zónak fe lmeleg í tése
által, venti láczió . . 51

Légáramlásra, k u r e s z l -
szelvény befolyása . 30

Légáramlás sebességé-
nek mérése anemo-
metcrrel . . . 38, 39, 40

Légáramlás sebességé-
nek mérése bányá-
ban 36 "37. 38

Légáramlás sebességé-
nek mérése eczetéter-
rel 38

Légáramlás sebességé-
nek mérése lísztpor-
ral . . . . 3 8

Légáramlás sebességé-
nek mérése n y i t o t t
mécsessel 37

Légáramlás sebességé-
nek mérés« puska-
porral 37

Légáramlás sebességé-
nek mérése robbanó
gázokkal küzdő szén-
bányákban 38

Légáramlás sebességé-
nek mérése robbanó
gázokkal nem küzdő
bányákban 37

Légáramlás sebességé-
nek mérése lollfonz-
tányokkal 38

Légáramok összeta Ull-
kozása G4

Légcsatorna 03, 67, 69, 70
Légcserének, megakadt-

ál ak megindítása . 45, 50
Légcserének, természe-

tesnek segítése s jobb
kihasználása . . . 45, 48

Légeres/kedő 67
Léget választó f a l . . . 67
Légfúrás 67
Légfüggöny 6;í, (ifi
Léígát 63, 70
Léghíd 63, 70
Légkemenczék . . . . 5 1
Légkémény 4ü
Légnyomás és gázkitö-

rés . . . . . . . . 2 7
Légnyomás mérése . . 30
Légosztásra való légaj-

tók . 63
Légtűrony 4fl
Légvezetés 3, 30
Légvezetés c/.élja . . . 9'J
Légvezetésnek termé-

szetesnek h;ilár,'i . 45, 4í)
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Légvezetés útjának
Kosszá 30, ;J3

Légvezetés útjának ke-
resztszelvénye . . 30, 33

Lisztporral légáramlás
sebességének mérése 38

Magnetikus lámpazárak 89
Manometerek . . . . 30, 35
Manomeírikus mérések 30
Marsautlámpa . 83, 85 87
Megakadt légcsere meg-

indítása 45, 50
Megelőzése és elhárí-

tása robbanó gázok
okozta szerencsétlen-
ségeknek 99

Megelőzése veszélyek-
nek 97

Meghatározása aknán,
tárón, folyosón, fejtő-
belyen, átvonuló le-
vegő mennyiségének. 43

Meghatározása bánya-
gáznak lángkuppal,
klngburokkal, Aure-
ollal 25

Meghatározása bánya-
gáz veszélyes meny-
nyiségben való össze-
jíyülemkezésének, biz-
tosító bányamécsessel 25

Meghatározása, bányák
szellőzésére megkí-
vánt levegő mennyi-
ségének 31

Megindítása megakadt
légcserének . . .45, 50

Megmelegített levegő-
oszlopok mozgása, . 45

Megnyúlása lángnak,
mint bá.nyagáznak is-
i M n - L H V i j o 13

Mogritkitása kihúzó lég-
áramlásnak. 51

Ment'és í)7
Mentés a Jjányászatban 95,97
Mentés munkája . . . 123
Mentéstan 97
Mentő ajtó G6
Mentó'lámpa 81
Mennyisége, bányák

szellőztetésére szük-
séges levegőnek 30, 31

Mesterséges szellőzte-
tés 3, 44, 51

Mécses kezelése bánya-
gázban 13

Mécses lángja mint ba-
nyagá-íok felismerője 13

Mécses, nyitott . . . . 81
Mély fúrás "veszélyei . . 98
Mérése gázoknak . . . 3
Mérése és felismerése

robbanó gázolaiak
biztonosító lámpák-
kal 75

Mérése légáramlás se-
bességének anemo-
meterrel . . . 38, 39, 40

Mérése légáramlás se-
bességének bányában 36,

37, 38
Mérése légáramlás se-

! ' !•-.si '" . i :nrk (•(-/,( I I ' - Í I T -
rel 38

Mérése légáramlás se-
bességének lisztpor-
ral 38

Mérése légáramlás se-
bességének nyitott
mécsessel 37

Mérése légáramlás se-
bességének puskapor-
ral 37

Mérése légáramlás se-
bességének robba.no
gázokkal küzdő szén-
bányákban 38
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Mérése légáramlás se-
bességének robbanó
gázokkal nem küzdő
bányákban 37

Mérése légáramlás se-
bességének tó l [fosz-
lányokkal 38

Mérése légnyomásnak . 30
Mérés, manornetrikus . 30
Mérése nyomásnak , . 30
Mészpatron . . . . . . 1 0 8
Minősége, levegő utvo-

nalainak és levegő
áramlás sebessége . 36

Mocsárgáz 12
Mocsárlég - 12
Módok és eszközök rosz

bányalég eltávolítá-
sára 3

Mozgása megmelegített
levegő oszlopnak . . 45

Mueseler-lámpa. 83, 84, 85
Munkája mentésnek . . 123
Munka közben haszná-

lása biztosító lám-
páknak 81

Munkatér éknek,bányák-
hoz tartozó kül sőknek
kivilágitása 75

Működés módja szellőz-
tető gőzvezetékeknek 54

Nitrogén 4, 5, 8
Nitrogén gáz elleni vé-

dekezés 10
Nitrogén, gázrobbaná-

sok után képződik . 9
Nitrogén keletkezése bá-

nyákban 9
Nitrogén kémiai és lizi-

kai tulajdonságai . . 8
Nyitott mécses . . . . 8 1
Nyitott, hordozható, bá-

nyamécsesek . . . . 7 5

Nyitott mécsessel mé-
rése légáramlás se-
bességének 37

Nyomás mérése . . . 30
Omlasztás veszélyei . 98
Osztófal . . . . . . . 63
Osztó légajtó 86
Oxygén 4
Oxygén elvonása . . . 4
Oxygénnek fogyása, bá-
, nya levegőjében . . 4

Ovóintézfrcdések bá-
nyagázokkal telített
hányarészek bizton-
sága érdekében. . 27, 28

Óvóintézkedések rob-
banó gázos bányák-
ban kikerülhetetlen
robbantó munkák-
nál 1.04

Örök lámpa 51
Összetalálkozása levegő

áramlásoknak. . . 63, 64
Összetétele külső leve-

gőnek 4
Parallell folyosó . . . 68

» vágat . . . . 67
Pályaudvaroknak kivi-

lágitása 76
Pclczer szeleitető . . . 62
Penitent 15
Petroleum 80

» lámpák. . . 76
Pieler lámpa, mint gá-

zok veszélyes meny-
nyiségének jelzője 27, 28

Piatinaszivacs haszná-
lata a széniiycfrogén-
gáz liydrogéiij én ék el-
égetésére 15

Pollák lámpa 92
Postolka és Eliasch-féle

lámpakulcs 89
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Puskaporra], légáramlás
sebességének mérése 37

Rakodóhelyek kivilágí-
tása . . ' 76

Regenerativ gázlámpák 77
Repczeolaj 80
Respiratoriumok . . . 122
Riltinger-féle szellőztető

dob 54
Rittiager nagy szelelte-

tője 61
Rittinger ventilátor . 58, 59
Robbanás eredménye , 13
Robband bányalég . . 13

gáz . . 12, 17, 24
» gazkeverék . 13
» gázok eltávo-

lítása 14
Robbanó gázok expló-

siója következtében
keletkezett bányatiiz. 118

Robbanó gázokkal küzdő
szénbányákban, lég-
áramlás sebességének
mérése. . . , ". . . 38

Robbanó gázoknak biz-
tonositó lámpákkai
felismerése és mé-
rése 75

Robbanó gázokkal nem
küzdő bányákban le-
vegő áramlás sebes-
ségének mérése. . . 37

Robbanó gázok okozta
szerencsétlenségek
megelőzése és elhárí-
tása 99

Robbanó gázok expló-
ziója alkalmával ke-
letkező gázok. . . . 3

Robbanó gázok explo-
slója közben képző-
dött gázok ártalmat-
lanná tétele . 26

Robbanó gázos bányák-
ban elektromos gyúj-
tás ', . 114

Robbanó gázos bányák-
ban használható rob-
bantó anyagok , . . 106

Robbanó gázos bányák-
ban, töltés mértéké^
n ek raegh alározásalll ,112

Robbanó gázos bányák
természetes szellőzte-
tése 50

Robbanó gázos bánya-
részek szellőzése . . 60

Robbanó lég . 3, ü, 12, 17
Robbanólég felismerése 13
Robbanólég fellépése . 12
Robbanólég fizikai és

kémia tulajdonságai. 12
Robbantás szabályai

Lauer-félo gyújtásnál 111
Robbantó anyagok, me-

lyek gázos bányákban
használhatók . . . . 1 0 6

Robbantó munka bánya-
gázos bányákban 103, 104

Robbantó munka okozta
bányagázrobbanások 103

Robbantó munka ve-
szélyei 98

Root blower 59
» féle szelelteto . 54, 59
» ventilátor . . .54, 59

Rósz bányalég . . 3. 7, 8
f » eltávolí-
tását czélzó eszközök
és módok 3

Rósz bányalég keletke-
zése . . . . . . . 4

Rósz bányalég keletke-
zése és fajai . . . . 3

Rósz levegő . . 3, 4, 6, 0
Roth biztonsági gyúj-

tója 107
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Schanschiff-lámpa . . 92
Schondorff Robinson-

Anomümeter . . . . 4 2
Schrö dér-fél e patentzár Sít
Schlickert lámpa . . . 7 7
Sebessége levegő áram-

lásnak 36
Sebessége levegő áram-

nak és útvonalok mi-
ziősége 38

Sebességére a levegő
áramlásnak befolyása
a súrlódásnak . . . 30

Segítség baleseteknél . 97 j
Seil lámpa 77
Setlle Miles-féle vízpat-

ron 108
Sinor, gyújtó 110
Sóbányászat veszélyei. 97
Staczionér Anemometer 42

» bányalámpák 78
Stella lámpa 92
Súrlódás befolyása lég-

áramlás sebességére. 30
Sűrítése behúzó levegő

áramlásnak 51
Sűrített levegő egyes

bányarészek k ü i ö n
ventilácziójára fel-
használása, 6iJ

Szabályozása a levegő
áramlás keringésének 67

Szállítás veszélyei . . 9«
Szállító pályaudvarok

kivilágítása 76
Száraz elemes elektro-

mos bányalámpák . 92
Szárnyas Anemometer,

B iram és Casella-féle 38,
40. 41

Szárnyas, kézi, forgó
szeleltető 54

Szeleitető gépek . . . 51

Szeleitető, harzi 56, 57, 58
» kézi. forgó,

szárnyas . . . . . . 54
Szeleitető (központfutó) 61

» Pelczer-féle . 62
(nagy) Rittin-

ger-féle . . . . . . 61
Szeleitető, Root-féle. . 54

» vízsugárral 54.
55, 56

Szellőző doh. Ríttinger-
féle . . . ' 54

Szellőztetés 1. ventilá-
czió is

Szellőztetés 3
» czélja . . . 99

Szellőztetésére bányák-
rak szükséges leve-
gőnek mennyisége . 30

Szellőztetés, mestersé-
ges 3, 44, 51

Szellőztetés, mint n
szénhydrogéngáz el-
lensúlyozója 16. 17. 18.

19, 20
Szellőztetés szükséges-

sége 80
Szellőztetés természe-

tes 3, 44. 45
Szellőztetés útján üde

levegővel ellátása bá-
nyák üregeinek . . . 3

Szellőztető gépszerkeze-
tek 54

Szellőztető gőzvezetékek
müküdés-módja . . . 04

Szerencsétlenségek, szén-
por áítal okozhatok
megelőzhetésére szol-
gáló eszközök és módul; 3

Szerepe szénpornak . . 3
» » bánya-

gázrobbanásoknál 24, 25

141

Szerkezete biztosító bá-
nyalámpáknak , , .

Szénbányákban bánya-
égések. . . .

Szénbányákban, nyitott
mécses használásának
határa

Szénbányákba!), rob-
banó gázokkal küz-
dőkben, légáramlás
sebességének mérése

Szénbányákban, szén-

81

. 118

Szénbányákban, véde-
kezés szénsav ellen . 7

Szélibányászatveszélyei 97
Szénéleggáz 5
Szénhydrogén . . . . 2 1

»' gáz. . . 12
Szénnek tömegéből ki-

ömlése gázoknak . . 3
Szénoxyd 3, 10

» felismerése
bányákban 10

Szénoxd h'zikai és ké-
miai tulajdonságai . 10

Szénoxdgáz . . . . 5, 10
Szénoxyd keletkezése . 10
Szén öngyuladásának

oka . . i 119
Szénpor 3

» által okozható
szerencsétlenségek
megelőzésére szolgáló
eszközök és módok . 3

Szénpor szerepe . . . 3
Szénpor szerepe bánya-

gázrobanásoknál . 24, 25
Szénsav 3, 4. 5
Szénsav ellen védeke-

zés szénbányákban .
Szénsav felismerése . .

=• keletkezése bá-
nyában ö l

Szénsavnak kémiai és
fizikai tulajdonságai. 5

Szénsav szénbányák-
ban ' . . 7

Szénsavval telt bánya-
üregekbe behatolás 5, 6, 7

Szétosztása és vezetése
levegőnek bányában 44

Szétosztása levegő áram-
lásoknak 63

Színtkülömbségek meg-
n;igyobbítása mint a
léghúzás élénkítöje . 48

Szükségessége bányák
s z e l l ő z é s é n e k . . . . 30

Szükségessége szellőzte-
tésnek 30

Takarító munka veszé-
lyei 98

Tái-ók keresztszelvénye 33
Tárón átvonuló levegő

mennyiség meghatá-
rozása 43

Természetes légcsere
elősegítése s jobb ki-
használása . . . , 45, 48

Természetes légvezetés
határa 45. 49

Természetes szellőzés
nehézségeinek legyő-
zése '.' . 51

Természetes szellőzte-
tés 3, 44, 45

Természetes szellőzte-
tése robbanó gázos
bányáknak 50

Természetes szellőztetés
magyarázata táró és
akna s különböző
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XVII. kötet. Bányagéptan.
XVIII. » Középítéstan,

XIX. * Elektrotechnika. Mechanikai
technológia.

XX. » Számvitel.
A kmetcJt tetszetős formában, vászonba

kötve, czimnyomással, rajzokkal gazdagon
el lá lvf i , szép kivitelben, f inom papíron nyomva
jokinnek mog.

A Magyar BányászfelÖr Kézi Könyvtára
egiísz sorozatának ára, bértől mentes kéz-
besítéssel, húsz forinttal lelt megállapítva.

Eíjyos köteteknek ára három korona.
A Magyar BányászfelÖr Kézi Könyvtára

m e j í r o i i i l e i h c l . n u l ú l í r l . kiadóknál, 3 minden
hazai könyvkereskedésben.

Részletes prospektusokat ki varjaim, bár-
m e l y süámban küld a kiadó:

Joerges Ágost ö&v. és fia
Ismttjvkeresleedcse

Österr, Zeitschrift für Berg- u. Hüttenwesen schreibt in
einer ihrer letzten Nummern, folgendes:

A Magyar Bányászfelőr Kézi Könyvtára. (Handbuch des unga-
rischen Grubensteigrerpersonales.) Von Professor Ludwig L i t s c h a u e r
in Schemnitz. Verlag J o e r g e s Á. ö z v . és fia in Schemnitz. Preis für l Höft
3 Kronen.

Die mir vorliegenden Bändchen haben mich überzeugt, dass der wohl-
bekannte Autor die Aufgabe in hervorragend gelungener Weise gelöst hat,
was mit Rücksicht auf die Schwierigkeiten, welche namentlich darin IJog iMi,
d i u Grundziige sämmtlicher für den Bergmann nölhigen Wissenschaften in
solch l e i c l i l f n s s l i c l i c r Form darxu.stellen, dass auch der die akademischen Grade
nicht besitzende Steiger sich dar in zurechtfinden K Ü Í K S , besonders anzuerkennen
ist. /ur O r i e n t i r u u g glauba ich die Titel der einzelnen Bändchen anführen zu
sollen, um dadurch den U m f a n g der Arbeit, welche der Verfasser zu Itcwal-
(.igon hat., wenigstens andeutungsweise zu bezeichnen. 1. Amtliche S t i l i s t i k .
2 Minerahigie, ii. Geologie, 4. ( I c K t u i n s l o l i r e — Paläontologie, 5. Lsgerstätten-
lehre - Sr.hiirfuiig, ü. Tiofhohrung, 7. Bcrgmännisclie Gewinnungsarheiten,
S. A b b a u , ÍI. Förderung — Fahrung, 10, Bergbau-Sicfiorheitsvorkehvungen,
11. Wetterführung — Ventilation —Beleuchtung 12. Kohlon- und Erzaufbe-
r e i t u n g — BrkfueltefabrifcatioTJ — Coksbereitung, 13. Feldmessung, 14. Gruben-
mcsMiuig, 15. Mechanik — Maschinenelemeiite. iß. Allgemeine Maschinenlehre.
17. Grubenmaschincnlehrc, 18. Allgemeine Baulehre, 19. Elektrotechnik -
Mechanisch*' Tochnologin, 20. liechnungsführung.

Feh muss gestehen, dass der Verfasser mit dieser Serie von Büchern
orn i i u g a r i K c h o i ) Borgtnannn f i in Werk in die Hand gibt, welrhns durch seine
e i l i i M i f u i o Verarbeitung des Sloll'cs, die leichtfassliche A r l und Weine der

D a r s l d l i m g tuul dntrh d ie gl t ickl iebe Wahl der E i n t h e i l u n g v e r d i t - n l , in den
weitesten Kreisen dis Bergmannstandes Verbreitung ?,u linden; auch der Laie
wird manrhi . 'K ü j i u d f l i c n gerne /,ur Hand nehmen, wenn er über das Eine
oder das A n d e r e s i r t i A n l ' k l ä r u i i g verschärfen wi l l .

Hoffen H ich worden wir im Buehtiandel hald ?.uch einer deutucho.n Uebor-
fiot.7.ung begogTion, was ntnso euvünschter wäre, als ich kein deutsches Werk
von ähnlicher A u s d e h n u n g , speciell für den nicht akademischen ßergtnanns-
stand geschrieben, kenne, welches gleichzeitig in leichtfasslicher Form alle
den Bergmann iuteressirenden wissenschaftlichen Fächer auszugsweise und
dennoch vcrhältnissmässig erschöpfend, ferner seinem Verständnisse und seiner
Vorbi ldung angemessen, behandelt

Vorläufig s i n d die Bündchen 1 l i i a 10 erüc.hieneri; ihr Inhalt berechtig)
au der Voraussetzung, fiasH der Stoff der weiteren Händchen mit der g l n i - l i m
ÜdWJssenhaftigkeiL, l l ' ; i i . ' .hl;rnnhns.s u n d ( i r i i i n l l i c l d i e i t . VIT[';I^| s e i n w i n i , w i e

JJfrf ídiiTkloi 1 Johann A n d I ' I M c :,.




