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Tapasztalván, hogy kfjnnyen niegértheiö
modorban, a ]iraxis. a gyakor la t követelé-
seinek, a magyar bányászfelőr kívánalmai-
nak n i e g f e l c i r i nií'idon írt szakkönyvek1 hiánya
i m i í d m l í á N i ( ' T c x t i o i n v ű vá l ik , s lapaaztalván,
hogy a h. - / . ( ' l l i M n i r í l f i l l i a t o l l l . iányá-
s x ; i i i lővcxt 1 ínségek s bányatársulatok, núu-
denl e l k ü v o l n o k a l j ; i i iyásxr<:4ön kar Lovább
képzésinek s piagyai'OsUásának énlckóben:

- mi e haxiiluis Lőrék vési , csekély erőnkhöz
mérten U ' u t i u g j i l n i i M i a j t v á n , — s a mindior
kább éreü luMn s-/.iikség siii'^elo, kőve l ölő 'sza-
vára h a l k u l v a , ,,A magyar bányászfefőr
kézi könyvtára" c/ ínie,n egy v í i l l n h . i L o l indí-
l o L L u n k mi'i!,. m i - í v a l i a x n ' t bányásx.at, köve-
leléscit szóin c l n i i lurtva, olcsó ili-^xcs k o l r l , -
kékben, kérúés- é.s le-lelel-alakb.au, <i b.'mya-
níLvckís . e l ü k r ö / í t é s , é|iílésxet,, mérés, mecha-
nika, gépészeL és elektrotechnika köréből
niincla?.!. IVll'oií,ja i ' i l e ln i . m i i - ( % a bányászfelŐr-
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aek, nehéz, fáradságos hivatása teljesítése
közben e tudományágakból szükséges lehet.

Az egyes kötetkék, előre megállapított sor-
rendben, lehetőleg hat-hetenként fognak
megjelenni s a megrendelőknek megküldetni.
Minden egyes kötetke teljes, tökéletesen lezárt
egészet képez!.

»Nem magas thooriákkal tarkított, hang-
zatos körmohdatokba fűzött, 'elvont tudo-
m á n y á g a k k a l hglalkozó; a gyakorlat köve-
teléseitől távol á l l ó elméletek fejtegetését;
nem díszes kiállítású, vaskos, drága kötetek-
bűi áüó könyvgyűjteményt vár tőlünk, a
magvar bányászfelőrök .lelkes csoportja; ha-
nem olcsó kis füzetkéket, melyekből-az iskola
padjain sxerzett ismereteiket k ibővühet ik,
kiegészíthetik, felfrissíthetik; melyekből a
gyakorlat foglalkozásai közben felmerülő kér-
désekre gyorsan megtalálhatják a könynyen
megérthető, további beható tanulmányozást
nem kívánó felvilágosító feleleteket.« A gya-
korlat követelései képezik amaz irányt, me-
lyet e 'kézi könyvtár szerkesztője maga- elé
tűzött. -- A gyakorlat követeléseinek kívá-
nunk e vállalattal szolgáim.

SZÁLLÍTÁS. JÁRÁS.
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Előszó!

A b á n y á s z a t i s z á l l í t á s t és b á n y a -
b e l i j á r ás t tárgyazó e kis munkának megírására,
S c h m i d t G é z a főmérnök úr . volt szíves vál-
lalkozni. Nagyon örvendettem volna, ha közbe
jött elhalaszthatatlan teendői, nem akadályozták
volna meg Ígéretének beváltásában; nagyon Örven-
dettem volna, ha a gyakorlat e kiválló munkás-
emberét a »Bányász-Felőr-Kézi-Könyvtára« mun-
katársai között üdvözölhettem volna.

A körülmények, e kis vállalat megindítása
óta nagyot változtak, s a szerény kis bányász-
felőr-kézikönyvtára, örömmel üdvözölt munkatár-
sát, nagyobb gondok, nagyobb érdekek oly any-
nyira lekötötték, hogy mi amaz érdekek előtt meg-
hajolni kénytelenek voltunk.

Gyakorlatias fejtegetéseket, a praxisból merí-
tett útbaigazításokat, a hál Istennek már hazánk-
ban is uralomra vergődött szénbányászat követelé-
seinek gyakorlati méltatását remélltük e könyvecs-
kében olvasóink asztalára letehetni, s remélltük.
hogy a gyakorlat emberének szeli mi pártolása által
mintegy a gyakorlat számára is approbált kis
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vállalkozásunknak e réven megszerezzük a párto-
lást azok körében is. kiket, eddig, v a g y a czím,
vagy a s kérdés- és felelet« alak visszatartott.

Hiába! a küzgazdagodás. a köxgazdálkodas
magasabb érdekei e lölt , a mi kis vállalkozásunk
érdekei, vissza kell, hogy lépjenek; s a nemzeti
vagyonosodás nagy kérdései előtt, a bányászati
altisztek tovább képzésének kulturális kérdése
semmivé törpül.

A vállalatot, melyet sajnos, a reméllt szellemi,
erkölcsi és anyagi pártolás helyett, csendes kö-
zöny kísér göröngyös útjain, tovább kell vinni,
ha kárral is, ezt parancsolja a becsület s az adott
szó szentsége, s sorjában sajtó alá kel l rendezni
az egyes kötetkéket.

Sorra került immár e füzet! s bár jobb sze-
rettem volna, ha a szállítás és járás gyakorlati
kérdéseiben praktikusabb iró neve áll a IX-ik
kötet homlokán, magamra kellett vállalnom e
feladat megoldását is, s tettem ezt azzal a tudat-
tal, hogy legjobb tudásommal itt is a gyakor la t
követeléseit igyekeztem kielégíteni és szolgálni.

Két nehézséggel kellett küzdenem! Az egyik,
az volt. hogy az óriási anyag feldolgozására csak
igen kis tér állott rendelkezésre; a másik az, hogy
küzdeni kellett — ismétlések kikerülése végett -
a szállítással és járással ma már tökéletesen ösz-
szeforrott bányagépészeti kérdések kiküszöbölésé-
nek majdnem lehetetlenségig menő nehézségeivel.
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•Hogy mikép oldottam meg feladatomat, arra a
választ az eddig ha l lga tó kr i t ika fogja talán meg-
adni!

S még egyet!
Az előszavak szokásos rendszeréiül nem akar-

.ján eltérni, meg kell okadatolnam a követett be-
osztást, fel kell emlí tenem a használt forrásokat!

Nézzük először a »Szállítás«-!!
A bányász m u n k á j a állal a fejtő műhelye-

ken termelt jöveszlmén veknek, a bányában, a
bányából ki s a külön való szállítása oly körül-
tekintő óvatos fe l i igyelés t k i v a n , hogy a bányász-
felőr alig talál az egész bányász-üzem körén be-
lül teret hűségének és mindenre kiterjedő gondos-
ságának kifejtésére mint éppen i t l !

Kell tehát, hogy a szállítás íeknikáján, mód-
szerein k í v ü l még a szállítás-útak jó karban tar-
tása is tárgyaltassék, k e l l , hogy a szállítás fölötti,
felügyelés részletesen elfíadassék.

l Ja va lahol , úgy a szál l í tás tárgyalása közben
óvatosan kell bánni a fejtegetés tárgyát képező
anyag ke l lő osztályozása közben, hogy a gyakor-
latiasság s z e m p o n t j á b ó l lényeges, az elméletiesség
miatt érdekes mia t t el ne hanyagoliassék.

A járás tárgyalásánál k ö n n y e b b az áttekintés,
k ö n n y e b b a megértetés munkája s i t t csakis a jónak
a kevesbbé jótól való megkülönböztetése, az okvc-
tef'lenül ismertetendőnek, a mei lőzhetötő l való he-
lyes különválasztása, okozhat valamelyes nehézséget
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Segí tőkünyvekül első sorban saját nagy bá-

nyamíveléslanomat. -- s az ismertebb német s
íranczia idevágó szakmunkákat használtam, meg-
jegyzem azonban, hogy mindenütt gondosan ügyel-
tem arra, hogy a gépszerkezetek tárgyalása által,
az amúgy is nagyon szűkre szabott teret, még szű-
kebbre szorítsam, s hogy magamat rajzok vezető-
kezén, minél jobban megértessem.

Bő betűsoros tárgymutatót e kőtelkéhez is
csatoltam, mert hiszem s érzem, hogy e kis füg-
gelék a kérdés-alak hibái t s több oldalról rosz-
szalt rendszerét ellensúlyozza, javítólag módosítja..

Selmeczbánya, 190J. január hóban.

A szerző.

SZÁLLÍTÁS, JÁRÁS.

Szállítás. Járá..



Szállítás.
A bányász munkája által jövesztett termelyények-
nek a bányában, a bányából ki és a külön való

szállítása.
A szállítás fogalma és felosztása. — Szállítás a bányában.
— Szállítás a bányától a külső szállítás rakodó helyéig. —

Killsfl szállítás.

I.
A szállítás fogalma és felosztása.

Altalános fogalmak. — A szállítás módjai. — Mikor helyes
valamely bánya szállító berendezése.

Szállítás alatt mit értünk?
S z á l l í t á s , b á n y á s z a t i s z á l l í t á s alatt

a bányász munkája által a fejtő helyeken jövesz-
teü termeivényeknek a vajas helyéről, az előké-
szítés helyére való elvitelét ért jük, avagy más
szóval azt a munkát, melynek segítségével ajöveszt-
mények, termelés-helyükről, tovább-, elvitetnek.

Hány és mely részekre oszlik a bányá-
szati szállítás ?

A szállítás fogalmának értelmezéséből folyik, íiogy
a szállítás, vagy benn a bányában, azaz föld alatt, vagy
a külön történhetik. Az elsőt, a b á n y á b a n v a l ó szá l-
l í t á s n a k , a másodikat, a külön való szállításnak,
mondjuk. A bányában való szállítás, a dolog természetéből
kifolyólag ismét két részre oszlik. Az első, a termelvóny-
nek a munka helyéről az aknához való szállítása, vagyis
a f o l y o s ó k o n v a l ó s z á l l í t á s , a másik pedig a 7 .
íi k n á b á n vagyis a k n á n á t v a l ó s z á l l í t á s . A fo-
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lyosókon való szállítás közben különbséget teszünk a víz-
szintes pályán való szállítás és a lejtős pályán való szál-
lítás között, mi mellett még az is tekintetbe veendő, hogy
a termeivény föl-, vagy le-száüíttatik-o?

Mikor helyes valamely bánya szállító
berendezése ?

Vakmely bányatelep szállító-berendezése csak akkor
mondható jónak és helycsen telepíttetnek, ha;

1. a szállítás n'tJLii lehetőleg rövidek és egyenesek; lej»
tős pályák útirányai lehetőleg folytonosak; ha,

3. a termeivény, vagy okvotetlenül kihordandó med-
dőnek kiszállítása átrakodás nélkül, vagy legalább is köny-
nyen és gyorsan eszközölhető átrakodás mellett foganato-
sítható, s ha

3. az erőműtan segítő eszközei a fejtendő termeivény
minőségének, mennyiségének és a, fejtés alkalmazott mód-
szerének megfelelően, czélszerü s minél kiterjedtebb módon
felbasznál tatnak.

Szem előtt tartandó továbbá
•i. hogy csak annyi szállíttassák a külre, a mennyi-

nek kiszállítása okvetetlenül szükséges; hogy
5. a meddőnek szállítása, vagy csak igen rövid út-

vonalokra szorítkozzék, vagy, a mi még jobb, egészen ki-
kerültessék; hogy

6. a dúsérczeknek elkallódása czélszerü intézkedések
által roegakadályoztassék; hogy

7. az esetleg alkalmazott emberi, vagy állati erők,
kellőképpen úgy használtassanak ki, miszerint lehető-leg-
nagyobb, lehető-iegtökéletesebb igénybe vételük mellett,
működés-sebességük közepes legyen; hogy

8. a szállítás üzeme kellő s körültekintő felügyelet
alatt álljon s, hogy végre

9. a szállítás útjai mindig tisztán s oiy állapotban
tartassanak, mely a biztonság követelményeinek minden
tekintetben megfelel,

t

II,

Szállítás a bányában.
Szállítás a bányában, a fej tő hely ékről az aknáig, vagy a
külső szállítás csatlakozó helyéig. — Szállítás az aknán át.

Szállítás a bányában a fejtőhelyekről az
aknáig, vagy a külső szállítás csatlakozó

helyéig.
Szállítás horizontális, vagy csekély lejtősséggel biró pályán.
— Lefelé irányuló szállítás a bányában. — Felfelé irányuló

foíyosókban való szállítás a bányában.

Szállítás horizontális, vagy csekély lejtős-
séggel birö pályán.

A bányákban, a folyosókon való szállítást
miként lehet egész általánosságban jelle-
mezni ?

A bányában, a folyosókon való szállítás, a
szállító-edényeknek, a munkahelyeken, takarító-
munka segítségével való megtöltése által lesz
megkezdve. A szállítás czéljaira szolgáló edények,
vagy vitetnek, hordáinak (szállítás, hordás áltál),
vagy csúsztatva vitetnek tovább (csúsztató szál-
lítás), vagy kerekes állványokon nyugosznak. mely
esetben megfelelő pályákon motorok állal (embe-
rek, állatok; gépek) mozgattatnak (szállítás, kere-
keken járó szállító edényekben).



Mi jegyzendő meg a hordás által való
szállításról ?

t- - A háton való szállítás ma már csak a legritkább
esetekben és csak ott van alkalmazásban, hol a szállítás
útjai oly szerűek, oly meredekeit, vagy oly annyira össze-
vissza hajtottak, hogy a termeivények a külre másképpen
ki sem lennének hozhatók. E szállítás-módnál, szállító-
edényekül puttonyok, hátas kosarak, vagy bőrből, vagy
szövött anyagból készült zsákok használ tatnak, melyek szí-
jakra, vagy erős kenderszalagokhoz erősítve, a munkás
váltaira, hátára,, emeltetnek s igy vitetnek. Az ilyes szál-
lítás útjai legalább is 1'20 m. magasak és Otíő m. széle-
sek kell, hogy legyenek. A teher, melyet egy-egy munkás
elvihet, a szállító-folyosó lejtó'ssége é's szélessége szerint
40—60 feg. között ingadozik. A szállítás útjának megenge-
dett legnagyobb lejtó'sségc a á60-ot meg nem haladhatja.
Tizenöt foknál meredekebb ily szállító utak talpa lépcső-
zetes kell, hogy legyen. Ha a talp lejtőssége a 20 fokot
meghaladja, a lefelé szállítás már éppen oly nehezen ha-
lad, mint a fölfelé való szállítás.

Hol még állatok használtatnak a ternielvényeknek
nyergen a banyában, való szállítására, ezek puttonyokba,
vagy kosarakba rakva, a nyereg két oldalára akasztatnak.

Röviden mit kell a csúsztató szállítás-
ról tudni ?

A c s ú s z t a t ó s z á l l í t á s egyike a legrégibb szál-
lítás-módoknak, melynél a szállító edény vagy láda, szán-
talpakon nyugszik.

Mit kell a kerekeken járó szállító edé-
nyekben való szállításról általán megjegyez-
ni? melyek e szállításmód váló fajai?

A k e r e k e k e n j á r ó s z á l l í t ó e d é n y e k -
ben v a l ó s z á l l í t á s ma, a gyors és tömeges
termelés korszakában, minden más táró-, folyosó-
s/állítás-módszer fölött elsőbbséggel bír. V á l ó -
f a j a i : a targonczázás, a csülézés és a sínutakon
való kocsin szállítás.

Mikor használják ma a targonczán való
szállítás-módot a bányászatban ?

T a r g o n c z á k o n v a l ó s z á l l í t á s t ujab-
ban csak kezdő, kutatásszerű táros miveleleknél,
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vagy legfeljebb igen csekély terjedelemmel bíró
bányászatokban használtatnak.

targonczák s mi-Milyenek lehetnek a
nők szoktak lenni?

A t a r g o n c z á k lehetnek egy, s lehetnek két kere-
küek. (Bányákban való targonczázásra leginsább egykerekű
targonczák használtatnak; két-kerekiiek inkább a külön
való szállításnál alkalmaztatnak).

Az egykerokű targoncza egykarú emelő, melynek tá-
masztó pontját a kerék képezi. Vannak fából és vannak
vaspléhből készült, ládás és nyitott egykerekű targonczák.
A ládás targonczák a szállítandó tömegeknek kozvetetlen
felvételére valók; a nyitott targonczákon csak úgy szállít-
ható a termelvény, ha előbb kosarakba, puttonyokba, vagy
zsákokba rakatott. Minden egykerekű targoncza alkotóré-
szei: a láda, vagy az, ezt helyettesítő állványzat; az oldal-
deszkák, vagy oldíüléczek; a targoncza szárai és a kerék.
A kerék, vagy fából készül és ekkor meg van abron-
csozva, vagy öntöttvasból, illetve aczélból, vagy kovácsolt
vasból való, átmérője legalább 0'4 és legfelljebb 0'5 m.
Az emelő karok, vagyis a targoncza megemelésére szolgáló
fogantyúk rneckanikai tekintetben két részből: a teher-
karból és az erőkarból állanak. (A teherkar hossza: O'í)
az erőkar hossza: l'íi m. legyen). Helyesen azok az egy-
szerű, egykerekű targonczá,k vannak ép;tve, melyeknél a
teher megemelésére fordítandó erő lehetőleg csekély, azaz
azok. melyeknél a. kerék, a ládához lehetőleg közel fekszik.
A teher felvételére szolgáló láda, vagy szekrény széles és
mély legyen; nagyon hosszú ládák a tehernek egyenletes
szétosztását megnehezítik. Nagyon kívánatos, hogy a karok-
nak a láda hátulsó falától, a fogantyúkig mért hossza csak
akkora legyen, hogy az ezek között álló munkás ama há-
tulsó ládafalat kezeivel könnyön elérje. A keréknek forgás-
tengelye ne legyen vastag; a csapágyak mindig kencndűk.
A targoncza kiürítése könnyű kell, hogy legyen; mit az
által lehet elérni, hogy a láda felül tágasabb, alul pedig
szűkebb.

A targonczák töltése s illetőleg üregtar-
talma mitől függ, s mi lyen szokott l e n n i ?

T ö l t é s vagy ü r e g t a r t a l o m é s s ú l y , a körül-
ményektől, a szállító pálya minőségétől, egyenes vagy görbe
voltától és lejtősségétől függ. A targonczák szekrényeinek
üregtartalma: 27000—28000 cm3, esetleg 0'783, í'099, 1'465
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hektoliter; súlybirúsága vagy horriasképcsségc l—2 q kö-
zött van.

Milyen a targonczák pályája?
A t a r g o n c z ä s p á l y á j a , vagy a folyosó puszta

talpa, vagy erre keresztben fektetett laza slipperekre, -
talpfákra, — erősített járópadozat. Hol a szállítás útja hosz-
szabb, a?, út iránya nem egyenes, a folyosó talpa néni
szintes, vagy nem egyenletesen lejtős, ott a targoncza ke-
reke két vezetó'-lécz között mozog, a munkás pedig egy, a
vezető léezek mellé fektetett pallódeszkán jár.

Atargonczázás szállítás-útvonala, milyen
hosszú legyen ?

Targoncáikkal való szállításnál, a szállítás legnagyobb
távolsága, Icgl'dJjebb 70—80 iti . lehet.

Hogyan lehet a csilléken való szállítást,
vagy csillézést általánosan jel lemezni? Melyek
a csi l lék váló fa ja i?

A c s i l l é k e n v a l ó s z á l l 11 ás , vagy csil-
l e z é s a targonczákon való szállítás és a vas-
ainutakon járó kocsikban való szállítás közölt az
átmenetet képezi. A csillén-szállítás ugyan még a
kezdetlegesebb szállítás-módok közé tartozik, de
már sokkal tökéletesebb a targonczázasnál.

Megkülönböztetünk: magyar csillékéi, veze-
lékes csilléket, német csilléket és vontatott, vagyis
oly csilléket, melyek a sinútakcm járó szállító-
kocsik és a csillék közölt, az á l i i H ü i u U ; ! . közvol i l ik .

A csil lék szerkezetét és pályáját i l letőleg 1

általán mi jegyzendő meg?
Valamennyi c s i l l e négy, vezető-karima nél-

kül való. páronként (rendesen) különböző nagy-
sággal biró négy keréken nyugvó szekrényből áll.
A csillék csak külön pályákon, utakon járhatnak
nehézség nélkül.

Milyen a magyar cs i l le? Mikor hasznai-
tátik? mennyi szokásos üregtartalma?

A m a g y a r c s i l l e , (f. Tábla 1. kép) csu-
l'ián órczbányákban használatos.

l

9

Főrészei: a szekrény, vagy láda; a kerekek ten-
gelyeinek felvételére szolgáló, a láda fenekéhez
erősített tarlógerenda s a páronként különböző
nagyságú négy kerék. A szekrényt két alakban
építik; az egyik alak, alul tágasabb, felül szűkebb;
a régi alakú szekrények nemcsak fölfelé, hanem
elülső homlokfaluk felé is szűkülnek. A szekrény
hosszfalai azért hajolnak össze felfelé, hogy a
teher, a kerekek közelibe hozassék és ez által a
csille dülöngözése megakadályoztassék. Ezért kés-
kényednek elülső végük felé is, mert csak így
érhető el, hogy sú lypont juk, a teher könynyebb
megemelhetése végett hátrább essék. A szekré-
nyek e hosszzúkásan négyszöges, prizmatikus a l a k j a
okadatoll. ha tekintetbe vesszük, hogy azok a fo-
lyosók, melyekben a csillék járnak, rendszerint
szűkek szoktak lenni. A szekrény hossztengelyé-
nek irányában, e tartógerendán nyugszik s ehhez
erős csavarok segítségével van erősítve. E tartó-
gerenda, a kerékpárak tengelyeinek felvételére
szolgáló részein meg van vastagitva. A tengelyek
csapágyai a tarlógerenda e vastagított részeibe
be vannak eresztve s pántokkal le vannak üárva,
A. hálulsó kerékpár csapágya a taiiógerenda, l i léivé
a szekrény közeliéhez küzd helyeztetik el azérl,
hogy a teher i n k á b b a hálulsó kerekekre nehe-
zedjék. A magyar csille páronként különböző
nagyságú négy kereke közül, a nagyobb kerékpár
hátúi, a kisebb kerékpár elől van elhelyezve. -
Szállítás-közben leginkább csak a nagyobb kere-
kek vannak használatban. Az első, vagyis a kis
kerekeket az ügyes csillér csak igen ritkán és csak
emelkedő vagy kanyargó pályán használja. A ke-
rékpárokat egymás mellé lehetőleg közel kell el-
helyezni, mert csak így fordítható könnyen a meg-
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terhelt csille. A kerekek vagy tölgyfából készül-
nek, mely esetben erős abroncsokkal megvasalan-
dók; vagy öntött vasból valók. A fából készült
csillekerekek kovácsolt vasból készült és átfúrt,
négyszöges csapágybetétekkel bírnak. A kerekek
tengelyei vagy a tartógerendák csaphelyeiben fo-
rognak, vagy akként csillékkel összekapcsolva, hogy
a csille ládájához s ennek fenekéhez csavarokkal
erősített, a tartógerendát, a tengelyeket és a szek-
rényt összefoglaló tartóvasak alsó végeigbe ki fúrt
csaplyukakba illesztetnek. A tartóvasak a kerekek-
nek a tengelyekről való lecsúszásai sokkal bizto-
sabban megakadályozzák, mint a szűk folyosók-
ban való gyors fordulást sokszor igen megnehe-
zítő csapszegek.

Az első kerekek rendesen szokásban levő át-
mérője: 0131— O'l57 m., a háiulsóké: 0-170—0-203
m. szokott lenni. A kerekek koszorújának széles-
ségmérete 0042—0-052 m. között változó. A há-
tulsó kerekek tengelyének a szekrény h ál ül só fa-
lától, a láda fenekén mért elállása Ü'445.; az el-
ülső kerekek tengelyének, a szekrény elülső hom-
lokfalától, ugyancsak a láda fenekén mért távol-
sága 0'078 m. szokott rendesen lenni. A tartóge-
rendáknak szélessége: 0131 m., az elülső keréknél
mért magassága O'l05 m.; a hátulsó kerekeknél
mért magassága 0137 m. A tartógerenda, a csille
ládájának elülső végén, kissé kiáll. A tartóvasak
s egyéb vasalások szélessége 17, 26; 39 mm.; vas-
tagsága 3—26 mm. között változó.

A magyar csille, nagy speczifikus súlylyal
bíró anyagok szállítására van rendelve. Minél
nehezebb a szállítandó anyag, annál karcsúbban
építhető a csille, annál mélyebbre hozható le
súlypontja, annál biztosabb állósága.

• •

Rendes tiregtartalma a magyar csillék szek-
rényeinek átlag és kerekszám 0'072 (Selmeczbá-
nyán) —0084—0141 mAnek vétet ik úgy, hogy
belső méretei a következők:
alsó szélesség . . . . 0-290-0'335—0'359 m .
felső » . . . . 0-262-0-306—0-333 »
középen mért szélesség Ö'S76—0'320—0'346 »
hosszúság 0'745—1'099 m.
magasság vagy mélység 0 345—O432 »

A ládák, vagy szekrények készítéséhez hasz-
nált deszkák vastagsága: 26—34 mm. Selmecz-
bányán oly magyar csillék vannak használatban,
melyeknek legnagyobb megterhelése: 1-5—2 q,
esetleg 3 —3'5 q. körül szokott lenni. Egy-egy ma-
gyar csillére rendszerint és átlag l—T5 q. súlynyi
érez-, vagy meddő törecs rakható.

Hogyan szokás a magyar csilléket meg-
tölteni és hogyan k i ü r í t e n i ?

M e g t ö l t é s ü k kapák és bányateknők segít-
ségével történik. A töltést maga a csillér köteles
végezni. A csillék szekrényei rendesen magasan
rakatnak meg. A csillének a górczon való k i ö n -
t é s e annak oldalra való döntése által, guritók
nyilasai fölött pedig hátulsó részének megemelése
által történik.

Milyen legyen a magyar csille pályája?
P á l y á j a a magyar csillének egyszerű. —

slipperekre rakott erős tölgy- vagy bükkfadeszkák-
ból készült járó-palló. A deszkák szélessége 2 — 3
dm. vastagsága 26—52 mm. Egyes vidékeken egy
járó-deszka helyett, takarékosság szempontjából,
két egymás mellé fektetett keskeny deszkát alkal-
maznak járó palló gyanánt.

Miként folyik a csílletolás (csillézés) mun-
kája?
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A munkás a megtöltött csillét szállítás- köz-
ben maga előtt tolja, mi melleit vagy a szekrény
hosszfalának hátulsö felső részének kiálló fogan-
tyúiba, vagy a hátulsó deszka felső szélébe kapasz-
kodik, a csillét ez által olső kerekeiről leemeli és
annak csupán hátulsó kerekeit használva, rende-
sen sebesen futva szállít. A csille elejére akaszt-
ják a mécsest. Ha a kiüritolt csille ismét felállít-
tatott, a munkás a fogantyúkba kapaszkodik,
azokat lenyomja, a csillét ez által hátulsó kere-
keire állítja, ezeken megfordítja és új szállítmány-
ért visszafut a bányába.

Milyen a vezetékes csille alakja? s" mit
kell róla általán tudni?

A. v e z e t é k e s c s i l l e a magyar s a német
csille között az átmenetet képezi. A futó magyar
csille, nem nagyon begyakorlott munkások mellett
igen k ö n n y e n lezökkenvén a járó pallóról, a ba-
jon segítendők, a csille szekrényének fenekén le-
felé k iá l ló, vasból készült, alól surló-hengerkével
ellátott vezérszeget alkalmaztak, mely a palló
középvonalának irányában meghagyott hasítékba
leérvén, mintegy vezetőül szolgált. A csille o
mellett megmaradt előbbeni alakjában, csakhogy
szekrénye négyzetesnek épült, hátulsó kerekei
hátrább kerültek és nem két, hanem négy kere-
ken fut. Habár a csillének a járópaUóról való
lezökkenése a vezérlőszeg és a vezetőhasíték al-
kalmazása folytán ritkábban történik is meg, igen
megnehezíti a szállítás gyors menetét ama körül-
mény, hogy a vezető-hasiték könnyen beiszapo-
sodván, betömödvén és szélein egyenlőtlenül le-
kopván, a súrlódás fokozódik. Ujabban ritkán
használják.

A német csillét miként lehet általános
módon je l lemezni ?
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A n é m e t c s i l l e (I. Tábl. 2. kép) igen hasonló a
magyar csilléhez; a különbség a két csillefaj között
főleg ax, hogy míg a magyar csillét rendeseti két s
csak kivételesen négy kereken futtatják, addig a né-
met csille mindig négy kereken jár és az, hogy a
német csille vezető-készülékkel, u. n. v e z e t ő s z e g -
gel van felszerelve, mig a magyar csillén ily ve-
zető készülék nincsen. Abban is különbözik végre
egymástól a magyar és a német csille, hogy míg
annál a pálya egyszerű pallódeszkák lefektetése
által készül, ennél különös, a vezetőszeg felvéte-
lére való hasítékkal bíró járópallót kell készíteni.
A vezetékes német csillénél a teher súlypontja
nem a hátulsó kerékpár tengelye fölé, hanem a
két kerékpár közé esik. A vezotőszeg az első ke-
rékpár tengelyének közepén alkalmazott, lefelé
álló, az első kerekek fél átmérőjénél hosszabb,
alsó végén mozgó-forgó karikával ellátott vasszeg,
mely a pálya-palló vezető hasítékába beszolgál-
ván, a csillét-toló munkásnak az iránytartást meg-
könynyiti. A kerekek méretei helyenként változók;
karimájuk sima. Egyes helyeken mind a négy
kerék egyenlő átmérővel bír, más helyütt elöl
kisebb, hátúi nagyobb kerekeket tűznek fel a szál-
lító láda. vagy szekrény alyjához erősített tartó-
gerendákba szilárdan befektetett tengelyre.

Milyen szerkezetű a német csille szállító
pályája ?

A n é m e t c s i l l e s z á l l í t ó p á l y á j a , a
folyosó talpára fektetett slippcrek és ezekre hosz-
szúság-irányban, egymással egyközüen rászegezett
erős pallódeszkákból áll. A pallódeszkák között,
a vezetőszeg számára elegendő mozgástér kell,
hogy maradjon.

A csilléken való szállítás fölötti felügye-
letről mit kell általán t u d n i ?
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A e s i l l é r e k r e v a l ó f e l ü g y e l é s múl-
hatatlanul igen megbízható emberek köteleségévé
teendő. A esillérekre való felügyelet feladata,
megügyelni azt, hogy a csillék kellőképpen meg-
töltessenek és felnyergeltessenek, hogy a megtöl-
tés és kiürítés csak az arra kijelölt helyeken tör-
ténjék, bányarendőri szempontból pedig arra kell
ügyelni, hogy kivi lágított csillék- fussanak s. hogy
a csillérek járása túlságosan sebes ne legyen.

Hol s mikor használják as inutakon járó
bányakocsikon való szállítást?

A s í n u t a k o n j á r ó b á n y a k o c s i k b a n
v a l ó s z á l l í t á s t mindenütt o t t használják, hol
nagyobb tömegeknek nagy távolságokra és lehe-
tőleg gyors elszállítása képezi a munka feladatát.

Milyenek lehetnek a sinutakon való szál-
lítás edényei ?

A s i n u t a k o n v a l ó s z á l l í t á s e d é n y e i ;
a bányakocsik vagy bányawaggon, melyek úgy
üregtartalmuk, mint alakjuk és előállítás-, illetve
építés-anyagjuk szerint, bámulatosán sokfélék le-
hetnek.

Melyek a bányawaggon ok részei?
Minden bányawaggon szekrényből vagy ládá-

ból és állványzatból ál l . A szekrényt vagy desz-
kából, vagy vas-, illetve aczélpléhből készítik; fá-
ból, deszkából készült kocsik olcsóbbak mint a
pléhből készültek és könynyebben javíthatók; egye-
düli hátrányuk az, hogy csak csekélyebb meny-
nyiségű tömegek elszállítására alkalmazhatók. Na-
gyobb rakodmányok elszállítására szolgáló waggo-
nok építésanyagja gyanánt a vas-, vagy aczélpléh
ajánlatosabb. Az ujabban, igen elterjedt haszná-
latban levő, bessemer-aczél-pléhből készültwaggon-
szekrények Igen tartósak és igen könnyűek.

r.»

A bányakocsik méreteit illetőleg egész
általánosságban, mily elvek tartandók szem
előtt? s milyen lehet megterheltetósük ?

Miután a kocsikkal való bányában szállítást
igen sok esetben tisztán embererővol végzik, az
emberek közreműködése pedig semmi esetben sem
nélkülözhető, a waggonokat csak annyira szabad
megterhelni, hogy egy ember által még könnyen
kezelhetőt fordíthatók, dönthetők, tolhatok legye-
nek, mert nagyobb mennyiségű termeivényeknek,
ló- vagy géperő segítségével való elszállításának
szükségessége esetében a waggonok kisebb-nagyobb
vonatokká úgyis könnyen összekapcsolhatók. Nagy
waggonoknak a folyosókon való használása már
azért sem helyeselhető, mert ezeknek, a munka-
helyeken való megtöltése lehetetlen; mert igen
nagy és igen széles folyosókat követelnek, mert
a szállítandó tömegek a fejtő folyosókból a fő-
szállííó-folyosóba való elhordására kisebb waggon-
vagy csilleszerkezetek szükségesek; mert megtöl-
tésük csak áírakódás útján történhetik meg s mert
az aknákon át nem szállíthatók ki a külre, mi az
aknáknál való sok időt rabló és sok költséggel
járó új átrakodással jár karöltve. A szállító ko-
csik szekrényeinek méretei nemcsak a lefejtés
alatt álló telep minőségétől, hanem a folyosók és
aknák méreteitől is függenek. A szekrények hosz-
szúság és szélesség mérete főképpen a vágányok-
nak a hely körülményei állal megengedett széles-
ségétől függ és mindig olyan, hogy a hosszúság
mérete, a szélesség méreténél nagyobb. A waggon
egész magossága egy bizonyos maximumot (l m.)
meg nem haladhat, mert a túlságosan magas ko-
csik megtöltése nehéz, az igen alacsony kocsiknak
a szállító munkások által való kezeltetése pedig



kényelmetlen. A szekrény mélysége, a kerekek
átmérői méreteinek megválasztása és a ládafenék
hosszgcrendáinak elhagyása állal a szükséglethez
módosítható méretekkel bírhat. A waggonok szek-
rénye annál hosszabb szokott lenni, minél cseké-
lyebb a szállító-folyosók szélesség-mérete, i l letve
minél meredekebb a telep dőlése, vagy minél
csekélyebb annak vastagsága. Tágas, széles folyo-
sókban és laposan dőlő telepükén rövidebb, de
szélesebb waggonok szók lak használtatni .

Melyek a bányawaggonok legszokáso-
sabb alakjai ?

A legszokásosabb bányawaggonok, az angol
szállító waggon, az aknakocsik, a fából a vasból
való bányakocsik, az á l l v á n y o s kocsik és a buk-
ta Iható kocsik.

Az angol bányakpcsik, mi lyenek?
Angol szállító-kocsik, arna bányawaggonok,

melyek vezetőkarimás kerekeken nyugosznak és
melyek vassínutakon futnak.

Mily angol bányakocsi alakok használ-
tatnak szénbányákban?

A szénbányákban használtatni szokott wag-
gonok, vagy olyanok, melyek csappantyús kiürítő
készülékkel v a n n a k felszerelve; vagy olyanok,
melyeknek kiürítésére k ü l ö n szerkezetek haszná-
landók; vagy olyanok, melyek á l lványzaton nyu-
gosznak, vagy végre olyanok, melyek á l lványzat
nélkül valók. A. kocsiál lványzat egy részről a
kocsi ládájának, másrészről pedig a tengelyek
csapágyainak felvételére szolgál. A ládát, vagy
•szekrényt-az ál lványzathoz csavarokkal rá szokás
erősíteni1.' Az á l lványzat hosszgerendái rendesen
hosszabbak -a. kocsi ládájánál; kiálló végeiken
erősen meg 'vannak abroncsozva és ü t k ö z ő k k é n i
használUtnak,';(í. Tábla 3. kép.)
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M i l y angol bányakocsialakok használtat-
nak érczbányákban ?

Érczbányákban többnyire oly szállító kocsi-
kat használnak, melyeknek ládái vagy szekrényei
állványzaton nyugosznak és ez állványzattal el-
ülső részükön elhelyezett csuklóval vannak ösz-
szekapcsolva; a kiürítésnél, a csappantyúként be-
rendezett elülső szekrényfal felnyílik, a ládát hátúi
megemelik, mi mellett a kerekes kocsiállványzat
a síneken á l lva marad. A kerékpárok rendesen
különböző átmérővel bírnak és úgy vannak el-
helyezve, hogy a kisebb kerékpár a kocsi elejére,
a nagyobb kerékpár pedig annak hátuljára kerül.

Hogyan készülnek a vasból való angol
bányawaggonok rendesen?

Vasból készült angol szál l í tó bányawaggonok-
nál az ál lványzat rendesen hiányzik és ekkor a
láda, az álló tengelypárokkal csavarok segítségé-
vel van összekapcsolva. Gyakran oly, vaspléhből
készült kocsiszekrények is használtatnak, melyek-
nek feneke, erős deszkákból áll. E deszkafenék
azért jó, mert könnyen javítható és könnyen ki-
váltható.

Miért használnak fából készült angol-
szállitó bányawaggonoknál gyakran kettó's
feneket?

Fából készült angolwaggonok is néha egy
könnyen kiváltható második-, álpadlóval, álfenék-
kel láttatnak el, a mi már azért is igen ajánlható,
mert a fenék deszkái sokkal hamarább törnek,
kopnak, mint áss oldalfalaké.

Hogyan készítik itt-ott, az
waggonok fenekét?

Gyakran úgy készítik az angc
nyawaggonok fenekét, hogy deszka^
állók, mely esetben a láda-fenék

Sziillitás. Jűriitf.
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ütközőkként szerepelnek és a kocsi oldalfalainak
kíméléséi nagyban elősegítik.

Miért jók a felfelé szélesedő keresztszel-
vény nyel bíró szállító bányawaggonok ?

A felfelé szélesedő kereszlszelvénynyel bíró.
fából vagy vasból készült angol szállító bánya-
waggonszekrények azért igen jók, mórt megtölté-
sük könnyű, s mert a szekrényalak által a ten-
gelyek és kerekek jobban meg vannak védve.
Nagyon praktikusoknak bizonyullak ama vaspléh-
ből készült kocsialakok is, melyek szekrényeinek
alsó része keskenyebb,, felső része tágasabb, oldal-
falai pedig a kerekek fölötti kihasasodás kivéte-
lével függőlegesek.

Milyenek legyenek az angol szállító bá-
nyakocsík, vonatokká összekapcsol hatású k
végett ?

Bármily alakú legyen az angol bányawaggon,
annak előre vagy hátrafelé való húzása, vonta-
tása, illetve több ily kocsinak vonattá való ösz-
szekapcsolhatása végett, vonóvassal kell, hogy fel-
szerelve legyen.' A vonóvas egy közönséges, erős,
mindkét végén fülkével ellátott vaspánl, mely a
ládafenék alatt elhúzódván, vagy a kocsi ál lvány-
zatához, vagy a szekrény fenekéhez úgy van (csa-
varokkal) rá erősítve, hogy fülkéi az ütközők kö-
zött, a kocsi feneke alól kiálljanak. Ama szerke-
zelek, melyeknél a vonóvas két részből áll és a
kocsifenék, vagy állványzat elejére vagy hátsó
részéhez van erősítve, az erősítő szegek vagy
csavarok könnyű letörhetése végett, néni czélsze-
rüek.

Melyek a legpraktikusabb bányakocsik ?
Legpraktikusabbak és így leggyakoriabbak is

ama faszerkezetű bán yaw aggó nők, melyeknek
hossz- és keresztmetszete trapéz-alakú s melyek-
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nek szintes vetülete a kerekeket födi. A szekrény,
a kerekek tengelyeire közveíetlenül rá van fek-
teíve. Az egyes, fából készült alkotó-részek össze-
tartását pántvasak biztosítják. Méretei ily kocsi-
nak:

a kocsi rakodása 4'5 hl. vagy 400 kg.,
legnagyobb szélessége 0'60 m.,
hossza ri5 m..
magossága, kerekekkel együtt 0'90 m..
a kerekek átmérője O'lö m.,
vágány-szélesség 0"5ü m.,
az üres kocsi súlya 180 kg.,
a holt súly és a hasznosítható súly között,

a viszony, 40—45 °/„.
Milyen a vaspléhből készült bányakocsik

legpraktikusabb alakja?
A vaspléhből készült bányakocsik legprakti-

kusabb alakja, vagy tipusa az, melynél a szekrény
alsó része keskenyebb, felső része tágasabb, oldal-
falai pedig a kerekek fölött való csekély kihasa-
sodás kivételével függélyesek, (f. Tábla 4. kép)
Aczélpléhbö'l készült ily bányakocsík méretei leg-
czéiszerübben a következők:

az aczélpléh vastagsága 2 mm.,
a kocsi rakodása 5 hl., vagy 450 kg.,
legnagyobb szélesség 0 600 m.,
hosszúság O200 m..
magosság, kerekekkel együtt 0'900 m.,
a kerekek átmérője O'SOO m,.
vágányszélesség O'óOO m.,
az üres kocsi súlya 180 kg.,
a holt súly és a hasznosítható súly közötti

viszony 40 °/0.
Az Erdélyben szokásban volt u. n. nagy

csillékről, mit kell megemlékezés képpen rö-
viden megjegyezni?

•2*



A spocziális, különleges csillealakok közül az
első hely kétség nélkül, az Erdély bányáiban még
a hetvenes évek elején is igen elterjedten hasz-
nált dorongpályákon járó u. n. n a g y c s i l l é t
(Riesenhund) i l let i meg. Ezek liszta fakonslruk-
cziók, melyeknek még kerekei is fából készülnek;
a kerekek hengerulakuak vol tak és beesztergályo-
zott nyomkarikával bírtak. A Nagyágon haszná-
latban volt nagy csillék űrtartalma 9—11 köbláb
volt; Offenbányári olyanok voltak használatban,
melyek 9 köbiáb üregtartalommal bírtak. Az
arany kerületben oly nagy csilléket használtak,
melyeknek üreglartalma (i—7 köbláb körül járt.
A kerekek gyanánt használt fahengerek átmérője
12 hüvelyk volt. Nagyág bányáiban 50 h ü v e l y k
hosszú, 20 hüvelyk magas, alul 23, í'elül 20 hü-
velyk széles ládákkal bíró nagy csillék használtat-
tak. A vágányszélesség 20—24 hüvelyk között volt.

Állványos kocsik, mik?
Az á l l v á n y o s k o c s i k nem egyebek, négy

kereken nyugvó, felül bepadozott kocsi állványok-
nál. E kocsi szerkezetek: kosarak, puttonyok,
zsákok, vagy leemelhető ládákba töltőit termei-
vényeknek vagy ácsolásfának, gerendáknak, gép-
alkotó-részeknek stb. lovászai! ítására valók. He-
lyes, ha ily kocsiknál a kerekek-rakodás alkal-
mával való megsérülésük, elhárítása végett, az
állványzat padozata alól ki nem állanak. (L Tábla
5. kép.)

Buktatható bányakocsik melyek?
B u k t a t h a t ó k o c s i k azok, melyeknek

szekrényei fordíthatók és az állványzatnak, a síne-
ken való megállása mellel!, kiüríthetők. Vannak
előre és vannak oldalra buktatható kocsik s a
szerint, a mint a szekrény kiürítése alkalmával
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hátulról vagy oldalra kell megemelni, tartalmát
a kocsi elé vagy mellé dönti. A folyosókon való
szállítás közben nem igen használtatnak és ha
mégis, akkor, sokkal kisebbek a bányawaggonok
egyébb alakjainál.

Milyenek legyenek a bányawaggonok
kerekei ?

A bányawaggonok kerekei vagy öntött vas-
ból, vagy kovácsolt vasból, vagy végre kovácsol-
ható öntött aczélból készülnek. Ma még az öntött
vasból készült waggonkerekek vannak leginkább
elterjedve, bár nagy súlyuk használásuk ellen szói.
A kovácsolt vasból való waggonkerekek könnyeb-
bek, mint az öníöLL vasból valók, de használás
közben gyorsan deformálódván (megvetemednok
stb.} nem igen ajánlhatók. Legjobbak a kovácsol-
ható öntött vasból, vagy ilyen öntött aczélból való
bányawaggon-kerekek. A kerekek karimája gyen-
gén kónikus (kúpos) és belső szólén legömbölyített
kerettel, vagyis nyomkari mával vagy vezető-kari-
mával van felszerelve. A nem kónikus karimával és
erősen kiálló nyomkarimával bíró kerekek igen ha-
mar kis iklanak. Mintán a súrlódás által okozott el-
lentállás a kerekek és tengelyek átmérőjével meg-
fordított viszonyban áll. a szállítás annál könnyebb
lesz, minél nagyobb a használt kerekek átmérője.

A bányawaggonok kerekeinek átmérője 21—
26—31—37—44 cm. között változó, mi mellett a
nyomkarikának a kerék karimájából való s ren-
desen 15—26 mm-nek vett kiállása, az előbbi
számokhoz még hozzáadandó lévén, a kerekek át-
mérőjének legnagyobb értéke 50 cm, legkisebb
értéke pedig 25 cm lehet.

A kerék karimájának szélessége az angol kere-
keknél 46 mm, a német kerekeknél 10—26—46
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mm, a karimának vastagsága 15 mm szokott lenni.
A kerekek egymáshoz és a kocsi ládájához vagy
állványzatához való fekvése, az egész kocsi szer-
kezetétől függ s erre általános érvényességgel bíró
szabályt adni nem lőhet.

Milyenek a bányawaggonok tengelyei ?
A bányawaggonok t e n g e l y e i , vagy olyanok,

melyek a 'kocsival, i l l e t v e annak állványzatával
szilárdan össze vannak kapcsolva, mely esetben
a rátolt kerekek, a tengelyek szoros állása mellett
forognak, vagy olyanok, melyek a kerekekkel szi-
lárdan összekapcsolva lévén, ezekkel együtt, az
állványzaton elhelyezett csapágyakban forognak.
Azok az ál ló tengelyek, ezek a forgó Tengelyek.

Mitől függ a tengelyek fekvése?
A t e n g e l y e k f e k v é s e a kocsi ládájának

hosszától függ; minél távolabb feküsznek egymás-
tól, annál nagyobb az egész szerkezet állósága;
minél csekélyebb egymástól való elál lásuk, annál
könynyebben kezelhető a waggon, a szállítással
megbízott munkás által.

A kocsiknak tengelyeikkel, i l letve a ten-
gelyek csapagyaival való összeköttetése mi-
ként történik ?

A bányakocsiknak tengelye ikkel , i l l e t v e a ten-
gelyek csapágyaival való összeköttetése, vagy köz-
vetetlenül a szekrény fenekén, vagy közvetve a
szekrény feneke alá erősített tartógerendákon, vagy
végre az ál lványzat hosszgerendáín csavarok se-
gítségével történik.

Hogyan történik a horizontális, vagy kö-
zel szintes pályán futó bányawaggonoknak
fékezése ?

F é k e z é s e a horizontális, vagy közel szin-
tes pályán futó bányawaggonok-nak. vagy az egyes
kerékpárok küllői között, vagy a keréktárcsák

kürnyi iása in átdugott fadarabok; vagy lánczos-,
vagy két kerék közé beszorítható ékalakú fék,
vagy végre egyszerű csavaros fékező készülék
segítségével történik. Az első helyen említelt
fékező-mód ernbererővel való szállítás esetében,
az utóbb említett fékezés-módok lóval, vagy bár-
mely más hajtóerő által mozgatott lokomotívval
való szállítás alkalmával használtatnak.

Mi által történik a waggonoknak vona-
tokká való összekapcsolása?

A waggonoknak, vonatokká való összekap-
csolására kapcsoló horgok és ezekbe akasztott
kapcsoló lánczok szolgálnak.

Ütközők,mire valók? s milyenek lehetnek
a bányakocsik ütközői?

(J t köz ő k vagy pufferek, lóval vagy géppel
való száll ításnál a szekrények oldalfalai, több
kocsi összetorlódása esetében oly k ö n n y e n meg-
történhető behorpasztásának, betörésének meg-
gátlása és az ütközödés erejének csökkentése
végett múlhatatlanul szükségesek. Az ütközők
báriyawaggonoknál nem rugósak és egyszerűen a
tartógerendák vagy az á l l v á n y z a t hosszgcrondáinak,
vagy esetleg a láda fenekének a szekrény szélesség-
ohialai felé való meghosszabbítása által képez-
tetnek. Ha a tartó vagy az ál lványzat gerendáinak
jut a pufferek szerepe, szabad, ütköző végükön
abroncsolás által megerősíltetnek: ha a ládafenék
kiálló végei szerepelnek mint pufferek, ütköző
homlokrészeikre pánlvasak szegeztetnek.

Mit értünk vágányszélesség vagy nyom-
távolság alatt s mit kel l e tárgyban a gya-
korlat szempontjából t u d n i ?

A v á g á n y s z é l e s s é g e , a nyomtávolság,
a kocsik tengelyeinek hosszától, illetve a waggo-



nők ládáinak szélességméretétől, a folyosók széles-
ségétől és végre a szállító-akna tágasságától függ.

Nagy, szénszállításra szolgáló waggonok nyom-
távolságának elfogadható legkisebb mérete O'ö m;
- 0*628 in-nyi vágány szélesség a legszokásosabb;
- a nyomtávolságnak még elfogadható legnagyobb

értéke, — a bányában való szállítást értve min-
dig. 0'ö8Ü-0:706—O785 m között változó.
Érez-, tehát nagy fajsulylyal biró tömegek szál-
lítására kisebb, azaz keskenyebb bányawaggonok
használtatván, a vágányszélesség is kisebb lesz.
Erezet szállító pályák vágányszélességét: 0'497—
0-418 de még 0392 m-rel is lehet venni, föltéve
természetesen, hogy a szállítást nem Jokomotívval,
nem lóval, hanem csak embererővel végeztetjük.
Ló-, vagy lokomotívval való szállítás esetében itt
is nagyobb vágányszélességet kell használni, mert
az említett kis méreteknél a kocsiknak kisiklása
napirenden-, sőt kikerülhetetlen volna.

A waggonok tengelyescsapjainak és ke-
rekeinek kenését illetőleg egész általános-
ságban mi jegyzendő meg?

Hogy a bányawaggonok kerekei és tengelyűi,
illetve tengelyei és csapágyai között, a szállító
munkáját olyannyira megnehezítő súrlódás, a le-
hetőség határai között csökkentessék, e waggonok
említett mozgó, il letve forgó részei kenendök. -
Kenőszerül ola j vagy szckérkenőcsöt szokás hasz-
nálni. A tengelyek csapjainak, a kerekek köldök-
nyilasainak illetve a csapágyaknak kenése a rend-
szerint használatban álló kocsi-szerkezeteknél ina
is úgy történik, m i n t régente. azaz ú g y . hogy a
külre ki lói t , vagy kiemelt waggont megfordítják,
Ivagy legalább kerekenként megemelik, a tenge-
yek csapjait vagy csapágyait pedig sűrű kenő-
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olajjal, vagy szefcérkenőcscsel bekenik. Ujabban,
több helyütt önműködő kenőszerkezetek végzik a
kenés, sok időt rabló munkáját. A kenőszernek
a tengelyek vagy csapok illetve csapágyak fölé
helyezett kenőcsöt tartó szelenczékbe való töltése
jobbnak látszik, mert egyrészt, hosszabb útvonalon
való és egyenletes kenést eredménye?;, másrészt
pedig a kenőanyag pazarlását megakadályozza:
de beiszapolodása és a bányában oly könnyen
történhető rongálódása miatt mégse vált be. A
kenőszerkezetek csak akkor praktikusak, csak
akkor használhatók a bányász-állítás czéijaira. ha
egyszerűek és erősek, mert csak ekkor bírják ki
a por és víz váltakozó befolyását, a folytonos
löködést és ütődést s csak ekkor bírhatnak oly al-
kotó részekkel, melyek még kevéssé ügyes bánya-
kovácsok által is k ö n n y e n és gyorsan kijavíthatok.

A szállító sínpályákról általán mit kell
t u d n i ?

A s z á l l í t ó - s í n p á l y á k , b á r i y a s í n u t a k ,
a kerekeken járó szállító kocsik pályái, útjai. A.
bányasínutak legrégibb alakjai a fapályák; ezekből
fejlődtek a vaspályák. A rudazat a legprimitívebb
sín és úgymint ez, a bányakocsi pályájának ama
része, melyen a vezet őkarirnás kerekek futnak. Meg-
különböztetünk farndazatot és vasrudazatot. A faru-
dazat legegyszerűbb alakja a dorongpálya-rudazat.
Dorongpálya-rudazatul vékony, lehetőleg egyenlet és
és egyenes, ág nélkül való, meg nem bárdolt, csak
lehéjazott fenyő- vagy bükkfaszálakat használnak,
melyek megbárdolt slipperekre (talpfákra) egykö-
züen és jól egymáshoz illesztve fcktettetnek. A vas-
ból való rudazat vagyis a vasból való sínek előz
szőr 63 cm hosszú öntött vasrudak voltak, melyek
pallógerendákra szegezve alkalmaztattak. Későb-
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ben hengerelt vasból készült síneket használtak.
E hengerelt vassínek igen különböző alakokban
készültek, de mindig oly keresztszelvénynyel bír-
tak, hogy önállóan azaz alájuk rakott pallógeren-
dák nélkül is elbírták a rajtuk futó kocsik súlyát.
Ujabban szárnyas síneket használnak. A szárnyas
sínek azok, melyek a lokomotívpáb, aknái használ-
tatnak. Bányákban való szállítás czéljaira csakis
oly szárnyas sínek alkalmasak, melyeknek profilja
kicsiny, melyeknek folyóméterenként való súlya
6 kg-nál nem csekélyebb és 12 kg-nál nem na-
gyobb. Jók a bányasínek, ha oldalra való hajlás-
képességük csekély és ha a sínek feje vastag és
le van gömbölyítve.

Mire valók a slipperek?
A slipperek a síneknek a szállító folyosó

talpával való szilárd összeköttetésére szolgálnak
és a pálya teste felső épí tményeinek nevezetes
alkotó elemét képezik. A slipperek fából (néha
vasból) készülnek. A folyosók talpára való lefek-
tetésük, különösen az oldalakba való beeresztésük
miatt nagy gondosságot kivan.

Miként történik a sínek és slipperek
összeköttetése ?

A síneknek a slippereken való megerősítésére
rendszerint u. n. kainpós sínszegeket használunk.
Bányasínek megerősítésére egyszerű fejű sinszegek
valók. Hol kettősfejü sínszegek használtainak, (pl.
külső vasúti vonalrészeken) az elülső hosszabb
kampó a síntalp leszorítására, a hátulsó rövidebb
kampó pedig arra való, hogy az emelőrúd meg-
lapított és meghajlított végét alája dugva, a sze-
get, a talpfából kihúzhassuk. A sínszegek szárát
szorosan a síntalp széle mellett ver ik a talpfába
úgy, hogy a szegfej elülső kampója a síntalpat a
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talpfához szorítsa és elmozdulását úgy függőleges,
mint vízszintes irányban megakadályozza. A sín
leszegezése. minden talpfához párosával történik;
a szegeket azonban a sín belső és külső oldalán
felváltva és úgy kell beverni, hogy ne jussanak
a fának ügy an ama rostjai közé, inert a talpfa
megrepedne; kis sugarú kanyarulatoknál, (melyek
a bányabeli vasutaknál a rendszerint előfordulók)
azonban, a nagy oldalnyomás ellensúlyozására
czélszerü a sínszálak külső oldalán, különösen a
külső sínszálnál, két-két szeget beverni. Ott, ahol
a sín vége a talpfára ráfekszik (talpas illesztés),
két-két szeggel kell a sínt lefogni úgy. hogy a
talpfában négy szeg van; az ütköző talpfákat
ennélfogva szélesebbre is vesszük, mint a köz-
bensőket. (Sobó.)

Vánkoslemezek m i k ? s mi a rendelte-
tésük?

A vánkoslemezek czélja, hogy a síntalpnak
a talpfába való benyomódását megakadályozzák
s a külső és belső sínszegeket egymással össze-
kötve, a vágányszélességet biztosítsák. A vánkos-
lemezek hengerelt kovácsvasból készülnek és vagy
egészen simák, vagy pedig egy, illetőleg két szél-
bordával bírnak; a szegek felvételére a szege-
zésnek megfelelően, 2—3 vagy négy helyen van-
nak átlyukasztva. Bányabeli vasutakon rendszerint
csak sima vánkoslemezeket találunk, s bordás
lemezek csak erősen igénybe vett, különösen hir-
telen kanyarulatokkal bíró vonalokon szükségesek,
hogy a sínszegeknek kiálló fejei hátulról is meg-
támasztva legyenek és a vízszintes oldalnyomást
kibírják, ilyen vánkoslemezeket bányabeli vas-
utakon csak a sinek illesztései alatt és legföljebb
a sín közepén levő talpfán szokás alkalmazni, az
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utóbbi is csak kanyarulatokban szükséges. Leg-
többször egészen is elhagyjuk azokat. (Sobó.)

A vágány fektetése miként történik? s
mily munkával jár ?

A vágány fektetése magában foglalja nem-
csak a sínszálak lefektetését és megerősítését, de
a talpfák elhelyezéséi és a vágánynak szilárd
alátömését is. A vágány fektetése" alkalmával
mindenekelőtt tekintetbe kell venni azt. hogy a
sínek a levegő hőinérsékének változásai közben
kitágulnak és összehúzódnak. Ez okból a sínek
Összekapcsolása olyan kell, hogy legyen, mely a
sínek eme hosszváltozását megengedje, mert kü-
lönbek a sínek megvetemednek és eltorzulnak.
Erre való tekintettel az egyes sin ék bütüit nem
eresztjük az illesztéseken szorosan egymáshoz, de
köztük u. n. terjeszkedő hézagot hagyunk; a hé-
zag nagysága 3—B mm. A hézagot a munkások
a vágányfektetéskor megfelelő vastagságú vas-
vagy falemezkék közbetolása által létesítik, a
melyeket mindaddig hagynak a sínek között, míg
a vágány egy szakasza teljesen elkészült és a
sínek eltolódása többé be nem következheük. A
pálya fektetése végett a kiegyengetett táró vagy
folyosó talpára kavicsot hordunk és azt a talpfák
alsó lapjának magasságában elterítjük. Erre a
kavicsréíegre fektetjük az előkészített talpfákat
közepükkel lehetőleg a vágány középvonalába.
Ennél a munkánál egy olyan léczet használunk.
a melynek hosszúsága egyezik a sínek hosszúsá-
gával, s a melyen a talpfák közei vonásokkal vannak
megjelölve. Most, esetleg egy másik munkáscsoport-
tal, mely az előbbit nyomon követi, ráfektetve (eset-
leg a vánkos lemezeket és) a síneket megvizsgáljuk,
hogy illesztéseik rendben vannak-e s, hogy a sínlal-

pák jól feküsznek e a talpfákon. Az esetleg talált
hiányokon segítve, a síneket és a talpfákat helyes
állásukba toljuk és a sínszegek részére szükséges
lyukakat a síntalpra merőlegesen megfúrva a
síneket előbb az ütköző és ezután a közbenső
talpfákhoz szegezzük. A leszegezéskor a talpfa
végét emelőrúddal kell alátámasztani, illetőleg
felemelni, a vágány két sínszálának egymástól
való tágasságát pedig vágány mérővel ellenőrizni.
Mindkét sínszál leszegezése után a vágányt a
helyes pályaszintbe hozzuk. E czélra az irányzó
kereszteket használjuk, a melyeknek egyikét a
pályaszint mutató karó helyén, a másik kettőt
pedig felváltva a sínek illesztésein és közepén
állítjuk fel. A beirányzás eredménye szerint a
vágányt vagy a talpfák alátömése által, ami az
ú. n. tömöcsákánynyal • történik — megfelelően
felemeljük, vagy fasulyokkal leverjük, ha pedig
ez nem elégséges, a kavics egy részét a talpfák
alól kikotorjuk. Egyenes pályán a vágánynak mind-
két sínszála ugyanabban a magasságban fekszik;
erről a két sínszálra keresztben fektetett és libel-
lával, felszerelt szintező léczcz-el győződünk meg.
Végre, ha a sínszálak már kellő magasságra ho-
zattak és alá vannak tömve, akkor a kitűzött
középvonal szerint a vágány irányát hozzuk helyre.
Az eltolás emelőrudak segítségével történik. Ha
az eltolás által részben elrontott pályaszint ismét
rendbe hoztuk, a talpfák közét is, felső lapjuk ma-
gasságáig bekavicsoljuk.

A vágány fektetése a kanyarulatokban némileg
eltér ez eljárástól. Kanyarulatokban ugyanis a
külső sínszál hosszabb, mint a belső s a külömb-
ség annál nagyobb, minél kisebb a kanyarulat
sugara. Ennek 'következtében a külső sínszálon



futó kocsikeréknek ugyanabban az időben hosszabb
utat kell megfutnia, mint a páros keréknek, a
mely a belső sínen fut. Mivel azonban a kerék-
párok rendszerint kapcsolva vannak egymással s
az egyik kerék fordulati száma nem lehet kisebb
vagy nagyobb a másikénál, a dolgon azáltal kell
segíteni, hogy külső sínszálon fű Ló kerék, a kúpos
keréktalp belső kerületén, a beiső sínszálon mozgó
kerék pedig a kúpos keréktalp külső kerületén
fusson. Hogy azonban a belső kerék a görbület-
nek megfelelően kisebb körön futhasson, a vágány
szélességét nagyobbítani, azaz a vágányt bővíteni
kell. A vágánynak ez a bővítése azonban csak
olyan lehet, hogy egy kerék se csúszhasson le a
sínekről. A kanyarul a Lókba kerülő síneket a lefek-
tetés előtt a kanyarulat sugarának megfelelően
kell meghajl í tani, hogy folytonos görbületet alkos-
sanak, Bányabeli vasútaknát, a hói rendszerint
kisebb sínszelvények használtatnak, e czélból
ritkán van szükség hajlító csavarokra, vagy éppen
sínhajlító gépekre, mert a sínek hajlíLása, ha hir-
telenebb kanyarulatok az előzetes hajlíLást meg-
kívánják, úgy történhetik, hogy két munkás a sínt
két végén megfogva, bizonyos magasságra fölemeli
és két egymástól távolabb fekvő talpfára leejti.
Az emelés magasságának és a talpfák egymástól
való távolságának változtatása által a sínnek
tetszés szerinti görbületet adhatunk. Könynyebb
szelvényű síneket két pontban alátámasztva, mun-
kásokkal megterhelünk, kik a sínen mozogva, azt
hullámzásba hozzák és meghajlítják. Nagyobb
sugarú kanyarulatoknál az előzetes meghajlítás
elmaradhat s a sínhajlitást a fektetéskor úgy vé-
gezhetjük, hogy a sínt a közepén a talpfához sze-
gezve, szabad végeit emelő-rudakkal megfelelő

helyzetbe feszít jük és azonnal leszegezzük. A vá-
gánynak a kanyarulatban a bővítésnek megfele-
lően való fektetésénél a vágányrnéröt használjuk.
Ennek hüvelye a vágánymérő rúdon eltolható és
lánczra akasztott szeggel a rúd bármely lyukában
megrögzíthető; a lyukak mellé czélszerű a meg-
felelő sugarat is hozzáírni, hogy a munkavezető
a hüvelyt könnyen és biztosan beállíthassa. A
vágány magasbításának mérésére szintező léczet
lehet használni, ha a mélyebben fekvő belső sín-
szálra a rúd vége alá a magasbításnak megfelelően
több vékony lemezkét vagy különböző vastagságú
fadeszkácskát teszünk. (Sobó.)

A vágányok összekapcsolása miként
történik ?

Az egymással találkozó vágányok vagy úgy
vannak összekapcsolva, hogy az egyik vágányról
a másikra az egész vonattal egyszerre lehet át-
menni, vagy úgy, hogy ez az átmenetel csak egyes
kocsik áltolásával. tehát részletenként lehetséges,
végre úgy. hogy az egyik vágányról a másikra
átmenni egyáltalában nem lehet, de a közlekedés
mindkét vágányon lehetséges. Az első sorban
említett vágánykapcsolást a kitérők vagy váltók,
a másodikat a fordító tárcsák és fordító korongok,
az utolsót pedig a keresztezések jellemzik.

Mikor származik vágány-kereszteződés?
Ha két vágány egymást úgy metszi, hogy az

egyikről a másikra átmenni nem lehet, de a köz-
lekedés mindkét vágányon és mindkét irányban
akadálytalanul történhetik, akkor vágány-keresz-
tezés származik. A keresztezés lehel! hegyes, ha a
találkozás szöge 45°-nál kisebb, vagy pedig tompa,
ha ez a szög 45°-nál nagyobb. Legegyszerűbb ilyen
keresztezés az, a mely forgó sínekből készül oiy-



képpen, hogy a négy sínszál keresztezése helyén,
rövidebb síndarabokat helyezünk el. a melyek a
középpont körül forgathatok s az egyik vagy a
másik vonal irányába állíthatók. Megfordítás után
a síndarabok mindkét vége. lánczszegre akasztott
csapszeggel állandósíttatik helyzetében. E forgó
sínekből készült keresztezésnek rossz oldala az.
hogy kezelése nehézkes és ha a beállítás nem
történt eléggé gondosan, a vonat könnyen kisiklik;
ilyen keresztezés ennélfogva gőzmozdonyú vas-
utakon egyáltalában nem s állati vagy emberi
erővel vontatott pályákon is egyszerűsége daczára
ritkán használtat ik.

E helyett a keresztezéseket rendszerint állan-
dóan leerősítelt sínekből készítjük; e mellett csak
a sínek belső oldalán k e l l olyan hézagokról gon-
doskodni, a melyeken a keretek nyomkarimája
átmehet a nélkül, hogy kisiklana, vagy a másik
vágányra átmehetne. Ezt legegyszerűbben könyök-
sínek és vezető, valamint a terelősínek alkalma-
zásával érjük el, a melyek a kereket rendes útjá-
ban való megmaradásra kényszerítik. - - Tompa
vágány-keresztezéseknél a külső vezetősínek el-
maradnak, a könyöksinek ellenben úgy alkalmaz-
tatnak, mint előbb. Úgy a könyök-, mint a vezető-
és terelő-sinek végeit e lha j l í t juk, hogy a csatorna
bősége a szélén nagyobb Jegyen, mint belül. Ugyan-
ezt a keresztezést, különösen bányabel i vasutakon
a tompa és derékszögű keresztezéseknél olyképen
egyszerűsíthetjük, hogy az egymást keresztező
sínszálakat egyes síndarabokból, könyök- és vezető-
sínek n é l k ü l állítjuk össze. A nyomkarima részére
szükséges hézagot a sínszálak fejének megfelelő
bevágása által hozzuk létre, s a sarokban talál-
kozó 'síneket egymással és á belső sindarabokkal,

hevederekkel összekapcsoljuk. A keresztezéseknek
csúcsait bányabeli vasutakon, a kisebb menet-
sebesség és a csekély nyomás miatt legíöbbnyire
sínekből készíük. a melyeket a találkozás helyén
vagy összeforrasztanak, vagy hevederekkel és csa-
varokkal összekötnek. Hegyes keresztezéseknél a
csúcs, csatlakozó oldalukon meghegyezetl sínekből
készíthető, a melyeket csavarokkal összefoglalnak.
A csúcs végső vége csak egy sínből készül, a
melyhez a másik sín oldalt csatlakozik. Mivel
azonban az i lyen csúcs gyorsan kopik, czéíszerűbb
azt aczélból külön készíteni és a hozzácsatlakozó
két sín közé csavarokkal közbefogni. Jóval szilár-
dabb és összefüggőbb keresztezést kapunk, ha a
négy sínszál négy keresztező pontján kemény-
öntésű vasból, vagy öntött aczélból készült u. n.
szívdarabokat helyezünk el, a melyekre a sín-
szálak folytatásába eső keresztező sínek, valamint
a belső könyökvezető és íerelő-sínek is rá vannak
öntve.

Mikor használunk kitérőket s mikor vál-
tókat ?

Ha valamely pályáról más irányba vezető
pályára akarunk átmenni, akkor a fővágányba az
elágazodás helyén, kitérőt vagy váltót helyezük el.

Minden kitérő két főrészből áll. még pedig:
1. a Uilajdonképení váltóból, vagyis mozgatható
tolósínekből, a melyek különálló készülékkel oly
helyzetbe hozhatók, hogy a vonat, vagy kocsi az
egyik vágányról a másikra átmehessen és 2. a
keresztezésből, a melyben a szétágazó vágányok
belső sínéi egymást metszik; a váltó a kereszte-
zéssel együtt kitérőnek neveztetik.

A legegyszerűbb, de legkezdetlegesebb váltó,
a melyet azonban csak emberi erővel vontatott

Szállítás. Járás, 3



vasutakon lehet használni, az egy tolósínes váltó.
Ennél a tolósín, töve körül forog s majd az egyik,
majd a másik külső sínhez illeszkedik a szerint,
a mint a kocsik az egyik, vagy a másik irányból
jönnek.

Ennél valamivel jobb berendezés az, a hol
az irányváltoztatás két olyan szélestalpú tolósínnel
történik, a melyek a vágány elágazása helyén levő
végük körül forgathatók. Ez az egyszerű lolósínes
váltó.

A tolösínek, hogy mozgásuk egyforma, legyen,
rúddal vannak összekötve és valamely állító készü-
lékkel közösen tolatnak az egyik vagy másik vá-
gány irányába; a sínek talpai csúsztató lemezeken
mozognak.

Ez a váltó is egyszerű ugyan, de veszélyes-
sége miatt, mert a vonatok a tolósínek tövén
könnyen kisiklanak, szintén csak ideiglenes vas-
utakon és emberi vagy állati erővel vontatott
(bányabeli) pályákon használtatik, a forgósínekkei
készült keresztezéssel együttesen.

Gőzmoxdonyú vasutakon manapság kivétel
nélkül, de legtöbbnyire lóerővel vontatott pályákon
is, olyan váltó van használatban, a melynél az
irányváltoztatás egy pár hegyes sínnel vagy nyelv-
vel történik, itl tehát a váltónál, négy sínszál van
egymás mellett. Ennél a külső sínek nincsenek
megszakítva, a belső sínek pedig kötőrúddal úgy
vannak összekötve, hogy mialatt az egyik tolósín
az egyik külső sínhez záródik, addig és azalatt a
páros külső síntől távozik; mindkét hegyes sín
töve körül forog. Ez a két csúcssínes váltó. A
főirányból jövő vonat a csúcssíneknek jobbra vagy
balra tolása által az egyik vagy a másik irányba
terelhető s a vonat kisiklása egyáltalában elő nem

fordulhat, mert helytelen váltóállítás folytán a
vonat legföljebb hamis vágányra kerülhet. A szét-
ágazó irányokból jövő vonatok a kisiklás ellen
hasonlóképpen biztosítva vannak, mert az első
kerékpár valamelyik kerekének karimája helytelen
váltóállításnál az egymáshoz zárkózott sínek közé
jutva, azokat onműködőleg felnyit ja; ebben a ke-
reket a páros kerék is támogatja azáltal, hogy a
páros nyelvet belülről tolja a másik külső sín felé.
Ezért ezt a váltót önműködő váltónak is nevezik.

Mit értünk vonórúd alatt a váltóknál?
A váltótól az állító készülékhez vezető rúd,

- a vonórúd - - mindig közel a váltó csúcsához
van elhelyezve, hogy a váltót minél könynyebben
lehessen állítani. Ez a vonórűd a rögzített sín
alatt megy át a túlsó oldalra.

A váltónak beállítására minő szerkezet
szolgál?

A váltónak beállítására mindig állító készü-
lékek használtatnak. Ezek rendszerint kétkarú
emeltyűk, a melyek vízszintes tengely körül for-
gathatók. Az emeltyű rövidebb karjához csatla-
kozik a váltóhoz vezető vonórúd, hosszabb karja
pedig a váltó mozgatására való.

Fordító korongok mik ? s melyek a bá-
nyabeli vasutaknál is használható alakjaik?

Ha egy vasúti kocsit, valamely vágányról
más irányba akarunk hirtelen, vagyis kanyarulat
nélkül átvezetni; a mely az előbbire derék-, vagy
tompaszög alatt áll, akkor fordító-korongokat hasz-
nálunk. A legegyszerűbb, s bányabeli vasút vona-
lokon is jól bevált, fordító-, vagy kitérő-lemez.
Ez négyzetes öntötivastábla, 50—60 min. vastag-
sággal, nagysága azoknak a kocsiknak hosszúsá-
gától függ. a melyeket a lemezre rátolni és rajta
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megfordítani akarunk. A tábla négy sarkán a két
vágány szomszédos sinei körívalakban rá öntött
terelő-léczekkel v a n n a k összekötve. A kocsik a
nyomkarimával ráfutnak a lemezre s annak kö-
zepén kézzel megfordítíatnak. A fordító-lemez
azonban csak rövid és aránylag k ö n n y ű kocsik
megfordítására való. jó tulajdonsága az egyszerű
szerkezet és az, hogy forgatni nem kell s így a
forgató szerkezettel nincsen folytonos bajunk;
rossz oldala ellenben az, hogy a kocsik megfor-
dítása, sok kézi erőt kivan. Ennél kényelmesebb,
de bányabeli vasutak szempontjából, a beiszapodás
természetszerűsége folytán rosszabb, a fordító
korong. Ez köralakú fa- vagy vaslemez, a mely
vagy az alján alkalmazott függőleges csap körül,
vagy pedig kerülete alatt levő golyókon csap nél-
kül forog és reátolt kocsival együtt, a másik vá-
gány irányába állítható. A fordító korongok szer-
kezete igen különböző, valamennyinek azonban
az a rossz oldala, hogyha tisztán tartásukra nem
fordítunk elég gondot, nehezen forognak és al ig.
vagy éppen nem használhatók.

A bányaszállitó-pályákat illetőleg, külö-
nösen mire kel l ügye ln i?

Miután a szállító-pálya az egész szállítás
lelke, annak építésére nagy gond fordítandó.

Jó a sínut, ha a slipperek elmozdííhaílanul
és szilárdan vannak lefektetve.* a sinek a slippe-
rekre pedig tartósan rá vannak erősítve; ha a

* Az előbb e tárgyban egész általánosságban elmon-
dottakon kívtii niég jó lesz megjegyezni, hogy a talpra
lefektetett s l ippereket , eltolódásuk megakadályozása végett
szilárd folyosó okiatoknál ezekbe, falazott tárókban az ol-
dalfalakba heei'es?.teni szokás; ácsolattal biztonositolt folyo-
sókban jó a slipfierekct, a hol lehet, az ajtókeretek oszlop-
gerendáival kötésre hozisi.
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slipperek egymástól való távolsága kellő, azaz
olyan, hogy a sineknek oldalra való elhajlitása
lehetetlen legyen; ha a sinek illesztés-hézagai le-
hetőleg szűkek, vagyis a sinek végső lapjainak,
egymástól való elállása csekély ha a vágány szé-
lessége mindenütt egyenlő, miért is a sinek lefek-
tetése mintamérték alkalmazása mellett kell, hogy
történjék. A bányákban való kocsiszállítás számára
lefektetendő pályák az előbb általánosan használt
gyengébb sinek helyeit ujabban nehezebb profillal
bíró sínekkel szereltetnek fel; az egyszerű toldás
helyett az illesztés a bányavasútak sínjeinél is
kapcsok segítségével történik. Az e m b e r e r ő -
vel v a l ó s z á l l í t á s s í n ú í j a i a legkönnyebb
profilú sínekből épülhetnek, váltóik legegyszerűbb
elrendezésűek lehetnek. A síneknek egymáshoz
való illesztése kapocs nélküli lehet. A slipperek-
nek és a síneknek egymáshoz való Összeköttetése,
kampós szegek által történhetik. A slippereknek
törecscsel, vagy salaktörmelékkel, vagy hamuval
való befödése nem okvetetlenül szükséges. Erő-
sebben, gondosabban kell, hogy épüljenek ama
sínutak, melyeken a s z á l l í t á s l ó e r ő s e g í t -
s é g é v e l történik, ily pályák slipperjeit tartósan
kell beágyazni, sínjeit pontosabban kell illeszteni.
Lóval vontatott szállító kocsik sínútjainak keresz-
tezései váltósak kell, hogy legyenek. Fordítótáb-
lákat ily szátlitás-útak kitérőin alkalmazni nem
lehet. L o k o m o t í v v a l v a l ó b á n y a s z á l l í -
t á s é s á l l ó g é p e k á l t a l m o z g a t o t t b á -
n y a v o n a t o k sínútjai a vasútépítés összes s
különösen a kanyarulásra, váltásra és lejtősségre
vonatkozó szabályai a leggondosabb módon be-
tartandók. Különlegességük folytán külön meg-
említendők az e l e k t r i k u s b á n y a v a s u t a k
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p á l y á i . E pályáknál nemcsak a sínutakat hanem
az elektrikus hajióáram vezetését és a kitérőkön
való váltását is, a megnehezítő körülmények te-
kintetbe vétele mellett, kell igen gondosan keresz-
tül vinni. Csak igen ritka esetekben fog megtör-
ténni, hogy a bányasínútat, az elektrikus szállítás
czéljaira külön fektetik le s többnyire a már meg-
lévő bányasínútra állítják az elektrikus lokomo-
tív oka t és kocsikat; de még az üzom-áramnak a
földön át, vagy a sínek útján való visszavezetése
sem szokásos., mert a bányasínutaknak gondozása
nem lehet oly pontos, mint az, rézsínkapcsos ily
pályáknál múlhatatlauul szükséges volna. A sű-
r í t e t t l e v e g ő v e l h a j t o t t b á n y a l o k o -
m o t i v o k s í n ú t j a i a közönséges gőzlokomo-
tivok sínútjaival megegyezők.

A bányaszállítás motorjai mik lehetnek?
A b á n y a s z á l l t t á s m o t o r j a : emberek,

lovak; gőzzel hajtott stabilis s föld felett elhelye-
zett vagy bányában montírozott gépek; különféle
gőzzel-, vízzel-, vagy levegővel mozdított és elek-
tromos-lokomolivok lehetnek.

Az embererővel való bányabeli szállítás
tekintetében mi jegyzendő meg1? mikor elő-
nyös a bányabeli szállítás e módja ? melyek
alkalmazhatóságának alapföltételei ?

E m b e r e r ő v e l v a l ó b á n y a b e l i v a -
s u t s z á l l í t á s n á l alkalmazott munkások, csil-
léreknek mondatnak,

Az embererővel való bányabeli szállítás csak
akkor előnyös, ha az útvonal hossza a 300 m-t
meg nem haladja. Legnagyobb előnye e szállítás-
módnak az. hogy nem kivan oly nagy folyosó-
keresztszelvényt, mint akár a lóval, akár a gép-
erővel való szállítás módja. Főleg a másodrangú,

a fejtés menetétől függő méretekkel bíró szállílás-
utakon használatos.

A csillérek által teljesíthető munka hatályos-
sága, illetve az egy munkaszakasz alatt, bizonyos
útvonal hosszán szállítható megtöltött, vonatko-
zással kiürített szállító-kocsiknak száma a körül-
ményektől függ, igen változó és határozott szám-
mal ki nem fejezhető. A csillár munkájának ha-
tályosságára befolyó körülmények: a szállítás-
útvonal hossza; a szállító-pálya minősége és
állapota; a szállító-kocsik szerkezete; a szállító-
folyosók keresztszelvénye; a bánya levegőjének
hőmérséklete; a levegő vezetésének viszonyai és
a has/nált sínek szelvényméretei.

Ha az említett befolyással bíró körülmények
a legkedvezőbbek, ha a szállítás-útvonal hossza a
megengedett határok között elég nagy, a pálya
és a kocsik jó állapotban vannak, a lejtősség
egyenletes és szabályszerű, a szállító-folyosók elég
tágasak és jól vannak szellőztetve, -- feltehető,
hogy a csillér egy munkaszakasz lefolyása alatt
100 m hosszú útvonalon átlag 100 tonna súlyú
fejtéstömeget szállíthat.

Embererővel való szállítás esetében a sín-
utaknak oly lejtősséget kell adni. hogy a meg-
terhelt csillének lefelé (kifelé) tolása ugyanazon
erő megfeszítésével járjon, mint a kiürített kocsi-
nak visszatolása, felvontatása.

Mi jegyzendő meg az állati erővel von-
tatott kocsikkal való bányabeli szállítás te-
kintetében ?

Lovakat a bányákban a szállítás czéljaira
csak hosszabb (300—1200 m-nél nem rövidebb)
útvonalokon lehet haszonnal alkalmazni. A kocsik
lóval való szállítás esetében rövidebb-hosszabb
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vonatokká kapcsoltatnak össze. Egy-egy vonat
8—10, sőt 20 kocsiból is állhat. Az egyes kocsik
megterheltetése, jó sínutakou 500 kg is lehet. —
Minden vonathoz külön ló és külön kocsis s kü-
lönösen lejtősebb utvonalakon, még külön fékező
is kell.*

A bányabeli szállítás Közben használt
lovak gondozása ápolása és ístállózása te-
kintetében mit kell a felügyelet szempont-
jából tudn i ?

Bányabeli szállításra használt lovakat igen
gondosan kell ápolni; az általuk bejárandó út-
vonalok egyenletesek és lehetőleg szárazak legye-
nek. Ha a gondos ápolás főfeltélelei betartatnak,
a lovak a bányákban igen jól elvannak, mert a
hőmérséklet közel egyenlő volta és a munkaki-
fejtés egyenlősége, kedvező befolyással vannak
reájuk. Igen nagy nehézséggel jár azonban a lo-
vaknak a bányákba való beszállítása, különösen
ott. hol a küllel a közlekedés aknákon történik
csak. A lovakat a bányákba vagy laposan dőlő

* Hogy a lóval való szállítás útvonalait hogyan kell
é p í t e n i , az a fennebblekből mii1 ismeretes és rnosl l e g e l j é l ) ! )
még azt kell. megügyelendűmsk mondani, hogy a csatornák-
nak gerendákkal való borítása, illetve bcbollozása, igen
ajánlatos; hogy n y i t o t t árkok a lovaknak belépése e l l e n
a folyosó oldalához támasztott és a talpra fektetett, kó'tö-
recscsel berakott, deszkák által biztonosíthatók; hogy oly
pályarészletek, melyeken a sínek közei be nem boltozott
vízárkok (csatornák) fölött feküsznek, a lovak járhatása
végett, a slipperekhez eró'sen rászegezett cleszkapallókkal
öltendők ki, rnely deszkapailúk vagy törecscsel borítandók.

vagy keresztben rájuk szegezett léczefckel szerelendök fel;
hogy áesolattal biztonosiiotL közepes magassággal bíró
folyosók inenyezetére a lovak odaütődésének megakadályo-
zása végett deszkák szegezendők és végre, hogy a pálya
oly helyein, hol a símit nyitott gurílók t örök nyí lásai mel let t
lialud el, korlátok á l l í t a n d ó k fe l .
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lejtős aknákon vezetik be s ilyenkor végzett mun-
kaszakasz után, ugyanez ülőn ki is vezetik őket,
vagy pedig a függőleges aknák korláttal ellátott
kasjaiba állítják be s ezeken bocsátják be a bá-
nyába, vagy végre, külön e czélra készült^ erős
bőrből való hurokba, illetve hámba akasztják és
összekötött lábakkal s a szállító-kötélhez kötött
fejjel eresztik be, munkájuk új helyére. Ha olyanok
a körülmények, hogy a lovak a bányából ki vezet-
hetők, istállóik a külön lehetnek; különben a bá-
nyában való elhelyezésükről keü gondoskodni. A
bányákban telepitett istállók biztosak és egészsé-
gesek kell, hogy legyenek. Nagyobb földalatti ló-
istállók jó ivóvízzel és mindig friss levegőt szol-
gáltató légvezetéssel látandók el. Az istállót át-
járt levegő (ez különben a telepítés dolga) a bánya
munkakelyeinek érintése nélkül közvetetlenül ki-
vezetendő. Igen kiváló gondot kíván az istálló
könnyű, gyors és alapos tisztíthatása s különösen
az, hogy a folyós ürülékek tökéletesen elvezettes-
senek. Jó, ha az istállók ki vannak kövezve, az
álláshelyeken pedig megemelhető pallózatok úgy
vannak elhelyezve, hogy kiválthatók legyeneSí,
Czélszerűnek bizonyult a banya lefolyó vizeit a
jászolok alatt elhúzódó nyilt csatornán át, az
istállón keresztül vezetni, mert ezáltal ezek tisz-
títására nem kell egyebet tenni, mint a csatorná-
nak az istállóból kivezető nyílásait egy tiltóval
elzárni, mi által a csatorna vizei, medrükből ki-
lépve, az egész pallózatot elborítják. Ha a tiltót
rövid idő múltán felnyitják, a víz és vele minden
tisztátalanság a csatornán át e l fo ly ik . Hogy a
ganéj nagyja előbb eltakarítandó, magától érthető.
Ama kérdés, hogy a bánya n u i i v e s levegőjében
mily alom felel meg leginkább a czélnak, még



eldöntve nincsen; sokan fűrészport, mások tőzeg-
törmeléket ajánlanak. Mindkét anyag, már csak
azért is jó, mert a folyós ürüléket gyorsan felszíjja.

Az álló gőzgépekkel szintes vagy közel
szintes pályán való bányabeli szállítás elve
mi? Melyek e szállításmódszer válófajaí ?

Az álló gőzgépekkel szintes vagy közel hori-
zontális pályán való bányabeli szállítás ásvány-
szénbányákban igen el van terjedve. E szállítás-
módról egész általánosságban megjegyzendő: 1.
hogy nem kivan múlhatatlanul egészen egyenes
irányú folyosókat, de oly kanyarulásokat sem tűr
el, melyeknek görbületi sugara túlságosan csekély;
hogy 2. a szállítás-talpnak nem kell okvetellenül
egész szintesnek lennie, azaz csekély mértékben
váltakozóan emelkedő és eső útvonalakon is al-
kalmazható; 3. hogy a szállítás-folyosók méretei
rendesek lehetnek és végre 4. hogy egy állógép
segítségével különböző időben, több szinten is
szállíthatni.

Megkülönböztetünk e módszernél: 1. kötéllel-
és ellen-kötéllel: 2. vég nélkül való lánczczal; 3.
vég nélkül való lánczczal, de nem folytonos moz-
gással és 4. vég nélkül való kötéllel és folytonos
mozgással való szállítást.

Mitől függ az álló gépekkel való szállítás
staczionér gépeinek felállítása? miként tör-
ténik a gőz vezetése?

A staczionér gépek felállítása a rendelkezésre
álló helyiségtől, az alkalmazandó rendszertől, to-
vábbá attól függ. hogy a gőz fejlesztésére szolgáló
kazánok a bányában állíttatnak-e fel vagy a
külön? mely utóbbi esetben a külön fejlesztett
gőzt, csöveken kell a bányában felállított géphez;
vezetni. A használt gépek többnyire magas nyo-
mással dolgoznak. A fáradt gőzt vagy külön csö-

veken vezetik el, vagy közvetetlenül a szellőző
aknába bocsátják.

Mi a kötéllel és ellenkötéllel való szállí-
tás elve ?

A k ö t é l l e l é s e l l e n k ö t é l l e l v a l ó
b á n y a b e l i s z á l l í t á s elve az, hogy nagyobb
vonatok, tetemes szállítás-sebesség mellett, kötél-
dobokra feltekeredő és azokról lecsavarodó kötelek
segítségével előre-hátra mozgattatnak. Az üres
vonat ugyanataa vágányon halad a rakodás helyei
felé, melyen a megtöltött waggonok az akna feSé
huzatnak.

A kötéllel s ellenkötéllel való szállítás-
mód mily berendezést kíván 7

E szállításmód szemléltetésére, illetve meg-
értésére a mellékelt (6. kép) vázlat szolgálhat.

o
6-ik kép.

Szállítás kötéllel és ellenk&téllel.
A gép által hajtott kötéldob a rajzban í-vel,

a vonókötél vk-vaí, a vonat v-vel, az ellen- vagy
tartókötél ífc-val van jelölve. A tartókötél a füg-
gélyes tengely körül forgó és a pálya egyik végén
felállított, szintesen forgó (s) kötéltárcsa nyom-
karimáján át a másik s szintén a gép által hajtott
kötéldobhoz visszatér. A vonókütél a vágány kö-
zépvonalában a sínek közé fektetett vezető csigá-
kon nyugszik; az ellenkötél mindig a vágány
mellett, rendszerint a folyosó oldalán vagy annak
mennyezetén, néha azonban parallel mellékfolyo-
sóban is fekszik és mindig vezető-csigákon halad.
Mindkét kötéldob mozgatható; ha a megterhelt
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vonat 5-nél indulásra készen áll, a í-vel jelölt
dobot csatolják be azért,, hogy a megterhelt vonat
a vonó-kötél segítségével előre, a hátsó kötél
pedig utána húzható legyen, mi mellett a hátsó
kötél, a most mozgó ^ dobról letekerödzik. A
hátsó kötél erősebb kell, hogy legyen az ellen-
kötélnél, de hossza csak félakkora, mint azé, illetve
csak akkora, mint a vágány hosszúsága. Hogy a
kötelet a vonathoz csatolni lehessen, végei kapcsos
kampókkal vannak felszerelve. Különösen előnyös
e szállításmódszer azért, mert jóformán korlátlan
számú kitérést enged meg és hogy a kitérőkön át
oldalas vágányokra terelt vonatok is a főfolyosó
stationér gépe által akadály és nehézség nélkül,
előre-hátra mozgathatók.

Hogy e szállíLás-módot teljesen megérteni
lehessen, egyszerűség kedvéért egy főszállító-fo-
lyosót és egy ebbe beletorkolló mellékszállító-
folyosót kell példaképpen felvenni. A szárnyfolyosó
ellenkötele egyik végével egy, a főfolyosó meny-
nyezetére, vagy talpához foroghatólag erősített
kötél korongon fut végig. Ha az, az aknától jövő
tehát kiüresített. illetve üres csillékből összeállí-
tott vonat a főfolyosó végső állomásáig kell, hogy
fusson, az elágazódás mellett megállás nélkül
tovább haladhat, mert a főfolyosó ellenkötele be-
kapcsolatlanul fekve marad és az egész szállítás
úgy folyik, mintha csak egy, mintha csak a szál-
lítás fővonala léteznék. Ha az üres vonat meg-
rakodása azonban a szárnyfolyosó valamely rakodó
állomásán kell, hogy történjék, a vonatot az el-
ágazódás helyén megállítják és a kitérőket a szál-
lítás irányának megfelelően igazítják meg. A szál-
lítás ellenkötelét a kocsiról, illetve a vonatról
lekapcsolják és a vonó-kötélről is leoldják, hogy

ez. a kocsihoz kapcsolható és az ellenkötéllel
összeköthető legyen.

Mi képezi a vég né lkü l i lánczczal való
szállítás elvét?

A v é g n é l k ü l i l á n c z c z a l v a l ó s z á l -
l í t á s elve a következő: (7. kép.)

7-ik kép.
Végnéíküli líötéllel vagy lí'műacza! való szállítás.

Egy valamely Önmagában záródó láncz va-
lamely függőleges tengely körül forgó, tehát szin-
tesen fekvő, a szállítás-pálya külső végső állomá-
sán felállított gőzmótor által hajtott nyomkarimás
kerék segítségével folytonos mozgásban tartatik.
A bányában a rakodóhelyen, vagy a pálya belső
végső állomásán a láncz egy, a külsőhöz hasonló
kerék nyomkarimájában nyugszik. A két kerék
oly magasan fekszik a talp felett, hogy a vontató
láncznak két szára az alátolt kocsikra ráfeküd-
hessek. A láncz mozgattatása lassú, de folytonos.
Vágányt, kettőt szokás lerakni, az egyik vágányon
be-, a másikon kifelé haladnak a kocsik. A kocsik
vontatását a láncz saját súlya által eszközli. Vo-
natok nem képeztetnek. A kocsik kisebb-nagyobb
távolságokban követik egymást.

Hogyan lehet a végnélküli lánczczal való
szállítást jel lemezni ? melyek szerkezetének
részletei?

Alig képzelhető egyszerűbb szállítás-rendszer,
mint a vég nélküli lánczczal való e szállító-
módszer; inert a hajtóerő és a szállítás-sebesség
(másodperezenként egy méter szállítás-sebesség a
rendes) csekély. Emelkedő, illetve lejtő pályatest-

•
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részletek nem Kavarják a szállítás folytonosságát,
ha a waggonok keskenyebb oldalfalaihoz lánczot-
tartó villák úgy erősíttetnek. hogy a láncz ezekbe
belefeküdvén, a lejtős útvonalokon a kicsikről
le nem emelődnek. Egyedüli, nehezen legyőzhető
nehézsége e rendszernek, hogy kettős vágánya
vonalokat és szintes vetületekben egyenes útirá-
nyokat kivan. Ha az egyenes ú t i r á n y nem foly-
tonos, legalább az ügyelendő meg. hogy a változó
iránynyal bíró útvonalok egyenként lehetőleg
egyenesek és lehetőleg hosszúak legyenek, mert
különben oly kornplikácziók keletkeznek, melyek
még az irányok elhajlásának helyein felállítandó
s így küzbevetett másodlagos (szekundér) gépek
által sem háríthatok el teljesen.

Változott vonalirányoknál minden ily vonat-
részlei egy különálló vég nélkül való lánczot és
minden hajláspont egy külön munkást kíván. A
munkás ugyanis az első irányból jövő és az első
láncz alól felszabaduló kocsit az új irányba illetve
a második láncz alá tolja.

Önműködő rnekanikai váltó-készülékek főleg
azért nem bizonyultak jóknak, mert munkaerő
nem takarítható rneg általuk.

Ha egynél több elágazodást kellene egy hajtó-
géppel mozgatott lánczczal való szállítás útján,
üzemben tartani, a hajLógéppel közvetetlcnül ösz-
szekötötl láncznak, az elágazódás helyében fel-
állított szintes kerekének függélyes tengelyére
annyi nyomkarimás kerék ékelendő fel. a hány
elágazódás-vonal létezik. E kerekek mindegyikére
külön vég nélküli láncz akasztandó: a kocsiknak
egyik iránybój a másikba való átterelése pedig
fordító lemezeken ember-erével történik.
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A szállítás-útvonal irányába eső rakodó-helyek
az üzemet nem zavarják, mert az üres kocsiknak
ily helyeken való félrehúzása és a megtöltőitek-
nek a Jáncz alá tolása a hajtógép járását nem
zavarja, ha ily rakodó-helyeken a láncz a folyosó
menynyezetébe vert tartókon, forgó csigákon át
rezeivé lesz, míg a vágányok e helyen fordító
lemezek által pótoltatnak.

Ha a föld alatt telepített láncz-szállítás út-
vonalába siklóútrészletek esnének, az itt felszaba-
duló nehézségerő a hajtógép részben, vagy teljesen
való pótlására használható fel. •

A vég n é l k ü l i kötéllel és meg-megszaki-
tott mozgással működő szállítást miként
lehet egész általánosságban és röviden jel-
lemezni ?

A végnélküli kötéllel és meg-megszakított
mozgással működő szállításnál a kötél hornyolt,
vagy csappantyús kerék körül fut és mindig erősen
meg kell hogy feszüljön. A kötélnek kifeszítésére
beállító csavarral működő, vagy el lensúlyos feszítő
tárcsák szolgálnak, melyek sínekre állított á l lvá-
nyos kocsik függőleges csapjai körül foroghatnak,
E feszítő-tárcsás állványok a szállító folyosók végén
szoktak felállítani, A vágány vagy egyszerű, vagy
kettős: a mozgás vagy ide-oda járó, vagy folytonos.
Az egyik kötél a vágány középvonalának irányában,
a másik kötél a folyosó oldala mellett, vezető csi-
gákon fut végig. Kettős vágány alkalmazása eseté-
ben mindkét kötél a maga vágányának középvonala
irányában alkalmazott csigákon vezettetik.

A waggonok mindkét esetben vonatokká kap-
csoltatnak össze. Az első kocsit konduktor kocsi-
nak, kölelet vezető kocsinak mondják és arra való.
hogy a vezető munkás általa, illetve a rajta levő
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fogókészülék segítségével a vonatot a kötélhez
bármikor könnyen és biztosan hozzákapcsolhassa,
illetve róla leolclhassa.

E szállítás-rendszer nagyobb kanyarulások
használását, megengedi ugyan, de kitéréseket nem
tűr meg.

Miként lehet a vég né lkül való és folyto-
nosan mozgó kötéllel működő szállítást rö-
viden je l lemezni ?

A. végnélkül való és folytonosan mozgó kö-
téllel működő szállítás a lánczczal való szállítás-
hoz nagyban hasonló, de jobb annál, mert a
kocsiknak a kanyaniló vágányrészeken való át-
haladása közben kevesebb nehézséggel küzd. A
kötél az akna rakodójában, vagy a külön felállí-
tott slaczionér gőzgép állal folytonos, de lassú
mozgásban van tartva. A szállító-pálya kellős
vágánya; a tele kocsik az egyik, az üres kocsik
a másik vágányon haladnak. A kötél vagy a
kocsik fölött, vagy alattuk fut végig; utóbbi eset-
ben vezető csigáknak használata ajánlatos. A
kocsik egyenként akasztatnak a kötélhez; vonatok
képzése lehetetlen. Ha a kötelet a kocsik fölött
vezetik el, a ka nyaralásokban külön kötéltárcsák
karimanyomába fekszik bele.

Egyedüli hibája, vagy jobban mondva hát-
ránya, hogy csak sík, eiágazodás nélkül való pálya-
testen alkalmazható.

A bányabeli folyosókon való szállítás
hajtóerőjét tekintve, mik az általános tudni-
valók?

A lokomot ivva l szállításnál a h a j t ó e r ő
vagy gőz. vagy túlhevítetl víz, vagy sűrített levegő,
v a g y elektromosság lehet. A gőzzel h a j l ó i t loko-
motivok a bányabeli szállításnál csak igen kor-
látolt módon vaunak alkalmazva; oka ennek az,
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hogy a gőz a tüzelő-anyag füst je, a bányák zárt
helyiségeiben sok alkalmatlanságot okoznak. —
Ujabban oly gözmozdonyokat használnak, melynek
a külön- és kokszszal fűttetnek; melyeknél a gőzt
tehát a külön fejlesztik s a lokomotív a bányában
csak a feszített gőz hatása alatt jár. A sűrített
levegővel hajtott bányalokomoüvok nem elégí-
tették ki a szakembereket. Az elektromos bánya-
lokomotivok legczélszerűbb és leghasználatosabb
alakjai: 1. A Ganz és Társa-féle: 2. az Union-
Elektrizitäts-Gesellscliaft, System Thomson-Hous-
ton elektromos bányalokomotivjai és 3. az akku^
mulátoros bányalokoinolivok.

Lefelé irányuló szállítás a bányában.
Hogyan lehet a lefelé i rányuló bányabeli

szállítást általánosan j e l l e m e z n i ?
A l e f e l é i r á n y u l ó , vagyis a nehézségerő

felhasználásával való b á n y a b e l i s z á l l í t á s -
n á l a szállítandó tömegek önsúlya lesz mozgató
erő gyanánt felhasználva. A szállítás útvonala
lejtős. E lejtős szállítás-utak: siklók, fékes eresz-
kedőfc. laposan dc'Jlö fékes ereszkedők és fékes
aknák lehetnek.

IVIí a gurítókon való szállitás e lve?
A gurítókon való szállítás elve egyszerűen

az. hogy a valamely magasabb szinten termelt
jüvesztmények egy. a lelép tömegében k i v á j t és
ennek dőlés-irányát követő nyiladékon ál vala-
mely alsóbb szint folyosójára le/íuhinlatnak, mi
mel let t arna termeivényeknek a magasabb szint-
ről a mélyebbre juttatása a nehézségerő közve-
títésével történik.

Hol használják a gur í tókon való szállí-
tást?
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Á guritókon való szállítást, főleg érez- és
vasbányászatokban szokás hazználni, bár a szén-
bányászatnál is alkalmazzák néha és néhol, a
szálíítás e kezdetleges módját,

Milyenek lehetnek a guri tók?
A guritók vagy n y i t o t t a k , vagy z á r t a k .

N y i t o t t g n r i t ók alkalmazása esetében a zu-
hintott tömegek, vagy egyenesen a guritók alsó
toroknyilása alá tolt szállító-csülkbe, vagy az alsó
folyosó talpára gördülnek, a midőn azután a szál-
lító-kocsikba vaíó felrakásuk fog szükségessé válni.
A zárt guritók alsó toroknyilása rendszerint zárva
van és csak akkor nyittatik fel. ha a szállító ko-
csi alája tolatott.

A guritó mely faja jobb s czélszerűbb ?
A zárt guritók jobbak a nyitott gurilóknál,

mert a közvetítésükkel történő rakodás azoknál
könnyebb és kényelmesebb, mint ezeknél. Eléggé
nem méltányolható előnye a zárt guritóknafc,
továbbá ama körülmény is. hogy a szállítandó
termeivények nem zuhannak le a guritó egész
hosszán végig és nem is aprözódnak tehát annyira
össze, mint a mindig üres, nyitott guritókban.

Mi a guritókon át való szállításnak főhi-
bája?

A guritókon át való szállítás főhibaja. a zu-
hiutott lermelvények kikerülhetetlen elaprózódása,
mi különösen, a nagyobb darabokban értékesebb
ásványszénfajiák bányászása közben való alkal-
mazásukat, mindinkább háttérbe szorítja.

A guritók lejtösségét illetőleg mi jegy-
zendő meg?

Guritóknak, a szállítás czéljaira való alkal-
mazása, csak 30 fok lejtésszög mellett okadatolt,
mert csekélyebb Icjtó'séggel bíró guritókban a to-
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megek - ~ különösen ha még sárosak, vizesek is,
- többé önmaguktól le nem csúsznak. Meredek,

vagy függőleges gurilók mindig jobbak a laposan
dűlőknél. A szénbányászatnál használatos guritók-
nál, harminczöt fok lejtóség mellett, a zuhintott
szén k őz vetet) énül a telep talpán csúzhat le; 25—
35 fokos lejttel bíró guritóknál a ta lp csúszóssá-
gát pléhburkolás útján keli fokozni.

Szabályképpen áll, hogy a guritók iejtösségé-
nek megengedett legkisebb értéke: 25°; a legna-
gyobb érték a függélyes irány.

Bíztonositásáról a guritóknak általán mit
kell t u d n i ?

Érczbányákban a gurifók a tömedék között
nyitva hagyatnak és erős ácsolással, vagy nagyobb
törnedékdarabokból, szárazon rakott fal" által biz-
íonosiItatnak. Azon ajánlat, hogy a tömedék kö-
zött nyitva hagyott guritó-nyilások vascsőfaéllelés-
sel látassanak el, költségességénél fogva igen ke-
vés kővetőre talált. A fával való biztoriosítás az
ácsolás-fának gyors elkopása miatt nem bizonyult
igen gazdaságosnak, bár jobb hiányában ma még
általánosan használatos. Falazott gurilóknál arra
kell ügyelni, hogy a falban a zuhintást akadályozó
kiugrások ne legyenek. A guritók ácsolással való
biztonosítása éppen úgy történik, mint a közön-
séges folyosóké, csakhogy gerendázatuk erősebb,
belsejük pedig a szállítandó tömegek lecsúszhatá-
sának megkönnyítése végett, deszkaborítással lá-
tandó el. Méretei olyanok kell, hogy legyenek,
hogy a guritó kényelmes bejárását s így könnyű
jó karban tartását mi sem akadályozza. Felső
toroknyilásuk rakodószerű; alsó loroknyilásuk pe-
dig zsilipes vagy ajtós zárral szokott ellátva lenni.

Mik a guritókon való szállításnak elő-
nyei ? s mik kátrányai ?

4*



E l ő n y e i a guritókon való szállításnak, hogy
előállításuk könnyű és olcsó, hogy telepítésük igen
gyorsan halad, mert ehhez alig kívántatik egyéb,
mint egy kanálisnak a törnedékben való nyi tva
tartása s ennek fával való bellelése; hogy a gu-
ritók a fejtés előrehaladtával könnyen előre, illetve
elhelyezhetők és, hogy kezeltetésük könnyű, olcsó
és csak némi vigyázat mellett is. — veszélytelen.

- H i b á j u k az, hogy a szén, a guritólsban, ki-
vált, ha nem tartatnak mindig megtöltve, az üzem
nagy kárára elaprózódik; e hibát, a szén káros
elaprózódásának veszélyét azonban, csőkkenlhel-
heljük a guritóknak folytonosan megtöltött álla-
potban való tartása és a csúszástalp pléhvel bo-
rítása által.

Mit értünk, siklók alatt?
S i k l ó alatt oly lejtős szállításpályátértünk,

melyen a kerekes ál lványokra rakott teher köte-
lén, vagy lánczon lebocsáttatik, — an üres kere-
kes állványok pedig közvelet-Ienül, vagy közvetítő
ellensúly segítségül vétele mellett felvontattatnak.

Fékes ereszkedők és fékes aknák mik?
F é k e s e r e s z k e d ő k (fékes ereszkék) é s

f é k e s a k n á k oly ereszkedők és aknák, melyek-
ben a terhet fékező készülékkel ellátott kötéldobok
segítségével úgy szállítják lefelé, hogy a tehernek
lefelé haladása állal, az üres edényt föl vonlai jak..

Milyen tehet a s iklónak megengedett leg-
csekélyebb lejtőssége?

A gyakorlatban a siklónak megengedett leg-
kisebb lejtőssége '2 és 10 fok között lehel, mi
mellett a használandó szögérték megválasztásához
a mértéket adó tényezők: a siklóul hossza, a meg-
terhelt illetve az üres kötélnek súlya és a becsa-
tolandó megrakotl kocsiknak száma. - - lesznek.

Mily siklóutakat szokás egész általános-
ságban megkülönböztetni?

Megkülönböztetünk: 1. kétágú siklóutakat és
2. egyágú siklóutakat; melyek ismét két külön-
böző szerkezet-alakkal épülhetnek, még pedig a)
a vágány melleit futó e l lensúlylyal és b) a vá-
gány között, tehát a szállító-állvány alatt futó
ellensúlylyal.

Hogyan jellemezhetők legegyszerűbben
a kettős vágányú, vagy kétágú siklók ?

A k e t t ő s v á g á n y ú vagy k é t á g ú s i k -
I ók két vágánynyal bírnak. Az egyik vágányon
a terhet lefelé szállítják, mi közben az üres szál-
lító edény a másik vágányon felfelé fut. Ha a
sikló útját nagy tető- vagy oldalnyomás miatt
szűkre kell szabni, két. esetleg három sínszállal
is beérhetni, csakhogy ilyenkor a pálya megfelelő
he lyén lerakandó kettős vágányú kitérőkről kell
gondosgodni.

Az egyszerű siklók miként jellemezhe-
tők?

A z e g y s z e r ű vagy e g y á g ú s i k l ó k csak
egy vágánynyaJ, egy osztálylyal bírnak; a meg-
terhelt szállító-állvány lefelé haladtában egy, a
kötél súlyával is megterhelt ellensúlyt felvontat.
Az üres kocsinak felvontatása, a lefelé haladó
ellensúiy által történik. Az egyszerű siklók szer-
kezete a vontató ellensúly elhelyezése szerint két-
féle lehet. Vannak ugyanis a sikló fővágánya
mellett futó ellensúlylyal és a szállító-kocsi áll-
ványa allatt fúíó ellensúlylyal működő egyszerű
siklók.

Hol alkalmaztatnak kétágú és hol egy-
ágú siklók ?

Kettős vágányú siklók ott alkalmazhatók leg-
előnyösebb módon, tűrhetők hol a szállítás, a sikló



fejrészénél dsszepontosul; az egyszerű siklók pedig
mindenütt ott. hol a szállítás, a sikló útvonalába
eső fejtéshelyekről történik.

Miként kel l síklókat telepíteni, építeni,
illetve berendezni?

Jól, csak akkor van telepítve valamely sikló,
ha ép leleprészben vájatott ki; ha mennyezete
állékony, vagy legalább is könnyen biz lonosí thaló
és ha talpa szilárd és egyenletes lejtősségü. A
talp lejtössége egyenletességének fölléleiét úgy
kell érteni, liogy egymással váltakozó meredekebb,
laposabb talprészek még akkor semmeg. ha azok
a telep lalp a dőlésének természetes folyományai.
Ilyenkor az egyenlőtlenség leásás, Il letve feltöltés
útján kiegyenlítendő, vagy ha a bajon másképpen
segíteni éppen nem lehet, a mennyezeten vezető
görgönyéket kell elhelyezni a vonó kötél vezeté-
sére. A sikló sinútjain való járás által oly köny-
nyen történhető szerencsétlenségek elhárítása vé-
gett, igen czélszerű azok mellett, egyik-, vagy
másik-, vagy mi még jobb, mindkét oldalon járó-
utakat kivájni, A fékes szerkezetek, fékes kötél-
korongok, vagy kankalékgöröndök állványzatai,
tömegesebb szállításra berendezett siklóknál, leg-
helyesebben öntött vasból készülnek. Hogy a szál-
lítás a siklóállványok eltűrése, vagy másnemű
megrongálódása következtében huzamosabb időn
át való kényszerű szünetelése kikerülíessék, na-
gyon ajánlható a bekállványok számára egy, az
adott viszonyoknak legmegfelelőbb modellt meg-
állapítani és ennek részdarabjait, kellő számban,
mindig készletben tartani.

A siklók t e l e p í t é s - p o n t j á n a k megvá-
lasztásánál arra kel l ügyelni, hogy azok fej- és
talprészein, a vonatok rendezéséhez megkívánt
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szintes pályarészekre elegendő hely- és tér marad-
jon. Ha a szállítás, állványokra tolt kocsik segít-
ségével történik, a sikló alsó részében, a főszál-
líló-folyosó talpának szintje alá vájt mélyedésben
kell, hogy végződjék. E mélyedésnek méretei
olyanok, hogy az állvány sines padozata a főszál-
lító-folyosó vágányának szintjéig abba belesülyed-
jen. Ez a szállító-kocsinak a padozat sínjeiről a
folyosó vágányára való könnyű lehúzhatása, ille-
tőleg azoknak a szállító pályáról a padozat vá-
gányára könnyű feltolhatása végett kívánatos.

Mikor aíkalmaznnk állványos kocsikat,
siklóutakon való szállítás közben?

Húsz fokos, vagy annál csekélyebb lejtősség-
gel bíró siklókon a szállító-kocsik, körvetetlenül
a sikló sínúljain futhatnak; meredekebb lejtősség
mellett azonban nem; miért ilyenkor s í k l ó ál l-
v á n y ok használata válik szükségessé.

A s i k l ő á 11 v á n y o k vagy fából, (9. kép) v.
vasból (8. kép) készült keretes állványzatok. Az erő-

8-ik kép.
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sebb szerkezetű alsó keret csapágyaiban forognak a
sikló sínútján gördülő kerékpárok tengelyei; a gyen-
gébb felső-keret úgy van az alsóhoz erősitve; hogy

9-1 k kép.
annak sínes padozata vízszintes állásban legyen
akkor, mikor az. kerekeivel a sikló útján gördül.
Az alsó keret a vonókötél felvételére szolgáló
kampóval; a felső a reátolt szállító-kocsi lecsú-
szását megakadályozó, részben szilárd, részben
felnyitható vagy lecsukható zárókészülékkel van
felszerelve. A siklóállványzatok kerékpárjai rend-
szerint egyenlő nagyságúak. Különböző nagyságú
kerékpárok csak igen laposan dőlő siklóutakon
vannak használatban. Hosszú siklókon lépcsőalakú
oly állványkocsik alkalmaztatnak, melyek egy-
szerre két. vagy három szállító-kocsinak felvéte-
lére szolgainak.
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Hol használtatnak szekrény-siklókocsik
s milyenek e kocsiszerkezetek?

S z e k r é n y - s i k l ó k ö c s i k laposan dőlő.
keskeny siklókon használtatnak. Főalkotórészeik:
a keret és az erre reáerősített hosszúkás, felül
nyitott, alul csapóajtóval elszárt szekrény A szál-
lítandó tömegek a mellett csak átrakodással to-
vábbíthatók és fent, a szekrénybe való bedőntés,
alul a tiltónak megnyitása által játnak a szállító
csilléből a siklóra, illetve a siklóról, a főszállítő-
folyosón járó kocsikba.

Mikor alkalmaztatnak siklószállitás köz-
ben el lensúlyok, mi lyen ezek elrendezése?

Az e J l e n s ú l y o k . csak egyvágányú sikló-
kon alkalmaztatnak. A kötél súlyának beszámítá-
sával mért súlyuk valamivel csekélyebb kell. hogy
legyen a megterhelt szállító-kocsi és állvány súlyá-
nál, de nagyobb kell, hogy legyen, mint az üres
siklóállvány, kocsi és vonókötél súlya. Miután az
ellensúlyok gyakran egyik siklóról, más siklóra
átviendők lesznek, könnyen szétszedhetők s épp
oly könnyen összeállíthatók is kell, hogy legyenek.
A fővágány mellett futó ellensúlyok legegyszerűbb
és legmegfelelőbb alakjukban egyszerű, négy ker-
ken nyugvó keretek, melyek közeibe megkivántató
ssámű, öntött vasból való nehezékek könnyen
beilleszthetők. Aláfútó ellensúlyok, a s i k l ó á l l v á n y
és a siklóvágat magasságmérete szerfelett való
nagyságának kikerülhetése végett, lehetőleg ala-
csonyaknak szerkesztenélek. Ez ellensúlyok is ke-
retes, négy kerekű kocsik, melyek kereteinek kö-
zeibe pontosan beleillő, egyenként nem több, mint
25 kg. sú lyú öntöttvas-tuskók, könnyen befektet-
hetők, illetve melyekhez ezek, csavaros szerkeze-
tek által odaerősíthetek.

Mily szerkezetek használtatnak a siklón
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futó állványok, kocsik, i l letve állványos ko-
csik lebocsátására és felhúzására?

A siklón járó á l lványok, kocsik, i l letve áll-
ványos kocsik lebocsátására és felhúzására, f é -
kes s z e r k e z e t e k h az n ál tatnak, melyeknek
legegyszerűbb és legszokásosabb alakja a í é k e s
k a n ka l é k,

A fékes kankalék alkotó részei melyek?
s milyenek ?

A fékes kankalék a l k o t ó - r é s z e i : a sikló
szintesre kiegyengetett, vagy lejtős talpába be-
eresztett gerenda talpfáira állított s ezekre gon-
dosan ráerősítetl csapágyas, rendesen öntött vas-
ból készült b a k á l l v á n y ; a fel- s lecsavarodó
kötél felvételére szolgáló s fából vagy vasból való,
a baká l lvány csapágyaiban forgó tengely csapokon
nyugvó g ö r ö n d , vagy az ezt helyettesítő egy-
szerű k ö t é l t á r c s a . Ha görönclöt használunk,
ennek egyik vagy másik végre, egyik vagy másik
tengely csapj ára, a fékező belekapaszkodhatása vé-
gett, valamely tárcsát, vagy korongot kell felékelni.
A f é k e z ő , vagy e g y s z e r ű , vagy k e t t ő s po-
f á s - f é k , vagy vaspántból készült s z a l a g f é k
szokott lenni ; az utóbbit, a fékező súrlódás foko-
zása végett, fabéllelettel' kell ellátni. A béllelés
belül bemélyítve beeresztett csavarok segítségével
van a vaspánt-szalaghoz erősítve.

Igen czélszerű, ha a szalagos fékezők oly-
képpen vannak berendezve, hogy záróemelős szer-
kezetük ráakasztott súlylyal van felszerelve, mely-
nek segítségével a fékező mindig zárva tarlható
s csak arna súly megemelése után, il letve által
nyitható fel: mert ezáltal a göröndre csavart, vagy
a tárcsára akasztott tehernek, illetve ellensúlynak
magától való megindulása, azaz a fékezőnefc ön-
működó'leg való kikapcsolódásának veszélye telje-
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sen ki van zárva. Nagyon jól működnek, mert a
mozgás gyorsulásával fokozódó fékezést tesznek
lehetővé, a s z á r n y a s-f é k ez ő k. melyeknél a
fékeződob tengelye kerék-átvitel segítségével, va-
lamely, a szabad levegőben, vagy még helyesebben
vízben forgó szárnyas kerékhez van kapcsolva.
Hogy a szárnyas fékező mellett még egy, a hir-
telenü! való megállást is lehetővé tevő. másnemű,
talán pofás- vagy szalagos fékezőnek alkalmazása
is múlhatatlanul szükséges, természetes. A
b o b i n á s - , vagy s z a l a g k ö t é l d o b o s - f é k e s
s i k l ó s z e r k e z e t e k szintén gyakran használ-
tatnak; ujabban azonban a könynyebben áthelyez-
hető t á r c s á s f é k e z ő k vannak i n k á b b elter-
jedve, A tárcsák tengelyei, a l á f u t ó e l l e n s ú l y o k
használása esetén vízszintesen feküsznek, mi mel-
lett az állványos kocsihoz kapcsolt kötél a tárcsán
felül ráfekszik, az ellensúly pedig a tárcsa leg-
mélyebb pontján kilépő kötéí végére van akasztva.
A s i k l ó f ő v á g á n y a m e l l e t t f u t ó e N e n-
s ú l y i y a l m ű k ö d ő s z e r k e z e t e k n é l é s
k e t t ő s v á g á n y ű s i k l ó k n á l a kötéltárcsák
forgástengelye a sikló síkjára merőlegesen, azaz
úgy áll, hogy a reája ékelt fékes korong, ama
síkkal egyközű. A sikló síkjával egyközüen fekvő
fékes tárcsák átmérőjét úgy kell megválasztani,
hogy a róluk lefutó kötelek, a vágányok közép-
vonalainak mentében haladjanak. Ha a kötélnek
a tárcsa körül való egyszerű áivetése esetében
csúszástól kell tartani, a tárcsának köté lhornyába
vagy egy, a súrlódás fokozását czélzó régi kötél-
darabot szorítunk be. vagy a mi még jobb és
még biztosabb, a kötelet egy és félszer csavarjuk
reá a tárcsára s még egy második korongon át-
vezetjük, mi által a kötél keresztezésponíjain való



60

veszélyes — meri szakadást okozó — súrlódását
megakadály ozzu k.

Mire valók s mi ly szerkezetűek a sikló-
zárak ?

A s i k l ó z á r a k . vagyis a s i k l ó k a t el-
z á r ó k é s z ü l é k e k alkalmazására különösen
ama körülmény szolgáltatott okot, hogy merede-
ken dűlő siklóutakon a szállítást végző munkások
gondatlanságuk és könnyelműségük által gyakran
nagy bajok és szerencsétlenségek okozói lettek.
A legtöbb bányarendőri szabály ugyan szigorú
óvintézkedéseket tartalmaz a siklóutak elzárását
illetőleg, de ez intézkedések büntető határozataik
nagy szigorúsága daczára sem segítenek eléggé a
bajon; olyan szerkezetekről kellett tehát gondos-
kodni, melyek a siklóút felső szállító nyilasa meg-
nyitását a munkásra bízzák, az elzárást azonban
önműködőleg végezik. Nem tagadható ugyan, hogy
a munkás, lustaság szülte leleményessége a leg-
több, használatban levő zárókészülék nyitott hely-
zetében valú rögzítését lehetővé fogja tenni, de
kétségbe vonhatatlan bizonysággal ellene is fog
vallani mindamaz esetekben, melyekben az ön-
működőleg záródó zárókészülékek rendellenes
megakasztása folytán bekövetkezett nem műkö-
dése, valamely balesetnek közvetett okozója volt.

A folyosó szállító pályájának sínútjai termé-
szetesen a sikló állványos kocsijának sínes pado-
zatáig érnek. Ha a szállító kocsit esetleg olyankor
tolják ki a folyosóból, mikor az állványos kocsi
mozgásban van, azaz állomás-helyét már elhagyta,
vagy oda még nem érkezett vissza, amannak le-
zuhanása ki nem kerülhető. A lezuhanás kikerü-
lése végett a folyosó a siklóba torkolló végének
egyik vagy másik oldalához, csapágyakban forgó
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oly nehéz vasrudat kell erősíteni, melynek végei
a kankalék hajtó forgatóihoz hasonló módon van-
nak hajlítva, melynek egyenes, középső része épp
oly hosszú, mint a szállító csille: melynek görbült
karjai közé csak akkor tolható be a csille vagy
kocsi, ha a szállítás útiránya felé eső kar felhaj-
líttatik. mi közben a másik, a sikló felé eső kar
lezáródván, a kocsinak lezuhanását megakadályozza.
Ha a munkás a csillét az állványos kocsi pado-
zatára akarja tolni, az utat elzáró kart meg kell,
hogy nyissa; ez által azonban a rúdnak másik
ka.rja lezárul és más csillének idő előtt való előre
tolását teszi lehetetlenné. Visszafelé csak úgy
tolható a csille, ha a folyosóba vontatott csille
előtt a zárókar fel nyittatott: evvel azonban a
sikló felé eső karnak lezáródása kapcsolatos.

A fékes aknák berendezését illetőleg
mit kell tudni ?

A f é k e s a k n á k berendezésük tekintetében
alig különböznek a közönséges szállító aknáktól.
A fékes aknák fölött fékes korongok vagy fékes
tárcsák vannak elhelyezve. A fékes tárcsa elhe-
lyezése rendszerint olyszerű. hogy a két szállító-
osfcláh" középvonalai közét elfoglalja, mely eset-
ben álmérője e távolság hoszszával egyenlő. Ha
nagyobb átmérővel bíró fékes tárcsák használ-
tatnak, még vezető-korongokat is kell közbe fek-
tetni . A kötél a korongon, vagy egyszerűen át van
vetve, vagy ha nagyobb s ú l l y a l bíró tömegek
szállítására való. csúszása megakadályoztatása
végett, többszörösen körülcsavarandó.

Felfelé irányuló folyosókban való szállítás a
bányában.

Mit keil a folyosókban felfelé szállítás
dolgában általán megjegyezni?



Folyosókban felfelé irányuló bányaszálKlást
önállólag ritkán használnak. Meredeken lejtő fo-
lyosókban a fölfelé irányuló szállítás rendszerint
az aknaszállításba, csekélyebb lejtősségű, de 20
foknál meredekebb útvonalokon pedig a sikló-
szállításba megy át. Utóbbi esetben padozott áll-
ványos kocsik" használtatnak. Állványos kocsik
használása esetében mlrulig csak egy ily kocsit
akasztanak a vonókötelhez; nincsen azonban ki-
zárva, hogy egy-egy állványos kocsira két, vagy
három száílló "csille is rátolassék. Ott, hol az
állványos kocsik mellőzhetők, tehát csekélyebb
lejtősség mellett a szállító kocsikat vagy egyen-
ként, vagy vonatokká összekapcsolva vontatják.
A felfelé vontatott kocsiknak lánczszakadás eseté-
b e n való megszokásét b i z t o n o s í t ó f o g ó k é -
s z ü l é k e k akadályozzák meg,

Mikor és hol használják a kettős hatású
felfelé i rányuló lejtős szállítást ?

A k e t t ő s h a t á s ú f e l f e l é i r á n y u l ó
l e j t ő s s z á l l í t á s t a pálya oly léjlőssége mel-
lett használ ják, melynél a lefelé haladó üres kocsi
a felfelé vontatott tehernek egy részét kiegyenlítő
erötöbbletel fejt ki. A vágányok e mellett a kettős
halású siklók vágánya inak módjára, azaz vagy
négy sínnel, vagy hárommal, vagy alul két-két,
közben pedig négy sínnel építhetők. Ha ál lványos
kocsikat nem h a s z n á l h a t u n k , a lejtős pálya alsó
és felső végén rakodó, tolató helyeket kell beren-
dezni. A vonó és tartó kötelek mindenütt vezető
csigákon nyugosznak. Hol kitérő vágányrészek
v a n n a k , ott a kötél alkalmas vezető készülékek
segítségével a pálya középvonala mentében tar-
tandó,

Mikor, i l letve hol használjuk az egyes
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hatású, felfelé irányuló lejtős szállítást a
bányában ?

E g y e s h a t á s ú , f e l f e l é i r á n y u l ó l e j -
Uís s z á l l í t á s csekély lejtősségű pályatesteken
van alkalmazásban. I lyenkor a megrakott csillék
felvontatása s az üresek a rakodáshelyre való
lebocsátása egyazon vágányon történik.

Szállítás az aknán át.
Miként lehet az aknán át való szállítást

legegyszerűbben je l lemezni?
Az a k n a s z á l í t á s a folyosó szállítás útján

a rakodókba hozóit termeivényeknek az akna
torkáig való transportja, mi mellett a megtol lőt t
szál l í tó edény fel fe lé, a kiürített pedig lefelé halad.

Csekélyebb mélységeknél k a n k a l é k k a l és em-
beri erővel, nagyobbaknál állati erővel, járgányok-
kal, még nagyobb mélységeknél és különösen tö-
meges termelés esetében: gőzzel, vízzel, levegővel
vagy elektrikus erővel mozgatott gépekkel folyik
az aknán való szál l í tás m u n k á j a .

Az aknán át való szállítás közben hasz-
nált készülékek közül melyek a legfontosab-
bak és legnevezetesebbek ?

Az aknán át va ló szállítás közben használt
készülékek közül kétségtelenül a köteleket és lán-
czokat i l l e t i meg az elsőség. A kötelek, melyek
az aknákon át való szállítás közben használtat-
nak vagy kender-, aloerost-, vas- vagy aczéldrót-
ból készült gömbölyű kötelek, vagy ugyanez anya-
gokból készült szalagalakú n. n, szalagkölelck.
Vékonyodó száll ító kötelek ama kenderből vagy
drótból készült kötelek, melyek a hosszúság növe-
kedésének arányában, csökkenő keresztszelvény-
n y e l bírnak és hordásképességüknél is aránylag



csekélyebb súlyúak mint az egyenlő keresztszel-
vényűvel bíró közönséges gömbölyű kötelek. A
ma "használatban lévő szállító kötelek vagy ken-
derkötelek vagy gömbölyű kötelek, vagy szalag-
kötelek. Az elsők kankalékkal való szállítás köz-
ben az utóbbiak géppel szállítás alkalmával hasz-
náltatnak.

Hogyan kell új köteleket vagy elszakadt
szállító kötelek ép végeit a szállító edények
(kasok) akasztó készülékéhez kapcsolni?

A gyakorlati bányász és különösen a bányász-
altiszt sokszor jöhet oly helyzetbe, hogy új köte-
leket vagy elszakadt kötélvégeket a szállító edé-
nyek (kasok) akasztó készülékéhez kell kapcsolnia.
A kapcsolás megbízható módon való keresztül-
vitele rendkívül fontos tényezője a szállítás biz-
tonságának. (10., 11. és 12. kép.) A köteleknek az
akasztólánczhoz való kapcsolására szolgáló készü-

10-in kép. tl-ik kép. lä-ik kép

lékek, vagyis a k ö í é l k a p c s o k olyszerüek kell,
hogy legyenek, hogy teljes biztonságot nyújtsanak
és a kötélnek szilárdságát ne csökkentsék.

Vékony, kankalékkal való szállításnál használt
köteleknél elegendő ha a kötél vége gálándszerüen
úgy felhajlítlatik, hogy fülkét képezzen. A fülke
belső oldalát egy görbült, a belső oldalhoz simuló
vaspléhdarabbai kibéllelni kell. -- A felgörbített
kötélvéget körülcsavart drótszállal, vagy drótzsi-
neggel vagy csavaros hüvelyek segélyével lehet
állásában rögzíteni. Gömbölyű drótkötelek több-
féle módon kapcsolhatók a szállító edényekhez:
l- vagy úgy. hogy a kötél végének egy részét egy
körtealakú tömör vasbetét oldalas hornyába be-
fektetjük, fölötte pedig drótszálakkal vagy zsine-
gekkel összekötjük. A betét alsó része az akasztó
fáiicz felvételére szolgáló kerek nyílással bír; 2.
vagy úgy. hogy a kötél végére egy alsó és tága-
sabb végén fülkével ellátott kúpos hüvelyt húzunk
fel. A kötélnek a kúpos hüvelybe beszorított vége
letisztogatása után seprő módjára szétnyílandó,
mire a dróíszálak között ekként keletkezett hé-
zagok megömlesztett czinkkel kitöltetnek. -- Az
akasztó-Iánczot a hüvely fülkéjébe kell bekapcsolni;
3. vagy úgy, hogy a kötél végére egy, alól tága-
sabb vashüvelyt húzunk, a felbontott kötél drói-
szálainak végeit a karima szélei mellett felhajlít-
juk, a hüvely űrjébe pedig faéket verünk.
Az akasztó-Iánczot a hüvely fülkéjébe kell bekap-
csolni. Egyes helyeken s/okássá vált egyszerű
kúpos hüvelyekbe szorítani a kötelek végét, a fel-
bontott szálak zsinegeit pedig a hüvely karimáinak
szélei mellett felhajlítani. A felhajlított zsinegszá-
lak állandósítására egy a hüvely alsó részét kö-
rülfogó erős vasabroncs szolgál. A vasabroncs az
akaszló-láncz felső karimájának felvételére, fülkés.
Ujabban, egyszerű csigakerék hornyába fektetik a
kötél meghajlított végét, melyet felül két''vagy

ífzítllitás. Járá:,. 5
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három vasabroncscsal kapcsolnak a kötélnek a
csiga fölött való részéhez. A csiga tengelye egy
erős vaspléhből készült villaszeü kapcsolórész
csaplyukaiban nyugszik. A kapcsolórész vége, fül-
kés, E fülkébe akasztják a kapcsoló lánczot.

Mi által lehet az akasztó-lánczhoz kap-
csolt kötél és a szállító edény között való
kapcsolást tökéletesen megbízhatóvá tenni?

Hogy az akasztó-lánczhoz kapcsolt kőtél és
a szállító edény között a kapcsolás tökéletes le-
gyen, vagy nagyobb közbevetett lánczkarikát, vagy
egyszerű v. rugós biztonositó horgokat szokás al-
kalmazni Legnagyobb biztonságot nyújtanak ter-
mészetesen a biztonositó horgok.

Mi úton lehet a kötelek időelőtti elkopá-
sát megakadályozni? Miként kimélhetők a
kötelek a legészszerüebben?

A kötelek kímélésének kérdését illetőleg meg-
jegyzendő, hogy első' sorban arra kell ügyelni,
miszerint ütés, vagy éles tárgyakkal való érint-
kezés folytán meg ne sérüljenek. A kötelek kimé-
lésének második módja, azoknak a rozsdásodás-
tól kenés által való megóvása.

Szállító kötelek kenöszerei milyenek le-
gyenek ?

A leghasználatosabb kötélkenőszerek: 1. ta-
szénkátrány, melyhez forralás és csekély fokú ki-
hűlés után, folytonos kavarás mellett fagyú adandó,
— 50 kg. tkátrányhoz?—10 kg.fagyú adható; — 2.
kőszénká rány (100 r.), fagyú (50 r.), olaj (40 r.),
kocsikenö (20 r.) és kolofonium (20 r.) keveréke.

Nagyon fontos, hogy a kenőszer legalább min-
den negyedik héten, vizes aknákban pedig minden
nyolcz vagy tizennégy napban megujitassék.

A szállító kötelek felett való felügyelet
tekintetéből mire kell a bányászfelőrnek kü-
lönösen ügyelni ?
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A kötelek folytonos és éber figyelés tárgyai
kell, hogy legyenek. Drótból font gömbölyű köte-
leknél vagy ily anyagból készült szalagköteleknél
különösen arra kell ügyeim, hogy a megpattant
külső drótszálak a többit ne sértsék meg és, hogy
az első szakadás helyén a megpattanásf, mi okoz-
hatta ? A köteleknek kátrányozása kenderkötelek-
nél a nedvesség állal okozta korhadást, a drót-
köteleknél a rozsdásodást keli. hogy megakadá-
lyozza. Káírányozott kötelek, különösen ha drót-
ból valók, igen figyelmesen vizsgálandók meg,
mert a kárt szenvedett részek a kátránnyal be-
kenődvén, csak nehezen láthatók meg. Sokkal
könnyebb a kenderkötelek fölött való felügyelés,
mert azok fonás előtt szálanként lévén kátrá-
nyozva, felületükön be nem kenődnek.

Mit rendelnek a bányarendó'ri szabályok
a bányakötelek ellenőrzése tárgyában ?

A legtöbb bányarendőri szabály a szállító
kötelek fölött való felügyelés tárgyában azt ren-
deli, hogy ezek naponként, vagy legalább heten-
ként egyszer, üres szállító kassal úgy bocsátassa-
nak le az aknába, hogy lebocsátás közben egy
megbízható, különösen erre rendelt felügyelő ujjai
között átmenjenek. Megromlott, megpattant szál-
lító kötelek azonnal kiváltandók.

Hogyan kell elszakadt kötélvégeket ösz-
szetoldani ?

Ha valamely kötél elszakadással fenyeget,
vagy elszakadt: szakadt végeinek összetoldhatása
végett a törés vagy szakadás két oldalán levá-
gandó, a levágott végű drótszálak 2-3—5 dm.
hosszúságban felcsavartatnak, a felcsavart szálak
pedig egymással minél gondosabban vissza-össze
csavartatnak. A toldás munkája csak tanult kö-

5*
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télverőkre bízható és csak végső szükségben hasz-
nálandó, mert a íoLdott kötelek toldásuk helyén
természetesen sokkal merevebbek m i n t egyebütt
s a toldás alatt és fölött való részükben éppen-a
merevség, illetve a hajlékonyság különböző foka
következtében igen gyorsan és könnyen megpal-
ta'nnak és elszakadnak.

Minő szállító edényeket szokás aknán
át való szállítás közben legközönségesebben
használni ?

Az aknán át való szállítás közben használt
u. n. aknaszállító edények: vagy kosarak, vagy
vedrek, vagy bőrzsákok, vagy kasok illetve szál-
lító állványok lehetnek.

Vedrek és tonnák hol? mikor? és hogyan
használtatnak aknán át való szállítás közben?
s miyenek az ilyes szállító készülékek?

Vedrek, kankalékkal való szállítás közben, a
a tonnák járgánnyal szállításnál használtatnak.
Keresztszelvényük rendesen köralakú és csak na-
gyon ritkán kerülékes. Magasság irányban át-
metszve, vagy henger, vagy a lul szűkebb felül
tágasabb veder-, vagy alul-felül szűkülő, közbűi
pedig kihasasodó. tehát hordó alakkal bírnak.
Anyag szerint megkülönböztetünk fából és vasból
készült vedrekéi és tonnákat. A fából készültek
dongákból vannak 1 összeállítva és jól meg vannak
abronesozva. Vasalásuk olyszerű, hogy a kötélhez
való kapcsolásukat lehetővé teszi. A vaspléhből
készültek akasztó-fülkékkel vannak felszerelve.

Aknák mélyítése közben néha^ vezetékes ton-
nákat vagy ilyen vedreket szokás használni. Ilyen-
kor az akna kiácsolt részének két szembeálló
oldalán, az aknakoszorúig kiért) és az akna leg-
alsó keretéig •••leérő, az : oldalok középvonalának
mentében odaerősített -vezető léczekkel vannak

felszerelve. A léczek között egy oldalt vezető va-
salással ellátott keret felalá járhat és úgy van
szerkesztve, hogy alsó gerendája a szállítókötél
átbocsáthatása végett át van fúrva. A veder vagy
tonna a keret alatt van a kötélre akasztva. A
vezető-keret a tonna vagy veder lógázásának meg-
akadályozására szolgál és csak az alsó'j keretig
felemelt veder a vezető keretet megemeli és ez
által függőlegesen lógó helyzetben van tartva.

Nagyobb tonnák fenekükön erős gyűrűvel
vannak felszerelve, E gyűrű arra való, hogy a
kiemelt tonna a lappancsok lezáródása, illetve
lezárása után, a hozzá kötött kötél segélyével alsó
részében megemelhető s ez által kiüríthető legyen.

Vedrek és tonnák általán soha sem vétetnek
le a szállító kötélről miért is megtöltésükre és
kiürítésükre, külön töltő és kiürítő készülékek
használtatnak.

A kankalékkal való szállítás közben használ-
tatni szokott vedrek üregtartalma 015—03 köb-
méter között változó.

Szállító kasok mik?
A szállító kasok a szállító csillék vagy kocsik

felvételére szolgáló állványzatok. A szállítókasok
mindig .vezetékek között járnak. A szállítók ások
vagy egy vagy több emelettel épülnek, az egyes
emeletek, egy-, két-, három- vagy négy kocsi fel-
vételére szolgálhatnak. Leggyakoribbak, mert leg-
egyszerüebbek, az egyszerű kasok. Hol két-két ko-
csit tolnak egy-egy kasemeletre, a kocsik vagy
egymás mellett, vagy egymás mögött állhatnak.
A több emelettel bíró szállílókasoknak, ilyen vagy
olyan berendezését az a k n a szállító osztályainak
méretei szabják meg.
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Miként van-
nak a szállító
kasok általán

szerkesztve
vagyis építve ?

A szállítóka-
sok kizárólag ko-
vácsolt vagy hen-
gerelt vasból, il-

letve ujabban
aczélból készül-
nek. A részletek
szerkezetét ille-
tőleg a követke-
zőkre kell ktilö-
nösebbenügyelni.

Minden szál-
lítókas egy vagy
több — utóbbi
esetben egymás
fölé elhelyezett
— padozatból és
ezeket összekötő

tartókból van
összeállítva. A
padozatok L v.
21 alakú tartókkal
erősbbitett lapos

vasból készült
keretek, melyek-

nek sarkai le
vannak gö'mbö-
lyitve. A kocsik
a keretekre szö-
gecselt sínekre
tolatnak. A kere-

14-ik kép.

tek és sínek közei erős pallódeszkákkal, esetleg vas-
tag vaspléhszalagokkal töltendők ki. Az oldalas tar-
tóvasak vagy lapos, vagy L alakú vasakból készül-
nek. Minden, még a csupán terhek szállítására szol-
gáló kas is erős vaspléhből készült fedővel szokott
ellátva lenni. Minden szállítókas négy akasztó-lán-
czon lóg. A lánczok közös szeme a kötél galand-
jának gyűrűjébe vagy akasztójába van bekapcsolva,

13-ik kép,
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Sok szerkezetnél az akasütólánczot két, főni egy-
mással egyesülő, vasból készült nyakló pótolja.
A nyakló és kötél közt való kapcsolást Ilyenkor
egy erős foglalószeg közvetíti. A száliítókasok
méretei természetesen az akna szállító osztályai-
nak és a csillék, illetve a kocsiknak méreteitől
függenek. Súlyuk ; igen különböző. Az egypadozatos,
tehát egy kocsi felvételére szolgáló kasok lehető
legkissebb súlya: 400 kg.

Hogyan történik a szállító kocsiknak a
kasokban való megerősítése? s mi czéljayan
a kocsiknak a kasokon való e megerősíté-
sének ?

Nagy fontossággal bír a szállító kocsiknak a
szállítókasokban való megerősítésének módja. A
kocsiknak a kasokban való megerősítése azért
szükséges, hogy azoknak, ezekről szállítás közben
való az üzemet nagy mértékben zavaró Jegördü-
lése megakadályoztassék. Ily elzáró készülékek
nagy számmal léteznek. Gyakran nem egyebek
szintes korlátoknál, melyek a kocsik elé fektetve,
ezeknek a kasokról való lehúzása, vagy az áll-
ványokra való feltolása előtt megemelendők. illetve
feinyitandók. Sokszor nem egyebek egyszerű za-
varoknál; melyek a kocsinak az állványra való
feltolása illetve lehúzása elölt félrefordíttatnak.
azután pedig lebocsáítatva, a kocsiknak az áll-
ványokban való előre-hátra gördűlését lehetleimé
teszik. Sok helyütt a kocsiknak kerekei rögzítlet-
nek az állvány pallójába beeresztett csapok körül
forgó kilincsek által. Ez utóbbiak különösen azért
czélszerűek. mert a csatló munkások által lehaj-
lás nélkül lábbal könnyen elfordíthatok és meg-
nyithatók, illetve visszafordíthatok és elzárhatok.

Mire kell különösen ügyelni a szállitó
kasok jó karban tartása tekintetéből?
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A szállítókasoknak jó karban tartása folyto-
nos figyelmet követel, annál is inkább, mert a
szállítás legkisebb megakadása a termelés költ^
ségeinek tetemes felszökkenését vonja maga után.
Első szabály az; hogy mindig két tökéletesen jó
karban levő kas készletben legyen. Egy tartalék-
kasnak készletben tartása nem elegendő, mert az
aknában beálló szállítás-zavarok legtöbb esetben
mind a két munkában levő kast teszik haszna-
vehetetlenné. Magától érthető, hogy a szállítóka-
sok könnyen és gyorsan kiválthatók kell, hogy
legyenek, miért is a tartalékkasok a külső csalló-
helyekhez köze], megfelelő alacsony kerekü csil-
léken állva, beakaszíásra készen úgy íartandók
készletben, hogy szükség esetén azonnal az akná-
hoz tolhatok és a szállító-kötélhez kapcsolhatók
legyenek. A kasok rendszeres revíziója azok jó
karban tartásának második főkövetelése. A mun-
kában álló két szállítókas naponta kétszer, reggel
és este, egy a dologhoz értő lakatos vagy kovács
közreműködése mellett gondosari megvizsgálandó.
E mellett az esetleg meglazult csavarok raeghú-
zandók, eltörött és meggörbült alkotórészek kija-
vítandók, esetleg kiváltandók lesznek. Főképpen
az akaszíó-lánczok jó karban léteiéről kell beható
vizsgálás alapján meggyőződni, meg arról, hogy
az akasztó-láncz és a kötél között való kapcsolás
erős-, szilárd-, megbízható e? Ha oly hibákat ta-
lálnánk, melyeknek könnyű, gyors és a helyszínén
való kijavítása tökéletes biztonságot igérő módon
lehetetlen volna, a megsérült részt vagy kast
okvetetlenül ki kell váltanunk.

Milyen szokott az aknákban való szállí-
tás sebessége rendesen lenni ?
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Az aknákon való kassal szállítás sebessége
rendszerint 3—5 — 6—12 — 15 m. szokott lenni
másodperezenként.

Mi által érhető el az, hogy a szllitó kasok
az aknákban nagy sebesség mellett is fenn-
akadás nélkül járhassanak?

Hogy az aknákon át való szállítás, a töme-
ges termelésnek inai korszakában, a megkívánt
3—15 m. másodperczenként való sebességei fenn-
akadás nélkül történhessék, a kasoknak az aknák-
ban való vezetése a legnagyobb pontossággal és
szabatossággal kell, hogy legyen.

A kasoknak az aknákban való vezetésé-
nek módjáról röviden és egész általánosan
mit kell t u d n i ?

A kasoknak az aknákban való felhúzása és
azokba való lebocsátása közben való vezetésére,
úgy nevezett v e z e t ő k (aknarudazat) szolgálnak.
Használatban vannak: fából való vezetők, vasból
való vezetők és vaskötélből való vezetők. A fából
való vezetők vízszintes feszítőkből és függőleges
vezetőkből, aknarudakból állanak. Elsők végeikkel
az aknák terméskő vagy falazott oldalaiba be-
ágyaztatnak. ácsolással biztonosított aknákban a
keretekbe bekapcsoltatnak, vasabroncsok által
erősített falbiztonosításoknál azokhoz csavarok
segítségével erősittetnefc, vagy azokkal csavarok
segítségével lesznek összekapcsolva. Elhelyezése a
vezetőknek küiönböző lehet, még pedig: vagy olyan,
hogy a kas két oldala mellé, illetve a kasoktól
jobbra-balra vannak elhelyezve, mely esetben az
aknába két oldalt és középen beépített, tehát há-
rom feszítek által vannak rögzítve; vagy olyan,
hogy a kas elülső és hátulsó oldalához csatlakoz-
nak^ mely esetben rögzítésükhöz két feszítek ele-
gendő.
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A kasvezetékek feszitékeinek beépítése
alkalmából mikre kell különösen ügyelni?

Afeszítékek keresztszelvénye legalabbO-15/020
m. legyen s mindig magas élükre állítandók. Ez
különösen azért szükséges, hogy a vezető geren-
dák számára nagyobb csatlakozó felületei adjanak.
A vezetők keresztszelvénye legalább 012/015 m.
kell, hogy legyen s úgy állítandók be az aknába,
hogy szélesebb oldalukkal a feszítékekhez simul-
janak. A feszítékek éles szélű, csomók nélküli,
hibátlan tölgy Faszálfákból készülnek. Vezeíő-lécze-
keí, közönséges, vagy amerikai tölgyből vagy fenyő-
fából szokás faragni. A közönséges tölgyfából való
vezető aknaléczek vagy gerendák a leghasznála-
tosabbak, mert legtaríósabbak, egyedüli, e czélnál
sokszor számot tevő hibája az aknaácsolásfa e
nemének, hogy legfelljebb 4 m. hosszú egyenes
darabokat lehet belőle faragni és, hogy e miatt
csak igen sok toldás mellett használható a mon-
dott czélra. Fenyőfából sokkal hosszabb egyenes
darabok vághatok ugyan, e fanemek hibája azon-
ban az, hogy nem nagyon erős és, hogy igen
gyorsan, igen könnyen korhad, miért is csak ideig-
lenesen beépítendő vezetőknek ajánlható. Az egyes
feszítékek között való merőleges távolság legfeli-
jebb l m. lehet. Biztonosítás nélkül való. ép kő-
zetben lemélyített aknák kasvezetékeinek feszíté-
kei az aknaoldalok középfalaiba vágott gyámlyu-
kakba ágyaztatnak be. A gyámlyukak vassal és
ékkel való munka útján állíttatnak elő. Fallal
biztonosított aknák kasvezetékeinek feszílékeit
rendszerint már falazás közben szokás beépíteni.
Ritkább azon eset, midőn a kész falazatba ágyaz-
zák be azokat. Ekkor végeiket előbb be kell ká-
trányozni s különösen arra kell ügyelni, hogy
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homlokvégeik a falat ne' érjék, mert a fallal való
érintkezésük esetében a hegység nyomásának en-
gedő fal állal, melynek eltolástere a feszitékek
hozzáütődö homlokvégei által szűk -korlátok közé
van szorítva, könnyen meghajlittatnak, esetleg
pedig eltöretnek. Legjobb ha a feszitékek a falba
fektetett faragott kőből vagy öntött vasból való
sarukba ágyaztatnak be. Hogy a beágyazásnak
úgy kell történni, hogy az esetleg szükséges ki-
váltás által a saruk és a fal kárt ne szenvedje-
nek, természetes. Helyes, ha a feszítékek a fal
bemélyített padkáin ékek által rögzítve lesznek.
Vassal biztonosított aknákban, vagyis önlöttvas-
cuvelagoknál a feszítékek megerősítésének több
módja szokásos. E módok a cnvelage rendszeré-
től függnek és annyifélék hány félék amazok rend-
szerei.

A fából való vezetékeknek beépítése mi
módon szokott történni?

A fából való vezetékeknek beépítése, ügy mint
minden egyéb kasot-vezető-szerkezetnél. igen nagy
pontosságot kivan. A fából való kasvezeték csak
akkor m ű k ö d i k helyesen és zavar nélkülha töké-
letesen függélyes. A függélyes iránytól való leg-
csekélyebb eltérés gyors kopást, de még hirtelen
való megsérülést is okozhat, különösen akkor, ha,
a szállítás gyors -menetben folyik. A kasot vezető
léczeknek beépítése, vagy alulról felfelé, vagy fe-
lülről lefelé haladó sorrendben lehetséges. A ve-
zetőknek alulról felfelé haladó sorrendben való
beépítése a szokásosabb, mi mellett a munkások
lánczokra vagy kötelekre akasztott úgynevezett
repülfí állványokon állva dolgoznak és a munka
előrehaladtával feljebb és feljebb huzatnak. Ha
a vezetők, tehát a feszítékeknek beépítése is fe-
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lülről-Iefelé haladó sorrendben történik, az áll-
ványzat mindig az utoljára beépített feszítékre
akasztható. Jó és biztos akasztók mellett az építő
állványzatoknak lejebb- és lejebb szállítása a kül-
ről nem kell, hogy kormányozíassék.

Hogyan szokás a vezető léczeket a fe-
szitékekhez odaerősíteni?

A kasot vezető léczeknek a feszítékekhez való
odaerősítése leghelyesebben csavarszárak segítsé-
gével történik. E csavarszárak legömbölyített és
a vezetó'-léczbe jó erÖsen bemélyített fejrésze az
akna belseje felé néz, orsója pedig a feszítek
megfelelő átfúrásán van keresztül dugva és ott
csavarok segítségével van rögzítve. A csavarszár
fejének legömbölyítése és a vezetékbe való be-
mélyítése azért szükséges, mert így a feszítek to-
vább lehet használatban a nélkül, hogy azt a
kötőcsavar fejének a kas vezető szerkezetéhez
való horzsolődása folytán kiváltani kellene.

Miként történik a vezető ak n agere n dák-
nak vagy vezető léczeknek toldása?

A vezető aknagerendáknak vagy vezető ló-
ezeknek toldása különféleképpen történhetik meg.
Előbb a toldásokat úgy rendezték, hogy a feszí-
tékek és vezető-léczek találkozás-helyei együvé
estek, illetve minden feszítékre egy-egy toldás
esett. A toldást egyenes vagy ferde rálapolás út-
ján eszközölték . úgy. hogy a három külön ácso-
lásdarab. tehát a feszítek és az Összeloldott veze-
tő-léczrészek külső darabja bemélyített, a feszítek
hátsó oldalán pedig csavartokkal lezárt csavarszár
át volt dugva. Később a rálapolás útján való tol-
dást elhagyták és a vezető léczeket homlokvégeik-
kel egyszerűen egymásra állították, úgy azonban,
hogy az illesztés helye éppen a feszítékhez került,



a feszítek magossága pedig oly nagynak lett véve,
hogy két kapcsoló-zárt túlságos meggyengülés
nélkül elbírt. Sok kísérletezés után a vezetőiéezek
toldáshelyeit két feszítek közé tették át s a toldás
bizton osítását egyfelől két-két csavarszár, másfelől
az által igyekeztek elérni, hogy e csavarszárak
fejeit a vezető-léczekbe bemélyüeUék. és az által,
hogy a toldás-helyét átfúrt vaslemezzel födték,
e lemez fúrásain a csavarszárakat átfüzték és a
csavartokokat a borító-lemezek oldalain a szárak
orsóira ráhúzva, a lemezekig leszorították.

Jelenleg a borító vaslemezt el szokás hagyni,
illetve a két feszítek közé szorított és a vezető-
léczek egyik és másik részével két-két csavarszár
által összekötött, a feszítékek vastagságával bíró
gerendák által szokás pótolni, mely esetben a
szintén két feszítek közé jutott illesztés mellett,
a vezető-léczeknek rögzítésére és megkötésére
összesen hat csavart használnak. Előnye e toldás-
módszernek kettős, egyik előny t. i. az, hogy a
toldó-kötés rendkívül megszilárdul, a második
pedig az. hogy a vezető-léczek súlya általa köz-
vetetlenül a feszítékekre van átvive.

Mire valók a vezető saruk és hová van-
nak megerősítve?

Hogy a kasok a vezető-saruk által kijelölt utat
követhessék; vezető-sarukat használunk,

A vezető-saruk alakja a vezetö-léczek szerint
változik. Fából készült vezető-léczek használása
esetén a kasok vezető-saruinak keresztszelvény-
alakja rendszerint U alakú. Anyagja e saruknak,
kovácsolt vas, vagy aczél. Miután a saruk foly-
tonos használás esetén igen sokat szenvednek,
legjobb ha a nagyobb ellentálló képességgel bíró
aczé,lból készülnek, A suriódás csökkentését czé-

lozza az olyan szerkezet, melynél a saruknak a
vezető-léczeket átkaroló bordái befelé domborul-
tan meg vannak hajlítva. A vezető-saruk és a
vezető-léczek között való játszás-hézag O5—l cm-
nél nagyobb ne legyen. A vezető-saruk a kasok-
hoz csavarok útján vannak odaerősítve. Szege-
cselés nem ajánlható e czélra. mert hosszabb
időn át való használatban a szállítással járó foly-
tonos rázkódtatás következtében a szegecsek meg-
lazulnak, a saruk a kasokan lötyögnek és zaka-
tolásuk következtében nemcsak maguk kopnak
egyenlőtlen módon, hanem a vezető-léczeknek
elkopását is rendkívül sieltetik. • A csavaros kap-
csolás már azért is jobb és biztosabb, mert a
kasok ellenőrzésével egyidőben könnyen meg-
vizsgálható, és meglazulás esetén csavarkulcscsal
könnyen rögzíthető, a saruk megkivántató kivál-
tása pedig könnyebben eszközölhető, mint a sze-
gecselten kapcsolt saruknál. Minden szállító kasra
két pár, azaz négy vezető-sarut kell erősíteni, A
vezető-saruk egyik párja a fenék vagy palló va-
salásához, másik a kas felső keretéhez lesz csa-
varokkal odaerősítve.

Vasból való vezető szerkezetek érczbányák-
ban ritkán, szénbányákban azonban annál gya-
koriabban vannak használatban.

A szállító edények, szállító kasok fel- és
lecsatolásáról mit kell egész általánosságban
s röviden megjegyezni?

A szállító-edények fel- és lecsatolása, fel- és
leakasztása a lehető legnagyobb gyorsasággal kell,
hogy megtörténhessék. Egyszerű szállító edényeknél,
vedreknél, tonnáknál vagy egypadozatos egyszerű
szállító-kasoknál a fel- és lecsatolás a lehetőleg
legegyszerűbb.
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- Egypadozatos, tehát egyszerű szállító-kasok-
nál, az aknába a zsomp rakodáshelyén erős ge-
rendákból képezett kereteket úgy kell beépíteni,
hogy az exekre rábocsátott kas pallójának sín fejei
a rakodáshely sínútjával vagy fordító-tárcsájával
egy szinLbe essenek.

Más fejtésemeletek rakodás- vagy csatló-
helyein csapópadokat kell alkalmazni azért, hogy
az ott megállítandó kas a kocsiknak reájatolása,
illetve róia lehúzása ideje allatt biztos támasztó-
ponttal bírjon és szilárdan álljon.

Milyen csapópad-szerkezeteket szokás
leginkább használni?

Legegyszerűbb azon emelős aknacsapópad
szerkezet, melynél erős kovácsolt vasból készült
és az aknaold'alakhoz forgathatólag beágyazott
bütykök képezik a szerkezet főalakotó-részét. E
bütykök rendes állásukban szintes fekvéssel bele-
nyúlnak a? akna nyitott üregébe és ez állásuk-
ban csapjaik megfelelő kinyúlásai által vannak
rögzítve. Ha a szállítógép a kast az aknából ki-
emeli és útközben ily bütykös csapópad mellett
elhalad, a bütyköket megemeli és az akna olda-
lai metlé visszaszorítja. A bülykök a kas mellett
való elhaladásuk után eredeti szintes helyzetükbe
visszaszállnak és a reájuk esetleg lebocsátott kas
feneke vagy pallója alá érvén, annak nyugvó-
helyül szolgálnak. Ha a kas ily bütykös csapó-
padról mélyebb szállítás-szintekre lebocsátandó
lenne, az a szállítógép által kissé megemelendő
lesz. hogy a csatlómunkás a bütykökkel összekö-
tött emelő segítségével ezeket visszafordíthassa
annyira, hogy a kas mellettük elhaladhasson. (15.
kép.)

15-ik kép.
Mi az ujabban gyakran használtatni szo-

kott hydraulikus csapópadok szerkezetének
elve ?

A hydraulikus csapópadok elve röviden a kö-
vetkező:

A kasok feneke alá nyúló, azokat felfogó
bütykök vagy karok, nem a forgáscsapok szilárd
kinyulásai, hanem hydraulikus nyomás alatt álló
ramácsok által rögzített szerkezetek. A mint az
erővíz nyomását egy szelep vagy csap megnyitá-
sával megszüntetik, a kas súlya működésbe lép
és a bütyköket vagy karokat leszorítja. Főelőnye
e szerkezetnek az. hogy a kast a csapópad meg-
nyithatása végett nem kell megemelni.

Aknazárak mik? hol és mily módon hasz-
náltatnak?

Az aknák zárai vezetékek nélkül való szállító-
edények tehát, vedrek, tonnák, bőrzsákok hasz-
nálása esetében, egyszerű, szintes fekvésű, két-
szárnyas ajtók, melyek az akna íoroknyilásába
beépített ajtókeretekre erősített sarokvasalások

Szállítás, Járás. 6



körül felnyithatók és lezárhatók s melyek a szál-
lító-kölól átbocsáthatása végeit belső szélükön
kissé be vannak vágva. Ujabban szintes fekvésű
rácsajtókkal szokás az aknák járóosztályainak a
külön való nyilasait befödni.

\7ezetékcs szállító-edények tehát kasok hasz-
nálása ezetében az aknák toroknyilásainak elzá-
rására a szállító-tornyok oszlop-fáiba beeresztett
sarkokon nyíló és csukodó, egy- vagy két-szár-
nyas, vagy feltolható és lehúzható rácsos ajtók,
vagy egyszerűen félre-tolható vagy felemelhető
vasrudak szolgálnak, ujabban leginkább Önműködő
aknazárak használtatnak ily esőtekben, melyek
könnyű vasrácsokból készülnek, kifeszített drót-
kötelek vagy a szállító-tornyok oszlopaihoz meg-
felelő módon erősített rudak által vezettetve, az
aknából kiemelt kas által megemeltetnek és a le-
bocsátott kas után önműködőleg eredeti helyükre
viszszaszállanak.

Hogyan szokás az aknák egyes osztályait
az akna csatló-illetverakódáshelyeineizárni?

Az aknák csatló- illetve rakódáshélyein vagy
egyszerű- vagy kétszárnyu farácsajtókkal, vagy
jobbra-balra eltolható vasrudak állal szokás az
akna egyes osztályait elzárni.

Melyek az aknán át szállítás leghaszná-
latosabb módjai?

Az aknán át szállítás módjai : a kaukalékkal ,
a járgánynyal és a géppel való szállítás.

Hányféle kankalék használatos aknán át
szállítás közben?

Aknán át szállítás közben használni szokás:
1. embererővel hajtott kankalékokat, még

pedig: egyes, kettős vagy többes kankalékot; egy-
szerű kankalékot és kerekes, egyszerű és kettős
k a ti kíilék öt,
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y. gőzerővel hajtott kankalékot. és
3. villamos erőátvitellel hajtott u. u. elektri-

kus kankalékot.
Melyek a kankalékok alkotó-részei ?
Minden kankalék í'őalkotó részei: agerendély.

melyre kötéldobok vannak ráékelve, vagy mely
egyszerűbb szerkezeteknél kötéldobok nélkül is
megfelel a czélnak; a forgatók, forgattyuk; a kan-
kalék al jzata és a kankalék széke.

A göröndély tengelye a székben félember
magasságnyira van beágyazva. A forgatók hossza
27—47—65 cm. és úgy vannak a göröndély hom-
lokvégeinek középpontjaiba bcerősitve, hogy irá-
nyaik egymással 1ÜO fokos szöget zárnak be. Át-
mérője a göi'öndélynek: 10—16 cm.

Kankalékkal való
szállításközbenken-
der-, vasdrót-, vagy
aczéldrót-köteleket
szokás használni .
(16. kép.)

Mikor alkal-
mazunk kerekes
kankalékot ?

Nagyobb mély-
ségekből való szállí-
tás esetében és ak-
kor, ha ellensúlyozó fi
kötélzetet alkalmaz- K
ni nem akarunk,
vagy ilyent a hely fj|
körülményei folytán
alkalmaznunk nem 16-ik kép.
lehet, kerekes kankalékoí h a s z n á l u n k .

Kankalékkal szállítást általán mikor és
hol szokás ujabban használni?



A kankalékkal szállítást rendszerint csak cse-
kély mélységű aknákban szokás használni, mély
aknákban pedig csak azok lemélyítése közben és
ekkor is csak akként, hogy több kankalékot épí-
tünk be s minden felsőbb, az alatta levőtől veszi
át a felhúzandó szállítmányt.

Mily mélységekig lehet az aknán át szál-
lítás közben a kankalékot előnynyel hasz-
ná ln i?

A kankalékok használásának legnagyobb akna-
mélység-határa: 60 m. E mélységen túl gőzgépek
jobb szolgálatot tesznek.

A járgányok leghasználatosabb válófajaí
melyek?

A járgányok vagy lóval hajtottak, vagyis ló-
járgányok; vagy vizzel hajtottak, azaz vízjárgá-
nyok; vagy levegővel hajtottak, vagyis légjárgányok,
vagy végre gőzzel hajtottak, azaz gőzjárgányok
lehetnek, mely utóbbiak azonban helyesebben
gőzzel hajtott szállító gépeknek mondhatók. Ujab-
ban villamos erő által hajtott járgányokat is épí-
tenek, ezek azonban szintén inkább a tulajdon-
képpeni szállító-gépek, mint a járgányok csoport-
jába sorozhatok.

Járgány alatt tulajdonképpen mily szál-
litó-berendezést ke l l érteni?

Járgány, szállító-gép alatt minden arna aknán
át való szállítás közben használtatni szokott gép
értendő, melynek segítségével a szállítókötéJre
akasztott teher, függőleges, vagy horizontális ten-
gely körül forgó, ló-, víz», gőz-, villamos- vagy
más erő által mozgatott göründökre vagy dobokra
csavarodik és kötélkorongok közvetítésével az
akna megfelelő osztályának középvonala irányában
függ.
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Mely a járgányok legszokásosabb, lég-
használatosab válófaja?

A járgányok legszokásosabb, leghasználato-
sabb faja a lójárgány.

A lójárgányokról röviden mit kell meg-
jegyezni?

Lójárgányok régebben igen el voltak terjedve
s félreeső kezdetleges berendezésű oly bányahe-
lyeken, hol kellő mennyiségű vízi erő rendelke-
zésre nem áll, még most is üzemben állanak.
A kötél, függőlegesen álló tengelyre ékelt nagy
méretű kötéldobra csavarodik, a dob pedig a ten-
gelyből kiágazodó négy, vagy hat erős gerenda-
küllőhöz fogott erős, körben járó, igás iópár által
taríaíik forgásban.

Milyenek lehetnek a hydraulikus járgá-
nyok, s mit kell róluk röviden tudni?

A hydraulikus járgányok, melyek vízikerekek,
turbinák és yízoszlopos-gépek lehetnek, oly bá-
nyászatok számára ajánlhatók, melyeken a gőz-
erő költséges, a vizierő pedig elegendő erővel és
mennyiségben rendelkezésre áll. Főelőnye e szál-
lításmódnak, hogy kellő vízgazdasági berendezé-
sek létezése esetében igen gazdaságos, hibája
azonban az, hogy beálló vízhiány esetére a tö-
meges és gyors szállítást nehezíti és hátráltatja.
Ujabb telepítéseknél a gőz- és villamos- szállító-
gépek által mindinkább leszoríttatnak a használás
teréről.

A hydraulikus járgányokkal való szállító-
gépekkel elérhető legnagyobb sebesség, függőleges,
vezeték nélküli aknákban O5—l m., vezetékes
ily aknákban 4—5 m. között ingadozik.

Ujabban mily szállitó-hajtó szerkezetek
szorítják le a járgányokat a használás teré-
ről?
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Legjobbak, mert állandó hajtóerőt szolgáltai-
nak, mert könnyen telepíthetők és biztosan kezel-
hetők a gőzzel hajtott szállító-gépek.

Mit kivan minden szállitó-gép, hogy az
aknában való szállítás feladatát akadályta-
lanul megoldhassa?

Bármilyen is legyen a szállító-gép vagy jár-
gány hajló-ereié, a kasok és kötelek vezetésére
szállító-állványokat, a köteleknek a tornyokban
való vezetésére kötéltárcsákat, a haj tó-erőnek a
kötélre, i l letve a teherre való átvihetése végett
kötéldobokat, vagy bobinákat k ivan.

Kötéltárcsák, m i k ? s mi a feladatuk?
A kötéltárcsák feladata, hogy a szállító-kö-

telet az aknaosztály középvonala irányába vezesse,
A kötéltárcsák ujabban csakis vasból készülnek
és kerületükön kifelé szélesedő horonynyal láttat-
nak el. Hogy a kötél kiméltessék. a tárcsák ve-
zető lioronyát néhol fabélleléssel szokás ellátni.
A kötéltárcsáknak az akna torka fölött való ma-
gossága akkora kell, hogy legyen, hogy a felhúzott
szállító-edény vagy kas a gép elkésett megállítása
esetében se húzassék fel egészen a tárcsáig. E

magasság rend-
szerint 12 —16 m,
6 m. alá soha
sem sülyed és 24
m. fölé csak a leg-
ritkább esetek-

,- -, | , ben emelkedik. All-ik kép. . . . . , , . , ,, ,
kotei tárcsáknak

a kötéldoboktól való távolsága hengeres doboknál,
e dobok átmérőjének 30—50 szorosa, kupdoboknáí
20—30 szorosa. (17. kép.)

Mire valók a szállító-állványok, a kötél-
tárcsák, az aknatornyok?

87

Szállító-állványok, a kötéltárcsák állványai,
vagyis az aknatornyok, a kötéltárcsák felvételére
szolgálnak. Vannak fából
készült aknatornyok, vas-
ból való aknatornyok és
falazott aknatornyok. (18.
és 19. kép.)

A fából való állvá-
nyok közül különösen há-
rom jellegzetes alakot kell
kiemelni, e jellegzetes ala-
kok: az an gól jellegű akna-
torony, a franczia jellegű
aknatorny és a belga jel-
legű fából való aknato-
rony. Az angol typusz
különösen egyszerűsége
által tűnik ki és két
oszlopból és két támasztó-
fából áll, a franczia typusz
fa-aknatorony, négy cson-

18-ifc kép.

19-ik kép.
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ka gúla alakulag összerovátkolt gerendából van
összeállítva, a belga typusz fa-aknatorony, négy
csonka gúJa alakulag összerováikolt gerendából
és két, az egész alkotást, biztonosító támasztóból
áll. Helyes, ha a faszerkezetű akna-állványok tető
alá lesznek helyezve.

Nagyobb biztonságot nyújtanak és sokkal tar-
tósabbak a vastartókból készült aknatornyok,
melyek közül különüsen két alak a használato-
sabb. Az első alaknál a könnyebb proíilvasból
készült vezető-állványzat közvetetlenül az akna-
torok nyílása fölött áll. de nagyobb állóság ked-
véért egy tömör, erős vasgerenda-állványzathoz
van kapcsolva. A másik alaknál a vezető köny-
nyebb állványzat a főállványzat belsejében van
elhelyezve. Erczbányászatokban és hazánkban a
legujabb időig falazott aknatornyok voltak szokás-
ban. Ily falazott aknatornyokban a kötéitárcsák
befalazott csapágyakban forognak.

Mit kell minden aknatorony állványzattól
megkívánnunk, ha azt akarj ük, hogy jó ésmeg-
bizható [egyen ?

Minden helyesen szerkesztett kfitéltárcsa-
állványzattól. vagy aknatoronytól azt kívánjuk
meg, hogy:

1. Elegendő állósággal bírjon, mert különben
szállítás-közben igen rezeg és mert esetleg beálló
szállítás zavarokkal járó hirtelen lökésekkel szem-
ben nem bir elegendő ellentállö képességgel,

2. A kötéliárcsáknak oly magasan kell elhe-
lyezve lenniük az akna toroknyíiása fölött, hogy
e magasság elegendő védelmet nyújtson a kas
túlhajtása ellen. A kerekek és a. csapópad között
való függőleges távolság 10 m alatt ne legyen.
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- jobb ha 1.2—15 ín, — ujabb állványzatoknál
e magasságot rendszerint 20 m-nek veszik.

3. A szerkezet olyszerű legyen, hogy a csapó-
pad szabad maradjon és a kasok kezelhetését ne
korlátozza.

4. A kötélíáresához a hozzáférhetés könnyű
legyen, hogy a csapok és ágyaik kenése kellőleg
végeztethessék és nehézség nélkül eszközölhető
legyen.

A szállító-kötelek vezetése miként tör-
ténik?

A szállító-kasokhoz kapcsolt szállító-köteleket
a kötéítárcsákon átvetik és innen a gép által
forgatott nagy motóllákra, a bobinákhoz, illetve
a köíéldobokhoz akasztják.

Mire kell ügyelni, ha valamely szállító-
gépet kell rendelni ?

Bármilyen is legyen a gépgyáros ajánlatba
hozandó szállítógép rendszere, bányászati szem-
pontból arra kell ügyelni, hogy az a megkiván-
tató erő kifejtésére képes legyen és elegendő álló-
sággal bírjon. — hogy könnyen legyen kormá-
nyozható, hogy a fojtó-szellentyűk emelője
vagy nyitó-forgatója, a váltó-emelő és a fék a
gépőr kezeügyébe essék s általa könnyen, tehát
erő megfeszítése nélkül, álláshelye megtartása
mellett kezelhető legyen. -- hogy a gépőr állás-
helye úgy legyen megválasztható, hogy onnan
nemcsak a gép minden fontosabb mozgó alkotó-
része, hanem az akna csapópadja is könnyen át-
tekinthető legyen és mindenesetre úgy. hogy a
gépőr az esetleg elszakadó kötél visszapattanó
vége által meg ne sértessék, - - hogy terjeléses
gépeknél a terjelő-készülék a gép járása közben
tetszőlegesen úgy munkába vehető és beállítható
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legyen, hogy a gépőr ereje és figyelme ez által
túlságosan igénybe ne vétessék.

Miben áll a kötélsúly kiegyenlítésének
kérdése?

Igen fontos része az aknán át való szállítás
erőműtanának a kötélsúly kiegyenlítése, a minek
mibenléte röviden a következő:

Ha valamely nagyobb mélységgel Mró aknán
át való szállítást, i l letve ennek menetét közelebb-
ről szemügyre vesszük, könnyű lesz belátni azt.
hogy a gép által teljesítendő munka szállítás
közben folytonosan változik. A szállítás kezdeté-
vel a megemelendő teher tényezői a szállítandó
tömegek és a kötélnek egész súlya lesznek. A
kasok és a csillék súlya számításon kivül esik,
mert ezek egymást kiegyenlítik, mert ezek egy-
másnak súlyegyenlőséget tartanak. A felhúzás
ideje alatt a megterhelt kas oldalán levő súly
mindig kisebb és kisebb iesz, az üres kas oldalán
lévő teher pedig folytonosan növekszik, mert a
lelógó kötéldarab hossza s evvel kapcsolatban
súlya is ott folytonosan csökken, itt pedig folyto-
nosan nő. E növekedő súly a gépet munkájának
kifejtése közben támogatja, segíti. Kellő mélység-
nél az üres kas és a hozzátartozó kötél súlya
nagyobb lesz a megterhelt kas és kötél együttes
súlyánál és ekkor a gép már nem emeli a terhet,
hanem ellengőzzel kell hogy dolgozzék, hogy az
üres kas és kötél növekedő súlyát legyőzhesse s
a szállítás munkáját zavartalanul végezhesse. Ez
volna a kő télsúly-kiegyenlítés nélkül működő
aknaszállítás-gépekveszélyes és természetesen igen
rendetlen járású üzemének menete. K nehézségek
kikerülésére többféle eljárást hoztak javaslatba.
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Szalagkötelek alkalmazása esetében a gép
göröndjére ható erők kiegyenlítését egyszerűen
a,-/, által érik el; hogy a kötelet csigám én etszerűen
göngyölítik fel a bobinákra. A bobinák ugyanis
erős öntöttvas-agyból és ebből kisugárzó radiális
fa- vagy kovácsolt vasküllökből állanak, melyre
illetve melyek közé a szalagkötél önmagát foly-
tonoson fedve, felgöngyölődik. Hogy ekként a fel-
csavarodás rádiusa, vagyis azon emelőkar, melyre
az aknában függő teher hat, folytonosan és éppen
a kötél súlya kiegyenlítésének legmegfelelőbb ér-
telemben változik, — igen könnyen érthető.

Körkereszíszelvényű szállító-kötelek haszná-
lása esetében a kötél súlyának kiegyenlítése több-
féle módon történhet. Egyik módja a kerekkötelek
súlya kiegyenlítésének a spiráldobok, spirálkötél-
dobok alkalmazása, melyeknél a kötél csigamenet-
szertien haladó hornyokba fekszik be. Itt a fel-
göngyölödés rádinsainak változása tehát már nem
a kötél vastagságától, hanem a csigamenetek
esavarhágásától függ.

Minthogy azonban a spiráldobok beszerzés-,
telepítés- és fenntartás-költségei igen magasra
rúgnak, helyettük inkább kúpos (konikus) kötél-
dobokat használnak. A kúpos vagy konikus kötél-
dobok két alakban épülnek. - - az egyik alak a
spiráldobok alakjával bír. a csigamenetű hornyok
nélkül azonban. • - a másik és hozzátehetjük a
jobbik alak, az előbbinek megfordítottja s azért
ajánlatosabb amannál, mert a kötélnek lecsúszás
ellen több biztosítékot nyújt. Minthogy a dobok
konikus köpenyfelülete a kötél lecsúszhatása eshe-
tőségének lehető korlátozása végett igen meredek-
nek nem vehető s így a göngyölítés kezdő és
végső rádiusa között való különbség csak igen



csekély értékkel birhat, a kütélsúly kiegyenlítésé-
nek feladata ily dobok alkalmazása útján csak
nagyon hiányosan oldható meg.

Körkeresztszelvényű szállító-kötelek haszná-
lása mellett hengeres kötéldobokat is használha-
tunk, de ekkor a kötél súlyának kiegyenlítésére
közvetett úton, többek között az által törekszünk,
hogy a kötéldobok tengelyére változtatható u. n.
variábilis ellensúlyokat működtetünk. E variábilis
ellensúlyok hajtás közben előbb egy, utóbb más
értelemben hatnak. Induláskor legnagyobb értéké-
vel a gép segítségére jő a dob tengelyére való
behatása később fokozatosan csökken. -- a két
kasnak az aknában való találkozása pillanatában
nullára száll alá. hogy ez időtől kezdődőleg ellen-
kező értelemben növekedjék, • - a hajtás bevég-
zése felé a géppel ellenkezőleg hasson és e fékező
hatásnak legnagyobb értékét, vagyis maximumát
a kasnak a csapópadra való érkezése pillanatában
elérje.

A kötél súlya kiegyenlítésének egy végső
módja az expanzió fokának folytonos nagyobbí-
tásában áll.

III.

Szállítás a bányától a külső szállítás
rakodó helyéig.

A csilléknek s vasúti szállító-kocsiknak az aknától a döntő-
helyig való juttatása kézerö és visszatérő pályák útján. -
LánczcziJ-szállítás. — Szállítás lóerővel, lokoraotivval. -
fogaskerekű pályák, — vízzel felhúzó szerkezetek, — sik-
lók. — A csilléknek és szállító-kocsiknak kiürítése. — Ki-

üritö- és buktntó szerkezetek. — Tologatás, rendezés

Mi úton szokás a csilléket és vasúti szál-
lító-kocsikat az aknáktól, a döntő-helyig, —
vagyis a külső szállítás rakodó-helyéig jut-
tatni ?

A tárók és aknák szájától a rakodó-helyekig,
illetve a górczokig, a csillék és vasúti kocsik
ugyanazon erők által tolatnak, illetve vonatnak,
melyek segítségével a bányában mozgattattak.
Aknán át való szállítás esetében a kötélről le-
akasztott vedrek, zsákok, vagy puttonyok vasúton
járó csillékre rakva vitetnek az új rakodás, vagy
a kirakodás helyeire. Kassal való szállításnál a
kasokról lehúzott szállitó-kocsik rendszerint em-
ber-erővel lesznek tova-tolva s csak igen tömeges
szállításnál és egészen új berendezésű telepeken
vannak viss/afuíő-pályák beépítve. Végnélkül való
lánczczal, lovakkal, kisebb lokomoüvokkai. fogas-
kerekű pályatesteken, vízzel-felhú/.ó szerkezetek,
fékes konstmkcziók, villamos szállító berendezések
néha s főképpen nagyobbszerű s újabb berende-
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zésű telepeken használtatnak a bányában való és
a külső szállítás kapcsolására.

Miként tör-
ténik a szállító-
kocsiknak ki-
ürítése?

A szállító-
kocsiknak kiürí-
tésére, vagy ki-
ürítő-szerkezetek
alkalmazása mel-
lett, vagy azok
nélkül történik.
Ha a kocsik ki-
ürítésének buk-
tatók nélkül kell

megtörténnie,
mindig csapóaj-
tós kocsikat kell

használni, mi
mellett arakodó-
hídnak szerkeze-
te igen egyszerű
lehet. Ott hol
munkáskéz elég
nagy számmal és
olcsón rendelke-
zésre ál), a kiürí
tésnek e mód-
szere a legjobb,
mert a legkényel-
mesebb és igen
kevés tért kíván.

A kiürító'-szerkezetek közül a legjobbak az
önműködők, mert munkáskezek megtakarítását
teszik lehetővé.

95

Buktató készülékek mik? s mit kell ró-
lunk röviden megjegyezni?

Buktató-készülékek oly szerkezetek, melyek
a csapóajtók nélkül való szállító-kocsiknak és ily
csilléknek könnyű és gyors kiürítésére szolgálnak,
A kocsik e készülékekbe betolatván, ezekkel együtt
valamely forgó tengely körül megfordulva kiürül-
nek s kiüríttetvén, a súlypont változása folytán
eló'bbeni helyzetűkbe visszafordulnak. A döntés
vagy a kocs'i elülső rövid oldalán, vagy egyik-
másik hosszoldalán történik. A vasúti vaggonokba
való döntés megkönnyítése végett néhol mozgat-
ható buktatókat - • whippereket -- használnak.
(20-ik kép.)

Mi utón történik a kocsiknak rendezése,
ranzsírozása?

A kocsiknak ranzsírozására: emberi erőt. ló-
erőt, kankalékokat, esetleg pedig kisebb lokomo-
tívokat szokás használni.



IV.

Külső szállítás.
A meddőnek szállítása. — Gyűjtő guritók. — Kötélpályák.

— A külső szállítás berendezéseinek kivilágítása. '

Mit értünk külső szállítás alatt?
A külső szállítás alatt nem értjük a rakodó-

helyekről való tovaszállílást, hanem szállításnak
_ama részét, mely a meddőnek a górczokra való
juttatását eszközli és azt, mely két vagy több
egymással karöltve működő üzemtelepnek össze-
köttetésére való. Utóbbi értelemben külső szállí-
tásnak nevezzük a szállításnak ama részét is,
mely a bányát az előkészítő-telepekkel vagy a
mosóházakkai összeköti.

Gyűjtő szekrények hol és mikor használ-
tatnak, berendezésükről általán mit kelltudni ?

Hogy a ?neddőnek az aknától a górczokra
való szállítása a termeivények szállítását meg ne
akaszszá, sok helyütt az aknaházakban gyűjtő-
szekrényeket, vagy gyüjtő-gurítókat építenek be,
melyekbe az aknából kiemelt meddő a haszno-
sítható termeivény szállításának szüneteiben köz-
veteílenül bedönthető, hogy külön e czélra ren-
delt munkások, pályák- és szállítás-berendezések
által a termeivény szállításától függetlenül elhord-
ható legyen.
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Hogyan történik a meddőnek a górczok-
ra való kidöntése ?

A meddőnek a górczokra való kidöntése,
vagy a bakállványokra fektetett sínutakon futó
kocsiknak közvetetten kidöntése, vagy buktató-
készülékeknek közvetetítése által történhet. — A
símitak a kívánalomhoz képest, időről-időre meg-
hosszabbíthatók.

A drótkötélpályákról, mint bányászati
szállítás-berendezésekről általán mi jegy-
zendő meg?

A drótkötélpályák lógó sínuíak, melyeknél a
sínek drótkötelek, vagy körkeresztszelvényű vas-
rudak által vannak pótolva. Drótkötélpályák külö-
nösen a külső szállítás czéljaira alkalmasak és
pedig különösen akkor, ha a vidék dombos-hegyes
terepviszonyai miatt rövid, egyenes irányú kocsi-
utaknak vagy sínpályáknak telepítését költségessé,
vagy lehetetlenné tennék. Drótkötélpályákkal folyó-
kat, partokat, hegyszakadásokat, völgyeket igen
könnyen átlehet hidalni. A földfelület lejtőségei
legyőzhetek, mert a kötélpályák 1/8—1/10 emel-
kedést vagy esést könnyen elbírnak.

A drótkötélpályák általános berendezése azon
eszmén alapszik, hogy két - - egyközűen egymás
közelében elhelyezett, helyenként alátámasztott,
de különben szabadon függő, kifeszített vasdrót-
kötelet használunk futó-pályául a kötélre függesz-
tett apró szekerek vagy kosarak tovaszállííására,
a szállítást pedig géperővel és olyképpen eszköz-
lik, hogy a szállító-kosarakat egy a gép által
hajtott, az állomáson forgásba hozott vastárcsa
köré tekert vékonyabb vég nélkül való kötélhez
kapcsolják, mely kötél a l'utó-kötél állványain, de
jóval a pálya kötele alatt van elhelyezve és foly-
tonos mozgás közben a megrakott kosarakat az

Szállítás. Járás. 7
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egyik kötélpályán pl. lefelé: az üres kosarakat,
vagy a kocsikat pedig a másik kötelén felfelé
húzza.

A végnélkül való egykötetes drótkötél-pályák-
nál a kötél egyrészt a hajtő-gép korongja, más-
részt pedig a végső állomás szabadon forgó ko-
rongja köré van vetve. A hajtó-gép vagy a kezdő
állomáson, vagy a pályavonal közepe táján, ennek
valamely kitérő helyén van felállítva. A kötél a
bakállványokhoz erősített csigakerekek hornyaiban
fekszik s ezek által van alátámasztva. A végső
állomáson felállított korong egy állványos kocsin
nyugszik, • - a kocsi síneken ál!, • - a kötél ki-
feszítését a kocsi hátuljához akasztott s csigán
átvételt lánczra függesztett súly végezi. A. bak-
állványok csigakerekein nyugvó kötélre vannak
akasztva a szállító-kosarak, melyek görbült
tartóvason függnek. A tartóvas felül vezető-hor-
nyos kerekekkel biró szánnal kapcsolatos. — A
kerekek a kötélen futnak. Hogy a kötélen futó
kosár a bakok kerekeihez érve tovább haladhas-
son, a kerekek tengelyéhez erősített és fával,
parafával, vagy guttaperkával kibéllelt hornyolt
része a csigakerék karimájára felmegy s ezen to-
vább futhat. A kezdő és végső állomások akképen
vannak berendezve, hogy a kötélpálya végén, a
rakodó-padozat alá az ott elhelyezett forgó-tár-
csákhoz lesz vezetve, miközben a kosár, valamely
U-alakú tartókból készült sínútra szalad. A meg-
rakoíí illetve kiürített kosarak e sínúton ember-
erővel tolatnak ama pontig, hol a padozat alól
kijövő kötélre ismét felfuthatnak. A pályatest
szilárd része elágazásokkal és kitérésekkel is bir-
hat. A kosarak kiürítése egy akasztó-gyűrűnek
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vagy akasztó-kampónak kikapcsolása által és után,
önműködőleg, felbillen és által történik.

Hogyan vannak a tartókötéllel és ellenkö-
téllel felszerelt drótkötélpályák berendezve?

A tartókötéllel és vonókötéllel működő drót-
kötélpályáknál a szállító-kosár két vezető-hornyos
kerékkel felszerelt tartón, a kötél alatt lóg és a
vontató kötél segélyével, mely a kosárral a hajtó-
gép mozgását közli, azon előre-hátra húzva lesz.
A tartó vagy pályakötelet, különösen rövidebb
pályahosszaknál, vasrudak pótolhatják. A vontató-
kötélnek a kosárhoz való kapcsolása igen sokféle
lehet. A kezdő és végső állomások berendezései
a végnélkül való kötéllel működő drótkötélpályák
ily állomásaival azonosak.

Mi módokon történik a külső szállítás
rakodó helyeinek éjjeli kivilágítása?

A külső szállítás rakodó helyeinek és a pá-
lyák vonalainak kivilágítására olaj- és petróleum-
lámpák, tűzkosarak, világító-kemeoczék, gázlám-
pák és legújabban villamos lámpák szolgálnak.
Utóbbiak mindinkább több és több tért hódí-
tanak.
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Járás.
Általános fogalmat. — Járás gépek nélkül. — Járás gép-
szerkezetek alkalmazása mellett. — A járás módszereinek

ö ss ze h ásón lítása.

Általános fogalmak.
A járás fogaima. — Mit ért a bányász járás alatt? —
Járóberendezések. A járás, illetve a járóberendezések fajai.
A járóberendezések szükségességének okadatolása,. — A

járó- és szállító-berendezések közötti összefüggés.

Járás alatt egész általánosságban mit
értünk?

Járás alatt a bányász az embereknek a bá-
nyák üregeiben való közlekedését érti. — történ-
jék az bár csupán az izomerő felhasználásával,
vagy közvetítő, egyszerűbb- vagy bonyolultabb
segítő-szerek, illetve gépek segítségével.

Ha a bányász munkahelyére áiet. azt mond-
juk róla, hogy a bányába száll, vagy a bányába
beszáll, -- ha pedig onnét kijün. hogy a bányá-
ból kiszáll.

Milyenek lehetnek a járó-berendezések?
A járóberendczések. a járás útjainak minő-

sége szerint igen különbözők lehetnek. Van folyo-
sókon való járás, lejtős utakon való járás, és
aknákon át való ki- és beszállás vagy járás, van
gép nélkül való járás, gépekkel való járás vagy
járás szálló-gépeken, járás a szállító-aknán át.



106

kötélen való járás és vannak egyéb különleges,
csupán helyi érdekességgel bíró járásmódok (pl.
a selmeczi bányákban dívó K n e c h t-en való járás,
a wielicskai sóbányákban használatos kötélgalan-
dok). a vedrek, mint a járás segítő eszközei és
végre az ausztráliai bányászatokban dívó járó-
berendezések.

Menynyiben okolható meg a járó-beren-
dezések használása?

A jái'öberendezések szükségességének meg-
okolása igen könnyű, mert alig szenved kétséget,
hogy a munkahelyére fáradtan érkező munkás
nem fog annyit végezhetni, mini az, ki kényelmes,
biztos és olyan járóberendezések útján érkezett
munkája helyére, melyek testerejét vagy éppen
nem, vagy csak igen kis mértékben használták
fel. Nem tagadható továbbá az. hogy ama mun-
kás, kinek a bányából való kiszállás nehézségei-
vel nem kell megküzdenie, sokkal többet fog dol-
gozni, mert testerejét a kijöhetés miatt nem kell
kimélnie. mint az, ki végzett munkája után csak
hosszú úton és nehéz, fárasztó módon juthat ki
a külre.

Járás gépek nélkül.
Általános. — Járás gépek nélkül tárókon és folyosókon. —

Járás lejtős utakon. — Járás függőleges aknákban.
Mikor és hol van a gépek nélkül való

bányába járás alkalmazásban ?
Ott, hol a bányába való beszállás és az

abból való kiszállás gépek alkalmazása mellett
sem lesz megkönnyítve, a bányász tisztán izmai-
nak erejére van utalva és csak nagy ritkán és
csakis folyosókon és tárókon jut ama könnyítő
helyzetbe, hogy az állat vontató erejét használja
fel saját kényelmére.
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Járás gépek nélkül tárókon és folyosókon.
Járó-padozat. — Dorong-pálya. — Sínpálya.

Miként történik a gépiek n é l k ü l való bá-
nyába szállás és bányából való kiszállás tá-
rókon és folyosókon ?

Hol a tárók és folyosók járó-padozattal, azaz
párnafákra (slipperekre) rakott járó-deszkákkal
vannak ellátva, a mi különösen kézi csillével való
szállításra berendezett folyosókon és tárókon szo-
kásos, a be- és kijárás ezeken történik. Minthogy
e járó-pallók rendesen keskenyek szoktak lenni,
a kitérés néha és főleg akkor jár némi nehézség-
gel, ha és hol alattuk, illetve mellettük, víz folyik.

Dorong-pályákon és sín-pályákon s főképpen
akkor, ha a sínek között víz és sár van, egyik-
másik sínen lépkedve járhatni. Kezdők segítőül
botjukra támaszkodnak, gyakorlottabbak azonban
bot nélkül is igen sebesen haladnak.

Járás lejtős utakon.
Altalános. — Kőből és fából készült lépcsők. — Hágcsófa. —

Csúsztatok. — A csúsztatok jó és rossz oldalai.

Mikor lehetséges még a lejtős bányatal-
pon való járás-kelés?

A lejtős bánya-ntakon való járás-kelés akkor
kezd nehézzé lenni, midőn a járás útjainak lejtős-
sége a létrák alkalmazását még nem tűri meg,
de azokon a talp simasága miatt segítő-berende-
zések nélkül, le- vagy felmenni már nem lehet.
Érdesebb felületű talpon, 15—20 foknyi lejtő mel-
lett, főleg teher nélkül még elég kényelmesen
járhatni.

(E lejtős utaknak azonban mindig oiy maga-
saknak kell lenniök, hogy főleg lemenés közben,
midőn a test egész magasságában kinyúlik, sőt
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hátra is hajlik, bátran, egyenesen állani lehessen.
Feljövet a test felső része ugyan mindig előre
hajlik, cíe oly közlekedő utak alig létezhetnek még
a bányákban is, melyek csak feljárásra, leszállásra
azonban sohsem használtatnak.

Lépcsőket mikor szokás használni a bá-
nyákban ?

Harmincz-negyven. sőt hatvan fok lejtősség-
gel bíró járás-talpak mellett igen gyakrak lépcső-
ket használnak. A lépcsőket ha a talp elég szilárd
és nem repedéses, ebben vágják ki. Sóbányákban
néha a sóban vágják ki a lépcsőket. Ha a talp
kőzete nem elég szilárd, deszka- vagy gerenda-
lépcsőket készítenek.

Hágcsófák mik? s hol szokás azokat al-
kalmazni ?

Igen kezdetleges lépcsők, a h á g c s ó f á k ,
melyek egyszerűen akként készülnek, hogy bár-
dolatlan gerendák egyik oldalába lépcsőfokokat
vágnak be. Rövidebb meredek útvonalokon a hág-
csófa néha a létrát is pótolja. Ha az út lejtőssége
csekély és az útvonal hossza is mérsékelt, egy-
két deszka és ezekre keresztben szegezett lécz-
darabok is megteszik a kívánt szolgálatot. (21. kép.)

A be- és kiszállók biztonsága érdekében
mire kell ügyelni a lejtős utak telepítése és
berendezése közben?

Alkalmazzunk bár kő- vagy falépcsőket, hág-
csófákat vagy léczes fákat, a járók biztonsága
érdekében első sorban arra kell ügyelni, hogy a
láb biztos táinasztópontot találjon, hogy a lépcső
vagy hágcsó foka ne legyen keskeny vagy igen
rövid és arra, hogy a lefektetett gerendák, hágcsó-
fák vagy deszkák szorosan álljanak, ne inogjanak
és a szilárd talppal vagy az út oldalfalával szi-
lárdan összakapcsolva legyenek. Minthogy a bá-
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nyák lépcsős berendezéseinél nyugvó-helyeket a
hely szűke miatt nem igen lehet alkalmazni és
így 20—30 méteres, sőt hosszabb útvonalak is
egyfolytában bejárandók, vizes részeken pedig az
elcsúszás és lezuhanás veszélye különösen lemenet
közben igen könnyen beállhat, az útvonal ily he-
lyei fölé e r e s z e k építendők be, hogy a csepegő
víz a lépcső vagy hágcsó mellé és ne reája essék.
Ugyanez okból minden lépcső vagy hágcsó kor-
láttal és legalább fogódzó sírna korlátléczczel lát-
tassék el. Ha fakorlátot használunk, ez jól lesí-
mított felüleltel kell, hogy bírjon. • a toldás
helyei lesímltandók és pontosan kell, hogy össze-
illesztve legyenek. Igen fontos, hogy a korlát a
falhoz, vagy erősen és biztosan álló oszlopokhoz
szilárdan oda legyen erősítve. Néhol és néha
korlát helyett kender- vagy drótkötelet feszítenek
ki a lépcső vagy hágcsó mellé, vagy a járó út
menyezeie alá.

Csúsztatókat mikor és hol hasznai a bá-
nyász beszállás közben?

C s ú s z t a t o k a járóút 30—40 fokos lejtos-
sége mellett használtatnak. Az ilyen csúsztatok,
rendesen akként készülnek, hogy a lejtős útvonal
talpára egymástól 2 dm távolságban, két lekér-
gezett és lesímítotL lehetőleg egyenes növésű és
egyenletes vastagságú szálfát fektetnek le. a szál-
fák közötti hézag vagy köz pallódeszkával van
borítva. A beszállani akaró, szétterpesztett lábak-
kal a szálfákra ül. - - egyik kezében a mécsest
tartja, másik kezével pedig a csúsztató melleit,
illetve felett kií'eszített göbozés nélkül toldott kö-
télbe kapaszkodik egyrészt anért, hogy súlyegyen-
lőséget tarthasson, másrészt és főképpen azért,
hogy a csúszás sebességét fékezés által szabályoz-
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hassa, illeve lassíthassa. A kiszálásra a csúsztató
mellé lépcsők vannak telepítve.

Ujabb, alakú csúsztatok azok, melyeken a
beszálló egy csatornaformára kivájt csúsztató-
gerendán ül és melyeknél a csúszás-közben szét-
vetett Jábak számára két oldalt külön padozatok
vannak lerakva. A tartó- illetve fékező-kötél a
jobb kéz oldalán mérsékelt magosságban van ki-
feszítve. A kiszállás itt is a csúsztató mellé be-
épített lépcsőosztályban történik.

Melyek a csúsztatok jó és melyek roszsz
oldalai ?

A csúsztatok beszállás közben azért, jobbak
a lépcsőknél meg a hágcsóknál, mert kényelme-
sebbek ezeknél. A lépcsők ezenfelül, lemenés köz-
ben többet szenvednek, inkább könynyebben tűr-
nek mint felmenés közben. Főhibája a csúszta-
tóknak az. hogy csak rövid útvonalakon használ-
hatók, s hogy vizes helyeken és nedves részeiken
nem használhatók.

Járás függőleges aknákban.
Hágcsófák, létrák, lépcsők, egyenes- és spirál-lépesük. —

A létráknak szénbányákban való alkalmazása,

Mikor és hol használják a bányászok
egynémely vidéken a hágcsófákat?

Kisyebb függőleges magosságok vagy mélysé-
gek legyőzésére, különösen feltörésekben, guritók-
ban, ereszkedőkben, vagy fejtőhelyeken h á g c s ó -
fák vannak használatban. A hágcsófák vagy szi-
lárdan állanak, vagy lazán vannak támasztva.
(L. a 108. oldalon a 2-dik kérdést is. — 21-ik kép.)

Hova és miként szokás létrákat beépí-
teni ?

L é t r á k minden függőleges akna. feltörés,
gurítö, és ereszkedő járó-osztályában (létraosztá-
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lyában) vannak beépítve és arravalók, hogy raj-
tuk az aknát bejárni, a bányába be, vagy abból
kiszáilani lehessen. (22-ik kép.)

21-ik kép. 22-ik kép.
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A létrák megengedett lejtőssége milyen
lehet?

Függőleges aknákba beépített létrák lejtőssége
70—80 foknál meredekebb ne legyen. Meredekeb-
ben álló létrákon a járás igen fárasztó, legkényel-
mesebbek ama létrák, a melyeknek lejtőssége 70
fokos.

Régebben egészen meredeken álló létrákat
is használtak és az azokon való járást akként igye-
keztek megkönnyíteni, hogy az akna járó-osztá-
lyának egyik-másik sarkába két ily létrát úgy
építettek egymás mellé be. hogy e két létra egy-
mással derékszöget zárt be, a létrák fokai pedig
váltakozva állottak. A járás mindkét létrán egy-
szerre történt, A jobb kéz a jobb oldali létra
fokaiba kapaszkodott, a bal oldalt álló létra a
bal kéz és bal láb szolgálatára állott. Nyugvó-
padok ily létrák használása esetében nem voltak
alkalmazva. A létrák fokának váltakozó állása a
járás megkönnyítését czélozta.

Milyen legyen a létrák hossza?
A létrák hossza ne legyen több 6—8 m-nél

s ne legyen kisebb 4 m-nél.
Mire állitandók a létrák az aknában?
A létrák okvetlenül mindig nyugvó-padokra

állitandók.
A nyugvó-padoknak mi a czélja?
A nyugvó-padoknak czélja, hogy a járók ki-

pihenhessék magukat és az, hogy a fel- és lejárók
egymásnak kitérhessenek. Igen hosszú, és nyugvó-
padok n é l k ü l való létrákon a járás igen fárasztó
és nagyon veszélyes.

Hogyan állitandók a létrák a nyugvó-
padokra?

A létra mindig úgy állítandó, hogy foka az
akna falától elég messzire, azaz annyira távol
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feküdjenek, hogy a létrán járóknak lábujjai az
akna falához ne ütődjenek. A nyugvó-padokra
legjobban úgy állíttatnak a léírák, hogy a járó-
nyílások (gyámlyukak, búvölyukak) függőlegesen
egymás alá essenek, s hogy az egymás alá erő-
sített létrák fekvése egyenlőközű legyen. Máskép-
pen állított létrák és egyéb módon (válíakozóan)
elhelyezett járó-nyílások esetében a be- és ki-
szállók elcsúszás vagy a létráról való lelépés al-
kalmával a lezuhanás veszélyében, vagy ama ve-
szélyben forognak, hogy a járólyuk szélére lépve
súlyegyenlőséget veszítenek, esetleg pedig az alsó
létrák szárainak kiálló végeire esvén súlyosan
megsérülnék.

Melyek a létrák részei ós mit kell azok-
ról általán t u d n i ?

Minden létra szárakból és ezeket összekötő,
a láb támasztópontjai gyanánt szolgáló fokokból
állanak. A létrák szárai többnyire fából valók, de
ott, hol nedvesség vagy meleg levegő, illetve ily
bányagőzök a faszerkezetek gyors elkorhadását
okozzák, hengerelt vasból vagy drótkötelekből
is készülhetnek.

Ha fenyőfából készült létrákat alkalmazhatunk,
a szárakat legjobban úgy készítjük el, hogy lehe-
tőleg egyenes és kellő vastagságú lekérgezett szál-
fákat a fokok felvételére szánt fúrtlyukakkal ellát-
ják és azután hoszszuságuk mentében ketté-fűré-
szelik. Ily ketlé-fűrészelt fenyőszálakból készült
létraszárak metszéslapjai a létrák külső oldalaira
esnek. Ha csak vékonyabb szálfákkal rendelkezünk,
a lekérgezeti és megfúrt rudak egészben, tehát
ketté-fűrészelés nélkül használtatnak.

A létrák szárainak egymástól való távolsága
26—32 és több több cm lehet. A legnagyobb tá-

Saállítáa. Jiiru.fi. O
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volság úgylátszik leghelyesebben 32 cin-nek vehető.
Nagyobb el állás a járás kényelmességének foko-
zása nélkül a létra fokainak tartósságát csök-
kenti.

Kerek létrafokok nem igen ajánlatosak, bar
igen el vannak terjedve. Legjobbak a laposan
hoszszúkás négyszögoldalú keresztszelvénynyel bíró
oly fokok, melyek felső szélükön egyenes vonaluak,
alsó szélükön pedig közepük felé kiszélesednek.
A fokoknak vastagsága többnyire 20—26 mm-nek,
a szárak közelében mért magossága 25 mm-nek, a
középen mért magasága pedig 73 mm-nek szokott
vétetni. A fokoknak egymástól való távolsága felső
fokszéltől, felső foksxélig számítva 21—31 cm.
lehet.

Hogy a létrák fokainak gyors kopása, elhasz-
nálása és evvel kapcsolatban hamar való törése
megakadályoztassék, igen czélszerűnek bizonyult
azon eljárás, mely szerint felső szélük meg lesz
vasalva. A megvasalásnak módjai különbözők.
Legjobbnak bizonyult a vasalásnak ama módja,
melynél lapja egész hoszszában 20 mm. mélységre
köralakban be van mélyítve, a horonyba pedig
egy megfelelő vastagsággal bíró vasrúd lesz be-
illesztve. Igen czélszerű végre még ama módszer
is, melynél a fok felső lapját egy félköralakulag
meggörbített vaslappal burkolják.

Vasból való létraszárak eddig laposra hen-
gerelt vasból készültek. Rozsdásodás ellen úgy
védhetjük meg a vasból való létrák szárait, ha
beépítésük előtt forró kátránynyal bemázoljuk.
Ujabban néhol és néha drótkötelekből készült
létrákat is használnak, a melyeknek beépítése a
nyugvó-padok között való merev kifeszíttetésük
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útján történik. A létrák fokai a kötél szálai közé
vannak beszorítva.

Miként történik a létraosztályoknak az
aknában való telepítése?

A létraos/tály az aknában úgy telepítendő,
hogy szélessége és hoszszúsága legalább is egy
méter legyen.

Hogyan történik a létráknak az akna-
osztályba való beépítése és itten való meg-
erősítése?

Megerősítése a létrának a feszítékeken, a
nyugvó-padok ászokgerendái között, foglaló-vasak
segítségével történik.

Milyen legyen a létráknak a nyugvó-
padokhoz való helyzete és fekvése?

A létrák felső végei a nyugvó-padok járó-
nyilasai fölé legalább 70 cm-rel kell, hogy föl-
érjenek, hol ez azonban bármi okból lehetséges
nem volna, a járó-nyilas fölé, az akna-oldalba, a
ki- vagy be- szállóknak keze ügyébe eső, erősen
bevert, kapaszkodásra alkalmas fogantyúkat kell
legalább beverni.

A létrák építésmodora, szerkezete és
beépítése tekintetében mit lehet röviden és
összefoglaló módon e lmondani?

Általánosan bevett szokás, minden jó létrától
azt kívánni, hogy fokai könnyen kiválthatók legye-
nek és ennek lehetővé tétele végett igen sok helyen
a szár megfelelő vésetei oly magasra lesznek
kivésve, hogy a kiváltandó fok könnyen kiemel-
hető legyen. Bármily faanyagból készüljenek is a
létrák szárai hacsak vasat nem akarunk használni,
okvetetlenül tölgyfából készítendők. Öntött vasból
való létrafokok, kevésbbé ajánlatosak mint ková-
csolt vasból valók. Miután a kovácsolt vasból
való fokok rendesen vékonyak szoktak lenni, ily
vékony fokokon a járás azonban megbízhaíat-
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Ián vagy legalább is kényelmetlen, ilyenkor sok-
helyütt "két rudacsot fektetnek egymás mellé, mi
által a láb biztosabb támasztó-pontot talál. Itt-
ott, különösen pedig nedves aknákban, vasból
készült szárakkal és tölgyfából való fokokkal bíró
létrákat használnak. A létrák e fajának be-
szerzés-költségei ugyan sokkal nagyobbak mint az
egész fából készülteké, de fenntartásuk, tartós-
ságuk miatt, aránylag igen kevésbe kerül. Á lét-
rák ama beépítés-módja a legjobb, mert a legké-
nyelmesebb járást teszi lehetővé, melynél azok
egyenlőkozüek egymáshoz és melynél a nyugvó-
padok járó-nyilasai függőlegesen egymás alá kerül-
nek, — megjegyzendő ehhez azonban, hogy az
akna oldala és a létra alsó támasztó-pontja között
legalább is 25 cm. távolsággal bíró tér kell, hogy
maradjon, mert csak úgy lehetséges, hogy a fel-
es le- járó megfordulás nélkül egyik létráról a
másikra átléphessen, illetve az egyik létráról le,
a másikra pedig fellephessen. A létrák beépítése
e módjának a legnagyobb hibája a/, hogy igen
tág járóosztályt kivan. Kevesebb helyen elfér oly
járóosztály, melyben a létrák zegzugosán vannak
beépítve, hiba azonban itt az, hogy a járó csak
fordulás útján juthat egyik létráról a másikra, a
mi legalább is bizonytalanságot okozhat. Legkisebb
a járóosztály által elfoglalt hely akkor, ha a
beépített létrák tengelyei egy vonalba esnek.
Régebben itt-ott használatos volt, u. n. kettős
létrákat használni, ezek azonban igen sok helyet
foglallak el s ezért nagyon kimentek a divatból.
Beépítésük olyszerű volt, hogy a nyugvó-padokban
két egymással szemközt levő járó nyilas volt
bevágva, a létrák pedig zegzugosán állottak. Czélja

e .berendezésnek, a be és ki szállásnak egy idő-
ben való lehetó'vé-tétele volt.

Mit kivannak a bányarendőri szabályok
a létrákon járóknak biztonsága érdekében.
a létra-osztály kiácsolása szempontjából ?

A be- és ki- szállóknak biztonsága végett a
legtöbb bányarendőri szabály azt kívánja, -•— hogy
a járóosztály az akna többi osztályaitól teljes
ácsolás, vagy bedeszkázás, vagy legalább belécze-
zés által el legyen zárva.*

Miként lehet a létrákat a csepegő vizek
ellen megvédeni?

Vizes járóosztályokban helyes, ha a csepegő
vizek felfogásának czéljából helylyel-közzel ere-
szek lesznek beépítve.

tpítés közben levő aknákban miként
szokás a létrákat megerősíteni?

Aknákban, hol a rendes megerősítési módo-
kat még nem lehet alkalmazni és a létrák szo-
kásos megerősítése még nem lehetséges a létrá-
kat létrakapcsokba akasztják, vagy nyugvó-padok
hiányában feszítőkre állítják és ezekhez szegezik
oda. Természetes, hogy a létrák megerősítésének
e módja csakis csekélyebb mélységű, építés alatt
álló kutató aknákban használható.

Mit kell a létrákon való járás a szén-
bányákban való alkalmazásáról különösen
megjegyezni ?

Szénbányáknál a létrás járóosztályt vagy külön
aknába, vagy a szállító-akna egyik osztályába,
vagy pedig a szivattyús osztály egyik szabad
sarkába szokás beépíteni. Ha a körülmények úgy

* L. a bányák biztonusltását tárgyaló kötetet is. —
A m. fc. bányahatóságok által kiadott bányarendőri szabá-
lyok — szintén intézkednek e tárgyban. — V. Ő. Litscliauer.
»Bánya törvénygyűjtemény.« 1886.
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hozzák magukkal, hogy a leírás járóosztályt
máshová mint a léget-vezető aknába nem lehet
beépíteni, özek közül lehetőleg azt kell e czélra
kiválasztani, a melyen át a levegő' áramlása a
bányába bevonul és a kihúző-légáramlás léget-
vezető aknáját legfelljebb csak akkor, ha a bányá-
ban gázrobbanásoktól nem kell tartani. Nagyon
természetes, hogy a létrák és a nyugvó-padok
által a levegő szabad áramlása nem lehet, hogy
akadályoztassák és hogy esetleg beállható zavarok
és folytonos javí tómunkák kikerülése végett itt
csakis vasszerkezetű létraosztályokat szabad alkal-
mazni.

A bányákban használatos lépcsőkről
általán és röviden mit kel! tudni ?

Függőleges aknákban l é p c s ő k e t , különö-
sen pedig egytagú hosszabb lépcsőket a rajtuk
való nehéz és fárasztó járás miatt nem igen szo-
kás használni. — Fából vagy vasból, vagy vegye-
sen fából és vasból készült csigalépcsők, bár
régebben igen szokásosak voltak már ma fárasztó-
voltuk miatt szintén nem használatosak. -- Zeg-
zugosán beépített, többtagú lépcsők, rövidebb
függőleges magosságok legyőzésére többnyire fából
lesznek készítve és leginkább sóbányákban látha-
tók, a hol főképpen szabad- vagy függő-lépcsők
módjára készülnek.

Járás gépszerkezetek alkalmazása
mellett.

Általános- -- Járás szintes útvonalakon gépszevfcezetek
alkalmazása mellett. — Járás lejtős útvonalakon és gép-
szerkezeteknek e mellett való alkalmazása. — Járás függő-
leges aknákban gépszerkezetek alkalmazásával. — Járás a

pneumatikus szállító gépben.

Általános, — a g-épszerkezetek mellett való
járásról.

A gépszerkezetek alkalmazása mellett
való járásról általán mi jegyzendő meg?

A járás czéijaira szolgáló mekanikai szerke-
zetek vagy egyszerűbb, vagy összetettebb szerke^
zetek lehetnek a szerint a mint nagyobb- vagy
kisebb mélységekre szolgálnak, valamint a szerint,
a mint, emberi-, állati-, vagy más motorikus erők
közbejöttével működnek.

Járás horizontális vagy közel vízszintes útvo-
nalokon gépszerkezetek alkalmazása mellett.
tíléses csillék és vaggonok, — melyek emberek által tolatva,
lovak vagy lokornotivok által húzatva, vagy szillító-lánczba
való bekapcsoltatásuk után szolgálnak a járás czéljaira.

A járó-kocsik milyenek és milyen hasz-
nálásuk módja?

Szintes szállító-folyosókon, főleg ha a bejárandó
útvonalok hosszabbak, sok helyütt a szállító-sín-
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útra állított üléses járócsillét, melyet legegyszerűbb,
nyeregszerüen elhelyezett üléssel bíró alakjában né-
metül Wurstnak szokás nevezni, alkalmazzuk, rno-
lyet vagy emberek tolnak vagy ló által húzott vo-
natba akasztanak be. Négy, hat. nyolez, üléses nyitott
vagy fedett bányavaggonokat lő által húzott vona-
tokhoz, gőzzel vagy elektriczitással hajtott loko-
motivok mögé akasztanak, vagy pedig vég nélkül
való láncz vagy kötéllel való szállítás szállító-
vonóköíelébe vagy lánczába kapcsolnak be.

Járókocsik főképpen csak a bányászati tiszti
személyzet vagy a bányák látogatóinak szolgála-
tára valók s csak a legritkább esetekben hasz-
nálhatók a munkásszemélyzet által is.

Szabály az, hogy a járókocsik mindig fékez-
hetó'k és kivilágíthatok kell, hogy legyenek és az,
hogy mozgó vonatokra felszállani, vagy ilyenekről
leugrani soha sem szabad.

Járás lejtős útvonalakon gépszerkezetek alkal-
mazása mellett.

Bányák lejtős útvonalain a géperő közvetítése mellett való
járás nem szokásos,

Mi jegyzendő meg a lejtős utakon való
oly járásról, amelynél segítőül géperőt vesz-
nek használatba?

Bányákban a géperő álla! hajtott és lejtős
útvonalon futó szállító-csilléket és ily szállító-
kocsikat a járás czéljaira, -- még lejtős aknákon
át is csak rendkívül kivételes körülmények által
kényszerítve, csak kivételesen szokás használni.

Régente szokásban i volt a csúszó-deszkával
bepadozott lejtős-akna kankalékainak kötelébe
kapaszkodva lebocsátkozni, e kötelet a derék körül
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kötve hátrafeszített állásban a kankalékot hajtó
munkások által magát felhúzatni.

Gépszerkezetek alkalmazása mellett való járás
függőleges aknákban.

Járás emberi-, ló-, vagy géperő által hajtott szállitó-kütélre
akasztott vezető-szerkezetek nélkül való járókészülékek
felhasználása mellett. — Járás géperő által hajtott kötél-
dobokra csavarodó szállító-kötélre akasztott és biztonosító-
szerkezettel ellátott szállító-kasban. — Beszálló-gépek és
ezek válófajai. — A pneumatikus, szállító-módszer a járás

czéljaira való alkalmazása.

Járás emberi-, ló-, vagy géperő által hajtott
szállító-kötélre akasztott, vezető-szerkezetek

nélkül való járókészülékek felhasználása
mellett.

Járás az aknán át kötélhurokban ülve, — egyenként vagy
csoportosan. -- Kötélnyereg. -- Tonnák. — Vedrek. -

Kankalék-kötelen, ülve cllenzősúly alkalmazása mellett.

Az aknán át és kötélen való járásról, be és-
ki- szállásról általán mit kell t u d n i ?

Az aknán át és kötélen való járásról, kötélen
való be- és kiszállás csakis gépek közvetítése
mellett lehetséges, Használnak e czélra ember-
erővel haj lóit kankalékokat, ló- és vízjárgányokat,
vízoszlopos gépeket és gőzzel mozgatott haj tógé-
peket.

Harangalakulag kivájt és aknák állal meg-
nyi to t t sóbányák kamaráiba való be illetve leszál-
lás és azokból való kiszállás egyes helyeken még
ma is vagy egyenként, vagy csoportosan, kötél-
hurkon ülve történik. Selmeczbányán a lójárgá-
nyos aknába való beszállásra a kötélnyereg, hám-
vagy Knecht szolgál. Néhol tonnákban állva tör-
ténik a be- és kiszállás. -- Vedrekben ülve, vagy
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állva, a kankalékok csekélyfokú megbízhatósága
miatt, a járás ál talában nincsen megengedve és
legfeljebb igen csekély mélységgel bír-ó kutató-
aknákban uézhető el. Ausztráliai járó-módszernek
mondják a csekély mélységű aknákba, kankalék-
kö'télen, ellensúly alkalmazása mellett való be-
és kiszállást.

Miként folyik a szállító kötél hurokjában
történő be- és kiszállás?

A szállító kötél hurokjában egyenként vagy
csoportosan ülve való járás Wiolicska sóbányái-
ban rendkívüli veszélyessége daczára még mindig,
ma is igen szokásos és abban áll, hogy a szállító
kötél végére egy, két, sőt hat hurkot is kötnek
és hurok és kötél között szoros kötést alkalmaznak.

A be- és kiszállásnak e módja csakis csapó-
ajtókkal elzárt aknákban lehetséges, mert a kötél
hurokjába való beiilhetés vagy az azokból való
kiléphetés csakis az akna csapóaj tóinak lezárása
után történhet meg. - - A kötél hurokjába beült
be- vagy kiszállók egyik kezükben a mécsest
tartják, másik kezükkel pedig a hurok egyik szá-
rába kapaszkodnak. A lebocsátás vagy felhúzás
közben lóbálodzó kötélnek 'kormányzását ha kell,
lábbal végezik.

A kötélnyereg- segítségével való járásról
mit jegyezhetünk meg rövidesen?

A kötélnyeregben vagy hámban (knechtben)
aknán át va'ló be- és kiszállás Selmeczbánya
bányászatának különlegessége. Igen veszélyes járás-
mód". A veszélyesség első sorban a kötél elszaka-
dásának lehetőségében, másodszor a kötélre akasz-
tott hámok (bőrszíjakból hámszerüen erősen ösz-
szevarrt és kötélhurokhoz erősített üléshelyek) a
szállító kötélről való leválhatásának esetleges
megtörténheíésében és harmadszor abban áll,
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hogy rendszerint csak lovak által húzott járgá-
nyok szá l l í tó köteleit használják e czélra. a lovak
járása pedig sohasem egészen megbízható.

A szállító-tonnában való járás milyen?
Kényelmesség tekintetében elég jónak bizo-

nyult a szállító kötélre akasztott tonnákban állva
való be- és kiszállás. Biztonság tekintetében a
kötél elszakadhatásának veszélye azonban elég
okot ad a kételkedésre. Ha egy vagy két ember
száll le vagy fel a tonnában, a kiesésnek veszélye
ki van zárva mert egy vagy két ember az e czélra
is használtatni szokot szállító-tonnában kényelme-
sen elfér. - - de itt a lógázás folytán szükségessé
való kormányzás jár nehézséggel. Veszélyesebb
a tonnák használása. — ha négy Üt ember kivan
azokban egyszerre ki- vagy beszállani, mert
ekkor csak úgy férhetnek el ha csakis egyik
lábukkal állanak a tonnában. A kormányozás
ilyenkor a tonnából kint lévő lábak feladata,
mert az egyik kéz a mécsest tartja, a másik kéz-
zel pedig a súlyegyenlőség fenntarthatása végett
a tonna akasztó-Iánczához kell kapaszkodni.

Nagyon veszélyesnek mondható a szállító-
kötélre akasztott tonnában való járás akkor és
ott. hol ama mindenesetre kárhoztatandó szokás
divik. hogy a be- és kiszállók a tonna karimáján
álianak, egyik kezükkel az akasztó-láncz egyik
vagy másik" ágába fogódznak. a másik kezükkel
végezik a kormányozás munkáját, a mécsest pedig
a láncz valamely karikájába akasztják. Néhol a
járótonnák főié egy kerek tárcsát csatolnak be,
mely részint a csepegővíz, részint az esetleg
lehulló kődarabok elleni védekezés czéljaira szol-
gál, részint pedig arra való, hogy a kamara menye-
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hatás némileg megkönyítve legyen.

Míkép jellemezhető a kankalék-kötélen,
ellensúly alkalmazása mellett való be- és
kiszállás ?

A járás e módszerénél, melyet ausztráliai
járásmódnak is szokás nevezni, a kankalék _és
ennek kötele viszi a főszerepet. -- A felszállás-
nál a kankalék forgatójánál álló munkás segédke-
zik, — a leszállást a beszálló egymaga végezi. A
be- vagy kiszálló mindig a kötél egyik szára végé-
ből képezett hurokban ül míg a kötél lelógó másik
végére ellensúly van akasztva. Feljövés közben
az akna egyik fala mellé kifeszített kötélbe való
kapaszkodás által fcönnyíthető a felhúzás munkája.

Járás géperő által hajtott kötéldobokra csa-
varodó szállító kötelekre akasztott és bizto-
nosító szerkezetekkel bíró szállító-kasokban.
Általános. -- A biztonosított s/áJlító-kasban való járás

elve. — A kast biztonositó szerkezetek valófajai.

A kasokban való járásról általán mit kell
t u d n i ?

Legszokásosabb és a világ összes aknás bányái-
ban leginkább elterjedt járásmód az. melynél a
bárminemű géperő által hajtott kötéldobokra
csavarodó szállító-kötelekre akasztott, de bizto-
nositó szerkezetekkel ellátott szállító-kas lesz e
czélra felhasználva.

A járás czéljaira használandó kasok a szál-
lítás czéljaira szolgáló kasokhoz mindenben ha-
sonlók, csakhogy amazok a már minden szállító kas-
nál is'okvetetíenül megkívánt biztonosító-felfogó
u. n. kapó készüléken kívül oly szerkezetekkel is
kell hogy bírjanak, melyek bő- és kiszállóknak a
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kasról való lezuhanását vagy egyébként való meg-
sérülését megakadályozni képesek.

A kason való járás előfeltétele a bizton-
ság lévén, ennek elérésére mi utón törek-
szenek ?

Kellő és gondos felügyelés alatt álló ily járó
berendezések kötelei és mozgórészei lehetőleg
sokszor megvizsgálandók. — a szállító-dobok és
gépek fékező szerkezetei mindenkor megbízható
állapotban tartandók, — a szállító-kas födéllel
ellátandó és a járás czéljaira használandó szállító-
kötél megbízhatósága tekintetéből szigorú szakító-
próbának vetendő alá. A járásra használt kas
perczenként való mozgássebessége 6—8 m. között
van megállapítva. Legmegbízhatóbb és e mellett
még elég gyors is ama sebesség, melynél a kas
perczenként 6 m. utat tesz meg.

Bár ma már kétségbevonhatatlanul be van
bizonyítva, hogy a legnagyobb fokú biztonság a
használt kötél jósága állal van adva, a kasoknak,
a kötél elszakadása esetében bekövetkezendő
hirtelen való lezuhanását megakadályozandók,
minden olyan kast, mely járásra szolgál, biztono-
sitó. felfogó, u. n. kapó-készülékkel kell felszerelni.

IVIi a biztonositó-, kapó-készülékek alapja
és elve?

A kapuszerkezetek ma, főképpen a biztonság
érzetének fenntartása czéljából vannak használat-
ban. Első tényezője a kötélen való járás bizton-
ságának a kötél tartóssága. Tökéletes biztonságot
nyújtó- és e mellett czélszerű kapókészülékek
szerkesztésének nehézsége a lefelé haladó kasban
felhalmozott eleven erő. Hogy ezen eleven erő a
kötél szakadása után pillanatról-pillanatra növek-
szik egyszerű mekanikai törvény.
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A legtöbb kapókészülék arra törekszik, hogy
az eleven erőt hatásirányának és módjának meg-
változtatása útján, önmaga állal megszüntesse,
megsemmisítse és e czélból egy új erőnek becsa-
tolásához folyamodik.

Az eddig szerkesztett vagy használásra aján-
lott kapókészülékeknél ellenható erő gyanánt

a nehézségerőt,
az izmok erejét,
a lég nyomását és
a rugók erejét használták fel.
Minden eme szerkezetek ismét két nagy fő-

csoportba oszlanak. Megkülönböztetünk ugyani s :
1. rögtön ható kapókészülékeket és
2. lassanként fogó kapószerkezeleket.
Bármilyen legyen az így vagy amúgy működő

kapókészüiék szerkezete, főczélja mindig csak az
lehet, hogy a megfogás biztonságát fokozza és az,
hogy a megkapással járó káros következmények
befolyását csökkentse.

IVli jegyezendő meg a nehézségeronek
mint ellenható erőnek alkalmazása tekinte-
téből ?

A nehézségerőnek a kas felfogása czéljaira
való felhasználásának szándéka elhibázott okos-
kodás, mert az esés törvényeit tekinteten kívül
hagyja. Ily szerkezeteknél az emelő-karok a reájuk
akasztóit súlyok befolyása alatt végeznék a fel-
fogás munkáját, ámde a kötél elszakadásának
pillanatában nemcsak a leeső kas, hanem annak
minden alkotó-része is az esés törvényének egyenlő
mértékben van alávetve, minek következménye,
hogy a súlyoknak a kapásra megkívánt mozgása
éppen nem vagy csak igen hiányosan követke-
zik be..

A kason ki- és be- szállók izmai erejének
szándékolt felhasználása a kapás czöljaira
miért nem vált be?

A kason ki- és be- szállók izmai erejének
szándékolt felhasználása közelfekvö okból azért
bizonyult elvetendőnek mert. az erő a leg-
több esetben nern a kellő pillanatban fog mű-
ködésbe léphetni, inert csak a legritkább esetben
lesz elég hathatós és mert nagyon kétséges, hogy
a be- és ki- szállók a kötél elszakadásának, tehát
a veszély beálltának pillanatában elég lélekjele-
nettel bírjanak arra, hogy a fokószerkezetet mű-
ködésbe hozzák.

Miként akarták a levegő nyomásának
hatását a kas felfogására felhasználni és
mennyiben sikerült ez?

A légnyomás hatásának felhasználására egy
a kas alatt elhelyezett eső-ernyőnek alkalmazását
ajánlották. Hogy e bizíonosító-módszer nem lehet
tökéletes, könnyű belátni, ha tekintetbe vesszük,
hogy itt:

1. a fölfelé haladó kasok mellett történő
kötélszakadás esetében a mozgás irányának hír-
telenül való változása folytán bekövetkezett meg-
állás pillanata, mely a fogószerkezetek bekapására
éppen legalkalmasabb, felhasználás nélkül kárba
vész,

2. hogy az esőernyő csak akkor működhet,
egész erővel, ha a kas lezuhanásának sebessége
a lefelé szállítás sebességénéi nagyobb és,

3. hogy a levegő nyomásának ereje az eső-
ernyő működésének kezdetén, tehát éppen akkor
alászáll, niikor teljes ellentálló hatása legkívána-
tosabb volna.
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M itől f ügg a rugós kapó-készü lékek hatás-
képessége elsősorban?

Az összes kapó-szerkezetek közül a rugós
szerkezetűek a legelterjedtebbek, bár tagadhatat-
lan, hogy itt a biztonság a szerkezetek kisebb-
nagyobb összetett voltán kívül még a rágok
hosszabb ideig való használása által leszállított
feszültsége esélyeitől is függ.

Beszálló-gépek és ezek ismertetése.

A Leszálló-gépek válófajai . — A beszálló-gépek szerkezetei. —
Létrák a beszálló-gépek szárai között.

Mi jegyzendő meg a beszálló gépekről
egész általánosságban ?

A, beszálló-gépek mély aknában való járás
czéljaira és az itt való járás megkönnyítésére
szolgálnak. A, beszálló-gépek vagy egyszáruak vagy
kétszáruak lehetnek. Mozgattatásuk vagy közvetve,
vagy közvetellenül történik. A közveteüen indí-
tású beszálló-gépek szárainak mozgatására forgató-
csapok és gépszerkezetek, vagy közvetetten hatású
gépszerkezetek szolgálnak.

Milyen a beszálló-gépek szerkezete egész
általánosságban ?

Két fel- és lejárható rudazatra álláshelyek
és fogantyúk vannak erősítve, melyek a járás vál-
tása pillanatában egyirányban állanak és az egyik
álláshelyről a másikra való átlépést megengedik.
A rudak szárainak egymástól való távolsága rend-
szerint 70 cm. szokott lenni. Az emelés-magassága,
illetve a járás hossza 100—400 cm., az emelések
perczenként való száma 6—10. A fából készült
álláshelyeklapnagysága26—32 négyzetczentiméter.
A fogantyúk vasból valók és úgy mint a/ állás-
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lapok is, a rudazathoz csavarok segítségével van-
nak odaerősítve.

Ha az álláshelyek egymás fölött, való távol-
sága mindenik rudazaton az emelés-magasságának
kétszeresével egyenlő, egyicló'ben csak beszállani,
vagy csak kiszáilani lehet Ha az álláshelyek egy-
más fölüti, csak emelés-magasságnyira 'vannak
elhelyezve a beszállás a páros számú álláshelye-
ken, a kiszállás pedig a páratlan számú álláshelye-
ken egy- és ugyanazon idő alatt
történhet meg.

A beszálló-gépek hajtó-szerke-
zetei, vagy vízoszlopos-gépek, vagy
gőzgépek szoktak lenni.

Az egyszerű beszálló-gépeknél,
l ,.._

„•'2

(23. kép. (24. kép.).

vagyis a beszálló-gépek ama válófajánál, mely
egy fel- és lejárórudazaltal bír, a rudazat szálló-
padjai rendszerint két-három ember felvételére
szolgálnak, az akna*f oldalaihoz pedig megfelelő

Szállítás. Járás, 9
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magosságokban nyugvó-padok vannak erősítve. A
be- és kiszállók minden emelés végén a szálló-
padról a nyugvó-padra átlépnek, hogy a követ-
kező emelés végén hozzájuk le- illetve felérkezett
szállópadra visszaléphessenek. (23. és 24 kép.)

Ruclazatja, vezetése, biztosítása milyen
a beszálló gépeknek?

Rudazatja a beszálló-gépeknek vagy fából,
vasból vagy drótkötelekből való. Vezetései a ruda-
zatnak a szivatytyú-rudazatok vezetékeihez ha-
sonlók. Biztonosítása a beszálló-gépeknek eddig
kielégítő-módon még nem sikerült, igen nagy a
veszély a rudazatok eltörése esetében.

Mit czéloznak a beszálló-gép rudazat-
szárai közé beépített létrasorral?

Néhol a beszálló-géprudaxat szárai közé a
biztonság okáért, illetve azért, hogy a rudazatról
bármely pillanatban lelépni lehessen, egy folytonos
l é t r a a.o r t építenek be.

A pneumatikus szállító-módszer a járás ezél-
jaira való alkalmazása.

Rövid megjegyzések a pneumatikus szálliló-gépről és ennek
a járás czéljaira való felhasználásáról.

Mi a pneumatikus szállításnak elve?
A p n e u m a t i k u s s z á l l í t á s 1878-ban

tűnt fel először. Elve röviden a következő:
Egy öTHött vasból való, az akna mélységétől

függő hosszúsággal bíró, T6 m átmérőjű öntött
vasból való szállító-csőben egy több (eselleg 9.)
emeletes szMUtó-kas az által mozog, fölfelé, hogy
a-fölötte lévő levegő oszlopot evabuáczió-szivaltyú
segítségével annyira megrilkítják. hogy az alatta
levő levegő-oszlopnak nyomása túlysúlyba lép. A
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zárást a kas fölé helyezett két és alája szerelt
egy ramács eszközli. A váltás csatló-ajtókon át
történik. Lefelé a kas saját súlyánál fogva halad
mi mellett az alatta öszszeszoruló levegő egy külön
kibocsátó-csövön át jut ki a külre

fi*
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Fajai kankaléknak . . 82
— alklóutaknak 53
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Fakorlát 10!)
Falazott aknatorony 87, 88
Falazva biztonosított

akna 75, 76
Fapálya 25
Farácsajtó egyszerű . . 83

kétszárnyú . 82
Fa,rudazat-pály:> 25
Faszerkezetű bányako-

csiknak méretei. . 18. 19
Favezetékek beépítése . 76
Fából angol bányakpcs' 17
Fából, bányakocsi, . . 16

— csigalépcső. . . 118
kasvezeték . . . 7 6

Fából készült aknato-
rony . . . 8 7

Fából készült szállító
vedrek 68

Fából lépcső . . . 107, 108
- siklóállvány. . 65,56

való bányavagon 14
— vezető 74

Fejrésze siklónak . . 54, 55
Fej téserneletcsatló kelve 80

rakódáshclye 80
Fejtőhelyen hágcsóid, . 110
Fej főhelytől akuáigszál-

iítás 5
Fektetése vágánynak . 28
Fektetése vágánynak ka-

nyarulatban . . . . 2 9
Fekvése létrának nyug-

vópadhoz 115
Fekvése tengelyeknek . '22
Felakas'itása szállító edé-

nyeknek 79, 80
Felállítása a staczionér

gépeknek álló gépek-
kel való szállításnál 42. 43

Felbilíenéssel kiürítés . 99
Felcsatolása szállító edé-

nyeknek 79

Felfelé irányuló, egyes
batású, lejtős szállí-
tás 62. 63

Felfelé irányuló, kettős
hatású, lejtős szállí-
tás . . 62

Felfelé irányuló szálií-
tásfolyósókon. bányá-
ban 5

Felfelé szállítás folyó-
sókban 61

i Felfelé szélesedő kofói-
láda 17, 18

Felhúzó, vízzel . . . . 9 3
Felosztása szállításnak. 3
Felső toroknyílása gui-i-

tónak 51
Feltételei álló gőzgépek-

kelvaló szintes bánya-
szállításnak 42

Feltűrésben hágcsófa . 110
Feltörésben létra . 110. 111
Felügyelet a szállítás

üzemére 4
Felügyelet csille szállí-

tásra 13, 14
Felügyelet kötelekre. . 66
Fenyőfából létra . . . 113
Feszítek 76
Feszítek beépítése kas-

vezetékekhez . . . . 7 5
Feszitéke kasvezetéknek 75
Feszitékeken megerősí-

tése létrának . . . . 115
Feszitékhez odaerősítése

vezető léczeknek . . 77
Feszítek keresztszelvé-

nye 75
Feszítő 117
Feszi ló'-Lárcsás-állvány. 47
Fék, csavaros 23

egyszeri! . . . . 3 3
— ék a l a k ú . 23
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Fékes akna 49, 5S
Fékes akna berende-

zése 61
Fékes ereszke 62

ereszkedő'. . . . 4n
laposan

dőlő 49
Fékes kankalék . . . . 5 8
Fékes kankalék alkotó-

részei 08
Fékes korong. . . . 59, 61
Fékes kötélkorong áll-

ványzata 54
Fékes slklószerkczet bo-

binás 5ít
Fékes szerkezet állvány-

zata 54
Fékes síklószerkezet, sza-

lagkötéldobos . . . . 5 9
Fékes szerkezetek . 58, 93

— tárcsa 59, 61
Fékezése bányakocsik-

nak 22,23
Fékező, egyszerű . . . 58

készülék . . . 5 2
kettős pofás. . 58

— kötél 110
— szárnyas . . . 5Í)

tárcsás . . . . 59
Fék, lánczos . . . . 22, 23
Fogalma járásnak . . . 10ó

szállításnak . 3
Fogaskerekű pálya . . 93
Foglalószeg 72
Foglalóvas . . . . . . 1 1 5
Fogókészülék 48

biztonositó 62
Fokai létráknak. . . . 113
Folyósókban felfelé szál-

lítás 61
Folyósokon felfelé irá-

nyuló szállítás bányá-
ban ö

Folyósókon járás . . . 105
szállítás. . 3
szállítás bá-

nyában 5
Folyósón járás gép nél-

kül 106. 107
Folyósón szál l í tás víz-

szintes pályán . . 3, 4, 5
Folyosó szállításnál haj-

tóerő 48. 49
Folytonos kötéllel mű-

ködő, végnélkül való
szállításnakjellemzése 48

Folytonos mozgással,
végnélkül! kötéllel
vagy lánezczal szál-
lítás 42

Fordító-korong . . .31,35
lemez. . . . 35, 46

— tárcsa 31
Fordító-tárcsája rakodás-

helynek 80
Forgató 83

hossza . . . . 8 3
Forgatytyú . . . . . . 8 3
Forgó keresztezés. . 31,32
Forgó sinből kereszte-

zés 32
Forgó tengelyek. . . . 2 2
Fővágány 33

mellett futó
ellensúly 57

Franczia jellegű akna-
torony . . . . . . . 8 7

Futó-pálya . . . . . . 9 7
Függőleges aknában ja-

rás.gépszerkezettel 119,121
Függőleges aknában

létra 110. 111
Függőleges aknán já-

rás 106, 110
Függőleges gurító . . . 51
Függő lépcső 118
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Ganz és társa-féle elek-
tromos bányalokomo-
tív 4í)

Gerendalépcső . . . . 1 0 8
Gerenda vezelő . . . 7 5
Gerendély 83
Géperővel szállítás . 5, 15
Gép nélkül járás . 105, 106
Gép nélkül járás folyó-

s ó n . . . . . . 106, 1 0 7
Gép nélkül járás tá-

rón 106. 107
Géppel járás .105

szállítás . . . 64,-82.
Gépszerkezetteljárás füg-

gőleges aknában Ilii, 121
Gépszerkezettel járás,

lejtős úton 119, 120. 121
Gépznrkezeltel járás,

szintes úton . . . . 19
Górczig szállítás . . . 93
Górczokrakidöntése med-

dőnek 97
Górczon kiöntése ma-

gyaur csilléknek . . . II
Górczra szállítása med-

dőnek 96'
Gömbölyű drótkötél . . 67
Gömbölyű drótkötelek^

szállító edényekhez.
kapcsolása 6;í

Gömbölyű kötél . . . . 63
Gördülő szállítás . . 5, 6, 8
GÖrgönye 54
Gőrönd 58, 84
Gó'röndély átmérője. . 83-

homlokvége:. 83
tengelye . . 83:

Gőz " . . . 48
Gőzerővel hajtott kan-

kalék 83
Gőzgép 6»,- 84,. 121
Gőzjárgány 84:

Gőzlokomotív . . . . 3 8 . t ó -
Gőzmozdony kokszf il-

léssel . " . . . . . 48, 4 í t
Gőz vezetése . . . . 4 2 , 4 3
Gőzzel hajtott bánya-

béli gépek, mint a bá-
nyaszállítás motorjai 3H

Gőzzel hajtott földfeletti
gépek, mint M, bánya-
szállítás motorjai . . 38

Gőzzel hajtolt szállító-
gép 84 86

Gurítóban létra . . 110, 111
Gurítógyüjtő 96
Gurító. ácsolással bizto-

nosított 51
Gurító, függőleges. . . ól

alsó toroknyílása 51
Baritokban hágcsó'fa. . 110
Guritók fajai öü

— felső toroknyí-
lása- 51

Guritók lejtőssége. . . 50
Gurítóknak. zártaknak.

előnye 50
Gurító, meredek . . . 51

méretei . . . . 5 1
Gurító n ajtós zár . . . 51
Gurítónak biztonosítása 51
Gurítón szállítás . . . 49
Gurítón szállítás elő-

nyei 51, 52
Gurítón-szállítás ércz-

Mnyákban 50
Gurftón szállítás hátrá-

nyai 51,52-
Gurítón szállítás, szén-

bányákban . . , r . . öO
Gurítón-szállítás: vasbá-

nyákban 50
Gurító, nyitott 50
Gurítón zsilip.es zár . . 51
Gurító-szállitás hibája . 50
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Gurító, száraz falazattal
biztonosított . . . . 5 1

Gurító, törnedék között
nyitva hagyott . . . 51:

Gurító, vascsó'bélleléssel
biztonosított . . . . 5 1

Gurító zárt 50
Gyűjtő gurító 96

szekrény. . . . 9 6
Hajlító-csavar . . . . 3 0
Hajtás 92.
Hajtóerő hányabeli fo-

lyósókon szállításnál48, 49
Hajtóerő, lokomotivval

szállításnál . . . . 48, 49
Ilasítékos járópalló . . 13
Ha,sználata :magyar csil-

lének 8
Hatályossága a cslllér-

munkájának . . . . 3 9
Hágcsó 110.
Hágcsófa . . .107. 108, 110
Hám 121, 132
Hátas-kosarak,mint szál-

lító edények . . . . 6
Háton szállítás . . . . 6
Hátrányai guritón szál-

lításnak 51. 52
Hátsó kötél '44
Hegyes keresztezés . . 31
Helyes bányaszállítás,

elvei í:
Hengerelt vassínek . . 26
Hengeres dobok átmé-

rője 86
Hengeres kötéldob . . Íi2
Hibái csúsztatóknak . . 110
Hibája guritón szállítás-

nak 50
Hidraulikus csapópad . 81

járgány. . 85
Hidraul ikus- járgányok-

kal szállitó sebesség. 85

Homlokvége söröndély-
nek . . . " . . . . . 83

Hordás által, szállítás 5. 6
Hordó alakú szállító

vedrek 68
Horizontális pályán szál-

lítás 5
Horog, bizton osí tó . . 66

— egyszerű. . . . 06
— rugós 66

Hossza forgatónak, . . 83
- létrának. . . .112

Hossza szállítás-útvonal-
nak, targonczázásnál 8-

Hurokban ülve járás . 122
Irányzó-kereszt . . . . 2 ! l
Igtállózása lovaknak bá-

nyában 40
Járás. 105
Járás, aknákon át . . 105
Járás biz tön osí tó ké-

szülékes szállító kas-
ban 121,124

Járás fajai . . ....... 105
— folyósókon . . . 1 0 5

Járás függőleges aknában
gépszerkezetteJ . 119, 121

Járás függőleges ak-
nán 106, 110

Járás gépek nélkül 105, 106
— gép nélkül folyó-
són 106, 107

Járás gép nélkül tá-
rón 106, 107

Járás géppel 105
— gépszer kezetekkel 119
— hurokban ülve , 122
— kankalékkad. 120,12)
- kankalékkötélen . . 124
- Kason 124J

Knechtben . . . 122;.
— Selme-

czen 106
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Járás k (S Léién 106
kötélnyeregben . 122

- lejtős utakon 105,106,107
Járás lejtős utón gép-

szerkezettel . 119. 120. 131
Járás létrákon, szénbá-

nyákban . . . . 157, 1 1 8
Járás módjainak össze-

hasonlítása 105
Járás módok különlege-

sek 101
Járás pneumatikus szál-

lító gépekben 119, 12], 130
Járás segítő eszközei . 106

szállító aknán át 105
— szállító tonnában . 122

szálló gépen . . 105
Járás, szintes itton gép-

szerkezettel 119
Járás vedren 1,06
Járgány 63

elektromosság-
gal haj tot t 84

Járgány fajai 84
— gőzzel hajtott . 84

hidraulikus . . 85
— levegővel hajtott 84

lóerővel hajtott. 85
— lóval hajtott . . 64

Járgánynyal szállítás . 82
Járgány, villamos erő-

vel hajtott 84
Járgány, vízzel ha j tot t . 84
Járóberendezés ausztrá-

liai 106
Járóberendozések . .' . 105

fajai. 105
szük-

ségessége, . . . 105, 106
Járó deszka . . . 11. 107
Járó és szállító beren-

dezések között össze-
függés 105

Járókészülék vezető
szerkezeti nélkül . . 121

Járókocsi 119, 120
Járómódszer, ausztráliai 122
Járónyilása nyugvó pad-

nak 115
Járóosztály . . 54, 110. 111
Járóosztály aknában . 117

vizes . . . 117
Járópadozat . . . . 8, 107
Járópadló . . . . 11, 1 0 7

hasítékos . . 13
Járóút 54
Jellemzése végnélkül

való és folytonosan
működő szállításnak. 48

Jellemzése vég nélküli
kötéllel s megszakított
mozgással működő
szállításnak 47

Kampós színszeg . . . 26
Kankalék . . . . 6 3 , 1 2 1

— aljzata . . . 83
alkotó részei. 83

— egyes . . . . 82
egyszerű. . . 82

Kankalék egyszerű kere-
kes 82

Kankalék, elektrikus. . 83
emberi erővel

hajtott 82
Kankalék fajai . . . S2. 83
Kankalék gőrönd áll- '

ványzata 54
Kankalék, gőzerővel haj-

tott 83
Kankalékkal járás. 120. 12L
Kankalékkal szállítás64.

68, 69. 82, 83 ... 84
Kankalékkal szállítás

mélységbe 84
Kankalék kerekes . . . 83
Kankalék kettős kerekes 82
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KankalékkÖtélen járás . 124
Kankalék széke . . . . 8 3

— többes. . . . 82
Kankalék, villamos erő-

átvitellel hajtott, . . 83
Kanyarulatokban vá-

gány fektetése . . . 29
Kapcsolása, gömbölyű

drótköteleknek szál-
lító edényekhez. . . 65

Kapcsolat bányakocsi,
tengelyek és csap-
ágyak között . . . . 2^

Kapesolohelyéig, a külső
szállításnak szállítás a
bányában 3. 5

Kapcsoló-horog . . . . 23
Ián ez . . . 23, 60

Kapókészülék 125
lassanként

fogó 126
Kapó készül ék, rögtön

ható 126
Kapókészillék, rugós . 128
Kas . . .64. 68, 81, 82, 86
Kas. egypadozatos . . 72

— kivallása . . . . 7 3
Kas-korlát . . . . . . 72
Kasok, egyszerűek . . 69

emeletesek . , 69
Kasokon járás . . . 134
Kasok revíziója . . . . 7 3
Kasok, több emelettel

bírók 69
Kasok vezetése aknák-

ban 74
Kason járás előfeltétele 125
Kason járásnak bizton-

sága 125
Kasos vezető lécz beépí-

tése 76
Kas pallója 80
Kassal szálllítás. . . . 93

Kas túlhajtása . . . . . 88
Kasvezeték fából . . . 76

feszítése. . 75
— feszítékeinek

beépítése 75
Kasvezetékek 1. vezetők -
Kas-závár 72
Kátrányozása kötelek-

nek 67
Kenderkötél . . . . 63, 83
Kenderkötelek kátrányo-

zása 67
KendcrkötéL m i n t kor-

lát 10.4
Kenése vagonok tenge-

lyes alapjainak . . . 24
Ken ő cső t-tartó szelén ezé 35
Kenőszerek . . . 24, 2ó, 66
Kenőszerkezet, önmű-

ködő 35
Kenó'szer megújítása . 66
Kenőszerei szállító köte-

leknek 66
Kereke csillének . . . 9
Kerekei bányavagonok-

nak 21
Kerekei csillének . . . 8
Kereken járó szállító

edényekben,szállításö, 6,8
Kerekes kankalók , . , 83
Kerekes egyszerű kan-

kalék 82
Kerekes, kettős kanka-

lék 82
Kereke targonczának . 7
Kerek létrafokok . . . 1 1 4
Kerékmérete, német csil-

lének 13
Kerékméretek, bánya-

vagonokon . . . . 21. 23
Kerék párjai siklóáü-

ványzatnak 56
Kerék, vezelő-karirnás . 16

10
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Keresztezés 33
Keresztezések csúcsai . 32
Kereszteződése vágány-

nak 31
Keresztszelvény alakjai

létrafokoknak. . . .114
Keresztszelvénye feszí-

téknek 75
Keretes siklóállvány vas-

ból 55, 56
Kettösfejű sinszeg. . . 20
Kettős hatású felfelé irá-

nyuló lejtős szállítás 62
Kettős kankalék . . . 82
Kettős kerekes kanka-

lék 82
Kettős pofás fék . . . 58
Kettős vágányú sikló 53, 59
Kettős vagonfenék . . 17
Készülése létráknak . . 113
Kétágú sikló 53
Kétágú siklóul . . . . 5 3
Kétkerekű targoncz . . 7
Kétszárnyú farácsajtó . 82
Kézi erővel szállítása

csilléknek, aknától,
döntöhelyig 93

Kidöntése meddőnek
górczra 97

Kiegyenlítése kötélsúly-
nak 90, 92

Kihúzó légáramlás . . 118
Kilincsek kason . . . 7 2
Kímélése köteleknek . 6(i
Kirakódáshely . . . . 9 3
Kiszállás 105

aknán á t . . . 1 0 5
Kitérő . . . 31, 33, 62, 98
Kitérő-lemez 35
Kitérő siklókon . . . . 5 3
Kitérő részei 33
Kiürítése csillének . . !)3

— kosárnak . . 98

Kiürítése, magyar csil-
léknek 11

Kiürítése szállító csillé-
nek 93

Kiürítése szállító kocsi-
nak 93, 94

Kiürítése targonczánafc 7
— tonnáknak. . 69

vedreknek. . 6&
Kiürítés felbillenéssel , 99
Kiürítő, csappantyús . 17

készülék . . . 6 9
szerkezet . . 1)3, 94

önműködő 94
Kivilágítása külsű szái-

lüás berendezéseinek 96
Kivilágítása külső szál-

lítás rakodó helyeinek 99
Kiváltása szállító kasnak 75
Kocsi állványzat . . . 20
Kocsi, csapóajtós . . . 94
Kocsiknak ranzsirozása 9&

rendezése. . 95
Kocsiláda, felfelé széle-

sedő 18
Koesiszállitás, sínutakon 6, 8
Kokszfűtéssel gőzmoz-

tlony é8, é9
Konduktor-kocsi . . . 4 7
Kónikus kötéldob . . . 9 1
Korlát drótkötélből . . 109
Korlát kason . . . 72, 109

fcenderkö télbői . 109
Korlátlécz 109
Korlát lépcsőkön . . . 109
Korong, fékes. . . . 59, 61
Kosarak 68, 97
Kosarak, mint szállító

edények 7
Kosár kiürítése . . . . 98
Knechtbon járás . . . 122

járás Selme-
czen . .106

14-7

Köböl lépcső . . . 107, 108
Könyöksínek 32
Kötél, aczéldrótból . . 63
Külél alverostból . . . 63
Kötéldob 52, 83, 84, 56, 89

hengeres . . 92
kémikus . . . 9 1
kúpos, . . . 9 1

Kötelek 63
kátrányozása . 67

— kímélése . . . . 6 6
Kötelekre felügyelet . . B6
Kötelet-vezetű-kocsi . . 47
Kötélen járás 106

aknában , 121
Kötélealand (Wielicz-

kánj 106
Kötél, gömbölyű . . . 6 3
Kötélhurok 121
Kötélkapocs 64
Kötél kenderből. . . . 6 3

— kenőszerek . . . 66
Kölélkororig 84
Kötéllel és ellenkötéllel

szállítás 43, 43
Kötéllel és ellenkötéllel

szállítás berendezése 43,44
Kötéllel és ellenkötéllel

szállítás elve . . . . 4 2
Kötélnyereg 121
Kötélnyeregben járás . 122
Kötélpllya 96
Kötélsúly kiegyenlítése 90.92
Kötél, szalagalakú. . . 63
Kötéltárcsa 43, 58. V6, 87, 88

— állványzat . 88
állványa . . 87

Kötél vasdrótból . . . 63
Kötélvégek, elszakadtak

összeillesztése . . 67, 68
Kötó'rúd váltóknál. . 34
Közlekedés bányában . 105
Kutató-akna . . . 117

Kúpdobok átmérője . . 86
Kiipos k ö t é l d o b . . . . !)1
Különleges járásmódok 106
Külső sinszál . . . , 29, 30

szállítás . . . 3, 96
— berendé-

sének kivilágítása . . 9ti
Külső szállítás drótkö-

télpályán 97
Külső szállítás kapcsoló

helyéig szállitá.s a bá-
nyában 3, 5

Külső szállítás rakodó
helyéig szállítás a bá-
nyától 93

Külső szállítás rakodó
helyeinek kivilágítása 9i)

Laposan-dőlü fékes eresz-
kedő 49

Lappancs 69
Lassanként fogó kapó-

készülék 135
Ládája, bányavaggonnak 14
Ládája csillének . . . 9

largoriczának . . 7
Ládák, mint szálíitó

edények 7
Ládás íargoncza . . . 7
Lánczczal szállítás . . 93
Láncz karika 66
Lanczok 63
Lánczos fék 23
Línczot tartó villa . . 46
Leakasztása szállító edé-

nyeknek 79, 80
Lecsatolása szállító edé-

nyeknek 79
Lefektetése sínszálaknak 28
Lefelé irányuló szállítás

a bányában . . . 5, 49
Legpraktikusabb bánya-

kocsik 18, 19
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Lejtős, egyes hatású fel-
felé irányuló szállí-
tás. . . . . . . . 03,63

Lejtős, kettős hatású, fel-
felé irányuló szállítás 62

Lejtős pályán szállítás. 4, 5
Lejtőssége gurítóknak . 60
Lejtössége létráknak . 112
Lejtőssége siklónak . . 52
Lejtős utak biztonsága. 108
Lejtős utakon járás 305,106,

107
Lejtős úton járás gép-

szerkezettel 119, 120, 121
Leszegezésesínszegnck 26,27
Levegővel mozgatott lo-

komotív 38
Levegővel mozgatott

szállító gép 63
Léget vezető-akna, . . . 118
Légjárgány 84
Lépcsű . . " . . . . 110, 118
Lépcsős állványkocsi . 56
Lépcső deszkából . . . 108
Lépcső, egytagú . . . 1 1 8
Lépcső fából 107, 108, 118

függő . . ' . . . 1 1 8
— gerendából . . 108
— korlát 109
— köböl . . . 107, 108
— osztály . . . . 1 1 0

sóban 108
— sóbányában hasz-
nált . . . " 1 1 8

Lépcső, szabad . . . . 118
— többtagú . . . 118
— vasból . . . .118

Létra . . . . 107, 110, 118,
Létra, beszá! ló gép szárai

közt ]30
Létra drótkötélből. . . 114
Létra fekvése nyugvó-

padhoz 115

Létra feltörésben . 110. 111
Létra fenyőfából , . .113
Ló trafó k 113, 114
Létrafok, laposan hosz-

szúkás négyszögoldalú 114
Létrafok, kerek . . . . 1 1 4

megvasalt . . 114
Létrafokok hossza . .113

— távoJsága. . 114
Létrafok vastagsága. . 114
Létra, függőleges akná-

ban 110,111
Létra gurítóban. . 110.111

hossza 112
— kapocs 117

Létrák, bányarendőri
szabályokban . . . . 1 1 7

Létrák beépítése . . . 1 1 4
építésmodora 115,116

— készítése . . . 113
lejtőssége . . .112

Létrákon járás, szénbá-
nyákban . . . . 117, 118

Létrákon járok bizton-
sága 117

Létra megerősítése . . 115
Létraosztály . . . 110, 111

.beépítése 115
Létraosztálynak, telepí-

tése aknában . . . . 1 1 5
Létraosztály, vasszerke-

zetű 118
Létra részei 113
Létrás járóosztály 117. 1.18
Létraszárak 113

távolsága egy-
mástól 113

Létraszár vasból . . . 114
Lokomotív 95

kokszfiités-
scl 48. 49

Lokomotív pálya . . . 2 6
Lokomotívval szá l l í tás . 93
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Lokomotívval szállításnál
hajtóerő 48, 49

Lokomotívval való bá-
nyaszállításuak sín-
útia 37

Lovak ápolása bányá-
ban 40

Lovak beszállítása bá-
nyába 40, 41

Lovak gondozása bá-
nyában 40

Lovak istállózása bá-
nyában 40

Lovak, mint a bánya-
szállítás motorjai . . 38

Lóerő 95
Lóerővel szállítás . . 15. 93
Lóerővel való bánya-

szállításnak sínútja . 37
Lógó simít 97
Lóistálló a bányában . 41
Lójárgány . . . 84. 85, 121
Lóval szállítás munkája 40
Magyar csill le. . 8, 12, 13

haszná-
lata 8

Magyar csille méretei . 11
— pályája . 11
— részei. . 8,9
— üreg tar-

talma 11
Magyar csillék kiürítése 11

— megtöltése 11
Magyar csillék Selraecz-

bányán 11
Másodlagos gépek be-

csatolása végnélküli
lánczczal szállításnál 46

Meddőnek górczokra ki-
döntése 97

Meddőnek górczra szál-
lítása 9ö

Meddőnek szállítása. 4

Megakadályozása dús-
érczek elkallódásá-
nak 4

Megerősítése létrának . 115
Megerősítése sinszálak-

nak 28
Megerősítése szállítóko-

csinak d kasban . . 72
Megerősítése vezetőnek 74

vezető sa-
ruknak 78

Megtöltés átrakodással 15
Megtöltése magyar csil-

léknek 11
Megtöltése szállító edé-

nyeknek 5
Megtöltése tonnáknak . 69
Megtöltése vedreknek . 69
Megújítása kenőszernek 66
Megvasalt létrafokok . 114
Meredek gurító . . . . 5 1
Mélysége kankalékkal

szállításnak 84
Méreteibányakocsinak 15, IG
Méretei, bányavagonofc

kerekeinek . . . . 21, 22
Méretei csille kerekek-

nek 10
Méretei faszerkezetű bá-

nyakocsiknak . . . 18, 19
Méretei gurítónak . . . 51
Méretei magyar csillé-

nek 11
Méretei, Nagyágon hasz-

nált c s i l l é n e k . . . . 20
Méretei, OffenMnyán

használt csilléknek . 20
Méretei vaspféhből való

bányakocsiknak. . . 19
Mérete, német csille ke-

rekének 13
Motolla. 89
Motorikus erű , . 119
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Motorokkal szállítás . . 5
Motorjai bányászai utas-

nak 38
Mozgatható buktató . . 95
Módja erők kihasználá-

Jásának 4
Módjai aknán át való

szállításnak 82
Módjai a szállításnak . 3
Munkája csilletolásnak 11.12
Munkája csilléreknek . 38
Munkája csillézésnek 11, 12
N agyágon h asznál t csille

méretei 20
Nagy csille 19, 20
Nagycsille,dorongpályá-

kon járó 20
Nagyobbítása expanzió

fokának . . . . . . 1)2
Német csille . . . 8, 12, 13
Német csille kerék-mé-

rete 13
Német csille szállító pá-

lyája 13
Nyakló 72
Nyereg. . . . . . . . 1 2 1
Nyeregben szállítás . , 6
Nyílásai aknák járóosz-

tályainak 82
Nyitott gurító 50
Nyitott targoncza . . . 7
Nyomtivolság. . . . 23, 24
Nyugvóhely 109
Nyugvó-pad 112, 114. 11.5,

117, 118
Nyugvópad ászokgeren-

dája ; . . . . ' . . . 1 1 5 .
Nyugvópadhoz fekvése

létrának 115
Nyugvópadnak járónyi-

lása 1.15
Odacró'sitcse vezetőié-

ezekhez feszítékeknek 77 j

Offenbányán használt,
csille 20

Olajlámpa 99
Olaj. mint kenőszer . . 24
Oldaldeszkái targonczá-

nak 7
Oldalléczei targonezá-

nak 7
Oldalra buktató szerke-
..zet 20. 21
Önműködő' aknazár. . 82
Önműködő kenőszerkc-

zet 25
Önműködő k i ü r í t ő Szer-
.. kezet 94
Önműködő váltó . . 34, í?5
Önműködő váltókészii-

lék 46
Öntött-vas-euvelage . . 76
Öszzefüggés szálüló és

járó berendezések kö-
.. zött 105
Összeillesztése elsza-

kadt kotéivégeknek 67, 68
Összekapcsolása sinek-

uek 28
Összekapcsolása vágá-

. «yoknak . . . . . " . 31
Összekötése slipperek-

nek és síneknek . 26, 27
Összetoldása elszakadt

kő tél végeknek . . 67, 6S
Pallódeszka S
Pallógerendák . . . . 25
Palló hasítok 12
Pallója kasnak . . . . yo
Pálya, fogas-kcreki'í . , 93
Pályái enibererővel szál-

lításnak 37
Pályái lóerővel szállítás-

nak 07
Pályái lokomotiwal való

bánvaszállitásnak . 37

-

Pályája, csilléknek . . 8
Pályája elektromos bá-

nyaszállitásnak . . 37, 38
Pályája, magyar csillé-

nek 11
Pályája, német csillé-

nek 13
Pályája szállításnak . . 5
Pályakötél 99
Pályaszint mutató karó 29
Páros nyelv váltóknál. 34
Petróleumlámpa. . . . 9 9
Pneumatikus szálli tó-gép-

ben járás 119, 121, 130
Pufler 23
Puttony 93
Puttonyok, mint szállító

edények 6, 7
Rakódásbely 93
Rakódáshely aknában . 80
Rakódáshelye fejtés eme-

letnek 80
Rakódáshelyiiek sinútja 80
Rakódáshely sinútja. . 80
Rakodó . . . . 4-7, 63, 96
Rakodóhely 62
Rakodólielyig szállítás. 93
Rakodóhid 94
Rakodókban aknaosz-

tályoknak elzárása . 82
Rakodó-padozat. . . . 98
Ranzsirozása kocsiknak 95
Rácsajtó aknákon. . . 82
Rácsos aknaajtó . . . 82
Rendelése szállító gép-

nek 89
Rendezés 93
Rendezése kocsiknak . í)5
Repülő állvány . . . . 7 6
Revíziója kasoknak . . 73
Részei bányászati szál-

lításnak B
Részei, bányavagonnak 14
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Részei kitérőnek . . . 33
Részei létrának . . . . 113
Részei magyar csillének 9
Riesen-huní 20
Rögtön ható kapókészü-

lék 126
Rudazutja beszálló gép-

nek 130
Rugós, biztonositó horog 66
Rugós' kapókészülék , . 128
Sarokvasalás . . . - . 81
Sebesség aknaszállitás

közben 73, 74
Segitő-eszközeijárásnak 106
Selmeczbánya magyar

csilléi 11
Selmeczbányán, Knecht-

ben járás 122
Selmeczi Knechten járás 106
Sikló 49, 52, 93
Siklóálivány . . 54, 5ő', 57
Siklóállvány fából . 05^ 56
Siklóállvány, keretes

vasból 55. 56
Siklóállványzat kerék- '

párjai 56
Sikló berendezése. . . 54
Sikló, egyágú 5b

— egyszerű . . . . 53
egyvágányú. . . 57

Siklón, ellensúly , , . 57
Sikló épitése 54

fejrésze. . . , 54, 55
Sikló fővágánya mellett

futó ellensűlylyal mű-
ködő szerkezet . . . 5 9

Sikló, kettős vágányú 53, 59
. ' kétágú 53

Siklokocsi. szekrényes. 57
Sikló lejtó'ssége . . . . 5 2

szálli lás . . . . 62
talprésze . . .54, 55
telepítése . . . . 5 4
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Sikló telepítés ponl ja . 54
Siklót elzáró készü lék . 60
Siklóiit 47
S i k l ó u t a k fajai . . . . 5 3
Siklóul cgyágú . . . . 53

elzárása. . . . 6 0
kétágú . . . . 5 3

Siklóűt szállító-állvány
alatt futó ellensúlylyal 53

Siklóút vágány között
futó ellensúlylyal . . 53

Siklóút vágány mellett
futó ellensúlylyal . . 53

Siklóút végnélküli Jáncz-
szállitásnáí 47

Siklóvágat 57
Siklózár 60
Siii-biitük 38
Sínek és Slipperek össze-

kötése 36, 27
Sínek összekapcsolása. 28
Sínek, szárnyasak . . 26
Sínfej 20
Sínhajlító gép . . . . 30
Sínkapcsok 37
Sín leszcgezése . . . 26, 27
Sínpálya . . . . 25, 26, 107
Sínszálak lefektetése . 28

megrősítése . 28
Sínszeg 27

egyszeríí főj ti . 26
kampó s . . . . 2 6
ketlűs fejű . . 26
szára 26

Síulalp 26
Sínutakon járó bánya-

kocsikban szállítás . 14
Símitakon járó csille . 8
Símitakon szállítás edé-

nyei 14
Símitakon való koesi-

szállíti'is 6, 8
Símit, bakállványos . . 97

Sínút lógó 97
Sínútjai elektromos bá-

n y a vas utaknak . . 37, 38
Sínútjai embererűvel

szállításnak 37
Sínutjai lóerővel s z á l l í -

tásnak 37
Sínutjai lokomotivval

szállításnak 37
Sínútjai sűrített levegő-

vel hajtott bánya vas-
utnafc . . . . " . . . 3 8

Simítja rakódáshelynok 80
Slipperek 25, 3«
Slipperek beeresztése

tárók oldalfalába . . 36
Slipperek és sínek össze-

kötése 20, a7
Slipperek táróoszlopok-

kal kötésre hozása . 3C
Slipperek távolsága egy-

mástól 37
Sóban lépcső 108
Sóbányákban basánál!

lépcső 118
Spirálclob í)i
Sphálkötéldob . . . . 9 1
Stacioner gépek felállí-

tása, ál ló gépekkel
való szállításnál. . 4-2, &}

Surló hengerke . . . . 1 2
Sűrített levegő . . . . 4 8

levegővel hajtott
lokomotivok sínútjai. 38

Szabad lépcső . . . .118
Szahtgíék 58
Szalagkötél . . . 63, (57, 91
Szalagkötél dobos fékes

s i k l ó s z e r k e z e t . . . . 59
Szállítás 3

a bányától a
ki'ilsó' szállítás rakodó
h e l y é i g 93
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Száll í tás almában . . . 3, 5
aknán át 3, 5,63. 9;!
a külön . . . 3

Szállítása meddőnek. . 4
termeivények 4

Szállítás, állati erűvel . 5
bányában . . 3, 5
bányászati . • 3

bányától, a külső
szállítás kapcsoló he-
lyéig 3, 5

Szállítás, csekély lejtő-
ségű pályán . . . . 5

S/állítás, csilléken . . 8
csúsztatás által 5, (i
egyes hutású,

felfelé irányúié lej60862,63
Szállítás, embererőyel 5, 15

fejtó'helytűl ak-
náig B

Szállítás,felfelé irányuló
bányában, folyósókon 5

Szállítás, felosztása . . 3
fogalma . . . 3

Szállítás folyosókban fel-
felé 61

Szállítás folyosókon . . 3
Szállítás géperővel 5,15,64,82

górozig. . . . 9;i
gördülő . 5, 6, 8
g n r í t ó n . . . . 49
háton . . . . 6
hordás által . 5, 6

— horizontális pá-
lyán 5

Szállítás járgánnyal , . 82
kankalékkal

64, 68. 69, 82, 80. 84
Szállítás kassal . ... 93

kereken járó
s z á l l í t ó edényekben 5, 6, 8

S?,állitás, kettős hatású
Felfelé irányuló, lejtős 62

Szállítás kötéllel és el-
l e n k o l é l l e l . . . . 4 2 . 43

Száll Has külső . . . . 96
lánc'/.ezal. . , 93
lefelé irányuló,

a bányában . . . 5, 4ü
Szállítás lejtős pályán i, 5

lóerővel . . . 1 5
Szállítás lóerővel . . . 93

lokomotivval . 93
m ó d j a i . . . . 3
motorokkal . . 5

Szállításnak aknán át
valónak módjai . . . 8 2

Szállításnak, kötél le l és
ellenkötéllel valónak
berendezése . . . 43, 44

Szállításnak, kötéllel s
ellenkötéllel valónak
elve 43

Szállításnak, sínutakon
járónak edényei . . 14

Szállítás nyeregben . . 6
pálya . . . . 5
rakodó helyig 93

sínutakon járó
bányakocsikban, . . 14

S/.állitás targonezákon 6, 7
Szál l í tásidnak bizton-

sága 4
Szállításúinak tisztán-

ta.rtása. -i
Szállításútvonal hossza,

targonczázásnál . . . 8
Szállít, üzemére felügyelet é
Szállítás végnélküli láncz-

czal . . ', 42
Szállítás végnélküli láncz-

cxal és kötéllel foly-
tonos mozgással . . 42

Szállítás végnélkül ! lánez-
czal, nem folytonos
mozgással 42
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Szállításnak, végnélkül!
lánczczal valónak szer-
keze!.! részletei . . 45, 46

Szállítás vlszsaafutó láncz-
czai í'3

Szállító' akna . . . . . 61
aknán át járás 105
állvány 54 68,86,87
állványzat . . 69
berendezés, vil-

lamos 93
Szállító dob 4-3

edény . 63, 64, 86
edények felakasz-

tasz 79, 80
Szállító edények felcsa-

tolása 79
Szállító edényekhez kap-

csolása gömbölyű drót-
köteleknek 65

Szállítóedények leakasz-
tja 79, 80

Szállító edények lecsa-
tolása 79

Szállító edények megtöl-
tése 5

Szállítóedény, vezetékes 82
vezeték

n é l k ü l i 81
Szállító és járó beren-

dezése között ösz-
szei'üggés 105

Szállítógép, állati erűvel
mozgatott 63

Szállítógép, embererővel
mozgatott 63

Száll ítógép gőzzel moz-
gatott 63, 86

Szállítógép, levegővel
mozgatott G3

S z á l l í t ó g é p rendelése . 8!l
vil lumos erű-

v e l mozgatott. . . . (!3

Szállítógép vízzel moz-
gatott i;:i

Szállító gőzgép . . . . 84
kas 69
kasban, bizlo-

nositó készülékesben
való járás . . .121, 124

Szállító kas egypadoza-
tos 79, 80

Szállító kas egyszerű 79, 80
jó karban

tartása 72, 73
Szállító kas kiváltása . 73

- szerkezete. 70
kocsi . . . . ö!i, 93

csü'pó-ajló
nélküli .' . !)5

Szállító kocsi kiürítése !í3
kocsik kiürítése !)3

megerősí-
tése szállító kasban . 72

Szállító kosár. . . . 98, »9
— kötelek kenő-

szerei 66
Szállító kötelekre felü-

gyelet 66
Szállító kötelek vezetése 89

kötél . . . . 82, 84
csigame-

netßs felcsavarása bo-
binákra 91

S z á l l í t ó kötél, vékonyodó 63
osztály . . . . <>1

m i n t járó-
osztály 117, 118

Szállító pályája német
csi l lének 13

Szállító pályáJH largon-
czának '. . 7, 8

Szállító sebesség akná-
ban . . . . . . . 73, 74

S zállitö-sebesséf hidrau-
l i k u s j á rgányokka l . 85

155

Szállító sínpálya . . 25, 26
tonnákban járás 122
torony 82

• gépen járás . . 105
Szántalpak 6
Szárai létráknak . . . 1 1 3

targonczának. . 7
Szára sinszegnek . . . 2 6
Száraz falazattal bizto-

nositott gnritó . . . 5 1
Szárnyas aknaajtó . . 81

fékező. . . . 5 9
sínek . . . . '_'(>

Szegfej 26
Szekérkenőcs 24
Szekrénye b.-vagonniik 14

csillének . . 8. !)
vezetékes csil-

lének 12
Szekrény síklókocsi . . 57
Szék un dar gépek becsa-

tolása végnélkül i láncz-
czal szállításnál . . . 46

Szelencze, kenőcsöt tartó 25
Szerkezete, csilléknek . 8

— szállító kasnak 70
Szerkezeti részletei vég-

nélkül ! lánczeza! szál-
lításnak 45, 46

Széke kankaléknak . . 83
Szénbányákban, gnri tón

szállítás 50
Szénbányákban haszná-

latos angol bányavagon 16
Szintes szállítás bányá-

ban, álló gőzgéppel . 42
Szintes úton járás gép-

szerkezettel 119
Szintező lécz 29
Szivattyús osztály, mint

járóosztály . .' . 117. 118
S / i v i l a n i b 33
Nsiv í i l t Maliul mint siíllílii oiltnyík 6

Snükségesaégéjáróberen-
dezéseknek. , . 105, 10()

Talpas il lesztés. . . . 2 7
Talpfák elhelyezése . . 38
Talprésze siklónak . 54, 55
Targoncza 7

állványzat. . 7
— egykerekü. . 7

emelő karjai. 7
kerék. . . . 7
kétkerekű . . 7

— kiürítése . . 7
— láda . . . . 7

ládás . . . . 7
nyi to t t . . . 7
oldaldeszkái. 7
szállító pályája 7,8
szarai . . . 7
töltése . . . 7, S
üregtartalma. 7, 8

Targonczákon szállítás. 6, 7
Targonczák szállítás út-

vonalának hossza. . 8
Targonezának egykere-

kűnek, alkotórészei . 7
Targonczának oldalléczoi 7
Targonczazás 6, 7
Tartalékkas 72, 73
Tartógerendája csillének 9
Tartókötél . . . . 43, 110
Tartókötéllel és ellen-

kötélleldrótkötélpálya 9»
Tárcsa, f ékes . . . . 59, 61
Tárcsás fékező . . . . 5 9
Tárón járás gépnélkiillOG, 107
Táró. szájától rakodóig

szállítás 93
Távolsága létrafokoknítk 114
Telepilése létraosztály-

nafc, aknában, . , .115
Telepítése siklónak . . 54
TelR|iitéspontjasiklónak54,5í>
T e n g e l y e s i i p o k n a k kenése 24
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Tengelye göröndélyuck 83
T i ' i i n ' c l y c i bányavago-

noki i ak ....... 22
Tengelyek, állók . . . 2 3

csapágyak és
báuyakocsik között
kapcsolat ...... 22

Tengelyek, fekvése . . 22
— forgók . . . 22

Terelő léczek ..... 36
— sínek ...... 32

Termelvénynek szállítása 4
Tisztántartása szállítás

útnak ....... 4
Tolató hely ...... 6á
Toldása vezető aknage-

r o i u l á k n a k ..... 77
Toldása vezető léczeknek 77
Toldás biztonositása. . 78
Toldáshelyei vezető lé-

ezeknek ...... 78
Toldókötés ...... 78
Tologatás ....... 93
Tol ősinek ....... 33
Tolósines, egyszerű váltó 3í
Tolósines váltó . . . . 3 4
Tompa keresztezés . . 31
Tonna . . 69, 79, 81, 121

vezetékes. . . . 6 8
Tonnák ....... 68

kiürítése . . . . 6 9
ToToknyilása. a k n á n a k . 81
Többes kankalék . . . 82
Többtagn lépcső . . . 118
Tölgyfából csillekerék . 10
Töltése targonczáknak. 7, 8
Tömedák közt nyitva

hagyott guriló . . . 5 1
Törnó'fsákány ..... 39
Trapéz-hossz éskereszl-

metszésü bányakocsik 18,19
'

gép 84

Tula jdonképpeni váltó . 33
T u r b i n a 85
T u l l i a j t á s a k a s n a k . . . 8 8
Tulhevitett viz . . . . 4 8
Tűzkosár 99
Unioii-ElektriziUUs-Gesell-

schaft Thomson-Houston
elektromos bányalo-
koraotivja 49

Üléses csille . . . 119. 120
vagon. . . 119, 120

Üregtartalma, magyar
.. csillének 10. 11
Üregtartalma targonczá-
., nak 7, 8
Üregtartalma vedreknek 69
Ütköző 17, 18, m
Vaggonfenék, kettős . 17
Vagyonok tengelycsap-

kenése 24
Vagonok vonatokká kap-

csolása SB
Vagon üléses. . . 119, ISO
Variábilis ellensúly . . 92
Vasbányákban, guritón

szállítás 50
Vasból angol bányakocsi 17
Vasból, bányakocsi . . Ki
Vasból csigalépcső . . 118
Vasból készül i akna-

torony 87
Vasból lépcső 118
Vasból létraszáni.k . .114
Vasból siklóállvánv . 55, 56

— való rudazat. . 25
vezető . . . . 7 4

V a s csil lekerék . . . . 1 0
Vascsó'béllelcssel bizto-

nositott guritó . . . 5 1
Vasdrótkíilél . - . . 63,83
Vaskőiéiből vezető' . . 74
Vaspálya 25
V a s n l r i i b,-k(n'. í i ik

Viispléhből. bányavagon 14
kiszült szál-

lító vedrek Ii8
Vasrúd 97
Vasrudazat-pály:i . . . 2 5
Vassal biztonosltott

akna 75. 76
Vassínek, hengereltek . 26
Vasszerkezetű létraosz-

lály 118
Vastagsága iétrafoknak 114
Vastartókból készüit akna,

torony 88
Vasúton járó csille . . 93
Vágány bővítése . . . 3 0

fektetése . . . 2 8
kanya-

rulatokban 29
Vágány-kerüsztezó'dés . 31

— mérő . . . . 29.31
— rúd ... ' 31

Vágányok alátbrnése . 28
. összekapcsolása 31

Vágány szélesség . . 23, 24
Válófajai csilléknek . . 8
Váltó 31,33

beállítása . . . . 3 5
• csucssines . . . . 34
• egyszerű toiósines i!4

készülék, önműködő 4(Í
önműködő. . . 34,35
tolósines . . . . 3 4

Változtatható ellensúly. 92
Vánkoslemez 27
Vedrek 68, 69, 79, 81, 93, 121
Veder ilregtartalma . . 69

vezetékes. . . . 6 8
Vedrek kiürítése . . . 6 9
Vedren járás 106
Vezeték 69
Vezetékes cs i l le . . . 8. 12

csille szekrények 12
szállító edény. 82
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Vezetékes t o n n a . . . G 8
veder . . . 68

Vezeték n 61 k Üli szállító
edény Hl

Vezetése aknában kasnak 74
beszálló gépnek 130

— gőznek . . . 42, 43
szállító kötelek-

nek 89
Vezető 74

aknagerendák tol-
dása 77

Vezető-csiga . . 43, 47, 48
fából 74

• gerenda . . . . 7 5
karimás kerék . 16
elbolyezése . . . 7 4
keret 69

Vezetők megerősítése . 74
Vezető korong . . . . 61

léczek ". , 8, 68, 79
léczeknek a feszi-

tékhez odaerősitése . 77
Vezető léczek loldása . 77

toldás-
helyei 78

Vezető-saru 78,79
• saruk alakja . . 78

megerősítése 78
sínek 32
szeg 13

• szerkezet n é l k ü l i
járókészülék . . . . 1 2 1

Vezető vasból 74
vaskő télből. . . 74

Vezérszeg 13
Végnélküli egyköteles

drótkötélpálya . . . 9 8
Végnélküli kötéllel s meg-

szakított mozgással mű-
ködő szállítás jellemzése 47

Végnélküli lánczczalnem
folytonos mozg. száll. 42
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Yégnélki i l l lánczczal szál-
l í t á s 42. 93

V é g n é l k ü l ! lánezczal szál-
lítás elve 45

Végnélkül ! lánczcza! szál-
lítás szerkezeti rész-
letei 45, 4(>

Végnélkül való és foly-
tonosan mozgó kötél-
lel működő szállítás
jellemzése 48

Vékonyodó szál l í tó kötél 63
Világító-kemencze . . . 99
Vil la, lanczot tartó . . 46
V i l l a m o s erőátvitellel haj-

tott kankalék . . . .' 83
V i l l a m o s erűvel n ozga-

tott szá l l í tó gép . . . 63
Villamos járgány . . . 8 4

lámpa . . . . 90
— szállító beren-

dezés 9;)
Visszafutó pálya . . . 93
Visszatérő pályán szállí-

tása csilléknek, akná-
t ó l döntőhelyig . . . í)3

Vizes járóosztály . . . 1 1 7
Vizikerék 85
Vizjárgány . . . . 8'!, 121
Vizoszlopos gép . . 85. 121
Vízsz intes pályán való

folyósón szállítás 3, -i, 5

Vízzel fölhúzó . . . . 9 3
mozgat, lokomotív 38

Vízze l nio/.gatott szállító
gép 63

Vonat bányavagonokból 15
Vonatok angol bánya-

kocsikból 18
Vonó kötél 54
Vonórud 35

- vas 18
Vontatott csille . . . . 8
Vontató-kötél 9!)
Vontató Ián ez 45
Wieliczkaí kötélgaland 106
Wiel iczkán járás hurok-

ban ülve 122
Whipper 95
Wurst 120
Zárai aknának . . . . 8 1
Zár ajtós, guritókon. . 51
Zárókészülék 56
Zárt gurító 50
— guritók előnye . . 50

Zár, zsilipes guritókon. 51
Zavar kason 72
Zsák 93
Zsákok bőrből, mint

szállító odények. . . 6
Zsákok, szövöttek, mint

szállító edények. . . fi
Zsilipes zár guritön . . 51
Zsomp 80

TARTALOMJEGYZÉK.
(A számok az oldalokal jelentik.)

S/.állitás 3
A bányász munkája által jövcsztett termelvényeknek

a bányában, a bányából ki és a küfön való szál-
lítása 3

J. A szállítás fogalma és felosztása 8
II. Szállítás a bányában 5

Szállítás a bányában a fejtőhelyekró'l az aknáig, vagy
a külső szállítás csatlakozó helyéig 5

Szállítás horizontális vagy csekély lejtőséggel biró
pályán 5

Lefelé irányuló szállítás a bányában 49
Felfelé irányuló folyosókban való szállítás a bányában 61
S z á l l í t á s az aknán át 63
III Szállítás a bányától a külső szállítás rakodó

helyéig. • :t3
IV. Külső szállítás
Járda 105
Általános fogalmak 105
Járás gépek né lkü l 106

» » » tárókon és folyosókon 107
> lejtős utakon 107
» függőleges aknákban 110
» gépszerkezetek alkalmazása mellett 119

Általános a gépszerkezetok mellett való járásról . . 119
Járás horizontális vagy közel vízszintes útvonalokon

gépszerkezetek alkalmazása mellett 119
Járás lejtős útvonalokon gépszerkezetek alkalmazása

mellett 120
Gépazerkezetek alkalmazása mellett való járás függő-

leges aknákban 121
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Járás emberi-, 16-, vagy géperő á l ta l hajlott szállító
kötetre íikasztott, vezető szerkezetek nélkül való
járókészülékek felhasználása melleit 121

Járás géperő által hajtott kő lé l dobó k rá csavarodó
szállító kötelekre akasztott és biztonosító szerke-
zetekkel biró szállító kasokban 124

Beszálló gépek és azok ismertetése . 128
Betüsoros tárgymutató.

l
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A MAGYAR BÁNYÁSZFELŐR
KÉZI KÖNYVTÁRA

húsz, egyenként lezárt kötetből fog állani.
A vállalat tervezete következőképpen van
megállapítva:

I. kötői, Hivatalos irálytan.
Ásványtan.
Földtan.
Kőzettan— Őslénytan.
Telepismeret. Kutatás.
Mélyfúrás.
Bányászati munkálatok.
Fejtés.
Szállítás. Járás.
Bányák biztonositása.
Lég'vezetéá, szellőztetés,
Világítás.
Kőszén- és érczelőkészítés.
Briquettegyártás. Koksz-
ég'etés.
Földméréstan.

XIV. » Bányaméréstan.
XV. » Mechanika. Gépelemek.

XVI. » Általános géptan.

II.
III.
IV.

V.
VI.

VII.
VIII.

IX,
X.

X I .

XII.

í l

xms-^ >••'"•:>



XVII. kötet. Bányagéptan.
XVIII. » Középítéstan.

XIX. » Elektrotechnika, Mechanikai
technológia.

XX. » Számvitel.
A kötetek tets/.efőa formában, vászonba

kötve, czím nyomással rajzokkal gazdagon
ellátva, szép k i v i t e l b e n , finom papíron nyomva
jelennek meg.

A Magyar Bányászfelőr Kézi Könyvtára
egész soro/ulának ára, bértől mentes kéz-
besítéssel, húsz forinttal lelt megállapítva.

Egyes köteteknek ára három korona.
A Magyar Bányászfelör Kézi Könyvtára

megrendelhető a l ú l í r L kiadóknál, a minden
hazai könyvkereskedésben.

Részletes prospektusokat kívánatra,, bár-
mely számban küld a kiadó:

Jóerges Ágost özv. és fia
könyvkereskedése

meczbányán.

Österr. Zeitschrift für Berg- u. Hüttenwesen schreibt in
einer ihrer letzten Nummern, folgendes:

A Magyar Bányászfelör Kézi Könyvtára. (Handbuch des unga-
rischen Grubensteigerpersonales.) Von Professor Ludwig L i t s c h a u e r
in Schemnitz. Vertag J ó e r g e s A. özv . és f i a in Schenmitz. Preis für IHeft
3 Kronen.

Die mir vorliegenden Bändchen haben mich überzeugt, dass der wohl-
bekannte Atitor rlie Aufgabe in hervorragend gelungener Weise gelöst hat.
was mit . R ü c k s i c h t auf die Schwierigkeiten, welche namentlich darin liegen,
die Grundzüge s ä m m l l i c h e r für den Bergmann nöthigcn Wissenschaften in

•solch le ichtfass l icher Form darzuste l len, dass auch der die akademischen Grade
n i c h t besitzende S te ige r sich darin zurechIfinden weiss, besonders anzuerkeTuieu
ist. Zur Orientirung glaube ich die Titel der einzelnen Bändchen anführen zu
sollen, um dadurch den Umfang der Arbeit, welche der Verfasser zu bewäl-
tigen hat, wenigstens andeutungsweise, zu bezeichnen. 1. A m i l i c h e Stilistik,
2 Mineralogie, 3. Geologie, 4. Gesieinslehre — Paläontologie, &. Lagerstätten-
lehro — íJchürfung. G. Tiefbohrung, 7. Bergmännische Gewinnungsarbeiten,
8. Abbau, Í). Förderung — Fahrung, 10. Bergbau-SicherheitsVorkehrungen,
1,1. \Vftterfühn.nifr - Ventilation — Beleuchtung, 13. Kohlen- und Erzaufbe-
reitung - Briquettefabrikation - Coksberoitung, 13. Feldmessung, 14. Gruben-
inessunsi. 1ö. Mechanili — Maschinenelemente, 1U. Allgemeine Maschinenlehre,
17 Grubeiimasehinenlehre, 18. A l l g e m e i n e Baulehre, 10. Elektrotechnik -
l l e c l i u n i s d i e Technologie, 20. Rechniingsfühnnig

Ich musa gestehen, dass dnr Verfasser mit dieser Serie von Büchern
dem imgariscbeu I jer j í in ínnie ein Woj 'k in die. Hand gibt, welches durch seine
gediegene V e r a r b e i t u n g des Slolíes, die leiehtfassliche Art und Weise der
Darstellung u n d durch d i < > g l ü c k l i c h e W a h l der Eintheilung verdient, in den
^•r-jfc^ljí,, Kreisen des BTgtriannstandes Verbreitung zu finden; auch der Laie.
wird m n n c l i P S I j ü i i d c h e n frerne zur Hund nehmen, wenn er über das Eine
oder d; t s Andere sich A u f k l ä r u n g verschaffen w i l l .

l l n f l ' o i i t l i c h werden wir im R u c l i h a n i l o l haJd ftuch einer deutschen lieber-
selzung licgegnen. wns umso erwünschter wäre, als ich kein deutsches Werk
von iihnliclHT Ausdehnung, spet- ie l l für .den nicht akademischen Bergmanna-
•stand gcüchricbcn. kenne, welches gleichzeit ig in leichlfasslieher Form alle
den Bergmann interessirenden vvissenschafüiehen Fächer auszugsweise und
dennoch verhäl inissmäss ig erschöpfenil, t'eriier-seinem Verständnisse und seiner
Vorbi ldung angemessen, behandelt

Vorläufig s ind die Bändchen l bis 10 erschienen; ihr Inhalt berechtigt
zu der Voraussetzung, dass der Stoff der weiteren.Bündchen mit der gleichen
Gewissenhaftigkeit, Fachkenntniss und Gründlichkeit verfasst sein wird, wie
d i r - bisher erschienenen. Bergdirektor Johann A n d r e i c s .




