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AJANLAS

Ajanlom ezt a kotetet mindazoknak, akik technikatorténeti kutatasai-
kat kevésbé€ ismert telepiilésekre is ki szeretn€k terjeszteni, amelyeknek
harangjair6l, malmairol, hidjairol, banyairol, folyovizeik hasznositasarol,
kézmiuiveseinek historiajarol alig tudunk valamit.

Akadnak szép multbeli p€ldak, amelyek szemléletmodjat érdemes at-
venni €s alkalmazni az Gj kutatasokra. Gondolok itt Lambrecht Kalman
1911-ben kozreadott A magyar szélmalom cimu kotetére vagy Pozdoray
Janosnak a malomkovekrdl szolo 1906-ban irt attekintésére. Ezekhez
kapcsolodnak a késobbi évtizedekben Bogdan Istvan mértéktorténeti
dolgozatai éppugy, mint Endrei Walternek a kozépkori munkamodsze-
rekrOl, a kézimalmokrol €s az egykori textiltechnikakrol irt kutatasi
eredményei vagy Bendefy Laszlonak Szombathelyi Benedek rudasmes-
terrdl szolo, 1956-ban kozreadott alapvets dolgozata és szamos technika-
torténeti publikacioja.

A hazai indigohonositasi kis€rletekkel és mas, kisebb telepiiléseken is
megvalosithato vegyi eljarasokkal az a Szathmary Laszlo foglalkozott, aki-
nek szétszort dolgozatait néhany évvel ezeldtt sikertilt egységes kotet-
ben kozreadni, amely bizonyara az ujabb kutatasok alapjaul szolgal.
Vajkai Zsofia €rtékes kutatasokat folytatott kozépkori malmaink, koztik
a vizimalmok és az 6rlokovek tekintetében, s irt is e té makorben szamos
fontos dolgozatot az 1970-es €s 80-as években.

Szamosan Makkai Laszlonal tanultak a technikatorténeti alapismere-
teket, aki nem csak értékes akadémiai dolgozatokat tett kozzé e témakor-
ben, hanem egyetemi segédkonyvet is Osszeallitott, amely e tekintetben
mintaszer(. Technikatorténeti dolgozataibol az Akadémiai Kiado gondo-
zasaban onallé posztumusz kotet is megjelent, benne tanulsagos ira-
sainak konyvészeti 0sszegzésével. Ugyanarrol a Makkai Laszlorol van szo,
aki technikatorténeti kutatasai mellett Erdé€ly torténetének elismert ku-
tatoja is volt, s ezen belil vizsgalta Erdé€ly technikatorténetét is. Mellette
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Hajnal Istvan Technika, miivelédés cimmel 1993-ban kozreadott, s a ne-
ves tudos egykori kutatasait 0sszefoglalo alapmive az, amely nagyban
segithet a ma kutatoinak, helytorténeti feldolgozoinak.

A vaskohaszat témakorében a 19. szazad végétol szamosan forgattak
Edvi Ill€s Aladar dolgozatait €ppugy, mint Kerpely Antalnak a vasgyartas-
ra vonatkozo irasait. Torténeti vonatkozasban kovetdiknek tekinthetok
Paulinyi Akos vizsgilodasai éppugy, mint Heckenast Gusztav és tudods
kollégai, koztiik Kiszely Gyula, Jenei Karoly, Palvolgyi Arpad, Remport
Zoltan, Novaki Gyula, Vastagh Gabor, Zoltay Endre, So0s Imre és masok
torténeti feldolgozasai. De természetesen ezek a dolgozatok szorosan
kotddnek a banyaszattorténeti adatsorokhoz, gondoljunk példaul
Zsamboki Laszlo, Faller Gusztav, Benke Istvan, Csath Béla és masok dol-
gozataira.

A hidépités torténetében Mihailich Gy6z6 munkai alapvetéek. A viz-
szabalyozasok vonatkozasaban Fodor Ferenc, Karolyi Zsigmond és
Laszloffy Woldemar publikacioi nélkil nem konnyd haladni egy-egy
helyi technikai probléma feltarasaban.

A fenti pé€ldak igazoljak, hogy az elmult b6 szaz esztend6ben szamos
olyan technikatorténeti munka sziiletett, amelyekre érdemes épiteni, s
amelyek segitségével igenis feltarhatok a csak a helyiek szamara érdekes-
nek ting technikatorténeti adatsorok. Ha pedig a kutatonak szerencséje
van, akkor olyan iratokra is rabukkanhat, amelyek talan 1ényegtelennek
tiinnek, koztiikk példaul az, amely 1822-ben irodott, s arrol szol, hogy
miért nem szO0l vagy miért jar oly nehezen Marosvasarhelyen a varbeli
nagytemplom mellett 1€vO torony harangja. Nehezen talaltak szakértot,
aki a feltett kérdésre valaszt tudott adni, de nagy nehezen talaltatott, s 6
megallapitotta:

,1. Az Ut6 igen konny; a regula az, hogy minden mazsa-
jara a harangnak mintegy harmadfél fontnyi vas legyen az uto-
ben. Felette lassu az td jarasa. Lehetne ugyan a koronat egy
kevéssé a két végénél lefele nyujtani s oda bocsatani a csapokat;
akkor a harang szaja annyival feljebb emel6dnék, konnyebben
jarna, s a mostani utdvel megegyezObben.

2. A harangok veszedelmére vagyon az, hogy kicsi helyt
€ri [az itd] a harangot, nagy helyt és siman kell érnie, ettdl sok
fligg, valamint az ttés helyétdl (fels6bb mathésis tanitja azon
hely megtalalasat) p. o. ha egy mindeniitt egyforma palcanak a



vége fogodik, hosszanak 2/3-anal van az a hely (a kéztol szamlal-
va), ahol legjobb az tutés, kulonben megfajul az itd [személy]
karja s konnyen képzelhetni hasonlo okbol, hogy a harang is el-
hasadhat.

3. A harangnak mostani iitése helye megkopott s levele-
zik, meg kellene az ités helyét valtoztatni. Ha egy kis, igen kony-
nyd masinaval az it huzattatnék, s a harang nyugodnék, nem
szenvedne az épiilet, s kevés gyakorlassal éppen olyan szépen,
hangosan s taktusra lehetne huzni, s egy s mas konnyld masinaval
forditani kereken, hogy mind mas-mas helyt érje; meg is lehetne
konnyen dojteni a harangot minden allasban, hogy a szajaval le-
szoljon a torony ablakarol. Lehetne még fabol faragott parabolai
formakkal, okosan rendelve, a harangot erdsiteni a varos felé,
hogy messzebb is elhalljék.

4. Az it6t mind azon esetben, mind a mostaniban lehet-
ne alkalmatosabban tenni, ahelyett hogy a sok nehéz kotozést
probalgassak.”

A hibak kijavittattak, a harang megszolalt. A szakért6 megdicsértetett.
Bolyai Farkasnak hivtdk. Irisban adott szakért6i véleménye 1822-t6l
2002-ig egy kézirattar polcan varta azt, hogy egy kutato raleljen €s kozre-
adja. Ezért érdemes a muszaki torténet kis emlékeit kutatni, fuggetlentil
attol, hogy hany lelket szamlalo telepiilésrol s azon belil milyen meste-
rek alkotasarol van szo.

Van tehat alap, amelyre a ma kutatoi €pithetnek, s nem csak a techni-
katorténeti dolgozatok ezek, hanem a nagy oklevéltarak, a helyi jogi
hatarozatok kilonbo6zé gytjteményei €s a torténeti foldrajzi 6sszefog-
lalok. Gondolok itt a Fejér, Katona, Nagy, Venzel, Fejérpataky, Szent-
pétery, Borsa, Majusz €s masok altal kozreadott okmanytarakra, oklevél-
gyujteményekre vagy a torténeti foldrajzi munkak kozul a Csanki,
Fekete-Nagy, Gyorffy-féle, valamint az egy-egy teruletet attekinté mun-
kakra és a torténeti statisztikai feldolgozasokra, koztiik Ila, Kovacsics €s
masok munkaira.

Ez a példaado munka egy technikatOorténeti, hianypotlé kiadvany-
sorozat bevezetd kotete. Az EME Miuszaki Tudomanyok Szakosztalyanak
ez iranyu kezdeményezését csak udvozolni lehet, szakszerti munkajuk
elismerést érdemel, s a technika és tudomanytorténet miivel6i szamara
is fontos a megkezdett sorozat folytatasa.



Az elkovetkezendd években a fenti szakirodalmi forrasok eredeti
példanyainak tudomdinyos igényl feldolgozasahoz, az utobbi években
késziilt CD-ROM feldolgozasok sikeres hasznalatahoz, a levéltari anyagok
tovabbi feltarasahoz €s az 0j eredmények kozlés€hez kivan kitartdo mun-
kalkodast

Gazda Istvan tudomanytorténész,
a Magyar Tudomanytorténeti Intézet igazgatoja



PROLOGUS

Irok nektek arrol, amit ti nem tudtok és amit ti
letagadtok: apdink, nagyapdink és dédapdink
épitomunkdjdarol.”

(Ko6s Kdroly, 1911)

Technikatorténeti 6rokségiink felderitése, szambavétele, ismertté té-
tele sulyos lemaradasban van a torténelmi, néprajzi, mivészettorténeti
jellegti kutatasokhoz viszonyitva. Igaz, hogy ezek a kutatasok mar tobb
mint egy €vszazada szervezett keretek kozott folynak, jelentds eredmé-
nyekkel, €s ma mar hagyomanyuk van Erdélyben.

Lehet-e ujat mondani egy olyan tajegységrol, mint Kalotaszeg, amely-
nek muiemlékeirdl, a tajrol, fafaragvanyairol vagy népviseletérol, népszo-
kasairol kotetek €s tanulmanyok sora jelent meg? Hatarozottan allitjuk:
igen, lehet Gjat mondani Kalotaszegrol is, hiszen nem allt meg az ido, a
fejlodés Kalotaszegen. Azt is megemlitjiik, hogy barmennyire is atfogo €s
sokiranyu, a Kalotaszegre vonatkozo irodalom nem terjed ki a tajegység
minden telepiilésére, nem vagy csak alig érinti azokat a technikatorté-
neti vonatkozasu emlékeket, harangokat, toronyorakat példaul, amelyek
beépiiltek a helytorténetbe, szerepiik évszazadokon ativel a maba, €s ha
nem is kozvetlentl, de tényezdi, szereplOi ma is a telepiilések minden-
napjainak. Hogy mennyire igaz ez, csak akkor eszméliink ra, ha netan
megall valamelyik falu toronyordja, elnémulnak a harangok ismerds
hangjai.

Nagy elodok, Kos Karoly, Kelemen Lajos, Debreczeni Laszlo, hogy
csak a legismertebbeket emlitsiik, sokat és behat6an foglalkoztak Kalota-
szeg épitészetével, kulturtdrténetével (Kosa Liszlo, 2001). Uttdéré mun-
kassagukat, magas szintd szakmai tuddsukat szimos irdasuk tiikkrozi. Es
bar feltartak és feldolgoztak e tajegys€g népi €pitészetének sajatossagait,
behatoan tanulmanyoztak és felmérték Kalotaszeg templomait, a harang-
labakat, mindazt, ami muvészettort€éneti vonatkozasban jellegzetesen
kalotaszegi, kutatasaik nem terjedtek ki minden helységre ezen a ,kin-
csekben gazdag tdjon”. Irdsaik, miivészi grafikdik tették kozismertté
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Kalotaszeg egyediilallo épitészetét, amely a népmiivészettel, a népi texti-
liakkal, a népviselettel egytitt a legjelentésebb vonzereje e vidéknek.

A kozelmultban ujra a kutatas szinhelye volt Kalotaszeg. Ezuttal tech-
nikatorténeti jellegt kutatasaival probalt eddig ismeretlen, feltaratlan ér-
tékeket bemutatni Kalotaszegrdl az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet Miiszaki
Tudomanyok Szakosztalyanak technikatorténeti csoportja. A kutatas €s
az eredmények kozlésének c€lja a muszaki jellegti orokség felderitése,
esetenként mikodoképessé tétele, megorzése, sz€lesebb miivel6déstor-
téneti Osszefliiggésekbe valo integralasa, a térsé€g kulturalis-turisztikai fej-
lesztése. ,A jovO a technika esetében sem szakithato el a jelentdl €s a
multtol - irja Csetri Elek a Jenei DezsOvel kozosen szerkesztett Tudo-
mdnytorténeti Kronologia bevezetdjében. - A tudomanyfejlesztés {6
iranyvonalainak kijelolésénél mindig szamitasba kell venni az orokséget,
a tudomanypolitikai el6zményeket.[...] A technikai tudomanyok iranti
vonzodas a szakemberek részér6l még nyomatékosabb, mert eldttiik vila-
g0s, hogy a mai megvalositasok elézményei a tavoli multba nyulnak visz-
sza. Erthet6 tehat, hogy nemcsak a miszaki tarsadalom, hanem az egész
olvasokozonség €lénken figyelmez a technikatorténeti eredményekre”
(Csetri Elek-Jenei Dezs6, 1997). Eppen ezért a templomtornyok fél-
homalyaban rejt6z6 harangokat, toronyorakat, az €pitészet €s ipartorté-
net emlékeit, letiint szazadok hirmondoéit, sziiletésiik koranak muszaki
csucsteljesitményeit kivanjuk megmutatni.

Napjainkban, amikor a muszaki csucsteljesitmények mondhatni €le-
tiink részévé valtak, csodalattal €s elismeréssel adozunk az egykori mes-
terembereknek, a harangdntéknek, az 6rakészit6 lakatosoknak, épitdk-
nek, népi mestereknek, akik szaktudasukkal, alkotasaikkal sokszor a kor
altalanos muszaki szinvonalat is megel6zték. Muveik lattan kérdések fo-
galmazodnak meg, valaszt kerestiink példaul arra, hogyan tudott tobb ha-
rangbdl allo, 6sszhangban csengd harangegytittest késziteni a harangon-
t0 mester, hiszen ma, szamitogépes vilagunkban sem egyszert feladat ez.
Hogyan gondolta ki az egykori lakatosmester azt a bonyolult, tobb tucat
fogaskerékbdl kialakitott szerkezetet, amely 0sszekapcsolva a harangok-
kal, évszazadokon at jelezte a mulo idot, de mindig a jelenben? Hogyan
épultek, milyen szaktudas kellett ahhoz, hogy a kozépkor pallérja, kOmu-
vesmestere olyan csodalatos templomokat emeljen, amelyek jellegzetes-
sé, egyedivé tették Erdély templomépitészetét. Es nem hagyhatjuk figyel-
men kivill a népi mesterségek muszaki Osszetevoit sem, hiszen alapjait
képezték a korszert iparnak, gyartastechnologianak.
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Nem jellegzetes kalotaszegi produktum sem a harang, sem a torony-
ora, jegyezhetné meg az olvaso, €s igaza van. Talan ezért maradtak ki a
kutatasok vonzaskorébdl. Jogos kérdés viszont az is: milyen lenne egy te-
lepiilés harang nélkul? Mert ahol harang van, ott €let is van, s az €let tevé-
keny ritmusat €éppen a harang €s a toronyora adja.

Az él6ket hivogatom,
A holtakat elsiratom,
A felho6ket eloszlatom,

mondja egy gyakorta hasznalt harangfelirat, amely nem csak egyszert
felirat. A harang, a harangzugas jelentoségének tOmor osszefoglaloja is.
A harang kozosségeket OsszetartO tényezo, €s azt se feledjik, hogy egy-
szer mindenkiért megszolal.

Kiket érdekelhet, kiknek ajanljuk az ilyen jellegli munkakat, irasokat?
Els6sorban a magyarvalkoiaknak, hiszen multjukrol szolunk. Masodsor-
ban az ide latogato turistaknak, hogy teljesebb betekintést nyerjenek a
technikatorténet valkoi multjaba. A technikatorténet irant érdekl6dok,
muszaki képzettségli kutatok is haszonnal lapozgathatjak, talan éppen
ennek hatasara dobbennek ra sajat telepulésuk muszaki orokségének
jelentOségére, a haladast, a fejlodést magaba foglalo helyi torekvésekre.

A szerzOk
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BETEKINTES

MAGYARVALKO MULTJABA

LValko - a régi dhitat

Jog el; az orzott Osiség

szent dohdval a papilak
eldraszt, ugy, mint rég.”

Magyarvalko torténelmi multja-
nak részletes targyalasa a torténé-
szek feladata, nem a technikatorté-
net kutatasi teriilete. Par jelentds
évszam €s a hozzajuk kapcsolodo
helytorténeti adat azonban alata-
masztja, attekinthetObbé teszi a
technikatorténeti vonatkozasokat,
hiszen maga a technikatorténet is
szerves része a helység torténeté-
nek.

Helytorténeti barangolasunkat
valamikor a XIII. szazad elején
kellene kezdeniink, pontosabban

(Jékely Zoltdn)

1213-ban, mert ebbdl az évbol
szarmazik Magyarvalko oklevéllel
igazolhato els6 emlitése villa
Vulchoi néven. A XIII. szazad vé-
gén, 1291-ben Wolkou, de mar
1297-ben Walko néven jegyzik.
Kozel szaz év mulva, pontosabban
1372-ben Wolko, majd 1468-ban
Walko (Entz Géza, 1994). A mai
helységnév, vagyis Valko, négy €év-
szazada valtozatlan, és 1587-ben je-
lenik meg oklevelekben.' Kozben
roman nyelvi helységneve Vileni
néven vonult be a koztudatba.

1. abra
A falu latképe a templom-
toronybol
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2. abra
Kalotaszeg térképe

Egyhaztorténeti vonatkozasban
két datumot emlitiink meg, neve-
zetesen az 1291. évet, ekkor Valko-
nak mar egyhaza van, és szerepel a
varadi dézsmajegyz€kben, Bene-
dek varadi puspoknek gabonatize-
det fizet, valamint az 1337-es év-
szamot, amikor a papai tizedjegy-
z€k emliti k€t garas adojaval. Papja
ekkor Gergely, 6 az els6 Magyarval-
kon, akinek a nevét is feljegyezte a
kor ,adohivatalanak” egyhazi tiszt-
viselgje. A helység neve bizonyara
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a Valkai csalad nevéhez kapcsolo-
dik, a falu a csalad tulajdonat ké-
pezte. A Valkai csaldd neve 1343-
ban tinik fel, utolso férfi tagja, Val-
kai Miklos 1730-ban tavozik az é€-
16k sorabol. Vele a Valkai csalad
tObb €vszazados jelenlétének is vé-
ge szakad Kalotaszegen. A Valkai-
ak a XVI. szazadban fontos kozéle-
ti és politikai szerepet jatszottak.
1552-ben, az akkori Valkai Miklos
nemes kovetként megy Ferdinand
kiralyhoz, de talan nem is ez a leg-



3. abra
A telepiilés beépitettségének térképe




4. abra
Magyarvalko, falurészlet a templommal

nevezetesebb cselekedetiik. A csa-
lad mar a reformacio kezdeti évei-
ben attér a reformatus vallasra, és
az egész falu népe koveti.*> Ekkor
torténik a nagy lelki atalakitast ko-
vet0 munka, az akkor még allo
bencés kolostor lebontasa. Megje-
lenik az els6 reformatus pap Ma-
gyarvalkon Banyi Andras szemé-
ly€ében, aki a kolostor megmaradt
harom helyiségében rendezkedik
be, €s megalapozza a kozel szazot-
ven éven at hasznalatban 1évé pap-
lakot (Lestyan Ferenc, 1996).}

A Valkaiak kihalasa utan a falu a
Josika és a Karolyi csaladok birto-

16

kaba kerul, és békés fejlodése ko-
zel egy é€vszazadon at kovetheto.
Ebben az iddszakban Ontet Gj ha-
rangokat, rendel toronyorat a val-
koi protestans gytlekezet.

A XVI. és a XVII. szazad Magyar-
valk6 multjaban a megprobaltata-
sok és a nagy atalakulasok kora.
Tobbszor is tlzvész pusztitja a
helységet. 1658-ban példaul a
templom is aldozataul esik a nagy
tliznek. 1661-ben tatar betorés
pusztit Kalotaszegen, Magyarvalko
sem kerulheti el a betoro tatar hor-
dak dulasat.* A viharos torténel-
met igazolja a templomot kortlve-



vO kofal a két kapubastyaval. Vala-
mikor védelmi célokat szolgaltak a
torok é€s tatar betorések ellen. A
templom dé€li falaba beépitett, tur-
banos, kecskeszakallas fejet abra-
zolo dombormau is feltehetéen a
kor eseményeire utal. A reforma-
cio az addig katolikus lakossagot
az 0j vallas oldalara allitja, ugyan-
akkor a templom ,kitakaritasat” is
magaval hozza. A freskokat gondo-
san lekapartak, a dombormiiveket,
szobrokat, kéfaragvanyokat Ossze-
torték, majd az egészet egy godor-
be temett€k. Ennek ellenére ma is
elokerilnek freskomaradvanyok,
koéfaragvanyok, racafolva a kor tisz-
togatoinak ,eredményes” munka-
jara.

A telepulés kiheverte a pusztita-
sokat, ujra meg ujra felépitette, ki-
javitotta Osszetarto szimbolumat, a
templomot.

A kovetkezd szazadok esemé-
nyei sem kertlték el Kalotaszeget
€s ezen belul Magyarvalkot. A XIX.
szazad elején fellendiilés észlelhe-
t6 a telepulésen. Az a tény, hogy
ekkor a templomnak harom ha-
rangja van, €s 1839-ben toronyorat
is szereltetnek a toronyba, azt iga-
zolja, hogy mindezekre kOzOsségi
igény €és pénz is volt Magyarval-
kon.’

Az 1848-49. évi forradalom és
szabadsagharc komoly anyagi al-
dozatot is kovetelt Magyarvalko
népétdl: a két nagyobb harangju-

kat agyuontés cé€ljara beszolgaltat-
tak a varadi hadi mGhelynek.®
Technikatorténeti szempontbol
az utolso két évszazad alig hozott
valtozast Magyarvalké torténeté-
ben. Talan a két ujabb harangontés
jelezheti a fennmaradasi torek-
véseket, de ez mar a legujabb kor
eseményeihez tartozik.
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5. abra
A templom axonometrikus rajza




TECHNIKATORTENETI EMLEKEK MAGYARVALKON

A TEMPLOM

,Régi idokbol még papistdk dltal idegen mintdra
épittetve 5 templom maradt meg mdig Kalotaszegen:
a hunyadi, gyeromonostori, valkoi, Riskapusi és daroci.
Mind csticsives stilusban épiilt templomok, koztiik a
monostori és a valkoi kolostortemplom volt. Ez a ketté

ma is a legszebb.”

Aligha van Erdély-szerte Kalota-
szeghez hasonlo magyar tajegység,
ahol annyi csucsives épitészeti em-
1€k, annyi kortornacos templomto-
rony tanuskodna az erdélyi kozép-
kor épitészetében uralkodo stilus-
iranyzatrol, a gotikarol. Csak még a
Szaszfold épitészete, templomai
Orizték meg egységesen ezt a mo-

MNAGYARMALLO
6. abra
A templom (Debreczeni Laszl6 metszete)

A

(Kos Kdaroly, 1911)

numentalis jelleget, bar a szasz
er6dtemplomok merdben kilon-
boznek Kalotaszeg templomaitol.

A kalotaszegi templomok szasz-
foldi testvéreikhez hasonloan pon-
tos évszamokkal datalhatok, annak
ellenére, hogy pusztito tlizvészek,
torok €s tatar betorések €s ezeket
kovet6 ujjaépitések, uj korszakok
4j stilusiranyzatai szamos feliratot,
datalast a mult homalyaba tintet-
tek. A felsorolt viszontagsagok és
ujjaépitések iskolapéldaja Magyar-
valk6 templomanak torténete.

A zsindellyel fedett, kOkeritéssel
kortlvett templom, a kerités déli
€s nyugati oldalan talalhat6 kapu-
bastyaval, a Tunya hegy védelmé-
ben, gyonyoru természeti kornye-
zetben, tokéletes 0sszhangban van
a természettel, €s maga az épitett
monumentalitas. A templom z06-
mok, erdt és egyensulyt sugarzo
éptulet. ,Hibatlan architektara!
Nincs rajta folosleges, nem hiany-
zik rola semmi. Teljes €s befejezett
mu” (Kabay Béla, 1973).”
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7. abra
A templom virfalszer( kettGs keritése

A fehérre meszelt falak ragyoga-
sat a tOk€letes méretaranyu zsin-
delyes tetd sotét szine hatarolja be,
kortornacos toronysisakja négy
fiatornyaval, a magasba szoké to-
rony rendhagyo méreteivel Kalota-
szegen is egyedivé, kilonlegessé
teszi a magyarvalkoi templomot.

A torony szélessége megegyezik
a templomhajo szélességével, ez-
zel is hozhato Osszefliggésbe egye-
disége.® Az, hogy a torony also ré-
sze folytatasa a templombelsOnek,
egy teret alkot a hajoval, kulon is
kihangsulyozza ezt az épitészeti
egyediséget.

A templom a XIII. szazadban é-
pult, a templombelsé a fennma-
radt kéfaragvanyokkal a kozépkor
hangulatat sugarozza. A k6bdl fa-
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ragott sz0sz€k alkotOja maig nem
tisztazott, bar nem kizart, hogy a
szucsagi Siiveges nevd mester
munkaja, vagy a kéfaragvanyok u-
tan itélve a hires kidei k&farago
mesterek egyikének muive.” KOlé€p-
csojét régi sirok feliratos koveinek
felhasznalasaval készitette az egy-
kori mester; érdekessége a 1€pcso-
nek, hogy a lIépcsdéfokokon talalha-
to feliratokat a sz0sz€kbdl lejovet
lehet elolvasni. A felirat datalasa
1722-hoz vezet.

A szentély korat egy kotabla fel-
irata és a rajta lathat6 1452-es év-
szam jelzi, amelynek érdekessége,
hogy elsé két szamjegye arab, mig
a kovetkez6 kettd rOmai szam."
Ebben a korban tobb kalotaszegi
templom is €pult, vagy ujjaépilt.



8. abra
A nyugati kapubastya toronysisakjanak
tartoszerkezete

A banffyhunyadi templom szen-
télye 1483-ban, a vistai szentély-
boltozat 1498-ban, a kiskapusi
szentély 1503-ban, a magyargyero-
monostori 1442-ben, a nadasdaro-
ci 1440-ben, hogy csak egy parat
emlitsiink (Boldizsar Zeyk Imre, €.
n.). Magyarvalko temploma erede-
tileg roman kori épulet volt. Ezt
bizonyitja a félkorives diadaliv, a
majdnem négyzetes hajo a két kor-
ives ablakkal. A szentély kereszt-
bordas, gotikus jellegt, az atalaki-
tast az 1452-es évszam jelzi. Ekkor
ugyanis a roman kori szentélyt ke-
resztboltozatos, gotikus szentéllyé
alakitottak at. A ma is lathato fali
szentségtartofiilke, a befalazott
sekrestyeajto kOkerete, a szenté€ly
csucsives, koracsos ablakai szintén
az atalakitas tanui. Hajojanak ka-
zettas, festett mennyezete a XVIIL
szazadban készilt (1778), Umling
Lorinc és fia munkajat dicséri. Az
Umlingok hires asztalosdinasztiat

9. abra
A déli kapubdstya

alkottak, jo nevu képiroi voltak Er-
délynek." A kazettds mennyezet
egy korabbi maradvanya is lathat6
a karzati részen. Ez a XVII. szazad
hirmondoja. Festdjének kiléte az
évszazadok homalyaba vész.

1974-1975-ben a templomon
nagyméretl restauralast hajtottak
végre. Ekkor kertltek el azok a
befalazott koéfaragvanyok is, ame-
lyeket a templom kiilsO, dé€li falfe-
luletébe épitettek be, most mar lat-
hatoan. A restauralasi munkalatok
alkalmaval az is igazolodott, hogy a
templom teljes egészében fara-
gott, szabalyos kovekbodl épiilt. (E-
zeket a koveket a szakma kvaderko-
vekként jegyzi.)

21



10. abra
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A torony fedélalapja

A toronysisak tartoszerkezete (Debreczeni Laszlo terve alapjan)
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11. abra

A templomhajo tetészerkezete (részlet)

A torony faszerkezete igazi re-
mekmiive az erdélyi népi faépité-
szetnek. Kalotaszeg boévelkedik
erdos teruletekben. Ennek is tulaj-
donithat6 a faépitészet magas mu-
szaki €s mUvészi szinvonala, amely-
nek jeleit lI€pten-nyomon megta-
laljuk.

A gerendazatok, tetOszerkeze-
tek, héjazatok a fa magas szintd
felhasznalasanak iskolapéldai, az
acsmesterség remekei. A zsindely
hasznalata a kozépkori Erdélyben
altalanos volt, de még napjainkban
is alkalmas hegyes tetOszerkeze-
tek, tornyok fodésére."> A magyar-
valkoi templomtorony gerendaza-
ta tulzottan méretezett, de igy is
igazi remekmiive a népi acsmes-
terségnek.

Drindpoly eleste (1366) utan
gyakoriakka valtak a torok beto-

rések Erdélybe, ezért Zsigmond
kirdly 1405-ben elrendelte a varo-
sok kofallal valo bekeritését védel-
mi c€lokbol. A rendelet végrehaj-
tasat a szaszok kezdték, miutan
Szaszsebes 1438-ban torok ostrom
ala kerult. A szaszokat a székelyek
kovették az er6dépitésben, hiszen
Ok is a végeken, a keleti hatarok
mentén €ltek. Erd€ély tobbi részén
a templomok bekeritése, védelmi
erdddé képzése a XVII. szazadhoz,
Varad elestéhez fiz6dik."

Erdély egyik f6 kozlekedési ut-
vonala mentén fekvd Kalotasze-
gen nyomon kovethetd egy ilyen
védelmi rendszer ki€pitése. A
templomtornyokon, a kofalak fo-
lott, a fed€lszék kapcsolodasi szint-
jén korbefuto tornacot alakitottak
ki, magat a templomépiiletet k6fal-
lal vették korul, amelyet 16réses
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12. abra
A templomhajo tetészerkezetének térrajza

bastyakkal erdsitettek meg. A val-
koi templom esetében mindez ma
is megtalalhat6, megcsodalhato.

A valkoi templomtorony a leg-
erOteljesebb, legvaskosabb kalota-
szegi tarsai kozott, 0sszességében
a legmonumentalisabb is. Mint
mar emlitettiik, a torony €s a temp-
lom tetOszerkezete a faépitészet is-
kolapé€ldaja. Szamos Kalotaszeg-
kutato véleménye, hogy a kalota-
szegi templomok tornyanak jelleg-
zetes, négy kis fiatoronnyal tagolt
nyitott tornaca a XVII-XVIII. sza-
zad folyaman - kozépkori hagyo-
manyokat kovetve - helyi meste-
rek munkija révén jelent meg €s
allandosult. Ekként értékelhetd a
magyarvalkoi templom és fabol ké-
szult remek toronysisakja is.

24

A kalotaszegi templomok fa to-
ronysisakjai kozott a magyarvalkoi
a legrégibb, 1690-ben késziilhe-
tett, a kuruc haborukban leégett
templom €s tornyanak ujjaépitése-
kor. Ebbdl az id6bdl keltezhetéek
a két kapubastya tornyainak fabol
készult sisakjai is.

A toronysisak szerkezetét neves
épitészek tanulmanyoztak. Kos Ka-
roly és Debreczeni Laszlo felmé-
rést is készitett rola.

Debreczeni Laszlo rajzait az
Erdélyi Reformatus Egyhazkertileti
Levéltar Orzi. A toronysisak tarto-
szerkezetét abrazolo rajzokat ere-
deti formajukban, valamint szami-
togépes feldolgozasban is bemu-
tatjuk.



13. abra
A templom méret nélkiili alaprajza (Debreczeni Liszl6)

A torony falazott magassaga 16
méter, falvastagsaga atlag 1 méter.
Szabalytalan négyszog alaku, leg-
rovidebb a déli oldal, leghosszabb
a nyugati. A két oldal kozotti mé-
retkilonbség 1 méter. A torony ol-
dalai kozott levé méretkiilonbség
lentrdl nem észlelhetd: a torony a
tokéletes szabalyossag €és méret-
harmonia érzetét kelti a szemlé€lo-
ben.

A fennallo szabalytalansag ele-
nyész6 a 16 méter magas épitmény
esetében, ha figyelembe vessziik a
kor épitészeti technikajat €és azt,
hogy a tornyot jorészt faragatlan
kObol raktak. A kozépkori erdé€lyi
kdépitészet emlékei szamos ha-
sonlo példat rejtenek. Ez nem azt
jelenti, hogy a XVI-XVII. szazad

épitOdmestere nem ismerte mester-
ségének méréstechnikajat. Ter-
méskObol emelt templomtornyok,
varfalak, er6ditmények bastyator-
nyainak é€pitésénél becsuszhattak
méretbeli kulonbségek, hiszen
sok esetben ezek pontos tervraj-
zok nélkiil késziltek, népi €pité-
szek elképzelése €s tudasa szerint.
Abban a korban a beton ismeret-
len, a felrakott fal kotGanyaga a
mésszel készuilt habarcs, a malter
volt.

A toronyfal belso felilete vako-
latlan. Az €pitd csak annyi habar-
csot hasznalt, amennyit a falat al-
koto belsé kovek biztonsagos koté-
séhez sziikségesnek tartott.

A torony kobol épiilt szakasza
emeletekre van osztva. A hajo pad-
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14. abra

A templom méretes alaprajza (Debreczeni Liszl6)

15. abra
A befalazott sekrestyeajto

lasterének szintjén is talalhato egy
emelet a torony belsejében, errdl a
szintrdl lehet atmenni a hajo és a
szentély padlasterébe.
Templomtornyok épitésénél, de
mas jellegli k6€épitményeknél is
igen fontos a kofal és a tetGsisak fa-
szerkezetének biztonsigos oOssze-
kapcsolasa. Mint mondottuk, a ka-
lotaszegi templomok jellegzetes
toronysisakja kortornicos. A fa-
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16. abra
A szentségtarto fulke

szerkezet magassaga megkozeliti a
falazott toronyrész magassagat. A
toronysisak a nyitott galéria felsé
felét lezar6 koszorugerendakig é€r,
hasonléan a csaszarfa is, amely a
fels6 keretszerkezet sarkait Ossze-
koté gerendak metszéspontjaba
van csapolva. A csaszarfa fels vé-
géhez tamaszkodik a toronysisak
nyolc szarufaja.



17. abra
Roman kori ablakok a déli falon

Ilyen méretl toronysisak rogzi-
tése nem egyszeru feladata az épi-
tésznek, hiszen szamolnia kell vi-
harok, széllokések bonyolult ers-
hatasaival, amelyek egy gyengén
rogzitett toronysisakot konnyu-
szerrel felborithatnak. Azt is figye-
lembe kell venni, hogy a faszerke-
zet még akkor is biztonsagosan all-
jon a falazat tetején, ha netan vala-
melyik eleme az évszazadok folya-
man karosodna, korhadasnak in-
dulna.

A magyarvalkoi templomtorony
épito-tervezoje mindezt jol tudta,
€s szem elott is tartotta. A toronysi-
sakot tobb rendben is rogzitette a
falazott részhez. A kortornac és a
sisak alvazat a 10. dbra mutatja. Ez

18. abra
Gotikus ablak mérmuves raccsal

tulajdonképpen egy racsszerkezet,
amelynek minden egyes gerenda-
ja mindkét végét a falra tamaszko-
do részen a kofalhoz rogzitették.
Ez 0sszesen 22 rogzitési pontot je-
lent, ugyanis a torony faszerkeze-
tét 11 db kotégerenda kapcsolja a
kéfalhoz, 6 db kotégerenda ke-
let-nyugat iranyban, 5 kotdgeren-
da észak-dél iranyban.

A sisak alvazat, a racsszerkezetet
a torony falanak belsé feliiletén
alavezetett nyolc oszlophoz is hoz-
zaerdsitették. Ezt a nyolc oszlopot
ujabb kotdgerendakkal rogzitették
a kofalhoz. A kotégerendak végeit
beeresztették a kdfalba. Ezaltal a
sisakot és kortornacot tart0 racs-
szerkezet harom kiulonbo6zd szin-
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19. abra
Kdébe vésett évszam arab és romai
szamokkal

ten kapcsolodik a koéfalhoz, egy
szinten a kofal tetején és még két
szinten a nyolc, fal melletti oszlo-
pon at, amelyeket a kotogerendak
rogzitenek a falhoz. Gyakorlatilag
a torony belsejében egy, a kofal-
hoz kapcsolodo fa tartoszerke-
zetet hoztak létre. Igazi épitészeti
mestermu, amely szilardsagi meg-
gondolasbol az erb6hatasok meg-
osztasat eredményezte. A nagy sze-
lek terheléseit, az azokbol szarma-
z0 igénybevételeket nemcsak a fa-
lazat felsé szakasza, hanem az
egész torony veszi at.

A templomhajo tetOszerkezete
is meghatarozo eleme a templom
teljes 6sszhangjanak. Epitészeti te-
kintetben magas satortetd, amit
Debreczeni Laszlo ekképpen hata-
roz meg: ,A sdtorteté magas jelzo-
Jjén azt értjiik, hogy a szarufa
hossza megkozeliti a Rotogerenda
becsapozdsi pontjai kozotti tavol-
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20. abra
Egy el6bbi épitménybdl atvett kb
dombormu

sagot, és a szerkezet kozel egyenlo
oldalt hdaromszdget zdr be, igy a
fedéldolés mintegy 60 fokos.”

A templomteto szarufait bardolt
tolgyfabol készitették, €s amint az
abran is lathato, igazi ,szarufaer-
dot” képeznek, bar terheléstk, a
zsindelyhé€jazat aligha nevezhet6
jelentds terhelésnek.

A tetOszerkezet Ot folyogeren-
dara épul, amelyek a hajo €s a szen-
tély teljes hosszat lefedik. Két-két
gerenda a hajo hosszanti falaval
parhuzamos, az egyik a falon, a ma-
sik a falon kivul halad, az 6todik az
épilet kozepén a mestergerenda
szerepét tolti be.

A szarufak also végei a falra he-
lyezett gerendara tamaszkodnak.
A falon kivili folyogerendak viz-
csendesitOt tartanak. A szarufak
fels6 szakaszat kakasfak kotik 0sz-
sze, also véglket gerendazat erd-
siti. Az 0sszekotd gerendak a mes-



21. abra
A festett, kazettds mennyezet (részlet)

22. abra
A templombelsd




23. abra
A sz0sz€k feliratos 1€pcsékovei

tergerendahoz is csatlakoznak. Az
O0sszekotd gerendak és a kakasfak
kozott oszlopok talalhatok, ezek-
nek a végeit egy-egy par konyokfa
teszi szilardabba. A nagy stabilita-
su szerkezet a legkorszertibb €pi-
tészeti eldirasoknak is megfelel. A
tartoszerkezet részelemét a 11. db-
ra mutatja be.

A konnyt héjazat, a zsindely alig
terheli ezt a killonosen szilard tar-
toszerkezetet. Talan ezzel magya-
razhato, hogy a tetOszerkezet ele-
mein a karosodas vagy alakvalto-
zas semmi jele nem é€szlelheto.

24. abra
A templombels6

A szentély keleti fala koriv ala-
ka. A tetOszerkezet korives része
harmonikusan csatlakozik az utol-
sO szarufaparhoz.

Osszegezve: a magyarvalkoi
templom Kalotaszeg egyik gyongy-
szeme; tOmegének harmoniaja, a
magasba szokkend négy fiator-
nyos toronysisak, a faragott tor-
nacoszlopok, az ezeket ivelt tago-
lassal diszit6 konyokfak maradan-
do latvanyt nyujtanak.
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MAGYARVALKO
HARANGJAI

»Leégett templom harangja lenni,
megkondulni és gytilekezni.:

a szenvedéssel tandcskozni

és csakazértis épitkezni...

Lehet-e szebb?”

(Komdn Jdnos, 1999)

Lattuk, hogy a falunak mar
1291-ben egyhaza volt (Lestyan Fe-
renc, 1996). Egyhaz templom és
harang nélkul szinte elképzelhe-
tetlen. A XIX. szazadig bizonyara
szamos harang valtotta egymast,
amelyek az évszazadok folyaman
tazvész, haboruk aldozataiva val-
tak, vagy megrepedtek. Sajnos Ma-
gyarvalkora vonatkozo XIX. szazad
elotti levéltari anyagban nem dus-
kalnak a kutatok. Az irott emlék-
anyag sorsa hasonl6 a harangoké-
hoz, ezért muszaki Orokségnek
csak azt a harom szakralis haran-
got €és egy iddjelz6 harangocskat
tekinthetiink, amelyek ma is 1étez-
nek.

1832-ben, amint ez a fellelhetd
oklevelekbdl kitlinik, a templom-
nak harom harangja van (Kolozs-
Kalotai Egyhazmegye Levéltara az
Erdélyi Reformatus Egyhazkertileti
Levéltarban, Magyarvalko csomo).
A templom tObb évszazados torté-
netében az 1832-t megeldz6 ido-
bol nincs adatunk harangokrol.

Kétségtelen, hogy kellett 1étezni-
ik, de ez ujabb kutatasok targyat
képezheti.

1832-ben a harom harangbol
kettd mar megrepedt, errdl tanus-
kodik a kovetkezd levéltari adat:
LAz eklézsia két siiket és hasadt
harangjat ujra ontettem, hdrom
mdzsdval és hatvannyolc fonttal
megnagyobbittattam, a harang-
onto munka és a hozzd adott ma-
téria keriilt 1119 magyar forint 80
déndrba.” A szamadast készitd
kurator részletesen beszamol a két
uj haranggal kapcsolatos munkala-
tokrol €s a hozzajuk kapcsolodo
koltségekrol: ,,A két uj harangok-
hoz megkivdntato koronakéra a
szerelés 14 magyar forint és 40 dé-
ndar.” A szamadasbdl az is kideril,
hogy a két uj harangnak uj uitdket
is kovacsoltak. ,A két harangnak
ujj vasbol kovdcsolo titdji fel koto
Pdntjai és tsapjai megmérettetvén
nyomitak 140 fontot, fontjat az
alku szerént fizettem 50 Dénd-
rokkal.”"
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25. abra

_____

Francia (gotikus) harangborda és szerkesztése

A harangok utojét készitd ko-
vacslegényeknek aldomast fizet-
tek, egy forintot. Ezzel még nem
fejez6dott be a harang felszerelé-
se, ugyanis amint a dokumentum-
bol kittinik: , Az 1j harangok titdje
felkotésére vettem két vastag
Szijjakat. A Harangok felhiizdsd-
hoz a segité embereknek dldo-
madsra...”" 0jabb két forintot fizet-
tek.

A két uj harang, mivel nagyobb
volt, mint elddei, eré6sebb tarto-
szerkezetet igényelt. Ezzel kapcso-
latos bejegyzé€s is talalhato a szam-
adasban: ,A Harang Labat az ujj
harangokhoz igazittattam, me-
lyért a Mester embernek fizettem
4 forintot”. A tovabbiakban azt is
megtudjuk, hogy: ,Vettem egy
hosszu Pdant Vasat, melybol a Ha-
rang ldbhoz két nagy karikakat
csindltattam.” Erdekes, a pantvas
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megnevezés ma is hasznalatos a
magyar muszaki nyelvben.

A szamadas bdvelkedik muiszaki
jellegli bejegyzésekben, informa-
ciokban. Egy ujabb, a harangokhoz
kapcsolodo adat kenéstechnikai
jellegti. EbbOl kiderul, hogy az it6-
ket felfliggeszt6 szijakat hajjal ken-
ték. Ma sem lehet jobbat elképzel-
ni erre a célra."”

1834-ben tehit Gjra hirom ha-
rang kondul a magyarvalkoi temp-
lomtoronyban. Nem tartott sokaig
ez az aldott helyzet, 1835 és 1855
kozott valami tortént a harangok-
kal, mert 1855-ben a valkoi eklé-
zsia ismét harangontési gondokkal
kiiszkodik. Két hianyzo harangju-
kat potoljak, amelyek feltételezé-
siink szerint az 1848-as forradalom
€és szabadsagharc ,aldozatai” let-
tek. Ebben az idében Varadon mu-
kodott az egyik agyuonté mihely,
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26. abra
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Német harangborda és szerkesztése

amelynek nyersanyagsziikségletét,
Gabor Aron haromszéki agyuontd
miuihelyeihez hasonloan, harangok
beolvasztasaval egészitették ki.
1855-ben a gytulekezet ujabb ha-
rangot ontetett Kolozsvaron, And-
rasovszki Janos® harangontd mu-
helyében. Az 0j harangok egyiké-
nél felhasznaltak a régi megma-
radt utdjét. Ez a harang a ma is 1éte-
z0 harom kozil a legkisebbik.
Hatvankilenc évnek kellett eltel-
nie, hogy az eltiint harangokat u-
jakkal potoljak. Ez 1924-ben kovet-
kezett be, amikor a két hianyzo
harangot megrendelték és megon-
tették Kudzsiron, Klein Oszkar
ontédmester miihelyében.”* Ma te-
hat ismét harom szakralis harangja
van Magyarvalkonak. Feliratozasu-
kat az 1. tabldzat reprodukalja.
VisszapoOrgetve az eseményeket:
az elso fellelhet6 dokumentum da-

tumatol, 1832-t61, a ma is 1étez6 ha-
rangok ontési évéig, 1924-ig kozel
szaz €v telt el, pontosabban kilenc-
venkét év. Ez alatt az id6 alatt a Ma-
gyarvalkoi Reformatus Eklézsia Ot
harangot Ontetett. Az 6t harangot
egy hatodik is kovette, ez a torony-
ora eldrejelz6 harangocskaja, ame-
lyen nincs évszam, sem felirat. A
harangocska ttégytrdjén észlel-
hetd kopasok arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy ez a legrégibb
harang a négy koziil, amelyek ma
is mukodnek.

A harangok méretei és méret-
aranyai, ezek értelmezése a 2. tdb-
ldzat szerint torténik.

A harangokkal foglalkoz6 tudo-
many, a campanologia a harangok
bizonyos méreteinek aranyat hasz-
nalja, és a méretaranyok €rt€kének
fiiggvényében a harangot alkoto
harangbordat két csoportba sorol-
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27. abra
A nagyharang az 6raiités kalapacsaval

1. tablazat
A harangok feliratozasa

Harang Feliratozas
AZ ELOKET HIVOGATOM:
Nagyharang A HOLTAKAT ELSIRATOM.

ISTEN DICSOSEGERE KESZULT 1924-BEN A M.
VALKOI

REF HIVEK ADAKOZASABOL: KONYA GYULA
LELKESZ

VINCZE ANDRAS BANDIKO GONDNOK
IDEJEBEN.

ONTOTTE: KLEIN OSZKAR K. CUGIR-ON

Ko6z€ps6 harang

ISTEN DICSOSEGERE KESZULT 1924-BEN
A M VALKOI REF. HIVEK ADAKOZASABOL:
KONYA GYULA LELKESZ VINCZE ANDRAS
BANDIKO GONDNOK IDEJEBEN.
ONTOTTE: KLEIN OSZKAR K. CUGIR-ON
HARANG SZAVAVAL HIV AZ UR!

KI HOZZA TER MEGIGAZUL!

Kisharang

E HARANG UJBOL ONTETETT A M VALKOI
HELV. HITV: EKLA:

KOLTSEGEN ISTEN DICSOSEGERE . KILLYEN
FERENTZ PAP

SAGABAN KURATOR VINCZE P. MARTON
IGYEKEZETEVEL 1855

ONTETTE ANDRASCHOVSZKI

JANOS KOLOZSVART
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28. abra
A nagyharang diszitéelemei az
utégytrinél

ja. A két, aranyba allitott méret, a D
a harang also peremén mért legna-
gyobb atmérd, a 2 a harang magas-
saga a felfiiggesztd korona nélkul,
vagyis D/h. Ennek az aranynak le-
hetséges méreteit minden valami-
revalo harangontd betartja. Euro-
pai harangontok a D/h fuggvényé-
ben két harangborda tipust dol-
goztak ki. A besorolas lehet francia
harangborda, francia hagyoma-
nyokat kovetve, ha a D/h értéke
1,32-1,36, vagy német harangbor-
da tipus, ha a D/h arany értéke
1,20-1,25. Ezek az értékek a 2.
tdbldzat D/h oszlopaban is megta-
lalhatoak. Ezeknek alapjan a ma-
gyarvalkoi harangok a francia ha-
rangborda osztalyba sorolhatoak.
Ez tulajdonképpen azt jelenti,
hogy az ugyanolyan legnagyobb
atmérdji harangnal a francia ha-
rangborda valamivel hosszabb,
mint a német. A német harangbor-
da zOmokebb.

29. abra
A nagyharang diszitéelemei a harangvall
magassagaban

A Klein Oszkar harangont6
mester muhelyében Magyarvalko-
nak ontott két nagyobbik harang
tehat francia harangbordaju. Ezt a
méretaranyt alkalmazta a kolozsva-
ri Andrasofszki Janos is 1855-ben a
mai harmadik harang méretezése-
kor.

Andrasofszki Janos III. kolozsva-
ri harangontd dinasztia leszarma-
zottja. Felmendirdl a XVII. szazadi
oklevelekben is emlitést tesznek.
A csalad els6 ismert tagja Andra-
sofszki Andras, utana Daniel 1.,
Daniel II. és Daniel III. kovetkezik,
az utobbirol 1827-ben mint van-
dorlasban 1évé mesterlegényrol
tesznek emlitést korabeli doku-
mentumok (B. Nagy Margit, 1977).
Munkai kozal 1834-ben, a maros-
vasarhelyi vartemplom részére On-
tott 30 mazsas harangot emlitjuk
meg. Kozben Andrasofszki Janos 1.
neve is felbukkan, akinek esktivoje
anyakonyvi bejegyzés szerint
1781-ben volt.
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30. abra
A k6z€psd harang

Andrasofszki Janos II. 1805-ben
a kolozsvari reformatus templom
harangjat ontotte, 1817-ben a ba-
gyi unitarius templom 500 fontos
harangjit, majd 1827-ben ismét
Kolozsvaron, az evangélikus temp-
lom nagyharangjat adja at meg-
rendeldjének. Ebben a munkaja-
ban Andrasofszki Efraim I. is se-
gédkezik, akinek polgari eskiivojét
1809-ben jegyzik be, €s 6 Ontotte a
kolozsvari Szent Mihaly-templom
nagyharangjat. Ebben a munkaja-
ban Andrasofszki Daniel segiti.

Tovabb kovetjiik a harangontd
csalad tevékenységének fobb allo-
masait. Ezek szerint: Andrasofszki
Efraim II. apjaval és Janos testvéré-
vel szintén a kolozsvari Szent
Mihaly-templomnak készit nagy-
sagrendben egy masodik haran-
got.
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Andrasofszki Janos III. 1847-
ben elkésziti a Szentpéteri temp-
lom masodik harangjat, majd
1855-ben, amely rendkiviil termé-
keny esztendeje volt a kolozsvari
harangontének, harom harangot
is ont, nevezetesen a kolozsvari
unitarius templom legkisebb ha-
rangjat, az evangé€likus templom
harmadik harangjat és a magyar-
valk6i templom részére a ma is
meglévd harmadik harangot. Ek-
kor mar fia, Andrasofszki Janos IV.
is segit, és feltehetdleg tanulja a
hagyomanyos csaladi mesterséget,
a harangontést.

Andrasofszkiék még a XX. sza-
zad elso felében is ontenek haran-
gokat. Termékeik a Szé€kelyfoldon
is keresettek. 1887-ben Andra-
sofszki Efraim Csikszereda refor-
matus templomanak ont 150 kg-os



31. abra
A kO0z€pso harang diszitéelemei az it6-
gylrinél

harangot. 1910-ben az Udvarhely
megyei Szombatfalva €s Firtosmar-
tonos rendel harangot Andrasofsz-
ki Efraimtol.

Egy, a szakmajat magas szinten
miuveld harangontd altal készitett
harang kiilsé feliilete diszitett, fel-
iratozott, killonb6z6 indas-leveles
motivumok, bibliai vonatkozasu
emblémak talalhatok a palast felu-
letén. A harangontod kilétét az alta-
la hasznalt diszitGelemek is jellem-
zik. A harang feliratozasanak tar-
talma, mondanivaloja utal a meg-
rendel6 felekezeti hovatartozasa-
ra, az alkalmazott betttipusok sti-
lusjegyei a kor muvészeti iranyza-
tat is tikrozik, de a harangontd i-
rastudasara, muveltségére is fényt
vetnek (Marton Laszlo, 2001).

Magyarvalk0 négy harangjabol
harom diszitett, csupan a legki-
sebb harangocska diszitetlen. Csak
talalgatni lehet, mi az oka, hogy
egyaltalan nincs diszités ezen a ha-

32. abra
A kOz€psd harang diszitéelemei a
harangvall magassagaban

rangocskan. Talan nem szakralis
rendeltetésében rejlik disztelen-
sége?

Egy harang vizsgalatanal az is
szempont, hogy vannak-e olyan is-
mertetOjegyei, amelyek alapjan
mualkotasként értékelhetd. Ez tOb-
bek kozott azt is jelenti, hogy a
borda alakja, stilusjegyei, méret-
aranyai, feliratozasa, felfiiggeszto
koronaja alapjan besorolhato-e va-
lamelyik stilusiranyzatba, de egy-
ben a harangontd jartassagara is u-
tal.

Az el6bbiekben emlitettiik,
hogy az adott méretekbdl kialaki-
tott aranyok értékei lehetdvé te-
szik az illet6 harang besorolasat a
francia vagy német harangborda
tipusba. A tovabbi elemzések a ha-
rang valamelyik muvészeti irany-
zatba, stilusba valo besorolasat cé-
lozzak. Els6 1épésként, hasonloéan
az elébbi modszerhez, a harang
két jellemz6 méretét: a vall magas-
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sagaban mért atmérd értékét he-
lyezzik aranyba a legnagyobb at-
mérdvel, vagyis a Dy/D aranyt alla-
pitjuk meg. Az eredmény €rtékelé-
sénél, amit szazalékban kapunk, €s
mindig kisebb egynél, a 3. tdblad-
zatban talalhato standard értékek-
kel hasonlitunk 0Ossze.* A haran-
gok méreteinek értékeit a 2. tdbld-
zat tartalmazza.

A kovetkezd 1€pés a harang fer-
de magassaganak mérése vagy ki-
szamitasa, ha a mérés nem lehetsé-
ges. A mért vagy szamitott értéket
elosztjuk a legnagyobb atmérd6
mért €rtékével. Az eredményt eb-
ben az esetben szazalékban kap-
juk, természetesen ha az arany é€r-
tékét szazzal is szorozzuk. Ha a sza-
mitott értékeket (a 2. tdbldzat
szamoszlopait) 0sszehasonlitjuk a
3. tdbldzatban talalhatoé értékek-
kel, azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy a magyarvalkoi harom
szakralis harang a gotikus haran-
gokra jellemz6 méretaranyu.

Ha a harangok diszités nélkiili-
ek lennének, elég volna méretara-
nyaikbol adodo kovetkeztetésiink.
A szoban forgo harom harang di-
szitett, ami Ujabb tampont lehet a
harangok stilusbeli besorolasahoz.

Az ember disziti hasznalati tar-
gyait, kornyezetének altala l€tre-
hozott elemeit és altalaban azt,
ami mindennapi €letét szebbé, vi-
damabba teheti. A targyak diszité-
se az emberré valas egyik jellemzo-
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je, €s a civilizacio, de nem utolso-
sorban a kultara kortikre is. A ha-
rangok diszitése is jellegzetes di-
szitdelemek megalkotasat €s alkal-
mazasat jelenti, ami a zengés mi-
nosége utan elsérendd értékelési
szempontja a harangkutatasnak.

A magyarvalkoi harangok di-
szitését vizsgilva szembetlind,
hogy a két huszadik szazadi ha-
rang diszitéelemei mennyire ha-
sonloak. Mindkét harang vallat
korbeveszi az a diszitOmotivum,
amely ismétl6do ovalis emblémak
sorabol all. Az emblémak novényi
elemeket tartalmaznak. KészitGjik
szOlolevél, inda és furtok kombina-
ciojabol alkotta meg az emblémat,
majd korben, tobbszori ismétlo-
déssel diszitGszalagot alakitott ki a
harangvall magassagaban. A sav
felso felét felgombolyt, sodratlan
bordaval zarta, azt a hatast keltve,
mintha a szl6l6leveles emblémak
ehhez a korbefutdé bordahoz kap-
csolodnanak.

A nagyharang tutdgytrd folotti
diszitésavjan a négy korbefuto
sodratlan borda utan egy gyongy-
sor kovetkezik. A diszitGsav akan-
tuszlevél-sorral végzddik, ami a ha-
rang altalanos esztétikajanak is
meghatarozo eleme.

A gotikus diszitbmuvészet elo-
szeretettel alkalmazza az akantusz-
levelet. A gotika els¢ idoszakaban
az akantuszlevelek még gomboly-
ded alakuak, a kés6 gotika viszont



mar kulonleges, elnyujtott, mond-
hatni tovisszer( atformalasat hasz-
nilja ennek a kedvelt diszitGelem-
nek. A szdlldleveles, indas, flirtos
diszitéelemek az okori ivoedények
motivumainak felhasznalasaként
kerultek a harangornamentikaba.
Ennek az is lehet a magyarazata,
hogy a kozépkor szakralis muivé-
szete Krisztus jelképeként alkal-
mazta a szO16t és a buzat (Franz Sa-
les Mayer, 1988).

A bemutatott diszitéelemek a-
lapjan a harangot a gotika stilusi-
ranyzataba sorolhatjuk. A szoldle-
veles diszités mar a korai gotika-
ban is megtalalhato, jo példa erre a
parizsi Notre-Dame-katedralis sz6-
16leveles-indas  ornamentikaja
(Franz Sales Mayer, 1988).

Egybevetve a méretaranyokbol
adodo stilusjegyeket a diszitOele-

33. abra
A harmadik harang

mek stilusjegyeivel megallapitha-
t0, hogy a magyarvalkoi nagyha-
rang egy huszadik szazadi erdé€lyi
harangontd gotikus stilusu muve.
Ezt megerdsiti a felfiiggeszt6 koro-
na alakzata is, aminek nyolc eleme
diszités nélkili, négyszog kereszt-
metszet. Ez a nyolc felfuiggeszto-
elem egy tarcsa alakzati atmenet-
tel kapcsolodik a harang csucsa-
hoz.*

A kOzépso harang vallanak diszi-
toszalagja megegyezik a nagyha-
rang valldiszitésével: szlOlbdleveles
emblémak sorozatabol all.

A harang utdgyuruijének diszité-
se szintén szOloleveles-szOloflirtos
diszitésav, fels6é felét sodratlan
borda hatarolja. Ez a sz0l6leveles
motivum kuloénbo6zik a harang val-
lat 6vezd szolbleveles motivumtol.
Mig az elobbi stilizalt emblémaba
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34. abra
A harmadik harang diszitéelemei

foglalt, ez valosaght szOl0levél és
szOlofuirt természetes abrazolasa.

A harang koronaja megegyezik
a nagyharang koronajaval, a tarcsa
alaku kapcsoloelem hangsulyozot-
tabb a nagyharang kapcsolotarcsa-
janal. Diszitésének alapjan a maso-
dik harang is a gotikus harangok
soraba tartozik.

A harmadik harang, Andra-
sofszki Janos miive méretaranyait
tekintve mind a gotikus, mind a
barokk stilusba besorolhato, mivel
a Du/D értéke 53,8%. A ferde ma-
gassag, Fm €s a legnagyobb atmé-
rd aranyszama 79,3%, ami viszont
jol elhatarolja a barokktol, és a go-
tikus stilus fels6 hatarértékéhez, a
0,80%-hoz kozeliti. Az ornamenti-
ka, ami csak a harangvallat érinti,
két korbefuto, sodratlan borda ko-
zott helyezkedik el. A diszitGszalag
akantuszindak é€s levelek, fliggdle-
ges gyongysorok, mas novényi ele-
mek kombinacidjabol all. Nem két-
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35. abra
A harmadik harang korondja és felfiig-
gesztése

séges, hogy a hirneves kolozsvari
harangontd dinasztia sarja ismerte
a stilusiranyzatokat, €s alkot6 mo-
don, tudatosan alkalmazta is a jel-
lemz6 diszitGelemeket az altala ké-
szitett harangokon.

A harangkorona nyolc eleme
emberfej motivumot tartalmaz. A
szakirodalom (Jorg Wernisch, 20006)
az ilyen harangkoronit a barokk
stilusba sorolja.

Méretei €s diszitGelemei figye-
lembevételével a harmadik ha-
rang, bar gotikus stiluselemeket is
tartalmaz, barokk stilusu harang-
ként értékelhetd.”® Ezt erdsiti meg
a felfuggesztésnél alkalmazott vas-
pantok alakja, de a leng6jarom is a
barokkra jellemz6. Mindharom ha-
rang feliratozasa nyomtatott nagy-
betikbdl all, amelyeknek stilusje-
gyei a modern vagy groteszk bett-
tipushoz vezetnek. A feliratozasok
tehat sem a gotikus, sem a barokk
besorolast nem erositik.



2. tablazat
A harangok mért és szamitott méretei

Harang D d h 1 Dv |Dv/D| Fm |[Fm/D (131/5 I;
(mm) [(mm) |(mm)|(mm) |(mm)| (%) |(mm)| (%) alap)'
Nagyharang 820 | 670 | 630 | 140 | 432 | 52,7 |659,19/80,00| 1,30

Kéz€ps6 harang| 630 | 520 | 490 | 150 | 364 | 56,0 [510,44| 78,5 | 132

Csengettyti 260 | 215 | 200 | 80 1,30

D/h = 1,32-1,36 - francia harangborda

D/h = 1,20-1,25 - német harangborda

D = a legnagyobb atmérd (mm)

d = a bels6 atméro az uitdgytirtinél (mm)

h = a harang magassiaga (mm)

Dv = a harang vallanak atmérdje (mm)

Fm = a harang ferde magassaga, a legnagyobb atmérdtdl a harang vallaig
(mm)

1 = a felfiiggesztd korona magassaga (mm)

3. tablazat
Stilusmeghatarozasi alapok

Stilusjegy Dv/D (%) Fm/D (%)
Gotikus 52-58 72 -80
Barokk 51-56 69-78

Modern 54 -55 76-78




36. abra
Szamadasi bejegyzés repedt harangok tjradntésérdl

A harangok tartoszerkezete bar-
dolt tolgyfa. A lengdjarmok acé€l-
csapokban végzédnek, amelyek a
tartoszerkezet oszlopaiba csapagy-
ként kialakitott vajatokba illesz-
kednek. A csapagy anyaga maga a
tartoszerkezet faja. A facsapagy a
fa novésiranyaban veszi at a lengo-
jarom terhelését €s a csapok kop-
tato hatasat is. A csapagyak kenésé-
hez allati zsirad€kot, hajat, faggyut,
kés6bb ipari eredetd kendzsirt
hasznaltak. Erre vonatkozo utalast
kuratori szamadasokban rendsze-
resen talalni lehet. Egy ilyen kura-
tori bejegyzést mutat be a XIX. sza-
zadbol a 37. dabra.

Egy harang legnagyobb atméro-
je, a harang sulya és az altala 1€étre-
hozott zenei hang magassaga ko-
zott forditott arany létezik, ugyan-

42

g’;,/zzﬂ‘ffh %// V2 /n{é Samoi /un?lj/ /’120::3&\) i 7 2
: iy Epe Foapie | | 29
Dnpei et “ ‘ 2 2
J?u,, i /// /ﬂwe/ﬁﬂtAC/l,&a’v/fﬁ{);nLh}«c Wy |
‘g Z] i // ‘(/M M {_%A ,ﬂ/u//tﬁi‘_//e —_ \ T yﬂ
/? / /[zr/c/eze M“'ﬂ/ fhicdady 2 % {
M/i‘ #WV ,”77« Z / /| 52
/%m. = i s
eler ¢ "””‘"f il v
/- Mv P Z450d 11/ X
Y. e C R e £
. i 2| 70
Hed o S
,ﬂffWﬂ e s SR
’ 20 )
""t'h"?"“"‘
Vs |

is a harang atmérdjének csokkené-
sével n a kibocsatott zenei hang
rezgésszama. A suly €és az atméro
egymassal egyenes aranyban van,
vagyis az atmérdcsokkenés suly-
csokkenést is eredményez. Korsze-
ri akusztikai muiszerek segitségé-
vel meghatarozhat6 a harang spe-
cifikus rezgésszama, amely egya-
zon koOr keresztmetszetli harang-
test esetében mindig egy €s ugyan-
az. De nem elhanyagolhato sem a
hémérséklet-ingadozas okozta a-
lak- és méretvaltozas, sem a vele
jaro specifikus rezgésszamvalto-
zas. Ma mar tobb mérémuszer ti-
pus alkalmazhato a harangok spe-
cifikus rezgésszamanak meghata-
rozasara. Ez képezte kutatasaink
egyik célkitlizését is.
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Szamadasi bejegyzés a harangok kenésérdl

A tovabbiakban a harang mér-
het6 méreteinek alapjan kiszamit-
juk a harom magyarvalkoi harang
sulyat, hogy a suly alapjan megha-
tarozhassuk azt a dinamikus terhe-
l1ést, amellyel harangozaskor a len-
gés hatasara terhel6dik a temp-
lomtorony €s a harangok tarto-
szerkezete. A szamitasi modszer
mértékegységei az angol font
(0,4536 kg) €s a huivelyk (25,4 mm;
az un. bécsi hivelyk 26,24 mm).24

A modszert mar a kozépkorban
is alkalmaztak. A szamitasi ered-
mények elfogadhaté pontossa-
guak.

E modszer szerint egy harang
sulya:

G=0,25-D*-5

Ebben a kifejezésben:

G - a harang sulya (angol font-
ban);

D - a harang atmérdje az utd6-
gylrd magassagaban;

s - a harang utdszelvényének
vastagsaga.

G =0.25-26,87 -3 = 538,68 font

G(kg)=538,68 font X 0,4536kg =
— 244kg

Tehat:

A szamitast megismételve a ma-
sik két harang sulya:

Gy = 127 kg,

G3 =77 kg.

Egy masik modszer, amely szin-
tén a harang fizikai méreteinek is-
meretébdl indul ki, a kovetkezo
Osszefluiggést alkalmazza:
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G=0.25-D° k.
A k egytitthato

Ajanlott értéke 0,07-0,08, a ma-
gyarvalkoi nagyharang & értéke
0,11.

Kiszamitva a nagyharang sulya
529 font, ami 239 kg-nak felel
meg.

A két szamitasi modszer ered-
ményei kozotti sulykiilonbség 5
kg, valamivel kevesebb mint 2%.

A harom harang egytuttesen,
nyugalmi allapotban Gt = 244 +
127 + 77 = 448 kg-mal terheli a
templomtornyot €s magat a fabol
acsolt tartoszerkezetet.

A terhelés sokat valtozik haran-
gozas idején, hiszen a harangok
lengése (elongacioja) tobbletter-
heléssel hat a tartoszerkezetre €s
természetesen az egész toronyra
is. Ez a tobbletterhelés akkor éri el
a maximumat, ha mindharom ha-
rang egyszerre leng, ami ugyan-
csak ritka momentuma egy haran-
gozasnak, és mindharom harang
egyazon pillanatban halad at az
elongacios palya legalsO pontjan.
Ekkor jon létre a tartOszerkezetre
hato legnagyobb terhelés. Ennek
ismeretében méretezni lehet a tar-
toszerkezetet, ennek elemeit.

Hogyan méretezett, milyen sza-
mitasokat végzett a kozépkor mes-
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tere a tartoszerkezetek €pitésénél?
Maig megvalaszolatlan kérdése a
technikatorténetnek. Ma viszont
ismeretes, hogy a harang ingamoz-
gasat a nehézségi er6nek a mozgas
iranyaba esO 0Osszetevije l€tesiti,
ugyanis a G sulyer6 két Osszetevo-
re bonthat6 (lasd a 38. dbrdt):

- a mozgato 0sszetevore;

- a harang koronajat, palastjat
feszitd Osszetevore.

A két OsszetevO matematikai
kifejezése:

T =G-sina,

max

T, =G-cosa.

A harangra hat6 er6 maximu-
ma:

. =G+F.

Ekkor a sulyero €s a centrifuga-
lis er6 a harang hossztengelyének
iranyaban helyezkedik el.

A harangra hato feszitéeré mini-
muma a kilengés maximum allasa-
ban talalhato. Ertéke:

T, =G-cosa.
A két feszitéerd kozotti arany:

T G+F,

max

T — G-cosa

min

Az energia megmaradasanak
torvény€bol kovetkezik:

2
my

2

=m-g-h=m-g-l(1-cos),



ebbdl a centrifugalis erd:

2
my

F =

c

=2m-g(l-cos).

Behelyettesitve a T, / Tpin
kifejezésbe:

T,. mg+2m-g(l-cosa)

max

T. m-g-coso

min
_3-2cos
cosq

Ha az o szognek 909, 0° és 180°
értékeket adunk (az elongacio
alatt ezek a minimumok €és a maxi-
mum), akkor a Tmax / Tmin arany 1
és 3 kozott valtozik, amihez ha
hozzaadjuk az Onsuly terhelését is,
megkapjuk, hogy a lengés alatt a
tartoszerkezet négyszeres ter-
helésnek lesz kitéve. Ez azt jelenti,
hogy a harangok Osszstulyanak
legalabb négyszeresére kellene
méretezni a tartoszerkezetet. Per-
sze figyelembe kell venni egy biz-
tonsagi tényezot is, amely tobblet-
terhelésre is biztonsagos mére-
teket eredményez a tartoszerke-
zetek ujratervezésénél.

Ami a harang zengését illeti, al-
talanos szabaly, hogy sulyanak no-
vekedésével méretei is ndnek, u-
gyanakkor zengési frekvenciaja
csOkken. Ezt alaptorvényként ke-
zelte mindenik harangdont6 mes-
ter harangegyuttesek megtervezé-
sekor. Ha csak egy harangot kellett

elhelyeznie egy bizonyos toronyba
akkor is elorelatonak kellett len-
nie, olyan alapfrekvenciat kellett
valasztania, amely az adott gyartasi
feltételek mellett kivitelezhetd is
volt. Foleg a nyersanyag mindsé-
gére €s mennyiségére gondo-
lunk.” Ha viszont két vagy tobb ha-
rang egy toronyba valo elhelyezé-
sére vallalkozott megrendeldinek
igénye szerint, feladata igencsak
bonyolultta valt.

A templomi vagy liturgikus ha-
rang bonyolult alaka, kulonbozo
frekvenciak 0Osszegeként csillapi-
tott rezgéseket keltd test, amely-
nek rezgésspektrumat differen-
cialegyenletek, egyenletrendsze-
rek jellemzik. Ez az egyenletrend-
szer n, egymastol fuggetlen linea-
ris homogén egyenletrendszerre
vezethetO vissza. A bonyolult alak-
zatbol adodo fizikai jellemzOk ko-
vetkeztében azonban ma még is-
meretlen egy ilyen egyenletrend-
szer.*

Tobb harangbol 6sszetevddo e-
gyuttes az egyes harangokra jel-
lemz6 frekvenciakbol tobbszoros
0sszetevoju hangzatot alkot. A zen-
gést, amint mar emlitettiik, szamos
tényezO befolyasolja, tobbek ko-
zOtt a harangborda formaja, a ha-
rangbronz osszetétele, amely 80%
rezet €s 18-20% oOnt tartalmaz, a
meglités helye, a leveg6 hOmérsék-
lete, a 1€gkori nyomas, hogy csak a
legfontosabbakat emlitstik.
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38. abra
A harang lengése és az er6hatisok

A harangrezgés tudomanyos ta-
nulmanyozasanak kezdetei a XIX.
szazad utolso évtizedeire vezethe-
tok vissza, €és a kutatds napjaink-
ban is folytatodik.” E kutatasok
szerint a harangpalast megiutéskor
az utés erdsségével aranyos ampli-
tadoju lebegésbe jon, amit csak
muszeresen lehet megfigyelni, sza-
bad szemmel nem érzékelhetd.
Ugyanakkor a harang palastjan a
felfiiggesztéstol a perem felé hala-
do szimmetrikus rezgési vonala-
kat, a szakirodalomban csomovo-
nalaknak vagy modusoknak neve-
zett, a rezgld test amplitudojanak
maximumait lehet kimutatni. A
rezgés okozta hullam iranyitasa a
szemben elhelyezked$ negyedek-
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ben ellentétes. A rezgési vonalakra
merdlegesen, a harang peremével
parhuzamosan csomovonalkorok
is kialakulnak. A csomoévonalak €s
csomovonalkorok metszéspontjai
a csomopontok (Marton Laszlo,
2001).

Abban az esetben, ha a harang
nyugalmi allapotiban nem telje-
sen korkoros, a csomovonalak el-
helyezkedése sem lesz szimmetri-
kus, aminek az lesz a kovetkezmé-
nye, hogy az egyes csomoOvonalak
mas-mas frekvenciat alkotnak. Két
kozeli frekvencia a zenében ismert
jelenséget, a tremolot hozhatja l1€t-
re. Egy harang esetében mondhat-
ni kellemes hatdasa zengést ered-
ményez, viszont tobb, egyazon



idében zengd harang tremoloi
nem biztos, hogy akusztikailag kel-
lemes hatast keltenek. A tremolo
elég jol kisztirhetd, ha a megiités
helyét valtoztatjuk, hiszen ettol
fligg a csomovonalak és csomovo-
nalkorok kialakulasanak helye a
harangpalaston.

A harang peremétdl a felfiig-
gesztés fel€ haladva a palast kulon-
b6z6 magassagaiban kulonbo6zd
frekvenciak alakulnak ki, attol fug-
goben, hogy hol alakulnak ki a cso-
movonalkorok. A csomovonalak €s
csomovonalkorok szaima meghata-
rozo tényezO a harang hangszine-
zetében.

Ezek utan azt is feltételezhetjuk,
hogy a harangpalaston kialakulo
felharmonikusok az alaphangnak
pontos tobbszorosei. Ez viszont
nem €ppen igy van, mert pé€ldaul
az alaphang els6 felharmonikusa
az alapfrekvencianak 2/1-szerese.
Az igy létrejott zengés idealis terc
hangja 1,2-, a valosagban 1,183-
szorosa lesz az alaphangnak. To-
vabb elemezve a kvint idealisa az
alaphang 1,500-szorosa, a valosag-
ban ez 1,506-szor nagyobb az alap-
hangnal.

Mindez arra jO, hogy tobb ha-
rang Osszehangolasanal ezekre a
valodi értékekre hangolhassak a
harangokat, tigyelve arra, hogy a
falvastagsag valtoztatasaval ne val-
tozzanak a csomovonalak kozotti
tavolsagok, mert ez annyira meg-

valtoztathatja a harang hangjat,
hogy diszharmonikussa valhat, ha-
mis lesz.

Nem elhanyagolhato tényezé a
harang ttdjének sulya sem, mert
eroteljes kongatasnal az alacsony
frekvencias csomopontvonalak
kezd6 amplitidoi ndnek, majd ma-
ga a csomopontvonal amplitidoja
csokkenni fog, aminek az lesz az
eredménye, hogy a harang meg-
szokott hangjanal mélyebb zen-
gést hallat. Egy id6ben zengd tobb
harangnal a magasabb frekvencia-
ja hangok hamarabb lecsengenek,
mint az alacsony frekvenciaju
komponensek, ami a harangbronz
frekvenciafiiggd csillapitasaval
magyarazhato.”

A harangzugas elméleti alapjai
nem €rnek véget a felvazolt jelen-
ségekkel, de igy is érzékelhetd a
harangontd szakma bonyolultsaga
és az a szakmai tudashalmaz, amit
titokban tartottak muvel6ik, és
csak csaladon beliil adtak at uto-
daiknak.

Ismerték-e Klein Oszkar €s And-
rasofszki Janos ontdmesterek eze-
ket az elméleti alapokat, vagy ne-
tan mas elvek felhasznalasaval ké-
szitett€ék jO zengésu harangjaikat?
Ma mar lehetetlen ezt megvala-
szolni.

A valkoi harangegytittes kelle-
mes zengésuy, bar a két nagyobbik
harang ujabb keletti. Ilyen 0Ossz-
hangot csak tudatos tervezéssel le-
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het elérni, hiszen az 0sszhangzas
kérdéskorében is pontos szaba-
lyok alakultak ki Europa-szerte. A
legelterjedtebb hangzasi moti-
vumok, amelyeket eldszeretettel
hasznaltak dallamos, kissé melan-
kolikus hangzasuknak koszonhe-
téen, a c-d-e, c-d-disz, c-d-ef, c-d-
disz-f, harmas vagy négyes hangza-
su egytttesek.

Ha tovabb haladunk a harang-
egyluttesek zengésének tanulma-
nyozasaban, azt is megallapithat-
juk, hogy ujabb csoportositasok is
kialakithatoak, amelyekre a dur, a
moll €s a vegyes zenge€s a jellemzo.

A dur hangzas a c-e-g-a, c-e-g-b,
valamint c-e-g-c teljes dur akkord
hangjaibol alkotja a négy harang
zengését. A moll hangzas a c-disz-g
zengésu alap moll motivumnak is
nevezett zengés. A harom moll
hangot egy negyedikkel is ki lehet
egésziteni, egy b vagy ¢ hanggal,
ezaltal a zengés egyuttese c-disz-g-
b vagy c-disz-g-c hangzas lesz. Az
els6 moll-dur akkord, a masodik vi-
szont teljes moll akkord zengését
adja.

A vegyes hangzasnak két alcso-
portja is ismert. Ezek a c-d-e-g vagy
c-d-e-g-a vegyes dur hangzas, vala-
mint a vegyes mollhangzasu ha-
rangzugas a c-disz-f-g vagy a c-dis-f-
g-b hangokbol.

A bemutatott elmélet harom-
négy harang zengésén alapszik. A
gyakorlatban mar két harangbol
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O0sszetevdodo, ugynevezett duett
hangzasu egylttesek is 1éteznek.
Ilyen duett kombinaciokat c-d, c-
disz (mollduett), c-e (durduett), c-
f hangokbdl lehet Osszeallitani. A
kombinaciok sora folytathato
(Rancz Lajos, 2004).

Gyakori vitak targyat képezi,
hogy tulajdonképpen melyik a leg-
harangegyttes. Hatarozottan kije-
lenthetjik, hogy amig a bemuta-
tott vezérmotivumok nem tartal-
maznak tal feltiné disszonancia-
kat, addig minden hangkombina-
cio kellemes, szépen zeng. Azt sem
kell elfelejtentiink, hogy tiszta
hangzasa hangkombinaciéo haran-
gok esetében alig létezik. Miisze-
res mérésekkel kimutathato, hogy
mindig talalhatok kisebb eltérések
az alapmotivumot képez6 haran-
gok valamelyikénél. Egyszerre
megszolaltatott harangok hangza-
sa is megvaltozhat, mert egyik ha-
rang zengése ratevodik a masik ha-
rang zengésére, de a két hang vala-
melyikénél az elmé€leti €s a valos
zengés kozott kiillonbségek mutat-
hatok ki.

Mindezt azért részleteztiik,
mert méréseink a magyarvalkoi
harangok zengésével kapcsolat-
ban olyan zengési kombinaciot
mutattak ki, amely az e-g-b hang-
zast adja. Ha ehhez a hangzashoz
egy képzeletbeli, ¢ zengési negye-
dik harangot is tarsitunk, akkor



egy tipikus kis szeptim duar akkor-
dot kapunk. A harom harang csak
hianyos dur kisszeptim akkordot
alkot.

Tudatosan tervezte-e Klein Osz-
kar két harangjanak zengését a
meglévé harmadik harang zengé-

s€éhez, vagy a szerencsés véletlen
eredménye a harmas hangzasu
dur akkord, lehetetlen eldonteni.
Sem Andrasofszki Janos, sem
Klein Oszkar nem irta le szakmaja-
nak titkait. Mindketten magukkal
vitték ezeket az orokkévalosagba.
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39. abra

A harom harangbdl all6 egytittes
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MAGYARVALKO TORONYORAJA

A TORONYORAKROL ALTALABAN

Az Ora liiktet lassu percegéssel,
Kimérve a megmérhetlen idot.”
(Arany Janos: Magdanyban)

Veszélyeztetett muszaki-muve-
16déstorténeti relikviaink eredeté-
nek, multjanak kutatasa, allapotfel-
mérése, az eredmények nyilvanos-
sa tétele nem halaszthato feladata
a technikatorténet kutatoinak.

Az it6ora, az akusztikus idojel-
z€és mar a XVI. szazadban fellelhe-
t0, €és megeldzte a szamlapokkal
ellatott, vizualisan is jelzé torony-
orakat.

A toronyora nem liturgikus kel-
lIéke a templomnak. Emiatt a to-
ronyorakat nem szentelték fel, bar
egy kisebb telepuilés €letében a to-
ronyora felszerel€se szamottevo
esemény kellett hogy legyen, amit
a kor hiradasi lehet6ségei, vala-
mint a Historia Domus is megoro-
kitett. A harangok tisztelete altala-
nos jellegl, a toronyorahoz vi-
szont nem kotédnek érzelmileg a
telepiilés lakoi, annak ellenére,
hogy egy sor, 1€élektanilag megala-
pozott funkciot toltott be a kozos-
ség életében. Mindenekelbtt élet-
ritmust diktalt, feltéve, hogy jarasa
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40. abra
Az Orahaz alvaza
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41. abra
Kuritori szamadas toronyora vasarlasarol

pontos, szabalyos volt. Ellenkezd
esetben bosszisagot, félreértést
okozott, szamos kellemetlenség
forrasa is lehetett.

A témahoz kapcsolodo iroda-
lom (Takacs Jozsef, 2007) leszoge-
zi, hogy a toronyoranak figyelmez-
tet6 funkcioja is van, pontosabban
arra tanit, hogy ,hasznald az idét,
és készilj az orokkévalosagra”.
Arra inti a hiveket, hogy gondol-
janak az elroppend idOre €s a hal-
doklokra, akiknek talan éppen ak-
kor uitott utoljara a toronyora. Az is
vitathatatlan, hogy a toronyoranak
nemcsak iddjelz6 szerepe volt, a
harang megkonditasa nemcsak az
aktualis id6re hivta fel a telepiilés
lakoinak figyelmét: azt is jelezte,
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hogy a megismétlodo oratités, ami
tulajdonképpen harangkonditas,
Isten dicsérete is egyben. Ez vi-
szont mar szakralis eleme az Orau-
tésnek.

A toronyora akkor volt igazi ko-
z0ss€gi tényezO egy helység é€leté-
ben, amikor f6leg a szegényebb ré-
tegnek nem volt anyagi lehetdsé-
ge, hogy orat vasaroljon.

A korszeru iddjelzd berendezé-
sek, eszkozok elterjedésével, a hor-
dozhat6 orak tomeggyartasaval el-
tlinik a toronyora eredeti feladata-
nak egyik része, az idojelzés, €s ta-
lan meger6sodik szakralis, 1€élekta-
ni funkcioja: az oOra tutése into jel-
ként figyelmeztet a mulandosagra,
Isten jelenlétére.



A MAGYARVALKOI TORONYORA TORTENETE

~Ezek a régi ordk még az élet teljességét mutattdk, azt szabdaltak fel
ktilonosebb pontossdagi becsvdgy nélkiil kényelmes rekeszekre, melyek-
ben minden elfért, mint egy Ooreg almdriom fiokjaiban, ahol
nemzedékek haszndlati targyai vagy ruhadarabjai férnek meg békés
boségben. Nézem a régi szamlapot, az elmult pillanatot, s mintha az
idobe néznék, szo szerint, a kozonyos és végtelen idobe, mely ldathatat-
lan fogaskerekeivel néman megorol mindent, amirol ma azt hissziik,
hogy végteleniil fontos vagy elviselhetetlen. Nem is olyan fontos, s min-
denképpen elviselheto. Az ora bizonyitja: nem lehet vitatkozni vele.
Bizonyitja, hogy minden elmiilik, ami fdj, s marad az ido6 szdmlapjdan
a pillanatbol, melyet az élet értelmének gondoltdl, egy rovdtka,

melynek szdz év multdan nincs t6bbé értelme.”

A magyarvalkoi toronyora, a-
mint az Erdélyi Reformatus Egy-
hazmegye Levéltaraban végzett
kutatasok eredményeként feltart,
Magyarvalkora vonatkozo doku-
mentum is bizonyitja, 1839-ben
készult. Idézzik a bejegyzést: , Csi-
naltattam egy ordt a toronyba, az
Eklézsia megegyezésével, mely is

42. abra
A toronyora az inga fel6l

(Marai Sdandor, 1994)

minden hozzd tartozokRal egytitt
keriilt 1087 magyar forint, 96 dé-
ndrba” (Kolozs-Kalotai Egyhazme-
gye Levéltara az Erdé€lyi Reforma-
tus Egyhazkertleti Levéltarban,
Magyarvalko csomo).

A tovabbi bejegyzésekbol az is
kidertl, hogy az 6ra mikodtetésé-
hez €vi egy tiveg faolajra volt sziik-
ség, az igazitast, kenést pedig a
rektor, az iskola akkori tanitoja vé-
gezte. Altalanos jellegii szabaly
volt, hogy a toronyora kezel€sét az
egyhazszolgara biztik, ha a hely-
ségben nem jutott pénz Orakezeld
fizetésére, ugyanis még a XIX. sza-
zad elején sem volt felel6sségmen-
tes foglalatossag a toronyora u-
zemben tartasa. Illetéktelen sze-
mélyeknek, példaul a toronyba fel-
jaro harangozonak nem volt sza-
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43. abra
A toronyora a felhuzoszerkezet fel6l

bad az oOraszerkezethez nyulni,
gyermekeknek, akik netan kivan-
csisagbol vagy hanyagsagbol karo-
sithattak a bonyolult és draga szer-
kezetet, tilos volt a toronyba fel-
menni.

A toronyorakat, igy a magyarval-
koit is, deszkabol készult védo-
szekrény vagy Oraszoba védte,
amit allandoan zar alatt tartottak.
Ez nemcsak az illetéktelen szemé-
lyek eldl, de a torony lakoi, mada-
rak, denevérek kornyezetszennye-
z0 hatasatol is védte a toronyorat.

A XIX. szazad kozepén Magyar-
valkonak volt tarsadalmi igénye €s
anyagi lehetOsége arra, hogy to-
ronyorat vasaroljon. Volt ra igény,
€s volt egy személy, aki a telepulé€s
,kovaszembereként” kellett hogy
tevékenykedjen példaul a torony-
Ora beszerzésében is. A toronyora
tetemes kozjovedelmet, anyagi hat-
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teret feltételezett abban az idében,
és még hol van a mikodtetés kolt-
sége, a szakképzett ,Oraigazitd”
bére.

A magyarvalkoi toronyora mai
allapotat enyhén fogalmazva is si-
ralmasnak mindsithetjuk. Szam-
lapja, mutatoi, mutatoszerkezete, a
mutatokat meghajtdé tengelyek,
kardancsuklok hianyosak, illetve
leszerelve varjak a jobb sorsot, az
ujraszerelést, a szerkezet rehabi-
litaciojat, hiszen mukodd torony-
oraval sokkal értékesebbé, von-
zObba valik, javul a telepulés arcu-
lata, megitélése.



A MAGYARVALKOI TORONYORA
SZERKEZETI FELEPITESE

,Mit mérek, Istenem, konyorgok, ha kijelentem amiigy hozzduveto-
legesen, hogy ez az iddo hosszabb, mint a mdsik, vagy amikor ha-
tdrozottan dllitom: ez az ido amannak kétszerese? Tudom, az idot
mérem, mert Riterjedése nincsen. Nem a multat mérem, hiszen
mdr tovaillant. Mit mérek tehdt? A miilo, de még el nem muilt

idot?”

A toronyora kovacsolt acél vaz-
szerkezetre €pult. A vaz szerkezeti
elemeit ,pantvasbol”; kézi kova-
csolassal alakitottak ki. Ennek a
technologianak jelei jol lathatok a
fiiggoleges pantvasak felsé végén,
a forgacs alaku diszitéelemeken,
de a kozépso elhelyezést, csapagy-
tartd0 pantvas szabalytalan idoma,
valamint a vaz labai, a négy sarki
pantvas also részének kialakitasa is
erre utal. A vazszerkezet elemeit
csavarokkal rogzitették egymas-
hoz. A csavaranyak négylapuak, a
csavarmenet meghatarozhatatlan
tipusu. Valoszintleg az orakészitd

(Aurelius Augustinus)

sajat gyartmanyu menetmetszojé-
nek terméke, a csavarmenet abban
az idében nem volt szabvanyosit-
va. Az Ora csapagyazasa, valamint a
felhuzoszerkezet fogaskerekei is Uj
kelettiek. Ezeket SzOcs Istvan hely-
béli vasesztergalyos €s ezermester
onszorgalombol készitette. Elmon-
dasa szerint mar gyermekkora ota
€rdekli a toronyora miikodése.
Mira sajnos a toronyora muko-
désképtelen, szamlapja, mutatoi, a
mutatokat meghajto attétel lesze-
relt allapotban, hidnyosan, de meg-
talalhat6. Az eredeti csapagyak a
vazszerkezetben persely nélkuli,

Utészerkezet Alapora, Oraidojelzést
felsiklélélrcsé oramil, ingaszerkezet, megeldzé csengettyl-
gatloszerkezet jelzés szerkezete
A * +

44. abra
A toronyora tOmbvazlata
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45. abra

intd zzerke zet

Az iitést eldre jelzb szerkezet kinematikai rajza

egyszerui lyukak voltak. Jelenleg
bronz perselyekkel ,korszertsi-
tette” ezeket SzOcs Istvan.

A felhuzoszerkezet kerekeit ont-
vénybol készitette az eredeti acél-
kerekek ontomodellként valo fel-
hasznalasaval. Ez sokat ront a to-
ronyoOra eredetiségén.

A hianyzo kinematikai lanc ele-
meinek potlasaval a toronyora
helyreallithato. A helyreallitas, a
toronyora muikoddképességének
megoOrzésére iranyulo torekvések
jo pé€ldaja a szomszédos Magyar-
gyerOmonostor, ahol felismerték
toronyordjuk technikatorténeti €s
muvel6déstorténeti jelentOségeét,
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értékét, és a kozelmultban a helyi
presbitérium feldjittatta. Osszeha-
sonlitva a két helység toronyorait
megallapithatd, hogy nem egy €s
ugyanazon mester munkai, €s nem
is egy idOben késziiltek. A gyero-
monostori toronyora €s a muszaki
relikviak egy ujabb felméré€s, u-
jabb tanulmany témajat fogjak ké-
pezni.

A magyarvalkoi toronyora egy-
szerusitett tombvazlatat a 44. abra
szemlé€lteti.

A toronyoranak harom sulyhen-
gere van, ezekre csévélik a kotele-
ket, amelyek az orasulyokat tartjak.
Csak az egész oOrakat ut6 torony-



46. abra
A kivaltoszerkezet

orak szerkezetében van két suly-
henger, a negyedeket vagy mas e-
16rejelzést utd oOrak mar harom
sulyhengerrel jarnak.

A magyarvalkoi toronyora ha-
rom sulyhengerének rendeltetése:
a jaromu meghajtasa, az egész Ora-
kat jelz6 szerkezet mukodtetése,
valamint a torony szé€lén elhelye-
zett elOre jelz6 harangocska kon-
gatasa, amely az egész Orak titése
elott csengette, hogy kovetkezik az
orautés.

Az oraszerkezet harom részegy-
sége jol elkilonitheté mind az in-
ga, mind a felhuzoszerkezet feloli
oldalarol. A kOz€psO egység a jaro-
szerkezetet, vagyis az orat mikod-
tetd €s szabalyozo elemeket, a gat-

16 szerkezetet tartalmazza (Marton
Laszlo-Bitay Enik6-Talpas Janos,
2007).

Az inga feldli oldalrol tanulma-
nyozva a bal oldali egységen kie-
melkedik a felsiklotarcsa kulonle-
ges, berovatkazott alakja, mig a
jobb oldali egység nem mas, mint
az elore jelz6 harangocska konga-
tasat megvalosité szerkezet. E ha-
rom részegység mukodését ossze
kell hangolni. Mikodésiik a suly-
hengerek energiajanak fuggvénye.
Emlitettiik, hogy a magyarvalkoi
toronyora 1it6ora, €s hogy az orau-
tést is elore jelzi. Az utés és az elo-
rejelzés folyamatanak tanulmanyo-
zasat a 48. abran lathat6 kinemati-
kai lanc segiti.
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47. abra
Az utés vezérlése

A 46. dbra kdzéps6 részegysé-
gének also felén lathato az a keré€k,
amelyet az Oras szakirodalom ki-
valté kerékként pontosit. Az 52.
dbra a jaroszerkezet felépitését te-
szi érthet6vé. A kivaltotarcsat, ami
minden oOraban egyszer teljesen
korbefordul, €s a palastjan talalha-
to csapocska, a kivaltopecek min-
den 6raban egyszer megemeli a ki-
nematikai rajzon jol lathato kival-
tokart, szintén ezen az abran tiin-
tettik fel. Ettdl a mozdulattol in-
dul be az orattés eldrejelzése.

A kivaltokar felszabaditja azt a
blokkolo szerkezetet, amely nyu-
galmi helyzetben tartja az elOre jel-
70 egységet, €s elindulhat az elOre-
jelzés, felcsendiilhet a jelzOharan-
gocska. Kozben a jelz6 egység e-
gyik kereke egy teljes fordulatot
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végez, ennek idOtartama adja meg
az elOrejelzés idotartamat. A forga-
si ciklus végén mukodésbe 1ép az
intékar, ez viszont a zaro-emeld
kart vezérli. Ennek a vezérlésnek a
hatasara a zarokar kiemelkedik a
felsiklotarcsa berovasabol, és elin-
dul az utés.

Az utések szama attol fligg,
hogy a felsiklotarcsa két egymas
melletti rovatkaja kozott mekkora
koriv talalhato. Ha az egyoras Uités-
hez tartozo koriv egységnyi, a ti-
zenkét oOras utéshez tizenkétszer
hosszabb korivnek kell lennie a
felsiklotarcsa palastjan, hisz ennek
hossza adja az utések szamat.

Az utés ugy sziinik meg, hogy a
zarokar beilleszkedik a felsiklotar-
csa kovetkezd rovatkajaba. A kival-
tokerék ezalatt tovabb forog a sza-
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48. abra
Az utés kinematikai rajza

balyzo, az oOrainga, gatkerék és a
horgony altal megszabott ritmus-
ban. A kovetkez6 Orara ismétlddik
a kivaltas, ami ujbol el6id€zi a
csengetést €s az Oratitést. Ez a fo-
lyamat mindaddig tart, amig a suly-
hengerre felcsavart (felhuzott) ko-
telek a sulyok hatasara letekered-
nek.

Technikatorténeti szempontbol
érdekesség az Ora kenésére, olajo-
zasara utalo levéltari adat, neveze-
tesen az, hogy egy liter faolajat
hasznaltak évente, tehat nem zsir-
ral csokkentették a surlodast, ko-
olajtermékek hasznalata pedig
nem volt elterjedve abban az id6-
ben.

Utékalapacs

A toronyoraval egy magassagi
szinten helyezték el az elore jelzo
harangocskat, valamint a jelenleg
leszerelt Oralapot is. A mutatOkat
kardancsuklokon at vékony acél-
tengelyekkel hajtattak meg. Az uit6-
szerkezet €s az eldre jelz6 haran-
gocska kondito szerkezete farudak
segitségével mozgatta a kalapa-
csot, ami az oOrakat jelzO6 harang
utdgytrijének kulsé feluletét -
totte. Az egyik farid ma is megvan.
A teljes kinematikai lanc hianyos
fa alkatrészeit a helyi ezermester
acélcsovekkel helyettesitette.

A toronyorak energiataroloi a
sulyhengerek, ezekre csavarjak fel
a sulytarto koteleket. A sulyokat al-
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49. abra 50. abra

Az utést eldre jelz6 harangocska A gitkerék és a horgony
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51. abra
Az jelz6 harangocska lengetésének szerkezeti rajza a hidnyzo elemekkel
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52. abra
A toronyOra jaroszerkezete

talaban ko6bdl faragtak, a sulytarto
koteleket mozgo csigak kapcsoltak
a sulyokhoz.

A suly helyzeti energiaja a suly-
tarto koteleken at nyomatékot hoz
létre a sulyhengeren, amely fogas-
kerékparokon at tovabbitja ezt a
nyomatékot az Oraszerkezethez,
mozgasba hozva a tobb tucat fo-
gaskereket.

A sulyhajtas helyzeti energiaja,
Eh = G- h, G a hajtosuly sulya, £ az
esési magassig, ami nem mas,
mint a hajtosuly két végallasa (fel-
sO €s also) kozotti tavolsag.

A megvalosithatd energia €s a
sulyhengereken kialakithaté nyo-
maté€k a sulytol és a henger atmé-
réjétol fiigg. A henger atmérodjé-
hez a kotél atmérdjét is hozzaad-
jak. Igy tehat a nyomaték:

I~
Il
—L

kitslzet D

ingalencse

I__I_I arasuly

Mzg.dl+d2 _G(d, +d2).
2 2 4

A keletkez6 nyomatékot az Ora-
szerkezet az Ora tengelyein at ke-
rékpartol kerékparra kozvetiti. A
sulyok altal 1étrehozott M nyoma-
téknak akkoranak kell lennie, hogy
az oOraszerkezet Osszes fogaskere-
két forgasba hozza, legyOzve a
csapagyazasokban, valamint a fog-
profilokon keletkez6 surlodasok
okozta mechanikai veszteségeket.
Ezek a mechanikai veszteségek
egyre nOnek az oOraszerkezet Ore-
gedésével, kopasainak halmozoda-
saval.

Két egymassal kapcsolodo fo-
gaskerék nyomatékai €s atméroi
kozott a kovetkezo aranypart lehet
felallitani:
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Sualyhenger

53. abra
Sulyhengerrendszer mint energiahordozo

ahol a z; és a z, a két fogaskerék
fogszama.

Az aranyparok csak azonos fog-
profila kerekek kapcsolodasanal
érvényesek.

Ismeretes az is, hogy a

z1/zp = i arany a modositas.

62

Szintén a modositas a dy/d,
vagy az M/M, arany is. Ebbol meg-
hatarozhato, hogy a fogaskerékpar
egyik kerekének nyomatéka ho-
gyan tovabbitodik a masik kerék-
hez:

M, =i-M,.

Ez azt is jelenti, hogy ahany fo-
gaskerékpar talalhato egy Oraszer-
kezetben, annyiszor vesz részt a
modositas a nyomaték kozvetitésé-
ben.

Emlitettiik, hogy egy régi to-
ronyora szamos kopasi pontja no-
veli a sziikséges meghajto energi-
at. A surlodas okozta mechanikai
veszteségek csokkentik az egyes
attételek (fogaskerék-kapcsolatok)
hatasfokat, ezért a hatasfok részé-
vé valik a nyomaték kozvetitésnek:

M,=n-i-M.

Az is ismert, hogy a hatasfok
szamszeru értéke mindig kisebb
egyné€l, szazalékban kifejezve a
100%-ot soha nem éri el, az értéke
annal kisebb lesz, minél kopot-
tabb az 6ramd. Oramtveknél any-
nyiszor kell a hatasfokot figyelem-
be venni, ahany kapcsolodasi pont
létezik a szerkezetben. Igy az
O0ssznyomaték, amely a sulyok altal
létrehozott nyomatéknak ellenall:

Mt =10,-N, NN, -1, M.



Ebben a kifejezésben: ahhoz, hogy az 6rami miikodjon,
i, az 0sszmodositas, a részmoO- novelni kell az orasulyok tomegét.

dositasok szorzata; Ezt a megoldast gyakran alkalmaz-
M a sulyhenger nyomatéka; tak, az eredeti kosulyokat potko-
M, teljes nyomaték. vekkel egészitették Kki.
Ebbol az kovetkezik, hogy a Osszességében a magyarvalkoi

sulyhenger altal 1étrehozott nyo- toronyora mikoddképessé tehetd,
matéknak nagyobbnak kell lennie, ¢és ha nem mukodne is allando u-
mint az 6rami mikodésekor kelet- zemmodban, technikatorténeti ér-
kez6 mechanikai veszteségek nyo- dekességként be lehetne inditani,
matéka. ha arra igény adodna.

Kopott orak esetében, mint ez a
valkoi Oraszerkezetre is jellemzd,
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54. abra
A kovacsolt 6ravaz
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MAGYARVALKO
NEPI EPITESZETE

LHa csak futo szemmel nézziik is végig a népi alkotdsok csoportjdit,
onkéntelentil is konstatdalnunk kell azok meglepo stilusossdgdt, a
benniik megnyilvanulo helyes szerkezeti érzéket és kiérett forma-
kincset. Eszre kell venniink, hogy a fels6bb miivészi stilusok mellett
egy kiilon népi is alakult, és meg kell latnunk azt is, hogy ez a népi
stilus rarakoduva a kiilonbo6zo korok emlékeire azokat egészen Rii-
lonvalo egységgé hozta dssze. Keresve e népi stilus egységességének
és egységesito erejének magyardzaltdt, rajoviink arra, hogy miként
a nagy stilusok is kollektivitdsok eredményei, 1igy a nép is nem
egyenként, hanem a maga Rollektivitdsdban alkotoero, minek
kovetkeztében alkotdsai csakis egy egységes modor jellegét viselhe-

tik magukon.”

A kalotaszegi népi €pitészet jel-
legzetességei Magyarvalkon is
megtalalhatok, talain nem téve-
dunk, ha azt allitjuk, hogy €éppen
Magyarvalko az a telepiilés Kalota-
szegen, ahol a népi épitészet fejlo-
déstorténete ma is tanulmanyoz-
hato, végigkisérhetd.

Kalotaszeg tobb helységében
vagy a teriiletileg szomszédos Bor-
sa volgyében elhelyezkedd telepu-
lések esetében is a hagyomanyos
lakohaz, de még a XX. szazad kez-
deti éveiben épult hazak egyik jel-
lemzdje a diszitetlenség. Ennek
ellenére ezek a lakohazak tetszeto-
sek, harmonikusak, és ennek ma-
gyarazatat a meéretek aranyaban
kell keresniink (Varga Laszlo,
1997).

(Debreczeni Ldszlo, 1929)

A lakohazakat kiviil-beliil vakol-
tak, kivételt képezett a fabol épiilt
hazak falainak kulsé felilete, a-
melynek csak a belso fel€t, vala-
mint a kilsé falfeliileteken az abla-
kok kortili részeket vakoltak. A va-
kolt feliileteket altalaban fehérre,
gyakran kékre meszelték. A szine-
zéket, a kék ultramarint vandor
mészkereskedOk arusitottak, mig
az épiiletek alapzatat szinesito bar-
na mészfestéket a hamu vizes olda-
tanak mészhez adagolasaval allitot-
tak eld.

A vakolatlan boronafalat az is in-
dokolta, hogy az épitésnél hasz-
nalt nem teljesen szaraz gerenda-
zat a vakolat alatt gyorsan gomba-
sodik, korhadasnak indul.
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55. abra
Kontyos gerendahiz zsindelyfodéssel

A XX. szazad a magyarvalkoi la-
kohazak kilsé szinezésében, de az
épitészet egészében is gyokeres
valtozasokat hozott. A harmincas
évektol napjainkig alig vagy egyal-
talan nem hasznaljak a kék festé-
ket a lakohazak falainak kulsé szi-
nezésén€l. Egyre inkabb teret ho-
ditottak a pasztellszinek, ezzel a
jellegzetes valkoi, kalotaszegi lako-
haz egyik jellemz6 ismertetdjele is
eltinében van.

A lakohaz altalanos képét szine-
zése mellett a tetd alakja, a fedél
magassaga, héjazata adja. A ma-
gyarvalkoi lakohaz szalmaval, majd
zsindellyel fedett, még a XX. sza-
zad elején is. A szalmahéjazat tiz-
védelmi okok miatt szorult ki az
épitészetbOl.”® Magyarvalko, mint a
kalotaszegi zsindelykészités jelen-
t0s kozpontja, €len jart a zsinde-
lyes tetOhé€jazatok fejlesztésében
€s terjeszté€sé€ben.

Kalotaszegen sem a tégla-, sem a
cserépgyartas nem honosodott
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56. abra
A magyarvalkoi lakohaz tet6formai

meg, ennek okat a kalotaszegi a-
gyag nagy mésztartalmaban kell
keresni. A mészkOdarabkak a tégla
€s a cserép €getésénél égetett
méssz¢é alakulnak at, ez viszont
esOvizzel, nedvességgel oltott me-
szet alkot, kiterjed, €s a cserép ki-
pattogzasat okozza. Ezért Kalota-
szeg hagyomanyos népi €pitésze-
tére nem jellemzo a téglaépiilet €s
a cserép tetOhé€jazat. A ma még fel-
lelhet6 néhany hagyomanyosnak
nevezhet6 lakohaz, valamint a falu
€kessége, a templom, a templomot
kortilvevo kettds kokerités mind
zsindelyhé€jazata (Kos Karoly,
1934; Kos Karoly, 1996).

A lakohazak tetOszerkezetének
alakja kontyolt, ami nemcsak Kalo-
taszegre, de tObb erdélyi tajegység



57. abra
Kontyos tet6forma magas alapzattal

népi é€pité€szetére is jellemzo. A
kontyolt teté egyik tetOsikja sem
zar be kilencven fokos szoget a haz
mennyezetének sikjaval (56. db-
ra). Technikatorténeti szempon-
tok figyelembevételével a kontyolt
tetd lehet az oromfalas nyeregteto,
majd ezt kovetden a csonkakon-
tyolt, vizvetOs tetOszerkezethez ve-
zetO fejlesztések, ujitasok kiindu-
lopontja. Bar a XX. szazad kozepén
érik el altalanos elterjedésiiket e-
gész Kalotaszegen, igy Magyarval-
kon is, a farészelt, deszkadiszes o-
romfalas lakohazak mara mar a taj-
egység népi €pitészetének jellem-

z6 elemeivé valtak (Miklosi Sikes
Csaba, 1999).

A kontyolt tetd szerkezetére az
jellemzo, hogy a haz két végénél a
tetOszerkezetbdl egy-egy szarufa-
par kimarad, ezeket a haz négy sar-
katol a masodik szarufapar csucsa-
ig huzodo é€lszarufapar helyettesi-
ti. Ezaltal a nyeregtet6t meghataro-
z0 oromfal teljesen hianyzik.

A csonkakontyolt tetdszerkezet
a kontyolt tetOészerkezetnek egyik
valtozata, jellegzetessége egy Uj
tetOszerkezeti elem, a torokgeren-
da. A torokgerenda a tetécsucsnal
2-3 méterrel alacsonyabban tartja
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58. abra

Csonkakontyos €s vizvetds tetd zsindellyel fedve

59. abra
Oromfalas tetd formaja lakohaz

a roviditett élszarufak alsé végét.
Ennek kovetkeztében a tetd magan
viseli mind az oromfalas, mind a
kontyolt jelleget. A csonkakon-
tyolt tetd tetszetdsebb a kontyolt,
valamint a nyereg tipusu tetoknél,
és ha vizvezetdvel is kiegészitik, a
fejlodés ujabb szakaszat értékel-
hetjik ebben a szerkezeti megol-
dasban (Malonyai Dezs6, 1907).
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60. abra
Jellegzetes magyarvalkoi lakohaz

Magyarvalkon két, egymassal
szemben épitett lakohaz tetOszer-
kezete tanusitja ezt a fejlédést. Er-
dekesség, hogy az egyik hazat kon-
tyolt, a masikat csonkakontyos-viz-
vetOs tetdvel épitett€k, ugyan-
akkor mindketté zsindelyes héja-
zaty, kékre meszelt, vakolt falazata
boronahaz. Mai allapotuk nem a
hosszu jovot, a tartd0s megmara-



61. abra
Csonkakontyos, oromfalas, kémlel6nyila-
sos lakohaz

dast sugallja. Lakatlanul, a teljes
pusztulasnak kitéve hirdetik a val-
koi népi épitészet fénykoranak ka-
rakterességét.

A magyarvalkoi lakohaz épité-
szeti jellegzetességeit kieg€sziti az
éptulet bejarati oldalan végighuzo-
do tornac, de nem ritka a haz utcai
€s udvar feldli részére Kkiterjedd
tornacszakasz beépitése. A bemu-
tatott épitészeti elemek térhodita-
sa Kalotaszegen €s természetesen
Magyarvalkon is a XIX. szazad ma-
sodik felére, valamint a XX. szazad
els6 évtizedeire tehetd. Ekkor é€lte
fénykorat a hagyomanyos kalota-
szegi népi épitészet (Varga Laszlo,
1997).

Emlitettiikk, hogy az oromfalas,
csonkakontyolt-vizvetds tetdszer-
kezetek diszitése ujabb kelett.
Technikatorténeti szempontbol a
diszitéelemek targyalasa nem in-
dokolt. Tanulmanyozasuk a nép-

62. abra
Lakohaz és pajta egy tetd alatt

muvészet, a targyi néprajz feladat-
korébe tartozik.”

A tornacok szerkezeti elemei
hagyomanyos értelemben a tor-
nacoszlopok és a konyokfak, vala-
mint a flirészelt deszka mellvédek.
Ezek diszitGelemei, hasonléan a
deszka oromfalak diszitéséhez,
néprajzkutatok  €rdeklodésére
tarthatnak szamot. A tornacos ha-
zak Magyarvalkon szintén a XIX.
szazadi épitéstechnikai €s izlésbeli
valtozasok eredményei, ezt koveti
a haz bejarata elotti tornacszakasz
kiugratasaval létrehozott filagoria.

A kiszélesedett, tobb oszlopra
tamaszkodo, fedett tornacszakasz,
a filagoria nemesi kuriak, udvarha-
zak jellegzetessége volt a XIX. sza-
zad végéig. A népi épitészet filago-
ridjanak tetOszerkezetét tartd 0Sz-
lopok az esetek nagy tobbségében
fabol késziilt, szerény faragassal di-
szitett szilardsagi elemek.
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63. abra

Tornicos, csonkakontyos, flistnyilasos lakohaz

64. abra
Bibliai jelenetet abrazolo, diszes oromfal

Maganak a filagorianak nem-
csak esztétikai szerep jutott. Funk-
cioja tObbrétt is lehet, egyebek ko-
zOott nem elhanyagolhato, hogy
kapcsolatot teremt a lakohaz f6 be-
jarata €s a bejarati 1épcs6 kozott,
ha a bejarati ajto szintje magasabb
az udvar szintjéné€l. A tobb I€pcso-
fokbol kialakitott 1€pcs6 elészor a
filagoriaba vezet, ami mar a lakas
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65. abra
Az oromfal deszkadiszei

padlozataval egy magassagi szin-
ten talalhato.

Barmely lakohaz nélkiilozhetet-
len funkcionalis elemei az ablakok
€s az ajtok. Ezek elhelyezése, sza-
ma, nagysaga a kor €pitészeti igé-
nyeihez alkalmazkodott. A magyar-
valkoi lakohaz jellegzetességei ko-
z€ tartozik az utcai homlokzaton
talalhato, szimmetrikusan elhelye-



66. abra

Zsilipelt €s csapolt boronafal egyazon €piiletben

67. abra
Gerendahaz lécezve, vakolas el6tt (az éptlet két oldala)

zett két kis ablak, de az egyablakos
utcai homlokzat is gyakori Kalota-
szeg népi €pitészetében. Az abla-
kok az épiilet tobbi elemé€hez vi-
szonyitva kicsiknek tiinnek. A na-
gyobb ablakméret mar az ujabb
éptuletek, egy ujabb kor épitészeté-
nek jellemvonasa.

A fa korhad, konnyen tizet fog,
€s csak a legszakszeribb hasznalat

mellett ér meg 2-3 évszazadot. A
faépiiletek folyamatos hasznalata
€s az ujjaépités Orokiti meg a ha-
gyomanyos €épitészeti technikat és
magat a fahazat. Ezt tapasztaljuk
Magyarvalkon is. A helységben
nem talalhato tobb évszazados la-
kohaz. A ma is all6 fahazak a XX.
szazad els6 évtizedeibdl szarmaz-
nak.
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68. abra

Vakolatlan, 6sszecsapolt gerendahaz zsindelyfedéssel

69. abra
Boronacsapolis részlete

70. abra
Zsilipelt falrészlet
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A hagyomanyos valkéi lakohaz
falazata bardolatlan vagy bardolt
feny6boronabdl késziilt, erre utal-
nak a ma is megtekinthet$ valkoi
oreg hazak, bar a kalotaszegi lako-
haz fejlédéstorténete, hasonloan
Erdély mas tajegységeihez, vissza-
vezethet$ a karovazas-sovényfalas,
illetve a talpas sOvényfalas épiile-
tekhez. Utobbi a legprimitivebb
falképzési eljaras. A sovényfalak
mindkét oldalat, a figgolegesen
vagy vizszintesen font sovényt tér-
kitoltd anyaggal, sarral, valyoggal
vagy agyaggal tapasztjak be.
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71. abra
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A magyarvalkoi lakohaz térbeosztasinak fejlédési szakaszai

A karovazas fal abban kulonbo-
zik a talpas faltol, hogy mig a karo-
vaz also végét a foldbe, a talpas so-
vényfal fliggbleges karoit egy talp-
faba fart lyukakba rogzitik. A ka-
rok fels6 végei egy folyogerenda-
hoz csatlakoznak (Barabas Jend -
Gilyén Nandor, 1979).

A sovényfalas megoldast ma
mar csak néhany gazdasagi épilet-
nél, pajtak, csurok falszerkezeté-
ben talaljuk meg, de ezek mar ku-
ri0zumai a népi épitészetnek. A la-
kohaz épitésénél a sovényfalat tel-
jesen Kkiszoritotta a boronafal, a

bardolatlan vagy bardolt feny6bol
épitett lakohaz. Ami a borona vé-
geinek oOsszekapcsolasat, a falak
sarkainak kialakitasat illeti, tobb
fejlodési, fejlesztési szakasz is ki-
mutathato (71. dbra).

A legkezdetlegesebb sarokkép-
z€si technologia a keresztboronas
Osszeillesztés. Ennél az illesztésnél
a boronak bardolatlanok, gombo-
Iytiek. A fal egyenetlenségét a bo-
ronak egyenetlensége okozza. A
boronak egy vonal mentén zarod-
nak, ezért ha valamelyik borona
nem egyenes, vagy nagy atmé-
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72. abra
Magyarvalkoi porta faragott kapusasokkal

rokulonbségek vannak a boronak
végei kozott, a falak nyilasosak,
egyenetlenek.

A keresztboronas falakat, a bo-
ronak kozotti teret tOmitéanya-
gokkal, mohaval, valyoggal toltik
ki. A boronakba fabol készult sze-
geket vernek, ezek a faszegek rog-
zitik a tértoltd anyagot. Szilardsagi
szempontbol nagy fejlédést jelen-
tett a boronahdaz megjelenése,
melynek eldédje a boronavazas
épitmény volt (Batkai Zsigmond -
Gyorffy Istvan - Viski Karoly,
1991).

Egyenletesebb falfeliiletet ered-
ményezett a zsilipelt boronafal
(70. abra). Jellegzetessége, hogy a
boronak kozotti kapcsolatot, elté-
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réen a keresztboronas faltol, tarto-
oszlopokba vagott, négyszog ke-
resztmetszetd csatornakba illesz-
tett, csapolt boronavégek hozzak
Iétre. Ez abban is kulonbozik a ke-
resztboronas faltol, hogy a falak
sarokillesztésein€l vagy a valaszfa-
lak kapcsolodasanal nem lognak ki
a boronavégek.

A boronahaz épitésénél maig al-
kalmazott illesztési eljaras a csa-
polt boronas fal, amelyet kizarolag
bardolt boronak falképzé illeszté-
sére alkalmaznak. Ebben az eset-
ben a fal felillete egyenletes, a bo-
ronak egymashoz egy sikban illesz-
kednek, megnd a kozottiik felfek-
vo feliilet. Nem elhanyagolhat6 az
sem, hogy a valaszfalak €s a sarkok



illesztése tokéletes, a fal nem igé-
nyel térkitoltést. A kialakitott, e-
gyenletes fal feliiletét belécezik,
majd bevakoljak. Az igy késziilt
boronahazat alig lehet megkulon-
boztetni a téglabol épiilt haztol.

A zsilipelt €s csapolt boronas fal
kombinaciojat ugyanazon az €pu-
leten beliil is alkalmaztak. Magyar-
valko népi €pitészetében a boro-
nafalak minden lehetséges valtoza-
ta €s kombinacioja fellelhetd. A ha-
gyomanyos magyarvalkoi lakohaz
technikatorténeti 6rokségként va-
16 tanulmanyozasat a tetOszerke-
zettel kezdtuk, az épités folyamata-
hoz viszonyitva forditott iranyban
haladtunk.* Igy értiink el az alapo-
zasig, ami tulajdonképpen a haz-
€pités elso szakaszat képezi.

Az alapozas cé€lja kiemelni a ha-
zat a telek természetes szintjébal,
ezaltal megvédeni a viz beszivarga-
satol a lakoteret. A karovazas haz-
nak nincs alapozasa. A talpas so-
vényfalas hazak alapozasa maga a
talpgerenda, ami tolgyfabol ké-
szil. A tolgyfa még nedves kornye-
zetben is joval tartosabb a fenyo-
nél.

A fenyOboronas hazak alapoza-
sat a téglafalas lakohazak alapoza-
satol eltéréen nem folytonos alap
képezi. A boronahaz négy sarka
ala, valamint a f6 és elvalaszto falak
ala helyezett, megfelel6 méreti
terméskovek jol ellatjak az alapo-
zas funkciojat. A boronahaz a fagy

okozta talajfelszini valtozasokat
konnyedén elviseli. Az alapozas
fagy miatti mozgasa nem repeszti
a viszonylag konnyu boronafala-
kat. A fahaz fagy hatasara egy test-
ként emelkedik vagy sullyed, elté-
réen a téglafalas haztol, amelyet a
fagy okozta mozgasok sulyosan ka-
rositanak, ha az alapozas mélysége
nem haladja meg a talaj fagyasanak
mélységet.

Magyarvalkon a tanulmanyozott
boronahéazak alapozasai, bar alabb
sullyedtek az évtizedek folyaman,
maig ellatjak eredeti rendeltetésii-
ket. Az alapozasnal a helyi felszini
kébanyak termékeit, a termésko-
vet alkalmaztak, amelyet faragni is
lehet. Ezt nemcsak a templom fara-
gott kovekbdl felépitett falai bizo-
nyitjak, de a telepuil€sen belul sza-
mos tamfal, kobdl emelt gazdasagi
épulet is erre utal.

A magyarvalkoi hagyomanyos
lakohaz alaprajzi beosztasat vizs-
galva megallapithattuk, hogy a leg-
egyszeribb, egy lakoteres, egyszo-
bas haztol a tobbszobas, tobb lako-
teres hazak példajan at végigkisér-
het6 a lakohaznak mint tarsadalmi
tényezOnek a fejléddéstorténete
(Furu Arpad, 2007).

A kezdet az egy lakoteres, sator-
tetds haz, ezt a két lakoteres, kon-
tyolt tetds haz kovette. A két lako-
teres haz egy lakoszobabol é€s a ré-
gi kalotaszegi haz sajatos rész€bdl,
a pitvarbol tevodott Ossze. A két
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lakotér hossza nagy altalanossag-
ban 7,5-8,5 méter, szélességiik
45-4,7 méter. Ezeknek a lakoha-
zaknak nem volt tornaca. A pitvar
a konyha szerepét toltotte be. A
pitvar szabadon maradt falahoz
épitették a masodik szobat, ami le-
hetett ugyanolyan méretd, mint az
els6 szoba, vagy szélességének
megnovelésével az egysoros hazti-
pust hajlitott alaprajza hazza fej-
lesztették.

A harom lakoteres hazak elma-
radhatatlan tartozéka lett a tornac,
tehat a tobb lakoteres hazakra
jellemz6 é€puletrész. A hajlitott
alaprajzu lakohaz tornaca a maso-
dik szoba kiugrasanak méretéhez
igazodott. Igy jott 1étre a tort tor-
nac.

Magyarvalkon olyan éptilet is ta-
lalhato, amelynek lakasfunkciojat
egy tetd ala rendelte €pitdje a fas-
kamraval, ami a disznoollal folyta-
todik (62. dabra). Az ilyen lakohaz-
beosztas eltér a megszokott mo-
delltdl. Talan a telek jobb kihaszna-
lasa késztette a gazdat ilyen funk-
ciotarsitasra.

Osszegezve a magyarvalkoi la-
kohaz épitéstorténeti jellegzetes-
ségeit: ezek nagy vonalakban
egész Kalotaszeg épitéstorténeté-
re jellemzOek. A magas tetOszerke-
zet szalma, majd zsindelyes héja-
zattal, a két-harom lakoteres, egy-
soros vagy tort alaprajzu elrende-
z€s, a konyha szerepét betolto pit-
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var, valamint a tornac diszes vagy
disztelen kivitelezése, a flistelveze-
t6 nyilasok a tetd héjazatan, a kék,
ritkabban a fehér szinre meszelt
kiils6, vakolt feluletek megannyi
sajatos jegye a magyarvalkoi lako-
haznak. A kalotaszegi hagyoma-
nyos lakohaz, igy a magyarvalkoi
is, szamos elemében megegyezik a
hagyomanyos székely hazzal, talan
épitészettorténetileg is parhuza-
mot lehet vonni e két, egymastol
tavol esO tajegység tanulmanyoza-
sakor (Huszka Jozsef, 1895).




MUSZAKI JELLEGU NEPI

MESTERSEGEK MAGYARVALKON

,Valamely nép vagy taj népi kulturdjdra elsosor-
ban az eszkozkészlet dsszetétele és az egyes tdr-
gyak kivitelezésének részletei jellemzoek.”

Van-e¢ helye, jogosultsaga egy
technikatorténeti kiadvanyban a
népi mesterségeknek, ezek bemu-
tatasanak? Kérdéssel kezdjik ta-
nulmanyunkat, de nem ok nélkul.
E kérdés azért helyénvalo, mivel a
népi mesterségek kutatasanak, fel-
tarasanak, leirasanak gyakorlata f6-
leg a néprajzosok privilégiuma,
igy vonult be a koztudatba. Ma vi-
szont mar vitathatatlan, hogy a viz-
energia hasznositasa, a vizimal-
mok épitése €s lizemeltetése, a
fémmiivesség, a faipar, a textilipar
jelenléte, €lete egy telepulés torté-
netében jelentds hatassal, techni-
katorténeti rahatassal alakitotta a
hely torténetét. Hol van a hatar a
néprajz és a technikatorténet ko-
zott? - nézopont kérdése. A 1é-
nyeg, hogy mind a néprajzos,
mind a technikatOrténész felis-
merje kutatasanak jellegzetessé-
geit, megtalalja a legalkalmasabb
modszereket vizsgalodasaihoz, €és
az eredmények hten tikrozzék a
nézépont helyességét.

(Dr. Kos Kdroly, 1979)

A technikatorténeti megkozeli-
tés helyességét és sziikségszeriisé-
gét mi sem bizonyitja jobban, mint
az a tény, hogy a nagyipar minden
aga, az ipari termelés a népi mes-
terségekbdl, a népi gyartasmod-
szerekbdl meriti alapveté tudas-
halmazat (Nagy Jend, 1984).

Kozvetlen kornyezetében talal-
hato, természet adta nyersanyagok
képezték az ember hazi eszkozei-
nek, szerszamainak, ruhazatanak,
€¢lelmének alapanyagait. Ezeket
rendszerint sajat maga altal alaki-
tott eljarasokkal tette hasznalhato-
va. Magyarvalko sem kivétel e meg-
allapitas alol. Az erd6 kozelsége
szinte kinalta a fafeldolgozas kiala-
kulasat s a kor mércéjével mérve
magas szintli miivelését. Nem a vé-
letlen muve a ,szurkos” gunynéy,
amivel a magyarvalkoiakat a szom-
szédos telepulések lakoi illetik, hi-
szen az, aki a fenyofa feldolgozasa-
val keresi kenyerét, Ohatatlanul be-
szurkozza magat a fenydgyanta
alapjat képezo, ragacsos szurokkal.
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Azt is mondhatjuk, hogy a magyar-
valkoiaknak mesterjegyukkeé valt a
szurkos gunynév, amiért nemhogy
haragudtak volna, inkabb biiszkén
viselték, fafeldolgoz6 hirneviik
szimbolumaként kezelték.

Hiresek voltak a valkoiak az acs-
mesterségben, zsindelykészités-
ben, orsOfaragiasban, a kerekes
szakma mivelésében, bar ez nem
kizarolag valkoi jellegzetessé€g, €s
nem is a legegyszertibb mestersé-
gek kategoriajat gazdagitja. Talan a
bognar (kadar) szakmat, ennek
gyakorlati tudasat lehet a kerekes-
mester tudasaval osszevetni.

A népi €pitészetnél az acsmes-
terség termékeit, a lakohazakat,
azok fejlodéstorténetét mar ismer-
tettiik. Ma viszont mar alig tala-
lunk Magyarvalkon olyan szakem-
bert, aki orsOfaragassal, zsindely-
hasitassal keresné€ kenyerét, nem is
beszélve arrol, hogy ha létezne is
ilyen mesterember, termékei alig-
ha lennének keresettek, tevékeny-
sége alkalmi rendelésekre korlato-
z0dna, nem biztositana szamara
alland6é megélhetési forrast, mint
egykor. Kinek is lenne sziiksége
napjainkban zsindelyre, van-e sz0o-
vés-fonas Magyarvalkon, kell-e
még a diszes orso, tudja-e még por-
getni valaki? Ennek ellenére a jel-
legzetes népi mesterségeknek,
még ha kuri6zumnak tlnnek is, a
technikatorténetben jol meghata-
rozott helyik van. Valamikor ép-
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pen ezeknek a mesterségeknek €s
termékeiknek koszonheten valt
hiress€ egy-egy telepiilés.

Két népi mesterséget tanulma-
nyoztunk: a zsindelykészitést €s az
orsofaragast, amelyek a telepuilés
hirnevét alapoztak meg, s ha netan
Magyarvalkonak cimere volna, két-
ségtelen, hogy a zsindely €és az or-
sO is szerepelne ebben a cimer-
ben.




A ZSINDELYKESZITES

A természet adta nyersanyagot a kalotaszegi
ember hdzi eszkozeinek és a mindennapi élet
sziikségleti tdrgyainak elodllitasdara haszndlta
fel. Diszito keduve, jo izlése pdarosult a gyakoriati
sziikségszertiséggel, és a fa feldolgozdsa terén,
akdrcsak a varrottasokban, remeket alkotott.”

A népi épitészet egyik alap-
anyaga a tetOszerkezetek héjazata-
nal hasznalt fedéelem, a zsindely.
A zsindelyt feny6fabol készitik, de
nem akarmilyenbdl. Az egyenes
novésti bogmentes fat az erdén va-
lasztja ki a hozzaértd mester. A
megfelelot kivagja és hazaszallitja,
majd feldarabolja a zsindely hosz-
szanak megfelel6 darabokra. Az
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73. abra
A zsindely hasitasa

(Nagy Jeno, 1945)

igy kialakitott darabokat kéregte-
leniti. A nyers feny6fa kérge kony-
nyen levalik a fas részrol. Ezt kove-
ti a zsindely hasitasa. A méretre va-
gott 65-75 cm hossza csutakokat
hasitofejszével sugar iranyban fel-
hasogatjak. A hasitofejszét fakala-
paccsal titik, igy valosaggal kipat-
tognak a zsindelylapok (Kisné
Portik Irén, 2006). Egy csutakbol
tobb tucat zsindely is készil. Gya-
korlott zsindelykészit6 naponta
1000 darab zsindelyt is elkészit. A
zsindely szélessége 10-15 cm, ami
azt is feltételezi, hogy a ronk ko-
Z€psO része, amely nem alkalmas
zsindelykészitésre, kimarad, hulla-
dékként kezelik.

A 10-15 cm szélességu zsindely
faja egyenes erezetli, ennek ko-
szonhetden jo vizvezeto, €s a gya-
kori es6zések hatasara sem Kor-
had. A zsindely sugar iranyu hasita-
sanak kovetkeztében az egyik
hosszanti €le joval vastagabb a ma-
siknal, ezt a méretkilonbséget
hasznalja ki a zsindelykészitd, sot
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74. abra
Zsindelyfaragds

még fokozza is azzal, hogy a véko-
nyabb oldalt még jobban elvéko-
nyitja, elfaragja, mig a zsindely vas-
tagabb é€élébe hosszanti hornyot
vag a csakanyhoz hasonl6 hornyo-
l6val. A horony méretei lehetdvé
teszik egy masik zsindely véko-
nyabb €lének beillesztését a ho-
ronyba. A zsindelyek egymasba il-
lesztése altal jon l1€tre az Osszefiig-
g0 tetohé€j, amelynek az a tulajdon-
saga is megvan, hogy az es6zéskor
beleszivodott nedvesség hatasara
sz€lességben megduzzad, s ez javit
az illesztésen: az €lek szorosabban
illeszkednek a hornyokba, n6 a hé-
jazat vizatnemeresztO tulajdonsa-
ga.

A hornyolas €s az €lezés muvele-
tét két szerszam segitségével vég-
zik: az élezést kézvonoval (74. db-
ra), a hornyolast hornyoléval (77.
dbra). Az élezés legf6bb segédesz-
koze a faragodszék (75. és 76. db-
ra). A hornyolast hornyolorama

80

75. abra
Kézvono és faragoszék

segitségével végzik. Ez egy rama-
hoz hasonlit6, tamasszal ellatott
keret. Ezt a keretet megrakjak fél-
kész zsindellyel ugy, hogy minden
masodik zsindely €élével felfel€ van
berakva a hornyololadaba. Ezaltal
a valtakozo vastagsag kiegyenlito-
dik. Az igy elhelyezett zsindelycso-
magot €kek segitségével beszorit-
jak a hornyololadaba, majd meg-
kezdddik a hornyolas a hornyolo-
val. A miuveletet a hornyololada
mindkét oldalan meglév)d zsin-
delyé€leken elvégzik, majd a szori-
to€kek kiszedésével fellazul a zsin-
delycsomag, amit eltavolitanak a
keretbdl, és a ramat 0j, hornyolat-
lan zsindelyekkel ismét betoltik,
beékelik (Nagy Jend, é.n.).

A faragoszékbe egyenként be-
szoritott zsindelyeket a kézvono-
val megvékonyitjak, kialakitjak azt
az €lt, amely hé€jazasnal a horonyba
illeszkedik. A faragosz€ék a fa meg-
munkalasanal altalanosan alkalma-



76. abra v
Faragoszék rajza

zott segédeszkoz. Magyarvalkon
mondhatni minden udvaron meg
lehetett talalni ezt a hasznos esz-
kozt, mindaddig, amig az ipari ter-
meékek ki nem szoritottak a hasz-
nalatbol szamos fabol késziilt hazi-
ipari eszkozt. Ez tortént tobbek ko-
zott a zsindelyhasznalattal is. A
cseréppel valo fodés tizbiztonsagi
szempontbol erds vetélytarsnak
bizonyult a zsindellyel szemben,
€s egyre nagyobb mértékben hodi-
tott teret a kalotaszegi népi €pité-
szetben. Ennek kovetkezménye az
lett, hogy Magyarvalkon mind ke-
vesebb és kevesebb zsindelyt ké-
szitettek, a termelés teljesen meg-
szlint, s ezzel végleg elsorvadt ez a
tobb évszazados multa népi mes-
terség.

Igy vilt technikatdrténeti kurio-
zumma a zsindely €és a zsindelyfa-
ragas modja Magyarvalkon. Mara

mar csak a felujitasra varo temp-
lom fedelének héjazata, a cinte-
rem falanak zsindelyes fedele ma-
radt hirmonddja az egykor hires €s
keresett népi mesterségnek, a
zsindelykészitésnek.

Levéltari kutatasaink alkalma-
val, kuratori szamadasokat tanul-
manyozva, szamos olyan bejegy-
z€st is talaltunk, amelyek zsindely
vasarlasara vonatkoznak, vagyis
kidertl, hogy az eklézsia kiilonbo-
z0 épileteinek javitasahoz nagy
mennyiségl zsindelyt vasaroltak.
Az érdekessége ennek csupan az,
hogy ilyenkor nem magyarvalkoi
zsindelykészitotol vasaroltak. Min-
den bejegyzés kivétel nélkul azt
tartalmazza, hogy valahonnan a
havasrol szerezték be a zsindelyt a
kozépuletek ujrafodés€hez. Egy
1839-b4l szarmazo adat igy szol:
, 7200 sendelyet le hozattam a
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77. abra
Hornyolo

Havasrol, melyért fizettem 4 Mft
és 80 Da” (4 magyarforintot €és 80
dénart).” Egy masik, korabbi be-
jegyzés szintén zsindelybeszerzés-
r6l tanuskodik: ,Le hozattam a
Havasrol négy ezer sendelyt”’* a
kifizetés ebben az esetben 2 Mft,
40 Dr. Erdekes, hogy a szamadast
tevo kurator egy esetben sem jegy-
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78. abra

zi a zsindelykészitd nevét, igy kilé-
te a mult homalyaba vész. Mindez
viszont azt a kérdést is felveti,
hogy a zsidelykészité valoban val-
koi volt-e, vagy netan valamelyik
hegyi teleptilés ismeretlen meste-
rei lattak el zsindellyel a kornyezo
vidéket, é€s Magyarvalkon a zsin-
delykészités csak késObbi eredeti
népi mestersé€g volt. Az azonban
nem kétséges, hogy a zsindely-

Kuriatori bejegyzés zsindelyszegek €s zsindely vasarlasarol

82



készitést Magyarvalkon is muvel-
ték (Nagy Jend, 1945) (78. dbra).
Ha figyelembe vessziik, hogy egy
négyzetméter tetOhéjazathoz 33
darab zsindelyre volt sziikség, és a
kuratori szamadas egy-egy alka-
lommal 4000, illetve 3200 darab
zsindely vasarlasarol szol, a szal-
ma- és zsupfedé€l helyettesitéséhez
nagy mennyiségu zsindelyre volt
szuikség, amit egyetlen zsindelyké-
szitd aligha tudott el6allitani. Ter-
mészetes, hogy a zsindellyel valo
fodés technikaja nem hoditott te-
ret egyik naprol a masikra, igy a
zsindelykészitd mestersé€g kialaku-
lasa is fokozatosan torténhetett
Magyarvalkon.

A zsindelykészitéssel egy ido-
ben fejlédott ki a faluban a szeg-
gyartas, ugyanis a zsindelyeket
mar a XIX. szazad elso felében vas-
szeggel szegezték. Errdl is a kura-
tori szamadasok tanuskodnak. Ide
tartozik az a technikatorténeti
tény is, hogy a zsindelyszegeket
hajjal kent€k a jobb, konnyebb be-
verhetdség c€ljabol. A kézzel gyar-
tott szegek felilete nem volt e-
gyenletes. A haj kenéanyagként va-
16 alkalmazasa a zsindelyezésnél az
épitéstechnikai 6rokség része.

A zsindelyfodés technikajat a
80. abra mutatja be.

79. abra
Zsindelyek

80. abra
A zsindelyfodés technikaja
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81. abra
Templomudvar a déli kapubastyaval
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AZ ORSOFARAGAS

A mesterség aparol fitira 6roklodik. A faragdshoz
haszndlt eszk6zoOk is — egy-két fémtdrgy kivételével — a
valkoi ember keze munkdja. Ennek tulajdonithato, hogy
ez a mesterség, ellentétben egyéb famunkdval, mint pl. az
dcs- vagy kerékgydrto-mesterség — mind szokincsében,
mind haszndlati tdrgyaiban sok eredetiséget 6rzott meg.”

A masik jellegzetesen valkoi né-
pi fafeldolgozo mestersé€g az orso-
faragas. Az orso a kézi fonas nélkii-
lozhetetlen kelléke. Mig a zsindely-
készitést barki megtanulhatta, ha
erre sziiksége volt példaul sajat €-
puleteinek ujrafedéséné€l, az orso-
faragas technikaja aparol fiura
szallt. Igy alakultak ki a hirneves
orsofarago csaladok, amelyeknek
termékei ismertek €és keresettek
voltak telepulésiik hatarain kivil
is.

Magyarvalko, de az egész Kalo-
taszeg kendertermeszto-feldolgo-
z6 vidék volt 6siddk ota. A kender-
termeszt€s jO mindsé€gl termoita-
lajt igényel. A magyarvalkoi ter-
mofoldrél minden elmondhato,
csak az nem, hogy jO mindségu. A
hozzaértésnek, a szorgalmas, kitar-
t0 munkanak koszonhetd, hogy a
vidéken honossa valt a kenderter-
mesztés. Hosszu €és meglehetdsen
bonyolult az a folyamat, amelynek
eredményeként a termesztett ken-
derszalmabol ruhazat készit€sére

(Nagy Jend, 1947)

alkalmas vaszon lesz. A kenderszal-
ma aztatasa, aminek kovetkezté-
ben a novény fas részei karosod-
nak, rothadasnak indulnak, az azta-
tas utani szaritas lehetOvé teszi a
kenderrostok elvalasztisit a no-
vény fas rész€tdl. Ez a muvelet a to-
rés, az ezt kovetonek pedig tilolas
a megnevezése. A kenderrostokat
fésiilik, ezaltal kulonbo6z6 finomsa-
gu kenderszalakat nyernek, ame-
lyek mar alkalmasak a fonasra.

A kender feldolgozasakor jelleg-
zetes eszkOzoket hasznaltak, ame-
lyeket az orsotol a szovOszékig né-
pi mesterek készitettek. Az orso-
faragas kulonleges népi kézmiuves
mesterség, €s mint a fafeldolgozas
egyik kiilonleges technikajat ta-
nulmanyozzuk (Farago Jozsef -
Nagy Jend - Vamszer Géza, 1977).

Az orsOt Magyarvalkon fenyofa-
bol faragtak, eltér6en mas vidékek-
t6l, ahol juharbol vagy harsbol ké-
szitettek orsot. A valkoi orso alap-
anyaga a 4,5-5 cm vastag, négyzet
keresztmetszetii fenyoOléc. Ezt az
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82. abra
Magyarvalkoi orsok

orsO hosszanak megfelelé dara-
bokra (35 cm) vagjak. Az igy lesza-
bott darabokat a faragoszékbe fog-
va, a kézvono segitségével korko-
rosre faragjak, elOkészitik az esz-
tergalyozasra. Az orsofaragasnal
hasznalt esztergapad mas szersza-
mokhoz hasonl6an a mester sajat
munkajanak eredménye. Miuszaki
szinvonala a legkezdetlegesebb,
hasonlo szerkezeteket mar a ro-
maiak is hasznaltak (84. dbra), tu-
lajdonképpen ez a mai eszterga O-
se. Erdekessége, hogy a félkész or-
sora egyszer racsavart szij az orso
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kétiranyu forgomozgasat hozza
létre annak fiiggvényében, hogy az
orsora csavart szijat le- vagy felfelé
huzzuk. Igy az esztergakés csak ak-
kor vag, amikor az orso a kés élével
szemben forog. Ez neheziti az esz-
tergalyos munkajat, hiszen egyik
kezével a szijat huzza valtakozo
iranyban, le-fel, a masik kezében az
esztergakést tartja, €s az orso for-
gasi tengelyével parhuzamos i-
ranyban is mozgatja. Ezt a korsze-
ru esztergalyozasban hosszanti e-
l6tolasnak nevezik. Bonyolult mu-
velet a két kézzel két kulonbo6zo



83. abra
Orsokészitd eszterga

iranya mozgast Osszehangolni,
annal is inkabb, mivel ahogy az or-
sO vékonyodik, az esztergakésnek
egyre vékonyabb forgacsréteget
kell eltavolitania rola. Ekkor mar
konnyen eltorhet az orso, hiszen a
,hegye”, a legvékonyabb része,
amit a fonoasszony ujjai kozott
porget, alig 3-4 mm vastagsagu. A
nem megfelel6 késnyomas a majd-
nem kész munkadarabot is eltor-
heti. Jol lathat6 az esztergat bemu-
tatdo abran, hogy a porgetdszijat
egy meghajlitott fahoz erdsitik, az
igy kialakult szij-fa egytittes a hege-
did vonodjahoz hasonlit (83. dbra).
Ebbol adodoan vononak is hivjak
(Ghimessy Laszlo, 2004).

Ahogy az esztergalyozas kovet-
keztében vékonyodik az orso, meg-
nd a forgasi sebessége. Ez tulaj-
donképpen az 6nmuikodo forgas-
szabalyozas kezdetleges modellje.
Az orsoO végleges méreteinek fino-
mitasa tehat mar nagyobb forgasi
sebességen torténik, annak ellené-
re, hogy a forgatovonot az orsoké-
szit0 ugyanolyan ritmusban huzza
vagy taszitja. Ez az ors6 atmérojé-
nek csokkenésével magyarazhato,
ugyanis az elvékonyodott orsonak
végig kell gordiilnie a szij teljes
hosszan, de nagyobb fordulattal.

Az orsOkészités nagy gyakorla-
tot igényel. A tobb szaz darabos
termelés finomitotta mind a ter-
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84. abra
Romai kor asztalosszerszama

méket, mind a mester kéziigyessé-
gét. A legaprobb részleteiben toké-
letesedett a szakma.

A magyarvalkoéi orsot maga a
mester forgalmazta. Falurol falura,
telepulésrdl telepulésre jarva vagy
vasarokon értékesitette nevezetes
termékét (Nagy Jend: Orsofaragds
a kalotaszegi Magyarvalkon).
Technikatorténeti szempontbol
elemezve az orsOkészitést, nem-
csak a gyartastechnologiai ismere-
tek bemutatasat tartjuk fontosnak,
hanem ezen tulmenden az eszter-
galyozas muveletét, a maga egysze-
riségében csodalatos esztergat is
elhelyezziik az 6t megilletd techni-
katorténeti 0sszefliggésekbe. Ettol
az Osi esztergatol indul el a korsze-
ru ipari fejlédés, az anyagmeg-
munkalas, amelynek kezdeteit a
XIII. szazadban kell keresniink,

88

hogy mara mar a szamvezérlésu
esztergak hasznalataban csucso-
sodjék ki.

A famegmunkalasnak majdnem
minden valtozata megtalalhat6 Ka-
lotaszegen. Magyarvalkon l€tezett
butorgyartas, kerékgyartas, de e-
zek a mesterségek nem kimondot-
tan erre a telepilésre jellemzoek.
Ezért mell6zzik részletes bemuta-
tasukat.

85. abra
Diszitett orsonehezék



EPILOGUS

Technikatorténeti sorozat bevezetd kotetét lapozgatta a kedves olva-
sO, reméljuk, nem haszontalanul. A sorozat alapgondolata, amelynek elso
megvalosulasa e konyvecske, feltarni a miszaki tudomanyok fejlédéstor-
ténetébdl azt, ami jellegzetesen erd€lyi €s bemutatni kimagaslo hazai
muveldgit.

Napjaink muszaki vivmanyai, amelyek életiink részévé valtak, az idok
homalyaba tiin6 el6zményekre vezethetOk vissza. Az eldzmények, még
ha nem is ismerjuk Oket, Iéteznek azon a végtelenbe vezeto csigal€pcson,
amelyet technikatorténetként jegyez a multat tanulmanyozo €s leiro tor-
ténelemtudomany. A technikatOorténet a torténelem velejaroja, szerves
része, €s azt is allithatjuk, hogy minden technikatorténeti momentum
miivel6déstorténeti Osszetevojét is megalkotta (Gazda Istvan, 1996). Mi
sem igazolja jobban allitasunkat, mint p€ldaul a harangok hasznalatanak
elterjedésével Europa-szerte teret hodito keresztény vallas vagy a vallas
€s terjesztéinek koszonhetd vizenergia-hasznositas, a vizikerék egyre
sz€lesebb koru alkalmazasa, a mai gépesités szazadokra visszavezetheto
el6zménye.

Szamos technikatorténeti eseményt ismerunk Europa kultarajanak €s
civilizaciojanak multjabol. Kiemelkedo épitészek, mérnokok mivei sza-
zadok multan is csodalatot valtanak ki benntiink. Muveik lattan mar-mar
természetfeletti adottsagokkal probaljuk magyarazni alkotasaikat, a lehe-
tetlen hatarat €rintd, a természet szabalyait latszolag felborito remekmu-
veket. Es egy lenyligozé élmény utan, amely miiszaki elemeiben éppoly
nagyszerd, mint mivészi vagy kortorténeti vonatkozasban, megvalaszo-
lasra varo kérdések sokasaga nyugtalanitja a gondolkodo6 elmét. Hol tar-
tott a muszaki fejlodés csigalépcsOjén Kelet-Europa, a Karpat-medence,
Erdély népeinek alkoto kedve Vitruvius, Villard de Honnecourt, Leonar-
do da Vinci koraban, hogy csak az oriasokat emlitsiik? Tudjuk-e példaul,
hogy sziikebb patriankban a patkoszeg €s a patko, az allatok patkolasa
mikor kezdddott, mert tudjuk azt, hogy Nyugat-Europaban ez a muvelet
a IX. szazadhoz kapcsolodik, és egyik meghatarozo tényezo lett a kor ter-
meékeinek terjeszt€sében, a kereskedelem szamara 0j teruletek meghodi-
tasaban. Azt is tudjuk, hogy a kézi 6rl6kovek mar a romai korban miikod-
tek a birodalom tertiletén; de talan itthon is 6rolték azokat a magvakat,
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amelyeket é€tkezésikben hasznaltak az Gslakok. Valaszunk aligha lesz
meggy0z03, mi tobb, napjaink muszaki vivmanyait sem ismerjik kell6-
képpen.

Nem ismerjiik kozvetlen kornyezetiink torténelmét, a helytorténetet,
amelynek szerves €s kihagyhatatlan része a technikatorténet. Aggaszto,
hogy nem érveliink kell6 hangsullyal, aminek kovetkeztében az eurdpai
technikai fejlédés alkoto résztvevoi kozé€ biztos helyre soroljanak. Pedig
a kozépkori Erdé€ly az egytt lako népek sajatos kultarajanak €s civiliza-
cios torekvéseinek koszonhetden egyedi, de ugyanakkor europai 6tvozé-
sd, Erdély népeinek szellemiségére jellemzd muiszaki alkotasokkal gyara-
pitotta az oreg kontinens Orokségeét.

Ha ezek utan gondolatban visszatériink Magyarvalkora, erre a fogyo
népességu kis kalotaszegi telepiilésre, magunk elott latjuk gyonyoru
templomat, a tObbszori megujulas €és fennmaradas jelképét. Betekinhe-
tiink lettint korok torekvéseibe, az egykori gazdasagi hatteret igazolo ha-
rom harang €és toronyora torténetébe, a megélhetést jelento jellegzetes
valkoi népi mesterségekbe, amelyeknek ma mar hirmondoi sem 1€tez-
nek, €s ami mindennél tobb, megismerjiik az eloregedo telepulés lako-
jat, a magyarvalkoi embert.

Kutatasaink, buvarkodasaink eredménye, e konyvecske 0sszehangolt
csapatmunka eredménye, amelynek inditvanyozoja, tamogatoja kozvet-
len résztvevoje az Erdélyi Muzeum-Egyestilet Miiszaki Tudomanyok Szak-
osztalyanak vezetOsége volt. A sorozat elinditasat az Erdélyi Muzeum-
Egyesiilet vezetdsége is tamogatta, amiért dszinte koszonet illeti.

Osztatlan koszonet mindazoknak, akik részt vettek a kutatas, az adat-
felmérés, adatfeldolgozas munkajaban, a dokumentalodasban, segitettek
a grafikai kivitelezésben, és igényes szerkeszt6i munkiban. Alljon itt a
kis csapat névsora, a kozos munka dicséreté€iil: Albert Ferenczy Eszter,
Albert Ferenczy Lorant, Bird Attila, Gurzo Eszter, Kacso Levente,
Konnert Agnes, Konnert Kiazmér, Kovics Evelin Noémi, ifj. Marton
Laszlo, Nagy Ildiko, ifj. Orban Gyorgy, Osz El6d, Szasz Mikolta, Szilagyi
Julia, Talpas Botond.
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JEGYZETEK

1. Valkot mint helységnevet Benedek viradi puspok idejében (1291-1296) a gabo-
natized- jegyzOk Wolkou néven Orokitették meg. Egy év mulva, 1297-ben kelt oklevelek
Walkou néven emlitik. Ezt az Orszagos Levéltar Diplomatorium nevi gydjteménye Orzi.
1337-ben a papai tizednek két garas adot fizet villa Valta. Ekkor igy szerepel a Magyaror-
szagra vonatkozo vatikani oklevelek gyijteményében, a Monumenta Vaticana Histo-
riam Regni Hungariae Illustrantiaban. 1487-ben Walko. Ezen a néven talalhaté a Diplo-
matorium 2632. szamu, 1487. évre vonatkozo oklevelében.

2. A kozépkorban gyakran szerepl6 Valkai csalidot mar a XIII. szazadban a nemesi
csaladok kozott talaljuk, a Kalota patakrol Kalota nemzetségnek nevezett Gseivel.
Ugyanebbdl a nemzetségbdl szarmaztak a Gyer6ffy, Mikola, Kemény, Rado, Kabos,
Vitéz és Valkai, valamint a Veres és Zsuky (Suky) csalddok is. A Valkaiak jeles kozéleti és
politikai szerepet jatszottak Erd€ly torténetében. Valkai Miklos példaul 1552-ben kovet-
ként Ferdinand kiraly szolgdlatiba all. Valkai Andras a XVI. szizadban unitarius pap és
historias énekszerzd. A csalad utolso férfi tagja, Valkai Miklos 1730-ban hunyt el. A csa-
lad mar a reformacio kezdetén attér az Gj valldsra, és a kor szokasa szerint veliik az egész
falu népe is. Egy kRalotaszegi falu élete. Nagy Jens hagyat€ka az EME levéltaraban. 281.
szamu kézirat.

3. Wittenbergben tanult erdé€lyi diakok és egyes lelkészek uttord reformatori igehir-
detésének kovetkezményeképpen 1541-1568 kozott, harom hullimban kévetkezett be
reformacio. Az 1557 februarjaban Tordan tartott orszaggytlés hatarozata kimondta: ,ki-
ki az Istentdl neki adott hitben megmaradjon és egyik vallds a masiktol semmi liriigy
alatt ne zavartassék”. A reformacio folyamatanak fontos tényezdje a vezet$ arisztokra-
cia timogatasa volt. A magyarvalkoéi gytilekezet 1582-ben tért at a reformatus hitre. Er-
dély torténete 1-1I1. Foszerkeszté Kopeczi Béla. Harmadik kiadas. Akadémiai Konyv-
Kiado, Budapest 1988.

4. A XVI. szazad végén, a XVIL szazad elején, az orszag legyengiilésének, szétesésé-
nek idején szamos erdé€lyi telepiilés 1étrehozta a helyi Onvédelem mentsvarat, a varfal-
lal korulvett templomerddot, mert a portyazo torok, tatir seregek halomra pusztitottak
a védtelen népet. Ide menekult a telepiilés népe, esetenként meg is védték magukat.
Akadt olyan templomvir is, amelyet nem tudtak a tatirok bevenni. Ezt a torok Evlia
Cselebi is megemliti korabeli utinaplojiban. P. Benedek Fid€l: Ferences kolostorok és
templomok 11. 60. Pallas-Akadémia Konyvkiado, Csikszereda 2008.

5. A XVIII. szazad végén és a XIX. szdzad elején szamos erdé€lyi telepiilés gazdasagi
fellenduilése tapasztalhatd. Meger6sodnek a nagyvarosokban alakult céhek, kiilhoni
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kapcsolataik révén 1j gyartasi eljarasok honosodnak meg. A kilfoldi peregrinacio
Erdély felé is felfokozodik. Teret-hodit a fémmegmunkalas, tobbek kozott az dragyartas,
az orasmesterség is. Egyes nagyvarosok, mint példaul Varad, Segesvar, Szeben, hiressé
vilnak ezen a téren is. Kalotaszeg templomtornyaiban az els6 toronyorik a XIX. szazad
elsé évtizedeiben jelennek meg. Ez al0l Magyarvalko sem kivétel. 1839-ben, feltehet6en
Viaradon készitett toronyoraval gazdagodik a gyilekezet. A toronyora 1087 magyar
forint 96 déndrba kerilt. Nem volt éppen kis Osszeg ez, mert ha osszehasonlitjuk a
kuratori bejegyzésekben szerepld, mas jellegi kifizetésekkel, példaul két harang ujra-
ontésének koltségével, ami 1119 magyar forint 80 dénar volt, vagy a kurator ,faradoza-
sanak jutalmaul” egy évre kifizetett 0sszeggel, a 24 magyar forinttal, a toronyora nem
volt olcso befektetés. Az ij Oraszerkezetet a rektor, vagyis a tanito kezelte, amiért éven-
te 30 magyar forintot kapott.

A toronyora inga felSli oldaldn, a vaz fels6é pantvasan ,1000 év a Millenium emlék
1896” piros festékkel irt felirat talalhato, mig az alsé pantvason ,djan javitotta Nagy I”
olvashat6. A két felirat arrol tantskodik, hogy a millenniumi tinnepségekre, 57 évi mu-
kodés utin a toronyorat kijavitottdk, és djra tizembe helyezték. A Kolozs-Kalotai
Egyhazmegye Levéltara az Erd€lyi Reformatus Egyhazkertlet Levéltaraban, Magyarval-
koi csomo.

6. A harangok beolvasztisa és az igy nyert fém dgyuontésre valé felhasznilasa az
1848 - 1849. évi forradalom és szabadsiagharc hadi eseményeinek egyik mozzanata
volt. A Székelyf6ldon, Gabor Aron kézdivasirhelyi 4gyaénté miihelyében példaul 313
harang viltozott 4t 4gyuva. Egyed Akos: Hdromszék 1848-1849. Kriterion Konyvkiado,
Bukarest 1978. 189.

7. A szerz$ (Kabay Béla, 1973) a templom kiilsé latképének jellemzésére hasznalja a
Lteljes €s befejezett mi” jelzOs Osszetételt. A kornyezet, az €piilet puritan szinezete, a
méretarinyok, a kettds kOkerités, a két kapubdstya, a k6bdl falazott és fa épiiletrészek a
teljes 0sszhang és egyensuly €rzését keltik a szemlélében.

8. A torony rendhagy0 méretid. Ez szilardsigi szempontbdl is kiildnleges, hiszen a
harangok lengése okozta terheléseket, a viharos szelek er6hatisit részben a templom-
hajo is atveszi. Ezeknek az er6hatasoknak a templomhajotol valo eltavolitasa érdekében
alkalmazzik a kiilon 4116 torony épitészeti megoldasat.

9. ,A k6sz06sz€k 1722-bdl valo, mikor mar javaban dolgozott Sipos David, a hires ki-
dei kofarago. Ez a sz0sz€k azonban nem az 6 miive. A felirat betttipusabol, valamint a
szucsagi templom emléktablaja €s a kolozsvari sirkovek alapjan alkotojaul egy Szucsa-
gon is lakott Stiveges nevi kéfaragora gondolhatunk”. Kelemen Lajos: Miivészettorté-
neti tanulmdnyok. 1. Kriterion Konyvkiado, Bukarest 1977. 267.
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10. Erdélyben a legrégibb fennmaradt felirat, amelyben romai szamok is vannak, az
aranyosgerendi templomban lithatd, a szoszéken az MCCXC-es évszam. Feliraton a
legrégibb arab szimjegy a magyarvalkoi reformatus templomban lithato, az 1457
évszam. A XV. szazad végére az arab szamok mar az élet minden teriiletére behatoltak,
a gazdasagi, kereskedelmi €letbe is. T. Toth Sandor: Az erdélyi matematika kezdetei.
Miuvelédés, 1997. 11. szam, 36-40.

11. A szaszkézdi, Segesvaron tanult Umling Lérinc 1742-t61 Kolozsvarra tette at mu-
kodése szinhelyét. Egy emberolténél tovabb hasznaltik mintait Kolozsvar kdornyékén,
féleg Kalotaszeg templomaiban (a szaszlonai, reformatus a magyargyerdvasarhelyi, a
vistai, a binffyhunyadi templom mennyezetét festette). A szdzad végéig hirman dolgoz-
tak: a két Lorinc, apa €s fia, valamint Janos. Sziletésiik €s halaluk idejének €s helyének
felkutatdsa vdrat magara. VO. Kelemen Lajos: Miuvészettérténeti tanulmdnyok. 1.
Kriterion Konyvkiado, Bukarest 1977. 52, 75, 84, 86, 87, 97, 98.

12. A XIX. szdzad derekidn a zsindelyfedéssel parhuzamosan fellelhet6 a tetécserép
hasznalata, amit tlizvédelmi meggondolasokra alapozva csiszari rendelet is kotelezévé
tett.

13. II. Rakoczi Gyorgy szerencsétlen kimeneteld, a torok szultin akarata ellenére a
lengyel tron megszerzéséért inditott lengyelorszagi hadjaratinak kovetkezményeként a
védelem nélkiil maradt Erdélyt az engedetlen fejedelem megbiintetésére kiildott torok-
tatar seregek 6zonlotték el, mindenttt halalt és pusztuliast hagyva maguk utan. Viarad
véddi negyvennégy napi ostrom utdan adtik meg magukat a sokszoros tulerében 1évo
toroknek. Erdély sorsa végképp megpecsételdott.

14. A kozépkori erdélyi magasépitészetben (templomtornyok, varak sarokbastyii,
védofalak) gyakran megtalalhato a szabdlytalan méret Ez azt jelenti, hogy az épiilet alap-
rajza nem szabalyos négyszog, de a falak magassaganak novekedésével a fal fliggdleges-
sége is valtozik, mintegy csonka gula alaku lesz. Ennek a médszernek szilardsagi, stabi-
litasi szerepe volt akkor, amikor a k6falazat kotGanyaga a mésszel készitett habarcs.

15. A kuratori szamadasok harangokkal kapcsolatos bejegyzései az Ontés koltségei-
rél, a felszerelés, segédanyagok vasarlasarol, a javitasokrol, a harangozok bérérdl szol-
nak, megannyi technikatdrténeti elemet is megdirizve az utokornak. Kolozs-Kalotai Egy-
hazmegye Levéltara az Erdélyi Reformatus Egyhazkeriilet Levéltaraban, Magyarvalko
csomo.

16. Uo.

17. Uo.

18. A harangok titgjét (nyelvét) a haranghoz vastag borbdl késziilt csatoloelem koti.
Ennek az a jelent6sége, hogy a harang rezgéseit nem csillapitja az ité fémes kapcsolo-
dasa a harangtesttel. A bOr csatoloelem €s a fémes feliiletek kozott 1€trejovo surlodas €s
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kopas csOkkentését szolgalja a kenés. Ilyen esetben allati eredetd faggyut hasznaltak
kendanyagként, aminél jobb ma sincs a bér-fém kopasi parok kenésére.

19. A magyarvalkoi kisharangon Andraschovszki szerepel. B. Nagy Margit kovetkeze-
tesen Andrasofszki alakban emliti a harangonté dinasztia minden egyes képviseldjét.

20. Klein Oszkar kudzsiri harangdnt6é miihelyének termékei Als6boldogfalva 1928-
ban, Gagy 1932-ben 6ntott harangjai is; mindkét helység a volt Udvarhely megyében ta-
lalhato.

21. A harangok értékelésénél a legnagyobb atmér6hoz viszonyitanak minden mas
méretet. A harom legfontosabb viszonyszam a Dv/D, a villmagassag atmérdje osztva a
legnagyobb atmérdvel, a ferde magassig, valamint az it6gytird vastagsiga osztva a leg-
nagyobb atmérdvel. A standard értékek e harom méretaranynal az emlitett sorrendben
50-58%, 70-80%, valamint 7-9%. Olyan értékelési modszer is ismeretes, amely a ha-
rangborda falvastagsagit veszi alapul, és a legnagyobb atméré hédmérséklet okozta val-
tozasat. Minden létez6 modszer megkozelité értéket ad.

22. A harangokat kétféle modon kapcsoljak a lengdjaromhoz: felfiiggeszté korona-
val és felfliggesztd tarcsaval. A harangkorona alakja, és diszitéelemei részei a harang
stilusjegyeinek. A felfliggesztd tarcsat a modern stilusu vagy a letort koronajua harangok
felfiiggesztésére hasznaljik.

23. A harangok stilusjegyei egyidejliek a stilusiranyzatokkal. Egy képzett, szakmajat
magas szinten miivel6 harangdéntd munkajiban alkalmazkodik a kor stilusiranyzatahoz
vagy azokhoz a jellegzetességekhez, amelyeket a templom épitészeti stilusjegyei is
titkkroznek.

24. A régi harangoknal altalinosan hasznalt fém a harangbronz volt. A bronz a réz és
valamelyik szinesfém szilard halmazallapotu 6tvozete. A harangbronz 80% rezet €s
18-20% oOnt tartalmaz. A modern harangontészet az 6n helyettesitésére cinket €s szili-
ciumot hasznal 6tvozéelemként. E két 6tvozdelem Osszesen 20% lehet. Az utdbbi évti-
zedekben szamos kisérlet €és gyakorlati kivitelezés is megvalosult aluminiumotvozet,
valamint acél felhasznalasaval harangontésre.

25. A harang konditasanal kialakult rezgés €s hanghullam amplitiidoja a rezgés folya-
man egyre jobban csokken. Ennek oka az, hogy a rezgé test energidjat a belsé surlodas,
a kozegellenallas és egyéb veszteségek felemésztik, masféle energiava alakitjak at.
Minden egyes harangkonditds megannyi csillapitott rezgést hoz 1étre. Lasd Szalay Béla:
Fizika. Miszaki Konyvkiado, Budapest 1963. 304.

26. A harangzigas bar monokromatikus, egyhangzast hangnak érzékelhetd, a valo-
sagban a hallhat6 haranghang kiilonb6z6 rezgésszamu €s erdsségi rezgés Osszegeként
jon létre. Minden egyes hangosszetevit egy-egy differenciilegyenlet jellemez. Differen-
cialegyenlet jellemzi a csillapitott rezgéseket is. Harangok esetében nehéz meghataroz-
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ni az Osszes részhangot, részfrekvenciat, alharmonikusokat és felharmonikusokat.
Ezért nem ismeretes egy a jelenséget, a harangzugast egyértelmuien jellemz6 differen-
cialegyenlet vagy egyenletrendszer. Ugyanakkor azt is tudjuk, hogy minden periodikus
jel (rezgés) Fourier- sorba fejthet6 egyenletté is alakithat6 az alaphang €s a felharmoni-
kusok 0sszegeként. Ez némileg egyszerusiti a harangzengés tanulmanyozasat.

27. Szamos kutaté kutatdsinak témdja a harangzagds mint akusztikai jelenség. A
harang- rezgéstan a hangtan egyik legbonyolultabb tertilete.

28. A tlizvédelmi torvényt I1. Jozsef vezette be szamos mas torvénnyel a XVIIIL. sza-
zad kozepén. Ez a torvény szabalyozta, milyen anyagokat lehet felhasznalni az €piiletek
fodésénél, és megtiltotta a szalmaval, zsippal valo fodést. Ennek ellenére még sok évti-
zeden at alkalmaztak Erdélyben a tiltott szalmafodelet.

29. Az oromfal a XX. szazad elsé évtizedeiben kezdett teret hoditani a kalotaszegi né-
pi épitészetben. Az oromfal a szasz népi €pitészetre jellemzs tetdelem. Az oromfal desz-
kadiszei Kalotaszegen szintén a XX. szdzad produktumai, lincszemei a népi épitészet
fejlodéstorténetének.

30. A népi épitészet legjellegzetesebb alkotdsat, a lakohazat technikatorténeti vonat-
kozasban az altalanos latvany, a kiilsd, lathato jellegzetességek alapjan targyaltuk.

31. VO. Kolozs-Kalotai Egyhazmegye Levéltira az Erdélyi Reformatus Egyhazkeriilet
Levéltaraban, Magyarvalko csomag.

31. Uo.

32. A kurator bejegyzésének alapjan feltételezhetd, hogy a zsindelyszegeket helyi
kovacsok készitett€k, bar erre vonatkoz6 névvel nem taldlkoztunk a bejegyzésekben.
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ELEMENTS OF HERITAGE IN THE FIELD OF
TECHNICAL HISTORY AT VALENI-CALATA
(ABSTRACT)

In the history of a settlement the aspects linked to technical history are of
major importance, as they are part of the course of culture and civilization. Re-
search work, the insertion of findings in the complex of historical sciences is
up-to-date in present historiography.

This book contains the results of research in the field of technical history,
research done in Valeni-Calata. The settlement appears for the first time in the
written documents of the XIII-th century (in 1213) under the name of Vulchoi
villa. As the years passed the settlement became also known as Wolcov (1291),
Walko (1297), Wolko (1372), and Walko again (1468).

In the year 1291 the settlement was among those ones that were paying ta-
xes to the bishop of Oradea.

The name of the settlement is most likely linked to the name of the noble
Valkay family, onwer of lands, whose last representative disappeared in the
year 1730.

From the point of view of the settlement's history the XVIth and XVIIth cen-
turies brought about great changes. Reformation, the invasion of Tartars, the
multiple fires - all had benefic consequences. The devastated church was re-
built and a fortress was erected around it. The tower was built and it got the
function of a watchtower as well, in the fortified defence system of the settle-
ment.

The church is placed in a lovely region, under the protection of a forest
arch. The building is architecturally well balanced, its tower has an unmatched
robustness and it can be regarded as one of the most beautiful churches belon-
ging to the Reformed Episcopate of Transsylvania.

The general architectural characteristic of the church belongs to the Gothic
style, although it also has a series of elements of the Roman styleand Gothic,
respectively.

A special feature, unique to this church in the whole region is that, the space
under the tower is part of the pro-nave, augmenting its dimensions.

From the point of view of technical history the counter-fortress walls of the
church are made of adzed rectangular stones, this being a real demonstration
of the skill of the carvers of the time. As a binding element mortar with lime
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was used and this gave the building enough resistence. The church is entirely
covered with shingle. This refers to the church tower and also to the four small
towers with cellular ceilings painted by the renowned carpenter and church
ceiling painter Lorinc Umling. This adds to the architectural and artistic value
of the church.

The monumental aspect is better underlined owing to some elements of
building in Roman style originating from the previous building. These ele-
ments were organically incorporated in the present architecture of the
church.

The church tower gives home to three liturgy bells and a small bell to pre-
signal the stroke of the horologe. Two of the bells, the biggest in dimension,
were casted in Cugir in 1924 by the bell founder Oszkar Klein. The third bell
originates from the bell foundry of the Andraschovski family in Cluj. For over
a century the family had been known as famous for casting bells, a tradition
passed on from father to son. The bell from Vileni wascasted in 1855 by Janos
Andraschovski. The three bells are beautifully decorated in Baroque and Got-
hic style. They are placed on a wooden rack made from oak wood carved with
a poleaxe. The wood of the rack is the very casing of the bell bail axes.

Keeping company to the bells is the horologe built to the special order of
the parish in the year 1839. As to where, and in which workshop of the time it
was built, one doesn't yet have an answer. It is believed that the building took
place in Oradea because this is the place of origin for several other horologes
of the churches in the neighbourhood. This particular horologe is made up of
three functional modules. The first module is the one that makes the horologe
work and it rules the other two. The second module is responsible for the
strokes of the quarters, while the third module makes the pre-signal bell work.
The pre-signal bell marks the hours and it is located at the extremity of the to-
wer, above the southern part of the porch. This porch surrounds the tower and
it is used as an observation turret. The horologe worked till the mid-seventies
of last century. At the moment it is incomplete, as its cinematic chain of move-
ment transmission to the clock hands and the pre-signalling bell is missing.

A chapter of the book deals with the presentation of the folk architecture
development in the settlement. The evolution of the wooden constructions
specific to the region is shown: the system of scaffolding and covering, the
ornamentation of the facades.

The development of the living space is dealt with in a sub-chapter of the
book. Here one can come across examples ranging from the most simple living
spaces with one room to the more sophisticated ones, set in an order charac-
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teristic not only to Valeni but to the entire region of Cilata.

Among the specific aspects of regional folk architecture one can put into
evidence the widespread use of carved or uncarved spruce masonry, daubed
either on one or on both sides.The structure of scaffoldings is detailed and so
is the shingle covering that replaced in a relatively short while the prevalent
straw covering of Calata.

Owing to its position in the vicinity of the forest, the settlement came to be
noticed as a center for the folk handicraft of shingle fabrication. Shingle was
traded outside the settlement too. Handicrafts specific to mountainous re-
gions can be found here woodwork and carpentery. The Vileni dwellers were
nicknamed "the resinous ones" because of the spruce resin on the clothes of
the people who processed it.

Another business specific to the settlement, with a technical side to it, was
the carving of spindles and of the nicely decorated, washer shaped spindle
weights. These washers have a central orifice corresponding in dimension
with the lower diameter of the spindle. This gives stability and inertia to the
spinning during the process of spinning the hemp or woolen yarn.

The yarn was at the core of another handicraft - the weaving of textiles for
husehold needs. The spindle makers used an arch - like device. The string
wrapped around the carved, semi-fabricated body of the would - be spindle
and the movement generated by the bow gave the semi-fabricated item a bi
directed rotation move. The semifabricate body was fixed between two heads
and the whole assembly formed a primitive lathe that rounded the spindles. A
similar device, used to round off and perforate pieces can be found in the
Roman epoch too.

Shingle fabrication and spindle making survived in Vileni till mid-XXth
century. From that point on industrial products in building material and tex-
tiles have gradually replaced the famous products of the Vileni craftsmen.

The findings presented in this book are the result of field investigation and
registry document study. They demonstrate the fact that although a certain
region has been "exhaustively" studied so far, new research and investigation
can reveal other characteristic aspects of that region, unnoticed so far.
Considering this, the book has the value of pioneering and of a model to be fol-
lowed for those who wish to study a settlement from the point of view of tech-
nical and technological history.
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MOSTENIRE DE ISTORIA TEHNICII
LA VALENI-CALATA (REZUMAT)

Istoria tehnicii a unei asezari constituie parte integranta a istoriei culturii si
civilizatiei localitatii respective. Cercetarea acestor aspecte, introducerea rezul-
tatelor in ansamblul stiintelor istoriei este o problema de mare actualitate a is-
toriografiei zilelor noastre. Cartea cuprinde rezultatele unor cercetiri cu speci-
fic de istoria tehnicii, efectuate in localitatea Valeni-Calata, localitate consem-
nata documentar in secolul al XIII-lea, mai precis in anul 1213, sub numele de
villa Vulchoi. Dealungul secolelor, denumirea localititii apare ca Wolkov
(1291), Walko (1297), Wolko (1372), iar in anul 1468 din nou Walko.

In anul 1291 localitatea figureaza printre localititile care plitesc diri epis-
copului Oradiei.

Denumirea localitatii se leaga, probabil, de familia nobililor Valkai, proprie-
tari ai teritoriilor din regiunea Cilata, ai caror ultim reprezentant dispare in
anul 1730.

Secolele XVI si XVII pot fi caracterizate din punct de vedere a istoriei locali-
tatii ca fiind aducitoare de mari transformari. Reforma, invaziile turcilor, repe-
tatele incendii de proportii au o consecinta reinnoitoare. Se reconstruieste
biserica devastatd, se construieste zidul de apirare in jurul bisericii, se inalta
turnul, care capata si functia de turn de observare in sistemul de aparare forti-
ficata a localitatii.

Situata intr-o zona pitoreascd, sub protectia unui arc de padure, biserica,
prin armonia proportiilor, prin turnul de o robustete firad pereche pe aceste
meleaguri, poate fi considerata ca una dintre cele mai frumoase licase de cult
apartinind Episcopatului Reformat din Transilvania. Caracteristica generalda
arhitecturala a bisericii se inscrie in stilul arhitectural gotic, cu toate ca intru-
neste o serie de elemente caracteristice stilului arhitectonic romanic. O carac-
teristica aparte, neintilnita la alte biserici din acea regiune este ca spatiul de
sub turn face parte din pronaos, marindu-i dimensiunile acestuia.

Din punct de vedere al istoriei tehnicii zidurile contrafortuite ale bisericii
sunt realizate din pietre fasonate, dreptunghiulare, o adevirata demonstratie a
maiestriei cioplitorilor in piatra din aceea vreme. Liantul utilizat este mortarul
cu var ce 1i confera zidurilor o rezistenta suficienta.

Acoperisul invelit in intregime cu sindrild, inclusiv turnul cu cele patru tur-
nulete, tavanul celular pictat de renumitul tamplar si pictor de tavane de
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Umling Ldrinc 1i confera constructiei bisericii valori arhitecturale si artistice
deosebite. Monumentalul se accentuieaza si datorita unor elemente arhitecto-
nice in stil roman, provenite din precedenta constructie, si inglobate organic
in arhitectura actuala a bisericii.

Turnul bisericii adaposteste trei clopote liturgice si un clopotel de presem-
nalizare a batdii orologiului. Doua clopote, cele mai mari ca dimensiune, au fost
turnate la Cugir in anul 1924 de turnatorul de clopote Klein Oszkar. Cel de al
treilea clopot provine din turndtoria familiei Andrasofszki din Cluj, familie, re-
numita de turnatori de clopote, cu traditia mestesugului mostenita din tata in
fiu timp de un secol. Clopotul de la Vileni a fost turnat in anul 1855 de Andra-
sofszki Janos, descendent al familiei amintite.

Frumos ornamentate in stil baroc si gotic, cele trei clopote sunt asezate pe
un stativ din lemn de stejar, fasonat prin cioplire cu barda, lagarele axelor jugu-
rilor clopotelor constituind chiar lemnul stativului.

In compania clopotelor se afld orologiul fabricat la comanda speciald a pa-
rohiei in anul 1839. Nu este clarificata unde, in ce atelier al vremii. Se presupu-
ne ca a fost fabricat la Oradea, deoarece de aici provin citeva orologii aflate in
turnurile bisericilor din imprejurimi. Acest orologiu se compune din trei mo-
dule functionale, din care un modul este al mersului orologiului care, de fapt,
comanda si celelalte doua module. Al doilea modul serveste la realizarea batai-
lor sferturilor de ora, iar cel de al treilea actioneaza clopotelul de presemnaliza-
re a orelor intregi, clopotel aflat la extremitatea turnului, deasupra partii sudi-
ce a cerdacului. Acest cerdac inconjoara turnul, servind ca foisor de observare.
Orologiul a functionat pana la mijlocul anilor 70 al secolului trecut. Momentan
este incomplect, ii lipseste lantul cinematic de transmitere a miscarii la arata-
toare si la clopotelul de presemnalizare.

Un capitol al cirtii este consacrat prezentarii dezvoltarii arhitecturii popula-
re a localitatii. Se prezinta cronologia evolutiei constructiilor din lemn caracte-
ristice zonei, sistemele de sarpante si invelitori, ornamentatia fatadelor. Evolu-
tia spatiilor de locuit este prezentatd intr-un subcapitol in care se exemplifica
spatiile de locuit, de la cele mai simple cu un singur spatiu, la cele cu doua si
trei incaperi dispuse intr-o ordine caracteristica nu numai localitdtii Valeni dar
si intregului tinut Calata.

Printre aspectele specifice arhitecturii populare din zona se remarca ras-
pandirea zidariei din molid cioplit sau necioplit, tencuit pe o parte sau pe am-
bele parti. Structura sarpantelor este prezentat detaliat, deasemeni si invelitoa-
rea din sindrila care a inlocuit in relativ scurt timp invelitoarea din paie raspan-
dita pe tot teritoriul Calatei.
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Datorita pozitiei apropiate fata de paduri, localitatea se remarca ca fiind un
centru in care s-a dezvoltat un mestesug popular specific, anume fabricarea
sindrilelor. Acest produs, sindrila, a fost comercializat si inafara localitatii. Mes-
tesugul prelucririi lemnului, dulgheritul caracteristic zonelor montane se re-
gaseste si aici, cei din Vileni purtau porecla de rasinosi, dupa rasina molidului
ce se depune pe imbracamintea celor care o prelucreaza.

O altd indeletnicire cu caracter tehnic, specifica localitatii a fost cioplirea
fuselor de tors si a greutdtilor pentru fuse de forma unei saibe, frumos orna-
mentate. Aceste saibe dispun de un orificiu central, care corespunde ca dimen-
siune cu diametrul inferior al fusului. Introdus in acest orificiu, ii conferi o sta-
bilitate si o inertie in rotatia fusului in timpul procesului de tors al fibrelor de
canepa sau de lana. Aceste fibre textile constituiau baza unei indeletniciri ma-
nufacturiale si anume teserea tesaturilor pentru nevoile familiilor. Cei care fab-
ricau fusele de tors utilizau un dispozitiv de forma arcului a cidrei coarda se
infasura pe semifabricatul cioplit al viitorului fus; prin miscarea acestui arcus
se imprima semifabricatului o miscare de rotatie in doud sensuri. Semifabri-
catul fusului era fixat intre doud varfuri, iar acest ansamblu forma un strung
primitiv cu care se realiza strunjirea fuselor. Dispozitiv asemanator se regaseste
si in epoca romana, folosit la strunjirea si gaurirea pieselor.

Mestesugul fabricarii sindrilei si al fuselor de tors din localitatea Vileni au
supravietuit pind in anii 50 al secolului XX-lea, cind produsele industriale din
domeniul materialelor de constructii si din domeniul textil au inlocuit treptat
vestitele produse ale mestesugarilor din Vileni.

Cele cuprinse in prezenta carte sunt rezultatul unor investigatii pe teren si
in documentele de arhiva. Ele demonstreaza faptul ca oricat de mult ar fi studi-
ata o regiune noile cercetari si investigatii pot descoperi noi aspecte carac-
teristice regiunii respective, aspecte nedescrise pana atunci. Din aceste consi-
derente lucrarea are un caracter de deschizator de drumuri si model de urmat
pentru cei care doresc sa studieze o localitate din punct de vedere a istoriei
tehnicii si tehnologiei.
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