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A TAKARMANYGAZDALKODAS
MATEMATIKAI TERVEZESE

(A nagyiizemi gazddlkodds kérdései c. sorozatban)

A kinyv a takarmdnygazddlkodds
matematikai tervezésének mébdszer-
tani kérdéseivel foglalkozik.

Nagy érdeme a szerzbének, hogy a
modern matematikai médszereknek a
mezbgazdasdgi lizemi tervezésben vald
alkalmazdsdt egyszerfien, a mezbgazda
szdmdra is érthetben vildgitja meg,
kiilongs figyelmet szentel a matema-
tikai modszerek alkalmazésa sordn
felvet6d6 problémdknak, és a problé-
mik matematikai kezelésének médjit
is ismerteti.

Uj moédszert dolgoz ki az alap-
takarmdny és a potabrak optimdlis
ardnydnak meghatdrozdsdra, ijsze-
riien veti fel a melléktermék, a kettds
termesztés, a takarmdnykeverék fi-
gyelembevételét a matematikai terve-
zés sordn. Foglalkozik a takarmény-
termelés szakositdsdnak tervezésével,
a Dbizonytalan adatok kezelésének,
valamint a tobb célfiiggvény egyidejii
alkalmazdsdnak lehetdségével.

Gazdasdgokban folytatott konkrét
vizsgdlatokkal bizonyitja, hogy a ta-
karménygondok és a takarmdnyozdsi
koltségek a matematikai tervezés
segitségével jelentGsen esékkentheték.
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BEVEZETES

Mezogazdasdgunkban az utobbi két évtized folyamén igen
jelentds valtozdsok mentek végbe. A szantoteriilet 979 -dn
szocialista nagyilizemek gazddlkodnak, nagyrészt korszerd
termelési eszkozokkel és termeléstechnikaval, a modern
tudoményok eredményeinek egyre nagyobb méretii felhasz-
néalasaval.

Az iizemek teriileti kiterjedése, az ipari anyagok és gépek
nagyaranyi alkalmazisa kiszélesitette az iizemi termelés
méreteit. A termelés méreteinek kiterjedése viszont megkove-
teli az iizemi vezetés és szervezettség szinvonalinak emelke-
dését. A kisparaszti iizem irdnyitdsa nem kovetel kiilonleges
szakképzettséget, konnyen attekinthetd és egy-egy hibas eljaras
az iizemi eredményben csak néhany forint kiesést okoz. Na-
gyobb, 5—10 000 kh-as iizemben azonban az ilyen kis tévedés
is nagy Osszegii kart okozhat, nem is beszélve arrél, ha a hibés
intézkedés hatdsa tovabbgyliriizédik.

Mig a kisparaszt iizemének tevékenységét csak fejben, sok-
szor Otletszerlien tervezte meg, addig nagyiizemeinkben a
tervez6 munka atgondolt, elemzd és szamol6 tevékenységet,
mérlegek osszedllitasat, Gsszehangolasat és részletesebb, ala-
posabb tervezo tevékenységet kivan, még akkor is, ha egyelére
az iizemi tervezés szinvonala még messze elmarad a tudomany
adta lehetéségektdl.

Sokszor talalkozunk ugyan olyan nézettel — még agrar-
szakemberek korében is —, hogy a mezégazdasigban a tervezés-
nek nines értelme, mert az idéjaras befolydsa miatt ezek a
tervek tgysem valésulnak meg. Mégis azt kell mondanunk,
hogy a mezigazdasigi nagyiizem tervezés nélkiil aligha vezet-
heté ésszerlien. A mezdgazdasigi tervezésben ugyanis sajatos



ellentmondast talalunk: egyfeldl a tervek szamszer(i végrehaj-
tésat — féleg a novénytermeléshen — valéban jelent6s mérték-
ben befolyasolja az id6jards, masfel6l, mivel a mezégazdasigi
termelési tervek végrehajtisa az iparral szemben kevéshé
rugalmas — a terv a végrehajtis soran kevéshé valtoztathaté —,
el6relatébb tervezés lenne sziikséges. Ha ugyanis valamely ipari
iizemben valamilyen kozbejott ok miatt menetkozben a terv
moédositasa valik sziikségessé, ennek a legtobb esetben nincs
akadalya. Ha azonban a mez6gazdasigban megterveztiik az
egyes novények vetésteriiletét, a terv végrehajtasa soran ennek
moédositisa nem célszerii, vagy egyaltaldban lehetetlen. Pl
nem hatérozhatjuk el majusban, hogy még ebben a gazdasigi
évben csokkentjiik a kukorica vetésteriiletét az Oszi biza
javara. Az ellentmondas megolddsinak titja semmiképpen
sem lehet az, hogy elfogadjuk a ,,nem érdemes tervezni, mert
az id6jards dgyis kozbeszol” jeligével a gazdasagi vezetést
tétlenségre osztonzé elméletet, hanem szdmolva az idGjards
befolydséval a tervet tgy kell elkésziteniink, hogy az bizonyos
valésziniiséggel megvaldsuljon, de elére felkésziiliink az id6-
jards hatdsira bekovetkezd eltérésekre. Gondosabb tervezés
esetén a végrehajtdsban is kisebb lesz az eltérés.

A mezbgazdasigi iizemben a tervadatoknak az iddjdrds
dltal okozott bizonylalansdga™® tehdt nem jelentheti a tervezés
elvetését, hanem megfontoltabb és alaposabb tervkészitést
kivan.

A mezbgazdasagi iizemi tervek elkészitésében jelenleg
alkalmazott médszerek azonban — még ha az adatok bizony-
talansagatol eltekintiink is — nem alkalmasak arra, hogy az
iizem feltételei kozott a legmegfelelobb tervet készitsiik el.
Egy mezégazdasagi lizemben ugyanis az iizem bonyolult és
sokoldalu tevékenységébél adéddan szdmtalan sok tervvaridns
johet szdmitasba. Tekintve, hogy jelenleg lizemeinkben alta-
laban csak egy terv késziil, fel sem meriilhet a lehetséges terv-
varidnsok kozotti valasztas lehetdsége. Mivel a terv kidolgozdsa
soran a szubjektiv megitélés nagy szerepet jatszik, ezért egval-

* A bizonytalan adatok kezelésének rovid tdrgyaldsit lisd a VI.
részben.



taliban nem biztos, hogy az elkészitett terv a legjobb terv-
variansnak felel meg.

A modern matematika az utébbi évtizedekben tobb olyan
modszert produkalt, amely lehet6vé teszi a tervezés egzakt
médszerekkel torténé megalapozasit. E médszerek a mezi-
gazdasigi iizemi tervezésben mindeddig nem keriiltek széles
korben alkalmazésra. Ennek oka nemcsak a technikai feltételek
hidnyaban keresendd, hanem abban is, hogy e médszerek mezd-
gazdasigi alkalmazisénak problémai még nincsenek kell6
mértékben kidolgozva. A mezdgazdasagi lizem ugyanis szdmos
specialis sajatossaggal rendelkezik, ez pedig sziikségessé teszi
az emlitett médszerek alkalmazasi lehetdségeinek kidolgozasat,
amit csakis mezdgazdasagi, kozgazdasigi ¢és matematikai
ismeretekkel rendelkezé szakemberek egyiittmiikodése alapjan
tudunk megoldani.

E feladat megoldasihoz szeretnék hozzajarulni azzal,
hogy megkisérlem a mezdégazdasigi iizem egy részteriiletén
az egzakt tervezés néhany, féleg a linearis programozissal
kapesolatos probléméjat osszefoglalni. Nem célom tehit az
iizemi tervezés valamennyi problémajinak megolddsa, sem
pedig a mezégazdasigi iizemi tervezésben alkalmazhaté vala-
mennyi matematikai médszer targyaldsa, csupan a linearis
programozis mezigazdasagi iizemi alkalmazésanak legfonto-
sabb kérdéseit targyalom az iizem egy részteriiletén, a takar-
manygazdalkodasban.

Természetesen tudataban vagyok annak, hogy egy részprob-
léma megoldésa nem elégséges a mezdgazdasigi lizem tervezési
rendszerének gyokeres megjavitisahoz, de kozelebb hozza a
komplex megoldas lehetGségét modszertanilag és gyakorlatilag
egyardnt. Ha ma még nincs is lehetdségiink a mez6gazdasigi
iizem minden iranyh komplex tervezésének egzakt mddszerek-
kel valé megolddsara, méris lehetéség van a mezdgazdasigi
teriilet 609,-at kitevé takarmanytermelés egzakt tervezésére,

A fentiek alapjin a tanulmény témakoérét illetéen a kovet-
kez6 elhatarolast kell megtennem:

a) A linearis programozasnak a mezégazdasagi iizemi terve-
zés egy részteriiletén, a takarmanygazdalkodasban valé alkal-
mazésival foglalkozom.



b) A térgyalas folyamén nagyrészt a vallalati kereteket
tartom szem el6tt, de néhany esetben tullépem a vallalat hata-
rat, amennyiben ez a vallalati dontésekre is hatassal van.

¢) A munka moédszertani jellegénél fogva nem tartom fela-
datomnak gyakorlatilag elfogadhaté tervjavaslatok kidolgo-
zasit — annal kevéshé, mivel ehhez sem technikai, sem gazda-
sigi lehetGségeim nem voltak —, csupan ilyen tervjavaslatok
kidolgozasanak mddszertani kérdéseit targyalom. Gazdasagi és
technikai eszkozok hianyaban — némi elektronikus szamitégép
kapacitashoz csak a legutébbi idékben sikeriilt hozzajutnom
— szamszeril vizsgdalataimat sok esetben kénylelen voltam leegy-
szeriisitent. Ezeknek csak moédszertani jelentéségiik van, s nem
torekedhettem arra, hogy az egyes modellek gyakorlatilag
is hasznalhaté eredményekhez vezessenek. A probléma szém-
szeri modellek nélkiil is targyalhaté lett volna, de uigy gondol-
tam, helyes a megallapitdsokat konkrét — bar sokszor igen
leegyszertisitett — modellekkel alatimasztani és illusztralni.

d) Nem célom &ltalanosan elfogadott vagy vitatott koz-
gazdasigi vagy mezigazdasigi kategéridk vagy elvek feliil-
vizsgalata vagy vitatasa. Legtobb esetben arra toérekszem.
hogy a médszer kiilonbozé koncepciék esetén valé alkalmaz-
hatésdgéra, esetleg annak kovetkezményeire ramutassak. Bér
vizsgalataim moddszertani kérdések tisztdzasara iranyulnak,
eljutok néhany elvi kovetkeztetéshez, amelyek esetenként
természetesen bizonyos alapkoncepeitk fiiggvényei.

e) Nem vagyok matematikus, igy nem is torekedtem arra,
hogy matematikai szempontbél énallé tudomanyos eredményt
¢érjek el. Célom kizarélag a matematika 4ltal elért tudoményos
eredmények mezigazdasagi lizemi alkalmazasainak vizsgilata,
Mivel féleg iizemi szemléletre torekszem és a matematikat
csak mint eszkozt hasznilom fel, igyekszem a matematikai
targyaldsmédot keriilni, s a matematikai formuldkat inkabb
mezdgazdasagi-kozgazdasagi tartalommal prébalom megvila-
gitani.

*

Gazdasagi allataink takarméanysziikségletének kielégitése
nagy feladatot ré6 mezégazdasigunkra. Bar nagy teriileten
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termeliink takarmanyt, mégis jelentés takarmanyimportra
szorulunk. A népesség szaménak novekedése, az életszinvonal
emelkedése és a taplalkozasi igényeknek az allati fehérjék
irdnyaba térténd eltolédasa a jovében sziikségessé teszi az
allatédllomény novelését és az 4llati termékek termelésének
fokozésat, ami a takarményigény jelentés novekedésével jar.
A megnovekedett takarmanysziikséglet kielégitését nem alapoz-
hatjuk a takarméanytermd teriilet kiterjesztésére, sem pedig a
takarmanyimport jelentés emelésére, hanem a nivekvé takar-
méanysziikségletet a jelenlegi, vagy még ennél is kisebb terii-
letrél kell kielégiteni a takarméanyimport jelentés novelése
nélkiil, vagy a takarmanyimport egyidejii csokkentése mellett.
Nem kevésbé fontos természetesen az allati termékek onkolt-
ségének csokkentése sem, amely az allattartds egyéb koltségei-
nek csokkentése mellett a takarmanykoltségek csokkentését is
megkivanja.

A feladat megolddsiban a termésatlagoknak a fejlett agro-
technikai mddszerek, a helyes talajer6-gazdalkodés, az onto-
zott teriiletek kiterjesztése, bdven termd fajtik kinemesitése
sth. utjan torténd novelésén és az Onkoltség csokkentésén,
valamint a takarmanyfelhasznilas hatékonysiaginak korszerii
allattenyésztési modszerek alkalmazdsival térténd emelésén
kiviil nagy jelentdségii a takarminygazdalkodés tervezésének
és szervezésének a megjavitasa.

A takarmanygazdalkodas ésszeri megszervezése magaban
foglalja a takarmanytermelés és takarmanyfelhasznalas cél-
szerli megszervezését, A takarmdnytermelés és takarmanyfel-
hasznilis egymassal szoros kapesolatban van. A takarmény-
felhaszndlas gazdasagossiaga nagymértékben fiigg a takarmany-
termelés gazdasdgossdgatél, és viszont, a takarminytermelés
gazdasdgossiga a takarmanyfelhasznilis gazdasigossigiban
realizalédik.,

A takarmanytermelés elmaradottsiga mellett hidnyossigok
vannak a takarmdnyfelhaszndldsban is. A rossz tarolason és
pazarlo felhasznilds kovetkeztében keletkezett veszteségeken
kiviil része van ebben a takarmdnyadagok gazdasdgtalan éssze-
dllitasdnak, valamint a takarmanykészlet nem megfelelo alakuld-
siabdl kovetkezd eqyoldali takarmdnyozdsnak.



A takarmanyadagok &sszedllitdasinak jelenlegi médszere
nem teszi lehet6vé, hogy a gazdasigossdgot kelloképpen figye-
lembe vegyiik. A legtobb esethen a takarményadag taplalo-
anyag-tartalma sem felel meg az dllat sziikségleteinek; bizonyos
anyagokhdl felesleges mennyiséget tartalmaz, mas anyagokbél
pedig az 4llat nem kapja meg a sziikséges mennyiséget.

A takarmanykészlet nem megfelelé alakulasabol pedig az
kivetkezik, hogy mindig olyan takarmanyt kap az allat, ami-
lyen a gazdasigban éppen talalhaté. Uzemeink egy-egy idé-
szakban példaul pazarléan bénnak a fehérjében gazdag, j6
mindségl takarmanyokkal, mert csak ez all rendelkezésiikre,
més idészakban viszont kizardlag fehérjeszegény, sokszor
rossz mindségli takarmanyokat kénytelenek etetni.

Tagadhatatlan, hogy a takarmanyfelhasznalasban mindig
érezhetd az idényszeriiség hatasa. Helyes takarmanygazdalko-
ddssal azonban ezen lehet és kell is véltoztatni gy, hogy
az egész évhen térolhaté takarmanyokbdl az év minden idg-
szakaban megfeleld mennyiségek élljanak rendelkezésre az
idényszerii takarmanyok mellett,

Az elmondottak alapjan a takarmanygazdilkoddsban meg-
oldandoé feladatok a kovetkezdk:

a) A termelendd takarmanynovények helyes megvalasztisa,
a takarmanytermd teriilet és az egyes takarmanynovények
aranvainak célszerii meghatarozasa tGgyv, hogv az iizemben
talalhato vagy tervezett dllatdllomany eltartdsit a leheto
leggazdasagosabban tegve lehetové. Evégett az allat élettani
igényei €s egyes takarmanyok idényszeriiségéhdl adodé kere-
tek kozott torekedni kell arra, hogy a teriiletegységenként legtobb
tapldaloanyagot adé takarmdanyokat minél nagyobb aranyban
termeljiik, figyelembe véve azok ankoltségét, munkaero-, anyag-
és eszkizigényességét.

by Az iizem termelési eriforrdsait megfeleloen kell szélosztani
a kiilonbizo takarmdnyok kozott térben és idoben, ami lehetdvé
teszi, hogy az adott eréforrasok felhasznalasaval a leheté leg-
jobb termeléstechnolégiat valdsitsuk meg, s ezzel a hozamok
alakulasira a legjobb hatéast gyakoroljuk.

¢) A feltétlen takarményok és melléktermékek megfelels
hasznositisa és a takarmanyvasarlisok helyes megszervezése.
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d) Gondos tarolas és feldolgozas.

e) Célszerii és gazdasdgos takarmdnyfelhaszndlds.

A tovabbiakban a takarméanygazdalkodés két legfontosabb
probléméjaval foglalkozom: a gazdasigos takarmanytermelési
szerkezet kialakitasival és a gazdasigos takarmanyfelhasz-
nélas megtervezésével.

Mind a tervezés, mind a végrehajtas folyamatat tekintve
a takarménytermelés megelézi a takarmanyfelhaszndlast.
Mégis a térgyalas egyszeriisitése, valamint az egyszer(ibbtél a
bonyolultabb felé haladds érdekében a tovabbiakban el6szér a
takarmanyfelhasznalas tervezésével foglalkozom, majd uténa
keriil sor a takarmanytermelés tervezésének targyaldsira,
Ezt a sorrendet indokolja az is, hogy a takarmanyfelhasznalas
tervezési médszereit alkalmazni fogom — kissé bonyolultabb
koriilmények kozott — a takarménytermelés tervezésére is.
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. A LINEARIS PROGRAMOZASROL ES A
MEZOGAZDASAGBAN VALO ALKAL-
MAZHATOSAGAROL

Napjainkban a gazdasigi tervezésben és elemzésben egyre
inkabb elétérbe keriilnek a korszerii matematikai médszerek,
kozottiik a linedris programozas,

Nem vitathato, hogy a malematikai modszerek gazdasdgi
problémdk megolddsdra wvalé felhaszndldsdinak megvannak a
maguk korldtai, hiszen csak nehezen tudjuk a valé életet teljes
bonyolultsigaban matematikai formulakkal kifejezni. Ezt
azonban a most hasznélatos egyéb moédszerekkel sem tudjuk
megtenni, s6t legtobb esetben még annyira sem, mint a mate-
matikai médszerekkel. Maguknak a matematikai médszerek-
nek is vannak bizonyos korlitai, amelyek miatt nem lehet
veliik a bonyolult gazdasagi jelenségeket teljességiikben kife-
jezni. Miel6tt azonban e tekintetben értékelnénk az alkalma-
zésra keriil6 modszert, sziikséges a linedris programozs felhasz-
nildsival megalkotott modellt altalanosan vézolni. A modell
dltalinos megfogalmazésakor természetesen el kell tekinteni
annak konkrét tartalméatél. Mivel azonban gazdasagi, iizemi
modellekrél lesz sz6, az 4ltaldnos modellnek van bizonyos
konkrét jellege is, amennyiben az lizemi, gazdasigi, tervezési
tartalommal toltédik meg. Legyen modellink a kévetkezé:

A tervezés sordn valamely iizemben n szdmi tevékenységet
kell figyelembe venni. Ezek egyel6re ismeretlen terjedelmét
jeloljiik «, z,, ..., 2,-nel. E tevékenységeknek csak akkor
van értelmiik, ha azok terjedelme pozitiv mennyiség vagy
zérus, azaz

iy Zgy o+ 3% 20 1.1.

A termelési tevékenységek lefolytatisahoz bizonyos felté-
telek sziikségesek, illetve adottak. Igy példdul ismerjiik az
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iizemben rendelkezésre all6 termelési eréforrasokat (mezégaz-
dasagi iizemekben az lizem természeti feltételeit is), valamint
iizemi vagy népgazdasigi indokok alapjin elGirhatunk bizo-
nyos termékarinyokat, illetve a tevékenységek volumenére
nézve bizonyos kivianalmakat. Ha a termelGerék (eréforrasok)
rendelkezésre 4all6 mennyiségeit, valamint a tevékenységek
aranyaira ¢s volumeneire vonatkozé feltételeinket b;-vel
(1=1,2,...,m), a tevékenységek egységnyi terjedelemben
torténd alkalmazasahoz sziikséges erdforrasokat, illetve a tevé-
kenységek volumenére és aranyaira vonatkozé elSirasokhoz
valé hozzajarnlast pedig a;-vel jeldljiik, ahol ¢ a feltételre, j
a tevékenységre utal (j = 1,2, ..., n), akkor mérlegfeltétele-
ink a kovetkez formaban irhatok fel:

n
i = b; 2
Za‘jxj-——b‘ 1.«-—.
j=1

Ezek a feltételek természetesen egyenlGtlenség forméajaban
is megfogalmazhatok. A mérlegfeltételek tehat a termelési
tevékenységeket linearis osszefiiggések formajaban kotik dssze,
amelyek egyenletek és egyenldtlenségek rendszerét alkotjak.

A tervezés folyamén a mérlegfeltételek teljesitésére 4lta-
laban tobbféle tervvaridnst allithatunk els. Ezek koziil azon-
ban azt tekintjiikk legjobbnak, amely bizonyos cél (vagy
célok)* megvaldsitisit a legnagyobb mértékben lehetGvé teszi.
Ismerve a kiilonbozé tevékenységek egységnyi mennyiségének
a cél megvaldsitdsahoz valé hozzdjarulasit, felirhatunk egy
linedris egyenletet (célfiiggvényt). Ennek maximuméit vagy
minimumat keressiik a programozis sorin, mikézben eleget
tesziink a mérlegfeltételeknek és az 1.1. alatti hatarfeltételek-
nek.

Az elmondottak értelmében modelliink mint linearis prog-
ramozdsi probléma a kivetkezdkben fogalmazhaté meg:

Keresiink egy olyan x, z,, ... , 2, szamegyiittest, amelynél
a célfiiggvény extrém értéket vesz fel:

C=cz, + ¢%5 + . . . + ¢ x,, — extrém, 1.3.
* A 1obb célfiiggvény alkalmazisdinak tdrgyalisit ldsd az V. részben.
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mikozhen kielégitjiik a

G117 oty A+ Fapr, =b
Apxy | o A joly +. .. + a;pT, e bf
Q4@+ Uigrats + oo F 0ty S b
- . 1.4.
an% + Urpiy "i_ sl T Orntn S br
Uriya@y + riggy + oo F Qpypdy 2 by
U@+ Cmo%s + oot Qup%n = bn
mérlegfeltételeket és a
Xiy By wies T2 0 1.5.

hatéarfeltételeket.
Az 1.3.—1.5. formuldkat matrix alakban felirva kapjuk a

(' = ¢*x — extrém
Ax = b 1.6.
X_>o
formulat,*

Az 1.3.—1.5., illetve az 1.6. formulat egyszerliség végett
réviden a kovetkezd osszedllitdssal jelolom:

L.7.

-
NNV
=

* A ,, 3" jelélést Gsszevont formuldkban a tovabbiakban is gyakran
fogom almazni annak jelélésére, hogy a mérlegfeltételek egy része
kisebb egyenlS ,,<<», mds része egyenlé .,="", és ismét mds része
nagyobb egyenlé ,,=>" formdban van megadva, illetve adhaté meg.
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Itt az x vektor a fejrovatba van kiemelve és nem tiintettem
fel az 1.5. hatarfeltételeket, de azokat tovabbra is érvényesnek
tekintem. A konkrét programozisi modellek targyaldsa soran,
ha a modelleket szdmszer(ien is bemutatom, az 1.7, dsszealli-
tasos alakot fogom felhaszndlni.

Az egyenletek vagy egyenlGtlenségek kezelésének és a fel-
adat megoldasénal alkalmazott szdmitési eljardsoknak ismerte-
tésétil eltekintek [1, 12].

Vegyiik most szemiigyre az 1.3.—1.5. formulakban megfo-
galmazott, részletesebben felirt linearis programozési modellt,

Az a tény, hogy a feladatot linedris problémaként kezeljiik,
a valésag bizonyos lesziikitését, egyszeriisitését jelenti, amit
sokan rénak fel a moédszer hibajaul. Valéban, a gazdasigi
életben az Osszefiiggések nem mindig fejezhet6k ki linedris
rendszerekkel. Sajnos azonban, egyrészt sok esethen nem ismer-
jiik a jelenség természetét olyan alaposan, hogy meg tudnink
mondani, milyen nem linedris rendszerrel lehetne a probléméat
megkozeliteni, mdsrészt viszont a nem linedris modellek
bonyolultak, ezért ma még altaliban meg kell elégedniink
linedris modellekkel. Ha a linedris forma nem is fejezi ki teljes
pontossiggal a gazdasigi osszefiiggéseket, a legtGbb esetben
j0 megkozelitését adja azoknak. Mindemellett elvileg megvan
a lehetéség nem linedris modellek alkalmazaséra is. Hasonléan
kozelebb keriilhetiink a probléma természetéhez szakaszosan
linedris kapesolatok feltételezésével, illetve bizonyos szempont-
b6l paraméteres modellek alkalmazasival. A mérlegfeltételek
linearitasa tehat korlitozza a moédszer pontossigat, de még
mindig sokkal pontosabb eredmények elérését teszi lehetévé,
mint a jelenlegi tervezési médszerek, s6t lehetség van a pon-
tossidg tovabbi javitdsira,

A 14. formulak azt a latszatot keltik, hogy a mérlegfeltéte-
lek jobb oldalin levé b; értékek rogzitettek. Méarpedig a gaz-
dasigi gyakorlatban ezek sokszor éppen a tervtdl fiiggéen
valtozhatnak. Példéul lehet, hogy valamely iizemben meghata-
rozott mennyiségii traktor, mitrigya vagy munkaeré sth.
4ll rendelkezésre, de ha az kifizetédne, az iizem hajlandé lenne
ennek mennyiségét valtoztatni. A b; értékek rogzitett volta
azonban a modellben csak litszélagos. Egyrészt, amint azt a
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IL. rész, 1. fejezetében latni fogjuk, azok szintén ismeretlen-
ként, de egy meghatarozott intervallumban valtozéként épit-
het6k be a modellbe, mésrészt a paraméteres programozés
alkalmazésa lehet6vé teszi, hogy a modell b; értékeit ténylege-
sen ismeretlenekként kezeljiikk [10]. Egyébként is a program
dudlis megolddsa sorin nyert ,Arnyékdrak” megmutatjik,
hogy a b; értékek valtoztatasa milyen eredménnyel jarna, igy
ezeket modositva ijabb programot készithetiink. A b; értékek
rogzitett volta tehat csak latszolagos. A médszer hidnyossiga-
ként vetik fel azt is, hogy a célfiiggvény linedris formaban van
megadva. A valésigban példéul a kiilonboz6 termékek onkolt-
sége fiigg azok termelési volumenétdl is. Ezzel kapesolatban
azt lehet mondani, hogy a valésig sok esetben kozel 4l a linedris-
hoz, tehat linedris forméval megkozelithetS. Més esetekben,
ha a kapesolat a valésigban nem is lineéris, az szakaszos line-
aritdssal megkozelithet6*.

Az 1.5. formula a valtozékra vonatkozdan eldirja a nem nega-
tivitas feltételét., Megengedett azonban, hogy azok tért érté-
keket is felvehetnek. A valésidgban ez sem mindig lehetséges.
Péld4ul nem tarthatunk fél tehenet. E tekintethen a program
eredményének egész szdmra valé kerekitése sem okoz alta-
liban jelentés hibdt, de az egész szdmi programozést is alkal-
mazhatjuk [12]. A sztochasztikus modellek szintén elGsegitik
a valdsig pontosabb abrazoldsit [9].

Mint a fentiekben kifejtett néhany problémébdl is lathato, a
linedris programozdsnak vannak bizonyos, a mddszerbél
adddé korlatai, amelyek azonban més médszerek (nem lineéris,
paraméteres, egész szami programozés stb.) igénybevételével
szélesithet6k. Kérdés azonban, hogy az igy elért tobbletered-
mény a tobbletmunkat megéri-e?

Legnagyobb problémat a médszertdl fiiggetleniil jelentkez6
nehézségek okozzék.

Egyik ilyen nehézség az, hogy a programozashoz sziikséges
alapadatok legtobbszor hidnyoznak. A jelenlegi adatszol-
géltatds és konyvelés nem mindig tudja ezeket rendelkezésre

* Lésd a III. rész 4. fejezetének a. pontjdban a kiilonbozé talaj-
tipusok figyelembevétele esetén.
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bocsatani, sokszor faradsigos munkéval kell kigyfijteni vagy
megtervezni a szilkséges adatokat.

rthetéek az adatok pontossigival kapcsolatos aggilyok
is, bar ne felejtsiik el, hogy a jelenlegi tervezés is ezeket hasz-
nalja¥*.

Véleményem szerint a linedris programozds mddszerét
— gyakorlati felhaszndlhatésdgit illetéen — az 6t megilletd
helyre kell tenni. Ez azt jelenti, hogy elismerjiilk a moddszer
gyakorlati alkalmazhatésigit —, szdmolva annak bizonyos
fogyatékossigaival. Ebbé] kifolyblag nem szabad a programozds
eredményét feltétel nélkiil elfogadni, mert az az alapadatok vagy
a programozds hibdja, illetve a médszer korldtaibél adédéan
esetleg alkalmatlan a gyakorlati megvalésitisra, vagy esak bizonyos
modositdssal valdsithaté meg. Minden esetben alapos kiézgazda-
sdgi elemzésnek kell a programozds eredményeit aldveini, ami
annél is konnyebb és részletesebb lehet, mivel a modellt
megoldd elektronikus szémitégéppel az elemzéshez sziikséges
szémitdsokat is elvégezhetjiik. Az 28 lehetséges, hogy a progra-
mozds eredményét csak mint tendencidkat mulalé eredményt
fogadjuk el, vagy csak a program tébbszori atdolgozasa és
megoldésa vezet el hasznilhaté eredményhez.

Annak azonban, hogy a linedris programozést széles korben
alkalmazzuk a mezdgazdasagi tervezésben, fontos eléfeltétele
megfeleld szakemberek kiképzése és elektronikus szdmito-
gépek miikodtetése. Ilyen irdnyt szakképzés mar hazinkban
is folyik. A szamitégépek tekintetében pedig az volna a meg-
oldés, ha megyénként egy-egy megfelel§ kapacitdsi elektroni-
kus szamit6gép lenne és az iizemek részére sziikséges szdmité-
sokat kozpontilag (megyénként) lehetne elvégezni.

* A bizonytalan adatok kezelését ldsd a VI. részben.
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. A GAZDASAGOS TAKARMANY-
FELHASZNALAS MEGTERVEZESENEK
MODSZERE LINEARIS
PROGRAMOZASSAL

A gazdasigos takarményfelhasznilds tervezésén értem a
gazdasigban rendelkezésre 4ll6 takarményok* olyan felhasz-
nalési tervének elkészitését, mely biztositja, hogy az adott
dllatdllomény téplaléanyag-sziikségleteit és élettani igényeit
a lehetd legjobban, de a leheté leggazdasigosabban kielégitsiik.
A témét hirom problémakorben foglalom éssze: egyedi takar-
ményadagok programozdsa, az egész ilizem takarményfelhasz-
néldsdnak egyidejli programozéisa, specidlis takarmanyfelhasz-
nélési probléma vizsgélata.

1. A GAZDASAGOS TAKARMANYADAGOK MEGTERVEZESE
ALLATEGYEDEKRE

A takarményadagok oOsszedllitdsinak a gyakorlatban haszna-
latos mai mddszerét leginkdbb ,,prébalgaté médszer’-nek
lehetne nevezni. Ez abbdl 4ll, hogy a meglevé takarményokbél
osszedllitunk egy takarmanyadagot és kiszémitjuk ennek tap-
ldléanyag-tartalmat**, Ezt a taplaléanyag-tartalmat egybe-
vetve az édllat normativ sziikségletével az adagban levs takar-
ményok mennyiségeit mindaddig valtoztatjuk, amig az adag
tartalma — legalabbis megkdzelitGleg — azonos nem lesz a
normativ sziikséglettel.

* Rendelkezésre 4116 takarményokon itt tdgabb értelemben egy
adott idészakban felhasznélhaté sajat termés(i, vdsdrolt vagy vdsd-
rolhaté és egyéb forrdsbdl szdrmazé oGsszes takarményokat értem.

** Az egyszer(iség kedvéért a takarményban levd anyagokat dlta-
léban t4plaléanyag elnevezéssel jelolsm, tehdt nem teszek kiilsnbséget
tépléléanyag és egyéb anyag kozstt.
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E mdédszer elénye, hogy egyszeri és kénnyen érvényesit
bizonyos gyakorlati vagy nehezen szdmszeriisithetd szempon-
tokat. Hatrdnya, hogy a gazdasigossag kovetelményeit — ha
esetleg torekszik is erre — nem tudja megfelelGen figyelembe
venni, kiilonésen nagyobb terjedelmii feladatok esetén.

A takarmanyadagok linearis programozissal torténd ossze-
allitisa nagyobb elméleti, matematikai és szakmai tudést
kivin, de a szamitdsok j6l gépesithetSk és elektronikus széi-
mitégépek segitségével gyorsan elvégezhetSk. Elénye, hogy
figyelembe veszi a gazdasigossig kovetelményeit, és ha a
feladatot jol allitottuk ossze, az el6zével azonos biolGgiai
értékli — vagy még jobb —, de attdél gazdasigosabb takar-
méanyadagokat tudunk 6sszeallitani.

A takarmanyadagok linedris programozassal torténd ossze-
allitdsdnak gyakorlati tdrgyaldsa és néhiny vizsgilat bemuta-
tésa eldtt célszer(i a problémét és annak matematikai modell-
jét altaldnosan megfogalmazni.

Tegyiik fel, hogy valamely &allat napi takarményadagjat
kivanjuk megtervezni linearis programozassal. Ismeretes az
allat faja, fajtdja, kora, testsilya és termelése, amelyek alap-
jan — szabvénytabldzatbél — meghatarozzuk annak napi
sziikségletét a kiilonféle taplaléanyagokbél. Tegyiik fel, hogy
az illetd allatnak m-féle tapliléanyagra van sziiksége, amelyek-
bél az 1 napra sziikséges mennyiségeket jeloljiik by, by, ..., by~
mel.

A takarményadagot n-féle takarméanybdl kivanjuk ossze-
allitani. A kiilonféle takarmanyoknak az adagban szerepld
egyelére ismeretlen mennyiségeit jeloljiik x,, z,, ..., z,-nel.
Ismeretes a kiilonboz6 takarminyok beltartalma is. Jeloljiik
a j-edik takarmanyfajta egységnyi mennyiségében levé i-edik
téapldldanyag-mennyiséget a;-vel (i =1,2,...,mésj=1, 2,
..., n). Az 4llat bioldgiai igényeinek és a kiilonhozé takar-
manyok bioldgiai hatdsinak ismeretében megéllapithatjuk az
egyes takarmanyok feletetheté mennyiségét, illetve az adott
allatnak a kiilonbozé takarmanyok vagy takarménycsoportok
irdnti igényeit. Jeloljiikk ezeket g¢,,¢,, ...,q,-nel. Ismerjik
még az egyes takarményok etetésének raforditdsi igényét,
pl. koltségigényét, Jeldljiik az egyes takarményok egy-
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ségnyi feletetésének koltségét (pl. piaci arét) p,, py,. .., pa-
nel,

Most az a feladat, hogy olyan takarmanyadagot allitsunk
ossze, amely fedezi az adott allat napi sziikségletét a kiilon-
bozé tapldléanyagokbdl, élettanilag megfelel az dllat igényei-
nek és a lehet leggazdasdgosabb (pl. a leheté legkevesebb
koltséggel jar).

Fogalmazzuk meg eldszor az allat taplaléanyag-igényének
kielégitésére vonatkozé mérlegfeltételeket. Az allat igénye
az egyes taplaloanyagok irant kiilonbozéképpen adhaté meg.
Kovetelményiink lehet, hogy a takarméanyadag az i-edik
téaplaléanyagb6l pontosan meghatérozott mennyiséget tartal-
mazzon. Ez esetben az i-edik taplaléanyagra vonatkozé mérleg-
feltételiink a

n
jz: ag ;= b; 2.1.

formaban fogalmazhaté meg. fgy pl. eléirhatjuk, hogy az
adagban pontosan az allat normativ sziikségletének megfeleld
mennyiségli keményitGértéket vagy fehérjét kell adni. Ilyen
szigori mérlegfeltételt azonban ritkdn lehet indokoltan al-
kalmazni, mivel nem mindig teljesithetd, vagy teljesitése nem
mindig gazdasigos. Eppen ezért a téplaléanyagokra vonatkozé
mérlegfeltételeket leggyakrabban ugy fogalmazzuk meg, hogy
a takarminyadag valamely tapliléanyagh6l legalibb vagy
legfeljebb milyen mennyiséget tartalmazzon, azaz:

n
Zafjr‘,_z_bf. 2-2.
J=1
illetve
n
2 a”‘. I‘, é b'- 2-3.
=1

2.2. feltétel szerint az i-edik taplaléanyagra alsé korlatot
irtunk el6, vagyis megszabtuk, hogy abbdl legaldbb milyen
mennyiséget kell tartalmaznia a takarmanyadagnak. A 2.2.
feltételt alkalmazhatjuk a keményitéértékre, fehérjére, amino-
savakra és vitaminokra sth., vagyis mindazon anyagokra,
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melyekbdél az éllatnak egy bizonyos mennyiséget legalabb meg
kell kapnia (alsé korlat), de azt tullépve kiros hatastél nem kell
tartanunk*,

A 2.3. feltétel szerint azt irjuk elS, hogy a takarméanyadag
az illet6 taplaléanyaghdl legfeljebb milyen mennyiséget tartal-
mazhat. Ez torténik olyan anyagok esetében, amelyek egy
bizonyos hatéron tul pl. mérgezé hatasiak, igy korlatozott
mennyiségben adagolhatdk, illetve etetésiik elhagyasa nem hat-
rdnyos.

(}yya.kra.n sziikséges alkalmazni a mérlegfeltételek egy masik
tipusit is, amikor az adag valamely tépléléan%vag-tartalmé.ra
vonatkozdan egy intervallumot frunk el6. Igy példiul az
dllat szdrazanyagigényét a takarménysziikségleti elirdsok
nem meghatdrozott mennyiségben irjak el6, hanem egy alsé
és felsé érték altal meghatirozott intervallumban. (Pl. egy
600 kg-os tehén napi szdrazanyag-sziikséglete 12—18 kg.)
Eszerint a takarményadag szdrazanyag-tartalma az adott
intervallumon beliil barmilyen értéket felvehet. Ha pl. az r-edik
taplaléanyaghdl a takarményadag tartalméra vonatkozéan
egy intervallumot adunk meg, akkor az adag tartalma az r-edik
taplaléanyagbdl (b,) egyeldre ismeretlen, de nem lehet kevesebb
egy alsé hatarnél, jeloljiik ezt b, -val, illetve nem lehet tobb
egy felsé hatérnal, amit jeldljiink b.-val. (Az alsé o-index az
intervallum alsé, a fels o-index az intervallum fels§ értékét
jeloli.) Ez esetben kévetelményiink:

b,<b <b., 2.4.
és mivel
a,;x;=5b,, 2.5.
j§ i*i
ezért a 2.4. az alabbi két feltételre bonthaté fel:
2 arjx; 2 b, 2.6.
i=1

* A tilzott fehérjeetetésnek is lehet kdros hatdsa, de ettdl a progra-
mozis sorén aligha kell tartanunk, mivel a fehérjegazdag takarményok
drigik, s a célfiiggvény legtébbszér nem engedi, hogy az adag fehérje-
tartalma a sziikségletet nagymértékben meghaladja.
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n
2; a2, < b7 2.1.
J‘=‘

A 24, feltétel szerint természetesen nemesak az adag szé-
razanyag-tartalma adhato meg, hanem pl. egyes dllatoknal

a keményitérték-sziikséglet is ilyen formaban van elGirva.
Altalé.ban a 2.4. feltételt alkalmazzuk az olyan esetekben,
amikor valamely tépldléanyaghdl az adott allat szdméra egy
bizonyos mennyiséget feltétleniil biztositani kell, ez azonban
til is léphetd, de csak egy adott hatirig. (Esetenként a fehérje-
sziikségletet is igy kell el6irni.)

A takarményadagok programozésa soran az a specidlis eset
is el6fordul, amikor a takarményadag tartalmira valamely
anyaghodl nem abszolit mennyiséget irunk eld, hanem annak egy
mésik anyaghoz valé viszonyat. Ilyen kovetelményt tamaszt-
hatunk példéul az adag mész- és foszfortartalmara. Ez esetben
dltalaban a foszfor iranti abszolit igény mellett megadjuk a
mész—foszfor arianyét is. E tekintetben szintén elSirhatunk
kotott viszonyt (egyenletet), illetve alsé és felsé korlitot,
Ha példaul most az i-edik és a k-adik anyag ardnyat szabjuk
meg, eléirhatjuk, hogy az adag tartalma az i-edik anyagbdl
pontosan a k-adik anyag y-szorosival legyen egyenld (ahol
y egy ardnyszam, mely megmutatja, hogy a b; hanyszorosa
legyen a by -nak), vagyis

bf- == ‘y bk - 28.

Megszabhatjuk az illeté két anyag ardnyat ugy is, hogy

az 1-edik anyag legfeljebb vagy legalabb y-szorosa legyen a
k-adik anyagnak, azaz

bf é_ 'y bﬁ' ’ 2.9.
illetve
b;=yb,. 2.10.
Tekintve, hogv
Z'a;_, T, = b 2.11.
=1
” j
Z“k; = by, 2.12.



a 2.8, a kovetkezoképpen fogalmazhaté meg:

n
;z: X = z;akj Ljs 2.13.
és ebb6l
Zﬂuxj z (?aﬂ'j) 2-14.

az egyenletet egy oldalra atrendezve kapjuk, hogy
n n
‘_Zaq 7 JZ](;J a)xj=o0, 2.15.
ami viszont a kovetkez$ egyszer(i alakra hozhat6:
n
2y —ya)z;=o0. 2.16.
j=1

A fenti médon jarhatunk el a 2.9. és 2.10. formulak tekinte-
tében is, ahol egyenlet helyett egyenlGtlenségeket taldlunk.

A takarméanyok tapliléanyag-tartalmara vonatkozd szab-
vanytablazatokban az egyes takarmanyokra nem a mésztar-
talmat, hanem csak a mészfelesleg-, illetve mészhidny-ada-
tokat taliljuk meg, azaz a a;;—y a;; kifejezések mér kiszd-
molva, tdbldzatba foglalva »anna.k meg. Ez egyszeriivé teszi
a 2.16. alkalmazéasat.

Ezzel lényegében attekintettiik azokat a lehetséges mérleg-
feltétel-tipusokat, amelyekkel a takarmanyadagok programo-
zésa soran a téplailoanyag-sziikségletet elGirhatjuk. Természe-
tesen a mérlegfeltételek kielégitésére gyari készitmények is
figyelembe vehetok.

A rendelkezésre all6 takarményok azonban — amint ismere-
tes — killonbozé jellegiiek és biolégiai hatasuk is eltéré.
E tekintetben a takarményok kiilonboz6képpen csoportosit-
hatok. Megkiilonboztetiink koncentrdlt takarmdnyokat és
kevéshé koncentrilt tomegtakarméanyokat. A tomegtakarma-
nyok is lehetnek pl. zéldtakarmanyok, szalas takarményok és
lédus takarményok. Forrds tekintetében megkiilonboztetiink
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sajat termelésii és vasirolt takarméanyokat. A sajat termelésii
takarmanyok ismét lehetnek fétermékek, melléktermékek és
masodvetésti termékek, vagy mas szempontbdl piaci forgalom-
ban szerepeltethet6 vagy piaci forgalomban nem levé takarma-
nyok*,

Bizonyos takarméanyok tartalmazhatnak mérgezé anyago-
kat, masok lehetnek dugité vagy hashajté hatdsiak sth.
Mindezeket figyelembe kell venni a takarményadagok oOssze-
allitasanal. Az adagban a kilonbozo takarmdnyok olyan mennyi-
ségben, illetve ardnyban legyenek, hogy az megfeleljen az dllat
biologiai igényeinek.

A matematikai modell osszellitdsakor a kiilonféle takar-
méanyok mennyiségeire és ardnyaira vonatkozo, az allat élettani
igényeit kielégité feltételeket is elére meg kell szabni és azokat
a modellbe beépiteni. Az ilyen céli mérlegfeltételeket az
alabbiak szerint adhatjuk meg.

El6frhatjuk valamely takarménybél vagy takarméanyecso-
porth6l az adagban maximalisan lehetséges mennyiséget
(felsé korlatot). Ha példaul a j-edik takarmény legfeljebb ¢;
mennyiségben szerepelhet az adagban, akkor

z S qps 2.17.

illetve ha a j-edik, j+ 1-edik és igy tovibb j + r-edik takarma-
nyok egyiittes mennyisége nem lehet tobb az adagban mint
qrs akkor a

i+ iy T Xjrat o TS 2.18.

feltételt épitjiik be a modellbe.

Hasonléképpen eldirhatunk alsé korlatot is az adott takar-
ményra vagy takarmdnyokra az egyenlGtlenség irdnyénak meg-
viltoztatdsaval, vagy megfogalmazhatjuk a feltételeket egyen-
let formajaban is.

* Piaci forgalomban nem levé takarményokon értem azokat a
takarmdnyokat, amelyek kis tdpliléanyag-koncentrdciéjuk és nehéz
szdllithatésdguk miatt piaci forgalomban Altaldban nem, vagy csak
ritkdn szerepelnek.



Példaul dugité vagy hashajté takarméanyokra felsé korla-
tot irunk el6, az élettanilag j6 hatdst kifejté takarményokra
pedig alsé korlitot. Bizonyos gazdasigi indokok alapjén is
elSirhatunk alsé vagy fels korlitot, vagy egyenletet a kiilon-
bozé takarméanyokra.

A takarméanyok vagy takarméanycsoportok adaghan szereplo
mennyiségeire vonatkozé feltételeket vigy is megszabhatjuk,
hogy ezek tartalmét valamely tdplaléanyagb6l bizonyos
mennyiségben {rjuk el§ alsé vagy fels6 korlitként, vagy
esetleg egyenldséggel. fgy pl. megszabhatjuk, hogy a k-adik
takarmany az adagban az i-edik taplaléanyag-sziikségletnek
legfeljebb hanyad részét adhatja, illetve legalabb hényad
részét kell, hogy adja. Példdul:

am.’rkéﬁb; 2.19.

ahol f kifejezi, hogy a k-adik takarmény az i-edik téplalo-
anyag hényad részét adhatja (< g < 1).

A 2.19. feltételt kiterjesztve a k, k+ 1, ..., k + r-edik
takarményokra, kapjuk a

U T+ Qg T + - - -+ Qe e < B 2.20.

formulat.

A takarméanyoknak az adagban szereplé mennyiségeire
viszonylagos korlitokat is adhatunk. Példdul meghatirozhat-
juk, hogy j-edik takarminy az r-edik takarménynak legaldbb
u-szorosa legyen, vagyis

z; 2 px, 2.21.

A 2.21.-et egy oldalra rendezve kapjuk, hogy
Tj— T 20 2.22.

Természetesen a 2.21. forditott egyenlétlenség vagy egyen-
let alakjaban is megfogalmazhaté, illetve tébb takarményra is
kiterjeszthetd.

Végiil a takarményok mennyiségeire és arényaira vonatkozé
feltételeket tigy is megszabhatjuk, hogy azok az adagban egy
meghatérozott intervallumban barmilyen értéket felvehetnek.
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Ha példéul eléirjuk, hogy a k-adik takarmény az adagban
legaldbb g¢,, és legfeljebb g« mennyiség kozott lehetséges,
akkor feltételiink

G S 2 S g 2.23.
s ezt két feltételre bontva kapjuk, hogy

- 2.24,
és

T S e 2.25,

A 223, természetesen tobb takarményra is kiterjeszthetd.

Mig a tdpldléanyag-igényekre vonatkozé feltételek dltalaban
szabvdnytdbldzatban vannak eldirva, a takarmdnyok mennyisé-
geire és ardnyaira nincsenek ilyen szabvdnyok. Szakkényvekben
taldlunk wgyan wlaldsokat az egyes takarmdnyokbol etetendd
kivdnatos mennyiségekre (als6 vagy felsé korlatokra vagy inter-
vallumokra), ezek azonban nagymértékben fiiggenck atltél, hogy
milyen mds takarmdnyok vannak az adagban. Mas lesz példaul a
lucernib6l etetheté mennyiség, ha az adagban egyéb szilas
takarmanyok ninecsenek, vagy ha egyidejileg mas szélas
takarméanyokat is etetiink. Hasonl6képpen masként alakul az
etethetd takarmanyrépa mennyisége, ha egyidejiileg répaszele-
tet is etetiink, vagy ha az utébbit nem etetjiik. Az sem
mindig elegend, ha az azonos tipusi takarmanyokat egyiitte-
sen korlatozzuk.

A takarmdnyok mennyiségeit, illetve ardnyait meghatdrozé
feltételek szimszeriisitését a biolégiai igények mellett bizonyos
gazdasdgi kovetelmények is befolydsoljak. Ha példaul valamely
takarménybol kevés van, akkor az abbdl etetheté mennyiség
fels6 hatdrit kénytelenek vagyunk a biolégiailag etethetd
fels6 hatar alatt megszabni. Ha azonban b&ven van olyan
takarmény, amely piaci forgalomba nem keriil (nem adhato el,
nem cserélhetd), vagyis az ebbél fel nem etetett mennyiség
tonkremegy, akkor a biolégiailag etetheté mennyiség hataréit
igyeksziink a lehetséges legmagasabb értékben megadni.

Sajat termelés(i takarményoknal azokra, amelyekbdl viszony-
lag nagy mennyiség 4ll rendelkezésre és piaci forgalomban nem
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szerepeltethet6k, az élettanilag megengedhets legnagyobb
mennyiségben fels§ korlatot szabunk meg, de emellett beikta-
tunk egy indokolt alsé korlitot is. Azokat, amelyekbdl kevés
van és nem vasirolhat6k, az 1 napra juté mennyiségben korla-
tozzuk. Azokat a sajat termelésli takarmanyokat, amelyek
piaci forgalomban szerepelnek (eladhaték és vasarolhaték), a
biolégiai igény alapjén korlatozzuk.

A piaci forgalomban szereplé nem sajét termelésii takarmé-
szennt korlatozzuk. Ha azonban beszemeauk korlatozott,
akkor a feltételek meghatirozasianal ezt is figyelembe kell
venni.

A kérdés tovabbi részletezése nélkiil is nyilvanvald, hogy a
takarményadagok matematikai programjanak osszeallitdsa so-
rin legnehezebb és legtobb szakértelmet kivdné probléma éppen a
takarmdnymennyiségekre, illetve -ardnyokra vonatkozé feltételek
helyes meghatdrozisa. A kérdés megoldasa nagy szakmai fel-
késziiltséget és az ilizem koriilményeinek alapos ismeretét
igényli.

A takarményadagok programozasa soran a mérlegfeltételek
helyes meghatérozasihoz az elmondottak értelmében a kivet-
kezé altalinos elveket kell szem elGtt tartani:

a) A mérlegfeltételek biztositsik az allat taplaléanyag-
igényének és a takarményok mennyiségeire és ardnyaira
vonatkozé — szakmailag helyes — igényeinek kielégité-
sét.

b) A mérlegfeltételek feleljenek meg az iizem gazdasagi
adottsagainak.

c) A mérlegfeltételek ne legyenek egymadsnak ellentmonddak
(ez esethen ugyanis a program megoldhatatlan).

d) Ha az a) és b) pontban emlitettek egymésnak ellent-
mondo feltételekhez vezetnek, a mérlegfeltételeket alapos szak-
mai és gazdasdgossagi mérlegeléssel kialakitott kompromisszum
alapjan kell megszabni.

e) Lehetéleg tartézkodjunk tul sok és szorosra szabott
mérlegfeltételek alkalmazisitél (ez ugyanis nagymértékben
kihat a takarméanyadagok gazdaségossagira), de ez nem mehet
a szakmai célszeriiség rovasira,
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A lineéris programozas lehetéséget ad annak vizsgilatéra, is,
hogy az egyes korlatoz6 feltételek valtoztatdsa milyen hatdssal
van az adag gazdasigossigdra. Célszerd lehet esetleg ennek
vizsgélata is,

f) A mérlegfeltételek meghatirozisinil valamennyi éllat-
csoportra gondoljunk.

g) A takarminyadagok oOsszeallitésa, programozésa soran
a mérlegfeltételek kialakitdsiban k6z6mbds, hogy melléktermék,
mésodtermék, véasarolt takarmény, takarménykeverék stb,
szerepel-e az adagban. Itt tehat kizardlag az altaldnos elveket
kell alkalmazni. Latni fogjuk, hogy a takarménytermelési terv-
nek takarményadagok alapjin torténd osszeallitdsakor ezek
nagy nehézséget okoznak.

Az eddigiekben megfogalmazott mérlegfeltételeken kiviil
teljesiilniiik kell még a

zZo (=12...,m) 2.26.

hatarfeltételeknek, azaz az adagban negativ takarmény-
mennyiségek nem szerepelhetnek.

Ezzel megfogalmaztuk a takarmanyadagok programozisa
soran el6fordulé feltételtipusokat.

A linearis programozasnak azonban akkor van igazi értelme,
ha a fentiekben vézolt (2.1.—2.26.) feltételek nem hatdrozzdk
meg egyértelmiien a takarmanyadagokat, hanem azok tobb
adagvaridnssal kielégithet6k. Ebben az esetben a linedris prog-
ramozés médot ad arra, hogy a lehetséges varidnsok koziil a
szdmunkra leggazdasagosabbat vélasszuk ki.

A matematikai programozds sordn fontos feladat annak eldon-
tése, hogy mit tekintsiink a gazdasdgossdg kritériumdnak, azaz
mi legyen a célfiiggvény kozgazdaségi tartalma.

Tekintve, hogy ebben a fejezetben a takarméanyadagok tény-
adatok alapjan torténé programozésit vizsgiljuk, amikor mar
a takarménytermelés befejez6dott, tehat a termelésrél mar nem
dénthetiink, kézenfekvd, hogy leggazdasigosabbnak tekintjiik
azt a takarményadagot, melynek piaci dra a legolesobb. Ilyen-
kor tehat legcélszertibb lesz, ha a célfiiggvény kozgazdasdgi
tartalma a pract dr. Természetesen a piaci arban az iizemet
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terhelé szallitisi koltséget is beszamitjuk. Ez azt jelenti, hogy
vasirolt termékeknél az iizemet terheld szallitdsi koltséget
hozzdadjuk a termék éardhoz, sajit termékek esetében pedig
levonjuk. Célszerti lehet a piaci drhoz hozzaszdmitani a takar-
manyok eldkészitésének koltségét is, amennyiben az a kiilon-
bz6 takarményokndl igen eltérd, s ennek beszdmitdsa a takar-
mdanyok kéltségardnyait mddositja.

Jeloljiik a j-edik takarmény piaci drdat (beleszamitva a szil-
litdsi koltséget és esetleg a feldolgozdsi koltséget is) p-vel.
A takarményadag Osszedllitdsakor az a kovetelményiink, imgy
a 2.1.—2.25. mérlegfeltételeket és a 2.26. hatdrfeltételeket ki-
elégitsitk, de a takarményadag piaci dra a lehetd legkisebb
legyen, azaz a célfiiggvényiink minimdlis értéket vegyen fel:

n
P =3 pjz;—min, 2.27.
j=

ahol P az adagban szerepl$ takarményok ardsszege.

A fentiekben megfogalmazott célfiiggvénnyel kapesolatban
azonban néhdny megjegyzést kell tenni. Bizonyos sajit terme-
lésii takarményok nem szerepelnek piaci forgalomban, igy nines
tényleges druk. Ezek célfiiggvény-koefficiense lehet valamilyen
névleges ar (pl. elszdmold 4r) vagy termelési koltség, illetve a
programozés szempontjabol esetleg nulla. Mivel ezek a takar-
ményok nem adhatdk el, fel nem haszndldsuk esetén tonkre-
mennének, arra toreksziink, hogy a rendelkezésre 4llé6 mennyi-
séget ezekbdl teljesen felhaszndljuk. Ha ezek a célfiiggvényben
o koefficienset kapnak, akkor a mérlegfeltételek adta keretek
kézott minél nagyobb mértékben szerepelni fognak az adagban.
A konkrét szdmitdsokban — tekintve, hogy inkdbb mddszer-
tani vizsgilatokat végeztem — dltaldban valamennyi takar-
ményra vonatkozdan célfiiggvényként az elszimolé drat alkal-
maztam.

Ezzel lényegében attekintettiik a takarmanyadagok linedris
programozassal valé Osszedllitasinak éltalanos problémait.
A 2.1—2.27. alatt bemutatott formuldk &sszevontan, matrix
alakban felirva egy éltaldnos linearis programozisi modellbe
foglalhatdk ossze, a kovetkezé formdban:
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X=20
A;xZh
Ax 2 g

P = p*x— min.

2.28.

Meg kell még jegyezni, hogy az A, és A, matrixok és p* vektor
komponenseinek osszhangban kell lenni az x vektorral. Ha pél-
daul az x vektor elemei a kiilonbozé takarmanyok adagban
szereplé mennyiségeit kg-ban fejezik ki, akkor az A matrixok
és p* vektor komponensei is 1 kg takarmanyra vonatkoznak.
Természetesen vonatkozési alapként nemcsak a takarmanyok
egységnyi mennyiségét, hanem pl. azok 1 kg szarazanyag-
tartalmat, keményitdértékét vagy fehérjetartalmat, vagy az
1 Ft-ért vasarolhaté, 1 Ft termelési koltséggel, vagy 1 []6] terii-
let felhasznalasival elGallithaté mennyiségét is hasznélhatjuk,
Ha a modellben az sszhangot megteremtettiik, mindegy, hogy
milyen vonatkozasi alapot vélasztunk. Célszerli azonban gy
valasztani, hogy a koefficiensek minél nagyobb része egységek-
b6l vagy kerek szdmokbo6l alljon, mert igy kevesebb hiba adddik
a tizedesszdmok kerekitéseibél, és kiilondsen kézi szamitds
esetén gyorsabban tudjuk a modellt megoldani.

Attekintve a linedris programozis egyedi takarményadagok
tervezésében val6é alkalmazisanak modszertani kérdéseit,
hangstlyozni kivinom, hogy a programozdssal kapott eredmény
a modell mérlegfeltétel-rendszerének matematikai és mezigazdasdgi

1. tdbldzat. A Debreceni Agrdrtudomdnyi Féiskola Gazdasdgdban
vizsgdll dllatesoportok adatai

Teststly, | Létszm, | Tak dsi
Allatesoport megnevezése kg ¥ ab i :‘:a;‘;::ﬁ;yuﬁa

TORED. o oivwwmiamis s wismim s i onm 650 466 13514
Pétabrakkal termelt tej ....... - - 49 300*
Uszé valasztdstol 1 évig ....... 260 97 2813
Usz6 1—2 éves ........ovnnns 370 103 2 987
Hizé marha .................. 450 130 3770
TREOMD: civcivinimaansmmminm e matias 500 45 1 305

* Literben.
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2. tabldzat. A Debreceni Agrdrtudomdnyi Féiskola Gazdasdgdban

Allatesoport Kukorica Arpa iI Zab Korpa pm
|

Tehén-alaptakarmény — - - — -
Tejelé pétabrak 1 liter

tejre 0,20 g i 0,12 0,08
Usz6 vélasztdstol 1

évig 1,00 — —_ - 0,50
Usz8 1—2 éves 0,75 R — 0,25
Hizé marha 2,00 - — — 0,50
Igaslé 2,00 I — —

3. tdbldzat. A Debreceni Agrdrtudomdnys Féiskola Gazdasdgdnak

Allatesoport Kukorics | Arpa Zab Korpa O
Tehén-alaptakarmény — - — _ _
Tejelé pétabrak 98,60 | — — 59,16 | 39,44
Usz6 vélasztéstél 1 | B

évig 28,13 - — — 14,07
Usz6 1—2 éves 22,40 — = | = 747
Hizé marha 75,40 - — —_ _18,85
Igéslé 26,10 | — s i s
Osszesen 250,63 = — 59,16 | 79,83




1964. februdrban etetett takarmdnyadagok

(Me: kg)

Lucerna- | Borsé- | Kukorica- | Silg- Takar- Az adag kolt-

miny- sége (elszdmold
széna szalma szdr N'I"'{ szelet irom), ¥t

|

4,00 | 1,00 10,00 | 10,00 | 1500 | — 10,38
- | - _ e = o 0,68
3,00 - — 13,00 500 | — 9,46
300 | 1,00 — 1600 700| — 9,91
3,00 — — 1500 |  — 10,00 10,80
7,00 — 2,00 - 10,00 | — 12,12

1964. februdri takarmdnyfelhaszndldsa a vizsgdlt dllatcsoportokban

(Me: @
Lucerns- | Borsé- | Kukorica- |  Silé- Takar- Répa- Koltség
3 elszémol6

széna szalma szér kukorica mg szelet h‘(m), oy

540,56 | 135,14 | 1351,40 | 1351,40| 2027,10 —_ 140,28
- - - - s - 33,53
84,39 = = 365,60| 140,65 — 26,61
89,61 29,87 — 477,92 209,09 — 29,60
113,10 —_ — 565,60 — 377,00 40,72
91,35 = 26,10 — 130,50 | — 15,82
919,01 165,01 | 1377,50 | 2760,51| 2507,34| 377,00 286,56
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szempontbol helyes Osszedllitdsdtol, a célfiigguény kozgazdasdgi
tartalmditdl és a modell konkrét szamadataitdl fiigg.

A tovébbiakban vizsgdlataim koziil egyet mutatok be, amely
a Debreceni Agrirtudoményi Féiskola Gazdasigénak adatai
alapjén késziilt, A szdmitédsokat 1964, februar hénapra (29 nap)
végeztem el. A vizsgalat nem terjedt ki a gazdasag egész allomé-
nyéara, csak a kovetkezd allatcsoportokra:

tehén-alaptakarmdny (650 kg él6silyra
és T liter tej termelésére),

tejelé pétabrak,

iisz8 valasztdstdl 1 éves korig,

iisz6 1 éves kortél 2 éves korig,

hiz6 marha,

igdslo.

A modellek Gsszeallitdsakor csak a szarazanyag-, keményitG-
érték- és fehérjesziikséglet kielégitését vettem figyelembe és
nem vizsgiltam az aminosavakat, vitaminokat, dsvanyi anya-
gokat. A sav—bazis egyensuly utélagos kialakitisat tételez-
tem fel, mint ahogy az a jelenlegi gyakorlatban is torténik.

A takarménymennyiségekre, illetve -ardnyokra vonatkozd
feltételek meghatarozésianal a gazdasagban rendelkezésre allo
takarményokat vettem figyelembe. A vizsgilt éllatesoportok
létszdmét a testsiily és a februari takarményozési napok fel-
tiintetésével az 1. tablazat tartalmazza.

A takarményadagok Osszedllitdsindl cél volt az elszdmold
4ron szamitott takarménykoltség minimalizédlisa, A vizsgélat
sorén figyelembe vett takarményok és azok elszdmolé érai
Ft/q-ban a kovetkezbk:

kukorica 180
drpa 180
zab 180
korpa 130
olajpoghesa 200
lucernaszéna 80
borsdészalma 18
kukoricaszar 6
silékukorica 22
takarményrépa 28
répaszelet 5
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A vizsgilt idészakban a gazdasighban alkalmazott takar-
ményadagokat és az adagok elszamol6 dron szdmitott koltségeit
a 2. tablazat, a vizsglt idszak alatt felhaszndlt takarményok
Osszes mennyiségét pedig az elszamold dron szdmitott koltségek
feltiintetésével a 3. tablazat tartalmazza.

Az egyes allatesoportok szabvéany szerinti napi taplaléanyag-
sziikségletét a gazdasigban alkalmazott adagok téplaléanyag-
tartalmaval osszehasonlitva a 4, tabldzat tiinteti fel.

Az adatok szerint legtobb esetben eltérés van a taplaléanyag-
sziikséglet és az adag tartalma kozott. Ezért — mivel Ossze
kivantam hasonlitani a programozéssal kapott adag kéltségét a
gazdasigban alkalmazott adag koltségével — el kellett dontent,
mi szerint szabjam meg a modellben a téplaléanyag-sziikség-
letet: a szabvdny szerint, vagy a gazdasig altal adott adag
tartalma szerint.

Ha a szabvény szerinti tapldléanyag-sziikséglettel szdmolok,
ez a koltség-osszehasonlitést torzitja, ha viszont a gazdasigban
alkalmazott adag tdplaléanyag-tartalmat veszem alapul, akkor

a. tibldzat. A programozds eredménye a szabvdny szerinti tdpldlé-
takarmdnykiltség minimalizdldsdval a Debreceni Agrdrtudomdnyi

a Olaj-
Allatesoport Eukorica Arpa Zab Korpa | pogﬁxj:au

Tehén-alaptakarmény — — — —_ 1 =

Tejelé pétabrak 1 i

liter tojre 0,17 - " 0,15 | 0,08
Usz6 vélasztdstol 1

évig 0,27 0,20 — 0,20 —
Usz8 1—2 éves 0,20 == — 0,07 —
Hizé marha 1,56 — - 0,50 0,50
Igéslé o 2,00 1,00 = = ==




kévetem a gazdasig hibis takarményozasat, vagyis a progra-
mozéssal kapott adagok esetenként tiltakarmanyozdst,mas
esetekben elégtelen takarmanyozast okoznak. Célszeriinek lat-
szott — bér ez a szdmolasigényt megnivelte — egyszer elvé-
gezni a szdmitédsokat szabvany szerinti taplaléanyag-sziikség-
lettel, majd pedig - az Gsszehasonlitds redlisabbd tétele vé-
gett — 1gy, hogy a gazdasig elégtelen takarmanyozisat
figyelembe veszem, a tiltakarményozist pedig nem. Ezzel
ki lehetett kiiszobolni, hogy a gazdasig adagja az elégtelen
takarmanyozasb6l adédé elényt élvezhesse az Osszehasonlitéds-
nal, de a tultakarményozashdl adédé hatranyt viselnie kell.

Az 5. tablazat tartalmazza a programozas eredményeképpen
kapott napi takarményadagokat az elszamol6 dron szdmitott
koltségek feltiintetésével, amikor a szabvany szerinti taplalé-
anyag-sziikségletet vettem alapul. A 2. tablazattal sszehason-
litva lathat6, hogy a takarményadagok koltsége a hizé marha
kivételével minden Allatesoportnil kevesebb, mint a gazdasig
iltal etetett adagoké. A hiz6é marha adagjinak koltségnoveke-

anyag-sziikségletek figyelembevételével az elszimold dron szdmitott
Féiskola Gazdasdgdban

(Me: ke)
Lucerna- Borsd- Kukorica- Sild- Takar- Répa- Kolteég

széna szalma szdr kukorica mﬁ- szelet (ma)‘:‘%‘:‘
4,00 3,00 10,00 11,50 — —_ 6,87
s — — — — — 0,66
1,60 1,22 — 15,00 5,00 — 7,31
2,15 - 4,50 13,00 7.00 — 7,26
4,00 2,00 4,73 10,00 — | 13,00 11,15
2,02 — 5,00 — 4,17 -_ 8,48
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6. tabldzat. Egy havi takarmanykoliség osszehasonlitdsa a Debre-
ceni Agrdrtudomdnyi Féiskola Gazdasdgdban a szabvdny szerinti
sdpldléanyag-sziikséglettel szdmolva

(Me: 1000 Ft)
Allatesoport A zdn;ja. i As('l;g ah‘pjgml E_:_téfs
alapjin

Tehén-alaptakarmény 140,28 92,84 47,44
Tejeld pétabrak 33,53 32,54 0,99
Usz6 vilasztastol 1 évig 26,61 20,56 6,05
Uszé 12 éves 29,60 21,69 7,91
Hiz6é marha 40,72 42,04 —1,32
Igéslo 15,82 11,07 4,75
Osszesen 286,56 220,74 65,82

7. tabldazat. A programozds eredménye a

Féiskola Gazdasdgdban

z elszdmold dron szdmitott

Allatesoport Kukorica | Arpa Zab Korpa M(,g;fﬂ
|

Tehén-alaptakarmény - - - | = —
Tejels pétabrak 1

liter tejre 0,19 -— - 0,15 0,06
Usz6 vialasztastsl 1

évig 0,27 0,20 == | 0,20 —
Uszd 1—2 éves 0,20 s — 0,07 -
Hizé marha - — - - —-
Igéslé 2,00 1,00 - - o
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dése abbdl adédik, hogy a gazdasig ezt az dllatcsoportot elég-
teleniil takarméanyozta.

A vizsgalt idészakban (februar hénap) a programozott ta-
karmanyadagok koltségét (elszdmolé aron) a gazdasig 4l-
tal osszedllitott adagok koltségeivel &sszehasonlitva a 6.
tablizat tartalmazza. A programozis eredménye 65 820 Ft
koltségmegtakaritdas, nem is beszélve arrél az el6nyrél,
hogy a programozott adagban hidnyos takarmanyozis
nincs.

Ha a gazdasig takarményadagjéanak hibait az emlitett médon
kisz{irjiik, akkor a programozis segitségével a 7. tdblazat szerinti
takarményadagokat kapjuk. Amint latjuk, az eléz6ekhez
képest csak ott tortént valtozas, ahol a gazdasig elégteleniil
takarmanyozott.

A havi koltségalakuldst a gazdasig adagjainak koltségigé-
nyeivel 6sszehasonlitva a 8. tablazat szemlélteti. 4 programozds
eredménye ez esetben 82 370 Ft meglakaritds, az eredeti kiltségnek
28,749,-a. Ha feltételezziik, hogy minden hénapban atlagosan
ennyit takarfthatndnk meg a takarmdnyadagok programozisa-

takarmdnykoltség wminimalizdldsdval a Debreceni -Agrdrtudomdniyi

(Me: kg)
Lucerna- Borst- Kukorica- Silo- | Takar- Répa- K_‘_’]‘“B :
széna szalma szir kukorica | MADY- szelet (elszdmold
| répa dron), Ft
4.00 3,00 ! 10,00 11,50 -— - 6,87
s = ‘ o =l e 0,66
] .
1,60 1,22 | —~ || 15,00 5,00 | — 7,31
e - | ]
215 | — 5 450 | 13,00 | 7,00 — 7,26
] - |___ -
4,00 ‘ 1,74 7,78 10,00 — 11,54 6,76
| 4l
2,02 ‘ — ‘ 5,00 — 4,17 - 8,48
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8. tabldzat. Egy havi takarmdnykéltség dsszehasonlitdsa a Debrecent
Agrdrtudomdnyi Féiskola Gazdasdgdban a gazdasdg adagjdt figye-
lembe vevd programozds esetén

(Me: 1000 Ft)

Aisdompoi Iaﬂigjmdn ‘*ﬁmﬁl " e
Tehén-alaptakarmdiny 140,28 92,84 47,44
Tejelé pétabrak ' il 3?.53 ' 32,54 0,99
Usz8 vélasztdstdl 1 évig 26,61 20,56 6,05
Uszé 1—2 éves ] 29,60 21,69 7,91
-I-{izé marha 40,72 25,49 15,23
;@6— - 15,82 11,07 4,75
Osszesen 286,56 204,19 82,37

val, akkor az 1 évi koltségmegtakaritas a vizsgalt néhany allat-
csoportnal 988 440 Ft lenne.

Ha pedig a gazdasdg egész dllomdnydnak takarmdnyadagjait
programozndnk, az évi koltségmegtakaritis jelentosen meghaladnd
az 1 millié forintot.

2. A TAKARMANYADAGOK GAZDASAGOS MEGTERVEZESE
AZ EGESZ UZEMRE

A takarményadagok egyedi megtervezésének targyalasa
azon a hallgatélagos feltételezésen alapult, hogy az iizemben a
takarméAnyokat optimdilisan osztottuk fel az allatesoportok
kozott, vagy ha ez nem sikeriilt, viseljiik ennek minden hatra-
nyat. Az utébbi esetben szdmolni kell azzal, hogy a sajat ter-
melésii, piaci forgalomban nem szereplé takarmanyok egy része
felhaszndlatlanul marad s esetleg tonkremegy —— holott mds
elosztés mellett felhasznédlhaté lenne —, s helyette vasérolt
takarmanyokat etetiink. A takarméanyok helytelen elosztasabol
ad6dé koltségtobblet igen jelentds lehet és nagymértékben
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ronthatja a programozds hatékonysigat. A probléma azonban
megoldhatd, ha a takarményadagokat az egész iizemre egyszerre
tervezziik meg egy adott idGszakra [11].

Ha a takarmanyadagokat az egész iizemre vonatkozdan
kivinjuk egy adott idészakra osszeallitani, akkor a feladat a
kévetkezéképpen fogalmazhato meg:

Meg kell terv: ezm s takarmanyozast egy T' idGszakra, amelyet
azonban t§, t&, . . ., t*, idGszakaszokra bontunk fel (k = 1,2, .. .,
N) annak megfele]oen, hogy az adott 7' idészakban hﬁn} £l
takarményadagot kell 6sszedllitanunk a k-adik dllatcsoportnal.
Legyen N-féle takarmanyozasi allatesoport. Jeldljiik a k-adik
allatesoport takarmanyozasi napjainak szdmat az r-edik idd-
szakban (vagyis ¢ napjainak szémat) §"-rel (r =1, 2, .., z,).
A takarményadagok Osszedllitisihoz n-féle takarmény all
rendelkezésiinkre. Jeloljitk a k-adik 4llatnal 1 takarmanyozasi
napra j-edik takarmanybdl adandé egyelore ismeretlen mennyi-
ségeket azr-edik idészakaszban z}"-rel (j = 1, 2, . . ., n). Ismere-
tes, hogy egyes takarmanyok korlabozott vagy korlatlan mér-
tékben piaci forgalomban szerepelnek, mésok viszont nem.
Bizonyos takarmanyok a k-adik allatcsoporttal az egész 7' id6-
szakban etetheték, masok csak ennek egy részében. Most az a
feladat, hogy ésszeallitsuk valamennyi éllatcsoport takarmany-
adagjat a t* idészakaszokra 1gy, hogy a piaci forgalomban
nem szereplé takarmanyokat a felhaszndlasra alkalmas idé-
szakaszokban teljes mértékben feletessiik, de a kiilsnféle allat-
csoportok, illetve iddszakaszok kozott igy osszuk el, hogy az a
leggazdasigosabb és egyben a T id6szak takarménykoltsége a
gazdasidgban a lehet6 legkisebb legyen.

A II. rész 1. fejezetében megfogalmaztuk az egyedi takar-

méanyadagok modelljét. Most azonban Z‘ 2 t¥ ilyen modellt
k=1 r=1

vesziink figyelembe, s ezeket egymaéssal is 6sszekapesoljuk. Ha a
2.28 osszevont formuldt alkalmazva a k-adik Allatesoport
takarmanyadagjinak modelljét az r-edik takarmanyozasi id6-
szakaszban a
xkr ; 0
Al o & p¥ 2.29.
__\gr x|lﬂ" % qkr
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0. tdabldazat. A tényleges takarmdnyadagol: és a szdmitott takarmdny-

A gazdasig napi
Megnayezcs kuko- olaj- lucerna-
rica korpa | npogdesa | széna
Tehén-alaptakarmény december,
3100 takarmdnyozdsi nap 0,30 0,35 0,35 4,50
Tehén-alaptakarmény janudr,
3100 takarmdnyozdsi nap 0,40 0,30 0,40 5,00
Novendékiiszé december,
3100 takarményozdsi nap 5,00
Novendékiiszé janudr,
3100 takarmdnyozisi nap 0,50 0,20 4,00
Osszes takarmény-
Tehén-alaptakarminy december,
3100 takarmdnyozisi nap 9,30 | 10,85 | 10,85 | 139,50
Tehén-alaptakarmédny janudr,
3100 takarmdnyozdsi nap 12,40 9,30 | 12,40 | 155,00
Novendékiisz december, |
3100 takarmanyozisi nap | 155,00
Novendékiiszé janudr, |
3100 takarmanyozisi nap 15,50 | 6,20 | 124,00
Osszesen 37,20 | 20,15 | 29,45 | 573,50

formulaval jeloljiik, ahol b*" és q*" kizardlag az élettani igénye-
ket veszi tekintetbe, akkor az N-féle takarmanyozasi allat-

N 23
csoportra Y 3 t* modellb6l 4ll6 rendszer vizsglata vélik

k=1 r=1

sziikségessé. Ezeket azonban ossze kell kapesolni a

N z
S 2V =4,

k=1r=1
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felhaszndlds a Nyirlugosi AG. vizsgdlt dllatesoportjaiban

takarminyadagja, kg
" takarminy- b
biizaszalma sils melasz répa répaszelet
.l | |
4,00 | 20,00 | | 20,00 15,81
3,00 20,00 0,50 30,00 12,67
20,00 8,40
20,00 } 8,90
felhasznélds, q
124,00 | 620,00 620,00 49 011,00
93,00 620,00 15,50 930,00 39 277,00
620,00 26 040,00
620,00 27 590,00
I
217,00 | 2480,00 15,50 620,00 | 930,00 141 918,00

feltételrendszerrel, ahol d; a piaci forgalomban nem szerepld
sajat termelésii takarményok rendelkezésre 4ll6 mennyiségeit
kifejezd i-edik feltétel, amely szerint a j-edik takarmdnybdl
rendelkezésre 4ll6 mennyiségeket az r-edik idészakaszokban
pontosan fel kell hasznalni. Azokndl az &llatcsoportoknél,
illetve takarményozasi idészakaszokban, amelyekben a j-edik
takarmdny nem etethetd, az xf" = 0.
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10. tablazat. A Nyirlugosi Allami Gazdasdgra Gsszedllitott programo-

zdsi feladatban elbirt korldatok

Megnevezés

1L

IIL

Iv.

szdmitéis szimitds | szamitds | szdmitis

Szérazanyag felsd korlét 18,00 | 18,00 | 1800 18,00
SzArazanyag alsé . 12,00 12,00 12,00 12,00
Keményitéérték  alséd i 5,50 5,50 7,09 7,09
Fehérje alsd i 0,80 0,80 1,14 1,14
Korpa felsd % 0,40 0,40 0,40 0,40
Olajpogiticsa felsé . 0,40 0,40 0,40 0,40
Lucerna felsd 5 5,00 5,00 5,00 5,00
Biizaszalma felsd = 5,00 5,00 5,00 5,00
Silé felsé i 25,00 25,00 25,00 25,00
Sil6-takarmdny -

répa, répaszelet felsd 5 50,00 50,00 50,00 50,00
Takarmédnyrépa,

répaszelet alséd i 10,00 10,00 10,00 10,00
Melasz felss . 0,50 0,50 0,50 0,50
Szérazanyag fels6 korlat 18,00 18,00 18,00 18,00
Szdrazanyag alsé " 12,00 12,00 12,00 12,00
Keményitdérték  alséd i 5,50 5,50 7,08 7,08
Fehérje also e 0,80 0,80 1,26 1,26
Korpa felsd ¥ 0,40 0,40 0,40 0,40
Olajpogécsa felsd W 0,40 0,40 0,40 0,40
Lucerna felss " 5,00 5,00 5,00 5,00
Biizaszalma felsd A 5,00 5,00 5,00 5,00
Silé fels6 - 25,00 | -25,00 25,00 25,00
Silé-takarmdany-

répa, répaszelet felsé 4 50,00 50,00 50,00 50,00
Takarmdnyrépa,

répaszelet alséd » 10,00 10,00 10,00 10,00
Melasz fels6 i 0,50 0,50 0,50 0,5
Szirazanyag felsé korlit 13,00 13,00 13,00 13,00
Szdrazanyag alsé 5 12,00 12,00 9,80 9,580
Keményitdérték  also B 4,40 4,40 4,60 4,60
Fehérje alsé 2 0,51 0,51 0,89 0,89
Korpa felss Vi 0,25 0,25 0,25 0,25
Olajpogicsa felsd b 0,25 0,25 0,25 0,25
Lucerna felsd o 5,00 5,00 5,00 5.00
Blizaszalma felsd " 2,00 2,00 2,00 2,00
Silé felss i 20,00 20,00 20,00 20,00
Melasz fels6 5 0,20 0,20 0,20 0,20
Takarmédnyrépa,

répaszelet felsd . 5,00 5,00 5,00 5,00
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I 1I. 111 v.
Megnevezés szdmitds | szdmitds | szdmitds. | szAmitds
Szhrazanyag felsé korlat | 13,00 | 13,00 | 13,00 13,00
Szarazanyag alsé 53 | 12,00 12,00 9,50 9,50
Keményitérték  alsé i 4,40 4,40 4,73 4,73
Fehérje alsé - 0,51 0,51 0,86 0,86
Korpa felso 5 0,25 0,25 0,25 0,25
Olajpogicsa felsé ., 0,25 0,25 0,25 0,25
Lucerna felsd W 5,00 5,00 5,00 5,00
Brizaszalma fels6 " 2,00 2,00 2,00 2,00
Silé fels6  ,, 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
Melasz felsé . 0,20 0,20 0,20 0,20
Takarmédnyrépa,
répaszelet fels6  ,, 5,00 5,00 5,00 5,00
Lucerna egyenl 569,00 | 564,00 | 564,00 | 572,00
Btizaszalma egyenl 168,00 | 231,00 | 250,00 | 276,00
Silé egyenld 2430,00 | 2548,00 | 2650,00 | 2633,00
Melasz felsd korlat 15,50 | 15,50 | 15,50 | 15,50
Takarményrépa  egyenld 344,00 | 354,00 | 360,00 | 364,00
Répaszelet felsé korlat 400,00 | 500,00 | 550,00 | 800,00

A 2.29., 2.30. mérlegfeltételek és a

zj"’ =0 2.31.
hatarfeltételek mellett keressiik a
2‘ Zs'" 2.32.
K=1r=1j=1

célfiiggvény minimumaét, ahol a pj” a k-adik éllatesoporttal az
r-edik idészakaszban etetett j-edlk takarmény egységnyi
mennyiségének piaci dra. (A széllitdsi és feldolgozési koltség itt
is beszdmithatd.)
A modellt a 2.33. alatt mutatom be (48. oldal).
Természetesen valamennyi zj’-re fennéllnak az

2 20 2.34.

hatarfeltételek és mindazokra a részmodellekre, amelyekben a
j-edik takarmény nem etethetd, az =" = 0.
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A modell megoldésa lehetGvé teszi a piaci forgalomban nem
szerepl takarmanyok felhasznélasit, megmutatja, hogy azokat
hogyan kell elosztani a kiilonbozé allatcsoportok és takarmanyo-
zési iddszakok kozott, valamint, hogy mely takarméanyokbél
mennyit kell vasarolni, illetve eladni.

A tovabbiakban egy igen leegyszeriisitett modellt mutatok
be. A modellszimités alapjéul a Nyirlugosi Allami Gazdasighan
alkalmazott takarmanyadagokat hasznaltam fel. A programo-
zas soran csak két éllatesoportot vettem figyelembe és a vizs-
galat csak kéthénapos idészakra terjedt ki. Mindkét allateso-
porthan 100 db-bdél 4116 alloméanyt tételeztem fel.

A figyelembe vett allatcsoportokat, a gazdasigban etetett
takarményadagokat, valamint a szimitdsba vett takarmanyo-
z4si napokat s ennek alapjin a takarményfelhasznilist a
gazdasdgban etetett adagok szerint a 9. tdblazat tartalmazza.
A téblazatban feltiintettem az elszdmolé dron szdmitott
koltségeket is, A gazdasigban alkalmazott takarményadagok
taplaléanyag-tartalma és a normativ tapliloanyag-sziikséglet
jelentésen eltér egymdstdl. A gazdasig altaldban a normativ
sziikségletnél tobb tapldléanyagot adott az allatoknak.

A programozassal négyféle feladatot oldottam meg, amelyek
koziil az els6é ketté a normativ téplaléanyag-sziikséglet kielégi-
tését tiizte ki célul, de a sajat termelésii piaci forgalomban nem
szereplé takarményokra eltéré korlitokat vett figyelembe.
A harmadik és negyedik feladat a gazdasag adagjanak taplalé-
anyag-tartalmét vette alapul, szintén eltéréen korlatozva a
sajat termelésii, piaci forgalomban nem szereplé takarményo-
kat.

A modellben alkalmazott korlatokat a 10. tablazat mutatja.
A feladat 48 egyenlGtlenségbél és 4 egyenléséghil allé 36 isme-
retlenes rendszer megoldésat tette sziikségessé. A kapott takar-
méanyadagokat és takarméanyfelhaszndlast az elszdmol6 dron
szdmitott koltségek feltiintetésével a 11—14. tablazatok
tartalmazzik. A tablazatok szerint az elsé szamitas 1 703,48 Ft,
a mésodik 22 900,00 Ft, a harmadik 22 109,00 Ft, a negyedik
7665,00 Ft koltségesokkenést eredményezett.

Az ismertetett mddszer a lehetd legpontosabban oldja meg
a gazdasigos takarményfelhasznalast, de — amint az a bemu-

4 A takarmdnygazddlkodds matematikai tervezése 49



11. tdbldzat. A Nyirlugosi Allami Gazdasdgra megoldott elsé szamitds

A gozdasfg napi
Megnevezés
kuk olaj- b
e | e | posta | e
Tehén-alaptakarmdny december,
3100 takarmdnyozdsi nap 1,69 0,40 0,40 4,05
Tehén-alaptakarmdny januir,
3100 takarmdnyozisi nap 0,35 0,40 5,00
Nivendékiiszé december,
3100 takarmdnyozdsi nap 0,01 5,00
Névendékiiszd janudr,
3100 takarményozisi nap 0,46 0,25 4,29

Osszes takarmény-

Tehén-alaptakarmény december,

3100 takarmanyozdsi nap 52,30 | 12,40 | 12,40 | 125,50
Tehén-alaptakarmédny januir,

3100 takarmdnyozdsi nap 10,85 | 12,40 | 155,00
Névendékiisz6 december,

3100 takarmdnyozdsi nap 0,31 | 155,00
Novendékiiszé janudr,

3100 takarmdnyozisi nap 14,26 7,75 | 132,99

Osszeeen 66,65 | 23,25 | 32,86 (533,49

tatott példabdl is kitiinik — az eredmény nagymértékben fiigg a
takarmdnymennyiségekre és -ardnyokra, valamint a sajdt terme-
lésti, piaci forgalomban nem szereplé takarmdnyokra eldirt
feltételektol. Nagyon fontos ezért a modell feltételrendszerének
helyes meghatérozasa. Természetesen azarnyékarak elemzése itt
is lehet6séget ad annak vizsgélatéra, hogy a korlitok megvél-
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eredménye

takarményadagia, kg Koltség
(elszémol6 dron),
biizaszalma silé melasz tnhrén::ny- répaszelet Ft
|
0,27 | 19,06 30,94 13,41
i
500 | 22,05 0,50 11,00 14,51
0,16 18,41 5,00 8,34
17,98 5,00 8,97
felhaszndlds, q
8,37 590,86 957,90 41 575,00
155,00 711,45 15,50 343,79 44 994,02
4,96 570,71 155,00 25 852,14
557,38 155,00 . 27 793,36
e S 1
168,33 | 2430,40 15,50 343,79 | 1267,90 | 140 214,52
. |

toztatdsa miként befolydsolja a takarmanyfelhasznéldsi tervet
és a koltséget.

A moédszer a sajit termelési, piaci forgalomban nem szerepl6
takarmanyok leggazdasigosabb elosztisat teszi lehetévé. Hat-
rénya, hogy a hosszabb idészakra (pl. 1 évre) kiterjedd, tobb
takarményozisi idészakaszt és az iizem egész dlloményat
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12. tdbldzat. A Nyirlugosi Allami Gazdasdgra megoldott mdsodik

Megnevezés

A gazdasig napi

lucerna-
széna

Tehén-alaptakarmédny december,
3100 takarmédnyozasi nap

3,48

Tehén-alaptakarmény janudr,
3100 takarmédnyozédsi nap

4,70

Névendékiiszd december,
3100 takarményozasi nap

5,00

Noévendékiiszb januér,
3100 takarmdnyozdsi nap

Tehén-alaptakarmény december,

3100 takarmédnyozdsi nap 107,88
Tehén-alaptakarmédny janudr,

3100 takarményozdsi nap 145,70
Noévendékiiszé6 december,

3100 takarményozdsi nap 155,00
Névendékiiszé janudr,

3100 takarményozdsi nap 155,00
Osszesen 563,58

magiba foglalé takarményozéisi terv modellje olyan nagy, hogy
az mér csak igen nagy teljesitményfi elektronikus szamitégéppel
oldhaté meg. Példdul ha 1 évre készitjiik a takarményozisi
tervet és 15-féle takarményozési éllatcsoportunk van, amelyek
mindegyikére mondjuk 10 takarményozasi idészakaszt hataro-
zunk meg, igyhogy egy-egy idészakaszban atlag 10-féle takar-
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szdmitds eredménye

takarményadagia, kg Kaltség
biizaszalma sil6 melasz “kfg;‘““" répaszelet T
1,96 24,88 10,00 8,98
1,60 17,30 8,85 11,50 10,81
2,00 20,00 0,20 5,00 9,12
2,00 20,00 2,57 2,43 0,48

felhaszndléds, q
57,66 771,28 310,00 27 840,48
49,60 536,30 274,35 356,50 33 514,60
62,00 620,00 6,20 155,00 28 272,00
62,00 620,00 79,67 75,33 29 391,41
231,26 i 2547,58 6,20 354,02 896,83 119 018,49
]

ményt vesziink figyelembe, és Gsszesen 15-féle piaci forgalom-
ban nem szerepld takarményunk van, amelyek pontos felhasz-
nalésat irjuk el6, valamint az egyes takarmanyadagokra vonat-
kozdan 10-féle mérlegfeltételt adunk, akkor egy 1500 egyenlGt-
lenséget és 15 egyenlGséget tartalmazé, 1500 ismeretlenes
modellt kell szerkeszteni és megoldani.
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13. tabldzat. A Nyirlugosi Allami Gazdasdgra megoldott harmadik

A gazdasig napi
Megnevezés
e | rome | popia | e
|
Tehén-alaptakarmény december,
3100 takarmdnyozdsi nap [ 3,48
Tehén-alaptakarmdny janudr,
3100 takarményozisi nap 4,70
Novendékiiszé december,
3100 takarmdnyozdsi nap 0,03 5,00
Novendékiiszé janudr,
3100 takarmdnyozdsi nap 5,00

Tehén-alaptakarmény december,

3100 takarményozisi nap |
Tehén-alaptakarmény janudr, [

3100 takarmdnyozisi nap 0,93 | 145,70
Novendékiiszé december, !

3100 takarmfnyozdsi nap | 155,00
Novendékiiszb janudr,

3100 takarmédnyozisi nap 155,00
Osszesen 0,93 | 563,58

Problémdt okoz a mddszer alkalmazdsidban, hogy nem litjuk
elére, hogyan hat a program a kovetkezé idGszak takarmany-
felhasznalasdra. Ezen a probléméan azonban esak hosszi tdvi
dinamikus programozassal segithetnénk.

Tekintve, hogy a leirt mdédszer igen nagy modell ese-

tén szamitdstechnikai
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szdmitds eredménye

takarményadagja, kg Koltsbg
- (@lszémol rom),
blzassalma | silo melasz | ™ | repaselet F
|
3,05 | 2394 10,00 8,92
1,00 | 21,56 780 | 211 10,04
2,00 | 20,00 | 0,20 5,00 9,12
2,00 | 20,00 3.69 ; 9,67
felhaszndlds, q
|
94,55 | 742,14 310,00 ! 27 642,08
|
31,00 | 608,36 24450 | 6541 34037,69
T .
62,00 | 620,00 | 6,20 155,00 | 26141,80
62,00 | 620,00 11439 | | 20086,02
249,55 i 2650,50 | 6,20 | 358,98 530,41 |  119808,40

lag nalunk nem alkalmazhaté, meg kell emlékezniink a
probléma megoldédsinak egy mésik — bar tébb szédmitast,
de kisebb teljesitményii elektronikus szdmitdgépet igénylé
— lehetGségérél. Ez az tgyvnevezett kétszintli tervezés
modszere, amelyet Kornai Jdnos és Liptik Tamds dolgoztak
ki [10].



14. tdbldzat. A Nyirlugosi Allami Gazdasdgra megoldott negyedik

A gazdasig napi

Mogneveats kuko- olaj- | lucerna-
rica korpa | pogicsa | széna

Tehén-alaptakarmény december,
3100 takarményozdsi nap 0,30 | 4,72

Tehén-alaptakarmény januér,
3100 takarményozési nap 0,20 | 0,40 0,40 5,00

Novendékiiszé december,
3100 takarményozési nap 0,08 4,76

Novendékiiszé janudr,
3100 takarmanyozési nap 0,25 | 3,07

Osszes takarmény-

Tehén-alaptakarmény december,

3100 takarményozdsi nap 9,30 | 146,32
Tehén-alaptakarmény januér,

3100 takarmdnyozdsi nap 6,20 | 12,40 | 12,40 | 155,00
Noévendékiisz§ december,

3100 takarmdnyozési nap 2,48 | 147,56
Névendékiiszé januér,

3100 takarmdnyozdsi nap 7,75 | 123,07
Osszesen 6,20 | 12,40 | 31,93 | 571,95

A kétszintii programozasnak a takarmanyfelhasznalas terve-
zésében valé alkalmazésa sordn a fentiekben leirt modellt rész-
modellekre bontjuk allatesoportonként vagy idészakaszonként,
esetleg adagonként. Ezekre a sajat termelésti, piaci forgalomban
nem szereplé takarméanyokat els6dlegesen valahogyan elosztjuk.*

* Az elosztds logikai alapon torténhet szakmai és gazdasigi megfon-
toldsok alapjin.
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szdmitds eredménye

takarményadaga, kg Koltség
bizaszalma | sil6 melasz | FpmanY I. répaszelet (chimge
5,00 25, 25,00 11,73
23,23 0,50 6,92 16,14 14,04
2,00 18,62 8,30
1,91 18,09 4,81 9,23

felhaszndlds, q

155,00 775,00 775,00 36 350,60
720,13 15,50 214,52 500,34 43 540,12
62,00 577,22 25 743,64
59,21 560,79 149,11 28 618,58
276,21 | 2633,14 15,50 363,63 | 1275,34 134 252,94

Ezutian megoldjuk a részmodelleket és az arnyékarak elem-
zése alapjan a sajat termelésli takarméanyok elosztasat mo-
dositjuk, Wjra programozunk és megoldjuk a részmodelle-
ket. Ismét vizsgiljuk az arnyékérakat, s ennek alapjin 1jbol
médositjuk az elosztdst. A folyamatot mindaddig ismételjiik,
mig az drnyékirak az adott feltételek kozitt a részmodellekben
megkozelitéleg kiegyenlitédnek. A folyamatot tobbszor meg-
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ismételve tetszés szerinti pontossaggal megkozelithetjilk a
2.33. alatti modell eredményét.

Ez a mddszer viszonlyag kis kapacitdsi elektronikus szami-
tégép esetén is alkalmazhatd, de a modellek tébbszori megolddsa
sok szdmolast igényel [10].

3. SPECIALIS TAKARMANYFELHASZNALASI PROBLEMAK
MEGOLDASA

A lineéris programozis modszere specidlis takarményfelhasz-
naldsi problémak megolddsira is alkalmas. Ilyen speciélis
probléma az alap- és a termel6takarmanyok gazdasagos aranyd-
nak meghatdrozisa. A kérdést a fejstehenek alaptakarmanya
¢és a termel$ pétabrak gazdasigos arinyanak meghatdrozasan
mutatom be.

A fej6stehenek napi takarményfogyasztasa két részbél tevo-
dik ossze: alaptakarmanybdl és termel6 pétabrakbdl. Az alap-
takarmanyt tomegtakarméanyokbdl allitjuk 6ssze nugy, hogy az
életfenntartashoz és meghatarozott mennyiségii tej termelésé-
hez elegendé taplaléanyagot tartalmazzon, a takarmanyok
gsszetétele tekintetében megfeleljen az allat élettaniigényeinek, s
mindamellett a lehetd leggazdasagosabb legyven (pl. legkevesebb
legyen a takarmanykoltség). Az ezen feliil termelt tejmeny-
nyiséghez sziikséges taplaléanyagokat koncentrélt takarmanyok-
bol all6 pétabrakban kell az allatoknak adni. A pétabrak Gssze-
allitasaban is kovetelmény a megfelelé tépliloanyagtartalom,
az élettani igények kielégitése, valamint a gazdasagossag.

Felvet6dik a kérdés, hogy adott tehénallomény esetén hiny
liter tej termelésére allitsuk 6ssze az alaptakarmanyt, hogy az a
leggazdasigosabb legyen, vagvis, hogy az allat vagy 4llatesoport
takarmanykoltsége adott tejtermelés esetén a lehets legkeve-
sebb legyen.

Szakkorokben gyakran taldlkozunk azzal a nézettel — egye-
temeinken is hosszi ideje azt tanitjak a takarmanyozastan-
ban —, hogy .,minél kevesebb abrakot haszndljunk fel a ter-
melésre. Ezért gy allitjuk ossze az alaptakarméanyt, hogy
lehetdség szerint az életfenntartéd sziikségleten feliill minél tébb
tej vagy his termelésére képesitse az allatot™ [2, 13. old.].
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Ennek a felfogisnak az az alapja, hogy a témegtakarmé-
nyok altaliban olesébbak, mint a koncentrilt takarmanyok,
s mindeddig nem volt lehetéség annak pontos meghatarozasira:
mi az az optimalis tejmennyiség, amelyre alaptakarmanyt kell
osszedllitani, hogy a figyelembe vett takarminyok és takar-
ményarak esetén az alaptakarmény és pétabrak egyiittes
koltsége a leheté legkevesebb, vagyis a napi takarmanyfelhasz-
nalds adott termelés esetén a lehetd legolesébb legyen.

Az utébbi idében tobb szakembernek az a véleménye, hogy
a koncentralt takarmdnyok dra a tomegtakarmanyokhoz viszo-
nyitva aranytalanul alacsony, igy ,érdemesebb az allattartdst
az abraktakarmanyok fokozottabb felhasznalasara iranyitani”.
E vélemény szerint az a leggazdasigosabb, ha minél tsbb
abrakot hasznalunk fel az adott allat vagy allatcsoport eltarté-
séhoz a tomegtakarmanyok rovisira.

Ez a nézet éppigy nem helyeselheté, mint az el6bbi. Igaz
ugyan, hogy az alaptakarmdny és a termeld potabrak gazdasdgos
ardnya nagymértékben fiigg a tomeglakarmdanyok és az abraktakar-
mdnyok drardnyaitél, de a gyakorlatban csak ritkin alakulnak
ki olyan drardnyok, amelyek az eqyik vagy a mdsik szélséséges
nézetet igazolndk. A gyakorlatban az érak altaliban igy alakul-
nak, hogy sem a tulzott tomegtakarmany-felhasznilds, sem a
tilzott ahrakfelhasznalis nem gazdasigos, hanem van a tomeg-
takarmany és abraktakarmdny felhaszndldsinak egy optimdlis,
leggazdasdgosabb ardnya [6]. Hasonléképpen, ha nem a takar-
manyarakat, hanem a takarméanyadag megtermeléséhez sziik-
séges teriiletet vagy termelési koltséget vizsgiljuk éaltalaban,
szintén talilunk egy optimdlis arinyt a tomegtakarminy és
abraktakarméany felhaszndldsa koézott. Amint ldtni fogjuk,
malemalikai médszerekkel meg lehet hatdrozni az alaptakarmdny
és potabrak oplimdalis ardnyat. A révidebb és egyszer(ibb tar-
gyalds kedvéért a modszert elébb 1 tehénre, majd egész tehén-
alloményra kiterjesztve mutatom be.

Tegyiik fel, hogy dssze kell allitani egy V liter tejet ado tehén
takarminyadagjit. A probléma megoldasa — amint lattuk —
két feladatot jelent: egy tomegtakarmanybdl 4llé alaptakar-
many-adag Osszeallitisit — amely életfenntartishoz és bi-
zonyos mennyiségii tej termeléséhez elegendd tapldléanyagot
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tartalmaz —, és egy koncentralt takarményokbél 4116 termel6
pétabrak osszeallitasat. Ha az alaptakarményt v literre allitot-
tuk ossze, akkor V—uw liter tejre pétabrakot kell adni. Kérdés
azonban, hny liternél lesz a v optimélis, ha célunk az életfenn-
tartdsra és V liter tej termelésére elegendé taplaléanyagot adé
napi takarményadag koltségének minimumra csikkentése.
Van-e valamilyen optimélis ariny egy adott esetben az alap-
takarmény és a pétabrak kozott, és ha igen, hogyan lehetne
ezt kiszamitani?

Tételezziik fel, hogy vanilyen optimélis ardny, csak a v értékét
(az alaptakarményban figyelembe vett tejmennyiséget) alkal-
mas médon kell megvéalasztani. Ahhoz, hogy az optimalis v érté-
ket meghatérozzuk, mindenekel6tt ismerni kell, hogyan véltozik
az alaptakarmény koltsége az alaptakarmény oOsszedllitasinal
figyelembe vett tejmennyiség valtoztatdsanak hatdséra és meny-
nyi az 1 liter tej osszedllitdsihoz sziikséges pétabrak koltsége.
Ossze kell tehat 4llitani az alaptakarmény-adagot kiilonboz6 tej-
termelés figyelembevételével és az 1 liter tejtermeléséhez
sziikséges pétabrakadagot. Tekintve, hogy ezekre kiilon-kiilon is
fennéll az a kovetelményiink, hogy a lehet6 leggazdasagosabbak
legyenek, alkalmazzuk itt is a matematikai programozast.

Fogalmazzuk meg el6szor az alaptakarmany osszedllitdsinak
matematikai modelljét.

Tegyiik fel, hogy az allat m féle taplaléanyagot igényel,
amelyek mennyiségeit jelélje a b’ vektor*, ahol b’ = [b],
by« oo by 1*. A b’ vektor egyes komponensei fiiggetlenek attol,
hogy az adagot hany liter tej termelésére éllitjuk Gssze (pl. az
adag szérazanyag-tartalma fiigg az allat testsilyatdl, de a
figyelembe vett tejmennyiségtol fiiggetlen, s egy meghatérozott
intervallumon beliil birmely értéket felvehet), mas kompo-
nensei a figyelembe vett tejmennyiségtél fiiggenek (pl. a kemé-
nyitéérték, fehérje sth. mennyisége az adagban attdl fiigg,
hogy azt hany liter tej termelésére allitjuk ossze).

Ha most az egyes takarményokbdl az alaptakarmanyban
adagolandé egyelére ismeretlen mennyiségeket az x’ vektorral

* A szimbdlumokhoz irt vesszé annak jelslésére szolgdl, hogy azok

az alaptakarmédnyra vonatkoznak, mig az abraktakarminy modell-
jében két vesszds jelolést alkalmazunk.
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jeloljiik, ahol x' = [z, %5 ..., 2,]*, a j-edik takarminy
egységnyi mennyiségeiben taldlhaté i-edik taplaléanyag-meny-
nyiségeket pedig az A] matrixba foglaljuk, akkor az adag tép-
ldléanyag-tartalméra vonatkozé mérlegfeltételeink a

A{X'SW 2.35.

osszevont formuldval fejezhetSk ki (vagy részletesen a 2.1—2.16.
formuldkkal).

Itt azonban a b’ vektor egy v paramétertdl fiigg, a b és z
rogzitett vektorok segitségével felirt

W =b 4z 2.36.

képlet szerint, ahol b az életfenntartishoz sziikséges taplalé-
anyag-mennyiségek vektora, v az alaptakarményban figye-
lembe vett tejmennyiség és z az 1 liter tej elGallitdsdhoz sziik-
séges téplaloanyag-mennyiségek vektora.

Hasonléképpen frhaték fel osszevont forméban az dllat
élettani igényeinek kielégitésére, a takarmanyok vagy takar-
ménycsoportok mennyiségeire, illetve ardnyaira vonatkoz6
mérlegfeltételek a kovetkezé forméban:

Ajx'Sq. 2.37.

ahol q" jelenti az élettani igények tekintetében meghatdrozott
feltételek vektorat, amely egy » paramétertdl, tovabbd a q és d
rogzitett vektoroktdl fiigg, éspedig

¢ =q+d, 2.38_

ahol a q az életfenntarto igényre, d pedig az 1 liter tejre meg-
szabott mennyiségi feltételeket jelenti.
A 2.35. és 2.37. mérlegfeltételek és a
x'=o0 2.39.
hatarfeltételek mellett minimalizéljuk a célfiiggvényt,

-p' =p'* x’, 2.40.
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ahol p'* = ..., P,) az alaptakarmanyadag osszeallita-
sinal ﬁgye]embe vett takarményok egységnyi mennyiségeinek
koltségvektora.*

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy minden v-nél egy-egy
kiilonbozé linedris programozési feladattal allunk szemben,
hiszen a mérlegfeltételekben szereplé b’ és q’ vektorok a v-t5l
fiiggenek, bar a célfiiggvény e feladatokndl kozos.

Jelolje p, a v-hez tartozé emlitett programozési feladat
megolddsa utan a célfiiggvény minimumara nyert értéket (pl.
az adag koltségét), amely tehat a v paraméter valtozasatol fiigg
és azt mutatja, hogy az alaptakarmény osszedllitisindl figye-
lembe vett tejmennyiség véltoztatisinak hatdsira hogyan
valtozik az alaptakarmény minimdlis koltsége.

Ha 1 tehén normativ téplaléanyag-sziikségletét vizsgaljuk,
kiillonbozo tejhozam esetén azt tapasztaljuk, hogy a sziikséges
keményitoérték és fehérje ardnya egyre sziikebb lesz.

Egy 600 kg-os tehén keményitéérték- és fehérjesziikségleti
aranya kiilonboz6 tejtermelés esetén a kovetkezéképpen alakul:

1 g fehérje-
sziikségletre

Tejhozam jutd keményito-
érték-sziikséglet,
g

10,00
9,13
8,50
8,01
7,63
7,32
7,08
6,86
6,68
6,53
10 6,40
11 6,28
12 6,17
13 6,08
14 6,00
15 5,92
16 5,85
* Természetesen a célfiiggvény tartalma lehet az egységnyi takar-
mény megtermeléséhez szitkséges teriilet, termelési kéltség, a takar-
ményok dra vagy mds mutatdé is.

CEAAT AW —D
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A felsorolt adatok szerint az életfenntarté sziikséglet kemé-
nyit6—fehérje ardnya 10:1, de 16 liter tej termelése esetén
mar 5,85 : 1-re csokken. Ennek kihatdsa a takarmanyadag
osszedllitdsakor abban mutatkozik meg, hogy minél nagyobb
az dllat tejtermelése, anndl inkdbb névelni kell az adagban a maga-
sabb fehérjetartalmii dragabb takarmdnyokat a kevesebb fehérjét
tartalmazé olesébb takarmdanyok rovdsdra.

Ha mindehhez hozzdszamitjuk, hogy a szdrazanyag-
sziikséglet nem fiigg az 4llat termelésétél, hanem csak a test-
stly alapjan rogzitett intervallumban (alsé és fels6 hatér)
valtozhat, akkor nyilvanvals, hogy kevesebb tejhozam esetén
nagyobb ardnyban tlakarmdnyozhatunk fel kis taplaléanyag-
koncentrdcidji, de viszonylag magas szdrazanyaglartalmi olcsé
takarmdnyokat, mig tobb tejhozam esetén eqyre inkdbb eldtérbe
keriilnek a koncentraltabb, tobb fehérjét tartalmazé dragdbb ta-
karmdnyok.

A keményité—fehérje aranyinak a tejtermelés novekedése
folytan el6allo sziikiilése és a szirazanyag-tartalom alsé és felsé
hatara tehat mér eleve hat a takarmanyok adagban szereplé
ardnyaira, nem is beszélve arrdl, ha a takarményarnyokra
vonatkozé feltételeket is igy haté-
rozzuk meg, hogy ez a tendencia Pt
érvényesiiljon. R

A mai gyakorlatban is j6l ismert,
hogy minél magasabb tejtermelésre
dallitjuk ossze az alaptakarmdnyt,
annal nagyobb siullyal kell szere-
peltetni az adagban jobb mindséqii,
nagyobb tapldaléanyag-koncentrdacio-
Ju, magasabb fehérjetartalmi, drd-
qiabb takarmdnyokat. Ebb6l adédo-
an — amint latni fogjuk — az alap-
takarmdny koltsége a figyelembe vell | TS S Y S W S U T
tejmennyiséy novekedésének hatdsd- 07234587 890NNB
ra egy wdeig stagndl, majd emelke- ) )
dik, s az emelkedés tendencidja pro- fut.!as?fn:'k ‘E_;u‘;i‘:iﬁ“k;”?;;:::
gressziv (1. dbra). A p, tehit egy i‘embeg vett tejmennyiséy ha-
monoton novekvé konvex kolt-  tdsdra

CO= PR WHNAEOO -

g — =
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ségfiiggvény, amelynek differencidi névekvdé sorozatot al-
kotnak.

Az alaptakarmény-adagnak és koltségének a figyelembe vett
tejmennyiség hatdsira torténs viltozdsit megvizsgilva Ossze
kell allitani egy pétabrakkeveréket, amely 1 liter tej termelésé-
hez elegendé taplaléanyagot tartalmaz, a takarményaranyok
tekintetében megfelel az 4llat élettani igényeinek s a lehetd
legkevéshé koltséges. Az ismert formuldkat felhasznélva a
feladat matematikai modellje a kévetkezs:*

x"=>o0
Alx" 2 b

A: xﬂ % qﬁ

2.41.
p" = p"*x" — min.

Kz egyszer(i linedris programozasi feladat, amelyben nincs
paraméter, A szimbdlumok az alaptakarmény-modellnél elmon-
dottakkal azonosak, az abraktakarményokra vonatkoztatva.

Tekintve, hogy a pétabrakot 1 liter tej termeléséhez éllitjuk
Ossze, természetes, hogy a kapott eredményt annyival kell
szorozni, ahdny liter tejre a pétabrakot adagolni kivanjuk.
Ennek megfeleléen fog alakulni a napi abrakkéltség is.
Mivel a pétabrakot csak az alaptakarményban figyelembe vett
tejmennyiségen feliili tejhozamra adjuk, a napi pétabrakkolt-
ség a

p"(V—2) 2.42.

formulaval hatédrozhat6 meg, ahol p” = 1 liter tej el6allitdsiahoz
sziikséges abrak koltsége, V = a tehén napi tejhozama literben,
v = az alaptakarméanyban figyelembe vett tejmennyiség liter-
ben.

Ha a v novekszik, a V—uv csokken, igy a p" - (V—v) egy
csikkend linedris fiiggvény, ha azt a v ndvekedése szerint

* A szimbdélumokat két vesszdvel jeléltem, tekintve, hogy azok az
abraktakarmdnyokra vonatkoznak.
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&brazoljuk. Igy linearis szakaszokbél all6 monoton nivekvd
konvex p, és egy linedris, monoton csékkend p” « (V—v)
fiiggvénnyel dolgozhatunk. Kérdés, hogy milyen v érték mellett
lesz az Osszes koltség, vagyis

P+ p"(V—2) 2.43.

minimalis (0 << » < V).

Legyen Apy, = py—py_y (v>0) a kéltségekbe bedllott
valtozas, amelyet az alaptakarményban figyelembe vett tej
egységnyi véltozdsa idéz el6 az alaptakarmény koltségében.
A v névekedéssel a A py;, névekvd. Az optimalis v értéket ott
kapjuk, ahol az alaptakarmany koltségének novekedése még
nem haladja meg az 1 liter tej termeléséhez szitkséges abrakta-
karmany koltségét, de e v értéknek tovabbi egységnyi noveke-
désekor mar meghaladja. Tehat annal a legnagyobb v-nél kap-
juk az optimumot, ahol a A p, < p" még teljesiil. Ha ilyen »
nines, akkor » = o vélasztandé.

Vizsgaljuk meg az elmondottakat egy konkrét modell alap-
jén. Az alaptakarmény modelljét a 15. tablazatba foglaltam.

15. tabldzat. Az alaptakarmdny dsszedallitdsanalk  paramertikus
modellje

Takar- . " -

Lucerma | ‘hers | W0y | xukorica | mir bb

i Ty répa z, 7 qz

I3

0,840 0,840 0,127 | 0270 | 0,820 | = 12400

0,840| 0,840 0,127 | 0,270 0,820 | = | 18+ov
0,321 0356 0075 | 0,165 0284 | = | 340250
0,129 0,098| 0,009 | 0,013 | 0016 | — | 0,340,056

=1 2 0,07 0,07 0 < 0-+ov

—1 —1 0,11 o1 | 0 > 0-4-ov

1 1 0 0 0 < 5+ov

0 0 0 0 | 1 = 8+-ov

0 0 0 1 0 = | 254ov

0 0 1 0 0 = | 204-o0v

|
0,800| 0,800 o,zsoi 0,160 0,060 - miirie

5 A takarmdnygazddilkodds matematikal tervezése 656



A tablazat szerint a takarmanyadag szérazanyag-tartalmara
als6 korlatként 12, fels6 korlatként 18 kg van el6irva, mert ennyi
a szémitdsba vett 600 kg-os éldsulyi tehén sziikséglete, s ez a
figyelembe vett tejmennyiségtdl fiiggetlen. A keményitGérték
3 kg életfenntarté és literenként 0,25 kg termels, a fehérje
pedig 0,3 kg életfenntarté és literenként 0,056 kg termeld
sziikséglethen van megadva szabviny szerint. Az élettani
igényekre vonatkozé korlatok a figyelembe vett tej mennyiségé-
t61 fiiggetleniil vannak megszabva gy, hogy a lucerna és voros
here az adagban nem haladhatja meg a takarményrépa és
silékukorica egyiittes mennyiségének 11%,-4t, de meg kell,
hogy haladja a 79%-it. Tovabbi el6irds, hogy az adagban a
lucerna- és véroshere-széna egyiittes mennyisége legfeljebb

16, tabldzat. Alaptakarmdny-adagok kiiinbizd tejmennyiség figye-
embevétele esetén

i adagban 10 takarminyok A i
As gap: i mesnyleten, k¢ taxar | Ditte:
Dt e e | S
lm.bt:j 'mt —— ;z? I mh‘k;; sil6- kum;_b- kbt t-spl:u,
liter ! répa kukorica e *f:)

0 = 1,16 ) — | 16,65 | 8,00 | 4,05 0

1 = 1,16 | — | 16,55 | 800 4,05 0

2 — 1,16 | -— 16,55 8,00 4,056 0

3 0,37 0,79 -— ‘ 16,65 8,00 4,056 0

4 1,51 | — — | 1544 | 800 426| o1

5 1,8 | — — | 1862 | 8,00| 4,60| 044

6 2,06 | — — | 1888 | 800/ 511| 051

7 228 | — — | 2074 | 800| 562( 051

8 251| — — | 2280 800| 6,14 052

9 o3 | — — | 24,86 | 800| 665 051
10 30| — 2,35 | 25,00 | 8,00 | 755 | 090
11 320 | — 4,88 | 2500 8,00 | 848 0,03
12 356 | — 7,40 | 2500 | 8,00 | 9,40 | 0,92
13 384 | — 9,93 2500 | 800 10,33 | 0,93
14 418 | — | 12,83 2500 | 747 | 11,37 | 1,04
15 451 | — | 1596 2500 6,63| 1247 | 1,10
16 485 | — | 19,09 25,00'i 580 | 13,57 | 1,10

| | | [

* Kerokitésbdl adédik.
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5 kg, a kukoricaszar legfeljebb 8 kg, a silékukorica legfeljebb
25 kg és a takarményrépa legfeljebb 20 kg lehet. A tablazat
utolsé sora 1 kg takarmény elszimoldarat tartalmazza. Cél a
koltség minimalizalasa, amelyet szimolhatunk piaci dron,
onkoltségen vagy elszamolé dron. Az egyszerfiség kedvéért
elszdmol6 aron szamoltam.

A programozassal kapott alaptakarmény-adagokat az elsza-
molé aron szdmitott koltségek feltiintetésével a 16. tablazat
mutatja.

A tablizat szerint magasabb tejmennyiség figyelembevételé-
vel novekszik a lucernaszéna, silékukorica és takarmanyrépa,
de csikken a kukoricaszar mennyisége az adagban. Ennek meg-
feleléen progressziven né az adag koltsége. A tablazat utolsé
oszlopa a p, differencidkat tartalmazza, ami — amint latjuk —
novekvé, bizonyitva ezzel a koltségfiiggvény progressziv
novekedését.

Erdemes megfigyelni a programozott adagok taplaléanyag-
tartalmat a sziikséglettel dsszehasonlitva (17. tdblazat).

Az életfenntarté adag szérazanyag-tartalma megegyezik a
sziikséglet alsé hatirdval, viszont jelentés keményit6érték- és
fehérjetobbletet tartalmaz. Ennek oka, hogy a modellben
megfogalmazott feltételek kozott a szdrazanyag-sziikséglet alsé
hatarat csak tobblet-keményitGérték és fehérje esetén lehet
kielégiteni. Ez viszont bizonyos tejtermelést is lehetévé tesz
és ténylegesen az adag 2 liter tej termelésére is elegend6 tap-
laléanyagot ad. Ennek tudhaté be, hogy az alaptakarmany-
adag és koltsége 1 és 2 liter tejnél megegyezik az életfenntart6
adaggal. 3 liter tejnél megsziinik a fehérje-tiiladagolas, tekintve,
hogy a fehérjetakarmany viszonylag driga. A tovdbbiakban,
eltekintve néhiny ezred grammtél, ami kerekitési hibakbél
addédhat, sehol nines fehérjetiiletetés.

KeményitGértékbél azonban mindvégig tiladagolés torténik.
Ennek az lehet a magyarézata, hogy bizonyos mennyiségii
fehérjét akkor is érdemesebb fehérjeszegény takarmanyokban
adni, ha ez keményitGérték-tiletetést okoz, mivel a fehérjesze-
gény takarmanyok olesébbak, de adédhat a takarményokra
megszabott feltételekbél is. A szérazanyag alsé korlatot 5 liter-
nél 1épjiik tul. Ettélkezdve egyre inkdbb megkozelitjiik a szaraz-
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anyag fels6 korlatot, amit 14 liternél ériink el. A szdrazanyag-
sziikséglet felsé korlatjanak elérése 14 liter tejnél arra is figyel-
meztet, hogy az adott példiban — ha az éllat 14 liternél t6bb
tejet termel —, az alaptakarményban figyelembe vett tej-
mennyiség nem érheti el a 14 litert, hanem annél csak kevesebb
lehet, mivel az ezen feliil adott pétabrak, valamint a napi alap-
takarmany szdrazanyag-tartalma meghaladnd az 4llattal fel-
etetheté mennyiséget.

Ezen azonban segithetiink, ha a programozast \igy végezziik,
hogy az alaptakarmany szdrazanyag-tartalmanak felsé hatarat
18 kg alatt szabjuk meg, pl. 17-ben. Ez esetben 14 liter tejnél
olyan takarményadagot kapunk, ami lehet6vé teszi bizonyos
mennyiségii abraktakarméany feletetését. Ennek lehetéségére
kovetkeztethetiink abbdl is, hogy az adag szérazanyag-tartalma
14, 15 és 16 liternél is 18 kg. A program az adott feltételek
kozott 16 literig volt megoldhaté. 17 liternél mér nem kaptunk
megoldést.

Az alaptakarmény-adagok programozisa utin egy 1 liter
tej termeléséhez sziikséges taplaldanyagot adé abraktakar-
méany-adagot kellett dsszedllitani. Ennek modellje a kivetkezd:

Kukorica Korpa b

= 5
0,726 0,544 = 0,250
0,068 0,163 = 0,056
1,800 1,400 — minimum

Itt a lehetG legegyszeribb modellt alkalmaztam. LehetGség
van természetesen bonyolultabb, tébb takarményt igénybe
vev$ és a takarményokra vonatkozd élettani korlitokat is
magéba foglalé modellek alkalmazéséra is.Az abraktakarméany
modell megoldésat kézi szdmitéssal végeztem. A megoldisként
kapott adag és annak koltsége a kivetkezs:

Az ad
Takarmény tn:tah:ag, Koltség,
kg Ft
Kukorica 0,123 0,22
Korpa 0,295 0,41
Osszesen — 0,63
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Most mar ismerjiikk a p, fiiggvény értékeit (16. tablazat
utolsé el6tti oszlopa) és a A p, értékeket (16. tabldzat utolso
oszlopa), valamint ismerjiik a p” értékét (0,63 Ft).

A vizsgalatot csak v diszkrét értékeire végeztem el, s a
A py differenciskat is csak 1 liter tej differencidkra hatdroztam
meg. Természetesen — a v elég kis differencidit véve — tetszé-
leges pontossiggal megkozelithetjiik a folytonos fiiggvény
értékeit, aminek azonban itt nincs gyakorlati jelentGsége.
Léattuk, hogy 1 liter tej termeléséhez sziikséges potabrak kolt-
sége az adott esetben 0,63 Ft. Ha ezt Gsszehasonlitjuk a 16.
tablizat utolsé sordban az 1 liter tejre vonatkozé koltség-
differencidkkal (4 p;-vel), latjuk, hogy 9 liter tejig az 1 liter
tej termeléséhez sziikséges alaptakarmény-koltség kisebb, mint
az 1 liter tej el6allitdsihoz sziikséges pétabrakkoltség A p, < p”,

Ft de 10 liter felett mar A p,> p”,

12 azaz 10 liter felett 1 liter tej el6-
il allitési koltsége alaptakarmény-
i nyal dragébb, mint pétabrakkal.

[ Ha példaul 8 liter helyett 9 liter

Rl tejre allitjuk ssze az alaptakar-

b

.? | Herd méanyt, az csak 0,51 Ft koltség-

) novekedést jelent, mig ha a 9-ik
[ S liter tejet potabrakkal llitjuk

5 3

el6, ez 0,63 Ft-tal emeli a napi

g N takarménykoltséget, azaz az
2| \\ elébbiekhez képest 0,63 —0,51
°F ~_ = 0,12 Ft-tal drégibb. Ha

Lo v o2\ azonban az alaptakarményban

0123456783 0M021 figyelembe vett tejmennyiséget
tovabbi 1 literrel (9 literrél 10

Aloptakarmany literre) kivénnank emelni, ez
———Pbtabrak | 0,90 Ft-tal emelné a koltséget,
——Osszes kdltseg tehat célszerfi a 10-ik liter tej-

2. dbra. Az alaptakarmdny,apét- hez pétabrakot adni, ami csak
;é'ﬂf;‘ak.fdazﬁsﬂﬂ t;karmdﬂykﬁ“' 0,63 Ft koltségnovekedést je-
vdllozdsa az a rmdny- N
o T o, s w2 depiomminy
hatdsdra 13 liter[nap tejhozamii 0Z kepest U, 00 = U,&i
tehén esetdben megtakaritast eredményez.
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A 18. téblazat a p,, p"(V—v), valamint a p, + p” + (V—v)
értékeket tiinteti fel 13 liter tejet ad6 tehénre, ha az alaptakar-
méanyt kiilonb6z6 » tejmennyiségekre allitjuk 6ssze. Az adatokat
grafikusan a 2. adbra szemlélteti.

Lathaté, hogy a

Po+ 9"+ (V — v) — minimum 2.44.
anndl a legnagyobb v-nél kivetkezik be, ahol még
Ap, < 9", 2.45.

azaz 9 liter tejnél. (Tekintve, hogy csak diszkrét értékekkel
dolgozunk, a 9 liter tejet vessziik. A valésagban a pontos érték
9—10 liter kézott van.)

A 18. téblazat azt is mutatja, hogy az optimélis ponttol vald
eltérés milyen hatdssal van az alaptakarmény-koltség véltozd-
séra.

Kiilon feladat annak vizsgélata, hogy az alaptakarmény és
potabrak ardnya tekintetében élettani vagy ilizemi feltételek

18. tdbldzat. A takarmdnykiltség alakuldsa napi 13 liter tejet
esetén

add tehén
Az alaptakar- -
ményban figye- | Alaptakarminy- r:m Osszes
lembe vett koltség, Ft Ft koltség, Ft
fﬂw v, e 2"(18—0) Vot P (13—0)
0 4,05 8,19 12,24
1 4,05 7,66 11,61
2 [ 4,05 6,93 10,98
3 4,05 6,30 10,35
4 4,16 l' 5,67 9,83
5 4,60 5,04 9,64
6 | 511 | 4,41 9,52
7 | 562 | 3,78 9,40
8 | 6,14 | 3,15 9,29
9 6,65 2,52 9,17
10 | 7,56 | 1,89 0,44
11 | 8,48 1,26 | 9,74
12 ! 9,40 | 0,63 | 10,03
13 i

10,33 |0 10,33
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(pl. a takarménykészlet adott volta) milyen szerepet jétszanak.
Erre itt nem tériink ki.

A gyakorlatban az alaptakarméanyt tobb tehénre, altaliban
egész Allomanyra llitjuk Gssze. Az dlloményba tartozé tehenek
tejhozama kiilonbozé. A tovabbiakban vizsgiljuk meg, hogyan
lehet meghatérozni az alaptakarminyban figyelembe veendd
optimdlis tejmennyiséget adott tehéndlloményra. Haromféle
médon jarhatunk el. Az elsé lehetséges méd az, amikor az alap-
takarmanyt egyedileg etetjiik. Ez esetben az el6bb meghatéro-
zott optimdlis » érték alatti tejhozami egyedek tényleges
tejhozamdra 4llitjuk ossze az alaptakarményt és ezek pot-
abrakot nem kapnak. Az optimalis v feletti tejhozami egyedek-
nek pedig az optimélis v liter tejre alaptakarményt adunk, s
az ezen feliil termelt tejhez sziikséges téplaléanyagokat pedig
pétabrakban kapjik meg. Az alaptakarmdny egyedi etetése esetén
a takarmdnykéliség legkisebb volna, de az egyedi takarmdnyozds
Jjelentés munka- és koltségtobblettel jdarhat és valdszint, hogy a
t0bb munkdval jaré koltség meghaladnd a takarmdnykoltség-meg-
takaritast. Ez a médszer tehdt a gyakorlatban dltaldban nem
javasolhaté.

A mésik méd az, hogy az azonos tejhozamii éllatokat csopor-
tositjuk. Ez esetben az optimalis v érték feletti tejhozami
egyedek egy csoportot képeznek és ezek az optimdlis v liter
tejre kapjak az alaptakarméanyt, az ezen feliili tejtermelésre
pedig egyedileg pétabrakot. Az optimdlis v érték alatt termel
tehenek viszont csak alaptakarmanyt kapnak, a csoportra
jellemz6 tejhozam szerint. Ez a médszer, ha az optimilis v
érték alatt adé teheneket literenként osztjuk csoportokra, az
egyedi alaptakarméanyozdssal azonos takarménykoltséget ered-
ményez, de a takarmany kiporcidzasival jaAré munka — tekintve
hogy nem egyedi, hanem csoportos takarményozast végziink —
lényegesen lecsikken, hiszen pl. egy 100-as dlloméiny esetében
nem kell 100 db egyedi takarmanyadagot kimérni és széthor-
dani, hanem csak 5—6 csoport adagot. Ez a mddszer esetleg
a gyakorlatban is jarhaté lehet.

A harmadik, jelenleg is alkalmazott moddszer szerint az
egész dllomény ugyanazt az alaptakarméiny-adagot kapja, és az
alaptakarmanyban figyelembe vett tejmennyiségnél magasabb
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tejhozami tehenek egyedileg kapnak pétabrakot. Ez esetben
az egyedileg meghatarozott optimdlis v érték nem lesz az egész
dlloményra is optimélis, mert a tehenek egy része esetleg ennél
kevesebb tejet termel, igy ezek érdemen feliil kapnak alap-
takarmanyt. Amennyiben a tehenek nagyobb része az egyed? opti-
mdlis v érték alatt termel, gy igen nagy takarmdnypazarldst
okozna, ha tovibbra vs az eqyedileg meghatdrozolt optimdlis v
értékhez ragaszkodndnk és minden tehén erre a tejmennyiségre
kapna alaptakarmanyt. Ezért egy ij, az egész allomanyra
jellemz6, illetve az egész dllomdny tekintetében optimdlis v’ értéket
kell megdllapitant.* Hogy ez az 4j, az egész dllomdny tekintetében
optimdlis v" mennyivel tér el az egyedileg megdllapitott optimalis
v értéktol, attol fiigg, hogy milyen az dallomdny tejhozam szerinti
megoszldsa.

Ha a tehéndllomdany minden tagjanak tejhozama magasabb,
mint az egyedileg megdllapttott optimdlis v érték, akkor az egész
dllomdny tekintetében optimdlis v' érték megeqyezik az egyedileg
megdllapitolt optimdlis v értékkel. Ez a legegyszeriibb eset,
amikor is az egész dllomany az egyedileg megallapitott optimélis
v liter tej termeléséhez kap egyontet(i alaptakarményt, s az
ezen feliil termelt tejre pedig egyedileg pétabrakot.

Ha azonban a tehéndllomdny eqy része az egyedileq meghatdro-
zolt optimdlis v értéknél kevesebb tejet termel (esetleg az egész
allomany ennél kisebb tejhozami egyedekbdl all), «j, az egész
dllomdnyra optimdlis v értéket kell meghatdrozni.

Ha f; jelentia V, liter tejet adé tehenek szamat, (¢ = 1,...,K),
akkor a 2.43. képletet az egész dllomanyra kiterjesztve a kovet-
kez6 formulival hatirozhaté meg az egész dllomény napi
takarmanykoltsége:

K
,é: f"] o+ 9" 3 fi s (Vi—7), 2.46.

ahol barmely ¢’ esetén ' olyan i-kre torténd Osszegezést
jelent, amely 7-khez tartozé V;-kre v’ << V. A feladat eszerint
mar csak az, hogy megkeressiik azt a v’ értéket, melynél a

* Az egész Allomdnyra optimdlis v értéket megkiilsnbéztetésiil
vesszdvel jeloltem.



2.46. formulédval megfogalmazott takarmanykéltség minimalis
lesz.

Mivel v’ diszkrét értékeken fut 4t az alaptakarmanyadagok
paraméteres programozasa soran (bar a valésigban, amint
emlitettiik, o’ folytonos valtozé, amit a v’ értékek megfeleld
tortekben valé felvétele esetén tetszdleges pontossiggal meg-
kozelithetiink), a napi takarmanykoltségek a v’ =0, 1, 2,.. .,
max. V; értékek mellett szimitandék ki, és megkeressiik kozii-
lik azt, amelynél a napi takarmanykoltség a legkisebb. Ezzel
a problémét megoldottuk.

A tovabbiakban gyakorlati példaval mutatom be a médszert,
kiindulva az 1 tehénre végzett programozas adataibél. Tegyiik
fel, hogy 3, 100—100 darabbdl 4ll6 tehénalloményunk van.
Az elsd allomadnycsoportban mind a 100 tehén az egyedileg
megéllapitott optimalis v érték (9 liter) feletti tejhozamu
egyedekbdl 4ll, a masodik csoportban vannak 9 liter alatt és

19. tablizat. A tehéndllomdny megoszldsa tejhozam
szerind hdrom istdlléban

Tejhozam, . i -__I‘!hhﬂlﬂm‘-ﬂl'- db
hew Listélls | IL istdll6 | IIL istdlls
5 0 20
i1 25 | 35
7 20 ! 30
8 0 15
9 5
10 20 10
1 40 s |
12 30 5 |
13 10 7 l
Osszesen 100 100 100

9 liter felett termelé egyedek, s végiil a harmadik 4llomény
kizarélag 9 liter alatti tejhozamn egyedekbdl 4ll (19. tablazat).
A téblizatban feltiintetett tehéndllomany étlagos tejhozama
11,3, 8,4 és 6,4 liter.
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Ha egy-egy allomany valamennyi egyedére az alaptakarmany-
koltség gérbéjét egymas mellett abrazoljuk, hiromdimenzios
abrat kapunk (3. dbra).

A 2.46. formula szerint kiilonboz6 v" értékekre meghatéro-
zott takarmanyozasi koltség a 19. tablazatban feltiintetett
alloményokra vonatkozéan a 20. tablazat szerint alakul.

A 20. tablazat szemlélteti az alaptakarméany, pétabrak és
Osszes takarmanykoltség véltozdsat annak hatdsira, hogy
hogyan vélasztjuk meg az alaptakarményban figyelembe vett
tejmennyiség nagysiagat. Lathat6, hogy az elsé allatallomany-
nil a napi takarmanykoltség akkor a legkisebb, amikor
az alaptakarméanyt 9 liter tejre allitjuk Ossze (azaz v’ = 9).
Ebben az éllomdnyban minden tehén az egyedileg meg-
hatarozott optimélis v értéken (9 liter) feliili tejhozamn egye-
dekbal 4ll.

A II. és III. 4lloméanycsoportnal az alaptakarmanyban
figyelembe veend6 optimdlis tejmennyiség 6, illetve 5 liter.
Ez azt mutatja, hogy ha olyan allomdnyunk van, amelyben az
egyedileg megéllapitott optimalis v érték alatt termelé egyedek
is vannak, akkor az egész alloményra optimalis v’ érték az
egyedinél alacsonyabb lesz, az dllomany osszetételétol fiiggd
mértékben,

Az alaptakarméanyban figyelembe vett tej optimalis mennyi-
sége tehat az I. dllomanycsoportndl 9 liter, a II. és I1I.-nal 6,
illetve b liter, és ebben az esetben a napi takarmanyozasi kolt-
ség az I. csoportban 809,9 Ft, a II. csoportban 645,82 Ft, a
III. csoportban 548,20 Ft.

Ha példaul valamennyi csoportban az atlagos tejhozamra
allitanank &ssze az alaptakarmanyt, akkor a napi takarmanyo-
zasi koltség 879,56 Ft, 679,52 Ft, illetve 548,80 Ft lenne, azaz
69,60 Ft-tal, 33,70 Ft-tal, illetve 0,60 Ft-tal tobb, mint amikor
az alaptakarmanyt optimalis tejmennyiségre allitjuk Ossze.
Ez pedig 100 tehén esetén 1 év alatt 25 404 Ft, 12 300 Ft,
illetve 219,00 Ft tobbletkoltséget jelent.

Kiszamithatjuk azt is, hogy ha az azonos tejhozami tehene-
ket csoportositjuk és az alaptakarményt ecsoportonként ada-
goljuk, mennyi lesz az adott 4llomany napi takarménykoltsége.
Ez esetben a kivetkezé eredményekre jutunk. Az I-es allo-
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manycsoportot nem érdemes tovabbi csoportokra bontani,
mivel valamennyi tehén esetében 9 liter tejre kell az alaptakar-
ményt adagolni. Ennél az allomanynél tehat marad a napi
809,9 Ft takarménykoltség és ez nem valtozik semmiféle esopor-
tositds, sét az alaptakarmény egyedi etetése esetén sem. A II.
alloményt 5 csoportra érdemes felbontani. Az elsé esoportba
keriilnének a 9 litert és ennél tobb tejet add tehenek (tehat
35 tehén). Ez a csoport 9 liter tejre kap egyontetiien alaptakar-
manyt, s az ezen feliil termelt tej utan egyedileg pétabrakot.
A misodik esoportba a 8 liter tejet ad6 tehenek (10 db) tartoz-
nak; ezek 8 liter tejre kapnak alaptakarmanyt és pétabrakot
egyaltalan nem adunk szdmukra. Hasonléképpen a harmadik
csoportba a 7 liter, a negyedik csoportba a 6 liter és az otodik
csoportba az 5 liter tejet ad6 teheneket osztjuk be, s ezek 7, 6,
illetve 5 liter tejre kapnak alaptakarméanyt pétabrak nélkiil.
Konnyen kiszdmithatd, hogy a II. dllomany napi takarmény-
koltsége ez esetben 623,77 Ft lenne, vagyis 22,5 Ft-tal kevesebb,
mint egyonteti alaptakarményozés esetén. Az el6bbihez
hasonléan a III. dlloméanyt 4 esoportra bonthatjuk (5, 6, 7 és 8
literes csoportok), és ezek is csak alaptakarményt kapndnak a
csoportra jellemz6 tejhozam szerint. A napi takarmanykoltség
ez esetben 531,55 Ft volna, azaz 16,656 Ft-tal kevesebb, mint
egyontetii alaptakarméinyozas esetén.

Hogy érdemes-¢ az dllomdnyt csoportokra bontani, az nemcsak
a koltségmegtakaritds és a csoportokra bontdsbdl eredé koltség-
tobblet ardnydtdl fiigg, hanem természetesen attdl 1s, hogy milyen
gyakran kell a teheneket dtcsoportositant és az milyen hatdssal lenne
a tehenek tejtermelésére. A tehenek dtesoportosftdsa ugyanis az
allattenyésztési szakemberek szerint altaldban a termelés
visszaesésével jar. Ez a visszaesés gyakori 4tcsoportositdsok
esetén olyan mérvii lehet, hogy az igy el6éllott terméscsokkends
és a csoportos alaptakarmanyozassal jaré tobbletkoltség meg-
haladja a csoportos alaptakarményozassal elért koltségmeg-
takaritdst. Legeélszertibbnek ldtszik tehdt az egész dllomdny
részére azonos alaplakarmdnyadagot megallapitan? az dllomanyra
optimalis v’ liter tej termelésére, s az ezen feliili tejtermeléshez
sziitkséges taplaléanyagot egyedileg potabrakban kell megadni.
A 20. téblazatban feltiintetett napi alaptakarmény, pétabrak
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és Osszes takarméanykoltség alakulasat kiilonbozé alaptakar-
many esetén j6l szemlélteti a 4. abra.

Felmeriil azonban a kérdés, hogy gyakorlatilag a mdédszer
alkalmazasa gazdasigos-e, tekintve, hogy a szamités elektro-
nikus szamitégépekkel oranként koriilbeliil 1500 Ft-ba keriil és
a szamitasokat minden takarmanyvaltozis alkalmaval el kell
végezni. A médszer alkalmazdsdinak gazdasdgossdgdt az befolyd-
solja, hogy milyen hossxzi ideig eletiink azonos takarmdnyadagokat

Ft Ft

1200
.' 1000 | Ft
s 800 | 800 !
N f 3

M 600 600 y
LS~ :
W, 400 F 400 [
N 200 - g 200 [ \\\

PRI PR T T TR T 20 o e e TV Y Oleve o0 3 Pmes g g
01‘2345678910111’213 012345678910111213 012345678910
||tier liter ﬁ;rlt!ar

— Aloptokarmany  ———— Pétabrok — Osszes kdltség

4. dabra. A takarmanykiltségek: alakuldsa a alt hdrom tehé
eselében az alaptakarmdnyban figyelembe velt fejmmﬂyuég fﬂggténq{ben

(vagyis milyen gyakran valtoztatjuk azokat) és milyen nagy-
sdgi az dllomany. Ha a napi megtakaritds 100 tehénre 69,60 Ft,
33,70 Ft, 0,60 Ft és az adag 30 napig nem valtozik, akkor a
koltségmegtakaritds 2088 Ft, 1011 Ft, illetve 18,00 Ft. Az elsé
alloménynal tehat 72 tehén esetében is kifizetddik a szdmités,
a masodik alloménycsoportnal 148 tehénbdl all6 allomany
esetén éri el a megtakaritas a koltséget, a harmadik allomény-
nal az dtlag és az optimum alig tér el. A valdsdgban azonban
ennél joval tobbet vs megtakarithatunk, mert az alaptakarmdny-
adagok programozdsa cleve azt jelenti, hogy azok is a lehetd leg-
kisebb koltséget igénylik. Hasonlé a helyzet az abraktakarmdny
programozdsdval 18.
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Tapasztalatom szerint a takarmanyadagok programozisa a
hagyomdnyosan 6sszedllitott takarmanyadagokkal szemben
5—209,-0s koltségmegtakaritast jelent. Ha 59, koltségmeg-
takaritdst is a programozés javéara frunk és igy szamoljuk ki az
atlagos és optimdlis tejhozamra adott alaptakarmény esetén
keletkez6 koltségkiilonbséget, az a 19. tablazatban feltiintetett
alloményok esetén napi 113,6 Ft, 67,67 Ft, illetve 28,04 Ft,
azaz 30 napot szdmolva, az elsé dllomanycsoportnal 3408 Ft,
a masodikndal 2030 Ft, a harmadiknél 841,2 Ft koltségmegtaka-
ritdst jelent a hagyoményos médszerrel szemben. fgy az elsé
allomanynal 44, a mésodik 4llomanynal 74 tehén esetében is
gazdasigos a szamitésok elvégeztetése, a harmadik csoportndl
pedig 180 tehénbdl 4ll6 dllomény esetén haladja meg a koltség-
megtakaritds a szdmitdsi koltséget.
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1. A TAKARMANYTERMELES MEGTERVE-
ZESENEK MODSZERE LINEARIS PROG-
RAMOZASSAL

A TII. rész a takarmanyfelhasznalds gazdasigos tervezésének
mobdszerét vézolta. A takarményfelhasznélds gazdaségossi-
gat nagymértékben meghatérozza, hogy milyen takarméanyok
vannak az iizemben, mennyi ezek mennyisége és egymdishoz
val6 ardnya. Ha az iizemben levé takarményok mennyisége és
ardnya megkazeliti az optimélist, akkor a takarményfelhasz-
nalds programozasaval az optimalis felhasznéldsi tervet is meg
tudjuk kozeliteni. Ebb6l adédéan a takarménygazdalkodés
fontos kovetelménye, hogy a takarméanyok termelése és kiilsé
forrasbdl valé beszerzése a leheté legjobban megkézelitse az
optimalist. E tekintetben igen fontos a takarmanytermelési
terv optimalizélisa. A gyakorlatban ez a probléma tgy vetd-
dik fel, hogy megtervezziik a takarmanytermelést, ahol termé-
szetesen figyelembe vessziik a takarményeladésokat és a takar-
ményvaséarlasokat is, majd a takarméinyok megtermelése utin
a tényleges termelési eredmények alapjin megtervezziik a
takarmanyfelhasznalast, mely a takarményeladas és takar-
manyvasarlas végleges tervét is adja. Ebben a fejezetben
tehdt a takarménytermelés optimélis megtervezésérél lesz szo.
A takarménytermelés megtervezése torténhet ugy, hogy
egy id6szakra (pl. 1 évre) elére egyedi takarmanyadagokat
allitunk ossze a takarmény varhaté valtozésa alapjén felbon-
tott idGszakaszokra. Ezeknek a takarmany ozasi napokkal siilyo-
zott osszege adja a vdrhaté takarmanyigényt. Ez az eset meg-
egyezik a II. rész 1. fejezetében kifejtett médszerrel, de mivel
itt nem a meglev$ takarmanyok felhasznalasa, hanem a takar-
manytermelés megtervezése a cél, sok sajatos kérdés vetddik
fel. Ezekkel a problémékkal foglalkozik a III. rész 1. fejezete.

i A takarmdnygazddlkodds matematikal tervezése 81



Megtervezhets a takarmanytermelés a II. rész 2. fejezetében
kifejtett médszer segitségével is, de a termelés tervezése ez eset-
ben is felvet specidlis problémékat. Ezekkel a III. rész 2.
fejezete foglalkozik.

A III. rész 3. fejezete egy kevesebb munkat igényl6, de ke-
vésbé pontos mddszert mutat be, amelyet a takarméanyterme-
lés globédlis médszerének nevezek. Végiil a 4. fejezet néhany,
a takarmanytermelés tervezése sorin felmeriil§ speciilis prob-
léméaval foglalkozik.

Bar a takarméanytermelés szakositasinak probléméja is a
takarmanytermelés témakoréhez tartozik, jelentéségénél és
specidlis jellegénél fogva ezt a IV. részben elkiilonitve tar-
gyalom,

1. A TAKARMANYTERMELES MATEMATIKAI MEGTERVEZESE
EGYEDI TAKARMANYADAGOK ALAPJAN

A 1II. rész 1. fejezetében Osszefoglaltam a takarményadagok
programozasa soran felmeriils mérlegfeltétel-tipusokat és
hatarfeltételeket. Ezek a feltételek érvényesek az e fejezetben
targyalandokra is. Amig azonban ott a takarményadagok
osszedllitdsat az iizemben meglevé takarménykészlet alapjan
végeztiik el, itt azzal az esettel foglalkozunk, amikor az iizem-
ben még ninesenek meg a takarményok, s éppen azt kell eldon-
teni, hogy hogyan szervezzilk meg a takarmanytermelést,
valamint a takarményok eladésat és vasarlasat, hogy az iizem-
ben megfeleld készletek legyenek.

A tervezési idészakot tobb takarményozasi idészakaszra
bontjuk attél fiiggen, hogy a termelendé takarményok mikor
keriilnek betakaritdsra és meddig hasznilhaték fel takarma-
nyozasra. E tekintetben a takarményokat két csoportba
sorolhatjuk. Az egyvik csoportba tartoznak azok a takarmanyok,
amelyek hosszi ideig tarolhaték nagyobb veszteségek nélkiil
(abrakfélék, széndak, szalmik), ezért egész éven at etethetok.
Ezekb(l annyi készletet kell az iizemnek tartalékolnia, hogy a
sziikséges mennyiség az egész tervezési idGszakban (pl. 1 év)
elég legyen, s6t ezekbdl kell képezni a takarménytartalékot
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is, A masik csoportba az id6szakos takarményok tartoznak,
melyek nem tarolhatdk, ezért nem is etetheték hossza ideig,
hanem etetésiik csak egy meghatirozott id6szakban lehetséges.
(Ilyen takarmanyok a kiilonféle zéldtakarményok, takarmany-
répa, burgonya, kukoricaszar stb.) Ezekbdl a takarményokbol
tehat annyi készletet kell tarolni, amennyit az optimalis id6-
tartam alatt feletetiink.

Ennek alapjin elészér azt kell meghatérozni, hogy mely
takarményok mikor keriilnek betakaritisra és meddig, milyen
allattal etetheték. Célszerdi ezt grafikusan is abrazolni a zold
futészalagndl altalaban hasznalt abrézoldsi forméban. Az igy
elkészitett abra alapjdn konnyen feloszthatjuk a tervezési
iddszakot takarményozasi idészakokra valamennyi allatcso-
portnél tigy, hogy egy takarményozési idészakasz a takarmény-
valtozasok idépontjai kozotti idotartamokat foglalja magdba.
Most mar csak az a feladat, hogy allatesoportonként minden
takarmanyozasi idészakaszra takarményadagot allitsunk Gssze,
s az igy kapott eredményeket beszorozzuk a tervezett takar-
manyozasi napok szdméval. A takarményozési idészakaszok
terveinek Osszegezése allatcsoportonként megadja az illetd
allatesoport takarmanysziikségleti tervét az egész tervezési
id6szakra (pl. 1 évre), ha pedig az éllatcsoportonkénti terve-
ket Osszegezziik, megkapjuk az egész dllomény takarminy-
sziikségleti tervét.

A probléma tehat tulajdonképpen takarmdnyadagok Ossze-
allitaséra szikiilt le, amelynek mé6dszerét a II. rész 1. fejezeté-
b6l mar ismerjiik. Mivel azonban itt nem a meglevd készlet
felhasznalasarél van szd, hanem a termelés megtervezésérél,
tobb olyan specidlis probléma adédik, amely indokolja a rész-
letesebb targyaldst.

Ilyen probléma példaul a célfiiggvény tartalma. A termelés
megtervezésekor sajat termelésti takarmanyoknal célfiigg-
vényiink dltaliban nem a takarmény éra, hanem a termelési
koltség vagy a takarménytermelés teriiletigénye. Probléma a
melléktermékek kezelése mind a célfiiggvény, mind pedig a
mérlegfeltételek Osszedllitisa tekintetében. Ugyancsak meg-
oldandé a kettds termelés szdmitdsbavétele. A termelés terve-
zése sordn szamolni kell 4ltalaban bizonyos takarmanyvasar-
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lassal is (ipari melléktermékek, takarménykeverékek sth.).
Ezeknél a célfiiggvény csakis az ar lehet. Hogyan lehet azonban
a sajat termelésii és vasrolt takarményokat egyiitt kezelni, ha
azok célfiiggvény-koefficiense minbségileg kiilonbozik sth.
Ez a fejezet e tekintetben foglalja Gssze a megoldasi lehetGsé-
geket, természetesen nem zérva ki, hogy a bemutatandé
megoldésoktdl eltéré modszerek is lehetségesek. A felmeriilt
problémék térgyaldsmédja a fokozatos megkozelitést tartja
szem el6tt, kiindulva a legegyszer(ibb esetbél, haladva a teljes
megoldés felé,

A legegyszer(ibb eset az — ami a gyakorlathan csak bizonyos
allatesoportoknél, egy-egy idészakaszban taldlhaté meg —, ha a
takarményadagot kizarélag sajit termelésii fétermék-takar-
ményokbol kell osszedllitani, tehdt sem melléktermék, sem
pedig kettds termelés nincs. (Pl. nyéri id6szakban, ha kizirélag
zoldtakarményokat etetiink, vagy télen, ha kizérdlag sajat
termelésii fétermék-takarmanyokat etetiink.) Induljunk ki
el6szor ebbdl az egyszerii esetbél.

Legyen feladat egy 600 kg él6silyti tehén napi takarmény-
adagjdnak Osszedllitdsa életfenntartdsra és 7 liter tejre. Az
adagot hdromféle takarménybdl (silékukorica, lucernaszéna
és takarményrépa) kell Gsszedllitani. Kovetelményiink az
adaggal szemben, hogy annak szirazanyag-tartalma 12—18
kg kozott legyen, s legaldbb 4,8 kg keményitéértéket és 0,7 kg
fehérjét tartalmazzon. Megszabjuk még azt, hogy a lucerna-
széna nem lehet t6bb az adagban 5 kg-nél. Az adagot azonban
gy kell Gsszeallitani, hogy az a lehetd legkevesebb teriileten
legyen megtermelhetd, vagyis célfiggvényiink az adag meg-
termeléséhez sziikséges teriilet minimélésa.

A fentiek alapjdn osszedllitott modellt a 21. tdblizatban
foglaltam Ossze. A modell megoldésinak eredményét a 22.
tablazat mutatja.

A megoldés szerint a modell feltételei 2 takarmanyndvény-
nyel is teljesithet6k, tehdt a takarményrépa nem keriilt
be az adagha. Amennyiben ennek etetéséhez ragaszkodunk,
a modellbe be kell iktatni egy ujabb feltételt, amely eléirja,
hogy a takarményrépa bizonyos mennyiségben szerepeljen az
adagban. A lucernaszéna csak 2 kg-mal szerepel, tehit nem
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Eg.*tdbldzat. Takarmdnyadag-modell sajdt termelésit {6 takarmdniok-
l

Valtozdk
Megevezés ::':dk;_ lucerna- m Jel K'(:.Nt'
rica | SHna | rang
T 1 Ty

Szdrazanyag maximum 0,280 | 0,840 | 0,131 < 18
Szdrazanyag minimum 0,280 | 0,840 | 0,131 = 12
Keményitéérték minimum | 0,150 | 0,321 | 0,081 | > 4,8
Fehérje minimum 0,012 | 0,129 | 0,006 = 0,7
Lucernaszéna maximum 0 1 0 = 5
Teriiletsziikséglet, m® 0,383 | 3,83 0,338 | — | minimum

* A modellbe természetesen t6bb feltétel is beépithets a II.1. szerint

volt sziikséges a modellben annak felsGé hatdrdt megszabni.
Az ilyen mérlegfeltételeket, amelyeket a program nem merit
ki, nem valédi mérlegfeltételeknek nevezziik [14]. Ezek elha-
gyésa ugyanis a program eredményét nem befolyésolja.

A 22. tablizat szerint a napi adag teriiletsziikséglete 21,78
m?, Ha a tehdndllomény 100 4llat és a takarméinyadagot
30 napon keresztiil kivinjuk etetni, akkor 42 360 m? (7,36 kh)
sil6kukoricdt és 22 980 m? (3,99 kh) lucernit kell termelni

22. tdbldzat. A sajdt termelésii {8 takarmdnynivényekbbl dllé modell
megolddsdnalk eredménye

Az adag tartalma

kemé- Teriilet-

takar- sziraz- =

Megneverés mikny prisinss 'gﬁ' fehérje lafnr-'.) A

kg
Silékukoriea 36,87 | 10,32 5,63 | 0,44 14,12
Lucernaszéna 2,00 1,68 0,64 | 0,26 7,66
Takarmédnyrépa 0 0 0 0 0

Osszesen — 12,00 6,17 | 0,70 21,78




A bemutatott egyszerli modell tovabbi kovetkeztetésekre
és megjegyzésekre ad lehetéséget. Az adag oOsszedllitasanal
3 takarményt vettiink alapul. Ebb6l 2 takarmény széraz-
anyag-tartalma viszonylag alacsony, keményitéérték és fehér-
je ardnya pedig viszonylag tig, azaz kis taplaléanyag-koncent-
racidju, fehér]eazegény takarmany. Egy takarmany viszont
(lucerna) magas szarazanyag- ‘tartalmi és keményftéérték —
fehérje arénya sziikebb. A silékukorica és takarményrépa 1kg-
janak megtermeléséhez viszonylag kisebb, a lucernaszéna
1 kg-janak megtermeléséhez viszonylag nagyobb teriilet sziik-
séges. Az 1 m? teriileten megtermelheté mennyiségek a kiilon-
boz6 téplaléanyagokbél a kovetkezik (kg):

Kemdényitd-

Takarminy Szdrazanyag érték Fehérje
Silékukorica 0,73 0,39 0,031
Lucerna 0,22 0,08 0,034
Takarmédnyrépa 0,39 0,24 0,018

A szérazanyag- ¢s keményitGérték-termelés tekintetében
tehat legkevéshé teriiletigényes takarmany a silékukorica, a
fehérje tekintetében pedig a lucernaszéna. A takarményrépa
fehérje tekintetében teriilet szempontjib6l a legigényesebb,
szérazanyag és keményitéérték tekintetében viszont a lucerna-
nal kedvezébh, de a silékukoricandl sokkal rosszabb. Ebbél
ad6ddan természetes, hogy a szarazanyag- és keményitéérték-
sziikséglet kielégitésében elsGsorban a silokukorica jon szé-
mftdsba, a fehérje tekintetében pedig a lucernaszéna, mert
ekkor lesz valamennyi tapliléanyag a legkevesebb teriilet-
felhasznéldssal megtermelhets, A szérazanyag alsé hatérdnak
kielégitése azonban akkor volt legolesébb, ha az adag jelentds
keményitéérték-tobbletet tartalmaz, tekintve, hogy a silékuko-
rica szdrazanyag — keményitéérték ardnya szilikebb, mint a
normativ sziikségleté, Ez az oka annak, hogy az adag jelent6s
keményfitéérték-tobbletet tartalmaz.

Meg kell még jegyezni, hogy amennyiben a takarményrépat
szerepeltetni kivanjuk az adagban, nem kell az egész szamitast
megismételni, hanem a feladat az el6bbi szamitashol gyors
és egyszeri médon megoldhatd. Természetesen szdmolni kell
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azzal, hogy a takarmanyrépa szerepeltetése az adagban néveli
a célfiiggvény értékét, azaz az adag megtermeléséhez sziikséges
teriiletet. Ennek mértékét az el6z6 program megoldisa mutatja.

Ha a keményitGérték-sziikségletet nem akarjuk ilyen mér-
tékben tulfedezni, akkor az arra vonatkozé mérlegfeltételt
egyenléség alakjaban adhatjuk meg, vagy beépithetiink a modell-
be egy olyan mérlegfeltételt, amely a keményitGértéket feliil-
rél egy meghatérozott mennyiségben korlatozza. Ebben az
esetben is szdmolnunk kell a teriiletsziikséglet novekedésével.

Az el6bbi egyszerfi eset, amelynél a programban csak sajat
termelésii fétakarméanyok szerepelnek, a gyakorlathan — amint
emlitettem — ritkan fordul el6. A tovabbiakban vizsgiljuk
meg, hogy a sajat termelésii fétermékek mellett hogvan szere-
peltetjiik a modellben a melléktermékeket.*

Legegyszer(ibb lenne a melléktermékeket takarmanytarta-
l1ékként kezelni, mert akkor nem kellene veliik szdmolni, hanem
csak a f6termékeket vennénk alapul az eléz6kben elmondottak
szerint.

Egyszer(i lenne a probléma akkor is, ha a melléktermékeket
kizardlag az az éllat fogyasztand, amely az illeté féterméket,
és kizardlag abban a takarményozdsi idészakaszban. Ekkor
ugyanis a melléktermékek vagy a fétermékekkel egyiitt szere-
pelnének (pl. a kukorica vektora az 1 kg kukorica megtermelé-
sével nyerhetd kukoricaszér téplaléanyag-tartalmat is tartal-
maznd), amikor is a f6- és melléktermék felhaszndlisa ardnyos
volna. Ha ehhez nem ragaszkodunk (pl. megengedjiik, hogy
a melléktermékek egy részét vagy az egészet felhaszndlatlanul
hagyjuk), akkor eljarhatunk tigy, hogy pl. a kukoricat a prog-
ramban két valtozé képviseli, egyszer f6- és melléktermék
egyiitt, egyszer pedig csak a f6termék (ebben az esetben a mel-
léktermék egy része felhasznélatlanul maradhat). Végiil pedig
beiktathatunk a programba egy f6termék- és egy melléktermék-
véltozdt és ezek ardnydt meghatdrozé mérlegfeltételt. (Pl a
kukoricaszar-felhaszndlis nem lehet tébb, mint a szemes
kukorica u-szorosa, ahol a u jelenti az 1 kg szemes kukorica

* A tdrgyalds itt csak a f6 takarmdnynévények melléktermékeire
terjed ki.
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utdn nyerheté kukoricaszérat.) El6bbi esethen a két kukorica-
valtozé célfiiggvény-koefficiense azonos, utébbi esetben a
mellékterméket zérussal célszerii a célfiiggvényben szerepel-
tetni és az Gsszes raforditést (teriiletet vagy koltséget) a foter-
méknél elszdmolni.

A mellékterméket nemcsak a féterméket felhasznéld 4llat
(vagy éppen nem az) fogyasztja, és nemesak a f6termék fel-
hasznélésanak id6szakiban haszndljuk fel. Példdul a sertés-
allomény részére termelt kukorica utdn nyert kukoricaszirat
a szarvasmarhdval etetjiik fel, de a sertés szdmdra juniusra
termelt kukorica utdn nyert kukoricaszérat is méjusig fel kell
hasznélni. Bonyolitja a kérdést az is, ha a melléktermékek
felhaszndlasi moédja kiilonbozé lehet, pl. a kukoricaszarat
szdrazon vagy silézva is etethetjiikk. A probléma megoldéasa
igen nehéz, s6t bizonyos mértékben pontatlan is.

Legkozelebb visz taldn a megoldashoz a kovetkezé médszer:

Elkészitjiik allatcsoportonként az elézékben emlitett takar-
mény-futészalag abrat valamennyi allatcsoportra, s ennek
alapjin éllatesoportonként meghatérozzuk a takarmanyozisi
id8szakaszokat. Minden szakaszra egy-egy takarményadag-
programot kell késziteni. Elészér azokat az éllatesoportokat,
illetve takarményozasi idszakaszokat programozzuk, amelyek-
nél mellékterméket nem hasznilunk fel. A f6termékek célfiigg-
vény-koefficiensei az egész raforditast tartalmazzik, a mellék-
termékek O koefficienst kapnak. Ezutdn programozzuk azokat
az allatcsoportokat, illetve idGszakokat, amelyekben mellék-
termékeket is felhaszndlunk, E programokban is a mellék-
termékek zérussal, a f6termékek pedig teljes raforditéssal
vannak a célfiiggvényben. A célfiiggvény-koefficiensek ilyen
megszabdsa természetesen elényos a melléktermékeket fel-
haszndlé 4llatesoportok, illetve idészakaszok szdméra, ezért
ha a programok eredményeit az 4llattenyésztés ardnyainak
programozésindl felhasznéljuk, ezt ott korrigilni kell, vagy
pedig a modellben a teljes raforditdst eleve megfelelé ardnyban
szét kell osztani a f6- és melléktermékek kozott.

A melléktermékeket felhasznilé 4llatesoportndl, illetve
takarményozasi idészakaszokban a programban a mellékter-
mék felhasznaldséra vonatkozé mérlegfeltételeket tgy kell
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megszabni, hogy azokban figyelembe vessziik az el6z6 prog-
ramok alapjan rendelkezésre 4ll6 mellékterméket és a soron
kovetkez6 programban megtermelendé melléktermék mennyi-
ségeket. Legyen példaul az el6z6 programok alapjan 120 q
kukoricaszérunk. A soron kivetkezd program 100 allatra késziil
30 napos takarményozasi id6szakra, vagyis 3000 takarményo-
zasi napra. A kukoricit mint féterméket z,, a kukoricaszarat
mint mellékterméket x,-vel jeloljiik; 1 kg kukorica utdn 2 kg
kukoricaszarat nyeriink. A kukoricaszér fogyasztéséra beik-
tatjuk a kovetkez mérlegfeltételt:

x, < 4+ 22, 3.1.

A 3.1. mérlegfeltétel megszabja, hogy az 1 takarményozasi
napra felhasznalhaté kukoricaszdr nem lehet tébb, mint az
el6z6 adagok alapjan 1 takarményozasi napra még felhasznal-
haté kukoricaszir 4 a jelen adagban megtermelt kukorica
utdn nyerhet6 kukoricaszér. Ha példdul a program megoldasa-
ban z, = 1, vagyis az adag 1 kg kukoricat haszndl fel, ugy az
adagban felhaszndlhaté kukoricaszér mennyisége 4 + 2:1 =
=6 kg lesz.

Ha a kukoricaszarat silézva vagy anélkiil is feletethetjiik,
akkor a programnak arra is valaszt kell adnia, hogy hiny kg
kukoricaszérat etessiink silézva, és mennyit anélkiil. Ha most
x4 jelenti a silézott kukoricaszérat, a 3.1. feltételiink a kévet-
kez6képpen médosul:

Ty 413 < 4 4 22, 3.2.

A 3.2, feltétel meghatarozza, hogy a szdrazon etetett kuko-
ricaszar és a silézott kukoricaszér egyiittes felhaszndlisa nem
lehet tobb, mint az el6z6 programok alapjin meglevé és a
soron levé program 4ltal megtermelt kukoricaszir-mennyiség.
Természetesen, ha pl. a kukoricaszar besilézasa bizonyos vesz-
teséggel jar, akkor az x4 elé megfelel6 koefficiens keriil, amely a
veszteséget is tartalmazza. Ha célfiiggvényiink a termelési
koltség, tgy a melléktermékek betakaritasi, illetve elGkészi-
tési koltségiikkel szerepelhetnek.

A fenti feltételek mellett természetesen az illeté mellék-
termékre az élettani igényt kifejezé mérlegfeltételt is be kell
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programozni. Amennyiben a 3.1., illetve a 3.2. mérlegfeltéte-
lekben az el6z8 programok alapjin a melléktermékmennyiség
olyan nagy, hogy ennek teljes felhasznéldsa az élettani korla-
tok alapjan nyilvanvaléan lehetetlen (pl. 1 takarméanyozasi nap-
ra 50 kg kukoricaszar jut), akkor a programba elegendd csak
az élettani korlatok beiktatasa. Ebbédl az kovetkezik, hogy a
3.1. és 3.2. tipusi feltételeket nem kell végig figyelembe venni,
csak akkor, amikor mar az el6z6 programokbél ad6dé mellék-
termék- ,,készlet” az élettani korlatok al4 esikken.

A kukoricaszarhoz hasonléan vessziik figyelembe a tébbi
takarmany-fétermék utdn nyerheté melléktermékeket is.

Az drunovények utdn visszamaradt mellékterméket, illetve
az arunovények alapjan nyerhetd ipari eredetii takarmanyokat
az arundvény termelési tervébll kapjuk ¢és mint készlettel
szamolunk veliik. Ha ezek atvétele nem kotelezd, vagy elad-
haték, akkor azokat a piaci forgalomban szerepld fétermékek-
hez hasonléan kezeljitk. Ugyanigy kezelhetjiik a takarmény-
fétermékek utdn nyerhetd, piaci forgalomba keriilé mellék-
termékeket is.

A melléktermék kezelésével kapesolatban egy egyszeri
modellt mutatok be. A modellt a 23. tablazat szemlélteti.
A 21. tablazatban foglalt modelltél abban kiilonbézik, hogy a

23. tabldzat. A melléktermék beépitése a programba, kilin korldtozdssal

Valtozdk
sild- takar- | kuki Korld
Megnevezés uko- lucerna- | 1o 4ny. | m;_* Jel 'l"' v
rica széna répa szdar
F 3 Ta s z,
B e e i A
Szirazanyag maximum 0,280 0,840 | 0,131 | 0,820 | < 18
SzArazanyag minimum 0,280 | 0,840 0,131 0,820| = 12
Keményitdérték 0,150 0,321 0,081 | 0,284 | > 4,8
Fehérje 0,012 | 0,129 0,006 | 0,016 | = 0,7
Lucernaszéna 0 |1 0 0 = 4
Kukoricaszir 0 0 | 0 1 = 8
Takarménysziikséglet |
m? 0,383 3,83 ' 0,338| 0 — | minimum




kukoricaszarat mint mellékterméket is figyelembe veszi,
amelyre azonban csak élettani korlitot tartalmaz (maximum
8 kg). A lucernaszénabdl felhasznilhaté mennyiséget viszont
4 kg-ban szabja meg.

A 23. tablazatban feltiintetett modellben célfuggvenykent
tovabbra is a teriilet minimalizdldsa szerepel. :

A kukoricaszér célfiiggvény-koefficiense 0. Hangsilyozzuk
azonban, hogy a program szempontjabol annak sines akadalya,
hogy itt bizonyos teriiletigényt szerepeltessiink (pl. a kuko-
ricatermeléshez felhasznalt teriiletet valamilyen ardnyban
megosszuk a f6- és melléktermékek kozott). Ha azonban felté-
telezziik, hogy az iizemben az egyaltalan feletethet6 mennyi-
ségen feliil van kukoricaszar ( és — mondjuk —, az nem adhaté
el), szamunkra a fel nem hasznalt kukoricaszarnak nines értéke,
Bonyolultabb a probléma abban az esetben, ha a kukorica-
szar eladhatd, de célunk a teriilet minimalizalasa. Ez esetben
ugyanis a kukoricaszir bevondsa a programba azt jelenti,
hogy bizonyos pénzbevételtél elesiink, de bizonyos mennyiségi
teriiletet nyertiink.

Felvetidik az a kérdés, hogy a kukoricaszar altal felszaba-
ditott teriilet vagy a kukoricaszér éra értékesebb-e szamunkra.
Ennek eldontéséhez mindenekel6tt meg kell hatérozni, hogy a
kukoricaszar &ltal felszabaditott teriileten milyen novényt
(vagy névénykombindciét) kivanunk termelni és ennek soran
1 Ft jovedelem elballitdsahoz mekkora teriiletet kell felhasz-
nalni. Ha e teriiletsziikségletet f-fel, a kukoricaszar egységarat
p-vel jeloljiikk, akkor a kukoricaszar teriileti koefficiense
p. f, ami azt jelenti, hogy ezen a teriileten a kukoricaszir
1 kg-janak 4raval azonos jovedelmet tudunk elérni. Ha viszont
célfiiggvényiink a termelési koltség, akkor a  kukoricaszar
célfiiggvény-koefficienseként annak drdt is beirhatjuk.

A célfiiggvénnyel kapesolatban itt elmondottak megértésé-
hez, gy vélem, nem sziikséges a modellt bemutatni. Ehelyett
inkdbb térjiink vissza a 23. tablazatban felépitett modellhez,
amelynek eredményét a 24. tiblazat tartalmazza.

A melléktermék felhasznilisdt tehat érdemes a megenged-
heté hatarig fokozni. Ezzel értékesebb takarményokat taka-
ritunk meg, s noveljiik az adag gazdasigossigit.
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24, tabldzat, A program eredménye a melléktermék kilon korldtozdsa
esetén

Takarmny | Sthraz- | Keményith- |  peperje Terilet-
Takarminy anyag érték igény,
mt
kg

Sil6kukorica 9,20 2,58 1,38 0,11 3,562
Lucernaszéna 3,58 3,01 1,15 0,46 13,71

Takarmanyrépa 0 0 0 1] 0

Kukoricaszr 8,00 6,56 2,27 0,13 0
(Oszszesen = 12,15 4,80 0,70 17,23

Mivel a kukoricaszir -célfiiggvény-koefficiense legkisebb
(zérus), igy etetése leggazdasigosabb, mert semmiféle réfor-
ditdst nem jelent, természetes, hogy az adagban a téplalé-
anyag-korlatok és élettani igények korlatain beliil a lehets
legnagyobb mennyiségben szerepel. Ez az eldz6 modellhez
képest nagymértékben csokkentette a silékukorica mennyisé-
gét az adagban, de megemelkedett a lucernaszéna mennyisége,
ami a tdplaléanyag-sziikséglet kielégitése miatt volt sziikséges.
A program eredménye egyébként eleget tesz a 23. tdblazathan
megfogalmazott kovetelményeknek.

A melléktermékek kezelése tigy is térténhet, hogy egy modell-
ben vessziik figyelembe a tomegtakarminyokat és abrakta-
karményokat. Ez esetben a tomegtakarmanyok és abraktakar-
ményok arédnyat, valamint a fé- és melléktermékek ardnyait
meghatdrozé mérlegfeltételeket épitiink be a modellbe.

A melléktermékek kezelésével kapesolatban leirt médszer-
nek természetesen vannak bizonyos hidnyosségai.

Elészor is igen sok munkéat igényel és sok modell megol-
dasdt teszi sziikségessé. Mdsodszor, ha kevés a melléktermék,
nem biztos, hogy annak elosztésa a kiilonb6zé allatesoportok
és takarményozdsi iddszakaszok kozott optimdlis, mivel az
elosztds a programok megoldésinak sorrendjében torténik.

A takarménytermelésnek egyedi takarminyadagok alapjan
torténé megtervezése sordn a melléktermékekhez hasonlé
probléma a kettés termelés figyelembevétele, Ez azt jelenti,
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hogy egyazon teriileten kétféle takarmanyt termeliink egymés
utan — pl. szi keverék utan silokukoricat, 6szi drpa utin csala-
madét stb. —, de a két névény éltal hasznositott teriilet egy-
mast meghatérozza, pl. 6szi keverék utéin csak annyi silékuko-
ricdt vethetiink, amennyi az Gszi keverék teriilete volt. Ez
azonban a programozis soran a melléktermékekhez hasonléan
kezelhetd, pl. el6bb azokat az adagokat programozzuk, amely-
ben az 6szi keverék szerepel, azutan az Gszi keverék utan
termelhetd silékukoricat figyelembe vevé programokat
oldjuk meg. Itt azonban korlatként szerepel az el6bbi progra-
mok megoldasa alapjan termelhet6 mennyiség. A célfiiggvény-
koefficienseket gy hatérozzuk meg, hogy az illeté novény-
péarok a réforditdst ardnyosan viseljék. (Pl. a sziikséges teriiletet
megfelel6 aranyban elosztjuk a két termék kozott, a termelési
koltség tekintetében pedig mindegyik termék viseli a vele kap-
csolatos koltségeket, plusz a kozos koltségeket megfelel6 arany-
ban.) Természetesen most is felmeriil annak lehetdsége, hogy
a mésodterméket vagy annak egy részét biztonsigi tartalék-
ként kezeljiik.

A takarményellatist altaliban nem alapozzuk kizardlag
sajat termelésii takarményokra, hanem bizonyos takarmany-
vasarldsokat és takarményeladasokat is figyelembe vessziik.
A takarméanyeladisok megtervezését6l azonban a tovabbiak-
ban eltekinthetiink, feltételezve, hogy azokat arundvényként
tervezziik meg. A takarmanyvésirlisokat azonban feltétleniil
szamitdsba kell venni.

Amennyiben célfiiggvényiinkben az ar szerepel, akkor a
vasarolt takarmanyok nem okoznak kiilonosebb gondot a
modell felépitésében, hiszen itt a sajat termelés(i takarmanyok
is piaci 4rukkal (szallitdsi koltséget is beszamitva) szerepel-
nek. Legfeljebb arra kell raviligitanunk, hogy esetleg sziik-
séges lehet a modellbe specidlis felhasznélési korlatokat beépi-
teni. Példaul, ha valamely sajit termelésii takarminy nem
szerepel aruforgalomban, beépitiink a modellbe egy olyan
feltételt, amely ennek teljes felhasznalasat el6irja. Egy olesébb,
vasdrolt takarmany felhasznélasa lehetévé teszi egy sajat ter-
melésii, driagibb, de el nem adhaté takarmény megtakarité-
st, s ezzel latszdlag az adag koltsége csokken, Valéjaban azon-
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ban nem nyeriink vele, mivel a megtakaritott takarmany ténk-
remegy, s igy noveli az lizem koltségeit. Ugyancsak speciélis kor-
latot kell beépiteni a korlatozott mennyiségben beszerezhetd
takarmanyokra (felsé korlat), vagy esetleg a ,kényszerbe-
szerzésekre”* vonatkozéan.

A vasarolt takarmanyok programozasa akkor sem prob-
léma, ha célfiiggvényiink a termelési koltség. Az el6bbihez
képest csak annyi véltozés torténik, hogy a célfiiggvényben
nem az ar, hanem sajit termelésii takarminyok esetében a
termelési koltség, véasarolt takarmanyok esetében pedig a
bekeriilési ar szerepel.

Természetesen a vasarolt takarmény daraban a szallitasi
koltség is benne foglaltatik.

Ha azonban célfiiggvényként a teriilet minimalizalisat
vessziik, akkor a vésérolt takarményok arat teriilet-koeffici-
ensre kell atszdmitani (vagy viszont), hogy a célfiiggvény-
koefficiensek egynemfiek legyenek. Ez ugyanazon az alapon
torténhet, mint azt az el6z6kben a kukoricaszarnal lattuk.
A vasarolt takarminyokhoz hasonléan vessziik figyelembe
a takarmanykeveréket is.

Takarmanykeverékek alkalmazésa sorin elvileg a kovetkezd
esetek lehetségesek:

a) Tisztan takarméanykeveréket etetiink. Ez esetben nincs
sziikség iizemi programozésra, hanem magit a takarményke-
veréket kellene programozni.

b) Meghatérozott mennyiségii takarménykeveréket etetiink,
kiegészitve gazdasigi takarmanyokkal. Ez esetben tugy jar-
hatunk el, hogy az éllat tapliléanyag-sziikségletébsl levonjuk
a takarménykeverékben levé tépliloanyagmennyiségeket, s
a fennmaradé sziikségletre készitiink programot.

c) A takarmanykeveréket csak mint lehetéséget vessziik
szamitasba, s a programozastél varjuk annak eldontését,
milyen mennyiségben szerepeltessiik azt az adagban. Ez eset-
ben a takarménykeveréknek o6nédllé véltozdja van.

* Ezen olyan lehetséges esetet értek, hogy példaul valamely ipari
névény utin a gydar mellékterméket adna vissza az iizemnek meghatdi-
rozott Aron, s ennek megviltisa kitelezd.
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Utébbi esetben azonban az a probléma, hogy a modellben
a takarménykeverék jo élettani hatdsit hogyan tudjuk érvé-
nyesiteni. Legegyszer(ibb megoldés e tekintetben az, ha a
takarménykeverék felhaszndlaséira egy élettanilag indokolt
alsé korlatot frunk elé. Bonyolultabb, de pontosabb megoldéas
az — feltéve, hogy a takarménykeverékben szerepld készit-
mények korlatlanul beszerezheték és biztositva van az iizem-
hen azok szakszerii tarolasa, keverése és felhaszndlisa —, ha a
programban a takarménykeverék mellett a kiilonbhozé készit-
mények is szerepelnek — célfiiggvényben azok araival — és
a sziikségleti oldalon meghatérozzuk az ezek irdnti sziikségle-
tet. Az ilyen modell arra is vélaszt ad, hogy a takarményke-
verékek beszerzése vagy a kiilonbozd készitmények beszer-
zése a gazdasagosabb. Természetesen figyelembe kell itt venni
az lizemben torténd keverés koltségeit is.

A takarmdnytermelés egyedi takarmdnyadagok segitségével
valé megtervezésének legnagyobb hdtrdnya, hogy azon tul, misze-
rint igen sok apré modell megoldasat, elemzését és Gsszesité-
sét teszi sziikségessé, nem tudja megfeleloen figyelembe venni
a termelés munka- és eszkozigényességét. Ezaltal nem kapunk
olyan tervet, amely megfelel az iizemben takarminyterme-
lésre fordithaté munkaeré és termelési eszkozok mennyiségé-
nek, s igy nem biztosithaté azok optimalis elosztdsa sem.
A munkaeré és eszkoz figyelembevétele a dudlis feladatok
elemzésével, s ennek alapjin azok ujraelosztdsival megvalo-
sithaté lenne ugyan, de ez valamennyi modell t6bbszori kisza-
mitdsat tenné sziikségessé, ami jelentGsen megnovelné a ter-
vezés munkaigényességét.

A munkaerdt és az eszkéozigényt it legfeljebb gy lehet viszony-
lag egyszerdi modon szimitdsba venni, hogy a programok éssze-
sitése utdn a kapott takarmdnytermelési szerkezet munkaerd-
¢s eszkozigényél egybeveljiik azoknak az iizemben takarmdny-
termelésre rendelkezésre allé mennyiségeivel. Ennek alapjin a
takarminyadag-modellekben a novényarinyokra elSirt kor-
ldtoz6 feltételeket digy modositjuk, hogy azok 4jboli kiszdmitdsa
a rendelkezésre dllé munkaerémek és eszkozoknek megfeleljen.
Ez azonban - tekintve, hogy a korlitozé feltételek médosi-
tasa lényegében szubjektiv alapokon térténik — nem bizto-
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sitja a rendelkezésre all6 munkaer§ és eszkozok optimalis
elosztdsat a programok kozott. Jobban meg tudjuk kozeli-
teni az optimalis elosztdst ebben az esetben is, ha a korlatozd
feltételek médositésindl az egyes programok dualis megolda-
sat, az arnyékérakat is figyelembe vessziik. Természetesen
nem sziikséges az egyes programok valamennyi nivényara-
nyokra vonatkozé korlatozé feltételeit médositani, esak azo-
kat, amelyek a program eredményének elemzése sorin indo-
koltnak latszanak.

Miutén a takarménytermelés egyedi takarményadagok
osszedllitdsival torténé tervezésének legfontosabb problémaéit
elvileg attekintettiik, egy leegyszeriisitett vizsgdlat eredményét
mutatom be, amely a Debreceni Agrirtudominyi Féiskola
Gazdasiagaban késziilt. A vizsgilat lényegében megegyezik
a II. rész 1. fejezetében ismertetettel, vagyis csak az 1. tab-
lazatban feltiintetett allatcsoportokra vonatkozik és csak 1
hénapot (februdr) vesz alapul. A modellek @sszedllitasinél
itt is csak a szdrazanyagot, keményitGértéket és fehérjét sza-
mitottam, eltekintve a vitaminoktdl, aminosavaktdl és asvé-
nyi anyagoktél, feltételezve a sav—bizis egyensily utélagos
kialakitésat. Az egyszerliség kevéért a f6- és melléktermékek
osszhangba hozasatol is eltekintettem, mivel annak figyelem-
bevétele csak akkor lenne redlis, ha a vizsgilat egész évre kiter-
jedne. Tekintve, hogy a vizsgalt idészakban etetett takar-
manyok kozott kettés termelésben termelt takarmanyok
nincsenek, ezeket nem kellett figyelembe venni. Takarmény-
keveréket az iizem a vizsgalt idészakban nem etetett, a vésa-
rolt takarmanyokkal viszont szémoltam. A program ered-
ményét ossze kivintam hasonlitani a gazdasag tényadataival.
Mivel azonban a gazdasig egyes takarményadagjainak tap-
laléanyag-tartalma eltér a normativ sziikséglettdl, itt is két
programsorozatot készitettem: egyiket a szabvany szerinti
tapliléanyag-sziikséglettel, mésikat pedig a gazdasigban hasz-
nalt taplaléanyag-adagolassal (lasd II. rész 1. fejezetében ismer-
tetetteket).

Tekintve, hogy most nem a takarméanyfelhasznalas tervezése
volt a feladat, hanem a takarminytermelés megtervezése,
célfiiggvényiink nem a takarményadagok drdsszegének mini-
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malizaldsa, hanem azok megtermeléséhez sziikséges teriilet
minimalizdldsa. Az 1 kg takarmany megtermeléséhez sziiksé-
ges teriiletigény azonban csak a sajat termelésii takarmanyok-
nél ismeretes (ezt az 4tlagtermés adataib6l ki tudjuk sza-
mitani). Ennek f6- és melléktermékre val6 szétosztdsa mindig
fiigg az adott helyzettél is. Ezt elkeriilvén, a teriiletigényt
teljesen a fétermékre terheltem, a melléktermékeket pedig
ugyaniigy, mint a vésirolt takarméinyokat, elszamolé &aron
értékeltem. (Természetesen ugyanigy szerepelhettek volna
a tényleges aron is.)

A véséarolt takarményok és melléktermékek elszamold édrait
— hogy a célfiiggvény-koefficienseket kozos nevezdre hozzam
— teriiletre szamitottam &t. Alapnak a kukoricat vettem,
de épp igy vehettem volna barmely novényt, amelyet a gazda-
sdg a megtakarftott teriileten termelni szdndékozik. Vagyis
a véasarolt takarméanyok és melléktermékek célfiiggvény-koeffi-
ciensei azt fejezik ki, hogy hédny négyszogol kukoricat kellene
a gazdasigban termelni ahhoz, hogy annak elszimolé éra
megegyezzen az illetd vésarolt takarmény vagy mellékter-
mék elszamolé araval. A termelési koltség és jovedelmezGség
figyelembevételétGl eltekintettem, mivel médszertani vizs-
galatom csupdn a teriilet és forint kozos nevezdre hozdsit
tekintette f6 céljanak. Itt azonban ri kell mutatni, hogy nem-
csak az elszamold éar, de a tényleges ar és a jovedelmezdség is
hasonléképpen figyelembe vehet6 és hasonlé médon kezel-
heté.

A gazdasigban termelt fétermék-takarmanyok atlagtermé-
sei a kovetkezék voltak:

kukorica 26,11 q/kh
Arpa 15,26 .,
lucernaszéna 26,64 o~
silékukorica 219,04

takarmdnyrépa 261,70 ,

A programozis sorian figyelembe vett takarmanyokat és
azok elszdmolé arait, a gazdasigban a vizsgalt idGszakban etetett
takarmanyadagokat, a figyelembe vett éllatcsoportok dltal
a vizsgalt id6szakban felhasznalt Gsszes takarménymennyisé-
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geket a II. rész 1. fejezetében megadott médon szamitottam.
A 4, téblazatban lattuk a gazdasig takarményadagjainak
taplaldanyag-tartalmit a szabvany szerinti taplaléanyag-
szitkséglettel Gsszehasonlitva.

A kiilonboz6 takarményok célfiiggvény-koefficiensei (sajt
termelésii f6termékeknél az atlagtermésbél szamitott, vasarolt
takarmanyokndl és melléktermékeknél a lefrtak alapjan szd-
mitott teriiletigény) a kovetkezbk voltak:

kukorica 0,613 [6l/kg
arpa 1,048 4
zab 0,613 ~
korpa 0,443 v
olajpogicsa 0,681 ¥
lucernaszéna 0,601 5
bors6szalma 0,061 ,,
kukoricaszir 0,020 »
silékukorica 0,073 -
takarmanyrépa 0,061 e
répaszelet 0,017 i

25, tabldzat. A programozds eredménye a szabvdny szerinti tdpldls-
Agrdrtudomdrys Féiskola Gazdasdgdban

| B | | e | 2

kilo-

Tehén-alaptakarminy — - — — -

Termels pétabrak 1 liter -

tejre 017 — . 0,15 | 0,08
Usz6 valasztdstél 1 évig 082 | — e _‘ "B,_z-d_ 0,20
Usz6 12 éves 031 | — i I 0,20 | 0,30
Hizémarha 1,56 — — [ ,50 0,50
Igéslé 2,00 | — " 0,65 i“— }'__—__
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Természetesen az elszamold arak torzité hatédsa az igy atsza-
mitott teriilet-koefficiensekben is jelentkezik, de a tényleges
araknak ugyanigy volna torzité hatdsa.

A szabvény szerinti tdpldléanyag-sziikségletet fedezé model-
lek megoldasinak eredményeként kapott takarmanyadago-
kat és azok teriiletigényét, valamint a gazdasig takarminy-
adagjainak teriiletsziikségletét a 25. tdbldzat tartalmazza.
Eszerint a programozassal — a hizé marha kivételével, ahol
a gazdasdg hidnyosan takarmdnyozott — megtakaritds érheto
el, s ez esetenként igen jelentds.

A vizsgalt idGszak alatt igényelt teriiletet a gazdasagi
adagok alapjan felmeriilt teriiletigénnyel Gsszehasonlitva a
26. tablazat mutatja. A tablazatbol kitiinik, hogy a programo-
zés eredménye a vizsgalt 1 hénapos iddszakban 19 298 [Jol
(12,06 kh) teriilet megtakaritasa.

A 27, tablazatban hasonlitjuk Ossze a takarmanyadagok
Osszesitése altal kapott takarményfelhasznélasi tervet a gaz-
daségi és a programozott takarményadagok alapjan takarmany-

anyag-szitkségletek alapjin a teridet minimalizdldsdval a Debrecens

Lucer- Borsé- Kuko- Bilo- Takar- Répa- A gazdasig
na- szalma rica- kuko- mainy- szalat Teriilet- eredeti
széna SZ4r rica répa sziilkséglet, teriilet-

0O-ol szlikséglete,

Eramm O-ol

4,00 3,00 | 10,00 | 10,76 0,64 — 3,61 4,31
— [ — = — | = 0,23 0,23
0,78 2,00 — 11,57 |I 5,00 — 2,68 4,01
1,16 I 2,00 2,82 | 13,00 . 7,00 |  — 2,73 4,09
4,00 l 2,00 4,73 | 10,00 — 13,00 5,09 4,64
0,96 — 5,00 - 15,00 - 3,22 6,08
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26. tdbldzat. A s:abvdny szerinti tdpldléanyagokat [igyelembe vevd
programok teriiletigényeinek dsszehasonlitdsa a gazdasdg adataival

1 havi takarminyozis sziikséglete, [J-01
Allatesoport a & dasig I
i progr t caritd
aia:g?i: | adag alapjén megtakaritis

Tehén-alaptakarmény 58 245 48 786 9459
Termelé pétabrak 11 339 11 339 —
Uszé vhlasztéstdl 1 évig 11 280 7 539 3 741
1sz6 1—2 éves 12 217 8 155 4 062
Hizé marha 17 493 19 189 —1 696
1gaslo 7034 4202 3732
Osszesen 118 508 99 210 19 298

félék szerint uigy, hogy a sajat termelési f6 takarményoknal
a teriiletigényt, a visérolt takarményoknél és melléktermékek-
nél pedig az elszdmold dron szamitott koltségigényt tiintetjiik
fel. A 27. téblazatb6l megéllapithaté, hogy a gazdasighan
milyen termelési terv oldja meg a vizsgilt dlloménycsoportok
februar havi takarmanyozésat, és milyen lesz emellett a mellék-
termék és vasarolt takarminyok felhasznalisa. Figyelemre
mélté, hogy dltaliban csékken a sajat takarmény termelése
¢és novekszik a melléktermékek és vasirolt takarményok ara-
nya. Ez az elszamolé arak aranyaibél adédik. Kiilénosen meg-
novekszik az olesé melléktermékek, és — az olajpogicsa kivé-
telével — az ipari melléktermékek arinya.

A programozés eredményeként 25 580,69 []-ollel (15,98 kh)
kevesebb teriiletet kell takarmanytermelésre felhaszndlni,
viszont az elszamolé aron szamitott melléktermékek értéke
16 165,88 Ft-tal névekszik. Mivel a kukorica &ltal elszdmol6
aron szdmitva 1 Ft-ot 0,34 []-61 teriileten nyerhetiink, a
16 165,88 Ft elszamoléar-tobbletet 5496,40 [J-6]1 (3,43 kh)
kukorica termelésével pétolhatjuk, igy a tiszta teriiletmegta-
karitds 20 084,29 []-6] (12,565 kh) lesz a programozas javira.
Ezenfeliil szdmitdsba kell venni, hogy a program kikiiszoboli
az elégtelen takarményozist is.
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27. tdabldzat. A takarmdnytermelési és vdsdrldsi terv dsszehasonlitdsa
a gazdasdg adataival szabvdny szerinti tdpldléanyag- 8zuk8égiet

programozdsdval
Gazdasigi tény
3 kiltség
Takarmény mennyiség, terilet, (elszémolo
q a-ol dron),
Ft
Kukorica 250,63 15 363,62 —
Zab i = =
Korpa 59,16 - 7 690,80
Olajpogicsa 79,83 — 15 966,00
Lucernaszéna 919,01 55 232,50 -
Borsoszalma 165,01 — 2 970,18
Kukoricaszdr 1377,50 — 8 265,00
Silékukorica 2760,51 20 151,72 —_
Takarmanyrépa 2507,34 15 294,77 —
Répaszelet 377,00 — 1 885,00
Osszesen 8495,99 106 042,61 36 776,98
Programozott
. kol
Takarmdny —— aet, " “ésl A
q a-ol firony),
Ft
Kukoriea 201,05 12 324,37 -
Arpa — —_— —
Zab 8,48 — 1 526,40
Korpa 104,40 — 13 572,00
Olajpogdcsa 72,88 —_ 14 576,00
Lucernaszéna 760,48 45 704,85 -
Borsdszalma 596,82 — 10 742,76
Kukoricaszir 1679,20 - 10 075,20
Silékukoriea 2544,88 18 577,62 -
Takarményrépa 631,98 3 855,08 —
Répaszelet 490,10 — 2 450,50
Osszesen 7090,27 80 461,92 52 942,86

101



28. tdbldzat. A programozds eredménye a gazdasdg dltal biztositolt
Debreceni Agrdartudomdnyi Féiskola Gazdasdgdban

Alatesoport Ko | &ms | 2 | Koms | pogi

kilo-

Tehén-alaptakarmény — — — = | s
Termel6 potabrak 1 liter | N
tejre 019 | — — | 015| o008
Usz6 vilasztdstdl 1 évig 0,5 — —*——_ - 0,20 | 0,20
Uszb 1—2 éves 0,31 — — - 0,20 - 0._3-6-
Hiz6é marha ——:— __——__ —__-—-__ 0,50 | 0,50
Tgdalé 200 | — | 065] — _

Ha a programozas sordn a gazdaség elégtelen takarményo-
zasdt is figyelembe vessziik, akkor a programozas eredménye-
ként a 28. tdblazat szerinti takarményadagokat kapjuk. A téb-
lazat feltiinteti a programozott adagok teriiletigényét a gaz-
dasagi adagok teriiletigényével Gsszehasonlitva. Lathat6, hogy

29. tabldzat. A gazdasdg adagjaiban levé tdpldléanyagokat figyelembe
vevd programok terilletigényének dsszehasonlitdsa a gazdasdg adataival

1 havi takarminyozis szilkséglete, [J-61
g -
aia iopin | hing apien | metakariés

Tehén-alaptakarmény 58 245 48 786 9459
Termel6é pétabrak 11 339 10 846 493
Uszb vilasztastol 1 évig 11 280 7 539 3741
Uszd 1—2 éves 12 217 8155 4 062
Hizémarha 17 493 12 705 4 788
Ighslé 7934 4202 3732
Oeszesen |F 118 508 92 233 26 275
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taplaléanyagokat figyelembe wvéve a teridet minimalizildsdval a

Lucer- Borsi- Kuko- Bilg- Takar- Répa- A
rica- kuk: o N Teriilet- eredeti
mok | maims. | e, mr?]?g saelet | okséglet, | tertlot
! o-6l sziikséglete,
gramm | -6l
i 1 1
4,00 | 3,00/ 10,00 10,76 | 064 — | 361 ‘ 4,31
—
— — — - = | = 0.22 0,23
078 | 2,00 | — :1,57} 500 — | 268 4,01
L,16 | 200| 282 13,00 I 7,00 — 2,73 4,00
262 | 200| 770 1000 — | 1300 3,37 4,64
N | |
|
09| — | 500! — 1500 ~— " 3,22 6,08

most a programozas valamennyi éllatcsoportnal megtakari-
tdst eredményezett,

A kiilonbozd 4llatesoportoknal a vizsgalt iddszakban fel-
meriilt teriiletigényt a gazdasigi adatokkal oOsszehasonlitva
a 29. tablazat mutatja. Jol lathat6, hogy a programozas 26 275
[J-61 (16,41 kh) teriilet megtakaritasiat eredményezte.

A 30. tablizat a takarméanyadagok osszesitésének eredmé-
nyeit hasonlitja Ossze a gazdasigi adagokkal. Itt is megmutat-
kozik a vasérolt takarmdnyok és melléktermékek ardnydnak
novekedése, A programozis eredménye, hogy 31 708,33 []-6llel
(19,81 kh) kevesebb teriiletet kell takarmanytermelésre fel-
haszndlni, viszont a melléktermék és véasarolt takarméanyok
felhasznalasa elszamold aron szamitva 14 865,70 Ft-tal névek-
szik, amely Osszeg az el6bbi mdédon szamolva 5054,34 []-6l
(3,16 kh) kukorica termelésével helyettesithet6 (a kukoricit
is elszdmol6 dron szémolva). A programozéds eredményeként
elért tiszta terilletmegtakaritas tehat 26 653,99 [1-61 (16,66
kh) lesz. Ha ezen a teriileten kukoricdt termeliink, elszimolé
aron szamitva 78 299 Ft termelési értéket kapunk.
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30. tdbldzat. Takarmdnytermelési és -felhaszndldsi terv dsszehason-
litdsa a gazdasdg adataival a gazdasdgi adag tdpldléanyag-tartalmdt
figyelembe vevs programozdssal

Gazdasigi tény
M &5 kol
egueves mennyiség, teriilet, (el:;;fgg[{,
q o-ol dron), ¥t
Kukorica 250,63 15 363,62
Arpa =
Zab -
Korpa 59,16 7 690,80
Olajpogécsa 79,83 15 966,00
Lucernaszéna 919,01 55 232,50 |
Borsészalma 165,01 2 970,18
Kukoricaszar 1377,50 8 265,00
Silékukorica 2760,51 20 151,72
Takarményrépa 2507,34 15 294,77
Répaszelet 377,00 | 1 885,00
Osszesen 8495,99 106 042,61 36 776,98
| Programozott
Megnevezés koltség
menn,vf.uég. ‘y
B s | mimas
Kukorica ... 152,10 'l 9 323,73
. |
Zabiciia . 8,48 1 526,40
Korpa ...... 104,40 13 572,00
Olajpogdcsa . 63,02 12 604,00
Lucernaszéna 708,45 42 577,85 —
Borsészalma 596,82 10 742,76
Kukoricaszir 1791,17 10 747,02
Silékukorica 2544,88 18 577,62 -
Takarményrépa 631,98 3 855,08 —
Répaszelet 490,10 2 450,50
Osszesen 7001,40 74 334,28 51 642,68
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Ujra ald kell hizni, hogy a bemutatott vizsgilat médszer-
tanilag érdemel figyelmet. Annak eldontése, hogy a mellék-
termékeket milyen célfiiggvény-értékkel vegyiik figyelembe
(a teriilet arinyos megosztdsival f6- és melléktermékek ki-
zott, zérussal, elszamold vagy tényleges dron, szallitdsi kolt-
ség kalkuldldsival vagy anélkiil), illetve, hogy a f6- és mellék-
termékek aranyat hogyan allapitsuk meg, mindig az adott
helyzett6l és annak kozgazdasigi elemzésétGl fiigg. Hasonlo
a helyzet a vasarolt (illetve vésarolandd) takarményokkal
kapesolatban is.

2, A TAKARMANYTERMELES MEGTERVEZESE AZ EGESZ
ALLOMANY EGYSZERRE TORTENO FIGYELEMBEVETELEVEL

A III. rész 1. fejezetében lattuk, hogy a takarmanyterme-
lés egyedi takarmanyadagok alapjin valé megtervezése sok
kisebb modell megoldésat teszi sziikségessé, nagyon aprolé-
kos munkat igényel és rendkiviil megneheziti a melléktermékek,
a kettds termelés, valamint az iizemben rendelkezésre Aallé
munkaerS és termelési eszkozok figyelembevételét. Elénye
azonban, hogy viszonylag kis modelleket kell megoldanunk,
ami kézi szamolégépekkel is lehetséges. A felmeriilt nehézsé-
gek ellenére is sziikséges volt a kérdés ilyen médon vald tar-
gyvaldsa, mert eziltal rdmutathattunk bizonyos problémakra,
maésrészt tisztdzhattunk bizonyos, a tovabbiakban is felmeriilé
kérdéseket.

A tovdbbiakban targyalandék mddszertanilag a II. rész 2.
fejezetben lefrtakkal egyeznek meg, azzal a modositassal,
hogy most nem a meglevé takarmdny felhaszndlisa, hanem a
takarmanytermelés megtervezése lesz a cél. Ezek a problé-
mék azonban lényegesen kibévitik a 2.33. alatt megfogalma-
zott modellt.

A most ismertetésre keriil6 mddszer elénye, hogy a vizsgalt
idGszakban alkalmazisra keriil6 takarmanyadagokat egy-
szerre veszi figyelembe, lehet6vé teszi a melléktermékek és
fétermékek ardnyinak, valamint a kettds termelés aranyai-
nak megnyugtaté kezelését, valamint azt, hogy a progra-
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mozas soran figyelembe vegyiik a takarmanytermeléshez ren-
delkezésre 4ll6 munkaer6t és termelési eszkozoket.

Haétranya a térgyalasra keriil6 médszernek, hogy igen nagy
modell megolddsat teszi sziikségessé.

A modell elkészitésének kiindulé fazisa megegyezik az el6z6
fejezetben leirtakkal. Itt is elészor egy takarmany-futészalagot
készitiink el, s ennek alapjan 4llatesoportonként a vizsgalt
idgszakot takarményozisi idGszakaszokra osztjuk fel. A kovet-
kezékben osszeallitjuk az egyedi takarmanyadagokra modell-
jeinket gy, hogy azok mérlegfeltételei fedezzék az illeté allat-
csoportoknal az 1 takarmanyozasi napra szabvany szerint
eléirt taplaléanyag-sziikségletet, s a kiilonboz6 takarményok
mennyiségeit és ardnyait az adaghan az élettani sziikségletnek
megfelelen korlatozzdk. Az egyedi modellek felépitésénél
a II. rész. 1. fejezetében ismertetett formulakat vessziik tekin-
tetbe. Az egyedi takarményadagok mérlegfeltételeit, amint azt
a 2.29, formulaban lattuk, a

Ai" xkr 5 pkr
A!z(r x"" % qkr

révid alakban irhatjuk fel. (A jelolések értelme a 2.29. formu-
laéval azonos.)

A tovébbiakban az egyedi takarminyadag modelleket egy
nagyobb modellbe foglaljuk Ossze a 2.33.-ban bemutatott
atlés iranyban.

Ezutan kovetkezik az igy megkonstrudlt nagy modell tovabb-
épitése a kovetkezSk szerint:

Mindenekel6tt kidolgozzuk azokat a mérlegfeltételeket,
amelyek el6irjak, hogy a kiilonb6zé melléktermékekbsl —
ha azok nem vasirolhaték — nem hasznélhatunk fel tébbet,
mint amennyi a megoldds eredményeként az illeté mellék-
termékhez kapcsolédé sajit termelésti fétermék mennyisége
utan nyerhetd.

Ha tehdt z§" jelenti a j-edik f6- és zf az ehhez kapesol6do
wl-edik” melléktermék mennyiségét, amelyet a k-adik 4llat-
csoportndl az r-edik takarmanyidGszakban szerepeltetiink az
adagban, és az u kifejezi, hogy 1 kg fGtermék termelése

3.3.
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hiny kg mellékterméket eredményez, s pedig a k-adik allat-
csoport takarményozdsi napjainak szamat az r-edik idészak-
ban, akkor az illeté f4- és melléktermékre vonatkozdan a

N =z N =z
S 3 3 Nudre 34.
k=1 r=1 k=1 r=1

mérlegfeltételt iktatjuk be.

A 3.4. mérlegfeltétel egyenléség formajiban is megfogal-
mazhat6, ha a melléktermék teljes felhasznildsira torek-
sziink. Mivel azonban tervezésré]l van szd, ennek nines értelme,
s a felhaszndlni nem tervezett melléktermékek biztonsagi
tartalékként tekintheték. A 3.4. egyenldség alakjaban torténd
meghatérozésa egyébként ghtolhatné az illetd fétermék fel-
hasznaldsinak kiterjedését is. Ha az illeté melléktermék
vasirolhaté és eladhatd, igy a 3.4. mérlegfeltételre nincs sziik-
ség.

A melléktermékekhez hasonléan kezeljilk a kettds terme-
lést is, vagyis ezekre vonatkozdan szintén a 3.4. alatt megfo-
galmazott mérlegfeltétel tipusokat alkalmazhatjuk.

A kovetkezékben a modellbe beépitjiik a vasirolhato takar-
manyokra, ipari melléktermékekre és keveréktakarmanyokra
vonatkozd mérlegfeltételeket. E tekintethen az alabbiak
lehetnek iranyaddk:

a) Ha valamely takarmany korlatlan mennyiségben vasarol-
hat6, ennek felhasznélasira mérlegfeltételeket nem irunk el6.
Ezek felhasznilhaté mennyiségeit csak az egyedi adagokba
beépitett élettani feltételek korlatozzak.

b) Ha az illet6 takarmény korlatlanul beszerezheté ugyan,
de valamilyen gazdasigi indok alapjin beszerzését korldtozni
kivanjuk, akkor az igy indokolhaté mennyiségre fels6 kor-
latot épitiink be.

¢) Ha korlatozott valamely takarmany beszerzése, akkor
az elérelathatélag beszerezheté mennyiségben korlatozzuk
annak mennyiségét.

d) Ha valamely takarmanybél egy pontosan meghataro-
zott mennyiséget kell beszerezniink, s annéal sem tobbet, sem
kevesehbet nem szerezhetiink be, s az el nem adhaté, akkor
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az ennek volumenére vonatkozé mérlegfeltételiinket egyenld-
ség alakjdban épitjiikk be a modellbe.

e) Ha az illetd takarminybol egy bizonyos mennyiséget
feltétleniil be kell szerezniink, de ennél tébb is beszerezhetd,
ugy ezt a mennyiséget alsé korlatként vessziik figyelembe.

f) Eléfordulhat egy olyan specidlis eset is, hogy egy bizo-
nyos mennyiséget valamely takarménybodl feltétleniil be kell
szerezni (pl. szerzédésileg koteleztilk magunkat erre), ezen
feliil nem kivAnunk ebbdl vésdrolni, de nem is ragaszkodunk
annak teljes felhasznalaséhoz, hanem egy részét szivesen elad-
nank, viszont eladni csak a beszerzési arnal olesébban tud-
juk. Ez esetben az illet6 takarmanyra két valtozot allitunk
be. Egyik az illeté takarmény felhasznalasat jelenti, a masik
viszont azt mutatja, hogy az illeté takarmany beszerzett
mennyiségéb6l mennyit adunk el. Utébbi véltozé nem jelent
takarményozasi tevékenységet és célfiiggvény-koefficiense el-
lenkezé el6jelii, azaz nem koltségnovels, hanem koltségesok-
kent6. Erre a takarményra be kell épiteni egy mérlegfelté-
telt, amely megszabja, hogy a felhasznalt és tovéabbadott
bakarmé.nymennviség egyenlé kell legyen a kotelezé beszer-
zés mennyiségével.

Ha tehat a 247 a j-edik visirolhat6 takarmény ipari mellék-
termék vagy keveréktakarmé,m mennyiségét jelenti, amelyet
a k-adik dllatcsoporttal az r-edik idészakban (r== 1205 %k
k=12,..., N)etetiimk és azt ¢; (? = 1,2, ..., m) mennyiség-
ben korltitozzuk [a b) és c) pontban foglaltak szerint], akkor
(8""-rel jelolve a takarményozasi napok szdmat a k-adik 4llat-
csoportndl az r-edik idészakban) a

2;' 2, srakr < ¢ 3.5.

k=1 r=1

mérlegfeltételt kapjuk; ha pontosan elSirjuk a beszerzendd
mennyiséget [d) szerint], akkor a

N

> Zs“ zi =g, 3.6.

k=1 r=1
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mérlegfeltételt; ha alulrél korlatozzuk a beszerzendé mennyi-
séget [e) szerint], akkor pedig a

N Ik
2 Yarzq 3.7.
k=1 r=1

mérlegfeltételt épitjiik be a modellbe.
Az f) pontban lefrt specidlis esetben pedig, ha a z}"-bél z}*"
mennyiséget adunk el, akkor a

N =z
S Skl =g, 3.8.

k=1 re=1

mérlegfeltételt iktatjuk a modellbe.

Most tovabb épitjitkk a modellt és kidolgozzuk azokat a mér-
legfeltételeket, amelyek el6irjak, hogy a takarményterme-
lésre ne haszniljunk fel tobb munkaerdt és termelési eszkozt,
mint amennyi abbél az iizemben takarménytermelésre ren-
delkezésre All.

Mindenekel6tt el kell hatarozni, hogy milyen termelési
eszkozoket veszinmk a modellben figyelembe. Kiterjedhet a
vizsgilat az erégépekre, esetleg azok tipusonkénti megoszla-
sara, munkagépekre, istallétragyara, miitragyara, novény-
véddszerekre sth. A munkaerd és gépek vonatkozésiban figye-
lembe vessziik az idényszer{iséget, amikor is a bel6liik meglevé
mennyiségeket pl. havi bontésban adjuk meg. A takarmany-
termelésre rendelkezésre 4ll6 munkaerd és termelési eszkozok
mennyiségét megkapjuk, ha az iizemben levé mennyiséghél
levonjuk a tébbi agazat igényét (Arundvénytermelés, dllat-
tenyésztés stb.).

Ezutén kidolgozzuk a kiilonbozé takarméanyok termelésének
technologidit, amelyek tartalmazzik az egyes takarményok
egységnyi mennyiségeinek termeléséhez sziikséges munkaerdt
és termelési eszkozoket. Természetesen a vasdrolt vagy vésa-
rolt és tovabbadott takarményok is igényelnek munkaerét és
szallitéeszkozoket, tehdt ezekre is tekintettel kell lenni.

Most mar megfogalmazhatjuk a munkaerére és termelési
eszkozokre vonatkozé mérlegfeltételeket. Ha példaul az i-edik

109



hénapban meglevé munkaerdt S;-vel jeloljiik, a k-adik allat-
csoport altal az r-edik idoszakban etetett j-edik takarmény
egységnyi mennyisége altal az 7-edik honapban igényelt munka-
erét pedig gi-vel, akkor az i-edik hénapban a munkaerére
vonatkozd mcrlegfeltetelunk a

>3 29l <8, 3.9.

k=1 r=1 j=

formaban fogalmazhaté meg. Hasonléképpen épitjik be a
modellbe az i-edik hénapban az ergépekre, szallitogépekre,
esetleg munkagépekre vonatkozé mérlegfeltételeket is, vala-
mint a kiilonb6z6 olyan termelési eszkozoket, amelyeknél
nines idényszertség.

A modell célfiiggvényének kozgazdasagi tartalma kiillonbozé
lehet. Legeélszeriibb talan a teriiletsziikséglet vagy a termelési
koltség minimalizdlasat célként tekinteni.

A melléktermékek, kettds termelés, valamint a vdsdrolandé
takarmanyok és takarménykeverékek célfiiggvény-koefficien-
seire vonatkozdan a III. rész 1. fejezetében elmondottak lehet-
nek irdnyadék. Természetesen itt is lehet6vé vilik tobb cél-
figgvény egyszerre torténé alkalmazédsa is.*

A modell eredményeként — ha a valtozok 1 kg takarméanyra
vonatkoznak, a kis modellek mérlegfeltételei pedig 1 takar-
manyozasi napra — takarmanyadagokat kapunk. Ezeket a
megfelel6 allatesoportnak a megfelelé takarményozasi idé-
szakaszra tervezett takarményozasi napjainak szdmaval beszo-
rozva, majd ezeket osszesitve kapjuk az egész iizem tervezett
takarmany-felhasznalisat. Ebb6l mar kiolvashatjuk a takar-
méanytermelési tervet és azt, hogy elérelathatélag milyen takar-
ményvasarlassal kell szdmolni.

Az igy felépitett modell terjedelme igen nagy. Ha példaul
az iizemben csak 10 takarmdnyozasi allatesoport van, s ezek-
nél atlag 10 takarményozasi idészakot hatdrozunk meg atlag
mindegyikben 10 takarménynivénnyel, 4 taplaléanyagkor-
lattal és 6 élettani korldttal szdmolva, esak a kis modellek

* Lisd az V. részt.
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osszerakasa 1000 mérlegfeltételt jelent 1000 ismeretlennel.
Ha ezeket még 10 takarmanyardnyokra vonatkozé mérleg-
feltétellel, valamint 12 munkaerére, 24 erégéptipusra (két
tipus 12 hénapra), 12 szdllitékapacitdsra és 12 egyéb termelési
eszkozre vonatkoz6 mérlegfeltétellel kapesoljuk 6ssze, akkor
egy 1000 ismeretlenes, 1070 mérlegfeltételt tartalmazé modell-
hez jutunk. Ennek megoldasihoz azonban nagyteljesitményii
elektronikus szdmitégép sziikséges. A modell most is felbont-
haté blokkokra, igy a kétszintli tervezés itt is alkalmazhato
€s lehet6vé teszi a probléma optimalis megoldasanak tetszés
szerinti megkozelitését.

3. A TAKARMANYTERMELES MATEMATIKAI TERVEZESE
»GLOBALIS MODSZERREL"

A III. rész 1. és 2. fejezetében kifejtett mddszer alaposabb
és részletesebb tervezés ugyan, de igen sok munkat igényel.
Kérdés, hogy van-e értelme az ilyen sok munka és faradsig
arén valo részletes tervezésnek ? Ha tervezett adataink bizony-
talansiga csekély mértékii volna, ez a probléma fel sem meriilne,
tekintve, hogy a takarmanytermelés tervezésének eredménye
lényegében a takarmany tényleges felhasznélasi terve is lehetne
és nem kellene a takarmanyfelhasznalas tervezését a II. rész-
ben leirt médon elvégezni. Terveink azonban a megvaldsitas
sorén az idGjaras és egyéb tényez6k hatdsara jelentésen médo-
sulnak, s a tényleges takarményfelhasznalast Gjra meg kell
tervezni a tényleges adatok alapjan. Ebbé6l kovetkezben cél-
szerlibb ugy eljarni, hogy a takarmanytermelési tervet csak
»globdlis” médszerrel, a f6 aranyokat szem eldtt tartva készit-
jiik el, majd pedig a tényleges adatok alapjin elkészitjiik a
takarméanyfelhasznalas részletes tervét.

Ebben a fejezetben a takarmanytermelés gazdasigos terve-
zésének ,,globdlis” mddszerével foglalkozunk, amely jelenleg
is minden technikai felszerelés nélkiil alkalmazhaté, kézi
szamologéppel is elvégezhets szamolasi munkat igényel és
gyakorlatilag kielégits, illetve a jelenlegi tervezési médszer-
nél sokkal jobb eredmény elérését teszi lehetévé. Tgaz, hogy
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itt nem ,,grammnyi” pontossiggal terveziink, de az alap-
adatok biztonsigos tervezésének hidnyaban erre nincs is
sziikség.

A takarménytermelés ,,globalis” tervezésekor mindenek-
el6tt az dllomanyvaltozasi terv és az dllati termékek termelési
terve alapjan meg kell tervezni az allatdllomany évi téplalo-
anyag-sziikségletét. Ezzel egyidében kell megtervezni a kiilon-
bozé takarményok vagy takarményesoportok mennyiségeire
és ardnyaira vonatkozo kovetelményeinket is. Ez alatt termé-
szetesen nem azt értjiik, hogy a kiilonbozé takarményokbél
eléirjuk a pontosan megtermelendé mennyiségeket — hiszen
ez esethen a programozasnak nem is lenne értelme —, hanem
azt, hogy el6irjuk, legalabb mennyit, illetve legfeljebb mennyit
kell termelni a legfontosabb takarményokbdl. Példaul nehezen
lehetne elképzelni, hogy allataink zildtakarmanyt vagy abra-
kot egyaltalin ne fogyasszanak, de azt is, hogy csak egyféle
takarményt fogyasszanak. Azt kell tehat tulajdonképpen eld-
irni, hogy pl. a takarménytermelési tervben legalibb megha-
tarozott mennyiségii zoldtakarmény legyen (minimalis mennyi-
ség), illetve legfeljebb mennyi etetheté fel. Bizonyos takar-
mdnyokra természetesen egyedi elSirdsokat is kell alkal-
mazni.

Az el6bbiekkel egyid6ben természetesen el kell donteniink
azt is, hogy milyen takarmanyokat termelhetiink.

A tovabbiakban szimba vessziik, hogy az iizembe milyen
takarmanyok fognak eldrelathatélag bekeriilni vésrlasbol
vagy egyéb cimen (a takarményeladist nem vessziik itt figye-
lembe, hanem azt az arunévénytermelési tervben tervezziik
meg), majd kiszdmitva ezek taplaléanyag-tartalmat, azt levon-
juk a sziikségletbdl. Természetesen ugyanezt a levondst elvé-
gezziik a takarményokra vagy takarménycsoportokra elSirt
korlatokbdl is. Most szdmba vesszilkk a nem takarméanyter-
melésb6l eredé melléktermékeket, rét- és legel6hozamot ¢és
egyéb forrasbdl nyerheté takarméanyokat, s ezeket a vasarolt
takarméanyokhoz hasonléan levonjuk a sziikségleti adatokbol.

Ezzel az eljardssal olyan takarmanysziikségleti tervet ka-
punk, melyet szantéfoldi takarmanytermeléshél kell kielé-
giteni,
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Most mér a noévények beltartalmi adatainak ismeretében
kidolgozhatjuk a szant6foldi takarmanytermelésre vonat-
kozé mérlegfeltételeket.

Jelolje b; az i-edik taplaléanyag azon mennyiségét, amelyet
széntoféldi takarménytermeléssel kell kielégiteni, x; pedig a
j-edik szantéfoldi takarmanynovénybél termelendd mennyi-
séget, és a;; az i-edik taplaléanyag-mennyiséget a j-edik szanté-
foldi takarmanynévény egységnyi mennyiségében. Ez esetben
a tapldléanyag-termelésre vonatkozé mérlegfeltételeink a
mar ismert

2 aq l'j g b{ 3.10.
“

formaban irhaték le.

Ha a tevékenység egysége az 1 kh-on folytatott termelés,
és a j-edik szant6foldi takarményndvény atlagtermését g-vel,
a j-edik névény termelésének mennyiségére el6irt alsé korla-
tot pedig ¢;,, illetve a fels6é korlatot ¢$-val jel6ljiik, akkor a
j-edik novény mennyiségére vonatkozé alsé korlitozédst a

9% 2 Gio. 3.11.
‘lletve a felsd korldtozast a
7%= q% 3.12.

mérlegfeltételben adjuk meg,

A 3.11, illetve a 3.12. feltételeket takarmanyesoportokra
kiterjesztve (pl. zj, #;.,, ..., ¥;,, névénymennyiségekre)
kapjuk a

9j%i+ gin1 %t oo F GisrTisr Z o 3.13.
flletve a
9i %+ g%t - F 9% S 97 3.14.
mérlegfeltételeket.
Természetesen a negativ termelést itt is kizdrjuk, azaz a
Ij ; o 3.15.

hatarfeltételek most is érvényesek.
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Most mér csak a célfiiggvény kozgazdasigi tartalmat kell
meghatéroznunk. Tekintve, hogy termelés tervezésér6l van
sz6, célszer( itt is célfiiggvényként a teriiletsziikségletet vagy
termelési koltséget, illetve ezeket egyiittesen alkalmazni.
Ha tehét célfiiggvényiink a termelési koltség és ¢; a j-edik
szant6foldi takarmanynovény egységnyi mennyiségének el6-
allitdsi koltsége, gy minimalizéljuk a célfiiggvényt:

n
2 ¢;z;— min,, 3.16.
j=1

vagyis célunk az Gsszes takarménytermelési koltség mini-
malizdlisa.

Az el6bbiekben megfogalmazott médszer még tovabb is
egyszeriisithet6, ha a szint6foldi takarmanytermelési terv
a hagyoméanyos médszerekkel mér elkésziilt. Ha feltételezziik,
hogy ez a hagyomanyos médszerrel elkésziilt szant6foldi takar-
ménytermelési terv megfelel az allatalloméany sziikségletének,
akkor elegendd, ha a hagyoményos tervbdl indulunk ki, s az
ezaltal megtermelhets tapliléanyag-mennyiségekkel mint sziik-
séglettel szamolunk, valamint a takarménycsoportok aré-
nyaira vonatkozéan is bizonyos mdédositédsokkal elfogadjuk
a hagyoményos terv arédnyait. Ez esetben a programozas ered-
ménye a hagyomdnyos tervezés eredményével is kionnyen
osszehasonlithat6, ezért konkrét vizsgélataim soran leginkabb
ezt a médszert kiovettem.

Ha a hagyoményos médszerrel elkészitett tervbél indulunk
ki, akkor a programozis nemcsak az egész takarményterme-
lési terv, hanem a résztervek elkészitésére is felhasznalhato.
fgy példaul alkalmazhatjuk a médszert csak az abraktakar-
mény-termelés, vagy valamely takarménycsoport termelési
tervének elkészitésére [17), vagy csak az egyéves takarmany-
novények termelési tervének, vagy csak a tavaszi vetésii
takarminynovények termelési tervének -elkészitésére [18].

A takarménytermelés gazdasigos megtervezése globalis
moédszerének eddigi targyaldsa soran nem vettiik figyelembe
a termelés munkaer- és termelGeszkoz-sziikségletét. Kérdés
azonban, hogy az igy kapott termelési szerkezet nem ered-
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ményez-e esetenként olyan munkacsicsot, amely feliilmiilja
valamely idészakban a takarménytermelésre fordithaté munka-
erdt, vagy a gépek teljesitGképességét ? Hasonl6képpen el6adéd-
hat, hogy az istallétragya, miitragya stb. irdnti igény jelents-
sen megnovekszik. Ez a felvetés anndl inkédbb jogos, mivel ha
a takarmanyesoportok vagy -novények korlatozisa nem meg-
felel6, a programozas soran altaliban kevesebb takarmény-
novénybdl allé termelési szerkezetet kapunk, vagyis a prog-
ramozas eredményeképpen kapott termelési szerkezet a leg-
gazdasagosabb novények termelését elGtérbe helyezve bizo-
nyos szakosodast eredményez.

Ezzel kapcsolatban az a helyzet, hogy a névénycsoportok,
illetve névények mennyiségeire, illetve ardnyaira vonatkozé
mérlegfeltételek meghatérozésinil a probléma figyelembe
veheté, A kiilonbozé takarményniovények termelési folyama-
tainak, munkaeri- és eszkozigényességének, s az igények
idényszertiségeinek ismeretében a novények, illetve novény-
csoportok mennyiségeire és ardnyaira vonatkozoan olyan
mérlegfeltételeket tudunk dsszedllitani és a modellbe beépi-
teni, amelyek az dllatéllomény élettani igényeinek kielégitésén
kiviil biztositjak, hogy a programozis eredményeként kapott
termelési szerkezet a munkaerd és eszkozigényesség tekinte-
tében se tartalmazzon durva hibat.

Ha azonban pontosan kivanjuk a problémat megoldani, akkor
valamennyi takarmanynévényre, amelyet a programban figye-
lembe kivanunk venni, ki kell dolgozni a termelés részletes
technolégidjat.

Mindenekel6tt ismerni kell az egyes novények egységnyi
mennyiségének el6allitasdéhoz igényelt munkaerét idészakon-
ként. Altaldban a munkaeré irénti havi igény ismerete gya-
korlatilag elegendé, de elvileg rovidebb iddszakok (dekad,
hét) is figyelembe vehet6k. A munkaerSigényt gy kell kidol-
gozni, hogy a munka optimélis idén beliil elvégezhets legyen.
Olyan munkafolyamat esetén, amelynek elvégzése a hoénap
utdljin kezdddik (pl. 25-én), de a kovetkezé hénap elején
(pl. 10-ig) el kell végezni, a beiitemezés megoszthaté a két honap
kozitt a napok ardnydban (el6bbi esetben 1:2 ardnyban)
vagy ettdl eltéréen is. Ha példanl a mésodik hénap elGrelat-
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hatélag munkacsiics-hénap lesz, mig az el6z6 hénap eldre-
lathatélag a rendelkezésre 4ll6 munkaerét a napok ardnyaban
torténé beiitemezés esetén nem hasznalnd fel, ugy az illetd
névény munkajat igyeksziink erre a hénapra iitemezni. E prob-
léma megoldasara pontosabb, de bonyolultabb médszer is
elképzelhetd, pl. a technoldgia megbontdsa vagy més méd,
amely azonban a programozis munkaigényét jelentGsen meg-
névelné.

Ha az i-edik hénapban a takarmanytermelésre rendelkezésre
all6 munkanapok szdmat S;-vel, a j-edik névény egységnyi
mennyiségének elGallitasihoz az i-edik hénapban sziikséges
munkanapok szdmét pedig g;-vel jeldljiik, akkor a munka-
er6 havi mérlegfeltételeit a

n
2 gU B:J- é Sf 3.17.
j=1

forméban fogalmazzuk meg, mely szerint az i-edik hdénapban
takarménytermelésre nem hasznélhaté fel t6bb munkanap,
mint amennyi az iizemben takarménytermelésre rendelkezésre
all.

A gépi munkéara vonatkozé mérlegfeltételeket a munkuers-
héz hasonléan dolgozzuk ki. Elvileg itt az erégépeket tipu-
sonként is figyelembe vehetjiik, gyakorlatilag azonban ennek
megolddsa nehézkes, s legfeljebb csak tipuscsoportokra ter-
jedhet ki (pl. széntétraktor, konnyti vagy nehéz univerzilis
traktor stb.).

A munkaeré és az er6gépek felhaszndlasinak idényszertisége
jelentésen megnoveli a modell méretét. Tekintve azonban,
hogy egyes honapokban a szdnt6foldi takarménytermelés
munkaeré- és er6gépigénye nulla vagy elenyészéen kevés, az
ezen hénapokra vonatkozé mérlegfeltételek a modellbél elhagy-
haték. Ilyenképpen csak azon hénapok mérlegfeltételeit hagy-
juk meg a modellben, amelyekben a takarminynévények
munkaerd- és er6gépigénye jelentds, tehat elképzelhets, hogy
a program megolddsa dltal kapott termelési szerkezet azok-
ban munkacsiicsot eredményezhet.

Az anyagfelhasznalds mérlegfeltételeit egyedileg vagy cso-
portosan épitjiik be a modellbe. Példdul az istallotragya,
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nitrogénmiitragya stb. egyedi mérlegfeltételek, vagy a miitra-
gya-forintfelhasznélds csoportos, amely csak a miitrigyavisar-
lisra fordithaté Osszeget irja elS, de fajtinként azok felhasz-
né&lésat nem korlitozza, hanem azt a technoldgiai elGirdsok
alapjan a termelési szerkezet hatirozza meg. Az utébbi médot
a miitragyafélék korlatlan beszerzési lehetésége esetén alkalmaz-
zuk, az el6bbit pedig, ha a mftrigyik beszerzése korldtozott.

Azt, hogy milyen anyagokra, illetve jelenségekre vonatkozéan
épitiink be a modellbe mérlegfeltételeket, illetve azokat mailyen
részletességgel hatdrozzuk meg, mindig az adott viszonyok dontik
el. Ezzel kapesolatban az az irdnyadd, hogy a modellbe leheti-
leg csak a termelést valdban korldtozé jelenségeket vonjuk be,
illetve azokat, amelyekr6l a modell dsszedllitisa alkalméval
nem tudjuk, hogy valéban korlatozzék-e a termelést, vagy sem.
Mindazokat a jelenségeket, amelyekril a modell Gsszeallitdsa
soran biztosan tudjuk, hogy nem jelentenek valéban korlitot
a termelés szdméra, figyelmen kiviil hagyhatjuk, tekintve,
hogy azok a szdmitasigényt jelentGsen novelik, bar a termelési
szerkezet kialakitdsat nem befolyasoljak.

Az drnyékérak elemzése, vagy a paraméteres programozds
alkalmazésa arra is véilaszt ad, hogy valamely termelést kor-
laitoz6 tényezd vagy tényezk vAltoztatdsa milyen hatéssal
van a termelési terv valtozaséra.

A tovabbiakban néhany vizsgilat eredményét ismertetem.
Vizsgélataim soran az adott iizem termelésébél indultam ki,
megtakaritva ezzel az A4llatdllomanybdl kiindulé sziikséglet
meghatérozésival jard jelentés munkat, A programozis ered-
ménye ilyenforman igen egyszeriien Osszehasonlithaté a gaz-
dasagok eredeti tervével, ami megkonnyiti az eredmény érté-
kelését.

Valamennyi vizsgélatban a téplaléanyagokra vonatkozé
mérlegfeltételeket gy dolgoztam ki, hogy a program legalabb
az eredeti terv Altal megtermelheté tdplaléanyagokat bizto-
sftsa, vagyis az eredeti tervben megtermelheté tépliléanya-
gok a modellben als6 korlatként szerepeltek, Csak a gyakorlat-
ban is figyelembe vett anyagokat épitettem be a modellbe,
tehat a szarazanyagot, keményitGértéket és fehérjét. Egyes
esetekben a szarazanyagot is figyelmen kiviil hagytam.
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A tevékenységek egységéiil az 1 kh termelést vettem (igy a
program megolddsa rogton a vetésteriiletet mutatta), kivéve
a Nyirmadai Allami Gazdasigra Gsszeallitott modellt, ahol az
elsg varidnsndl 1 q keményitéérték megtermelése, a masodik
variansnél pedig az 1000 Ft termelési koltséggel megtermel-
heté takarminymennyiség jelentett egységnyi tevékenységet.
Kiilonboztek a modellek a termelési szerkezet egyéb, nem a
taplaléanyagokra, hanem novényekre, illetve novénycsoportok-
ra vonatkozd, vagy més mérlegfeltételek, valamint a vizsga-
lat terjedelmének tekintetében is (az Gsszes takarmanyterme-
lés, takarmanycsoport vagy tavaszi vetési takarmanyok).

A vizsgalt gazdasdgok eredeti és programozott termelési
szerkezetét a 31. tablazat hasonlitja dssze. A tablazatban fel-
tiintettem a modellben figyelembe vett mérlegfeltételeket és a
tevékenység egységét. A célfiiggvény tartalma mindenhol
a termeléshez sziikséges teriilet volt.

A modellekben a munkaerd- és eszkozigényességet nem sza-
moltam, illetve egyes helyeken a ndvényaranyok korlatozasa
utjan vettem figyelembe (pl. Kisléta), igy viszonylag egyszerii
modelleket kellett megoldani. A szdmitdsok nagyrészt csak a
takarménytermelés egy részére terjedtek ki, amelyeknél az
iizemek valtozasokat engedtek meg.

A 31. tablazatban bemutatott vizsgilatokkal kapesolatban a
kovetkezé megjegyzéseket tehetjiik:

A programozds minden esetben javitott a célfiigguény érté-
kén, tehdt daltaldban lehetévé tett bizonyos teriiletmegtakaritdst.
Ennek mérve részben az eredeti vetésszerkezettol fiigg (alacsonyabb,
illetve magasabb hozami névények ardnya), részben pedig a
novényardnyokra eléirt korldatozé feltélelektél. De a novényara-
nyok tekintetében szigori korlitokat el6iré Kislétai Rékéezi
Tsz programozisa is tobb mint 2,629/ -o0s teriiletmegtakaritast
eredményezett. A teriiletmegtakaritas egyébként 2,62—20,16%
kozott valtozott az eredeti felhaszndlas szazalékdban kifejezve.

A teriiletmegtakaritis altalaban termelésikoltség-megtaka-
ritdssal is jar, amit azonban csak a Nyirmadai Allami Gazda-
sdg modelljében mutattam ki. Ha ugyanis a teriiletmegtakaritds
jelentds, dqy a meglakaritott teriilet termelési kollségét még a
koltségesebb termelési szerkezel sem veszi teljesen igénybe, de az
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31. tdbldzat. Néhdny gazdasdg eredeti és programozott takarmdny-

termelési terve

Megnevezés

N

agylétai
Koesuth Tsz

Hajdubdszirményi
Diizsa Tsz

Hajdlibbsstirményi
Sdgviri Taz

eredeti,
kh

eredeti,
kh

eredeti,
kh

program,
kh

Tavaszi drpa
Zab
Kukorica
Takarményborsé
Napraforgé-
csalamadé
Edes csillagfiirt
Burgonya
Silékukorica
Kukorica-
csalamadé
Oszi keverék
Zabos biikkény
Takarmdnyrépa
Murokrépa
Lucerna
Viros here
Szuddnifii

40

336
30

lﬂlfr

I

20
856
57

30
10
274 |
189

264
209

Osszes teriilet,
kh
Megtakaritott
teriilet, kh
Megtakaritott
teriilet, 9,
Osszes termelési
koltség, Ft
Megtakaritott
termelési
koltség, Ft
Megtakaritott
termelési
koltség, 9

396
30

7.04

1062
49

4.41

595 562
33

5,56

Megjegyzés

Egységnyi
tevékenység
tartalmaz

1 kh

1 kh

1 kh

Korldtozé
feltitelel

tépanyag- |
mérleg szdraz-|

anyag nélkm1

tdpanyag-
mérleg

tdpanyag-
mérleg
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Megnevezés

Biharkeresztesi

Nyirmadal

Allami Gazdasig

eredeti,
kh

Tavaszi drpa
Zab

Kukorica
Takarményborsé
Napraforgo-

csa
Edes csillagfiirt
Burgonya
Silékukorica
Kukorica-
csalamAdé
Oszi keverék
Zabos biikkény
Takarményrépa
Murokrépa
Lucerna
Vérds here
Szudanifii

l

(=1
=

[ O B B R

Osszes teriilet,
kh

Megtakaritott
teriilet, kh
Megtakaritott
teriilet, 9
Osszes termelési
koltség, Ft

Megtakaritott
termelési
koltség, Ft

Megtakaritott
termelési
koltség, 9,

2070
247
10,66

2 488 308

18,28
2 157 125

331 183

13,31

808

204

20,16

2 310 996

177 312

7,13

Megjeqyzés

Egységnyi
tevékenység
tartalmaz

1 kh

1 q ke-
ményits-
érték |

1000 Ft
termelési
kéltség

Korldtozd
feltételek
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tépanyag-
mérleg

novény-
arinyok

tépanyag-
mérleg
termelési
kiltség

tépanyagmérieg
termelési koltség



Kislétai

Nyirbitori
Voros Csillag Tsz Rikéczi Tsz
Megnevezés oy
deti,| program 1., program 2., |eredeti, program,
kh kh kh kh kh
Tavaszi drpa — — — — —
Zab 18 - - — —
Kukorica 180 188 188 400 3458
Takarmanyborsé | 30 — 30 - —
Napraforgé-
csalamadé 12 — — - -
Edes csillagfiirt | — — — 50 50
nya - - — 20 20
Silékukorica 60 100 52 80 100
Kukorica-
csalamadé - - - — -
Oszi keverék — — — — -
Zabos biikkény I 100 — 100 — -
Takarményrépa |, 15 — 30 — —
Murokrépa - - — — -
Lucerna — — — — -
Vérés here 30 98 30 136 150
Szudénifii - - - — -
Osszes teriilet,
kh 445 386 430 686 668
Megtakaritott
teriilet, kh - 59 15 — 18
Megtakaritott
teriilet, 9, - 13,26 3,37 - 2,62
Osszes termelési |
koltség, Ft a = s = =
Megtakaritott
termelési
kéltség, Ft — - - — —
Megtakaritott
termelési
koltség, 9, — — — — —
Megjegyzés i
Egységnyi H
tevékenység \
tartalmaz 1 kh 1 kh [ 1kh
tdpanyagm: mint  elébbi tapanyagmérleg
K ettt shriatarming | © inouna & | | noviaykonios
szerinti abrak- | tertiletalst korldt so-lolﬂukh.‘lu-
keményitoérték) mm 50
350 —400 kh édes
esillagfiirt és bur-
gonya nem

viltozhat



is lehetséges, hogy a termelési szerkezet az alacsonyabb kolt-
ségigény felé tendal, ami a teriiletmegtakaritdsként elért kolt-
ségmegtakaritast még noveli. Mindebbél az a kovetkeztetés is
adédik, hogy a teriiletigény célfiigguényként valo beéplitése eqyiitt-
Jarhat a termelési koltség csokkenésével s, és viszont, tehat az
egyik célfiiggvényként valé alkalmazdsa a mésikra is hat.
Természetesen ez a hatds osszehangoltabb lehet, ha mindkét
celfiigguénytipust egyszerre vessziik figyelembe.

A modellek megszerkesztésénél nem torekedtem minden eset-
ben a gyakorlati igények kielégitésére. Ilyenkor a program
eredménye nem receptszerii elGirasnak, hanem csak irdny-
mutatésnak tekinthetd arra, hogy mely novény termelését
érdemesebb kiterjeszteni, illetve sziikiteni. A modellek meg-
szerkesztése killonben is médszertani vizsgilatok céljara tor-
tént, féleg olyan tekintetben, hogy hogyan befolyisolja az
eredményt kiilonbozé korlatozé feltételek beépitése, illetve
azok kiilonbozd meghatarozasa.

4. SPECIALIS PROBLEMAK KEZELESE

Ez a fejezetrész olyan specidlis problémikat foglal dssze,
amelyek a III. rész mindhirom fejezetéhez hozzatartoznak,
ezért célszerii Oket kiilon fejezethen targyalni.

a. Kiilonbszé talajtipusok figyelembevétele a takarmdnytermelés
tervezésénél

Az eddigiek sorin a takarmanytermelés tervezésének mod-
szerét azzal a hallgatélagos feltételezéssel targyaltuk, hogy
az iizemben csak egyféle talajtipus van, illetve tobb talajtipus
esetén ,atlagos” talajtipussal szamolunk. A mezdégazdasigi
iizemek egy részében azonban tébbféle tipusu talaj talalhato.
Példéul van olyan iizem, ahol a teriilet egy része homokos,
masik része kozépkotott, harmadik része kotott, esetleg negye-
dik része lapos vagy szikes talaj. Természetesen itt nem az
apré foltokban talalhato eltérésekrdl van szd, hanem tablak,
hatarrészek kozotti kiilonhségekrdl, hiszen a tablan beliili
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eltéré talaju kis foltok kiilonvéalasztisinak ninces értelme,
sem pedig lehetdsége.

Ha az egyes hatéarrészek talaja igen eltérd, akkor ott a kiilon-
hozé takarmanynévények atlaghozama, technolégidja, s igy
termelési koltsége is eltér lesz. Az egyszeriiség kedvéért most
csak az eltéré hozamot vesszitk tekintetbe, a technolGgidk
eltéré voltarol pedig késobb lesz szé.

Tegyiik fel tehat, hogy az iizemben kiilonboz6 talajfajtak van-
nak, amelyeken az egyes takarménynévények hozama eltérs,
Ha most éatlagos talajjal szamolunk, akkor a program ered-
ménye csak akkor lesz valosagos, ha minden takarménynévényt
egyenlé ardnyban termeliink a kiilonbozé talajokon, illetve,
ha az atlagos talajtipust a kiilonbozé talajtipusok silyozott
atlagaként vettiik figyelembe, s az egyes takarményndivénye-
ket az iizem teriiletének talajtipusok szerinti megoszlisa aré-
nyaban termeljiik a kiilonbozd talajokon. Ez az 1t azonban
nem mindig jarhatd, st arra is valaszt kivinunk kapni, hogy
mely novényeket mely talajokon, milyen ardnyban érdemes ter-
melni. Ez utébbi esethen sokkal jobb eredményt kapunk,
mint ha eleve kikotjiik a novények aranyos elhelyezését.

Ha a talajtipusokat is figyelembe kivanjuk venni és vilaszt
akarunk kapni arra a kérdésre, hogy mely takarménynové-
nyeket milyen talajon, illetve a kiilonbozé talajokon milyen
aranyban kell termelni, akkor modelliinket az alabbiak szerint
kell felépiteni:

Tegyiik fel, hogy x} a j-edik takarminynévény termelésé-
nek volumenét fejezi ki (j = 1,2,...,n), amelyet a k-adik
talajon termeliink (k = 1,2, .. .r). Jelolje a,-’} a j-edik névény
egységnyi mennyiségében taldlhaté i-edik téplaléoanyag-meny-
nyiséget, ha azt a k-adik talajon termeljiik, b; pedig az i-edik
taplaléanyaghdl legalibb megtermelend6 mennyiséget (7 =

=1,2,...,m). Ez esetben a tapliléanyag-termelésre vonat-
kozé mérlegfeltételiink
r n
S Jdjr 2 b 3.18.
k=1 f=1

alakban fogalmazhaté meg. (Természetesen az el6zkben kifej-
tett médon itt felsé korlat vagy egyenléség is megszabhatd,

123



illetve a II. részben leirt formuldk mindegyike alkalmazhaté.)

Hasonléképpen szabjuk meg a névényaranyokra vonatkozd
mérlegfeltételeket is a II. részben ismertetett formulik fel-
hasznalasaval, példaul:

r
Sz 3.19.
k=1

Tegyiik fel azonban, hogy a k-adik talajtipusbél takarmany-
termelésre legfeljebb F) nagysagu teriilet all rendelkezésre.
Ez esetben a modellbe be kell iktatni a

n
S ffaf < Fy 3.20.
j=1

mérlegfeltételt, ahol f% a k-adik talajtipuson termelt j- edik
takarmédnynovény egységnyi mennyiségének megtermelésé-
hez sziikséges teriilet.

Természetesen lehet olyan igény is, hogy egy-egy takar-
minynévény valamely talajtipusnak csak egy meghatérozott
hdnyaddin szerepeljen (pl. vetésforgé* vagy egyéb megfonto-
las miatt).

Ez esetben beiktatjuk a programba a

illetve a
fj‘x’} =y F, 3.22

formulédkat, ahol y egy szorzészdm, amely megmutatja, hogy
az F, hinyadrésze hasznalhaté fel a j-edik takarménynovény
termelésére (0 < y = 1).

Hasonl6képpen lehet el6irni kiilonboz6 takarményok egy-
méshoz valé aranyat stb. a kiilonbéz6 talajtipusokon a II.
részben kozolt formulak értelemszeri felhasznélisival.

A modell megoldéséira itt is érvényesek a megoldis nega-
tiv voltat kizaré hatéarfeltételek, azaz

zf 20 3.23.

* A névények vetésforgéban valé elhelyezésével kapesolatos prog-
ramozési vizsgilatok most vannak folyamatban.
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Ha most ¢f jelenti a j-edik névény egységnyi mennyiségé-
nek el6allitasdhoz sziikséges termelési koltséget a k-adik talaj-
tipuson, akkor minimalizdlandé célfiiggvényiink a

> 2 dff 3.24.
k=1j=1
formaban adhaté meg.
Tegyiik fel, hogy egy gazdasig abraktakarmany-termelési
tervét kivanjuk elkésziteni, A gazdasig eredeti tervét (Ebesi
Allami Gazdasag) a 32. tdblazat tartalmazza.

32. tabldzat. Az Ebesi Allami Gazdasdg eredeti abraktakarmdny-
termelési terve

- Termelési
Stopraviste v etés;:rulet. .‘.tln‘f::;més, k(ﬂt;g,

Ft/kh
Oszi drpa 235 20,11 2340
Tavaszi drpa 249 16,66 2340
Zab 2 11,25 2340
Kukorica 505 19,69 2800
Borsé6 52 11,580 3423
Osszesen 1073 ' — —

Az e tervben eldiranyzott takarmény-taplaléanyagokat a
lehet6 legkisebb teriileten kivanjuk megtermelni. Az eredeti
tervhen szdmitdsba vett dtlagos talajtipusra vonatkozé ada-
tokkal szamitunk, s megszabjuk, hogy legfeljebb 1073 kh terii-
letet hasznalhatunk fel. A programozéis eredményeként, ha
célfiiggvényiink a termelési koltség minimalizéldsa, a vetés-
szerkezet a kovetkezGképpen alakul:

Meguevosds \'et&z«]alm]el.,
Oszi drpa 413,4
Tavaszi drpa 203,6
Zab 443
Kukorica 3494
Borsd 62,3
Osszesen 1073,0
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Az adatok szerint felhaszniljuk a rendelkezésre allo terii-
letet, de az eredeti tervtdl eltérd termelési szerkezetet kapunk.
A termelési koltség az eredeti terv szerinti 2 831 926 Ft-rol
2739015 Ft-ra csokken, vagyis 92911 Ft a megtakarits.

Tegyiik fel azonban, hogy a gazdasigban kétféle talajti-
pus van és a tervezett termelés talajtipusonként a 33. tabla-
zat szerint alakul.

33. tdbldzat. Az Ebesi Alami Gazdasdg eredeti abraktakarmdny-
termelési terve talajtipusonként

L talajtipus IL talajtipus

Megrevests vetésteriilet, ,::::g' vetésteriilet, t t:::i.

*h a/kh o a/kh
Oszi drpa 150 22,00 853 17,25
Tavaszi drpa 150 18,00 99 14,66
Zab 2 11,25 - 9,00
Kukorica 216 23,00 289 17,43
Borso 82 11,80 — 10,00

Osszesen 600 - 473 | —

Feltételezésiink, hogy az egyes takarménynivények terme-
1ési koltsége mindkét talajtipuson azonos, A programozast ugy
végezziik, hogy az eredeti tervben megtermelhetd téapliloanya-
gok also korlitként vannak eléirva, s mindkét talajtipusbol
legfeljebb csak az eredeti tervben szereplé teriilet hasznéalhaté
fel. A program a 34. tablizat szerinti vetésszerkezetet adja.

Ez esetben mér 61 kh teriiletet is megtakarithatunk, a kolt-
ségmegtakaritas pedig 176 023 Ft. Mig tehdt, ha dtlagos talaj-
tipussal szdmoltunk, a koltségek 3,27 O -dat tudtuk megtakaritani
teriiletmegtakaritds nélkiil, a talajtipust figyelembe véve a kolt-
ségmegtakaritdas 6,22 °, de ehhez jarul még a teriilet 5,68 °-dnak
megtakaritdsa.

A program a jobb talaj teljes felhaszndldsdt irta elo, s megtaka-
ritdst a gyengébb minGségii talajon eredményezett. A megoldas
nemesak arra adott vélaszt, hogy mely novénybdl mennyit
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34, tdblizat. Az Ebesi Allami Gazdasdg prog-
ramozolt termelési terve a talajlipusok figyelem-

bevételével
Vetésterillet, kh
Megneverés
L talajipus | 1L talajtipus

Oszi érpa 84 l 412
Tavaszi drpa — | —
Zab — | —
Kukorica 435 -
Borsé 81 | -
Osszesen 600 i 412
Megtakarités = ‘ 61

kell termelni, hanem arra is, hogy azokat hogyan kell az eltér6
talajtipuson elhelyezni. A probléma természetesen az egész
takarmanytermelésre is kiterjeszthetd.

b. Kiilénbdzé technolégidk és az ontézéses termelés figyelembe-
vétele a tervezésben

A mez6gazdasagi termékek — igy a takarmanyok is — kiilon-
boz6 technoldgidval termelheték. Valamely termék Kkiilon-
boz6 gépesitési szinttel, eltér6 miitrigyaadagokkal, ontozve
vagy szaraz termeléssel is elGallithaté, Arrél természetesen
gyakorlatilag le kell mondani, hogy az 6sszes lehetséges technolégiai
varidnst figyelembe vegyiik, néhéany technolégiai véltozat azon-
ban gyakorlatilag is szdmithato.

Az egyszerliség kedvéért az Ontozést mint technolégiai
varianst fogjuk fel [8]. Ha tehat valamely takarméanyféle eld-
allithaté alacsony gépesitéssel, alacsony, kozepes és magas
miitrigyaadagokkal, kiozepes és fejlettebb gépesitéssel szintén
hiromféle miitragyaadaggal, ez mar 9-féle technoldgiai variinst
jelent. Ha mindezen technolégiai varidnsok lehetségesek dnto-
zott és széraz viszonyok kozott, akkor mar 18-féle technolo-
giai varidnsunk van. Ha még a talajtipusokat is figyelembe
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vessziik, igy két talajtipus esetén az illeté takarménynévény
technologidinak szdma 36-ra emelkedik.

Tekintve, hogy a technolégiai varidnsok szaménak noveke-
dése nagymértékben kiterjeszti a modell méretét és szdmités-
igényességét, nagyon meg kell fontolni a technolégiai varian-
sok maximalis szdmdt.

Ha most 2§ a j-edik takarménynovény termelésének volume-
nét jelenti a k-adik technoldgidval termelve (j = 1,2, ...,n,
k=12, ...,r), akkor taplaléanyag-mérlegeink a II. részben
leirt formulak értelemszer(i felhasznalasaval a 3.18. szerinti
formaban fogalmazhaték meg. Hasonl6képpen hasznaljuk fel
értelemszeriien a 3.19.—3.22. formuldkat is a névényaranyok,
talajtipusok, illetve technolégiai varidnsok korlatozésara.

A III. rész 3. fejezetében ismertetett mdédon hatérozzuk
meg a munkaerére és a termelési eszkozokre vonatkozo mérleg-
feltételeket.

A tovabbiakban a médszer alkalmazaséra egy példat mutatok
be, amelyet a Pocsaji Dézsa Tsz-ben készitettem.

A termelésziovetkezet 1970 kh-on termel takarminynovénye-
ket. Bizonyos takarménynévényeket egyféle, mésokat két-
vagy tobbféle technolégidval termel. A technolégidk kozott
taldlunk egyszeriibb (kevesebb gépi munkat és taplaléanyag-
felhasznélast el6iro) és fejlettebb (tobb gépi munkat és taplalé-
anyagot felhasznald) tipusokat, és 1 terméknél ontézéses tech-
nolégiat. Az Gszi keverék uténi mésodtakarményt a programo-
zésba nem kivéntédk bevonni. A kukoricaszér egy részét siléz-
zak, més részét szdrazon etetve hasznéljik fel, s ismét més
részét leszecskdzzak és a talajba juttatjik. A silézott és szara-
zon feletetett kukoricaszir mennyiségét a termelGszovetkezet
feliilré] korlatozta.

A kiilonboz6 névények technolégidit a tsz szakemberei dol-
goztdk ki, Meghatéroztak minden névénynél kiilonbizé techno-
logiak esetén az 1 kh termeléshez sziikséges munkaerét havi
bontésban, valamint az 1 kh termeléshez sziikséges univerzal-
traktor-igényt, DT-traktor-igényt és Sz-100-as traktor-igényt,
szintén havi bontdsban.

A programmal szemben azt a kovetelményt tamasztottik,
hogy legalibb az eredeti tervben megtermelheté keményit6-
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értéket és fehérjét biztositsa, de munkaerd- és gépigénye
(géptipusonként), valamint mfiitrégya-felhasznalisa ne haladja
meg az eredeti terv szerinti igényt.

A termelGszovetkezet igényeket tdmasztott a novényari-
nyokkal szemben is. Meghatarozta, hogy az 6szi arpa és zab
vetésteriilete az eredeti tervhez képest legfeljebb 70 kh-val
emelkedhet, azaz nem haladhatja meg a 400 kh-at. Als6 korléd-
tot e tekintetben a tsz nem allapitott meg. A kukorica terii-
lete legfeljebb 80 kh-val emelkedhet, tehat az 1100 kh-at nem
haladhatja meg. Alsé korlitot itt sem irtak elé. A takarmény-
répéra a tsz alsé korlatot hatérozott meg 20 kh-ban, felsé korlat
nélkiil. A lucerna és voros here teriiletét pedig feliilrsl korld-
tozta 500 kh-ban, vagyis legfeljebb 150 kh emelkedés lehet-
séges az eredeti tervhez képest. Megszabtak tovabba, hogy az
Gszi és tavaszi keverék teriilete legalabb 50 kh, de legfeljebb
100 kh lehet. A silét mennyiségben korlatoztak feliilrGl 30 000
g-ban. Azt azonban, hogy ebbdl mennyi legyen a silékukorica
és mennyi a silézott kukoricaszar, nem kivintak elére megha-
tarozni. A kukoricaszar-felhasznalast viszont tgy irtdk eld,
hogy legfeljebb a megtermelt kukoricaszar haszndlhaté fel.

A célfiiggvény a teriilet minimalizaldsa volt.

Megoldottuk a modellt gy is, hogy a munkaerd- és gép-
korlatokat felemeltiik, igyhogy minden hénapban az eredeti
terv szerinti csiicshénap teljesitményét engedtiik meg. Ez azt
a feltételezést jelentette, hogy a takarménytermeléshen hasz-
nalt munkaerét és gépet mds agazat nem hasznilhatja, csak
akkor, ha az a takarméinytermeléshez nem sziikséges.

A 35. tablazat a termeldszivetkezet eredeti és programozott
termelési szerkezetét hasonlitja Gssze. A programozéds eredmé-
nye 807,78 illetve 1063,30 kh teriiletmegtakaritas, az eredeti
terv szerinti teriilet 41, illetve 549 -a.

Az eredeti és programozott tervek dGsszehasonlitdsabol
néhany kovetkeztetés adddik.

A teriiletmegtakaritis és ebbél adédéan nyilvin a kiltségmeg-
takaritds is igen jelentds. Ez részben a vetésszerkezet atcsopor-
tositdsabél, részben pedig abbdl adédik, hogy az eredeti terv
a kukoricaszdrat csak részben hasznositja, mig a programo-
zott terv az Osszes megtermelhetd kukoricaszérat felhasznélja.

9 A takarmidnygazddlkodds matematikal tervezdse 129



Erdekes azonban, hogy a programban a silékukorica és kuko-
ricaszar silézdsa nem szerepel. Erre vonatkozolag alsé korlatot
kellett volna beiktatni. Kimaradt a vetésteriiletb6l az &szi
arpa és a zab termelése is mindkét megolddsnél.

A két megoldas dsszehasonlitédsa azt mutatja, hogy maga-
sabb munkaeré- és eszkozelldtottsdg esetén a termelés egyre keve-
sebb novényre szakosodik és egyre inkdbb a fejlettebb technolégia

35. tdblazat. A Pocsaji Dézsa Tsz eredeti és programozott takar-
mdnytermelési terve

Programozott
Eredeti
Megnevezés L | 1.
vetésterillet, kh
1. Oszi drpa, fejlett 200,00
2. Oszi frpa, fejletlen 100,00
3. Zab 30,00
4. Kukorica MV—1,
fejlett 300,00 177,53 6,26
5. Kukorica MV —1,
fejletlen 400,00 278,34
6. Kukorica MV —59,
fejletlen 200,00
7. Kukorica MV —359,
dntozott 120,00 24247 585,64
8. Takarmdnyrépa 40,00 20,00 20,00
9. Lucerna, fejletlen 100,00 100,00
10. Lucerna, fejlett 100,00 100,00 244,80
11, Vérds here 150,00 143,88
12. Tavaszi keverék 50,00 17,44
13. Oszi keverék 30,00 82,56 50,00
14. Silékukorica, fejlett 150,00
15. Silézds, q 6 000,00
16. Kukorica szirvigott, q 12 000,00 ' 39 422,59 39 613,50
Osszes, kh 1 970,00 ‘ 116222 | 906,70
Megtakaritas, kh — i 807,78 i 1 063,30
Megtakaritds, ©, = ‘ 41,00 ‘ 53,97
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36. tdbldazat. A programozott termelési terv tdpldloanyag-termelése,
valamint munkaerl- és termelésieszkiz-szitkséglete a Pocsaji Dézsa

Tsz-ben
Az I, modell A II. modell
termelési korlatai termelési korldtai
Sor- és felhaszndlisa és felhasznilisa
szdm Megnevezés
felhasz- felhasz-
korlit nhlis korlat nilis
Op-ban Yp-ban
1. | Keményitbérték 44 234,00 | 1,01 44 234,00 | 1,00
2. Emészthetd fehérje 5051,14 | 1,00 5051,14 | 1,00
3. Munkaerd I11. hoé. 166,91 | 0,41 4 645,67 | 0,01
4, IV. hé 492,80 | 1,00 4 645,67 | 0,07
5. V. hé 3989,84 | 0,90 4 645,67 | 0,72
6. VI. hé 3 901,74 | 0,70 4 645,67 | 0,52
s VII. hé 1 907,90 0,562 4 645,67 | 0,30
8. VIIL ho 1 867,45 |0,563 4 645,67 | 0,09
9. IX. hé 3213,99 | 1,00 4 645,67 | 0,94
10. X. hé 4 645,67 | 1,00 4 645,67 | 0,80
11. XI. hé 49,71 | 0,51 4 645,67 | 0
12. | Univerzilis
traktor I11. hé 86,02 | 0,60 353,10 | 0,12
13. IV. hé 168,17 | 0,64 353,10 | 0,22
14, V. hé 175,96 | 0,58 353,10 | 0,25
15, VI hé 77,18 | 0,73 353,10 | 0,23
16, VIIL. hé 209,63 | 0,25 353,10 | 0,13
17. VIII. ho 250,98 |0,13 353,10 | 0,11
18, IX. ho 353,10 |0,73 353,10 | 1,00
19. X. hé 340,80 | 0,55 353,10 | 0,36
20. XI. hoé 45,84 |0,73 353,10 | 0,02
21. DT traktor III. hé 29,22 |0,14 197,38 | 0,01
22, IV. hé 37,00 | 0,00 197,38 | 0
23. VII. hé 38,22 | 0,29 197,38 | 0,03
24, VIII. hé 197,38 | 0,34 197,38 | 0,02
25, I1X. hé 36,90 | 0,52 197,38 | 0,05
26. X. hé 100,04 | 1,00 197,38 | 0,68
27, XI. hé 6,81 | 0,00 197,38 | 0
28. 8z2—100 traktor IX.ho 2,40 | 1,00 58,80 | 0,10
20, X. ho 58,80 | 1,00 58,80 | 0
30. Pétisd 2 367,00 | 0,66 2 367,00 | 0,59
31. Szuperfoszfit 940,00 |0,70 940,00 | 0,72
32. | Kdliso 395,00 | 0,71 395,00 | 0,65

g*
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és omtozés irdnydba tolodik el. Tekintve, hogy az ontozitt
teriillet nagysidgit nem korlatoztuk, azt a program jelentésen
kiterjesztette, kiilonGsen a masodik megoldasban.

Erdemes osszehasonlitani az eredeti és a programozott
termelési tervet a munkaer§ és termelési eszkozok felhaszné-
lasa tekintetében.

A 36. tablazatbdl lathatd, hogy mindkét program megter-
meli az eredeti terv szerint termelhetd tépldléanyagot. Az
I. programvarians a rendelkezésre 4116 munkaerdt aprilisban,
szeptemberben és oktGberben teljesen felhasznédlja, mas héna-
pokban jelentds felesleg marad. A II. programvaridns a munka-
er6t egy hénapban sem hasznélja fel teljesen, az 4prilisi munka-
erG-sziikséglet minimélisra csokken, szeptember és oktdber
hénapok pedig tovdbbra is munkacsicsot jelentenek. Az I.
varians sehol nem hasznélja ki az univerzalis traktorokat, a
II. varians azt szeptemberben kihasznélja. A DT traktorokat az
1. variidns oktéberben hasznélja ki csak teljesen, a II. variins
egy idészakban sem. Az Sz—100-as kapacitast az I. varidns
mindkét hénapban kihasznalja, a II. egyik hénapban sem.
Miitragydkbdl mindkét varidns elég sokat megtakarit.

Osszegezve: mindkét megoldds szerint szdimottevé munkaerit
és eszkozt, 8 jelentds teriiletet lehet megtakaritani. A modellt Gijabb
mérlegfeltételekkel kiegészitve ismét kiszdmitjuk, mert gyakor-
latilag is haszndlhaté programot kivdnunk elérni.
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IV. A TAKARMANYTERMELES SZAKOSITA-
SANAK MEGTERVEZESE LINEARIS
PROGRAMOZASSAL

A mezogazdasigi termelés fejlédése dltalaban a szakosodéds
irdnydba halad. Ez a folyamat a szocialista mezSgazdasig-
ban is megtalilhat6, amelynek folytdn szocialista nagyiizeme-
ink termelési eréforrasaikat kevesebb, de az iizem feltételei
koziott eredményesebben termelheté termékek -el6allitasira
koncentraljdk. Ez azonban feltétleniil kivaltja a mezbégazda-
sagi iizemek kozotti termékesere névekedését. Mint Lenin
irja: ,,A specializalédasnak az a folyamata, amely elkiiloniti
egymastol a termékek megmunkalasanak kiilonbézé fajtait,
és egyre nagy obb szdmu ipardgat hoz létre — a mezbgazdasig-
ban is megnyilvanul, ... és cserét valt ki nem csupén a mezé-
gazdasag és ipar bermékei kozott, hanem a mezbgazdasag kiilon-
féle termékei kozott is” [15, 20—21. old.].

A mezigazdasdgi termelés specializdléddsa azonban nem jelent-
heti a mezogazdasdgi iizemek termelésének egyoldalivd fejlesz-
tését. A mezdgazdasigi termék és a mezdgazdasigi termelés
jellege, az iizemdgak kapesolata és kolesdnhatdsa sth. feltét-
leniil megkivin a mezdgazdasighan bizonyos komplexitést is.
»Viligosan kifejezédik a kiilénbozé felfogisokban a speciali-
zélds elvének a sziikségszeriisége és helyessége, ugyanakkor
azonban hangsilyt kap vele szemben a komplexités, a sokigi
gazdalkodéas elve is. Igy végeredményben a gyakorlatban
viszonylag kisebb mérvii specializdltsigot tartanak a legtbb
helyen kovetendd irdnynak” [5, 93—94. old.].

Erdei Ferenc ezen megéllapitiasa is felhivia a figyelmet
arra, hogy az elhamarkodott, tilzott specializdcié a mezdégaz-
dasdgban nem engedheté meg. A specializicié a mezégazdasig-
ban nem lehet éncéli, a termelGersktél és termelési viszonyoktol,
valamint az egyéb konkrét kériilményekt6l elvonatkoztatott.
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A termelés szakositdsinak megvaldsitdsa sok elméleti, ter-
vezési, mddszertani és gyakorlati probléma tisztazdsit és
megoldésat kivinja meg. Ennek a tanulminynak - médszer-
tani jellegénél fogva — nem célja a szakositis elméleti vonatko-
zasait, sem pedig a gyakorlatban megoldandé problémait
fejtegetni. Csupén azt kivinom bemutatni, hogyan alkalmaz-
haté a linearis programozas a mezégazdasagi termelés egy rész-
teriilete, a takarmanytermelés szakositasanak megtervezésében,
milyen médszerbeli problémék vetédnek fel a feladat megoldasa
soran, 8 milyen eredménnyel jarhat a mddszer alkalmazasa [5].

A szakositdssal kapcsolatos tervezdsi médszerek kidolgo-
zasakor mindenekelStt azt kell figyelembe venni, hogy a sza-
kositds nem lehet otletszerti és nem alapozédhat szubjektiv
megitélésekre. Mély elemzémunkdt, a termékek mennyisége,
mindsége és vdalasztéka iranti igényeknek és az eqyes iizemek adoft-
sdgainak alapos felmérését kivinja meg. Olyan tervek kialaki-
tasara van sziikség, amelyek az iizemek adottsigait a legjobban
kihasznaljak, a termékek mennyisége és valasztéka irant mutat-
kozé igényeket a leheté legkevesebb réforditédssal a lehetd
legjobban kielégitik.

Mindenekel6tt fel kell mérni a szakositasba bevont iizemek
allatalloményét, illetve annak varhaté alakulasat, majd
ennek alapjén az iizemek takarménysziikségletét. A takarmény-
sziikségletek meghatérozasa egyrészt a kiilonbozé téplaléanya-
gokbdl valé sziikségletek felmérését jelenti, majd pedig annak
kidolgozasat, hogy az éllatallomény élettani igényei, esetleg
a feltétleniil sziikséges iizemi ardnyok vagy egyéb indokok
alapjan a kiilonboz6 takarméanyok, illetve takarméanycsoportok
mennyiségei és ardnyai tekintetében milyen kovetelménveket
kell tamasztanunk. Az igy meghatarozott sziikségletet médosit-
juk a nem takarménytermeléshil adéddé melléktermékek és a
takarmanyvasarlas elGirdnyzataival, illetve a takarmany-
vasarldst a programba beépitve a megoldis eredményeként is
megkaphatjuk. (A takarményeladisoktdl az egyszeriiség ked-
véért eltekintiink és feltételezziik, hogy azt az drundvényterme-
léssel egyiitt tervezziik meg.)

A takarménysziikséglet meghatarozasa utdn szamba vessziik
az egyes iizemekben termelhet takarmanynévényeket (ha a
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takarméanyvasarlasokat is programozzuk, akkor a vasdrolhaté
takarményokat is). Felmérjiik az iizemek termelési adottsagait,
kidolgozzuk a kiilonboz6 takarménynovények termelési tech-
nolégidit, virhaté hozamait és koltségeit.

Ezutén kovetkezik a matematikai modell osszedllitdsa.
Ez t6bb médon is torténhet.

Legegyszer(ibb a modell Osszedllitdsa és megolddsa, ha a
szakositott takarmanytermelési tervet két lépésben készitjiik
el. Ebben az esetben elfszor a takarmanyokat két csoportba
osztjuk, tomegtakarmanyokra és abraktakarményokra.

A tomegtakarmdnyok szakositott termelése — tekintve, hogy
azok igen szdllitdsigényes terimés takarményok, iizemek ko-
zotti nagy tomegben valé szallitdsuk nagyon koltséges — alta-
laban nem célszerti, ezért a tomegtakarmanyokat minden gazda-
sag lehetdleg termelje meg a sajat részére.

Az abraktakarmdnyok kinnyen és viszonylag olesén szdllit-
hatok, ezért, amennyiben a szakostldssal jaré elonyok felillmaljdk
a szakostidsbol kovetkezd hdtrdnyokat, indokolt lehet azok szako-
sitott termelése.

A takarminyok két csoportra osztésa utin a takarmany-
sziikségletet iizemenként megosztjuk aszerint, hogy abbdl
mennyit kell sajit termelésii tomegtakarményokkal és mennyit
abraktakarményokkal fedezni. Ennek meghatarozasiban jelen-
tés szerepe van a szubjektiv megitélésnek, ami kiilonbozé
hibdk forrdsa lehet. A szubjektiv tényezét itt teljesen nem
lehet kizarni, de alapos kizgazdasagi elemzéssel, illetve a modell
megoldésa sordn az drnyékarak elemzésébél kiindulé médosi-
tasokkal csokkenthetjiik a szubjektiv megitélés hatasat.

Az elmondottak szerint kidolgozott alapadatokbél most
mar felépithetjiik a matematikai modelleket.

Elészor osszedllitunk minden gazdasidgra egy modellt,
amely kizarélag a tomegtakarményok termelésére vonatkozik.
Ezek szerint a tomegtakarméinyok termelésére annyi modelliink
lesz, ahény iizemet a szakositds soran figyelembe vesziink.
E modellek mérlegfeltételei azt szabjik meg, hogy minden
iizemben legalabb annyit kell megtermelni tomegtakarményok-
kal a kiilonbozé tapliléanyagokbdl, amennyit az iizemre az
osszes thplaloanyag-sziikségletnek tomegtakarmanyokra és
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abraktakarmanyokra valé bontasakor a tomegtakarméanyokra
eléirtunk. Ugyancsak beépitjiik a kiilonbozé tomegtakarményok
mennyiségeire és arinyaira vonatkozé, az éllatillomény élet-
tani igényei, — esetleg egyéb — szempontjibol szitkséges mér-
legfeltételeket (2.1.—2.25.). Célfiiggvényiink, tekintve, hogy
termelési terv készitésér6l van sz, altaliban a teriilet vagy kolt-
ségigény (esetleg a ketté egyiittes) minimalizaldsa lesz.

A III. rész 3. fejezetében elmondottak szerint épitheték be a
modellbe a munkaerire és termeldeszkozokre vonatkozd
mérlegfeltételek.

Lényegében tehit az iizemenként Gsszedllitott tomegtakar-
mény-modellek oGsszedllitasa megegyvezik az ott elmondottak-
kal — vagy bizonyos mddositasokkal alkalmazhatjuk a III.
rész 1, és 2, fejezetében leirtakat is —, de itt csak tomegtakar-
manyokra vonatkoztatva.

Minthogy az abraktakarményok termelését szakositva ki-
vanjuk megoldani, az erre vonatkoz6 modellt nem gazdasigon-
ként, hanem az Gsszes gazdasagot egy modellbe foglalva Gssze
épitjiik fel.

Tegyiik fel, hogy a tervezéshe N gazdasigot vontunk be
és n-féle abraktakarmanyt vesziink figyelembe. Jellje af
(j=L2 ...,n k=12,...,N) a k-adik gazdasigban ter-
melend6 (vagy vésérolandd) j-edik abraktakarminy mennyi-
ségét, Jeldlje bf az i-edik téplaldanyaghél a k-adik gazdasigban
szitkséges mennyiséget, amelyet abraktakarményokkal kiva-
nunk kielégiteni. (Ezt azonban barmely gazdasig megtermel-
heti.)

Jelolje af; a k-adik gazdasigban termelt j-edik takarmény-
féleség egységnyi mennyiségében talalhaté i-edik taplaléanyag-
mennyiséget.

Mivel bf az i-edik taplaloanyaghél a k-adik gazdasagban
sziikséges mennyiség, igy természetes az, hogy az Gsszes gazda-
sagban az 1-edik taplaléanyaghol egyiittesen sziikséges mennyi-
ség, b; a

Stk =1, 41

formulaval adhaté meg.
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Az i-edik taplaléanyagra vonatkozé mérlegfeltételiink tehat

Z Z'aq 2 b{ 4.2.

k=1j=1

amely meghatarozza, hogy az Osszes gazdasigban termelt
abraktakarminyok legalibb a sziikségletet fedezzék az i-edik
taplaléanyaghél. (Hasonl6képpen szerepelhet a 4.2.-ben felsé
korlat vagy egyenlGség, illetve a II. rész 1. fejezetében ismer-
tetett feltételtipusok barmelyikét felhasznilhatjuk értelem-
szerfien.)

A taplaléanyagok kozott adott iizemben meghatérozott
ardnyoknak kell lenni. Az Gsszes iizemek ardnyainak atlaga,
amely az iizemek egyiittes tépldloanyag-sziikségletében feje-
zbdik ki, eltér az egyes iizemek ardnyaitol, ezért nem biztos,
hogy az édtlagos arany megfelel az egyes iizemekben sziikséges
aranyoknak. Az iizemenkénti tapldléanyag-aranyokat mérleg-
feltételekben el6 kell irni.

Ha %% a k-adik iizemben az i-edik tapliléanyagbdl adédé
szukséglet,et jelenti, z7* pedig az r-edik iizem &ltal a k-adik
iizem részére termelt j- edlk abraktakarméanyfélét, ugy a k-adik
iizemben az i-edik tap]aloanyag-szukség]etre vonatkoz6 mérleg-
feltételiink a

n
Z' S ajak = bf 43.
=1j=1
formulaval fejezheté ki (mint az elsé Osszegezésbil lathato,
a k-adik iizem onmagénak is termel takarményt).

Mivel a 4.1. szerint b; a bf-k Osszegezésébdl adédik, ezért
a 4.3. feltétel beépitése a modellbe sziikségtelenné teszi a 4.2.
mérlegfeltételt. A 4.3. formuldhoz hasonléan értelemszer{ien
alkalmazhatjuk a II. rész 1. fejezetében leirt formuldk minde-
gvikét,

A 4.3. formuldhoz hasonléan épitjiik be a kiilonbozé takar-
ményok mennyiségeire és ardnyaira vonatkozé mérlegfelté-
teleket is, a 2.1,—2.25. formulak felhasznélasaval. E tekintet-
ben olyan szigorii megkotéseket is tehetiink, hogy el6irjuk
valamennyi abraktakarmanybél az egves iizemekben pontosan
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szitkséges mennyiségeket. Ekkor azonban a 4.3. mérlegfelté-
teleket elhagyjuk, mert nines gyakorlati értelme, illetve esetleg
megoldhatatlan ellentmondést okozhat a modellben.

Igen fontos méy, hogy a modellbe megfelelé mérlegfeltételeket
épitsiink be a takarmdanyardnyokra vonatkozolag ne csak a felhasz-
ndldast illetoen (k-adik gazdasag a j-edik takarmanybél legfeljebb
vagy legalibb milyen mennyiséget hasznalhat fel), hanem a ter-
melést illetéen is. Ha ugyanis ezt nem tessziik, akkor el6for-
dulhat, hogy egyes gazdasigok csak egyféle abraktakarményt
termelnek, ami vagy megengedhetd, vagy nem. Ha az egyféle
abraktakarményra valé szakosodds nem kivanatos, ugy el
kell irni, hogy az egyes gazdasagok kiilénbozé takarményokbdl
legfeljebb mennyit termelhetnek, illetve legalabb mennyit kell
hogy termeljenek. Esetleg megszabhatjuk bizonyos takarmé-
nyok egymashoz val6 aranyét is, a 2.21. értelemszerii felhasz-
nalasaval.

A termelési aranyokra vonatkozo feltételek helyes megszabdsa
esetleg nélkiilozhetové teszi a munkaerdre €3 termelési eszkozokre
vonatkozo mérlegfeltételeknek a modellbe valb beépitését is. Ha
azonban ezekre is sziikség van, ugy a III, rész 3. fejezetében
elmondottakat értelemszeriien itt is alkalmazzuk. Ezek beépité-
se esetleg sziikségtelenné teszi a termelési arinyokra vonatkozo
elGirasokat.

Az igy felépitett modell megoldisa — a teriilet minimalizalasa
esetén is — azt eredményezhetné, hogy egy-egy gazdasig az
abraktakarmany-termelésre rendelkezésre allé teriiletnél tobb
teriiletet igényelne. Ennek megakadilyozésira a modellben
mérlegfeltételekkel el6 kell irni, hogy a gazdasigok abrak-
takarméanyok termelésére csak az e célra fordithato teriiletet
hasznalhatjak fel.

Az abraktakarmanyok szakositott modelljében célfiiggvé-
nyiink 4ltaldban a terillet vagy a koltség minimalizdlisa.
Az utébbr esetben nemcsak a termelési kéltséget, hanem a szako-
sitdsbol adodd sudllitast koltséget is figyelembe kell venni. Ez azt
jelenti, hogy ha az r-edik iizem sajat részére termeli meg az
illeté takarmanyt, ott a célfiiggvény-koefficiens a termelési
koltség és a raktarba szallitas koltsége, ha azonban azt a k-adik
gazdasig részére termeli, igy a termelési koltséghez a k-adik
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gazdasagba szallitds koltségét is hozzdadjuk. A valdsiagban
azonban, ha az r-edik gazdasag valamilyen takarményt termel
a k-adik gazdasig széméra, akkor a k-adik gazdasig egy masik
takarményt termelhet az r-edik gazdasig szdmara. Ebben az
esetben viszont a széllitéjarmiivek oda-vissza rakoméinyt
szallitanak, vagyis a szallitdsi koltség megoszlik a két takar-
many kozott. Ennek figyelembevétele azonban nehézkes, igy
a szallitasi koltségeket viszontszallitdsok nélkiil tudjuk esak
elszamolni. Bz esethen bizonyos mértékig a szakositott prog-
ram a valésidgosnal koltségesebbnek latszik, ami viszont a
szakositas mértékére fékezoleg hat. Az is lehetséges, hogy egy
bizonyos viszontszallitast eleve feltételeziink — ennek mérve
a valésaghan plusz—minusz iranyban eltérhet —, vagy a
programot elébb viszontszallitas nélkiil oldjuk meg, majd a
megoldas alapjan a célfiiggvény-koefficienseket mddositjuk a
megoldas eredményeként kapott viszontszallitisok figyelem-
bevételével, s a szamitast ijra megismételjiik.

Ha célfiigguényiink a teriilet minimalizdldsa, akkor a szakosi-
tashol eredé szdllitast koltségeket  teriilet-koefficiensre szdmit-
hatjuk dt. Bz a 111. rész 1. fejezetében elmondottak szerint tor-
ténhet, amikor is meghatarozzuk, hogy a megtakaritott terii-
leten milyen terméket termeliink, s eziltal 1 Ft jovedelmet
mekkora teriilet felhasznalédsival tudunk elallitani.

Az iizemenkénti tomegtakarmdny-termelés és szakositott abrak-
takarmdny-termelés eqy modellbe s Gsszefoglalhaté. Ebben az
esetben az iizemenkénti taplaléanyag-sziikségletet nem oszt-
juk szét elére tomegtakarméanyokbdl és abraktakarmanyokbol
fedezendd sziikségletre, hanem az elosztast bizonyos élettanilag
megengedhet$ rugalmas hatérok kozott a program megoldésara
bizzuk.

Ekkor a modell felépitése a kovetkezék szerint torténhet:
Osszeallitunk minden gazdasigra egy teljes takarményter-
melési modellt a III. rész 3. fejezetében mondottak szerint,
de 1igy, hogy abban az abraktakarmany-véltozék mas gazda-
sagok altal az illeté gazdasig szdmdra torténd termelést is
magukban foglaljak. Ezeket a modelleket atlés irdnyban (a
{6 diagonal mentén) a II. rész 2, fejezetében bemutatott modell-
hez hasonléan egy modellbe foglaljuk. E modelleket 6sszekap-
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37. tablazat. A tlakarmdnynivények tervezell vetésterilete Hajdii-

Novény tyoijialn | keresztes | BOdouG | Det pr i
Oszi drpa 1261 784 389 110 201
Zab 56 274 200 — -
Kétszeres 54 200 129 150 350
Kukorica 1748 1075 525 —_ 1854
Takarményborsé 95 139 110 — -
Szegletes lednek o —- — — —
Sz6jabab 236 — 145 | = 100
Silékukorica 424 5390 426 | 260 524
Oszi keverék 96 95 39 | 73 75
Kukoricacsalamdidé 8 - B | — 12
Borsés csalamadé 24 — | = 57 —
Szuddnifii | — 10 45 ! — -
Lucerna | 1455 1131 | 704 | 162 |02
Viros here | 04 539 | 293 | 76 120
Baltacim | — —_— === ] — —
Fiives here I — = i 7 - —
Takarminyrépa - —- | = 6 -
Murokrépa ‘ 8 3 (| — | = 4
Osszesen { 5629 | 47s9 ‘ 3087 ‘ so4 | 40e2

csoljuk a gazdasigokban meglevé takarmanytermé teriiletre,
esetleg munkaerdre, termelési eszkozokre sth., vagy a termelési
aranyokra vonatkozé mérlegfeltételekkel. A célfiiggvénnyel
kapesolatban az el6bbiekben elmondottak az iranyadék.

Az igy elkészitett, az egész takarmanytermelést atfogd mo-
dell pontosabb eredmény elérését teszi lehetévé, de nagy
terjedelmii. Megoldasinél alkalmazhatjuk a kétszint(i progra-
mozas modszerét,

A tovabbiakban két egyszeriisitett modell megoldasanak
eredményét kivanom ismertetni. A leegyszeriisités kizardlag
azért volt sziikséges, mert nem rendelkeztem megfelels szami-
togép-kapacitdssal. Médszertani vizsgilatok céljabdl azonban
ez a leegvszeriisités megengedhetd.

Az egyvik modell Hajdd-Bihar megye dllami gazdasdgainak
takarmanytermelésére vonatkozik. Az akkori 11 éllami gazda-
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Bihar megye dllami gazdasdgaiban (kh)

Hajdi. Agrirtudo-
szoboszié | Hosszihét | Pallag Dorog jméoyl | Hortobégy | Ossesen
903 629 189 | 150 355 2098 6 989
—_ — — | —_ — 213 743
347 — — | 79 876 2185
2383 545 140 164 460 1513 10 407
= = — | = = 55 344
— 154 — | — o= = 154
150 31 — ] — - 74 736
715 370 101 100 329 | 1111 5099
65 — 17 8 50 | 342 860
37 — 16 — 15 100 333
26 — - 33 -— 140
—_ | — —_ —_ —_ 30 85
1100 | 560 120 163 343 3519 10 059
49 - —_ 55 — — 1226
= o — — 9 — 9
== =7 — | = —_ 263 270
3 - — ; - 19 15 43
2 I - - — —_ -- 17
5780 | 2489 503 ‘ 640 1692 10 154 39 699
|

sighan terv szerint 39 699 kh-on termelnek févetésii takar-
manynévényeket. E févetésli takarménytermd teriilet 54 %,-4n
abraktakarméanyok, 46 9%-dn pedig tomegtakarményok terme-
lését tervezték (37. tablazat).

Az egyes takarménynovények tervezett dtlagtermése gazda-
sigonként jelentGsen eltér (38. tablazat).

A vizsghlat kiinduldsi alapjit a gazdasigok takarmény-
termelési tervei képezték, azzal a feltételezéssel, hogy azok
fedezik gazdasigonként a szént6foldi févetésli takarma-
nyokkal kielégitendé taplaléanyagokat.

Feltételeztem, hogy a gazdasigok tervében a tomegtakar-
ményok és az abraktakarményok arénya megfelel az &llat-
dllomény igényének, s a gazdasigok torekednek arra, hogy a
széllitasigényes tomegtakarményokat helyben termeljék meg,
de a jobban szdllithaté koncentralt abraktakarményokhbdl
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38. tablizat. A lakarmdnynovények tervezell dtlagtermése Hagdii-

" |
Novény B’ | keware | Bodonhit | Debrecen
Oszi drpa 19,00 15,36 13,50 13,00
Zab 1,00 | 8,40 8,00 -
Kétszeres 19,00 | 16,00 13.50 13,00
Kukorica 23,38 20,40 22,50 —
Takarményborsd 9,00 8,00 8,00 -
Szegletes lednek - - - -
Sz6jabab 7,22 e 7,00 o=
Silékukorica 160,00 177,10 194,50 150,00
Oszi keverék [ 80,00 80,00 80,00 70,00
Kukoricacsalamadé | 80,00 — 100,00 —
Bors6s csalamadé 80,00 - — 100,00
Szuddinifii — 100,00 110,00 | —
Lucerna 23,11 22,84 24,87 | 23,46
Viros here 16,00 15,55 26,00 23,00
Baltacim — - - —
Fiives here — - 10,00 —
Takarményrépa - - — 150,00
Murokrépa | 50,00 40,00 — —
|

az egvmas kozotti kooperaciora, szakosodasra is lehetdség
van.

Az alkalmazott egyszerfisité feltevések lehetové tették
a modell terjedelmének és szamitasigényének jelentds esokken-
tését, de megmutattidk a médszer alkalmazasinak eredményes-
ségét és az alkalmazéds problémadit. Természetesen nem varhaté,
hogy ilyen egyszeriisitések mellett gyakorlatilag is elfogadhato
eredményeket nyerjiink.

A megoldast két 1épésben hajtottam végre.

Eloszor gazdasigonként allitottam Ossze egy-egy modelit
a tomegtakarmanyok termelésére vonatkozdéan. E modellekkel
szemben kizarélag az volt a kévetelmény, hogy a megolddsuk-
kal kapott termelési terv legalabb annyi tomegtakarmdnnyal
fedezheté tapldléanyagot biztositson, mint a gazdasigok ere-
deti terve, de a leheté legkevesebb teriilet felhasznalasaval.
Minden mids, a gyakorlati célra tirténd tervezésben sziikséges
igénytdl (novényariny, élettani igény, munkaers- és eszkoz-
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Bihar megye dllami gazdasdgaiban (gfkh)

s £15 l Ar-
m' mia | Hossziihdt | Pallag Dorog :t;mﬁ Hortobagy
i Foiskola
|
17,87 [ 19,73 18,00 | 18,50 17,00 18,71 14,07
= e - = 9,00
17,03 | 19,56 — | — — 17,00 15,27
22,90 [ 24,40 28,00 I 23,00 23,00 26,61 21,41
|
e e | 8,00 | i = o e
6,00 780 830 - = = 8,00
183,00[ 185,00 | 215,00 | 120,00 | 190,00 | 186,00 | 131,49
80,00 | 91,38 | — | 140,00 100,00 108,00 91,26
120,00 [ 100,00 | - 160,00 - 150,00 90,00
- | 100,00 — i - - 100,00 -
— — - — - 100,00
23,89 27,85 27,69 24,59 24,32 28,63 26,10
26,17 | 30,00 — — 23,00 - ~-
—_— l — | —— — i 25,00 =
— = 1 — - - -~ 32,75
— ‘ 200,00 | — — - 250,00 | 200,00
100,00 | 60,00 ‘ — — - -~ -

igény stb.) eltekintettem, az el6z6 fejezetekben ismertetett
mdédon azonban ezek is figyelembe veheték.

Ezutan kovetkezett az abraktakarmanyok szakositott ter-
melési modelljének Gsszedllitisa. A megolddsnak olyan terme-
lési tervet kellett eredményeznie, amely fedezi a 11 gazda-
ség tervében az abraktakarmanyok éltal 6sszesen megtermel-
heté taplaléanyag-mennyiségeket, de tgy, hogy az egyes
gazdasigokban legfeljebb az eredeti tervben abraktakar-
méanytermelésre el6iranyzott teriiletek haszndlhaték fel, és
az Osszes gazdasigok dltal felhasznalt teriilet a lehetd legke-
vesebb legyen. Itt sem vettem tehit figyelembe élettani
igényeket, munkaeri- és eszkozfelhasznildst, sot az egves
gazdasigok konkrét taplaléanyag-aranyainak elGirdsatél is
eltekintettem.

A tomegtakarmanyokra vonatkozé modellek megolddsaval
kapott vetésszerkezeteket gazdasigonként a 39, tablazat tartal-
mazza. Eszerint a termelési terv minden gazdasigban 2 no-
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39. tdbldzat. A programozott vetésterillel gazdasdgonként

(Me: kh)
. 1
Gazdasig Lucerna kuiioﬁm Csalamidé | Osszesen
[ |
Berettyéujfalu 1581,61 | 477,79 | — 2059,40
Biharkeresztes 1471,10 | 587,40 2058,50
Bédonhat 986,30 | 507,98 — 1494,28
Debrecen 283,00 | 294,83 = — 577,92
Hajdiindnis 946,87 | 550,54 = — 149741
Hajdtszoboszl6 1192,51 | 750,78 @ — 143,29
Hossziihdt 560,00 | 570,00  — | 1130.00
Pallag 121,60 ~ 0 ne2 | 23360
Dorog 208,17 | 105,80 — | 313,07
Agrartudoményi ’ |
Féiskola 400,64 = 363,00 | — | 176384
Hortobagy 3932,60 | 120385 | — || 5226,45
|

vényt tartalmaz, silékukoricit és lucernat, kivéve egy gazda-
sagot, ahol a lucerna és csalamédé termelése indokolt. 4 meg-
oldds, ha nem is eredményezett gyakorlatilag elfogadhaté terme-
lést tervet — az egyszeriisitések miall —, mindenesetre felhivja
a figyelmet 2 novényre, amelyek termelését érdemes a lehetoséq
szerint kiterjesztent.

A programozéssal kapott termelési tervek a kiilonbozd tap-
laléanyagokbél az eredeti tervben tomegtakarményok éltal
megtermelheté taplaléanyagoknal valamilvel tobbet tartal-
maznak, és emellett gazdasigonként is jelentds teriiletmegtaka-
ritast eredményeznek (40. tabldzat).

A teriiletmegtakaritds mértéke gazdasigonként igen kiilon-
bozd, de egy gazdasig kivételével a programozdssal kapott terv
az eredetihez képest valamennyi gazdasigban kevesebb terii-
letet hasznél fel. Az egy gazdasig kivételes helyzete abbdl adddik,
hogy ez mar az eredeti tervben is 2 nivény termelését Alli-
totta be, s itt a programozéis eredményeként kapott terv meg-
egyezik az eredetivel.

Megyei vonatkozasban a tomegtakarmany-termelés tervének
programozéasa 842,5 kh teriilet megtakaritisit eredményezte,
ami az eredeti terv szerint tomegtakarmany-termelésre for-
dithato teriilet 4,69-at jelenti.
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40. tdbldzat. A témegtakarmdny-termelés
programozdsdval gazdasdqonként megtaka-

rithaté teriilet
Megtakarithatd
Gazdasag teriilet,
kh
Berettyonjfalu 119.6
Biharkeresztes 258,5
Bédénhit 04.7
Debrecen . 56,1
Hajdindnis 39,6
Hajdaszoboszld 33,7
Hosszahdt 0,0
Pallag | 20,4
Dorog | 12,0
Agriartudominyi
Féiskola 344
Hortobégy 153,35
Osszesen 842,5

Felvetodik azonban a kérdés, hogy vajon a tényleges dtlag-
termések és termelési koltségadatok alapjan az eredeti vagy
a programozott terv adott volna tobb taplaléanyagot, illetve
igényelt volna kevesebb termelési koltséget. A 41. tablizat
bemutatja gazdasidgonként az eredeti és programozott terv
szerint a tényleges termésitlag alapjan megtermelheté tap-
laléanyagokat és a tényleges énkéltségek alapjan felmeriild
termelési koltségeket.

A tablazat szerint, egy-két eset kivételével a programozott
terv a tényleges termésatlagok alapjan is tobb téplaléanyag
termelését teszi lehetdvé, mint az eredeti, és emellett jelentds
termelési koltség megtakaritdst is mutat a 842,5 kh teriilet-
megtakaritds mellett.

Az abraktakarminyok szakositott termelésére vonatkozé
szdmitds eredményeit a 42. tablazat tartalmazza. A Horto-
bigy kivételével valamennyi gazdasig csak egyfajta abrak-
takarmanynivényt termelne a programozott szakositési terv
szerint, és az Osszes gazdasigok 6 novény helyett mindossze
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41. tdbldzat, Az eredets és a programozott terv dltal termelhetd tdpldls-
anyag és felmerils termelésy kiltség a tényleges eredmények alapjdn

Emésat- | Emészt-
Eeményitd- |~ pats hetd Termelési
Gazdasg terve érték, | feherje, [fehérjes, | koltség,
q q + 60°/, Ft
amid q
Beretty6ujfalu eredeti 13 954 | 3283 | 3777 | 1708 256
progra-
| mozott i 15007 | 3497 | 4022 | 1470 496
Biharkeresztes | eredeti 18 843 | 3753 | 4368 | 3 500 156
| progra-
| mozott 19006 | 3893 | 4513 | 3 146 672
Bodonhat | eredeti 5 8804 | 1789 | 2186 2 540 603
progra- ’
mozott 9807 | 2206 | 2640 | 2432486
Debrecen eredeti 6 932 909 | 1102 | 1 738 665
progra- | I
mozott 7144 | 1023 | 1219 | 1703 253
Hajdundnas eredeti | 17828 | 3060 | 3594 | 3 786 759
progra- | |
mozott | 18079 | 3366 | 3942 | 3 738 904
Hajdaszoboszld eredeti 24 350 | 3917 | 4631 | 2 904 869
progra- .
mozott 24 525 | 4013 | 4728 2 816 582
Hossziithat eredeti 23036 | 2532 | 3104 ‘ 990 230
progra- |
mozott | 23036 | 2532 | 3104 | 990 230
Pallag eredeti | 2307 | 405 | 478 808 661
progra- |
mozott 3240 | 475 | 586 | 662162
Dorog eredeti 3198 524 617 772 488
| progra- :
|  mozott 3 498 606 711 758 283
Agriartudoményi i | |
Féiskola | eredeti | 7919 | 1070 | 1291 | 1926 725
progra- |
| mozott 7740 | 1086 | 1297 1842124
Hortobagy | eredeti 32 337 | 7924 | 9110 8 665 019
| progra-
I mozott 32108 | 8164 | 9344 [ 8 644 331

* E feladatban kiilén szdmoltam emészthetd valédi fehérjével
és emészthets valodi fehérje 4 509, amiddal.
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42, tdbldzat. Az abraktakarmdnyok szakositott termelési terve

Gazdasig Novény Tu&et, ter;]lhet:,o“
Berettyonjfalu kukorica 3 450 -
Biharkeresztes — _ 2472
Bédénhat kukorica 1 498 -
Debrecen - — 260
Hajdinénds kukorica 2 505 —
Hajdiszoboszlo kukorica 31783 —
Hossziihit sz6jabab 1 359 —
Pallag kukorica 249 =3
Dorog kukorica 314 -
Agrértudoményi

Féiskola kukorica 804 —
Hortobagy kukoriea 322 239
szdjabab 1310 —
Osszesen 18 587 2071
|

csak 2 abraktakarmény-novény termelésével foglalkoznanak.
A megtakaritds igen jelentGs, 2971 kh, ami az eredeti abrak-
takarmanytermé teriilet 13,8 9 -at jelenti.

Az eredménnyel kapcsolatban azonban felmeriil néhany
probléma:

a) Az dllatallomdny abraktakarmény irdnti igénye a véasa-
rolt vagy a gazdasigba visszakeriilt ipari melléktermék és
ipari eredetli takarmanyok figyelembevételével kielégithets-e
ugy, hogy csak kétféle abraktakarményt termeliink. Ez méd-
szertani szempontbél nem okoz gondot, mivel korlatozé felté-
telekkel eléirhaték az egyes novények termelésére vonatkozd
kivanalmak.

b) Nagyobb problémaét jelent azonban az, hogy a gazdasigok
munkaerével és eszkozokkel (gépekkel, munkaeszkozokkel
sth.) valo ellatottsaga megengedi-e, hogy gazdasigonként csak
egyfajta abraktakarményt termeljiink, illetve, hogyan lehet a
szakositds kérdését dsszhangba hozni a gazdasigok termelési
erGfarrdsaival. Ez a probléma a gazdsigok alapos ismeretében
bizonyos, a termelési aranyokat korlatozé feltételek beiktatésa-
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val, vagy pedig a munkaerére és termelési eszkozokre vonat-
kozé mérlegfeltételekkel megoldhaté.

c¢) Az el6bbiekhez hasonlé probléma a talajmindségek figye-
lembevétele a szakositds megoldésaban. Elvileg ez is megold-
haté a III. rész 4. fejezetében ismertettett médon, ami azonban
a modell terjedelmét igen megnivelné,

d) Végiil igen fontos annak megvizsgildsa, hogy a szako-
sitdssal elérhet6 megtakaritdssal szemben mekkora a szakosi-
tas miatt bekdvetkezends szallitasi feladatok kéltségtobb-
lete. Ennek vizsgilata a mésodik modellben keriil ismer-
tetésre,

A takarméanytermelés szakositdsinak tervezése igen sok
munkét igényel és a modell kiszimitdsdhoz nagy teljesitményfi
elektronikus szamitégép sziikséges. Az eredmény azonban meg-
éri a firadsdgot. Ez abbdl is kit{inik, hogy a dolgozatban ismer-
tetett vizsgilat Hajdu-Bihar megye 4llami gazdasigaiban kb,
5900000 Ft jovedelemtibbletet mutatott. Ha ez egyszertisi-
tések nélkiil egyotodére csokkenne, a megoldas akkor is meg-
érné a faradsdgot és a felmeriilt koltségeket.

A tovédbbiakban egy mésik modell eredményét ismertetem.
Ez kizérélag az abraktakarmény-termelés szakositdsara vonat-
kozik. A vizsgilat 3 gazdasigra terjed ki és azt tiizi ki célul,
hogy minden gazdasig szdmdara biztositani kell az eredeti
termelési tervek szerint el6allithaté abraktakarmanyokat,
a gazdasagok legfeljebb az eredeti terviikben abraktakarmény-
termelésre elGiranyzott teriiletet haszndlhatjik fel, dea termelési
koltség és a szakositdsbdl ad6do ga?dasagok kozotti szallitasi
koltség (viszontszallitisokat nem véve figyelembe) egyiittesen
a lehetd legkevesebb legyen, Tekintve, hogy a szallitdsi koltsé-
get is figyelembe vettiik, eleve tudni lehetett, hogy a megoldds
csak akkor eredményez szakositdst, ha a szakositott termelés kolt-
sége szdllitdst koltséggel eqyiitt nem lesz tobb, minl az eredeti
terv szerinli termelési kiltség.

A figyelembe vett gazdasigok eredeti termelési tervét a
43. tablazat tartalmazza.

A 44, tablazat feltiinteti a kh-ankénti termelési és szalli-
tasi koltségeket, ahol sajat részre valé termelés esetén csak a
termelési kiltség szerepel, idegen iizem részére torténé termelés
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43. tdbldazat. Hdrom gazdasdg abraktakarmdny-ternielési - terve

Vetés- Atlag- Oeszes Termelési

Gazdasig Novény teriilet, termés, termés, koltség,

kh q/kh q Ft/kh
Berettyo- Gszi drpa 1261 19,00 23 959 2869,0
tjfalu kukorica | 1748 23,38 40 868 5050,1
szoja 236 7,22 1704 3010,7
Gszi arpa 629 18,00 11 322 2484,0
Hosszuhdit kukoriea 545 28,00 15 260 4788,0
szbja ’ 31 8,30 257 3560,7
Gszi arpa 2098 14,07 29 519 1941,7
Hortobagy kukorica 1513 21,41 32 393 2682,56
szdja 74 8,00 592 2672,0

i

44. tdbldzat. Termelési és szdllitdsi kiltségek, Ft[kh

x Felhasznild gazdasig
Termel Novény
orcane Beins | Hosszihdt | Hortobigy
Berettyé- Gszi drpa 2869,0 2992,1 3146,0
Gjfalu kukorica 5050,1 | 5202,1 | 5392,4
sz6ja 3010,7 | 30571 | 3116,2
Gszi drpa 2601,0 2484,0 2692,8
Hossziihat kukorica | 4970,0 4788,0 | 5112,8
sz6ja | 36147 | 3560,7 | 3657,0
— [
Gszi Arpa 2147,1 2104,9 1941,7
Hortobdgy kukorica 3973,7 3909,5 3682,5
szbja 2788,8 2764,8 | 2672,0

esetén pedig ehhez hozzdadtam az idegen iizembe torténé
szallitdsi koltséget is.
A megoldds eredményeként kapott szakositott termelési
tervet a 45. tAblazat tartalmazza.
A megoldas szerint Berettydijfalu és Hosszihit egy-egy
abraktakarmény termelésére szakosodik, mig Hortobégy ve-
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45. tabldzat. Szakositott termelési terv, q

Felhasznilé gazdastg
Termeld Novény R
{ : ﬁjfﬂﬁ Hossztihit | Hortobigy
Bazi drpa 23 959,00 | 11 322,00‘ 18 161,54
Berettydujfalu | kukorica
szbja
bszi drpa
Hossztihét kukorica 18 480,00 | 15 260,00
szdja
Gszi Arpa 11 357,46
Hortobagy kukorica 22 388,00 32 393,00
sz6ja 1 704,00 257,00 592,00

gyes termelést folytat. A szakosodds eredménye 432,29 kh
teriilet (az eredeti teriilet 5,39,-a) és 808 903,6 Ft termelési
koltség (az eredeti Gsszes termelési koltség 2,99, -a) megtaka-
ritdsa.
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V. A CELFUGGVENY NEHANY
PROBLEMAJA — TOBB CELFUGGVENY
ALKALMAZASA

Amint az I. részben emlitettem, valamely feladat mérlegfelté-
telei altalaban tobb tervvaridnssal teljesitheték. Ezek azon-
ban nem egyenértékiiek és a legtébbszor szamtalan sok lehet-
séges tervvarians koziil ki kell véalasztani azt, amely bizonyos
cél vagy célok szempontjabdl leginkabb megfelelne szamunkra.
Felmeriil a kérdés, hogy minek alapjin vélasszuk ki a szémunkra
legkedvezébb tervvaridnst, vagyis mi legyen a célfiiggvény
tartalma? E kérdés eldontése sok esetben rendkiviil nehéz és
igen sok tényezitél fiigg. ,,A népgazdasigi optimum-krité-
rium probléméja rendkiviil nehéz: elméletileg és gyakorlatilag
egyarant. A szliken vett kozgazdasigi vonatkozisokon til-
menden szémos mésfajta — politikai, szocioldgiai, pszicho-
l6giai, etikai sth., — vetiilete van. Bonyolultsaga miatt pl.
Magyarorszégon a matematikai mddszerek alkalmazésival
foglalkoz6 kozgazdiszok egyike-mdsika teljesen pesszimistdn
itéli meg a tisztazas lehetéségeit, s inkdbb visszavonul: olyan
modellek alkalmazasit javasolja, amelyekben nem szerepel
célfiiggvény, explicite megformuldzott optimum-kritérium.”
[9, 301. old.].

A probléma eldéntése sokszor iizemi szintii programozasnal
sem konnyebb, a kérdés megkeriilésére azonban véleményem
szerint nines lehetdség.

Elsé megkozelitésre tekintsitk az 1.3. és 1.4. formulikat
mint iizemi modellt. Az 1.4. feltételi rendszer rogziti az Gsszes
sziikségszer osszefiiggéseket, igy a technolégiai kapesolatokat,
természeti feltételeket, a termelSerdkkel kapesolatos korlato-
kat (melyek alakitdsa médunkban 4ll vagy sem), népgazdasigi
igényeket és a sziikséges iizemi arinyokat stb. Az 1.3. célfiigg-
vény kifejezi a gazdasigi vezetés kivdnalmait. A feltételi
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rendszerben kifejezédik a ,kell” (vagy ,lehetetlen”): A4.
Kaufmann ezeket ,,célok”-nak, illetve ,korlitozo feltételek™-
nek nevezi. (,,A célokat és korlatozé feltételeket egyiitt mate-
matikai korlatozé feltételeknek nevezziik” [7, 17. old.].)
A célfiiggvényben pedig kifejez6dik a ,,j6 lenne minél inkdbb...”;
vagyis a feltételi rendszer a kiilsé koriilmények kényszeritd
erejét, a célfiiggvény pedig a gazdasigi vezetés 6hajait fejezi ki.

A sziikségesség (kell vagy lehetetlen) és 6haj (jé lenne minél
inkdbb) kozétt azonban sok esetben nines éles hatér. Példaul
altaldban lehetetlen, hogy egy mezigazdasigi lizem a rendelke-
zésre 4ll6 teriiletnél, gépnél stb. tobbet hasznaljon fel, vagy
kell, hogy bizonyos mennyiségli takarményt vagy istallotra-
gyat elGallitson, de esetleg j6 lenne, ha bizonyos cél eléréséhez
minél kevesebb teriiletet vagy gépet hasznalnink fel, illetve ha
a ,kell”-nél tobb tragyit vagy takarmanyt éllitandnk eld.
Ez esetben tehit a sziikségesség ohajja, a feltételi rendszer
egyes feltételei célokka mindsiilhetnek [9].

Altaldban egy iizem tervének elkészitésekor a gazdasdigi veze-
tésnek tobb célja lehet. Matematikai modelljeinkben 4. Kauf-
mann szerint csak egyetlen optimaliziland6 célfiiggvény
lehet [7]. Ez viszont nem mond ellent annak, hogy egyidejiileg
tobb célt is figyelembe vehetiink.

A célok koziil egyeseket a feltételrendszerben fejezhetiink ki
azaltal, hogy el6irjuk azok teljesitésének a gazdasigvezetés
altal megszabott minimalis vagy maximalis hatarat, Ez azt
jelenti, lemondunk arrdl, hogy a gazdasigvezetés minden céljat
a célfiiggvényben fejeziink ki, de a feltételrendszerben beépi-
tiink ezekre nézve egy kivinatos szintet. Ezek természetesen
a modell minden megoldasa soran médosulhatnak, amennyiben
az arnyékarak elemzése azt indokolja. E mddositdsok soran
egy programsorozathoz juthatunk, melybdl most mér az Gsszes
célokat figyelembe véve vilaszthatjuk ki a nekiink legjobban
megfelelé tervvaridnst.

Ha a célok egy részét a feltételrendszerbe épitettiik be,
ugy a fennmaradé cél vagy célok a célfiiggvénybe keriilnek.
Ha még mindig tobb cél marad, amelyet a célfiiggvényben
kivanunk figvelembe venni, akkor eljarasunk altalaban két-
féle lehet.



Eljarhatunk gy, hogy az adott modellt annyiszor oldjuk
meg, ahdny célt a célfiiggvényben figyelembe kivanunk venni.
Minden megolddsnél egy célfiiggvényt alkalmazunk. gy annyi
féle megoldast kaptunk, ahiny célfiiggvényiink van. Jeldljiik
e programmegoldasokat x!, x!!, ..., x"-nel. E programokat al-
ternativ programoknak tekinthetjiik, és mivel ezek mindegyike
eleget tesz a modell mérlegfeltételeinek, igy az ezekbdl tetszés
szerint megvalasztott megoszlasi viszonyszamok segitségével
el6allitott ajabb programok is eleget tesznek a modell mér-
legfeltételeinek. Ha most az x', x', ..., xN programbél egy

=&xM 4+ ExM 4L FExN 5.1.
tjabb programot képeziink, ahol
E4&E+ ... +& =1 é &=0 (=12 ...,n),

az tehat szintén eleget tesz a modell mérlegfeltételei-
nek.

A & értékek célszerii megvilasztdsa kozgazdasagi fel-
adat.

A &, értékek megadasaval tobb varidciot is elkészithetiink,
s ezekbdl valamennyi célt figyelembe véve vialaszthatjuk ki
a szamunkra legkedvezébb tervvaridnst.

Tekintsiik példaul a II, rész 1. fejezet 5. tablazatibol az
1—2 éves nivendékiiszék napi takarményadagjit, amikor az
elszdmol6 drat minimalizaltuk és a IIL. rész 1. fejezet 25. tab-
lazatabdl ugyanazt, amikor is a teriiletsziikségletet minimali-
zaltuk. Tekintsiik ezt két alternativ programnak. A 46. tab-
lizat bemutatja ezen két adagot és azok egy kombind-
ci6jat (ahol & =03 és &, =0,7), amely szintén eleget
tesz a modellben megfogalmazott mérlegfeltételeknek. Ter-
mészetesen szamtalan sok ilyen kombinaciét képezhetiink
és ezek koziil vialaszthatjuk ki a szdmunkra legalkalmasabb
adagot.

Ez a médszer ,,belsé pontban” eredményezhet optimumot,
azonban ezzel a problémédval tanulmanyomban nem foglalkozom
[3]. Megjegyezni kivinom azonban, hogy az alternativ prog-
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46. tdbldzat. Alternatév adagok kombindeibja

Megnevezés A 1I1. 0,3 L +0,7 1L
Kukorica 0,20 0,31 0,28
Zab — - —
Korpa 0,07 0,20 0,16
Olajpogécsa - 0,30 0,21
Lucernaszéna 2,15 1,16 1,36
Borsdszalma — 2,00 1,40
Kukoricaszar 4,50 2,82 2,11
Silé 13,00 13,00 13,00
Takarményrépa 7,00 7,00 7,00
Répaszelet — i - —
Teriilet, -6l | — 2,73 1,911
Koltségigény, Ft 7.26 | 2,178

ramok maguk is egy modell megfogalmazéasat, s ennek megoldé-
sat teszik lehetGveé.

Ez esetben az alternativ programokat valtozdkként tekintve
a programozis eredményeképpen kapjuk meg a §; értékeket.

Masik eljarasunk az lehet, amikor a kiilonboz6 céloknak
sulyokat adunk, s ezekkel a célokat beszorozva Osszegezziik.
gy egy célfiiggvényhez jutunk, mely azonban tébb célfiigg-
vény silyozott dsszege. ,,A legegyszeriibb az az eset, amikor
tébb elérendd célunk van ugyan, de ezeknek a céloknak meg-
felel6 silyokat adhatunk és Gsszegezhetjiik Gket. fgy egyetlen
célfiiggvényt kapunk, amely az egyes célok megvaldsitdsi foké-
nak silyozott dsszege” [14, 158. old.].

Kozgazdasigi feladat annak eldontése, hogy a kiilonféle
céloknak milyen silyokat adunk, illetve, hogy e silyok ara-
nyai milyenek legyenek.

Ha k célfiiggvényiink van

¢} x — extr.

¥ x—- extr. b.2.

e} x — extr.
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€8 1, 1y, ..., 7~val jeloljiik az els6, mésodik és igy tovabb
a k-adik célfiiggvényre eldirt silyokat ¢és ezeket az r; skald-
rokat az r* sorvektorba, a e} sorvektorokat pedig a € matrixba
foglaljuk Ossze, akkor a e* sorvektor, mely a ef, e, ..., e}
sorvektorok r;-kel silyozott Gsszege, a

e* =r*C 5.3.
formaban adhaté meg. Optimalizilandé célfiiggvényiink igy a
e*x = r*Cx 5.4.

formulaval fejezheté ki.

Ezt a mddszert alkalmaztam tulajdonképpen a II. rész 1.
fejezetében, amikor is az elszamolé arakat teriilet-koeffici-
ensre szamitottam at. Itt ugyanis valéjaban 2 célfiiggvénnyel
dolgoztam (teriiletigény és elszimolé 4r). Specidlis vonisa
volt a feladatnak az, hogy azokndl a tevékenységeknél, ame-
lyeknél a teriilet-koefficiens a zérustdél kiilonbozott, ott az
elszamold ar zérus volt, ahol viszont az elszimolé ar kiilonbozd
volt a zérustdl, ott a teriiletigény volt zérus. Az elszamolé ar
célfiiggvénye 0,34-gyel szorozva (amennyi teriilet sziikséges
lenne ahhoz, hogy azon kukorica termelése éltal 1 Ft-ot meg-
termeljiink) és a két célfiiggvényt oOsszegezve (illetve a két
célfiiggvény komponenseibsl oOsszedllitott matrixot szorozva
balrél a (1, 0,34] sorvektorral) egy célfiiggvényt kaptam,
amely az elGbbi két célfiiggvény silyozott osszege.

A matematikai tervezés sordn az egyik legsarkalatosabb és
legalaposabb kozgazdasdgi elemzést kivind probléma a célfiiggvény
kozgazdasdgi tartalmdnak meghatdrozdsa. Adott feltételi rend-
szer esetén ugyanis a célfiiggvény tartalmatol fiiggden kiilon-
boz6 megoldasokhoz jutunk. Ennek megfeleléen azt, hogy
eqy matematikai programozdssal kapotl tervvaridns mennyire
kozeliti meg az optimdlist, az alapadatok mindsége és a feltétel-
rendszer helyessége mellett nagymértékben meghatdrozza a cél-
[iigguény kozgazdasdgr tartalmdnak helyes megudlasztdsa.

Ha azonban a hagyoményos mddszerekkel kialakitott és a
matematikai programozéssal kapott tervet a tervmutaték
szempontjabol ésszehasonlitjuk és a matematikai programo-
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zas altal kapott terv az Gsszes mutaték tekintetében azonos
vagy jobb és legalabb egy mutaté tekintetében egyértelmiien
jobb, mint a hagyomanyos mddon kialakitott terv, akkor azt
mondjuk, hogy a matematikai programozissal kapott terv
dominélja a hagyoményos médon kialakitott tervet. A gazda-
sagi vezetésnek tehat érdemes a matematikai programozas
eredményét eldnyben részesiteni, mivel az semmilyen tekin-
tetben nem rosszabb, legalabb egy tekintetben pedig hataro-
zottan jobb. Ez esetben a matematikai programozassal kapott
terv kozelebb van az optimélishoz, mint a hagyoményos méd-
szerckkel kialakitott.

Vizsglataimban haromféle célfiiggvény fordul eld: az
elszamold ar, a termelési koltség és a teriiletigény.

Az elszamolé 4rat a piaci 4r helyett hasznaltam, megemlit-
ve, hogy célszerlibb a piaci arat alkalmazni, de modszertani
kutatasok céljaira az elszamolé6 ar kézenfekvibb volt. 4 piact
drak alkalmazdsa a takarmdnyfelhaszndlds tervezésében célszerdi.

A tlakarmdnytermelés tervezésében a termelési koltséget és
teriletigényt, vagy pedig ezek eqyiittesét célszerdi alkalmazni.

Nem zdrom ki azonban méas mutatéknak célfiiggvényként
val6 figyelembevételét sem. Kiilfoldon eléfordul, hogy a fehér-
jetermelés maximalizalasat tekintik célnak. Véleményem
szerint ennek nines kiilonosebb létjogosultsiga. A takarmény-
termelési tervet dltaliban adott vagy tervezett allatdllomény
szdméra készitjiik el, s a kiilonbozé tépliléanyagok kozott
meghatdrozott ardnynak kell lennie. A fehérjetermelés maxi-
malizaldsa helyett tehét gyakorlatiasabb az a cél, ha maximalis
taplaléanyag-elGallitasra toreksziink, de ugy, hogy a kiilon-
bozé tapldléanyagok aranyat meghatarozzuk. A fehérjeter-
melés maximalizdldsa csak az esetben johetne szdmitdsba,
ha korlatlanul és olesén beszerezhetiink fehérjeszegény takar-
méanyokat. Szamitdsba johetnek azonban esetlegesen hizonyos
munkatermelékenységi vagy mas mutatok.
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VI. BIZONYTALAN ADATOK KEZELESE*

A tervezésben dltaldban is, de a mezégazdasigban kiiléndsen
felvetGdik az adatok hizonytalansigdnak problémaija. Legtobb-
szor olyan adatokkal kell dolgoznunk, amelyek pontos értékét
nem ismerjitk. Ilyenkor csak a megkozelitd pontossigt ada-
tokbél indulhatunk ki, vagy csak azt tudjuk megmondani,
hogy az adatok milyen intervallumban helyezkednek el, illetve,
hogy bizonyos val6szinliséggel milyen hatdrok kozott mozognak.
Az ilyen értékeket a pontos adatok becslésének tekinthetjiik.

A takarménygazdédlkodds tervezésében is dltaliban bizony-
talan adatokkal dolgozunk. Teljesen biztos adatokkal ngyszol-
van nem is rendelkeziink, mert ha mds nem, maga a méré-
eszkoz korldtozott pontossiga is okoz némi pontatlansigot.
Példdul a takarmédnykészletet, még ha le is mérjiik, nem fogjuk
a mérést grammnyi pontossiggal végezni, igy a mérlegeléssel
kimutatott készlet, ha kis mértékben is, el fog térni a valésigos
készlett6l. Még nagyobb bizonytalansigot okoz az, hogy nem
ismerjilk az egyes dllatok pontos —— az egyedre jellemz6 —
szitkségletét a kiillonbozd tapldléanyagokbdl. Erre vonatkozolag
csak kisérletileg megallapitott dtlagos adatokat ismeriink —
a szabvanytiblizat adatait —, amelyek természetesen nem
egyeznek meg az egyes dllategyedek sziikségleteivel. Hasonlé-
képpen a takarményok tdpliloanyag-tartalmara vonatkozoélag
is dltaldban szabvénytablizatbol kivett dtlagos adatokkal dol-
gozunk, de még ha takarmanyvizsgalatot végziink is, a vizsgdlat
eredményei csak a tényleges értékek becslésének tekinthetdk.

* Ebben a fejezetben néhény olyan problémit is felvetek, amelyek
a stratégiai jittkok elméletéhez tartoznak. Ennek az elméletnek rész-
letesebb kifejtése azonban vizsgdlatunk teriiletén kiviil esik.



Kiilonosen nagy bizonytalansiggal kell szimolnunk a takar-
manytermelési terv elkészitésekor. Itt ugyanis az elSbbiek
mellett még mis, sokkal nagyobb bizonytalansigot okozd
tényez6k is vannak. A mezdégazdasigi termelésben — kiilonésen
a novénytermelésben, s igy a takarmanytermelésben is — jelen-
t6s hatdssal van mind a termelési folyamatra, mind pedig a
termelés eredményeire az idéjards. Az id8jardas befolydsinak
hatésit nem litjuk elére. Vannak ugyan bizonyos informéciéink
a termelés multbeli folyamatairdl és eredményeirl — bar sok
esetben az informécié hidnyossigai a miltra vonatkozé ada-
tokban is el6idéznek tobb-kevesebb bizonytalansigot —, de a
jovébeni adatok pontos alakuldsit nem ismerjik.

A termelési terv elkészitésekor bizonyos tendencitzus hibdk is
elofordulhatnak, amennyiben a gaxzdasdge vezetés érdekelt abban,
hogy valamilyen okbdl a tervet eltorzitsa. Az ilyen hibékat a ki-
valté okok megsziintetésével lehet elsésorban elkeriilni. Bizo-
nyos eredményeket érhetiink el azzal is, ha az adatok objektiv
becslését végezziik el. Ennek eredményességét rontja azonban,
hogy a tendenciézus hibdk legtébbszor mér a régebbi adatokban
is megtaldlhatok, amelyeket a beeslésben felhasznalunk. Egyéb-
ként is, ha a gazdasdgi vezetés szindékosan torzitani kivinja a
tervet, akkor csak dlyen torzitolt tervet hajlandd elfogadni.

A bizonytalansig kériillményeit kivalté néhény tényez6 fel-
soroldsa utédn tekintsiik it roviden a bizonytalan adatok keze-
lésének egy-két modszertani vonatkozasdt.

A bizonytalan adatok kezelése igen bonyolult probléma,
amelynek részletesebb kifejtésére most nem torekedhetem.
Mivel azonban a mezégazdasigi tervezésben a bizonytalansig
probléméja kiilonosen éles — némelyek szerint lehetetlenné teszi
a matematikai programozas mezigazdasagi alkalmazasat —, ha
sziik keretek kozott is, ki kell térnem a bizonytalan adatok
kezelésével kapesolatos médszertani kérdésekre [9, 14].

Legkevesebb problémdt okoz a bizonytalan adatok kezelése a
takarmdanyfelhaszndlds tervezésében. Itt ugyanis az adatok pon-
tatlansdga vagy viszonylag jelentéktelen, vagy a pontatlansdgot
csokkentent tudjuk. Példdul azt mondjuk, hogy a gazdasigban
rendelkezésre éll6 valamely takarmdny olyan jo (vagy rossz)
mindségli, hogy annak tapldléanyag-tartalma a szabvanytabla-
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zatban taldlhatonél magasabb (vagy alacsonyabb). Tegyiik fel,
hogy szerintiink 6 %,-kal magasabb az illet6 takarmény fehérje-
tartalma a szabvanytdblazatban taldlhaté fehérjetartalomnal.
Lehet, hogy a valésigban az eltérés 59,-os vagy 99%,. A szubjek-
tiv megitéléssel kerekitett adat ez esetben kozelebb van a
valésidghoz, mint a szabvénytédblizat adata. Hogy a kerekités
alkalméval tdlbecsiiljiik vagy aldbecsiiljik az adatokat, az
nagymértékben fiigg a takarmanyok és allati termékek arara-
nyétdl és sok mas tényez6tdl.

Az adatok pontositdsinak egyik mdédszere, hogy a modell
szerkezetének vagy szamszerii adatainak véltoztatdsival szd-
mitéssorozatot végziink. A modell feltételrendszerét, esetleg
a célfiggvény tipusat tobbszor megviltoztatva tanulmanyoz-
zuk, hogy a modell szerkezetének valtozasa mennyiben médo-
sitja a programozas eredményeit, hogy egy adott modellszerke-
zetben az adatok megvéltoztatisa hogyan hat a kapott ered-
ményre, Példdul a takarményokat masként csoportositva
valtoztatjuk a takarmanycsoportok adagban lehetséges mennyi-
ségeire, illetve aranyaira vonatkozo feltételrendszert, vagy adott
feltételrendszer mellett a korlatozo feltételek szamszerii értékeit,
esetleg a takarményok tapliléanyag-tartalméara vagy az éallat-
allomény tdplaldanyag-sziikségleteire vonatkozé szémszerti
értékeket. Példaul vizsgélhatjuk, hogy milyen hatédssal van a
megoldés eredményére, ha az éllat fehérjesziikségletének alsé
hatdrat 19,-kal magasabb értékben szabjuk meg. Ha ugyanis
azzal a feltételezéssel éliink, hogy takarményaink fehérje-
tartalma alacsonyvabb a szabvanytablazatban talalt adatoknal,
8 ezért az adag val6jaban nem fedezné az éllat fehérjesziikség-
letét, megvizsgilhatjuk, hogy a fehérjehidany csokkentése
hogyan véltoztatja az adag osszetételét és koltségét. Ha csak
egy vagy néhiny takarmanynal feltételezziik a szabviny-
tablazatban elGirt fehérjetartalomtol valo eltérést, csak az erre
vonatkoz6 adatokat valtoztatjuk s ennek hatisit vizsgaljuk.

Hasonloképpen jarhatunk el a termelési terv készitése soran
is a feltételrendszerek vagy a szamszerii adatok (pl. atlaghoza-
mok, munkaerdsziikséglet, gépsziikséglet, rendelkezésre &ll6
munkaer§ vagy gép sth.) modositdsival. E tekintetben még
nagyobb jelentdsége van a szamitdssorozatok elvégzésének.
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Mdsik médszeriink lehet a bizonytalan adatok kezelésére a
paraméleres programozis alkalmazisa. Ez azt jelenti, hogy a
programozési feladat jellemz6i vagy azok egy része nem allandé
szém, hanem egy véltozd, az igynevezett paraméter fiiggvénye.
A paramétert ,,végigfuttatjuk™ kiillonbozé értékeken és vizs-
giljuk, hogy hogyan viltozik a program a paraméter fiiggvé-
nyében.* Konnyitést jelent, hogy altalaban az adott paramé-
tert csak egy meghatérozott intervallumban kell valtoztatni,
valamint, hogy ezen intervallumon beliil nem mindig sziiksé-
ges a paraméter Gsszes lehetséges értékeire a vizsgélatot elvé-
gezni.

Altaldban az alibbi paraméteres programozdsi feladattipu-
sok johetnek szamitisba [16].

a) Programozési modell, ha a célfiiggvény egy paraméter
fiiggvénye:

n
¢ =2 (c;+ Ac¢j) x;—> extrém! 6.1.
j=1
n -
jz:a,-; 2 b
(i=12,...,m)
2o

b) A mérlegfeltételek jobb oldala egy paraméter fiiggvénye:
¢ = 2 ¢;x;—r extrém!
j=

Za,-}-xj % b‘+}.b: 6.2.
j=1

(t=12...,m)
Ifg 0

c) A mérlegfeltételek bal oldali egyiitthatéi (matrix kompo-
nensei) fiiggnek egy paramétertsl:

* Ilyen feladatot lattunk a IT. rész 3. fejezetében is.
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n
— 2. 1
¢ _jgicj:c}-—a-extrém.

n
z: (QU - EG:J] .’rj E bf 6.3.
Je=

.r),-_Z_a.

ahol 2 egy paraméter.

A paraméter valtoztatdasa soran kapott programsorozat elemzése
bizonytalan adatok esetén megmutatja, hogy az adatok killonbozo
értéke esetén milyen terv lenne optimalis.

Mind a szamitassorozat, mind a paraméteres programozis
moédszere az érzékenységi vizsgalatok korébe tartozik és azt
mutatja, hogy a kiindulé modellben eszkozolt valtostatésokra
az optiméilis program milyen érzékenyen reagél.

Az érzékenységi vizsgilatok jelentGségét igen jol érzékelteti
Kornai megallapitasa: ,, ... az érzékenységi vizsgilatok egyik
legfontosabb eredménye, hogy megmutatjik a kiilonb6z6 szem-
pontbdl optiméalis programok kozés elemeit, stabil pontjait.
Kiemelik azokat a tevékenységeket, amelyek kiilonbozé felte-
vések, kiillonbozé kiindul6 adatok, szamszert jellemzik mellett is
szerepelnek az optimalis (vagy optimélishoz kozel es6) program-
ban, s megmutatjik azokat a tevékenységeket is, amelyek egyik
optimélis programban sem szerepelnek. Ez mar eleve megkony-
nyiti a gazdasagi vezetésnek a dontést; aranylag nyugodtan
valaszthatja a kiilonb6z6 programokban egyarant optimalisnak
bizonyulé tevékenységeket, s elvetheti a kiilonboz6 programok
szerint is eldnyteleneket, természetesen még ilyenkor is nyitva
marad a ,labilis”, az egyik programban optimalis, a mésikban
viszont nem szerepld tevékenységek megitélése. De az érzékeny-
ségi vizsgilat ilyenkor is tampontot ad a tovabbi elemzéshez
azzal, hogy konkrétan megjelli: mire érzékeny az optimalis
program; milyen feltevéstdl vagy adattol fiigg a tevékenység
kedvez$ vagy kedvezétlen volta™ [9, 126—127. old.].

Az érzékenységi vizsgdlatok tehdt a takarmdnytermelés megter-
vezése sordn mindenesetre alkalmasak arra, hogy megdllapitsuk a
kiilonbozé kériillmények kozitt is ,,optimdlis” vagy semmilyen
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kariilmények kiozott sem ,oplimdlis” takarmdanynévényeket, lletve
azt, hogy a ,labilis” novények milyen kiriilmények kézott optimd-
lisak, azaz hogy a kiilonbizé koriilményekre ezek milyen érzé-
kenven reagilnak.

Bizonytalan adatok esetén eljarhatunk ngy is, hogy a szdmi-
tésokban felhasznélt adatokat, vagy azok egy részét valészind-
ségi véaltozokként fogjuk fel, s a dontésalitamasztisira valdszi-
niiségszamitasi modszereket hasznalunk. Itt ez egy lehetséges
eljaras a biztonsdgi programozas specialis eseteiben [9,137. old.].

A modszer alapja az, hogy a bizonytalan adatok véarhato
értékét bizonyos valdsziniiséggel és pontossiggal meg tudjuk
becsiilni. A becslést végezhetjiik reprezentativ statisztikai mod-
szerekkel, felhasznalhatjuk a korrelicids és regresszios analizist
vagy a trend analizist.

A bizonytalan adatok kezelésében jelentés eredményt érhe-
tiink el a sztochasztikus programozéssal.

A tovabbiakban egy egyszer(ibben kezelhetd eljarast vizo-
lok roviden arra az esetre, amikor a varhaté értékre bizonyos
intervallumot tudunk megadni objektiv becslés vagy szubjektiv
megitélés alapjan. Tegyiik fel, hogy valamely id6szakban a
kiilonbozé takarmanynovények egységnyi elGallitasihoz sziik-
séges gépi munka mennyiségét, mivel az nagymértékben fiigg
az id6jaréstol, nem tudjuk biztos adattal jellemezni, csak egy
intervallummal, pl. valamely hénapban a j-edik névény gépi-
munka-sziikséglete 1 hold termelés esetén 1—3 normél-hold
gépi munka. Hasonléképpen tudjuk jellemezni a tbbi novények
termeléséhez sziikséges gépi munkat is. Az adott hdénapban
elvégezhet6 gépi munka mennyiségét sem ismerjiik pontosan,
mert az szintén fiigg az idGjarastol, meghibdsodésoktdl stb.
Ha pesszimistan itéljiik meg a helyzetet, akkor az egyes nové-
nyek maximalis sziikségleteivel szamolunk, mig az elvégezheto
gépi munka tekintetében a minimumot vessziik szdmitdsba.
Hasonléképpen eljarhatunk optimista médon is. El6bbi esetben
a gépimunka-sziikséglet a ,legrosszabb esetben” sem lépi tul
a rendelkezésiinkre 4116 lehetGséget, de minden a legrosszabbnidl
jobb esetben kihasznélatlan gépi kapacitds marad. Hasonlo-
képpen értelmezhets a forditott eset is. Hogy mennyire haladunk
a pesszimista vagy oplimista szemlélet felé, az nagyrészt annak

162



fiiggvénye, hogy mi lesz az elégtelen vagqy felesleges gépt munka
kovetkezménye. Példanl az elégtelen gépikapacitas kovetkeztében
milyen terméscsokkenéssel kell simolni. A kérdés ugy vethe-
t6 fel, hogy mikor jar az iizem jobban, ha felesleges gépkapaci-
tast tart, vagy ha bizonyos gépi munkak nem optimalis idében
valé elvégzése kovetkeztében esetenként veszteség kovet-
kezik be. Az ilyen jellegii problémék azonban sokszor a munkéik
rangsoroldsival, a munkagépek kapcsoldsival, két miiszak
alkalmazésival a terv végrehajtasa soran egyszeriibben meg-
oldhat6k és elegendé az intervallum kozépértékével szamolni.
Ennélfogva azt mondhatjuk, hogy a mezégazdasdgban a mate-
matikai programozis alkalmazdsakor legkényesebb problima az
dtlaghozamok és koltségadatok bizonylalansdga. Az optimista vagy
pesszimista becslés itt is alkalmazhato, s ehhez a széraselemzés
objektiv segitséget is ad. Meghatarozhatjuk példaul a kiilon-
b6z novények atlaghozamat oly médon, hogy azt egv bizo-
nyos valdszin(iséggel feltétleniil elérjitk (pesszimista becslés),
és igy a kiilonféle novényekre azonos valdszinliséggel kapjuk
meg a termelési szint alsé hatarat. A probléma ilyen kezelése
sokszor elegendd a kérdés megoldasira.

E rovid attekintés részben fel kivanta hivni a figyelmet arra,
hogy az adatok bizonytalansiga valéban nagy probléma a
mezigazdasidgban, részben pedig arra akart ramutatni, hogy
vannak médszerek a kérdés gyakorlatilag is hasznalhaté, ered-
ményt adé megoldasara, Kitilinik az elmondottakbdl az is, hogy
a matematikai programozis sokkal kézelebb vezet a tényleges
megolddshoz, mint a tervezés jelenlegi médszere, mivel egyél-
taldn felveti és figvelembe veszi a bizonytalansig problémajét
¢s torekszik annak egzakt mddszerekkel torténé megolddsdra.
A tervezés jelenlegi mddszere erre kevésbé képes, legtobbszor
még a tibb tervvaridns elkészitéséig sem jut el
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GERGELY ISTVAN

AZ ONTOZES SZEREPE
A MEZOGAZDASAGI TERMELES
FEJLESZTESEBEN

(A nagyiizemi gazddlkodds kérdésel ¢, sorozathan)

124 oldal — Filizve 11,— Ft

A munka a komplex vizgazddlkodds
tdvlati — 1985-ig sz6lé6 — fejlesztési
tervét vizsgdlja.

A szerz6 megéllapitdsa szerint ha-
zénkban 550—600 m?3/sec Ontédzésre
gazdasdgosan felhasznédlhato teljes viz-
hozammal lehet szdmolni, ami 1,2—1,3
milli6 ha (mintegy 2—2,2 millié kh)
teriilet dntbzhetévé tételét jelenti.

A teriileti elhelyezést f6leg a Tisza
II. vizlépes6 korzetére célszerli az el-
kévetkez6 években koncentrdlni. Az
ontozéssel elérhet6 hozamtdbblet —
orszégosan — mintegy évi 3,6 millidrd
forint, ami a réforditott eszkdzfelhasz-
ndlds 8—9 éven beliili megtériilését
jelenti.

Az elméleti kérdések tisztdzdsa
mellett a kényv hasznos gyakorlati
tandcsokat is ad a termelés irdnydnak,
méretének kialakitdsihoz, az 6ntozési
moédok megvdlasztdsdhoz, a helyes
talajer6-gazddlkoddshoz, valamint az
ontozés egyéb feltételeinek megterem-
téséhez.

AKADEMIATI KTADO
BUDAPEST








