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I. FEJEZET.
Az Gserddhdl a sivatagra.

A Kongo hatalmas viztémege ott zig, rohan sell6rél-
sellére a legsotétebb bels6-afrikai 6serdékben. Sokkal na-
gyobb, mint a Duna, de itt a Kongo-medencében, éppen az
Egyenlité vidékén olyan fiatalosan, olyan tiszta vizzel siet
lefelé, mint valami hegyi patak. Ennek az az oka, hogy
forrdsai mind fennsikon vannak, mellékvizeinek egy része
tavakbél indul ki, 4gy hogy nem szallitanak semmi hordalé-
kot, a viz val6sdggal kristilytiszta. Még a foly6 fenekén is
csak igen kevés kavics és homok mozog, de csak egyes
helyeken, mert a folyé tagulataiban az ilyesmi hamar le-
rakédik s a viz minden hordalék nélkiil, azt mondhatnim
iires kézzel siet az ocedn felé. :

Mivel nincsen hordaléka, tehidt nem is tudja a meder
fenekének sziklait megtimadni. Az ilyen nagyesésd folyodk
rendesen temérdek hordalékot széllitanak s az a hordalék
val6sdgos marédszerszim a folyd viztomegének szolgilata-
ban s ezzel tudja mind mélyebbre és mélyebbre adsni medrét,
hogy wvaldésidgosan félelmes sziklakanyénok keletkeznek,
‘mint pl. az észak-amerikai Colorado-folyénak. A tavakbél
kifoly6 folyék nem tudjak az esés egyenetlenségeit bevigé-
déassal elegyengetni, azért a legszebb vizesések a tavakbol
kifolyé folyékon vannak, mint a Niagara, vagy a schaff-
hauseni vizesés a Boden-t6bdl kifolyé Rajnén, stb. stb.,
szdzaval lehet a példdkra ramutatni.

Emmiatt a Kongo csak egyes darabokon hajézhato,
és ez volt az oka, hogy a folyén f61felé nem lehetett behatolni .
Afrika belsejébe. Milyen konny{i volt az Amazonaszon, meg
az Orinokén Dél-Amerika belsejébe mélyen benyomulni!
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Ezért maradt olyan sokaig ismeretlen Afrika belseje. De
ugyanez a tiinemény észlelheté minden afrikai folyén :
a Nigeren, a Zambezin, s6t magidn a Niluson is, mert ezt
sem lehetett megismerni {igy, hogy az ember hajéval fel-
felé hatoljon be a foly6 forrdsvidékére.

A Kongo—medence 6serdel sokaig egészen ismeretlenek
maradtak s még ma is csak feliilletesen ismerjiik. Nehéz a
kozlekedés és az eurépai embernek majdnem elviselhetetlen
az egha]lat Allandéan igen meleg van s minden nap esik
az es6. Roppant dis novényzet fejlodik ki tehat. Az oserdo
fadridsai rendesen 50—60 méter magasak. Ilyen magas
fak nélunk nincsenek. A fik csak legtetejiikon agaznak szét
és olyan sfird lomb-mennyezet keletkezik, hogy alul, a
f6ldon allandé félhomély van. Emmiatt alja-névényzet nem
- fejlédhet ki, hanem minden noévény igyekszik feltolakodni
a Vﬂagossag felé. Ezért tekergbznek a fakra a lidnik, hogy
virdgjukat napsugdrban fiir6szthessék. Nalunk leginkabb az
1szalagot lehetne lidnidnak nevezni, ez is felkapaszkodik a
fakra és sajat lombjaival agy betakarja a fa lombjait, hogy
az utoljara elvész és az egész szdraz torzset és agazatot
- most a sajat birodalmanak tekintve, azon terpeszkedik
mindaddig, amfg annyira meg nem bozontosodik, hogy
letorik alatta a szdraz fa és a foldre keriil-a bitorlé.

A lidndkon kiviil temérdek az 6serdében az tgyneve-
zett epifita. Epifita név alatt foglaljuk Ossze azokat, a
mondjuk «potydzé» novényeket, amelyek a fa térzsére és
agaira telepszenek, de nem szivjadk el a fa nedvét, maguk
keresik meg taplalékukat, csak tdmasztéknak hasznaljak
a fadgakat. Ott il példaul a ndlunk disznévénynek hasznalt
filodendron s hosszti gyokercket ereget le a talajba s ezek
segitségével taplilkozik, de a vendéglaté fat kiilonben nem
béntja. A gyényori virdgd orchidedk rendesen ilyen potya-
70k, azért nehéz Oket termeszteni. Temérdek més hasonl
életmo6da novény disziti az 6serdo fait s ezeknek még sokszor
az az érdekes tulajdonsiguk, hogy hatalmas nagy, fényes
leveleik vannak. Ezek a fényes levelek a csekély fénysugért,
ami a lombok kozt mégis behatol, szétszérja a névények
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kozt s jotékonyan ellitja fénnyel a teljes drnyékban levé
novényrészeket i1s.* (1. kép.)

Szomor azilyen éserdd belseje! Gusinde, a belsé-afrikai
torpe népek gondos tanulmanyozéja leirja, hogy mester-
ségesen kellett tisztast késziteni az 6serd6ben, hogy satrait
ott felallitva, tudjon nappal irni és olvasni, mert az Gserdd
belsejében ez szinte lehetetlen, olyan sotét van.**

Az 6serd6 lakéi napviligot csak a folyék mentén lat-
hatnak. De nagy foly6 legyen az, amelyik elég széles hozza,
hogy a lombok £6l6tte 6ssze ne hajoljanak. A Kongo ériés,
tehat nagy, nyilt ég van f6l6tte, azért a bennsziilottek java
része, killonosen a négerek a folyé mellett laknak. Csak a
torpenépek, ez a csodalatos alacsony termetii, a négertol
lényegesen kiilonb6z6 nép lakik a legmélyebben elrejt6zott
6serd6ben. Vannak ott nehiny éves gyermekek, akik még
sohasem lattdk a napsiitést, a kék eget, a napkeltét, nap-
}1yugtaﬁr Bzt kiilonben oreg p1gmeusok 18 aligha lattak"
még, hisz a folyé partjin a “kilatas oly kevés, hogy ilyes-
féle égi tiineményt latni a legnagyobb ritkasidg lehet.

Annél kevésbbé, mert az ég majdnem allandéan borult,
hisz itt vagyunk Foldiink legesésebb ovezetében. Mert
igaz, hogy a monzun jérta hegyvidékek tenger felé nézo
lejtoi tobb csapadékot kapnak mint amennyi az Egyenlit6
vidékén hull, de csak a nyari hénapokban! Télen annal
nagyobb a szarazsig, allandé a verdéfényes, deriilt idé.
Az Egyenlité vidékén azonban tgy szélvin minden nap
esik az esé. Gyakran zivataros felhészakadasok ztgnak,
dorognek a lombok fo6l6tt, de maskor meg csendes eso
hull vigasztalan egyformasagban, hogy minden nedves, min-
den megpenészedik alig lehet tiizet gyujtani s alig lehet
egyetlen sziraz foltot talalni, ahol lepihenhetnénk. Meg a
gorilla is lombsatort rogtonoz csaladja £61é, hogy ne verje

* @ Karsten: Das Licht im tropischen Regenwalde. Vegetations-
bilder. 16. sorozat 3. fiizet. Jena, 1925.

#** Martin Gusinde : Bei den Tturi-Pygmiéien. Hthnologischer Anzeiger.
Bd. IV. H. 2, 1936.
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a kis kolykeket annyira az es6. Mint ahogy a madar fész-
ket rak.

Az eurépainak valbsigos megvaltis, ha ebbdl a ned-
vességtol csepego, fiilledt meleg s6tétségbdl kiszabadulhat
és valahol légmozgist, szelet élvezhet! Mert a szél ide
ebbe a névényrengetegbe nem tud behatolni. Csak hallani
lehet, ahogy magasan fenn, a lombok legtetején ztig és
recsegnek az dgak, de a kolosszalis torzsek meg sem moz-
dulnak, lenn a fak tovében még a szell6 sem jar.

Elkoltozik innen minden fehér ember, hacsak teheti.
Siet észak felé, hogy ennek a pokoli sététségnek bortonébsl
kiszabaduljon. Valami 6si 6svényt taldlhat az ember, ezen
jarnak a négerek, hogy a torpékkel cserekereskedést tizze-
nek. Allati bérokért és hisért hoznak nekik novényi élelmi-
szereket. Ilyen 6svényen haladva elérjik talin valamelyik
nagy mellékfolyénak a partjat s orvendetesen allapitjuk
meg, hogy a névényzet kisebbedni, valamelyest ritkulni
kezd. Még atvergédiink egy-két mellékfolyén észak felé
s ime, a zart erdé helyett mar bozétos csalitokat latunk,
csak a folyék partjat kisérik még mindig fadridsok, ott
majdnem &thatolhatatlan a sfirliség, de ha ezen az tugy-
nevezett galériaerdon keresztiil tortiink, bozétos, tisztisok-
kal megszaggatott, parkszeri erdébe ériink, az igynevezett
szavanndra.

- A belsé-afrikai dserdbk szomort vidékét északrodl, dél-
ol és keletrol szavanndk veszik koriil. Ezeken a teriileteken
ugyanis mar nem &lland6 az es6zés, hanem vannak szdraz
1doszakok 1s. A sziraz évszak télen van, tehdt északon
december—februarius hénapokban, a déli oldalon (a Zam-
bézi-medencében) junius—augusztus hénapokban.

Eszakon ezt a teriiletet Szuddnnak nevezziik s Afrika
nyugati partjain a Szenegal- és Gambia-folyék torkolat-
vidékétol széles siv alakjaban huzédik 4t Abesszinidba és
a Szoméali-félszigetre.

Minél tovabb haladunk észak felé, annil ritkasabb a
szavanna. Az embert eltakaré, a mi nddasainkhoz hasonlé .
fliin6vényzet helyett alacsonyabb fiivel és dudvéval benétt



1. kép. Forréégovi Gserdd. A fénves levelek valosagos fényszorok,
(Vegetationshilder, 16. s. 3. f..)

2. kép. Adansonia digitata, az afrikai szavanndk jellemzd fdja.
(Vegetationsbilder 12. s. 8. f.),



4. kép. Kaktusz-pusztak Arizondban, (Szerzd fényképe.).
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kép. A Colorado Grand-kanyoénjdnak részlete.

6. kép. Sivatagi vizmosds, vagyis vadi a Nilus volgyétsl nyugatra,
Egviptomban.



7. kép. S

8. kép. Napégette, viharverte, homokstirolta szikldk a sivatagban.
Namibtol délre. (Geol. Charakterb. 25. f.).
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terilleteken jarhatunk. A bozét is alacsonyodik. Neha,ny
6rids termetli majomkenyér-fa (Adansonia digitata) bGgy
emelkedik ki az alacsony novényzet koziil, mint valami
6ridsi templom a kunyhoék koéziil. De mar nagyon takarékos-
kodik a nedvességgel, levelel egészen hitvany kis levélkék,
ugy fest a fa o6ridsi dgazataval, mintha kiszdradt volna.
Pedig él, é1 méar talan ezer esztendeje is, és hozza hatalmas
gyumolcselt (2. kép.)

Amilyen iires, néma az 6serdo, hogy alig latni benne
616 1ényt, olyan nytizsgé éllatélet eleveniti fel a szavannak
dertis vilagit. Bz a vastaghorii és az 6ridstermett eml6soknek
az igazi hazaja. Itt él a vizild, az orszarvu, az elefint, itt
leselkedik ki a lombok £616tt a zsiraf, amott vagtat a meg-
riadt zebrik egyik falkaja. Antilopék, bivalyok, majmok,
kiilsnés fajta vaddisznék, a foly6kban meg krokodilusok
leselkednek. Temérdek a madar, de legtébb arovar. Az 6ridsi,
pompés szinekben ragyogé pillangék mellett majdnem titir-
hetetlen mennyiségl légy, sziinyog, bogoly és kiilonosen
termita keseriti el itt az ember életét. Vannak majdnem
okolnyi, dtdlatos pékok, skorpidk, pibedk sth., tgy hogy
a meggyotort eurdpai visszakivankozik a sétét éserdok siri
csendjébe!

Emberek is laknak mar itt, annal tobben, minél mesz-
szebb hatolunk észak felé, mert ott mar lehet f6ldet miivelni
és lehet allatot tenyészteni. A szavanndknak mindig az a
hatérvidéke a legalkalmasabb az ember letelepiilésére, ahol
a bozé6tos szavannidk mir annyira szérazak kezdenek lenni,
hogy fiives pusztakba, nemzetkozi kifejezessel megjeldlve,
steppékbe mennek at. Ahol még van elég esé, ott mestersé-
ges ontozés nélkiil is lehet a foldet mfivelni s hatalmas ki-
terjedési kolestoldeket lathatunk, mindenféle mas termesz-
tett novénnyel, kiilonosen pélmakkal tarkazva, mert a
palméak kozt temérdek, nagyon hasznos fajta van. Hasznal-
hat6 a gyiimolese, a levele, a térzse, a hincsa, a torzsébol
kifakadé leve stb. stb.

A féldmiiveléssel el nem foglalt teriileteken pedig ott
laitjuk az allattenyésztést. KiilonGsen az antilope-félékhez
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tartoz6 teheneket tenyésztik 6ridsi szdmban. Es mar itt
feltlinik az a rendkiviil nagy fontossagu jelenség, amire
még sokszor hivatkozni fogunk s ami az emberi nem torté-
netének mintegy doénté jelentéségli tiineménye, hogy a
foldmtivelok egészen més népek, mint az allattenyésztok.
A foldmiivel6k itt szuddni négerek, az Allattenyészték a
hamita népek ko6zé tartozé fulbék. Az 6serdéktol keletre,
Kelet-Afrikdban is ugyanez a jelenség: a foldmiivelok
bantu négerek, az allattenyészték a hamita népek kozé
tartoz6 maszaiak, odébb keletre gallak, szoméiliak.
B Szudin egész hosszii 6vezetében siirinek mondhaté
népesség lakik. Zsarnok fejedelmek uralma alatt rovid
életli 4llamok keletkeztek, majd itt, majd amott, mert a
teriilet tdlnyomoéan siksidg, semminek sines hatéra, tehat
ezek a szappanbuborékszerti allamalakulisok nem tudtak
sehol természetes hatdrra szert tenni. Ezért az orszagok
0rokos, véres, kegyetlen haborakban marakodtak egyméssal
s temérdek ember legyilkol4dsa volt napirenden. Es érdekes,
hogy a fejedelmek mindig fulbék, a leigizottak a négerek.
Ilyen allamok voltak pédaul Kanum, Bornu, Vadai, Dar-
fur stb. Csak egyetlen tartés allamalakulas fejlodott ki
koztiik, ez a természetesen, j6l elhatirolt Abesszinia volt.

Az egyméssal dulakodé, marakodé népek legyozottjei
vagy délre vagy északra menekiiltek. Délen belebonyolédtak
a dis szavannikba és 6serdébe s ott nem igen tudtak az
élelmet megszerezni, ezért pusztulasnak indultak, szét-
szorédtak. Mas résziik észak felé menekiilt, ki a pusztékra.
‘Ha ott lehetett a foldeket ontozni valami forrésbél, vagy
kitakbél és ha 6k értettek hozza, ott nyugodt és békés
életet teremthettek, mert oda nem igen kovette oket az
ellenség.

Ha nagyon északra vetodtek, belekeriiltek a sivatagba.
A szavannak ugyanis észak felé fiives pusztikba mennek at,
aztdn ezek mind szarazabbak és szarazabbak lesznek s
végre egészen megszlinik a nyari esozés, teljes az esotlen-
ség, tehat névényzet nem fejlédik ki. Es az ilyen teriiletet,
ahol es6 hidnyaban névényzet nem boritja a foldet, azt
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nevezzitk sivatagnak. Az atmenet a fiives pusztabdl a
sivatagha csak fokozatos, azért hasznéljuk a félsivatag el-
nevezést. Ez még nem teljes sivatag, mert egyes névény-
telepek vannak rajta, de nem is fiives puszta, mert ezek a
kis névénytelepek szerteszérva, egymastol elszigetelve kin-
lédnak. De aztdn annyi, hogy félsivatag elég, is a termino-
logiab6l, mert az (Atmenet annyira fokozatos, hogy éles
hatiart vonni sehol sem lehet.

Ha erre a sivatagra kellett a legyozott szudani népeknek
menekiilniok, akkor elvesztek, hacsak véletlen szerencsére
nem akadtak valami oédzisra. Odzis a neve a sivatagon
azoknak a helyeknek, ahol az es6 hianyat forras, folyé vagy
mesterséges kit vize potolja s ezzel a vizzel lehet hasznos
novényeket termeszteni. Tegyiik fol, hogy ilyen helyre
vetodott a kiiild6zott nép és értett a mesterséges ontozés
legegyszerlibb médszereihez, gy, hogy hamarosan tudott
valamit termeszteni a magéval hozott koéles magjainak
elvetésével, aztdin meg az oazis teriiletén vadon nove
datolyapalméik is kisegitették. Talan valamiféle vadallat is
tanyézott az odzisban, arra is lehetett eleinte vadaszni. .

A letelepedett népet most nem haborgatta senki, de
sziiken voltak az élelmiszerrel, ezért k6zos munkaval Gjabb
ontozéseket rendeztek be, a vizmennyiséget is megnovelték
kutak asasdval. De kis hazdjukat védelmezni is kellett a félel-
mes ellenség ellen, tehat rendszeres védosereget tartottak
fenn, esetleg védé sdncokkal vették koriil a mivelt foldeket.
A lakosok kozt folmeriilt ellentéteket is el kellett simitani,
az odzis életére veszedelmes jellemt gonosztevoket meg
kellett biintetni, vagy ki kellett irtani. Kellett tehat valami
vezérlé egyéniséget valasztani, aki a védelmet megszervezte
és irdnyitotta, aki a femeriilt vitas kérdésekben véglegesen
déntott s akinek mindenki tartozott szét fogadni.

Megalakult tehat az dllam. Volt fejedelme, honvédsége,
igazsigszolgaltatasa, kozigazgatasa, példaul a kézmunka-
eré igénybevételével, a kereskedelem és ipar rendezésével
sth. Foljegyzéseket is kellett tenni, eleinte talén csak rové-
sokat, de kés6bb mar rendes irds fejlodott ki,



Nagyon is elsiettiik a dolgot! Az oazisokban keletkezett
miiveltségek legegyszeribb péld4jat akartam itt bemutatni.
Majd késébb szépen ki fog bontakozni ez a kérdés, az
egymaéssal érintkezésbe keriilt odzisok kozos szévetkezése
és végiil az 6kor nagy népeinek, az egyiptomiaknak, mezo-
potamial népeknek nagyszerd miiveltségéig.

Bzt azonban csak a sivatagok csodédlatos vildga teszi
lehetségessé. A sivatagok védelmezik a kis miiveltségeket
és a sivatagok kényszeritik az embert arra, hogy szovet-
kezzék és civilizaciét meg kulturat teremtsen!

Az oézis korill érdemes koriltekinteniink. Kédarabok-
kal stirtin beboritott feliiletre ériink s onnan latjuk, hogy az
oézis mélyedéshen van. Valami olyan o6riasi gédorhoz
hasonlé mélyedésben, amelyet koroskoril 50—60, néha 100
méternél is magasabb, meredek lejték vesznek koriil s ha
ezeken felkapaszkodunk, elottiink fekszik a végtelenséghbe
kiterjedni 14tsz6, laza kovekkel boritott siksig. (3. kép.)
A legtébb ember, ha sivatagrél hall, mindig a homoksiva-
tagra gondol. Pedig a sivatagoknak legnagyobb része nem
homoksivatag, hanem ké-, vagy sziklasivatag, meg sok az
agyagsivatag is. A leggyakoribb latviny a hever6 kovekkel,
kaviccsal boritott térszin. Ilyen veszi koriil a legtobb oazist.
Ahol futéhomok van az odzis koriil, ott az odzis mindig
nagy kiizdelmet folytat a termoteriileteket betemetéssel fe-
nyegeté futéhomokkal. De nagyon kevés odzis van futé-
homok-teriileten, hisz majd latni fogjuk, hogy éppen a
futéhomok-teriiletek, mint a L1b1a1 sivatag, vagy az El
Erg, meg az Igidi a Szaharin, a Takla-Makan a Kelet-
Turkesztani-medencében stb. a Iegelhagyatottabb, legiire-
sebb teriiletek, nagy ritkasag, hogy valahol az ilyen renge-
teg homokteriiletek szélén oazist talaljunk kiizdelmes, nyo-
morusagos helyzetben.

Az oédzist korilvevé koves sivatagon nyoma sincs a
homoknak. Nincsen rajta sem por, sem homok, még az
apré kavics is hidnyzik. Pedig a kovek repedeznek, szét-
patogzanak a szérnyli napsiitésben és még sincs semmi
apré térmelék. A sivatagok leghatalmasabb pusztitéja, a
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szél hord el mindent, amit megmozdithat. Azt hinné az
ember, hogy a mozgé levegé nem tudja nagy erével meg-
tdmadni a talajt, hisz csak konnyti géz a levegé. Gondoljunk
azonban a tornadékra, vagy a forr6égovi ciklénokra s
mindjart méas véleményiink lesz a szél hatasardl. Hisz a
tornddok épiileteket emelnek f6l, gerendakat, deszkakat a
felhékig felragadnak, hazakat dontenek 6ssze és szdzados
fakat tudnak kirancigalni a féldbol.

A szél nagy hatalom s a talajt kiilonosen akkor tudja
megtamadni, ha nem védelmezi névényzet. A noévények,
példéul a fiiszdlak szépen lefekiisznek a szélnyoméas hatasira
s a levegd valésaggal elesiszik a sfkos fiiszdlakon s a talajt
nem tudja megtidmadni. Ezért a névényzettel boritott vidé-
keken a szél pusztité hatasa sokkal kevesebb, mint a siva-
tagokon.

Az odzist korilvevd meredek lejtébe mély, szakadékos
vizmosisok, tgynevezett vddik vannak belevigédva. Két-
ségteleniil a viz mosta ki 6ket, tehdt a sivatagon is kell
esonek lennie. Van is, de nincs koszoénet benne. Az oazislaké
retteg a sivatag forgdszelétol, a szamumtél is, de éppen
igy retteg a nagy ritkin leoml6 felh6szakadastol is. Az 6reg
emberek mindig emlékeznek rd4 az odzisokban, hogy volt
olyan felh6szakadéds, hogy a vidikon lerohané viztomegek
koétormelékkel drasztottak el az odzis elontott és tonkre tett
kertjeit. Szerencsére ez nagy ritkasidg, ha minden széz év-
ben egyszer-kétszer fordul el6. Azutin évek mulnak, hogy
egyetlen csepp es6 esnék, de ez az oazis lakoéit egyaltalaban
nem érdekli, mert mindig van elég viziikk az Ontozésre s
mivel maguk szabjik meg, hogy mennyi vizet adnak a
foldeknek, nincsenek kitéve olyan szeszélyes iddjarasval-
zozésoknak, mint példdul a mi éghajlatunk alatt dolgozé
foldmiives. Nalunk van tilsdgos sok nedvesség s emmiatt
kevés és gyenge termés és van tulsdgos szdrazsig, gyakran
aszaly, aminek katasztréfilis kovetkezményei lehetnek.
Az oazislakot ilyen kellemetlenségek nem érhetik. Ezért
lehet ardnylag kis teriileteken is rengeteg sokat termeszteni.
Nélunk be lehet rendezni 6ntdzéseket s az aszalyt elkeriil-
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hetjiik, de nem tudunk segiteni akkor, ha tal sok a csapa-
dék, ha nincs elég meleg s nem érik meg a kukorica, nem
- lesz elég édes gyﬁm'dlcs stb. Nélunk veszelyezteti a termést
a késoi fagy, a jégverés, a hideg tavasz és nyar. Mindez a
sivatag odzisain ismeretlen, ott nincs fagypusztitis, nines
hideg, nincs jégeso, ott a termelés rendkiviil hiztos, boséges
és a nagy meleg miatt olyan névények termeszthetok,
amelyek sokkal tobbet és sokkal értékesebbet teremnek,
mint a mi névényeink. Ilyen példaul a datolyapélma, hisz
kozmondésos a gyonyorid fa mesés b termése és a datolya
rendkiviil nagy tdpértéke. Az odzislakénak csak a szélvihar,
meg a nagy ritkin leomlé felhészakadds az ellensége a
nagy természet eréi koziil. Legveszedelmesebb ellensége
maga az ember, mert tilszaporodhat, az 6ntézheté teriile-
tek nem tudnak mindenkit eltartani s kezddédik az erd-
szakoskodds. A foldonfuték kénytelenek elvandorolni s
valahol méshol keresni a megélhetést s ez a csirdja azoknak
a vildgtorténelmi eseményeket megindité mozgalmaknak,
amelyek nemcsak az odzislakékat, hanem a sivatagon kiviil
fekvd, ontozés nélkiil is miivelhetd teriiletek lakossigit is
végpusztulassal fenyegethetik.
: Mindezekbdl lathaté, hogy milyen 6ériasi kiilonbség van
a forré égovi 6serdck, a forré szavannéik, a fiives pusztik
és a sivatagok élete k6zt s ezek mindegyike megint lényege-
sen kiiléonbozik a mi éghajlatunk, a mérsékelt égov életétol.
Az éserdokben nehéz az élet, de sok ember ott nem élhet meg.
Az élelmet gyiijtogetéssel, vadaszattal és igen-igen kevés
kezdetleges foldmitiveléssel szerzik meg, azért nem alakul-
nak ott kozosen védekezé és munkamegosztassal dolgozo
embercsoportok. Ott a csalad, vagy a torzs gyorsan és bar-
mikor megvaltoztathatja lakohelyét, elkoéltozik oda, ahol
jobban meg tud élni. Ezért nem fejlédik ki civilizacié és
kultura.
I A szavannikon és fiives pusztikon foldmiivelés és
allattenyésztés lehetséges. Az dllattenyésztéssel foglalkozd
népesoportok mozgalmasak, harciasak és rendesen uralkod-
nak a foldmiivelék csendesen dolgozé, réghtz kététt nép-
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tomege folott. Kilonosen kifejlett ez az életmod ott, ahol
a fiivespusztdk teriilnek el, mert ott csak mesterséges
ontozéssel lehet a foldet miivelni, az 6ntozhetetlen teriile-
teken pedig folyik a satoros pasztorkodéas. Mert ez a pésztor-
nép allandéan le nem telepiilhet, mivel a legeloket folyton
valtoztatni kell. Bonyolult élet fejlédik ki, természeti csapa-
sok, vagy a nép tulszaporodasa végzetes és igen nagy ara-
nyt, térténelmi katasztréfakra vezethet. A nyugtalan élet
miatt itt nehezebben indul meg az emberi miivel6dés.

‘Ezzel szemben a sivatagi oédzislaké oda van kitve az
6 nagy faradsiggal berendezett, ont6z6tt kertjeihez, ott
esak szovetkezett, megosztott munkaval tudnak boldogulni,
de aztdn j6l élhetnek s ezt a jé életet kozosen védelmezik
kiils6 és belsé ellenség ellen. Olyan j6l élhetnek, hogy maga-
sabb rendit, szellemi munkéra is sor keriilhet, kifejlédhet
a miuvészet, a koltészet, emelkedett vallasi felfogas, fejléd-
het a tudomény s az emberek raérnek még boleselkedni is.

Ha valahol sok oézis van egymés kozelében, ott termé-
szetesen érintkeznek egymaéssal, s6t esetleg szovetkeznek s
nagyobb hatalommal intézhetik sorsukat. Ez az eset kiilo-
nosen ott lehetséges, ahol a sivatagra tévedt folyé mentén
telepiiltek le az emberek és a folyé vizével 6ntozik a kerte-
ket. Ilyen sivatagra tévedt foly6 a Nilus, vagy a Tigris és
Eufratesz, Indidban meg Pandzsab 6t foly6ja, vagy a turéni
pusztdkon az Amu-Darja, Szir-Darja, Murghab, Szerafsan
stb. Ezeknek mentén sorakoznak az oézisok és egymassal
mintegy szévetkezve, hatalmas allamot is alakithatnak, gon-
doljunk Egyiptom, Assziria, Babilonia, Kaldea térténetére.

Mindezt csak akkor értjiikk meg a maga nagyszertliségé-
ben, ha megismerjiik a sivatagot s megszabadulunk attél a
temérdek balvéleménytél, amely a sivatagok ismeretéhez
fHizédik.



MASODIK FEJEZET.

Miért sivatag a sivatag?

Humboldt Alexander, a modern féldrajz megalapitéja
és minden 1dok egyik legnagyobb lingelméje vetette fol
a kérdést, hogy miért sivatag a Szahara? Mert hisz az igazi
foldrajz minden lathat6 f6ldi tiinemény tanulményozisakor
folveti a kérdést, hogy miért? Ha nem adjuk okat a leirt
tiineményeknek, akkor unalmas adatokkal, lexikalis alat-
halmazzal firasztjuk el a tanitvinyokat és érdeklédéket.
Tudomény csak akkor lesz a foldrajzbél, ha igyekezik
minden tiineményt megmagyarazni.

A foldrajz gyermekkoraban is prébalkoztak magyara-
zatokkal. Herodotosz, a gorégok nagy tortenetn'cqa nagyon
gyenge geografus volt — mint m(,g ma is, sajnos a torténé-
szek nagyrésze — s a tél és nydr valtakozdsit akként
magyarazta, hogy télen az északi szél, a kegyetlen Boreasz
elfijja a Napot dél felé s ott messze délen meleg lesz, a
Foldkozi-tenger vidékén meg hideg idGjards kellemetlen-
kedik.

Kacvini, az arabok kedves, naiv f6ldrajziréja lelkesedve
irja le, hogy «milyen boles Allah! Ott nem pazarolja az esét,
ahol nem laknak emberek, példdul a sivatagokon és ott
esik béven az 4ldédsthoz6 égi 6nt6z6 viz, ahol sok ember
lakik egyiitt! A veszedelmes, ragadozé vadéllatok a lakat-
lan teriileteken diithongenek, ahol pedig az emberek lak-
nak, ott a szelid hazidllatok élnek és segitik az embert!
Milyen boles Allah!»

- Kant Immanuel, a konigshergi egyetemen a fizikai
foldrajz tanara, a legnagyobb boleselkedd, a legmélyebben
gondolkozni tudé filozéfus torolte ki a tudomanybdl ezt
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a tulzott vallasos felfogést, rAmutatva arra, hogy akkor is
olyan volna mindenfelé a F6ldon az éghajlat, ha nem lakna
rajta ember s az ember keresi meg a F'61don az életlehet6sége-
ket. Ezzel kezd6dott a helyes, logikus, természettudomaé-
nyos gondolkozis a féldrajzban. Nem csoda, hogy a f6ldrajz
professzora lett a legnagyobb filozéfus, mert hidba, a f6ld-
rajz kivinja meg miivel6jétol a legaltaldnosabb tudast.
A «szilik szakkortiek» (fachsimpelek) rendesen «polihisztor»
néven igyekeznek az igazi geografus tudisat lebecsiilni,
de az mellékes. Igen széleskorii tudds nélkiil senki sem lehet
j6 geografus, vagyis nem adhat j6 képet a Foldrél, a Fold
egyes részeirél, ha nincs kelloleg tdjékozva tgyszélvan
minden tudomanyszakban legalibb annyira, hogy helyes
kritikdval illesse a szaktudésok adatait.

Humboldt Alexander mér ebben a kanti szellemben
vizsgélgatta a tiineményeket s bar sok tévedése volt, de a
médszer és az eldadis tokéletessége orokbecstivé teszik
az 6 munkédssigit. Egyik legnagyobb tévedése volt éppen
a sivatagok keletkezésének magyardzata. Azt hitte, hogy a
Szahara azért sivatag, mert nem régen még tenger boritotta
s a tengerbol hirtelen kiemelkedve, most névényzet nélkiil
izzik a forréégovi Nap perzsel6 sugaraiban s olyan meleg
van f6lotte, hogy emmiatt nem eshetik ott az es6. Lam!
Ahol erdék boritjak a teriiletet, ott mindjart van esé!

A tévedés tehit hasonlit Kacvini tévedéséhez, 6 is
felcserélte az okot az okozattal. Hisz ma mir nem kell
magyarazni, hogy a Szaharin azért nincs névényzet, mert
nem esik az es6, az Egyenlité vidékén pedig azért van
olyan rengeteg névényzet, mert nagyon sok az esé és
nagyon meleg van. Ennek a Humboldtél szdrmazé tévedés-
nek még mindig megvan a hatdsa a dilettdns geografusokra,
mert példdul még mindég vannak olyan botanikusok, akik
azt hiszik, hogy az Alf6ld erdésitésével az Alfoldre hulls
esdmennyiséget meg lehet névelni. Tokéletes tévedés! A 1ég-
kor 6ridsi méretli mozgédsaihoz képest egészen jelentéktelen
kicsiség, hogy a Fold felszinét boritja-e novényzet vagy
nem. A Karszt-hegység hirhedt szornytd koparsiga miatt

2 Cholnoky : A sivatag
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Montenegro teriiletén erdérél nem lehet sz6 és mégis ott
Csetinye kozelében Crkvice meteorolégiai 4llomason mérik
Eurépa legtobb es6jét, 5000 millimétert, holott a rengeteg
erdével boritott Eszakkeleti-Kérpitokban az évi csapadék
mennyisége 1200 mm, legfeljebb 2000 mm! Szdmtalan mas
példat lehet felmutatni, hogy nem az erd6 okozza a sok
esot, hanem a sok es6 okozza az erd6t s az ember pusztitisa
okozhatja az erdétlenséget!

De Humboldt meg is okolja, hogy miért tartja ¢ a
Szaharat hirtelen kiemelkedett tengerfenéknek.

Eloszor is, azt mondja, temérdek rajta a homok és ez
csak a tengerbol maradhatott meg. Mésodszor temérdek a
Szaharidn a s6s t6, a tenger utols6 maradvinya és harmad-
szor, a Szaharan sokfelé talalni tengeri csigikat és kagylo-
kat szétszérva, messze a mai tengerektol.

Vizsgaljuk meg ezeket a bizonyitékokat egymdas utén.

A sok homokrél kénnyti kimutatni, hogy nem tengeri
eredetd, hanem tipusos futéhomok. A tengerparti homok
szemcsél nincsenek nagyon legombolyitve és nincsenek
osszevalogatva, vagyils a homokszemesék kozt a tenger
partjdn vannak igen nagy szemek, mir majdnem kavicsok
és vannak igen finom szemek, valésdgos porszemek. A Sza-
hara futéhomokja csodalatosan egyenletes nagysdgi, sorét-
szertien gombolytire kopott szemekbol all s a tengerparti
homokhoz hasonlét csak a mai tenger partjan és esetleg
a foly6k partjan lehet taldlni. A feltiiné nagy kiilonbség
méar tokéletesen kizarja azt, hogy a Szahara fut6éhomokja
tengeri eredetii legyen. De azonfeliil a tenger fenekén nines
is homok! Ez teljes tévedés! A tenger fenekén csak iszap
és agyag van, homok mindig csakx a tenger partjan talal-
haté!

A Szahara homokjénak oOridasi tomegei és a homok
futéhomok jellege mér maga a legenergikusabban meg-
cafolja azt, hogy a Szahara kiszdradt tengerfenék volna.

A sivatagban az igaz, hogy sok s6s tavat lehet taldlni.
Mert minden lefolydstalan t6 s6s-t6. A lefolyastalan téba
beleomlé folyék, vagy a partokrél belecsurgé eséviz mindig
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hoz magaval a kézetekbdl kioldott s6kat s mivel a s6st6bél
csak pérolgéssal tdvozik el a viz, a belehurcolt sék ott ma-
radnak megszaporodva. Ezért minden lefolyastalan téban
mas és méas s6k halmozédnak f6l, asszerint, hogy milyen
kézetekrsl folyik a téba belejuté viz. A sivatagi és pusztai
sostavakban igen sok a szulfat és karbonat, vagyis a kén-
savas és a szénsavas 86, példiaul a gipsz, a kesertis6, a mészko,
- a széda vagy sziksé sth. Ezzel szemben a tenger vizében
ilyen sé6 aranylag sokkal kevesebb van s ott a kloridok,
bromidok és jodidok a jelentékenyek. Ks ammellett az
6ceanok sétartalma mindeniitt egyforma Osszetételli! Akar
a Jeges-tengerbdl, akar a Csendes-6ceanbol, akir a Foldkozi-
tengerbdl meritsiink ki vizet, a benne foglalt sémennyiség
lehet kiil6nb6z6, de a s6 Osszetétele szazezred részekig
pontosan ugyanaz! A Jeges-tenger felszinén a viz kevésbbé
$6s, a Féldkozi-tenger vize meg sésabb, mint a rendes oceani
viz, de a 86 mindsége mindeniitt pontosan ugyanaz. A Sza-
hara s6s tavainak s6ja pedig lényegesen més, mint a tengeri
s6, és egymastél is nagyon kiillonboznek.

Lam, a Kéaspi-t6 vizének séja éppen olyan osqzetete]u
mint a tengervizé, azért batran kimondhatjuk, hogy a
Kaspi-t6 még nem régen (geolégiai értelemben véve) tenger-
6bol volt s talan csak akkor szakadt el a tengertél, amikor
mar ember is élt a F6ldon, de mindenesetre egy-két szdzezer
esztendovel ezel6tt.

A szaharai séstavak tehdt azt bizonyitjak, hogy nem
tenger maradvanyai és hogy a Szaharinak nagyon régen
szarazfoldnek kell lennie.

Végiil a csigak és kagylék. A Nilus deltdjatél dél-
nyugatra a Szahara felszinének egy részét az eocén-korszak-
b6l szdrmaz6 mészkd takarja be. Az eocén korszak a geols-
giai ujkor legels6 korszaka, ekkor jelentek meg Foldiinkon
az els6 emlds allatok, mert a kozépkorban ilyenek még nem
éltek, csak 6ridsi termett hiilllok népesitették be a szaraz-
foldeket. Az eocén korszak tehdt sok milli6 évvel ezelétt
volt s akkor még més volt a Fold felszinén a tengerek el-
oszldsa, mint ma. Nagyjdban megvoltak mér ugyanazok az

2%
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oceanok és ugyanazok a kontinensek, mint ma, de az ocea-
nok vize néha talkap a kontinensekre s egyes darabokat
elont. Az ilyen <hataskori tullépésty transzgressziénak
nevezziik. Ma is vannak a tengernek ilyen tualkapésai.
Példaul az Eszaki-tenger Britannia és Dania kozt transz-
gresszi6, mert ez a teriilet tulajdonképpen a kontinenshez
tartozik s csak aranylag sekély, mintegy 200 méter mély
tenger boritja el, holott az igazi ocedni mélységek 4000
méter koriil vannak.

Az eocén korszakban Eurépaban is nagy volt a transz-
gresszié, hazank legnagyobb részét is elboritotta az eocén
tenger. Ebbél rakédott le a nummulites-mészkd, vagyis az
a mészko, amelyben igen sok koviillt nummulites-t tala-
lunk. Ezt a pénzhez hasonlé koviiletet nevezi a Torda
vidékén laké nép Szent Laszlé pénzének. Tordaszentlaszlé
koriil egész hegy van belole s ezzel kavicsoljak az utat.
A nummulites 6ridsi termetd foraminifer-féle, als6bbrendi
allat, mészkohazat épit maganak s ez megmarad, olyan
alakja van, mint valami, mindkét oldaldn dombort gomb-
nak s a nagysidga is koriilbeliill ugyanakkora.

A nummulitesekkel egyiitt temérdek csigahdz, kagyls-
héj és sok méas koviilet talalhaté az eocénkori mészkovek-
ben s ezek hevernek a sivatag felszinén sokfelé, mert hisz
novényzet nem rejti el szemiink elél. De ezek a csigik sok
millié évesek s amiéta azok kivesztek, temérdek valtozison
ment 4t Foldiink felszine. Hazank lecrnagyobb részét is
ellepte az eocén tenger és hazink mégsem sivatag. Sot
hazdnkat ennél a tengernél sokkal fiatalabb tenger, az tigy-
nevezett pannéniai tenger is ellepte s ime, haziank mégsem
sivatag. A Dundntal halmai mind ennek a pannéniai ten-
gernek lerakéddsaib6l vannak. Beloliik keriilnek ki a tihanyi
kecskekérmok, a Congeria nevii kagylé meggombolyitett
sarkai. s mégsem sivatag a mi hazink!

A Szahara északkeleti részét sokkal nagyobb darabon
takarja a krétakorszakbdl sziarmazé mészké és homokko.
De ez a korszak még régibb az eocénnil, ez a geolégiai
kozépkor utolsé korszaka. Ebben is éltek csigik és kagylok
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s ilyeneket is lehet taldlni a Szaharan. De ugyanilyen
krétakori rétegek takarjak Brazilidat és azt mégis a viladg
legnagyobb erdéségei borftjak!

Egysz6val tehat a Humboldt-féle bizonyitékok éppen
az ellenkezot bizonyitjak!*

Ellenbizonyitékainkkal szemben felhozhatna valaki,
hogy ime, a pannéniai tengerirétegek tulnyoméan homokbdl
vannak, tehdt mégis nagy teriileteket elborithat a tengeri
homok. Els6 pillanatra ez meglepé ellentmondis a fenn
mondottakkal szemben, dmde, el6szor is a pannénial ten-
geri homokkal ellepett Dunantil teriilete lehet vagy 100,000
km?, de a Libiai-sivatag homokteriilete lehet tizszer ekkora
is. Mésodszor : a pannéniai homokrétegek mindig agyag-
rétegekkel valtakoznak, sot sok helyen az agyag a nagyobb
mennyiségi. A Libiai-sivatag homoktomegeiben pedig
nyoma sincs az agyagnak. Harmadszor és ez a legfontosabb :
a sivatagok homokja mindig futéhomok, tehat egyenletes
szemnagysigl, pormentes, gémbolytlire és homélyosra ko-
pott szemcsékbél 4ll, a pannéniai tengeri homok pedig
mindig szogletes szemt, porszemekkel, csillimlemezkékkel
valtakozé, egyenetlen nagysdgi homokszemekbol &ll. A
Libiai-sivatag homokjaban tengeri koviileteket lehetetlen
talalni, a pannéniai rétegekben pedig a tengeri allatok
maradvanya elég gyakori, kiillonosen sok a Congeria kagylé
héja, ezért nevezik ezeket a rétegeket Congeria-rétegeknek is.

Van a sivatagon agyag is, de mindig ott, ahol homok
nincs. Az agyag t. 1. betemetodott séstavak helyén teriil
el. A s6stéba mindig hullott a por, a vizdradasok is sok
iszapot hoznak bele s hosszi, tébb szazezer év alatt a té
betemetddik. Ezt a folyamatot keviresedésmek nevezziik s
még béven kell szélnunk réla.

Ezazagyaglényegesen kiilonbozik a tengeriagyagoktol.

* Hzeket az éllenbizonyitékokat legeldszor Johannes Walther, kitting
német sivatagismerd foglalta egybe «Gesetz der Wiistenbildung» cimii remek
munkdjdban, de nem akndzta ki még teljesen, tgy hogy az itt kozoltek
nem mindenben szdrmaznak téle,



22

A tenger fenekén lerakédé agyagban soha sincsen s6, mert
hiszen a tengerviz Valojaban nagyon hfig séoldat, tehat
a tenger fenekén a s6 nem csapédik ki. Hazzel szemben a
sivatagl agyagok igen sosak, sokszor valésagos kosérétegek-
kel valtakoznak. A séstavak ugyanis igen siirl séoldatok
szoktak lenni, s6t a séstavak egyes obleiben a s6 ki is csa-
pédhatik. Ugy nevezziik az ilyen 6blot, hogy sdverem s
gyakran hatalmas teriileteket fed be a séstavakbél kicsapo-
dott, mindenféle s6: konyhasd, kesertisé, gipsz, széda,
salétrom, borax stb. A sivatagi agyagok pontos vizsgalata
a legbiztosabb bizonyitékot szolgiltatja arra vonatkozélag,
hogy a sivatag mem kiszdradt tengerfenék.

Sivatag egyszerlien azért, mert nem esik rajta az eso,
vagy csak olyan nagyon ritkén és olyan kevés, hogy névény-
zet nem keletkezhet rajta. Azt kell megmagyaraznunk,
hogy miért nem esik rajta az es6? -

Tudnunk kell, hogy minden esének az az oka, hogy a
levegd valamy okbdl folemelkedik. Bzt sohasem szabad feled-
niink. Tudjuk ugyanis, hogy a levegé legsliribb a féld
felszinen s minél magasabban vizsgaljuk a lcvegot annal
ritkdbbnak latjuk. Igen magas hegyeken mar olyan ritka
a levegd, hogy nem. elég a lélegzésre. Aki nem szokott
hozza ehhez a ritka, magashegyi levegohoz, az ott, 3000—
4000 méter magassigban mar nagyon nehezen lélegzik és
megkapja a hegyi betegséget. A Mount-Everest tetején,
8840 méter magassigban méir mesterséges oxigénlélegzés
sem volt elegendd, két hatalmas erejii angol hegymaészo,
Mallory és Irving ott fenn meghaltak.

Ez a ritkulds onnan szidrmazik, hogy a levegé 6nmagét
terheli. A foldszinti levegbre nehezedik a legtobb levego,
tehdt legjobban van oésszenyomva. Minél magasabbra ha-
gunk a hegyoldalon, anndl kevesebb levegé van felettiink,
tehat annal kisebb a nyomaés.

Mérmost ha a féldszintrél egy gummi- -ballonban leve-
g6t visziink folfelé, azt vessziik észre, hogy amint emelke-
diink, a ballon mind jobban felpuffad és végre szétszakad,
mert a benne levd levegd sokkal siiribb, mint az a levegd,
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ami a hegytetén van. A silird levegé tehat kiterjeszkedhet,
egy darabig akadalyozza a gummi-burkolat, de aztdn szét-
pukkad s akkor szabadon terjeszkedhet ki a felhozott,
strld levegd.

Ha tehat valami okbél a levegé a foldfelszinrol fol-
emelkedik, akkor emelkedése kozben allandéan kiterjed.
MAr pedig minden kiterjedé gaz lehiil ! Igen nevezetes tiine-
mény ez, gyakorlatilag is nagy fontossadgi, mert ezen ala-
pul a jéggyartas. Valami nagyon erésen osszestiritett gazt
hirtelen kieresztiink a bombéabél s ez gyors kiterjedése
kovetkeztében annyira lehiil, hogy a gaztérbe helyezett
edényekben all6 viz megfagy.

A levegbben mindig van vizgéz, lathatatlan allapot-
ban. Paranak is szoktuk nevezni, mert ha a viz gazallapotba
- megy at, akkor azt mondjuk, hogy elpérolgott. De nem
fér am bele a leveg6be tetszéleges mennyiségli para! Ugy
nmondjuk, hogy a levegé parabefogadé képessége a levegé
hémérsékletétol fiigg. Minél melegebb a levegd, annal t6bb
para fér bele, annél tébbet tud, ladthatatlan gaz allapotban
elnyelve tartani.

A leveg6 parabefogadé képessége * tehat homérsékleté-
t6l fiige. Ha példaul a levegé homérséklete -+10°, akkor
egy kobméter ilyen levegébe 9:3 gramm para fér bele, ha
a levegé hémérséklete --20°, akkor mar 17-1 gramm fér
bele. Esszerint, ha -20° homérsékletii, paratelt levegot
lehiitiink -+10°ra, akkor minden kobméter levegéb6l 7-8
gramm paranak ki kell csapddnia.

A folemelkedd levegé igen szabdlyosan, egyenletesen
hiil le, amint emelkedik. Véletleniil majdnem pontosan 1°-ot
hiil minden 100 méternyi emelkedéssel. Ha tehat példaul
a szél az Alfoldr6l a Matra felé fuj s a Matra oldalan fel-
emelkedni kénytelen, akkor mintegy 900 métert emelkedik,

* Ez tulajdonképpen csak népszeri kifejezése, mert nem a levegd
hémérséklete, hanem a vizpdra hémérséklete a donté s ha nem volna levegd,
csak vizgbz, akkor sem lehetne tébb ilyen gé,zé,]lai)otban, mint amennyit
hémérséklete és nyomdsa megenged. De ez igy bonyolult meghatdrozds,
aki nem elég jdratos a fizikdban, annak nehéz volna megértenie.
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mert a Matra legmagasabb csticsa 1010 méter a tenger
szintje £616tt, teh4t mintegy 900 m. magas a 100—120 méter
magas Alfold folott. Ha 900 métert emelkedik, akkor
9°-kal fog lehiilni s ha példdul emelkedése elétt 20° ha-
mérsékletd volt, akkor a hegy tetején csak 11° lesz a hé-
mérséklete. 11°-on csak 10-0 gramm fér bele egy kobméter
leveg6be, tehat ha ennél t6bb volt benne, amikor emelkedni
kezdett, akkor a tobbletnek felho alakjaban ki kell csapodnia,
Ezért «pipaznak» a hegyek rendesen, mert rajtuk a levegé
felfelé szallni kénytelen.

Dehét mi okb6l szall fel a levegé? Egy okot mar taldl-
tunk: a hegyek oldalin minden szél felemelkedni kénytelen.
Miésik ok lehet, hogy a Nap nagyon erdsen siiti a talajt,
a felmelegedett talajjal érintkez6 levegd is felmelegszik,
annyira, hogy megbomlik az egyensily s a tdlsdgosan f6l-
melegedett 16grészecskék félemelkednek s helyiiket a maga-
sabb rétegbé6l lestillyedé, hiivosebb levego foglalja el.
Reszketve emelkedik fel a meleg levegé nehdny grammnyi
tomege s ugyanannyi lestlillyed s ez ezer és ezer helyen,
folyton ismétlédik. Ezért latjuk ilyenkor reszketni a leve-
g6t, példaul a cseréptetd vagy a folszédntott fold rogei folott
s @ mérndk nem tud dolgozni, mert a tdvesben a kép tgy
remeg, reszket, himbal, hogy lehetetlen iranyozni.

Ezt a folyamatot kicserélédésnek nevezziilk s ha elég
szaporan megy, akkor el tudja haritani a nagyobb katasztré-
fat. A kicserélédés felhatol egy-két kilométer magassigra
s ‘a fokozatosan folfelé emelkedd leveg6hbol felhok valnak
ki, megjelennek az égen az ismerds nyari halmaz felhok, de
délutin eloszlanak, helyesebben : elpdrolognak.

Ha azonban a félmelegedés olyan heves, hogy a ki-
cserélédés nem tudja az egyensilyt helyredllitani, akkor
nagy ardnyban bomlik meg az egyensily s egyszerre hatal-
mas tomeg levegd emelkedik f6l, nagy sebességgel, termé-
szetesen oriasi halmaz felh6 valik ki belé6le, s6t megindul a

zapor, esetleg jégesd, hatalmas elektromos fesziiltség tamad, -

lobognak a villimok és mennydorgés razza ablakainkat.
Ez a zivatar ! A zivatar tehat a levegd alsé rétegeinek tilséa-
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8. kép. Fantasztikus sziklaformak az Atacama-sivatagban. (Fénykép).

10. kép. Szélmarta kégombéik. vizszintes homokkdrétegekben.
Big-Badlands, Dél-Dekota. (Geol. Charakterbilder H. 25.).



11. kép. IT. Ramzesz firad oridsi kdszobrai a sirbarlang elétt. (Fénykép).

12, kép. Sziklafiilkébe épitett falu, vgynevezett cliff-dwelling,
a Mesa Verde kanyonban, Colorado dllamban (USA),



13. kép. A nagy szfinksz-szobor és kornvékének pusztuldsa. (Fénykép)

14, kép. Hammada az algeriai Szahardn. (Fehér Diniel fényképe).



15. kép. Sarkos kavics az 16. kép. Sarkoskavicsok a
egyiptomi sivatagrol. Tapolcai-medencébol, az
(J. Walther fényképe). cgykori sivatag tanubizony-

sagai. (Szerzd gyljtése).

17. kép. Homoksivatag a Szahardn. (Fénykép).



25

gos folmelegedése kovetkeztében labilis dllapotba keriilt
levegd hirtelen folemelkedése.

Ez is lehet egyik ok a félemelkedésre és csapadék kép-
z6désre. De van ennél két_sokkal fontosabb ok. Az egyik
a levegé orvényld mozgdsa. A mérsékelt égoveken dllandé
nyugati légaramlis van s ebben a légaramlasban 6rvények,
forgé mozgasok tdmadnak, nem tudjuk miért? Az északi
féltekén ezek az 6rvénylések mindig az 6ramutaté jarasival
ellenkez8 értelemben forognak s mivel a Fold felszinéhez
stirlédnak, tehat lenn lassabban érvénylenek, mint fenn,

A kiterjeszkedelt levego
e

MELEG HIDEG

777 777777777

1. dbra. Koérozd légdramlds keletkezése.

azért Ggy hatnak, mint a centrifugdlis szivattyd. Fenn-
szétszorédik a levegd s ennek pétlasdra alulrél szivédik
fel a levegé. Ez a folemelkedd 1égdramléas boséges es6zésekkel
jar. Az orvénylés 6ridsi kiterjedésti, képes a fél Kurépat
eltakarni. Altaldban mérsékelt égovi ciklénoknak, vagy
depresszidknak szokas 6ket neveznis ezek okozzik haza,nk—
ban az aldasdas hetes eséket.
_ Végiil a negyedik ok rdnk nézve most a legfontosabb.
Ha valahol a foldfelszin nagyon melegszik, mellette pedig
nagy teriileten nem melegszik, akkor a meleg hely f6l6tt
a levegd folfelé kiterjed, mert tudjuk, hogy a meleg hatasara
minden test, de kiilonosen a gazok kiterjeszkednek. A meleg
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hely folott tehat (1. abra.) a levegé sokkal magasabbra
nytlik £61, mint a hideg hely £6l6tt. Amde ez igy meg nem
maradhat. A felmagasodott levegétomeg fenn a magasban
atomlik a hideg levegé f6lé. A hideg levegé alatt tehat
megnovekedik a légnyomds, a meleg helyen pedig meg-
csokken, mert hisz onnan levegé ment el. A foldfelszinen
tehat megbomlik az egyensily : a hideg helyen nagy lég-
nyomas, a meleg helyen kis légnyoméds tdmad. De minden
géz a nagy nyomasd helyrdl a kis nyomésu hely felé dram-
lik, tehat a f6ldszinten megindul a légdramlas a hideg hely-
r6l a meleg helyre, fenn a magasban pedig ellenkezéleg,
a meleg helyrol a hideg helyre. Ha a meleg helyen dlland6 a
melegedés, akkor ezek az aramlisok is 4llandésulnak s
természetesen a meleg helyen folfelé emelkedik a levegd,
a hideg helyen meg lefelé szall. K6r6zo 16gdramlés keletkezik
tehat, agynevezett cirkulicié, amely mindaddig tart, amig
az egyik helyen folmelegedés, a mdasikon lehiilés térténik.

Meg kell jegyezniink, hogy minden szél ilyen cirkulécio-
nak a része, mas el sem képzelheté. Ezért tudomanytalan
dolog északra, vagy délre haladé devegétomegek»-rél be-
szélni. A levegétomegek nem mozognak tgy, mint valami
kocsi, vagy mozdony, hanem mindig esak cirkuléci6 része

- lehet a légmozgis.

Foldiinkén legjobban melegszik az BEgyenlité vidéke,
a mérsékelt égovek pedig kozelrol sem melegszenek ennyire.*
Bzért a forré égov és a mérsékelt égovek kozt 6ridsi ardnyd
cirkuldcié tdmad. Nagy f6ldi cirkuldciénak nevezziik ezt.
Kovetkeztében az Egyenlité vidékén allandban folemelke-
dik a levegs, fenn a magasban szétdramlik s koriilbeliil a
tériték mentén lefelé szill s a f6ldszinten visszadramlik az
Egyenlitohoz. Hzt a visszaaramlé légdramlast nevezziik
passzat szélnek, ezzel ellenkezéleg, fenn, 4—5 kilométer
magassagban fi] az Egyenlité fel6l a mérsékelt égovek felé
az antvpasszat. A Tenerifa-szigetén emelkedd, 4000 méternél

* Melegszenek, melegesznek vagy melegednek? Melyik a jobb? Hgyes
szamban mindenesetre melegszik, de lehet melegedik is. A ketté koet
valami finom kiilénbséget érzek.




magasabb Pico de Teyde kialudt vulkdni cstics tetején
alland6an lehet érezni az antipasszétot, lenn a tenger szintjé-
ben pedig sziinet nélkiil i a passzat. Ugyanezt a tiineményt
észlelhetjiik a Havali-szigetek legnagyobbik szigetén szin-
tén, a 4000 méternél magasabbra emelked6 Mauna Kea és
Mauna Loa vulkinok cstcsén is. A passzatszelet meg minden
hajés ismeri s onnan kapta a nevét, hogy ennek a szélnek
segitségével tudtak a régi vitorlashajok az Atlanti-ocednon
dtmenni Amerikiba, tehat «passziroztik» az oceant.

Csak mellékesen jegyezziik meg, hogy a Fold forgisa-
nak hatdsa kovetkeztében az északi féltekén minden lég-
aramlds jobbkéz felé kitér, tehdt a passzatszél a mi fél-
tekénken nem északi szél, hanem északkeleti. De az most
nem fontos.

Nekiink az a fontos, hogy mar most tudjuk, hogy a
tériték mentén a levegd dllandéan lefelé szdll, tehdt csapadék
nem képzédhet benne! Valéban, a térit6k mentén, tehat a
Raktérit és a Baktérité mentén a levegé allandéan lefelé
széll s ez a lefelé szallas koriilbelill a 20° szélességtol a 35°
szélességig terjedd Gvezetben allandé. Azért ebben az ove-
zetben nem esik az es6. Ez a sivatagok ovezete! Koroskoriil,
az egész Fold kerekségén, az északi és déli féltekén is, ebben
az Ovezetben sivatagok vannak, kivéve délkeleti Azsiat,
majd megmagyardzzuk, hogy miért ott nem! Ebben az
ovezetben van Afrikidban a Szahara, Azsidban Arabia,
Amerikaban Mexico és California sivatagjai. A déli féltekén
ebben az oOvezetben van Afrikidban a Kalahari-sivatag,
Dél-Amerikédban az Atacama-sivata g s a szerencsétlen Ausz-
tralia legnagyobb része szintén ebben az Ovezetben van,
tehdt majdnem az egész kontinens sivatag.

S6t a sivatagos éghajlatot kilehet mutatni a tengereken
is! Hogyan? A tenger vizének minden literjében rendesen
35 gramm s6 van, tehat 1000 gramm vizben 35 gramm,
ez 3.5%,.* Vannak azonban sésabb és vannak kevésbbé sés

* foy nem egészen pontos a kifejezés, mert egy liter tengerviz sulya,
éppen a sotartalma miatt 1035 gramm, csak a desztilldlt viz literje 1000
gramm, De ez most nem lényeges,
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tengerek is. A Jeges-tenger felszinén az olvadé jég édes-
vize Uszik, azért itt joval édesebb a tengerviz, mint a nyilt
oceanokon. Nagy folyamok torkolata el6tt is jéval édesebb
a viz. De vannak erésen sés tengerek. Ilyen a Foldkozi-
tenger is, meg kiillonésen a Voros-tenger. A nyilt ocednokon
az BEgyenlité mentén édesebb a felszini viz, mint mdisutt,
mert annyi eso hull bele, hogy ez nagyon kiédesiti. A siva-
tagok 6vezetében meg a felszinen a tenger vize joval sésabb,
mint az 4tlagos tengerviz. Miért? Mert itt a tenger vize
igen erdsen parolog, tehat a felszini rétegek Gsszestirtisod-
nek, esé meg nines, ami ezt a stirtibb séoldatot felhigitana.
Vilagos tehat, hogy itt is sivatagos az éghajlat, nagyon
meleg van, a leveg6é nagyon szaraz, tehat gyors a parolgas,
es6 meg nem esik. Ezt a tényt megerdsitik az ocednjaré
hajék is, mert hisz minden hajéskapitdnynak kotelessége,
minden nap pontosan megallapitani az idéjards adatait,
teh4t pontosan kell az esot is jegyezniok. A sivatag-Gvezeten
a hajénaplok szerint sohasem, vagy csak igen-igen ritkan
esik az eso.

Igy mar most jogunk van az esé eloszlisat a Fold
felszinén térképen is Abrdzolni. (2. dbra.) Mellékelt tér-
képiinkon latszik, hogy Eszak-Amerika legdélibb része,
Mexico egyes vidékei sivatagosan szarazak. Kiilondsen kevés
eso esik California-félszigetén. Ezt a keskeny, hosszu fél-
szigetet mindkét oldalan a tenger mossa és belse]e mégis
lakhatatlan sivatag. Sivatagok vannak a mexicoi magas
medencében, tovibbi az Hgyesiilt Allamok California 4lla-
méaban. Ott van arettenetes Mojave-sivatag. Félsivatag New
Mexico és Arizona nagy része is, itt lattam azokat a csoda-
latos, idegenszerii kaktusz-pusztdkat, amelyeken mar mes-
terséges 6ntozés nélkiil nem lehet foldet mivelni. (4. kép.)

A Colorado-foly6 a Californiai-obélbe torkolik. Deltdja
elzarta az 6bol legészakibb végét s ott a tenger természete-
sen tova lett, de legnagyobb része elparolgott, most a
Salton-t6 maradt a helyén, borzalmas sivatag kellos koze-
pén. A t6 szintje lényegesen alacsonyabb a tengernél.

Sivatagos éghajlat van az Atlanti-ocedn Gvezetében
a 20°—35° szélességek kozt. Aztin kovetkezik a Szahara és




‘UOPIQ @ BSP[ZSO[0 YoUPSAzSS0 1A Wopedeso v wiqe ‘7

i gt — I -
| ‘ ; TR = : tha ol avl 031 o8l
3 - TR va-u 00g A . 2 — = === o
1 5053 uab] ‘ED5D H o008l 777
0g; ‘B 0a0E- 0001 MDD T;H 008-08% *

w ' o5y % MUOOOI-085L Z0IVTY B sz g




S0

a szorosan hozzatartozé Arabia, mert ezt csak a megszokas
kovetkeztében valasztjuk el tole, mivel a Szahara Afrika-
ban van. Aridbia meg a mi beosztdsunk szerint Azsidban.
De szerkezetileg is, meg éghajlatuk szempontjabol is Gssze-
tartoznak.

Azsiatol keletre még Perzsidban, helyesebben az Iréni-
medencében sivatagot taldlunk. Beludzsisztdn legnagyobb
része gyilkos sivatag. Az utolsé, idetartozé darab Indiaban
a Tharr-sivatag az Indus foly6 siksidgén. Aztidn ebben az
ovezetben nincs tobb sivatag.

Ennek az az oka, hogy Azsia olyan éridsi kontinens,
hogy maga szabdlyozza sajat éghajlatit. Nydron Azsia
belseje olyan nagyon félmelegszik, hogy sokkal melegebb
lesz, mint az Egyenlit6-vidékén a tenger, tehidt nem az
Egyenlits £616tt emelkedik f6l a levegs, hanem Azsia belseje
folott s ennek pétlasara a tenger fel6l minden oldalrél be-
ozonlik a leveg6. Ez a nevezetes nydri monzun-szél. Irtéz-
taté esotomeget zudit le a tenger felé nézo hegylejtokre.

Télen megfordul a dolog. Akkor meg az é6riasi konti-
nens belseje annyira kihil, hogy ellenkezé értelmi, korozo
légaramlis keletkezik s a kontinensrol fij a szél a tengerre,

Azsia folott pedig leszallo Iegaramlas van. Télen tehat
~ Azsia belsejében nem esik az esd, rettenetes a szarazsag
Kindban, Indidban és Hats6-Indidban sines ilyenkor esé,
nem is beszélve Belsé-Azsiarol.

Nyéron, a nydri monzun idején, amint emlitettem,
temérdek es6é hull Indidra, Hatsé-Indidra, Kin4dra, Mand-
zstiridra. El6-Indidban példdul az Asszami-hegyline déli
lejtojén Cserra-Pandzsiban négy hénap alatt 11,500 milli-
méter csapadék hull. (Budapesten az egész évben rendesen
600—700 mm. szokott esni!) Képzelhetjiik tehit azt az
ozonvizet, ami ilyenkor ellepi a hegylejtéket!

De ha a szél be akar jutni Bels6-Azsidba, akkor hatal-
mas hegyldncokon kell dtkelnie. Ha Tibetbe akar jutni, a
Himal4jén kell atkelnie. Ha a Kelet-Turkesztdni-medencébe
akar jutni, akkor a déli szélnek a Himal4djdn kiviil még
a Kuen-liin hegységen is 4t kell kelnie, az északi szélnek
pedig a Tien-san bércein. Mindegyik 4—5000 méter magas
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hegygerinc! Ugyancsak magas hegységen kellene atkelnie
a déli szélnek, ha a Turani-alféldre akarna jutni.

Mér pedig tudnunk kell, hogy a hegyen atkeld szél
mindig kiszédrad (3. abra). Amikor a hegyre folemelkedik
a leveg6, akkor lehiil és zuhog belble az es6, tehat elveszti
parajanak legnagyobb részét. Amikor aztan a hegy masik
oldaldn lerohan, akkor minden 100 méternyi siillyedéssel
egy fokkal folmelegszik, tehat mint sziraz, meleg szél érke-
zik meg a hegy tulsé 1dbdhoz. Ha példaul a Kuen-liin 4000
méter magas gerincérdl ereszkedik le a Tarim- vagy més
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3. dbra. Fénszél keletkezése, a szdmadatokkal feltlintetett esetben, példa-

képpen. p = a paratartalom koébméterenkint, grammokban, n = a ned-

vesség szdzalékokban. A 20° hémérsékletii, 12 gm paratartalmi, 709 ned-

vességli levegd kénytelen a 2000 m magas hegyen dtkelni. Mire a tals6

oldalon leérkezik, paratartalma csak 7.8 gm, nedvessége csak 31 9,. hémér-
séklete 27° lesz.

néven Kelet-Turkesztdni-medencébe, akkor 40 fokkal fog
folmelegedni s mivel igen kevés benne a para, tehat valosa-
gos sivatagi levegé lesz beléle. A 3. dbra egy szdmszerd pél-
dat mutat erre a nagyszerli tiineményre. Ugy nevezzik,
hogy fén-tiinemény, mert legjobban tanulményoztik az
Alpok északi oldalain s ott F6hn a neve ennek a héolvaszto,
nyomasztéan meleg, szaraz szélnek. Ugyanilyen az Adridra
lezuhané béra, meg az Aldunén ismert kossava, azutdn a
székelyfoldi nemere, meg a Balaton mellett jol ismert
f6s26l, vagy vazsonyi szél, ez a heves északi szél, amely a
Bakonyon atzuhanikle atéra. A nemere is fel van mele-
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gedve, mert mint —30°%o0s levegé indult neki a Karpatok-
nak és csak (!) —20° lesz a h6mérséklete, mire a Harom-
széki-medencébe megérkezik.

Az Alpok déli oldalain ez a tiinemény évja meg a
gyonyorl tévidékeket az északi szél hidegétél, de emmiatt
olyan sziraz a Magyar-medence. Szerencsére a ciklénok
nem respektaljdk a hazdnkat korilvevé hegyeket, ezért
ciklénok atvonuldasakor kaphatunk elég esét.

Azsia belsejének legnagyobb része tehit azért sivatag,
vagy félsivatag, mert a nedves tengeri szél csak igen magas
hegyeken 4t juthat be. A Turéni-Alféld nyugatrél akadélyta-
lanul kaphat szelet, de ez mar nagyon hosszii utat tett meg
Eurépa f616tt, hegyeken is dtkelt, tehdt mar nagyon széraz,
mire odaér. Mégis visz annyi nedvességet és esot, hogy a
Turani-alfold nem sivatag, hanem csak fiives puszta.

Kimondhatjuk teh4t, hogy az északi félteke sivatag-
ovezetét megszakitja az dzsiali monzun-szélrendszer s ott
a sivatagok a kontinens belsejének zirt medencéiben kép-
zodtek. Még pedig borzalmas sivatagok! A Kelet-Turkesz-
tani-medencében van a Taklamakén-sivatag, ettél keletre
pedig a Gobi-sivatag. Tibet magas felszinei is, mind sekély
medencék, szintén sivatagok vagy fiives pusztéik.

A déli féltekén Dél-Amerikdban a sivatagovezet a
La-Plata-torkolat vidékén van. A hatalmas folyétorkolat
északi és déli oldaldn fiives pusztak, Ggynevezztt pampak
vannak, mert Dél-Amerika tekintélyes tomege szintén éb-
reszt egy kis monzun-hatdst s nydron beszivja a tengeri
levegot, de csak nagyon gyengén, mert a torkolattél nyu-
gatra, a Kordillerdk felé mar egészen sivatagos az éghajlat.
Kiilonosen borzalmas sivatag van azonban a Kordillerdk,
vagy masnéven Andes-hegyseg nyugati oldalan végightz6dé
szegélyvolgyben és az Andes magas medencéiben. Ez az
Atacama-sivatag, némely megfigyelések szerint Foldiink
legszarazabb helye. Felterjed ez a sivatag egész Peru te-
riiletéig s majd latni fogjuk, hogy ennek micsoda éridsi
torténelmi jelentésége van!

Dél-Afrikdban nagyon hasonlit az éghajlat megoszlasa
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Dél-Amerikaéhoz. Itt is a sivatag-ovezet keleti szélén eny-
hébb a szarazsig, Natal teriilete szépen miivelhet6. De a
Draken-hegységt6l nyugatra megkezdodik a Kalahéri-siva-
tag s minél nyugatabbra haladunk, annél szirazabb ég-
hajlat alad jutunk s tokéletes sivatag van az Atlanti-ocean
partja mentén. Azért ezt a részt az angolok kegyesen dt-
engedték a németeknek, itt volt Német-Délnyugat-Afrika
semmit sem éré foldje.

Legszerencsétlenebb Ausztralia. Erdekes, hogy ennek
a keleti felén végightzédé Ausztraliai-Kordillerdk keleti
lejt6je szintén boséges csapadékot kap, mint Afrikdban
Natal, de aztdn a kontinens belsejének legnagyobb része
borzalmas sivatag.

A kis kontinensnek csak harom szoglete nyulik ki a
sivatagovezetb6l. Eszakkeleten Yorke-félsziget belenyilik
a nedves, forr6égovi ovezetbe s ezen a karcsi félszigeten
pialmaerdék és valésidgos forr6égovi erdok vannak. A maésik
két sarok délnyugaton és délkeleten van. Délnyugaton
Perth kornyékén Foldkozi-tengeri éghajlat van, de egészen
més a novényzet, egész csodalatos, szokatlan névényfajtak-
nak a hazija az. Délkeleten Victoria-allam teriiletén szintén
foldkozi-tengeri éghajlat van, de itt is masféle noévények
diszlenek. Ez az Eucalyptusok hazaja, koztik van Foldiink
legmagasabb termeti faja, az Eucalyptus amigdaloides,
mert ez még az északamerikai Sequoia nevi éridsi tiilevelte-
ket is feliillmulja, az amerikaiak nagy bosszisidgara, mert
hisz minden «legnagyobb»-nak Amerikdban kellene lennie.

A Csendes-ocednban elszért temérdek sziget koziil tobb
van a sivatagi 6vezetben s ezt mindegyik szigeten észlelni
lehet. Természetesen az ocednnal koriilvett sziget levegéje
sohasem lehet igazdn sivatagosan széraz, de azért bizony
ezeken is olyan kevés az es6, hogy novényzetitk nagyon
szegényes és emberi letelepiilésre nem alkalmasak.

Hogy 6riilt volna Humboldt Séndor, ha elolvashatta
volna ezt a fejezetet! Milyen mas szemmel itélte volna meg
a dolgokat s az 6 ldngelméje bizonyosan még sok tekintet-
ben hatalmas lépésekkel fejlesztette volna ezt a tudoméanyt!

* 8 Cholnoky: A sivatag.



HARMADIK FEJEZET.

A sivatagon rombolé természeti erdk.

A mi szelid éghajlatunk alatt is folyton munkaban
vannak azok a hatisok, amelyeket alapjaban a napsugarak
inditanak meg s amelyek a kézeteket pusztitjak, a hegye-
ket lehordjak, a volgyeket mélyitik stb. Ezek a rombold,
pusztité erék a kovetkezdk :

1. A mallas. Mallasnak nevezziik a kozetek kémiai at-
alakuldsat. A kozeteket Osszetevo asvanyok a levegé ned-
vességének és melegségének hatdsdra 4talakulnak. Igy pl.
a legkozonségesebb dsvinyok egyike a féldpat. A granit-
ban, andezitben, bazaltban stb. mindig van foldpat, de
a foldpatnak sok vélfaja van. Mindegyik elég konnyen
elmallik s a kvarccal vetekedé keménységli foldpatbol
finom fehér agyag, tgynevezett kaolin vagy porcellanfold
lesz. Elmallik a csillaim is, meg sok mas 4svany, de nem
mallik el a kvarc, a mészké meg a dolomit. Ezek legfeljebb
elporladnak, de kémiai szerkezetiilk nem véaltozik meg.
Mallds kovetkeztében a kézetek «elpuhulnakr, konnyen
béanik veliik az esé és szél, bar az el nem mallott kézet lehet
igen kemény és ellenalld.

2. A homérséklet ingadozédsa folyton hat a kézetekre.
Ejjel rendszerint hiivos van, nappal pedig nyaron nagyon
meleg lehet. Minden test kiterjeszkedik, ha felmelegszik és
osszehizédik, ha lehiil. A kézetek is folyton valtoztatjak
terjedelmiiket, amint valtozik a hémérsékletiik. Ez pedig
a kozeteket osszetevd dsvanyokban nem egyforma. Ugyan-
olyan héemelkedés kivetkeztében az egyik dsvany jobban,
a masik kevésbhé terjeszkedik ki. Erds folmelegedés esetén
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ez a kiilonbség elég jelentékeny lehet s az lesz a kiovetkez-
ménye, hogy az egyes éasvinyok kozt az Osszetapadés
meglazulhat, az asvinyok koézt kis hézagok tdmadhatnak,
ezekbe behatolhat a viz és megindul a mallas sokkal na-
gyobb arédnyban. De olyan nagy lehet az egyes asviny-
szemek fellazulasa, hogy a kézet széthull dsvinyaira. A kii-
16nb6z6 kiterjeszkedést anyagokat nem lehet olyan szoro-
san egyméshoz kapcsolni, hogy hémérsékletvaltozas esetén
el ne szakadjanak egymdstél, vagy legalabb is alakjukat
meg ne viltoztasssk. Bzen a tineményen alapulnak a
fémh6émérok. Két kiilonbozo fémszalagot osszeforrasztunk
s a kettOs szalag majd jobban, majd kevésbbé gérbiil meg,
amint a homérséklet valtozik. _

Szerencse, hogy a vasnak és a betonnak majdnem
pontosan ugyanakkora a kiterjeszkedése, azért lehet vas-
beton-gerenddkat, oszlopokat, falakat késziteni, kiilonben
a vasdrétok mindjart elvalndnak a betontél s a szerkezetek
széthullanédnak.

3. A kifagyas a gyakorlati életben is j6l ismert kelle-
metlenség. Ha téli olvadas idején a viz a falat burkolé, vako-
latba behatol, akkor baj van. Fagyos idében a vakolatban
1év6 és a vakolat mogé beszivargott viz megfagy. Tudjuk,
hogy amikor a viz megfagy, akkor térfogata megndl,
tekintélyes mértékben kiterjeszkedik. Ez a kiterjeszkedés
aztdn a vakolatot a falrél lefeszegeti, sot magat a vakolatot
is porrd zlzza. Amint megolvad, tehat a jég nem tapasztja
tobbé ossze az egyes részeket, a vakolat lehull, s6t elpor-
ladva pereg le a falrél.

Rossz épit6ké az, amelyik «kifagy», mert az ilyen ko-
b6l épitett fal nem tart sokaig, a kovek elporladnak s a
fal Vegzetesen megrongalédik. A megfagydssal kiterjeszkedd
vizvezetéki viz szétrépeszti a csoveket. Nem csak az a baj
1Iyenk0r} hogy a csapon nem jon viz, hanem ki kell bontani
a falat és kivaltani a csovet, mert a fagy tobb helyen el-
repesztette.

4. Az eddig felsorolt harom hatés a kézetek szildrdsidgat
teszi ténkre. A meglazult kézettel aztdn konnyen elbannak
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a nagyobb erék. Ezek koziil elsé az es6viz és folyoviz ki-
mos6 hatasa, az igynevezett erézid. Olyan nagyon tudomé-
nyosan hangzik ez a sz6, de ne ijedjiink meg téle, mert
csak kényelmes kifejezés a folyéviz 6blitd, hurcold, pusztité
munkajira. A foyéviz a meglazult darabokat magéval
ragadja, még nagy kdégorgetegeket is tovabb tud goérditeni
s amikor a patak arvize elkezd hompdélygetni egy ilyen
mézsas nagy kovet, az tori, ztzza a kisebbeket s a ztzadé-
kot a rohané vizaradat jatszva ragadja magival. A hegy-
lejtore hullott esoviz leobliti a lejtét, a porszemeket, ho-
mokszemeket, apré kavicsot magaval ragadja és beleviszi
a patakba, az meg a foly6ba, a foly6 végiil a tengerbe
vagy t6ba. Ez a leghatalmasabb rombolé eré a Fold felszi-
nén s ennek nagyszerii munkéjat csodalhatjuk példaul az
aldunai Kazédn-szorosban, vagy a Colorado kanyénjaban.
(5. kép.)

5. A mésodik nagy er6 a gleccserek és jégtakarok
munkaja. Oridsi pusztitast visz véghez a gleccser s hatalmas
teknovolgyeket képes kivigni. Nézziik csak meg a Nagy-
Tarpatak volgyét a Tatraban, vagy a Lala-volgyet a Horthy-
cstcs kozelében, a Radnai-havasokban. Sokdig nem akar-
tak elhinni, hogy az éridsi, norvégiai fjordokat, meg az
észak-italiai mesés tavak hatalmas sziklamedencéit a jég
marta ki. A Como-, Maggiore, Garda-, északon meg a Genfi-,
a Vierwaldstéatti stb. tavak 2—300 méter mély sziklamedrét
gleccserek vajtak ki. Ezekkel a tiineményekkel most nem
kell foglalkoznunk, mert a sivatagoknak kevés koze van
hozzajuk.

6. Annél inkdbb érdekel benniinket a sivatag legf6bb
pusztité hatalmassiga, a szél. A szél lepusztité hatasat
deflacionak nevezziik, hogy kényelmes kifejezésiink legyen
erre a nagyszeri tiineményre. A geografusok sokaig nem
méltattak a szél hatalmat kelloképpen. Johannes Walther
emlitett munkéjidban mutatta ki ennek donté jelentéségét
a sivatagok atalakuliasiban. Pedig mar a mi langelméji
kolténk, Madich is megdlmodta a szél hatdsdnak nagy-
szeriiségét.
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Lucifer mondja Addmnak mint Firaénak:

. . tAmig csékolédtok,
Nem érzed-e a lanyha szelletet,
Mely arcodat legyinti s elrepiil?
Vékonyka porréteg marad, hol elszéllt,
Egy évben e por csak nehdny vonalnyi,
BEgy szdzadévben médr nehidny konyok,
Péar ezredév guldid eldssa
Homoktorlaszba temeti neved,
Kéjkertjeidben a sakdl iivolt,
A pusztén koldus, szolganép tanydz.
8 mindezt nem a mennyrizé fergeteg,
Nem bombolé foldindulds cselekszi,
Csak gydnge szell6, mely koriilenyelg.»

Madidch nem volt természettudds, nem csoda, ha
ebben a mond4siaban tébb olyan hiba van, amiért az egye-
temi hallgaté megrovast kapna. El6szér is a sivatagban
nincsen por, tehat porréteg nem maradhat a szell6 nyoman.
Mésodszor a homok nem por, tehat ha por halmozédik £61,
abb6l nem lesz homoktorlasz. Harmadszor pedig néhény
ezer é6v nem elegendd arra, hogy a gulikat a homok bete-
messe. Majd kés6bb nagyon érdekes és fontos dolgokat
kell elmondanom a homok felhalmozédasirél.

De mindenesetre rendkiviil érdekes, hogy a kolté
képzel6 ereje a szél milikodésének nevezetes hatasait meg-
latta. Csakugyan a szél a sivatagok leghatalmasabb munkésa.
Pusztit és épit, megtdmadja a sziklat és az ember épitmé-
nyeit, hatalmas godroket vaj ki a sivatagon, akkorikat,
hogy egész o4zis belefér. Epitményei a homokbuckak,
helyenkint val6sidgos hegyek. Mert kiilonos rendet igyek-
szik létrehozni. A sivatag nagy részérol teljesen letakaritja
a homokot, méas részein pedig, mint valami raktarban, fel-
halmozza s ezt az 6riasi halmazt éles vonalakkal elhatérolja.

7. Hatalmas munkét végez a sivatagon a folyd viz is!
Nem allandé folyék szoktak a sivatagokon dolgozni, hanem
id6szakos vizfolydsok. Igaz, hogy a sivatagon évek mulhat-
nak el annélkiil, hogy egyetlen csepp es6 esnék, de néha,
nagy ritkdn megtorténik, hogy heves zapor, valésigos
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felhoszakadds zadul le, sohasem nagy kornyezetben. Az
ilyen heves és kiadds zédporesének a vize aztidn lerohan a
vizmosisokon s nagyot mélyit rajtuk s ahol a vizmosas
kiér a siksigra, ott nagy halmaz tormeléket rak le.

A Szahara belsejében kevés észleletiink van az esoket
illetéleg. Csak a Nflus mentén vannak meteorolégiai allo-
mésok. Az egyik Vadi Halfa helységben van 22° foldrajzi
szélességen, kozvetlenill a Nilus partjan. Ez a meteorolé-
gial allomés 10 év alatt Gsszesen 20 mm csapadékot szokott
jelezni. 20 mm es6 hirtelen lezuhanva, tisztességes nagy za-
port jelent nélunk, de csak egyetlen egyet. Gondoljuk el,
hogy Cserra-Pandzsiban, Indidban, az Asszami-hegylanc déli
lejtéjen, a nyari monzun idején mértek mér egy nap alatt
1000 mm csapadékot is! Tiz év alatt 20 mm csapadék
tehdt annyi, mint semmi, de ha hirtelen, egyetlen zapor
alakjaban hullott le, akkor mégis tud a lerohané viztomeg
tekintélyes munkét végezni. Tapasztalas szerint ennél
sokkal bévebb felhoszakadasok is szoktak lezuhanni. Kairo
kézelében Heluan iidiiléhelyet 1895-ben egy 6ridsi felho-
szakaddas olyan térmelékhalmazzal boritotta be, hogy helyen-
kint a hazak félig el voltak temetve. Tripolisz varosét az
els6 vildghdboru idején valésdgos arviz boritotta el, mert
a varost6l délre emelkedd sziklahegységben rettenetes felho-
szakadas zuhant le.

Almésy Lészlé badmulatosan vakmeré és iigyes repiilé-
utakkal térta £6] a Szahardnak a Nilustél nyugatra elteriilo,
kevéssé ismert részét és megfejtette a rejtélyes Zarzura
04zis kérdését. Bz az odzis csak néha zo6ld és csak néha tudja
eltartani az odahajtott, legelész6 allatokat. Maskor meg
évtizedeken 4t nem él ott senki, csak néhany kis bokor
kiizd a szomjhalillal. Ennek az az oka, hogy minden széz-
esztendében megesik egyszer-kétszer, hogy nagy esok
ontozik még azt a mélyedést a annyi talajviz gyl ossze,
hogy a bokrok ddsan kivirulnak s néhény esztendeig el
tudjak tartani az odahajtott juhokat és kecskéket. De hogy
ivovizre nem lehet ott szamitani, azt tanusitja az a kiilénds
tény, hogy az iddszakos oazis egyik sziklafiilkéjében egész
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halom vizes korsé van felhalmozba. Amikor még a kara-
vanok erre jartak, mindig hoztak magukkal vizzel telt,
jol lezart kancsékat s ezeknek vize mentette meg azoknak
a karavdnoknak életét, amelyek itt vizet reméltek, de nem
taldltak. Azt hiszem, Allahnak tetsz6, irgalmas cselekedet
volt ide vizzel telt kancsékat elrejteni.

Més o4zisokbél is érkeznek hiradasok felhdszakadssok-
rél. A Szinai-félsziget nyugati oldalan a félszigetet borité,
magas sziklahegységbdl hatalmas vizmosasos volgyek, tgy-
nevezett vadik nyilnak ki a tengerre. Az egyik ilyen vadi-
ban tortént felhdszakaddsnak tanuja volt Holland F. W.
hittérité 1867-ben. A tineményt igen érdekesen frta le.*

A Feiran-vadi keleti oldaldn, az Alejat-vadi torkola-
taval szemben iitotte 6l sdtordt. December 3-an d. u.
felh6k tornyosultak s igen erés szél kerekedett. D. u. fa5-kor
nehdny kévér csepp hullott, de a sator mellett gytjtott
tiiz koriil iil6 arabok nem hederitettek ra. Fél 6ra mulva
azonban rettenetes zivatar tort ki, s az arabok gyorsan
bemenekiiltek sdtraikba. O is mindenét Osszepakolta és
szintén sitoraba vonult. Sohasem latott még ilyen esot s
ilyen hatalmas zivatart. Sotét lett, de olyan sfiriin villam-
lott, hogy mindent latni lehetett. Negyed 6ra mulva min-
den vizmosis ontotta a vizet s a vddiban megjelent a viz,
s6t folyton emelkedett. Hatuk mogott is az egyik szikla-
szakadékban mennydorogve omlott ald a viz s 1itni lehetett,
hogy rengeteg viztomeg gyiil ossze. A vidiban csakhamar
fehér tajtékkal 6zonlott ald a viz s nagy folyam lett beldle!
Vizall6 ruh4jaban ki akart menni a vadi kozepén emelked6
magaslatra, hogy onnan nézze a nagyszerd tiineményt.
Szerencsére még el sem indult, amikor mér olyan nagyra
nétt az aradat, hogy elzarta az utat. Visszasietett a sator-
hoz, mindent 6sszepakolt menekiilésre készen s ismét a
partra ment a tiineményt nézni. Az arviz azonban olyan

* On the Peninsula of Sinai. By the Rev. F. W. Holland M. A. —
Journal of the R. Geogr. Society. 38. kiotet, 1868. 237 stb, oldal. Az drviz
leirdsa a 248, oldalon,
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gyorsan emelkedett, hogy vissza kellett futnia a sitorhoz
s két arab szolgajanak segitségével mindent tovabb hurcol-
tak az egyik kert falanak tetejére, de ezt mér alig hirtak
megtenni, pedig csak mintegy 10—12 méterre volt a fal.
A satrat mér térdig ér6 vizben kellett athurcolni s csak
hajszadlon mult, hogy el nem ragadta az ar. Alig hogy kissé
kifujtdk magukat és orvendtek, hogy megmonekiiltek,
amikor az arviz megint olyan rohamosan nétt, hogy ismét
tovabb kellett hurcolkodniok magasabb helyre. Mindent
megmentettek, csak a csizmajit vitte el az viz. Hat 6ra
mult néhany perccel, amikor az eso elallt s az arviz kezdett
apadni. Tiizet gyujtottak s koriililték ruhaikat szidrogatni.
Bgyszerre megint rettenetes viztomeg zadult neki a kert
falainak, amelyben elhelyezkedtek s elseperte a tiizet,
ledontotte a kert falat s a legnagyobb veszedelembe keriil-
tek. Mégis sikeriilt mindent megmenteni s most mar jo6
magas helyre vonultak vissza. A villaimlds megszint s a
Hold kezdett fényesen ragyogni. Nagyszerd, de borzalmas
latvany tarult eléjik! Szinte lehetetlenségnek latszott,
hogy egy sivatagi vadi egy 6ra hosszat tarté felhészakadas
kovetkeztében 300 méter széles és 8—10 m mély, tajtékzo
folyamma legyen. Ott rohant elottiik a szennyes ar, zlgva,
dorégve s temérdek kitépett tamariszkuszt, tobb széz
gyonyorli palmat, juhok, kecskék, tevék és szamarak
hulléit Gsztatta lefelé! Sot, sajnos, mintegy harmine ember
veszett oda, férfiak, nék és gyermekek, mert Holland
allasan feliil egy kis arab oézis volt, mintegy 3z km tévol-
sagban. Az emberi hullikat nem lehetett megtaladlni. Az
arviz dorgése rémiiletes volt s ezt a mederben legérdiilé
sziklagorgetegek diiborgése okozta, ¢mintha szaz malom
dorgott volnay. Az észlelo ldba alatt minduntalan meg-
razkodott a talaj, amint az Alejat-vadibdl egy-egy szikla-
darab belerohant a foly6éba. Fél kilenckor erésen apadt a
viz és visszatért satordba. Reggelre csendesen surrané
foly6 lett, csak néhiny méter széles és nehdny centiméter
mély.

‘De a vadi egesz dgya megviltozott. Ahol tegnap még




18. ‘kép. Megfordult széllel keletkezett diine-koszorik a Libiai sivatagon.
(Almasy L. fényképe). :

19. kép. Agyagsivatag Gara vidékén, Szive odzis kozelében,
a Nilust6l nyugatra. (G, Steindorff: Durch die Libysche Wiiste, 27, 1.).



20. kép. «Ba?sirs, tjonnan képzddott t6 a hi:jmokbucka‘ik kozt,
a Taklamakdn sivatagon (Sven Hedin).

21. kép. Jardangok, szélbarazdak kozt megmaradt gerincek
a Taklamadan sivatagon (Sven Hedin).

e



23. kép. Sohegy Bengaziban. Karavinok hordjik ide és més karavanok
viszik szdét.




24, kép. A Hamman Meszkutin melegforrds elhagyott travertino-képzédményei. (Fénykép).
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fakkal boritott térmelékhalmaz volt, ott most mély, iszapos
meder tétongott. Méshol meg nagy homok- és kéhalom
emelkedett ott, ahol azelott mélyedés latszott. Holland a
latvanyt azzal hasonlitotta Ossze, amit nehdny év elott
Sheffieldben latott. Ott az egyik vizmedence gitja szakadt
it s a lezidulé viztomeg rettenté pusztitist végzett.

Az arabok kordn hozzalattak, hogy megkeressék bara-
taikat vagy az elsodort holmit szedjék Gssze. Egyikiik sem
latott még soha ilyen katasztréfit és sokan mondtik el,
hogy egy hajszélon mult, hogy megmenekiiltek, de holmi-
juk mind odaveszett. Sok esztenddnek kell elmulnia, amig
a Feirdn-vadi ismét benépesiil s megint termelni lehet a
kertekben, mert valami 36 kilométer hossziban minden
kipusztult a vadibol, mintegy ezer palma pusztult el, pedig
ez volt az arabok 6 taplédléka. A kutakat is betemette a
hordalék. Ahol azel6tt kilométerek hosszan tamariszkusz-
stirtiségben jarhattak, most ott visszavette a sivatag az ¢
kegyetlen uralmat, fat, s6t bokrot sem lehet t6bbé a vadi-
ban latni.

Sok ilyen példat lehet felhozni az irodalombél s ezek
mind azt mutatjak, hogy nagy ritkasig az ilyen katasz-
trofa, de mindenfelé el6fordulhat a sivatagon. Kisebb esok
a Szahara északi szélein is a Szinai-félszigeten gyakrabban
vannak s ezeknek lehet koszonni, hogy a vizmosasok fenekén
kutakbél lehet 6ntézé vizet kimerni. Amde allandé folyé,
még csak idészakosan folyé viz sincs soha benniik.

Ezek a felhészakaddsok mossak ki azokat a hatalmas
vizmosésokat, amelyeket a Szaharin vidinak neveznek.
A Szahara korabbi leir6i ezeknek a sokszor igazan Oriési
vizmosdsoknak lattan azt hangoztattak, hogy kellett lenni
a Szaharin olyan iddszaknak, amikor sokkal tobb eso6
esett, mint ma, mert csak igy képzelhet6 el ezeknek a
hatalmas, volgyszeri képzédményeknek a keletkezése.
Nézziik meg csak a Szahara térképén az Igharghar-vadit.
Algeria déli részén van s az Ahaggar-hegységbdl visz le a
Melghrir-s6st6 lapalyara és 1200 km. hosszii. Sok mellékviadi
torkol belé. Még hosszabb a Tafazasszet-vadi. Ez is az
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Ahaggar hegységhol ered s a Nigerbe torkol. Ha csakugyan
osszetartozd, egyetlen vadi darabjai azok, amelyeket az
utazék jeleznek, akkor ennek a vAidinak hossza valami
1600 kilométer!

¢ Es ezek az 6ridsi vizmpsisok (6. kép) mégsem folyé-
vijlgyek hanem csak vizmosdsok. Sohasem volt benniik
allandé vizfolyés. Alakjuk, hordalékuk, esésiik stb. mind
ellenemond annak, hogy ezek a mi éghajlatunk alatt
képz6dott volgyeknek hasonmésai lennének. Sz6 sem lehet
réla! Hzeknek egész formd]a, a volgylejték alakja, az esés
roppant egyenetlensége és kiilonosen a hordalék mindsége
tokéletesen igazolja azt, hogy ezek vizmosasok, tehit
olyan vélgyek, amelyeket csak néha-néha lehullé zaporok
mosnak ki.

Nalunk egyetlen felhoszakadis hatalmas vizmosast
hozhat létre, pedig a novényzet erésen védi a talajt.
Sokszor tdmad ott szakadékosfalt, mély vizmosis a felhé-
szakadds nyomain, ahol azel6tt sima, enyhe lejton szép
foldmitivelés diszlett. Sokszor igen nagy kart okoz az ilyen
s aztdn van dolga az embernek, amig megkoti a viz-
mosést, hogy ne mélyiiljon tovabb, hanem ellenkezéleg,
a hordalék toltse fel djra. Pesthidegkiton lehet latni
ilyen iigyesen megkotott vizmosasokat a falu délkeleti
oldalan.

Ha egy felhoszakadas ilyen nagy munkat tud végezni,
akkor nehany ezer felh6szakadds nyom4n nagyon konnyen
keletkezhet akkora vidi, mint az Igharghar. Mert tegyiik
61, hogy minden 100 esztendében csak egy felh6szakadas
van. Akkor 100,000 esztendében mér 1000 felh6szakadis
pusztit, mir pedig a Szahara legaldbb is a jégkorszak 6ta
ugyanolyan sivatag volt mint ma, s6t a jégkorszakban is
csak olyan volt, legfeljebb a séstavak voltak nagyobb
teriiletliek, mert alacsonyabb 1évén a homérséklet, kevesebb
volt a parolgas. De a csapadék mennyisége nem volt nagyobb,
Nem beszélve a pliocén korszakrol, csak a pleisztocént véve
szamitasba, kimondhatjuk, hogy a Szahara koriilbeliil egy
millib éve éppen olyan volt, mint ma. Ez pedig, szamité-
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sunk szerint 10,000 felhoszakadast jelent, ennyi pedig
elég arra, hogy egy egész hegyet lehordjon.

Az es6s-korszak bizonyitékaképpen fel szoktdk hozni
azt, hogy a nyugati Szahardban van egy nagy mélyedés,
az Ggynevezett Taudeni-mélyedés. Ezt hajdan s6sté tol-
totte meg, a s6sté6 eltlint, de a s6 ott maradt s minden
évben karavinok keresik {61 és hordjak el az innen kibany4a-
szott késot. A Taudeni-mélyedés felé iranyul egy vadi
az Atlasz-hegységh6l, de vize csak ritkan éri el a mélye-
dést, pedig a vadi felsé részében 4lland6 vizfolyds van,
mert ezt az Atlasz-hegység olvadé hétomegei taplaljék.
A vadi alsé6 részén nadasok, elmocsarasodott részletek
vannak s ezekben krokodilusok tanyédznak! Azt &llitjak,
hogy ezt nem lehet mésként megmagyardzni, csak tgy,
hogy hajdan itt nagy kiterjedést s6sté volt s abba bovizi
patakok omléttek s ezeknek édesvizii torkolatdban szapo-
rodtak el a krokodilusok.

De honnan keriiltek oda? Krokodilus nem méaszhat
keresztiil a sivatagon! Az Atlaszb6l nem szdrmazhatnak.
mert ott nincsenek. Csakis a Nigerb6l keriilhettek oda,
dmde a Niger legészakibb konyokét Timbuktunal széles
sivatag valasztja el a Taudeni-mélyedéstol!

Es mégis a Nigerbdl keriiltek oda. Mert nézziik csak
meg a Niger térképét. Ott ered Fels6-Guinea nyugatirészén,
magas hegyvidékrél. Ezt a hegységet régebben, tévesen
Kong-hegységnek nevezték. Magas fennsik a valésagban,
tehdt nem érdemli meg a hegység nevet. De igen sok es6
esik ezen a vidéken, bar az esének méar évszakos jellege
van. A téli hénapokban nagyon kevés esik, de anndl tobb
zuhog le juliusban és augusztusban. Akkor a Niger meg-
arad és temérdek vizet szallit Timbuktu felé. Ott azonban
a foly6 eddig északkelet felé tarté futdsit hatalmas kanya-
rulattal délkeletre forditja s tudjuk, hogy a Guineai-6bélbe
o6mlik nagy deltaval.

Errél a hirtelen kanyarulatrél koénnyt kimutatni,
hogy nem régen (geolégiai értelemben) keletkezett ugy,
hogy az Als6-Niger kiilon folyé volt, Itt eredt Timbuktu
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tajan. A Felso-Niger pedig nem kanyarodott délkeletre,
hanem folytatta utjat északkelet felé és beleomlstt a
Taudeni-mélyedésbe. Akkor ott nagy, lefolyastalan t6 volt
s ennek partjain telepiiltek meg a Niger krokodilusai, mert
a t6 legnagyobb része édesvizii volt. Erre a kérdésre, majd
késobb kell felvildgosité feleletet adnunk. Az Alsé-Niger
azonban volgyét bevagta s mindig tovibb és tovibb hara-
pédzott északnyugat felé, mig végre bevagddé volgyével
elérte a Felso-Nigert s elvitte a vizét! Ezt a tiineményt a
tudomdnyban kapturanak, lefejezésnek nevezziik. Hazank-
ban nagyszeri példa van red. A Zala foly¢ felsé része nyugat-
rél keletre folyik. Amikor még nem vigta be ennyire a
volgyét, akkor ez a foly6 a Marcalnak volt a felsé folydsa.
Az Alsb-Zala azonban lefejezte a Marcalt s a Zalat elhddi-
totta.

A Niger lefejezése még nem tokéletes. A Niger igen
magas arvizel még kiszoknek észak felé, a Taudeni-mélye-
dés felé, nem érik el, mert tokéletes sivatagon keresztiil
kell az arviznek arra felé folyni s bizony dtkozben elvész a
sivatagon. A Niger lefejezése 6ta tehdt a Taudeni-mélye-
dés teljesen szaraz sivatag, a krokodilusok megmaradt
pédanyai az Atlasz felél érkez6 vidik mocsaraiban hizdd-
nak meg. Nem volt tehat itt sem esés korszak, csak a
foly6 futdsa valtozott meg. Es ilyen jelenséggel tobbszor
taldlkozunk a sivatagokon is, nem szabad ezekb6l helytelen
kovetkeztetéseket levonni.

A vadik sem kiszdradt folyovélgyek, hanem igazi
sivatagi vizmosésok. Sohasem folyt benniik 4llandé folyd,
vagy patak, hanem kezdettdl fogva mindig ilyenek voltak,
mint ma.

A sivatagokbél kiemelkedé hegyvidékekrol juthatnak
a sivatagra 4llandé vizli patakok is, mert ha a hegyek elég
magasak, aklkor van benniik esé elegend6 arra, hogy éllandé
forrasok szolgiltassik a vizet kis patakoknak. De ezek
mindig kicsinyek és a patak vize csak arviz idején jut el a
legkézelebbi séstéba. Ilyenkor esetleg nehdny hénapon 4t
van viz a foly6 medrében s aztdn megint, hosszi hénapokon
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keresztiil szdraz a meder. Az ilyen elapadé patakokat vagy
folyokat aszbéknak nevezziilk. Hazdnkban is van ra elég
példa. De a sivatagi asz6knak igazi hazdja Ausztrilia. Ott
az aszokat Creek-nek (kriknek) nevezik. Csodilatos viz-
folydsok ezek! Az esGs évszakban ériasi drviziik van, hihe-
tetlen nagy teriiletet ontenek el. Aztdn visszahtizédik a
foly6 a medrébe s még nehdny hétig, esetleg egy-két hénapig
folyik a viz, de hamar kiszarad s az év legnagyobb részében
egy csepp vizet sem lehet taldlni a borzalmas sivatagban.
Héany felfedezé utazé veszett oda ammiatt, hogy szerencsés
elodjeik 4rviz idején jarvin ott, bé vizfolydsrél tettek
jelentést, s az utazé ugyanott nem talalt egy cseppet sem s
‘elveszett.

Ilyen krikek vannak maésfelé is a sivatagokban, de
mindig csak a sivatagbél kiemelkedé hegyek alatt.

Végiil vannak olyan folyék, amelyek esds teriileten
erednek s annyira megerosodnek, mire a sivatagba jutnak, .
hogy keresztiil tudnak rajta folyni s elérik a tengert. Az
ilyen, sivatagra tévedt folyamoknak legnagyszertibb pél-
déja a Nilus. A kelet-afrikai magas fennsikok nagy tavaibél,
kiilonosen a Viktoria-Nyanza tobél ered az egyik aga, a
Viktéria-Nilus, az Edvard- és az Albert-tavakbél pedig az
Albert-Nilus. Ez a kett6 teszi ossze a Fehér-Nilust (Bar-el-
Abiad), az abissziniai Tana-t6bél ered a Kék-Nilus (Bar-el-
Azrak). Ezek Kartumnil egyesiilnek s olyan gazdag vizi
foly6 lesz, hogy hosszi utat tud megtenni a sivatagon at
és belejut a Foldkézi-tengerbe. Tudjuk, hogy hatalmas
arviz vonul le minden esztendében ésszel a Niluson.

Hozz4 hasonlithat6 a Tigris és az Eufratesz. Ezek is
csapadékos hegyvidéken erednek az Ararit koérnyezetében
v 8 elérik a Perzsa-oblot. Az észak-amerikai Colorado-folyé
is atszeli a Californiai-sivatagot s szintén eléri a tengert.
A Kelet-Turkesztani medencét olyan o6ridsi hegyek veszik
koriil, hogy a Tarim-folyé nem juthat ki a medencébdl,
hanem a lefolydstalan Lop-nor-téban vész el. A Hoang-ho
sikeresen tor keresztiil az Ordosz-sivatagon. Az Amu-darja,
a Szir-darja nem érik el a tengert, csak az Aral-tavat.
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De ez a t6 olyan messze van a tengert6l, hogy lehetetlenség
talfolyést elképzelni. Legfeljebb a sokkal mélyebben (70
méterrel mélyebben) fekvé Kaspi-téba adhatni le vizét,
amde nagy magaslatok valasztjik el tole.

A sivatagban mikodé erék tehat pusztitanak is, de
fel is halmozzak a tormeléket, s6t a szél a finomabb térme-
léket el is tudja ragadni s messzire elhurcolhatja. Hurcolés
kozben a konnyd por egészen felemelkedik a foldrol és
magas légrétegekbe keriilhet, kiilonosen forgészelek szir-
nyan. A mi Alféldiink forgészele, «mintha fiistokdd6, nagy
kémény szaladna», sokkal veszedelmesebb méretekben a
sivatag mindennapos jelensége. A forgészelek egész a fel-
hokig ragadjak fel a port (7. kép) s akkor aztin az messze
elutazhat, kikeriilhet a sivatagbol és a kornyezo, termékeny
vidékeken széllhat le. Volt eset ré, hogy a Szaharabél szér-
mazé por ellepte Kozép-Eurépat télviz idején s egész Dan-
zigig ki lehetett mutatni a porhullist (1911). Csak télen
vehetjiikk észre, mert a fehér hé felszinén észreveheté a
voroses, finom por. Ha nines h6, akkor a lehull6 port
lehetetlenség felismerni, mert hisz mindig ecsak nagyon
kevés. -
Természetes, hogy a sivatagok kozelében sok por hull
le s minél tdvolabb megyiink a sivatagoktél, annél kevesebb.
A lehull6 port a mi nedves éghajlatunk alatt azonnal meg-
mozditja, osszehordja az es6viz, nem halmozédhat f6l nagy
mennyiségben. De a sivatagokat kornyezo fiives pusztéikon
a por felhalmozédhat, el6szor is mert oda sok hull, mésod-
szor pedig, mert ott nem mossa el az es6, s6t a szél sem
kaphatja djra {61, mert a fiiszdlak megvédelmezik. A fii-
ves pusztakon igy felhalmozédott, sivatagi eredetd port
nevezzik 16sznek.

Richthofen fejtette meg a Kina szaraz éghajlata tar-
tomanyait tobb szdz méter vastagsigban ellep6 16sz siva-
tagi eredetét. Eur6pdban keletrél nyugatra haladva, mind
kevesebb és kevesebb a 16sz. Legtébb van Oroszorszighban,
aztén kevesebb hazédnkban, nagyon kevés van Német-
orszag déli részén és végiil Franciaorszag teriiletén mar csak

/
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elvétve akad. Itdlidban nincsen 16sz, mert a Foldkozi-
tenger vidéke sohasem volt fiives puszta. Szilik latékord,
német tudésok mindig helyi eredetiinek magyaraztik,
hogy talin az o6ridsi gleccserek moréndibél szérmazik ez
a por, nalunk a Duna hordalékab6l szidrmaztattak, de
gondoljuk csak meg, hogy a Titeli-fennsik 50—60 méter
vastag loszfelhalmozédas. Hogyan szarmazhatott ez a
Duna legfeljebb néhdny méter vastag hordalékdbol? Aztin
temérdek l6sz van a dunantali halmokon, pl. Zala var-
megyében. Hogyan szdrmazhatott volna ez a Duna hor-
dalékabol?

Semmi sziikség sincsen ilyen kicsinyes magyarazatokra.
Aki ismeri a sivatagokat, az tudja, hogy milyen 6ridsi terii-
leti sziil6helye van a pornak s ami csodalatos, magén a siva-
tagon sohasem latni port. Mert ha ott a por esetleg vala-
hol fel is halmozédik, a szél azt megint, hamar tovabb
viszi.

Ugyancsak a szél szallitmanya a futéhomok is, a siva-
tag egyik legérdekesebb tiineménye.

Mindezeknek a munkéilatoknak eredménye aztin az,
hogy a sivatagoknak o6tféle tipusa keletkezik. Hzek a
kovetkezok :

1. A sziklasivatag.

2. A kosivatag vagy hammada.

3. A kavicssivatag vagy serrir.

4. A homoksivatag.

5. Az agyagsivatag.

Vegyiik ezeket sorra.



NEGYEDIK FEJEZET.

A sziklasivatag.

Minden sivatagon igen nagy teriiletet foglalnak el a
sziklasivatagok. Olyan teriiletek ezek, ahol a felszinen
kemény kézet van, akar siksdg alakjiban is, de rendesen
dimbes-dombos az ilyen teriilet, s6t sokszor hegyvidék.
Sziklasiksagot latunk példdul Ausztralia belsejében. Viz-
szintesen fekvo, igen régi homokkorétegek vannak a fel-
szinen, nem takarja 6ket semmi, mert ha a homokké por-
lik, vagy mallik, a levalt darabkékat a szél mindig eltaka-
ritja. Nalunk az ilyen sziklalapot nem tudja a szél olyan
konnyen megtimadni, mert nedves a felszin s novények
lepik el, lassankint terjeszkedve befedik a sziklalapot s
aztin termdtalaj képzédik rajta. Ez alatt a mészkd és
dolomit kivételével majdnem minden koézet elméillik és
das televény fejlédik ki, mélyen eltakarva a késziklat.
A dolomiton és mészkovon nehezebben megy a dolog, mert
ezek nem mallnak el. A sivatagon azonban nincsen névény-
zet, a sziklafelszin védteleniil tlirni kénytelen a roppant erds
napsiitést, az éjjeli fagyot és a szélviharokat. Ezért nem
marad meg rajta semmiféle levalt darab vagy porlott rész-
let, mert azt a szél a vizszintes kélaprél tokéletesen le-
- takaritja.

Ausztrélia belsejében csakugyan vannak nagy teriile-
tek, amelyeken igen kemény homokké vizszintes rétegei
- dgy fedik a felszint, mintha valami ériasi, hatarabelétha-
tatlan nagy betonburkolaton jarnank. Irtéztaté feladat
ezen utazni. A szikla valésaggal forré, keziinkkel nem fog-
hatjuk meg, mert homérséklete a 70°-ot is eléri.* Mezitlab

* Természetesen mindig Celsius-fokokat kell érteniink.
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lehetetlen rajta jarni s még a teve is megsokalja. Es napok
mulnak, nines vigasztalds, nines enyhiilés. Ha itt éri utél
az embert valami szélvihar, akkor igazan nagy veszede-
lembe keriil ember és allat. Orémmel iidvézoljiik az elsé,
kiemelked6 sziklacsoportot, mert utana tébb is kovetkezik ;
mind magasabbak és magasabbak s bar ezek a sziklacso-
portok éles, kemény szogletekkel hatarolt, sokszor nehezen
jarhaté bércek, mégis van itt-ott arnyék a napsugarak
ellen és 4rnyék a szél ellen.

A vizszintes rétegekkel fedett sziklasivatag mégis rit-
kasig, rendesen az ilyeneket heverdé kivek fedik s az ilyen
még rosszabb. Kzt nevezzikk hammadéinak. Ilyen sok
van. De hogy egészen sima sziklalap legyen, az valéban
ritkasdg. Rendesen mindenféleképpen feltorlédott, vagy
folemelkedett kézetekbol 4116 hegyvidék az igazi szikla-
sivatag, mint pl. a Szinai-félsziget, vagy a Nilus és a Voros-
tenger kozt elteriils, helyteleniil Arab-sivatagnak nevezett
hegyvidék. Helytelen elnevezés, mert sokszor Gsszetévesz-
tik Arabia sivatagjival. Ez az tGgynevezett Arab-sivatag
még a Szahardhoz tartozik.

Sziklasivatag még az Ahaggar- hcgyseg Tunisz és Tripo-
lisz hatarvidékén, aztin tdle délre a szigetszertien kiemel-
ked6 Air-, vagy Aszben-hegység, meg Kirenaika déli része
és még sok méas. Az Arab-sivatagban kiilonos 6skézetek,
a granitféléknek tobb faja fordul el6, aztdn vannak igen
régi lavak, u. n. porfiros kézetek, ezek koziill némelyik
olyan szép, hogy sokat szillitottak beléle Réméaba is. Ez
a hires antik zéld porfir (porfiro verde antico). Az egyip-
tomi miiemlékeket is innen kibanyaszott kévekbdl épitet-
ték, ma sem tudjuk megmagyardzni, hogy miképpen szal-
litottak ki innen azokat az o6ridsi készalakat, amelyeket
mint obeliszkusokat ismeriink. Az ilyen készalakat egy
darabban kivésni a sziklabél rendkiviil nehéz feladat lehe-
tett s nem tudjuk elképzelni, hogy modern gépek és eszko-
zok nélkil ez miként volt lehetséges.

Kairébél kirdndulhatunk a sziklasivatagba. Ott itjiik
fol satrunkat éjjelre, valamelyik vad, szogletes szikla-

4 Cholnoky : A sivatag.



. a0

csoport alatt. Hajnalban, napfolkelte el6tt igen hideg van,
a héméro 0° koril jar. Meleg fel6lt6be burkolézva mésztam
fol a sziklacsoport tetejére, hogy onnan nézzem a napfél-
keltét. A derengo vildgossdgban csodalatosan szép volt a
végtelen messzeség, amerre ellittam s minden olyan gyongy-
hézfénytd szinekben jatszott. Ha valami nagy miivész
lefestené, nem is hinnék el neki.

Végre megjelent a Nap vorosen 1zz6 korongja a keleti
sziklacsoportok f6l6tt. Mintha a kemenceajtét kinyitotték
volna, olyan hirtelen 6nti rank izzé sugarait.

A sitrak messze vannak, a csend tokéletes, mert még
szell6 sem jér, él6lény pedig nincs a kozelben. Amint ott
elgondolkozva bdmulom azt a szinvédltozast, amint a Nap
sugaral az egyik sziklacsoportot a masik utan izzé parazs-
fénnyel vonjdk be s kobaltkék arnyékok képzédnek a
nyugati oldalakon, egyszerre éles pattandst hallok, mintha
iiveg pattant volna el, utdna kis kiovecske gordiil le. Mi
volt ez, ki jar itt?

. Koriiltekintek. Senki! Megint kis iiveges pattanas!
A Nap sugarainak izz6 csékjatol pattogzik a kihiilt szikla,
mint amikor hideg pohérba forrd vizet ontiink s elpattan
az iveg. A lepattant kovecske legurul a sziklalejtén, oda
a tobbihez. Majd aztan jon a szélvihar s az aprébbakat el-
ragadja, tovabb dobélja, azok az ilitk6zéstol, meg a minden-
napi hémérséklet-ingadozistol apré darabokra toredeznek
s lagsankint homokkd 6rlédnek.

A sziklasivatag fagyrepegette, napégette, viharverte
sziklai fantasztikus formakban emelkednek ki kornyezetiik-
bol (8. kép). A mészkének szogletes formédi vannak, a
homokké szogletei legémbolyodnek, a formak nem olyan
élesek. De mivel a homokké igen kiilonbozé ellenéllasd,
azért ebbol nagyon kiilonés formék keletkeznek. Az Ata-
cama-sivatagban olyan csodélatos formakat latni (9. kép),
hogy az els6 félfedezék valami mesterséges épitményeknek
gondoltik cket. A vizszintesen fekvé homokkdétablak, mély
volgyekkel 6sszeszabdalva, kiilonosen alkalmasak dbrandos
formak kialakuldsira. A homokkd egyes rétegei nagyon is
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konnyen pusztulnak, mas rétegek meg sokkal ellenallébbak.
Ezért sokszor latni a sivatagokon és pusztakon tgynevezett
kégombdt. A kemény réteg egy darabja megvédi az alatta
levo, lazabb réteget, de csak egy ideig, mert a szél sziinte-
leniil miikédik s a védelmezett, lazdbb réteget oldalrél
tdmadja meg s lassankint elfogyasztja s a kemény réteg-
darab lehull, oda a tébbi mellé, mert ezek is hasonléképpen
keriiltek a lejtére. A lecsiiszkalt, led6lt keményebb réteg-
darabok majdnem egészen befedik a kornyezetet s ezt a sok

4. dbra. Maradéktakaréd keletkezése, kemény réteggel fedett,
puhdabb rétegeken, a szél hatdsdra.

réteg lepusztulasa ardn Osszegytlt, kemény kdédarabokboél
all6 takar6t maradéktakarénak nevezzilkk. A folyamatot
a mellékelt Abra mutatja (4. 4bra). Hasznos tudnival6 ez,
mert sok feltliné jelenségnek szolgil egyszerd magyara-
zatdul (10. kép).

A gréanit és a granithoz hasonld, tomeges kézetek igen
kiillonlegesen viselkednek. Minden granit foldpat, kvarc
és csillam kristalykaibo6l van 6sszetéve. Hzek a kristalyok
szorosan egymadashoz illeszkedtek s ezért a kézet tomor,
kemény és ellendllé. De némely granitban a szemek nin-
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csenek ilyen szilairdan és szorosan egymadashoz kotédve,
tigyhogy a granitnak ez a fajtaja sokkal gyorsabban mallik
és széthull. A granitbél all6 sziklacsoport tehat ugy pusztul
le, hogy a granit legnagyobb része elméllva, felaprézédva,
kénnyen a szél martaléka lesz. A tomorebb, ellendllébb
részletek gémbolyded alakd, 6ridsi kétuskék alakjiaban
maradnak meg. Megtorténik ez a mérsékelt égov alatt is,
de a sivatagokon és pusztédkon jellemz6. Sokszor ezek az
oriasi k6gombobcok olyan labilisan pihennek a talapzatukon,
hogy bar sokszéz tonna stlytak, egy gyermek is megin-
gathatja dket. Azért ezeket ingdkoveknek nevezziik. Argen-
tindban a pusztdkon kiemelked6 Sierra Ventana nevi
pusztai, félsivatagos hegylinc egyik magaslatan allt ilyen
nagy ingéké, sokszor abrazoltak. Ugy értesiiltem, hogy
méar legordiilt a talapzatar6l, de nem tudom biztosan.

A sziklasivatagok hegységeiben sokkal gyakoribbak
a felh8szakadisok, mint a siksigokon. Azért innen igen
mély, fiiggoleges fali vidi-szakadékok indulnak le. A sza-
kadékon folfelé hatolé felfedezé utazé — més nem jar
ott — gyakran kellemetlen helyzetbe keriil, mert a szakadék
felsé vége sutan elvégzdédik s fiiggbleges sziklafalak zarjak
el az utat, nem lehet a szakadékbél kimészni. Ez megint
azt bizonyitja, hogy ezek nem norméalis vélgyek, hanem viz-
mosasok. Az ériasi vadi meredek oldalfalain hatalmas ar-
vizek nyomai latszanak, de a szakadék fenekén csak durva
tormelék, itt-ott kevés futéhomok hever, de igazi folyami
lerakod4snak nyoma sincs.

Egészen més a kép akkor, ha a sziklasivatagra esos
teriileten eredd folyé jut, mint példaul a Nilus, vagy az
észak-amerikai Colorado stb. Ezek mély, meredekfald
volgyekben folynak. A vélgyoldalak sokkal meredekeb-
bek, mint amilyenek a mi éghajlatunk alatt volninak,
mert nincs es6, nincs mellékfoly6, patak vagy siiriin egy-
masutdn kovetkezé vizmosis, amely a volgylejtoket lan-
késsd tenné. Ha a folyé felsészakasz jellegti, tehat olyan,
hogy volgyét még mindig mélyiti, akkor a volgyszakadék
jarhatatlan szurdok, igazi kanyon. Az ilyen vdlgyeket
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nevezziikk kanyénoknak. Ez eredetileg spanyol sz6, annyit
tesz, mint kémény, dehdt ha a hasonlat nagyon sintit is,
mar Ggy meghonosodott minden mfivelt nyelvbhen ez a
kifejezés, hogy nem lehet mar okosabbal pétolni. Annyi
bizonyos, hogy kanyén-volgy rendesen csakis nagyon sza-
raz éghajlata teriileteken, f6képpen sivatagokon, meg sza-
raz fiivespusztikon képzédik. Mérsékelt égovok alatt rit-
kasag a kanyén-volgy s nem szabad osszetéveszteni veliik

5. dbra. A Colorado Grand-Cafionjdnak részlete. El6]1 a kis pocsolya mellett
lithat6é lovas alakok pardnyisdga mutatja az oridsi méreteket.

a beszakadt barlangokhbdl keletkezett, tgynevezett szakadék-
volgyeket, mint pl. a Torda-hasadék, vagy az aldunai Kazin-
szoros. Mellékelt képiink (5. dbra) mutatja a Colorado
Grand-Canyonjanak részletét. Borzalmas letekinteni a
szakadék peremérol az 1000—2000 méter mély, inferndlis
volgybe. Fenekén a nagy Colorado-folyét alig latni, eltor-
piill a sziklalejt6k O6ridsi méreteihez képest. A folyé nem
folyik itt igazi sivatagon, csak nagyon szaraz pusztasigon.
Itt tisztan all elottiink a folyé éridsi munkéja, azért tinik
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fel csodalatosnak. Pedig ha nedves volna az éghajlat, akkor
a lejtok sokkal lankdsabbak volnanak, de kétségtelen,
hogy akkor a folyénak még sokkal nagyobb munkat kellett
volna végeznie. Csakhogy akkor a szelid vonalak, a lankés
lejték mintegy megszokott képet mutatninak és senki
sem gondolna arra, hogy a folyé milyen o6riasi munkat
végzett! :

Ha a sziklasivatagra jutott foly6 kézépszakasz-jellegt,
vagyis mar nem mélyiti a volgyét, hanem ellenkezéleg,
kanyarog és kanyarulataival hol az egyik, hol a ma-
sik oldalon aldmossa a sziklafalakat, akkor a foly6 ki-
tagitja volgyét, széles volgyfenék képzédik, de azt a széles
volgyet is fiiggbleges, vagy nagyon meredek sziklafalak
hatéroljik.

Ilyen allapotba keriilt a Nilus néhény szazezer eszten-
dével ezelott. Akkor széles volgyben kanyargott, olyan
volt, mint a Tisza. Késébb azonban Afrika megemelke-
de_sevel tjult erével kezdett miikodni a folyé s a régi, széles
volgyfenékbe 4j volgyet vagott. A régi volgyfenék marad-
vanyait nevezziik terraszoknak. Hazai folyévolgyeinkben
is vannak ilyen terraszok. A legnagyobb kiterjedéstiek az
tgynevezett virosi terraszok. Ezek 15—20 m magasan
vannak a mal artér f6lott s ezekre telepiiltek vérosaink,
mint Kolozsvar, Torda, Kassa, Miskole, Eger, Balassa-
gyarmat stb. sth.

A Nilus volgyében is széles terraszok vannak (6. abra),
ezeken van a miivelt f6ldek nagy része s ezekre a vizet fel
kell emelni, mert az arviz mar nem onti el 6ket, bar nem
magasak. Legtermékenyebbek az artéren elteriilo foldek,
de talan még jobbak a terraszok foldjei. Természetesen
csak a folyé vilgyében lehet errél szé, a deltdan méar nin-
csenek terraszok, ott mindent elonthet az arviz.

A széles Nilus volgyét mindkét oldalon meredek szikla-
fa,lak hatéroljak, kiilonosen ott, ahol a volgyoldal viz-
szintes homokkd-rétegekbdl van. Ezekbe a rétegekbe nem
volt nehéz sirkamrakat vésni, azért sok-sok sziklasirt
latunk ilyen helyeken. Az tgynevezett Kiralysirok a fiiggo-
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leges sziklafalba vajt iiregek. Legnagyszertibb II. Ramzesz
oriasi sirkamréja. A bejaratot négy féldombormivi 6ridsi
Ramzesz-szobor 6rzi. Ezek a szobrok az orokkévalésdgnak
voltak szinva. Hzek megmaradnak addig, amig elkévet-
kezik a feltdmadds. Es ha addig a f4rd6 mtumidja el is
pusztult, de megmarad a sok ezer kis Ramszesz-szoborbél
csak egyetlen egy is, vagy megmarad ez a négy kolosszus,
akkor a feltdmadt lélek ismét megtaldlja testi hiivelyét
és1j életre kelhet. De ha alélek sem a mimidt, sem a szobor-
képmdasokat nem taldlja meg, akkor nem tudja a halottat

S/ TAG

6. dbra. A Nilus volgyének dltalinos tombszelvénye.

ij életre kelteni s a 1lélek arvan suhan a végtelen iirben,
hogy soha tobbé életet ne élhessen!

Dehat ez a négy kolosszdlis szobor csak fennmarad
az idék végtelenségéig is! Legalabb igy gondolkoztak az
alkotdk s talan maga a nagy Faraé is. Végtelen nyugalom-
mal tekintenek ald a sziklaszobrok a Nilus palmakkal ékes
volgyére. Varjak az idék teljét. Kemény koébol vannak,
a miivészek vésGje alig birta kialakitani a valéban miivészi
formékat. Ember nem nytl tobbé hozzijuk, madar nagyon
kevés szall ide a sziklara. A sakal is a kertek koriil 6lalko-
dik, nem jar itt senki. Novények nem furakodnak bele a
szikla repedéseibe, hogy szétfeszegessék a gyokerek ésa



56

névény gyokérzetén kivalé savak mallast idézzenek elo.
Nem, ezeket a kolosszusokat nem béantja él6lény, a szobra-
szok nyugodtan jelenthették, hogy drdkre sz616 alkotassal
biztositottak a nagy Faraé feltamadésat! (11. kép.)

Réborul a pompés képre a sivatagok ragyogé, csillagos
éjszakaja. Sotétség és halotti csend veszi koriil az 4lmodozé
négy kolosszust. A levegé lehiil, a sziklak hémérséklete
reggelre zérus foknal is alacsonyabbra stillyed. Hideg néma-
sdg, sotétség mindenfelé, olyan mint a halal.

De reggel 6 6ra felé felkel a Nap. Eppen szemben a
kolosszusokkal. Aranyfényben ragyog fel szep, nyugodt
arcuk és pompés korondjuk. Amint a napsugér jatszik a
sziklatest tagjain, mintha megmozdulnidnak, mintha fel
akarnanak iilé helyzetiikb6l emelkedni, hogy 1j életre
keljenek! Nem! Ezek a pompas sugarak még nem jelentik
a feltdmadést! Ezek a hatalmas sugarak eskiidt ellenségel
mindennek, ami a koézépszerliségbdl kiemelkedik. A hideg
szobrok kotestét gyorsan melegitik a sugarak. Tudjuk,
hogy minden anyag hidegben 6sszehuzédik, melegben ki-
terjed. Ez a koszikla felszinén minden nap ismétlodik.
A szobrok ma méar tobb, mint 3000 évesek, tehat 3000 X
365=1.095,000-szer, vagyis egymilliékilencvenotezerszer
htzédtak ossze éjjel és tagultak ki nappal. Ez a mozgas
meglazitja a kézet felsé kérgének Osszetartisat, repedések,
pattocrzésok keletkeznek, aztan nekirohan a sziklafalnak
a napsugir egyik leghatalmasabb hadserege, a szélvihar s
a meglazult darabkékat lesodorja, s6t a 16]{)61‘581313 darabokat
ujra felkapva, azokkal dobédlja meg a sziklafalat, mintha
pergotiz ald vette volna.

A kolosszusok pusztulnak, romlanak. Az egyik mar
annyira elpusztult, hogy alig ismerhet6é fol. A tobbiek is
mind roncsoltak, hibdsak. Még nehany ezer esztendoé és
nem marad bel6liik semmi! A miivészi faragasokkal ékes
sziklafalak olyanok lesznek, mint a tébbi sivatagi sziklafal.
De talan a sirkamriba rejtett szobrok és miumidk meg-
maradnak? Taldn még akkor maradnak meg legtovébb,
ha beviszik 6ket valamelyik nagy varos mizeumaba. Dehat
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ma mér a nagyvarosok muzeumai sincsenek blztonsagbdn
Becsapha’o az ellenseges repiilék bombéja s a mtmia porra
ztizva, égheté részei hamuva valva, nem varhatja tobbé
a feltdmadt lelket!

Mert ott a sziklasivatagon a sirkamra sem o6rok életi!
Pusztul az egész sziklafal, nem nyugosznak a napsugarak,
amig minden egyenetlenséget el nem simitottak. Nekiink
szazezer esztendé valésagos 6rokkévalosag, a Fold torténeté-
ben milé, révid id6kéz, mint az ember életében egy perc!
Giyenge emberi elménkkel nem tudjuk mindezt felfogni,
eltdradtan mondunk le a tovédbbgondolkozasrél.

A sivatagokon sokfelé felhasznaljak az embevek a
volgyek meredek falait, hogy sirkamrakat, templomokat,
esetleg emberi lakdsokat véssenek bele. Palesztinat6l délre
a sziriai sivatagban vannak Petra romjai. Rémai idokbdl
szdrmaz6 barlangtemplomokat, sirkamrakat latunk itt
(38. kép.), a sziklafalakat diszesen faragott homlokzatokks
alakitottak. Csend és szornyu elhagyatottsig honol ma itt,
pedig a rémaiak idején szép oazisélet lehetett errefelé.

Bamulatosak az észak-amerikai pusztik kanyonjaiban
rejt6zkodo ziklafalvaks. A kanyénok fiiggéleges fala he-
lyenkint talhajls. Valami hatalmas é&rviz hosszd, nagy
fiillkét mosott ki a sziklafalban. Ebbe huzédott bele a
nyugalmat és védelmet keres6é f6ldmitives lakossidg. Lenn a
kanyén fenekén miveli kis ontozott kertjeit, de a falu
magasan van a sziklafal homoru fiilkéjében. Csak létraval
lehet oda felmenni (12. kép.) s ha ellenség kozeledik, fel-
hazzék alétrat s a falut nem lehet megtamadni. Az amerikai
irodalomban «cliff-dweller» a neve annak a népnek, amely
ezeket a félbarlangfalvakat lakta, ma mér mind lakatlanok.
Ott is vizszintes, kiillonb6z6 keménységii homokkérétegekbe
vagédtak bele a kanyénok. ;

Egyiptomban vannak a Nilus volgyének olyan rész-
letei is, amelyek nem homokko, hanem granitsziklak kozt
nytlnak el. Az ilyen sziklahegyek gombolyded formajukkal
élesen eliitnek a homokkohegyektol. Sokszor olyan simék
a gombolyded sziklatomegek, hogy nem lehet rijuk fel-
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maszni. Valtozatos csoportok alakultak ki s a granit mély
vorosbarna szine élesen elit a folyé medrébol kifatt
s a sziklalejtokre, a sziklik kozt maradt mélyedésekbe
behordott futéhomoktél. Kzek a homokfatta granit-
hegyek olyan szinekben pompéznak, hogy azokat alig
lehet festményen utédnozni, legalabb is valészintitleneknek
tetszenek.

Legabrandosabb formak alakulnak a konglomeratum-
szikldkon. Konglomeratumnak nevezziilk azt a kdzetet,
amely erésen osszetapadt kaviesbol van. Eredetileg kavies-
réteg volt, de aztan a kavicsok hézagait 4thatotta valami
olyan viz, amely sok meszet, vagy kovéit tartott oldva.
A mész a kaviesok kozt kicsapddott és gy Gsszeragasztotta
a kavicsszemeket egyméssal, hogy kongé, kemény kozet
keletkezett. Ha a kicsapddott ragaszté anyag kova, akkor
még sokkal keményebb, tgynevezett kvarcit-konglomera-
tum keletkezik s ez legellenallébb kozeteink kozé tartozik,
de ritkasag.

A konglomeratum kavicsai legomboélyodottek s kiilon-
bozo kézetek lehetnek. Lehet koztilk homokkd, mészkd,
kvarcit, granit, porfir, melafir stb. mindenféle kézet s
a szemnagysag is nagyon valtozé. A homokkotél fokozatos
az atmenet a konglomeritumok felé. Vannak borsényi,
diényi, 6kolnyi, sét fejnagysigt kaviesokbol all6 konglome-
ratumok.

Ez a kozet sajatsidgosan pusztul. A homérsékletvalto-
zast a kiilonféle kozetek kiillonbozéképpen érzik meg. Van-
nak, amelyek negyobb mértékben véltoztatjak térfogatu-

- kat, példaul folmelegedés esetén nagyobb mértékben ter-
jednek ki, mint példaul a kétéanyag, vagy a szomszédos
kavicsok. Természetes, hogy ennek az lesz a kovetkezménye,
hogy az illet6 kavicsszem elvalik a kotoanyagtol s fészké-
ben mintegy meglazul. Ugyanez lesz a sorsa annak a kavics-
nak is, amely kisebb mértékben tagul ki, mint kérnyezete.
A meglazult kavicsok kénnyen kipotyognak, iiregek té-
madnak a helyén s a pusztulds ilyen helyen gyorsabban
indul meg. A kdzet egyes részletei emmiatt konnyebben,

e L
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mdas részletei nehezebben pusztulnak s igy keletkezhetnek
igen kiilonos, kalandos formék.

Ilyen kemény konglomerdtumbél faragtik ki a hires,
Memnon-szobrokat Egyiptomban. Ott 4ll a két hatalmas
kéorids a Nilus drterén, teljesen sik, fitlan kérnyezetben.
A Nap sugarai teljes intenzitdssal tiiznek le redjuk.

Azt mondjik a szobrokrél, hogy énekszéval koszontik
a felkelo6 Napot. Siralmas énekszé6 az! Nem mas, mint a
kézet pattogésa a homérséklet gyors emelkedése idején.
Eles, pengd pattanasok hallatszanak akkor, amikor a Nap
reggeli sugarai kezdik folmelegiteni a kovet. S ez a f6l-
melegedés gyorsan megy, mert a kozet sotét szind, tehat
konnyen elnyeli a napsugarakat. Azt is megfigyelték, hogy
a szobrok testéboél kihullott kaviesok helyén dtmend, mind-
két oldalon nyilt iiregek tAmadnak s ha a szél ezeken atfaj,
zeng6 hangot ad. Lehet, de ennek semmi kéze sincs a nap-
felkeltéhez.

A repedezés, a kavicsok kihullisa mar annyira eldre-
haladt, hogy az egyik szobornak a feje mar lehullott, a
masiknak az arcat sem lehet felismerni.

Homokké és konglomeritum-rétegekbdl van az ériasi
szfinksz szobra is a gizehi piramisok mellett. Ennek arca
is tonkrement. A hémérsékleti tégulds, meg a homokviha-
rok alaposan elbantak vele. De egyébként ez a sorsa minden
‘sivatagi kozépitménynek. (13. kép.) Egyiket jobban, masi-
kat kevéshbé tudtdk a sivatag pusztité er6i megrongalni,
de épen alig hagytak valamit. A pompéas 6-egyiptomi épit-
ményeken, meg az algeriai és tuniszi oazisok klasszikus
épitményein mindeniitt fel lehet ismerni a hatalmas pusz-
tit6 erék miikodését. Es ezek a legjobb példéink, mert itt
senki sem kételkedhet a pusztulidsban. A természetes szikla-
csoportokon nehéz ezt a mikodést, ezt a pusztité folyamatot
felismerni, legaldb b is nehéz megmondani, hogy a pusztulas
milyen stadiumban van.



OTODIK FEJEZET.

Kd&- és kavics-sivatagok.

Barmilyen legyen is a koézet, mindig vannak szilar-
dabb, ellendllébb részletei és vannak laziabb, kénnyebben
pusztulé részletei. A konnyen pusztulé részeket elhordja
a szél, a kemény részletek, mint nagy kovek ott maradnak,
ezekkel nem tud a szél egykénnyen elbanni. Lehet, hogy
sok anyagot, talin szdz méter vastag réteget kellett elhor-
dania a szélnek, amig annyi kemény ko6 marad a helyszinén,
hogy egészen betakarjak a felszint és megakadilyozzik
a szél tovabbi pusztulisat. Az ilyen takarot maradéktakaro-
nak nevezzilkk s nemecsak a sivatagon, hanem nédlunk is
ismeretes ott, ahol a feliilet lepusztul, de’a pusztulasbol
keményebb darabok megmaradnak. Az egymdis mellett
hevero kovek koziil lehet hogy az egyik eredetileg 100
méterrel magasabban volt a lepusztult anyagban s fokrél-
fokra siillyedt, amint a szél mindig kifujta aléla a laza
anyagot. Majd erre, majd arra billent, egy ideig mint
valami kis kégomba allta a helyét, de megint csak lecstszott
s ismét nehdny centiméterrel alabb keriilt. Igy szallinkéz-
tak lefelé az egyes kovek, folyton kitéve a szél durwa tdma-
dasanak.

A lepusztul6 anyag leginkdbb homok szokott lenni s
a szél a homokot hordja el s folyton suroljaa koveket. Meg
18 latszik rajtuk. Mindegyiknek vannak olyan oldalai,
amelyeken a homok stdrolasa jél latszik. Sokan nem akar-
jak elhinni, hogy a szélhajtotta homok ilyen erdsen le tudja
sirolni a ko oldalait.

Mindenki latott olyan poharat, amelynek kiils6 oldalan

e
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szép karika, vagy esetleg diszitmény is van akként, hogy
a karika mentén, vagy a diszitményeken az iiveg homilyos.
Ha megtapintjuk, azilyen helyek finoman érdesnek tiinnek
fol. Bzeket az elhomélyositdsokat homokfuvé gépekkel
allitjak eld. Az iivegpohér kiils6 oldalat befedik valami vas-
tag mézzal s ezt a mézt a mintdk helyén eltdvolitjik.
Akkor aztdn homokot fivatnak ra oly erdvel, hogy nehiny
perc mulva a be nem fedett helyeken homaélyos lesz az iiveg.
A homokot nagy sebességgel fajjak rd az iivegre, azért
nehiany perc alatt lithaté az eredmény. A sivatag szele
csak ritkdn dolgozik ilyen nagy erével, de annél hosszabb
ideig. Nem percekig, hanem évezredeken at! '

De csoddlatos mésik tiinemény is jelentkezik a ko-
darabokon. Az a csekély nedvesség, ami hideg éjszakikon
mint igen finom harmat belepi a koveket, az beszivirog a
ké belsejébe s ott 4talakulisokat hoz létre. Nehéz volna
ezt részletesen megmagyardzni annak, aki a kémiiaban
nem jaratos. Csak azt kell megtanulnunk, hogy a kovek
felszinét ott, ahol a szél homokkal nem sdrolja, mangdnos
kéreg fedi be. A sziklasivatagok szikldin is latni ezt a
csodalatos tiineményt, de legfeltiinobb ezeken a heveré
koveken. Ez a mangénos kérgezés olyan, mint a cukrisz-
siiteményeken a csokolddés cukorkéreg, olyanforma szine
is van. Fényes, sima, sotétkékes barna szinli bevonat.
Szomort, sotét szint lesz tdle a kével boritott hammada.
Mert az ilyen szdgletes kovekkel, mint maradéktakaréval
fedett teriiletet nevezik hammadéanak a Szaharan. A kara-
vanok félelemmel gondolnak ra. A kévek kiilonbh6z6 nagy-
sdgiak. Vannak olyan hammadik, amelyeken a kovek
altalaban nagyok, akkorak, mint egy-egy gorogdinnye, de
szogletesek, legfeljebb a szél suroldsa koptatta le az éleket
és sarkokat, vagy a mangédnos kéreg simitotta el a feliile-
tek egyes részeit. Vannak aztdn hammaddk joval kisebb
kovekbdl is, de diényindl kisebbek nem lehetnek, mert
azokat a vihar meg tudja mozditani.

A hammada szérnyi felszinén még a teve széles talpa
sem tud jarni. (14. kép.) Hammadain ecsak ott lehet jarni,
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ahol mar valamiféle utat tapostak. Valészind, hogy madr
1gen régen jarnak arra s a koveket talan mesterségesen ki-
dobaltdk a kitilzott utbol. Most mar nem szabad réla le-
tévedni, mert ez végzetes lehet. A kis gyalogosvény mellett,
jobbra-balra elhullott &llatok csontjai fehérlenek, mert
hiszen minduntalan megtorténhetett, hogy az allat a kovek
kozt kitorte a labat, vagy egyébként sebesiilt meg. Ott
kellett hagyni s természetesen szomjtsigiaban elpusztult.
azért az ilyent agyon szokds l6éni, hogy ne szenvedjen,
A karavanok szeretnek holdvilagos éjjeleken menni, mert
akkor hiivés van s a holdvildgban kisértetiesen fehérlenek
az Gt mellett a csontok. Nem lehetnek nagyon régiek, leg
feljebb nehiny széz évesek, mert a csontokat is szétszedik
a sivatag pusztité eroi.

Tripolisztél délre van a legjobban ismert ilyen teriilet,
a Hammada el Homra, a Féld legsivarabb, legkietlenebb
teriileteinek egyike. Van arrafelé tobb is, kiilléndsen a haj-
dani Fezzan déli részén, Murzuktél délre. Vannak ilyenek a
Nilust6l nyugatra, Karge, Dahel, Farafra és Sziue oédzisok
kozt. Egyik helyen kicsinyek a kovek, de gy hozz4 vannak
tapadva az altalajhoz, hogy a lépés alatt nem mozdnlnak
meg. Méasutt meg akkorik, hogy lehetetlen rajtuk jarni.
Egyik helyen «Dinnyekovek»-nek is nevezik 6ket.* A kovek
ko6zott nem latni egyetlen szem homokot sem, hisz mindent
elhord azilyen helyrol a szél. Hisz azért keletkezett maradék-
takaré, mert ami lazdbb volt, azt a szél elhordta. Tudnunk
kell tehat, hogy minden hammada lepusztulé teriilet s ha a
lepusztité eré a szél, akkor az ilyen teriiletet defldciés
teriilletnek nevezziik. Rendkiviil fontos tudnunk, hogy
vannak a sivatagon deflaciés teriiletek, tehat olyanok, ame-
lyekr6l minden megmozdithatét elhordott a szél s amelyre
a szél nem hord red idegen teriiletekr6l homokot, mert ha
hordana, akkor ezt litnunk kellene abban az esetben is,

* W, J. Harding King: Travels in the Lybian Desert. The Geogr.
Journ. 1912 febr,
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ha a szél a homokot csak keresztiil szallitja az ilyen helyen.
Mert akkor ennek a szallitisnak allandénak kell lennie,
tehat mindig van olyan homok, amely most indul el, hogy
a hammadara jusson, aztidn van olyan homok, amely éppen
most a hammadédn van és végiil kell homoknak rajta tul is
lennie. Igy tehat, ha a hammadin nem Jatni homokot,
akkor oda a szél nem is hord. Az a homok, ami a koveket
megcsiszolta, megsirolta, az ott helyben keletkezett a
laza rétegek lepusztulasaval.

Hammaddat ismeriink az Arabiai-sivatagokrdl is, kiils-
nosen Aribia belsejébol, de vannak az amerikai, ausztraliai
és belséazsiai sivatagokon is. Ezek azonban kisebbek, a
legnagyobbakat a Szahararél ismerjiik.

Ha a maradéktakaré nem szogletes kovekbol, hanem
legémbolyitett kddarabokbdl, tgynevezett kavicsokbdl all,
akkor sokkal konnyebben jarhaté s akkor az arabok serrirnek
nevezik. A serrir rendesen ott van, ahol a hegyekbdl lejové
patakok hordaléka teriil el a sivatagon. A patak gombély-
dedre kopott hordalékot, kavicsot hord s ezt teregeti el
a hegy labanal, sokszor bamulatosan nagy teriiletre. Kiilo-
nosen Perzsia, illetéleg Irdn medencéjének vannak o6ridsi
ilyen tormelékkipjai a medencét bekerité hegyek, meg a
medencébol szigetszerlien kiemelkedé hegyek 14banal. Van-
nak ilyenek a Turdni-alfold pusztain is, meg a Gobi-siva-
tagban. A Gobi-sivatag déli hatdrdn htz6d6é Nan-san vagy
mai nevén Richthofen-hegység 1abanal elteriild 6ridsi tor-
melékkipokat Léeczy Lajos tanulményozta és irta le igen
tanulsigosan. Ezek tehdt nem egészen olyan maradék-
takardk, mint a hammadéik, mert a kavicsot ide a vizara-
dasok szallitottak le. De az ilyen hordalékkal fedett terii-
letr6l is elhord a szél minden megmozdithatét s csak a nagy
szemek maradnak a felszinen, azért ez is szorosabb értelem-
ben vett maradéktakaro.

Ilyen helyen a kaviesok nagyon érdekesek. A felszinen
heveré és sokdig mozdulatlanul egy helyben maradt kavi-
cson két-harom olyan lapot latunk, amelyeket a szél fé-
nyesre sdrolt s ezek a lapok hirom élben taldlkoznak
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(15. kép). Az ilyen kavicsot sarkos kavics-nak nevezziik.*
Rendesen olyan a kavics, hogy két lap szélcsiszolta, fényes
és egy élben taladlkozik. A harmadik felilletdarab pedig
a kavics eredeti felszinének megmaradt darabja. Ezzel
is metszésbe keriilnek a csiszolt lapok s hirom él tamad,
amelyek egy sarokban futnak Ossze.

Olyan jellemzdk ezek a kaviesok a szél munkajara,
hogy azt mndhatnék, a sarkos kaviesok a sivatag legjellem-
z6bb képzédményei s ha valahol ma nélunk sa kos xaviesc-
kat taldlunk, akkor tudnunk kell, hogy sivatag volt hazank-
ban. A legérdekesebb teriilet ebbél a szempontbél a Balaton
mellett a Tapolcai-medence. A medence északi részén
szdrmdciai kori mészkorétegek fekiisznek vizszintesen. Ezek-
ben van a tapolcai Tavas-barlang. A mészkorétegek fel-
szinén gyér foldmiivelés van, mert rossz termofold. Puszta
helyeken sok sarkos kavicsot szedhetiink fél, igen jellemz6
alaktakat (16. kép). Ezek a szerteszort kvarcitkavicsok
a hajdan ezt a teriiletet vastagon beborité pannéniai ten-
geri homokrétegekb6l szérmaznak. A homokrétegeket a
pliocénkori sivatag viharai elhordtik, csak ott maradtak
meg, ahol pl. bazalt-takaré védelmezte meg oket. Ilyen
pl. a Haldp bazalt-mezija. Fenn bazalt takaré fekszik
rajta, a bazalt alatt megmaradtak a pannéniai homok-
rétegek, ezek alatt meg ott van a dolomit, délre meg az
emlitett szirmaciai mészkoérétegek. A pannéniai rétegek
lepusztuldsidval hitvany kis maradéktakaré keletkezett
a mészkérétegek felszinén, ennek darabjai a sarkos ka-
vicsok.

Gondoljuk meg, hogy mennyi id6 sziitkséges egy ilyen
sarkos kavics elkésziiltéhez. A szél a homokkal folyton

* Németiil Dreikanter a neviik. Nevezik a magyar irodalomban eéles

kavicsnak is. Amde ezek a kavicsok nem élesek, nem lehet velitk semmit

~ sem elvdgni, Persze tigy gondoljdk, hogy az éles széban az e betii olyan

magas hangilegyen, mint a kéles szoban. Bzt nem lehet mindig megmagya-

rdzni. A magyar ember a ldda sarkdrol, a szekrény sarkdrol, a fal sarkérél

. beszél s ha hidrom él fut egybe, akkor éppen olyan sarok tdmad, mint a
ldda sarka.
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stirolja a kavics egyik oldaldt s minden szélvihar nehiny
szdzadrész milliméter vastag réteget lesdirol. To6bb széiz
szélvihar kell, hogy egy milliméter vastag kérget a homok
lestroljon. De két lap van lestirolva. Az egyiket az északi
szél, a masikat taldn a nyugati szél sdrolta. Rettentd
lassan megy tehat a munka s évezredek kellenek hozza,
amig a kavics valéban sarkos kavics lesz. Es ez alatt az
id6 alatt a kavicsnak nem szabad helyérél megmozdulnia
s a strolashoz sziikkséges homok elképzelhetetlen nagy
mennyiségének kellett itt 4tutaznia a viharok szdrnyan.
Tudjuk, hogy az egész Kis-Alfldrél 100—200 m vastag
homokréteget hordott el a szél s annak megfelelé része a
Tapolcai-medencén at rohant le dél felé s most még egy
része ott van felhalmozva Dél-Somogy hatalmas homok-
hegyeiben.

Ha csak egy sarkos kavicsot taldltunk volna Tapolca
kornyékén, azt lehetne valami kivételnek tekinteni. De
kosdrszamra lehet gyiijteni a legtipusosabb darabokat,
tehat kétségtelen, hogy itt sivatagnak kellett lennie és a
pannéniai-rétegeket nem a viz, hanem a szél hordta el!

A sivatagokon egészen jellemz6 a temérdek sarkos ka-
vies. Mindegyik évezredek 6ta fekszik ugyanazon a helyen
mozdulatlanul s kétségtelen, hogy temérdek homok uta-
zott el felette, de itt meg nem 4llt, csak minden vihar alkal-
méval keresztiilnyargalt rajta. Amde ebben az esetben is
kell valami homokot talilnunk a serriren s csakugyan
egyes helyeken kis homokbuckik bizonyitjdk a homok
allandé atvandorlasat. Ott, a sivatagon ma is folyamatban
van a strolds és a sarkos kavicsok képzédése, de ndlunk
ennek a folyamatnak mér vége van, tehdt azt mondjuk,
hogy a mi sarkos kaviesaink fosszilisek. A paleontolégia,
vagyis az 6sidék allatéletével foglalkozé tudoméany fosszilis
(nem ma é16) csigdk, kagylék stb. alapjan tudja az illeté
réteg geolbgiai kordt megallapitani. Mi a fosszilis sarkos
kavicsok alapjan tudjuk hatarozottan 4llitani, hogy a
pannéniai korszak utén, az tgynevezett pliocén korszakban
hazénkban sivatag volt.

f

6 Cholnoky : A sivatag.



66

A serrirek rendesen tormeléklejtékon, térmelékkipo-
kon vannak. A kavicsot lehordé vidiban néha folyé viz
meg szokta tolteni a kavieshalmazt talajvizzel, azért a
halmaz 14banal rendesen kis tartés forrasok bukkannak elo.
Ezeknek rendesen nincs elég vize, hogy oazis keletkezzék
koriilottik, de a sivatag népei kitalaltdk azt, hogy a kavics-
halmazokbél tdrnaval kihdzzak a vizet, Ggy mint mi a dré-
nezéssel s akkor elég b6 vizet kapnak, hogy oéazis viruljon
f61 mellette. KEzzel a kérdéssel késobb még részletesen
kell foglalkoznunk.
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