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S ha valamely tudomdny mélto és ferfihoz illo, bizonyosan anndl dics6bb nem
lehet, s egyszersmind édesb, mint embertdrsai java s boldogsdga okainak nyo-
mozdsa s kifejtése. Dicsébb nem, mert az erénynek, mely sz0 erébiil szdrma-
zik, legnagyobb fénye az, hogy az erds nem egyediil akar megelégedett lenni,
orvendeni, szerencsésnek érezni magdt, ami magdnyosan lenni nem is tudna,
hanem hogy mdsokon is segiteni torekedik, joléte kezet nyiijt, s tobbeket kivdn
boldogsdgra juttatni. Csak a gyenge szereti 6nmagdt, az erd0s nemzeteket hor-
doz szivében!

(Széchenyi Istvan)

Ajanlom fiaimnak:

Csabdnak, Gergelynek €s Zsigmondnak
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ELOSZO

A civilizalt tarsadalmak emberének a legrégibb korok 6ta sajdtos tulajdonsaga,
hogy a megélhetésen és a foldi javak gyarapitasan tul vagyik a tarsadalmi megbe-
csiilésre is. A multban az ilyen indittatasti becsvagy beteljesedését a kiilonbozo
nemesi €s fénemesi rangok, egyhdzi méltdsagok, lovagi, rendi cimek, vitézségi ki-
tiintetések stb. elérése jelentette, manapsag inkabb a doktori, diszdoktori, kandi-
datusi, akadémiai tagsagi fokozatokban dltenek format — hogy példat itt most a
tudomaényos €letbdl meritsek. De emlithetném az olimpikonokat, a mtvészvilag
Oscar-dijasait, azokat, akik csticsokat hoditanak meg és a mélybe széllnak — vala-
mennyiiiket olthatatlan sikerszomj serkenti, nemritkdn emberfeletti teljesitmé-
nyekre. Mindent egybevetve azonban aligha vonja kétségbe barki is, hogy a No-
bel-dij messze kimagaslik az &sszes cim, kitiintetés, tudomanyos fokozat és titu-
lus koziil.

A Nobel-dij kétségkiviil vildgraszold tudomanyos elismerést jelent nemcsak
a dijazott egyén, hanem nemzete szdmdra is. Annak ellenére, hogy a vildgon
szamos tudomdnyos akadémia, nagy multi egyetem, tudomdnyos tdrsasag,
nemzetkozi szervezet, s6t magdnszemélyek 4ltal 1étrehozott alapitvany oszt ki
évrdl évre vagy idGszakonként kutatdsi eredményt, tudomanyos munkassagot
és életmivet elismerd dijakat — melyek tilnyomo tobbsége jelentds pénzjuta-
lommal is jar —, a legdhitottabb mégis a Nobel-dij. Az immar kozel sz4z éve rend-
szeresen kiosztott dij mintegy szimbdSlumdva vélt a legmagasabb kitiintetésnek;
olyan tudomanyos rangot jelképez, amelyet csak a legkivalébbak képesek elérni.
Igy a foldkerekség nagy kutatSlaboratSriumainak és szakmai mithelyeinek tekin-
télyes mez6nyében, a kutatési c€l mihamarabbi elérése mellett, ha nem is nyiltan,
de egyfajta nemes versengés folyik az elsébbségért, melynek Osztonzsi kozott
kétségkiviil ott taldljuk a legnagyobb dicsGséget €s hirnevet jelent§ Nobel-dij
megszerzését is.

Benniinket, magyarokat, méltan tolt el biiszkeséggel, hogy kis nemzetiink igen
kiemelkedd szerepet jatszott a vildg természettudomanyi fejlédésében, hogy ki-
valo elméinket mindentitt ott taldljuk a tudomanyok gy6zelmi emelvényein. Sok
kotetnyi konyv kellene ahhoz, hogy szdmba vegyiik mindazokat a magyar kiva-
l6sagokat — orvosokat, matematikusokat, fizikusokat, vegyészeket, biolégusokat,
csillagdszokat €s geoldgusokat —, akik felfedezéseikkel, taldlmanyaikkal és tech-
nikai fejlesztéseikkel segitették az emberiség haladdsat. Nem beszélve a nagy-



szerd magyar tandrokrol €s professzorokrdl, akik a vildg rangos egyetemein ok-
tatomunkdjukkal hatottak termékenyitSleg a természettudomanyok fejlédésére.

Sajndlatos tény viszont, hogy szdzadunkban a magyar tudésok zome hazajabol
elvandorolva, kiilhonban érte el vildgraszél6 eredményeit. Voltak, akik politikai
okbdl tavoztak; Hitler uralomra jutasat kovetSen f6ként a zsidé szarmazdsu €s a
ndcizmus ideoldgidjat nyiltan birdlé tudésok emigréltak a tengerentilra, a kom-
munista rezsimben pedig a tudds tdrsadalom ,,0sztdlyidegen” és ,,politikailag
megbizhatatlan” rétege kényszeriilt az anyaorszdg elhagydsara. A magyar sziir-
keallomanyt az 1956-os elbukott forradalmat kovetS nagy kivandorldsi hullam
csapolta meg igen jelentds mértékben. A nem politikai indittatdsu elvandorldst
leginkdbb a tudomanyos kutatds megfelelS hazai feltételeinek hidnya motivalta.
A kiilféldi, magas szinvonalon felszerelt laboratériumok, tudoméanyos-szakmai
munkakozosségek, egyetemi miihelyek vonzottdk az elméletileg jol felkésziilt,
am a honi kozegben tovabbfejlddni képtelen szakembereket. Sz€pszamu Nobel-
dijasaink koziil egyediil Szent-Gyorgyi Albert kapta meg Magyarorszagon e ki-
tiintets elismerést, majd alig egy évtized mulva § is kiilfoldre kényszeriilt.

Ez az egyik oka, hogy ezek a jeles személyiségek még ma sincsenek kell6 mér-
tékben jelen a magyarsdg tudatdban. A szocialista propaganda érthet6 médon nem
dicsditette a nyugati vildg tudoményos sikereit, f{6ként nem emigrdns tuddsainak
eredményeit. A legdltaldnosabb gyakorlat az volt, hogy a honi sajté egyszertien nem
vett tudomast az ,,idegenbe szakadt” tuddsokrdl, még a szakfolyoéiratok is kinosan
tomoren tuddsitottak egy-egy jelentdsebb eredményrdl. A rendszervaltas ezen a té-
ren is gyokeres véltozast hozott. A még €16 tuddsaink koziil sokan latogatnak haza,
el6adésokat tartanak, akadémiai iilések diszvendégei, diszdoktorra avatjak Gket és
magas allami kitlintetésekben részesiilnek. Tobbségiik azonban a hazai tdrsadalom
eme megbecsiilését sajnos mar nem érhette meg, munkdssaguk €s szellemi hagyaté-
kuk viszont mdra mélto helyre keriilt a magyar tudomanytorténetben.

Ebben a szerény konyvecskében, melyet kezében tart a tisztelt olvasd, a magyar
és magyar szdrmazdsi Nobel-dijasokat sorakoztattuk fel. Mintegy fiiggelékként
azonban sz6t ejtiink azokrdl is, akiket felterjesztettek erre a dijra, illetve eredmé-
nyeikért kiérdemelték volna ezt a kitiintetést. ElsGsorban a tanuldifjusag figyelmé-
be szeretném ajanlani a konyvet. Azért, hogy lassanak példat dllhatatossagban, ki-
tartasban, alapossdgban és pontossagban — ugyanis ez minden siker zdloga. Azért,
hogy biiszkén tekintsenek a nagy el6dokre, akiknek nyomdokain haladva erét me-
rithetnek a faradsaggal és sok lemonddssal megszerezhetS, 4m mindenért bdséges
karpétlast ado tudds megszerzéséhez.



ALFRED NOBEL

(1833-1896)

Az eredetileg Nobelius néven ismert csaldd a 18. szdzad elején koltozott Angliabdl
Svédorszagba, ahol a révidebb Nobel nevet kezdték haszndlni. Emanuel Nobel
1828-ban vette feleségiil Caroline Andriette Ahlsellt. Hazassagukbdl négy fitigyer-
mek sziiletett: 1829-ben Robert Hjalmart, 1831-ben Ludvig Emanuel, Alfred 1833.
oktober 21-én Stockholmban, mig sorrendben a negyedik fiu tiz évvel késGbb, 1843-
ban, aki az Oscar Emil nevet kapta. Az apa az iizleti életben vallalkozé szellemd, a
technika irdnt pedig rendkiviil élénk érdekldést tanusitod férfiu volt, olyannyira,
hogy a hadiiparban - f6ként a torpeddkkal és akndkkal kapcsolatban — szamos ta-
lalmany fiz&dik nevéhez. 1842-ben, a kedvezSbb lizleti lehetGségek reményében és
eredményes kisérleteinek jobb kamatoztatdsa érdekében csalddjaval Szentpéter-
varra koltozik, ahol hamarosan hadilizemet alapit. Szamitdsai bevéltak, mivel az
elsdsorban robbandanyagot eldallité gyardhoz, a krimi haborud okdn, az orosz had-
vezetéstdl jelentds megrendelések érkeztek. A hdboru utdn gézmozdonyok gyartd-
sara tért at, azonban a ,,szerkezetvaltds” nem jart sikerrel. Vallalkozasdba belebu-
kott, és tonkremenve tért vissza Svédorszdgba. Otthon 1jbdl a robbandanyagokkal
foglalkozé kisérletezésekbe kezdett, célja egy, a puskaporndl hatdsosabb robband-
szer megalkotdsa volt. Ezalatt az ifjd Alfred Nobel 1850-ben az Amerikai Egyesiilt
Allamokba utazik tanulménytitra, ahol megismerkedik John Ericssonnal, az akkor
mar vildghird mérnokkel, akinek gydraban kozel két éven 4t dolgozik. Eurépaba
1852-ben tér vissza, azonban megromlott egészségi dllapota miatt el6szor Franzens-
badba utazik hosszabb gydgykezelésre, majd Szentpétervarra megy, ahol benytjtja
els6 szabadalmat egy djfajta gdzmérdre. Az ifjui, még alig huszonnégy éves Alfred



Nobel azonban apja nyomdokain kivan haladni, és az 6 érdekl6dése is elsGsorban a
robbandanyagok felé fordul. Sikerrel jar egy t6keszerzd kortitja, amikor is — I11. Na-
poleon kozbenjarasdra, aki felismerte a modern haditechnikdban nélkiilozhetetlen
robbandanyagok fontossdgat — szazezer aranyfrank kolcsonhoz jut. Az addig ismert
leghatdsosabb robbandanyag a puskapor volt. Allitélagos feltaldléjanak Schwarz
Berthold szerzetest tartjak, bar még az sem bizonyitott, hogy valéban élt ez a sz6-
ban forgd személy. Valészintibb, hogy a puskapor ismerete Kindbdl keriilt Eurépé-
ba. Az els@ dgytikat tudomdsunk szerint a francidk és angolok kozti crécyi csatdban
(1346) alkalmaztak. A 19. szdzad elsé felében azutdn a svéjci Schonbein alkotta meg
a l6gyapot néven ismert nitrocellul6z-robbandanyagot. Nem sokkal rd Sobrero
olasz tudos glicerin nitrédldsaval egy, az addigindl sokkal hatdsosabb robbandanya-
got fedezett fel, a nitroglicerint. A nitroglicerin szintelen, a vizzel nem elegyedd
nagy fajstlyud folyadék, amely meggyijtva nyugodtan elég, am iitésre vagy razko-
désra rendkiviili erével robban. Ezen nemkivanatos tulajdonsdgok miatt ennek a
robbandanyagnak az alkalmazhatdsdga jelent6s mértékben korldtozottad vélt. Alf-
red Nobel egy véletlen esemény kapcsan felfigyelt arra, hogy a kioml6 nitroglicerint
az ott 1év6 kovafold felitta. Laboratériumi vizsgdlatai sordn rdjott, hogy az ily mé-
don képz6d6 anyag nem érzékeny a razkdédasra és az iitésre, igy az jol szdllithato,
ugyanakkor gyutacs segitségével ugyanugy felrobbanthatd, mint a tiszta nitroglice-
rin. Ez a felfedezés forradalmasitotta a robbandanyag-gyartast. JelentGsége nem-
csak a hadiiparban mutatkozott, hanem békés célu felhasznaldsaban is, nagymér-
tékben megkonnyitve a vastit- és alagutépitést, a kofejtést €s a banydszatot. Az j
robbandanyagot Alfred Nobel 1867. szeptember 19-én szabadalmaztatta, s dinamit
néven rovid idG alatt ismertté valt az egész vildgon. Szabadalmat kiterjesztette szin-
te az Osszes szdmba vehetd ipari dllamra, majd hamarosan megalapitotta a Nitro-
glicerin Részvénytarsasagot. A dinamit nagy iizletnek bizonyult. Az elsd, a svédor-
sz4gi Vintervikenben alapitott gyardt djabb és djabb iizemek kovették — szinte va-
lamennyi iparilag fejlett orszagban. Magyarorszdgon 1874-ben Pozsonyban alapitott
egy dinamitgydrat. Rovid id§ alatt hatalmas multinaciondlis vilagvéllalatot hoz 1ét-
re, § maga pedig egy csapdsra disgazdagga valik. Belép az olajiizletbe, és nagyon je-
lentds érdekeltségre tesz szert a kaukdzusi olajkitermelésben. Ekdzben nem hagyja
abba kisérletezéseit; Parizsban, majd San Remdban létesit jol felszerelt laboratori-
umokat, ahol megszallottként folytatja kutatdsait. Feltaldlja a robbanégumi néven
ismertté valt robband zselatint, amelyet elsGsorban alagtitrobbantdsokndl haszndl-
tak, majd az ammonium-nitratos un. extradinamitot, amely még a dinamitndl is na-
gyobb hatdsfoku robbanéanyagnak bizonyult. Batran elmondhatd, hogy a vildgon a
robbandanyagok legnagyobb szakértdjévé valt, e téren 355 szabadalmat jelentett
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be. Alfred Nobel tulajdonképpen nem végzett egyetemet, viszont élete sordn tobb
tanulményutat tett az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Olaszorszagban, Franciaor-
szdgban, Németorszdgban, €s hallgatott egyetemi el6addsokat kémidbdl, de f6ként
irodalombdl. Folyékonyan besz€lt a svéden kiviil oroszul, francidul, angolul, néme-
tiil és olaszul. Kevésbé tudott dolog, hogy sok verset irt, f6leg angol nyelven. 1880-
ban a Nordstjarn lovagja, 1884-ben pedig a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia va-
lasztja tagjai sordba. Nem sokkal késGbb pedig tagja lesz a vildg egyik leghiresebb
tudomanyos tarsasdgdnak, a londoni Royal Societynek.

Alfred Nobel sohasem ndsiilt meg, gyermeke nem sziiletett. Eletét Bertha
Kinsky gréfnéhoz fiz6d6 szerelme kiséri végig, akivel igen kiterjedt levelezést foly-
tatott. Kinsky gréfnd — aki késébb Artur Gudakker Suttner baré felesége lett — vi-
laghird békeaktivista, elGaddsokat tart (1895 decemberében Budapesten is), béke-
konferencidkat szervez, cikkeket, konyveket ir a hdbort ellen. Valészint, ennek a
kapcsolatnak kdszonhetd: Alfred Nobel gy végrendelkezik, hogy kiilondijjal jutal-
mazzdk azt a személyt, aki a legtobbet tette a népek testvériségéért, az dllandé had-
seregek megsziintetéséért, valamint a békekongresszusok megrendezéséért és ko-
veteléséért. A sors furcsa jatékaként Bertha von Suttner barénét 1905-ben béke
Nobel-dijjal tiintették ki.

Alfred Nobel 1895 tavaszan véglegesiti tobbszor dtdolgozott végrendeletét. 1896.
december 10-én, egy hideg éjszaka, szivrohamban hal meg San Remo-i lakdsan.
Végakarata szerint holttestét hazaszallitjdk Svédorszdgba. Az altala alapitott dijat
eldszor 1901-ben osztottak ki.

ALFRED NOBEL VEGRENDELETE

Alfred Nobel 1895. november 27-én keltezett végrendelete az alabbi médon rogziti
végakaratat: ,...Vagyonomrol a kovetkez8k szerint intézkedem: A hagyatékom
gondnokai 4ltal biztos értékpapirokba elhelyezends téke egy alapot képezzen, mely-
nek évi jovedelme azok kozt osztassék szét, akik a megel6z6 évben az emberiségnek
a legnagyobb hasznot hoztdk. Ot egyenld részre osztasson, amelybdl egy rész azé, aki
a fizika teriiletén a legfontosabb felfedezést vagy tanulmanyt tette, egy rész azé, aki
a kémidban a legfontosabb felfedezést vagy tokéletesitést érte el, egy rész azé, aki a
fiziolégia vagy orvostudomadny teriiletén a legfontosabb felfedezést tette, egy rész
azgé, aki az irodalomban eszmei értelemben a legkivalobb miivet alkotta, egy rész azé,
aki a legtobbet tette vagy a legjobban miikodott kozre a népek testvériségéért, az dl-
land6 hadseregek megsziintetéséért, valamint a békekongresszusok megrendezésé-
ért s koveteléséért.
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A Nobel-dij
aranyérmének el6lapja

A fizikai és kémiai
Nobel-dij érméjének hatlapja

Az élettani és orvosi Nobel-dij
érméjének hatlapja

A fizikai és kémiai dijakat a Svéd Tudo-
manyos Akadémia, a fiziolégidban vagy or-
vostudomdnyban a dijat a stockholmi Karo-
linska Intézet, az irodalmit a Svéd Akadé-
mia, a béke ligyében pedig a norvég storting
(parlament) dltal valasztott Gttagi bizottsdg
adja ki.

Kifejezetten akarom, hogy a dijak oda-
itélésében a nemzeti hovatartozas kérdése
ne meriiljon fel, a dijat mindenkor a legmél-
tébb nyerje el...”

A végrendeletben felsorolt intézmények
egy sor bizottsdgot hoztak Iétre, hogy kidol-
gozzdk a dij odaitélésének mechanizmusét.
Ez a munka négy évig tartott, mig végiil
1900-ban a svéd kirdly jévahagyta a Nobel
Alapitvany alapokmdnydt. Eszerint a dij
odaitélésére csak kompetens személyek te-
hetnek javaslatot. A harom tudomanyos dij
(fizika, kémia, fizioldgia, ill. orvosi) eseté-
ben a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémia
hazai é&s kiilfoldi tagjai, a Fizikai és Kémiai
Nobel Bizottsag tagjai, a korabban Nobel-
dijjal jutalmazottak, hat kijeldlt skandinav
egyetem (svéd, ddn, finn, norvég, izlandi
miegyetem, ill. a Karolinska Intézet) fizika-
¢és kémiaprofesszorai, az Akadémia 4ltal ki-
vélasztott legaldbb hat egyetem illetékes
tanszékeinek professzorai, végezetiil pedig
azok a tudds személyek a vildgbol, akiket a
Svéd Tudomdnyos Akadémia javaslattétel-
re felkér. Az irodalmi Nobel-dijra a Svéd
Akadémian kiviil a Francia és a Spanyol
Akadémia tagjai is javaslatot tesznek. A bé-
kedij esetében pedig az Interparlamentaris
Unié és a Hagai Nemzetkozi Birdség is ja-
vaslatot tesz.
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Maguk a javaslatok és az értékelésiikkel kapcsolatos dokumentumok szigorian
bizalmasan kezelenddk, és 6tven évig nem hozhatdk nyilvanossagra. A dijakat iin-
nepélyes keretek kozott, évente, december 10-én, Alfred Nobel haldldnak évfordu-
16jan adjak at. Ekkor kapjak meg a kitiintetettek a dijjal jaré jelentds pénzjutalmat,
az oklevelet és a Nobel képmasat dbrazol6 aranyérmet.

1968-ban, fenndllasanak 300. évforduldjdra a Svéd Bank igazgatdtandcsa ugy
dondott, hogy dijat alapit a kdzgazdasagi tudomanyok terén elért nagy jelentdségl
eredmények elismerésére, és ezt a Nobel-dijak keretében kivanjak évente kioszta-
ni. A Nobel Alapitvany elfogadta a javaslatot, és 1969-t6l ezt a dijat is kiosztjak, hi-
vatalos megnevezése: A Svéd Bank Kozgazdasagi Tudomanyos Dija Alfred Nobel
Emlékére.

Elsé alkalommal 1901-ben osztottdk ki a Nobel-dijat. A két vildghabort alatt a
dijkiosztds tobb éven 4t sziinetelt. A béke Nobel-dijat pedig tobb alkalommal nem
adtdk ki, mig méaskor nem személyt, hanem intézményt tiintettek ki vele, igy példa-
ul a Nemzetkozi Voroskeresztet (tobbszor is) vagy az ENSZ Gyermekvédd Szerve-
zetét. Ahogyan azt mar emlitettiik, a javasoltak nevei, illetve a javaslatok indokla-
sai 6tven évig nem keriilhetnek a nyilvanossag elé. A Nobel Bizottsag 1987-ben ad-
ta kozre az 1901 és 1937 kozotti évekre vonatkozd anyagokat, igy csak errdl az
idGszakrdl vannak informdcidink arra vonatkozdan, hogy kiket terjesztettek fel a
dijra és kik voltak a javaslattevSk. Ebben az id6szakban azokon a magyarokon ki-
viil, akik megkaptak a Nobel-dijat (Léndrd Fiilop — 1905, Barany Robert — 1914,
Zsigmondy Richard - 1925, Szent-Gyorgyi Albert — 1937), még Eotvos Lorand volt
javasolva, harom izben is: 1911-ben, 1914-ben és 1917-ben. Ennek ellenére a fizika
egyik fejedelme, a modern geofizika megteremtGje nem részesiilt a magas kitiinte-
tésben.

Minden évben december 10-e egy kicsit Svédorszdg nem hivatalos dllami tinnepe is.
Ezen a napon a f6véros valamennyi kozépiiletére felhuzzdk a kék-sdrga svéd lobogat.
Az 1926-os felavatasa 6ta a stockholmi hangversenypalota a helyszine az iinnepélyes,
kiilséségeiben is latvdnyos és méltdsagteljes, szigort etikett alapjan koreografélt No-
bel-dij atadasi cereménidnak. A dijakat a svéd uralkodé adja at (napjainkban XVI. Ké-
roly Gusztav), majd a kitiintetettek tiszteletére bankettet ad a kirdlyi palotaban.

S abban a percben, amikor a laboratériumok bonyolult eszkozei kozott €s a ma-
tematikai képletek kusza vildgaban magabiztos tudésok megilletGdve és taldn eset-
len mozdulatokkal emelik pezsgGspoharaikat, az 6rokt6l tarté ddaz kiizdelemben
ismét hatralni kényszeriil az ismeretlenség sotét birodalma a szellem ragyogé nap-
vilaga el6l.
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LENARD FULOP

(1862-1947)

A fizika torténettudomanya az 1895-t6] 1898-ig terjedd négy évet a fizika
négy aranyévének tartja. Méltan. 1895-ben Rontgen felfedezi a réla el-
nevezett sugarzast (1901-ben az els¢ alkalommal kiosztott Nobel-dijat §
kapja ezért a felfedezéséért), 1896-ban Becquerel a radioaktivitdst fedezi fel
(1903-ban szintén Nobel-dijjal tiintetik ki), 1897-ben Thomson az elektront
(1906-ban veheti at a Nobel-dijat), végezetiil 1898-ban a Curie hdzaspar a ra-
diumot (1903-ban Becquerellel megosztva kapjak meg a Nobel-dijat). Ebben
a modfelett tekintélyes mezdnyben az 1905-6s fizikai Nobel-dijat Lénard Fii-
l6pnek itélik oda a katédsugarakkal kapcsolatos munkdssdgédért.

Lénard Fiilop 1862. jinius 7-én sziiletett Pozsonyban. Ugyanitt jar iskola-
ba, a magyar nyelv{ féredliskoldban tanul. A tehetséges és szorgalmas didk-
ra csakhamar felfigyeltek a tandrok, elsGsorban Klatt Virgil (1850-1935), a
kivdalo oktato, akivel kés6bb tudomanyos kérdésekben is egyiittmikodott. A
trianoni békediktatumot kovetSen Klatt Virgilt minden nyugdij folydsitasa
nélkiil elbocsatottdk a pozsonyi f6redlbol — ahol negyven éven at tanitott —
csupan azért, mert magat magyarnak vallotta.

Onvallomasdban Léndrd a pozsonyi évekrdl igy ir: Az iskola szildrd erkol-
csi tartdst adott, nem taldltam ilyet az osztrdk iskoldkban végzett fiatalemberek
kozott. A magyar irodalom és torténelem, ahogy tanitottdk, nagy mélységeket
és érdekességeket tartalmazott, egyébként a német nyelv és irodalom szintén
tantdrgy volt. Igy azutdn semmi sem hidnyzott nekem az iskoldbdl; a tandrral
csak magyarul beszéltiink (kiilonosen koriilbeliil 1877 utdn) egymds kozt,
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Lénard Fiilop levele, melyben megkoszoni, hogy 1907-ben az Akadémia tiszteleti tagjava
vélasztotta
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Inkom den 5.1 1914. egyébként azonban
tetszés szerint néme-
Heidelberg 1. Jan. 1914. tiil is. Majd igy foly-

Neuenhelmerlandstr.2

tatja: Alaposan meg-
tanitottdk a fizikdt és
matematikdt, ezek
szdmomra odzisok
voltak a tobbi tdrgy

An das Mobel-Comité fiir Physik.

Fiir 1914 erlaube ich mir vorzuschlagen

Baron Roland Zotvoés

Profassor der Physik an d. Uriv. Budanest, pusztasdgdban,
fiir selne hervorragende Leistungen in Bezug auf fundamentals melybé/l CS(lk az is-
Fragen der Gravitation und der Molekularkrafte, die er mit Zr- kolaigazgato’, Samar-
sinnung neuar Matheden in uniibertroffen exacter Weise durchforscht ]ay dltal tanitott ma-
hat. gvar irodalom volt ki-

(is wiirde dadurch der Preis auch einmal nach Osterreich- Vétel, ami a legfonto—

ngarn kommen).

sabbnak tiint a szd-
momra. (Sokkal ké-
Lénard Fiilop Eotvos Lorandot ajanlja a Nobel-dijra s6bb is szivesen olva-
som ujra a magyar
koltoket sajdt nyelviikon: Kolcsey, Vorosmarty, Petdfi mellett foleg Jokait.)

Sem Politkeit a matematikdban, sem Klatt Virgil a fizikdban nem torekedett
mdsra, mint hogy egészen szdrazon adjon eld, és nem tett engedményt az dtla-
gos fiatal emberek feliiletes vdgyainak, ahogy a mai iskolai modszer nyilvdn-
valoan sokszor megteszi... Minden jelenséget egyszerii, gyakran maga Klatt dl-
tal készitett keésziilekeken mutattak be, és igy magdt a természeti folyamatot
kellett megismerni.

Fels6foku tanulmdnyait Budapesten kezdte, majd Berlinben és Heidel-
bergben fejezte be. Rovid ideig E6tvos Lordnd tandrsegédje is volt, ezt ko-
vet&en azonban haldldig Németorszdgban élt. Mély tisztelete a fizika fejedel-
me, E6tvos Lordnd irant mindvégig megmaradt; 1914-ben, mar Nobel-dijas-
ként, egyike volt azoknak, akik 6t is javasoltak erre a dijra.

Lénard heidelbergi tanulményainak befejeztével, 1886-tdl a vildgszerte is-
mert Heinrich Hertz (1857-1894) asszisztenseként a katédsugar (modernebb
fogalommal: elektronnyaldb) vizsgalataival kezdett foglalkozni. Ebben az
idGben a fizikusok mar kiterjedt kisérleteket folytattak az elektromos kisiilésekkel.
Mair a 19. szdzad kozepétdl ismert volt, hogy ritkitott gdzokon keresztiil &ramot
vezetve élénk fényjelenséget kapunk. A légritkitast tokéletesebbé téve — elsGsor-
ban a H. Geissler 4ltal feltaldlt és réla elnevezett légszivattyu segitségével —, az

P. Lepard.
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Lénard kisérleti eszkoze: E - tivegesd, D - higany-légszivattyu, A - sargarézbdl valo iires hen-
ger, az andd, C - az E csé tengelyében az an6dbdl kidllé aluminiumpélca, a katéd, G - lefol-

delt véds fémburkolat, (mellékédbra: F - 1,7 mm dtmérGjd nyilds az E csovet lefeds fémsiiveg-
ben, amely 0,00265 mm vastagsagt fémfdlidval van lezdrva)

ivegeso belsejében a fényjelenségek megsziintek, de a katéddal szemben az iiveg
zoldes szinben fluoreszkdlni kezdett, valamilyen ldthatatlan sugdrzéds hatdsdra.
Mivel ez a katédbdl indult ki, elnevezték katédsugarzasnak, és természetének kide-
ritésére intenziv kutatasok kezd&dtek. Lénard vérbeli kisérleti fizikusnak bizonyult.
Egy finom kezdi aranymivessel leheletfinomra kikalapdltatott egy aranyfolidt,
amellyel a kisiilési csdvet lezdrta azon a részen, ahol a katédsugar nekiiitk6zott. Ez
a folia tartotta beliil a vikuumot, vagyis rajta keresztiil még a legkisebbnek tartott
hidrogénmolekula sem volt képes dthatolni. A kisérlet sordn azonban kideriilt, hogy
a katédsugarak, dthaladva az aranyfdlidn, kijutnak a szabad levegére, vagyis a félia
egyes atomjai kozott térnek kell lennie. Ugyanakkor, ha a katodsugdrzas részecs-
kékbdl éll, azoknak sokkal kisebbeknek kell lenniiik minden addig ismert atomnal.
Ezt a kisérletet, amely nagyban hozzdjarult ahhoz is, hogy Thomson 1897-ben felfe-
dezze az elektront, mindmdig Léndrd-ablak néven ismeri a fizika.

Kivélé minGségt kisiilési csoveit sajat maga tervezte, és elkészitésiikben is részt
vett. Egyik kisérlete soran foldalkali-foszfort helyezett a fémfélian keresztiil kiléps
katédsugarak utjaba. MeglepGdve tapasztalta, hogy az vildgitani kezd. Rontgen
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(1845-1923) is vasarolt Lénardtdl katédsugarcsoveket, hogy megismételje Lénard
kisérleteit. KésGbb a rdla elnevezett rontgensugarak felfedezése koriil ez okozta
kettejiik kozott az elsébbségi vitdt. Léndrd észlelte elGszor a lumineszkald hatdast, és
szerinte azt a tényt, hogy a lathatatlan sugarzas nemcsak a fémf6lian, hanem az em-
beri testen is keresztiilhatol, nem lehet tj felfedezésnek tekinteni. A tudomanyos
kozvélemény is hasonloképpen vélekedhetett, ugyanis a bécsi Akadémia 1896-ban
a Baumgartner-dijat, a pdrizsi Akadémia a La Caze-dijat, a londoni Royal Society
a Rumford-érmet Léndrd és Rontgen kozott megosztva itélte oda. A Nobel Bizott-
sdg egyhangtlag a Lénard—Rontgen-kettdst jelolte erre a dijra, dm a Svéd Tudoma-
nyos Akadémia dontése alapjan mégis Rontgen kapta meg. Ennyi év tavlatabol mar
a szakirodalom is alig emliti Léndrd szerepét e korszakalkoto felfedezésben.

Lénard Fiilopot a Magyar Tudomanyos Akadémia 1897-ben levelezé tagjava va-
lasztotta. Ekkor még minden bizonnyal magyar allampolgar volt, ugyanis ez a cim
csak magyar tuddsokat illet meg.

1902-ben egy kisérletsorozatban arra a meglepd felfedezésre jutott, hogy ha va-
lamilyen alkali fém (pl. ndtrium, kdlium) feliiletét fénnyel vilagitjuk meg, elektro-
nok lépnek ki bel6le, melyek energidja azonban nem a fény intenzitasatdl fiigg, mint
ahogyan az a klasszikus elképzelés alapjdn varhato lett volna, hanem a fény szinétdl,
pontosabban annak hullimhosszatdl. A kisérlet sordn Léndrd beépitett az dramkor-
be egy légiires iivegbtrat két beforrasztott fémlemezzel, melyek koziil a negativ fe-
sziiltségre volt kotve az alkdli fém. Ha a berendezésre nem esett fény, akkor nem
tortént semmi. Amint azonban fény érte az alkéli fémet, elektronok Iéptek ki beld-
le, 4t a pozitiv fesziiltségen 1év§ elektrddra, ami altal az dramkor zdrult és abban
aram folyt. A kapott eredményt a klasszikus fizika alapjan nem sikeriilt értelmezni.
Ugyan ki gondolta volna akkor, hogy milyen nagy hordereji felfedezésrdl is van
sz6, amely megreformdlja a fizikat és addigi vilagképiinket, valamint, hogy kvan-
tumfizika néven egy Uj tudomanydg sziiletik?! A fényelektromos jelenség magyaréa-
zatat nem kisebb egyéniség mint Albert Einstein adta meg 1905-ben az Annalen der
Physik ugyanazon szdmdban, amelyben a relativitdselméletre vonatkoz6 tanulma-
nya is megjelent. Albert Einstein éppen a fényelektromos hatas kvantitativ magya-
razatdért kapta meg 1921-ben a fizikai Nobel-dijat. Itt most e jelenség lényegérol
csupan annyit: Einstein rajott arra, hogy a sugdrzasban az energia nem folytonosan,
hanem a térben is ,,csomékban”, un. kvantumokban terjed.

Lénard Fiilopnek tulajdonitjak az elsS strukturalt atommodell megalkotasat, mi-
szerint az atom nagyobb részét nem anyag, hanem az azon athatol6 éter tolti ki.
Errdl igy vélekedett: ,Megdobbenéssel lattuk, hogy tulléptiink az anyag &si dthatol-
hatatlansdgan. Minden anyag atomja betdlt egy olyan teret, mely mds atomok sza-
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mara athatolhatatlan, de az elektromossag fi-
nom kvantumai szdmdra minden atom nagyon
is 4thatolhatd, mintha finom épitGelemekbdl
allna, melyek kozott iires tér van...”

Léndrd Fiilopot 1901 és 1905 kozott minden
évben felterjesztették a Nobel-dijra, mig 1905-
ben aztan megkapta a katédsugarakkal kapcso-
latos munkdssdgaért. 1907-ben az Akadémia
tiszteletbeli tagjava valasztja. Ez alkalombdl irt
koszondlevelét ,hazafias tidvozlettel” zdrja, de
minden valdszindség szerint ekkor mdr német
allampolgar.

A htiszas évekt6l sajnos egyre inkdbb torzul-
tak politikai nézetei, timogatta a néci ideoldgi-
at, s6t éles tamaddsokat intézett Einstein ellen
is. Ebben valdszindleg az is kozrejatszott, hogy

Lénard Fiilop idGskori képe

Einsteint Nobel-dijjal tiintették ki a fényelektromos hatds magyardzataért, noha
magdt a jelenséget 6 fedezte fel. Léndrd Fiilop megitélése a torténelem feladata,
kétségtelen azonban, hogy a tudomany szdmdra jelentdset €s maradandot alkotott.
Nyolcvanoét éves kordban, 1947. mdjus 20-an halt meg Messelhausenben.



BARANY ROBERT

(1876-1936)

Az 1. vilaghaboru idején nem nagyon volt jellemzd a cari Oroszorszag fogoly-
taboraira (valljuk meg, késGbb sem), hogy a hadifoglyoknak taviratokat kéz-
besitettek volna. Az, hogy a Turkesztanban, az afgdn hatar kozelében létreho-
zott mervi fogolytdborban 1915 oktdberében erre az addig elképzelhetetlen
eseményre mégis sor keriilhetett, annak volt kdszonhets, hogy a felado a
stockholmi Nobel Bizottsag volt. A tavirat szovegébdl pedig az deriilt ki, hogy
bizonyos Dr. Barany — aki ebben az idében a fogolytdbor kényszerd lakéja
volt — tudomanyos eredményei elismeréseképpen elnyerte a Nobel-dijat.

Barany Roébert 1876. dprilis 22-én sziiletett Bécsben. Nagyapja Varpalotan
volt tanitd, apja a burgenlandi Rohoncrdl koltozott Bécsbe. A kiilfoldi szak-
irodalom osztrdknak tekinti, de magyar szarmazasa kétségtelen. Kellner Da-
niel a Nobel-dijas orvosokrdl 1936-ban megjelent konyvében a kovetkezoket
irjaréla: ,,...magyar szarmaz4su volt, de 6 maga mar Wienben sziiletett, anya-
nyelve német volt és nem is tudott magyarul...”

Barany Bécsben tanult, ahol a Politzer-klinikdn (Politzer Addm a bécsi
egyetem magyar szarmaz4asu egyetemi tandra, vilaghird fiilorvos, e szakterii-
let egyik megteremtGje) kezdett dolgozni, majd ugyanitt lett magantanar.
Bar eredetileg belgydgydszati és pszichidteri ismereteket szerzett, klinikai,
majd hadikorhazi orvosként orr-fiil-gégészettel foglalkozott, de tanulma-
nyozta a 16tt fejsebek gyors elldtdsanak kérdéseit is. Nemkiilonben je-
lent6snek mondhato az idiilt homlokiireg-gyulladds gyogyitasdra kidolgozott
m{téti eljarasa. 1906-ban felismerte, hogy a fiilészeti gydgyitdsok sordn alkal-
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Bardny Robert vélasztdvirata Mervbdl a Nobel Bizottsdgnak: ,,Gunnar Holmgren professzor, Stock-
holm, Svédorszag. A svéd kovettdl értesiiltem arrdl a nagy szerencsérdl, hogy nekem itélték oda a No-
bel-dijat. Onnek és Onon keresztiil a stockholmi orvosi karnak a legszivélyesebb koszonetemet feje-
zem ki. Dr. Barany, hadifogoly”

mazott fiiloblitésnél az 6blitéviz h6mérsékletétdl fiigg, hogy 1étrejon-e szé-
diilés és milyen irdnyu az azt kiséré szemmozgds. Koros koriilmények kozott
ez az un. Barany-féle kalorikus reakcié hidnyzik. Ezzel — a bels§ fiilben elhe-
lyezkedd €s a test egyenstilydnak fenntartdsdban nélkiilonozhetetlen szere-
pet betdlts vesztibuldris apparatus (egyensilyozo szerv) miikodésére vonat-
koz6 igen jelentds megfigyelésen til — egyben fontos diagnosztizalé maéd-
szerhez is jutott az orvostudomdny. Kutatésait vildgszerte nagy elismeréssel
fogadtdk, 1912-ben a bostoni nemzetkozi fiilészeti kongresszuson Politzer-di-
jat kapott. Tovabbi jelentds felfedezései kozt tartjak szamon a szintén réla el-
nevezett Barany-féle ,,félremutatdsi” kisérletet. Ez a tiinet a belsd fiil, illetve
a félkoros ivjaratok megbetegedésekor vagy ingerlésekor észlelhetS. Lénye-
ge, hogy a beteg az orvos kinyujtott karjdnak mutatéujjahoz emeli sajat jobb,
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majd bal mutatéujjat, és ha a mozdulatot nem sikeriil becsukott szemmel
megismételnie (vizszintes vagy fiiggGleges irdnyban eltér a kivant helyzettdl,
vagyis ,,félremutat™), akkor a kisagyban lev§ valamely megbetegedésre lehet
kovetkeztetni.

Az els6 vilaghdboriban Przemysl vardban mikodott katonaorvosként,
ahol azutdn hadifogsagba esett. Fogsdga idején itélték neki oda az 1914. évi
Nobel-dijat, mégpedig a vesztibuldris appardtus €let- és kortandra vonatko-
70 kutatédsaiért. A Nobel Bizottsag kdzbenjarasara engedélyezi az orosz had-
vezetés, hogy Svédorszagba mehessen, €s igy 1916 szeptemberében a rangos
dijat személyesen vehette 4t a svéd kirdlytol. Bardny Rébert el¢addsdban kii-
16n kiemelte a magyarorszagi HSgyes Endre kutatdsi eredményeit az embe-
ri egyenstly-érzékelésre vonatkozéan. Hégyes valamennyi publikiciéja csak
magyar nyelven jelent meg — igy azokat Baranynak magyar eredetiben kel-
lett olvasnia.

Bardany Robert — élve a minden Nobel-dijasnak felkindlt lehet6séggel —
felvette a svéd dllampolgarsagot, é€s 1926-t6l az uppsalai egyetemen a fiilésze-
ti klinika igazgatoi allasat toltotte be egészen 1936. aprilis 8-an bekovetkezett
haldldig. Madig nem
csokkend hirnevét mu-
tatja, hogy Svédorszag-
ban 1960 6ta réla elne-
vezett tarsulat mikodik,
amely otévenként ilés-
szakot rendez Uppsala-
ban.

Barany Rébert uttors
munkdssdga elvitatha-
tatlan érdemeket szer-
zett szdmara a modern
orvostudomanyban. A
harmincas években Fila-
kovszky Béla méltan ir-

ta rola: ,,Joggal vagyunk
A tér hdrom irdnydban elhelyezkedd f€lkoros ivjaratok biiszkék arra, hogy (B a-
(1) kiinduldsandl csapdajtészerd érzéksejtek (E) foglal- . P,
nak helyet. A kozelben taldlhaté csiga (CS) a hallas rany) dicsGséget szerz?tt
szerve. Az egyenstilyozdsi (E) és halldideg (H) vezeti a ennek a magyar név-
kozpont felé az ingeriileteket. nek.”
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(1865-1929)

Zsigmondy Richard 1865. dprilis 1-jén sziiletett egy nagy miltu és neves ma-
gyar csaldd Ausztridba szakadt dganak sarjaként. Sziilei mindketten magya-
rok, apja, Zsigmondy Adolf, szdmos, a fogdszatban hasznélatos mszer és se-
bészeti eszkoz feltaldldja, anyja, Szakmary Irma, aki tobbek kozt Aranyt és
Petdfit is forditotta németre. A magyarorszagi rokonsaggal mindvégig élénk
és rendszeres kapcsolatot tartott mind a csaldd, mind késébb Zsigmondy Ri-
chard, aki jol beszElt magyarul. Ebbdl a rokonsdgbdl az egyik legismertebb
személyiség Zsigmondy Vilmos geoldgus €s banyamérnok volt, a mélyfu-
rastechnika magyar tttorgje. O fiirta 1866-ban a harkanyi hévizes kutat.
Zsigmondynal a kutatd, kisérletezd 6szton koran megmutatkozott, mar di-
akévei alatt otthon kis laboratériumot rendezett be, ahol els§ kezdetleges ki-
sérleteit végezte. A bécsi €s miincheni stidiumok utdn 1889-ben doktordl
szerves kémiabdl, majd Berlinben fizikat tanul. Eletiitjanak kovetkezd meg-
alloja Graz, ahol magantanar, végiil 1897-t6l Jéndban, a mar akkor vilaghird
iiveggyarban talaljuk. Itt kezd el a kolloidokkal foglalkozni, amely kutatésait
késébb sajat maganlaboratériumaban, majd 1907-t8l gottingeni professzor-
ként folytatta. A kolloidok (az enyv gorog neve utdn) olyan rendszerek, ame-
lyek egyarant eltérnek a homogénektdl (pl. oldatok) és a heterogénektdl (pl.
keverékek), és alkotd részecskéik az 1-500 millimikron tartomanyba esnek.
Egyszeribb megkozelitésben a kolloidok olyan ,,al-oldatok”, amelyekben
rendkiviil finom, mikroszkoppal észrevehetetlen, mégsem szlirhetd szildrd
részecskék vannak szuszpendalva. Zavarosak, de nem iilepithet8k, lehdtve
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vagy toményitve kristalyok helyett kocsonydkka valnak. Kutatdsuk a szdzad-
forduldn aktudlis volt, Iényeges 4ttorés mégsem kovetkezett be. Az ilyen jel-
legli ,,rendhagy6” oldatok vizsgdlatdt azutdn nagyban megkoOnnyitette a
Zsigmondy és Siedentopf dltal 1903-ban megalkotott és Zsigmondy 4ltal
1911-ben tovabbfejlesztett ultramikroszkép, amelynek a segitségével az ol-
datot oldalrdl vilagitjdk meg €s a részecskékben szorodo fényt észlelik optika-
ilag. A kolloidok jelentdségét mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy megis-
merésiik nélkiil nem johettek volna 1étre pehelykdnnyd habanyagok, Iélegzd
mibdrok, nagy hatdsi mosdszerek, siritett élelmiszer-készitmények, pilla-
natszdrado festékek, vizleperget6 bevonatok, nagy érzékenységii fotoemul-
ziok, diszpergdlt gydgyszerkészitmények, kontakt ragaszték — kell-e tovabb
folytatni a sort? Az ultramikroszképpal dupldjara lehetett novelni a felbon-
toképességet, igy megallapithatéva valt a kolloidtartomanyba esé részecskék
szama, mozgdasa, ill. végérvényesen tisztazni lehetett, hogy a kolloidok nem
valddi oldatok, hanem heterogének. Az 1925-6s kémiai Nobel-dijat Zsig-
mondy Richardnak itélték oda a kovetkezS indoklassal: ,,a kolloid oldatok
heterogén természetének magyardzataért és a kutatdsai sordn alkalmazott
modszerekért, amelyek alapvetSkké valtak a modern kolloidkémidban”.

A Zsigmondy-krater a Hold felszinén
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Szintén az 6 nevéhez fizédik az ultrafiltracids eljaras alkalmazdsa, melynek
sordn toményiteni lehet a kolloidoldatot. Megfelel§ membréanok (pl. kolldi-
ummal kezelt szlrGpapir) ateresztik az olddszert, a kolloidrészecskéket
azonban nem. Ily médon az oldat nyomasanak kovetkeztében az olddszer a
membranon keresztiildramlik, s a kolloidoldat toményedik. A membranok
és ultraszirdk alkalmazdsa nagyon elterjedt az orvosbiolégidban, ugyanis a
kiilonb6z6 méretd részecskéket, igy a baktériumokat és virusokat is el lehet
valasztani egymastdl vagy pedig kozegiiktol.

Zsigmondy Richard Nobel-dijanak teljes dsszegét az elsS vildghabort alatt
tonkrement €s leromlott gottingeni tanszéke felszerelésének feldjitdsara for-
ditotta. Hairom évvel azutdn, hogy dtvehette a tuddsoknak jaré legrangosabb
elismerést, a Nobel-dijat, 1929. szeptember 23-an elhunyt Gottingenben. Tu-
domdényos eredményei, tjszerd kutatdsi modszerei és gazdag életmiive az
egész egyetemes emberi kultira kozkincse. Nevét az utdkor a Holdon az
E 59° K 116° koordinataju krater elnevezésével orokitette meg.

Zsigmondy ultramikroszképjanak sematikus abrazolasa



SZENT-GYORGYI ALBERT

(1893-1986)

Szent-Gyorgyi Albert alakja a magyarok szemében a tudomany jelképévé
valt, vitan feliil legismertebb a magyar természettuddsok koziil. Ez leginkabb
annak tulajdonithaté, hogy 6 még Magyarorszagon élt, amikor megkapta a
Nobel-dijat, de aktiv kdzszereplése a politikai és tarsadalmi életben szintén
novelte népszertiségét, olyannyira, hogy ismertsége 1944-es rejt6zkodése
soran komoly nehézségeket okozott szamara. Haladé szellemisége és mély
humanizmusa, becsvagyo, de a tekintélyelviiséget elvetd szilard jelleme a leg-
nemesebb értékeket hordozé tuddsaink sordba emelte.

Szent-Gyorgyi Albert 1893. szeptember 16-dn sziiletett Budapesten, a
Kélvin téri reformdtus templomban lett megkeresztelve. A Ldényai utcai Re-
formatus Gimndziumban érettségizett kitiintetéssel, majd a pesti Tudomany-
egyetem Orvosi Kardra iratkozott be. Még tanulmanyévei alatt kitor az elsé
vildghdboru, és katonai szolgdlatra hivjdk be. Medikus katonaorvosként
megkapija az Eziist Vitézségi Ermet — sebesiilt katonakat ment meg életének
kockéztatasaval. A hdborud borzalmait és értelmetlenségét litva merész €s
kockdazatos elhatdrozdssal atlovi karjat, hogy leszereljék és hazakeriilhessen.

Otthon befejezte az egyetemet, €s 1917-ben megszerezte az orvosi diplo-
mat. El&szor Pozsonyban kapott édllast a Tudomanyegyetem Farmakoldgiai
Laboratériumédban, de néhdny hénap milva tavoznia kellett, mivel Pozsonyt
a trianoni békeszerzddés értelmében Csehszlovakidhoz csatoltdk. A kovet-
kezé évtized tanulmdnyutakkal telik. Rovid ideig Prdga, majd Berlin, Ham-
burg, Leiden, Groningen, London és Cambridge tudomédnyegyetemei az



BB S ZENT-GYORGY T ALBERT oo,

z National Foundation for Cancer Research

P.O. Box 187 ® Woods Hole, Massachusetts 02543

NFCR
Scientific Director //1/ //SILS( )

Dr. Albert Szent-Gyorgyi
(617) 548-3705, Ext. 393

ﬁ' UW&MQ-_!”% ‘,C:“_e"f‘—-[l
Loy G e Db Tt bl ittnn S

Szent-Gyorgyi Albert levele Marx Gyorgyhoz



-szeNT-6YORGY!I ALBERT IEN

egyes allomdsok ,,viandorévei” alatt. Az ebben az id6ben rohamléptekkel
elérehalad6é atom- €és elektronfizika, valamint a kvantummechanika nem
hagyta €rintetlentil a bioldgiat és fiziologidt sem, igy figyelme egyre inkdbb a
kémia, élettan és biokémia felé fordul. Els6 komolyabb tanulmanya, amely a
sejtlégzés mechanizmusat irja le, felkeltette a szakma figyelmét. Ez id6 tajt
adéz vita dult a bioldgiai oxidacio terén két, latszélag ellentmondé szemlélet
kozott. A Wieland kontra Warburg vitdban a hidrogén-, ill. oxigénaktivalas
konfrontacigjardl volt sz6. Mai szemmel nézve természetesnek tlinhet fel,
hogy ez a két, merében kiillonboz6 folyamat — a hidrogén €s az oxigén aktiva-
ldsa — ugyanazon jelenségnek a két kiilonb6z6 oldalrdl torténd megkozelité-
se. Szent-Gyorgyi ezt a problémdt a Kolumbusz tojasa feltorésének egy-
szertségével oldotta meg, a két elméletet mintegy ,,0sszebékitve”. Zsenialis
kisérletsorozattal igazolta az oxid4cid-redukcio elektrondtadasi folyamatat.
A tdpanyagok hidrogénatomjai €s a molekuldris oxigén 1épésrdl 1épésre tor-
ténd dtalakuldsok sorozata Ujtdn egyesiilnek. Ha ezt a ldncot gdtlékkal meg-
szakitjuk, a folytonossagot alkalmasan megvalasztott oxidalé vagy redukald
anyag helyredllitja.

Szent-Gyorgyi Albert még cambridge-i tartézkoddsa alatt kémidbdl is
megszerzi a doktordtust. 1930-ban Klebelsberg Kuné kultuszminiszter hiva-
sara hazatér Magyarorszagra, €s atveszi a szegedi biokémiai tanszék vezeté-
sét. A Groningenben elkezdett, de részben mar Magyarorszagon tisztazott
sejtlégzéssel kapcesolatos kutatdsai soran fedezte fel, hogy a fumarsav (a Fu-
maria officinalis ndvényben fordul el§) katalitikus hatast fejt ki a mechaniz-
mus egyik 1é€pcsdjén. Ezen az uton elindulva jutott el Szent-Gyorgyi a C-vi-
tamin izoldldsahoz. Még Groningenben megfigyelte egy jellegzetes oxidacids
folyamat reakciokésését, ami valamilyen redukdlé anyag jelenlétére utalt.
Cambridge-ben felismerte, hogy ez a redukdlo anyag a mellékvesekéregben
és a citrusfélékben egyarant el6fordul, de ahhoz, hogy kémiai szerkezetét is
megyvizsgalhassa, nagyon kis mennyiségben sikeriilt eldllitania. Az is ismert-
té valt, hogy az emberi sejtnek sziiksége van erre az anyagra, de csak a nové-
nyek és az dllatok tudjdk elGdllitani. Mivel ,,cukorjellegli” vegyiilet volt,
Szent-Gyorgyi el8szor az ,,ignose” (magyarul nemismerem cukor) nevet ad-
ta neki, de a tudomédnyos folydirat szerkeszt§je, ahol ezt publikdlni szerette
volna, nem fogadta el, igy a hat szénatomra utal6é hexuron-sav névre keresz-
telte. Nagyon jelentGsnek bizonyult az a felismerés, hogy a szegedi zoldpap-
rika sokkal tobbet tartalmaz ebbdl az anyagbdl, mint a citrusféle gyiimol-
csOk, igy nagy mennyiségid eldallitdsa konnyebben valt lehetévé. A kordbbi
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A Magyar Tudomédnyos Akadémia épiilete

grammnyi mennyiség helyett egyszeriben kildnyi 4llt rendelkezésre, €s csak-
hamar bizonyossa vilt, hogy gyogyitani lehet vele a skorbutot (tengerimala-
cokat gydgyitott ki Szent-Gyorgyi ebbdl a betegségbdl), vagyis a hexuron-sav
azonos a C-vitaminnal. Ekkor kapta végleges aszkorbin-sav elnevezését.

Szent-Gyorgyit mar 1934-ben is jelolték a Nobel-dijra, végiil is 1937-ben
fumarsavkatalizis szerepének terén tett felfedezéseiért” indoklassal. A No-
bel-dij meghozta a szakmai elismerést €s a vildghirnevet. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1938-ban rendes tagjai sordba valasztja (1935-t8l levelezd
tagja volt), majd a szegedi egyetem rektora lett, ahol az izommozgas bioké-
midjaval kezdett el foglalkozni. Szakmai berkekben altalanos a felfogas, hogy
Szent-Gyorgyi ezen a téren is a Nobel-dijjal értékelt munkdjaval egyenértékd
eredményeket ért el, melyek koziil a legjelentGsebbnek a mechanikai izom-
mozgas fehérjekémiai hatterének feltarasat tekintik.

A masodik vilaghdbord végjatékaban kémregénybe ill6 események
szereplGjévé valik. Szent-Gyorgyi Albertet kitlin6 angol kapcsolataira épitve
a Kéllay-kormdny Isztambulba kiildi. A titkos diplomdciai kiildetés célja Ma-
gyarorszag habortbdl valé kiugrasdnak az elSkészitése volt. A targyalasokat
lefolytatja, a kiugrasi kisérlet mégis meghiusul, a németek viszont tudomast
szereznek Szent-Gyorgyi utjarol. Az 1944. marcius 19-i német megszallaskor
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kénytelen illegalitdsba vonulni. Hitler személyesen ad parancsot elfogatdsa-
ra, s a Gestapo mindent elkovet kézre keritésének érdekében. Szinte az utol-
s6 pillanatban sikeriil 6t kicsempészni a svéd nagykovetségrdl, ahonnan a
madr szovjet hadsereg éltal ellenGrzott teriiletre keriil.

Kozvetleniil a hdboru befejezése utdn nekidll az Akadémia tdjjaszervezésé-
nek, de minduntalan a konzervativ akadémikusok ellenallasaba iitkozik,
ezért egy Uj Természettudomdnyi Akadémidt hiv életre. EInokéiil azt a Bay
Zoltant vélasztjak, aki késébb koveti 6t az Amerikai Egyesiilt Allamokba és
eléviilhetetlen érdemeket szerez a fizika teriiletén. Tagjai sordban ott volt
Wigner Jend (Nobel-dfjas fizikus), Neumann Janos (a szamitogép atyja),
Riesz Frigyes (vilaghird matematikus), Hevesy Gyorgy (kémiai Nobel-dijas)
és még sokan masok. Végiil is a kormdny a két akadémiat Osszevonta, és bar
Szent-Gyorgyit kérték fel az elnoki poszt elfoglaldsdara, 6 maga helyett Ko-
dély Zoltant javasolta.

Rékosi szinrelépését kovetGen a kommunistdk fokozddo agresszivitdssal
és egyre leplezetlenebbiil kezdtek fellépni az ideologidjukkal nem szimpati-
zéaldkkal szemben. Szent-Gyorgyi 1947-ben éppen a svéjci Alpokban tolt né-
héany hetet, amikor értesiil arrdl, hogy jo6 bardtjat, Zilahy Lajos irét otthon le-
tartéztattdk. Ugy dont, hogy nem tér vissza Magyarorszigra, hanem letele-
pedik az Egyesiilt Allamokban, és ott folytatja tovabb kutatasait. Példajat
nemsokdra szdmosan kovették a tudomanyos és mivészvildg kimagaslo sze-
mélyiségei koziil.

El6szor a National Institute of Health tudomédnyos munkatdrsa, nem sok-
kal kés6bb azonban létrehozzdk szimara a Woods Hole-i Marine Biological
Laboratoryban az Institute for Muscle Research (Izomkutaté Intézet) rész-
leget, ahol a még Szegeden elkezdett kutatdsait folytathatta.

Tuddsi tekintélyét is latba veti, amikor az értelmetlen vietnami haboru el-
len emeli fel szavdt, igen keményen birdlva az amerikai komanyt. Az Jriilt
majom cimmel kiadott konyve, amelyben a civilizacié tulélési esélyeirdl el-
mélkedik, maig a legjelentGsebb haboruellenes irasok kozé tartozik. Az eny-
hiilés éveiben tagja annak az amerikai delegdcidonak, amely Magyarorszag-
nak visszaadta a Szent Koronit.

Elete utols6 két évtizedét a rakkutatasnak szentelte. Bar a rakos sejtek ki-
alakuldsdrdl kidolgozott hipotézisét a biolégusok tobbsége értetleniil fogad-
ta, toretlen alkotdkedve és vitalitdsa élete utolsd percéig megmaradt.
Kilencvenhdrom éves kordban hunyt el, 1986. oktéber 22-én Woods Hole-
ban. Az Atlanti-6cedn partjan 1év6 hazanak kertjében van eltemetve.



HEVESY GYORGY

(1885-1966)

Rovid Osszefoglaloban szinte megoldhatatlan feladat Hevesy Gyorgy sokrétd
és igen termékeny tudomanyos munkdssdganak, toretlen ivl palydjanak és a
kora neves tuddsaihoz fliz6d6 szakmai-bardti kapcsolatainak ismertetése.
Ugyanilyen gond meriil fel, ha emberi €s tuddsi nagysaganak méltatasara alkal-
mas jelzGket keresve a szerz$ szeretné elkeriilni, hogy ne essen patetikus
felhangu tilzdsokba. Abban azonban biztos lehetek, hogy a tuddés immaron
mennyei magassagbodl egyetértd bolintdssal nyugtazza, midén csak annyit irok
rdla, hogy a tudomany aldzatos szolgdja volt.

Hevesy Gyorgy jomdédu csaldd nyolc gyermeke koziil 6todikként sziiletett
1885. augusztus 1-jén Budapesten. A Piarista Gimnaziumban érettségizett
kitiin6 eredménnyel 1903-ban. Egyetemi tanulmdnyait a budapesti Tudoma-
nyegyetemen kezdi, majd egy év utdn a berlini miiegyetemen folytatja. 1908-
ban szerzi meg Freiburgban doktoratusat fizikabdl, mely oklevelet honositja
Budapesten is. Erdekldése ez id6 tdjt egyre inkdbb a fizikalis kémia felé for-
dul, ezért Ziirichbe megy, ahol a magashdmérsékletd kémia legszakavatot-
tabb képviselGje, Richard Lorenz mellett véllal tandrsegédi allast a Technis-
che Hochschulén. Szerencsés dontésnek bizonyul, amikor 1911-ben Ruther-
ford vilaghird laboratériumdt valasztja tanulmdnyai szinhelyéiil az angliai
Manchesterben. Egyrészt Rutherford olyan kutatdsi feladattal bizza meg
Hevesyt, amely elvezeti 6t ahhoz a témdhoz, amely kés6bb a Nobel-dijat
eredményezi szdmdra, mdsrészt olyan alkoté 1égkor vette itt koriil, amely
mély hatast gyakorolt gondolkodasara és kutatdasi mddszereinek kialakitdsa-
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ra. Rutherford kutatélaboratériumédban az anyagszerkezetre vonatkozé vizs-
galatok folytak, és itt olyan fundamentélis felfedezések sziilettek, mint pl. a
radioaktiv-sugdrzds alfa és béta komponenseinek felismerése, az alfa-sugdr-
zas természetének feltdrdsa és mindezek kozil a legjelentGsebbnek tekint-
het6 atommag felfedezése. Végiil, de nem utolsésorban, Hevesy itt ismerke-
dik meg, dolgozik egyiitt és kot életre sz6l6 baratsagot Niels Bohrral (1922-
ben kap Nobel-dijat).

Valamikor 1912 elején Rutherford az osztrdk kormanytdl ajindékba ka-
pott csaknem egy mazsa radiodlmot, amelybdl a radium D komponensével
akart kisérleteket folytatni, &m a hatalmas tomegd 6lom ezt meghiusitotta.
Bardtja kissé provokdlé hangnemben szélitotta meg Hevesyt: ,,Ha megér-
demli a sot az ételébe, elvdlasztja a radium D-t a kellemetlenkedd 6lomtdl.”
Hevesy beveti minden vegyészfortélyat, hogy sikerrel hajtsa végre a megbi-
zatdst, azonban azok sorra cs6dot mondanak, végiil is arra a végkovetkezte-
tésre jut, hogy a két anyag kiilonvélasztasa megvaldsithatatlan. Ugyanakkor
zsenidlis gondolatmenettel, mintegy ,,talpardl a fejére” dllitva az alapkérdést,
azt a tételt fogalmazta meg, hogy ha az aktiv anyag nem vélaszthaté el az
inaktivtdl, akkor a sugdrzé radium D felhasznalhaté az 6lom indikdtoraként.
Ez az elv alapvetOnek bizonyult a nyomjelz6 izotépok indikatorként valé al-
kalmazasdban.

Hevesy Gyorgy az elsé vildghdbort kitorése miatt félbeszakitja manchesteri
kutatdsait, és magyar katonaként teljesit szolgdlatot a Monarchia hadseregében
Besztercebanydn és Nagytétényben. A vildg-
haboru befejezését kdvetSen rovid ideig ku-
tatasokat végez a budapesti Allatorvosi
Féiskola kémia tanszékén, majd a Tandcskoz-
tarsasdg idején aktiv oktatdsi szerepet vdllal.
Karman Todor (a kés6bb Amerikdba emig-
ralt vilaghird fizikus) felkérésére, aki a Ta-
nacskoztarsasag kulturdlis népbiztossagdn a
természettudomdnyi felsGoktatds feleldse
volt, elvdllalta a Miegyetem fizika—kémia
tanszékének vezetését.

1919 nyardnak végén bekovetkezett a po-
litikai fordulat, €s azzal egyiitt a felelGsség-

A Magyar Nukledris ) o h
Orvostudomdnyi Térsasag revonasok ideje. Bar Hevesy sohasem volt

Hevesy Gyorgy-€rméje kommunista, aktiv szerepvallaldsaért és el-
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A budapesti Tudomédnyegyetem épiilete az 1900-as évek elején

lenldbasai nyomasara 1920 tavaszan megvonjak tGle a venia legendit, vagyis
az el6adoi jogot. Ekkor kapdra jott szdmadra a régi j6 barat, Niels Bohr meg-
hivdsa az djonnan alapitott koppenhdgai laboratériumdba.

Jellemz6 tulajdonsagaik alapjan a kémiai elemeket mar a 19. szdzad végén si-
keriilt logikus rendszerbe foglalnia Mengyelejevnek. A periddusos rendszer
dOriasi jelentGsége abban is megmutatkozott, hogy a konnyebb attekinthetGség
mellett lehet6vé valt a még hidnyzo helyekre varomanyos elemek kémiai sajat-
sdgait megjosolni, illetve eredményesebb kutatdsokat folytatni felderitésiikre.
A tablazat fokozatosan megtelt, dm a 72-es sorszdmmal jelolt helyre kitarté ku-
tatdssal sem sikeriilt megtaldlni a hidnyzo elemet. A vegyészek tgy vélték, hogy
ez az elem a lantaniddk (ritka foldfémek) csoportjdba tartozik, ezért olyan ds-
vanyokban nyomoztak utdna, amelyekben gyakori volt az ilyen elemek el6for-
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duldsa. Hevesy a Bohr-féle atommodellbdl kiindulva arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy a lantaniddk sora a 71-es elemmel lezdrul, vagyis a kovetkezd, 72-es
rendszdmu elem az un. titdncsoportbdl kell, hogy kikeriiljon. Hevesy, bizva el-
gondoldsa helyességében, tigy dontott, hogy elkezdi a hidnyzé elem keresését,
mégpedig cirkénium-, ill. tériumtartalmu dsvanyok vizsgélatdval. Igen szeren-
csésen a cirkéniumtartalmu dsvanyokkal kezdte (ma mar tudjuk, hogy a tériu-
mot tartalmazoé dsvdnyokban elenyész6 mennyiség fordul el§ a keresett elem-
bdl). A koppenhdgai dsvanytani mizeumtdl Norvégiabol és Gronlandrol szar-
maz6 anyagokat kapott kutatdsi céljaira. Hevesy az oldhato részeket eltavoli-
totta, majd munkatdrsa, Coster rontgenspektroszkdpiai felvételeket készitett a
mintdrdl. Mar az elsd lemezeken megjelentek azok a szinképvonalak, melyek
csakis az dj elemtdl szarmazhattak. A felfedezés helyérdl, Koppenhéga régi la-
tin neve utdn, hafnium névre keresztelték. Niels Bohrt — akinek atommodelljét
a hafnium megtaldldsa fényesen igazolta — a felfedezés hire éppen azon a napon
érte utol, amikor 4tvette Stockholmban a Nobel-dijat. A tudomdnyos kozvéle-
mény — tobbek kozott Rutherford is — taviratokban és lelkes levelekben reagél
Hevesy és Coster sikeréhez. Hevesynek egy sor dllast kindlnak fel, amelyek ko-
ziil a hozzd mindig kozel all6 Freiburg egyetemének fizika—kémia tanszékve-
zetdi posztjat fogadja el. Tovabbi kutatdsait a Rockefeller Alapitvany tdmogat-
ta jelentGs anyagi hozzdjaruldssal. Termékeny évek kovetkeznek: kifejleszti a
rontgenfluoreszcencids analitikai modszert, a ritkafoldfémek vizsgalata kézben
felfedezi, hogy a szamarium radioaktiv alfa-sugarakat bocsat ki, de itt kezdi a
radioaktiv izotépok alkalmazdsaval a ndvények és dllatok anyagcsere-folyama-
tainak vizsgdlatat is. Ez utébbi modszer lényege, hogy kis mennyiségben hozza-
keverik a radioaktiv izotépot a vele kémiailag azonosan viselkedS elemhez,
amely barmely szervezetbe juttatva sugarzdassal jelzi a megtett titvonalat. A mai
orvostudomdny ma mdr elképzelhetetlen lenne e médszer alkalmazdsa nélkiil.
Hevesynek ebbdl a targykorbdl kozel kétszaz dolgozata jelent meg. A vildg sza-
mos egyeteme valasztja diszdoktorava, a Royal Society tagja lesz, és amire kii-
16n6sen biiszke volt: megkapta a Copley Medalt. Ez utébbirdl igy nyilatkozott:
»A kozonség azt hiszi, hogy egy kémikus szimdra a Nobel-dij a legnagyobb ki-
tiintetés, amit tudds elnyerhet, de nem igy van. Nyegyven-6tven kémikus kapott
Nobel-dijat, de csak tiz kiilfoldi tagja van a Royal Societynek €&s ketten (Bohr
és Hevesy) kaptak Copley-érmet.”

A maisodik vildghdboru kitorése utdn még egy ideig zavartalanul tud dolgoz-
ni, azutan 1943-ban éattelepiil csalddjaval Stockholmba. A hdboris évek alatt,
1940 és 1943 kozott, nem adjak ki a Nobel-dijakat, de 1944-ben a ,,radioaktiv
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izotépok indika-
torként valo alkal-
mazdsaért a kémiai
kutatdsban”  in-
doklassal Hevesy
Gyorgynek {télik
oda a kémiai No-
bel-dijat. 1959-ben
pedig az Atoms
for Peace Awards
(Az Atom Békés
Felhaszndldsdért
Dij) kitiintetést ve-
heti 4t a radioaktiv
izotopok békés cé-
1 felhasznaldsaért.
A vilag huszonhd-
rom tudomdnyos
Hevesy Gyorgy és Otto Hahn tarsulatdnak volt

tiszteletbeli tagja, a

Magyar Tudomd-
nyos Akadémia 1945-ben vilasztja tagjai sordba. Osszesen 397 tudomdnyos
publikdcidja jelent meg a vildg valamennyi jelentSs szaklapjdban. 1966-ban
megnyit6 beszédet mond a Pdpai Tudomdnyos Akadémia sugarhematoldgiai
iilésén Romadban, amikor is a papa kiilon audiencian fogadta 6t. Nyolcvanéves
kordban, 1966. julius 5-én halt meg Freiburgban.

A csaldd kivdnsdgdra 2001. dprilis 19-én sziil6vdrosdban, Budapesten, a Fiu-
mei tti nemzeti sirkertben, iinnepélyes keretek kozott helyezték hamvait 6rok
nyugalomra. A Magyar Tudomanyos Akadémia részérdl Vizi Szliveszter mon-
dott bucsubeszédet: ,,... Takarja 6t védén az a fold, magyar fold, amelybdl véte-
tett, melyhez ragaszkodott, s mely irdnt elkotelezte magdt. Legyen vigasz sza-
munkra, hogy Hevesy Gyorgy tanitdsdban, felfedezéseiben tovabb él: hisz a
tankonyvekben, réla elnevezett dijakban, tarsasdgokban ott 4ll a neve és a gye-
rekek, a betegek ezrei, millioi, akiknek életét az 6 kutatdsdnak eredményekép-
pen mentik meg, halhatatlann4 teszik 6t...”




BEKESY GYORGY

(1899-1972)

Békésy Gyorgy személyében a magyar tudomdany olyan nemzetkozileg is
elismert szaktekintélyt tisztel, akinek tevékenysége a modern orvostudo-
manyban alapvetd jelentGségli. Annak ellenére, hogy elsGsorban fizikus volt,
az 1961-ben neki itélt orvosi Nobel-dijat a , fiil csigdjaban létrejove ingeriile-
tek fizikai mechanizmusdnak felfedezéséért” kapta.

Békésy Gyorgy fél évvel a szdzadforduld elstt latta meg a napvildgot Bu-
dapesten, 1899. junius 3-an. Apja az Osztrak—Magyar Monarchia diplomaciai
testiiletében Eurdpa kiilonbozé févarosainak nagykovetségein teljesitett szol-
gdlatot, kovetkezésképpen a csalddnak folyton koltozkodnie kellett. A csalad
otthon magyarul besz€lt, de a fiatal Békésy Konstantindpolyban franciaul,
Svdjcban olaszul, Miinchenben németiil tanult, mikozben egyetlen idegen
nyelvet sem sikeriilt tokéletesen elsajatitania. Eletrajzirdi szinte kivétel nélkiil
kitérnek arra a koriilményre, hogy el6addsainak szovegét és szakcikkeit csak
gondos lektorélds utdn lehetett kdzreadni. Mar tizenhét éves kordban leérett-
ségizett, és a természettudomanyok iranti fogékonysaga, olthatatlan kivancsi-
sdga donté modon befolydsoltak pdlyvdlasztidsaban. Kezdetben ugyan a ké-
mia foglalkoztatja, de fokozatosan a fizika kezd érdekl6désének elSterébe ke-
riilni. Fizikai doktordtusat a budapesti Tudomanyegyetemen szerzi meg 1923-
ban. A vesztett haboru €s a trianoni sokk, a Tandcskoztdrsasdg €s a politikai
fodulat okozta kdosz nem éppen igéretes jovSképet festett az ambicidzus és
tehetséges, kutatni vagyo fizikus el€, mégis, amikor felkindljak neki a svdjci al-
lampolgdrsagot és egy csabito dlldsajanlatot, 6nérzetesen visszautasitja. Sajat
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Az emberi fiil szerkezete:
a) kiils§ hallgjarat

b) dobhdrtya

¢) hallécsontocskdk
(kalapécs, iill6, kengyel)
d) félkoros ivjaratok

e) halldideg

f) csiga

¢) Eustach-kiirt

h) fiilkdirt

A belsé fiil
keresztmetszete

R. C.: Corti-féle rudacskak
M. T.: tetbmembran

H.: sz6rsejtek
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elmondasa szerint, osztoznia kell hazdja sorsdban €s részt kivan venni annak
tijjaépitésében. A Postakisérleti Allomas laboratériumaban kezd el dolgozni,
mégpedig a telefonok hangdtvitelének tokéletesitésén, ugyanis a recsegd, si-
pold hattérzaj nagymértékben zavarta a telefonbeszélgetéseket. Mérései so-
ran rajott, hogy az emberi fiil sokkal érzékenyebb a telefonkagylé hallgatéja-
nak membranjanal, ezért elhatdrozta, hogy eldszor magédnak a halldsnak a
mechanizmusat prébdlja meg kideriteni.

Mint ismeretes, a hangot mechanikai rezgések keltik, s hullamok utjan ter-
jed a kozeg strdségétdl fiiggs sebességgel (a hang sebessége a levegSben at-
lagosan 334 méter masodpercenként). A fiil, a természet e csoddlatos beren-
dezése a rezgéseket elektromos fesziiltségingadozdsokka alakitja 4t, amelyek
az agyban hangérzetet keltenek. A levegs rezgéseit el6szor a dobhartya koz-
vetiti a fiil belsejébe, a neki tdimaszkodo kalapdcs, iill6 és kengyel csontocs-
kék segitségével egy tjabb érzékeny hartydara. Emogott helyezkedik el a ha-
rom félkorives jarat (melyeknek egyensiilyérzékiinknél van fontos szerepiik)
és a csiga. A hallds szempontjabdl igen 1ényeges szerep jut a csiganak, de en-
nek mikodésérsl Békésy elGtt semmi biztosat nem tudtak. A csiga harom-
szorosan megcsavarodott, mintegy 3-4 centiméteres csovecske, melynek
egész hosszdban Kkifeszitett hartya fut végig. Ezen négy sorban kb. 16 000
rendkiviil finom sz8rsejt taldlhaté. A csigat strd folyadék tolti ki, amely a
dobhartya rezgéseit kozvetiti az alaphdrtydhoz tgy, hogy a dobhartyara haté
pardnyi nyomast a folyadék
tobb mint huszszorosan na-
gyobb nyomadssd noveli,
akar egy hidraulikus prés.
Hogy elképzeljiik, milyen
hallatlanul finom mozga-
sokrdl van itt szo, Osszeha-
sonlitasul az 1000 Hz frek-
vencidju erds hang hatdsara
a kengyel hall6csontocska
minddssze 0,000 000 3 milli-
métert mozdul el. Békésy-
nek sikeriilt nagyon preciz
Békésy Gyorgy késziiléke a belsd fiil vizsgdlatdra: technikaval behatolnia a
1-5) a megyvilagité optikai rendszer, 6) sztereomik- csigaba, és kozvetlen mo-
roszkdp, 7) a vizsgdlt belsd fiil dramlé vizben don tanulméanyozni mdko-
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dését. Megfigyelte, hogy a csigat megtoltS stird folyadékban rezgés hatasa-
ra nemcsak longitudindlis hullimok, hanem 6rvények is keletkeznek, €s mi-
nél magasabb a hang, anndl kozelebb van az 6rvény a csiga kezdetéhez. Az
alaphdrtya kimozdulésaira az érzéksejtek csillészélai elhajlanak, ami bioara-
mok keltését eredményezi. Fontos volt Békésynek az a felismerése is, hogy
az alaphdrtyan a hanghatdsnak csupdn a durva érzékelése torténik, mikoz-
ben mas érzékszerveink mikoddéséhez hasonldan az un. oldalirdnyu gatld
hatds — az ingerek kozt mintegy vadlogatva a zorejeket és egyéb zavaro hata-
sokat elnyomva — csak a lényeges hangingeriileteket juttatja tovabbi feldol-
gozdasra az agyba. A hangmagassdgok sziirésének és osztalyozdsanak végsd
munkdlatai mar a ,,hangstudié szamitogéptermében”, az agy idegrendszeré-
ben torténnek.

Békésy Gyorgy egészen uj kisérleti mddszereket 6tlott ki és alkalmazott
kutatdsai sordn. A dobhdrtydra apro tiikroket ragasztott, és a réluk vissza-
verddd fényt felnagyitva vizsgalta a hanghatds magassdga ¢s erGssége altal ki-
valtott rezgéseket. Fogorvosi firéval végzett boncolds kozben a belsé fiilet
aramlo vizben vizsgélta sztereomikroszképpal, igy a furds sordn keletkezd fi-
nom csonttdormeléket a viz magaval sodorta €s a ldtomezd mindvégig tiszta
maradt. Az allatkisérleteken tul vizsgdlataihoz értelemszertien valédi embe-
i fiilre, ill. koponyakra is sziiksége volt. Am fizikus Iévén, enyhén szélva fur-
csan néztek volna rd, ha amatSr kérboncnokként kopogtat be az egyetem ka-
pujan, a fizikai laboratériumokban viszont elvétve fordult elS, hogy ember-
fej hentereg a sarokban. Az egyetemen mégis sikeriilt egy bennfentes jéindu-
latdit megnyernie, s a hullakamrabdl idénként kapott egy-egy emberfejet,
amelyet villamoson az aktatdskdjaban szillitott laboratériumédba. Onéletraj-
zédban megemliti, hogy f6l6ttébb kellemetlen helyzetbe keriilt volna, ha egy
renddr netdn érdeklddni kezd a tdska tartalma irant.

Kiilf6ldon is egyre inkdbb felfigyelnek rendszeresen megjelens tudomanyos
cikkeire, tanulmdanyaira, sorra kapja a meghivasokat a vildg minden részébdl.
A berni és a miinsteri egyetem tiszteletbeli doktorrd avatta, megkapja a német
Otoldgiai Tarsasdg Leibnitz-dijat, majd a Guyot-dij nagy aranyplakettjét. A
habort utdn elnyeri az Amerikai Akusztikai Tarsasdg aranyérmét. 1939-ben a
budapesti Tudomanyegyetemen a gyakorlati természettan tanarava nevezik ki.
Budapest ostromdnak idején, egyetemistdk segédletével, az intézet miiszerei-
nek egy részét elrejtette, igy a front elvonultdval nédla indulhatott meg legha-
marabb az oktatds. A haborud utdn formalodé dj tarsadalmi rendszerben nem
taldlja meg a helyét, ezért szivesen fogadja el a stockholmi Karolinska Intézet
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meghivasat, de sokdig ott sincs maraddsa. Végiil is sorsa az Amerikai Egyesiilt
Allamokba vetette, 1947-t5] a Harvard Egyetemen folytatta a még Magyaror-
szagon elkezdett kutatdsait. Magyar dllampolgdrsagardl azonban sohasem
mondott le. N&vére odahaza a népszert ird, Passuth Laszl6 felesége lett, 6 ma-
ga nem ndsiilt meg. Sajat szavaival: ,,A tudomanyt vettem feleségiil.” Ebbdl a
,{rigybdl” sziiletett meg 1961-ben az élettani Nobel-dij. Hatvanhét évesen ha-
tat fordit a csendes, visszahuzddoé természetétSl mindig idegen, nyiizsgd, anya-
gias €s zaklatott amerikai életformanak, és elkoltozik Hawaii szigetére. Hono-
luluban a Sensory Sciences (Erzékelési Tudomanyok) tandra egészen élete vé-
géig. Személyében kétségkiviil a halldskutatas egyik legnagyobb egyéniségét
tisztelhetjiik, rajta kiviil aligha volt ember, aki az emberi test eme néhany kob-
centiméternyi térfogatud részérdl annyit tudott volna, mint 6. Ezzel kapcsolatos
tudomdnyos cikkeinek a szima meghaladja a kétszdzat, az 1960-ban megjelent
750 oldalas Experiments in hearing (Hallasi kisérletek) cimd munkdja még ma
is alapmiinek szdmit. 1967-ben egy tovabbi konyve jelent meg Sensory Inhibi-
tion (Erzékelés-gatlds) cimen, amely angolul tartott eldadds-sorozatdnak gyj-
teménye. Elete végéig bensdséges viszonyban llt a miivészetekkel, ebbdl a
targykorbdl is jelentek meg cikkei és értekezései. A tudomdanyos kutatdsrol és
a sikerhez vezet§ utrdl egy helyiitt a kovetkezdket irta: ,,...A legegyszeriibb
utat a cstics felé a svajciak Kiralyi Utnak nevezik. Ezen a tehén is felhajthato. ..
Svéjcban tgy tanultam, hogy miel6tt
felmdszunk a hegyre, koriil kell jar-
nunk, megkeresve a legkdnnyebb
utat. A didkoknak ma ezt nem kell
magyarazni, mind a hegy koriil jar-
kalnak, annal nehezebb rabirni dket
a komoly mdszasra. En azt tapasztal-
tam, hogyha a hegyet el6nytelen ol-
dalon masszuk meg, az sem elveszett
munka, mert mészds kdzben igen so-
kat tanulhatunk, olyat is, amit embe-
rek, akik hibat nem kovetnek el, so-
hasem tudhatnak meg...”

Békésy Gyorgy Honoluluban
hunyt el 1972. junius 13-4n. Végaka- o o

. . . Az Optikai-akusztikai €s
ratit teljesitve hamvait a Csendes- Filmtechnikai Tudoményos Egyesiilet
6ceanba szortak. Békésy-emlékérméje




WIGNER JENO

(1902-1995)

Ha netdn egyszer az eljovendd korok tudomanytorténészei koziil valaki ja-
tékos kedvében Osszedllitand a 20. szazad torténelemformald atomfizikusa-
inak elképzelt csoportképét, valahol az elGkeld els6 sorban, kozéptdjt, Fer-
mi, Szilard Led, Dirac, Teller Ede, Planck és Heisenberg tarsasdgaban ott
szerénykedne egy dtlagos kiilseji egyén: Wigner Jend is. Biztosak lehetiink
abban, ha eme neves személyiségek véleményt nyilvanithatndnak ezen
fényképészeti attrakcioval kapcsolatban, Wigner Jend mellett valamennyi-
en megtisztelve éreznék magukat. Haldlakor a New York Times hat hasa-
bon emlékezett meg réla ilyen cimmel: Wigner Jend, aki bevezette az embe-
riséget az atomkorba. Lejjebb pedig a kovetkez6 4ll: ,,O is egyike volt azok-
nak a figyelemre mélté képzelGerdvel €s elSrelatassal megaldott tuddsok-
nak, akik Budapesten sziilettek és tanultak, majd Nyugatra jottek é€s meg-
valtoztattdk a modern vildgot.”

Wigner Jend 1902. november 17-én sziiletett. Apja, Wigner Antal, aki az
djpesti Mauthner bdrgyarban dolgozott az iizem vezetGjeként, fidt a hires Fa-
sori Evangélikus Gimnéaziumba adta, ahova annak idején 6 maga is jart. Wig-
ner 1920-ban érettségizett és a budapesti Miegyetemre iratkozott be. Ratz
Laszl6 matematika- és Mikola Sandor fizikatanarainak lenytigoz6 kozépis-
kolai el6addsai utdn az egyetemi oktatds csalddast okozott szdmdra. Tanul-
manyait a berlini Technische Hochschule hallgatéjaként folytatja, ahol ve-
gyészmérnoki diplomat szerez, de mar ebben az idGben is egyre tobb id6t tolt
elméleti fizikaval.
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Berlinben Poldanyi Mihdly témavezetd irdanyitasaval A hidrogénmolekula
képzdbdése hidrogénatomokbol témaval védi meg doktori disszertacidjat. Fel-
tétleniil meg kell emliteni, hogy Berlinben taldlkozik az atomfizika mdsik
magyar langelméjével, Szilard Ledval, akihez azutdn egész életét végig ki-
sérd szoros baratsag flizi. Wigner masik kozeli baratja, a 20. szdzad legna-
gyobb matematikusdnak tartott Fasori didktars, Neumann Janos volt. Wigner
1925-ben hazatér Budapestre, és beletorddve apja akarataba, § is a borgyar-
ban kezd el dolgozni, de a pezsgd tudomdanyos élet szinterét jelentd Berlin
egyre inkabb hidnyzik neki. Erthetd volt tehat, hogy amikor Weissenberg, a
berlini Vilmos Csaszar Intézet krisztallografusa meghivja laboratériumaba, a
csdbité ajanlatnak nem tud ellendllni. Weissenberg a kristdlyszerkezet ront-
gendiffrakcios vizsgélataival foglalkozott, €s Wignert azzal bizza meg, derit-
se ki, hogy az atomok miért tartézkodnak szivesebben a kristdly szimmetria-
sikjaiban, ill. szimmetriapontjaiban. Ezzel a problémaval foglalkozva 6 értet-
te meg els6ként, hogy a négydimenzids térid6 szimmetridi a kvantummecha-
nikdban kozponti szerepet jatszanak. Ez a felismerés vezette Wignert a cso-
portelmélet megalkotdsahoz, amely azéta is nélkiilozhetetlen eszkoze az el-
méleti fizikanak. Az elvi alapok tisztdzdsaban Neumann Janos is kozremiko-

A hires Fasori Evangélikus Gimnazium
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A chicagéi atommadglya 1946-ban késziilt rajza (fényképezni tilos volt)

dott, végiil Wigner 1931-ben jelentette meg konyv formdjaban Csoportelmé-
leti modszer a kvantummechanikdban cimmel. Tudomdnyos korokben a
konyv igen nagy visszhangot véltott ki és csakhamar bestsellerré valt (ma-
gyar forditdsa csak 1979-ben jelent meg). A csoportelmélet Iényegében a ge-
ometriai szimmetridkon tdlmutatd, a fizikai torténéseket (pl. elemi részecs-
kék kozotti dtalakuldsok) leird torvényszertiségek dltalanos alapjait feltaro
matematikai mddszer.

Ez id& tdjt azonban a tudomdnyossag eurdpai févarosanak szamité Berlin
a német politika egén gyiilekezd fellegek nyomaszté hatdsdra kezdett elnép-
telenedni. A kor jelentSs tuddsai egyre-mdsra helyezték at székhelyiiket a
szabadsdg orszdgidba, Amerikaba. Wignert Neumann Janossal egyiitt meg-
hivjak a princetoni egyetemre. Ekkor még nagyon kevesen foglalkoztak a vi-
ldgon kvantummechanikdval, a meghivds hatterében tehat valdszintileg az
allt, hogy az ottani kollégdkat megismertessék az uj fizikdval. Princetonban
Wignert meglatogatja higa, Manci, aki megismerkedik a vilaghir{ atomfizi-
kussal, Dirackal (1933-ban kapja meg a Nobel-dijat), s 1937-ben feleségiil is
megy hozza.
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Niels Bohr 1939-ben elviszi a hirt Amerikdba, hogy a berlini Vilmos Csa-
szar Intézetben felfedezték a maghasaddst. EttSl fogva csak id6 kérdése volt,
hogy megvaldsuljon a nukledris ldncreakcid, ami Szildrd Led rogeszméje
volt. Senki sem hitt neki kordbban, még a neves Rutherford is holdkérosnak
tituldlta, ezért a lancreakcio 4ltala leirt fizikai folyamatdra titkositott szaba-
dalmat kért és kapott a brit Admiralitastdl 1934-ben (ekkor még Anglidban
tartozkodott). A fizikusok felismerték, a lancreakciéval felszabaditott hatal-
mas energia iszonyu pusztitasra lesz képes, és a lehetdség, hogy esetleg Hit-

Q Bptent St Gputun?s’ Bepottadgaioate
Busspet L | Spebadtuy mr 17
Haggpon dessponsmn @ Spesheays’ Boptay gitee”
M«éad’qm y WMAMW
CABAZL, Yiipo ppne Lpebeat aafpae slighe,
%ag i Bppbisinil paga st ¥ at elhaf-
%WW M
Lotaline tract, QUG udsl. »’g%“ﬂ’”"“‘“”
Lvpes, WW%M&,MMM-
Ril tvilbpodttum votun. Wiy Silis,
awm%7{«www.

Wigner Jend levele a Fizikai Szemléhez 1973-bdl




ler kezébe keriil ez a veszedelmes fegyver, félelemmel toltott el mindenkit,
egyben hatdrozott cselekvésre dsztonzott. Adaz kiizdelem kezddott a lanc-
reakcio megvaldsitdsdnak elsGségéért. Hogy azt végiil is Amerikdban sike-
riilt beinditani és a reaktorokban ellen6rzotten mikodtetni, jelentds mérték-
ben a magyar emigrans tudésoknak is koszonhetd: Szilard Lednak, Teller
Edének és Wigner JenSnek. A helyzet azonban nem volt ilyen egyszerd.
Amit a fizikusok eldre léttak, arrdl a politikusoknak halvany fogalmuk sem
volt. Szilard Le6 és Wigner Jend felkereste Albert Einsteint, aki a relativitas
elméletének megalkotdsaval Amerika egyik legismertebb tudésanak szami-
tott, és felkérték, hogy latba vetve tekintélyét, irjon levelet Roosevelt elnok-
nek, miszerint ebben az aggasztd helyzetben az amerikai kormény tegye meg
a sziikséges intézkedéseket. A levelet végiil is Szilard Leo irja meg, melyet
Einstein 1939. augusztus 2-dn ir ald, egy honappal a vildghdboru kitorése
el6tt. A levélhez Szilaird még egy memorandumot is csatolt sajat nevével,
amelyben a ldncreakcio fizikai folyamatdt és katonai alkalmazhatdsdganak
lehetGségét irja le. Amikor Németorszdg megtdmadta Lengyelorszagot,
Roosevelt elndk utasitast ad az atomenergia-program beinditdsdra.

A Manhattan-project fedénevt titkos kutatasi program centruma Chicago
lett. Roosevelt 1étrehozta a Urdnium Bizottsdgot, amelybe a katonakon ki-
viil Enrico Fermit, Szilard Leét, Teller Edét és Wigner Jendt nevezi ki. A ku-
tatdsokat Fermi vezette, Wigner a chicagdéi Metallurgia Laboratériumédban
egy elméleti fizikai csoportnak lett a vezetSje, amelynek feladata az els§
atomreaktor megtervezése és megépitése volt. Az Onfenntartd lancreakcid
1942. december 2-an valdsult meg egy kis laboratériumi reaktorban. Wigner
a vilag els6 reaktormérnokeként a nagy teljesitményd reaktorok tervezését
végezte, melyek meg is épiiltek Hanfordban. Ezek termelték a kisérleti rob-
bantdsokhoz nélkiilzhetetlen pluténiumot (az elsG robbantdst Alamogordo-
ban hajtottak végre 1945. jilius 16-dn).

A mdsodik vilaghdboru utan Wigner Oak Ridge-be megy, ahol reaktorfej-
lesztéssel, valamint a reaktorok biztonsagos miikodésével foglalkozik. Az Ei-
senhower amerikai elnok 4ltal alapitott Az Atom Békés Felhasznaldsdért Di-
jat 1959-ben Szilard Leo és Wigner Jend kapta (az els6t 1957-ben Bohr, a ma-
sodikat 1958-ban Hevesy Gyorgy). A legmagasabb tudomanyos Kkitiintetés
sem varat sokdig magara. Az 1963-as fizikai Nobel-dijat is elnyeri Wigner Jend
(megosztva Maria Goeppert-Mayerrel és Hans D. Jensennel) ,,az atommagok
és az elemi részek elmélete terén, kiilonosen pedig az alapvet§ szimmetriael-
vek felfedezésével €s alkalmazasaval elért eredményeiért” indokldssal.
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A hetvenes években gyakran jar haza Magyarorszagra, ahol eldaddsokat
tart. 1987-ben az E6tvos Lordand Tudomanyegyetem, 1988-ban pedig a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia vélasztja tiszteletbeli tagjava. A vildg szinte va-
lamennyi jelentds egyeteme diszdoktordva valasztotta, szamos Kkitiintetést
kapott (Medal for Merit, Franklin Medal, Enrico Fermi Award, Max Planck
Medal, George Washington Medal stb.), az Amerikai Fizikai Tarsasagnak
1955-ben alelnoke, 1956-ban elndke volt. 1994-ben még személyesen veszi at
Magyarorszagon a Szildrd Led-érmet. Princetonban hunyt el, 1995. januar
3-an, 92 éves koraban. Egy alkalommal igy vallott: ,,...Egyszerd magyar da-
lok és versek, amelyeket 1910 el6tt tanultam, ma is dnként megszdlalnak
bennem. Az Egyesiilt Allamokban elt5ltott hatvan esztendd utdn még min-
dig inkabb magyar vagyok, mint amerikai, az amerikai kultira sok vondsa
mindmadig idegen maradt szamomra. Budapesten sokkal tobb elmélyiilt be-
szélgetést hallhat az ember a kultirardl, mint az Egyesiilt Allamokban. A
magyar koltészet taldn a legszebb Eurépédban...”

Wigner Jen§ hosszu, csaknem az egész huszadik szazadot ativel§ palyédja tel-
jesnek mondhaté. Minden olyan tudomdnyos probléma feltardsanal, amellyel
foglalkozni kezdett, jelentGset alkotott, és még megélhette miivének kitelje-
sedését és gyakorlati megvaldsuldsiat. Az elméleti fizika egyik legkivalobb
egyéniségeként tartja meg emlékezetében a természettuddsok szellemi ko-
z0ssége.



GABOR DENES

(1900-1979)

A magyar tudésok mindig is legenddsan hiresek voltak interdiszciplinaris gon-
dolkoddsmodjukrdl. Arrdl, hogy dogmaknak hitt fizikai, kémiai, bioldgiai tor-
vényeknek fittyet hdnyva, egyszerre tobb tudomanyag gyepdin kalandozva, né-
ha egymastdl egészen tdvol esG jelenségeket Osszekapcsolva jutottak elké-
pesztSen djszerd megoldasokra. Nem véletleniil éllitotta Enrico Fermi, Nobel-
dijas atomfizikus: ,,Minden magyar, akivel csak taldlkoztam, eredeti volt vagy
szornyen eredeti.” Pedig neki igazan sok alkalma volt taldlkoznia magyarokkal,
hiszen a nukledris energia felszabaditdsan faradozo tuddsok kozott Iépten-nyo-
mon beléjiik iitkdzott.

Nos, ami az eredeti gondolkoddsmaddot illeti, annak nem volt hijan Gabor
Dénes, Nobel-dijas tuddsunk sem, akinek személyében szerencsésen taldlkoz-
tak azok a tulajdonsagok, amelyek néha még a kivételesen tehetséges egyének-
nek is csak kiilon-kiilon sajatjuk: a problémameglatas képessége, az alapos el-
méleti tudas, a faradhatatlan kutatasi hajlam, kifinomult technikai érzék és szin-
tézisteremtS elme. Gabor Dénes ilyen értelemben megtestesitette a klasszikus
mérndkember tipusat. Elete soran kozel szaz szabadalmat jelentett be, melyek
mindegyike megérdemelne egy kiilon tanulményt. LegjelentSsebb felfedezése
kétségkiviil a holografia elvének felismerése, amelyhez dgy jutott, hogy szaki-
tott a képalkotds tradiciondlis mdodszerével €s teljesen Uj felfogdsban irta le a
fény ttjan terjedd képi informécio rogzithetdségének mdédozatat. Gabor Dénes
a holografiaval széles csapast vagott a fizika, elektronika és informatika hatar-
mezsgyéjén, melynek eldgazd osvényei tovabbi Uj, a tudomanyok még feltarat-
lan lelShelyeire vezettek.
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A Marko¢ utcai Féreal az 1920-as években

Gabor Dénes 1900. junius 5-én sziiletett Budapesten. Kozépiskolai tanul-
manyait a Marké utcai féredlban végezte, majd 1918-ban beiratkozott a bu-
dapesti Mtegyetemre. Két év mulva tanulményait a németorszagi charlot-
tenburgi Miszaki Fdiskolan folytatja, és itt szerzi meg a mérnoki diplomat.
El6szor a nagyfesziiltségl tavvezetékek miszaki problémaival kezd el foglal-
kozni. 1927-ben doktoral, majd Berlinbe megy dolgozni a Siemens-Halske
céghez. Hitler uralomra jutdsat kovetSen visszatér Budapestre, és az Egye-
siilt 1zz6 kutatdlaboratériumaban prébdlja megvaldsitani egyik szabadal-
maztatott taldlmanyat, a plazmaldmpat. Az elektrongerjesztéses néatriumplaz-
ma-ldmpa taldlmanyanak elvét még a berlini Siemens véllalatnal dolgozta ki.
Ez arra a felismerésre épiilt, hogy az igen kis nyomasu gazokban elérhets a
kell§ elektronkoncentracio: ,,...ha egy oxikatdd kis nyomasu gaztérben vagy
gbztérben mikodik, akkor a katodtérbe ionok hatolnak be €s semlegesitik a
katdd tértoltését, ezaltal megnovekszik az emittalt elektronok szdma, €s tag
hatarok kozott valtozhat a plazmédban.” Magyaran: a plazmaldmpa gyakorla-
ti megvaldsitdsaval halozatra kapcsolhatd, nagyon energiatakarékos vilagito-
eszkozt lehetett volna elGallitani. A kisérletekben rendkiviil hasznos
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segitétarsnak bizonyulé Budincsevits Andorral djabb €s tjabb konstrukcids
javitdsok révén elérték, hogy a plazmaldmpa élettartama mar a tobb szaz
orét is meghaladta, az Egyesiilt 1zz6 azonban elzarkézott a tovabbi fejlesztés

és a sorozatgyartas eldl.

Gabor Dénes 1937-ben atkoltozik Anglidba, ahol 1948-ig a brit Thomson-
Houston elektronikai cég kisérleti laboratériumdban dolgozott. Itt elsGsorban
elektronoptikaval kezdett foglalkozni, azon beliil is az elektronmikroszkép to-
kéletesitésével. Allandé gondot jelentett ugyanis a lencsék gombi alakjabol
eredd, szférikus aberraci néven ismert leképezési torzulds, amely ugy jon létre,

A hologram készitésének sémdja. (Az A lézernyaldabot
az L féligatereszt@ tiikorrel kettébontjuk. Az R refe-
rencianyaldb akaddlytalanul jut el a H fényképle-
mezre, a masik nyaldb a T targyon szérédik. A tdrgy
minden egyes A, B, C pontjabdl visszaver6ds fénysu-
garak a H lemez minden egyes P, Q pontjaba eljutnak.
A lemezen a szort és a referenciahulldm interferen-
cidjanak a rogzitése torténik.)

hogy a lencsére beesd
parhuzamos fénysugarak
a peremen jobban meg-
tornek, mint az optikai
tengely kozelében, emiatt
a fékuszdlds nem egy he-
lyen jon létre, és a kép
egy kicsit mindig életlen
marad. Gdbor Dénest vé-
giil is ezek a kutatdsok
vezetik el 1947-ben a leg-
jelentGsebb tudoményos
eredményét ado felisme-
réshez, a holografia elvé-
hez. Ugy gondolta, toké-
letesithet6 a kép, ha a -
nem elegendd a leképe-
zend$ tdrgyrdl vissza-
ver6dd elektromdagneses
hulldm intenzitdsat rog-
ziteni, ahogy azt a fény-
érzékeny filmre vagy pa-
pirra szoktdk, hanem
sziikség van a fényhul-
ldm fdzisanak és ampli-
tidojdnak a detektdldsa-
ra is. A targy térbeli elhe-
lyezkedésérol ez utébbi
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két paraméter hordozza az
informéciét, 1igy ezekkel
egylitt kialakithato a teljes
térbeli kép. Gabor Dénes sz6-
alkotdsaval: a holograf (goro-
giil holos = teljes, grafo =
kép). Kisérletei soran a targy-
ra vetild megvilagité fényt
egy félig Aatereszt6 tiikorrel
kettévalasztotta, és az egyik
nyaldbot magdra a targyra, a
masikat kozvetleniil a képet
rogzitd lemezre irdnyitotta.
Gébor Dénes a Nobel-dij atvételekor (1971) Ez utébbi nyaldb referencia-

hulldmként szolgélt, amely a

targyrol visszaver6dd  és
ugyancsak a lemezre vetiil6 szért hullamokkal keveredett. A képlemezen tulaj-
donképpen e két fényhulldm interferencidjanak rogzitése tortént. Ekkor azon-
ban még nem léteztek koherens fényforrasok (1ézerek), ezért Gabor Dénes ki-
sérletei mindossze a holografia elvi lehetGségeit tartak fel. JelentGsége az elsd
1ézerek megjelenésével (1962) deriilt ki igazan, és egy csapasra az érdeklGdés
kozéppontjaba keriilt. Kiilondsen elénydsnek bizonyult, hogy a hologram ké-
szitésénél nincs sziikség képalkotd lencsére. Forradalmasitotta a rovid ideig
fennmaradé térbeli folyamatok rogzitésének a technikajat, példaul az dramlasi
jelenségek esetében. A felvételek sordn a kapott kép olyan nagyitdsu, mint a
hologram készitésénél és a rekonstrukcional alkalmazott sugarak hullam-
hosszusdganak az ardnya. Példdul a 0,1 nanométeres rontgensugdrral késziilt
hologram 600 nanométeres hullimhosszisagu voros fénnyel torténd rekonstru-
alasanal az elért nagyitds hatezerszeres. De sikerrel alkalmazhat6 a hologram
két kiilonbozd, akdr id6ben nem egyiitt rogzitett hullimnyaldb interferdldsanal
is. Alkalmazasi teriiletei szinte felsorolhatatlanok.

Gabor Dénes 1949-t8l az Imperial College elektronoptikai tanszékének pro-
fesszoraként tovabb folytatta kutatdsait. UjbSl a korabbi plazmaelméletének
tovabbfejlesztésével kezdett foglalkozni, kbzben kidolgozta a magnetronelméletet,
szerkesztett egy Wilson-féle kodkamrat, amelyben a részecskék sebessége is mér-
hetd, épit holografiai mikroszképot, majd régi vagya megvaldsitdsahoz, a lapos kép-
csovil tévékésziilékek kifejlesztéséhez fogott hozza. Ujszerd megolddsdban a tobb-
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GILSHAW LODGE,
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Kedves Profasszor Ur!

Ma érkezett msg a kill¥nlenyomata a holdrsl
Tisszavert mikrohulldmokrél, azonnal elolvastam és sietek hogy
kifd jezzem Sazinte bdmulatomat. Mint f{zikai-technikai teljesitmény
olyan szinvonalen 411 amslyet Burdpdban osak nagyon ritkén értek el,
de ha ﬁozzdvesti az ember hogy a szémitésokat az $sszeomlés alatt
Tégezték el, a kisérletoket pedig & osaknem t&nkretett orszagban,
egylde jileg az Egyesllt Izzé csuddlatos £814pitdsdvel, casknem
hihstetlsn. Osodés hogy milyan-serkentfen hethatnek a katasztr&rélis
klls8 k8rilménysk, médsutt is megfigyelhetS volt, a francia fizikusok
1s kUl¥nbd kisérleti munkdt végeztek a héboru alatt mint elétte. Mi
itt inglidban ugy l14tszik nem kaptunk elég mnagy pofont, kissé bégyad-
tek vagyunk, és szeretném ldtni mit szdlna a f6n8kdm ha szt propondl-
ndm hogy a holddal akarok érintkezésbe lépni! Még azt sem tudom,
keresztll tudom-e vinni a terveimet hogy Amerikéval érintkezéshe
lépjek kédbeltelefonon?

Errdl, és mAs ujabb munkd&imrdl mellékelek néhédny killénle-
nyomatot. Szigeti Qy8rgy jelen volt sgy elfaddsomon, 43 talén mér
é1¢szbban referdlt réla. Negyon ¥rliltem hogy végre beszdélgethettem
vele sz Undk nagyjelentéségll galvanolumineszoencia kisérlatelrsl.
Remélen hogy nemsokéra slkalmuk lesz szeket folytatni, azt hiszom
oz az egyetlen komoly kildtds tovdbbi jelentSs haladdsra az elek-
tromos vildgitds terén.

Meleg Udvizlettel

'C%Z%;

- Gédbor Dénes

Gdbor Dénes levele Bay Zoltdnhoz
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szorosen megtort elektron-
sugdr az  utjat a
képerny6vel parhuzamosan
haladva teszi meg. Mivel az
ilyen képcsovek elddllitasa
eléggé bonyolult technikat
igényelt, az ipar nem mert
véllalkozni sorozatgydrta-
sdra. A ma slagernek sza-
mité lapos képernydjd té-
vékésziilékek elvét Gdbor
Dénes mér az 1960-as évek-
ben kidolgozta. Gébor Dénes Nobel-diplomdja

Tobbszori folterjesztés
utdn 1971-ben a fizikai
Nobel-dijat a ,,holografiai mddszer felfedezéséért és a fejlesztéséhez valé hoz-
zéjarulasaért” a tudomanyos kozvélemény nagy egyetértése mellett Gabor Dé-
nesnek itélték oda.

G4dbor Dénes a nemzetkozi tudomanyos vildg elismert €s megbecsiilt tagja
lett. A Magyar Tudomanyos Akadémia még 1964-ben tiszteleti tagjava va-
lasztotta, tagja lett az USA Tudomdnyos Akadémidjanak és a londoni Royal
Societynek, és szamos nagy multi egyetem avatta diszdoktordavd. A genovai In-
ternational Institute of Communications Kolumbusz-dijjal tiintette ki, elnyerte
az Institute of Electrical and Electronic Engineers érmét, a Royal Society Rum-
ford Medallal tiintette ki, a Francia Fizikai Tarsasagtol a Holweck-dijat kapta
meg és a Brit Birodalmi Rend lovagjava avattak.

Id6sebb kordban filozofiai kérdésekhez is hozzdszolt. ElsGsorban az embe-
riség jovije érdekelte. Ezzel kapcsolatban megjelent mtvei: A jovd feltaldldsa
(1963), Tudomdnyos, miiszaki és tarsadalmi ujitdsok (1970), Az érett tarsadalom
(1972). Sziilhazéjaba igen gyakran ellatogatott, mindig biiszkén vallotta magat
magyarnak.

Silyos agyvérzést kovetGen 1979. februar 9-én hunyt el Londonban. Embe-
ri magatartasa kovetend§ példa mindazok szamara, akik eljegyezték magukat a
tudomdénnyal.

DENNIS GABOR

KUNGLIGA
VETENSKAPSAKADEMIEN




FRIEDMAN MILTON
(1912)

A 1II. vildghdboru utdn a chicagdi egyetemen egy olyan kdzgazdasdgi irdny-
zat bontakozott ki, melynek eszmei alapjat a gazdasagi liberalizmus alkotta.
Képviseldi ellenezték az dllamnak a gazdasagi életbe vald beavatkozasi to-
rekvéseit, hittek a szabad versenyre épiil6 gazdasdg 6nszabdlyozo képességé-
ben, s azt hirdették, hogy a gazdasagi €let sajdt piaci automatizmusai, tor-
vényszertdségei alapjan fejlédik a legjobban. A chicagéi iskola néven hiressé
valt elméleti kozgazdaszok csoportjanak vezéralakja Friedman Milton volt,
akinek a fentiekr6l alkotott, hiressé vélt véleményét, miszerint ,,A kormany
megolddsa a problémadra rendszerint van olyan rossz, mint maga a problé-
ma”, még napjainkban is gyakorta idézik. Friedman Milton 1976-ban a ,,fo-
gyasztdi analizis, pénziigytorténet €s -elmélet terén elért eredményeiért, va-
lamint a stabilizacios politika komplex voltdnak megmutatasaért” kozgazda-
sdgi Nobel-dijat kapott.

Friedman Milton 1912. jidlius 31-én sziiletett New Yorkban. Sziilei — Fried-
man Jend és Landau Sara — mindketten magyarok, Beregszaszon sziilettek €s
az 1890-es években vandoroltak ki Amerikdba. Csalddi gyokereirdl igy val-
lott egy interjiija sordn (Fizikai Szemle, 2002/4): Edesapdm és édesanydm is
magyarul beszélt, mert egy kis magyar vdarosban, Beregszdszon sziilettek, ami
az I vildghdborii el6tt Magyarorszdg része volt. Akkor sokkal nagyobb volt
az orszdg kiterjedése. Csindltak is ebbdl egy viccet. Egy beregszdszi ember
mondhatja: ,, Magyarorszdgon sziilettem, Csehszlovdkidban jdrtam iskoldba,
Oroszorszdgban ndsiiltem, és most Ukrajndban élek. Folyton koltozkodom.”
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Apdm 12 évesen Budapestre ment tanulni. Eredeti neve nem Friedman volt.
De mivel sogordval lakott, ,, Friedman testvéreként” emlegették, igy maga is a
Friedman nevet kezdte haszndlni. (Eredeti nevében nem vagyok biztos, Griin-
berg, esetleg Griinstein lehetett, vagy valami ezekhez hasonlo.) Apdm 16 éve-
sen emigrdlt Amerikdba. Anydm Beregszdszrol kozvetleniil New Yorkba
emigrdlt, amikor 14 éves volt. Sziileim tehdt Magyarorszdgon nem ismerték
egymadst, de Amerikdban egymadsra taldldsukban biztosan volt szerepe hason-
[0 etnikai eredetiiknek. Fiatal huszonévesekként hdzasodtak dssze. A csaldd-
ban dltaldban angolul beszéltek, de ha azt akartdk, hogy mint gyerek ne ért-
sem, mirdl beszélnek, akkor magyarul beszéltek.

Friedman mindossze tizenot éves volt, amikor elveszitette édesapjdt, de a
szkos anyagiak ellenére egy évvel kés6bb beiratkozott a Rutgers Egyetem-
re. A Columbiai Egyetemen matematikat és kozgazdasagtant hallgatott,
majd 1933-ban megszerezte a doktori fokozatot. 1937-ben Washingtonban a
Nemzeti Gazdasagkutato Intézet (National Bureau of Economic Research)
munkatérsa lett. Karrierje a masodik vilaghabord utan kezdett meredeken
felfelé ivelni, amikor kinevezték a Chicagdi Egyetem tanardva. Itt alapitotta
meg a monetarizmus alapelveinek a kidolgozasdval az un. chicagéi iskolat,
amely sikra sz4llt a globalis piac teljes szabadsdgaért. A monetarizmus az az
elméleti iranyzat, amely szerint a makrookondémiai ingadozéasok f6 oka a
pénzkinalat valtozdsaiban rejlik. E nézet szerint rovid tdvon mind a redlkibo-
csatas, mind az arszinvonal alakuldsdban a pénzkinalat valtozasa a f6 megha-
tarozo tényezd. Friedman szerint a gazdasdgi problémék legf6bb oka az inf-
lacio, ami pedig arra vezethetd vissza, hogy az dllam addk forméjdban tulsa-
gosan sokat von el a vallalkozoi szférdtol és juttat a koltségvetésen keresztiil
kevésbé hatékony dllami véllalatoknak.

Friedman elméleti felkésziiltségének kdszonhetSen jelentSs gazdasagpoli-
tikai szerephez jutott, és hosszu ideig a republikdnus jobboldal egyik legbe-
folyasosabb tandcsaddjaként komoly hatast gyakorolt tobb nemzet gazdasa-
ganak fejlédésére. Friedman tanai iranyelvet szolgéltattak Ronald Reagan
amerikai elndknek €s Margaret Thatcher brit miniszterelnoknek egyarant,
akik az allami koltségvetés és a szocidlis kiaddasok megkurtitdsaval, egy-
idejlileg addcsokkentéssel élénkitették a gazdasdgot.

Friedman Milton ért magyarul, 1990-ben jart Magyarorszagon. A Stanfor-
di Egyetem Hoover Intézetének emeritus professzora. Kalifornidban €l



POLANYI JANOS

(1929)

Polanyi Janos (Polanyi, John Charles), a Nobel-dijas magyar kémikus, szociol6-
gus és filozofus Polanyi Mihdly és Kemény Magda fia. Polanyi Mihdly feleségé-
vel 1922-ben hagyta el Magyarorszagot, €s a németorszagi Kaiser Wilhelm Ins-
titut (Vilmos Csdszar Intézet) tudomanyos munkatdrsa lett. Fia, Poldnyi Janos
madr itt sziiletik Berlinben, 1929. januar 23-an. A csaldd a ndcizmus elSretorése-
kor, 1933-ban elhagyja Berlint, s az angliai Manchesterbe koltozik. Jainos még
csak haroméves, amikor megjelenik apjanak az atomok reakci6irdl irott kony-
ve, amely szakmai korokben rendkiviil nagy elismerésnek 6rvend. Polanyi Ja-
nos a manchesteri egyetem elvégzése utdn, huszonhét évesen, a kanadai Toron-
téban telepedett le, és az egyetem kémia tanszé€kén vallalt munkat. Apja tradi-
cigjat kovetve, aki a reakciokinetika terén jelentSs eredményeket ért el, bekap-
csolddik a reakciddinamikai kutatdsokba. A szakma legrangosabb folydiratai-
ban sz€p szdmban megjelent publikdcidi koran felkeltették a figyelmet.

A reakciddinamika tulajdonképpen a kémiai reakciok id6beni €s minGségbe-
li lefolyasanak vizsgalataval foglalkoz6 tudomanyag. A vegyipar szempontjabol
nem elhanyagolhat6 az a koriilmény, hogy egy kémiai reakcié vagy folyamat
milyen sebességgel jatszodik le. Ipari méretekben gondolkodva egyaltaldn nem
mindegy, hogy a gyogyszerek, névényvéds szerek vagy barmiféle vegyszer
elgdllitasa soran mondjuk a 100 °C hdmérsékletet és a 30-40 atmoszféra nyo-
mast egy-négy vagy akdr tizenot 6rdig kell fenntartani, hiszen a hosszabb reak-
ci6idé joval tobb energidt igényel, ami viszont a termék drdban mutatkozik meg
kedvezGtleniil. A gyakorlati reakcidkinetika a vegyi reakciok sebességének mé-
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résén tul vizsgdlja azt is, hogy az adott reakcié milyen lépésekben, részfolya-
matokban jatszodik le.

Poldnyi Jdnos elsdsorban annak vizsgalatdval foglalkozott, hogy miként
valtoznak a molekuldk energiadllapotai a reakcidk folyaman. Az elemi,
atomi és molekularis kolcsonhatasok (iitkozések) sordan bekovetkezd ener-
giadtaddsi folyamatok mibenlétét kutatta a kémiai 1ézereknél. A lézerek
eme kiilonleges csalddjdban a vegyi reakcio energidja kozvetleniil alakul 4t
lézerfénnyé. Ugyancsak jelentSs eredményeket ért el annak kutatdsa soran,
hogy a molekuldk mozgasi €s rezgési energidja miként hat a kémiai reakciok
kimenetelére.

A legmagasabb tudomdnyos elismerést D. R. Herschbachhal és Yuan T.
Leevel megosztva ,,az elemi kémiai folyamatok dinamikdjaval kapcsolatos
felfedezéseiért” vehette at 1986-ban.

Polanyi Janos 1962 6ta a Torontéi Egyetem professzora.

Polanyi Janos II. Erzsébet kirdlyn§ tdrsasdgdaban (Ottawa, 1967)



WIESEL ELIE

(1928)

Wiesel Elie (eredeti nevén Eliezer) az erdélyi Maramarosszigeten sziiletett 1928.
szeptember 30-an. Kozépiskoldit magantanuloként végezte, Szigeten és Debre-
cenben vizsgazott. A magyar nyelven kiviil j6l besz€lt romdnul, a héber pedig ma-
sik anyanyelvének szamitott. Az északkelet-erdélyi kisvarosbol tizenot éves ko-
raban, 1944-ben deportaltak egész csalddjaval. Megjarta a birkenaui, az ausch-
witzi, a monowitzi és a buchenwaldi halaltdborokat, anyja €s nGvérei gazkamra-
ban pusztultak el, apja a buchenwaldi halaltdborban mellette halt meg. Neki si-
keriilt tulélnie a koncentracids taborok borzalmait, és ettdl kezdve az irodalom
eszkozével a lelkiismeret ébrentartdja lett. Tobb tucat konyvben, esszében, no-
velldban és dramdban irja meg annak a kornak a retteneteit. Kozvetleniil a maso-
dik vildghdbord utan Périzsban telepedik le, és az ott eltoltott tizenhat év alatt
megbecsiilt helyet vivott ki maganak a modern francia irodalomban. 1961-ben at-
koltozik az Amerikai Egyesiilt Allamokba, ahol két év miilva megkapja az allam-
polgéarsagot. A bostoni egyetem tarsadalomtudomdnyi tanszékén dolgozott,
majd a Holocaust Emlékbizottsdg elnokévé vélasztjdk. Bar Wiesel Elie ir6, nem
irodalmi munkdssdgaért kapott kitiintetést, hanem a hivatalos indoklds szerint
mint az ,,egyik legfontosabb vezéralak és szellemi vezet§ azokban az idSkben,
amikor az erGszak, az elnyomas és a fajgytlolet rinyomta bélyegét a vilag arcu-
latara”, a béke Nobel-dijat vehette 4t 1986-ban.

Napjainkban szamos el6adast tart, €s a fajgyilolet elleni kiizdelem vildgszer-
te ismert, faradhatatlan alakja. Legutobb a volt Jugoszladvia teriiletén lezajlott
etnikai gyilkossdgok ellen emelte fel tiltakozé szavat.



HARSANYI JANOS

(1920-2000)

Az Egyesiilt Allamok Fegyverkorlatozasi és Leszerelési Hivatala (U. S. Arms
Control and Disarmement Agency) 1964-70 kozott egy tiz f6bdl 4llo, fiatal, a
jatékelmélethez ért6 matematikuscsoportot alkalmazott a szovjet-amerikai
leszerelési targyaldsok el6készitéséhez. Feladatuk egy olyan stratégia kidolgo-
zasa volt, amely alapjan az USA eredményes targyaldst folytathat a Szovjetuni-
6val. A csoport egyik tagja ezen a programon dolgozva alkotta meg a ,,korlato-
zott vagy nem teljes informdacidji jatékok elméletét”, amiért 1994-ben neki
itélik oda a kozgazdasagi Nobel-dijat. Az illet6t Harsdanyi Janosnak hivjak.
Harsdnyi Janos 1920. méjus 29-én sziiletett Budapesten. A hires Fasori
Gimnéazium didkjaként 1937-ben az orszagos kozépiskolai matematikai ver-
seny elsS helyezettje lett. Erettségi utdan a budapesti Pazmany Péter Tudoma-
nyegyetemen kezdte meg tanulmanyait, melynek befejeztével 1942-ben vet-
te at gyogyszerészi oklevelét. A haboru alatt munkaszolgélatra hivtak be, de
nem sokkal kés6bb, a nyilas rémuralom alatt, rakeriil a deportdlanddk lista-
jara. A pdlyaudvarrdl sikeriil megszoknie, de a haboru végéig bujkalni kény-
szeriil. A haborud utan beiratkozik a bolcsészkarra, ahol filozofiabol szerez
doktoratust 1947-ben. A filozdfiai tévedések logikai alkata cimi disszertacio-
jat az Athenaeum folydirat is lekdzolte. A szocioldgiai tanszéken kap tanar-
segédi allast, de a kommunistak politikai kurzusdval szemben gyakorta han-
goztatott véleménye nem sokdig marad megtorlatlan. Le kellett mondania
allasardl, €s amikor tudomdsdra jutott, hogy a tulajdondban 1évé patikat is
hamarosan allamositjak, gy dontott, hogy elhagyja Magyarorszagot. 1950
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dprilisdban, a zoldhatdron 4t a Fert6-t6 mocsarvidékén, haromnapi bo-
lyongds utdn sikeriil csak Ausztridba jutnia. Néhdany honapos menekiilttabo-
ri kényszertartézkodds utdn menedéket kap Ausztrdlidba. Itt azonban ma-
gyarorszagi diplomadit nem ismerik el, igy kénytelen Sydneyben kétkezi mun-
kasként dolgozni. Egy varatlanul felkindlkozé alkalmat kihaszndlva beirat-
kozik a sydneyi kdzgazdasdgi egyetemre, ahol a négy évre sz6l6 stidiumot
két év alatt végzi el. Megjelennek els6 publikacioi, majd megkapja a Rocke-
feller-0sztondijat, és 1956-ban Amerikdba utazik. A kaliforniai Stanford
Egyetemen kozgazdasdgtanbol megszerzi a Ph. D. tudomdnyos fokozatot.
Kenneth Arrow, Nobel-dijas professzor mellett dolgozik, aki ismervén kollé-
gdja matematikai adottsdgat, rabeszéli, hogy foglalkozzon matematikai sta-
tisztikdval is. Osztondijas évei utdn visszatér Ausztriliaba, és Canberraban
elfogadja egyetemi tandrra torténd kinevezését. 1961-ben tjbol, de mar vég-
legesen, Amerikaba utazik, a berkeleyi Business Schoolban tanit és végzi ku-
tatdsait egészen nyugdijba vonuldsdig. Itt kérik fel, hogy véllaljon szerepet
annak a kutatdcsoportnak a munkdjiaban, amely az USA leszerelési és fegy-
verkorlatozasi tdrgyaldsait segitené. Mindez Johnson elndksége idején, a ku-
bai vélsagot kovetSen tortént, amikor a két szuperhatalom kozott rendkiviil
fesziilt volt a viszony.

Harséanyi Janos XVI. Karoly Gusztdv svéd kirdlytdl dtveszi a kozgazdasagi Nobel-dijat
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Harsanyi, eleget téve a felkérésnek, a taktikai-stratégiai csoporton beliil fog-
lalkozni kezdett a Neumann (Neumann Janos)-Morgenstern matematikusok
altal kidolgozott klasszikus jatékelmélettel. Allitélag ennek az elméletnek a
megsziiletéséhez az is nagyban hozzajarult, hogy mindketten lelkes pokerjaté-
kosok voltak. A poker bonyolult kartyajaték, melyet 6k matematikai uton leegy-
szer(sitettek és elemezhetGvé tettek. A klasszikus jatékelméletre taldn mégis a
legegyszer(ibb példa a sakk, melyben eleve meghatdrozott szabalyok, logikai
rendezd§ elvek, feltételek (pl. megnyitas) és taktikdk érvényesiilnek. Harsanyi
Janos korlatozott informacidju jatékelméletében a legmarkansabb kiilonbség
az, hogy a vetélkedd jaté€kos csak korlatozott mértékben ismeri ellenfele céljat
és a rendelkezésére 4ll6 stratégiai eszkozeit. Az elmélettel, amely olyan straté-
giai helyzeteket elemez, ahol az egyes résztvevék nem vagy csak korldtozott
mértékben ismerik egymds szandékait, éppen a szovjet—amerikai targyaldasok
jelentettek analdg helyzetet. A szovjet targyalddelegécio stratégiai céljain és
taktikdjan kiviil még az sem volt ismert, hogy milyen emberekbdl 4ll maga a

Harséanyi Janos és Olah Gyorgy sajtotdjékoztatdja a Parlamentben
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kiildottség. Olyan modellt kellett tehat kidolgozni, amelynek minden eleméhez
rekkel, az alaphelyzet meghatdrozdsa utdn egzakt moédon lehet a problémat
megoldani. Ma mar a gyakorlatban igen elterjedt Harsanyi korlatozott informa-
ciéju jatékelmélete, leginkabb a gazdasagi életben. Az amerikai dllam példaul
az olajkutak arverésein alkalmazta sikerrel. Az elmélet alkalmazdsaval a kordb-
biakhoz képest az dllam nyeresége megtizszerez8dott.

Harsanyi Janosnak a Svéd Tudomanyos Akadémia a Svéd Allami Bank Alf-
red Nobel-emlékdijat a kdozgazdasdgi tudomdanyok teriiletén Dr. John Nash és
Dr. Reinhard Selten professzorokkal megosztva 1994-ben itéli oda ,,a nem ko-
operativ jatékok elméletében az egyensiily-analizis terén végzett tttdéré mun-
kassagaért”. Harsanyi Janost a Magyar Tudomanyos Akadémia 1995-ben tisz-
teleti tagjava valasztotta. Az ekkor adott nyilatkozatdban a kovetkezSket
mondta: ,,A magyarok dltaldban nem tisztelik a tudomdnyok hatdrait... A ma-
gyar iskola nagyon j6 volt, remélem, most is j6. Amikor én jartam iskoldba, min-
denkinek kellett latint, matematikat, fizikat tanulnia. Budapesten volt egy spe-
cidlis intellektudlis tradicid, a kavéhazi kultira. Ennek volt a terméke Karinthy
Frigyes is, akit sok minden érdekelt, sok mindenben volt tdjékozott. Ha az em-
ber egy magyar mérnokkel vagy orvossal besz€l, nem meglepd a zenei vagy fi-
lozéfiai érdeklGdése. Amerikaban az ilyen nem fordul elS. Az altalanos mtvelt-
ség Magyarorszagon sokkal magasabb. Szerencsém volt, hogy pesti gimnazium-
ba jartam...”

Harsanyi Janos 2000. augusztus 9-én szivroham kovetkeztében hunyt el
Berkeleyben.



OLAH GYORGY

(1927)

A Svéd Tudomanyos Akadémia az 1994-es kémiai Nobel-dijat az arra leg-
méltébbnak taldlt kémikusnak, Oldh Gyorgynek itélte oda a karbokationok
kémidjaban elért alapvetS eredményeiért.

Olah Gyorgy 1927. méjus 22-én sziiletett Budapesten, a Piarista Gimna-
ziumban érettségizett 1945-ben. Itt a fizikdt az elmés kisérleteirdl hiressé
valt, nagyszeri pedagdgus, Oveges Jozsef oktatta, aki felébresztette Oldh-
ban az érdekl&dést a tudoményos palya irdant. Vegyészmérnoki oklevelét a
budapesti Miegyetemen szerzi meg, ahol le is doktordl. Az egyetemen
Zemplén Gézdanak, a szerves kémia neves professzordnak lett az asszisz-
tense. (Zemplén Géza Berlinben Emil Fischer tanitvanya volt, aki 1902-
ben kapott kémiai Nobel-dijat.) Nem sokkal késGbb vezetGje lett a Szer-
ves Kémia Tanszéknek, és mar huszonhét éves kordban megszerzi a kémi-
ai tudomdanyok doktora cimet. Ezutdn a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Kozponti Kémiai Kutaté Intézetének igazgatdhelyettese lett. A forrada-
lom leverését kdvetSen, az els6 emigraldsi hullimmal, 1956 decemberében
elhagyja az orszdgot, €s Kanaddban telepedik le. E16szor a Dow Chemical
Company tudomdnyos fémunkatdrsa lett, ahol a stabil karbokationokra
vonatkozé kutatdsokkal kezd foglalkozni. 1965-t61 az USA-ban a Case
Western Reserve University professzora, 1977-ben pedig kinevezik a kali-
forniai University of Southern California Szénhidrogénkutaté Intézetének
tudomanyos igazgatdjava. 1991-t6] napjainkig a Loker Szénhidrogénkuta-
t6 Intézet (Los Angeles) igazgatodja.



Olah Gyorgy a legjelentGsebbnek tartott eredményét a karbokationok ku-
tatdsdval érte el. A karbokationok a szerves vegyiiletek olyan szdrmazékai,
amelyekben pozitiv toltésl szénatom taldlhatd. Ezek hosszu ideig csupén fel-
tételezett dtmeneti termékeknek szdmitottak, mivel dgynevezett elektron-
hidnyos rendszerek €s igy erds elektrofil tulajdonsiggal rendelkeznek. En-
nek egyik megnyilvdnuldsa, hogy nagy a reaktivitdsuk €s élettartamuk néha
csupan néhany nanoszekundum (10°, a mdsodperc ezermilliomod része). A
rovid élettartam miatt nem alakulhat ki szimottevd koncentraciojuk, ezért a
vegyészek gy gondoltak, hogy megfigyelésiik, izoldlasuk, netdn eldallitasuk

Oléh Gyorgy a kémiai Nobel-dij dtvételekor

gyakorlatilag lehetetlen. Oldh
Ugy prébalta megzaboldzni a he-
ves reakciokészséget, hogy a kar-
bokationok elGdllitdsahoz hasz-
nélt reakcidelegybdl a tovébb-
alakuldshoz sziikséges nukleofilo-
kat kivonta. A folyamat bonyo-
lult volta és terjedelme miatt el-
tekintiink részletes ismertetésé-
t6l, am mindenképpen szot kell
ejtenlink gyakorlati jelent&sé-
gér6l. ElsGsorban azt kell hang-
sulyozni, hogy Oldh Gyorgy
munkdi dontotték meg a szén
négyvegyértéklségének dogma-
jat. De ezek a kutatdsok vezettek
az 6lommentes benzin elGallita-
sdnak egy igen gazdasdgos elja-
rasahoz is, ugyanakkor uj utakat
nyitottak a szupersavak daltal ka-
talizalt karbokationok, valamint
a szén cseppfolydsitdsdnak elja-
rasa felé.

Oldh Gyorgy a kémia mas te-
rilletein is jelentds eredménye-
ket ért el. Errdl meggy6zGen ta-
ntskodik t6bb mint ezer (!) tu-
domanyos publikacidja, kozel
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A budapesti Piarista Gimnéazium

szaz benytjtott €s elfogadott szabadalma és azon tudomaényos szakkonyvei,
amelyek a szerves kémidnak fontos teriileteit olelik fel. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1990-ben valasztotta tiszteleti tagjava. A magyarorszagi ku-
tatokkal dllando a kapcsolata. 1995-ben, egyik magyarorszagi latogatdsa so-
ran tartott el6adasaban mondta el, hogy mindig biiszkén vallotta magat ma-
gyarnak, majd hozzatette: ,,...igaz, hogy Magyarorszagon jelenleg rossz a
gazdasdagi helyzet, és hogy az orszag szegény természeti kincsekben, de tele
van tehetségekkel, és a jovSt rajuk kell épiteni.”

Kedves hagyomany, hogy a magyarsdg kivalo tuddsai Balatonfiireden em-
1€kfat (tiszafat) iltetnek a jovGbe vetett hit bizonysagdul. Olah Gyorgy az
iinnepi ceremoéniat kdvetSen rovid beszédet tartott: ,,Nagy 6rom és megtisz-
teltetés most szamomra torténelmi fasorukban egy fat eliiltetni. Azt kiva-
nom, hogy ez a kis fa jél novekedjen és — miutdan a kdrnyezetében elég hely
van — meg vagyok gy6zddve, hogy a nem til tavoli jovGben mas fak fogjak
koriilvenni, szintén magyar szarmazasu Nobel-dijasok altal iiltetve.”



KERTESZ IMRE

(1929)

Egy iroi munkdssdgért, amely az egyén sériilékeny tapasztalatdnak sz0szoldja
a torténelem barbdr onkényével szemben indokldassal itélte oda a Svéd Aka-
démia a 2002-es irodalmi Nobel-dijat a magyar Kertész Imrének. A részletes
méltatdsban a kovetkezdt olvashatjuk: ,, Kertész Imre iroi miive annak a le-
hetbséget vizsgdlja meg, lehet-e még egyenként élni és gondolkozni egy kor-
szakban, melyben az emberek egyre teljesebben aldvetették magukat a tdrsa-
dalmi hatalomnak. Konyveiben sziinteleniil visszatér eletének donté élményé-
hez, az auschwitzi tartozkoddsdhoz, ahovd mint fiatal filit a magyarorszdgi
ndci zsidoiildozések idejéen vitték el. Auschwitz szdmdra nem egy kivételes ese-
mény, amely akdr egy idegen test a Nyugat rendes torténelmén kiviil létezne.
Auschwitz a végsd igazsdg az ember lealjasoddsdrol a modern létben.”

Kertész Imre 1929. november 9-én sziiletett Budapesten. 1944-ben Ausch-
witzba deportéltdk, majd onnan Buchenwaldba, ahonnan a lagerek felszaba-
duldsa utdn 1945-ben tér haza. 1948-ban Budapesten szerez érettségit. Ezt
kovetSen 1950-ig a Vildgossdg, majd az Esti Budapest munkatarsa, 1951-
t6l gyari munkdsként keresi kenyerét. 1953-t61 szabadfoglalkozasu iré és
mufordito.

Kertész els6 regénye, a Sorstalansdg, amelyet csaknem tizenhdrom évig
irt, az elsd visszautasitdsok utdn csak 1975-ben jelent meg. Konyvének
hése egy pesti zsido fid, akinek az apjat munkaszolgalatra hurcoljdk, majd
6 maga is tdborba keriil. A részletez6 pontossaggal, szenvteleniil hlivos sti-
lusban megirt konyvet a legjobb magyar holokauszt-mtinek tartjak. A gye-
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rek f6h6s alkalmazkodik a haldltdbor valésagahoz, s azt teljesen termé-
szetesnek veszi, akar a hétkdznapokat. S6t szamara, gy tiinik, még bol-
dog pillanatok is akadnak. Taldn épp ez a sokszind ldttatds adja a regény
hitelességét.

., Olyan vildgnak lesziink tanii, amelynek pokldban nemcsak a valo életrol
s a torténelemrol valo tudds, hanem még a mindennapi tdjékozodo készség is
csédot mond. A totalitdrius dllam lidércnyomdsos, abszurd vildga ez. Aki el-
szenveddjévé kénytelen vdlni, annak nincsen tobbé egyéni sorsa. Ez a sors-
vesztés is hozzdtartozik a ndcizmus sdtdni valosdgdhoz.”

Az 1990-ben megjelent Kaddis a meg nem sziiletett gyermekért mintegy
folytatdsa a Sorstalansdg regényének, amelyben a fGszereplé gyermektelen-
séget valasztva a befejezett sors mellett dont (kaddis a neve annak az ima-
nak, amelyet a zsidok halottaikért mondanak).

Tovéabbi prézamiivei A nyomkeresé cimi elbeszélés (1977) és Az angol lo-
bogd cimi novellaskdtet (1991). Az 1992-ben megjelent Gdlyanaplo cimd
kotete egy szépirodalmi formaban megirt napld, amelyben Kertész az
1961-1991-es éveit irja meg. A vdltozds kronikdja (1997) folytatja ezt a belsd
monoldgot, 1991-1995 kozott vezetett jegyzetek formdjaban. ElGadésai €s
essz€i a kovetkez6 harom kotetben ldattak napvildgot: A holocaust mint kul-
tiira (1993), A gondolatnyi csend, amig a kivégzdosztag djratolt (1998), vala-
mint A szdmiizott nyelv (2001). Konyveit tobb nyelvre leforditottak, és na-
gyon népszerdek kiilfoldon.

Kertész Imre szdmos jelent8s irodalmi kitiintetést és dijat vehetett 4t az el-
mult években: 1989-ben Jozsef Attila-dijjal, 1996-ban Marai-dijjal, 1997-ben
Kossuth-dijjal tiintették ki. 1995-ben Brandenburgi Irodalmi Dijat, 1997-ben
a lipcsei konyvvasaron nagydijat kapott, elssorban a Sorstalansdg cimd
muvéért. 1997-ben a német kultira kiilfoldi terjesztéséért megkapta a Német
Nyelvészeti €s Koltészeti Akadémia fédijat, a Friedrich Gundolf-dijat, 2000
madjusdban pedig a Herder-dijat. 2001-ben tagja lett a német Becsiiletrend-
nek (Pour le Mérite), amely a miivészeknek adhaté legmagasabb németor-
szagi kitiintetés. (Ennek harmincnyolc kiilfoldi tagja van, kozottik Kerté-
szen kiviil még két magyar, Ligeti Gyorgy és Kurtag Gyorgy a tagja.)

Hivatalos jeloltlista ugyan nincs, de kiszivargott hirek alapjan némelyek
tudni vélik, hogy az amerikai John Updike €s Philip Roth, a perui Mario Var-
gas Llosa, a mexikoi Carlos Fuentes, az Anglidban €16 Salman Rushdie és a
cseh Milan Kundera alkottdk a tekintélyes mez&nyt, amelybdl eziittal Ker-
tész Imre keriilt ki gy6ztesen.



Kertész Imre Nobel-dijat szerte a vildgon nagy iinnepléssel fogadtak. Nem
akadt kritikus, aki ne tartotta volna a dijazottat erre mélténak. Dontés szii-
letett arrdl is, hogy Magyarorszagon Koltai Lajos rendezésében megfilmesi-
tik a Sorstalansdg cimd regényét. Kertész Imre, akinek egyik kedvenc iréja
Kridy Gyula, egy vele késziilt interjiban jegyezte meg: magyarnak lenni,
magyar nyelven, egy szép titkos nyelven irni, kiilonleges kivdltsdg.

Bizunk abban, hogy magyar iréknak és koltGknek e kivaltsagos nyelv koz-
vetitette miiveit mas nyelvekre iiltetve egyre tobben olvashatjak majd a vi-
lagban. Es akkor talan nem kell tijabb szdz évet varnunk a kovetkezd magyar
irodalmi Nobel-dijra.



AVRAM HERSHKO

(1937)

A 2004. évi kémiai Nobel-dijat az izraeli Aaron Ciechanover (1947), az
ugyancsak izraeli, de magyar szairmazasd Avram Hershko €s az amerikai Ir-
win Rose (1926) kapta azon biokémiai mechanizmusok azonositasaért, ame-
lyek soran a sejtek likviddljak a szdmukra feleslegessé véalo fehérjéket. A
svéd kirdlyi akadémia indokldsdaban egyebek kozott az dll, hogy a kutatok ki-
sérleteinek koszonhetSen ,,ma mdr molekuldris szinten megérthetjiik, mi-
ként ellendriznek a sejtek kozponti folyamatokat az emberi szervezetben”.
A harom Kkitiintetett tudds kutatasi eredményei sokféle betegség — kozottiik
a daganatos megbetegedések — kialakuldsanak €s lefolydsdnak megértésében
is sokat segitenek.

Az emberek dontS tobbsége nincs tudatdban annak, hogy szervezetében
milyen fontos szerepet jatszanak a fehérjék. Legfeljebb arrdl vannak némi is-
mereteink, hogy a tdpldlék nélkiilozhetetlen alkotdelemei, illetve ajdnlatos a
fehérjében gazdag étrend, de hogy pontosan miért is, arra valdszinileg keve-
sen ismernék a helyes valaszt. Pedig a fehérjék szervezetiink meghatarozé
épitGelemei, kis tulzdssal azt mondhatnank, az egész szervezetiink fehérje-
molekuldk halmaza, és életiink fenntartdsiat fehérjemolekuldk bonyolult,
Osszehangolt mikodése biztositja. A fehérjék rendkiviil osszetett molekulak,
amelyek aminosavegységekbdl épiilnek fel. Az él6lényekben dsszesen 20-fé-
le aminosav fordul el§, mig egy-egy fehérjemolekuldt akdr tobb tizezer Ossze-
kapcsolédé aminosav alakit ki. A fehérjék faradhatatlan perpetuum mobi-
leként bontjéak le a szervezetiinkbe keriil§ tdpanyagokat, de a lebontds sordan
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A ,haldlos cs6k”, azaz a felesleges fehérjének ubikvitinnel

torténd megjelolése

keletkez6  Kkis
molekulakbol
testiink fehérjéi-
nek felépitését
is o6k végzik.
Ugyancsak a fe-
hérjék madsoljak
Orokitd anya-
gunkat, a DNS-t,
pusztitjidk el a
szervezetiinkbe
keriil ellensé-
ges mikroorga-
nizmusokat,
szallitjidk ~ vé-
riinkben az oxi-
gént, és teszik
lehet6vé, hogy
izmaink Ossze-
hizédjanak.
Szorgalmasan
végzik a dolgu-
kat anélkiil,
hogy tudomast
vennénk réluk.
Avram Hersh-
ko, azaz Hersko
Ferenc 1937. de-
cember 31-én

latta meg a napvildgot a Jasz-Nagykun megyei Karcagon. A masodik vildgha-
boru alatt édesapja munkaszolgédlatosként orosz fogsdgba keriilt, ahonnan
csak 1947-ben térhetett haza. Herské Ferenc csalddja tobbi tagjaval a szolno-
ki gytjtStaborba keriilt, majd valamennyiiiket egy Bécs melletti kis faluba
deportdltdk. A habortt kdvetSen, 1950-ben sziileivel egyiitt Izraelbe emig-
ralt. 1965-ben szerzett orvosi diplomat a Jeruzsdlemi Héber Egyetem Hadas-
sah Orvosi Kardn, majd ugyanitt a Biokémiai Intézetben kapta meg
1969-ben a PhD-fokozatot is. Ezt kovetSen két évet az Egyesiilt Allamokban
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toltott posztdoktori 6sztondijjal, ahol
kutatdsainak kozéppontjaban egy bizo- <
nyos enzim szintézise allt. Ugy litta —
azonban, hogy til sokan dolgoznak ezen
a téman, ezért Hershko akkori f6noké-
nek, Gordon Tomkins tanacsara hallgat-

L’g
va a fehérjék lebontdsdval kezdett el

{/'
foglalkozni. Ez nemcsak kihivas, hanem @
uttors feladat is volt szamara. Addig w
ugyanis, amig a biokémikusok hada évti-
zedeken 4t tanulmdnyozta a sejtek
kulcsfontossagt épitSkoveinek, a fehér- A proteoszéma
jéknek a felépiilését, azok lebomldsaval
vajmi keveset torddtek. Pedig a sejtek
fehérjekészletének dinamikus egyensiilyat tobbek kozott az a folyamat biz-
tositja, amelyben a sziikségtelenné valé fehérjemolekuldk lebomlanak, azon-
ban ennek pontos lefolyasarél nem voltak szimottevd ismereteink. A sejtben
végbemend fehérjeszintézis sordn gyakorta el6fordul, hogy selejtes moleku-
lak keletkeznek, vagy kiilonboz§ kdrnyezeti hatdsok miatt (pl. hGhatas) az
ép fehérjék meghibasodnak. Ertelemszerten a sejtnek valamilyen médszer-
rel meg kell szabadulnia a meghibasodott vagy a sziikségtelenné valt fehér-
jéktdl. A Nobel-dijjal kitiintetett harom tudds éppen e lebontési folyamatnak
tarta fel alapvet6 mechanizmusat, amellyel kozelebb keriiltiink a sejtciklus, a
DNS-molekuldk hibdinak kijavitdsa és szamos betegség kialakuldsanak mé-
lyebb megértéséhez is.

Irwin Rose, Avram Hershko és munkatarsa, Aaron Ciechanover felis-
merték, hogy a sziikségtelenné valt fehérjék egy specidlis, ubikvitin nevd
molekulaval jelol6dnek meg, amelyek azutdn mar gyorsan lebontdsra ke-
riillnek az erre szolgdld sejtszervecskékben, az un. proteoszomakban. A
kutatok a hibds fehérjék ubikvitinnel torténd megjelolését talaléan ,,hala-
los itéletnek™, ill. ,haldlos cséknak” nevezték el. A , kivégz8” proteoszo-
ma maga is egy fehérjekomplex, legegyszertibb henger alakiinak elképzel-
ni, amelynek belsejébe egy szilik szdjszervecskén jutnak a lebontandoé
fehérjék.

Avram Hershkonak és két kollégdjanak felfedezése rendkiviil fontos az
olyan folyamatok megértésében, amelyek az idegsejtek tomeges pusztuldsa-
val felléps Alzheimer-kor, Parkinson-kér vagy a szivacsos agyvelGsorvadas

. o ST TR
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betegségekhez ve-
zetnek. A harom tu-
dés eredményeire
épitve immadron
gyogyszerek is ké-
sziilnek. A Velcade-
nek nevezett gyogy-
szert a csontvelSrak
egy nagyon silyos
fajtdjanak a kezelé-
sére haszndljak. Av-
ram Hershko jelenleg a haifai Technion (az izraeli Mdszaki Egyetem) pro-
fesszora, és a B. Rappaport Orvosi Kar Biokémiai Laboratériumaban dolgo-
zik, de évente tobb hénapot tolt az Egyesiilt Allamok kutatélaboratériuma-
iban is. 1990-t81 évente hazaldtogat sziil6varosdba, Karcagra, legkisebbik fia
pedig negyedéves hallgatéja a budapesti Semmelweis Orvostudomanyi
Egyetemnek.

Aaron Ciechanover, Avram Hershko és Irwin Rose



AZ IRODALMI NOBEL-DIJ
ES A MAGYAROK

Mi, magyarok nyugodt szivvel dllithatjuk, hogy nemcsak a tudomanyokban
szamitunk nagyhatalomnak, hanem az irodalomban is. ,,Irodalmi nagyhatal-
misdgunk” azonban sajndlatos mdédon sajat ,,bortonébe” van zarva. A ma-
gyar nyelv ugyanis idegen minden mas nyelvt6l, s rokonok nélkiili tarstalan-
sdgra itélve tartja fenn magdt immdron egy évezrede Eurépa nagy nyelvcsa-
ladjainak hataran.

Abban, hogy a magyar nemzet vérzivataros évszdzadai sordn egyéltaldn
fennmaradt, fontos szerepet jatszott a nyelve, mely sokszor és sokdig egyet-
len 4torokithets értéke €s mentsvéra volt.

Csak mi tudjuk, mily csoddlatosan hajlékony, érzékletes, finom drnyalato-
kat festeni képes, paratlan szégazdagsagu, ugyanakkor tomor és pergd ritmu-
st nyelv a miénk. Ezen a mérhetetlen kincsen manapsdag minddssze tizenot-
millidan osztozunk a vildgban. Ami Vorosmarty Mihdly, Arany Janos, Pet6fi
Sandor, Madéch Imre, Ady Endre, Kridy Gyula, Kosztolanyi Dezs, Jozsef
Attila, Radnéti Miklos, Weores Sandor, Tamasi Aron, Mérai Sandor, Nagy
Laszl6 — de hosszasan sorolhatndnk még! — tolldbdl valaha is papirra keriilt,
annak minden {zét, zamatdat csak az tudja igazan €lvezni, akinek bolcsdje fe-
lett magyarul szdlt az altato.

A forditds sohasem adja vissza egy irodalmi alkotds hii mésat; zokken a rit-
mus, erGtlen lesz a székép, torzul a rim, megtorik az ive a versnek s vele
egyiitt a gondolatnak is. Mert a gondolat és a hozzd szervesen illeszkedd
nyelv egy helyen fészkelnek az agy valamely rejtett zugaban, s csak egyiitte-
sen képesek tokéletest alkotni.

J6 néhany példat tudunk felhozni arra, hogy mds nemzet fiai, akik feln6tt-
korban sajétitottdk el a magyart, mily elragadtatdssal nyilatkoznak nyel-
viinkr8l. Az észt Tonu Kalvet, aki 6nszorgalombdl tanult meg magyarul, ezt
irja hitvallasdban: ... a magyar csoddlatos vardzserével feltoltott nyelv, amely-
nek ,,menthetetleniil” a hatalmdba keriiltem. Minden, a magyar nyelven egy
kicsit mdr tudo ember mintha egy addig fel nem fedezett aranybdnydra buk-
kanna. Olyan kincseket nézegethet — sajdt szemével —, melyekrdl kordbban a
legjobb esetben is csak hallott, a legtobbszor pedig a valodi fiiggonyként szol-
gdlo nyelvi akaddly miatt halvdny fogalma sem volt. Az ilyen ember ha megis-
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WOolIville, NOVS DCOTLI&, Lanadsé
January, 1973

The Nobel Committee of the Swedish Academy
Borshuset, Stockholm C
Sweden

Sirs:

I have the honor to renew my proposal to you of the name of the eminent
Hungarian poet, Laszlo Mées, for the Nobel Prize in Literature for 1973.

The books of Idszld Mdes, a lifelong espouser of idealism and peace,
expressed in monumentel verse of imaginative power, were banned in Hungary
for 30 years (1941-1971), first by the National Socialist and then by the
Communist regime. This ban wes finally lifted in 1971 by the Budapest
government and a bock of selected poems {1923-1968) was printed by the
Budapest University Press. It was sold out within three days in Hungary
where he is extremely popular. Fortunately, copies that had been ordered
by the Hungarian Cultural Fund under the auspices of the State University
of New York were sent to the United States.

A 30-page foreword written by another excellent poet, George Rénay,
completely expresses the present rehabilitation given to Mecs. Rdnay shows
that the German Hitlerist ambassador protested to the Hungarian government
on the anti-Hitler poem entitled "Prayer to the Great Lunatic" published in
January, 1942, The German zovernment demanded extradition of Méecs who would
have perished in Dachau. The Hungarian Council of Ministers only reprimanded
Mécs and initiated & legal trial which was never consumated. After 1945, under
the Stalinist regimes, Mdes was forced into hiding in the ancient monastery
of Panncnh.—ﬂ ma. When he was discovered during the worst years of the Sts._lnw_s‘c.
regime, Mées wus imprisoned for three years between 1552 snd Septemder, L135G.
He was then freed but could not publish anything until last year when the
government permitted the publication of the 1971 book, as mentioned. Selected
poems were published in Italian translation last year: Poesie, traduzione
dall'fungherese di Lina Linari, Rome, 1972, p. 86.

Books written by L. Mées were previously submitted to you and placed in
the Svenska Akademiens Nobelbibliotek.

. Mécs is & poet of the people, with & universal Christian outlook. He
might be called an Hungarian Walt Whitman with an ecumenical Christian spirit.
He well merits the Nobel award.

WATSON KIRKCONNELL
Fellow of the Royal Society of Canada (the Canadian
"Academy"
Sometime *rofessor of Latin Iiterature, United
College, University of Manitoba
Sometime Professor of English Literature, McMaster
University
Sometime Professor of English Literature, Acadia
Enclosures: University
List of works by L. Mecs. Sometime President, Canadian Authors' Association
Under separate cover: Poesie, Roma, 1972(trans.in Italian) 2 cpys.
Documentary Bibliography and Criticism on L. Mecs' poetry,1923-1973( 2nd.ed.1973,p.119)

Meécs Laszl6 felterjesztése az irodalmi Nobel-dijra
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merkedik a magyar irodalom nagyjainak alkotdsaival, nemsokdra ldtja, hogy
ez semmivel sem alacsonyabb szinvonalu az ismertebb vildgklasszikusokéndl;
elmélyiil a magyar gondolkodok miiveiben — és csaknem szdjtdtva gyonyorko-
dik azok tartalmdnak a mélységében. Szemléli a magyar tudosok, feltaldlok
kivdlo felfedezéseit — és nem tud semmi magyardzatot adni arra a hihetetlen-
nek tiind jelenségre, hogyan tudta ez a vildgviszonylatban kicsinek szdmito
nép a vildg tudomdnyos kincstdrdt olyan ardnytalanul sok taldlmdnnyal, Uj
dolgokkal gazdagitani...

Az otvennyolc nyelvet beszél6 Giuseppe Mezzofanti biboros (1774-1849)
Frankl Agoston cseh nyelvésznek 1836-ban a magyar nyelvrdl a kovetkezGket
irta (Watts Transaction of the Philosophical Society, 1855): Tudjdtok-e, melyik
az a nyelv, amelyet konstruktiv képessége és ritmusdnak harmonidja miatt
az osszes tobbi elé, a goroggel és a latinnal egy sorba helyezek? A magyar!
Az uj magyar koltdk verseit ismerem, ezeknek dallamossdga teljesen magd-
val ragadott... A magyarok maguk sem tudjdk, hogy nyelviik milyen kincset
rejt magdban.

Sir John Bowring (1792-1872) miifordité és politikus sok nyelven besz¢lt,
tudott magyarul is. Kapcsolatban 4llt Vorosmartyval s jart Magyarorszagon
is. A Poetry of the Magyar's (A magyarok koltészete) cimen 1830-ban egy
antoldgidt jelentetett meg, amelyben 64 népdal és 28 magyar koltd csaknem
szdz versének angol nyelvd forditdsat is kozreadta. 1832-ben a Magyar Tu-
domanyos Akadémia levelez§ tagja lett, 1870-ben pedig a Kisfaludy Tarsasag
véalasztotta tagjai kozé. T6le szdrmazik a magyar nyelvrdl irt aldbbi vallomas:
A magyar nyelv a messzi miltban gyokerezik. Sajdtos modon fejlodott ki, és
szerkezete oly régi id6kbol ered, amikor a ma beszélt europai nyelvek még
nem is léteztek. Olyan nyelv, amelyik onmagdban, kovetkezetesen és szildrdan
fejlédott, és amelyben mély logika rejlik, pdrosulva az erd és a hangzds alkal-
mazkodoképességével és rugalmassdgdval. Az angol biiszke lehet arra, hogy
nyelve magdban hordozza az emberiség torténetét. Eredete kimutathato, ldtha-
tovd tehetok benne az idegen rétegek, amelyeket a kiilonbozd népekkel valo
érintkezések sordn olvasztott magdba. Ellenben a magyar olyan, mint egy
egyetlen darabbdl dllo terméskd, amin az idok viharai még csak karcoldst sem
ejtettek. Nem naptdr ez, amely a korok vdltozdsaihoz alkalmazkodik. De
nincs is sziiksége erre: nem vesz kolcson, nem ad senkinek, de nem is vesz el
senkitol. Ez a nyelv a legrégibb és legdics6ségesebb emlékmiive a nemzeti
ondllosdgnak és szellemi fiiggetlenségnek. Amit a tudosok nem tudnak megol-
dani, azt mellozik. A nyelvészetben éppiigy, mint a régészetben. A régi egyip-
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tomi templomok mennyezete is egyetlen szikldbol késziilt, és erre sincs magya-
rdzat. Senki sem tudja, honnan szdrmaznak, vagy hogy melyik hegybdl vették
a csoddlatos sziklatomeget. Azt sem tudni, hogyan szdllitottdk és emelték fel a
templomok csticsdig. A magyar nyelv eredetisége még ennél is bamulatosabb.
Aki ennek titkdt valaha is megoldja, az isteni titkot fog megfejteni...

Nyelviink minden szépsége €s gazdagsdga ellenére kiilorszagi elismerés-
re, nemzetkozi sikerre csak az a tollforgaté szamithatott, akinek muveit
mas nyelvekre is leforditottak. Szinte mar beletorddtiink, hogy a vilag leg-
rangosabb kitiintetésére, a Nobel-dijra hidba dhitozunk. A varva vart pil-
lanat azonban szdz év utdn — az els§ irodalmi Nobel-dij odaitélését ko-
vetGen — mégis bekovetkezett, Kertész Imre magyar ir6 kapta a 2002-es
irodalmi Nobel-dijat.

E rangos dij elismerés az egyénnek, de elismerés a magyar irodalomnak is.
RemélhetSleg ez a nagyszerd esemény felkelti a kiilfold figyelmét a magyar
irodalom irdnt, és taldin a magyarorszdgi kulturpolitika is felismeri annak
fontossagat, hogy értékeinknek a vildgban val6 felmutatdsa a leghatéko-
nyabb formaldja az orszagrél és rélunk alkotott képnek. Es mi elmondhat-
juk, hogy bdvelkediink olyan irodalmi nagysdgokban, akiknek mtivei méltan
tarthatnak szamot érdekl6désre a vildgban, s amely jeles alkotdasok mindma-
ig nem lettek atiiltetve mds nyelvekre.

Jollehet a Nobel-dijra felterjesztettek névsorat titkosan kezelik €s 6tven
évig nem hozhaté nyilvanossagra, tudomdsunk van arrél, hogy Kertész Imrét
megel6z6en tobb magyar iré is viromdnyosa volt e kitiintetésnek. Irodalmi
berkekben koztudott volt, hogy a két vilaghdborud kozott Moricz Zsigmond
és Herceg Ferenc szerepelt a jeloltek kozott, 1957-ben pedig Fiist Mildn ke-
riilt felterjesztésre. Ezt kovetSen Wedres Sdandort és lllyés Gyuldt egyazon év-
ben jelolték — a vélemények szerint ezéltal esélyeiket gyengitve. Az 1973-as
irodalmi Nobel-dijra a kiilf6ldon is nagyon népszerd Mécs Ldszlo pap koltSt
jelolte a kanadai Watson Kirkconnell. A Széchényi Mivészeti Akadémia
Szabo Magdqt két alkalommal is felterjesztette, mig a Magyar Irészovetség
néhany éve Mészoly Miklost, az ezredfordulon pedig Nddas Pétert jelolte e
kitiintetésre.



DANIEL CARLETON GAJDUSEK
MAGYAR GYOKEREI

Az 1976. évi orvosi Nobel-dijat megosztva
kapta két amerikai viruskutatd bizonyos
fert6z6 megbetegedések eredetének és ter-
jedési mechanizmusdnak a felfedezéséért.
Kettejiik koziil Daniel Carleton Gajdusek-
nek, a National Institute of Neurological Di-
seases and Stroke kutatéjanak még az 1950-es
években sikeriilt a Padpua Uj-Guinea teriile-
tén €16 fore emberevé néptdrzson beliil
el6forduld kuru betegség behato vizsgalata-
val a fert6z6dés egy addig ismeretlen me-
chanizmusat felderitenie. Az addig elfoga-
dott nézetek alapjdn jarvanyszerd betegsé-
geket csak virusok vagy baktériumok okoz-
hatnak, ellenben a felfedezés szerint
fert6zést bizonyos fehérjemolekuldk is
el6idézhetnek.

Az anyai agon magyar, apai 4gon pedig szlovdk szarmazasd D. C. Gajdu-
sek 1923. szeptember 9-én sziiletett a New York allambeli Yonkersben. Az
anyai nagysziill6k, Dobroczki Ddniel és Dunowszky Nina mindketten magya-
rok voltak, Debrecenben sziilettek, de csak az Allamokban ismerték meg egy-
mast. Hézassdgukbdl sziilettett Dobroczki Ottilia, Daniel Gajdusek édes-
anyja.

Apai nagyapja, Imrich Gajdusek a Senicai jarads Smrdaky kozségében volt
gazdélkodd. Fia — Daniel Gajdusek apja —, Karol Gajdusek fiatalon elszokott
otthonrdl, s Bécsben 4llt be egy hentesiizletbe inasnak. Par év mulva kol-
csonkért pénzen Amerikdba hajézott, ahol hazassagot kotott Dobroczki Ot-
tilidval. Az aldbbiakban Gajdusek professzor kora gyermekkorardl és ma-
gyar—szlovak gyokereirdl a Fizikai Szemlében 1998-ban megjelent emlékezd
irasabol idéziink: ,, Noha anyai nagysziileim egymds kozt magyarul beszéltek, a
vacsoraasztalndl apdm és nagyapdm magyar—szlovdik keverék nyelven vitatta
hosszan a politika fejleményeit és a borkészités titkait... Edesanydm hozzdnk

Daniel Carleton Gajdusek
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csak sz€p tiszta angoljdn beszélt. Onmaga megtanult gorogiil, latinul, németiil,
francidul, olaszul, spanyolul, jol beszélt magyarul és szlovdkul is. De gyerme-
keivel egyik nyelvet sem haszndlta. O, akdrcsak hiiga és dccse, Yonkersben
sziiletett. Anydm New Yorkban végezte fOiskolai tanulmdnyait. Testvérei a
Cornell Egyetemen tanultak Ithacdban. Nagybdtydm villamosmérnok lett,
nagynéném entomologidbol doktordilt...

Edesanydm, Dobroczki Ottilia, szuperromantikus pogdny lélek volt, aki
tiszteletet érzett minden vallds irdnt, amelyikkel taldlkozott: katolikus modra
érzett katolikusokkal beszélve, protestdinskent a protestinsokkal, zsidoul a zsi-
dokkal, mohameddnként a mohameddnokkal, hinduként vagy buddhistakeént
az dzsiaiakkal. Nekem és ocsémnek azonban okori gorog mitoszokat mesélt.
Elsd gyerekkori emlékeim azok az esték, amikor gorog regéket olvasott fel.
Megtanitott arra, hogyan imddkozzam Zeuszhoz, Poszeidonhoz, Artemisz-
hez, Afroditéhez, Hermészhez és Pallasz Athénéhez, mielbtt még megismer-
tem volna a bibliai torténeteket. Olvasta nekiink Longfellow »Hiawatha« indi-
dn meséit, a pueblo, sikvidéki és erddlako indidnok torténeteit. Késébb kovet-
keztek Grimm és Andersen meséi is, az okori Egyiptom mitoszai, no meg a
magyarok, hunok és lappok monddi. Hunor és Magyar regéjét és Attila csatd-
it elobb hallottam anydmtol, mint irni és olvasni tudtam volna. Taldlt szd-
munkra sotét gotikus torténeteket a Kdrpdtokbol, germdn és skandindv dsok
vad mitoszait...”

D. C. Gajdusek gyermekkoraban nyarakat toltott az apai nagysziil6knél
Szlovdkidban €s a magyarorszdgi rokonokndl. J6l beszElt szlovakul és értett
magyarul. Tudomanyos érdekldését az élettan irdnt leginkdbb anyai nagy-
nénjének, Dobroczki Irénnek kdszonheti, aki a rovartan neves kutatéjaként
Danielt madr kisiskolds kordban megismertette az €l6vildg megannyi csoda-
javal. Fels6foku tanulmdnyait a rochesteri egyetemen, a Harvard Egyetemen
és a kaliforniai mtegyetemen végezte. Az USA Nemzeti Egészségiigyi Inté-
zetében dolgozva a trépusi betegségeket tanulmanyozta, igy jutott el Papua
Uj-Guinedba, ahol nagy jelentSségii felfedezését tette.

A mar kordbban ismert birkdk surlokorja és a Creutzfeldt-Jakob-beteg-
séghez felsorakozozé un. kuru-korrdl kideriilt, hogy okozéjuk ,,csak fehér-
jék” (protein only, azaz prion), amely fehérjemolekuldak nem tartalmaznak
nukleinsavat, vagyis eltérnek a hagyomanyos virusoktdl. Az 1980-as évek-
ben azutdn beigazolédott, hogy a birkdk surlékorjat és napjaink rettegett jar-
vanyat, a marhdk szivacsos agyvelGgyulladdsat (BSE) ugyanolyan prionok
okozzak. Ez utébbi kor okozéja egy olyan prionfehérje, amely a fert6zott
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szarvasmarhakbdl nyert hus- €s csontliszt formdjaban keriilt a haszonallatok
taplalékaba. Gajdusek kutatésai feltartdk, hogy a kuru azért terjedt a kanni-
bdl bennsziildttek korében, mert a ritudlis emberevés sordn a halottaik agyat
is elfogyasztottdk. Ha pedig abban follelhetd volt a betegségkeltS prion, ak-
kor megfert6z6dtek vele, vagyis a fert6zés taplalkozas ttjan is terjedhet em-
berrdl emberre.

Magit a fert6z6képességet az adja, hogy a mutdcidval keletkezett prionok
térbeli szerkezete eltér az egészséges idegsejtekben taldlhatdktdl, és sajat
formdjukra alakitjak at a normadlis szerkezetd prionokat. Ezek aztdn tovabbi
mintaként szolgdlnak tjabb és tjabb prionok dtalakitdsahoz, amelyek felhal-
mozdddasa végsS soron az agyszovet sorvaddsdhoz és szivacsos megjelenésé-
hez vezet.

Daniel Carleton Gajdusek az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémidjan
kiviil tiszteletbeli tagja még vagy egy tucat tudomdnyos akadémidnak.
1988-ban megkapta az angol Kirdlyi Antropoldgiai Tarsasdg Huxley-érmét.
Rendszeresen tart el§addsokat a pozsonyi €s a magyar egyetemeken. A po-
zsonyi Komensky Egyetemen diszdoktorrd avatdsakor a kovetkezGket
mondta: ,, A biokémiai kutatds sordn régebben vagy mostandban tett egyik fol-
fedezés sem eredményezett végleges megolddst. Csak az emberi tapasztalatot
szélesitik, no meg az alkalmazott technikdt is, amellyel sorsdt elviselhet6bbé és
élvezhetobbé teheti az ember. Ugyanakkor a kutatds mindig uj problémdkat
hoz a felszinre. Ha a folfedezés eredményes, ez nem a végsé megolddshoz tdr
fel ajtot, hanem ahhoz, hogy jobban ldssuk: milyen keveset tudunk. Minden
fontos folfedezés fokozhatja — és fokozza is — tuddsunkat, de egyben az iij kér-
dések korét boviti. Szembe kell tehdt nézniink a végtelenséggel, ami benniin-
ket koriilvesz. Mi szerény kisérleteinkkel megismerni és megérteni probdljuk
ideiglenes jelenlétiinket ezen a Foldon.”
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Ha egyszer az eljovendd korok békés vildgdnak polgdra attekinti a civilizacié
fejlédésének torténetét, bizonyara elképedve konstatdlja majd, milyen médsze-
res alapossaggal és kitartassal irtottdk egymast fajanak korabbi egyedei, kiilon-
boz6 vallasi, ideoldgiai kontdsbe oltoztetett hatalomvagybdl vagy csak puszta
haszonszerz€s c€ljabodl. FeltehetGen az sem fogja figyelmét elkeriilni, hogy mi-
lyen taldlékonynak mutatkoztak felmendi a kimerithetetlen véltozatossagu kin-
z0eszkdzok és fegyverek megszerkesztésében, azok hatékonysidganak novelé-
sében. Minderrdl hosszasan lehetne értekezni, akar koronként, foldrészenként
vagy fegyvernemenként vizsgdlndnk a téma sajnos tulsdgosan is gazdag histori-
ajat. A pusztitéeszkdzoknek mi most csak egy sziikebb arzenadljaval, az alatto-
mos taposdakndkkal foglalkozunk, 1évén a betiltasukért faradozé, imméron az
egész vilagot behaldzo szervezet 1997-ben béke Nobel-dijat kapott. A szervezet
nemzetkozi férumokon is jol ismert élharcosdrdl, a magyar szdrmazasu Majlath
Juditrdl pedig nem kis biiszkeséggel mondhatjuk el, hogy igen sokat tett és tesz
annak érdekében, hogy a vildg kormanyai 1épésrdl 1€pésre meghatralasra kény-
szeriilnek e szervezet koveteléseivel szemben.

A taposdakndkrol szol6 statisztikai adatok riasztoak. Becslések szerint jelen-
leg a vildg 64 orszdgaban mintegy 110 millié taposéakna van széthelyezve. At-
lagosan huszpercenként esik aldozatul valaki egy tapos6aknanak, ami évi dssze-
sitésben tobb mint 26 ezer halottat jelent, a leszakitott, a roncsolt végtagu sebe-
siiltek szdma eléri a 250 ezret. Minden harmadik dldozat gyermek. Evente
5 milli6 taposdakna hagyja el a fegyvergyarakat, ezekbdl hozzavetSlegesen
2 milliét helyeznek el, 4m csak szdzezerre tehets a hatastalanitott és felszedett
robbandeszkdzok szama. E részvétlen statisztika igen gydszos képet fest rélunk,
emberekrdl, még ugy is, hogy e fenti szamsorok mit sem jelenitenek meg sza-
munkra a megannyi tragikus esemény borzalmabdl, a testi kinokbdl, vagy a sze-
rettek elvesztése, megnyomoroddsa felett érzett fajdalombol. Kiilondsen sziv-
szorit6 a tolokocsiba kényszeriilt vagy mankdkra tdmaszkodo, csonkolt, ron-
gyokba bugyoldlt végtagu gyermekek latvanya.

Némi vigasztaldst nyujthat, hogy akadnak sz€p szimmal olyanok is, akik bar
a legtdbbszor kildtastalannak tind kiizdelemre vallalkoznak, €letcéljuknak te-
kintik a gyilkos 6sztondk megzaboldzdsat bolygénkon. Békemozgalmakat, em-
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berjogi és humanitarius civil szervez6déseket hivnak életre, peticidkat nyujta-
nak be kormdanyokhoz, kongresszusokat, koncerteket, felvonuldsokat,
nagygyiléseket szerveznek, adomanyokat gydjtenek és kiterjedt médiakam-
panyt folytatnak a haboruk, etnikai tisztogatasok, faji elnyomas, nemkiilonben
a fegyverkezés — kozottiik a taposdakndk — besziintetése érdekében. Elhivatott-
saguk tiszteletre mélto, kiilondsen ha meggondoljuk, véllalt kiildetésiiket nem-
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Majldth Judit a Nobel-dij dtadési tinnepségén

csak hogy onként teszik,
hanem nemes céljaik ér-
dekében nem csekély
anyagi aldozatot is hoz-
nak. Aligha tulz6 a
megallapitas, hogy vala-
mennyien az emberiség
lelkiismeretének €16
megtestesitoi.

A Nemzetkozi Kam-
pany a Taposéakndk
Betiltasdért (Internatio-
nal Campaign to Ban
Landmines - ICBL)
szervezet 1992-ben jott
létre, amely mintegy 80
orszag kozel 1300 civil
szervezodését  fogja
Ossze €s koordindlja te-
vékenységiiket. A vilag-
méretd szervezet két-
ségkiviil legnagyobb si-
kerének konyvelhetd el,
hogy 1997 decemberé-
ben a kanadai Ottawa-
ban 122 orszag aldirta
azt a dokumentumot,
amelyben magukra néz-
ve kotelezd érvénylinek
tekintik a taposéakndk
gyartasanak, alkalmaza-
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sanak, terjesztésének tilal-
mat, egyuttal felvallaltdk az
aknamezdk felszamoldsat és
a készletek megsemmisitését.
Az alair6 orszagok szama ma-
ra mar elérte a 137-et,
melyek koziil 96 ratifikalta
is az egyezményt (kozottik
Magyarorszag és Szlovdkia
is). Sajnos a legtobb taposo-
aknat el6allité orszagok,
mint az USA, Kina, Orosz-
orszag, Eszak-Korea, Pa-
kisztan, India, Izrael, Kuba,
Vietnam mind ez iddig nem
csatlakoztak az egyezmény-
hez. Az ICBL-szervezet
egyik f6 torekvése napja-
inkban, hogy ez utébbi or-
szdgokat is rakényszeritsék
az egyezmény alairdsdra.

A taposéakndk betiltasa-

ért kiizd$ szervezet kampa- Majléth Judit a taposéaknak egyik dldozataval
nydban tevékenyen részt Laoszban

vett a tragikus koriilmények
kozott elhunyt Lady Diana is, napjainkban aktivistdinak sordban tobbek kozt
Qeen Nur jordan kirdlynSt és Paul McCartneyt, a legendas Beatles egyiittes
egykori tagjat is ott taldljuk.

Az ICBL-szervezet kozvetleniil az 4tiit§ sikert hozé ottawai kongresszus
utan elnyerte az 1997. évi béke Nobel-dijat . Van valami sorsszerd elégtétel ab-
ban, hogy e kiemelkedd dij, amelyet Alfred Nobel abbdl a tetemes vagyonbol
alapitott, melyet szdmdra a dinamit feltaldlasa hozott, éppen egy, a robbandsze-
rek betiltasaért faradozo szervezet tekintélyét emeli.

Majlath Judit 1941. februdr 15-én sziiletett Budapesten. A képz6mivészeti
gimnazium elsGéves didkja, amikor 1956-ban kitor a forradalom. A fiatal gim-
nazista lany lelkesen csatlakozik a forradalmarokhoz, az utcai harcok idején a
Méricz Zsigmond kortéren barikddok épitésében vesz részt. Am amikor a fegy-
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veres ellendllds egyre kilatastalanabbd valik és egyik bardtndje is meghal, az
oroszok sz€tlovik a hazukat, ugy dont, hogy elhagyja az orszagot. Sziil6k nélkiil,
egy menekiil§ csoporthoz csatlakozva, november 23-dn éjszaka jutnak at sze-
rencsésen az aldakndzott hatdrsdvon Ausztridba. A menekiilttdborban eltoltott
néhany hét utan el6szor egy halfeldolgozé iizemben viéllalt munkat, majd az
Egyesiilt Allamok ausztriai nagykovetségén kamatoztatta képzémiivészeti te-
hetségét. Nem sokkal késdbb elnyerte a Rockefeller-6sztondijat, amely tdmo-
gatdssal folytathatta tanulmanyait a Képzémiivészeti Akadémian. Annak befe-
jeztével csaknem tizenot évig Anglidban élt, ahol egy sikeres régiségkereske-
dést nyitott (ligyfelei koz¢ tartoztak példaul a Rolling Stones és a Beatles tagjai
is). 1976-ban tér vissza Bécsbe, ahol végleg letelepszik. Majlath Judit az iizleti
vildgban felettébb sikeresnek bizonyult, ezért moédjaban allt, hogy utazasi szen-
vedélyének is gyakorta hédoljon. A buddhizmus és kulttirkore volt leginkab az,
ami érdekelte, igy ttjai rendre a Tavol-Keletre vezettek. India, Burma, Thaifold
és Laosz voltak elsGsorban azok az orszagok, ahol megfordult. 1995-ben a lao-
szi Ponsavan vdrosban megismerkedett egy, az aknamentesitésben ott segitsé-
get nytjto brit 6nkéntes csoport (MAG — Mines Advisory Group) képviseldjé-
vel. Ez a taldlkozas alapveten meghatdrozta tovabbi életutjat. Majlath Ju-
ditban, sajat elmonddsa szerint, akkor fogalmazédott meg, hogy az alattomos
taposdakndk besziintetéséért fog kiizdeni, amikor 1956 novemberének kisérte-
ties éjszakdjan dtvagott a magyar—osztrak hatarsav aknamezején.

Elsé feladata a polgari lakossag korében pusztito taposdaknak veszélyeire fi-
gyelmeztetd és az dldozatok tdmogatdsaért folyamodo film ausztriai terjesztése
volt, de munkéssaga ezzel korantsem ért véget. JelentSs szerepe volt abban,
hogy Ausztria mar 1995-ben kezdeményezGként lépett fel annak a szerz6dés-
nek a kidolgozasaban, amely azutdn Ottawaban keriilt aldirasra. Judit az iizleti
vallalkozdst hdttérbe szoritva szinte folyamatosan utazik, kormdnyképvi-
sel6kkel, magas rangu katonatisztekkel, médiavezetSkkel targyal, lobbizik, mo-
nitoring jelentéseket ir, szociorehabilitacids programokat vezet és még hossza-
san sorolhatndnk. A joléti tarsadalom polgardanak szokvanyos életformadjat fel-
adva olyan utat vélasztott, amely leginkdbb a hajdani missziondriusokat jel-
lemezte.

J6 tudni, hogy az elvhiiség, a céltudatossag, az dldozatvallalas, e kiveszofél-
ben 1év8 emberi tulajdonsagok idénként még fellelhetSk. A rataldlds orome
ezuttal kiilonosen nagy biiszkeséggel tolthet el benniinket, magyarokat.
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A MARSLAKOK INVAZIOJA,
AVAGY A MAGYAR JELENSEG

»A ragyogd elméknek az a galaxisa, amely az atomenergia felszabaditdsan
dolgozott, valdjaban a Marsrol érkezett latogatokbdl tevodott dssze. De ne-
héz volt szamukra, hogy idegen akcentus nélkiil beszéljenek angolul, ezért
alcazasként magyarnak mondtdk magukat. Hiszen koztudott, hogy a magya-
rok semmilyen nyelvet sem képesek idegen akcentus nélkiil hasznélni, a ma-
gyart kivéve...” (Fritz Houtermans)

A 20. szédzad hajnaldn az amerikai tudomdnyos €let a vilag f6 dramlataitol
tdvolmaradva jelentéktelen szerepet toltott be. A tempdt Eurépa diktalta, és
szinte minden jelentds matematikai, fizikai, kémiai és orvosi felfedezés az
oreg kontinens mifhelyeibdl keriilt ki. A helyzet azonban a harmincas évek-
t6l kezd6d6en gyokeresen megvaltozott. Amikor Eurépaban feliitdtte fejét
a ndcizmus és egyre nyilvdnvalobba vilt, hogy a hdbort elkeriilhetetlen, az
alkotd szellem képvisel6i sorra hajoztak at az 6cednon a szabadsdgot és kor-
latlan kutatasi lehetSséget jelentd Amerikaba. Az Ujvilag orommel és szivé-
lyesen fogadta a kimivelt emberfSket, laboratériumokban és egyetemeken
biztositva szamukra jol fizetett dlldasokat. Amerikdnak torténelme sordn ez
volt a legjobb és leggyorsabban megtériil§ befektetése. Es amig Eurépa szel-
lemileg 6ncsonkolta magat, Amerika tudoményos €lete soha nem latott vi-
ragzasnak indult; a silypont immdron végérvényesen attolédott a tengeren-
tilra. A tudomadny vildgszinvonala nem lassi kumulécié eredményeként, ha-
nem a sokkhatds gyorsasdgaval jelent meg. A tuddsok a laboratériumokban,
a tandrok az egyetemeken, a mérnokok a fejlesztésben €s az iparban fejtet-
ték ki dldasos tevékenységiiket. Kozottiik a magyarok is, mégpedig igen rep-
rezentativ képviseletben. Karmén Tédor, aki a Magyar Tandcskoztarsasag le-
verése utdn emigralt az dcednon tilra, mar Amerika-szerte ismert volt. A ra-
kétakutatas elinditdja, az aramlds- és Orvényléstan megalkotdja, majd
késébb a sugarhajtasu repiil6gépek kifejlesztésének legnagyobb alakja. Szi-
nes egyénisége, eredeti magyar humora és tekintélyparancsolé tudédsa koz-
kedveltté tette nemcsak a szakmabeli kollégak kozott, hanem szélesebb kor-
ben is. De jottek sorban a tobbiek: Wigner Jend (az elsg reaktormérnok, a
vizhttéses atomreaktorok megtervezdje), Lanczos Kornél (aki az amerikai
fizikusokat tanitja Eurépa ,furcsa €s érthetetlen” taldlmanyara, a kvantum-
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31 NEMZETKOZI FIZIKAI DIAKOLIMPIA OSSZESITETT EREDMENYEI 1967-TOL

N A E B D S(%)
Albania 10 0 0 1 4 50
Anglia 85 8 20 27 15 82
Ausztrdlia 70 2 8 21 28 84
Ausztria 95 1 2 10 23 38
Azerbajdzsan 10 0 0 2 2 40
Belgium 65 0 0 3 9 18
Bosznia-Hercegovina 25 0 0 0 1 4
Brazilia 5 0 0 0 0 0
Bulgéria 152 11 15 28 45 65
Ciprus 65 0 1 1 4 9
Csehorszag 40 4 8 11 11 85
Csehszlovakia 112 14 24 29 27 84
Dania 25 0 0 0 7 28
Esztorszag 45 1 1 9 10 47
Finnorszdg 110 1 2 15 37 50
Franciaorszag 35 2 5 9 14 84
Fiilop-szigetek 30 0 1 0 1 3
Gorogorszag 35 0 0 1 1 6
Grizia 25 0 3 2 2 28
Fehéroroszorszag 30 1 4 7 11 77
Hollandia 95 4 10 22 31 71
Horvatorszag 45 0 0 1 9 22
India 15 2 5 4 4 100
Indonézia 40 1 2 11 14 70
Iran 60 11 16 13 10 83
Irorszég 15 0 0 1 2 20
Izland 85 0 0 1 10 13
Izrael 35 1 3 11 13 80
Jugoszlavia 79 1 7 14 10 43
Kanada 80 1 4 18 21 55
Kazahsztan 20 0 1 3 5 45
Kina 75 44 18 9 2 97
Kolumbia 65 0 1 1 3 8
Dél-Korea 45 5 9 15 7 80
Kuba 90 0 1 4 5 11
Kuvait 60 0 0 0 0 0
Lengyelorszag 152 15 28 37 43 81
Liechtenstein 10 0 0 1 0 100
Litvania 50 0 0 11 9 40
Luxemburg 5 0 0 0 0 0
Macedoénia 25 0 0 1 3 16
Magyarorszag 152 25 26 59 31 93
Mexiké 40 0 0 0 1 2
Moldova 30 0 0 2 7 30
Monggdlia 10 0 0 0 2 20
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N A E B D S(%)
Németorszag+NSZK 125 15 31 46 19 89
NDK 99 8 14 35 27 85
Norvégia 85 1 0 4 12 20
Olaszorszag 80 1 6 9 19 44
Oroszorszag 45 22 14 5 2 96
Orményorszig 5 0 0 0 0 0
Portugdlia 35 0 0 0 1 2
Romadnia 152 22 38 42 25 84
Spanyolorszag 55 0 0 1 5 11
Suriname 40 0 0 0 0 0
Svéjc 30 1 2 4 10 57
Svédorszag 115 1 9 13 34 50
Szingapur 60 3 4 13 18 63
Szlovdkia 40 1 6 10 16 83
Szlovénia 45 0 1 6 14 47
Szovjetunié 104 41 26 23 12 98
Tajvan 35 6 8 10 8 91
Thaifold 55 0 0 3 10 24
Torokorszag 75 2 5 13 18 51
Tiirkménia 10 0 1 0 0 10
Uj-Zéland 25 0 0 1 6 28
Ukrajna 45 7 10 14 9 89
USA 75 16 12 25 11 85
Vietnam 85 2 14 23 14 62

A versenyen részt vevs orszagok neve mellett az Osszesen részt vett didkok szdma (N), az
elnyert aranyérmek (A), eziistérmek (E), bronzérmek (B), dicséretek (D) szdma szerepel. Az
S(%) a sikeresség fokmérdje, ami az A+E+B+D/N hdnyadosa. A valtozo részvétel miatt az
Olimpiai Titkdrsdg ezt tekinti a sikeresség mérdszamanak.

mechanikara), Teller Ede (a hidrogénbomba atyja), Neumann Jdnos (az
elektronikus szamit6gép atyja), Szilard Led (a nukledris lancreakcié elvének
megalkotdja), Polanyi Mihdly (az adszorpcio elméletének megalkotdja, ké-
miai reakciok mechanizmusdnak kutatdja — fia, Polanyi Janos kapott Nobel-
dijat), Bay Zoltan (az elektronsokszorozo megalkotdja), Kemény Janos (a
Basic programozdsi nyelv megalkotéja), Selye Janos (a stresszelmélet ki-
dolgozdja), majd jottek a matematikusok is: Polya Gyorgy, Szegé Gébor,
Wald Abraham, Radé Tibor, Szasz Otté, hogy csak a legjelent&sebbeket em-
litsiik. Néhany év eltelte utdn Amerika minden jelentds intézményében meg-
jelentek az idegen akcentussal beszélS, de meghdkkentSen eredeti gondol-
kodast, ugyanakkor rendkiviil alapos tuddsu szakemberek. A fejezetiink
cimében szerepld ,,marslakok invazidja” szalldige is ezekben az években ter-
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MARSLAKOK

INVAZIOJA ..

A magyarok eredményessége a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidkon
(1968-2003)

Ev Helyszin Rendezé A részt vevg A résztvevék |A magyar csapat
orszag orszagok szama szdma helyezése

1968 Prédga Csehszloviakia 3 18 3
1969 Katowice Lengyelorszag 4 20 3
1970 Budapest Magyarorszag 7 28 3
1971 nem volt

1972 Moszkva Szovjetunié 7 28 3
1973 Szdéfia Bulgdria 7 28 5
1974 Bukarest Romadnia 9 36 4
1975 Budapest Magyarorszag 12 48 2
1976 Halle NDK 12 46 3
1977 Pozsony Csehszlovakia 12 47 3
1978 Torun Lengyelorszag 12 48 6
1979 Leningrad Szovjetunid 11 44 7
1980 Linz Ausztria 13 52 4
1981 Burgasz Bulgdria 14 55 1
1982 Stockholm Svédorszdg 17 68 7
1983 Temesvar Romadnia 18 71 5
1984 Frankfurt NSZK 20 76 4
1985 Pozsony Csehszlovakia 21 83 6
1986 Leiden Hollandia 22 86 7
1987 Veszprém Magyarorszag 26 101 10
1988 Helsinki Finnorszdg 26 102 9
1989 Halle NDK 26 105 6
1990 Parizs Franciaorszdg 28 112 9
1991 Lodz Lengyelorszag 30 118 3
1992 Pittsburgh USA 33 131 2
1993 Peruggia Olaszorszag 38 148 6
1994 Oslo Norvégia 41 157 12
1995 Peking Kina 42 163 12
1996 Moszkva Oroszorszag 45 175 9
1997 Montreal Kanada 46 184 1
1998 Melbourne Ausztralia 47 184 1
1999 Bangkok Thaifold 51 196 6
2000 Koppenhdga Dania 53 208 4
2001 Mumbai India 54 210 16
2002 Groningen Hollandia 57 225 12
2003 Athén Gorogorszag 59 238 21
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jedt el a magyarokrdl. S6t az els§ atomreaktor beinditdsaban kézremikods
Wigner, Teller, Szilard és részben Neumann négyesfogatot chicagdi magyar
maffidnak tituldltdk. Enrico Fermi, Nobel-dijas atomfizikus nyilatkozta egy-
szer: ,,Minden magyar, akivel csak taldlkoztam, eredeti volt vagy szornyen
eredeti.” Fenti tuddsaink koziil Szilard Le6 Roosevelt elnoknek, Karman To-
dor Trumannak, Neumann Janos Eisenhowernek, Neumann Jdnos lednya,
Neumann Marina Nixonnak, Kemény Janos Carternek, Teller Ede pedig
Reagannek volt tudomanyos tandcsadéja. Teller Ede elmonddésa szerint, a
koreai hdboru idején Neumann stratégiai szimulacidéjanak alapjan dontottek
tigy, hogy az Egyesiilt Allamok csapatai nem timadjak meg Kinat. Ezen don-
tés fontossdgdt, azt hiszem, nem kell kiilondsebben hangsilyozni. Egy alka-
lommal, amikor Tellernek azt mondtédk, hogy ez a sok langelme taldn nem is
Magyarorszagrdl jott, hanem valéban a Marsrol, Teller zavart arcot vagott:
»Hat Kdrman Tédornak mégis eljart a szdja!”

A vildghaboru utdn és kiilondsen 1956-ban jott az djabb emigrans hulldm,
melybdl Szent-Gyorgyi Albert, Békésy Gyorgy, Harsanyi Janos, Olah Gyorgy
oregbitik Nobel-dijaikkal a magyarok hirnevét.

Az elmult évtizedekben sokan és sokszor tették fel a kérdést itthon és kiil-
f6ldon egyardnt: vajon mi lehet a magyardzata, hogy a magyarsdg annyi te-
hetséget adott a vildgnak? Tobben a szdzadfordulé magyar kozépiskolai
rendszerében és a kreativitdsra 6sztonzG tanarok munkdjaban lattak a sike-
resség forrdsat, masok a magyar nyelv logikus felépitésében, rendkiviil 4r-
nyalt kifejezési modjaban és annak a gondolkoddsra visszacsatolédé hatdsa-
ban vélték felfedezni a jelenség magyarazatat. Voltak, akik a génekre hivat-
koztak, megint masok a torténelem sordn oly sokszor lekaszalt magyarsagra,
a visszavdagott gyiimolcsfa szivosabb és term6bb hajtasok kinevelésének bio-
16giai példajat hoztdk fel. Nos, barhol is taldltatik meg majdan a ,,magyar je-
lenség” értelmezése, mi most a bolcs dnmérséklet vezérelvét szem eldtt tart-
va prébaljuk meg a tovabbiakban a 20. szdzad azon jeles magyar tuddsait fel-
vonultatni, akik eredményeikkel, felfedezéseikkel olyan jelentSs mértékben
jarultak hozzd az emberiség el6rehaladdsdhoz, hogy egyetemes mércével
mérve is kiérdemelhették volna a legmagasabb tudomdanyos elismerést, a
Nobel-dijat. Mivel a jeles dijat csak 1901 6ta itélik oda, mi is csak erre az
idGskaélara szoritkozunk. Jollehet, az efféle tallézas sordn 6hatatlanul fellép a
szubjektiv megitélés veszélye, am a kovetkez8kben a legmagasabb rendd tu-
dosaink sordba emelt egyének tudomanyos érdemeit sem tilértékelni, sem
pedig aldbecsiilni nem 4ll szdindékunkban. Az igy kialakitott tablé mégis hi-
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anyos lesz, sokan maradnak ki bel6le, ugyanis nem nyilik alkalom azoknak a
nagyszerd mérnokembereknek €s feltaldléknak az ismertetésére, akik ugyan
nem tdrtak fel alapvetd fizikai vagy kémiai torvényszertséget, ,,csak” felta-
laltdk a dinamét, a xerografot, a karburdtort, a transzformdtort és még
hosszan sorolhatndnk egészen a Rubik-kockdig. A taldlékony magyar elme
termékeibdl konstrudlt eszkdzok, milszerek, berendezések és gépek ugyan-
csak jelent8s mértékben jarultak hozza a technikai civilizdcio fejlédésé€hez.

Sajnos, Alfred Nobel testamentumédban megfeledkezett a tudomanyok
olykor bohém és 6rokdsen jaratlan utakon cserkészd, de torvényszerdségei-
ben szigoru és kovetkezetes, kalandorlelkd, 4am mindig megbizhat6, tdmaszt
és bizonysdgot nyujté hiiséges alattvaldjardl: a matematikardl. Emiatt e te-
kintélyes mezGnybdl kénytelenek vagyunk mell6zni a Bolyai Janos nevével
ragyogtatott magyar matematikai iskola eminens didkjait is.

Miel6tt azonban tovabblépnénk, dnkénteleniil felvet6dik a kérdés: vajon,
véget ért-e a ,marslakok” foldi ldtogatdsa, és a jov6ben be kell-e majd ér-
niink csupdn dicsd multjuk felemlegetésével? Remélhetjiik-e, hogy utédaik
itt maradtak, kik jovSbeni tetteikkel djbol kivivjdk majdan a ,,k6zonséges”
haland6k csoddlatdt? Van valami, ami azt sejteti, hogy a tudos-galaxis ifju
egyedei itt vannak kozottiink.

A vildgon évente rendezik meg fizikdbol immaron huszonét éve, matema-
tikdbdl pedig harminckettedik esztendeje a kozépiskoldsok nemzetkozi didk-
olimpidjat. Az ezeken elért eredmények Osszesitett tdbldzatait szemlélve ugy
gondolom, bizakoddssal tekinthetiink a jovébe. Amikor ezeket az eredmé-
nyeket latjak, kérem, gondoljanak arra is, hogy Szlovadkidban, Erdélyben €s
a Vajdasdgban is voltak és vannak nagyon jo szinvonalu kozépiskolak.

Természetes dolog, ha egy nemzet biiszke multjdnak dics6 napjaira €s
azokra a fiaira, akik nagy tetteket hajtottak végre. ErGsiti népének egészsé-
ges Onbecsiilését és azt a tudatat, hogy ott a helye a mtvelt nemzetek sora-
ban. A tuddsok, mérnokok, mivészek €s altalaban az alkoté emberek szelle-
mi termékei azonban nem egy nemzetet, hanem az egyetemes emberiség
épiilését, életének szebbé- és jobbatételét szolgaljak.

A fizikai vilagot négy alapvets erd formadlja olyannd, amilyennek latjuk: az
elektromagneses, az elemi részek gyenge és erds kolcsonhatdsa, valamint a
graviticids kolcsonhatds. A mai fizika taldn leginkabb kutatott teriilete ép-
pen ezzel kapcsolatos, ugyanis nagyon valdszind, hogy ez a négy er6 a Vilag-
egyetem sziiletésének pillanatdban még egy volt, csak késGbb valtak szét.
Napjainkban komoly eréfeszitéseket végeznek elméleti €s részecskefiziku-
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sok, hogy sikeriiljon megvaldsitani a Nagy Egyesités elméletét, amely alap-
vetd jelentGséggel birna vildgegyetemiink jobb megértésében. Valamikor az
emberiség hajnaldn sem léteztek az orszdghatar, faj, nyelv, vallds fogalmak,
csak késGbb jelentek meg. Ma igen nagy erdfeszitéseket kell tenni, hogy tr-
rd lehesslink ezeken a szembehat6 er6kon. Taldn ha egyszer sikeriil megva-
l6sitani az Emberiség Nagy Egyesitését, kioltva az orszaghatér, faj, nyelv, val-
14s egymast taszit6 vak erdit €s az igy felszabaduld hatalmas energidkat a glo-
bélis intelligencia pozitiv irdnyaba sikeriilne forditani, taldn akkor, de csakis
akkor lesz tilélési esélyiink és elegendd erénk, hogy sikerrel vegyiik fel a
harcot a Vildgegyetem eme elhagyatott sarkdban a kozmosz hatalmaval.



EOTVOS LORAND

(1848-1919)

Ha egyszer megépitenék a magyar természettuddsok panteonjdt, aligha
kétséges, hogy a diszes csarnok fGhelyén Eotvos Lordndnak, a fizika egyik
legnagyobb alakjanak a szobra dllna. Amikor 1919-ben elhunyt, Albert
Einstein, a Szellemi Egyiittm{ikodés Nemzetkozi Szovetségének iilésén el-
mondott nekroldgjdban ily szavakkal jelentette be a szomoru hirt: ,,A fizi-
ka egyik fejedelme halt meg.” E6tvos Lordnd teljes életmtivet hagyott hat-
ra; tudomanyos és emberi értékei széles kord megbecsiilést vivtak ki vilag-
szerte.

Eo6tvos Lordnd a magyar szabadsagharc évében, 1848. julius 27-én szii-
letett Budan. Apja, Eotvos Jézsef ir6, kolts, allamférfi, kordnak jelent8s
reformpolitikusa az 1848 dprilisdban megalakult els§ alkotmédnyos magyar
kormdnyban, a Batthydny-kormdnyban mint vallds- €s kozoktatasiigyi mi-
niszter vallalt tarcat. A tekintélyes vagyonnal biré arisztokrata csaldd tdr-
sadalmi és politikai hagyomanyai azt tették volna valdszinidvé, hogy a di-
nasztia szépreményd sarja, az ifji E6tvos Lordnd is ezen a pdlydn keresi
érvényesiilését. Nem igy tortént. Kordn hatat fordit a f6uri életformanak,
és a természettudomdnyi kutatdsoknak szenteli életét. Kezdetben ugyan
jogot tanul a budapesti egyetemen, de azt abbahagyja és Heidelbergben
folytatja tanulmdnyait, ahol kora legjelentGsebb vegyészeinek €&s fizikusa-
inak (Bunsen, Kirchhoff, Helmholtz) elGaddsait hallgatja. Itt szerzi meg
bolesészdoktori diplomdjat, melyet a pesti Tudomdnyegyetemen is hono-
sit. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1873-ban levelezd, 1883-ban rendes
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EoTvos LorAND IR

tagjava valasztotta, majd
annak elnoki tisztségét
1894-t81 tizenhat éven 4t
tolti be.

Eotvos Lorand a klasszi-
kus fizika utols6 igazi mes-
tere volt. Mind a kisérleti
fizika, mind pedig az elmé-
let terén orok értékd felis-
merésekkel gazdagitotta a
természetre vonatkozd is-
mereteinket, amelyek a
huszadik szdzad modern fi-
zikdjanak ragyogé fényé-
ben sem halvdnyultak el.
Nevét hires gravitacids ki-
sérletei tették vilagszerte
ismertté. A kés6bb rola el-
nevezett Eotvos-ingaval
végzett kisérleteivel igazol-
ta a sulyos és tehetetlen to-
meg egyenldségét. A tehe-
tetlen tomeg egyszerd meg-
fogalmazasban: a testnek
az elmozditdsaval szemben
tanusitott ellendlldsdnak a
mértéke. Kicsit fizikusab-
ban: a tehetetlen tomeg a
testre hat6 erG és a létreho-
zott gyorsulds hdnyadosa
(ha ugyanolyan erdvel ha-
tunk egy nagyobb tomegt
testre, érthetGen Kkisebb
lesz a kivaltott gyorsulds
mértéke is). A masik, a su-
lyos tomeg fogalmat két to-
meg kolcsonhatasdbol, a
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gravitacids vonzerd mértékeként definidljuk (a test tomegének és a gravita-
cios gyorsulasnak a szorzata adja a test stilyat). E két tomeg egyenlGségét,
un. ekvivalencidjat Eotvos el6tt senkinek sem sikeriilt kisérletileg igazolni,
bér abbdl a jelbdl, hogy a szabadon esé targyak anyaguktdl fiiggetleniil azo-
nos gyorsulassal esnek, erre lehetett kovetkeztetni. A probléma horderejét
mi sem igazolja jobban, mint az, hogy a géttingeni egyetem palydzatot irt ki
ennek a feltevésnek az igazoldsara.

Eotvos elgondoldsdnak az volt az alapja, hogy a suilyos tomeget a Fold
vonzereje, a tehetetlen tomegét pedig a Fold forgdsabdl szarmazo latszélagos
»centrifugdlis er6” adja. A feladat az volt, hogy e két er6 eredGjének az ira-
nyat minél pontosabban tudja megmérni. Megtervezte, majd elkészittette un.
torzids ingdjat, amelynek lengd részén, egy vizszintes rid két végén, egy-egy
azonos tomegd test volt elhelyezve, mikdzben maga a rid egy nagyon vé-
kony, de erds fémszélon fiiggdtt. Abban az esetben, ha a sulyos és tehetetlen
tomeg nem egyenld nagysagu, akkor azok mads irdnyba térnek ki, és a 1étre-
jove erdkiilonbség elcsavarja a vékony fémszélat, melyet tiikorleolvasdssal
észlelt. Ahhoz, hogy kikiiszobo6ljon minden kiils§ zavar6 hatdst (rezgést,
magnesességet), a méréseket E6tvos Lordand a Balaton jegén végezte. Végiil
is sikeriilt a két tomeg azonossagat kétszazmilliomod (!) pontossdggal kimu-
tatnia. Ezt tobb évtizedig nem tudtdk tulszarnyalni, igy jogosan érdemelte ki
Eotvos a gottingeni egyetem pdlyadijat. Albert Einstein, az dltaldnos relati-
vitds elméletének egyik f6 tdmaszat latta Eotvos alapvetd jelentSségl kisér-
letében. Kiilonodsen fontosnak bizonyult E6tvos azon felismerése, hogy torzi-
Os ingdja alkalmas a nehézségi gyorsulds helyi valtozasainak a mérésére is.
Ezeket az eltéréseket a hegyek és a foldfelszin alatti rétegek stirtiségvaltoza-
sai okozzdk. A torzids inga igen pontosan tudta mérni a gravitacios tér gra-
diensét, amibdl pedig kovetkeztetni lehet a mélyben 1év6 rétegek tomeg- €s
stirtiségviszonyaira. A tudomdnyos alapkérdést tisztdzé miszer egyszeriben
nyersanyagkutatoé eszkdzzé 1€pett elg, €s igen fényes karriert futott be. A ma-
gyar kutatok a Fold legtdvolabbi részeit is bejartak vele: 1930-ban megtalal-
tak a texasi olajat, majd dolgoztak vele a venezuelai olajmez&kon, végiil pe-
dig az iraki és irdni olajat tartalmazé rétegek feltarasidban végeztek eredmé-
nyes méréseket. Eleinte valamennyi torzids ingat Magyarorszdgon készitet-
ték, késGbb kiilfoldon is kezdték gyartani. E6tvos ugyanis szandékosan nem
szabadalmaztatta miiszerét, mondvdn, hogy az tudomdnyos eszkoz, és fel-
ajanlotta, hogy az emberiség szabadon hasznélja.
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Eotvos Lorand nevéhez tovabbi igen fontos természeti torvények felismeré-
se is flizddik. A rdéla elnevezett tin. Eotvos-torvény azt fogalmazza meg, hogy a
folyadékok feliileti fesziiltsége miként csokken a hdmérséklettel. Az Eotvos-ef-
fektus pedig a kelet-nyugati irdnyba mozgo testeknek a Fold forgasa kovetkez-
tében fellépd stilyvaltozasi mértékét adja meg.

Eotvos Lordndot minden szerénysége mellett flitotte az egészséges becsvagy,
sajdt szavaival: ,,Kecsegtettek azok a babérok, melyek e pdlya mentén elég ma-
gassan teremnek ahhoz, hogy csak az igazan erGs szakithassa le...” A tudomany
azon ttjain, amelyen elvonult, b&ven szakithatott a babérkoszorikbdl, és bar
haromszor is felterjesztették a Nobel-dijra, mégsem neki itélték oda. Sic transit
gloria mundi!

Nevét a Magyar Tudomanyegyetem, a Fizikai Tarsulat €s a Geofizikai Inté-
zet, valamint a Holdon a D 37° K 134° koordinatdju krater &rzi. Budapesten
hunyt el 1919. 4prilis 8-4n.

A tudomdnyok ama folytonosan €piilS fellegvardba, melynek felvezetd 1ép-
csdin egyre magasabbra jutva a kovetkezd nemzedéknek mind sz€lesebbre ta-
gul a szellemi horizontja, E6tvos Lorand nem tégldkat, hanem vaskos, évszaza-
dokra sz0l6 tartéoszlopot €pitett be.

Az Eotvos-krater a Holdon



102

ZEMPLEN GYOZO

(1879-1916)

Az olasz hadszintéren 1916. jilius 29-én a Monte Dolorto magaslatdra telepi-
tett magyar 16allasba becsapddott srapnel kioltotta Zemplén Gy6z6 tiizér had-
nagy életét. Az esztelen haboru alig harmincnyolc éves dldozatat gyalulatlan
koporséban, a tabori kérhaz kozelében temették el. Alighanem még a hozza
legkdzelebb allo bajtarsak sem sejtették, hogy haldlaval milyen igéretes tehet-
ségét veszitette el a magyar fizika.

Zemplén Gy6z8 1879. oktober 17-én sziiletett Nagykanizsan. Négyéves
kordban a csaldd elkoltozott Fiumébe. Itt végezte alap- és kozépiskoldit,
majd 1896-ban felvételt nyert az Eotvos Jozsef Kollégiumba. Beiratkozott a
budapesti Tudomanyegyetemre, ahol tanulmanyait 1901-ben a Sub auspiciis
Regis aranygyiris bolcsészdoktori cim megszerzésével fejezte be. Ragyogd
fizikusi tehetsége mar koran megmutatkozott. Még csak tizenkilenc éves,
amikor A gdzok belsd siirloddsa cimen megjelentetett tanulmanyaval elnyer-
te az egyetem Pasquich-dijat. A szamos algebrai és szamelméleti dolgozata
pedig igazolta impondlé magabiztossagat a matematikai tudoményok terén
is. Zemplén fiatalos lendiilettel veti magat tudomanyos vitdkba, melyekben
rendszerint feliilkerekedik partnerein. Negyedéves egyetemi hallgato, ami-
kor Burbury angol tudésnak a kinetikus gazelméletet targyalé konyvében ki-
fejtett allaspontjaval vitdba szdll. Mindezt az Annalen der Physik hasdbjain
teszi, ami a tudoést igen érzékenyen érinti. Kezdetben ugyan mereven eluta-
sitja a fiatal Zemplén észrevételeit, de iddvel elismerte Zemplén igazat.
Konyvének masodik kiaddsaban mar Zemplén-féle felfogasban targyalta a
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kinetikus gazelméletet. Ugyancsak élénk tudoményos vitdba bocsatkozik W.
Ostwalddal, akinek az energiaforgalomrol megfogalmazott tételét veti el,
igazolva, hogy nem éltaldnos érvényd, igy az elvként nem alkalmazhato.
Ekkor Zemplén 23 éves s mar Boltzmann és Planck felfogdsaban vitatkozik
a szazadfordulon azzal a W. Ostwalddal, aki majd 1909-ben Nobel-dijat kap.
Az egyetem befejeztével E6tvos Lorandhoz keriil tandrsegédnek, akinek ja-
vaslatdra el8szor Gottingenben, majd pedig Pdrizsban folytatja tanulmdnya-
it. Zemplén Gy&z6 Gottingenben kezdett el foglalkozni a nem folytonos,
robbandsszerd folyamatokkal, a 16késhullamok fizikai értelmezésével és a
szakadasi jelenségekkel. Ezek a teriiletek nagyon komoly matematikai felké-
sziiltséget igényeltek. Zemplén Uj, varidcios elvével egységesen tudta targyal-
ni a folytonos dramldsokat és a Iokéshullimokat, ami elStte a legkivalobb
szakembereknek sem sikeriilt. A 16késhulldmokra az energiamegmaradas el-
ve helyett a termodinamika II. f6tételét alkalmazta, melyben bebizonyitja,
hogy a hidrodinamikai 16késhullamok csak kompresszidsak (stritek) lehet-
nek. Ezt az elvet Zemplén-tételként ismeri a fizika tudomanya, és ma is si-
kerrel alkalmazzdk a plazmajelenségek kutatoi.

Zemplén Gy6zS6t a Tudomanyegyetem 1905-ben, a Miegyetem 1907-ben
magantandravd habilitdlta, a Magyar Tudomédnyos Akadémia pedig 1910-
Akadémia 1911-ben Roézsay-dijjal jutalmazta. Neki sikeriilt el§szor meghata-
roznia a viz, a szdraz és a nedves levegd surlodasi egyiitthatdjat. Tevékeny
szerepet véllalt a modern fizika hazai meghonositasdban, kiilondsen azutdn,
hogy 1912-ben kinevezték a Miegyetem elméleti fizika tanszékének élére.

Az els§ vilaghdboru kitorésekor elGszor a szerb harctéren szolgalt, majd
pedig a komdromi tiizéronkéntesek kiképzését vezette. Mi sem bizonyitja job-
ban fizikusi mivoltdt, mint az, hogy kidolgozott egy eljarast, amellyel megél-
lapithaté az ellenséges iitegek helye az iitegek hangjanak harom helyrdl tor-
ténd regisztralasaval. Sulyos tifuszba esett, és bar lehetGsége lett volna lesze-
reltetnie magdt, nem €It a lehetdséggel. Felépiilése utdn az olasz hadszinté-
ren tiizér hadnagyként folytatta katonai szolgdlatat. Itt érte a vég, fdjdalma-
san fiatalon. A dobbenetes hirt igy tudatta a Magyar Mérnok és Epitész Egy-
let K6zlonye: ,,... noha fiatalsdga dacdra az igaz tudast és az igaz lelket megil-
let6 minden megtiszteltetésben, elismerésben mar része volt — gy élt kozot-
tiink, mint biztaté igéret a jovore, aki egykor kiforrott tuddsanak gazdag ter-
mésével fogja megtermékenyiteni tudomanyos vildgunkat.

Hirtelen letlinésével mérhetetlen szellemi értékek semmisiiltek meg.”



KARMAN TODOR

(1881-1963)

,1963. februdr 18-4n Kdrmdn Tédor, a repiiléstudomdnynak a vildgon akkor
legnagyobb alakja, a foldkerekség minden részérdl dsszegytlt barataitdl koriil-
véve a Fehér Haz rozsakertjében varakozott. Azért volt ott, hogy elséként ve-
gye at azt a kitiintetést, melyet amerikai tudés megel6z6en még soha nem ka-
pott: a National Medal of Science-t. A nyolcvanegy éves Kdrmant a jeloltek so-
kasagabdl valasztottak ki kiemelkedS miszaki és tudomanyos eredményeinek,
valamint oktatdsiigyi munkdssaganak elismeréséért.

A Kkitiintetést Kennedy elnok adta at. Amikor az elnok €és kisérete megérke-
zett, az egybegytltek az linnepség helyére indultak. A kdszvénytdl szenvedd
Kérman, vélhetGen a fdjdalmak miatt, a 1€pcsd tetején tétovan megpihent. Az
elnodk ekkor gyorsan hozzdlépett és karjat nytjtotta. Karman felnézett az ifju al-
lamfére, és nydjasan elhdritotta a felajanlott segitséget. — Elndk ur — mondta
halvdny mosollyal — lefelé nincs sziikség segitségre, csak felfelé...” (Lee Edson:
Orvények és repiilok, Karman Tédor élete és munkéssaga)

Kéarman Todor Budapesten sziiletett 1881. majus 11-én. Kozépiskoldit a pes-
ti Tudomdnyegyetem Gyakorlégimndziumdban, az in. Mintagimnaziumban
végzi, amelyet édesapja, Kdrman Mor ird, kivalo tandr és pedagogiai szakiro
alapitott. A Mathematikai és Physikai Tarsulat évente megrendezett tanuléver-
senyén 1898-ban els6 helyezést ért el. Erettségi utdn a Jozsef-Mtiegyetem gé-
pészmérndki kardra iratkozott be, ahol 1902-ben szerzi meg kitiind mindsités-
sel gépészmérnoki oklevelét. ElGszor gyakornokként, majd mint tandrsegéd
dolgozik Banki Donat (tobbek kozt a benzinmotorok szivéos porlasztdjanak, a
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Karmaén-féle 6rvények

Az els§ helikopter



karburatornak a feltaldldja) mellett az egyetem hidrogépek tanszékén. 1906-
ban Goéttingenbe megy tanulmanyuitra a hires Prandtl Intézetbe, de az egyete-
men is tart el6addsokat a mechanika és aerodinamika tdrgykorében. Ekkor
azonban mar nem tud szabadulni az 1j csoda, a repiilés btivkorébdl. Ehhez kap-
csolodik az els6 igen figyelemremélté tudomanyos publikacidja, amelyben le-
rakja az daramldsba helyezett testek mogott tdmado orvénysor elméletének
alapjait. Az 4ltala felismert jelenség — amelyet a tudomdny azéta is Kdrman-fé-
le orvénysorként ismer — igen széles korben nyert alkalmazast a repiil§gépek,
hajok, versenyautdk, de magas épiiletek, tornyok, hidak tervezésénél is. Ekoz-
ben, ,,csak gy mellékesen”, Max Bornnal (az 1954-es év fizikai Nobel-dijasa)
kozosen publikdlnak egy tanulmdnyt a kristdlyos anyagok fajhGjének szamita-
sairdl. 1913 elején Karmant kinevezték az aacheni Technische Hochschule ae-
ronautikai tanszéke professzordnak, de a vildghaboru kitorése félbeszakitotta
itteni ténykedését. A Monarchia hadseregében, a Bécs melletti Fischamend ka-
tonai reptéren kutatémérnokként a harci repiil6gépek fejlesztésével foglalko-
zott. Javaslatdra egy aerodinamikai laboratériumot és szélcsatornat épitenek.
Fischamendben meriilt fel a gondolat, hogy az ellenség megfigyelésére hasznalt,
helyben lebegd, ezdltal konnyd célpontot jelentS 1éghajok helyett egy helybdl
felemelkedni képes repiil6eszkozt kellene konstrudlni. Karman Asbéth Osz-
karral és Zurovetz Vilmossal megoldottak ezt az akkor még nagyon bonyolult
technikai feladatot, és elkészitették 1917-ben (!) a mai helikopterek &sét, a PKZ
tipusu helikoptert. Ez ugyan nem volt képes helyvéltoztatdsra és mandverezés-
re, de a maga idejében technikai Ujdonsdgnak szamitott. A hdboru utdn, a Ta-
nacskoztarsasag idején, bar Karman nem volt kommunista, a Kézoktatasi Nép-
biztossdg oktatasiigyi és tudomanypolitikai osztélyat vezette. A politikai fordu-
latot kovetSen a fehérterror bosszija el6l bujkdl, majd emigrdl és ujbol
Aachenbe megy.

Az elsé vilaghabortt lezard versailles-i békeszerzddés értelmében a vesztes
orszagokban tiltva volt a repiil6gépgyartds és még a fejlesztés sem keriilhetett
sz6ba, ezért Kdarman ugyancsak megoriilt, amikor bardtja, Robert Millikan, a
kaliforniai CalTech vezetGje Amerikaba hivja. Feladata a pasadenai Mdegye-
tem aerodinamikai kutatélaboratériumanak a megszervezése; létrehozasat
Guggenheim nagytSkés (rézkirdly) erre a célra létrehozott alapitvanya tamo-
gatta. Karmdan 1930-ban végleg Amerikdban telepedik le. A Guggenheim-labo-
ratériumban a hangsebességnél gyorsabb repiiléssel kezd el foglalkozni, de
egyéb tudomanyos kutatdsai is annyira sokréttiek €s szerteagazdak, hogy felso-
rolasuk is nehézségbe iitkdzne. Tobb szaz értekezése, tanulmanya és dolgozata
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jelent meg a termo-
dinamika, szilard-
sdgtan, rugalmassag-
tan és turbulencia
targykorében. A re-
piildgépek fejleszté-
sénél szamtalan uji-
tast, technikai Otle-
tet valdsitott meg,
amelyek szdmbavé-
tele meghaladnd e
konyv kereteit. A
termokémia uj agdt
Kennedy elnok a Fehér Hézban dtadja Karman Tédornak hivja €letre, az aero-
a National Medal of Science kitiintetést termokémiat, de

foglalkozik a folya-

dékok dramléasi je-
lenségeivel és megalkotja az izotropikus turbulencia statisztikus elméletét is.
Igazilangelme volt, kiteljesedésében legfGképp ragyogd matematikai tudésa se-
gitette. Sokszor a repiil6gépek szarnyan végezte el pillanatok alatt szamitasait,
amelyekre masoknak orakra lett volna sziikségiik. A repiiléstudoményok irant
a hadsereg egyre fokozottabb érdekl6dést kezdett tanusitani, végiil is Karman
és a katonasdg kozott szoros egyiittmiikodés alakult ki. Kdrmdn adta az észt és
az Otleteket, a hadsereg pedig finanszirozta a kutatdsokat. Karman 1939-t6l hi-
vatalos tanacsaddja lett az US Air Force-nak (Amerikai Légierd) és sok mds ka-
tonai intézménynek. A hadsereg a masodik vildghaboruban szerzett tapasztala-
tok alapjan felismerte, hogy a jovd 1égi er6folényét nem a repiil6gépek szama-
nak novelésével, hanem az egyre gyorsabb és tokéletesebb gépek kifejlesztésé-
vel lehet elérni. Igy Kdrman nagy dlma, a hangnal gyorsabb sebességtartomany
elérése, kell6 tamogatdst kapott. Ezzel parhuzamosan Kdrman a harmincas
évek végétdl kezd el komolyabban foglalkozni a rakétatechnikdval. Létrehoz
egy kutatdcsoportot, tagjaival azutan 1944-ben megalapitja a Jet Propulsion La-
boratory-t (Sugdrhajtds-laboratérium), amely hamarosan 6ndll6 intézetté nétte
ki magét, és napjainkban a vilag legnagyobb ilyen tudomdnyos intézményének
szamit. Még tartott a haboru, amikor Karmant felkérik, hogy hozza létre €s ve-
zesse a légier6 tudomdényos tandcsado testiiletét. Az 1949-ben megalakult
NATO katonai szakértSje €s az USA elnokének tudomdnyos tandcsadéja
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volt. Segitette a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia létrehozdsdt, amely-
nek elnoki tisztét els6ként § toltotte be. 1959-ben a Tennessee dllambeli Tulla-
homdban az amerikai 1égier$ hiperszonikus kutatdintézetet 1€tesitett, amelyet
még életében Karmanrdl neveztek el.

Karman — egyediil vagy szerzStarsakkal — kozel kétezer (!) tudomanyos dol-
gozatot publikalt, a vildg harminc egyeteme valasztotta diszdoktorava, nyegy-
venot tudomanyos kitiintetést és dijat vehetett at, a Holdon a D 45° K 177° ko-
ordinatdju kratert réla nevezték el, de a Marson is 6rzi egy krater a nevét. 1963.
mdjus 7-én hunyt el Aachenben, Hollywoodban temették el.

EletrajzirGja, Lee Edson igy emlékezik rdla: ,,... A Pentagon folyoséin gyak-
ran lehetett hallani vaskos magyaros kiejtését, amint éppen miszaki tanacsokat
adott, és megszokott latvany volt a kongresszusi hivatalok és a tabornoki
el6szobdk fogasara dobott baszk sapkdja is. A tdbornokokat és a tengernagyo-
kat elbiivolte a Budapest és Gottingen hagyomédnyain nevelkedett és a bolcses-
ség mds tavoli, az amerikai katondk szdmadra teljesen ismeretlen forrasaibol tap-
lalkoz6 6vilagi intelligencidjaval... mai életiinkre gyakorolt hatdsa taldn na-
gyobb, mint nemzedékiink tudomanyos és miszaki vildganak barmely mas kép-
viseldjéé. Az éranként 3000 kilométert meghaladé sebességgel haladé sugérhaj-
tasu repiil6gépek és az ellenséget 12 000 kilométerrdl is elérd, valamint a tavo-
li bolygokat kutaté rakétdk, mind azon lancszemek éltal valésulhattak meg, me-
lyeket 6 kovacsolt azzal a céllal, hogy az ember uralkodjék a levegében is...”

A Karman elnevezési krater a Marson



POLANYI MIHALY

(1891-1976)

Aki b&vebb ismeretekre kivan szert tenni Poldnyi Mihdly munkdssdgaval kap-
csolatban s kdnyvtarnyi szakirodalmat forgat 4t, az csal6dottan veszi tudomasul,
hogy alig bukkant egy-egy méltaté irdsra, 0sszegz6-elemz6 tanulmdanyra. Pedig
személyében egyik legnagyobb kémikusat, nem kevésbé rangos filozéfusat tisz-
telheti a magyarsag. Tanitvanya, Wigner Jend gyakran hangoztatta, hogy Pola-
nyit mindig egy fejjel maga folott €rezte. Nem tartozott azoknak a tudésoknak a
csoportjahoz, akik egész életiikben egy kivalasztott sziik tudomdnyteriileten bu-
varkodnak és jutnak ott tj felismerésekre. Polanyi a fizikai kémia tobb, egymas-
tdl tavol esd teriiletein is maradandot alkotott.

Polanyi Mihaly 1891. marcius 12-én sziiletett Budapesten. Edesanyja rendki-
viil mivelt asszony volt, aki az id§ t4jt Budapest legszinvonalasabb tdrsasigi
szalonjat vezette, melyet nem kisebb személyiségek latogattak mint Jaszi Osz-
kar, Szabo Ervin, Lukdcs Gyorgy, Jozsef Attila vagy Karinthy Frigyes.

A csalddi kornyezet természetessé tette, hogy a fiatal Polanyi értelmiségi pa-
lyét vélasszon, igy nem véletlen, hogy kozépiskolai tanulmdnyait a kitiing Tre-
fort utcai Mintagimnéaziumban végezte. Ennek sikeres elvégzése utdn a buda-
pesti egyetem orvosi kardra iratkozott be, ahol 1914-ben doktoralt. Mér egye-
temi évei alatt erls vonzalmat érzett a laboratoriumi kutatasok irant, mialtal
egyre kozelebb keriilt a fizikai kémia tudomédnydhoz. Els6 komoly tudomédnyos
sikerét mindossze huszonegy évesen, 1912-ben érte el az akkor teljesen djnak
szamito, a termodinamika III. f6tételére+ vonatkozo értekezésével, amelyrsl

* A termodinamika III. f6tétele: Abszolit nulla fokon (-273,15 °C) minden termikus egyen-
silyban 1évé test entrépidja nulla.



Einstein is igen elis-
merden nyilatkozott.
Az 1913-14-es éveket
Karlsruhéban tolti fizi-
kai kémia tanuldsdval,
amely tdrgykorbdl az
adszorpcidéra vonatko-
z6 tanulmdnydval dok-
tordl 1918-ban. Ez a
munkdja komoly tudo-
manyos teljesitmény-
nek tekinthetd, é€s mél-
tan keltette fel a szak-
ma érdeklddését.

A Karolyi-kormany alatt rovid ideig az egészségiligyi minisztérium tisztség-
viselGje volt, de a fehérterror el6l menekiilni kényszeriil. E18sz6r a németor-
szagi Karlsruhéba utazott, majd elfogadva a Nobel-dijas Fritz Haber meghi-
vasdt, hamarosan a berlini Vilmos Csdszar Intézetben helyezkedett el. Tudo-
manyos munkdssaga itt teljesedett ki igazdn. Az eredmények, felfedezések,
felismerések puszta felsoroldsa a jelen iras keretein beliil teljességgel lehetet-
len. A gdzok adszorpcidjara vonatkozo elméletében feltételezte az adszorpcio
polimolekuldris jellegét. Az erre vonatkozd szdmitdsét a szakirodalom Polé-
nyi-féle adszorpciés potencidlnak nevezi.

JelentSs tanulmdnyai lattak napvildgot szilardtestfizikai témadakban, az
anyagok mechanikai sajatsdgairdl, a képlékeny tulajdonsagok vizsgalatairdl,
a kristalynovesztésrdl, racshibakrol, torési tulajdonsagokrdl, a rekristallizaci-
6rol és még hosszasan sorolhatnank. Rontgendiffrakcival végzett vizsgéla-
taival megallapitotta a cellul6z szélszerkezetét. Kidolgozta az anyagok vizs-
galatanal széles korben elterjedt forgdkristaly-mddszert. Egyik uttordje volt
az akkor kialakul6 4j tudomadnyteriiletnek, a reakcidkinetikdnak. Wigner
Jend doktori témavezetGje volt, és egy €letre sz616 bardtsag alakult ki k6zot-
tiik. 1925-ben kozosen publikaltak az asszocidcios €s disszocidcids reakciok-
rél sz6l6 tudomanyos értekezést, melyben mar kvantummechanikai elgon-
dolédsok is megjelentek.

JelentSsnek tekinthetd az ,,atmeneti allapot elmélet” altala tortént kidol-
gozdsa, amely fontos elérelépést jelentett a reakciomechanizmusok értelme-
zésében.

Polanyi Mihaly (kozépen) a laboratériumban
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A fasizmus németorszagi térhdditdsa lattan elfogadja a felkinalt professzo-
ri dllast Manchesterben a Victoria Universityn. A meghivas hatterében legin-
kébb az 4llt, hogy Poldnyi honositsa meg az egyetemen a fizikai kémia tudo-
manyat. Polanyi nem okozott csalddast. Csakhamar jé nevi laboratériumot
inditott be, ahova kitin§ szakembereket toborzott (koziilik Melvin Calvin
1961-ben nyerte el a Nobel-dijat).

Polédnyi tovdbbra is termodinamikai és reakciokinetikai kérdésekkel fog-
lalkozott. Tobbek kozott az & nevéhez fiz6dik a reakciohd €s a reakcidsebes-
ség kozotti Osszefiiggés felismerése, melyet Polanyi-szabalyként targyal a
szakirodalom.

A sikeres kémikus 1948-ban varatlanul hatat fordit a fizikai kémia tudo-
manyanak és tarsadalomtudomadnyi, valamint filozéfiai kérdésekkel kezd
foglalkozni. Ugyan tovdbbra is sajat egyetemén marad, de immadron a Social
Studies tanszéken. Természettuddsoktdl nem szokatlan, hogy tudomanyuk
mivelésén tul tarsadalomtudomadnyi, gazdasdgi vagy tudomdanypolitikai kér-
désekkel is foglalkoznak (lasd Szilard Led, Szent-Gyorgyi Albert, Békésy
Gyorgy, Gabor Dénes, Teller Ede ilyen jellegli tevékenységét), dm az mar
egészen ritka, hogy egy vérbeli kutatét a laboratérium blivkorébdl teljesen
elhéditson a filozéfia tudomdnya. Poldnyi munkdssdga ezen a téren is rend-
kiviil termékenynek és jelentGsnek bizonyul. Vég nélkiil sorolhatnank azokat
a filozofiai, esztétikai, etikai, politikai, jogi, szocioldgiai, tudomany- és tarsa-
dalomfilozoéfiai témakoroket, melyekhez publikdcidk sokasdgdban hozza-
szolt. Koziiliikk az 1958-ban megjelent Personal knowledge (A személyhez ko-
tott tudas) cimd konyvét a tudomanyfilozofia egyik alapmiivének tartjdk ma
is, benne szembefordult a logikai pozitivizmus uralkodé eszméjével. Bar ki-
terjedt vitdkat eredményezett, mégis nagy jelentdségiinek tartjak a ,,tudésok
koztarsasaga” elméletét, amelyben a tuddskozosségek szocioldgiai egyiitt-
mikodését fejtegeti. Felismerte a marxista eszmék torzuldsait, tdmadta a
rendszer ideoldgiai alapjat €s 4daz harcot vivott eluralkodasa ellen. Mindezek
utdn nem csoddlkozhatunk azon, hogy a kilencvenes évekig megjelentetett
hazai szakirodalomban még véletleniil sem taldlkozhatunk a nevével. A leg-
f6bb ideje, hogy visszahelyezziik kozgondolkoddsunkba, az 6t megilletd
helyre, megbecsiilt nagy tuddsaink kozé.

Tudomdnyos munkdssagat fia, Polanyi Janos folytatta, akit 1986-ban tiin-
tettek ki Nobel-dijjal.

Polanyi Mihdly 1976. februar 22-én hunyt el az angliai Northamtonban.
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(1893-1976)

Az Egyesiilt Allamok egyik legnagyobb tudomanyos elismerésének szamit a
National Medal of Science, amelyet iinnepélyes keretek kozott az amerikai
elnok ad at. Az 1975-6s dijazottak kozott ott szerepelt a vilagszerte nagy elis-
mertségnek orvendd, magyar szarmazasu kutatéorvos, Gyorgy Pal is. A dij-
atad¢ linnepségen azonban mdar nem lehetett jelen, ugyanis néhdany honap-
pal kordbban elhunyt. A tudomdanyos korokben felettébb nagy presztizsnek
orvendd kitiintetést 1976-ban Gyorgy Pél 6zvegye vette 4t Gerald Ford el-
noktol.

Gyorgy Pdl Nagyvdradon sziiletett 1893. aprilis 7-én. A budapesti Tudo-
manyegyetemen szerzett orvosi diplomat 1915-ben. Az elsé vilaghabort alatt
katonaorvosként praktizalt, de mdr ebben az id6ben is jelentek meg tudo-
manyos cikkei. 1920-t6] Németorszdgban lett a heidelbergi egyetem gyermek-
klinikdjan asszisztens. Az ambiciézus orvos a gydgyitds mellett tudomanyos
kutatdssal is foglalkozott, elsGsorban a csecsemdkori tapldlkozas, a vitamin-
hidny kivéltotta betegségek, az anyatej és a béltractus flordjanak probléma-
kore vonzotta. Tudomanyos karrierje szokatlanul meredeken ivelt felfelé,
mindossze 34 éves, amikor kinevezték a gyermekgydgydszat tandrava. Els§
konyve, az Avitaminosen und verwandte Krankheitszustande 1927-ben jelent
meg Berlinben, amelyben a vitaminhidny okozta betegségek mibenlétével
foglalkozott.

Els6, vilagszerte nagy figyelmet felkelt6 eredményét két kutatotdrsdval,
Richard Kuhnnal (1938-ban elnyerte a kémiai Nobel-dijat) és Wagner-Jau-
regg-gel érte el, akikkel izolalta a riboflavin-t, vagyis a B,-vitamint. K6z6s
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munkdjuknak jelent&sége leginkdbb abban rejlik, hogy felismerték a B-vita-
min komplex voltit. Azt, hogy annak egyik alkotéeleme a hdre labilis neuro-
tic factor, amely a thiamine, azaz a B;-vitamin elnevezést kapta, a masik pe-

dig a h6hatasnak ellendllé riboflavin, melyet ma B,-vitamin néven ismeriink.

Gyorgy Pdl a fasizmus eléretorésekor elhagyta Németorszagot, és Anglia-
ban, a Cambridge-i Egyetem Téplalkozastudomanyi Laboratériuméban
(Nutrition Laboratory of Cambridge University) folytatta tudomédnyos mun-
kassagat. Itteni kutatdsai eredményeként fedezte fel az emberi szervezetben
rendkiviil fontos szerepet jatszo Bg-vitamint (piridoxin), ami meghozta sza-

mara a vilaghirnevet.

1935-ben 4thajézott az Atlanti-6cednon, és a clevelandi Western Reserve
University professzora lett, mikézben a kutatdsaival egy pillanatra sem ha-
gyott fel. Tobbek kozott itt sikeriilt pontosan meghatdroznia a piridoxin
strukturdjat és izoldlnia harmadik vitaminjat, a biotin-t. Ez a vitamin tobbek
kozott a szervezet anyageseréjében részt vevd kiilonboz6 enzimek nélkiiloz-
hetetlen alkotéeleme. Gyorgy Pal a biotint H-vitaminnak nevezte el a német
haut (bdr) sz6bdl, ugyanis kiilonb6z bérbetegségek megel5zésében és gyo-
gyitasdban van fontos szerepe.

1944-ben elfogadta a pennsylvaniai egyetem meghivasdt, ahol professzor-
ként tovabb folytatta kutatdsait. Visszatért kedvenc témadjahoz, az anyatej
hatdsainak vizsgdlataihoz a csecsemd&k bélbaktérium-flérdjara. Felismerte,
hogy az anyatejjel taplalt csecsemGk bélrendszerében f6ként a jotékony bifi-
dus és lactobacillus fléra kolonizdlddik, szemben a tdpszerrel etetett cse-
csemdkével, akiknél vegyes flora alakul ki, a pathogén baktériumok nagyobb
el6forduldsaval. Gyorgy Pdl kimutatta, hogy a bifidobaktérium és a lactoba-
cillus tilsudly képes a karos baktériumok elszaporodasanak a megakadalyo-
z4sdra, ami viszont segiti az anyatejjel taplélt csecsemdk fertézésekkel szem-
beni védekezését és a sziikséges immunrendszer fenntartdsat. Gyorgy Palnak
az e témdban végzett kutatdsai és idevago tudomédnyos értekezései ma is alap-
vetdek a gyermekgydgydszatban. Ezen a teriileten kifejtett munkassagat az
Amerikai Tapldlkozdstudomdnyi Intézet 1951-ben Borden-dijjal, 1958-ban
pedig Osborne-Mendel-dijjal jutalmazta. 1956-ban megkapta a Modern Me-
dicine Award of Distinction kitiintetést, 1957-ben pedig a patinds Goldber-
ger-dijat vehette at.

Az amerikai orvosszovetség tiz palyadijat tiizott ki Gyorgy Pal nevével
azok szdmdra, akik a legjobb munkat nyujtjak be a tdplalkozas terén végzett
kutatdsokban.



Lewis Barness nevi tanitvanya, aki késGbb az amerikai gyermekgydgya-
szat jelentGs alakja lett, a kovetkezdket irta rola: ,, Majdnem tiz évig dolgoz-
tam egyiitt dr. Gyorggyel, akiben végtelen osztonzd, didactikus orvost ismer-
hettem meg, s akinek fantasztikus volt a tuddsa mind a pediatridban, mind a
laboratoriumban...”

S noha Gyorgy Pal olyan vildgraszdlo eredményeket ért el, melyekkel mél-
tan biiszkélkedhetiink a vildgban, a Magyar Nagylexikon szerkeszt6i még-
sem tartottdk érdemesnek arra, hogy szerepeljen benne. Ha viszont a feledé-
kenység lenne az oka a mulasztdsnak, tegyiink réla, hogy visszakeriiljon a
magyar nemzet szellemi leltardba.
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SZILARD LEO

(1898-1964)

,Hosszu életem folyamdn, amit tuddsok kozt toltdttem el, senkivel sem talél-
koztam, akiben tobb lett volna a képzelSerd és eredetiség, akinek a gondol-
kodasa és véleménye olyan 6ndllé lett volna, mint Szilard Ledé. Amikor ezt
mondom, kérem, gondoljanak arra, hogy Albert Einsteint is jél ismertem.”
(Wigner Jend)

Szilard Le6 Budapesten sziiletett 1898. februar 11-én. Gyenge fizikumd, so-
kat betegeskedd gyerek volt, igy eleinte az édesanyja tanitotta odahaza. A bu-
dapesti VI keriileti Redlgimndziumban tette le az érettségit, majd beiratkozott
a Miegyetemre. Tanulmdnyait a vildghdboru kitorése miatt félbe kellett szaki-
tania, és az osztrdk—-magyar hadseregben mint hivatalnok teljesitette katonai
szolgalatat. A Tandcskoztarsasdg idején a forradalmi ifjusdgi mozgalomban
propagdlja kozgazdasagi reformeszméit, ezért annak leverése utdn 1919 decem-
berében emigral. Eredeti elképzelése alapjan elektromérnok szeretett volna
lenni, de a kibontakozé atomfizika magaval ragadja és a berlini Miegyetemre
iratkozik be. Doktori disszertacigjat Laue (1914-ben kapott fizikai Nobel-dijat)
irdnyitasaval a termodinamika targykorében irta. 1929-ben lat napvilagot igen
figyelemremétlé dolgozata Entropiacsokkenés termodinamikai rendszerben in-
telligens lény hatdsdra cimmel, amelyben az entrdpia €s az informacié kozotti
kapcsolatot irja le. Ez a dolgozat tekinthet6 a modern informatika kiindulé-
pontjanak. Szildrd Berlinben tobb szabadalmat adott be, melyek koziil legje-
lent&sebb az, amit Einsteinnel egyiitt nyujtott be egy, hiitéfolyadékok dramol-
tatdsdra alkalmas mdégneses szivattyira. A kiilonds szivattyd mikodése az



elektromdgneses in-
dukcion alapul. A
zért rendszer folyé-
kony halmazallapo-
td, elektromosan
vezet6 fémmel van
feltoltve (pl. higany,
natrium, Wood-fém
—bizmut, 6lom, kad-
mium €s 6n Otvoze-
te), amelyben a val-
takozé madgneses
mez6 elektromos
fesziiltséget indukal,
s ez a folyékony fé-
met mozgasba hoz-
za. Az Einstein-Szi-
lard-féle szivattyu
Oriasi elénye, hogy
nincsenek  benne

NvENTORS koénnyen meghiba-
Ll

sod6 alkatrészek

P (dugattyu, forgéré-
szek), ezért egyebek
Einsten és Szildrd kozos szabadalménak sematikus rajza kozott atomreakto-

rokban hasznositot-
tak. Ugyszintén tobb szovjet atom-tengeralattjaré reaktordban is alkalmaztdk
ezt a megolddast, amely sordn a primer htit6korben 6lomolvadékot keringtettek
madgneses szivattytkkal.
A Szilard Led életutjat targyalé tanulmanyokban ritkabban emlegetik, hogy
a részecskegyorsitokkal kapcsolatban is tobb szabadalmat nyujtott be. Szilard
Leo zsenialitasat bizonyitja, hogy a linedris gyorsitéra, valamint a ciklotronra
1928 és 1934 kozott benyujtott szabadalmaiban a részecskegyorsitas tobb alap-
vetd tézisét fogalmazta meg elsdként, ill. masoktodl fiiggetleniil.
1933-ban Hitler hatalomra jut Németorszdgban, ezért elhagyja Berlint, €s
Anglidba utazik. Ugy gondolta, biolégiaval kezd el foglalkozni, a sors azonban
kozbeszolt. A Royal Societyben meghallgatta Rutherford eladasat, aki arrol be-
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JOHN F. KENNEDY COMMITTINN
vexTTS

Lasen s Pemtan Whs st

Winied Dicles Denals

WABHINGTON, DLC.

May 27, 1960

Dr. Leo Szilard

Memorial Hospital

(8th Street and York Avenue
New York, New York

Dear Dr. Szilard:

Many thanks for sending me the interesting advance
draft of your forthcoming article for Look, "Has the Time Come
to Abrogate War?". The time has certainly come to abrogate war,
but this will never happen without inventive ideas and a clear
vision of the goal. Your article and your other writings in the
Bulletin of Atomic Scientists are making important contributions
in supplying new ideas and better vision.

May I also say how happy I was to hear of the Atoms
for Peace Award just presented to you. This country owes many
debts to you, not only for your scientific achievements but for

the great responsibility and imagination you have brought to the
problem of securing peace.

With every good wish, I am

Sﬁncereu, .
V4 K,

JFK:gls John F. Kennedy

J. F. Kennedy levele Szilard Ledhoz, amelyben tobbek kozott kifejezi azon 6romét, hogy
Szilard megkapta Az Atom Békés Felhaszndldsaért Dijat
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sz€lt, hogy milyen hatalmas energidkat rejt magdban az atommag, de igyekezett
gyorsan hozzatenni: aki ennek az energidnak a gyakorlati felhasznaldsarol beszél,
az holdkoros. Tobb se kellett Szilardnak, aki sohasem tisztelte a korlatokat, és
mindig is irritdltdk azok a személyek, akik valamit lehetetlennek tartottak. Fog-
lalkoztatni kezdte a probléma, és csakhamar arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
ha a maghasaddssal neutronkibocsatas is jar és azok szdma egynél tobb, akkor le-
hetséges az energiatermel§ lancreakcid. Elméletét irdsban is rogzitette, amelyben
ugy gondolta, hogy a szdmitdsba vehet$ elemek a berillium, brém €s urdnium,
valamint arra is kitért, hogy az elszok6 neutronok miatt csak egy kritikus tdmeg
felett indulhat be a ldncreakcio. Ezt a neutron 4ltal kivéltott nukledris ldncreak-
ciét tartalmazé leiratot 1934-ben szabadalmaztatta a Brit Admiralitdsndl. Kozben
4jbol és 1jbal el6hozakodott szakmai kordkben ezzel a ,,rogeszmével”, de a te-
kintélyes atomfizikusok csak elnéz&en mosolyogtak. Egészen 1939-ig. Ekkor
Berlinben Hahn és Strassmann felfedezték a maghasadast. Szilard (aki mar egy
éve Amerikdban tartézkodott), Fermi és Zinn, majd Joliot Curie kisérletileg iga-
zoltdk, hogy egy neutron dltal kivaltott maghasaddsban két dj neutron keletke-
zik. Ezzel karnyujtasnyira keriilt az onfenntart6 lancreakcié megvaldsitasa,
egyuttal azonban egy minden addigindl pusztitobb fegyver, az atombomba meg-
alkotdsanak a lehetGsége is. A Wigner Jendvel foglalkozé fejezetiinkben mar ir-
tunk a Roosevelt elnokhoz irt hires Einstein—Szilard-féle levélrdl, amelyben siir-
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Einstein és Szilard Led, Roosevelt elnoknek irt leveliikkel
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getik az amerikai kormdanyt a
megfeleld 1épések megtételére,
miel6tt még Hitlernek sikertil ki-
fejlesztenie az atombombat. Bein-
dul a Manhattan-project a lancre-
akcié megvaldsitdsara, melynek
egyik motorja a ,,Generdlisnak”
titulalt Szilard Led. Szdmtalan ja-
vaslatdval igyekszik magat hasz-
nossd tenni az elsé atommaglya

megépﬁésénél 6 javasolja, hogy A 2708656-0s szamu szabadalmat 1955-ben
a maghasadasban keletkezd gyors kapta meg Szildrd Le6 és Enrico Fermi,

) oo amikor a benne foglalt informaciok
neutronokat grafitban lassitsdk le, titkossdgat feloldottdk

miel6tt 4jbdl urdnba érnek, és az

urant rudak formdajaban helyezz€k a grafit kozé. Végiil is az erdfeszitéseket siker
korondzza, 1942. december 12-én a chicagdi atommdglydban megvaldsult az
1,0006 sokszorozdsu onfenntartd nukledris lancreakcio. A szellem kiszabadult a
palackbdl. Amikor azonban Németorszag kapituldlt 1945 méjusdban, de Japan-
nal még hadban 4llt Amerika, Szildrd Le6 el6tt vildgossa valt, hogy az atombom-
bakat a tavol-keleti orszdgban fogjak bevetni. Latszélag ugyan Japan térdre
kényszeritése lesz a cél, de a szornyd demonstracié nem kevésbé a Szovjetunio
elrettentésére is szolgal. Ekkor Einsteinnel egy tdjabb levelet fogalmaznak meg
Roosevelt elnokhoz, amelyben hatdrozottan ellenzik az atomfegyverek emberek
elleni bevetését. Az iigynek megnyerik Roosevelt feleségét, akinek kézbenjara-
sdra az elnok hajlandé volt fogadni Szilard Le6t méjus 8-an. Roosevelt azonban
néhdny nap mulva, dprilis 12-én varatlanul elhunyt. Szildrdék lazas igyekezete,
hogy kapcsolatot teremtsenek Trumannal, az dj elndkkel, sajnos nem jdrt siker-
rel. Ennek legnagyobb akaddlya a hierarchia kozbiils6 1épcs6fokan 4llo, a kiiliigy-
miniszteri posztra kiszemelt Byrnes volt, aki nem értett egyet Szilard dlldspont;ja-
val. Miutan egyértelmtivé valt, hogy aligha sikeriil a kormdnyt megakadalyozni
az atombomba japédnok elleni bevetésében, Szilard megfogalmazott egy tiltako-
z0 peticiot és azt alairatta a legjelentdsebb tuddsokkal. Bar Szilardot folyamato-
san fenyegette a katonasag, hogy vad ald helyezik a titoktartds megszegése miatt,
mégis sikeriil 53 alairdst dsszegydjtenie. Hirosima €s Nagaszaki nem keriilhette el
a sorsat, de Szildrd Led a hadvezetés erGs nyomadsa ellenére is nyilvadnossdgra
hozta a tiltakozo peticiot, bizonyitékdaul annak, hogy a tudésok zome ellenezte az
atomfegyverek bevetését.



Szilard és Fermi 1955. méjus 17-én megkaptak az atomreaktor szabadalmat,
amelyet t6liik az amerikai kormany jelképes egy dollarért vasarolt meg.

A haboru utdn hatat fordit az atomfizikdnak €s bioldgiai, valamint biofizikai
kérdésekkel kezd el foglalkozni. Rendkiviili tehetségét bizonyitja, hogy ezen a té-
ren is jelentSs eredményeket ért el, és a molekuldris bioldgia egyik megalapozd-
janak tekintik. Kifejlesztette a chemosztdtnak keresztelt berendezést, amely val-
tozatlan koriilményeket biztosit egy folyamatosan szaporodé baktériumpopuld-
cié fenntartdsara ugy, hogy az egy térfogategységre juté baktériumok szdma id6-
ben véltozatlan marad. Ezaltal lehet6vé valt a mutdciok szamanak regisztralasa
kiilonbozd szaporoddsi gyorsasdgok mellett. Ezenkiviil foglalkozott az 6regedés
folyamatdval és az emlékezet funkcidjdval is. Mikor szervezetét megtdmadta a
rak, sajat maga szamitja ki a sugdrzasi dozis értékeit, és kigydgyitja magat a be-
tegségbdl.

Ideje java részét a politikdnak szenteli. Felismerve a tudésok felelgsségét a ci-
vilizdci6é fennmaraddsaért, energidi jelentds hdnyadat a nukledris fegyverkezés
megakadalyozdsara forditja. Ennek érdekében még Hruscsovval is targyal. A
Delfinek hangja cim( szellemes tudomdanyos-fantasztikus novelldja a foldi €let el-
pusztithatosdganak témadjdra épiil. 1958-ban megkapja az Einstein-dijat, egy év
mulva Az Atom Békés Felhaszndldsaért Dijat. 1961-ben a Nemzeti Adakémia
(National Academy) tagjai sordaba valasztotta.

Szivroham kovetkeztében hunyt el a kaliforniai La Jolla-ban 1964. méjus 30-
an. A Holdon az E 34 K° 106" koordinataji kratert nevezték el tiszteletére.

1998. februdr 11-én Budapesten a hazai és nyugati tuddsvildg szine-javdnak
részvételével bensGséges iinnepségen emlékeztek meg Szilard Leo sziiletésének
szazadik évfordul6jarol. Ekkor hoztdk haza hamvait végsd nyughelyére, a Kere-
pesi temetGbe.

Tudvalévd, hogy Chicagdban a ldncreakcid beinditdsaban kozremikddd ma-
gyar tuddésokat (Wigner, Szilard, Teller, Neumann) az amerikai kollégdk magyar
maffidnak hivtak. Ha ez igy igaz, akkor kozottiik minden bizonnyal Szilard volt
don CorLEOne.

Az Egyesiilt Allamokban 1974-ben Szilard Led-dijat alapitottak, amellyel
évente azokat a fizikusokat tiintetik ki, akik a legtobbet tették az emberiség hala-
ddséért.



TELLER EDE

(1908-2003)

A huszadik szdzad derekdn a foldlakok egy maroknyi csoportja olyan elké-
pesztéen vakmeré véllalkozasba kezdett, amire elSttilk még gondolni sem
merészelt senki. Azaz, csak egyvalaki: a gdrdg mitoldgia titanja, Promé-
theusz. Ez a néhany ember — kozottiik Teller Ede — arra tett kisérletet, hogy
Prométheusz példéjat kovetve ellopjdk a tiizet az istenektol.

Teller Ede 1908. janudr 15-én sziiletett Budapesten. Kozépiskoldit a Kar-
man Toédor édesapja altal alapitott Mintagimnaziumban végezte, majd be-
iratkozott a budapesti Miegyetemre. Az els§ szemeszter utdn vegyészmér-
noki tanulmdnyait a németorszdgi Karlsruhéban folytatta. Heisenbergnél
(1932-ben kapta meg a fizikai Nobel-dijat) doktordlt a hidrogénmolekula-
ion gerjesztett dllapotainak szamitdsdbdl irt disszertdcidjaval. Hitler hata-
lomra jutdsakor eldszor Ddnidba megy, azt kovet&en pedig Londonba a Uni-
versity College-ba. Gamow baratja, aki a csillagok energiatermelésével fog-
lalkozott, meghivja Washingtonba, ahol majd kés&bb egyiitt dolgozzak ki az
atomok termonukledris fuzidjanak elméletét. Egyiitt alkotjak meg az atom-
mag béta-bomldsdanak az impulzusmomentumra vonatkozé Gamow-Teller
kivélasztasi szabalyat. Ekkor mar 1939-et irtak, Németorszdg €s a Szovjetu-
nio elfoglalta Lengyelorszagot. Szildrd Led, aki nem tudott autét vezetni,
megkérte Teller Edét, hogy vigye el Einsteinhez, mert egy levelet akar vele
aldfratni (Idsd a Szilard Led és Wigner Jend fejezeteket!). Beindult a Man-
hattan fed6nevd program a nukledris lancreakcié megvaldsitasdért. Még ja-
vaban tart a habort és az atomenergia fenevadja is békésen szunnyad atom-
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THE WHITE HOUSE
WASHINGTON

January 14, 1998

Dr. Edward Teller
433 Gerona Road
Stanford, California 94305

Dear Dr. Teller:

I am pleased to join your family, friends, and colleagues in
wishing you a very happy 90th birthday.

As you celebrate this milestone, you can reflect with pride
on a life and career dedicated to science, public service, and
education. From your pathbreaking work on the Manhattan Project
to your pivotal role in the creation of the Lawrence Livermore
National Laboratory, you have brought together many disciplines
and some of the world's finest scientific minds to confront and
overcome the great challenges facing our nation in this century.

In your emphasis on the importance of advanced computations,
you helped usher in the era of supercomputing and the technology
of the information age. As an educator and mentor of a new
generation of scientists, you have shown how we can engage the
young minds that will shape America in the next century.

On behalf of your fellow Americans, I thank you for your
extraordinary contributions to the security and success of our
nation. Best wishes for a wonderful birthday celebration and
every happiness in the years to come.

Sincerely,

Bill Clinton levélben gratulélt Teller Edének 90. sziiletésnapja alkalmabol

ba zart ketrecében, amikor Teller mar nem az atomok hasaddasdval, hanem
azok egyesitésével kezd el foglalkozni. A lancreakcié és az atombomba meg-
val@sitdsa azonban siirget6bb feladat, ezért Los Alamosban Teller kutatdsa-
it Oppenheimer ledllittatja. Az atombomba hirosimai és nagaszaki bevetését
kovetd altalanos dobbenet légkdrében, morélis okokbdl igen sok atomfizikus
hatat forditott a fegyverekkel kapcsolatos munkdknak, és elhagytdak Los Ala-
most. A termonukledris fizié tovabbi kutatdsdra sem volt meg a politikai
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1962-ben Teller Ede vehette at Kennedy elnokt6l a Fermi-dijat

akarat. A helyzet akkor valtozott meg alapvetGen, amikor 1949-ben a Szov-
jetunié végrehajtotta els§ kisérleti atomrobbantdsat (1950-ben deriilt ki,
hogy Klaus Fuchs atomtitkokat szolgaltatott ki az oroszoknak). Truman ezek
utdn elrendeli a termonukledris kutatdsok folytatdsdat és a hidrogénbomba
kifejlesztését. Los Alamosban immaron Teller Ede vezetésével indul meg a
kutatomunka. Kezdetben a feltételek azonban dsszehasonlithatatlanul rosz-
szabbak voltak a kordbbiakndl, ugyanis a masodik vildghdboru idején egyiitt-
mikods, nagyszerd fizikusokbdl 4ll6 csapat szétszéledt, és dj emberekbdl
kellett osszeverbuvalni a kutatécsoportot. Gamow és Teller munkdéssaganak
eredményeként elméletileg mar tudott dolog volt, hogy ha két konnyd atom-
mag egyesiil egy nagyobb atommaggd, nagy mennyiségli energia szabadul
fel. Az Un. magfiizié természetesen nem emberi taldlmany: hosszu millidrd
évek Ota a vildgegyetem legfGbb energiaforrasa. A csillagok, igy a Nap koz-
pontjaban adottak azok a feltételek (nagy nyomds, magas hédmérséklet),
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amelyek kozott az ilyen tipusu
magreakciok végbemennek és
energidt termelnek. A magas
hémérsékletre és nagy nyomas-
ra pedig azért van sziikség,
mert az iitk6z6 atommagok
csak igy tudjak legydzni a ko-
zottiik fellépS elektromos ta-
szitder6t. A Foldon egyetlen
hely van, ahol ilyen viszonyok
el6fordulnak, éspedig az
atomrobbands kozvetlen ko-
zelében. A H-bombat (hirlik,
manapsag inkabb litium-hib-
riddel késziil) ugy készitik,
hogy az atombombat alacsony
rendszdmu anyag rétegével
veszik koriil, és amikor az
atombomba felrobban, telje-
siilnek azok a feltételek, ame-
lyek a konnyd atommagok
egyesiiléséhez és ezdltal a még
nagyobb nukledris fuzids

energia felszabaditasdhoz
sziikkségesek. Ez a reakcio,
melynek megvaldsitdsat

elsGsorban haddszati szem-
pontok 0sztondzték, Oridsi
tavlatokat nyit az emberiség
energiaelldtdsa szempontja-
bdl. Napjainkban intenziv ku-
tatasok folynak a vilag legfej-
lettebb orszdgaiban a termo-
nukledris fuzié szeliditett val-
tozatdnak hdéeré6mivekben
torténd fenntartasira. Altala
az energiatermelés igen je-

Hidrogénbomba kisérleti robbantdsa
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lentGs, fit6anyagbdl szinte kifogyhatatlan a Fold, ugyanakkor a magfiizié so-
ran nem keletkezik kdros sugdrzds, igy radioaktiv hulladék sem. A tuddsok
2010-re josoljak az elsd ilyen reaktorok beinduldsat.

A Los Alamosban létrehozott els§ robbandétoltettel a Greenhouse fedSne-
vl akciéban 1951. mdjus 8-dn hajtottak végre elGszor kisérleti robbantast a
Csendes-6cedn Enwitok szigetén. A kisérlet sikeriilt. Az emberek elloptak a
tlizet az égbdl. Ettdl a datumtdl a tengerészeti térképeken egy szigetet mar so-
hasem rajzolnak be tobbé, mert eltlint, viszont ett6l a datumtdl szamithatjuk
az emberiség atomkorszakba 1€pését is. Olyan hatalom keriilt az ember kezé-
be, amellyel elpusztithatja, de fel is emelheti 6nmagat.

Teller Edét az egész vildg a hidrogénbomba atyjdnak tekinti, azonban szamos
fizikai-kémiai felfedezés is fliz&dik a nevéhez (pl. a BET egyenletben a T betd
rd vonatkozik, Jahn-Teller-effektus stb). A masodik vilaghabort utan létrehoz-
tdk az USA-ban a Reaktorbiztonsagi Bizottsagot, amelynek Teller lett az elsd
elnoke. Nagyon sokat tett az atomreaktorok biztonsdgos miikodéséért, a még
mkodd és biztonsdgosnak itélt hanfordi reaktorokat bezaratta. Hogy mennyi-
re igaza volt, azt a csernobili katasztréfa igazolta. Az ezen a téren kifejtett dldo-
zatos munkassagaért 1962. december 2-4n vehette 4t Kennedy elnoktdl a Fer-
mi-dijat ,,a kémiai fizika és magfizika teriiletén elért eredmények, a termonuk-
ledris kutatdsban jatszott vezetG szerep €s a nemzetbiztonsagot erdsits erdfeszi-
téseinek elismeréséért”.

Teller Edének eléviilhetetlen érdemei vannak abban is, hogy a két szem-
benall6 szupernagyhatalom kozott a fegyverkezési versenyt az enyhiilés poli-
tikdja valtotta fel. A hideghdbort éveiben a legnagyobb energidju kisérleti
atomrobbantdsokat a Szovjetunié végezte, ugyanis a nagyobb hatéerejid bom-
baknadl kevésbé fontos a pontos célzas. A Szovjetunio elektronikai, szamitogé-
pes és repiiléstechnikai csticstechnoldgidja elmaradt az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokétdl, ezért a taldlati pontatlansdgot az atom- és hidrogénbombéak megno-
velt robbanderejével tudta csak kiegyenliteni. A ldzas fegyverkezési versenyben
egyre inkdbb a katasztréfa felé sodr6do emberiség szdmara a tulélés reményét
az Urtechnika és a szamitégépek gyors fejlédése igérte. A kémholdakkal le-
hetévé vélt a ballisztikus rakétdk nagyon korai észlelése, nagy teljesitményd
szamitégépekkel pdlydinak elemzése, végiil megsemmisitésiik még a célba €rés
el6tt. A technika fejlettségének ezen a fokan az el6nyt mdr nem az atomtolte-
tek nagy szdma é€s hatdereje jelentette, hanem a felderitésiikre és elpusztita-
sukra alkalmas haddszati csucstechnika. Ennek a stratégianak legharcosabb
képviseldje volt Teller Ede. Tudomanyos tandcsadéként & beszélte ra Reagan



elnokot a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (Edward Kennedy szendtor el-
nevezése Gta ,,csillaghdboris”) program beinditdsara. Ma mar céafolhatatlan
tény, hogy az amerikai csicstechnika behozhatatlannak latszé el6nye, a straté-
giai védelem hatékonysdga komoly szerepet jatszott abban, hogy Gorbacsov
felismerte a tovabbi fegyverkezési verseny tarthatatlansagat. Talan ellentmon-
désosnak tiinhet fel a megallapitds, hogy az atombomba és a fegyverkezési ver-
seny mentette meg a békét, mégis tuddsok €s politikusok egyre nagyobb tdbo-
ra hangoztatja ezt.

Kosztolanyi André, a sikeres pdrizsi pénzember mondta a kovetkezSket
1997-ben a magyar parlamentben: ,,... Az atomtudomény legfontosabb oszlo-
pai magyarok: Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede. Kozvetleniil a haboru
utan hallottam Amerikdban egy nagy radidvitat Szilard és Teller kozott.
Parttol partig, az Atlantitdl a Csendes-Ocednig egész Amerika hallotta ezt.
Ok ketten olyan angolsdggal beszéltek, mintha éppen Kecskemétrdl jottek
volna. Képzelhetik, hogy nekiink, magyaroknak, akik a rddi6 mellett iiltiink,
ennek hallatira mennyire megdobbant a sziviink. Az A-bomba, a H-bomba
kutatdsdban a legelsSk kozt jegyzik a magyar neveket. Ha gondolkodom — és
logikusan akarok gondolkozni —, Teller Edének kdszonheti ma Eurdpa és az
egész vildg a szovjet rendszer 0sszeomldsat. Mert & volt az, aki Reagan fGta-
nicsaddjaként dllanddan biztatta: »Elnok tir, nem engedni!« Amikor Reagan
Gorbacsovval taldlkozott €s Grobacsov foltétleniil ragaszkodott ahhoz, hogy
Amerika a 1ézersugaras rakétaelhdritds kisérleteit abbahagyja, az dgyneve-
zett csillaghdborus kisérleteit elvesse, Teller volt az, aki az elnokot biztatta:
nem engedni, az oroszoknak nincs ilyen elektronikdjuk és célzérendszeriik.
Ez volt az oka annak, hogy Gorbacsov beadta a derekat. S a végén mi lett
belSle? A szovjet rendszer 6sszeomldsa.”

Teller évente tobbszor ldtogat Magyarorszagra. Az E6tvos Lordnd Tudo-
manyegyetem €s a Magyar Tudomédnyos Akadémia tiszteleti tagjava valasz-
totta. Egy elGaddsaban igy vélekedett az atomenergia €s az emberiség kap-
csolatardl: ,,...Egydltaldn nem kételkedem abban, hogy a magenergia az em-
beri tarsadalom elidegenithetetlen €s elvdlaszthatatlan része lett. Szildrdan
remélem, hogy ez a rész éppugy beilleszkedik, mint minden, amit az emberi
szellem alkotni képes a technika, politika €és minden mas veszélyes tevékeny-
ség teriiletén. Csak annyira vagyok kozgazddsz, hogy nem hiszek az ingyenes
lakomdban. Mindennek, amit megvaldsitunk, dra van és veszélyei vannnak.
Bizonyos vagyok abban, hogy ebben a tekintetben a nukledris energia nem
kiilonbozik sok mas torténelmi valtozastol. A végsd biztonsagig vezetd dton



még kideriilhet, hogy borzaszté arat kell érte fi-
zetniink. De abban is hiszek, hogy nem torténik
nagy bajunk, ha hajlanddok vagyunk megfizetni
az olyan lakoma drét, ahol a fizetSeszk6z nem-
csak a pénz, hanem a tudomany, a technika és a
mi egységiink...”

Teller Edét 1994-ben a Magyar Koztarsasagi
Erdemrenddel tiintették ki, 1997-ben az elsG-
ként kiosztott Magyarsdg Hirnevéért, majd az is-
mét bevezetett Corvin-lanc kitiintetést, 2003-
ban pedig az Egyesiilt Allamok elnokétdl a leg-
magasabb civil kitiintetést, a Szabadsdg-érmet
vehette 4t.

Teller Ede — €letének 96. esztendejében —
2003. szeptember 9-én hagyta itt a foldi vildgot.

Tavozasa jelképesnek is tekinthetd, hiszen &
volt az utolsé ,,marslaké”, aki, miutan tarsaival
egyiitt végrehajtotta kiildetését, felszallt az utol-
sé ,,marsi jaratra”. Vagy tan az is csak a véletlen
mive lett volna, hogy hetvenezer év utdn éppen
akkor jart e nevezetes planéta ismét ily kozel-
ségben a Foldhoz?

TeLcter eor NEA

Az USA legmagasabb civil
kitlintetése, a Szabadsag-
érem



LANCZOS KORNEL

(1893-1974 )

,»-.. Amikor Ldnczos urral megbeszéltem a relativitiselmélet néhany problé-
madjat, az a benyomdsom tdmadt, hogy a kovetkezd évben gyiimolcsézs len-
ne vele egyiittmikédnom. Kérem Ont, jaruljon hozzd, hogy Ldnczos tr
Frankfurtban egy év szabadsdgot kapjon, hogy velem itt, Berlinben dolgoz-
hasson...” Ezt a kérést tartalmazé levelet Albert Einstein kiildte Madelungnak
Frankfurtba, ahol Lanczos Kornél, a klasszikus eréterek, a maxwelli elektrodi-
namika és a relativitdselmélet ismert szakértdje az id6 tajt dolgozott.

Lénczos Kornél 1893. februdr 2-4n sziiletett Székesfehérvaron. Kozépiskola-
it a helyi Cisztercita Gimnaziumban végezte, majd tanulmanyait a pesti Tudo-
manyegyetemen folytatta, ahol E6tvos Lordndot is hallgatta. Ezt kdvetSen a
Miegyetem Kisérleti Fizikai Tanszékén volt tanarsegéd. Itt késziilt el doktori
disszertacidja A Maxwell-féle éter-elmelet fiiggvénytani vonatkozdsai cimmel.
Honi berkekben a kvantummechanika és relativitdselmélete annyira 1j dolog-
nak szamitott, hogy doktori munkadjat véleményezésre kiilfoldre kiildi Einstein-
nek, Lauenak, Plancknak és Sommerfeldnek. Einstein levélben dicséri meg
munkdjat: ,,derék és eredeti gondolati munka, amelynek alapjan On mélté a
doktoratusra”. Ett6l kezdve Einsteinnel folyamatos levelezésben 4llt.

1921-ben Németorszdgba utazott, ahol elGszor a freiburgi egyetemen, majd a
frankfurti intézetben dolgozott.

Heisenberg 1925-ben spektroszkdpiai vizsgélatai sordn felismerte azt a tor-
vényszerlséget, hogy a szinképvonalak az atomon beliil az elektronok 6sszes le-
hetséges elhelyezkedésérdl arulkodnak. Az atom tulajdonsagai, amelyek a ko-
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rabban elképzelt bolygdmodell alapjan eléggé érthetetlennek tiintek, egyszerre
vildgossd valnak a véges térben kialakuld all6hulldam ismeretében. Egy véges
térbeli hulldm csak bizonyos meghatdrozott alakokat vehet fel, meghatédrozott
frekvencidkon végezhet rezgést ugyanigy, ahogyan a levegd rezeg egy orgona-
sipban. Lanczos Kornél egy, akkoriban igen szokatlan, fantasztikusan merész
matematikai megolddssal dolgozta fel ezt a hullimmechanikat. Ellentétben az
addig éltaldnosabb gyakrolattal, az in. matrixmechanikdt nem differencidl-, ha-
nem integralegyenletekkel oldotta meg, €s eredményeit a Zeitschrift fiir Physik
folyoiratban tette kozzé 1925. december 22-én. Ervin Schrodinger differencial-
egyenletre alapozott hullimmechanikdjat egy hénappal kés6bb, 1926. januar
27-én publikdlta az Annalen der Physik szaklapban. A neves atomfizikus, Pau-
li, Lanczos tanulméanyéban hibat vélt felfedezni, ezért eléggé baratsagtalanul irt
err6l a munkardl. A fizikusok korében, tobbek kozt ezért is, inkabb Schrodin-
ger egyenletei terjedtek el (ma is Schrodinger-egyenletek néven ismeri a fizika,
és szerzGje f6ként ezért a munkajaért kapta meg 1933-ban a fizikai Nobel-dijat).
Az utékor azonban egyértelmiien Lanczos Kornélnak adott igazat: a nagy Pau-
li tévedett, Lanczos egyenletei hibatlanok. Lanczos tehdt egy hénappal meg-
el6zte Schrodingert a kvantummechanika analitikus megfogalmazdsaval. Ezt a
hetvenes években Schrodinger is elismerte. Mindezt 1973-ban, a Nemzetkozi
Elméleti Fizikai Kézpont Triesztben tartott konferencidjan, Van der Warden, a
kvantumelmélet torténetének neves kutatéja mutatta ki matematikailag, s a
tudomanyos tandcskozdson Gszinte iinneplésben részesitették Lanczos Kornélt.

Az els6 elektronikus szamitogépek megjelenésével kideriilt, hogy Lénczos
matematikai eljardsai baAmulatosan jol alkalmazhatok gépi szamitasokra is. Ez
meghozza szdmadra az elismerést €s a vildghirt.

Lénczos Kornél
1929-t61 Einstein mel-
lett tanarsegéd. A ma-
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Albert Einstein levele Lanczos Kornélhoz: ,,Kedves Lanczos dr, munkdjat nagy érdeklGdéssel
olvastam. Ez tobb, mint intellektudlis érdekl&dés. Meglehet, On az egyetlen altalam ismert
ember, aki ugyam’lgy kozelit a fizikdhoz, mint €n. Hiszlink abban, hogy a valésdg megragad-
hatd logikai egyszertisége €s egysége dltal. Nehéznek tiinik, hogy az Uristen kartyaiba pillant-
sunk. De egy pillanatig sem tudom elhinni, hogy O kockit vet és telepatidt haszndl, amit a
jelen kvantummechanika tulajdonit neki. Legszivesebb lidvozlet, A. E.”

nyeit. Lanczos a vilagon elséként igazolja a feltevés helyességét, hogy a newto-
ni axiémdk nem fiiggetlen alaptorvények, hanem a gravitaciés mezd sajatos ko-
vetkezményei.

Lénczos Kornél 1931-ben védndorolt ki Amerikdba, ahol Lafayette-ben, a
Purdue egyetemen kvantummechanikdt és relativitiselméletet adott eld.
Hatvanéves koraban Dublinba koltozott, €s az Institut for Advanced Studies
tudomanyos munkatdrsa lett. Eletében 6sszesen kilencvennyolc tudomanyos
dolgozata és szamos konyve jelent meg. Elete alkonyan leginkabb Magyaror-
szagon érezte jOl magat. Egy otthoni latogatdsa soran érte utol a haldl, 1974.
junius 25-én. Hazai foldben, Budapesten a Farkasréti temetSben helyezték
orok nyugalomra.



NEUMANN JANOS

(1903-1957)

Szellemének tag horizontu vilaga, zsenialitdsokra képes energiabdsége €s a
tudéasvagy legydzhetetlen Gsereje repitette fel a 20. szazad nagy séhajat: Neu-
mann Janost. Hans Bethe, Nobel-dijas fizikus egy alkalommal igy vélekedett
réla: ,Neumann agyat ismerve elgondolkodik az ember, hogy nem valami-
lyen magasabb rendd faj egyik egyedével dll-e szemben, akik nem is embe-
rek, hanem félistenek, de olyan alaposan kiismerték az embert, hogy tokéle-
tesen utdnozni tudjak.”

Neumann Janos, a matematikai zseni, kordnak egyik legnagyobb langel-
méje, a szamitogép atyja, 1903. december 28-dn sziiletett Budapesten. Az
elemi iskoldt magantton végezte, kozépiskolaba pedig a hires Fasori Evan-
gélikus Gimndziumba jart. Matematikatandra az a Ratz Laszl6 volt, aki
Wigner Jendt is tanitotta. Ratz azonnal felismerte Neumann Janos kivételes
tehetségét, ezért a sziil6k beleegyezésével a tovabbiakban SzegS Gabor
egyetemi tandrra (Szegl kés6bb az amerikai Stanfordban lett a matematika
professzora) bizzak matematikai képzését. Az érettségi utdn apja tandcsara
vegyészmérnoki pdlyat valaszt, és Berlinben, majd Ziirichben kezdi meg ta-
nulmadnyait, ezzel parhuzamosan azonban beiratkozik a budapesti Tudomany-
egyetemre is matematikai doktoranduszként. Megszerzi vegyészmérnoki
diplomajat és huszonkét évesen ,,summa cum laude” minGsitéssel matema-
tikai doktordtusat. Egy év milva mar Berlinben egyetemi magantanar, de
1926-ben Gottingenbe, Eurdpa matematikai f6varosdba megy David Hil-
bert mellé tanarsegédnek. Idejét f6ként a kvantummechanika matematikai
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Neumann Jdnos szamitogépe elStt

tisztabatételének szenteli, s e munkdssdga legjelentGsebb eredményeit A
kvantummechanika matematikai alapjai cimmel jelentette meg 1932-ben. A
fizikusok nem minden alap nélkiil tekintették a modern fizika egyik legna-
gyobb alakjanak Neumannt, annak ellenére, hogy elsGsorban matematikus
volt. A politikai 1égkdr megvaltozasakor Wigner Jendvel egyiitt elfogadja a
princetoni egyetem meghivasdt, és Amerikaban telepedik le. ElStte azon-
ban még egy kis kitérdt tesz Budapestre: feleségiil veszi Kovesi Mariettat és
attér a katolikus hitre. EbbGl a hédzassdgbdl sziiletik egyetlen gyermeke,
Marina. A hdzassag felbomldsa utan, 1938-ban vette feleségiil Dan Klarat,
aki élete végéig hil tarsa maradt. Amerikdban a csoddlatos elegancidval €s
gondolati tisztasdggal megtartott el6addsait rengetegen latogattak. Id&koz-
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ben megtanult pékerezni, és csak ugy mellékesen megalkotjdk Morgen-
sternnel azt a jatékelméletet, mellyel leraktdk a valdszintiségszdmitds alap-
koveit és amely elmélet a gazdasdgi tevékenység elemzésének a legf6bb esz-
kozévé valt. Mi sem természetesebb, hogy a vildghdboru kitorésekor Neu-
mannt Los Alamosban taldljuk. O oldja meg azt a problémait, miként lehet
a pluténiummal t6ltott bombat mikddésbe hozni a kivant hatds elérése ér-
dekében, hogy a lancreakcié id6 el6tti beinduldsa ne szorja sz€t a toltetet.
Az akusztikai 16késhullamot fokuszalo lencsék segitségével irdnyitja a plu-
téniumra. Az atombombdk azéta is ezen az elven késziilnek. Neumann a
hadsereg tiizérsége szdmdra ballisztikai szdmitdsokat is végzett, amelyek so-
ran fontos volt, hogy a numerikus eredmények a lehetd leggyorsabban 4ll-
janak rendelkezésre. Ekkor gondolt el&szor arra, hogy egyfajta elektronikus
szamologéppel kellene ezt a monoton és igen idGigényes munkat meggyor-
sitani. A haboru alatt Goldstine irdnyitasaval mar késziilt egy eléggé robusz-
tusra sikeredett ENIAC nevi szamoldgép, amelybe — csak az 6sszehasonli-
tas kedvéért — 18 000 elektroncsd €s csaknem 1500 relé volt beépitve. Elké-
sziilte utan is 6ridsi hatranyt jelentett, hogy egy komolyabb szamoldsi mive-
let el6tt a berendezést el6bb kiilonbodzs vezetékek és dugdk csatlakoztata-
sdval igymond be kellett ,,programozni”, amely ténykedés néha orakat is
igénybe vett. Neumannak 1944-ben mutattdk be a méreteiben ugyan igen
tekintélyes, de nagyon nehézkesen mikddtethetd €s gyakran meghibdsodé
monstrumot. Neumann felismerte — a riaszt6é hibdk ellenére is — a szamito-
gépekben rejlé oridsi lehetséget, és egy teljesen Uj rendszerd gép megter-
vezését hatdarozta el. Az ENIAC még el sem késziilt igazan, amikor Neu-
mann irdnyitasaval megkezd8dott az EDVAC (Electronic Discrete Variable
Automatic Computer) megkonstrudldsa. Ezzel kapcsolatban Neumann ki-
dolgozta az dj szamitogép miikodési elvét, amely a mai modern szamitogé-
pek meghatdrozasat is megadja. A szakmai kozvélemény még ma is a gépi
szamitasokrol és a szamitogépekrdl valaha is megjelent legfontosabb doku-
mentumok egyikének tartja Neumann Janos ezzel kapcsolatos tanulmdnyat.
Ebben mdr olyan fogalmakat is tisztdz, mint az utasitaskodok szerepe, logi-
kai rendszerek felépitése, a programok tarolasi mddja, a szamitds program-
janak a betdpldldsa és még sorolhatndnk. A hdbord utdn az ENIAC-
EDVAC-csoport szétesett, és a tovabbiakban Goldstine, de f6ként Neu-
mann folytatja a gépek gondolkoddsra vald tanitdsat. Kovetkezik egy ujabb
mérfoldkének szamité mdédositds: az eredmények képernyére keriilnek. Ek-
kor azonban a mar inkdbb Neumann-gépnek nevezhetd masina négy jol el-
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Neumann Jdnos 1957-ben atveszi Eisenhower elnoktdl a Szabadsdg-érmet

kiilonithet§ egységre tagolodik: az aritmetikai, memdria, vezérl§ és in-
put/output blokkokra. Taldn nem tilzas azt mondani, hogy a szamitogép ek-
kor ,,egyenesedett” fel két labra, és amikor Neumann bevezette a program-
mal térténd programmadositdst, még a bunkdsbotot is messzire hajitotta. A
megalmodott szamitdgép mikodik. Stratégiai szimuldciot végez, melynek
eredményeként tigy dontenek, hogy az Egyesiilt Allamok nem timadja meg
Kinat. Eisenhower elndk sajat kez(ileg adja 4t Neumannak a Szabadsag-ér-
met. Ekkor azonban mér menthetetleniil beteg, a gyilkos kér kérlelhetetlen
a tul messzire merészkeddvel szemben. Haldlos 4gyandl magas rangu kato-
nak valtjadk egymast, nehogy lazalmaban katonai titkokat beszéljen ki. Fe-
lesleges, Neumann Janos dlmédban magyarul beszél. A kiizdelem 1957. feb-
rudr 8-4n ér véget. Amikor a princetoni temetSbe édesanyja és felesége mel-
1€ temették, igy bucsuztattdk: ,,Ha oda keriil, ahova hitte, hogy megy, akkor
fonn most nagyon érdekes beszélgetést folytathat valakivel.”



BAY ZOLTAN

(1900-1992)

A Nemzetkozi Suly- €s Mértékiigyi Bizottsag 1983 oktoberében uj méterdefini-
ciét fogadott el: a méter az a hosszusag, amelyet a fény légiires térben a masod-
percnek 1/299 792 458 tortrésze alatt fut be. Masképpen kifejezve: a fénymasod-
perc az a tavolsag, amelyre a fény 1 mdsodperc alatt jut el, €&s amelynek hossza
299 792 458 méter. A nemzetkozi bizottsdg ezzel a hatdrozattal pontot tett annak
a torekvésnek a végére, amelyet Bay Zoltdn, a magyar kisérleti fizika egyik leg-
nagyobb alakja, kozel két évtizeden at szorgalmazott.

Bay Zoltan a gyulavari reformatus pardkidban latta meg a napvildgot 1900. jui-
lius 24-én. Kozépiskoldba a magyar reformacié egyik legelsd iskoldjdba, a Deb-
receni Reformétus Kollégium gimnaziumaba jart, ahol Szabd Lérinc és Gulyas
Pl neves koltSk voltak osztdlytarsai. A maturdlds utdn a budapesti Tudomany-
egyetem matematika—fizika szakdn folytatja fels6fokd tanulmdényait €s szerzi
meg a tandri diplomat. Mdr tandrjelolt kordban tanit a Mintagimnéziumban, a
stidiumok utdn pedig az Elméleti Fizika Tanszéken vallal tanarsegédi 4llast.
1926-ban kitiintetéssel ledoktordl és tanulmanyutra megy Berlinbe. Laue szemi-
ndriumait nem kisebb egyéniségekkel egyiitt latogatja, mint Békésy, Wigner,
Lénczos, Einstein, Gabor, Neumann, Planck, Szildrd, amely nevek puszta felso-
roldsa is alighanem elegendd ahhoz, hogy elképzeljiik, milyen alkoto 1égkor ural-
kodhatott ezeken a szemindriumokon. Az elméleti fizikdban valé elmélyiilése
mellett aktivalt gdzokkal folytatott kisérleteket. A berlini évek utdn a Szegedi
Egyetem Elméleti Fizika Tanszékének professzorava nevezik ki. 1936-ban meg-
hivtak az orszdg legmodernebb tizemének szamitd Egyesiilt Izzélampa és Villa-
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mossagi Gyar (Tungsram) kutatdlaboratériumdba, amelynek csakhamar ve-
zetGje lett. Tobb szabadalmat nyujtott be az elektroncsdvek, nagyintenzitasu
gazkisiilést 1ampdk és fluoreszcens lampdk tokéletesitésére. Bay Zoltdn a radi-
Ok erGsitéséhez a Zworikin dltal kifejlesztett elektronsokszorozét, egy nagyon
hasznosnak bizonyul6 otlettel, a gyors részecskék detektdlasara prébalta meg
felhaszndlni. Munkatdrsaval, Dallossal kifejlesztették a fotonok, elektronok és
alfa-részecskék (héliumatomok) érzékelésére alkalmas elektronsokszorozot, mi-
altal a részecskeszamlélds id6felbontasa a masodperc egymillidardnyi tortrészére
csokkent. Mindezekrdl az eredményekrdl a neves Natura folyéiratban is besza-
moltak. Az akkoriban Budapesten jart Heisenberg is kért Bay Zoltantdl ilyen
elektronsokszorozét koincidencia (részecskeimpulzusok igen kis id6beli eltéré-
se) mérésére. A washingtoni Smithsonian Természettudoményi Mizeumban is
lathat6 a korabeli Tungsrambdl szdrmazé elektronsokszorozoé két példanya.

A madsodik vildghdboru alatt Budapest hatékonyabb légvédelmére Bay Zol-
tdn csoportja — a német és angol titkos kutatdsoktdl fiiggetlentil — kifejlesztette a
radart. Kozvetleniil a haborud utdn, 1946 februarjdban, radarjeleket iranyitottak
a Holdra, és az onnan visszaver6dd gyenge visszhangot detektaltdk miszereik-
kel. Hasonlo kisérletet a vildgon els6ként az amerikaiak végeztek minddssze egy
hoénappal kordbban, mint Bay Zoltanék. A nemzetkozi tudomdnyos vildg De
Witt (amerikai) és Bay Zoltan kisérletparjat tekinti az aktiv Grkutatés elsG 1épé-
sének.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai és Természettudomanyi
Osztdlydnak elnoki tisztét tolti be 1946-48 kozott. A kommunistdk folyama-
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szérodasa az atomok kiils§ elektronjain) az energia és lendiilet megmaradasa
néhany szazmilliardnyi (10 = 0,000 000 000 01 s) pontossaggal teljesiil. Ugyan-
ebben az évben kinevezik az USA Nemzeti Szabvanyiigyi Hivatalanak (NBS)
osztalyvezetGjévé. Bay Zoltan itt javasolja el&szor, hogy a szekundum alapéllan-
do mellé a méter definicidjat a vikuumban mért fénysebesség adja meg. Ezzel
kapcsolatban 1965-ben terjeszt be egy hivatalos jelentést. Ahhoz azonban, hogy
ez a szandéka sikerrel valdsuljon meg, sziikséges volt a fénysebesség nagy pon-
tossagu ismerete is. Uriah Boyden mérnok és feltaldlo még 1859-ben alapitott
egy dijat, amellyel azokat jutalmaztdk, akik a lehet6 legpontosabban igazoljak,
hogy a fény kiilonboz8 hullamhosszid sugarai (az infravorostSl az ultraibolyaig)
a szabad térben (vakuumban) ugyanazzal a sebességgel terjednek-e vagy sem. A
dijat a Franklin Intézet el&szor 1907-ben P. Heylnek, masodszor pedig 1939-ben
J. S. Hallnak itélte oda. Bay Zoltan és munkatarsa, J. A. White a fénysebesség
frekvenciafiiggésének kutatdsaval kisérletileg igazoltdk, hogy a fénysebesség va-
kuumban 102 (!) pontossagon beliil fiiggetlen a frekvencidjatél. Osszehasonlita-
sul ez a nagysdgrend az atom atmérdje és a Fold—Nap tavolsaga kozotti ardany-
nak felel meg. Bay és White ezen eredményét a philadelphiai Franklin Intézet
1980-ban a harmadik alkalommal kiosztott Boyden-dijjal jutalmazta. A Nemzet-
kozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsag pedig 1983-ban elfogadja Bay javaslatat, és
bevezeti a ,,fényre szabott méter” mértékegységének a meghatdrozasat.

Bay Zoltan magat mindig is magyar fizikusnak tartotta, 1973-t6l rendszeresen
hazaldtogatott Magyarorszagra. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1981-ben
tiszteletbeli tagjava valasztotta, a Magyar Koztarsasag elnoke, Goncz Arpad
1990-ben a Rubinokkal Ekesitett Zaszlérend kitiintetést adoményozta neki. Ez
alkalombdl mondott beszédében Bay Zoltdn 6nmaganak tette fel a kérdést:
,» Vajon szabad volt-e eljonndm, vagy inkdbb vallalnom kellett volna az otthoni
sorsot, mely bortonnel, brutdlisan elnyomé munkatdborral vagy éppen kivégzés-
sel jarhatott volna? Nem volt konny{ eljonnom, az volt az érzésem, mintha ott-
hon el6bb meg kellene halnom, hogy az életet itt folytathassam. Eljovetelem cél-
ja volt egyrészt, hogy ne segitsem az otthoni, szerintem b{inds rendszert tudoma-
nyos, katonailag is hasznosithaté eredményekkel, masrészt, hogy idekinn el-
mondhassam a rendszer elnyomo voltét €s hogy kifejthessem azokat a tisztan tu-
domadnyos eredményeket, melyek még telnek az életembdl...”

Bay Zoltan 1992. oktéber 4-€n hunyt el Washingtonban. Végakaratat teljesit-
ve, sziil6foldjén, a gyulavdri reformdtus temetSben helyezték végs6 nyugalomra.



SELYE JANOS

(1907-1982)
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Mindennapi életiink sordn aligha haszndlunk gyakrabban tudomdnyos szakkifeje-
zést a magyarban jol meghonosodott, de angol eredetd stressz szavunknal. Kedély-
dllapotunk hirtelen megromldsakor, sokkhatdsra, de akar hosszan tart6 idegi meg-
terhelésre is alkalmazzuk néha taldldan, dltaldban azonban helyteleniil ezt a fogal-
mat. Azt azonban mdr kevesebben tudjdk, hogy magédnak a stressz fogalmanak és
az ezzel jelolt elméletnek a megalkot6ja a magyar szdrmazdsu Selye Janos.

Selye Janos 1907. janudr 26-4n sziiletett Bécsben. Rd igazan illik a ,,monarchiagye-
rek” fogalom, hiszen anyja osztrdk, apja, dr. Selye Hugé magyar katonaorvos, az
Osztrdk-Magyar Monarchia szdmtalan garnizonjaban szolgilatot teljesitd férfiu
volt. A hdbort utdn az apat Komaromba vezényelték mar mint tdbornoki rangi
f6orvost. Csakhamar azonban leveti a katonazubbonyt és civil orvosként praktizal
magdanklinikdjan, amely nagyon népszert volt a csallékozi és matyusfoldi egyszerd
emberek korében is. Selye ,,Hanzi” mar elemi iskoldit is Komdromban végezte, majd
nyolc éven 4t a komdromi bencések kitling gimndziumaban tanult, ott is érettségi-
zett. Selye Janos a csalddi tradiciét kdvetve a prdgai német egyetem orvosi kardra
iratkozott be, de édesapjdval ellentétben nem gyakorld, hanem kutatéorvosként ki-
véanta a tudomanyt szolgdlni. Néhdny évet Pdrizsban, majd Réma egyetemén toltott,
végiil 1929-ben Pragdban doktoral. Rovid ideig ugyanitt a kérbonctani intézetben
dolgozott, majd az 1931-ben elnyert Rockefeller-0sztondijjal Amerikdba utazott, on-
nan tovabb a kanadai Montrealba. Montreal francia McGill Egyetemén biokémikus
eldadd, néhdny €v milva tandrsegéd. 1945-t61 pedig sajt intézetének, az Institut de
Medicine et de Chirurgie Expérimentale igazgatdtanara.




.......................................................................................................... SELYE JANOS

Selye Janos nevétdl elvdlaszthatatlan a stressz fogalma, melyet hosszas és igen ki-
terjedt kutatomunka eredményeként hatdrozott meg. Azt, hogy mi is valdjaban a
stressz, a kdvetkezGképpen fogalmazta meg: a stressz a szervezet nem specifikus va-
lasza barmilyen igénybevételre. Barmely tényezd, amely a szervezet egyensulyi dlla-
potat veszélyezteti, olyan folyamatokat aktival, amelyek az egyensuly helyredllitasat
szolgaljak. A nem specifikus alkalmazkoddsi reakcidk Osszességét nevezziik stressz-
nek. Selye felfigyelt arra, hogy a szervezetet ér6 kiilsé inger hatdsara (erds hang, féj-
dalom, extrém hideg vagy meleg stb.) a fizioldgiai vélasz meglehetSsen sztereotip.
Vagyis nem az inger jellegétdl fiigg a vdlasz intenzitdsa, hanem attdl, hogy milyen
mértékd alkalmazkoddsra kényszeriti a szervezetet. Ha szervezetiinket sokféle ,,pré-
sel6” hatds €ri, egy id6 utdn kdros, betegséget is kivalté okozatokat idéz eld, melyek
akdr a szervezet haldldhoz is vezethetnek. Selye ezt a kéros folyamatot nevezte ,,dlta-
lanos adaptécios szindromdnak”, amely leginkdbb a mellékvese kéregallomdnyat
érinti. Ez fontos hormonok eldallitdsanak a helye, amelynek par milliméteres rétege
kezdetben kiszélesedik, majd kimeriilve elsorvad. Kiilondsen sokat foglalkozott a ko-
runk betegségének nevezett szivinfarktus tanulmanyozésaval. Az érelmeszesedést a
szervezet kalciumhaztartasdnak zavaraiban latta. Az a tény, hogy kozel tiz éven ke-
resztiil javasoltak Nobel-dijra €s azt mégsem itélték oda neki, talan annak tulajdonit-
hatd, hogy tulsdgosan kiterjedt orvosi teriileteken probdlta a betegségek okdt a
stresszel magyarazni.

Tud6si nagysdga méltoképpen magasodik a 20. szdzad kutatéorvosainak legjele-
sebbjei kozé. 1982. oktdber 20-an hunyt el Montrealban. Hajdani iskoldja, a szlovaki-
ai Komdromban, tiszteletére felvette a Selye Janos Gimndzium nevet, s ugyanitt éven-
te megrendezik a Selye Janos Napokat.

A komdromi Selye Janos Gimnazium
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APPENDIX

Az Appendix Bolyai Janos (1802-1860) Scientiam spatii (A tér tudomanya)
cimd miivének kozismert rovid megnevezése, amely 1832-ben apja, Bolyai Far-
kas Tentamen matematikai konyvének fiiggelékeként jelent meg. Az Appen-
dixben Bolyai a geometria mintegy kétezer éves problémadjat fejtette meg,
melynek megolddsdn megannyi ragyogo elme mindaddig hidba faradozott. Bo-
lyai Farkas didkkori baratjanak, C. F. Gaussnak (1777-1855) egy levél kiséreté-
ben ajanlja figyelmébe fia munkdjat, remélve, hogy a nemzetkozi hird tudds te-
kintélye 4ltal konnyebb befogaddst nyer a geometria merdben uj alapokra he-
lyezése a matematikai tudomdnyok miivelSinek kérében. Nem igy tortént. Ga-
uss amilyen nagysdg volt a matematikdban, olyan kicsinyesnek bizonyult embe-
rileg. Talan félt€keny volt a fiatal zseni munkajara, vagy nem ismerte fel a kor-
szakalkoto felfedezést? — nem tudni. Elismerd, batoritd szavak nélkiili — inkabb
csak onmagat dicsérd — hiivos valaszlevele teljesen kedvét szegi az egyébként is
nagyon érzékeny lelkiiletd Bolyai Janosnak. A mell6zottség, az elismerés hia-
nya felboritotta lelki egyensulyat, €s zaklatott, dnpusztité életvitele egyre tavo-
labb sodorta a matematik4tol. Haldlakor utolsé dtjara minddssze harman kisér-
ték. Sirja feledésbe meriilt, csak kés6bb sikeriilt felkutatni. A kordt messze
megel6z0 felfedezésének jelentGségét az utdkor felismerte, s Bolyai Janost szer-
te a vildgon minden id6k legnagyobb matematikusai kozott tartjak szamon.

Nem adatott meg azonban mindenkinek az utékor utélagos elismerése. Pe-
dig ,,...Héany fényes Iélek tépte el magat, virrasztott a sziv égé romja mellett...”*
anélkiil, hogy életiikben kivivtdk volna embertarsaik elismerését s haldlukban
ne lettek volna méltatlanul elfeledve. Nekiink, magyaroknak, bizony, e téren is
béven akad még pétolnivalonk, hogy multunk tekintélyes szamd, elfeledett fel-
taldlojdt, tudosat, felfedezdjét ill6 méltatassal felmutassuk a vildgnak, nemkii-
l6nben énmagunknak.

Szinte biztosra vehetjiik azonban, hogy ez a tablé mar sohasem lesz teljes.
Ugyan ki tudnd megmondani, hogy mennyi kézirat, szamitas, feljegyzés, eszkoz,
kisérleti berendezés ment veszend6be a két vildghdboru alatt, a fehérterror, a
proletardiktattra és az 1956-os forradalom idején. Mennyi 6tlet, alapvetd felis-
merés és felfedezés enyészett el azzal, hogy kittlGik 16vészarkokban, munkata-
borokban vagy pincebortonokben végezték?! Példak sokasdgabdl tudjuk azt is,

* Vorosmarty Mihdly: Gondolatok a konyvtdrban



hogy mennyi magyar taldlmany felejt6dott el azaltal, hogy a szakma vagy az
ipar képvisel6i nem ismerték fel idejében jelentdségiiket. Az érdektelenség mi-
att elmaradt a taldlmany megszerkesztése, gyartdsa vagy annak tovabbfejleszté-
sével felhagyott a feltaldld. Nemritkdn hoszszi évek utdn keriilt sor ugyanannak
a dolognak az ,,djrafelfedezésére” — természetesen mar masok altal, mas néven.

A tudomanytorténészekre var a feladat, hogy szorgos, aprolékos munkdval
Osszegyujtsék a még fellelhets adatokat, feltdrjdk elfeledett feltaldldink, tudo-
saink munkdssagat. Hogy teljesebb és pontosabb képet alkothassunk a 20. sza-
zad magyar tudomdanytorténetérdl, nem utolsésorban azért, hogy elégtétellel
szolgdljunk mindazoknak, akik tuddsukat, gyakran életiiket nemes kiildetéstu-
dattdl vezérelve, az emberiség haladdsanak szentelték. Ennyit megérdemelnek,
ennyit megérdemliink.

A tovabbiakban néhdny adalékkal szeretnénk hozzdjarulni ahhoz, hogy ez a
kép teljesebb legyen. Cselekedjiik ezt anélkiil, hogy az el nem ismert érdemek
mogott a magyar nemzet sorsiildozottségét lattatndnk, vagy éppenséggel értel-
metlen prioritasi vitdkat gerjesztenénk. Ahogy az a tudomanyoknak is a sajat-
juk, szigordan a tényekhez ragaszkodva, targyilagos megéllapitasokkal kivan-
juk néhany arra érdemes €s teljesen ismeretlen magyar tudoményos siker tor-
ténetét kozzétenni.

GAAL SANDOR
(1885-1972)

A Mengyelejev-féle periddusos rendszer 103-as rendszdmu elemét lawrencium-
nak nevezik, annak az 1939-ben Nobel-djijjal is kitiintetett amerikai tuddsnak a
tiszteletére, akinek a ciklotron feltaldldsat tulajdonitjak. Sajnos még az 1997-
ben megjelent Magyar Nagylexikon 5. kotetének ,.ciklotron” cimszava alatt
sem taldlunk semmiféle utaldst arra vonatkozdan, hogy a részecskegyorsitas
ilyetén megvaldsitasanak elméleti alapjait az erdélyi Gadl Sdandor hamarabb
megoldotta.

Gadl Sandor 1885. oktdber 4-én sziiletett Goganvaraljan (GoganVarolea,
Romadnia). Egyetemi tanulményait a bécsi hadmérnoki akadémidn végezte.
EletrajzirGja, Bodé Barna (Bodé Barna: Tudomdnyos jelenvalosdgunk, Kilato
II, Temesvar, 1982) értekezésében arrol szamol be, hogy Gadl Sandor az elsé vi-
laghaboruiban eltoltott katonai szolgédlata utdn Dévan mitszaki véllalatot nyi-
tott, majd 1950-t6]1 Sepsiszentgyorgyon dolgozott. Megrendit§ koriilmények
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kozott, csaknem remeteként, egy szakiskola lomtarszerd helyiségében élt. 1929-
ben juttatta el a Die Kaskadenrchre. Ein Beitrag zum Problem der Atomkern-
Zerstriimmerung (A kaszkadcsS. Hozzdjarulds az atommagroncsolds probléma-
jahoz) cimi tudomdanyos dolgozatat a Zeitschrift fiir Physik fizikai szaklaphoz.
A tekintélyes folydirat 1929. majus 6-i dditummal nyugtazta a dolgozat kézhez-
vételét, majd alig egy hénappal késSbb azzal kiildték vissza Gadl Sdndornak,
hogy a széban forgd kérdést mar 1928-ban Widerde megoldotta, ezért a tanul-
many kozlése targytalanna valt. A szerkesztGség azonban tévedett. Widerde
nem a ciklotron, hanem a linedris gyorsito elvét ismerte fel, ezért Gaal Sandor
felismerése teljesen eredetinek tekinthetd. Tudomanyos dolgozatidban csaknem
tokéletesen felvazolta a ciklotron elvét, amelyet azutdn késbb, téle fiiggetlentil
Lawrence (1901-1958) is megoldott.

Gaadl Sandor dolgozata az 6tvenes években T. Vescannak, a Bolyai Tudo-
manyegyetem professzoranak a kezébe keriilt, aki egyik publikdciéjdban kozli,
hogy a ciklotron elvét Gaal Lawrence el6tt ismerte fel.

A kozolt és az ez iddig elSkeriilt dolgozataiban tobbek kozt a relativitas el-
méletének igazoldsaval foglalkozott, A linedris dthelyezddés fizikai jellemzdi
cimi tanulmdnydban pedig annak kimutatdsara véllalkozott, hogy a Lorentz-
transzformdcio fiiggetlen a relativitaselvtSl

Gadl Sandor 1972. julius 28-an hunyt el Cserndton (Cernatu, Romadnia).

Csak remélhetjiik, hogy az erdélyi Gadl Sandor fennmaradt tudomanyos
munkdssadga mihamarabb teljes feldolgozast nyer, s elfoglalhatja mélté helyét a
magyar tudoménytorténetben.

FRANK GABOR
(1908-1944?)

Felfedezését kovetSen a rontgensugarzds szinte azonnal alkalmazast nyert az
orvosi diagnosztikdaban. Kezdetben csak a csontok torésének és idegen tes-
tek (pl. 16vedékek, lenyelt targyak) felderitésénél alkalmaztdk sikerrel, azon-
ban csakhamar kiterjesztették a belsG szervek kdros elvaltozasainak, megbe-
tegedéseinek vizsgdlataira is igy, hogy kiilonb6z8 kontrasztanyagokat juttat-
tak a szervezetbe. A rontgensugarakat nem lehet lencsével Osszegydjteni,
ezért a rontgenfelvételek készitése teljesen eltér a hagyomdnyos fényképe-
z€stll. A rontgenkép az atvilagitott testrész drnyképe, amely tigy jon létre, hogy
a rontgencsGbdl kilépd és a vizsgalt szerven jobban, illetve kevésbé athatold su-
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garak nyomot hagynak a rontgenfilmen. Az igy nyert felvételek fogyatékossa-
ga, hogy a vizsgalt belss szerv képére ravetitédik az elGtte €s mogotte taldlhatd
testrészek arnyéka is. A zavaré drnyékokat ugy lehetett volna kisziirni, ha a
testrésznek egyszerre csak egy bizonyos rétegérol késziil rontgenfelvétel. Ezt a
problémadt elsGként a vildgon a magyar Grossman Gusztav (1878-1957) oldot-
ta meg. Az 1935-ben megjelentetett értekezéseiben a modern rétegrontgen-ké-
sziilékek mikodésének elvi alapjait rakta le. Az elgondoldsa nyomdn elkészitett
és tomographnak nevezett berendezések immaron megfeleltek a gyakorlati ki-
vanalmaknak, €s hamarosan az egész vilagon elterjedtek. Az eljards Iényege ab-
ban 4ll, hogy az emberi test vizsgalt teriilete felett a rontgencsd, a vele atellenes
oldalon pedig a rontgenfilm korbefordult, midltal a felvételen minden elmosé-
dott, kivéve az eldre kivalasztott réteget. A korabeli rontgentechnika ezzel az
eljarassal fejlédése csicsdra jutott. Annak ellenére, hogy a tomografok techni-
kailag tovabb tokéletesedtek, ndvekedett az automatizalds foka és javult a ront-
genfilmek minGsége is, a rendszer alapelve altal szabott hatdrokat nem lehetett
atlépni. Kiilonodsen az agy vizsgdlatandl jelentkeztek nehézségek, még ezzel a
modszerrel sem lehetett fokozni az drnyékot alig ad6 agyallomany finom rész-
leteinek képi megjelenitését.

Az attorést egy ujabb magyar mérnok, Frank Gdbor taldlmanya jelentette.
Frank Gébor 1931-ben szerzett gépészmérnoki diplomat a budapesti Mdegye-
temen, majd a Philips egyik magyarorszagi leanyvallalatdnak kutatdlaboratdri-
umdban vdllalt 4llast. JelentGsnek tekinthetSk az elektroncsovek oxidkatddja-
nak fejlesztésében elért eredményei. O javasolta elsGként a rétegfelvétel ama
mddszerét, mely elv alapjan a mai CT (komputertomograf)-berendezések is
mikodnek. Lényege, hogy a szervezetet egy meghatdrozott sikban vékony su-
garnyaldbbal tobb irdnybdl ,letapogatjdk”, mikozben mérik az egyes sugarnya-
labok elnyelddésének mértékét. EbbdSI a vizsgdlt keresztmetszet minden egyes
pontjanak stirdisége, vagyis a teljes profil rontgenképe kialakithat6. A ront-
gencsd és a vele atellenes oldalon elhelyezett detektor korbejarja a kivalasztott
testrészt, de az eredményt mar nem rontgenfénykép, hanem hatalmas adathal-
maz formdjdban kapjuk meg. Frank Gdbornak a harmincas években természe-
tesen még nem allt rendelkezésére szamitdgép, ezért nem digitdlis, hanem ana-
16g, fototechnikai eljardssal rogzitette az adatokat. Taldlmanydra szabadalmat
nyujtott be, melyet 1940-ben a német, 1941-ben pedig a magyar szabadalmi hi-
vataltdl meg is kapott. Tovdbbi kisérleteit csak 1944-ig folytathatta, munkaszol-
gélatra vitték, ahonnan sohasem tért vissza. Haldlanak sem az idSpontja, sem a
koriilményei nem ismeretesek.
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Zsenidlis talalmanya feledésbe meriilt (1978-ban bukkant ra dr. Jensen, a C.
H. F. Miiller vallalat fémérnoke).

Harom évtizeddel kés6bb Hounsfield dolgozta ki 1jbdl a rétegrontgen-vizs-
galasi eljarast, amely mar szamitogépes adatfeldolgozasra épiilt.

1979-ben Hounsfield €s Cormack megosztva kaptdk a Nobel-dijat a szamito-
gépes rétegrontgen kifejlesztéséért.
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A 20. SZAZADOT BUDAPESTEN
CSINALTAK

A vildg egyik vezet§ természettudomadnyi szaklapja, az angol Nature 2001.
janudri els6 szdmdban figyelemre mélto cikket kozolt A huszadik szdzadot
Budapesten csindltdk cimmel. A tekintélyes foly6iratnak a harmadik évezre-
det kodszont6 tanulmédnya azoknak a kimagaslé magyar tudésoknak a mun-
kassagat eleveniti fel, akik tudomanyos felfedezéseikkel nemcsak a technikai
civilizacio fejlédését segitették els, hanem eredményeikkel nem kis mérték-
ben a torténelem alakuldsat is befolyasoltdk.

A cikkben értelemszertien hangsulyos szerepet kaptak az atomban rejlé
energidk felszabaditdsan faradozo tuddsaink, elsGsorban Szilard Led
(1898-1964), aki mar 1933-ban felismerte, hogy a neutronok éltal kivaltott
atommagok hasaddsa kedvezd esetben lancreakciot indithat el. Felismerve
annak veszélyét, hogy a palackbdl kiszabadult szellem pusztité fegyverré val-
hat az Eurépdban mér haboriban allé6 németek kezében, levélben siirgeti
Roosevelt elnoknél az amerikai atombomba kifejlesztését. Szilard ekkor
még magyar allampolgar volt, ezért kozvetitének magat Einsteint kérte fel.
Az atomfegyver a haboru végére el is késziilt. Amikor pedig Szilardék tudo-
madsdra jutott, hogy a németek kapituldcioja ellenére az amerikai hadvezetés-
nek foltett szdndéka az atombomba tdvol-keleti bevetése — a katonai elhari-
tds minden fenyegetése ellenére —, a legjelesebb tuddsok aldirdsaval tiltako-
z6 peticiot nytjtottak be. Szilard az atomreaktorra vonatkozé szabadalmat
jelképes egy dollarért adta el az Egyesiilt Allamoknak. Szilird Leé Az Atom
Békés Felhasznadldsaért Dijat 1959-ben honfitarsaval, a szintén magyar €s
kés6bb Nobel-dijjal is kitiintetett Wigner JenGvel vette at, aki a vilag legelsd
atomreaktordnak volt a tervezgje és beinditdja. Kortarsuk, a budapesti Min-
tagimndzium eminens didkja, Teller Ede, a csillagok energiatermelését utan-
z6 magfizios (atommagegyesitési) folyamatanak megvaldsitéja és a hidro-
génbomba atyja, dontd mértékben jarult hozzd, hogy Amerika mindvégig
megtartotta els6bbségét a vildg katonai nagyhatalmai kozott. Reagan elndk
tudoményos tandcsaddjaként a nevével fémjelzett ,,csillaghdboris” (Straté-
giai Védelmi Kezdeményezés) programja eredményezte, hogy a technikai
fejlesztéssel Iépést tartani képtelen Szovjetunio feladta a fegyverkezési ver-
senyt. Ma mdr a tudésok €s a politikusok egyre nagyobb tdbora ismeri el,
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A reaktor grafitjaval késziilt egykoru rajz a chicagdi atommaglya beinditasardl. A képen bal-
ol jobbra Szilard Led, Arthur Compton, Enrico Fermi és Wigner Jend lathato

hogy az atombomba é&s a fegyverkezési verseny mentette meg a békét. Teller
Edét 1994-ben Goncz Arpad a Magyar Koztarsasagi Erdemrenddel tiintette
ki, 2001-ben pedig els6ként vehette 4t az djonnan kiosztasra keriil6 Corvin-
lanc kitiintetést a magyar kormany képvisel§jétdl.

Ha figyelmiink elSterébe csupdn az emberiség tudomdnyos-miszaki
fejlodését helyezziik, konnydszerrel megallapithatd, hogy a 20. szdzad €s
egyaltalan a civilizacié formdldsdban az atomban rejl6 energidk felszabadita-
san tul donté szerepet jatszott a repiilés és az Grhajozds, a tavkozlés és a sza-
mitastechnika megsziiletése. Mindezek a legutolsé szazad jsziilottei, melyek
vilagrajotténél ott babaskodtak igen sz€p szamban a magyarok is. Bar a sz6-
ban forgo cikkben réluk nem esik sz, mi most elevenitsiik fel az & emlékii-
ket is.
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AKIK GONDOLKODNI TANITOTTAK A GEPEKET

Azt ma mdr szinte mindenki tudja, hogy a modern szdmitégépek elvi alap-
jait a 20. szdzad legzsenidlisabb matematikusdnak tartott NEUMANN JANOS
(1903-1957) fektette le. Neumann programvezérlésti, EDVAC-nak keresztelt
elektronikus szdmitégépének logikai felépi-
tése alapvet6en meghatdrozénak bizonyult a
,»szamszovigépek” tovdbbi fejlédésében.
Azt mér kevesebben tudjik, hogy a szintén
Budapestrdl emigralt KEMENY JANOS (1926—
1992), Carter elnok tudomanyos tandcsado-
ja alkotta meg a modern kor latinjdnak sza-
mité Basic programnyelvet. Ugyszintén az §
nevéhez fliz6dik a szdmitogépek e-mail
kommunikdcios rendszerének a kimun-
kaldsa is.

A szamitdgépes programok eldallitdsdban
a vildg legnagyobb vdllalatdnak szdmito
Microsoft 1980-ban még csak harminckét alkalmazottat foglalkoztatott (ma
ez a szam tobb tizezerre rig). A cég tulajdonosa, Bill Gates akkor taldlkozott
az Amerikdba 1966-ban kivandorolt 1F). SIMONYI KAROLLYAL (1948), akinek
a megismerkedés utdn f6mérnoki allast ajanlott. Bill Gates aligha gondol-
hatta, hogy megiitdtte a fényereményt, pedig azt, hogy ma a vildg egyik leg-
gazdagabb emberének szamit, tobbek kozott ennek a szerencsés taldlkozds-
nak is koszonheti. Ifj. Simonyi Kdroly fejlesztette ki a Word szovegszerkesztd
programot. Jabe Blumentallal az Excel,
McGregorral pedig a Windows programo-
kat. Az 1980-as években az Apple-Microsoft
egyiittmikodésben alkotta meg Simonyi,
Gates és Steve Jobs a Macinthos szines gra-
fikdju szamitogépet.

A matematikai Nobel-dijnak szdmité
Wolf-dijat 1999-ben elnyer6 LovAsz LAsz-
LO, a budapesti Eotvos Lordnd Tudomadny-
egyetem és az amerikai Yale Egyetem mate-
matikaprofesszora 2000-ben csatlakozott a
Microsoft fejleszt§gardajahoz... Ifj. Simonyi Kdroly

Kemény Janos
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A szoftverfejlesztés vilagszerte elismert
alakja BELADY LAszZLO ANTAL. A budapesti
Miegyetemen végzett repilémérnoki sza-
kon, majd huszonharom éven 4t volt ve-
zetGje az IBM szoftverfejlesztésének. Alel-
noke volt a Microelectronic and Computer
Technology Corporationnak, és egy ideig 6
volt az IEEE Transactions on Software En-
gineering f&szerkesztdje is. A virtudlis rend-
szerekrdl sz616, 1983-ban irt tanulmanya két
évtizede a legtobbet hivatkozott munkdnak
Grof Andris szdmit ebben a témakdorben.

1997-ben az USA-ban az év emberének
valasztottdk GROF ANDRASt, az 1956-ban Nyugatra emigrdlt magyart, akiben
az informatikai forradalom kétségkiviil egyik legnagyobb alakjat tisztelhet-
juk. Grof Andras, alias Andrew Grove 1968-ban alapitotta vallalatat, az
Intelt, amely kifejlesztette a 286-o0s, 386-0s, 486-0s €s a Pentium mikropro-
cesszorokat, amelyek lehetévé tették a személyi szamitégépek robba-
ndsszerd elterjedését.

A REPULES ES AZ URHAJOZAS MAGYAR NAGYJAI

E fejezetet ill6 SCHWARZ DAVID (1850-1897) feltaldlonkkal kezdeniink,
akinek a nevéhez a szilard burkolatu 1éghajo taldlmanya fiz&dik. Annak elsé
prébarepiilését mar nem érhette meg, ugyanis par héttel korabban elhunyt.
A tervrajzokat 6zvegye egy masik kisérletez6nek, a német Zeppelin Ferdi-
nandnak adta el... Mdig ezen a néven ismertek e 1égi jarmtvek.

FONO ALBERT (1881-1972) az els@ vildghdboru alatt dolgozta ki a torpedé
és a sugarhajtas elvét. Munkdssdga 1928-ban jutott el csticspontjara, amikor
a vilagon mindenkit megelGzve feltaldlta a repiil6gépek sugarhajtémuvét.

Ugyancsak az els@ vildghabort alatt fejlesztette ki KARMAN TODOR (1881-
1972) a vilag elsé helikopterét, amely képes volt felemelkedni és helyben le-
begni. Helyvaltoztatasra alkalmas helikoptert honfitdrsa és munkatarsa, As-
BOTH OSZKAR (1891-1960) konstrualt 1928-ban. Karman Tédor Pasadend-
ban 1étrehozta a vildg mdig legnagyobb sugdrhajtasd laboratériumat, a Jet
Propulsion Laboratoryt. Kulcsszerepe volt a 1okhajtdsos repiildgépek kifej-
lesztésében. Az USA legels6ként kiosztott Nemzeti Tudomanyos Dijat (Na-
tional Medal of Science) Kennedy elnokt8l vehette at 1959-ben. Réla nevez-
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ték el a NATO tudomanyos kutatdsi-fejlesz-
tési dijat.

Az 1956-ban emigralt 1zsAK IMRE (1929-
1965) a NASA égimechanikai osztalyanak
lett a vezetdije. O volt az, aki a mesterséges
holdak pdlydinak elemzésébdl elsGként ko-
vetkeztetett arra, hogy a Fold egyenlitGje
nem kor alakd, hanem felszine hullimos (ma
ugy mondjuk, geoid alaki). Fijdalmasan ko-
ran, mindossze harminchat éves koraban ta-
vozott az €16k sordbdl.

Palyatdrsa, a budapesti Mtegyetemen Izsdk Imre
doktoratust szerzett SZEBEHELYI GYOzO
(1921-1997) 1947-ben vandorolt ki Amerikaba. Az égimechanika vilagszer-
te elismert képviselGje 1968-ban lett a Texasi Egyetem Urmérnoki Intéze-
tének a vezetGje. Szebehelyi Gy6z6nek dontd szerepe volt a Fold-Hold
gravitdcids er§térben repiild Apollo tGrhajék nyolcas alaku (a Holdat meg-
keriil§) palydinak megtervezésében. Az utékor korantsem tilzé értékelése
szerint § juttatta el az amerikaiakat a Holdra (The New York Times, 1997.
szept. 28.).

Az amerikai Nemzeti Repiilésiigyi és Urhajézasi Hivatal (NASA) meg-
alakuldsa ota eldszeretettel alkalmazza a tehetséges magyar mérnokoket az
Urhajok €s a hordozorakétdk tervezésében. Koziilik SPRINGER GYORGYOT
(1933) az tireszkozok szildrdsdgtani kutatasdban elért eredményeiért a NASA
1955-ben az év mérndke cimmel tiintette ki.
Springer Gyorgy a budapesti Miiegyetem ne-
gyedéves hallgatéja volt, amikor 1956-ban
emigralt Magyarorszagrol. Kutatasi teriilete a
szdlakkal megerdsitett miianyagok, un. kom-
pozit anyagok Kkifejlesztése. Ezek a konnyd,
am nagy szilardsagu anyagok kivdldan alkal-
mazhatdk a repiilésben és az drhajézasban.
Az § eredményeinek koszonhetSen mar az
1980-as évektdl szamos repiil6gép-konstruk-
cio késziilt ilyen kompozitokbdl, valamint az §
tervei alapjan az tj drsiklok is ilyen anyagok-
Springer Gydrgy bdl keriilnek megépitésre.
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Horr MIKLOS (1905-1997), a hires Fasori Evangélikus Gimnazium egykori
didkja, a Stanfordi Egyetem Aeronautikai és Asztronautikai Intézetének ve-
zetbje, az Amerikai Mechanikai Akadémia elndke, az Amerikai Légiers Vezér-
kardnak és a NATO-nak tudomdnyos tandcsadéja tobbek kozott az Apollo
Urhajok és a Saturn hordozorakétdk szerkezeti fejlesztésében alkotott mara-
dandot.

Sajnos e fenti mérnok-kutatok munkdssdgarol még ma sem tudunk teljes ké-
pet alkotni, ugyanis eredményeik a legtobb esetben ipari, ill. a katonai titoknak
szamitanak. Csak a kilencvenes évek elején valt példaul ismertté, hogy a
NASA-dfjjal kitiintetett PAvLICS FERENC készitette az Apollo-programban
nagy sikerrel hasznalt holdjarét. Az 1997-ben a Pathfinder (cserkész) tirszonda
altal a Marsra juttatott Sojourner (jovevény) marsjaré ugyancsak kivivta a tu-
domanyos kozvélemény elismerését. Ennek tervezGje az 1956-ban emigralt
BEJCZY ANTAL volt.

Az Apollo-programban nagy sikerrel alkalmazott holdjaré
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Az Aradon
1927-ben sziiletett
Ory Husa 1949
—57 kozott a buda-
pesti Mitegyetem
Repiil6gépek Tan-
sz€kén volt tandr-
segéd, majd do-
cens. 1957-t61 1977-
ig Franciaorszdg-
ban és a Német
Szovetségi Koztdr-
sasagban szerke-
zettani  tervezo-
mérnokként dolgo-
zott, ezt kovetGen az Aacheni Miszaki Egyetem Konnytszerkezetek Intézeté-
nek lett az igazgatdja. Repiil6gépek és tirhajok szerkezetének statikai €s dina-
mikai szdmitdsai, v€kony falui héjszerkezetek stabilitdsdra vonatkozo kutatasai,
valamint rakétak és szatellitek szdmdra végzett szimuldcids kisérletei kapcsan
tartjak viladgszerte a szakma €lenjaré alakjanak.

NAGY F. ANDRAS (1932) Budapestrdl 1949-ben emigralt Nyugatra; az ameri-
kai bolygdkozi tirkutatds nagy alakja. O tervezte a Pioneer—Venus-program
urkisérleteit, drszonddkon elhelyezett miszereket szerkesztett, a Mars, a Jupi-
ter és a Szaturnusz bolygok vizsgélatara alkalmas kutatdsi programokat allitott
Ossze. A CASSINI bolygokézi szonda kutata-
si programjanak is az egyik kidolgozdja. A
CASSINI {tirszondat 1997. oktéber 15-én bo-
csatottdk fel a floridai Cape Canaverel ki-
16v&allomasrdl, mely csaknem hét évig tarto
Ut utdn, 2004 jiliusaban jut a Szaturnusz boly-
26 kozelébe. Magyar kutatok, az RMKI (Ré-
szecske €s Magfizikai Kutatéintézet) munka-
tdrsai SZEGO KAROLY vezetésével két miiszer
elkészitésében vettek részt. Az egyik a fedél-
zeti magnetométer, a mdsik a CAPS részecs-
kedetektor, amely a magnetoszféra ionossze-
tételét, az elektronok és protonok sirtiségét, Nagy F. Andrés

Pathfinder, a ,,Marscserkész”
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The National Aeronautics and Space Administration
Presents the

Group Achievement Award
Sfor the
Cassini Program

Cassini Plasma Spectrometer Team

Karoly Szego

in recognition of outstanding achicvement in the innovative design, :fwe(apment, integration,
and test of the Cassini Plasma Spectrometer instrument, contributing to the successful
launch of the Cassini spacecraft and Huygens probe to Saturn.

Signed and sealed at Washington, D.C.,
this fourteenth day of April
ninetcen hundred and ninety-eight

Szegd Karoly és kutatcsoportjanak NASA-dija

dramlasi sebességét, valamint hémérsékletét lesz hivatott regisztralni. Szegé
Kaérolyt és négy munkatdrsat az amerikai driigynokség vezetSje 1998-ban
NASA-dijban részesitette.

Az 1990 oktéberében a Discovery drrepiil6gép fedélzetérdl ttjara inditott
Ulysses (irszondanak a Nap behat6 vizsgdlata volt a feladata. Az Ulysses az
Urkutatds torténetének els6 mesterséges égitestje, amely nem a Naprendszer
sikjaban, hanem arra csaknem merdleges palyan kering, igy annak médjaban 4ll
a Nap-polusok kornyékének a vizsgilata is. A rendkiviil sikeresnek mondhaté
program igen sok Uj ismerettel gazdagitotta eddigi tuddsunkat kdzponti égites-
tiinkrdl. Az drvallalkozés irdnyitéja a londoni Imperial Collegium trkutatasi
csoportjdnak vezetGje, a Magyarorszdgot 1956-ban elhagyé BALOGH ANDRAS.
A beérkez§ adatok feldolgozasaban komoly szerepet vallalt a budapesti RMKI
tudomanyos munkatarsa, ERDOS GEZA, és az Arizonai Egyetem Urkutatasi In-
tézetének fGmunkatdrsa, a magyar KOTA JOZSEE Koéta Jézsef modellszamitasok
alapjan mar évekkel a szonda felbocsatdsa elGtt jelezte a méagneses tér egyes tu-
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Balrdl jobbra Gombosi Tamads, Isaac Asimov és Carl Sagan

lajdonsdgainak eltér6 viselkedését a Nap polusainak kornyezetében. Az
Ulysses mérései igazoltak allitdsait. GOMBOSI TAMAS (1947), a Michigani Egye-
tem Urkutatasi Intézetének professzora 1979-ben keriilt az Egyesiilt Allamok-
ba. Szamos tudomanyos tarsasag és intézmény tagja. Nap-szé€l, iistokos és boly-
go-ionoszférak kutatdsdban elért eredményeiért 1998-ban NASA-dijat kapott.

A TAVKOZLES MAGYAR UTTOROI

A 20. szazadot formal6 talalmanyok kozé joggal sorolhaté a radio és a tele-
vizié. Az ezen a téren kimagaslé magyarokat mar csak cimszavakban soroljuk
fel.

1929. mércius 8-4n éjjel 11 érakor a berlini Witzleben radiéallomasrol suga-
roztak el&szor a vilagban kisérleti mozgoképes televizios adast egy rendkiviili
tehetséggel megdldott magyar mérnok, MIHALY DENES (1894-1953) szabadal-
ma alapjén elkészitett berendezéssel. Mihdly Dénes egyébként a hangosfilm fel-
talaldja is.
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Goldmark Péter Karoly

Tihanyi Kdlman

GOLDMARK PETER KAROLY (1906-1977)
korszakalkot6 taldlményat, a szines televiziot,
1940-ben mutatta be az amerikai Columbia
Broadcasting System. Az 6 neve alatt jegyzik
még a mikrobardzdas hanglemezt és a televi-
zi6s kép ,.konzervaldsara” alkalmas videoké-
sziilék taldlmédnyokat is.

A televizi6 lelkének szdmité toltéstarold
elektréddt és a tdroldcsovet, a korszerd kép-
csovek elSfutarat TiHANYI KALMAN (1897-
1947) taldlta fel. A taldlmany, amelyre tizen-
két orszdgban kapott szabadalmat, dj irdnyt
szabott a televizio fejlédésének.

A hazijabdl 1955-ben emigralt CSICSATKA
ANTAL (1911-1976) a sztereortgzités és a
sztereodtvitel feltaldloja. Kétcsatornds sztereo-
radidja elvét ma is vildgszerte alkalmazzak.

Ezzel a tavolrdl sem teljes tudomanytor-
téneti tabld berekesztésével csak annak a re-
ményiinknek adhatunk hangot, hogy végre-
valahdra a sok magyar sikertorténet eljut a
sajto, a konyvkiadds és az iskoldk tandrai al-
tal a feltorekvd ifjusag latoterébe. Szellemi-
kulturalis orokségiinket megdrizni és tovabb-
adni nemcsak kegyelet dolga, hanem kote-
lesség is.
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WOLF-DIJAS MAGYAROK

Vitan foliil 4ll, hogy a vildgon évente kiosztasra keriil6 tudoményos dijak ko-
ziil a Nobel-dij a legrangosabb. Tekintélyét altaldnos elismertségének, tradi-
cidjanak (kereken szaz évvel ezel6tt osztottdk ki legel§szor), de nem utolso-
sorban a mar dijazott, vildghir{d tudésok paratlan galéridjanak is koszonheti.
Persze, egy adott évben még egyazon tudomdnyon beliil is akdr tobb tucat
felfedezés, fundamentdlis felismerés lathat napvildgot, emiatt szamos, a No-
bel-dijjal egyenértékd dijjal tiintetnek ki egy-egy kimagasld szellemi teljesit-
ményt.

1978 é6ta keriil kiosztasra a Wolf-dij, amellyel évente a matematika, fizika,
kémia, orvosi, agrartudomdnyi, valamint a mivészetek kiemelked6 eredmé-
nyeit jutalmazzak. A dijjal jar6é pénzosszeg szazezer dollar. Mivel matemati-
kai Nobel-dij nincs, a szakma egyre inkdbb a Wolf-dijat tekinti a legmaga-
sabb matematikai elismerésnek. Az eltelt huszonhdrom év alatt Osszesen
nyolc magyar kapta meg a Wolf-dijat: matematikdban Erd&s Pal, Lax Péter,
Lovdész Lészl6 €s Bott Raoul, a kémidban Poldnyi Jdnos és Somorjai Gabor,
a fizikaban Telegdi Balint, a mivészetek teriiletén pedig a vilaghird karnagy,
Solti Gyorgy.

A németorszagi sziiletésd Ricardo Wolf (1887-1981) az els§ vilaghdbori
el6tt vandorolt ki Kubédba. Diplomataként a Kubai Koztarsasag els6 izraeli
nagykoveti tisztségét toltotte be egészen 1973-ig, amikor Fidel Castro meg-
szakitotta diplomdciai kapcsolatait Izraellel. Wolf nem tért vissza Kubdba,
hanem e kozel-keleti orszagban telepedett le. Maganvagyonabdl 1976-ban
hozta létre alapitvanyat, amelybdl minden évben a mar felsorolt kategoridk-
ban osztanak ki dijakat. A mivészetek terén véltakozva a zene, a festészet,
a szobrdszat €s az épitészet kategoridkban.

A nagy multtal ugyan nem rendelkezd, 4m tudomdnyos berkekben igen
nagyra becsiilt Wolf-dij magyar Kkitiintetettjei mélté kovetSi a mult szdzadi
nagy tuddsgeneracionak. Egyben ékes bizonyitékot szolgaltatnak arra is,
hogy a ,,marslakok” — ahogyan az amerikaiak nevezték a zsenidlis magyar tu-
ddsokat — jelenléte a vildg tudomdnyos vérkeringésében napjainkban is sza-
mottevd.

POLANYI JANOS, a Nobel-dijas magyar kémikus, szocioldgus és filozofus
Polanyi Mihdly €s Kemény Magda fia. Poldnyi Mihadly feleségével 1922-ben
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hagyta el Magyarorszagot, s fiuk, Polanyi Ja-
nos mar Berlinben sziiletik, 1929. januar 23-
an. A csaldd a ndcizmus elSretorésekor,
1933-ban az angliai Manchesterbe koltdzott.
Polanyi Janos a manchesteri egyetem elvég-
zése utdn a kanadai Torontéban telepedett
le, ahol az egyetem kémiai tanszékén kezdett
el tanitani. Apja tradicidjat kovetve, aki a re-
akciokinetika terén ért el jelentGs eredmé-
nyeket, bekapcsolddott a reakciédinamikai
kutatdsokba. ElsGsorban annak a vizsgdlata-
val foglalkozott, hogy miként vdaltoznak a Erdds P4l

molekuldk energiadllapotai a reakciok folya-

man. E téren tett alapvet6 megdllapitasaiért 1982-ben nyerte el a Wolf-dijat,
majd négy évvel késdbb ,,az elemi kémiai folyamatok dinamikdjdval kapcsola-
tos felfedezéseiért” vehette at a Nobel-dijat. Gyakran latogat Budapestre.

ERDOGs PAL (1913-1996) a huszadik szdzad matematikdjanak egyik megha-
tarozo alakja. A vildg legtermékenyebb matematikusaként tartjak szamon,
az 1400 cikket tartalmazo publikdcios listdjat — melyek koziil szdmos uj feje-
zetet nyitott a matematikaban —, azt mondjdk, csak Euler (1707-1783) mun-
kassdga mulja feliil. Kdozépfoku tanulményait a Szent Istvan Gimnaziumban
végezte, majd Nyugatra emigralt. 1955-t6l ideje jelentds részEt ujbol Magyaror-
szagon toltotte, magyar dllampolgdrsagdt mindvégig megtartotta. Bar a mate-
matika szinte minden agaban jartas volt, kiilondsen a primszamok érdekelték.
Tobb tucat egyetem, tudoményos tarsasag va-
lasztotta tagjai sordba. A Wolf-dijat 1984-ben
kapta meg. Budapesten, a Rdkoskereszturi te-
metSben van eltemetve.

LAx PETER 1926. mdjus 1-jén sziiletett Bu-
dapesten. Erettségit a hires Mintagimnazium-
ban szerzett (oda jart Kairman Tédor és Teller
Ede is). 1941-ben Neumann Janosnak szdl6
ajanldlevéllel emigralt Amerikdba. A New
York Egyetemen tanult, majd alig tizenkilenc
évesen Los Alamosba, az atombomba kifej-
lesztésének szinhelyére vezénylik, a szamitas-
Lax Péter technikai osztdlyra. FSként a differencial-
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egyenletek megolddsanak elméletével foglalkozott. A New York Egyetem
Courant Matematikai Intézetének professzora, majd igazgatdja lett. 1979-80
kozott az Amerikai Matematikai Tarsasdg elnoki tisztét tolti be. Az Amerikai
és a Magyar Tudoményos Akadémianak a tagja, az USA egyik legrangosabb
tudomanyos kitiintetését, a National Medal of Science-t 1986-ban kapta meg. A
Wolf-dijat egy évvel kés6bb, 1987-ben. Gyakran latogat Magyarorszagra.

TELEGDI BALINT 1922-ben sziiletett Budapesten, de mindossze néhdny héna-
pos volt, amikor a csaldd Széfidba koltozott. 1928-30 kozott djra visszatértek
Magyarorszagra, az ifju Telegdi itt jarja ki az elemi iskola 6t6dik—hatodik oszta-
lyat. Ezt kovetGen sziileivel Bécsben telepednek le. Az egyetemi évek utan Te-
legdi kozel huszonét éven keresztiil a chicagdi egyetem fizikaprofesszora, majd
Genfben a CERN munkatarsa lesz. Ragyogo6 kisérletekkel mutatta ki az elemi
részecskék vildgaban a természet jobb-bal tiikrozési aszimmetridjat. Tagja az
USA Nemzeti Tudomdnyos Akadémidjanak, a Magyar Tudomanyos Akadémi-
dnak, a budapesti Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem diszdoktora. Kutatdsaiért
a Wolf-dijat 1991-ben kapta meg.

SoLtt GYORGY 1912-ben sziiletett Budapesten. Bartok Béla és Koddly
Zoltan tanitvanya, majd az Operahaz karnagya volt. A mdasodik vilagha-
boru utdn a Miincheni Opera, a Frankfurti Opera és a Covent Garden
(1961-71 kozott) karnagya volt. Anglidban lovagga iitotték A Wolf-dijat
1996-ban vehette at. Barték Béla sirja mellett, a Farkasréti temetSben
nyugszik.

LovAsz LAszLO 1948-ban sziiletett Budapesten. A hires Fazekas Mihdly
Gyakorl6 Gimnaziumban €rettségizett. Mdr fiatalon sorra nyerte a hazai és a
nemzetkdzi matematikaversenyeket. Még
csak negyedéves egyetemi hallgatd, amikor a
grafok faktorairdl frott disszertdcidjdval el-
nyerte a kandidatusi fokozatot. Tobb mate-
matikai probléma megolddja, kozottiik is a
legnevezetesebb az informdcidelmélet tn.
Shannon-problémadja. Princetonban tanitott,
majd a Yale Egyetem matematikaprofesszora.
A matematikai Wolf-dijat 1999-ben nyerte el
az Un. matematikai bolyongési problémadk te-
rén elért eredményeiért. Az elméleti szamito-
gép-tudomany vilagszerte elismert alakja.
Loviész Laszl6 1999-t61 a Microsoft kutatasvezetdje.
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SoMORIJAI GABOR 1934-ben sziiletett
Budapesten. Fels6foku tanulményait a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki
Karan kezdte. Negyedéves hallgatd, ami-
kor 1956-ban emigralt az Egyesiilt Alla-
mokba. A kaliforniai egyetemen doktoralt
fizikai kémidbdl. Jelenleg a Berkeley
Egyetemen tanszékvezetd tanar, ezenkiviil
a Lawrence Laboratérium feliilettudo-
many- €s katalizisprogramjat is irdnyitja.
Szamos szakmai dij és kitiintetés birtoko-
sa, tobb egyetem — kozottiik a Budapesti
Miszaki Egyetem — diszdoktora. A Wolf-
dijat 1998-ban kapta meg. AlapvetSek az
egykristdlyok katalitikus tulajdonsdgai te-
rilletén végzett kutatdsai. Felismerte a fe-
lilletek katalitikus reakcié kozbeni &tren-
dezését és ennek szerepét a katalizisben.

Botrt RAoUL 1923-ban sziiletett Buda-
pesten. Sziilei, Bott Rudolf és Kovacs Mar-
git fiukkal elébb Szlovdkiaba, majd Angli-
dba, Kanadaba, végiil az Egyesiilt Alla-
mokba koltoztek. Az egyetemi évek utdn
Raoul Princetonban, a Fels6bb Tudoma-
nyok Intézetében, majd a Michigani Egye-
temen professzor. 1959 6ta a Harvard
Egyetem emeritus professzora. F§ kutatdsi
teriilete a differencidltopoldgia. 1970-ben
megkapta az USA Nemzeti Tudomdanyos
Dijat (National Medal of Science),
2000-ben pedig a matematikai Wolf-dijat.
Gyakran jar Magyarorszagra.

Bott Raoul
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AZ AMERIKAI
NATIONAL MEDAL OF SCIENCE
MAGYAR KITUNTETETTIJEI

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a legnagyobb tudomanyos elismerésnek
szamit a National Medal of Science (Nemzeti Tudomanyos Erem) odaitélése,
amelyet iinnepélyes ceremonia sordn a hivatalban 1év6 amerikai elndk ad at
a dijazottnak. A kitiintetés létrehozasat az Egyesiilt Allamok Kongresszusa
hagyta jova 1959-ben, az alapitd okiratban megfogalmazottak szerint, azon
kiemelkeds egyéni teljesitmény elismerése céljabdl, amelyek a fizikai, biolo-
giai, matematikai és mérnoki tudomanyokban sziilettek. Ugyancsak a Kong-
resszus hatdrozata alapjan 1980-t6l tarsadalomtudomdnyokkal is béviilt a
fenti kategoridk kore. A jeloltek kivalasztdsat 12 tagu, tuddsokbdl allé bi-
zottsdg hagyja jova. Az egyetlen kritérium, hogy a jeldlt csak amerikai dllam-
polgar lehet.

A Kkitiintetést el6szor 1962-ben adta 4t Kennedy elnok, mégpedig abban az
évben az egyetlen dijazottnak, Kdrmédn Tédornak. Az aldbbiakban azokat a
magyar szarmazasu tudésokat sorakoztatjuk fel, akik tudomdanyos teljesitmé-
nyeikért kiérdemelték ezt a magas kitiintetést.

1962 — Karman Toédor

1968 — Wigner Jend

1975 — Gyorgy Pal

1976 — Goldmark Péter Karoly

1982 — Teller Ede

1986 — Lax Péter

1987 — Bott Raoul

1988 — Milton Friedman

2002 — Somorjai Gébor
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A ROYAL SOCIETY MAGYAR TAGJAI

Az ,,akadémia” olyan tudomanyos intézményt jelol, amely célkitizéseiben a
természet- €s human tudomanyok midvelését, terjesztését, az €16- és élettelen
vilagrdl valé ismereteink gyarapitdsat és a mindezen diszciplindkban torténd
tudomdanyos kutatdst tartja feladatanak. Tagjai olyan magasan képzett tudo-
sok és kutatok, akik elmélyiilt tuddsuk és tudomanyos eredményeik alapjan
nyernek felvételt e tisztelettel ovezett tarsasdg soraiba.

A sz6 az emberiség feltehetGen els6 akadémidja szinhelyének, az ékori
Athén varosfalan kiviil fekvd olajfaligetnek a nevébdl ered, amelyet a go-
rog polgarok allitélag Akadémosz Gsi attikai héroszrdl neveztek el. Itt ala-
pitotta meg Platéon gorog filozéfus Kr. e. 387-ben hires filozoéfiai iskoldjat,
az Akadémidt. A piithagoreusz kozosségek mintdjdra Iétrehozott iskola
csaknem kilencszadz esztenddn at miikodott, mignem Justinianus csaszar Kr.
u. 529-ben feloszlatta arra hivatkozva, hogy az nem egyéb pogany filozoéfiai
mhelynél.

Platon Akadémidjanak megsziintetése utdn csaknem ezer évnek kellett el-
telnie, hogy az els§ eurdpai tudomédnyos akadémidk életre keljenek. A tudo-
manyok e szentélyeinek elsd alapkoveit azonban mar az egyetemek megala-
pitasaval leraktdk, amelyek koziil a legels§ 1088-ban keletkezett Bologna-
ban. Ezt kovette 1200-ban a pdrizsi, majd 1249-ben az oxfordi egyetem. Ma-
gyarorszagon az els6 egyetemet Nagy Lajos kiralyunk alapitotta Pécsett,
1367-ben.

Annak ellenére, hogy tobb tudomanyos tarsasdg megalakitasdnak kisérle-
térdl tudunk, a torténészek egyontetien valljdk, hogy az els6 természettudo-
manyos akadémiat, a Academia Secretorum Naturae-t (A Természet Titkai-
nak Akadémidja) Ndpolyban hozta létre Giambattista della Porta
(1535-1615) 1560-ban. Ez azonban rovid életlinek bizonyult, ugyanis husz év
utdn megszlnt.

Ugyancsak Italia foldjén, Rémdaban hozta Iétre 1603-ban néhdny buzgo fi-
atal természettudos az Accademia dei Lincei-t, azaz a ,,Hiizszemiek Akadé-
miajat”, amelyhez 1610-ben maga Galilei Galileo is csatlakozott. A tarsasa-
got, mely tdmogatdjuk, Federico Cesi herceg 1630-ban bekovetkezett haldla-
val feloszlott, a mai Olasz Nemzeti Tudomanyos Akadémia (Accademia Na-
zionale dei Lincei) a jogel&djének tekinti.
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Kérészéletd volt a Firenzében 1657-ben alapitott Accademia del Cimento
is, amely minddssze tiz éven at mikodott. Rovid fenndlldsa ellenére azzal
valt hiress€, hogy tagjai az elméleti okfejtések mellett els6ként végeztek ki-
sérleteket némely természeti jelenségek megmagyardzasara.

Nem kellett sok idének eltelnie ahhoz, hogy az itdliai humanistak példéjat
kovetve Eurépa mds orszdgaiban is meginduljon a tudoményos élet dnszer-
vez8dé folyamata. Németorszagban 1652-ben alakult meg az Academia Cae-
sarea Leopoldina Naturae Curiosorum (Természettuddsok Csaszari Leopol-
dina Akadémiaja), Londonban 1662-ben a Royal Society (Kirdlyi Tarsasag),
Parizsban pedig Jean-Baptiste Colbert (1619-1683) hivta életre az Académie
des Sciences-t (Természettudomanyok Akadémidja) 1666-ban. Kozép-Eurd-
péaban els6ként a Magyar Tudomdnyos Akadémia alakult meg 1825-ben. Ezt
kovetSen Ausztridban 1847-ben, Romdanidban €s Horvatorszagban 1866-ban,
Bulgéridban 1869-ben, Szerbidban 1886-ban, Csehorszagban 1892-ben, Szlo-
vénidban 1921-ben, Lengyelorszdgban 1952-ben és Szlovdkidban 1953-ban
alakultak meg az els§ tudoményos akadémiak.

A legrégebbi, megszakitasok nélkiil fenndllé tudomdnyos akadémidnak a
Royal Society-t tartjdk, amelynek el6zményeit a jegyz&konyvek tanusaga
szerint mar 1645-ben fellelhetjiik. Ebben az évben dontétt tigy néhéany lon-
doni matematikus és természettudos, hogy idvos lenne heti egy alkalommal
Osszejonniiik, és egymads kozott megvitatni a filozofia, matematika, csillaga-
szat, fizika, anatomia, kémia és egyéb természettudomanyok idSszerd kérdé-
seit. Eleinte egyikiik lakdsdn tartottdk ezeket a taldlkozdkat, de miutdn tob-
biiket Oxfordba szélitotta a kotelesség, oda tették at mikodésiik székhelyét.
E csoport tagjai 1651-t61 Oxfordi Természettudomanyi Tarsasdgnak nevez-
ték magukat, viszont a Londonban maradt tagok a ztirzavaros politikai hely-
zet miatt egy id§ utdn mdr nem tartottak Osszejoveteleket.

A szandék azonban nem halt el véglegesen, ugyanis az 1660. november
28-an tartott tudoméanyos iilésen Christopher Wren csillagasz 4jbdl felvetet-
te azt a javaslatot, hogy haszndra vélna a tudomanyoknak, ha létrehoznanak
egy tudos tdrsasagot. A javaslat olyan osztatlan sikert aratott, hogy késleke-
dés nélkiil lefektették a frissiben 1étrehozott tarsasag szervezeti felépitésé-
nek és mikodésének alapszabdlyzatat. A nemes célzatu igyekezetet az ural-
mon 1évé6 I1. Kdroly kiraly is timogatta, aki &szinte rokonszenvvel figyelte a
tarsasdg torkvéseit, s 1662 juliusdban kirdlyi szabadalomlevéllel erGsitette
meg a tudos tarsulatot jogaiban; ettdl kezdve a kdzosség hasznélhatta a Ro-
yal Society, azaz a Kiralyi Tarsasdag cimet.
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A Royal Society néhany évtized alatt a vilag legrangosabb tudoményos in-
tézményévé vilt, s batran allithatjuk, hogy e poziciéjabdl mit sem veszitett az
eltelt hdromszazotven év alatt. Tagjai sordban a legnagyobb természettudo-
sokat talaljuk, akiknek koszonhetSen fokozatosan megnyiltak elSttiink a ter-
mészet titkos kamrdinak ajtéi. A Kirdlyi Tarsasdgban ismertetett tudoma-
nyos eredményeknek, kiadott tanulmanyoknak, értekezéseknek puszta fel-
soroldsa is tobb kotetetre rigna; elég, ha megemlitjiik, az elnoki tisztséget
betolték kozott ott volt Sir Isaac Newton (1703-1727), Lord Kelvin
(1890-1895), Sir Joseph Thomson (1915-1920), Ernst Rutheford
(1925-1930). (A zardjelben az elndki tisztségben eltoltott idGszakot tiintet-
tiik fel.) Nem mulaszthatjuk el megemliteni, hogy a magyar szarmazasi KUR-
TI MIKLOS 1965-1967 kozott a Royal Society alelnoki tisztségét toltotte be.

A kimagaslo tudomanyos teljesitmények elismeré-
sére a Royal Society tizféle érmét oszt ki, amelyek
koziil nem kis biiszkeségiinkre a legutobbit, a DEN-
NIS GABOR Medal-t (Gdbor Dénes Erem) 1989-ben
alapitotta a tudos tarsasag. A Nobel-dijas magyar tu-
dos 1956-t61 egészen 1979-ben bekovetkezett halala-
ig volt tagja a Royal Society-nek. A Gabor-érmét
kétévente (pdratlan években) itélik oda az élettudo-
manyokban, a genetikdban vagy a molekuldris biol6-
gidban kiemelkedd eredményeket elért legkivalobb
tudodsnak.

COPLEY Medal — A Kirdlyi Tarsasag legrégebbi
alapitasu (1709), egyben legnagyobb kitiintetésének
szamit. Ritkan keriil kiosztasra és csak egészen kima-
gaslé tudomdanyos eredményekért itélik oda. A dija-
zottak sordbdl kiragadott néhany név 6nmagdért be-
sz€l: Benjamin Franklin, Sir William Herschell, Carl
Gauss, George Ohm, Albert Einstein, Max Planck,
Niels Bohr, Paul Dirac stb. A legritkdabb esetben kap-
ja nem angol dllampolgdr, érthetd tehat, hogy a Nobel-dijandl is biiszkébb
volt Copley-érmére Hevesy Gyorgy, amit 1949-ben vett at.
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RUMFORD Medal — A h6- és fényjelenségek ko-
rében elért jeles kutatdsi eredmények jutalmazdsara
1800-ban alapitott dij. Kétévente (paros években)
keriil kiosztasra. Michael Faraday, Humpry Davy,
Lord Rayleigh, Conrad Rontgen, Heinrich Hertz, A.
Henri Becquerel, G. Robert Kirchhoff, J. Clark Max-
well el6keld tarsasagaban a kitiintetettek kozott ott
talaljuk hazankfiait is, LENARD FULOPOt (1896), GA-
BOR DENEst (1968) és KELLER ANDRASt (1994).

ROYAL Medals — Evente adnak 4t hdrom Kiralyi-
érmet, amelyet még I'V. Gyorgy kirdly alapitott, s els6
alkalommal 1826-ban keriilt kiosztasra. A John Dal-
ton, Fox Talbot, William Herschel, Charles Darvin, A.
Stanley Eddington, Paul Dirac neveivel fémjelzett
lajstromban ott szerepel Nobel-dijas tudésunk, Po-
LANYI JANOS (1989) is.

HUGHES Medal — Az 1902-ben alapitott dijat
évente osztjak ki, amellyel a fizika tudomanyéan beliil
az elektromossdg és magnesesség terén elért felfede-
zéseket jutalmazzdk. A Kkitiintetettek kozott Max
Born, A. Graham Bell, Stephen Hawking tekintélyt
parancsold nevével taldlkozunk... s az 1969-es datum-
nal KURTI MIKLOSéval.

BUCHANAN Medal - 1897-ben alapitott dij,
amelyet az orvostudomdnyban elért kimagaslé ered-
ményért itélnek oda. Eredetileg csak 6tévente osz-
tottdk ki, napjainkban madr kétévente adjdk 4t. 1987-
ben SIR RADDA GYORGY KAROLY magyar szdrmaza-
su tudos is atvehette ezt a kitiintetést.

DAVY Medal - 1877-ben alapitotta John Davy.
Evente keriil kiosztdsra a legfontosabb kémiai felfe-
dezésért.
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DARWIN Medal — Kétévente adjak at a
biolégiai tudomdnyokban elért eredmé-
nyért. A dijat 1890-ben alapitotta a Kirdlyi
Tarsasag.

LEVERHULME Medal — 1960-ban ala-
pitottdk, amellyel hdromévente dijazzdk az
alkalmazott kémidban elért kimagasld
eredményeket.

SYLVESTER Medal — Az 1901-es alapi-
tasu dijat haromévente adjdk 4t a matema-
tikdban elért eredményekért.

A Royal Society megalakuldsa 6ta hu-
szonegy magyar tudost fogadott tagjai so-
raba. Az aldbbiakban &ket mutatjuk be
taggd valasztasuk id6rendjében.

KOLESERI SAMUEL (1729)

Koleséri Sdmuel 1663. november 18-dn
sziiletett Szendrén. Debrecenben kezdte
tanulmdnyait, majd Teleky Mihdlynak, Er-
dély kancelldrjanak tamogatdsaval a hol-
landiai Leydenben és Franekerben végezte
fels6foku tanulmdanyait. Orvosi, filozofiai
és teoldgiai diplomdval tért haza, majd az
erdélyi Nagyszebenben lett tartomanyi
f6orvos. Sokréti érdeklddése koziil legin-
kabb a banyaszathoz vonzddott; ezen terii-
leten olyan szaktekintéllyé€ vélt, hogy I. Li-
pot 1700-ban az erdélyi banyaszat felii-
gyelGjévé tette meg. 1717-ben jelentette

T A G J A oo

Koleséri Samuel

meg latin nyelven az Auraria Romano-Dacica (A rémai-diciai aranybédnya)
ciml munk4§jat, amely a magyar banydszati szakirodalom legkordbbi tudo-
manyos magalapozottsdgi miivének tekinthetd. Koleséri Samuel a 18. szdzad
eleji erdélyi tudomdnyos élet egyik meghatdrozé alakja, a korai német felvi-
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lagosodas els§ magyarorszagi kozvetitGje. A kartézianus filozofiat (desacr-
tes-i filozofia) képviselte, amelynek egyik terméke az 1681-ben kiadott, a
fény természetével foglalkozdé Disputatio Mathematico Physica de Lumine
cimd kétrészes értekezése. A Royal Society mellett a német Academia Cae-
sarea Leopoldina is tagjai sordba valasztotta. 1732. december 24-én hunyt el
Nagyszebenben.

SEGNER JANOS ANDRAS (1737)

Segner Janos Andras 1704. oktéber 9-én sziiletett Pozsonyban. Iskolait Po-
zsonyban, Gyorott és Debrecenben kezdte, majd tanulmédnyait a jénai orvo-
si egyetemen folytatta, de tanult matematikat és fizikat is. Legjelent&sebb
eredményeit a fizikdban a folyadékok és merev testek dinamikdjdban érte el.
Feltaldlta a vizturbina Gsét, a réla elnevezett Segner-kereket, amelynek elvi
alapjat a kiomld vizaram reakcidereje adja. Gottingen mellett megépitett egy
malmot, amelyet az § turbindja hajtott. A matematikdaban bizonyitotta a
Descartes-féle elgszabalyt, €s 6t tekintik a matematikai meteorolégia megte-
remtGjének. Foglalkozott a cukor-, szesz- €s puskaporgyartds technoldgidja-
val, valamint § javasolta els6ként a gabonavetomag fertStlenitésére a kén-di-
oxidot. Tanitott a jénai egyetemen, majd 1735-ben meghivtdk a gottingeni
egyetem matematika-fizika és kémia tanszékére, ahol mindezek mellett még
orvosi eldaddsokat is tartott. Tobb — a belgydgydszat, sziilészet és anatémia
targykorébe tartozé — tudomanyos értekezést jelentetett meg. O volt a got-
tingeni egyetem csillagvizsgdldjanak megalapitdja, és maga is végzett csilla-
gaszati megfigyeléseket. Ez utobbiak nyomtatdasban is megjelentek. Nevének
németes hangzdsa ellenére sohasem mulasztotta el k1hangsulyozn1 magyar
mivoltat, rendszerint ,,Segner Hungarus”-ként nevezve magat. O eszkozolte
ki, hogy a hallei magyar didkok eminens elémenetel esetén tandijmentessé-
get élvezzenek. Segner Andrés 1777. oktéber 5-én hunyt el Halléban. A Hol-
don kratert neveztek el a tiszteletére.

PoDMANICZKY JOZSEF (1780)

Baro Podmaniczky Jézsef 1756. julius 29-én sziiletett. Egyetemi tanulma-
nyait Gottingenben végezte, majd tobb éven dt tarté eurdpai korutazast tett,
amelyrdl 1781-ben tért vissza Magyarorszagra. A fiumei kormédnyzdsag tana-
csosa, majd a budai helytartétandcs tagja. ElsGsorban politikus, de a termé-
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szettudomdnyok képviselGivel is szoros baratsag fiizte 6ssze. 1790-91-ben ve-
zetd szerepet toltott be a nemesi-nemzeti mozgalomban, amelynek felvilago-
sult reformista szarnyat képviselte.

Az Orszaggytlés kereskedelmi bizottsdganak tagjaként megirta az osztrak
vamrendszer kritikai elemzését, éles hangnemben rdmutatva Magyarorszag
alarendelt helyzetére, és javasolva a bels§ vam eltorlését. A napdleoni habo-
rikat lezar6 békében Ausztria parizsi megbizottja. Hazdban lépett fel els-
szOr a hétéves Liszt Ferenc. Pesten halt meg 1823. m4jus 11-én.

ZACH FERENC XAVER (1786)

Zach Ferenc Xavér 1754. junius 16-an sziiletett Pesten. Iskoldit a jezsuitdk-
nél kezdte, majd a bécsi hadmérnoki akadémidn tanult. 1770-t61 1880-ig a
lembergi egyetem mechanikatandra. Kozeli bardtsagban allt William Her-
schell csillagésszal, aki 1781-ben felfedezte az Urdnusz bolygot. Zach részt
vett ezen bolygd rendszeres megfigyeléseiben, s § végezte el kezdetben
Herschell pozicioméréseinek szamitdsait. 1786-ban beajanlottak II. Ernd
szasz-gothai herceghez, s annak szolgalataba allt. A Gotha melletti Seeberg-
ben rendezte be kora legmodernebb csillagdszati obszervatoriumat, s 1798-
ban megszervezte az elsé nemzetkozi csillagdszati taldlkozot, ahol az eurdpai
csillagdszok egyiittmikodésével €s az egységes iddszamitds kérdéseivel fog-
lalkoztak. O inditotta meg a vildg elsd csillagdszati folydiratat, a Monatliche
Correspondenz zur Beforderung Erd- und Himmels-Kunde havilapot, amely
gyakran kozolt magyarorszagi hireket is. Amikor 1801. janudr 1-jén Piazzi
felfedezte az els6 kisbolygét, a Cerest — Zach folydirata lett a kisbolygékuta-
tas foruma. Genovai tartézkoddsa idején, csaknem nyolc éven it jelentette
meg folydiratdnak francia nyelvid véltozatat, a Correspondence astronomi-
que-t. Zach Ferenc Xavér 1832. mércius 12-én hunyt el Pdrizsban, par honap-
pal azutdn, hogy a Magyar Tudds Tarsasdg is soraiba vélasztotta. A Holdon
krater Orzi a nevét.

VAY MIKLOS (1787)

Baro Vay Miklés 1756. szeptember 6-an sziiletett Serkén. A Sdrospataki
Reformadtus Kollégiumban kezdte tanulmdnyait, majd elvégezte a leingrube-
ni hadmérnoki akadémidt. 1786-88 kozott eurdpai korutazast tett, amely so-
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ran Londonban hosszabb ideig a kor hires
optikus-mtszerészénél, Ramsdennél ta-
nult. Az itteni tartézkoddsa alatt keriilt
szoros kapcsolatba a természettudoma-
nyokkal, és ezen beliil f6ként a csillaga-
szattal. Az optikai miszerészet terén elért
eredményeiért vdlasztottdk a Royal Soci-
ety tagjava. Hazatértekor ,,szekérnyi inst-
rumentumot” adomdnyozott a sdrospataki
kollégium szamara. Amikor II. J6zsef Oro-
szorszag oldaldn hadba lépett a torokok el-
len, Vay Mikl6s tiizérkapitanyként keriilt a Vay Miklés

harctérre. Sabac ostromdndl egyik szeme

olyannyira megsériilt, hogy azt ki kellett operélni. 1804-t8l a Tisza és Koros-
vidék folydszabdlyozdsi munkadlatainak kirdlyi biztosa. Tobb miszaki talal-
madnya is volt. Vay Miklés 1824. m4jus 11-én halt meg Pesten.

KLEIN EDE (1785)

Klein Ede Emadnuel orvos, bakterologus 1844. oktéber 31-én sziiletett
Eszéken. A bécsi egyetemen szerzett orvosi diplomat, majd mikroszképos
anatomidval foglalkozott. 1887-ben sikeriilt izoldlnia a skarlatban (vorheny)
szenvedd betegek vérébdl a Streptococcus baktériumot. 1869-ben Anglidba
utazott, ahol Stickers: Az emberi és dllati szovetek kézikonyve cimd mivét a
szerz6 megbizasabol angolra forditotta. 1871-ben végleg letelepedett Angli-
aban. Eleinte Burdon-Sanderson hisztolégus asszisztense, a késGbbiekben ki-
zarélag a bakterioldgia tolti ki kutatasait. Ot tekintik az angliai bakteriol6gi-
ai kutatdsok elémozditéjanak €s elsd szamu képviselGjének. A St Bartholo-
mew’s Medical School hisztolégia-, majd bakterioldgiatanara; késébb 6nalld
bakteriol6giai magdniskoldt nyitott. 1925. februar 9-én hunyt el az angliai
Hove-ban.

HEVESY GYORGY (1939)
(Lasd a rdla szol6 fejezetet!)

POLANYI MIHALY (1944)
(Lasd a rdla szdl6 fejezetet!)



B » ROYAL SOCIETY MAGYAR TAGUJAI

KARMAN TODOR (1946)
(Lasd a réla szdl6 fejezetet!)

OROVAN EGON (1947)

Orovan Egon 1902. augusztus 2-an szii-
letett Budapesten. A IX. keriileti dllami
gimndziumban érettségizett, majd a bécsi
egyetemen tanult kémiat, matematikat és
fizikat. 1928-t61 a berlin-charlottenburgi
miszaki egyetemen gépészmérndki é&s
elektromérnoki tanulmédnyokat folytatott.
Hazatért Budapestre és a Tungsram valla-
latndl BRODY IMRE munkatdrsa lett. 1937-
ben Anglidba tdvozott, majd a hdboru utan
az Egyesiilt Allamokban telepedett le,
ahol a Massachusetts Istitute of Techno-
logy (MIT) gépészeti tanszékének lett a
professzora. A diszlokdcié mechanizmusdval magyarazott plasztikus alakval-
tozdsrdl, a kristalyhibdkrdl és az anyag kifaraddsardl irt munkadi alapvetSek
a szilardtestfizikaban. O ismerte fel, hogy a fémek képlékenységére kidolgo-
zott elmélete a k&zetekre is kiterjeszthetd, amit egyébként ma is sikerrel al-
kalmaznak a geoldgiai folyamatok feltdrdsdban. Gyakran latogatott haza
Magyarorszagra. Orovdn Egon Bostonban hunyt el 1989. augusztus 4-én.

Orovén Egon

KURTI MIKLOS (1956)

Kiirti Mikl6s fizikus 1908. mdjus 14-én
sziiletett Budapesten. A hires Mintagimna-
ziumban érettségizett, majd Pdrizsban é&s
Berlinben folytatta tanulmdnyait. 1933-ban
Oxfordba ment, ahol a Clarendon Labora-
toriumban lett professzor. Az alacsony
homérsékletek fizikdja volt a {8 kutatasi te-
riilete, melyben jelents eredményeket ért
el. Az 1950-es években elGallitott €s tobb-
szOr javitott legalacsonyabb h&mérsékleti
,vildgesicsait hosszi ideig nem sikeriilt
Kiirti Miklds megdonteni (a Guiness rekordok konyvé-
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ben is szerepelt). Az tin. atommagok lemagnesezésére alkalmazott médszer so-
ran erds magneses térben paramdagneses sot hiitott le alacsony hdmérsékletre.
A séban az elektronok mdgneses nyomatéka a mdgneses tér irdnyaban ren-
dez&dott, majd a magneses teret kikapcsolva, a s6t termikusan izolalta. Ezaltal
a magneses momentumok ujra rendezetlen allapotba jutottak (ami entrdpiat
igényelt), az ehhez sziikséges hét viszont a kristalyracstdl vonta el s ezzel a kris-
talyt sikeriilt egymilliomod Kelvin-fok (10 a minusz hatodikon K) ala htiteni.
1955-ben az Institut of Physics Holweck-éremmel tiintette ki, 1956-ban a Ro-
yal Society tagjava valasztotta, 1976-ban atvehette a Kirdlyi Tarsasag Hughes-
érmét €s ugyanebben az évben megkapta a Francia Becsiiletrendet. Gyakran 1a-
togatott Magyarorszagra, ahol 1988-ban magas allami kitiintetésben részesiilt.

Kiirti Miklés 1998. november 24-én hunyt el Oxfordban, f6ldi maradva-
nyait a Kerepesi titi Nemzeti Sirkertben helyezték 6rok nyugalomra.

GABOR DENES (1956)
(Lasd a rdla szdl6 fejezetet!)

WIGNER JENO (1970)
(Lasd a rdla szdl6 fejezetet!)

PoLANYI JANOS (1971)
(Lasd a réla szdl6 fejezetet!)

KELLER ANDRAS (1972)

Keller Andrds 1925. augusztus 22-én
sziiletett Budapesten. A budapesti Tudo-
mdinyegyetemen folytatott tanulmdnyai
utan, 1948-ban Anglidba ment, ahol hét
éven at Manchesterben folytatott kutatdso-
kat. 1955-t6l a bristoli egyetemen tanarse-
géd, majd ugyanott 1965-69 kozott docens.
A polimerek kutatoprofesszoraként tevé-
kenykedett 1991-es nyugdijba vonuldsaig.
1994-ben az Eurdpai Akadémia tagjavi,
1998-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia
kiils6 tagjava valasztottak. Keller Andras
1999. februdr 7-én hunyt el Anglidban. Keller Andrds
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ERDELYI ARTUR (1975)

Erdélyi Artir matematikus 1908. okto-
ber 2-4n sziiletett Budapesten. Elemi és
kozépiskoldit itt végezte, majd a briinni
miegyetemen (Brno, Csehorszag) folytat-
ta tanulmdnyait a elektromérndki karon.
Egy év utdn azonban dtlépett a metemati-
ka szakra. Az els6 matematikai értekezé-
sét 1930-ban publikdlta. 1938-ban szerzete
meg a doktordtust, de még ugyanazon év
végén a ndcik csehorszdgi invazidja eldl a
skociai Edinburghba telepedett at. 1947 és
1964 kozott a Caltech (Kalifornia, USA)
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Erdélyi Artir

professzora volt. Legjelent6sebb matematikai munkdja a transzcendes fiigg-
vényekrdl kiadott hdromkotetes €s az integraltranszformdciokat tdrgyald
kétkotetes konyve, amely e témadban a legtobbet idézett mivek kozott szere-
pel. Erdélyi Artir 1977. december 12-én hunyt el Edinburghban.

SZENTAGOTHAI JANOS (1978)
Szentdgothai Janos orvos, anatémus,

Szentdgothai Janos

agykutaté 1912. oktober 31-én sziiletett
Budapesten. 1936-ban szerzett orvosi dip-
lomédt a Pazmany Péter Tudomanyegyete-
men. 1963-t6l a Budapesti Orvostudoma-
nyi Egyetem Anatomiai Intézetének a ve-
zetGje. A Magyar Tudomdnyos Akadémia
1967-ben vilasztotta tagjdvd, majd annak
1973-76 kozott alelnoke, 1977-85 kozott
pedig valasztott elnoke. Tudomanyos kuta-
tasai igazoltak, hogy az idegrendszert 6nal-
16, de egymassal morfoldgiailag €s funkcio-

nélisan Osszekapcsolddo idegsejtek alkotjak.

A kisagy kutatdsahoz kidolgozott kisérleti mddszerei, majd az agykéreg szer-
kezetének vizsgélataiban elért eredményei nevét vildgszerte ismertté tették.
Kiilonosen az idegsejtek kozotti kapesolatok (szinaptoldgia) kutatdsa érde-
kelte. Szamos tudomdnyos dij és kitiintetés mellett tagja lett a Leopoldiana
Német Természettudomanyi Akadémianak, a vatikani Papai Akaddmidnak,
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a Francia Akadémidnak, a Svéd Kirdlyi, az Amerikai és az Orosz Tudom4-
nyos Akadémidnak. Szakkonyveit a vildg szdmos nyelvére leforditottak.
Szentdgothai Janos 1994. szeptember 8-dn hunyt el Budapesten.

SIR RADDA GYORGY KAROLY (1980)

Radda Gyorgy Karoly 1936-ban sziile-
tett. Pannonhalmédn érettségizett, majd
1955-t61 az E6tvos Lordnd Tudomanyegye-
tem kémiai szakdn kezdte meg tanulma-
nyait. 1956-ban elhagyta az orszagot, s Bé-
csen keresztiil az angliai Oxfordban kotott
ki. Az oxfordi egyetemen szerezte meg ve-
gyészeti diplomdjat, majd a doktoralas
utan az USA-ba ment, ahol Melvin Calvin
Nobel-dijas biokémikus mellett képezte
magat a bioldgiai tudoméanyokban. Vissza- Sir Radda Gybregy Karoly
térve Anglidba a sziv mikodésének és a
benne végbemend kémiai reakciok rendellenességeit vizsgdlo klinikai kuta-
tasoknak az alapjan dolgozta ki azt a diagnosztikai képalkotd eljarast, ame-
lyet ma maégneses rezonancids modszernek (magnetic resonance imaging,
MRI) neveznek. Az MRI 6ridsi elénye, hogy teljesen drtalmatlan a vizsgalt
szervezetre, nem haszndl ionizdlé sugdrzast, ellentétben a hagyomanyos
rontgen- €s CT-vizsgdlatokkal. Az eljaras elvi alapjait Paul C. Lauterbur és
Peter Mansfield még az 1970-es évek elején raktdk le, az els§ kisérleti beren-
dezést pedig Radda Gyorgy 1980-ban hozta létre. 1961-t61 kozel 800 tudoma-
nyos értekezést publikdlt, szamtalan kitiintetés és cim birtokosa. 2001-ben
lovaggd iitotték, s jogosultta valt a Sir el6név haszndlatdra. 1996-t6l a Brit
Orvosi Kutatdsi Tandcs elndke.

ERDOGs PAL (1989)

Erdés Pdl, a magyar és az egyetemes matematika legendds alakja Buda-
pesten sziiletett 1913. marcius 26-dn. A matematikusok nemzetk6zi k6zossé-
ge a 20. szdzad legnagyobb matematikusai kozott tartja szamon. A Pdzmany
Péter Tudoményegyetemen és a Miiszaki Egyetemen folytatta tanulmdnyait
s mér tizennyolc éves kordban megoldott egy grafelméleti problémdt, amit
KONIG DENES kozzé€ is tett matematikai konyvében. FEJER LipOTnal dokto-
ralt, majd 1934-t61 Manchesterben tolt négy évet. Minden idSk egyik legtob-
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bet publikdlé matematikusa (kozel 1500 értekezése jelent meg), nala taldn
csak Euler volt termékenyebb.

Erdés Pal a sz6 legteljesebb értelmében csak a matematikdnak é€lt. Soha-
sem birtokolt ingatlant, nem ndsiilt meg, sohasem volt munkahelye, s a ma-
tematikdan kiviil semmi mdssal nem foglalkozott. Konferenciardl konferenci-
ara utazott, s Oridsi volt a népszertisége a matematikusok korében. Kollégai
és bardtai viselték gondjat, adtak neki pénzt, gondoskodtak elszalldsoldsdrol
és élelmezésérdl, ruhat vasaroltak szdmdra, még jovedelmi addjat is befizet-
ték. Cserébe bdven kaptak tSle otleteket, matematikai problémakat, vagy
elegans megolddsokat. Nyolc tudomédnyos akadémidnak volt a tagja s tizenot
egyetem diszdoktora, a matematikai Nobel-dijnak szamité Wolf-dijjal
1984-ben tiintették ki. Szertedgazé matematikai munkdassagat lehetetlen
pontosan besorolni, de a szamelmélet, a kombinatorika, a diszkrét matema-
tika, a grafelmélet €s a halmazelmélet teriiletein tett a legtobbet. Legendas
volt problémafelvetéseir6l, nemkiilonben problémamegolddsairél. Nép-
szerlségére jellemzd: a szerte a vildgban €16 matematikusok rendkiviil biisz-
kék arra, hogy valaha kapcsolatban alltak vele. Létezik kozottiik egy un.
ErdGs-szam, amely szerint 1-es Erdds-szamu az a matematikus, akinek van
kozos publikdcidja Erddssel, 2-es szdmu az, akinek olyan matematikussal
van ko6z0s publikacidja, aki 1-es ErdGs-szamui €s igy tovabb... (458 matemati-
kusnak van 1-es Erd&s-szama, s kb. 4500-nak 2-es).

Erdds Pdl, a modern kor Diogenésze 1996. szeptember 20-an hunyt el Var-
soban.

SoMOGYI PETER (2000)

Somogyi Péter neurobiologus 1968-ban
érettségizett a szentendrei Moricz Zsig-
mond Gimnaziumban, majd felvételt nyert
az ELTE biolégia szakdra.

1971-ben didkkorosként dolgozott a
Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem
Korbonctani és Rdkkutaté Intézetének
sejttani laboratériumaban, aminek koszon-
het6en 1973-ban 6sztondijasként egy évet
tolthetett az Oxfordi Egyetem Gydgyszer-
kutatdsi Intézetében. Az egyetemi évek
utan az MTA Neurobioldgiai Kutatdcso-

Somogyi Péter
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portjaban indult tudoményos palyafutdsa. Neki koszonhet6 az agykéreg axo-
axonikus idegsejttipusdnak felfedezése, ugyanakkor tobb, a neuronhdlézatok
kapcsoldddsi torvényszertségeinek feltdrasdval €s az ingeriiletdtvivé anya-
gok meghatarozasaval kapcsolatos alapvets felismerés is fiz6dik a nevéhez.
Szakmai tekintélyét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy az Institute of Sci-
entific Information (USA) Somogyi Pétert a ,,neuroscience” tudomanyterii-
letén a vilag 250 legtobbet idézett kutatdja koz€ rangsorolta. Az 1980-as évek
végén megsziiletett Udj tudomanyos diszciplinaban, a molekuldris neuroana-
tomidban a ,,szubcelluldris receptor-lokalizdcié” médszerének vildgszerte
legismertebb szakértGje lett.

1985-ben az Angol Orvostudomanyi Kutatasok Tandcsa 6ndllé agykutato
részleget allitott fel az Oxfordi Egyetem Gydgyszertani Intézete mellé, mely-
nek tudomdanyos igazgatdja Somogyi Péter lett.

TELEGDI BALINT (2003)

Telegdi Balint atomfizikus 1922. januar 11-én sziiletett Budapesten. Egy
hoénapos mult, amikor a csaldd kivandorolt Bulgdridba. Iskolakoteles kora-
ban Telegdi Balintot a csaldd néhdny évre visszakiildi Magyarorszdgra, hogy
megtanuljon magyarul. Kozépiskoldba Bécsben jart, a lausannei miiegyete-
men szerzett vegyészmérnoki diplomat, majd Ziirichben doktoralt fizikabol.
Ezt kovetSen az Egyesiilt Allamokban a chicagdi egyetem professzora lett.
Tudomdnyos munkdssdgdnak legjelentdsebb eredménye is itt sziiletett.

Az 1950-es években a részecskefizikusokat az tartotta lazban, hogy az
atommagok gyenge bomldsa megsérti a természet addig altalanosan elfoga-
dott tiikrozési szimmetridjat. A tapasztalat ugyanis azt mutatta, hogy pl. a ra-
dioaktiv kobalt atommag gyenge bomlaskor az egyik irdnyba tobb elektront
bocsat ki, mint a mésikba. Telegdi a Chicagéhoz kozeli Batdvidban 1év3 ré-
szecskegyorsito kisérleteiben mezonok bomlasaval igazolta az aszimmetria
valddi okat. A negativ miion bomlaskor ,,dél felé” bocsdtja ki a negativ elekt-
ront, antirészecskéje — a pozitiv miion — pedig ,,észak felé” bocsétja ki a po-
zitiv elektront, azaz a tér €s a toltés tiikkrozése egyiittesen szimmetrikusak. A
bizonyité erejl kisérlet vilaghirtivé tette Telegdit. Nyugalomba vonuldsa
utdn visszakoltdozott Ziirichbe, és a CERN munkatarsa lett. 1991-ben meg-

kapta a Wolf-dijat.
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MAGYAR TUDOSOKROL
ELNEVEZETT NEMZETKOZI
TUDOMANYOS DIJAK

ES KITUNTETESEK

Tagadhatatlan tény, egy tudds nagysdagdt leginkdbb jellemzi, ha réla tudo-
manyos intézet, tarsasag, akadémia vagy egyetem Kkitiintetést, emlékérmet,
dijat nevez el, amelyet id6r6l1 id6re valamilyen jelentSs felfedezésért, kutata-
si eredményért, kimagaslé munkdssagért itélnek oda. A tudomadnyos dij
megtestesitdje egyben szimbolikus tartalmat hordoz, amely kozvetett modon
az elismerés nagysdgat kivanja kifejezni, ami altal a dijazott megdicsGiilése
teljesebbé vdlik, hisz maga a névad¢ is kordbban vildgrasz6lé eredményeket
ért el a tudomanyok valamelyikében. Summa summarum az ilyen dij rangot
és biiszkeséget jelent viselGje szdmadra, €s dlszerénys€g lenne azt dllitani,
hogy a tudésok nem iparkodnak ilyenek birtokosava valni.

Az aldbbiakban a dijak alapitdsdnak kronoldgiai sorrendjében mutatunk
be néhdny olyan jelentds nemzetkozi dijat és kitiintetést, amelyek magyar tu-
désokrdl kaptdk megnevezésiiket.

ROBERT BARANY Medal (Barany Rébert-érem)

1948 ota otévente itéli oda a Medical Faculty of Uppsala University (Upp-
salai Egyetem Orvosi Fakultdsa) a vesztibuldris rendszer legjobb kutatdja-
nak.

GEORGE HEVESY Award (Hevesy Gyorgy-dij)

1960-ban alapitotta az amerikai Society of Nuclear Medicine (Nukledris
Orvostudomadnyi Tarsasag), amellyel az olyan nuklearis, ill. radiokémiai ku-
tatasban elért kiemelkedd munkdssagot jutalmazzak, amely segiti az orvos-
tudomanyt.

THEODORE VON KARMAN Prize (Kdrmén Tédor-kitiintetés)

Az amerikai Society for Industrial and Applied Mathematics (Ipari és Al-
kalmazott Matematikai Tarsasag) hozta létre 1968-ban ezt a tudomanyos di-
jat, amelyet 0t- vagy csak tizévente osztanak ki. Ebben a kitiintetésben azok
részesiilhetnek, akik az eltelt 6t vagy tiz év alatt kiemelked6 eredményt ér-
tek el az alkalmazott matematika terén.
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GEORGE POLYA Prize (Pélya Gyorgy-dij)

1969-ben alapitotta s eldszor 1971-ben adta at az amerikai Society for In-
dustrial and Applied Mathematics (Ipari és Alkalmazott Matematikai Tarsa-
sag). A Pdlya Gyorgy-dijat két alternativ kategoriaban osztjak ki kétévente.
Espedig annak a matematikusnak, aki a kombinaciéelmélet alkalmazasdban,
ill. az aproximécidéelmélet, a valészintiségszamitds, a komplex analizis vagy a
szamelmélet terén ért el kimagaslo eredményt.

LEO SZILARD Award (Szilard Led-dij)

Az American Physical Society (Amerikai Fizikai Tarsasdg) alapitotta
1974-ben. Evente itélik oda annak a fizikusnak, aki kiemelkedé médon al-
kalmazta a fizikdt a tdrsadalom javdra olyan teriileten, mint példdul a kor-
nyezetvédelem vagy a fegyverzetkorlatozas.

GEORGE POLYA Award (PSlya Gyorgy-dij)

A Mathematical Association of America (Amerikai Matematikai Tarsasag)
alapitotta 1976-ban, s 1977-t61 keriil évente kiosztdsra a College Mathematics
Journal-ban kozolt legkiemelked6bb matematikai targyd dolgozatért.
1983-ban a magyar szarmazasu Halmos R. Pdl matematikus kapta ezt a ki-
tlintetést.

THEODORE VON KARMAN Award (Karman Tédor-dij)

Az International Academy of Astronautics (Nemzetkdzi Asztronautikai
Akadémia) alapitotta dijat 1983-t6l évente itélik oda kiemelkedd tudomd-
nyos életm( elismeréséért.

GEORGE BEKESY Medal (Békésy Gyorgy-érem)

Az Acoustical Society of America (Amerikai Akusztikai Tarsasag)
1984-ben alapitott dijat a fizioldgiai akusztika terén elért jelents munkdssa-
gért itélik oda.

JOHN KEMENY Prize (Kemény Janos-dij)

A szamitastechnikaban elért eredményekért itéli oda 1986-tél a Dart-
mouht College.

JOHN POLANYI Prize (Polanyi Janos-dij)

Az Ontario kormdnya (Kanada) éltal 1986-ban alapitott dijjal évente jutal-
mazzak Kanaddban a kémidban, a fizikaban, az irodalomban, az orvos- €s
kozgazdasagtudomdnyban elért kiemelkedd teljesitményeket.

HANS SELYE Award (Selye Janos-dij)

Az American Institut of Stress (Amerikai Stresszintézet) 1988-t6l adja ki
évente a stressz tudomadnyteriiletén elért legjelent§sebb munkdassagért.
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GABOR Medal (Gabor Dénes-érem)

1989-ben alapitotta az angol Royal Society (Kirdlyi Tarsasag). A Géabor-
érmet kétévente (paratlan években) itélik oda az élettudomanyokban, a ge-
netikdban vagy a molekuldris biolégidban kiemelkedS eredményeket elért
legkival6bb tuddsnak.

JOHN VON NEUMANN Medal (Neumann Jéanos-érem)

Az amerikai Institute of Electrical and Electronics Engineers (a Villamos-
és Elektronikai Mérnokok Intézete) alapitotta 1990-ben, amellyel évente a
szamitégépekkel kapcsolatos kiemelkedd fejlesztést jutalmazzak.

EUGENE WIGNER Award (Wigner Jend-dij)

A dijat 1990-ben alapitotta az American Nuclear Society (Amerikai Nuk-
ledris Tarsasag), amellyel évente jutalmazzak a nukledris reaktorok fizikdja
terén elért kiemelkedd tudomdanyos eredményt.

PAUL ERDOS Award (Erdés Pal-dij)

A World Federation of National Mathematics Competitions altal alapitott
matematikai dij 1992-t6l keriil kiosztasra.

EDWARD TELLER Award (Teller Ede-dij)

Az American Nuclear Society (Amerikai Nukledris Tarsasag) altal 1999-
ben alapitott dij a nukledris fuizids energia terén elért kiemelkedS tudoma-
nyos eredmény elismeréséiil szolgal.
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MAGYAR TERMESZETTUDOSOK
EGI GALERIAJA

Kevés az olyan megkapd latvdny, mint amikor csondes nydri éjszakdn komo-
tos lassusdggal kapaszkodik fel a szelid fényd Hold az ég csillagokkal telehin-
tett boltozatara. Akar penge vékonysagu derékkal, akar telt képével csodal-
kozik ra a foldi vildgra, lattan ihletet kap a poéta, dalra fakad az érzelmes 1¢-
lek és két csillagvalasztas kozotti sziinetben vallomasra készteti a hazafelé
andalgoé szerelmespdrokat. Taldn még a kevésbé érzelgSsek is eltoprengenek
par pillanatig az 6rokkévalésag emberi €sszel fel nem foghaté dimenzidin.
Arra azonban aligha gondol barki is, hogy a Hold egytittal az emberiség leg-
nagyobb természettuddsainak égi galéridja is — krdtereinek megnevezésében
orokitve meg neviiket az idSk végezetéig. Attekintve a sok tizezer holdnyi
kozmikus katasztert, biiszkén tapasztalhatjuk, hogy igen tekintélyes ,,parcel-
ldkat” magyar természettudosok nevére ,,telekkonyveztek”.

Egi kisérénk felszinének leglatvanyosabb, egyszersmind legjellegzetesebb
képzGdményei a kraterek, melyek tobbsége mar kisebb csillagaszati tavesd-
vel is konnyen megfigyelhetd. Ezek a ,,sebhelyek” a Hold arcdn megannyi
kozmikus becsapddas nyomai, melyek — mivel a felszinén nincs 1égkor, sem
viz — erdzid hijdn évmillidrdokig valtozatlanul fennmaradnak. Koéztudott,
hogy a Hold mindig ugyanazon oldalat forditja a Fold felé, ami kotott kerin-
gésének koszonhetd, vagyis annak, hogy a tengely koriili forgdsanak ideje
pontosan megegyezik a Fold koriili keringésének idStartamaval. Galileo Ga-
lilei, a csillagaszati tavess feltalaloja fedezte fel 1610-ben, hogy a Hold felszi-
nét hegyek, kraterek, barazdak tarkitjak. A felénk fordul6 oldalon megkoze-
lit6leg 300 000 egy kilométernél nagyobb atmérdjd krater taldlhato, melyek-
bdl 234-nek a nagysdga haladja meg a 100 kilométert. A Hold tils6 oldaldrol
az elsé felvételeket a szovjet Luna 3 dirszonda készitette 1959 oktéberében.
Szembetind, hogy a Hold t6liink nem lathaté oldaldn 1ényegesen tobb a be-
csapddasi krater és sokkal kisebb a holdi ,,tengerek” éltal boritott teriilet.

Egyes holdbéli alakzatok elnevezései még a 17. szdzadbdl maradtak fenn.
A legelsd holdtérképek egyikét Planisphaerium lunae, a se mediantibus te-
lescopiis observatum cimen adta ki I'V. Fiilop spanyol kiraly matematikusa,
Michel Florent van Langren (1600-1675). A Briisszelben megjelent kiad-
vanyban a holdalakzatok némelyikét mar szentek nevével is megjelolte, ko-
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zilik néhany még ma is szerepel térképeinken (pl. Catharina-, Cyrillus-,
Theophilus-krater). A kor egyik legpontosabb és legrészletesebb térképét
Jan Heveliusz (1611-1687) lengyel csillagdsz adta ki 1647-ben. A Selenogra-
phia, sive Lunae descriptio cim( kitiin6 munkdja 495 oldalnyi szdvegbdl all,
melyet 3 térképpel és 40 részletrajzzal illusztralt. A ma haszndlatos nomenk-
latira megalapozdja a bolognai egyetem filozofia €s csillagdszattan pro-
fesszora, Giovanni Baptiste Riccioli (1598-1671) volt, aki az 1651-ben ki-
adott Almagestum novum cimd mivében szereplS holdtérképén mar jé né-
hany kratert neves tuddsok nevével jelolt. A késGbbi szelenografikusok (sze-
lenogréfia: a Hold leir6 tudomadnya), elsGsorban a német Schréter
(1745-1816) és Maidler (1794-1874) térképein a 19. szazad elején mar tobb
mint 400 megnevezést taldlhatunk. Az djabb é&s djabb holdtérképekre rend-
re eltérd jelolések keriiltek, ezért a zlirzavart elkeriilendd a Nemzetkozi Csil-
lagaszati Unié 1935-ben egységes nomenklaturat vezetett be. Ekkor 681 hol-
dalakzat hivatalos megjelolésére kertilt sor. A mult szdzad hatvanas éveit6l a
kraterek megnevezését fokozatosan Kkiterjesztették a Hold tilsé oldalara is.
1988-ig a felénk fordul6 oldalon dsszesen 801 tulajdonnév regisztraldsa tor-
tént meg. E fenti szamokbdl is kittinik, hogy b6ven van még elnevezésre va-
ré krater a Holdon, €s tegyiik hozzd, magyar tudésokbdl sem voltunk €s va-
gyunk hijan...

SEGNER JANOS ANDRAS (1704-1777) Po-
zsonyban sziiletett, iskoldit itt és Gydrben
végezte. FGiskolai tanulmédnyait Debrecen-
ben kezdte, majd Jéndban folytatta. A got-
tingeni egyetemen matematikat, fizikat és
kémidt tanitott, § alapitotta meg az egyetem
csillagvizsgdldjat. A meteoroldgiatorténet 6t
tekinti a matematikai meteorolégia megte-
remtdjének. Nevét elsGsorban a turbina Gsé-
nek tekinthetd, tn. Segner-kerékrdl ismerik,
de jelentdsek a folyadékok és merev testek
dinamikdjaban elért eredményei, tjszerd ve-
gyészeti eljardsai és matematikai tanulma-
nyai.

HELL MiksA (1720-1792) Selmecbédnyédn
sziiletett, tizennyolc évesen 1épett be a jezsuita rendbe. Fels6foku tanulmanya-
it Bécsben végezte, azutan Kolozsvarott tanitott. O alapitotta Bécsben az egye-

Segner Janos Andras
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temi, majd az egri, a budai és a gyulafehérva-
i csillagvizsgalot. O a feltaldlSja a csillagvizs-
galok forgathatd kupoldjanak. VII. Keresz-
tély dan kiraly felkérésére a norvégiai Vardo
szigetére expediciot szervezett a Vénusz
bolygdé napkorong el6tti dtvonuldsanak a
megfigyelésére. Az itt mért adatok alapjan
kordnak legpontosabb Nap-Fold tdvolsagat
hatdrozta meg .

ZACH FERENC XAVER (1754-1832) Pesten
sziiletett. Az Urdnusz bolygo felfedezdjé-
nek, az angol Herschellnek a munkatarsa. O
végzi az Urdnusz-megfigyelések matemati-
kai szamitdsait. Nevéhez fiz6dik a seebergi csillagvizsgdlé megalapitdsa, és
els6ként szervez nemzetkozi csillagdszati konferenciat. Ugyancsak & inditot-
ta meg a vilag els¢ csillagaszati folyoiratat 1798-ban.

BovLya1 JANos (1802-1860) alakja és munkassdga az egyetemes matemati-
ka jelképe. Els6ként sikeriilt feloldania az euklideszi geometria kétezer éven
at megoldatlan problémadjat. Felismerte a geometriai térszerkezet €s a gravi-
tacids erGtér kozotti szoros Osszefiiggést, amelyet csaknem szaz évvel kés6bb
Einsteinnek sikeriilt kimutatnia hires tenzoregyenletében. A matematika
tobb teriiletén jutott olyan felfedezésekre, melyek uj utakat szabtak azok
fejlédésének.

PETZVAL JOZSEF (1807-1891) Szepesbéldn sziiletett. A geometriai optika
alapelveinek lefektetSje, a fényképezés ut-
torGje. 1840-ben szerkesztette meg a vilag
els6 nagy fényerejl, akromatikus lencse-
rendszerét, amely a megvilagitasi idot tete-
mesen lecsokkentette.

Lowy MOR (1833-1907) a Pozsony megyei
Bazinban sziiletett. 1861-ben a parizsi Nemze-
ti Obszervatérium munkatarsa, 1896-t6l pedig
igazgatdija lett. F6ként iistokosok és kisboly-
gok palydinak szdmitdsaival foglalkozott,
késobb 4ttért a fotografikus észlelésekre.
1896 és 1909 kozott tizenkét kotetben adta ki
kordnak legjelentGsebb, Holdrdl késziilt fo- Bolyai Janos

Zach Ferenc Xavér
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tografikus atlaszat, az Atlas Photographique de la Lunét. O a feltaldléja a vi-
lag obszervatdériumaiban igen elterjedt €s kozkedvelt COUDE (fr. konyok-
csG) rendszerd tavesStipusnak.

HOLDKRATEREK
Krater Atmérs Holdrajzi Holdrajzi
szélesség hosszusag
SEGNER 67 km 598 48 W
HELL 31 km 328 8W
ZACH 52 km 61S 5E
BOLYAI 50 km 36S 134 E
PETZVAL 150 km 63 S 113 W
LOWY 26 km 23S 33W
FENYI 40 km 458 105 W
EOTVOS 105 km 348 125 E
WEINEK 30 km 28S 37E
ZSIGMONDY 70 km 49N 105 W
KARMAN 210 km 458 175 E
SZILARD 147 km 34N 106 E
BEKESY 96 km 52N 127E
NEUMANN 107 km 40N 153 E
IZSAK 27 km 23S 117 E
HEDERVARI 69 km 828 84 E
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FENYI GYuLA (1845-1927) Sop-
ronban sziiletett. A kalocsai Hay-
nald obszervatériumban végzett
Nap-protuberancia harminckét évet
felolels észlelési sorozata a fényké-
pezéssel torténd vizsgdlatok el6tti
id6k legtokéletesebb és leghomogé-
nabb megfigyelési gytjteménye,
amely ma is forrasértékd. ElsGként
neki sikeriilt 1886-ban egy napkito-
rés szinképét rogzitenie, amibdl a
plazma mozgdsdnak sebességét is
megallapitotta.

EoTvos LORAND (1848-1913) Bu-
dapesten sziiletett. A magyar fizika
fejedelme jelentSs eredményeket ért
el a folyadékok feliileti fesziiltségé-
nek meghatdrozdsdban. A tehetetlen
és sulyos tomeg ekvivalencidjanak
igazoldsdra szerkesztette meg vildghirivé valt torzids ingdjat, amely alkalmas
volt a gravitacios tér valtozasainak mérésére is. Sikeres kisérletei Einstein re-
lativitaselméletének egyik alappillérévé véltak. Az inga segitségével a Fold
jelent8s kGolajmezdit is sikertilt feltarni.

WEINEK LAszLO (1848-1913) Budan sziiletett. A csillagdszati fotografia
technikdjanak alakit6ja és €élenjaro alakja. A fotografikus asztrometria hiba-
inak kimutatdsaban végzett uttor6 munkat. Specidlis eljardast dolgozott ki a
holdrajzok és a fotografidk kombindlt alkalmazdsdban, amelyeket jo fél év-
szdzaddal kés6bb a NASA is sikerrel hasznalt az Apollo-program soran.

ZSIGMONDY RICHARD (1865-1928) Nobel-dijas magyar szdrmazasd kémi-
kus. Az ultramikroszkép kifejlesztGje, melynek segitségével donts fontossa-
gl megéllapitdsokat tett a kolloid oldatok természetérdl.

KARMAN TODOR (1881-1963) Budapesten sziiletett. A Mdegyetem gé-
pészmérndki kardn szerzett diplomat. A vildg els6, helyben lebegni képes,
forgészarnyas helikopterének a megalkotdja, majd a sugdrhajtdsu repiil6gé-
pek kifejlesztGje. Az aerodinamika alapvet§ téziseinek megfogalmazdja, a
repiiléstudomény maig feliilmilhatatlan alakja. A repiiléstechnika fellegva-
ranak szamité JET Propulsion Laboratory létrehozdja.

Fényi Gyula



il MAGYAR TERMESZETTUDOSOK. ..

SZILARD LEO (1898-1964) Budapesten sziiletett. Nevét leginkdbb ahhoz a
felfedezéséhez kapcsoljak, hogy elsGként sikeriilt felismernie a maghasadds-
sal kivaltott ldncreakcid lehetoségét. Fontos szerepet jatszott az els§ atom-
bomba megalkotdsdban, de legaldbb akkora energiat vetett be annak fel-
haszndlasa ellen is. Tobbek kozott ezért is érdemelte ki az ENSZ Az Atom
Békés Felhaszndlasaért Dijat.

BEKESY GYORGY (1899-1972) Nobel-dijas biofizikus. Budapesten sziiletett,
fizikabol doktoralt a Tudomdanyegyetemen, majd a Postakisérleti Allomas labo-
ratériuméban kezdett dolgozni. 1961-ben kapta meg a Nobel-dijat a fiil csigaja-
ban 1étrejové ingeriiletek mechanizmuséval kapcsolatos felfedezéseiért.

NEUMANN JANOS (1903-1957) Budapesten sziiletett. A huszadik szazad
egyik legkiemelked&bb matematikusa volt. Kezdetben matematikai logika-
val és halmazelmélettel foglalkozott. A jatékelmélet is elsGsorban neki ko-
szOnhetd, csakigy mint a kézgazdasagi jelentdsége miatt azota dltalanosan
elterjedt operdciokutatds. Az elektronikus szdmitégépek atyja, melyek
mikodéséhez bevezette a kettes szamrendszert, a memoria- és programtaro-
last, valamint a programvezérlést.

1zsAK IMRE (1929-1965) Zalaegerszegen sziiletett. A Konkoly-obszervato-
rium munkatdrsa volt, majd 1956-ban emigralt Magyarorszagrél. A NASA
égimechanikai osztdlyanak lett a vezetGje. Alapvet§ megdallapitasai a mihol-
dak palyaelemzéseibdl a Fold alakjanak a meghatdrozasdban uittors je-
lentGséglick voltak. Els6ként mutatta ki, hogy a Fold egyenlitGje nem kor,
hanem hulldmos (geoundulacid) vonald.

HEDERVARI PETER (1931-1984) Budapesten sziiletett. Az Eotvos Lordand
Tudomanyegyetemen szerzett diplomat, majd a Geofizikai Intézetnek volt
tudomanyos f6munkatdrsa. Szamos csillagaszati, 6slénytani, foldrajzi és me-
teoroldgiai targyu tudomdanyos cikk és konyv szerzgje.
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