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1. feezet

A GNU/Linux alapparancsai

1.1. Bevezetés

A GNU/Linux az utébbi években igazi alternativat jelent a felhasznalék szaméra a tobbi
elterjedt operacids rendszer mellett. El6retorését tobb mindennek kdszonheti:

e mivel a UNIX operacids rendszerek csaladjaba tartozik (amelyek immar 30 éve
bizonyitanak), megbizhatd6 még az egyébként nem éppen stabilitasukrdl hires
PC-ken is;

e programokkal valo ellatottsaga naprol-napra jobb, gyakorlatilag ma mar minden
fontosabb teriiletre megtalalhato linuxos program is;

e dokumentaltsaga angol nyelven nagyon jo, mivel a rendszer teljes mértékben
nyilt forrdskodud, nincsenek ,,nem dokumentalt beallitdsok” vagy ,,Easter Egg”-
ek;

e és még sok egyéb vonz6 tulajdonsaga is van, a végére egy nagyon erés érv mel-
lette: ingyenes!

Mindezek figyelembevételével azt kell mondanunk, hogy ma mér nem csak a sz&-
mitdgépes ,,guruk’” operacios rendszere, hanem — reményeink szerint — hamarosan be-
koltdzhet az irodakba, és az egyszer(i felhasznalok gépein is viszontlathatjuk. Halozati
alkalmazasa mar ma is olyan méret(, hogy a szdmitastechnikaval kicsit haladébb szin-
ten foglalkozdknak mindenképpen hallaniuk kell réla, talalkozniuk kell vele.

A flzet célja, hogy azokat a fontosabb parancsokat dsszefoglalja — alkalma-
zési példak segitségével —, amik a Linuxszal valé ismerkedés els6 id6szakaban el6-
fordulnak. A parancsok neveit a folyd szdvegen belil 1lyen betikkel ta-
laljuk meg, esetleges paramétereikkel. A példaknal egy készenléti jel (altalaban
[ root:~]>) utan lathaté az, amit be kell gépelni, majd a gép valasza kdvetkezik, ezt
az Trogépes szoveghez hasonld betiitipus jelzi. Néhol F4j 1ok, kényvtarak
neve taldlhaté mas betlitipussal. A flizet szdvege feltételezi bizonyos alapfogalmak
ismeretét (példaul terminal, domain-név). Ahol lehet, hivatkozunk a DOS/Windows
rendszereken megszokott dolgokra, hogy azok szamara akik ezeket mar ismerik,
konnyebb legyen a munka. Mivel a szveg példakat is tartalmaz, ajanlatos azonnal
gépen is Kiprébalni az itt leirtakat.



1.2. Altalanos parancsok

Miel6tt belekezdenénk, szilkség van némi alapismeretre a UNIXot illet6en. A tirel-
metlenek kedvéért megigérem: nem lesz tdl hosszu!

1.2.1. A UNIX-ok fébb tulajdonsagai

A Linux, mint mar emlitettiik, a UNIX operacios rendszerek egy verzidja, azoknak PC-
re irt valtozata (bar létezik Linux mas géptipusra is, példaul Alpha). Alapjaiban kdveti
azokat a jellemz&ket, amik egy UNIXnak sajatjai, ezek koziil a legfontosabbak:

e egy UNIX rendszerben minden adatot egyetlen kényvtarfaban, az azon belil el-
helyezkedd alkonyvtarakban, és ezen beliil fajlokban tarolunk. Sokszor hallani,
hogy a UNIXban minden fajl: egy sz6veg, egy binaris program, de a hattértar egy
particidja vagy az elsd soros port is fajlként kezelendd. Ez elsd ranézésre furcsa
lehet, de ha jobban meggondoljuk, ennek az ,,egyszer(sitésnek” tébb elényds
oldala van;

e a konyvtarfaban kialakult rendszere van az alkdnyvtarak elnevezéseinek és tar-
talmanak is. Példaul a Zetc tartalmazza a konfiguracios alloméanyokat, rend-
szerinditd szkripteket (ezek parancsokat tartalmazo, végrehajthat6 széveges al-
loméanyok, nagyjabol a DOS batch fajljainak felelnek meg), a /tmp az atmeneti
fajlokat. A példakbdl az is lathatd, hogy a kdnyvtaraknak a / az elvalaszto jele;

e az eddigiekbdl mar kdvetkezik, hogy nincsenek kiilén ,,meghajték™; ha egy CD-
ROM-ot akarok hasznalni, akkor azt (illetve a rajta 1évd fajlrendszert) be kell
illeszteni a kdnyvtarfaba, ha mar nincs ra szlikség, akkor pedig le kell valasztani
(tulajdonképpen ez DOS alatt is igy van, csak ez a hattérben zajlik);

e a fajlnevek tartalmazhatnak szinte barmilyen karaktert, a kis- és nagybetliket
megkilonbozteti egymastdl a rendszer, tdbb pontot is lehet rakni a névbe, és
a fajl tipusat nem tudjuk mindig a kiterjesztésb&l megallapitani, mert ez sokszor
hidnyzik is! Tehat példaul a kdvetkezd fajinevek hasznalhatok Linux alatt:

KissPista.levele.txt

johosszunevuprogram

Ez.is.program.lehet-[pedig.nem.exe.a.kiterjesztese]

rejtett_file

Ez utébbibdl latszik, hogy a DOS/Windows alatt megismert fajl-attriblGtumok
sem az ott megszokott modon léteznek (mas tipustak viszont igen, akit behatob-
ban érdekel, a chattr és az Isattr parancsok kérnyékén kutasson), a rejtett
fajlok nevét ponttal kell kezdeni;

¢ az alapfilozéfia az, hogy a rendszerben minden egyes programnak legyen meg
a jol behatérolt feladata, és azt (de csak azt!) jol lassa el. A legtébb UNIX
parancs emiatt énmagaban csak bizonyos részfeladatot tud megoldani, annak
viszont minden lehetséges el6forduléasat le tudja kezelni azaltal, hogy rengeteg
paraméterrel lehet meghivni. Erdemes mar most kiprobalni az s --help be-
gépelését, lathatd, hanyféleképpen hasznalhaté a legelemibb, kényvtartartalmat



kilistazé parancs is! Az egyes programokat aztdn a DOShOI is ismert Ggyneve-
zett csBvezetékekkel (angolul pipeline) dsszekapcsolhatjuk, és igy egyszer(i esz-
kdzdkkel meglepben bonyolult dolgokat is meg tudunk oldani. Ezt a mddszert
nevezik ,,szerszamoslada-modellnek”. A programok paramétereit a — jel utan
kell magadni, altalaban tobb paramétert dssze is lehet vonni, az el6z6 példanal
maradvaaz Is -a -1 -1 ugyanaz, mintaz Is -ali;

e a DOSban is létezik egy parancsértelmezd program, a COMMAND . COM, ami az
altalunk begépelt parancsokat atadja feldolgozasra a rendszernek, esetleg hibai-
zeneteket kiild, és alapszinten programozni is lehet a mar emlegetett batch fajlok
segitségével. Linux alatt tobbféle parancsértelmez6, idegen néven shell, ma-
gyarul héj- vagy burokprogram kézul valaszthatunk. A leggyakoribb a bash
(Bourne Again Shell), ami sok kellemes szolgaltatasaval és nagyon j6 progra-
mozhatdsagaval tlinik ki. Néhany egyszer(ibb feladatra nem kell kiilén program,
azt a shell végzi el.

Rovid dsszefoglalasként tehat a Linux alatt kiadott parancsaink vagy binaris, végre-
hajthato programok, vagy a shell belsd parancsai, esetleg she I I-szkriptek. A legttbb
program a kévetkez6 formaban hasznalandé:

program_neve -opci6l -opcid2 ... paraméterek

Majdnem mindegyik rendelkezik ugynevezett POSIX-formatumi opcidkkal is,
ezeket —— jellel (két minusz) vezetjiuk be, és nem egybet(is, hanem hosszabb neviik
van, a jobb olvashatdsag végett — cserébe sajnos kicsit tobbet kell gépelniink. Tehét
ha kivancsiak vagyunk egy parancs miikodésére réviden, akkor kisérletezhetlink a —h,
de a -—help kapcsoldval is. Mindjart latjuk azonban, hogy ennél részletesebb leirast
is kaphatunk. Az elérési Utvonalunkon lévd parancsokat kdzvetlenil a nevilk begé-
pelésével, az aktualis kdnyvtarban talalhatéakat pedig a . /parancsnév beirasaval
indithatjuk.

1.3. Segitségkérés. A kézikonyv (man) és az info hasz-
nalata

Aki el6szor Ul le egy Linux elé, elsdre elbizonytalanodhat attol a rengeteg parancstol,
amit talal a gépen. Raadasul mindegyiknek tobb paramétere is van, és ezeket mind
fejben tartani lehetetlen. Nem kell viszont megijedni, mert még teljesen ismeretlen és
Ujszer(i feladatok megoldasanal is nagyon jol hasznalhat6ak a kdvetkez6kben targyalt
eszkdzok, amikhez nem kell az Internet sem, mert nagy valészinliséggel mar a helyi
gépen vannak a hozzavaldk.

Altaladban minden programhoz tartozik legalabb egy kézikényv, angolul manual,
ebben a program hasznalatat, paramétereit irjak le. Ezt a parancsot tehat mindenkép-
pen jegyezziik meg! Hasznalata réviden: man parancsnév. Egy kézikényv-oldal
szabvanyos részekbdl éplil fel: a parancs rovid leirasa, dsszes paramétere, esetleges hi-
bai, mas hasonl6 tipusi programokra vald hivatkozasok, stb. A mannak természetesen
sajat maganak is van ilyen stgéja, maris probaljuk ki a man man parancsot! Nézzik
meg a fontosabb paramétereit:

-f parancsnév a whatis parancsnak felel meg, egy révid 6sszegzést ad az adott pro-
gramrol;



-k kulcssz6 az apropos parancsnak felel meg, az adott kulcsszohoz tartozé bejegy-
zéseket keres a man oldalakon. Az apropos directory példaul kilistaz
minden olyan parancsot, ami valamilyen médon kapcsolatos a konyvtarakkal;

-K string a stringet az 6sszes(!) man oldalon keresi, emiatt nagyon sokaig is tarthat a
folyamat.

A fentiekben olvashat6 . .. parancsnak felel meg elsére érdekesnek tlinhet: ugyan-
azt a funkciot tobbféle paranccsal is meg lehet oldani? Hogy is van akkor ez a bi-
zonyos ,,szerszdmoslada-modell”? Nos, a whatis és az apropos igazandibol egy
shell-szkript vagyis héjprogram, ami kényelmi funkciokkal b8viti ki az alapparancsot,
de ha nagyon akarjuk, akkor persze mindent lehet. A legtdbb héjprogram tamogatja
ugyanis az alnevek (al ias) hasznélatat. Ezekkel megoldhat6 példaul az, hogy ha egy
parancsot altaldban mindig ugyanazokkal a paraméterekkel hasznalunk, és mar unjuk a
sok gépelést, vagy hajlamosak vagyunk elfelejteni a megfelel paramétert, akkor csak
ki kell talalnunk egy révid azonositdt, olyat, amilyen néven még nincs semilyen utasi-
tas. Tegylk fel, hogy a mar emlegetett Is -al i helyett egyszer(ibbnek tlinik a 1ls
begépelése. Nézziik, mi a teend6:

El&szor probaljuk ki, nincs-e véletlenll egy ilyen nev(, mas célra szolgalé prog-
ram:

[root:~]1>1ls
bash: 1ls: command not found

Ha, mint latszik, nincs, akkor a kovetkez lépés:

[root:~]>alias Ils="Is -ali"

Nem kapunk ugyan semmilyen visszajelzést (megjegyezhetjiik, hogy a legtébb he-
lyen egy UNIX rendszer csak akkor uizen vissza, ha baj van!), de adjuk ki az 1ls
parancsot, és lassunk csodat! Arrol, hogy milyen alneveink vannak beallitva, a para-
méter nélkili al 1as tudosit, ha pedig meg akarunk sziintetni egy ilyen dsszerendelést,
akkor az unalias aliasnév a kiadando utasitas. Térjiink azonban vissza a segit-
ségkéréshez!

A mannal Gjabb és sokszor pontosabb informéciot ad az info parancsnév. A pa-
raméter nélkil kiadott info egy menirendszerben, igynevezett nodeokban, csomo-
pontokban jeleniti meg a fontosabb témakat, illetve parancsokat. Ezen belil billenty(-
kombinacidkkal mozoghatunk:

space el@re lapoz
backspace visszalapoz
n kovetkezd node

p el8z8 node
CTRL-L frissités

b legelejére ugras

e legvégére ugras

? help

q kilépés



Az info kezelése els6re nem tdl konny(, ezért ajanlatos beszerezni a pinfo
programot. Ez a lynx nev(, szdveges web-bongész6hdz nagyban hasonlit a navi-
galas madjat tekintve, tehat a nyilbillenty(ik, az ENTER és a Backspace segitségével
majdnem mindent meg tudunk talalni.

Informécidkat  olvashatunk  ezeken  kivil a /usr/doc (esetleg
/usr/share/doc) kényvtarban is egyes programokrol. Itt is érdemes koriil-
nézni, mert néhany programrol esetenként minket jobban érdekld informéaciokat
talalhatunk. Nagyon sok rendszerezett anyag talalhaté a HOWTO alkdnyvtarban, ezek
az ugynevezett HOGYANok egy-egy specialis terlletet dlelnek fel, és 1épésroél-lépésre
igyekeznek azokat elmagyarazni. lgazén hasznos olvasméanyok.

Most mér batran nekivaghatunk az igazi munkénak, mindig tudjuk hol a segitség!
A kovetkez6kben targyalt parancsok mindegyikének ajanlatos elolvasni a kézikdnyvét,
mert sok egyéb lehet&séget is rejtenek magukban.

1.4. Belépés, Kilepés (és egyebek...)

A Linux tébbfelhasznalds (multiuser) operacids rendszer. Még ha otthoni, vagy ha-
l6zatba nem kapcsolt gépen hasznaljuk is, hasznalatbavétele el6tt be kell 1épniink a
rendszerbe. Ez egy felhasznal6i azonosito és a hozz4 tartozé jelsz6 megadésaval tor-
ténik. Ez a gép bedllitasatol fliggen torténhet széveges terminalon, vagy grafikus
fellileten is. A belépés kezdeményezésére nem kell kiilén parancsot kiadnunk, de jé
tudni, hogy a beléptetés oroszlanrészét a login program végzi az el6bbi, mig az xdm
vagy kdm, stb. programok az ut6bbi esetben. Ha szdveges terminalon 1épunk be, ak-
kor a belépés el6tt mar lathaté az i ssue, ami altalaban tartalmazza a gép fébb adatait,
vagy olyan informéacidkat, amit a rendszergazda jonak lat kozolni a géprdl (tartalma a
/etc/issue fijlban talalhatd). Sikeres belépés utan kapunk egy készenléti jelet, és
olvashatjuk a ,,nap lizenetét” (message of the day).

Egy olyan rendszert6l, amit sokan hasznalnak (f6leg, ha fontos adatokat is tarolnak
benne), joggal vérhato el, hogy az egyes felhasznalok csak azokat az adatokat érhes-
sék el, amihez jogosultsdguk van. Ennek alapfeltétele, hogy mindenki rendelkezzen az
egyedi azonositjahoz tartozd jelszdval, ami alapjan a rendszer elsédlegesen azonosi-
tani tudja 6t. A jol megvalasztott és megfelel6en kezelt jelszd sok esetben elegendd
védelmet nyUjthat az illetéktelenek ellen.

Amikor a Linux rendszeren kapunk egy felhasznéléi azonositét (account), ehhez
tartozik egy jelszé is, amit vagy a rendszergazda ad meg, vagy azonnal mi magunk.
Az elBbbi esetben az elsd bejelentkezésnél meg kell valtoztatnunk ezt olyanra, ami
megfelel a biztonsagi kdvetelményeknek: megfelel6 hosszdisagu (altaldban minimum
6 karakternek kell lennie kotelez6en, hossza a régebbi rendszereken 8 karakterre volt
korlatozva, a mai, Un. shadow-passworddt hasznalé rendszereken mar jéval tobb is
lehet), vegyesen tartalmaz kis- és nagybet(iket, szamokat (s6t, szinte mindegyik altala-
ban hasznalatos karaktert is), de azért megjegyezhet& legyen szamunkra. A legrosszabb
amit tehetiink, ha a felhasznal6i neviinkkel azonos jelsz6t valasztunk!

A jelszovaltast a passwd parancs kiadasaval tehetjiik meg. A program rakérdez a
régi jelszavunkra, majd kétszer egymas utan be kell gépelniink az Gjat. Attol fligg6en,
hogy a rendszergazda hogyan szabalyozta, bizonyos id6kdzonként meg kell valtoztat-
nunk, altaldban havonta.

Karakteres termindlunk hamar megtelhet széveggel. Ha ez zavar benniinket, a
clear parancs a megoldas. El&fordulhat az is, hogy valamit nem Ggy csinaltunk,
ahogy kellett volna (példaul egy binaris fajlt akartunk szévegként kilistazni, és min-



denféle zagyvasaggal telt meg a képerny®), ekkor a reset parancs kiadasa segithet.
Lehet, hogy vakon kell begépelniink, de ha sikertil, alapallapotba allitja vissza a beviteli
eszkozunket.

Lehet8ség van arra, hogy menet kdzben valtsunk parancsértelmez&t, csak a nevét
kell beirni. Az ismertebbek a bash mellett a csh, tcsh, ash, zsh. A chsh utasi-
tassal ez a valtoztatas hosszabb tavra szdl.

Munkankat befejezve ki kell jelentkezniink. A kilépés az exit vagy logout
paranccsal, illetve a CTRL-D billenty{ikombinaciéval is kezdeményezhet6 (ez utbbi
nem mindig és mindenhol m(kadik).

Kiemelendd dolog, hogy RENDSZERGAZDAKENT CSAK AKKOR DOLGOZ-
ZUNK, HA ELENGEDHETETLENUL SZUKSEGES! Ekkor is csak a lehetd legke-
vesebb id6t toltsiik bejelentkezve.

1.5. Tajekozbddas a rendszerben

Sikerilt bejelentkezniink? Akkor ideje, hogy megismerjik a munkakdrnyezetiinket.
Els6ként a sajat adatainkat deritsiik ki, hogy tisztdban legyiink azzal, milyen jogok
illetnek meg benninket. A szenilitas korai jelentkezése ellen a whoami parancs ajanl-
hatd; ez kilistdzza a felhasznaléi azonositonkat, valamint azt, melyik gépen, illetve
melyik terminalon jeletkeztiink be, ha mar elfelejtettiik volna (akkor nagyon hasznos,
ha a készenléti jel, a prompt nem mutatja ezeket az adatokat). Ehhez kapcsolddva sok-
szor lehet szlikség arra, hogy megtudjuk, melyik konyvtarban is allunk éppen, ekkor
jon jol a pwd utasitas, ami megadja azt a gydkérkonyvtértdl kiindulva.

Kivancsiak vagyunk arra, Ki jelentkezett még be a gépre velink egyutt, és az adott
pillanatban milyen programot futtat? Adjuk ki a nemesen egyszer(i w parancsot! Még
azt is lathatjuk, hogy honnan Iépett be az illetd: helyi terminalrol vagy tavolrél. Para-
méterei kdziil megemlithetd a —s, ami révid formaban listzza ki az adatokat, illetve a
-, ami nem listazza ki a FROM mez6t, vagyis hogy honnan csatlakozik a felhasznalo.

A tty begépelésével azt tudhatjuk meg, hogy éppen melyik terminélt hasznaljuk.
Ha konzolon dolgozunk, akkor ttyx a parancs valasza, ahol x 1-t6l 6-ig terjed alta-
laban, a 7-es sorszami terminal mar a grafikus rendszer, az X Window szamara fenn-
tartott. A konzolon a terminalok kozott az ALT és a terminal sorszdmanak megfelel§
funkciobillenty( egyidejl lenyomasaval lehet valtani.

Felhasznal6i- és csoportazonositonk lekérdezésére az id szolgal. Egy példa a fut-
tatasara:

[root:~]>id
uid=0(root) gid=0(root) groups=0(root)

Az els6 mezd a user ID (felhasznal6i azonositd, UID), névvel és szamszer(ien is
megadva. Majd a Group ID, a csoportazonositd (GID) kdvetkezik, végul azoknak a
csoportoknak a felsorolasa, amelyeknek még tagja az illetd. Ezek koziil csak a UID
Kkiiratasara az id -u, a GID kiiratadsara az 1d -g hasznalhatd. Ha mindezt nem
szammal, hanem névvel kiirva akarjuk viszontlatni, akkor még a —n paraméter is kell,
példaul:

[root:~]>id -un
root

A csoporttagsagok lekérdezésére a groups parancs kiilon is hasznalhato.
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A kivancsi felhasznalé az uname, hostname parancsokkal tudhat meg tdbbet a
géprél. Az el6bbi ad tobb informéacidt, szintén a —a paraméterrel kombinalva. Az
utobbi a nevébdl adoddan a gép nevét adja vissza. Szintén nézziink egy példat:

[root:~]>uname -a
Linux janus.gimsz.sulinet.hu 2.2.16 #5 Thu May 17 11:48:49 CEST 2001 1586 unknown

vagyis: az operacids rendszer neve, a gép teljes neve, a kernel (rendszermag) verzi-
6szama, a kernel készitésének pontos datuma, a gép hardvertipusa, és végul a pro-
cesszor tipusa (ez utdbbit a fenti példaban nem sikeriilt beazonositani). Ezek minde-
gyike kulén-kilon is lekérdezhetd, példaul a —n opcidval a domain-név, a -m opcidval
a hardvertipus.

A datummal és id6vel kapcsolatos adatok is fontosak lehetnek szamunkra, ekkor
adjuk ki a date parancsot, ez megad minden informéciét. Hasznélatara nézzink né-
hany példat!

A datum- és id6adatok alkotorészei (év, hd, nap, 6ra, perc stb.) mind kilon-kilon
kiirathatéak oly modon, hogy mindegyiknek van egy azonositd betijele, amit egy %
jellel bevezetve kell megadni, és igy egy Ugynevezett formatumsztringet kell atadni
paraméterként. Tehat ha a mai datumot akarjuk a szokéasos formaban latni, irjuk be a
kdvetkez6t:

[root:~]>date +%Y.%m.%d
2001.05.29

fassuk ki most a napot betiivel, majd a pontos id 6t:

[root:~]>date +%a,%r
Tue,11:59:07 AM

Mivel a gépen most az angol terlleti beéllitasok érvényesek, ezért latjuk a nap nevét
Tue-ként (kedd), és az AM utal arra, hogy délel&tti id6pontrél van sz6. Természetesen
24 6ras formatumban is dolgozhatunk, ekkor a %T hasznaland6. Erdekességképpen
még nézziik meg, hany masodperc telt el 1970. jan. 1. 0 6ra 6ta:

[root:~]>date +%s
991130612

A rendszergazda ezeken feliil a —s paraméterrel tudja beéllitani a pontos datumot és
id6t. It kell emlitést tenni a time parancsrol, ami mas célra szolgal, mint a DOSban.
Egészen pontosan megmeérhetjiik vele egy tetszéleges parancs végrehajtasara forditott
gépiddt, csak be kell utana irni az adott program nevét, és a futtatdsahoz szilkséges
paramétereket. Az uptime pedig elsésorban arra ad valaszt, mennyi ideje miikodik a
gép (egy Linux szervernél nem szokatlan a tébb szaz nap sem).

Ezenkivil van még egy naptarprogramunk is kéznél, a call. Egy adott évet para-
méterként megadva szinte éroknaptarként is hasznalhatd. Két paramétert megadva az
els6t honapnak tekinti, a masodikat évnek, tehat ha csak egy adott hdnap érdekel ben-
niinket részletesen, akkor nem kell végigbogaraszni a teljes évet. Feladatként keressiik
meg példaul a sziiletésnapunkat, és nézzilk meg, milyen napra esett.

Alapvetd feladat annak kideritése is, milyen fajlokat talalunk az adott kényvtaron
belil. A UNIXok erre szolgal6 parancsa az I's, de a DOS zord vilagabol érkezdk
talalnak egy régi ismer@st, mivel a dir is hasznalhat6, de azért persze nem teljesen
ugyanugy. Mar talalkozhattunk az I's rengeteg paraméterével, nézziink egy par olyat,
amit talan illik megjegyezni:

-a mindent — még a rejtett fajlokat is — listaz;
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-l ,long”, azaz hosszd formatumban listaz. Talan nem minden tanulsag nélkili egy
ilyen lista:

[root:/bin]>Is -1 a*

-rwxr-xr-x 1 root root 2712 Oct 3 2000 arch*
-rwxr-xr-x 1 root root 65340 Oct 3 2000 ash*
-rwxr-xr-x 1 root root 263144 Oct 3 2000 ash.static*
Irvxrwxrwx 1 root root 4 Apr 29 14:12 awk -> gawk*

Mindjart a parancs kiadasanal lathatd, hogy a DOSban megszokott helyettesit6
karakaterek kozil a * itt is alkalmazhato, itt is egyidejiileg tobb karakter he-
lyettesitésére, de nem tokéletesen azonos az ottanival! Mig DOS alatt az els§ *
utdn mar nem torédik a kiértékeld program a sor tobbi részével. Itt igen, tehat
ha olyan fajineveket akarunk kilistazni, amikben az els6 karakter ,,a”, majd va-
lahol van benne ezutan ,,b”, és még kés6bb ,,c” is, akkor az a*b*c* mintat kell
megadnunk.

A lista els6 oszlopa a fajl hozzaférési jogait jelenti, a kovetkez& oszlop (ami itt
mindenhol 1-et tartalmaz) a lancolési szam, a kdvetkez6 két oszlop a fajl tulaj-
donosanak és annak csoportjanak neve, majd a fajlméret, a legutébbi maédositas
id6pontja és végill a név kdvetkezik. A legutolsé sorban egy szimbolikus link lat-
hatd. Ezekre a jorészt ismeretlen fogalmakra természetesen vissza fogunk térni.

-i a fajlok ugynevezett inode-szdmat adja meg, ez az allomanynak a héattértaron valo
elhelyezkedésével kapcsolatos adat.

-h a méreteket kdnnyebben értelmezhet&en, k (kilobyte), M (megabyte) utétaggal irja
Ki (és nem sugo6t ad, arra a -—he lp szolgal).

-1 egy oszlopba egymas al4 irja ki az adatokat. Itt is lathat6 az, hogy a kényvtarak
neve utan megjeleniti a / jelet, vagy hogy a végrehajthato fajlok utan * all, tehat
valamilyen moédon kiillénbséget tudunk tenni igy is a nevek kdzétt. Akkor pedig
f6leg, haa --color paramétert hasznaljuk, mert ha megfelel terminalunk van,
akkor szinesben lathatjuk a parancs kimenetét.

1.6. Szovegszerkesztok

Alapvet6 fontossaglak a mindennapi munka soran az egyszer(i szoveges fajlok. Nem-
csak abban kapnak szerepet, hogy a kdznapi értelemben vett széveges informéaciot (le-
veleket, leirasokat) taroljanak, hanem a Linuxban mint konfiguracios allomanyok is
igen fontosak. SzoOveges adatok keletkezhetnek a parancsok miikddése soran is. A
szdveg szerkesztésére szolgald programok tehéat nagyon fontosak, vegylink sorra néha-
nyat.

Aki a Microsoft Worddn nevelkedett, az a k6korszakban érezheti magat az ed prog-
ram lattan. © még abbdl az id6b3l maradt rank, amikor nemhogy grafikus feliiletek
nem voltak, de még olyan szerkeszt6k sem, amik a szdveget megjelenitik a teljes kép-
erny8n. Az ed sorszerkesztd: egyszerre a szveg egy sorat képes feldolgozni. Ma mar
inkabb csak héjprogramokban vald hasznélatra lehet jo.

Szintén Gskovilet, de nagyon jol tartja magat a UNIXos szOvegszerkeszték nagy
oregje, a vi. Sokan azt mondjak, hogy bar els6re 8 is rémisztd, de a tudasa még ma is
lepipal sok latvanyosabb programot. Harom Uizemmddja van: a parancs mdd, a bevi-
teli mad és az ex-lizemmod. Inditasakor a parancsmodba ker(liink, ahol a nevébél is
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kovetkez8en csak parancsokat tudunk kiadni. llyen példaul a listazas, keresés, csere,
mozgas a szovegben. A parancsmodba barmikor atvalthatunk az ESC billenty( lenyo-
masaval. Szdveget beirni csak beviteli médban tudunk, ezt az Insert- billenty(vel,
vagy az a, i, o hillenty(ikkel is kezdeményezhetjik. Az ex-lzemmddban pedig a
mentés vagy a kilépés val6sithatd meg tbbek kozott, elérése a parancsmodbol torté-
nik. Lassunk egy egyszer(i példat. fjunk egy révid széveget az uj nevii fajlba! Adjuk
ki a vi uj parancsot, majd nyomjunk Insert-et, és gépeljink be par sort. A még
ures sorok el6tt ilyenkor a ~ jel lathato, alul pedig az INSERT felirat olvashat6. Bevi-
tel kbzben a mashol megszokott médon a nyilbillenty(ik, a Home és End, Backspace €s
a Delete is hasznalhat6. Lépjiink vissza parancsmoédba az ESC billenty(it lenyomva, és
gépeljik be a kovetkez& harom karaktert: -wq. A kett8spont beléptet az ex-médba, a
w hatésara a fajl kiirédik a lemezre, és a q kiléptet a programbdl (ha ugy akarunk ki-
Iépni, hogy nem kell mentés, a w helyett egy felkialtéjelet hasznaljunk). Akinek kedve
és ideje van, érdemes elmélyedni a program rejtelmeiben, nem is hinnénk, mennyi
mindenre j6!

Kényelmesebben hasznalhat6 a joe program, ami mar valddi teljes képerny®s
szerkeszt. A legtobb funkcié a CTRL és valamelyik masik billenty( egyideji le-
nyomasaval érhetd el. Maris érdemes kiadni a CTRL-K-H kombinaciot (tehat tartsuk
lenyomva a CTRL-t, és nyomjunk K-t majd H-t). Ez a stgo6t jeleniti meg, ami alap-
jan mar el tudunk boldogulni. Itt mindenhol a ~ jel jelenti a CTRL-t. Hasznalhatunk
blokkmiveleteket is, ami azt jelenti, hogy a szdveg bizonyos részeit ki tudjuk jeldIni,
és at tudjuk masolni vagy mozgatni — mint egy egységet — méas helyre. A CTRL-K-B
a kijelolés kezdetét, a CTRL-K-K a végét jelenti, ezek utan a masolas a CTRL-K-C, a
mozgatas a CTRL-K-M, a torlés pedig a CTRL-K-Y kombinaciokkal valosithatdé meg.

A jed mar menuvezérelt, emiatt még kénnyebben hasznéalhatd. A menik a més-
hol mar megszokott médon, az ALT és a meniipont nevében kiemelten szerepl6 bet(i
lenyomaséval nyithatok le, de az F10, majd az Enter lenyomasaval is. A program képes
egyszerre tobb fajl szerkesztésére, ezeket Un. pufferekben tarolja, és a Buffers meni-
pont alatt érhetjik el 6ket. A Windows meniiponton beliil akar tobb részre (ablakra)
is oszthatjuk a képernydt. Megoldhato6 az is, hogy a programbdl valo kilépés nélkiil
végrehajtassunk héjparancsokat (System -> Shell command), ezek eredménye bekeril
egy Uj pufferbe, és ott tovabb szerkeszthetd vagy atmasolhaté masik szévegbe is. Az
Edit meniiben a Begin Region parancs kijel6li, a Copy region kimasolja, a Paste pedig
beilleszti az adott részt. Az 1.1. képen egy Mandrake 7.2-es verzion futtatott példany
lathato.

Aki sokat dolgozott a Norton Commander szovegszerkeszt&jével, annak ismerds
lesz az mcedit. A hasznalatos billenty(ikombinécidk megegyeznek az NC-beliekkel,
az F9 hatasara megjelené meniisorban azonban még tovabbi hasznos dolgokat is felfe-
dezhetlink. Szintén kdnny(i megszokni a pico hasznalatat, ami a pine levelez&pro-
gram szovegszerkesztje, de kiilon is hasznalhatd. Ebben is nagy szerephez juta CTRL
billenty(, a képernyd aljan olvashat6 sigé segitségével kdnnyen birtokba vehetd.

Emlitést kell tenni végul, de nem utolsésorban az emacs programroél, ami tulajdon-
képpen nem is csak egy szovegszerkesztd mivel programozhatd, és ezaltal egy nagy tu-
dasu eszkdz. Kezddknek nehéz vele banni, de érdemes megtanulni a hasznalatat, féleg,
ha programfejlesztésre adjuk a fejlinket.
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E‘Lﬁ_ﬂ} FEERe fadpezEnidzaainddd FEEL bR R PR FO R fazrusEiiaieeaziiaz
F10 key ==> File [BE@# Search Buffers MWindows System Help
# Server flags sect
§ ORARERRRAARERRAR AR Begin RegioaneC[_ 0 )
Cut Region
Section "ServerfFlag| Copy Region
Paste |
# Uncomment thi| JREGEaNgIESH re a signal is
# received. Th| ———— | JCUEIRECtanglENERY | state. but may
# provide a bet| Key Macros | Copy Rectangle “XRr| in debugping
#NoTrapSignals | ——— | Paste Rectangle
Undo Open Rectangle

# Uncomment thi————| Blank Rectangle abort sequence
# This allows cl
#DontZap

# Uncomment this to disable the {Crtl><ALt><KP_+>/<KP_-> mode switching
# sequences. This allows clients to receive these key events.
#DontZoom

# This allous the server to start up even if the
# mouse device can't be opened/initialised.
fillowMouselpenFail
+(Jed B0.99.11) Emacs: XF86Config (Text) 42/470  1:5%pm

1.1. dbra. A jed mikodés kdzben

1.7. A rendszer mikodéset befolyasolé parancsok

Elvarhat6, hogy egy tobb felhasznal6t kiszolgéld rendszer biztositson egy jol hasz-
nalhato alapbedéllitast, munkakdrnyezetet, amit aztan a felhasznalok teljesen egyeénire
szabhatnak at, ha gy latjak jonak. A Linux ebb6l a szempontbdl is mintaszer(. Talan
kicsit tul sok mindent is be lehet allitani ahhoz, hogy egy id6 utan az ember elvesszen
a sok lehetség kozott, de ez is egy jo jaték. Néhany dologgal azonban mindenképpen
kell foglalkozni, mert annyira alapvetéek a gép miikodtetésére nézve. Némelyeket a
rendszergazdanak kell megcsinélnia, ha nem akarja a felhasznalok rosszallasat, de az
itt felsoroltak zomével a mezei felhasznélo is biztosan talalkozik.

Mindjart a parancsok és egyéb adatok bevitelénél sziikség van a billenty(zetkiosz-
tas megfelel6 bedllitdsara. Az alapértelmezett6l eltér kiosztas betdltése a loadkeys
paranccsal torténik. Paraméter nélkil az alapértelmezettet kapjuk, ha pedig megadunk
egy orszagnévre utalé roviditést, akkor az annak megfelel&t. A hu a hagyomanyos ma-
gyar QWERTZ, a hul01 az angol billenty(izetekhez jobban illeszkedd, az us pedig az
amerikai angol kiosztas roviditése. S&t, teljesen egyéni kiosztast is készithetlink, vagy
bizonyos billenty{ikombinaciékhoz parancsokat rendelhetiink. Nézziik, hogyan!

Els6ként a dumpkeys parancsot kell hasznalnunk. Ez alapértelmezés szerint a
képernyédre irja ki az aktualis billenty(i-megfeleltetéseket. Minden lenyomott billen-
ty(i egy kodot generdl, ezt a showkey programmal meg is nézhetjik (a programbdél
mashogy nem lehet kilépni, mint 10 masodperc véarakozéssal). Ezekhez a kddokhoz
tarsulnak a megjelend karakterek, figyelembevéve a valtdbillenty(iket is. Ezen kell te-
hat valtoztatnunk, példanak okaért szeretnénk, ha az F11 funkciobillenty(i lenyomasara
lefutna az uname -a parancs. Ehhez a dumpkeys parancs kimenetét at kell iranyi-
tanunk egy fajlba:
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[root:~]>dumpkeys > sajat.bill

majd pedig az igy keletkezett sajat.bill allomanyban kell megkeresni azt a részt, ami
valahogy igy kezd6dik:

string F11 = *~

és az idéz6jelek kozé beirni a parancsot a kovetkez6 modon:

string F11 = ””uname -a\n’~

A \n karaktersorozat hatasara nem kell a végén majd az ENTERt lenyomni, mert
azt is belefoglaltuk a kodba. Utolsé lépésként ezt a fajlt adjuk meg a loadkeys
paramétereként, és mar Ki is probalhatjuk, mit végeztiink!

A jobb oldali numerikus billenty(zetrész folotti LED-ek vezérlésére is van prog-
ram, a setleds. Kapcsoljuk be példaul a CAPS LOCK jelz6jét, a NUM LOCK-ot
pedig ki :

[root:~]>setleds +caps -num

A képernydn megjelend betlik képe is fontos lehet szamunkra. SzOveges lizem-
madban is tobbféle lehetdségiink van, dolgozhatunk a hagyomanyos 80 oszlopos és 25
soros tertileten, de a betlik méretének valtoztatasaval tagasabba tehetjik a képernyot.
Igaz, ekkor jobban kell er8ltetni a szemiinket. A képerny8n megjelend betlik Ggyneve-
zett font fajlokban tarolddnak a géplinkdn, és a conso lechars parancs segitségével
lehet kozottik valtani. A —F paraméter utan kell megadnunk egy ilyen font nevét.
Mivel biztosan szeretnénk magyar ékezetes karaktereket is, részesitsiik el6nyben azo-
kat a fontneveket, amelyek lat-tal kezd6dnek, tehat latin 1-es vagy 2-es kodolastak.
Probaljuk ki példaul:

[root:~]>consolechars -f latlu-12._psf

A fontok helye nem egységes, kezdjlk a keresést a Zusr/1ib/kbd kdnyvtar
kornyékén, ha Red Hat vagy hozza hasonl6 disztriblciénk van. A consolefonts
kényvtarat kell megtalalnunk, és ekkor prébalkozhatunk toébbféle kinézettel is. A fon-
tok neveit, a példabol is lathatoan, nem kell végig beirni.

Az egér hasznalhatd sz6veges modban is, a rendszergazdanak kell jol beéllitania,
a gpm nev(i hattérprogram (démon) kezeli. Megoldhatd vele tobbek kdzott szovegek
kijelOlése és atvitele mas termindlra: egyszer(ien ki kell jeldIni lenyomott bal gombbal
a kivant szoveget, majd atvaltani a céltertletre, és ott a jobb egérgommbal kattintva be
lehet illeszteni (az is lehet, hogy 3 gombos egér esetén mashogy mikadik, olvassuk el
a gpm manudljat).

A DOS alatt sem ismeretlen fogalom a kornyezeti valtoz6. Ez egy névvel azono-
sitott szOveges informacio, egy vagy tobb program megfeleld futtatdsahoz tartalmaz
adatokat. Leggyakrabban az elérési Gtvonalak vagy a készenléti jel beallitasanal talal-
kozunk velllk — a DOS alatt, mert a Linuxban joval nagyobb szerepet kapnak. Errél
mindjart meggydz&dhetiink, ha (innent8l végig bash héjprogramot feltételezve) ki-
adjuk a set parancsot. Rengeteg, jorészt nagybetiivel kezd6d6 valtozénevet latunk
...vagy nem? Akkor maris meg kell emliteni a konzolnak ama j6 tulajdonsagat, ami-
vel a szoveges képernyd tartalmat ,,visszagordithetjik”, a gyorsan elszaladé sz6veg
Ujra lathatéva tehet6: nyomjuk le a SHIFT-Page Up billenty{ikombinaciét néhanyszor!
Amig videokartyank memoriaja birja, tarolja az el6z6 képernyétartalmakat. A SHIFT-
Page Dn persze lefelé lapoz. §y mar biztosan latjuk a minket érdekl informaciot.
Nézzlink néhanyat azok koziil, amit biztosan maris tudunk értelmezni:
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HOME a felhasznal6 alapkonyvtara;
HOSTNAME a gép Internetes neve;

HISTFILE, HISTSIZE a kiadott parancsainkat rogzitd fajl helye és maximalis mé-
rete (ha nem gépeliink sokat, még a néhany héttel ezel6tt kiadott utasitasaink is
megtalalhatoak itt);

KEYTABLE a billenty(izetkiosztas révid jele (nem minden disztriblcioban van meg);
PATH a végrehajthaté fajlok elérési Gtvonalai;

PS1 az els6dleges készenléti jel formatuma;

SHELL az aktualis parancsértelmezd;

TERM aterminal tipusa;

UID, USERNAME (vagy USER) felhasznal6i azonosit6 kod és név.

Lathato tehat, hogy nagyon sok kornyezeti valtozonk van, de ezeken fellil még
barmikor hozhatunk létre Gjabbakat:
[root:~]>export valami="semmi"

[root:~]>echo $valami
semmi

A példabol két dolog deriil ki: az export valtozénév=érték segitségével
lehet létrehozni, az echo $valtozdénév segitségével pedig kiiratni a valtoz6t. Az
echo parancs még el& fog kerllni, mar most latszik a szerepe: szdvegek, szoveges
valtozok kifratasa. Azt, hogy most egy kornyezeti valtozét kell kiirnia, a $ jel jelzi.
Nézzilk meg, mit fog csinalni a kdvetkezd parancs:

[root:~]>export valami=

Ellenérizve az elébbi médon, a valtozénk értéke most mar tényleg a semmi, ponto-
sabban az (ires sztring, de azért a neve még szerepel a tdbbi valtozo kozott.

Tobbszor emlegettitk mar a készenléti jelet vagy promptot, ami nem mas, mint egy
rovid szoveges Uizenet, melyben a gép kozli, hogy készen all parancsaink fogadasara,
illetve tajékoztatd adatokat nyujt. Kozvetlenil utana ott villog a kurzor.

Gyakorlasképpen a készenléti jelet allitsuk be a példakban lathat6 formatumra, te-
hat mutassa a felhasznal6i neviinket és az aktudlis konyvtarat szogletes zarojelek kozt,
kettBsponttal elvalasztva, de most kdvesse egy # jel:

[root:~]>export PS1="“[\u:\w]#"“*
[root:~]#

A lehetséges beéllitasokrol a bash kézikdnyv-oldalain olvashatunk.

1.8.  Allomanykezel§ parancsok

Adatainkat a szamitogépen valamilyen rendszer szerint kell tarolnunk, hogy kés6ébb is
fel tudjuk 6ket hasznalni. Emlitettiik mar, hogy a Linux az adatallomanyokat, a fajlokat
egy konyvtarrendszerben tarolja, ennek kiindulépontja a gydkérkényvtar (root direc-
tory). Az egyes adathordozokon (merev- és hajlékonylemez, CD-ROM, sth.) talalhatd
adatokat a rendszer ebbe illeszti be, ez a folyamat (idegen szoval mountolas, magyarul
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beflizés vagy beillesztés) bizonyos adathordozoknal mar a rendszer inditdsakor meg-
torténik, de a cserélhetd tipustaknal menet kozben kell ezt elvégezniink. A kdvetkez6
fejezetben még részletesebben is visszatériink erre a témara.

Arrél is volt sz6, hogy a UNIX (igy a Linux) is gyakorlatilag mindent fajlként
kezel. Szadméra egy fajl olyan adattarolési eszk6z, amibe byte-ok forméajaban adatot tu-
dunk beirni, illetve bel6le kiolvasni. Ennek a végletekig leegyszer(sitett modellnek a
kovetkezetes alkalmazéasaval dolgozik a rendszer. Ez magyarazza azt, amir8l mar tor-
tént emlités: fajlként kell kezelniink egy binris kodot tartalmazé programot, egy kép-
vagy szovegfajlt, de fajlként lehet felfogni magat a konyvtarat is, s6t, azt a lemezpar-
ticiét is, amin a gyokérkonyvtar elhelyezkedik. Ennek megfelel&en tobb tipusd fajllal
dolgozhatunk:

Normal fajl — kdzonséges, adatot tartalmazé allomany.
Konyvtar — olyan fajl, amiben tovabbi dlloméanyok tarolédnak.

Link — egy, a Windows *9x parancsikonjaihoz hasonld tipus, két fajtaja is van: hard
link és soft (vagy szimbolikus) link.

Karakteres eszkdz (character device) — olyan specidlis fajl, amin keresztiil valami-
lyen hardvereszk6zhoz férhetiink hozza mint fajlhoz; tipikus példaja valamilyen
soros port vagy a PS/2 csatlakozo.

Blokk eszkdz (block device) — az elébbihez hasonléan specidlis fajl, amivel olyan
eszkdzoket tudunk kezelni, amik egyszerre nagyobb mennyiség(i adatot tudnak
atvinni, példa erre a merevlemez (ez utébbi két f4jltipust az mknod paranccsal
mi magunk is Iétrehozhatjuk).

Cs6vezeték (named pipe) — egy ugynevezett first-in-first-out (FIFO) tipusu fajl; egy-
szerre tobb program irhatja és olvashatja a tartalmat, igy adatokat tudnak cserélni
egymas kozott. Az mkFifo pipenév paranccsal hozhato létre.

Socket — els@sorban a halézati kommunikacio soran létrejovo fajl.

A mindennapi munka soran altalaban az elsé harom tipussal van dolgunk, nézziik
at a kezelésiikkel kapcsolatos parancsokat!

1.9. A konyvtarkezelés parancsai

A Linux konyvtarfaja elsé ranézésre sokkal bonyolultabb, kiterjedtebb, mint példaul a
DOSé. 1d6vel azonban rajohetiink, hogy mindennek megvan a jol meghatarozott helye,
ezt rdadasul egy File Hierarchy Standard nev(i szabvany igyekszik is rogziteni. Ennek
ellenére, mivel nagyon sok UNIX verzi6 van, és a Linux disztribuciok is eltérhetnek
egymastol, csak a fébb szabvanyos kdnyvtarakat és tartalmukat tekintsik at:

/boot a rendszerinditashoz sziikséges allomanyok, betoltésvezérlék adatait tartal-
mazza.

/bin azokat a binaris programokat talaljuk itt, amikre a betdltés korai fazisaban mar
sziikség van, és kés6hb is alapvetbek.

/dev a hardvereszkozokhoz hozzaférést biztositd karakteres és blokk eszkdzok tarhe-
lye.
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/etc a konfiguracios allomanyok kdzponti lel6helye.
/home a felhasznalok sajat kdnyvtarainak bejarati pontja.

/lib a targykodkonyvtarak helye. Ezek nagyjabol a Windowshol ismert DLL fajlokhoz
hasonl6 szerepet téltenek be.

/mnt a cserélhetd vagy kés6bb beillesztett meghajtok tartalma talalhatd meg ennek
alkdnyvtaraiban, példaul /mnt/cdrom.

/proc kildnleges tartalml kényvtar, benne a m{ikodd rendszerrdl latunk informacio-
kat.

[/root a rendszergazda ,,f6hadiszallasa”.
/sbin altalaban csak a rendszergazda altal futtathatd programok.
/tmp atmeneti fajlok kdnyvtara.

usr felhasznaloi programok f6 tarhaza, tovabbi nagyon kiterjedt alkényvtarrendszere
van.

Ivar a futs kozben keletkezett 4llomanyok (példaul napl6fajlok) helye.

A /usr alatti f6bb alkdnyvtarak kozil meg kell emliteni a local-t, amiben vi-
szontlatjuk az 6sszes fontosabb kdnyvtarnevet, els6sorban helyi fejlesztésii és/vagy te-
lepitésii programok és azok minden adata ker(il ide. Az X11R6 alatt talalhat6 a grafikus
feliilet, az X Window rendszer futtatdsahoz szlikséges allomanyok szinte minden eleme.
A share alkdényvtarai tartalmazzak a tébb program szamara is felhasznalhat6 adato-
kat, peldaul ikonokat, bet(ifontokat. A doc alkdnyvtarrdl és annak hasznos tartalméarol
mar esett sz6. Az src tartalmazza a forrasnyelven meglév6 programokat, amiket még
le kell forditani gépi kddra, tébbek kdzott itt a helye a Linux kernel, vagyis rendszer-
mag forrasanak is. Ennek segitségével az operacids rendszer alapvetd, kdzponti részét
(ami tulajdonképpen maga a Linux, de az elnevezés a tébbi programmal egy(itt maradt
rajta) Gjrafordithatjuk a gépinknek leginkabb megfeleld beallitasokkal. Ezzel gyor-
sabb4 és stabilabbd, nem utolsésorban biztonsagosabbd is tehetjiik munkaeszkdzunket.
Végil, de nem utolsésorban a bin alkényvtar tartalmazza a felhasznal6 altal elérhetd
programok zomét.

Ebben a rendszerben valahogy navigalnunk kell, ennek alapparancsa a cd. Ha
csak dnmagaban adjuk ki, akkor is értelmes: a felhasznal6i kdnyvtarunkba ropit vissza
benniinket, ahol belépéskor is landolunk. A home kdnyvtarunk nevét nem kell mindig
teljesen kiirni, elég egy ~ jellel réviditeni (egyébként a példakban lathatd készenléti
jelben is ezt fedezhetjik fel). Kényvtarnevet megadva paraméterként beléptet oda, ez
megadhato abszolGt médon, de relativan is. Tehat ha mondjuk a /usr/doc koényvtar-
bol akarok eljutni a Zetc kdnyvtarba, akkor kétféleképpen is megtehetem:

[root:/usr/doc]>cd /etc

vagy:

[root:/usr/doc]>cd ../../etc
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az eredmény ugyanaz lesz. Arra oda kell figyelniink, hogy a slampos cd . . parancski-
adas itt hibahoz vezet!

Unjuk a sok gépelést? Vegyik igénybe a bash azon jé tulajdonsagat, hogy ki
tudja helyettlink egésziteni azokat a parancs- vagy fajlneveket, amelyek egyértelmiiek.
Tegyuk fel, hogy a /Ztmp alatt vagyunk, és szeretnénk belépni a /Zusr/local/src
konyvtarba. Kezdjik el begépelni a parancsot:

cd /u - de itt alljunk meg, és nyomjuk le a tabulator billenty(it! Ha a fékonyv-
tarban nincs tébb u betlivel kezd6dd alkényvtar, akkor mar ki is egésziil a parancssor
igy: cd Zusr/. Ha most ismét tabulatort nyomunk, az elsd alkalommal nem torténik
semmi latvanyos, esetleg egy hangjelzést hallunk, de méasodikra felsorolja az dsszes
lehetdséget, amibdl valasztani lehet (ha tal sok lenne, akkor rakérdez, hogy mindet
kilistazza-e). Most nyomjunk egy 1 bet(it, Gjra TABot, ekkor mar kevesebbdl kell va-
lasztani, és igy tovabb haladva értelemszer(ien, gyorsabban be tudjuk fejezni a dolgot.
Akkor kuléndsen gyors ez a médszer, ha csak egyetlen alternativa van. Hosszabb nev(
parancsok kiadasat is fel lehet gyorsitani igy, példaul a mar ismert hostname paran-
csot a ho-TAB-n-TAB billentydlettésekkel is el lehet varazsolni.

Meglév6 konyvtarakban mar otthonosan mozgunk, hozzunk létre mi is Gjakat.
A mkdir koényvtarnév parancs lesz ebben segitséglinkre. Vele, valamint a
mkdirhier paranccsal sem csak egyetlen konyvtarat, hanem egész alkényvtarrend-
szert létre tudunk hozni. Nézziik, hogyan:

[root:~]>mkdir -p egy ketto harom/a/magyar/igazsag ; Is -R egy ketto harom
egy:

harom/:

a

harom/a:

magyar

harom/a/magyar :

igazsag

harom/a/magyar/igazsag:

ketto:

Léathatd, hogy tobb egymas utan kovetkezd parancs pontosvesszdvel elvalasztva
egymastal, egy sorban is kiadhat6. Magyarazatként még annyit, hogy az mkd i r ak-
kor hozza létre az alkdnyvtarakat is, ha a —p paramétert is megadjuk, viszont egyszerre
tobb konyvtarnevet is felsorolhatunk. Az ellen6rzésképpen kiadott Is -R pedig re-
kurzivan, vagyis az alkdnyvtarakba is belépve listazza ki azok tartalmat, minden al-
konyvtarnal kett6spont utan sorolja fel a neveket.

A konyvtérak torlésére az rmd i r hasznalhatd, a kdnyvtarnak Uresnek kell lennie.
Ha azonban egy alkdnyvtar-ag mar dres, a hierarchiaban legalséval kezdve ki lehet
tordlni, csak a —p paraméter kell. Az el8bbi példara visszatérve:

[root:~]1>rmdir -p harom/a/magyar/igazsag

hatésara az egész ag torlédik, mivel egyenként mindegyik res.

A fajlok teljes elérési Gtvonalaval kapcsolatos két parancs a basename és a
dirname. Az el6bbi a paraméterében megadott teljes Utvonalbol a kényvtarat je-
lent6 részt hagyja el, mig a masodik éppen ezt hagyja meg. Példaként nézziik a
/usr/bin/ar fjjlt:

[root:~]>basename /usr/bin/ar
ar

[root:~]>dirname /usr/bin/ar
/usr/bin
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Itt ismét alkalmazhatunk egy kis gépelést megtakarit6 triikkét: a héjprogramunk
képes arra, hogy térolja az el6z6leg kiadott parancsainkat. A FEL és a LE billenty(ik-
kel 1épegethetiink ezek kozdtt, tehat az elGbbi esetben a masodik parancs beirdsa el6tt
csak egy FEL billentydit kell nyomni, majd a base szévegrészt atjavitani dir-re. Ter-
mészetesen egy soron belil hasznalhatd a HOME és az END billentyfi is.

1.10. Fajlkezeld parancsok

Fajlokkal tobb mindent kell csindlnunk. El&szor is, ha kivancsiak vagyunk egy ada-
tallomany tipusara, mivel a kiterjesztésh6l nem tudunk esetleg rajonni, adjuk ki a
file filenév parancsot! A program egy magic nevi{ fajl adatait veti 0ssze az
adott alloméany elején talalhat6 adatokkal, és ez alapjan adja meg a tipust. Ezt a fajlt mi
magunk is ki tudjuk egésziteni jabbakkal, ha ismerjiik, milyen byte-sorozat jellemz6
a felvenni kivant fajltipus elejére. Probaljuk ki néhanyszor:

[root:~]>File /usr/bin/as

lusr/bin/as: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1, dynamically linked (uses shared libs), stripped

[root:~]>File /etc/XF86Config
/etc/XF86Config: ASCII text

Az elsd esetben egy programot adtunk meg, mégpedig egy assembler forditopro-
gramot. Az adatokbdl kideril, hogy Ugynevezett ELF tipus( binéris (ez a Linux je-
lenleg elfogadott tipusa, kezdetben az a.out formatumot hasznélta), 386-0s processzort
igényel. Dinamikusan szerkesztett, megosztott targykodkonyvtarakat hasznal, ami azt
jelenti, hogy nem minden funkcidja van fixen a programba forditva, hanem bizonyos
ismétl6d6 vagy mas programokban is el6forduld kodrészleteket ezekbdl a 1 ib-ekbdl
vesz futas kdzben. Ezzel a programok méretét és a fejlesztésiikre szant id6t is csok-
kenteni lehet, nem szélva a mindig értékes memoriarél és a tarhelyrél. A stripped
jelentése pedig az, hogy a hibakereséshez sziikséges, jol miikodd program esetén fe-
lesleges kodrészek hidnyoznak bel6le. A masodik példa ennél joval egyszer(ibb: sima
ASCII szdveges allomany.

Maradjunk ez utdbbinal, és nézziik meg, mit tartalmaz a fajl. Tébb mddon is meg-
tehetjik ezt. Vegyik el6szor el a cat parancsot! Ennek els8dleges célja tobb fajl
Osszefiizése (conCATenate) volt, de sokszor ink&bb arra hasznaljuk, hogy fjlok tartal-
mat a képerny0re irassuk vele. Vigyazzunk, ha binaris fajlt adunk meg paraméterdil,
azt is kiirja, de mivel ilyenekben nem csak szdveges, hanem vezérl6 karakterek is el6-
fordulhatnak, sok jora ne szamitsunk!

Hosszabb szovegek gyorsan elfutnak a képerny6r6l, sokszor a mar ismert SHIFT-
Page Up sem segit, ilyenkor jon jél amore vagy a less. Az el6bbi ismerds a DOShol
is, ugyanugy miikddik: vagy egy sz(ir6karakterrel (]) egy masik program kimenetét
adjuk az 6 bemenetére, vagy csak egyszer{ien megadunk neki egy paramétert:

[root:~]>cat /etc/XF86Config | more

Section "Files"”

RgbPath "/usr/X11R6/1ib/X11/rgb"

ModulePath "/usr/X11R6/1ib/modules™

FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi:unscaled”

--More--(19%)

Az alsé sorban lathat6, hogy még nem mutatja az egész fajlt, egy billenty(i letitésére
hozza kdvetkezd képernydoldalt.
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A less (bar neve nem ezt sugallja, ugyanis ,.kevesebb” a jelentése) tobbet tud
ennél. Legfontosabb kiillénbség, hogy visszafelé is lehet vele a szovegben lapozni, de
ezen fellll még keresni is tud adott szvegdarabot. Futasa kdzben egy 7/ jelet iitve meg
kell adnunk a keresendd szdveget, és mar ra is all az els6 talalatra. Az n billenty(ivel az
esetleges kdvetkezd el6fordulasokat is gyorsan megkereshetjiik. A kilépés bel6le a g
billenty(ivel torténik, de el6tte még egy h lenyomasa is tanacsos, hogy végignézhessiik,
mi mindenre képes.

Egy sz6veghdl gyakran csak az els6 par sor, vagy éppenséggel csak a vége érdekel
benniinket. Erre az esetre célszer( szerszam a head illetve a tai l. Kiprdbalasukhoz
készitslink egy par soros szoveget, mégpedig meglepd moédon a cat felhasznalasaval!
Ugyanis ez tgy miikédik, hogy ha nem adunk meg kiiratni valét, akkor Ugy veszi, hogy
az alapértelmezett bemenetrél (STDIN) fog érkezni a jelsorozat, és ez a billenty(izet
jelen esetben. A kimenettel is biivészkediink, mert azt nem a képernyére (STDOUT)
kildjuk, hanem atiranyitjuk egy fajlba. Tehat:

[root:~]>cat > proba.txt
Boci, boci tarka

Se file

Se farka

Oda megytnk lakni
Ahol tejet kapni!

Ha kozben hibazunk, és esetleg a visszatorlés nem miikddik, probaljuk ki a CTRL-
H kombinéacidt, ez a Backspace funkcidjat latja el. Amikor végeztiink a gépeléssel,
nyomjunk az utolsé ures sorban CTRL-D-t, ez a legtébb parancs szdmaéra az adatbevitel
végét jelenti. Most lassuk, mi a széveg elsé két sora:

[root:~]>head -2 proba.txt
Boci, boci tarka
Se fule

majd pedig nézziik meg a végeét:

[root:~]>tail proba.txt
Boci, boci tarka

Se fule

Se farka

Oda megytnk lakni

Ahol tejet kapni!

Mivel alapértelmezés szerint mindkét program 10-10 sornyi adatot ir ki a sz6veg-
bdl, és prébank ennél révidebb, ezért teljes egészében viszontlatjuk.

A tai l egy nagyon érdekes trikkre is mddot ad. Olyan allomanyok végét is ké-
pes figyelni, amelyek folyamatosan béviilnek. Ilyenek példaul a napléfajlok, amikbél a
/var/1og konyvtar tartalmaz jonéhanyat. Rendszergazdaként ezekhez biztosan van
hozzéférésiink, ha nincs, a kiprébalashoz példaul a wget nevi Internetes letdlt6pro-
gram napléfajlja is megfeleld. Feltéve, hogy a napl6fajl neve naplo . txt, adjuk ki a
tail -f naplo.txt parancsot! Ekkor azt latjuk, mintha a fajl eleve a képerny6re
irodna, tehat menet kdzben bele tudunk nézni a folyamatba.

Az elBbbiekben a cat parancsnal mar lattuk, hogy lehet szovegszerkesztd nélkdil
is létrehozni fajlt. Néha szilkség van arra is, hogy 0 byte méret{i adatallomanyt készit-
stink. A touch parancs kivaloan alkalmas erre a célra. Eredeti funkcidja az, hogy
egy fajl legutébbi hozzaférési és modositasi datumat az éppen aktualis id6pontra val-
toztassa meg. Azonban ha a megadott fajl még nem létezik, akkor létrehozza azt, a fent
emlitett mddon.
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Ideje kicsit b8vebben szolni a mar emlitett linkekr6l. Alkalmazasuk f6 célja a hely-
megtakaritas, hiszen egy linkkel tulajdonképpen ugyanarra a fizikai adatallomanyra tu-
dunk hivatkozni tobb néven és tdbb helyr6l. A hard link vagy kemény link segitségével
ugyanazon a fajlrendszeren belll tudjuk ezt megtenni, és csak fajlokra mikadik. A soft
link, vagy lagy link illetve szimbolikus link ennél rugalmasabb, tobb fajlrendszeren at
is él, és kdnyvtarakra is alkalmazhato. Lassuk, hogyan hasznaljuk Gket!

Készitsiink egy konyvtarat 1inkproba néven, 1épjink bele, majd gépeljik be
kovetkezBket:

[root:~/linkproba]>touch csingi.link
[root:~/linkproba]>ls -1

total O
—-rw-r--r-- 1 root root 0 Jul 8 15:38 csingi.link

Létrejott tehat a O byte-os fajl, a hozzaférési adatai utdn kovetkezd masodik o0sz-
lopban egy 1-est latunk. Hasznaljuk most a link-készités parancsat, az In-t, és nézzik
meg, mi torténik:

[root:~/linkproba]>In csingi.link ezuj.link
[root:~/linkproba]l>ls -li

total O
20071 -rw-r--r-- 2 root root 0 Jul 8 15:38 csingi-link
20071 -rw-r--r-- 2 root root 0 Jul 8 15:38 ezuj-link

Elemezziik a latottakat: az In hasznalatakor el6sz6r a régi, mar létezd allomany
nevét kell megadni, majd a készitend® linkét. Ez itt most hard link-ként jott 1étre, tehat
gyakorlatilag ugyanazt a fizikai adatallomanyt illethetjiik most mar két névvel is. Hogy
valéban ugyanarrol a f4jlrol van sz, azt latjuk abbdl, hogy minden adata tokéletesen
megegyezik: nemcsak a méret, a datum és idd, de még az Un. inode-szam is, ami azt
jelenti, hogy a merevlemezen ugyanott talalhaté a két fajl. Ez pedig csak gy lehet, ha
azonosak. Ami még feltling, hogy a fent emlitett, itt mar harmadik oszlopban szerepl8
lancolasi szam is megndvekedett 2-re, jelezve, hogy ez a fajl valoban méar két néven is
elérhetd. Ha most galad moédon letéréljik a csingi . Fink allomanyt, a benne 1év6
adatok nem vesznek még el (amugy se vesztettlink volna sokat. . .), hiszen megmaradt
az ezuj - Iink néven val6 hivatkozas lehet8sége. Ezzel a modszerrel tehat fontosabb
adatainkat védhetjlk is véletlen torlés ellen.

Ennél gyakrabban hasznaljuk a szimbolikus linkeket. Hasznalatukkal nem kell egy
fajlt vagy alkdnyvtaragat atmasolni egy masik helyre, elég csak a linkeket kialakitani.
Nézzilk el6szor az egyszeriibb esetet, készitsiink az ezuj - Link fajlra egy szim.link
nev(i linket:

[root:~/linkproba]>In -s ezuj.link szim.link
[root:~/linkproba]>ls -li

total O
20071 -rw-r--r-- 1 root root 0 Jul 8 15:38 ezuj-link
20068 Irwxrwxrwx 1 root root 9 Jul 8 15:54 szim.link -> ezuj.link

Az In-t most el kell latni egy -s paraméterrel, egyébként a hasznalata ugyanaz.
Kilistazva a dolgainkat tobb Gjdonsag lathatd. A fajlok mar nem ugyanazok fizikailag,
hiszen inode-szamuk kilénbézik. A masodiknal a hozzaférések oszlopaban lathatd
a legels6 1 betd, ez utal a fajl tipusara (egyébként — a normal fajl, d a kényvtar, c
a katakteres, b a blokkos eszkozfajlokat takarja). Ezen kivil latvanyosan kijelzi az
Is azt is, milyen viszony van a két fajl kozott, a szim. Iink tulajdonképpen az
ezuj . link fajlra ,mutat”. Erdekes mddon a 0 byte-os fajlra valo linkelés is 9 byte-
os méretet eredményezett?, de lehetne az eredeti f4jl 1 gigabyte is, a link akkor is ennyi

1Ez azért van igy, mert az eredeti fajinév 9 karakteres volt, és a szimbolikus link valéjaban ezt térolja.
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lenne nagysagrendileg — és itt mar valdban jelentds a helymegtakaritas. Az el6bbi
maédon, ha most letoroljiik az eredetit, akkor a link ugyan megmarad, de elarvul, viszont
barmikor ,,Gjraéleszthetd” azzal, hogy létrehozzuk a hozza tartoz6 célfjlt, vagy, mivel
konyvtéarakra is alkalmazhatd, célkdnyvtarat.

A fajlokkal végzett leggyakoribb miveletek a masolas, mozgatas, atnevezés és tor-
lés. A méasolasra a cp utasitas hasznalatos, a mashol mar megszokott médon a forras,
majd a cél megjeldlésével, és persze esetleges kiegészitd paraméterekkel. Meg kell
emliteni, hogy a —d paraméter megtartja a linkek kapcsolatat, a -p megérzi a fajlok
attribGtumait, a —-R rekurzivan, tehat az adott kdnyvtaragat bejarva masol, és mivel
ezeket gyakran egyditt alkalmazzuk, a —a egyedil is megfelel mindezen kapcsolok ha-
tasanak. Olyan esetben, amikor egy fajlr6l masolatot akarunk késziteni valahol, de mas
néven, nem kell az atnevezéshez kiilén parancs. Készitstink példaul az XF86Config
fajlrdl egy biztonsagi masolatot. Ez nagyon jo 6tlet minden olyan esetben, ha konfi-
guracios &lloméanyokat akarunk médositani. Tul jél sikerdlt ,,modositas” miatt lehet,
hogy az adott program nem is indul el, ekkor legalabb az eredeti példany megmarad:

[root./etc]>cp ./XF86Config ./XF86Config.orig

A példéabdl kideril, hogy ha abban a kényvtarban allunk ahol a fajl is van, az ak-
tualis kényvtéarra utal6 . konyvtarbejegyzést hasznalhatjuk az elérési it megadasahoz.
Hasznalhattuk volna a /etc/ megadast is, de lustdk voltunk gépelni...Aki igazan
lusta, az pedig tudja, hogy teljesen elhagyhat6 az Utvonalmegadas, ha a széban forgo
konyvtarban allunk.

A dd hasznélataval is masolasi mlveleteket végezhetiink, de ezt inkabb akkor hasz-
naljuk, ha valamely allomany byte-onkénti atméasolasat kell elvégezni. Tipikus alkal-
mazasi terllete inditolemezek készitése, ahol a rendszermagot tartalmazo fajlt kell ki-
irni a floppyra:

[root:~]>dd if=kernel of=/dev/fd0 bs=1k
353+1 records in
353+1 records out

A fenti példadban a mésoland6 fajl neve kernel, a kimenet a /dev/¥dO esz-
koz, ez az elsd floppy-meghajto, és a masolas 1 kB-os blokkonkeént zajlik (megjegy-
zendd, hogy ez még nem elég miikddd inditélemez készitéséhez, hasznéljuk inkabb az
mkbootdi sk parancsot).

Az atnevezés, és egyben a mozgatds parancsa is az mv. A megfelelden kia-
dott utasitasbél Ggyis kidertl, mi a teendd. Nézzik azt az esetet, amikor a home
kényvtarunkban talalhaté proba. txt alloméanyra kiadjuk a parancsot, feltéve, hogy
proba.txt.uj nevi fjl vagy konyvtar nem létezik itt:

[root:~]>mv proba.txt proba.txt.uj
[root:~]>Is p*
proba.txt.uj

Lathatéan Uj nevet kapott a fajl. Nevezzik most vissza, majd készitsiink egy
proba.txt.uj nevi kdnyvtarat, és adjuk ki ismét az el6bbi parancsot. Ugye tudjuk,
hogy nem kell djra begépelni?

[root:~]>mv proba.txt.uj proba.txt
[root:~]>mkdir proba.txt.uj
[root:~]>mv proba.txt proba.txt.uj
[root:~]>1s proba.txt.uj/
proba.txt
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Az mv most atmozgatast csinalt, hiszen volt ilyen nev(i kdnyvtarunk, amit célként
kezelt.

A torlés mindig és mindenhol veszélyes mivelet, hiszen adatvesztéssel jar. Né-
hol még van esélylink a meggondolatlanul térélt allomanyok visszaallitaséra (lasd a
DOS undelete parancsa), de jol jegyezziik meg: A UNIX-BAN A TOROLT ADATOK
VISSZANYERESERE NAGYON KEVES ESELY VAN! lgaz, ugyan, hogy léteznek
madszerek a Linux fjlrendszerében, az ext2-ben is arra, hogy ha szerencsénk van (és
siit a nap, valamint nem 13-a van), akkor visszaallithatjuk a torolt fajlt, de ez nem egy-
szer(i. Olyan gépen, ahol viszonylag nagy az adatforgalom, sok felhasznalé dolgozik,
vajmi kevés esélyunk van erre. Mindezt azért hangsilyozom ennyire, mert Murphy
torvényei alapjan biztosan azt a fajlt téréljik le, amit nem kéne, tehat el&tte jél gondol-
juk meg, mit csinalunk! Ha mindezek ellenére néha mégis erre adjuk a fejiinket, akkor
az rm parancsot hasznaljuk. Paraméter nélkiil jélnevelten ra is kérdez minden eset-
ben, hogy valdban tordlni akarjuk-e a fajlt, ha nagyon biztosak vagyunk a dolgunkban,
akkor hasznélhatjuk a —F kapcsoldt, ezutdn csak végzi csendben a munkajat. Kulono-
sen csinjan kell banni a —r paraméterével, ami (lassan mar leirnom se kell), rekurzivan
torol. Aki igazan paranoias, azt az el6bb elhangzottak sem nyugtatjak meg. Neki ajanl-
hat6é a shred parancs, ami igyekszik agy térdlni az allomanyt, hogy valéban senki se
tudja azt reprodukalni: t6bbszor is felllirja azt a lemeztartomanyt, ahol a fjl volt.

1.11. Tulajdonjogok, hozzaférés szabalyozasa

Tobbfelhasznalds operacids rendszerekben minden fajl rendelkezik olyan adatokkal,
amik alapjan eldonthetd, ki és mit csinalhat vele. Mindegyiknek van egy tulajdonosa,
aki létrehozta és rendelkezik felette. A tulajdonos mindig egy csoportnak is tagja, €s
ezeket a csoporttagokat megkulénboztethetjik a tébbi felhasznél6tol, a , kilvilagtol” a
hozzaférési jogok tekintetében. iy harom csoport alakul ki: maga a tulajdonos (User),
az 6 csoportja (Group), és az 0sszes tdbbi felhasznalo (Others). Egy adatallomannyal
leggyakrabban a kdvetkez6 harom mveletet csindlhatjuk: irhatjuk, olvashatjuk, és a
programokat még végre is hajthatjuk (Read, Write, Execute). Ezeket dsszevetve nyer
értelmet a mér sokszor latott oszlop az I's kimenetében, ahol példaul azt lathatjuk:

-rw-r--r-- 1 pistike users 559 Jul 8 17:41 .bashrc
drwxr-xr-x 7 pistike users 4096 Jul 8 17:41 .kde/

Az els6 allomany, a .bashrc normal fajl, erre utal a legelsé - karakter, tulaj-
donosa a pistike nev(i felhasznald, aki a users csoport tagja. A kovetkezd harom
karakter a tulajdonos jogait jelzi: rw-, jelentése az, hogy olvashatja és irhatja, és mi-
vel ez nem programfajl, nem kell végrahajtani. A kdvetkez6 harmas a csoportjogoké,
itt mar csak az olvasasi jog adott, ugyanigy az dsszes tobbi felhasznal6 szamara is. A
-kde egy koényvtar, mutatja ezt a d bet( a legels6 helyen, majd ugyanigy harmas tago-
lasban kovetkezik a jogok felsorolasa. Konyvtaraknal kicsit mashogy kell értelmezni
azonban ezeket a dolgokat: olvasasi jog esetén kilistazhat6 a kdnyvtar tartalma, irasi
jog esetén maddosithat6 a tartalma, tehat példaul tudunk benne fajlt Iétrehozni, végre-
hajthato attribGtum esetén pedig bele tudunk Iépni. Jelenleg pistike barmit tehet a
konyvtarral, a csoporttagok és az ,,egyebek” viszont csak beléphetnek és listazhatjak a
tartalmat, létrehozni, vagy plane toréIni nem tudnak semmit. Jatsszunk most el ezekkel
a lehet&ségekkel, és ismerjilk meg kdzben a kapcsolodé utasitasokat!

El6szor is valtoztassuk meg a tulajdonviszonyokat. Megint készitsink egy Uj
konyvtarat, jogok néven, Iépjlnk be, és hozzunk létre egy fajlt, de most irjunk bele
valamit, mondjuk az echo paranccsal:
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[root:~/jogok]>echo Veni, vidi, vici! > julius

Kilistazva latjuk, hogy root, a root csoport tagja bitorolja most ezt a fajlt. O
azonban nagyon joban van pistikével, és at akarja adni a rendelkezés jogat neki. Mit
kell tennie? L&ssuk:

[root:~/jogok]>chown pistike julius
[root:~/jogok]>Is -1

total 4
—-rw-r--r--— 1 pistike root 18 Jul 8 18:02 julius

A chown a megoldas tehat: elsé paramétere a felhasznald, akié lesz a masodik
paraméterben megadott fajl. A csoporttagsdg megvaltoztatasara a chgrp alkalmas,
hasonlé mddon hasznéalva. Adjuk at gyakorlasul a users csoportnak a fajlt. Meg-
jegyzend6 a kovetkez6: ha atadtuk a tulajdonjogot, akkor vissza mar nem vehetjik!
Egy kivétel van persze most is, a rendszergazda, de hat 8 mindent megtehet. ..

Most ki kellene prébalnunk pistike nevében bejelentkezve a rendszerbe, hogy mit
nyertiink a root baratsagaval? Itt el&szor tegyiink emlitést egy olyan lehet&ségrdl, ami-
vel nem muszgj a szokott médon belépni, hanem ,,menet kézben” felvehetjik egy ma-
sik felhasznald képét, ez a su paranccsal megy. Ha paraméter nélkil hivjuk meg, akkor
a root jelszavat begépelve maris rendszergazdai jogokkal dolgozhatunk tovabb, egé-
szen a megszokott kilépési parancsok valamelyikének kiadasaig. Felhasznaloi nevet és
a hozza tartozd jelszot megadva neki az illetd b6rébe bujhatunk. A rendszergazdanak
még a jelsz6 begépelésével sem kell bajlddnia. Akarhogy is, most mér pistike nevében
prébalkozzunk tovabb:

[pistike:~]>cd /root/jogok
bash: cd: /root/jogok: Permission denied

Nem mind arany, ami fénylik, a hozzaférés megtagadva, de ha jobban megnézziik,
nem a fajlhoz magahoz, hanem az 6t tartalmazo konyvtarhoz! Segitsiink ezen (persze
root-ként) a chmod parancs alkalmazasaval. Ez az az utasitas, amivel a hozzaférési
jogok allithaték. Tobbféleképpen is hasznalhato, el&szor nézzilk a talan olvashatobb
megoldast:

[root:~/jogok]>chmod o+rx .

leforditva: az others (nem a root csoport tagjai) részére engedélyeztiik (+) az olvasési
és végrehajtasi jogot, ez ugye konyvtarak esetén belépési és tartalomlekeérési privilégi-
umot jelent. A . jelenti az aktualis konyvtarat. Viszont még igy sem megy a dolog.
Jobban megvizsgalva az esetet, rajoviink, hogy azért nem, mivel pistike a jogok/ szi-
I6konyvtaraba, a /root konyvtarba be sem tud lépni! Korrigaljuk ezt (vigyazat, egy
éleshben m(ikodé rendszeren ezzel NE kisérletezziink biztonsagi megfontolasokhol):

[root:~]>chmod o+x .

Most mar pistike latja a fajlt, bele is nézhet, de nem nevezheti at, nem toérdlheti.
Persze, hiszen olyan kdnyvtarban van, amiben neki semmi joga irasi miiveletekre. Ad-
juk hat meg neki a lehet8séget a jogok/ kdnyvtarra kiadott chmod ow+ utasitassal!

Dolgozzunk tovabb pistike nevében. Allitgassuk a hozzaféréseket a jul ius faj-
lon, adjunk meg magunknak minden jogot, a csoportnak az iras-olvasas jogat, a tébbi-
eknek pedig csak végrehajtasi jogot (nem életszagu a példa. .. ):
[pistike:/root/jogok]>chmod u+rwx,g+rw,o=x julius
[pistike:/root/jogok]>ls -1

total 4
—-rwWXrw---x 1 pistike users 18 Jul 8 18:02 julius*
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Tébb minden is leolvashato az elsé sorbol: a harom felhasznalocsoportra egyszerre
is megadhatok a jogok, csak vesszdvel el kell 6ket valasztani egymastol. Ha valame-
lyiknél pontosan akarjuk beallitani ezeket, tehat flggetlendl attol, mik voltak az el6z6
attribGtumok, hasznaljuk az egyenldségjelet, kiilonben lehet, hogy marad vissza olyan
jog, amit nem akarunk megtartani. Itt példaul a csoport olvasési joga eleve megvolt, te-
hat nem is kellett volna allitani, hasonléan a tulajdonos irasi-olvasasi jogat sem. Vagyis
az o=x jelentése: az ,,others”, vagyis a csoporton kivilliek joga a kdnyvtarra pontosan
a belépési joggal lesz egyenld.

Ez a megoldas is jo, de sok esetben egyszerre t6bb jogot is kell allitani, ilyenkor
sokat kell gépelni. A masik jarhat6 Ut annak alkalmazésa, hogy minden jog megfelel-
tethet6 egy oktalis, 8-as szamrendszerbeli szamkddnak, nevezetesen a 4 az olvasasi, a
2 az irdsi, az 1 a végrehajtasi jogot jelenti, és ezek koziil a megfelel6eket dsszegezve
alakul ki egy adott felhasznalocsoport poziciojaban az a kod, amit meg kell adni. Al-
litsuk be ezek figyelembevételével a fajlt ugy, hogy a tulajdonos irni-olvasni tudja, a
csoport csak olvasni és végrehajtani, a tobbiek pedig csak olvasni!

[pistike:/root/jogok]>chmod 654 julius

[pistike:/root/jogok]>ls -1

total 4

-rw-r-xr-- 1 pistike users 18 Jul 8 18:02 julius*

Szamoljunk utana: a 6 a 4+2 (olvasas+iras) 6sszege, ezt alkalmazzuk a tulajdo-
nosra, az 5 a 4+1-b6l (olvasas + végrehajtas) kovetkezik, ezt adjuk a csoportra, mig az
olvasasi jog dnmagaban a 4-es koddal szerepel a tobbieknél. Ami mar az el6z6 példa-
ban is lathat6 volt, mivel valahol szerepel egy végrehajtasi jog is, az I's egy csillagot
tesz a fajl neve utan.

A felsoroltakon kivul is Iétezik még harom olyan jogosultsdg, amikkel néha talal-
kozunk. Az Un. setuid bedllitasu, célszerlien programfajl a futasi ideje alatt azokkal
a privilégiumokkal rendelkezik, mint az a felhasznalo, akinek a tulajdonaban van. Ti-
pikus példa erre a jelszévaltast végzd passwd program. A felhasznalék fontosabb
adatait, igy a jelszot is a tradicionalis UNIX rendszerek egy szdveges, barki szaméra
olvashato fajlban, a /etc/passwd fajlban taroljak. A fajl azonban csak a rendszer-
gazda szamara irhatd — hogyan lehet akkor a jelszovaltast megoldani? Ugy, hogy ha
egy mezei felhasznal¢ futtatja a programot, az futasi ideje alatt a root jogaival fog futni
a setuid miatt, tehat igy mar tudja irni is a jelsz6fajlt. Tébb helyen is alkalmazzak ezt
a trikkot, de sajnos a crackerek is ismerik, és emiatt egy biztonsagos rendszerben mi-
nél kevesebbre kell szoritani az ilyen programok szdméat. Hasonl6 értelm(i a setgid
jog, ami csoportra jelenti ugyanezt. Létezik még ezenkiviil az Un. sticky jog, amit
manapsag mar inkabb csak kdnyvtarakra alkalmaznak. Segitségével megoldhatd, hogy
az ilyen beallitasu konyvtarban csak az tud modositani, tordlIni egy fajlt, aki létrehozta.
Nézzik meg a /tmp konyvtérat, itt taldlkozunk ezzel a beéllitassal, gondoljunk bele,
miért?

Azt, hogy egy fajl milyen jogosultsagokkal keletkezik, befolyasolni lehet az
umask utasitassal, ami a bash belsd parancsa. Paramétere egy, a fentiekben meg-
ismerthez hasonl6 kdd. Kialakitasdhoz bitszint(i m{iveletek elvégzésére, tehat kis fej-
szamolasra van sziikség. Altalaban mar az indulasnal illetve a felhasznal belépésekor
beallitodik, kés6bb ritkan van szlikség a médositasara. Bévebb leirasa a bash kézi-
kdnyvében talalhato.
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1.12. Egyéb allomanykezelési parancsok

Néhanyszor mar biztos feltettiink hasonl6 kérdést: ,,hol lehet az a szovegfajl, amiben
tegnap megkaptam a hianyzo bizonyitékokat arrél, ki 6lte meg Kennedyt...?” Ismer-
niink kell azokat a mddszereket, amikkel nem kell aggédnunk ilyen probléméak miatt
sem. Nézzik el6szor a legfontosabb idevago parancsot, ez a Find. Nagyon sokrétlien
hasznalhatd: kereshetiink a fajl neve vagy annak csak egy téredéke alapjan, a datum-
és id6adatok, de a jogosultsagi bedllitdsok szerint is. Leggyakrabban csak a fajl pontos
helye nem jut eszlinkbe, nevét részben vagy egészen tudjuk:

[root:/usr]>find . -name abc*
./share/vim/syntax/abc.vim

Hasznalata tehat: meg kell adni a kiindulési kdnyvtarat, majd azt, milyen médszer
szerint akarunk keresni, és az ehhez sziikséges adatokat. Alapesetben rekurzivan be-
jarja a teljes alkdnyvtarat, ezen valtoztatni a -maxdepth n paraméterrel lehet, ahol
n egy egész szam, ekkor csak n alkényvtar mélységig as le. Ha id6adatok alapjan
akarunk keresni, a —name helyett prébaljuk ki a —-ctime nilletve a —cmin n kap-
csolékkal: el8bbinél azokat a fajlokat keresi, amiket n-szer 24 éraja, mig utébbi azo-
kat, amelyet n perce mddositottak. Tehat ha tudjuk, hogy a keresett fajlt 5 perce még
szerkesztettik, de mér nem tudjuk, hova mentettiik (ismét a szenilitas. .. ), prébalkoz-
zunka find /7 -cmin -5 paranccsal. A - jellel azt fejezzik ki, hogy 5-nél kisebb
a vizsgalt id6intervallum, ha pontosan az ellenkezjét akarjuk, akkor persze a + kell.
Ki akarjuk deriteni, hol vannak a fajlrendszerben setuid bedllitdsi programok? A
megoldasa Find / -perm 4000 kiadasa (a setuid, setgid és sticky miatt
ugyanis igazabdl nem csak harom, hanem négy jegybdl all a teljes jogosultsagi kdd;
ebben az elsd helyen allé 4 jelenti a setuid, a 2 a setgid és az 1 a sticky jel-
zBbitet, a tovabbi harom mar ismert). Keresni tudunk a f4jl tipusa alapjan is, az 6sszes
felsorolt tipus megadhat6 a —type utan irt egybetlis koddal. A Zusr/local alatt
lév6 Osszes konyvtarat kiirathatjuk példaul igy: find Zusr/local/ -type d

Keresésiinket ezeken kivil a méret, a tulajdonviszonyok alapjan is elindithatjuk,
kinyomozhatjuk, melyik fajlokhoz nem tartozik felhasznalé (valészindleg amiatt, hogy
megsz(int a hozzaférése a géphez), mindezeket ismét minden lehetséges el&fordulés-
ban. Lassunk egy keresést olyan fajlokra, amik tulajdonosa nem a 0-s felhasznal6i
azonositoju felhasznalo (aki a rendszergazda egyébként), mégis a /root kényvtaron
belul vannak:

[root:~]>find /root ! -uid O
./jogok/julius

Igen, most van egy ilyen f4jl, de hogy is adtuk ki a keresést? Tagadnunk kell azt,
hogy az azonosito 0, ezért eléje egy felkialtojelet irunk. Ez a megoldas nagyon sok
helyen visszakdszon, érdemes megjegyezni.

Keressiink most 30 byte-ndl kisebb, a users csoporthoz tartoz6 fajlokat a /home
kdnyvtéron belul:

[root:/home]>find . -group users -size -30c
./pistike/ _bash_logout

Talan a —-size szorul kis magyarazatra: a 30c jelenti a 30 byte-nyi adatot (megad-
hatjuk a méretet blokkban, kB-ban is), a - pedig — méar tudjuk — azt, hogy ennél kisebb
mennyiséget keresiink.

A Find mindezeken tdl ny(jt egy olyan lehet8séget is, hogy a megtalalt fajlokkal
miiveleteket végezhetiink. Tegy(k fel, hogy a kdvetkez6 a feladatunk: a ¥i e parancs
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segitségével allapitsuk meg, milyen tipustak a Zetc kdnyvtarban Iév6, maximum 50
byte méret(i normal fajlok. Lathatoan t6bb paraméter is kell, ezek nagy része ismerds,
a legfontosabb azonban még ismeretlen, ez a —exec. Lassuk el6bb a gyakorlatban, és
aztan elemezzik:

[root:~]>find /etc -maxdepth 1 -size -50c ! -type 1| -exec file {} \;
/etc/ld.so.conf: ASCII text

/etc/exports: empty

/etc/FTilesystems: ASCII text

/etc/host.conf: ASCII text

Kezdjuk tehat: a -maxdepth 1 garantalja, hogy csak az /etc kdnyvtéarban ke-
res, mélyebbre nem megy; a —size nem szorul magyarazatra; a link tipustakat ki kell
zarnunk, ezértkella ! -type 1; és végil a legizgalmasabb a —exec. Elsé paramé-
tere a minden egyes megtalalt fajlon végrehajtand6 parancs neve, ez itt most a file. A
{} jelsorozatba helyettesitédnek be futas kdzben sorban a fajlnevek, és a végén le kell
zarnunk a parancsot, erre szolgal a \ ;. Ugye, igy mar nem is olyan bonyolult. . .?

Nézzilk meg most azt, hogy lehet még dsszetettebb kereséseket végrehajtani. Meg
kell hataroznunk, milyen fajlok mérete esik 100 és 200 byte kizé a /etc konyvtar-
ban! Ehhez lathatolag nem lesz elég egyetlen —size kapcsold, mast kell kitalalnunk.
Itt jonnek képbe a logikai miiveletek, hiszen a kérdést Ggy is feltehetnénk, hogy sziik-
ségink van a 100-nal nagyobb és a 200-nal kisebb méret( fajlokra. Vagyis mindkét
feltételnek egyidejileg teljesiilni kell, erre hasznalhat6 az ES logikai fiiggvény, amivel
mar megfogalmazhat6 a parancs:

[root:/etc]>find . -size +100c -a -size -200c -maxdepth 1
./hosts

./hosts.allow

./pwdb.conf

./amd.net

./ftphosts

Lathato, hogy a két —size paraméter kdzé egy —-a kapcsolo ékel6dik, az angol
AND roviditéseként, és ez kapcsolja dssze a két elemi feltételt egy Gsszetetté. Mivel az
alapértelmezés szerint is ilyen logikai kapcsolatot feltételez a Find, a kapcsolo el is
hagyhatd. A VAGY kapcsolat kifejezéséhez egyébként a —o hasznélhatd.

Végezetll lassuk, hogyan szabalyozhaté az, hogy milyen adatokat és hogyan ir-
jon ki a Find. A hasznalandé paraméter a —pr intf, ami sok helyen visszakdszon,
szintén ismer6s lehet a C-ben programozoknak — nem mas, mint formatumozott kiira-
tasra szolgald fliggvény. A rengeteg lehetséges opcid koziil nézziik meg azokat, amivel
megoldhaté a kdvetkez6 probléma: a Zetc kdnyvtar dres fajljait kell kiiratni fajinév-
hozzéférési kod formaban. Nézzuk:

[root:/etc]>find /etc -empty -maxdepth 1 -printf "%p-%m\n"
/etc/exports-644

/etc/motd-644

/etc/opt-755

/etc/modules-644

A printf a date parancshoz hasonléan egy formatumsztringet var idéz6jelek
kozdtt, itt is a %-jel és egy utana kdvetkezd egybetlis kdd jelenti a fajl valamely elemi
adatat (itt most a p a nevét, az m pedig az oktalisan adott hozzaférési kadjat). Végiil,
mivel a fliggvény magatol nem emel sort, nekiink kell err6l gondoskodni a \n (newline,
aj sor) vezérl6karakter beiktatasasaval.

A Find személyében tehat egy nagyon sokrét(i szerszadmot kaptunk, de hasznal-
hat6 fajlkeresésre mas eszkdz is. A locate, illetve az slocate akkor hasznélatos,
ha gyorsan akarjuk megtudni egy bizonyos fjl helyét. Prébaljuk maris ki:
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[root:~]>slocate hungary
/usr/local/so52/share/gallery/flags/hungaryl.wmf
/usr/local/so52/share/gallery/flags/hungary2.wmf

Mas keresési mintat is megadhatunk, ami felt{ing, hogy szinte azonnal, a find
parancsnal megszokott heves meghajtdzorgés nélkil adja az eredményeket. Mindez
ugy lehetséges, hogy egy eldre elkészitett adatbazisban keres, és igy nem kell a fajl-
rendszert végignéznie. Ezt az adatbazist az slocate -u hozza létre, de megadhato,
hogy bizonyos kdnyvtarakat, vagy akar egész becsatolt fajlrendszereket ne vegyen bele
(példaul a /mnt/cdrom tartalma elég gyakran valtozik, vagy a /root tartalma nem
tal publikus). A -e konyvtarl,kényvtar2 ... hatdsara a felsorolt kdnyvta-
rakat, a - frtl, frt2... hatdsara pedig a felsorolt fajlrendszer tipusokat nem
nézi végig (ez utdbbi lehet példaul iso9660 a CD-ROM-okhoz, ncpfs a becsatolt Novell
Netware kotetekhez). Az adatbazisnak viszont naprakésznek illik lennie, killénben mit
sem ér az egész, de err6l a cron vagy hasonl6 céll rendszerprogramok, démonok gon-
doskodnak; ezek bizonyos idénként lefutnak, altalaban ezt a feladatot naponta végzik
el.

Ide kapcsolddik még az, hogy ha egy programrol nem tudjuk pontosan, hol is ta-
lalhat6, akkor alkalmazzuk a which programnév parancsot, ez megadja (ha tudja) a
helyét teljes elérési Gtvonallal egyutt.

Néha sziikség van fajlok tartalménak Osszehasonlitasara. Tobbféle parancs is
hasznalhaté e témakorben, elséként vegyiik a cmp nev(it. Prébaljuk ki ugy, hogy
a /etc/host. conT allomanyt bemasoljuk egy kdnyvtarba, csinalunk rdla itt egy
masolatot, majd ennek valamelyik soraban atjavitunk néhany karaktert (példaul ha
multi on szerepel benne, akkor azt multi off-ra). Lassunk egy lehetséges ered-
ményt:

[root:~/jogok]>cmp host.conf hostl.conf
host.conf hostl.conf differ: char 25, line 2

A masodikként megadott fajl tehat el6szor a 2. sorban, a 25. karakterpozicion tér el
az els6tdl.

A diff mér joval tdbb lehetfséget ad. A programfejleszték hasznos eszkdze, mi-
vel legtdbbszor ennek a segitségével allitjak el az Un. patchfajlokat, amikkel egy prog-
ram forrasnyelvi kodjat lehet médositani, javitani. A megfelel§ javitasok utdn mar csak
a kulldnbségeket tartalmazo allomanyt kell hordozni, és nem a teljes, sokszor tébb MB-
os forrést. A patch program tudja aztan a kiilénbségfajl adatainak felhasznalasaval a
modositast végrehajtani. Nézziink végig most egy ilyen miveletet, igaz nagyon egy-
szer(i lesz, de az elv talan ebbdl is latszik. El6szor gy6zddjiink meg rdla, hogy az el6z6
példabeli host.conf fajlban valéban a multi on sor szerepel, a hostl.conf
fajlban pedig multi off. Célunk az, hogy az eredeti fajlban is lecseréljik erre a
szbveget. Ehhez adjuk ki a

diff -u host.conf hostl.conf > javitas

parancsot. A -u egy, a patch program altal elfogadott formatumot produkal, ezt ,,be-
lepumpaltuk” a javitas nev(i fajlba. VVégul hasznéljuk a patchet:

[root:~/jogok]>patch -p0 < javitas
patching file host.conf

A példaban a leggyakrabban kiadott kapcsolét, a -pO opcidt hasznéltuk, és az is
lathat6, hogyan kell egy programnak megmondani, hogy ne az alapértelmezett beme-
netrdl, hanem egy fajlbdl varja az adatokat: a < jel segitségével. Az lizenet szerint a
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»foltozas” (patching) megtortént, most mar a host.confisamulti off sort tar-
talmazza. A diff ezen feliil nem csak egy-egy fajlt, hanem akar egész konyvtarakat
tud dsszehasonlitani a - r kiadasaval. Masoljuk le példanak okéért a jogok/ konyvta-
rat jogok1/ néven, de hagyjuk ki ebbdl a kényvtarbél a javitas nev(i fajlt. Ekkor:

[root:~]>diff -r jogokl jogok
Only in jogok: javitas

vagyis az Uizenet szerint csak a_jogok/ kdnyvtarban szerepel a javitas.

Aki mér dolgozott a DOS/Windows rendszerek alatt a Norton Commander prog-
rammal vagy annak kl6njaival, biztos értékelni fogja a Midnight Commander progra-
mot, ami igyekszik megkonnyiteni a fajlokkal végzett mindennapi munkat. A fontos
billenty(ikombinaciok megegyeznek a Norton-féle programban hasznaltakkal, terme-
szetesen a két rendszer eltérései miatt vannak masok is (példaul a meghajtovaltas a
Linux alatt nem létezik). Inditasa az mc begépelésével, a kilépés az F10 funkciobillen-
ty(vel (vagy az ex it begépelésével) torténik, a két 1épés kozotti lehet6ségeket azon-
ban inkabb prdébaljuk ki magunk. Az 1.2. 4brén a 4.5.51-es verzidja véltozat lathato
miikodés kdzben.

E- xterm
Left

Listing mode...
Quick view Cxq
Info B
Tree

Sort order...
ilter...

Network link...
FTP link...

Rescan E=

/sbin ?

/tmp 5 13:57| [@alle 5/ Apr 29 14:16
fusr

/var

/var #addr2line

1.2. dbra. A Midnight Commander

Mivel val6szinlileg még egy ideig ismertek lesznek a Microsoft-féle rendszerek,
van egy olyan parancscsoport, ami az ott hasznalatos fajlkezelési utasitasokat igyekszik
minél jobban utanozni. Ezek mindegyike az m betivel kezdddik, és utana az ismert
parancsnevek hasznalhatdk, példaul mdir, mcd, mcopy, mdel a szokasos modon.
Hasznalatuk el6tt a rendszergazdanak illik a Zetc/mtools.conT f4jl segitségével
megfeleleléen beallitani a gépen talalhaté meghajték adatait.

30



1.13.  Allomanyrendszerekkel kapcsolatos parancsok

1.13.1. Fajlrendszerek kezelése

A Linux fajlrendszere a Second Extended, vagy révid nevén ext2 rendszer. Minden-
képpen emlitést érdemelnek azonban az Ujitasok, igy féként a napl6zé fajlrendszerek.
Az érdekl6dBknek annyit ezekrdl, hogy hasznalatukkal a hattértarat még jobban ki-
hasznalva, még biztonsagosabban lehet adatainkat tarolni. llyen példaul a Reiserfs,
amely a 2.4.x kernelekben méar benne van. A napl6zas miatt egy esetleges lefagyas
utani Gjraindulaskor sem kell a lemezellen&rz8 Fsck lefutasara varni. F6bb tulajdon-
sagai kozott meg kell emliteni a hosszl fajlnevek hasznalatanak lehet8ségét, a térede-
zettségre, fragmentécidra val6 nagyfokd immunitast, a jé helykihasznélast, és a halo-
zatos munkahoz val6 nagyon jo illeszkedést. Tekintsiik roviden végig, milyen modon
lehet egy ilyen fajlrendszert feléleszteni és karbantartani f6leg rendszergazdai oldalrol
nézve, de az egyszer(i felhasznal6 altal hasznalhat6 dolgokat is felsorolva.

Az ext2 ugyan hajlékonylemezen is létrehozhato, igazi erejét azonban egy merev-
lemezes particion mutathatja meg. A particié a merevlemeznek egy logikailag egyetlen
fajlrendszerhez rendelt része. Két alaptipusa az els6dleges (primary) és a kiterjesztett
(extended), az ext?2 fajlrendszert barmelyikre telepithetjik. A particiok adatai a me-
revlemezen a particios tablaban talalhatok, ennek az adatait megvizsgalva tud az ope-
racios rendszert betdlté program dolgozni. A particidkra valé felosztas a telepitésnél
mar lezajlik, kés6bb csak nagy tiggyel-bajjal lehet rajta valtoztatni adatvesztés vagy
ujratelepités nélkiil (bar vannak erre szakosodott segédprogramok, példaul a Partition
Magic, amik akar ,,616” particiot is képesek atméretezni). A késdbbiekben a mar emli-
tett /dev konyvtarban talalhato kilonleges eszkdzfajlokon keresztiil tudunk rajuk hi-
vatkozni a kdvetkezd szabalyok alapjan: a mai PC-kben altalaban maximum négy IDE
szabvanyu adattérol6 eszkdz csatlakoztathatd a gépre (SCSI szabvany( meghajtékbdl
tobb is, de mivel még az olcsébb gépekben ritkabban fordulnak eld, ezekkel itt ne fog-
lalkozzunk). Ezek kozil van egy els6dleges (primary) és egy masodlagos (secondary)
adatcsatorna, és mindkett6n lehet egy ,,mester” és egy ,,szolga” (master, slave) adat-
hordozé. Az els6dleges mester a hda, az elsddleges szolga a hdb, és ez alapjan a
masodlagos mester hdc, szolga pedig a hdd eszk6znévvel érhetd el. Merevlemezek
esetén ez még particidkra oszlik, amiket szdmokkal kiilénbo6ztetiink meg, tehat a hdc2
jelenti a masodlagos mester merevlemez masodik particidjat.

A DOS/Windowsbdl ismert nev(, de annal jéval tobbet tudé és rugalmasabb fdi sk
az alapvetd eszkdz ezek kialakitasara. Kezelése egybetlis parancsokkal torténik, emiatt
nem tal latvanyos — de hatékony! Ahogy inditasakor is lathato, az m parancs ad stgét
a funkcidirdl. Nekiink altalaban a kdvetkez6k kellenek:

p az aktudlis particios tébla kilistdzésa;

n (j partici6 létrehozéasa;

d particio torlése;

t particiotipus véltasa;

| particio-kddok listajanak megjelenitése;

w a particiék adatainak mentése, a particios tabla kiiratasa a merevlemezre, mivel a
DOSos Fdisk-kel ellentétben ez addig nem ir ki semmit, amig erre nem utasit-
juk (és még csak Ujrainditas se kell. .. 1);
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q kilépés.
Akinek nem szimpatikus a program, hasznalhatja a cfd i sk programot is, aminek
bejelentkez6 képernydje lathatd az 1.3. képen.

cfdisk 2.100

Disk Drive: /dev/hda
Size: 20547841536 bytes
Heads: 255  Sectors per Track: 63 Cylinders: 2498

Name Flags Part Type FS Type [Label] Size (MB)

Hin95 FAT32
Linux ext?
hdab Logical  MWin95 FAT32 11959.56

hdal

[Bootable]l [ Delete 1 [ Help 1 [Maximizel |SSSTIMER
[ Quit 1 [ Type 1 [ Units 1 [ Hrite 1]

Print partition table to the screen or to a filel)

1.3. dbra. A cfdisk képernyGje

A navigalas a képerny®6 aljan lathaté parancsok kdzott konnyen megoldhat6 a nyil-
billenty(ikkel vagy a meniipontok neveinek els6 betjét leiitve.

Akinek még ez sem elég, van egy sfdisk nevii program is, amit f6leg héjpro-
gramokban val6 alkalmazasra terveztek, és érdekes dolgokat tud: példaul a particiok
informaci6it ki tudja irni egy masik adathordozén lévé fajlba, és ha valami baj van,
onnan vissza lehet tolteni azokat.

A particiok kialakitasa utan johet a fajlrendszer kiépitése, amit kéznapi nyelven
formazas néven szoktunk emlegetni. Az mkfs, vagy inkdbb az mke2fs hasznalando
erre. Ez utébbi nagyon sok paraméterrel rendelkezik, mégis altalaban csak egyszeriien
az mke2fs /dev/hdxy formaban hasznéljuk, ahol x és y értéke a fent leirt médon
helyettesitend6 be (példaul: hda2).

A létrejott fajlrendszert a mount parancs illeszti be a kdnyvtarfaba. Kapcsolok
nélkil beirva kilistazza a jelenleg beillesztett rendszereket. Igyekszik kitalalni a becsa-
tolando rendszer tipusat, de ha ez nem sikertl neki, a -t kapcsol6 segithet. Megadando
még az eszkodzfajl neve, amin keresztill a fajlrendszer elérhetd, illetve az a kdnyvtar,
ami alatt Iatni akarjuk majd a tartalmat. Lassunk egy kdznapi példat erre, illessziink be

P

egy CD-ROM-ot az el8z6leg mar meglévé /mnt/cdrom ala:

[root:~]>mount /dev/cdrom /mnt/cdrom
mount: block device /dev/cdrom is write-protected, mounting read-only

Biztunk abban, hogy a mount felismeri a CD-n [év6 is09660 tipusu rendszert, és
ez igy is volt. A gépen a /dev/cdrom igazabdl egy szimbolikus link arra az esz-
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kozfajlra, ami a CD-ROM meghajtét azonositja, ez rugalmasan lehet8séget ad arra,
hogy a meghajtét fizikailag athelyezve csak ezt a linket kell médositani egy helyen, az
Osszes ra hivatkozé program (és felhasznald) észre sem veszi a valtozast. Mivel ne-
vébdl adodoan egy CD csak olvashato, ezért ilyen modon is csatolta be (read-only).
Viszont ebbdl kdvetkez6en barmilyen fajlrendszert becsatolhatunk igy (a —r kapcsolé-
val). Szokas a Zusr alatti konyvtarfat egy kiilon particidra telepiteni és igy becsatolni,
ennek tartalma Ugyis ritkan valtozik, viszont igy véletlen torlés ellen védve van.

A Linux alatt a becsatolt CD-ROM addig nem vehet6 ki, amig az
umount /dev/cdrom parancsot ki nem adjuk. Ez el&szor kicsit szokatlan lehet
(a floppy-t persze kivehetjuk, de egyaltalan nem tanacsos). Az umount tehat csak
azt az eszkdznevet (esetleg azt a csatoldsi pontként megadott konyvtarnevet, példaul
/mnt/cdrom) varja paraméterként, ami az adott hattértarhoz tartozik.

A fajlrendszerek épségérdl néha illik meggy6z&dni, erre Linux alatt az Fsck
(e2fsck) hasznalhat6. Ajanlatos el6tte az ellen&rizendd rendszert levalasztani az
umount paranccsal. Hasznalata viszont egyszer(, példaul az fsck /dev/hda3
leellen6rzi, és hiba esetén megprébalja javitani az elsédleges mereviemez harmadik
particidjan lévé adatokat.

Erdekességképpen nézzilk meg, hogy lehet akar menet kdzben Un. ramdiszket,
vagyis a memdridban 1évd, de hagyomanyos hattértarhoz hasonlito (csak annal joval
gyorsabb) adattarol6t kialakitani. Csak azt kell tudnunk, hogy van tébb olyan eszkoz
is ramO-tol felfelé szamozva, amivel a memoria bizonyos szabad részeit lefoglalhat-
juk ilyen célra. Most egy ilyen eszkdzon keresztiil egy 4 MB méret tarat alakitunk ki,
amit a /mnt/ramdisk konyvtar alatt tudunk elérni:

[root:/mnt]>mkdir ramdisk

[root:/mnt]>mkfs -t ext2 /dev/ram0 4096

mke2fs 1.19, 13-Jul-2000 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Filesystem label=

0S type: Linux

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1024 inodes, 4096 blocks

204 blocks (4.98%) reserved for the super user
First data block=1

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group
1024 inodes per group

Writing inode tables: done

Writing superblocks and filesystem accounting information: done
[root:/mnt]>mount /dev/ram0 ramdisk/

...6s mar van is egy (j ,,meghajténk”, kezdhetjlk feltdlteni adatokkal!

A mount még egy izgalmas lehet6séget rejt magaban, mégpedig egy fajlrend-
szernek az Un. visszacsatold eszkdzdn (loopback) keresztili beillesztését. A UNIX-
filozéfiabdl kdvetkezBen egy adathordozé tartalmat byte-rol byte-ra le tudjuk méasolni
egy fajlba, ez az image-fajl vagy tiikorkép-fajl. Leginkdbb hordozhat6 taroldknal
(floppy, CD-ROM) alkalmazzuk, példaul a CD tartalméat, ami t6bb ezer fjl is lehet,
igy egyetlen adatallomanyban lehet tarolni, és a feliras is kdnnyebben elvégezhet6. Ma
mar a Linux terjesztéseket is egyre inkabb igy szoktuk az Internetrél letolteni. Egy
ilyen f4jl tehat tulajdonképpen egy teljes fajlrendszer. Viszont ha CD-re valé feliras
utan deril ki, hogy valami gond volt a tiikdrkép-fajlban, akkor gyartottunk egy nagyon
szép diszt az autd visszapillant6jara. Ezt elkeriilend8, még a feliras el6tt be tudjuk
csatolni a fajt, bele tudunk nézni, mintha mar CD-n lenne, s&t, ha nagyon akarjuk,
még ki sem kell irni, igy is lehet rdla telepiteni a rendszert! Tegyiik fel, hogy van egy
ilyen image-iink cdimage.iso néven az aktualis kdnyvtarban, ahol van egy cd-rom nev(
konyvtar is, ekkor a
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mount -o loop cdimage.iso ./cd-rom

parancs utdn mér tall6zhatunk is a cd-rom/ alatt! Ezt a kdnyvtéarat a halézaton NFS,
Samba vagy mas hal6zati megosztasi médszerrel elérhetévé téve a munkaallomasok
szamara, indulhat a telepités.

A mount parancsrol még tudni illik, hogy tudasat befiizés esetén a /etc/fstab
allomanybol veszi. Ebben szerepelnek a kiilonb6z6 becsatoland6 rendszerek adatai és
olyan paraméterek, amik szabalyozzak a miiveletet. Tanulmanyozzuk béatran!

Halbzatos kérnyezetben nemcsak a helyi gépen, hanem a hal6zat szerverein is le-
hetnek olyan megosztott allomanyok, amikhez szeretnénk hozzaférni. A Samba pro-
gramcsomag segitségével a Linux része tud lenni egy Microsoft Network halézatnak,
ahol az azon beliil megosztott eréforrasokat, ugymint allomanyok vagy nyomtatok
(6sszefoglal6 néven share-ek — magyarul megosztasok), el tudja érni. Alloméanyrend-
szerek esetén el8szor az smbcl i ent paranccsal ki kell deriteni, milyen megosztasok
léteznek, majd ezeket az smbmount illetve smbmnt parancsok hasznélataval tudjuk
becsatolni. Novell Netware fajlkiszolgalok esetén az slist adja a szerverek lista-
jat, majd az ncpmount végzi a beillesztést. Természetesen mindegyiknek megvan a
levalasztast végz6 tarsparancsa is.

Sokszor tkdzlink abba a problémaba (még nagy merevlemez esetén is), hogy el-
fogy a tarhelyuink. Aki nem akarja ezt, hasznélja gyakrabban a df parancsot. Arra szol-
gal, hogy megmutassa, az egyes particiokon még mennyi szabad hely van, és mennyi
foglalt. Célszer(i a —h kapcsoldval egyiitt hasznalni, mivel igy kilo- illetve megabyte-
ban irja ki az adatokat. Arra pedig, hogy egy konyvtar allomanyai mennyi helyet fog-
lalnak, a du ad vélaszt. Abban a kényvtarban kezdi el az 6sszegzést, ahol kiadtuk,
és rekurzivan dolgozik, minden alkdnyvtarrél kiilon kiirja a benne 1év6 allomanyok
méretét, majd a végén egy 0sszegzést is. Szintén a —h paraméter segit olvashatobba
tenni az eredményeit. Ha csak a teljes végosszegre vagyunk kivancsiak, hasznaljuk a
-s opcioval egyltt. A -S segitségével pedig minden alkdnyvtar helyfoglalasa kiilon
laszik.

A Linux m(ikdés kdzben sok adatot tarol a memaridban, ezért fontos, hogy min-
dig szabalyosan allitsuk le (ez egyébként a shutdown illetve halt, az Gjrainditas
pedig a reboot parancs segitségével térténik), mert kiilonben a fajlrendszer is sériil-
het. Ennek oka tobbek koz6tt az, hogy nem ir azonnal minden adatot a merevlemezre,
hanem ideiglenes taroldkat, puffereket haszndl a memoridban. Ezek tartalméat azonban
mi magunk is kiirathatjuk a lemezre a sync parancs hasznalataval.

1.13.2. Tomorités, archivalas

Az adatallomanyok mérete és a rendelkezésre all6 tarhely sajnos gyakran nincs éssz-
hangban. A tdmdoritéprogramok hasznalataval ez a gond csokkenthetd. Fontos adataink
biztonsagos tarolasa pedig megkoveteli a biztonsagi mentések készitését, az archiva-
last. A Linuxnak ezekre a feladatokra is fejlett eszkdzei vannak.

Valbészin(ileg a  legrégebben  létez  tomoritprogramok  egyike a
compress/uncompress paros, ami minden UNIX-on megtalalhaté. Az al-
tala készitett allomany a .Z végz&désrél ismerhet6 fel a legkdnnyebben. Manapsag
mar kevésbé hasznaljak, inkabb utédjat, a gzip csomagot alkalmazzak. Haszna-
lata egyszer(, legtobbszdr csak a témorités er6sségi fokat szoktuk megadni, ez egy
1-t6l 9-ig (a legnagyobb fok( témoritésig) terjed6 skalan mozoghat, illetve a tomo-
ritendd allomany nevét. Ellentétben viszont a DOS/Windows alatt jol ismert zip
paranccsal, csak egy fjlt tud egyszerre kezelni. Ezért szinte elvalaszthatatlan parja

34



a tar, ami annak idején szalagos egységekre valé archivald programként sziiletett
(Tape ARchiver). Nagyon jol kiegészitik egymast, mivel a tar tobb fajlt, akar
egész konyvtar-struktirakat tud dsszeflizni egyetlen fajlba, és ezt mar at lehet adni
a gzip parancsnak. Olyannyira egybeépuiltek a hasznélat soran, hogy a tar kilén
kapcsoloval rendelkezik, ami a végén meghivja a gzip parancsot a témoritési 1épés
végrehajtasara. Lassuk 6ket miikddés kézben! Talan még nem dobtuk a sutba a
fentebb hasznalt jogok/ konyvtarunkat és tartalmat. Ebben elvileg tébb fajl is van,
lépjiink tehat be ide, és irjuk be a kdvetkezdket:

[root:~/jogok]>tar cvf archiv.tar *
hostl.conf

host.conf

Javitas

julius

[root:~/jogok]>gzip -9 archiv.tar
[root:~/jogok]>Is a*

archiv.tar.gz

A tar kapcsoléi sorban (figyeljik meg, hogy nem kell a - jel): a c jelzi, hogy
késziteni akarjuk az allomanyt, nem kicsomagolni, a v kicsit b6beszéd(ibb izemmddra
kapcsol (ezért listazza ki kdzben a fajlneveket), az T fajlnév pedig maga az elkészitend
allomany neve. A kiterjesztés megallapodas szerint . tar. Mivel mindent be akarunk
csomagolni, ezért all a sor végén a * (és nem *_*, hiszen itt a fajinévben tébb pont
is lehet). A gzip parancsot aztan a leger&sebb fokozatban szabaditjuk ra az elkészilt
fajlra, és megkapjuk a - gz kiterjesztésl, immar tomdoritett allomanyt. Mindezt meg-
tehetjiik sokkal rovidebben is, ha a tar kapcsoloit kiegészitjik még egy z opcidval,
megsporolhatjuk a gz ip parancs kiadasat.

A kicsomagolas is  tobbféleképpen  tdrténhet: vagy el6szor a
gunzip archiv.tar.gz, majd a tar xvf archiv.tar parancsok Kki-
adasaval, vagy egyszerlibben csak a tar zxvf archiv.tar.gz parancs
beirdsaval. A tar természetesen megdrzi a konyvtarak elrendezését is, erre mindig
figyeljink kicsomagolas el&tt. Ha bele akarunk kukucskalni egy archivumba, tébbféle
maédon jarhatunk el. Csak a becsomagolt fajlok listajara vagyunk kivancsiak? Hasz-
nédljuk a tar ztvf archiv.tar.gz parancsot (listazas)! Van egy nagy méreti
szdveglnk, és nem akarjuk kicsomagolni, csak elolvasni? A zcat vagy még inkabb a
zless parancsnak vessziik hasznat.

A tar lehetséget ad arra is, hogy ha a kicsomagolandd fajl nem azon a helyen van,
ahovéa szanjuk, és meg akarjuk sporolni a masolast, akkor egy -C célkdnyvtar pa-
raméter kdzbeiktatasaval elészor beléptessiik a célkdnyvtarba, és ott kezdje el a kibon-
tast.

Az Interneten a Linuxos forrasok tébbsége ilyen formatumban talalhaté meg, a
-tgz kiterjesztés is ilyen archivumokat takar. Létezik jo ideje egy, a gz i p programnal
jobb hatasfoku tomérit6 is, a bzip2. Kezelése nagymértékben hasonlit el6djére. Az
altala készitett allomanyok ismertetjegye a . bz2 kiterjesztés. Az ismert és elterjedt
ZIP-formatum is képviselteti magét a z i p/unzip programokon keresztil. Ezek kozill
féleg a kicsomagolo6t hasznaljuk, fébb paraméterei:

-1 Kilistazza az archivum tartalmat;
-t teszteli az archivumot;
-d kényvtar a megadott kényvtarba csomagol ki;

-v bBbeszéd(i izemmaod bekapcsolasa.
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1.4. dbra. Egy grafikus archivumkezel8, a GnoZip

A szintén nagyon elterjedt ARJ, RAR, Ujabban ACE, de a régebbi harcosok koziil
a Z00, LZH formatumokat is tudjuk kezelni az unarj, unrar stb. programokkal.
Ezek hasznalata szintén nem okozhat gondot.

A Linuxos terjesztések, disztribicidék programcsomagjai altaldban nem igy érhe-
tok el (kivétel azért van a jo 6reg Slackware személyében), hanem mas archivalé-
kat hasznalnak. A Red Hat csomagformatuma, az rpm a cpio programon alapszik.
Ennek alapvet8en harom Gizemmddja van: a copy-out becsomagol, a copy-in kicso-
magol az archivumbdl, a copy-pass pedig egyik helyr6l a masikra visz at allomanyo-
kat. Nézziink példat mindharomra. Maradva a jogok/ kdényvtaron belil, adjuk ki az
Is | cpio -oF archiv.cpioparancsot. Acpio -0 paramétere kapcsolja be
az archivalasi izemmadot, a —F utan kell megadni a készitendd fajl nevét. A becsoma-
golandé fajlok listajat azonban triikkds mdadon kell megmutatni neki, most erre az Is
latszott célszerlinek. Az I's kimenetét atadva egy sz(ir6n keresztiil, mar tudja a cpio,
mivel kell dolgoznia. A kicsomagolasa cpio -1 < archiv.cpio parancsra tor-
ténne, de ez most nem fog rendben lefutni, mivel ugyanazok a fajlok méar szerepelnek
a konyvtéron bell. Végil pediga Is | cpio -pd /root/jogok.1 hatdsara
az osszes fajl atkeriil a Jogok .1/ konyvtarba, természetesen minden tulajdonsagat
(tulajdon- és hozzaférési viszonyok) megérizve; ez a tar esetében is igy van.

A Debian .deb csomagjai az ar parancs felhasznalasaval késziilnek. Altalanosan
ar kapcsolé archivum lista formaban hasznélatos, itt a f6bb kapcsolok:

r becsomagolas;
x kicsomagolas;

t listazas.
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Gyakorlasul prébaljuk ki azt, melyik program a legjobb hatasfoku!

1.14. Szbvegkezel6 parancsok

A szdveges adatok fontos szerepérdl a szovegszerkeszt6k kapcsan mar szoltunk. Ke-
zelésiik, manipuldlasuk mindennapos feladat. Az erre szolgalé fontosabb eszkdzok
attekintése kovetkezzék most.

A szovegfajlok Iétrehozasi modjait, tartalmuk kilistazasat mar ismerjik. lde kivan-
kozik még a teljesség kedvéért a strings parancs, ami barmilyen fajlbdl ki tudja irni
a nyomtathato karaktereket; ki lehet prébalni binaris fajlokon is. Néha sziikségiink van
annak megallapitasara, hogy hany karakterbdl, szobél vagy sorbdl allnak szévegeink.
Erre a wc parancs adhat valaszt, bar nevét latva el6szor biztos nem erre asszocialunk.
Probaljuk ki egy alloményon, legyen ez mondjuk a Zetc/passwd:

[root:~]>wc /etc/passwd
34 42 1260 /etc/passwd

A fenti fajl jelenleg 34 sort, 42 szét és 1260 karaktert tartalmaz. Ha ezekre egyen-
ként vagyunk kivancsiak, alkalmazzuk sorban a — I, -w illetve a —c kapcsol6kat. Sz&-
moltassuk meg, hany fajl van az aktualis konyvtarunkban! Ehhez nyilvan felhasznaljuk
az I's parancsot is, majd az altala adott szoveges kimenetben lévd sorokat megsza-
molva kapjuk az eredményt:

[root:~]>Is | wc -1
39

A szovegek atalakitasat végz8 parancsok kozil a tr szolgal bizonyos atalakita-
sokra, nevezetesen a bemenetén érkezd karaktersorozatot at tudja alakitani, transzfor-
malni valamilyen szabaly alapjan. Gyakran alkalmazzuk kis- és nagybet(ik cseréjére,
mint az alabbi példaban is:

[root:~]>echo VegyEs | tr a-z A-Z
VEGYES

Lathatoan az 0sszes kisbet(t a-tol z-ig atalakitotta a nagybetlis megfelel6jére. Ami
mar eleve nagybetis volt, azon persze ezt nem vesszlk észre. Nemcsak atalakitast,
hanem torlést is kérhetlink t6le:

[root:~]>echo egyesek | tr -d e
gysk

Ehelyiitt csak emlitést tesziink a sed programrol, ami ennél joval t6bbet tud, rész-
letes ismertetése egy masik fuzet célja.

Sz06vegeink sokszor valamilyen tablazathoz hasonlé felépitésben fordulnak eld.
Lattunk ilyet példaul a df parancs kimeneténél, a w parancsnél, de rengeteg egyéb
helyen is. Nemcsak ilyen, hanem igazandibol tetsz6leges szdveghdl valo kivagasra
szolgél a cut. Megadhatd, hogy karaktereket vagy valamilyen jellel elvalasztott me-
zBket szedjen ki neklink. Példaként hasznaljuk fel a Zetc/passwd fajlunkat. Ez
gy épul fel, hogy egy-egy soraban egymastol kett8sponttal elvalasztva szerepelnek az
egyes felhasznaldk nevei, jelszavai majd egyéb fontos adatai. Oldjuk meg most azt,
hogy csak a felhasznal6k neveit iratjuk ki ebb6l:
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[root:~]>cut -d: -f1 /etc/passwd
root

bin

daemon

adm

Ip

A -d utan kdvetkezd karakter szerepel a mez6k elvalaszté jeleként, a —F utan pe-
dig az els6 mez6 sorszamat adtuk meg, igy azt irja csak ki. Ha fix szélességii oszlo-
paink vannak, akkor hasznalhatjuk a -c kapcsol6t: utana azt kell beirni, hogy melyik
karakterpoziciétol meddig akarjuk kivagni az adott sorbeli széveget. Sz(rjiik meg en-
nek segitségével a df —h parancs kimenetét Ugy, hogy csak az elsd oszlop maradjon,
valamint a szabad helyet feltiintetd oszloptdl jobbra esd rész:

[root:~]>df -h | cut -c1-11,34-
Filesystem Avail Use% Mounted on
/dev/hda2  1.9G 49% /

/dev/hdal 2.1G 47% /mnt/win_c
/dev/hda5 5.9G 47% /mnt/win_d

Itt elGszor az els6 és a 11. karakter kdzétti, majd pedig a 34. karakterpoziciétol a
sor végéig terjed6 részt vagtuk.

Szintén szeletelési mliveletet hajt végre a split, de ez Ugy mikaédik, hogy egy
nagyobb f4jlt tobb, altalunk szabalyozhaté méret, kisebb részre oszt szét. Csinal-
junk egy munka/ kdnyvtarat, masoljuk ide a /etc/passwd fajlt, majd alkalmazzuk
asplit -1 5 passwd proba parancsot! Ennek hatasara olyan fajlok jonnek
létre, amelyek maximum 5 sorosak, és nevilk eleje proba, majd a program automati-
kusan ehhez hozziilleszti az aa, ab, ac stb. karaktereket is. Tartsuk meg ezek koziil az
elsé kett6t, hogy a kovetkez8 parancsot is ki tudjuk probalni, illetve, hogy be tudjunk
mutatni egy olyan lehet8séget, amire eddig még nem Keriilt sor.

A helyettesit6 (joker) karakterek kdzil mar hasznaltuk a csillagot, ami tobbféle és
tobb szdmu karaktert helyettesit. A DOSban megszokott médon a kérddjel is hasznal-
hat6. Van azonban ezeken kivil mas lehet&ség is. Nézzilk pontosan, mi is a feladat. Az
0sszes probaa kezdet(, de nem a vagy b vég(i fajlt kell kijel6Inlnk torlésre. Meg-
oldasként kinalkozik a szdgletes zarojelek alkalmazésa: azon karakterek barmelyike
el6fordulhat az adott karakterpozicién, amit ebben felsorolunk. Most c-t6l egészen
z-ig engediink meg a fajlok végén karaktereket, tehat a kiadandé parancs igy néz ki:

[root:~/munkal>rm -f probaa[c-z]

A terep tiszta a paste parancs alkalmazaséhoz. Miikddése abban all, hogy két
vagy tobb fajl tartalmat egybeillessze oly médon, hogy a megfelel6 sorszamu soraikat
egymas mellé rakja.Tehat a paste probaaa probaab utasitas eredménye olyan
fajl lesz, amiben az elsd sor els6 fele a probaaa elsd sora, masodik fele a probaab
els6 sora, és igy tovabb — de inkabb nézziik meg, elmondva bonyolultabban hangzik.

Miutan darabolni mar nagyon jél tudunk, fogjunk rendrakésba, egészen pontosan
rendezésbe a sort segitségével. Feladata ABC sorrendbe rakni a fajlok tartalmat. A
probaaa egyszer(i névsorba rendezéséhez a felhasznaloi nevek alapjan nem is kell
mas, csak egy sort probaaa, forditott sorrendbeli rendezéshez pedig egy -r para-
méter. Ha a karakter felfoghaté szamkeént is, mint jelen esetben a harmadik mez6beli
User ID, akkor a —n segit. Nem muszaj az els karakter vagy éppen mez§ szerint ren-
dezni, erre példaként lassuk azt az esetet, amikor fajlunkat a harmadik mezéje alapjan
akarjuk csokkend sorrendbe rakni. Az eredeti fajlt irassuk ki a cat paranccsal, hogy
ossze tudjuk hasonlitani, majd irjuk be:
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[root:~/munka]l>sort -t: +2 -n -r probaaa

Elemezve: a mez6elvalaszto jel a kettéspont, ez szerepel a -t utan; a mez6k sor-
szamozasa itt 0-tél indul, ezért kell a +2; a -n numerikus rendezést ir el8, a -r pedig
megforditja a sorrendet.

A sort gyakran kdzosen hasznalatos a uniq paranccsal: ez a bemenetére érkez8
szdveghdl kisz(iri az ismétl6ddket, és csak egyszer jelenit meg minden sort.

Sz06vegekben vald keresésre hasznalatos a grep. Miel6tt hasznalatarol beszélnénk,
sz6t kell ejteni az Gn. regularis kifejezésekrdl, amivel nagyon bonyolult sz6vegmintakra
is lehet hivatkozni. Tobb szabélya van, ezek koziil csak a fontosabbakat ismertetjlk:

e minden karakter, aminema [ ] $ ~ .* \ + karakterek valamelyike, 6nmagat
jelenti egy reguléris kifejezésben, ezt Ggy is mondjuk, hogy ,,6nmagéra illeszke-
dik”;

¢ a fenti karaktereket (gy lehet megadni sajat, literalisan vett értelmiikben, hogy \
jelet rakunk elébilk, tehat példaul a \$ jelenti a dollarjelet;

e a . (pont) karakter barmely karakterre illeszkedik; emiatt a pist. reguldris
kifejezés jelentheti a pista, pisti, pistuka szdveget is;

e a * karakter az 6t megel6z8 reguldris kifejezés 0 vagy tébbszori el6fordulasat
jelenti. Emiatta a pist.> lehet pista, de lehet pistuka is, s6t a pist s,
mivel ekkor pontosan 0-szor fordul el& az utolsé helyen vett karakter;

e a szdgletes zardjeleken belul felsorolt karakterek barmelyike el6fordulhat az
adott pozicion, kivéve, ha a legels6 karakter /;

e areguléris kifejezés utdn irt $ jel a mintat a sor végére, mig a kifejezés elé irt ~
jel a sor elejére illeszti;

e tObb egymas utan irt regularis kifejezés is regularis kifejezés lesz.

Ne ijedjen meg senki, néhany példa utan jéval érthet6bb lesz ez a dolog. Lassunk is
hozza! Készitslink egy példafajlt proba néven, és toltsik fel a kdvetkez6 tartalommal
(a hatodik sor ures):

joska
jozsika
jolika
jocika
pist

pista
pistu
pistuka
pistike
Jjuliska

majd adjuk ki a kdvetkez8 parancsot:

[root:~/munkal>grep pist. proba
pista

pistu

pistuka

pistike

Ha a pist. ™ reguléris kifejezést hasznaljuk, kiirédik a pist is a fent emlitettek
értelmében. fassuk ki most a j betiivel kezd 6d6 neveket:
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[root:~/munkal>grep ~j proba
joska
jozsika
jolika
jocika
Jjuliska
Most azokat, amik nem a bet(ire végz6dnek (itt a szogletes zarojel utan kdvetkez6
" az 6t kovetd a betli tagadasat jelenti):
[root:~/munka]>grep ["a]$ proba
pist
pistu
pistike

Probaljuk meg azokat a neveket kiiratni, amelyek kezdete jo, majd nem c beti
kovetkezik, vége pedig i ka:
[root:~/munka]l>grep jo[~c]ika proba
jolika

Adjuk meg az Ures sor sorszdmét! Ehhez a —n paraméter szilkséges, ami minden,
a mintanak megfeleld sor elé kiirja annak sorszamét is. Valamint azt kell tudni, hogy a
~$ kifejezés jelenti az Ures sort:

[root:~/munka]>grep -n ~$ proba
6:

Végl irjuk at a szévegben Jozsika és jol i ka nevét nagybetlisre, hogy Kipré-
balhassuk azt, amikor nem tesz kiildnbséget kis- és nagybetl kdzott:
[root:~/munka]>grep -i jo.* proba
joska
Jozsika
Jolika
Jocika

Mind a reguléris kifejezések, mind a grep rejteget még jocskan Kiprébalni valot,
jarjunk utana!

1.15. Folyamatkezel6 parancsok

1.15.1. Folyamatkezelés

A tébbfeladatos (idegen széval multitaszkos) operacids rendszerekben egy felhasznal6
tobb programot is futtathat egyszerre. Bar egy processzor egy idépontban csak egy fel-
adatot tud ellatni, a megoldas az, hogy a végrehajtas nagyon gyorsan egyik programrol
a masikra keril at, és ezaltal ugy tiinik, hogy minden parhuzamosan zajlik. A fel-
haszndlé altal elinditott programokat az 6sszes hozzajuk tartoz6 adattal kdzds néven
processznek vagy folyamatnak hivjuk. Mindegyik rendelkezik egy egyedi azonositd
koddal, ennek révid neve a PID (Process IDentifier). Kés6bb ezzel a kdddal tudunk a
folyamattal tobb dolgot csinalni, példaul leéllitani, de egyéb jelzéseket is kiildhetiink
szamara. Van azonban egy olyan folyamat, név szerint az init, amit nem szokas igy
ledllitani: ez az 1-es PID tulajdonosa, 6 indul el elsének a rendszer betoltésekor, és
emiatt 6t nevezhetjik ,,Minden Processzek Atyjanak”. Egy processz ,,szllhet” Ujabba-
kat is, tipikus példa erre a héjprogramunk, amib6l tovabbi programokat inditunk. Ha
viszont egy ilyen, Gn. gyermek-folyamat még nem futott le, de sziil6je megszakad, ak-
kor bevett kifejezéssel zombiva valik. Némely folyamatok nem két6dnek szorosan egy
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terminalhoz, ezek valamilyen rendszerszint(i feladatot latnak el. Ide tartoznak példaul
a halézati kiszolgalok (tobbek kozott FTP- vagy WWW-szerverprogramok), ezeket dé-
monoknak hivjuk. Nemhiéba irta egy szakiro, hogy ezek a dolgok ,,valtoztatjak vidam
pokolld a UNIX belsejét”.

A futé folyamatokrol val6 tajékozodas alapvetd eszkdze a ps, amivel kilistazhatjuk
ezeket. Nagyon sok kapcsoldja van, parat probaljunk ki! El8szor lassuk, jelenleg mi-
lyen folyamatok futnak a terminalunkon. Ehhez nem kell kiilén paraméter, ha viszont
tobb helyr6l is be vagyunk jelentkezve, akkor kérdezziik le valamelyik masikat! A w
megmutatja a terminél kédjat, majd, ha torténetesen a ttyl szerepel a listan, akkor:

[root:~]>ps -t ttyl

PID TTY TIME CMD
655 ttyl 00:00:00 login
663 ttyl 00:00:00 bash
719 ttyl 00:00:00 xinit
727 ttyl 00:00:04 icewm

A példaban lathat6, hogy az els6 oszlopban talalhatok a folyamatazonositék, és
a végén a processzek nevei. Egy program processzazonositoja kdnnyebben is lekér-
dezhet6 apidof programnév utasitassal. Kivancsiak vagyunk a mas felhasznalok
altal futtatottak adataira is? Legyen mondjuk ismét pistike a kiszemelt aldozat, lelep-
lezhetjik minden mesterkedését a ps -u pistike kiadasaval. A rendszerben futd
osszes folyamatota ps aux listazza ki, ha kib6vitjlik még a w kapcsoléval is, akkor az
esetleges hosszabb parancssorok is lathatova valnak. Ilyenkor tébb oszlopnyi adatsor
jelenik meg, lathatjuk tobbek kozott a folyamat altal igénybe vett CPU-id6t, memori-
aigényt, mikor indult, és milyen allapotban van éppen: fut, bevitelre var, leallt vagy
netan zombi. Latvanyos eredményt ad a --Forest vagy egyszer(ien T kapcsold:

[root:~]>ps f -u pistike
PID TTY STAT TIME COMMAND

1081 tty2 S 0:00 -bash

1140 tty2 S 0:00 Zusr/bin/mc -P

1141 ? S 0:00 \_ cons.saver /dev/tty2
1142 pts/3 S 0:00 \_ bash -rcfile .bashrc

Amint lathatd, ASCIl-karakterek segitségével igyekszik &brdzolni a folyamatok
fligg6ségi viszonyait. A pstree is hasonlé célt szolgal, paraméter nélkil kiadva az
init processztdl kiindulva az dsszes futé folyamatot kijelzi.

Arra, hogy folyamatosan figyelhessiik a processzek allapotat, a top hasznalhato.
Bizonyos id6kdzonként frissiti az adatait, és ezt listdzza ki, igy jobban képben lehetiink
a gépen folyd viszonyokrél. Menet kézben egybetlis parancsokkal vezérelhet8, hogy
mit és hogyan irjon ki. Ezek kozil csak kettét érdemes nagyon megjegyezni: a h mu-
tatja meg, milyen parancsok hasznalhatdk, a q pedig kiléptet. Futas kdzbeni allapotat
abrazoljaaz 1.5. abra:

A processzek rendelkeznek egy olyan azonositéval, ami megmondja az operacios
rendszer feladat-litemez6je szamara, hogy milyen fontossagl a tébbihez viszonyitva,
vagyis milyen prioritéssal rendelkezik. Ez az azonositd a nice-level nevet viseli, és a
top kimenetében a N1 oszlop alatt Iathatok az értékei az egyes folyamatokra. Egy
programot -20-t6l 19-ig terjedd nice-szinttel tudunk elinditani. Minél nagyobb a ne-
gativ szdm, annal nagyobb a prioritas, tehat annal tobbet és tdbbszor foglalkozik vele
a rendszer. Egy programot a nice --20 programnév utasitassal tudunk ugy elin-
ditani, hogy most ezzel legyen a legjobban elfoglalva a géplink. Fut6 folyamatnak
pedig a renice segitségével lehet megvaltoztatni ezt a jellemz&jét (de erre csak a
rendszergazda, masnéven a root képes). Példaul a renice -10 1124 az 1124-es
processz-azonositoju programhoz a -10-es nice-szintet rendeli.
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Mem

Swap

PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU ¥MEM  TIME COMMAND
' roo 17 0 [ R 1.1 1.3

0:00 gpm

1.5. &bra. A top miikddés kdzben

A folyamatok jobb esetben rendben lefutnak, de gyakran van sziikség arra, hogy
miikodésiiket felulbiraljuk. Ez altalaban a leallitas, f6leg ha lefagyott, rendetlenkedik.
A gyilkosan hangz6 nevil ki Il parancs a fegyver a keziinkben ilyen esetekre. Kote-
lez8 paramétere egy folyamatazonositd, de gyakran kiegészitjiik ezt egy olyan paramé-
terrel, ami szabalyozza, milyen brutalisan akarunk elbanni a processzel. A legdurvabb
madszer a -9 kapcsolo, ami a SIGKILL nevet viseli (az 6sszes kiadhatd jelzés, szignal
leirasa megtalalhato a man 7 signal parancsra megjelend kézikonyvben). Viccel-
juk meg szegény pistikét! Mialatt dolgozik, 16jik ki a parancsértelmezdjét, ez persze
azonnal kilépteti 6t a rendszerbdl:

[root:~]>ps -u pistike
PID TTY TIME CMD

1196 tty3 00:00:00 bash
[root:~1>kill -s KILL 1196

Akill -9 1196 parancs is ugyanerre az eredményre vezet (mindez persze csak
rendszergazdaként miikddik). Ezzel a leger8sebb fokozattal, ha lehet, csak végs6 eset-
ben éljink lefagyott processz esetén, el6szor mindig probalkozzunk gyengédebb mod-
szerekkel is.

Feltéve, hogy egyszerre tobb azonos nev(i programnak szeretnénk jelzést kildeni,
hasznalhaté a ki Ilal I parancs. Azt az esetet nézziik meg, amikor tdbb példany is
fut a gépen az xb i 11 nev(i jatékprogrambol, és mindet le szeretnénk allitani. EI&szor
megnézhetjik a pidof felhasznalasaval, melyek is ezek a processzek, majd takarodot
fajunk nekik:

[root:~]>pidof xbill

1681 1566
[root:~]>killall xbill
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Amikor elinditunk egy programot, akkor az az el&térben fut, a billenty(izeten adunk
at neki adatokat, 6 pedig a képernydn (izen vissza. A parancsértelmezdk lehetéséget
adnak azonban arra is, hogy az elinditott programjainkat a hattérben futtassuk, ami azt
jelenti, hogy ha nem feltétleniil sziikséges a futdsahoz az alland6 beavatkozas, akkor
amig dolgozik, addig mi massal is tudunk foglalkozni. Az ilyen héttérben futtatott
folyamatok elnevezése job vagy feladat. Probaljuk ki azt az esetet, amikor a find
segitségével az dsszes t betlivel kezd6do nev fajlt meg akarjuk keresni! Ez id6igényes
feladat, de az id6 pénz, mi addig mast is szeretnénk csinalni. Mi sem egyszer(ibb: a
find / -name t* & parancs kiadasaval a program a héattérben indul el, erre az
& karakter utasitja, és azonnal visszakapjuk a készenléti jelet. Illetve el6tte két kddot
latunk: az els8, szdgletes zardjelben 1évE szam a feladat azonosit6ja, mellette pedig a
program processz-azonositdja szerepel, hogy a késdbbiekben tudjunk rajuk hivatkozni.
Menetkdzben, mivel mashogy nem rendelkeztiink, a Find az eredményeket kiirja a
képernybre. Ez néha zavaro lehet, ilyenkor hasznaljunk fajlba valo atiranyitast. A
_Jobs parancs kiadaséaval lathatjuk, éppen milyen allapotban van a feladatunk:

[root:~]>jobs
[1]+ Running find / -name t* &

vagyis még javaban fut. Amikor lefutott, arrél a

[1]+ Exit 1 find / -name t*

Uzenet tuddsit. Inditsuk most el ugyanezt a jobot gy, hogy id6legesen megszakitjuk a
futasat. Ez agy érhetd el, hogy az inditas utan par masodperccel lenyomjuk a CTRL-Z
billenty(ikombinaci6t (ilyenkor persze nem irjuk ki a parancssor végére az & jelet!). A
kdvetkez6 feliratot kell latnunk:

[1]1+ Stopped find / -name t*

Most dolgozhatunk valami mason, de a feladat addig nem folytatédik az el6bbi
esettel ellentétben, amig Ujra az el6térbe nem hozzuk, mégpedig az g parancs segit-
ségével. Ennek paramétere egy szazalékjel utan a job azonosit6ja, ami most 1:

[root:~]>fg %1
find / -name t*

Ujra kijelezte a parancssort, és ismét latjuk, hogy dolgozik. A kévetkez® lépés-
ben Gjra allitsuk meg a CTRL-Z segitségével, de most majd azt szeretnénk, hogy az
els6 esetben latottakhoz hasonldan végezze a hattérben a feladatat! Ehhez a bg pa-
rancs sziikségeltetik, ami ismét csak a feladatazonositéval — mint paraméterrel — kiadva
jobunkat a héattérbe kdildi:

[root:~]1>bg %1
[1]+ find /7 -name t* &

A kijelzett parancsor ugyanaz, mint amit legel8szor kiadtunk. Ne varjuk végig
ismét, amig végez, hanem hozzuk az el8térbe, majd ha a CTRL-C billenty(ikombinaciét
hasznaljuk, ettél azonnal meg fog allni. Ez egyébként a legtébb programnal hatasos
fegyver, ha meg akarjuk szakitani.

Abban az esetben, ha egy hosszadalmas feladatot szeretnénk még elinditani, de
nincs tobb idénk a gép el6tt maradni, jon jél a nohup parancs. Célja az, hogy az
utdna irt parancsot akkor is folytassa, ha kiléptiink. Prébaljuk ki tehat, hogy beléplink
a rendszerbe, kiadjuk a
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nohup find / -name t* > ~/nohup.log &

parancsot, majd egybdl ki is Iéplink! A keresés eredménye a home kdnyvtarunkban
keletkez6 nohup . log fajlban var majd benniinket, de elmen&ben még hallhatjuk,
hogy nem szakad meg a Find tevékenysége.

A Linuxban lehet8ség van arra, hogy un. futasi szinteket, runleveleket hasznaljunk.
Ezek nem masok, mint adott processzek halmazai, amiket elinditva meghatarozott fela-
datokra lehet raéllitani a gépet. Az 1-es futdsi szint az egyfelhasznalds izemmad, ekkor
csak a rendszergazda tud bejelentkezni a konzolon, és f6leg beallitasi, hibajavitasi fel-
adatokat tud elvégezni. A 2-es és a 3-as a szOveges modu bejelentkezésre alkalmas,
teljes haldzatos izemmod. A 4-est nem nagyon hasznaljak, az 5-6s a grafikus felllet
automatikus inditasara szolgal (ekkor mar a bejelentkezés is ilyen moédon torténik), a
0 a HALT, vagyis megallas, a 6 pedig a REBOOT, vagyis Ujrainditas szintje. Indulés-
kor az init program megvizsgalja a Zetc/inittab fajl tartalmat, ebbdl olvassa
ki az alapértelmezett runlevel értékét, és az ezen a szinten meghatarozott programokat
inditja el. Az aktudlis futasi szint a runlevel paranccsal kérdezhetd le; ha indulés utan
adjuk ki, egy N bet(i és a megfeleld szamérték latszik. Menet kdzben is lehet valtani
az init processznek atadott kdddal, tehat az init 5 parancs az 5-0s szintre viszi a
gépet: azokat a programokat leallitja, amik ott nem kellenek, és el is indit néhanyat.
Ezek utan a runlevel mutatni fogja az el6z6 és a mostani szint értékét is.

1.15.2. ldézitett parancsvégrehajtas

Néha az a célravezetd, hogy bizonyos feladatokat egy adott id6pontban végezziink el.
Teszem azt egy nagyobb méret(i fajl letdltése az Internetr6l az éjszakai 6rakban var-
hat6an gyorsabb, mint napkdzben, de ha nem vagyunk éjjeli6érok, maris gondban va-
gyunk. Aki viszont ismeri az at parancs lehet&ségeit, maris fellélegezhet. Ezt felhasz-
nalva egy, a rendszeren futé démon-programot, az atd-t tudjuk arra utasitani, hogy a
megbizasunkbdl adott id6ben inditson el egy feladatot. Ha ez a feladat 0sszetettebb,
vagy a parancssora hosszu, bonyolult, célszer(i ezt beirni egy szévegfajlba, majd ezt
atadni neki paraméterként, hogy onnan olvassa ki a teend6ket. Probaljuk ki tehat ugy,
hogy beirjuk egy todo nevii fajlba a mar jol bevalt parancssorunkat, és szeretnénk, ha
gjfél el6tt egy perccel latna neki:

[root:~]>at 23:59 -f todo
warning: commands will be executed using /bin/sh
job 4 at 2001-07-11 23:59

Az lizenet szerint majd egy sh parancsértelmez6 fogja végrehajtani, 4-es szamu
feladatként a kért id6ben. Annak a kilistazasa, hogy milyen feladatokat kell még elvé-
gezni, hogyan all a varakozasi sor, az atq feladata:

[root:~]>atq
4 2001-07-11 23:59 a

Egy feladat van most a sorban, a végén allé a betli jelzi, hogy még véarakozik. Ha itt
egy egyenl8ségjelet latunk, akkor az a feladat éppen végrehajtas alatt all. A varakozasi
sorbdl valé kivételre az atrm szolgal, csak meg kell neki adni a job sorszamat (akéar
tobbet is lehet szokdzzel elvalasztva).

Az at egyébirant nagyon sokféle formaban elfogadja az id6pont megadasat, né-
hany a lehetséges variaciok kozil:

noon, midnight déli, illetve éjjeli 12 érakor;

44



2pm tomorrow holnap délutan 2 érakor;
lam Sun vasarnap hajnali egykor;
13:1301.01.02 2002. januar elsején 13 6ra 13 perckor;

now + 2 minutes (hours, days,weeks) mostantdl szamitott 2 perc (6ra, nap, hét)
mulva.

Ebbe a csaladba tartozik még a batch, ami akkor hajtja végre a feladatot, ha azt
a rendszer terhelése megengedi. A feladat elvégzésérdl a felhasznald egy levelet kap,
amibdl informacidt nyerhet az esetlegesen felmeriil§ hibak okairol is.

Van, akinek még ez is kevés, mivel egy feladatot t6bbszor, periodikusan akar el-
végeztetni. Példaképpen lehet emliteni, hogy a leveleit naponta szeretné egy masik
levelezBszerverrdl letdltetni a sajat gépére. Neki sem kell a szomszédba mennie meg-
oldasért, mert a crond démont erre talaltak ki. Ez percenkeént ,,felébred”, és megnézi
a hivatalosan a /var/spool/cron alatt 1év6 fajlokat, amiket a felhasznalok egyé-
nileg a crontab programmal hozhatnak létre és médosithatnak, és amik tartalmazzak
azt, hogy milyen parancsokat és milyen id6kdzénként kell végrehajtania. Ennek a fajl-
nak a kinézete kotott, és igy épil fel:

esetleges kornyezeti beallitasok
perc 6ra hénap_napja hénap hét_napja parancs

Az els6 részben tehat olyan kdrnyezeti valtozokat adhatunk meg, amik a parancsok
hibatlan lefutdsahoz esetleg sziikségesek. Ugyanis ezeket egy Uj héjprogramot nyitva,
annak kornyezeti bedllitasaival futtatja a démon. Majd kovetkezik az, hogy mikor és
milyen parancsot kell lefuttatni. A percek 0-t6l 59-ig, az 6rak 0-23-ig és a tobbi adat is
értelemszer(ien sorolandd fel (a hét napjainél a 0 vagy a 7 jelenti a vasarnapot, de lehet
az angol roviditéseket is hasznalni). Néhany példabol mindez vildgosabb lesz:

012 1** parancsl minden hénap elsején 12 érakor;
300,12 * * Wed parancsl szerdanként 0:30 és 12:30 orakor;

0-59/20 * * Jul 1-3 parancsl juliusban minden héten, hétf6t6l szerdaig 20 percenként
fut le a parancsl.

Léthatd, hogy itt is nagyon rugalmasan adhatdak meg az idGintervallumok. Teljes
leirasuk aman 5 crontab parancs kiadasa utan elérhet6. Lassuk a gyakorlatban is
ezt, adjuk ki a crontab -e parancsot, ezzel editalni tudjuk a fajlt (ha az EDITOR
kornyezeti valtozonk nincs masra beallitva, akkor a vii programmal), és irjuk bele:

0-59/72 * * * * echo Hello >> ~/hello

majd figyeljik a /hello fajlunkat, akar a tail -T igénybevételével! Kétpercenként
egy Ujabb Hellonak kell megjelenni amulé szemeink el6tt. Arrél, hogy a fajl ne irddjon
feltl, hanem mindig hozzacsatolja az Gjabb szOveget a végéhez, a >> jelek gondoskod-
nak, tehat nem egyszerdi atiranyitas, hanem hozzaf(iz6 atiranyitas szikséges.

Mind az atd mind a crond m(ikddésérol — joInevelt démon-programokhoz mél-
ton — a /var/log konyvtar alatti naplofajlok tajékoztatjak a rendszergazdat, de ha
gy latja jonak, barmely felhasznalot.
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1.16. Halbzati eszkdzok kezelése, tigyfélprogramok

A Linux az Interneten sziletett és fejl6dik ma is, nem véletlen tehat, hogy igen ha-
tékony eszkdzoket és lehetéségeket biztosit a hal6zatokban eléfordulé minden prob-
léméra. Nemcsak TCP/IP alapu, vagy Microsoft Network, Novell Netware halézatok
aktiv részese, hanem OS/2-t futtaté vagy Apple Macintosh gépekkel is jél tud kommu-
nikalni. Egy haldzatba kapcsolt gépen az alapvetd beallitdsokat a rendszergazda végzi,
de a felhasznalok is tajékozddhatnak ezekrdl, és a nyujtott szolgaltatasokat is 6k élve-
zik, fussunk at tehat ezeken a parancsokon, bar csak érint6legesen, hiszen ezzel f&leg
egy masik fuzet foglalkozik.

Arrél, hogy milyen haldzati eszkdzok vannak a gépen, az i fconfig kiadasaval
szerezhetiink tudomast. A 1o, vagyis loopback, magyarul visszacsatold eszkdz min-
denképpen szerepelni fog a listan, és Ethernet haldzat esetén, ami a leggyakoribb, egy
vagy tébb ethx eszkdz, ahol x ezek sorszama, 0-t6l indulva. Mindegyik eszkdzrél
kilistdzza annak tipusat, IP cimét, az alhdlézati maszkot, a broadcast-cimet és egyéb
informéaciokat. A route parancs a gép Un. Utvalasztasi tablazatanak kiiratasara és
maodositasara szolgal; ezen tablazat alapjan tudja azt, hogy a halézatban az adatokat
merre kell tovabbitani.

This package allows you 10 configurs a
TCPAP network from scratch using ethernet
and modem (or other serial connection)

You can specify which name server will be used
to resolv host ip number. Using the DNS is
to handle this on a TCPAP nehwork The others
are the Incal fetc/hosts file

{see "information about other hosts" menu
e “Skslﬁml‘!ﬂ’ |wrse | or the NIS system

Host name and P networ devices |

m

DNS usage = ONS is required f ual ners
! default domain Host name and IP devices J
M| s e server specification [oHS) You are allowed to conkrol the parameters
== | P of reares sorves | 18215001 which are specific to this host and related
toits main ion to the local IP network
] | IP of name server Z {opt) |
: Routing and gateways
:! IP of name server 3 (opD)
f i ST W | search domain 1 {opty  [valamihu Host name  Adagtor 1 |z|n|d|
search domain 2 (opt) F Enabled
. Network Information System (IS) | search domain 3 (opd) Corig node ~ Mamual Dhep  + Boolp
L B )
b vl IPX interface setup | You must tell the system in which order Primary name + domain  [star.varzmijhu |
L3 the various name services must be probed
Aliases (opt) [star
hosts mean fele/hosts is probed
ADSL configuration (pppoe) | NIS stand for Netwark information System P address [1sz788010
dns stands for Domain Name Service
mi} Netmask (opt) 2552552550 ﬂ
i ErraLrwLE | I~ Muitipie IPs for one host
b et device ethD |
« hosts, MIS, dns - hosts, NIS « hi
Kerel module ne |
Help A hosts, dns  hosts N
« NIS, hosts + MIS, dns, hosts  + Ni| 10 port (op) [o=300
NIS dns, hosts, NIS a
i % A T 3 7.
« dns, NIS, hosts dns, NIS ~d
Accept Cancel Help Accept Cancel Help
dimex g | 7] S| EB| 1] 2] 3[a etk configurator | X Resolver confguration][ Host name and 1P 3 Name service access | | ll=2 14:15:33

1.6. dbra. Egy mindentud6 haldzati beallitoprogram

A fentieknél joval gyakrabban hasznélatos a ping program, amivel hal6zati kap-
csolatok miikdd6képességét tudjuk tesztelni. Paramétere altaldban csak egy IP cimmel
vagy teljes domain-névvel adott gép, aminek olyan {izenetet kiild, amire az kételes va-
laszolni (bar ez is letilthat6, de altalaban nem szoktak). Ebbdl latszik a két gép kozti
adatkapcsolat mingsége is, mivel a valaszid6ket is megjeleniti. Ha a —-c szam para-
métert megadjuk, akkor pontosan szam-szor kiildi el a révid kis adatcsomagjat, egyéb-
ként a CTRL-C megnyomasaig folyamatosan bombéazza a célgépet. A traceroute
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ennél is érdekesebb eredményt ad, mivel a kiindulasi helyt&l kezdve a megadando cél-
gépig felsorolja azokat az alloméasokat, amiken az {izenet keresztiilmegy. Nagyon jol
hasznalhatd arra, hogy lassuk, hol vannak sz{ik keresztmetszetek a hal6zatban.

A netstat segitségével a m{ikdd6 halozati kapcsolatokrél lehet felvilagositast
nyerni. Paraméter nélkil kiadva valami hasonlét lathatunk:

[pistike:~]>netstat
Active Internet connections (w/o servers)

Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address State

tcp 0 0 star.valami.hu:1042 king.valami _hu:ftp ESTABL I SHED
Active UNIX domain sockets (w/0 servers)

Proto RefCnt Flags Type State I1-Node Path

unix 1 [1 STREAM CONNECTED 917 @0000005d

unix 1 STREAM CONNECTED 920 @0000005e

unix O [1] STREAM CONNECTED 220 @00000020

unix 1 [1] STREAM CONNECTED 29463 (@00000063

Itt éppen egy FTP-kapcsolat van a harmadik sor tanlGsdga szerint egy
»King.valami.hu” nevii szerverrel. Az alsé részen a hal6zati kapcsolatok szdméra nyitva
1év6 Un. socketek lathatok. Ezek a kommunikacio végpontjai a gépen, minden adatcsa-
torna szamara nyilik egy ilyen. A —a paraméterrel minden socketet kilistdz, még az
éppen nem aktiv, csak ,,figyel6” allapotban Iév0ket is, a —c pedig folyamatos figye-
lésre sz4litja fel.

A tcpdump a halézaton atmend adatcsomagokat figyeli. Beéllithat6, hogy ezek
kozil csak bizonyos gépekre, szolgaltatasokra, protokollokra vagy a kapcsolat irany-
ara sth. vonatkoz6 adatokat sz(irjon ki szamunkra. Rendszergazdaknak ajanlatos besze-
rezni az iptraf programot is, ami meniivezérelt rendszerben, rengeteg szolgaltatast
nyUjt hasonlé témakorben.

Mas felhasznalokrol val6 informécidszerzési parancsokat mar lattunk, akad azon-
ban még néhany. Jelesiil, ha valakirél szeretnénk megtudni, mikor Iépett be legutébb a
rendszerbe, akkor a last felhasznaldnév gépelendd be, példaul:

[root:~]>last pistike

pistike tty3 Tue Jul 10 21:23 - 22:15 (00:51)
pistike tty2 Tue Jul 10 21:23 - 22:14 (00:51)

wtmp begins Sun Jul 1 19:01:52 2001

A legutolsé sorban lathatd, hogy ezeket az adatokat a rendszer egy
/var/1og/wtmp nev( fjlban tarolja, aminek indulasi id6pontja is leolvashato, tehat
tulajdonképpen csak az az6ta jegyzett belépéseket lathatjuk itt. Ha minden egyes fel-
hasznélordl 1atni akarjuk ezeket az adatokat, ahhoz pedig a lastlog parancs kell; ez
csak a legutolsé belépés datumat adja meg, vagy ha az illet6 a /var/log/lastlog
frissitése 6ta nem lépett be, akkor a Never logged in feliratot.

Nagyon sok informéaciot kaphatunk valakir6l, aki akar egy tavoli gépen lehet re-
gisztralt felhasznalé, a Finger program segitségével. Ahhoz, hogy miikédjon — azon
a gépen, amin a célszemélyinknek van azonositéja — futnia kell a Fingerd démon-
nak, de ha ez teljestil, akkor hasonlé kép tarulhat elénk:

[root:~]>Finger root@king.valami.hu

[king.valami.hu]

Login: root Name: root

Directory: /root Shell: /bin/bash

On since Wed Jul 16 13:30 (CEST) on ttyl 2 seconds idle
(messages off)

No mail.

Plan:

Break the gates!
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Tehat csak az adott személy e-mail cime kell, és maris sok mindent megtudunk
rola, még azt is, mit tervez (a Plan: utan lathato, ez az illetd sajat kdnyvtaraban lévé
.plan f4jl tartalma). Eppen emiatt sok helyen az els6 dolga a rendszergazdanak,
hogy a tébbi nem tal biztonsagos vagy felesleges szolgaltatds mellett ezt is lellitsa a
szerverén, mivel a crackerek szdmaéra jé kiindulépont lehet.

Néha jolesik par szét szolni valakihez, még ha elektronikus forméaban is. Rovid
Uzenetet kiilldhetiink a wr i te parancs felhasznalasaval egy vellink egyitt bejelentke-
zett felhasznalonak. Lépjink be megint pistike nevében, majd rootként irjuk be:

[root:~]>write pistike
<userinput>hello!!!

és nyomjunk a végén CTRL-D kombinaciét (ami — tudjuk — az adatbevitel végét jelenti).
Ennek hatésara (hacsak pistike nem tiltotta le az (izenetkiildést a mesg n paranccsal),
a terminaljan megjelenik az izenet, valamint az, hogy ki kildte és mikor, valamint az
EOF, az ,,lizenet vége” jel. Ez a kommunikécié egyirdnyu, ha valdban ,,csevegni” aka-
runk egymassal, akkor ezt a talk usernév utasitassal kezdeményezhetjuk. Szin-
tén szilkséges hozza a gépen futd talkd vagy ntalkd nevii démon. A kivalasztott
felhasznal6 terminaljan olyan tartalmu (zenet jelenik meg, amiben lathato, ki hivja
csevegeésre, és hogyan lehet vele felvenni a kapcsolatot. Ha példaul a rendszergazda
akar veliink beszédbe elegyedni, ne tétovazzunk vélaszolni neki a talk root begé-
pelésével, ekkor mindkét fél képernydjén a Connection established, vagyis a
»Kapcsolat létrejott” lathatd. Innent6l kezdve amit begépeliink, az a két részre osztott
képerny®0 felsd, mig a partnertdl érkezd valaszok az alsoé részén olvashatok. Kilépni a
CTRL-C megnyomasaval lehet. Végiil, a rendszergazda a minden felhasznalénak sz6l6
uzeneteket a wal I paranccsal kildheti ki. Példanak okaért ha az ,,Ideje hozni a sore-
imet!” kell hogy megjelenjen mindenkinél, akkor a teend6je a kdvetkez6: a parancs
kiadasa utdn egy ENTERt kell nyomni, beirni a szdveget (minden sor utdn ENTERrel),
majd az utolso Ures sort CTRL-Dvel lezarva mar varhatja is jol megérdemelt jutalmat. . .
Az Internet szolgaltatasainak igénybevételére szolgalé programok tdmkelege hasz-
nalhat6 Linux alatt, az egyszer( levelezéstdl kezdve a manapsag divatos fajlmegosztasi
programokig. Anélkil, hogy részletesen ismertetnénk a hasznalatukat, alljon itt mégis
azoknak a f6bb programoknak a listaja, amiket jorészt minden gépen elérhetiink:

mail, pine, mutt elektronikus levelezésre;

ftp, ncftp FTP szolgaltatas igénybevételére;

lynx web-bdngészésre karakteres izemmaddban;

tin, rtin, trn a newsgroupok, hircsoportok olvasasara;

telnet, ssh tavoli gépek elérésére;

irc az Internet Relay Chat, vagyis vilagmeéret(i csevegés igénybevételére;

wget WWW- és FTP-szerverek tartalménak rekurziv letdltésére, tikrozésére.

1.17. Kernel és program épités, kernel modulok

A Linux és alkalmazésai, szabad forraskddu rendszer 1évén, teljes egészében hozzafér-
het6k az Interneten olyan formaban, hogy a programozok kénnyen tudjak maédositani,
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javitani. Ezek a forrasnyelv(i allomanyok az esetek tobbségében . tar . gz vagy Ujab-
ban . tar.bz2 kiterjesztéssel forgalomba kertil§ archivumok, amelyek kezelését mar
ismerjiuk. Kicsomagolasuk utan rendelkezésiinkre all az adott program kédja azon a
programnyelven, amin megirtdk. Ez dontd tébbségben a C vagy C++, bar néha mel-
lékelik a binaris, leforditott valtozatot is. Ezek utan mindig olvassuk el a mellékelt
README illetve INSTALL fajlokat, mert ezek irjak le a pontos telepitési menetet: mi-
lyen egyéb programok, targykodkdnyvtarak megléte szitkséges a futasahoz, hova kertil
telepités utan a program, hogyan kell inditani, valamint esetlegesen azt, hogy milyen
szolgaltatasokat lehet a forditasnal engedélyezni vagy tiltani. A kdvetkez6 1épés, hogy
ha van a forrasfaban egy configure nevil allomany, akkor annak a lefuttatasa. Ez
ugyanis végignezi a gép aktualis bedllitasait, 6sszegy(ijti a szlikséges adatokat, és ezek
alapjan késziti el az un. Makefi le nevii allomanyt, ami alapjan a forditds menetét
vezérld program, a make dolgozni tud. A programok kddja nagyon ritkan érkezik
egyetlen fajlban, a legtdobbszor rengeteg részb6l all, ezek a - c illetve a . h kiterjesztést
viselik (ez utébbiak az Gn. header-fajlok, amik a programrészekben toébb helyen is el -
forduld, felhasznalt konstansokat, deklaraciokat hordozzak). A make feladata, hogy a
programot a megfelel6 sorrendben a megfelel programokkal lefordittassa. Ezek lehet-
nek a gcc, a Linux C-forditoja, az as assemblerprogram, a strip, ami a kész binaris-
bol a nyomkovetéshez sziikséges informéacidkat tavolitja el, vagy az install, ami a
végén a megfelel6 helyre masolja a leforditott programot és komponenseit, és még tébb
mas segédprogram is. Amikor tehat a configure szkript elkészilt a MakeFi le lét-
rehozasaval, utana a legtobbszor csak egy make, majd egy make install parancs
sziikséges ahhoz, hogy telepiiljon a program, leginkdbb a Zusr/l1ocal/ alatti kényv-
tarfan beldl.

Van, amikor ez nem megy ilyen egyszeriien, ennek oka legtdbbszér az, hogy hi-
anyzik egy olyan programcsomag, amire az Uj alkalmazasnak sziiksége van. Ekkor
azt is be kell szerezniink, leforditanunk, és remélhet&leg ezek a fiigg8ségi problémak
megsziinnek. Ha egy olyan programot szereztiink, ami eleve binaris formatumban volt,
és szeretnénk meggy®&z6dni arrol, hogy minden hozzavalé megvan-e a géplinkdn, ak-
kor adjuk ki az 1dd program parancsot, ez a dinamikusan szerkesztett programrol
megjeleniti a hozza sziikséges targykodkonyvtarak neveit, mint az aldbbi példaban is:
[root:~]>1dd /bin/sh

libreadline.so.4.1 => /lib/libreadline.so.4.1 (0x40020000)
libhistory.so.4.1 => /lib/libhistory.so.4.1 (0x40048000)
libtermcap.so.2 => /lib/libtermcap.so.2 (0x4004f000)
libdl.so.2 => /lib/libdl.so0.2 (Ox40053000)

libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0x40057000)
/1ib/1d-linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)

Abban az esetben, ha a telepitend6 program tartalmaz ilyen 0j targykodkonyvta-
rakat, és a telepit6je nem gondoskodna err6l, adjuk ki az IdconF¥ig parancsot rend-
szergazdakeént! Ennek hatasara frissil az az adatbazis, amiben a rendszer tarolja a libek
elérhetBségeit, ez a /etc/1d.so . cache allomanyban talalhato.

Nézziik most végig az operacios rendszer lelkét képez6 rendszermag, vagyis a ker-
nel Ujraforditasanak és telepitésének menetét. Erre a Iépésre akkor van szilkség, ha
a ,,gyarilag” érkezd kernelben nincsenek, vagy nem megfeleléen vannak meg azok a
szolgaltatasok, amik nekiink kellenek, Uj lehet&ségeket épitettek be, biztonsagi rése-
ket kell betémni vagy egyszer{ien csak szeretnénk jobban kézben tartani a rendszeriin-
ket. A kernel fejlesztése folyamatosan zajlik, mégpedig két f6 szalon: van egy fej-
leszt6i ag, amelyen a legfrissebb, de emiatt még nem kiprobalt technoldgiak, Gj vagy
javitott szolgaltatasok épiilnek be, és van az ,.éles” felhasznalasra szant stabil verziok
aga; ide akkor keril Uj verzié, ha mar valamennyi ideig tesztelték. Jelen pillanatban
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(2002. januar kdzepén) a 2.4.17 a legfrissebb stabil verzio, ezt fogjuk a példaban hasz-
nalni. A verziok szdmozasara egyébként az a szabaly, hogy az els6 a féverzioszam,
ez most a 2, utana paros szam kovetkezik ha stabil, paratlan, ha fejleszt8i valtozat-
rél van sz6 (még nem allt le a 2.2.x széria fejlesztése sem), a végén pedig az ezen
belili sorszam talalhatd. A forras hivatalosan az ftp://ftp.kernel.org/ szerverr6l tolt-
het6 le, de van magyar tukoroldala is, példaul az ftp://ftp.kfki.hu/ kiszolgalon. A fjl
neve linux-2.4.17 .tar .gz, ezt masoljuk be a /usr/src/ ala, majd adjuk ki a
tar zxvf linux-2.4_17.tar.gz utasitast a kicscomagolashoz. Ezek utan csak
egy linux nevii kényvtar keletkezik, de célszerlibb (amennyiben tébb kernelverzi6t
is 6rziink itt), hogy atnevezzilk a verziészamanak megfelel6en, majd készitiink ra egy
szimbolikus linket I inux néven. Ezek utan tehat hasonlét kell [atnunk:

[root:/usr/src]>Is -1

total 164

T rwxrwxrwx 1 root root 11 Dec 21 20:07 linux -> linux-2.4.17/
drwxr-xr-x 17 root root 4096 Apr 29 14:35 linux-2.2.17/
drwxr-xr-x 14 1046 utmp 4096 Dec 21 20:39 linux-2.4.17/

Lépjiink még be a ./l inux/include alkdnyvtarba, és ellendrizziik, hogy van-
e asm nev( alkdnyvtar, ami a gép kiépitésének megfeleléen PC-n az asm-i386
konyvtarra mutat. Ha megvan, kdvetkezhet a konfiguralas, de el6tte szedjik 6ssze
minden ismeretiinket a gép hardverére vonatkozoan, mert szilkség lesz ra! Alljunk
be tehat a Zusr/src/linux kdnyvtarba, és adjuk ki a make mrproper paran-
csot. Ez nem életbevagd, de érdemes hasznalni, mivel utana tiszta lappal indulhatunk
neki a beallitdsoknak, illetve olyan alapvet6 problémak is kideriilhetnek, hogy pél-
daul nincs is telepitve a make. Kovetkezhet a make confFig, de inkabb hasznéljuk
a make menuconfig, vagy make xconfig parancsokat, mindegyik a beallitasi
lépéseken vald végigvezetést szolgalja.

Arany kozéputat valasztva a make menuconfig kezelését targyaljuk. Ez széve-
ges maédban, a nyilbillenty(ik és az Enter hasznalataval kezelhetd. Tobb egymas alatti
menuponton keresztill férink hozzé az egyes konfiguralhat6 elemekhez, mivel nagyon
sok van bel6liik, csak a fébb pontokat nézziik at:

Code maturity level options — ezen belil valasszuk ki a Prompt for. . . kezdetl
sort, ekkor tdbb olyan bedllitasi lehet8séget is elérink majd késbb, amit a fej-
leszték még nem itéltek 100 szazalékosan biztonsagosnak és miikod6nek. A
beallitast egy * karakter jelzi.

Loadable module support — érdekes és hasznos lehet&sége a kernelnek, hogy bizo-
nyos részei un. modulokba fordithatok. Ezek lehetnek olyan hardvereszkdzok
meghajtoi, amik csak idélegesen hasznalatosak, vagy ritkdbban igénybe vett
szolgaltatasok kodjai. A memdridba csak akkor tolt6dnek be, ha valdban sziik-
ség van rajuk, ezért nagyon gazdasagos a hasznalatuk. Most engedélyezziik 6ket!
Ezek utdn majd sok eszkoznél felkinélja a program a modulba valé forditas le-
het6ségét is.

Processor type and features — a kdzponti egység pontos tipusa adhat6 meg itt. Gyor-
sithatja a gép miikodését, ha kihasznaljuk az Gjabb processzorok adta lehet8sé-
geket. Itt kell a tobbprocesszoros rendszerekhez is a kernel tamogatasat engedé-
lyezni.

General setup - legyen-e haldzati timogatés (mindig valasszuk ki!), PCI, EISA, MCA
eszkdzok tamogatésa, milyen programkaéd-formatumokat ismerjen a kernel (al-
litsuk be mindig fixen az ELF-et!).

50



Cnde maturity level options ATANDE/MFM/ALL Support

Loadable module support SCSI support File systems

Processor type and features IEEE 1394 (FireWire) support Console drivers
General setup 120 device support | “Seumd
Memory TM Devices (MTD) Network device support | use support
Parallel port support Amateur Radio support Kermel hacking
Pluy and Play ;:mﬁ,.nliwl DA (infrared) support |

Block devices ISDHN subsystem Save and Exit
Multi-device support (RAID and LVM) Old CD- ROM drivers (nol SCSI, not 12
Input core support

Hetwork packet filtering (replaces ipchains )

¥ |~ | * n| Socket Filtering *vy| . | nl systemviec |
®y | m | . n Unixdomain sockets - oy | 1

* vy _ 0 TCPAP networking Main Menu | Hext | Prev |
Main Menu Hext | Erev
—
Limerg || = EB| 1] 2] [ xLinuxkemel Contguration [ General sotup X Networking options HE=14:12:08

1.7. &bra. A make xconfig eredménye

Parallel port support — parhuzamos port és paramétereinek beallitasa.
Plug and Play support —a ,,magatél miikdd6” eszkdzok kezelésének lehetsége.

Block devices — tobbek kozott a hasznos loopback és ramdiszk eszk6zok beépitési le-
het6sége. Forditsuk ezeket modulba, ehhez egy m bet(it kell nyomni az adott
eszkdz soraban, vagy a székozt lenyomni parszor, amig az M bet{i meg nem jele-
nik.

Multi-device support — a szervereken alkalmazott RAID és LVM technikak tdmoga-
tasa.

Networking options — a halézati mikddéssel kapcesolatos, rendszerszint(i beéllitasok,
amik kozil a TCP/IP mindig legyen bekapcsolva.

ATA/IDE/MFM/RLL support — a felsorolt tipusu adathordozok, és bizonyos alap-
lapi chipset-ek tAmogatasa.

SCSI support — 6nmagaért beszél. ..

Network device support —a halozati kartya tipusanak megadasa talalhat6 ezen beldl.
Ha nem tudjuk pontosan, probalkozhatunk az NE2000 kompatibilis tipussal, a
legtdbb kartya ismeri ezt a szabvanyt.

Character devices —a virtudlis terminalok beéllitasai, valamint a nem soros porti ege-
rek tamogatésa.
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File systems — a kiilonboz6 fizikai és halozati fajlrendszerek tamogatasa. Allitsuk be
a vfat és msdos tipusokat, célszerli még a minixet is, ha Linuxos floppykat hasz-
nalunk, de az ext2 fix beallitasat sose feledjik! A haldzati részen az smbfs johet
j6l Samba, illetve ncpfs Netware fajlkiszolgalok hasznalata esetén.

Sound - a hangkelt6 eszkdzdk tAmogatasa.

A tébbi menipont leginkabb a kilonleges eszkdzok (ISDN, USB- és infraport, Fi-
reWire, stb.) tdmogatasanak beéllitasara hasznalhat6. Elmenthetjiik az igy elkésziilt
konfiguraciot egy kilén allomanyba is, majd az Exit gomb segitségével kilépve, a
-config fajlban rogzitddnek a bealitasok. Kdvetkezhet a program részei kozotti fig-
gBségek megallapitasa (make dep), majd utana egy kis takaritas a make clean
kiadasaval, és aztan a tulajdonképpeni forditds a make bzlmage parancs segitsé-
gével. Ennek hataséra a forraskonyvtar arch/i386/boot alkényvtaraban kapjuk
majd meg a kernelt, mint egy bzImage nev( fajlt. Hiba remélhetéleg nem for-
dul kozben eld, a gépt6l fuggben par perc (6ra...) alatt végez is ezzel a részé-
vel a dolognak. Ha rendben lefutott, latjuk, hogy mekkora méret( lett, altalaban 6-
700kB-nyi a szokasos. Folytassuk a make modules parancs kiadasaval, ez azo-
kat a részeket forditja le, amiket modulba szanunk. Sikeres lefutds esetén kell még a
make modulles_install is, ezzel a telepitésik is lezajlik, mégpedig rendszerint
a /lib/modules/kernelverzio kdnyvtarba kertilnek az ezen beliili megfelel6
alkényvtarakba szétosztva, . o kiterjesztéssel.

Mar csak az van hatra, hogy ezzel a kernellel tudjuk inditani a gépet. Ehheza lilo
programot hasznaljuk fel, ami a Linux betoltésvezérl6je, bootmanagere. A kernel fajlt
elébb a /boot konyvtarba kell masolni, majd a Zetc/lilo.conf allomanyt szer-
keszteni. Ebben a meglévd kernelt (mint biztonsagi masolatot) mindenképpen hagyjuk
meg elBszor, tehat masoljuk le a ra vonatkozé részt, ami valahogy igy nézhet ki:

image=/boot/vmlinuz
label=linux
root=/dev/hdal
read-only

majd javitsuk at Ugy, hogy hasonl6 legyen ehhez:

image=/boot/bzlImage
label=1inux
root=/dev/hdal
read-only

image=/boot/vmlinuz
label=o0ld
root=/dev/hdal
read-only

Végezetil a Zetc koényvtarban allva adjuk ki a 11 1o parancsot, ez elkésziti az
0j konfiguraciot, és ki is irja, milyen lehet6ségek koziil valaszthatunk majd a rend-
szerinditaskor, ha a megjelen6 L1LO boot: feliratnal a TAB billenty(it nyomjuk le;
ekkor ugyanis kiirja az indithato rendszerek cimkéit, tehat ott kell latnunk az ol d és a
Linux feliratot is, ezek koziil alapértelmezés szerint a 1 1 nux t61tédik be, remélhetd-
leg minden gond nélkiil. Természetesen mindez csak akkor igaz, ha a f6 betdltésvezérld
a lilo. Hanem ez a helyzet, akkor a 11 1o . conT fajlban nem a boot=/dev/hda
feliratot latjuk, hanem példaul a boot=/dev/hdal sort, de a fent leirtakra ez gyakor-
latilag nincs hatassal: ha mar a 11 1o megkapta valahogy a vezérlést, be tudja tdlteni
az Uj kernelt is.
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A modulokat menet kdzben, alapelviiknek megfelel6en bet6lthetjiik/eltavolithatjuk
az insmod/rmmod pérossal, feltéve, ha semelyik mas modul m{ikodését nem sérti,
ami velik kapcsolatban van (ugyanis itt is megfigyelhet§ egymasraépiilés). A
modprobe szintén a beillesztéshez hasznalhato, igyekszik az 6sszes olyan modult
is beilleszteni a kernelbe, ami annak m{ikddéséhez szilkséges. Mindharomnak egy pa-
ramétere van, az adott modul neve. Az Ismod pedig a betoltott modulokat listazza
ki. Megemlitendd még a Zetc/modules. conf konfiguracios allomany, amelyben
a modulok paramétereit lehet megadni. Ha kerneliinkben megtalalhato a kerneld
(vagy az Gjabb nevén kmod) démon tdmogatasa, akkor pedig mindezen feladatokat au-
tomatikusan elvégzi. Tehat ha példaul egy zeneprogramot inditunk, beilleszti a hang-
kartya meghajtoit. S6t miutan a modulokra mar nincs szlikség (tobb mint egy percig
nem hasznalja 6ket semmi), akkor el is tavolitja Gket.

1.18. A héjprogramozés segédeszkozei

Sz6 volt rola, hogy a bash (és persze a tébbi parancsértelmezd is) nagyon jél progra-
mozhat6, sajat programnyelve segitségével. Kicsit mélyed;jink el ezekben a lehet6sé-
gekben!

A héjprogramok vagy shell-szkriptek mind olyan széveges allomanyok, amiknek
végrehajtasi jogot adva onalloan is futtathatok, de a shell segitségével is megoldhato a
végrehajtasuk. Kezdjik egy egyszer(i példaval, aztan majd bonyolitsuk Kicsit: irja ki a
programunk a ,,Haliho!” szdveget! Ehhez gépeljiik be a progi nevi szovegfajlba a
kovetkez6t:

#1/bin/bash

echo "Haliho!™
exit O

Az elsd sor értelmezése: a # jel utan kovetkezd részt a parancsértelmezd meg-
jegyzésként kezeli, kivéve, ha egybdl a felkialtojel kdvetkezik utana, mert akkor az-
zal a programmal prdbalja meg végrehajtatni a szkriptet, ami ezutan all. A maso-
dik sor ismer8s, a harmadikban lév8 kdddal pedig Ugy Iéplink ki a végrehajtashol,
hogy egy uUn. visszatérési értéket is beéllitunk. A legtébb program lefutdsa utan be-
allit egy ilyet, és ezt egy programmal lekérdezve megtudhatjuk, hogy végz&détt a pa-
rancs. A 0 érték altalaban azt jelenti, hogy rendben lefutott. Adjunk ennek a fajlnak a
chmod +x progi utasitassal mindenki szdmara végrehajtasi jogot, majd futtassuk
a ./progi kiadasaval! Ez még igy nem tal latvanyos, ezért bévitsiik tgy, hogy elbtte
képerny6t torlink, és az Udvozl6 szoveg utan kiirjuk, hogy ,,Most 6ra:perc van.”! A
program masodik sora legyen tehat a clear, az utolsé el6tti pedig:

echo -n "Most "“date +%T“; echo " van."

Itt tobb Gjdonsag is el6bukkant. Elszor is, a —n paraméter hatasara az echo
nem emel sort a kiirds végén, tehat majd a ** van' nem ker(l Gj sorba. A pontos
id6 beillesztése a szOvegbe a date feladata lesz, és ezt most Ugy oldjuk meg, hogy
forditott aposztréfok kdzétt adjuk meg a parancsot. Ennek hatésara futaskor a bash
be fogja helyettesiteni a megfelel értéket, és azt fogja kiirni; vagyis a date kimenetét
bedgyaztuk egy masik parancssorba! Ezt nagyon sok helyen ki lehet hasznalni, példaul
talaljuk ki, mi lesz az eredménye a

echo "Most “w -h | wc -1° felhasznalé van bejelentkezve.™
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parancsnak?

A programokban szinte mindig vannak eladgazasok, logikai dontéshozatalok. Va-
lamely valtozo értéke befolyasolhatja, hogyan folytatddjon a végrehajtas. A test
programnak nagy szerep jut ilyenkor, mivel megvizsgal bizonyos dolgokat, és az el6bb
emlegetett visszatérési értékek segitségével értesit annak eredményérdl. El tudja don-
teni, hogy két (szdmszer(i vagy szoveges) érték hogyan viszonyul egymashoz, egy adott
allomany létezik-e és milyen tipust, méretd, és ezeket felhasznalva sok hasznos dol-
got tehetiink. Nézziik meg probaképpen, hogy létezik-e a /home/kispista nevii
konyvtar:

[root:~]>test -d /home/kispista && echo van || echo nincs
nincs

A -d kapcsoloval tehat azt vizsgaljuk, van-e ilyen. Két eset lehetséges: ha van,
akkor 0 a visszatérési érték, nincs hiba, ekkor a && jelek utan kdévetkez6 parancs fog
lefutni. Kedvez&tlen esethen azonban a visszatérési érték eltér nullatél, ekkor viszont
a | | jelek utani parancs indul el. llyen egyszerdi, két kimenetel{ elagazést tehat mar
tudunk is késziteni. Ugyanezt nézzilk meg Ugy is, ahogy inkabb hasznalni szoktuk
héjprogramokon beliil:

[root:~]>if [ -d /home/Kispista ]; then echo van; else echo nincs; fi
nincs

A programozasban jartasak ismerik mar az if-then-else (magyarul ha-akkor-
kiilonben) szerkezetet, itt is ezt latjuk viszont, egyes részei egymastol a pontosvessz6-
vel vannak elvélasztva, és a Fi kulcsszo zérja le. De mit jelent a szOgletes zarojel,
és hova tlint a test? Nos, a [ egy szimbolikus link a test allomanyra, ami figyel
ilyenkor arra is, hogy legyen zard ] jel is. Most teszteljik le, hogy nagyobb-e nullandl
a /etc/motd mérete:

[root:~]>if [ -s /etc/motd ]; then echo nagyobb; else echo zerus; fi
zerus

Ezen a gépen tehét éppen a ,kildnben” ag futott le, mivel a -s akkor ad 1IGAZ
eredményt, ha a vizsgalt fajl Iétezik, és mérete nagyobb mint zérus. Vizsgéljuk most
meg, hogy pistike User ID-je nagyobb-e 500-nal! Ehhez els6 lépésként az értéket
beillesztjiik egy kornyezeti valtozéba, majd ezt adjuk at a test parancsnak:
[root:~]>export pistiid=“id -u pistike*

[root:~]>echo $pistiid
502

[root:~]>if [ $pistiid -gt 500 ]; then echo nagyobb; fi
nagyobb

Lathato, hogy a parancsok kimenetének beagyazasaval is lehet kornyezeti valto-
z6t feltdlteni értékkel, és ezt a jelen esetben sz&mszer( értéket a —gt (Greater Than,
nagyobb mint...) kapcsol6 segitségével vetettilk 6ssze az 500-as szammal.

A bash programokon bellil hasznéalhaté vezérl6szerkezetek az if-then-elsen kiviil
még a tobbagu elagaztatast végzé case, a ciklusok létrehozésara szolgald for, while,
until és select. Ezek kdziil most csak a léptet6 tipusu for ciklusra alljon itt egy példa:

[root:~]>for i in *.mp3; do mpgl23 "$i"; done

Ennek hataséra az aktudlis kdnyvtarban 1évé minden .mp3 kiterjesztés( fajlt le fogja
jatszani az mpg123 nevli program, még akkor is, ha sz6k6z van a nevilkkben. Az i
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ciklusvaltozo tulajdonképpen egy szoveges kornyezeti valtozoként viselkedik, értékei
sorban jonnek létre, majd azokat olvassa ki az mpg123.

A sleep parancsot is gyakran hasznaljuk fel héjprogramokban, ha id&zitési prob-
lIémak 1épnek fel. Az utana irt szam és kdd jelenti azt az id6tartamot, ameddig var és
nem csinal semmit: tehat a sleep 5 hatdsara a program 5 masodpercig varakozik,
csak utana fut tovabb. Megadhat6 még az m utdtag a percben, a h az 6raban ésa d a
napban mért idtartamokhoz.

A programba val0 adatbevitelre szolgal a read valtozo utasitas. A billenty(-
zetrdl vett értéket a kdrnyezeti valtozéban tarolja. Ha ennél kicsit latvanyosabb médot
akarunk a felhasznéldnak biztositani, akkor a dialog programot hasznéljuk. Ennek
kulénboz8 tipust, adatbekéréshez hasznalt elemek a f6 paraméterei, nevezetesen az
adatbeviteli mezd, a jeldlénégyzet, radibgomb, lista, stb. A hasznalata ezek miatt bo-
nyolultabb, de valéban szép és kdnnyebben hasznalhato felhasznaldi feliiletet tudunk
kialakitani a segitségével (1.8. &bra).

Hi, this is a menu box. You can use this to
present a list of choices for the user to
choose. If there are more items than can fit
an the screen, the meru will be scrolled.

You can use the UP/DOMN arrow keys, the first
letter of the choice as a hot key, or the
nunber keys 1-9 to choose an option.

Try it now!

Choose the 05 you like:

] Another free Unix Clone for 306/486
o IBM 05/2
" Microsoft Windows NT

3 8K > {Cancel >

Hi, this is a radiolist box. You can use this to
present a list of choices which can be turned on or
aff. If there are more items than can fit an the
screen, the list will be scrolled. You can use the
UP/DOWN arrouw keys, the first letter of the chaice as a
hot key, or the number keys 1-9 to choose an option.
Press SPACE to toggle an option on/off.

Which of the following are fruits?

[ g a It's an apple.
iy

Mo, that's not my dog.
Vaah, that's duicy ]

( Mo, never put a dog and a cat together!
(X) F Cats like fish.

K BK D {Cancel >

U || S5 3] 2]30 [Baem  eem HE=14:26:41

1.8. dbra. Néhany dialog-gal késziilt program

1.19. Az X Window rendszer alapparancsai

A UNIX rendszerek nagyon jol hasznalhatd grafikus fellilettel is rendelkeznek, amit X
Window Systemnek hivnak. Ezt a rendszert hal6zati alkalmazas céljara fejlesztették ki,
emiatt olyan triikkoket lehet vele csinalni, amit egy hagyomanyos PC-s kdrnyezett6l
nem szokhattunk meg. Miikddésére az jellemz8, hogy a grafikus megjelenitével ren-
delkez8 gépen fut egy Un. X szerver, aminek annyi a dolga, hogy a grafikus hardver
képességeit messzemendkig kihasznalva a képernydre rajzolja mindazt, amit a hozza
kapcsolddo kliensek — maguk a programok — kérnek t6le. A kliensnek nem muszgj a
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helyi gépen futnia, s6t megoldhato az is, hogy a dologba egy harmadik gépet is bevon-
nak: egy nagy kapacitasu gépet kér meg az egyikiik (a kliens) arra, hogy elvégezze a
bonyolult szamitasokat igényl6 miiveletet, és az eredményt grafikus formaban kildje
at egy harmadik (az X szervert futtaté) gép képernydjére. ..

A Linux alatt ingyenesen hozzéaférhetd X verzié az XFree86, ami nemrég esett at
egy nagyobb verzidvaltason. Jelenleg a 4-es féverzidszamu kiadasok a legtjabbak, de
még sok videokartyahoz jobban hasznalhatdk a régi, 3.3.x verzio specialisan hozzajuk
irt szerverei (példaul az S3 kartyacsaladhoz). Az itt felsorolt parancsok miikodnek
mind az Uj, mind a régebbi verzidkban.

Miel6tt nekilatnank az X felélesztésének, pontos adatokkal kell rendelkezniink a
videokartyank és a monitorunk képességeirdl és azokrdl a jellemz8kr6l, amik nélkil
nem tudjuk teljes egészében kihasznalni a képességeiket. A videokartyak legfontosabb
jellemz6i a felbontés és a szinmélység valamint a videomemoria mérete, a monitoré
pedig a vizszintes és a fligg8leges képfrissitési frekvencia.

A videokartya paramétereinek lekérdezésére hasznalhaté a SuperProbe prog-
ram, ami igyekszik kitalalni a beéllitdsahoz sziikséges adatokat. A kartya gyartojara
és a tipusra utald chipset meghatarozasa altalaban sikertl neki, de az mar nem min-
dig, hogy mennyi a videomemadria mérete. Viszont ha teljesen tanacstalanok vagyunk
ezekkel kapcsolatban, akkor valamit ez is segit.

A konkrét bedllitdshoz tobbféle program is hasznalhat6, a Linux terjesztések is
sokféle megoldast kinalnak, ezek tdbbségével ma mar kénnyen bel6hetd az X. Meg
kell emliteni itt a Red Hat-beli XF86Setup programot, a SUSE disztribicio Sax, il-
letve SaX2 nev( alkalmazasat, vagy a Mandrakeben ismert XFdrake programot. Van
azonban egy olyan eszkdz, ami mindegyiknek része, és a legrégebben hasznalatos, ez
pedig az xF86conFig. A programon végighaladva el8szor a digitalizalé eszkozt kell
beéllitanunk, ez nagyrészt valamilyen egér. Majd a billenty(izet kdvetkezik, itt hasz-
nalhatunk tobbféle kiosztast is, az Ujabb megoldas az in. XKB hasznalata. A monitor
vizszintes frissitési frekvencidjat kell ezutan kivalasztani, itt mar sziikség lehet a fent
emlitett pontos adatokra, mert nagyobb érték megadasa, mint amit bir, karosithatja a
monitort. Ugyanigy kell kivalasztani a fligg6leges frekvenciat is, majd lehet egy ne-
vet adni a monitorunknak, hogy késébb, a konfiguracios fajl esetleges szerkesztésekor
kdnnyebben megtalaljuk.

Kovetkezhet a videokartya kivalasztasa. Ha nem szerepelne a miénk a hosszu lis-
tan, akkor sem kell feladni, egy SVGA szerverrel nagy valészin{iséggel menni fog. Meg
kell adnunk a videomemdria méretét, és a kartyanak is egy azonosit6 széveget. A szin-
mélység beallitdsaval azt adjuk meg, hogy egy-egy képpont, pixel hanyféle szint vehet
fel: ajanlott legalabb 16 bites vagy annal nagyobb értéket megadni, ha szép képet aka-
runk. Végul pedig a régi verzionél rkérdez arra, hogy elkészitse-e azt a szimbolikus
linket, ami a Zusr/X11R6/bin kdnyvtaron belll a kivalasztott X szerverre mutat és
X a neve. Az Uj verzidban egyetlen X szerver van, igy itt ez a Iépés kimarad. Végdil
pedig felajanlja az XF86ConTig konfiguréacids fajl mentését, ez legtébbszér a Zetc
kodnyvtarban vagy annak X11 alkényvtaraban talalhato.

Ha jél dolgoztunk, maris indithatjuk a felliletet a startx parancs kiadasaval. Ez
egy héjprogram, és tulajdonképpen az xinit programot hivja meg a megfelel para-
méterekkel. J6 esetben elindul az X szerver, az esetlegesen automatikus futasra bealli-
tott egyéb programok, és végil az un. ablakkezeld. X alatt ugyanis az a helyzet, hogy
nem maga a szerver gondoskodik az ablakok kinézetérdl, dekoraciéjarol, hanem egy
erre szakosodott program, az ablakkezeld. llyenb8l nagyon sokféle létezik, kezdve a
nagyon egyszer(, de villamgyors fajtaktdl (icewm) a kdzépkategorian at (Windowma-
ker, Afterstep) egészen a csillogo-villogo, de nagyon er6forrasigényes verzidkig, amik
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inkdbb mar teljes ablakozo rendszernek nevezenddk. Jelenleg ezekbdl két nagyon jo
valtozat van, a KDE és a Gnome. Végiil kapunk egy munkafeliletet, amin elkezdhe-
tink dolgozni, de a j6 6reg sz6veges konzolokrdl sem kell lemondanunk, merta CTRL-
ALT-Fx kombinaciokkal atvalthatunk rajuk, vissza a grafikus feluletre pedig az ALT-F7
billenty(ikkel. Megjegyzend6 még a CTRL-ALT-PLUSZ és CTRL-ALT-MINUSZ bil-
lenty(iharmas, ezekkel a felbontast lehet valtani, valamint a CTRL-ALT-BACKSPACE,
amivel vészhelyzetben gyorsan leallithatd az X szerver. Els6 futtataskor sziikség lehet
az xvidtune programra, aminek a segitségével a monitoron megjelend képet lehet
korrigalni, példaul mind a négy irdnyba elcsusztatni. A bedllitdsokhoz tartozik az is,
hogy a billenty(zet j6l mikddjon, erre — ha nem az XKB tipusu billenty(zetkezelést
valasztottuk az alapszintli konfiguralasnal — az xmodmap program hasznélhatd. A
loadkeys parancsnal latott modon X alatt is minden billenty(ihtz tartozik egy kod,
de ezeket mashogy értelmezi, viszont itt is szabadon atkonfiguralhato a kiosztas, le-
menthet6 egy fajlba, és ezt kell megadni paraméterként az xmodmap szamara.

Az xset és az xsetroot parancsok segitségével szintén bedllitasokat végezhe-
tink. A masodik az egyszer(ibb, mert a szerepe csak az, hogy a hattérablak, az Un.
root-window szinét vagy éppenséggel a rajta megjelend képet szabalyozza, beéallitsa.
Az xset viszont joval tdbb mindent allit: a hibajelzés csipogasanak hangerejét, az
energiatakarékos lizemmod ki-bekapcsolasat a monitorra, a megjelenitett képerny6-
fontok elérési Utjanak szabalyozasat, a képerny6védd paramétereit mind-mind el lehet
vele érni.

Az X hasznélata kdzben ablakban futo terminalokat is nyithatunk, ezekbél tobb
tipus létezik, altalaban mindenhol jelen van az xterm (1.9. dbra). Sokféle modon
konfiguralhato a megjelenése és a viselkedése, akar menet kdzben is, ha az ablaka folott
a CTRL billentydt lenyomva tartva kattintunk az egér gombjaival, és az igy megjelend
meniikb6l valasztunk. A tdbbi terminalemulaciés program kozil szerepeljen még itt
az rxvt, ami szintén elég sok helyen fellelhet6.

Sokszor ezeket a programokat mar a rendszer inditasa utan egyszerre szeretnénk
hasznalni, ekkor még az ablakkezeld elindulasa el6tt kell 6ket futtatni. Ez gy oldhatd
meg, hogy a felhasznald a sajat konyvtaraban Iév6 . xinitrc allomanyt szerkeszti.
Ennek tartalma példaul igy nézhet ki:

imwheel &

xterm &

xmodmap ~/xmodmap.hu
exec icewm

Az els6 sorban elinditjuk az imwhee I programot, ami gérg&vel ellatott egerekhez
nyUjt tamogatast. Az & jel most azért kell, hogy elinduldsa utan ne Iépjen ki azonnal,
hanem végig fusson a hattérben. Inditunk még egy xterm programot és az xmodmap
segitségével magyar billenty(kiosztast toltlink be. VVégiil pedig az ablakkezel 6 program
az utolso sorban szerepel.

A futé programok ablakairél az xwininfo ad informaciot, f6leg a méretiikrdl és
elhelyezkedésiikrél a képernyén. Az xmag felnagyitja a képerny6 egy részét, féleg
nagy felbontasnal lehet hasznos. Az xki I'l pedig maris sejthetd, mire jo: azt a prog-
ramot, amire rakattintunk a megjelen6 kurzorral, azonnal leéllitja, kilovi.

Végul nézzik meg az xhost program alkalmazéasat, amivel az X szerver-
hez vald hozzaférés szabéalyozhaté. A + jel (mint paraméter) utan felsorolt gé-
peket hozzdadja, a - utaniakat leveszi arr6l a listardl, amin azok szerepelnek,
amiken a futd programok hasznalhatjak adataik megjelenitésére a szervert. Las-
suk, mi a teend6, ha a starvalami.hu gépen fut az X, ez el6tt dlink, de a

57



kbsod kss kicker krdb
kbu i losycoca kill kreglo
killall krock kss
killallS kscd
killustrator kscience kss
imon kslidescreen.kss
kio_http_cache_clearer  kslideshow kss
kio_uiserver (S
kisdn ksnapshat
Ko kspace.kss
kjerz kzplash
kjots kspread
k laptopdaenon kstart
k launcher kswarm kss
File Sessians Options klegacyimoort ksuns
rootte uptine | | it klines kss ksyns . static
2:20pm up 23 min@ i klipper ksysguard
kroot:~ 108 == klistviewtest Kksysguardd

| Size Used Avail Uss Mounted on
| 3,86 1.8 1,95 502 /
, 4,06 1.3G 2.1G 47% /wnt/uin_c

/dev/hdal UG 5.36 5.83 48% /mnt/win_d
| D /cev,/hdd 612M B12M 0 1002 /mnt/cdrom

| D New'! r‘!Kmaoth\i

Umwrg T =[EB[ 1] 2] 5[ e [ vt Konsole Hl=14:21:44

1.9. dbra. Kilénb6z8 terminalprogramok

king.valami.hu gépen akarunk futtatni egy programot, aminek grafikus kimene-
tét a mi gépinkon szeretnénk latni! El8szor is nyissunk egy xterm ablakot,
és adjuk ki benne az xhost +king.valami.hu parancsot, ezzel megenged-
tik neki, hogy a monitorunkra irhasson. Ezutan lépjink be a king.valami.hu
gépre telnet vagy ssh segitségével, és ott adjuk ki a kOvetkezd utasitast:
export DISPLAY="'star.valami .hu:0". Ez arra szolgal, hogy az azon a gé-
pen futtatott programjaink tudjak, hova kell kildeni az adataikat, egész pontosan a
DISPLAY kornyezeti valtozo altal meghatarozott gép elsé X szerverére (mivel egy gé-
pen tdbb is futhat, és az elsének 0 a sorszama). Végiil mér csak egy grafikus programot
kell inditani, és lathato is az eredmény!

1.20. Csomagok kezelése

A Linux terjesztések, disztriblciok rengeteg programot tartalmaznak, amik a kernel
koré épulve alkotnak egységes operacios rendszert. Ezek az alkalmazésok a binéris
programokkal, dokumentécidval és minden egyéb sziikséges alkotoelemiikkel egyiitt
érkeznek, ezért dsszefoglalé néven csomagoknak hivjuk 6ket. A csomagok egymasra
is épulnek, mivel némely csomagot addig nem érdemes (vagy nem is lehet egyélta-
lan) hasznalni, amig egy masik nincs telepitve. A csomagon belll ezért nemcsak a
programok alkotorészei, hanem olyan informéaciok is megtalalhatok, amik ezeket a
fugg6ségi informacidkat tartalmazzak. Valamint olyan héjprogramok is, amik tele-
pitésuk/eltavolitasuk elétt és utan bizonyos beallitasokat tudnak végezni.

Az egyes disztriblciék mas csomagformatumokat hasznalnak, de van két f6 tipus,
ami a legtébben megtalalhatd. Az egyik a Red Hat cég altal kifejleszett RPM formatum
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(Red Hat Package Management), ami a SUSE, Caldera, Mandrake, BeroLinux és egyéb
mas terjesztésekben is hasznalatos. A masik pedig a Debian altal hasznalt, . deb ki-
terjesztésérdl kdnnyen felismerhet6 csomagformatum, amit tébbek k6z6tt még a Corel
terjesztése is hasznal. Nézzik meg roviden ezek kezelését!

Az RPM csomagokkal valé munka megkodnnyitésére ma mar sokféle, legtobbszor
grafikus program is hasznalhatd, de az alapprogram rpm névre hallgat. F8bb (izem-
madjai a telepités (install), frissités (upgrade), torlés (erase), lekérdezés (query), és
csomagkeészités (build). A kovetkez6kben egy valami . 1386. rpm nev( fajlon ke-
resztiil mutatjuk be ezeket.

Teljesen Uj csomag telepitése az rpm —ih valami . 1386 . rpm parancs kiada-
saval torténik, itt a -1 az installalasra utal, a —h hatasara pedig kett6skeresztek je-
lennek meg a telepités soran mint folyamatjelzék. Ilyenkor mindig térténik fiigg6ség-
ellen6rzés is, és ha valami hidnyzik azok kozll, amikre a program épil, az rpm meg-
tagadja a telepitést. A ——Force kapcsol6val azonban kier&szakolhatjuk, hogy mégis
masolja fel a csomagot, a ——nodeps pedig kikapcsolja ezt az ellenérzést (ezekhez
csak végsd esetben folyamodjunk). Mar meglév6, de régebbi verziéji csomag frissité-
séhezaz rpm -Uvh valami . 1386 . rpm hasznalhatd, itt még egy —v paraméterrel
egészitettiik ki, ami b6beszédlibb lizemmddra kapcsol. A program eltavolitasa bizton-
sagosan az rpm -e valami . 1386 . rpm kiadasaval torténik, ekkor is ttkdzhetiink
abba az Uzenetbe, hogy bizonyos programok még igényelnék ennek a jelenlétét, de
a ——Force itt is végleges megoldast kinal. A csomagok lekérdezésére szolgél az
rpm -q valami (tehat csak a neve kell!), de ez igy 6nmagaban csak arra jo, hogy
megtudjuk, egyaltalan telepitve van-e. A —q utan irt kapcsol6k tovabb bévitik a lehets-
ségeket, példaul a —ga megjeleniti az 6sszes telepitett csomag nevét, a —ql kilistazza a
telepitett csomagban talalhaté ésszes fajlt, a —-qf /valahol/valami megmondja,
hogy az adott fajl melyik csomag része, a —qi a csomagrél sz6l6 informéacidkat (révid
leirds, méret, verzid, sth.) adja, ha pedig mindezek mellé még a p paramétert is be-
tessziik, akkor a még nem telepitett csomagokrol is kérhetiink informéaciét. Végill, ha
egy eddig csak forrasnyelven elérhet6 programot szeretnénk RPM csomagga alakitani,
akkor el6szor is késziteniink kell egy Un. spec-fajlt, az ebben foglalt utasitasok alap-
jan az rpm elébb leforditja az alkalmazast, megnézi, milyen fiigg&ségeket kell majd
el6irni, és végll elkésziti a binaris csomagot, mégpedig a cpio kdzrem{ikodésével.
A Midnight Commander segitségével az rpm csomagok kezelése egyszer(i, csak En-
tert kell nyomni a csomag nevén, igy belenézhetiink, elolvashatjuk az informacidkat,
és telepithetjik/frissithetjik is.

A Debian csomagok is hasonléan igyekeznek kénnyebbé tenni a rendszergazdak
életét. A .deb csomagok kezelésére tobb program is hasznalhat6. Az alapvet6 a
dpkg, ami parancssori kapcsolokkal vezérelhetd, de létezik hozza egy menis el6tét-
program a dselect személyében. A dpkg fébb Gizemmaodjai: installalas a beallita-
sok elvégzésével (- 1), kicsomagolas beallitasok nélkil (--unpack), tjrakonfiguralas
(-—configure), eltavolitds (-r), a rendelkezésre all6 csomagok listajanak frissitése
(--update-avai l). Az utolsé eset kivételével természetesen meg kell adni a telepi-
tendd csomag nevét is, mint paramétert. A dse lect hét ponton keresztil vezet végig
a fébb lépéseken. Elséként az Access meniipontban meg kell adni, milyen modszer
szerint férhetlink hozza a csomagokhoz: NFS vagy FTP-szerverrdl, hajlékonylemezek-
rél vagy mas médiumrol. Itt a leggyakrabban az APT (Advanced Package Tool) méd-
szer szerinti hozzaférést valasztjuk. Az Update meniponton belll a rendelkezésre
allé csomagok listajat frissithetjiik. A Select ponton beldl valaszthatjuk ki a tele-
pitenddket. A program figyeli a fligg&ségeket is, tehat azokat is felkinalja telepitésre,
amik kellhetnek a miikodéshez. Az Install valasztasaval indul el a tulajdonkép-
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peni telepités. A ConFig a telepitett, de még nem konfiguralt csomagokon végzi el a
bedllitasokat, a Remove pedig eltavolitja a foloslegeseket. Végil a Quit Iéptet ki a
programbdl.

A masik lehet8ségiink az Gjabb fejlesztésli APT modszer szerinti csomagkezelés,
amihez az apt-get parancs a legfébb eszkdz. Szintén parancssori kapcsoldkkal ve-
zéreljiik az apt-get opcidk parancs csomagnév formaban. A parancsok
kozil a legfontosabbak:

upgrade — a  legfrissebb  verziéra valé  frissités, felhaszndlva a
/etc/apt/sources. list fajlban fellelhetd forrdsokat, amik kdzott
lehetnek Internetes szerverek is, s6t, ez az egyik legjobb lehetsége.

install — telepités.
remove - eltavolitas.

source —a csomagok nemcsak binaris formaban létezhetnek, hanem még forrasnyelvi
allapotban is, ilyenek let6ltéséhez sziikseéges ez az opcio.

check —ellen6rzés.
clean - a letdltétt csomagfajlok torlése.

Az opciok kozil a -b szolgdl arra, hogy a letoltétt forrdsokbdl kész csomagot
allitsunk el@.

1.21. Egyéb parancsok

Az eddigiekben felsorolt parancsokon kivil vannak még olyanok, amik nem marad-
hatnak emlités nélkil. Ide sorolhatok azok a programok, amik matematikai feladatok
megoldasat segitik, mint a bc, amivel a négy alapmiveleten felll joval bonyolultabb
dolgokat is kiszdmolhatunk. Inditsuk el, majd a megjelend tires sorba gépeljik be:

a=4"2+3"2
print sqrt (a)

Az eredmény 5 lesz a Pitagorasz-tétel alapjan. Itt a ™ a hatvanyozas jele, az sqrt
fuggvény pedig a gyokvonast végzi. Hagyomanyos szamologépet kapunk ezen feliil az
xcal c grafikus program személyében.

A watch segitségével egy program kimenetét figyelhetjik. Probaljuk ki gy, hogy
egy kdényvtarban, ahol kevés fajl van, kiadjuk a watch Is -1 parancsot, majd egy
masik terminalon belépve (célszer(i mindezt X Window alatt csinalni) Iétrehozunk ott
egy fajlt. A watch alapértelmezés szerint 2 masodpercenként frissiti a képernydjét,
tehat kisvartatva latjuk, hogy megjelenik az j fajl. Ha most irunk hozza valamit, akkor
a méretvaltozas is meg fog jelenni hamarosan.

Multimédias fajlok kezelésére is sok program van. Képek nézegetésére a konzolon
is hasznalhaté a zgv. Ha van hangkartyank, akkor a WAV hangfajlok lejatszasahoz a
playwave, a MIDI fajlokéhoz a playmidi hasznalhato, a népszer(i MP3 formatum-
hoz pedig az mpg123 vagy az mp3blaster. Audio CD-k lejatszasahoz is sokféle
alkalmazas talalhato, illetve le lehet szedni réluk a zenei adatokat digitalis formaban,
ezt hivjak grab-belésnek, erre tébbek kdzétt a cdparanoia szolgal.
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1.22. Zarszo

A Linux a felsoroltakon kiviil még nagyon sok kisebb-nagyobb alkalmazast tartalmaz,
ha mindet fel akarjuk térképezni, nagyon sok szabadid6vel kell rendelkeznink. Az
itt megemlitett parancsok azonban remélhetdleg jo keresztmetszetét adtak annak, mi
mindenre és hogyan is hasznalhato6 a rendszer, és kiindulési pontként szolgéltak ahhoz,
hogy jobban megértsiik a m{ikddését, nem utolsdsorban hasznalni is tudjuk. Mint em-
litettem az elején, itt mindegyik parancs vazlatosan, sokszor csak az emlités szintjén
szerepelt, ezért mindenképpen javasolt a kézikdnyvoldalak és a réluk fellelhet6 min-
denfajta informécio attanulmanyozasa. Ezenfelil pedig a gyakorlés, a kiprobalas vihet
elére. Ezért is igyekeztem minél tobb helyen kiprébalandé dolgokat beiktatni, hogy
legalabb az elsd 1épéseket megkdnnyitsem, és mert sok leirasbdl hianyoznak az alkal-
mazasi példak. Pedig ha egy-két ilyet lat az ember, kénnyebben megérti a sokszor
szaraz, és csak a lényegre szoritkoz6 dokumentaciokat is. Tehat abban a reményben,
hogy ez a flizet valamelyest hasznos volt, biztatok mindenkit a Linux hasznélatéra, és
ha els&re nem sikeril valami, akkor se adjuk fel, kisérletezziink, egyszercsak ra fogunk
jonni a megoldasra. VVégezetil alljon itt egy olyan idézet, amit valaszthatunk jelmon-
datunknak is: ,,Egy pingvinre gyakorlatilag lehetetlen haragosan nézni!”
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GNU Szabad Dokumentacios
Licensz 1.1 verzio, 2000 marcius

Copyright (©2000 Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston,
MA 02111-1307 USA

Jelen licensz sz6 szerinti sokszorositasa és terjesztése barki szamara megengedett, val-
toztatni rajta ugyanakkor nem lehet.

0. ELOSZO

Jelen Licensz célja egy olyan kézikdnyv, tankdnyv, vagy effajta irott dokumentum meg-
alkotasa, mely a sz6 szoros értelmében ,,szabad”: annak érdekében, hogy mindenkinek
biztositsa a széveg sokszorositasanak és terjesztésének teljes szabadsagat, modosita-
sokkal, vagy anélkl, akar kereskedelmi, akar nem-kereskedelmi uton. Masfeldl, e
Licensz meg6rzi a szerz8, vagy kiadé munkaja elismeréséhez f(iz6d6 jogat, s egydttal
mentesiti 6t a masok altal beiktatott modositasok kovetkezményei aldl.

Jelen Licensz egyfajta ,.etalonnak” tekinthetd, ami nem jelent mast, mint hogy a
dokumentumbdl szarmaztatott munkak maguk is szabad mindsitést kell, hogy kapja-
nak. E dokumentum egyben a GNU Altalanos Felhasznaloi Licensz kiegészit6jeként
is szolgal, mely egy a szabad szoftverekre vonatkozo etalon licensz.

E Licenszet a szabad szoftverek kézikdnyveiben valo hasznalatra alkottuk, hiszen a
szabad szoftver egyben szabad dokumentaciot is igényel: egy szabad programot olyan
kézikdnywvvel kell ellatni, mely ugyanazon szabadsagokat biztositja, mint maga a prog-
ram. Jelen Licensz, mindazonéltal, nem korlatozédik pusztan kézikonyvekre; feltételei
tetsz6leges targykord irott dokumentumra alkalmazhaték, fliggetlendl attol, hogy az
kényvformaban valaha megjelent-e. Mindamellett e Licenszet f6ként olyan munkak-
hoz ajanljuk, melyek elsédleges célja az Utmutatés, vagy a tajékoztatas.

1. ALKALMAZHATOSAG ES DEFINCIOK

E Licensz minden olyan kézikonyvre, vagy més jellegli munkara vonatkozik, melyen
megtalalhat6 a szerz6i jogtulajdonos altal feltiintetett figyelmeztetés, miszerint a do-
kumentum terjesztése jelen Licensz feltételei alapjan lehetséges. A ,,Dokumentum”
alabb barmely ilyen jelleg{ kézikonyvre, vagy egyéb munkéra vonatkozik. A lakossag
minden tagja potencidlis licensztulajdonosnak tekinthet8, és mindegyikik megszoli-
tasa egyarant ,,6n”.
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A Dokumentum ,,Médositott Valtozata” barmely olyan munkara vonatkozik, mely
tartalmazza a Dokumentumot, vagy annak elemeit akar szé szerint, akar modositasok-
kal, és/vagy mas nyelvre leforditva.

A ,,Masodlagos Szakasz” egy egyedi névvel biré fliggelék, esetleg a Dokumentum
egy megel6z8 szakasza, mely kizardlag a kiadéknak, vagy az alkotoknak a Dokumen-
tum atfogo targykoréhez (vagy kapcsol6do témakhoz) fliz6d6 viszonyarol szol, és nem
tartalmaz semmi olyat, ami kdzvetlen(l ezen atfogo témakor ala eshet. (Ha példaul a
Dokumentum részben egy matematika tankdnyv, gy a Masodlagos Szakaszban nincs
lehet6ség matematikai targy( magyarazatokra.) A fenti kapcsolat targya lehet a téma-
korrel, vagy a kapcsolédo témékkal val6 torténelmi viszony, illetve az azokra vonat-
koz6 jogi, kereskedelmi, filozofiai, etikai, vagy politikai felfogas.

A ,,Nem Valtoztathatd Szakaszok” olyan specialis Masodlagos Szakasznak szami-
tanak, melyek ilyetén vald6 meghatarozasat az a kozlemény tartalmazza, miszerint a
Dokumentum jelen Licensz hatélya alatt lett kiadva.

A ,,Boritdszévegek” olyan rovid szévegrészek, melyek Cimlap-szovegként, illetve
Hétlap-sz6vegként kertilnek felsoroldsra abban a kbzleményben, miszerint a Dokumen-
tum jelen Licensz hatalya alatt lett kiadva.

A Dokumentum ,,Atlatsz6” példanya olyan géppel-olvashatd valtozatot jelél, mely
anyilvanossag szamara hozzaférhetd formatumban kerdil terjesztésre, tovabba melynek
tartalma szokvanyos szovegszerkeszt6-programokkal, illetve (pixelekbdl all6 képek
esetén) szokvanyos képmegjelenité-programokkal, vagy (rajzok esetén) altalanosan
hozzéférhet6 rajprogramok segitségével azonnal és kdzvetleniil megtekinthet8, vagy
madosithato; tovabba olyan formatumban mely alkalmas a szovegszerkesztdkbe vald
bevitelre, vagy a szovegszerkesztok altal kezelt formatumokba valé automatikus ata-
lakitasra. Egy olyan, egyébként Atlatszé formatumban késziilt példany, melynek mar-
kupja gy lett kialakitva, hogy megakadalyozza, vagy eltantoritsa az olvas6kat minden
tovabbi modositastol, nem tekinthetd Atlatszonak. A nem ,Atlatsz6” példanyok az
LAtlatszatlan” megnevezést kapjak.

Az Atlatszosag kritériumainak megfeleld formatumok kozoétt megtalalhato példaul
a markup nélkiili egyszer(i ASCII, a Texinfo beviteli formatum, a IATEX beviteli for-
matum, az SGML vagy az XML egy altalanosan hozzaférhet6 DTD hasznélataval, és
a standardnak megfelel, emberi modositasra tervezett egyszerti HTML. Az Atlatszat-
lan formatumok k6zé sorolhatd a PostScript, a PDF, a szabadalmaztatott és csak fizet8s
szdvegszerkeszttkkel olvashatd formatumok, az olyan SGML vagy XML, melyhez a
szilkséges DTD és/vagy egyéb feldolgozo eszkdzok nem altalanosan hozzaférheték, és
az olyan gépileg-generalt HTML formatum, melyet egyes szovegszerkeszték hoznak
létre, kizarolag kiviteli célra.

Egy nyomtatott konyv esetében a ,,Cimlap” magét a cimlapot, illetve barmely azt
kiegészité tovabbi oldalt jelol, amely a jelen Licenszben definidlt cimlap-tartalmak
kozzétételéhez szilkséges. Az olyan formatumu munkaknal, melyek nem rendelkez-
nek effajta cimlappal, a ,,Cimlap” a munka ciméhez legkozelebb es6, am a szdveg
torzsét megel6z0 szovegrészeket jeloli.

2. SZO SZERINTI SOKSZOROST AS

Onnek lehetGsége van a dokumentum kereskedelmi, vagy nem-kereskedelmi jelleg
sokszorositasara és terjesztésére, barmely médiumon keresztil, feltéve, hogy jelen Li-
censz, a szerzdi jogi figyelmeztetés, tovabba a Dokumentumot jelen Licensz hatalya
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ala rendeld kozlemény minden példanyban egyarant megjelenik, és hogy e feltételeken
kivl semmi mast nem tesz hozza a széveghez. Nem alkothat olyan technikai korla-
tokat, melyek megakadalyozhatjak, vagy szabalyozhatjak az on altal terjesztett példa-
nyok elolvasasat, vagy sokszorositasat. Mindazonaltal elfogadhat bizonyos dsszeget a
maésolatok fejében. Amennyiben az 6n altal terjesztett példanyok szdma meghalad egy
bizonyos mennyiséget, (gy a 3. szakasz feltételeinek is eleget kell tennie.

A fenti kritériumok alapjan kolcsénbe adhat egyes példanyokat, de akar nyilvano-
san is kdzzéteheti a szdveget.

3. SOKSZOROST AS NAGYOBB MENNY ISEGBEN

Amennyiben 100-nal tébb nyomtatott véaltozatot tesz kozzé a Dokumentumbol, és an-
nak Licensze feltétellil szabja a Boritdszdvegek meglétét, gy minden egyes példanyt
koteles ellatni olyan boritolapokkal, melyeken a kdvetkez8 Boritoszovegek tisztan és
olvashatdan fel vannak tiintetve: Cimlap-szévegek a cimlapon, illetve Hatlap-sz6vegek
a héatlapon. Mindkét boritélapra egyértelm(ien és olvashatdan ra kell vezetnie a kiado,
vagyis jelen esetben az 6n nevét. A cimlapon a Dokumentum teljes cimének jol I4t-
hat6an, tovabba minden egyes sz6nak azonos szedésben kell megjelennie. Ezen felul,
belatasa szerint, tovabbi részleteket is hozzéadhat a boritélapokhoz. Amennyiben az
esetleges madositasok kizarélag a boritolapokat érintik, és feltéve, hogy a Dokumen-
tum cime véltozatlan marad, tovabba a boritélapok megfelelnek minden egyéb kove-
telménynek, Ugy a sokszorositas ett6l eltekintve sz6 szerinti reprodukciénak mingsil.

Abban az esetben, ha a boritdlapok barmelyikén megkovetelt szovegrészek tul
hosszinak bizonyulnanak az olvashato kozzétételhez, Ggy csak az elséként felsorol-
takat kell feltiintetnie (amennyi jozan belatas szerint elfér) a tényleges boritén, a tovab-
biak pedig atkeriilhetnek a kovetkez oldalakra.

Amennyiben 100-nal tébb Atlatszatlan példanyt tesz kdzzé, vagy terjeszt a Doku-
mentumbol, Ggy kételes vagy egy géppel-olvashat6 Atlatszé példanyt mellékelni min-
den egyes Atlatszatlan példanyhoz, vagy leirni minden egyes Atlatszatlan példanyban
egy a modositatlan Atlatszé példanyt tartalmazd nyilvanos hozzaférésii szamitogép-
haldzat elérhetdségét, ahonnan barki, anonim maédon, téritésmentesen letdltheti azt,
egy kozismert halézati protokoll hasznalataval. Ha az utdbbi lehet&séget valasztja,
kételes gondoskodni arrél, hogy attél a naptdl kezdve, amikor az utolsd Atlatszatlan
példany is terjesztésre keriilt (akar kozvetlentl 6n éltal, akér kiskereskedelmi forga-
lomban), a fenti helyen kozzétett Atlatsz6 példany még legalabb egy évig hozzaférhetd
legyen a felhasznalok szamara.

Megkérjik, &mde nem kételezziik 6nt arra, hogy minden esetben, amikor nagyobb
példanyszamu terjesztésbe kezd, mar joval ezt megel8z8en Iépjen kapcsolatba a Doku-
mentum szerzd8ivel, annak érdekében, hogy megkaphassa t6liik a Dokumentum esetle-
ges feljitott valtozatat.

4. MODOST AS

Onnek lehetdsége van a Dokumentum Madositott Valtozatanak sokszorositasara és ter-
jesztésére a 2. és 3. szakaszok fenti rendelkezései alapjan, feltéve, hogy a Modositott
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Valtozatot kizarélag jelen Licensz feltételeivel dsszhangban teszi kézzé, ahol a Mo-
dositott Valtozat a Dokumentum szerepét tolti be, ezaltal lehet8séget biztositva annak
terjesztésére és modositasara barkinek, aki csak hozzajut egy példanyahoz. Mindezen
fellll, a Mdédositott Valtozat az alabbi kdvetelményeknek is meg kell, hogy feleljen:

e A Cimlapon (és ha van, a boritokon) tiintessen fel egy a Dokumentumétol, illetve
barmely korabbi valtozatétol eltérd cimet (melyeknek, ha vannak, a Dokumen-
tum El6zmények szakaszaban kell szerepelniiik). Egy korabbi valtozat cimét
csak akkor hasznalhatja, ha annak szerz&je engedélyezte azt.

e A Cimlapon szerz6kként sorolja fel a Modositott Valtozatban elvégzett valtozta-
tasokért felelés személyeket, vagy entitasokat, tovabba a Dokumentum f6 szer-
z06i kozil legkevesebb 6t6t (vagy mindet, ha nincsenek 6ten).

e A Cimlapon a Modositott Valtozat kozzétételéért felel6s személyt tlintesse fel
kiadoként.

e A Dokumentum &sszes szerz6i jogi figyelmeztetését hagyja érintetlentil.

e Sajat modositasaira vonatkozdan is tegyen kozzé egy szerz8i jogi megjegyzést,
a tobbi ilyen jellegl figyelmeztetés mellett.

e ROgton a szerzBi jogi figyelmeztetéseket kdvetden tiintessen fel egy kdzleményt,
az alabbi Fiiggelék mintajara, melyben engedélyezi a Modositott Valtozat fel-
hasznalasat jelen Licensz feltételei alapjan.

o A fenti kdzleményben hagyja érintetleniil a Nem Valtoztathaté Szakaszok és a
sziikséges Boritdszovegek jelen Dokumentum licenszében elGirt teljes listajat.

o Mellékelje jelen Licensz egy eredeti példanyat.

e Az ,El6zmények” szakaszt, illetve annak cimét szintén hagyja érintetleniil,
emellett adjon hozz4 egy 0j elemet, amely minimélisan tartalmazza a Mddo-
sitott Valtozat cimét, kiadasi évét, tovabba az Uj szerzok, illetve a kiadd nevét,
a Cimlapon lathatokhoz hasonléan. Amennyiben a Dokumentum nem tartalmaz
semmiféle ,,EI6zmények” elnevezésii szakaszt, Ugy hozzon létre egyet, mely tar-
talmazza a Dokumentum cimét, kiadasi évét, tovabba a szerzdk, illetve a kiado
nevét, a Cimlapon lathatékhoz hasonléan; majd ezt kévet6en adjon hozzé egy Uj,
a Mddositott VValtozatra vonatkozo elemet, a fentiekkel dsszhangban.

o Ne tegyen véltoztatasokat a Dokumentumban megadott Atlatsz6 példany nyilva-
nos halozati elérhetdségét (ha van ilyen) illet6en, vagy hasonléképp, a Dokumen-
tum alapjaul szolgalé korabbi valtozatok hal6zati helyére vonatkozéan. Ezek az
,»El6zmények” szakaszban is szerepelhetnek. Csak abban az esetben hagyhatjael
egyes korabbi valtozatok halozati elérhet8ségét, ha azok legkevesebb négy évvel
a Dokumentum el6tt késziiltek, vagy ha maga az alkoté engedélyezi azt.

e Barmely ,,Kdszonetnyilvanitds”, vagy ,,Ajanlasok” szakasz cimét hagyja érintet-
leniil, tovabba gondoskodjon arrol, hogy azok tartalma és hangvétele az egyes
hozzéjarulokat, és/vagy az ajanlasokat illet6en valtozatlan maradjon.

e A Dokumentum &sszes Nem Valtoztathaté Szakaszat hagyja érintetlentl, tgy
cimiket, mint tartalmukat illet6en. A szakaszok szamozasa, vagy barmely azzal
egyenérték jeldlés nem tartozik a szakaszcimek kozé.
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e Toroljon minden ,,Jovahagyas” elnevezésii szakaszt. Effajta szakaszok nem ké-
pezhetik részét a Modositott Valtozatnak.

e Ne nevezzen at semmilyen létez6 szakaszt ,,JOvahagyas”-ra, vagy olyasmire,
mely cimében a Nem Valtoztathaté Szakaszokkal (itkdzhet.

Ha a Modositott Valtozat (j megel6z6 szakaszokat tartalmaz, vagy olyan fiiggelé-
keket, melyek Masodlagos Szakasznak min&silnek, am nem tartalmaznak a Dokumen-
tumbdl szarmaz6 anyagot, abban az esetben, belatasa szerint, e szakaszok némelyikét,
vagy akér az 6sszeset nem valtoztathatoként sorolhatja be. Ehhez nem kell mést tennie,
mint felsorolni a szdban forgd cimeket a Modositott Valtozat licenszének Nem Valtoz-
tathato Szakaszok listajaban. E cimeknek hatarozottan el kell kiiléniilnie minden egyéb
szakaszcimt6l.

»JOvahagyas” elnevezésii szakaszt csak akkor adhat a Dokumentumhoz, ha az ki-
zardlag a Mddositott Valtozatra utalé megjegyzéseket tartalmaz — példaul méasok re-
cenzidira vonatkozo6an, vagy hogy egy szervezet a szoveget egy standard mérvadé de-
finicidjaként ismerte el.

Cimlap-széveg gyanant egy legfeljebb 6t szobdl allé szdvegrészt adhat meg, a
Hatlap-szdveg esetén pedig 25 szot flizhet a Modositott Valtozat Boritdszévegeinek
végéhez. Barmely entitds csak és kizardlag egy Cimlap- és egy Hatlap-szovegrészt
adhat (akar kozvetitén keresztiil) a Dokumentumhoz. Ha a dokumentum mar eleve
rendelkezik Boritdszoveggel, akar azért, mert azt kordbban 6n adta hozza, vagy mert
valaki mas 6non keresztiil gondoskodott errdl, abban az esetben nincs lehet&ség Gjabb
Boritoszoveg hozzaadasara; a régit mindazonaltal lecserélheti, abban az esetben, ha
annak kiaddja egyértelm{ien engedélyezi azt.

A Dokumentum szerzdje/i és kiaddja/i jelen Licensz alapjan nem teszik lehet&vé
neviik nyilvanos felhasznalasat egyetlen Médositott Valtozat timogatésa, vagy tdmo-
gatottsaga érdekében sem.

5. KOMBINALT DOKUMENTUMOK

Onnek lehetGsége van a Dokumentum egyéb, e Licensz hatalya alatt kiadott dokumen-
tumokkal val6 kombinalasara a 4. szakasz mddositott valtozatokra vonatkozo rendel-
kezései alapjan, feltéve, hogy a kombinacié mddositas nélkil tartalmazza az eredeti
dokumentumok sszes Nem Valtoztathatd Szakaszat, és hogy azok mind Nem Valtoz-
tathatd Szakaszként kerlilnek felsoroldsra a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkanak jelen Licensz minddssze egy példanyat kell tartalmaz-
nia, az egymassal atfedésben 1év6 Nem Valtoztathatd Szakaszok pedig kivalthatok
egy 0sszegzett példannyal. Amennyiben tébb Nem Valtoztathatd Szakasz szerepelne
ugyanazon cimmel, &m eltérd tartalommal, Ugy alakitsa 4t minden egyes szakasz cimét
olyan médon, hogy mogéirja zaréjelben az eredeti szerz6 és kiadé nevét (ha ismeri),
vagy egy egyedi sorszamot. Ha sziikséges, a Nem Valtoztathaté Szakaszok cimeivel is
végezze el a fenti modositasokat a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkaban az eredeti dokumentumok 6sszes ,,EI6zmények” elneve-
z6és(i szakaszat 6ssze kell olvasztania, mialtal egy dsszefliggd ,,EI6zmények” szakasz
jon létre; hasonldképp kell eljarnia a ,,K8szdnetnyilvanitas”, illetve az ,,Ajanlasok” sza-
kaszok tekintetében. Ugyanakkor minden ,,Jovahagyas” elnevezés szakaszt torolnie
kell.
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6. DOKUMENTUMGYUJTEMENYEK

Onnek lehetdsége van a Dokumentumbdl, illetve barmely egyéb, e Licensz hatalya alatt
kiadott dokumentumbdl gydjteményt létrehozni, és az egyes dokumentumokban talal-
hat6 licenszeket egyetlen példannyal kivaltani, feltéve, hogy a gy(ijteményben szerepl§
Osszes dokumentum esetén minden mas tekintetben kdveti jelen Licensz feltételeit,
azok sz0 szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

Tetszése szerint ki is emelhet egy meghatarozott dokumentumot a gy(jteménybdl,
tovabbé terjesztheti azt jelen Licensz feltételei alapjan, feltéve, hogy a széban forg6 do-
kumentumhoz mellékeli e Licensz egy példanyat, é&s minden egyéb tekintetben betartja
jelen Licensz elGirasait a dokumentum szo szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

7. ©SSZEFUZES FUGGETLEN MUNKAKKAL

A Dokumentum és annak szarmazékainak kilonalld, vagy fliggetlen dokumentumok-
kal, illetve munkéakkal vald dsszef(izése egy koz0s tarolasi, vagy terjesztési egységen,
egészében nem tekinthet a Dokumentum Madositott Valtozatanak, feltéve, hogy az
Osszeflizés nem lesz szerz6i jogvédett. Az effajta dsszefiizés eredményeként ,,6sszeg-
z6s” jon létre, m jelen Licensz nem érvényes az abban a Dokumentummal egyiitt
szerepl& 6nall6 munkakra, hacsak azok nem a Dokumentum szarmazékai.

Amennyiben a 3. szakasz Boritdszovegekre vonatkozo rendelkezései alkalmazha-
tok a Dokumentum e példanyaira, és a Dokumentum a teljes dsszegzésnek kevesebb,
mint egynegyedét teszi ki, igy a Dokumentum Boritdszdvegeit olyan modon is el le-
het helyezni, hogy azok csak magat a Dokumentumot fogjak at. Minden mas esetben
a teljes dsszegzés boritolapjain kell feltiintetni a fenti szOvegeket.

8. FORDIT AS

A forditas egyfajta médositasnak tekinthet6, igy hat a Dokumentum leforditott példa-
nyai a 4. szakasz rendelkezései alapjan terjeszthet6k. A Nem Valtoztathaté Szakaszok
leforditasa kilon engedélyt igényel a szerzdi jogtulajdonostdl, mindazonaltal kdzze-
teheti a leforditott valtozatokat is abban az esetben, ha az eredeti Nem Valtoztathato
Szakaszokat is belefoglalja a munkéba. E Licensz leforditasara ugyanezek a feltételek
érvényesek, vagyis a leforditott valtozat csak akkor jelenhet meg, ha mellette ott van
az eredeti, angol nyelv{ Licensz szdvege is. Amennyiben eltérés mutatkozna az ere-
deti valtozat, illetve a forditas k6zott, gy a Licensz angol nyelv(i eredetije tekintend
mérvadonak.

9. MEGSZUNES

A jelen Licenszben egyértelm(ien Kijel6lt kereteken kivil tilos a Dokumentum bar-
minem{ sokszorositasa, modositasa, allicenszelése, vagy terjesztése. Minden ezzel
szembeni sokszorositasi, modositasi, allicenszelési, vagy terjesztési kisérlet a jelen Li-
censzben meghatérozott jogok automatikus megsziinését vonja maga utan. Azok a fe-
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lek, ugyanakkor, akik énon keresztiil jutottak masolathoz, vagy jogosultsagokhoz, nem
veszitik el azokat, amig maradéktalanul betartjak e Licensz el&irasait.

10. JELEN LICENSZ JOVOBENI JAVIT ASAI

Megtorténhet, hogy a Szabad Szoftver Alapitvany iddrél id6re fellilvizsgalt és/vagy Uj
verzidkat bocsat ki a GNU Szabad Dokumentacios Licenszb6l. E verziok szellemi-
sége hasonl6 lesz jelen valtozatéhoz, &m részleteikben eltérhetnek, Uj problémaék, Uj
aggalyok felmertilése okéan. Vo.: http://www.gnu.org/copyleft/

A Licensz minden valtozata egyedi verziészammal van ellatva. Ha a Dokumen-
tum jelen Licensz egy konkrét, szamozott verziojara, ,,vagy barmely Gjabb verziora”
hivatkozik, gy dnnek a sz6ban forg6 valtozat, vagy barmely Gjabb a Szabad Szoftver
Alapitvany altal (nem vazlatként) publikalt verzio feltételeinek kdvetésére lehetésége
van. Ha a Dokumentum nem ad meg semmilyen verziészamot, ugy barmely a Szabad
Szoftver Alapitvany altal valaha (nem vazlatként) publikalt valtozat megfelel.

FUGGELEK: A Licensz alkalmazasa sajat dokumentu-
maira

Ha e Licenszet egy 6n altal irt dokumentumban kivanja hasznalni, akkor mellékelje
hozza a Licensz egy példanyat, tovabba vezesse ra az alabbi szerz&i jogi és licensz
kodzleményeket, régton a cimlapot kovet6en:

Copyright © EV AZ ON NEVE.

E kozlemény felhatalmazast ad dnnek jelen dokumentum sokszorosita-
séra, terjesztésére és/vagy modositasara a Szabad Szoftver Alapitvany altal
kiadott GNU Szabad Dokumentécids Licensz 1.1-es, vagy barmely azt ko-
vetd verzidjanak feltételei alapjan. A Nem Valtoztathaté Szakaszok neve
SOROLJA FEL A CMUKET, a Cimlap-szévegek neve LISTA, a Hatlap-
szdvegek neve pedig LISTA. E licensz egy példanyat a ,,GNU Szabad Do-
kumentacios Licensz” elnevezés(i szakasz alatt talalja.

Ha a sz6vegben nincsenek Nem Valtoztathatd Szakaszok, Ugy irjon ,,nincs Nem
Valtoztathatd Szakasz”-t, ahelyett, hogy egyenként felsorolna azokat. Ha nincsenek
Cimlap-szdvegek, akkor irjon ,,nincs Cimlap-széveg”-et, ahelyett, hogy ,,a Cimlap-
szovegek neve LISTA”, és hasonl6képp jarjon el a Hatlap-szévegek esetében is.

Amennyiben a dokumentum halad6 programkaéd-példéakat is tartalmaz, Ggy azt ja-
vasoljuk, hogy e példakat egy valasztasa szerinti szabad szoftver licensz alatt kdzdlje
— mint példaul a GNU Altalanos Felhasznal6i Licensz —, hogy lehet6vé tegye a kddok
szabad szoftverekben val6 alkalmazasat.
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HatlapszOveg

Ezen dokumentum eredetije késziilt 2001-2002-ben a Linux-Felhasznaldk

Magyarorszagi Egyesilete gondozasabana MEH KB pénziigyi tamo-

atasaval. A dokumentum szabadon terjesztheté és masolhat6 a GNU Szabad
okumentacos Licensz feltételei alapjan.
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