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A RADIOTELEFON.

A radiotelefon lényege az, hogy a beszéld 4llo-
méson elektromos hulldmokat keltiink, amelyek
a beszéd folytdn keletkezd rezgéseket hordozzdk.
Ezeket a beszéddrammal médositott elektromos
rezgéseket a hallgaté dllomds felfogja és hang-
rezgésekké alakitja ét.

Ennek megfelelfen a kivetkezd kérdéseket vet-
jik fel:

Hogyan keltiink elektromos hulldimokat és ho-
gyan helyezziik foléjiik a beszéd okozta rezgéseket ?

Hogyan lehet a beszédrezgéseket hordozé elek-
tromos hulldmokat a hallgaté dllomés felé kisugd-
roztatni ?

Ez a két kérdés a radiotelefon beszél6 dllomésara
vonatkozik.

Hogyan fogjuk fel a hallgato dlloméshoz érkezé
elektromos hulldmokat? '

Hogyan lehet ezeket a gyenge rezgéseket
annyira fokozni, hogy j6l hallhaté hangot keltse-
nek, s6t a hang egész termet betolthessen?
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- Ha az ut6bbi két kérdésre feleliink, akkor a

hallgat6 4llomds berendezését irtuk le.

Végiil miféle jelenségek dllhatnak el6 az elektro-
mos hullimok terjedése kozben?

Ezekre a kérdésekre akarunk a kovetkezlk-
~ ben vélaszolni azok szdmdra, akik az elektromos
~ 4ram alapjelenségeivel tisztdban vannak.




AZ ELEKTROMOS HULLAMOK.

A Hertz-féle hullimkeltd.

Az egész radiotelegraf és telefon Hertz-nek még
1888-ban kozolt klasszikus kisérleteib6l indult ki.

A Sz B

DE ;F

1. rajz. A Hertz-féle hullimkelt6 (oszeillator).

Hertz az elektromos hullimok keltésére egyenes
fémpélcdt vagy kifeszitett drotot hasznilt (1.
rajz, AB), melyet kozépen szikrakoz (Sz) sza-
kit meg. Kossiik dssze a szikrakdznek két gémb-
alaki elektrodjdt D és F vezetékek segitségével
dramforrdsunk két poluséval, pl. induktor szekun-
der tekercsének két végével. Ha a fesziiltség-
kiillonbség a két polus kozott elég nagy, akkor
a gombok kozott szikra ugrik 4t és rovidre zérja
a szikrakozt. A toltés az 4B vezeték két vég-
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pontja kozott ide-oda édramlik, a vezetékben
gyors vdltakozdsi. dram halad. Ezt ugy is szoktuk
mondani, hogy a vezetékben elekiromos rezgések
keletkeznek. A szikrakoz csak arra valo, hogy a
vezetéket az dtiitéshez sziikséges fesziiltségre
tolthessiik fel, miel6tt az elektromos rezgések
megindulnak.

Hertz az egyenes vezetéktdl néhiny méternyi
tdvolsdgban koralakn kis veze-
téket helyezett el, melyben
szintén van szikrakoz (2. rajz).
Ennek gémbjeit csak kis tdvol-
sig valasztja el. Ha az imént
leirt médon elektromos rezgé-

] seket keltiink, akkor az utébbi

2. rajz. ¥ i s
Hertz késziiléke szikrakozben is apré kisiilése-
azelektromos hul- ket ldtunk. Ennek az az oka,
lamok felfogisira  hogy az elektromos rezgések a

(rezonétor). kornyez8 térben elekiromos hul-

ladmokat keltenek, amelyek ép-
pen ugy hagyjék el a hullimkeltét, mint a fény-
hulldmok a fényforrist. Ha az elektromos hulld-
mok vezetéket érnek, mint el6bb a kis drotkort,
ebben alkalmas viszonyok esetén rezgéseket indi-
tanak. A kis szikra a korvezetékben indukélt
elektromos rezgéseket arulta el.

Az elektromos és fényhulldimok osszehasonli-

tdsa nemesak a kiilsé viszonyokra vonatkozik.
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Hertz kimutatta, hogy az elektromos hulldmok
egészen olyan természetliek, mint a fényhullimok.
Ugyanazon torvények szerint verGdnek vissza,
tornek meg, ugyanakkora sebességgel haladnak
a térben stb. Az elektromos és fényhulldmok
(3. rajz) csak a hullim hosszdban (AC) kiilén-
hoznek. Az elektromos hulldmok hossza néhény
mm és akér 20 km kozt véltozik, ellenben a fény-
hullimok hossza kereken !/; mm (voroson tili)
és az ezredmilliméter tort része kozt van. Raj-

3. rajz. Az elektromos hullam.

zunkon a szaggatott gorbe a hulldm alakjit fél
rezgésidGvel kés6bb mutatja, mint a folytonos
hulldmvonal.

A véltakozo dram erdssége a Hertz-féle hulldm-
kelt§ egyes pontjaiban kiilénbozé. Ha zért veze-
téken egyendramot bocsdtunk 4t, akkor az dram
erfssége az egész vezetékben mindeniitt egyenlé,
Kapesoljunk azonban oszecilldtorunkba kiilonbozd
pontokban vdltakozé dram erlsségének méré-
sére alkalmas Arammér6t, pl. hédrétos ampere-
metert. Eszkozink az egyes helyeken més-més
értéket jelez, kozépen legnagyobbat, a szélek

5
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felé egyre kisebbed$ dramerbsséget. 4. rajzunkon
ABC gorbe éppen azt mutatja, hogyan vdltozik
az 4ram erdssége az oszcillitor mentén. A vil-
takoz6 dram mindig két széls6 érték kozott rez-
gésszerien valtozik. Azt a legnagyobb értéket,
amelyet az 4ram er(ssége rezgés kozben elért,
itt is amplitudénak nevezzitk. Az ABC gorbe az
oszcilldtor egyes pontjaiban az dramerGsség ampli-
tudojat (J) Abrézolja. Kozépen (F), ahol a

4. rajz. Az dramerdsség (I) és a fesziiltség (E) gorbéje
a Hertz-féle oszcillatorban.

szikra 4tiit, ez az amplitndo a legnagyobb. Men-
nél kozelebb megyiink az A és C végpontok-
hoz, anndl kisebb az amplitudo és vele egyiitt
az 4ram er{ssége. A végpontokban nines rezgés,
az elektromos toltés 4llandé nyugalomban van.
Ezek a pontok az dramer(sség csomépontjai. Az
dram erGssége éppen ugy valtozik 4 és C pontok
kozott, mint az AC hosszi haron a kilengés.
AB'C gorbe az dram er(sségét fél rezgésiddvel
késébb mutatja.

A fesziiltség az oszcillitor minden pontjéban
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szintén rezgésszerfien véltozik, de az egyes helye-
ken a rezgés amplitudoja kiilonbdz6. Rajzunkon
a DFE gorbe a fesziltség amplitudojit (E) 4b-
rdzolja az oszeilldtor pontjaiban. Mint latjuk,
a fesziiltség legnagyobb értéke éppen a wvég-
pontokban van. Kozépen a fesziltség dllandéan
zérus, itt van a fesziiltség csomépontja. Kozéptél
a végek felé a fesziiltség fokozatosan nb. A fe-
sziiltség tehdt ugy véltozik az oszcillitor mentén,
mint a nyilt ajaksipban a levegd rezgése.

A keltett hulldmok hossza az oszcillitor hossz4-
tol fiigg. Mint rajzunkon litjuk, az oszcilldtor
hossza (AC) a hulldimhossz felével egyenld.

A hangtani osszehasonlitdst még tovdbb foly-
tathatjuk. Ismeretes, hogy a hangforrdsokon nem-
csak egy rezgés jon létre, hanem a rezgések
sorozata és ezek Osszetett rezgéssé egyesiilnek.
A legalacsonyabb rezgésszamu hang az alap-
hang, ehhez jérulnak a nagyobb rezgésszdmi
és8 gyengébb felhangok. Oszcillitorunkon hasonlé
viszonyokat taldlunk. A rajzunkon feltiintetett
rezgés itt is csak az alaprezgés, ehhez még gyor-
gsabb valtakozdsi, tehdt nagyobb rezgésszdmu
rezgések jérulnak, amelyeket itt is fels§ rez-
géseknek neveziink. Mint a hiron és a nyilt ajak-
gipon, oszcillitorunkon is a fels§ rezgések rez-
gésszdma az egész szdmok ardnydban novekszik,
vagyis az egymdsutdn kovetkezd fels§ rezgések
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kétszer, hdromszor sth. gyorsabb véltakozdsiak,
mint az alaprezgés. Hullimhosszuk természe-
tesen ugyanilyen arényban csiokken.

A Marconi-féle hulldmkeltd.

Az az eljards, amellyel Marcony elektromos
hullimokat keltett, a Hertz-féle oszeilldtorbol

/TN

A

D
Sz

..-—BT_._

5. rajz.

A Marconi-féle
egyszerf
hullimkelté
vizlata.

szérmazik. Marconi az oszeilldtort
fiigg6legesen 4llitotta fel. Fém-
vezetéket fiigglleges irdnyban ki-
feszitett (5. rajz, 4). De ennek a
hulldmkeltének nines két szimmet-
rikus fele, az alsé vezetéket Mar-
coni gy pétolta, hogy a szikrakoz
egyik elektrodjat a folddel kototte
Ossze. Ez a fiiggllegesen kifeszitett
vezeték (A4) az antenna. A szikra-
koz (Sz) két gombjét D és D’ dro-
tok segitségével itt is dramforrd-
sunk két polusdval kotjik ossze,
pl. kisebb 4lloméson induktor sze-
kunder vezetékének két végével.

Ebben az antenndban keletkeznek az elektromos
rezgések, valahdnyszor szikra it 4t, ebbdl indul-
nak ki a kirnyez$ térbe az elektromos hulldimok.
Az antenna fels§ végétll a szikrakozig szdmitott
hosszisdg a hullimhossz negyedrésze.
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Egyetlen vezetékszdl elektromos kapacitisa na-
gyon kicsi, ezért csak tulsdégosan gyenge hulld-
mokat lehetne vele kelteni és igy az antennd-
b6l kiindulé hulldmokat ecsak kis tdvolsdgban
lehetne felfogni. Az antenna kapacitésinak na-
gyobbitdsa végett lehet tobb drotot pdrhuza-
mosan egymés mellett kifesziteni. A drotok felsd
és als6 végét osszekotjik. Azonkivil Marconi
az antenna kapacitisidt még azzal is novelte,
hogy fels6 végét nagyobb vezetdvel kitotte Gssze.
Ebben is Herlz eljardsat kovette. Rajzunkon az
antenna fels§ végén rajzolt két ferde vonal ezt a
nagyobb kapacitdsa vezet6t jelenti.

Az antenna.

A jelad6 édllomdson keltett hullimokat mdig
is az antenna sugérozza ki, Az antenndnak igen
sokféle alakja van. Az ernybalaki antenna (6. rajz)
tartoja fiiggleges fémérboc. Ez felel meg a ki-

7\
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6. rajz. Ernybalaka antenna.
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feszitett vezetéknek. Fels§ végébdl ferdén lefelé
vezetékek nytlnak, mint a nyitott ernyd ivei.
Ezek a vezetékek nem érik a talajt, hanem also
végiikon elszigetelve joval a talaj folott végzdd-
nek. Ezek a ferdén kifeszitett szdlak potoljdk
azt a nagy kapacitdsi vezetSt, mellyel Marcomi
az antenna fels§ végét Gsszekatdtte.

Ha néhény pérhuzamos drétot, melynek alsé
és fels6 végeit egymdssal Osszekotjik, ferdén
lefelé feszitink ki, hdrfa-antenndt kapunk. He-
lyezziink el nagyobb magassigban vizszintesen
kifeszitett pirhuzamos drétokat. Mindegyik drot
kozepét vezessiik le egy-egy széllal, a levezets
szdlakat pedig alul kossiik Gssze és innen menjiink
a hulldmkeltéhdz. Ekkor az antennit alakjirol
T-anienndanak nevezzik (7. rajz). Ha ahelyett,
hogy a levezet§ drotokat kozéprél dgaztatjuk el,
a vizszintes drétok végét vezetjik le ugy, mint
el6bb, akkor L-aniemndt kapunk, mert az an-
tenna a megforditott L. bet{thoz hasonlit.

Nagy élloméasokon az antenna rendesen tobb-
féle alak Osszetétele. Mindegylk nagy 4llomés-
nak sajitos szerkezetli antenndja van. Azokrol
az egyszer(i antenndkrél, amelyeket a radioa-
mateur maga is fel tud szerelni, késébb, a fel-
vevé Allomds berendezésének ismertetésénél fo-
gunk szélni.

Az emlitett antenndk mind irdnyitatlanok.
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Ez azt jelenti, hogy az elektromos hulldmokat
minden irdnyban egyformén sugirozzék ki. Ha
a felvev§ akdrmilyen irdnyban van, felfoghatja
a hullimokat. Ezzel szemben vannak irdnyitott

7. rajz. T-antenna.

antenndk, melyek a kibocsdtott hulldmok leg-
nagyobb részét meghatérozott irdnyban kildik,
természetesen az 4tvevé édllomés felé. Ilyen an-
tenndt csak olyan nagy édllomésok hasznélnak,
amelyek egyetlen meghatérozott 4lloméssal akar-
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nak érintkezni, mine pl. a naueni (Berlin mellett)
az amerikai Sayville-lel.

Az Osszes eurépai dllamokban az utébbi évek-
ben radio-telefonhirmond6t rendeztek be. Egy
kozépponti dllomdsrél beszédet vagy zenét ki-
zolnek a mindenfelé elhelyezett el6fizetékkel. Ez
a rendszer Amerikdb6l indult ki és Altaldban
angol nevén broadcasting-nak nevezik (broad-
cast = terjeszteni). Erre a célra persze csak iré-
nyitatlan antennit lehet haszndlni. fgy a hajok
is csak ilyen antennét szerelnek fel. Ellenben a
nemzetkozi forgalomra szént nagy dllomésok
rendesen csak egy dllomédshoz kiilldenek hulldmo-
kat és pedig irinyitott antenndval, hogy a ki-
sugdrzott elektromos energia legnagyobb része
rendeltetésének helyére jusson. |

Repiilégépeken az antenna fémvezeték alakjd-
ban lelég, alsé végén fémgomb van kifeszités
végett. Minthogy ez az antenna a gép mozgésit
neheziti, rendesen ugy szerelik fel, hogy ha nines
r4 sziikség, hengerre lehessen csavarni. Ennek az
antennidnak megvan az a hétrdnya is, hogy a
gép mozgdsa kozben nem marad fiiggdleges,
hanem irdnyét véltoztat ja. Ekkor azonban elek-
tromos tulajdonségai is véltoznak.

Arr6l természetesen nem lehet szé, hogy az
antenna egyik végét a folddel osszekossiik. Ez
sokszor szérazfoldén sem egyszer, ha a talaj
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sziklds vagy nagyon szaraz. llyenkor az antennit
a fold helyett nagyobb kiterjedés(i vezet&vel
kotjik ossze. Ez az ellensily. Gyakran ugy készi-
tik, hogy a talaj folott az antenna koril fém-
vezetékbdl hdlot feszitenek ki és az antenndt a
hélé kozepével kotik dssze. Repiil§ gépeken ellen-
sily gyanant a gép fémrészeit haszndljék fel.

Kapcsolt rendszerek.

| Braun 1898-ban a hulldmkeltés terén lényeges

- ujitdst vezetett be. A Marconi-féle hulldmkelts-
nek ugyanis két nagy hidnya van, amiért csak
kis tdvolsdgra lehet hasznalni. Az egyik az, hogy
a rezgéseket maga az antenna kelti, mar pedig
az antenndban, mint emlitettilk, ardnylag kis
kapacitdsdndil fogva kevés toltést lehet felhal-
mozni és igy csak gyenge rezgések dllhatnak el6.
Ez még akkor is igy van, ha az antenna kapa-
citdsdt a leirt mddon nagyobbitjuk. Gyenge
hullimok esak kis tdvolsigban tudnak akkora
hatdst létesiteni, hogy fel lehet Gket fogni.

A masik hétrény abbol ered, hogy az antenné-
ban, amely a hullimokat kelti és egyuttal ki is
sugirozza, szikrakéz van. Ennek ardnylag nagy
az ellendllisa, a rezgések energidjdnak jo része
hévé alakul, tehdt a kisugirzds szempontjabél
elvész. Kzért a rezgések az antenndban gyorsan

Mende Jend : A radiotelefon, 2
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gyengiilnek. Az ilyen rezgéseket csillapiiotiaknak
nevezziik (8. rajz). Ha ingdt kitéritiink és lengeni
hagyjuk, akkor is azt litjuk, hogy a lengések
amplitudoja egyre csokken, mert a sirlodds az
inga energi4jat lassan felemészti, hévé alakitja
at, ez a hé pedig a levegfbe tdvozik. Antenndnk-
ban a szikra és a vezeték ellendllésa folytan fej-
16d6 Joule-féle hé csokkenti a rezgések energidjit
és csillapitja a rezgéseket. Ot-hat rezgés utén a

ﬂ ﬂ mu’\_/\r
Wy

8. rajz. Csillapitott rezgések.

hullémzds megszfinik és csak akkor indul meg
djra, ha a kovetkez6 szikra atiit. Két-két szikra
kozott a hullimzds sziinetel (9. rajz).

Azt lehetne hinni, hogy a szikrdk szdmét no-
velhetjiik addig, hogy a hullémesoportok kozt
ne legyen hézag. Ez azonban tévedés. Mert ha
a szikrdk ilyen sfrlin kovetkeznek egymdsra,
akkor a két gomb kozt iviény keletkezik, nem
pedig a kiilondllé szikrak sorozata. Ez az iviény
pedig nem kelt elektromos hulldmokat.

Ezt a két hitranyt Braun jelentékenyen csok-
kentette. A Hertz-féle hulldmkeltét (1. rajz) nytli-

I ————
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|
i

nak nevezziik, mert a vezeték (4B) nem z4rodik.
Az eddig ismertetett antenndk mind nyilt osz-
cillétorok. A radio grakorlatéban éppen olyan
fontos a zdrt rezg6 kor. Elektromos siirit6nek, pl.
leydeni palacknak két fegyverzetét kossiik dssze
egyméssal, de ugy, higy kozben szikrakoéz ma-
radjon. Ha a sfiritGt elég nagy fesziiltségre fel-
toltjiik, akkor a jol smert kisilés jon létre, a
kétféle toltés kiegyenltGdik. Mar William Thom-
son tudta, hogy ebber

a vezetékben a kiegyer

lit6dés nem egyszerre 4l

el6, hanem a pozitiv tok

tés a negativ felé, a ne

gativ pedig a pozitiv fei 9. rajz Hullimesoportok.
ide-oda dramlik. Ez o

oszcillalé kisiilés, amely a toltésnek csak tobbszd-
ros irAnyvéltozdsa uté szlinik meg. Tehdt ebben
a vezetékben is elektnmos rezgések keletkeznek.
Thomson-nak ezt az elnéleti eredményét Feddersen
(1857) kisérlettel igazota és ezzel el6szor mutatott
ki elektromos rezgéseiet. A kisiilések képét forgd
tiikérben 4llitotta el6, vagy pedig gyorsan forgd
lemezen lefotografalts A szikra fényét izzé fém-
részecskék keltik, mika a gémbokrdl levalnak. Fed-
dersen képei azt mutsjdk, hogy a fénysév vézla-
tozva hol az egyik, hd a mésik gombrél indul ki,

tehdt az 4ram irdnya gen szapordn megfordul.

9%



20 AZ ELEETEOMOS HULLAMOK.

Azokban a zért oszcillitorokban, amelyeket
a radio haszndl, a sfiritén és a szikrakézon kiviil
még onindukeios tekeres is van (10. rajz). A k-
vetkez6kben a rendes szokds szerint a s(ritét
vizlatosan két pdrhuzamos egyenes dbrézolja.
C a zart oszeillitor sfiritGje, I az onindukeios
tekercs, Sz pedig a szikrakoz. Az dramforrdssal
ismét a szikrakoz két elektrodjst vagy a siiritd
két fegyverzetét kitjiik
Ossze.

Thomson kimutatta,hogy
a rezgésidd, vagyis a toltés
egy ide-oda dramldsédnak

C ideje az Aramkdrben levd

' kapacitdstol és oninduk-

ciotol figg. Mennél na-

10. rajz. Zart oszcillator gyobb a sfirité kapacitdsa

és a tekeres onindukeidja,

anndl nagyobb a rezgésid§ és igy anndl kisebb

a rezgésszam mésodpercenként. Kisebb vagy na-

gyobb onindukeié bekapesoldsdval tehdt a rezgés-

szdmot véltoztatni lehet. A rezgésszdmot az el6b-

biek szerint tgy is lehet véltoztatni, hogy a sfirit§
kapacitdsdt noveljiik vagy csokkentjiik.

A zirt oszcillitor resgésidejét a kovetkezd
Thomson-féle egyenlet fejezi ki:

T=9%z VLC,
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L az oszcillitor onindukei6ja, C pedig a kapa-
citdsa, mindkettd a CGS-rendszerben mérve. A
hullémhosszat Ggy nyerjitk, ha T értékét még
a fénysebességgel (c = 8.10 ° cm/sec) megszoroz-
zuk. Igy a hullémhosszat em egységekben nyerjiik.

A gyakorlatban a kapacitdst mikrofaradban,
az onindukei6t henryben szokds kifejezni.

1 mikrofarad = 9.10° cm,
1 henry = 10° cm.

A kétféle oszeillitor a radioban lényegesen kii-
16nboz6 szerepet tolt be. Vegyiink le egy hang-
villdt szekrényérfl és szolaltassuk meg. A hang
id6vel gyengiil ugyan, de ardnylag hosszi ideig
tart. A hangvilla gyenge hullémokat kelt a levegs-
ben, csak kevés energidt sugéroz ki, éppen ezért
energidja hosszabb ideig tart, sokdig hangzik.
Ha a hangvillit a szekrényen hagyjuk és igy
szolaltatjuk meg, akkor sokkal erSsebb hangot
hallunk és a hang hamardbb megsafinik. A szek-
rény leveg6je ugyanis rezonancia Gtjén szintén
rezgésbe jon, Atveszi a hangvilla energidjénak
egy részét. Ez a levegl az energidt nem tartja
meg gy, mint a villa, hanem er8sebb hang-
hullimokat kelt a leveg6ben, energidjét kisugd-
rozza ¢és igy a hangvilla energidja most gyor-
sabban csikken.

Ugyanezt az okoskoddst elvégezhetjiik a nyilt
€ zdrt oszeillétorra nézve. A nyilt hullémkelts
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hamar kisugérozza a vele kizolt energiat, elektro-
mos hullimokat kelt maga koérill. Ellenben a
zért oszeilldtor kisugdrzdsa sokkal kisebb. Viszont
a zdrt rezgl korben sokkal tobb energidt lehet
felhalmozni, mint a nyilt oszcilldtorban. A nyilt
hulldmkeltének csekély a kapacitésa, tehat arny-
lag csak kevés toltést lehet benne felhalmozni,
mig a kisiilés bedll, vagyis a rezgés megkezds-
dik. Ellenben a zdrt oszecilldtor sfiritéjét magas
fesziiltségre tolthetjiilk és igy nagy energidt ve-
het fel.

Ezért Braun a hullimkelt6ben a kétféle osz-
cillitort egyiitt haszndlja fel. A zart oszcillator
(11. rajz, I) szikrakozét (Sz) az dramforrdssal
kotjik ossze. Kzdltal benne erfs elektromos rez-
géseket keltink. Ezek a rezgések, amelyek lé-
nyegiikben igen gyors védltakozdsi 4ramok, in-
dukei6 atjdn ugyancsak rezgéseket keltenek az
antenndban (A4). E végett a zdrt oszcillitor-
nak oOnindukeids tekercsét (L) egyuttal mint
transzformator (1) primer tekercsét hasznéljuk.
Az antenndba pedig a transzformétor szekunder
tekercsét kapesoljuk. Az antenna mint nyilt
oszeillitor a vele kozolt rezgéseket kisugdrozza
éppen gy, mint el6bbi hangtani példidnkban a
hangszekrény. Az ilyen hullimkeltSt, melyben
két oszcillitort alkalmazunk, kapesolt rendszerdi-
nek nevezziik. A zért oszcillitort mint primer
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dramkort erls rezgések keltésére hasznéljuk, eze-
ket az erfs rezgéseket az antenna, mint sze-
kunder kor &tveszi és kisugdrozza. Ez a kapesolt
rendszer{i hulldmkelté lényege.

Minthogy a szikrakéz az antenndbél eltfint,
teh4t megszint a legfGbb ok, amely a rezgések
csillapoddsét okozta. Kisebbfoku csillapodds azon-

A

11. rajz.
A Braun-féle kapesolt rendszerii
hulldémkelté (induktiv kapesolds).

ban még marad, mert az antenndban a vezeték
ellendlldsa folytdn most is keletkezik hé a rez-
gések energidjdnak rovésira.

A két oszeillitor kozott a kapesolast a leirt
rendszerben az indukeié létesiti, az egyik osz-
cillitor indukei6 utjdn hat a mésikra. Ezért a
kapesoldsnak ezt a modjét induktiv kapesoldsnak
nevezziik, a transzformdtor két tekercsét pedig
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kapesols tekercsnek. Mennél kozelebb van a két
tekercs egymdshoz, vagy mennél tébb menet{i
a tekercs, anndl nagyobb a két oszeillitornak
egymasra gyakorolt hatdsa, amint mondani szok-
tuk, anndl nagyobb a kapesolds foka. Ha a kap-
csolé tekercseket kozel vissziik egyméshoz, vagy
gok meneti tekercset hasznilunk, akkor a kap-
csolas szoros, ellenkez8 esetben laza. Tehdt a
kapesolds fokdt gy lehet szabdlyozni, hogy a
tekeresek tdvolsdgat egyméstol véltoztatjuk, vagy
pedig a szekunder tekercsnek kisebb-nagyobb
részét kapesoljuk az antenndba. Legtobbszor ezt
a két moédot egyiitt haszndljak.

A két oszcilldtort nemesak induktiv médon
lehet kapesolni. Lehetséges az is, hogy a két
oszeillitor kozvetlenill Gsszefiigg egyméssal (12.
rajz). Ilyenkor galvdn kapesoldsrdl beszéliink.
Ebben az esetben az egyik oszcillitor oninduk-
cijdnak egy része a mdsik oszeillitorban is
benne van. Az &nindukeids tekercs mellett el-
tolhato érintkez6 van. Ennek bedllitdsival a te-
kercsnek kisebb vagy nagyobb részét az antennédba
is bekapesoljuk. A zdrt oszcillitor énindukeidjd-
nak mennél tébb menete van az antenndban,
anndl szorosabb a kapesolds.

A kétféle oszcilldtor elektromos méreteit, mint
a sfiritd kapacitdsit, a tekercsek Onindukei6jit
é8 az antenna hosszdt nem szabad tetszésinmk
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azerint véltoztatni. A két oszcillitornak ugyanis

ra rezondlnia kell. Ez a jelenség a zenei
hangok korében j6l ismeretes. Allitsunk egymds
mellé két olyan hangforrdst, amelyek ugyanazt
a hangot adjék, pl. két ilyen hangvilldt. Szolal-
tassuk meg az egyiket, akkor a mdsik is hangzik.
A mésodik hangvilla az
elsére rezondl. A méso-
dik hangvilla 4tveszi az
- els6 hangvilla energid-
jénak egy részét. Han-
goljuk most el az egyik g

—_—
o p—

villdt. A rezondlé hang
anndl gyengébb, men-
nél nagyobb a kiilonb-
ség a kétféle rezgés-
szém kozitt. Nagyobb- 12 raje. |
fokii elhangolds esetén A galvin kapesolds. 7
rezonancidt egyéltald- WL
ban nem tapasztalunk.

Teljesen hasonl6 jelenséget taldlunk az elektro-
mos rezgések korében is. Allitsunk egymés mellé
két oszcillétort, melyek egyméssal kapesolva van-
nak, pl. zért és nyilt oszcillitort, mint 11. raj-
zunk mutatja, vagy két zdrt oszeillétort gy,
hogy a tekercsek egymds mellé keriilnek. Minden
oszeilldtornak megvan a maga rezgésszéma. Ha
~ rezgéseket keltiink benne, akkor mésodpercenként
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meghatédrozott szdmu rezgés &ll el6. Emlitettik
mér, hogy a zirt oszcilldtor rezgésszdma az dram-
korben lev6 onindukeiénak és kapacitdsnak nagy-
sdgdtol figg. A nyilt oszeillitor rezgésszdmdt pe-
dig a vezeték hossza szabja meg. Ha a nyilt osz-
cillitorban (antenndban) énindukei6s tekeres és
slirit6 van, akkor ezeknek nagysiga a rezgés-
szdmot szintén befolydsolja. Legyen a két osz-
cillitor olyan, hogy ha kiilén-kiillon rezgéseket
keltiink benniik, a rezgések szdma mdsodpercen-
ként megegyezik. Inditsuk meg a kapcsolt osz-
cillitorok egyikében, amelyet primer kornek ne-
veziink, a rezgéseket. Ekkor a mdsik, szekunder
oszeilldtorban is rezgések keletkeznek. Ezt a je-
lenséget itt is rezonancidnak nevezziik. Véltoz-
tassuk meg a szekunder rezgl kor rezgésszdmét
azaltal, hogy a benne lev§ ¢nindukei6 vagy ka-
pacités nagysédgit modositjuk, akkor a sze-
kunder kor gyengébben rezondl, gyengébb rez-
gések keletkeznek benne. Ha pedig még jobban
elhangoljuk, akkor rezonancia egyéltaldban nem
keletkezik.

Alkalmazzuk ezt az egyszeri okoskoddst a
kapesolt rendszer(i hullimkeltére. Ha azt akarjuk,
hogy az antenndban erss rezgések legyenek, akkor
az antenndnak a zdrt Aramkorre rezondlnia
kell. E végett az antenndban sfirité is van, mely-
nek kapacitdsét véltoztatni lehet. A nyillal &t- -
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hazott siritd véltoztathatd kapacitdst jelent.
Mennél nagyobb az antennaban levé sfiritd kapaci-
tédsa, annal kisebb a kiboesétott hullémok hossza.
Az antenna bedllitdsit a kivdnt hullémhosszra
hangoldsnak nvevezzilk. Gyakran véltoztathaté
tekeres, wvariometer van az antenndban. Kz a
kiboesdtott hullimhosszat megnoveli, és pedig
anmdl nagyobb mértékben, mennél nagyobb a
tekercs 6nindukeitja. A véltoztathato onindukeids
tekercset is tgy 4brézoljuk, hogy a tekereset
nyillal Athnzzuk, De a tekeresnek az antenndba
valé kapesoldsdndl 6vatosnak kell lenni, mert
a tekercs a kisugérzott energidt csokkenti. Nem
szabad az antenndt Ggy épiteni, hogy tekercs
nélkiil joval kisebb legyen hullémhossza, mint
amekkorét kivanunk. Ekkor a tekercesel a hulldm-
hosszat nagy mértékben kellene nivelni és igy az
antenndba tetemes oOnindukeciét kellene kap-
csolni, Fzdltal a kisugdrzott energia lényegesen
csokken.

Tekercsek és siiriték.

A tekercgeket ugy kell késziteni, hogy az energia-
veszteség benniik lehet6leg esekély legyen. A vesz-
teséget tobbféle korilmény okozza. A Joule-féle
hét, amely minden vezetékben fejlédik, igy lehet
csbkkenteni, hogy a drét keresztmetszetét elég
nagyra vesszitk. Azonkivil a kivint Gninduk-
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ciot lehetbleg kevés drottal allitjuk el6. Ez a
koltségek kimélése végett is célszerdi. A radio-
ban Lkétféle tekercs haszndlatos, a hengeres és
az egy sikba es6, csavarvonalban gorbitett ve-
zetékbdl 4ll6 lapos tekercs. Ugyanannyi vezeték
felhaszndldsdval a hengeresen csévélt tekercsben
nagyobb &nindukeiét lebet elérni, mint a lapos
tekercsben. Csakhogy ezt az utébbit kénnyfi eld-
dllitani és kevés helyet foglal el. A sugarak
irdnydban szigetel6 anyagb6l késziilt péledkat
helyeziink el. A szigetel§ anyag az otthon ké-
sziilt tekercsekben legeélszer(ibben paraffinban
f6zott fa. A vezetékkel a kor kozéppontjdbol
indulunk el, mindegyik péleén dtvetjik és igy me-
gyiink a kovetkez6 pdledhoz. Az egyes menetek
kozott hézag marad. Ilyen tekercset kevés iigyes-
séggel otthon is készithetink csupasz vezeték-
bél. Ha nagy onindukei6 kell, akkor tibb teker-
cset egymds utdn lehet kapcsolni.

Az orvénydramok elkeriilése végett a nagyobb
megterheléssel dolgozd tekercseket nem tomér
dr6tbol készitik, hanem tébb, egyméstél elszige-
telt szdlat haszndlnak. De a szigetelésnek gon-
dosnak kell lennie, mert kiillonben a szigetel6ben
sokkal nagyobb a veszteség, mint tomor vezeték-
ben az Grvénydramok folytdn lenne. Egyébként
az, hogy a tekercs tomor vagy szdlakbél Ossze-
font dr6tbol késziiljon-e, a rezgésszdamtol figg.
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Ha a rezgésszdém nagy, akkor a tomor drét még
elénytsebb, mint a szélakbél font vezeték. En-
nek az az oka, hogy igen nagy rezgésszdmnél
még a jo szigetel6ben is, amely a szdlakat egy-
mastol elvdlasztja, nagy a veszteség, nagyobb,
mint tomoér drotban érvénydramok folytdn. Az
amateurdkre nézve ez annyiban fontos, hogy a
broadeasting-4llomdsok, mint még részleteseb-
ben ki fogjuk fejteni, nagy rezgésszdmokkal
dolgoznak, tehit ilyen 4llo-
mésokon a sokkal olesdbb
tomor vezeték teljesen meg-
felel.

Véltoztathaté oninduk-
ci6t gy készitenek, hogy a
tekercs kiilsnboz6 helyeit
kapesolé csavarokkal kotik 73 rajz. A Koepsel-féle
O88ze és igy tobb vagy ke- vialtoztathaté siirité.
vesebb menetet haszndlha-
tunk fel. Vagy pedig csupasz vezeték mentén
érintkez6t lehet eltolni és az elvezetés a tekercs
egyik végérdl és az érintkez6rdl torténik.

A viltoztathato sfirité fegyverzetei lemez-ala-
kiak. Ma leginkibb a Koepsel-féle alakot haszndl-
Jék, 'melynek kapacitdsét folytonosan lehet véltoz-
tatni. Két félkoralaki lemez kozéppontja dsszeesik
(13'_"332)- Az egyik lemez szildrd helyzetdi, a
_ mésikat el lehet forgatni. A forgathaté lapnak
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mennél nagyobb része esik a szildrd lap f6lé,
annél nagyobb a sfirit6é kapacitdsa. Ha az egyi
lap egészen a médsik folott van, akkor a sfirit
kapacitdsa a legnagyobb. A lap teljes elforgaté-
sakor a kapacitds kozel zérusig csdkken. Két lapbél
4ll6 sfiritével csak kis kapacitdst lehet elérni.
Ezért a félkorok egész sorozatat szoktik egymds
folé helyezni. Az elsd, harmadik stb. lemez gzildrd
helyzet(i, a kozbeesGk pedig kozis tengelyre van-
nak szerelve és ennek segitségével egyiitt elforgat-
hat6k. Két-két szomszédos lemez egy stirit6t alkot.:
Ezeket a sfirit6ket a kapacitds novelése végett
pérhuzamosan kapesoljuk. A fémtengely a for-
gathaté lemezeket mdr osszekoti, ezenkiviil még
a szildrd lemezeknek egymadssal valo Gsszekotésé-
r6l kell gondoskodni.

Erdekes alakban valésitja meg ezt a gondolatot
a G. Seibt gyér. A szildrd lemezek rendszere egy
darabbdl késziilt ontvény. A forgathatd lemezek
rendszere szintén egy darab, lemezei az el6bbiek-
nél valamivel kisebbek és a szildrd helyzetdi par-
huzamos lapok kiozé illenek. A bedllitdsnak pon-
tosnak kell lennie, mert a lapoknak kozel kell
egyméshoz keriilniok, ha jelentékeny kapacitdst
akarunk elérni. Ez a sfirit6t dragitja.

A lapok lehetnek hengeresen gorbiiltek gy,
hogy minden lap egy henger paldstjinak koriilbeliil
fele. llyenkor a hengerlapok fiigg6legesen Allnak.
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A sfirit6 kapacitdsat cm vagy mikrofarad egy-
ségekben adjik meg. A leggyakrabban hasznilt
lemezes siiritd kapacitésit jo kozelitéssel a kovet-
kezb egyszer(i egyenlOséggel szamithatjuk ki:

C = F
T 4nd’
F a lemez teriilete, d a két fegyverzet kozt levd
szigeteld réteg vastagsédga. Ha a teriiletet cm?2-ben,
a vastagsigot cm-ben fejezziik ki, akkor a kapa-
citdst cm egységben nyerjiik.

Ez a képlet arra az esetre vonatkozik, ha a
szigetel§ réteg levegl. Més szigeteld esetében a
slirité kapacitdsit még a dielektromos 4llandéval
kell szorozni.

Véltoztathaté sfiriténél a forgathaté lapnak
azt a teriiletét kell venni, amely a nyugvé lap
folé esik.

Azokr6l a kisebb alakd, éllandé és véltoztat-
‘haté sfirit6krél, melyek az amateurt elsésorban
érdeklik, a felvevd 4llomds ismertetése korében
fogunk sz6lni. Itt irjuk le a véltozé onindukeitk

(variometerek) egyszerfibb és hasznélatosabb
alakjait is,
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A Braun-féle rendszer csillapitott hullamoka
kelt. Fzzel szemben azokat a rezgéseket, amelyek
nek amplitudéja dllandé marad, csillapitatlano
nak nevezziik (14. rajz). Egyszeri megfontolds
beléthatjuk, hogy a radio-telefon esak csillapitatla
hulldmokkal lehetséges.

A kozonséges telefon vezetékén dllandé erds-
ségli egyendram halad. Mikor pedig a mikrofo
rabeszéliink, ezzel kiilén d4ramot keltiink. A veze
tékben ez a beszéddram az egyendram félé he-
lyezkedik. Ezaltal a telep dramdnak erSsségé
a beszéd ritmusdnak megfeleléen médositjuk, a
dram erssége folyton valtozik. Ez a modositot
dram keriil a vezetéken 4t a hallgaté dlloméshoz.
A hosszii vezeték mentén azonban a hangrez-
gések alakja véltozik, a beszéd, mint a tdvoli
dllomdssal folytatott telefondldsbél tudjuk, el-
torzul.

Ez a hatrdny a radiotelefonban elmarad. Itt
ugyanis a vezeték szerepét a csillapitatlan hulld-
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mok veszik 4t. Vegyiik fel, hogy az antenna foly-
tonos esillapitatlan hulldmokat boesdt ki. Mint
a kozonséges telefonban a telep egyendrama,
gy most ezek a csillapitatlan hullémok éllan-
doan kiindulnak a hulldmkelt6b8l, akir beszé-
liink, akér nem. Mint létni fogjuk, az ad6dllo-
méson itt is mikrofonra beszélink. Ez a beszéd
szintén kelt rezgéseket, melyeknek id6beli lefo-
lydsa a beszéd ritmusdt 4brdzolja. 15. rajzun-
kon a gorbe a tiszta csillapitatlan hullimokat
mutatja, amint beszéd nélkill az antenndt el-

14. rajz. Csillapitatlan rezgések.

hagyjdk ; b girbe a mikrofon &ltal keltett be-
széddramokat magukban tiinteti fel. Ezek a rez-
gések is eljutnak az antenndba. A kétféle rezgés
Osszetevddik, a beszédrezgések a csillapitatlan rez-
gések folé helyezkednek. Az elébb csillapitatlan
rezgések amplitudoja most mér a beszédrezgések-
nek megfelelfen valtozik ; ¢ gorbe a beszédrezgé-
sekkel modositott esillapitatlan rezgések gorbéje.

Ha szikréval keltiink hullimokat, akkor, mint
tudjuk, egyes csillapitott hullémesoportok hagy-
,.]6.11 el az antenndt (9. rajz). Nyilvénvals, hogy
ilyen hulldmok {616 nem lehet beszéddramot he-

Mende Jeno: A radiotelefon, 3
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lyezni, mar csak azért sem, mert a hulldmzds-
ban id6kozonként sziinet 4ll be és igy nincsenek
rezgések, amelyek ilyenkor a beszéddramot hor-
dozzdk. Kés6bb sikeriilt a szikrdk szémét annyira
névelni, hogy a hullémesoportok sziinet nélkiil
kovetkeznek egymdsra. Az egyes csoportokban
azonban a hulldmok esillapitottak maradtak,
kis mértékben csillapodtak is. De a radiotelefo
még ekkor sem volt lehetséges. Ha ugyanis a hul-
lémok esillapitottak, akkor ¢ girbében (15. rajz
az amplitudo nemesak a beszéddram folytdn val
tozik, hanem a hordozé hullimok ecsillapodédsa
folytédn is, tehdt ¢ gorbe amplitudoja mér nem
beszéd ritmusit kiveti, a hang erssége és szin
zete nem gy érkezik a hallgaté dllomdshoz, min
ahogyan a mikrofonra beszéltiink, a hangot el
torzitva halljuk.

A madsik baj a radiotelefon megvalositdséba
a mikrofonnal volt. A kozonséges telefonba
hasznilt mikrofon lényege az, hogy lazén érint
kez§ szén vagy grafitdarabok vannak benne ké:
fémlap kozott, vagy pedig széndarabok szé
lappal érintkeznek. Ha a mikrofonra beszéliin
akkor a hanghulldmok véltozé nyomdsa szeri
a részek lazdbban vagy szorosabban simulna
egym#shoz, a mikrofon ellendlldsa beszéd ko
ben véltozik és igy véltozik az dram erlssége i
A mikrofon ellendllisa mindazokat a rezgések:
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kéveti, amelyekbdl a hang alakul. Pedig a hang
igen Osszetett rezgés. Ha egyszeri a hangot
mondunk, ebben 12 kilénboz§ rezgés tevédik
Ossze.

A radiotelefon beszél6 dllomdsdn a mikrofont
eleinte kozvetleniil az antenndba kapesoltdk ugy,
mint példdul 18, rajzunkon lithatjuk. Csakhogy az
antenndban az dram
erGsségének jelenté-
kenynek kell lennie,
hanagyobb tdvolség-
ban felfoghaté hulld-
mokat akarunk ki-
bocsatani. A kozon-
séges mikrofon pedig
llyen erGs 4ramot

nem bir el. A k- i )
zonséges telefonban 15.. rajz. A csilla pit.?tlan rezgé«e.k

. mint a beszédrezgések hordozéi.
& mikrofonon _4t-

aa csillapitatlan hullim gérbéje,

mend dram energifja b a beszédaram gorbéje,
01—02 watt. Ez a ¢ a beszédarammal moédositott
mikrofon legfeljebb csillapitatlan hullam,

01 amp re 4ram-

erbsséget bir meg. Nagyobb dramerlsségnél a

réx?zek megolvadnak és osszeforrnak: Erfs dramn

mikrofon szerkesztése pedig magy technikai ne-

hézségekbe iitkozott. Tobbek kozott ugy probdl-

tak erSs frami mikrofont szerkeszteni, hogy
3%
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tobb mikrofont pdrhuzamosan kapesoltak és
valamennyire egyszerre ribeszéltek. A mikrofon
felett a kozonséges telefonban is hangtélesér
van. Az er6s dérami mikrofonban a hangtolesér-
b6l a pdrhuzamosan kapesolt mikrofonokhoz
egy-egy cs0 vezetett. 10 mikrofonndl tébbef
nem lehetett pdrhuzamosan kapesolni, mert kii-
lonben egy mikrofonra tulsdgosan kevés energia
jutott. Méig sines kifogdstalan erés drami mikro-
fonunk, de nines is mér r4 sziikségiink, mert a
mikrofont nem kell éppen az antenndba kapesolni.
Az egyes rendszerek térgyaldsdndl meg fogju
litni, hogyan lehet a mikrofont elénydsebbe
elhelyezni.

Az els6 radiotelefon-kisérletek meg is hiusul-
tak mindaddig, mig folytonos és csillapitatlan
hulldémokat nem tudtak kelteni. A radiotelefon
haladdsa a hdbori utdni évekre esik, de azdta
anndl érvendetesebb. A radiotelefon készen kapta
a radiotelegrdftol azokat a mddszereket, amelyek-
kel csillapitatlan hulldmokat lehet kelteni. Ezek
az eljdrdsok a hdbora alatt és utén fejlédtek a
legnagyobb mértékben. A hdbora vége felé kezd-
tek kisérletezni olyan irdnyban, hogy a repiilg-
gépekkel radiotelefon utjdn érintkezzenek. A
igy nyert kedvezd tapasztalatok inditottdk m
a tovdbbi kisérleteket.

Ezért a csillapitott hullémokat kelt§ rend
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szerek részletezésével nem is foglalkozunk. Az
eddig leirtak ismeretére azért van sziikségiink,
mert a kapesolt rendszer a mai médszerekben is
szerepel, csak a rezgéseket szikra helyett mds el-
jérdsokkal keltjiik. A rezonancia szintén lényeges
minden radio-alloméson. Most a csillapitatlan hul-
ldmok keltésének azokra a modszereire tériink dt,
amelyek a radiotelefon szempontjabol érdekelnek,
Csak a gyakorlatban fontos eljdrdsokra szorit-
kozunk.

Csillapitatlan hullimok keltése Arco rend-
szerével.

Vildgitdsra vagy ipari célokra is haszndlnak
viltakoz6 dramot. Arra lehetne gondolni, hogy
az antenndt kozvetlenil ilyen véltakozé dram-
mal t5ltsiik fel anélkil, hogy el6bb zért osz-
cillitorban hullémokat keltsiink és ezeket vigyiik
& az antenndra. De az ipari 4ramndl a vélta-
kozésok szdma mésodpercenként 40—100 szokott
lenni. A kibocsétott hulldmok hosszét bérmely
elektromos rezgésnél agy kapjuk meg, hogy a
fény terjedéssebességét a rezgésszémmal elosztjuk.
Ha a  ezgésszém 100, akkor a hulldm hossza
8000 km. Tlyen nagy hulldmhosszat elfnydsen
kiboesdtani és felfogni nem tudunk. A radiotele-
grifia dllomdsain koriilbelil 20 km-ig a hulldim-
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hosszban mér eljutottak, de ekkora hullémhosszat
i8 csak nagy tdvolsigra berendezett 4llomdsokon
lehet haszndlni. 3000 km-es hullimhosszra még
gondolni sem lehet.

Még kevésbbé lehet ilyen tulzott hosszuségot
a radiotelefonban hasznélni, amely tévolségban
még szerényen visszamarad a telegrf mogott. -
A radiotelegraffal 20,000 km-nyire lev§ dllomésok
rendszeresen tudnak érintkezni, a radiotelefon
ellenben egyel6re néhdny ezer km-rel megelégszik.
Igaz, hogy 10,000 km-re is sikeriilt mér érint-
kezni, de ez csak alkalmi siker volt és egyaltaliban
nem jelent dllandé érintkezést. Ennek okt kony-
nyen megérthetjilk. Nagy tdvolsdgok elérése végett
az antenndban igen erfs csillapitatlan hullimokat
kell elGéllitani. Ezt meg tudjuk tenni. De a mik-
rofonban keltett beszéddram ilyenkor a esillapi-
tatlan rezgésekhez képest igen gyenge és igy na-
gyon er8s rezgések folé gyenge beszéddramot
akarunk helyezni. A beszédédram, mint emlitettiik,
igen bonyolult. Az ilyen Osszetett rezgés eltorzul,
a beszédet, killonisen a zenét tisztdtalanul halljuk.

Ha az ipari véltakozo dramot nem is hasznél-
hatjuk, mégis sikeriilt olyan gépet szerkeszteni,
amely a szitkséges nagy rezgésszdmot kozvet-
leniil eléri és igy valéban lehet vele az antenndt
kozvetleniil t4plalni. Ekkor az antenndban kel-
tett rezgésszdm a géparam véltakozdsainak szg-
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méval megegyezik. Természetesen az antennd-
nak erre a rezgésszdmra rezondlnia kell. Alexan-
derson gépe olyan éramot kelt, melynek vélta-
kozésa mésodpercenként 100,000, de nem hono-
sodott meg, mert csak kis energidt lehet vele
elddllitani. Alexanderson két kilowattig jutott el,
de ekkor mér nagy nehézségekkel kellett meg-
kiizdenie. Nagy allomésok szémira azonban ez
az energia tdvolrél sem elég. Azonkivil ekkora
energidt sokkal egyszerlibb eszkozokkel is nyer-
hetiink.

Nagyobb sikere volt az Arco-féle rendszernek,
amelyet a radiotelefon széméra a Gesellschaft
fiir drahtlose Telegraphie (Telefunken) dolgozott
ki. Ha nagyobb energiat, pl. 100 kilowattot
géppel akarunk termelni, akkor ezt biztosan és
gazdasigosan csak 6000 véltakozdssal tudjuk
el6dllitani. Ezért az Arco-féle rendszerben a
generdtor kozvetlenill ilyen véltakozdsu dramot
termel és a rezgésszdmot utobb gynevezett
rezgésszam-transzformdtorral fokozzék. Erre a
célra a Joly-Vallauri-féle eljardst alkalmazzdk,
Bz a rendszer két, zart vasmagra szerelt transz-
formatort hasznél. A transzformétorok vasmagjdt
16. rajzunkon gytirfialaka vasmagok Abrdzoljdk.
Py é P, a transzformdtorok primertekercsei,
Sa_ é S, pedig a szekunder tekercsek. A két
Primer tekercset tigy kapesoljuk egymés utén,
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hogy benniik az dram ellenkez6 irdnyban ha-

ladjon. A két szekunder tekercset pedig egy-

szerfien sorba kapesoljuk. A primer tekereseken
azt az dramot vezetjiik 4t, melynek rezgésszdmét

16. rajz. A rezgésszdm
transzformaldsa
az Arco-féle rendszerben
{Joly és Vallauri médszere).

fokozni akarjuk. Tehdt
a 6000 véltakozdsi gép
polusait @ és R pon-
tokkal kotjik ossze. A
transzformétorok mag-
jdn még az E, é E.
tekereseket is ldtjuk.
Ezeken 4t B telep-
b6l egyendramot bocsé-
tunk. Ez az dram a
vasmagokban elektro-
mégnességet  gerjeszt.
Ennek az egyendram-
nak erfsségét ugy vé-
lasztjuk meg, hogy a
vas magnessége telitett
legyen, vagyis az édram

_tovabbi erfsitése a még-

nességet mér nem fo-
kozza, ellenben az dram

gyengiilése a mégnességet cstkkenti.

Bocséssuk most 4t a gép véltakozé dramit.
Ennek id6beli lefolydsadt 17. rajzunk a gorbéje
dbrézolja. Amikor a primer tekercseken dthalado

:
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véltakoz6 éram ugyanolyan irdnyd, mint a B
telep egyendrama, akkor a vasmag mégnessége
nem véltozik, mert mér az egyendram is telitette.
Ha pedig a véltakozé dram irdnya megfordul,
akkor a vasmag mdgnessége gyengill. A mdg-
nességnek ez a csokkenése a szekunder tekercs-

FA. N5
S RS
LN __ /N,
A NYAY

JAVAVAVAN

) 17. rajz.
Ara mgorbék az elobbi transzformator tekercseiben.

ben dramot induk4l. Tehat mindegyik szekunder
tekercshen az dramvéltakozds egyik felében van
dram, mésik felében nines. Minthogy a két
primer tekercsben a véltakozo dramot ellenkesd
irinyban vezettiik 4t, tehat az egyik szekunder
tekercsben éppen akkor indukélodik dram, mikor
& mésik tekercs dramt6él mentes. b girbe az S,
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szekunder tekercsben indukdlt dramot tin
fel, ¢ gorbe pedig az S, tekercsben keltett dram
A szekunder tekercseket egymds utén kapesols
tuk, tehdt a b és ¢ gorbékkel feltiintetett dramok
egyesiilnek, Ereddjiket d gorbe dbrdzolja. En-
nek véltakozdsszdma kétszer akkora, mint a Q
és R pontokndl bevezetett dramé volt. Ez az el-
jards tehat a rezgésszdmot kétszeresre fokozza.
A két primer tekercset azdltal, hogy véltoztat-
hat6é onindukeciés tekercset (L,) és viltoztathatd
slirit6t (C)) kapesolunk be, zért oszcillitorrd ala-
kitjuk. A két szekunder tekercs a4z antenna (A4)
dramkorébe jut. Az antenndban a hangolds cél
jéra énindukeiés tekercs van a hullémhossz ndve=
lése végett és stirité (C,) a hulldmhossz eset-
leges csokkentése végett. Ez a két oszeilldtor egy-
mésra rezondl. Ez a rendszer csillapitatlan hulld-
mokat kelt.

Ha a kétszeres rezgésszdm még alacsony, akkor
az S, és S, tekercsek szabad végét nem az antenn
val kotjik ossze, mint rajzunk mutatja, hane
a kétszeres rezgégszdmi dramot egy mésik ilye
rendszer primer tekercseibe vezetjilk. Ezdltal
rezgésszdmot ismét kétszeresre emeljiik, vagyis az
eredetinek négyszeresére. Ezt az eljdrdst még
tovdbb lehet folytatni. Mikor a rezgésszdmban &
kivant értéket elértiik, akkor a szekunder teker-
csek szabad végeibdl az antenndhoz megyiink.
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A radiotelefon szémdéra még a mikrofon el-
helyezésérdl kell gondoskodnunk. E végett a vas-
magokon még egy-egy tekercs (D, és D,) van.
Ezeket egymds utdn kapesoljuk és az M mikro-
fonnal, tovdbbd a mikrofon telepével dramkorbe
foglaljuk. Ha a mikrofonra beszélink, akkor a
beszéddram a D, és D, tekercseken halad 4t és
megvéltoztatja a vasmag mdgnességét. Mieltt
a beszédiram a D, és D, tekercseken dthaladt,
az antenna a kivdnt rezgésszdmra volt bedllitva.
A beszéddram azdltal, hogy a vasmag médgnes-
ségét megviltoztatja, az S, és S, tekeresek on-
indukei6jét modositja. Tudjuk ugyanis, hogy
bérmely tekercs énindukeidja a benne levd vas-
mag mégnességével egyiitt n6. Minthogy pedig
8z antenna rezgésszdma az onindukeiétol is figg,
& beszéddram kovetkeztében az antenna rezgés-
széma ingadozik, kisebb vagy nagyobb annél,
amely a rezonancidnak megfelel. De igy a kibo-
esétott hulldmzds is ingadozik, még pedig a beszéd-
dram ritmusénak megfelel§en. Més sz6val a beszéd-
dramot a csillapitatlan rezgések 616 helyestiik. Ha
az dramerfsség a mikrofon kirében a beszéd foly-
tén kevéssé valtozik, ez az antenna rezgéseiben
m4r lényeges valtozast okoz. fgy Kiihn egyik kisér-
lefében az antenna energidja 7-5 kilowatt volt, a
mikrofon krében levs dramé pedig csak 87 watt,
de ez mar elég volt arra, hogy az antenna dramét
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befolyésolja. Tobbnyire néhény mikrofont kag
esolnak parhuzamosan, mert hosszabb ideig tart
haszndlat esetén egyetlen mikrofon tilsdgosan fe
melegednék. Ha a rezgésszdmot fokozatokban emel:
jik, akkor a mikrofon dramkire az utolso vas:
magon van.

Fzzel a médszerrel mér 1912-ben sikeriilt Nauen
b6l 1000 km-nyire érintkezni. Az antenndban a
4dram energidja 5 kilowatt volt. Az el6bb leirt rend:
szerben ugyanazok a transzforméatorok fokozzék g
rezgésszdmot, mint amelyre a mikrofon Araméf
vezetjilk. A késébbi nagy dllomédsokon a rezgés
szdm fokozdsat és a mikrofon dramédnak bevez
tését kilon transzformétorok végzik.

Az elektroncsével, melynek szerkezetét és md
kodését részletesen meg fogjuk ismerni, a rezge
seket rendkivill nagy mértékben lehet erdsiteni
Ezt az erdsitést az imént leirt beszéld 4dllomé
son is értékesitik. A mikrofon dramdt ugyani
nem vezetik be kozvetlenill a vasmagokon lev
D, és D, tekercsekbe, hanem elGszér erfsitoh
és csak az erGsitébll kijové dram halad 4t
D, és D, tekercseken. A megerGsitett dramnak
id6beli lefolydsa olyan, mint a mikrofondramé
csak amplitudoja nagyobb. A beszédrezgések te-
hédt nem torzulnak el, csak erGsebbek lettek.
Ezt az eljdrdst, hogy a beszédrezgéseket elGszor
erfsitik és csak azutdn vezetik a radio-dllomés=
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_ hoz, ma mér a legtobb mds rendszernél is alkal-
mazzdk. A naueni nagy radiotelefon-dllomés ma
is ezzel az Arco-féle modszerrel dolgozik. Igy
litja el egész Németorszdg sajtojit hirekkel.

A Poulsen-féle rendszer.

Torténeti sorrendben az elGbbi modszert még
megeldzte az az eljards, ahogyan Poulsen keltett
esillapitatlan elektromos hulldmokat erre a célra
dtalakitott ivfénnyel. Tobben kisérleteztek mér
eltte is ilyen irdnyban, mig végre Poulsen-nek
sikeriilt az ivfénnyel olyan rezgéseket keltenie,
melyeknek nemesak hogy amplitudoja 4llando,
hanem rezgésszdmuk is elég magas és erGsségik
is megfelel a gyakorlat szdmadra.

A Poulsen-féle iv nem szabad levegSben ég,
hanem hidrogént tartalmazé zért térben. Nem
kell hozzd tiszta hidrogén, ez a gyakorlatban
nehézkes lenne, elég hidrogént tartalmazé ve-
gyillet, mint pl. vildgité ghz. Az iviény magas
hémérsékletén a gdz hamar dtalakul és elvesati
hatdst, azért a géz folyton 4ramlik az edényen
keresztiil, hogy megijuljon. Gédz helyett egysze-
rlibb és haszndlatosabb az az eljérds, hogy hidro-
géntartalmi folyadékot csepegtetiink az ivfény te-
rébe. A folyadék itt elpérolog és mint géz meg-
t5lti a teret. A hidrogén jobb hévezets, mint a
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levegl és igy az iviényt lehiiti. Ezéltal az i
az dram gyors valtakozdsdt kovetni tudja.
Lényeges a Poulsen-féle berendezésben az i
hogy az elektrodokat, melyek kozitt az iviém
keletkezik, hiitik, kiillénosen a pozitiv elektrode
melynek hémérséklete joval magasabb, mint
masiké. E végett a pozitiv elektrod réz, tehat
hévezets, mely hamar lehiil. Azonkiviil eséalak
ban készitik és benne dlland6an hideg viz dramli
A negativ elektrod szén, melyet gyakran kiild
kis motor forgat. Ekkor az iviény mindig 4
helyen iit 4t, amely még nem melegedett fel.
Az iviényt elektromdgnes terébe allitjak. A
az Aramforrds, amely az ivfényt téplélja, egy
uttal az elektromdgnest is ellitja. MAgneses tél
nélkiil is keletkeznek rezgések, de a mdgneses tér
ha erfsségét kelléen megvilasztjuk, a rezgések
energidjat noveli, az dram energidjdnak nagyobi
része alakul 4t elektromos rezgések energidjavé
Ugyanis mindezek a felsorolt tényezGk, a hids
rogén-kornyezet, az elektrodok hiitése és a mag:
neses tér, nivelik azt a fesziiltséget, melynél e
iviény kigyullad és igy nagyobbitjék azt az ene
gidt, melyet az iviény felvesz.
18. rajzunk a Poulsen-féle hulldmkelt§ AllomAst
vézolja. Egyendramu gép (G), amely koriilbeld
500 volt fesziiltségli dramot szolgdltat, az iv
fényt (J) és az elektromédgnest tdpldlja. Az utobbit
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. rajzunkon egyszer(iség kedvéért elhagytuk. Az
ivet C sfiritGvel és L onindukeiéval zart oszcillé-
torba foglaljuk és rezgésszdmdt a sfirit kapacitd-
sénak véltoztatdsdval a kivant értékre dllitjuk be.
Az antennit (4) vagy induktiv médon kapesol-
juk vele, mint rajzunk mutatja, vagy galvén
uton. D fojté tekeresek miegakadalyozzék, hogy
az elektromos rezgések
az egyenaramd genera-
torhoz jussanak. Ezek a
fojto tekercsek ugyanis
gyors véltakoz4sa dram-
mal szemben, mint ami-
lyenek az elektromos
rezgések, nagy ellen- 18. rajz.
allist jelentenek, mert A Poulsen-féle
ﬂyen arammal szemben hullimkeltd vazlata.
induktiv ellensllas lép

fel, ez pedig ugyananndl a tekercsnél anndl na-
gyobb, mennél nagyobb az é4ram viltakozis-
széma, Ellenben egyensrammal szemben a tekeres
ellendllésa sokkal kisebb, mert ekkor csak az tgy-
nevezett ohmikus ellendllds lép fel.

Az dllomésnak eddig leirt része csillapitatlan
rezgéseket kelt. Ezzel a modszerrel kisérelték meg
el0szir » radiotelefont gy, hogy a mikrofont (M)
_kﬁz"etleniil bekapesoltdk az antennidba. Ebbe az
1d8be esnek azok a torekvések, amelyek erfs drama

M
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mikrofon szerkesztésére irdnyultak. Az antenndb
tiz pdrhuzamosan kapcsolt mikrofont iktattak. Di
emlitettiik mér ennek a rendszernek hétriny¢
A rajzunkon vézolt beszéld dllomés csak a leg
primitivebb szerkezetet jelenti. A beszéddramal
most is megerfsitve lehet az iviény keltet
rezgések folé helyezni. Pungs erre a célra kiilon
eljérdst is dolgozott ki, ez sok tekintetben hason:
lit a Telefunken-tdrsasdg ismertetett modszerés
hez, ezért részletesen nem is tériink ki ri.
1920-ban végeztek a Poulsen-féle rendszerrel
Németorszdgban kiterjedt kisérleteket, hogy a
egész német sajtét kozépponti Allomésrol hireks
kel elldssdk. A beszél6 Allomds Konigswuster
hausenben volt, 150 m magas antenna 3700 m
hosszi hulldmokat bocsétott ki. Az antenndban
az dram erdssége 10 és 30 ampeére kozt véltozott
A felvev§ dllomdsok nagyobb vérosokban voltak
a legmesszebb levd Konstanzban, 600 km-nyire,
A felvev6k antenndjit a hdztetlkre szerelték,
A hang er6ssége elég nagy volt arra, hogy a
beszédet a legtdvolabbi dllomdson is felvegyék.
E kisérletek folyamén tobb érdekes tapasztalatot
szereztek. Kitiint, hogy nemcsak a beszédhes,
de a felvételhez is olyan személyzetet célszerh
alkalmazni, amely a telefonbeszédben gyakorolt.
A Wolff-iroda egyik kisasszonya olyan beszédet is
j6l és konnyen felvett, amelyet mds nem tudott
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" meghallani. Férfi és nbi beszéd felvételében nem
* mutatkozott 1ényeges kiillonbség. A szomszédos
hullimkelté dllomdsok kozil azok zavartdk az
érintkezést, amelyek csillapitott hulldmokat bocsé-
tottak ki. Minthogy ezt mdsutt is sfirin meg-
figyelték, a csillapitott hullimok keltését lehetdleg
kikiiszibolni igyekeznek, sGt Anglidban torvény-
hozds tjdn akarjak korldtozni.
Németorszdghan a Poulsen-féle rendszert dltald-
ban kevésbbé hasznaljak, leginkdbb a C. Lorenz-
gyér foglalkozik vele. Franciaorszdgban és az
Eszakamerikai Egyesiilt-Allamokban sfiribben al-
kalmazzdk. Még a hdbort utdn is tébb ilyen rend-
szeri nagy dllomést szereltek fel. Amerikdban
a Federal Telegraph Co. a Poulsen Wireless Cor-
poration-nal egyiitt pl. San-Franciscoban 4llitott
fjal ilyen nagy dllomést, azonkivil az Egyesiilt-
Allamok tengerészete tobb igen nagy &llomést
szervezett. Franciaorszdgban az utébbi években
az FKiffel-toronyban, Lyonban és Bordeanxban
éllitottak fel Poulsen-rendszeri nagy dllomésokat.
De kétségtelen, hogy a Poulsen-limpa kényes
eszkdz. Uzembiztonsdga, melyre mindeniitt nagy
silyt helyeznek, nem versenyezhet més 4lloméso-
kéval. Azonkivil a Poulsen-limpa csak kevés
energidt tud felvenni. Ha erfs rezgéseket akarnak
kelteni, akkor tsbib limpét parhuzamosan kap-
esolnak. De ekkor még kisebb az iizembiztonsdg

Mende Jend: A radiotelefon. 4
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és még bonyolultabb az dllomés kezelése. A rez
gések dlland6sdgit is nehéz megtartani. A ldmpéa.
nak legkisebb véltozésa mér csillapitottd tess
a rezgéseket, a beszéd eltorzul. Kis hulldmhossza
meg éppen bajos vele elényosen kelteni,

Az elektroncsd mint hullémkeltd.

A kezelés egyszeriiséget és biztonsdgat, tovabbé
a rezgések dllanddésigit tekintve igen nagy ha-
laddst jelentett, mikor az elektronesives jeladot
vezették be. A hulldmkeltésnek ez a modja 1918-
ban kezdett a gyakorlatba Atmenni. Ma mér
minden kisebb és kizepes dllomést igy rendeznek
be, 86t az utobbi években egészen nagy édllomé
sokon is meghonosodott. A radio mai Alldsdndl
az elektroncsoves rendszernek vezet$ szerepe van.

A hullimkelt6 elektronesé (19. rajz, V) zirt
iivegedény, melybe hdrom elektrod nyulik be. Az
anod (A4) az dramforrdsnak (FE) pozitiv polu-
sdval van oOsszekotve és legtobbnyire fémlap.
A katod (K) az E egyenirami forrds negativ
polusdval érintkezik, Ez az elektrod vékony fém-
szal, melyet kiilon kisebb telep (B) drama fehér:
fzzésig hevit, Koztiik van mint harmadik elektrod
a rdes (R). Nevét onnan kapta, hogy leginkibb
vékony fémszdlakbol késziilt hélé, Ezeket nem

egymés mellett helyezik el, mmf rajzunkon szo-
aMle,

VAN,
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kés szerint &brézoltuk, hanem a rics korilveszi
a katodszélat, az anod pedig a racsot. Lényeges,
hogy a ritkitds a csSben lehetfleg nagy legyen.

Az elektronesoves hulldmkelt6ben hdrom 4ram-
kort latunk. Az egyik a katod kore, melyben a
katod, a katodtelep (B) és szabdlyozé ellendllds
van a katodon &t-
mend dram erGsségeé-
nek bedllitdsara. A
misodik dramkor az
anodkor (1), mely-
ben az anodtelep (E),
kapesolé tekeres (L,)
és a cs6nek az anod
és katod kozé esd
része van. Végil a
ries kore (II), mely- '
ben kapesolotekeres kil M %

Az elektronesives

(Ly) és a csbnek a hullimkelts.

rics és a katod kozé

es6 része van. Fleinte a récs korének is kiilon
éramforrésa volt, de a gyakorlatba ez az ddegen
gerjesztés) sohasem ment 4t, mert Meissnernek ez
a kapesoldsa, amely éngerjesztés néven ismeretes,
sokkal elénydsebb. :

A es6 miksdésének magyardzata végett az
elektronelméletrsl kell roviden megemlékezniink.
E szerint az elektromosség nem folytonosan

4%
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tolti meg a vezet§t, hanem legkisebb, tobbé
fel nem oszthaté részekb8l 4ll. Ugy is szokt:
mondani, hogy az elektromos toltés atomos sze
kezetd. A mnegativ elektromos toltés legkiseb
része az elekfron (nagysdga 4710~ ° elektro
sztatikai toltésegység). Ha az elektron gyors mo
_ghsban van és gdzmolekuldba itkozik, akkor
molekuldbol elektron 1ép ki, tehdt a molekul
két részre bomlik. Az atom eredetileg kézombos
volt. Ha negativ elektron kilép beldle, akkor
visszamarad6 rész pozitiv elektromos toltésii. Az
atomnak ezt a pozitiv toltésti visszamarado ré-
szét pozitiv ionnak nevezzilkk. Ez a folyamat,
amelyben a kozombos molekula pozitiv ionra
negativ elektronra bomlik, az ionozds. Gdzokban
dramlds csak Ggy lehetséges, ha ezek az elektrom
részecskék mozognak és pedig a negativ elektro-
nok a pozitiv elektrod, vagyis az anod felé, a
pozitiv toltésii ionok pedig a katod felé.

Az elektronok tibbféle jelenség kiséretében
lépnek fel. Minket jelenleg kiilondsen egy eset
érdekel, amely az elektroncsében lép fel. Ha
fémfeliiletet izzdsba hozunk, akkor az izz6 feliile-
tet elektronok hagyjik el. Ez a jelenség a hd-
ionoz4s. A fémekben ugyanis nemesak molekuldk-
hoz kotott elektronok vannak, hanem szabad
elektronok is a molekulik kozott. Izzé testben
a szabad elektronok rezgése olyan nagy lehet,
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hogy kilépnek a fémekbél. Az elektronesé anod-
korében a katod és anod kozott az dramot éppen
azok az elektronok hordozzdk, amelyek az izz6
katodb6l lépnek ki,

Most mér megérthetjiik, hogyan jonnek létre
a rezgések az elektronesoves hulldmkeltében.
Ha az anod dramkorét (I) zérjuk, akkor az dram
zirdsa az L, és L, tekercsek utjdn az antenniban
rovid ideig tart6é dramot indukdl. Ez a lokés,
- amely az antenndt éri, az antenndt sajit rez-
gésére inditja. De az antenna az L, és L, teker-
csek utjén a rdes korére hat és igy ebben a
IT. 4dramkorben is rezgések keletkeznek, me-
lyeknek rezgésszdéma az antenna sajét rezgés-
szdméval megegyezik. Az elektromos toltés a
rics korében ide-oda dramlik. A véltakozés egyik
felében a rdes pozitiv toltést kap, mésik felében
pedig negativot. Tehdt a rezgések folytén a rées
fesziiltsége szintén rezgésszerfien véltozik. A rées
pozitiv tiltése az izz6 katodbél kiléps elektro-
nokra az elektromos vonzds folytén gyorsitéan
hat, az elektrondram erdssége né. Ellenben mikor
a ries negativ fesziiltséget kap, akkor a feléje
tart6 elektronokat lassitja, az elektrondram erds-
sége csokken. A rdes korében tehdt az dram erds-
sége rezgésszerfien véltozik. De a csbnek ez a
része az anodkérben is benne van, tehét az dram
erssége az T korben is rezgésszerfien véltozik.
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Mikor a récs pozitiv fesziiltsége az elektrono
gyorsitja, az anoddram erfssége né, ha p
a rdes negativ fesziiltsége az elektronokat
sitja, az anoddram gyengill. Igy az I korbe
keletkezl rezgések dtmennek az antenndra, inne
ujra a rdesra, a rezgések erdsddnek, mig végi
a rezgésekben egyensily 4ll el§, esillapitatlan
rezgések keletkeznek.

A ritkitdsnak azért kell olyan nagyfokunak
lenni, hogy az dramot a csbben csakis az izzd
katodbol kiléps elektronok hordozzdk. A ritki-
tdsnak olyan nagynak kell lennie, hogy a levegh
nyomdsa a csGben a milliméter higany milliomod
része. Nagyobb nyomdsndl az elektronok a le-
veglt észreveheté mértékben ionozzék. fgy nem-
csak elektronok, hanem pozitiv ionok is lesznek
a csGben, amelyek a belsé folyamatot bonyolitjék.
A légritkitds technikdja éppen az utolsé idében
nagyot haladt. Kilonisen Gaede molekuldris
légszivoja jelent lényeges haladdst ebben a te-
kintetben. Ezzel a sziikséges ritkitdst el§ lehet
dllitani. A legtobb nehézséget a fémekben el-
nyelt gédzok okozzak. Ha ezeket a cs§ beforrasz-
tdsa el6tt ki nem hajtjuk, a csé mkodése kozben
a felmelegedés folytén kilépnek és a ritkitdst
rontjdk. Ezért a fémeket fehér izzdsig hevitik,
mielStt beillesztik. A végleges beforrasztds el6tt
a cs6ben még kisiilést keltenek. Ekkor az anodot
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elektronok bombdzzdk, felmelegitik é igy a
benne levé levegé nyoma is kilép.- Ezt a levegdt
az egyre miikods légszivo eltdvolitja. Ezért azok
a fémek legcélszertibbek, melyeket légiires tér-
ben fehér izzdsig lehet heviteni anélkiil, hogy
megolvadnénak vagy elpdrologndnak. Anod gya-
nént legjobb a tantd), molibden vagy wolfrdm.

vl‘

AOB

20. rajz. Az elektroncsé jellemzé gorbéje.

Schottky-nak sikeriilt olesobb fémeket is igy
kezelni,

Az elektrones§ viselkedését konnyen 4ttekint-
hetjiik, ha gorbével felttintetjilk, hogyan fiigg az
anodkérben fellép§ dramerbsség (J,) a rées
fesziiltségétsl (V,). Bzt a gorbét a os6 jellemzd
girbéjénel: (charakterisztika) nevezzik (20. rajz).
Ha a rdes fesziiltsége zérus, akkor az anoddram
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erfsségét OK tiinteti fel. Ha a rdcs negativ
gziiltséget kap, vagyis a vizszintes tengel
0-t6l balra megyiink, akkor az anodédram e
sége csokken, utébb az Aram megszlinik.
ugyanis a réesot elég nagy negativ fesziiltsé
toltjiik, pl. —6 voltra, akkor az elektroniram
egészen megsziinteti. Viszont ha a rdes fesziilt-
sége pozitiv, vagyis a vizszintes tengelyen 0-t6l
jobbra megyiink, akkor az anodédram nd, végil
dlland6 marad. Ha t. i. a pozitiv rdcsfesziiltséget
annyira fokoztuk, hogy a katodbdl kiléps osszes
elektronok az anodhoz jutnak, akkor a pozitiv
ricsfesziiltség tovabbi fokozdsa mér nem novel-
heti az anodéram erGsségét.

Ha a récsfesziiltség 0 pont koriil 4 és B pontok
kozott ingadozik, akkor az anoddram erdssége
C és D pontok kozott valtozik, vagyis AC és BD
értékek kozott ingadozik. Ha a gorbe elég meredek,
akkor a rdcsfesziiltség csekély ingadozdsdnak (A4
és B kozott) az anoddram nagy véltozdsa (C' és
D kozott) felel meg, vagyis az anodkorben erds
rezgések keletkeznek. Fzeknek az erls rezgések-
nek energidjit az anodtelep szolgdltatja. A es6
szerkesztésénél tehdt arra kell torekedni, hogy -
jellemz§ gorbéje mennél meredekebb legyen. E
végett, ha az anod hengeralaku, sugara lehetSleg
kiesi legyen, az izz6szdl hossz1, az anodkor dram-
forrdsdnak fesziiltsége pedig nagy legyen.
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Mint ldtjuk, a esé onmagdt gerjeszti azéltal,
hogy a szekunder antennakdr visszahat a rdes
dramkore utjén az anod korére. Ezt az agy-
nevezett visszakapesoldst az Ly és L, tekercsek
létesitik. A kapesolds fokédnak e két tekercs kozott
van legjobb értéke, melyet kiilon be kell llitani.
Ez a legjobb kapesoldsfok a kiboesdtott hulldm-
hossztol fiigg. Ha tehdt a hullimhosszat viltoz-
tatjuk, akkor a kapesoldsfokot az L, és [, teker-
esek kozott ujra be kell dllitani. A visszakapesolds
gondolata Meissnertol ered.

A hulldmkelté rezgésszdma az antenna sajdt
rezgésszdma, mert mikor az antenndt meglokjik,
ezzel sajit rezgésére inditjuk, ezek a rezgések
azutdn a csovet ugyanolyan rezgésekre inditjik.
Ezért az elektrones6vel akdrmilyen rezgésszdmot
el lehet 4llitani. A rezgésszdm lehet olyan kiesi,
mint az ipari dramokndl, vagy akér olyan nagy,
amekkordra a radiotelefonnak van sziiksége.

Eleinte a mikrofont kozvetleniil az antenndba
kapesoltdk, mint rajzunk is mutatja. Természe-
tesen itt is moédunk van a mikrofon rezgéseit
eldszor erbsiteni és igy kapesolni ré az antenndra.
Csakhogy nagy dllomésokon ez nem lehetséges,
mert igy a mikrofont az antenna egész gyors
viltakozdsa energidjdval megterheljiik. A mik-
rofon mdsféle kapesoldsdra rogton ratériink.

Lehet a visszakapesolds nemcsak induktiv,
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mint el6bb littuk, hanem kapacitiv is. Fz azt
jelenti, hogy az antenna dramkére a tekercsek
helyett (19. rajz, L, és L,) sfirit§ atjén hat a
rdes korére (21. rajz, C)). A beszélé dllomdsnak
ezen a vézlatdn egyuttal a mikrofon (M) be-
kapesoldsdnak njabb modjat is litjuk. Ez a kap-
esoldsrendszer is Meissnert§l ered. Az anod édrams-
kirében kapesolé tekeres (L,) és a C) véltoztats
hat6é sliritd van. A rdes korében ugyanaz a Cy
sfiritG van, mint az anodkorben, ez létesiti a kapa-
citiv kapesoldst. Az dllomést egyendramu gép tdp-
lilja, vagy még inkdbb véltakozé édrami gép,
melynek dramdt egyenirnyitjuk és igy vezetjik
a D fojto tekercsen 4t az anod és katod kozé.
Ez a fojté tekeres viszont a gyors valtakozdsd
dramot tartja tdvol az egyendramu forrdstol. Az
egyendramu forrdssal pdrhuzamosan kapcesolt stirf-
tének (C) az a célja, hogy kiegyenlitse azokat
az ingadozdsokat, melyeket az egyenirdnyités
okoz. Az eddig leirt rész a csillapitatlan hull-
mok keltGje és rajzunkon vastagabban van fel-
tiintetve.

A beszéddramok bevezetése végett a rdcs és
az antenna kozott C, sfrité van. Ezzel pér-
huzamosan kapesoljuk a D, és D, fojté tekercse-
ken 4t egy vasmagos transzformator (T) egyik
tekercsét, mig a masik tekercs korében a mik-
rofon (M) van. Az a kis telep, amely a katodot
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izzitja, egyittal a mikrofon dramkorét is elldtja.
E szerint a beszéddrammal a rdes korét befolya-
soljuk. Az itt keletkez$ rezgések folé helyezziik
a beszéddramot, az igy médositott rcsdram pedig
ugyanebben a ritmusban hat az antenna korére.
A gyakorlatban ez a kapesoldsméd igen elterjedt,

1

C,

D,?I-

Al
H| 1

M

21. rajz. Elektronesives rezgéskeltd kapacitiv
vissza ka pesoldssal.

killéndsen egyszeriségénél fogva, bar megvan
4z a hdtrénya, hogy a mikrofonrezgések nem-
esak hogy a csillapitatlan rezgések folé helyez-
kednek, hanem a rezgések elGallitdsht is be-
folydsoljak.
Technikai tekintethen figyelemre mélt6 a Kiihn-
féle kapesolds, amelyet a Huth-tdrsasig mint
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Kiihm—Huth-féle rendszert (22. rajz) honositott
meg. Ez a modszer a visszakapesolist elkeriili. A
réces (I}) a katoddal rezg6 dramkoron (11) &t fiigg
Ossze. Az anod korében (I) az L, kapesolo tekeres
és az dramforrds van., Az dramforrds (E) fojto-
tekercseken (D) keresztill van bekapesolva, vele
pérhuzamosan pedig zdré stirité (C) van. A cs6-
ben keltett rezgéseket a szokott modon kapesold
tekercs itjdn vissziik 4t az antenndra. Rajzunkon
galvan kapesoldst litunk; s, kapesoloval az an-
tenna onindukei6jit és igy hullimhosszat véltoz-
tatjuk, s, eltoldsdval pedig a kapesolds fokdt a
es6 és az antenna kozott, Az I és I dramkornek
egymdsra rezondlnia kell.

A rezgések ebben a rendszerben a kiovetkezd
folyamattal jonnek létre. Mikor az anodkort
zérjuk, a réceshoz elektronok jutnak. Ezek C,
stiritGt feltoltik. Mikor pedig a C, siirité kisul,
a II Aramkorben rezgések keletkeznek. A racs
valtozo fesziiltségét éppen ezek a rezgések idézik
eld. A ricsfesziiltség rezgésszerli viltozdsa most
is befolydsolja az anodkér dramdt, amely szintén
rezgésszeriien valtozik. Tehdt az I dramkorben
rezgések keletkeznek. Az anoddram ujra feltolti
a C, sfritdt. A II dramkor, miutén dllandéan
kap energidt, csillapitatlan rezgéseket végez és
az I anodkort ugyanilyen rezgésekre kényszeriti.
Ezért kell e két dramkornek egymésra rezondlnia.
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A TI 4ramkor csak annyi energiét vesz 4t az anod-
kort6l, amennyi a Joule-féle h§ fedezésére kell.
Ha a hullémhosszat véltoztatni akarjuk, akkor
az antenndt és a II dramkort kell bedllitani.
A kapesolds fokdt nem kell véltoztatni, mint a
visszakapesoldssal dolgozé rendszereknél, Az I és
IT dramkort ugy allitjuk be rezonancidra, hogy

"""""" "L
I C
4 0

il D?QD %M

22. rajz.
A Kiihn-Huth-féle hullimkeltd rendszer.

ol

a IT kirt a kivdnt hullimhosszra szabdlyozzuk
és az antenndban az oOnindukeciét addig véltoz-
tatjuk, mig az dramerdsség benne a legnagyobb.
Ekkor tudjuk, hogy rezonancia van a két dram-
kir kozott. Kihn a rendszer érzékenységének
Jellemzésére emliti, hogy mikor az antenndban
csak 20 watt energidt halmozott fel, mér 60—70
km-nyire sikeriilt érintkezni. Léghajora szerelt,
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minddssze 6 kg-os eszkézzel 40 km-t sikerilt
elérni.

Egyszerfiség kedvéért a mikrofont (M) koz-
vetlenill az antenndba kapesolva rajzoltuk, de
természetesen a mikrofont éppen ugy lehet be-
kapesolni, mint az el6bb leirt dllomdson lattuk.

Az el6bbiekben csak néhdny alapvetd, az el-
jérdsok elvét és lényegét mutaté kapesoldssal
ismerkedtiink meg. A gyakorlathan ezeken kiviil
a kapesoldsoknak igyszolvan beldthatatlan soro-
zatat allitottdk oOssze. Fzekre nem térhetiink ki,
csak még egyféle hullimkeltét emlitink, amely
kozbeesG dramkorrel dolgozik. Mint minden rezg
rendszer, az elektroncsé is nemcsak egyféle rez-
gést kelt, hanem a rezgések egész sorozatét,
t. i. az alaprezgést és a fels6 rezgéseket. Ebben
a hullémkeltGben a felsé rezgések a szoros kap-
csolds folytdn dllnak eld. A fels rezgések a fel-
vevl allomdson esak zavart okoznak, mert a
felvev6t az alaprezgésre Allitjuk be. Kikiiszo-
bolésiik minden hullimkeltd rendszernek alapvetd
feladata. A Kiihn—Huth-féle rendszer egyik elé-
nyének a Meisner-féle visszakapesoldssal szem-
ben éppen azt emlitik, hogy a fels§ rezgések
létrejonnek ugyan, de nem hatnak vissza a csére
és igy nem erGsodnek. _

A kozbees§ dramkorrel ellitott hullimkeltS a
fels6 rezgések keletkezését nem gétolja ugyan,
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do megakaddlyozza, hogy az antennidhoz jus-
ganak. A rendszer lényegét 23. rajzunk mutatja.
P és @ pontok kozé kapesoljuk az egyendrami
forrdst, a pozitiv polust természetesen az anoddal
kotjiitk ©ssze, a negativ polust pedig tekercsen

4t .a katoddal. A kozbeesG Aramkor (III) on-

rlr—-

23. rajz.
Elektroneséves hullimkeltd kozbeesé aramkirrel,

indukeiés tekereset és C, véltoztathato sfirit6t
tartalmazo oszeilldtor, amely a hulldmokat kelts
36 (V) és az antenna kozé esik. Ezt az dramkort
Cy segitségével arra a hullimhosszra allitjuk be,
amelyet ki akarunk bocsitani. A visszahatds
gy jon létre, hogy a tekercsnek a és b pontjait
8 katoddal és a rdcesal kotjik ossze. Az anod-
dramkor teh4t az 4ramforrést 6és a tekercs-
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nek véltoztathaté részét tartalmazza, a rée
daramkorében (IT) pedig a tekercsnek a és §
kizé es6 része van. A rezgések keletkezéséne
folyamata ugyanaz, mint a Meissner-féle rend:
szerben, ezért leirdsdt mellGzzilk. A keletkes
osszes rezgések kozil a kozbees§ dramkor
véalasztja azt, amelyre maga hangolva van, t. i
az alaprezgést és ezt viszi 4t az antenndra. A
antenndban lev§ érintkezd eltoldsdval a kap
csoldsfokot lehet véltoztatni, valtoztathatd on.
indukeidval és siiritével pedig a hulldmhosszat
allithatjuk be.

Németorszdgban kiilondsen a (. Lorenz-tér
sasdg foglalkozik ennek a rendszernek kidol
gozéséval. 16 watt antenna-energidval 1900 kms-
nyire killdtek még jol felfoghaté hullémoka
40 m magas antenndval. Mindamellett a rendszer
hatdsfoka csak fele akkora, mint a Meissner-féle
rendszeré. Bz azt jelenti, hogy az 4ramforrds
energidjdnak csak fele akkora része alakul &t
az antennédban fellépé elektromos rezgések ener-
gidjdvd, mint a mésik rendszerben. Azért az
dllomdst sokszor gy rendezik be, hogy &tkap
csolds utjdn vagy a kozbees§ dramkorrel mi
kodjék, vagy pedig e nélkil kozvetlenil az an
tenndra kapesoljdk az anodkort. Ilyen &llomd
van Konigswusterhausenben (Berlin mellett) is
A kozbeesé dllomds kiilondsen ott eldnyds, ahg
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tébb dllomds egyszerre miikddik. Ekkor ugyanis
a'kozbees6 dramkor védelmet nyujt a tobbi dllomés
zavar6 hatésa ellen.

Még az dramforrdsrél kell réviden megemlé-
kezniink. Az elektroncsivet kozvetlenil egyen-
drammal kell tdpldlni. De ilyen magas fesziiltség(
egyendramot nehéz 1gy el@éllitani, hogy a fe-
sziiltség 4dllandé maradjon.

Ezért véltakozd dramu gé- o

pet hasznélnak, ennek 4ra- E;um-;]

mét egyenirdnyitjik és ezzel
tdpliljdk az elektronesovet. s
Az egyenirdnyitds céljira a, - A,
alkalmasnak bizonyult és el- ==C
terjedt a Wehnelt-féle egyen- K
rdnyito eljards (24. rajz). ' b

Lényege a ntkitott leveg6t m
tartalmaz6 cs6 (W), mely- 24 ajz. A Wehneltfdle
nek Wehneli-féle katodja (K) egyeniranyito.

és két anodja (4, és 4,)

van. A Wehnelt-féle katod, melyet mésutt is sti-
rin hasznilnak, vékony platina- vagy wolfrém-
szdl, melyet kalciumoxid-réteggel vonnak be. Ha
ezt a katodot B telep 4ramdval izzésba hoz-
zuk, akkor erfs elektronidramot kelt. Az dram
csak akkor tud 4thatolni, ha a katod a negativ
polussal, az anod -a pozitiv polussal érintkezik.
A véltakozo dramu gép (G) framét transzfor-

Mende Jend : A radiotelefon, 5
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métoron (T') 4t a két anodhoz vezetjiik. Ezdlt
mindkét anodot vhltakozb fesziiltségre toltjii
Az dramvéltakozds egyik felében A, lesz pozitiv,
mésik felében pedig az 4, anod. Amig az egyik
pozitiv fesziiltségli, addig a mdsik negativ.
elektrondram csak ahhoz az anodhoz tart, amely
éppen pozitiv, az dramnak minden irdnyvéltozi-
sdndl dtesap A-t6l A4,-hoz vagy forditva. Az el-
vezetG szdlakban (a és b) megegyez$ irdnyd
dramlokések haladnak. Az dram id6beli lefolydsa
egészen olyan, mint 17. rajzunkon d girbe mutatja.
Ezeket a lokéseket (' sfirité némileg kiegyenliti
ugy, hogy az dram erssége nem ingadozik olyan
nagy mértékben, mint a gérbe dbrdzolja. Ennek
az egyenirnyiténak hatdsfoka 989, ha a katod
izzitédsdra szitkséges energidt nem szdmitjuk.

Amateur célokra alkalmas, otthon is konnyen
osszedllithato egyenirdnyitorol a felvevd Allomés
korében fogunk szolni.

Az egy ldmpéval elérhet( energia a csé nagy-
shgatol fiigg. A csepeli dlloméson 05 kilowattos
csoveket haszndlnak és ezekbdl 12 darabot pér-
huzamosan kapesolnak. A prigai dllomés, ame-
lyet 1920-ban szereltek fel, nagyobb, itt 80 drb,
ugyancsak fél kilowattos csdvet haszndlnak. Az
imént emlitett konigswusterhauseni élloméson
a csovek 15 kilowattosak. A katod vastag
U-alaki wolframszél, amely a cs6 kozepén van.
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'Sﬁrﬁn burkolt rées veszi koril, ezt pedig a tan-
tallapbol késziilt anod burkolja. Viszont az Eiffel-
toronyban levé broadcasting &lloméds még kisebb
csiveket haszndl. Hat csovet kapesolnak pdrhuza-
mosan, mindegyik csak 300 wattos.

Megjelentek a piacon nagyobb esévek is, me-
lyeknek teljesitménye 10 kilowattig terjed. Az
‘egyik ilyen 10 kilowattos cs6ben az anodot viz-
zel hiitik. A katodon dtmend dram kapocsfesziilt-
sege 32 volt a kis esévekben haszndlt 4—6 volttal
szemben., A katoddram erissége pedig a szokott
Y4—1%5 ampérrel szemben 245 ampire. Az anod-
dram fesziiltsége 10,000 volt. A cs§ 15 kilowatt
energiat vesz fel és 10 kilowattot szolgéltat.

A nagy teljesitmény(i csovek koziil az utobbi
id6ben a Holweck-féle cs6 érdemel emlitést. Szer-
kezetének az az érdekessége, hogy a részeket szét
lehet venni. A levegét nem is egyszersminden-
korra szivjik ki, hanem a csé 4llandéan ossze
van kitve erre a célra 4talakitott Gaede-féle
molekuldris légszivoval. Ha fonala kiég, ki lehet
cserélni uj széllal. De ilyenkor a fémrészeket
jra ki kell izzitani. A katod V-alakra gorbitett
wolfrdmdrét, melynek hossza 36 cm, AtmérGje
pedig 05 mm. Az izzit6 4ram 36 amp_re erfsségii.
Az anod hengeralaki, &tmérSje 45 cm, hossza
11 em. A hé elvezetése végett allandé vizdram-
mal hiitik. A récs csavaralakban gorbitett mo-

F B



libdéndrot, AtmérGje 04 mm. 5000 volt anod
fesziiltségnél az antenndba 8 kilowatt energia jut
4000 volt fesziiltségnél mdr csak 58 kilowatt.
Ezt a csovet az Eiffel-torony radiotelefonillo
mésén probaltdk ki. A es6 dramkorét kizbees
dramkor nélkil kozvetleniil az antenndval kap
csoltdk. Ennek kovetkeztében sok fels§ rezgés
is keletkezett. Ezeket a kozelben éppen olyan
jOl fel lehetett fogni, mint magédt az alaprezgést
Két csbvel, amelyeket ki lehet cserélni, az dllomés
dllandéan mikodhet. De a kezdeti koltségek
nagyok, mert kiilon légszivo is kell hozzd, ennek
kezeléséhez pedig hozzdértés kell.

A nagy teljesitményli esovek koziil nagy re-
ményeket fliznek a magnetronhoz. Ennek ecsak
két elektrodja van, az anod és a katod. A rédes
helyett kiilsé mdgneses tér szabdlyozza a katod-
bél kiindul6é elektrondramot. Ezt a migneses
teret a csovon kivill elhelyezett elektromégnes
kelti, melynek tekercse a csovet korilveszi. Az
anod a katodszdlat hengeresen burkolja, de rése
vannak rajta, mert killonben a kiils§ elektra
mégnes nem hatna az elektronokra. (sakhogy
ebbdl az a hitriny szdrmazik, hogy az anodof
hfités végett nem lehet vizbe meriteni és igy @
teljesitmény korlitolt. Ezen ugy segitenek, hogy
a katodot nechezen olvadé és ardnylag nagy éte
mérGjli drotbol készitik és ezen olyan erés dramob
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boesatanak at, hogy ennek az dramnak elektro-
mégneses hatdsa potolja a kiils6 elektromdgneses
terét. Van olyan magnetron is, melynek katodja
tekercs alaka és pedig a szdl ugy van csavarva,
hogy ©Onindukei6tol mentes legyen. Ezen a ka-
todon ugyanolyan viltakozisi dramot bocséta-
nak 4t, mint amilyent a esd kelt. Ezekben a
csovekben tehdt a katodnak kettds szerepe van,
egyrészt az elektronokat kibocesdtja, mésrészt
ricshatdst gyakorol az elektronokra.

Ezek a nagy teljesitmény(i csovek a gyakor-
latban eddig nem honosodtak meg. Az iizem-
biztonsdg nagyobb, ha kisebb csoveket pérhuza-
mosan kapesolunk, mint az el6bbiekben néhény
példa kapesdn emlitettiik. Abban az idézett eset-
ben, mikor 9000 km-nyire sikeriilt radiotelefon
Gtjin érintkezni, 800 elektroncsovet kapesoltak
pérhuzamosan, s6t mar 1000 es6bél 4116 hullim-
keltSvel is tudtak biztosan és dllandéan &llomést
izemben tartani. Miota ilyen nagyszému elektron-
es6vet pdirhuzamosan lehet kapesolni, ez a hul-
limkelt§ rendszer a legnagyobb éllomésokon is
terjed. A legnagyobb cs6, amely eddig elterjedt
& gyakorlatban, 5 kilowattos.

Fontos azonban, hogy a katodon 4thaladé
i2zit6 4ram 4llando maradjon. Mert ha a katod-
dram cgak kevéssel né, akkor az elektronidram
Wdr jelentékenyen erbsodik. Ez pedig az anod-
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korben ingadozést okoz és igy az elektronesive

hulldmkeltének egyik biiszkesége, a rezgések 4l-
landdsédga megsziinik. A Huth-tdrsasdg még kiilon
médszert is dolgozott ki, amelyben tébb transz-
formatorbol 4ll6 rendszerrel gondoskodnak arrél,
hogy a katodot izzité 4ram dlland6 er6sség( legyen.
Azonkiviil a katod egész kiterjedésében lehetSleg
megegyezd hdmérsékletl legyen, hogy az elektro-
nok a katod minden részét egyenlé mértékben -
hagyjék el. Ha a katodszdlat ugy vélasztanink,
hogy két vége kizé a fehér izzds elérése végett
nagy fesziiltséget kell kapesolni, mint pl. a kozon-
séges vildgito 1Ampdkndl, akkor a fesziiltség a szél
mentén lényegesen esnék. A szdlnak azon a végén,
amely a pozitiv polussal érintkezik, nagyobb lenne
a fesziiltség, itt nagyobb a hémérséklet és igy az
elektronok a szdlnak ezt a részét nagyobb szdm-
ban hagynik el. Az elektronoknak ilyen egyen-
16tlen elosztdsa hatrdnyos a esd miikidésére.

Az elektroncsé berendezése.

Az anod legtdbbnyire meggorbitett lap, de kisebb
teljesitmény(i csdveknél rdesos szerkezetii is lehet.
Anyaga ma mir nem okvetleniil drdga fém, mint
eleinte, lehet tiszta réz, melyet minden oxidéldstél
6vni kell. Gyakran vasbol vagy nikkelbdl késziti
de ekkor is iigyelni kell arra, hogy az anyag tiszti
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legyen, a vas kiilonosen szént8], a nikkel pedig
arzéntdl mentes legyen. A régebbi anyagok, mint
a tantdl, wolfrdm és molibden azonban eélszeriib-
bek, mert kevés levegit nyelnek el és magas az
olvadéspontjuk. Az anodot ugyanis, mint tudjuk,
elektronok bombézzdk, ezektdl felmelegszik, szét-
porlik és a benne elnyelt levegét kiboesétja. E te-
kintethen a réz nem eldnyos.

A kivezetd drotok vagy platindbol vagy rézzel
bevont acélbél késziilnek,

A rdcs a jeladdsra szdnt csénél nagy nyildsu.
Sokszor nem is héloéalaki, hanem egy sikba esG
csavarvonalra gorbitett dr6t, melyben a csavar
menetmagassaga nagy. Szoktdk a rdesot hen-
geres csavarvonal alakjaban is gorbiteni vagy
pedig a récs fémhenger, melynek oldalén az
alkotOk irdnydban rések vannak.

A katod széméra wolfrdm- vagy platinadrot cél-
szerli. Nagyobb teljesitményi esovekben a hossza
katod az izzitds folytdn elbajlik, azért ezeknél a
katodszdlat kialon rago fesziti. Ez természetesen
a gyirtdst neheziti.

Az elektroncstves hullimkelté hatdsfoka.

Minden hullimkelté 4llomésndl .lényeges a hatds-
fok kérdése. Ez azt jelenti, hogy az dramforrds
energidjinak mekkora része jut az antennéba. Eh-
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hez mindjart hozzéflizziik azt a kérdést, mikor less
az 4llomés hatdsfoka a legnagyobb. Kis teljesi
ményfi csoveknél a hatésfok mindig kisebb,
a nagyobb teljesitményfieknél. Az elektroncsov
jeladéban ugyanis két dramforrds van, az egyik
az anod dramkorében, a mésik a katod izzitdséra.
Ez az utobbi energia nem jérul hozzéd a rezgések
keltéséhez. Kis csiveknél a katoddram energidja
lényeges része az egész elfogyasztott energidnak
és igy a csGbe vezetett energia nagy része a katod
izzitdsdban kérba vész. Ezért a kis elektron-
csoveknél a hatdsfok 20 9,-ig csokkenhet, vagyis
az anod- és katodtelepben elfogyasztott Aram-
energidnak csak 20 9)-4t tudjuk hasznositani mint
a rezgések energidjit. Ez pedig bizony igen kis
hatdsfok. Rendesen azonban a hatdsfok ennél
nagyobb, 45—70 9, az illomds nagysdga szerint.
Ilyen hatésfokkal az elektroneséves hulldmkeltd
mér fel tudja venni a versenyt ebben a tekintet-
ben is més rendszerekkel.

Az elektroncséves hullimkeltd elényei
és hdtrdnyai.

Ennek a rendszernek kétségteleniil nagy eld-
nye az osszes tobbi rendszerekkel szemben az,
hogy a keltett hulldmok ersssége és hulldmhossza
annyira dlland6, ahogyan egy més eljirdssal sem
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lehet elérni. A hullémhosszat kénnyen és tdg ha-
tdrok kozott lehet véltoztatni. Ennek az éllo-
més hangoldsa szempontjdbol nagy jelentGsége
van. Amig csillapitott rezgésekkel dolgoztak, ad-
dig az é4llomdsok konnyen zavartdk egymdst.
A hullimhosszban nagy eltérésnek kellett lennie,
hogy egyik dllomés a masikat mfkddésében ne
befolydsolja. Csillapitatlan hulldmokkal dolgozé
dllomést élesen lehet bizonyos hullémhosszra han-
golni. Ha két Allomds kozott a hullémhosszban
ardnylag kis kiilonbség van, egymést mér nem
zavarjAk. Mennél dllandébb a hullimhossz, annél
élesebb lehet a hangolds. Az elektronesivel kel-
tett hullimokndl elég, ha két 4llomds hullém-
hosszdban 1/,9, eltérés van, akkor mdr a két
dllomds hulldmai egymést keresztezhetik, ebb6l
zavar nem témad. Bz pedig anndl fontosabb,
mennél jobban elszaporodnak az dllomdsok.

De ne hallgassuk el az elektronestves hullém-
keltének egy hétrényst sem. Ez a hizds jelen-
sége, amely a visszakapesoldssal és a kozbees
dramkorrel dolgozo dllomdsokon egyarént fellép.
A gyakorlatban az antenndt figy hangoljék, hogy
az dramerGsség benne a leghagyobb legyen. Ekkor
dltaldban rezonancia van a rezgést kelté dram-
kir és a rezgéseket kisughrzo antenna kozdtt. Az
elektroncstves hullimkelténél azonban ettdl el-
térés lehetséges. Ha a hangolds megkezdésekor



74 OSILLAPITATLAN HULLAMOK.

a rezgésszdm kisebb volt, mint a rezonancié
megfelel és az antenna rezgésszémdt a benm
levé vAltoztathaté onindukeiéval vagy siiritGve
nagyobbitjuk, akkor elérink egy rezgésszdmot,
melynél az antenna dramerdssége legnagyobb.
Ha pedig kezdetben a rezgésszdm kelleténél ns
gyobb volt és az antenndt egyre kisebbedd rezgés
szdmra allitjuk be, akkor ismét taldlunk olyan
helyzetet, melynél az dramer(sség a legnagyobh,
De az dramerdsségnek ez a két maximuma nem
egyezik meg és nem is akkor 4ll el§, ha az antenna
rezgésszdma a primer kor rezgésszdmdval meg
egyezik, vagyis a két kor egymdsra rezondl. Ha a
kisebb rezgésszdmok fel6l kozelediink a rezonancia
felé, akkor az dramerdsség az antenndban a rezo-
nancidn tul még né. De a rezgésszdm tovabbi
emelésekor az dramerdsség egyszerre csak ugrés-
szerfien leesik. Egyuttal a rezgésszdm is hirtelén
csdkken. Ha a nagyobb rezgésszdmok fel6l me-
gyiink a rezonancia felé, ugyanezt tapasztaljuk:
az antenndban az dramerdsség még a rezonancia
tallépése utdn is nd, majd ugrdsszertien lecsdkken
é8 a rezgésszdm is kisebbedik. Az antenndt, mint
mondani szoktdk, a hangoldssal magasra leheb
huzni. Ez a huzds jelensége. Az a nagy dram- .
erfsség, amely az antenna magasra hazdsdndl
a rezonancia tallépésekor elddll, nem éllando, a
cs6 miikodése kozben kisebb értékre ugrik. Ha
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az antenndt a nagy dramerlsség mellett sugdroz-
tatjuk és kikapesoljuk, akkor az jabb bekapeso-
Jasndl nem az el6bbi nagy Aramerfsség 4ll be,
hanem csak a kisebb, amely éllandé. Ez a jelen-
ség kiilondsen akkor &ll eld, ha a kapcsolds az
anoddramkor és az antenna kizitt szoros.

A hazds magyardzata végett az egymdssal kap-
esolt rezg$ korok miikodésére kell néhdny szoval
visszatérniink. Tekintsiik e végett ismét 11. rajzun-
kat. A zért oszcilldtor indukeid folytdn az antennd-
ban rezgéseket kelt, de az antenna rezgései az
elébbi primer dramkorre visszahatnak és pedig
annal inkdbb, mennél szorosabb a kapesolds. Ha a
kapesolt rendszerekben csillapitott rezgések kelet-
keznek, mint a Braun-féle hullimkelt6ben, akkor
a két rezgh dramkor egymdsra gyakorolt kolesd-
nos hatdsdnak az lesz a kivetkezménye, hogy
mindkét oszeillitorban nem egy, hanem két rez-
2és keletkezik. Fzeket kapesoldsbeli rezgéseknek
nevezik. Az a rezgésszdm, amelyet akdrmelyik
oszeillitor kelt, ha magdban rezeg, nem is jon
létre, hanem esak egy ennél magasabb és egy
ennél alacsonyabb rezgésszdm. A két rezgésszdm
anndl messzebb van egymdstél, mennél szorosabb
a kapesolgs. Két kiilonboz6 rezgésszémi hullim
Osszetétele, mint a hangtanbol is jol ismeretes,
lebegésekre vezet. A rezgések erbssége a két dram-
kirben egyszerre legnagyobb, majd zérusig csok-
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ken, djra emelkedik s. i. t. A lebegések szdm
a két rezgésszdm kolonbségével egyenld, te
anndl nagyobb, mennél szorosabb a kapeso
Ha azonban a két rezgs korben esillapitatlan
gések keletkeznek, mint az elektroncsoves hullém:
keltGben, akkor csak egyféle rezgés 4ll el mind
egyik korben és pedig a két kapesoldsi hullémnak
egyike vagy mésika. A hazds folyamén az egyik
rezgésszém a mésikra ugrik at.

Ha azt akarjuk, hogy az anoddramkor rezgési
energidjdnak nagy része menjen 4t az antenndba
és igy a kisugdrzott energia is nagy legyen, akkor
a kapcsoldst a két rezgb kor kozott szorosabbra
kell venni. Csakhogy a tapasztalat azt mutatja,
hogy az elektroncsives rendszerben van a kapeso-
lésfoknak ugynevezett kritikus értéke, melynél a
hizés kezdddik. Laza kapesoldsnal a hizés még
nem mutatkozik, ellenben szoros kapcsoldsndl
okvetleniil el6all. Természetesen mennél szorosabb
kapesoldst lehet a két rezgb dramkor kozott léte-
siteni, mig a kritikus értéket elértitk, annél el§-
nyosebb a helyzet, mert annél erdsebb a kisugar-
zés a huzds veszélye nélkiil.

Ha az antenndt hangolds kizben ugy 4llitjuk
be, hogy az dram erGssége benne a legnagyobb
legyen és kozben a kritikus kapesolasfokot til-
léptiitk, akkor a hizds, mint emlitettiik, biztosan
bekovetkezik, az antenndban az dram erssége
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leesik és a kisugdrzott energia joval kevesebb.
Ezért kéll a huzdst lehetdleg keriilni. Ha a kap-
csoldst annyira lazitjuk, hogy a kritikus érték
alatt legyen, akkor a huzastél megszabadulunk,
de ekkor az antenna kevés energidt vesz fel az
elektroncsd 4ltal keltett rezgesekbll és igy az
dllomés hatdsfoka csokken. Seitz a huzdst Ggy
keriili el, hogy a visszahatdst az antenna és a récs
dramkore kozott, amelyet a Meissner-féle rend-
szerben (19. rajz) az Ly és L, tekeresek létesite-
nek, egyédltaldban megszinteti. Helyette kilon
kis elektronesdvel rezgéseket kelt és ezeket a rez-
géseket a rdcs és anod kozé viszi. Tehdt ez a kis
csG létesiti a rdesnak azt a vdltozé fesziiltségét,
amely a cs6 miikGdéséhez szitkséges. Ha a hullém-
kelt6ben kizbees§ dramkor van, akkor ennek a
kizbees§ kornek méreteit (a sfrité kapacitdsdt
es a tekercs énindukeiojat) ugy kell megvélasz-
tani, hogy a kapesoldsfok, mikor a legel6nydsebb,
egyittal a kritikus alatt legyen. Erre nézve van
a kapacitdsnak legel6nyosebb értéke.

Tobb rdcsos elektroncsd.

Emlitettiik, hogy a mikrofonnak az a kapesoldsa,
amely a gyakorlatbah leginkdbb meghonosodott
(21. rajz), annyiban hétrdnyos, hogy a beszéd-
dramok nemesak a csillapitatlan rezgések {616 he-
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lyezkednek, hanem a rezgések keltését is befoly#
soljdk. Ezt a héatrdnyt olyan elektroncsévekk
lehet kikeriilni, melyeknek két ricsuk van egy
mds mellett. Az ilyen estveket Schottky vezeti
be a radio gyakorlatdba. Az egyik rdcs a csillapi
tatlan rezgések keltésénél szerepel, tehat ugy kap
csoljuk, mint a rajzunkon levé rdcsot (a vastagon
rajzolt vezetékkel). A beszéddramok dtvételére
ellenben a mdsik rédesot haszndljuk. Tehdt a raj
zunkon levé (', stirité ezzel a mésodik réccsal é8
az antenndval érintkezik, a mikrofon Aramét 4t
viv§ transzformdtor szekunder tekercse pedig is
mét a C, siiritével pdrhuzamos.

A dinatron.

Amerikdban az el6bbiekben leirt elektroneso
vin kivill nagy mértékben elterjedt a Hull-féle
dinatron. Emnek iz hédrom elektrodja van (25
rajz). Az anod (A) lemezalaki, a rdcsot &
furt lap (R) poétolja, a katod (K) pedig csava
vonalban meggérbitett vékony fémszdl, amelyel
itt is kulon telep (B) drama izzit., A dinatron
miikédése azon a tapasztalaton alapszik, hogy hs
fémlapra elektronok esnek elég nagy sebességgel,
akkor ezt a lapot djabb elektronok hagyjik el.
Ezek a szekunder elektronok. Az dramforrds (E)
az dtfurt lap és a katod kozé esik. Az dtfart lap
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nak az a szerepe, hogy azokat az elektronokat,
melyek az izz6 katodbél hbionozés folytdn kilép-
nek, maga felé vonzza. Az elektronok a furdson 4t
az anodlaphoz érnek és itt szekunder elektronokat
viltanak ki. Ezeket az dtfart lemez ismét maga
felé vonzza. Ha az anod és katod kozitt a feszilt-
ség nb, akkor a katodbél kilép6 elektronok koziil
egyre tobb jut az anodhoz. 25 volt fesziiltségnél

25. rajz. A dinatron mint hullimkelté.

minden elektron, amely a katodbol kilép, az anod-
hoz jut. Ha a fesziiltséget még tovibb néveljiik,
akkor ez az dramlds mér nem erdsodhet. Ellen-
ben n§ az anodbol kilép6 szekunder elektronok
8zdma, 100 voltndl ez a két, ellentétes irdnyu elek-
trondram megegyez6 erfsségii. Még nagyobb fe-
8ziiltségnél a szekunder elektronok Arama feliil-
mulja a katodbol jov6 primer elektrok aramét,
“gyes esetekben akér hiszszorosan. Egyittes ered-
n?ényiil a csGben az dram ellenkez$ irdnyu, mint
kis fesziiltségnél volt. Ezt tgy szoktuk kifejezni,
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hogy a es6 negativ ellendlldst jelent, vagyis a f¢
sziiltség novelésekor az dram nem erdsddik, hanex
gyengiil. Az anodiram korében I onindukeids
tekeres és C siirité van. Ha sfirit6t olyan dram:
koron 4t sitiink ki, melyben ellendllds van, akke
a rezgések csillapitottak, mert a rezgések ener:
gidjdnak egy része hvé alakul. A dinatronns
az a célja, hogy negativ ellendllisdval az dram
kor ellendllisat megsziintesse azdltal, hogy ellen
dlldsa egyenl§ az dramkor kiils6 ellendllisdva
Tehat a sfiritét ellendllds nélkilli koron siitjik
ki és igy a rezgések csillapitatlanok. Az dram
forrdsnak az a feladata, hogy a kisugdrzds folyté
el64llo energiaveszteséget potolja.

A broadcasting beszélé dllomdsa.

Az el6bbiekben ismertetett rendszerek kizil a
a broadcasting szdméra majdnem kizdrflag e
elektroncsives hullimkeltG rendszert haszndljik
Bzt anndl inkédbb tehetik, mert a broadcasting
nem kiild ki messzire jeleket, hanem csak néhény
szdz kilométerre. Viszont a rezgéseknek az a
dllandosdga, amelyet az elektroncsdvel el lehe
érni, anndl fontosabb. A tdvoli érintkezésre szdnt
dllomdsok nagy hulldémhosszat boesdtanak ki, ré
juk nézve ez elénydsebb, a broadeastingnak a ki
hulldmhosszakat hagytdk meg. A kibocsdtott hu
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l4mok hossza rendesen 300—600 km kozt valtozk.
Ilyen kis hullimhosszal nem lehet messzire érint-
kezni, mert a levegd ezeket a kis hullimhosszakat
nagyobb mértékben nyeli el és tériti el. A broad-
casting 4llomésok rendesen olyan hulldmokat kel-
tenek, melyeket csak néhdny szdz km-re lehet
jol érthetben felfogni. Ha nagyobb tdvolségra
akarnak beszédet vagy éneket kozdlni, akkor koz-
bees6 dllomédsokat dllitanak fel. Az elsé dllomés
pl. 400 m hossza hullémokat bocsdt ki és elldtja
azt a kormyezetet, amelyet koriilotte 800 kilo-
méteres sugdrral irhatunk. Ezeket a hulldmokat
a 300 km-re levé mdsodik broadcasting élloméds
felfogja és a hozzéérkezd beszédet eltérd hulldm-
hosszal, pl. 850 m-rel adja tovdbb azoknak a
hallgaté 4llomésoknak, melyek t6le 300 km-en
beliil vannak s. i. t. A mésodik 4llomés azért vél-
toztatja meg a hullimhosszat, hogy az els§ 4llo-
mds hallgatéit ne zavarja. Ezek ugyanis esak
@ 400 m-es hulldmhosszat tudjik felfogni, mig
2 mésodik 4llomds hallgat6it a 400 m-es hullémok
nem zavarjdk, mert ezek 350 m-es hullimok fel-
fogdséra vannak bedllitva. fgy a berlini Voxhaus
427 m-es hulldmokat boesét ki. Ezeket Konigs-
Wusterhausen felfogja és megerlgitve 650 m-es,
Ujabban 475 m-es hullimhosszal tovébbitja. A két
dllomdshoz elég kozel akdr a berlini 427 m-es
hullémokat, akér a konigswusterhaunseni 475 m-es
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hullimokat fel lehet fogni, de tdvolabb mér es
Konigswusterhausent vagy Berlint. :

Az amateurdket bizonyéra érdekli néhany fo
tosabb eurépai broadeasting hulldémhossza mét
ben és jeladdsénak ideje. A rovidebb hullémhos;
szal dolgoz6 dllomdsok a kivetkezSk :

Voxhaus (Berlin)......... 427 este 8—9

Konigswusterhausen ...... 475 « 8—9

DN «ovivsrenirsriziinemsa 365 « B8O _](¥0
Manchester .............. 375 « 83010
Birmingham ............. 420 « 80 _]0%
L 353 « 83_]0%
Newecastle................ 400 « 830 _10%
ANBBPOW oo vmeanawion 56 415 « B80-10%°
LFON wacwiiowsiviosasmeis i 475 bizonytalan

Ecole superieure (Paris) .. 450 kedden és esiit, 9%—1
szombaton 2%_7%

Lausanne ........co0vnees 460 bizonytalan
Mi2ZA o ivisesinnmsnitanns 460 valtozd
AN oos smemnivaimenn 650 «
Moszkva .............. .. 5600 .

Ezeken kiviil az Allomésok hosszi sora kozo
nagyobb hullémhosszal kiozérdekd hireket, borze
jelentéseket, meteorologiai hireket és zenét. Ig
az Eiffel-torony éllomésa 2600 m hulldmhossz
minden nap reggel 64%-kor, este T72°-kor, 1010-kg
és 11'-kor meteorolégiai jelentést kozol, napor
ként d. u. 8%-kor borzei hireket ad, este 7'9-ko
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pedig minden hétkdznap zenét. Az ugyancsak
périsi Radiola-éllomds 1780 m-es hullémhosszal
minden nap 5%-kor d. u. borzei hireket ad, min-
den hétkoznap 5'5—6%-ig, vasdrnap pedig 2—3-ig
zenét. Prdga 1800 m hullimhosszal minden nap
d. e. 8-kor és 12-kor meteorologiai jelentést ad,
minden hétkdznap pedig d. e. 10-kor, d. u. 8-kor
és este 10-kor zenét kozol. Konigswusterhausenben
4000 m-es hullémhosszal miik6d6 broadcasting is
van, amely reggel T-kor és 8 6ratol kezdve az egeész
nap folyamén biorzei hireket kozvetit. Lyonban
8100 m hullimhosszal dolgoz6 broadcasting is
van, mely minden hétkoznap d. e. 10%—11%-ig
zenét ad. A csepeli dllomds 4250 m-es hullimokat
kelt, de magénfeleknek ezeket a hullimokat fel-
fogni nem szabad. Ezt a hulldimhosszat hasznél-
jék fel arra, hogy Konigwusterhausennal érint-
kezzenek. Azonkivill még két hullimkelté van
Csepelen 1400 m-es és 1050 m-es hulldmhosszra.
Az el6bbivel kozlik a Magyar Tévirati Iroda
hireit a hat legnagyobb magyar vérosban levd
felvevs 4llomésokkal.

Ha az el6bbiekben azt mondtuk, hogy a kis
hulldmhosszal dolgozé éllomésok csak néhény szdz
km-re adnak j6l felfoghaté hullimokat, ez még
nem azt jelenti, hogy ezeket az dllomasokat na-
gyobb tdvolsdgban nem lehet meghallani. A fel-

6*
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vevl dllomésokon, mint latni fogjuk, az érkes
rezgéseket annyira meg. lehet erdsiteni, hogy |
beszédet sokkal messzebb es§ dllomdsokon is mé
jol fel lehet fogni. fgy a londoni broadecastin
beszédét vagy zenéjét Berlinben nagyobbfoki meg
ersités utdn elég jol lehet hallani, sét 1923 vég
felé rendszeres kisérleteket kezdtek olyan irdn:
ban, hogy amerikai broadcasting hireket ange
amateur-dllomédsokkal felvegyenek.

Nagyobb gondot okoz a mikrofonok feldllitds
a broadecasting Alloméson. Ha emberi beszéde
akarnak kozolni, akkor a mikrofont a beszél6hd
kozel helyezik el. A mikrofon elhelyezésének kér
dése csak a zene kozlésében fontos. Rendesen
zenekari emelvény alatt tobb mikrofont helyez:
nek el, amelyek hanges6vel a hanghulldmokat
osszegy(ijtik. A mikrofon dramdt vezetéken 4
a hullimkelt allomdsra viszik és a esillapitatlan
hulldimok folé helyezik. Nem sziikséges, hogy
mikrofon a beszéd Osszes rezgéseit kivesse.
talzott kivetelmény lenne. A beszéd ugyanis igen
bonyolult rezgésekbél 4ll. A tapasztalat azt mu-
tatja, hogy elég, ha a beszédet alkot6 rezgések-
nek legerGsebb Osszetevdit, az dsszes rezgéseknek
koriilbeliil felét a hallgaté 4lloméshoz tudj
vinni, ezek itt mér a beszédnek jol érthetd mésols
tat keltik. Ezt tapasztaljuk a kozonséges telefon:
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nél is, mikor fillink az érkezé beszédrezgéseket
onként teljes beszéddé egésziti ki.

A zene killonbozé fajénak kozlése nem egy-
forma nehézséggel jar. Hegedfi és favo-hangszer
hangjdt még konnyebb kozolni, mert ezek ardny-
lag egyszerii Osszetételfiek. Tobb nehézséggel jar

a zongora felvétele. Itt mér lényeges, hova 4llit-
" jik a mikrofont. Az eddig szerzett szdmos tapasz-
talattal sikeriilt a nehézségeket legydzni. Foko-
zottabb a nehézség, ha nem egységes zenét, ha-
nem egész operdt kell leadni. Ezeket gyakran a
broadeasting szdmdra kiilon 4tirjdk. Az énekes
nem marad egy helyen, hanem az ének termé-
szete szerint kozeledik vagy tdvolodik a mikro-
fontol. Ha finom felsé rezgéseket is rd akar vinni
a mikrofonra, akkor kozel kell hozzé lennie, mert
a mikrofon a gyengébb fels§ rezgéseket nagyobb
tdvolsdghb6l mér nem érzi meg.

A mikrofon egyrészt tehetetlenségénél fogva
modositja a beszédet, mert a nagyon gyors rezgé-
seket nem tudja kovetni, mésrészt azért is vél-
toznak benne a rezgések, mert a lemeznek, mint
minden rezgé testnek, sajit rezgése van. Ha tehét
kiviilr§] a mikrofonra beszélink és rezgésekre
kényszeritjilk, akkor a kiilonboz6 hangok irént
nem egyformdn érzékeny. LegerGsebben azt a
rezgést fogja fel, amelyet maga is tud kelteni,
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erre a leghangosabban szélal meg. Az ilyen
a zenébdl kiemeli és igy a hangok eredeti o=
telét megvéltoztatja. Ha pedig a hang re
szdma messze van a mikrofon lemezének rez
szdmatol, akkor ezt a hangot mér gyengéb
veszi fel. Itt is arra kényszeril fiillink, hogy
dtvett zenét kiegészitse. A kozlésnek olyannal
kell lennie, hogy fiilink a kapott zenét hfin
érezze.
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A FELVEVO ALLOMAS.

Az el6bbiekben azokrél a mbdszerekrfl szol-
tunk, amelyekkel a beszédet kozolni lehet, most
a felvevd dllomds berendezését akarjuk ismer-
tetni. Minthogy az amateur tevékenysége els§-
sorban a felvételre irdnyul, a kovetkezGkben az
dltaldnos viszonyok lefrdsdn felil kiilondsen az
G érdekeire akarunk figyelemmel lenni.

Egyszerti antenndk.

Ugy, mint a beszél6 dllomdson a hulldmok ki-
sugdrzdsdra az antenndt hasznéltuk fel, a hall-
gatd 4llomds a hozzd érkezd hulldmokat antennd-
val veszi 4t. F tekintetben a felvev§ dllomds igé-
nyei sokkal egyszeriibbek, mint a jeladé dllomésé.
A jelado Allomédsnak erds hullimokat kell kibo-
csétania, hogy nagyobb tdvolsdgban is fel lehes-
sen fket fogni. Ezért az antenndnak magasnak
kell lennie, Mennél magasabb az antenna, annél
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messzebb lehet ugyanakkora energidval meg
‘hallhat6 beszédet felfogni. :
A felfog6 allomds csak a hozzd érkez6 nagyo
kis energidt veszi 4t. Itt is célszer(i, hogy az an
tenna kiterjedt legyen, mert a nagyobb antenm:
a térnek nagyobb részébGl gyfijti Ossze a hozzé
érkez6 hulldmokat. A szabadon 4ll6 magas am
tenna kétségteleniil a legjobb. Lehet az antenn
drotjat fiiggblegesen kémény mellett vezetni, csak
arra vigydzzunk éltaldban minden olyan esetben
mikor az antenndt fal mellett vezetjik, hogy a
vezeték a faltol legaldbb 10 cm-nyire legyen
mert kiilonben nagy energiaveszteség 4ll el6.
Természetesen itt sem gondolhatunk arra, hogy
a felvev§ antenna hossza a hullimhossz negyed-
része legyen, ilyen magassigot egyszer(i eszkizok-
kel megvalésitani nem lehet és nem is kell. Az
antenndban a felvevl édlloméson is kell tekeres-
nek lennie, amellyel a hulldmhosszat meg lehet
hosszabbitani, tovdbba bekapesolunk az antenna
hangoldséra valo valtoztathaté siiritét. A teker-
eset az antenndban nem nélkilozhetjiik. Mint
ahogyan a jeladé édlloméson a rezgéseket teker-
csek segitségével visszilk 4t az antenndra, ugy
a felvevfben az antenna Altal felfogott rezgések
ismét tekeresek utjdn jutnak a felvevd eszkozok-
hoéz. A kapesolds a hallgato Allomds antennédja és
felvevje kozott tlsdgosan laza nem lehet, mert
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akkor kevés energia megy 4t az antenndbél a fel-
vevibe. De ha broadcasting dllomdst akarunk
felvenni, a kapesoldsfokot nem szabad tul nagy
tekercs beiktatdsdval fokozni, mert a broadcas-
ting kis hullimhosszal dolgozik és igy a nagy
tekercs az antenna sajit hullimhosszat talsdgo-
san meghosszabbitja. Ekkor az antenna hullim-
hosszit sfirité bekapesoldsaval nagy mértékben
kellene megroviditeni, ez pedig a felvett energia
szempontjab6l nem elényos. A kapesoldsfokot
lehet a két tekercsnek egymdshoz valo kozelité-
sével is novelni.

Kis hulldmhossz felvételénél az antenndban
lev$ tnindukeiot és sfiritét egymés utédn kapesol-
juk. Nagy hullimhosszndl ellenben a hangol6
sfiritGt parhuzamosan kapesoljdk az antenna on-
indukeiés tekercsével. Az amateurt persze inkdbb
az ¢ls6 eset érdekli. Ha a siirit6t az onindukei6s
tekeres utdn kapesoljuk, akkor a felvett hang er6-
sebb, de viszont az dllomas légkori zavarokkal
8zemben érzékenyebb. Ha tehdt légkori zavarok-
t6l kell tartanunk, vagy mér tilsdgosan zavarnak,
akkor a sfirit6t inkdbb parhuzamosan kapesoljuk
& megelégsziink kevésbbé erés hanggal, mert az
ers légkori zavarok az &tvételt egészen meg-
hitsithatjik. Sokszor atkapesoloval lehet a sfiritét
Vagy az énindukeiéval pirhuzamosan vagy uténa
kapesolni.
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Ahol a fiigg6leges antenna feléllitdsa nehézsége
okoz, mint pl. nagy vérosokban, ott felszerelhe
jik az antenndt a hdztetén elhelyezett néhdny
méter magas drbocok kozott vagy a hdz két ké
ménye kozott. Azokban az orszdgokban, ahol ¢
broadeasting médr elterjedt, a nagyvérosok hdzs
nak tetején sfirtin lehet ilyen antenndkat taldln
Ekkor T vagy L antenndt hasznélnak. Lénye
ges, hogy az antenndt olyan magasra szerel
jiik, amennyire a viszonyok csak megengedik.
Kiilonosen ha a héztetén nagyobb kiterjedést
fémrészek vannak, akkor a vizszintesen halad(
vezeték legaldbb néhdny méter magas legyen.
Az antenna drétjai ne haladjanak mdsféle veze
tékkel (viligito-, telegraf-, telefon-vezeték)
huzamosan.

Ha a viszonyok megengedik, akkor az am
tenndt két szomszédos héz ablakai kozott fe-
szithetjilk ki. A vizszintes vezeték két szabador
4ll6 végét mindig gondosan szigeteljiik el. A veze
ték végét ne az drboera vagy kéményre erd
sitsiik, hanem a tarté 4rbocot kotéllel Athu
koljuk, a hurok végére szigetel§ anyagot (por=
cellin-tojdst) koétiink és az antenna drotjat ebbdl
a szigetel6b6l kiindulva feszitjiik ki. Ha nem
okoz nehézséget, akkor az antenna kapacitdsés
nak novelése végett két vagy tobb pérhuzamd
drotot feszitiink ki egyméstél 20—80 cm tdvols



'_-" r EGYSZERT ANTENNAK, 91
shgban, ezeknek mindkét végét kossik Ossze.
Ennek az antenndnak hossza gy szdmit, mintha
egyetlen drét lenne. A parhuzamos drétokat ugy
lehet egyszerlien felszerelni, hogy annak a hurok-
nak végére, mellyel az drbocot vagy kéményt
atkotjik, fapéledt kotink és az antenna drétjait
a vizezintes helyzet{i pdledknak 20—30 cm-nyire
levé pontjai kozott feszitjilk ki. JO szigetelés
végett célszerli a fapédledt paraffinban f{6zni,
vagy pedig a pélea és a drétvégek kozé szigetelS
porcelldnt kotozink. Altaldban elég, ha az ama-
teur dllomds felvev§ antenndjinak kapacitdsa 1000
cm, de még sokkal kisebb kapacitdsin antenndval
is lehet j6 felvételt elérni.

A levezetés a vizszintes drotnak vagy kozepé-
hél vagy egyik végébll torténik aszerint, ahogyan
a helyl viszonyok javasoljdk. Ha az antenna
tobb parhuzamos szdlbol 4ll, akkor az Osszes
drétok kozepéhez vagy egyik végéhez egy-egy
levezetd szalat forrasztunk és ezeket 1—2 m-rel
az antenna alatt egy pontba egyesitjik. A le-
vezetést a felvevd eszkozokhoz célszerdi az ab-
lakon 4t vinni, de itt is vigy&zzunk arra, hogy
4 vezeték addig, mig az eszkozhoz nem ért, a
falhoz kizel ne jusson. A levezet§ drotba célszerfi
biztositékot iktatni, védekezésiil villimesapés
ellen. Ahol a magas antenndt a lakdsba vezetik,
ott kiilon dtkapesoloval a levezet drétot az esz-
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koz helyett a folddel szoktdk Osszekotni, ugyan
csak védekezésil a villdmesapds ellen. Ha ag
antenndt nem hasznéljuk, akkor mindig a foldbe
vezetjitk le, haszndlatkor pedig az eszkozre kap
csoljuk 4t. Az antenna j6 villdimhérit6, ha tehét
dllandéan a felvevivel kotjik ossze, a villim
csapds konnyen kart tehet az eszkézben és az
épiiletben is. Azokban az orszdgokban, ahol a
broadcasting meghonosodott, az antenna tulaj-
donosa torvény szerint felelés a villdmesapds
okozta kérokért.

Az antenna szémdra kiilon vezetéket gydrtas
nak foszforbronzbél vagy zomdncozott réz-
szdlakbol. Ez a vezeték konnyen hajlithatd
és ellendllisa véltakozo drammal szemben cse
kélyebb. Azonban koltségkimélés végett jol le
het tomor rézvezetéket haszndlni. A kifeszitett
vezeték csupasz lehet, csak ott, ahol elvezetés
t6l félink, kell szigetelt vezeték, A jo elsziges
telés, ismételten hangsulyozzuk, lényeges kelléke
az antenndnak.

A broadeasting-4llomésok hulldmainak felfogé-
séra épitett antenndndl a legeélszerdibb hosszisig
80—50 m. Ahol ekkora tdvolsdg nines rendelkezé-
siinkre, ott lehet a drétokat pArhuzamosan vezetni,
de legalibb 1 méter tdvolsdgban egymaéstol. Két
8zdl 20 m hosszi igy szerelt vezeték 40 m hosszi
antenndt jelent. Ha a pdrhuzamos drétok koze-
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lebb vannak, akkor hosszuk csak egysz erfien szé-
mit. 2X 30 m-nél hosszabb antenna nem célszerti,
mert akkor a hulldmhosszat siiritdvel tilsdgosan
meg kell roviditeni.

Lehet az antenndt ferdén is kifesziteni 1gy,
hogy magasabb vége pl. kéménybdl indul ki,
alacsonyabb vége pedig az ablak felett vagy az

“ablak kozelében van. Vidéken a viszonyok sok-

kal egyszerlibbek. Lehet fa és kémény kozott az
antenna vezetékét kifesziteni. Vagy az udvaron
vagy kerthen a fold felett 1—2 m magassigban
helyezhetjiitk el az antennét, akdr bokrokra té-
magztva. De ekkor szigetelt drétot haszndljunk.
Ha még erre sines médunk, akkor a szigetelt

vezetéket a foldre is fektethetjiik. Csakhogy ekkor

arra kell iigyelni, hogy ennek a fildantenndnak
irdnyit6 hatdsa van. Legjobban olyan hulldmo-
kat vesz fel, melyek a drdt irdnydba es dllomds-
tol indultak ki.

Altaldban arra torekedjiink, hogy az antenna
mennél szabadabb legyen. E tekintetben a nagy-
vérosi viszonyok sokkal kedvezitlenebbek. Az
antenndt mindenféle méds vezeték és fémrészek
veszik koriill és ezek a felfogott rezgések ener-
gijdnak nagy részét elvonjik. Ezért nem cél-
szerti a mellékudvarban felszerelt antenna, bér
sok helyen ezzel is elég j6 eredményt értek el,
ha a vezetéket a falté] gondosan elkiilonitették.
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Tlyenkor nagyon egyszerfi a tobb pérhuzamos s
elhelyezése egymdstél 1—2 m tdvolsigban. M
jobb tapasztalatokat szereztek a lépcsGhézb:
figgllegesen kifeszitett antenndval. Ezt csak
foldszinten elhelyezett felvevénél hasznélhatju
A mellékudvart célszeribben arra lehet felhas
ndlni, hogy a hdztetén levd antenndbol itt v
zessiik le a drétot. A levezetés maga is még mi
fiigg6leges antenna szerepel. Ha a kiilsé antens
helyét tobbféleképpen vilaszthatjuk, akkor &
legyen az irdnyad6, hogy vezetékek, fémrészel
gépek stb. ne drnyékoljik az antenndt. A lakése
kiviil lev6 antenndk kizé sorolhatjuk a wvilld
hérit6t is, amelyet gyakran j6 eredménnyel has
nélnak. S6t az es6vizet levezetd csurgbé sem me
vetendé antenna.

Gyakran kisérleteztek ugyancsak sikerrel oly
irdnyban is, hogy él6fat haszniltak antenna gy
nént. Bz az eljdrds az amerikai Squire-t6l ere
El6fiba, torzsének koriilbelil 3/ magasségibar
rézszoget vagy vaskampoét litnek és ezt a felvewl
eszkozzel kotik Gssze. Jobb érintkezés végett tob
szoget vernek be és mindegyiket ugyanazzal
elvezeté drottal kotik ossze. Csak egészséges fi
felel meg antennénak. Mennél lombosabb a fi
anndl jobb vele a felvétel. Erd6 kozepén lew
fat is fel lehetett haszndlni a nélkiil, hogy
szomszédos fik a felvételt zavartdk volna. Squif
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ilyen antennidval Amerikdban eurépai dllomdsok
jeleit tudta felfogni.

Ha kiils6 antennét semmiképpen sem tudunk
elhelyezni, akkor a padldson feszitsitk ki, fel-
téve, hogy a héztetén cserép van, nem pedig
gok fémburkolat. Ha a gerenddk szdrazak, akkor
az antenna vezetékét bdtran rdjuk lehet erd-
siteni. Bz az antenna éppen olyan j6, mint a
héztetére szerelt. A legtobb amateur azonban
kénytelen az antenndt lakdséban elhelyezni. Ha
magas héz legfels§ emeletén vagyunk, akkor a
belsé antenna nem sokkal marad a héztetén levs
antenna mogott. Lehet az antenndt tébb szobén
&t elhelyezni. A drotot a kozbeess falon dtvezetni
ugy, mint a vildgité vezetéket szokds, nem cél-
szerli, mert akkor a fal nagy energiaveszteséget
okoz., Inkdbb az ajté mellett vigyiik 4t a veze-
téket egyik szobdbol a mésikba, a faltél gon-
dosan elszigetelve. A megtort antenna mér nem
olyan j6, mint az egyenesen kifeszitett. Ha tobb
4g egymés mellé keriil, akkor ezeknek most is
legalébb 1 m-nyire kell egymdstol lennick. Ala-
csonyabb emeleten a lakdsban elhelyezett an-
tenna mér joval kevesebb energidt fog fel, mint
4 kiils6 antenna. A szigetelés sohasem lehet olyan
36, mint a kiils§ szabad antenndnél. Ennek a
kivetkezménye az is, hogy ugyanolyan hosszi
antenna hullémhossza, ha belil helyezziik el,
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nagyobb, mint ha kivill van. Ezért a belsﬂ i
tenna hossza valamivel révidebb legyen, 5
hosszsdg a braodeasting hullimainak felfoghsé
megfelel. Belil célszertibb a szigetelt drot,
a csupasz. Jol fel lehet hasznalni a csenglszerelés
nél hasznalt vezetéket. Ha a lakdsban levd mé
vezetéket keresztezm kell, akkor az antens
drétja a meglevé vezetékre lehetSleg merélege
legyen. Semmiesetre se haladjon padrhuzamosa
més vezetékkel.

Ha a hdzban vildgitdo vezeték van, ennel
egyik szdldt is lehet antenndnak felhaszndln
és pedig azt a szdlat, amely nincs foldelve, Ilyer
kor az elvezetés legkényelmesebben dugods érin
kezével torténik. Ha a vilagitoé vezetéket egy
idejtileg tulajdonképpeni céljira is fel akarju
hasznélni, akkor a vilagité vezeték és a felvev
eszkoz kozé zdrd siiritét kell kapesolni. Erre
célra kiillon kis sfirit6t is hoztak forgalomh
Ducon condenser néven, melyet akdr fali kaps
esoloba, akar esilldrba be lehet illeszteni. A beszé
felvételére ez az antenna sokszor megfelel,
zene meghallgatdsdra mér kevésbbé, mert
vildgité vezetékben mindig van kisebb-nagyobl
dramingadozds. A vezetékben haladé egyendrax
vagy kis vdltakozdsi dram nem zavarja a fek
vételt, csak az ingadozdsok. Ezek a telefonbarn
zorejeket keltenek. A vildgité vezeték felhasz
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néldsakor arra is kell vigydzni, hogy a mdsik
széllal érintkezés ne dlljon eld, mert kiilénben
rovid zérlat keletkezik.

A vildgité vezeték helyett megkisérelték a
csengd vezetékeét is felhaszndlni, ez nem jér akkora
veszedelemmel, mert benne csak kis fesziiltségii
dram kering. A vezeték szdla kozil az egyiket a
felvevd eszkiozzel kotjik Ossze, a mdsikat levezet-
jik a foldbe. Erre a célra tandcsos ebbe a szdlba
dtkapesolot iktatmi. Ezt a szdlat vagy a foldbe
vezetjitk vagy tulajdonképpeni folytatésdval kit-
Jik Ossze. )

Az egyszerii antenndkban még tovabb is men-
tek. A hézban levé vasigy, vaskdlyha, fémes
ﬂgybetét, s6t kerékpér vagy az erkély vasrdcsa
szintén lehet antenna.

Melyik antenna felel meg legjobban, azt csak
4 tapasztalat mutathatja meg. Egyik helyen a
viligitd vezetékkel j6 eredményt érnek él, a
misik helyen nem sikeriil vele a felvétel, mert
& vezeték elhelyezése olyan, hogy a kornyezet
az érkezd rezgésekkel szemben drnyékot tart.
Usak még egy szempontot vegyiink figyelembe.
A leveg6b6l sfirfin érkeznek zavarpk a felvevd
dllomdshoz. Ezek a légkori zavarok sokszor
gatoljak a felvételt ugy, hogy egyideig egyéltals-
ban nem lehet semmit sem hallani. Maskor egyes
szavak esnek ki a légkori zavarok folytdn. Az

Mende Jend : A radiotelefon. 7
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az antenna, amely az érkez6 beszédet vagy zen
hangosan veszi t, legtobbnyire a légkori zavar
kat is er8siti. Ez kiilonosen zene felvételén
hétrianyos. Ezért az is el6fordulhat, hogy mag
antenndt, mely a legerfsebb jeleket veszi &
nem haszndlhatunk, mert a légkori zavarokat
hangosan felveszi. Ilyenkor inkdbb megelégsziin
kisebb hangerésséggel, csak a bénté zavaroka
kiiszoboljiik ki. .

Az antenna alsé végét, mint tudjuk, a foldde
kell 6sszekidtni. Bzt célszerlien Ggy tehetjiik, hog
az antenna alsé végét a géz- vagy vizvezetékke
kotjik dssze. Annél a vezetéknél, amely a foldb
megy, a szigetelés egyéltaliban nem sziikséges
Olyan vidéki helyen, ahol sem giz-, sem vizveze
ték a hdzban nincs, a levezetés gondos legyen é
a talajnak nedves, tehdt jobban vezetl részéve
érintkezzék. A valtoztathato siirité a levezetd dré
elején legyen egészen kizel a felvevihoz és a kap:
esolé tekereshez. ;

A keretantenna.

Mindezeknél az antennédkndl egyszer(ibb a ke
retantenna, amelyet Braun hasznilt elészor. Igen
kényelmes, mert az asztalon bérhol feldllithatj
86t tobb keretantenna is miikddhet ugyanabban
a szobdban vagy ugyanabban a hdzban. Né
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zetalaku fakeretet dllvinyon ugy helyeziink el,

hogy "a négyzet egyik &tloja fiiggbleges legyen.

Ennek a keretnek peremén néhdny menet szige-

telt vezetéket csévélink fel egymés mellé. A fht

jobb szigetelés végett célszerfi paraffinban f6zni.

A tekeres (26. rajz) két

végét véaltoztathato si-

ritbn 4t a kapesolo

transzformdtor primer

tekeresével kotjiik sz-

sze, a szekunder tekerds

pedig a felvevl eszkoz-

zel érintkezik. Ez a

hangol6 sfirité amateur

dllomason 1000 ¢m-nél

nagyobb ne legyen, a

kereten levd vezetéket

kell gy méretezni,

hogy ez a kapacités

elég 1egyen_ 26. rajz. A keretantenna.
A négyzetalak nem

lényeges, lehet a keret koralaki is. Az antenndt

akdr valamelyik butordarab hétdra is felszerelhet-

Jik, vagy a falbél kidllé négy szigeteld nyélre csé-

vélhetjiik. A lényeges a tekercs dltal befogott terii-

let. Broadeasting hullimokat 1 m? teriilet{i keret-

antenndval nagyon messzir6l fel lehet venni. Ter-

mészetesen a nemzetkdzi forgalmat lebonyolito fel-

T*
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vevd dllomédsokon sokkal nagyobb kereteket szerel
nek fel. A Geltowban levé felvevl, amely Amen
kébol jovs hullamokat fog fel, olyan kerettel de
=gozik, melynek oldala 28 m, magassiga 40
a kereten pedig 6 menet van. S6t egy masik
80 m oldala keretet is haszndlnak. De ezzel
holland-indiai hullimokat olyan erésen vesznek
fel, hogy a jeleket Morse-géppel iratjdk le. Pedig
ez a tdvolsig tobb, mint 12,000 kin.
Minden hullimhossznak van legeldnydsebb ke
rete és menetszdma. Kisebb hullimhossznal, tehét
éppen a broadeasting-hulldmok felvételénél el6s
- nydsebb a nagyobb teriiletet befogd keret kevé
menettel, hosszabb hullimokndl pedig kisebb terii
let t6bb menettel, viszont egészen nagy hullimok:
ndl, mint léttuk, ismét a nagy teriilet elényos ke:
vés menettel. A menetek szdmdnak fiiggését a fe
veend$ hullémhossztol a kovetkezd kis tdbliza
mutatja :

A négyzet oldala 4 1ib (1 angol lab = 3048 cm).
Hullimhossz .... 500 1000 1500 2000 2500 3000
Menetszam ...... 6 15 25 38 55 75

Nagyobb oldala keret az amateurt nem érdekli
ezért roviden csak azt jegyezziik meg, hogy ha @
négyzet oldalat noveljiik, kevesebb menet az eld
nyos. gy 10 14b hosszi oldal esetén 1000 m hulldm
hossz felvételéhez 7 menet elég.
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A menetek tdvolsdgdt egyméstél szintén oél-
szerfien kell vdlasztani. Kis hulldmhossz felvételé-
nél a menetek még elég kozel lehetnek, akdr né-
hény mm-nyire. A menetek tdvolsigira csak a
nagyobb hullimhosszak felvételénél kell iigyelni.
Erre nézve a kovetkez6 néhdny adatot kozoljik :

. Hullimhossz .......... 3000 4000 5000 m
Menetek tdvolsiga...... i0 15 20 mm

Ha a menetek nagyon kozel vannak egymds-
hoz, akkor a tekercs oOnindukcitja nagyobb
ugyan, de egyuttal az ellendllds véltakoz6 dram-
mal szemben is nagyobb. A keret akkor j6, ha
az onindukeid nagy ugyan, de az ellendllds cse-
kély marad. Kis hullimok felvételénél a mene-
tek elég kozel juthatnak egymdshoz. A veze-
ték ellendlldsa egyendrammal szemben ne le-
gyen nagy. Vildgité vezetékre haszndlt drét erre
4 célra megfelel, mert konnyen lehet szerelni és
J6 a szigetelése. De lehet tombr szigetelt vezeté-
ket is haszndlni, Ha a tart6 keret jol szigeteld
és a menetek elég messze vannak egyméstol,
akkor lehet esupasz drotot is haszndlni. A mene-
tek egy sikba is eshetnek, ekkor lapos teker-
csiink van.

A keretantennénak tobb elénye van. Mint
irinyitott antenna szerepel. Ha sikja abba az
irdnyba  esik, melyben a hullémkelté dllomds
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van, akkor a keret a legtobb energidt fogja fe
Ha a keretet ugy szereljiik fel, hogy irdny4t nen
lehet véltoztatni, akkor a keret sikjidt ugy ke
megvélasztani, hogy a felveend§ 4lloméds fel
essék. Viszont ha nem tudjuk, melyik irdnybé
érkeznek a hullimok, akkor a keretet ennek &
irAnynak meghatdrozdsira hasznalhatjuk.
irdnyitottsigbol egyittal az is kovetkezik, hogy
" ha olyan 4llomésrol érkeznek hullimok, amely
nem esik a keret sikjdba, akkor ez kevéshbé ha
az antenndra, vagyis a keret nagyobb védelme
nyujt idegen éllomasok zavaré hatésa ellen, '
més antenna. Bz a védelem még azér t is nagyobb
mert a keretben kisebb az Aramveszteség és ezérb
élesen lehet hangolni a beszélé 4llomésra. Ha
més dllomds hullimhossza csak kevéssel kiilon
bozik a miénktfl, mar nem kell zavaratol félni.
Ugyancsak az irdnyitds kovetkezménye az is,
hogy a keretantenna a légkori zavarok ellen
nagyobb védelmet nyujt, mint az irdnyitatlan
antenna, mert a légkori zavarokhol eredd hulld-
mok is meghatérozott irdnyb6l haladnak és hé
ez az irdny nem esik véletleniil a keret sikjiba,
akkor a keretantenna a zavarokat nem olyan er-
sen fogja fel. Ha a légkori zavarok olyan erdsek,
hogy magasan felszerelt antenndval a felvétel tel
jesen lehetetlen, keretantenndval még mindig jol
lehet a beszédet felfogni. A légkori kisiilések 2
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felvev$ készilékben esak rovid ideig tarté hangot
keltenek, a folytonos beszédet annyira nem sza-
kitjdk meg, hogy értelmetlen lenne. Minthogy
az antenndt lakdsunkban kényelmesen {feldllit-
hatjuk, az elszigetelés nehézségei ugyszolvén tel-
jesen megsziinnek,

Az amateur szempontjibol azonban a keret-
nek hétrdnya is van. A keret egydltaliban csak
nagyfoka erdsitéssel egyiitt hasznilhaté., Braun
mér régebben felvetette a zdrt antenna gon-
dolatdt, de mig az erlsités feladatdt az elektron-
csvel meg nem oldottdk, a keretet a gyakorlat-
ban nem lehetett alkalmazni. A keret ugyanis
csak kevés energidt vesz at, a telefonban hallhaté
beszéd csak gy keletkezik, ha az 4tvett rez-
géseket kozben lényegesen er(gitjitk. A keret a
rivid hulldmhosszal érkezd energiabol sokszorta
kevesebbet vesz 4t anndl, amit magasan felsze-
relt célszer(i antenndval 4t lehet venni, de jéval
kevesebbet anndl is, amit belsé antenna felfog.
Nagyobb hulldmhosszndl a keret elénydsebben
mfikidik, de az amateurt elsGsorban a broadeasting
16vid hulldmhossza érdekli. Az erdsités elektron-
csdvel drdga berendezést igényel, mert két csénél
kevesebbet nem szoktak haszndlni, mér pedig
egy-egy erdsit6 cs¢ 1—2 dollarba keril. Ehhez
természetesen még az erdsité tobbi berendezésének
koltsége jérul. Sik vidéki helyen a keretantennéval
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erGsités nélkiil is fel lehet venni a beszédet e
jelentékeny tdvolsighol, tehat itt a keret jo sz
ghlatot tehet. Vérosokban csak az hasznélhatj
aki a nagyobb koltségektdl sem riad vissza, vag
pedig sem kiils6, sem bels6 antenndt célszerfie
elhelyezni nem tud. Kiilonben meg kell békii
azzal a gondolattal, hogy a légkori zavarok sfirfik
ben felkeresik, de olesobb berendezése van.

Széndékosan tdrgyaltuk az antenna berendezé
sét az amateur szempontjibol részletesen. Jo6 an
tenna nélkiil kifogdstalan berendezéssel sem lehe
kielégit6 a felvétel. Igaz, hogy ndlunk antennf
esak a kereskedelmi minisztérium kiilén engedé
lyével lehet felszerelni, ilyen engedélyt pedig tude
mésom szerint magédnfeleknek alig adnak.
kétségtelen, hogy ezen a téren is nemsokdr
kovetni fogjuk a nyugati dllomésokat. Eszakamert
kdban és Anglidban ez az intézmény rendkivii
elterjedt, az amateur éllomdsok szdma sok milli
és naprol-napra emelkedik. Franciaorszdg mér ali
van Anglia mogétt. Németorszdgban csak kés6bl
honositottdk meg, de a német technika e tekin:
tetben sem fog a tobbi mogott maradni. Révid idé
ota Ausztridban is van broadcasting, tehat remél
hetjiik, hogy ndlunk sem fognak sokéig a broad:
casting engedélyezésével késni. Nehéz is lenne erré
okot taldlni, ellenben szdz ok szdl a mellett, hogy
ez az intézmény végre nalunk is meghonosod;jé <
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A detektor.

A hallgaté dllomds antenndja Atveszi a rez-
géseket. A kovetkez§ lépés az dllomds szerkesz-
tésében, hogy olyan eszkozr6l gondoskodjunk,
amely ezeket a rezgéseket megérzi. Minden olyan
eszkozt, amely az elektromos hullémokat akér-
milyen médon megérzi, detektornak neveziink.

Az els6 detektor a Branly-féle koherer volt.
[vegesdbe két fémpélea nyulik, a pileAkon pedig
kis fémlapok vannak. A lapok kozé egymdssal
lazdn érintkezl fémrészeket helyeziink. Ennek
az eszkoznek 4ltaldban igen nagy ellendlldsa
van. Ha két elemmel és elektromos csengd-
vel dramkorbe foglaljuk, a csengé nem szélal
meg. De ha a kohererhez elektromos hulldmok
érkeznek, ellendlldsa hirtelen esokken, a esengd
megszolal. A koherer kis ellendlldsit tovabbra
is megtartja, mig kis kopogtatdssal eredeti dlla-
potdba vissza nem vissziik. Csakhogy a koherer-
r6l a radiotelefonban tobb okndl fogva sz sem
lehet. A mi céljainkra tdalsdégosan érzéketlen. A
radiotelefon felvevije esak olyan detektort hasz-
ndlhat, amely gyenge hullimokat is megérez,
viszont akkor sem pusztul el, ha erls rezgé-
sek érik, pl. igen erfs légkori zavar vagy kozeli
nagy hullimkelté dllomés részérél. A detektor-
nak hasznélat kozben dllandénak kell maradnia
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és biztosan mfikddnie, A kohererrdl mindezt éppe
nem mondhatjuk el. Azért részletes leirdsdval ne
foglalkozunk. Mell6zziik mindazokat a detekte
rokat, amelyek a radiotelefon gyakorlatdba ne
keriiltek be. Csak a kristdly-, kontaktus-detek
torokrol és az elektronesoves detektorrdl fogun
§z6Ini.

Minden vezeték az elektromos drammal szem
ben bizonyos ellendlldst fejt ki, amely Altaldbar
nem fiigg attél, hogy az dramot milyen irdnybar
vezetjilk 4t. Braun még 1874-ben azt taldlta
hogy némely anyag az egyik irdnyban jobbat
vezeti az dramot, mint a mdsik irdnyban. Ilyel
anyagok kiilonosen a kristdlyok kozott fordul
nak el§. Ilyenek a galenit, pirit, kalkopiri
tovabbd a pszilomelin, amely mangintartalm
dsvany. Foglaljunk ilyen dsvényt vagy kristélyl
két fémlap kozé gyenge nyoméssal és bocsdssunl
at rajta vdltakozo dramot. A kristdly a vdltakos
dram egyik felét dtengedi, a mdsikat elfojtjs
Van olyan kristdly, amely az egyik irdnybaf
a rezgéseket egydltaliban nem bocsijtja 4t, mé
kristdly az egyik irfnyban gyengébben, mint
mdsik irdnyban. Ezt a tulajdonsigot szelep:
hatdsnak nevezziik. Szelep 4ltaliban minden oly®
eszkoz, amely csak egy irdnyban engedi 4t
dramot. Ha a mésik irdnyban egydltaldb
nem megy At 4ram, akkor a szelephatds
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letes. Milyen tényezének koszonhetik a kristd-
lyok szelephatdsukat, azt eddig nem sikeriilt meg-
dllapitani. Erre nézve tobbféle vélemény van,
valoszinfi, hogy az egyes anyagokban mAs-més
oka van. A jelenség magyardzatival nem is fog-
lalkozunk, megelégszink azzal a tapasztalattal,
hogy egyes kristdlyok az elektromos rezgések-
kel szemben mint egyenirdnyitok viselkednek.
A kristdlyok ugyanis szelephatdsukat akkor is
megtartjdk, ha az dram olyan gyors véltakozdsu,
mint a radio elektromos rezgései. 17. rajzunk a
gorbéje a csillapitatlan hullimokat 4Abrdzolja.
Ha detektort tartalmazé kérbe ilyen rezgések
émek, akkor ecsak az egyik irdnyd dram marad
meg. Az dram iddbeli lefolydsa a detektor koré-
ben olyan, mint el§bbi rajzunk b gorbéje mutatja.

Kristdlydetektort gy lehet késziteni, mint az
elébbickben leirtuk. Két fémlapot gyenge rugo-
val a kristdlyra nyomunk. A detektor érzékeny-
Sge a nyomés és az érintkez8 lapok nagysiga
szerint véltozik, azért a nyomést a detektor be-
kapesoldsa ntdn addig kell véltoztatni, mig a
hangot a telefonban legerdsebben halljuk. Sok-
Szor megjavitjuk a detektort, ha az érintkezés
helyét a kristaly és a fémlapok kozott valtoztat-
juk. Gyakoribb a kristélydetektornak az az alakja,
dmelyné] a kristdlyt kis fémtartoba, pl. élomba
dgyazzuk ¢s feliilrgl fémestcsot érintink hozzé.



e ML T e W L TLA TV TS

108"+ A FELVEVS ALLOMAS, L

A gyakorlatha igen sokféle kristailyd“
keriilt. Gyakran haszndljak a kovetkezd o
tételeket : -

pirit—aranydroét,
galenit—tellur vagy grafit,
karborundum—acélesies,
kalkopirit—aluminium,
molibdenit—tellur,
szilicinm—tellur,

Az Austin-féle szilicium-tellur detektorban
tellar gombalaka és cstesban végz6ds  sziliei
pdlea érinti. A tellurt rugé szoritja a csicshe
A Pickard-féle perikon-detektorban kalkopirit
virds cinkére (cinkit) érintkezik. Néha két
taly érintkezik.

A kontaktus-detektorban két kiilonbozé #
érintkezik, az egyik lapalaki, a mdsik csics.
cinkit-tellur detektor a cinkittdl tellur felé hala
dramot tizszer erGsebben bocsdtja 4t, mint |
ellenkezs irdnyh dramot.

Van olyan kristdly is, amely mindkét irdm
ban egyformdn dtengedi az 4ramot, de ha i
dramkorbe kis fesziiltségfi telepet kapesolunk,
kristdlynak szelephatdsa van.

Bérmilyen érzékeny is a detektor, a hozzd érkes
rezgéseknek bizonyos erdsséget kell elérniok, hog
a detektor a rezgéseket megérezze. A rezgéseknt
azt a legkisebb energidjit, amelynél a detektor K



- - .
rében egyeniranyitott dramot meg lehet figyelni,
kiiszobértéknek nevezziik. A detektor korében
fellépd dram erGssége természetesen az érkezd rez-
gések erOsségétGl fiigg, Altaldban a milliampére
tizedrésze és tizezredrésze kozt szokott lenni.

Ilyen detektort iigyesebb amateur maga is
készithet, ha megfelel§ kristdlyt tud szerezni.
A kristdlyok ugyanis ebben a tekintetben meg-
lehetGsen szeszélyesek. Van olyan pirit, amely
detektor céljdra egydltaldban nem alkalmas,
viszont mds piritkristdly, amely talin ugyan-
' onnan ered, jol haszndlhaté. Az is mindennapi
~ Jelenség, hogy a detektor az egyik pontban nem
miikodik, de ha a fémesicsot a kristdly mésik
- pontjdba érintjiik, jo felvételt érink el. Mindig
- ki kell keresni azt a pontot, ahol az érintkezés
- 4 legelfnydsebb. A perikon detektor egyik el6nye
nemesak az, hogy igen érzékeny, hanem az is,
hogy minden helyén tobbé-kevésbbé érzékeny.
De a legjobb helyet itt is ki kell probélni addig,
mig a telefonban a legerfsebb hangot halljuk.
A Marconi-térsasig az érintkezés helyének kénnyi
viltoztatdsa végett a fémesiesot olyan karra sze-
teli, melynek helyét golyés csapigyban kényel-
esen lehet valtoztatni. A pint-arany detektor
Szintén igen érzékeny, azonkiviil erls rezgé-
- %k nem tesznek kért benne. A karborundum-

detektor kiilondsen 4llandé; ha egyszer a leg-

B TS TN e R g TR G L P R R T S S ) - e T

‘A DETEKTOR, 109

2

SR



110 A FELVEVO ALLOMAS,

érzékenyebb helyre bedllitottuk, wjabb sza
lyozdsra nem szorul. Ezért kezd§ amateurn
ha detektorral akarja &llomdsét felszerelni, @
szer(i a detektort készen bedllitva venni. A sz
cium-arany vagy szlicium-bronz detektor (i
Seibt) rdzkoddssal szemben nem érzékeny, mé
a hasznélt anyagokat keménységiilk miatt nag
nyoméssal érinthetjiilk egymédsra. A szilicium
fogaskerékre szerelik, ezt pedig a detektor b
allitdsa végett csavarral el lehet forgatni vag
oldalt eltolni. A szilicium és karborundum d
tektoro kbdl ered a szilicium-karborundum oss:
tételii detektor. A sziliciumot fémtartoba illes:
jik, foléje pedig karborundum estesot érintiin
Ha ezt a csucsot csavartokba foglaljuk, akk
a csavar elforgatisdval az érintkezés nyomés:
szabdlyozni lehet.

A siiritok.

A felvevé dlloméson haszndlt siiritd fegyvel
zetel kozitt sokkal kisebb fesziiltség 41l el§, min
a hulldmkeltd dllomdson, azért ezeknek a siir
toknek szerkezete sokkal egyszer(ibb. A stirité
itt is vagy 4llando vagy véltozo. Allandé stirit
fegyverzetei gyanént staniollemezt hasznélhatunk
A lemezeket elvélaszto rétegnek célszerti a csilla
Csakhogy ez ma rendkiviil driga, egy-egy sfiritt
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hoz sok kell belfle és a felvevé dllomédson tébb
stiritdt kapesolunk be. Ezért potlo anyagokrdl
gondoskodtak. A Gesellschaft fir drahtlose Tele-
graphie (Telefunken) Preszspan néven hozott
potlo anyagot forgalomba. De ezt is elkeriil-
hetjitk. Finomabb fajta, savtol mentes papirt
mértsunk paraffin-fird6be agy, hogy a paraffin
egészen vékony rétegben bevonja. Erre a szige-
telé rétegre fektessiik a staniol-lemezt. A szigetel6
teriilete a szokott médon nagyobb legyen, mint
a fémlapé. Ha a szigetel6 iiveg, akkor a staniol
rairagasztdsa el6tt vonjuk be sellakkal, mert az
iiveg konnyen pérds lesz ¢s a fegyverzetek ellen-
tétes toltése az iiveg mentén kiegyenlitddik.
Mindegyik staniollemeznek nytlvénya legyen az
egyik oldalra. A lemezeket Ggy fektetjik egy-
misra, hogy minden mésodik lemez nydlvinya
ugyanarra az oldalra essék. Ezeket a kidllo fém-
szeleteket Osszekotjikk és igy a siritGket pér-
huzamosan kapesoljuk.

Nagyobb sfiritét ugy lehet késziteni, hogy
20—30 cm széles és lehetlleg hosszi papirsdvot
parafinnal bevonunk. Fzt a sivot Osszehajto-
gatjuk védltakozva jobbfelé és balfelé. A papir
kozé staniol lemezeket helyeziink tgy, hogy a
lemezek a papirb6l kinyuljanak. A jobb- és bal-
felé kinyalo staniollemezeket kizos kapesolo esa-
varral osszefoglaljulk. -
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 egymést és tobb rétegben fekszenek egyméson

A viltoztathat6 sfirit§ itt is Koepsel-rendszers
A felvevé éllomds szdmara egyszerli alakokat
gyértanak. Két esillimlap kozé staniollemezt r
gasztanak. Bz a forgathaté lap, melyet a szildre
helyzetii lap vesz koriil.

A tekercsek.

Az dllandé énindukeids tekercset az amatew
egyszeriien ugy &llithatja el, hogy papirhengerre
vezetéket csévél. Kevés faradsdggal azonban cél-
szerfibb énindukcios tekercseket is készithet. Ujah
ban igen elterjedtek a méhsejt-rendszerii teker
esek. Ezek kis hosszisdgi hengeres tekercsek:
A vezeték az egyik oldalr6l mindig a mdsike
megy 4t, a menetek haloszerfien keresztes

Elénye az, hogy sajit kapacitdsa nagyon kicsi

Minthogy akérmelyik amateur maga is teke
eselhet ilyen dnindukei6t, készitésmodjukat Nes
per nyomén a kovetkezbkben ismertetjik. K
hengert esztergdlyozunk (27. rajz), melynek ke
zéps6 vastagabb része 50 mm Atmérdji és 40 mr
hosszii. A henger két széle keskenyebb, 40 mu
az dtmérGje és 80—30 mm a hossza. A henges
tengelye irdnydban Atfarjuk, pdledt illesztiin
be, hogy a csévélésnél ezzel forgathassuk. A K
zépsG széles hengert kartonpapirral fedjiik b
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A megjeldlt helyeken 2 mm széles és 8 mm mély
faratokat vésiink gy, hogy az egész keriiletre
pl. 80 furds jusson. Mindegyikbe péledt illesztiink
olyan erGsen, hogy a tekercselést kibirja, de
utobb ki lehessen venni. A paledkat folyoszdm-
mal latjuk el, 1-t6l 30-ig. Az elszigetelt drot-
vezeték egyik végét a tengelyre ideiglenesen fel-
csavarjuk. Innen az 1. paledt megkeriiljik, a
20. pélea mdsik oldaldhoz megyiink, ezt is meg-

[
!

27. rajz.
Fahenger a méhsejt-rendszerii tekercs
készitéséhez.

keriiljiik, a 2. paledhoz megyiink, majd a 21.-hez
sth. Mikor a 30. pédledhoz jutunk, az elsé réteg
készen van. Hzt sellakkal bevonjuk. Féléje csé-
véljiik teljesen az eldbbi eljaris szerint a mdsodik
réteget és ezt addig folytatjuk, mig a kivént én-
indukeiot elértitk. Most az 1—380. péledkat ki-
vesszilk és a vezetéket a kartonlappal egyiitt,
amely tartd gvanint szolgdl, a fahengerrdl le-
hizzuk. A vezeték két végét rogzitjiik és a kap-
csold csavarokhoz vezetjiilk, vagy pedig dugos
Mende Jend: A radiotelefon. 8
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érintkezé két dugéjbval kotjik dssze. A tekercsef
kiviilr§l véd&burokkal vessziik koril. Kilénboat
onindukeié céljara tébbféle méret ilyen tekercset
kell késziteni. :

Kis kapacitdsu dnindukeids tekercset lehet az
figynevezett lépesGzetes kapesoldssal is elGallf
tani, amely még egyszer(ibb, mint a méhsejts
rendszeri. Ebben is tobb réteg van egymés f6lott,
de a meneteket nem csévéljilk egyméds mellé a
réteg végéig. A kezd§ alsé rétegben két meneteb
csévélink egymés mellé, a harmadik menetet
koztiik foléjiik, a negyediket a mésodik mellé
az elsé réteghe, az otodiket a harmadik mellé,
tehdt a mdsodik rétegbe a mésodik és negyedik
kozé, a batodik menet a harmadik rétegbe a
harmadik és 6todik menet kozé keriil, a hetedik
menet a negyedik mellett van az elsé rétegben,
a nyolcadik az 6t6dik mellett a mésodik réteghen,
a kilencedik a hatodik mellett a harmadik réteg-
ben, a tizedik menet a hetedik mellett az elsd
rétegben sth. A tekercselés vdza e szerint a

kovetkezs :
6 9 12
3 5 8 11
1 2 4 7 10

Ezt addig folytatjuk, mig a kivant dnindukeiéb
elértiik. Lehet nemcsak hidrom rétegben csévélni,
hanem a tizedik menetet a hatodik és kilencedik
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kozé a negyedik rétegbe vinni. Ennél az eljirds-
ndl nem keriilnek egymés mellé olyan menetek,
melyek kozott tilnagy a fesziiltségkiillonbség és
igy a szigeteléssel szemben sines nagy igényiink.

A viltozé onindukei6 itt is olyan lehet, hogy
a tekeresnek kiilonboz6 nagysgn részeit kap-
csolhatjuk be. Lehet a csupasz vezeték mentén
érintkez6t eltolni, de ekkor az érintkez§ a te-
keresnek egy-két menetét rovidre zdrja, ezekben
a menetekben erfs dram indukélodik és ez tete-
mes energiaveszteséget jelent. A tekeres egy
része bekapesolatlan marad, ez is rezgésbe johet
¢és sokszor zavarja az dllomds mikadését. Cél-
szer(ibb a tekercs egyes pontjaibol kiilon kap-
esolo vezetéket eldgaztatni és forgathato kar
segitségével kisebb-nagyobb részt bekapesolm ugy,
mint,  kapesolotdblikon az ellendlldsndl szoké-
sos. Az onindukeié a kiilonboz6 pontok bekap-
csoldsdndl ugrdsszerien vdltozik. Ez az eltolhato
érintkez6nél is igy van, mert itt is csak meneteket
lehet be- vagy kikapesolni.

Kisebb felvevinél, mely detektorral miikodik,
ilyen tekercset hangoldsra is fel lehet hasznalni.
De elektronesdvel dolgozé 4lloméson pontosabb
hangolds kell, ezért olyan onindukeits tekercset
haszndlunk, melynek o6nindukciéjét folytonosan
lehet véltoztatni Ezek a variometerck. Amateur
¢élokra a variométert ugy lehet berendezni, hogy

8*
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nagyobb (7—8 cm hosszi, 7—8 em dtmérGji
tekercs belsejében kisebb tekercset lehet forgatni
Ha a tekercs vezetéke tobb réteghen van egy-
méson, akkor az egyes rétegeket jol el kell szige
telni, mert kiillonben nagy energiaveszteség 4l
el6. Célszerdi az egy rétegii tekeres, mert a bels¢
réteg kevésbbé noveli az dnindukeiot, de annd
inkdbb az dramveszteséget. Az egymdisban forgd
két tekercs vezetékét egymds utdn kapesoljuk
Ha a két tekercs tengelye pirhuzamos és bennii
az dram megegyezO irdnyn, akkor az onindukei6
a legnagyobb, ha ellenben a tengelyek parhuza
mosak és az dram irdnya a tekercsekben ellen:
tett, akkor az onindukcio a legkisebb.
Ezt a két, egymisban forgd tekercset
kapesolo tekereseket is haszndlhatjuk. De ekkor
a két tekercset természetesen nem kapesoljulk
egyméds utdn, hanem az egyiket mint primert,
a mésikat mint szekundert haszniljuk. A kap-
csolds fokat az egyik tekercs elforgatdsaval lehe
valtoztatni. Ha tengelyiik parhuzamos, akko!
a kapesoldsfok a legnagyobb. -
A két tekercs lehet gyfirGialaka is. Ekkor
az egyik a mdsikon beliil foroghat. Elhelyezésik
hasonld ahhoz, ahogyan elektrodinamometerbe:
a két tekercset szerelik. Lehet a két hengeralaki
tekercs kozil a kisebbet a nagyobbikba bele
dugni ugy, hogy tengelyiik kozos. Az onindu
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ciot ugy véltoztatjuk, hogy a kisebb tekercset a
tengely irdnydban eltoljuk. Ha a nagyobb te-
keres egészen koriilveszi a kisebbet, akkor az
dnindukeié a legnagyobb. Természetesen ezt a
két tekereset is fel lehet haszndlni mint kap-
csol6 tekercseket. Mennél jobban kihvzzuk a
kisebb tekercset a nagyobbol, anndl jobban lazit-
juk’a kapesoldst a két rezgl dramkér kozott.

Tébb cég készen szallit kisérleti célokra olyan
szekrényt, amelyben az amateur szdméra sziik-
séges alkotorészek mind megvannak. Kzeknek
kilonboz6 kapesoldsdval a felvételre vonatkozo
kisérleteket el lehet végezni.

A telefon.

Miel6tt. a hallgaté éllomés berendezésére dtté-
rimk, még a telefon megvélasztdsardl kell néhdny
sz0t el6rebocsdtanunk. A radiotelefonban esak na-
gyon érzékeny kagylot lehet hasznélni. Azonkiviil
a kagylé rugalmas lemezének ne legyen éles sajit
rezgése, mert killonben a beszédbél vagy zenébGl
ezt a rezgést kiemeli. A lemez sajdt rezgésszdma
1200 és 2000 kozott szokott lenni. Bz a rezgés-
szim a mély hangok 4tvételére elényos. Magas
hangokat olyan lemez venne &t jol, melynek sajét
rezgésszdma néhdny ezer. A kozonséges lemez tehdt
4 mély hangokat erGsebben veszi 4t, mint a maga-
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sakat. Hogy a beszéd a lemeznek e vélogaté
miatt el ne torzuljon, a lemez sajit rezgése leh
téleg elmos6dott legyen. E tekintetben a radi
telegraf kiovetelménye éppen ellenkezf, A telegré
Morse jelei ugyanis &lland6 hangmagasséggal é
keznek és igy a felvételre nézve a legeldnydssebl
ha a telefon sajat rezgése meg

I egyezik a felvett jelek hang

"——_E magassigival. ‘
‘_il][ gﬂf_ (élszer(i, ha a magas é3 mél;
S hangok &tvételében mutatkost

E D kiilonbség esokkentése végett:
kagylét nem tartjuk szorosa
filliinkh6z, hanem csak néhan;
cm-nyire. A keltett hangnal
nem szabad sokdig tartani, §
lemez mennél kisebb tehetet
lenséggel kiovesse a hozzd €r
28. rajz. kez6 rezgéseket.

A Wagner-féle A radiotelefonban hasznt
telefon.

tromdgnesnek rendesen sokke

tobb menete van. 2000—4000 obm ellen4llds
szokésos.
A telefonhang erfsségét magdinak a telefonnak
berendezésével is lehet fokozni. E tekintetben figye
lemre érdemes Wagner eljdrdsa. A telefon 4lla
mégnesének (28. rajz, ED) két végére
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sarukat (ss) tett. Ezek hordjdk a koréjilk csévélt
tekercseket, melyen az dram 4thalad. A polus-
saruk el6tt a rugalmas lemez (1) rezeg. Wagner
a polussarukat tomor vas helyett Gtvozott vas-
lemezekbél 4llitotta ossze. Ugyanebbdl késziilt a
rugalmas lemez is. De az igy elért eredmény
még nem volt kielégitd. Seibt
tovibb javitotta ezt az alakot. 4 ¢
Azt tapasztalta, hogy a polus- ! E ‘y-li_
saruk kozott thlsigosan nagy
a tdvolsdg. E miatt a beszéd-
dram ‘igen gyenge mégnesezést
kelt. A polussaruk tAvolsdgit
ezért csokkentette ugy, hogy a
sarukbol még egymés felé ha-
lado dgak indulnak ki (29. rajz).
Legelényésebbnek talélta, ha a
saruk kozott 2 mm vastag lég-
réteg marad. Ez a két koril- 29. rajz.
mény, t. i. a saruknak lemezek- A Seibi-féle
b6l valo osszetétele és a saruk P
kozelebb hozatala egymaéshoz, a
telefon érzékenységét 2—2-4-szer emelte. A leme-
zek 49/, sziliclumot tartalmaznak és 0-25 mm
vastagok.

A Birgfeld-féle telefon, melyet a kozonséges tele-
fonidban ndlunk is haszndlnak, elsfsorban annak
a célnak felel meg, hogy a beszédrezgések koré-
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ben nines éles sajat rezgése és igy minden hange
majdnem egyforma érzékenységgel vesz fel. E vés
gett a lemezt és a mégnest derrotip» vashél késai-
tik. A lemez igen kozel van a polussarukhoz.

Mint az dllando telefon-érintkezésnél, a radio
telefonban is rendesen két kagylot haszndlnak.
A két kagylot rugo tartja ossze és szoritja fiiliinks
hoz, hogy ne kelljen folyton fiilinkhoz tartani
Ilyenkor a felvev6 készilékbdl eligazds utjén
megyiink a két parhuzamosan kapesolt kagyld
hoz. A rugét régebben egyszeri acélszalaghdl
készitették, ma mdr ennek szerkezetére is gondof
forditanak, hogy a nyomdst be lehessen dllitani
Talsdgosan erds nyomds hosszabb id6 alatt fdj
dalmat okoz.

Azt a hdtrinyt, amelyet a telefon lemezének
tehetetlensége okoz, a katodofonnal igyekeztek ki-
kiiszobolni. Iibben kozvetleniil elektroniramra
beszéliink és dramingadozdsokat keltiink. A hang
tolesér kis csében végzddik, amely egyuttal egy
vakuumesé anodja. A katod pedig, amelyet az
elébbi anod koriilvesz, Wehneli-féle, Az anod és
katod koziott 600 volt fesziiltségkilonbség kell.
Az elektrondram tehetetlenség nélkill koveti a
beszéd rezgéseit. Nagy eldnye, hogy nines sajat
rezgése, tehdt a beszédet nem torzitja, de viszont
koltséges és kényes eszkoz, azért amateurdk ne
gondoljanak haszndlatéra.
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Felvétel detektoros dramkorrel.

Ha a beszél6-dllomés nines nagyon messze, vagy
erds rezgéseket kelt, akkor a felvétel ardnylag
olesd berendezéssel lehetséges. Detektoros dram-
kirrel miikod6 4llomdssal beérhetjiik. A detek-
toros primerfelvétel vdzlatdt 30. rajzunk mu-
tatja. A detektor (D) dram-
kirében még kapesolotekercs

és telefon van. Az antenndt A D

(4) vagy induktive kapesol- K

juk a detektor korével, vagy -
galvdn uton. Ha az anten- _l__;:
nihoz rezgések érnek, a de- |
tektor kore ezeket atveszi,

egyenirdnyitja, amennyiben

csakk az egyik irdnyba esé 30. rape.
rezgéseket engedi 4t. Tehdt a Detektorkords

tclefonhoz mér nem gyors- piaer Tnlvibel

viltakozdsn dram jut, hanem
dramlokések, melyek a telefont megszolaltatjdk.
Ennek az alloméasnak osszedllitdsa konnyfi, kii-
linosen ha az alkotorészeket készen vesszilk. Ha
600 m-nél nagyobb hulldmhosszat nem akarunk
felvenni, akkor a kapesold tekercs méreteire nézve
Giinther azt ajinlja, hogy az egyik tekeres dt-
mérGje 10 em, a masiké, amelyet az el6bbibe be-
tolhatunk 9 em, a hengerekre pedig kiilén-kiilon
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75 m vezetéket csévéljink. Mésok sokkal kisebk
méretekkel boldogulnak. Kammermayer emliti
hogy Malta jeleit Berlinben fel tudta venni
kovetkezé méretli tekercsekkel : a primer 9 cm
&tmér6ji hengerre csévélt 15 m drot, a szekunder
pedig 2 cm hosszi és 5 em AtmérSjli egyréteg
tekercs 0°6 mm vastag drotbol. A kapesoldsfokot
a tekercsek kozelitésével lehet szorosabbra venni
A telefonnal parhuzamosan sfirit6t ldtunk. Nem
okvetleniil sziikséges, de bekapesoldsakor a hang
erdsodik. Ez a sfirité a telefonhoz érkezd dram:
lokésekbdl feltoltodik és azutdn egyszerre ad sok
kal nagyobb Aramlokést a telefonnak. Ezek e
dramlokések ugyanis kisebb ellendlldsra taldlnal
a sfiritd 4gdban, mint a telefonban és igy a stiritd
ben felhalmoz6dnak. Az egyes kis 16kések kevésbh
szolaltatjdk meg a telefont, de ha osszegyfilve
érnek hozzd, a hatds erGsebb. A siirit6 kicsi legyen,
s6t nagy siirité kdros, mert sokdig toltédik fel &
csak ritkdn ad dramlokéseket a telefonnak, igy
a telefon rezgése nem koveti a beszédrezgéseket.
Koriilbelil 1000 em kapacitds a mi céljaink
elegend6. Egyébként a legjobb kapacitdst agy
kaphatjuk meg, hogy ideiglenesen véltoztathatc
sfirit6t kapesolunk be és lemezeit addig forgatjuk
mig a hang legerGsebb. Ilyen kapacitdsu sfiritd
azutén staniollemezekbdl készithetiink.

Az dllomés bedllitésa a kovetkezé moédon
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ténik : El6szor szoros kapesoldst létesitimk az
antenna és a detektor dramkore kozott és a vil-
toztathato siiritét agy &llitjuk be, hogy hangof
halljunk. Most a kapesoldst lazitjuk. Ezzel a tele-
fon hangjét gyengitjiik, de a hangolds élesebb.
Flég a sfiritGt kissé egylk vagy mdsik irdnyban
elforgatni és a hang megsziinik. Tehdt zavarokkal
szemben jobban védekeztiink. Hosszabb hulldmok-
ndl szorosabb kapesoldst haszndlunk, mint rovid
hullimok felvételénél.

Ilyen egyszerfi felvev@eszkozt készen is lehet
kapni. Seibt detektoros felvevjét 150—2000 m
hullAmhosszra lehet beallitam azéltal, hogy az
dnindukeids tekeresbdl tobb vagy kevesebb mene-
tet iktatunk be. Az egész doboz igen kicsi, felsé
kabdt zsebében elfér. Masok még sokkal kisebb
terjedelmii eszkoziket készitenek. A vételnél azon- -
ban igen 6vatosnak kell lenni, mert igen sok
selejtes anyag van a piacon. Broadcasting dllomé-
sok beszédét vagy zenéjét ilyen egyszerfi detek-
toros felvevivel 150 km-re még jol fel lehet venni.
Ha a jeladd erdsebb rezgéscket kelt, mint a broad-
castingban szokdsos, akkor ez a primitiv dllomds
250 km-nyire is felfogja a beszédet.

Az el6bbi kapcsolds az ugynevezett primer fel-
vétel. Hatrdnya, hogy a zavarok nagy mértékben
hatnak ré. De viszont kénnyf a kivént hangoldst
bedllitani. Ha 4llomAsunkat élesebben akarjuk
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hangolni, mert valamelyik idegen dllomds, mely-
nek bulldmhossza kozel van a mienkhez, felvevén-
ket befolydsolja és légkori zavarokkal szemben
is nagyobb védelmet akarunk, akkor szekunder
felvételt haszndlunk (31. rajz). Ennek az a lényege
az el6bbivel szemben az, hogy az antenna és a de-

P B

7
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b

L I

7'—‘ 31. rajz.

Detektorkirds szekunder felvitel.

tektor dramkore kozott kozbeesS dramkér (I) van,
mely az L onindukeiét és C siirit6t tartalmazza.
Az antenna rezgéseit eldszor ez a kor veszi at,
ettél pedig a detektor dramkire. A kozbeesd
dramkor szerepét mér ismerjuk. Ez sziiri a rezgé-
seket és csak azt a rezgést engedi a detektorhoz,
melyet fel akarunk venni. Minthogy a kozbeesé
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dramkort is az érkez6 hullimhosszra kell han-
golni, az 4llomés bedllitdsa nehezebb, mint primer
felvételnél. De ezt a nehézséget elhdritjhatjuk
(ziinther-nek kovetkezd fogisdval. A detektor ko-
rébe B pontban egykara kis dtkapesolot iktatunk.
A kapesolokart eloszor a P érintkezbre allitjuk.
Ekkor dllomdsunk primer felvevd, mert a kozbe-
es$ dramkort kikapesoltuk. Az elgbb leirt médon
a felvevSt a kivint hullimhosszra hangoljuk.
Most az dtkapesoléval a BS érintkezést hozzuk
létre, vagyis a szekunder felvételre tériink &t.
Az antenna sfiiritGjét most méar véltozatlanul hagy-
Juk, ellenben a kozbeesé dramkor sfiritéjét ugy
allitjuk be, hogy a telefon hangja legerdsebb le-
gyen. A hang nem olyan er6s, mint primer felvé-
telnél, mert a kozbeesG dramkor az energia egy
részét felemészti, de viszont a felvétel zavaroktol
mentesebb.

Az erdsités.

Gyakran az el6bb leirt egyszerd eszkozok nem
felelnek meg, a felvett beszéd olyan gyenge, hogy
nem tudjuk jol megérteni. Ilyenkor a rezgéseket
ergsiteni kell. Erre is az elektroncsivet haszndljuk.
A radiotelefon nagy ardnyu fejlédését éppen az
tette lehetGvé, hogy a rezgéseket elektroncsivel
erGsiteni lehet.



126 A FELVEVS jLLOMAS. L

A radioban kétféle er8sitést ismeriink a szerint,
hogy a detektor utdn erésitjiik a beszéddramokat,
vagy pedig kozvetleniil az antenndba érkez§ rez-
géseket erdsitjitk. Az el6bbi az alacsony rezgés-
gzdmu erdsités, az utobbi a magas rezgésszémi.

Az alacsony rezgésszdmiu erdsito.

Ez a berendezés az el6bbi dllomésnak folyta-
tdsa. Az dramot nem vezetjiik a telefonba, ha-
nem az erlsitébe. P és @ a telefon két csavarja.
Helyette az dramot T' transzformétor (32. rajz)
primer tekercsébe vezetjiik. A transzformdtor sze-
kunder tekercse az elektronesé récsa (R) és katodja
(K) kizé keril. gy a beszéddram a rdcs fesziilt-
8égét a beszéd ritmusdnak megfelelen befolydsolja.
A telefon Aramét telep szolgéltatia. Ezt az
egyendramot a rezgésszerfien valtozé rcsfesziilt-
ség ugy véltoztatja meg, hogy a telefon kérében
az dram szintén a beszéd ritmusa szerint inga-
dozik. )
A rezgéseket erdsité elektroneséd miikodését ko=
vetkez6képpen magyardzhatjuk meg. Miel6tt
beszéddramokat hordozo rezgések a esGhoz érnek,
az 1zz6 katodbdl kiindulé elektronok az anod felé
tartanak és 4lland6 dramot hoznak létre. A rezg
sek folytdin a rdes véltozo feszilltségre toltodik fel.
Ez pedig az elektronidram erdsségét a beszéddram-
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nak megfelelGen véltoztatja. De a rdcsfesziiltség
csekély véltozdsa az anodiram erfs valtozdsit
okozza és igy az anodkérben az dram id6beli le-
folydsa ugyanaz, mint a rdes korében, csak a
rezgés amplitudoja nagyobb.

Ennek megértése végett tekintsiik ajra az elek-

-
F100vV

6V

Gl

32. rajz.
Az elektroncsé mint alacsony rezgésszdmi
erdsitd,

tronesd jellemz6 gorbéjét (20. rajz). Ha a csovet
mint rezgéserGsitét haszndljuk, akkor a rezgések
felvétele el6tt a rdcs fesziiltségét ugy kell meg-
vilasztani, hogy a jellemz$ girbe kozepe téjan
legyiink vagyis hogy a récs fesziiltsége 0 koriil
legyen. Ezért sokszor a rdesnak az E elem (82. rajz)
utjén elfesziiltségetr is adunk. Az E elem nega-
tiv polusét a rdccsal kotjik ossze. Ez az eld-
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fesziiltség csak 1—2 volt. Ha a rdcsot a transzfor
métoron 4t a katodtelep negativ sarkdval ellen:
allés bekapesolasival kozvetleniil osszekotjiik, aks
kor az el6fesziiltségre kiilon elem nem kell. Miko:
az érkezd rezgések folytdn a rdcs fesziiltsége 4
és B pontok kozott (20. rajz)- vdltozik, akkor
az anodkérben az dramerésség K ponttdl mind-
két irAnyban C és D pontok - kozott ingadozik.
Mennél meredekekb a jellemzé girbe, anndl na-
gyobb ez az ingadozis, vagyis anndl nagyobb e
erGsités. A esG tehdt mint relais miikodik, a hozat
érkezl gyenge rezgések helyett a helyi telep ener
gidjabol erGs dramot kelt. De az a nagy elény
van minden mas relaisvel szemben, hogy nine
benne rezgé tomeg, pl. rugd és igy nines tehete
lensége, barmilyen rezgéseket erdsit.

Az elektronesioves erdsitét fel lehet haszniln
barmilyen véltakozo dram erdsitésére. Ha a kizon-
séges telefondramot erdsitébe vezetjiik és a megs
erfsitett dramot a kagyloba, a telefon hangjdt
sokszorta erdsebben halljuk. Ilyen erGsitét hasz-
ndlnak a beszéld dllomdson is, ha a mikrofonban
keltett rezgéseket a hullimkeltére atvissziik.

Egy csével koriilbeliil tizszeres erGsitést lehe
elérni. Sokszor ez nem elég. Ilyenkor tébb cséve
kapesolunk egymés utén transzformitorok segit=
ségével. A kapesolds modjat 83. rajzunk vildgosan
mutatja. Mint litjuk, valamennyi katodot ngyana#
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a 6 voltos telep latja el, valamennyi anoddram-
kort pedig egyetlen nagyobb telep, melynek fe-
sziiltsége 40—100 volt. Ennek a telepnek nagy-
sdga a csd szerkezetétdl fiigg, azért a csé beszerzé-
sekor erre nézve felvildgositdst kell kérni. A transz-
formétorok szekunder tekercsét a kovetkezl cs6
ricsdval lehetlleg rovid vezeték kosse Ossze és a
trahszformédtort olyan koézel hozzuk a es6hoz,

e E

+
Ji L ooV
1 L6V

33. rajz.
Alacsony rezgésszamii erdsité tobb elcktroncsével.

amennyire csak tudjuk. A telefont vagy kozvet-
leniil az utolsé es6 anodkorébe kapesoljuk, vagy
pedig transzformdtort iktatunk kozbe, mint raj-
zunk mutatja. Minden cs6 az el6bbi cs6 rezgését
még tizszeresen fokozza. A valdsdgban azonban
csak kevesebbet lehet elérni. Négy csGvel az erd-
sités tizezerszeres helyett hatezerszeres. Ez egy-
uttal az erdsités hatdra, mert a csévek nemesak
a begzédrezgéseket erdsitik, hanem azokat az apréd
ziorejeket is, amelyek a felvevé rendszerrel egyiitt

Mende Jen6 : A radiotelefon 9
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jdrnak. Az amateur-dllomdsok két-hdrom csdy
szoktak dolgozni és pedig legtobbnyire a most
lefrt alacsony rezgésszdmu erdsitGvel. ;

A talzott erdsitést az is gétolja, hogy tébb es6:
nek egymés utdn kapcsoldsakor kénnyen bedll
csovek fifyilése. Néha csak zorejek keletkez-
nek, maskor éles fiitty, amely minden Aatvétel
lehetetlenné tesz. Barkhausen szerint a fiityilés
nek az az oka, hogy el6ill az a rezgés, amely
transzformédtor sajit rezgésszdménak felel meg.
Ehhez pedig az kell, hogy valahol visszakapeso-
lds legyen az anod és rdes dramkire kozott. Tlyens
kor a es6 onmagét gerjeszti és mint rezgéskelts sze-
repel. Sokszor ugy keriilhetjiik ezt el, hogy a veze
téket, amely az egyes részeket osszekoti, gondo
san elhelyezziik, mert a vezeték elhelyzése is lehet
a hiba forrdsa. Gyakran az sziinteti meg a fityi
lést, hogy a transzformétor tekercsén forditva
boesétjuk 4t az dramot. A fityulés konnyen el
811, ha az els§ transzformétor, amely az erdsité=
hoz vezet, nagyobb rezgésszdmi, mint az egyes

csdvek kozt lev6 transzformatorok, vagy pedig
ha az anodtelep belsd ellendlldsa tilnagy. Ekkor
az utols6 csé anoddrama a nagy ellendllis mentén
valtozo fesziiltséget kelt, ennek folytdn az anod=
dram az el6z6 csovekben ingadozik. Ez kiilonosen
akkor 4ll el§, ha a telep kizel van a kimeriiléshez.
Ilyenkor 1igy lehet segiteni, hogy a teleppel p
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huzamosan koriilbelil 1—2 mikrofarados sfirit6t
kapesolunk. Ez a siirit§ a telepet is védi a vélta-
koz6 drammal szemben. Ha az izzit6 dram tal-
erGs, akkor is bedll a fiityilés. Ezért az izzito-
dram korében mindig kell szabdlyozé ellendllds-
nak lennie. Olykor az anodfesziiltség véltozdsa
vagy a telefon dtkapesoldsa vagy a cs6 kicserélése
is segit. Néha a fiityiilést azzal inditjuk meg, hogy
valamelyik fémrészt keziinkkel megfogjuk. Ha a
hangoldsndl a rezonancidt talléptik, ez sokszor
futyiiléssel jar. Ilyenkor természetesen a bedlli-
tast meg kell véltoztatni.

A magas rezgésszdmu erdsitd.

Lehet az antenna éltal felfogott rezgéseket koz-
vetleniil is erdsiteni, miel6tt a detektorhoz jutot-
tak. Ekkor magas rezgésszdmu erlsitésril beszé-
limk. Berendezését 34, rajzunk mutatja. Az L on-
indukeiét és C siiritét tartalmazé dramkort az
érkezd rezgésekre kell hangolni. Ennek a kornek
rezgéseit az erdsitd csé rdesdnak Aramkorébe ve-
zetjiik. Az izzit6 dram erfsségét gondosan be kell
dllitani a legjobb értékre. Az anod korében az
50—100 voltos dramforrés és egy vasnélkiili transz-
formétor primer tekerese van. A szekunder tekeres
a detektor (D) édramkorében van, amely teljesen
azonos a kozonséges detektoros felvétellel.

9-
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Az erfsités fokozdsa végett célszer(i a rdcs mel
viltoztathaté sfiritét (C)) kapesolni. A sziiksége
kapacitds 500 em koriil van, néha 250 em is elé
néha pedig a cs6 szerint 500 cm-nél is t5bb kel

- A magas rezgésszdmi erGsité miikodését egészen
igy magyardzhatjuk, mint az alacsony rezgés-
szdmn erdsitéét, csak a kapesoldsban van eltéré

I 34. rajz.
Magas rezgésszdmi erdsitd.

féle médja van. Lehet a csoveket vasmagnélkilt =
transzformdtorokkal egyméds utdn kapesolni (85.
rajz). Ekkor a berendezés hasonlé a kis rezgés-
szému erdsit6hoz. Mindegyik récs korében még
stirit6 van, azonkiviil a kapesolé tekeresek primer.
és szekunder vezetékével parhuzamosan minde=
niitt véltoztathaté sfiritd van. Ezt agy kell be-

o
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dllitani, hogy a tekeres és s{irit6 mint oszcillitor
az érkezd rezgésekre rezondljon. Feltiing, hogy
detektort egyaltaldban nem latunk. T. i. az utolsé
elektrones§ ebben a kapesoldsban mint detektor
miikddik, azért az utolsé anodkdrében is van egy
tekercs (L), amely ezt a csovet az antenndval
kapesolja.

B
gL

33. rajz. Magas rezgésszami erdsité tobb elektroncsovel,
melyeket kapesold tekercsek kitnek ossze.

.

A gyakorlatban nagyon elterjedt az az eljirds,
hogy a csoveket nagy ellendlldsok segitségével
kapesoljuk egymés utdn (36. rajz). Rajzunkban
az antenndt elhagytuk. Az elsé tekeres (L) az
antenna kapesolé transzformétordnak szekunder
tekerese. A nagy, néhény szdzezer ohm nagysdgi
ellenallasok (W, W) a cs6 anodja és katodja kozé
esnek. Az utolsé nagy ellendllds (W) a detektor-
hoz tartozik, ennek szerepérdl késébb lesz szo.
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A nagy ellendlldst fojté tekercsekkel lehet p
tolni. Sok amateur bizonydra koénnyebben je
ehhez, mint ilyen nagy ellendllishoz. Az alaesony
rezgésszdmi erfsitd csoveit szintén lehet ellens
4lléssal vagy fojtéd tekercesel a rajzunkon feltiin:
tetett médon egymds utdn kapesolni. Ekkor a
ellendlldsra nézve a kivetkezd szempontokat kel

, figyelembe vénni : Mennél nagyobb az ellenéllds,

é‘
36. rajz.

Magas rezgésszami erdsftd tiobb elektroncsdvel,
melyeket nagy ellendllisok kapesolnak dssze.

anndl nagyobbfoku az erfsités. De elég, ha a2
ellendllds kétszerese a es ellendllisdnak. A esl
ellendlldsa pedig dltaldban 40,000 ohm. 80—10€
ezer ohmnél nagyobb ellendllés mar alig javitja
az erdsitést. Célszerdi azonban az anodtelepet ma
gasabb fesziiltséglinek venni, mert a fesziiltség
a kiils§ ellendllds mentén is csdkken. A fojtds
tekeres ellendllisa ugyanekkora legyen, de ez
rara a rezgésszdmra kell érteni, amely rajta &
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megy. Az anodtelep fesziiltségét most nem kell
ndvelni, mert a fojtotekercs a telep egyendramé-
val szemben a cs6hoz képest ardnylag kis ellen-
Alldst jelent.

Ahol az antennit még elég erds rezgések érik,
tehét a beszéld 4llomds ardnylag kozel van, vagy
ers hulldimokat bocsit ki, ott az alacsony rezgés-
szdmu erfsités magiban megfelel arra, hogy a
felvett beszédet vagy zenét az egész teremben
hallhatovéd tegyiik. Ha ellenben messze vagyunk
a beszéld Allomastol, ugy, hogy gyenge rezgés jut
az antenndhoz, vagy pedig keretantenndt hasz-
nélunk, akkor a magas rezgésszdmu erdsités el-
nyosebb. A kétféle eljirds kozott ugyanis lénye-
ges kiillonbség van. A magas rezgésszdmu erdsité
gyengébb rezgések irdnt érzékeny, mint a mésik
er8sitd, de viszont kevésbbé erlsit. A magas
rezgésszdmi erGsitOvel tehdt olyan rezgéseket
lehet még erGsiteni, amelyeket a mdsik erdsitd
nem érez meg. Viszont ha a rezgések elég er8sek
arra, hogy az alacsony rezgésszami er{sitGvel
fokozzuk Gket, akkor a magas rezgésszdmu erd-
sit6 célszerfitlen lenne, mert az el6bbi eljrds
nagyobbfoku erdsitést idéz eld.

Sokszor a kétféle erlsitést egyiitt haszndljdk.
Az antenna 4ltal felvett rezgéseket magas rezgés-
szdmu erfsitén 4t detektorkorbe vezetik, ennek
Aramdt pedig alacsony rezgésszdmi erdsitén 4t
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a telefonhoz juttatjsk. Igy akkora erdsitést lehel
elérni, hogy 1—1'/, m oldala keretantenndval
néhény ezer km tévolsdghol vehetiink fel beszédet,
Az erfsit6kben lényeges a transzformdtorok mé-
refezése, A transzformdtorokat elhelyezésiik sze-
rint bemeneti, 4tmeneti vagy kimeneti transzfor-
métoroknak szokés nevezni. A legjobb erdsités
végett mindegyikre nézve kozos szabdly az, hogy
a primer tekercs ellendlldsa a vdltakozd drammal
szemben akkora legyen, mint azé az dramkoré,
melyb6l az dramot bevezetjikk, a szekunder
tekercsé pedig akkora, mint azé az dramkoré,
melybe a megerdsitett rezgéseket vezetjitk. Tehaf
alacsony rezgésszamu erdsiténél a bemeneti transzs
formator primer tekercsének ellendlldsa akkora
legyen, mint a detektoré, ez pedig 30006000
ohm szokott lenni. Ezért a primer tekercset gy
szoktdk késziteni, hogy tobb vagy kevesebb mene-
tet lehet bekapesolni és kisérletezés kozben édlla- ?‘:
pitjuk meg a legelénydsebb menetszdmot. A sze-
kunder tekeres ellendlldsa akkora legyen, mint az
egész cs§ ellendllasa az anod és katod kozott. Ezb
az ellendll4st mér nehéz megvaldsitani, azért jol
szigetelt vékony drotbol a tulajdonképpen sziiksé-
ges menetszdm helyett megelégesznek 6—10-szeres
attétellel. A csévélésnél arra kell iigyelni, hogy a
tekercs kapacitdsa lehetSleg kicsi legyen. Az ét-
meneti transzformétorndl a primer tekeres ellen-
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alldsa akkora legyen, mint az anodkoré, ez pedig

* gzdzezer ohm koriill szokott lenni, a szekunder-

tekeres tulajdonképpen most is olyan, mint a be-
meneti transzformétorndl. Itt 4—8-szoros 4t-
tételt szoktak haszndlni. A kimeneti transzfor-
métorndl az anoddramkor ellendlldsa, ha két csd-
vel dolgozunk, tizezer ohm kériil van, a szekunder
tekeres ellendllisa pedig akkora legyen, mint a
telefoné, tehat 4000 ohm.

A vasmagok, melyekre a tekercseket csévéljiik,
természetesen lemezekbGl dllanak. A primer- és
szekunder vezeték egymés folott lehet. Kis hulldm-
hosszak erdsitésénél célszerli vasmagnélkiili kap-
csolotekercseket haszndlni, vagy pedig nagy ellen-
alldst (egy milli6 ohm), esetleg fojtotekercset,
melynek Onindukeidja 106—10% em. A kapesold
tekercseket féleg magas rezgésszimnu er6sitOnél
hasznédljuk, ekkor a tekercsek dtmérdje kicsi, de
ellendlldsuk vdltakozé &rammal szemben nagy
legyen. Ha az ersité csovek kapesoldsira ellen-
alldst hasznilunk, akkor ez igen vékony dr6tbol
késziilt tekercs lehet, melynek ellendllisa egyen-
drammal szemben 1500 ohm. Ha vasmaggal 14t-
juk el, akkor tulajdonképpen fojtotekeresiink van.
Tobb gyér esé- vagy pdlea-alakban gydrt nagy
ellendllésokat. Hzek kozil jol ismert a Siemens-
féle szilit-ellendllds, melyet kiilonbiz8 nagysig-
ban lehet kapni és nagy megterhelést is elbir.
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A szilit-ellendlldsok 100,000 és néhény millié ohs
kozt vdltoznak. Anyaguk szliciumkarbid, melye
porréd tornek és azutdn Osszetarté anyaggal fol
mélnak. A péledk végét fémburok veszi koriil
az elvezetd drotokat ehhez erdsitik. Még nagyobl
ellendllsst palavessz6bél lehet késziteni, de ez ned
vességgel szemben érzékeny. Konnyen lehet elé
allitani grafit-ellendlldst, azért ezeket is hasznél
jik. Kis hosszikds ebonit lapot kézépen vésb
vel megkarcolunk és a karcolds két végén csavas
rok szdmédra mélyedést vigunk. Ezeket a mélye:
déseket és a karcoldst grafittal bevonjuk. A grafi:
réteg vastagsdga szerint 100—300 ezer ohm ellen
allést lehet nyerni. A mélyedésbe erfsitett csava
rok a vezeték bekapesoldsdra valok. Ha a kivint
ellendllds megvan, akkor célszer( a grafitot sells
réteggel Gvni.

Hangosan 8z6l6 telefonok.

Az erdsitéssel annyira mehetiink, hogy a kelteté
hangot nemesak fiilinkhoz tartott kagyloval fogs
hatjuk fel, hanem egyszerre egész terem hallgatd-
gdgdval kozolhetjik. Erre a célra sokszor mar af
is elég, ha a telefonra téleséralaki hangesiove
illesztiink gy, mint a grammofonon szoktdk
A pléhtolesért a kagyléra kell erfsiteni. Meg lehe
kisérelni azt is, hogy a telefonkagylot ¢ 0!
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tolesérrel erdsitjiik a hanges6hoz. Ha valakinek
két kagylds hallgatéja van, akkor T alaki fémesé
vizszintes dgdnak két végét kotjik ossze gummi-

tolesér segitségével a kagylok
befelé 4ll6 oldaldval, a hang-
csovet pedig a T alaka csé
merGleges dgdnak végére erl-
sitjiik.

A hangnak erds kozlésére
kiilén hangosan sz616 telefont
is készitenek. A magnavox
néven ismert telefon vas-
magja hengeres. Ezt tekercs
veszi koriil agy, hogy a mag
egy része kidll a tekeresbdl.
Ezt a kidllo részt egy mésik,
igen finom drotbol készilt és
rendesen vékony papirra csé-
vélt tekeres veszi koriil, mely-
nek tokja a rugalmas lemezre
van erdsitve. A beszéddramot
ezen a tekercsen vezetik 4t.
Ez a tekercs beszéd kozben
egyiitt rezeg a lemezzel. A le-

mez el6tt van a hangtolesér.

37. rajz.

A Gesellschaft fiir
drahtlose Telegraphie
hangosan sz6l6
telefonja.

Gyértanak olyan

alakot is, melyben az elektroncsoves erfsitét és a

magnavoxot egyiitt szerelik.

Ujabban a «Gesellschaft fiir drahtlose Tele-
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graphies egyszeri szerkezet{i, hangosan 8z6l6 t
font hozott forgalomba (37. rajz). A beszédar
BB vezetékeken 4t az 4 elektromagnes tekercséb
vezetjik. A mégnes armaturjén (C) kis pélea
(D) van, melynek mélyedésébe E tii nyulik. Fj*‘A
a tl F karon 4t kozonséges grammofon dobozi-&
val (G) van Gsszekotve, a dobozbol pedig H m&,
vezet a hangtolesérhez (J). Az E tiitél felfelé mend%
rész ugyanaz, mint a grammofonon. Fzt a beren-
dezést szabadalom védi. k.
A «Western Electric Co.» szerkezetében a mozgé
részek kis tomegére nagy gondot forditanak. Az
armatura kozepébdl kis fémpalea nyualik ki, Bzt
kis tekercs veszi koriil, de ez nem mozog az arma-
turdval. Ezen bocsétjdk 4t a beszéddramot. fgy
az armatura magneses lesz és pedig a beszéddram-
nak megfelel§ erdsségben. Az elektromégnes teré=
ben az armatura a beszédiramnak megfelelGen
mozog, ezt pedig kar segitségével lemezre visszilk
at. A lemez természetesen hangtolesér el6tt van.
Egészen eltéré az el6bbi elektromdgneses szer-
kezettdl Johnsen és Rahbeck, dan mérnokok tele-
fonja, mely a kivetkezd jelenségen alapszik. Achét=
vagy litografkébol, szoval félvezets anyagbol kés
sziilt lemez egyik oldalat fémlappal érintjiik, mé=
sik oldaldra pedig gyengén staniollemezt fektes
tiink. Kossiik Gssze a fémlapot koriilbeliil 220 v
fesziiltségfi Aramforrds negativ polusdval, a staniol

e
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lemezt pedig a pozitiv lemezzel. A két fémlap
kozott ezred milliampére rendfi dram kering. Még
kis Aramenergia esetében is a félvezet§ a staniol-
lemezt magy erével vonzza. Fz nem egyszer
elektrosztatikai vonzds, mert a vonzo erd a félve-
zet6 és a lemez érintkezd felilletének mindségé-
t6l fiigg. Ha a fesziiltséget emeljilk, a vonzd er
igen gyorsan nd. Az elektrosztatikus telefonban
az achat 4tfart henger, melynek belsejében fém-
rid van. A hengert kis motor forgatja. A fémrad
az el6bbi fémlapnak felel meg. A staniollemez film-
szalagon van, amely a henger oldaldt kiriilbeliil
60°-0s ivhen érinti. A szalag als6 végét ragd rog-
ziti, mésik vége pedig egy lemez kozepén levd
tihoz van erfsitve. A lemez elé tolesér keril. Az
erfsité utdn bekapesoljuk az el6bbi dramforrist,
utdna pedig az elektrosztatikus telefont. A beszéd-
dram folytdn a szalagra jelentékeny eré hat.

+ A forgé henger a szalagot magdval viszi, az igy

keletkezd mechanikus rezgések pedig dtmennek a
lemezre.

A hangosan sz6lo telefonok ma mér annyira
fejlettek, hogy nemesak a beszéd tisztaségdban,
hanem erdsségében is felillmuljdk a grammofont.
Harding elnék iizenetét egyszerre 125,000 ember
hallgatta ilyen tuton. Detroitban pedig egy tem-
plom alapkovének letételénél az elhangzott beszé-
deket 200,000 emberrel kozélték. Ujabban Sou-
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thamptonban (Anglia) magasra toronyra helye:
a hangosan sz6l6 telefont gy, hogy hangjat T
km-re lehetett hallani. A hangtolesér majdnen
4 m hossza volt. A lapokban tiobbszor olvass
hogy Amerikiban az utedkon radiotelefon utj
kozlik az érdekesebb hireket. Erre a célra hango-
san 8z6l6 telefonokat helyeznek el magas éllvéﬁ’
nyon. Ezeket megafon néven ismerik. Igy tﬁblﬁ‘
km-re j6l hallhaté hangot éllitanak elG.

Az elektroncsé mint detektor.

AT s T AR

A kristdlydetektorok kisebb felvevGben egéemlir
j6l megfelelnek, de a felvett beszédet kissé tors
zitjdk. Ha ezt el akarjuk keriilni, akkor az eleks
troncsivet mint detektort lehet haszndlni. Az ilyen
elektrones6 az audion, amely legérzékenyebb des
tektorunk. A kapesolds legegyszeribb médjat Bﬂi
rajzunk mutatja. Az antenna #ltal felfogott rez=
géseket a rées korébe vezetjiik. Nem éppen sziiks
séges, de el6nyds ebbe a korbe kis (0.0005 mi
farad) kapacitést iktatni. Ezzel a sfiritével parhu=
zamosan nagy, néhény szizezer ohm ellensllfst
is szoktak kapcsolni. Ennek az a célja, hogy &
rées esetleges feltoltését levezesse. Ha ugyanis &
rdes feltoltGdik, akkor a esGben dlland6 dram j
létre, az dram ingadozésa megsziinik és igy
detektorhatds elmarad. Ezt a nagy ellensllist
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o célra sokszor a rics és a katod kozé kapesoljdk,
mint 36. rajzunkon litjuk.

A rées fesziiltségét a rezgések megérkezése el6tt
agy kell megvélasztani, hogy a jellemz§ girbe
felsé hajlésandl legyiink. Ha rezgések érkeznek a
rédeshoz, akkor a rdcsfesziiltség novekedése mér
nem véltoztatja meg az anoddram erGsségét, mert
a gorbe vizszintes ma-
rad, ellenben a réesfe-
' gziiltség  csokkenésekor

az anoddram is gyen-

giil. Tehat csak az egyik
| félrezgés okoz draminga-
dozést az anodkérben,
vagyis az audion a rez-

géseket egyenirdnyitja. —L-

El(:’myiisebb a 39. raj- 38. rajz. Az elektronesd
zon ldthaté kapesolds, Ay e Xtar;
~ ahol az audionnak pri-

mer és szekunder dramkore van. A kapesolds az

antenna és a detektor kore kozott laza legyen.

. Lee de Forest az érkez$ rezgéseket, melyekre
'az LC dramkor (40. rajz) hangolva van, a rées
1 és az anod kozé vezeti. Ez az ultraudion-kapesolds.
 Lényege az, hogy az anod korét az I rezgb korrel
| kozvetleniil osszekoti. Ezdltal az érzékenységet

lényegesen sikerult fokozni.
Az ut6bbi id6ben Lee de Forest nyomén igen
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elterjedt a felvevé 4llomédson is a visszakapeso
(41. rajz). Ekkor az elektroncsé nemesak min

P! |

M
39. rajz. Audion-kapesolds
primer é8 szekunder dramkorrel

( Nesper ). |

It
1

"ll

rezgéseket. Az I dramkort az antenndval kapeso

'
J

J

detektor miikodik, hanem egyittal erdsiti is :
ti

40. rajz. Az ultrandion-kapesolds.

S —

juk. A visszakapesolast az 1—2 tekercsek létesitik
A detektor korében keltett rezgések energidjéna.
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egy részét e tekeresek utjdn visszavezetjiik az 1
kérbe, midltal az ismert m6édon a rezgések er6-
sodnek. Fontos, hogy az I korben L és 2 tekeresek
onindukeci6ja nagy legyen, C sfirit§ kapacitdsa pe-
dig kiesi. A kapesoldsnak 1 és 2 kozott szorosnak
kell lennie. C, sfirit§ a telefonhoz tartozik.

A kezd§ amateur helyesen jér el, ha elGszor az
egyszerii alakokkal probalkozik. A felvevs 41llomds

41. rajz. Felvevd dllomas visszakapesolassal.

kapesolasdnak még igen sokféle alakja lehet (ref-
lex-, superregenerativ stb. kapesolds), de ezek
mir tilsdgosan bonyolultak.

Az elektronesdnek mint detektornak alkalmazi-
sdndl szintén fontos, hogy az izzit6 dram allando
legyen. Kisebb amateur-dllomdsok erre a célra a
Nernst-féle vasellendllist hasznlhatjék. Vékony
kis vasdrét hidrogénnel telt iiveges6be van for-
rasgtva. Amig az dram erfssége bizonyos értéket

Mende Jen6: A radiotelefon. 10



146 A FELVEVS Arromis.

nem mil felil, pl. '/, vagy !/, ampéret, addig a
vasdr6tnak meghatdrozott ellendllésa van. Na-

gyobb dramerfsségnél az ellendllds igen gyorsan
né gy, hogy az dram erdssége csokken. Fz az
ellendllis tehét bizonyos dramerSsségnél nagyob-
bat nem enged 4t. Fzért haszniljdk a katoddram
dllandésdgénak biztositdsdra.

*

Ujabban olyan elektronesiveket is készitenek,
amelyek sokkal kisebb fesziiltség(i dramforrdst igé-
nyelnek a katod izzitdsdra. Az elmult évben olyan
esoveket sikeriilt elGéllitani, amelyeknek izzit6
drama 006 ampére, a fesziiltség 2-5 volt. Az
ilyen csovek katodja kétféle lehet. Az egyik a
Wehnelt-féle alak, amelyr6l mér széltunk. De az
ilyen csévek dragdk és igy kevésbbé honosod-
tak meg. A mésik méd az, hogy a wolfrdmot
thoriummal keverik. Bir a szdl igen vékony,
mégis igen szildrd, elszakadésatol nem kell félni.

Az dramforrdsok.

A katodszal izzitdsdra, mint emlitettiik, 4—6
volt kell. Az dram erGssége a kozonséges szerke-
zetli csoveknél 15 ampére, tehdt ilyen kis fesziilt-
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ségfli telepre nézve elég sok. Ezért legeélszer(ibb az
akkumulétor-telep. Milyen kapacitdsa legyen a
telepnek, az attél fiigg, mennyi ideig akarjuk két
toltés kozott haszndlni. Ha az 4ramerGsséget a

haszndlati idével (6rdkban kifejezve) szorozzuk,
akkor a telep kapacitdsit nyerjik amp re-ordk-
ban. Ha egyetlen audioncs6vet haszndlunk erdsités
nélkiil (88. rajz), akkor az dramer8sség 15, ampére.
Ha azt akarjuk, hogy a telep hat 6ra hosszat mf-
kodjék, akkor kapacitdsa 8 ampére-6ra legyen. Ha
az dramerdsség kisebb, akkor a telepet hosszabb
ideig haszndlhatjuk. Ha 4llomdsunknak két eso-
ves, alacsony rezgésszdmu erdsitGje 1s van, akkor
1-5 ampire dramerfsséget kell szdmitani.
Akinek egyeniramau forrdsa van (vildgité dram,
dinamo), az kénnyen megtanulhatja a telep tol-
tését. Az 4dramforrds pozitiv polusit az akku-
muldtor pozitiv sarkdval, negativ polusét pedig
az akkumuldtor negativ sarkdval kotjiuk Ossze.
Kozbe kell iktatni annyi ellenélldst, hogy az dram
er8ssége a kivant legyen. Ha pl. 110 volt fesziilt-
ségl viligitd dramunk van és 1 ampére dramerds-
_séggel akarjuk a telepet tolteni, akkor a szitkséges
ellenéllds Ohm tirvénye szerint 10 ¥olé =110
1 ampére
ohm. Vagyis a rendelkezésiinkre 4116 fesziiltséget
a toltd dram erGsségével elosztjuk, hogy az ellen-
éllast kapjuk. Ovatossdgbol inkébb kisebb dram-

1(vx
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erfsséggel toltsilk a telepet hosszabb ideig. Az
ellendlldst lehet pdrhuzamosan kapesolt izz6ldm- |
pakbol is Osszetenni. JO, ha az dramkorbe ampere-
mérdt iktatunk az dramerbsség folytonos ellen-
Orzése végett. A teleppel péarhuzamosan pedig
eélszer(i voltmetert kapesolni. A toltést addig foly-
tassuk, mig a fesziiltség 2—6 voltra nd. Ha a t6lt6
dramot megszakitjuk, akkor az akkumulator fe-
sziiltsége rendesen 2 voltra esik le, Ha zndlat koz-
ben a fesziiltség csokken. Nagyon vigydzzunk, hogy
1'8 voltndl tovibb a fesziltség ne siilyedjen, mert

- kiilénben a telep elpusztul. Az akkumuldtort idén-
ként akkor is kell tolteni, ha nem haszndljuk, mert
a helyi dramok folytén kisiil.

Akinek valtakozé drama van, ezt el6bb egyen-

irdnyitania kell. Erre alkalmas az amateur szd-
méra az aluminium-cella. Ha tomény ammonium-
foszfat oldatdba aluminium- és vas-elektrodokat
mértunk, ez a cella az dramot csak vas-aluminium
irdnydban engedi 4t. De egy cellival a viltakozo
dramnak csak egyik felét haszndljuk fel, mdsik
felét éfojtjuk. A 42. rajzunkon lathaté kap-
csoldssal a véltakoz6 dram mindkét fdzisdt ér-
tékesithetjiilk. A véltakozo édramot 4 és B kozé
vezetjiik, az egyendramot pedig C és D pontok-
b6l vezetjiikk el. Egy cellira 80 voltndl nagyobb ;

fesziiltséget ne alkalmazzunk. Az ammonium- ;'!

foszfat tiszta legyen. Az oldatot kémesGbe lehet ﬁ
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onteni. Célszer(i az oldat folé néhdny mm ma-
gasan paraffinolajat dnteni.

A leginkdbb elterjedt akkumulétor az 6loms-
lapos. De ez kényes és gondos kezelést kivén.
Ezért egyesek helyette az Edison-féle vas-nikkel-
akkumulétort ajanljdk. Bz r4zkédéssal, a tolt
dram ingadozdsaival, tilterheléssel és rovidzér-
lattal szemben kevésbbé érzékeny. Ha nem hasz-

Fe
-

- I—[Hl*l

42. rajz. Egyemrainyit&s aluminium-celldkkal.

B

naljuk, nem kell Gjra tolteni és hosszabb ideig
j6 marad. Viszont drdgdbb, mint az 6lomlapos
akkumulator.

Az anod-telep rendegen szdraz elemekhél 4ll.
Az audionhoz és az alacsony rezgésszémi ers-
sit6hoz kiilon telep kell. Ha a szdraz elem kifé-
radt (6—12 honap), akkor tobbé nem hasznélhato.
Ennek elkeriilése végett folyadékos galvineleme-
ket is haszndlnak, még pedig leginkdbb Leclanché-
elemeket. Magét a viligité egyendramot is fel le-
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het hasznélni, de jobban ajdnljik, hogy kémesd-

vekben egyszer(i 6lomlapokbol magunk készitsiink
kis akkumuldtorokat és ezeket viligité dramunk-

kal toltsiik fel. A fesziiltség most is elemenként

két volt, csak gyakrabban kell feltslteni.

A kblestnds érintkezés.

Az el6bbiekben leirtuk kiilon a beszélé és hall-
gaté 4llomés berendezését. A broadcasting rend-
szerben nincs is mésra sziikség, mert itt az érint-
kezés teljesen egyoldald, a kozépponti 4llomés
esak beszél, a felvevé csak hallgat. Ha azonban
a radiotelefont nemecsak ilyen célra akarjuk fel-

hasznélni, hanem a kozonséges telefont akarjuk -
vele helyettesiteni, akkor a kolesénds beszédet

kell lehet6vé tenni. Ennek szitksége meril fel
kiilonésen akkor, ha szarazftldi dllomés tengeren
levd haj6val akar érintkezni vagy léghaj6 a fo6l-
don levd élloméssal. Ennek lehetdségét a kovet-

kez§ Meissner-féle elv mutatja (43. rajz). A hulld-
mokat egyetlen kozépponti édllomés (H) kelti

és sugérozza ki. Ez az dllomés kiilén 4, anten- |

nét hasznél a hulldmok kisugdrzéséra, tehdt mint
beszél6 dllomés és kiilén A, antenndt az érkezd
hullémok felvételére, tehdt mint hallgaté dllomés.
Ennek az az oka, hogy a jeladéban nagyon erls

|
| ]

!
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rezgéseket keltenek, ellenben a felvevének gyenge
hullémok irdnt kell érzékenynek lennie. Ha tehdt
a jeladé antenna egyuttal felvevd is lenne, akkor
a jeladdsra szdnt hulldmok a felvevd eszkozokre
is hatndnak és ezeket csakhamar elpusztitanik.
A két antenna 1—10 kmnyire van egymdstol, de
lehet a tdvolsdg nagyobb is. A jeladésra és felvé-
telre még kilonbozé hulldimhosszakat is hasznél-

43. rajz.
A kolestnos érintkezés elve Meissner szerint.

nak. A kisugdrzdsra szdnt hullimok most mér nem -
hatnak a masik hullimhosszra bedllitott felvevére.
Minthogy az elektronesioves rendszert igen élesen
lehet hangolni, elég, ha a két hullimhossz egy-
méstol 5 9,-kal kiilonbozik. Az eltérés a gyakor-
latban 5—20 9,. A beszél6 egydltaldban nem is
tudja, hogy beszéde radio vagy kozonséges telefon
atjén jut-e el a hallgatohoz. Ugyanugy kezeli tele-
fonjat (T'), mint eddig. A kapesolé 4llomés (K)
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a hulldmkelt6 és felfogd kozépponti dllomést (H)
osszekoti a féllel. Ezeket a helyeket (T, H, K)
vezeték koti ossze. A kozépponti dllomédson transz- i
formitor (Tr) segitségével a beszédrezgéseket az
erfsitébe (E,) vezetjik, majd pedig a hullim-
keltGvel (G) létesitett csillapitatlan hulldmok folé
helyezziik (M ). Ha pedig hullimok érkeznek, akkor
az A, antenna, melyet C' hangoléval éllitunk be, a
- rezgéseket a detektornak (D) adja 4t, innen pedig
ersitén (E,) és a Tr transzformétoron 4t az ird-
nyité &lloméashoz (H) jutnak, ez pedig vezeték
atjdn a kapesolé kozvetitésével az el8fizetShoz
vezeti.

Kis dlloméson, ahol a hullimkelté teljesitménye
1 kilowattndl nem nagyobb, ugyanazt az anten-
ndt lehet mindkét célra haszndlni, mert nem kell
attol félni, hogy a hullimkelté a felvevit be-
folydsolja. A felvevit hangoldssal lehet a hulldm-
kelt6t8l védeni. Ez kiilénésen léghajékon fontos
és 4ltaliban olyan helyeken, ahol az 4lloméds
felszerelésére kevés helyiink van. 44. rajzunk ilyen
berendezést mutat. A rezgések két uton mehet-
nek a foldbe. Ez a két dg kialonbozé hullim- l
hosszakra van hangolva, az L, €', 4g a kibocsétott
hulldmhosszra, L, C, pedig az érkezre. A keltett
rezgéseknek majdnem egész energidja az egyik &
aton halad, az érkezd rezgések pedig a mdsik |
uton. Még igy is hdtranyos, hogy a hullémkeltd E
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az erfsitére hat. A hullimkelt6t az L, tekercesel
kapesoljuk, a felvevét pedig az L, tekercesel.

A Telefunken-tdrsasig kolesonds érintkezésre
valo, 10 wattos Allomdst is gydrt Meissner elve
szerint.

Ha a kolesonos érintkezést sikeriilt is meg-
valositani, azért ne gon-
dolja senki, hogy a radio-
telefon a kozonséges tele-
font egészen ki tudja szori-
tani. A radiotelefon mér a

radiotelegréaffal szemben is L L
nagy hatrdnyban van. Ha .
a hulldmkelté 4llomdson G, C' A

ugyanakkora energidt kel- T
tiink, akkor a telefonnal
csak S8-szor vagy 4-szer i

kisebb tdvolsdgra tudunk 44. rajz.
érintkezni. Bzt az érkez§ ~ Kolesonds érintkezés
rezgések atvétele okozza. gy ML
Fontos az is, hogy nehéz

a hullimkelt§ hatdsit a felvevére kikiiszobolni.
Itt t. i. nagyon erds jelado és igen érzékeny fel-
vev$ kell. Ennek a két tényezbnek viszonya a
kozonséges telefonndl sokkal kisebb, mint a radio-
telefonnal. Azonkiviil a killonboz6 rezgések egy-
mést zavarjdk, azért nem lehet olyan kiterjedt
hélozatot létesiteni, amekkordt a telefonforgalom

1MNa
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megkivin. A radiotelefon a technika mai 4lldsé-
nal elsGsorban arra val6, hogy kozépponti dllomés
hireket kozoljon egyszerre nagyobb teriileten el-
0szl6 hallgaté dllomdsoknak. A kolesonos érint-
kezést pedig f6leg léghajok és tengeren levs hajék -
szdméra tartjdk fenn. .
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