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A foldkerekség sok hires sportrepiildje és pilétaja utas-
repiildgépen ismerkedett meg a repiilés oromeivel. Na-
gyon sokan nem is sejtik, hogy egy gyanutlanul megval-
tott menettérti repiiléjegynek koszonheti az emberiseg a
modern aviatika tobb nagy uttordjét.

Soha, senki el nem felejti azokat az 1j csoddlatos és
ismeretlen gydnydriiségeket, amelyeket az els6 repiilés
nyujt. Nem is felejtheti el, mert aki egyszer repiilt, az
mdsodszor, harmadszor, tujra és ujra kivanja azt. Rabja
lesz, gydgyithatatlan betege, soha ki nem elégithets sze-
relmese a repiilésnek,

Es mindennek a forrdsa esetleg egy halaszthatatlanul

stirgds dtra, taldn kényszer(iséghdl megviltott repiildjegy
lehet. ,

Az utasrepiilégép mdast nyujt, mint a sportrepiildgép.
Kényelmesen parndzott iiléseivel, hideg meleg 1égfiitésé-
vel, hangtompité berendezésével, dohdnyzéfiilkéjével
olyan, mint egy ldthatatlan vagdnyokon tovasiklé Pull-
mann-kocsi. Mégis valami ujat, csoddlatosat, felejthetet-
lent nyujt. Uléseden kényelmesen elnyilva élvezed a
tovatfinG tdj szépségeit, mégis azt hiszed, modern Icarus
vagy, aki @j, hatalmas és eddig ismeretlen erbket gy6zott
le. A repiildgép teste a te tested, motorjai a te energiad,
gydzelme a te diadalod.

Repiilni kelll
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A légi jarmiivek

A légi jarmiiveknél két csoportot kiilonbodztetliink meg: a
levegénél koénnyebb és a levegénél nehezebb jarmiiveket.

A levegénél konnyebb 1égi jarmiivek repiiléképességiiket,
az ugynevezett felhajtéerdt, gaztoltés (vildgitdgaz, hydrogén,
hélium) dtjén kapjdk azaltal hogy a légijarmiivek teljes sulya
kisebb, mint az altaluk kiszoritott levegé sulya. Archimedes
térvénye ugyanis nemcsak a vizben, de a levegdben 1iszd
targyakra is vonatkozik és kimondja, hogy minden test annyit
veszit a silyabol, mint az éltala kiszoritott kdzeg (viz, le-
vegd) sulya.

Egy 1000 m3 géz befogadasara alkalmas léggomb sidlya
500 kg, héliummal téltve 600 kg felhajtoerdvel bir, Mivel 1 m3
hélium sulya 020 kg, a levego m*-ének 1'3 kg stilydval szem-
ben, igy 1000 (1°3—0'2)—500="600, _ _

A fentiekbél lathatjuk, hogy a gazzal toltétt légijarmivek
megfeleléen valasztott 6n- és haszonstly mellett, minden ko-
riilmények ko6zott, — igy a helybedllaskor is — rendelkeznek
felhajtéerdvel. Ezt nyugvé, statikus felhajtéerdnek nevezziik.

A legjarmiivek felosztasa.
\ "
Nehezebb mint a levego

>
eSS

‘ oiorosg&p
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A levegénél nehezebb légi jdrmiiveknél is a felhajtéerd
tartja a'gépet a levegdben, azzal a kuldnbséggel, hogy itt a
felhajtoerd keletkezéséhez elofeltétel a feliilet és a levegd
k6zdtt létrejove viszonylagos elmozdulas, Az igy keletkezo
felhajtoerst mozgasi, dynamikus felhajtéerdnek nevezzik.

Az eddig elmondottak alapjén kétféle repiilésrl beszél-
hetiink: statikus és dynamikus repiilésrol.

A levegdnél konnyebb légi jarmiivek.

Ide tartoznak a léggombok és léghajévk. A léggdémbok
gombalakt, selyemszévetbdl késziilt burokbdl, az ezt koril-
vev6 halobél és az ehhez csatlakozé — az utasok elhelyezé-
sére szolgalé — kosarbdl allanak.

A laghajoé mai formdjdban grof Zeppelin éltal elgondolt
és megszerkesztett alakban hasznalatos, Ennél mar egy kony-
nyifém vazra feszitett kiils6 burkon beliil nyernek elhelyezést
a tulajdonképenj gaztartalyok és egyéb berendezések. Csupéan
az utas- és vezetOhelyiséget, valamint a motorokat magdaba-
foglalé gondolak vannak a gépen kiviil elhelyezve.

A léghajonak a léggdmbbel szemben az a féjellegzetes-
sége, hogy a léghajé mar teljesen kormanyozhatd és igy
tetszésszerinti helyre iranyithaté.

A statikus repiilés részletes targyalasdba — tekintettel a
kényv céljara — nem bocsatkozom.

A levegOnél nehezebdb légi jdrmiivek,

Ide tartoznak a gyermekek kedvenc jatékatol, a 10 gr
silyu papirsarkanytol és repiilomodelltdl kezdve .a siklé- és
vitorlazé repiilégépek, valamint motoros repiilégépek, egészen
a legkorszeriibb 4 vagy ennél is t6bb motorral felszerelt, a
100 métermazsat is tilhaladé repiildgépek.

Tekintettel arra, hogy e konyv célja foglalkozni a moto-
ros repilés kérdéseivel, tovdbbiakban a ,nehezebb mint a
levegé” légijarmiivek koziil csupan a motoros repiilégépet
és az ezzel kapcsolatos dolgokat targyaljuk.
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A motoros repiilégép
Hogy repiilésrol beszélhessiink, meg kell ismerkedniink

a repiiléstechnikai szakkifejezésekkel, valamint a repiilégép-
nek és alkatrészeinek felosztasaval.

A repiildgép foreszei. ‘

I HMTOHU

2. dbra,

I. A hajtémfi a repiilogép mozgéasdhoz sziikséges erot
szolgéltatja olymdédon, hogy a motor &ltal forgatott 1égcsavar
hiizza, — illetve nyomoélégcsavarnal tolja — a repiilégépet.

A hajtomfi részei: a légcsavar, — ha a hordfeliilet el6tt
forog, akkor huzd, a hordfelillet mogétt elhelyezettnek pedig
nyomoélégcsavar a neve, — a motor, valamint a motort szol-
gal6 lizemanyag-tartalyok és ellenérz6 miszerek a csatlakozo
vezetékekkel és meghajtasokkal.

IIL. A repiilésarkany a kovetkezb részekbdl all:
1. a hordfeliiletek,
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2. a kormanyfelilletek,

3. a futoszerkezet,

4 a térzs és az abban-elhelyezett

5. kormanymu.

1. A hordieliiletek, szarnyak a repiilégép legfontosabb ré-
szei. Az ezeken keletkezé felhajtéerd tartja a gépet a levegd-
ben. A hordfeliiletek jellemzésére a fesztdvolsdg és a
mélység. kifejezést haszndljuk. A fesztdvolsdg a szarnyvégtol
a szarnyvégig mért tavolsagot, szarnyhosszisagot (f) fejezi
ki. Mélység alatt a szarny elejétdl, belépsélétdl a kiléplélig
mért tavolsagot értjik (m). Oldalviszony alatt a két méret vi-
szonyat értjik, vagyis: m:f = oldalviszony.

Megkiilénboztetjiikk a repiildgépeket hordfeliiletiik szdma
szerint is. Hacsak egy hordfeliilete van a repiilégépnek, akkor

o } HAJTOMi]
LEGCSAVAR /A

BELEPOEL
KILEPGEL

OLAITOLTE NVILAS

KIPUFOGOCSOVEK
HIRTH. HM. 504.A2 MOTOR
: ’ . 3. &bra.
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4, 4bra.
egyfedelii, egysiki, ha egymas felett tobb hordfelillet van
akkor tobbfedeldi, tobbsikli repiilégéprél beszélink., A t6bb-
fedelG repiilégép szokdsos formdja a kétfedeldi repiilégép.

Ha az egyik szérny a mdsikhoz viszonyitva repiilési
1ranyban el van tolédva (vagyis nincsen pontosan egymas
felett), akkor 1épcs6zésrd]l beszéliink. Ha a 1épcsézésnél a
felsészarny az alsészdrnyhoz viszonyitva elébbre van, akkor
a lépcsdzést poz1t1v ha héatrabb wvan, negatlv 1épcsdzésnek
nevezzik.,

2, A kormdényfeliiletek a repulogep egyensulyozdsat és
korma.nyz‘asat szolgaljdk. A korményfeliletek felosztasa:

a) a fiiggbleges vezérsik és a hozza elfordithatéan
csatlakoz6 oldalkormdny. Az oldalkormény az oldaliranyu
fordulasok, iranyvaltoztatasok elvégzését szolgalja a vizszin-
tes sikban;

* b) a vizszintes vezérsik a hozzd mozgathatéan csatlakozé
magassdgi kormdnnyal, A magassagi kormany a fel. és lefelé
iranyulé mozgéas elvégzésére szolgal a fiiggdleges sikban;

¢) a csiir6 kormdny vagy harantkormany a szarnyak hatso6
részéhez mozgathatéan van csatolva. Fel- és lefelé iranyuld
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a két szérnyon ellentétes mozgasaval a repiilsgép hosszten-
gelye koriili bedéntését vegzi.

3. A futészerkezet szolgalja a repililégép mozgasat a fol-
dén. Hogy ne szenvedjen a repiilégép erds rdzasokat, ezért a
fold egyenetlenségeinek kiegyenlitésére riugézott kivitelben
késziil. A szarazfoldi repiilégép futészerkezete légtomlds kere-
kekbol és a kerekeket a toérzshdz erdsité rigds tagokbol all.
A torzs als6 részének feltdmasztasdra szolgdl a repiilGgép
farokrésze alatt elhelyezett farokcsiszi vagy farokkerék.

Nagysebességii repiildgépeknél a futémii behiuzhato. Ho-
val boritott repuloteren a kerekek helyett szantalpakat lehet
felszerelni.

A vizi repil6égép csonakokkal van felszerelve. A repiils-
csonak fogalma alatt egy olyan vizi replilégépet kell érteni,
melynek a torzse van uszénak kiképezve. Ezeknél a repiils-
csénakokndl a szarnyak végén elhelyezett kis pdétuszékkal.
vagy pedig a térzsén elhelyezett szarnycsonakokkal kell a
vizen valé egyensulyozdst biztositani.

Az olyan vizi repiillogépeket, amelyek kerekekkel is fel
vannak szerelve és ezaltal szdrazfoldi leszallasra is alkalma-
sak, kétlakiaknak, amfibiaknak nevezziik,

4. A torzson nyernek ethelyezést az eddig felsorolt Gsszes
alkatrészek. Ezeken kiviil a torzs magaba foglalja a személy-
zet, utasok és dru, valamint a felszerelés elhelyezésére szol-
galé helyiségeket, illetve filkéket. A-torzsben nyer elhelye-
zést a kormanymi is.

Sportrepiilégépeknél altaldban a torzs elején a hajtomd,
a végén a korméanyszervek, alatta a futoszerkezet nyer elhe-
lyezést. A szdrnyak megkozelitfleg a torzs elsé harmadénak
megfelelé helyen vannak felerésitve. Kétmotoros sportrepiils-
gépeknél &ltaldban a szarnyakon, a torzstél jobbra és balra
szoktdk a motorokat elhelyezni.

5. A kormdnymfi a korméanyfeliiletek mozgatasara szolgal.
A kormanymi részei:

1. a korménybot, nagyobb repulogepeknel a kormanykerék,

2. a labkormany, valamint *

3. a kormanyfeliileteket akorménymﬁvel Osszek6tdé rudak
és huzalok.
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A motoros repiilégépek telosztisa

A motoros repiilégépeket feloszthatjuk: hordfeliiletiik el-
helyezése, felszalloberendezésiik, haszndlati céljuk, épitési
anyaguk, motorok szama és végiil sulyuk szerint.

HORDFELULETUK ELRENDEZESE szerint vannak egy-
fedelli és tobbfedelii repiilégépek. ‘

Az egyfedelii repiildgépek megint feloszlanak a szarny-
nak a torzshdz viszonyitott helyzete szerint: mély-, koézép-,
fels6-, valamint magasszarnyuakra, _

Ezeken az elrendezéseken kiviil lehetnek az egyfedeli
repiildgépek: szabadonhorddk, amikor a szarnyboritdson beliil

Repulogepek osztdlyozasa a fulomd és

Szdrazfoldi gépek | Vmgepek T Ve

a hordfclulelelt elrendezése szerint.
E f Tobbfedeld
\iffedeld scchodorbord

\ -
kimerevitet ;
5. &bra.

foglalnak helyet a szarnymerevité szerkezetek. A szabadon-
hordé szarnyaknal kiviil semmi merevités nincs. Kimerevi-
tettnek akkor nevezziik a szdrnyat, ha a szdrnyak helyzetét
kitdmaszté ducokkal, vagy meérevité huzalokkal régzitjik a
torzshoz.

A tobbfedell repiilégépek képviseldje ma mar kizarélag

2 , 17



a kétfedelti. Haromfedelil repiildgép volt ugyan a vilaghabo-
riban kiprébalas alatt, de eltekintettek gyartdsatol.

A kétfedelti repiilégép is lehet: szabadonhordo és kime-
revitett, gyakoribb az utébbi.

A FELSZALLO BERENDEZESUK szerint lehet szérazfoldi,
vagy vizi replilégép. A szarazfoldi repulogep kerekekkel,
télen szantalppal van felszerelve.

A vizi repiilégép a kerekek helyén tiszékkal van felsze-
relve, vagy pedig maga a torzs van a vizen valé felszdllasra
kiképezve. Az utdbbi esetben repiilécsénakrol, vagy repiild-
hajorol beszélhetiink.

A kétélti vagy amfibia repiilégépek szarazfoldi és vizi
leszdllasra is alkalmasak.

HASZNALATI CELJUK SZERINT megkiilénboztetiink :
sportrepiildgépeket, forgalmi repiilégépeket — ezek a polgéri
célokat szolgalé repiilégépek, — valamint katonai repiils-
gépeket.

A sportrepiildgépek kénnyl, kisebb léerejli motorral ella-
tott replilégépek. Ide soroljuk az iskolacélokat szolgéld repiils-
gépeket is, amelyeken a repulogepvezetok alapkiképzésiiket
nyerik.

A forgalmi repiildgépek altaldban 2 vagy t6bb motorral
ellitott repiilégépek, a személy-, posta- és d4ruszdllitdsra. A
polgéri repiilégépekhez kell ezenkiviil még sorolni a kiilon-
leges haszndlatra késziilt repiildgépeket is. Ezek lehetnek:
légkorkutatd, betegszallitd, rovarirtd stb. repiilégépek.

A KATONAI REPULOGEPEK feloszlanak: felderit- és
harcirepiilégépekre, valamint szdllité reptldgépekre,

- KATONAI REPULOGEPEK,

[T
Felderit6gépek Harcirepiildgépek Szallitogépek

felderitGgépek felderitégépek / \\
e ’/“\

Kozel Tavol ——
Vadészgépek Bombazorepiildgépek Rombolék

A felderitd repiilégépek abban kiilénbéznek egymistol],
hogy kézel- vagy tavolfelderiték.

A Kkoézelfelderit8k aranylag kicsi (300—400 km) miiks-
dési sugard, altaldban 2 f6 személyzet befogadasédra alkalmas,
gyors, mozgékony, légiharcra is alkalmas repiilogépek.
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A tavolfelderiték nagy mikddési sugari (600—2000 km),
3—6 f6 személyzet befogadaséara épitett, nagy sebesség{i, ma-
gassagi repilésre (7.000—10.000 m) is alkalmas repiilégépek-

A felderitdrepiilogépeknek éjjeli repiilésre is alkalmas-
nak kell lennidk, mivel éjjeli felderitést is szoktak végezni.

Harcirepiillégépek: ide tartoznak a vadasz-, bombdzé-
valamint a rombolé repiilégépek.

A vadaszrepiildgépektdl a legnagyobb sebességet (800
km/6ra), csucsmagassagot (11.000 m), emelkeddképességet,
zuhanoképéességet és fordulékonysagot koveteljiik. A piléta
részére szabad kitekintést, vagyis nagy latéteret kell nyuj-
tani, hogy eredményesen végezhesse munkajat.

A bombézék nagy teherbirastiak, nagy sebességiik, mii-
kodési sugaruk, és csicsmagassdguk van. Ejjeli repiilésre is
alkalmasnak kell lennidk.

A zuhané bombdzdkat kis kiterjedésii, erGsen védett cé-
lok (hid, bunker, hajé, pancélkocsi stb.) megtdmadasara hasz-
naljdk. Nagy zuhandképesség a féjellemvonédsuk.

A rombolé repiildgépek dtmenetet képeznek a vaddsz- és
bombdazé repiilégépek kozott. Légiharcra és bombézasra
egyarant hasznalhatok.

EPITESI ANYAGOK SZERINT megkiilonboztethetiink fa-
fém- és vegyesépitésl repiilégépeket. A faépitésiiek £6 alkoto-
része a fa. Ezeket mar mindinkdbb kezdi kiszoritani a fém- és
vegyesépitésli repiilégép. Ma mér csak kénnyi sportrepiils-
gépek késziilnek faépitésii eljdrassal (Klemm). A korszer(, ne-
hezebb repiildgépeket leginkdbb fémbdl készitik, Junkers,
Dornier stb. A vegyesépitésii eljaras kiilénésen a korszeri sport-
gépeknél terjedt, el, amelyeknél a torzs fémbél, a hordfeliiletek
pedig fabol késziilnek. (Biicker és az 6sszes magyar sportgépek.)

A MOTOROK SZAMA SZERINT lehetnek egy-, vagy
tobbmotoros repiilégépek.

A SULY SZERINT valé elbirdlds hazénkban nincs beve-
zetve, azonban kiilf6ldén igen gyakori a gépek ilyeniranyu
osztalyozasa, s6t a repiildgépvezetok szakszolgalati engedélye
és pilétaigazolvanya is kénnylgépek, koézépsilyu gépek és
nehézségek vezetésére jogosit. A repililégép-tipusokat Bisits
Tibor , Légihaderék” cimii kényve ismerteti.
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A repiilés elmélete.

A legtobb ember ellenszenvvel viseltetik az ,elmélet”
szoval meghatdrozott dolgokkai szemben, mondvan: ,én gya-
korlati ember vagyok”. A labdaragastél kezdve minden sport-
nak van elmélete, amelynek hianyaban komoly eredmény nem
érhet6 el. Mennyivel inkabb sziikséges a sportrepiilének az
elmélet, aki annak hidnyadban ismeretlen levegében akar mo-
zogni, a még ismeretlenebb repiilési térvényei alapjan, a sza-
mara miszaki rejtelmekbdl 4lié6 géppel. A repiilés elméleté-
nél sziikséges €s hasznos tudnivalokat fogom most a kovet-
kez6 fejezetben ismertetni,

Nem kétséges, hogy a 600 kg sulyt sportgép repiilésének
feltétele, hogy a szarnyakon' olyan erének kell keletkezni,
amely a 600 kg sullyal szemben 600 kg-nadl nagyobb felhajto-
er6t képviselve, levegbben tartja a gépet. Vizsgdljuk meg,
milyen er6k hatnak a levegbben mozgd testre,

A levegd, habar ritka kozeg, ellenallast fejt ki a
testekre ezek mozgasdval szemben, amit mar mindenki ta-
pasztalhatott, ha széllel szemben kerékpdarozott, vagy a robogoé
gyorsvonat ablakdn kitartotta a kezét. A levegd ellenallasa-
nak felismerése vezette a tervezdket a gépjaromiivek mai
dramvonalas alakjanak a_ megteremtéséhez, ami altal lénye-
gesen fokozddott a gépkocsik sebessége. Vagyis: a légellen-
dllds azonos keresztmetszet mellett a test alakja szerint vdl-
tozik. A felilet nagysdgénak és az elmozdulds sebességének
névekedése altal okozott ellendllds-nagyobbodast mar a fent
emlitett kerékpar-, illetve gyorsvonat-kisérletiinknél tapasz-
taltuk. Az 6sszefiiggéseknek ez az érzékelése természetesen
nem elégiti ki az aerodinamika (dramlastan) tudomanyos
kivansagait és ezért az ilyen irdnyu kisérletek lebonyolita-
sdra Prandtl tanar 1907-ben megteremtette a szélcsatornét.
A mai korszer(i alakjit, a gottingai szélcsatornat a 6. abra
mutatja.

A szélcsatorndban motorral hajtott légcsavar forgdsa
altal el6idézett szélaram kering. A szélcsatorna erre alkal-
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6. abra.

masan kiképzett helyére, vizsgalotérbe, a vizsgalatra keriilé
probatesteket helyezziik el. A levegéaramlds hatdsa a prdba-
testre mérleggel, az Ugynevezett komponens mérleggel pon-
tosan lemérhetd. v

Zavarélag hat és feltlin, hogy a szélcsatorndban a nyug-
vé probatest mellett dramlik el a levegd, holott a valésagban
a haladé repiilégép mozog el az aranylag nyugodt levegében.
A mérés eredményére azonban teljesen kozombos, hogy a test
avagy levegé mozog-e. A hatds a test és a levegs kozott
létrejové viszonylagos elmozdulasban rejlik. Ez igen kony-
nyen igazolhaté. Eldszor szélcsendes id6ben eresztiink sér-
kéanyt, ekkor futni kell a sarkannyal, hogy a levegbben ma-
radjon. A levegd &ll, a sirkdny elmozdul. Ha a fenti kisérle-
tet erds szélben ismételjik meg, akkor latjuk, hogy a sar-
kany, még ha helyben &llva tartjuk is, megmarad a levegé-
ben. A sarkény 4ll, a levegd mozog. Mindkét esetben a repii-
1és eléfeltétele, a viszonylagos elmozdulas a levegl és a test
koz6tt megvan. Tehat a szélcsatorndban kapott eredmény
helyes, habar a kis modell a légdramban kismeértékl eltéré-
seket mutat a kivitelezett nagy gépekkel szemben, amit
azonban ki lehet kiisz6boOlni és igy a mérések a kivitelezendd
gép tulajdonsagairdl bar csak megkozelits, de kielégité ké-
pet alkotnak.

Amikor egy sportrepiildgép szarnyat megnézzik, latjuk,
hogy annak keresztmetszete, szelvénye (profil) kiilénés alaki.
El6l tompéan legémboélyitve, felsé feliillete dombort, alsé felii-
lete egyenes, vagy kissé homord, hatul pedig igen hegyes
szbogben végzddik. Ez a latszélag érthetetlen alak, a szél-
csatorndban hosszi éveken keresztlil végzett kisérletek ered-
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ménye. Az ilyen szelvényi felilet kis ellenallast fejt ki a
mozgassal szemben, viszont nagy felhajtoerdt ad.

A szelvényeknél két, a feliileten hato erd érdekel minket:
az ellenallas és a felhajté eré. Az ellendllasnak minél kisebb
nek kell lennie, és a felhajté erének minél nagyobbnak.
Lassuk, milyen kisérletekkel jutunk el a megfeleld szelvény-
alakhoz. Elsésorban is lassuk az ellendllds csékkentésének

modjat.

A légellenallds a mozgd testnél a gyorsasadg fékezésében,
all6 mozgékony testeknél ezek elmozditdsédban, allé rogzitett
testeknél nyomds alakjaban mutatkozik, Ezért erének fogjuk
fel és kg-mal, illetve gr-mal mérjiik. Kisérleteinknél a szél-
csatorndban a nyugvé testre hat a mozgé légaram,

A kisérletet egy tércsdval, egy badogbol késziilt lireges
félgobmbbel és egy daramvonalas testtel végezziik el, amely
probatestek sima feliiletliek, 5 cm atmérdji, koéralaka homlok-
feliiletiek az &ramldssal szemben.

A kisérletet megkezdjiikk a tércsaval, amelyet a 7. &bran
lathat6 mddon (az aramvonalas test helyére) egy mérlegre
helyezziik és a szélcsatorna 10 m/sec. Iégaramlasat (10 métert
halad az 4ramlds 1 mdasodperc alatt) rairanyitjuk. A mért lég-
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ellenallas 13—15 gr kozott fog valtakozni. Amikor a kisérle-
tet az Osszes testtel lefolytatjuk, a 8. dbra szerinti eredmény-
hez jutunk, amelybdl kitinik, hogy a légellenalllas a
test alakjatol fugg.

Mivel az aramldssal szemben azonos a testek feliilete,:
a légellendllds kiilonbozd értékei csak a test alakjatol szar-
mazhatnak. Legnagyobb a légellendllds a légdramlattal szem-
ben a homori félgombnél és legkisebb az aramvonalas test-
nél. . ‘

Ezutan a kisérletet megismételve, de a 10 m/sec. helyett
5 m/sec. aramlasi sebességgel, az elobbi értékek egy negye-
dét kapjuk és kiszamithatjuk, hogy a l1égellendllas a
sebességgel négyzetes aranyban né.

A probatestek feliilletét ragasztoval bekenve, majd por-
ral, homokkal beszérva 1ij, nagyobb eredményekhez jutunk.
Ezért megallapitjuk, hogy a légellendllds fiigg a
feliletek simasagdatol

Probatest Homlokfelilet  Mért ellendllids
Rimird Scm.

45 gramm

20 gramm

4 gramm

o6 gramm
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Ha most a fentieknél kétszer nagyobb testekkel folytat-
juk a kisérletezést, akkor azt fogjuk tapasztalni, hogy a 1¢é g-
ellenallas a homlokfelillet nagysagaval
ardnyosan néovekszik,

Megallapithatjuk, hogy az ellendllas a viszonylagos elmoz-
dulés sebességének négyzetétdl, a felillet nagysagatdl, simasa-
gatol és alakjatol fligg. Most nézziik, mi ak oka annak, hogy a
félgomb ugyanazon kereszimetszeténél dombord oldalaval az
aramléas felé 4 gr ellendllast mériink, homori oldalédnal pedig
ennek Otszorését. Ennek megértéséhez egy olyan berendezés-

hez kell folyamodnunk, amely a test kéril lejdtszodo aram-
last 1a4thatova teszi. Ilyen berendezések leginkabb a légaram-
nak fiisttel valé megfestésével oldjdk meg az 4ramlas latha-
tova tételét. ’

Ha most egy ilyen légaramban vizsgdljuk meg a félgém-
bét, a 9. abra szerinti orvényléseket tapasztaljuk. Tehat iga-
zolva van, hogy valamely test ellendlldsa anndl nagyobb,
minél nagyobb oOrvénylést von maga utdn, és egyuttal latjuk
az aramvonalas test csekély ellenalldsdnak az okat. Ennél
ugyanis kimarad az Orvényképzédés. A poros orszagiton
igen szépen latjuk ezt a jelenséget, ha megfigyeljik a teher-
gépkocsi egyenes fallal befejezett hatsé része altal gerjesz-
tett, orvénylésektsl felkavart porfelhét, majd hasonlitsuk

Ossze egy szépen aramvonalazott személygépkocsi utén ke-
letkezd porfelhdvel,
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Hogy szédmitasunknal a feliilet alakja &ltal okozott ellen-
allast figyelembe vehessiik, egy szorzészamot, az illeté alak-
hoz tartozo tényezit kell megallapitani, amellyel a feliilet
nagysagat beszorozwg, a megfelels értékhez jutunk. Ezt min-
den alaku testhez csak kiilon-kiilén, a szélcsatorndban vég-
zett mérésekkel allapithatjuk meg. Természetes, hogy nagy
ellenallassal bird test szorzoszdma nagy lesz, a kis ellendallas-
sal biréé kicsi lesz. A sik lap szorzoszdma korilbeliil 0°6, az
aramvonalas testé koriilbeliil 0°03.

A feliilet ellendlldsanak szdmitdsdhoz a levegdnek aram-
lasabol elodllott nyomasra, az tgynevezett torlonyomdsra

Telhajtbers

Felhafioerd

NYOMAS

Nyomafelilet a feliletet myomja. folfelé

10. 4bra.

van sziikségiink. Ez nemcsak a sebesség négyzetétél fiigg,
mint ahogy azt mar eddig megaéllapitottuk, hanem a levegd
striiségétdl is. Termeszetes, hogy a hideg, stri levegd torlo-
nyomdsa nagyobb, mint a meleg, ritka levegdé.

A kisérletek azt igazoljak, hogy a torlényomds egyenlo,
a levegd slriiségének 1/ értéke (%) szorozva a sebesség négy-
zetével (V?). Ezek utdn az ellendllds végleges eredménye =
feliilet X szorzoszam X torlonyomds, vagyis az ellendllas
W=cXqXF, ahol c a szorzészdm, q a torléonyomas (% V?) és
F a feliilet.

Ezzel az ellendllas kérdését megtargyaltuk, most lassuk
a felhajtoerd keletkezésének okait.

A szarny szelvényének alakjdhoz hasonlé probatest a
fiisttel megfestett aramlasban a 10. dbrdhoz hasonlé képet
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11. 4bra.

fog mutatni, Feltiin6, hogy a feliilet fels6 részén a légfona-
lak siiriisédnek, mig az also feliileten alig valtoznak. Mivel
a légfonalak siirlisodése nagy sebességet jelent, ez pedig szi-
vast idéz eld, a légfonalak elhelyezkedése alapjan a feliilet
felett szivast, alatta pedig nyomast &llapithatunk meg. Ezt
a megdllapitasunkat ugy igazolhatjuk, ha a légaramban elhe-
lyezett test feliiletén elhelyezett furatok és egy érzékeny
manométer segitségével megmérjiik az illeté helyen uralkodd
nyomast, illetve szivast. Ezt ‘a kisérletet a 11. abra mutatja.

A szelvény fels6, domborti oldalat, ahol szivdas uralko-
dik, szivofeliiletnek, als4, homori oldaldt nyomofeliiletnek
nevezziik, A szivés, illetve nyomds vizsgalatakor kitlinik,
hogy a feliilet szivéfeliiletére gyakorolt szivoerd kétszerese
a nyomdfeliileten hat6 erének. A ketté egyiitt adja a felhajto-
erét, amely tehat 2/s szivé- és Y3 nyomderdbol all

Ennek a jelenségnek a megértéséhez a fizikabél ismert
Bernoulli-tételt kell feleleveniteni, amely kimondja, hogy
aramlé kozegben (akér viz, akar levegd) a nyomds az &ram-
las sebességének novekedése aradnydban csékken és forditva.
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Mivel a sebesség forditott ardnyban 4&ll az dramldsi kereszi-
metszettel, vagyis az aramldsnak hosszabb utat kell meg-
tenni ‘a szivé oldalon, sebessége a nyomé oldalhoz viszonyit-
va igen felnd. A szelvény alatt, a fékezett dramlasbol kelet-
kezdé nyomds felfelé nyomja, & szivé oldalon, az aramlés
gyorsuldsdbol keletkezett szivds pedig felfelé szivia a feliile-
tet (1asd 10. 4bra).

A Dbernoulli-tételen alapszik még a sebességmérésnél
hasznalt Pitot- és Venturi-csé is. (Lasd 12. &bra.)

A Pitot-csévet Prandtl tanar &talakitotta és azéta sebes-
ségmérésnél majdnem kizardlag hasznalt eszkdz. Lényegében
egy aramvonalas test, amelynek a haladas irdnyaban eliilsé
homlokfeliilete nyitott, oldalt furatokkal van ellatva. Minde-
gyikhez kiilénallé vezeték csatlakozik. A vezeték egy érzé-
keny nyomésmérd miiszerrel koti Ossze a csévet. Az dramlas
meginduldsakor a koézépsé furatban a sebesség lefékezddik,
nyomadssa lesz, mig az oldalsé nyiladsokra a zavartalan aram-

lds hat. A keletkez6 nyomaskiilonbség, a torlényomads

V3 7 . . - e
Pp—p = g"z ), az érzékeny nyomdasmeérd miszerben fel-

duzzasztja a szelencét és a csatlakozé fogasléccel elmozditja
a mutatét, amely azonban nem a nyomast, hanem a torlé-
nyomésnak megfeleld sebességet (km/6ra) mutatja, vagyis egy
6ra alatt hdny km-t tenne meg a gép ennél a sebességnél..
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A Venturi-csé szivassal miikodtet egy, az eldbbihez ha-
sonld miiszert, amelynél azonban a szelence Gsszenyomodik
a red hato szivas alatt. A szivds a sziikitett keresztmetszeten
keresztiil hato és ezért gyorsulé légdram szivohatasatol ered.
Kiilonésen szivassal meghajtott miszerekhez hasznaljak a
sebességmérékon kivil.

Térjink vissza a szelvényt koriilvevé aramlashoz, vizs-
galjuk meg, mi lehet az oka, hogy a tokéletes dramvonalas
alak ellenére még mindig gerjed egy kis 6rvény a test mo-
gott. (Lasd 10. abra.) A tiizetes vizsgédlat eredménye kimutat-
ja, hogy ennek oka a felillet érdességébdl ered6 surlodas.
A hatarrétegnek elnevezett léghédrtya, amely az aramlds ko-
vetkeztében a feliilet érdességében megakad, sebességet
vesztve megdll, a feliilethez tapad. Csak a feliilett6l tavolabb
es6 légfonalak &ramldsa zavartalan. A hatarréteget azonban
a feliilet magaval ragadja, eredeti aramlasi irdnyaval ellen-
tétes irdnyban. Ez az 4dramlasban keletkez$ orvénylés meg-
indit6ja. Ebbél lathatjuk, hogy a surlédas az 6rvénylés meg-
inditdsdanak az oka, amib6él azt a gyakorlati kovetkeztetést
vonjuk le, hogy minél simabb valamely feliilet, annédl késébb
all be az oOrvénylés.

Miutan az aramldssal kapcsolatos tudnivalékat tisztaztuk,
lassuk, milyen Osszefliggés van a szelvény és felhajté erd
keletkezése kozott,

A 10. dbran lattuk, hogy a nyomd és szivé erdk egy
pontban, a nyomas kozéppontjdban haté erével a felhajto
erdovel helyettesithet6k, A felhajtéers 2/s részben szivasbol
és /3 részben nyomdsbol keletkezik, Az aramlas altal kelet-
kezett légerét felbonthatjuk az elmozduladssal egy egyenesbe
es6, de ezzel ellentétes iranyu ellendlldsra és az erre merd-
leges felhajtoerdre.

Az erdk tdmadasi pontja a nyomads-kézéppont, amelynek
helye kis allasszégeknél a szelvény elsd /s-dban van. Na-
gyobb allasszégnél a nyomas-kézéppont elébbre keriil, mivel
a hat6-, nyomo- és szivéerdk megvaltozott hatdsdra eredd-
jik, a felhajtéerd a szelvény orrdhoz kozelebb hat. A nyo-
maskézéppontnak ezt a helyvaltoztatdsat nyomaskézéppont-
vandorlasnak nevezziik.
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13. &bra,

A szelvény éallasszoge alatt a szelvény hirjénak az aram-
las irdnyaval bezart szogét értjiikk. (Lasd 13. 4&bra.)

Forduljunk megint a szélcsatorndhoz és vizsgaljuk meg
egy szelvény felhajtéerejének és ellendlldsdnak viszonyait
kiilonb6z6 allasszégeknél gy, hogy a kapott felhajtoerst egy
koordinata-rendszer fiiggbleges tengelyére mérjiik fel, az
allasszoget pedig a vizszintesre. (Lisd 14. 4bra.) A mérést
—8° allasszoggel kezdjiik. Az ellenallds értékeit is szerkesz-
szilk meg, hasonl6 médon. Ha most a két gorbét 6sszehason-
litjuk, latjuk, hogy —6°%t61 mar pozitiv felhajtéerd keletkezik
és csak ez alatt ,lehajtéerd”. Az a novelésével a felhajtoerd
is névekszik, mig kb. 16° kériil a gorbe ellaposodik, majd
ezen tul is névelve az a-t, kb. 18%n4él a gorbe legérbiil, vagyis
a felhajtéerd rohamosan csokken.

De mi okozhatja ezt? Helyezzik csak a lathaté aram-
vonalas berendezésbe a szelvényt. Ilyen nagy allasszog mel-
lett a rejtély nyitja mar megoldédott. (Lasd 15. abra.) Az
aramlés ,leszakadt”. Az aramfonalak mér a szelvény orranal
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megkezdték a levalast és hatalmas érvénylést vontak maguk
utan, amely az egész szivohatast és igy a felhajtéerdt tonkre-
teszi. Hogy a feliilet ujra hordjon, kis allassz6g mellett az
orvénylés megsziintetését kell elémi. '

Lassuk most az ellendllas gorbéjét. (L. 14. dbra.) Az ellen-
allas a —3%os alasszog mellett a legkisebb, hogy nem val-
hatik zérussd, az a szelvény alakjdnak a figyelembevétele
mellett 'természetes, hisz’ akarhogyan is forgatjuk, mindig
marad homlokfeliilet, amely ellenallast képez. Hogy az ellen-
allds nd, akdar pozitiv, akar negativ &llasszoget adunk a felii-
letnek, az kézenfekvd. Latjuk, hogy a 14° &llasszég utdn az

15. 4bra.

ellendllds rohamosan no, mig a felhajtéer6 hasonlé mérték-
ben csdkken az dramlés leszakadasa folytan. Ezt az allapotot
tilhuzott dllapotnak nevezzik. (Lasd 15. &bra)

A tdlhizott allapotnak az eloddzésara haszndljuk az &sz-
szes berendezések koéziil legjobban bevalt Handley-Page
réselt szarnyat, amelyet a 16. dbra mutat. A tulhuzott 4llapot
ennél csak az eddigiekkel szemben, kétszeres Aallasszognél,
vagyis kb. 28°-nal kovetkezik be, aminek az okédt abban kell
keresni, hogy nagy A&llasszogeknél a szarnyrésen keresztiil
rohané &ramlat olyan erdvel rohan végig a szivo felileten,
hogy az &ramléas levdldsa és igy az Orvények keletkezése
nem kovetkezhet be. Ez igen fontos berendezés, ha egy gép-
tol kis sebesség mellett is biztonsagos replilési tulajdonsagot
koveteliink. Itt kell még megemliteni a leszéllosebesség
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csokkentésére és a felszdllasnal a gurulas megroviditésére
szolgdld szarnyféket.

A szarnyfék igen sokféle kivitelben késziil, elvben azon-
pan mind megegyezik. A féklap kis 4llasszogeinél noveli a
felhajtéerét (mintegy domborubba teszi a feliiletet), nagy
allasszogeknél pedig az orvénylés meginditdsaval a merede-
kebb, kis sebességgel vald siklast teszik lehetévé. A feliilet
korili 6rvénylést a 16. abrardl jol kivehetjiik.

A tulhuzott allapot keletkezésének és elharitdsdanak le-
irasa utan folytassuk a feliilet vizsgalatat a szélcsatorndban.

Ha a felhajtoéerd és ellenéllds értékeit mérjik —120-t61
+15%ig, fokonként novelve a szelvény 4&lldsszogét, a kapott
értékeket egy olyan derékszogii koordindta-rendszerbe jelél-
juk be fokonként, ahol a vizszintes tengely az ellenéllést,’a
fiiggbleges tengely pedig a felhajtderdt mutatja, a vizsgalt
szelvény polardiagrammjat kapjuk. A- Lilienthal &ltal beve-
zetett polardiagramm egy, a szelvényt jellemz6 gbrbe, amely-
bél az egyes bejelélt mérési pontokhoz tartozé felhajtéers a
fiiggdleges oldalon baloldalt, az ellenallds pedig a vizszintes
vonal alatt olvashaté le. (Lasd 17. abra.)

Handley-Page reselt szarny.
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17. abra.

Mivel a korszer(i szelvények ellendllisa a hasznalatos
allasszogeknél igen kicsi (kb. 5%-a a felhajtéerdének), az
ellendlldas léptékét nagyobbra, altaldban a felhajtoeré lépté-
kének OtszOrosére szoktuk venni, ami a jobb leolvashatosa-
got biztositja. Ugyanebbdl az okbél nem a tényleges ,ca”
felhajtéerdt és ,cw’” ellendlldst 4brazoljuk, hanem ennek
szazszorosat, vagyis: Ca = 100 ca, Cw = 100 cw.

Mire kovetkeztethetlink a polardiagramm goérbéjébol?
Minél meredekebb és magasabb, anndl nagyobb felhajtoerst
ad, a szelvény ,,jo1 emelkedik"”. A fliggbleges tengelytsl vald
tavolsdg az ellendlldsra fellemzé, Minél kozelebb huzédik
"a gorbe a tengelyhez, anndl kisebb az ellendllds, a szelvény
«gyors lesz”. A 17. 4dbra egy kis ellenadlldsi gyors és egy
nagyobb ellenallasii jol emelked6 szelvényt és polardia-
grammjait mutatja.

A polardiagramm mutatja, hogy a szelvény alakjabdl
kifolydlag az vagy j6l emelkedik, vagy gyors lesz, tehdt
mindkét tulajdonsagét egy szelvény nem foglalhatja maga-
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ban. Ezért a repiildgéptervezdnek a gép céljat szemeldtt
tartva, valamely tulajdonsaganak a mdsik rovdsdra valé ki-
fejlesztésével ki kell egyeznie. A goéttingai vizsgalé intézet-
ben megvizsgalt szamos szelvényalakbol a tervezék a cél-
jaiknak legjobban megfelel6t kivalasztjdk. Az az eredmény,
hogy a gépek 700 km/6rdt meghalad6é legnagyobb sebesség
mellett még 150 km/éra sebességgel is repiiloképesek, csu-
pan a koérmonfont aerodinamikai segédeszkozoknek (réselt
szarny, féklap) koszénhetsk.

Az elmondottak utén megértjiik, hogy a szelvény fel-
. hajtoerejét a felillet nagysaganak a torlonyomassal (légsfirii-
ség és sebesség négyzetének fél szorzata) valé szorzata adja
meg, azonban az illetd szelvény alakjabél kovetkezd felhajto-
erd szorzészamanak (ca) a figyelembevételével. Példaul egy
15 méter fesztavolsagli, 2 méter mélységh szarnyfeliiletnek
vizsgdljuk meg a felhajtéerejét. A felillet F=15X2=30 m?2
Ha, mondjuk, a polardiagrammbdl leolvasott Ca=80, akkor a
szorzdszam ca=0'8 (mivel Ca=100 ca). A. torlényomas q="/2x
V2 = mondjuk 120 kg/m?. Ebben az esetben a felhajtoerd
F=@8X120X30=2880 kg. Az ellendllds mértékéhez ehhez
hasonlé médon jutunk, hisz’ a szelvény ellenaldsa szintén a
torlonyomastdl fiigg, de itt a feliilet ellendllisdra jellemzd
szorzészamot a cw-t vessziik figyelembe. A képlet tehdt: W=
cw X qXF. ‘ ,

2880 kg. Az ellenallas mértékéhez ehhez hasonlé moédon ju-
tunk, hisz’' a szelvény ellendllasa szintén a torlényomaéstél
fligg, de itt a feliilet ellendlldsdra jellemzd szorzészdmot, a
cw-t vesszilk figyelembe. A képlet tehat: W = cwXqXF.

A szelvény jellemzésére még az ugynevezeit siklé-
szamot hasznaljuk. Ez nem mas, mint az ellendllds viszo-
nya a felhajtéershdz, vagyis &%, amely annél kisebb, minél
nagyobb a felhajterd az ellenallashoz viszonyitva, vagyis
minél jobbak a szelvény tulajdonséagai.

A szelvény vizsgdlatdt ezzel befejeztitk. Lassuk, hogy a
szelvénybdl képzett szarny alakja (feliilnézete) milyen befo-
lyassal van a keletkezd erdkre.

A gépek szérnyai- &ltaldban legombdlyitett alakuak, sét
egysiku gépeknél a szdrnyak eliptikus kiképzésével is gyak-
ran taldlkozunk. A vitorlazé gépek keskeny, hosszi szarnyai
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18. 4bra.’

a tokéletes aerodinamikai kiképzés eredményébsl adédnak.
Lassuk, mit mutat-a szélcsatorna a szarnyvégen. (Lasd 18,
abra.) S . '
A feliilet alatt. keletkez6 nyomés a feliil keletkezd szi-
vassal igyekszik kiegyenlitédni, amit a feliilet szélére helye-
zett vékony papirszalagok az aramlas megindulisakor jelez-
nek. Ez a kiegyenlitédés egy orvénylést gerjeszt, ami a felii-
let két végén, 'két hosszu bajiszként koveti a feliiletet.
Szarnyvég-6rvény: néven szoktuk emliteni. Természetes, mi-
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nél kisebbre tudjuk ezt az érvénylést szoritani, annal kisebb
a szarny ugynevezett indukalt ellendalldsa. A szarny-
mélység viszonya a fesztavolsaghoz az oldalviszony, befo-
lyassal van az indukalt ellenallasra. Minél nagyobb egy
szarny fesztavolsaga azonos mélység mellett, annal Kkisebb
az ellenallds. Ha ezt a kisérletet azonos szelvénnyel, de 1:3,
1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25 oldalviszonyu szarnnyal végezzik,
a kapott eredményt a 19. dbra mutatja.

A szarny vizsgdlatét befejezve lassuk az aramlds hatdséat
a teljes gépre, hisz' nemcsak a szdrny, hanem a repiilégép
t6bbi alkotOrészei is részt vesznek a repiilésben. A szdrny
kivételével a tébbi részen keletkezett ellendllast karos ellen-
allasnak nevezziikk. A teljes gép polardiagrammija a feliilet
polardiagrammjatol csak abban kiilonbézik, hogy a kéros el-
lendllas nagysagaval tavolabb esik a fiiggbleges tengelytdl.

Erthetetlennek latszik, hogy minden igyekezetiink elle-
nére, amellyel az ellendllas csokkentését akarjuk elérni,
mégis a torzson felilleteket latunk, amelyeknek az ellenallasa
csak noveli a karos ellenallast. Ezeknek a feliileteknek, a
vezérsik és korményfeliiletek sziik\ségess\égének igazolasat
a 20. abrabdl lathatjuk. Ugyanis a szarnyfelillet egyediil nem
képes a gép egyenstlyét biztositani. Amikor a feliilet valami
kiilsé hatdsra (széllokés) nagyobb dalldsszéget kap, ezéltal a
nyomds-kézéppont elére vandorol, ezzel mar megbomlott a
gép egyensulya. A repiilé feliilet egyensilydnak elengedhe-
tetlen feltétele, hogy a felhajtéerd (A) a sulyponton (S) men-
jen keresztiil. Ahogy ez az allapot megbomlott, a feliilet nem
képes sajat maga az eredeti helyzetébe visszatérni, mivel

- A vezersik kiegyensilyozo hatdsa.
20, &bra.



a sily (G) és a felhajtéer6 (A) forgatonyomatékot képez,
amely mindinkabb nagyobb allésszdget igyekszik adni.

A torzs végén alkalmazott vezérsik, csillapitofelillet ezt
a hibat van hivatva kikiiszob6lni olymédon, hogy é&llasszogét
a hordfeliilettel egyutt vdltoztatja, az ezaltal keletkezett
allassz6g rajta ,F felhajtéerét kelt, amely ,f" karjaval visz-
szabillenti a gépet rendes helyzetébe. A vizszintes vezérsik
tehat a gép hossztengelyének kiegyensulyozdséara, stabiliza-
lasdra hivatott.

A gép minden mozgasat harom tengelyre vonatkoztat-
juk: hossztengelyre, kereszitengelyre és’ fiiggdleges ten-
gelyre, Mindharom tengely kiegyensilyozdsdra kell tére-
kedni, hiszen ma mar egy repiilégéptol olyan tokéletes ki-
egyensulyvozottsdgot kovetelnek, amellyel a gép
a rendes repiildhelyzetét akkor is megtartja, ha a repulogep-
vezetd a kormdanyokat elengedi.

A fiiggbleges tengely kiegyensulyozottsdgat és az irany-
tartas céljait a fiiggbleges vezérsik szolgalja, a vmszmtes
vezérsikhoz hasonlé moédon.

A kereszttengely egyensulydnak a biztositasara enyhe
szog alatt V-be allitjuk a szdrnyakat. (Lasd 21. &bra.)
Mivel tudjuk, hogy a felhajtoerd fiigg a feliilet vizszintes ve-
tiletétdl, kézenfekvd, hogy a gép valamely oldalra vald bil-
lenése a felhajiéerd ezen oldalon valé megnagyobbodasaval
jar, amely a gépet eredeti helyzetébe billenti vissza.

Még egyszer térjink vissza a gép hosztengelyének a
kiegyensulyozaséhoz. Nem okvetleniil sziikséges a vizszintes

A felhajtoers nd. A felhajtoers fogy.

21, 4bra.
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vezérsiknak a feliillet mogott valé elhelyezése. Lehet az a
feliilet el6tt is, mint ahogy azt a kacsarendszeri gépeknél
lattuk. Csakhogy itt a vezérsiknak nagyobb allasszége van,
mint a hordfeliiletnek, ami 4ltal a hordfeliilet allasszognove-
kedése a vezérsikndl olyan nagy &llasszoget idéz eld, hogy
ennél leszakad az aramlas és tulhuizott allapot folytan elma-
radé felhajtéerdé hidnya visszabillenti a gépet. S6t a gép szar-
nyanak hatratorésével, nyilazdsaval a vizszintes vezér-
sik nélkill is biztosithaté az egyensily (lasd 22. abra), ami
érthetd, ha latjuk, hogy a szdarnyon a szelvények allasszoge
nagyobb a szdrny elején, mint a szarny végén. Igy a szarny-
végen haté felhajtéerd hatédsa hasonlit a hatul elhelyezett
vezérsik hatdsdhoz, vagyis ellene dolgozik a szarny elején
keletkezd allasszog novelésére torekvd erének. Ugyancsak
" kiegyenstilyozas érhetd el a kétfedelli gépeknél a szarnyak
lépcsbzésével, vagyis egymashoz képest valo eltolasa-
val. (Lasd 23. abra)

\ ’ ! Hosszegyensuly _eldsegitis.

o

Nyilazas . Lépcsazés |
[ ]

Szdrnyveg allasszog
.csokkentese
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23. &bra,

22. dbra.
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A gépek kiegyensilyozottsiga a haszndlati céljuk sze-
rint valtozs. Figyelembe kell venni, hogy a nagyon kiegyen-
stilyozott gép nehezebben korményozhatd, illetve a korma-
nyok mozgatidséhoz sziikséges er6 nagyobb, a gép mozgé-
konysaga pedig kisebb lesz. A forgalmi gépeknél a fordulé-
konysag hianya nem okoz bajt, de ugyanez egy vadaszgépnél
mér teljes haszndlhatatlansdghoz vezet. A kiegyensilyozds-

4 )
Gepegyensuly.
Nmmay e 1206 A sily o Jlhojtderd diolt hat

Kissé hizall magassag kormannyal
kell kiegyensulyozni.

Nyomalok *

0 \ faroknehéz A sily a Jolhgitero migall hal.
i . Nyomolt magassaqi kormannyal kel

=t ~ kiegyenslyazni.

1 rama,foamK'“QUQHSUIUOZO" A }o\hcﬂoem 2s a suly egyvonalban
' hatnok.
A gén dlerestleff kormannyal repdl

Sy A gépek kiegyensulyozasora a pilgloblas jobboldalan levd
\ stirke Jogqonfyy szolgdl.

24, abra.

nak olyannak kell lennie, hogy a kigyensulyozottség ellené-
re, a gép konnyen, kis erdvel legyen kormanyozhaté.

A sulypont helyzete igen nagy befolydssal van a gép
egyensulyara. A tokéletes egyensily a silypontnak a nyo-
maskdzéppontba, vagy ennek fiiggbleges vonalaba valé he-
lyezésével biztosithaté. Ha ez nem a&llandé (forgalmi gépek-
nél valtozdé sulyt és szamu utasok), akkor a vezérsikok,
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illetve kormdnyok alldsszégének és igy: felha]toere]ének
valtoztatasaval allitjuk helyre az egyensulyt.

Ha a sulypont mogétt hat a felhajtoerd, -a gépet fejne-
héznek, ha elbtte, akkor faroknehéznek mondjuk.
(Lasd 24. dbra.)

A replil6gép mozgdsa a levegbben a stlypontjan keresz-
tiilfektetett, harom képzelt tengely koriill vald elfordulasa.
Minden tengelyhez tartozik egy-egy feliilet az egyensily
biztositasdra és az ezzel Osszeépitett korményfeliilet, amely
a megbomlott egyensily gyors helyredllitdsdt, valamint a
repiilégépnek, az illetd tengely korili elfo:—‘dulasat idézi eld.
(Lasd 32 oldalon a szines abrat.) o

A cstrdkormany hatdsa. 1

2 el

25. &bra.

A hossztengely koriili elforduldshoz a cstré6feliile-
tek szolgdlnak. Ezek a szarnyon elhelyezett feliiletek, ame-
lyek miik6dés kozben ellentétes mozgast végeznek, vagyis,
ha a jobb szarnyon felfelé hajlik a feliilet, akkor a bal szar-
nyon lefelé, és forditva. A cslir6lapok hatadsa azzal magyardz-
haté, hogy azon az oldalon, ahol a csiirflap lefelé megy, ott
felhajtoeré6 novekedés keletkezik a felillet dombortsdgénak
névelése folytdn. Az ellenkezd oldalon pedig a feliilet alakja
felhajtéerd csékkenést idéz els. Ennek a két erének forgaté-
nyomatéka idézi elé a hossztengely koruh perdiilést.
(Lasd 25. 4bra.)

39



A kereszttengely koriili mozdulatokat a magassagi kor-
mdnnyal idézzik eld. A vizszintes vezérsikhoz kapcsolt felii-
let a korméanybotot elére ,nyomva” lefelé¢, — magunk felé
,huzva feifelé kormanyozza, billenti a gépet. (Lasd 26.
abra.)-

W%WQ

26. &bra.

A cslirG- és magassagi kormanyt kézzel, az dgynevezett
botkormény, vagy kormanvkerék segitségével mikodtetjiik.
A gép elmozdulasa mindig a kormdny elmozdulasdnak ira-
nyaban térténik, vagyis elére nyomva lefelé, hatra huzva fel-.
felé, oldalra nyomva pedig az illetd oldalra valé bedodléssel
kéveti a gép .elmozdulasa.

A fluggéleges tengely koériili mozgast az oldalkormény
segitségével, labbal irdanyitjuk. Az oldalkormény a fliggdleges
vezérsik mdgoétt, ehhez elfordithatéan kapcsolva nyer elhe-
lyezést. Amelyik labbal , belépjiik” a kormanyt, a gép arra
fordul. (Lasd 27. abra)

Miutéan tisztaztuk a feliiletek szerepét, lassuk, hogy a gép
levegébe emelkedésének, repiilésének mik a feltételei, és
milyen erdk hatnak repiilés kézbgn a gépre.

Hogy a repiilogép repiilhessen, a hordfelilletek és a.le-
vegd kozott egy olyan viszonylagos elmozduldsra van sziik-
ség, amelynek eredményeként jelentkezd aramlasbol a hord-
felileteken felhajtéerd keletkezik. A repiilésnél a sarkanyra
haté erdket a 28. abra mutatja. :
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Amikor a felhajtéerd nagysaga egyenld a gép sidlyaval,
akkor kezdédik a repiilés, a gép lebeg. Mar most szbgezziik
le, hogy a repiilés csak az illetd gép szamara eldirt sebes-
séggel biztonsdgos, miutan a csokkend sebességgel a gép
horderejét, egyensulyat és kormdanyozhatésagat elvesziti és
ez pedig balesethez vezet. A viszonylagos elmozdulast, — a
repiiléshez sziikséges sebességet, — csak az ellenallas lekiiz-
dése utdn tudjuk elérni. Vagyis a huzderének nagyobbnak
kell lennie, mint az ellenallasnak. A huzéer6t a sarkany-
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442,

27. abra.

eresztésnél a futdé gyerek képviseli, a motoros repiilésnél a
hajtémi, vagyis a motor és az altala forgatott 1égcsavar.
Amikor emelkedik a repiildgép, a hiuzderdét névelniink
kell. (A gépkocsindl a ,visszakapcsolassal® egy kisebb &t-
tételt kapcsolunk be a motor és a hajtdokerekek kozé, ami
altal a motor nagyobb vonoerét képes kifejteni) Az emelkedés-
nél haté erbk szemlélése ezt érthetévé teszi: ahogy a gép
‘hossztengelye széget zar be a vizszintessel, a sily nem esik
a felhajtéeré iranyaba, mivel ez mindig az aramldsra meré-
legesen hat. A suly két eredére bomlik ugy, hogy a huzé-
er6nek nemcsak az ellendllast, hanem még a silynak az el-
mozdulds iranyaba esd vetiiletet is le kell kiizdeni. Természe-
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28, ébra.

tesen a huzoderdsziikséglet névekedik az emelkedés szogének
novelésével. Ez teszi indokolttd, miért kell a gyorsan emelke-
dé gépekbe (miirepiild, vaddsz) nagy huzderd tartalékot (16erd
tartalékot) képviseld) motorokat beépiteni.

A repiilégép hossztengelyének fiiggolegesre vald allitdsa- "
val eljutunk az emel6csavaros géphez, helikopterhez, ahol a
felhajtoer6t egy szarnynak kiképzett légcsavar szolgaltatja.

Felvetddik még a kérdés, hogy meddig emelkedhetek a
repiilogéppel? Mivel tudjuk, hogy a légnyoméas felfelé csok-
ken, 6000 m magassdgban mar csak fele a tengerszinen ural-
kod6 nyomésnak, a névekedd magassag hatart szab az emel-
kedésnél, amihez a ritkdbb levegd miatt kisebb teljesitményt
adé motor is hozzajarul.

A siklérepiilés a repiilégépnél nem mds, mint a gép-
kocsindl a hegyrdl a lejtén valé legurulds. A motor huzé-
erejét a sily veszi 4t, amely a gépet egy ferde palyan hiizza
le a f6ldhoz. A palyédnak a vizszintessel bezart szogét siklo-
szognek nevezziik.
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Az erdk hatdsa konnyen érthetd. A sulynak, a siklas
jranyaba esbé ereddje képviseli a huzéerSt, ez mindaddig
novelni fogja a gép sebességét, amig az ellendllas értéke
(amely a sebesség négyzetével novekszik) vele egyenlsé nem
lesz, amikor is a gyorsulds megszinik,

A siklas széls6 alakja a zuhands, amikor a repiilégép
hossztengelye merdleges a foldre. Ebben az esetben a gép
nagyon felgyorsul, hisz' az ellenallds igen csekély. Amikor
a gépet rendes repiilhelyzetbe akarjuk hozni a zuhandsbol,
a ,felvételt” igen o6vatosan kell végrehajtani, mivel a nagy
sebességgel végrehajtott irdnyvaltoztatasbol fellépd erbk
nagy igénybevételt jelentenek a szarnyaknak.

Ezekutéan lassuk a tudnivaldkat a repiilés végrehajtasarél.

A repiilés végrehajtasa a gyakorlatban harom részbol all:

1. az indulas, felszdllas;

2. a tulajdonképpeni repiilés és végiil

3. a foldre valé visszatérés, a leszéllas.

A felszéllds azzal kezdodik, hogy a gépet a széllel szem-
be forditjuk, hogy a szél sebessége is hozzdjaruljon az igé-
nyelt dramlds viszonylagos sebességéhez .&s a motort teljes
fordulatra hozzuk. A légcsavar hizdereje folytdn a gép mind-
inkdbb gyorsulé guruldsba kezd. A farokkerék surlédasat a
foldon kikiiszoboljlik azaltal, hogy a magassdgi kormany kis-
mertékii elérenyomdsaval a gép farkdt oly magasra emeljiik
a foldt6l, hogy a farokkerék ne érjen hozzd. Amikor a gép
elérte a lebegéshez sziikséges sebességet, akkor a magassagi
korményt kissé magunk felé huzzuk, amivel a hordfeliileten
allasszég novekedést idéziink eld. Az &llasszog névekedéssel
jard felhajtéerd névekedése a gépet elemeli a f6ldtél. Most a
gépet a folddel parhuzamosan hagyjuk haladni, hogy annyi
sebességet nyerjen, amennyi az emelkedd repiiléshez sziik-
séges. _

Az emelkedd repiiléssel kezdetét veszi a tulajdonkép-
peni repiilés. A repiiléshez kitlizott magassag eléréséig emel-
kedd repiilést végziink, ezutén kovetkezik a vizszintes repii-
lés. :

Ha a vizszintes repiilést teljes fordulatszdmmal jaré mo-
torral végezziik, akkor elérjiik a gép legnagyobb sebességét.
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Mivel ezt a motor huzamosabb ideig nem birja ki anélkiil,
hogy élettartamdnak rovésdra ne menjen, ezért a teljes for-
dulatszam Ys-aval csékkentjiik a fordulatszamot és ezt utazod-
sebességnek nevezziik (a 2400 fordulatii motort 2000 fordulat-
tal jaratjuk).

Meg kell emliteni még a repiilés kozben végrehajtott
fordulokat. A fordulék végrehajtasandl a repiilégépet a
centrifugélis erd miatt a sebesség és a. forduld sugardnak
megfelelden ,be kell dénteni” a csiirSkormény segitségével.
A kevéssé beddntott gép ,oldalgéast”, a tuldontott gép ,Csu-
szdst’” eredményez. A helyes fordulénél a centrifugdlis erd és '
a suly eredbéje a felhajtéerd vonaldba esik. {Lasd 29. abra.)

A leszdllas siklorepiiléssel kezdddik, megint a szél ird-
nyaval szemben, ami a révidebb kifutast biztositja. A 6ld
kézelében a | felvétellel” a siklast befejezziik és a gépet a
magassdgi kormany tovabbi huzasdval, allasszég ndvekedés-
sel és az ezzel jaré ellendllas novekedéssel , kilebegtetjik™.
A kilebegtetés nem mads, mint a sebesség lefékezése a le-
vegbben. Amikor a sebesség olyan csekély, hogy a keletkezd
felhajtoer6 mar nem képes a gépet a levegbben tartani, akkor
kell a futdészerkezetnek a foldre érni és a gép sulyanak a hor-
dasat atvenni. Ha a gép kereke, mikor megsziinik a felhajto-
erd, még a foldt6l magasan van, akkor a gép ,atesik”. Ha
pedig elébb éri a kerék a foldet, akkor a fold egyenetlensé-
gei és a rugézott futémii vjra feldobja a gépet a levegohe.
Mindkét esetben torés-allhat eld.

A gépek inditdsa Gjabban, repiilétér hidnydban (pl. hajon)
torténhet még egy parittya-szerkezettel (katapult). Ez elvben
hasonlit a vitorlazogépek inditasdhoz. A vitorlazé gépeknél
ugyanis a foldrél valé inditdshoz erfs gumikotelet hasznal-
nak, amelyet tobb ember huzoderejével kifeszitenek. Amikor
a kotél elérte a legnagyobb kifesziilést, akkor az addig rég-
zitett gépet elengedik, ami a gumik6tél Gsszeugrasa altal ke-
letkezd huzderd segitségével a magasba emelkedik.

A katapult inditasanal a gépet sfiritett levegével hozzék
a kell6 lebegési sebességre. A hajokrél indulé gépeknél
hasznaljak ezt a berendezést.
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A motornélkiili repiilés megértéséhez a siklorepiilésnél
mondottakra kell gondolni. A suly adja a huzéerét. Hogy
mégis nagy magassagok érheték el, ennek oka a levegd
mozgasaban rejlik- Ha ugyanis egy gép lassabban siillyed
lefelé, mint amilyen gyorsan az. &ramlds f elfelé halad,
akkor a gép emelkedni fog. (Probaljunk egy mozgdlépcsén
lefelé haladni) A felfelé haladé légéramlatok keletkezése
részben lejtémenti (a hegyoldalakba iitkdzé szél), részben
termikus (talaj hosugarzésa) eredetii.
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Repiilogéptan

A repiildgéptan célja a repiilégépnek és alkatrészeinek
szerkezetét megismertetni. A repililédgépek alkatrészeit gy
épitik, hogy a reajuk repiilés kézben hat6é erdk tobbszorosét
is kibirjak, vagyis t6bbszoroés biztonsaggal késziilnek. Mivel
a replilégép-szerkesztd kozvetleniil a biztonsag utan a suly-
megtakaritast tartja szem elStt, azért a repiilégépek céljaira
kivalé szilardsagi tulajdonsdgokkal rendelkezd, lehetdleg
konnyili anyagbdl épitett szerkezetekkel taldlkozunk.

Minden alkatrész a red haté erdk felvételére van kiké-
pezve. Igy a hordfelilletek az aramlasbdl szarmazé erdket
veszik fel, és hordjadk a levegOben a repiilégépet.

.A korménvyfeliiletek a kiegyensilyozassal és kormany-
zdssal jaré erdk felvételére vannak méretezve.

A futdészerkezet a replilégép sulyat veszi fel és rugozas-
sal adja at a foldnek,

A torzs az egész gépnek a gerince. Az Osszes eddig fel-
sorolt alkatrészek a to6rzson nyernek elhelyezést és a torzs-
nek adédnak at a rajtuk keletkez6 erdk. Ezenkivill a tdrzs
belseje magéba foglalja a gép miikodésének ellendrzéséhez
sziikséges miiszereket, felszerelést, a szdllitando teher és
gépszemélyzeten kiviil. Egymotoros gepeknel a motort és
iizemanyag tartalyokat is.

Ha a repiilogép felhajtoerejéhez sziikséges hordfeliilet
egy sikban nyer elhelyezést, akkor egyfedelii géprél, ha tébb
sikban van elosztva, akkor tébbfedeldi géprol beszéliink.

Az egyfedelii gépeket aszerint osztalyozzuk, hogy a fe-
lilet a torzs mely részéhez csatlakozik. -Amikor a hordfeliilet
megkozelitéleg a toérzs alsé részével van egy sikban, akkor
als6szarnyas, amikor a torzs kozepéhez csatlakozik, kozép-
szarnyas, amikor pedig a torzs felsd részével van egy sik-
ban a hordfeliilet, akkor felsészdrnyas gépro! beszéliink. Ha
még ennél is magasabban, a torzs felett nyer elhelyezést a
hordfeliilet, akkor magasszdrnyu géprol beszéliink.
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Fenti elrendezések kozill a kozépszarnyi megoldast rit-
kan latjuk, mivel ennél a szarnyakat merevitd szerkezet a
torzs kozepén, a térzs belsejében elteriild hasznos teret kel-
lemetleniil befolyasolja. Az alsészarnyu elrendezés ma mar
a legkisebb sportgéptd! a legnagyobb gépig mindinkabb tért
hédit.

Az egyfedeli gépnél, a magasszarnyu kivételével a
hordfeliletek 4ltaldban harom részbo]l allanak: 1. a torzzsel
egybeépitett szarnykodzép, szarnycsonk, 2. az ehhez csatla-
kozé bal- és 3. jobbszarny.

Attél fliggetleniil, hogy hany fedelli a gép, megkiilonboz-
tetjiik a gépeket aszerint, hogy a szdrnyak belsejében van-e
elhelyezve az egész merevitd szerkezet, amikor is szabadon-
hordd, vagy pedig még kiilsé merevitésre szorulnak, amikor
kimerevitetteknek nevezziik.

A tobbfedelli repiilégépek korszeri alakja a kétfedelil
gép. Itt az also szarny az egyfedelilekhez hasonléan a torzs-
zsel egybeépitett szarnycsonkhoz csatlakozik. A felsé szarny
szintén harom részre tagozodik: 1. a dicokkal a torzzsel
egybekotott szdrnykozép (baldachin), 2. az ehhez csatlakozd
bal- és 3. jobbszarny.

Hogy a szdrnyszerkezet d repiilés altal red haté erdknek
ellent tudjon &llni, a szarnyakat egy merev rendszerré kell
kiképezni.- Ezt a ddacokkal val6é kimerevitéssel és a huzalok-
kal valé kifeszitéssel érjiik el. A dacokkal a szarnyak egy-
mastdél vald tavolsagat biztositjuk. (Lasd 4. abra)) Az elmoz-
dulasukat a kifeszitett huzalok akadalyozzak meg. Azokat a
huzalokat, amelyeknek als6 vége a torzshoz, felsé vége a
ducok fels6 végéhez van kotve, és igy repiilés kézben a szar-
nyakon haté felhajtéerével szemhben megakaddlyozzik az elmoz-

duldst, légben tarté huzaloknak nevezziik. A felsé szarnykdzép
merevitd ducatél a szarnyvég dacok alsé végéhez vezetd

huzalokat, amelyek a f6ldén &ll6 gép szarnyainak a lekonyu-
lasat akadalyozzak meg, foldon tarté -huzaloknak nevezziik.
(Lasd 30. abra.)

A huzalok két vége ellentétes iranyi menettel van el-
latva 1\gy, hogy egyik irdnyd csavarasndl feszitd, a masik
irdnytG csavarassal pedig lazité hatasuk van. Mind a dicok,
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mind a huzalok a légellendllds cstkkentésére aramvonalas
alakuakra vannak kiképezve.

A szarnyak V beallitdsat, 1épcs6zését és nyilazdsdt mar
az el6zbekben (34. oldalon) emlitettem. Miutdn nagy A&ltala-
nossdgban leirtam a szdrnyakat, lassuk a kiviteli alakjukat.

A r1epiilégép-szatny megépitésénél az els6é feltétel az,
hogy a red hatd hajlito- és csavaré igénybevételeket minden
maradandé alakvdaitozds nélkiil kibirja, A megkévetelt szi-

e L_e'Pbenfurfc;
—— — Fdélfdontarté
30. 4bra.

lardsagot, kétféle modon tudjuk elérni. Vagy ugy, hogy egy
szilard szerkezet, amelynek gerince a fétartd, veszi fel a
repiilésnél keletkezé erdket a borddk utjdn a szdrnyboritds-
t6l, mely esetben a szdrnyboritds csak a szadrny aerodinami-
kai szempontbdl megkoveteit alakjat biztositja, A masik
esetben a gép merev boritasa (fa- vagy fémlemez) részt vesz
a szarny szildrdsdgénak a biztositdsdban. Ez esetben héjhordd
szerkezetr6l beszéliink. ,

A fotartés épitési modndl egy vagy tobb fotartot talalunk.
A foétartokra felerbsitett borddk a szérny részére valasztott
szelvény alakjara vannak kiképezve.e A bordakra erdsitett bo-
ritds a szarny kiilsé sima alakjat biztositjdk. A két fétartds
megoldésndl a szarny szildrdsagénak névelésére a fétartok
kozé kereszttartok vannak beiktatva. Az igy keletkezett me-
z6k az atloirdnyban kifeszitett huzalokkal alakjukat nem val-
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toztaté héromszogekre vannak bontva, ami &ltal a szarny
statikailag hatérozott szerkezetté valik.

Egy faépitési kétfétartés szarnyat (Bi. 131) a 31. abra
mutat. J61 kivehetd a cslirélap részére kihagyott hely. Az

Szarnyszerkezet. |
Bordak / uj_‘szﬂarﬂ

=
/4 NFLY

7. ‘:,:/ Elsd

tarto
f : Hatso r
w

Csurdlap

(surdlop vasalas mozgaté rud

Merevitd huzalok
31. abra.

elsd fotartd eldtt 1évo rész enyvezett lemezzel van boritva,
~hogy ezaltal erdsitve legyen a borddk orr része, valamint a
szarny homlok része. A hatso fotarton lathatok a csiir6lapok
felerbsitésére szolgdld vasaldsok. A fotarték kimerevitésére
szolgdlé kereszttartok és huzalok is j6l lathatok.

A fétarték alakjat és kivitelét a 32. dbra mutatja.

Tornie fotarto 1

!mmmmmwummmmw ! A

'II m Szekrénytarty leboritas olSft.

T DR, SRR i s

[ Szekrenytarté leboritva. J m} } ]
32, abra.

Megkiilénbdztetiink tomor- és szekrénytartokat. A tGmor
- fotartok két vagy tobb Osszeragasztott lemezbdl késziilnek.
Anvaguk szaraz, csomo- és gyantafészek mentes, a tartd ira-
nyaval parhuzamos erezetil, fenyd- vagy korisfa. A szekrény-
tartok £6 alkatrésze az enyvezett lemez, a két fétartoovet —
also és fels6 — ezekkel egyesitjiilk. A vasaldsok és a bordak
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helyén keményfa betétekkel szoktdk a szekrény fGtartot ers-
siteni. A szekrény fotarték kicsi stlyuk miatt keriilnek alkal-
mazasra. A merev tartoszerkezet aerodinamikailag kivéant
alakjat a borddk adjdk meg. A repiilési irdnnyal megkozeli-
téleg parhuzamosan a fotartokra erdsitett bordak a redjuk
feszitett burkolattdl atveszik az ezen, repiilés kozben kelet-
kezd eroket, és tovabbitjak a fotartéknak.

Bordok

33. 4bra.

A borda alsé és felsé bordalécbdl all, amelyek egymds-
hoz val6 viszonydt vékony 1lécekbdl &ll6 szerkezet, vagy
lemez hatdrozza meg. Usszeszerelésiik apré rézszegekkel és
kazein-enyvvel torténik. Eldallitdsdhoz a 33. 4bra szerinti
mintat hasznéljuk. Ebbe az iitk6zdk segitségével belehajlitjuk
a léceket, enyvvel megkenjik és Osszeszegezziik. Rovid sza-
radds utén kivesszitk a kész bordat. Az erdsebb igénybe-
vételnek kitett borddkat enyvezett lemez egyoldald, esetleg
kétoldalu beboritasaval erdsitjilk még. A borddk orr részét
az orrléccel, a végét végléccel kotjlik Ossze erdsités céljabol.

A -szarny végének a befejezése a szarnyiv, amely hajli-
tott fabdl, vagy cs6bol késziil. Ujabban a szdrny befejezésére
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egy fémlemezbdl késziilt szdrnysapkat haszndlnak. Ennek az
az elénye, hogy kénnyen cserélhetd, mivel leginkabb ezen a
helyen sériilnek meg a szarnyak.

A szdrnyakat 6sszek6té ducok és huzalok részére, vala-
mint a szarnynak a t6érzshoz vald erfsitésére a fétartok e
célra megerssitett helyein nagy szilardsdgu anyagbol készild
vasaldsokkal vannak ellatva.

A koénnyl sportgépeknél, ahol nem nagy suly hat a fe-
liletekre, vagyis a feliileti terhelés (kg/m?) kicsi (kb. 45 kg/m?).
jO mindségli vasznat lehet a boritasra haszndlni Ebebn az
esetben a bordakat vaszoncsikkal (kOpperszalag) kell koril
betekerni, amelyhez a kifeszitett vaszont hozzévarrjuk. A va-
szonhuzatot az idd viszontagsagai ellen acetonba oldott celu-
16zéval, cellonnal vonjuk be. Hogy egytttal a nap karos
hatdsdt a farészekre is kikiisz6boljik, aluminiumport keve-
riink a cellonba (eziistcellon).

A véaszonhuzatot kb. harom cellonréteggel kell ellatni. Minde-
gyiket kiilon-kiilén lecsiszoljuk {ivegpapirral, végiil pedig
egy lakkréteggel simdva tessziik a feliiletet. Ez igen fontos,
ha figyelembe vessziik, hogy egy tokéletesen lesimitott felii-
leti géppel kb. 10% sebességndvekedést tudunk elérni.

Taldlkozunk olyan hordfeliilettel is, ahol a boritds ve-
gyes. Fa, vagy fémlemez és vaszon. Ilyen esetekben a vdsz-
nat leginkdbb a cs@rélapok boritdsdra alkalmazzak.

Falemez alkalmazasanal nyirfa enyvezett lemezt szoktak
hasznalni. A falemez az enyvvel bekent bordakra szegekkel
lesz felerdsitve. A rézszegek az idd viszontagsdgainak jobban
ellentallanak, és ezért elénydsebb ezeket hasznélni, mint a
vasszegeket. ' '

FémkivitelG szdrnyakndl az alkotéelemek hasonloak,
mint a faszarnyakndl. A fém f&tarték vagy acélbol, vagy
konnytifémbol késziilnek a hidtarték moédjdra kerek, vagy to-
jasdad keresztmetszetli cs6vekhdl, vagy szogszelvényii anyag-
bol. Az egyes részek egyesitése és Osszekotése hegesztéssel,
vagy a koltségesebb szegecseléssel torténik. A bordak ||
keresztmetszetl lemezekbdl készilnek, szintén hegesztéssel,
vagy szegecseléssel,

A fémkivitelli hordfeliileteknél talalkozunk az egy fétar-
tés és a héjhordo szerkezetekkel.
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Az egy fétartés fémszarny a nagy geépeknél igen egy-
szerll kivitelezése miatfc hasznélatos. A fotarté leginkabb egy
vastagfalt cs6vé van kiképezve, amelyre az elére elkészitett
bordék feltolva és megerdsitve a gyartds olcsd és gyors vol-
tat biztositjdk. (Lasd 34. dbra.)

A héjhordé szarnynak a fotartés megoldassal szemben
a boritds adja a szarny merevségét, a hozzderdsitett hossz- és
keresztmerevitések segitségével, Elonye, hogy a szarny bel-
seje jobban kihaszndlhaté a keresztmerevitések hidnya foly-
tan, amelyeket a boritast képez6é fémlemezek merevsége he-
lyettesit. A lemezeket a merevség fokozasdra hulldmosra ké-
pezik ki.

A szarnyakhoz csatlakozik a cstrélap. Leginkdbb mint a
szarny hatso, mozgathato része van kiképezve, A csériilapok-
nal leginkdbb egy f6tartdt, és az erre felerdsitett bordakat
talaljuk, amelyek felépitésiikben teljesen a szdrnyakhoz ha-
sonlitanak. A csiirélap orr része, ugy, mint a szarnynal, le-
mezboritdst kap, még vaszonboritds esetében is.

EGYFOTARTGS SZARNY

34, abra.

A csfirdlap a szarnnyal kettd vagy hdarom csappal van
Osszekotve, amelyek dgyazasdra ujabban golydscsapagyat hasz-
nalnak. A csiirélap miikédtetése rudak és emeltylik segitsé-
gével a kormanymiivel térténik, KétfedelG repiilégépnél az
alsé csfirslapot mozgatjuk a kormanymiivel, a fels6 lapot
pedig két huzallal, vagy duccal kotjik Ossze az alsoval, amely
igy ezzel azonos mozgasra kényszeriil.

Amikor a cstirdlap a szarnytol fiiggetlen, kiilén kis szar-
nyat képez, akkor keletkezik a segédszarny. (Lasd 35. abra.)
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35, &bra.

Ez a Junkers gyartmanyd Ju. 52, mintdju repiilégépnél nyert
el6szor alkalmazéast, Ennél a csiirflap mellett 1év4 segéd-
szarny féklapnak van kiképezve.

Mint a szarny egy részét meg kell emliteni a féklapokat,
amelyekkel a gyorsabb sportgépeknél mér talalkoztunk. Ezek
hasznalatos kivitelét a 36. dbra mutatja. Az 1. dbra egyszeri
féklapot 4brédzol, amely a csir6hoz hasonld kivitellel késziil.
Alkalmazdsakor az d&bran lathaté helyzetbe keriil, 2-es

2
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36. é&bra.

csukléja gy van megvalasztva, hogy alkalmazasakor a réselt
szarnyhoz hasonlé hatds keletkezik, amely kis sebességet
biztosit a leszdllashoz. Ugyanezt a hatdst megtalaljuk — da-
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cara az eliité kivitelnek — a Junkers segéd szarnyféknél (4)
is. A szdrnyba behuzhat6é féklap megolddst az 5. 4bra mu-
tatja. A 3. és 6, abra igen egyszerlien kivitelezheté megoldast
mutat. Ezek hatdsa azonban az eddig felsorolt féklapoknal
kisebb. -

37. abra.

A féklapok mikodtetése a sportgépeknél mechanikus
rudazat vagy drétkotelek segitségével kézi erdvel torténik.
Nagyobb gépeknél mér olaj- vagy levegbnyomasu szerkezet
miikodteti a féklapot.

A kiegyensulyozé és kormanyfeliletek &ltalaban fém-
szerkezetiiek. Leginkdbb krém-molibden acélcsévekbdl, he-
gesztéssel késziilt szerkezetek. (Lasd 37. dbra) Koénnyl sport-
gépekné! a borité anyaguk vaszon. A kiegyenstlyozé feliiletek
— tehat a vizszintes és fiiggdleges vezérsik — nagyobb me-
revség elérésére egymdssal dacokkal vagy huzalokkal van-
nak o6sszekétve. _

A korményok 2—3 golydscsapagyban futé csappal a ve-
zérsikhoz vannak kotve, amelyek kériil elfordithatok. Miikéd-
tetésiik a torzs belsejébdl rudazattal torténik.

Amig a hordfeliiletekhez olyan szelvényeket alkalmaz-
nak, amelyek nagy felhajtéerét keltenek, addig a kiegyen-
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silyozé- és kormanyfelilletekhez kizdrélag szimmetrikus, kis
ellenallasd profilokat hasznalnak. Azért nevezziik szimmetrikus
profilnak, mert ha kozepén egy sikkal kettémetssziikk a két
igy keletkezett fél egyforma, a nagy hordképességii aszim-
metrikus szelvénnyel ellentétben.

Kieqyenlit

fehﬂe{'.

N
| mﬁﬁ!m;;.
LAY i

A kormanyok kilépd élén kis lemezeket taldlunk, ame-
lyek elgorbitésével a gép gydrtasbol keletkezd kisebb egyen-
sulyi hibdit kikiiszobolhetjiik.

Az oldalkorményon a fiiggdleges tengely (lasd 39, abra)
a magassagi kormanyon a kereszttengely, a csiirélapon a
hossztengely koriili kiegyenstlyozatlansdgok kiiszobolhetdk
ki, a lemezek helyes beallitasaval.

I
equestlyzo felulet.

P

;\\\ S

Bﬁcl&erf}ungmann qe'pnél.
39. ébra.
A korményok mozgatésahoz sziikséges erd kisebbitésére

a kiegyenlité feliiletetek szolgdlnak. Ezeknél a forgési tengely
eldtti rész ellene dolgozik a forgasi tengely mogotti résznek

56



és igy a kormanyok mikdédtetéséhez nem kell nagy erdt ki-
ezaltal elforditja. (Lasd 39. abra.)y,..._ -

Kiilon kell megemliteni a -Fletner-féle kiegyensilyozé
feliiletet, amely kiiléndsen a sulypontvéndorlasbdl keletkezd
kiegyensulyozatlansagok kiklisz6bolésére nyer alkalmazast.
Allitdsa a vezetdiilésbdl torténik, Bedllitasaval ellentétes ol-
dalra szoritja le a kormdanyt a légaramlas koévetkeztében.
Vagyis, ha lefelé all, akkor a kormanyt felfelé szoritja, és
elforditja. (Lasd 39. abra.) ' '

A korményokat mozgatd kormanymi rudazat és huzalok
segitségével kézvetiti a vezeté mozdulatait a kormanyoknak.
A korményok és a kormanymi mozgasanak osszefuggese a32
oldalon a szines &bran lathato.

40. abra,

Labbal az oldalirdny elmozdulasokat, kézzel a kereszt-
tengely és a hossztengely koriili mozdulatokat végezziik, Ter-
mészetes, hogy minél nagyocbb a gép, anndl tébb eré kell a
korményok mikodtetésére. Nagy, nehéz gépeknél mér csak
kozbeiktatott szerkezetek segitségével vezethetd emberi erd-
vel a gép. A sportgépeknél szokasos elrendezést a 40. dbra
mutatja. {

Az oldalkormany a torzsben agyazott bak koriil elfordit-
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hat6é tgy, hogy amelyik oldalon eléretoljuk a labkormanyt,
.beléplink”, arra az oldalra elfordul a gép.

A botkormény a csiir6lapokat és a magassagi kormanyt
miikddteti tigy, hogy ha a botkormanyt magunk felé huzzuk,
a gép felfelé’ megy, ha magunktol eldre toljuk, a gép lefelé
iranyul. A botkormény jobbra vagy balra valé mozgatasa a
cslirblapok révén a mozgatds iranyaban idéz elé bedolést.

A nagyobb gépeknél a botkormany helyett kormanyke-
reket taldlunk, amelyeknél az elore-hatra mozgds a magassagi
korményt mikédteti, de a cslirbkormanyt a korménykerék
elforditdsa mikodteti.

A botkormany a torzsre erdsitett csapagyakban forgd
csovon — amely a cslroket mikodteti — nyer elhelyezést.
A kormanvyfelilletek és a kormdnykerekek ko6zé beiktatott
sttételek 1gy vannak megvalasztva, hogy kis erdt igényeljen
a mozgatdas, Kétkormanyos gépeknél a két kormany egymds-
sal Ossze van kotve, és igy mlndket iilésb6l egyformén kor-
maéanyozhaté a gép.

A labkorményon nyer elhelyezést még a fék is. A fékkar
lenyomasanal, kozbeiktatott huzal, vagy olaj segitségével a
kerékagyakban elhelyezett fékeket miikddteti. Sportgépeknél
éltaldban a huzalos-fék van elterjedve. (Lasd 41, dbra) A hu-
zalok meghuzédsa a fékkulcs elforduldsat, és igy a fékbeté-
teknek a fékdobozhoz vald szoritasat idézik el6, ami altal a fék-
dobbal Gsszefiiggd kerék fékezddik.

A futészerkezet hordja a repiilogépet fo6ldon (vizen), amig
a lebegéshez sziikséges sebességet el nem éri. Vizigépeknél
Uszokat, szdrazfoldi gépeknél kerekeket, vagy szantalpakat
hasznalnak. Ugy az indulds, mint a leszdllds — kiilénésen
rossz ferepen siilyos igénybevételt jelentenek a térzsnek.
Ezért a futészerkezetet ugy keli kiképezni, hogy az ezzel jaré
16késeket felvegye, vagyis ragézzon.

A rtgbézadsnak t6bb médja van:

gumipogdcsdk,
gumihuzalok,

gumiko6tél,

acélrugok, valamint
leveg6- és olaj-lokharitok
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FEKDOB

FEKPOFA

FEKKULCS

FEKHUZAL

OLDAL

41. &bra.

Bérmelyiket is valasztjuk a felsoroltak kéziil, valamennyi
az anyag rugalmassdgat haszndija fel huzas, illetve &sszenyo-
masra. A futdszerkezet riugézasdnak egyik kiviteli médjat a

42. &bra.

42, abra mutatja. A Biicker répiilégép ragézasira acélrigét
és olaj-lokharitét hasznédlunk, egyesitve oly mddon, hogy az
els6 iitéseket leszdllaskor az olaj veszi at és ezek utan 1ép
mikodésbe az acélrigd.
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A futbészerkezet, kiilénésen nagyobb sebességnél, nagy
ellendllast fejt ki, ezért a sportgépeknél is mindinkébb attér-
nek a futdszerkezet behuzhaté kivitelezésére, A futé behtza-
sa torténhet oldal irdnyban, elére, vagy hétra. Sportgépeknél
a behtuizas altalaban oldalt térténik a térzsbe vagy a szérnyba
aszerint, hogy a gépszerkeszté hol tudja a behuzott futészer-
kezetet jobban elhelyezni. A behuzas sportgépeknél kézzel
torténik, nagyobb gépeknél a motor altal hajtott levegd, vagy

(.-—»——~ T T T e e AT T e L
.
T T T T T T Rtk i W I
P N =
. . aam—
T ; F—]
\‘ ¢  soam—
B
_\\..
N
43, abra.

olajstirité kozbejottével, esetleg elektromos tton. A behizott
futdszerkezetet egy lemez takarja el, ami &ltal az 6rvénylést
meggatoljuk., A sportgépek futészerkezetének behuzd beren-
dezés egyik mddjat a 43- dbra mutatja.

A behtizis térténhet a torzsbe, a szdrnyakba, vagy a na-
gyobb gépeknél a szarnyon elhelyezett motorok gondoldjaba.

A torzsre szereljiik fel az 6sszes eddig felsorolt részeket,
ugyhogy a térzs a gép gerincét képezi. (Lasd 44, abra.)
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44, &bra.

sportgép-vdaza. Fels6 szirnya részben bevonva.

A Biicker , Jungmann"
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A torzs kiképzése természetesen a gép céljanak megfe-
lels. E kényv keretébe tartozé sportgépek tdrzse altaldban
acélcsébsl késziil. Altalaban az elejében nyer elhelyezést a
- motor, amelyet a motordggyal erdsitiink a torzshéz. A hajto-
mi mégdtt egy koénnylifémbsl és azbesztlemezbdl késziilt
«tizfal” akadalyozza meg az esetleges tliznek a torzsbe valo
dtterjedését. A repiildgépvezetd és utas felvételére a torzs
van kiképezve. A koriilményekhez képest elég kényelmes el-
helyezést biztosit. Az {ilések eltt szildinkmentes szélvéddk a
levegd aramlasédtél 6vijdk a bent iildket.

A torzs bevonaésa a hordfelilethez hasonléan torténhet
fém- vagy falemezzel, s6t igen gyakran vasznat is hasznal-
nak. Ebben az esetben a feliileteknél mar elmondott médon
erdsitik fel és teszik a repililés igénybevételeivel szemben
ellendlléva, vagyis felvarrdssal és cellonozdssal.

62



A repiilégép alkotérészeinek anyaga

A repiilogép késziilhet fabdl, fémbdl, vagy a kett6bdl
vegyesen. Lassuk, milyen fajta fa- és fémanyag alkalmas a
replilégépbe val6é beépitésre. Mindenekel6tt le kell szégezni,
akar fa-, akar fémanyag Kkeriil beépitésre a repiilégépbe
elébb gondos szilardsagi vizsgalaton kell atesnie, mert csak
a legjobb anyagot szabad a replilogépépitésre felhasznalni.

A faanyag nélkiilozhetetlen wvolt a repiilés 6skordban.
Még ma is kivaléan megdllja helyét konnyi sulya és emel-
lett nagy szilardsadga révén. Hozzdjarul még kénnyli megmun-
kalhatosdga és OsszeilleszthetGsége (enyvezés), az ardnylag
olcs6 ar mellett. A farepiilégépek épitése olcsd, mert sze-
rény eszkézokkel berendezhetd a repulogepeket elballité mi-
hely.

A fa hétrdnyaként megemlithet5, hogy kénnyen sériil,
nagyfokd a vizszivé volta, valamint kicsi az ellendllé képes-
sége rovarral, korhaddssal és tiizzel szemben.

Az elmondottakbol latszik, miért hasznaljuk fel mégis a
fat eldszeretettel vegyesépitési gépek. szarnyszerkezetében.
Ugyanis itt hatranyai nem olyan klhatok viszont a szdrnyak
elballitasa és javitdsa olcsobb,

A faanyagot a tilevelliek koziil az eziistfenyd, lucfenyd
és erdeifenyd, a lomblevellieck koziil a korisfa, diéfa, harsfa
és nyirfa szolgdltatja.

A tfilevelfiek altaldban a f 6tartdk keszuesenel nyernek
alkalmazast. Fajstlyuk 0°45—0'60 kozott valtakozik. Legérté-
kesebb az amerikai eziistfenyd, amely azonban a jelenlegi
nehéz koriilmények kozétt nem keriilhet alkalmazasra.

‘A lomblevelfiek koziil a kérisfa rugalmas és szilard tulaj-
donsdgai miatt sok helyen nyer alkalmazast. Féképpen 1ég-
csavarok késziilnek belble a diéfaval egyutt. A korisfa faj-
stlya 0'73, a di6féé pedig 0'68 koriill mozog. A hdrsfa puha,
egyenletes, 0'52 fajstlyt fajat foképpen a bordak épitésénél
hasznaljék fe!. A nyirfa puha, szivés fajabol késziil a repiils-

63



gépeknél oly sokféle célra alkalmazott réteglemez. Fajsilya
kb. 0°65.

A faanyagokkal szemben tamasztott koévetelmenyiink,
hogy: legalabb 3 évvel a felhasznalds elott legyen a fa ki-
vagva, mert kb. ennyi idore van sziikség, mig az él6fa 50%
viztartalma kiszarad a kivant 12%p kisebb viztartalomra,

Az évgytrik hosszanti metszetei szép egyenes hosszd
szalként mutatkozzanak a fafeliileten és ne tartalmazzon cso-
moékat, gyantafészkeket és ne legyenek rajta elszinezddések,
amefyek a korhadas jelei. A parazitgombas, vagy féregragta
fa szintén nem haszndalhato.

A fa egyesitésére, Osszeragasztdsdra enyvet szoktunk
hasznalni. Az enyvezés ugy torténik, hogy a higfolyds enyvet
az Osszeragasztandd, elozéleg érdesitett felilletekre kenjiik,
majd ezeket egymadsra szoritva hagyjuk megszaradni,

Enyvezésre a replilogépeknél olyan epyvet hasznalunk,
amely a nedvességnek j6l ellendll. E feltételeket legjobban a
kazeinporenyv elégiti ki, amely vizzel péppé keverve, melegi-
tés nélkiil alkalmazhatd. Az enyvezéseket legaldbb 24 6raig
6vni kell a fagytdl és a nagy igénybevételtdl. Az Osszetol-
dandé farészek végét ékalaktra kell kiképezni. Az ék lejtése
1:20 koriil mozog.

" A fa élettartamat ndvelhetjiik azaltal, hogy a kiils6 ned-
- vességidl ovijuk., E célbdl a repililégépbe beépiteit fat lakk-
réteggel vonjuk be. '

A fit a korszeri gépeknél mindinkadbb kiszoritja a fém.
A fém ugyanis egyenletes szildrdsdga, j6l megmunkadlhat6 és
alakithatd tulajdonsdgai miatt, valamint a nedvességgel és
tizzel szemben mutatott nagyfoka érzéketlensége folytdn
mindinkabb tért hodit,

FEMEK. A repiilogépiparban mindinkdbb nagyobbmérvii
alkalmazast nyernek a kénnyf(- és nehézfémek. .

Konny{ifémek alatt értjiik az olyan magnézium és alumi-
nium &tvézeteket, amelyeknek egy cm®-je 3'5 gr-ndl nem ne-
hezebb. A kénnytfém elodllitasaval a replil6gépgyartds is
hatalmas lépést fejlédstt. Elsésorban kénnyd motoralkatré-
szek és ezaltal kénnyli repiilémotorok el6alitasat tette lehe-
t6vé azéltal, hogy a sziirkedntvény (cm3-je 72 gr) helyén nyert
alkalmazast.
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A nehézfémek kozil a vas klilénbozd 6tv62etein kivil a
sarga- és vorosréz nyer sokiranyud alkalmazast (Csapagyak,
csovek, perselyek, elektromos vezetékek.)

A fejlédés sordn a vas-szén Otvozetbdl készitett csovek
tették elGszor lehetové a rdcsosszerkezeti torzsek el6allitasat.
Ma mar nagyobb szilardsdgi krom-molibden acélbol késziilt
csoveket hasznalnak, amelyeknek elénye még az is, hogy a
hegesztés nem ckoz akkora szildrdsdgi elvaltozast rajtuk, mint
az elébb emlitett anyagoknal.

A fémrészek egyesitése, merev Osszekdtése térténhet he-
gesztéssel, forrasztassal, szegecseléssel,

A hegesztés a hasonlé anyagu fémdarabok egyesitése oly
moédon, hogy az egyesitendé feliilleteket megdmlésig felhevit-
jik, a koztik 1évs rést egy alkalmas 6tvozetli anyaggal, , he-
gesztd dréttal” ugy toltjik ki, hogy ezt megolvasztva a meg-
felel6 helyre csoppentjik- Ma mér majdnem minden anyag
egyesithetd hegesztéssel, igy alagyvasak, acélok, réz és 6tvo-
zetei, az aluminium és 6tvdzetei, st az elektron is.

Az elektromos hegesztésnél vagy ‘a Volta-ivet, vagy a
fémek ellendlldsdt hasznaljuk az anyag megolvasztdsara.
Utobbi eset a ponthegesztés is.

A forrasztds is a forrasztandé feliiletek felmelegitésébél
és a koztiik 1évo résnek forraszté anyaggal valé kitoltésébol
all, Kozismert a kb. 200°C-on olvadé forrasztd anyag . (for-
raszt6-6n) haszndlata, felhevitett vorosréz forrasztopikaval
végzett ,cinezés”. A forrasztasndl a feliiletek az oxidokt6l
gondosan letisztitanddk, mert kiilonben a forraszté6 anyag nem
kapcsolédik a feliiletekhez.

A szegecselés két feliilet egyesitése, a két feliileten ke-
resztiil furt nyildsba helyezett szegecs segitségével. A szege-
cseket elmozdulds ellen a két végén kalapdcsiitésekkel szét-
vert szegecsfej biztositja.

Borftéanvagok: a fém-, falemez vagy vaszon. Fémboritasnél
tdsndl kénnylfém lemezeket, faboritésnél pedig 4&ltaldban
nyirfabdl késziilt réteglemezt alkalmaznak.

Vaszonbontasnal jominéségii lenvészon keriil falhaszna-
lasra.
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- A repiilégép motorja

A repiilémotor szolgéltatja a repiiléshez sziikséges hizé-
erdt a légcsavar forgatdsa altal. Sportgépekben altalaban ben-
zin, vagy benzin-benzol keverékkel miik6dé motorokat hasz-
. ndlnak. A nehezebb gépekben mar mindinkdbb a nyersolajjal
miik6dé Diesel-motorokat hasznaljak.

A repillémotor lzembiztos mikddését csak helyesen ke-
zelt 4llapotaban varhatjuk. Ennek viszont elengedhetetlen el6-
feltétele, a motor szerkezetének ismerete, ezért a motor al-
kotorészeit és mijkodési elveit részletesen kell targyalni.

A repiilémotor a gépkocsik motorjanak, a repiilés kove-
telményei szerint tovabbfejlesztett és atalakitott mdsa, de
elvileg semmiben sem kiilonbdzik a gépkocsimotortdl.

A repiildmotorokat robbanémotoroknak nevez-
ziik. Belsejében az lizemanyag-levegd keveréke gyorsan, rob-
banésszeriien ég el, amit5l a robbandémotor nevet kapta, .

Miik6édési elve, hogy zéart térben, a hengerben gyu-
lékony keveréket égetiink el és az ebbdl keletkezett gazok
erds nyomdst fejtenek ki. A robbands erés hatasanak a hen-
ger falai nem engednek és igy az égéstermékek kiterjeszke-
dése csak Ugy lehetséges, ha a henger nyitott végét elzaro
dugattyut igyekszik a hengerbdl kitolni ugyanazon elv
alapjan, ahogy a puskébol a lovedéket kiléjlik. A dugattyunak
ezt a mozgdsidt egy hajtokar segitségével atadja a fo-
tengely kénydkrészének, amelyet ezdltal forgasba hoz. A
fétengely csak addig engedi a dugattyut kifelé a hengerbdl
amig a kényoktengely a széls8, a hengertdl legtavolabbi hely-
zetbe nem ér. Ettdl kezdve tovabbforgadsdval méar visszafelé
tolja a dugattyut. A dugattyt fel-ala mozgasat a hajtokar
segitségével forg6-mdzgdassa alakitjuk at, gy, hogy a dugaty-
ty( minden felfelé vagy lefelé t6rténd mozgasahoz a fétengely
egy 180%os elfordulasa tartozik. A dugattyu felfelé — a hen-
gerfej felé — val6 mozgdsakor a henger felsé részében, a
hengerfejben kinyilk a kipufogdészelep, ame-
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lyen at a dugattyu az elégett gazokat kiszoritja, Amikor a
dugattyu elérte a fels6 legmagasabb pontjat, a felsas-
holtpontot, kinyilik a szivoszelep. A most mar zart
kipufog6szelepen keresztiil eltavolitott elégett gazok helyére
friss, robbanékony géazokat sziv a dugattyt azaltal, hogy ki-
felé halad a hengerb6l mindaddig, mig-az alsé széls6 helyét,
a'als6 holtpontot el nem éri, amikor is a szivoszelep
bezdrul. A felfelé haladé dugattyl a beszivott keveréket
osszestiriti. Ezdltal hevesebb robbanast és nagyobb robbané-.
nyomast kapunk. Amikor a dugattyt elérte a fels holtpontot, -
a keveréket elektromos szikra segitségével meggyujtjuk és
a mar leirt sorrendben ijra ismétlédik az egész munkafolya-
mat. .

Az elmondottak alapjan Kkitlinik, hogy a hengerben le-
jatsz6dé munkafolyamat egy-egy mozzanatdhoz a dugattyu
egy-egy fel- vagy aldmozgatésa tartozik, amelyet itemnek
nevezink.

A dugattytinak a hengerfejhez legkdzelebb 1évd helyzete
a felsd holtpont, hengerfejtdl legtavolabbi és a henger-
véghez, hengerlabhoz koézel es6 helyzete az alsé holt-
pont. A holtpontok képezik az ltemek hatdrait. A_holtpan-
tok kozotti tdvolsagot 10k etnek nevezziik., Egy lékethez
tartozik a fétengely fél — 180%o0s — elforduldsa, vagyis a f6-
tengely teljes — 360%o0s — (korulforgasa alatt a dugattyu két
1oketet tesz meg. (Lasd 45. abra))

Ha a motor miikédésének folyamata négy loket — mds
néven litem — alatt jatszédik le, akkor a 4 itemi moto-
rokh oz soroljuk. Az egyes litemek alatt a kdvetkezd6 moz-
zanatok jatszédnak le:

I iitem. Szivéiitem.

A fétengelyt 180%ra elforgatva a dugattyt a hengerfej-
bél a hengerldb felé halad. Mogotte légiires tér — szivas —
keletkezik és az ekkor nyitott szivészelepen keresztiil - be-
dramlik a levegé-iizemanyag keverék a hengerbe. A szivas
kdvetkeztében kb. 08 atm. nyomassal és ezdltal olyan nagy
eleven erdvel aramlik be a keverék, hogy a szivoszelepet
valamivel tovébb tarthatjuk nyitva a dugattya alsé holtpontja
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utdn is, mert a felfelé haladé dugattyu altal okozott nyomas
ellenére folytatja a bedramlast a hengerbe. Még ezaltal is
gyarapszik a beszivott keverék tomege és igy a robbanaskor
kifejlédé nyomas, valamint a motor teljesitménye novekedik.

II. iitem. Siiritdiitem.

A fétengely tovabbi 180%os elforditasdval a szivoszelep
bezéarul és a dugattyt a beszivott keveréket Osszesiriti olyan
aranyban, amilyen a henger kobtartalménak az aranya a du-
gattyl als6- és felsé holtponti helyzetében. Ezt az arényt,
amely azt jelenti, hogy a henger teljes kobtartalmanak (a du-
gattyd alsé holtponti helyzetében) hényad részére sikertlt
Osszeszoritani a keveréket a siirités befeieztekor (a dugattyt
felsd holtponti helyzetében), sGritési ardnynak nevez-
ziik. A siiritési ardny 1:5 és 1:7 kdz6tt véltozik, vagyis a be-
szivott keverék térfogatdnak V/5——'/7-ére sfiritjiik. A legna-
gyobb siiritd-végnyomds a 8 alm.-t nem lépi tul, mivel ellen-
kez6 esetben a keverék iddel6tti, igynevezett 6ngyu 11a-
d & s a dllhat be. A s(iritéssel a keveréket hevesebielégésre és
nagy nyomadas kifejtésére kényszeritjiik.

. iitem. Robbané- vagy munkaiitem.

Amikor a sritélitem végén a dugattydl majdnem eléri a
felsd holtpontot, az Osszesiritett és ezdltal felmelegedett ke-
veréket egy magasfesziiltségli (10.000—12.000 Volt) szikr&-
val meggyujtjuk

Altaldban nem a felsd holtponti helyzetben, hanem vala-
mivel eldbb szoktuk a keveréket felgyujtani, mivel a keverék
elagéséhez és ezzel a nyomds felszékéséhez id6 kell. Annyi-
val eldbb kell a gyujtdsnak bekovetkezni, hogy a dugattyu
fels6 holtponti helyzetében fejlodjon ki alegnagyobb nyomds.
Mivel a gazok elégésének ideje allandd, ezért minél gyor-
sabban jar a motor, “annal koradbban kell a gyujtdsnak be-
kdvetkeznie, A holtpont eldtt torténd gyujtast elégyujtasnak
nevezziik. Nagy, vagy kicsi elégyujtas a holtpont el6tti gyuj-
tds idejét jelenti. Induldskor a holtponti gyujtds a helyes.
Minél gyorsabban jar a motor, anndl kordbbra kell allitani a
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gyujtast, Az eldgyujtas szabalyozasarél a gyujtoberendezés
ciml fejezetben lesz szé.

Gyujtaskor a hémérséklet s hengerben kb. 2000°C és a
nyomas a siirités végnyomdsanak négyzetére ugrik. Példaul
egy 5 atm.-ra siiritett keveréknél 25 atm.-ra. A keverék elégése
a léket elsdé negyedében vagy elsd harmadaban befejezédik,
de a gazok tovabbi kiterjedése egészen a loket végéig nyo-
mast gyakorol a dugattyura és ezaltal végzi a munkat. Az
litem végére az égéstermékek héfoka leesik kb, 800°C-ra.

A TIIL itemet azért nevezziikk helyesen munkaiitemnek,
mert a négy litem koézil ez az egyediili, amely munkat ter-
melt. Ezt a munkat egy lendit6tomegben (lendkerék) felrakta-
rozzuk, igy ez tartja forgasban a t8bbi, munkit emésztd ilite-
mek alatt a fdtengelyt és egyben kiegyenliti a motor egyenetlen
jarasat. Minél kevesebb a hengerek szdma, annal nagyobb
lendit6tomegre van sziikkség. A repiildmotornal a lendkerék
szerepét 'a légcsavar latja el.

IV. iitem. Kipufogéiitem.

A munkafolyamat utolsé iiteme a liipufogéﬁtem, amely a
kipufogészelep nyitasdval veszi kezdetét. A hengerben ural-
kodé6 kb. 4 atm. nyomas a kipufogodszelep nyitdsakor gyorsan
1—1"1 atm, nyomaésra esik le, de ezt a nyoméast megtartja és
ilyen nyomés mellett tolja ki a dugattyd a gazokat a henger-
bo6l. Az eltavolitott gdzok hoéfoka 800°C koriil mozog. A Kki-
pufogészelep valamivel a fels§ holtpont utdn zér, de ekkor
a szivészelep mér nyitva van, Ez az ugynevezett 6 ssze-
nyitas. "

A most letdrgyalt négyiiteméi motor a fétengely két ko-
rilfordulasa alatt (4 litem) csupén egy félfordulat alatt (1 {item)
végez munkat. A fotengely minden fordulatdra es6 munka-
titem megoldasa a kétiitemd motor.

A kétiitem motornal, azaltal, hogy a dugattytt mindkét
oldala résztvesz a munkaban, valamint a légmentesen zart
forgattyuhaz is nyomaés, illetve szivas alatt van, elértiik azt,
hogy minden mésodik {itemre esik egy munkaiitem. Az iite-
mek a kétiitem motorokndl nem valaszthatok szét olyan éle-
sen, mint a négyiitemfieknél,
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Habar a kétiitem{i motorok a -repﬁlégébeknél nem keril-
nek alkalmazdsra, a teljesség kedvéért ismertetem a harom-
csatornds kétlitem{ motort is.

_- Kétiitemii motor.
Léasd '46. abra.

I. iitem.

A dugattyd a felsé holtpontba ért, ezaltal alatta szivas
keletkezett. A dugattyt alsé pereme szabad utat engedett a
keveréknek a légritkitott forgattyuhazban. A bearamld keve-
rék hiiti a forgattyuhazat és belsd szerveit (csapagyak, du-
gattyuk), mikézben maga is felmelegszik., Ugyanekkor a du-
gattyu fol6tt egy szikra segitségével meggyujtjuk a keveré-
ket.' A robbanas &ltal lefelé taszitott dugatyd alsé része a for-
gattyihazban 1év6 keveréket eldsiriti 1'2—1°3 atm.-ra.

II, iitem,

Még az als6é holtpont elérése elott a dugattyu felsd részén
szabadda teszi a kipufogé nyilast, amelyen keresztiil eltavoz-
nak az elégett gazok. Ezalatt a 'dugattyi a bedmldécsatorna
nyilasadt is kinyitja Ggy, hogy a forgattytthazban eldsiritett
keverék bedramlik a robbanétérbe, kitolja maga elftt a még
ottmaradt mar elégett gdzokat, mert ezeknek a tokéletes elta-
volitdsa a motor iizemét és gazdasdgossagat fokozza. A felfelé
haladd dugattyd tjra elzérja a csatorndkat, majd Osszestiriti
a keverékeket gy, hogy a hoitpont el6tt bekévetkezd gyuj-
tassal a folyamat ismétlddik.

A kétiitemi motor eldnye a négyiitemlivel szemben a
kisebb suly és kisebb méretek mellett nagyobb teljesitmény,
mivel a forgattyttengely minden fordulatdra esik egy munka-
iitem. A kétiitem@i motor teljesitménye azonban nem emelke-
dik az azonos kébtartalmd négyiitemii motor kétszeresére,
hanem ennek csak 1°5+—1'7-szeresére,

A kétitem(i motor hatrdnya, hogy t6bb {izemanyagot fo-
gyaszt a tokéletlen oblités, valamint a forgattyuhédz esetleges
témitetlenségei qmiatt, és a hiitése sem olyan tokéletes, mert a
két iitem kozo6tti iddben nincs elég idd a hé elvezetésére.
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Az eddig targyalt motorok a keveréket egy kiilsé beren-
dezés, a porlasztdé altal, mint gyulékony, kész levegé-lizem-
anyag keveréket szivjak a hengerbe és ezért kiilsé keve-
rés motoroknak nevezzik. Feltaldléja utdn Otté
motoroknak is nevezzik,

A Diesel Rudolf altal feitaldlt és réola elnevezett Diesel
motor az Otté motorral ellentétben belsd keverési
motor, ahol a hengerbe tiszta levegd jut és amikor ezt mér
teljesen Osszestritettiik, befecskendezziik a Diesel-motoroknal
izemanyagként hasznalt nyersolajat, amely ezutdn a magas
nyomas miatt izzé levegbben (kb, 500°C) elég és kiterjedve a
hajté nyomadst adja.

~ A Diesel-motor abban is kiilonbozik az Otté-motortdl,
hogy ‘a beszivott keverék nem robbandasszerfien, hanem egyen-
letesen fokoz6d6é nyomadssal ég el.

A négyiitemfi Diesel-motor a négyiitemd Otté-motortél
csak abban kiilonbozik, hogy az elébb csupan tiszta levegdot
sziv be a szivéiitem alatt és az égés az lizemanyag befecsken-
dezésekor indul meg, (A keletkezé nyomas 50—60 atm., amely
hosszabb ideig nem véaltozik és csak a loket végével csdkken,
ami az Ott6-motorral szemben nagyobb teljesitményt jelent.
Ugyvanis a beszivott tiszta levegd elvileg korldtlanul si-
rithets, Az idSeldtti 6ngyulds veszélye nélkiil. Igy a gyulds-
nal fennallé sirités fokozhatd, ami a teljesitményt a mar el-
mondottak alapjdn fokozza.

A kétlitemil Diesel-motor, amely Junkers tanar altal meg-
teremiett kivitelben a repiilémotorok kézdtt mindinkabb tért
hédit, kettés dugattyd megoldasaval kiilén emlitést érdemel.

A kétiitemii Junkers-Diesel-motor.

Jumo 205.
47. &bra.

A kétitemdi Diesel-motor miikédésénél egy hengerben
két dugattylu egymadssal ellentétes mozgast végez.

I, iitem.

A dugattytk elfoglaljdk a széls6, egymadstol legtavolabb
esd helyzetet, Ezdltal a szabaddé valt réseken keresztiil be-
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aramlik a fétengelyre ékelt korforgd szivattyubél a levegd,
amely kiébliti a hengerbdl az elhasznélt gdzokat, A dugattyik
ezutin egymds felé haladnak, mikézben a nyilasokat letakar-
jdk és a hengerben 1év$ levegtt Osszestritik.

IL. iitem,

Miel6tt a dugattyuk elérik az egymashoz legkisebb tavol-
sagra 1évo holtpontot, az iizemanyagszivattyu altal nagy nyo-
massal belovelt nyersolaj elég. A robbands a két dugattyit
a széls6 helyzetbe tolja. Ekkor kinyilik a kipuffogd- és 6blitd-
csatorna és a munkafolyamat ismétlodik.

Az elégett gazok kioblitésére szolgéloé 6blitd 1égszivattyu-
val megroviditjiikk és tokéletesebbé tesszilk az o6blitést. A
forgattythdz nem vesz részt a munkaban. A gazdasiagossag
szempontjabol igen fontos, hogy az 6blitést tiszta levegdvel
végezziikk, nem pedig draga keverékkel, amelynek egy hanya-

 da az Otté-motornal az elhasznalt gazokkal tavozik.

Az Otto- és Diesel-motor osszehasonlitdsakor kitlinik,
hogy: . ;
Az Otté-motor kiilsé berendezés segitségével allitja eld
a keveréket és a gyujtast, mig a Diesel-motorban ez a hen-

. gerben, minden kiilsé behatas nélkiil jatszddik le. Az Otto-

motor porlaszt- és gyujtoberendezése a Diesel-motoron nin-
csen, ezzel szemben van Oblits- és lizemanyagtapldl6 szi-
vattyl.

Amig az Otto-motor igen gyulékony — benzin, benzol-
benzin keverék — {izemanyaggal miikédik, a Diesel-motor-
nadl hasznalt nyersolaj nehezen gyullad. Ebbél kévetkezik a
nyersolaj elénye, amelynél kisebb a tlizveszély, kiiléndsen
baleseteknél, ahol benzin esetében a forré motorra émld ben-
zin feltétlentil tiizet okoz, mig nyersolaj esetében ez nem
fordul eld. Kiilonosen fontos a nyersolajnak tfizzel szemben
tanusitott érzéketlensége a katonai gépeknél, ahol a tartalyok
gyujtolovedék talalata esetében nem gyulladnak ki. A Diesel-
motor iizeme olcsobb nemcsak az {izemanyag alacsonyabb
dra miatt, hanem azért is, mert a Diesel-motor a jobb termikus
hardsfok miatf 16eré6ranként csak kb. 158 gr iizemanyagot fo
gyaszt az Otté-motor kb. 210 gr-javal szemben. A magasabb
termikus hatasfok és kisebb fogyasztasa teszi lehetévé, hogy
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kisebb hiitéborddkat, illetve keveseb hiitéfolyadékot hasznal-
hatunk, mert az elvezetendd hémennyiség is kevesebb, mint
az Ott6-motornal, ami &lta]l stlymegtakaritast ériink el.

Az Otté-motor hosszi elémelegités utan hozhat6é csak
teljes fordulatszamra, az elémelegités a Diesel-motornal révid,
tehat rovidebb az tizembehelyezési ideje. Uszé és Uszohaz
hidnydban barmely helyzetben (tehat haton valdé repiilésnél
is) kifogastalanul mtkodik. Az elektromos berendezések és
vezetékek kikilisz6bolése folytan igen alkalmas a vizigépekbe
valo alkalmazdsra. A 14dié zavartalan hasznalatat is bizio-
sitja, amit az Ott6-motorndl csak a wllamos gyujtas koltséges
arnyékoldsdval tudunk elérni. '

A Diesel-motornd) a kendanyagnak a hengerbe valé tal- °
zott behatoldsa nem okozhat elolajozdédast, mert elektromos
gyujtéberendezés hidnyadban ezirdnt érzéketlen, s6t azaltal,
hogy az olaj a keverékkel egyiitt elég, még fokozza a telje-
sitménvyt.

A Diesel-motor, felsorolt elényei ellenére sem foglalja el
még azt a helyet, ami megilletné, Ennek oka csupan abban
keresendd, hogy az elsérendi kovetelményt, a kis teljesit-
ménysulyt, még nem tudtdék olyan alacsonyra leszoritani,
mint az Otto~motomal ez azonban elorelathatolag révid idén
beliil bekdvetkezik.

‘A repiilémotorok osztilyozisa.

A repiilomotorokat osztdlyozhatjuk:

a hiités mddja,

a hengerek elrendezése,

mozgasuk,

az lzemanyag elégetésének rendszere és
a munkarendje szerint.

A hiités médja szerint megkiilonboztetink viz-, illetve
léghtitéses motorokat.

A vizhiitéses motoroknak eldnye, hogy az
alacsonyabb iizemi héfok mellett a kendanyag nem valik hig--
foly6ssa és igy takarékosabb a fogyasztas, valamint tokélete-
sebb a hengerfej hiitése. Hatranya a hiit6, hiitéfolyadék, folya-
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dékszivattya, vezetékek altal eloalléo sulytobblet. A vizhiités
elvileg ugyanaz, mint a gépkocsiknal, azzal a kulonbsegge]
hogy a hiitékdépeny a repiilémotoroknal nincs egybedntve a
hengerrel, hanem silymegtakaritds céljabdl acéllemezbdl ké.
szilil és hegesztve van a hengerhez. A vizhiitéses motor ma
mar csak nagy egységekben késziil 800 LE felett. Sportgépek-
ben nem nyer beépitést, tehat nem tartozik e kdnyv keretébe.

A léghlitéses motoroknal a levegd az e célra
kiképezett felilleteken, az Ugynevezett hiitébordakon keresz-
tiilhaladva koézvetleniil végzi el a hitést, A léghiitéses moto-
rok azelétt csak csillagmotor alakjaban késziiltek. Ma mar
azonban — amié6ta a hiités a hiitdleveg6t iranyité téritéleme-
zek segitségével teljes lizembiztonsdgot nyujt — soros motort
is gyartanak léghiitéses kivitelben.

.SOROS MOTOR. CSILLAG MOTOR

e & % *
1SOROS 2 SG’-?OS v 3 SOR03,
' LEGYEZO

48. ébra.

A hengerek elrendezése szerint megkiilonboztetiink s o-
ros- és c¢sillag motorokat.

Sorosmotor elnevezés alatt értjiik az olyan motort, ahol
a hengerek egymds mogétt vannak elhelyezve. A hengerek
szama sorosmotornal mindig péros.

A sorosmotor lehet 16g6 elrendezés@i, ha a hengerek a f6-
tengely alatt nyernek elhelyezést. Lehet allé elrendezésii, ha
a hengerek a fGtengely felett vannak ellielyezve, A l6géhen-
geres elrendezés — habdr bonyolultabb kendberendezéssel
kell ellatni — mindinkabb eldtérbe 1ép, a légcsavar és a sily-
pont jobb elhelyezése folytan, (Lasd 48. dbra.)
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Mind 16gé-, mind &lléhengeres kivitelnél talalkozunk két-
soros V-alaky, valamint haromsoros legyezbdalaki motorok-
kal. Ezek elénye a rovid, — és ennek kovetkeztében lengés-
mentes-fétengelyekben rejlik. Ezeknél a fétengely torése ritka-
sdgszamba megy.

A csillagmotorokndl a hengerek csillagalakban, a fOten-
gelyre merdlegesen, egy vagy két sikban vannak elhelyezve
Utébbi esetben kétsoros csillagmotor a neve. Az egy-egy sik-
ban elhelyezett hengerek szama mindig péaratlan.

A mozgdsuk szerint valé megkiilonboztetés aszerint L6r-
ténik, hogy a motor hengerei forognak, vagy &llnak munka
kézben. Ha a hengerek forognak, akkor forgémotor a neve
Forgomotort ma mar csak muzeumban lehet latni. A
forgomotorndl az 4llé fétengely volt a sarkdnyhoz erdsitve és
a foétengely koril forgd motorhoz a légcsavar.

Az {izemanyag elégetésének rendszere szerint megkiilon-
béztetjik az Ott6- és Diesel-motorokat Mikodési
elviikr6él és Osszehasonlitdsukrdl mar az el6z6 részekben volt -
sz0.

A munkaeljirds szerint két csoportot kiilonboztetiink meg,
A kétiitem(i és négyilitemd motorokat. Ezekrdl mar
szintén beszéltiink. ) }

A repiildmotor részel.

A motor miikodéséhez sziikséges alkotoérészek belsé szer-
vekre és kiilsd szervekre oszthaték fel. Ha a motor belsejé-
ben végzik a munkat, belsé szerveknek, ha kiviil helyezve a
munka elvégzését segitik elb, kiilsé szerelvénynek nevezziik.

A motor belsd szervei:

a forgattytihaz,

a henger,

a dugattyq, ’

a hajtokar,

a fétengely,

a vezértengely és

a szelepek a mozgatd szerkezettel,
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A motor kiilsd szervei:

az iizemanyag szallité berendezés, N

a gézdsité vagy porlaszto, - L.
a gyujtéberendezés,

a kendberendezés és

a hitéberendezés.

Diesel-motoroknal a porlaszté- és gyujtoberendezés el-
esik, ezek helyett az 6blit6- és iizemanyag belovelo szivattyu
1ép.

A forgattyihaz.

A forgattyuhdz az egész motor felépitésének az alapja.
Rajta nyernek elhelyezést a hengerek és a kiilsé szervek,
mig a belsejében, port6l és piszoktol védetten, csapagyakban
elhelyezve a fotengely és vezértengely forog.

A motort a sarkdnyba a motorhazon elhelyezett karmok
vagy csavarok segitségével erssitjilk. A forgattythaz a raero-
sitett hengerek és a fétengely kozott égéskor fellépd, vala-
mint a légcsavar hazd, illetve nyomd hatdsabdl szarmazoé erd-
ket veszi fel.

A forgattythdz mindig kSnnyd fémbol készil (alumi-
nium, Silumin, Elektron), A csillagmotorokndl a forgattythazat

“HIRTH HM_504 MOTOR FORGATT YUHAZA

FORGATTYUHAZ
=% F /E DELE

PAJZS

Id

HATSO

49. ébra.



kovacsolni szoktdk dural vagy hasonlé nemesebb konnyi
fémbal. '

A hazdnkban igen hasznalatos HIRTH., HM., 504. A. mo-
tor forgattyuhazat elektronbol ontik. (Lasd 49. abra.) A for-
gattyihaz elsé pajzsa a légcsavar huzderejét felvevd csap-
4gyak, a hatsé pajzsa a miszerek és szerelékek (fordulat-
szamlalo, magnes stb.) felerdsitésére szolgadl. A forgattyuhdaz-
fedél olajtartalyként szolgdl, ami altal megtakaritjuk a sar-
kédnyban az olajtartdlyt és vezetékeinek helyét és stlyat.
A motorhéz merevit6-bordai a fotengely fekvod csapagyainak
felvételére vannak kiképezve.

A forgattytihazat az olaj- és iizemanyag gdzok Kiveze-
tése, valamint a dugattyli mozgésa &ltal okozott tilnyoméasok
kiegyenlitése céljabdél gondosan kell szelldztetni. Az erre-
szolgald szelloztetd nyilds azonban a por és piszok behato-
lasa ellen egy légsziirovel van ellatva,

A henger.

A hengerrel szemben tamasztott kévetelményeink:

Az ilzemanyag hoenergiajat, a mechanikai energiava valo
atalakitasaval jaro erdket fel kell vennie. A belsejében lejat-
sz6d6 égés 4altal termelt hémennyiséget lehetbleg gyors'an tel-
jes mértékben le kell adnia. A henger egyenes palyan vezeti
a dugattyit és magaban foglalja az égéshez sziikséges helyet,
a robbanéteret, valamint a szelepeket és a gyujtégyertyikat.
A Diesel-motorndl a beldvelé szivattyl belsd favokéajat.

A henger alsé r1észe, a forgattyihazhoz csatlakozd része
ahengerldb. A kozépso része a hengertest, ez végzi
a belsd felliletével, a futofeliilettel a dugattyd veze-
tését. A henger fels6 zéart része a hengerfej Ebben nyer-
nek elhelyezést a szelepek, gyertydk stb, és magéban fog-
lalja a robbandteret. A henger belsé atmérdjét furatnak -
nevezziik. (Lasd 45. ébra.)

A hengerfej ijabban mint kiilén rész késziil. Igen bevalt
a koénnyifémbol ontdtt, gondosan siméra kidolgozott henger-
fej. Ennek elényét a konnytfém jobb hévezetd tulajdonsaga-
ban (kénnyebken héthetd), valamint a kénnyebb szerelhetd-
ségében kell keresni. ‘ o
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A hengerfej bels6 kiképzése, a robbandétér alakja,
valamint a gyertydk és szelepek elrendezése a motor gazda-
sagossdgdra igen nagy befolyassal van. A korszerli motoro-
kat felil szelepelt félgombalakli robbanétérrel épitik.
(Ricardé fej) Az ettél eltérd sarkos, taskas alaki robbanétér-

HENGERTOMITO 6YURU

HENGERLESZORITO
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ben a bedramlé keverék oérvénylése miatt kisebb a to6ltés, az
égés lassabban megy végbe és tobb a hoveszteség.

A hengerfej és a hengertest kozott a tomitést egy puha-
fém gyiriivel szoktdk biztositani.
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A hengerek anyagatél azt kivanjuk, hogy az égés alatt
1600° C-t meghaladé héfokot 4llja, ezt hamar levezesse, a
dligattyl'l miatt j6 surloédasi tulajdonsagokkal rendelkezzék és
mindezek mellett minél kisebb stlyu legyen,

A sziitke 6ntvénybdl késziilt henger nagy sily mellett
rossz hévezetd tulajdonsaggal bir, amivel szemben igen jé a
surlddési egyiitthatéja.

A koénnylifém — annak ellenére, hogy igen kivdlé a hé-
vezetd tulajdonsdga — rossz surlédasi tulajdonsiga miatt
nem hasznilhatd. Ezen a nehézségen ugy szoktak segiteni,
hogy kénnytifém hengerbe sajtolt, sziirkeéntvénybél készi-
tett, vékonyfald csében fut a dugattyd

Az acélhengerek is igen jol bevdlnak, azonban a kené-
siikre nagyobb gondot kell forditani, mint a sziirkedntvény-
b6l késziilteknél, mivel a dugattyd kénnyebben berdgddhat,

A vizhiitéses motorokndl a hitéképeny a tagulds kiki-
szobolésére hullamos acéllemezbdl késziil és hegesztve van a
hengerhez. A gépkocsimotortél eltérdleg, sulymegtakaritds
céljabdl a hengerrel nincs egybedntve

A repiildbmotorokndl a hengerek egyenként késziilnek
(nem blokkban, mint a gépkocsimotorokndl); ami kénnyebb
szerelést eredményez. ‘

A konnylifém hengerfejné! a szelepszdrak vezetésére,
valamint a gyujtégyertydk becsavardsara bronzbél késziilt
betéteket alkalmaznak. A szelepfészkek ugyancsak idegen
anyagbdl készlilnek, mégpedig a szivlszelepnél foszfor- vagy
aluminium-bronzbol, a kipuffogdszelepnél a nagy héfok miatt
acélbol.

A henger felerdsitése a forgattythdzra csavarokkal tor-
ténik. Frre vagy a hengerldb van kiképezve, vagy datmend
csavarokkal térténik a felerdsités, mint a HIRTH. HM, 504
sportmotoroknal. (Lasd 50. abra.)

Itt a hengérfejre felszerelt kis talban 1évé olaj a himbak
és szelepek tokéletes kenését biztositja.
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A dugattyi.
A dugattyunak a kovetkezod feladatokat kell teljesitenie:

lezdrni a henger nyitott végét, hogy a robbanaskor kelet-
kez6 nyoméas ne munkavégezetleniil tdvozzék el;

egyenesbe vezetni a hajtokar felsd6 végét és ennek a
dugattyucsap tutjan a fétengelyhez tovabbitds céljabol atadni
a robbanaskor a dugattytira haté6 nyomast.

A kétiitem motorndl a be- és kiémld nyilds nyitisa és
csukasaval a vezérlést is ellatja,

A 'dugattyt felsé részét, amelyre anyomds hat, dugaty-
tyufenéknek nevezzilk, A henger faldval érintkezd és
ezen csuszé oldalfalat pedig dugattyuszarnak Wagy
dugattyidfalnak nevezzilk. A dugattyiszdron 1évd kér-
hormnyok a dugattyugyilrik befogaddsira vannak Ki-
képezve. A dugattytagytiriket a kendolaj egyenletes eloszta-.
sara és a felesleges olaj eltavolitdsara, valamint a henger és
dugattyt kozotti rés tomitésére haszndljak. Rendeltetésiik
szerint olajlehuzd és tomité dugattyigyidrd a
neviik, (Lasd 45. abra.)

A dugattytucsapszeg felvételére kiképzett csap-
dgyat dugattyuszemnek nevezzik.

A dugattyi anyaga Ugy van megvdlasztva, hogy a nagy
nyomas- és hd igénybevételeknek ellenédlljon, a felvett mele-
get elvezesse, kismértékd kopasa hosszu élettartamot biztosit-
son és mindezek mellett kicsi legyen a sulya, Régebben
sziirkedntvénybol késziilt a dugattyd, ma méar majdnem kiza-
rélag koénnyiifémet hasznadlunk erre a célra. Ennek az a hatra-
nya, hogy dragdbb és kisebb szilardsdgti, mint a sziirkednt-
vény, ezért vastagabb falakat, erdsitéseket kell alkalmazni,
vagyis tébb anyag sziikséges. Nagyobb a hétaguldsi egytitt-
hat6ja, ezért nagyobb rést kell hagyni a henger és dugattyi-
kozott (hideg allapotban).

A felsorolt hatrényok eltérpiilnek kis stlya (még a meg-
erbsitett dugattyt is csak egyharmada a sziirkedntvénybol ké-
sziiltnek), kivalé hoelvezetd képessége (a sziirkedntvénybdl
késziilt dugattyi kb. 450° C-al’ szemben, csak 300° C), jo
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surlédési tulajdonsdgai, valamint az égéstermékek behatdsa
(savak, lerakédasok) irant tamusitott érzéketlensége mellett.

A dugattyt gyartasanal szintén a sulymegtakaritds a f6-
elv, a legkisebb falvastagsag erdsitd bordakkal vald ellatasa,
még a nyomast felvevé hengerfenéknél is szokdsos., A du-
gattytszarat pedig ott merevitik ki, ahol az egyenesbeveze-
tése szempontjabol fontos, tehat a hajtékar mozgasi sikjara
merdleges oldalakat. A dugattytifenék Gjabban, a magasabb sG-
ritési arény miatt, envhén gémbalaktira van kiképezve, az
eddig szokdsos egyenes vagy homoru alakkal szemben.

Konnylfém-dugattyuknal gyakran keletkeztek sériilések,
a kemény ontoéttvas dugattytgyiriik a gylirGhornyokat szét-
tagitottak és tomitetlenséghez vezettek. Ennek kikiisz&bolé-
sére t6bb gyartmanynal a gylir(it tarté vajatok, egy kiilén
nikkel6tvozetbsl Késziilt darabot képeznek és ezt a kénnyfl-
fém dugattytra sajtolassal vagy oOntéssel erdsitik fel.

A dugattyugyirikre f6képpen a henger és a dugattyu kii-
‘16nb6z6 tdguldsa miatt van sziikség. Hideg dllapotban ugyanis
a hengernél erdsebben tdgulé dugattyunak, vizhiitéses moto-
roknal 0°'4—0'5 mm, léghiitésnél pedig 0'7—1'0 mm-el kisebb
atmérdjlinek kell lennie, mint a henger furata, mert ellenkez6
esetben az lizemi hoéfok elérésekor a dugattyi beleszorul a
hengerbe.

Az inditdst ez a hatalmas rés nagyon hatrdltatja. Ezért
alkalmazzuk a rugalmas dugattyugytriiket, hogy a hideg és
meleg motorndl a tomités egyforméan tokéletes legyen. A
gytirtik szdma a motor fordulatszamatdl fiigg. Minél kisebb a
fordulatszam, anndl t6bb gylrit kell alkalmazni, mert ezek-
nél a hosszu ideig tarté nyomds a gylriik mellett igyekszik
megszokni, 3—4 tOmitégylri és 1—2 olajlehuzégyiirinél
tébbet azonban nem szdktak haszndlni,

A 'dugattytugytrik sziirkedntvénybol esztergaldssal ké-
sziilnek. ' '

Az olajlehtizégyfirlk a hengerfalra felfréccsend olajat
egyenletesen szétosztjék a henger feliiletén és megakadalyoz-
zdk a felesleges olajnak a robbanétérbe valé bejutdsat, ami a
gyertyadk elolajosoddasdhoz és olajkoksz lerakodasdhoz ve-
zetne. Kiilonésen fontos szerepiik van az olajlehtzdgyiirtik-
nek ebbdél a szempontbdl a l6gdhengeres motornal.
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A dugattyucsapszeg, tekintettel az igen magas igénybe-
vételre — ez viszi at az egész erdt a dugattyurél a hajtékarra
— nagyszilardsdgu acélbo], leginkdbb kromnikkel acélbél
készil. SulycsSkkentés céljabol kifurjdk és a feliiletét edzés-
sel keményitik,

A dugattyicsapszeg a dugattyiszembe pontosan illesz-
kedjék, de azért erdltetés nélkiil legyen betolhaté., A dugaty-
tyucsapszeget gytriivel, csavarral, vagy badogkalappal rég-
zitjlik a dugattylszembe, hogy oldalt kibujva a henger falat
meg ne sértse. ‘

DUGATT YU-£

DUGATT YUCSAP

51. abra.

A HIRTH. HM. 504. motornal a dugattyi (lasd 51. dbra)
kénnyli fémbdl, sajtolassal késziil, 3 tomits- és 2 olajlehizo-
gytriivel. A dugattyticsapszeg a dugattyuban régzitve van és
gylriikkel van biztositva. A hajtékar a dugattylcsapszegen
tscsapagyon mozog.

A hajtokar.

A hajtékar, vagy hajtérid az 6sszekdtoszerv a dugattyu
és -a fotengely kozott. A dugattytl egyenesvonali ide-oda
mozgéasat atalakitja forgémozgassa.

A hajtéridon megkiilonboztetink: felsé hajtérud
fejet, amely a dugattyGval a csapszeggel van Osszekdtve,
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alsé hajtorud fejet, amely a forgattyat fogja koriy
valamint a kettot Osszekotd hajtokarszdarat.

A felsd hajtorudfej a dugattyival egyenesvonald mopy;
gast végez, kozben eliordul a dugattytcsapszegen. A csapi
szeg felvételére altalaban bronzpersellyel bélelt; zart szem
nek van kiképezve.

A hajtékarszar a tengelyre meréleges sikban leng., A ki
hajlas ellen, nagyobb merevség elérésére, kettds T alaki ke
resztmetszette] készitik. '

Az als6 hajtéoradfej kormozgast végez a fotengellyel
amelynek felvételére csapagyfémnek kiéntott, osztott csapg
agynak van kiképezve és két vagy négy csavarral szerelik g
fotengelyre. A hajtékar — igénybevételének szemeldtt tarta-
sidval — leginkabb nemesitett krémnikkelacélbol késziil. Rit.
kén duraluminiumbél is készitik.

52. abra.

»

z//

Csillagmotoroknél egy féhajtokarhoz csapszegekkel csat-
lakozé mellékhajtokarok latjdk el a munkat. (Lasd 52. és 53,
dbra.) Az alsé hajtérudfej osztatlan, azért csillagmotoroknal a
f6tengely osztott és csak a f6hajtérad beszerelése utan koétik
Ossze csavarokkal. (Lasd 55, ébra.)

A HIRTH-motorndl az alsé haJtorudfeJ is osztatlan kivi
telben késziilhet, mivel a fétengely darabjai a csapra felhe-

v
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lyezett hajtokarral keriilnek Osszeszerelésre. Ezért az alsé
hajtoridfejben gérgéscsapagyakat is alkalmazhatunk. A felsd
hajtorudfej a dugattylcsapszegen tliscsapagyon mozog.

A csapagyakrél meg kell emliteni, hogy lehetnek
csusz0O- vagy gérdildécsapagyvak.

Csuszocsapagy: aho! a focsap egy kozbeiktatott olajréte-
gen, a csapagy feliletén csuszik. Gordiilécsapagy: a fOcsap
egy kozbeiktatott gordiliGtesten fordul el. Ilyen gordiilécsap-
agyak a goly6s-, gorgds- és tiiscsapagyak. Az elsénél golyok,
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53. &bra.

a masodiknal apré hengeres gorgdk, a tliscsapagynal egész
kisméret hengerek, tiik a mozgds eldsegitéi, .

A gordilld csapagyak eldénye az, hogy kisebb a surléda-
suk és ennélfogva konnyebb a jardsuk, mint a csuszdcesap-
agyaké. Ez utdbbiak stlya viszont joval kisebb.

A V és legyezémotorok hajtékarjai villas, vagy a csillag-
motoréhoz hasonlé mellékhajtokar-rendszerrel nyemek meg-
oldast,

A fdtengely.

A hajtokarok a ftengelyhez csatlakoznak. A hajtékarok
altal szolgdltatott erdket egyesitve és forgdssd &talakitva a
légcsavarnak a. fotengely adja at.

A fétengelyen azokat a csapokat, amelyek a motoihaz
fécsapagyaiban vagy fekvd csapagyaiban forognak, fécsa-
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poknak nevezziik. Azokat a csapokat pedig, amelyeket a,
hajtékarok koérpalyan forgatnak, forgattytcsapnak
nevezziik. A f6csapokat és forgattyucsapokat 6sszek6td rész-
nek forgattytikar a neve. (Lasd 54. és 56, &bra.)

A fotengely lengéseinek kikiiszobolésére szolgald ellen-
suly felerésitésére a forgattyukarnak aforgattylcsappal ellen-
kez6 oldalat szoktak kiképezni, (Lasd 56. dbra) Koényok-
nek két forgattyikar és a koztik 1évd forgattytcsap kiszo-
gelését nevezzik, .

A fotengelyen az épitési méd és a hengerek szidma sze-
rint 1—8 konyok van. Az egyszerli csillagmotornal egy, (lasd
55, &bra), a kétsoros csillagmotorndl kettd, a soros, négyhen-

FORGATT YUCSAPAGY

54, &bra.

~ geres motornal négy, hathengeres motornal hat, a V henger-
elrendezés(i 8 hengeres motorndl négy, 12 hengeres motornal 6
- kény6k van a fétengelyen.

A konyokok a fétengelyen ugy nyernek elhelyezést,
hogy egyenletes, razasmentes forgas keletkezzék. A gyujtasi
sorrendet is ugyanezen okb6l ugy valasztjdk meg, hogy egy-
méasutan lehetbleg az egymastdl legtavolabb esd hengerek
gyujtsanak.

A foétengelyhez — tekintettel a nagy igénybevételre —
csak igen szivés acélt hasznalnak, Altaldban az acél nikkel-
kréom-vanadium 6tvézetét alkalmazzék, amelynek huzoészilard-
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saga 120 kg/mm? koéril mozog. A csapokat kovacsolassal allit-
jak €l6 és kOszoriléssel teszik simava.

Mivel a fotengely nemcsak csavarasra, hanem hajlitasra
is igénybe van véve, sok helyen, lehetbleg minden kényok
utén csapaggyal szoktdk megtadmasztani, Igy egy négyhenge-
res motor fétengelye 6t, a hathengeresnél hét stb. fé6csapaggyal
van ellatva, A fétengely csapagyazasdra csuszé- vagy gordils-
csapagyakat hasznalnak. '

CSILLAGMOTOR FOTENGELYE.

T g e

55. &bra.

A fétengely egyik végén elhelyezett nyomoécsapagy a f6-
tengely hosszirdnydban val6é elmozduldsat akadalyozza meg
és egyben a légcsavar huzderejét veszi fel.

Kiilén emlitést érdemel a HIRTH szabadalommal, dara-
bokbdl elballitott fétengely, amelynél valamely csap sériilése
esetén a kérdéses darab cserélhetd és a fotengely tjra hasz-
nalhaté anélkiil, hogy az egész fétengelyt ki kellene cserélni.
A fétengely egyes részeinek elmozduldasit a HIRTH-féle
homlokfogazds akadadlyozza meg, amely csavar segitségével
egymashoz szoritva a f6tengely merevségét is biztositja.

A motorok teljesitményének névelése a fordulatszdm
emelését vonta maga utdn, Mivel a légcsavar hatasfoka 1800
fordulat koriil a legkedvezsbb, azért egy attétel kozbeiktata-
sa sziikséges. Ez az attétel a motor fordulatszamat az elébb
emlitett fordulatszamra csdkkenti. Az ilyen motorokat atté-
teles repil6motoroknak nevezzik.
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Az éttéte}{ a fotengely és alégesavart forgato tengely ko6zé
iktatott fogaskerekekbél all. Ilyen: attételeket azonban csak
nagyobb l6ereji motoroknal haszndlnak.

FORGATTYUCSAP .

ELLENSULY

56. abra. 5,
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A szelepek.

A szelepek a hengerfejben a szivé- és kipuffogényilasok
légmentes lezarasat végzik,. eszerint szivo- és kipufogdszelep
a neviik, -

A szelep részei: a szeleptanyér, amely pontosan az
erre kiképzett szelepiilésre illeszkedik, tokéletesen elzarja a
nyilast. A szelepszar részben a szelep egyenes vezetését,
részben pedig a vezérm{i nyomdséra, a szeleptanyérnak a
szelepiiléstdl valo felemelése &ltal ‘a szelep nyitasat végzi. A
szelepszar egyik végén a szeleptdnyér, a masik végén pedig
a rigétdnyér ékeinek felvételére szolgalé horony taldlhatd. A

Vezertengely

Sze /e,ueme/o" vezeték

Sze/e,oeme/é’

Szele,
rezefek.

Szeleprage.

Szefeprugo &
tanyer

Himba ’ ﬁ/en}er/ea’e/
57. abra
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szelepet ugyanis a szeleprtigé tartja allandban zarva, (Lasd
57. &bra.)

A szelepnek minden elvédltozas nélkiil igen nagy hoé-
fokot kell kiallni, mert ellenkez$ esetben nem teljesithetné
feladatat, a pontos tomitést. Kiiléndsen all ez a kipufogdsze-
lepre; amelyet a szivoszeleppel ellentétben még a bedramld
keverék sem hiit. Ezt a magas héigénybevételt a legjobban a
krém-nikkel-wolfram-acél o6tvozetek alljak és 'ma altaldban
ebbdl késziilnek a szelepek. _

A szelepeket magasteljesitményli motoroknal iiregesra
készitik és ezeket az iiregeket részben natriummal toltik ki
A nétrium, a szelep mozgdsa folytdn a-szelepszdr kiilsé hideg
és belsd forrd része kozott ide-oda rdzva, a szeleptdnyért hat-
hatdésan hiiti.

A szeleptdnyér és a szelepszar kozotti atmenet parabola-
szerlien van kiképezve, ami &ltal részben a szeleptdnyér le-
szakadasat, részben a keverék aramldsaindl az 6rvényképzs-
dést akadalyozzuk meg.

A szelepszar a szelepzdr vezetekben mozog. Ez legin-
k&bb bronzbdl késziil és sajtolassal van a hengerfejbe erd-
sitve.

A szelepek megkiilonbéztethetSk, aszerint is, hogy a sze-
leptanyér nyitdskor a fétengely felé kozeledik, vagy attdl ta-
volodik, s elsd esetben ldgdszelepnek, a maéasodik esetben
allészelepnek nevezziik. Korszerli motorokndl &ltaléban 16g6-
szelepes elrendezéssel talalkozunk, amely a robbandtér ked-
vezdbb kiképzését teszi lehetoveé,

A szelepek a&tmérdjét, a be- és kiémlés gyorsitdsdra, a
leheté legnagyobbra valasztjdk. Ha ez a hengerfej alakja
miatt akadalyokba iitkézik, akkor esetleg tobb kisebb, egy-
szerre miik6dd, szelepet alkalmazunk, Altaldban, a szivésze-
lep nagyobb, a szivds megkonnyitésére és a jobb henger-
toltés elérésére.

A szeleprigb egyik vége a hengerfejre, mésik vége a
hengerfejbdl kiallo szelepszar végén elhelyezett szeleprigé-
tanyérra tdmaszkodik. Usszeszereléskor a szeleprigd kissé
Osszenyomva keriil a helyére, gy, hogy nyomas alatt tartja
a szelepet a szelepiilésen.. Ezzel biztositjuk a szelepek zara-
sat. Sok motornal egy-egy szelep zédrasat kettds rigéval biz-
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tositjuk. A szelepriigé anyaga altaldban krém-wanadium-acél
stvozet.

A vezérmii.

- A négyiitemli motorok vezérlése a szelepek nyitasa
illetve csukésa a kell6 idGben. Ezt a feladatot végzi a vezér-
mii, amely ezdltal a henger belsejével koti. Ossze a szivé-,
illetve kipuffogd vezetékeket.

A vezérmi lelke a vezértengely (lasd 57. abra), amely a
hozzacsatlakoz6 szelepemels rudazat és himbdk segitségével

{
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CSILLAGMOTOR VEZERMU

58. abra.
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szabalyozza a szelepek munkajat. A csillagmotornal a vezér- .
tengely munkéajat a biitykostarcsa helyettesiti, (Lasd 58
4bra.) .

Mivel a négyiitemii motor minden iiteme csak minden
masodik fordulatnal ismétlédik, azért a vezértengely a foéten-
gelytél 2:1 attétellel nyer meghajtast, ami altal a fotengely
két koriilforduldsdra esik a vezértengely egy fordulata. A sze-
lepnyitast a vezértengelyen elhelyezett excentrikus biitykék
végzik, amelyek a rajtuk futé gorgék utjan a szelepemeldk és
himbék segitségével benyomjak a szelepet a hengerbe, vagyis
elvégzik a nyitdst. (Lasl 57. dbra)) A biityk6k héta a szelep
nyitvatartasat szabja meg, Mivel asziv6szelepnek tovabb kell
nyitva maradni, ezért a szivobiitykék héata hosszabb a kipufo-
goénal. ,

A blitykok szémat a szelepek szdma hatdrozza meg, mi-
vel minden szelephez egy-egy biitySk tartozik.

A vezértengely elhelyezése szerint megkiilénboztetiink
alulvezérelt és fellilvezérelt motorokat. Az alulvezérelt moto-
rokndl a vezértengely a fétengely koézelében a forgattyuhéaz-
ban nyer elhelyezést. A feliilvezérelt motorokndl a hengerfe-
jen van a vezértengely elhelyezve és meghajtdsat a f6ten-
gelyrol egy kiralytengely utjan kapija.

A csillagmotornal, ahol a vezértengely a hengerek egy
sikba vald élhelyezése folytan nem jéhet tekintetbe, a vezér-
lést egy a fotengelyen elforduld, biitykokkel ellatott dob
végzi, amely az 58. 4brabodl joI kivehetd. A biitykostarcsa fo-
roghat a fétengellyel egyezd és ellentétes iranyban, aszerint,
melyik moédozatot valasztja, az elballito.

Alulvezérelt, 16g6szelepes motorokndl a szelephimba ala-
kitja &t a vezértengely biitykeinek 10kését szelepnyitdssd. A
szelephimba (l4sd 57. &bra) nem mds, mint egy kétkari emeld, -
amelynek egyik oldalat a biitykok, a szelepemel$ rid segitsé-
‘gével megemeli, a masik oldala pedig a szelepet kinyitja. A
himbakat soros motoroknal &ltaldban golyéscsapagyba dgyaz-
zak és olajfiirdoben futtatjdk. A himba és a szelepszar kozott
egy rést szoktak hagyni, az iigynevezett szelephézagot, amely
a szelepszdr hotagulasa folytan el5allé korai szelepnyitdst
akadalyozza meg. A szelephézagot minden olajcserénél ellen-
orizni kell és pontosan, a gyari utasitds szerint utdna allitani.
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A vézérmﬁ bedllitdsdndl szolgaljon irdnyelviil, hogy:

a szivoszelep a felsd holtpont eldtt 15°—18%al nyit és
az als6 holtpont utan 60°—70%al zar.

Tehdt 230°-—270%0t van nyitva.

A kipufogodszelep az alsé holtpont eldtt 50°—60°-al nyit és
a felsd holtpont utan 15°—25°%al zar ‘
Tehédt 240°—260°%0t van nyitva.

Utégyuijtas a felsd holipont utdn —3%al,

elégyujtds a felsé holtpont el6tt 38°—45%al.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy a szelepek nem az alsé, 1l-
letve nem a felsé holtpontban zarnak. Ezzel a tokéletes toltést,
minél tobb keverék beszivisat, valamint a henger jobb kiszel-
16ztetését, minél t6bb elégett gz eltdvolitdsiat akarjuk elérni.

Uzemanyagszdllité herendezés.

Az iizemanyagot a repiilégépben az lizemanyagtartdlyok-
ban taroljuk. Ezek rézlemezbdl, aluminium 6tvézetekbdl, vagy
elektronbdl késziilnek. Az iizemanyag az ilizemanyagtartly-
bél az lizemanyagvezetékeken keresztiil tdvozik. Mivel a re-
piilésnél az iizembiztonsdg az els6 kovetelmény, ezért a ré-
gebben haszndlt acél és vorosréz vezetékek helyett ma maér
impregnalt textilcs6veket haszndlunk. Ezek, az lizemanyag
vegyl hatdsa, valamint magas hoéfok irant érzéketlen, kiviil-
beliil egy-egy drotspirallal merevitett csévek. Aviotub-
cs6vek néven ismertek.

Az lzemanyagsz(ird az lizemanyagban esetleg el6forduld
szennyezddések visszatartdsara szolgdl. Forészei: a csévége-
ket magdban foglalé felsd rész, a sziirést végzd betét, a &
részhez csatlakozé és az egész berendezést betakaré sziird-
harang, valamint az ennek felerdsitésére szolgadlé kengyel.

Az 59. dbra a Biicker Jungmann repiilégépeknél alkalma-
zott sz{ir6t mutatja, ahol a betét fémlemezei kozott szlirddik
meg a benzin.

Az {iizemanyagot a tartdlybél a porlasztéba kiilonbszd
‘médon  juttathatjuk, mégpedig: ejtStartaly, nyomds, szivas,
vagy szivattyd segitségével. Az ejtdtartaly elnevezés azt je-
jelenti, hogy az iizemanyagtartalyt magasabbra helyezziik,
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mint a porlaszté szintje, ami &4ltal a benzin sajit silydnal
fogva folyik le. Ez igen egyszer(i, mert minden kdzbeesd be-
rendezés elmarad. Azonban hétonrepiilésnél nem szolgéltat
tizemanyagot és nagy fogyasztdsi motorokndl nem tudunk a
nagy trtartalmi tartdlyoknak megfelelé magassdgban helyet
szoritani. Ma altaldban als6 szarnyas elrendezésii gépeket
épitenek, viszont a tartdlyok befogadasdra a szarnyak kinal-
koznak és igy ezt a médot nem alkalmazhatjuk, mert nem
tudjuk a tartdlyt a megkévetelt /2 méterrel a porlaszto szmtJe
folé emelni.

A nyomas, illetve szivas &ltal mikodo uzemanyags7a111’ro

AR AR,

it

Besmlonyilas

Tomites

Szlrobetet / :

Szircharang | i l

Tomites

59, abra.
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berendezések — mint ahogy nevik is mutatjé — nyomas,
illetve szivas segitségével tdplaljdk a porlasztét. A korszeri
repiilogépeknél ezek mar alig keriilnek alkalmazdsra, részle-
tes targyaldsuktdl eltekintek.

Az lzemanyagszivattyd ma a legelterjedtebb lizemanyag-
szallitdsi mod. Eldnye, hogy minden helyzetben folytonosan
szdllitja a tetszélegesen elhelyezett tartalybdl az lizemanyagot

Az ilizemanyagszivattyd lehet dugattyts, fogaskerekes,
vagy rezgdlemezes (membranos) szivattyi. A sportmotorok-
ndl a rezgblemezes a legelterjedtebb,

A rezgdlemezes szivattyu elvi mikodését a 60. dbra mu-
tatja. ‘

Szﬁ/észe/e,o

A/yo’m'sze/e,o

AwA’
Rezgdlernez fmembrin )

60. 4bra.
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61. 4bra.

A 61, dbra a D. B. U, KM, 13. iizemanyagszivattyit abra-
zolja. Ez lényegében két egymastdl fliggetlen rezgdlemezes.
szivattyl. A két rezgGlemezes (membrén) kozotti részben
nyert elhelyezést a szivattyu meghajté szerkezete, ahova ha
épek a rezgdlemezek, nem juthat lizemanyag. A rugalmas
rezgblemezekre a , T"-vel jelSlt tdnyérok vannak felszerelve,
amelyek segitségével mozgatjuk a rezgblemezeket, A szi-
vattyutanyérok fel-ald mozgatdsa a motor altal meghajtott
korhagyotengely (az dbra kozepén lathatd) dltal torténik a
koézbeiktatott , K kengyelek segitségével. Az abrén a szi-
vattyutdnyérok a fels6 helyzetben vannak. Az lizemanyag a
nyillal jelzett nyilasokon keresztil lép a szivattyiba, Az alsé
térben a rezgblemez felfelé haladdsa folytdn keletkezd szivo-
hatadsra a szivoszelep ,,szI" kinyilik és az lizemanyag bedram-
lik. Amikor lefelé halad a rezgélemez, akkor a nyomdés kovet-
keztében a szivészelep bezdrul a nyomészelep ,nyl" kinyilik
és kibocsatja az lizemanyagot. A felsétérben ezalatt, amikor

a rezgSlemez felfelé halad, nyomds, amikor lefelé halad, szi-
vas jatszdodik le,
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A széllitott lizemanyag-mennyiség szabalyozasara szolgal
a feliil elhelyezett szabdlyozészelep , B, amelynek zardsa az
»A'" szabalyozé berendezéssel a szivattyuin megjelolt + vagy
— jel felé forgatdsaval 4llithaté a szdllitds mennyisége, Ha
nagy a nyomas a szivattyUban, akkor a ,B” szelep bezarul, ami
altal a szivattythdz belsejében uralkodé nyomds a szivattyu-
tdnyérokat, illetve a tdnyérokat szétfeszité6 ,F'' rugét Ossze-
nyomja. Az 0sszenyomas kdvetkeztében a korhagyo lokete ki-
sebb lesz, s6t annyira is 6sszenyomhaték a rigék, hogy a kér-
hagy6 forgasa ellenére sem dolgozik a szivattyt. Kozben
azonban az lizemanyag elfogy a szivattyGvezetékbél, a ,B"
szelep kinyilik, ezaltal a nyomds csdkken, A rigd széttolja a
tanyérokat annyira, hogy a kengyelek Ujra hozzdérek a kor-
hagyétengelyhez és a szivattyd djra felveszi a munkat, Ez a
szivattyd 170 litert képes egy 6ra alatt szallitani, a szabalyo-
zészelep bedllitdsa szerint, 0°'15—0'5 atm. nyomaés mellett. El5-
nye, hogy az egyik oldal elromldsa esetén a mdsik ennek a
munkdjat is elvégzi és igy biztositva van az uzemanyag-
széllitas.

Megemlitendé még az inditds megkonnyitésére szolgald
inditészivattyli, amelynek segitségével kozvetlenil a szivo-
vezetékbe lizemanyagot porlasztunk, ami altal a motor kony-
nyebben indul. Ezek 4ltaldaban egyszerli dugattyiis szivattyaik,
amelyeket kézzel hoznak miikédésbe,

' Az {izemanyagtartdlyrél és vezetékekrdl fontos megje
gyezni, hogy ha valahol szivargast tapasztalunk, azonnal le
kell szerelniink a szivargé részeket és a hiba megkeresése
utdn ki kell javitanunk. A vizsgalatotnyiltlédnggal
végezni tilos! A tartaly javitdsdhoz — mi-
elétt azt gondosan ki nem 6blitettiik, lehetd-
leg meleg vizzel — még forrasztovassalsem
szabad hozzafognill

A repiildmotoroknal a vezetékek — kénnyebb felismer-
het6ség kedvéért — kiilonb6zé szintiek, aszerint, hogy mire
szolgdlnak. Az lzemanyagvezeték citromsdrga, a kendveze-
ték (olaj) barna, a hitéfolyadékvezeték zold, levegdvezeték
(ind1to fék, miiszerekhez) kék és tlizoltéberendezés, valamint
az Osszes vészelharitd berendezés fogantydja és vezetéke pi-
Yos (pl. vezetofillke fedelének kioldoja).
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A 62. 4bra a Biicker Jungmann-gép lizemanyagvezetékei-
nek és tartdlyainak helyét mutatja.

DTG SZIVATT

O

62. abra.

A porlaszté.

Az @#-motor lizeméhez sziikséges robbandképes keve-
réket a porlasztd, gazositd, karburator néven ismert szerke-
zet allitja el6. v

A folyékony iizemanyagot elészor atalakitja, a virdgper-
metez6khoz hasonlé eljarassal kodszeriien szétporlasztja, és
egyuttal benzinnel kb, 1:16, benzolnal kb, 1:18 keverési arany
szerint Osszekeveri levegdvel. Vagyis 1 kg benzinhez 16 kg,

“benzolhoz pedig 18 kg leveg6t kever. Ha ennél kevesebb a
levegd, akkor dds, ha ennél tdbb, akkor szegény keveréket
kapunk, )

Az lzemanyag elpérolgasdn alapulé régebbi, feliileti, gd-
zositok helyett ma a porlaszté gézositét haszndljuk.

A porlasztét a motor szivasa mikodteti. A motor szivésa
altal keletkezett légdram egy szlkitett cs6von 4t vezetve,
szivohatast fejt ki (Bernoulli tétel) az utjaba helyezett favé-
kara, Ez a szivohatds a fivokabol leheletszerlien szétporlasz-
tott alakban, tizemanyagot ragad magdval, amely az aramlé
levegbvel keveredve, a robbandkeveréket képezi.

Cjabban az lizemanyag szétporlasztdsara szivattyut is al-
kalmaznak. Ezek az 1. n. befecskendezd (injektoros) motorok,
amelyeknél szivattyG nyomdséra az {izemanyag egy kis fuvé-
kan keresztiilhaladva a hengerben kodszerien szétoszlik.
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haté fojtoszeleppel szabalyozzuk. Ha a fojtészelep az &ram-
lasra kb, merdlegesen all, akkor zéart helyzetben van, a motor
csak annyi keveréket kap, hogy a legalacsonyabb fordulat-
szdmmal, iiresjarattal még éppen mikoédik. Ha a fojtoszelep
az aramlassal parhuzamos helyzetet foglal el, akkor a motor
teljes fordulatszdmmal és teljesitSképességgel mikddhet, A
motor fordulatszdmdnak valtoztatdsdra tehdt a fojtdszelep
szoigal. .

A favékdban az lizemanyagnak olyan magasan kell alla-
ni¢, hogy ne folyjék tdl, vagyis csak a szivéhatdsra hagyhatja
el a favéokit. Ha magasabb az ilizemanyag szintje, akkor a fi-
viika talfolyik, még a motor &llasa kozben is, Uzemanyagot
pocsékol és tizveszélyes. Ha viszont til alacsony, akkor ke-
vés lizemanyag kerilil a keverékbe, szegény lesz a keverék, A
fuvoka szintjének bedllitdsdhoz ugyanolyan magasra kell az
Uszéhdz lizemanyag szintjét allitani, (Kozleked6 edények tor-
vénye.) v .

Az tzemanyag szintjének az tszéhdzban megkivéint &l-
landé megtartasdra szolgdl a tliszelep és a tiiszelepet miikdd
tetd 0sz6. A szelep t(ijét az uUszéhazfedél vezeti egyenesen.
Alsé, hegyes vége pontosan a szelepiilésre illeszkedik, leszori-
taskor elzarja az lizemanyag tjdt az uszéhazba. A tfiszelep
nyitsat-csukasét szabdlyozo karok végzik, aszerint, hogy az
Usz6 milyen helyzetet foglal el. Mihelyt az 1sz6 elfoglalja a
megallapitott lizemanyagszintnek megfelelé helyet, a szabd-
lyozokarok, mint kétkari emeldk a tliszelepet, az ezen lévd
‘horonyndl megfogva leszoritjdk a szelepiilésre. Amikor az
lizemanyag elfogy, cs6kken a folyadékszint az tisz6hazban.
Az Gszd az ilizemanyaggal egylitt siillyed és a szabélyozé ka-
1ok felemelik a tiiszelepet addig, mig az lizemanyag az tszé-
hédzban a kell6 szintet el nem éri, amikor a mér fent elmon-
dott mozzanatok ismétlddnek. A szabélyozokaroknak az tiszé-
ra nehezedd vége silyosabbra van kiképezve, hogy a tfisze-
lep nyitdsa ezaltal biztositva legyen. A

Az 1sz6 leginkdbb sdrgarézbdl készitett lireges gyfiri.
Hasznalnak megfeleld telitett parafat is, amely szintén tel-
jesiti a célt, vagyis a felszinen tuszva felhajtéerst ad.

A porlaszté mikodése a kovetkezdképpen jatszodik le:

A motor inditisakor a fojtészelep zdrva van. A kériilfor-
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gatott motor az iiresjarati fuvokan at beszivia az inditashoz
szilkkséges dus keveréket. Ha a motor mar miikédik, a fojté-
szelepet kissé jobban kinyitjuk, igy a légaramlat az iiresja-
rati fivékdra mar nem hat. Az iiresjérati fivéka helyett a £5-
fuvoka veszi 4t a munkédt. A fojtdészelep nyitdsdnak mértéké-
vel novekszik a szivds, ami mindig dasabb lUzemanyag keszi-
vasdhoz vezetne, Ennek elkeriilésére és az iizemanyag he-
lyes keverési ardnyadnak biztositasara alkalmazzuk a segéd-
fivokakat. ‘

A segédfuvdka lizemanyag-csatorndja a benzinszabélyozo
nevi kifurt csavaron keresztiil kapja az lizemanvagot. A ben-
zinszabdlyozd az dteresztd nyildsnak megfeleléen egyenlete-
sen tdpladlja a fels6 Uizemanyagcsatornat, fiiggetleniil a motor
fordulatszaméatél, Igy, ha a motor szivdsa nagy, az lizemanyag
a felsé csatorndban nem tud olyan gyorsan pdétlédni, mint
ahogy «a szivéhatds kiszivija. Az lizemanyagszint lesiillyed és
a segédfivoka az liresjarati fiuvoka csatorndjdn 1évo levegd-
nyildson keresztiil beszivott levegével kevert, szegény iizem-
anyagot szolgdltat. Ez a szegény keverék a fofavoka dltal
szallitott keverékkel egyesiilve a megfeleld keveréket szol-
géaltatija. ‘

A porlaszté elvi mikodését igy ismerjik, lassuk inqst a
repiildmotor porlasztéjdval szemben tdmasztott kovetelmé-
nyeinket. Barmilyen helyzetben, igy a repiilégép hathelyze-
tében is kifogdstalanul kell miikodnie, ezért az tsz6t meg-
feleléen kell kiképezni.

Az {izemanyag nagymérv( parolgdsa az egész porlasztot
erésen lehtiti. Ezért a fojtéretesz, valamint a szivotér eljege-
sedésének megakaddlyozédsara a porlasztét melegiteni kell. Ez
torténhet a hitSlevegdvel, vizzel, a kipufogdgédzokkal, vagy a
kendolajjal. .

Nagyobb magassdgban a levegd oxigéntartalma csbkken,
a keverék aranylag dusabb lesz, ami a gyertydk elkormozé-
désdhoz és egyéb hibaforrdshoz vezet. Ennek elkeriilésére al-
kalmazzyk a magassdgi kiegyenlitot.

A magassdgi kiegyenlitd az egyes gyartmdnyok szerint
potlevegbt ad a keverékhez a fojtéretesz mogott vagy a f6-
favékahoz, de az széhdz nyomdsdnak lecsbkkentésével is
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65, abra.

elvégezheti feladatdt. A magassdgi kiegyenlitd a fojtoreteszt
miikodteté karral, rudazat segitségével hozhaté mikodésbe.
' A HIRTH HM 504 motornal hasznéalt (lasd 64. abra) por-
laszté szerkezete és miik&dése a kovetkezd:
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A Sum 762/1H tdbbftvokas, minden helyzetben miikédo
és ezért mirepiilésnél is hasznilhaté porlaszté. Két parhuza-
mos szelencébdl &llé Uszdéja Ggy rendes, mint héthelyzetben
biztositja a kelld lizemanyagszintet. Az lzemanyag tisztasa-
gat a sziir biztositja. A porlasztoba lépés elStt ugyanis ezen
halad keresztil.

Uresjaratndl a keverék, a zart fojtdszelep mellett kelet-
kezd szivas kévetkeztében, a fojtdszelep mellett 1évS nyils-
son lép ki a csatorndbdl. A keverék Osszetételének dllitdsa az
iiresjarati levegé-szabdlyozé csavarjaval torténik. Az lizem-
anyag a vékony csének kiképzett fuvékidn keresztiil jut a
csatorndba. (Lasd 65. abra.) '

Ez az elrendezés még azzal az el6nnyel is jér, hogy na-
gyobb fordulatszdmnal, amikor a szivds ké6vetkeztében az
iiresjarat csatornaja és ennek levegbcesatorndja is szivas alatt
van, akkor a szivas hatdsara lizemanyag 1ép ki, mely benzin-
ben gazdagabba teszi a keveréket és igy a fordulatszam
egyenletes emelkedését biztositja.

A fojtészelep tovdabbi nyitdsa a szivds ndvekedésével a
fofivoka mikodésbelépését eredménvyezi.

A fojtoszelep teljes nyitdsa a potftivéka szelepét nyitja,
ami altal lép ez iizembe,

Nagyobb magassagokndl a géazkar mellett 1&v5 karral, a
ritkbb levegd hatasdnak kiegyenlitésére, pétlevegét adhatunk.

A gyujtéberendezés.

Az Otté-motorndl a keverék felrobbantdsdhoz egy kiilén

berendezést, a gyujtéberendezést kell alkalmazni.
~ A gyujtéberendezés szolgaltatja kells idében az elektro-.

mos szikrat, amely a robbandpékes keverékben 4&tugratva,
ezt felgyuijtja. C

Az elektromos szikra eldédllitisdhoz a kdvetkezdkre van
sziikség:

1. dramot termeld elektromos forrasra, magasfesziiltségf(i
aram elballitdsdhoz;

2. ezt a'magasfesziiltségli dramot a megfeleld hengerhez
iranyit6 elosztéra;
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3. vezetékre, amely az aramot rendeltetési helyére ve-
zeti, végiil '

4. az elekiromos 4ramot a hengerfejben szikrava atala-
kité gyertyava.

Biztonsdgi okokbdl a repiilémotorokndl két, egymadstdl
teljesen kiil6nallé gyujtéberendezést (kettd aramforras, kettd
gyujtogyertya stb.) haszndlunk, amely parhuzamosan, vagy
tetszés szerint kiilén-kiilon is kapcsolhats, illetve hasznal-
haté.

A nagyfesziiltségli elektromos aramot (16.000—25.000
volt) elballité berendezés — aszerint, hogy miképpen termel-
jik az dramot — madagneses és telepes gyujtéberendezés lehet.

A mégneses gyujtoberendezés — roviden gyujtdmagnes-
nek is emlitik — megértéséhez a fizikdnak a magnességgel és
az indukalt dram keletkezésével foglalkozd részeit kell felele-
veniteni.

A madgnes neve a kisazsiai Magnezia nevi varosban els6-
izben talalt, apré6 vasdarabokat vonzé vasérctél ered. Az itt
talalt ércet magneskének, a jelenséget el6idéz6 okot pedig
magnességnek nevezték.

A mégnes egy sarkdt egy darab acélon végightzva ta-
pasztaljuk, hogy ez maga is magneses lesz, azzal a kiilonbség-
gel, hogy az acél hosszabb ideig tartja a mdagnességet, mint
a kozonséges vas, Ez a visszamaradd, remanens mdagnesség.

Alakjuk szerint megkiilénboztetiink rud- és patkéméig-
neseket. Utébbi a gyujtomagnes legfontosabb alkatrésze.

A mégneses erd igyekszik zart kort alkotni, Ggy, mint
az elektromossdg. A mdgneses erd a magneses északi sarkon
kilép a magnesbél és igyekszik az ellenkezd, déli sarkon be-
lépni, hogy a mégnes belsejében ujra az északi sarokhoz
jusson. Ennek az elméletnek a kifejezésére szolgilnak a mag-
neses erévonalak, amelyek ugy valnak lathatéva, ha mdagnes
folé helyezett iiveg, vagy papirlapra vasreszeléket szérunk és
kissé megrazzuk. Minél tébb erdvonal lathaté egy cm? teri
leten, anndl erésebb a magneses erd. A 66. dbran jol lathato,
hogy az erdvonalak az északi sarkon kilépve a déli sarok felé
haladnak, Erdekes megfigyelni, hogy a kdrnyildsba helyezett
kettés T alakd vas a magneses er6vonalakat Gsszesiiriti (erds
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66. &bra.

, az erdvonalak mind ezen keresztiil tomek az

magneses tér)

ellenkez5 sarok felé.

kiviil elektromos vmégnességet

Egy papirhengerre tekercselt hosszabb drét két
t valamely telep sarkaihoz kétve tapasztalhatjuk, hogy
ez a tekercs az eléje helyezett vaslemezt, vagy vasrudat ma-
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agnességen

A remanens m

is ismeriink

végé

108



gahoz ragadja. Ha a papirhenger belsejébe lagyvasbol késziilt
rudat, vasmagot helyeziink, kész az ugynevezeit elektro-
magnes.

Miutdn a magnességet tisztdztuk, lassuk, mi az indukcié.
Papirhengerre tekercselt drét két végét a 67. abra szerint egy
érzékeny galvanométerhez kapcsoljuk és egy rudmadgnest to-
lunk a tekercsbe, a galvanométer kileng. Amikor a mdagnest
eltdvolitjuk, megint kileng, de ellenkezd iranyban, Ha a rid-
magnes helyben marad és a tekercset mozgatjuk, a jelenség
megismétlolik. Vagyis, ha a tekercs és a magnes koézétt vi-
szonylagos elmozdulds van, akkor aram keletkezik, amit in-
dukdlt aramnak neveziink. Tekintettel arra, hogy az aram a
magnes erdvonalainak a tekercsben valé vdltogzdsa &ltal ke-
letkezett, magnetoindukciés dramnak nevezzik.

&
lagyvas
[l ) o Lid
t f magnespalca i I
'i" :’:i"i"—;' - -:"'"'l"r |”|||
i — THHHE
| A S MR
lintdarny I H Rl
d T
67. abra. L
. I

A 67. abra jobb oldala vasmagra tekercselt két drétteker-
cset mutat, amelyek koziil az egyik, a vastag drotbol kevés
menettel késziilt primert tekercs, egy kapcsold kézbeiktata-
saval aramforrdssal van egybekotve. A miésik, vékony sok-
menet{i dr6tbél késziilt, tekercs a szekunder tekercs, két vége
galvanométerhez van koétve. Ha a kapcsold segitségével be-
kapcsoljuk az 4ramot, a galvanométer kileng. Kikapcsoldskor
‘megismétlsdik a kilengés, csak az ellenkezd oldalra. Az 4l-
land6éan bekapcsolt aram nem idéz el6 kilengést, ‘csupan a
‘valtozést jelents ki- és bekapcsolas.

‘ Az igy keletkezd aramot elektroindukcids araunnak ne-
vezziik. Eredetét ugy magyardzzuk, hogy a primer-tekercs
bekapcsoldsaval keletkezé mdigneses erévonalak a szekunder
tekercsre is kihatnak és kivaltjdk az aramot. Az eset ugyanaz,
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A primer aram fesziiltsegenek valtozasa a

forgoresz egy fordulata alat.
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68. abra.

mint a szekunder tekercsbe magnesrudat toltunk volna be.
Kikapcsolaskor az erdévonalak csokkenése ugyancsak indukalt
aramot kelt, de ellénkgzé iranyban. (A magnesrudat a te-
kercsb6l kihuztuk.)

Teljesen kozombods a tekercsek egymashoz viszonyitott
helyzete, lehet a primer és szekunder tekercs egymas felett
vagy egymds mellett, barmilyen sorrendben. A vasmag az
erévonalak siiritésével csak fokozza a hatdst, a jelenség e nél-
kiil azonos marad, csak kisebb erdsségli lesz.

Fontos megjegyezni, hogy nemcsak a szekunder tekercs-
ben keletkezik dram, hanem a vasmagban is, amely, bar ala-
csony fesziiltsége, de nagy erdssége miatt karos, felmelegiti
a vasmagot. Ezért ilyen célra a vasmagokat (gyujtémdgnes
és dinamok forgd része) vékony lemezekbdl készitik, amelyek
egymdastdl kozbeiktatott papirral el vannak szigetelve,

Az eddig elmondottak alapjdn elképzelhetjiik, hogyha egy
patkémagnes madgneses mezejében elhelyezett forgd részre
vastag drétb6l kevés menettel primer tekercset tekercseliink
és ezt forgatjuk, akkor ebben a tekercsben magnetdéindukciés
aram fog keletkezni. Mégpedig akkor fogja ez az dram a leg-
nagyobb erdsséget elérni, amikor a legtébb magneses vona-
lat metszi, ami megfelel a 66. dbra jobb szélsé helyzetnének.
Ezen a helyzeten til az dramerdsség Ujra csdkken és az el6bbi
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69. abra.

helyzettsl szdmitott, kb, 90° elfordulds utén teljesen megszi-
nik, Tovabb forgatva ujra dramot észleliink, de az elézdvel
ellentétes irdnyban, amely a legnagyobb erésséget, az aram
teljes hidnyat jelzé helytdl 90%nyira elforditva nyeri el.
Vagyis gy a zérus, mint a legnagyobb fesziiltséget termeld
helyek egymastol 180° elforduldsra vannak. Ezek tehat egy
koriilfordulas alatt kétszer ismétlddnek. (Lasd 68, dbra.)

A gyujtébmagnesnek koénnyll suly mellett elsésorban
iizembiztosnak kell lennie. Nagy magassagban, hig levegében
is a kell erdsségii szikrat kell adnia.
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Epitési mo6d szerint megkiilonboztetiink ketts-, négy-,
vagy tobbszakitdsos gyujtomagnest, aszerint, hogy hanyszor
valtozik az er6vonal-irdny a primer tekercs vasmagjéban, egy
korilfordulas alatt. E szerint a kétszakitdsos mdagnes két
szikrat ad, a négyszakitdsos mégnes pedig négy szikrat ad
egy korilfordulds alatt. Repilldmotoroknal 8 hengerig a keét-
szakitasos, ennél nagyobb hengerszdmndl a négyszakitdsos
gyujtémagnest hasznaljuk, amelynek kisebb fordulatszam kell.

Az eddig megbeszélt magnesnél a forgorész az 4ll6 mag-
nespatké sarui kozott forog. Ezt a megoldast régebben a re-
piildmotor gyujtémégneseinél is hasznaltdk, ma mar csak
gépkocsimotorokndl alkalmazzik. '

Ujabb gyujtémégneseknél a tekercsek allnak, és vagy a
magnes forog, vagy a magnes is all és a forgdérészben elhe-
lyezett erévonalvezetd lécek idézik elo a tekercsek vasmag-
jaban az erbvonal aramvaltozdsat, (Lasd 69. é&bra.)

A kettds T forgorészes gyujtémdgnes (lasd 66. abra) két-
szakitasos, vagyis egy korllfordulds alatt csak kétszer valto-
zik az erdvonal-irany és igy csak két szikrat tud termelni.
Részei:

a magnes g sarukkal,

a forgo6rész a tekercsekkel,

az ehhez csatlakozé ‘szakité és

az eloszto.

_ A mdgnes a mignességet jol tarté anyaghdl, — chrém-,
wolfram-, kobaltacél, Gjabban aluminium-nikkelacélbdl is —
patkdalakban késziil, A saruk a forgérésznél 0'1—0°5 mm-rel
' nagyobb hengeres véajattal vannak ellatva, hogy az erdvona-
laknak minél kisebb legyen a forgérészig, alevegdben megtett
utja. .

A forgé6rész fémmagja az Orvényjaratnak -elkeriilésére
egymastodl szigetelt, kénnyen magnesezhets, lagyvas lemezek-
bol késziilt az abra szerinti kettds T alakban, amely a primer
és szekunder tekercsek felvételére szolgdl. A forgérész forga-
tasahoz sziikséges tengelyt ugy nyerjiik, hogy a forgérész
mindkét xégére egy-egy féltengelyt erdsitiink diamagnetikus
(magnességre nem fogékony) anyagbél (pl. réz). Ennek egyik
felében van elhelyezve még egy kondenzétor (elektromos sii-
ritd) is, amely az 4ram megszakitisakor a szakité feliiletek
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koz6tt keletkezd szikrazast van hivatva meggétolni. A kon-
denzédtor egy kis témb, amely egymastdl csillaimlemezekkel
(maria-iiveg) elszigetelt Onlemezekbdl all. A pdaros szamu
staniollapok a szakité egyik oldaldhoz, a paratlanok a szakito
méasik oldaldhoz, vezetd vezetékhez vannak kapcsolva. A
szakitaskor, az Onindukcié folytdn a primer tekercsben ke-
letkezd pillanatnyi aram a kondenzatort feltolti, majd lassan
kiegyenlitédik, amivel kikiisz6boltiik a heves szikrazast. Ezt
a fizikdbdl a szikrainduktor szakitéjandl mdr ismerjiik.

A madsik tengelycsonkon nyer elhelyezést szigeteld ko-
rongon a fémcsuszégylirl, amelyhez a szekunder tekercs
egyik vége van koétve. A tengelycsonkok vége kitiposra van
kiképezve, a meghajté fogaskerék felvételére. A forgérész
golyéscsapagyakon forog. ’

Mivel a primer aram és igy ettél fliggben, a szekunder

dram erGssége is az erdvonalak metszésének sebességétol fiigg,
a forgdrész lassu forgasdnal- (inditds, iresjarat) gyengébb
szikrat kapunk. Ennek kikiisz6bolésére szolgdl az tgyneve-
zett csappantyds magnes,
‘ A csappantyu a forgérészt hajté tengely és a forgOrész
kozé beépitett olyan szerkezet, amely lasst fordulatnél visz-
szatartja a forgoérészt és csak kozvetleniil a gyujtas pillanata
el6tt bocsatja szabadon, amikor kdézben a tengely altal felhi-
zott rigd gyors mozdulattal dtrdntja a forgdérészt a gyujtast
el6idézé helyzetbe., Ez a berendezés a motor lasst jaratanal
és inditdsdnal a kelld fesziiltségh gyujtédramot biztositja.
Nagyobb fordulatszdamndl 6nmiikédéen kikapcsolédik.

A primer (elsédleges) tekercs vastag, pamuttal, vagy se-
lyemmel szigetelt drétbol, kevés menettel késziil. Egyik végét
a forgbrészhez régzitve testeljiik, a masik vége gondosan szi-
getelve a megszakitéhoz van kivezetve,

A megszakité (lasd 66. &bra) egy tarcsa, amely a rajta
1évd részekkel korforgast végez a két biityokkel ellatott sza-.
kitéhazban, amely helyben &ll. A forgdtdrcsin mereven, ettdl
azonban szigetelve, van elhelyezve az {ill6 nevii (U) rész
amelyhez a primer tekercs végét erdsitjiik. A tarcsdn elhelye-
zett méasik alkotdrész a kalapécs (K). Ez egy derékszdgbe gor-
bitett kétkari emels, amely a tarcsabdl kiallo tengely (T) ko-
riil elfordulhat. A kalapécs a tengely 4ltal a tarcsaval és
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igy a testtel fémes - 65szekotietésben van. A kalapacs végén
elhelyezett platinavégii csavar az {ill6 ugyanugy kiképezett
érintkezési feliiletéhez, egy rigoval (R) van hozzaszoritva,
Ez a primer dramkor biztos zdrdsat célozza.

Az érintkezé felileteket azért készitik platinidbol, mert a
minden megszakitasnal jelentkezd szikra mas anyagot rovid
id6 alatt elégetne, a mar elobb emlitett, a szikrazast meggd-
tolé6 kondenzétor ellenére is. '

Amikor a kalapacs, a szakitohdzhoz koézelesS, karjanak
végén elhelyezett 1itk6z6 a bilitykokhéz ér, ennek nyomdsara
a kar befelé halad. Ezéltal az il és kalapdcs ko6zott rés ta-
mad, amely megszakitja a primer aramkoért. Ez a rés csk
akkor zar6dik megint és zdrja a primer aramkort, amikor az
itk6z6 talthalad a biitykon.

Megszakitott helyzetben a rés szélessége 0°4—0°3 mm ké-
zott valtozik, A rés nagysagat, a mdgnes eloallitéjanak elo-
irdsai szerint, pontosan be kell tartani és kb, 50 {izemérdnként
ellenérizni. :

- Ezek utdn kézenfekvd, hogy ha a szakité elétt egy kap-
csol6 segitségével testeljiik az ill6 vezetékét, ezzel a szakitd
kikapcsolasdval a gyujtészikra kimaradasat és ezaltal a mo-
tor m{ik6désének megszlinését érhetjiik el. A gyujtémagnesek
kikapcsoldi ezen az alapon miikédnek. (Lasd 70. 4bra.)

Az elégyujtas szabédlyozdséra a szakit6hazat hasznaljuk
fel azaltal, hogy a szakité forgdsi iranyaval szemben elfordit-
juk. Ezzel az elforditsssal, a biitykok korabban taldlkoznak az
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itk6z6éval és a gyujtds az elforgatds mértéke szerint, kordb-
ban kévetkezik be. Az elégyujtast egy kiilon kar segitségé-
vel, vagy a fojtoszelep rudazatdval egybekétve szabdlyozzuk.
Az eldgyujtas szabalyozdsanak modjaira a korszerli magne-
sek targyaldsanal térek ki. oo

Ezzel a primer aramkort letargyaltuk.

A szekunder (mésodlagos) tekercs vékony, zomdncszige-
telésti drothol késziil, igen sok mernettel. Egyik vége a pri-
- merhez hasonlé médon van testelve, a forgérészhez valdé koé-
téssel. A masik vége a szigetel6anyagba 4gyazott csuszogyd-
rthéz van kotve. _

A vezeték gondos szigetelése, az aram nagy fesziiltségére
valé tekintettel, elengedhetetlen kovetelmény. A magasfe-
sziiltségli dram a csuszogytrirdl szénbol késziilt leszeddkefe
utjan jut el az elosztdba.

Az eloszté a gyujtomagnesnél a forgorésszel koézés haz-
ban van elhelyezve. Feladata, hogy a csuszogyfirirél atvett
dramot a gyujtdsban soron 1év6 hengerhez juttassa. .

Az eloszté két részbdl all. Az 4ll6 rész az elosztédfej, szi-
geteldanyagb6l késziil és belsé feliiletén a motor hengersza-
manak megfelelé fémivekkel — szegmensekkel — van ellatva.
Ezekhez a szegmensekhez csatlakoznak azok a hiivelyek,
amelyek a gyertyavezetékek végének felvételére szolgalnak.
(Lasd 66. dbra Eloszto.)

Az elosztéfejben az aramelosztd szénkefe korforgdst veé-
gez és a forgdsiirdnya szerint egymdsutan koévetkez6 sorrend-
ben a szegmensekhez juttatja az dramot. Négyhengeres motor-
nal négy szegmens lévén az elosztéfej kertiiletén, az aram-
eloszté egy koérforduldst négy hengerbe kiilld dramot, amihez
négy szakitdsra van sziikség. Mivel a szakité egy koriilfordu-
lasra csak két szakitast végez és igy két szekunderdramlokést
tud adni, az eloszténak a megszakitéhoz viszonyitva, csak fél-
annyi fordulatot szabad megtennie, a fogaskerékattétel 2:1-
hez, vagyis a szakitétengelyen elhelyezett hajtéfogaskerék-
nek feleannyi foga van, mint az elosztétengelyen 1év6, haj-
tott fogaskeréknek. Hathengeres motornal az elébb elmon-
dottak alapjan a forgérésztengely 3:1, nyolchengeresnél 4:1
aranyban forgatja az elosztétengelyt. A gyujtémignes kap-
csoldsi vazlatat a 70. ibra mutatja,
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A szikrat termel6 folyémat a kovetkezo:

A forgdrész eléri azt a helyzetet, amikor a legtébb mag-
neses erdvonalat metszi. Amikor a primer aram a legerGsebb,
a szakité nyit. A szekunder dramkoérben ez magasfesziiltségii
aramot gerjeszt, amely az eloszto forg6rész utjan, a gyujtésra
soron lévé henger szegmensén és az ehhez kapcsolt vezeté-
ken keresztlil a gyertydhoz jut. A gyertya elektrédjai kozostt
a szikra atugrik és elvégzi kotelességét, a keveréket felrob-
bantja.

A gyertyavezetékek felszerelésénél tekintetbe kell venni
a hengerek gyujtasi sorrendjét. Ha tehdt egy motort, amely-

BOSCH SZAKITO-

UTOGYUJTAS SZAKITO
ELOGYUJTAS SZAKITO

72. &bra. ‘

nek gyujtési sorrendje 1—3—4—2, a 66, abra szerint eloszto-
hoz akarndm bekétni, akkor az I-el jelzett hiivelybe az elsé
henger, a II-be a harmadik henger, IlI-ba a negyedik henger
és a IV.-be a masodik henger vezetékét kellene beszerelni.

Miutédn a gyujtémagnes 4altalanos miikodési elvérsl és
szerkezetérdl képet nyujtottam, a korszeri méagneseknek az
elmondottaktol eltérd kivitelét ismertetem,

Ujabban a mégneseket 4116 tekercses kivitelben gyartjak.
A primer és szekunder tekercs 4all és az erdvonalak valtoza-
sait a tekercselés nélkiili forgérészt idézi el6. Ezt kétféle-
képpen lehet elérni. Vagy a magnes maga van forgdérésznek
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kiképezve (lasd 71. &bra), vagy a magnes is &ll és csak az eré-
vonalvezetd vaslécek forognak, (Lasd 69. abra))

Ez utobbi megoldas elénye, hogy egy koriilfordulas alatt
a vezetdlécek szama szerint egy koriilfordulds alatt t6bb eré-
vonal irényvaltozas is elérhetdé és igy a forgdérész lassu for-
gésa biztositva van.

A szakitok is atalakuldson mentek at. A szakitdoszervek
allnak és meghajtésukaf a forgdtengely végén elhelyezett,
a szakitds szdmanak megfeleld biitykokkel elldtott, tarcsarol
nyerik. A 72. abra két biityokkel elldtott lemezkalapdcsos
szakitét mutat. A két kalapacs szakitdsa ugy van beadllitva,
hogy az egyik utdégyujtdst, a mdsik megfelel6 elégyujtast ad.

Ha az elégyujtast add szakitét rovidre zarjuk, akkor uté-
gyujtdssal jdr a motor, Ennek felolddsakor pedig elégyujtés-
sal. Ennek a gyakorlati kivitelénél vagy egy kiilén kapcsolén
kézzel kapcsoljuk az elégyujtdst, vagy — ami a leggyako-
ribb — a kapcsolét a fojtoszelep rudazatédval —: gazkarral —
kapcsoljuk Ossze. Ebben az esetben az eldgyujtdskapcsold
addig zdrja rovidre az elégyujtas szakitojat, amig a gazkar az
iiresjaratnak megfelelé helyzetben van. Amikor magasabb
fordulatszaAmnak megfeleléen eléretoljuk a gazkart, ez a r6-
vidrezéarast feloldja.-és a motor el6gyujtdst kap. Ez a megol-
dés, az elektromos eldgyujtas-allitds,

Itt-ott ritkan taladlkozunk az el6gyujtds 6nmikods szaba-
lyozéaséaval is. Itt a centrifugadl reguldtorhoz hasonld szerkezet
(gbzgépek szabdlyozésa) végzi el, a fordulatszdm szerint a
gyujtas-allitast.

A telepes gyujtds

A repililémotorokndl a telepes gyujtast is alkalmazzak,
sokszor a mdagneses gyujtassal vegyesen. Az egyik gyertya-
sorozatot magnesgyujtds, a masik gyertyasort telepes gyujtas
latja el &rammal.

A telepes gyujtas lényegében csak abban tér el a mag-
nes gyujtastél, hogy a primer tekercs a taplédlé aramot egy
teleptdl kapja, ami altal a magnes alkalmazdsa elesik,

A telepes gyujtas két kiilonalld -forészb6l 4ll: a tekercs
ket magdban foglalé transzformétorbol és az egybeépitett
szakité és elosztébol. A szakité tengelyének folytatdsa az
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elostd tengelye Ennél a kivitelnél egy kozbeiktatott beren-
sezés gondoskodik az elogyujtés allitasardl olymédon, hogy
a fordulatszam novekedésével fe!llépd centrifugalis eré a sza-
kitoberendezést, a blitykok forgasi irdnyaval szemben, a ki-
véant elogyujtas mértéke szerint, elforditja.

A telepes gyujtas elvi kapcsolasat a 73. abra mutatja. A

jtas kikapesoldsa — a motor ledllitisa — primer &ram-
korbe kapesolt (K) kapcsol6val tdrténik.

Miutan kimeritettiik a gyujtas ismertetésének anyagat, a
HIRTH HM. 504 motornél alkalmazott Bosch JF. ARS. jeld
gyujtomagnes ismertetésére térek at. .

TELEPES GYUJTAS.

L
73. 4bra,

Mint minden repiilémotornal, itt is ket gyujtoberendezést
taldlunk, amely két kiilénallo gyujtmagnesbdl és az ezekhez
tartozé6 — gzintén kiilénalld — vezeték és gyertyasorozatbdl
all A HIRTH-motorndl hasznalt JF. jelii magnes allteker-
cses és alloszakités, A magnes és a tengelyeil elhelyezett
szakitobiitykok forognak. (Lasd 72. ébra.) A’z elc?g’yujtés alli-
tasa elektromos. Vagyis az ,F"-el jelzett elég'y'u]tast ado6 ka-
Japacs 45"l eloébb szakit, mint a mé'sik ﬁza.klto. Az e}égyu]‘-
tas szakitoja alacsony fordulatszémn'al rov1dre, van zirva és
csak nagyobb fordulatnal, a gazkar altal — mar leirt médon
— 1ép miikodésbe. A gyujtémégnese.k kozil az egyik (49.
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jeld) csappantyuval van ellatva, amely az inditast meg-
kénnyiti,

A magnesnek a motorral valé beépitésénél meg kell emli-
teni, hogy mindig az elsé henger felsé holtponti helyzetébdl
indulunk ki, amikor mindkét szelep zarva van, Ezzel kell
Ssszeesni a magnes utogyujtast ado helyzetének.

A magnes altal termelt és az eloszté altal irdnyitott dram,
a magas fesziiltségre vald tekintettel, erésen szigetelt veze-
téken keresztiil jut a gyertydba. A vezetékekrdl meg kell
emliteni, hogy azok ujabban fémszalakbol késziilt arnyékold
pancélozassal vannak koriilvéve, amivel a magasfesziiltségii
gyujtédram sugdrzdsat akaddlyozzuk meg. Ezzel a radi6 za-
vartalan haszndlatat tessziik lehetéveé,

BOSCH GYUJTOGYERTYA.

Mg

9yerfya/ourok
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Buro ksz:ge;‘e 14
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G'yerfyafes'/
Tomito gyuru
;(/oze,oe/ekfrod
. 74. abra. |

A gyujtégyertya.

A gyujtégyertya 3 forészbdl &ll, (Lasd 66. abra.)

Részei: Az acélbdl késziilt gyertyatest, amely alul menet-
tel van elldtva, a hengerfejbe csavards lehetovétételére. A
kozépelektrdd, amelynek felsd végén csatlakoztatjuk a veze-
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téket. A fenti két alkotdrészt egymadstol elszigeteld részt. Ez
kerdmiai nayagbél, vagy csillamhoél késziil,

A nagyfesziltségli aram a kozépelektrodrol a gyertya
testben elhelyezett karmokra, a koztik 1évd szikrakézoén ke-
resztiil, ugrik at szikra alakjaban és igy elvégzi a gyujtast. A
szikrakdznek, a karmoknak a kdzépelektr6dtdl mért tavolsga
0'3—0'4 mm koézétt valtozik, A hasznalatos — szintén arnyé-
kolt kiviteli — gyertydt a 74. dbra mutatja.

A gyertyadk beszerelésénél a becsavardsra és a témits-
gytri ép voltdra nagy gondot kell forditani.

A kendberendezés.

A kencberendezés célja a motor /kenésére szorulé felii-
leteinek kendanyaggal vald elldtasa,

Kenésre szorul minden egymason elmozdulé feliiletpar,
tehdt a dugattyl és henger érintkezé feliilete, valamint a mo-
tor Osszes csapja és csapagya. A hidnyos vagy teljesen elma-
radé kenés kovetkeztében mindinkabb nagyobb surl6dasi
munka, a surlédé feliiletek felmelegedése, majd egymads feli-
letébe wvaldé beragdédasa jelentkezik. A hidnyos kenés nem-
csak a motor teljesitményét és élettartaméat csdokkenti, hanem
a motor és ezzel az egész gép tonkretételét is okozhatja. Hat-
rényos azonban a kelleténél boségesebb kenés is.

A csapagyaknak nem 4rt a boséges kenés, de a henge-
reknél ez esetben elkeriilhetetlen, hogy olaj ne jusson a rob-
banétérbe, ahol elégve olajkokszot képez. Az olajkokszlera-
kédas nemcesak a gyertya karmai kézott idézhet el rovidzar-
latot, hanem mint izz6 réteg, a keverék iddeldtti, ongyullada-
sat is fokozhatja.

Repiilégépeknél leginkabb a kérforgd (cirkuldcios) olajo-
zassal taladlkozunk. Ennél az olajozésnal az olaj az olajtar-
talybél szivattylk segitségével az egymason elmozdulé felii-
letek ko6zé jut, ahol a fémfeliiletek koézé behatol és ezek
fémes surlédasat folyadék surlédassa alakitja at. A felesleges,
lecsepegd olajat a visszaszallité-szivattyu a szlirén keresztiil
visszajuttatja az olajtartalyba, A visszaszallito-szivattyu tel-
jesitménye mindig jéval nagyobb, mint a szallit6-szivattyus,
hogy a tulolajoz6dast elkeriiljiik.
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Az olajszivattyuk a korszerd repiildmotorokndl fogaske-
rék- vagy dugattyus-szivattyuk. A fogaskerék-szivattyu (lasd
75. 4bra) a fogakhoz simulod hézban, a fogak kézdtti résben
viszi at az olajat a masik oldalra. A dugattyts-szivattyy, viz-
szivattyunként valé gyakori alkalmazasa folytdn, k&zismert.

FOGASKEREKSZIVATTYU

75. dbra.

A HIRTH HM. 504. motornél az olajtartdly — mint mar
emlitettem — a forgattyiihaz felsé részében van elhelyezve.
Az olajat a Bosch (MGA) olajozé juttatja kelld adagokban a
megfelelé helyre. (Lasd 76. &bra.)

Bosch olajozé MGA.
C _ L
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duqnttg\': sziv ‘myom
76. é&bra.

A Bosch-olajozé 'mikddése a kovetkezd: A ferdesiku
tarcsa forgasa a dugattytikhoz csatlakozé fejeket fel-ald moz-
gatja, mialtal a dugattylik miikédésbe jonnek és a tarcsaten-
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gelyen elhelyezett vezetékek allasa szerint nyomija, illetve
szivja az olajat. Nagy elénye, hogy a (C) jeli csavar &llita-
saval a lokethossz és igy a széllitandé olajmennyiség ponto-
san bedllithatd. '

Hiitéberendezés.

A keverék elégése a motorban 1800—2000°C hét idéz eld.
Mivel kézenfekvd, hogy a vas ennek a héfoknak huzamosabb
ideig nem tud ellenallni, hiitésrél kell gondoskodni. A hiités
350°C alatt kell, hogy tartsa a henger hémérsékletét, mert e
hofok felett mar 6ngyulladas all be és az olaj is elveszti kend-
képességét.

A hiités lényege az, hogy a meleg motorhenger a benne
keletkezb meleg egy részét leadja a kornyezetének. Ez a kor-
nyezet a sportmotoroknal majdnem kivétel nélkiil az dramld
levegd, ezért ezt a hiitést léghiitésnek nevezziik,

A léghtit6tt motorokndl sziikséges nagy hdéatado feliiletet
ugy érjiik el, hogy a henger feliilete sﬁ{ﬁ, vékony falvastag-
sdgl bordizattal van ellatva. Ennek a hiitési médnak az els-
nye az, hogy olcsé és egyszerii, katonai szempontbdl sériilések
irdnt érzéketlen, Hatranya, hogy a motor hémérséklete nem
szabdlyozhaté olyan pontosan, mint a vizzel hiitétt motornal

A 1éghiités eldszér csak a csillagmotoroknal vélt be, de -
midta a hitdlevegst, tereldlemezek segitségével a feliiletek
tokéletes koriildramlasdra kényszeritik, — soros motoroknd!l
is alkalmazzdk. Ezeknél a hiités ugy térténik, hogy a motor-
héaz elején 1évé nyilason betoduld levegs a tereldlemezek és
hengerek ko6z6tt megmaradt sziik nyildson kényszeriil nagy
sebességgel elaramlani és igy tokéletes hiitésr6l gondoskod-
ni, A 77. 4bra a HIRTH és az ARGUS AS, 10. motor hiitését
szemlélteti. ’

A csillagmotorok légellenélldsdnak csékkentésére a
Townand- és a Naca-gytliriket hasznaljuk.

Folyadékhiitésnél a hengereket korilvevé Lkdpenybe
4ramlé folyadék veszi &t a hengerek melegét. Bdr igen téké-
letes hiitést lehet ezzel a rendszerrel elérni, mégis nagy héat-
rénya a szilkséges berendezésben rejlé fébb hibaforrds és a
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berendezések sériilések iranti nagyfoku érzékenysége. Télen
még a befagyds veszélye is fenndll

A vizhiitéberendezések a gépkocsi hiitésével teljesen
azonos elveken épiilnek fel. A hiitéb6l levegével lehiGtoit
hitéviz egy szivattyu segitségével a hengerek hiitékdpenyé-
be jut, az itt felvett meleget, visszatérve a hiitébe, ujra leadja
a hitolevegének. A vizhiités tehat kozvetett léghiités, mert a
hiitén keresztiil halad6 vizet itt is levegd hiiti le, Ujabban
hasznédlnak hiitéfolyadékul Ethylinglykolt, amelynek fcrrés-
pontja a viznél magasabb lévén, magasabb lizemi héfokot biz-
tosit a motornak.

A HUTOLEVEBS VEZETESE

-

e —

-HIRTH HM 04 A2
MOTORNAL

- ———

ARGUS As 10. MOTORNAL

77. éabra,

Motorinditd berendezések.

A sportmotorok nagy része a légcsavarnak kézzel vald
atforgatdsa utjén elindithaté. De mert a légcsavar atforgatdsa
kézzel, kiilénosen tapasztalatlanoknal, koénnyen balesethez

vezethet, a korszeri repiilémotorok inditéberendezéssel van-
nak ellatva,

124



- Az jndit6berendezések vagy kézi forgattyiuval, a fdten-
gely fogaskerék-attétel igénybevételével, vagy koézbeiktatott
lendito6tdmeggel, vagy  pedig elektromos vagy pneumatikus
(stritett levegd) tton hozzdk a motorokat miik6désbe. A sport-
motorokndl altalanos inditasi eszk6z a kézi forgattyd. A kézi
forgattyd 1:10 aranyban leattételezett fcgaskerékpar segitsé-
gével hozza forgasba a f6tengelyt. Egy kézbeiktatott dd6rzs-
kapcsold és kilincsmil az esetleg helytelen forgdsi iranyi 16-
kést adé motort kikapcsolja, ami &ltal a forgattyit kezeld
nincs veszélyeztetve.

Stiritett levegdvel miik6doé inditdberendezések is hasznéi-
latosak .a sportmotoroknal. Itt maga a motor fejti ki a sajat
inditdsdhoz sziikséges er6t és munkat azaltal, hogy léghajtasu
motorként mikodik. A sfritett levegét tartalmazé palackbél
egy eloszté mindig abba a hengerbe bocsZ\t nagynyomasu le-
veg6t, amely robbandsra &ll. A nagynyomasu levegd hatasara
a dugattyd mozgéasba j6n és iizembe hozza a motort, A tébb-
hengeres és foképpen csillagmotorokndl még elektromos in-
ditoberendezést is szoktak a levegds inditéberendezéssel péar- ~
huzamosan alkalmazni, az tigynevezett inditémdgnest,

Az inditdméagnes a gyujtomagneshez hasonld mikdSdési
elvvel, magasfesziiltségli dramot termel. Meghajtdsa egy for-
gattyu segitségével, kézze] térténik. A motort vagy kézzel,
vagy pedig siritett leveg6vel a gyujtdsnak megfelelé hely-
zetbe hozzuk, amikor az inditémagnes atforgatasa 4ltal kelet-
kezett dram, az elosztén keresztiil a kérdéses hengerbe jut, itt
a keveréket felrobbantja, lizembe hozza a motort. Az indité-
magnes magasfesziiltségének egyik sarka a testhez, a masik
sarka pedig az elosztéhoz van kétve,
~ A nagyobb motorok siiritd liteménél keletkezd nyomaést
kéziforgattydval mér nem tudjuk lekiizdeni, ezért az igyneve-
zett lenditétémeges inditékat kell alkalmazni. A lenditétéme-
ges inditd, 1ényegében egy 3'5 kg silyu lenditékerék, amelyet
attétele segitségével igen magas fordulatszdmra hozunk.- Ami-
kor a lenditokerék a kelld fordulatot elérte, akkor egy ten-
gelykapcsoléval néhanyszor koérilforditja a motort, ami ele-
gendé a meginditdshoz. A lendit6témeges-indité kéziforgaty-
tyls és elektromos meghaijté szerkezettel késziil. Sét mind-
kettével wvalé meghajtisra alkalmas kivitelben is késziil.
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Ennél, ha a megforgaté elektromotort, vagy ennek Aramforra-
sat valami hiba érné, akkor a kéziforgattyaval hajthaté6 meg
a lendit6tomeg. : '

A motor teljesitménye.

A motor teljesitdképességét léerdvel mérjik, Ez egy
gyakorlatilag megvalasztott egység, amely t6bb, mint amit
egy 16 hosszab ideig kifejteni képes. 1 16erd alatt azt a mun-
kat kell érteni, amelyet akkor végziink, ha egy kilogrammot
‘egy masodperc alatt 75 méter magasra emeliink, vagy ha 75
kilogrammot 1 méter magasra emeliink ugyanennyi id6
alatt. Tehat egy 100 16erés motor 1 masodperc alatt 75 méter
magasra emel 100 klogrammot, vagy 7500 klogrammot 1 mé-
ter magasra, vagyis mindkét esetben 7500 méter-kilogramm
munkat végez egy mdsodperc alatt. A 16erd alatt 75 méter-
kilogramm madasodpercenkénti (secundum) munkdt kell érteni.

"A motor teljesitménye fiigg: a kobtartalmatdl, a dugaty-
tytra haté nyomastdl, valamint a percenkénti fordulatok sza-
matdl, Ezt kdnnyen beldtjuk, ha elgondoljuk, hogy a kobtar-
talom névekedésével a nagyobb témegli giz elégésébdl szir-
mazd erdt, az emelkedd nyoméssal pedig a robbandskor ke-
mazd erd, az emelkedd nyomdssal pedig a robbanéskor a sii-
rités végnyomadsénak négyzetére ugrik fel. Ha a végnyomas
5 atmoszféra volt, akkor a robbanaskor 25 atm. a nycmés, 6
atm. végnyomasndal pedig 36 atm.. A fordulatszdm noévekedé-
sével pedig természetes a munkaszaporulat, hisz percenként
120 fordulattal jaré6 motornal 60 munkaiitem, a 240-el jarénal
pedig mar 120 munkaiitem esik ugyanarra az idore egy négy-
lUtem® motort feltételezve,

- A motorok teljesitményének megallapitdsa a tzikabol
mar ismert fékpadon torténik.
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A repiilégépek Gpoldsa és karbantartdsa

Minden koézlekedési eszk6z ilizembiztonsdga az apolds és
karbantartds lelkiismeretességén mulik. Fokozottabb mértékben
all ez a repiilégépekre.

Mér a torvényes rendelkezések is arra kényszeritik a
replilégép tulajdonosat, hogy a repiilégépnél elofordulé min-
den lzemi eseményt a motor-, illetéleg sdrkdnykényvbe be-
vezesse, amely minden motor és sarkany tartozékadt képezi.
Ev végén az ellendrzést végzé hivatelos kdzeg a bejegyzés
alapjan betekintést nyer a géppel toriént eseményekbe, Ez a
hivatalos kozeg allapitja meg, hogy a gépek a kovetkezd
naptdri évben kapnak-e alkalmassdgi bizonyitvanyt, vagy
pedig bizonyos javitdsokat ir el, melyek elvégzése az al-
kalmassag meghosszabbitdsanak feltétele, Alkalmassagi
bizonyitvany nélkil a géppel repiilni tilos.
Erésen elhasznélodott vagy oreg gépek kiselejtezését ugyan-
csak az ellendrzé vizsgdlatok alkalmaval rendelik el.

A repillégép 4polasdnal legfontosabb ennek tokéletes
tisztantartasa, mert csak igy észlelhetd a kezd6 hibdk és sé-
rilések legkisebb mérve is. Figyelemmel kell lenni a legki-
sebb sériilésekre vagy hibdkra is és megfontolds targyava
kell tenni, milyen messzemen6 kovetkezményei lehetnek
ezeknek.

A legkisebb hibat is alehetéség szerint
azonnal ki kell javitani. Ez legyen az elviink
amellyel sokszor stlyos kévetkezményektsl menekiiliink meg
A repiildgépeknél rengeteg a kotSelem, ezek kozétt a
csavarok és csapok azok, amelyek kiesésének lehetdségét,
'soknadl még a meglazulast is, megbizhaté biztositdssal kell
-kizdrni, E célra leginkébb a sasszeget alkalmazzdk, ritkdbban
“a Growe-gyirit (felhasitott rigés alatét) és a felhajthato
-alatétlemezt, valamint az ellenanyét. Mindezeken felil a fiig-
' gdleges csavarokat és csapokat Ugy kell beszerelni, hogy a
- fejiik felfelé legyen, vizszintes elhelyezési csavarok pedig, 2
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menetirdnyban fejjel elére nyerjenek elhelyezést, ami a
kiesés ellen szintén biztositékot nyujt.

A ma hasznalatos sokféle gyartmanyd gép apolasi utasi-
tasénak leirdsa e konyv kereteit meghaladnd, igy csupan az
altalanos elveket fogom ismertetni, kiilon a sdrkanyt és kii-.
16n a hajtémivet illetden.

A repiilogépsarkdny dpoldisa és karbantartdsa.

A repilégépet kaliszappanos lemosdssal szoktuk tiszti-
tani. Mar e munka kdzben ellendrizziik a kiilsd boritds épsé-
gét és kello feszes simasagat. A vaszonboritds rdncoscdasa,
a lemezboritds gylirodése, a belsd merevitGszerkezet torésére
vagy elhajlasara figyelmeztet. (Borda, orr, vagy végléc, szarny-
végiv, esetleg fétarto.)

Fbben az esetben a gépet hibamegdllapitis utdn csak
akkor szabad {izembehelyezni, ha a sériilés oly kismértéki,
hogy az a gép lizemképességét nem befolydsolja. A sériilés
természetérsl a legtobb gépnél kétséget kizdrdan csak a bo-
ritads lefejtése utédn gy6zdédhetiink meg. Az észlelt sériiléseket
azonnal javittassuk ki. A boritads kisebb sériiléseit (kb. 2 pen-
gbs nagysagig) elegendsé ideiglenesen leragasztani. (Példaul
leukoplaszttal.) .

Nagyobb sériiléseket, szakadasokat eloszor Ossze kell
varrni és csak azutdn szabad leragasztani. Kiiléndsen ol?an
sérilések kijavitdsa sziikséges a repiilés el6tt, amelyek me-
netirdnyban elél vannak, mert a sebesség folytan a feliilet
belsejében tilnyomds keletkezik, ami tovabbi sériiléseknek
lehet az okozéja. (Példaul a boritast részben, vagy teljesen is
letépheti.)

A . csatlakoz6 részek, vasaldsok, az 6sszekoStbelemek
(csavarok, csapok), kiillonésen a torzzsel 6sszek6td részeknél
gondosan ellendrizenddk. Igy elsdsorban a szarnyak és kor-
ménymiivek bekétései, A szdrnynadl a szémyvég két kézzel
valé megrazasaval (fel-ald) meggydzoédhetiink, nincs-e ko-
tyogas a bekdtésnél. Ha ilyent észleliink, kiilon vizsgdlattal
kell megéllapitani, hogy ezt mi okozza. A csap kopésa, vagy
a vasalds tokéletlen felerdsitése (lazulasa) a fétartén. Ezt a
hibat legjobban Ggy allapithatjuk "meg, ha mozgattatjuk a
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szdrnyakat s ujjunkat kozben tgy helyezzilk a vasaldsra,
hogy a fat is érintsiik. Igy kénnyen megérezziik, ha a vasa-
las és a fotarté kilén mozgéast végez, :

A merevitéhuzalokat és ezek bekotéseit szintén gondo-
san kell ellendrizniink. Sokszor eléfordul, hogy repiilés koz-
ben a merevitdhuzalok 4&ltaldban .sird, fiitylilé hang kisére-
tében rezgésbe jonnek., Ennek oka az is, hogy az dramvona-
lazott huzalok nem é4llnak a menetirdnnyal parhuzamosan amit a
megfeleld elforditasukkal kénnyen kikiiszéb6élhetiink, Ezt nem-
csak a kellemetlen hang megsziintetése céljdbél célszer(i el-
végezni, hanem azért is, mert a rezgés a huzalok anyagénak
idGelotti kifaradasdhoz is vezet.

A kormanymiinél hasznalatos drétkdtelek gondos ellen-
Orzése elengedhetetlen kévetelménye a repiilégép biztonsa-
ganak. Kiilondsen azokon a helyeken kell az ellenérzést éber
figyelemmel végezni, ahol a k&tél csigan fut, irdnyvdltozast
szenved. Ezeken a helyeken 1ép fel legeldszér a szdlszakadds,
ami egy-két szdl elszakadédsa esetén szilardsdgilag még nem
volna hiba, de a szakadt szdlak a kotélbél kidllnak, igy ennek
mozgasat gatoljak, vagy teljesen meg is akasztjak. Ezért
ilyen hiba észlelése esetén leghelyesebb a drétkdtelet kicse-
rélni. ‘

A kormanyhuzalok ne legyenek lazdk, ne ldgjanak, mi-
vel ez a kormany holtjaték, a tulfeszités pedig a kormanyok
nehéz jarasat eredményezi,

A futdszerkezet sértetlen allapotdrél minden iizembehe-
lyezés el6tt meg kell gy6zbdniink. Kiilondsen iskolailizemben.
A gép gurulétulajdonsigait a futészerkezet egész csekély el-
hajlasai is elronthatjak, igy példaul, ha a kerekek sikja nem
parhuzamos a hossztegellyel, a gép hajlamossa valik az oldalt
valé beperdiilésre. A kerékabroncsok (jobb és balkerék) ta-
volsdga a tengely elStt és a tengely utdn mérve, a hiba foka-
rél felvildgositast ad.

A futészerkezet bekotései a térzshoz, valamint a kerekek
felergsitésének biztositdsa 4llandéan ellendrzést igényelnek,
kiilonosen sok felszalldst végz6 gépeknél,

A futészerkezet tokoldsat (Biicker ,Jungmann" gépeknél
boérzsék) gyakran ellenérizni kell, mivel a legkisebb sériilésen
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is behatolé homok és por az egymdason futé feliiletek elkopa-
sat (kicsiszolasat) eredményezi,

Az elmondottak a farokkerékre is vonatkoznak, tehit a
bekotések és a tokolds ellenérizendGk szintén.

A futékerekek feliilletének épségét ellendrizni kell, mert
az esetleges kisebb sériiléseket kijavitva, azokat nagyobb
rongalasto], esetleg kirepedésto] 6vjuk meg. Utobbi fel vagy
leszalldskor feltétleniil a gép sériiléséhez vezet,

A hajtomii ellendrzése és apoldsa.

A hajtémiiné] kiilon kell megemlékezni a légcsavarrél és
a motorrol. ‘

A légcsavar apolésa foképpen ennek tisztantartasabol all. Ez
esetben gyodzédhetiink meg a felillet sima, sértetlen, repedés-
mentes mivoltarél. A légcsavarndl forgdskozben, kiiléndsen
nagy fordulatszamnal, 'mar a legkisebb sériilés altal okozott
kiegyensulyozatlansdg, razdst okoz, ami kértékonyan veszi
igénybe a csapagyakat, a motor bedgyazésdt, sbt rezgéseket
kelt az egész sarkdnyban, aminek a légcsavar iizemel6tti fe-
lilvizsgélataval elejét vehetjiik. . '

A légcsavar fémélezését (a belép6él bevasaldsat) ellen-
Grizni kell, nem lazult-e meg a felerdsitése.

Repedt légesavart lizemben tartani nem tandcsos, mert ez
magas fordulatszamndl kénnyen teljes szétvaldshoz vezethet.

A légcsavarokat célszer(i idonként oly irdnyban is ellen-
Orizni, hogy mindkét lapja egy sikban forog-e, Ezt egy fiiggd-
legesen 4ll6, a légcsavar alsé lapja elé allitott rdgzitett bak,
vagy 4allé létra segitségével ellendrizhetjiik legjobban tugy,
hogy kikapcsolt gyujtas mellett 180 fokkal elforditjuk a lég-
csavart egy félfordulattal és akkor lemérjiik, hogy ez a lég-
csavarlap is azonos tavolsagra van-e a segitségiil vett baktél,
létratol, mint a masik lap. Harom mm-nél nagyobb eltérés mar
kedvezdtlen, Esetleges fejredllds, 4tvaddds utdn, vagy ha
a légesavar a féldbe vagy més kemény tirgya belevégott, cél-
szerli ugyanezt a mfiveletet végrehajtani abbél a célb6], hogy

ellendrizziik, nem goérbiilt-e el a fétengely az erdsmiivii beha-
tds kovetkeztében.
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A repiildmotor iizeme és dpoldsa.

TeendSk a motor lizembehelyezése elbtt:

Az olajtartalyt ellenérizni, hogy fel vap<e téltve a meg-
adott jelig. Ennél a jelnél az olajszint ne legyen magasabb, mi-
vel a motorban 1évé és a meginduldskor a -visszaszalitd szi-
vattyu altal visszatapldlt olajra is kell sz&mitani,

Olajtoltésnél tiszta, drotszitds szlir6vel ellatott télcsért
kell haszndlni, amely az olajban 1év5 esetleges szennyezddé-
seket a motortdl, illetve az olajtartalytél tdvoltartja.

Mindig a motor el64llitdja altal eldirt
olajathasznaljuk.

Az iizemanyagtartilyban az uzemanyago‘t ellendrizni. A
tervezett repiilésnek megfeleld6 mennyiségli iizemanyagot,
tiszta, szarvashdr betéttel ellatott tblcsér segitségével fel:sl-~
teni. Célszerlitlen a gépet néhany, a repiiltér koril végzen-
dd, iskolafelszéllashoz teljesen feltdlteni, mert ez a sily-
tobblet a futomuvet feleslegesen igénybe veszi.

Murepulesnel okvetleniil tartsuk be a gyérilag megadott
terhelési utasitast.

A csavarok és csatlakozdsok megfeleld és elmozduldst,
lazuldst kizdré kotéseket ellendrizziik, éspedig:

Elsésorban az olaj- és benzinbeonté nyildsok fedeleit,

a gyujtévezetékek csatlakozasait,

a szivovezetékek és a gyujtémagnes rdgzitGesavarjait,

a légcsavar és a légesavaragy Osszek6to elemeit,

a légcsavaragy és a fGtengely Osszekotését,

a motor és motoragy felerdsitd csavarjait,

A porlaszto, illetdleg a fojtészelep miikodéséhez szolgdld
rudazat ellenérzendd, hogy konnyen, akadilymentesen mo-
zog-e és nincs-e nagy holtjatéka.

A motort a gyari utasitds szerint lekenni. (Szelephlmbék
szelepszarak.)

A korszer(i motoroknéal ez minglinkdbb elmarad, mert
minden mozgé rész a kiilvilagtél elzdrva, betokolva, fut
olajban.

Az elmondott teend8ket célszer(i azonnal a repiilés utén
elvégezni, hogy repiilégépiink mindig lizemképes dallapotban
varja a kovetkezd lizembehelyezést.
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Minden hosszabb repiilés utdn a motor és a motorburkolé
lemezeket, valamint a tizfalat le kell mosni petréleumos ben-
zinnel. :

Kozvetleniil a motor elinditdsa el6tt, nyissuk ki a benzin-
és olajcsapokat, ezutan gyo6zodjink meg, nem szivarog-e va-
lamely vezeték, vagy csap. )

Az iizemanvyagcsapot a replilégép tarola-
sdndlmindig tartsuk zdrva mdar csak a hangdr tiz-
biztonsdga szempontjibol is.

Ellenkez$ esetben el5alls esetleges szivargds tlzveszélyt
jelent. '

A motorn karbantartdsdndl és kezelésé
nél nem hangsulyozhatd eléggé agyéri
utasitds pontos betartdsa.

Az olajat 4ltaldban 25 6ranként cserélni kell. (Az olajol-
csObb, mint az ennek elhanyagoldsdbdl szarmazo javitds vagy
esetleg egy 1j motor.) Ugyanekkor a motor gondos atvizsga-
lasa is esedékes. A szelephézagokat is célszerli ilyenkor
mindig ellendrizni, esetleg utédna allitani 100 6rds lizem utdn
a motort, a sarkanybdl valé kiépités nélkiil, beliil is &tvizs-
galjuk, Lehtizzuk a hengereket és az észlelt hibdkat kikiiszd-
boljlik. (Lekormozés, tizemanyag- és olajvezetékek, valamint
a szlirok kioblitése, szelepek ellenérzése, esetleg becsiszolasa,
stb.) ‘

Altaldban 500 iizemoéra utdn gyari nagyjavitisoknak kell
a motorokat alavetni. Ekkor szétszedik a motort részeire és
az észlelt hibdkat tokéletesen kijavitjak.
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A motorndl gyakrabban eléfordulé
lizemzavarok és azok kikiiszéhdlése

Ok:

.a) A porlasztéban
nincs benzin.

b) Viz van a benzin-
ben. .

¢) Cukor van a ben-
zinben,

d} A keverék nem
megfeleld.

© e) Hibdk a gyujté-
berendezésben:

A gyertydk nem
adnak szikrat.

A hiba kikiiszobolése:
Ellenérizni az iizemanyag mennyiségét,
a csapok alldsat, megsziintetni az eset-

leges dugulést.
A szlir6nél a vizet leereszteni.

Az egész benzint leereszteni, uténa a
tartalyt és a vezetékeket tiszta benzin-
nel kiobliteni, Csak ezutan felttltenia
tartalyt.

A porlaszté rudazatat, valamint bedlli-
tasat ellen6rizni. (A magassagi gazkar
nincs-e betdlva.)

A helyesen miik6d6 gyujtégyertya tisz-

ta, sotétsziirke elektrodjai a gyujtds és

a kenés tokéletességét bizonyitjik.
Fekete, barsonyos, szaraz lerakodas a
gyertyan, dis keverékre enged kovet-
keztetni. (A levegbhdz viszonyitva sok
az lizemanyag.)

Olajos ,képli” gyertya a henger tilola-
jozbédasara, legtdbb esetben az olajlehu-
z6gyhrik kopottsdgdra vagy besiiltsé-
gére mutat. Sok 6rat futott motornal ez
a hengerek ovalis kopasédnak kovetkez-
ménye is lehet.

Nedves gyertyak, oka a gyertyan kiviil
keresendd, gyujtéberendezési hibabdl
szarmazik. A keverék ugyanis &tugréd
szikra hidnyaban nem ég el. A kor-
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szeri motorokndl hasznalatos, Olom-
tetraethylt tartalmazd, {lizemanyaghdl
sziirke Olomlerakédds képzodik a gyer-
tyén, amely meleg allapotban a gyertya
révidrezarasat okozza.

- A felsorolt 6sszes hibat ugy kiiszobol-
juk ki, hogy a gyertydkat kitisztitjulk
és a szikrakézt beéllitjuk.- (0°'3—0'4 mm.)
200 iizemoérat elért gyertydkat leghe-
lyesebb kicserélni,

A vezetékben. A vezetékek szakaddsra, szigetelési hia-
nyokra ellenérzenddk. Ha a motoron
elézbleg szerelési munka volt, a veze-
tékek helyes bekotését vizsgdlat tar-.
gyava kell tenni.

Az 3ramszolgdltaté A magnesgyujto vagy a telepes ‘gyujto-

berendezésben. berendezés a legritkdbb esetben szol-
gdltat hibaforrdst. Leginkabb csak a
csatlakozdsokndl el6allé hibdk szoktak
bajt okozni. A mdgnesek cseréje vagy
visszaszerelése utdn célszerli ezek he-
lyes beadllitdsarol meggy6zodni.

A motor 1avaral iizemkozben.
I. A motor néhdny fordulat utin megéll.

Uzemanyaghiany. Uzemanyag. mennyiségét és vezetékét
El6z6 ok nélkiil hi- ellendrizni, Hideg id6ben a motor meg-
deg idoben is jelent- induldsa utdn a gazkarral jatszani.
kezik. Gyors ilitemben 1—2 cm-re betolni és
Ujra visszahuzni, majd kb. 600 fordulat-
tal addig jaratni a motort, mig fel nem
melegszik.

II. A motor lizemkdzben 16vildbzik.

. Viz van az iizem- A sz{ir6nél az iizemanyagot leereszteni.
anyagban,

Uzemanyaghidny, il- Ha az ilizemanyagtartdlyban van iizem-
letve szegény leve- anyag, a vezetékeket ellendrizni, nincs-e
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godus keverék, tomi-,dugulds. Ugyanezen célbél az iizem-

tetlenség.

anyagsz(rot kitisztitani. Az, iizemanyag-
szivattyu helyes miik6désérél meggy6-
z6dni. A porlasztéban a fuvékdkat el-
lendrizni, nincsenek-e eldugulva. A szi-
vovezetékeket és csatlakozdsokat ellen-
orizni, nincsenek-e meglazulva és sér-
tetlenek-e, Okozhatja a 16voldozést a
szivészelep is, ha nem zéar rendesen.
(Kozbekerlilt piszok vagy a szelepszar
berdgéddsa, esetleg a szelephézag hely-
telen beéllitdsa)) A szelepiilés kitiszti-
tdsa, sziikség esetében szelepcsiszolds,’
a szelepszar vezetékeknek petréleum-
mal vald ki6blitése, a szelephézag bedl-
lithsa a hiba kikiiszoboléséhez vezet.

I, A motor jardsa egyenlétlen, a kipuffogé feketén filistol.

Sok az lzemanyag. A porlaszté uszdja kilyukadt, telefolyt

‘

kil

benzinnel ezért nem szabdlyozza a ben-
zinszintet, (Tulfolyik.) Az uszét kijavi-

 tds utdn ellendrizni kell, hogy ugyan-

olyvan sulyu legyen, mint eredetileg
volt, mert kiilénben szintén tulfolydst
idéz elb. A benzinszabdlyoz6 tiit és ilé-
sét is ellendrizni kell, pontosan zar-e.
A fuvokdk meglazuldsa is okozhatja a
motor ilyenirdnyu zatarat.

IV. A motor kipuffogdsa egyenlétlen, kihagy6.

Ok:

A hiba kikiiszdébolése:

‘Egy vagy tébb hen- Elsd teendonk annak megallapitasa, me-
‘ger nem veszt részt lyik hengerben van a hiba. Révid ki-

‘a’ munkdban.

puffogé csénél konnyen megdllapithat-
juk, melyik hengerbdl nem j6n, illetve
rendszerteleniil j6n a lang, ez a hiba
okozdja. Ha a kipuffogé léngja nem
lathat6, Ggy az a henger dolgozik  hi-
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basan, amelyik a t6bbinél feltiin6en ala-
csonyabb homérsékletii. Ennek a hen-
gernek a gyertyait kitisztitjuk, esetleg
kicseréljiik., Okozhatja még ezt a je-
lenséget a kipuffogd szelep tdmitetlen-
sége vagy fennakadasa is. Ebben az
esethen a szelepiilés kitisztitdsa, esetleg
szlikségessé valt becsiszolasa, a szelep-
szar vezetékének kioblitése petrdleum-
mal a hiba orvoslasa,

V. A motor egyenldtleniil jir, nem gyorsul, melegszik.

Utdgyujtas. A gyujtémagnes nincs elbirds szerint
: bedllitva, vagy az elégyujtast szabéalyo-
z0 berendezés hibas. Mindkettét ellen-
Orizni, (A Bii. 131. gépeknél az elsé iilés
gazkarjandal elhelyezett elektromos eld-
gyujtds szabalyozdét és vezetékeit.)

VI. A motor visszalévildoz a pdrlasztéba.

Ongyulladas, sze- Az ongyulladast leginkédbb a hengerfej-

gény, levegddis ke- ben lerakddott korom és olajkoksz okoz-

verék, hibds, gyuj- za. Ennek eltdvolitdsa idonkint esedé-

tasbeallitds, fennaka- kes. (Otveh ilizemdranként) A gyertyak

d6 vagy szorosan ja- laza, vagy tomitégytrii nélkil valoé be-

ré szivlszelep. szerelése is okozhatja a hibat. A gyuj-
tas ellendrzésével és helyes bedllitasa-
val a hiba kikiiszObolhetd, Jelentkez--
het a jelenség a gyujtovezetékek felcse-
rélédése folytan is.
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A repiilomotor iizemanyaga
A repiilémotor tiizeléanyaga. :

A repiilémotor tlizel6anyaga Otté-motorokndl a benzin
és a benzol, valamint ezek keverékei. A Diesel-motor tiizels-
anyaga a gazolaj.

A benzin altaldban 85% szénnek és 15%p hidrogénnek fo-
lyékony keveréke. Fajstilya 065—0'76 koz6tt mozog., Alap-
anvaga a természetben eldforduld, szerves anyagokbdl kelet-
kezett, nyersolaj vagy nafta. A nyersolaj keletkezését a fold
mélyére keriilt &llatok nagy tomegének a rdjuk nehezedd -
nagy nyomés altal végbement évezredes atalakuldsaval ma-
gyardzzdk. A kutak segitségével napvilagra keriilé naftédt
‘motorok hajtasdra csak leparlds és finomitds utdn hasznal-
hatjuk.

A lepérlés, desztilldlds nem maés, mint a nyersolaj zart ka-
zanban vald hevitése. Az igy keletkezett g6z6k megfelelden
hiit6tt berendezésében lecsapédva eredményezik a lepdrldsi
terméket. A kiilonb6zd leparlasi hdfoknak megfeleléen mads
és mas az eredménye. (L4sd 78. 4bra.) Altaldban 50—200°C-ig
valo hevitésnél nyers benzint, 200—300°C-ig vilagité és géz-
olajat (Diesel) kapunk. Az igy nyert anyagokat vegyszerek-
kel valé kezeléssel tisztitjuk.

Benzint mesterséges 1ton szénbdl és f5ldgazbél vagy
hidrogénbsl is allitanak el. A benzol eldallitisa szénbdl tor-
ténik. A kokszolasndl keletkezd gazokbdl, keresztiilpermete-
zett folyadék utjan vonjik ki a benzol-gdzbket, aminek lepér-
14s4bdl nyerjiik a benzolt.

"Az alkoholt csak mas tiizeldanyagokkal, f6leg benzinnel
vagy benzollal keverve hasznaljuk motorok hajtdsdra. (Motal-
ké: 20% alkohol, 80% benzin.) ‘

Tiszta benzint repiildémotoroknal nem igen haszndlnak,
mivel ezeknél a sliritési ardny a benzinnél haszndlatos 1:5-nél
magasabb. Ezért a benzint a nagyobb siiritdanyagnak megfe-
lelden olyan anyagokkal keverik, amelyek a benzin siiritési
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78. &bra.

alloképességét, kompreszidbirdsat novelik. (Benzol, ethyl,
fluid.)

A tiizeldanyagok kompressziébirasat okténszémokkal fe-
jezik ki. Az oktdnszam egy 6nkényesen felvett egység; ennek
meghatarozdsdhoz egy kisérleti motor szolgdl, amelynek
kompressziéja a henger &llitdsa altal valtoztathaté. Az oktan-
szdm meghatdrozasa ugy torténik, hogy a motort a kérdéses
tiizeldanyaggal jaratjuk és a henger allitasdval addig nével-
jik a kompressziés ardnyt, amig kopogds nem jelentkezik.
‘Ezutdn az el6bbi bedllitdssal a motort kiilonbdzs, ismert 6sz-
szetétel(l tiizeldanyaggal jaratjuk, addig, amig csak egy olyant
nem taldlunk, amelynél a kopogéds ugyanolyan mértékben je-
lentkezik, Ha ez a  tiizeldanyag, mondjuk, 85% oktdnbdl és
15% heptanbol 4ll, akkor a kérdéses tiizeléanyagra azt mond-
juk, hogy oktanszdma 85. Vagyis az oktdnszam nem az oktdn
tartalmat jelenti, hanem hogy. az anyag ugyanakkor kezd el
kopogni, mint az az anyag, amely hasonlé szdmiu % oktant
tartalmaz, |

A kompressziéviszony novelését elésegité kopogés elleni
anyagok koziil legelterjedtebb az ,Ethyl-fluid” néven ismert
6lomtetraethylbdl és ethylendibromidbél &ll6 keverék, Az
ethylizalt benzin kék sziniire van festve, figyelmeztetésiil az
ethyl-fluid mérgezé hatdsara. Kiiléndsen nyilt sebekkel vald
érintkezése Slommérgezést okozhat.
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A repilomotorral szemben té&masztott
magas ké6vetelményeink biztositdsdra azok-
hoz csak azeldirttizeléanyagothaszndaljuk!
A tizel6anyagtél dltaldaban azt koveteljik, hogy min-
den, a motorra nézve karos szennyezddéstdl és savtdl
mentes legyen, s hogy kis fogyasztas mellett, a legnagyobb
teljesitményt nyujtsa.

A repiilémotor kendanyaga.

A motorok kenésére hasznilt anyagok névényi, vagy
asvanyi eredetiiek. A noévényi olajok koziil a r1c1nus-bogy6-
bél sajtolassal nyert ricinus-olaj a legelterjedtebb.

Az é&svéanyi olaj részben a nafta 350%on feliili leparlasa-
b6l (lasd 78. &bra), részben a kokszolasndl melléktermékként
jelentkezd kétrdanybdl szarmazik. A leparlassal nyert termé-
kek -szintén csak finomitds utan hasznalhatoék.

Az olajoktél — foleg az tizemi héfokndl — jo6 kendtulaj-
'donsdgokat koveteliink, Vagyis higfolyds &llapotban is kelld
kendképességgel kell birniok.

Az olaj jellemzésére a ,viszkozitds“-t hasznaljuk. A visz-
kozitds egysége az Engler-fok (x°E), ami nem mads, mint az
az idé, amely alatt a kérdéses olaj 200 cm® tomege lefolyik,
ugyanannyi viz lefolydsdhoz viszonyitva,

Figyelemmel kell lenni az olaj fagypontjara is, mivel
ezalatt nem végzi el feladatat, és kocsonyds mivolta igen nagy
feladat elé 4llitja a kendszivattyut. Ezért szoktunk téli és
nyéri olajokrol beszélni. A téli olajok fagypontja —20°C alatt
szokott lenni.

A repiildmotor kenéséhez hasznalt olajoktél megkdvetel-
jik, hogy a motor részeinek megkimélése, és miikddési zava-
rok elkeriilése végett mentesek legyenek lug-, sav-, katrany-
és aszfalt- tartalomtol valamint hogy ne tartalmazzanak hamu—
képz6 anyagokat.

Csak a repiiléomotor gyartéja altal eld-
irt olajat hasznaljuk!
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A légcsavar

A légcsavar, a repiilégép erdforrdsa a motor segitségé-
vel, a repiiléshez sziikséges erdt allitja eld.

Megkiilonboztetiink — aszerint, hogy maga utdn huzza
vagy maga el6tt tolja a repiilogépet — htzélégcecsavart
és toldélégcecsavart.

Forgési irdnyuk szerint jobbra, vagy balra forg6 légcsa-
varrdl beszéliink. Ha a gép elé, a géppel szembe &llunk, az
dramutatd jardsdval megegyezd (oje)} forgdsi iranyt jobbra
orgéasdnak, az Oramutaté jarasaval ellentétes (ojel) forgdsif
iranyt balra forgésnak nevezziik,

Légcsavarnak ezért nevezték el, mert mfik6dése kozben
minden pontja korpdlydn szaladva igyekszik elére, csavarvo-
nalat irt le, Ggy, hogy a légcsavar kétmenetl csavar modjira
furja magat a levegdbe,

A légcsavar kozépsd része, amely a tengely forgatd ere-
jét veszi &, a l1égcsavaragy. Ehhez csatlakoznak a lég-
csavarlapok, 1égcsavarszarnyak. A légcsavarlap vas-
tagabb éle, a forgasnal elobbhaladé éle a belépdbél, a
hétsé, vékonyabb éle a kilépo6él

A légcsavarlap szelvényei a szdrnyak szelvényeihez ha-
sonl6é alakiiak és azonos hatast fejtenek ki, vagyis a korforgéas
kovetkeztében felhajtderot “keltenek, amelyet azonban ez
esetben huzéerdének neveziink,
~ Mivel az egyonteti huzds klfejtésére a légesavar minden
szelvényének egyformén kell eléreheladni, viszont a forgési’
kozépponttél valé tdvolsaguk (sugarak) a légcsavar vége felé
nagyobbodik, ezért a szelvények &llasszoge a forgaskozéppont-
t6l vald tivolsdg ndvekedése szerint csdkken. .

‘A’ 79. 4brébdl jol kivehetd, hogy a csavar egy kériilfor-
duldsa alatt a III. pont szelvénye mennyivel nagyobb tit meg-
tételére kényszeriil, mint az 1. pontd. A csavar eldrehalada-
sat, csavaremelkedését oldalrél nézve latjuk, mennyivel me-
redekebb az 1. pont utjat jelzé pontozott vonal, mint a IIL
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menni, Induldskor teljes gdz beadasaval a motort a legna-
gyobb fordulatszamra hozzuk. A repilil6gép még egyhelyben
all. A légcsavar minden koriilforgasaval akkora levegitome-
get tol maga mogé, amennyi a csavar emelkedésének megfe-
lel, (A jobb elképzelheibség kedvéért gondoljunk egy csavar-
anyara (ez a levegd), amelybe egy kétmenetli ridcsavart (ez
a légcsavar) csavarunk bele. 360%os teljes koriilforgasra a
csavarruid egy meneinek megfeleld mélységben hatol az
anyéaba.)

Amig a gép all, a huzéerd allandé (ha nem valtoztatjuk a
fordulatszdmot), mivel a huzdéeré a légcsavar alldsszogétol,
valamint a fordulatszdmtdl fiigg. A légcsavar minden fordu-
latra a csavaremelkedésnek megfeleld eldrehaladast tesz
meg. Ha percenként 1600-at fordul a légcsavar, akkor elméle-
tileg 1600 csavaremelkedésnyit halad elore. A légcsavar egyes
szelvényeinek utja, sikba fejtve, egy-egy olyan héromszog
atfogdja, amelynek alapja a kérdéses szelvény egy koriilfor-
dulds alatt végzett ut)a, a magassdg a csavar emelkedése.

De mihelyt megindult a repiilégép, egy bizonyos sebes-
ségre tesz szert. Ennek az Onsebességnek a novekedésével
csokken a huzoderd. Ezt legjobban tgy tudjuk megérteni, ha
elképieljiik, hogy a levegd a géppel szembejéve a légcsavar
- mellett olyan sebességgel halad el, mint a gép Gnsebessége.
(Vagyis, a csavaranya szembején a ridcsavarral) Ez a lég-
dramlas akkora, hogy a légcsavarnak nem az egész allasszo-
ge, hanem ennek csak a légaramlédssal bezart szoge €rvénye-
siil. A csavaremelkedésbdl levonva az oOnsebességnek egy
fordulatra esé elérehaladasat, megkapjuk a légcsavar vissza-
maradasdnak nevezett hianyt. (Lasd 80, abra.)

Ezekbol kitlinik, hogy ha a légcsavar mellett elaramld le-
vegd sebessége eléri ugyanazt a sebességet, mint “amilyennel
a légcsavar el6rehaladni képes, a huzéerd zérussd valik. (Ha-
sonlé az eset, mint amikor a gyorsan felfelé haladé mozgé-
lépcsdn megkiséreljiik a lefelé haladast. Bar labunkkal lefelé
szaladunk, de a testiink nem keriil alacsonyabb szintre.)

Elképzelhets, ha a repiilégép onsebessége még fokozddik
(zuhandbombazé), akkor a légcsavar fékezdhatdst fejt ki.

Az elmondottakbél koévetkezik, hogy csak az olyan lég-
csavar fog minden kériilmények kozott -gazdasdgosan dolgoz-
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80. dbra.

ni, amelynél a légcsavarlapok dallasszogei lizemkodzben allit-
hatok. Ezeket a kivansagokat az allithaté légcsavarok elégitik
ki, amelyeknél nemcsak az egyes repiilémozzanatokndl, —
indulds, emeikedés, vizszintes repiilés stb. — allithatjuk be a
legmegfeleldbb légcsavaralldsokat, hanem a motor megalldsa
esetén az a tengellyel parhuzamos, ugynevezett vitorlazé al-
lasra hozhato.

A légcsavarok késziilnek ketts-, hdrom-, s6t négyagu ki-
vitelben. Utdbbiak az erdsen ledttételezett, tehat lassi 1égcsa-
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varforgésti motoroknal hasznélatosak. A légesavarok anyaga
fa, fém, s6t Gjabban mindkettdé vegyesen. ’

A facsavarck még ma is jol megdlljdk a helyiiket, kii-
16n6sen sportgépeknél. Anyaguk leginkabb kéris, de hasznal-
jak a diét, mahagonit, s6t a fenyét is, A légcsavartdmbot desz-
kakbél enyvezik Ossze, szalagfirésszel lenagyoljak, majd
pontosan kidolgozzak. Az id6é viszontagsagai ellen a légcsa-
vart lakkbevonds védi. A belépbél védelmére egy vékony
sargaréz lemezt szoktak hasznalni- Ujabban dréthéléval, majd
gyantaval vonjak be a falégcsavarokat, ami igen ellenallova
teszi Oket.

A légcsavart a motor tengelyével az ugynevezett légcsa-
varanya koti 6ssze. Megkiilénboztetjik a csavarokkal Gssze-

SR
SN

SRSTNC

MOTORTENGELY
‘?szomocum

N, et &

v

BEALLITHATO LEGCSAVAR
81. abra.

ergsitett csavaros légcsavaragyat és a Németor-
szdgban igen elterjedt Rupp légcsavaragyat (Lasd
81. &bra.)

A fém légcsavaroknal a légcsavarlapok kiilon-kiilon ké-
sziilnek. Anyaguk altalaban duraluminium és elektron. Ezeket
a lapokat a 81. dbra szerint fogja Gssze egy, az agyat helyet-
tesité bilincs a folotte lathaté csavar segitségével. Eldnyiik,
hogy minden géphez megfelelden, pontosan beéllithaték, mi-
vel a bilincs meglazitidsakor a lapitok elfordithaték,

Az allithat6é légcsavaroknal a légesavarszarnyak allasszo-
ge a motor iizeme kézben allithaté az igényeknek megfele-
l6en, mégpedig elektromossag, olaj, ‘'vagy rudazat segitségé-
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HIRTH LEGCSAARAGY

LEGCSAVARAGY

82. dbra.

vel. Sziik hatarok kozétt a légesavar onmiikodéen allitja be
a kedvez6 4llasszoget, egy gyartményonként kiilénb6zd szer-
kezet segitségével,

Ujabban mar 4llithaté légcsavarok is késziilnek vegyes
épitéssel, Ezeknél a légcsavarlap fa, a t6bbi szerkezet fém.

A HIRTH 504. A. motor légcsavaragyat a 82, abra mu-
tatja. A légcsavaragyat a fotengelyhez — 1gy, mint a f&ten-
gely t6bbi részeit is — homlokfogazdassal és egy atveté hol-
linder, anyéaval erdsitik fel. '
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Miiszerek

A repiilés Gskoraban a repiilogépvezetd tobbé-kevésbbé
fejlett repiiléérzéke potolta a miiszereket. Ma, amikor a kor-
szeri gépek fokozott kdvetelmények elé llitjak a vezetdji-
ket, az emberi érzékek nem kielégitok, killéndsen rossz latasi
viszonyok mellett. Ma mér a miszerek a gép minden helyze-
térdl hii képet nyujtanak, kiilondsen ha mindig kelld gonddal
kezeljik és apoljuk oket,

A miiszerek két nagy csoportra oszthaték fel:

1. hajtémi ellen6rzé miiszerek,
2, repiilést* ellen6rzé miszerek,

1. Hajtémfii ellendrzé miiszerek:
‘Uzemanyagallasmutatok.
Fordulatszamlalék (motorfordulat).
Nyomasmutatdk (olaj, benzin).
Hoémérdk (olaj, viz).
2, Repiilést ellendrzé miiszerek:
A Magassadgmérdk és magassagirok.
Statoskop.
-+ Variométer.
* Sebességmérok.
Jr Diilésmérok (ingdk és libelldk).
I Pérgettylismiszerek.
# Irdnytik.
Unmiik6dd kormanyzoberendezések.
A miiszerek a miszerfalra a pildta el6tt dttekimthetSen
vannak elhelyezve. Sttétben vilagité bevonatuk az éjjeli re-
_ piilésnél fontos.

1. Hajtémii ellendrzé miiszerek.
UZEMANYAGALLASMUTATOKX.
A tartdlyokban tarolt lizemanyag mennyisége a repiils-
gepvezetd szempontjab6l igen fontos tudnivalé. Kiilénésen

146



hosszi, tavrepiilések alkalmaval fontos, hogy néhany litert
kitevd maradék iizemanyaggal elérheté-e még az it végcélja,
avagy korabban kell megfeleld leszallohelyet keresni. Sajnos,
éppen ezt a kévetelményt 100%-ig a legkevesebb lizemanyag-
allds mutaté berendezés elégfiti ki, ezért a mutatott mennyi-
séggel nem lehet pontosan szdmolni és tandcsosabb inkabb
elébb nehéany liter iizemanyaggal alkalmas helyen leszallni,
mint esetleg egy varos szivében iizemanyaghiany miatt
kényszerleszalldst végezni. '

Az 1szés lizemanyagalldsmutaték a legegyszeriibbek.
Ezeknél egy parafab6l vagy rézbol készitett iires doboz uszd

N

UZEMANYAG MUTATOK
83. 4bra.

az iizemanyag szintjén elhelyezkedve pontosan mutatja ennek
magassagat, illetve egy Oraszerkezet segitségével az lizem-
lizemanyag mennyiségét.

A 83. abradn lathaté uszés lizemanyagmutatdék kozil az
els6nél az uszora erdsitett palca, a masodiknal a uszoéra erd-
sitett selyemzsineg segitségével egy o6raszerkezet, a harma-
diknal pedig az uszé altal felemelt kar elfordulasa mutatja az
lizemanyag menyiségét.

A nyomdssal m{kédd ilizemanyagdllds-mutaték elénye az,
hogy egy nyomdsmérd ordval egyszerie tébb tartdly is ellen-
Orizhets. (Lasd 84. 4dbra)) Egy kéziszivattyuval levegdt nyo-
munk a tartdly fenekéig leeresztett csébe. Az a levegényo-
mds, amely az izemanyagnak a cs6bdl valé kiszoritdsdhoz
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A/yormv’smufa fo muszer

At dcsap

NYOMASOS (JZEMANYAGMUTATO
84, abra.

szitkséges, a csében és igy a tartdlyban 1év$ ilizemanyag ma-
gassagatol fligg. A kozbeiktatott nyomasméré miszer a nyo-
mast, illetve megfeleld szamlappal e helyett a tartalyban 1évo
iizemanyagmennyiségét mutatja. Az allitécsap segitségével a
kivant tartdly lizemanyagmennyisége mérhetd.

Az elektromos iizemanyagdllds-mutaté elvi szerkezetét a
85. abra mutatja. Lényegében a tartalyban elhelyezett csében
fel-ald mozg6 Uszd. Az uszét vezetd csbére egy csavarvonald
‘nyilds van vagva, amely a fel-ald mozgd 1uszot elfordulasra

Il
Lllenallas.

ELEKTROMOS UZEMANYAG ALLASMUTATO

85. abra,
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-kényszeriti, ez magaval fordit egy tengelyt, amelynek a tar-
talybol kidllé része a radidknal kozismert izzité ellenalas-
szerl ellendilast kapcsol be. Minél tobb lizemanyag van a tar-
talyban, anndl kevesebb ellendllds van az &ramforrds és a
mérémiszer kézé iktatva. A mérémiiszer elektromos egysé-
gek helyett az ilizemanyagtartaly tartalmat mutaté szdmlappal
van ellatva. E két utobbi {izemanyagmérd elénye, hogy akkor
is haszndlhatjuk, ha a tartdlyok nincsenek kozvetleniil a pi-
16taiilés kozelében.

-~

FORDULASZAMLALOK.

Megkiilénboztetiink olyan fordulatszamldlokat, amelyek-
kel a vezetéiilés kozelében 1évé motor (pl. torzs elején) for-
dulatszaméat ellendrizhetjilk és olyan fordulatszamlalokat,
amelyek tetszbleges helyen elhelyezett motoroknal is hasz-
nédlhatok, ezek a tavfordulatszamlalék. Elébieknél a miiszer
egy hajlékony meghajté tengely révén kapja a meghajtisat a
motortdl. Az ehhez kapcsolt miiszer a centrifugalis erdk ha-
tdsat hasznélja fel mikodésre. Két suly a fordulatszdmnak
megfeleléen Osszeszoritja a rigét és felemeli az alsé tarcsat -
(1asd 86. 4bra), amely a mutatét hozza mikddésbe.

FORDULATSZ AML ALO

Z)
NYOMASMUTATO W

86. abra. 87. é&bra.

A tévfordulatszamlalok leginkdbb elektromos miszerek,
ahol a motorhoz kapcsolt elektromos gép aramot termel, még-
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pedig novekedd fordulatszammal mmdlg tébbet. A megfeleld
szamlappal ellatott mutaté-miszer a fesziiltség fuggvenyeben
a fordulatszamot mutatja. Egy dtkapcsolé berendezés kozbe-
iktataséaval.
NYOMASMUTATO MUSZEREK,
L(‘) L4, WM7 Lf’

A kené- és tiweldanyeg-szivattyliik ellendrzésére nyomas-
mérd miisZereket hasznalunk, amelyek a nyomds nagysagat
(kgrcm?) mutatjdk. A nyomast egy goérbe csébe, az ugyneve-
zett Bourdon-csGbe vezetik, amely a nyomds hatasa alatt kie-
gyenesedni igyekszik, ezt a mozgédst azutdn egy mutatoszer-
kezet segitségével a nyomas nagysdgdnak mutatdsira hasz-
néaljuk fel, (Lasd 87. ébra)

A szivotérnyomdasmérst kiilon kell megemliteni. Ez legin-
kabb az aneroid barométerekhez hasonlé szelencés kivitelben
késziil. Az el6siiritovel elldtott motorokndl a szivotérben és
szivovezetékekben uralkodé nyomést mutatja, s igy a tul nagy
szivotér vagy t6ltd nyomas folytan el6allé motortilterhelé-
seknek veszi elejét.

HOMEROK.

A kend- és hiitéanyag, valamint az egyes motorrészek
hofokanak mérésére homéroket hasznalunk. Legelterjedtebb

a gépkocsikngl ismert folyadekos homero (l&sd 88, &bra),

ennél a 24rt edényben 1évé konnyen parolgs folyadék nyo-
masa mutatja a héfokot.
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Az elektromos hémérék elve a thermoelem, Ha ugyanis
két megfeleléen megvdalasztott fémrudat Osszeforrasztunk eés
ezt a helyet melegitjiik, a novekedd hofok ardnyaban aram
keletkezik. Ezt az 4ramot érzékeny miszerrel mérve, meghiz-
haté képet kapunk a kérdéses helyen uralkodé héfokrél.

Az elektromos homérdk masik médja azon alapszik, hogy
a nikkelin drét, n6vekedd hémérsékletnél nagyobb ellenalla-
si. A kérdéses helyen elhelyezett nikkelin tekercsen és egy
miiszeren keresztiil engedett aram hi képet nyujt a tekercs el-
lendllasardl, illetve az uralkodd héfokrol.

2. Repiilést ellendrid miiszerek.
MAGASSAGMERO ES MAGASSAGIRO,

A repﬁlésnél' a magassagmérés légsilymérével torténik.
Ez a mérési méd nem mondhaté tokéletesnek, mert a tenger-
szintre vonatkoztatott magassadgot mutatja, nem pedig a talaj

MAGASSAGMERO

AL I rtier e TTIAs0era e tiausrserains AL 2,

==

S\

feletti magassagot, pedig ez utébbi a fontos. Ez a fogyatékos-
sdg kiilonbsen rossz 1atési viszonyok mellett — ha a repiils-
gépvezetd a pillanatnyi tartézkodasi helyét esetleg -nem tudja
— konnyen vezethez balesethez, mert annak ellenére, hogy
pl. 800 m magassdgot mutat a miszer, a 800 m magas hegy-
gyel valé Osszeiitk6zés megtorténhet. '
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A magassdgmérd tulajdonképpen szelencés légsilymeérs,
amely a red hat6é kiilsé nyomds csokkenésekor, a magasban,
felpuffad, a kiils6 nyomas novekedésekor, f6ldkozelben, pedig
6sszeszorul. A szelence mozgdsa egy mutatdszerkezetre atvive
mutatja a légnyomdsnak megfelels magasségot. (Lésdo 89.
abra.)

Ujabban olyan magassdgmérdket is gydrtanak, amelyen
bedllitégomb segitségével a pillanatnyi nyomds bedllithatd.
Ez a miszer akkor jatszik igen nagy szerepet, ha a repiilégép
felho felett van és ennek attorésével kell a repiilbteret meg-
kozelitenie, vagy arra leszdllania. A reptilégépvezetd radio-
leadédssal megtudja a repiilétéren uralkodd légnyomast és mii-
szerét erre beallitja. Igy a repiildgépvezetd tudja, hogy meny-

-nyi a repiildtér feletti pontos magassdga. Ha a helyi légnyo-
masra beéallitott miszer ekkor 0'1, vagyis 100 m-t mutat, akkor
a repiilégép a repiilétér felett 100 m magasan van, A magas-
sdgmérd 0 &llasdban ér a gép a foldre,

A magassdgird, barograf nem mds, mint a mar koruhrt
légsulymérd, azzal a kiilénbséggel, hogy a szelencék nem egy

7
Ly4 TAR)SK OP
90. &bra.

mutatét, hanem egy irészerkezetet mozgatnak, amely egy 6ra-
Dl'l'i altal forgatott (dltaldban 8 éra alatt egy fordulat) hengerre
kifeszitett papirra a magassdgnak megfeleld gorbét rajzol és

igy a leszdllas utan a repulogeppel elért magassdg ellendriz-
hetb.
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A sztatoszkop csak bizonyos repiiléfeladatoknal nyer al-
kalmazast, ahol egy bizonyos magassag dlland6 és pontos be-
tartasa az elofeltétel, pl. légi fénytérkep készitésénél. Szerke-
. zetének az a lényege, hogy egy csavar segitségével egy
érzékeny rugé Gtjdn a szelencére nyomdst gyakorlunk, ami
altal ez csak akkor tud kitdgulni, amikor a kiilsé nyomaés
annyira. csékkent, hogy a rigdé nyomasandl nagyobb a sze-
lencébe zart levegd feszité ereje. Amikor a rigé nyomasa a
szelencével egyenstlyt tart, akkor a mutaté 0 &lldson van.
A rugé nyomdasat szabalyozé csavar Ugy van megszerkesztve,
hogy a rigdé megfeszitéséhez sziikséges elfordulds azt a ma-
gassdgot mutatja, ahova a géppel felemelkedve a mutatd 0-t
fog mutatni. Ha a feladatot 2000 m magassdgban kell végre-
hajtani, akkor a csavart 2000 m-re allitjuk és figyeljiik, hogy
mikor mutat 0-t a mutats, akkor elértiik ezt a magasségot és
tartjuk. A miiszer kilengése felfelé emelkedést, lefelé siillye-
dést mutat. Igen érzékeny mfiszer, -+ 1 méter szintkilonb-
ségre mar elmozdul. (Lasd 90. abra.)

A variométer a repiilogép siillyeds, illetve emelkedd se-
bességének (m/sec.) mérésére szolgdl. (Lasd 91. &bra.) Kiils-
noésen rossz latasi viszonyok mellett nyujt a repiildgép moz-

VARIOMETER

,
Ve e - e =

=

91, &bra.

153



gasdrol hasznos tampontot. A variométer is szelencés miszer,
amelyet szintén a ndévekedd magassidggal ritkulé levegd hoz
miikddésbe, A kiilonbség abban wvan, hogy a szelence egy ve-
zetékkel, egy kiegyenlité kamraval van Osszekdtve, ahova
egy vékony (K) kiegyenlits nyilason keresztiil a kiilsd kevegd
bearamlik. Hogy a klegyenhtodés ne mehessen olyan gyor-
san véghe, egy zart, a héfok-ingadozésokkal szemben érzéket-
len thermosz van a kiegyenlité kamrdhoz kapcsolva. Amig a
gép emelkedik, a kiegyenlitédés nem toérténhet olyan mérték-
ben, mint ahogy a légnyomtds csdékken, a szelence kitdgul és
ezt a mozgast a mutatdoszerkezet egy m/sec. beosztdsii szam-
lapon mutatja. Siillyedésnél forditva megy végbe a folyamat.

Amikor a gép egy ideig azonos magassagban repiil, a sze-
lence nyomésa kiegyenlitédik és a mutaté mindaddig O 4llas-
ban marad, amig ebben a magassdgban maradunk Ha a kie-
gyenlitényilast elzarjuk, a miiszer mint sztatoszkop is hasz-
nalhato.

Sebességmérdk.

A sebességmérdk koziil a legrégebben a kanalas miszert
hasznaltak, (Lasd 92, abra.) Ez igen hasonlit a fordulatszam-

KANALAS ggess&‘cnénd

92, 4bra.
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lalok szerkezetéhez azzal a kiilonbséggel, hogy a meghajtést
a légéramlat &ltal hajtott kérbenforgé kanalak adjék. A gyor-
san forgd tengelyen elhelyezett siulyok centrifugdlis ereje 4l-
tal okozott elmozdulds egy mutatd segitségével a repiilégép
levegthoz viszonyitott sebességét mutatja. A f6ldhéz viszo-
nyitott sebességet a sebességmérok csak teljes szélcsendben
mutatndk. Kiilénben csak azt a sebességet mutatjdk, amellyel
a gép a koérnyezd levegdhodz képest elmozdul.

A kanalas miszert felhasznaljdk elektromos dramot ter-
meld gép hajtdsdra is, amely a fordulatszdm aranyaban aramot
termel, amit elektromos mfiiszer segitségével leolvasunk. El6-
nye, hogy a mutaté miszert barhol a vezet6é altal jol lathatod
helyen tudjuk elhelyezni.

A nyomaéson, illetve sziviason alapulé nyomasmérdvel
mikéds Pitot-, illetve Venturi-cséves sebességmérdket a 25.
oldslon megtérgyaltuk.

Dolésmérdk.

A d5lésmérék a gépnek a vizszinteshez iranyitott hely-
zetét mutatjdk. A helyzet megallapitdsa nem nehéz, ha a f6l-

93. ébra.

det 1atjuk, kddben, felhében azonban pétolhatatlan segédesz-
kd26k a miiszerek. A repiilégép hossz- és kereszttengelyének
helyzetét libellas vagy ingas miiszerekkel ellendrizziik.
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A libella egy félkoralaku hajlitott {ivegcs6, amelybe egy
golyd van betéve, ez elhelyezkedésével a gép helyzetét mu-
tatja. A golyé mozgasanak fékezésére, csillapitasdra hig olaj-
jal toltik meg a csévet. A libella ugy van elhelyezve, hogy
a goly6é kozéphelyzetben legyen, amikor az a tegely, amely-
lyel a libella parhuzamosan van felszerelve, vizszintes hely-
zetben van. (Lasd 95. dbra))

A hossztengely helyzetének ellendrzésére leginkabb ingds
miiszert haszndlunk. Elvi m{ikédése az, hogy az inga mindig
fiiggoleges helyzetet foglal el és igy a gép hossztengelyének
helyzetvaltozdsdt mutatja. (Lasd 93. dbra.)

Porgettyls mfiszerek,

A porgettylis miszerek a fold latdsa nélkil, az u. p.
vak- vagy mfiszerreplilést teszik lehetové, A wvakrepiilés el-
~ engedhetetlen miiszerej az elfordulasjelz6 és a mesterséges
horizont. Mindketté miikédése a szabad tengely kériil gyors

94, ébra.

forgast végz6 tarcsdnak arra a tulajdonsagéra van felépitve.
hogy forgasi sikjat megtartani igyekszik és az elmozdulassal
szemben er6t fejt ki. Vagyis ha a 94. abra szerinti szerkezet-
ben gyors forgdsba hozzuk a pérgettyiit, és most mozgatni
kezdjiik az egész szerkezetet, latni fogjuk, hogy az csak a
forgds sikjaban valé elmozdulassal szemben nem fejt ki ellen-
allast. Més irdnyt elmozduldsndl a porgetty(i az elmozdulas-
sal szemben érezheté ellenallast fejt ki, hacsak nem olyan
iranyl az elmozdités, hogy a két kereszttengely 4ltal val6 fel-
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fliiggesztés nem teészi lehetévé a porgettyi fbrgési sikjanak
megtartasat, mint pl. ha a fliggdleges tengelyt vizszintes hely-
zetbe hozzuk. ' ‘ oo

Flfordulasmutatd

Libella Mutato

95. &bra.

A porgettyG mésik tulajdonsdga, hogy ha forgdsi sikja-
bol valamely irdnyba elmozdulni kénytelen, akkor a forgési
irdnyban az elmozdulést elidézd erd irdnyaval 909-ot bezard
elmozdulds észlelhetd a porgettylin. Vagyis ha 'a szerkezet
mutatéjat a vonalkazott nyil irdnyaban elforditjuk, amita for-
gasi tengelyen haté vonalkazott nyil helyén haté erének kell
felfognunk, akkor a porgetty a vizszintes tengely koril a
pontozott nyil irdnyaban tér ki, vagyis billen el. (Lasd 94.
dbra.)

Az elforduldsjelzd miszernek, a porgettylinek, ezt a tu-
lajdonsagat hasznéljak fel. A kitérést egy mutaté abban az
irdnyban jelzi, amelyben az elmozdulds megtdrtént, Az elfor-
- dulastjelzét golyos libellaval szoktdk felszerelni, szerkezetét a
95, abra, az egyes géphelyzeteknek megfeleld allasait-pedig a
96. abra mutatja.

A pérgettyli forgasban tartdsardl vagy elektromos titon,
vagy gyakrabban gy gondoskodunk, hogy a légmentesen
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zart miszerhazban valami szerkezettel (Venturi-csé) légrit-
kitast idéziink els- A fuvékdn bedramld levegd a porgettydi
felilletén kiképzett lapatoknak flitk6zik (Pelton-kerék) és igy
gyors forgasban (percenként 15.000 fordulatig) tartja a por-
gettytit.

|
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¢suszK CSUSZIK
ELFORDULAS MUTATO ES LIBELLA.

96, 4bra.

A mesterséges vagir Sperry-horizont hasonlé szerkezettel
mik6dd porgettylis miiszer. Rossz 1atdsi viszonyok mellett a /"
f6ld latasat potolja. Egy hatulrél nézett gép kérvonalainak,
valamint a horizontot képezé vékony fémrtdnak viszonya a
gép helyzetét mutatja. (Lasd 97. dbra.) :

Szerkezetének lényege, hogy a porgettyli a latéhatart
képvisel6 fémrudat mindig vizszintes helyzetben tartja. A
porgettyli vizszintes helyzetének biztositisdra a porgettyd-
haz aljan lengd nyelvek altal elzart nyildsok a gép dolésének
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" BALRA BEDONTVE ~ ViZSZNTES ~ JOBBRA BEDONTVE

EMELKEDE'S

VIZSZINTES
REPULES

SULYEDE'S

MESTERSEGES LATHATAR ISPERRY RENDSZER]
97. &bra. :

“ellensulyozasara a dolés aranyaban és a megfeleld helyen a
nyilasokat szabadda teszik, amelyeken keresztiil behatold -
légdram a porgettyl vizszintes helyzetét biztositjdk.

IRANYTUK,

Az irdnytd a legrégibb navigaciés segédeszk6z, Miko-

dése azon alapszik, hogy egy fiiggéleges tengely koriil sza-

" badon mozgd irdnyti az észak-déli magneses irdnyban igyek-
szik elhelyezkedni. Nem a foldrajzi, hanem a magneses északi-
déli iranyt mutatja, mivel a méagneses sarkok nem esnek 6sz-
sze a foldrajziakkal. Ezt a koztiik 1évo eltérést — amely min-
-den helyen méds és mds — dekiindcidénak nevezziik.
Azt az eltérést, amit a vizszintes tengelytlt irdnytd a fiig-
gbleges sikban a vizszintessel zar be, inklindciénak ne-
vezziik. Ennek eredete is a mégneses erében rejlik, Az iranyti
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MEGFIGYELD IRANYTU.

98. &bra.

ellentétes magnességli hegyét a sark magnessége magahoz
vonzza, Ugyhogy a mdgneses sarkokon az irdnytd fiiggdlege-
sen &ll.

Az irdnyt szerkezete egy konnyen forgé midgnes rend
szer, amelynek segitségével megdllapithatjuk repiilési ira-

PILOTA-IRANYTU

: ;

REOSNS, oV, 5008
e s

DEVIACIOS TABLA

MAGNESTU HELYE
99. 4bra. KOMPENZALASHOZ
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nyunkat. A megfigyeld iranyttinél (lasd 98. &bra) a mégnes-
rendszer egy fokbeosztassal ellatott tArcsat mozgat, amelyrdl
a haladadsi irényt az e célra megjel6lt vonalndl, a kormény-
vonalndl, leolvashatjuk. Az északi irdny 0° vagy 360°, a ke-
leti 90% a déli 180°, a nyugati 270° szdmmal van megjelslve.
A repiilégépvezetd részére egy kénnyebben leolvashaté irédny-
tit szerkesztettek, amelynél a mdégnesrendszer egy fokbeosz-
tasos hengert mozgat. (Lasd 99. &bra.)

Az iranytiiket gumidgyazassal erdsitik a gépekre, nehogy
a razas korai elhasznalddasukat idézze el6. Az irdnytd gyors
mozgasanak csillapitasdra az iranytdhaz folyadékkal van meg-
toltve, A folyadék hékitagulasanak kikiiszobolésére szolgédl a
szelence, amely az iranytihdz mellett 1athato.

Az irdnytd gy nyer elhelyezést a gépekben, hogy a gép
hossztengelye abban az irényban legyen, amelyet a korméany-
vonalnal a tarcsdrél leolvasunk Mivel a gép vastomege elté-
ritd hatadssal van az irdnytiire, az irdnytii beépitésekor ezt az
eltéritd hatast (a deviaciot) ki kell kiisz6bdlni. Ezt a ki-
kiisz6b6l6 eljardst kompenzélasnak nevezziik. Lényegében
semmi mads, mint hogy az irdnyt{ alsé, e célra kiképzett nyi-
lasaiba apr6é mdgnestiiket helyeznek el, amelyek az eltéritd
hatéast ellensilyozzdk., A még fennmarad6é hibit egy tdbla-
zatba szoktdk Osszefoglalni, melynek adatait a replilogépve-
zetd az irdny kiszdmitdsandl figyelembe veszi. Vagy pedig a
deviaciés tablazatban mindjért a repiilendd irdny ald irjdk az
ennél kovetendd iranytd irdnyszégef, mint ahcgy a 99. &brén
lathaté.

A tavirdnytiiket nagyobb pontossag elérésére hasznéljuk.
Itt a mégnes-rendszert magéaban foglalé anyairanyti ott he-
lyezhet6 el, ahol az eltérité hatds csekély. Leginkabb a gép
fardban szokték elhelyezni,

A tavirdnytd (l1asd 100, dbra) hérom részbdl all:

az anyairéanytiibél,

az irdnyadé6bdl, amellyel a kivant iranyt bealhtjuk és

az iranymutatobdl, amelynek mutatéja a kozépsd jelzés
‘folétt &ll, ha a kivant irdnyba repiiliink. Szerkezetét a 101.
- dbra mutatja.

Mikodése azon alapszik, hogy egy Venturi-csé szivésa
légdramlast idéz el6 az iranytlben. A madgnesrendszerhez
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100. é&bra.
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101, abra
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kapcsolt kérhagyé tarcsa, amikor a gép az iranyadé tarcsaval
beallitott irdnytol eltér, az egyik vezeték &ramlasat bezarja
azéltal, hogy a nyilast letakarja. (Lasd a 101. 4bréan a balolda-
lit) Ez a nyomaéskiilénbség az irdnymutaté két részét egy-
mastol elzdrd érzékeny lemez alakjat megvaltoztatja, amivel
a mutaté az eltérés irdnyaban kimozdul.

Unmiik6dé kormdnyberendezéseket sportgépeknél ritkan
lehet talalni. Alkalmazasuk forgalmi és hosszi tavolsdgot be-
repiilé katonai gépeknél indokolt, ahol a repiilégépvezetd te-
hermentesitésére szolgélnak.

GNMUKGDO IRANY TARTOBERENDEZES

r ) OL DALKORMANY g

IRANYMUTATATO
/

SCRIFETT LEVEGA
102, &bra.

Miikédési elviik, hogy irdnymutaté6 miszerek irdnyita-
nak egy nagyobb er6t (stritett levegd, elektromos aram),
amely azutan a gépnek egyensilyban és iranyban tartasat el-
végzi. A 102. dbrdn az jrdnymutaté altal vezérelt, siritett le-
vegbvel miikdédo irdnytartéd berendezés lathato. A sfiritett le-
vegd fuvokajat az irdnymutatéhoz hasonlé miszer az eltérés-
nek megfelelden ahhoz a. nyilashoz tolja, amelyen a kor-
manyzast végzé hengerbdl a kikiisz6b6ld hatast kivaltja.
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Biztonsdagi felszerelés

A repiilogépben 1ok biztonsdganak fokozasara minden
gépen taldlunk e célt szolgdlé berendezést. Ezek sportgépek-
nél: a tdzoltdberendezés és az ejtéernyd.

. A tlizoltékésziilék altaldban egy olyan folyadékkal tol-
tott tartaly, amelybdl a folyadék tilnyomadssal, egy csap ki-

EJTOERNYG MUKGDESBEN
103. 4bra.

nyitdsa utdn azokra a helyekre jut, ahol a tfiz a leginkabb
kele.tkezni szokott (szlrd, porlasztd, szivocsd). A folyadék
(leginkabb tetraklorvegyiiletek) a tlizzel érintkezve elparolog
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és az igy keletkezett gazok az oxigént a léngbkt()l elzdjak, s
a lang igy kialszik, ‘ '

A tiizoltoberendezés iizembelyezése a késziilléken elhe-
lyezett ‘'kézi kerékkel torténik., Célszeri havonta ‘legalabb
egyszer meggyoz6dni, hogy a nyomdés ellenérzd miiszer a
kelld nyomast mutatja-e. -'

Az ejtbernyd célja ugyanaz, mint hajokndl a mentsoveé.
Vagyis, ha nincs lehetdség a géppel valé leszallasra (pl. a
hord- vagy kormanyfeliiletek silyos taldlatot szenvedtek),

104. 4bra.

akkor a személyzetnek moédja van életét ejtbernyd segitsé-
gével megmenteni,

Ma mar kozismert, hogy a levegdbdl valé tdmaddsban a
ejtdernyd az ejtoernyds katona fdkelléke. De sportreplilogé-
peknél csak a fent leirt biztongdgi célt szolgélja.

Az ejtdernyd forészei: a felcsatolasra szolgdld hevederek,
maga az ernyd és e két részt 6sszek6td zsindrzat.

Miiksdésiik szerint megkiildnboztetiink, automatikus ma-
gatol nyilé és kézikioldasu, manudlis ernyét. E két kivitel
egyesitheto is.

Az automatikus ernyd nyitdsa a repiilégéphez kotott zsi-
neg segitségével torténik, Mikor ugyanis az ugré a zsinér-
hosszat meghaladé tavolsagra jutott, akkor a zsineg kinyitja
a csomagolast, mire a levegd ellendlldsa az erny6t a 103.
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abran lathaté médon kinyitja. Az ugré kb, 5 m/sec. sebesség-
gel ér foldet. ;

A keézikioldasu erny6t kézifogantyd meghuzasaval az
ugré barmely pillanatban kinyithatja. Ez a kézifogantya egy
hozz&k6tstt zsineg segitségével nyitja ki a csomagolast, ebbdl
egy kis segéderny6 szabadul ki, s ez azutan kinyitja a nagy
ernyo6t. : .

E két megoldast egyesitd ernyodknél a nyitds mddjat az
ugré szabadon véalaszthatja. '

Az ernydket megkiilonbo6ztethetjiik aszerint is, hogy a
folesatolaskor Osszecsomagolva hol nyer elhelyezést. Igy
megkiilonboéztetiink hét-, 6l- és {ilderny6t, (Lasd 104, abra.)
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A repiilés eleme

A foldet koriilvevo légkor tanulmanyozdsaval és jelensé-
geinek magyarazatdval a légkortan, meteoroldgia foglalkozik

A repiilés eleme a 1€kor, anyaga a levegd, a foéldet kb.
250 km-es rétegben veszi koril, Az alsé réteget 10.000 m-ig
troposzféranak, 10.000 m-t61 100.000 m-ig sztratoszférénak
az e folott 1évsé légkort ijonoszféranak nevezziik., A sport-
repiil6t csak a foldet koriilvevé legalsé 5000 m réteg, érdekli,
mert e folott csak légzdkésziilékkel lehet tartézkodni. 4500 m -
magassagtol felfelé a levegd oxigénben annyira szegény lesz,
hogy az ember szamdra az ottartézkodas az érzékszervek fo-
kozatos eltompuldsaval, majd eszméletlenséggel jar.

A sportmotorok nagy része nem is hasznalhaté 5000 m-nél
nagyobb magassagban, hiszen a motor éltetGeleme is az
oxigén. Ezért az 5000 m f{olétt sziikséges légzéberendezés és
az e célra kiilénlegesen szerkesztett motor nélkiil kdr a ma-
gassédgi repiiléssel *kisérletezni.

A levegs hOomérséklete, nyomadsa, sirlisége, pératartalma
(felhd, kéd, csapadék) és mozgéasa adjdk meg az idGjaras jel-
legzetességét és ezért a felsoroltakat az id6jards elemeinek
nevezzik.

A levegd 786 nitrogénbdl és 21%s oxigénbél 4ll, tartalmaz
még 1%-ban nemesgazt (neon, krypton, xenon, hélium stb.),
vizg6zt és szennyezddést (hamu, por, baktérium).

A levegd nyomdsa,

A levegé 1 m3-ének stlya 1293 kg. A levegd sulyaval a
fold felszinére nehezedik, erre nyomdst gyakorol, ezt légkori,
atmoszférikus nyomdasnak nevezziik. Az 1 cm®-re esd légnyo-
més 1'033 kg, kereken 1 kg, amely megfelel egy 760 m/m ma-
gas higanyoszlop 1 cm?-re haté nyomdsanak. Ezért szoktuk
a légnyomadst higanymilliméterekben mérni, Ujabban haszn4l-
jik a millibart, itt a 760 higanymilliméter 1000 részre oszlik,
vagyis egy millibdr megfelel 0'760 higanymilliméternek.
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A légnyomds mérésére a higanyos és szelencés (aneroid)
légstlyméroket, barométereket hasznaljuk. A higanyos légsuly-
mérd elvileg egy U alaku iivegesd, amelynek egyik, zart
szaraban a higany felett légiires tér van, mig a masik, nyitott
szaraban 1évd higanyfeliilletre a levegd nyomadasa nehezedik,
ami a zart cs6ben a higanyoszlopot magasabbra emeli. Tehat
a kiils6 nyomdas nagysaga egyenlé a zart edényben 1&vo hi-
ganyoszlop silydnak azzal a részével, amely a nyitott csében
1lévé higanyoszlop szintjénél magasabb.

A szelencés légsulymérénél a ilevegd nyomadsa vékony-
fal, légiires zart szelencéket nyom Ossze a levegd stilyanak
ardnyéban, amit egy mutatészerkezet segitségével higany-
milliméterekben, vagy millibarban leolvashatjuk.

A légnyomas allandé mérésére és irdsara a Iegsulylrot
. n. barografot hasznéljuk, amely elvileg egy szelencés lég-
stilymérd. Ennél azonban a mutatdszerkezet egy eldtte, az id6
halad&sdval aranyosan elforduld paplr]apra irja a myomaésnak
megfelelé vonalat,

A levegd nyomdsa és surusege a magassag novekedese
vel csokken. Ugyanis minél magasabbra megyiink, anndl ki~
sebb a felettiink 1évd levegbréteg és igy.a rednk nehezedd
‘levegb sulya is kisebb lesz, Ezt a koériilményt kihaszndlva a
légsulymérdt magassdgmérésre is haszndlhatjuk. A levegd
nyoméasa f6ldkdzelben 10 méterenként megkdzelitdleg 1 hi-
ganymilliméterrel csékken, Nagyobb magassdgban még ennél
is kisebb.

A levegd hbémérséklete.

A nap sugarai a fold felszinét melegitik. A levegé6t pedig
kisugdrzds utjan a felmelegitett [elilletek melegitik. Minél
merdlegesebben érik a feliilletet a nap sugarai, anndl jobban
heviilnek fel. Ezért nagyobb a melesg az egyenliténél, ahol a
nap sugarait - merolegesebben kap]a a fold mint a tobb1 ré-
szeken,

A téli-nyari hoéfokkillénbségeknek is ez az oka, masrészt
meg az, hogy a besugarzas idtartama nyaron hosszabb, mint
télen. A f6ld kisugarzasa a f61d és a levegd kozotti hdmérsék-
letkiilonbségtdl fiigg. A jobban felmelegedd anyagok erdseb-
ben sugaroznak, mint a kevésbhé melegeddk. Igy a szdrazfld.
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kiilénbsen, ahol k6, vagy homok van, jobban melegiti a leve-
got, mint a vizfeliiletek, Természetes, hogy ezzel a foldréteg
gyorsabban kihil, s igy a nap melegitd hatdsdnak megsz{iné-
sével a kisugdrzds erdssége megvéltozik, vagyis.a viz sugér-
zdsa lesz erdsebb, (Lasd 105, abia.)

A levegb egyenldtlen felmelegedése 4ramlasokat idéz elo
mely aramlasoknak felfelé t6r6 része (termik) a magassagi
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repiilést teszi vitorlazégépekkel lehet6vé. A kiilonbozd iranyd
dramldsok okozzék a repiildgépben érezhet6 ,dobalast”. A
- melegebb levegd a magasba emelkedik, alul a helyére a kérnye-
- 20 hideg levegs tédul. Az ilyen helyet alacsonynyomast hely-
- nek nevezziik- Ennek ellentétje a magasnyomast hely, amely a
_ hidegebb feliileti ‘helyeken alakul ki ugy, hogy a nagyobb
- stlyd hideg levegd alasiillyed és igy nagyobb nyomést okoz.
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A meleg levegd emelkedése kozben 100 m-ként kb, 1°C-al
hiil le. Minél nagyobb annak a levegének magassig szerinti -
hécsékkenése, amelyben a meleg levegd emelkedik, az ezél-
tal okozott fiiggbleges légdramlat sebessége annél nagyobb
lesz. Igy aztan anndl ,dobalésabb” lesz az id6. Az ilyen fiig-
gbleges légaramlatok eredményei a gomolyfelhok. '

A légnyomadsnak az id6jards kialakuldsdban nagy szere-
pe van. A kialakuld és varhaté id6jarasrol az idojarasi térkép

. 1 i libarbon 404§ AOA 4045 4 104
LEGNYOMA'S Filbezter. 3 et L

A alacsony myomds

M magas nyoma' s

106. 4bra.

ad attekintést. Alapja, hogy az egyenld légnyomdsd helyeket
egy vonallal 6sszekétjlik, az igy nyert gérbék, az izobarvo-
nalak a domborzati térkép rétegvonalainak megfeleld médon
a légnyomds elhelyezkdését mutatjak. (Lasd 106, &bra) A
magas nyomast helyek hegyként, az alacsony nyoméastak
volgykeént, plasztikusan mutatjdk a pillanatnyi helyzetet
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Ezéltal a nyomésok kiegyenlitddésének irdnyara és igy a
véarhaté id6jarasra engednek kovetkeztetni.

A levegd ’nedvességta‘rtalma-.

A levegd nedvességtartalmiat a benne 1évd viz okozza
A levegd viztartalmat hygrométerrel mérjiik, amely lényegé-
ben egy zsirtalanitott hajszal, mely a nedvesség hatasara
megnyulik, illetve szdradaskor 6sszehuzddik és igy, mozgdsat
egy mutatészerkezetre atvive, a levegd nedvességét mutatja.
A viz a levegbben vizpdra, kod, .esd, hé és jég alakjaban ta-
lalhaté. A viz a parolgd vizfeliiletr6l keriil a levegébe, amib6l
kovetkezik, hogy vizfeliletekben gazddg vidéken parasabb a
levegd, mint vizfeliiletekben szegényebb helyeken.

A levegb héfoka szerint, meghatarozott mennyiségi vi-
zet képes felvenni, mégpedig a meleg levegd t6bb para felvé-
telére képes, mint a hideg levegd. Amikor a levegd héfoka-
nak megfeleléen a legnagyobb paratartalmat elérte, pérateit-
ség all be. Az ezen feliili pdramennyiség kicsapodik, kod vagy
felhé alakjaban lathatova lesz, A lehilt levegd csak a lehtilés
héfokanak megfeleld paratartalmat birja el és a felesleg ki-
csapddik. A gomolyfelh$é keletkezésének is ez az oka. A fel-
felé irdnyulé ‘dramlds nagy magassdgba viszi fel a meleg
levegét, amely itt lehilve, kicsapja a folés parat, amely a
gomolyfelhok jellegzetes tornyosulé alakjaban mutatkozik, A
kicsapodq, vizpara egészen kicsi, sokszor a milliméter ezred-
részét alig meghaladé vizcseppekbe siirlisédik. Amig a viz-
cseppek nagysdga olyan, hogy a felfelé haladé légaramlat
képes ket a levegében tartani, fentmaradnak. Amikor a su-
lyuk ennél nagyobb, akkor esd, vagy ha kézben megfagynak,
jég dtakjaban visszatérnek a féldre. A f6ldén részben tjra el-
péarolognak és tjra a levegbbe keriilnek.

A felhdk tehat a levegdbdl kicsapddé parabol keletkezd
képzédmények, amelyek alakja allandéan valtozik, aszerint,
milyen hofoku és mozgast .levegdvel keriilnek érintkezésbe.
Elképzelhets pl., hogy meleg levegd a felhok eloszlasat is
elgidézheti.

A kéd nem mds, mint a talaj felszinéig lenyuld felhd.
Leginkébb felmelegedett feliiletek péradis kisugarzasnak hi-

171



deg levegdben torténd kicsapodasdbdl ered. (Meleg vizfeliile-
letek felett reggelenként ldthaté jelenség.) /

A kod és felhd nemcsak a latasi viszonyokat rontja és
ezért hatranyos a repiilésre, hanem a 'gép tartdssigat is er6-
sen csokeknti. ‘

Télen, koratavasszal és késd Gssze! még egy silyos aka-
dallyal kell felhok kozott és kodben repiilésnél a repiilégép-
vezetének szdmolnia.

Ez az 4. n. ,jegesedés”, ami nem egyéb, mint a levegd
vizpardjanak jeges kicsapédésa a gép feliiletére.

Ezt a jelenséget gyakran tapasztaljuk, ha hideg vizzel telt
poharat meleg szobéba visziink be és azt latjuk, hogy a po-
haron a vizpara pillanatok alatt gyongydsen kicsapédik és a
pohér kiilsé feliilletét elhomdlyositja. Ebb6l a jelenségbdl
kénnyen megérthetjiik, hogy mi az a jegesedés, ha elképzel-
jiik, hogy ez a vizpéra a feliiletre még ra is fagy.

Ha egy erdsen lehiilt gép hirtelen melegebb levegdtérbe
jut, akkor a meleg levegd nedvességtartalma a gép lehfilt
feliletein pillanatok alatt jég alakjaban csapddik ki, Ezzel a
gép sulya megnd, aerodynamikai alakja megvaltozik, a lég-
csavarnal, vagy a légcsavarokndl ezenkivill az egyenldtleniil
levalé jégdarabok karos centrifugdlis erdket idéznek eld, me-
lyek a motort erésen igénybe veszik, s6t ennél még tengely-
torést is okozhatnak. Ezenfeliil a mfiszerek szabadban 1évé ré-
szei is eljegesednek, azok pillanatok alatt haszndlhatatlanna
vélnak. Ezek az elvéaltozdsok a gép vezetését lehetetlenné te-
szik és kénnyen stllyos, végzetes balesetekre vezethetnek.

A jegesedési veszély elkeriilésére természetesen a re-
piilégép tervezdk is kiilonféle megoldasokkal kisérleteznek.
Ilyenek pl. a szdrnyfeliiletek és mfiszerek elektromos fiitése,
a szarnyfeliileteknek egy felfujhaté gumiréteggel vald bevo-
néasa stb., azonban ezek a torekvések még mind kisérleti sta-
diumban vannak. Legbiztosabb védekezés a jegesedési ve-
szély ellen a veszélyes teriileteknek kikeriilése, az iddjards-
jelentések alapjan, ha azonban mégis jegesedési veszély al
eld. a gép vezetdje igyekezzék nagvobb magassdghél vald le-
jovetelnél a lehetd legkisebb sebességgel siklani, hogy igy az
erbsen lehiilt gép fokozatosan vehesse fel az alacsonyabb le-
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vegéréteg homérsékletét, Eljegesedett géppel zuhanoérepiilés
végrehajtdsa egyenesen életveszélyes.

A levegé mozgdsa,

A levegd mozgédsa, amelyet erdssége szerint, fuvallat,
szells, szél, vihar, szélvész, orkén névvel illetiink, a légnyo-
mas egyenlétien eloszldsabdl ered, A levegd a magasnyoméd-
st helyrdl az alacsonyabb nyomadst helyre tédulva igyekszik
kiegyenlitodni és igy légmozgast idéz eld. Az elmozdulds
gyorsasdga adja meg a levegbémozgas erejét, amelynek méré-
sére az egy masodperc alatt megtett méterek szdmat (m/sec.),
vagy az egy Ora alatt megtett kilométerek szamat (km/éra)
szoktuk hasznalm A repiilogépvezetdnek rendszerint az utéb-
bit adjak meg. A szél irdnyat, az égtdjak szerint, szGgekben
hatdrozzuk meg. (Eszak 360° kelet 90° dél 180° nyugat
270"

Az alacsonyabb légrétegek mozgasanak mérésére kana-
las sebességmérit és irot, valamint a Pitot-cs6veket, a ma-
gasabb légrétegeknél pedig egy hidrogénnel télt6tt gumilég-
gbémbot, a pi}bt-balént hasznaljak, A pildt-ballont tdvcséves
mérdmiiszerrel kévetve és az értékeket egyenldé idékoézékben
leolvasva, képet kapunk a magassagi szélrél,

A levegd mozgésa vizszintestdl a figgblegesig barmilyen
irdnyu lehet. A repiilés kozben észlelhetd széllGkések a fel-
és lefelé haladé leveg6tomegek h atdrdn, valamint a f6ldko-
zelben a fold felilleteinek egyenetlenségei altal (magas épii-
let, hegy, vdlgy stb.) keletkezett O6rvénylésbdl erednek. Az
utdébbi akadélyok elbtt a levegd a magasba tér ki, tehdt elotte
emelkedik, utdna pedig visszasiillyed. Ezt a jelenséget hasz-
néljak ki hegyvonulatokra megkozelitleg merdleges szél
meliett a vitorlazé repiilok, akik a hegy el6tti lejtészél fel-

- haszndldsa mellett maradnak a levegdben. )

Tekintettel arra, hogy az id6jaras befolyassal van a repii-
lésre, a sportrepiild soha ne mulassza el tavrepiilés megkez-
dése elbtt a berepiilendd tdvolsdgokon uralkodé idGjarasi vi-
szonyokr6l a repiil6-idSjelzd szolgdlattdl tajékoztatdst kérni.

A légkértan behaté tanulmdanyozésara Dr. Hille A]fred
nLégkoértan” cimli munkdja alkalmas.
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A repiilotér berendezése .
és a kozlekedési szabdlyok

A repiil6tér olyan sik és sima talaju teriilet, amely fel-
és leszdllasra alkalmas. Kivanatos, hogy kozelében kiemelke-
d6é és a repiilést veszélyezteté akadalyok (épiilet, fa, magas-
fesziiltségli vezeték) ne legyenek. A repiilotér szélén, lehets-
leg kozvetleniil az ut mellett nyernek elhelyezést a féréhe-
lyek az emberek és gépek szdmadra,

Ha a repiilétérnek csak egy része alkalmas fel- és le-
- szallasra, akkor a haszndlhaté részt, egymadstél 100 méter

Repiiltéri berendezeések.

Haiarjelzo Onbedlld
széliranymutaté

—p
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107. &bra.
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tavolsagban, sakktablaszer(ien mazolt 107, abra szerinti deszka
jelzéssel hataroljuk el. Ugyanezt a célt érhetjiik el letlizdelt
piros zéaszlokkal is. 4

A repiilétér berendezésének kelléke a széliranyt jelzd
berendezés, mely a szél mindenkori irdnyat mutatja. Leggya-
koribb ilyen berendezés a szélzsdk, onbeallé szélirdny mutato,
valamint a fistdld berendezés. A harom berendezés koziil
eggyel biztosan, de nagyobb repiilétereken gyakran mindha-
rommal taldlkozunk. (Lasd 107. 4bra.) ‘

A szélzsdak kb. 3 m hosszu, piros és fehér anyag 50
cm-enkénti valtakozdsaval csikozott, egyik végén 50 cm at-
mérdjii, masik vége felé vékonyodd, 10 cm nyilassal ellatott
zsak. A szélzsdk a repiil6tér legmagasabb helyén, a szél &ltal
szabadon jart helyen egy konnyen forgd szerkezetre van fel-
szerelve.

A széliranymutaté fabdl vagy fémbdl készil, , T
betiih6z hasonlé stilizdlt repiilégép alaku szerkezet, amely a
kénnyl mozgas Dbiztositdsara golyoscsapagyakon forog. A
repiilétér szélén, lehetdleg dombon szoktak elhelyezni.

A flist616 kdlyha a repiilétér kézepén a foldbe be-
siillyetszve nyer elhelyezést, hogy barmilyen géppel keresztiil
lehessen felette gurulni. Az altala fejlesztett slrd fiist mu-
tatja a fold kozvetlen kozelében uralkodd, ugynevezett talaj-
szeleket, :

Ha a repiilotér éjjeli repiilésre is be van rendezve, gy
a szélei és a széliranyjelz6 kivilagithatok. Leszallaskor a ki-
véant, széllel ellentétes irdnybol erds fényszord vilagitja meg
a repiiléteret. A repiilotér kozelében a kimagaslé pontokat
(antenna, gyarkémény stb.) piros akadalyfénnyel jelzik.

A repiilgtéren kozlekedd gépek biztonsagat az illetékes
repiildtérparancsnok, a helyi viszonyoknak megfeleléen, re-
piilétér-renddel szabalyozza.

A repiilstér-rend 4ltaldban az aldbbi részleteket tartal-
mazza: : :

a repiilétér helyzetének ismertetését,

a repiilétér fekvését a legkbzelebbi varoshoz,

foldrajzi fekvését,

a tengerszint feletti magassagat,

a magneses elhajlas mérvét,
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- rossz id® esetén a berepiilési irdnyt, :
'r0ssz idd esetén a tengerszint feletti repiilési magassigot,
az uralkodé szélirdnyt, )
a repildtér méreteit és az akadalyok magasségat,
a repiilotérmezd beosztdsdt kiilonbdzé széliranyoknal.
Elvileg minden repiiléteret a széllel szemben harom rész-
re szoktak felosztani. A gépek induldséra szolgdl a felszallasi
mez6, e mellett van a semleges mezd, amelyben se fel-, se
leszallni nem szabad, valamint a gépek leszallasdra szolgéld
leszallasi mez6. Ezek a szél irdnyanak megfelelden, harom
parhuzamos mezére osztjdk a repuléteret. A felszalldsi mezé
és a semleges mezd hatdrat az indit6 kozeg helyét jelzd zdszld
mutatja. A leszdlldsi mez{ és- a semleges mezd hatarat a le-
szallojelnek az indité kozeg felé esd széle adja meg.
A repiilétér hdrom mezére valé beosztdsa a repiilési lizem
biztonsagat noveli, azonban a repiil6tér méretei sokszor le-
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hetetlenné teszik az ilyen felosztdst, Ilyen esetben a semleges

mezd egy vonalld, az uigynevezett semleges vonalld zsugoro- '
‘dik &ssze. (Lasd 108, 4bra.)

A gépek inditasa a felszallasi mezdben az induldsi vonal-
rol torténik. Az inditds vagy piros és fehér zaszlékkal, vagy
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pedig piros-fehér tarcsaval torténik. A leszalldsi mezdben a
lesz4llas pontos helyét leszallojellel szoktuk megjeldini, A Je-
szallojel két 1 m széles és 6 m hosszu fehér (héban piros) va-

6m o Gy ey

! 4m
’ ‘] i ?
6m Sakl s im S8 bm
6m | {
l_ * . 1 J4m

Leszdlidjel Leszallasitilalom jel Leszalldsi Paroncs?jel

109. 4bra.

szonanyag, amely a 109. dbra szerinti médon elhelyezve mas
és mas jelentdségd, ‘

A leszall8st a leszéllojelts] kifelé, az indit6tdél tavolabb
esO szélén kell végrehajtani, hogy a leszdllomez6 tobbi részén
az utanuk koévetkezd gépek is leszallhassanak.

- Repiilstér koril altalaban bal kort kell repiilni. Forgalmi
repiiléterek koriil csakis bal kort szabad végrehajtani.

A LEGTEREK BEOSZTASA A REPULOTER FELETT,

Szabad leglér

[ 100 [/(i}re/oﬁfcffféu” ey
REDULOTER

0 .

110. 4bra.

Ha valamely okbdl a levegében 1évé replilogépek hala-
déktaian leszdllasa valik sziikségessé, akkor a leszallasi pa-
«rancs-jelet fektetjiik ki. Ilyen esetben a repiilogépnek abbol
az irdnyboél kell leszallni, amelybél a jelet ,L”-nek latja.

A gépeknek a levegében valé kozlekedése szintén szaba-
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lyozva van. A repiiltér felett elteriild légteret ,szabad
l1é gtér'-nek nevezziik, A szabad légteret vizszintes irany-
ban a repiilétér hatarvonalaira képzelt fliggéleges sikok zdr-
jak koriil. (Lasd 110. abra.) A szabad légteret a repiilégépek
kizarélag a fel- és leszdllas alkalmaval és csak a repiil6tér
feletti korrepiilés irdnyédban érinthetik.

A ,korrepilési 6v' a repiildtér: szintjétél! 300 m
magassagig terjed. Ezen belill kérrepiilések végrehajtasandl a
repiillégépek altaldban csak annyira tiavolodhatnak el a re-
piildtértol, hogy ezt siklorepiilésben még elérhessék. A kor-
repiilési 6v a repiilétér szélétdl szamitva 4 km.

A korrepiilési ovet és a szabad légteret a ,repiilétér
kézvetlen légter é"-pek nevezzilkk. A korrepiilési 6v

N .
k 7
\\ v.vérg:ilaig;&r 7/
N /

uhme?é{;f;o:lb Repd {"‘ uo:aft'o: légtér

// u barcailegter \\

4 N
4 N
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és a gyakorlo légtér kozt fliggbleges irdnyban a ,biztonsagi
ov" teriil el, amely 200 m magas. Ezek szerint a gyakorld lég-
tér als6 hatéra 500 m. ‘

A repiildtér kornyékének légterét képzelt fiiggdleges si-
kokkal ‘gyakorlé légterekre osztjuk és ezeket fekvésik sze-
rint északi, keleti, nyugati, déli gyakorl6é légtérnek nevezziik,
de megjelélhetjiik a repiilétér kérnyékének elnevezésével is.
(Lasd 111, abra.)

-
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Minden gyakorlé légtérben egy-egy repﬁlégép, illetve
kotelék gyakorlatozhat, ezért a légterek megallapitott hata-
rainak &tlépése még akkor is tilos, ha a szomszédos légterek
pillanatnyilag liresek,

A levegtben mindig a kénnyebben mozgé jarmi tér ki a
méasiknak, Tehat 1éggémbbel szemben a léghajé, mindketts-
vel szemben pedig a replilégép. Két repiilégép szemben vald
taldlkozaskor (ha megkozelitik egymdst) a kitérés mindig
jobbra torténik és csak aztén folytathatjak ttjukat, ha a taldl-
kozasnal megengedett 200 m tdvolsdgra vannak mar egymas-
hoz. Az el6zés is mindig jobbra térténik.

Ha rogsz latasi viszonyok miatt valamely f6ldi tdmpon-
tot (vasut, ut, folyd) kell alacsonyan kdvetni, akkor az eldira-
sok szerint & haladas irdnyaban nézve a tampont jobb olda-
lan kell maradni. Ezzel elhdrithatjuk az Osszelitk6zés veszé-
lyét. '

Leszallasnal nﬁndig az alacsonyabban, a leszadlléjel kéze-
1ében 1év5 gépé az elsGség. Az elbttiink 1évo gépet sziikebb
* kor repiilésével megeldzni, ,levagni” tilos. Ott, ahol forgalmi
repiilés is van, leszdlldsnédl a .forgalmi gépeké az elsdség, ki-
véve azt az esetet, amikor egy gépnek motorhiba miatt kell
leszallania.
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A repillokiképzés

A repiilégép vezetdjének elengedhetetlen magas kovetel-
mények miatt, sajnos, nem mindenki felel meg repiilének és a
repiilégéppel Osszefliggd szolgdlatot is csak valogatott, rater-
mett, alaposan kiképzett emberek tudjak ellatni. Ezért célsze-
ri, hogy azok, akik vonzalmat éreznek a repiilés irdnt, ebbe
mielébb bekapcsolédjanak. Mddjaban 4all az ifjusdgnak a re-
piilés terén méar a 13 éves kortél munkalkodni, a modellezd
mihelyekben.

A modellezésnek kettés a célja. Eloszor a gép megépité-
se kozben megismerkedik a fém, fa, papir és a tébbi épitési
anyag célszerii alkalmazasdval, ezek megmunkalasédval, vala-
mint a szerszamok helyes alkalmazasdval és kezelésével, A

*gép elkésziilte utdn pedig jaték koézben ismerkedik meg a
vitorlazé és motoros gépekre egyardnt érvényes légerd és
egyensuly térvényeivel, valamint ezek alkalmazédsaval,

16 éves kortdl az ifjusag mar repiilékiképzésen vehet
részt, ahol motornélkiili sikl6-, majd vitorlazégépeken tanulja
meg a repiilogép irdnyitasat.

A motoros kiképzést csak abban az évben tandcsos el-
kezdeni, amelyben az ifji 18-ik életévét bet6lti, mert a tor-
vények értelmében pildtavizsgara csak az bocsathatd, aki
élete 18-ik évét betoltotte.

A fentiekkel Osszefiiggd, bdrmilyen kérdésre a Magyar
Aero Szdvetség, Budapest, V. ker. Vigadé-u. 2., ad felvildgo-
sitdst.,

A motoros repiilokiképzés kezdete az, hogy a ndvendék
megtanul a repiilégépbe beszdllni és beiilve, magat bekétni.
A beszillasnal tigyelni kell, hogy a ldbunkat hova tessziik,
mert a repiilégépen, sulymegtakaritds céljabél, csak az erre
megjeldlt helyek vannak e célra megerdsitve. A noévendék
annyi parnat tegyen maga ald, hogy a gépbdl minden irdny-
ban jél Jathasson. A bekétés helyes sorrendjét, valamint a be-
kotés kiolddsat néhanyszor ismételje el, hogy mindkettst
gyorsan és biztosan tudja elvégezni.’
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Az egyes miiszerek és fogantyuk helyét vésse jol emlé-—
kezetébe, hogy azokat még becsukott szemmel is megtalalja.
A thzoltokésziilék kezelését meg kell ismernie.

A repiilés megkezdése el6tt a miliszaki személyzet a gé-
pek miszaki feliilvizsgalatat ejti meg. Ez az lizemi feliilvizs-
gélat harom részbo] &ll: ‘

allé motorral a féldrél,

4ll6 motorral a repiilégépben,

miik6d6 motorral a repiilégépben.

All6 motorral a f6ldr6l valé tizemi feliilvizsgalatnal meg
kell gy6z6dni a gép lizemképes voltaré! mindenféle szempont- -
bol, igy elsésorban a benzin és olaj mennyiségérél, a futd-
kerekek leveg6-nyomasarol, a gép feliiletének, huzaloknak és
ducoknak épsgégérél, valamint arrél, hogy a motorhéz feds-
lemezei kell6képpen le vannak-e rogzitve,

Ezutan a feliilvizsgalatot végz6 személy beiil a gepbe és
elvégzi az Uzemi feliilvizsgdlatot 4ll6 motorral.. Ennél els6-
sorban a kormanyszerkezetek helves miikédésére, az ilések
“és biztosité Ovek épségére, a szabalyozd emeltyiik és karok
miiszerek, tlizolt6-felszerelés, valamint az ejtéernydk épségé-
re kell sulyt fektetni.

A fentiek elvégzése utan a motor miikodésének ellendr-
zése kovetkezik, A motor helyes és szabdlyszeri megindita-
sdra nagy gondot kell forditani, mert a meginditasnal kézre-
miik6do személyek egylittmiikodése csak akkor veszélytelen,
ha ezek az aldbbi szabalyok betartdsdval végzik munkdajukat

A motorinditds eléit meg kell gy6z6dni arrél, hogy a gép
elguruldsat megakadalyozé ,gatldékek” a kerekek elé van-
nak-e helyezve. Ezutdn a repiillogépvezetd-iilésben helyet
foglal egy szereld (1-es szam), kinyitja a benzin- és olajcsa-
pokat. Ezutdn ,Szab ad?”’ kérdéssel meggy6z5dik arrdl, hogy
a légcsavar kozelében a motor inditéo kéziforgatyujat kezeld
személyen (2-es szam) kiviil senki sem tartézkodik.

A légcsavarnal 1évd 2-es szdm erre a kérdésre ,Sza-
bad!" széval valaszoljon.

Az l-es szam erre elvégzi az inditds elékészitéséhez tar-
tozé fogasokat, teljesen hasra hizza a-magassagi kormanyt és
meggy6z&dik arrél, hogy a gyujtas-kapcsolé ,O" allasban
van-e. :
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Ha a motort csak alégcsavar kézzel vald atforgatasa utan
indithatjuk meg, akkor ennek végrehajtdsa eldtt a repiilogép-
ben {il6 1-es szam a repiilogépboél kihajolva a légcsavarnal
allé 2-es szammal szembenézve hangosan ,Kikapcsolva’
fipyelmeztetst adja. ‘

A figyelmeztetot a 2-es szdm érthetéen ismételje, majd a

légcsavarhoz lépve forgassa azt at a hengerek szdménak meg- -

- Molor inditas.

1. gopszerald a pilotadilesben.

2. seqedszardo ax inditokarnal,

3. _seqedmunkas a qep forat lefogia.

Tres miutan maggrozadalt orrol , hogy
sonki som all o qepoloft ¢s o fehlus-
kok @ kerehel elélt vannak kinyitia o
bervincsapot, hello nyomasra hozza a2

izemanyaglartalyt ¢s o magnesapesolol
MM, halyzetbe hozza , ezufan jof holl

anclar forgalasal @ hezt {6rqaftyc‘wa].
Lo ceizhen azindiloszivafiyut 2-3.
t . . K| . 'u;kﬁdtdi.
Tulszivatol molort csak. akkor szabad visszalele forgatns miutan,
atmar o logesavarral egyszar o mikidest iranyban kariljorgalbub.

112, é4bra.

feleléen. A légcsavar dtforgatdsa utdn a 2-es szém lépjen
vissza és a légcsavar atforgatdsanak befejezését, illetve azt,
‘hogy a légcsavarnal senki sem tartézkodik ,Szabad” kial-
tassal jelezze,

Az 1-es szdm a repiilégépbdl valé kitekintéssel gyézodjék
meg, hogy a légcsavar atforgatdsa befejezdodott-e és hogy a
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légcsavarnadl senki sem tartézkodik és a 2-es szém ,,Szabg g~
kialtasat ismételje meg,

A repiilégépben 1il6 1-es szdm ezutdn a gyujt.akpcsolot
allitsa gyujtdsra és az indité magnes forgattyujat erélyesen
forgassa meg,

Ha a motor ezekre a mozdulatokra nem indult volna meg,
a gyujtast Gjra kapcsolja ki és a repiilogépbdl kihajolva a
légcsavar kozelében 4ll6 2-es szdm szemébe nézve, annak
ujbdl ,Kipacsolva"” figyelmeztetdot kidlisa,

A 2-es szdm a figyelmeztetét az 1-es szdmmal szembe
nézve ismételje és .a légesavart forgassa &t az 1l-es szém al-
tal adott parancs szerint. Ezt a miivelett mindaddig ismételni
kell, mig a motor meg nem indul.
~ A motor meginditasit szigorian a fent eldirt médon és
sorrendben hajtsuk végre, ha ez a légcsavar kézzel valo at-
forgatdsaval tértdnhet meg.

“Ujabban a motorok inditdsa mdr mdlto-keszulekkel t6r-
tonik (Hirth-motornal kéziforgattytival), de még ezeknél is a
biztonsagi rendszabalyok szemeldtt tartisdval, elvben a fent
leirt moédon, jarjunk el. . .

A Biicker ,Jungmann” gépinditdsdt a 112. ibra mutatja.

Ha a motor megindult, azt eldmelegités céljabol lassan
jératjuk. Ezze] megkezdédik a motor és a repiilégép miksdod
motorral valé feliilvizsgalasa.

Ha a motor a kelld hofokot elérte, a motorprébat a mi-
szaki utasitds és a repiil6gép sajétossdga szerint elsirt médon
végezziik.

Célszeri a madagnes kapcsoldjat M1, és M2, helyzetbe
hozva a gyujtéberendezések miikédésérdl kiilon-kiilén is meg-
gy0z6dni.

A motorpréba alatt is gydzodjink meg a kormanyok md-
k6désérdl. Motorpréba alatt a légesavarok elstt tartézkodni,
jaré motorndl a legcsavar ‘kozelében a repiilégépen dolgozni
tilos.

‘A meleg motor légcsavarjdhoz nytlni ve-
szélyes és tilos! B3, begombolatlan ruhaval
a légcsavart megforgatni vagy tilzemben
megkdzeliteni veszélyes és éppen ezért szi
.szigordan tilos! ‘
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Ha a motor a prébat hibatlanul kiallta, az tzemi feliil-
vizsgalat befejezést nyert, a miszaki személyzet az {izemi
feliilvisgélat utan atadja a gépeket a hajozé személyzetnek,
akik a kormanyszervek helyes miikddésérél meggyo6zddve a
gépeket berepiilik é; esetleges észrevételeiket ezutdn a mi-
szaki szolgdlat vezet6jével kozlik.

A novendék csak a gép lzemképességének ilyen részle-
tes megallapitdsa utdn foglalhat helyet a gépben. ‘

Célszeri a novendéket mar kezdettdl fogva raszoktatni
arra, hogy amikor a gépbe beill, annak teljes iizem~
képességérol maga 1is gy6zédjék meg, Ezét kovetelni’
kell azt, hogy észrevételeit fennhangon mondja el. Igy pl. a
Biicker , Jungmann’ gépnél: benzincsap nyitva, farokkerék
rogzitve, korményszervek mikédnek, miiszerek rendben, stb.

A gyakorlati repiilékiképzés a kétkorméanyos repiiléssel
veszi kezdetét, Ez lényegében abban &ll, hogy a névendék az
oktatd mozdulatait a kormanyszervekre koénnyedén rdhelye-
zett kezeivel és labaival igyekszik érzékelni és ezeket mind-
inkdbb atvéve, a replilégépvezetéshez sziikséges mozdulato-
kat elsajatitani.

Lassuk most, hogyan hajthat6. ez végre? Miutdn a no-
vendék helyet foglalt a gépben, megkezdédik a gurulas -az
indulasi vonalra. A gurulds alatt a motort, a gazkar &llandé
flirészelésszerli mozgatdsaval, nem szabad kinozni. Csak
annyi gazt adjunk a motornak, amennyi mellett a gép egyen-
letesen mérsékelt gyorsasdggal halad. A korményt ne tartsuk
a guruldsnédl egészen huzott helyzetben, mert ezzel a farok-
kerék talzott igénybevételét okozzuk.

Az elsd felszdllasoknél a fel- és leszallast az oktato végzi
és csak biztonsdgos magassdgban adja at a gép vezetését a
novendéknek. A novendék eldbb az oktaté altal megadott
wanyban prébalja a gépet tartani, de bizony a gép a néven-
dék kormdanyzasara élénk ficankoldsba kezd. Nem lehet elég-
gé hangsilyozni a , finom’ mozdulatok sziikségességét, ame-
lyet csak gyakorlattal lehet elsajatitani. '

Eldszor az egyenesvonalt vizszintes repiilést kell elsaja-
titani. Ekkor a gépnek egyenes vonalon kell haladnia azonos
sebesség és magassag meleltt. Legcélszer(ibb a mar elére ki
valasztott jol lathaté tereptargy irényéban repiilni, gondosan

184



betartva az iranyt. Elényos, ha a névendék a vizszintes repii-
lés elsajatitdsdra megjegyzi, hogy hol latja a lathatart a gép
elején 1évo alkatrészekhez (dic, huzal stb.) viszonyitva. Ha
a ]Jathatar a gép orrdhoz viszonyitva emelkedik, lefelé, ha
pedig siillyed, felfelé halad a gép. (Lasd 112/a. dbra.)

A LATOHATAR HELYZETE
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112/a. abra.

. A helyes siklé és emelkedd elsajatitasara ugyanilyen el-
jarassal kell a gép helyzetét megjegyezni.

~Amikor a névendék az egyenesvonalu emelkedést, viz-
szintes repiilést és a siklast mar érzékeli, nagyobb feladat elé
all, fordulékat kell végeznie. A fordulénal arra kell figyelnie,
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hegy a gép orrat, illetve ennek valamely pontjat kériilvezesse
a lathataron és igy ez az optikai segedeszk6z poétolja a gya-
korlattal fejlédd érzéket. Ha a kiszemelt pont a lathatar folé
emelkedik, emelkedd fordulét, ha a lathatar ala siillyed, sijly-
lyedd fordulét végziink. Vizszintes fordul6t csak ugy végez-
hetiink, ha gondosan k(‘iriilvezetjﬁk a lathatdron a kivalasz-
tott tdmpontot. ‘

Az 1ranyvaltozés nagysédga szerint teljes (360%0s), fél
(180%-0s) és negyed (90%os) forduldkat kiilonboéztetiink meg.
A szarnyak dontésének mértéke szerint a forduldkat enyhe
(30%-0s sz6gnél nem nagyobb széget zar be a szdrny a vizszin-
tessel) és fordulatoknédl (30-nal nagyobb) nevezziik.

A forduldkrél jegyezziik meg azt, amit a repiilés tébbi
mozdulatair6l is tudnunk kell, hogy helyes elvégzésiik csu-

pén az 6sszes kormanyok 6sszehangolt, harménikus mozgésa-
val lehetséges. Célszeri feleleveniteni a fordulékrél mér el-
mondottakat. (Lasd 44. oldal és 29. dbra.) A noévendékkel el6-
szOr 360%os teljes és 180%os fél fordulékat végeztessiink, hogy
j6l megrogz6djon a gépnek a lathatdrhoz viszonyitott hely-
zete. Miutdn mar ezeket elsajatitottuk, konnyebben tanuljuk -
meg a 90%o0s negyed-forduldkat, annak ellenére, hogy ezek-
nek elsajatitdsa a gyorsan egymdésutdn kévetkezd korméany-
mozdulatok miatt ardnylag nehezebb.

A 180%o0s félforduld elvégzését a 112/b. 4dbra érzékelteti.

Latjuk, hogy a fordulé tulajdonképpen harom részbél all.
A forduléba valé bevitel, a forduldban valé megtartds és a
forduléb6l valé kivétel. Hogy ezek a mozdulatok milyen
litemben kovetkeznek egymdsutdn, azt a gép tulajdonsdgai, a
fordul6 sugara és a végrehajtas alatt 1évé sebesség hatdroz:
zdk meg.

Altalénos irdnyelvként leszdgezhetd, hogy a forduldba
valo bevitel az oldalkormany kivant oldalra valé bevételével
és ezzel egyideji, ugyanazon oldalra valdé becsiirésével tor-
ténik. .

Enyhe forduldéknal ebben a helyzetben tartjuk a gépet
mindaddig, amig a kivétel nem vélik sziikségessé kb. 40°-kal
a befejezés elstt. Ekkor alapdlldsba hozva a kormanyokat a
kivint irdny elérésekor a gép kereszttengelye mar vizszintes
helyzetben legyen. Fordulé koézben arra kell figyelni, hogy
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a gép orra és az elStte latszolag elfutéd taj viszonylagos sebes-
sége 4lland6 legyen, amivel a fordulé egyenletes sebességét
biztositjuk. . '

Az éles forduldkndal nem szabad megfeledkezni a korma-
nyok szerepcseréjérdl, ami abbél al, hogy az erds bedontés
koévetkeztében a magassadgi kormany az oldalkormény, az
utobbj pedig a magassadgi kormany szerepét veszi at. A 112/b.
abrénal feltlinik, hogy a forduléba valé bevitel utdn a lab
kormany alapdllasban, mig a botkonﬁény kissé huzott hely-
zetben van. Ebben a helyzetben ugyanis, ha belépve betarta-
nank az oldalkorményt, a gép orra siiliyedne és siillyeds for-
dulot eredményezne, igy az alapallasban tartott labkormany a
gépnek a vizszintes sikban valé megtartasat biztositja. Viszont
a gép elforduldsénak eldidézésére kissé hiuizva tartjuk a ma-
gassagi kormanyt, amely ennél a beddéntésnél mar az oldal-
kormény szerepét kezdi atvenni.

Falszallas.

Nyomolt jelszléis. Helyfalan!
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Hizoft olszallas. Helytefan!
Aleszoritolt farck & a nogy dlendlias meghosszabhifja. o quruldst. »

Helyas felszdllast
Indiths uldn a farok kissé Jelemelve lebogési scbesség olérdse ulin a gén kis hizdsra jelemelkadik,

L {“‘d’im

113. abra.

A felszdllds az a mivelet, amikor a motort teljes fordu-
latra hozva, a szél irdnyéval szemben mindinkédbb gyorsulé
mozgassal gurulunk a géppel. A gurulds gyorsasaganak foko-
zasdara, az ellendllas csokkentésére a farokkereket a f61dtsl a
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kormény elérenyomaséval elemeljiik. A guruldsnal a gép
belyes helyzetét a 113. dbra mutatja. Mikor mar olyan nagy
sebességre tett szert a gép, hogy a szarnyakra haté felhajto-
eré a gép silyédval egyensilyban van, kezdédik, a lebegés, a
repiilés kezdeter A f6ldt6l val6  emelkedés utan a gépet
enyhe kormanymozdulattal megkézelitSleg vizszintes ~hely-
zetben tartjuk addig, mig a biztos repliléshez sziikséges se-
bességet el nem érte. A kelld sebesség elérése utan a kor-
many meghuzasadval a gépet az emelkedésnek megfeleld hely- -
zetbe hozzuk. A 114, abra a Biicker , Jungmann”-gép helyes
felszallasat mutatja, az egyes helyzeteknek megfelels sebes-
ségeket a sebességmérdn olvashatjuk le, a botkormany alla-
sok felett balra.

Az eroszakolt, meredek emelkedési felszallas a novendék
részére tilos, mert kis sebességnél a kormanyok hatdsa csok-
ken, azért renyhébben engedelmeskedik a gép, sot sebességét
veszitve konnyen visszazokken a foldre, ami torést idézhet
el6. Célszerti, ha a névendék indulds eltt kinéz magénak a
felszallds irdnyaban valami tdvolabbi célpontot, amelyet meg-
"céloz a gép orraval és biztositja maganak az egyenesirdnyu
felszdllast, amire nagy stlyt kell fektetni.

A leszdllds siklorepiilésbdl kezdodik, Siklasndl a motor
tiresjdratban forog, Sikldsnal {igyelni kell az egyenesvonali
és az eloirt egyenletes sebességili sikldsra, mert kiilénb6zd
sebességgel val6 siklas a leszallds elsajititasdt erésen hatrdl-
tatja. A fold koézelében (kb. 2 méter) a gép pélyajat a botkor-
many meghutzéasaval a foldhoz érintdlegesre irdnyitjuk. Ez a
siklasbol vald ,felvétel”. A gép pélydja a botkormény meg-
hazdsdval a folddel mindinkdbb parhuzamos lesz. A félddel
pdrhuzamosan (kb. 30-—40 c¢m magassdgban) haladé gép lassan
elveszti a sebességét: ,kilebeg”. Majd sebességét elveszitve,
az ugyanekkor foldet érd futdszerkezetre nehezedve gurul.
Ezt a magassdgi kormany egyenletes hasra htzdséaval lehet
elérni, és ebben a helyzetben tartjuk a kormanyt addig, mig
a gép sebességét teljesen el nem vesaitette, vagyis ,kigu-
rult”. (L4sd 115. 4bra.) Nagyos fontos, hogy az utolsé htizast
a kell pillanatban eszkdzdljiilk, mert ha kordn csinaljuk,
amikor a gépnek még nagy a sebessége, tigy ujbdl felemel-
kedik, ha elkésiink vele, a gép kerékkel ér foldet, természe-
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tesen nagyobb sebességgel, mintha gondosan Kkilebegtettiik
volna, ami a futészerkezet idéeldtti pusztulasdt eredményezi.

A nagy sebességgel — a lebegés sebességével — guruld
gépet a talaj egyenetlenségei ugrodeszkaszeriien konnyen fel-

dobjdk a levegdbe, igy sebességét elveszitve olyan helyzetbe
»

Leszallas.

Farok leszallds. Melytelen.
Nagyobb magarsdgbdl farckra ejtell gep, silyos forésekre vezathed.

Kerék leszéllds. Helylelen.
Agdp segy rebessiggel ér fldel, koamyea eredmiayexhe! élv\o'péda'rl

AT, it
A
L/

116. é&bra.

keriilhet, amel]y siilyos torést okoz. A leszalldsnal a gép he-
lyes helyzetét a 116. dbra mutatja.

A Korszeri gépek nagy részénél, a farok kimélése miatt,
csak enyhe kerék-leszallast szabad végezni. Ezeknél a gépek-
nél a farokleszillds konnyen tdréshez vezethet. Azonban a
megkézelitbleg vizszintes torzzsel valé leszallas minden ko-
rilmények kozétt helytelen. Erds szélben tanacsos enyhe
kerékleszallast végezni és csak a foldre érés utdn szabad @
.gép farkat a foldre szoritani, mivel a harompont helyzeltel
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jaré nagy allasszog erds szélben meénehe iti a kilebegtetést.

A leszallasndl a botkormanyt egyenletes, lassi mozdulat-
tal huzzuk magunk felé. A kormardy elére-hatra mozgatasa, a
,pumpalas’’ semmi elénnyel nem jar a leszalas kivitele szem-
pontjabol, s6t ilyen esetben soha sem lehet sima leszallast
csindlni,

A leszallds és az ezt kovetd gurulas, az egyenes irdny be-
tartasa mellett, a leszdllojellel parhuzamosan, a széllel szem-
ben t6rténjék. A gurulasnal az egyenes iranytol valé eltérés
kénnyen vezethet egy kerékkoriili megpordiiléshez, a ,rddli-
hoz" és ezt kovetOleg, mivel a fordulds erdssége miatt a
kiilsd szarny a foldet érinti, torés allhat els. A leszdllasnal a
gép kereszttengelye pontosan vizszintesen tartandd, hogy a
gép valamely oldalra ne ,légjon’.

A fel- és leszalldsok gyakorldsa iskola-korozéssel torté-
nik. Az ,iskolakor” arrél nevezetes, hogy téglaalakd négy-
’szég vonalon torténik. Két hosszu és két rovid oldalbdl, ,,r6-
vid- vagy hosszu falbdl” és négy 90%os fordul6bdl all, Eszaki
szél esetében, bal kort feltételezve tehat igy fog alakulni a
négyszog: felszdllds északi irdnyban, emelkedés a hosszu fa-
lon 60—80 méter magassagig. Enyhe 90%os bal emelkedd for-
duld, emelkedés nyugati irdnyban a révid falon, Enyhe 90°%o0s
bal emelked$ forduld, emelkedés déli irdnyban. Ha ekkor mar
elértiik az iskolakérézéshez elGirt 200 méteres magassdgot,
akkor a gazkar segitségével lefojtjuk a motort és vizszintesen
repiilve* utazésebességgel folytatjuk utunkat a mdsodik hossza
falon. Ezt koveti egy enyhe 90%0s vizszintes forduld keleti
irdnyba, Ezutdn turesjératba hozzuk ezen a révid falon a mo-
tort, igyhogy majd egy envhe 90%os siillyeddé forduléval az
északi irdnyba a leszdllojel mellett érjiink a géppel foldet.

A motor lefojtasdhoz helyes idépont eltaldldsa eleinte
nehezen megy. Tulkorai gazelvételnél ugyanis ,rdvidre” jon
& gép, mar a leszdllojel eldtt érne foldet, amit a ,huzatds”,
a2 motor révidebb idére nagyobb fordulatszdmmal valé jara-
tasa javit ki. Elkésett gazelvételnél pedig csak a leszélldje-
len til tudjuk a gépet ,leiiltetni”. Els6 idSben, mikor a le-
szallas olyan ,hosszi” lenne, hogy a gép a kiguruldsnal mar a
replilotér szélén futna, inkabb egy tjabb kor repiilését kell
valasztani,
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Gyakorlottabb ndévendékek a ,,csiszds” kozbeiktatdsavai
szabadulnak a felesleges magassagtél. A csuszds (lasd 117.
dbra) a gép valamelyik oldalra val6, kb. 30%o0s elforditasa
és ezzel ellentétes oldalra vald beddntése révén elalld repiils-
gépmozgds. Azzal, hogy a gép a mozgds irdnydban nagy
homlokfeliilettel bir (az elforditott torzs), valamint a hord-
felilletekre oldalirdnyban haté aramlas és a torzs mégott ha-
laddé szarnynal még az Srvénylések miatt is igy lecsdkken a
felhajtéerd, hogy ezzel kis tavolsdgon tekintélyes magassédg-
vesztés idézhetd eld,

Csiszas balra

117, &bra. '|

A cstszast siklasbol kezdjik meg olymédon, hogy a ter-
vezett csuszds irdnydval ellentétes oldalra az oldalkormanyt
teljesen , belépjiik”. (A 117. 4brén jobbra.) A gép orrat a kor-
many felhtuzasdval felemeljik és ugyanakkor a csuszés ira-
nyadban bedéntjik a gépet vigyazva, hogy utdbbi mozdulatok
csak akkorak legyenek, hogy a gép a siklds sebességével ha-
ladjon. A csiiszés megtanuldsdndl arra kell iigyelni, hogy ez
a siklds sebességénél soha sem legyen kisebb sebességii és
pontosan a kivant irdnyban torténjék. '

A noévendék mindig a , jel-leszdllasra™ torekedjék, vagyis
a leszdllas ne a leszélldjel el6tt, sem utdna, hanem kézvetle-
nil mellette torténjék. A leszalléjelnek a felszalléo mezovel el-
lentétes oldaldn kell a gépnek féldet érnie. Ez a gyakorlat
azért fontos, mert egyediil csak ez a mdd alkalmas arra, hogy
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megtanuljuk a gépet oda letenni, ahova kivanjuk. El5gyakor-
lat ezenkiviil arra is, hogy ha egyszer kényszerleszillasra
keriilne sor, ne okozzon nehézséget ott leszdllni, ahol erre
hely van, amivel a gép és sokszor a magunk épségét is biz-
tosithatjuk.

Forduld hatszélbol-széllel szembe

fro
~
N
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% % Széllékésﬁlengomnok
\ .
Szélclsendben

Szélirany
— e -

Fordulé ellenszélbél-hatszélbe

Sz¢lliskések emelnek
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118, &bra.

A ndvendék — hosszabb gyakorlat utén — mindikébb
kezd a gép ura lenni., Az eddigi enyhe, kanyarodészeri iskola-
fordulé mellett az éles, bedéntott fordulék megtanuldsara is

194



megérett. A beddntott forduldk oktatdsa biztonsdgos magas-
sagban 90°—180°—360%0s fordulok végzésével toérténik. Irany-
elviil szolgdljon, hogy minél kisebb korén fordul a gép, mi-
nél élesebb a fordulo, annal jobban be kell dénteni a gépet,
hogy a fordulé helyesen—legyen végrehajtva, (Lasd 29. abra.)
Minél élesebb a forduld, annédl nagyobb sebességgel kell ter-
mészetesen belemenni. Eles forduléknédl a novendéknek arra
is kell gondolnia, hogy a magassédgi- és az oldalkormany a
beddlés fokanak aranyaban szerepet cserélnek, vagyis ha
a gép szarnygival megkozelitdleg fiiggbleges helyzetben van.
‘ugy az oldalkormany a magassdgi kormany hatasat, a ma-
gassdgi kormany peoig az oldalkormdny szerepét veszi at.
(Lasd 112/b. 4bra.)

Kilén kell megemliteni a szélben valé fordulézast. A 118.
abra mutatja, milyen eltolédast idéz eld a forduldé pdlydjan a
szél. Hatszélbsl széllel szembe lustdn fordul be a gép, de a
fordulé végén majdnem helyben fordul meg. A kezdetben mu-
tatkoz6 lassu befordulds arra készteti a vezet6t, hogy szii-
kitse, illetve élesebb forduloba kényszeritse a gépet, ami
konnyen a gép tilhuzdsdhoz vezethet. Kiilondsen veszélyes
ez foldkdzelben, ha meggondoljuk, hogy a forduléban 1évd
gépre a széllokések lenyomd hatast gyakorolnak, (Lasd a 118.
dbra jobb oldalan.).

A repiilégép vezetdjének tisztdban kell lennie azzal, hogy
a repiilégép a forduldt helyes kormanymozdulatok mellett
helyesen is végzi, a fordulénak a f6ldhéz viszonyitott ttvo-
nala csupan a szél hatdsdra mutat eltolédast. Ha a forduldt a
lathatarhoz viszonyitva repiiljiik, nem is keriiliink abba a ki-,
sértésbe, hogy tilhuzzuk a gépet. Csak abban az esetben me-
rilnek fel kétségeink, ha szélben egy f6ldi tdmpont koriil
akarjuk a fordulot elvégezni. Erds szélben a fordulds foldkos-
zelben veszélyes; ezt tehat megfeleld gyakorlat hijan kerilni
kell.

Maés a helyzet, ha ellenszélbol hatszélbe fordulunk. A szél
- hatésara a gép azonnal befordul, igyhogy nem is jut a vezetd
kisértésbe, hogy a fordulét sziikitse. Kiilondsen veszélyte-
lenné teszi még az a kérilmény is, hogy ebben az esetben a
széllokéseknek emeld hatdsuk van. (Lasd 118. dbra)

Amiker a ndévendék mindert mar elsajatitotta, s azt le-
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het mondani, hogy oktatéja véleménye szerint is ura a gép-
nek, akkor kovetkezik be a repiild életében olyan kedves
emlékii esemény, az els6 6nallé repiilés. Az egyedilrepiilés-
nél a novendék megfigyelheti, hogy az oktaté stulyanak hia-
nyaban kénnyebben emelkedik és hosszabb ideig lebeg a gép.

40—50 egyediil repiilt iskolakdr utan kezdédik a feladat-
repiilés. A feladatrepiilés célja bizonyos feladatok elvégzésé-
vel a novendék tudasanak, gyakorlatanak gyarapitasa.

A feladatrepiilések elsésorban a pontos jel-leszallasokat,
valamint a fordulék tokéletes elsajatitdsat célozzdk. Emellett
a repiléfegyelem elsajatitdsa is cél, amit a feladat tékéletes
elvégzése, a légtér és a repiilétérrend pontos megtartésa, a
foldrol kapott jelek megfigyelése és végrehajtdsa szigord
megkovetelésével tud az oktaté elérni.

A repiilés gyors elsajatitdsa nemcsak a ndvendék termé-
szeti adottsggétol, hanem elsésorban a névendék akaratatdl
fiigg. A kevésbbé tehetséges, de szorgalmas névendak, aki
nemcsak akkor foglalkozik a repiiléssel, amikor a gépben iil,
hanem kint az induldsi vonalon megfigyel minden gépet és
gondolkodik a repiilésnél tapasztalt egyes hibdk kikiiszobo-
lésén, — el6bb fogja az elsd egyediilrepiilést végezni. Irdny-
elviil szolgédljon, hogy a névendék finoman, érzékkel igyekez-
zék az oktaté mozdulatait utdnozni. Maér az els6 korméany
atvételkor érezze magat a gép vezetGjének, . akinek mindent
‘ondlléan kell elvégeznie, nehogy a leszdllas utan felelGsségre
vonva ezt vélaszolja: ,,Azt hittem, majd az oktaté ur fogja el-
végezni.” Kétes esetekben a novendék ne a tarsai, hanem az
oktat6 tandcsat kérje ki és tartsa meg. Az elmondottak pontos
és lelkiismeretes megtartasa mellett a névendék gyors elGre-
haladdsaban biztos lehet,
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Miirepiilés

A mirepiilés a repiildtudas kicsiszoldsat szolgalja. A
repiilégépvezeté a mireplilés alatt nemcsak a kiilénbdzd
repiildhelyzeteket szokja meg, hanem ezekben a helyzetekbea
is elsajatitja a gép biztos korméanyzasat. Nemcsak az a fon-
tos, hogy az egyés helyzetekben tudjuk, mit kell tenni, sok-
kal fontosabb az a megnyugtaté tudat, hogy nem keriilhetiink
olyan repliléhelyzetbe, amely ismeretlen, még soha nem ta-
pasztalt, s igy meglepetést okozhat.

Az iskola- és helykozi repiiléseknél a piléta tulajdon-
képpen csak a zavard gépmozdulatok kikiiszobolésével van
elfoglalva (széllokések kiegyenlitése sth.), A mirepiilésnél
azonban bizonyos kiilénleges mozdulatok elvégzésére kény-
szeritjiik a gépet. .

A miirepilésnél latszik meg, hogy mire képes a gép és
mit tud a vezetdje. A komoly miirepiilést mindig a kénnyed,
lagy, egymasbafolyd mozdulatok jellemzik.

A mirepiilés veszélyessége attol fligg, mennyire tartjuk
be a miiszaki eléirdsokat a géppel és a biztonsagi rendelkezé-
seket a vezetdvel szemben.,

Miirepiilésre csak az a piléta bocsathatd, aki:

1. a gépben mar otthonosan érzi magat, sima repiilésnél,
és kellé gyakorlattal rendelkezik;

2. elméleti tuddsa olyan, hogy a mirepiilésnél fellépd
igénybevételek fokat érzékelni tudja;

3. kelld repiildfegyelmet tanusit és remény van arra

hogy a kapott utasitdst pontosan végrehajtja.
' Miirepiilést csak azzal a géppel szabad végrehajtani,
amely miirepiilésre alkalmas és csak azokat a mozdulatokat
" szabad végezni és azzal a terheléssel, amit a gép alkalmas-
sagi bizonyitvanya engedélyez. Ezeket a feltételeket figyel-
men kiviil hagyva konnyen megtdrténhet, hogy a megenge-
dettnél nagyobb igénybevételek balesethez vezetflek.

Murepiilésre indulés elstt a gépet alaposan at k:all vizs-
galni, nem tartalmaz-e valami olyan targyat, amely mfrepilés
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koézben kieshet (vendégiilés parnaja stb.). A vendégiilés be-
k6td hevedereit gondosan be kell kapcsolni, hogy a kor-
manymiibe bele ne akadhassanak.

A piléta bekdtésére nagy gondot kell forditani. Meg kell
gy6z6dni a hevederek és csattok ép voltardl, valamint arrdl,
hogy a bekdtés egész szoros legyen, ami a biztonsag érzetét
fokozza. Miirepiilésnél kotelezd az ejtdernyd hasznalata.

Kezdetben minden mireplildgyakorlatot 800 m alatt tilos
elkezdeni. Fz a magassdg a haszndlt gép sulya és sebessége
szerint valtozé, A miirepiilés gyakorldsa azonban mindig csak
1000 m folott tandcsos, A kezddk foldkozelben végzett mi--
"replilése onnan ered, hogy Osszetévesztik a batorsiagot a tu-
datlansaggal.

A gép viselkedésének megismerésére célszerlii el6szor
kelld magassdgban a géppel ,dugéhuzét” csinalni, mert se-
ségvesztés esetén 4ltaldban minden gép magatdl ,beleesik” a
dugoéhizéba. Ha a gépet ebben az allapotban mar megismer-
tiikk, e mozgds megsziintetését eredményezd mozdulatot elsa-
jatitottuk, nem érhet minket a repiilés kozben ilyen irdnyu
meglepetés. Ezért a dugéhuzéval kezdem a miirepiilés leirasat.

Dugdhiizéndl a gép orraval tengelye koriil forogva zuhan
lefelé. (Lasd 119. abra.) Korszerl gépeknél ez a mozgds a tul-
huzott &llapotbdl ered, ha valamely durva korménymozduiat
révén az aramlds a szarnyfelliletekrd! leszakad, a gép tobbé-
kevésbbé meredek helyzetben forogva siillyed. Minden gép-
fajtanadl mas-mas a dugbéhuzé pontos pélydja, és kézben a gép
helyzete.

Dugodhuzéba a gépet ugy vissziik bele, hogy a motor le-
fojtdsa utdn a magassdgi kormany enyhe meghazédsaval a
sebesség gyors elvesztését elérve, valamelyik irdnyba erélye-
sen, teljesen ,belépjik” az oldalkormdnyt. Ugyanekkor a
botkormanyt teljesen ,hasra’ huzzuk. Mivel a csiirélapok ki-
mozditésai szintén el8segitik az dramlads leszakadasat, a kor-
many hatrahtizaséval a belépés irdnydban , becsfiriink’’. Egyes
gépfajtdknal a belépés irdanyaval ellenkezdleg kell becsiirni,
mivel a lefelé hajlé cstirdlap (tehat ez esetben a belépés ira-
nyaba esd csfirdlap) ennek a szarnynak gyorsabb atesését
idézi el5 (tdlhuzott &llapot).

A dugbhizé nem a vezetd ligyességének fokmérdje, mint
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ahogy az altaldban a koéztudatban ¢él, hanem csupén a gep
aerodinamikai sajatossdgaibdl folyd, sebességvesztésbdl ke-
letkezd 6nmozgas. A dugéhuzé végrehajtasdhoz tehdt nem kell
kimagaslé tudas, mert sebességvesztés esetén a legtobb gép be-
leesik, Gyakoroltatdsa csak azért sziikséges, hogyha gyakorla-
tozas kozben véletleniil dugéhizéba esik a gép, a vezetd ezt
kell idében felismerje és ebbd! a mozgasbdl , ki tudja venni”.

A legtobb gépnél mar elegendd a dugohtz6 megsziintetésére
a gép kormanyénak alapdllasha valé helyezése. Mivel az
egész mozgdis sebességvesztésbol ered, a sebesség névelése a
magassdgi kormany elérenyomésdval, esetleg még a motor
-fordulatszamanak névelése mellett, feltetlenul megsziinteti a
dugbhizot.

A dugohazét mar a kétkormdanyos kiképzés alatt bemu-
tatjuk a névendéknek, amikor az oktaté altal dugdhizdba
vitt gépet neki kell kivenni és igy egyediilrepiilésnél is tud
mar ellene védekezni.

A bukdfordulé egyike a legszebben mutaté mfrepiilés-
nek. (Lasd 120. &bra.) A gép vizszintesen, teljes fordulatszdm-
mal jaré motorral, teljes sebességgel halad. Ekkor enyhe hi-
zé4ssal egészen a filiggélegest megkozelitd helyzetbe hozzuk a
gépet. Amikor érezziik, hogy a gép sebessége mar kezd el-
fogyni, az oldalkormany fokozatos, teljes belépésével a fiig-
gbleges sikban 180%ra elforditjuk a gépet. Amikor elértiik a
fiiggbleges helyzetet lefelé, rovid ideig zuhanni hagyjuk a
gépet a sebesség fokozdsa céljdbdl, amikor is a motort le-
fojtjuk. A bukofordul6 szépsége a fel- és lemend rész teljes
hasonldsdgdban, valamint a fordulénak a fuggo]eges sikban
vald tokéletes keresztiilvitelében rejlik.

A merillés igen mutatos, de elvégzéséhez célszerli j6 szo-
rosan bekétni magunkat, mivel a gép eldrebillenésekor olyan
mozdulatot érziink, mintha a gép vezetdjét ki akarna dobni.
A bukéforduldhoz hasonléan teljes sebességgel kezdjiik meg
a meriilést és emelkediink filiggdlegesen mindaddig, amig a
sebesség csékkenését nem észleljiik. Ekkor lefojtjuk a mo-
tort, mire a gép roévid ideig hétrafelé cstszik és az &bran lat-
haté palyét leirva zuhandsba megy at. A zuhanasbél enyhe
iven kivett géppel pontosan a meriilés elstti irdanyban folytat-
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juk utunkat. A fiiggbleges helyzet pontos betartasa tudja csak
biztositani a mutatvény szépségét. (Lasd 119. &bra.)

A bukfenc az dsszes mirepiildé mozdulatok kozott a leg-
koénnyebb. A gép fiigg6leges sikban korpalyan mozog, (Lasd
121, abra) Végrehajtdsdhoz nem kell egyebet tudni, mint a
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120. &bra.

gép egyenes irdnyud tartdsdval addig hizni hatra egyenlete-
sen a gép magassdgi kormdnyt, amig a vezetd el6tt Gjra meg-
jelenik a fold. Ez akkor koévetkezik be, amikor a gép fiiggo-
leges helyzetben, a kér utolsé negyedéhben van. Ekkor cél-
szeri a motort lefojtani, hogy az feleslegesen és egyben ka-
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rosan ne végezzen magas fordulatot. A bukfenc megkezdése-
kor fontos, hogy a gép kereszttengelye pontosan vizszintes
helyzetben legyen, mert ellenkezd eset az irdnybdl vald elfor-
dulashoz vezet.

Az elébb mondottakbdl eltéiben a bukfencet elére is
végre lehet hajtani. Ez az ugynevezett ,eldrebukfenc”. Ez a
miirepiilési figura mar egyike a legnehezebben végrehajthaté
mirepiilési mozdulatoknak. Végrehajtdsdhoz a gépet kelld
magassagban legkisebb sebességgel vezetjiik, majd a magas-
sdgi korményt lassan el6renyomjuk addig, mig a gép elbre
iveld palyan hathelyzetbe jut, ekkor a gazt fokozatosan bead-
juk, ezaltal a gépet a héthelyzetbél 1jbdl eredeti helyzetbe
hozzuk. A névendék ennek a mirepiilési mozdulat gyakorla-
sdra természetesen csak akkor indithatdé, mikor az Osszes
alap-mirepiilési gyakorlatokat mar kifogastalanul végre tudja
hajtani. (Lasd. 121. &bra.)

Az orséndl a gép vizszintesen haladva, hossztengelye ko-
riil végez perdiilé mozgést. A gép kormanyzasa azért kivan

Orsé jobbro
122, ébra.

gyakorlatot, mert a kormanyok szerepe minden negyedfordu-
lat utdn megvaltozik. (Lasd 122. 4bra.) Az orsé teljes sebes-
séggel vizszintes repiilésbdl kezdédik. A kormény enyhe meg-
hiziséval a latohatar folé emeljiilk a gép orradt, azutan sok
gépfajtat ldgy mozdulattal be kell cstrni. Ezaltal a gép meg-
kezdi a lassti perdiilést a hossztengely kériil, Mieldtt a szar-
nyak fliggéleges helyzetbe keriilnek, a gépet a lecsiszds ellen
ellenkezo oldalkormany belépésével biztositjuk. Legnagyobb a
belépés a szarnyak fliggéleges helyzetében, ami azzal magya-
razhat6, hogy ebben a helyzetben az oldalkormény teljesen
a magassdgi kormédny szerepét jatssza. A tovabbi forgdsnal
mindinkabb alapéllasba keriil az oldalkormany, viszont a ma-
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gassagi kormany elérenyomadsaval biztositjuk, hogy a gép orra
a latéhatar felé ne siillyedjen. Ez a mozdulat a hat-helyzetben
éri el a legnagyobb értékét, amikor a hat-helyzeten athaladt,
mindinkabb csokken, ugyhogy kb. 45 géppordiilet utan mér
ismert alapallasban van. Ekkor azonban megint belépjik az
oldalkormanyt a lecsiszas ellen, de ebben az esetben a kez-
déssel ellentétes oldalra. Ez a mozdulat a szarnyak fiiggole-
ges helyzetében éri el a legnagyobb mértéket, majd mindin-
kabb csékken. Ekkor mar meg kell hizni a magassagi kor-
manyt, a csiirés megszlintetésével, hogy ezzel a gép torzsének
vizszintes helyzetét biztositsuk.

Az orsét aszerint kiilénboztetjilk meg, hogy hosszabb
vagy rovidebb ideig tart a végrehajtasa. A hosszabb ideig

e ﬂ—*_\%g { %Q%

Vizszintes nyolcas

. e
N S
123. é&bra, ‘

tartd lassti orsét a mar leirtak szerint csinaljuk. A gyors orsét
a gép magatol csindlja, ha a teljes sebességgel haladé gépet
az oldalkormany egyirdnyu erélyes belépésével és ezzel
egyidejiileg a csiirdlapok ugyanazon irdnyu miikédtetésével,
valamint a magassdgi kormdny teljes meghuzéasaval erre
kényszeritjiik,

A hétonrepiilés elsajatitdsa nem nehéz, csupan némi gya-
korlat kell ahhoz, hogy a megvaltozott szemszdgb6l nézett
foldképhez tudjunk a géppel igazodni. Mivel a szarnyak po-
zitiv beadllitdsi szdge a hatonrepiilésnél negativ szdggé véalto-
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zik, az ebbdl szarmazo fejnehézségeket erGsen nyomott ma-
gassagi kormdanyal kell kiegyensilyozni,

| F aqqsleqes nyolcas

\

N /
~ e

-
\\-—»/

124. é4bra.

A héatoniepiilést fél-orsébol vagy fél-bukfencb6l lehet el-
kezdeni.
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Az eddig elmondottak képezik a mdrepiilés alapmozdula-
latait, melyek Osszetételébdl j mozdulatokat lehet csinalni,
amikor a novendék tudasa erre mar megérett. A 123—124,
&bra a bukfenc ko6lonbozd lehetdségeit mutatja. Ugyancsak
mutatés a vizszintes nyolcas, ha ezt orsdé mozdulattal irjuk le.

Az amerikal fordulé fél bukfenchdl és fél orsébél Sssze- '
tett miirepiilé mozdulat. Végrehajtdsa ugy torténik, hogy fél-
bukfenccel a gépet hathelyzetbe hozzuk és ekkor egy fel or-
soval visszaforditjuk a rendes helyzetbe.

Nem mnulaszthatom el még e helyen a repiilés {ijoncainak
figyelmét felhivni arra, hogy nezdk, kiilondsen kedves hojgy-
ismeréseik elott ne akarjanak nagyobb repiil6tudast mutatni,
mint amilyen tudéssal rendelkeznek., A szakérté nagyobb ma-
gassagb6l is meg tudja itélni a mozdulatok szépségét és he-
lyességét, viszont egy lathatéan kezdd miirepiilés féldkozel-
ben lejatszodva, még ha a Mindenhaté kiilénds kegge révén
sikeriil is, nem vdlt ki elismerést az ijedtségtél izzadt homlo-
kat toriilgeté és égnek meredt hajat lesimité nézdékbol.
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Tdjékozédds a repiilégéphél

A légi tdjékozddas — nav1ga01o —- a tengerhajozasi tajé-
kozédéassal egyezd elemekbél Indult ki, de ezt ma mar feliil-
multa. A korszeri repiilédgépek nagy haladasi sebessége a
helymeghatdrozasnak sem engedhet pillanatokndl hosszabb
idst. Azonkiviil a hajé a szél és aramlasek kovetkeztében
nincs olyan eltéritésnek kitéve, mint a repiilégép, melynél ez
a koriilmény a tdjékozodast igen megneheziti,

A navigécid célja, hogy:

1. a repiilégépet a f6ld egyik pontjatdl egy masjk pont-
jara a légtengeren keresztiil, a legrévidebb és legbiztonsago-
sabb tuton, elvezessiik;

2. egy bizonyos el6irt utvonal betartdsat lehetové tegyiik;

3. a replilégép pillanatnyi helyét mindenkor megéllapit-
hassuk és az elobb koriilirt kdvetelményeknek eleget tehes-
stink,

Az emlitett célok elérésére kiilonhozoé tajékozodasi modok
allnak rendelkezésre. A legegyszeriibb médok ezek:

1. térkép utani tdjékozédas a foldon latottakkal wvald
osszehasonlitassal;

2. tdjékozédas az irdnytdi — kompasz — segitségével, a
szél irdnyadnak és erejének figyelembevételével, szdmitds
utjan. '

Ezeken alapszik minden navigaciés eljards, ezért a maga-
sabb navigacié csak abban az esetben tanulhat6 meg, ha az
alapot méar tdékéletesen megtanultuk. A magasabb navigdcio:

1. a radiés berendezések segitségével vegzett radids

navigdcid és -
2. az égitestek bemérése altal végzett asztronomiail
— csillagészati — navigdcio.

A magasabb navigécié részletes targyaldsara e kényv
szlik keretei, valamint a sportrepiilésnél valé ritka alkalmaza-
sa miatt nem térek ki.

A tdjékozédashoz az alapot a térkép adja. Hogy a féldi
tdmpontokat a térképpel 6sszehasonlithassuk, nélkiilszhetet-
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len a térkép alapos ismerete. A grafikai alapot a csillagaszati,
vagy radiés bemérésekhez is a térkép adja, mert csak a tér-
képen tudjuk a kapott adatokat kiértékelni. A térkép tdkéle-
tes megértéséhez minden, a térképen haszndlt egyezményes
jel, valamint a térkép alaprendszerének tdkéletes ismerete
sziikséges.

A FOLD ABRAZOLASA.

A fold alakja a sarkokndl lelapult gomb. Hogy az egyes
foldrajzi pontokat (helység, vdros) a f6ldgémbon meghatéroz-

A HOSSZUSAG!
[ SZELESSEG!

125, &bra.

FOK

hassuk, egy olyan rendszert teremtettek meg, amivel ez meg-
valosithaté, A foldet egy képzeletbeli kérhalozattal vették
koriil. ahol az egyenlitdvel pérhuzamos kéroket sz é-
lességikérdknek, a déli és az északi sarkon keresztiil
futé koroket pedig hossztisagi ko6ro6knek, meridia-
noknak nevezziik.

A szélességi fokot az egyenlitstdl északra vagy
délre 90° beosztassal mérjiik. A hossztisdgi fokot a
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greenwichi (ejtsd: grinicsij — London keleti kiilvdrosaban
lévé — csillagvizsgédlon keresztill fektetett délkortSl, mint 0°
délkortdl, kelet és nyugati iranyban, 180° beosztdssal mérjiik.

Tekintettel arra, hogy a foknak 60-ad részét a percet, s6t
ennek 60-ad részét, a masodpercet is igénybevessziik, a pon-
tos helymeghatarozashoz minden lehetéséglink megvan. Vala-
mely hely meghatarozasanal a felsorolt két adat értelmét a
125. dbra mutatja:[A hosszusagnal a keleti vagy nyugati irdny,
a szélességnél az északi vagy déli irdny kiilén megjelélendd.

Tavolsdgok meghatarozasara a km-t haszndljuk, ami az
egyenlitd 40.000-ed részének felel meg. Ezek alapjan az
egyenlitén a fok: 40.000:360 = 111.111 km. A perc 111.111:60 =
1.852 km, a masodperc pedig: 1.852:60 = 0°031 km.

B

ORTHODROM 126. abra. LOXODROM

Tenger felett replilok a tengeri mérféldet hasznaljak, ami
egy percnek, vagyis 1852 m-nek megfeleld hosszilisag.

A foldgémbon két pont kozétt 1évé legkisebb tavolsagot -
gy hatérozhatjuk meg, hogy a két ponton és f61dgémb kézép-
pontjan egy sikot fektetiink keresztiil. Ez a sik a fo6ldgémbén
kimetsz egy kort, az ugynevezett f6kért, amelynek két pont
kozott 16évo része a koztiik 1évé legkisebb ut, az orthodron.
Azonban itt azt latjuk, hogy ez a vonal minden hoszusagi kért
mds és mas szog alatt érint, ugyhogy kovetése dllandé irény-
valtozassal jarna. Ezért 800 km alatt a loxodrom péalyat
valasztjuk,

A loxodrom palya az, amikor bizonyos szdg mellett
repiiliink, mialtal palyank a merididnokkal allandé szdget zar
be. Palyank ekkor, hosszii utat feltételezve a fold koril
egy csigavonalat alkot. (Lasd 126. abra.)
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Utvonalunk meghatdrozdsdhoz térképet haszndlunk, ami
a foldgémb sikba fejtett képe. Az abrazolashoz kiilénbdzd
modszereket haszndlunk, mivel egyik dbrézolasi mddszer sem
adja a f6ld hi képét, ami a gémb, sikban val6é abrazolasanak
nehézségében rejlik. Altaldban a kupos vetitésti térképet
hasznaljuk, amelynél a vetités a f6ld kézéppontjatol a foldet
kornilvevé kupra torténik, (Ldsd 127. dbra.) A gnomikus veti-
tési modndl a vetités szintén a fold kézéppontjabdl torténik,
azonban itt a vetités egy sik lapra torténik. (Lasd 128—129.
és 130. abra.) ; _

A gnomikus vetitési térképek nagy tavolsagok berepii-
lésének - elokészitésénél hasznosak, a legrévidebb utak, az
orthodromok, ugyanis ezeknél, a két kérdéses pont ko6zott hu-
zott egyenessel hatarozhatok meg. Ennek pontjait atvive az

‘KUPOS VETITESI MOD

127. &bra.

altalunk &ltaldban haszndlt, Merkator-nevii feltatdloéjukrél el-
nevezett, kipos vetitési térképre, ezen is megkapjuk a leg-
rovidebb utvonalat. '
A térképek kiilénboz6 léptékben késziilnek, A lépték nem
mas, mint az a szdm, amely megmutatja, hanyadrésze a ter-
mészetes nagysagnak a térkép. Igy pl. az altalanosan hasznalt
1:750.000-0s térképnél 1 cm a térképen, 7500 a féldon.

TERKEP ELOKESZITESE A REPULESHEZ.

Mindenekelétt a repilends utvonalat jeldljik ki. Az in-
dulas és érkezés helyét osszekotjik egy egyenessel, Célszeri
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még ezen a vonalon a gép elméleti elérehaladdsdnak megfe.
leléen a félords, gyorsabb gépeknél a negyeddrds tavolsago-
kat bejelolni. Tehat egy 200 km/dra sebességgel utazé gép-

ré

,

GNOMIKUS VETITESI MOD

- SARKRA MEROLEGES SIKRA
128. é&bra
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nél minden 50 km tavolsigot. Szoktdk az utvonalat egy kb.
5 mm széles, a térkép szinétdl eliitd — leginkdbb halvany
sarga — csikkal is bejelolni, az id6-jelzéseket pedig erre me-

14°
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rolegesen egy fekete vonallal. Olyan térképnél, amelynek
nincs tartdsa, tok haszndlata vagy pedig annak kemény lapra
vald erésitése tandcsos, hogy egy kézzel is konnyen kezel-
hessiik,

Az irdnyti haszndlata.

A tajékozodas fésegédeszkdze az iranytl. Az iranytd mi-
kodését a magnesség okozza. Mdgnesnek nevezziikk az olyan
fémtestet, amely a vasat vonzza. Természetes mégnesek az
ilyen tulajdonsdgd vasércek. Mesterséges madagnesek pedig
azok, amelyek madagnességiiket valamely mAagnesezd eljaras-
nak koszonhetik,

A fold maga is egy gombalakd magnes, amelynek északi
sarka a magnestli déli magnességl, déli sarka pedig az északi
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131, &bra.

magnességli végét vonzza. Ha tehdt egy koénnyen elforduld
magneses rendszert allitunk el6, ez a méagnes a fold magneses
észak-déli irdnyat fogja mutatni,

A madgneses és foldrajzi észak-déli irdny egymastél vald
eltérését deklindcionak nevezzik. Ez minden f6ldrajzi
helyen mds-mas és évenként is valtozik, Magyarorszagon is
kiilonbdzd az irdnytl eltérése, Budapesten pl. a foldrajzi észa-
ki iranyt6l nyugatra tér el 2 fokkal. (Lasd 131.4bra.) A dekli-
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ndcié, valamint az iranytlinek a beépités (vastomegnek mag-
neses hatdsa) altal okozott eltérése,a devidcié figyelembe-
vételével mindig megéallapitjuk repiilésiink pontos irdnyat.
Vagy megforditva, a térképen az induldsi és érkezési hely
ko6z6tt hizott egyenesnek a merididnnal alkotott sz6ge adja meg
azt az irényszoget, amelyet kovetniink kell. Természetesen
ez a devidcié és a deklinacio figyelembevételével térténik.
Mikor a repiilt irdnybdl, az irdnytli-irdnyszéghél
meg akarjuk Aallapitani a pontos térkép szerinti iranyt, a
térképirdanyszoget, akkor a deklinciét és deviaciot
eljeliik szerint alkalmazzuk, tehat ha -+, hozzéadjuk, ha —,
levonjuk a kompasz leovasott értékébsl. -

' Forditott 'esetben, térkép-iranyszégnek irdnyti-irdnyszog-
re valé atszamitasdnal mind a deklindciét, mind a deviaciét
ellenkezd jellel szamitjuk, vagyis ha +, kivonjuk, ha —, hoz-
zdadjuk.

- A szamitas tehat a kodvetkezd:

1. IrédnytG-irdnyszég .. - - 2700
Deklinacié =~ oec e o .. — 20
Devidcié -.n oo en oo .+ 30
Térkép-irdnyszdég .. = - 2710
Mert 270—2=268+3=271

g

2. Teérkép-irdnyszé6g - __. ___ 2710
Deklindcié oo con aen oo — 20
Devidcié v oo i e el 3
Iranyt@-iranyszég .- -.. _i. 270°
Mert 271 +2=273—3=270.

A 1. eset iranytl-irdnyszdg 4tszdmitdsa térkép-iranyszég-
re, a 2. pedig térkép-irdnyszog atszamitdsa iranytd-irany-
szogre.

Ha nincs szél és a kormanyvonalra bedllitott irénytl"i-
irdnyszéget pontosan betartjuk és nem tériink le rola, akkor
a kivant helyre fogunk jutni. Mivel azonban nem igen fordul
eld, hogy szélcsendes idSben repiiliink, meg kell -ismerked-
niink a szélnek a repiilésre gyakorolt hataséaval is.
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A szél hatésa.

A szé] hatdsat mindig Ugy kell elképzelni, hogy az a ko-
zeg, amelyben kozlekediink, mozog; vagyis az eset az, mintha
egy gyorsfolyasd foly6n csénakdznank. Tehat ha arral szem-
ben megyiink gétol, ha az arral megyiink, akkor az elérehala-
dasban segit. Oldalrél pedig utunkbél kitériteni igyekszik
Atkelést folyon, a folyéra merdleges iranyban mindenki la-
tott mar, és igy azt is litta, hogy az ar sebességének megfe-
leléen a csénak az orraval nem szemben 1év6 helyre — ahova
ki akart kodtni — mutatott, hanem ezzel joval feljebb, a folyé
irdnyaval szemben. Ugyanez a helyzet a replilégéppel is a
levegdben. Hatszél sietteti, ellenszél késlelteti a repililogép
utjat.

Ha a gép sebessége 150 6ra/km, akkor egy 40 6ra/km
erésségli sz€] hatszélben haladva 190 ora’km foldfeletti se-
bességet eredményez, ellenszél esetében pedig 110 éra/km-re
csbkken a gép foldfeletti haladdsa.

Az oldalszél figyelembevétele méar nem ilyen egyszeri.
A szé] eltéritésének megallapitasahoz az ugynevezett szélha-
romszoget hasznaljuk.

A kérdés ugyanis az, hogy milyen szdggel kell repiilném,
ha a térképen kijelolt A—B pontokat Osszekotd egyenes tton
akarok A-bSl B-be jutni X irényt, Y 6ra’km sebességl szél-
ben. (Lasd 132, 4bra.)

A térképen a sz6gméré 0%t egy meredidnrs, vagy az A
ponton azzal parhuzamosan huzott vonalra tessziik, ugyhogy
a szél irdnya az A—B egyenesre az idGjelzd allomas szerint
" északi (0° felSl jon) és 40 éra/km sebességli. A haszndlt gép
sebessége 160 6ra’km, vagyis azonos az A—B kozotti tavol-
saggal, ami azt jelenti, hogy szélcsend esetében 1 6ra alatt B-
ben kell lennem. Ha A pontbdl, irdnya és nagysdga szerint,
felmérem a hat6 szél 6ra/km-nek megfeleld hosszi vonalat és
ennek végéhdl a gép Onsebességének 1épték szerinti nagy-
sagaval, az A—B vonalra kért htzok, a koriv metszépontja
az A—B vonalon azt a tdvolsigot mutatja, amit a géppel
egy Ora alatt, a megadott 6ra/km szél mellett megtesziink.
Vagyis jelen esetben ez 137 6ra/km. Az iranytii-irAnyszog a
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szél és az Onsebesség vonalanak a szige, jelen esetben 52°
ha a deklinaciét és a devidciét nem vessziik figyelembe.

Ugyanennél az utvonalndl keleti szélben (90%) 71%-o0s
iranytii-iranyszog mellett csak 123 6ra/km sebesség érhet6 el.
A gép ugyanis a térkép altal meghatarozott utvonalon halad,
a hossztengelye azonban a szélhdromszég, az 6nsebesség vo-
nalaval meghatarozott irdnyban &ll,

Az egész repiilési id6t, amely az A—B tdvolsag berepii- -
1éséhez sziikséges, Ggy nyerjiik, hogy a teljes tavolsagot el-
osztjuk az egy ora alatt megtett Gttal, vagyis elsé esetben
160 : 137 = 1h10', a masodik esetben 160 : 123 = 1h18’, Ha azt
akarjuk kiszamitani, hogy mennyit halad a gép egy perc
alatt az ordanként megtett utat elosztjuk a percek szdmaval
Pl 137 : 60 = 228 km,

Teend6k a tdjékozédds megk6nny(tésére.

Mindezek utén lassuk, hogyan készitliink el egy repiilést
navigdcids szempontbdl és hogy jatszodik le a tdjékozédas
repiilés kozben.

Térképiink mar el van készitve, s6t az Gtvonalak is meg
vannak jelélve, Célszeri az 6ra-vonalak mellé odairni: 1. 6ra,
2 6ra stb., hogy tudjuk, melyik az éra-vonal és csak a koézbe-
es0 negyeddra-vonalakat szamitjuk, Célszeri még a vonal
mellé a térkép-irdnyszoget is melléimi, hogy barmikor sze-
mink el6tt legyen. '

Mint mar emlitettem, a térkép-irdnyszog meghatarozésa
szogmérovel torténik, Legcélszerlibb teljes korbeosztéssal bird
sz6gmérdket haszndlni, amelynek kozéppontjat az inditds he-
lyére tessziik, ugyhogy a 0°-t6l 180%hoz vezetd egyenes az
indulasi ponton keresztiii mené merididnon, vagy ennek
hidnyaban a merididnokkal pérhuzamosan fekiidjék. Ebben a
helyzetben leolvassuk az utvonalunk térkép-irdnyszégét. Gon-
dos tanulmany targyava tessziik a térképet és elméletben
végigrepiilink a tdvolsagon. Repiiljlink most Kassarél Go-
dollére. .

Haszndlt térkép 1:750.000. Térkép-irdnyszég 230°, tavol-
sag centiméter szerint 25'5 cm. Mivel 1 cm 7'5 km, a tavolsag
191 km. Gépiink utazésebessége 150 éra/km, tehat az 1t meg-
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tételéhez 191:150=1h16" kell szélcsendes id6ben. Egy perc
alatt megtett utunk 150:60=2'5 km. Hirth-motort (HM 504.)
feltételezve, amely o6ranként kb. 20 liter benzint és 2 dl ola-
jat fogyaszt, 25 liter benzint és 25 dl olajat szédmithatunk
ﬁzemanyag-szﬁkségletnlék. Bar ennek szamitdsa nem fontos,
mert tavreplilésre csak teljesen feltoltott géppel indulunk.
Most lassuk, milyen f6-témpo/nto‘kat érintiink wtunkon.

Az érintett tampontok elsGsorban egyes és kettds vaga-
nyu vasutak, utak, folydk, patakok, csatorndk, jellegzetes he-
gves és helységek. Elindulva, irdnyunkban balkézrél elmarad
Buzinka, Nagyida, valamint a Makrancra vezetd ut. Makran-
cot (20 km) kb 8’ perc utén érjik el. Makranc jellegzetessége,
hogy t6le az orszdgiut a vasut mellett kissé délre szétdgazik
és az egyik 1t 4thalad a vastton délkelet felé. Folytatva utun-
kat, Janokot jobbra hagyva latjuk, hogy magasabb hegyek
kovetkeznek. A hegyek magassdga 520 méter, tehdt 600 mé-
ternél nagyobb magassdg betartdsa lesz célszeri, mert a
ndvekvé magassdg, nagyobb tdvosldgokon valé kényszerle-
szalldhely kivélasztdsdt biztositja. Célszerii mindig abbdl a
szempontbodl is birdlni a gépbdl latott terepet, hogy egy eset-
leges motorhiba el6forduldséndl hol szallhatunk le.

A Torna—Nagyida—Kassa-i vasutat t6liink északnyugati
irdnyban latjuk, kb. 10 km-re. Szdszfat, Rakacdt, balrdl hagyva
Szendrd f6lé ériink. Jellegzetessége a B6dva keleti részén ha-
ladé ut és nyugati részén haladé vasutvonal. Balra latjuk a
Sajé és a Bodva taldlkozdsdnak a volgyét. Jobbra elottiink
feltinik a Sajé medre mellett huzédd vasutvonal, északra
Putnok. Vadndtél balra, valamivel a vasit ledgazdsa folott
atrepiilink a Sajé vélgyén. Jobbra eléttiink feltinik Ozd, bal-
r6l a Biikk hegyei lathaték, Feitlinik a Matra két cstcsa, a
Galyateté és a Kékes. Irdnyunk a Galyatet6tdl kissé északra
vezet. Mivel a hegy magassaga 965 méter, célszerli magasab-
ban folé kertilni.

Ahogy a hegyen tuljutunk, feltiinik a Salgétarjan—
Hatvan-i kettdés vagényu vasut, amelyen Apc felett repiiliink
at. Koézben, amikor Gyongyospata felett északra wvagyunk,
megnézziik az 6rankat. Itt van ugyanis megjeldlve az egy dra
alatt elérhetd tdvolsig. Ha egy Ordnal hosszabb ideig va-
gyunk tutban, akkor valami ok folytan (pl. szél) nem tudjuk
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elérni a tervezett &tlagot. Ennek megaéllapitasa kiilénésen
akkor fontos, ha az lizemanyagunk valamely tévrepiilésnél
pontosan annyi, hogy elérhessiik a repiiléteret, Ilyenkor
esetleges késéseknél kényszerleszalldsra kell szamitani és az
erre megfeleld terepet kell szamitisba venni. Vagy este még
a sotétség bedllta el6tt akarunk valahova elérni. Mindkét eset-
ben célszerd még a kényszeritd kortilmények bedllta elGtt a
megfeleld terepen leszdllni, mint késébb a gépet Osszetdrni.

Balrol hagyva a Hatvanndl kanyarodé kétvaganyt vasutat,
* Aszodtol északra, Domony f6lott tartva megjelenik a kirdlyi
nyaralorol nevezetes Godolls, utunk végcélja.

Leszdllas elott, kiilonésen ha ez ismeretlen repiil6téren
torténik, az eléirt balkort arra hasznaljuk fel, hogy tajékozd-
dunk a repiilétéren és a repiilétér koriil 1é6vé akadalyok hol-
és mibenlétérdl, valamint a talaj szintjén uralkodd szélirany-
10l. Fzt az esetleg rajtunk kiviil a levegbben 1évd mas gépek
allandé figyelése mellett végezziik.

Ha az elmondottak alapjan térkép utan repiiljiik be az
utvonalat, nem valdszinii, hogy eltévediink. Legalabb is jo 1&-
tasi viszonyok mellett nem lehetséges.

Rossz latasi viszonyok mellett jol lathaté tdmpont mel-
lett (at, folyd, vasiut), a tampont jobb oldalan repiilve hajtjuk
végre a repiilést. Igy a go/dslléi utvonalat a Kassa—Budapest-i
vasut, vagy miut mellett. ‘ '

Ha mindezek ellenére mégis el6fordulna, hogy egyszerre
csak azt vesszik észre, hogy nem tudjuk hol vagyunk, min-
denekelott tartézkodjunk attol, hogy terv nélkiil 6ssze-vissza
repiljiink. Ha az eddigi irdnyt figyeltiik, forduljunk - 180°%os
forduldéval vissza és repiiljiink az utvonalon addig, amig nem
talalunk olyan pontot, amely a tervezett utvonal tovabbi foly-
tatasdhoz tampontot nyujt. Vagy ha tudjuk, hogy az Gvonaltél
valamely irdnyban j6 tampontot talalunk, akkor azt keressiik
fel. A Kassa-——Godolls-i utvonalnal pl. az ettdl délre fekvd
kettds vaganyt megtalalhatjuk, ha déli irdnyban, 180%ot
repiilink, Ha megtalaltuk, utunkat e mellett folytathatjuk.
Eltévedésné! utbaigazithat még a vasttallomas is. Ezt ugy ke-
ressiik meg, hogy leereszkediink olyan alacsonyra, hogy a
vasutallomas nevét elolvashassuk. Ennél a médnal azonban a
természetes és mesterséges akadalyokra nagyon kel] figyelni,
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tekintve, hogy alacsonyra kell lemenni, Ennél a tajékozodasi
moédndl nem lehet elég sokat olvasni a térképet, mert ha nem
tudjuk, hogy hol van az a vasutallomdas, amelynek nevét el-
olvastuk, akkor semmivel sem lesziink okosabbak. A kezdd
repiilé tehdt tanulményozza a menetrendet is, aminek igen
nagy haszndt veszi a helységek nevét illetSleg.

A repiildnek vakrepiils-miiszerek nélkiil felh6kén 4&tha-
tolni sajat jol felfogott érdekében tilos.

A teljesség kedvéért megemlitem még, hogy éjszaka,.
kodben, vagy felhék felett valo repiilés radio segitségével
torténik. Fz a rddiobol ismert keretantenna iranymeghatdrozo
hatasan alapun. Helyiinket a repiilégéppel gy hatarozhatjuk
meg, hogy két ismert addédllomds irdnyat a keretantenna se-
gitségével bemérjiikk. A kapott szogekkel, amelyekbsl 180°-ot
levonunk, az ismert helyrél kiindulva meghtzzuk az irdny-
vonalekat, e két egyenes metszése megadja a helyiinket, Ezt
az eljarast onbemérésnek nevezzik, E kényv keretei nem en-
gedik meg a rddidbemérés és irdnyitds részletes targyalasat,
amit a rddié hidnyadban a sportrepiild ugy sem tud hasznalni.
A fentemlitett kérdésekkel foglalkozni akardék részére Timar
Gyula ,,Vakrepiilés” cim(i konyve nyujt tdjékoztatét.

Miutan mindazt felsoroltam, amit egy kezdd repiilégép-
vezetdnek tudnia kell, még csak egyet kivanok:

Jorepiilést!
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A repiilés orvosi kérdései.

A repilés fejlodését és biztonsdgdt szolgdlja az orvos.
tudomény uj hajtasa, a repiilés-orvostan. Ennek miivel6i tanul-
méanyozzadk a repiilés megterheléseit s azok szervezetre gyako-
rolt hatdsat, valamint élettani jelent6ségét. Meghatdrozzak a
repiilésnek az emberi szervezettel szemben tamasztott kdve-
telményeit és ennek megfeleléen valogatjak ki a- repiilésre
testileg és szellemileg alkalmas emberanyagot. Végiil a repii-
lés artalmainak elhdritasara sziikkséges rendszabdlyokat lépte-
tik életbe (repililés-higiéne, kivédnatos életmad).

A replilésorvostan kutatasainak eredményeit, meghatéro-
zasait minden repilének ismernie kell. Epigy, mint a motor-
tant, a repiiléstant, stb.

- Ezen konyv céljainak megfeleld mértékben a kovetkezd
kérdésekkel fogok foglalkozni:

1. a repiilés élettani megterhelései,
2. érzékszervek szerepe a repiilésnél,
3. balesetvédelem.

A repiilés élettani megterhelésel.

Repiilés kézben a szervezetet kiilonb6z6 megterhelések
érik. Ha ezek meghaladjdk az egyéni teljesit6képességet, a
szervezet mikodésében kiilénb6z6 zavarokat hoznak létre és
igy a repiilés biztonsdgat veszélyeztetik. E veszélyek kdénnyen
elharithatok, ha ismerjiik e megterhelések lényegét és keriil-
jik az egyéni teljesitdképességet meghaladé vallalkozasokat.

Megterheléseket hoznak létre:

1. az erdhatésok,
2. a légkédri véltozasok,
3. a lelki megterhelések.

Bér a sportrepiilés korébdl a magassagi repiilés hianyzik,
mégis sziikségesnek latszik itt ezzel is foglalkozni. Egyrészt -
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a teljesség kedvéért, masrészt azért is, mivel a sportrepiilés
végeredményben nem Oncél, hanem az elsé lépés a repiilés
magasabb iskoldja felé.

Eréhatdsok.

Repiilés kozben a szervezeten fellépd erdhatasok a tehe.
tetlenség folytan keletkeznek: )

1. az egyenesiranyu sebességvaltozasok,
2, az iranyvaltozdsok és
© 3. a motorrezgések hozzak létre.

Egyenesirdnyd sebe'gségvdltozdsoh

Maga a sebesség szervezetink miikddésében — a
velejaré motorrezgés hatasait kivéve — zavart nem hoz létre,
ha a vele szemben felléps légellenallas kirekeszthetd, pl. kabi-
nos gépek készitésével. Foldiink ordnként kb, 1800 km-es
sebességgel kering, anélkil, hogy tudomast szereznénk errdl,
mert a feliiletét borité levegdréteget magaval ragadja.

Az egyenesirdnyt sebességvaltozdsok lehetnek
gyorsulasok és lefékezések.

Egyenesiranyd gyorsulédsok felszallisnal és repiilés
kézben fokozatos atmenettel jonnek létre, ezért megterhelést
nem jelentenek. Vizigépek katapultstartjandl mell-hat irdny-
ban keletkez6-3—4 g erdt a szervezet kénnyen elvisel. G-vel
jeloljik a nehézkedési er6t, mely foldiinkdon szabadon esé
testeken mdasodpercenként 9'81 m-es gyorsuldst hoz létre. Ez
a foldi gyorsulds, melyet gyorsulasok mértékegységéiil hasz-
nélnak.

A lefékezések repililés kdzben és leszédllasnal foko-
zatosan torténnek és igy ezek sem okoznak megterhelést.
Géptoréseknél ellenben igen hatalmas erdk keletkez.
hetnek, melyek annal nagyobbak, minél nagyobb a sebesség-
valtozas és minél kisebb a fékut. Pontosabban, a sebességval.
tozds négyzetéve] egyenesen, a fékittal forditottan ardnyo-
sak. Minél meredekebben zuhan le egy gép a f6ld felszinére,
anndl nagyobb a keletkezett erd.

Ejtéernyb-ugrasndl kétszer jon létre- lefékezés.
El6szér az ernyd kinyildsakor. A keletkezett eré6 annal na-
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gyobb, miné] nagyobb sebesség mellett térténik az ernyd
nyitdsa. 200—220 km ordnkénti sebességnél kb. 4—5 g kelet-
kezik, amit egy ép szervezet a hevederek helyes felcsatolasa
mellett karosodas nélkill elvisel. Nagyobb sebességeknél
artalmak szdrmazhatnak. Nagy sebességli gépekbdl valé ki-
ugrasnal csak akkor szabad az ernyét kioldani, ha a levegd
ellenédllasa kezdetben a gép sehességével haladé ember se.
bességét a szabadesés maximumaig lefékezte (atlagosan 6ran-
ként 200—220 km). Kb. 100—150 m-es magassagvesziés utan
kovetkezik be. Az ernyok is csak bizonyos sebességig bizton-
sagosak. A masodik lefékezés a foldreéréskor kovetkezik be.
Szélcsendben 3—4 g keletkezik, kb. akkora erd, mint 3-—4
m magasrol valé leugrasnal. Szé'ben foldreéréskor a megter-
helés lényegesen nagyobb lehet. Az erny6n lebegd ugré a
szél sebességét is atveszi. 25—30 km orankénti sebesség mel-
let a foldreérés még elviselhetd. Minél nagyobb a szél sebes-
sége, annal nagyobb a veszély. 60 km-es szélnél a helyzet
olyan, mintha valaki 3—4 m magas és 60 km-rel robogé jarmi
tetejérdl ugrana le. 80—90 km-es szé] mellett a féldreérés mar
komoly életveszedelmet jelent.

Irdnyvdltoxdsok.

Irdnyvaltozasoknal (fordulokban, mirepiilésnél, stb.) ke.
letkez6 erdk kozil élettani jelentGsége van a centrifugalis
erének és a coriolis erének.

A centrifugédlis erd anndl nagyobb, minél na-
gyobb a gép sebessége és minél kisebb a forgds sugara.
A sebesség négyzetével egyenesen, a sugarral forditottan
aranyos.

. Nagysagat és irdnyat az allanddan haté nehézkedési-erd
modositja az er6k 6sszegezésének fizikai torvénye szerint.
A szervezetre mindig az ered 6 erd gyakorolja a hatast.
Ezért a tovabbiakban mindig csak igy jelolém meg az irany-
valtozasoknal a szervezetre hatd erét.

Minden testen, amely egy forgé rendszerben a-kézpont-
tol valé tévolsagat valtoztatja, a tehetetlenség folytdn még
egy erd 1ép fel, a coriolis erd. Ez anndl nagyobb, minél
nagyobb a forgdsi sebesség, minél nagyobb a test helyzet-
valtozésa €s minél gyorsabban jon létre ez a helyzetvaltozas.
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Jelenléte kisérletileg egyszerlien észlelheté. Ha vizszint-
ben kérforgést végzd korong forgasi kézéppontjabol alkalmas
szerkezet golyot 16k ki valamelyik sugdar irdnyaba, a golyd
e sugdr irdnyabodl kitér. Ezt a kitérést a coriolis eré hozta
létre. Repiilésnél igen nagy a jelentdsége. Dugohuzoban pl.
akkor jon létre, ha a gépben {il6 fejét jobbra, vagy balra
kapkodja.

Motorrezgések.

A motor alland6 rezgései kifarasztjdk az idegrendszert és
lecsokkentik az ingerlékenységét, miikédOképességét. Kisér-
letekbdl ismeretes, hogy, ha a szervezetet bizonyos erejii mo-
torrezgések huzamosabb ideig érik, az idegrendszer érzékeny-
sége kimutathatélag csokken. Az elmebeli miikGdéseken a
kifdradds jelei mutatkoznak. A géptervezok az artalmas rez-
gések kirekesztésére torekszenek.

Az erdk siervezetre gyakorolt hatdsal.
Két csoportra oszthatok:
1. nagy er6k okozta elvéltozasok,
2. mikodési zavarok.

Nagy er6k okozta elvdltozdsok.

.

Géptoréseknél létrejott hatalmas erdk, mind a gépen,
mind a benne iilékon stlyos roncsolasokat, toréseket okoz-
hatnak. Nagy sebesség mellett végzett éles forduléban vagy
hirtelen felvételnél, ha az eré kedvezé6tlen all6 testhelyzetben
éri a repiilét és kiilonosen, ha a gép cstiszik, vagy traverzal,
az alsé végtagokon ficamok és torések keletkezhetnek. Ejto-
ernybugrasnal, ha nagy sebesség mellett térténik az ernyd
kioldasa, a lefékezéskor keletkezd er6 zuzoddsokat, razkdoda.
sokat, silyos esetben majrepedést, vagy a mdj fiiggeszto
szalagain szakadasokat okozhat. Foldreéréskor, kedvezétlen
koriilmények kozott, kiilondsen szélben, a labakon ficamok,
torések johetnek létre. .

12—15 g-nél nagyobb erdé agyrazkédast idéz eld.

Miikddést zavarok.

A miikddési zavarokat egyrészt a vérelltdsi zavarok,
masrészt idegenrendszeri izgalmi jelenségek okozzdk.
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Vérellatasi zavarok azéltal keletkeznek, hogy
az iranyvaltozasokbol eredd eré a vér elosztasdban eltol6da-
sokat hoz létre, éspedig vagy vérszegénységet, siilyos eset-
ben vértelenséget, vagy ellenkezbleg koros vérbdséget okoz.
Repiilés kozben létrejott muld vérellatdsi zavarok észrevehe-
téen csak az!agyveld miikodésében hoznak létre zavarokat.
Ezért csak ezekkel fogok foglalkozni. Vérellatasi zavarokat
okoz6 erék csak nagysebességii gépeken kiilénleges, még-
inkabb meggondolatlan repiilésnél jonnek létre. Sportgépeken
artalmas nagysagu erdék nem keletkeznek.

Ha az eredd erd a fejtél a sziv felé hat (fordulokban mii-
repiilésnél, sth.) az agybol a vért a sziv és az altest felé szo-
ritja. A sziv ertltetett munkaval igyekszik az erd érvényesii-
lését ellensulyozni és a szilikséges vérkeringést fenntartani.
Azonban minden sziv-érrendszer teljesit6képességéhez mérten
csak egy bizonyos nagysagu megterhelést képes lekiizdeni,
Ennél nagyobb erd az agyvelében vérszegénységet,
stlyos esetben vértelenséget okoz. Az emberi szervezeteknek
az emlitett erék elviseléséhez sziikséges teherbirdsanak felsd
hatéra altaldban: all6 helyzetben 4 g, egyenesen iil6 helyzetben
5 g, elére 6sszekuporodott 116 helyzetben 7—8 g. De csak ak-
kor, ha az er6 3—4 masodpercnél tovabb nem tart. A testhelyzet
jelentsége, hogy tole fiigg a sziv és az agyalap kozti vér-
oszlop hydrostatikai nyomasa, amit a szivnek kell lekiizdeni.
A sziv munkaja annal nagyobb, minél magasabbra kell a vért
felpreselm Egyenesen 1l6 helyzetben a sziv és az agyalap
kozti véroszlop nivokiilonbsége atlagosan 40 cm, ami 1 g-nél
(tehat f6ldon) 30 Hg. mm hydrostatikai nyomast jelent, Ha az
eredd erd 5 g, ugyanannak a véroszlopnak hydrostatikai nyo-
masa 150 Hg. mm lesz. Tudnunk kell, hogy az agysejtek elég-
séges vérellatasdhoz az agyalapon legalébb 50 Hg. mm vér-
nyomads sziikséges. Ebbdol kévetkezik, hogy a szivben az emli-
tett esetben hirtelen 200 Hg. mm vérnyomasnak kell létre
jonnie, hogy ellensilyozza a véroszlop 150 Hg. mm hydro-
statikai nyomasat és az agyalapon 50 Hg. mm nyomast bizto-
sitson. Ez olyan k&évetelmény, melynél nagyobbat kevés sziv
képes teljesiteni. Elére dsszekuporodott helyzetben a sziv és
az agyalap kézti véroszlop nivokiilonbsége 26—28 cm-re
csbkken, ennek 19—20 Hg. mm nyomads felel meg. Ez esetben
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7—-8 g-t is képes a sziv ellensiilyozni; mert igy sem keletkezik
tobb megterhelés 150 Hg. mm-nél. Fekvé helyzetben a nivé-
kiilénbség megkézelitéen nulla az eréd szdmottevd vérkerin-
gési zavart nem hoz létre. Hasonfekve 11 g; hatonfekve 14 g
‘is elviselhetd 3—4 percig. Ennél nagyobb erd mar agyrazké-
dast idéz eld.

A vérszegénységet kovetd tineteket jorészt az
okozza, hogy az agysejtekhez nem jut kelld mennyiségben
olizemanyag"” (taplalék - oxigén), amit mikodoképességiik
csokkenése, stilyos esetekben teljes miikodoképtelenség ko-
vet. Az elmefolyamatokban ezért zavarok, kiesések mutatkoz-
nak, a 1atotér elsotétiil, sulyos esetekben eszmélet-
vesztés kovetkezik be. Ezek a tiinetek legtébbszor az eréhata-
sok megsziintével azonnal oldédnak, tehdt néhdny madsodper-
cig tarté mulé zavarok. _

Kéros vérboéséget a sziviej irdnydban haté erdk
okozzdk (hatonrepiilésnél forduldékban, elére-bukfencnél, stb.).
Ezen erdkbdl 2—3 g-t még elvisel a szervezet. Nagyobb erd-
t6l az agyvel6ben, a szemgolydban kellemetlen nyomas kelet-
kezik, sulyosabb esetben vérzések is jonnek létre, leggyak.
rabban a szem kotOhartydja alatt, idésebb merev érfalu egyé-
neknél az agyvelSben és a szemgolydban is. 3—4 g kériil jon
létre a latotér elvordosodése.

A verellatasi zavarokhoz idegrendszeri izgalmi
jelenségek is tarsulhatnak. Ezek kivaltasdban a doba-
l6s idében keletkezd valtakozé irdnyud erdk és a centri-
fugélis er6 mellett féleg a coriolis er6nek van.nagy szerepe.
‘A vegetativ idegrendszer és az egyenstly-szervek izgalmai
okozzék, de ezek melletf egészen bizonyosan szerep jut egyéb
szerveknek is és k6zosen’'hozzdk létre az ugynevezett 1é gi
tengeri betegséget. Erre jellemzé, hogy nem muilik
el az er6hatasok megsziintével, hanem révidebb-hosszabb ideig
utdna is, s6t tulérzékeny egyéneknél toébb napig is fenn-
‘maradhat., A tiinetek igen nagy egyéni kilonbséget mu-
tatnak, érzékenyeknél sokszor silyos formaban mutatkoznak,
az érzéketleneknél alig latunk koros tiineteket.: Megszokéssal
bizonyos mértékig csokken az érzékenység. Kellemetlen rossz
kézérzettel kezdsdik, majd émelygés, hanyas, sdpadt arcszin,
testi erdtlenség, térbeli tdjékozatlansag, szellemi téren hatd-

-
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rozatlansdg, akaratgyengeség, apatikus hangulat mutatkozik,
s6t az igen érzékenyeknél az Ontudat silyos zavarai is kifej-
l6dhetnek. Fokozzdk a tiinetek kifejldését a motorgazok és
‘az olajok égéstermékei.

A kéros erdhatdsok elhdritdsa.

Igen érzékeny egyének, kik az erdk élettani megterhelé-
seit nem képesek elviselni és reptilés kdzben kénnyen indo-
kolatlanul rosszul lesznek, ne erbszakoljdk a repiilést.

Az er6hatdsokkal szembeni egyéni teljesitoképességet
biztonsdgos magassagban (1000 m felett) kell kiprébalni. A f6l1d
kozelében, vagy kotelékben sohase kénnyeimﬁskédjiink, mert
a balesetekhez mar elegendd, ha a vezetd egy-két mdsod-
percig nem ura gépének.

- Néveli a teherbirdst a szervezet j6 erdbeni allapota. Be-
tegség vagy mdas okbol eredé kimeriiltségi allapotban a teher-
birds csekélyebb.

Elére Osszekuporodott testhelyzet nagy mértékben néveli
az erOk elviselését, mert, mint lattuk, megkonnyiti a sziv
feladatat, azonkiviil a haspréssel fokozédik a vérnyomas és
a has ereibe vald ,elvérzés” csokken. A legidedlisabb test-
helyzet a haton fekvés lenne, de ebben a testhelyzetben a -
gépvezetés nehezen oldhaté meg.

A légktrl véltozdsok.

‘A légkor kiilénbozod magasségalban véltozik a levego
‘nyomdsa s a hémérséklete. :

A légnyomas. A foldet boritéo levegd silyanal fogva
nyomja a mélyebben levo rétegeket. Igy jon létre a levegd
slirisége és nyomasa. A légnyomds nagysdga minden cm?.re
kb. 1 kg, ami 10 m magas vizoszlop és kb. 760 mm higany-
oszlop sulyaval egyenld. A levegb magasabb rétegeiben csok-
ken a légnyomas és vele egyiitt a levegd siirlisége.

Es ~ped1g: <
5500 méteren  kb. felére, -
10000 " kb. negyedére,
15000 " kb. tizedére.
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A levegd szézalékos Osszetétele azonban kb. 15 km ma-
gassagig koze] alland6 (nitrogén 78%, oxigén 21%, nemes ga-
20k, vizg6z, szennyezddések 1%bo). ‘ _

A levegb gdznyomdsét az 6t alkoté gdzok részleges nyo-
masainak &sszegezddése adja. A légnyomds 78 %e-at a nitro-
.gén, 21%.-4t az oxigén, 1%-4t a tébbi gazok.

A hédmérséklet csokkenése felfelé 4ltalaban kilo- -
méterenkint 5—6° C. Inverzidkka] gyakran talalkozunk, ami-
kor magasabb rétegek melegebbek, mint az alattuk lévok.
A sztratoszféraban a hoémérséklet allandéan —50, —60° C
koérdl van.

o
A légkdri vdltozdsok hatdsal a szervezetre.

E hatdsok okozéi:

1. a légnyomdsnak mint mechanikai tényezdnek inga-
dozésali, » .
2. a légnyomas csOkkenésével parhuzamos levegdritku-
las, oxigénhidny.

Légnyomas-ingadozdsok hatdsal.

A szovetek, a szovetnedvek és a vér gyakorlatilag vizes
oldatoknak tekinthetok (a test 70—75%-a viz). Az oldatok
fizikai tulajdonsdguknal fogva gyakorlatilag nem nyomhatdk
.Ossze, ezért térfogatuk kozel alland6 kb. 20 km magassagig.
E f6lott, mivel a viz forraspontja testhémérséKleten van, viz-
g6zok szabadulnanak fel. A vizg6zok a gdzok fizikai torvénye
szerint viselkednek. Feszitd erejikkel kisérleti llatok térfoga-
tat kettS-hdromszorosdra is megnodvelik. Természetesen az
allatok hamarosan elpusztulnak. |

A fentiekbél érthetd, hogy magassagi repililésnél vérzések
nem keletkeznek, mint azt régebben gondoltak.

Vérben 1év6é gazok nyomdsa a koérnyezd levegd
nyomascsOkkenésére, a mai gépek emelkedé képessége mel-
lett, még =zavartalanul kiegyenlitédik. A kiegyenlitédés a
tiidén keresztill torténik. Az O6sszvérmennyiség 1—1°5 perc
alatt aramlik at a tiidén. Ha azonban pl. nagy magassdgban
a tulnyomascs kabin vagy a tilnyomdsos ruha megrepedne és
hirtelen oly mérvii légnyomascsékkenés allana eld, aminek
kiegyenlitése a ttid6n keresztiil mar nem lehetséges, a vérben
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1évé gazok (fbleg a nitrogén) a vérpdlyan beliil buborékok
alakjdban kivalndnak. Ugyanugy, mint a szoédéasiiveg vizében
oldott szénsav, ha a viz kieresztésével a viz feletti levegd-
tér nyomadséat hirtelen leszallitom. A gdzbuborékok kivalasa
hozza létre az ugynevezett 1égi buvarbetegséget,
mely stdlyos, konnyen haldlos végii kovetkezményekkel
jarhat. .
Nyirok. és szévetnedvekben elnyelt ga-
z ok nyomdsanak kiegyenlitése mar sokkal lassabban lehet-
séges. Mig a vér a tiidén keresztil koézvetleniil- érintkezik a
kiillevegdvel, addig e nedvek csak a vérkeringés - kozvetité-
sével jutnak a levegdvel Osszekodttetésbe, Ezért a gazbuboré-
kok kivaldsa mar a mai gépek emelkeddképessége mellett is
lehetséges. 6-—7 km-tol felfelé szokott ez bekodvetkezni. Az
agy- és gerincagyvizben kivdld és felgyiilemlett
gédzbuborékok elhizédd heves fejfdjast, faradsdgot, kellemet-
len kozérzést okozhatnak. Iziiletekben sokszor igen
heves fajdalmakat idéznek el6. Leggyakrabban a vall, a térd
és a kéz-iziiletekben. Leszdllas utan e fajdalmak hamar el-
mulnak.

Testiiregekben 1évd gdzok térfogata, illetve
nyomadsa a légnyomads csokkenésével né. Espedig:

1/p atmospherdndl kb. 2-szeresére,
s " . 4-szeresére,
1/10 " » 10-szeresére.

Azért koriilbeliil, mert a hémérséklet is befolyasolja.
Hasliregben a felszaporodott gazok méar 5—6 km
magassdgban felfuvodottsdgot és kellemetlen fesziilést okoz-
nak. A rekesz felszoritasa kévetkeztében zavarhatja a légzést
és a szivmiikodést. Sérvek konnyen kizarédhatnak. Magassagi
repiilést végzok étrendjébodl a felfuvédast okozéd ételek kiza-
randék. Felfiuvodésra hajlamosak aktiv szénszedéssel segit-
hetnek magukon. Erjedéses bélhurutban szenveddk ne végez-
zenek magassagi repiilést. '
"Akozépfiilbenésazorrmellékiiregben a lég-
- nyomas ingadozasaira heves fajdalmak keletkeznek, ha a nyo-
masingadozésok kiegyenlitésére szolgdlé nyilasok barmely
oknal fogva feladatuknak nem tudnak eleget tenni. Féleg
magassagvesztésnél észleljiikk, ha a kozlekedé nyilasok, csa-
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torndk elégtelenek, akdr velesziiletetten, akdr megbetegedés
folytén (hurutos &llapotok), akar, mert ti] gyors a magassag-
vesztés, Ilyenkor a bajt az is fokozza, hogy a novekvo kiilsd
nyomas a legtébbszor ventilszerfien miikodé kiilsé nyilast
még Osszepréseli. Emelkedéskor az iiregekben keletkezd til-
nyomds nyitja a -kivezetd nyildsokat, a nyoméskiilonbség leg-
tobbszdr konnyen kiegyenlitfdik, kivéve az igen nagyfoku
sziikiiletek esetét.

A fajdalmakat az liregekben keletkez4 légritkulas szivo
hatdsa ‘hozza létre, mely az ireget kdrnyezd szoveteket éri
és sulyos esetekben vérzéseket okozhat. A szivé hatasok a
légutak hurutos, gennyes folyamatét az iiregekre terjeszthetik.

A ko6zépfill kozlekedd nyildsénak (Eustach kiirt) elzéaré-
dasakor egész kis nyomaskiilonbségek a hallds cstkkenését
idézik elé. Nagyobb nyomaéskiilénbségeknél rendkiviil heves
fijjdalmak jelentkeznek. Gyors magassagvesztésnél a dob-
hartya beszakadhat (zuhané repiilés).

A kozlekedd nyilasok elégtelensége magassagi repiilésre
alkalmatlannd tesz. Légutak hurutos megbetegedésénél koc-
kézatos a magassdgi repiilés.

A nyomaskiilénbségek kiegyenlitését elosegithet-
jik legaldbb 500 méterenként megismételt nyelé és asité moz-
gdsokkal, ha igy mar nem sikeriil, befogott orr és szaj mellett
a kilégzés erdltetésével levegd préselhetd az iiregekbe. Ha
mindezek dacara fajdalmak lépnek fel, 6vatos magassdgvesz-
tés. Repiilés utan is fennmarad6 heves fiilfdjdalmak megsziin-
tetésére az Eustach-kilirt mivi atfavasa valhat sziikségessé.
Kisebb fiilzigédsok 1—2 nap utdn legtobbszér maradék nélkiil
old6édnak. ,

Talyogos fogakon emelkedéskor igen heves fédjdal-
mak léphetnek fel. A gydkércsics koril bomlas folytdn ke-
letkezett gazok feszlilése hozza létre, az igen érzékeny
gyokérhartydn, ha a gyokércsatorna elzarodott. Rossz fogak
koriil gyulladasok keletkezhetnek.

Levegh ritkulésdnak hatdsal,

A nitrogén és a nemes gézok ko6zOmbdsek az emberi
szervezet szdméra. 10 km magassdgban tiszta oxigént kell
hasznalnunk és életmiikédéseinkre ebb6l semmi hatrdny sem
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szarmazik., Anndl fontosabb az oxigén szerepe. A szerve-
zet mindenirdnyi miikodéséhez sziikkséges energia és héter-
melés forrdsa a sejtekben lezajlé oxidacid, mely csak kelld
mennyiségli oxigén kozremiikodésével lehetséges. Az oxigént
a vérben keringd vordsvértestek veszik fel a tidé leve-
gbjébol és a vérkeringés szallitja szerteszéjjel a sejtekhez.

A sejtek csak addig jutnak elegendd oxigénhez, amig
a benniik és a kiillevegbben 1évo oxigén kozt a sziikséges
nyomaskiilénbség megvan. A f6ld felszinén az oxigén atla-
gos nyomasa: a kiillevegében 160, a tiidében 100, az iits-
érben 75, a sejtekben 10, a vivéerekben 30 Hg. mm. A levegd
ritkuldsdval élland6éan csékken a nyomaéskiilénbség. Nézziik,
mi lesz ennek a kdvetkezménye. '

4 km-ig tokéletesen biztositva van az oxigénellatas.
Altaldban teljes a miikod6képesség.

4 km-nél fokozédik a szervezet erdlkddése, hogy a mind-
inkadbb ritkulé levegdbdl minél tébb oxigént biztositson a
maga széméara. Az oxigénellatis” azonban elégtelen marad,
bar az élet fenntartésat még biztositja, de a szervezet min-
denirdnyu - miik6désében kieséseket, zavarokat idéz el6. A
miik6doképesség csokken,

7 km-t61 kezdve a szervezet minden erdlkédése dacéra
sem képes az élet fenntartdsdhoz sziikkséges minimdlis oxi-
gént felvenni, a sejtek -befulladnak és bekoévetkezik a ma-
gassagi halal, Ez a kritikus zdna.

7 km:t6l 14 km-ig csak légzbékésziilékkel tarthaté fenn
az élet.

14 km-t6] felfelé pedig mér csak tilnyomasos kabinnal,
vagy tulnyomdsos ruhdban van biztositva az élet.

Ezek a hatarok természetesen csak é&tlagos ertekek me-
lyektol lényeges egyém eltérések lehetnek.

Magassdgl betegség.

A levegd ritkuldsa idézi el6. Okozéja tulajdonképen -
az oxigénhidny. Az egyéb légkéri valtozasoknak nincs 1é-
nyeges szerepiik. Oxigénadagoldssal kifejlédése tokéletesen
megakadalyozhaté.

Az oxigénhidny miatt a sejtek ox1dac101a tokéletlen
lesz, ezért a sejtek miikodoképessége lecsokken, minden-
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iranya életjelenségek besziikiilnek, kiesések keletkeznek,
végsd esetben az életjelenségek megsziinnek. Szervezetiink-
nek moédjaban 4&ll bizonyos mértékig kiegyenliteni a
levegéritkulds okozta kiilonbségeket. A 1légzés és -a vér-
keringés fokozaséval tSbb oxigént tud a kiillevegébdl fel-
venni és a sejtekhez szdllitani.

Atinetek élta].a\ban 4—5 km magassagban kezdédnek.
Szédmottevd egyéni kiilonbségek vannak. Fontos szerepe van
az alkatnak, a szervezet egyéni élettani értékének, a magas-
sdgi edzésnek (ismételt magassagi repiilések, magas hegyeken
sportolds), ezenkivill az emelkedés gyorsasdgédnak. Lassi
emelkedésnél az alkalmazkoddsra tobb id6 &ll rendelkezésre.

Az oxigénhidny miatt természetesen az Osszes sejtek
szenvednek, de a benniik keletkezd artalmak nem mindeniitt
jarnak észrevehetd kovetkezményekkel. Leglényegesebbek
-az idegrendszeren létrejott artalmak, azonkivil még az izom-
rendszer’ és az anyagcsere miikodésén latunk zavarokat.

Az idegrendszer és itt is elsésorban az agykéreg
sejtjei igen érzékenyek oxigénhidnyra. ElGszor az elme mii-
kodései romlanak.

A gondolkodas feliiletes, hezagos,lvontatott lesz,
itéloképesség gyengiil, altaldban a magasabb szellemi miive-
letek romlanak. Ugy, hogy egy legegyszer(ibb szdmtani fel-
adat megoldésa sem sikeriill. A figyelem csékken, ugy az
onmegfigyelés, mint a kiilvildg megfigyelése, Onkritika
elvész, nem képes felismerni szervezetének silyos dallapotat.
Ezért nem is tud célszerlien védekezni. Fogalmak kép-
zetei elmosddnak, irasa romllk mig végiil értelmetlen firka.
lassa valik.

Erzékszervek érzékenysége csokken. Latotér el-
szlikil, a légzékésziilékbél vett néhény szippantasra hirtelen
kivildgosodik. Szinlatds, hallds, helyzetérzés romlik. Fajda-
lom érzése tompul, észrevétleniil silyos fagyédsok keletkez-
hetnek.

Erzelmi élet eltompul, kozonyos hangulat, fasultség
fejlodik ki. Sokszor kezdetben ellenkezbleg alkoholos mamor.
hoz hasonlé hangulatemelkedések jelentkeznek. A kozérzet
ezért nem mindig kifejezdje a betegség stlyossdginak. A
betegség fokénak megitélése subjektive iehetetlen.
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Akaraterd csokken, kezdeményezés elvész, a beteg
sorsara bizza magat.

Az izomzat cselekviképessége és a mozgdskészség
lecsokken. Sokszor annyira, hogy karjat nem tudja odabb
tenni. .
Tokéletlen anyagcserébdl (oxidaciobdl) éartalmas
kozbiils6 égéstermékek szdrmaznak, A szévetnedvek che.
miaja megvéltozik, elhuzéddé foféjas, faradsag, erGtlenség,
szivdobogds, izomgorcsok keletkeznek. Néha, féleg izom-
munka utan, légszomj. ’

Késoi tiinetek. Az oxigénritkulas fokozdsaval a tii-
netek mindinkdbb silyosbodnak. Usszrendezett izommunka
kivihetetlen, izomrdngdsok mindgyakrabban mutatkoznak, a
szivm(ik6dés szaporabb, a légzés szabalytalan lesz. Elmebeli
miveletek besziikiilése atmegy ontudatlanségba. Izomranga-
sok izomgorccsé fokozddnak. Végiil a 1égzés és a vérkeringés
felmondja a szolgalatot és bekdszént a magasséagi ha-
14l

Koraimagassagihalal veszélye forog fenn azok-
ndl, kik kisebb értéki, labilis beidegzésli szivérrendszerrel
rendelkeznek. Sokszor mér 5 km magassdgban minden beve-
zetés nélkiil hirtelen szivgyengeség mutatkozik, mely hama-
rosan szivbénuldssd fokozodik. Itt a magassagvesztés vagy a
légzokésziilék haszndlata maér keveset segit, mert az oxigént
felvevé és széllité vérkeringés allott le. Csak idGben érkezett
mesterséges légzéssel, szivbe adott injekcidkkal érhetd el
esetleg segitség. Gyenge sziv(i, &juladsra hajlamos egyének
magassagi repiilésbdl kirekesztenddk. ‘

Magassdgl replilés drtalmainak elhdritdsa.

A magassdgi megbetegedés legkisebb foka is siulyosan
veszélyezteti a repiilés biztonsdgat. Ezért az oxigénhidnnyal
szemben tulérzékenyek magassdgi repiilésre alkalmatlanok.
Kivalogatdsuk alacsonynyomast kamra segitségével torténik.

4 km felett feltétleniil igénybe kell venni a magassagi
VOXigénlégzﬁkészﬁléket, mivel az alattomosan fel-
16p8 magassdgi betegség legtobbszér észrevétleniil tdmadja
meg a szervezetet. Azonkiviil sziikségtelen feleslegesen a
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- szervezetet kitenni még a legkisebb oxigénhidny 4artalmai-
nak is. .

Ha 7 km felett a 1égz6késziilék elromlik, gyors magassag-
vesztés, kozben a légzést addig mig lehet visszatartani, leg-
alabb 7 km-ig, mert e fo6lott légvételekre a szervezetben levd
oxigén igen gyorsan kiszalad.

Csak teljesen egészségesen és kipihenten szabad ma-
gassagi repiilésben résztvenni, hogy a szervezetre haramld
megterheléseket képesek legylink elviselni, .

A hideg ellen célszeri 6lt6zkddéssel kell védekezni,

Lelki megterhelések.

Okozdi az életdsztont éré tudatos vagy tudat alatt ma-
radé azon hatdsok, melyeket a repiilésnek szdmunkra még
djszerlisége, szokatlansdga, vagy pedig elore’ nem lathato
koriilményekbdl szdimaz6 bizonytalansaga hoz létre. Ezek a
hatdsok, ha nem sikeriil k6zombositésiik, az elme miikodé-
seire gétlélag hatnak és kieséscket, célszertitlen folyamatokat
idéznek el6. Az igy mepgzavart agyvelé nem tud eleget tenni
a repiilés kovetelményeinek.

Csak azok szdmdara nem jelentenek veszedelmet a lelki
megterhelések, kik szellemileg érettek a repiilésre, kell
lelkierével, lelki fegyelmezettséggel 1endelkeznek. Amint né
repiil6tudasuk, vugy noévekszik biztonsagérzetiikk a levegbben
és csokken a lelki megterhelés ereje, mig végiil teljesen el
vész.

Akik szellemileg még éretlenek a repiilésre, kikép-
zéssel nem érik el repiilésben a biztonsdgot. A kezdeti szo-
rongdsok repiiléssel nem cs6kkennek, hanem mindinkabb fo-
kozédnak, idegességiik allandéan nd, sapadtan, verejtékezve
szdllnak ki gyakran gépiikb6dl. Ezek egyéni adottsdguk
folytdn nem képesek a lelki megterhelések kdzombositésére.
Tanacsos, hogy id6ben hagyjék abba a repiilést, mert a sima
repiilésnél is 4&llandéan fenndallé enyhe szorongasok egy
esetleg addd6 nehéz helyzetben péni félelemmé névekedhet-
nek, mely feltétlen meghbénitja az agy mikddését épp akkor,
amikor csak célszer( ténykedésekkel tudnd megoldani nehéz
helyzetét. De az értelem irdnyit6 szerepe kiesett, helyébe
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mindinkabb az 6szténss, tudatalatti cselekvések lépnek eld-
térbe, ebbsl célszerfitlen cselekedetek szdrmazhatnak. Pl a
tulhizott gép kezd zuhanni, a gépvezetd megijed, elveszti fe-
jét, nem tudja mér megitélni a zuhanas okat, oszténdsen fél a
kozelgs f6ldt6l, nem nyomja meg a gépét, hogy sebességet
nyerjen, hanem ellenkezéleg, tovabb hiuzza, mig végiil sajat-
maga segiti eld a balesetet. Nem mondom ezzel, hogy aki
gépben egyszer megijedt, nem lehet szazszazalékos repiils, de
azt hatarozottan allitom, hogy csak az lesz értékes harcosa a
repiilésnek, aki szeret repiilni, de az sohasem, aki fél a repii-

- 1éstdl.

Erzékszervek szerepe a repiliésnél.

Régen, a repiilés 6skoraban, a hajtomi miikodésének és
maganak a repiilésnek ellendrzése fbleg az érzékszervekre
harult. Ma mar ezt a feladatot mindinkdbb atveszik a ponto-
sabban mikodd miszerek, A latds kikapcsoldsdval érzékszer-
veink Onmagukban felmondjdk a szolgdlatot és mar csak a
miiszerek segitségével tudjuk biztositani a zavartalan repi-
1ést.

A repiilégépvezetés biztonsagdhoz sziikségiink van:

1. a tavolsagbecslésre,

2. a géphelyzet meghatérozdsdra és a kivanatos helyzet
fenntartasara,

3. a térbeli tajékozddasra,

4. a sebesség ellendrzésére. .

Nézziik, mi a szerepe ezeknél az érzékszerveknek.

Tédvolsdgbecslés nagyrészt érzékszerveink feladata,
a szemek mélységlitdsi képességéhez van kotve. JO mélység-
latdshoz mindkét szemen kifogastalan (esetleg szemiiveggel
kijavitott) latasélesség és a szemizmok tokéletes egyensilya
szilkséges. A szem fénytérési hibdindl, a szemizmok egyen-
sulyzavarainal (kancsalsdg, rejtett kancsalsdg)) a tavolsag-
becslés bizonytalan lesz. Magassagi repiilésnél az oxigén-
hidny megzavarhatja a szemizmok egyenstlyat, tokéletlen
lesz a tavolsagbecslés, ami f5leg gyors magassagvesztés utdn
géptoréshez vezethet. Ajénlatos ilyenkor a leszallas elbtt egy
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iskolakért repiilni, Leszdllason kiviil még kotelékrepiilésnél,
rérepiilésnél, légiharcndl van fontos szerepe a tavolsdgbecs-
lésnek. Tavolsagbecslésnél a magassdgméré van bizonyos
mértékig segitségiinkre. ’

A géphelyzet érzékelését és a kivanatos hely-
zet fenntartdsat a latds és az egyenstlyozas szervei (a labi-
rintus, és a mozgasszervekben. 1év6 erd-, helyzet-, mozgas-,
nyomadsérzé szervek) egyiittesen végzik. Csak a 14t ds segit-
ségével tudjuk minden esetben a gép helyzetét meghata-
rozni, a horizonthoz, esetleg miihorizonthoz vagy a kérnyezo
tdrgyakhoz viszonyitva. Egyensilyozd szerveink csak a fol-
don elégségesek. ,

A f6ldon érvénvyesild nehézkedési erd ugvanis allanddan
figgblegesen a fold felé hat. Egyensilyozé szer-
veink' segitségével képesek vagyunk eme erdhoz viszo-
nyitva testhelyzetiinket érzékelni, mivel mér megtanultuk,
‘hogy milyen nyomads-, erd-, helyzet- és mozgdsérzések kelet-
keznek a kiilénbdz6 testhelyzetekben. Ezért a 14tds kikapcso-
lasaval is tokéletesek helyzetjelzéseink. Repiilés kozben az
irdnyvéltozdsokndl azonban a nehézkedési eré mellé még a
centrifugdlis erd is fellép, a kett6jiikbol eredé erd irdnya val-
toz6 és a tér minden irdnydba mutathat. A géphez viszo-
nyitva azonban kiilénb6z4 irdnyvaltozasoknal megegyezd lesz.
Pl. felvételnél és forduléoban ugyanazon irdnyba, az iilésbe
szoritja a 1epiilét, megegyezd nyomasérzések keletkeznek az
iilésben megtamasztott testfeliileten. Pedig testiink helyzete
igen eltérs. Felvételnél hossztengelylinkkel fiiggéleges hely-
zetben vagyunk, éles forduléban esetleg vizszintesen. A két
helyzet megkiilénboztetése csak a latds vagy a miiszerek
segitségével lehetséges.

Térbelitdjékozddas igen sokoldali mivelet, két-
ségtelen fontos szerepe van az érzékszerveknek, azonkiviil
elmebeli folyamatoknak (tereptargyak felismerése stb.), de
nélkiildzhetetlenek a navigatids eszkdzok, melyek nélkiil van-
dorrepiilésre gondolni sem szabad.

Sebesség ellendrzése szintén a miszerek fel-
adata. Bizonyos mértékig a gép hangjdbol, a motor zajabodl, a
bOrvibratiokbdl szerezhetiink tdmpontokat, ha mér gyaskor-
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lathél jol ismerjiikk gépiinket. Igy leszéllasndl is minden gép-
nek megvan a maga jellegzetes hangja. Az dtesés kozeledte
is érzékelhetd a hallds és egyensulyozd szervek segitségével.

Erzékcsaléddsok.

Ezeket egyrészt érzékszerveink tokéletlensége, masrészt
azok a szokatlan helyzetvaltozdsok hozzdk létre, melyeket a
foldi élet mozgésaihoz méretezett érzékszerveink nem képe-
sek felfogni.

Gyakorlatilag 1ényeges érzékcsalédasok a kovetkezok:

Ha valamilyen hosszabb ideig tarté forgémozgas (dugé-
huzo, forgdrészekben forgatads) hirtelen megszinik, r1évid
ideig az lesz az érzésiink, mintha ellenkez6 irdnyba forog-
nank, Latas ellen6rzésével koénnyen felismerhetd érzésiink
alaptalanséga. )

Latas kikapcsoldsakor a magara maradt elforduldsjelzd
szerviink (labirintus) méasodpercenkint 2%-nél kisebb elfordu-
ldst nem képes felfogni, Vakrepiilésnél komoly eltérést
okozhat.

Ugyvancsak a latds kikapcsoldsakor, mivel a gép kiilén-
b6z6 mozdulataindl hasonlé mélyérzések (nyomés-, erd-,
helyzetérzés) keletkeznek, érzéseink utan nem tudjuk helyze-
tiinket megitélni, nem tudjuk, hogy melyik mozdulatot végzi
a gép. Hasonlé mélyérzések tamadnak:

1. fordulé és felvétel kezdeténél — az iilésben megta-
masztott testfeliileten fokozddik a nyomasérzés erdssége,

2. fordulobdl kivételnél és felvétel végénél — a nyvomads-
érzés ereje csokken, ,

3. hibés forduléban cstiszas balra és traverzalas jobbra —
a nyomas balra akar donteni,

Ezen érzékcsaloddsok miatt veszedelmes ,vakrepiils' mi-
szerek nélkiil zart felhdkbe berepiilni. Féleg gyakorlatlan ve-
zetokkel kénnyen megeshet, hogy gépe a felh8bSl sebesség-
vesztés kovetkeztében kiesik, mert a kibillent gépet vezetdje
csupan érzékszervei segitségével méar nem képes a kivént
helyzetbe visszahozni.
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Balesetvédelem.

A repiilés fogalmaba a kozhiedelem tulsagos mértékben
beleképzeli a baleset lehetdségét. Pedig az egyaltaliban nem
sziikségsze1li velejaréja a repiilésnek. A mai korszeri gépek
biztonsdga semmivel sem marad moégotte az egyéb sebes jar-
miveknek, ha eléirasosan kezelik és ha vezetéi megfelelnek
mindannak, ami a repiiléshez sziikséges. Hogy mégis eldfor-
dulnak balesetek, az jorészt az egyes ember mulasztasan, gon-
datlansagéan, fogyatékos tuddsan mulik.

A balesetek okozoi:

1. miszaki hibdk,

2. kedvezotlen idbjarasi viszonyok,
- 3. vezetési hibak.

Miiszaki hibdk.

Elharitdsa a. géptervezdk és gépszerelék feladata. A gép
tervezésénél az lizembiztonsdg mellett egészségvédelmi kove-
telményeket is figyelembe kell venni. Fontos a motorgézok
helyes elvezetése, géptorésekre gondolva a gépben {iiloknek a
lehetoséghez mért legmesszebbmen$ védelmet kell biztosi-
tani: igy a torzs ne az iilésnél legyen hajlamos az 6sszecsukoé-
dasra, a repild jo bekotésérdl gondoskodni kell, az iilés
koril 1évo éleket jol ki kell parnazni, stb.

Kedvexdtien idéjardsi viszonyok.

Eltévedéseket, foldi tereptargyakhoz valdé nekiiitédést,
jegesedést okozhatnak., Iddjardsjelentések alapos kiértéke-
lése és tokéletes ,vakrepiilo'-felszerelés, nem utolsé sorban
féldrajzi és légkortani ismeretek segitségével harithatdk el a
kedvezdtlen iddjaras veszélyei.

Vezetésl hibdk.

A balesetek legnagyobb részét a gépet vezetd ember hi-
béi idézik eld. De csak azért, mert még mindig akadnak, kik
kell6 ratermettség nélkiil magukra erdszakoljak a 1epiilést.
Mésok nem tudjdk felfogni, hogy a repiilés megterheléseit
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csak kifogastalan teljesitdképesség birtokaban lehet minden
esetben elviselni és tisztdn virtuskodasb6l egy datmulatott
éjszaka utdn megprobéljak a lehetetlent. Masok a repiilés
artalmainak elhéritdsadra alkalmas eszkozoket (légzokeésziilék,
ejtbernyd) nem tudjidk sziikség esetén helyesen hasznalni,
mert nem ismerik azokat kelldképpen.

{

A vezetési hibGk megelizése.

1. A repiilék helyes kivalogatasa és kiképzése,
2. a repiilék kivanatos életmddjanak biztositasa,
3. a repiilés artalmainak elhéritdsa révén oldanddé meg.

A repiilék helyes kivilogatdsa és kiképxése.

A kivadlogatéas azért sziikkséges, mert nem mindenki
alkalmas a repiilés megterheléseinek elviselésére. Csak azo-
‘kat szabad felvenni, kik testileg épek, szellemileg érettek a
repiilésre és a hajlamuk is megvan hozzd. A hajlamnak igen
fontos a szerepe,

A kivélogatds az orvosi felvételi vizsgdlattal kezdédik és
az egész kiképzés ideie alatt tart. Ha ezen idd alatt barkinél
oly képességbeli hiany deriil ki, mely a kiképzés eredményes
befejezését kétségessé teszi, ugy e novendék kiképzését be
kell sziintetni. Az id6kozben kiGiegedés, betegség, baleset
folytan alkalmatlanné valé kész repiil6k kivélogatésa az ellen-
Orzéseken torténik.

Az orvosi felvételi és ellenérzd vizsgédlatokon ellendrzik
a szervi épséget, a szervezet teljesitéképességét (kiilénos te-
kintettel a vérkeringésre és légzésre), azonkiviil az idegrend-
szer és az elmemiik6dések allapotat.

A jo kiképzés a balesetvédelem leghatasosabb té-
nyezdje, A balesetek igen nagy szadzaléka gyakorlatlansag,
ezenkiviil a tuddst meghaladé vallalkozésok kévetkezménye.

A repiilék kivinatos életmédja.

A kivalogatas maga még nem elégséges, emellett igen
fontos az erénlét biztositasa, hogy a repiilé a repiilés alatt
teljesitoképességének mindig teljes birtokaban legyen. Ez nem
kivan aszkétizmust, csak jozan életet, ennek feltételei:
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1. a szervezet gondozésa:'.testedzés, testipolds,
2. célszeril taplalkozas,
3. kiegyensiilyozott élet.

A szervezet gondozdsu.

A célszerli testedzés kdvetkeztében a szervezet min-
den részében erdsédik, milkkdddképessége, élettani értéke fo-
kozddik. Repiilok szdméra igen jelentdsek a szivre és vér-
keringésre elonyds kovetkezményei. Mindkettd teljesit-
ményét és a valtakozé megterhelések elviselésére sziikséges
alkalmazkodasat noéveli. Az ezdltal megjavitott vérkeringés
és légzés tokéletesebben tudja oxigénnel a sejteket ellatni, a
ritkabb levegdhdl is, s ezédltal a magassagi veszélyes zéna ha-
tarat 1—2 km-rel emeli. A megizmosodott sziv és a rugal-
masan tartott érrendszer mellett a repiilés erdhatasait kony-
nyebb elviselni, Mivel az Osszes sejtjeink szdmara kedvezd
élettani feltételeket biztosit, tovabbi eldnysket eredményez.
Noveli a testi erét, dlloképességet, iigyességet, gyorsasdgot,
rugalmasséagot; azonkiviil az akaraterdt, cselekvo- és elhata-
rozéképességet, onbizalmat, talilékonységot.

Mozgdsszerveink mikoédését finomitja, a mozgé-
sok egyszeriibbek, pontosabbak lesznek, tudatalatti (reflex)
cselekedetek tokéletesebbek, a mélyérzések kifejezdbbek.

A tétlenségre karhoztatott szervezet minden részében
sorvadasi folyamatok indulnak meg. Bar nagyobb mértékben,
de kifeiezéen latjuk ezt a folyamatot a milikédésb6l hosszabb
idére kikapcsolt testrészen, pl. barmely ok folytdn gipszbe
rakott végtagon, még a csontok is hamarosan megvékonyod-
nak, oly foku miikodésképtelenség ailhat el6, amit csak hosz-
szadalmas kezeléssel lehet helyrehozni.

Azok a sportdgak ajanlatosak a repiilék szdmaéra,
melyek jo sziv- és tiid6-tréninggel jarnak (hosszutéviutas,
uszds), a kiizddképességet, a harci kedvet noévelik (boxolds,
jiu-jitsu), tavolsagbecslést javitjak (tennisz), Osszjatékra ne-
velnek, gyors elhatdrozast, koriiltekintést kévetelnek (labda-
rugés, kézilabda). Egészen kiilonleges az értéke a sfelésnek,
foéleg magas hegyeken (3 km felett). Elénk figyelmet, gyors,
pontos reagalast kovetel, azonkiviil, ha magas hegységeken
Gizik, a magassagi alkalmazkodést erésen noéveli.
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Testdpolas. Fontos a bérdpolds, szajapolas, kielégitd
alvés, '

Bérapolas. Célszerli, rendszeres fiirdések és ledor-
zsblések eldnyodsen hatnak a vérkeringésre, a légzésre (a bor-
légzésre), ezaltal javitjdk a minden életmiikddésre kihatd
belsé anyagcserét. A boér apolédsédra igen alkalmasak a fiirdés-
sel Osszeko6tott napflirdézések. Tartézkodni kell a talerds le-
égetéstol, mert artalmas. A bor zsiranyagai védik a bort fer-
tozésekkel (furunkulus, stb.), artalmas besugarzasokkal és
hideg behatdsokkal szemben. Ezért tulsdgos kivondsa, feles-
legesen hasznalt mosdészappan révén, keriilendd. A magas
légrétegekben erésebb ibolyéantdli kisugarzas ellen a szemet
védoliveggel, a sugédrzasnak kitett borfeliiletet kendcsokkel
kell védeni. Faraszté repiilések és magassdgi repiilés utdn
egy rovid langyos flirdé vagy tussolds igen elényds. Az elhu-
z6d6 melegfiird6k csak lefekvés eldtt jok.

Szdj- fogdpolds elmulasztdsdnak koévetkezményei
gennyes és fajdalmas gyulladasok a foginyen és a foggyokér
kéril, végeredményben a fogak gyorsabb elvesztése. A fog-
inygyulladdsokndl szerepet jatszanak még a helytelen taplal-
kozéds és vitaminhidny.

A fogak magassagi repiilésnél nagy héingadozédsoknak
vannak kitéve, ezért a fogzoméncon repedések johetnek létre,
melyet szuvasoddsi folyamatok koévetnek. A fogak rendbe-
tartdsara nagy gond forditando, legaldbb félévenkint orvosi
fogvizsgalat.

Elégséges alvéas nemcsak a faradalmak kipihenésére
sziikséges, de erdgyiijtés is, a sejtek regenerdlédasa. A magéat
ki nem aludt ember teljesitbképessége rossz. Altalaban napi
8—9 ¢rai alvas kell a kipihenéshez.

Célszerii tapldikozds.

A szervezet energiaforrdasa a tdpanyagok. Sejtjeink za-
vartalan miik6déséhez kell6 mennyiségli fehérjére, szénhid-
ratra, zsfrra és vitaminra van sziikségiink. Sziikségletiinket a
vegyes taplalkozassal tudjuk a legjobban biztositani. A re-
pllok téplalkozdsa a ma mar kozismert helyes taplalkozas
kovetelményein feliil egyéb lényeges kivdnalmakat nem
tdmaszt. Fontos a rendszeres étkezés, valtozatos, tdpdus, de
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kénnyen emészthetd ételek fogyasztasa. Magassagi repiilést
végzOk étrendjébol a gazképzddéssel jaré ételek kizarandok.
Sohase menjink éhesen repiilni, kiilénésen ne magassagi re-
piilésre. Ha a szervezet tartalékanyaga kimeril, nem képes
a repiilés megterheléseit elviselni. Hosszabb repiilésnél min-
dig vigyink élelmet magunkkal (csokoladé, tea, kavé, stb.).

A legtobb élvezeti cikkrél tudnunk kell, hogy
végeredményben nem hasznosak, legfeljebb nem artalmasak,
ha mértékletesen éliink veliik.

A dohédnyzdas dallandd, kisebb-nagyobb foku hurutos
allapotot tart fenn a légutakon, ami magassagi repiilésnél fel-
tétlen kellemetlen. Vadaszok és tavolfelderitok, kik sokat
vannak nagy magassagban, igen j6l teszik, ha tartézkodnak a
dohanyzastol.

Az alkohol kétségtelen elGsegiti a bajtarsi Gsszejéve-
teleken az egylttérzo bajtarsiassdg kifejlédését. Az dszinte
bajtarsiassagnak a repiildk életében valéban fontos szerepe
van. Azzal azonban tisztdban kell lenniink, hogy az alkohol
. 4llandd, mértéktelen fogyasztdsa rendkiviil artalmas, Nagy
mértékben csdkkenti a szervezet komoly, kitarté erbkifejtésre
sziikséges alloképességét. Veszélyezteti az itéleti jozansagot,
feleldsségérzetet, koénnyelmiiskéidésre, meggondolatlansédgra
vezet. Az alkoholizmus ezen kévetkezményei mar a féldon is
sok embernek okoztak kellemetlenségeket; érthetd, hogy még
jobban megbosszulja magat a levegdben.

Még megengedhet6k az alkalomszer(i, mérsékelt keretek
kozo6tt lezajloé alkoholizdlasok, ha a repiilésig a tokéletes ki-
pihenés biztosithaté. De egy atmulatott éjszaka utan gépbe
‘ilni legaldbb is ongyilkossagi kisérlet.

Ma mar minden baleset utan a felelésség megadllapitasa
miatt a repiilégépvezetonél alkoholprobét kell elvégezni, igen
érzékeny és pontos késziilékek allnak rendelkezésiinkre, me-
lyekkel az alkoholos befolydsoltsag pontosan kimutathaté.

Klégyenslilyozott élet.

Feltételeinek részletes fejtegetése tulér feladatom kere-
tén. Egész életiinkre kihaté fontos szerepe miatt csak fel aka-
rom ra hivni a figyelmet. A jézan, természetes életméd biz-
tositéka annak a kiegyensulyozottsagnak, mely teljes értéki
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teljesitményekre képéesit. A nemi élet tulzdsai, visszaélései és
a nyugtalan, zaklatott, gondterhes élet sulyosan meg tudja
zavarni a lelki élet harménidjat,

A repiilés dGrtalmainak elhdritdsa.

Az er6hatdsok és a magassagi repiilés artalmainak elha-
ritdsat a megfeleld fejezetekben célszeriibb volt letargyalni.
Itt mar csak a motorgazok és a bekotés jelentdségével fogok
foglalkozni.

"Amotorgazokban levo szénoxid (CO) veszedelmes
vérméreg. Még egész kis toménységben (1%e0) is artalmas, ha
huzamosan kerill a szervezetbe, mert a vérsejtekhez 210-szer
erosebben ko6tédik, mint az oxigén, ezért a vérben felhalmo-
z6dik, vérsejtjeink lassan vele telitddnek meg és nem képe-
sek a gazcserére (oxigén felvétel, szénsav leadds)). Megindul
egy lassu belsd lefulladds, ami kdnnyen végzetessé vdlhat.

Replilésnél komoly mérgezések nem fordulnak eld, inkabb
osak mulé artalmak. A motorgdz hibas elvezetése, a kabin
szivohatasa miatt juthat a repiiléh6z a szénoxid. El6fordult
kisebb foku mérgezés nyitott gépben kdtelékrepiilésnél is,
amikor az eldtte haladé gép motorgazabdl szivtdk be vé-
letlen folytan az artalmas mennyiséget. A motorgaz jelen-
léte szagarol felismerhet6. A mai korszeri gépeken nem
keriil artalmas téménygégben a repiilokh6éz. Ha mégis koros
tineteket okozna (halanték liiktetése, kdébultsag, szédiilés,
flilzigds, gyengiilés, f6fajas), a replilés leggyorsabban befeje-
zendd és a gazveszedelem miszakilag kikiiszobolends. Mivel
a motorgdzok belégzése az oxigénellatdst rontja, magassagl
betegség kifejlodését lényegesen eldsegiti.

Az olajok perzselésébdl keletkezd kozmas anyagok, foleg
az arra érzékenyeknél kellemetlen émelygést, hdnyast okoz-
hatnak és a légi tengeri betegség kifejlddését eldsegitik.

A bekotés feladata a repiild rogzitése az iilésében,
azonkiviil toréseknél keletkezd erdk felfogdsa és a kornyezd
targyakhoz a nekiiitédés megakadalyozdasa.

Mindezen feladatanak csak akkor tesz eleget, ha az sszes™
hevedereket egyenléen jé szorosra huzzuk meg. Ez féleg
toréseknél nagyon fontos, minél nagyobb testfelilleten oszlik
szét egyenletesen az erd, annal jobban viseli el a szervezet.
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Nem elégséges csak az 6vhevedert hasznalni. Ha ilyen beké-
tés mellett torténik egy géptorés, a keletkezett erd teljes mér-
tékben a has szerveit éri, -a mdj és lép siulyos roncsoldsait
idézheti eld. Ezenkiviil a szabadon 1évd felsé test eldrebukva,
a kornyezé targyakhoz iitddstt fejen stilyos térések, roncso-
lasok johetnek létre. Ez kovetkezik be akkor is, ha lazan ma-
radnak a vallhevederek. Sok felesleges, stilyos sériilest oko-
zott mar az ilyen hibas, kénnyelmii bekotés.

Megemlitem- még, hogy a magassagi megbetegedés elha-
ritdsara szolgdl a 1légzokészillék. A levegbben bajba
jutott gépbdl pedig ejtéernyd segitségével lehetséges a
megmenekiilés. Mivel e kényv egyéb fejezeteiben ezen biz-
tonsagi felszerelésekkel mar foglalkoztunk, itt mér csak uta-
lok az idevagd utasitdsok pontos betartdsdnak fontossagara.

Végezetiil ismételten fel akarom hivni minden repiils
figyelmét, hogy a repiilés élettani vonatkozaésainak ismerete
azért igen fontos, mert a repiilésnek még mindig legfontosabb
tényezdjével, az emberrel kapcsolatos, ki egyediil képes a
repilégép iranyitésara.
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Betiirendes tdargymutaté.

Aero Szbvetség -_-
Alias-5208 —o-
Amfibia —
Amerikai forduld
Anya irdnytd
Arnyékolas
Aramlés

Aviotub-csd

Beperdiilés (radli)
Bombazé gépek
Borda
Botkorméany
Bukfenc
Buké forduld
Biitykds tdrcsa

Cellon
Csapagy
Csusztatas
Csarékormany

Deklindcio .-
Deviacié  _--
Diesel-motor

-

Dinamikus felhajtéerd

Dolésmérd
Dugattyufenék
Dugattytszar

Dugattyiszem
Dugattyu
Dugdhuzé ...
Dugattytcsapszeg
Dugattydgyirii
Dicok

—— -

Ejtoernyé ._._
Ejtotartdly __.
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--- 180
- 29
- 18
- 206
- 162
- 120
-— 20
-—- 95

- 192
-—- 19

e 5

- 58
- 20t
- 200

14. 93

=165
_— 9

Elfordulds mutaté
Ellenallas
Eloszto
El6gyujtas

Faroknehéz
Fejnehéz
Felhajtoeré
Feliilet _—— ———
Felderité repiilégépek
Felszdllas
Fék
Féklap ——
Fesztavolsag
Fordulé -
Fordulatszamlalo
Forgalmi repiilogépek
Forgattythaz
Forgattyukar
Félarté ——
Futdszerkezet
Favoéka -
Fiiggbleges tengely
Fiist6l6 kalyha ...

Gépegyensuly —
Gnomikus vetitési térkép
Gurulas —— ———
Gyujté berendezés
Gyujté gyertya __.
Gyujtds kapcsolé

Gyujtdé mégnes -__

Hajtokar
Hajtomi
Harci repiildgépe!
Hasernyd
Héternyd

oldal

157
20
116
68

38
38
25
20
18
188
59
54
14
44
149
18
79

88

50
16
100
36
175

38
210
184
106
120
114
112

85
13
18
165
165
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Hatonrepiilés
Henger
Hengerfedél '
Hengerfej
Hengerlab
Hengertest
Héjhordé
Hosszusagi fok
Hossztengely
Hiiidberendezés

Indukalt ellendllds
Inklindcié .
Indité szivattyu ...
Indulési vonal ._.
Iranyti
Iranytartd berendezés
Irdnytd irényszog
Iskola négyszdg ---

Jegesedés
Jelleszallas

Katonai repiilégépek
Kanalas sebességmérd
Kendanyag
Kenéberendezés
Keleszttengely
Klereszttartd
Kerékleszdllés
Kétiitemi motor
Kiegyenstlyozas
Kiegyenlité feliilet
Kiegyensilyoz6 feliilet
Kilebegés
Kipuffogd szelep
Korményfeliiletek
Kormanymi
Kompasz
Kupos vetitésii térkép

Lebegés
Leszéllds

oldal

208
36

---123

34
159
100
176
159
163
213
192

172
192

18
154
139
121

36

50
191

72

35

56

56
190

91

13

57
159
210

189
190

Leszallo jel
Levego
Légellenailds
Léghités
Légjarmiivek
Légcsavar
Légtér
Lépcs6zés
Libella
Loxodrom

Magassagi
Madgnes
Magassdgmérd
Magassagird
Megszakito
*Meriilés
Merevitett
Mesterséges latohatar
Mélység
Modellezés
Motor S
Motorproba
Miszerek

kormény

Navigacié ... ___
Négyiitemd motor
Nyilazas

Nyomasméro

Oldalkormény
Oidalviszony
Orsé
Orthodrom
Ottdé-motor

Pitot-cso
Porlaszt6

Porgettylis miiszerek

Radli (perdiilés) —
Repiildtéri berendezés

oldal
- 177
-—- 167
- 20
—-- 123
— 11
- 140
——— 177
- 135
- 156
== 209

15, 38
—— 112
-—- 151
- 151
- 113
--- 199
_— 17
--- 158
-— 14
-—- 180
- 66
- 181
- 146

- 207
67, 69
-— 35
- 150

15 41
- 35
--- 203
-—- 209

.- 25

--- 100
- 156

192
174
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Sz

Rombolé repiildgépek
Robbanodtér —_—
Rugdzés c—— -

Sebességmérd  ___
Semleges vonal _..
Siklasi kup ——
Statikus felhajtéerd
Statoskop .. ..

Szakito e -
Szarnyak - .-
Szarnykézép -
Szarnyszerkezet|
Szekrénytarté ...
Szelephézag ——
Szelep —— ——
Szélcsatorna —
Szélirdnymutatd
Szélességi fok ..
Szélzsak c—— -
Szivattya .. ..
Sz{rd ——— e

Tavirdnytl ... ---
Telepes gyujtds ...
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81
58

154
176
177

1
153

113
15
15
50
50

g1
21
178
208
175
122
96

162
119

Térkép e mm— e
Torlényomaés —— -
Térképirdnysz06g ——- -
TOrzZS oo oo e e
Tulhidzott Aallapot —
Thzolté késziilék _—

Utégyujtés —— e

Uldernyd e oo eee
Uresjarat ... ococ -a-
Utem ——— ——— -
Uzemanyag ——— —
Uzemanyagélldsmutaté

Variométer [
Venturi c¢sd ——— —ee
Vezérmi  oo.  an e
Vezértengely ——— o
Vezérsik oo aco o

Vezetett orsé .. ..

Vitorldzé repiilés —
Vizhiités __. ... .
Zuhanébombézok C—

oldal
— 208
-—- 25
- 213

13 47
——— 30
- 164

--- 68

--- 165
- 103

—— 13
— 147

---" 153
——— 25
-— 93
-—— 90
15, 55
—— 203
-— 46
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-— 19



A FELHOK VILAGABAN

nincsen megadllas sem kozbensé allomds Az Grembiztonsag és tartéssag tehat
kiilonlegesen fontos. Ezért szereli a motor- és repiilégépgydrak legnagyobb része
oz SKF csapagyakat, azt o gyartmanyt, amelyet a sikeres dceanrepilések

majdnem mindegyikénél hasznaltak. .

SKF SVED GOLYOSCSAPAGY R.-T, BUDAPEST, IX.,ULLOI-UT 55
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WEISS MANFRED

REPULOGEP- ES MOTORGYARR.T.

BUDAPEST-CSEPEL




AERO-EVER KFT.

SPORTREPULOGEPGYAR ESZTERG OM

Motornélkili repulégépek:

TUCSOK, VOCSOK, PILIS, CIMBORA, KEVELY stb.

Motoros sportrepllégépek :
egy- &s kétiléses, kismotoros gépek




ADRIANY! s MARKO

VASNAGYKERESKEDES SZENNAGYKERESKEDES

KASSA
FO-UTCA 1 SZAM | KOSSUTH LAJOS-U. 21
TELEFON: 27-40 | TELEFON: 26-79

Dani Karoly

ﬁ/lun/ea/e()'peny, munka- és sporfru//ta vzeme

M. kir. Honvédség, Budapest Székesfévaros, Ofi,
Klinikak, Hentesaru gyarak, Allami Gzemek, Bajtdrsi
egyestletek hivatalos széllitdja.

BUDAPEST, V., DEAK FERENC-TER 1. - TELEFON: 184-124.




Honvédelmi rejtézd
festékek

RepUlC’SgéplokkOk

hatdsagilag jova-
hagyott mindségben

k4

\

GYARTIA:

KRAYER E. ES TARSA
LAKK- ES FESTEKGYAR

BUDAPEST, V., VACI-UT 34.
TELEFONSZAM: *290-574




PIRKNER ¢s ZETTNER
BUDAPEST, IV, MARIA VALERIA-U.1.sz.
TELEFON: 186-894.



UHRI
TESTVEREK
GYART és JAVIT

" motoros sportreplilégépeket;
repulégépszdllité kocsikat,

jarmaveket, autdkarosszéridkat stb.

BUDAPEST, XIV. HUNGARIA-KORUT 207
TELEFON: *297-306 (A Hungdria-park mégétt)




*,GAMMA.
GNTGDE

4A repllégépiparban  szik

séges Osszes Ontvények ké-
szitése s megmunkaldsa
" minden fajta fémbél

a kivansagoknak megfeleléen

_GAMMA* ONTODE
ES FEMARUGYAR K.F.T.
ALBERTFALVA

HUNYADI JANOS-UT 1 SZ
TELEFONSZAM: 258-224

@.m‘m OzZ — Z







MAGYAR WAGGON-ts GEPGYAR RT.

RABA'réheraufék, autobuszok,
ontdzd- és thzoltd autdk. B U D A P E S T

Kilénleges jarmivek, — :
Elektromos targoncak, VI, ANDRASSY-UT 12

' TELEFON: 12-62-10
RABA-rraxror. -

AJAX'nemes acél, gyorseszterga
gcélok. Szerkezeti, szer-
szam- és kilonleges acé-
lok. Reszeldk, szerszdmok
és csavararuk.

VASSZERKFZETEK, '
VASUTI JARMUVEK ES ANYAGOK.

RABASERVICE

AUTO-ES TRAKTORALKATRESZ RAKTAR

BUDAPEST, XIV. Erzsébet Kiralyné-at 114. Tel.: 29-72-74.




OSCH |

BIZTONSAGERZEST @ KELT A REPULESNEL
AZ ELEKTROMOS moscm  FELSZERELES

Gyu]témdgnesek,. gyertyék, inditdmagnesek, akkumu-
latoros gyujtds — gyujtaskapcsolék — elektromoto-
-rok — generérorok — kapcsolék, kapcsolotablak,
dugaszolédobozok — jelzékirték — inditék — be-

fecskendezd szivattytk, arnyékolassal vagy anélkdl.

Magyarorszdgi vezérképviselet és javito iizem:
BOSCH ROBERT K.F.T., BUDAPEST V., VACI-UT 22




FENYKEPEZZEN

ANYAGOKKALI

MINIMAX

Specidlis tizoltd berendezések repﬁlégépek részére

MAGYAR MINIMAX R.T.

tazolté készilékek gyara

BUDAPEST

VI, ROZSA-UTCA 85 SZ.
TELEFON: 323-731




FELTEN ES GUILLEAUME
KABEL-, SODRONY.- £s SODRONYKUTELGYAR RT.

BUDAPEST, X. BUDAFOKI UT 60 — TELEFON: 25-88-80

Repilsgépipari-gydrtmanyok:

Specidlis arnyékolt replilSgép-gyujtd és vilagitasl kabelek, fémtomldk, hajlé-
kony tengelyek, gowden spirdlisok és kabelek, vas- és acél-
sodronykételek; rudak, profilok, sinek, csovek, vords-, sérgaréz-
bél, aluminiumbdl és Stvozeteibsl, , Fug”-vamish csdvek, sely-
mek, papirok, migyanta papir- és textil lemezek, csévek,
rudak, perselyek, csapagyak és idomdarabok; forraszté-6n, stb.

LOiko-

4

k6- és konyvnyomdai miintézet

Kassa, Luther-utca 19. szdm

[z1éses nyomtatvanyok: pla-
katok, meghivék, prospektu-
sok, Gzleti kdnyvek, mavészi
kényvkotések a Felvidék leg-
~ nagyobb és legjobban fel-
- szerelt nyomdavdllalaténdl -
mavészi tervezések - katonai
nyomtatvényok nog){rcktéra
OFFSETNYOMAS
]
]
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Az izemzavarok természete

{Zaréjelben a lehetséges okak felttintetve)

A motor {izemében

A motor nem indul meg

Indulas utan leill

Lefullad, fulladozik

Ké6pkdd, priiszksl, akadozik

Belelé a kipuffogéba, csattog

tompa utbrobbonisok

Utemesen kopog, ropog

1 Visszols o porlosatgbo,

Viirses king vogy fekete fiist a kipulfogohol

Sdrgds, hosszi lilds ling a kipuffogsbol

", A porlasztds és iizemanyagellatas hibai:

" A benzin nem folyik a porlasztéba, (Tartaly iires, szelloztetbje el-
témve, csapok zarva, csbvezeték folyik vagy eldugulva, szfird
eldugulva, benzinszivattyu hibés.)

A benzin akadozva folyik. (Idegen anyag a csdvezetékben, sziird
eldugulva, uszo akadozik, a benzin vizes.)

i

29w
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Benzinszegény keverék, (Porlaszté rosszul beallitva, magassdgi géaz
talsdgosan beadva, benzinvezeték, sziird, eldugulva, fuvéka el-
dugulva, tliszelep fennakadva.)

313338
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Benzindéis keverék. (Porlaszté rosszul beallitva, tszé lyukas, tiisze-
lep témitetlen,)

Hamfs levegst kap valamelyik henger. (Szivécsd lyukas vagy témi-
* tetlen, hengerfej repedt, kipuffogé ‘szelep nem tomit, dugattyu-
gytrik atfujnak.)

A porlaszté befagy. (Nedves hidegben nem elegendd elémelegités.)

A benzin mindsége nem felel meg. (Pl. nem birja a kompresszi6t.)

A szfvészelep tdlkordn nyit.

Szivészelep késdn nyit, koram vagy késbn zdr, kipuffogé szelep
kordn nyit vagy késén zar.

Kipuffogé szelep késén nyit vagy kordn zdr.
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Gyujtasi hibdk:

Valamelylk gyertyasorozat nem ad szikrat. (Mignes vagy rdvidre-
z4ré kdbele hibas, kapcsoléban testzdarlat.)

Egylk gyujtasi rendszerben sem keletkezik szikra. (Mindkét magnes
hibas, vagy kabelei rosszak, kapcsoléban testzérlat, gyertyak
tipusa nem megfelels, gyertyak poélusai kiégve vagy lerakédva.)

i

. Egyes gyertydk nem szikréznak. (Pdlustavolsadg hibéds, pélusok
kiégve vagy lerakédva, a kabelek hibasak, vagy rosszul kapcso-
16dnak, vagy rosszul vannak bekdtve, a mdgnes elosztdja ko-

' pott vagy olajos.)

-

‘Egyes gyertydk csak id6énként szikriznak. (A pélusok tisztatlanok,
a szigetelés &tit, a kdbel rosszul csatlakozik vagy szigetelése
hibds, a mégnes elosztéja olajos.)

A gyujtds teliesen szabdlytalan &s rendszertelen. {A kabelek fel-
cserélve, az elosztd szegmensei k6zt vezetd 6sszekottetés.)

8
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A midgnes bedllitisa nem megfeleld vagy gyenge szikrat ad, (Tul-
nagy vagy kis elégyujtds, demagnetizalédas, a megszakité kon-
taktusok nem megfeleld tdvolsiga, a mégnes belseje nedves
vagy olajos.) -

I A gvertvdk nvaka tal ré8vid vaov il hacers:
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