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Bevezetés

A nyugat-europai orszagokban a talajvédelemre, a vizvédelemre, az ember védelmére, a
kornyezetet szennyezd anyagok elleni védelemre komoly rendelkezéseket hoztak szigora
emisszios hatarértékekkel, amelyek teljesitése tobb ottani vallalatnak is gondot okoz, akarcsak
a teljesités bizonylatoldsa. Amelyik vallalat az eziranyt munkdjat rendszerbe foglalja, tovabba
azt bizonylatolja, az sokkal egyszeriibben ¢és olcsobban gondoskodhat a kdrnyezetvédelmi
eldirasok teljesitésérol.

Az alapelv szerint a nullszintet az EU kornyezetvédelmi eldirasainak teljesitése jelenti.
Az a vallalat tantsithatja kornyezetiranyitasi rendszerét, amely az eldirdsoknal jobb értékeket
kivan elérni, és kornyezetvédelmi munkajat folyamatosan javitani akarja. Ehhez mindenek-
elott ki kell épiteni a szervezetet, amelyet felelds vezetd irdnyit, akarcsak a mindségbiztositas
terén. A kornyezetvédelmi vezetd feliigyeli az egész rendszert, figyelembe véve a talajvédel-
met, a vizvédelmet, a levegdkibocsatasi értékeket, és folyamatosan vizsgalja azokat a
lehetdségeket, hogy hol javithat6 a rendszer miikodése.

Az ¢lelmiszeripar az EU szabalyozas értelmében sem tartozik a kornyezetvédelmi
szempontbol veszélyes teriiletek kozé, mivel sem a felhasznalt alap- és segédanyagok, sem a
keletkez6 hulladékok illetve melléktermékek nem toxikusak. A sor-, bor-, szesz-, éleszto-,
uditoitalgyartas teriiletére vonatkozo szabalyozasok elsddlegesen a szennyvizkibocsatast
érintik, amely szervesanyagterhelés (biologiai oxigénigény) szempontjabol nem haladhatja
meg a koziizemi csatornahaldzatba illetve €lovizbe torténd kibocsatasra vonatkozé értékeket.
Ez a szabdlyozas Magyarorszagon is érvényben van, és a termeldiizemek érdekeltek ennek
betartasaban.

A teriiletet érintd nagyvallalatoknal mar jelenleg is miikddik kornyezetvédelmi vezetd,
aki a talajvédelmet, a vizvédelmet, a levegdkibocsajtasi értékeket folyamatosan figyelemmel
kiséri és vizsgalja azokat a lehetdségeket, hogy hol javithaté a rendszer miikédése. Ennek
megfelelden tobb vallalat is az idei év soran auditaltatni kivanja kornyezetvédelmi
management;jét.

Hazéankban tobb rendelet és torvény ir eld kornyezeti allapotfelmérésre, atvilagitasra,
auditalasra és hatasvizsgalatra vonatkozo kovetelményeket. Az 1992. évi LIV. térvény 32. be-
kezdésében eldirja: az allami tulajdont vallalatok ,,privatizacios feltételeinek meghatarozasa
soran be kell szerezni a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium véleményét 1s”.
A torvény 35. bekezdésének eldirasai szerint ezt a véleményt az atalakulasi terv részeként
benytjtott kornyezeti karrendezési terv alapjan adjak meg.

A magyar ¢lelmiszertermeld vallalatok termelésiik jelentds hanyadat exportdljak, s ma
mar tudatosult, hogy az export siker¢hez nem hanyagolhatok el az importaldé orszagok
kornyezetvédelmi eldirasai és normai. Nem csak az egyes cégek érdeke, hanem nemzeti érdek
is, hogy az EU és OECD szabvanyai és normai Magyarorszagon is kotelezéek legyenek.

A kornyezetvédelem helyzetének javitasat szolgéalta a tobbéves elOkészités utan
megsziletett kornyezetvédelmi torvény s a termékdijak bevezetése. Ez utdbbiak is
hozzajarulnak ahhoz, hogy Magyarorszag 1996-ban 300 milli6 dollart, a GDP 1,5-2 szdzalékat
koltotte kornyezetvédelemre.



Kornyezetvédelmi kiadasok 1993-ban

Orszag Kornyezetvédelem (milli6 USD) a GDP %-aban
Csehorszag 1100 3,5
Lengyelorszag 889 1,0
Magyarorszag 253 0,7
Szlovékia 173 1,7

Kornyezetvédelmi kiadasok finanszirozasa 1993-ban Magyarorszagon (millié6 USD)

Forras Osszeg
Allami koltségvetés 123
Onkormanyzatok és koltségvetési alapok 75
Kozponti Kornyezetvédelmi Alap 28
Maganszektor 19
Egyéb 8
Osszesen: 253

A TII. Orszagos Agrar-Kornyezetvédelmi Konferencian 11 pontbol allé ajanlast fogal-
maztak meg az ¢élelmiszeriparra vonatkozoan, ez kiterjed a kornyezet- €s vizgazdalkodasért
felelds tizemi szakemberek feladataira, a mindségbiztositasi rendszer kdrnyezetvédelmi szem-
pontjaira, a korszerli, kornyezetorientalt szakemberképzésre, az objektiv kdrnyezetterhelési
hatarértékek meghatdrozasara, a kornyezetterheld anyagok elemzésére és prioritasokat
fogalmaz meg a Kornyezetvédelmi Alap tamogatasi céljaira.



A hazai pékéleszto- és szeszgyartas kornyezetvédelmi helyzete

Dr. Halasz Anna

Bevezetés

Az ¢élesztégyartas illetve erjedésipari szesztermelés sordn toxikus anyagok nem keriilnek
felhasznalasra. Ennek megfelelden a kornyezetszennyezés szempontjabol nem tekintenddk
vesz€lyes iizemnek. A legnagyobb kornyezetterhelést a technologia sordn felhasznalt
vizmennyiség illetve annak jelentds oxigénfogyasztasa okozza.

1 hl szesz eléallitasakor 8,6-18,5 m® szennyviz keletkezik és ezen feliil szerepel a
tisztanak mondhatd hiitdviz, ami a teljes vizfelhasznalas 50-80 %-at adja. A szeszfézdék és
¢lesztogyarak szennyvizei nagy fehérje-, szénhidrat- és asvanyi so- (SO4, P,Os) tartalmuk
révén gazdag taptalajja valhatnak baktériumok szamara. Ezaltal a befogado €l6viz drasztikus
oldott oxigén-koncentraciécsokkenést, rothadast, s ennek eredményeként halpusztulast és
nagy bilizterhelést valthatnak ki.

A szeszfézdék szennyvizei esetén kiilon figyelmet érdemelnek a gylimoles-palinka-
f6zdék, ahol mennyiségiiket tekintve kisebb, de termékenyebb szennyvizek keletkeznek, mint
burgonya- vagy gabonaszesziizemeknél. Kiilondsen a réz- és cinkvegyiiletek, a nagy szilard-
anyagtartalom, valamint a gylimdlcskoncentracid okoz gondot kornyezetvédelmi szem-
pontbdl.

A pékéleszto gyartas kornyezetvédelmi helyzete

A gyartas nyersanyaga régen kizarélag gabona volt, az 1920-as évek o6ta teljesen attértek
a melaszbol valo élesztégyartasra €s a gabonat csak kivételes esetben, erds hajtoerejli élesztd
készitésénél hasznaljak fel, de akkor is melasszal keverve. Annak érdekében, hogy a folyamat
az ¢élesztdsejtre jobb kitermelést adjon, a cefrében a cukorszintet 1 % alatt kell tartani. A
fermentacid gazdasagossaga érdekében a szaporitast koriilbeliil 1 % cukrot tartalmazé tap-
oldatban kezdik meg, majd a cukorfogyast tomény, 25-30 % cukrot tartalmaz6 oldat adago-
lasaval potoljak (hozzafolyatasos erjesztési eljaras).

Az ¢lesztd nitrogén- ¢és foszforsziikségletét szervetlen sok formajaban biztositjak,
ammoniumszulfat és szuperfoszfat formajaban.

Részben a cefre pH-janak kezdeti beallitasara, részben az oltoélesztd baktériumszennye-
zettségének elpusztitdsdra még felhasznélasra keriil kénsav €és az élesztd szaporodasa soran
bekovetkezd pH-eltolddas kiegyenlitésére (NH4)OH, ami egytttal nitrogén forrds potlasaul is
szolgal.

A technologia soran felhasznalt gyartasi viz ivoviz mindségli kell legyen. Ezt sajat
kutakbol biztositjak, amelyeknek mind mikrobiologiai, mind kémiai vizmindségét rendsze-
resen ellendrzik.

Kornyezetvédelmi vonatkozasban az élesztOgyartas els6sorban a szennyvizkibocsatasa
révén szamit kdrnyezetszennyezd forrasnak.

A siitééleszto-gyartasnal a szennyviz dontéen az élesztd altal nem hasznosithaté melasz-

anyagokbodl keletkezik. Az ¢lesztOcefrét szeparaljak. Az elsd szeparalas vércéje, valamint az
¢lesztétej-mosovizek adjak gyakorlatilag a kibocsatott szennyez6 anyag teljes mennyiségét.



A teljesség kedvéért kell megemliteni az élesztd csomagolasédnal a dobsziirérdl tavozo
ugynevezett ,,prés’-vizet (mennyisége nem jelentds, Osszetétele gyakorlatilag a harmadik
szeparalas vércéjével azonos), a melaszszeparatorbdl tdvozo iiledéket, mosovizet és az lizemi
berendezések takaritasanal jelentkezé mosovizeket. A fermentorok hiitdvizébe szennyezddés
nem kertil, ezeket a szeszgyartasban hlitévizként ismételten felhasznaljak.

Magyarorszagon siitdipari célu élesztéeldallitas egyetlen lizemben folyik, a Budafoki
Eleszto- és Szeszgyar Kft-nél.

A gyar a vizmennyiség legnagyobb részét sajat kuatjaibol nyeri. A kutak a teriileten
talalhato vastag, séderes Omletre épiilnek, €s furt, aknas illetve csapos kiviteliiek.

A szennyviz oxigénfogyasztdsanak csokkentésére mar eddig is végeztek technoldgiai
valtoztatasokat, amelyek csokkentették az élesztélizem szennyvizének KOI-értékét és egytttal
javitottak a melasz hasznositasat is.

A szennyvizkibocsatas javitdsara folyamatban 1évé gyartastechnologiai csere tovabbi
oxigénterhelés-csokkenést fog eredményezni.

A mosoviz elkiilonitett kezelése és pH-jdnak semlegesitése, valamint a hiitévizek
tobbszori felhasznalasa szintén megvalositasi stadiumban van.

A gyar terveiben szerepel €s elOkésziiletben van a szennyviztisztitds megoldasa. Ehhez
elokészitd munkak — teriiletfelszabaditas, a sziikséges energia €s viz hozzd —, illetve
elvezetések kialakitasa, valamint a berendezések tervezése mar elkezdodott.

Kornyezetvédelmi szempontbol ugyancsak jelentds eldrelépés a sajat lizemeltetésii
erdmil gaziizemre valo atallitdsa pakurarol, ami a fiistgazkibocsatast kedvezden befolyésolja.

A szennyviz kibocsatasat a Kozép-Duna-Volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség
ellenérzésével, onkontroll jelleggel végzik. A szennyviz kibocsajtasra egyedi hatarértékkel
rendelkeznek és az Gsszes szennyvizet a Duna sodorvonalaba vezetik.

Az lizemre a kornyezetvédelmi €s viziigyi hatdsdgokkal egyetértésben kdrnyezetvédelmi
tervvel rendelkezik, amely 1998-ig meghatarozza a tevékenységet. (3)

A szeszgyartas kornyezetvédelmi helyzete

A szeszipar olyan nyersanyagokat dolgoz fel, amelyek vagy kdzvetleniil erjeszthetd
cukrot vagy olyan szénhidratokat tartalmaznak, amelyekbdl bioldgiai vagy kémiai modszerrel
erjeszthetd cukor allithato eld.

Az elsO csoportba tartoznak a cukorrépa, a melasz, a masodikba a keményitotartalmu
nyersanyagok: burgonya, kukorica, egyéb gabonaf¢l€k, csicsoka, cukorcirok.

A kiindulasi alapanyagtol fliggden két vagy tobb 1épésbdl all a szeszgyartas. Mindkét
esetben szerepel a cukor elerjesztése élesztével, majd az élesztd elkiilonitése utan az alkohol
ledesztillalasa.

Szénhidrat alapu nyersanyagok esetén feltaras, enzimes cukrositas el6zi meg az erjesz-
tési milveletet.

1982 ota maganszemély is létesithet szeszf6zdét palinkabérfézés céljara, ennek meg-
felelden a szeszgyartassal foglalkozo lizemek szdma igen nagy. (4)

A szeszipari vallalkozasok szama 1996-ban megkozelitette a 100-at, mindazonaltal a
szesz- ¢€s szeszitaltermelés zome valtozatlanul a Magyar Szeszipari SzOvetséghez tartozo
cégektol keriil ki. A Szdvetség 3 szeszgyartd tagvallalata adja a szesztermelés 100 %-at, a
szeszitalgyartd cégei pedig a termelés 85 %-at. (2)



Mar az 1996. év termelési adataibol is megallapithatd, hogy a szesz- €és szeszesital-
termelés teriiletén egyarant csokkenés tapasztalhatd. A szesztermelés 93,3 %-a volt az 1995.
év hasonl6 i1dészakanak, a szeszesitaltermelés ennél nagyobb visszaesést mutatott és csupan
69 %-a volt.

A szeszesitaltermelés ilyen mértékii csokkenése elsésorban az exportforgalom jelentds
visszaesésével magyardzhato. A szesztermelés 1997. évi tovabbi csokkenése ugyancsak a piac
besziikiilésére, az amerikai szesz dompingéaron valdé megjelenésére vezethetd vissza.

Ebben a fejezetben nem tériink ki a gylimolcsszeszgyartds soran fellépd kornyezet-
szennyezési kérdésekre, hanem kizardlag a nagyiizemi szeszgyartasra 0sszpontositunk, amely
dontéen melaszalapon folyik. A GyOri Szeszgyar RT-ben gabonaalaptl szeszgyartas is folyik,
Szabadegyhazan pedig kizarolag kukoricabazison termelnek alkoholt. Az 1996. évi Gsszes
termelt szesz 7,8 x 10° abs. hl volt. Ennek 50 %-at a Gy6ri Szeszgyar RT termelte.

A melaszszeszgyartasnal a szennyvizek a siitéélesztogyartds szennyvizeivel gyakorla-
tilag azonos anyagokat tartalmaznak. A szennyezé anyag zomét a cefreoszloprol tavozo
moslék foglalja magaban.

A nyersszesz szennyezd anyagait tartalmazo szennyviz egy része a szeszfinomito oszlop
aljabol az alszesszel tavozik, a masik részét a nyersszesz higitdsara visszavezetik. Szenny-
vizként jelentkeznek ezenkiviil az erjesztOkadak és egyéb lizemi berendezések tisztitdsabol
szarmazo mosovizek is.

A siitééleszto- illetve szeszgyartasi technologidk szennyvize mérgezd anyagot nem
tartalmaz. Ezek a szennyvizek a kiindulasi alapanyag ¢élesztd altal nem hasznosithatd részeit
tartalmazzak, ezenkiviil a technoldgia soran adagolt segédanyagokbol illetve az élesztébol
szarmaz6 maradékot. Az €16 vizekre azaltal jelentenek veszélyt, hogy szerves anyag-tartalmuk
biologiai lebontasahoz vizben oldott oxigént igényelnek. Az eldirt pH-tdl valo eltérés illetve
kdzcsatornaba vezetés esetén a szulfation-koncentracid miatt is problémat jelent.

Az 1 abs t melaszszesz eldallitasa koriilbeliil haromszoros (BOIs — 6tnapos biokémiai
oxigénigény) szennyvizterhelést okoz, mint 1 t siité¢lesztd gyartasa.

Melaszmoslék Elesztdszaporitas
utani melaszmoslék
jellemz6i
pH 53 4,4
BOI;s 43980 22900
P,0s mg/1 25,3 30,0
SO, mg/1 1700 8600
1116 sav mg/1 600 565

)

Mint a tablazat adatai mutatjdk, a takarmanyélesztd eldallitdsanal a melaszmoslék
eredeti BOIs értéke jelentdsen csokkenthetd a potlolagos melaszadagolas ellenére is, de igen
hatarozottan megnd a szulfatkoncentracio.

Az utobbi kérdés 1:1 aranyu higitast kdvetd anaerob erjesztéssel eredményesen kezel-
hetd és 10 napos retencids id6 alatt az eredeti BOI;s .érték 70 %-kal csokkenthetd.

Mas szerzOk még ennél is jobb hatasfoku tisztitassal 87,5 %-rél szamolnak be a melasz-
moslék anaerob lebontasa esetén. (6)



A szeszipari szennyvizprobléma mérséklésének egyik lehetséges és hatékony tutja a
melaszmoslék bestiritése és ezt kovetd hasznositdsa takarmanyként. Ez a megoldas a
szennyviz oxigénterhelésének 90 %-os csokkenését biztositja. A 70 % szarazanyag-tartalomra
bestiritett melaszmoslék korlatlan ideig tarolhaté és csokkentett térfogata révén konnyen
széllithatd. A VINASZ néven engedélyezett takarmany, amely 200-300 g/kg proteint
tartalmaz, féleg benddsok etetésénél, de keverékformaban sertés- €s baromfitakarményozasnal
is jo eredményeket ad. (7) Az ilyen iranya hasznositdsnak azonban korlatot szab, hogy az
allattartd telepek szaraztakarmanyozéassal miikédnek. A VINASZ ezért jelenleg elsésorban
talajerdjavitasban hasznosul.

A moslék takarmadnyozasi célu hasznositdsanal az EU-agrarreform-szabalyozasra vissza-
vezethetden csokkenés mutathatd ki (8, 9). A burgonyaszeszfézdékben keletkezé moslék 42
%~-a talajjavitasra hasznosul, ¢s mar csupan 56 %-a takarmanyozasi célra (sajat gazdasagban!).

A tanulmény 8sszedllitasandl a GYORI SZESZGYAR RT és a BUDAFOKI ELESZTO-
és SZESZGY AR KFT kérdéives adatszolgaltatasat vettiik alapul a hazai helyzet jellemzésére.

A két meghatarozd szeszgyartd lizem gyartokapacitasat tekintve egybevethetd és
mindkét vallalatnal tudatos kdrnyezetvédelmi tevékenység allapithatd meg.

Lényeges eltérések a vizfelhasznalasnal a vizeredetben tapasztalhatoak, Gydrben csupan
4 % szarmazik sajat kutakbol és a tobbit a helyi vizmii szolgaltatja, mig Budafokon a teljes
mennyiség sajat kutakbol szarmazik.

Egyik helyen sem megoldott még a hitdvizek visszaforgatisa, de mindkét gyarnal
folyamatban van ennek megvalositasa.

Gyodrben a szeszmoslék bestritése altal a szennyviz oxigénfogyasztisa lényegesen
kisebb. A szeszmoslékbol eldallitott VINASZ értékesitésre kertil talajeré-utanpoétlas céljara. A
hulladékélesztd (~ 25.000 t) szaritas utan takarméanykiegészitoként értékesiil.

A Budafoki Eleszté- és Szeszgyar Kft-nél elSkésziiletben van a szennyviztisztitas
megoldasa.

A gy0ri gyarban kiépités alatt all az ISO 14000 kornyezetvédelmi iranyitasrendszer, a
kivalasztott auditalo szervezet az SGS Hungaria. (10)

A tudatos kornyezetterhelés-mérséklést mutatja a zajterhelés mérséklését szolgalo
levegdszlird rendszer cseréje Budafokon, valamint a pakuratiizelés megsziintetését kovetden a
tartalyok, vezetékek megsziintetése, elbontésa.

A folyamatban 1évé illetve tervezett intézkedések — hiitdviz-visszaforgatis, hasznalt
technologiai vizek visszaforgatasa, valamint a jobb melaszhasznositast eredményezd
gyartastechnologia bevezetése — a folyamatos lizemelés soran onkdltségesokkentd hatasuak,
de egyszeri jelentds beruhdzasokat tesznek sziikségessé.
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Elesztoel6allitas Kisiizemi 1éptékben

dr. Hegoczki Jozsef

1. Bevezetés

Az emberiség nagyon régota ismer alkohol tartalmu folyadékokat. Az dsszegytiijtogetett
gyliimoles a nyari melegben hamar levet eresztett, erjedésnek indult. A tejben is keletkezett
alkoholos erjedés (pl. kumisz) kiilonb6zé mikroorganizmusok hatasara. A késébbiekben
tudatosan hagytdk kierjedni a szOlébdl préselt mustot, mignem a borkészités lett a célja a
szOlémivelésnek. Szintén felismerték, hogy a kaldszosok magjat edényben Osszegyiijtve
pezsgd, habzo 1¢ keletkezett, s ez is kellemes, mamorité hatdsu volt. Azt is megtanulta az
ember, hogy a kenyér készitéséhez a dagasztott tésztanak meg kell kelnie, és hogy a célra az
el6z0 tésztabol egy keveset belekeverni az 0j tésztaba. Ez a kovasz.

A felsorolt példdkban a k6zos folyamat az alkoholos erjedés volt, melyet élesztosejtek
végeznek el. Az élesztd fakultativ anaerob mikroorganizmus: levegd jelenlétében oxidativ
anyagcserére képes (1égz€s), anaerob koriilmények kozott erjeszt. Az €lesztd altali alkoholos
erjedés lényegében a hat szénatomu cukrok anaerob koriilmények kozott vald lebontasa a
végtermékekre. Képletben:

gliikoz — 2 etilalkohol + 2 CO, + 2 ATP + 75-92 kJ

A fejlédés, az ismeretek gyarapodasa eldidézte az erjedési szakmak szétagazasat. Mig
régen az erjedési folyamatokat a természetben mindeniitt jelenlévd ugynevezett vadélesztok
végezték, a korszerli erjedési iparokban tiszta tenyészeteket, igynevezett nemes élesztoket
hasznalnak. Az ilyen hasznos élesztok kozott messze elsd helyen all a Saccharomyces
cerevisiae Hansen. Ennek a tOrzsnek szadmtalan varidnsat hasznaljak fel siitééleszto
eloallitasara, szeszgyartasra, bor eldallitdsara, tap- €s takarmanyélesztd gyartasara ¢és mas
célokra. Az ¢€lesztd sejtanyagabdl enzimeket, koenzimeket, illatanyag prekurzorokat és mas
biokémiai termékeket nyernek. Erdemes még megemliteni a Candida nemzetségbe tartozo
Candida utilis torzset, mely az egyik legismertebb takarmanyéleszto.

Hazankban siitéélesztSt jelenleg nagyiizemi méretekben kizardlag a Budafoki Elesztd-
gyarban /BUSZESZ/ termelnek. Az itt gyartott élesztd elsdsorban a siitdipar egyre novekvo
igényét elégiti ki.

A szesz-, bor- és sOripar a szdmukra sziikséges szintenyészeteket maguk biztositjak
torzsfenntartassal.

A takarmanyéleszto-gyartds ma Magyarorszagon csak a szeszgyari fenékéleszto, illetve
a sOrélesztd hasznositasara korlatozodik. Az elmult évtizedekben létezett valodi takarmany-
¢lesztd-termelés is, ahol is a szeszgyari melaszmoslékban szaporitott Candida utilis eldallitasa
tortént. Mara azonban (legutoljara Gydrben) ez a termelés megsziint.

2. Kisiizemi élesztogyartas lehetéségei

Azonban az ¢éleszték az erjesztd képességen kiviil szamos mas kedvezd tulajdonsaggal
is rendelkezik. Az élesztd fehérjetartalma és ezen beliil a fehérje aminosav-Osszetétele nap-
jaink taplalkozastudomannyal foglalkozé irodalmanak egyik leggyakrabban targyalt kérdése.
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A fehérjehiany csokkentésének egyik lehetOsége az ¢éleszt alkalmazasa emberi taplalkozasra.
A teljes értéki €lesztofehérje emészthetdsége igen jo, koriilbeliil 86%-os.

A fehérjék az élesztOk legfontosabb Osszetevdi, igen sokféle, valtozatos formaban
fordulhatnak el6 a sejtben. Az iparban termelt ¢lesztéféleségeket gyakran fehérjetartalmuk
alapjan értékelik (pl. takarmany- vagy tapéleszto).

Fajtajukat tekintve foleg albuminok, cerevisin és globulinok talalhatdak az €lesztékben.
Az 0sszes nitrogéntartalom 65-75%-4t adjak a fehérjék, 7%-at a szabad aminosavak, 8%-at az
ammonia, 10%-at a purinnitrogén, 4%-at a pirimidinnitrogén.

Ezeken kiviil van még nitrogén a szterinekben, vitaminokban, enzimekben, nukleo-
proteidekben.

Az ¢leszték vitaminokban szintén igen gazdagok, a B-vitamin-csoport ugyszolvan
valamennyi tagjat sikerlilt mar kimutatni €lesztében. Az 1. tdblazat szemlélteti az élesztok
vitaminjait.

1. tablazat
Az élesztok vitaminjai

A vitaminok A vitaminok neve

jelolése

Vizoldhato vitaminok

B, aneurin, tiamin
B, laktoflavin, riboflavin

B¢ adermin, piridoxin
(tovabba B3, B4, Bs, B7, By-vitaminok)

H p-aminobenzoesav (PAB)
nikotinsav

pantoténsav

biotin

folsav

Zsiroldhato vitaminok

A-prekurzor axerofterol
D-prekurzor kalciferol
E tokoferol
K fillokinon
U ubikinon
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A taplalkozasra alkalmas anyagok koziil egyediil a méj vetekszik az élesztovel mint
fehérjékben, szénhidratokban és vitaminokban bévelkedd anyaggal.

Magyarorszagon manapsag nem folyik tap- és takarmanyéleszt6-gyartas nagylizemi mé-
retekben, ezt a hidnyt néhany kisebb hazai cég (kislizemi gyartds) igyekszik részben potolni.
Ilyenek példaul a VIRECO Kft. vagy a Dr. Bata Kft.

Egy masik, igen érdekes — kis lizemi méretekben folyd — gyartasi teriilet a mikroele-
mekkel dusitott élesztok eldallitasa.

A kiilonbozd elemek élettani jelentdségével foglalkoz6 kutatdk az organogén (C, H, N,
0O) és makroelemek (Na, K, Ca, Mg, P, S, Cl) csoportjaba nem tartozo, de az €16 szervezetben
igen kis mennyiségben (0,01% alatt) el6forduld elemeket a mikroelem gyiijtd elnevezéssel
illetik. Azonban nélkiiliik éppugy elképzelhetetlen lenne az élet, mint az organogén- ¢és
makroelemek nélkiil.

A mikroelemek legfontosabb funkcidi az enzimek miikddésével kapcsolatosak,
melyeknek alkotérészei (metalloenzim) vagy aktivaloéi lehetnek. Az egész anyagcsere-
halozatban megtalalhatdak, nélkiiliikk az energiaforrasok hasznositdsa és a makromolekulak
felépitése elképzelhetetlen lenne.

Az utdbbi években egyértelmiien megallapitottak, hogy az Un. civilizacids betegségek ¢és
azok rizikofaktorai (a vér koleszterinszintje, a magas vérnyomas, stb.) dsszefliggésben vannak
tobb mikroelem hianyaval. A daganatos betegségek és a szervezet mikroelemszintje kozott is
egyre tobb dsszefliggést talaltak.

Az emberi és allati szervezetnek meghatarozott mennyiségli mikroelemre van sziiksége,
és az anyagcsere folyaman bekovetkezé veszteségeket folyamatosan potolni kell. Atlagos
koriilmények kozott ez a mikroelem-sziikséglet a taplalékkal és az ivovizzel biztosithatd. Az
iparosodas, nagymértékli kemizalas, kornyezetszennyezés azonban felboritotta Foldiinkon a
hosszu 1dok alatt 1étrejott természetes mikroelem egyensulyt. A kedvezOtlen hatdst fokozta
napjaink tomegtermelése: a nagylizemi feldolgozési-finomitasi technologidk alkalmazasa
soran ¢lelmiszereink jelentds része fontos nyomelemekben vészesen elszegényedik.

Az emlitett okok miatt az emberi szervezet egészségének megovasa érdekében mikro-
elem kiegészitést alkalmaznak a taplalékokban vagy paramedicindlis készitmények forma-
jaban. A nagyszamu kiilfoldi és hazai gyartmany mikroelem forrasrdl elmondhatd, hogy ezek
— néhany kivételtdl eltekintve — a mikroelemek szervetlen soéit tartalmazzak. A szakemberek
szamdra azonban kozismert, hogy a mikroelemek ilyen forméaban kevésbé hasznosulnak, rossz
a felszivodasuk.

Az ¢lesztok kozismert akkumuldlo képessége adta az oOtletet ujfajta, mikroelemek
potlasara szolgald termékek kifejlesztésére. Ezekben azt a jelenséget hasznaljak ki, hogy a
fermentacio soran az ¢lesztohoz adott mikroelem a sejtekben feldusul, €s szerves komplexben
jelenik meg. Igy a gydgyaszatban és az élelmiszeriparban egyarant felhasznalhatd természetes
alapt és konnyen emészthetd mikroelem-forrasokhoz jutunk. Ez Iényegesen olcsobb eljaras,
mint mikroelemes szerves vegyliletek, aminosavak kémiai szintézise, €s kiilon elonyt jelent az
¢lesztok biologiailag értékes egyéb asvanyanyag-, vitamin- és fehérjetartalma. A 2. tabla-
zatban Osszehasonlithatd a hagyomanyos ipari eljarassal késziilt siitd¢leszté mikroelem-
tartalma €s az egyes mikroelemekkel elért dusitasok.
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2. tabldzat:

Kiilonbozo mikroelemek dusulasa stitoélesztoben

mikroelem koncentracio [pg/g]
normal éleszto dusitott éleszto

Fe 80 1000 — 10000
Cu 27 500 — 5000
Zn 150 1000 — 8000
Mn 20 300 — 1200
Mo 0,04 2000 — 12000
Co 3 200 — 500

I 1 20-80

Se 0,04 500 — 1000
Si 30 1000 — 6000
\Y% 0,05 1000 — 1500
Cr <0,07 500 — 3000
Li <0,01 10 - 100
As 1 500 — 1000
Ti 0,1 2000 — 12000
Cs <1 50 -200
Rb <1 100 — 400
B <0,5 10 -20

Zr <0,01 800 — 5000
Te <1 1000 — 2200
Bi <0,01 200 - 1200
Al 20 500 — 1500
Sn <0,01 100 - 300
Ni 1 100 — 300

F 1 50-100

A mikroelemek bevitelénél kétféle technikat alkalmaznak. Az ugynevezett szaporodo-
sejtes technika alkalmazasa soran az élesztdt ismert modon és ismert taptalajon szaporitjak. A
mikroelemek vizoldhat6 soit vagy bemérik a tdpoldatba, vagy a szaporitas kozben adagoljak.
Az adagolast a mikroelem so6jatol fliggéen egyszerre, tobb részletben, vagy folyamatosan
végzik. A mikroelem kémiai formajat és az adagolt s6 mennyiségét az élesztd szaporodéasara

gyakorolt hatdsa és az elérni kivant koncentracio hatarozza meg.
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A szaporodo élesztokben torténd mikroelem dusitasnak azonban van egy nagy hatranya:
a tapoldathoz adagolt mikroelem soi legtobbszor kisebb vagy nagyobb mértékben gatoljak az
¢lesztok szaporodasat. Ezaltal csokken az egységnyi fermentor térfogatbol kinyerhetd élesztd
sejttomeg (biomassza) mennyisége, tehat csokken a szaporitas produktivitasa.

Ez vezetett ahhoz a felismeréshez, hogy az el6bbi hatrany teljes mértékben megsziintet-
hetd, ha a mikroelem dusitdsat nem-szaporodd, tgynevezett pihend sejtekben végzik. A
pihendsejtes akkumulacio elényei az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

« Mivel pihend sejtekkel dolgoznak, a mikroelemeknek a szaporodasra gyakorolt gatlo
hatasa teljesen kikiiszobolheto.

« Mivel ismert az akkumulécidhoz hasznalt biomassza tomege — és ez az akkumulacio alatt
gyakorlatilag nem valtozik — pontosan tervezhetd az akkumulaciéo mértéke és a felhasznalt
mikroelem mennyisége. Koérnyezetvédelmi szempontbdl is fontos a felhasznalandé mikro-
elem s6janak minimalizalasa.

o Jelentés mértékben leegyszerisodik az akkumulacios technika: néhany orara (3-24 o6ra)
rovidiil az akkumulécié optimalis ideje; az akkumulécid félig sterilen is vezethetd.

« A mikroelemekkel dusitott élesztok eldallitdsanak gazdasagossaga nd.
o Az akkumulaci6 megbizhatdan €és pontosan reprodukalhato.

crer

« A biomassza eldallitasa ¢és a mikroelem akkumulécidja iddben és térben szétvalik, ezért az
akkumulacié optimalis koriilményei pontosabban allapithatok meg.

A mikroelem dusitdsokhoz elsdsorban siitdélesztot Saccharomyces cerevisiae-t, hasz-
nalnak, mivel ez a legismertebb, a legnagyobb mennyiségben felhasznalt, hozzaférhetd
engedélyezett élesztd human vonatkozasban. Ugyanakkor az eljaras alkalmazhato egyéb
perfekt és imperfekt élesztoknél is. Amennyiben példaul takarmanyok komplettdlasa a cél,
ugy takarmanyélesztoket (pl. Candida utilis-t) is lehet hasznalni.

Pihendsejtes eljards esetében az ¢lesztd eredete szerint tobbféle megoldas lehetséges:
szeparalt élesztote], présélesztd, szeszipari fenékélesztd, soréleszto.

Az fentiekben ismertetett specidlis élesztdtermékek (tapélesztd, mikroelemes élesztd)
kistizemi eléallitasara szolgalo 10 m’-es fermentor és a hozzakapcsolodé gyértosor lathaté az
1. abran.

3. A Kkisiizemi élesztogyartas kornyezetszennyezo forrasai

A kislizemek szennyezdanyag kibocsatdsanak problémai természetesen hasonloak a
nagyipari termelésnél fellépdekhez, de a méretbeli kiilonbségek miatt nagysagrendekkel
kisebb ez a kibocsatas.

Az élesztogyartasnal a szennyviz dontden az élesztd altal nem hasznosithatdé melasz-
anyagokbol keletkezik. Ehhez jarul még mikroelemes dusitdsndl a szeparalt fermentlében
maradt ¢€lesztd altal fel nem vett mikroelem-mennyiség. A kisiizemben keletkezd — ilyen
mikroelem-vegyiileteket tartalmazd — szennyvizeket (szeparalt fermentlé — vérce, illetve
mosofolyadék) megfeleld modon, a kisebb térfogat (néhany m?) miatt tartalyban, illetSleg
hordokban célszerti tarolni majd artalmatlanitasara torténd elszallitdsarol gondoskodni kell. A
szennyviz tisztitasat ilyen feladatokkal foglalkoz6 kornyezetvédelmi cégekre kell bizni,
melyek vegyszeres, biologiai, fizikai, stb. moddszerekkel megoldjak az esetlegesen kéros
anyagok artalmatlanna tételét.
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Egy masik lehetdség a mikroelemes vérce hasznositasara a fent ismertetett pihendsejtes
eljarasnal valosithato meg. A mikroelem veszteség csokkentésére a biomassza szeparalasa
utdn visszamaradt fermentlét (vérce) elvileg vissza lehet taplalni a kovetkezd dusitashoz,
hiszen ez még tartalmazza a beadott mikroelem jelentds részét. Ennek a visszataplalasnak a
lehetdségét azonban még vizsgalni kell. Mivel gyakorlatilag alig van sejtszaporodas, a vérce
nem feltétleniil tartalmaz kéros metabolitokat.

A kisiizemi élesztogyartasban nincs szamottevd levegdszennyezés. A tiizeloberendezé-
sek (kazanok) véggazaikkal levegdt szennyezd anyagokat bocsatanak ki (pernye, kén-dioxid,
nitrogén-oxidok). Az ily médon kibocsatott szennyezés az energiahordozotdl és a tiizeld-
berendezés tlizemeltetésétdl fiigg. Célszerli korszerti, kisebb szennyezdanyag-mennyiséget
kibocsato tiizel6anyagok felhasznalasara (pl. foldgaz) alkalmas berendezéseket hasznalni.

Ha az ¢lesztészaritas porlasztva szaritd berendezésben torténik, iigyelni kell hogy a
szaritobol tavozod levegdben a finom ¢élesztdpor-koncentracid ne 1épje tul az engedélyezett
maximalis mértéket. Megfelelden tervezett és lizemeltetett szaritd-berendezes esetén azonban
ez nem fordul eld.

Irodalom:

— Janzs6 B., Suhajda A., Hegoczki J., Pais I. (1995) : Mikroelemekkel dusitott élesztk
eldallitasa és alkalmazasa.

Elelmezési Ipar XLIX (7), pp. 201-204.
— Pais . (1989) : A mikroelemek fontossaga az ¢letben /Irodalmi értékelés/
Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest
— Elesztd és Szeszipari Kézikonyv (1980)
Mezbgazdasagi Kiaddé Budapest
—Janzs6 B. et al. (1993) : Yeasts enriched with microelements.
Food Technology International Europe, pp. 173-177.
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Kisiizemi szeszf6zdék kornyezetvédelmi jellemzése

Bevezetés

A szesztermelés 0sszességét tekintve a kistizemi gyartok altal eldallitott termék abszolut
hektoliterben 5-10 %-a csupdn a nagylizemi eldallitasnak, de kornyezetvédelmi vonatko-
zasban éppen elaprozddottsaguk miatt érdemelnek figyelmet. A jelenleg miik6dé 5-600 kis
f6zde is nagy fluktudciot mutat, kdzel 50 %-os az éves megsziinés illetve 0 lizem indités.

1996-0s regisztralt adatok szerint a kislizemi szeszfézdék termelése a kovetkezok

szerint alakult:

Hajdu Gyulané

bérfozés

kereskedelmi f6zés

1,56 x 10° hifok
7,69 x 10° hifok

9,25 x 10° hifok = 4,6 x 10* absz hl

A teljes mennyiségb6l 1,4 x 10° hifokot a 2 legnagyobb kisiizemi gyarto allitott eld.
Meghatarozonak az ARANYKAPU RT, a MESTER Kft ¢s a STROH-Hungaria szamit.

A kislizemi szesztermel6k altal okozott kdrnyezetszennyezés fajtai:

— moslék
— gylimolcsmag

— végleges eld-utoparlat (VEUP)

— hitéviz
— szennyezett mosovizek
— flist-gaz

A szennyezés Osszetételét tekintve a tablazat ad felvilagositast.

1. tablazat. Néhany gyiimolcscefre-moslék osszetétele

Nyers fehérje
Zsir
Rost

N-mentes oldott
szarazanyag

Hamu
Osszes szarazanyag
Viz

Szilva

0,4
0,2
0,6
4,8

0,6
6,6
93,4

Afonya Go6zoléses alma, korte

moslék %-aban
0,7
0,3
1,5
4,8

0,6
7,9
92,1

0,31
0,26
0,75
2,87

0,28
4,45
95,55
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szarazanyag %-aban
Fehérje 6,1 8,9 71,00
Zsir 3,0 3,8 5,82
Rost 9,1 19,0 16,30
N-mentes kivonhat6 anyag 72,7 60,8 64,58
Asvanyi anyagok 9,1 7,5 6,90

A legnagyobb volumenii és érdemi megbeszélést igénylé a kibocsatott moslék. A
becsiilhetd moslék mennyisége a f6zdéknek mintegy 1,6-2 millio hl. Ennek érdemi haszno-
sithatd Osszetevoi a fehérjetartalmu rész, mely hektoliterenként 1,6 kg abraktakarmanynak
felel meg.

A kibocsatott moslék nyersanyagfeldolgozastol fiiggden kiilonbozé Osszetételii, de
jellemzdéen magas KOI illetve BOI értékii. Példaul a burgonyabol és gabonabdl eldallitott
szesz szennyvizének moslék KOI értéke mintegy 10 000 mg/l, a melasz alapu szeszgyartas
moslékanak azonos paramétere 30-40 000 mg/1.

A hiitévizkibocsatas csak hovel terheli a kornyezetet, ésszerli 0sszegyljtésével még
hasznosithato is (folias termesztés).

A kibocsatas szempontjabol szintén magas oxigénterhelésii az ugynevezett VEUP,
amelyet jelenleg pénziigyor jelenlétében semmisitenek meg. Amennyiben ennek 0sszegytijtése
megoldhat6 lenne, ugy egy 1985-ben késziilt felmérés szerint az akkori termelés figyelembe
véve 20 abs. vagon szesznyeredék lenne. A felhasznalt nyersanyag és az alkalmazott kif6zési
technologia fiiggvényében még Ujrafinomitassal akar jo élvezeti értékii palinkat is lehetne
beldle nyerni. Az elébb emlitett felmérés szerinti évjaratra vonatkozéd 2000 abs. vagon VEUP
atfinomitassal ecetgyartasi alapanyagnak is alkalmas és beldle kozel tizszeres mennyiségii
10 %-os ecetet lehetne eldallitani. Visszautaloan az 1. tabldzatra a moslékdsszetételbdl
kovetkezO hasznositasi lehetdség a fehérjetartalom, a rosttartalom, valamint az dsvanyi anyag
tartalom. A gyiimolcsmoslék taplalkozas-¢lettani tulajdonsdgai, valamint &svanyi anyag
tartalma nem tul kedvezo, de kiegészitésként mas takarmannyal jol adagolhato. Gyakorlat,
hogy mar nedves, friss moslékkal is etetnek, de leggyakoribb formaja a hasznositasnak a
takarmanyhoz val6 keveréssel torténd etetés.

A 80-as években folytak kisérletek a szeszgyari melaszmoslék élesztdsitésével analdog
modon a gylimodlcsmoslék ilyetén hasznositasara is. Ennek is mint a VEUP alkalmazéasanak is
az egyedi fozdék kis kapacitisa, a moslék romlandosaga, illetve a szallitdsi koltségek
nagysaga a gatja.

A hulladék értékesitésnek egy masik lehetdsége a talajra valo elontdzés, de ehhez
minden esetben a talaj konkrét 0sszetételének ismeretében kell felmérést késziteni. A talajra
valo kiontozés a moslék viszonylagosan magas kalium-, nitrogén- és foszfortartalma miatt
lehetséges, de a talajmindségen tul csak megfelelden atgondolt 6ntdzési program alapjan
torténhet. Kiilonosen figyelni kell a natriumdasulasra, ilyen moslék esetén csak higitott
formaban lehet elontdzni.

A gylimolcsszeszfézdékben alkalmazott technoldgiabol kovetkezden az ott keletkezd ki-
bocsatasok mérgez6 anyagokat nem tartalmaznak. Ezek a szennyvizek alapvetden a gyiimolcs-
részek élesztd altal nem hasznosithatd dsszetevdit tartalmazzak, minimalis a technologia sordn
adagolt segédanyagokbol eredd kibocsatas. Ennek ellenére az ilyen szennyvizek az €16 vizbe
jutva karositdé hatastiak, megbontjdk a viz biologiai egyensulyat, talburjanzast, algdsodast
idézhetnek eld.
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A kornyezetkimélés érdekében jo lenne, ha a hdterhelt hiitévizek ismételt felhasznalasat
megoldanak, mivel a hitévizigény a mindenkori parlatmennyiség mintegy 20-30-szorosa,
tehat az egységnyi 500 l-es list esetén a napi feldolgozastol fiiggden 12-16 m3 hiitévizigény
van, amelyhez mintegy 6-7000 1/6ra teljesitményli vizforrasra van sziikség.

A gylimdlcsszesziparban nincs levegdszennyezd forrds, a tlizelOberendezések altal
kibocsatott kéndioxid ¢és nitrogénoxidok ismereteink szerint nem haladjdk meg a
levegdszennyezd anyagok regisztralt kibocsatasi normait.

A borparlatok eldallitasakor a moslék nagy része szerves vegylilet (savak, aldehidek
stb.) — nem oldott — és 100 °C-nal nem magasabb forrasponton nem ill6 anyagokat tartalmaz.
Egy résziik toxikus is lehet. A szerves hanyad igen nagy, pH-értéke igen kicsi, a hdmérséklete
magas.

A borparlat soran képz0dd leparlasi moslék kémiai Osszetételének atlagértékei a
kovetkezok:

2. tablazat

szarazanyag 40 g/l
oldhatatlan anyag 1 g/l
borkdsav (CsH4O6H>) 5-6 g/l
borostyankdsav 0,5-1 g/l
tejsav 2-3 g/l
citromsav, almasav 0,05 g/l
P,0s 0,3-0,4 g/
K,0 2,3 ¢/l
glicerin 6 g/l
pH 3

A borparlatkészitd lizembdl a szennyvizek — a szezondlis lizemeltetés kovetkeztében —
az ¢év folyaman csak idészakosan jelentkeznek, épp ezért a biologiai tisztitasuk is iddszakos
beinditasuk mellett szakaszosan miikddik. A borparlatleparld szennyvize 2 orai iilepités utan
atlagosan 25-40.000 mg/l BOIs szennyezésértékii, KOI-értéke kb. 15 %-kal nagyobb. Az
oldhatatlan anyagok 5000 mg/l szennyezésértékiiek.

A borparlatleparld szennyvizeinek kezelésére biologiai mddszereket alkalmazhatunk, a
szerves szennyezés ugyanis a mikroorganizmusok segitségével biokémiailag is atalakithato.
KedvezObb az aerob lebontas alkalmazasa, mint az anaerob folyamatoké, mert azok
kellemetlen szag fejlédésével jarnak.

A tisztitdsi mlveletekben a terhelés csokkentése végett az értékesithetd melléktermé-
tartarat formaban ki lehet csapatni és vissza lehet nyerni, majd értékesiteni. A kitermelés
hatasfoka az eredeti koncentraciotol fliggéen 83-90 %-ot is elérhet. A tobbi oldott anyag
maradék formaban értékesithetd, az igy nyert anyag ugyanis 500 g/l szdrazanyagtartalom
mellett magas N-, P- és K-tartalmt. A kélciumtartarat a borkdsavgyartas alapanyaga; ez jelen
esetben 57 % tisztasagl borkdsavtartalmat jelent, melynek szennyezése csak 1-2 %-os.
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A fontosabb lIépések:

— eldiilepités;

— az eldiilepitdbdl szarmazo iszap gépi viztelenitése centrifugaval;

— az llepitett szennyviz eldstiritése savas allapotban, eredeti térfogatdnak kb. egyhar-
madara;

— mésszel torténd semlegesités soran a borkdsav kicsapasa kalciumtartarat alakban;

— végso bestirités, maradék eldallitasa, ill. a kalciumtartarat csapadék tovabbkezelése,
koncentralas viztelenitéssel, szaritas, majd tarolas.

A négy fokozati beparlok elsé fokozata nyomas alatt, a tovabbi harom fokozatosan
csokkentett nyomason miikodjék, 150 °C-tol 50 °C-ig terjedé homérsékleten. Ilyen hégazdal-
kodéssal 1 tonna folyadék beparlasahoz 21 kg fiitdolaj sziikséges. A két termék értékesitése
mellett a beparld kondenzvizei mar egyszeriien az lizem hazi szennyvizeivel tisztithatok.
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3. tablazat. Gyiimolcspalinka-termelés fajtankénti megoszlasa (1956-1984)

absz. vagon = 10.000 hif

Gyiimolcs-
palinka
megnevezése

Cseresznye
Meggy
Alma
Korte
Szilva
Kajszi
Oszibarack
Vegyes
Eper

Vad gyiimélcs
Egy¢b

Osszesen

1956-1960
absz. %
vagon
5 0,98
1 0,19
50,2 9,81
2,2 0,43
2240 43,10
20,0 3,91
191,0 37,0
15,5 3,03
2,5 0,49
0,3 0,06
511,7 100,00

1961-1965
absz. %
vagon
2 0,31
0,7 0,11
80 12,38
5,8 0,90
22,0 34,36
23,9 3,70
276,8 42,84
15,2 2,35
1,3 0,20
18,4 2,85
646,1 100,00

1966-1970
absz. %
vagon
2,2 0,30
1,4 0,20
83,2 9,78
5.4 0,63
226,7 26,65
39,2 4,61
4,6 0,54
466,4 54,76
8,6 1,01
0,6 0,07
12,3 1,45
850,6 100,00

Termelési idOoszak

1971-1975
absz. %
vagon
6,8 0,70
0,7 0,07
70,4 7,15
10,0 1,01
251,0 25,50
24,1 2,45
4,6 0,47
596,8 60,65
3,1 0,32
0,6 0,08
15,7 1,60
983,8 100,00

1976-1980 1981
absz. % absz. %
vagon vagon
7,1 0,58 9,5 0,55
1,0 0,08 4,1 0,24
92,4 7,60 102,0 5,90
14,7 1,20 31,2 1,80
183,6 15,06 2479 14,32
20,8 1,70 18,2 1,05
1.4 0,11 0,4 0,02
893,0 73,25 13154 76,00
2,6 0,21 - B
2,6 0,21 1,9 0,12
1219,2 100,00  1730,6 100,00

1982
absz. %
vagon
10,0 0,60
3,5 0,20
138,1 8,06
98,6 5,75
177,0 10,33
28,7 1,67
2,1 0,12
1248,7 72,85
7,2 0,42
100,00 100,00

1983
absz. %
vagon
9,1 0,50
1,1 0,06
169,2 8,90
45,9 2,41
191,6 10,08
26,2 1,38
1,9 0,10
14528 76,42
3,0 0,15
1900,8 100,00

1984
absz. %
vagon
10,2 0,63
0,6 0,03
148,1 9,14
36,4 2,25
129,8 8,01
23,1 1,43
0,3 0,01
1265,9 78,20
4,8 0,30
1619,2 100,00




Kornyezetvédelem a soriparban

dr. Barith Agnes

Bevezetés

Az eurdpai sorpiac a nyolcvanas évek végén 265.5 millio hl nagysagh volt. A fogyasztas
Osszességeben stagnal még a hagyomdnyosan sorivo orszagokban is. Novekedést csak az
alacsony szintrdl indul6 orszagok mutatnak, de ez igen kismértékii és pl. Franciaorszagban az
alacsony szint ellenére is csokken a fogyasztas.

A durvan 10.5 millié hl-es hazai sorpiacot 1990-ben ugyanaz a hét sorgyar latta el,
amelyek ma is miikddnek. Ezek éves kapacitasa egyenként 300 ezertdl 4 millié hl-ig terjed.

Eszerint a magyar soOripar az eurdpai standardokhoz képest meglehetésen koncentralt
volt. Ez a kép némileg valtozott az utdobbi idében létrehozott kocsma-sorfozdék szdmanak
(hdrom-négyszaz lehet) novekedésével.

Az eurdpai orszagokhoz hasonloan Magyarorszagon is csokkent sorfogyasztas, 1990-tdl
1995-re csaknem negyedével volt alacsonyabb az egy fore jutd sorfogyasztas, 1997-re tovabbi
visszaesés varhatd (1). A piacvesztés okaként a fogyasztdsi szokdsok megvaltozasatol a
soradoig szamos tényez6t lehet felsorolni.

Fentiek érzékeltetik talan, hogy a soriparnak ebben a nem til kedvezd helyzetben kell
teljesitenie a jovo soOrgyartdsaval szemben tamasztott, az EBC (European Brewery
Convention) 1991-es lisszaboni kongresszusan megfogalmazott kovetelményeket; amelyek
koziil néhany kulcstényezd a kovetkezo:

— mindség,

— jovedelmezOség,
— jogalkotas,

— kornyezetvédelem

Abbol, hogy a kornyezetvédelem a megfogalmazott kovetelmények kozott szerepel,
lathatd, hogy a kornyezethez fiz6dd kapcsolatunk atalakuloban van, ami a miszaki-
technolodgiai gondolkoddsban oly médon nyilvanul meg, hogy a tényleges gyartd berendezések
mellett a melléktermékekkel és a hulladékokkal kapcsolatos megfontolasok is egyre inkdbb
helyet kapnak.

A kozép- ¢és kelet-europai orszdgokban (CEE) a gazdasag, s ezen beliil a
kornyezetvédelmi piac is gyors valtozasokon megy at. A kornyezetvédelmi gazdasagi szektor
fejlodését azonban szamos tényezd befolyasolja: a politikai szempontok (pl. az Europai Unio
tagsagara valo torekvés), gazdasagi tendencidk (recesszid az elmult években), a kornyezet-
védelem intézményes kapacitdsa, torvényi szabalyozasok, stb. A ,,visegradi” orszagokban az
allami és maganszektor 1993-ban t6bb, mint 2.4 milliard dollart koltott a kornyezetvédelemre.
Magyarorszagon a kornyezetvédelem helyzetének javitasat szolgalta a tobbéves eldkészités
utan megsziiletett kornyezetvédelmi torvény €s a termékdijak bevezetése.

Az Eurdpai Uni6o alakuld szabalyozédsa egyre kozelebb all a kockézaton alapuld
kornyezetértékeléshez, a hazai kdrnyezetvédelmi szabélyozas is tartalmazza a kockazat és a
hozza kapcsolodd bizonytalansadg fogalmait, amelyek a 86/1993. (VL.4.) kormanyrendeletben
talalhatok. Ennek alapjan a hatdsvizsgalatokban modszerként alkalmazott kockéazatfelmérés
vagy mas néven kornyezeti auditalas jo 0sszhangot mutathat az Eurdpai Unid szabalyozasi
mechanizmusaval.
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Termelési folyamat a sorgyartasban
A termelési folyamatot az 1. abran bemutatott modell szemlélteti (2):

Elsodleges nyers- Sorgyartasi =Csomagolt termék
anyagok = és
Masodlagos nyers- csomagolasi =Emissziok
anyagok = részleg
Segédanyagok = =Hulladék
Energia —
komponensek =
i
Uzemanyag = Energia =<l |
Elhasznalt
energia U
komp. U
Viz = részleg ceee |
Szennyviz

U Kezelt szennyviz

A modellbdl jol nyomonkovethetdk a belépd és kilépd anyagaramok. Kornyezetvédelmi
szempontbol a kilépd anyagoknak harom csoportja kiilonboztetheté meg:

— szilard hulladék — pelyva, gydkércsira, élesztd, hasznalt cimkék, torott liveg, stb.
¢s mas hulladék, pl.: fémhulladék, olaj

— szennyviz

— emissziok — filistgazok, sorlé gézok, erjesztési gozok.

A soripari szennyvizek jellemzése

A soripari szennyvizek harom féagra és egy mellékagra bonthatok:
Foagak: 1.) a f6z6haz az ott keletkezd szennyvizekkel
2.) az erjesztd és érleld szennyvizei
3.) a raktéarhelyiség felmoso, palack- és hordomosé szennyvizei

A mellékagba nem ¢élelmiszeripari szennyvizek tartoznak amelyeket jellegiik szerint is

kiilon-kiilon kell kezelni. A mellékagba sorolhaté szennyvizek az alabbiak szerint csoportosit-
hatok:

— kazanhaz (vizlagyito és gbzleflivatd) szennyvizei
— gépkocsimosé szennyvizei
— dolgoz6k konyhai és mosddvizei
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A sorgyartasban keletkezd szennyvizekre korabban a kovetkezo eldirasok vonatkoztak:

Termék Ipari szennyviz (m”) Hazi szennyviz (m’)
1 tonna arpa-vagy buzamalata 19.15 0.12
100 1 fejtett sor 0.54 0.02
100 1 palackozott sor 0.37 0.05

A keletkezd szennyviz mennyiségére a technoldgia és a gyartds volumene a teljes
termelési évben, egyarant hatdssal van. Ezen tGlmenden a szennyviz mennyiség a nap
folyaman is erdsen ingadozo. A varhatd ingadozas mértékének ismerete elengedhetetlen a
biztonsagos kiegyenlités érdekében, hogy a létesitett tisztitd berendezés hidraulikus terhelése
megkozelitden egyenletes legyen.

A soripari szennyvizek nagy szénhidrat-, oldott és oldatlan fehérje-, valamint szerves
sav tartalmuak, ezért rothadoképesek. A szennyvizek mindsége a benniik levo sorlé mennyi-
ségétol, a beléjiik kertild cefremaradéktol, az €lesztd €s kovafoldmaradvanyok koncentracio-
jatol fiigg. Ha a szennyezddést BOIs (5 napos bioldgiai oxigén igény) értékben hatarozzuk
meg, akkor ez atlagosan 1000 mg/l. A BOIs érték a nap folyaman is valtozo. Fiigg a
palackmos6 szennyvizeinek leeresztési idOpontjatol, valamint az erjesztékadakbol kikeriild
szennyezések jelentkezési szakaszaitol. Ezek egyben igen erds pH valtozast is okozhatnak. Az
erjesztd kiliritése soran a szennyviz pH értéke tdg hatarok kozott valtozhat, altalaban 3.6-7.2
kozotti  értékeket mutathat. Ennél veszélyesebb is lehet a helyzet a palackmosas
szennyvizének esetében, amikor a felhasznalt mosészer mindsége és mennyisége szerint a pH
érték 2.4-12.1 kozott valtozhat. A biologiai tisztitdas szempontjabol idealis, ha a soripari
szennyviz pH értéke 7.5, ezt azonban csak rovid kiegyenlités mellett kivanatos elérni, mert
hosszabb kiegyenlités mar kitilepedéseket okozhat.

Amerikai mérések szerint a BOIs valtozas a nap folyaman akéar 200-szoros is lehet (24-
4800 mg/l). A KOI (kémiai oxigén igény) ingadozas a nap folyaman ugyanakkor 63-szoros
valtozast mutathat (128-8420 mg/l). Ha az arpat kiilon dolgozzak fel, 1 tonna arpa utdn a
jelentkez 3.6 m’ szennyvizben 1620 mg/I BOI; értékii szennyezéssel kell szamolni.

Példaként egy német sorgyar (100 1 sor eldallitdsakor 568 1 szennyvizet termeld) mért
szennyez¢si adatai lathatok a kovetkezo tablazatban (3):

Sorgyari lizemegység pH érték Széraz Osszes Lebego BOIs Keletkezo

maradék lebegd anyag (mg/l)  szennyviz
(mg/1) anyag hamutart. M
(mg/l) (mg/l)

Hordémosas
Fémhordok 7.1 980 250 - 21 10
Fahordok 7.3 - - - 62 30
Palackmosés
Mosolug 11.5 7170 310 - 870 30
Oblitéviz 7.2 940 95 - 16 320
Szlirékendémosas
Cefreszlird 6.7 1070 1846 96 325 95
Seprosziird 6.7 1290 456 32 694 42
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Erjesztokad 53 2060 3944 332 3550 17

Erjesztokad+élesztd 53 - - - 70250 -
Tarolokad 6.8 1010 164 28 502 14
Tarolokad+élesztod 5.2 - 10900 - 84500 -
Sorszird 5.9 1940 37855 36400 2000 10
Osszesen 260 mg/l 568

Ezek a fajlagos szennyvizmennyiségi adatok mutatjak, hogy a technoldgian beliili
beavatkozads szennyvizkezelési szempontbdl mind a szennyviz mennyiségét, mind annak
szennyezettségét csokkentheti.

Kornyezetbarat technologiai modositasok

A soOrfézés leirdsat egy, az idészamitasunk eldtt 3000-bdl szarmazo, dkori agyagtablan
talaltdk meg. A soOrgyartasi technoldgia azdta nyilvanvaldan sokszoros atalakuldson ment
keresztiil. Ez viszont egyiitt jart azzal, hogy a felhaszndlt anyagok szdma és mennyisége
megndvekedett, és ennck megfeleléen a hulladékképzddés is novekedett. Eppen ezért csabitd
a gondolat, hogy a sumérok kornyezetbarat sor eldallitasi modszerét 6tvozzik a jelenlegi
ismeretekkel. Tehat maginak a technoldgidnak kell olyannak lennie, amely kiméli a
kornyezetet. Ebben a vonatkozasban a hangstly els6sorban a sorfézésre és a csomagolasra
helyezddik.

Szamos példa mutatja, hogy az egyes technolédgiai 1épésekben alkalmazott berendezé-
seknél a kornyezetkiméld szempontok is szerepet jatszanak a hatékonysag és energiata-
karé¢kossag mellett. Jo példa erre a sorléforralds kozben felszabaduld gbézok kondenzécidja
vagy a kazanhaz égetOterébe torténd injektalasa, amelynek soran a szagot okozd szerves
anyagok nagy részét megsemmisitik (4). A forroseprd levalasztasdhoz ujabban alkalmazott
késziilek lehetdvé teszi a komlotorkdlyben és forrdseproben levd sor reciklizalasat amely
lehetdséget ad arra, hogy a sorlébdl elszeparalt szilard anyagokat a torkollyel egyiitt tavolitsak
el, és igy csokkentsék a szennyvizterhelést (4).

Kornyezetvédelmi szempontok is kozrejatszottak a tankiiledékbdl vagy hulladékélesz-
tobol valo sorvisszanyerés alkalmazasanal. A sorvisszanyerésre kiilonboz6 sziird-rendszereket
alkalmaznak, pl. a keresztdramu sziirést keramia membranokkal (5). Ezzel a mddszerrel steril
sort nyernek ki, ami barmelyik fazisba visszavezethetd, csokkentve ezzel a soérveszteséget (az
éves sorkibocsatas 2%-a is lehet), és figyelemreméltd nyersanyag (komlo, malata) megtaka-
ritas érhetd el.

Az utdbbi idében a szlrt és nyersen fejtett sor iranti kereslet erésen fokozodik, ezzel
egyidejlileg fokozodik a tisztitas és fertdtlenités jelentdsége is. Ebben az esetben a technoldgia
részeként alkalmazott 10 fertdtlenitdszer a peroxiecetsav rendkiviil hatékony csiradlo
képességli, ugyanakkor bomlasakor viz, oxigén és ecetsav keletkezik, igy szennyvizkezelési
probléma nem meriil fel. A pH ingadozas kismértékii, és a BOIs értékre észrevehetd hatdsa
nincs (6).

Az USA-ban a korszerli sorgyarak a szennyvizkoncentrdcié csokkentésére a
sorgyartaskor jelentkez6 kilugozott malatabol a kisajtolt folyadékot beparoljak, igy az abban
levd szerves anyagokat betdményitik. A kilugozott malatat megszaritjak, és Osszekeverik a
beparolt szerves anyaggal. Igy a szennyvizet csak ennek az eljarasnak a kondenzitumai
terhelik, ami az 1000 mg/l BOIs értéket kb. negyedére, azaz 250 mg/l-re csokkenti (3).
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Hulladék- és szennyvizkezelési lehetoségek

A sorgyartas termelésének valtozasa egybeesik a mezdgazdasagi 6ntozési idénnyel. Igy
a sziikséges elOkezelések ¢és a fekalids szennyvizek kiilonvalasztasa utdn az Ontozéses
elhelyezés a legcélszeriibb. Az 6ntdozesi idényen kiviil jelentkezd ipari szennyviz mennyiséget
a hazi szennyvizekkel egyiitt a kornyéken levé varosi kommunalis szennyvitisztitdjaban
célszerli kozosen tisztitani, ha ennek a feltételei adottak. Ilyen ko6zOs szennyviztisztito
berendezésben az Gsszes hazi szennyviz-keverékben a soriparbdl szarmazo ipari szennyviz 5-
8%-nal ne legyen nagyobb. Ha azonban a BOIs érték szempontjabol ez az arany nem lehet-
séges, akkor az ipari szennyvizeket mar a gyartelepen egylépcsds biologiai résztisztitasnak
kell alavetni.

Ha a gyar telepitése nem ad lehetdséget ontdzésre, vagy varosi kommunalis szennyviz-
tisztitohoz vald csatlakoztatdsra, ugy a gydrnak 0nalld szennyviztisztitd létesitésérol kell
gondoskodnia (3).

A kovetkezokben néhany konkrét példat emlitlink korszerli szennyviztisztitasi
technologiakra.

A BioBor HSR rendszer zart és szagmentes, valtakozd iranyu jet reaktor, amely
alkalmazhat6 a soripari szennyvizek eldderitésére. A tisztulas mértéke 70-80%, a tartozkodasi
1d6 30-40 perc. A soripari szennyvizekre jellemz6 a nagy mennyiségili biologiailag aktiv anyag
(élesztd, mosodvizek, sormaradék), ezért eldtérbe keriil a bioldgiai tisztitds. Ennek megvalo-
sitdsara igen eldnyOsen hasznalhatd az emlitett jet reaktor. Miikodése az aktivalt iszap elvén
alapul, amikor az oldott szennyezd anyagokat baktériumok felhasznaljak, mikdzben CO; és
baktérium keletkezik. FO része egy fiiggdleges reaktor, amelyben perforalt korongok vannak
elhelyezve. A korongok le-fel mozgatasaval oldottadk meg a folyamatos keverést. 35 perc
tartdzkodasi 1d6 alatt 70%-os iszap csokkenés érhetd el. A KOI és BOIs atlagosan 70%-kal
csokkenthetd, a pH 5-10 kozotti érték, amely nem okoz problémat. A reaktor alkalmazasaval
csokken a varosi halozat terhelése (7).

Flotacidos szennyvizkezelést alkalmaznak pl. a Park Royal Sorgyarban, ahol a
malatatorkoly eltavolitasa vizzel torténik, majd a keverék szepardldsa utan a vizet lilepitik. A
szlirt szennyviz 3.8 pH értékkel keriil a reaktorba, ahol lejatszodik az elsddleges flotacid (pH
allitas 7.0-re, 6%-os mésszel). Ezt kdvetden polimer adagolasaval megy végbe a masodlagos
flokkulaci6, amit levegdztetés kovet. Ezutan jut a szennyviz a derit6kadba, ahol a kivalt
szilard anyag ¢€s a deritett szennyviz elkiilonitheto (8).

A soripari szennyvizek esetében nagy pH ingadozasokra elsdsorban a palackmoso
vizeknél kell szamitani. Ennek kikiiszobolésére alkalmazzdk a széndioxiddal valo
kozombositést. A széndioxidot a kazan-fiistgdzbol nyerik, magat a kozombdsitést ugy végzik,
hogy a mosoviz iilepitése utan a fiistgazt ellenaramban keresztiilvezetik a mosovizen (9).

Japéan probalkozéasok vannak a soripari hulladékok (iiledék és torkoly) nehéz olajjal
egylitt torténd elégetésére, erre kifejlesztett égetd berendezésben. Az igy kapott energiat
gozfejlesztésre hasznaljak (10).

A Cardiff Lab. for Energy and Resources komplett hulladék kezelési management
szolgaltatast dolgozott ki. Ezek koziil egy sorgyari szennyvizkezelési példan részletesen
bemutatja, hogy az alkalmazott iszapemésztd olyan biogdz mennyiséget termel, amely évi
31500 font energia megtakaritast és 100000 font/év vizkezelési koltség megtakaritast
eredményez (11).
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Hulladékhasznositasi lehetéségek

A sorgyartas melléktermékeként keletkezé malatatorkoly fehérje-, rost- €s szervesanyag
tartalma nagy, igy az szaritott vagy nedves allapotban takarmanyként hasznosithato. A
kilugozodott komlomaradvanyokat levalasztjdk és a visszamaradd rostos anyagot a
papiriparban vagy szerves tragyaként értékesitik. A sorélesztd szintén takarmanyként
értékesithetd. A kukoricacsirabol extrakcidval olaj nyerhetd ki, az extrakcios maradék pedig
takarmanyként hasznosithato.

Javaslatok

Az Eurdpai Unidban az ipari termékek gyartoinak és a szolgaltatoknak termékiik vagy
szolgaltatdsuk mindsége mellett bizonyitaniuk kell, hogy a kornyezetiranyitasi rendszeriik
biztositja az olyan szennyezések elkeriilését, amelyek visszafordithatatlan karosodast okoznak
a kornyezetben.

Mindenekeldtt a megfeleld adatmennyiség Osszegylijtése céljabol sziikség van egy
kornyezetvédelmi rendszerre, amelyet az Eurdpai Gazdasagi Kozdsség is javasol. Ennek
keretében alakithatoé ki a kornyezetvédelmi stratégia. A sorgyartasi miiveleteknek magukba
kell foglalniuk a kornyezetvédelmet, amely egyben a teljes korli mindségszabalyozas része
lesz. Tehat az egész kornyezetvédelmi rendszer kialakitdsanak a célja az, hogy legyenek meg
az eszkdzok a szennyezés kézbentartasara és csokkentésére. Ehhez a politika és a szervezés
kialakitasan kiviil hulladékkezelési program kidolgozasara van sziikség. Egy ilyen hulladék-
kezelési programot mutat be a Heineken cég, amelynek 1ényege, hogy a tomeghatékonysag €s
energiahatékonysag novelésével csokkentsék a kdrnyezet terhelését.

Ehhez at kell tekinteni a melléktermék-anyagaramokat, amelyek a tomegmérlegekbdl
szamithatok (2):

Nyersanyag Ossztomeg
hozam (sz.a.-ra) hulladék/tomeg arany
Arpatermesztés 30% 2:1
Malatazas 90% 4:1
Sorgyartas és csomagolas 60% 3:1
Osszeg 15% 14 :1

A fenti adatokbol lathatd, hogy az arpandvény 15%-a kertiil a késztermékbe, és az 0ssz-
hulladék :termék arany 14 : 1, ami azt jelenti, hogy minden liter sor eldallitasanal 14 kg
hulladék keletkezik, kozel egyenld mennyiségben szilard hulladékok, szennyviz €s emissziok
formajaban. A javitasi lehetdségek a kovetkezok:

Tomeghatékonysag javitasa

— arpa-/malétapor Ujrafelhasznélasa
— minimalis élesztd-szaporodas

— masodsorlé torkolybol

— extraktveszteségek csokkentése
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Energiahatékonysag javitasa

— a parolgasarany csokkentése

— elektromos aram megtakaritas

— hatékony berendezés elhelyezés

— vizmegtakaritas és ujrafelhasznalas

— szerves hulladék hasznélata lizemanyagként

A soripar kornyezetvédelmi vizsgalata

A hazai sorgyarak koziil az egyik legnagyobb gyar, a KObanyai Sorgyar RT. helyzetével
volt méd megismerkedni. Az 1992. évi LIV. térvénynek megfeleléen a gyar privatizacios
szerzOdésének részét képezte a kdrnyezetvédelmi problémak megoldésara forditandd bevételi
hanyad. A gyar fokozatosan kiépitette kornyezetiranyitasi rendszerét, és célul tiizte ki az EU
kornyezetvédelmi eldirdsainak megfeleld értékeknél (nullszint) jobb értékek elérését, amely a
késébbiekben lehetdvé teszi, hogy a vallalat kdrnyezetiranyitasi rendszere tanusitva legyen.

Ennek megfelelden a kdvetkezd 1épéseket tették:

1.) Felmérés, intézkedés; vizbazis felmérése, nem megfeleld kutak betomése, 1) kutak
furasa kizarolag sorfézés céljara,

2.) Pakura tiizelés megsziintetése, tartaly felszamolasa, szennyezett fold helyreallitasa

3.) Szennyvizkezeld rendszer kiépitése figyelembe véve a hatéoanyag, pH és BOIs értéket
a varosi kommunalis szennyvizhez keverhetdség szempontjabol

4.) Kornyezetiranyitasi rendszer kifejlesztése
5.) Veszteségek fogalmanak bevezetése

1997-ben a kdornyezeti eréforrasokkal valo gazdalkodas sokat javult:

— ssz-viz felhasznalas 7.6 m’/m’ sor, ez 9-r0l csokkent, cél a 6 m’/m’> sor standard
érték ala menni,

— gaz felhasznalas 76 m®, standard 60 m’

— elektromos energia felhasznalas 11.8 kW/hl, standard 8 kW/hl

A gyar kornyezetvédelmi rendszerét 1ényegében az elobbiekben emlitett, a Heineken cég
javaslatanak megfeleld, tomeg- €és energiamérleg alapjan felallitott séma szerint alakitotta ki,
amelynek reprezentalasara a kovetkezo tablazat szolgal:
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Input Részleg / Felelds F6z6haz

Anyagfajta Felhasznalt Koltség Fajlagos felhasz- Felhasznalas Adatgytijtés
mennyiség Ft nalas alapja

Alap-, segéd- és pdtanyagok

Malata kg 25700 800 1 097 549 827 11.14903 kg/hl  sorfézés mért

Kukoricagriz kg 8 873 980 248 471 440 3.84954 kg/hl sorfézés mért

Izocukor kg 610450 24 045 626 0.26481 kg/hl  sorfézés mért

Komlopellet kg 8 055 97265777 0.00349 kg/hl sorfézés mért

Komlokivonat kg 4 830 66 941 028 0.00210 kg/hl  s6rfézés mért

Enzimek kg 7337 13 853 496 0.00318 kg/hl szénhidratbontas mért

Foszforsav kg 34714 1 105 981 0.01506 kg/hl pH beallitas mért

Kalcium-klorid kg 12111 1 095 458 0.00525 kg/hl vizkeménység beallitas mért

Tannin kg 1311 5385558 0.00057 kg/hl fehérje kivalas mért

Tisztito- és fertotlenitészerek

Natronlug 40% kg 123 460 1802518 0.05326 kg/hl berendezések tisztitasa mért

Divoquat Forte kg 420 301035 0.00018 kg/hl tisztitoszer

Kénsav 96% kg 108 828 1 643 303 0.04721 kg/hl  vizlagyitas mért

Salétrom-sav kg 2410 47 730 0.00105 kg/hl tisztitoszer

Gazok

Dissous gaz kg 60 35572 0.00003 kg/hl hegesztés mért

Oxigén m’ 128 20 411 0.00005 m’/hl  hegesztés mért

Energiafelhasznalas

Goz GJ 264 751 0.11485 GJ/hl szamolt

Goz kg 96 765 716 41. 97707 kg/hl szamolt

Géz m’ 9 523 405 124 185 201 4.13126 m’/hl szamolt

Villamos energia kWh 860 530 2917197 0.37330 kWh/hl  berendezések miikddtetése, vilagitas mért

Stiritett levegd ~ Nm’® 255983 0.11105 Nm’/hl  torkoly kinyomatasa, automatikus becsiilt

szelepek nyitasa, zarasa
Viz m’ 375259 28 632 262 0.16279 m’/hl mért
Fozés: 2305204 hl
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Output Részleg/ Felel6s F6z0haz

Anyagfajta Mennyiség | Eléall. Keletkezés Felhaszn./ Adatgyljtés | Hozzaférhetdség
koltség oka artalmatlanitas alapja

Sorlé hl 2305204 s0rfdzés sorléatadasa mért Sortermelés

erjesztésre adatbazisa

Extrakt veszteség hl 27011 értékesités mért

Sortorkoly kg | 33610121 értékesités szamitott

Szennyviz m’ 141040 csatornaba jut becsiilt

Kondenzviz t 77413 becsilt

(g62°0.8/2.7)

Hulladékok (csoma- 7337 hulladék gyiijtés | nem ismert

golo-anyagok) kg elszallitas
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A boraszat kornyezeti szempontu vizsgalata
Sarkany Péter

Bevezetés

A szolo-borgazdasag dltalanos helyzete, megitélése kérnyezeti szempontbol

Az EU csatlakozasnal figyelembe kell venni, hogy 1985-tdl a vilag sz616 termdteriilete
15 %-kal (évi 1,5 %-kal) csokkent, a borfogyasztas évi 2 %-os csokkenésével ardnyosan. A
vildg szOloteriilete ma 8 millio hektar, ami évjaratonként és teriiletenként a gyengébb mind-
ségli borok taltermelését okozza. Kornyezetvédelmi szempontbol a felhagyott szolotertile-
teken mas mivelési &g nem johet szdba, igy a parlagon hagyott miiveletlen domboldalak
erodalodnak, a vidéki lakossag elvandorol.

Magyarorszagon is jelentdsen csokkent a sz6ld termdteriilet a piacvesztés, elavult
tiltetvények, allami tdmogatéds csokkenése kovetkeztében, a hullamzo belfoldi fogyasztas és a
hamisitas is sajatosan kihat a bortermelésre.

Az ezredforduld utdn is varhat6 a csokkend tendencia a borfogyasztasban, ugyanakkor a
sziikséges mennyiségli mindségi bor a jelenleginél kisebb teriileten is megtermelhetd nagyobb
hozamok ¢és intenzivebb miivelés mellett. Ez a tendencia mutatkozik az EU szdl6termd
tagorszagaiban is.

Magyarorszagon, figyelembe véve a hazai fogyasztast (3-3,2 millio hl) és az export-
lehetéségeket (1-1,2 millié hl), évente 4-5 millid hektoliter bortermésre van sziikség. A
csatlakozas utan sem varhat6 jelentds borimport névekedés.

A sziikséges bormennyiséget 50 hektoliteres hektaronkénti atlagterméssel, 100 ezer
hektar koriili, jol kezelt termdiiltetvényen lehet megtermelni. A jelenlegi szdldiiltetvények
egészséges, korszerl iiltetvénycseréjéhez, évi 3-5 ezer hektar folyamatos telepitésre lenne
sziikség, a termdrefordulas ideje (4-5 év) miatt 20-25 ezer hektdr nem termd iiltetvénnyel is
szamolni kell. Az EU sz6l6termeldi is folyamatosan felgjitjak, korszerisitik az tliltetvényeket
az orszagok ¢és az EU altal nyujtott mezdgazdasagi, kornyezetvédelmi és infrastruktara
tamogatasaval, €és hosszabb futamidejii koncentraltabb hitelekre lenne sziikség. A sz6l6- €s
bortermelés egyértelmiien kornyezetbarat természetli €s taj-, kulturkornyezeti jelentdségével
(borturizmus), valamint j6 jovedelem- termeléssel munkalehetdséget biztosit.

Magyarorszag torténelmi borvidékeinek, bortermelésének vildghirének megtartasa
nemzeti érdek. 1995-ben 127 millio6 USD-t eléré borexportjaval 4,2 %-kal részesedett az
agrargazdasag exportjabol.

Miel6bb meg kell oldani az er6zi6 és deflacio sujtotta hegyvidéki széldtertiletek rekulti-
adat, amit a sz616-boragazat nem vallalhat at. A kornyezetvédelmi és egyéb varhato koltsége-
ket az adofizetoknek kell megfizetni €s nem lehet mindent a fogyasztdkra atharitani. Az EU-
ban a kozvetett és kdzvetlen tamogatasok 1/3-at forditottak regiondlis fejlesztésekre, igy 1995-
ben 51 milliard USD-t, ami abszolut értékben is ndvekvo agrargazdasagi timogatast jelent.

Magyarorszagon 200-300 ezer {6 €l sz016-bortermelésbdl, igy 430 telepiilés (a 3280-bol)
tartozik borvidékekhez. A sz6l6- bortermelésnek 4-6-szoros foglalkoztatd képessége mellett
6-8-szoros az arbevétel-termeld képessége. Annak ellenére, hogy a szdldteriilet a mezo-
gazdasagi mivelt teriiletnek csak 2 %-a, mégis jelentds nemzetgazdasagilag a 20 milliard
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Forint érték-eldallitas, az AFA befizetések 6 milliard forintot és az export-arbevétel 130
milliard USD-t elérd eredménye.

A vilag-tendencidkat és a jovOképet figyelembe véve a magyar sz6l6-bortermelés meg-
Ujitasa, fejlesztése a kornyezetvédelmi kdvetelmények figyelembe vételével indokolt lenne.

A sz6l6-boragazat kornyezetvédelmi helyzete az EU csatlakozas szempontjabol

Az EU-ban a kozds mezdgazdasagi politika (Common Agricultural Policy = CAP) az
elmult 30 év alatt talan leginkabb a szdl6-bortermelést szabalyozta. Ennek kovetkeztében az
EU bor jogszabalya 3 kotetes. 1500 oldal, amit mar 1/4 részben magyarra is leforditottak a
szakemberek. Az FM irdnyitasaval megalakult az EU Harmonizaciés Bor Munkabizottsag,
ahol az 0j bortdérvény elokészitésénél szamos kornyezetvédelmi szempont is elétérbe kertilt.
Magyarorszag alapito tagja az OIV-nek, a Nemzetkozi Sz6lészeti Boraszati Hivatalnak, ahol a
szO6lészeti-boraszati nemzetkodzi szabalyozasok ¢és kodexek atvétele folyamatosan megtortént.
A hazai termel6k és szakemberek tajékozottak a nemzetkozileg elfogadott normakrol és az 1)
bortdrvény is figyelembe vette példaul az elfogadott borkezelési anyagok kddexben rogzitett
eldirésait.

A sz0l0-borgazdasagnak a privatizacio és az azt megeldz6 id0szak a borkombinatok,
Allami Gazdasagok, Tsz-ek felszamolasa egyértelmiien az elaprozodast jelentette és a mar
meglevé szolotermeldk, kistermeldk igyekeztek megszerezni a bordszati épitményeket,
eszkozoket, sajat er6bol atalakitva €s megujitva a termelést. Jelentds lidiiloovezeti szoldtertile-
tek valtak a karpotlasi ingatlanspekulaciok martalékava. Az agazat privatizacioja gyakorlatilag
befejezddott. A kiilfoldi befektetdk és beruhazok elsdsorban a kiemelkedd mindséget, hirnevet
¢s a gyorsan profittermeld cégeket vasaroltak fel. A kiilfoldi érdekeltségek azonban igy sem
érik el az Gsszes bortermelés privatizacidjanak a 20 %-at sem, ami mas €lelmiszer agazatoknal
a kiilfoldi befektetések 60-100 %-at teszi ki.

Az 1994. évi CIIL torvény a hegykdzségi szervezetek felallitdsdval és mukodtetésével
teszi szabalyozottd és kovethetdvé a sz016-bortermelést és a hozza kiépitett informacio halozat
segitségével a statisztikai adatok és az informéci6 atadés is konnyebbé tehetd. Az 0j bortor-
vény ¢és a Hegykozségi rendszer mar konformnak mondhat6 az EU-normadival. A szervezeti és
torvényi valtozasok csak akkor érnek valamit, ha a sz6ld-bortermeldk elfogadjak, alavetik
magukat és végrehajtjak, betartjak azokat. A novekvo hatosagi ellendrzések és hatdsagi jogkdr
az 0j BTK-val egyiitt varhatéoan visszaszoritja a kornyezetvédelmi és egészségkarositasi
szempontbol is veszélyes, nagymértékli borhamisitast. A nem sz6l6 eredetti termékek
gyartasa, az ellendrizetlen borhamisitas fokozott terhelést jelent kdrnyezetiink szamara is.

Kornyezetvédelmi szempontbdl veszélyes hulladékok a boraszatban

Szélétermesztésben: novényvéddszerek, gyomirtdszerek és azok taroldedényei, miitragyak
Felel6s: novényvédelmi szakmérndk ¢€s a tulajdonos
A hulladékok és vegyszerek veszélyeztetik a talajt, felszini vizeket és a termelt termé-
ket. A biotermelés éppen ezért terjedében van €s az ellendrzott termelés mellett a betegségek-
nek ellendllo szoélofajtakat telepitik. Az EU-ban szigorGan szabdlyozzdk a mezdgazdasagi
szermaradvanyok hatarértékeit (maximum tolerancia limit). Az emberre és allatokra veszélyes
peszticidek és bomlastermékek hatalmas mennyiségét Codexben rogzitik és torekednek a

33



hatarértékek alacsony értéken tartdsara. A magyar eldirasok jok és a torvényes rendelkezések,
valamint az 0j fogyasztovédelmi térvény is nagyobb biztonsagot ad a fogyasztoknak.

Boraszatban:

Sdargaverlugsos derités (kékderités) soran keletkezd ,kékalj” az egyediili boraszati anyag,
amit kiilon tarolva, kezelve kell kdrnyezetvédelmi szempontbol megsemmisiteni.

A sargavérligséd engedélyezett deritbanyag, amivel a vasat, nehézfémeket, cinket, rezet,
mangant stb. lehet oldhatatlan berlini-kék komplex csapadék forméjaban a borbdl eltavolitani.
A deritési kékaljnak kordbban nagyobb terheld hatasa volt a természetre, mint veszélyes
kommunalis hulladéknak. A vas és szénacél, réz és 6tvozetei kiszorultak a korszerti boraszati
gépgyartasbol. A rozsdamentes és miianyag eszkozoknél mar nincs fémfelvétel, igy a borok
nem igényelnek kékderitést, legalabbis nem a kordbbi éveknek megfeleldé mértékiit.
Természetesen a novényvédelemben hasznalt réztartalmt permetezdszerek is ndvelhetik a bor
fémtartalmat.

Magyarorszagon a kékaljat nem dolgoztak fel komplex eljarassal, hanem Osszegylijtve
az olaszok vették meg és Bologna mellett — a tobbi melléktermékkel egyiitt kémiailag kezelve
— festékgyartashoz hasznaltdk. Jelenleg csak a nagyobb borkombindtoknal jelentkezik ez a
mara mar kisebb jelentdségli probléma. A tudomany mai 4lldsa szerint az oldhatatlan
csapadék kékalj még a talajban sem okoz szennyezést, mivel nem degradalodik tovabb és
onmagaban nem mérgezd, mint maga a sarga vérlugsd deritbanyag, ami miatt az egész
kornyezetvédelmi kérdés annak idején keletkezett. A szeméttelepre keriilt ,.kékalj” évekig
bomlas nélkiil berlinikék szinnel jelzi a nehézfémszennyezést.

A mai korszerli bordszatban a fémtartalom miatt a nagylizemi technologidban csak
ritkan kell kékderiteni a borokat. A kistermeld borészat is korszerlisodik és a hatarértékek
feletti fémszennyezést mas kezelési technologidval sziintetik meg, mivel a kékderitést csak
szakvizsgazott ¢s az Orszdgos Bormindsitdé Intézet altal nyilvantartott személy végezheti
Magyarorszagon.

A laboratoriumi vegyszerek a borvizsgalatok korszertisodésével, a gyors és miiszeres vizs-
galatok terjedésével elvesztették jelentdségiiket. A hasznalt €s lejart vegyszerek, gongyolegek
megsemmisitésére alakult vallalkozokkal kotnek szerzodést a borvizsgalo laboratoriumok.

Egvéb hulladékok: A borészati lizemekben keletkezd sziirbanyagok, muianyag, livegcserép,
faradt olaj, irodai festék, kazettdk és egyéb kornyezetre hato hulladékokat az erre szakosodott
cégek gyljtik és elszallitjak.

A legtobb boraszati hulladék — igy a szlirdanyagok (kovafold, perlit, sziirlap membran)
— a dorogi hulladékégetoben semmisiil meg. Az 1990-es évekig kornyezetvédelmi és egész-
ségkarositd hatds szempontjabol az azbeszt-tartalmu sziirbanyagok jelentettek gondot a bora-
szatban. A vilagszervezetek (WHO/FAQO) nyomésara az azbesztet ma mar nem alkalmazzak
az ¢lelmiszeriparban.

A borédszatban hasznosithaté hulladékokat altaldban értékesitik a tovabbfelhasznalok
szamara. Leginkabb kartonpapir, miianyag és liveg keriil értékesitésre. A bordszatban terjed a
kohosteril 1) liveg palackok hasznalata, melyek vagy visszavaltasra keriilnek, vagy a kommu-
nalis szemétbe, holott a visszagytijtésiik az EU-ban megoldott. Magyarorszagon a hulladék,
melléktermék hasznositas kérdésében még vannak feladatok.
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A szolofeldolgozas és boraszat melléktermékei

1. abra. Kornyezetvédelmi feladatok a szt’il(’i-borgazdaségban*

A szolofeldolgozasnal keletkezd anyagok:

Sz616kocséany altalaban komposztalasra, esetleg égetésre keriil.

Sz616t6rkdlyt mint biomasszat a komposztalas (Cofuna gyartas) utan visszaforgatjak a talajba,
igy a szallitasi koltségeket csokkentik, mivel a komplex feldolgozasra csak Kunfehérton van
lehetdség, ahol elsdsorban a borkdsavban, cukorban gazdag, értékes torkolyt dolgozzak fel. A
kistermeldk palinkafézésre hasznaljak az erjesztett sz616torkolyt.

A boraszatban keletkezd anyagok:

Borseprd ¢és iilepitési alj értékes boraszati melléktermékek, melyet a nagylizemek sepro-
préselés, dobsziirés utan komplex feldolgozésra értékesitenek (borkdsav és fehérjetakarmany
gyartasra). Jelentés mennyiség keriil lefézésre és Gjabban a borhamisitok vasaroljak fel. A
legujabb hatosagi intézkedések csak a szeszf6zdék szamdra teszik lehetévé a torkoly és
seprovasarlast.

A borseprd még szennyvizzel keriilhet a szennyviz a természetes kornyezetbe és a
csatornaba, melynek hatdsdra ndovekszik a kémiai oxigén-igény. Kiilonosen a hordd és
tartalymosasnal kell csokkenteni a szennyviz-terhelést.

A borpalackozds kornyezetvédelmi szempontbdl a leginkabb viz- és energia igényes a
boraszatban.

Az EU ¢és az ISO eldirasoknak is legfoképpen a borpalackozas és forgalmazas
kornyezetet terheld problémaival foglalkoznak. A vizmiivek is az 0j kovetelményeknek (ISO
9001) igyekeznek megfelelni.

Az 1 iivegpalack felhaszndloknal Iényegesen kevesebb a viz- és energia felhasznalas,
azonban a bevezetett termékdij és a betétdij jelent gondot. Az 0j liveget is sziikséges vizzel
oObliteni ¢és sterilizalni, hasonléan az egész palackoz6 gépsorhoz, ahol a hagyomdanyos
gbzoléssel, vagy CIP-rendszerrel oldjdk meg a helybeni fert6tlenitést — kémiai anyagokkal
(sav, lug, klortartalmu szerek), zart rendszerben. Az ijabban hasznalt kdrnyezetbarat fertdtle-
nitészerek kiszoritottdk a klortartalmu szereket, melyek sok esetben a bornal izhibat okoztak.
Azokban a palackozd iizemekben, ahol nincs szennyvizcsatorna, célszerli a perecetsav
tartalma és a természetben lebomlo Sterilit PE (stabilizalt) vagy az Agroseptol Forte
fert6tlenitoszereket alkalmazni.

A pezsgOgyartasnal alkalmazott draga pezsgdsiivegek visszavaltasa és jra mosdsa ma
80 %-ban még jelentds viz €s energia felhasznalast jelent, de a hagyoményos palackoz6
tizemek is olcsobbnak talaljak a palackmosast. A becsiilhetd palackozott bormennyiség 250-
300 milli6 palack évente, azaz 1,5-2 millié hl borforgalmazast jelent.

" Az 4bra hianyzik! (az elektronikus valtozat szerk.)
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Borpalackozas energia- és vizsziikséglete (1000 palackra)

Viz 1,0 — 1,5 m® (visszagyijtott palack esetén)
Goz 0—100 kg
Elektromos energia 7—-10kWo

A borpalackozasnal is lehet szezondlis feladatokrél beszélni, ami altaldban az év végi
tinnepi forgalmazast megel6zoen (pl. pezsgdgyartas), valamint a nyar eleji idészakot jelenti.

A fontosabb boraszati technologidk kornyezetet terheld szezondlis szennyviz és hulladék
kibocsatasat grafikusan abrazoltuk.

A fontosabb szennyviz és hulladékanyagok a szélofeldolgozas és borkészités soran
(2. 4bra).”

Sokszor elhangzik a boraszok korében, hogy ,,sok viz kell a jo bor készités¢hez”, ami
sajnos igaz is.

A nagyiizemi szoOléfeldolgozasnal, borpalackozasnal és borkezelésnél altalaban 1 liter
bor forgalmazéasahoz 6 liter ivoviz sziikséglettel lehet szamolni, ami jelentds szennyviz
kibocsatast jelent, szezonalisan megosztva. Altaldban a sziiretnél és sz6lfeldolgozasnal
keletkezd szennyviz nem terheli a kdziizemi csatorndkat, igy helyi deritkben, vagy szabadba
elvezetéssel keriil vissza a természetbe. A pincészetekben folyd technologiai miiveletek soran
a novembert6l — februarig terjedd id0szakban jelentds a vizfelhasznalas, majd a borok készre
kezelése, szlirése — marcius — aprilis — jelenti a nagyobb szennyviz terhelést. A borpalackozas
vizfelhasznalasi igényére példaként a HUNGAROVIN Rt adatara hivatkozva az éves (80
millio) palackos bortermelés Ssszes vizfelhasznalasa 280.000 m® vizfelhasznalast jelent és
ugyanennyi koziizemi csatorna igénybevételt.

Jovokép és feladatok

— Az EU tagorszagaiban a boraszat teriiletén is f0 célkitiizés a hulladék- és kornyezetterheld
anyagok csOkkentése, a racionalis fogyasztokat védo termékek eldallitasa.

— A szo6lotermesztésben a kornyezetkiméld (organikus) talajmiivelés €s tdpanyag utanpotlas
korszerli modszerei, az integralt és biotermesztés keriil el6térbe.

— Kornyezetvédelmi szempontbol is meg kell oldani a keletkezd torkoly, borseprd egységes
Osszegytijtését €s komplex feldolgozasat, ami gazdasagi elonyt jelentene a termeld szem-
pontjabdl és jelentdsen csokkentené a kornyezet-terhelést és a visszaéléseket /Kornyezet-
védelmi birsag/.

— Az EU csatlakozas eldtt szamos borédszati szakmai kérdés rendezésével (térvényes és helyi
szabalyozéas) automatikusan megoldodik szamos kornyezetvédelmi gond is. Az EU
Harmonizacidés Bormunkacsoport jelenleg is tanulmanyozza az EU bor-jogszabalyokat ¢és
tesz javaslatokat a modositasokra, jogszabalyok atvételére.

" Az 4bra hidnyzik! (az elektronikus valtozat szerk.)

36



— A boraszatban is az egész mezOgazdasagot ¢s €¢lelmiszertermelést érintd nemzeti program
¢s hulladékanyag politika a kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleléen EU-konform
modon késziil a hazai torvények végrehajtasa mellett.

— A termeldk szamitsanak az EU csatlakozast eldsegité — kornyezetvédelmet érinté — tdmo-
gatasokra, koltség- és adocsokkentd programok megvalositasaval, ami kihat a természeti
értekek, t4j-, eredet — és fogyasztovédelmi feladatokra is.

Osszefoglalas

Az ¢élelmiszeriparon beliil a boraszat sajatos helyzetben van, mivel a szdldtermeléssel,
borkészitéssel és forgalmazéssal kapcsolatos kornyezetvédelmi feladatokat komplexen kell
megoldani a kis-, kozép- és nagyiizemekben. A tdj- és eredetvédelem kérdéseiben a 20 bor-
vidék a sajat szempontjai szerint szabalyozza a termelést, a Hegykozségi Torvény figyelembe
vételével. Az anyag roviden ismerteti a kulcskérdésnek szamitd kornyezetvédelmi feladatokat,
fobb terheléseket és folyamatibra segitségével szemlélteti a keletkezd melléktermékeket és
hulladékokat, javaslatot téve a jovobeni fobb feladatokra.

Felhasznalt irodalom

— Az Eurdpai Unid borpiaci szervezete (1995) GATE Tovabbképzd Intézet tanulméanya
— Dr. Kadar Gyula: Boraszat. Mezdgazdasagi Kiado, 1982. Budapest

— Dr. Rakesanyi Laszlo: SzO16- és borgazdasagi termékek kiilonleges technologiaja. Mezdgaz-
dasagi Kiado, 1961, Budapest

— Gerhard Troost: Technologie des Weines. Verlag Eugen Ulmer, 1982, Stuttgart

— Kopcsay Laszlo — Toth Gedeon: A magyar bordszat versenyképességét meghatarozo ténye-
z0k. Mithelytanulmanyok 20. kétet. 1997, Budapesti. K6zgazdasdgtudomanyi Egyetem.
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Kornyezetvédelem a hazai gyiimolcslé-gyartasban

Nagyné dr. Gasztonyi Magdolna

Magyarorszag a gyiimolcs-€s zoldségkészitmények eldallitdsahoz megfeleld hattérrel
rendelkezik. Ugyanakkor megallapithatd, hogy a gyiimdlcslevek gyartasa ¢€s fogyasztasa
messze elmarad a nyersanyagbazis nyujtotta lehetdségektol (Hernadi, 1993). Téagabb érte-
lemben a gylimolcslé fogalomhoz tartozo termékeket a legijabb CODEX ALIMENTARIUS
eldirasok a kovetkezok szerint csoportositjak:

Gyiimolcslé. Egyfajta gylimdlcsbdl nyert, deritett vagy deritetlen, hokezeléssel tartositott
gylimoleslé. Gyiimolestartalom 100 %. A rostos lé a gyiimodles természetes, finoman apritott
rostjait tartalmazza.

Gylimoleslé stiritménybdl is késziilhet, a siiritéssel eltavozott viz, sav és aromaanyagok
visszaadasaval.

Nektar. Szlrt vagy rostos gyiimdlcslébol sav, cukor, esetleg aromaanyagok hozziadasaval
késziil. Az eléirt minimalis gyliimdlcstartalom 25 %, alma és korte esetén 45 %.

Gyiimolcsital. Cukorral, vizzel késziil, minimalis gylimolcstartalma 12 %.

A melléktermékek és hulladékok az élelmiszeripar egyes agazataiban az orszag sok
telephelyén szétszorva keletkeznek ( gabona-, siitd-, bor-, tartésitd-, tejipar ), mas agazatokban
tobb nagyvallalatnal (cukor-, sor-, ndvényolaj-, hus-, baromfiipar) koncentralodnak ( Antal,
1992).

A rostos gyiimélcslégyartas 6 miiveletei koziil a kovetkezd pontokon képzddnek no-
vényi eredetli hulladékok: valogatas, hdmozas, magozas, passzirozas. Ezen technologiai mi-
veletek soran a nyersanyagok ehetd részeit kiilonvalasztjak az emberi fogyasztasra alkalmatla-
noktol, ezzel nagy mennyiségii hulladék termelddik. A paradicsom zGzasaval, passzirozasaval
— akar kiils6 eldfeldolgoz6 telepen, akdr gyari vonalakon végzik — kb. 25 kt, 6-9 % 0Osszes
szarazanyagtartalmu, a szarazanyagra vonatkoztatott mintegy 25-30 % olajtartalmua torkoly
(mag ¢és héj) vész karba. Emellett a bogyds paradicsom valogatasi hulladéka 10-15 kt. Az
almatorkdly a lényerés présmaradéka, kb. 20 % Osszes szarazanyagtartalommal, melynek 6
értéke a cukor és a pektin. Mennyisége évi 20-25 kt. A kiilonféle gyiimdlcshulladékok cukor-
tartalma értékesithetd. A magozas, passzirozas, hdmozas vegyes hulladéka kb. évi 30-50 kt.

Az élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok hasznositasi modjainak értékrendje a
kovetkezd:

1. K6zvetlen human célu hasznositas.
2. Takarmanyozas.

3. Elégetés, energetikai hasznositas.
4. Tragyazas.
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Legdragabb altalaban a humén célu hasznositas, mert ennek beruhdzésigénye a leg-
nagyobb. Igy ennek ardnya a gyakorlatban igen kicsi. A nagy nedvességtartalmi hulladékok és
melléktermékek hasznositasukig valo tarolasa el6tt pl. besiiritést, esetleg szaritast igényelnek.
Mivel ennek energiasziikséglete a koltségeket noveli, jelenleg csak a nagy fehérjetartakmi
has- ¢és baromfiipari hulladékok, tejipari melléktermékek. a nagy szénhidrattartalmi
cukorrépaszelet hasznosulnak nagy mennyiségben takarméanyként.

Melléktermék- és hulladékhasznositas a gyiimolcslégyartasban

A melléktermék és hulladékhasznositas f6 teriiletei:
— Takarmanyozas.

— Hulladékmentes technologidk kidolgozasa.

— Ertékes anyagok kinyerése.

— Energetikai céli hasznositas

A kiilonféle iparagak koziil a konzervipar a hasznositads szempontjabdl igen rossz
helyzetben van, ami azt jelenti, hogy a gyiimdlcshulladékok jelenlegi tovabbfelhasznéldsa igen
sziik korlatok kozott megy végbe. A négy f6 alternativa koziil Magyarorszdgon jelenleg a
részleges takarmanyozasi célil hasznositast tekinthetjiik gyakorlatnak.

Javasolt fejlesztések

A szakemberek eltt ismeretes, hogy a fent emlitett gyiimolcshulladékok igen értékes
forrasai kiilonféle szinezékeknek, aromaanyagoknak, stb. Kiilfoldi példak alapjan a megfeleld
technologidk hozzaférheték, a konkrét megvaldsitds az ilizemek pénziigyi helyzetének
fiiggvénye.

A hulladékok masodlagos anyagforrasként vald hasznositdsanak leggazdasagosabb
modja a bonyolult szerkezetéi kémiai komponensek kinyerése és koncentralasa. Igy pl.
sz016torkolybol borkdsavat nyernek (volt Szovjetunid). Bogyods gyiimolcsok passzirozasi
maradékabodl antocian festékanyagokat lehet eldallitani (Franciaorszag).

A természetes szinezékek irant né az igény vilagszerte, igy ennek a hasznositasi
moddnak nagy a jelentdsége. Paradicsom ¢és csonthéjas gyiimdlcsok magjabol étkezési olajat
nyernek (volt Szovjetunid), a visszamaradé olajpogéacsat takarmanyként hasznositjak.

Elelmiszeripari novényi eredetéi hulladékok energetikai céld hasznositasanak
kiilfoldon legelterjedtebb modja a biogaztermelés. Itt a nagy nedvességtartalom nem zavard,
még 95 % viztartalma hulladékok is feldolgozhatok. Az eljaras lanyege: vizes szuszpenzid
anaerob fermentacidja 37 °C-on, 10-40 napig. A lebomlds sordn metan ¢és széndioxid
keletkezik (Szenes, 1991).

A tanulmany elkészitéséhez tobb gylimdlcslé-eldallitd céget kerestiink fel, amelyek
koziil egyesek elzarkoztak a kozremiikddéstdl, ill. leterheltségilikre valo hivatkozassal tértek ki
a valaszadas eldl. A teljesség igénye nélkiil tehat harom gyartd konkrét informécidi alapjan a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos tevékenységi kort a kovetkezOkben foglalhatjuk 6ssze.
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A BUSZESZ Elelmiszeripari Rt. Obudai gyaraban ecet gyartast és palackozast,
iditdital gyartast és palackozast, valamint denaturaloszer gyartast végeznek. Uditditalaik a
szénsavas Queen ¢és Deit, a szénsavmentes (csendes) Gold Sztar termékcsalad, az Obudai
Gyémant asvanyviz. Toltési technologidjuk tobbféle: egyutas palackok, PRB tdbbutas
palackok, 0,33 I-es fémdobozok, valamint Tetra Pak t6ltési technologia.

A Tetra Pak toltési technologia folyamatabrajat az 1. 4bra mutatja be.

Szennyviz

Az iizem évente mintegy 447000 m® szennyvizet bocsat ki a Duna sodorvonalédba. A
szennyviz mindségét a Koézép- Dunavolgyi Viziigyi Igazgatésadga ellendrzi negyedévente.
Ezenkiviil havi Onbevallast készitenek az lizemben, amit sajat méréseikre alapoznak.
Altalanossagban elmondhaté, hogy az iizembél kikeriil szennyviz megfelel az elirasoknak.

Levegoszennyezés

Az lizemben 3 pontforrasbol, azaz 3 kéménybdl keriilnek ki szennyezdé anyagok,
minden egyes pontforrdsra meg van hatarozva a kibocsathat6 szennyezdé anyagok mennyisége
(Kozép-Dunavolgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség hatarozza meg ).

Hulladékok
Nem veszélyes hulladékok

Kommunalis hulladékok: 6sszegytijtik és tomorité konténerben szallitjak el. Nem
mindsiil veszélyes hulladéknak, nem tudjék hasznositani.

Fémhulladékok: kiilon gytijtik 10 m’-es nyitott konténerben, a fémhordokat
kozvetleniil eladjak, vagy dsszepréselik €s értékesitik.

Visszatérés PRB flakonokrol a kupakok (csavarzar) gytijtése.
A flakonokat mossak, 12-15-szor tolthetdk tjra ezek a csomagoloeszkdzok.

A kupakokat zsdkban gyljtik, ledaraljak, majd tovabb hasznositjak (froccsontés-
hez).

Veszélyes hulladékok

A féradt olajat ( gépekbdl), az olajos flakonokat és hordokat a MOL veszi at, majd
megsemmisitik. A selejtes akkumulatorokat, a festék kazettdkat fémhordoban
kiilon gytjtik. A szaraz elemeket szintén elkiilonitve, miianyag hordoban gytjtik.
Van egy veszélyes hulladékgytijtdjiik, ahol egy évig lehet tarolni ezeket az anya-
gokat, utana pedig le kell adniuk a MOL-nak, vagy az Aszddi Veszélyes Hulladék
leraké Uzemnek, vagy a Dorogi Hulladékégetének. Ezen anyagok nyilvantarta-
sarol, szallitasarol szigort elszamolast vezetnek a kornyezetvédelmi hatosag felé.

A csomagoloeszkozok utan kornyezetvédelmi termékdijat fizetnek, a gyartoktol
atvallalja az lizem ezt a koltséget.

A Garden-Plusz Gyiimolcslé-eldallito és Kereskedelmi Kft. PKL iizeme rostos
nektarokat ¢s szlirt italokat gyart. A kornyezeti szennyezés hatarértékei megfeleldek, mert sem
a leveg6t, sem a szennyvizhaldzatot nem szennyezik. Az lizembdl sem sav, sem lug a
csatornarendszerbe nem keriil. Amennyiben technikai okok miatt mégis eléfordulhat,
koncentracidja nem éri el a 0,0001 %-ot. Csomagoloanyagok tekintetében elmondhato, hogy a
6 rétegli PKL doboz alufélia bevonata miatt szennyezheti a koérnyezetet, amely a
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szeméttelepre keriil. Az Ausztridbol beszallitott (megvasarolt) dobozok utdn ez az lizem is
fizeti a termékdijat. Mivel a letermelt dobozok 50 %-a kiilfoldre, 50 %-a a gyartol tavol kertil
értékesitésre, a hulladékok ujrahasznositasa megoldhatatlan feladat. Az 6sszegytilt papirdoboz
kartonokat a MEH telepre szallitjak, 6k gondoskodnak az tjrahasznositasrol.

A Vitapress Gyiimélcslé-eléallitd és  Elelmiszerkereskedelmi Kft. munkatarsa
elmondta arra térekednek, hogy mindenképpen kornyezetbarat legyen az iizem teriiletérdl
kikeriild anyag. Ennek a szemléletnek megfeleléen az altaluk kibocsatott iizemi szennyvizet
(pH beallitas, KOI értékek ellendrzése utdn) nyarfas ontézésre kivanjak felhasznélni. A
hulladékok szelektiv gytijtését naluk is megvalositottak.

Az eurdpai gyiimolcslé-eldallito ipar fejlédési iranyairdl Schlensok (1997)
megallapitotta, hogy sokféle szempontot kell majd figyelembe venni a gyartoknak. Igy pl. a
piaci versenyt a gyiimolcsalapu italokért Eurdpaban, a fogyasztok jovOobeni igényeit (igény a
minél teljesebb aromaanyagok jelenlétére a termékekben, a természetes alapu gylimdlcslevek,
az egészséges taplalkozast eldsegité termékek iranti igény ndvekedése), a fogyasztok
Osszetételi valtozasait (nyugdijasok ndvekvo szdma), az eurdpai kereskedelem helyzetét, stb.

A magyar élelmiszeripar és ezen beliil a gytimolcslégyartas helyzete az EU csatlakozas, ill.
iranyelvek szempontjabol.

Elelmiszer-feldolgozasunkban, -forgalmazasunkban, az élelmiszerek fejlesztésében 1j
fejezetet nyitott az €lelmiszertorvény meguljitdsa. Az 1996. janudr elsejével hatalyba 1épett
torvény tartalmat, miiszaki paramétereit tekintve megfelel az EU ¢élelmiszer-szabalyozasanak,
EU-konform. A Parlament, az FM el6terjesztésére a csomagolasban kozel legnagyobb aranyt
kitevd termékcsoportra, az €lelmiszerekre honositotta és torvényben eldirta a vonatkozo EU
direktivak, hatarozatok, irdnyelvek hazai alkalmazasat. A csomagolassal kapcsolatos eléirasok
megfogalmazasukban, hatdsukban mas eldirasok teljesitését is segitik. Gondolunk itt elsdsorban
a csomagolasi hulladékokrol sz6l6 EU, valamint a termékdijrol rendelkez6 hazai eldirasokra. Ha
kevesebb a csomagoloanyag tomege, kisebb a termékdij. Ha a haszndlt csomagoloeszkozt
hasznositjuk, kisebb a termékdij. Ha az artalmatlanitasi maradvanyok kornyezeti hatdsai
kisebbek, kisebb a kiszlirés, semlegesités koltsége stb. (Gerely, 1997.) Problémat jelent
Magyarorszagon a gyiimolcslevek vegyesanyagt (papir, polietilén, aluminium) dobozcsoma-
golasainak jrahasznositdsa. Jo példat talalunk a hulladékgazdalkodésra Németorszagban, ahol
az egyre nagyobb mennyiségben eladott vegyesanyagu italos dobozokbdl alacsony hémérsékletii
pirolizissel értékes masodnyersanyagokat nyernek. A galsenkircheni 1 technologiaban az
italosdobozok valamennyi alapanyaga hasznosul (Umwelt Magazin nyoman, 1995).

A vizet kiilonféle célbol hasznaljak az élelmiszeriparban, amit egyidejlileg nyers-
anyagnak is tekinthetiink. A vizmindség meghatirozdsdhoz a kiilonféle orszagokban (EEC
European Economic Community) és azok hatésdgaindl nem egységes a kritérium rendszer.
Els6 1épés annak meghatarozasa, hogy az tizemekben melyek azok a paraméterek, amelyek az
ivoviz-mindséget befolydsoljak. Sajnos 1990-ben még nem volt egy standard lista, amely
ezeket a mikrobiologiai és fizikokémiai jellemzdket meghatarozta volna (Poretti, 1990).

A gylimolcslégyartd iizemekbdl kilépd szennyviz nem tartalmaz veszélyes hulla-
dékokat, igy nem sziikséges kiilon szennyviztisztitd lizemegység telepitése.

A magyar levegdkibocsatasi és vizvédelmi torvények ma mar elég szigortak, igy az
EU harmonizacid ebben a tekintetben megvaldsithato.
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A koérnyezetvédelem bonyolult kérdéseire ad valaszt az Egyesiilt Allamok kormanyzati
gyakorlatdban évek oOta alkalmazott mddszer, a kockazatfelmérés, ismert nevén a kornyezeti
auditalas. A kockazatfelmérés mint modszer azért érdemel kiilonds figyelmet, mert az Europai
Uni6 alakul6 szabalyozasa is egyre kozelebb all a kockdzaton alapuld kornyezetértékeléshez
(Bezzegh, 1995).
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Osszefoglalas és javaslatok

A nyugat-europai orszagokban a talajvédelemre, a vizvédelemre, az ember védelmére, a
kornyezetet szennyezd anyagok elleni védelemre komoly rendelkezéseket hoztak szigora
emisszios hatarértékekkel, amelyek teljesitése tobb ottani vallalatnak is gondot okoz, akarcsak
a teljesités bizonylatoldsa. Amelyik vallalat az eziranyt munkdjat rendszerbe foglalja, tovabba
azt bizonylatolja, az sokkal egyszeriibben ¢és olcsobban gondoskodhat a kdrnyezetvédelmi
eldirasok teljesitésérol.

Az alapelv szerint a nullszintet az EU kornyezetvédelmi eldirasainak teljesitése jelenti.
Az a vallalat tantsithatja kornyezetiranyitasi rendszerét, amely az eldirdsoknal jobb értékeket
kivan elérni, és kornyezetvédelmi munkajat folyamatosan javitani akarja. Ehhez mindenek-
elott ki kell épiteni a szervezetet, amelyet felelds vezetd irdnyit, akarcsak a mindségbiztositas
terén. A kornyezetvédelmi vezetd feliigyeli az egész rendszert, figyelembe véve a
talajvédelmet, a vizvédelmet, a levegdkibocsatasi értékeket, és folyamatosan vizsgalja azokat
a lehetdségeket, hogy hol javithatd a rendszer mitkodése.

Az ¢lelmiszeripar az EU szabalyozas értelmében sem tartozik a kornyezetvédelmi
szempontbol veszélyes teriiletek kozé, mivel sem a felhasznalt alap- és segédanyagok, sem a
keletkez6 hulladékok illetve melléktermékek nem toxikusak. A sor-, bor-, szesz-, éleszto-,
uditoitalgyartas teriiletére vonatkozo szabalyozasok elsddlegesen a szennyvizkibocsatast
érintik, amely szervesanyagterhelés (biologiai oxigénigény) szempontjabol nem haladhatja
meg a koziizemi csatornahaldzatba illetve €lovizbe torténd kibocsatasra vonatkozé értékeket.
Ez a szabdlyozas Magyarorszagon is érvényben van, és a termeldiizemek érdekeltek ennek
betartasaban.

A teriiletet érintd nagyvallalatoknal mar jelenleg is miikddik kornyezetvédelmi vezetd,
aki a talajvédelmet, a vizvédelmet, a levegdkibocsajtasi értékeket folyamatosan figyelemmel
kiséri és vizsgalja azokat a lehetdségeket, hogy hol javithaté a rendszer miikédése. Ennek
megfelelden tobb vallalat is az idei év soran auditaltatni kivanja kornyezetvédelmi
management;jét.

Hazéankban tobb rendelet és torvény ir eld kornyezeti allapotfelmérésre, atvilagitasra,
auditalasra €és hatasvizsgalatra vonatkozd kovetelményeket. Az 1992. évi LIV. torvény 32.
bekezdésében eldirja: az allami tulajdont vallalatok ,,privatizacios feltételeinek meghataro-
zasa soran be kell szerezni a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium véleményét
1s”. A torvény 35. bekezdésének eldirdsai szerint ezt a véleményt az atalakulasi terv részeként
benytjtott kornyezeti karrendezési terv alapjan adjak meg.

A magyar ¢lelmiszertermeld vallalatok termelésiik jelentds hanyadat exportdljak, s ma
mar tudatosult, hogy az export siker¢hez nem hanyagolhatok el az importaldé orszagok
kornyezetvédelmi eldirasai és normai. Nem csak az egyes cégek érdeke, hanem nemzeti érdek
is, hogy az EU és OECD szabvanyai és normai Magyarorszagon is kotelezéek legyenek.

A kornyezetvédelem helyzetének javitasat szolgalta a tobbéves el6készités utdn meg-
sziiletett kornyezetvédelmi torvény s a termékdijak bevezetése. Ez utobbiak is hozzajarulnak
ahhoz, hogy Magyarorszag 1996-ban 300 millié dollart, a GDP 1,5-2 szazalékat koltotte
kornyezetvédelemre.

43



Kornyezetvédelmi kiadasok 1993-ban

Orszag Kornyezetvédelem a GDP %-aban
(milli6 USD)
Csehorszag 1100 3,5
Lengyelorszag 889 1,0
Magyarorszag 253 0,7
Szlovakia 173 1,7

Kornyezetvédelmi kiadasok finanszirozasa 1993-ban Magyarorszagon (millié6 USD)

Forras Osszeg
Allami koltségvetés 123
Onkormanyzatok és koltségvetési alapok 75
Kozponti Kornyezetvédelmi Alap 28
Maganszektor 19
Egyéb 8
Osszesen: 253

A TII. Orszagos Agrar-Kornyezetvédelmi Konferencian 11 pontbol allé ajanlast fogal-
maztak meg az ¢élelmiszeriparra vonatkozoan, ez kiterjed a kornyezet- €s vizgazdalkodasért
felelds tizemi szakemberek feladataira, a mindségbiztositasi rendszer kdrnyezetvédelmi szem-
pontjaira, a korszerli, kornyezetorientalt szakemberképzésre, az objektiv kdrnyezetterhelési
hatarértékek meghatdrozasara, a kornyezetterheld anyagok elemzésére és prioritasokat
fogalmaz meg a Kornyezetvédelmi Alap tamogatasi céljaira.

Az alfejezetben szerepld iparagakat sok hasonldsag és kiilonbozdéség jellemzi kornyezet-
védelmi szempontbol.

A hasonlosagok kozé sorolhatd, hogy mind a felhasznalt alap- és segédanyagok, mind
pedig a kibocsajtott hulladékanyagok, melléktermékek nem tartoznak a mérgezd anyagok
ezen beliil az igen nagy aranyokat jelentd hiitoviz. A keletkez0 szennyviz nagy szerves anyag-
tartalma, amely minden esetben jelentds fehérje, sz€nhidrat, szerves sav, éleszto- és szeszgyar-
tasnal ezen feliil komoly szulfat- és fosztatkoncentracioju is, tomege miatt is a legfontosabb
kornyezetvédelmi terhelés.

A termelés koncentraltsagat illetden az élesztd-, szesz- €s sorgyartas (ha eltekintiink a
gyliimolcespalinka-f6zdék illetve kocsma-sorfézdéktdl) 1ényeges eltérést mutat a gyiimdlcslé-
eléallitastol illetve boraszattol.

Magyarorszagon a siit6éleszto-termelés egyetlen iizemben valdosul meg, kisiizemi
1éptékben csupan specialis célt elemnyomokkal dusitott élesztokészités folyik.

A szeszgyartds meghataroz6 volumenét (90-95 % absz. hl-ben) harom gyar allitja eld,
amelyek koziil egy kizarolag melaszalapon, egy melasz- ¢és kisebb ardnyban igényes szeszes-
italokhoz gabonaalapon, valamint egy lizem kizarolag gabonaalapon dolgozik.

A kislizemi szeszgyartasnal is az 500-600 vallalatbol harom adja a termelés 15 %-at.

A sortermelés hét gyar kozott oszlik meg, amelyek kapacitasa 1ényegesen kiilonbozik,
300 ezertdl 4 milli6 hl-ig. A teljes sorgyartas koriilbeliil 3/4-ét két vallalat allitja eld.
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Magyarorszagon 430 telepiilés tartozik a borvidékhez, ¢és a sz6l6- és borgazdasagok
privatizacioja, a borkombinatok, allami gazdasagok, TSz-ek felszamolasa egyértelmiien a
termelés elapr6zddasahoz vezetett.

A gylimolcslé eldallitasanal a termelésben nincsenek meghatarozd nagyiizemek, hanem
viszonylag azonos kapacitasu cégek dolgoznak a teriileten.

Az EU-szabalyozasokhoz valo felzarkozas is eltérd képet mutat.

A sorgyartassal szemben tamasztott EBC (European Brewery Convention) 1991-es
kongresszusan a kornyezetvédelem is a megfogalmazott kdvetelmények kozott szerepel. Az
elvarasokbol kitlinik, hogy a kornyezethez fliz6d6 kapcsolatunk atalakuloban van, ami a
miiszaki-technolédgiai gondolkoddsmodban olymddon nyilvanul meg, hogy a tényleges gyartas
mellett a melléktermékekkel és hulladékokkal kapcsolatos megfontolasok is egyre inkabb
helyet kapnak.

Az EU javaslata szerint sziikség van egy kornyezetvédelmi rendszerre, amelynek
keretében kivalaszthatd a kdrnyezetvédelmi stratégia. A sorgyartasi miveleteknek magukban
kell foglalniuk a kérnyezetvédelmet. Az egész kornyezetvédelmi rendszer kialakitdsanak célja
az, hogy legyenek meg az eszk6zok a szennyezés kézbentartasara és csokkentésére.

A hulladékkezelési program lényege, hogy tomeghatékonysdg ¢és energiahatékonysag
novelésével csokkentsék a kdrnyezet terhelését.

Ehhez 4t kell tekinteni a mellékanyagaranyokat, amelyek a tomegmérlegekbdl szamit-
hatdak.

A javitasi lehetdségek ebbdl kovetkeznek.
Tomeghatas javitasa:

— arpa/malatapor ujrafelhasznalasa

— minimalis élesztészaporodas

— masodsorlé — torkolybol

— extraktveszteségek csokkentése
Energiahatékonysag javitasa:

— parolgasi arany csOkkentése

— elektromos dram megtakaritasa

— hatékony berendezéselhelyezés

— vizmegtakarités, Gjrafelhasznalas

— szerves hulladék hasznalata tizemanyagként

A Kdébanyai Sorgyar RT a kornyezetvédelmi problémak megoldasdra mar jelentds
1épéseket tett:

1.) Felmérés, intézkedés; vizbazis felmérése, nem megfeleld kutak betomése, ) kutak
furésa kizarolag sorfozés céljara,
2.) Pakura tiizelés megsziintetése, tartaly felszdmolasa, szennyezett fold helyreallitasa

3.) Szennyvizkezel6 rendszer kiépitése figyelembe véve a hatdéanyag, pH és BOI;s értéket
a varosi kommunalis szennyvizhez keverhetdség szempontjabol

4.) Kornyezetiranyitasi rendszer kifejlesztése
5.) Veszteségek fogalmanak bevezetése

A szesziparban a nagyilizemek rendelkeznek kdrnyezetvédelmi feladattervvel és a Gyo6ri
Szeszipari RT auditéltatni kivanja kdrnyezetvédelmi managementjét még az idei év soran.
Kornyezetterhelés szempontjabdl a két dominans gyartd Iényegi eltérését a melaszbestirités
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meglétében illetve hidnyaban, valamint a hulladékélesztd hasznositasaban emelhetjiik ki.
Minden esetben a kozeljovo feladatai kozt szerepel a hiitéviz visszaforgatasa.

A kisiizemi szeszleparloknal hasonl6 tudatos tevékenység nem figyelheté meg egyeldre
¢s éppen elaprozottsdguk miatt a gazdasagos megoldasok is nehezen megvaldsithatoak.

A gyiimoélcslégyartasndl a felmérés szerint torekvés van arra, hogy kornyezetbarat
technologiat alkalmazzanak, és a szennyviz ne terhelje tal a szennyvizhaldzatot illetve a Duna
fosodraba bocsathatd legyen. Torekvések vannak a szennyviz nyarfas oOntozési célu
felhasznalasara.

A borészatot illetéen elmondhatd, hogy megalakult az EU Harmonizéaciés Bor Munka-
bizottsadg, ahol az 0j bortérvény eldkészitésénél szamos kdrnyezetvédelmi szempont is eld-
térbe kertilt.

A szolofeldolgozasnal keletkezd kocsany altalaban komposztalasra vagy elégetésre
keriil. A sz6lotorkolyt vagy komposztalds utan visszaforgatjdk a talajba, vagy komplex
feldolgozasban hasznositjak.

A borsepré borkdsav- és fehérjetakarmany-eldallitas soran, de jelentds mennyisége
palinkagyartas, s Gjabban sajnos borhamisitas terén értékesiil.

Mint az az egyes részfejezetekbdl is kitlinik, a sor-, bor-, szesz-, €leszté- és gyiimolcs-
légyartas kornyezetvédelmi vonatkozasban nem tartozik a sulyos veszélyt jelentd gazdasagi
teriiletek koz¢, ami a kibocsajtott levegd, szennyviz, hulladékanyag toxikussagat illeti.

Elsddleges terhelés vizfelhasznalés illetve szennyvizkibocsatas szempontjabol 1ép fel. A
vizfelhasznalas jelentdsen mérsékelhetd a hiitdvizek ujrafelhasznalasaval, ezaltal a
szennyviztérfogat is 1ényegesen csokkenthetd.

A hazai vonatkozdsban meghatarozd méretii termeldvallalatok kornyezetvédelmi
fejlesztési programjaiban szerepel ez a kérdés a kozeljovo (1998-ig) feladataként.

A szennyviz szerves anyag-terhelésének csokkentését leghatékonyabban a mellék-
termék-, hulladékanyagok tovabbi feldolgozasaval, 0j hasznositasi lehetOségek feltarasaval
célszerli biztositani. Erre vonatkozé ajanlasok kidolgozéasat, megoldasok felvetését latjuk a
leghasznosabbnak a téma folytatasat illet6leg.

Ez magaban foglalja a sorgyartasnal keletkezd ¢€lesztbtejet, a siitdéleszto-eldallitasnal

illetve a szeszgyartasnal képzddd hulladékélesztd szaritott takarmanyéleszton kiviili
értékesitési lehetdségeinek feltérképezését.

A keletkezd vérce illetve szeszmoslék hasznositdsara a visszamaradt komponensek
alapjan példaul szaponinok eldéllitasa, betain kinyerése stb. vonatkozéaséban kell 0j lehetd-
ségeket keresni.

Ugyanez vonatkozik a gylimdlcslégyartas soran keletkezd hulladékanyagokra, amelyek
értékes forrasai lehetnek természetes szinezékeknek, aromaanyagoknak.

Teendok

— Kiemelt figyelmet kell forditani a gazdasag és a kornyezetvédelem O0sszehangolasara
¢s ebben az ¢lelmiszeripari-szabalyozasi (jogi, miiszaki, gazdasagi) feladataira.

— A kornyezet- illetve vizgazdalkodasért felelds lizemi szakemberek (megbizottak) fel-
adatai kapcsan rendeletben sziikséges szabalyozni nemcsak kotelezettségeiket, hanem jogaikat
is.
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— A kornyezeti allapot monitoring-rendszereinek kiépitésében ¢és mukodtetésében
megfelelé hangsulyt kell biztositani az ugynevezett biztonsadgos ¢€lelmiszerek termelését
(nyersanyag-eldallitas, feldolgozas, disztribucid) befolyasold kornyezetterhelési adatok
megfigyelésének; az ehhez sziikséges kozponti timogatas elengedhetetlen.

— A mindségbiztositasi rendszerek kiépitése sordn figyelembe kell venni a
kornyezetvédelmi szempontokat is; annak eldsegitésére — egyebek mellett — szorgalmazni kell
a vonatkozd BS 7750 sz. angol szabvany hazai honositasat.

— Sziikséges a nemzeti ¢lelmiszeripari kornyezetgazdalkodasi innovacids projekt
beinditasa.

— A korszeri kornyezetorientalt felséfoku szakemberképzés egységes elvek és termino-
l6giak alkalmazéséaval torténd megvaldsitasa indokoltté teszi a kdrnyezetgazdalkodasi oktatasi
torzsanyag kozreadasat, amelyet a felsdoktatasi intézmény sajatossdgainak figyelembe-
vételével adaptalhatnak.

— Kiilonos figyelmet kell szentelni az objektiv kornyezetterhelési hatarértékek
meghatarozasat célzo felmérd kisérletsorozatnak, figyelemmel a vonatkoz6 EU eldirdsokra is.

— EIS kell segiteni, hogy a kdzlizemi csatornahasznélati dijak megallapitasa objektiv
moddon (és nem a felhasznalt ivoviz mennyiségébdl visszaszamolva) torténjék.

— Meg kell kezdeni — a KTM szervezésében — a kiilondsen kornyezetterheld anyagok
(f6- ¢és melléktermékek, csomagoldeszkozok stb.) komplex életitelemzését célzd6 munkakat;
ezzel Osszefliggésben végleg szakitani kell az ¢élelmiszeripari csomagoldeszkozok esetenként
tapasztalt hatranyos megkiilonboztetésével.

— Prioritast kell adni a Kornyezetvédelmi Alap tdmogatasi céljai kozott: — az italipari
csomagoloeszkdzok betétdijas visszagylijtési rendszere kidolgozasanak és gyakorlati meg-
valdsitdsanak; — az élelmiszeripari technologiai hulladékok kdrnyezetbarat hasznositdsanak
illetve elhelyezésének (komposztalas, energiatermelés, tdpanyagutanpotlas).

— A METE teriileti szervei, szakosztalyai, illetve a megalakult Elelmiszeripari
Kornyezetgazdalkoddsi Munkabizottsag szervezésében regionalis rendezvényeken kell eld-
segiteni, hogy az adott korzet ¢lelmiszerfeldolgozé tizemeinek, valamint az illetékes kdrnye-
zetvédelmi ¢és viziigyl felligyeldségek, tovabba az Onkorményzatok szakemberei kozdsen
vitassanak meg egy-egy aktudlis témat, ezzel is eldsegitve a kozos szemlélet formalasat,
egymas feladatainak és adottsdgainak jobb megismerését.
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