Magyarorszag az ezredfordulon ZOLD BELEPO
MTA stratégiai kutatasok EU-csatlakozasunk
kornyezeti szempontl vizsgalata

Birkas Marta

A talajhasznalat és talajmiivelés
EU-konform fejlesztésének teriiletei,
rovid és hosszu tavu teendoi

Temavezeto:
Dr. Santha Attila

Sorozatszerkeszto:
Kerekes Sandor és
Kiss Karoly

Budapest, 1997. oktober



TARTALOM

OSSZEIOZIAIAS ..vuveverrerererererereresesesssesssessssssesessssssssssssessssssssssssessssssssssessssssssssssessssssssssasssssssssssens 3
BeVEZELES...uueeereireeirinsunnieensnecsnecssenssnesssesssnsessessssesssessssssssesssassssesssassssesssssssassssassssesssasssassssasenns 5

1. A talajhasznalattal és a talajmiiveléssel kapcsolatos EU elvarasok és példak,
0sszhangban a VidEKIeJleSZtESSel ......uuirvvrinnrurinnrurinssnrinssnnisssaresssercsssnnssssessssssssssssssssssssansess 6

2. A stratégiavaltas sziikségessége a talajhasznalatban és a talajmivelésben

MAGYATOTSZAZOM c.uueeeneriraensenesssecsannssaecssnessnessansssnssssnsssassssessssssssassssssssssssassssesssssssassssasssasss 10
2.1. Talajhasznalati modok és hatasuk a kornyezetre és a gazdalkodasra ...........cceeveevevvereeeenreniennane. 13
2.2. A talajmiivelés korszakai Magyarorszagon, hatasuk a kdrnyezetre és a gazdalkodasra ................. 15
2.3. A terméhely és a gazdasagi koriilmények nyujtotta elonyok és korlatok ...........ccevveveeeinevieneennne. 21

3. Talaj és kornyezetvédo6 gazdalkodasi és miivelési rendszerek ..........cceeveeevcvercscnnrcscnnncnes 25
3.1. Eszak-amerikai tipust talajvedd 1endSZEIek ...............o.ovvovereireeeeeeeeeeeeeesseesesesseeseeese s 25
3.2. Nyugat-eurdpai tipustl TENASZETEK . .......eeverveieiririirieieieesesieteteeste e seeressessessesessessessesessessessensesens 27
3.3. A Magyarorszagon alkalmazott talajmiivel€si rendSzerek ...........ocvveruerievirinienierininieieieesesesieeens 28

4. Talajhasznalat és talajmiivelés Magyarorszagon, EU-konform médon —

R0OVid €s hoSSZUtAVI STrateGia......eeicecericsrercsssercssnicssnicsssncssssecssssssssssessssesssssssssssossssssssnss 31
5. IrOAAIOMa.ccceeeneiiicsicnniicsssnnicssssnsnecssssssresssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssse 33




Osszefoglalas

A talajhasznalat ¢s talajmiivelés EU-konform fejlesztése kutatasi téma kidolgozasat a
vonatkoz6 szakirodalom, az FM EU-Harmonizaciés Munkacsoportok torekvései, az EC
dontések, hatarozatok, leiratok témakdreinek attekintése, személyes konzultacidk, tovabba
hazai kutatasi eredmények felhasznaléasa tette lehetové.

EU talajvédo talajmiivelési szabalyzat, vagy korlatozas jelenleg még nincs. A talajvédelmi
torekvések a kiilonbozé EU kezdeményezésii kornyezetvédelmi programokban, valamint a
Vidéki Térségek Eurdpai Kartdjanak allasfoglaldsaiban €s ajanlasaiban taldlhatok meg. A
vonatkoz6 feladatok a megosztott feleldsség alapjan a tagallamok hataskdrébe tartoznak.

A talajhasznalatot befolyasold tényezok koziil a birtokszerkezet, a tdj, és a talajadottsagok
részletesebb elemzése tortént meg. Megallapithatd, hogy olyan stratégiavaltas sziikséges,
amely a foldhasznalati modok és ardnyok tjragondolasat, esetleges modositasat, valamint a
jelenleg alkalmazott talajmiivelési rendszerek, modok és szokasok feliilvizsgalatat is feldleli.

A korabbi és Ujabb talajhasznalati médok négy csoportba sorolhatok (klasszikus vagy
hagyomanyos, extenziv, intenziv, valamint alkalmazkod¢), amelyek koziil az Gjabbak €sszert
aranyanak kialakitasat kell tekintetbe venni helyi, korzeti, vagy orszagos szinteken.

A talajmiivelés hazai fejlédése a f6 torekvések, a vonderd, a géphasznalat, a kornyezetre ¢és
a talajra gyakorolt hatasok alapjan hét korszakra oszthato. A korszakok attekintését a korabeli
kutatasok, vagy a szakirodalom ismeretének hidnydban alkotott, nem egyszer félrevezetd
vélemények objektiv cafolata, és a jelen talajallapot €s miivelési gyakorlat részrehajlas nélkiili
mindsitése tette sziikségessé.

Most az ‘alkalmazkodd’ miivelés korszakénak stagnald szakaszaban vagyunk. Talajaink
fizikai allapotat egyrészt a miiveléstdl fliggetlen (birtokszerkezet, vegyes tulajdonviszonyokra
alapozott piacgazdasag, a foldtulajdonos €s a hasznalé gyakori szétvaldsa, a szakértelem hia-
nya, €s gyakran ennek devalvalodasa, a tékeszegénység), masrészt az elébb felsoroltak hatasa-
ként hianyos ¢€s szakszeriitlen, nem egyszer a legkézenfekvobb védelmet nélkiil6zé miivelés
alakitja.

A toke hidnyat elsdsorban a szellemi eréforras potolhatja. A kedvezdtlen koriilmények —
ahogyan erre szdmos példa adodott az elmult szaz évben — lekiizdésének igénye a beletdrédés
helyett 0j kihivasokat ¢€leszthet, és feloldhatja az elmélet és a gyakorlat sokszor vélt, mint
valos ellentéteit. A talajallapot, vagy akar a gazdalkodas koriilményeinek objektiv megitélésé-
ben nincs helye a nosztalgianak sem a tavoli, sem a kdzelmultat illeten.

A kutatasi eredményeket a gyakorlatban valo alkalmazhatosdg mindsiti. Addig azonban,
amig a foldtulajdonos vagy foldhasznal6 igénytelensége a ‘példa’, hidbavald az agrarkutatok
erofeszitése. A fold tulajdonlasa, hangoztatott ‘szeretete’ nem enyhiti a talajon vagy a talajban
belathato idon beliil elkdvetett, ma még javithato hibakat.

A termOhelyi és a gazdalkodasi koriilmények nyujtotta lehetdségek koziil ezért kiemelten a
kevésbé tudatosodott tudomanyos eredmények keriilnek bemutatisra. A lehetdségek akkor
fordithatok eldnnyé, ha a szaktanacsadas utjan eljutnak a gazdalkodok szazezreihez.

A novénytermelést korlatozé tényezok kézott e tanulmanyban a gazdalkodok altal kevésbé
felismert karos talajtomorodést, az aszalykarok talaj allapotaval Osszefiiggd sulyosbodasat,
valamint az energiaraforditas és a talajallapot Osszefliggéseit részletezem. Az energiaarak



folyamatos emelkedése a tOkeszegény birtokokon a miivelés csokkentésére kényszeritik a
gazdalkodot, de ezzel egyiitt a talajallapot regenerald eljarasok — periddusos mélymiivelés,
talajlazitas — feladéasara, sot a talaj bioldgiai tevékenységét javitd modszerek — pl. tarlohantas,
szarzuzas, talajlazitas, kultivatoros miivelés — mellézésére. Az 1990-es évek aszalyos ido-
szakai ugyanis, épp a romlo talajallapottal — és a hianyos tragyazassal, szakszerlitlen novény-
védelemmel stb. — Osszefiiggésben, sulyosabb veszteségeket okoztak, és tobb termohelyen,
mint a 10 évvel kordbbi szaraz évjaratok. A talajallapot hibak sokasodasa miatt egy-egy csapa-
dékosabb periddus kovetkezményei — taposasi karok kialakuldsa, kumulalodasa — is kivéd-
hetetlennek tlinnek. Mindez 0j6lag a mainal atfogobb, és a spekulansokat a hatékonysagaval is
semlegesitd szaktanacsadas sziikségességét igazolja.

A vilagon iranyadonak tekintett miivelési iranyzatok koziil az E-amerikai és a Ny-eurdpai
torekvések bemutatasa a tanulményban a kinalatot, a hazai alkalmazhatosag elemzése pedig a
realitasokat hivatott tiikrozni.

A Magyarorszagon jelenleg alkalmazott miivelési rendszerek a talajallapot romlas gyakor-
lati okainak magyarazatat, ugyanakkor a javitas, javulas lehetdségeit is kinalja.

A tanulmany 4. fejezete a talajhasznalat ¢és talajmiivelés EU-konform fejlesztésének révid

crer

A tanulmany elkészitésében konzultacids segitséget nyujtd kiilfoldi tudésok: Dr. P.
Liebhard (BOKU), Prof. Dr. M. Demo (Szlovdk Mezdgazdasagi Egyetem, Nyitra), Dr. J.
Simon (Res. Inst. of Crop Production, Ruzyne, Praha), Prof. Dr. A. Dexter (Silsoe Res. Inst.,
ill. IUNG, Pulawy), Prof. Dr. C. Sommer (FAL, Braunschweig).



Bevezetés

A mezOgazdasag teljesitménye, eredménye — helyi, korzeti, vagy orszadgos szinten — alap-
vetden a termohely/ek alkalmassagatol, a természeti eréforrasok allapotatdl és mindségétol, a
kozgazdasagi kornyezet korlataitdl, valamint az ott €16k alkalmazkodo képességétol fiiggott.
A mezdgazdasag eredményességét a XXI. szdzad kiisz0bén azonban a fentieken tal a kornye-
zetvédelemben betdltott szerepe, eredeti funkcidinak kornyezetvédelemre gyakorolt hatdsai
mindsitik.

A termohely befolyasolja a talajhasznalat modjat, de a talaj hasznositasa (szant6fold, erdo,
legeld, rét) is visszahat a termdhelyre, hosszabb id0szak alatt javitja vagy rontja annak értékét,
tovabba enyhiti vagy felerdsiti az éghajlati tényezok kedvezo és kedvezotlen hatésait.

A természetes eroforrasok dllapota adott pillanatban a megel6z6 idészakok talajhasznalati,
gazdalkodasi szinvonalat és modjat (zsarolo, fenntartd, javitd) mutatja, de jelzi egy rovidebb
1doszak (el6z6 néhany év, adott év) termelési szinvonalat is (felvehetd tapanyagok szintje,
fizikai-biologiai allapot). Az 1800-as évek ‘sokszantdasos’ rendszerei a tobbségében dllati
vonoero alkalmazasa ellenére (v.6. Cserhati Sandor konyveiben, vagy a szaklapokban irott
cikkeivel) sem voltak talajkiméloek, ahogyan az 1970-es években tobbek altal ajanlott intenziv
miivelési rendszerek sem.

A kozgazdasagi kornyezet 0sztonzd €s visszafogd szerepe visszahat a termelésre, de a
termeléshez kézvetve kapcsolddo tevékenységekre is. Talajmiivelési példaval a hajtdanyagok
dragulasa pl. a takarékos eljarasok alkalmazasara 6sztonoz, amelyek egy része talajkimélo is.
A takarékossag félreértelmezése (pl. tarcsas sekélymiivelés tobb éven at) azonban talajallapot
hibak kialakulasaval és sulyosbodasaval jar, amely noveli a miivelés energiaigényét, ugyan-
akkor csokkenti a talajvédhetoségét, de a névénytermesztés eredményességet is.

A mezogazdalkodassal foglalkozok alkalmazkodo képessége (termdhelyhez, évjaratokhoz,
gazdasagi megszoritasokhoz, szabalyzokhoz) egyben tevékenységiik fokmérdje. Munkdjukban
az emocionalis tényezok (a fold szeretete, a hagyomanyokra hagyatkozas, a vidékhez ragasz-
kodés) szerepe sem elhanyagolhat6. Sajndlatos, hogy a gazdasagi megszoritasokhoz valo
alkalmazkodas az 1990-es évek elején a talajkimélés legegyszeriibb modszereinek feladdsara
is késztette a régi és uj foldhasznalok sokasagat. Még sajnalatosabb, hogy a talajkimélésre
kevesebben tértek vissza, mint ahanynak javultak a gazdalkodas koriilményei. A tokeerds fold-
tulajdonosok egy része elétt sem a talajkimélés a mérce, bar a korszeri gépekre az orszagos
atlagnal tobbet aldoznak. A kévetendd példakrol pedig a média ir vagy szol, méltatlanul keveset.

A mezdgazdalkodas EU értelmezés szerint tobb és fontosabb kell legyen, mint élelmiszert,
nyersanyagokat el6allito és ezekhez kapcsolodd munkahelyet biztosito agazat. A vidék, ahol a
mezogazdalkodas folyik, bioldgiai és tarsadalmi élettér, ahol a kdrnyezet-, természet- €s taj-
védelem egyenrangt a termelési funkciokkal (Angyan 1997).

A mezdgazdasag Magyarorszagon a kulturtaj f6 hasznalojaként alapvetden befolyasolja a
kornyezet mindségét, ugyanakkor a kornyezet védelme — 0ssztarsadalmi érdek — sem hatarol-
hato el a mezdgazdasagtol.

A mezdgazdasagi dgazatok mindegyike kozvetlen, vagy kozvetett mddon keriil kapcsolatba
a folddel, és a szorosabban vett, ¢s mindségi kategoriat is jelentd termdtalajjal. Tanulmanyunk
a talajhasznalat és talajmiivelés egymassal is 0sszefiiggd kérdéskorét, az EU-konform stratégia
megalapozasat célozza.



1. A talajhasznalattal és a talajmiiveléssel kapcsolatos
EU elvarasok és példak, 6sszhangban a vidékfejlesztéssel

Az Eurdpai Unio tagallamai k6zds agrarpolitikdjaban (CAP) a talaj védelme, mint k6zosen
elérendd cél 1995 o6ta van kiemelten napirenden. Konkrét EU talajvédelmi szabalyzat vagy
korlatozas jelenleg még nem alakult ki, a feladat a megosztott felelosség alapjan a tagallamok
hataskorébe tartozik.

A talajvédelem azonban a rovid és hosszu tavu kérnyezetvédelmi programokban kozvetett
médon, de nagyon is hangsiilyosan van jelen. Attekintve az EU 5. Kornyezetvédelmi Akcio-
programjdt, a kitiizott célok mindegyikében talalhaté olyan kozvetett talajvédelmi ajanlés,
amely megoldasa Gsszefiigg a talajmiiveléssel. Igy:

. a tagallamok kornyezetvédelmi politikdjanak kimunkalasa elvéalaszthatatlan a vidékfejlesz-
téssel harmonizalo talajhasznalati és novénytermesztési koncepciotol.

. a kornyezetvédelem valamennyi gazdasagi agazat, igy a mezdégazdasag minden rész-
teriiletét atszéve nap-napi feladatként jelenik meg.

. a kornyezetvédelem bovitendd eszkoztarai kozott a talajhasznalat €s a talajmiivelés is
szerepel.

. a tajak, a vidéki térségek — a mezdgazdalkodas szinterei — védelme a szubszidiaritas elvén
ko6zos eurdpai feladat.

Az EU szinten kiemelt figyelmet kapott hat, a kornyezet terhelésének csékkentésével ossze-
fiiggd feladatkor is kozvetett modon kapcsolodik tanulmanyunk témakoréhez:

o a globalis klimavaltozas kovetkeztében kedvezbtlenebbé vald termdhelyeken a talajhasz-
nalat megvaltoztatasa (visszaerddsités, ujragyepesités) gazdalkodasi okokbol is indokolt. Ez
Osszhangban van az ¢élohelyek szétdaraboldsanak megsziintetésére tett erdfeszitésekkel, a
természeti €s bioldgiai sokféleség megorzésének torekvéseivel. A globalis klimavaltozas vele-
jarojaként tapasztalt aszalyos — vagy olykor az atlagosnal csapadékosabb — periodusokhoz
valo alkalmazkodashoz a szant6foldként célszertien hasznosithat6 teriileteken a talajhasznalat
¢s a talajmiivelés adhat hatékony modszereket (klasszikus és modern hazai megoldasokra is
tamaszkodhatunk).

. a savas esok altal fokozottan karositott térségekben a hatasosabb megoldasig az dshonos
novények védelme mellett a nem ¢€lelmiszer céli novények termesztése valhat indokoltabba
(nem kizarva a veszélyforras megsziintetését).

e a hulladekgazdalkodds a talajok kémiai terheltségének csokkentése kapcsan érdemel fi-
gyelmet. A novénytermesztési technoldgiai elemek jo részét a term6foldon, de mindenképpen
mezOgazdasagi hasznositasu teriileten hajtjak végre. A hajtdéanyagok, vegyszerek veszélyes
hulladéknak mindsiilnek, ezért talajra, talajba jutasuk megelézendd. Elvaras a jol karban-
tartott, a kornyezetet hajtoanyaggal vagy novényvéddszerrel nem szennyezd erd- €¢s munka-
gépek hasznalata. Esztétikai ¢és gazdasdgossagi kérdés is, hogy a csomagolo, kotdzo, tarolo
anyagok ne szennyezzék a termoteriiletet, de az azt dvezo teriileteket sem (a hazai helyzet
kritikus, az egyebkeént is gondozatlan arokpartokat, erdoszéleket lerakott szeméthalmok csufit-
jak, szennyezik).

« a varosi, ¢s az ipari iizemek korzetében sulyosabb légszennyezodes csokkentése a veszeEly-
forrasok megsziintetése, hatasuk mérs¢klése mellett a zoldovezetek kiterjesztését teszik sziik-
ségesse, ily modon pedig a mlivelési &g megvaltoztatasat (térségi és helyi dontések egyiittesen
sziikségesek).



« a felszini és a felszin alatti vizek mindsége nem csak a mezdgazdalkodastol fiigg. A mezo-
gazdasaggal kapcsolatos kivaltd okok enyhithetok, a kémiai szerek hasznalatdnak csokkent-
hetOsége egyrészt a talajhasznalattol fiiggd (az erdd, a visszatelepitett ‘Osgyep’ mechanikai
modszerekkel kezelhetd), masrészt a miveléstol fliggd (a jol iddzitett és szabalyozott miive-
1éssel gyérithetdk a kartevok, a korokozok és a gyomok), harmadsorban a tragyazas maod;jatol,
adagjatol stb. fiiggo.

. a természetes élohelyek védelme a mezégazdalkodas természetes részévé kell valjon,
fliggetleniil a korzetben tipikus gazdalkodasi méretektdl. A nagyobb, védettebb €lohely bizto-
sabb taplalékforrasa, vandorlasi teriilete a vadaknak, biztosabb fennmaradasi helye a novény-
zetnek, stb. A EU Elohely Direktiva NATURA 2000 halozata végiil is jorészt azokat a
védendo teriileteket kapcsolja 0ssze, ahol a szant6foldi hasznositas egyébként is veszteséggel,
kornyezetkarositassal jarna. A kornyezetvédelmi torekvésekkel 6sszhangban nagyobb jelentd-
ségiik lesz az un. okologiai kiegyenlito teriileteknek (feliileteknek), amelyek elvalasztjak a
szennyezO vagy zajforrast a pihenésre, regeneralodasra szolgalo teriiletektdl. Ezeken a tertile-
teken a szantofoldi termelés fokozatos megsziintetésére, a miivelési €s hasznositasi mod meg-
valtoztatasara lesz sziikség (a tulajdonosok megnyerésével, kartalanitasaval, tevékenységi
korének atalakulasaval egyiitt).

« a korabban mezdgazdasagilag hasznositott, majd parlagon hagyott, majd elhagyott, 1ako-
helyektdl tavoli teriiletek gondozdsa az elobbi témakorhoz kapcsolodik annyiban, hogy ¢€16-
hely is, termelési szintér is lehet. Az ilyen teriiletek a természetes 6koszisztéma visszaallasaig
kartevd, korokozo €és gyomgocként tekintenddk. Terméteriilet kozelsége esetén annak novény-
védelmét dragitja, neheziti, emiatt kozvetett szennyezoforras.

Az EU 5. Kornyezetvédelmi Akcioprogramjaban titkrézodo elvek, vagyis az eldvigyaza-
tossag (megeldzés), a szennyezd, karositod fizet, €s a megosztott feleldsség hazai érvényesitése
feltehetoen nem lesz zokkenomentes (pl. a szennyezd/kérositd felderitése a megosztott fele-
18sség tudatos felvallalasaval). Nincs hagyomanya pl. annak, hogy a kdrnyezettudat ugy, mint
a termelés a ‘piacon’, vagyis az elismerés (legaldbb erkodlcsi) altal mérettessen meg (7997
nyaran a tarlokat névényvédelmi ok nélkiil felégetok a ‘hivatal’ értetlenségére hivatkoztak.
Ugyanakkor a hivatalnak nincs kerete ellenort, mezoort tartani, stb.). Hasonlo esetek elke-
rilése érdekében a vidékfejlesztési programokat — a termelési céllal kozvetve kapcsolatos
tamogatasok lehetdségének bemutatdsaval — céliranyos tanfolyamokon ¢€s a propagalas
eszkozeit bevetve (a mar meglévo példakkal igazolva) lehet tudatositani €s terjeszteni.

Néhany példa az EU tagdllamok mezogazdasag és vidékfejlesztési programjanak dlla-
sarol (egyes Otletek atvétele megfontolando):

Ausztria torekvései a csatlakozas elott (Kissné Barsony E. 1997):

. az egész terlileten torténd gazdalkodas megvaldsitdsa, a parasztok jovedelemszerzési
es¢lyeinek megtartasaval.

. a természetes ¢€letfeltételek védelme kornyezetbarat mezdgazdalkodas révén.

- megfeleld tdmogatas a kedvezotlen termoéhelyeken gazdalkodoknak (beleértve a hegyvidé-
keket is).

. a termelési lehetdségek €s a piacrajutas szavatoldsa az é€lelmiszeripari és agrartermeldk
szamara.

« az EU agrarrendszerének atvétele.



Dania (Buch-Jepsen 1992):

« 1985 6ta a mezdgazdasag fejlesztésére forditott allami €s magantdke egyharmadat kornye-
zetvédelemre forditottak (1992-ben pl. 2.5 billié DK-t).

. az istallotragyaban 1év0 nitrogén hasznositasa 1985-ben minddssze 20 % volt, 1989-ben 30
%, €és 1995-re 40 %-ra tervezték, ezzel a miitragya-felhaszndlds csokkentését kivantdk meg-
alapozni.

« a nitrogén talajvizbe jutasat megfeleld novényi sorrenddel, a legelokon elhullatott tragya
Osszegytjtésével és szakszerli tarolasaval, valamint zoldugar alkalmazéassal akadalyozzak
meg.

. a tarlomaradvanyok rendszeres talajba juttatasat a feltarodast eldsegitd nitrogén alkalma-
zasanak kényszere miatt megfontolandonak tartjak. Ehelyett hdkdzpontok fiitésére javasoljak
¢s alkalmazzdk, amely altal a széndioxid emisszio is csokkenthetd. (Kadar 1997 szerint a
burgenlandi gyakorlat a tarloégetést a draga N-tragyak ¢és ndvényvéddszerek alkalmazasanak
csokkentése érdekében kivanatos modszernek tartja).

o tudatositani kivanjak, hogy a dan agrartaj mivelt t4j, amely a mezdgazdalkodas hatasara
valtozik, gondozasa is a mezOgazdasagi tevékenységgel valosulhat meg. A kornyezetvédelmi
raforditdsok novelésére vald Gsztonzés egyes termOhelyeken a kordbban talajvitasra és az
ontézésre felhasznalhato 6sszeg kritikus csokkenését eredményezné. Ez viszont a té) elszegé-
nyedését, nemkivanatos vegetacio megjelenését vetiti eldre.

« O6va intenek a peszticidek tilzott alkalmazasatol, de attdl is, hogy elhagyasukkal kartevo és
korokozd gradaciok kovetkezzenek be. Végiil is a kornyezetkiméld kémiai szerek keresle-
tének novekedése egészséges kovetkezménye a kiilonbozo szankcioknak.

Egyesiilt Kiralysag (Espie 1991, Passmore 1992, Wibberley 1992, Barber 1993, Hazel
1994, Drummond 1994, Young 1996, Thompson 1996):

Ovdsok ‘A mezdgazdasig helyzete az Egyesiilt Kirdlysdgban' dokumentum kapcsdn
(Barber 1992):

. alapvetd egy versenyképes ¢és jovedelmezd mezdgazdalkodas fenntartasa.

. a tajak megOrzése fontos, a kiegyenlitett valtoztatas elénydsebb, mint a gyors. A konti-
nensen gazdalkodoktol eltérden a brit gazda érdekelt a vadonéldk védelmében, és képességei
szerint Orzi is azokat. Pénziligyi tamogatas esetén is torekszik a fiiggetlensége fenntartasara is.

« a brit mezdgazdalkodasi formak meghatarozoak az EU mezdgazdasagi stratégidban. Var-
hato, hogy a termelés majd a kevesebb, de nagyobb farmokra koncentralodik, és a kozépmére-
tli gazdasagok fokozatosan hanyatlani fognak, mig a nagyszamu kisgazdasag mar csak részben
fog a mezdgazdalkodasbol megélni. Ez utobbiak tdmogatisa ugyanugy a versenyképesség
része.

« az optimum alatti szinti input, mint azt az Un. extenzifikacios terv célozza, alacsonyabb
termelési szintet, és csokkend mindséget eredményez. Ha pl. a gabonatermeld gazdasagok
30 %-kal csokkentik a nitrogén miitragya felhasznalast, a termés 22 %-kal, de a bevétel
112 %-kal csokken. 1990-ben 6.7 millié ha-on folyt termelés (Nagy Britannidban a szantd az
Osszterlilet 27 %-at teszi ki). Ha csokkenteni kell a — nem magas, de a termesztés biztonsaga-
hoz sziikséges — nitrogén dozisokat, a termelési és a bevételi szint megtartasa tjabb 9 millio
ha mivelésbe vonasat tenné sziikségessé. A peszticid felhasznalas radikalis visszafogéasa az
elsé évben 36, a harmadik évtdl 48 %-kal mérsekli a termelési produktumot. A talaj termé-
kenység fenntartasa kulcsfontossagu a gazdalkodasban. Nem csak a f6-, de a melléktermékek
tomege is csokken majd, igy kevesebb szervesanyag juttathatd vissza a talajba, ami kedvezot-
len lesz a talaj fizikai és bioldgiai allapotara (1993 6ta tobb farm talajat vizsgalva legfel-
tiinébbnek a nagy gilisztaszamot talaltam: B.M.) Peszticidek alkalmazéasa nélkiill nem lehet
védekezni a gabonalegyek, a molyok, a zsizsikek, a fritlegyek, a tlizférgek, a cserebogarak, a



meztelen csigdk, vagy a virusos és bakterialis fertézések ellen. A hiivelyes novények vetés-
teriileti aranyanak novelése a nitrogén mutragya csokkenthetdsége érdekében ndvényvédelmi
vonatkozasokkal is jar: a barnafoltossag, sclerotinia, verticillium és egyéb virusbetegségek,
tovabba a levéltetvek elszaporodasat vonja maga utéan.

. a ‘land for energy production’ torekvéseket a biohajtéanyagok iranti ma még mérsékelt
érdeklddés is visszafogja.

« hangstilyozzak, hogy a szakszerti gazdalkodas nem karositja a talajt, ¢s nem fosztja ki a
vidéket, és a nyereség nagyobb hanyada fordithat6 a kornyezetvédelemre.

« a brit kormany 1992-ben elfogadta a CAP kornyezetvédelmi torekvéseket, ezzel egyiitt azt
is, hogy az 0j és ujabb CAP reformok egyre inkabb befolyasoljak, mit €s mennyit termeljen a
gazdalkodd. A gazdalkodok azonban nehezen értik meg, miért a taj- és a természetvédelem-
ben betdltott szerep adja a farm értékét, s miért nem a termelés maga. Ezért 1994 6ta t6bb
vidékfejlesztési program indult, amelyek egyik célja a megértetés és elfogadtatas.

Példaik a tajvédelemre foldhasznalati vonatkozasban:

« A mezdgazdasagi minisztérium (MAFF) kezdeményezésére 1986-ban kidolgoztdk a
Kornyezetérzékeny Terliletek Védelmi Programjat (ESA Scheme), amely olyan teriiletek
védelmét vallalja fel, ahol a taj, a vadonéldk, vagy egyéb torténelmi sajatossdgok megdrzése
nemzeti értéknek mindsiil. 1986-ban 6t, 1987-ben jabb 6t, majd 1990-ig 12 Gjabb teriilet
keriilt az ESA Scheme héldzatdba. Valamennyi teriileten kivanatosnak tartjak a régi kofalak,
cstirok, sovények, cserjések helyreallitasat, visszaallitasat vagy ujratelepitését, a természetes
kis tavak, arkok kitisztitasat.

« Ajanlott novényi sorrend pl.: fiiveshere(3 évig)-Oszi buza-Oszi buza/arpa-tavaszi arpa
voroshere alavetéssel. A kalaszos gabonak tarlgjaba koztes védonovény (B.M. értelmezése),
catch crop (pl. repce, mustar, olaszperje) hasznalja fel a f616s nitrogént.

« Megszoritasok egy un. I. kategoridba sorolt mészkoves teriileten 1évd Osgyepen, ahol a
tamogatas 40 GBP/ha: Nem széanthato fel, nem fogasolhato, és nem vethetd feliil. Julius 16-a
elétt nem kaszalhatd. Szerves, vagy miitragya, javitdanyag, fungicid vagy inszekticid nem
hasznalhato, foltszerli gyomirtas csak a veszélyes fajok ellen alkalmazhatd. A t4jra jellemzo
novényfajokat, beleértve a nem veszélyes gyomokat is, tilos kipusztitani. Kiegészitd takar-
many (megeldzendd a szennyezést, mas fajok behurcolasat) a védett terlileten nem adhat6 az
allatoknak. A tavakat, falakat, sovényeket, cserjéket meg kell tartani. A régi csiiroket hagyo-
manyos anyagokkal lehet kijavitani. Juhokkal vagy szarvasmarhéakkal legeltetés csak 500-
1500 ezer t6/ha fliallomany-stirtiség esetén lehetséges.



2. A stratégiavaltas sziikségessége a talajhasznalatban
és a talajmiivelésben Magyarorszagon

Magyarorszag két olyan gazdasagi elénnyel rendelkezik, amely a nemzetkozi gazdasagi
¢letbe valo sikeres kapcsolodésat erdsiti (Santha 1997):
. az ¢vszazadok alatt kialakult agrarkultura, amely magéba foglalja a természeti adottsagokat
és a termelési kultarat, valamint
« az orszag teriileti elhelyezkedése Eurdpa kdzepén, az emberek €s az aruk mozgési iranyaban.

A magyar agrartermelésnek évszazadokon keresztiil egyik legnagyobb elénye a kedvezd
agrookologiai feltételek kihasznéldsa volt, amely az un. tajtermelési egységekben is tiikro-
z6dott (Bedd 1995).

Lang (1995), Csete (1995), Szabd (1995) szerint az EU harmonizacios targyaldsokon, €s az
atmeneti idOszakban is az agrargazdasag lehetséges elonyeinek kihasznaldsara kell torekedni.
A mez0- és erdégazdalkodasnak az €lelmiszerek, az ipari alapanyagok eldallitasara (onellatas,
turizmus kiszolgalasa, termeldi tartalék), kornyezetvédelemre, tdjfenntartasra és a népesség
helyben tartasara kell els6sorban irdnyulnia.

A talajhasznalatot befolydsolo tényezok
« Birtokszerkezet

A jelenlegi birtokviszonyok — jollehet kisebb esélyegyenloséggel — mas nyugat eurdpai (pl.
a brit), orszagokéval is OsszevethetOk: a csoportositas Lang (1995) szerint: torpebirtok (mint
lakohely, mint részfoglalkozas szintere, mint kiilonleges arut el6allitd, vagy a turizmust szol-
galé produktiv gazdasag), kézépbirtok (csaladi vagy vallalkozoi, f6/mellékfoglalkoztatisu és
részben vagy teljesen arutermeld), nagybirtok (egyéni vagy tarsas magantulajdon, szovet-
kezeti, allami, onkormanyzati, alapitvanyi stb. arutermeld gazdasag).

Viarallyay (1997) a foldhasznalat négy periddusat kiillonbdzteti meg:

(1) Polarizalt foldtulajdonviszonyok a 1. vilaghabort elott: kisparaszti torpegazdasagok,
kis raforditasokkal, alacsony, és id6jaras-fiiggd hozamokkal, jelentdsebb kornyezet karositas
nélkiil, tovabba hatalmas uradalmak, valtoz6 raforditasokkal, de sszességében tobb szaksze-
riséggel €s biztosabb hozamokkal (v.6. a képzett gazdatisztek vagy tulajdonosok cikkeivel a
korabeli szaklapokban).

(2) Tokeszegény kisgazdasagok a II. vilaghdboru utani foldreformot kdvetden: igen
alacsony raforditasok és hozamok, inkabb talajzsarol6, mint azt regeneral6 gazdalkodassal.

(3) Kollektivizalas, allami gazdasagok ¢és termeldszOvetkezetek kialakitdsa: hatranya a
tulajdonosi szemlélet elvesztése, elonye a korszerli mezdgazdasagi termelés lehetdségeinek
megteremtése. Tipikus kettdsség jellemzi, pl. talajvédelemi raforditdsok, melioracio, €sszeru
termesztési technologidk alkalmazasa, ugyanakkor a talaj védelmét csokkentd tablaméretek
kialakitasa, vagy a miltragyazas, a gépesités tilbecsiilése, kornyezetszennyezes.

(4) Vegyes tulajdonviszonyokra alapozott piacgazdasag az 1990-es évek elején: kdrnyezeti
szempontbol kedvezd (lehetne) pl. a terméhelyhez alkalmazkodd kisebb méret, a tulajdonosi
szemlélet visszatérése kapcsan. Ugyanakkor a birtokszerkezet liberalis, az ésszertiséget sok eset-
ben nélkiil6z6 megvaltoztatasa nalunk — eltérden akar a brit viszonyoktol — talaj- és kornyezet-
karositast is maga utan vont. Amig az 1970-es években a nagytablak 1étrehozasa a fasorok meg-
szlintetésével a szélkarok, az 1990-es években a hegy-volgy iranya parcellakra osztassal a viz-
er6zi6 novekedését fokozta (Krisztian ¢és Kadlicsko 1995, Varallyay 1997). A rovid tava piaci
szempontok mogott hattérbe szorulhat a térségi és tavlati gondolkodas, a kdrnyezetvédelem
tudatos, — ma még bizonytalannak t(ind, €s anyagi aldozatokat kdveteld — felvallalasa.
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Feladat: a tdaj-, kornyezet- és talajvédelem fiiggetlenitendo a birtokszerkezettol és annak
tovabbi alakuldsaitol.

. T4j

Az orszag teriilete éghajlati és domborzati ismérvek alapjan 7 természeti nagytdjra, ezen
beliil 35 eltérd foldrajzi €s agrodkologiai potenciallal rendelkezd kozéptajra, €s tajtermesztés
szempontjabol 135 termelési korzetre oszthatd. Az orszag 93 303 km? teriiletébdl 75 % mez6-
¢s erddgazdalkodassal hasznositott, 15 %-a telepiilések, vonalas infrastruktura, ipartelepek,
udiildtelepek altal elfoglalt teriilet, valamint 10 %-a természetkozeli és féltermészetes teriilet
(Santha 1997). Az utébbi ketté novekedése a mezdgazdalkodassal hasznositott teriilet csokke-
nését vonja maga utan, amely, amennyiben az agrodkologiai potencial értékrendjét koveti,
¢ésszer( is lehet.

Lang (1995) szerint a tajak ¢€lovilaganak, azok sokféleségének megdrzése folyamatos
feladat. EU minta szerint kijelolheto a védendo teriiletek hdalozata, ill. azok kiilonbozo
érzékenységi fokozatba sorolhatok. Harom élohely tipus mar most is elkiilonitheto: 1. vizes
teriiletek (vizfolydsok, arterek, holtagak, tavak, mocsarak, fertok, lapok), 2. fiives teriiletek
(0s- és telepitett gyepek, tisztasok, szikes, hegy- és dombvidéki legelok, stb.), 3. erdok,
ligetek, facsoportok, fasorok, cserjések.

. Talaj
Talajkészleteink ésszerli hasznositasa, védelme, allaganak megdrzése, sokoldalt funk-
cioinak fenntartasa — Osszefliggésben a felszini és a felszin alatti vizkészleteink mindségének
megovasaval — a fenntarthatd fejlodés fontos alapja Magyarorszagon (Varallyay 1997). Ez
0sszhangban van az Eurdpa Tanacs Parlamenti Kozgytilése MezOgazdasagi és Vidékfejlesz-
tési Bizottsaganak a témakorben hozott allasfoglalasaival (Szakal 1996).

Magyarorszag osszteriiletenek (9 303 000 ha)

— 20 %-a csernozjom, — 25 %-a erdo,
— 24%-a homok, — 15 %-a réti,
— 8 %-a Ontes, — 6.5 %-a szikes, ¢s

— 1.5 %-a laptala;.

A mezdgazdasagilag hasznositott teriiletbol (6 400 000 ha)

— 2.4 milli6 ha savanyu kémhatasu, vagy savanyodasra hajlamos,

— 2.3 milli6 ha ero6zi6 altal karositott, lejtds,

— 1.4 milli6 ha deflacio6 altal veszélyeztetett,

— 1.0 milli6 ha a magas s6 és natriumtartalommal terhelt,

— 0.7 milli6 ha elvizeny6s6dott,

— 1.2 milli6 ha kedvezdtlen altalaja, tomorodott

— 2.5 milli6 ha degradalt szerkezetli (Lanszki 1992, FM 1992, Santha 1997).

A szantoteriilet nagysdaga 4 700 000 ha, amelyen a talajok fizikai félesége
- 15 % homok, — 47 % valyog,
— 12 % homokos valyog, —26 % agyag. (Stefanovits adatai)

Az Arany féle kotottség szerint a talajok

- 18 %-a laza, — 28 %-a kotott,
— 29 %-a kdzépkotott, — 25 %-a erdsen kotott.
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A foldteriilet megoszlasa 1990-ben a kovetkezo volt (1000 ha):

— szantd 4 713 (50.7%) —erdd 1 695 (18.2%)
— kert 341(3.7%) — nédas, halasto 67 (0.7%)
— gyiimolcsos, sz016 234 (2.5%) — kivett 1 067 (11.5%)
— gyep 1 186 (12.7%)

A parlagon hagyott teriiletek nagysaga (FM adatok szerint, 1000 ha)

—1992: 329 —1995: 231

—1993: 411 —1996: 229

—1994: 236 —1997: 227

A stratégiavaltas sziikségessé teszi:

o a foldhaszndlati médok és aranyok ujra gondolasat, és modositdsat:

— a szantdteriilet rovasara novekedhet az erdd, a gyep, a kert teriileti ardnya, amennyiben
megmarad a népességeltartd képesség.

— a visszaerdosités, a visszagyepesités els6sorban a kordbban is ily mdédon hasznositott,
szant6foldi termelésre szigora mérce szerint alkalmatlan teriileteken tervezhetd.

— ujerdo-, fasor- vagy gyeptelepités védohalod funkcid szerint tervezendo.

— a deflacio altal veszélyeztetett teriiletek tovabbi novekedésének megakadalyozasa, vissza-
szoritdsa talajmiivelési modszervaltast (errél késobb irunk), talajhasznalat valtoztatast siirget.
Ha sziikséges, a termdteriilet rovasara — megfeleld szintli kompenzacidval — visszatelepiten-
ddk a mezdveédo erddsavok, facsoportok, ligetek.

— a vizerdzios karok felszaporodésa a teriileti kompenzacid szerint a hegy-volgy irdnya
keskeny tablak felszdmolasat (erddésavok, fiives savok kialakitdsaval, de kritikus esetben a
szant6foldi miiveléssel vald felhagyassal) teszik sziikségessé.

o a jelenleg alkalmazott miivelési rendszerek, modszerek és szokdsok feliilvizsgalatdt, mivel:

— az erdziods karok ndvekedésében a hegy-vélgy iranyu miivelés és vetés befolyasa azonos a
kivalto tényez0 (lejtd) befolyasaval,

— az er6zids karok novekedésében a fedetlen teriilet, az elporositott talajfelszin, a felszinhez
kozel kialakult tomor zaroréteg (mint mitvelési hiba) is szerepet jatszik.

— a tavaszi-koranyari szélkarok novekedése Osszefiiggésben van a hosszt idon keresztiil
folytatott szakszeriitlen miiveléssel: gyakori, és a talaj nedvességtartalmat figyelmen kiviil
hagyo bolygatas, felrogosités, tobbszori mechanikai porhanyitassal elporositds, szervesanyag
csokkenés, degradalodas.

— a tomor zardorétegek kialakuldsat a tobb éven keresztiil, azonos mélységben végzett
miivelés, valamint a tulzottan nedves talajon végzett, barmely mélységli miivelés idézi eld. 4
felszinhez kozel kialakult tomor zaroréteg (tarcsatalp-tomodottség) gyakorisaga 1995-ben,
12 000 ha mintabol 35 %-ot tett ki.

— az d6kondmiai megszoritdsok elsésorban az Un. talajkondicid javito eljardsok mellézését
(talajlazitas kozépmélyen vagy mélyen, periddusos mélyszantas, kultivatoros miivelés, tarlo-
hantés- és apolas) valtottak ki a gazdalkodok korében, szinte a birtokmérettdl fiiggetlentil.

— nincs hagyomanya a talajvédelemben nélkiilozhetetlen valtvaforgatd ekés szantdsnak,
vagy a talajszerkezet kimélésben fontos alapmiiveld-elmunkaléd eszkézok kombinalt hasznala-
tanak, a nehézkultivatoros tarlohantasnak, apolasnak vagy alapmiivelésnek.



— géphidny vagy szemlélet miatt nem dltalanos a tarlomaradvanyok betakaritassal egy-
vagy kiilon menetes zuzdsa (nem tarcsaval!), és a maradvanyok talajba juttatasa (jollehet
ennek nitrogén miitrdgya vonzatat egyes termesztési iranyzatok elitélik), sem a zuzott tarlo-
maradvanyok talajfelszint védo, nedvességvesztést csokkentd szerepének kihasznalasa.

— az 6kondmiai megszoritasok feledésre itéltették a mezei utak és utszélek karbantartasat és
mechanikai gyomirtasat (kovetkezményei a tablak folyamatos ujrafertézése, a karos, allergén
gyomok mérhetetlen felszaporodasa).

Feladat: a terméhelyek termékenységet, értéket, fizikai és biologiai dllapotdt ismerd,
azok objektiv elbirdldsdra kész NTA hdlézat és a védendd teriileteket felmérg és ellendrzd
halozat teljes egyiittmiikodése az EU harmonizdcios hatdrozatok végrehajtasaban.

Mas szavakkal (Kadar 1997):

— Elengedhetetlen az agrar szakigazgatas megerdésitése (foldhivatalok, allat- és novény-
egészseégligyi allomasok, talajvizsgald halozat, méro- és mindségellendrzo intézmények, erdé-
szeti igazgatas).

— Az éllami beavatkozast igényel a fizikai és kémiai talajhibakkal veszélyeztetett teriiletek
javitasa és rendezése.

— Birtok- és a tablanyilvantartasi rendszer visszaallitasa nélkiilozhetetlen.

— A szaktanacsadas képesitéshez és vizsgakhoz kotése — referencia laborokkal és nyilvan-
tartassal — lehetetlenné tenné a szaktanacsadast ma jogtalanul végzok mitkodését.

2.1. Talajhasznalati médok és hatasuk a kornyezetre és a gazdalkodasra

A talajhaszndlat adott termohelyen a miivelési ag, a novények sorrendje és a termesztés-
technologiajuk — beleértve a talajmiivelést — osszessége. Klasszikus szerzdink szant6foldi
ndvénytermesztéstani munkdiban az ésszerli talajhasznalat, vagyis a termoéhelyhez igazodo
mivelési ag, szantofoldon a miiveléssel is Osszehangolt, biologiailag megalapozott novényi
sorrend és a termesztés biztonsagat szolgald technologia alkalmazasdnak szorgalmazasa
kovethetd nyomon.

A szant6foldi talajhasznalat egyes elemeinek egyes iddszakokban csokkend vagy eltalzott
jelentdsége inkabb vélt, mint valds igényekhez kapcsolodott: pl. a monokultirds termesztés
elényeinek tulbecsiilése az 1970-es években, a mélyszantas erdltetése az 1950-es években,
vagy a talajmiivelés jelentdségének megkérddjelezése a paraquat hatdoanyagt herbicidek kifej-
lesztésekor.

A szantofoldi talajhasznalat a gazdasagossagra, a talajra, a talajallapotra, a kornyezetre,
a tajra gyakorolt hatdsai alapjan mindsitheto. E hatasok 0sszessége kedvezd, ha a term6hely-
hez és a kozgazdasdgi koriilményekhez alkalmazkodd ndvények termesztése sordn Ujabb
karok nem terhelik a talajt vagy a kdrnyezetet, és allapotuk megmarad vagy javul (Birkas
1995). A talajhasznalat kedvezdtlen, ha a termesztés technologidk vagy egyes elemeik rontjak,
stlyosbitjak a talaj, a termohely allapotat.

A szant6foldi talajhasznalat, elsdsorban a talajra és a kornyezetre gyakorolt hatasai,

masrészt a gazdalkodd torekvései alapjan négy csoportba sorolhatd: klasszikus (hagyomda-
nyos), extenziv, intenziv, alkalmazkodo/értékorzo.
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A klasszikus (hagyomanyos) talajhasznadlatra a hagyoméanyokra épiilés, a kornyezet meg-
valtoztatasanak minimalis igénye jellemzd. A termesztett novények kore — adott lehetdsége-
ken beliil — viszonylag széles, az eldvetemény-hatas kihasznalasa természetes. A termesz-
téstechnologidk fejlesztése viszonylag lasst, ugyanakkor atgondolt. Ily modon a kdrnyezet
karositasa vagy terhelése bizonyos hatarokon beliil marad.

Kemenesy (1972) szerint a talajok természetes termékenysége akkor jelentkezett, amikor az
ember az dsallapotu talajt feltorte, hogy ott szant6foldi termesztést folytasson. Az dsallapota
talajok fejlddése ezaltal megszakadt. A talajmiivelés €s a termesztés e megitélésben humusz-
¢és termékenység-csokkentd tényezOnek mindsiil. Az ‘Osallapot’ visszadllitdsa a szant6foldi
termelésre alkalmas termdhelyeken nem célszerii. Ott, ahol a termesztés 6koldgiai €s 6kond-
miai feltételei adottak, a biologiai torvényszertiségek betartdsaval elkeriilhetd a kornyezet
terhelése.

Az extenziv talajhasznalat korai €s modern valtozata ismert. A koraira csekély raforditas,
minimalis eszkdzigény €s alacsony hozam volt jellemzd, és csak természetes eredetli tragyakat
hasznaltak, azt is esetlegesen. A modern extenziv szant6foldi talajhasznélatban a termesztett
novények kore sziik (piacorientalt, inkabb tomeget, mint mindséget allitanak eld, és eseten-
ként, ha a piac a talajpihentetést sugallja, regenerald névényt is termesztenek), az eldvete-
ményhatas kihaszndlasa esetenkénti. Eszkozigénye minimalis, de az alkalmazott eszk6zok
korszertieck ¢s jol kihasznaltak. A talajvédelem a minimalizalt termesztéstechnologiabol
kovetkezOen megfeleld, és rovid tavon talajszerkezet kimélonek és nedvesség vesztést
csokkentdnek is mindsithetd (kisérd jelenségei pl. miveldtalp tomorodés a felszinhez kozel,
esetenként az elgyomosodas, vagy a gyomrezisztencia kialakuldsa). Téapanyagokban kozepe-
sen ellatott termOhelyekre valod, tomegaru vagy energiandvény eldallitdsara. Orszdgos szinten

kozgazdasagilag nem lehet célkitiizés a legtobbszor alacsony hatékonysagu, extenziv termelés
(Bed6 1995).

Az intenziv talajhaszndlatot (E-Amerikdban az 1950-es, Ny-Eurdpaban az 1960-as,
Magyarorszagon az 1970-es években) a nagy termések elérésére torekvés érdekében a gépesi-
tés magas szinvonala, és allando fejlesztése, a kémiai anyagok fokozott hasznalata, a techno-
logiak kizarolagossaga jellemzi. A tomegtermelés érdekében mind tobb fizikai és kémiai
terhelés éri a talajokat, hattérbe szorul a ndovényi sorrend alkalmazasa, a tajtermelés és a
kornyezetvédelem. Angyan és Menyhért (1988) ezt a novekvd energiabevitellel jellemezhet6
termelést energiaintenziv foldhasznalatnak nevezik. Kisérd jelenségek a talajok fizikai
allapotanak romlésa (elporosodas, tomorddés), biologiai és kémiai jellemzoik kedvezdtlenné
valasa (szervesanyag csokkenés, tevéketlenség, savanyodas, szikesedés), tovabba rezisztens
gyomok, kartevok és korokozok elszaporodasa. Az intenziv talajhasznalat mivelési rend-
szereire un. ‘zart technoldgidk’ alkalmazésa, a gépesités elonyeinek tulbecsiilése, vagy pl. a
mechanikai gyomirtas hattérbe szorulésa jellemz6. Az intenziv, high input rendszer ugyancsak
nem alkalmazhato orszagos szinten, de nem is javasolando. Nem lehet cél a kemikaliak kor-
nyezet terhelést névelo mértékii hasznalata, ugyanigy a talajok fizikai terhelésének fokozasa,
sem a nagy onkoltséggel megvalosithato, novekvo importigényii termelés.

Az alkalmazkodo/értékorzo talajhaszndlat a korabbiakbol csak azokat a modszereket és
fogasokat veszi at, amelyek hosszabb iddszakot tekintve is alkalmasak a gazdalkodas kocka-
zatanak csokkentésére. Vagyis: 1. adott terméhelyen a kiornyezettel is harmonizalo miivelési
ag megvdlasztasa. 2. szantofoldi hasznositds esetén okologiai és okonomiai szempontbol is
alkalmas novények termesztése az elovetemeény érték és igeny figyelembevételével. Ha az Un.
‘piacképes novények’ tobbsége az eldvetemény hatds szempontjabol kedvezdtlen, a talajok
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biologiai tevékenységét javitd masod/koztesnovények bevonasa zoldtragyaként vagy veédo-
novényként (catch crop). 3. a talajok dllapotahoz alkalmazkodo, biologiai tevékenységiiket
Jjavito talajkimeélo miivelési rendszerek alkalmazdsa, osszhangban az energiardforditds
csokkentéseével. 4. a termesztéstechnologia egyéb elemeinek osszehangoldsa a talajhasz-
nalattal. A felsoroltak in. midtech szinvonalon megvalosithatok.

Orszagos szinten az extenziv, az intenziv és az alkalmazkodo talajhaszndlat egyardnt
fontos. Alkalmazasuk aranya azonban korzetenként mas és mas lesz. Az elbirdaldas okologiai
és okonomiai feltételeit részrehajlas nélkiil kell meghatdrozni.

Az egyes tajak vagy korzetek agrodkolodgiai koriilményeihez alkalmazkodd termesztési
szinvonal kialakitasara van szlikség, amely figyelembe veszi a tdj agrookologiai potencialjat,
biologiai egyensulyat, a hatékony termesztés feltételeit, a versenyképes, jo6 mindségii és egész-
séges termékeldallitas szempontjait, €s nem utolsé sorban harmonizal az adott korzetre érvé-
nyes vidékfejlesztési torekvésekkel.

2.2. A talajmiivelés korszakai Magyarorszagon, hatasuk a kornyezetre és a gazdalkodasra

E fejezet megirdsat a kiilonbozo gazdalkodasi rendszerek egyoldalu, gyakran tévutakra
vezeto megitélése tette sziikségesse.

A talajmiivelés fejlodése a gazdalkodas, a ndvénytermelés fejlodésétdl el nem valaszthato,
azonban fébb korszakainak kijelolésekor azoktdl eltérd szempontokat is figyelembe kell
venni. A XXI. szdzadig, a természettudoméanyok ugréasszerii fejlodéséig a talajmiivelés elore-
haladésat elsdsorban az eszkdzok tokéletesedése mozditotta eld. Tudomanyos alapokra épiild
miivelési iranyzatok ez idaig nem is alakultak ki.

A talajmiivelés fejlodésének fo tenyezdi

A XXI. szdzadig:

—a megélhetést valamely szinten biztosito termések elérésének igénye,

— az eszk0zok tokéletesedésével a mélyebb talajmunka elényeinek kihasznélésa,
—a miivelhetd teriilet ndvekedése.

A XXI. szazadtol napjainkig:

— a mennyiségi vagy mindségi termésszint ndvelése,

— a kedvezdétlen — vagy kedvezdtlenné valt — termohelyi koriilmények lekiizdésének igénye,

— a természettudomanyok eldérehaladéasa, ezaltal a tudomanyos eredmények nyujtotta lehe-
tdségek kihasznalasa,

— a gépfejlesztés, a gépvalaszték boviilése,

— az energiaval val6 takarékossag kényszere,

— a talajvédelem sziikségessége,

— 0j termesztési technologidk, foldmiivelési s tajtermesztési rendszerek kialakulasa folytan
uj kovetelmények tdmasztasa a talajmiiveléssel szemben.

A természettudomanyos ismeretek boviilésével a talajjal kapcsolatos jelenségek mind tobb

figyelmet kaptak. Ily médon nem csupan adott miivelési beavatkozas talajra gyakorolt hatasa-
nak, hanem a miivelési technologidk varhaté kovetkezményeinek elbiralasara is lehetdség
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nyilt. Nem véletlen, hogy az utobbi szaz év a miivelési irdnyzatok sziiletésének, elterjedésének
¢s atalakuldsanak idészakonként is szdmon tarthato.

A talajmiivelés hazai fejlodésére és a gépfejlesztésre a hagyomanyokon és a fentebb sorolt
0sztonzo tényezokon kiviil mindenkor hatassal voltak a kiilfoldi példak és eredmények.

A talajmiivelés a kovetkezo fejlodési korszakokra oszthato (Birkas 1995):

1. Kezdeti korszak (a Honfoglalastol az 1600-as évekig)
2. A belterjes gazdalkodasra valo attérés korszaka (az 1600-as évektol az 1800-as évek
elejéig)
3. A ,,sokszantasos” miivelési rendszerek korszaka (az 1700-as évek kozepétol az 1800-as
évek végéig)
4. Az ,,0kszeri” miivelési torekvések korszaka (az 1800-as évek végétol az 1940-es évek
végeéig)
5. A hagyomanyos miivelési rendszerek korszaka (az 1900-as évek elejétdl az 1980-as
évek végéig). Szakaszai:
— Klasszikus, igaerdre alapozott (~1860-1960)
— Atmeneti, részlegesen gépesitett (~1920-1970)
— Iparszerti, gépesitett (1974-1988)
6. A takarékos miivelésre valo torekvések korszaka (az 1970-es évek kozepétdl az 1980-
as évek végeig.)
7. Az alkalmazkodo talajmiivelés korszaka (az 1980-as évek végétol.) Szakaszai:
— Stagnalas (1990-es évek eleje)
— Atmeneti (~1994-~2010 ?)
— Talajvédoé (~2010-)

A fejlédés korszakai idOben ¢€lesen nem kiilonithetdk el. Az atmenetek hosszat a fejlodést
elérevivo vagy azt hatraltato tényezok befolyasoljak.

« A kezdeti korszak miivelését az erdoirtassal, a legeld- és rétfeltoréssel nyert termdéhelyek
mindsége, a kezdetleges, jorészt fabol késziilt, csak sekély talajmunkakra alkalmas eszk6zok
hasznélata mindsiti.

A kezdeti korszakra a talajhasznositds és a termékenység fenntartasa alapjan elébb a
legelo- és erdovalto, majd a parlagos és ugaros foldmiivelési rendszerek jellemzdéek. A kor-
szak végén a két-, ill. harom nyomasos gazdalkodas divott. A talajra azok voltak kedvezdb-
bek, amelyeket a pihend, vagyis termesztésen kiviili szakaszok ideje alatt legeltetéssel sem
hasznositottak. (pl. erdévalto és parlagos). Vagyis a talajallapot regeneralodasat az idéjara-
son kiviil mas tényezoé nem hatraltatta, de nem is segitette.

« A belterjes gazdalkodasra val6 attérést a ndvekvo népesség ellatasa, majd a nyugat-euro-
pai piacok elvarasaihoz vald alkalmazkodas tette sziikségessé. Mindez a korabbinal bizton-
sagosabb termesztési koriilményeket, és jobb talajmiivelést is megkivant. Az ugaros foldmiive-
lési rendszer mar nem biztositotta ezeket a feltételeket. Azzal, hogy a szantdterlilet a ter-
mészetes takarmanytermo teriiletek rovasara terjeszkedett, csokkent a miivelést végzo igavono
allatok takarmannyal val6 ellatdsa. A gyenge allat gyenge igavond képessége talan még az
eszkozok tokéletlenségénél is meghatarozobb volt a jobb termések elérését korlatozo sekély-
miivelés fennmaradéasaban.

A vetésvalto foldmiivelési rendszerre attérés talajmiivelési szempontbol is tobb eldnyt

hozott. Az ugar helyett a talaj termékenységét gyarapité novényeket termesztettek (éveld vagy
egyéves pillangdsokat). A jobb takarmanyellatds folytdn is fejlodd allattenyésztés pedig
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lehetové tette az istallotragya rendszeres hasznalatat. A talajok biolégiai kondiciojanak
javulasa pedig jobb esélyt adott a novények igényének megfelel6 miivelési mélység és
fizikai allapot elérésére.

A miveldeszkozok boviilése és a jobb konstrukciok kialakitdsa Nyugat-Europaban az
1600-as évektdl, a mezdgazdasag un. 2. forradalmétdl szamithat6. Hatdsa a hazai miivelési
kulttra atalakuldsara mintegy szaz-6tven éves késéssel érzékelhetd.

« A ,,sokszantasos miivelési rendszerek” kialakulasat és masfél évszazados uralmat a hazai
ekefejlesztés és gyartas kiszélesedése alapozta meg. A Brabanti, majd a Hohenheimi tipuso-
kon fejlesztett félvas ekék mellett az 1800-as évek kozepén megjelennek a tartos, jo konstruk-
ci0ju Sack acélekék. A szantas eszkozének tokéletesedése hatékonyabb és mélyebb talajmun-
kat, a termOréteg ndvények szdmara eldnydsebb kihasznalasat tette lehetove.

A ,,sokszantasos rendszer” kialakulasakor haladonak mindsithetd, hiszen a korabbinal
jobb ¢és a vetésforgoban termesztett novények mélység igényéhez igazodo talaymunka meg-
honosodasat segitette el0. A talaj gyakori, szantassal valo ,,levegoztetése” (évente 3-5-sz0r),
tovabba a hidnyos tragyazas, az egyszerusitett vetésforgdk (kukorica-bliza valtas) alkalmazasa
a talajallapot romlas felerosodését vetitette elore (Cserhati 1900, Milhoffer 1897). A kor
tudoés szakirdi a korabbi erddirtasok és legeld feltorések hatranyos kovetkezményeit értd
szemmel ismerik fel és megoldasként miivelési, gazdalkodasi modszer valtoztatast javasolnak.

A felséfoki mezdgazdasagi iskolék alapitasa (1797 Keszthely, 1918 Magyar-Ovar), az ide
kotédo tanarok (Nagyvathy Janos, Pethe Ferenc, Pabst Henrik, Entz Ferenc) szakirodalmi
munkassagat is felpezsditi. Elsoként 6k hivjak fel a figyelmet a helytelen miivelés kovet-
kezményeire.

A ,,sokszantasos rendszer” tobbek kozott az eke- és a szantas tradicioinak tovabbi —
napjainkban is nehezen modosithatd — megerésodését eredményezte. Ugyanigy alapjaul
szolgalt a tobb menetre épiilo miivelési rendszerek meghonosodasanak ¢s miivelési torek-
vésként valo elfogadasanak.

« Az okszerii miivelés értelmezése Cserhati Sandor nevéhez fiizddik (1896). A miivelést a
talaj allapotahoz alkalmazkodoan csak a feltétlen sziikséges beavatkozasokra kivanta
korlatozni, ezért a ,,minimum tillage” korai, magyar elé6zményének tekinthetdé. Az okszerti
mivelésbe beleértendd a talaj idonkénti mélymiivelése, a szantds szdmanak évente egyre le-
csokkentése, és a talaj porhanyo allapotban val6 tartasa. Ez utdbbihoz a szézadfordulon
megjelend tarcsa, kultivator €s mas elmunkald-porhanyitok a megfeleld eszkoz feltételeket is
biztositottak.

Az ,,0kszerit” miivelésre valo dtteréest

— a talajszerkezet romlas,

— a talajok termékenységének csokkenése,

— a természet- ¢s miiszaki tudomanyok fejldédése,

—a hozam ndvelés és a mindség javitasanak kényszere,

— a termodhelyi koriilmények kedvezdtlenné valasa (aszalyos évek), és

— a nyugat-eurdpai, észak-amerikai hatasok mozditottak eld. Igy pl. Campbell ,,dry farming”
elvei, Jean miivelési modszere, vagy Bippart ,,ekeellenes mozgalma”, ill. hazai vitatasa.
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Az okszerli miivelés elsO évtizedei a klasszikus ,,dry farming” idészakaként is szamon
tarthatok. A széaraz évjaratok a korabbindl hatasosabb miivelési modszereket kivantak meg a
kedvezodtlenné valt termohelyi koriilmények lekiizdésére. Az észak-amerikai Campbell ,,dry
farming”-tanai kisérletek és vitak sorat inditottdk meg hazdnkban. A modszer adaptalhatosaga
kevésbé, inkdbb a miivelés 01 modszereire, eszkozeire iranyuld figyelem felélénkiilése, a sza-
raz talajhoz valé alkalmazkodas lehetoségének felismerése konyvelhetd el a ,,Campbell-
14z” eredményéiil.

A hazai termOhelyeken szaraz, aszalyos években alkalmazhaté miivelési modszereket és
fogasokat Gyarfas Jozsef foglalta 6ssze a ,,Sikeres gazdalkodas szarazsdgban” cimi — el0szor
1922-ben kiadott — munkdjaban. A szerz0 mulhatatlan érdeme az alkalmazkodé talaj-
miivelés felkarolasa ¢és szorgalmazasa. Tovabba olyan példdk és megoldasok bemutatésa,
amelyek segitségével kimélhetd a talaj, csokkenthetd a nedvesség veszteség, €s elkeriilhetok a
termesztés bizonytalansagat noveld miivelési hibak.

Az 1920-as években Németorszagbdl kiindult és Bippart nevéhez fiz6do ,.ekeellenes
mozgalom” hatasa Magyarorszagon csupan elméleti vitak szintjén volt érzékelhetd. A mozga-
lom sz6sz06161 minden talajallapot hibat az ekére €s a szantasra vezettek vissza. Az ,,ekeellenes
mozgalom” vitaja azonban tobbek figyelmét iranyitotta az igényesebb talajmiivelésre, €és a
biologiai beéredés kedvezd hatasainak kihasznalasara.

A miivelési mélység és mod helyes megvalasztasanak dilemmajat a mélyebben miivelo,
valamint a forgatas nélkiili talajmunkara alkalmas eszk6zok elterjedése élesztette fel. Az
»inkabb mélyebben és jobb, ha ekével” sematikus felfogas értelmezhetd az ,,ekeellenes moz-
galom” elméletének tagadasaként is. Ugyanakkor e szemléletbe nem illettek bele azok az
ujszerti — eurdpai kitekintésben is kiemelkedd — talalményok sem, amelyekkel adott koriilmé-
nyek kozott az ekénél jobb talaymunka volt végezhetd (pl. Kdszegi talajmardja).

« A hagyomanyos miivelési rendszerek gyokerei a ,,sokszantdsos” rendszerig nyulnak
vissza. Elsddleges jellemz0jét, vagyis a szantasos alapmiivelést onnan vették at, de az eke
hasznalatat évi egyre, esetleg kettére korlatozva. Megmaradt azonban a masik jellemzdje,
vagyis a tobb munkamenet. A talajt a tarlotol a vetésig tobb eljarassal, gyakran idoben is
elkiilonitve teszik alkalmassa a novénytermesztésre.

A hagyomanyos miivelésre (Birkds 1995) a teljes feliilet megmunkaldsa, a talaj-elokészités
rendszerén beliil a legmélyebb miivelésre az eke hasznalata jellemzo. A talajallapot kedvezot-
lenségeit gyakran ujabb beavatkozasokkal sziintetik meg. Ily modon e rendszer sokmenetes, a
novények igénye szerinti talajallapot a kivanatosnal nagyobb ido-, energia- és koltség-
raforditassal érheto el.

A hagyomanyos miivelési rendszerek korszakanak elsé szakaszaban a klasszikus, igaerore
alapozott rendszerekre egyszeri, fogatos eszk6zok ekék, (gyakran héazilagos kivitelezésii) por-
hanyitok, egyes esetekben tarcsak, kultivatorok hasznalata jellemz6, eszkézkapcsolat nélkiil.
Az eszk6z0k korszertsitésének korlatai a vonderd, a tokehiany — vagy ahogyan a klasszikus
szerzOk gyakran emlitették — a ,,példak hidnya €és a szemlélet”. E rendszer elonyei (pl.
mérsékeltebb talajtaposas, a talajhoz valo érzelmi kotédés), valamint hatranyai (korlatozott
miivelhetdség és gyakori idokényszer) ebbdl erednek.
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Az dtmeneti, részlegesen gépesitett rendszerekben a mélyebb, a nagyobb vonoerdt vagy
gyorsabb végrehajtast kivané talajmunkakat gépi vontatdssal végezték. Osszességében a
talajelOkészités 50-75%-at. A ,,részleges” azonban ugy is értendd, hogy a gépi és a fogatos
vontatas egyidejiileg 1étezett a kiillonb6zd méretli gazdasagokban. Jellemzd volt viszont az
egyszerlibb, az egyidejlleg kevesebb miiveletre alkalmas eszk6zok hasznalata, és a gépkap-
csolasok hianya.

E rendszerekben jobban kihasznalhaté — de a talajallapot hatranyara is fordithatdé — a gépi
vonoerd. A kisebb vonoerdigényl talajmunkakra, pl. a magagykészitésre €s a vetésre az igaerd
is alkalmas volt.

Id6 szerint az 1920-as évektdl az 1970-es évekig terjed a részlegesen gépesitett gazdalko-
dasi, muvelési rendszerek szakasza. Gyarfas Jozsef mellett az iddszak kiemelkedd talaj-
miuvelési szerzéje id. Manninger G. Adolf. Nevéhez fiizddik az okszerii sekélymiivelés,
vagyis 6szi kalaszosok ala sekély, forgatds nélkiili alapmiivelés (alkalmazasa) kultivatorral,
vagy tarcsaval. Id. Manninger mddszerének egyik, maig is értékes ajanlasa egy, az ekéhez
valoban nem hasonlitd eszk6zhoz kapcsolodott, a kultivatorhoz, amivel ,kultira vihetd a
talajba”, és mérsékeltebb rogdsodéssel €s porosodassal jaro, talajkiméld alapmiivelés végez-
hetd vele.

Id. Manninger talajkimélé szemléletével rokonithatdé Kemenesy biologiai talajmiivelés
felfogdasa. Kemenesy szerint a miivelés elotti, un. ,,0séllapott” talaj volt a legkedvezdbb
fizikai és biologiai kondicidban. Mivel a miivelés sziikséges, a feladat az ,,0séllapot” meg-
kozelitése, vagy ha az nem lehetséges, a talaj kedvezo biologiai életének fenntartasa a miivelés
soran, fiiggetleniil az alkalmazott mélységtol és modtol.

A talajfizika fejlodése, tovabba a novények talajfizikai allapottal szemben tdmasztott
igényeinek megismerése tudoméanyosan igazolta a hagyomanyos, a sok menetre és szinte csak
a forgatasos alapmiuvelésre €piild rendszerek esetenkénti sziikségtelenségét. Mind nyilvan-
valobba valt, hogy a talajhoz nem alkalmazkodo miivelés a talajpusztulas egyik kivalto oka, és
kovetkezmeényei a véltnél is sulyosabbak (pl. er6zid, deflacid, sivatagosodas). A megoldast egy
0ij miivelési irdnyzat torekvéseiben fogalmaztak meg. Eszak-Amerikaban, az 1950-es évek koze-
pén. A ,minimum tillage” a talajmiivelési beavatkozasok korlatozasaval a talajkarositas csok-
kentésére iranyult. E torekvések Eurdpaban is visszhangra talaltak. 1962-ben egy wageningeni
talaymiivelési konferencian a kovetkezd kérdésekre keresték a valaszt ,, Sziikséges-e a talajt,
koltséges eljarasokkal olyan mértékben fellazitani, hogy a novények igényéhez igazodva ujabb
koltséggel vissza is kelljen tomoriteni?” A konferencia konklizioi kozott szerepelt a hagyo-
manyos talajmiivelés kritikaja is, mivel az nem alkalmas a talajt karosito jelenségek vissza-
szoritasara.

Magyarorszagon az 1950-es évek elején erdszakolt, vitathatd mélyforgatas-koncepciod
ugyan nem volt hosszu életli, de — szinte az 1970-es évek kozepéig — Gjszerti miivelési elvek
kibontakozasarél sem beszélhetiink. 4 periodusos mélymiivelés csak atmeneti sikert hozott (pl.
a mélylazitas allami tdmogatasaval), ¢és a ,,minimum tillage” — kisérletek eredményei (bele-
értve a direktvetést) sem érték el a vart érdeklédést. A mezdgazdasag és a novénytermelés
fejlodésében oly fontosnak tartott id0szakban tehat joszerivel a hagyomanyos, az ekére
(agyekére) alapozott miivelési rendszerek uralkodtak.
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Az iparszerii, gépesitett gazdalkodasi és miivelési rendszerek szakasza idében, az 1970-es
évek kozepétol az 1980-as évek végéig helyezheto el. Nagy teljesitményli eré- €s munkagépek
alkalmazasa jellemzd, amelynek ©kondmiai eldnyei mellett hatranyai — pl. a tobb, és a
mélyebbre terjedd taposasi karai, a gépesitésbol eredd elonydk talbecsiilése, a talaj bioldgiai
¢letének mellézése — is szembetlindek. Az iparszerl, gépesitett rendszerekben a talaj-eld-
készités valamennyi mozzanata gépi vonderovel torténik. A ,,talgépesités™ latszolagos, mivel
ritkabban alkalmaznak korszerli gépkombinacidkat, mint egyszerii gépeket.

A ,tulgépesités” voltaképpen a menetszamra vonatkozik, ami alig, vagy nem is kevesebb,
mint az el6z6 rendszerekben. Bar a talajhoz, a ndvényekhez szabott miivelési technologiak
sz¢les valasztékat kinalta, a talajkimélés lehetdségeit csak részben hasznalta ki. A hagyoma-
nyos miivelés e szakaszdban — épp a gépfejlesztés €s a gépvalaszték szélesedésével — lehetd-
ség nyilna a talajelokészités menetszamanak csokkentésére és a talaj védelmére. E lehetdség-
gel azonban viszonylag kevesen ¢éltek, emiatt utdlag is sok birdlat éri az iparszerii termelés
mivelési gyakorlatat.

A talajmiivelés teljes gépesitettségébdl adodd — és a korabbi rendszerekhez képest is —
valos technikai folény hatterében kevesebb figyelmet kapott a talaj biologiai tevékenysége, és
a j0 mivelhetéség kihasznaldsa. Kiilonosen a tarlohantds és apolas kedvezd hatdsainak
kihasznalhatosagat hagytak gyakran figyelmen kiviil.

A tobb munkamenetre épiild talaj-elokészités a ,,sokszantdsos” rendszerekben alakult ki,
szokassa pedig a hagyomanyos miivelés kiilonboz6 szakaszaiban valt. Ugy is mondhato, hogy
egy kényszerli megoldas idével — jollehet, negativ eldjellel — kovethetd példava, elfogadott
modszerré fejlodott.

« A takarékos talajmiivelés torekvések kiilso €s belsd kényszeritd koriilmények hatasara
nyertek teret. E tényezOk kozott az energiahordozok aranak emelkedése, a szaraz évjaratok
bekdszontése, a nyugat-eurdpai és észak-amerikai mivelési technologidk és eszk6zok meg-
jelenése kivaltotta versenyhelyzet érdemel emlitést.

A takarékos miivelés a széraz évjaratokban, ugyanugy, mint a szazad elején, hamarosan
talajkimélo jelleggel gazdagodott. A tarlo és a szalma elégetésének allami tiltasa pedig olyan
technikai €és technologiai megoldasokra késztette a gyartokat és a talaj miiveldit egyarant,
amelyekkel megoldhatova valt a tarlomaradvanyok talajba juttatasa.

A talajkimélo miivelés legfontosabb feladataul a nedvesség veszteség csokkentését jelolték
meg. E célhoz pedig, importbol vagy hazai gyartasbol, rendelkezésre alltak a legfontosabb
eszk6zok. Sajnalatosnak tarthatd viszont, hogy a kifejezetten talajkiméld miivelogépek csak a
korszak vége felé bovitették a valasztékot. Ily moédon csokkent a gépek megismerésének és az
alkalmazasuk iranti igények felkeltésnek lehetdsége.

A talajkimélo miivelés (conservation tillage) nyugat-eurdpai és észak-amerikai sikereihez
nehezen hasonlithatok a hazai eredmények. A ,korszak” egyrészt til rovid volt ahhoz, hogy
gyokeres szemléletvaltozas kovetkezzen be. Masrészt szamolni kellett a hagyomanyok
erejével, ami bizonytalansag esetén mindig ,.kelld menedéket” adott. Az 1980-as évek elején
jellemzd gépberuhdzasok egy része ugyan mar az igényesebb, a talajkimélé miivelésre is
alkalmas eszkozokre terjedt ki, de a gépkonstrukcid valtas és a talajvédelem felvallalasanak
igénye hamar megtorpant.

- Az alkalmazkod¢ talajmiivelés feladata a talaj védelmének, a termesztend6 névények
igényének osszhangba hozasa a terméhely 6kolégiai, valamint a gazdalkodas 6konoémiai
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viszonyaival (Birkas 1995). Ez utobbi fokozottabban hatarozza meg a korszak els6 — stagnalo
— szakaszanak muvelési lehetdségeit. A piacvesztésbol, tOkehianybol levezethetd termelés-
csokkenés, valamint a termelésfejlesztés visszaesése kozvetve hat a miivelésre. Csokkennek a
jO mindségt, ill. talajkiméld miiveléssel szembeni igények, romlik a miivelési kultura, leszii-
kil (az alkatrészvasarlasi képtelenség miatt) az évente alkalmazott miivelogépek valasztéka, a
kelleténél — ott is, ahol a tomorodott altalaj miatt mar termesztési kockazat — gyakoribb a
sekélymiivelés.

A talajmiivelési rendszer kezdd elemei a tarlohdntas, ill. a hantott tarldé apoldsa gyakran
elmarad, ezzel egyiitt a kornyezet kémiai terhelését csokkentd mechanikai gyomirtas lehetd-
sége is. A megkésve, télen és kora tavasszal, nedves koriilmények kozott végzett alapmiive-
1éssel elkent ¢és Gsszegyurt talajokon emiatt, és a kényszertien tobb menetes elmunkalas miatt
er6sodott fel a degradacio.

A stagnalas szakaszabol valo kiutat az atmeneti, ill. a talajkimélo- és védo rendszerek felé
az alabb felsorolt tényezok alapozhatjak meg:

— a talaymiivelés jo hagyomanyai, vagyis az ,,okszerii” és a takarékos mivelés elért ered-
ményeire, példaira vald épités,

—a mindségi termékek eldallitasara valo 6sztonzés, a piac kihivasai;

— a talaj kultarallapot romlas tarthatatlansaga (1. ébra),* a javitas elodazhatatlansaga,

— az alkalmazkod¢ talajmiivelés gépsziikséglete j6 szinvonalon elégithetd ki (hazai gyart-
manyokbol is), vagyis a lehetséges valaszték jo,

— a szaktudas ¢és szakértelem, amelyek a talajkimélés szolgalataba allithatok,

— 1j gazdalkodasi iranyzatok (biotermelés, tajtermelés, értékmegorzd gazdalkodas) eddigi
tapasztalatai, hatasai, szemléletvaltasra 6sztonzo példai,

— a kornyezet-, talaj-, és talajvédelem kiterjesztésére vald 6sztonzés (financialis, emocionalis).

2.3. A termoéhely és a gazdasagi koriilmények nyujtotta elonyok és korlatok

Elonyok
A szamos, és e tanulmany mas fejezeteiben felsorolt eldnyok koziil itt a kevésbé tudato-
sodott tudomdnyos hattér elonyeit részletezziik:

o Klasszikus eredmények a talajhasznalatban és a talajmiivelésben:

1. A kiilterjes gazdalkodasrdl a belterjes gazdalkodasra valo attérés feltételeinek kimunka-
lasa az 1800-as évek elején.

2. Az okszerli talajmiivelés elméleti és gyakorlati mddszereinek kidolgozéasa az 1800-as
évek végén.

3. A mélyité miivelés sziikségességének felismerése, modszereinek kidolgozasa adott
technikai szinvonalon az 1800-as évek végén.

4. Az okszerii sekélymiivelés tudomanyos és technologiai megalapozasa az 1920-as évek végén.

5. A szarazsag enyhitésére alkalmas elvi és gyakorlati fogasok kimunkaldsa az 1920-as
évek elején.

6. Termohelyhez, termesztési és technikai szinvonalhoz alkalmazkod¢ talajmiivelési rend-
szerek kidolgozasa az 1800-as évek elejétol.

" Az abrak és a tablazatok hianyoznak! (az elektronikus vdltozat szerk.)
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o Az 1945-1990 kozotti idoszakban elért idotallo kutatdsi eredmények:

1. A periddusos mély- és mélyité miivelés, — mint a miivelési raforditdsok csokkentésének
¢s a talajallapot javitasanak és megdrzésének alapja — rendszereinek kidolgozasa a fobb hazai
talajtipusokra.

2. A biologiai talajmiivelés eldnyeinek bizonyitasa.

3. A takaré¢kossag és a talajvédelem 6sszehangolasa a talajmiivelésben.

4. A talajmiivelés talajfizikai alapjainak tisztazasa.

5. A ndvények talajfizikai allapottal szemben tdmasztott igényének bizonyitasa.

6. A névényi sorrend €s a talajmiivelési rendszerek hatasa kozotti 6sszefiiggések Osszegzése.

7. A homok, a szikes, a kotott réti talajok termékenységét és allapotat javitd fizikai €s
kémiai moédszerek hatasainak elbiralasa.

8. A lejt0Os teriiletek miivelési és termesztéstechnologiai eljarasainak kidolgozasa, valamint
a gépigény tisztazasa.

9. A talajmiivelés gépesitési €és energetikai feltételeinek dsszegzése.

10. A talayjmiivelés 6kondmiai feltételeinek dsszegzése.

o Az 1990-es években elért tudomanyos eredmények

1. A rendszeresen miivelt talajok leromlasa okainak feltarésa.

2. A talajok hasznalata és miivelése altal befolyasolt fizikai és biologiai allapot valtozasok
felmérése.

3. A termohelyhez ¢és talajhoz alkalmazkodd takarékos és kiméld miivelési modszerek
kidolgozasa.

4. Az aszalykarok enyhitésére alkalmas miivelési moddszerek és fogasok kimunkalasa
kiilonboz6 talajokra.

5. A talajok kémiai terhelésének novénytermesztésre gyakorolt hatasainak tisztazasa.

6. Termesztéstechnoldgiai elemek — tragyazas, talajjavitas, ontdzés, gyomszabalyozas — €s
a talajmiivelés Osszehangolasa, alkalmazasi feltételeik 6sszegzése.

7. Uj miivelési és vetési modszerek tesztelése kiilonbozé talajokon és termohelyeken.

8. A fenntarthatd/értékdrzé novénytermesztés €s tajtermesztés elméleti €s gyakorlati alap-
jainak tisztazasa.

9. A talajmiivelés elméleti tovabbfejlesztése.

A talajhasznalat és talajmiivelés témakorokben elért hazai kutatdsi eredmények objektiv
mércével mérve nemzetkozi megmeérettetésre alkalmasak. Az innovacio leginkabb eredményes
az 1920-30, valamint az 1975-85 években volt. Az itt felsorolt eredmények hozzajarulnak a
talajhasznalati és miivelési stratégiavaltas megalapozasahoz.

Hatranyok, korlatok

A Kkaros talaj tomorodés

A vilagon 68.3 millio, Europaban 33.0 millié hektar teriilet talaja mindsiil tomorodottnek.
Magyarorszagon 1.2 millio ha teriilet al- és feltalaja mindsiil tomornek. Ebbol: ~ 900 000 ha
(75 %) enyhén, 288 000 ha (24 %), kozepesen, 12 000 ha (1 %) erdsen témorodott (TAKI
eredmények).
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A talaj tomoradottség enyhe foka miiveléssel megsziintethetd, a kozepes csak akkor, ha a
mivelést meliorativ eljardsokkal kombinaljdk, az erds fokozat a szant6foldi termelésre
gyakorlatilag alkalmatlanna valt.

A talaj tomérddesét befolyasoljaik:

« Eghajlati tényezSk (pl. nedvesedés/szaradas, olvadas és fagyas),

« Talaj tényezdk (pl. szovet, szervesanyag, nedvességtartalom),

« Talajhasznalat/gazdalkodési rendszer (termesztés, technoldgia, gépesitettség).

A talajtomérodes elleni kiizdelem kozel egy évszdazada tart. Az EU kozvetett, kornyezet- és
talajvédelmi torekvései kozott a megelozés szerepel, amely konkrétabban a miivelési menet-
szdam és a taposasi karok csokkentését jelenti. E torekvések megjelennek a gépfejlesztésben és
a 2-3 menetes miivelési technologiak alkalmazéasanak ajanlasaban.

A talajok dllapotanak elbiralasara alkalmas:

— A fizikai allapot mérése (penetrométerrel),

— A bioldgiai allapot mindsitése (pl. a mikrobidlis tevékenységgel, vagy a gilisztaszam/
tomeg adataival).

A foldigilisztak tevékenységet, elszaporodasdt eldsegiti:

« akedvezden lazult talaj,

o istallo/zoldtragya, tarlomaradvanyok rendszeres talajba juttatasa,

« kimélo talajmiivelés.

A gilisztaszamot korldtozza:

- atalaj fedetlensége és erds felmelegedése,

- atalaj kiszaritésa,

- atalaj felrogositése,

. a felszin elkenése, cserepesedése,

- atalaj elporositésa.

A fenti elveket tanszéki kutatasaink is igazoltdk: tomdr miivelStalp rétegben nem talaltunk,
a rendszeresen bolygatott talajban 2-18 db/m? (25 cm rétegben), a kiméletesen miivelt,
szervesanyagban gazdag talajban 20-26 db/m? (25 cm rétegben) gilisztaszdmot mértiink.

Feladat: Orszdgos/kiorzeti talajillapot felmérés az NTA hdlozat dltal, értékelés, dlta-
lanos és konkrét teendok kijelolése korzeti, helyi, és tablaszinten, rendszeres szaktandcs-
adds.

Aszalykarok

Az aszélykarokat fokozza (Barathné et al. 1993, Hepp 1989, Ruzsanyi 1996, Birkas et al.
1996):

« A talajkultarallapot hidnya (talajtomorodés, szerkezetpusztulas),

o A termdhely egyéb kedvezdtlen koriilményei (lejtd, sekély termdréteg, gyenge termé-
kenységii talaj, savanyu talaj),

« A talaj hianyos ellatottsaga tapanyagokkal,

 Elgyomosodas,

« Hosszu tenyészidejii ndvény termesztése tobb évig, ill. valtas nélkiil,

« A vetésvaltas hianya,
Fedetlen talajfelszin,
Nedvességvesztést noveld miivelési modszerek,
« Eszko6zhidny (sziikds miiveldgép valaszték).
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Az aszalykarok csokkentésére alkalmas modszerek tobbsége megtalalhato az EU kozvetett,
kornyezetkimélésre alkalmas ajanlott eljarasai kozott:

« A lehullott csapadék helyben tartasa, az elfolyas megakadalyozasa,

« A talaj kiméletes bolygatasa,

« Talajtakaras (mulcs),

« A talajszerkezet megovasa, a szervesanyag fogyas megakadalyozasa.

Feladat: a témakorben 1983 ota késziilt tanulmanyok (pl. Barathné et al. 1993, Hepp
1989, Cselotei és Harnos 1996) felhasznalasaval korzeti és helyi intézkedesi tervek kialaki-
tasa, iranyitott szaktandcsadds.

A miivelés energiaigénye és a talajvédelem
Attekintendé:

1. A talajmiivelés technikai, iizemeltetési tényezoi

— alkalmazott er6gépek tipusa, hajtéanyag fogyasztasa,
— er6- €s munkagépek energetikai kapcsolata,

— er6- és muveldgépek tomege,

— erégépek jaroszerkezete,

— miiveldgépek allaga, miivelési feladatra alkalmassaga,
— lizemeltetési szokasok.

2. A miivelés agronomiai tényezoi

— miivelési mélység (termohely, talaj, talajallapot, ndvény igénye szerint),

— miuvelési rendszerek talajok vagy novények szerint, a talajhoz, termdhelyhez (pl. lejtds
tertilet, laza/kotott talaj) alkalmazkodas,

— a tarlomaradvanyok kezelése, felhasznalésa,

—a muvelés és a gyomosodas 0sszefiiggései.

A felsoroltak a — nyugat-europai mintdkhoz hasonl6an — majdan kialakitasra keriilé korzeti
¢s helyi kornyezetvédelmi halozat (tagjai kornyezetvédelmi, ill. erre is szakosodott agrardiplo-
maval kell rendelkezzenek) egyik feladatat jelenthetik. Erre az 1. tablazatban kozolt sajnalatos
tények (Birkas 1997, gyakorlati informéciok alapjan) is felhivjak a figyelmet.
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3. Talaj és kornyezetvédo gazdalkodasi és miivelési rendszerek

A talajpusztulas a talajok miivelésbe vonasaval vette kezdetét, mig a tudatos talajvédelem —
noha intések és ovasok mar a Kr. eldtti idokbol ismeretesek — legfeljebb szdz éves multra
tekinthet vissza. A talajvédd iranyzatok koziil az E-amerikai, a Ny-eurépai, valamint a hazai
torekvéseket tekintjiik at.

3.1. Eszak-amerikai tipusu talajvédé rendszerek

o Stubble-mulch tillage (1930-as évek) célja a porviharok megel6zése, elsésorban miivelési
modszerekkel, és elsdsorban a szantds elhagyasaval.

o Minimum tillage (1950-es évek) célja a talaj kedvezd fizikai, bioldgiai allapotanak
kialakitdsa 6sszehangolva a miivelési raforditasok csokkentésével.

« Conservation tillage (E-Amerikdban az 1960-as, Ny-Eurépaban az 1970-es években)
célja — amerikai szerzok szerint (Birkas 1995) — barmely miivelési és vetési modszer, amely-
ben a talaj felszine vetés utan is legalabb 30 %-ban fedett tarlomaradvanyokkal (az E-amerikai
rendszerek sajatossagait a 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze).

Az E-amerikai tipusii talajvédd miivelési rendszerek alkalmazdsdnak elényei (amerikai
szerzOk adatai szerint Birkas 1995):

« hatékony talaj- és talajszerkezet védelem,

« csOkkend vizelfolyas és talajelhordas,

« mérsékelt evaporacio és nedvesség veszteség a tenyészidon kiviil is — aszalykarok csok-
kentése,

. a talaj szerves ¢€s szervetlen tdpanyagainak megorzése, ill. csokkenésiik lelassitasa,

« egyes kornyezetszennyezd faktorok semlegesitése a talaj helyben tartasa altal,

« aktiv talajbiologiai tevékenység — novekvo hasznos mikroba- €s gilisztaszdm,

- a talajfauna gazdagodasa,

- amivelés és gazdalkodas id6- és energiaigényének csokkenése,

« stabilabb, biztonsagosabb termelés, a termdhelyre jellemz6 szinten vagy azt megkozelitve.

Az E-amerikai tipusii talajvédd rendszerek alkalmazdsanak kockdzati tényezdi (amerikai
szerzOk adatai szerint Birkas 1995):

o talajtomorodés (nem a sok menet, hanem a sekélymiivelés, vagy a miivelés elhagyasa
kovetkeztében),

. talajnedvesség felesleg, valamint hideg talaj vetéskor a tarlomaradvanyokkal valo fedett-
ség miatt,

« andvény szamara juttatott tdpanyagok felso talajrétegben valo felhalmozodasa,

. atarlomaradvanyok esetleges fitotoxikus hatasa,

 kémiai gyomirtas kényszere,

. a kartevok és korokozok esetleges elszaporodasa a hideg talaj, a tarlomaradvanyok jelen-
léte miatt,

. a felso talajréteg elsavanyodasa a mitragya felhalmozo6das, valamint a tarldmaradvanyok
rothad4sa miatt.
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A kockazati tényezok mérsékelhetok (amerikai szerzOk adatai alapjan Birkas 1995):

« atalaj allapotdhoz alkalmazkodé miiveldeszkozok kifejlesztésével és alkalmazaséval,
« hidegttird, kartevokkel és korokozokkal szemben rezisztens fajtak kinemesitésével,

. atalajlaké éldlények biotechnoldgiai mddszerekkel valo serkentésével,

. atragyahatas és a tragyakijuttatds modszereinek javitasaval,

. abiologiai novényvédelem hatékonysaganak javitasaval,

« kornyezetkiméld, gyorsan lebomlé herbicidek kifejlesztésével és alkalmazéasaval.

Az E-amerikai talajvédd gazdalkoddsi, miivelési rendszerek valtozataibél Magyarorszdgon
alkalmazhato modszerek (kover, dolt betiivel a modszer neve, (zérojelben a modszer rovid
jellemzése), ezt kovetoen a hazai alkalmazhatosag leirasa):

« A miivelés nélkiili direktvetés (talajbolygatas csak vetéskor, a vetdsorban, a feliilet leg-
feljebb 10 %-an): tomegtermék, energiandvény termesztésére, olyan védelemre szoruld, gya-
korta aszalyra hajl6 teriileteken, ahol mas lehetdség nincs a teriilet népességének megtartasara,
¢s ahol a novénytermesztés egyébként hagyomanyosan magas szinvonali. A modszer agrono-
miai korlatai a felszinhez kozeli tomor zaroréteg jelenléte és az erds gyomfertdzottség.

Feltétel: — a miivelés nélkiili termeszthetoség (1-5 év?) objektiv elbirdlasa,

— korszerii géprendszer/ek (szarzuzo, direktvetogep),
— a nem ismert technologia megtanulasa.

« Savos miivelés és vetés (talajbolygatas a feliilet 1/3-an, vetés elott, és a tarldmaradvanyok
vetdsorok kozotti savokra toldsa): védelemre szorulo teriileteken energiandvény vagy kiilon-
leges elbiralas ald es6 novény (pl. gydgyndvény) termesztésére, ahol a termesztés feltételeit a
tarlomaradvanyokkal valo savos fedettség javitja (elfolyas/elhordas csokkentés, nedvesség
vesztes€ég csoOkkentés), €s ahol a ndvénytermesztés egyébként magas szinvonali. A moddszer
korlatai a felszinhez kozeli tomor zaroréteg jelenléte (savos talajlazitassal enyhithetd!), vala-
mint az éveld gyomok nagy boritottsaga (a modszer bevezetése eldtt 3-4 évig rendszeres
mechanikai gyomirtassal enyhithet).

Feltétel: - géprendszer/ek (szarzuzo, savos miivelo-vetogep),

— a technologia megtanulasa.

o Bakhatas miivelés és vetés (vetés 20-25 cm magas bakhatakba, a bakhatak magasitasa a
kapasnovény megfeleld fejlettsége esetén mechanikai gyomirtassal ér fel. A zazott tarlomarad-
vanyok a bakhatak kozotti mélyedésbe keriilnek, vizmegtartd és taposasi kar felfogd funkciot
toltenek be): ndvénytermesztésre alkalmas lejtds termohelyeken, ahol nélkiilozhetetlen a talaj-
védelem, kistablakra, részfoglalkozasu mezdgazdalkodas esetére, takarmany vagy energia kapas-
novény alkalmazasaval. A mddszer agrondmiai eldnyei kozott a vizelfolyas megakadalyozésa, a
taposasi karok csokkentése, a ‘vetéagy’ korai felmelegedése és beéredése hangstlyozhato.

Feltétel: — géprendszer/ek (szarzuzo, bakhatképzo, bakhatmagasito toltogeto kultivator,

bakhatbaveto gép),
— a talajvédo miivel6-veto modszer megtanuldsa.

o Vetokultivatoros miivelés és vetés (talajbolygatas a vetés mélységéig vetéskor, veto-
kultivatorral, a teljes feliileten. A vetdsor nem egyenes, de a kombajnos betakaritds mindségét
kapasnovényeknél sem rontja): elsdésorban szarazsagra hajlo teriileteken, nagytablakon, aru-
vagy energianfvények termesztésére, a mélyebb miivelések kozotti években. A modszer kor-
latja a felszinhez kozeli tomor zaroréteg jelenléte, amely periddusos lazitassal enyhithetd.
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Feltétel: — géprendszer/ek (szarzuzo, vetokultivator),
— a technologia megtanulasa.

o Nehézkultivatoros rendszer (errdl részletesen a hazai moédszerek kozott).

3.2. Nyugat-europai tipusu rendszerek

A Nyugat-Eurdpédban alkalmazott gazdalkodasi, miivelési rendszereket a kezdetektdl befo-
lyasolta a termdhelyek sokfélesége, a technikai szinvonal folyamatos fejlesztésére, valamint az
1970-es évektdl kezdve az ésszerii takarékossagra valo torekvés. A valtozatok a kovetkezok:

o Hagyomanyos rendszerek: a teljes feliillet mivelése, alapmiivelésre szantas (valtva-
forgato ekével), a kiillonbozd miivelési 1épések kiillon menetes megoldasa, de 1épésenként alta-
laban egy menettel, amelyhez korszerli eszkdzok allnak rendelkezésre. A miivelési rendszer
Osszes menetszama a novényektdl fiiggden 3-5.

o Hagyomdnyos és csokkentett miivelési modszerek kombindldsa: a teljes feliilet miivelé-
se, alapmiivelésre évente vagy 2-3 évente szantas hasznalata (valtvaforgatd ekével), az elmun-
kalas, magagykészités, vetés és a vetés utani lezarads egy menetes megoldédsa erre konstrualt
gépkombinacidval. Periddusos talajlazitds alkalmazasa a taposott, tomorodott teriileteken. A
miivelési rendszer 0sszes menetszama 1-3.

o Csokkentett miivelési rendszerek: a szantasok kozotti években alapmiivelésre kombinalt
nehézkultivatorok, vagy nehéztarcsdk, vagy lazitos/talajmards gépkombinaciok alkalmazasa
(egyes esetekben vetéssel egy menetben). Az elmunkalas, magagykészités és vetés altalaban
egy menetben, egy gépkombindcioval. A miivelési rendszer menetszdma 1-3.

o Miivelés nélkiili rendszerek: Tomegtermék eldallitasara a csekély talajbolygatds (a feliilet
legfeljebb 10 %-an) eldnyeinek kihasznélasaval, és els6sorban széraz és szarazsagra hajlo, vala-
mint védendo teriileteken. Az 1970-es években tapasztalt érdeklddés a modszer irant napjainkra
visszaesett, kiilondsen a kiegyenlitett csapadékellatottsagu teriileteken (Nagy Britannia, frorszag,
Svédorszag, Hollandia), ugyanakkor, a technologia némi moddositasaval (pl. istallotragya be-
keverése a felsé 0-3 cm rétegbe, sorkdzmiivelés alkalmazasa) terjeddben van Németorszagban és
DNy-Eurdpa szarazsagra hajlo termdhelyein. A rendszer dsszes menetszama 1-2.

A Ny-eurdpai talajvédo rendszerek valtozataibol Magyarorszagon alkalmazhato meg-
oldasok vagy miivelési fogasok:

. a betakaritassal egymenetes, ill. kiilonmenetes (nem tarcsavall) szarzuzas kiterjedtebb
alkalmazasa,

. a szantas eszkozének (agyekérdl valtvaforgatd ekére) és kivitelezésének (kombinalva el-
munkalassal) modositésa,

- a szantasi kultlra javitasa (az ad hoc dontések, ill. a kényszerhelyzetek elkeriilése altal),

- atalajlazitas talajallapot javitd szerepének tudatosodasa,

o atarcsas elmunkalés elkeriilése a megszantott teriileteken,

« a kultivatoros tarlohantds, hantott tarld apoldsa, és alapmiivelés kiterjedtebb alkalmazésa
a tarcsazas helyett,

« az egyszerll elmunkalok helyett a talaj allapotahoz jobban alkalmazkod6 kombinalt el-
munkalok, elmunkalé-magagykészitd gépek alkalmazésa.
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3.3. A Magyarorszagon alkalmazott talajmiivelési rendszerek

o Hagyomadnyos rendszerek: a teljes feliillet miivelése, alapmiivelésre agyeke haszndlata,
elmunkalasra egyszerli eszkdzok (simitd, henger, fogas, tarcsa), magagykészitésre kombinator
alkalmazésa. Gépkapcsolasok alkalmazésa esetleges. Gyakran elmaradnak a miivelés mindsé-
gét javitod eljarasok (pl. tarlohantas, apolds, felszinlezaras). A miivelési rendszer menetszama
5-9/10.

o Hagyomadnyos, javitott rendszerek: a teljes feliilet miivelése, alapmiivelésre altalaban
agyeke, ritkdbban valtvaforgatd eke haszndlata, elmunkalasra, magagykészitésre korszerli esz-
kozkombinaciok alkalmazasa. Esetenkénti talajlazitas. A miivelési rendszer menetszama 4-6.

o Csokkentett miivelesi rendszerek:
1. Nehézkultivatoros alapmiivelésre épiild rendszer

Alkalmazhat6: nyari, nyar végi, 6szi vetésii novények ald, korai betakaritasu eldvetemé-
nyek utan. A rendszer lépései:

— Tarlohéntas kultivatorral, sekélyen, a felszint lezarva.

— Hantott tarlo dpolésa kultivatorral, kissé mélyebben, mint a hantast, és a felszint lezarva.

— Alapmiivelés kultivatorral, elérve a tervezett maximalis mélységet (a 2-3. 1épés Ossze-
vonhato).

— Magagykészités 1 menettel.

— Vetés és vetés utani feliiletlezaras 1 menetben.

o Elonyok: menetszdm csokkenés, id6-, energia- és koltségesokkentés, talajszerkezet
kimélés, nedvesség veszteség csokkentése (3. tablazat).

o Korlatok: er6s gyomosodas, nagy, vonddott tarlomaradvany tomeg, til nedves talaj,
mélyben tomor talajallapot, tanulasi igény.

« Megjegyzés: jelenleg — sajnalatosan — a legritkdbban alkalmazzak.

2. Kozépmélylazitora alapozott rendszer

Alkalmazhaté barmely névény ald, de ajanlott, ha a talaj a 20 cm alatti rétegekben
tomorodott. 4 rendszer lépései:

— Szarzizas, amennyiben sziikséges.

— Tarlohantas, sekélyen, a felszint lezarva.

— Hantott tarl6 dpolésa kissé¢ mélyebben, mint a hantast, a felszint lezarva.

— Alapmivelés kozépmélylazitoval + teljes feliileti miivelés tarcsaval, vagy ekével (a
kozépmélylazitas elvégezhetd a hantott tarlon is).

— Elmunkalas és magagykészités 1, vagy kiilon menetben.

— Vetés és vetés utani felszinlezaras 1 menetben.

o Elényok: talajallapot javulas és fenntartas (v.6. a 3. dbraval).

« Korlatok: nedves talajallapot, tanulési igény.

« Megjegyzés: jelenleg — sajnalatosan eléggé mell6zott megoldas.
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3. Tarcsas alapmiivelésre épiilo rendszer

Alkalmazhat6 nyari, nyar végi, 0szi vetésli ndvények ala, kordn betakaritasra keriilé eld-
vetemények utan. 4 rendszer lépései:

— Tarl6hantas tarcsaval, sekélyen, a felszint lezarva.

— Hantott tarlé &polasa tarcsaval, kissé mélyebben, mint a hantast, a felszint lezarva.

— Alapmiivelés tarcsaval, elérve a maximalis 18-20 cm mélységet (a 2-3. 1épés Osszevonhato).

— Elmunkalas, magéagykészités 1, vagy kiilon menetben.

— Vetés €s vetés utani felszinlezarads 1 menetben.

o Elonyék: menetszam csokkenés, 1d6-, energia-, koltségcsokkenés.

o Korlatok: nedves talajallapot, mélyebb (20 cm alatti) talajrétegek tomodottsége, korab-
ban mar elporositott talajszerkezet.

o Megjegyzes: jelenleg a kivanatosnal elterjedtebben alkalmazzak.

4. Kombinalt miivelés és vetés

Alkalmazhato kiilonb6z6 betakaritasi idejii elovetemények utan, altaldban 6szi vagy tavaszi
kalaszos gabonak ala. 4 rendszer lépései (lasd még a 2. abrat):

« Oszi gabondk ald (korai betakaritdsii elévetemény utdin):

— Tarl6hantas, sekélyen, a felszint lezarva.

— Hantott tarlé &polasa, kissé mélyebben, mint a hantast, a felszint lezarva.

— Alapmiivelés+elmunkalds+magéagykészités+vetés+vetés utani felszin lezarads 1 menetben.
Vagy:

— Alapmiivelés kiilon menetben, minden tovabbi 1 menetben.

Megjegyzés: késon lekeriild eldvetemény utan az 1-2. 1épés egy, ami altalaban szarzuzas.

o Tavaszi gabonak ala:

— Széarzuzas (6sszel).

— Alapmiivelés+elmunkalds+magagykészités+vetés+vetés utani felszin lezards 1 menetben.
Vagy:

— Alapmiivelés kiilon menetben 6sszel, minden tovabbi 1€pés 1 menetben, tavasszal.

o Elonyéok: menetszamcsokkentés, idd-, energia-, koltségesokkentés, talajszerkezet kimeé-
1és, nedvesség-vesztés csokkentés.

o Korldtok: a talaj nedvességtartalméhoz valé alkalmazkodas, a 20 cm alatti rétegek
tomorsége esetén lazitds kombinacid alkalmazando. Fontos a technologia megtanulésa.

o Megjegyzés: alkalmazasa sziikkor.

5. Vetokultivatoros rendszer

Alkalmazhato barmely vetésidejii novény ala, ha a talaj a 10 cm alatti rétegekben nem
tomorodott. 4 rendszer lépései:

« Oszi kaldszos ald:

— Koran lekeriild eldvetemények utan tarlohantés, ill. hantott tarld apolasa. Késon lekeriild
eldvetemény utan szarzuzas.

— Alapmiivelés+elmunkalds 1 menetben (ez a 1épés el is maradhat).

— Vetés vetOkultivatorral és a felszin lezaradsa 1 menetben.
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o Tavaszi kalaszos/kapas névény ala:

— Koran lekeriil6 eldvetemény utan tarlohantas, ill. hantott tarlo apolasa. Kései betakaritasu
noveny utan szarzuzas.

— Alapmiivelés és részleges elmunkalds 1 menetben Osszel (ez a 1épés el is maradhat).

— Vetés vetOkultivatorral és a felszin lezardsa 1 menetben.

o Elonyék: menetszamcsokkentés, 1d0-, energia- és koltségesokkentés, nedvesség veszte-
ség csokkenése, talajszerkezet kimélés.

o Korldtok: a 10 cm alatti talajréteg tomodottsége, tovabba nagy tanulasi igény.

o Megjegyzes: alkalmazésa jelenleg sziikkort.

6. Miivelés nélkiili direktvetés

Alkalmazhat6 a miivelés nélkiili termesztést tiird ndvények ala.
A rendszer lépései:

— Széarzuzas, amennyiben sziikséges.

— Kémiai gyomirtas a vetést megel6z6 idészakban.

— Direktvetés, tragyazas, gyomirtd permetezés 1 menetben.

o Elonydk: talajszerkezet kimélés, nedvesség vesztés csokkentése, csekély taposasi kar.

o Korlatok: 10 cm alatt tomor talajallapot, erés gyomfert6zottség, kémiai novényvédelem
kényszere, tanulési igény.

o Megjegyzes: jelenleg a tartamkisérleteken kiviil ~2000 ha tertileten alkalmazzak.

A Magyarorszagon alkalmazhatd csokkentett miivelési rendszereket a 2. dbran foglaljuk
0ssze.

Fontos: A felsorolt viltozatok a termohelyhez és a gazdalkodas szinvonaldahoz valo
alkalmazkodast segitik. Az adott terméhelyre a legmegfelelobb maodszer kivalasztasaban a
szaktandcsadas kell nyujtson segitséget. Sablonok azonban a kérdéses termdhelyen, de egy
tablan beliil is keriilendok.
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4. Talajhasznalat és talajmiivelés Magyarorszagon,
EU-konform médon — Rovid és hosszutavu stratégia

A talajhasznalati és miivelési szemléletvaltozas legerdsebb akadalyai jelenleg a tokehiany,
a szakértelem hianya (foként a korabban nem mezogazdalkodassal foglalkozokat illetéen), az
uj talajkimélo eszkozok, eljarasok alkalmazasa iranti igénytelenség (azokndl is, ahol a
peénziigyi lehetoségek jok), a jo példik hianya a sziikebb kornyezetben, tovabba a megfelelo
erkolcsi és anyagi osztonzeés (beleértve az ellenorzést is).

A feladatokat a megfeleld fejezetek és alfejezetek végén részletesen megjeloltiik, itt a leg-
fontosabbakat emeljiik ki.

Rovid tavra szolo stratégia a talajhasznalatban és talajmiivelésben

1. A mezbégazdalkodas méretének és szintjének eldontése az EU elvarasok, a termoéhelyek
lehetdségei, valamint a vidéki népesség helybentartasa figyelembevételével.

2. A miivelési agak optimalis méretének meghatarozasa, a jelenlegi €s a kivanatos kozotti
atmenet idejének, 1épéseinek elbirdldsa. Az extenziv, az intenziv, valamint az alkalmazkodo/
értékdrzo talajhasznalat valds aranyainak kialakitasa korzeti €s helyi szinteken.

3. A szant6foldi termoOhelyek objektiv értékelése.

4. A termesztendd novények (piacképes, ¢élelem, takarmany, energia, védo, biomassza)
korének, termoteriiletének meghatarozasa a termeszthetdség, a hagyomanyok és az EU elvara-
sok alapjan.

5. Orszagos, korzeti, helyi talajallapot felmérés (fizikai, kémiai, bioldgiai), kategoriak
kialakitasa, megjelolve, mire terjedjen ki a védelem (pl. szerkezet, tdpanyagtartalom, szerves-
anyag, nedvesség, stb.).

6. A talaj, a talajszerkezet védelem allami tamogatasanak megfontolasa.

7. A talaj- és kornyezetvédelemre Osztonzés kiilonb6zo modozatainak kiprobalasa, €s a
bevaltak kiterjesztése.

8. A talaj- és kornyezetkiméld mivelési rendszerek valasztékabol az adott termdhelyre
legalkalmasabb/ak ajanlasa a technologia megtanitasaval.

9. A talaj- és kornyezetkiméld gazdalkodéasi modszerek €s fogasok terjesztésének, megtani-
tasanak kiilonbozo lehetdségei:

— egyetemi, foiskolai oktatas,

— szakkozépiskolai képzés,

— gazdaképz6 tanfolyamok,

— iranyitott szaktanacsadas,

— bemutatok, kiallitasok,

— szakkonyvek, szakkiadvanyok, szaklapok, szordlapok, oriasplakatok, TV, radi6 utjan,

— a ndvénytermesztési kutatointézetek tajtermesztési tevékenységének 6sztonzése altal,

— az NTA halozat megerdsitésével,

— korzeti kornyezetvédelmi felelds/szaktanacsadoi haldzat kialakitasa.

Hosszabb tavra szolo stratégia a talajhaszndlatban és talajmiivelésben

1. A mezbégazdalkodas méretének, szintjének valdos EU-elvarasokon és hazai lehetdségeken
alapul¢ kialakitasa és megtartasa.
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2. A miivelési agakhoz tartozo teriiletek ésszerli meghatarozasa.

3. A szant6foldi termohelyek, valamint a lakokorzetek, pihendteriiletek kozotti harmonikus
atmenet biztositasa.

4. A novénytermelés hosszutavli koncepciojanak kialakitasa ésszerli aranyokkal: élelem,
takarmany, energia, védelem sziikségletei, valamint a nemzetkozi elvarasok és igények (piac)
szerint.

5. Korzeti és helyi kornyezet-, taj- és talajvédelmi feladatok kijeldlése, az ellendrzés mddo-
zatainak kidolgozasa.

6. A vidékfejlesztéssel kapcsolatos allami tamogatasok koncepcidjanak és részleteinek
kimunkaladsa, megvitatasa helyi €s korzeti és orszagos szinteken.

7. A kornyezet-, taj- és talajvédelemre 0sztonzés eldzetesen kiprobalt és bevalt modszerei-
nek kiterjesztése, a sablonizalas mell6zésével.

8. A talajmiivelési stratégia- és szemléletvaltozas eldmozditasa orszagos, korzeti és helyi
intézkedésekkel, anyagi, erkolcsi 0sztonzésekkel.

9. Igény felkeltd és realizalo szaktanacsadoi halozat mitkddtetése.

10. Megvalosithato oktatasi programok kidolgozasa és folyamatos korszertisitése.
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