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Bevezetés

Az Europai Unidhoz torténd csatlakozasunk 1) helyzetet teremt a magyar élelmiszeripar, ezen
beliil a gabona-, malom-, siit6-, édes- és cukoripar szdmara is. Az élelmiszeripar termékeinek
olyan piacon kell helytallniuk, amely mindségi, gazdasagossagi szempontbdl egyarant uj,
fokozott kovetelményeket tdmaszt veliik szemben.

Ennek az 0 helyzetnek igen 1ényeges 0sszetevdi a kornyezetvédelmi szabalyozas folyamatban
1évo atalakitasabol adodo valtozasok. Nyilvanvald, hogy a jogharmonizacio folytdn szigorodo
kornyezetvédelmi eldirasok az iparban szemléletbeli valamint technoldgiai eldrelépést
siirgetnek és komoly anyagi terheket is jelentenek. Ezek a koltségnoveld tényezok pedig
jelentdsen befolyasoljak a termelés gazdasagossagat.



Kornyezeti hatasok felmérése a gabona-,
malom,- siit6-, édes- és cukoriparban

Osszefoglalas

Léder Ferencné — Németh Istvan — Lajos Jozsef — Dr. Mohos Ferenc
- dr. Zsigmond Andras — Boros Ilona — Volgyi Lajos

A tanulmanyban a szerzOk felmérték a gabona-. malom-, siit-, édes és cukoripari agazat
kornyezetet terheld hatasait, a keletkez6 hulladékok és melléktermékek éves mennyiségét,
jelenlegi és tovabbi hasznositasi lehetdségeit. A felmérés célja a kozeledd EU csatlakozas
elokészitéseként sziikséges kornyezetvédelmi valtoztatadsok attekintése.

A tanulmany két része a kornyezetszennyezés szempontjabol két teljesen eltérd helyzetii
¢lelmiszeripari csoport: a kevésbé kornyezetszennyezd gabona-, siité és édesipar, és a
kornyezetet erésebben szennyezd cukoripar felmérési adatait tartalmazza.

A gabonaipar, siitéipar, édesipar teriiletén ilyen jellegli felmérés az utdbbi években nem
késziilt. A cukoripar kornyezetszennyezési problémaival, a kornyezeti hatdsok javitasi lehetd-
ségeivel évek ota folyamatosan foglalkozni kellett.

Gabona-, malom-, siito- és édesipar

A gabona-, ill. ezen belill a malomipar jellegzetesen alapanyag-eldallité iparag, melyhez igen
szorosan kapcsolddik a siitdipar, édesipar mint a malmi alapanyagok egyik végsd felhasz-
naldja.

Az édesipar teriiletén a tanulmany csak a lisztesaru, a cukorka, a csokoladé és a csokoladés
termékek gyartdsanak kornyezeti hatisaival foglalkozik, kiilon felmérést igényel a kavé-
porkolés, valamint a kiilonb6z6 snackgyartas kdrnyezeti hatasainak nyomon kovetése.

A malom-, a siité- és az édesiparban a termékek eldallitdsahoz kizarolag ivoviz mindségli viz
hasznalhato fel, amelynek mindségi eldirasai az EU-ban szigorubbak a jelenlegi hazai
koriilményeknél, igy az EU el6irdsokkal valé harmonizacié soran — figyelembe véve az ivoviz
mindségére vonatkozo trendeket — egyre nélkiilondzhetetlenebb lesz az ivovizkezeld eljarasok
alkalmazasa.



A malomiparban technoldgiai szennyviz nem keletkezik, a siitdiparban csak a tisztito,
fertétlenité muiiveletek terhelik a csatornarendszert, az €desipar technoldgiai vizkibocsatasara a
kismértékii szennyezdanyag-kibocsatas a jellemzo.

A siitoipari feldolgozas soran melléktermék nem keletkezik. A malomipar és édesipar mellék-
termékeinek hasznositdsa (€lelmi céli, takarmanyozasi, mezdgazdasagi hasznositas) meg-
oldott.

Az emlitett ipardgak veszélyes hulladékai (a karbantartasbol adodo olajos rongy, a kiillonb6zo
laboratoriumi vegyszermaradékok stb.) a tobbi élelmiszeripari ipardghoz képest igen kis
mennyiségben keletkeznek. Szervezett begyiijtésiik nagyiizemeknél, kistizemeknél kiilonféle
modon megoldott.

A gabona taroldsa és a késObbi intenziv szaraz malmi tisztitdsa soran igen nagy mennyiségi
(min. 160-180 ezer t/év) szerves komponenseket is tartalmazo gabonapor-hulladék keriil
eltavolitasra, melynek tovabbi sorsa Magyarorszagon kizarolag a hulladéktelepi elhelyezés.

Az EU tagorszagaiban a gabonapor hasznositdsara mas lehetOségeket is alkalmaznak
(komposztalas, energianyerés gabonapellet elégetésével).

A siitdipar, édesipar felhasznalt alapanyagai mar elsédleges feldolgozas utan keriilnek fel-
hasznalésra, ezért az itt keletkezd technoldgiai hulladékok mennyisége 1ényegesen kevesebb
mint az alapanyageldallito izemeknél, tovabbfelhasznalasuk is részben megoldott.

Az EU tagorszagaiban a hulladékgazdalkodas teriiletén a kovetkezd prioritasi elv az elfoga-
dott: megeldzés, ujboli-hasznalat, és Gijrahasznositas, tlizeldanyagként torténd égetés, hulladék
artalmatlanitas égetéssel vagy lerakassal — amely egyarant szolgalhatja a hulladékelhelyezési
problémak csokkentését, valamint az energia €s nyersanyag-takarékossagot. Az EU-ban 1996.
Juniusatol érvényben 1évoé csomagolasrol, csomagolasi hulladékokrol sz616 iranyelv pontosan
meghatarozza a csomagolasi hulladékok begyiijtési, Ujrahasznositdsi aranyait, melyet a
tagorszagok nemzeti szabalyozasukba a lehetdségeikhez képest beépitettek.

Ha meg akarunk felelni az EU hulladékkezelési, ill. a csomagolési hulladékokra vonatkozo
iranyelveinek, jelenlegi hulladékkezelési modszereinken révidesen alapvetd valtoztatdsokra
kényszeriillink.

A malomipar, édesipar nagy mennyiségii termékeihez kiilondsen nagy mennyiségii, kiilonb6zo
alapanyagu csomagoloanyagokat hasznal. Jelenleg a kistizemeknél a csomagoldanyag-
hulladék jelentds része a kommunalis hulladékot terheli, mig a nagylizemekben a csomagolasi
hulladékok szelektiv hasznositasa is igen kismértékii.

A begytijtéhelyek kialakitasa, az ujrahasznositds, a megsemmisités megoldasa kiilondsen a
malomiparban és az édesiparban jelent majd nagy terheket.



A régebbi épitésii gabonatarolok, malmok, siitéiizemek altalaban lakott telepiilésen korbe
épiilve talalhatok, ezért igen szigoru hazai levegdszennyezési, zaj- és rezgéskibocsatasi hatar-
értékeknek kell megfelelniiik. A porkibocsatas mellett a levegdszennyezés a gabonaszaritok,
siitbkemencék, a gbzenergiat szolgaltatd kazanok égéstermékeibdl szarmaznak.

A hazai hatarérték-eldirasok siitéiizemek, malmok tekintetében eddig altalanossagban be-
tarthatoak voltak.

Az EU levegémindségi normainak figyelembevételével jelenleg is folyik a hazai levegd-
tisztasagi eldirasok korszerti kialakitdsa, harmonizalasa.

A zaj- és rezgésvédelem terililetén EU szinten tovabbi szigoritds varhato. A magyar eldirasok a
munkahelyen a megengedhetd zajszintet 85 dB-ben maximaljdk (amely siitéiizemekben
betarthatd, malmoknal kevésbé, édesipari nagylizemeknél nehezen betarthatd), az EU
eldirasok ezt az értéket 70 dB-re kivanjak csokkenteni.

Az EU 1996-ban megjelent kornyezetvédelmi szabélyozasi rendelete, amely a gyartoktol
megkoveteli, hogy az adott iparagban a legjobb elérhetd technoldgiat (Best Available
Technology = BAT) alkalmazzdk a szennyezddések minimalizalasa érdekében, amely elv
alkalmazasa, valamint a szigorod6é kornyezetvédelmi szabalyozas, a tervezett kornyezetter-
helési dijak bevezetése még az ilyen, a kornyezetet kevésbé szennyezd iparagakban mint a
malom-, siité- ¢€s édesipar is tovabbi jelentds technologiai valtoztatasokat, jelentds
kornyezetvédelmi beruhdzasokat tesz majd sziikségessé (pl. olajtiizelés helyett gaztiizelés
alkalmazasa, fokozott porlevalasztés, fokozott zajcsokkentés).

A felmérés alapjan nyilvanvald, hogy a kis nyereséghanyaddal dolgoz6é malomipar, siitdipar
nehezen, vagy csak nagy idoveszteséggel képes megfelelni a novekvo kdvetelményeknek.

A malom-, siit6-, édesipar teriiletén az j kovetelmények teljesités¢hez
— a hulladékgazdalkodas (gabonapor, csomagoléanyag)

— levegOtisztasag- €s zajvédelem (pl. szennyezdanyag-kibocsatds monitorozasa, zajvédelmi
beruhazasok)

teriiletén kell jelentOs technologiai valtoztatasokat, kornyezetvédelmi beruhdzasokat eszkdzolni.

Ahhoz, hogy az ¢lelmiszeripari gyartd cégek az orszaguktol kiilonboz6 kedvezményeket,
tamogatasokat kapjanak — az EU gyakorlatnak megfeleléen — miikddésiikrél adatokat kell
hogy szolgaltassanak. Sziikséges 1étrehozni ez EU csatlakozasi feltételének megvaldsitasadhoz
egy ¢lelmiszeripari adatbazist, amely mindenkor a korményzati szervek rendelkezésére all,
természetesen az adatvédelmi torvény eldirasainak a betartasaval. A kornyezetvédelmi
adatszolgaltatason tul, ezek a technologiai jellegli adatok eldsegithetik, hogy az esetleges
allami tamogatasok, palyazati hitelek kornyezetvédelmi szempontbol a legmegfelelobb helyre
keriilhessenek. Kiilonosen sziikséges ilyen adatbazis létesitése az emlitett ipardgakban. Az
adatok alapjan pl. a gabonatarhdzak miszaki allapota (melyekrdl atfogd felmérés évek oOta
nem készilt) jelentdsen befolyasolhatja a kornyezetvédelmi helyzet megitélését a gabona-
iparban.

A tanulmény az Uj szabalyozasok bevezetésével parhuzamosan a gyakorlati feltételek
optimalis megteremtése esetén megbecsiili az érintett ipardgakban az EU tagorszagokhoz
torténd felzarkozas idoigényét.



Cukoripar

A cukoripari technolégia a kornyezetet féleg a nagy mennyiségii ipari szennyviz, valamint a
légszennyezo anyagok (fiistgaz, szaturaciods gaz) kibocsatasaval szennyezi, de egyes esetekben
gondot jelent a kibocsatott zaj, valamint egyes nehezen elhelyezhetdé melléktermékek sorsa is.

A magyarorszagi cukorgyarak egy része még a jelenlegi (az EU-hoz viszonyitva enyhébb)
kornyezetvédelmi eldirasokat sem tudja minden tekintetben teljesiteni, annak ellenére, hogy
az utdbbi években torténtek eldrelépések a cukorgyari kornyezetvédelem teriiletén. Az EU
jogharmonizéacid kapcsan kialakitasra keriild 1) kovetelmények teljesitéséhez jelentds
fejlesztések — részben technolodgiai valtoztatdsok, részben kornyezetvédelmi beruhdzasok —
sziikségesek, elsésorban az alabbi teriileteken:

— vizgazdalkodés (a vizfelhasznalas csokkentése, a szennyviztisztitas javitasa)

— levegoétisztasagvédelem (a fajlagos energiafelhaszndlds csokkentése, a légszennyezések
csokkentése)

Ezeken a terilileteken tobbnyire mar meglévé miiszaki megolddsok — esetleg adaptaciot
igényld — hazai alkalmazasara van sziikség, a kornyezetvédelmi fejlesztésekhez sziikséges
pénzosszegek biztositasaval.

A kornyezetterhelések visszaszoritdsaban nemcsak a technoldgia korszeriisitése €s a konkrét
kornyezetvédelmi beruhazasok jelenthetnek komoly elérelépést, de a felhasznalt nyersanyag
¢és segédanyagok mindségének javitasa is.

Nem hanyagolhat6 el a melléktermékek, hulladékok hasznositasdnak kérdése sem; elsdsorban
a jelenleg is elhelyezési nehézségekkel terhelt mésziszap, foldiszap esetén van sziikség a
felhasznalasi feltételek — esetleg allami forrasokbol finanszirozott — javitasara.

A kornyezetvédelmi szabalyozas teriiletén tervezett valtoztatisoknadl az alapvetd cél: a
kornyezet allapotanak javitasa mellett a magyar ipar teherbiréképességét is figyelembe kell
venniiik a jogalkotoknak ill. a csatlakozasi folyamat dontéshozoinak. A cukorrépa-termesz-
tésben valamint a cukoriparban foglalkoztatottak munkahelyének megérzése érdekében csak
aranyos €s fokozatosan bevezetett valtoztatasok javasolhatok a kdrnyezetvédelmi jogharmo-
nizacio teriiletén. A gyarak anyagi lehetdségeit meghaladd kovetelmények eldirdsa esetén
viszont elengedhetetlennek tartjuk a kornyezetvédelmi beruhdzasokhoz sziikséges pénz-
Osszegek allami (esetleg k6zosségi) forrasokbol szarmazé kiegészitését.
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L.
Kornyezeti hatasok felmérése a gabona-, malom-, siito-
és édesiparban, kiilonos tekintettel a melléktermékek, hulladékok
kérdésére, a vizmindségvédelemre, a levegészennyezésre

Léder Ferencné — Németh Istvan — Dr. Mohos Ferenc

1. Bevezetés

Az ¢lelmiszeripari agazatok koziill a gabona-, malom-, siité-, és édesipari feldolgozasi
tevékenységet nem soroljak az erdsen kornyezet-szennyezd iparagak kozé. A gabona-, ill. a
malomipar termelése soran keletkez0 nagy mennyiségli melléktermékek kezelése, ujra
felhasznaldsa azonban tovabbra is nagy feladatot jelent a kornyezet szempontjabol.

Az emlitett agazatok, valamint a heterogén termelési profilu édesipar jellemzésére az utdbbi
években orszagos felmérés nem késziilt.

Munkankban a gabona-, ill. malomipar, a siitdipar, az édesipar jelenlegi kornyezetvédelmi
helyzetét, a melléktermékek €s hulladékok hasznositasanak jelenlegi és jovobeli lehetOségeit,
az EU csatlakozas varhato hatasait foglaltuk 6ssze.



2. Gabonaipar, malomipar kornyezeti hatasai

2.1. Gabonatermesztési, feldolgozasi, fogyasztasi adatok alakulasa

Magyarorszagon az Osszes gabona megtermelt mennyisége kozelitéleg 13—15 millié tonna, a
kalaszos gabonak ezen beliil 4-7 millié tonnényi részt képviselnek évente.

Magyarorszagon megtermelt fobb gabonafélék vetésteriilet, termésmennyiség, termésatlag
1990-1995. ¢évek kozotti alakuldsat, valamint a Kozép-Kelet-Eurépaban megtermelt
gabonafélék mennyiségének alakulédsat az 1. és 2. sz. tablazatban mutatjuk be.

Itt szeretnénk megjegyezni, hogy az EU tagallamok 0sszes bliza termése 1996-ban kozel 98
milli6 t volt /1./.

A gabona-feldolgozas technoldgiai sémadjat az 1. sz. dbran mutatjuk be.

A folyamatabran bejeldltiik a kiilonb6z6 technoldgiai muveleteknél keletkezd értékes a
tovabbiakban hasznosithato, valamint az értéktelen (por, rog, pelyva...) frakciok %-os aranyat.
Az értékes frakcido mérgez6 gyom magvat nem tartalmazhat.

A megtermelt gabonafélék a szant6foldrol megfeleld tisztitas ¢s nedvességtartalom beallitas
utan gabonatarolokba keriilnek, majd egy résziik a malmi feldolgozés soran tovabbi tisztitasra
kertil.

A téarolas és a késObbi malmi tisztitdé miiveletek sordn nagy mennyiségi 1,5-2,0 %-nyi
szervetlen és szerves komponenseket tartalmaz6 gabonapor, pelyva keriil eltavolitasra. A
gabonapor, a malomipari porok nem toxikus, iilepedé porok, lebegd hanyaduk kevés, nem
sorolhatok a veszélyes kornyezetszennyez6 anyagok kozé, de jelentdés mennyiségliknél fogva
kornyezeti kibocsatas szempontjabol foglalkozni kell levalasztas utani sorsukkal.

A malomipar altal eléallitott termékek:

— szemes gabonak

— Orlemények (blza, rozs, kukorica...)

— hantolt termékek (rizs, borso, arpa, zab...)

— gabonapelyhek, extrudalt gabonatermékek, puffasztott gabonafélék
— egyeéb termékek

Tobb malomipari vallalat a hagyomanyos malmi tevékenység mellett egyéb élelmiszeripari
tevékenységet is folytat: Pl.: sajat siitodét, tésztaiizemet stb. miikodtet.
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A malomipar éves szinten megdrolt gabona mennyisége kozelitdleg 1,5-1,6 milli6 tonna. A
hazai sziikséglet kb. 1,3 milli6 tonna.

Malomipari termékeket 1996-ban 353 tlizem Aallitott eld, ezen beliil a jelenleg miikk6dé malmok
szama 142. A belfoldi ellatas céljaira eldallitott lisztek mennyisége 1,0-1,3 millié tonna /2./

A lisztek felhasznalasi teriiletei (éves igények):

— siitdipari lisztigények 750 e tonna

— lakossagi " 300 e tonna
— tésztagyartas 150 e tonna
— édesipar 30 e tonna

lisztigény egyéb célra 70 e tonna

A teljes lisztmennyiségen beliil a felhasznalt rozsliszt aranya 2-2,5 %.

A 142 malom jelentds tobblet drldkapacitassal rendelkezik, az 6rlési kihasznaltsag 50-60 %-ra
becsiilhetd.

A hazai ceredlia fogyasztas alakuldsa mint a 3. tdblazatban lathato, évek oOta csokkend
tendenciat mutat, a belfoldi ellatas céljaira eldallitott lisztek iranti igény is csokken.

A hagyomanyos malomipari hantolt termékek mennyisége pl. 1986-ban 30 ezer t hantolt rizs,
ill. a 6 ezer t hantolt borso ¢és arpa mennyiségéhez viszonyitva szintén lényegesen kisebb évi
5-7 ezer t, ill. 4,5-5,0 ezer t mennyiségiiek.

Dinamikusan névekvé mennyiségli viszont az 1987. ill. 1990. évektdl megvalositott korszerl
hidrotermikus technologidval gyartott miizli alapanyagok, extrudalt termékek, gabonapelyhek,
puffasztott gabona termékek termelése és fogyasztasa.

A gabonamalmaszat nagy forgalmu, de igen csekély nyereséget hozo iizletdg. A forgalomra
vetitett kdltségmegoszlast a kovetkezd 2. sz. dbran mutatjuk be.
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2. dbra

Forgalomra vetitett koltségmegoszlas

[ alapanyagkoltségek
M nyereség

[ finanszirozasi koltségek

) oo
/////////////////////////////// M termelési koltségek

[ fenntartasi és energiakoltségek

alkalmazottak koltségei

A malomiizem hatékony vezetéséhez kvalifikalt termelési és karbantartd szakemberekre van
sziikség.

A kornyezet- és a fogyasztovédelemben hasznalt normdk, a baleset-megeldzést szolgalo
intézkedések ¢€s a széleskort termékfeleldsségi normak egyoldalt bizonyitasi kotelezettséggel
hozzatartoznak a malmok mindennapi ¢letéhez kiilonosen az USA-ban és az Eurdpai
Unidban. /28./

A kis nyereséghanyad nehézségeket jelenthet ugyanezen normak hazai elérésében.

2.2 A gabona-, ill. malomipari technologia és kornyezeti hatasai

Az élelmiszeripari dgazatok kozott a gabona-, malom-, siitd- és édesipari dgazatok kapcsolata
igen szoros. Az alapanyag-biztositd ipardgak (gabona, malom) kornyezetet terheld hatésai
sokszor a felhasznalo (siitd, édes) iparagban jelentkeznek.

A gabona taroldsa, malmi feldolgozasi technoldgidja soran a kornyezetet a porkibocsatas, a
hasznosithato hulladékok (6rlési, hantolasi melléktermékek) és értéktelen hulladékok nagy
mennyisége terheli.

A malmi hagyomanyos (6rlés, hantolas) és 1j feldolgozasi technologiakbol (pelyhesités,
puffasztas, extrudalas) technologiai szennyviz nem keletkezik.

Nem jelentds a tobbi élelmiszeripari iparagakhoz képest a kiilonbozd veszélyes hulladékok
(karbantartasi, laboratoriumi hulladékok, stb.) mennyisége sem.
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Figyelemmel kell azonban lenni a zaj- és rezgésvédelemre az EU eldirasok ismeretében a
megfeleld gabonatarolasi feltételeknél a tarolok miszaki allapotara, a direkt szaritasi
technoldgiara, valamint a nagy mennyiségii zsak csomagoloanyag sorsara.

2.2.1 Gabonaraktarozas, gabonaszaritas kdrnyezeti hatasai

2.2.1.1. Gabonaraktarozas

A szant6foldrdl a gabona-taroloba beszallitott gabona tételek por, pelyva és egyéb szennyezo-
déseinek jelentds részét szaraz tisztitasi technologiaval el kell tdvolitani. A megfeleld tarolasi
mindség biztositadsa érdekében sok esetben sziikséges a gabona nedvességtartalmanak (14-15
%) beallitasa, a gabona szaritasa.

A téroléast kovetden a gabona malmi feldolgozdsa soran még tovabbi tisztitasi technologiai
1épések kovetkeznek.

A gabonafélék tarolasa torténhet: vasbeton vagy fémsilokban, padozatos tdrhazakban,
csarnoktarolokban, sziikségtarolokban

— ipari jellegli koncentralt tarolasi rendszerben
— mezdgazdasagi jellegli tarolasi rendszerben

— egyéb jellegli tarolasi rendszerben

A tarolasi eldtisztitas soran keletkezd értékes hulladékot (tortszem, ocsu,...) Osszevezetik,
megorlik, lezsakoljak, majd a késObbiek soran allati takarmanyozésra hasznaljak fel.

A levélasztott szerves részeket is tartalmazo értéktelen hulladékot (pelyva, por, ko...) szemét-
telepre viszik.

A gabona tarolasakor 98 %-os tisztasagot kell elérni.

Bértarolas esetén mind az értékes, mind az értéktelen hulladékot a taroltatd elviheti, igy az
értéktelen hulladék teljes mennyisége nem egy teriileti régiot terhel.

A gabonaraktarozas soran gondot jelenthet a maximalisan megengedett zaj (nappal 50 dB,
¢jjel 40dB) tullépése. A mar meglévo taroldlizemben technologiai zajesdkkentd beruhdzasok-
kal (burkolatok kialakitasa a szallité felvonoknal ill. az elszivé ventillatoroknal, stb.) az
eldiréas betarthato.

Uj silé épitésénél az alacsony zajszint betartasa a megfelelden telepitett rezgésszigeteléssel
ellatott gépek beszerelése, vagyis a zajkibocsatas megel6zése a cél.
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Tobb telepbdl allo dsszesen 400.000 t/év kapacitasa raktarozoé rendszerben kb. 0,5 %, azaz
2.000 t/év értékes ¢s 60-80 t/év értéktelen hulladék keletkezett. Az adott raktarozoegység
éves energiaigénye 1996-ban 220 Mwatt o6ra volt, vizigénye szinte kizardlag a kommunalis
vizigénybdl adédott, igen kis érték, 9.400 m’ volt.

A bemutatott 24 telepbdl allo raktarozasi egységre a Teriileti Kornyezetvédelmi Hatosdgok
kozel 100 pontforrasra hatdroztak meg a porkibocsatds maximalis értékét.

A pontforrasokra megadott hatarértékek tullépése eddig nem fordult eld, a cég porkibocsatas
miatt kornyezetszennyezési birsagot nem fizetett.

A tarol6 adatai adaptalhatdk a teljes gabonatarold kapacitasra.

A becsiilt teljes tarolokapacitas a fém ¢€s vasbeton silokban 8-9 millié tonna gabona, a fenn-
maradd gabona tételeket sziikségtarolokban taroljak. A gabonasilok legnagyobb részét a 60-
as, 80-as években épitették, technikai felszereltségilik a malmi szakemberek szerint sok helyen
elavult, a vasbetonsilok kb. 20 %-a statikailag nem megfeleld, sériiltek, repedezettek. A
Vilagbanki hitelbdl épiilt fémsilokban az alkalmazott tisztitdsi technologia buza és arpa
esetében megfeleld, kukoricanal azonban nagymértékii (5-8 %) szemtorést eredményez.

A silok allapotanak felmérésére a biztonsagos tarolds érdekében feltétleniil sziikség lenne.
2.2.1.2. Gabonaszaritas

A gabonaf¢lék koziil a buza szaritdsara az elmult 10 évben a szaraz iddjarasi viszonyok miatt
csak szorvanyosan volt szlikség. 1997-ben azonban nagyobb mennyiségli buzatétel szaritasara
volt sziikség az es6és iddjaras miatt.

1989-ben a gabonaiparban 72 nagy teljesitményli — foként Babolna 1-15 tipusu oszlopos —
szarito allt rendelkezésre. /8./

Jelenleg a gabonaipar, ill. a mezdgazdasagi szektor dsszes becsiilt nagy teljesitményii szarito-
berendezése ~ 150 db.

A szaritas tipikusan szezonalis jellegii, kukoricanal 1 1/2, buzanal kb. 1 hénap idétartami. A
levegd kornyezetszennyezése koncentraltan jelentkezik.

Az évente szaritando kukorica §sszes mennyisége kb. 3 millio t.

Buzanal, ahol az elvonand6 vizmennyiség kb. 5 %, a lehetséges Osszes szaritd kapacitas
4.600 t/24 o6ra. Kukoricanal ahol az elvonand6 nedvességtartalom nagyobb kb. 15 %, de
magasabb hOmérsékletii szarité levegd alkalmazhato (110-120 °C), igy a szaritokapacitds
nagyobb, 7.000 t/24 ora.

A kukorica szaritdsa mellett egyéb termények: arpa, koles, napraforgo... szaritasa is sziikséges.

Magyarorszagon a gabonaszaritok 95 %-a fiistgaz-levego eleggyel, direkt fiitésii rendszer-
ben miikddik.

A szérito-berendezések altalaban (~ 80 %-ban) foldgaz tiizelésiiek.
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Hazai mérési eredmények, valamint a kiilfoldi irodalmi adatok egyértelmiien azt bizonyitjak,
hogy a direkt szaritas soran a gabonaszemek feliiletén a policiklusos aromas szénhidrogének
/PAH/ mennyisége a tlizeldanyag fajtijanak, a tiizelés modjanak fliggvényében jelentdsen
megnovekszik.

A policiklikus aromés szénhidrogének a kémiai rakkeltd anyagok nagyon fontos csoportjat
alkotjak, sokuk ugyan kozvetleniil nem rakkelt, de némelyikiik szinergikus, masok pedig
kompetitiv inhibitor hatasuak.

A kozvetlen flitésli szaritds sordn egyes szervetlen anyagok (6lom, kadmium, kén) mennyi-
ségének a novekedését nem lehetett vizsgalatokkal egyértelmiien igazolni, de szamolni kell
tovabbi rakkelté anyagok (nitr6zaminok) szintjének ndvekedésével is. /6,7,8/

A kéros, rakkeltd anyagoknak a szaritott feliileten torténd feldusuldsaval az olaj tlizelést,
direkt flitésii szaritokban, valamint tokéletlen égéskor kell nagyobb mértékben szdmolni, ezért
az elmult években telepitett szaritd tipusok (Riela, Pedrotti) korszerli, kis porkibocsatasu
foldgaztiizelésti berendezések.

Az ¢élelmiszerekre, igy a gabonafélékre vonatkozo PAH hatarértékek nincsenek megallapitva
/9/.

Ny-Européban, Ausztriaban a buza szaritasa csak indirekt modon engedélyezett /10/.

Az indirekt szaritok iizemeltetése azonban a direkt szaritdshoz viszonyitva jelentos
energiatobblet felhasznalast igényel.

2.3. Hagyomanyos malomipari feldolgozasi technologiak kornyezeti hatasai, tennivalok
az EU csatlakozas esetén

A hagyomanyos malomipari feldolgozasi technoldgia 1étesitése, ill. lizemeltetése soran az
alabbi kornyezeti hatasokra terjed ki a jelenleg Magyarorszagon érvényben 1évo szabalyozas:

— vizmindség — vizkészletvédelem,

levegdtisztasagvédelem,

zaj-, és rezgésvédelem
— veszélyes hulladékok.
A tervezést és lizemelést szolgald hatarértékeket a modositott 21/1986. (VL.2) MT ¢és a
modositott 4/1986. (V1.2) OKTH sz. rendeletek szabalyozzéak elsddlegesen. A fentieken kiviil
a levegdtisztasagvédelem témakdrében minden meglévd és uj pontforras, vagy épiiletforras

1étesitésekor kibocsatasi hatarértéket kell kérni az 1. fokt levegdtisztasagvédelmi hatosagtol.
/Az adott helyszin Kornyezetvédelmi Feliigyelségétol/
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2.3.1. Vizmindség ¢€s vizkészletvédelem

A malmi tisztitasi technolégiak, intenziv szaraz tisztité eljarasok. A teljes feldolgozott
bliza mennyiségének igen kis hanyadat még moséssal tisztitjdk, azonban a mosasi tisztitasi
technologiat itt is rovidesen teljesen felvaltjak az intenziv szaraz tisztitasi eljarasok.
A malmi technologidban a bliza optimalis 6rléséhez, valamint az érleményfrakciok megfeleld
szeparalasdhoz a gabondk nedvességtartalmat az Orlést megeldzéen a megfeleld értékre
pontosan be kell allitani. A nedvesités céljara ivoviz-minoségii vizet hasznalunk fel.

A nedvesités mértéke az Orlendd gabona mennyiségére vonatkoztatva atlagosan 4%-nyi. A
modern technolégidknal automatikus nedvesitd-berendezéseket hasznilnak /pl. BUHLER
AQUATRON/ , melyek a vizadagolds mértékét a biza mennyiségének, homérsékletének és
kiindulési nedvességének fliggvényében aranyosan adagoljak.

Az alkalmazott malmi (koptatoéi és orlési) technologiakbdl szennyviz nem keletkezik.

A malmokban kizarélagosan kommunalis szennyviz, valamint a térburkolatokrol Ossze-
gyljtott csapadékviz keriil elvezetésre, jellemz6 mdodon csatornahaldzatra kotott a rendszer. A
telephelyeken elhelyezett 50...200 m® tiizi-viztarolok szintén ivovizhalézatrol keriilnek fel-
toltésre.

A laboratoriumokban felhasznalt vegyszerek semlegesitésiiket kovetden a tobbi élelmiszer-
ipari laboratoriumra is vonatkozo eléirasok szigoru betartasaval, megfeleld higitast kovetden
keriilhetnek csak a csatornarendszerbe.

2.3.2. LevegoOtisztasag-védelem

A 2.3. pontban hivatkozott kérnyezetvédelmi torvény tartalmazza Magyarorszag dsszes varo-
sara, kozségére teriileti bontasban — és azon beliil: ipari 6vezet, ritkdn lakott, stiriin lakott te-
rilet, védett 1., védett I1., stb. besorolasban — a kiilonb6z0 talajszinttél mért magassagokban az
tizemek altal kibocsathaté nem toxikus por, valamint kiilonféle égéstermékek, gazok, gozok
hatarértékeit /kg/6ra/ mennyiségben, ill. szezonalis kibocsatas esetén /kg/év/ korlatozassal.

Technologiai porkibocsatassal malom esetén az alabbi helyeken kell szdmolni:
— buzaatvétel,

— atmeneti tarolas, tisztitassal,

— malmi tisztitas, kokivalasztas, feliileti tisztitas,

— pneumatikus anyagmozgatas levegdje,

— daratisztitd rendszer levegdje.

— portalanito rendszerek levegdje

A malom altal fentiek miatt kibocsatott szennyezd anyag minden esetben szallo, nem toxikus
pornak mindsiil.
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A malmokban alkalmazott porlevalaszt6 rendszerek az aldbbi fobb elemekbdl épiilnek fel:

— Nyomo6tdmlds porsziird, levalasztasi hatasfok 95 % (elavult berendezés, 1 lizemnél mar
nem alkalmazzak)

Eldlevalaszto, iilepitd ciklon, levalasztasi hatasfok 90 %

Sziir6ciklon, levalasztasi hatasfok 99,98 %

JET rendszerii tomlds porsziirdk, levalasztasi hatasfok 99,99 %

Megjegyzés: Elolevalaszto ciklon és sztirOciklon, vagy egyéb filter sorbakapcsolasaval (kettds
szliréssel) a levalasztasi hatdsfok tovabb javithato, igy a pontforras altal kibocsatasra
keriil6 por mennyisége tovabb csokkenthetd.

Példaként megadjuk egy 1995-ben ¢épitett 65 t/24 o6ra kapacitdsi, modern porsziirési
technoldgiaval felszerelt malom éves porkibocsatasdnak mértékeét.

A malom éves iizemideje: 5.760 ora.

Buzaatvétel, elotisztitas: 17,28 kg/év
Buza-elokészités orlésre: 5,82 kg/év
Buza orlése: 1,49 kg/év

Hulladék konténerbe toltése: 28,00 kg/év

Osszesen: 52,59 kg/év

Egy nagy kapacitasti hasonléan modern porsziirési technologiaval felszerelt malom (300 t/24 h)
éves porkibocsatasa 104 qg/év nagysagrendii volt. A malom porkibocsatdsi birsagot nem
fizetett.

Meg kell jegyezni, hogy a porkibocsatas mértéke linedrisan fiigg a malom kapacitasatol, a
technologiai szallitolevegd mennyiségétol, valamint értelemszerlien az alkalmazott por-
levélaszto rendszer elemeinek levalasztasi hatasfokatol.

Az EU-hoz val6 csatlakozasunk velejarojaként az elkovetkezd években varhatéoan szigorodni
fognak az ipari iizemek altal kibocsathato szennyez6 anyagok hatarértékei.

Fentiek kovetkeztében — tobbek kozott a malomiparban is — fejleszteni kell a filtracio
technikai feltételeit.

A malomiparban a fejlesztések két iranyban valosithatok meg technikailag:
— Modernebb tipust, jobb hatasfoku, automatikus tisztitdsu porfilterek alkalmazasa

— Visszaforgatott levegdvel dolgozd, kevés friss levegot felhasznalo, igy kevés szennyezett
levegdt kibocsato technologiai berendezések alkalmazasa. A gabonatarolokban, a malmok-
ban a beltéri porok levalasztasa kiilondsen fontos a porrobbanas elkeriilése érdekében.

17



2.3.3. Zaj- és rezgésvédelem

Magyarorszagon a szabalyozas a nappali €s ¢jszakai logaritmikus, integralt hangnyomasszint
az lizemeltetd altal megkért €s a kornyezetvédelmi hatdsag altal kiadott maximalis értékeivel
jellemezhetd. Példaként emlitjiik egy laza beépitettségli kozségi kornyezetben hangnyomas-
szint értékeket nappal: 50 dB, ¢&jjel: 40 dB.

A helyszinrajz alapjan a kornyezetvédelmi hatdsag jeldli ki azokat a méréhelyeket a malom
kornyezetében, ahol a fenti értékek betartasat hiteles méréssel bizonyitani kell.

A teriilet zajterhelését befolyasolja a forgalombol, valamint a kdrnyezeti zajforrasok okozta
hattérzajok hangnyomasszintje is.

Osszességében a malmoknak is tdrekedniiik kell miiszaki fejlesztésiik révén az egyre
szigorod6 hatarértékek betartasara.

Fentiekre valo tekintettel egyrészt célul kell kitlizni az alacsonyabb zajszintli berendezések —
elsésorban ventillatorok — alkalmazasat, masrészt ahol méd van ra, ott hangtompitd berende-
zéseket kell alkalmazni.

Ahol a berendezések zajszintje tovabb nem csokkenthetd, ott az épiilet zajvédelmét kell
megfeleld zajszigeteléssel fokozni. Erre példa a malmok ablakainal a tobbrétegli — hang-
szigetelési céllal beépitett — nyilaszarok alkalmazédsa. Kiiltéri anyagmozgatd berendezések
esetén, azok zajszigeteld burkolattal valo ellatasa is kielégitd eredményre vezethet.

A megfeleld lizemszervezés bevezetésével a malmok bizonyos funkcidikat csak a nappali
miszakokban végzik, ilyen modon is csokkentik az lizemeik éjszakai zajkibocsatasanak
mértékét.

Malmi rekonstrukciok alkalmaval, valamint i malom épitésénél a zaj és rezgésvédelem terén

a megelozés a legfontosabb feladat, pl. gépek alapozéasanal rezgésszigetel6 anyagok hasz-
nalata stb.

2.3.4. Veszélyes hulladékok

A hagyomanyos malmi tevékenység eredményeként veszélyes hulladék nem képzodik.

A karbantartds soran: faradt olaj, akkumulator és olajos rongy elhelyezése ¢és szakszerii
tarolasuk, azok elszallitasaig sziikségessé valik.

A veszélyes laborvegyszer maradékokat — melyek mennyisége malmonként a malom kapaci-
tasatol fiiggden 10 kg/év — 3.600 kg/év kozott valtozhat — Osszegytijtik és €getdmiiben
semmisitik meg.

2.3.5. A malmokban képzddd €s zart rendszerben levalasztasra keriilo hulladékok gytijtése,
tarolasa és elszallitasa
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A malmi tisztitds sordn 99,98 %-os tisztasdgot kell biztositani, hogy a gabona Orlésre
keriilhessen.

a./ A malmi tisztitds sordn levalasztasra keriild rog, ko, idegen anyag mennyisége fligg a
silo eldtisztitds hatasfokatol, atlagosan 0,1-0,2 % nagysagrendil. Jelentéktelen mennyi-
ségére vald tekintettel az un. kokivalaszto altal ilyen modon kivalasztott hulladékot
zsakosan gytjtik és szallitjak a hulladéktelepre. Mint minden hulladék jellegli anyagot,
igy ezt is szigortian nyilvantartott modon lehet csak elszéllitani.

b./ A malmi technologia altal a korabbi fejezetekben ismertetett nem toxikus, filterek altal
levalasztott porok gytijtése. A jellemzden szerves eredetd, filterek altal levalasztott, zart
rendszerben ciklonok és 1égelzard berendezések kozvetitésével ezeket a porokat zséko-
san, vagy zart konténerbe gyljtik. Mennyiségiik 1,0-1,5 % buza tomegére vonatkoz-
tatva. Abszolut mennyisége egy 100 t/24 ora Orldkapacitasu atlagos malom esetén na-
ponta: 1,0-1,5 tonna. Elszallitdsukrél a malom gondoskodik. Ezen hulladék ujra-
hasznositasa pl. komposztalassal biztosithato lenne, jelenleg szeméttelepre szallitjak.

c./ A malmi technologidban levalasztott un. filterlisztek Gjrahasznositasa és visszavezetése
a fejlettebb technoldgiaval rendelkezé malmokban biztositott.

2.4. Uj hidrotermikus feldolgozasi technologiak kornyezeti hatasai

A hagyomanyos gabona-feldolgozasi technologidk (6rlés, hantolas) mellett, egyre jobban tért
hoditanak ezek a hidrotermikus miiveletek, ezen korszerli technologidk alkalmazasa, amelyek-
kel a hagyomanyostdl eltéré megjelenésti, a teljes gabonaszem értékes komponenseit kozel
teljes mennyiségben megdrz6é gabonaipari termékek készithetok.

Ilyen specidlis, 0j gyartasi eljaras a pelyhesités, a puffasztis és az extrudalas. Ezek az
tizemek malmi jellegli miiveletek utan kapjdk a feldolgozasi alapanyagokat (pl. hantolt
szemek, dara, drlemény stb.)

Gabonapelyhek

Gabonapehely kétféleképpen allithatd eld. Gabonafélék drleményébdl szaritobhengeres pelyhe-
sitéssel, ez a pehely f0zott, szinte teljesen feltart termék. Az ily médon készitett gabonapehely
az izesitett gyermekételek, tapszerek, gydgytapszerek kivalo alapanyaga. Gabonapehely alatt
azonban, altalanossagban a teljes gabonaszembdl gézoléses eldkezelés utan lapitohengeres
eljarassal készitett pelyhet értjiik. (a gabonak koziil a zabot, arpat pelyhesités eldtt hantoljak; a
buza, rozs alapos tisztitas és valogatas utan héjasan keriil pelyhesitésre)

A gyakorlatban azonban az extrudalt gabona termékeket is gabonapehelynek nevezik.

Extrudalt gabonak

Gabonafélék drleményébdl kiilonbozdé egyéb anyagok (malata, izesitok, cukor stb.) hozza-
addsa utan, nagy nyomassal, pillanat hékezelést kovetden (1-2mp 110-120 °C ) specialis
berendezésben, szlik nyilason keresztiil préselt termék, amely a szabadba jutva, térfogatanak
tobbszorosére novekszik. Az extrudernyilds alakjatol fiiggden és az elétte forgdapritokés
beallitdsdnak eredményeként kiilonbozo alakt, méretli, textirdju extrudalt gabona termék
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allithato eld. Az extrudalt gabonapehely izletes, ropogods, konnyen emészthetd termék, melyet
sok esetben vitaminokkal, vassal dusitanak, feliiletét utolag porkolik, izesitik, kiilonb6zo
anyagokkal (cukorszirup, malata...) vonjak be.

Puffasztott gabona

A puffasztds nagynyomasu zart térben, rovid ideig tarté 3-5 mp-es porkold kezelést kovetd
expanzio, amely soran a kezelt gabonaszem a gabonafajtatol fliggéen 5-15-szords térfogat-
novekedést ér el.

Magyarorszagon extrudalt termékeket, miizli alapanyagokat 1987 ota, gabonapelyheket,
puffasztott terméket a gabonaipar 1990-t6l gyart.

Az élelmiszeriparban gyartanak még extrudalt lapkenyereket kb. 1.200 t/év mennyiségben,
valamint kistizemekben jelentds mennyiségli foként kukorica alapanyagu extrudalt termékeket

Az emlitett feldolgozasi technolégiak kornyezeti hatasainak teljes korid részletes
elemzése eddig nem tortént meg.

A levegotisztasag, zajkibocsatasi hatarértékek pontforrdsokra torténé megadasa,
technoldgiai vonalak engedélyezése, ill. ellendrzése a teriileti Kornyezetvédelmi Hatosdgok
egyedi feladata az iizemekben kornyezetvédelmi birsag kiszabasa a pontforrasokra eldirt
hatarértékek vonatkozasaban eddig nem fordult el6.

Altalanossagban a harom j technologia: kornyezeti hatasai:

crer

— pelyhesités, puffasztas technologidjahoz alapanyagként csak igen nagy tisztasagu tortszem-
hanyad nélkiili alapanyag hasznalhato.

— atechnologidk soran felhasznalt viz ivoviz mindségii.

— a technologiai folyamatokbdl szennyviz nem keletkezik, az tizemekben csak a kommunalis
szennyviz terheli a csatornat.

— a keletkezd technologiai hulladék teljes mennyiségben allati takarmanyozéasra felhasz-
nalhato.

— a technologia soran keletkezd por sziiréberendezésekkel, ciklonokkal kozel teljes mérték-
ben levalaszthat6, a takarmény frakcioba vezetheto.

— a technologiai berendezések (kivéve néhany kis teljesitményli extrudert) exportbdl szar-
mazo (Németorszag, Belgium) a legjabb technikat képviseld berendezések a megfeleld
kornyezetvédelmi garanciakkal.

— vesz€lyes hulladékként a karbantartasbol szarmazo olajos rongy, kompresszorolaj, labora-
toriumi vegyszer hulladékok Osszegytijtésre, majd évente, félévente elszallitasra keriil.

A technoldgidk ismeretében a kornyezetet terheld hatdsok koziil a puffasztdiizem zajkibo-
csatasat, valamint a kiegészit technologidk (porkolés, feliileti bevonas) esetén azok kdrnye-
zetszennyezd hatasait kell meg vizsgélni. Konkrét EU el6irast az 0j technolégiak kornyezet-
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terheld hatasaira nem taldltunk, de itt is érvényes a késdbbiekben emlitett lehetd legjobb
alkalmazhat6 technologiak elve (4).

A magyar gabonapehely eldallité iizem mar harmadik akkreditalt fiiggetlen fél altal tanusitott
ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer szerint mikodik, a puffasztdiizem ISO 9001 szerinti
mindségbiztositasdnak tanusitasa jelenleg folyamatban van. A legnagyobb extrudalt reggeli
ételeket, miizliket, miizli szeletet gyartd cég is megszerezte mar az ISO 9002 mindség-
biztositasi rendszer tanusitvanyat.

2.5. A gabona-, ill. malomipar melléktermékei és technoldégiai hulladékai, jelenlegi
hasznositasuk és tovabbi hasznositasi lehetéségeik

A gabonaipar, malomipar is figyelemmel kiséri az Eurdpai Unié kornyezetvédelmi szaba-
lyozéaséban jelentds valtozasokat hozd 1996-ban megjelent 96/61/EC szdmu Tanécsi rendelet
bevezetésére szolgaldo mas iparagakban folyo felkésziilést, amely egységes egészként kivanja a
kornyezetszennyezés megakadalyozasat kezelni, ezért a gabona- ¢és malomiparban a
rekonstrukciok elvégzésénél, vagy 1j malom épitésénél mar igyekeznek figyelembe venni a
BAT (Best Available Technology), a legjobb elérhetd technologidk alkalmazasi elvét, amely a
kornyezetszennyezést minimalizalna. /4./

A malmok a silokban, az 6rlési és hantolasi folyamatokban torekszenek az értékes és
értektelen szennyezOanyagok maximalis levalasztasara, a porkibocsatds minimalizésara, a
zajforrasok csokkentésére. Jelentds kiilonbség figyelhetd meg a kis kapacitasu (<60t/24 h) és a
nagy kapacitast (300t/24 h) malmok kdrnyezetszennyezést csokkentésének lehetdségeiben.

Természetesen ha csak a direkt olaj tiizelésti gabonaszaritok kivaltasara a kevésbé szennyez6
foldgaz tiizelésti direkt flitésti szaritok szamanak novelésére, vagy a bluzaszaritashoz javasolt
indirekt szaritadsi modot vessziik figyelembe lathatd, hogy milyen nagy terheket jelent majd a
még kevésbé kdrnyezetszennyez6 iparagak szdmara is a csatlakozas.

2.5.1. Gabonapor

A teljes el6tisztitasi, tarolasi és malmi tisztitdsi hulladékok becsiilt mennyisége: értékes
komponenseket tartalmazo hulladék 170 ezer t/év, ill. az értéktelen hulladék mennyisége
kozel 160 ezer t/év. /1. abra/

A gabona tarolasi és malmi tisztitasi hulladékait

— az ¢értékes komponenseket tartalmazé hulladékokat (tortszem, nem mérgezd gyommag,
hulladékliszt frakciok) érolve takarmanyként és a mezdgazdasdgban hasznositjak

— az értéktelen komponenseket (pelyva, ko, rog, por) szeméttelepre szallitjak.
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Németorszagban, Ausztriaban a malmi, szerves komponenseket is tartalmazo értéktelen
tisztitasi hulladékokat komposztaljak, jo biomasszaként a késobbiek soran ijra hasznositjak.

A komposztalds ma mar erdteljes és jovedelmezd iparnak szamit tobb fejlett orszdgban, de
még a haziiparként iz6tt biogaz termelés is gazdasagos lehet. /11/

Magyarorszagon is folytak kisérletek, ugyan haztartasi szerves hulladékbol készitett komposzt
gabonatablara torténd kijuttatasaval, amely jelentdsen novelte a termésmennyiségeket, de a
modszer teljes korli bevezetése nem tortént meg. /12/

A komposztalasi tapasztalatok atvétele a nagy mennyiségli — kozel 160 ezer t/év —
gabonapor hasznositasa szempontjabol igen jelentds lenne.

A gabonaporok hasznositdsanak masik lehetséges utja a gabonaporbol készitett pellet
elégetése kiilonbozo tiizeloberendezésekben.

A tomoritett gabonaporok elégetésével jelentds energidhoz juthatunk, az eljaras
gazdasagossaga azonban a mindenkori olajaraktol fiigg. /14; 15/

A Tanacs 75/442 (EGK) szamu a hulladékokrol szolo iranyelve alapjan a Bizottsag 1993 1.
cikkelyének a.) pontja értelmében elkészitette az Europai Hulladék Katalogust, ezen beliil pl.:
a kiilonbozd gabonafélék kikészitésébdl €s feldolgozasabol szarmazoé hulladékok is besoro-
lasra kertiltek.

Ez az Europai Hulladék Katalogus jelenti az alapvetd referenciat a kozosségi hulladék-
statisztikai program vonatkozasaban (22,23). A 75/442 EU direktiva altalanosan foglalkozik a
hulladék megfogalmazasi és elhelyezési, Ujrafelhasznalasi miiveleteivel. A 2. cikkely szerint
azonban ki kell zarni a levegébe kibocsatott gdznemii anyagokat és pl. a mezdgazdasagban
felhasznalt egyéb veszélytelen anyagokat. A csomagolési hulladékokrol a 94/62 (EK) iranyelv
rendelkezik. (19)

Az EU 1991-es hulladékkezelési direktivaja szerint az égetés, a komposztalas legalabb olyan
jo mint a hulladék lerakéds, mas vélemények szerint brit kutatok az utobbit itélik meg
gazdasagilag hasznosabbnak. /16/

A hulladékkezelés koltségei (EU-atlag, ecu/t) /16/

Moédszer Ar A kornyezet- Osszesen
terhelés ara

Lerakas 95,3 2-20 97-115

Egetés 156,1 11-23 167-179

Ujrahasznositas 80,8 -17 —-282 64 —-201

(szelektiv gytijtés)

Ujrahasznositas 109,8 -41 —-230 69 —-120

(kommunalis hulladék)
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2.5.2. Orlési, hantolasi melléktermékek

A buiza drlésekor egy atlagos malom termelési adatai:

Osszes liszt mennyisége: 74,0 %
buzacsira 0,3 %
buzakorpa 25.7%

100,0 %

A buzacsira, bizakorpa igen kis hanyadat a malmok egy része ¢élelmi célra, azok nedvesség-
tartalmat csokkentve, kis egységii csomagoldsban is forgalmazza, jellemzd, hogy egy 300 t /
24 ¢ teljesitményli malom élelmi célu buizacsira, buzakorpa mennyisége a teljes csira és korpa
mennyiségének 10,2 %, ill. 0,2 %-a. A teljes Orlési tevékenységbol szarmazé csira, korpa
mennyisége kozelitéleg 350-400 ezer t jelentés mennyiség, felhasznalasa megoldodott, a
teljes mennyiség igen kis része ¢élelmi célu hasznositdsu, dontd tobbsége allati takarma-
nyozasra kertil.

A buza Orlése mellett természetesen jelentds mennyiségli a kukorica Orlése is. A teljes
megordlt kukorica mennyiségének kb. 5-10%-a keriil élelmi célu felhasznélasra, de egyre
jelentdsebben novekszik az igény az extrudalt termékek, a kiilonbozd snack termékek
esetében a kukoricadara vagy liszt alapanyag felhasznaldsara.

A rozsmalmok esetében a buzanal kissé nagyobb mennyiségli por és héj levalasztasaval kell
szdmolnunk.

Kornyezeti hatasokat tekintve a rozsmalmokban a bizamalommal kézel azonos problémakkal
talalkozhatunk.

Természetesen mas Ordlt terméket is gyart a malomipar, pl. rizsliszt, sargaborso liszt, szoja-
liszt, ezek mennyisége azonban igen kicsi.

Egyes hantolt termékek ¢s melléktermékeik mennyiségének alakuldsat, valamint azok
jelenlegi felhasznalasi médjait a 4. sz. tdblazatban mutatjuk be.

A fehér hantolt rizs mellett 100-150 t/év mennyiségben barna rizs is késziil.

Természetesen az adatok nem tartalmazzadk valamennyi kisebb hdntold iizem hantolasi
melléktermékének mennyiségi adatait, a privatizdci6 soran a kislizemek adatkozlési
kotelezettségének megsziinésével a KSH sem tudja ezeket az adatokat biztositani, a tablazat
ezért csak tajékoztatd jellegii.

A hantolasbdl szarmazé melléktermékek, hulladékok hasznositasa a tablazat alapjan
megoldottnak tiinik, nem terhelik a kdrnyezetet.
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3. Siitéipar

3.1. A siitoipar altalanos helyzete

Az allami véllalatok 1990-ben megindult atalakulasi, privatizacids folyamata a siitdiparban
befejezddott.

A nagy vallalatok felaprézodtak, kisebb gazdasagi tarsasagokkd alakultak at. A nagy gyarak-
ban a termelés a korabbi mennyiségek toredékére esett vissza, ugyanakkor sok kis 0j pékség
alakult.

Tendencidk az elmult tiz évben a siitdiparban:
— atermeldkapacitas jelentds novekedése

— a termeld kapacitas kihasznaltsaganak erdteljes csokkenése (a csokkenés mértéke 1975 ota
kb. 35 %-os, ezért jellemzd az éles piaci €s arverseny kialakulasa)

— a siitoipari termékek fogyasztasanak jelentds csokkenése /3. tablazat/. A 2000-re prognosz-
tizalt siitéipari termék fogyasztasi mennyisége tovabbi csokkend tendenciat, 80 kg/fo/év
értéket jelez.

— a gabona alapanyagok mindségével Osszefiiggésben, a komplex hatasu siitdipari
adalékanyagok gyorsan ndvekvd nagy mennyiségli felhasznaldsa (1995-ben mar kozel
3.500 t/év/)

— 1 kornyezetbarat technoldgidk megjelenése (pl. kornyezetbarat mélyhtté kozegek,
folyékony nitrogén, folyékony széndioxid alkalmazasaval mélyhiitott termékek gyartasa)

— a muanyag csomagolas térhdditdsa novekszik a siitdipari termékek korében (szeletelt
kenyerek, péksiitemények, kisegységii csomagolt termékek)

Pontos statisztikai adatok hianyaban (a 20 fonél kisebb létszdmu iizemek termelési adatait
nem kotelesek a KSH-nak bejelenteni) nehéz a siitdipar jelenlegi termelési, és ebbdl adodo
kornyezeti szennyez6 hatdsainak felmérése.

A siitéiparban a termel6 lizemek szama 1.650, ebbdl kisiizem 820.

A pékségeknek, a siitdlizemnek a kapacitasat a telepitett kemencék Gsszes stitofeliilete hata-
rozza meg.

Kisiizemnek a 10-20 m” siit6feliileti, 150-300 kg/ora teljesitményii, kozépiizemnek 20-40 m?
stitofeliiletti, 300-600 kg/6ra teljesitményll iizemet nevezhet;jiik.

Az adatok alapjan a siitéipar altal termelt hagyomanyos siitdipari termékek becsiilt
mennyisége 900 ezer — 1,2 mill. t/év.

A kenyérfogyasztas becsiilt mennyisége 0,22 kg/f6/nap.
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3.2. A siitéipar feldolgozasi technolégiajanak kornyezeti hatasai

3.2.1. Melléktermékek, termelési hulladékok

A siitdipar jellegzetesen ,,végtermék” el6allitd iparag, mas élelmiszer ipardg alapanyagait
(liszt, éleszto, so, dusito, izesitd, toltelékanyagok...) hasznalja fel termeléséhez.

A hagyomanyos siitéipari feldolgozési technoldgia soran, amennyiben a technoldgiai
utasitasokat szigortian betartjak, melléktermék nem keletkezik.

A gyartas soran keletkezd termelési selejt jelentds része, késztermékre szamitva kb. 0,1-0,5
%-nyi mennyiség egy része tovabbfeldolgozasra keril, pl. szaritas utdn morzsa késziil beldle.

A tovabbfeldolgozasra alkalmatlan termelési selejt a technologiai berendezések kdrnyezetében
a felporzoliszt, valamint a padozatra hull6 liszt feltakaritdsdbol keletkez6 un. ,labliszt” a
teljes felhasznalt liszt 0,2-0,3 %-t teszi ki — amelyet allati takarmanyozésra hasznalnak fel. A
fel nem hasznalhatd selejt pl. megégett termék mennyisége kb. 0,1-0,2 % késztermékre
szamitva.

A siitéipari termeléssel 0sszefliggd tovabbi kornyezetet termeld hatdsok a kovetkezd ténye-
z6kbdl tevddnek Ossze:

— termeldeszkozok tisztitdsa, fertdtlenitése (technologiai gépek, berendezések, siitlapok,
gépjarmiivek, szallitdo konténerek, rekeszek...)

— technologiai terek tisztitasa, fert6tlenitése

— az alap, segéd ¢s jarulékos anyagok csomagoldanyagai, gongyolegek

— végtermékek csomagoldanyag hulladékai

— karbantartéasi hulladékok (olajos rongyok, szigeteldanyagok, iiveggyapot, hajtdémiiolaj)
— slitékemencék 1égszennyezése

— zajterhelés

A siitdipari termékek eldallitasahoz ivoviz mindségli viz biztositasa sziikséges. A lisztre
szamitott 54-58 % viz teljes egészében bedolgozasra keriil a termékekbe, ez a vizmennyiség
nem keriil a csatornaba.

Az emberi fogyasztasra szolgald viz mindségérdl a Tanacs 80/778 (EGK) szdmu irdnyelve
rendelkezik, amely vonatkozik az élelmiszeripari lizemben a gyartashoz felhasznalt vizre is.
Az iranyelv 1. szamu fliggeléke megnevezi az emberi haszndlatra rendelt vizben 1évé érzék-
szervi, fizikai kémiai jellemzOk, a toxikus anyagok megfeleld és eltlirhetd koncentracidit,
valamint megadja a viz mikrobiologiai paramétereit. /24./

A legfontosabb paramétereknek a hazai eléirasokkal vald dsszehasonlitasa soran megéllapit-
hatd, hogy a magyar eldirasok kiilondsen a mikroszennyezdk vonatkozasaban kissé¢ engedé-
kenyebbek. Az eléirasokkal valé harmonizalas, ill. a megfelel6 minéségii termékek el6-
allitasa érdekében — ismerve az ivoviz mindségére vonatkozo trendeket — egyre nélkiiloz-
hetetlenebb lesz az ivévizkezel6 eljarasok alkalmazasa. /25./
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A siitdipari iizemek szennyviz kibocsatdsa nem technoldgiai jellegi. A kommunalis
szennyvizet a technologiai terek, termeldeszkozok tisztitasabol, fertdtlenitésébdl szdrmazod
eldiras szerinti higitasu vizmennyiség noveli.

Vizsziikséglet 0,2-0,4 m’/miiszak/iizem.

A siitélizemben csak olyan moso- ¢€s fertdtlenitdszert lehet felhaszndlni, amely mindsitd
okirattal rendelkezik, melynek kiadasat az OETI engedélyezi.

Jelent6s az alap-, segéd- és jarulékos anyagok papir és milanyag csomagoldanyag, gongyoleg
mennyisége, melyeknek szelektiv gyiijtése nem megoldott.

A kisiizemeknél éves szinten tobb mint 160 ezer db miianyagzsak, 30 ezer db papirzsak,
25t papir ¢és még jelentds mennyiségli kartonpapir, zsiradékkal atitatott siitopapir
szelektiv begyiijtése nem megoldott. A kisiizemek vonatkozasaban a kommunalis és ipari
hulladék azonos gytlijtéedénybe keriil €s a tertiletileg illetékes szolgaltatd szallitja el.

A kis- és kozépiizemek dontd részében zsakos liszttarolas €s felhasznalas torténik. A nagy-
tizemekben, gyarakban kiiltéri liszt-silokat alkalmaznak tarolasra.

A malomipar a liszteket a siitdipar részére dmlesztve és laza szovésii polipropilén zsakokban
széllitja. A polipropilén lisztes zsdkok nagy részét a malom vissza veszi a siitéiizemektol
takarmany kiszerelés céljara, a tobbi, a siitdiparnal visszamarado zsak sorsa jelenleg nem
kovetheto figyelemmel.

A kis mennyiségli veszélyes hulladékokat (olajos rongy, labor vegyszer, olajos milanyag-
kanna...)dsszegyljtik, évente, félévente a veszélyes hulladék elszallitasara jogosult szolgaltato
elviszi.

3.2.2. Zajterhelés helyzete

Egy atlagos gépesitésii siitdlizem belsd6 munkaterti zajszintje a tapasztalatok szerint 45-75
dB/A, amely a munkavédelmi eldirasoknak megfelel.

A kornyezetbe kijutd zaj forrdsai:
— 1iddszakosan a nyilaszarokon keresztiil (rakodaskor),
— allanddan a szell6z6 nyilasokon ¢és a kéménykiirtokon keresztiil.

Az érvényben levo rendeletek szerint a lakokdrnyezetre a megengedett zajkibocsatasi hatar-
értékek (a védendd homlokzat elétt 2 m-re a kovetkezok: — nappal 50 dB/A, — éjjel 40 dB/A,
amely a szell6zOnyilasokba épitett zajcsokkentd berendezésekkel, ill. szervezési intézkedé-
sekkel biztosithatok.

3.2.3. Levegoétisztasagvédelem

A levegdtisztasag-védelmi szempontbol a siitdlizemek esetében a tilizeléberendezések
kéményébdl meghatarozott magassagban kibocsatott CO és NOy értékének a 21/1986. (V1.2.)
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MT sz. rendelet 5. § (1) bekezdése, valamint a 4/1986. (VI1.2.) OKTH rendelkezés 8.§ (1) és
(2) bekezdése rendelkezik, a hatarértékek jegyzéke az Msz 21854: 1990 (G 23) (mddosités
1993-ban) orszagos szabvanyban talalhatok. (17.)

A kornyezeti leveg0 tisztasdgara vonatkozo a malom-, siitd- és édesipari szempontbdl érdekes
kovetelményeket, hatarértékeket az 5. sz. tablazatban /9./ mutatjuk be, mely alapjan minden
légszennyezd lizemi pontforrasra egyedileg kiilon a teriiletileg illetékes Kornyezetvédelmi
Feliigyel0ség allapitja meg a kibocsatéasi hatarértéket.

A Kornyezetvédelmi hatdsagok a pontforrdsokra megallapitott kibocsatdsi hatarértékek
tullépésekor légszennyezési birsag megfizetésére kotelezhetik az tizemet.

A jelenlegi jogszabalyok szerint a 120 kW 0ssz. hoételjesitmény feletti (ezen beliil 40 kW
egységho-teljesitmény feletti) gazfogyaszté berendezések bejelentéskdtelesek, telepitéskor
légszennyezd kibocsatasi hatarértéket kell kérni a teriiletileg illetékes Kornyezetvédelmi
Feliigyel0ségtol.

Siitéipari kistizemeknél 1-2 db, kézéplizemeknél 3-5 db kemencével szdmolhatunk.
A szerelt kemencék egyedi hdteljesitménye atlagosan 70-130 kW.

A siitéipari kemencék 70-80 %-ban foldgaz tiizelésiiek. Altalaban a siitdiizemek a védett 1.
kategoridba tartoznak.

A tiizeloberendezések folyamatos karbantartasa mellett az emisszio értékek betarthatok.

A kovetkezokben bemutatjuk egy foldgéztiizelésu siitéiizem kemencéinek kibocsatasi hatar-
értékeit. A teriileti besorolas: Védett I. A pontforras magassaga 10 £ 20 m.

Légszennyezd pontforras Légszennyezd anyag Kibocs. hat.
Megnevezés Kod Megnevezés érték kg/h
P0O01 Szerelt kemence 1. 002 CcO 2,4
003 NOy 0,072
P002 Szerelt kemence II. 002 (6[0) 2,4
003 NOy 0,072
P003 Szerelt kemence II1. 002 CcO 2,4
003 NOy 0,072
P004 Szerelt kemence IV. 002 (6[0) 2,4
003 NOy 0,072
P005 Gazkazan (flités) 002 CcoO 2,4
003 NOy 0,072

A kibocsatasi értékek magadasa az MSZ 2/85/1990 szabvany hatarértékei alapjan torténik.
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Természetesen lényegesen kisebb érték a megengedhetd szennyezdanyag kibocsatas, pl.: 10
méteres kémény magassag esetében.

A siitdipari légszennyezések legjelentdsebb részét a flitdanyagok elégetésénél keletkezd flist-
gazok jelentik, a hatosag altal kijelolt pontforrasokon a SO, vagy CO, NOy szennyezési
értékek meghatdrozasa az lizem részérdl eddig miiszaki becsléssel tortént, kibocsatasi
értékek rendszeres mérése, vagy tobbszori ellenérzé megméretése a jovOben nagy terheket
r6 majd a siitdiparra, de mind a CO, mind Noy hatarértékek betartasa a kijelolt pontforrasokon
igen jelentds lehet a 1€gszennyezési birsag elkertilése érdekében.

A Tanacs 84/360 (EGK) szdmu irdnyelve foglalkozik a helyhez kotott ipari berendezése
okozta levegdszennyezési problémadkkal. Ennek az iranyelvnek alapjan kiadott eldirdsok
végrehajtasanak a meglévd berendezésekre 1épésrdl 1épésre kell bekovetkeznitik és figyelembe
kell venni els6sorban a miiszaki sajatossdgokat és a gazdasagi kihatdsokat. A csatlakozas
soran a legjobb rendelkezésre allo technologia felhasznélasat szorgalmazzak altalanossagban,
igy a siitOipar részére is, amely ha csak a nagyobb kornyezetszennyezo olajtiizelésti kazanok,
gaztiizelésre torténd atalakitasat vessziik figyelembe, maris jelentds koltséggel jar. Az iranyelv
tartalmazza a legfontosabb karosito anyagok jegyzékét, melyek kozott a kéndioxid,
nitrogénoxid és mas kén €s nitrogén vegyiiletek is szerepelnek. A 85/203 (EGK) iranyelv mar
konkrét adatokat kozol a nitrogén-dioxid hatarérték, iranyértékek ill. a nitrogén-dioxid-
koncentracio ellendrzésére is. /26., 27/ A 80/779 (EGK) szamu irdnyelv a kén-dioxidra és a
szallo por hatarértékeire ill. iranyértékeire vonatkozé adatokat kozdl a 1égtérben. /30./

3.3. A siitdipar kornyezetszennyezodés-csokkento egyes technoldogiai lehetoségei

— A mélyhitott termékek legnagyobb részének siitése elektromos fiitésii latvanypékségekben
torténik. Az elektromos fiitéssel torténd siités dragabb, de kornyezetkimélébb megoldas.

— A nagy zsirtartalmu siit6ipari termékek zsirtartalma kiilonleges keményitdkészitmények
alkalmazéséaval jelentdsen csokkenthetd, a termékek érzékszervi jellemzdinek valtozéasa
nélkiil. Csokkenthetd a zsirtartalom felhasznalas, ezzel csdkken a zsirtartalmi csomagold-
anyag hulladékdnak a mennyisége, valamint csokkenhet az ilizemi tisztitdsbol adodod
szennyviz zsirtartalma is.

— A siitékemencék rendszeres karbantartdsa, a 1égszennyez0 anyagkibocsatds csokkentése
érdekében kiilondsen fontos.
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4. Edesipar

4.1. Bevezetés

Jelen tanulmany az Edességgyartok Szovetségének vallalatai altal szolgaltatott statisztikai
adatok figyelembe vételével késziilt, és a

— lisztesaru
— cukorka
— csokoladé és csokoladés

termékek gyartasaval foglalkozik kornyezetvédelmi szempontbol.

Ezzel kapcsolatban néhany fontos megjegyzést eloljaroban el kell mondani:

— Az Edességgyartok Szovetségének tagvallalatai kozott vannak snack- és jégkrémgyartok is,
de a tanulmanynal az 6 adataik értelemszertien nem kertiltek felhasznaléasra.

— Bér az édességgyartashoz tartozik a kavéporkolés, instantkaveé gyartas, potkavégyartas is, a
tanulmany alapjat képezo adatok erre vonatkozoéan semmit nem tartalmaznak — ilyen teriileten
a Kaveé Szovetség kompetens.

— Az Edességgyartok Szovetsége a hazai édességkészitést — legalabb is értékben szamitva —
becslések szerint 95%-ban lefedi. Tehat a tanulmanyban szerepld adatok a hazai édesség-
készitésre mérvadoknak tekinthetok.

Jelen tanulmany bizonyos értelemben Uttord, hiszen ilyen jellegii, atfogé munka még a magyar
édességgyartasrol nem készilt. A konkrét veszteség képzddési adatok

— a legnagyobb vallalatokra jellemzd, €és azoknal meglévOd nyilvantartasok figyelembe
vételével keriiltek 0sszesitésre,

— ¢és a kisebb vallalatokra extrapolacidval terjesztettiik ki a nagy vallalatok fajlagosai segitsé-
geével.

Ez természetesen nem ugyanaz, mintha valamennyi adat mért érték lenne — ilyen adatokhoz
viszont ma gyakorlatilag nem lehet hozzajutni, hiszen az belelitkdzne a vallalati 6nallosagba.

4.2. Selejt- és veszteségképzodés az édesipari termékek eloallitasanal

Ma kb. 620 egyéni vallalkoz6 és kisebb-nagyobb vallalat foglalkozik édességgyartassal. Az
ipariszerti édességkésztés azonban kb. 50 vallalatra jellemzd, ezek koziil az Edességgyartok
Szovetségének édesiparral foglalkozo 19 vallalata jelenti az édességgyartas dandarjat — mint
arrol az elézdekben is tettiink emlitést.

Nyugodtan mondhatjuk tehat, hogy Magyarorszagon az édességek dontd hanyada nagyipari
modon késziil.
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A nagyipari édességgyartas jellemzdje viszont, hogy kornyezetvédelmi szempontbdl a
kevésbé Kkritikus teriiletek kozé szamit. Ennek okai a teljesség igénye nélkiil:

— Viszonylag értékes anyagokkal dolgozik, ezért alapvetd gazdasagi érdek, hogy azokbol
minél kevesebb menjen veszenddbe. Az édesiparban ez szemléleti kérdés, és a termékek
kialakitdsanal hagyomany egy olyan kotelezd szabaly, hogy a torési-vagasi selejtek veszteség
nélkiili visszadolgozasara kiilon terméket kell kialakitani. Csak igy érhetd el, hogy ne kelet-
kezzenek ,,selejt-hegyek™. (Ezek a termékek egyébként rendkiviil népszertiek!). Itt kell meg-
emliteni, hogy az un. ,,személyzeti aruk”, amelyeket a dolgozok mérsékelt aron megvasarol-
hatnak, formazas-hibasak, de egyébként kifogastalanok.

— Az anyagnormak meglehetdsen sziikosen adnak moédot veszteségek ill. hulladékok elsza-
molasara éppen az alapanyagok magas ara miatt. Ennek is megfelelden visszatartd hatasa van.

— A felhasznalt alapanyagok viszonylag magas ara mellett masik fontos jellemzdjiik, hogy
elsddleges feldolgozas utan keriilnek édesipari felhasznalasra. Pl. az édesipar nem hasznal fel
almat, de felhasznal almastiritményt, tejet sem, de tejport vagy kondenztejet igen stb. Még az
olyan fert6zésveszEélyt rejtd alapanyagok, mint a magféleségek(kakadbab, olajos magok,
kokuszreszelék stb.) is atesnek elsddleges feldolgozason, mieldtt az édesiparba keriilnek — ha
ez nem igy lenne, az édesiparban rengeteg hulladék keletkezne, igy viszont mindez a tropu-
sokon, vagy altalaban a mezdgazdasagi termeld teriileteken az alapanyagel6allito élelmiszer-
ipari lizemnél marad.

A fontosabb veszteség- hulladék képzodési forrasok:
— Pérolgasi veszteségek

Az édesipar egyik legalapvetobb miivelete a bestirités(kiilonbozd Osszetételli viz-szachardz-
keményitészorp oldatok bestiritésérdl van szo), amelyre igen korszerli berendezések szolgal-
nak. Ezeknél keletkezik szennyviz, de ez gyakorlatilag nem jar anyagveszteséggel.

A péarolgasi veszteséggel ellentétes hatdsu az anyagforgalom szempontjabol, hogy ivovizzel
kell ezeket a cukor-oldatok készteni, a besiirités aztan ennek az oldoviznek bizonyos hanyadat
tavolitja el.

— Porkolési és siitési veszteségek

Porkoléssel a magféleségeket, mig siitéssel a liszt tartalmu tésztakat munkaljadk meg. Mindkét
miivelet tipusnal bizonyos csekély(1-2%) mértékii termikus bomlas is lejatszodhat, alapvetéen
azonban kolloid-fizikai, -kémiai valtozasokrdl van sz6, amelyek 1égnemil emisszidja a kdrnye-
zetre viszonylag kis terhelést jelent.

A porkoldk, a siitdkemencék és a gbzenergiat szolgaltatd kazanok energia forrasa csaknem
kizarolag foldgaz, igy az égéstermékekbdl szarmazd kornyezeti terhelés (nitrogén-oxidok,
kéndioxid stb.) nem jelentds.

— Nem édesipari hasznositasra keriilé hulladékok

Vannak bizonyos technologiailag sziikségszerti hulladék képzddések, amelyek terméke ma
mar nem keriil visszadolgozéasra a €desipari termékbe, ilyen pl. az ostyagyartas kifuvasi
vesztesége. Ezek az anyagok azonban nem terhelik a kdrnyezetet, felhasznaldsra keriilnek.
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— Porzasi veszteségek

Az édesipar viszonylag jelentds mennyiségben hasznal porszerii anyagokat: liszt, tejporok,
porcukor, kakadpor, keményitOpor(mint technologiai segédanyag) — ezek kezelésére viszont
nagyon hatékony segédberendezések: ciklonok, sziirérendszerek hasznalatosak, mert ezek
nélkiil egyrészt a tobbi berendezés hasznalhatatlan lenne, masrészt porrobbanas veszély is
fenn allna. Tehat a porzasi veszteségek mértéke ugyancsak csekély. Az édességgyartok az erre
vonatkoz6 szigort kornyezetvédelmi eldirasoknak megfelelnek.

— Szennyvizzel tdvozo veszteségek

A szennyviz eredete szinte kizardlag a gyartd berendezések mosasa, amelynek kovetkeztében
a mosoviz — a mososzer mellett — alapvetden cukor-féleségeket és zsiradékot tartalmaz.

Az édesipari szennyvizekre jellemz6 a kb. 50-130 mg KOI/m® érték, ezen beliil a zsiradékok
mennyisége 100 mg KOU/m® alatt marad.

A szennyvizek jelentds része zsirfogon keresztiil tavozik — a visszamarado zsiradékot pedig —
igen koltséges modon, de eldirasszerlien — megsemmisitik.

— Csomagolasnal keletkez6 veszteségek
Az édesipar rendkiviil igényes csomagoloanyag szempontjabol.

Jellegzetes hibaforras volt, hogy a felhasznaland6 alufélia-bobindk iitédés miatt hasznalha-
tatlanna valtak — ez rendkiviil koltséges dolog, amely a mai piaci viszonyok kozott mar nem
jellemzd.

A papirhulladékok volumene jelentds, €ppen ezért a hulladékhasznosito vallalatokhoz vissza-
szallitjak a kiilonbozé papir-, karton- stb. hulladékokat.

A muanyag foliak ujrahasznositdsa mar nem ilyen egyszeru.

— Miszaki és egyéb hulladékok

Ezek mennyisége viszonylag jelentéktelen(kb. 0,018% a termelés volumenjére vetitve) — de
csak megfeleld gondossaggal lehet ezeket kornyezetkiméld moddon eltavolitani.

— Zajproblémak

Kiilon emlitést érdemel ez a kérdés, mivel tobb nagy édesipari vallalat lakohazak kozott
lizemel, ¢és esetenként nem kis gond az egyébként redlis zajszint-eldirdsok betartasa.

4.3. A selejtek és veszteségek mértéke az 1995. évben

A selejtek és veszteségek a termékek anyagnorméjdban meghatarozott fels§ korlatok alatt
maradnak — ellenkezd esetben a termék anyagkoltsége meghaladja a szamitott értéket, és ez
elébb vagy utobb hathatds beavatkozast von maga utan:

— aselejtek és veszteségek norméjanak feliilvizsgélatara kertil sor
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— a selejt- és veszteség-képzddés forrasait technologiai szempontbdl feliil kell vizsgalni, €s az
indokolatlan forrasokat csokkenteni vagy megsziintetni kell

— veégso esetben sor keriilhet a termék gyartasanak megsziintetésére is.

A fenti harom lehetdség koziil az elso kettd altalaban oda vezet, hogy az indokolatlanul magas
selejt és/vagy veszteség megsziintethetd.

Mindenesetre alapelvkent leszogezhetjiik, hogy a selejt- és veszteség-képzodes a termelés
volumenével(tonna) ardnyos — osszhangban azzal, hogy a termékek anyagnormdja
konkreéten tartalmaz ilyen tételeket.

Az 1995, évrol késziilt statisztika szerint az Edességgyartok Szovetségéhez tartozd tag-
vallalatok termelése:

ezer tonna
Lisztes aru 30,-
Cukorka 12,3
Csokoladé és csokoladés 447
Osszesen: 87,- ezer tonna (output)

4.3.1 Az édességgyartas veszteség-képzodése(csomagolas nélkiil)

A felhasznalt alapanyagok mennyisége:

ezer tonna
Cukor és egyéb cukor-szarazanyag 35.-
Zsirok-olajok 20,-
Liszt 25.-
Tejszarazanyag(tejporok stb.) 5,-
Kakaodanyag, magféleségek, egyebek 5,-
Osszesen: 90,- ezer tonna  (input)

Az input és az output kiilonbsége kb. 3.000 tonna, ez tartalmazza az alabbi veszteség-félesé-
geket:

a/ Péarolgasi veszteségek

Ezek gyakorlatilag nem jelentenek kornyezeti terhelést, hiszen az alapanyagok viztartalom-
csokkentésérdl van szo.

Meg kell jegyezni, hogy a kiilonb6zd cukor-féleségek(keményitdszorp, dextroz-monohidrat,
izocukor) is tartalmaznak olyan viztartalmat, amely részben-egészben elparologtatasra keriil a
technologia folyaman. Mivel azonban ezek mérhetdek €s a kornyezetre teljesen artalmatlanok,
az inputnal mar eleve szarazanyag-tartalmuk szerint lettek figyelembe véve.

32



Fontos szempont azonban, hogy az édesipar technologiai vizfogyasztasara , vagyis annak a
viznek a mennyiségére, amelyet a termékekbe beépitenek, nincsen kiilon adat. A parolgasi
veszteségekre vonatkozo becslés tehat f6l16ttébb pontatlan.

b/ Porkolési és siitési veszteségek

A kakadbabnal és a kiilonb6z6 olajmagvaknal kell mindezt figyelembe venni. A porkdlés nem
jar mérhetd mennyiségli porkibocsatassal, a termikus bomlas azonban kb. 2%-nyi veszteséget
¢s ennek megfeleld emissziot tesz ki.

A kakaodanyag, magféleségek €s egyebek 5 ezer tonnajabol kb. 2.000 tonna keriil porkolésre —
a kakadanyag zome ma mar kakadpor vagy kakadomassza formajaba keriil a vallalatokhoz
kozvetleniil a III. vildg terméteriileteirdl, ahol ilyen késziiltségi foku félkész-termékeket
allitanak eld.

A porkolési veszteségek: termikus bomlasbol kb. 40 tonna

A porkolésnél kb. 4 % nedvesség-veszteség is bekovetkezik: 80 tonna

A siitési veszteségek forrdsa, hogy a liszt kezdeti viztartalma kb. 15%, amely a lisztesaruk
készitése soran kb. 3%-ra csokken. Ez a felhasznalt kb. 25.000 tonna lisztnél 12% veszteség
esetén 3.000 tonna artalmatlan veszteséget jelent, amely para forméjaban jelentkezik.

¢/ Nem édesipari hasznositasra eladasra keriilé hulladékok:
— kakaohéj ¢és -toret (és egyéb magféleségek) kb.5% : 100 tonna
hasznositasa: a mezégazdasagban
— ostyagyartasnal kifuvasi selejt

A 30 ezer tonna lisztesarubol kb. 6.000 tonna az ostya, amelynek kb. 20%-a, vagyis kb. 1.200
tonna a kifuvasi selejt, amelyet allatokkal etetnek fel.

d/ Porzasi veszteségek:

Ezek jelentéktelenek, mivel a levalasztd rendszerek hatékonysaga kb. 99.98%-os, tehat a
veszteség kb. 0,02%. A veszteség-forrasok:

Liszt 25 ezer tonna
Tejpor kb. 45"
Kakaopor kb. 25"
Osszesen: kb. 32 ezer tonna

A porzasi veszteség tehat kb. 6,4 tonna
e/ Szennyvizzel tdvozo veszteségek
— Zsiradék-veszteségek: 5,- tonna

— Cukor-jellegli veszteségek 7,- tonna
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A zsiradék-jellegii veszteségek kb. 80%-at (4 tonna) zsirfogokban befogjak, és eldirds szerint
megsemmisitik.

4.3.2 Az édességek csomagolasanal képzddo veszteségek

% tonna
Alufolia 0,0005 0,340
Mianyagfolia 0,014 11,9
Karton 0,52 442 -
Egy¢éb papir 1,33 1.130,5
Osszesen: 1.584,74 tonna

Meg kell viszont jegyezni, hogy a karton és az egyéb papir tételek kb. 85 %-at, 1.337 tonnat
hulladék-hasznositassal foglalkozé vallalatnal értékesitették, tehat az effektiv hulladék: kb.
250 tonna.

4.3.3 Miiszaki és egyéb hulladékok
— vegyszerek
— gépzsirral szennyezett rongyok
— faradt olaj
— akku és akkusav
— meghibasodott kondenzatorok

Ezek mértéke tapasztalat szerint kb. 0,018 % , vagyis 85.000 tonna esetén kb. 15,3 tonna.
Ezek hulladék-kezelése a veszélyes hulladékok eldirasa szerint torténik.

Természetesen a malmi, siitdipari részekben idézett megfeleld direktivak érvényesek az
édesipar megfelel? teriileteire is.

Az élelmiszeripari vallalatok koziil az édesipar privatizalasa fejezodott be legeldszor. A multi-
nacionalis cégek kiilfoldi tulajdonosai felhasznalva technologiai és marketing tapasztalataikat
korszeri mindségbiztositasi rendszer bevezetésére torekedtek, amely soran alkalmazkodniuk
kellett az orszag kornyezetvédelmi eldirasaihoz. Sajat mindségbiztositasi és kornyezetvédelmi
rendszeriik beillesztése érdekében, hogy az EU eldirasoknak megfeleljenek, EU tagorszagok
szakértdi is segitik harmonizaciés munkajukat. A kis édesipari iizemek kornyezetvédelmi
szempontbol azonban lényegesen nehezebb helyzetben vannak. A nagyobb ipari nyereség-
hanyad, az elobb emlitett koriilmények miatt azonban rovidebb id6 alatt teszik lehetové az
EU-hoz torténd csatlakozas lehet0ségét, mint az elobb emlitett iparagakban.

A csomagolasi hulladékok helyzetének megoldasa, a zajartalmak csokkentése azonban
tovabbra is jelentds terheket 16 még az édesiparra.
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5. A malom-, siit6- és édesipar felhasznalt csomagol6anyagainak jelenlegi hasznositasi
helyzete. A hasznalt csomagol6anyagok sorsa az EU-ban és egyes tagorszagaiban

A malomipar a megérolt gabona (1,3 millié t/év) kb. 8-25 %-at fogyasztoi kiszerelésben,
15-25 %-at dmlesztett modon, a fennmaradd mennyiség jelentds részét (50-55 %) els6sorban
a stitéipar részére 50 kg-os laza szovésti polipropilén zsdkokban szereli ki.

A zsakos kiszerelés torténhet még polietilén, ill. hagyomanyos barna natron papirzsakokban.

A jutazsakok élelmiszer-higiéniai és allategészségiigyi okokbdl, valamint az Gjrafelhasznalas-
sal jaro jelentds tisztitasi, fert6tlenitési és javitasi koltségek miatt kiszorultak a piacrol. /20./

Az 6rlemények kizardlag 1), hasznalatlan zsakba keriilhetnek. A malomipari drlemények 50
kg-os zsdkos csomagolasdhoz évi 10-12 millié zsékra is sziikség lehet.

A polipropilén kotszovott zsakok nagy részét a malmok a hasznélat utan csokkentett aron
visszavasaroljak, takarmanykorpa, takarmanykeverék csomagoldsara ismételten felhasznal-
jak.

A 8-12 dkg sulya igen nagy mennyiségben gyartott zsdkok kisebb részét kb. 4-15 %-t a
zsékeldallitd cégek vagy miianyaggyartd cégek vasaroljak vissza jrafelhasznalas céljabol.

A zsédkok jelentds részének a tovabbi sorsa azonban ismeretlen, nem kdvethetd. A zsék a
végfelhasznalondl marad.

A malom fogyasztoi kiszerelésti gabonadrleményei, hantolt termékei, extrudalt puffasztott
termékei, gabonapehely termékei stb. papirzsak, papirtasak, polietilén, BOPP fo6lia tasak,
kiilonbozd tipusu tarsitott folia pl. papir-polietilén, vagy fémgdzolt folia csomagolasban
kertilnek forgalomba.

Egyes nagyobb kapacitasi malmokban, siitéipari lizemekben a papirzsak, karton, papir-
hulladék egy részének Osszegyiijtése, a polietilén polipropilén folia hulladék egy részének
kiilon gytjtése megoldott, elszallitasarol, ujrahasznositasukrol az elszallitdo cégek gondoskod-
nak, tobbi részik a kommunalis hulladékba, szeméttelepre keriil. Altalanossigban a
csomagoldanyag hulladékok kis malmokban, kis pékségekben kozel teljes mennyiségben a
kommunalis hulladékba keriilnek.

Egy évi 5.000 t lisztes alapu termékeket és 1.600 t snack terméket gyartd siitdipari cég fém-
tartalmu tarsitott folia hulladéka — melynek lebomlasa egyaltalan nem varhatd — évi 6 t-nyi
mennyiségben szintén a szeméttelepre kertil.

A malmi és siitéipari, édesipari termékek, vagy pl. az igen nagy mennyiségii snack-
termékek lakossagi kiszerelésii csomagoloanyag hulladékainak szelektiv osszegytjtése
egyaltalan nem megoldott.

(Ausztridban, Bécsben mar 1986. 6ta gyiijtik szelektiven a haztartasi hulladékokat.)
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Az eddig leirtak alapjan is lathato, hogy a csomagoldanyagokkal kapcsolatosan igen sok
munka var a magyar ¢élelmiszergazdasagra az EU tagorszagokhoz torténd csatlakozas esetén.

A gabonaf€lék, a gabonadrlemények, zabpehely csomagolasi eldirdsait a 87/C216/03 szamu
EU eldiras tartalmazza. A termékeket csak 0j, nem hasznalt meghatarozott anyagu csomagolo-
anyagokban lehet forgalomba hozni. /18./

Az EU-ban tobb éves vita utdn azonnal hatalyba Iépett a 94/62 (EK) szamu, a csomagolasrol
¢s a csomagolasi hulladékokrol sz616 iranyelv, melynek beépitését nemzeti szabalyozasukba a
tagorszagoknak 1996. juniusdig kellett végrehajtani, sajat hulladékgyiijté rendszereik
kialakitdsa mellett. Az Iranyelv a visszagytjtési kvotak eldirasa mellett kisebb-nagyobb el-
térést is engedélyezhet. Elbiras a visszagytijtésre min. 50 % és max. 65 %, ebbdl mint. 25 %
¢és max. 45 % az Ujrahasznositads. Az Irdnyelv az energiavisszanyeréssel kombinalt égetést is
engedélyezi. /19,21./

Ausztridban a csomagoldipar 1993-ban megalakitotta az Altstoff Recyling Austria AG-t,
amely mas szakmai szervezeteken keresztiil végzi a visszagylijtést ¢és az Ujrahasznositast.
Fenntartasukat a rendszerbe bevont csomagolasokra megadott ,,Z56ld pont” hasznalati jog utdn
fizetett licencdijakbol fedezik.

A rendszer miikddése oOta a hulladék mennyisége évi 100 ezer t-val csokkent.

Németorszagban 1990-ben 95 cég részvételével megalakult a Duales System Deutschland
GmbH (DSD). Miikodése, finanszirozésa az un. ,,Z0ld pont” hasznélata utan fizetett, a cso-
magoldanyag mindsége ¢és tomege utan szamitott licencdijon alapul. 1991. 6ta a csomagold-
anyag-felhasznalds 1 milli6 t-val csokkent. (21.)

Ausztriaban, ill. Németorszagban a malom koteles visszavenni a péktol, a nagykereskeddtol
vagy barmely mas végso felhasznalotol a csomagoldanyagot (zsakot vagy egyéb csomagold-
anyagot) ¢és gondoskodnia kell a begylijtott csomagoldanyag hasznositasarol valamilyen
szervezeten keresztiil.

Jogilag nem a malom feladata a visszagyljtés, hanem a felhaszndlonak, adott esetben a
péknek kell visszavinni a hasznélt csomagoldanyagot. /29./

A siit6ipar, édesipar csomagolasi hulladékai foként a haztartasi hulladékok szelektiv gylijtésé-
nél jelentkeznek.

Az EU iranyelvei szerint 2000-re az 1990. évihez képest 10 %-kal kivanja csokkenteni a
felhasznalt csomagoldéanyagok mennyiségét. Elsdséget tulajdonit a reciklaldsnak, aranyat
20 %-r6l 60 %-ra kivanja ndvelni, az égetés 20 % hanyadat valtozatlanul hagyja, mig a
depondlas visszaszoritasat irja elé 60 %-rol 10 %-ra. /9./

Ha meg akarunk felelni az EU csomagolasi hulladékokra vonatkoz6 irdnyelveinek, a begytij-
téhelyek kialakitasa, az Gijrahasznositas, megsemmisités megoldasa, megszervezése kiilondsen
a malomiparban, de az édesiparban is nagy terheket jelent a jovOben.
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6. Elelmiszerkonyv, a HACCP rendszer és a kornyezetvédelem,
az EU felzarkozas becsiilt idotartama a malom-, siito- és
édesipari iizemek esetében, adatbazis 1étrehozasa

A Magyar Elelmiszerkonyv mésodik kotete az egyes termékekre, termékcsoportokra vonatko-
z6 iranyelveket tartalmazza, melyek célja, hogy a fejlett eurdpai orszdgokkal azonos formaban
szabalyozza azon élelmiszerek mindségét, melyek EU szinten nincsenek szabdlyozva, de a
magyar fogyasztoknak fontosak. A siitdipar, az édesipar, a cukoripar, a malomipar termékeire
nagy részben ezek az iranyelvek elkésziiltek természetesen folyamatosan Gjra béviilnek.

Az ¢élelmiszerek eldallitasanal alapvetd fontossdgu a mindségbiztositds, a HACCP (Veszély
Elemzés Kritikus Iranyitasu Pontokon) a gyartas higiéniai szabalyozasa.

1996-t6l az EU-ban az élelmiszer eldallitoknak a HACCP rendszert kell alkalmaznia,
anélkiil nem folytathatnak kereskedelmi tevékenységet. /25./

Az élelmiszert — igy a malmi-, siitSipari terméket — gyarto iizemet az Elelmiszertorvény és az
EU szabalyozasat figyelembe véve a HACCP rendszer kidolgozésa és ISO mindségbiztositasi
rendszer miikodése mellett lesz érdemes lizemeltetni, legyen az kis, kdozepes vagy nagyiizem.
Amennyiben a cég kialakitotta mindségbiztositasi rendszerét és az megfeleléen mikddik,
kiilsé szakért6k altal tanusitvanyt kérhet, hogy a gyartds mindségbiztositasa megfeleld, a
gyartas higiénidja jo, a mindségbiztositasi rendszer megfelel az ISO szabvanyok kritériu-
mainak. Természetesen a mindségtanusitas elérése minden cégnek jelentds koltségraforditast
jelent, ezt a kis cégek sokkal nehezebben tudjak megoldani.

Hogyan kapcsolédik mindez a kornyezetvédelemhez? Amikor az élelmiszeripari {izem
elkésziti a HACCP szabalyozasi rendszerét, mintegy atvilagitja a termelést és nagy lehetdsége
van a kornyezetszennyez0 gocok felderitésére, a kornyezetszennyezés mértékének megité-
1ésére, valamint esetleges technoldgiai valtoztatasokkal a kdrnyezetszennyezés csokkentésére.

A malom-, siit6- és édesiparban a véllalatoknal nagy erével folyik ez a munka, de még kevés
azoknak az lizemeknek a szama, akik a mindségbiztositasi rendszeriiket kialakitva és azt
megfelelden miikodtetve, kiilsé szakértok altali tanusitasat kérve bizonyitani tudja, hogy a
gyartds mindség-biztonsaga megfeleld, a gyartas higiénidja jo és a mindségbiztositasi rendszer
megfelel az ISO szabvanyok kritériumainak. A malmok tekintetében jelenleg négy malom
rendelkezik ilyen rendszerrel.

Kornyezetvédelmi szempontbol a malmi, siitdipari szakemberek becslése szerint a levegd-
tisztasagvédelmi ill. technologiai kornyezetvédelmi jogszabalytervezetek egyeztetett alkalma-
zésa, egységesitése 3-5 éves atmeneti idészakot igényel. A jogszabalyok mellett a hatékony
alkalmazés, a megfeleld anyagi-miiszaki bazis megteremtése ezen ¢élelmiszeripari tizemek
esetében nagyon fontos.

Kornyezetvédelmi szempontbol a tarhazak 70 %-a, a malmok 50 %-a kiilonboz6 szinten
korszertisitésre szorul. A megvalodsités, ill. a felzark6zas becsiilt liteme optimalis esetben
tarhazaknal 8 év, malmoknal, siitodéknél kb. 5 év, édesipari tizemeknél 3-4 év.

37



A pontos kornyezetszennyezési helyzet felméréséhez, hogy az élelmiszergyartd cégek az
orszaguktol kiilonbozé kedvezményeket, tdmogatasokat kapjanak — az EU gyakorlatnak
megfeleléen — miikodésiikrol adatokat kell hogy szolgaltassanak.

Az EU csatlakozas feltételének megvalositasdhoz sziikséges 1étrehozni egy élelmiszeripari
adatbazist, — természetesen az adatvédelmi torvény eldirdsainak betartasdval — amely
mindenkor a kormanyzati szervek rendelkezésére all.

Az adatbazist kezeld szervezetnek ki kell dolgozni, hogy milyen adatokat kell begylijteni a
vallalatoktol és milyen modja legyen az adatszolgaltatasi kotelezettségnek. A kornyezet-
védelmi adatszolgaltatason tul, egy-egy iparag helyzetét a technologiai paraméterek megadasa,
az alkalmazott technoldgia, a gépek, berendezések miiszaki allapota stb., a kornyezet-
szennyezEés szempontjabol is jol jellemzi. A gabonatirhazak miiszaki allapotanak felmérése
pl. azért sziikséges, hogy a megfeleld beruhazasok idében torténd elvégzésével megeldzhetd
legyen a nagyobb kornyezetszennyezések elkeriilése.

Az adatbazis eldsegitheti, hogy a kiilonb6z¢é allami tdmogatasok, hitelek kornyezetvédelmi
szempontbol a legsziikségesebb helyre keriiljenek.
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Vetésteriilet (6sszes gazdasag) 1. tablazat
1986- 1991- 1992 1993 1994 1995 1996*
1990 1995
évek atlaga évben
ezer hektar
buza 1272 1029 846 986 1059 1102 1193
arpa 260 416 478 429 423 393 326
rozs 93 79 70 68 88 77 59
zab 43 53 51 53 56 53 48
kukorica 1106 1125 1159 1121 1204 1037 1070
forras: AKII Mezc’S gazdasag és Elelmiszeripar (fiizet)
* forrds: KSH Evkonyv (1995)
Termésmennyiség (Osszes gazdasag)
1986-1990 | 1991-1995 1992 1993 1994 1995
évek atlaga évben
ezer tonna
buza 6214 4379 3441 3011 4861 4600
arpa 1096 1471 1713 1135 1552 1408
rozs 219 165 134 113 191 166
zab 130 128 144 96 130 139
kukorica 6225 4985 4233 3919 4633 4597
forras: AKII Mezégazdasag és Elelmiszeripar (fiizet)
Termésatlag (0sszes gazdasag)
1986-1990 | 1991-1995 1992 1993 1994 1995
évek atlaga évben
kg / hektar
buza 4880 42660 4070 3050 4590 4170
arpa 4210 3540 3590 2640 3670 3590
rozs 2350 2090 1920 1660 2160 2160
zab 3020 2440 2810 1820 2310 2620
kukorica 5630 4430 3650 3500 3850 4440

forras: AKII Mezégazdasag és Elelmiszeripar (fiizet)
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Gabonafélék termésmennyisége Kozép-Kelet-Euréopaban (1000 tonna) 2. tablazat

Megnevezés Bulgaria Csehorszag Szlovakia Magyar- Lengyel- Romania Esztorszag Lettorszag Litvania Ukrajna Orosz-
orszag orszag orszag

1989-91 8872 14592 27594 18286
gabonafélék 1993 5666 6479 3223 8520 23417 15493 811 1187 2673 42725 96225
Osszesen 1994 6424 6781 3730 11710 21763 18186 511 845 2098 32862 78650
1995 5739 6598 3528 11042 25106 19885 740 701 2500 32429 61795

1989-91 5701 6249 8919 6867
buza 1993 3618 3304 1529 3021 8243 5314 106 305 884 21831 43547
1994 3788 3713 2145 4874 7658 6135 57 151 537 13857 32129
1995 3523 3823 1938 4600 8668 7667 90 160 750 16273 30118

1989-91 1487 1421 4128 3022
arpa 1993 933 2419 823 1138 3255 1553 477 456 1195 13550 26843
1994 1146 2419 874 1558 2686 2134 340 481 1084 14509 27054
1995 900 2140 794 1408 3279 1816 480 383 1300 9633 15786

1989-91 49 240 6053 90
rozs 1993 25 256 69 113 4992 40 123 341 434 1180 9166
1994 25 276 96 193 5300 51 41 113 313 942 5989
1995 13 262 89 166 6288 43 60 64 300 1208 4098

1989-91 74 149 2059 220
1993 70 263 36 96 1493 554 85 74 78 1479 11556
zab 1994 83 208 36 131 1243 497 58 89 69 1385 10757
1995 80 187 42 139 1495 404 90 85 90 1116 8562

1989-91 2087 6414 291 8023
kukorica 1993 983 157 674 4044 290 7987 3786 2441
1994 1362 91 521 4761 189 9343 1539 892
1995 1200 113 597 4597 239 9923 3392 1739
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Hazai cerealia fogyasztas alakulasa /2./

3. Téablazat

kg/f6/év

1960 1970 1980 1990 1995

Cerealia 0sszesen: 136,2 128.,2 115,1 112,0 109,0
ebbdl: liszt 132,8 124,1 111,7 108,0 104,7
rizs 3.4 4,1 3.4 4,0 4,3
Siitéipari termék 119,8 114,9 108,0 94,5 91,5
Kenyér 111,6 103,7 89,4 78,0 78,1
Péksiitemény 8,2 11,2 18,6 16,5 13,4
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4. tablazat

Egyes hantolt termékek mennyiségének és hantolasi melléktermékeinek mennyiségi alakulasa /t/év/

Termeék Hantolt mennyiség Hantolasi hulladék mennyisége Hantolasi melléktermék ill. hulladék
t/év (tort szem, héj, csiszolat, porlas) jelenlegi felhasznalasa
t/év
Rizs 5-7.000 1.650 —2.000 tort szem — rizsliszt készités
rizs héj — téglagyartas
— viragkertészet

— pozdorjalap készités

csiszolat — takarmany liszt
Borso 3.500 560 tort szem, héj, porlds — takarmanyozas
Arpa 1.000 — 1.500 320 —480 tort szem, héj, porlds — takarmanyozas
Koles 100 —-200 47 -94 tort szem — takarmany

héj — parna toltés

Az adatok 1996. évre vonatkoznak, lizemi k6zI1ésbol szarmaznak.
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A kornvezeti levego tisztasagi kovetelményei

5.a tablazat

A hatarértékkel részletesen szabalyozott szennyez6 anyagok teriileti besorolastol fliiggé hatarértékei, pg/m?

Szennyez0 anyag veszélyességi kiemelten védett Védett 1. Védett I1.
fokozat
Ovezetben
éves 24 6ras | 30 perces éves 24 éras | 30 perces éves 24 6ras | 30 perces
Kén-dioxid 3 30 100 150 70 150 250 100 300 400
Szén-monoxid 2 1000 2000 5000 2000 5000 10x10° 5000 10x10’ 20x10°
szallo por 3 30 60 100 50 100 200 100 200 300
Korom* 1 20 50 50 25 50 150 50 150 300
Nitrogén-oxidok (pl. NO,) 2 30 70 85 100 150 200 150 200 400
Fluoridok**

a) 3 5 5 3 5 20 3 5 20

b) 2 6 10 10 6 10 30 6 10 30

c) 20 30 30 20 30 200 20 30 200

* Rakkelt6 anyag

** a) gaz alaku fluoridok, mint F (HF, SiF,), b) a szallé por vizben jol old6do szervetlen fluoridjai (NaF, Na;AlFg , CaF, ), ¢) a szalloé porvizben kevéssé

0ldodo szervetlen fluoridjai (AlF;,NazAlFg, CaF,)

Forras: Barotfi (1990)
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5.b tablazat

A kornvyezeti levego tisztasagi kovetelményei

Az iilepedd por ¢€s egyes toxikus komponenseinek teriileti besorolastol fliggd hatarértékei

Szennyezd anyag Veszélyességi fokozat Hatarérték Kiemelten védett Védett L. Védett I1.
Ovezetben
Ulepedd por 4 30 napos 12 g/m’ 16 g/m’ 21 g/m’
éves 100 t/m’ 120 t/m’ 150 t/m’
Az iilepedd por egyes toxikus komponenseinek hatarértéke pg/ m*, 30 na
Kadmium* 1 30 napos** 150 150 300

Olom* 1 30 napos 12x10° 12x10° 24x10°

Fluoridok (vizoldhato, mint F) 2 30 napos 50x10° 50x10° 100x10°
Benz(a)pirén* 1 30 napos 50x10° 50x10° 100x10°

* rakkelt6 anyagok

** Az éves hatarérték ebb6l szamithatod

Megjegyzés: a toxikus anyagok keverékporanak veszélyességi fokozatat a legveszélyesebb komponense hatarozza meg.

Forras: Barotfi (1990)
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Cukoripar
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IL.
Kornyezeti hatasok felmérése a cukoriparban, kiilonos tekintettel
a melléktermékek, hulladékok kérdésére és a vizminoség védelemre

Dr. Zsigmond Andras — Boros Ilona — Vélgyi Lajos

1. Bevezetés

A magyar cukoripar jelenlegi kornyezetvédelmi helyzetét (ezen beliil részletesebben a
vizgazdalkodas mai jellemzdit és fejlodési irdnyait), a melléktermékek és hulladékok hasz-
nositasanak jelenlegi és jovobeli lehetdségeit, az EU-csatlakozéds varhatd hatasait foglaltuk
Ossze ebben a munkaban.
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2. A cukoripari technologia és kornyezeti hatasai

A cukoripar a nyersanyagabol, a cukorrépabol kioldja és kiillonbozd szétvalasztasi miiveletek
eredményeként kristalyos formdban allitja elé 6 termékét, a legaldbb 99.5 %-ban szachardzt
tartalmaz6 cukrot. Mint azt az 1. abra szemlélteti, a technoldgia jelentés mennyiségti friss viz
¢s tlizeldanyag felhasznalasat igényli, segédanyagként legnagyobb mennyiségben mészkovet,
kokszot alkalmaz, és egyéb segédanyagokat is hasznal. Legértékesebb mellékterméke a
melasz és a répaszelet, de mellettiik jelentés mennyiségii egyéb hasznosithato hulladék (répa-
tormelék, gaz, fold, k6, mésziszap, mészkd tormelék) is képzodik. A kdrnyezetet féleg a nagy
mennyiségli — elsdsorban ipari, kisebb részben kommundlis — szennyviz, valamint a 1ég-
szennyezO anyagok (fiistgdz, por, szaturdcios gaz) terheli (1). De gondot jelenthet a kibocsa-
tott zaj, valamint egyes nehezen elhelyezhetd melléktermékek és a kiilonbozé veszélyes
hulladékok (karbantartasi, laboratériumi hulladékok stb.).

Az 1. abran megadtuk a magyar cukoriparban atlagosnak tekinthetd kb. évi 4 milli6 t répa fel-
dolgozésa esetén szamitva a termék, melléktermék, hulladék, szennyviz mennyiségeket is. Az
elmult évek feldolgozasi adatainak alakuldsat a 2., 3. 4. dbra szemlélteti. Az utdbbibol lathato,
hogy a jelenleg miikodé 12 magyar cukorgyar atlagosan kb. 4500 t/nap feldolgozo
kapacitassal rendelkezik, az elmult kampanyban a legkisebb kb. 2600, a legnagyobb pedig
7300 t cukorrépat dolgozott fel naponta (2).

2.1 Vizgazdalkodasi helyzet

2.1.1 Vizforgalom, vizkorok

A cukorgyartas soran — a technoldgiabol adodoan — a gyarak jelentdés vizmennyiséget
hasznalnak (3,4,5,6). Bar magaval a nyersanyaggal, a cukorrépaval is sok viz (a feldolgozott
répa ~ 78%-a) keriil a rendszerbe, de az egyes nagy vizkordk nyitottsaganak mértéke és a
veszteségek miatt ezen feliil még kiilso vizfelvétel is sziikséges. Mivel a végtermékek koziil a
cukorral gyakorlatilag nem tavozik viz, a préselt répaszelettel, melasszal is csak ~30%
(feldolgozott répara vonatkoztatva), igy jelentds mennyiségii szennyviz keletkezik. Ezek a
szennyvizek kiilonbozo szennyezettségliek, attol fliggden, hogy a cukorgyar melyik vizkorébol
szarmaznak.

A cukorgyartashoz sziikséges vizmennyiségeket harom nagy, egymadstol jol elvalaszthato
korre bonthatjuk:

— Hutévizkor

— Technologiai vizkor

— Usztat6i vizkor

A hiitévizkor abbol adodik, hogy a cukorgyari levek bestiritése miatt jelentds paramennyiség
keletkezik, melyet megfelel6 homérsékletii vizzel le kell csapatni. Ez a mennyiség (a hiitéviz
hémérsékletétdl és a para mennyiségétdl fiiggden) 300-600% répara vonatkoztatva. A hiitdviz
homérséklete csak meghatarozott sziik tartomdnyban mozoghat, mivel a cukorgyari
kristalyosito allomés a cukor karamellizdlodasanak elkeriilése céljabol csak vakuum alatt
miikodhet.
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A technologiai vizkor elsOsorban a répaval bevitt vizmennyiséget hasznalja, amibdl felesleg
is keletkezik, de egyes berendezések miikddéséhez friss vizet kell a rendszerbe vinni
(hajtoviz, hitovizek, léglrszivattya mikodéséhez sziikséges vizek, CO, mosoviz, dobsziird
kondenzator viz, stb.). Ennek a mennyisége 100-140% répara vonatkoztatva.

Az usztatoéi vizkor a cukorrépa gyaron beliili mozgatdsahoz, moséasahoz sziikséges
vizmennyiséget jelenti. Ennek mennyisége 500-600% répara vonatkoztatva.

A hitovizkor megfelelden méretezett berendezésekkel zartta tehetd (hiitéto, hiitétorony). Ha a
hitévizkor teljesen zart, akkor a friss viz sziikséglet jelentdsen csokken.

A technologiai vizkorben a szorosan vett technologidhoz tartozé meleg vizeken kiviil (hajto-
viz, leédesitd viz, oldoviz, centrifuga feddviz, stb.) hiitésre (pépek, csapagyak, stb.) és egyes
berendezések mikodtetéséhez is (Elmo szivattyuk, gazmosd, dobsziiré kondenzator) sziikség
van hideg vizre, mely szintén hdvel szennyezett lesz, és megfeleld hiitéssel visszaforgathatok.

Az usztatéi vizkér megfeleld szennyviztisztito berendezésekkel (ko-, gaz-, tormelék-,
homokfogd, iilepitd) szintén zartta tehetd. Ha az usztatoi kor zart, a répaban 1évo viz egy
atmend mennyiség, s csak annyi friss vizet lehet a rendszerbe vinni (répa mosasahoz),
amennyi a veszteségek potlasahoz sziikséges. Ha a répa mosasahoz tobblet friss vizet visziink
be, akkor az Gsztatdi kornél szennyvizkibocsatas keletkezik.

A nagy friss viz sziikséglet miatt, és mivel régebben az emlitett vizkorok nyitottak voltak, a
cukorgyarak folyok mellé telepiiltek. Magyarorszagon a cukorgyarak a frissviz igényiiket
folyokbol (Duna, Tisza, Zagyva, Raba, Maros, Fekete-Koros), patakokbol (Szerencs, Ikva) és
csatornabol (Keleti FOcsatorna) elégitik ki.

A kozvetlen vizigény az egyes cukorgyarakban attdl fligg, hogy mennyire épiiltek ki az
emlitett visszaforgatd berendezések. Igy a friss viz felvétel répara szamolva 140-300% kozott
mozog, ami iparagi szinten ( az atlagos évi feldolgozast jelentd) 4.000.000 tonna répa esetén
évi ~ 8.000.000 m’-t jelent. Ennek csokkentése csak a mar emlitett vizkorok zartta tételével.
¢s kiilonboz6 viztisztitd berendezések beépitésével torténhet.

2.1.2 A szennyviz kezelése és elhelyezése

A cukorgyarak tobbségében a kommunalis szennyviz mar kdzcsatornakba keriil, ezért itt csak
az ipari szennyvizzel foglalkozunk.

A szennyviz kezelésénél kiilon kell targyalnunk az egyes vizkoroket, mivel az ezekbdl
szarmaz6 szennyviz kiilonbozoéképpen szennyezett. A hiitdvizkor, ha nincs megfeleld méretli
hitété vagy hiitétorony, csak hdovel és minimalis mértékben ammoniaval szennyezett.

A technolégiai vizkorbdl szarmazd vizek jelentds része is csak hdvel szennyezett. Itt
csekélyebb mennyiségben az ioncserélok, kazéanleiszapolok, mosovizek lehetnek erdsen
szennyezettek.

Az usztatdi vizkor a legszennyezettebb, egyrészt a répa szennyezOdéseiként belekeriild és az
usztatévizben marado fold, ko, gaz, répatormelékbdl adodo szervetlen €s szerves mechanikus
szennyezések, részben a répabdl kioldédo szervesanyagok miatt. Ennek a viznek a kezelésére,
tisztitasara mindegyik cukorgyarban talalhatok gaz-, tormelék-, kéfogok és (radialis vagy fold-
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medril) tilepitdk. Homokfogd a gyarak tobbségében van, és mindegyik cukorgyar rendelkezik
foldmedri iilepitSvel, szennyviztarozoval. Ezek mérete 70.000 m>-tol 2.000.000 m’-ig terjed.

Tovébbi tisztitds csak a tarozo tavakban két kampany kozott ontisztulds révén jon Iétre,
mesterséges szellztetést csak egy-két helyen alkalmaznak, illetve egy cukorgyar a szenny-
vizzel telepitett nyarfast ont6z. A szennyviztarozokban két kampany kozott (~ 9 honap) a
szennyviz altaldban nem bomlik le annyira, hogy a teriiletileg eldirt hatarérték alatt legyen.
Ezért a felesleges szennyvizet csak egyedi hatarérték alapjan lehet leengedni, megfeleléen
iitemezve, de ebben az esetben is csak szennyvizbirsag fizetésével. Ezért egyre tobb gyarban,
ahol a tarozo tavak kozel vannak €s szakaszolhatok, a cukorgyarak a kampany indulasakor
ezekbdl a tavakbol is visszaveszik a vizet, mivel a répa usztatdsdhoz annak mindsége még
megfeleld. Tobb cukorgyarban a kiillonb6z6 korokbdl szarmazo vizeket nem keverik 0ssze, €s
a tisztabb vizeket kozvetleniil a befogadoba engedik. Példaul a hiitéviz, ha nincs meg a
visszahtitési lehetdség (hiitdto vagy hiitétorony), kozvetleniil keriil a befogaddba, mivel csak
hével (40-50 °C) és ammoniaval szennyezett. Szervesanyag-terhelése a hatarérték alatt van,
sOt sok esetben az ammonia szennyezettsége sem ¢éri el a hatarértéket. (Meg kell jegyezniink,
hogy az ammonia a cukorgyari szennyvizekbe nem rothadas folytan keriil, hanem a
technolégiaban az amidok roncsolasa folytdn keletkezik, igy jelenléte nem utal egyéb
veszélyes szennyezésekre.)

Tehat a jelenlegi vizgazdalkodasi helyzet jelentdsen javithat6 lenne, ha a cukorgyarak teljes
egészében, azaz mindharom vizkoérnél kiépitenék a visszaforgatds lehetdségét. Ez azonban
jelentds beruhéazasi koltségeket igényelne, s a répaval bejovo viz nagy mennyisége miatt (a
parolgés, szivargas folytan fellépd veszteségek, melléktermékekkel tdvozd vizmennyiség
ellenére) a cukorgyarak mindenképpen szennyvizkibocsatok. Az atlagosnak tekinthetd kb.
4.000.000 t éves répafeldolgozas esetén a nyersanyaggal bejon 4.000.000-0,78 = 3.120.000 m®
viz a cukorgyéarakba, melynek ~ 50-60 %-at a gyarak kibocsatjak, tehat a magyar cukor-
iparban kozel 2.000.000 m® szennyviz a vizkorok zarttd alakitdsa utan is jelentkezni fog.
Ennek a szennyviznek a megfeleld kezelésére a miiszaki megoldasok léteznek, megvalosi-
tasukat elsdsorban tokehiany gatolja.

2.1.3 Szennyvizek mindségére vonatkozo eldirasok

A szennyvizbefogadokat (folyokat, patakokat és csatorndkat) teriileti kategoriakba soroljak, és
az egyes kategoridkhoz hatarértékeket adnak meg a beleereszthetd szennyviz legfontosabb
jellemzdire. A cukorgyarak koziil egy a II. kategoriaba (ivovizbazis, iidiilléovezet), kettd a I11/3

kategoridba, harom a IV., egy az V. és négy a VI. kategdridba tartozik.

Az egyes kategéridkhoz tartoz6 fontosabb hatarértékek a kovetkezok:

KOI NHj4-ion pH

mg/1 mg/1
II. kategoria 75 5 6,5-9,0
III. kategoéria 100 30 5,0-9,0
IV. kategoéria 100 10 6,0-9,0
V. kategoria 150 30 6,0-10,0
VI. kategoria 75 10 6,0-9,0
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2.1.4 Szennyviz jellemzdk €s szennyviz birsagok a magyar cukoriparban

A helyi hatosadg a répa-feldolgozéasi kampany soran altalaban kétszer-haromszor tart ellen-
Orzést a gyarakban, ¢és vizsgaljak a KOI, pH és az NHy-tartalom értékét. Ellendrzik még a
leengedett szennyvizet is, amikor — kiilon engedély alapjan — a kampanyon kiviil a gyarak
elvégzik a szennyviz leengedését.

A cukorgyarak mérései szerint a kampanyban keletkezd szennyvizek fobb jellemzdi a
tarozokban torténd ontisztulas elott a kovetkezok (1):

— A KOI altaldban 2000-3000 mg/1, de van olyan gyar ahol 5000 mg/1, és olyan is, ahol 1000
mg/1 alatti.

— A pH 6,0 és 11,2 kozott valtozik.
— Az NH4-tartalom 20-50 mg/1 k6z6tt van.

A tarozotavakban torténd tobb honapos Ontisztulds utan ezek az értékek az alabbiak szerint
valtoznak:

— A KOI 150-1200 mg/1.
— A pH6,7-8,3.
— Az NH4-tartalom 10-50 mg/I1.

A kornyezetvédelmi hatosag a sajat vizsgalati eredményei alapjan szennyvizbirsagot szab ki
abban az esetben, ha a cukorgyar tallépi a rd vonatkozo eldirt értékeket.

Ot cukorgyar jelezte, hogy az utobbi években nem fizettek szennyvizbirsagot. Ezek koziil az
egyik olyan nagy tarozod-kapacitassal rendelkezik, hogy mar harom éve nem engedtek le
szennyvizet. A masik két gyar kiilon engedéllyel ugy ereszti le a szennyvizet a befogaddba,
hogy a befogadé folyd meghatdrozott részén a KOI, az NHs-tartalom ¢és az oldott
oxigéntartalom nem Iépheti tul az eldirt maximalis ill. minimalis hatarértéket. Leengedéskor
mind a gyar, mind a hatosag sliriin végez vizsgalatokat. Van olyan gyar, ahol a megfeleléen
hosszu taroléasi id6 folytan be tudjak tartani a hatarértékeket, és van olyan, amelyik egyedi
hatarértékre kapott enged€lyt, amit be tud tartani, és ily modon mar két éve nem fizettek
birsadgot. A tobbi cukorgyar kiilonb6z6 6sszegben fizetett birsagot, a legnagyobb 1994-ben kb.
2 millié Ft volt. Ebben a gyarban a megengedett 75 mg/l KOI-val szemben 1550 mg/] értéket
mértek a hatosag szakemberei. A tobbi birsag 6sszege kb. 60 000 — 600 000 Ft kozott volt.

2.2 Leveg6szennyezés

A legjelentdsebb levegdszennyezési forrasok a cukorgyarakban (1):
— kazanhazak
— szaturacios kiirték
— szeletszaritok
— cukorszaritok
— mészké6tarolok
— brikettalok
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A legfontosabb levegdszennyezd komponensek:
— kén-dioxid
— nitrogén-oxidok
— szénmonoxid
— mészpor
— szeletpor

A felligyeleti szervek évente kozlik a pontforrasonként kibocsathatd 1égszennyezd anyagok
hatarértékét. A cukorgyarak a védett 1. és védett II. kategoriaba tartoznak, a rajuk vonatkozo
jellemzd hatarértékek a kovetkezok:

Védett I. kategoria
légszennyezdanyag kodja €s megnevezése

001 002 003 007
SO, CO NO, por
kg/6 kg/6 kg/6 kg/6
pontforrasok
kazanhaz kéménye - 4500 135 -—--
L. szaturacios kiirtd 3,037 101,25 3,037 -—--
porcukor porleval. kiirt6 ~ --—--- - e 0,480
Védett I1. kategoria
gyarkémény (kazén) 120,0 4000 80 -
szeletszaritodob kiirtdje 5,4 180 3,6 3,6
cukorszarito kiirtéje - == - 8,16

A hatosagok ellendrzéseket tartanak és méréseket végeznek, €s a hatarérték tallépése esetén
birsdgot szabnak ki. Négy gyarban jelezték, hogy fizettek mar birsagot a levegdszennyezés
miatt. Az egyik cukorgyar 1992-ben kb. 400 000 Ft birsagot fizetett a por, a szén-monoxid, a
kén-dioxid és a nitrogén-oxidok hatarértékének tullépése miatt. Egy masik cukorgyarban
1991. elott fizettek birsagot a kén-dioxid és a nitrogén-oxidok hatarértékének tullépése miatt.
Miutan mas fiitdolajra tértek at (M40-es konnyli kénmentes fiitdolaj), megsziint a hatarérték
tallépése, és azota nem fizetnek birsagot. Onbevallas alapjan fizetnek kisebb dsszegii birsagot
az egyik gyarban, ahol a cukorszaritd, a szeletszarito és a brikettald pontforrasoknal a por, a
kén-dioxid €s a nitrogén-oxidok haladjak meg a hatarértéket. Egy masik cukorgyarban 1989.
elott fizettek birsdgot a szaturacids kiirtokon kibocsatott CO-szennyezés miatt, amit a
mészkemencébdl tdvozd CO okozott. Megmagasitottak a kéményt, és megoldotta a problémat.
Hérom cukorgyarban egyaltalan nem fizettek birsagot levegdszennyezés miatt.

A méréseket altalaban a kornyezetvédelmi hatosagok végzik, a cukorgyarak miiszaki becs-
1éssel tajékozddnak a kibocsatasok értékérdl.

A cukorgyari légszennyezések legjelentdsebb részét a fitdanyagok elégetésénél keletkezo
flistgazok jelentik. A jobb mindségii flitbanyag jobb ¢égetése mellett a fajlagos energia-
felhasznalas csokkentése hozhatja a légszennyezd-anyagok kibocsatasanak csokkentését.
Jelenleg ezen a terlileten a magyar cukoripar jelentds lemaradéssal kiizd, az 1996-os adatok
szerint az energetikai szempontbol legjobb értéket produkaldé magyar gyar esetében is kb.
80 %-kal magasabb volt a fajlagos energia-felhasznalds a kb. 220 kWh/t répa értéket jelentd
vildgszinvonalhoz képest (5.,6.,7. abra). Ennek okai: a hulladékhdk kismértékii hasznositasa, a
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héveszteségek (sugéarzas, parolgds) magas értéke, a gyengébb répamindségbdl adodo
magasabb technoldgiai igények (cukorvissza-oldas, tulzott cukorfedés, tobblet mészfelhaszna-
lasbol adodo hiilések, stb.), a kis kapacitasu gyarak, tulméretezett motorok, hianyos automa-
tizalas, korszertitlen berendezések, az energetikai monitoring rendszer hianya (2).

A Cukoripari Kutaté Intézet a cukorgyari horendszerek optimalizalasara szolgaldo modellezo
¢s sémaszamitd programmal a hérendszerek korszeriisitését, a fajlagos energia-felhasznalés
csokkentését kivanja eldsegiteni (7). A specialisan cukoripari légszennyezést jelentd
szeletszaritoi kibocsatasok csokkentése is szerepel az Intézet tématervében.

2.3 Zajkibocsatas

A cukorgyarakban a legfontosabb zajforrasok kampany alatt (1,8,9):
— répamechanizaciod
— mészkemence
— gOzlefuvas

A megengedett zajszintre a kdrnyezetvédelmi hatdésagok kiilon-kiilon hatarértékeket adnak
meg nappalra és éjszakara. Ot gyarban végeztek méréseket és ellendrzést, ezek koziil kettdben
szabtak ki birsagot. A legtdbb birsagot (kb. 500000 Ft) fizetd gyar éjszaka lépte tul a meg-
engedett 40 dB értéket 9 dB-lel. A masik megbirsdgolt cukorgyarban kiilsd szerzédéses
munka igénybevételével feltartdk a legfontosabb zajforrasokat, és elvégezték a zajcsokkenté-
seket. Ebben a gyarban az ¢jszakai iddszakban korabban a megengedett 37 dB helyett 61 dB
értek is eléfordult a szaturacid szabadra mend vezetékének a kifuvasa soran.

Harom tovabbi cukorgyarban végeztek még mérést és ellendrzést a hatésagok, és tapasztaltak
ugyan kisebb tullépést — foleg ¢jjel — de birsdgot még nem fizettettek ezekkel a gyarakkal. A
zajkibocsatasok hatarértéke ezeknél a gyaraknal nappal 50 és 70 dB kozott van, éjszaka pedig
40 és 70 dB kozott van.

A problémak felmérésére ¢és ezzel a zajcsokkentd beruhdzéasok eldkészitésére a Cukoripari

Kutatdo Intézet ebben a kampanyban megkezdte a cukorgyarak zajforrasainak miiszeres
meérését.
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3. A cukoripar melléktermékei és technolégiai hulladékai,
jelenlegi hasznositasuk és tovabbi hasznositasi lehetéségeik

3.1 Melasz

A fehércukor gazdasagos kinyerésére mar nem alkalmas, de jelentés mennyiségli (szaraz-
anyagra vonatkoztatva kb. 60 %) cukrot tartalmaz6é melasz a cukoripar legjelentdsebb
mennyiségii mellékterméke. Osszetétele alapjan elsésorban a fermentacios iparok alapanyaga-
ként valamint takarményként hasznosithatd. Eurdpaban a melasz tobb mint 60 %-at takar-
manyként, kb. 36 %-at a fermentacids iparokban hasznaljak fel, és csupan kb. 2 %-a keriil
egyeb (szeparacios) alkalmazasra (10).

A fermentacios iparok teriiletén jelenleg elsdsorban az etilalkohol-, €leszté- és lizingyartas
érdemel emlitést, de a glicerin, tejsav és citromsav alapanyaga is a melasz. Tovabbi
lehetdségeket jelent a glutamin, valin és egyéb aminosavak eldallitdsa, de irodalmi adatok
szerint levan (kozmetikai, élelmiszer-, gydgyszeripari felhasznalds) és polihidroxi-alkanatok
(biologiai uton lebomld miianyagok) is gyarthatok melaszbdl.

A melasz igen értékes takarmany. Hasznositdsa tobbféle formaban torténik, de mindig egyéb
takarmanyokkal keverten etetik. Cukoripari szempontbdl legfontosabb modszer a préselt
répaszelettel torténd keverés.

A melasz felhasznalasanak tovabbi lehetdségét jelentik a komponensek kromatografias
elvalasztasan alapuld eljarasok. Betain, aminosavak, raffindz, inozit eldallitdsara szolgalo
eljarasokat dolgoztak ki, de vannak a melasz jelentds mennyiségili d4svanyi anyagait membran
technikaval kinyeré modszerek is.

3.2 Répaszelet

A cukor kilugzasa utan visszamaradd préselt répaszelet cellulozt, hemicellulozt, fehérjét,
pektint, lignint, maradék cukrot és hamut tartalmaz. Kozvetleniil is felhasznalhaté takarmany-
ként, de korlatozott eltarthatosdga miatt inkdbb a tovabbfeldolgozott (szaritott, sildzott,
pellettalt) forméak kedvezdbbek takarmanyozasi célra.

A kozvetlen takarmanyozasi céli hasznositason tilmenden a szakirodalomban igen véltozatos
felhasznalasi lehetdségeket irnak le (10). Biotechnikai mddszerekkel hidrolizalva a lugzott
répaszelet tobbféle fermentacios eljarashoz szolgalhat alapanyagként: etanol, biogaz, enzimek
eléallitdsa torténhet ily moddon. Szilard fazist ill. szubmerz fermentacidval proteinduas
takarmany eldallitasara alkalmas eljarasokat is kidolgoztak.

A répaszeletben 1év0 hemicelluldézbol arabinozt €s szarmazékait, valamint galaktozt, xylozt,
mannozt, ramnozt is elo lehet allitani.

Bér a répapektin gélképz0 tulajdonsagai nem olyan jok, mint az alma- és citrus-pektineké, de

oxidativ kezeléssel ill. szarmazékképzéssel specialis célokra alkalmas anyagok készithetdk
beldle.
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A répaszelet celluloztartalmanak hasznositdsa a tobbféle specidlis, kismennyiségli termék
eldallitasa mellett olyan tomegtermékek gyartasanal is lehetséges, mint a papir. Cukoripari
szempontbol kiilondsen igéretesek azok a kisérleti stadiumban 1évo eljarasok, amelyekben a
répaszelet mellett a cukoripar masik nagy mennyiségben képz6dd melléktermékét, a mész-
iszapot is hasznositjak papir eléallitasara (11).

A préselt répaszeletbol — értékes rosttartalma miatt — emberi fogyasztasra alkalmas adalék-
anyag is készil.

3.3 Foldiszap, mésziszap, mészkotormelék

A cukorrépa atlagos foldszennyezettsége 10 €s 30 % kozotti, de van olyan cukorgyar, ahol
csupan 4,2—4,5 %-ot mértek ill. becsiiltek. A répaval a gyarba bekeriilt szennyezés az Gsztato-
vizbe kerill, majd onnan az iilepitdtavakra. A viz leengedése és a visszamarad6 iszap
szikkasztasa utan a foldiszap visszaviheté a termdfoldre. A rekultivacio és a kdrnyezeti kar-
elharitéas teriiletén is jol alkalmazhat6: szemétlerakok, medddhanyok lefedésére, szennyezett
talajok cseréjére (12).

A mai megoldas szerint altaldban a mésziszapot és a szennyvizet kiilon tarold tavakba
engedik, a tarolok leiiritése utan kitermelik az iszapot (melynek magas a pH-ja, jelentds
mennyiségli kalcium-karbonatot valamint szerves anyagokat tartalmaz), és szikkasztds utan
talajjavitasra vagy teriiletek feltoltésére hasznositjak. Tobb cukorgyarban mar iszappréseket
alkalmaznak, amelyekkel 70 %-o0s szarazanyagtartalmti (foldszdraz) iszap allithat6 el6. Ez az
iszap mar kozvetleniil értékesithetd, tarolhatd és szallithatd, miitragyaszordval a terméfoldre
kijuttathato.

Béar a magyarorszagi talajok jelentds része igényel a talajsavanyodas ellensulyozéséara
meszezést, jelenleg nincs megfeleld fogadokészség a cukorgyari mésziszapokra. A helyzet
javitasara iranyuld eréfeszitések mellett az egyéb hasznositasi lehetdségeknek is van 1étjogo-
sultsaguk. Ezek lehetnek a mar emlitett papiripari alkalmazas, vagy a szerves- és miitragyak
adalékanyagaként, esetleg a fiistgdzok tisztitdsara (a kén-dioxid-€s a nitrogén-oxidok
megkotésére) torténd hasznositas (13).

A technologiaban nem hasznalhaté mészkoétormelék szintén hulladékként jelentkezik a cukor-
gyartads soran, aminek masodlagos hasznositasarol, kornyezetkiméld elhelyezésérdl gondos-
kodnunk kell. Elsésorban a mésziszaphoz hasonldan talajjavitasi célra alkalmazhat6 (14).

3.4 Veszélyes hulladékok és elhelyezésiik

A cukorgyarakban keletkezd, veszélyes hulladéknak mindsiild anyagok a kovetkezok (1,15):
azbesztes tomités
faradt olaj
festékes gongyodleg
hasznalt akkumulator
hasznalt kendzsir
hasznalt kondenzator
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hasznalt miianyag flakon

olajos rongy

olajos homok

hasznalt sziir6papirok (6lomtartalmt hulladék)

A veszélyes hulladékokat a gyarakban elkiilonitetten taroljak, de a végleges elhelyezésiik nem
megoldott. Az egyik cukorgyar az olajos hulladékait elégetteti a dorogi hulladékégetoben, a
faradt olajat leadja a MOL-nak, de az 6lomtartalmu hulladékok, az azbeszt, az emulziok,
festékes dobozok elhelyezése megoldatlan. Van olyan cukorgyar, amelynek visszavontdk a
régebbi engedélyét, hogy az olajos hulladékokat a mészkemencében elégesse, €s ezek elhelye-
zése gondot jelent. Egy cukorgyarban fizettek birsagot (110 000 Ft) a kompresszor-
kondenzatum ¢és az olajos rongy nem megfeleld 6sszegytijtése miatt.

A cukoripari kornyezetszennyezési problémak egyik specialis része a laboratoriumi
méréseknél a minta deritésére hasznalt, és a vizsgalatok végeztével veszélyes hulladékként
megjelend 6lomvegytiletekbdl ered.

A kérdés megoldasara kétféle lehetdség van:

— olyan mérési technikak, miszerek alkalmazésa, amelyek nem igénylik a minta deritését a
vizsgalat elott,

— az 6lomtartalmu derit0szereknek masféle vegyiiletekkel torténd helyettesitése.
Mindkét lehetdséggel foglalkoznak a magyar cukoripar szakemberei (16,17,18,19), és egyes
mintafajtakra néhany gyari laboratérium alkalmazza is a kornyezetkimélé 6lommentes deritési

eljarasokat, de a gyarak tobbsége ma is valamennyi mintafajta esetén Olomtartalmu deritd-
szerekkel dolgozik.
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4. Az Europai Unié kornyezetvédelmi szabalyozasanak
cukoripart érint6 aktualis kérdései

4.1 Integralt szennyezés-megelozés és szabalyozas

A nyugat-europai orszagok cukoripardban jelenleg folyik a felkésziilés az Europai Unid
kornyezetvédelmi szabalyozasaban jelentds valtozasokat hozo, 1996-ban megjelent 96/61/EC
szamu (20) tandcsi rendelet bevezetésére. Ez a rendelet a kdrnyezetszennyezés megakada-
lyozéasat egységes egészként kivanja kezelni, az ipari tevékenység engedélyezésének felté-
teleként a gyartoktol megkoveteli, hogy az adott iparagban a legjobb elérhetd technoldgiat
(Best Available Technology = BAT) alkalmazzék a szennyezések kibocsatdsanak minimali-
zalasa érdekében. Az egyes tagorszagok kotelesek sajat belsd szabalyozasukban harom éven
beliil ¢letbe 1éptetni mindazokat a jogszabdlyokat, amelyek e cél eléréséhez sziikségesek.
Mivel a tagorszagok kozott is jelentds kiilonbségek vannak a cukoriparban alkalmazott
technologiak kornyezeti hatdsaiban, a felkésziilés igen komoly vitdkat hozott az ipari
szakemberek ¢€s az egyes orszagok helyi hatosagai kozott a BAT konkrét értelmezésérdl (21).

A nyugat-eurdpai cukoripari szakemberek szerint példaul a szennyvizkezelés terén (a
szennyviz ilepités nélkiili term6foldre juttatasatol a tavakban torténd taroldson at az intenziv
anaerob-aerob szennyviztisztitdsig) valamennyi 1étez0 megoldds BAT-nek tekinthetd,
figyelembe véve a koltségeket és a helyi kornyezetvédelmi szabdlyozas altal tamasztott
kovetelményeket.

Amennyiben ez a vita nem az ipar altal képviselt allaspont gyézelmével ér véget, akkor az
EU-hoz torténd csatlakozéas a magyar cukoripar szdmara azt hozhatja, hogy a védévamokkal,
magas arakkal, komoly piacszabalyozéassal védett, s igy az alacsonyabb szennyezés-
kibocsatasok biztositasara alkalmas legijabb technikai megoldasokat megfizetni tudo fejlett
nyugati gyarakkal szemben tadmasztott elvarasokat kell teljesitenie. Ez pedig azt jelenti, hogy a
termek eloallitdsi koltségében jelentésen megemelkedik a kornyezetvédelmi koltségekbol
adodo Osszeg.

4.2 Az energia-felhasznalas szabalyozasa

A cukoripar jelentds energiafelhaszndlo, ezért gazdasdgossagi szempontbol igen fontos
szdmara az ezen a teriileten az EU-ban fennall6 helyzet. A CO,-kibocsatas csokkentését szor-
galmazo szabalyozas, az energiahordozok felhaszndlasdnak addztatasa tehat komoly koltség-
tobbletet jelenthet a magyar cukoripar szdmara a csatlakozas utan, ami a fajlagos energia-
felhasznalds csokkentésére 0sztondz. Ez azonban szintén jelentds beruhazasi Osszegeket is
igényld6 feladat.

4.3 Vizminéségvédelem
Az Europai Unid veszélyes anyagok vizekbe torténd kibocsatasdra vonatkozd kozos
szabalyozasat a 76/464/EEC (22) ill. az ezt kiegészité 86/280/EEC (23) és 88/347/EEC (24)

szamu tanacsi iranyelvek hatdrozzak meg. Ezek azonban csak olyan vegyiparbdl szarmazo
veszélyes anyagokra adnak meg hatarértékeket, amelyeket a cukoripar nem bocsat ki.
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Ismereteink szerint a cukoripar vizterheld kibocsatasaira nincsenek k6z6s EU hatarértékek. Az
egyes tagorszagok ezeket a teriileti adottsdgokat figyelembe véve maguk hatdrozzak meg.
Németorszagban pl. az 0j viztorvény megtilt mindennem eltérést a hatarértékektdl, s a helyi
kornyezeti adottsdgoknak (a befogadd méretének) fliggvényében jelentdsen kiilonbozhetnek a
kibocsatasi hatarértékek (pl. a BOI hatarérték 60 és 250 mg/1 kozott valtozik).

Jelent6s hatassal van a cukoripar egyik fontos kornyezetvédelmi gondjanak, a mésziszap-
elhelyezésnek megoldasi lehetdségére a 91/692/EEC iranyelv is (25), amely a mezdgazdasagi
forrasbol szarmazo nitrat vizszennyezésének korlatozasara iranyul. A termo6foldre kijuttathato
N korlatozasaval egyes er6sebben terhelt teriileteken a mésziszap alkalmazasat is
korlatozhatjak (21).

4.4 Hulladékok, melléktermékek

Az EU 94/3/EC hulladék listdja (26) az egyes tagorszagokban most van bevezetés alatt, s a
cukoripar melléktermékeinek besoroldsa nem teljesen azonosan torténik. A listan szerepel a
»szabvanyon kiviili kalcium-karbonat”, ami egyes orszagokban olyan értelmezési problémakat
okoz, hogy a cukorgyari mésziszapot a ,,hulladék” kategdridba akarja besorolni a hatdsag, s ez
igen komoly hatassal van az elhelyezési koltségekre. Az altalanos azonban az, hogy — meg-
adva az Osszetételét — talajjavitasban felhasznalhatdo melléktermékként kategorizaljak. A
savanyu talaju vidékeken els6sorban a pH-bedllitdé szerepét hangstlyozzak, de pl. Olasz-
orszagban miitragyaként soroljak be (21).

A foldiszap esetén is valtoz6 a helyzet. Franciaorszdgban a ,hdztartasi hulladék” kategoriaba
akarja sorolni a hatdsdg, ami a cukoripar szamara jelentds tobbletkoltségeket jelentene.
Németorszagban jelenleg korlatozas nélkiil visszajuttathatd a termdfoldre, de ha atkeriil a
,biologiai hulladékok” kz¢, jelentdsen csokken a termdéfoldon elhelyezheté mennyiség (21).

4.5 Kornyezetvédelmi iranyitasi és audit rendszer

Az 1836/93/EEC szamu tandacsi eldiras (27) az ipari szektor cégei szamara onkéntes csatla-
kozasi lehetdséget ad a kornyezetvédelmi irdnyitasi és audit rendszerhez (Eco-Management
and Audit Scheme = EMAS). Ismereteink szerint a nyugat-eurdpai cukorgyarak még nem
csatlakoztak ehhez a rendszerhez. Hollandia kdrnyezetvédelmi szabalyozasa viszont kotelezd
jelleggel eldirja az EMAS-szal gyakorlatilag azonos kovetelményeket tdmasztdé rendszer
bevezetését (21).
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5. A hazai kornyezetvédelmi eldirasok valtozasanak hatasa a cukoriparban

A fentiek alapjan lathatd, hogy a magyarorszagi cukorgyarak még a jelenlegi (az EU-hoz
viszonyitva enyhe) kornyezetvédelmi eldirdsokat sem mindenhol és minden tekintetben
teljesitik. A tovabbiakban azonban — a kornyezetvédelmi szabalyozas jelenleg folyé EU-
konform 4talakitdsa miatt — a most érvényes eldirasok szigorodasa varhato.

crer

Eszerint a kornyezethaszndlatért akkor is fizetnie kell a kornyezethasznalonak, ha a
megengedett hatarértékeket nem 1€pi til a kornyezetet terheld kibocsatasainal. Az eldterjesztés
szerepl6 kornyezetterhelési dijak igen magasak, a jelenlegi gazdasagi helyzetben nagy terheket
jelentenek a cukorgyarak szamara. Példaul a cukoriparban altalanosan alkalmazott, iilepitd
tavakban torténd szennyviztarolas miatt fizetendd talajterhelési dij évente — az elbterjesz-
tésben szerepld kétféle dijtétellel szdmolva — ipardgi szinten kb. 300 ill. 600 milli6 Ft tobblet
koltséget jelenthet. Ehhez adodik a vizterhelési dij, ami a jelenlegi szennyvizmennyiséggel
szdmolva — csak a KOI alapjan is — 40-70 milliés nagysagrendre becsiilhetd. A levegdterhelési
dijak (az 1. abran szerepld becsiilt SO, és por mennyiségeket alapul véve, a tobbi Osszetevotol
eltekintve) szintén 70 millids nagysagrendd.

Pozitiv eleme a koncepcionak, hogy a kornyezetet terheld kibocsatd az altala befizetendd
kornyezetterhelési dij 80 %-at felhasznalhatja a szennyezddést csokkentd beruhdzashoz, ami a
kornyezet terhelésének csokkentésére 0sztondz. Emellett azonban mindenképpen sziikséges
lenne kozponti kornyezetvédelmi alapokbol szarmazé segitség is, hogy a dijak bevezetésének
hatasat ne kelljen teljes mértékben a fogyasztora haritani.

A szigorodd kornyezetvédelmi szabalyozas minden teriileten eldrelépésre sarkallja a cukor-
gyarakat. Jol lathato ez a tendencia az utobbi években a vizfelhaszndlas és a vizszennyezések
csOkkentését célzo technologiai fejlesztésekbol, a zajcsokkentést célzd beruhdzasokbol, a
kevésbé kornyezetszennyezd flitdanyagok alkalmazasanak eldtérbe keriilésébol, a gyari
hérendszerek korszeriisitésére iranyuld torekvésekbdl. Mindezek ellenére nyilvanvald, hogy a
magyarorszagi cukorgydrakban jelentds kornyezetvédelmi beruhazasok sziikségesek az
elkovetkez években. Nem tarthatd hosszutavon a szennyvizkezelésben alkalmazott tarolo-
tavas szennyvizlebontds, hiszen ezt a talajszennyezést jelentds kornyezethasznalati dijjal sujtd
Uj szabalyozas igen gazdasagtalanni fogja tenni. A magyar cukoripar a nyugat-eurépaihoz
képest nagyobb fajlagos energia-felhasznaldsa a flitdanyag koltségen tal a levegdszennyezésért
fizetendd kornyezethasznalati dijon keresztiil is rontja majd a termelés gazdasagossagat.

Konnyen belathato az is, hogy a nyugat-eurdpainal rosszabb mindségii nyersanyag kdrnyezet-
védelmi szempontbdl is rontja a magyar cukoripar versenyképességét. A nagyobb szennye-
zettségll ¢s rosszabb beltartalmi jellemzokkel rendelkezd cukorrépa tobb szallitasi, anyagmoz-
gatasi koltséget, nagyobb vizfelhaszndlast, tobb visszaszéllitandd foldiszapot, és a megfeleld
1étisztitashoz sziikséges nagyobb mészfelhasznalds folytan tobb mésziszapot jelent. Tehat a
cukoripari technologia negativ kornyezeti hatisainak csokkentése is a jobb nyersanyag-
mindséggel kezdddik. Ez a megallapitas — ha kisebb sullyal jelenik is meg — igaz a gyartasban
felhasznalt segédanyagok mindségére is.
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6. Osszefoglaléo megallapitasok

Magyarorszag EU-csatlakozasanak hatdsaként, a kornyezetvédelmi jogharmonizacid soran az
eldirasok jelentds atalakitasa, szigoritasa folyik. Az orszag kornyezeti allapotat javito, tehat az
Ossztarsadalmi célokat szolgalo atalakitds sordn azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni
az élelmiszeriparnak, s ezen beliil a cukoriparnak a gazdasagi lehetdségeit.

A cukoripar esetében elsdsorban az alabbi teriileteken sziikségesek jelentds fejlesztések az uj
kovetelmények teljesitéséhez:

— vizgazdalkodas
(a vizfelhasznalés csokkentése, a szennyviztisztitas javitasa),

— levegotisztasag-védelem
(a fajlagos energiafelhaszndlas csokkentése, a 1égszennyezés csokkentése).

Ezeken a teriileteken tobbnyire mar meglévd miiszaki megoldasok — esetleg adaptaciot igény-
16 — hazai alkalmazéasara van sziikség, a kornyezetvédelmi fejlesztésekhez sziikséges pénz-
Osszegek biztositasara.

A kornyezetterhelések visszaszoritasaban nemcsak a technoldgia korszerlsitése és a konkrét
kornyezetvédelmi beruhazéasok jelenthetnek komoly elérelépést, de a felhasznalt nyersanyag
¢s segédanyagok mindségének javitasa is.

Nem hanyagolhat6 el a melléktermékek, hulladékok hasznositdsdnak kérdése sem: elsésorban

a jelenleg is elhelyezési nehézségekkel terhelt mésziszap, foldiszap esetén van sziikség az
alkalmazasi feltételek — esetleg allami forrasokbol finanszirozott — javitasara.
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