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El6szd az internetes kiadashoz

Szeretném remélni, hogy lesznek kovetéim, (akik nem plagizaltak, vala-
mint Uj alkotasokkal rendelkeznek), s az interneten nyilvanossagra hozzak a
tudomanyos disszertacidjukat. (PhD dolgozatok mar jelenleg is olvashatdk az
interneten.)

A tudomanyos disszertaciok nyilvanossagra hozasanak sziikségességét
még 2011.03.01-én ,Tudosok. A megmérettetés €s annak technikaja” c.
interneten megjelent konyvemben (http://mek.oszk hu/09200/09235) javasol-
tam. Az lenne a legcélszeribb, ha ezt a Magyar Tudoméanyos Akadémia
tenné meg. Ugy vélem, hogy ha mar javasoltam, akkor kotelességem példat
mutatni, ezért ha szerények is az eszkdzeim, most nyilvanossagra hozom az
1976-ban irt MTA Doktori értekezésem.

Konyvem interneten torténd megjelenése utan kozel egy évre robbant ki a
zalasi botrany, amely a doktori fokozatdnak a megvonasat eredményezte.
(El6tte hasonld esetek fordultak elé Németorszagban is.) Aztan Lazar Janos a
Fidesz frakcidvezetdje, Schmitt Pal lemondasa utan, a parlamentben jelen-
tette ki: a tudomany vildgaban elmaradt a szembenézés azzal, hogy a rendszer-
valtas elé6tt, illetve a rendszervaltas iddszakaban sziilettek olyan tudomanyos
fokozatok, amelyek mogott nem volt valos teljesitmény. (Ezt a média szerint
Palinkas Jozsef az MTA elnoke politikai tulfitottségnek nevezte, s higgadt-
sagot javasol.) Lazar Janos allitolag gy gondolta, hogy egy bizottsagot kellene
létrehozni, amely megvizsgalna az el6z6 rendszerben irt disszertacidkat.

Csakhogy Schmitt Pal éppen most, 2012 elsé honapjaiban tagadta, hogy
plagizalt, s mint a parlamentben mondta, birosdgon fogja megvédi az igazat.
Lazar Janos ennek ellenére ugy véli, hogy a rendszervaltas (elétt és) alatt
Schmitt Pal (és masok is) plagizaltak? Véleményem szerint, a plagizalas és
mas visszaélés a tudomanyos fokozatokkal rendszer fuiggetlen, tehat mind az
el6zo rendszerben, mind a rendszervaltas alatt €s utan keletkezett disszer-
taciokat érdemes lenne megvizsgdlni. De nem bizottsag létrehozasaval,
hanem minden disszertaciok nyilvanossagra hozasaval, hogy az adott szak-
mahoz érték olvashassak, s biralhassak el, hogy kinek mit ér a munkéja! Erre
a célra az internet igen alkalmas lehetne. A nyilvanossag kiulonosen fontos
lehet olyan orszagokban, ahol a tudomanyos elismertség esetenként inkabb



az egyén altal betoltott hivatali funkciok €s kapcsolatok, mintsem a tudoma-
nyos eredmények fiiggvénye.

A [ Tuddésok. A megmérettetés €s annak technikdja” c. konyvemben
tobbek kozott a kovetkezoket irtam:

,Milyen érdekes lenne, és megmérettetést biztositana, ha a kandidatusi,
akadémiai doktori, PhD-i disszertaciok (visszamendleg is) megjelennének az
interneten, csatolva hozza az opponensi €s bizottsagi véleményeket is!
(Szivesen adnam disszertacidimat ilyen célra.)

Milyen érdekes lenne, ha az akadémia levelezé és rendes tagjai, illetve az
MTA apparatusa, (legalabb utoélag, a jovoben pedig elére) osszefoglalot
tennének fel az internetre, amelyben kifejezetten az altaluk elért eredeti uj
tudomanyos eredményeket (altaluk kidolgozott uj modszereket, eredeti alko-
tasaikat, illetve altaluk feltart ) tudomanyos tételeket, torvényszeriiségeket)
foglalnak ossze roviden!”

,Milyen érdekes lenne a plagizalo és a plagizalt alkotasokat egymas
melletti ablakban olvasni, s meg lehetne jelolni szinessel a plagizalt monda-
tokat, s6t gondolatokat is.
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rendszert megteremteni, amikor a tudds, az akadémikus lényegében sajat
magat mindsitené azaltal, hogy kozzéteszi alkotasait, opponensi véleményeit,
valamint a munkairdl késziilt opponensi véleményeket, stb. illetve roviden
osszefoglalva kozreadja, hogy szerinte milyen uj, eredeti, sajat, tudomanyos
eredményei vannak. Ebbol kidertlne, hogy van-e 0j alkotasa, vagy mellé-
beszélt, plagizalt? Tehat nem a publikaciok €s az idézettség szama lenne a
dontd, hanem a tartalom, a valds tudomanyos eredmény!”

Az lenne természetesen az igazi, ha a tudomanyos dolgozatok minden
orszagban az internetre kertlnének, akkor nem lehetne, vagy rizikdsabb
lenne, a kiillonbozo nyelveken megjelenteket plagizalni.

A tudomanyos dolgozatok nyilvanossaga kétoldala védelmet is
jelentene, hiszen mindenki megnézhetné azt is, hogy esetleg O maga nem
plagizalt, vagy plagizal-e a pillanatnyilag leirni szandékozottakkal tudta
nélkiil, meg azt is, hogy az altala leirtakat nem plagizaltak-e?



Szerencsés helyzetben vagyok, hogy még fiatal tanarsegédként olyan
tudomanyos teriillet miivelésére vallalkoztam, amelyet nagyon megszerettem,
s amely még akkor kezdett kibontakozni, s miivelésében jelentOs szerepet
tudtam vallalni.

Disszertacidomat az 1967 évi politikai €s gazdasagi viszonyok kozott,
azokbol kiindulva irtam, de ma is érvényes modelleket, torvényszerliségeket
¢és elméleti tételeket fogalmaztam meg, s fogalmazok meg azota is a mai
napig. E mellett igen jelentds gyakorlati, gazdasagi eredményeket is sikertlt
elérni az altalam megfogalmazott tervezési rendszerek és modellek alkal-
mazasaval. Abban az idében még a tudomanyok doktora disszertacidkat (sét
a kandidatusit is) a Magyar Tudomanyos Akadémidn, (a tudomanyok
templomaban, amelybe akkor még ahitattal 1éptink be), kellett megvédent,
harom felkért opponens ¢€s nagytekintélyli tudoményos bizottsdg, valamint
jelentds szamu (nagyrészt tudomanyos fokozattal rendelkezd) érdeklédd
elétt. Ma is j6 érzéssel gondolok arra, hogy milyen sokan — mintegy 150 {6 —
vettek részt védésemen, s akiknek nem jutott allohely a teremben, azok a
folyoson, nyitott ajtonal alltak, s érdeklddéssel figyelték a teremben zajlo
védést. Erdekes lenne emlékezésként megirni az akkori eseményeket, bele-
értve a meghivokkal kikuldott téziseket, az opponensi véleményeket, s az
arra adott valaszokat, valamint a szinvonalas vitat.

A plagizalasok ellen viszont mar régdta kiizdok, sajnos eredménytelentl.
Még 1982-ben szakcikkben vilagitottam ra egy konkrét plagizalasra. 1990-
ben az akkori Szerz6i Jogvédd Hivatal altal képviselve, pert nyertem egy
plagizalasi tigyben. Ugy tnik azonban, hogy a szerzéi jogi védelem,
kilonosen a tudomanyos alkotasokat tekintve jelenlegi nem megoldott, ezért
is az elektronikus koényvtarban (MEK-ben) megjelent alabbi konyveimben
hoztam nyilvanossagra az alkotasaimmal kapcsolatos plagizalasokat.

http://mek.oszk.hu/05900/05918,
http://mek.oszk.hu/06000/06021,
http://mek.oszk.hu/06200/06260,
http:/mek.oszk.hu/08100/08104.




BEVEZETES

A mezdgazdasdgi termelés eredményessége lényegében két
tényezlt8l fligg: egyrészt attdél, hogy a termeléshez mi-
lyen feltételek adottak, vagyis a termelési tényezék*
milyen mennyiségben, mindségben és dsszetételben allnak
rendelkezésre, masrészt attdl, hogy a rendelkezésre A41lld
termelési feltételeket hogyan, milyen célszeriien haszno-
sitjuk.

A termelési feltételek egy része meghatarozott, s val-
tozbatadsuk nem &ll mbédunkban, mas resziik azonban kisebb-
nagyobb anyagil befektetések aran valbtoztathatd. Kérdés,
hogy az egyes termelési feltételek valbtoztatdsa ~ ha az
mbédunkban 41l - milyen aldozatokkal Jjar, s a szilkséges
4ldozat nagysaga aranyban all-e az elérhetd termelési
eredménnyel.

A termelés, igy a mezbgazdasagi termelés is, a termeld
vallalatok keretel kdzdtt valésul meg., A szoclialista val-
lalat /értve alatta a termellszovetkezeteket is/ ©ralld
gazdasigl egység, a szocialista népgazdasig alapegysége.
Ilyen értelemben a vadllalat Onalldan ddnt a termelési
tényezbk valtoztatasardél és felhasznalasardl, azonban
ddntéseinek a swroclalista népgazdasag fejltdését kell
szolgalnia,

® A termelési tényezlk részletesebb vizsgalataval késdbb
foglalkozunk,



A vallalati Ondlléséag soha nem jelent abszolut Snallé—
séagot, hanem mindig meghatarozott — a feilddés soran
4dllandodan valtozd - tagabb vagy sziikebb kerebtek kozdth
érvényesiil. Az Snallésdg kereteit korlatorzak a valla-—
lat rendelkezésére a4llé termelési feltételek és azmok
valtoztatasanak lehetdsépei, a kdrnyezet /a partnerek
helyzete és magatartésa/, valamint a szocialista &llam,
A gazdasiapgi feilddés a vallalati Onallosédg kereteit ta—
gitja, de ugyanakkor szlkiti is; tehat ellentétes ten-
denciak jutnak érvényre,

Az Bnallésig kereteinek tagitasa iranyaban hat egyrészt
a vallalati eszkdzdk gyarapodass és korszgerlisitése, i1l-
letve ennek fokozddé potiencidlis lehetdsége, a partner~
valasztas lehetdségének szélesedése.

A szocialista &allam kdzvetett vagy koézvetlen formiban

~ esetenként egyik vagy masik format elétérbe helyezve ~
hatast gyvakorol a vallalatokra, a termelégi feltételek
alakitasaval kapesolatos tevékenységikre és azok fel-
hagznglasara vonatkozd tevékenységlikre., Az dllam befo-
Llyasolhatja ~ el8segitheti vagy gatolhatja - a termelési
feltételek atalakitasara vonatkomd vallalati elképzelések
megvaldsitasat aszerint, hogy azok mennyire megalapozobt-

tak és mennyiben szolgaljak a szocialista népgazdasag ér—
dekeit. A czmocialista &llam kozvetlenll is Jelentbs sze-
repet vallal a termelési feltételek célszerlii alakitasaban,
killondsen a nagy aldozatokat kivand természetatalakitd
munkaban. Az allam e tevékenysépgével nagymértékben befo-
lyagolja a gazdasagi erdforrasoknak g vallalatok kozdtti

elogztagdt azzal a c¢éllal, hogy a szocialista népgazdasag
egészének hatékonysbb fejltdését eldsegitse.




A szocialista allam befolyadscolja a vallalatokat a ter—
melési tényezbdbk felhasznalasidban is, s olyan iranyba. .
tereli tevékenységiket, hogy eszkdzeiket a népgazdasagi
cél érdekében a leghatékonyabban haseznaljak fel, mind a
termelés strukbturdaja, mind pedig az eszkdzdk rendelte—
tésszerii és célszerii hasznositasa érdekében.

A szocialista vallalat tevékenysége nem lehet ellentétes
a sgzocialista tarsadalom alapvetd tdrvényszeriségeivel,
alapelveivel és tdrvényeivel, a sgocislista 4llam gazda—
sagpolitikajaval. A vallalati Snalldésagnak e keretek ki-
zott kell érvényeslilnie,

A vallalati Snalldésag és a ddontési lehetdségek keretei—
nek korlatozasa iranyaban hat, hogy egyrészt a megvaldo-—
gitott alldeszkdzm~beruhazasok /kiildndsen a nagy erdforri-
sokat 1lekotdk/ hosszabb 1ddre meghatarozzak a vallalat
tevékenységét és ddntési lehetdségeit, masrészt a part—
nerekkel kialakult sokoldalu kapcsolat is Jjelentds mér-
tékben befolyasolja az adott vallalat Snallédésagsat és dAdn-—
tési lehetéségelit.

Altalaban szubjektiv tényezdk, kialakult hagyomanyok, a
megszokotthoz vald ragaszkodas, az ujtél és a gazdasagi
kockazattdl vald félelem is korlatozzak a vallalati Sn—
allosag kereteit.

A termelési feltételek valtoztatasara és felhasznalasara
vonatkozd gazdasagi ddntések megalapozasa soran igen sok
tényezét és azok kdblecsdnds taszefligeéseit kell mérlegel—
ni. & gazdasagi iranyitas és a gazdasagi vezmebtés nincs
kdnnyli helyzetben, s valdészinlileg ez a mezbgazdasagban
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még fokogzottabban érvényes, mint mas népgazdasdgi aga-
zatokban, mivel a mezdgazdasag szamos olyan sajitossag-—
gal rendelkezik, amelyek a gazdasagi ddntéseket megne—

hezitik, bonyolultabba teszlik, egyidejlileg megndvelve

a asntések kockazatat is.

A termelés koncentracidjanak eldrehaladasaval a gazda—
sagi ddntések gulyansk ntvekedége, bonyolultabb és komp—
lexebb forméban vald Jdelentkezége, a gardasdgi fejlddés—
sel Jard ellentétes tendencidk és a dontési felelbsség
fokozbdasa Osztonzik azokat a torekvéseket, amelyek a
gazdasagi ddntések célszeriibb megalapozasat kivanjak
eldmozditani.

A mezbgazdasdgi termelést ég a mezdgazmdasagl dontéseket
az Osszes népgazdasagil dgazatokban egyarant érvényesild
gazdasdgl torvények mellett az adott agazat sajatossagai-—
bol adddsé torvényszeriiségek is befolyasoljak. E sajatos—
sagok kodzil ~ mint arra szamos szakkdnyv utal — a legddn-—
t6bbek a kdvetkezbks

a/ A mezntgazdasagi termelés alapvetBen termbfsldhdz kd—
toétt, s a foldberiilet nagysédga és a f81d domborzata,
fizikai, kémiai és bioldgiai allapota, valamint elhe-
lyezkedése a mezdgazdasagban nagy szerepet Jatsozik.

A merbgazdaségi vallalat nagyrészt & szabadban, kildn-—
bozd fekvési és klildnbbzé tulajdonsagokkal rendelkezd
foldterlileteken termel.

b/ A mez8gazdasagi termelés nagyrészht é1& anyaggal van
kapcsolatban, aminek kdvetkeztében a természeti és a
bioldgiai tényezbknek Jelentds szereplk van.




¢/ A munkafolyamat és a btermelési folyamat leghSbbszdr
nem esik egybe, ezekre az idényszeriiség jellemzl.

d/ A mezbgazdasag termelési eszkdzeinek jelentds részét
Snmags szamara termeli meg, ami szamos belsd vallala-—
ti Ssszefiiggés érvényre Jjubtasat vonja maga ubtan.

e/ A mezbgazdasagban a szdvetkezeti tulajdonforma az ural-
kodd. Bnnek folyban nagy szerephez jutnsk a szdveltkeze—
ti tulajdonformabdél adddd sajatossagok.

A mezbgazdasaghban a gazdaségl iranyitésnak és a vallalat—
vezetésnek a ddntések sorén figyelemmel kell lenni a fel-
sorolt sajabossagokra, s mérlegelni kell, hogy adott ter—
mékek termelégsére, illetve adott agazatokra vonatkozd ddn—
tések milyen hatassal vannak méas termékek termelésére, il-
letve mas agazatokra, vagyls az egész mezdgazdasagl tevé-
kenységre, 86t a mezbgazdaséghoz szorosabban kapcesolddd
ipari tevékenységekre, Figyelembe kell venni a fdldteri-
let nagysagat, domborzati viszonyait, fizikai, kémial és
bioldgiai tulajdonségait, Tekvését és a termb6f6ld hatékony
felhasznalasanak lehetdségeit, a természeti és a biloldgiai
tényezbk szerepét, a munkaeré— és az eszkizfelhasznalas
idényszeriiségét, valamint tobb agazstban t8rténd haszno-—
sithatésaguk lehetdségeit, a belsd vallalati Ssszefliggé—
seket, 8 az ezekb®l addbddan szlikséges aranyokat, a szdvet—
kezeti tulajdonformabdél addédd sajatossagokat, klldndsen a
szovetkezetl tagok tulajdonosi pozicidjat.

A sokféle ténvezd szerepének és kdlcsbnhatasanak mérlege—
lése, a dontési problémak és a dontések hatasanak bonyo—
lult és komplex felvetddése a mezbgardasagi termelés fel-—
tételeinek és lehetbsépgeinek sokoldalu vizsgalatat teszi
szlikségesagé. A vizsgalat soran nagyjelentéséglli annak elem-—




zése, hogy a déntésnek milyen hatasa varhatd az egéssz
mezbgazdasadgra, illetve vallalatl szinten a vallalat
teljes komplexumara.

A gazdasagi ddntések megalapoziasa, a gazdasigl iranyi-
tds és a vallalatvezetés olyan médszereket igényel,ame—
lyek birtokaban egyre inkabb képesek vagyunk atfogni a
gazdasagl jelenségeket a maguk bonyolultsagaban és komp—
lex kapcsolatukban. Kiilonbsen kivénatos lehet, hogy a
dontések jovébeni hatasat eldre leirjuk, mintegy "labo-
ratériumi uton"® megvizsgaljuk, mieldtt még a ddntést
meghoznédnk, illetve végrehajtanank. Egy ilyen vizsgalat
célszerlisége vitathatatlan, mert megév attdl, hogy olyan
dontések szlilessenek, amelyek hosszu idére visszavethe~-
tik a mezdgazdasagot, vagy a mezdgazdasagi vallalatot,

A korszeril gazdasdgi-matematikal mdédszerek — kiildndsen
a matematikail programozéas — éppen azéaltal valnak mindin-
kabb a dontések megalapozédsanak hatékony eszkdzévé, hogy

3 Vannak akik idegenkednek az olyan megfogalmazasoktdl,
‘mint "a gazdasagl dontések hatasanak laboratériumi
vizsgalata',vagy altaldban "a kizgazdasagi problémak
laboratériumi vizsgalata'. Marpedig a gazdasagi model—
lekkel végrzett vizsgalatok elvileg semmiben sem kiildn-—
boznek attdél, mint amikor pl. laboratériumi ubton ki-
kisérletezik valamely termék eldallitasat egy-egy nagy
vegylanyag-— gyarban vagy konzervgyarban. Laboratdériumi
vizsgadlatrdl beszélni a kizgazdasagi tudomanyokban,
éppen ugy'nelyenvalo lehet, mint a fizikéaban, a kémii-
ban, vagy mas tudomanyokbann Mi t6bbs; a matematikai mo-
dellezés megteremti annak lehetéségét, hogy komplex
nagyiuzeni kisérleteket, laboratériumi vizsgalatokat vé—
gezzlink anélkiil, hogy nagyobb aranyu gazdasagi aldoza~—
tot és kockazatot kellene vallalni.



lehetvé teszik a gazdaségl tevékenységek komplex elem—
zését, a gazdasagil ddnitések varhatd kbvetkezményelnek
egrakt mdédszerrel, rovid id6 alatt és nagyobb anyagi
veszteség nélkil torténd "laboratériumi" vizsgalatat.

Bgy ilyen vizsgllat még semmire sem kttelez, eredményét
hasznogithatjuk vagy elvethetjlik, egy megalapozatlan ddn-—
tés megvalésitasaval viszont millidkat veszithetiink.

A matematikai programozis alkslmazasanak szémos elénye

van, kerdve a kilonbdzd ddntési valtozatok "laboratdri-—
uni" vizsgalatanak lehet8ségétdl a legjobb /pl. legjdove—
deluez8bb/ dbntési valtozat kivalasztasanak lehetbségén
keresztill, egéozen a gazdasagi iranyitasban és a gazda-—
sagi vezetésben dolgozd szakemberek szemléletére gyako—

rolt jé hatasig.

A metematikai programozas gyakorlati alkalmazasansk szé-—
leskori elterjesztéséhez mindinkabb ki kell dolgozni a
kiilonbozé népgazdaségl agak sajatossigainak megfelelben
a konkrét alkalmazasok rendszerét, fejleszteni kell a
moddlszerkesztés mbédszerét, hogy a gazdasagi élet prob-
lémait mindinkabb a maguk bonyolultsagaban és komplexi-—
tagaban tudjuk megkdzeliteni. Munkamban e tekintetben
szeretnék eldrehaladast elérni, természetesen nem hartva
igényt a teljességre.

Ertekerésemben egyrészt mddszertani kérdésekkel foglal—

kozom, Ennek soran feladatul tlzdm ki annak vizsgalatat,
hogy a matematikai programozas alkalmazasaval hogyan le—
hetséges a gazdasagl dontéseket minél inkabb a gazdasagi
valdsagot megkdzelitve, megalapozni., A& mddszertani prob-—

lémak megoldasa soran is felvetddnek azonban elméleti




kérdések, melyek btisztazisa a mbdszertani mepolddsokhoz
szikséges. A mddszertani és elméleti kérdések epymassal

cemoros kolcstnhatasban, kdlcsdnds Ssczefliggésben vannake

Masrészt a mbddszertani kérdésekher kapesolddd elméleti
problémakon tulmenden, vizsgalataim lehetdévé és egyben

szikségessé teszik, hogy néhany elméleti kérdégsel fog—
lalkogzam, Eljutok néhany kdzgazdasagi elméleti megalla—
pitashoz is. Esetenként egzakt mbédon alatamasztom a Je-—

lenleg elfogadott kdzgazdasagi elméleti tételek érvénye-—
atilését, adott kibrililmények kozdtt. Mas ésetben a Jelen—
leg elfogadott elméleti tételek érvényesiilését egzmakt
médon nem talaltam bizonylthatdédnak, ezekkel ellentétes
vagy mas formaban érvényesild tételekhez Jutottam. E1s-
fordul az is, hogy ismert tételeket mas oldalrdl vilagi-
tok meg.

Elméleti megallapitasaim egrmakt médon bizonyithatdék, il-
Letve a vizsgalat sordn alkalmazott korilménysk és fel—
tételek kozdtt bilzonyithatbéan fenndllnak. Az elméleti
tételek és Lorvényszeriséegek albtalaban meghatarozott kd—
rilményekhey és feltételekher kotddnek, s csak ezen k-
riilmények kozdtt érvényesilnek. Természetesen ez vonat-—
kozik az altalsm tett megallapitasokra is, s ezt sziksé-
gesnek tartom mar most hangsulyozni.

Arra torekszem, hogy vizsgalljam a kilonbozd feltételek
kizdtt érvényvesiild tdérvénvemerliségeket. Hz esetenként

absztrakcidkat tesz szikségessé, azonban ugy vélem, tu—
domanyos vizsgalatokban az abszbtrakcidk alkalmazasa nem—
csak lehetséges, de szlkségszeril is.



Nem toreksgzem elméleti maftematikail ercdményekre., A ma-—
tematikat segédeszkdzként tekintem, ezért kerildm az On-
maghban vald matematikai targyalasmbédob. Természetesen
matematikal formulak alkalmazasardl nem mondhatok le,
azonban igyekszem azokat minden esetben gazdasiagl tarta-
lommal megtdlteni. Munkémban doéntden a matematikail prog—
ramozast hasznalom fel, de e mellett hasznositom az egy-
szeribb matematikai, statisztikal eszkdzdket is.

Vizsgalataim soran ddntden a mezdgazdasagl vallalatok
problémaival foglalkozom. Ezen belill a vallalatot, mint
komplex egészet tekintem, és kiildnbsen a vallalatok fej-—
lesztési ddntéseinek, a fejlesztésli tervek készitésének
frobléméaival foglalkozom. Ennek sordn eljutok a termelé—
gi tényezbk értékelésének és hasznositisdnak vizsgalata-—
hoz.

A vallalatok gazdalkodadsa azonban nem fliggetlen a szoci-
alista népgazdasdgtdél. A gazdasagi iranyitéds Jjelentésen
befolyasolhatja a vallalatok tevékenvségét a termelési
tényezbk elosztasanak célszerili orientalasaval, ezért
gzilkségesnek tartom, hogy — ha rdviden is — e problémaval
is foglalkozzam,

Kodsrertani és elméletl megdllapitisaimat nagyszamu gya—

korlati modellel végrett vizsgalatok soran slapoztam meg.
Az értekezés korlatozott terjedelme miatt ezek kizreada-
sadra nincs lehet8ségem. A G8d51181 és a Debreceni Agrar—

tudoményi Hgyetem, valamint a Mez8Bgazdasagl Gépkisérleti
Intézet kdnyvtaraiban azonban ezek az anyagok, illetve
tanulmanyok megtalalhatdék. A terjedelmességet kerililve,
esetenként eltekintek egy-egy probléma részletesebb ki
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fejtésétbl, s ilyenkor utalok megjelent kinyveimre és
szakcikkeimre, valamint méds szerzbk publikacidira, ame-
lyekben a kérdés részletesebb kifejtése megtalalhaté.

A matematikal programozds mezdgazdasagl alkalmazisanak
nédszertana t0bb kutatd munkajanak sredményeként fejlé-
dott a Jjelenlegi szintre. Mind kutatasaim, mind a disz-
szertécid megirasa soran tamaszkodtam ezekre az eredmé-—
nyekre, Munkém tehat részben dsswefoglald, szintetizald
Jellegl is, t8bb kubatd eredményes munkajat tlikrdzi.
Hazai kubatdk kdzil killondsen Csaki Csaba, Mésziaros San-—
dor, Pillis Pal és Sebestyén Jozsef munkal adtak szamome

ra nagy segitséget.

A matematiksil programozas mezdgazdasagl alkalmazédsansk
problémaival 19 éve foglalkozom. Az éritekezés nem ad le-
hetbséget e munka teljes attekintésére, csupan az érte-
kezés témajahoz kapcsolddd kérdések vazlatos dsszefogla—
lasat végezhetem el., Egyéb kérdések részletesebb kifej-
tése publikacibéimban taldlhatéd meg.

A feldolgozandd téma széles korét tekintve, nem hdreked-
hettem részletes irodalmi attekintésre. Legfeljebb a ma-
tematikai programozassal és kiilontésen annak mezbgazdasagi
alkalmagzasavel foglalkozd irodalom, elsBsorbasn a hazai

irodalon rdvid Ssszefoglald ismertetésére szoritkozhatom,
Mas irodalmakra /mezfgazdasagi, kidzgazdasagi vonatkozasok=—

ra/ csak esetenként az adott kérdés targyelasa soran hi-~
vatkozon.
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1. A TERVEZES ES A DONTESVEGALAPOZAS

NEOANY AIMATANOS KERDESE

Az értekezés célja konkrét mbdszertani és elméleti vizs-—
galatok elvégzése, illetve e vizsgalatok eredményeinek
ismertetése., Az adott keretek nem bteszik lehetdvé a ter—
vezés és a ddntés altalanos elméleti kérdéseinek részle—
tesebb kifejtését. Fnnek ellenére célszerinek latszik,
ha réviden is, néhany altalanos kérdés érintése. Kigard—
lag azokst a legfontosabb altalancs preoblémakat tekint-—

jik at, amelyek a tovabbi médszertani és elméleti vizs—

galatok soran, kiilondsen a komplex vallalabti tervezés

szenpontjabdol szamunkra lényegesek,

A komplex vallalatl tervezés — altal&ban a tervezmés -
nem lehet oSncélu tevékenység. Célja, hogy az adott wal-
lalat optimalis cselekvési iranyat meghatarozza és meg—
terembtse azt az integralt dontési rendszert, amely a val-—
lalat tevékenységének keretét adjas

A komplex vallalati tervezés a vallalatot mint komplex
rendszert _kell hogy tekintse, amely nyilt rendszerként
viselkedve, szoros kdlcsdnhatasban van mas vallalabok-—

kal, illetve az egész gazdasagl rendszerrel.

A komplex vallaslati tervezéssel kapcsolatban két alap-—
vetd probléma meriil fel. Az egylik probléma a Xomplex val-
lalati tervezés bonyolultsaga. A mezbgazdasagi vallalatok
tervezése, tekintve sokiranyu, egymassal sokoldslu Lkap-—
csolatban 1évd tevékenységi kdriket, az iddjarasi, biold—
giai, idényszeriiségl, stb. tényezdk viszonylag nagy sze—
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repét, valamint a btervezés sorédn figyelembe veendd sok—
iranyu és gyakran ellentmondasos kiils®é hatasokat, rend-—
kiviil bonyolult. Ilyen vonatkozasban kétféle irtnyzat-
tal talalkozunk. Az egyik iranyzat - kdzéptavu fejlesz—
tési tervezés sordn is — a legaprdébb részletek szamitas-
ba vételét igényelné. Bz tobbféle veszéllyel jar. Bgy-—
részt olyan lényegtelen kérdések vizsgalatat is szlksé-
gelteti, amelyek a kozéptravu komplex vallalati tervezés—
ben nem Jjatszanak Jjelentds szerepet, s6t legtdbbszor
szamszerl informacidkkal nem is birnak. Masrészt hallat-—
lanul megndveli és bonyolitja a tervezést — esetleg ép~
pen a lényeges kérdésektdl vonja el a figyelmet — és a
tervez® munka kudarccal végz&dhet, végsd konkluzidjaban
elvezet a gyakorleti tervezés lehettségének tagadasahoz.

A masik iranyzat az el8bbivel ellentétes, s a bonyolult
gazdasagl gyaskorlatot olyannyira leegyszerisiti, hogy
annak kdvetkeztében a tervezés a valdéségnak teljesen
torz tUkdrképét eredményezheti, s a vallalatot helyte-—
len iranyban orientalhatja.

A konplex vallalati btervezéssel kapcsolatos masik alap-
vetd problémas a bizonytalansag. A terv a jovdre vonatko-—
zik, marpedig a Jovét — klilondsen a mezdgazdasiagban -
soha nem lathatjuk elbre pontosan. Emiatt a tervezés
scran Jjelentds kockiazattal kell szémolni. Bar rendelke—
znésre a4llnak matematikai eljarasok a bizonytalan adatok
kezelésére, azonban a gyaskorlst szempontjabdl a kérdés
ezdltal nem oldddott meg megnyughtatdan. Még ha el is te—
kitink 2 mezbgazdasag sajatossédgaibdl /bioldgiai, 1486-
Jarasi, stb./ addédd bizonybtalansagi tényezdktédl, akkor
is fenn&all a jovOre vonatkozd elképzelések bizonytalan—
saga.
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A jOovbbhdl adddd bizonytslansag is sokszor vezet el a

tervemés lehetfségének tagadasahoz. A gazdasdgl veze-—
8k sokszor azon dhajuknak adnsk kifejezést, hogy a

gazdasagiranyitas merevitse meg az arakst, a gazdasagil
szabalyozbkat, stb. Hz csak akkor lenne gyskorlatilag
glképrelheté, ha képesek volnank megallitani a gazda—
sagl fejlédést. A garndasagi fejlddés soréan a gazdasag

célsrmerii ardnyai megvaltoznak, mbddcsulnak, s az arak

és a pazdasagi szabalyozdk egyvik szerepe éppen abban
is lehet, hogy a vallalabtokat a gazdagsédgi fejlddésnek

meegfelelsd célszeril gazdasagi arédnyok kiaslakitésa ira-—

nyéban Ssztondzze.

Hz a gazdasagl feJlddés allandd folyamat és a vallala-—
toknak a gazdasagi fejlddés &ltal adott valtozd kere—
tek kozott kell tevékenykedni, skkor a tervezmést — bar-
milyen mdédszerrel tervezlink - nem lehet egyszeri akbtus-
nak tekinteni, hanem az permanens folyamst kell hogy le-—

gven., Hz azt igényli, hogy az elkésziilt tervet a felté-—
telek valtozasa és a fejlédés igényei szerint allanddan
figyelemmel kisérjik, sziikség esetén atdolgozzuk.

Emellett is igen nagy Jjelentédséggel birnak a varians-—
szamitasck &g az érrmékenységi vizsgalatok, amelysk a-
zonban nem helyettesithetik a terv karbanbartasat. A
szamitastechnika egyik Jelentdsége éppen abban van,hogy
a terv atdolgozasa viszonylag gyors, kevés iddt és kolt-
séget igényel.

A terveszés lénysges feladata megheremteni azt az integ—
ralt ddntési rendszert, amely a szervezet bTevékenységé—
nek kereteit megadja. Feladata, hogy az egész rendsger
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eredményességének maximalizdlasara t&jrekedjék,K Erre
csak komplex és megalapozott bterverzés ad lehetdséget.

Lsl. Az glapvetd dontési feladatok és Osszefiggéseik

A tervezés tulajdonképpen dontések sorozatat foglalja
magéban, masrészt btovabbi dontések kereteit teremti
meg. A tervezés és a Adntés tehadt egymassal szoros Ssz—
szefliggésben van.

A komplex vallalati tervezés soran nagyszamu ddntést
kell hozni. Bzek - a matematikal programozis szemponb—
Jabdl -~ alapvetden 4 csoporthan, négy alapvetd déntési
felgdatbhan foglalhatdk Ssszer ™

a/ Bgyrégzt dodnteni kell arrdl, hogy a vallalat a
kiilonbozd tevékenységeket /pl. a killonbdzd termékek
termelését/ milyen terjedelemben folytassa, azaz pilyen
legyven a termelés szerkezete. A szantzlan sok lehetbség
kozlil az adott vallalat kdrlilményei kozdtt legcélszpe-—
riibbnek mutatkozé termelési szerkezetet kell a ddntés
soran kivalasztanl, Az llyen dCntéseket gzerkegeti,
vagy strukturalis dontéseknek, 1lletve e dontések meg-
alapozasat szerkezetl vagy strukbturalis dontésmegalapo-—
zasnak nevezem.

% Rendszerelmélet /Valogatott tanulmanyok/. Kdzgazda—
sagi és Jogl Kényvkiadd, Budapest, 1969.

=% Nem foglalkozom a vezetésre és munkaszervezetre vo-—
natkozbé, stb. dontésskkel, amelyek pedig a tervezés—
sel szoros kapcsolatban vannak, de a disszertacid
kereteit meghaladjak.
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b/ Donteni kell arrdl, hogy a kilénbdzd termékekeb
milyen fajlagos hozamszinten btermeljiik, azaz milyen
fajlagos hozamoka® érhetiink el a termelés soran.™ HBzen
ddntéseket a fajlagos hozemokra vagy egyszeriien a hoza—
mokra vonatkozé dbntéseknek, illetve az ezekre vonatko-
zd dontések megalapozdsat fajlagos hozamokra vonatkozd
dontésmega lapozasnak nevezem.

¢/ ElL kell ddnteni azt is, hogy a kildnbdzd termé-—
kek termelése gsoran milyen termelési technoldgiai elja-—
rast vagy eljarasokat alkalmazunk. Az ezzel kapesolatos
dontéseket technoldgiai déntéseknek, illetve megalapoza—
sukat technoldgial dbntésmegalapozédsesnak nevezeim.

d/ Végiil a termelés mindig bizonyos feltételekhesz
kotott. Dénteniink kell arrdl, hogy e feltételeket, a
termelés kiildnbdzd tényez6it, smelyek slakitésa lehet—
séges, hogyan valbtoztassuk meg, milyen gépeket, eszkd—
ziket és anyagokat kell a termeléshez biztositani, mi-
lyen mennyiségben, milyen valtozas sziikséges a munkaerd
létszamaban és szakképrzettségében, stb. Az ilyen Jjellegl
dontéseket a termelési ténvewdket, illetve a termelési
erdbforradsokat meghatarozd ddntésecknek, megalapozasukatb
a termelési tényezdket vagy a termelési erdforrasokat,
illetve a vallalati eréforrasokat meghatarozd ddntések
megalapozasanak nevezem.

% A mezbgazdasagi vadllalatok nemcsak termeld tevékenysé~—
geketn folytatnak, hanem szolgaltatasi, kereskedelmi,
stb. tevékenységeket is. Ilyenkor is beszélhetiink faj-—
lagos hozamszintekrdl. Az egyszeriség kedvéédrt sok e—
setben csak a termelési tevékenységel emelem ki, de az
tagabb értelemben & szolgadltatasi, kereskedelmi, sth.
tevékenységekre is érltelmezhetd.
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A komplex vallaleti tervezés sorén adddd feladatok bo—
nyolultsaganak megvilagitasa céljabdl is vizsgaljuk meg
kissé résrzletesebben az alapvetd dontési feladatokat és
azok belsd ég egymas kdzottl osszefliggéseit,.

Tekintsilik el8szdr a strukturalis dontéseket. A termelé-
si szerkezet tobb elembdl 4ll Ossze. A mezbgazdasagil val-
lalatok ftermelhetnek pl, 6szi buzat, szl arpat, tavaszi
arpat, kukoricat, napraforgdt, borsdt, cukorrépalb, lucer—
nat, vordsherés, sildékukoricat, tejet, marhshust, sertés—
hust, tojast, baromfihust, stb.stb. 4 kilonbdzd termékek
termelése azonban - még ha ecgyeldre a technoldégisl Ossze~
fllgpésektdl el is tekintink — nem fTiggetlen sgymastdl,
hanem koztik kitdttebbh vagy rupgalmasabb mennyiségi kap-
csolat vans

Nem kevésbé bonyolultek a fajlagos hozamokrsa vonatkozd
ddntések sem. Hogy pl. valamely ndvény termelése soran
milyen fajlagos hozamot érhetink el, az szamos - fajta,
idéjaras, mlibtragya- és vegyszerrfelhasznalas, talajadott—
sagok, stb. - tényezb6t81l figeg. Az sem biztos, hogy cél—
szeril az adott korlilmények kozdtt elérhetd maximalis faj-
lagos hozamokra tdrekedni. Kildndsen igy van ez, ha egyes
termelési forrasok szikdsen allnak rendelkezésre, s nem
elégeégesek ahhoz, hogy valamennyli terméket a maximali-—
san elérhetd fajlagos hozasmszinten termeljliik. Kérdés,
hogy mi volna a célszerii, ha minden terméknél aranyossn
alacsonyabb hozamszint elérését tizszik ki célul, vagy

egyes termékeknél a maximalisan elérhetd, masoknidl pedig
alacsonyabb hozamszintre torekedjink. A kilonbdzd termé-—

kek hozamszintje kozdtt is kBlcsdnds kapcesolat van.
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Alighs kell sok szdt veszbtegetnlink a technolégial ele-
mek sokoldalu Osazefliggéseinek bizonyitasara. Tudvalevd,
hogy adott termék termelése sorén is kapcsolat van a
kiildnbdzd technoldgiai elemek kdzdtt, s adott elem meg—
hatéarozott, mas elemeket feltételez vagy kigzar, sdt sok-—
szor a killonboz8 technoldgiai elemek végrehajtasdnak
médja kozdtt is meghatarozott kapcsolat van. De a kilon-
bozé termékek technolédégiidja kozdtt is sokoldalu Osszefligs
gés all fenn, egészen addig, hogy pl. ha valsmely termé-
ket meghatarozott technolégiaval termeljik, akkor célsze—
rii lehet egy masik termék termelésére is adott technold—
giadt alkslmazni, hogy a termeléshez szlkséges eszkidzbket
~ kiilondsen a nagyértéki eszkdzdket — és o munkaerdt cél-
szeriien hasznaljuk ki, s ezaltal a termelést kevesebb
munkaer— és eszkdzigénnyel cldjuk meg.

Véglil roviden a termelési erdforrasck elemel kézdtti kap-—
csolatokrdl. Ha adott erdgépet kivalasztunk, a hozzd meg-
felel®d munkagépet kell felbhaszndlnunk. Ha a munkagép adott,
akkor az erbgépet kell ennek megfelelden megvalasztani.

Hz meghatarozott mennyiségll nitrogén mitridgyat hasznalunk
fel, ezzel ardnyosan — az adobtt ndvények, illetve ndvény
igényei szerint — kell meghatarozni a foszfor és a kalium
niitragyak felhasznalasat, sth.

Az alapvett ddntési feladatokon beliil adddd sokoldalu Gsz—
szeflggés mellett sokoldalu és kOlesdnds Osszeflipgés van

az alapvetd ddntési Teladatok kozdtt is. Hogy adott ter—
mék termelése célszerii vagy nem, az flgg attdédl, hogy mi-

lyen fajlagos hozammal, milyen technoldgiai eljaras vagy
eljardsok szerint, milyen termelési erbforrasok felhasz~
nalasaval termeljik, Adott fajlagos hozam, technolégla és
erbforrds felhasznadlésa mellett jovedelmezd lehet valamely
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termék termelése, mas esetben kevésbé jovedelmezd, vagy
rafizetéses. S6t a Jjovedelmezlség attdl is figg, hogy a
szoébanforgd terméket milyen volumenben termeljlik. Liehet,
hogy csak akkor jovedelmezd termelése, ha legalabb egy
neghatarozott vagy /és/ legfeljebb egy meghatarozott
nennyiségben termeljlk.

Még bonyolultabb az Ssszefliggés, ha meggondoljuk, hogy
az alapvetd dontési feladatok nemcgak altalanossagban,
de elemenként is kolcsdnls és sokoldalu kapesolatban van-—
nak egymégsal. Ilyen sok elembdl oaszetevdds komplex Ssz~
gzefiigeés attekintése kizardlag logikai kalkulacid segit-
sépével aligha lehetséges. De felvetddik a kérdés, képe—
sek vagyunk-e ennek attekintésére korszeri matematikai

eszkizdk és szamitdgépek slkalmaziasaval.

A matematika és a szamitastechnika csak eszkdz, dSnmagiban
cesodakrs nem képes. Barmilyen JO1 megkonstrualt mezdgaz—
dasagi gép hozza nem értd kezekben tdnkreteheti a talajt,
vagy a termést. & korszerl matematikail mddsperek és szd—
mitégépek alkalmazidsa szintén vezethet helytelen eredmény—
hez. Ilyen adddhat adathibakbdl, modellszerkesztési hibak-
bél, vagy a modellben érvényre Jjutd gszemléletbeli hibakbédl.
Ezek a problémak feltétlen Sdvatossédgra intenek a korszerl
matematikal médszerek gyaskorlati alkalmazasat illetden, s
egyben meghatarozzak az ezzel kapecsolatos kubatasok £6
feladatait, iranyadt is. Egyrészt tovabbra is foglalkozni
kell a mezbgazrdasagi vallalastok sajatosséagait mind reali-

sabban kifejezf, szemléletbelileg is megalapozobtabb mo-

dellek kidolpgozasaval, masrészt Jjelentdsen eldre kell 1lép-

niink a meodellszerkesztés sutomatizalasdnak megoldasébsn,
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kikiiszob8lve, vagy minimalisra csdkkentve ezzel a modell-

szerkesztési hibalehetdaseket., Véglil tdrekedni kell meg—
feleld adatbazis kialakitasara, Bz ubtdbbl nemesak az alap-

adatok pontogssagars vonatkozik, hanem arra is, hogy az
adatok a matematikai tervezés altal igényelt Fformaban all-
Janak rendelkezésre, vagy legyenek kimunkalhatdk. Ilyen
vonatkozasban feltétlen szlkséges lenne a komplex matema-—
tikai tervezés informacidrendszerének és statisztikal e-—
lemzésének kimunkélasa, mely irdanyban mar tdrténtek kez—
deményezések.

Természetesen barmilyven elBrehaladas torténjen is a mate—

matikai tervezésben, a szamitiasok eredményeinek, a varians-

sganitdscknek a srakmai és kizgazdasagi elemrése, sokolda—

lu értékelése nem nélkiildozhetd.

1.2. A tervezés &altaladnos mddszertani kérdései

Fbben a részben tekintsiik a4t a tervezés néhany altalanos
médszertanl problémajat. Nem kdnnyli feladat ez, hiszen az
4ltslanos médszertan mindig a konkrét mbédszerekhez kapcso—
lédik, azoktdl fluggden egylk-masik kérdés eldtérbe keril,
mas-mas konkrét formaben valdsul meg. A probléma tehat bo-
nyolult, s ennélfogva, valamnint a korlatozotit terjedelem
miatt nem tdrekedhetiink teljességre.

Célszeribbnek tlinik, ha a tervezés munkafizisait attekint-
ve, ramutatunk néhany altalanos médszertani vonatkozasra
és az slkalmazott médszerekbdl fakadd legfontosabb saja—
tossagokra. HEanek sordn foglalkozunk a legfontosabb kor-
szerd bioldgiai, bLechnolégiail és technikail ismeretek sze—
repével is.
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h mabtematikanak a mezdgazdasagban vald alkalmazasara ira-
nyuld munkaban, ha szlikséges — barmmennyire is objektivi-
tasra torekswmiink ~ vallalni kell az elfogultsag vadjat is.
Ugy érzem viszont, hogy nem a mabtemabtika, hanem éppen a
mezdgazdasig irant vagyok elfogult és célom nem az, hogy

a natematikat helyezzem a mezbgazdasag £5lé, hanem éppen
aZ, hogy a matematikat lgyekszem a mez8gazdasag hi szol-
galdjava tenni. De éppugy, nint ahogy nem az a szolga 6,
aki urat vakon kdveti, hanem gki sziikség esebtén a veszély-—
re is figyelmezteti, nem tenne jé gzolgalatot a matemstiks
sem, ha nem volna Xépes kimutatni a mezdgazdasagban fel-
lelhetd buktatdkat.

A tervezés munkafazisainek attekintése sordn a kdzéptava
tervezést célszerl mintanask tekinteni., Az éves tervezés
lényegében hasonld munkafazisokban tdrténhet, természete—
gen t5bb kOG8Ltséggel, azaz korlabozottabb Adntési lehe~
toségek mellett. A hogszutavu tervezés pedig alapvetben
abban kiildnbdzik a kdzépbtavu tervezéstdl, hogy a ddntési
lehetdség kevéshé korlatozott, azonban nagymértékben nd-
vekszik a bilzonytalansagl tényezd.

A bervezés folyamatvénak munkafazisokra t0rténd feloszta-—
sat szamos szakirodalomban megtalaljuk, Nem algkult ki
egységes, mindenki altal elfogadott felosztas, s valdészi-
niileg ez abbdl adddik, hogy egyrészt a szerzdk altal al-
kalmazott vagy szem eldtt tarbott tervezési mddszerek is
elbtérédk, masrészt a szerzbk célkitlizésiik szerint, a leg-
célszeribbnek latszd felosztast alkalmazzak. & tovabbiak—
ban & tervezés 7 munkafézisat kildnboztetem meg a kdveb—
kezbk sgerint: helyzetfelmérés, koncepcidk kialakitasa,
technoldégiak tervezése, matematikai modell Gsszeédllitass,
varidnsszanitias, dontés, tervmérlegek kidolgozasa és elem—
zése.
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A tervezés munkafazisal tartalmukban - a részleteket
tekintve - kiildnbdzhetnek aszerint, hogy a terv egy-
szeri kalkulacids eljarassal vagy matematikal progra-
mozassal késziil. Masrészt a tervezés munkafazisai - a
részleteket tekintve — aszerint is kiilonbdznek, hogy a
matematikai programozmas alkalmazasa soran milyen model-—
lel dolgozunk. Ilyen szempontbdél dontd Jelentdsége van
annak, hogy az eldbbiekben vazolt 4 alapvetd ddntési
feladat melyikére kivanunk valaszt adni prdgramozassal,
s melyikére logikai kalkulaciéval. Ilyen vonatkozasban
négyféle modellt fogunk megkiilonbdztetni, a kdvetkezbk
szerint:™

1., & termelési szerkezet optimalizédlésanak modellje

2. A termelési szerkezet és a termelési eréforriasck
egyl dejli optimalizdlasénak modellje

3. A termelési szerkezet, a termelési technoldgia
és a termelésl erbforrasok egyidejl optimalizéa-—
lasanak modellje

4, A termelési szerkezelt, az atlaghozamok, a terme—
1ési technoldégidk és a termelési erbforrasok egy-—
idejui optimalizalasanak modellje.

E 4 modelltipushoz lehet sorolni altalaban a ma ismert
komplex mezlgazdasagi vallalati modelleket, bar azok
részleteiben kiildnbdzhetnek egymastdl /a tewvékenységek
és feltételek résmletezése, a programozasi szféra kiter-
jesntése, stb/. Masrészt e modellek lehetnek folyhtonos
vagy egészértéki,, illetve vegyes—egészértékii, linearis
vagy nemlinedris, determinisztikus vagy sztochasztikus

% E modelleket késbbb részletesebben fogjuk vizsgalni.
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modellek, Ezek a tervezés munkafazisait alapvetden nem
befolyasoljak, csupan tovabbi informécidk heszerzését
teszik szikségessé.

Vegylik sorra a tovabbiakban a tervezés munkaféazisait.®

l.2.1l. Helyzetfelmérés

A tervezés altalaban a vallalat kiindulasi helyzmetének
és feltételeinek vizsgalataval, megismerésével kezdddik.
A helyzetfelmérés, barmely tervezési médszert is alkal-
mazzuk, azonos lehet, bar a matematikal programozast al-
kalmapva, altalidban mar a helyzetfelmérés szakasziban is
torekszink matemeatikai eszkdzdk alkalmazasara, Kiilondsen
célszerliinek tinik a mezégazdasigban az atlagtermések
vizsgalata szdéraselemzéssel, trendszémitassal, korrela-
cibs és regresszids analizissel és faktoranalizissel.

/B mbédszerek — és mas, esetleg egyszeriibb statisztikai
médszerekkel végrett elemzések —~ felhasznalhatdk telje—
gitményadatok és mas paraméterek tervezése soran is./

Az elemzések képet adnak a kiilonbdzd termékek termelésé-
nek multbeli helyzetérdl, a termés biztonsagardl, illetve
bizonytalansbgardl, a terméshozam iddbeli valbtozasanak

tendenciajardl, az egyes termelési tényezbk valtozasanak
a terméshoramokra gyskorolt hatasardél, a technoldgial pa—
ramétereknek a kiilonbozd tényezbktdl vald fiiggésérdl,stb.

% A munkafazisok részletezése a szakirodalomban megtaldl-
hatd, ezért roviden csak a matematikai programozas al-—
kalmazésahoz kapcsolddd néhany utalasra szoritkozunk.



A helyzetfelmérés sorédn végzett elemzések a multbeli
helyzetre vonatkoznak, s a feltart OGsszefliggések a mulbt~-
ban meglévd feltételek és alkalmazott technolégial kdril-—
mények kozdtt érvényesiiltek —~ tlikrdzve azoknak minden joé
vagy rossz vonatkozasait - , ezért természetesen nem fo-
gadhaték el egyértelmien a jovét illetden. Mégis a mult-
beli feltételek és technolégiai kériilmények, valamint az
e tekintetben tervezett, vagy tervezhetd vadltoztatasok
ismeretében hozzadjarulnak ahhoz, hogy a terméshozamokra
vonatkozd ddntések megalapozottabbak, realisabbak legye-—
nek.

A klilonbbz8 termékek hozamdval kapcsolatos bizonytalan-—
sagi tényezdk és tendencidk Ssszehasonlitidsa, valamint e
tényez8k &g tendencidk kialskitasaban szerepet Jatszd fak-
torok hatasanak feltarasa nemcsak egyes termékek dsszeha-—
sonlitdé elemzését teszli lehetdvé, hanem azt is, hogy a jo-—
vdére vonatkozd terméshozamokat — a btervezett technolégiai
valtozasokat messzemenden figyelembe véve ~ realisabban
tervezhessik meg.

A helyzetfelméréshez kiindulédsi alapot szolgaltatnak a
vallalat konyvelése altal meghatadrozott rendszerben szol-
galtatott adatok, a talajvizsgalatl eredmények és talaj-—
térképek, s viz- és s talajrendezési, valamint a talaj~
Javitasi térképek, a vallalat birtokaban 1évé egyéb ta-
nulmanyok és elemzések, a helyszini szemle /vagy szemlék/
és a vallalatverzetés altal nyujbtott informacidk.

Mar a helyzetfelmérés soran ra kell mutatni a varhaté,
vagy szlkségesnek latszd, valamint lehetséges valbtozasok-
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ra. A vallalat helyzetének tanulmédnyozasa ugyanis semmi-
képpen nem tizheti ki célul g meglévd helyzet konzerva-
lasat, stt éppen ellenkezdleg, az egyik legfontosabb
feladata, hogy feltarjas mi az, ami a jov8ben felold-—
haté, javithaté, valtoztathatdé. Az sem hiba, ha a hely-
zetifelmérd tanulmany "merész" elképzeléseket ig felszin-—

re juttat, hiszen a késdbbiekben ugyis kideriil, hogy meg—
valésitasuk redlis és jovedelmezb-e vagy sem.

l.2.2. A koncepcidk kialakitéasa

A vallalat adotbtsagait megismerve keriilhet sor a koncep—
cidk kialakitasars.

A jelenlegi gyakorlatban hasznalt - s matematikai progra-
mozast és a szamitastechnikdt nem alkalmszd — médszerek—
kel tervezve Aaltalaban a koncepcidk kialakitasa egyidejli-
leg dontést is Jelent. Lényegében ennek soran dontik el

a terv legfontosabb sarokszamait, a termelés szerkezetét,
az atlaghozamokat, az alkalmazandd technoldégidkat, sth.

A tovabbiskban mar csak a technoldgiai adatok és a terv-
tablazatok, mérlegek, kdltség- és jovedelemszamitasok ki-
munkalasat végzik el. Hzen az sem véaltoztat, ha a terv—
tablazatok kimunkalasa ulan esetleg valtoztatnak a don-
tésen, & tervvariansok készitése is legldbbszdr azt je—
lenti, hogy kiilonbozt tervkoncepcidk alapjan készitik el
a tervet,

A matematikai programozags alkalmazisa sordn a koncepcidk

kialakitasa csak elképzelések és lehetbségek rogrnitéséy

Jelenti., Ennek konkrét megoldasa fligg attdél, hogy az e—
1l6bbiekben felsorolt modellek melyikét alkalmazzuk.
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Ha célunk csak a termelési szerkezet optimslizilésa,
akkor a koncepcidk kialakitasa sorsn szamba kell venni
azokat a termékeket, amelyek btermelése az adott valla—
lat koriilményei kOzdtt egyadltalén lehetséges. Meg kell
hatadrozni, hogy a kildonbdzd ftermékek termelése hanyféle
technoldgial valtozattal képzelhetd el., Le kell irni a
technolégiai valtozatok legfontosabb Jellemzbit. Meg
kell hatarozni a tervezendd atlaghozamokat, illetve ha
ezt is programozassal kivanjuk meghatarozni, akkor rog—
ziteni kell az elérhetd maximalis atlaghozamot és el
kell hatarozni, milyen atlaghozamokra készitiink komplex
technolégiat, vagy technoldgiail folyamatot hogyan bon-
tunk meg terlletaranyos és az atlagterméstdl figgd nilive—
letekre. /Megjegyezziik, hogy ennek megoldisa az adott
modellben elég nehéz./ Dionteni kell a kapacitéasokrdl,
tehat eleve el kell donteni példaul, hogy mennyi munka-—
erd, milyen és mennyi gép és eszkdz, stb. all majd ren-
delkezésre., Ugyancsak donteni kell a modellbe beépitien—
A6 egyéb valtozdkrdl /pl. beszerzmési , értékesitési,stb.
valtozdkrdl/ .

Ha a2 termelési szerkezetet és a termelési erdforrasokat
egyidejiileg optimalizaljuk, akkor az eldbbivel szemben
nem kell-eleve doénbteni a termelési erdéforrasok kapacita-
sardél, hanem csak a fajlagos kapacitasokat kell meghata-
rozni. Természetesen most is régziteni kell azokat a ka-
pacitasokat, amelyek nem valtoztathatdk, vagy eleve meg-
hatarozottak. Egyes kapacitasokra - ha ez szlikséges -
intervallumot adhatunk meg, amelyen beliil a valbtozds meg-~
engedheté, E modell alkalmazasakor a technolégiai folyamat
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szétbontasa teriiletaranyos és atlagterméstél fliggd mive—
letekre mar nem okoz olyan nagy gondot, igy az atlagho-
zamok egyldejii tervezése esetén célszeril ezt az eljarast
alkalmazni.®

Amennyiben a termelési szmerkezet, a termelési technoldgia
és a btermelési erdforrasok egyldejl optimalizaélasat old—
juk meg, a koncepcidk kiaslakitasa is egyszeribbé valik.
Most is rdgziteni kell a termelhetd termékek kdrét, az
elérendd atlaghozamokat, illletve ha a termésatlagot is
optimalizaljuk, akkor a maximalisan elérhetd atlaghoza-—
mokat. Mivel most a technoldgiai tervezés elmarad-- hi-
szen azt a szamitdgéppel oldjuk meg -, nem szgiikséges eld-
z8leg komplex technoldgiai terveket kidolgozni, elegendd
cgak a felhasgznidlhatd gépeket és eszkizdkel felsorolni és
azok fajlagos adatailt meghatarozni.

Barmelyik matematikai programoziési modellt alkalmazzuk
is, &altalédban nem rigzitjik, hogy a kilonbdzd termékeketb
milyen volumenben fogjuk termelni, de azt sem, hogy a le-
hetségesnek bvarbtott technolégidk kozil melyiket fogjuk al-
kalmazni. Bzeket altalaban csak mint lehetdségeket vesz—
szliik szamba, s Germelésiikre legfeljebb bizonyos korlato-—
kat allapitunk meg. Hgy—egy termék termelésének pontos
volumenét csak akkor rdgzitjik eleve egyértelmiien, ha az
adott termék termelésének, vagy az adott tevékenységnek

a szintjét valamilyen ok miatt egyaltalan nem kivanjuk
valtoztatni. /Példaul valamely allattenyésztési ag mére-
tét, valamely gylimdlecs termbteriiletének nagysagat, stb.
nem kivanjuk megvaltoztatni./ Mar a koncepcidk kialaki-
tasa soran Jjelzink olyan kdvetelményeket, hogy adott ter—
mékeket csak bizonyos nagysagrendben, illetve annak t8bb-—
szdrdsében kivanatos termelni.

3 B kérdésrbl késdbb részletesebben szd lesz.
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A koncepcidk kialakitasakor meghatarozzuk a rendelkezég—
re 4lld teriiletet, annak megoszlasat talajtipusok és
domborzat szerint. Bz alapul szolgadl majd a technolégiai
paraméterek kidolgozasahoz.

A matemabtikai programozas gsoran tehat a kialskitott kon—
cepcidkat csak mint elézetes elképrelésecket, lehetbsépe—
ket kezeljilk. & varidnsszamitasok gsordn mind az adatoksb,
mind a modell feltételrendszerét mepgvaltoztathatjuk, és
ténylegesen nagyon soksgor megvalbtoztatjuk.

l.2.3. Technoldgiai paraméterek tervezmése

A Technolégiai paraméterek tervezése ismét csak nagymér-
tékben fligg attdél, hogy milyen mddszerrel terveszlink.

A jelenlegi gyakorlatban széles kdrben alkalmazott mbd—
szerek esetén, valanint ha matematikai programozissal a
termelési szerkezetet adott erdforrdsok mellett optima-—
lizaljuk, azonos mdbédon eljarva, komplex technolédgial ter—
veket kell kidolgozni tobb valtozatban. A technolégiai
terveket valamilyen egységre /pl. loo ha ‘termelésre, loo
vagy looo g termék eldallitaséara, egy vagy sziz allatra,
vagy szaz anyaallatra és szaporulatara, egy adott allat-
tenyésztési telep méretére, sth./ dolgozzuk ki a koncep-—
cidkban meghatarozott valtozatok szerint. Az adott egység
termelésére az osszes technoldgial paremétereket /munka-
erd igény iddszakonként, esetleg szak—- és sgegédmunkars
megbontva, gépi miszak igény gépbipusonként ég idbsza-—
konként, takarmanytermelés, illetve —gzlikséglet taplaléd—
anyagféleségenként, stb./ ki kell dolgozni. Ugyancsak meg
kell hatarozni a btermelési értéket, arbevételt, a kdlbtsé-
geket és a Jovedelmet. A kdlbségbervezés sordn a gépek
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allandd kSltségét vagy az agazatokra terhelhetjik, vagy
altalénos koltségként kezelhetjlik., Mint késébb latni fog—
Juk, a kltségltervezés ilyen megoldasa Jelentbs hibafor-
rast takar.

Ha a termelési szerkezebet és a termelési forrasockat egy-
idejlileg, egymassal Ssszefiiggésben optimalizaljuk, akkor
is kénytelenek vagyunk komplex technolégiai terveket ki-
dolgozni tobb valtozatban. Az eldbbivel szemben azonban
az a kildnbség, hogy a gépek fix kdltségelt a modell meg—
oldasa soran a szanltdgéppel "terheltetjik"™ az igénybevevd
dgazatokra az adott gép igénybevétele aranyadban, azaz ki-
kiszoboljik az elSbbi hibaforrast.

Ha egyildejlileg a termésatlagokat is optimalizalni kivan-
Juk, akkor a technoldgiai terveket megbonitva kell készi-
teni, pl. loo ha teriiletre és loo g termék termelésére.
E18bbi esetben a teriilettel kapesolatos, utdbbiban a ter—
meléssel kapcsolatos milveleteket kell megtervezni.

Hgécozen masképpen vetddik fel a technolébgial paraméterek
tervezése akkor, ha a termelési szerkezetet, a tTermelési
technoldgidkat és a termelési forrasokat egyidejlileg opw-
timalizaljuk,

Most ugyanis nem kell komplex technolégiai terveket ki-—

dolgozni, hiszen ezeket a modell megoldasaként nyerJik.

Kizardlag azt tervezzilk meg, hogy adott termék termelésé-
hez milyen munkamiiveleteket kell elvégezni, mikor, és mi-
lyen médon /milyen gépkapcsolatokkal/ végezhettk el a mi-—
veletek. Bzutan termelési tevékenységenként meghatarozzuk
a termelési értéketv és a tevékenységekre kizvetlenlll terw
helhet8 kdltségeket, a miveleti teljesitményeket &g kOlt-
wégeket, valamint a gépek allandd kbltségeit és a fajlagos
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kapacitasokat. /Ha egyidejlleg a termésatlagokat is op-—
timalizéaljuk, a termelési tevékenységeket megbontjuk pl.
teriiletfelhasznalasi és terméseredmény valtozbdkra./ Most
tehat valdben csak @ technoldgiai paramétereket kell meg-—
tervezni. Bz a mdédszer lehetvé teszl technoldgial adab-
bank létrehozasa utjan a tervezés Jelentds mértékil auto-
matizédlasat,.

A technoldgial paraméterek tervezésekor z matematikai mo-—
dell szilikségletét és kdnnyebb Osszeallitasénak lehetdségét
Figyelembe kell venni, és a technoldgiai adatokat meghata—
rozott rendszer és felépités szerint célszeril kidolgozni.

A technoldgial parsméterek tervezése mabtematikal progra—

mozasnadl kiilonodsen gondos munkat igényel, mert egy-egy
hibas adat o késbbhiekben Jjelentds problémdkat okozhatb.

A technolégiai paraméterek kidolgozasa /beleértve a hoza—
mok megtervezését is/ soran kilondsen nagy szerephes jub-—
nak a korszerii bioldégiai, technoldgiai és technikai isme—
retek. Az allatok ég ndvények bioldgiail tulajdonsdgainak

ismerete, a faijtavalaszbték, azm dtlaghozamok és a kildn-

b6zd tényerbk Csszefliggéseinek ismerete, a mitragyak és

vegyszerek hatasansk, valasztékanak, beszerzési lehetdsé -

geinek és Arainak ismerete, a killonbdzd korszerii techno—

légial megoldasok és technikail eszkdzdok és azmok kdltség—

kihatasainak ismerete, stb. nélkiiltzhetetlenek a terve—
zéshez., Mindezen ismeretekkel egy ember nem rendelkezhet,
s az ismeretek gyors valtozasaval képtelen is lenne 1é-

pést tartani. Tobb, killonbdzd szakképzettségll szakember
egyuttmikddésére van szitkség. A megnyugtatd megoldas meg—
feleld, szamitdégépre szervezett és allanddan tovabbfej-
leszbtett technoldégizi adatbank létrehozasa lenne.
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Célszerii volna megszervezni a technolégiai tervek meg—
valdsitasénak figyelemmel kisérését szamitdgép segitsé-—
gével. Bz Jelentbsen hozzajérulhatna a technolédgiai pa-
raméterek 4llandé Javitasahoz, lehetdvé tenné a kiilon—
628 paraméterek megbizhatdésaganak, valtozékonysaganak
és hataséanak, stb. értékelését. Bz egyidejiileg azt is
Jelenti, hogy a matematikail bTervezés skkor lenne igazan

hatékony, ha széleskOrii gazdasagl elemzésre alapulhatna.

A vallalsti kdnyvelés ég adatfeldolgozas szimitdgépre

grervezége, 8 ennek alapjan széleskdrii gazdasigi elemzés

megvaldsitasa tehat egyre sirgetdbb feladatként jelent—
kezik. '

1.2.4. A matematikail modell Osszeallitasa

A technolégial tervek, illetve a technolégial paraméterek
kidolgozasa utan keriil sor a matematikai modell Osszedl-
litasara. Ennek soran a technoldégial paramétereket megha-
tarozott rendszerbe foglaljuk.

A modellt altalaban tablazatos formaban szoktak megszer—
keszteni. Nagyobb modelleknél azonban ennek megoldasa
technikailag elég nehézkes. Ilyenkor modellblokkokat ké-
pezhetiink, vagy pedig szabadlapos — minden feltételt ki-
18n lapon megadva és a valbtozdk listajat mellékelve — el-
jarast alkalmazhatunk.®

Barmelyik eljérast alkalmazzuk, nagy modellek szerkesztése
gondot okoz, faradsagos, iddigényes és sok hibalehetbséget

%* A szabadlapos seljarast nagy modelleknél eredményesen
alkalmaztuk.
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rejt magéban, ani a tervezést — tobbek kz0tt a szamitdé-—
gépkoliséget - jelentdsen megdragitja. Bzen — mint késébb
létni fogjuk — az automatizalt modellszerkesztéssel lehet
segiteni, amikoris a modellt szamitdgéppel szerkesztjik
mege.

A modell Ysszeallitéasa akkor fejezddik be, ha megoldasa
értelmes eredményhez vezet. Ha ellentmondasos rendszer
miatt megoldhatatlan a modellink, meg kell keresni az el-
lentmondas, vagy sz ellentmondiasok okdt, s 2 modellt at-—
dolgozva, vagy kijavitva, az ellentmondast ki kell kilszd-—
b6lni. Ilyen ellentmondas adédhat modellszerkesztési hiba-
b6l, adathibabdl, vagy abbdl, hogy a vallalatvezetés tel-
Jesithetetlen igényeket tamaszt a tervezéssel szeuwben. Ki-
1ondsen gyskran addédik ellentmondéds, amikor a termelési
szerkezetet adott erdtforrias—-kapacitasok mellett optimali-—
zdljuk. Ugyanakkor viszont, ha a termelési smerkezetet

€3 a termelési eréforriasokat, vagy ha a termelési szer—
kemetet, a Termelési technoldgiakat és a termelési erd-

forrédscokat epgvidejileg optimalizaljuk, ellentmondédsos mo-—
dellel ritkéan talalkozunk. Utdbbi modellek alkalmazésa
ilyen szempontbdl is elbnyds.

Ha a modell megoldasa soran értelmes eredményhez Jjubtunk

- ez még nem Jjelent gyakorlatilag megvalbésitasra elfogad-—
haté tervet — akkor modelliink, mint alapmodell, jbé. A mo-
dell Osszeallitasanask folysmataba tehat az elsd értelmes
szamitds is beleszamitandd, hiszen csak akkor tekinthetink
egy alapmodellt késznek, ha az legaldbbis értelmezhetd
megoldashoz vezete.

A matematikai modell Osszeallitasanak fagisa természetesen
csak matematikal tervezésnél Tordul elb.
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lLe2.5. K varidnsszamitas

A matemgtikai btervezés egyik fonbtos tulajdonsaga, hogy

sok tervvaltozat viszonylag gyors eldallitasat teszi
lehetdévé. Egyrészt az elbzetes elképrelések alapjan,
masrészt egy—egy megoldas elemzésének alapjan, vagy

éppen az arak, vagy az elbzetes elképzelések valtoza-
sal alapjan =z matemeatikal modell rendszerét vagy adatailt
valtoztatva, tobb variansszamitast végzlnk. Ugyancsak
variansszamitasokat végezhetiink kiildnbdzd célfiiggvények—
kel.

A szamnitégép tobb lépésben jut el a matematiksi modell
megoldasahoz. Minden lépésben egy—egy lehetséges terv—
valtozatot vizsgal, s végil az ubolsd lépésben az opti-—
malis valtozatot — vagy alternativ optimumokat - kapjuk;
Célszerii lehet az opbimum eldtti tervvaltozatokat is meg-

vigsgalni, mert lehetséges, hogy kdzdttik van olyan,amely
gyakorlatl megvaldbsitasra célszeribbnek mutatkozik, mint
az optimallis tervvaltozat.

l.2.6, A dbntés

A variénsszanitiésok soran, kiildndsen, ha az optimumot
megelbzd valtozatokat is vizsgaljuk, sok tervvaltozathoz
Jutunk. Ddnteniink kell, hogy kozllik melyik valtozabotb,
vagy valtozatokat tartjuk gyakorlati megvalésitisra a
legcélszeriibbnek.

A ddntés tulajdonképpen szelekcidt jelent. ElvetJlik a
rossz, vagy kevésbé célszerliinek latszd megoldasokat, s
megtartjuk azt, amelynek megvalédsitasat a legcélszeribb—
nek talaljuk. Helyes, ha egy—egy modellvaltozat megoldassa



soran kapott /optimalis és azt megeldzd/ valtozatokatb
hagonlitjuk Sssze eldswzdr, s ezeket szelektalva, néhany
gyakorlati megvalédsitasra legjobbrak vartott valtozabot
hagyunk meg. A& modell tbbszdri megoldasa soran eljubtha—
tunk lo—30 valtozathoz. Bzeket Ossmehasonlitva, tovabb
szelektalunk, amig déntéshez nem Jutunk.

A déntéet — még akkor is, ha a tervezést kilsd szerv
végzi — mindenképpen a vallalatverzetésnek kell meghozni,
A Adntés kinmenstele tdbbféle lehet:

a/ A vallalatvezetés a kidolgozott valtozatok kizlil
egyet sem btart megvalésithatdénak, vagy ddntési slapként
elfogadhaténak. HEbben az esetben ujabb tervvaltozatok
készitése szlikséges.

b/ A vallalatvezetés ddnt, kivalaszl egy vagy t0bb
tervvaltozatot, amelyet megvaldsithatdnak tart. Ki kell
tehat dolgozni a részletes tervet a kivalasztott terv-
valtozat vagy tervvaltozatok szerint.

Bgynél t6bb tervvialtozmat részletes kidolgozasanak is
lehet értelme, ha pvl., az adott tervvaltozaliok kdzbtti
déntés bizonytalan, vagy azok a fejlesztési terv rugal-
mas megvaldsitasat teszik lehetdvé, vagy az azok kdzdtti
adntés olyan btényezdktdl flgg /pl. Jovbbeni arvéaltozas,
placvaltozas, a gazdasagl szabilyozdk valtozasa, stb./,
amelyekrdl csak késbbb sgzerezhetlink blzonyos informaci-
66.%

# Lasd Téth J. A Termslési tényeztdk felhasznalasanak op-
timalizalass a mezdgazdasigban. Kizgazdssagi és Jogi
XKonyvkiadd, Budapsst, 1973,



¢/ A vallalativezetés egy vagy t6bb tervvaltozatot
megvaldsitasra alkalmasnak tart, de annak néhany adatat
kismértékben megvaltoztatja., 1B valtozasok féként kere—
kités Jellegliek, ezért nem szikséges a modell ujbdli meg—
oldésa, a részletes Tervet ezek figyelembaevételével kell
kidolgozni.

d/ A vallalatvezetés néhany tervvaliozat alapjan
ujabb, gyakorlatilag megvaldsithato tervvaltozatolb,vagy
tervvaltozatokat 4llit elb é3 fogad el megvalbsitasra.

1.2.7. A terv kidolpgozisa

A tYervezés folysmatanak befejezl szakagza a tervmérlegek
és tervbablazatok kimunkalasa és elemzése. Célszerli a
tervet attekinthetd tablazatrendszerben, a terv elemzé—
sét pedig roviden, a leglényegesebb, a terv megvaldsita—
sa szempontjadbdl legfontosabb problémak leirasaval elké—
sziteni.

A terv ¢saspeallitésa, s btAblazabtok szerkezebe és tartalima
nagyobbrészt szonos lehel, barmely tervezési mddszert al-
kalmazzuk., & pénzigyi terv azonban, ha a termelési szer—
kezetet és a termelési forrasokat, vagy ha a termelési
szerkezetet és a termelési technolégidkat és forrasokat
egyidejlileg optimalizaljuk, a komplex szemléletmdd sxb~—
teljesebb érvényre Jubbtatasabdl addddan bizonyos sajatos—
sagokat mutat.

A tervtiblazatok Osszeallitasa matematikal terverzés ese—~
tén is sok munkaval jar. E munka nagyobb része azonban
szanitégéppel végezhet® el. /A termelési szerkezet és az
er8forridsok égyideji optimalizalasat szolgald modellhez
mar rendelkezlink kiértékeld, tervtablazatokat szerkesztd
programcsomaggal./



2., IRODALMI LATTEEKINTES

T8bb ezerre rugna az irodalmi forras /watematikai, mezd—
gazdasagi, kbzgazdasagi/, amely Jellegénél fogva az ér-—
tekernés témajahoz kapesolhatd volna. Ilyen nagybtomegil
irodalom attekintésére aligha lehet e tanulmany kereté-—-
ben vallalkozni, ezért e helylutt f6ként a mavemabtikai,
valamint a mezdgazdasagi alkalmazasokkal, illetve az al-—
kalmazasok médszertani kérdéseivel foglalkozon — termé-—
szetesen & teljesség igénye nédlkil ~ , s ezen belll is
részletesebben vizsgadlom a mezbgazdasagi alkalmazassal
foglalkozd hazai irodalmi forrasockat, s a kifejezetien
mezbgazdssagi, vapgy kozgazdasagl legfontosabb irodalmi
forrasokra csak esetenként egy-egy témakdr btargyalasa
goran hivatkozom.

A kdzgazdasagtenban a matematikail programozas iranti
igény lényegében a XVIIT. szazadban Jelentkezik. Ekkor
kezdték a kizgazdaszok matemstikailag leirni e kdzgam—
dasagl rendszereket. Mar Francois Quesnsy kdzmgarzdeségl
tdblazataiban megtalaljuk a lineéris programords modell-
jének legegysszeriibb példait. Quesnay kozgazdasagi tabla~
zatall Merx is zsenldlis Otletként értékeli.

A XIX. szézad kilzgozddszai kézll kiemelkedik MN.G. Cger—
rnisevezkij, kinek kizpgazdasagi tenulményait Marx és Le—
nin is igen nagyrs értékelték. "Mar sok példabdl lathat-
tuk, milyen mdbdszercket alkalmaz a politikal gazdasiagban
a maga feladatainak megoldisdrs. dzek a méiszerek mate~
matikaiak., S ez nem i1s lehet mésként, hiszen ennek a



tudoménynak a btargyal mennyiségek, amelyek megszamlal—
hatdk és mérhetdk, s csupan szamoléds és mérés ubtjan fog-—
haték fel,"™

arx ujratermelési sémai és "Matematiksi £li-

Ismeretesek
zetel'", smelyek arrdl tanuskeodnak, hogy Marx is igen
nagy figyelme¥v szentelt a kdzgazdasagl Jjelensépgek mate—
matikal elemzésének. Lienin tovabbfejlesztette Marx ujra-—
termelési sémait, ¢ igen nagy Jelentéséget tulajdonitott
a gazdasagi Jjelenségek maetematikal elemzmésének és leira—
sanake.

Z, Walras 1874-—ben mar egy bonyolult matematikai modellt
dolgozott ki. J.B.d. Fourier nagy matematilkus 1823~ban
el8szdr vizsgalta meg s lineiris egyenldtlenségeket min—
den oldalrél és ramutstobt annsk Jelentbségére a valdszi—
niiségszanitasban és mechanikdban. Fourier a linearis e-—
gyenletek rendszerében a legkisebb maximalis elbtérés meg—
hatarozasanak problémalt vizsgalta. 4 feladatot a sokrétil
halmaz legalsd pontjanak megallapitasara vezette vissza.
lbdesmere az egylik csucspontrdl a miasikra vald sorozabos
eltolashél a4llt, vagyls tulajdonképpen a Jelenlieg széles
korben alkalmazott szimplex modszer aslapjan allt. Az 6
példaja tekinthetd a legrégibb linesris programozasi pél-
dénakes

4 linearis egyenletek és egyenlétlenségek mélyebb megis~

meréséher Jelentfs mértékven Jarult hozza K.F, Gauss
/1826-bhan/. Algoritmust dolgozott ki normélegyenletek

#® N.G. Cgernisevszkij: Izbrannile skonomicseszkije pro—
izvegyenija.lll. 5l.0ld. Goszpolitizdat 1948.
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gyakorlati megoldaséra, Cramsr svajcli matematikus 1750~
ben a linearis egyenletrendszerek megoldasara bevegette

a determinansokat, P. Gordan 1873-ban tételt dolgozobt
ki, mely szerint a nem negativ homogén egyenletrendszer—
nek van megoldasa, amelyben legaldbb egy valtozd pozitiv,
ha a masodlagos rendszerben az éles sgyenlbtlenségekksl
nincs megoldas, H.Minkowskl transzpozicidrdl alkotott
tétele, J.Farkas 1l9o2-ben publikalt tétele alapvetd Je—
lentéségl a programozési feladatok megoldasanal. F.Stiemke
1915~ben kiegészitette Gordan btételét. Még szamos matema~
tikust lehetne felsorolni, akik jelentbsen Jarultak hozza
a programoziés mabtematikai alapjainak kidolgozasdhoz.

A lineédris programozis matematikail alapjainak kidolgoza-
séban ilgen nagy érdemet szerzett a magyar szarmazédsu
Neumann Janos. Emil Borel 1921-ben megjelent jatékelmé-
lettel kapesolatos munkajat Neumann Jénos 1928-ban meg-
Jelent "Minimax" tételében Tfejleszhette tovabb. Munkaja

a linearis egysnlétlenségek elméletének matematikal alap—
jatv képewi. A Neumann Janos altal kidolgozott elmélet i~
gazi jelentbsége azonban akkor domborodott ki igazén,ami-
kor Morgensternnel egyiitt 1944-ben kiadta alapvetd niivét .=
1932~ben Jjelent meg "Az altalanos gazdasiagli egyensuly mo-
dellje" c., munkaja, melyben a linearis programozas dina-
mikus modelljét megfogalmarza. Neumann a tovabbiakban is
vezetd gmerepet Jjatezott a tudomény sok teriiletén. Kilo-
nosen nagy volt a hatasa az atomenergia és az elektroni-—
kus szamitastechnika fejlbdésében. Az USA-ban 1945-ben
kezdték el az elsd elektronikus sziamitbégépek sorozabtgyasr-
tasat, melyet Busch készitelt Neumann Janos részvételével.

% Neumann J. — Morgenstern O.: Theory of Games and Econo-—
mi¢ Behaviour. Princeton, 1944,
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A& XX. szazadban btovabbfejlddott a kizgazdasagtan is.

A kBzpgazdéaszok szamara egyre tobb informacid allt ren-—
delkezésre, ami leshetdvé bvette, hogy a kizgazdasagl ku-
tatasokban az elméleti modellekrdl az empirikus model-
lekre térjenek at. Bzt nagyban elbsegitette az is, hogy
a reprezentativ statisztikai mddszer kidolgozésa lehe-
t8vé tette mind tobb kOzgazdasagl Jelenség megfigyelé-—
sét. Kezdik alkalmazni a gazdasagl Jelenségek vizsgala-
téban a regregszids analizist, amely a Jelenségek k6zdt—
ti kapcsolatok mélyebb feltarasat teszi lehetdvé.

Igen Jelentds 1épés volt a tudomény fejléddésében, hogy

a Szovptunidban mér a szocializmus épitésének elsd ével-
ben klilonbdzd mérlegszamitisl mbédszereket dolgoztak ki,
majd pedig az 1923/24. évre megszerkeszbették a Szovjet—
unié népgazdasagi mérlegét.

W. Teontieff,ismerve a Szovjetunidban végzett mérlegké-
szitéssel kapcsolatos munkadkat, 1936-ban megalkotta agz

amerikai gazdasagra vonatkozd mérlegelt, a raforditéas és
termékkibocsatas amerikai mérlegét. Leontieff érdeme,

27

hogy ® kombinalta el8szdr a termelési mérlsgnek és a

tarsadalmi termék, illetve a nemzeti jovedelem eloszbta-—
sanak tablazatait és a mérlegnek mabematikai értelmezést
adott.

L.V. Kantorovics szovjet mabtematikus hosszu évek soréan
foglalkozott a matematika tervezési feladatokban vald

felhasznalasaval. 1939-ben megjelentette részletes mono-
grafriajat™, melyben elészir tarta fel, hogy a legfontosabb

% L. V.Kantorovics: Matematicseszkije metodll organyizacii
1 planylrovanyija proizvodsztva. Izd.LGU.Moszkva,l939.
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termelési feladatok nagyrésze tisztan matematikai alak—
ban fejezhetd ki. Véleménye szerint ez lehetdséget ad
arra, hogy a feladatokat mennyiségi oldalrdl kdzelitsiik
meg és szémoléd eljarasokkal oldhassuk meg.

Kantorovics szamos olyan, a termelés szervezése és bter—
vezése kdorébe tartozd kérdést tett vizsgalat targyava,
melyeknek kiilonbdzd megoldasal lehetnek, s ezek kidzll
kell az optimalisat kivalasztani. A probléma megoldasa
olyen matematikai szélsbérték feladatokhoz vezel, melyek-—
ben a valbozdk linearis fliggvényeknek és korlatoknak van—
nak alavetve, A feladatok megoldasara Kantorovics a meg-—
0ldé szorzdk mdédszerét dolgozta ki. Kantorovics munkas-—
saga sok tekintetben megszabta a linearis programozasi
mbédszer tartalmadt és tovabbi fejlddését. Tovabbi munkas-—
saga soran is igen Jelentbs mértékben jarult hozza a ma-
tematikal programozis fejlddéséhez., Mint Dantzig irjas
"Ha Kantorovicg elsd munkdit megjelenésiik idején megfe-
leld mbddon értékelték volna, ugy lehetséges, hogy nap—
Jainkban a lineAris programozas méar lényegesen messzebb
tartana, mint jelenleg."K

A masodik vilaghédboru, majd azt kovetden a gazdasag hely-
reallitasanak feladatal nagy 1okést adtak a tervezédsi
médszerek fejlesztése irdnyaban. Az USA-ban klildnbsen az
L947-49—~eg években indult meg a linearis programozasi méd-
szerek kidolgozédsa. 1947-ben G,B. Dantzig kidolgozza,majd
1951—-ben publikalja a2 szimplex mdbédszert, mely rohamosan

% G.B. Dantzig: Linear Programming and Extensions, Prin-
ceton University Press, Princeton. New-Yersey, 1963.
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terjodt el az egésy vilagon és nagymértékben fellendi~
tette a matematikail programozids elméleti kidolgozasatb
és gyskorlati felhasznalasat.

L matematikai programozas rohamos fejlédését 1947 uban
nehéz lenne kévetni /ma mar bibliografiajs is t8bb ko-
tetet tesz ki/, Jelen rdvid Osszefoglaldénak ez nem is
feladata, Csupan a fejlddés néhany fontosabb vonatkoza-—
sainak felvazolasdra szoritkozhatunk, a bteljesség igénye
nélkil., L.V. Kantorovics tovabbi munkisséga, valamint
M.K. Gavurin, V.A. Zalgaller, G.S, Rubinstejn, Sz.N.
Csernyikov és masok munkasséga a Szovjetunidéban matema-~
tikai téren, valamint a konkrét alkalmazasokra vonatkozd

példaikkal nagymértékben hozzadjarultak a programozasi
médszerek kifejlesztéséher és gyskorlati alkalmazasénak
el8bbreviteléhez. A szovjet matematikusok a programozas
elméleti tovabbfejlesztésével egylddben foglalkoztak a
szamitasi eljarasok kidolgozasaval is. Igy példaul a
terv fokozatos Javitasidnak mbédszere és a szorzdk alsd

és felsd értékhataranak médezere™, a szorzdk javitasa-
nak médszerexx, a potenciédl-médszer sz&llitasi feladatok
megoldasaraxxx Jelentések llyen vonatkozasban.

® L.V.Kantorovics—-V.XK.Zalgaller: Raszcsot raciondlnovo
ragszkraja promislénnih materialov, Lenizdat, 1951.

s L.,V.Kantorovics: Matematicseszkije metodli organyi-
zacii i planyirovanyija proizvodsztva., Izd. LGU.

1939.

sx% L,V.Kantorovices=M.K.Gavurin: Primenyényije matema-—
ticseszkih metodov v voproszah analiza gruzopotokov.
Izd. AN. SzSzSzR 1949.
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A,J.Goldmann és A.W.Tucker, valamint D.Gale-H.W.Kuhn -
- A, W, Tucker a dudlis feladatokkal foglalkoztak, G.Ba
Dantzig, D.Gale -~ H.W.Kuhn -~ A.W.Tucker és a magyar
szarmazasu Vajda Sandor kimutattak a linedris progra—
mozas és a matrix-jatékelmélet ekvivalenciajat. Igen
sok kutaté foglalkozott a szimplex mddszer Tovabbfej-—
lesztésevel, lgy H.M.Wagner, 5.Vajda, G.B.Pantzig, A.
Orden, Ph Wolfe, Markovitz, stb. & degeneracid problé—
maival foglalkoztak tobbek kbzdtt A,Charnes, W.W.Cooper,
A.Hendenson, E.U.L.Beale. C.E.lemke dolgozta ki a duidlis
szimplex médszert /C.E.Lemke 1954/. Hasonld ehhez a méd-
szerhez Beale vezetd valtozdk mbédszere, T.5.Motzkin re-
loxacids modszers, A.Orden - L.Goldstein, C.B.Tompking
projekcidés mbdszere, valamint T.S.Motzkin - H,Raiffa -
- G L.Thonson ~ R.M.Thrall kétmeghatarozisos modszere.

G.,B.Dantzig —~ L.R.Ford - D.R.Fulkerson 1956~ban egy olyan
mbédszert dolgoznak ki, mely a linearis programozas brimé-—
lis és dualis feladatdt egyidejileg oldja meg. Mbédszerik
azcnos Kantorovics egylitthatédk Javitdsiénak mbdszerével.

S.1.Gass, T,L.Baaty, J.E.Xelley és masok a parametrikus
programozdcssal foglalkoztak. Hamarosan megindult a fej-
15dés a nemlineadris programozidssal kapcsolatban is. A.
Charnes—C,E.Lemke és E.U.L.Beale konvex célfiggvény al—~
kalmazasat vizsgaltak. Dantzig, M.Frank-P.Wolfe és E,W,
Barankin, R.Dorfman, H.Markovitz, A.W,Tucker és H.W.Kuhn
a nemlinearig /f8ként kvadratikus/ programozassal foglal-—

koztak.

& hiperbolikus programozidssal eldszdr Martos B, foglalko-—
zott, akitédl az elnevezés is szarmazik.
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A bizonytalan kdrilmények kdzdtti vagy szbtochasztikus
programozdsi problémakkal foglalkoztak J.M.Danskin,
G.B.Dantzig, és R.Rader. Eonek kiildndsen nagy Jelentd-
sége van z mezdgazdasagl alkalmazasok soran.

Az egészértékii programozis médszerével Foglalkozott
R.E.Gomory, S.Beer, G.B.Dantzig. A dinamikus programo-
zéds R.Bellmann nevéhez fiizddik. Sok tekintetben uj meg-
vilagitasba helyezi a dinamikus modellek kérdését, ké-
g6bb L.S.Pontrjagin,

Hazankban Jjelentds munkat végeztek a matematikal progra-—
mozas teriiletén Aczél Istvan, Bacskay Zoltan, Bod Péter,
Csepinszky Andor, Zgervari Janos, Kadar Istvan, Kondor
Gydrgy, Kornai Janos, Krekd Béla, Liptak Tamas, Nagy And-—
ras, Simon Gydrgy és masok.

A matematikai programozés igen sokféle gazdasagi gyakor—
lati probléma megoldasara alkalmazhatd, nind népgazdasagi
szinten, mind pedig népgazdasagl agazatok, teriileti egy-
ségek és vallalatok szintjén. Bar alkalmazisa népgazdasa—
gi, ipari ég kdzmlekedési teriileten fejlddsdtt gyorsabban,
mar a kezdet xezdetén btalalkozunk mezdgazdasiagi alkalma—
zasokkal is. Az utdébbi iddben pedig a mezdgazdasagi alkal-
mazasok teriiletén rohamos fejlédés tapasztalhatd.

A lineadris programozéds mezdgazdasagl alkalmazésénak elb-—
futaraként talan a G.J. Stigler-féle diétaval kapcsolatos
feladat megoldasa tekinthetd, melyet New-York-ban a '"Mate—
matikal Tablazatok" csoportjanak munkatérsa, Ladermann
1947 végén oldott meg a nem sokkal azeldtt kidolgozott
szimplex-mbédszer ellendrzése alkalmaval. Ez a probléma

képeri tulajdonképypen a takarmanyadagok programozdsidnak
alapjat.
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A matematikai programozas mezdgazdasigli felhasznalasa
t6bb iranyu. Hasznédlatos orszéagos szintl, terlileti szin-—
ti és vallelati szintl vizsgalatokban.

Orszéagos szinten alkalmazhatd a mbédszer a meznbgazdasagl
termelés Orszagos szerkézetének, fejlesztési iranyainak
meghatarozasadra, a gazdasagil szabalyozdk hatasanak vizs—
galatara, egy—egy mezdgazdasagi agazat /pl. takarmany-—
termelés, allattenyésztés, arundvény-termelés, zdldség-—
termelés, hustermelés, stb./ orszagos szintl vizsgalata—
ra, a termelés teriileti elhelyezésének és szakositasanak
optimalizalaséra. Hascnldképpen alkalmazhatdé a mdédszer
teriileti szinten is, a termelési szerkezet, termelési
irany, stbh. vizsgalatara.

Igen Jjelentds hazel irodalom taldlhatd a mezbgazdaséagil
vallalati szintli vizsgalatok kdrébdl is. E vizsgalatok
egyrészt a mezbgazdasagl vallalatok részteriileteivel,
masrészt a vallalat komplex tervezésével foglalkoznak
és szamos vonatkozasban elérevitték a matematikai prog-—
ramozas mezdgazdasagl alkalmazédsanak lgyét. Nem kevésbéd
fontosak azok a vizsgalatok, amelyek a matematikail prog
ramozéshoz szilkeéges adabtbazis megalapozrisat célogzak
/termelési figgvények, Tfakbtoranalizis/, valamint azok a
vizsgalatok, amelyek a matematikai programozias alkalma-—
zasadt kiegészitik, vagy azzal kombindltan alkalmazhatdk

1

/halétervezés, szimulacids moédszerek, stb./.

& korszerli matematikai médszerek merbdgazdasagi alkalma—
zédsara iranyuld kutatasok hazankban az 5o0-~es évek végén
indultak meg,., Az ubttord szerep:Secbestyén Jézsef nevéhexz
fiz8dik. T6le szarmazik az elsd Jelentdsebb publikaciéd
is /190/, amelyben a linearis programozist alkalmazza
a légkedvezdbb termelési szerkezet kialakibtasara /156/.
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Kreké Béla — Bacskay Zoltan: Bevezetés @ linearis prog—
ramozisba /Kozgazdesagi és Jogi Xdnyvkiadd, Budapest,
1957 ./ cimii kdnyv megjelenése, valamint Schestyén J.
munkésséaga nyoman a linearis programozas mezdgazdasagi
alkalmazasara iranyuld kubtatasok egyre szélesebb kdr-—
ben indultak meg. 1961l-ben jelent meg publikacid TéHth
Jomsef tolladbdl, smelyben a takarmanyndvények vetéste—
rilete optimalis ardnyainak meghatéarozasaval foglalko—
zik. 1965-ben Cgaki Csaba elsdé publikaciéja jelenik meg

a lineéris programozas alkalmazasardl. 1967-ben 2 hald—-
tervezés mezdgazdasagi alkalmazasardl Jelenik meg tanul-
many Kovacs A, — Nagy J. — Timon B. tollabdl.

Sziics I, — Varga Gy. a sz8ld fajtadsszetétel, Balla S,

— T6th J. a termelési rendszerek vizsgalataval,Fadgyas K,
a tehenészmeti telepek vizsgalataval, Tdéth J. a Tejhozam
és technolébgia kapcsolataval, Pillis Pal kerhtészetl és
feldolgozasi problémakkal,foglalkoztak.

Munkaszervezésil feladatok programoziasaval foglalkoztak
Lang Z., Ligetl Cs., Papp Zs., Varga Gy.

A gépfelhasznalas optimalizdlasaval Acgsai F., Csaki Cs.,
Médos Gy., Varga Gy., a géppark optimslizalasaval Acsai

F., Csaki Cs., Téth J., Varga Gy., & ndvényi sorrend op-
timalizalasaval Acsai F,, Csaki Cs., Lamfalusi E., Toth
Jda, Vargs Gy. foglalkoztak.

T8bb szerzd Ffoglalkozott a mezbgazdasdgi vallalatok
komplex tervezésével, igy a termelési szerkepmet optima-—
lizalasaval,adott termelési forrasok mellett Csdki Cs.,
Cgete L., Megyeri F., Pillis P,, Té6th J., a termelési
szerkezet és a termelégil forrdsok egyidejii optimalizala—
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saval Balla S., Csaki Cs., Csete L,, Megyeri F., Té6th J.,
a termelési szerkezet, a termelési technolégiak és a ter-
melési forrasok egyidejil optimalizédlaséaval Acsai F.,Balla
8., Téth J. A termelési szerkezet, a fajlagos hozamok,

a btermelési technoldgidk és a termelési forrasok egyldeji
optimalizalasaval, ezen belll a linearis és a konvex prog-
ramozas alkalmarzéasaval Karlik E., Téth J., foglalkoztak.

Eldrelépés tortént az egészértéki programozas /Felleg L.,
Téth Je, Varga X./, a nemlinedris programozas /Felleg L.,
Karlik B,, Téth J./, a paraméteres programozas/Fslleg L.,
Téth J./, a dinamikus programozis /Csaki Cs.,Forgacs Cs.,
Mésraros S., Pintér J., Schestyén M., Toth J.,Varga Gy./
alkalmazéséban is. UJabban a bizonybtslan adatok kezelégé-
ben é&s a ddntési Jatékok teriiletén indult meg a fejlddés
/Cséki Cs,., Médos Gy./.

A matematikai programozés mellett az utdbbi iddben Jjelen-—
t8s eldrehaladas kovetkezett be a szimuldcids mbdszerek
alkalmazasa /Csaki Cs., Mbédos Gy., Ligeti Cs./, a hald—
tervezés /Csaki Cs., Hunyadi K., Kovacs A., Ligeti Cs.,
Médos Gy., Nagy J., Timon B./, az agazati kapcsolatiok
/Benet T., Bethlendi L., Klein P., Szerdahelyi P./ mezé~
gazdasagli alkalmazasa terén is.

A programozéshoz szikséges paramébterek biztonsagosabd meg—
hatarozasa, z Jjelenségek kizdtti kapcsolatok vizsgalata,
tendenciak meghatérozéasa, stb. vonatkozésaban is lénye-
gesnek tekinthetdk a termelésl fliggvényekkel kapecsolatos
vizsgélatok /Ajtai A., Berényi D., Csiki Cs., Mészaros 2.,
Sebestyén J., Toth J., Varge Gy., Vendég F./. Nem kevéshé
Jelentsek /a vallalati tervezés szempontjabdl sem/ a nép—
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gazdasagi tervezésgben elért mdbédszertanl eredmények
/Gancrzer S., Jbénas 4., Vagd J./, valamint a termelési
tényezdkkel kapcsolatos vizsgalatok /Téth J./, tovabba
a pazdasagl szabalyozassal kapcsolatos vizsgalatok
/Cséki Cs., Megyeri F., MNégzaros 5./ semn.

Az utdébbi 1ddben tapasztalt rohamos fejlddés a kdzel-
Jovében varhatdéan a tényleges gyskorlatil alkalmazasok
témeges elterjedéséhen vezet. Az elbrehaladas lénysges
feltétele volna a kdnyvelés és az informaciéfeldolgozés
szamitdégépre vitele széles kbrben, technolédgiai adat-
bank létesitése, a szamitdégépes tervezés Ltovabbi kiszé-—
legitése, = mindezeken bellil a munkafolyamatok tovabbi
automatizalasa.

Mind a kutatas, mind az okbatas, mind pedig a gyakorlati
alkalmazas eldbbrevitele érdekében Jelentds koordinaciods
munka folyik a KGST keretében, Az évenként rendszeresen
1smét16dd tanacskozésok, bizottsagl lilések Jelentdsen
el8reviszik a szamitiastechnika mezdgazdasagi alkalmaza—
sanak lgyét.
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3. KOMPLEX VALILALATI MODEILLEK
ATLRATLNMNAZASANAK ELVI E£E8 MO D~
SZERTANTI KERDESEI

A mezbgazdesagi vallalatok fejlesztési tervének optima—
lizalasa médszertanl kérdéselrdl az utdbbi néhany év
alatt szamos publikidcid Jjelent meg., Ezeket olvasva,szem—
betiinik az a tdrekvés, hogy a szerzdk altaldban igényt
tartanak arra, hogy az altaluk kidolgozobtt és alkalma-—
zasra Jjavasolt modellek "komplex modell" vagy "komplex
tervezési modell" elnevezést birtokoljanak,

A komplexitésra iranyuld torekvések valdban mind komp=
lexebb modellek Xkidolgozasdhoz vezettek és tikrdzik a
kutatdk azon tdrekvését, hogy a mezbgazdasagi vallalatok
gazdalkodasat mind sokrétiibben, komplexebben, a valéségotb
egyre inkabb teljes bonyclultsagiban kifejezd modelleket
dolgozzanak ki.

Olvasva azonban kitinik, hogy sz eddig publikalt model-
lek igen kiildnbdzbdek ég tavolrdl sem komplexek. Olyan mo-—
dellt gyskorlatilag nem is lehet szerkeszteni, amely a
szd igezi értelmében komplex, = a mezdgazdasagi vallala—
tok gazdalkodasdnak minden részletére kiterjed. Mindig
lehet tehat egy modellel szenmbeallitani egy még komp—
lexebb modelltb.

Kérdéses az is, hogy milyen komplexibisra célszeri tore-
kednilink, & komplexitésra iranyulé térekvés ugyanis alta-—
laban a mabematikal modell méretének ndvekedésével jar,
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ami viszont hatvanyozobtt mértékben ndvell a munka- és
kolioségraforditast, s ez nem mindig all aranyban az el-
érhetd informacidtobblettel. A munka— és8 a kdltséghdobb~
letet, valamint az elérhetd informacidtobbletet minden-—
képpen mérlegelni kell, s e tekintetben is célszeri op-
timumra tdrekedni.

A komplexitas#ta iranyuld kutatagsoknak tehat szt kell
célul kitilizni, hogy lényeges kérdéseket ragadjunk meg,
s a lényegtelen, hténvleges informacidval nem bird, uj
informacidt nem, vagy alig Jjelentd kérdéseket figyelmen
kivil hagyiuk.

Az azonban, hogy mi Jelent lényeges informacidt, albta-—
laban figg a vizsgalat céljatdl, illetve a gyakorlati
tervezés soran az adott vallalat konkrét feltételeitdl,
sajatossagaitdl.

A nmezdgazdasagi vallalatok fejleszmtési tervezését szol-
galé programozasi modellek komplexitasat ~ véleményem
gzerint -~ kétféle asgpekbusbdél lehet vizsgalni:

a/ Vertikalisan, vagyls, hogy milyen részletesen és
gszéleskdrlien fogja 4t a modell a vallalat gazdidl-
kodasi koreéts

b/ Horizontalisan, azez hogy milyen alepvetd dénté-
sek egyidejli optimalizalisat teszi a modell le-
hetdveé.

Valdjaban ez a szétvalasztas is viszonylagos, s nem ke—
zelhetd mereven.
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Vertikalis szempontbdl pl. felvetddik, hogy a modellben
foglalkozunk—c valamennyil termelési tevékenységgel,vagy
csak a legfontosabbakkal, esetleg a kisebb Jelentdségl
tevékenységeket aggregalban vesszik filgyelembe. Az al-
lattenyésztési agazatokat pl. fajonként, esetleg ezen
bellil termelési iranyok szerint megbontva, épithetjik

be a modellbe ., vagy pedig takarményozasi allatcsopor-—
tok szerintl részletezéssel. A btakarmanytermelést az &l-
latallonannyal 8sszhangban, éves mérlegszinten /termé—
szetesen megfeleld belsd ardanyokat biztositva/, vagy ta-—
karményadag mélységig tervezhetjlik. A munkaerb- és a gé-
pi munka-mérlegeket havi vagy dekadonkénti részletezmés-—
ben vizsgadlhatjuk. Ha egyidejlileg a gépparkot is optima-—
lizaljuk, valamennyi gépet /a kisértékil gépeket is/ val-
tozéként épithetjlik a modellbe, vagy csak a nagyértéki
gépek darabszamdt hatarozzuk meg optimalizidléssal, eset—
leg a kisértéki munkagépeket az erdgépekkel aggregalva
vessziik figyelembe, Kiterjed—-e a modell /és milyen mély-—
ségben/ szolgaltatasi, pénzigyli és egyébh tevékenységekre,
sth.stb.

Vertikalis szempontbdl tehat 1lényegében a modell kiter—
jedését és részletezettségét vizsgidljuk. Erre vonatkozd—
lag altalénos elveket adni nem lehebt, 8lddntését a konk-—
rét adottsigok, a rendelkezésre a4lld szanitastechnikai
és pénzigyi lenetdségek hatdrozzék meg., B kérdések méd-
szertenilag nem vetnek fel kiilonbsebb problémat.

Sokkal izgalmasabb mdédszertani szempontbdl a modell hori-
zontalis felépitettsépgének vizsghalata, azaz annak megha-—

tarozasa, hogy milyen alapvetd dintések egyldeji opbima-

lizalasat teszi lehetévé., A tovabbiakban ennek vizsgala—

tara forditjuk figyelmiinket,
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Az 1, fejemetben megfogalmaztuk a mezbgazdasagi valla-
latok komplex tervezése soran felmeriild alapvetd ddnté-
gi feladatokat és Jellemesztiik legfontosabb Ssszefliggé-
seiket. ALLSLl fliggben, hogy az alapvetd dontési felads-
bok kdzlil melyekre adunk valaszt, eltérd a modell fel-
épitése, s ennek alapjan - mint mar arrdl szb volt -
négyféle tipust fogunk megkiildnbdztetni.

Természetesen modelltipusonként eltiérd a modellezéshey

sziikséges elékészitd munka, a modellezést kivetd terve-
zési munka, valamint a modellezéssel nyert informécidk

tartalma és értéke is.

E fejemetben - a teljesség igénye nélkil - a modellszer—
kesztés médszertani kérdéseit tekintjik at. A kdnnyebb
targyalhatésag és a terjedelmesség elkeriilése érdekében
elbszdr a legegyszerlibb modellbdl kiindulva, négy line-
aris programozasi modell¥ipussal foglalkozunk aszerint,
hogy az alapvetdt Aontésil feladatok kizil melyekre edunk
valaszt. Ez lechetdvé teszi, hogy a legegyszeribb modell-
tipus részleftesebb kifejtését kivetben, a tovabbi modell-
tipusok targyslasa soran z moédszertani szempontbdl uj
problémékra koncentraljuk a figyelmet, A négy linearis
programozédsi modelltipus attekintése utan — szintén csak
a legfontosabb médszertani problémakat kiemelve ~ foglal-
kozunk a vegyeés-—-egészéritékii, s nemlinedris, valamint a
nemlinedris vegyes—egészértékili programozas kérdéseivel,
az 1d6tényezd figyelembevételével; majd a célfiggvény
kbzgazdaségi tartalménak probléméjaval.
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3.1l. A termelégi sperkezet opbtimalizalasa adobt terme—

lési kapacitéasok és adott termelési technolégiak
3%

esetén

Induljunk ki abbdél - a programozisl szemponbbdl legegy-
szeriibb esethdl -, hogy adva van egy mezbgazdasagi val-
lalat, amely t6bbfélé terméket termelhet. Tételezzilk fel,
hogy eleve adottak az alkalmazhatdé termelési technoldgi-
ak, az elérhetd fajlagos hozamok, és a termelési erbfor—
rasok is meghatarozott mennyiségben &llnak rendelkezésre,
8 valbtoztatasuk nem all médunkban. & négy alapvets ddn-
tési feladat kizlUl tehat harom eleve el van ddntve, cé-
lunk csupén a termelési szerkezet optimalizadlasa lehet.

Vizsgaljuk meg, hogy hogyan épitjlik fel a probléma meg-—
oldasadra szolgald linedris programozdsi modellt, milyen
valtozdk és mérlegfeltételek alkalmaziss célszeri.®F 4
célfiiggvényt 1tt még csak 4ltalanossaghen fogalmazzuk
meg, késdbb azonban részletesern vizsgaljuk,

# Részletesen tvargyalja a modellt és gyakorlati alkal-
mazasat, és kidolgozasdban, a vallalati Osszeflggések
megfogalmazasaban Jelentds érdemeket szerzett Csakl
Csaba. /Lasd Csaki Cs.: Mezbgazdesagi vallalsti tav-
lati tervezés matematikal programozassal. Akadémiai
Kiadd, Budapest, 1969./

#=% A modell részletesebb targyslasat kizardlag az indo-
kolja — tekintve, hogy fejlesztési tervezésre nem,
legfeljebb csak rdvidvavu, éves tervezésre alkalmaz—
haté — , hogy erre zlapozve lehetdvé valik a tovabbi
modellek rdvidebb, az uj mozzanabtok kiemelésére ira—
nyuld kifejtése.
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A line&ris programozasi modell megalkotasanal minden—
képpen tekintettel kell lenni arre, hogy a mezdgazda—
sagl vallalatokat altaléban az Jellemzi, hogy tobbféle
terméket termelnek, ezek egymissal tobboldalu kapesolat—-
ban vannak, egyes termékek termelése feltételezi, vagy
kiegésziti masz termékek ftermelését, azaz a kilonbdzd ter
mékek termelése k0zltt sok esetben megfeleld mennyiségi

ardnyokat kell bhiztositani. Ugyancsak Jjellemzi a mezb—
gazdasagl vallalatokat, hogy linearis programozasuk so—
réan a modellbe nagyszéamu mérlegfeltételt kell beépiteni,
ame lyek egyrészt a termelési eréforréasok felhasznalasara
vonatkoznak, masrészt a termelés belsd aranyainak és
szlikségszeri Gsszefiiggéseinek bimtositasara,

Mar a tervezmés kezdetl szakaszan - a koncepcidk kialaski-—
tadsa soran - célszerll leirni a modell valtozdit, a mérleg-
feltételeket ég a célfliggvény /vagy célf Uggvények/ kizgaz—
dasagi tartalmat.

%.1.1. A modell valtozdi

Bgy mezdgazdasagi vallalat kildnbozd ntvényeket tTermel-
het, kildonbdzd allati termékeket allithat eld, kiilonbizd
szolgaltghsokat teljesithet, adésvételi és hitelmilveleti,
valamint beruhdzési tevékenységeket, stb. folytathat.
Mindezeket dsszefoglaldan tevékenységeknek nevemzlik. Va—
lamennyi tevékenység tObbféle mbédon bonyolithatd le, s

a lebonyolitas mdédjatdl flgglen mas-mas lesz az adobd
tevékenység nmunka— és eszkdzigénye, hozama, stb.

Valamely tevékenység adott mdédon t8rténd lefolytatasa a
matematikai modell valtozdjat képezi. A modell egy-—egy
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valtozdja azonban Jelenthet egészen egyszeri tevékeny—
séget is, pl. nitragya adott médon tdrténd kiszérasat,
vagy valamely nunkamlivelet, illetve munkafolyamat adott
mdédon Ltorténd elvégmését, vagy Jjelenthet egy komplexebb
tevékenységet, mint pl. & buza vagy valamely mas ndvény
termelését valamely technoldgiai rendszerben, vagy ple.

a tehéntartast adott technoldgiai rendszerben, stb. Még
komplexebb tevékenységrdl is lehet szd, pl. a szarvas—
marhatartds adott technoldgiai rendszerben. Ennek alap—
jan megkiildnbdztethetiink egyszeril tevékenységeket, s en—
nek megfelelben egyszeri valtozdkat /egy munkafolyamat
vagy esetleg munkamiivelet adott mdbddon t8rténd elvégzése/,
és aggregadlt tevékenységeket, vagy aggregdlt valtozdkat
/valamely novény termelése, vagy valamely adllatcsoport
vagy allatfa] tartasa adott technoldgiai rendszerben/.

A matematikail modellnek egyszerii tevékenységi szintre,
illetve egyszerl valtozdkra vald lebontasa nagy modell-—
hez vezmet, ezért a gyakorlatban inkabb aggregalt valto-—
zékkal kisebb modellek Osszeallitasara torekednek.
/Kreké Béla: a modellvaltozdkkal képviseltetett tevée-
kenységeket '"elemi tevékenységeknek" nevezi. "Elemi te-—
vékenységen a teljes tevékenységnek azt a szorosan kdorliil-
hatarolt részét értjik, amelyet a kérdéses modell kere—
tein belll tovabb bontani mar nem szandékozunk." * Uzem-—
nél egy—egy terméket, iparagi szinten Osszevalogabott
termékcsoportot tart helyesnek elemi tevékenységként
kezelni. Hangsulyozza azonban, hogy sz elemi tevékenysé-—
gek meghatarozasa slapos kbzgazdasigi megfontolast igé-—
nyel./

#® Krekd B.: Optimumszamitas. Edzgazdasagi és Jogi Kdényv=
kiadé, Budapest, 1972. 13~14.0ld.
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Az aggregalas szintje, illetve célszerisége mindig az
adott feltételektdl fligg, s errdl annyit lehet altala-
nossagban mondani, hogy a modell terjedelmének csdkken—
tése érdekében célszerii lehet minden olyan aggregdlis,
ami 2 modell megoldasanak eredményét nem befolyvasolja,
vagy Jelentds mértékben nem befolyasolja. Nem szabad
azonban aggregalni, ha az olyan eredményhez vezethet,
amely Ffélrevezetd vagy gyakorlatilag hibas, elfogadha—
tatlan eredményt ad, illetve az eredményt nagymértékben
befolyasolja. Minél magasabb szintli aggregalashoz folya-—
modunk, altalaban annal kevesebb informécidt nyerink a
modell megoldasa sordn. Ha az aggregalas olyan értékes
informécidk elvesztésével jarhat, amelyek eldrelathatd-
lag tobbet érnek szamunkra, mint a kevésbé aggregidlt mo-—
dell alkalmazasabdl adddd munka— és kdltségtcbblet, ak-—
kor az aggregaliast nem szabad elvégezni. Az agpgregalas
mértékének elddntésénél is epy éssrperi opbtimumra kell
tehat Gtorekedni, figyelembe véve 8 munka— és kdlitség—
tobbletet, s a vellk nyerhet8 informacidtdbbletét.

Amennyiben nem célunk a termelési technoldgiak optimali-
zalasa, altaldban azt az elvet kbveathetjik —~ és a Jjelen—
legl gyskorlatban ez az elterjedtebb - , hogy a szantbd—
f61di ndvénytermelésben /és hasonldéképpen a gylimdlcs—és
szblétermelésben, valanint a rét— és legeldgazdalkodas—
ban/ egy-egy valtozdval egy—egy novény adott tTechnold—
gial rendszerben torténd termelését képviselbetjik. Az
egyes munkafolyamatok elvégzésében mubatkozd eltéréseket,
az eltérd talajtipusok hatasat, az Sntizéses vagy szaraz
termesztés kozdtti kiildnbséget azaltal kizelitjik meg,
hogy az adott termék termelésére tébbféle technoldgiat
dolgozunk ki, s ezek mindegylkét kiildn valtozdval rep—



rezentaljuk. Az adllattenyésztésben pedig jelenleg vagy

egy allatcesoportot /pl. tehén, borju, hizdmarha, stb./,
vagy egy—-egy &llatfajt /meghatarozott Osszetételben és

termelési iranyban/ képviseltetink egy-egy valtozdval,

illetve eltérd technoldgisi rendszerek vizsgalata ese—

tén annyi valtozdéval, ahdny féle technoldgiai rendszert
kivanunk figyelembe venni. Hasonld elvek szerint szokas
eljarni mas tevékenységeknél is.

Legtobbszdr azonban az ilyen mdédon felépitett modell sem
nélkiildozi az egyszeribt tevékenységeket képviseld valto-
zdkat. Pl. leghodbbszdr bekeriilnek a modellbe olyan tevé—
kenységek, illetve valtozmdk, mint valamilyen termék el-—
adéasa vagy besgzerzése /pl. takarmanyvasarlas/, vagy o-—
lyan tevékenység, mint a szervestriagyazas, vagy a haz—
taji allatdllomény szamara takarmanyjuttatas, esetleg
kukoricaszar szecskazasa a talajra, vagy s sildzas, stb.
Ennek alapjan azt mondhatjuk, hogy a&ltaliaban minden komp-—
lex mezlgazdasagli vallalati matematikai modell vegyes
/egyszeri és aggregalt/ valtozdkbdl éplil fel. Sok eset—
ben olyan megoldast is alkalmazunk, amikor egy aggrealt
tevékenységet és egy sgyszeril — mas Jellegii tevékenysé—
get /pl. termelési és piaci tevékenységelt/ ~ aggregalunk,
Pl. olyan arundvény termelését, amikor kizardlag arubter—
melésrél van szb, célszeriitlen lenne az értékesitési te-
vékenységtdl elszakitani, ezért az azt reprezentald val-
tozd az adott termék termelését és értékesitését egyarant
magéban foglalja.

A fentiek smerint felépitett, a termelési szerkezetet a-—

dott technolbégia és erbSforrasok mellett optimalizald ma-—

tematikal modell valtozdit tdbbféleképpen lehet rendsze-

rezni. Mi a tovadbbiakban a kdvetkezlkben ismertetett cso-—
portositast, illetve rendszerezést alkalmazzuk.
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Z.l.1l.1. Szantdfs81ldil ndvénytermelési és értéke—
sitési tevékenységek

Ide soroljuk mindazon szédntdéfoldi novénytermelési tevé-
kenységeket, amelyeket kizmardlag vagy dontden arueldal-
litas és értékesités céljabsél folytatunk, s amelyek ter—
mékének legfeljebb csak kis részét, vagy melléktermékét
hasznaljuk fel mas /pl. takarmanyozasi/ célra. Ezek val—
tozdi mind a termelési, mind az értékesitési tevékenysé-
get /aggregaltan/ képviselik, mégpedig annyl valtozdval,
ahany féle technolégiail rendszer szerint termelhetd az
adott termék.® Amennyiben azonban az értékesités tobb-
féle helyen és mdédon lehetséges, g e tekintetben dontési
szabadsaggal rendelkeziink és a ddntést matematikai prog—
ramozassal kivanjuk megalapozni, akkor az értékesitési
tevékenységet célszerli a termelési tevékenységtél elva-—
lasztva, killdn valtozdkkal repregentalni, annyi valtozébd-—
val, ahény féle értékesitési lehetdséglink adddik.

Magrészt, ha az adott termék egy részét takarmanyként is
hasznosithatjuk, s az aruként és takarmanyként tdrténd
felhasznalas ardanyanak elddntését is matematbikail progra-
mozassal kivanjuk megalapozni — vagy esetleg egyiket vagy
magsikat hatarozottan elbirjuk mennyiségileg — , nem szik-
séges a btermelést két olyan valtozdval reprezentalni,ame—
lyek kozill az egyik az arutermelést és értékesitést, a
masik a takarmanybtermelést és felhasznalast képviseli.

= A technoldgial rendszerek eltérhetnek a talajbipus, az
adtlaghozam, s ennek megfelelden a mitragyafelhasznalas,
stb., a kiilonbdz8 munkak elvégzésének mddja szmerint és
annak alapjan, hogy ontozéses vagy széaraz termelésrdl
van szb, stb.
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Ha ugyanis azt tennénk, akkor valamennyi technolégiai
rendszer szerinti valtozabtot két valtozdéval kellene
reprezentalni, vagyls a valtozdk szamat megduplaznank,
Flegend6, ha csupan a tervezett technoldégiai rendszerek
szerinti arubtermelési és értékesitési aggregalt valto-
zbkat, valamint még egy olyan valtozdt épitink be a mo-
dellbe, smely a meghtermelt termék egy részét arutermék—
b8l a takarmanyozas céljara csoportositja at. Hz esetben
nem kell tekintettel lenni arra, hogy a szambavett ter-—
méket melyik technolégiai rendszerrel termeljik meg - ,
ha tdbbféle technolégiai rendszert alkalmazunk. Magan a
terméken ugysnis ~ altalaban - nem vehetd észre, hogy
milyen technolégiaval allitottuk eld. /Ha mégis, akkor
nem kerlilhetjik el a modell valtozmdéinak bizonyos mérvi
szaporitasat./

Ha az adott arunidvény melléktermékét takarmanyként hasz—
nosithatjuk, akkor célszeri egy valtozét a melléktermék
takarmanykénti hasznositasara beépiteni. Amennyiben a
melléktermék hasznositasa t6bbféle mdédon is lehetséges,
s ennek elddntését is a matematikai modellre bizzuk /pl.
tobbféleképpen feldolgozva dllithatjuk eld takarmanyként
vagy takarmadnyozasra és eladadsra is felhasznalhatéd, vagy
takarmanyként és tragyaként hasznosithatéd/, akkor a mel-
léktermék hasznositasat annyi valtozdval reprezentaljuk,
ahanyféleképpen az adott melléktermék felhasznalhatd.

Eldfordulhat, hogy ugyanazon terileten egy évben kétféle,
egy koran és egy késén betakarithatd arundvény termelése
lehetséges. Ha a koran lekeriild arundvény utan csak egy-
féle arundvény termelhetd és Pragaszkodunk ahhoz, hogy a
két arundvény teriilete azonos legyen, a kétféle tevékeny—
8ég egy aggregalt valtozdéval képviseltethetd. Ha azonban
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kizardlag az a kivanalmunk, hogy a masodik arunivény
terlilete nem lehet nagyobb, mint az elsé teriilete ~ de
kisebb lehet - , két valtozdval kell dolgoznunk. Hasonld
médon vetddik fel a probléma t8bb korai vagy késdl aru—
noévény esetében, ha azok aranyail nem egyértelmiien megha-
tarozottak,

3el.1l.2. Szantdéfoldi takarmanytermelési tevékenységek

Ebbe a csoportba soroljuk mindazokat a szantdéfdldi ndvény—
termelési tevékenységeket, amelyek célja az adott vallalat
sajat allatallomanya /termelbszivetkezetben a haztaji &l-
lomany btakarményszilkségletének egy részét is figyelemhe
véve/ szamara takarmanyt elBallitani. E tevékenységeket
technoldgiai rendszerenként egy-egy valbtozéval képvisel—
tetjlike.

Ha e takarmanyok egy része értékesitésre keriilhet, akkor
egy értékesitési valtozdt beépitve, az atosoportositas
megoldhaté. Ezzel kapesolatban - més oldalrdl — ugyanazon
elveket alkalmazzuk, mint amikor az arundvények termelésé-
nek egy részét takarmany céljdra hasznadlhatjuk fel. Ketitds
termesztés esetén is az Arundvény=termeléssel kapcsolatban
elmondottak az irédnysddk., & kifejtettekher e helyitt ele-
gendd annyit hozzafizni, hogy ilyenforman az aru- és ta-
karmanytermelés ig kombinalhaté /pl. korai aArundvény uban
takarmény, vagy korai takarmany utan arundvény terme Lhets/ .

Ittt vethetjik fel az éveld novények kezelésgének probléma-
jat. Kogtudott, hogy egyes - kiildndsen takarmény - ndvé-
nyek egyszeri telepitéssel tobb évig is termést adnak,
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8 a btermelés szintentartasa érdekében az uj telepitésii
és a régi telepitésii teriilet kozdtt megfeleld aranyt
kell biztositani. Ha pl. a lucernat négyéves korban t8r-
Jik fel és Mszinten" kivanjuk tartani, ez feltételezi,
hogy a teriilet 25 %—at minden évben feltorjik és ugyan-
annyi terlileten mindig uj lucernat ftelepitink. Az Ossgzes
lucermateriilet 25 %-a lesz tehat mindig elsbéves, 25 %-a
masod—, 25 %—a harmad-— és 25 %—-a negyedéves lucerna., I-
lyenkor nem feltétleniil szlikséges kiilon valtozdéval kép-—
viseltetni az elsb-, a masod-, a harmad- és a negyedéves
lucernat - hacsak azt a technoléglai megfontolasok kiilon
nem indokoljak -, hanem célszerii 8ket egyetlen aggregilt
valtozdba Ssszevonni.

Bonyolitja a helyzetet, ha lucernsmag—termeléssel is fog-—
Lalkozik a vallalat. Amennyiben a lucernamag-teriileti ara-
nyat egyértelmilen meghatarozzuk, akkor az aggregalt val-
tozdba az is egyszerlien beépithetd. Ha azonban a magher—
melés aranyanak elddntéséhez a matematikai programozast
kivanjuk igénybe venni, kildén valtozdként kell e tevé-
kenységet szerepeltebtni, természetesen biztositva az e—
gész lucernatermd terlilettel vald megfeleld ardnyatb.

3.lele3. ZOldségtermelési és értékesitési tevékeny—
ségek

Ebbe a csoportba azokat a zbldségtermelési tevékenysége—
ket sorolhatjuk, amelyeket kifejezetten a kertészeti lizem-
ag keretében folytatunk. Kezeléslikkel kapcsolatban lénye—~
gében ugyanazokat lehet elmondani, amiket az arundvény—
termeléssel kapcsolatban mondottunk. Itt szonban gyskrab-
ban fordul eld, hogy ugyanazon teriileten egy évben két,
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vagy tobb térméket allitunk eld. E termékek kozdtti kap-
csolatokra természebesen tekintettel kell lenniink. Alta—
laban az adrundvénytermelésnél elmondottak a zdldségter-
melésben bonyolultabb formaban Jelentkeznek, Masrészt a
z&ldségtermelésl valtozdk meghatarczasakor figyelembe
kell venni a melegagy-szikségletet és az lUveghazi,vala—
nint a £6lia alatti termelést. A melegagyl termelést cél-
szerli lenne az sdott termék termelési valtozéjaval aggre—
galtan kezelni. Ez megoldhaté volna, ha a melegagyban
csak egy adott termék palantait nevelnénk. Sokszor azon-
ban kiildn valtozd vagy valtozdk modellbe épitése sziiksé—
ges, kildndsen, ha adott melegagyl terlleten tobbféle pa—
lantat neveliink egymas utan., Az Uveghazi termelés, ameny-
nyiben az Uveghizi termelés szerkezetét meghatarozottnak
tekintjik, egyetlen aggregalt valtozdét képezhet, ellenkezd
esetben termékenként /esetleg termékcsoportonként aggre-—
galt/ kiildn valtozdk modellbe épitése valik sziikségessé.
Hasonld a helyzet a félia alatti termelés tekintetében is.

F.lelolts A 57818~ és gylimdlestermelési és értékesi-—
tésl tevékenységek

B csoportba olyan tobbéves kulturdk tartoznak, amelyek
telepitése altaldban Jelentds beruhdzast igényel. Jellem—
z8jlik, hogy altalaban a telepités utan néhany év mulva
fordulnak termdre, kezdetben viszonylag alacsonyabb, majd
novekvs hozamokkal, s egy 1d6 utan hozamuk csdkken. Term&-—
terliletilk altalaban lassan, lokésszerlien valtozik.

A vallalatok a szdlé- és gyuimdlcstermelés nagysagénak és
Osszetételének kialakitasat legtdbbszdr nem bizzak a ma-
tematikai programozasra /statikus modellben vald kewzelésik
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egyébként is elég problematikus/, hanem az mar vagy ki-
alakult, s ebben az allapotban kivanjik megtartani, vagy
azon valtoztatni kivénnak, de errfl a linedris programo-—
zéds nélkill ddntenek, Ilyen esetben a szdlé- és gylimdlce
termelést adottsagként kell tekintenlink és egy aggregalt
valtozbdként, vagy - fajonként, illetve fajtanként meg-—
bontva —~ t8bb valtozdként épitjlik be a matematikai modell-
be. A modell terjedelmének csdkkentése érdekében célszerii
lehet az aggregalt valtozd alkalmazasa.

Ha mégis a linearis programozast kivanJuk igénybe venni

a sz8lé- &g gyimdlestermelés nagysdgédrs ég Jsszebtételére
vonatkozé dontések megalapozasahoz, akkor aggregalis nél—
kiil a gyUmblcsfajokat, illetve esetleg fajtéakat kilon val-
tozdként kell Tekintenlink., Problémét Jelent azonban, hogy
a szbld~ ég gylimdlcstermelés technolégiajat milyen Alla~
potra dolgozzuk ki. Ha ugyanis valamilyen gyiimdlcsdst
csak ezutan telepitiink, a terv megvaldsitasa 1ddszakdban
az esetleg még nem fog termbére fordulni, ezért valdszinii-
leg a modell megoldasa soran kideriilne, hogy "telepitése
nem célszeri,

Statikus modellben az latszik helyesnek, ha a szdld— és
gyumdlcstermelésre egy Atlagos Termést figyelembe véve
dolgozzuk ki a technoldgiakat. Ez ugysn nem ad pontos
eredményt, de elfogadhatét. Mindenesetre a probléma meg-
nyugtatd megoldass csak dinamikus programozisi modellben
képzelhetd el. E nehézgégek is indokolhatjak, hogy a val-
lalati tevékenységnek e részteriiletét adottsagként /meg—
1évd vagy hagyomanyos médon tervezett/ fogjuk fel. A sz81l6~
és gyimdlcstermelés btechnoldgidjanak tervezésérdl és =1
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matematikai modellbe /esetileg aggregalt valtozdként/
vald beépitésérdl ez utdbbi esetben sem mondhatunk le,
tekintve, hogy e tevékenységek munkaerd—, pgép—, stb.
szlkséglete mas tevékenységek célszeri terjedelmére is
kihat. Ez esetben is helyes azonban a technolégidt ter-
mére fordult gylimdlecsbsre, illetdleg szdlére kidolgozni,
atlagos termést véve alapul.

Terméaszetesen a gz6ld- és gyumdlcstermelés problémaja
a linedris programozasi modellben tdbbféleképpen kbze—
lithetd meg. A fentiekben csupan egy egyszeribb megkd—
zelitési méd felvazolaséra torekedtink.™

Zelele5. RéEL— és legeldgazdalkodasi tevékenysépek

Ha e tevékenységek adottsagként tekinthetdk, meghataro-
zott technolbégiai rendszer szerinti Ossmetételben, akkor
egyetlen aggregalt valtozd is képviselheti Bket a modell-
ben. Ha méretiik és technoldgial rendszer szerinti Sssze-
tétellik is ddntés tvargya, akkor a technoldgiai valtoza—
tok gsmerint egy—egy valbozdét kell modellbe épiteni. E
valtozdk kezelése azonos a kizardlag takarmany céljabdédl
termelt szantdéfdldi ndvények kezmelésével, Amennyiben a
telepitett legelér8l van szd, akkor természetesen a fo-
lyamatos telepités tervezése is megoldhaté az éveld ta-
karmanyokkal kapcsolatban ismertetett eljaras szerint.

# 4 probléméval részletesebben Pillis Pal foglalkozik.
A kérdés bonyolult és sajatos Jjellege tobbirdnyu ub-
keresést besz szlikségessé.
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%.1.1.6., Allattenyésptési tevékenységek

E tevékenységekhez sorolom mind az allattenyésztési,mind
az allattartasi tevékenységeket. Amennyiben egy—egy allat-
fajon belill meghatarozott Gsszetételt irunk eld, célszeri
egy—-egy allatfajt egy—egy aggregdlt valtozdval képvisel—
tetni. Természetesen, ha az adott allatfa] tartasa tobb—
féle technoldgiai rendszerben is elképzelhetd és a meg-—
valdésitandd technoldgiai rendszer folotti ddntést is prog-
ramozassal kivanjuk megalapozni, minden technoldgiai rend-—
szert killdn valtozdéval reprezentalunk. Ez esetben az adott
dllatfajt annyi valtozd képviseli, ahanyféle technolégiai
rendszerben elképzelhetd a tartasa. Ha adott allatfajra
két vagy tobbféle termelési irany is megvaldsithatd ~
amelyek természetesen a fajon bellil mas-més Ssszetételt
irnak eld -, akkor egy-egy termelési irényt egy—egy valbto-
zbéval reprezentalunk, illetve kiildnbdzd technolégial rend—
szerek esetén annyi valtozbdéval, ahanyféle technoldbdgiai
rendszert a szbdébanforgd termelési irany esetén elképze-—
liink. Bz esethen is beépithetliink a modellbe olyan valto-
zbkat, amelyek vasarolt alapanyagra épilnek, s figgetle—
nek sz el6bbi, fajon bellili Ssszetételtdl /pl. vasarolt
alapanyaghbdl allathizlalas/.

Részletesebb az eljaras, ha fajon beliil allatcsoportokat
képeziink, s azckat egy~egy valtozmdéval /illetve annyival,
ahanyféle technoldgiai rendszerben az adott allatcsoport
tarthatéd/, reprezentaljuk. HEnnek akkor van Jelentdsége,
ha a fajon belilll Ssszetétel nagyrészt tetszés szerint
valtoztathatd, s az allatok kiildonbdzd korban eladhatdk,
vagy vasarolhatdk, killonbozd cé&llal nevelhetdk vagy tart-
haték. B részletesebb eljardshoz folyamodunk akkor is,ha
a takarmanybtermelést és vasarlast részlétesen kivanjuk
megtervezni, esetleg egészen a takarminyadagokig.
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Annak gzikségessége, hogy ilyen részletes modellel dol-
gozzunk - kiildnosen tavlati tervezés soran — ritkan me-—
riil fel és célszeri azt elkerilni, mert nagymértékben
megnoveli a matematikal modell méretét, Helyesebb ezért
az apgpregalt valtozdkat alkalmarni -, bermégretésen a
technoldglal rendszerek alapjan szikséges valtozatokkal.

B3.lole7. Kiegéazitd tevékenygségek

Ide az ipari és feldolgozdipari tevékenységeket sorolom.
Kimondottan ipari,a mezbgardasagi termeléstdl flggetlen
tevékenységet altalaban programozasi szféran kiviili te-—
vékenységként kezeljiik,EE 8 a matematikal programozastdl
fliggetlenll tervezzlik meg, igy azokat a matematikai mo-
dellben nem, vagy csak egy aggregalt valtozdként Sssze—
vontan, adottsagként szerepeltetjik. Nem kizart azonban
az sem, hogy ezekebt 2 tevékenységeket — kiildndsen, ha su-
lyuk a vallalati Jjovedelem szempontjabdl jelentds — a ma—
tematikal mocdellben tevékenységenként kiildn valtozbdkkal
szerepeltessiik,.

A mezbgazdasagl termeléshez szorosan kapcsolddd, s azzal
mennylségi viszonyban 1év6 tevékenységeket viszont minden-—
képpen beépitjik a modellbe, hiszen ezeknek a termeléssel
vald kapcsolatat is meg kell terembteni. Pl. ha sajat ter—
melésli lucernars szaritdélzemet Létesitiink, a termelés és

a szaritdlizem kapacitésa kdzdtt Ssszhangot célszerili te-
rembeni. Ugyanigy célszerli altaldban eljarni, ha szaritéd—

% Az ipari lizem tevékenysége bermészetesen kiildn is prog-
ramozhatdé. Ez esetben az adott ipari ldzemet mint ipar-
vallalatot is tekinthetjik,
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lUzem kapacitéasénsk kihasznalasaras - vagy mas feldolgozd
lizem kapacitiasénak kihasznalasara — mas vallalattédl is
vasarolhatunk alapanyagot. Ez esetben a feldolgozéd lizem
kapacitasa, valamint a sajit termelés és alapanysgvasir-—
las /amit kiildn valtozd reprezental/ kozdtt kell az Sesz-—
hangot biztositani.

3.1.1.8, Piaci /értékesitési és besverzési/ tevékeny—
ségek

Az értékesitési tevékenységeket altaldban az arutermelési
tevékenységekkel aggregaltan, egy valtozdként épithetjik
a modellbe, Legfeljebb olysn esetben kell egeket kiilon
valtozdként szerepeltetni, amikor - amint az Adrundveény-
termelési tevékenységnél errdl mar szé volt — tobbféle
értékesitési lehetdség kozll kell valasztanunk, vagy ami-
kor -« mint a takarmanytermelési tevékenységeknél lattuk -
valamely btaksrmany egy részének értékesitését is lehetbdvé
kivanjuk fTenni.

A beszerzési tevékenységek azonban a matematikai progra-
moz&s soran gyskran meriilnek fel és sokszor Jjelentds sze-—
rephey is jutnak. A begszerzések egy részét nem kezel jiik
kiiltn valtozdként, mert a beszerzett Javak mennyisége s
technolégiakban jut kifejezésre /pl. mitragyik, vegysze-—
rek, stb./, s a megvaldsitasra tervezett fTechnoldgial
rendszer és termelési szerkezet altal egyértelmiien meg-

hatarvozottak, Természetesen annak sincsen akadadlya, hogy
ezen anyagokat a modellben kiildn valtozdéval reprezentaljuk.
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A beszerzési valtozdéknak nagy része a takarményvasarlasi
tevékenységek kirébdl keril ki. Ezekkel kapcsolatban cél-
szeri azt az eljarast kovetni, hogy ha valamely takarmany-—
b6l a felhasznalandd mennyiség adott technolégisl rendszer—

ben epvértelmilen meghataronott, akkor agt a technoldgiadban

kell egyértelmiien megtervezni. Ha azonban valamely takar—

many felhagsznalasa & technoldgidban nem egyértelmiien keriil
eldontésre, hanem az valtozhat - legalabbis egy meghataro-
zott intervallumon beliil - , akkor célszerii az illetd ta—

karmény beszerzését epy valtozdval a modellben képvisel—

tetnl, s a beszerzés pontos mennyiségét a matematikai prog-
ramozas soran meghatarozni.

Hasonléképpen jarunk el mas - ugyenilyen mddon nem egyér-—
telmlien elddntdtt - anyagok esetén is,

%,1.1.9. Bevéb tevékenységek

B csoportba foglalhaték 8ssze mindazok a tevékenységek,
amelyek az el&bbi csoportositasokbdl kimarsdtak. Ezek igen
kiildnbozdek lehetnek, mind jellegiik, mind kezelésilik médja
tekintetében. Ilyenek pl. a haztdji gazdasagok részére
nyujtandé szolgdltatéasok, a haztajli gazdasag részére biz-
tositandé takarmany, a tevékenységek atcsoportositéasat
biztositd valtozdk, a munkédk atcsoportositasara szolgald
valtozdk, a beruhazas-bbvitési, illetve uj beruhazéasi val-
tozbk, a beruhdziasi hitel felvételét és mas pénzlgyi nive-
letek végrehajtidsat reprezentald valtozdk, sth. E tevékeny=
ségek egy része — meghatarozott bterjedelem esetén — aggre—
gadlhatd. Az egysb tevékenységek szlikeégessége, Jellege és
kezelésének médja mindig a konkrét helyzettdl figg.
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3elelelo. A valtozdk szmimbolizalisa

A matemetikai modell valtozdédit &lbtalaban x-szmel Jeldljiik.
Azt, hogy zdott modellben melyik valtozdérdl van szd, a
szimbdélum jobb oldalan /alul vagy felil, illetve alul és
fellil/ elhelyemett indéxekkel szoktuk szabatosan meghati-
rozni. Hzek sgerint x. jelenti a Jj-edik valtozd méretét,
It a J barmely természetes szam lehet, s tulajdonképpen
azt Jjeldli, hogy a modell hényadik sorszam alatt 1évd val-
tozbdjardl van szbd. Ha a J értékét nem Jeloljlik konkrét
szammal, csak egyszeriien j szimbélummal, skkor nem adjuk
meg a valtozdé konkrét sorszamat, s egyszeriien a j—edik
valtozdrdl beszéliink. Barmelyik valtozd lehet ez, attdl
figgben, hogy @ J helyére milyen sorszamot irunk.

Sok esetben szilikség van a valtozbdk szabatosabb meghataro-
zasara. Igy pl. az X;h azt jelentheti, hogy a j-edik ter-
méket az i—edik talajbipuson, a h—adik technolégiai rend-
szerben hany hektar teriileten termeljik, vagy az adott

termékbSl hany egységet termelink.

A valtozdk szabatosabb meghataroziasa érdekében tehdbt tobb-—
sz0rds index-jeldlést is alkalmazhatunk. Hogy az egyes in-
dexek mit jelentenek, azt az adott konkrét esetben adjuk
meg.

Ha a probléma természete megkivanja, mert — legalabbis

gaz dasagl szempontbdl — a modellt érthetdbbé teszi, a
valtozdk Jeldlésére kiildnbdzb betilket is alkalmazunk,
Vegyes valtozdju modellben pl. a valbtozdk szimbolizaléa—
sara felhasznalhatdék az x, vy, z, stb., szintén egy vagy
t6bb index-szel ellatva. A valbsagban az y, z, stb. ugyan-—
olyan valtozdk, mint az x-szel jeldltek. A matematikai mo—
dellben ezeket is ugy kezeljik, esak a targyalas sorén a
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konnyebb megvilagités érdekében hasznalunk mas betitb,
A matematikai modell szempontJabdél elegendd csupdn az
Xj jeldlést slkalmazni, de a btervezfnek tudnia kell,
hogy a Jj—edik tevékenység pontosan mit is jeldl.

3.1.2, A mérlegfeltételek

A mezbgazdasagi vallalatok tervezésénél a termelési for-
rasok felhasznalasa mérlegszeriiségének, valamint a val-
lalat belst szlikségszeri dsszefliggéseinek és killséd kap—
csolatainak bilztositasa céljabdél altaladban sok mérleg-—
feltételt kell a2 modellbe beépiteni. A mérlegfeltételek
szémat megsokszorozhatja, hogy a8 mezndgazdasdgban figye—
lembe kell venni a termelés idényszeriiségét. A munkaers-
és a gépek felhasznalasara pl. ipasri lUzemek tobbségében
- nivel a munkafolyamat és a termelési folysmat egybe
esik, s az idényszeriiség nem meril fel — elegendd lehet
csak egy mérlegfeltételnek a matematikai modellbe vald
beépitése. A mezdgarzdasagban szonban legalabb havonta
egy ilyen mérlegfeltétel modellbe épitése szikséges, anmi
a munkaerd- és gépmérlegek megtdobbezbrdzddésével Jar e-—
gylitt.

Sokszor felvetédik annak szikségessége is, hogy a munka-—
ert— ég gépmérlegeket illetBen dekaddonként lenne célsze—
rii & mérlegfeltételeket meghbontani. Bz azonban egyrészt
hallatlan mértékben megndvelné a modell méretét,masrészt
— tavlati tervezés esetén killondsen — llyen részletes
tervezés nem sgzilkséges és nem is célsgerli, Az 140 jaras
ugyanis nagymértékben befolyasclja a munka elvégzésének
idejét. Ha az elvégrendd munkakat dekadonként tervezzik,
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egészen bironyos, hogy az adott munkat a valdésdgban nem
mindig a tervezett idbszakban fogjuk elvégezni, attédl
egsetleg lényegesen el kell térni. Havi bontas esetén az
adott hénapban tervezett munkak sorrendjének adtcsopor-
tositasa lehetséges, s igy a terv és s megvaldsitas kd—
zelebb kerlil egymashoz. A& tervezés nem Jelenti egyben a
terv megvaldsitésat is. A megvaldsitasnak kell bizonyos
rugalmassaggal rendelkeznie. Hgy hénapnal rdvidebb /de-—
kad vagy néhany napos/ iddszakokra bontani a mérleget
legfeljebb igen szoros hatdridejii munkakkal kapcsolat-
ban lehet célszeri.

A modell terjedelmének szikitése érdekében tdrekedni kell
arra, hogy csak a szlikségszerli Osszefliggéseket, a sazik-
ségszerii bontasban vegylik figyelembe a mérlegfeltételek
Ggszeadllitasa sordn. Célszerl lehet e tekintethen is agg—
regalni, mindenlitt, ahol az a megoldast nem befolyasolja.
Masrészt a modell Usszeadllitasa utan célszeri megvizsgil—
ni, hogy melyek azok a mérlegfeltételek, amelyek a modell
megoldasat eldrelathatdlag nem befolyasoljsk. Bzek elha-—
gyasaval egy kisebb, sziikitett modellt képemhetiink, ame—
lyet a szamitdgépen megoldunk. Bz annidl inkdbb lehetsé—
ges, mert a szlkités esetleg szamitégéppel is elvégezhetd,
Pl. szinte biztosra vehetd, hogy a mezdgazdasagi vallala-—
toknal — gyakorlatilag barmilyen termelési szerkezetrdl
legyen is szd6 - a Januar, a februar, illetve altalaban s
té1li hoénapokban a rendelkezésre alld munkaerd és gépek
elegenddek lesznek, s6t ki sem hasznalhaték teljesen.
Ibben sz iddszskban tehat az eréforridsok nem Jelentenek
tényleges korlatot a termelési szerkezet meghatarozisdban.
Igy az e hénapokra vonatkozd mérlegfeltételek a megoldasra
keriilé modellbdl elhagyhatdk anélkiil, hogy a megoldas e-
redménye a legkisebb nértékben is megvalbtoznék.
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A mezdgazdasagi vallalatok matematikai tervezése soréan
altalaban alkalmazasrs kerild mérlegfeltételeket a to-—
vabbiakbaen célszeriien csoportositva fogjuk roviden vizs—
galni.

Z.1.2.1. & foldterilet—felhasznalig mérlggfeltételeiX

A foldteriilet altaldban adott mennyiségben a4ll a mezlgaz—
dasagi vallalatok rendelkezésére., Kdzépbavu vagy hosszu-—
tavu tervegzés ésetén természetesen figyelemmel kell lenni
a teriilet varhatd valtozasara. Ez bekdovetkezhet utak meg-
sziintetése, uj utak vagy csatornak, tovadbba allattenyész-—
tési telepek vagy lakételepek létesitése, stb, miatt. B
valtozasok szamitdsbavételével nyerjik a tervezésben fi-
gyelembe veendd Mrendelkezésre allé teriiletet". Ha a te-
riilet maradéktalan felhasznalasadt koveteljik meg, az azt
Jjelenti, hogy csak olyan termelési szerkezet fogadhaté el,
amelyben a teriiletszlikséglet pontosan megegyeznik a rendel—
kezésre 4lld teriilettel. Ha Xj—vel jeloljik 8 j—edik val—~
tozét és f.-vel a Jj-edik valtozd fajlagos teriiletigényét,
F-fel pedig a rendelkezésre a4llé teriiletet, akkor a terl-
letfelhasznalas mérlegfeltételét a

/5'1./ fj f.x. = F
J=1 99

formulaval fogalmazzuk meg.

Természetesen, ha a modellben figyelembe vett btevékenysé-
gek egységeként az egységnyl foldteriiletet /1 hektar/ al-
kalmazzuk, akkor az fj értékek l-gyel egyenldk. Ez a te—
riiletre vonatkozé mérlegfeltételek egyszeriségét biztositja.

% Természetesen mindig termdfdldre gondolunk, ha a rdvid-
ség kedvéért a £6ld vagy Téldteriilet kifejezést hasznal-
Juk is.



& /3.1./ formula kifejezi, hogy a teriiletfelhasznalasnak
pontosan egyeznie kell a rendelkezésre 4ll6 £f8ldteriilet—
tel. Hazankban Altalaban a foldberiilet felhasznalagéars

egyenldséget irunk el®d, behat a rendelkezésre 4l1llé f6ld—
terlilet teljes Ffelhasznalasat kivanjuk meg. Eléfordulhat
azonban, hogy & teljes felhasznalasra nem torskediink, bve—
hat megengedjilk azt is, hogy a terilet egy része kihasz—
nalatlanul maradjonfiazaz a fdldterilet felhasznalasat
kizardlag fellilrdl korlibtozzuk.

Ha a fildteriilet nem egynenl, hanem a vallalat kiilonbdzd
talajtiipusokkal rendelkezik — &ltalédban ez a helyzet -,

és az egyes talajtipusok bteriilete meghatarozott, nem ele—
gendd egy Osszmevont - altalanos ~ foldfelhasznalasi mér-
legfeltétel modellbe épitése, hanem azb talajtlpusonként
bontva kell megadni. Eszerint sz i-edlk tslaejtipusbél ren—
delkezésre a&llé teriiletre a

/3.2./ 5 opigt o gl

j=1 49
nérlegfeltételt adjuk meg, ahol 1 az i-sdik talajtipusra
utal.

Természetesen annyi ilyen mériegfeltétsl szerepel a mo-—
dellben, shany talsjtipus sz adott vallalat feltételel
k$zdtt rendelkerzésre all. /Meg kell jegyezniink, hogy nem

a foltokban elBforduld talajtipusokrdél van itt szd,hiszen
ezek megkilbnbbztetésének nem volna értelme, hanem az 68z~
szefliggd btablak, hatarrészek szerinti kiildnbdzdséget vesz—
azilk csak figyslembe. Igy egy—egy vallalat modelljében &l-~
talaban 1-4 féle talajtipus addédik./

e

# HBzzel késbbb részletesébben foglalkozunk.



Ha a terliletfelhasznaldsi mérlegfeltételeket talajtipu-—
sonként épitettik a modellbe, akkor az altalanos terilet-
felhasznalasi mérleg elhagyhatéb.

Bléfordulhat, hogy valamely atmeneti /kevert/ telajtipus-
gyakorlatilag mind zz egyik, mind a masik talsjtipushosz
is soroclhatd /pl. valyogtalai, homokos valyogtalaj és ho-
moktalaj/. Ezt kiildn tslajtipusonként kezelni —~ a terilet
elaprézasat elkeriilendd — nem célszerii. Ekkor eljarhatunk
oly médon, hogy az egyes talsJtlpusok rendelkezésre 41ld
terliletét korlatok kozé szoritjuk. &z alsé korlalb az a—
dott talajtipusboél rendelkezésre 4lld terilet, pl. Fg R
a_felsé korlat az atmeneti talajtipussal ndvelt teriilet
F'°, Hz esetben teljeslilnie kell az

-y n - . .
/3.3./ Ll 7 it Loglo

. a . -
/347 S £ixt =2 Ft
és a
el PR .
/3.5./ £ixt £ pt0
j=r 94 -

feltételekhez vezeb.

Zbben az esetben azonban az aAltslanos £5ldfelhasznalésrs
vonatkozd mérlegfeltétel modellbe épitése is gziikséges.

A probléma ilyen megfogalmazasa lehetdvé teszi, hogy az
atmeneti talajbtipust barmely lehetséges talajtipushoz
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soroljuk, de a teriiletmérlegek egyensulyat minden vonat—
kozdsban biztositjuk. Ez az eljaras akkor alkalmazhatd,
ha cssk egyféle atmeneti talajtipus all rendelkezésre.

Amennyiben két vagy tobbféle atmeneti talajtipusunk van,
8 azt tobb talajtipus szerint kell elosztani, akkor a
probléma bonyolddik, s tobbféle teriiletmérleg kidolgoza—
sa szlikséges. A fentl elvek ez esetben is alkalmazhatdk,
azonban az altalanos bteriletfelhaszralasi mérlegfeltétel
helyett olyan mérlegek modellbe épitése szlikséges, ame-—
lyek az adott talajtipusok és a hozzéjuk eloszbthatéd at-—
meneti talajtipusok egylibttes terliletét szabalyozzik.

Az utébbi esetben ugy is eljarhatunk, hogy csak sz elha-—
tarolhatd talajtipusokra adunk mérlegfeltételeket, s az
atmeneti tipusokra a modellbe valtozdkat épitink be, a-—
melyek az egyes talajtipusok terlletét valtozbathatjak.
Bz esetben viszont e valtozdbkat kell az adott atmeneti
talajtipus szintjén korlatozni.

Meg kell még Jegyezni, hogy amennyiben a matematikail
programozis sorin elddntendd kérdés az is, vajon léte-—
sitsink—~e vagy sem egy uj allattenyésztd vagy allattartd
telepet, akkor annak telephelyével kapcsolatos teriilet-
igény az adott valtozdénadl figyelembe vehetd.

A /3.1.~3.5./ alatt megfogalmazott mérlegfeltételek a
terilet felhasznalasanak, 1lletve kihasznalasanak fel—
tételeit csak altalaban fogalmazzak meg. Sok esetben to-
vabbi elbirasok is szlkségesek.

Lehetséges, hogy valamely tevékenység vagy tevékenység-
csoport altal felhasznalandd teriiletet egyértelmien ele-
ve eldirjuk. Pl.



/3.6./ fjxj = JF

Maskor az adott tevékenység vegy tevékenységcesoport altal
felhasznalhaté terliletre alséd és felsd korlatet adunk meg:

£ . £ 70©
/3:74/ ’ZoFafjxj_“ 7° ®

ahol 7 egy szorzdészam, amellyel F &rtékét szorozva, amnak
egy meghatarczott részét /ezazmalékalt/ kapjuk, azt = teri-~
letnagysagot, amelyet az adott tevékenység vagy btevékeny—
gégesoport felhasznalhat. Intervallum esetén ZVO az alsé,
7° 2 folet szazalékarényt Jelenti, azaz legaldbb és leg—
feljebb hany %—4t /milyen nagysagu berlletieh/ vehetl igény—
be oz Ssszes terlletnek az adott tevékenység vagy tevékeny—
ségesoport.,

Mas esetben két btevékenység vagy tevékenységesoport albtal
felhasznalt terlilet valamilyen aranyat kell eléirnunk.
/Példaunl sz uj vebtésl lucerna & régi vetdési - 41l - lu~
cerna meghe 5arpzobtt szazalédkat — pl. 1/3-at -~ kell hogy
képviselje./

Ilyen esetekben a

/3.8./ ’7fjxj = £

formulat alkalmazzuk, és természetesen, megfeleld atren—
dezésgsel kapjuk a

/3.9./ TEgey -~ fxe = 0



formuléat, amely eldirjs, hogy & k-adik tevékenység altal
felhasznalt teriilet a j—edik tevékenység tTerliletének pon-
tosan U -szorosa legyen. Az egyenlet helyett esetenként

egyenlétlenségeket is alkalmazhatunk.

B /3.6,-3.9./ Felbételek t8bb ndvényre is kiterjeszthettk
és alkalmasak bizonyos vetésszerkezeti aranyok elfirasara,
adottsagok figyelembevételére /pl. rét, legell, gylimdlcs,

28z81l8 vagy mas btevékenység teriiletének meghatarozott ter—
Jjedelemben vald rigzmitésére/, de alkalmasak a kiilssd kdrlil-
mények /pl. placi lehetBségek/ figyelembevételére is. /Pl.
valamely novénybél csak egy meghatarozott terileten fToly-
tatott termelésre kdtnek a vallalattal szerzddést, stb./

Ha lehetséges, a kilsé kdrilményekhez vald alkalmazkodast
/piaci feltételeket/ célszerii verliletkorlatokkal beépiteni
a modellbe.

Végiil megjegyezziik, hogy a programozasi szféran kivil esd

tevékenységek teriiletigényével — ha ilyen van — a rendel-
kezésre alld terliletet helyesbitjiks.

2,1.2.2.  munkaerd—felhasznalas mérlegfeltételei

A munkaserf—~felhasznalas mérlegfeliételeivel biztosithat—
juk, hogy a modell megolddsaként nyert termelési szerkezel
munkaerd igénye ne haladja meg a rendelkezésre a1ld munka—
erfkapacitdst. A munkaerbkspacitds meghatarozasat szonban
igen gondosan kell végezni, figyelenbe véve az eldregedést,
az iparba tdrténd ataramlast, 2 fiatslok munkaba allitasa—
nak lehetdségeit, az iddszakonként munkéba vonhatdk Lét-
szémat, sthb. Az igy meghatérozott, tehat varhatdan rendel-—
kerzésre a4llé munkaerd-—-létszimbél le kell vonni a vezetés
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és az adminisztracid, valamint s programozéson kiviili
gszféra. .altal igényelt munkaerdt, megédllapitva ezzel a
programorasi szféraba tartozd tevékenységek folytatasa-
heoz rendelkezésre allé munkaerd mennyiségét.

A tervezés kezdelbl szmakaszéban elbre nem tudjuk biztosan,
hogy adott termelési srerkezetben mikor addédik a nunka=
csucs. Az idbszskosan munkidba bevonhatd munkaerdt itt

még ugy célszerili kezelni, hogy az az év barmely szaka-—
szaban munkaba allithatd, ha sziikség van ré, természe-
tesen & valdsagban akkor fogjuk ezeket a dolgozdkat a
munkaba bevonni, smikor a nmunkacsucs szilkségessé teszi.
/Kivételt képez az olyan munkaert, amelynek igénybevétele
csak 8z év meghatdrozott id6szekiban lehetséges, pl. is~
kolas gyerekek./

A munkaserd mérleget idészakonként /éaltalaban havonként/
bontva épitjlik a modellbe, azaz a

/3.10./ }_l— a x. £ B

j=1 iy i
forméban, zhol:

8;4 8 J-edik tevékenység fajlagos munkaiddigényét
/4altalaban munkanapban/ Jelenti sz i-edik iddszak—

ban /altaldban az i-edik hénapban/;

Bi az i-edik id8szakban /hénapban/ elérelathatdlag
ledolgozhatd nunkenapok szémat adja.

Felmeriil az a probléma, hogy a havonként ledolgozhatd
munkanapok szama mas a ndvénybtermesztésben dolgozdk és
mas az allattenyésztésben, traktorlizemben, stb. dolgozdk

esetén.
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Pontos megoldast e tekintetben az adna, ha kildn munka-
erémérleget dolgoznink ki a ndvénybermesztésre, az allat-
tenyésztésre, stb., és az egyes Agazatokban a dolgozdkra
munkaeré-atcsoportositd valtozdkat épitenénk a modellbe,
Ez azonban a modellt nagymérbékben bonyolithatja és mére-
tét megnidvelheti., Altalaban inkabb a hibalehetdséggel
szamolunk, s azt legfeljebb némi korrekcid alkalmazasivsl
codkkentJiikk, /Pl. az egyes valbtozdk munkaerd-gzlkségletét
a ledolgozhatd munkanapok alapjan korrigadljuk, s a modell~
ben igy szerepeltetjik, vagy a ledolgozrhaté munkanapok
szémat korrigaljuk bilzonyos mértékig./

Problémaként meril fel a munkanap hossza is. Bz azonban,

ha & technolégiak kidolgozédsa soran munkanspban tervez—
tlink, kiklszobdlhetd, hiszen minden tevékenység technold-
giajanak tervezésekor a munkanap adott idészakban és munka-
folyamatban gyakorlatilag lehetséges hosszaval /pl. 8 vagy
lo éraval/ szamolhatunk, s a teljesitményt ennek alapjan
hatarozzuk meg. Ezt a megoldast célszerl lehet alkalmazni.
Elvileg mas megoldas is elképzelhetd; pl. kildén valtozdk
modellbe épitésével szabalyozzik a munkanapok hosszalb,

3.1.2.3. Gépfelhasznalasi mérlegfeltételek

A gépmérlegeket gépbipusonként, illetve gépkategérianként
és id8szakonként dolgozzuk ki /altalaban szintén havi bon-
tasban/ és épitjlik he a modellbe, a munkaerdhdz hasonlban,
azaz

n
h £ b
/.5-110/ jZ:l ginj = G’i
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ahols

g?j a j—edik tevékenység fzjlagos gépimunka-igénye

miiszaknapokban a h—adik géptipus irant, az i-edik
iddszakbans
G? a h—-adik gépbtipus Altal az i—edik idbszakban tel-
Jesithetd miiszaknapok széma, vagyis a rendelkezés—
re 2116 kapacitas.

A /3.11./ formula eldirja, hogy a h-adik géptipus iranti
igény nem lehet nagyobb, mint az abbdl rendelkezésre &4lld
kapacitas.X Természetesen minden géptipusra, illetve gép-—
kategodridra annyl mérlegfeltételt allitunk Sssze, ahdny
idészakban az adott gépet hasznaljuk.

A modell terjedelmének cadkkentése céljabdl a szamitdgép—~
re keriild modellbdl ittt is kihagyhatdk mindazok a mérleg-—
feltételek, amelyek olyan id6szakokra vonatkoznak, amelyek-
ben nem varhatd csucsigény, vagyls, ahol a kapacitas bar-
milyen gyakorlstilag elképzelhetd termelési szerkezet ese—
tén meghaladja a szlikséglebtet. Masrészt a modellben alta-—
laban csak a nagyértékil gépekre vagyunk tekintettel.

Nagy modellhez vezetne, ha valamennyi gépre mérlegfelté—~
teleket irnank eld, a legnagyobbtdl a legkisebbig. Célsze—
rli ezért csak a nagy gépekre tekintettel lenni /trakbtorok,
dnjarsé betakaritogépek/, s a kis értékii gépekre nem indo-—
kolt mérlegfeltételeket beépiteni a modellbe. A megoldas

# Csaki Csaba kiildn formulaval targyalja a szallitdkapaci-
Tas mériegreltételeit. /V5. Csaki Cs.: Menfgazdasagi val
lalati tavliati tervezés matematikal programozassal. Aka-—
démiai Kiadé, Budapest, 1969./ Hz nem Ffeltétlenil szik-
séges, hisgen a gépekre és gépi eszkdzbkre altalanosan
megfogalmazott mérlegfeltételek a szallitdgépekre vonat—
kozé mérlegfeltételeket is magukban foglaljak.

1
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elemzése soran azonban ezekre is figyelemmel lehetink,

s kedvez6tlen aslakulasuk esetén a f£foldfelhasznalasi vagy
mas mérlegek célszeri valtoztatasaval kedvermdtlen alaku-—
lasuk kikilsz8bdlhetd. Egyébként is, normalis kdrilmények
kozdtt, a kisgépek nem korlabtozhatjsk a termelést.

A traktormunkak kezmelésével kapcsolatban altalaban fel-
meriil az a probléms, hogy ugysnaz a munka kildnbozd trak-—
torkategdriaba tartozd, illetve killonbdzb tipusu trakto—
rokkal ia elvégezhet8. Lehetséges, hogy valamely munkéatb
célszerlii volna egylk traktortipussal végezni, de annak
kapacitasa elégtelennek bizonyul, s akadalyoznad egy JoéL
jovedelmezd tevékenység kiterjesztését. Az adott munka
azonban egy masik szabad kapacitassal rendelkezd traktor—
tipussal is végezhetd, bar nagyobb kilbtséggel. Lehetséges,
hogy egy Jjol jovedelmezd tevékenység kiterjesztése még ak-—
kor is célszerii, ha a munkék egy részétb kdltségesebb gép-—
pel végerzzilk, & probléma a géptipusok kapacibtasat atcso—
portositd valtozdk modellbe épitésével megoldhatde.

Masrészt a gépi munkak kezelése soran felmeril a kettds
vagy a nyujtott miszak lehetdsége. Mivel azonban a munkak
egy része kettds miszakban is elvégezhetd, mas részik a—-
zonban nem, a probléms megoldasa nem egyszeri. Gyakorla—
tilag elfogadhatd megoldast kapunk, ha a gépek miszak-—
kapacitasat bizonyos mértékig nyujtott mlszakban tervez—
zilk. Olyan hosszu miszakkal szamolhatunk, amilyen -~ becs~—
Lléslink szerint -~ , a2z adott id8gzakban végzendd munkakst
figyelembe véve, realisnsk mutatkozik, vagy pedig a ter-

melés fajlagos miszakigényét tervezziik, eleve nyujtott
miiszakkal. Természetesen egy-—egy gépl szémitas elemmésé—~

nek eredménycképpen a modell sdatait, célfliggvényét és
feltételrendszerét tdbbszbr is valtoztathatjuk. Hsetleg
arrél is szd lehet, hogy a munkak egy részét az agrotech~
nikailag optimalis idén kivil kell elvégezni.
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A géppark b8vitésére és Bsszetiébtelének Javitasara is van

lehetbség, ugynevezett gépbeszerzési /uj beruhazasi/ val—
tozék modellbe épitésével. E probléma megnyugtatd megol-

dasa azonban a 3.3, ponthban targyalanddé modellben lehet—

séges.

3ele2.4, Anvapfelhaszndlasi mérlegfeltételek

A technolégial tervekben tevékenységenként megtervezzik
a kilonbdzd anyagok felhasznalasat, egységnyli termék ter-—
meléséhez. A modellben egy—egy anyagra /természetes egy—
ségben vagy pénzértékben/ csak akkor célszerii kilén mér-
leget szerepeltetni, ha nem szerezhet® be kelld mennyi-
séghen. Azon anyagok esetében, amelyek beszerzése, s igy
felhasznalasa nem korlatozott, illetve csak egylittes be-
szerzésiket kerlatozza a vallalat rendelkezésére allé
pénzkeret, célszerli lehet ugy eljarni, hogy Vsszességik-
re egy aggregidlt pénzfelhasznalasi mérleget 4llitsunk
Bssze,

Az elébbi esetben a

. n »
/3.12./ > k. e b,
j=1 Jd d
az utdédbbi esetben pedig a
4 £
/50 15'/ Z tT.x, & C
g=1 94

mérleget alkslmazhatJuk, ahol:

sb a Jj-edik tevékenység egysége altal igényelt hwadik

3
anyags
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Sh a h—~adik anyagbdél felhasznadlhatdé menmnyiség;

tj a J-edik btevékenység egysége altal igényelt
- az aggregalt mérlegben figyelembe vett anya-
gokbél adddé — anyagkdltségs

C az aggregalt mérlegben szerepld anyagok beszer-—

zésére felhasznalhatd pénzkeretb.

A /3.13./ formula alkalmazasa esehtén a kilonbdzd anyagok-—
bél felhasznalandd mennyiségek a technolégiai tervek és
termelési szerkezet alapjan meghatarozhatdk.

Zel.2.5. ’I‘akarmé.ny—mérlegfeltételekX

A takarmdnymérlegek modellbe épitésével célunk a takarmény-—
termesztés, a takarmanyvasarlas és a takarmanyeladds, va-
lamint az &llattenyésztés takarmanyigénye kozotti Ssszhang
nmegteremtése,

Az allattenyésztési technoldgidk kidolgozasa soran adott
dllatcsoport sziméra a szikséges taplaldéanyag—mennyiségeket
is — &ltaléban az é&vi gziikségletet — megtervezzik. Ugyan—
csak itt tervezziik meg az adott allatfa] bioldgiail igényélt,
figyelembe véve azt, hogy legalabb, illetve legfeljebd
mennyl sbrakot, &azalas—, zdld- és lédus tskarmanyt, vala-—
mint takarmanyszalmat fogyaszthat az év folyaman az adot?t
allatfaj, illetve allatcsoport, Esetenként egyess takarma—
nyokra is eldirunk mennyiségi korlatokat, Altalaban cél—
szerinek latszik —~ és ez gyakorlatilag lehetséges és salik—
séges 1s — mind a taplaldanysgokra, mind az egyes takarma—
nyokra, illetve takarmanycsoportokra a szikségletet inter=
vallumban megadni. Bz elfsegiti a megoldas rugalmassagat,

% A takarmany-mérlegfeltételeket fontossiguknal fogva kii-
16n, a tobbi anyagmérlegektdl elkiildnitve btartom célsze-—
rinek targyalni.
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és altaldban elkeriilhetévé teszi, hogy ellentmondasos,
ezért megoldhatatlan modellt allitsunk Ossze, s egyben
a takarmanyok kbzdbtti verseny lehetségét is megbteremti,
illetve kiszélesiti.

Az dllattenyésziési technoléglak tervezése sorin célszeri
azokat a vasarlasbél tervezett takarményokat, amelyek fel-
hasznalandé mennyiségét pontosan eldirjuk, a technoldgia-—
ban riégzitett értékkel megtervezni. E tzkarményok mennyi—
gégeit ~ illetve taplaldéanyag-tartalmukat — a szlikséglet-
b8Ll levonva, kapjuk a programozasi szférdban biztositandd
taplaléanyag— és tekarmanymennyiségeket. Bz elkerlilhetévé
teszi, hogy ¢ takarmanyokat kiilon valtozdként épitsiik a
modellbe.

Masrészt a ndvénybtermesztési technoldgiaban, valamint a
piaci tevékenységek tervében megterverzzik az arundvények
és takarmanyndvények termelése sordn nyerhetd takarminyo-
kat és azok taplatdanyag—vartalmat, a rét és a legeld ta-
karmédny- és taplaldanyag-hozamat, s a pilaci btevékenységek
4ltal nyerhetd /vagy eladasra keriilé/ takarmanyokat és
ezek taplaldéanyag-tartalmat.

A mérlegfeltételeket ugy épitjlik a modellbe, hogy az &sz-—
szes takarmanytermelés és takarmanyvasarlas, levonva eb-
61l a2 takarmanysladast, annyi takarmanyt, illetve a ki~
1onbdzd taplaldanyagokbdl olyan mennyiséget biztositson,
amely legalabb az Allattenyésztés alsd intervallumban
meghatarozott szlikségletét fedezi, de nem haladja meg a
szlikséglet felsd intervallumatb.
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Ha
xg jelenti a Jj—edik btakarmanyt add valtozd terje-
delmét,
?
xg a j~edik takarmanyt igényld valtozd terjedelmét™,
és
9 5 illetve qij egységnyl J-edik tevékenység altal
nyerheté, i1lletve azaltal igényelt i-edik tap-
laldanyagot vagy bakarmanyt, illetve
q;j a J—edik taksrmanyt vagy taplaldanyagot igényls
® valtozé altal az i-edik takarmany vagy taplaléd-—
anyag iranti igény alsd hatardt, s
o
q;j a felsd hatarat Jjelenti,

a mérlegfeltételeket a kdvetkezdk szmerint fogalmazhabjuk
megs

. n 5 = n L
/3.14./ 2 q; 4%X3 = 2 qi. Xa
=1 Jd Jd =1 do ¢
és
. n n
t 2z 2O G2
/3.15./ jzz-l qinj = ;‘]Z'::‘l q‘ij Xj e

Mint a formulakbdél kitlnik, a /3.14,./ azt irja eld, hogy
a bYermelés és vasarlas legalabb az eladast és a szilikség—
let alsd hatarat biztositsa, illetve a /3.15./ szerint

a termelés és vasarlas legfelijebb az eladast és az al-
lattenyésztés altal felhasznalhaté legnasgyobb mennyisé-—
get bizbtositsa a kildnbdzd taplaldanyagokbdl, takarma~
nyokbdl, illetve takarmanycsoportokbdl.

% Az xg és xg,szimbélumok egsetén a 4, illetve t? valdjaban

nem indexek, hanem kizardlag a tevékenység Jjellegét /ta—
karmanyt adéd vagy igényls/ jeldlik.



Az el8bbi formulakat atrendezve, kapjuk a

/3.16./ 2% =
qs %2 = )2 gl iR
o Tl 0 B B o Tl P =0,
illetve a
: n n
3 . s0 6?7 «
/341747 j%l q.iaxa :}Z::l qi.j Xj =0

formulakat.

& /3.16./ formulat minusz l-gyel beszorozhatjuk, hogy
ezzel az egyenléllenség iranyat megvaltoztassuk, azaz

/3.18./ z % - (AN
- X o+ . X =
e B fgi Uy, B3 2O
és ha a minusz elbjeleket a 2 mdgé bevisszik, végered-

ményben a kivetkezdkhiz Jjutunk:

n n
/3.18.7 J (-~ qi.xf{> + 2 ai, =8’ £ o,
J=1 48 j=1 R, T
illetve & /3.17./ Fformuls esetén
n n
/3.20./ 5> q.axtoe 2 (Lg% %) £o.
=1 99 =1 *d .

TEoben megkisérelték mar olyar modell Gsszedllitasiat,
amely allatcsoportonként, esetleg ezen belll takarmd—~
nyozéai ldf8szakonként meg kivanjs tervezni = takarmany-—
szikségletet., Elméletileg = modell olyan részletezett
formaban is feléplthets, hogy segitségével a fSakarmény-
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adagok is megtervezheték.x & probléma ilyen részletes
megoldédsa azonban hallatlanul megndveli a modell ter—
Jedelmét. Kiilondsen a kozéptavu tervezés soran nem cél-—
szerl ilyen részletes tervezéshez folyamodni. Tapaszta—
latunk szerint a /3.19./ és /3.20./ alatt megfogalmazott
mérlegfeltételek gyskorlatileg kielégitd eredményhez ve—
zetnek, egyrészt élettshilag is megfelell takarmanymérleg
Ssszedllitasat eredményezik, masrészt biztogitjak a ver-
senyt az allattenyésztésen bellil, a takarmanytermelésen
beliil, valamint az allattenyésztés, a takarmanytermelés
és —vasarlas, és egyéb Jarundvénybtermelési, takarmanyel-
adasi, stb./ tevékenységek kdzdtt. Tegylk hozzd, hogy
tobbszéaz valtozd és tobbszaz mérlegfeltétel modellbe épi-
tése sem valik ekkor szilikségessé, igy az egész modell sok—
szorta kisebb méretli lesz, illetve fontosabb kérdésekre
koncentralhat .=

2.1.2.6., Pérdhely~ ég taroldhely-mériegfeltételek

Az allattenyésztés és az allattartas méretét behatarolja
a rendelkezésre alld férdhely. A termékek és anyagok,va-
lamint a gépek tarolasénak is vannak épilet—, Faroldhely-
igényei. A matematikail modellben fontos lehet annak eld-—
irésa, hogy a kiildnbdzd éplletek, férdhelyek és tarold—
helyek iranti igény ne haladja meg zz adott épiletbdl
rendelkezésre 4lld kapacitast. & férfhely— és taroldhely—
mérlegfeltételeket ugy kell megszerkeszteni, hogy azokban

® Bz esetben tulajdonképpen "A tezkarménygazdéalkodas ma-—
tematikai tervezése" /Akadémial Kiadd, Budapest,l969/.
c. kdnyvemben 42-58. és lo5-1ll.,0ld, leirt modell al-—
kalmazhatd.

#% Az eljaris tulajdonképpen az eldbbi labjegyzetben 1dé-
zett kdnyvemben leirt /1ll1-122.01d./ "globalis médszert™
kdveti.
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kifejemésre Jjuttassuk: egy adott taroldhely tobbféle
Yermék tarolésdra 1s alkalmas, a btermékek azonos vagy
eltérd idbben veszik igénybe a taroléhelyet, illetve

az adott tipusu taroléhelyet. Masrészt az adas-vételil
lehetbségeket is kifejezésre kell juttatnunk e felté-
telekben, pl. mikor célszerl vagy szikségszerl a ter-
mékeket eladni, vagy a kiilonbozd anyagokat megvéasarol-
ni? Helyesnek latszik az azonos ftipusu tarclbdhelyekre
idészakonkénti mérlegfeltételt beépiteni a modellbe.
Specialis taroldhelyekre — amelyeket altalaban csak
egyféle termék vagy anyag Ltarolasara hasznalunk - egye-
di mérlegek épithetdék a modellbe., Hasonldéképpen az &l-
lattenyésrtéshen, illetve az allattartasban a féréhely—
ellatottségre vonatkozd mérlegfelbtétcelek lehetnek egye—
diek /legtobbszdr ez szliikséges/, vagy csoportosak.

Természetesen, ha a féréhely, taroldhely adott, ugy azt
az adott szinten altalaban felsd korlatként tekintjlik,

Ha a férbhely és taroldhely bévithets, azt kilsn valtozd
/uj beruhdzasi valtozd/ modellbe épitésével oldjuk meg.
Altalaban a gépekre vonatkozd mérlegfeltételekkel azonos
elvek alapjan lehet e mérlegfeltételeket megszerkeszbeni.
Itt azonban legtfbbszdr nem szikséges a kdltségek felosz-
tasa proporcionalis és fix kdltségekre, hanem az Osszes
k61ltség fix-kiéltségként kezelhets.®

% Meg kell jegyezniink, hogy a kdnyvben hasznalt "propor-
cionalis™ &s "fix" kdliségcsoportok alatt mindvegig a
szamvitelb6l JOLl ismert és s koltségekeb Jellegiik gsme—
rint csoportositd "valbtozd® és "Allandé" koltségeketh
&értjik. Az altalunk proporcionalisnak nevezett kdltsé—
gek tehat a valdsagban vagy proporcionadlisan, vagy
progressziven, vagy pedig degressziven valtoznak.
/Labj. folyt. lasd: 87. old./
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3.1.2,7. Bpyéb mérlegfeltételek

& csoportba sorolok minden olyan mérlegfeltételt, amely
az eddigiekben még nem szerepelt., Ezen belll is tTEbb
csoportot lehetne megkliilonbbztetni, pl. piaci feltébte-
leket tlkrozd mérlegfeltételeket, belsd vallalati ara-
nyok biztositésat célzd feltételeket, tovabbd olyan fel-
tételeket, mint az Ontozbviz-kapacitas vagy az dntdzhetd
terlilet korlatozottsagdt kifejezt feltételeket, bimonyos
szintli foglalkoztatottsdgot vagy munkabért, illetve ré-
szesedést eldird feltételeket, sthb.

4 piaci helvyzet figyelembevételét altaléban az adott bter-
nékek termdteriiletére eldirt alsé vagy felsd, esetleg al-—
gb és felsd korlatok modellbe épitésével is megoldhatbjuk
/3s6.~3.7./, Ha ez lehetséges, alkalmazasa egyszeriiségé—
nél fogva célszerii, Szlkség esetén azonban a. termelendd
mennyiségre is el8irhatunk korlatokat a /3.6.=3.7./ for—
mulak értelemsrerii felhasznalaséval. Ugyanigy Jjarhatunk
el a belsd vallalati aranyok bigtositasat célzbd mérleg—
feltételek kidolgozasa soran,

/L&bj.folyt.a 86. 0ld.—rdl/

Annsk érdekében azonban, hogy mirden esetben vilagos
legvens; a kdltségrdl, wint valtozdrdl, vagy a valtozd
ktltségrol van—e szd, Altalédban valsmennyi valtozd
kolbséget proporcionalisnsk, mig az allandd kolbtsége—~
ket fixnek nevezziik, Rhzeknek az elnevezeseknek az al-~
kalmazasa egyebkeént - mint késBbb kifejtjiik - a line-
adris programozisban a modell oldalardl nezve még jogos-—
nak ig tekinthetb. A proporcionalis és Ffix kbltségek-
kel késbbb még részmletesebben foglalkozunk,




Ha a vallalatnal tntdzéses Germelés is folyik, korla-
tozott lehet az Bntdzésre berendemett terilllet vagy az
ontdzbviz-mennyiség. Az el&bbi esetben szintén a
/3.6.=3.,7./ feltételek alkalmazhatdk, természetesen
talajtipusonként véve figyelembe az Ontdzésre berende~
zett terliletet. Az Ontézbviz korlatozott rendelkezésre
4llasa esetén viszont az anyagmérlegeknél elmondottak
/3.12./ célszeri alkalmazasa ad megoldast. Ez esetben
agonban szlikségessé valhat, hogy az ontézési idény ki~
18nbdzé idésmakaira /pl. hénapokra/ kiilon mérlegfelté—
teleket is beépitsink a modellbe.

Az egyes valtozdbkhoz tartozd technoldgiai lapokon ki-
dolgozzuk a munkabér, illetve részesedési tervet. Szlik-
géges lehet ezekre vonatkozdlag is alsd vagy felsé kor-—
latok beépitése a modellbe. Hasonldképpen szikségessé
valhat beruhazési vagy hitelfelvételi korlatok, stb.
kidolgozasa is.>

Z.1.%s A cé&lfliggvény

A mérlegfeltételek a valtozbdk értékeit bizonyos hatarok
k6z0tt korlatozzak, @zaz behataroljak a lehetséges terv-
valtozatok halmazat. E halmaz azonban még szémbalan sok
tervvaltozatot tartalmaz. A célfiggvényben fogalmazzuk
meg, hogy e sokféle tervvaltozat, mint lehetlség kizil
hogysn, milyen céllal /vagy célokkal/ valasszunk ki e—
gyet vagy Uobbet, amelyet optimélisnak tekintiink. 4 cél-
fliggvénynek tehat kitlntetett szerepe van a modellben,
ezért annak tartalmat nagyon gondosan kell meghatarozni.

% Hzekrbl késdbb még részletesebben lesz szd.
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A célfligpgvény kizgazdasagl bartsalmanak elddnltiése igen
bonyolult kérdéz, és tobboldalu vizsgalatot igényel,
ezért snnak btargyalasat késébbre halaszbtjuk, & 1th csak
a matematikal megfogalmazidsds adjuk.

Ha pj—vel Jeldiljik a j-edik tevékenységgel elérhetd faj—
lagos jovedelmet, akkor a célfliggvény a

/3.21./ 2 p.x. ——= extrém

formulaval fogalmazhatd meg. Keressilk tehat az adott
fliggvény feltételes szélsd értékét /maximumat vagy pl.
kb ltségfiggvény esetén minimumadt/ .

Kés8bbiekbsn latni fogjuk, hogy s célfiiggvénnyel kapcso—
latban neucsak az jelent problémat, hogy annak kdzgazda—
s&gl btartalmit célszerlen hatiarozzuk meg. Adott kdzgaes—
dasdegi Lartalmat tekintve ig tobbféleképpen, na&S—-mas
szemléletmbéddal alakithatié ki a célfigovénys

Mint a késbbbiekben latni fogjuk, a fentickben ismerte—

tett modell éppen a cdlfligevény cmemléletbelil hibajs mi—

2ttt alkalumatlan wmezdgorzrdoséaegi vallalatick fejlesztési ter—

veinek megalapozégara, legfeliebb éves tervezdsre hasznal—
hatd. & 2.3. ponthan targyalasra kerild modell leglénye=—
gessebb vonasa éppen az, hogy a ¢ Lfliggvény realis kezelé—
sét biztositja.

L]
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Z.2. A termelésl tényewbk jellemzése

A tovabbiakban ismertetésre keriilsd modellek btargyalasa
elétt elvi megalapozasuk, szilkségességlik és alkalmazasuk
célszeriségének megvilagitisa céljabsl is, vizsgalnunk
kell a mezbgazdasagl btermeléds tényezbit.

A nezbgazdasazgi termelés htényezdinegk fogalméhoz sorclom
mindazokat sz objektiv és szubjekbtiv tényezdket, amelysk
2 mezbgardasagi vallalatok termelésérs, i1lletve termelési
tevékenységére valamilyen mdédon éc formaban hatast gysko—
rolnak. Hzek szerint ide sorolhaté a foldteriilet nagysags,
mindségl tulajdonsagai, és dorborzata, illetve mindségi
tulajdonsagai és domborzat sszerinti megoszlésa, sz éghaj-
lati és idéjarasi tényezbk, a vallalat terlileti elhelyez-
kedése, a kirmyezet /partnerek elhelyszkedése, nelyzebe
és magatartasa/, az allami irdnyitds forwéja, a kdzgazda—
sagl iranyitéd eszkidzdk kdre és tartalmi kérdései, vagy a
direkt iranyitas kdre, tarbtalma és formédja, a pilaci- és
arviszonyok, a munkaerBhelyzet, az alldeszkdz—ellatdtsag,
az Ontdzési lehetség és az Sntozés mbédja, illetve lehetb~
séges mbédjali, a vallalat pénzlgyi helyzete, stb., De ide
sorolhatdék olyan tényezbk is, wmint o szakember—ellatotli«
sédg, & vezmeltés szervezets és szinvonala, a vezetdk és a
dolgozék felfogasa, szakképretteége, munkafegyelme, lel-—
kesedése, az anyagl Bsztdnzés rendszere, sth.

E sokféle tényvezd Sgoszefliged komplex rendszert alkotvg
fejti ki hatasabt, ecgyrégzt az elérhetd fajlagos hozamok-—
ra _és a kdltségekre, masrészt o termelés méretére és swer—
kezetére, vaslamint a lehetsédpes termelési techrolégiakra,
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Az 1l.1. pontban foglalkoztunk a mezbgardasagl vallalatok
komplex hervezése soran adédd négy alapvetd doéntési fel-
adattal, ramubtatva, hogy azok kdzott igen bonyolult, komp-
lex kapcsolat van.

A termelési tényenbk rendelkezésre allasa, vagy valtozm—
tathatésiga nagymértékben befolyésolja mind a fajlagos
hozamokat és az alkalmazhatd termelési technolédgiskat,
mind a termelési swmerkezetet. A termelési szerkezetre,

& fajlagos hozamokra és a technolégiai valtozatokra ho-
zott dontések viszont a termelési tényezbk meghatarozott
rendelkezésre allasat feltételezik. Ha a termelési ténye-
z8k adottak, askkor a fajlagos hozamokra és a technoldgiail
valtozatokra vonatkozd dbntések nagymértékben behatarol-
Jak a szerkezetre hozhatd dointéseket, vagy a szarkezetl
ddontések a fajlagos hozamokra és a technolégiakra vonat—
kozb dontiésl lehetéségeket., Ugyancsak dsszefliggés van a
fajlagos hozamok és a technolégidkra vonatkozd ddntések
kozott. Ha tehat a négy alapvetd ddntési feladatbdl har—
met eldSntdttlink, a negyedikre vongtkozé ddéntési lehetl-
gepiink napvmértékben behsatarolt. & 3,1. pontban ismerte—

tett modellben ez jelenti az egyik alapvetd problémat.

Mivel a négy alspvetd ddntési feladat kbzdhtt szorogs és

kolcsonds kapesolat van, azokban egyszerre, Osszefiggé-

slikban célszerii dsnteni, A kiilonbdzd termelési tényezdk
specialis szerepe, részbeni meghatarozotlsdgs ég sokféle-
sége e tényezBk részletesebb elbzetes vizsgalatat kivan—
ja meg.

Mint mér errdél szd volt, a termelési tényezbk mind a bter-—
melési technolégidkra és a hozamokra, mind a termelési
szerkezetre vonatkozé dontéseket befolydsoljak.
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A Toldterilet mindségi Gtulajdonsagzingk és domborzata-—
nak, de nagységanak is, az éghajlati, illetve iddjaréa-
si tényezBknak, a rendelkemésre a&lld vagy beszerezhetd
eszkdzdknek, a munkaert-helyzetnek, stb. jelentds befo-
lyasa van az elérhett fajlagos hozamokra, a fajlagos
k51tségekre, az alkalmazandd technolégilara, de a ter—
melési smerkezetre is. Ugyanazon htermelési tényezl te-—
hat mind a fajlagos hozamokra és s technoldgisli donté-
sekre, mind a szerkezeti dontésekre hatdssal van,vagyis

maguk g termelési tényezbk nem csoportosithatdk aszerint,

hogy a technoldgiail, a hozam vagy a szerkezetl dontések-

re vannak—e befolyassal, de hatasuk jilven alapon csopor—
tosithatd,

A technolégial és a hozamckra vonatkozd dontések soran
alkalmazkednunk kell a termelési tényezbkhiz a fajlagos
hozam— és kiltségmutaték meghatarozasa, a termelési és

a munksfolyamatok id8beli closzbtasanak Ubtemezése, a munks-—
folyamatok elvégzésének mddja tekintetében, figyelembe vé-~
ve természetesen a termelési tényezdk valtoztathatdésbga—
nak lehetbdségeit.

22

A termelési tényszbk egy részét az jellemzi, hogy meny—
nyisége és mindsége adott idbszakban meghatérozott, s
ezen - legalabbis Jelentdsen — nem all mdédunkban véalboz—
tatni /pl. éghajlati tényezdk/, méas résziik azonban val-
toztathats /pl. a trakborok széma és tipusa, stb/. Kérdés
lehet azonban, hogy az ubtdébbiskat milyen mértékben és i-
ranyban célszeri megvalbtoztatni.

Altalsban azok & termelési tényezdk is, amelyek valtoz—
tatdsa nem all médunkban, tobbféle hozamot és technold~
giai megoldast tesznek lehetdvé, nem is beszélve azokrdl
a tényezBkrbl, amelyek valtoztatasa mdéddunkban 411, Mind—




ebbdl addddan, valamely termék termelése adott vallalat
keretei kozott tobhféle -~ szamtalan sok -~ technolébgial
valtozattal és fajlagos hozammal lehetséges. Egyelbre
tekintsiink el a fajlagos hozamok vizsgalatatdl — késdbb
azzal 1s foglalkozunk -, 8 iranyitisuk a figyelmiinket a
termelési technolégidkra, adott fajlagos bozamokat fel-
tételezve. Nagy Jjelentdségli kérdés annak elddntése, hogy
a lehetséges technolégial valbozatok kézlil melyik alkal-
mazésa velna legcélszeriibb az adott vallalat feltételedl
kz8tt. Ennek elddntése nehéz feladat, s vizsgalata so—
ran a kovetkezd f£6bb kérdéseket kell figyelembe vennis

a/ & termelési tényezbk egy része olyan, hogy konk-
rét formajaban adott technoldgilal elemeket egyértelmiien
meghataroz., Példaul, ha valamely Sermék betekaritasahoz
egy adott betakaritégép~-tipus All rendelkezéslinkre,akkor
e btermék betakaritvéasanak technoldgiaja egyértelmiien meg—
hatérozott lehet.

b/ Mas termelési tényezdk valamely termék adott
technolégial elemének csak néhany alternativ valtozatast
teszik lehetévé. Példaul, ha a talajtipusok szama 2-3,
akkor a talajt tekintve, csak kéb-harom technoldgiail
valbozat lehetséges, vagy ha két-haromféle betakaritd—~
gép~tipus &4ll rendelkezésre valamely termék betakarita—
sahoz /vagy 2-3 btipus szerezhetd be/, e termék betakari-
tasi technolégiaja 2-3 valtozabt szerint lehetséges.

¢/ Ismét mas termelési tényezbk végtselen sokféle

technoldgiai valbozatot tesznek lehetdvé. Példaul a fel-
hasznaldsra keriilé mitragya mennyisége és Osszetétele —
mint folytonos valtozd — végtelen sokféle lehet,
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d/ Végll, a termelési tényezbk egy része a techno—,
léogial valtozatok lehetséges szaméra nézve kozdmbds. Pl.
a levegd 002 tartalma a termelésnek feltétlen tényezbje,
hidnyéban termelés nem képzelhetd el, de olyan mennyliség-—
ben a4ll rendelkezésre, hogy hatasatdl albtalaban eltekint-
hetiink, /Valéjaban elképzelhetd a Co, mesterséges adago-
lasa, pl. az Uveghazban, ahol az adagolt mennyiség szmerint
kiilonbszé technolégiai valtozabok megkiildnbdztethetbék./

Az 8/ és a 3/ pont slatt csoportositott termelési ténye—
zbk vizsgalata a lehetséges techoldgiail vAltozaftiok megha-—
tarozasa ezempontjaboél nem vet fel dontési lehetdségetb.
Az ide tartozd tényezdk vagy egyértelmien meghatarozzik
az adott technolégiai elemet, vagy kBzdmbdsek a technold-
gial valtozatokkal szemben.

A b/ pontba sorolhatd termelési tényezdk végEs szamu és
legtlbbszdr kevés technoldgiai valtozat vizsgalatat te-
szik szlikségessé, ezért elvileg e valtozatok kidolgozésa,
sszehasonlitasa és vimsgilata teljeskiriien lehetséges.
Probléndt Jelent azonban, hogy az illyen jellegl termelé—
gl tényezbk altal lehetdvé tett technoldgiai valbozatok
egyndssal is kombinalhaték. X kombinadcidk mar nagyszimu
technolégiai rendszer valtozab-vizsgalatat teszik szlk-
ségessé. Ha pl. valamely termék termelése soran haromféle
talejelbkészités, haromféle vetés és harouféle betakari-
tasi mdd lehetséges, akkor mar 27-féle btechnoldgial rend-
szer-valtozatotl allithatunk elb.

Mivel azonban az e csoportba sorclhatd termelési tényezbk
barmilyen nagyszamu, de mégis csak véges szamu technoléd—
glal rendszer-valtozatot tesznek lehetdvé, elvileg nincs
akadalya sz Osszes lehetséges vAlbtozatok kidolgozasanak
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és vizsgalatanak, bar gyakorlatilag — éppen nagy szamuk
miatt ~ az Ssszes lehetséges valtozat vizsgalatardl le
kell mondanunk. A problémat szideig azzal igyekeztek at-
hidalni, hogy & sokféle lehetséges technoldglai valtozatb
k$zUil csak a kevés szému, legjobbnak tartott vadltozatot
vagy valbtozatokat dolgoztak ki ég vizsgaltak meg. Ez a-
zonban nem tekinthetd kielégitd megoldésnak. Egyrészt az
Ssszes lehetséges valtozatok vizsgalata nélkil aligha
lehetséges a legjobb valtozat vagy valbozatok kivélasz-—
t4dsa a hagyomanyos médszerek keretel kizdtt. Masrészt az,
hogyv melyik technoldégiali valtozat a legjobb, fligg a ter—
melési gzerkezettdl és a fajlagos hozamoktdél is. A tech-—
nolégiai valtozatoknak a termelési szerkezettdl fligget—
lenitett vizsgdlats, még ha sz Ssszes lehetséges techno-
légiai valtozat rendelkemésiinkre allna is, nagyon rosszul
orientalhat benniinket., Lehebséges ugyanis, hogy egy dnma—~
gaban vizsgalva,jd jovedelmezdséget mutatd Ltechnolébgiai
valtozat az egész vallalati komplexumot tekintve rosszabb
eredményt ad, mint epy Snmagaban vizsgalva, kevésbé [jove-—
delmer® technolégiai valtozate

A probléma véglezes megnyughatd mogolddsat olyan mbédszer—
vani eljaras kidolgozasa teszi lehetdvé, smelyben a ter—

melési szerkezet és a valtoztathatd termelési tényezdk

Sogzefiiged opbimalizalisaval epyidediileg az optimalis

technoldégiali rendswereket is matematikai programozassal
tervezzilk meg,

A ¢f pontban foglalt termelési tényezdk méginkabb megne—
hezitik a dbntést. EHzek folytonos mennyiségli valbtozdként
viselkednek, s egy—egy btényezd is végtelen sok értéket
felvehet, igy végtelen sokféle technolégiai valtozatot
tesz lehetbdvé, Hatasuk linedris és nemlinearis forméaban
egyarant jelentkezhet.
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E tényezlk vizsgalatat és modellbe épitését altaléban
kiildnbdzd pontokban felvett értékek alapjan végezziik,

de igazan flggvénysizerli elemzésiik vezetne célhoz. Cél-
szerlien lehet alkalmazni a regresszidés analigzist,amely-—
ben képet kaphatunk arrdl, hogy a folytonosan valtozd
termelési tényesbk milyen mértékbén befolydsoljadk a ter—
melési kiltségek és a hozamok valtozasat, s milyen - Lli—
nearis vagy nemlineéris - tdrvényszeriiségek alapjan fej-
tik ki hatasukat. Tobbvaltozdés regresszids flggvények
alkslmazasaval természebtesen egyszerre t8bb tényezd ha-
tasénak vizsgalata is lehetséges.

A regresszids analizis soran kapott fliggvények modellbe

épltése azonban igen bonyolult feladat, s Jelenleg ennek
gyakorlatl, gazdasagi alkalmazasa megoldhatatlan problé-
néhoz vezebt. Ezért is célszeri lehet e fiiggvény néhany

kiragadott pontjat felhasznalva, véges szamu — nem nagy-
szdmu ~ technolédgiai valtozabtot kidolgozni és z matema-—

tikai modellbe épiteni.

A technolégial rendszer valbozatoknak pusztan logikal
mbédszerrel sok vAltozatban 4orténd kidolgozéasa hosszu
iddt, sok munkat és kiltséget igényel. Ha példaul vala-~
mely termék termelését tekintve, tizféle termelési ténye-—
z8 Tigyelembevétele szikséges a techmoldgiai valtozatok
tervezése sordn, s nindegyik tényezbnek csak dtféle val-
tozata lehetséges, akkor az adott termék lehetséges tech-
nolégidinak szama, minden technoldgidt komplexen kidol—~
gozva: 50 = 9 765 625.

A lehetséges technolédglal valtozatok szamat, n-féle ter—
melési tényezd esetén, az alabbi formula szerint lsehet

kiszéamitani:
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8zaz

ahol:

jﬁ a Jj-edlk btermelési tényez lehetséges valboza—
tainak szamat mutatja,

77 a szorzast szimbolizalja.

Ha példaul a buzma haromféle talsjtipuson termeszthetd,

s mindegyik talajtipuson ¢tféle mitragya-adaggal, harom-

féle talgjel8készmitéssel, kétféle vebéscel és kétféle be-
takaritdssal, s a tObbi mwunkafolysmat minden technolégiai
valtozatnal azonos, akkor a lehetséges technolégial val-

tozatok szamg méris 3 . 5 . 3 . 2 - 2 = 180 féle!

A technolégiai valbozatok hagyoményos mbdszerrel tdrténd
Usszedllitéasa soran illyen sokféle valtozat kidolgozasara
aligha vallalkozhatunk. Bar a buzat illetéen szerényen
gzamoltunk, de ez esetben tiz termék esetén mar 18oo-féle
technolégial valtozat kideolgozdséanak és modellbe épitéséd—
nek a szilkségessége meriilne fel, ami - ha a technolédgial
valtozatokat ki is dolgoznank - olysn nagyméretli matema—
Yikai modellhez vezetne, amely munkaigény és kiltségszilk-
séglet miatt nagymértékben megnehezitené a matematikail
programozas gyakorlati alkalmazdsidt a mezbgazdasagban.
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Ha a technolégiai valtozatokat a termelési szerkezet

és a termelési forrasok optimalizalaséval dsszefliggés—
ben egyidejiileg matematikal programozassal btervezzik
meg, egyrészt sokkal kigebb matematikai modellhez ju-
tunk, masrészt bténylegesen Moptimalis™ — mégpedig a
termelési szerkerzettel Osszefiiggben optimalis - fech-
nolégiai valtozatokhoz Jjutunk. Ekkor nincs sziikség az
Osszes lehetséges tYechndldglal valtozat komplex kimun-
kédldséra, hanem az alapadatok alapjan az optimalis tech~
nolégiai valtozatol mags a szémitégép &llitja Sssze.

Hasonldéképpen befolyasoljéak a termelési tényezdk az sl-
érhetd, illetve megtervezhetd fajlagos hozamokst. /Ter-
mészetesen nem szabad megfeledkezniink a fajlagos hozamok
és a termelési technolégisk kapcsolatardl sem, mint arrdl
mar 5zb6 volt./ Ezzel kapcsolatban még két probléma meril
fel. Bgyrészt a termelési tényezbk és sz atlaghozamok k&-
z0tt nemlinearis kapcsolatolt talalunk. B nemlinearis kap—
csolat felderitése, parasmétereinek meghatarozésas igen ne-~
héz, s az informacid jelenlegi szinvonala mellett megold—
hatatlan, Masrészt az elérhetd legmagasabb fajlagos hoza—
moknal jelentfsebb az adott kdriilmények kOzoth optlmalls
fajlagos hozamok meghatarozisa.

A termelési tényezbk — mint arrél mar szd volt - nemcsak
abbdl a szempontbdl vizsgadlhatdk, hogy milyen fajlagos
hozamok és technolégisi variénsok alkalmazésalb teszik le-
het6vé, hanem olyan szempontbdl is, hogy mennyiségik -
adott minbségben és valasztékban - egyéritelmiien meghata—
rozott, vagy — esetleg bizonyos hatarok kdzdtt — valtoz-
tathatb.



ind a

A kérdés vinsgdlatat az teszi érdekessé, hogy
lehetséges Technolésgiai valtozatokat, ming szok megva-—

sé
hatd méretét, mind az atlaghozamokat bizonyos mér-—
behatarolis az, hogy milyen termelési tényezdk

lnak rendelkezésre és milyen mennyiségben. EbbEL add-—

dban a termelési tényeztk korlabozd LHényszfként veendlk

figyelembe.EE

Attol flggben, hogy a termelési tényezdk mennyisége adott,
meghatarozott vagy valboztathatéd, azokat mint korlavozd
tényezdket két csoportba sorolhatjuk:

1. Merev korlatok. Ide soroljuk azokat a termelési ténye—
zket, amelyek adott 1dészakban — vagy 2 btervidbszakbsasn —

meghatarozott mennyiségben allnak rendelkezésre, mennyi-
séglik valtoztatasa lehetetlen vagy nagy nehézségekbe Ut—
ktzik, illetve valamilyen ok miatt nem kivanatos vagy nem
célszaeri. B definicidbdl az is kdvetkezik, hogy a merev
korlatok pnem abszelut merevek, hiszen a valdsdgban nincs

ig olyan termelési tényezd, amelynek mennyiségl valtozba-

tésa teljesen lehetetlen volna. DRgy részliket azonban, bar
elvileg és gyskorlatilalk valboztathatnank, vagy azért,mert
valtoztatasuk negyon nehéz, vagy nagy aldozatot igényelne, '

vagy mads okbdl, esetleg éppen szubjekiiv okokbsl, nem ki-
vanjuk valboztatnl.

A mezbgazdasagi vallslatoknédl a merev korliatok ktzé sorol—
hatjuk altalaban a f8ldteriilet nagysagatbt, talajbtipusgok és

# Lasd még Csaki Csaba: Mezbgazdasdgi vallslati tavlati
tervezés motenatikel programogzissal. Akadéwmial Kiadd,
Budspest, 1969., Téth Jézsef: A termelési smerkezet &s
forrésok opbtimuminak meghatarozasa. Statisztikai Szemle,
1969, 5.s2., TOt%h Jdézsef: A termelési tényerndk felhasz~
naldganak optimalizaliszs a mezbgasdasagban. Kérngazdasagi
és Jogi Kbnyvkiadd, Budapest, 1973.
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domborzat szerinti megoszlésat, egyes érvényes és varhatéd
rendelkezéseket és gazdesagl szabalyczdkat, illetve az
4ltaluk megszabott korlatokat, esetleg a kizponti készlet-—
gazdalkodasba vont termelési eszkdzlkbdl beszerezhetd meny—
nyiségeket - kiilonbsen centralizalt gazdasagiranyitasi
rendszerben - és a termelbszivetkezetekben altalaban a
munkaerdt.

2. Rugalmas korlatgk. Ebbe a csoportba sorolhatjuk azokat
a termelési tényezbket, amelyek valtoztatasa nem Utkdzik

nehézségekbe, mennyiséglik viszonylag tég hatarok kizdtt,
tetszés gzerint valbtoztathatd, s amelyeket mindaddig cél-
szerli valtogtatni, ameddig valtoztatasuk Jovedelmezd vagy
més szempontbdl eldnybs. Ide tartoznak s korlatlanul be---
szerezhetd termelési eszkdzdk, az &llami gazdesigokban al-
talaban s munkaerd, stb. E megfontolas szt indokolja,hogy
ezeket a termelési tényezbket ugyanugy valbozdként tekint-
silk a modellben, mint barmely termelési tevékenységet.

A termelédsi tényezBknek a merev vagy a rugalmas korlatok
csoportjaba torténd besorolisa természetegen viszonylagoss
Ahogyan altaldban a merev korlatok sem sbszolut merevek,

ugyesnugy a rugelmas korlatok sem abszolut rugalmasak. A
rugalmsssag nem Jelentl azt, hogy az adott korlat értéke
nullatdél a végtelenlg valtoztathatd, csak azt, hogy adott
viszonyok és felbtételek kizott 2 korlat merevsége felold-
haté, vagy viszonylag széles hatarok kbzdtt tagithaté. Ha
példaul feltételenziik, hogy egy mezbgazdasagl vallal atnak
adott traktortipusbsl lo db &1l a rendelkezésére, s a ter-
melési szerkezet barmilyen gyskorlatilag elfogadhatd val-
toztatasa sem emeli fel a szlikségletet 20 db folé,viszont
a pilaci helyzet olyan, hogy lo db trakbor barmikor besze-
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razhetd, akkor az adott traktortipus az adott vallalat
gzamars nem jelent btermelési korlabtot. /A hasznalt és
az uj trakborok értékelésével kapcsolatos problémék
vizsgalatatél elbekintink./

A modell megoldasanak eredményeképpen természebtesen o-
lyan termelési szerkezstiher lsg eljuthatunk, hogy még a
meglévd lo db traktor felhasznalisa sem lehetbtséges. Ez
esetben, ha arra lehet8ség van, egy résziket eladhatjuk.
Eldfordulhat elvileg az is, hogy e traktorok eladasa is
korlatozott, példaul csak 5 db eladasa valik lehetdve,
vagy legaldbb 5 db traktor felhasznalasdhoz esstleg ra—
gaszkodunk. Ekksr a frakborszikségletetr a modellben 5-20
db kozott korlatoznil kell. Ez mit sem valtoztat a korlat
rugalmassagan, hiszen az 5-20 intervallumon belill az a—
dott trakbtortipus darabszéma rugalmesan valbtozhat, s a
konkrét értéket a jovedelmezdség — esetleg més - szem-
pontjai dontik el.

Masrészt a termelési tényezdk besoroldsa a merev vagy a

rugalmas korlatok csoportjéba, olyan szempontbdl is vi-

szonylagos, hogy adott termelédsi tényezd az egyik valla—
latnal vagy egylk idSszakban merev, a méasik vallalatnal

vagy a masik idbszakban rugalmas korlatként kezelhett.

Mas szenponthdél a termelési tényezbket, mint korlatozd
tényezbket, ismét két csoportbe sorolhatjuk.

1. Abszolut korlatok. Abszolut korlatrdl akkeor beszélhe-
tlink, ha valamely termelési tényeznd rendelkezésre alld
mennyiségét abszolut értékben hatarozzuk meg, mint kor-

latot. Példaul abszolut értékben hatarozzuk meg altalaban
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a rendelkezésre a4l1llé foldberiletet. Ugysncsak abszolutb
/Germészetes mértékegységhben vagy pénzériékben kifeje—
zett/ korlatot irhatunk eld bizonyos anyagok felhaszni-—
lasara. Egy—egy bermék termelésére vagy bterméteriiletére
is eldirhstunk abszolut korlatot, csakugy, mint & belsd
vallalati ardanyock vegy a kilsd piaci kapesolatok bizto-
sitasara, stb.

2. Relativ korlatok. Ha -valamely adott termelési ténye-—
z8t vagy tevékenységet nem absrolut értelemben korlatoz—
zuk, hanem a termelési ég technoldgial szerkezettdl,vala—
mint a fajlagos hozamoktdl figegd, viszonylagos korlatet
irunk el6, skkor relativ korlatrdl beszélhetlink. Ilyenek
példaul a takasrménymérleg egyensulyanak bizbtositasat elb-
ird ‘korladtok, ahol csak azt kivanjuk meg, hogy az allat-—
tenyészhés és a taksrmanytermelés /takarményvasarlas/ kd—
zOtt meghatarozott aranyt /mérlegszeriséget/ kell bizto-
sitani. De relativ korlatokat irhatunk eld altalaban az
anyagfelhasznalasra és a gépekre, az eszgkdozdkre is, ha

azok "korlatlan" mennyiségben beszerezhetbk.

Mind az absgzolut, wmind a relativ korldtok lchetnek merev
vagy rugalmas korlatok, illetve mind a merev, mind a rTu-—
galmas korlatok lehetnek sbsgolut vagy relaviv korlatok.

Mint sz elbzbekben mér lattuk, a termelési tényezbk egy
része folytonos mennyiségi valtozdként foghaté fel, s
adott hatarok kozdtt barmely /egész szamu vagy tért/ ér-
téket felvehet. Igy példaul 2lo g mlitragyat elvileg éppen
ugy beszerezhetink és felhaszndlhatunk, mint% 2lo,% g- %t
vagy 2lo,3%2 g- L. Mas termelési tényezbk csak egész szamu
/diszkrét/ értékeket vehetnek fel. Példaul Té1 vagy negyed



traktor beszerzésérdl nem beszélhetiink. & termeléshez
agonban nem a ftraktor, hanem a traktor a4ltsl nyujbtott
szolgalbtabas a lényeges, amely természetesen a traktor—
hoz kdtétt. A trakbor altal nyujbtott szolgaltatiae mar
akar tort értéket is felvehet /pl. f£él vagy negyed trak-—
tormiszak/, vagyis a traktor teljecitménye mar folytonos
vAltozd. De egy traktor altal végezhetd munkateljesit—
mény maximalis hatara adott, s adott feltételek ssetén
meghatérozottnak tekintheti. Ezt a traktor kspacitasa-—
nak neveznzik. Bzek szerint a trakbtor teljesitményének
felhasznaldsa folybtonos, & trakbtor kapacitasa diszkrés
valtozd, attdl Ffliggben, hogy hény darab trakbtor all ren-—
delkezésinkre,

Ha pl. feltételemzik, hogy egy adott idfszmakben /pl. ho—
napbsan, kettds vagy nyujtott nmiszakot is filgyelewbe véve/
egy adott trakbtor maxiumédlisazn 35 niszakot teljesithet,
vagylis kapacitasa 35 milszak ~ s ez esstben két trakbor—~

., harom trsktornak lo5 miszak a kapacitasa-,
akkor mindaddig, esmig & termelés szlikséglete az adobt

nak 7o miisz

idéazakban 35 miszak alatt van, egy darab trakborra van
szlikeép, de mar 35-7o miszak XBzdtt két dersb ftraktorts
kell bedllitanunk és igy tovabbe.
A teljesitményszikeéglet és a szilkséges kapacitas Sssze—
fliggését — az elBbbi példat véve slspul ~ az L. 4bra szem—
1&lteti.

Tekintve, hogy a trektor kapacibass diszkrét, teljesit-—

wény--felhasznaliass pedipg folvbonos valtozd, » kspacités
telijeg kihesznalasa /a felhasznalas és a kapacitas pon-
tos egybeeséss/ csak dgetlepas, véletlen jelensép, mig

a kapacités és a felhasznalas /szlkséglet/ eltérése,ecgybe
nem esése gz altalanos. Az Osszehangolas btehdt nagy prob—
lémat jelent.
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A trektorteljesitmény—szikeéglet és a kapacibtas
valtozésa

Szerenceére a probléma a gyakorlatban nem vetddik fel
olyan élesen, nint elméletileg, mert egyrészt a btrakbto-
rok /vagy hasonld termelési %tényeznbk/ kapacitasa sem me-
Teven meghatarogobl, masrészt a technolégiai folyamat sem
eleve meghatarozctt, hanem sokszor id6helileg é3 gépkap—
czolasokkal bizonyos mértékben rugslmasan valtoztathatd,
vegil az 1déjaras viszonylag nagy =zerepe miatt bizonyos

Gartalékkapacitas /£é1l vagy negyed traktor/ célszeri le—
het, Bz =z oka snrak, hogy nem kivehi

2k 2l nagy hibat, ha
& traktorckat vagy mas gépeket, illetve azock kapacitasat
folybtonos valtozmdként tekintjik /ez természetesen nem min—
g engedhetd meg/, 5 = modell megoldasanak eredmnényél
szamra kerekitjik, esetleg variansszamibtassal he—
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Pontosabb eredményhez Jjuthatunk azonban, ha a diszkréten
véltozd termelési forrasockra, esetenként termelési tevé-
kenységekre is diszkrét értéket irunk eld. Ilyenkor a
modellt vegyes egészértékii feladatként oldjuk meg.

A diszkréten valtozd termelési tényezbdknek szonban mas
szempontbol is van jelentdségiik. Ha ugysnis a termelési
tényezbk kbltségként meriilnek fel -~ marpedig a diszkré-
tien vadltozd termelési tényezbk nagy része ilyen -, akkor

e kéltségek két csoportbs sorolhatdk: a kdltségek egy ré-—
sze a teljesitménnyel ardnyosan valtozd, proporcionalis
koltség, mas része a teljesitménytdl fliggetlen — vagy at—
461 nagyrészt fliggetlen — fix kdltség. Az el8bbiek®fel-
hasznalassal, az ubtdbbiak a kapacitassal kapcsolatosak.
Példaul egy trakior csak akkor fogyaszt Uzemanyagot, ha
izemeltetjlik, mégpedig - mondhatjuk - az lUzemeltetéssel
arédnyos mértékben. Ha azonbsn a trakbort nem hasznaljuk,
az akkor is amortizaldédik, s a jelenlegi elgramolési rend-
szer grmerint, az amorbtiracids kolitség a trekbtor felhasp-
nélasatdl, illetve kihaszndlasatdl fligeetlen, egy idbszak-—
ra /pl. 1 évre/ sdott, meghatvarozott f£ix koltség. /Itt el-
tekintink attél, hogy tulajdonképpen az amorbizacids kdlt-
sép is elvileg kébt részre bonthatd volna, és a gépkihasz-
nalatdél is fige./

A teljesitmény fliggvényében valtozd kOluségek - amint mar
labjegyzetben emlitettlik —~ valédjaban altaléhan nem ara—
nyosan, nem proporciondlisan valtoznak, Linearis modell-
ben agzonban kényszerilink eunek feltételezésére., Bz azt
Jelenti, Teltételemzilk, hogy adott konkrét munka elvég-
zése sordn egységnyi munkevégzés mindig ugyanannyi telje-—
sitménytdl fliggd kdltséget Jelent. Példaul minden hekbar



buza learsztiags szonos mennyicégil Uzemanyag felhaszndla~
sat igényli, adott tipusu kombajn alkalmazisa esebién. &
proporcionalis elnevezés tehalt csak ilyen értelemben in-—
dokolt. Ha a problémat adlvalénosan vizsgidljuk és nenm a

linearis programozis szemszdgébdl, célszeriibb a teljesit-

mény Fuggvényében valtozd kolhiségekrfl beszélni.

A traktorok és més, hasonld bermelési téuvewdk kéltaédgei
tehéat két részre bonthaték: a bteljesitménnyel /szolgédllba
tagsal/ aranyos, és o bellesitménytBl /ezolgaltatastol/
fligmetlen, kapacitichoz kotstt fix kolisépekre, B kdltcéd—
geket a wélfliggvényben celkilonitve célgwerl kezelni.

eket figyelembe véve, vizegaljuk meg & wezlgazda-

i
i vallaiatok legfontosabl termslési tényezdit, & bter—
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melésl tényezbix k3zdtt olysnok is vannak, smelyek korlat-
lan mennyiségben alluak rendelkemésre /epy adott vallalat
srempontjabdl korlatlan/ és nem Jjelentenek kolteéget /pil.
napfény/, vagy ninesenek belolyasgsal a technoldglal val-
tozatok lehetséges szamadra, 1lletve varidciéjara, vagy ha-—
tasuk kizvetve, mas btermelési Takitoron keresztll érvénye—
giil, Az ilyen Jjellegl tényezdk vizsgalatatdl eltekintlink,
mert vizsgalatuk 2 matematikal modellben nem szlikséges,
nen lehetaépges, vagy nem vezet lényeges informacidkhoz.
Figyelminket a tovabbiakban a mstematikai modellben 1é-
nyeges szerepet betdltd legfontosabh termelési tényezdk—
re Czazpontositjuk. Ide Sarboznak: a bermbfsld, a munka-

erd és & tTermelési egzkdzdk.



£ £oldterilet

ey a

450X nagysagars. A £0ld-
i

A merbgazdesagl btermelés nagyrészt termdLildhdz koudtt.

A fOldferilet fizikal és bicldégilal &llapota és dombor-

zata hatéssal van a2z alkaimazott Gechnoldégiliara, az el-
na

érhet® hozamokra és a raf

n

g
riilet nagysdga, fizikai és bioldglai allapoba és dom—
borzati Osszetétele viszont a vermelés szerkezetére, a
termelendd ndvények megvalasahigdrs és termelésik mére.
szblil is - az alkal-
nazott termslésbechnolégiak szerintl termelés mérebtiére

tére, valamint ~ az el8bbieken kers
4

és Ussozetételére van hatassal.

A £31aterilet Ffelhasznalasirs vonatkozd mérlepfeltéfe—

lok kiclakitasa soréan 1;b¢elemuel kell lenni annak fi-
zikai éa binldg
szerintl mego

2l &llapot szerinti, valamint domborzal

1

TO1ldateriley olvileg mersv és rugalmas korlatkénv is
kezelhetd, srocialista vidllalabolnal &lvalaban gyskor—
ilag merev korlatként kemeljik. T8kés viszonyok ki-—
z8tt leghdbbemdr szintén merev korlatot képez, de ese—~
tenként - ha a fildeladas és vasarlas lehetdsége gyakor-
4llalat rendélkezik is a szik-

]

latilag is fennall, s a
séges eszkimlkkel - rugalmas korlatxént is kezelhebd.
Merev korlatként kezelve altaléban az egész vallalatra
adottként, tehat abszolub korlatként célszerd z fOldbte-
riletet kezelni. Rugalmas korlatként kewelwe, a £8ldte-
riletet célszeriibb relativ korlatnak tekinteni, de Te—
kinthedd abszolub korlatként is. Rugalmas ég relativ

orlatként a fHldterlilet folybtonos valbtozdlként szerepel,



amely adott havarok k8zétt barmely értéket -~ tort &érté-
ket is - felwvshst. rav Zorlatként kewelve diszkrét

[0l
o]

valtozdként fogh fel, Ha a f&ldteriiletet merev

szolut Xorlatk

QJ

55
nt vesszlik tekintetvbe és teljes Tel-

O\

hasznalasat irjuk eld, sXkkor mint kdltségbényezd /pl.
f6ldadsd/ , mind £ix, mind proporcionalis kolvségként ke-
slhetf. Ha csek felsd korlabtot irunk al8 -a foldteriled
felhaszndlasara, akkor fix kdltsépgként célszeri figvelem-
be venni. Az ukbdbbl esethen lehetsépes, hogy a kbltsége-—
ket megbontjuk proporcionalie és fix kilvaségek sperintb.
Kildndsen indokolt lehet ez, ha a £oldtertilet kildnbdzd
kolE-

Gélu felhasznalasa va fel newm hasznidlass mas—:

ségvonzattal jar /pl. eltérd addtener, stb./.

A munkaerd

m
I
-
i
ol
B
-

A munkaerdd vallalatok esetén, anikor a munkserd
létgzama vi

rugaluas

zonylag kdnnyebben valtozbtsebthatd, célszerd
xént kezelni., Bz esethben a nunka-—

erb~kdltségeket helyes lehet megbontani fix és proporeci-
onalis kBlvségek szerint. A Tix kdltségekhes soroljuk
nindazoka’t, amelyek a munkaerd rendelkezésre allasidval

flgenek Csagre, s Tlggetlsnek attdl, hozy az adobt munke-—

erd dolgozik-s vagy sem, illetve, hogy mennylt dolgozmik.
Ilyen kdlusépgek lehetnek példsul a lakas, illetve munkas-—
széllas fenntartisavel kaposolatos koltsdgek, az lzeml
konyha fennbtartasi k8litségei, stb. A proporciondlis kEils~

hew viszont azokat soroljuk, smelyek a dolgomdk altal
ett munkdval kspcsolatosak, illetve azzal ar&nyosak;

H
= o
ed
(T?N

nek a munkabér, az SZTE-jarulék, stb. A kettd kidzdtt
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, hogy a proporcionslis kilvségmek aszon
Bk, ahol s munkaerd tevékenysémét ki-

2

agazatre te g
feiti, anig 2 fix kilbtségeket o nunkaerdt igénybe vevd
agazetolk X6zttt szét kell osztani a munkaerd igénybevé-—
telének arényaban.

A munkaertvel kapcsolathen valdjdban egy harmedilk kdltuség~
tipu negzildnbbztethetd, amely a wmunkserd-létazantdl

is getlenithetd. Ilyen példaul a szociadlis

és uralis - a munkaerd Aaltal kollexbtiven igénybe velt -
szolgadltatas Qla kulturhdz ég lUzemi étkezde/ Tenntartisa.
Ha 1 = kulturhéz mér egyszer felépiilt, a nunkaerd—

1é 61 fiig getl nil fennall, o fennbartasa koltségként
Je zik, B kolteégeket altaldnos koltségként célszeri
fig e venni. Ugyanez a helyzet all feun a feléplilt

lakésok és munkasszallasok egyes kiliségeire is.

A termelbszbvetkenetiekben a munkserd létiszamsa nehezebben
véaltortathats, ezért merev, abszolut korlatként kezelhetd.
A munkasrtvel kapcsolatos kbltségeket sz esetbhen ls célsze-
ri lehet fix és proporcionalis ktltségekre felosubani,ashol
azonben a fix kdltaégeketb az Altalénos kilbtségek kbzdth
szerepelbetibetjik,

Termelési eszkinidk

ind a termeldszivetkezetl, mind az &llasml vallalatck ber-
vazéaében célgzerl 2 bteraelésl eszgklzlxet albtaldban rugal-
g, relativ kerlatként kezelni. Ugyanils, kildndsen tavlia-—

rvernés soran, o btermelési espkdwnik mennyisége nem te—

het$ adottnsk, egy mészlik iddkdzben amortizalddik, uj

cazkdzdk beszerzése valik lehettvé ég szlkeégessé, uj pénz—
forrasok werembbdnek meg beszerzésiikre, Kozéptavu tervezés



soran sem lenne helyes ellszdr meghatérozni a kildnbdzd
termelési eszkidzndlib®dl felhassnalhatd mennyiségeket, s
ahhoz optimalizélini a termslési szerkezelelt. & termelési
2k, valamint a Terme—

srerkezet, a hozamok és technoldg

1égl eoopktrdk szikséglete kBzith Sosreflgpés van, s cdl-

szerli azokat Csapef uggéqben optlmalizélni. Legfeljebdb a

7

rendelkezésre alld pénzeszkdztk ~ és beszerzésli nehézsé-
gek - Jelenthetnek koxlatol a vermelési eszpkizdk beggzmer—
nésére, de Dsszetételik ¢ kerebten beliil valtozhat. Vas-
részt hitelfelvétellsl a péuzipgyi kerebsk is bhdvithetdk,
illetve a bankoetét ndvelésédvel szlikithetblk, Ennek elddn—
tése azonbsn szinbtén nenm lehet flggebtlen s termelésl gmer—
ezottdl, fajlagos hozamoktdl és a technologiaktol,

n

A kibltségek kezmelése szempontd
két csoportba lehet sorolni: fo
xézikre.

&b6l a ternelési eszkdzdket

6
regdeszkdzdkrs és 4lldesz—~

A bermeléshez kizvetlenil felhasznalt forgdeszkdziket azm

Jelkunzi, hogy kdltséglik proporciondlis kdlbtségizént kezwel-—
hetd és a felhasznald agazatra kézvetlenll terhelhnett /pl.
a mitragya kilbteége/. Az itt felmerlld fix koltségek /pl.

a btaroldhelylség kdltsége/ 85
=

zati v

lanos kilteégként tekinvhetslk
Az alléeszkdzdknél kiildn kell valasztani a fix és a pro-
porcionalis kiltségeket. 4 proporcionalis kiltsépeket kiz—
re lehet terhelni, amelyndl

vetlenill arra a bevékenyué

g
hatd fel /pl. POStaCblumGd, villanyszanmles
az &albvalanos kdlbségekben szerepelhetnek.
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felmeriiltek, a Ffix kdltségeket pedig az adott termelési

eszkdrt reprezentald valbtozdéra. A proporcionalis kdltsé-—
gek kindtt szamoljuk el a teljesitménnysl /szolgalbatis—
sal/ aranyos kdltségekel /pl. trakbtor esetén az lUzemanysg—

kiltséget, a traktoros munkabérét, s ennek SZTK-jarulékat,
stb/. & Fix kOlbteségek kOz8tt szerpelnek az a2dott termelési
eszkdz rendelkezgésre &llasaval kapesolatos kélbtségek, ame-
lyek a felhasznalastdl figgetlenek /pl. a btrakbtor amorti-
zacids koltsége és Jjavitasi kdlbsége, sth/. Itt szerepel-
tethetd az eszkdzlekitésl Jarulék is.

Valdjaban a gépek Javitasi kdltsége nem flggetlen haszni—
latuktdl, s célszerli volna annak egy részét a fix, mas ré-
szét a proporcionalis ktltségekhes sorolni. Bhhez megfe-
leld kdltségnormativak kialakltaséra lenne szilkség.

HEgyes Termelési eszkdzbknél lényegében - ha a Javitéasi
kitltségeket a fix k8ltségek kBzé soroljuk -~ proporciona—
lis kBltségek nem merilnek fel /pl. foges, tarcsa, sth/.
Ilyenek 4ltaléban a munkagépek. Hsetleg a proporcionalis
ko ltségek igen csekély mértékiiek, igy elhanyagolhatok.

A Tix kBltségeknek termelési bevékenységekre torténd ter—~
helése csak akkor lehet realis, ha a terhelés;, az adott
alldeszkdz kapacitisanak kihaszndlasa és a felhasznélt
kapacitasok agazatok kzdtti mepgoszlasa ismert. Ennek meg-—
hatarozdsa azonban a termelési szerkezet ismerete nélkil
nem lehetséges. A 3.l. pontban ismertetett modellben ez
jelenti a masik alapvetd problémat,

A fix kdltsédg problémajaval Kreksé Béla is foglalkozik.™

% Kreko B.: Optimumszénmitads. Kbzgagdasigi és Jogli Kdnyv—
kiadd, Budapest, 18972. #4od., 414, old.
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A kBltségeket valtozd kdlitségekre ésg &llandd, vagy fix
koltségekre osztja fel, s a Jj-edik tvermékkel kapcsolatos
kltségeket a

k(xj) + a

deszeg alakjaban irja fel, ahol k (Xj) Jelenti a valtozd
ktltséget, a 4 pedig a fix kdltséget, s ezilbal a kiveb-
kezd koltségfiggvényhez Jut.

(0, ha x. = O,
p(X.) = J
J k (x5) + &, ha x4 > O.

dJd
Hzzel megoldja szt a problémat, hogy "fix kdltség csak
akkor meriilhessen fel, ha ténylegesen folyik a termelés".

Ez az eljaras —~ legalabbis a mezbgazdasagi vallalatot te—
kintve — nem oldja meg a problémiabt megnyugtatdan. Az egy—
ségnyli termelésre Jutd f£ix kiltség ugyanls nem Fflggetlen
a termelés szerkezetétdl és aml ezzel szoros kapésolatban
van, az adott &lléeszkdsz kapacitasianak kihasznalasatol.

FeBe A tormelési szerkemel ég a termelési forrasock egy—

idejli, Sasmefliged optimalizilasa

A Tix kdltségeknek az erdforris—-valbozdkhoz vald rende—
lése — mint azt a2 %.3. ponthan latni fogjuk - a fix kilt=—
ség problémat megnyugtatdéan o0ldja meg. Egyeldre altalaban
tekintisink el a fajlagos hozamok és a termelési technold—
gidk egyidedli optimalizdlésatdl, s tételezzik fel, hogy
valamennyi terméket adott hozamokkal és Technolédgiai rend-—
szerben, 1lletve kiildnb8z8, de eleve meghatarozott hozam
és technolégiai valtozatokkal veszink flgyelembe. Felada-—
tunk csupin két alapvett ddntési probléma, a Termelési
szerkezet és a termelési Fforrasok egyidejli, Ssszefiiggsd
megoldéasa.
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ZeZo1s & mwodell valtozdi

-1

A& modellben egyrészi slkalmezzuk a 3.1,
valbozdkat, masrészt tovabbili valtozdk b
e i

—hen ismertetett
s

2épité
lés

]

ay—-egy valbtoztathatd terme i tényend

szolgilnak. Erzeket erdforras-valtozdit—

rarien Torrasvaltozdknak nevezzlik. Az ele—

tehat mennyiségileg nem valtozbabhatid
valtozdwént torténd kemelésének nince

dg~-valtcadk a

.

L
rAlbondk, o gépvalbtozdk, az épile
valtozdk.

ZaBeled. Terilelbfelhasgnaldsl valtozdk

A teriletviltondk modellbe épitésének akkor van Jelentd—
sépe, ha & termBfold adas—-vétel targya, vagy haszonbér-—
let, esetleg Ffdldceere, stb. ubtjan médunkban all a tTermd~
terlilet nagysagansk védlbozbatasa és a Jddntdést modellezéds—

sel kivanjuk megalspozni. Ha a valtoztatis 58boféle bvalaj—
tipuson is végezhetd, skior természetesen annyl terilet-
felhasznalasi valtordéval kell dolgoznunk, ahanyféle talaj-—

tipuson valtomtathatd a fTerilet napysédga.
Teriiletfelhasz
talajjavit

is, e

dsa célszerli leheb
ek megalapozisira

beLulkozunk,‘

# A wmeliorédcids kérdése
TLaszldé foglalkomik.
lasa folyamatban van.

 modellezézével hazankban Szelényl
sl kapcesolatos munkéinak publikéa—
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Ze3.L.2. Munkaer valtozdk

lunkzserd valbtozék modellbe épitése altalaban &dllami val-—
lalatoknal célszerii, ahol a munkaerdlétszdm kdnnyebben
valtoztathatd. A munkeaerd vizsgalhatd kvalifikaltsaga
szerint pl. szaknunkas és segédmunkés, vagy =z szakmun-—
kasokat tovadbb bontva szakmal megoszlasuk szerint, mas-—
részt aszgerint. is, hogy a4llandd, vagy iddszaki dolgozd—
6l van szé, illetve az idészaki dolgozdk tovabb bontha-—
ték aszerint, hogy milyen idészakban, vagy milyen idd tar-
tamra vehetdk igénybe. Annyl munkaerdvéaltozdt kell a mo-—
dellbe épiteni, ahényféle szempont szerint kivanjuk a
mwunksertallomanyt vizgsgalni.

2.5.1.3. Gépvaltozdk

Ide tartoznak az erdgépvalbozdk, a munkagépvaltozdk, a
kiilonbded specialis gépek valtozdil, a szallitasi eszkd-—
zdkre vonatkozd valtozdk, = zz egyszerliség kedvéért ide
sorclhatjuk a fogater® valtozdét is. Valamennyi gép és
eszkdz killon valtozdval reprezentalhatd. A modell terje—
delmének szikitése érdekében azonban célszeril lehet a val-
tozdk aggregalasa. Ha ugysnis minden kisértéki gépet és
eszkdzt klildn valtozdéval képviseltebink, az Jjelentdsen
megndvelili a modell méretét. Hgyrészt szmonban a kisértékil
gépek nem befolyasolhatjak jelentbsen a megoldast, mas—
részt azok gyakran egy—egy erbgéphezr kapcsolva hasznala-—
tosak, igy aggregalasuk gyakorlatilag nem okozhat Jelen-—
t8sebb problémat.

Be3e Lol Epliletvaltozdk

Allattartasi és allattenyésztési épliletek, raktarak, mag-
tarak, taroldhelyek sorolhatdk ide. Pelhaszndlasi céljuk,
esetleg tipusuk, stb. szerint egy—egy valtozdval reprezen—
tédlhaték, ha kapacitasuk valbtozltatasa lehetséges éz ddntés
targya.
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fipliletek mas célia torténé atcsoportositasa is megold—
haté atcsoportositd valtozdk “alkalmazésaval.

%¢3.1.5, Pénzigyli valtozdk

Ide soroljuk &ltaldban a hitelfelvétell és bankbetéti
valtozdkat, amelyek fontos pénzligyl mliveletekkel kapcso—~
latos dontések megalapozésa esetén meriilnek fel. Hlbfor—
dulhatnak egyéb pénzigyi valbozdk is a brubttd és a nettd
Jjovedelemmel kapcsolatos Atcsoportositasok végrehajtasa~
nak megalapozésara, stb.

%.3.1.6. UJ beruhazéasi valtozdk

Olyan esetekben, ha a meglévd allbeszkdzdk és a beszerez—
hetd uj alldeszkizik kozdtt lényeges kildnbségek vannak
/pl. teljesitmény, ar, stb./, célszeri lehet a valbtozdk
meghontasa régi, meglévd eszkdzdket reprezentdld és uj
beruh&dzasi valtozdkra, Ugyanez alkalmazhatd, ha a meglévd
eszk0zdk kihasznalisa e nélkil nem birzbtosithaté, és azok
nem értékesithetdk., Ilyenkor a modellben sgyenletként eld-
irhatjuk, hogy a meglévd kapacitas rendelkerzésre &ll.

Az az elBirds elegendd, bAr nem zarja ki art, hogy éset-
leg a meglévd kapacitas kihaszndlatlansaga ellenére uj
berubazasra kapunk javaslatot. Ez azonban csak akkor for—
dulhat eld, ha az uj berubhazis mindségileg annyira felil-
mulje a rendelkezésre 4lld alldeszkidzdket, hogy célsze~
Fibb a régi kapacitas selejbemése és u] beruhazés léte—~
sitése.
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3.%.1.7. A valtozdk srimbolizalasa

Az elébbiekben bevezetett erbforras-valtozok szimboli-
zédlésara, ha azokat altalaban konkrét tartalmuk nélkiil
vizsgaljuk, vezessik be az ¥y szimbdlumot. Ebben az e-—
setben tehat a k-adik forrasvalbozd mennyiségérbdl van
szb. Altalaban szikség van azonban az erbforras-valtozdk
konkrétabb meghatarozasara is. B célbdl az abec kisbetlit
fogjuk felhasznalni ugy, hogy azokat zardjelbe téve az
y~hoz rendeljik fels® idexként a kivetkezdk szerint:

a — alldeszkdz
¢ — forgbeszkidz
t - teriilet
n - munkaerd

— épiilet
—~ hitelfelvételi:
v" ~ bankbetéti

g — gép
e
Ed

forrasvaltondét Jelent. Esetenként még tovabb konretizal-—
Juk a forrasvaltozdékat, ha pl. a teriiletet talajtipuson—~
ként, a munkaerdt szakképretitség vagy az alkalmazas idd-
tartama szerint, a gépeket tipusonként vizsgaljuk, Ilyen-—
kor a forrasvaltozd alsé indexeként a "h" betiit is alkal-
mazzuk. B szerint pl. ht/ a h=adik talajbtipus terililetét
fogda jelenteni. Mindezek mellett természeltesen a 3.l
pontban kifejtettek tovabbra is érvényesek.

3.3.2. Mérlepgfeltételek

A 3.1, pontban kifejtett mérlegfeltételek kowiil tovabbra
is érvényesek az anyagfelhasznalasi mérlegfeltételek, ki~
véve, ha valamely anyagféleséget valtozdként épitjik be
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a modellbe. Mivel ez altaldban nem gyakori és a kidvetke-
zBkben kifejtettek értelemszeril alkalmazdsa egyszeriien
oldhatd meg, részletes vizsgadlatatdl eltekinthetink.
Ugyancgsak valtozatlanul érvényesek a fTakasrmanymérleg—fel-
tételek. Olyan termelési er8forrasokra vonatkozdé mérleg-
feltételek, amelyek mennyisége eleve meghatarozott, szin-
tén a %.l. pontban ismertetett elvek szerint fogalmazhaték
meg. A tovabbiakban csak a 3.1l. pontban ismertetettektdl
valdé Llényegesebb elbtérésekre irdnyitjuk a figyelmet.

A terliketmérleg, ha lehetdséglink van a foldteriilet valtoz-—
tataséara /adas-vételére, cseréjére, sth./, a

/3.22./ z 2% -y -

formulaval fogalmazhatd meg. Igy tehat a felhasznalandd
terilet y/t/ meghatarozacsdt a matematikai modell megolda-—
saval kapjuk. Most a £ és = relacidk alkalmazasanak nincs

jelentbsége.

Amennyiben az adott mezbgazdasagi lzem tébbféle talajtipus—
sal rendelkezik, s azok mindegyikének teriilete tetszés sze—
rint valbtozbtathatéd, a /3.22./ formulat tals jtipusonként
kell megadni. Bz esethben az altaléanos talajfelhasznalasi
mérleg elhagyhatd.

Ha a terilet valtoztatasa lehetseges, de csak korlatozott
keretek kozdtt, mondjuk [y/t/ y/t/ ‘Jlntervallumon belil,
akkor az y/t valtozdt korlatoznunk kell, azaz fenn kell
allnia az

/3.23./ S 2 J o J°
o)

feltételnek.
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A kifejbtett eljaras akkor alkalmazhgtd, ha a terlilet-
felhasznalas nem Jjar kdltséggel, vagy ha a nar meglévd
tertilet felhasznalasa, eladasa, vagy uj teriilet beszer—
zése egcetén is azonos nagysagu kdliségkihatassal szamol-—-
hatunk, terliletegységre vonatkoztatva. Egyrészt ezek el-—
térége, masrészt beruhazasi eszkdzdk lekidtése, illetve
felszabaditasanak figyelembevétele miatt azonban célsze-—
riibb A4ltalaban a

/3.24a/ > - tv/ Ste/ _
3 fjxj y/ + -y/ = F,

illetve a

o 3,/tr/ - y/tv/ - y/te/ =0

/3.25./ ?’fjxa

formulédkat, és természetesen utdbbi esetben még a
/3.26./ Y5 4 %/

formulat alkalmazni,

ahol: y/tr/ a jelenleg meglévd /rendelkezésre a4lld/,
y/tV/ a vasarolandd,

y/te/ pedig az eladandd teriiletet Jelenti.

Az y/tr/, y/tv/, y/te/ valtozdknal figyelembe vesszlk a
beruhazasi mérlegnél a beruhizasi eszkizdk LlekOtését, il-
letve felszabadibasat, a célfliggvényben pedig a folddsl
kapcsolatos kdltségeket., Az utdbbit célszerii lehet fix és
proporcionalis kdltségek szerint megbontani, amikor is a
proporcionalis koltségeket a foldteriiletet igényls tevé-
kenységekre, a fix kdltsépgeket pedig a teriiletfelhaszna—
lasi valtozdéra terheljlik.
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Természetesen tobb talajtipus esetén a /3.24.-3.26./
feltételeket is talajtipusonként kell a modellbe épi-
tenli — ha a talajbipusok terilete valtoztathatd — ,

s ez esetben az Altalanos terlletmérleg elbhagyhatd.

Ha tobb talajtipuson gazdalkodik a vallalat, de csak
egy részikdn van lehetbség a Gerlilet valtoztatasara,
akkor az el6zbekben megfogalmazott eljarast csak azok-
ra a talajtipusokra alkslmazzuk, asmelyek terlilete val-
toztathatd, a tobbi talajtipusra pedig a 3%.1l. pontban
megfogalmazott formulakat alkalmazzuk.

Brocialista viszonyok kozdtt altalaban nincs lehetbség

a foldterilet tetszés szerintil. vadltozbtatasara, a £5ld-
tertilet merev, abszolut korlatnak tekinthetd, Ilyen
esetben célszeriibb a 3.1l. pontban kifejbtett elveket al-
kalmazni. Az slébbiekben vazolbak ismerebte ennek ellené-
re szilkségszerii; annak nemcsak elméleti-mdédszertani, de
gyakorlati Jjelentdsége is van. Egyrészt bizonyeps elméle—
ti vizsgalatok, masrészt nagyobb mezdgazdasagi vallalatok
esetén, ha azon belill a teriiletnek az 6nalld egységek k-
zott torténd optimalis elosztasat kivanjuk megalapozni,
szintén alkalmazhatdk a /3.22.~3.26./ Tormulakkal megfo—
galmazott feltételek. De az eljaras felhasznalhaté olyan-—
kor is, amikor célunk annak vizsgalata, hogy a miivelési
agak valtoztatasdnak milyen garzdasagl hatidsa van, vagy

a meliordcids terveket kivanjuk megalapoznil, sth.

& munkserémérleg targyalasa soran abbél kell kiindulni,

. hogy a munkaerSforras masként jelentkezik a termeldszd—
vetkezebtekben ég masként az allami vaAllalatoknal., Az al-—
lami vallalatoknal a munkaerf—létszam kdnnyebben valbtoz—
tathatéd.
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Altalaben az allami mezbgazdasagl vallalatok /allami gaz—
dasagok/ alkalmaznak allandé munkaerdt, smelyet egész év-
ben foglalkozbtatnak, és 1dbszakl munkaerdt is, amelyek
viszont csak azm év meghatarozott — hosszabb-rividebb -
idészakaban allnak a vallalattal munkaviszonyban. Az
idbszaki munkaerdvel kilonbidzd iddtartamokra lehet szer—
zbdést kdtnl aszerint, hogy szamukra mikor tud a vallalat
munkat biztositani. Igy pl. alkslmazhatdk 8 hénapra, 6 hé-
napra, 5 hénapra, stb. szerzbdtetett dolgozmdk. Az egyes
csoportokban dolgozdk mas-mas kdltségigénnyel lépnek fel.
Ha a proporciondlis kOltségek azonosak is /a teljesitmény
vagy érabér azonosnak vehetd barmely allandé vagy id6szaki
csoportba tartozd dolgozbd végzi is az adott munkat/, a fix
kS5ltségek eltérdek, Az &dllandd dolgozdknak ugyanis esetleg
Osszkomfortos lakast kell adni, az idbszakli dolgozdk sza—
mara viszont szallashely bizbositasa is elegendd lehet a
munkasszalléason, vagy esetleg még munkassziallasra sincs
sziikség, hanem a kirnyezd telepiilésekrél kell 8ket naponta
a gazdasaégba és vissza, a lakbhelylikre szallivani.

Masrészt, bar a termeldszdvetkezeltiekben a munkaédrd—1é4szam
adottsagként foghatd fel, kdzéptavu tervezés soran annak
bizonyos valtoztatasa is lehetséges. Példaul az iparba
aramlast vagy visszadramlast milyen mértékben célszeri
lehetdvé tennl vagy osztdndzni? Elméleti vizsgalatok so=
réan is szlikség lehet arra, hogy feltételezmzliik a munkaerd
valtoztatédsanak lehetbségét a termeldszdvetkermeti modell-
ben.

Végiil, ha a munkaeré—-létszam a termeldszdvetkezetben adott
is, annak megoszlésa szakképzettség szerint - szakképzés—

sel - valtozbtathaté. Sziikség lehet az erre vonatkozd ter—

vek megalapozasara ise.



Ha a munkser8t adobitnak tekintjik, akkor, mint a 3.l.
pontban lattuk, s munkaerd mérlegfeltételek a

/3.27./ > oa,.x. £ B,
7 71 J i

formaban fogalmazhatdk megs

E formuldban -~ mint iswmeretes - Bi az i-edik hénapban
rendelkezésre 4116 /ledolgozhaté/ munkanapok mennyisé-—
geit jelenbti. Marpedig, ha bi—vel jelsljlik az i-edik
hénapban az egy munkaerd altal ledolgozhatd munkanapok
atlagos szamat, és y/m/—mel a rendelkezpésre 4lld munka-—
eré~létszamot, akkor

/3.28./ B, = b7 ¥,

s ezt a /3.27./~be helysttesitve kapjuk, hogy
/3.29./ 7 2% £ 1wy ¥/,

s ezt Atrendezve a

/3.30./ % ay5%; = bl 7 2o

Ssszefiggésher jutunk. It y/m/—et mar valtozdénak tekint-—
Jik, s konkrét értékét a modell megoldasa utjan kapjuk.

A /3.,30./~ban tehat nem irtuk eld merev korlatként a ren—
delkerésre a1l munkaerd—kapacitast, cssk azf, hogy a
munkaerf—-sziikséglet nem haladhatja mepg a munkseri—kapa—
citast, de a munkserf-kapacitias a termelégi sgerkemettel

osszhangban tetszés ggzerintl lehet.




A 3,30, formulaban nem bontottuk meg a munkaerét allandd
dolgozbékra és idtszakl dolgozdk csoportjaira, sem pedig
szakképrettség szerinti csoportokra. Leghtbbszdr felme-—

riil azonban ennek szilkségessége. Bz esetben b -val Je-
l&1ljuk a h-adik dolgozdesoportot és bih ~val a h~adik
dolgozdcsoportban sz egy £6 altal ledolgozhatd munkanapok
szamat sz i-edik idészakban, s ekkor a problémat a kdvet-
kezbképpen fogalmazhatjuk meg:

' n/ ¢
/3.31./ Jgaijxj - 2 oy y{l <o,

A modell megoldasaval megkapjuk az yéF/ értékét, azaz

hogy az egyes dolgozdl csoportokbdl hany dolgozdt célszeri
foglalkoztatni ahhoz, hogy a munkaerd-szikséglet ne halad-
Jja meg a nmunkaerd-kapacitast.

Természetesen, ha az y/m/ valtozé% csak egy meghatarozott
intervallumon - pl. [ hg/’ h ] - belil mozmoghatnak,
azikséges az

/3.32./ y{l’ﬁ/ £ y{lm/

feltételek eldirasa s,

118

o

A gépi munks—mérlegek megfogalmazasa sordn abbdél indulunk

ki, hogy a gépeket és eszkdzdket mind az &llami , mind a
szbvetkezeti ve llalatoknal rugalmas, relativ korlatként
célazerii altalaban kezelni.

A munkaerdnél elmondottak éritelemsmeri alkalmazaséval most
a

h h
/3.35./ ?81;1 x5 - diy 3’{18/ £0

formuldhoz Jutunk,



ahol:s dih a h—adik gép egysége altal ag i-edik 1dbészakban
ledolgozhatd munkanapok /miiszakok/ szanatb,

yﬁg/pedig a gépek darabszamat Jelenti,

asmikoris a gépszmikségletet, mint valtozdét tekintjik, s a
termelési szerkezefbtel egyidejlileg optimalizéaljuk.

Természetesen, ha a h-adik tipusbaotartozé gépek sgpama
csak egy meghatarozott [yég/, ygg/ Jintervallumban valtoz—-
hat, akkor agz

N

A < .y{lg/"

feltétielek is érvényesitenddk.

/3.38./ o4

A gépmérlegekkel kapcsolatban kifejbett elvek értelemszeri~
en valamennyl &alldeszkdzre vonatkosmdan alkalmazhatdk, /SE4
a killonbdzd anyagokra is./

Az alldeszkdzik amonban beruhazidsil igényt tamasztanak, s

a beruhdzas lehetdsége altvdaban ~ még hitelfelvébel esetén
is — korlatozott, ezért célszerl beruhdzisi korlatot eld-
irni.

Ha a h-adik alléeszkdzs mennyiségét yga/—val, annak egysége
altal tamaszbobt beruhazisi igényt Tan -val, a rendelkezés-—
re a4llé beruhazasi keretet pedig R~rel jeldljilk, akkor az
4llbéeszkozdkre vonatkozdlag még a

/3.35./ Z Tan VASES

feltétiel modellbe épitése is sziikséges ¥

® & gyekorlatban bonyolultzbben jelentkezik a probléma.
Az R nagysagdt statikus modellben csak beecsiilni tudjuk.
Ilyen szempontbdl a dinamikus vizsgdlatok vezethetnek
kozelebb a megoldashoz.



Ha az a4lldeszkizdket meglévs és uj beruhdzasi valtozdkkal
repregentaljuk, a 3.35. feltiételt csak az uj beruhazasi
valtozdkra irjuk eld és R az uj beruhazasokra fordithatd

pénrzumennyiséget tartalmazza, Ha ilyen megbontist nem esz—
kozdlhetink - mert pl. a régl és uj beruhazds azonos be-—
ruhazasi Ssszeget kot le, sth. - akkor a feltétel az Ussz-—
beruhazasi értékre is voratkozhat, Ilyenkor viszont a meg-
1évd beruhéazasi szinten az alldeszkdzdket alulrdl korla—
tozni kell. Mindenesetre pontosabb az eljarasunk, ha az
4lldoeszkdzdket meglévd és uj beruhazasi valtozdkkal rep-
rezentaljuk. A modell terjedelmének csdkkentése érdekében
azonban esebenként ez megkeriilhetd.

A rendelkezésre 41146 bervhazasi keret hitelfelvétellel
névelhetd, illstve bankbetéttel csdkkenthetd lehet. Ilyen-—
kor a /%.35./ helyett a

/3.36./ Zog ¥ €Rra VYV
h

formula alksalmazhatd, illetve ha az erre vonatkozd ddnbést
? 1"

iz modellepéssel kivanjuk megalapozni, az y/v / és y/v / -t

valtozdként kezelve, a

/3‘57-/ Z I‘ah y{la/— 'y/v’/ + E/v"/ é R
h

feltételher jutunk., Korlatozott lehetdoégek esetén termé-—
s

i1
szetesen y/v / és y/v / értéke most 1s meghatarozobtt inter-—

vallumban korlatorhatd.
3.3.3. A _célfligpvény

A 3.1l. pontban ismertetett modellhez képest lényepgesen
médosul a célflggvény .



& technoldgiai valbozatok és a talaJtipusok megklilinbdz—
tetase nélkill vizsgaljuk meg a bvovabbiakban a célfliggvény

problémdjat.
A 3.1. pontban megfogalmazott

/3.38./ Z p.x. —=extrém
3 Jd

célfliggvény jovedelem—célfiggvény esetén™ a

/3+39./ Z(I.‘a - C.) X, —>ua¥.
d

formaban irhatd fel, abol T, a termelési érték, C. a ter-
melési kdltség cgységnyi j—edik bemékre vonatkoztatva.

A T, értéke a termelés /szolgaltatas/ fajlagos mennyisé—
gének /uaturalis hozaménak/ ¢és egységaranak ismeretében
kbnnyen meghatarozhatéd. /Mas kérdés a fajlagos hozamok és
egysbgaranak bizonytalansaga, amivel e helylitt nem foglal-
kozunk./

Sokkal neherzevb a fajlagos kiltségek meghatarozdsa. 4 C.
fajlagos kdltségek ugyanis — mint errdl mar szd volt —
két csoportrs bonthatdk, s proporcionalis és a fix k8lt—
ségekre. /A vallalati altalénos kdltségekkel nem foglal-—
kozunk részletesé&bben, ezek adottnak, illetve a termelés-—
561 figgetlennek tekinthetdk./

# A problémat a Jovedelem—célfliggvény ssetére feoJtjik ki,
Késébh részletesebben foglalkozunk a célfiggvény kérdé—
seivel,




4 proporcionalis kilbtségeket az jellemzi, hogy /bar je-
lentds bizonytalansaggal, hiszen 1 ha terlilet felszinté—
sansk lzemanyagkdllbsége, munkabérkilisége, etb. nagymér-
tékben figghel a talaj Allapotatsdl, stb./, kialakitott,
illetve elfogadott normativak alapjan s technoldgisi ter—

vezés soran egységnyl termeléshez megbervezhetdk.

A Tix kBlteégek /még akior is, ha a gépek ars, amertiza—
cidés kulcsa bistosabban meghatéarozhatdédk/ viszont nem ter—
vezhet#fk meg a Technoldglal tervezés sorén egységnyil ter-
melésre.

Hogyan Lehetns o ¢ tevékenység altal hasznogitott allé—
eszkbzdk fix kiltségelt egységnyl tevékenységre meghata—
rozni akkor, asmikor még nem ismerjik a btermelési szerke-
wetet? PLl. 2 btrakiorok amortizacids kdliségét idbaranyo-
san szamoljuk el, tehdt egy évrs adolbitnak tekintjik. Az,
hogy egy mismgkra mennyil amortizdcids koltség jut, nagy—

mérhéikben Fflige attoél, hogy az sdott trakitor az év sorin

hany miszakol teljesit, ami vigront a termelési szerkemet
fiiggvénye., Ha pl. egy trakbor évi smortizacids kdltségse
loo ooo Ft, s egy év slatt loo miszakot lizemel, egy ml-

szakre looe Bt smortizacids kdltség jut. Zoo unliszakos
teljesitménynél mar csak Soo Bt, 300 miszakos teljesit-

ménynél pedig csak 333 FY azm egy miszakra juté amortizi-—
cids koltség. EBunek alapjan, ha valamely termék loo ha
termelése sorén sz adobt btraektor lo ulszak munkét kell
hogy végerzen, 1 ha termelésre loo Fy, 5o Ft, vagy 3o Ft
amortizdcids kiltség jubt,sz adotlt btrakbtor kihasznalasatédl
fligeben.

A mestgazdasézban a %,1., pontban vazolyv modellt alkalmaz~—

va, atlagos /felbtételezett/ alldeszkidzkihasznalissal szi-
molhatunk, s ennek alapjan hatérozzuk meg az egy miszakra,



valamint az egységnyli termelésre Jutd fix kdltséget. Ha

azonban a gépek kihasgnaléasz a valdsagban jobb lesz, az
egy milsgzakrs Jjutd Lix kdltség is kevesebb lesz, vagyils
modelliink az adott gép munkajat kevésbé igényld btevékeny-—
ségeknek kedvewx. Alacsonyabb kihasznalds esetén a helyzet

forditoht.

A termelési szerkezet és az eréforrédsok egyideji opti-
malizdlass soran — a gazdasagi kdvebelmnéuyeket érzékel—
tetve — a /3.39./ helyett z kivethkezd célfiggvényt al-
kalmazzuks:

. ofix y/s/
/3. 40./ @._o‘(alu - 2 __ai%_—h_ R ;XEQDX. max.
3 Jd 4 h 1 -Zh x o J

ahols

T, & j-edik termelési tevékenységnél btexrvezett faj—

’ lagos termelési érték

Ogalt ugyanezen tevékenység Tajlagos proporcionalis
kbltsége

Ciﬁx a h—adik &lldeszkdz egyczégének éves fix kbltsége

yéa/ a h~adik alldésszkdpbdl szilkséges mennyiség

;X Gsszeged sorvektor

Zy a h-adik a4lldeszkdzre vonatkozd technolédéglai
matrix

gg' a 2z matrix j—edik oszlopvektora

x a termelési tevékenységek vektora

*y 2 vektor j—edik eleme, a Jj—edik termék termelé—

sének volumene,



A Cgix itt tehat nincs a termelési tevékenységekre fel-

oszbtva, hanem egységnyli alldeszkdzre vonatkozik, s az
alldéeszkozhoz kapcsolddik. A Tix kiltségeket tehat most
nem kell egy becsllt kihasznéalas alapjan egy miiszakra,
majd egységnyi termelésre feloszbtani, hanem e felosztas
kévetelményét a2 modellbe épitettik be., Igy a fix kélhsé~
gek felosztasa nem a termelési szerkezettdl fliggetlen,
hanem a termelési szerkezettel, s ennek alapjén a gépek
kihasznalasaval Gsszeflggésben torténik meg.,

A /3.40./ formula kifejezi, hogy a termékek értékelése
gordan a termeliési Srtékbdl levonjuk a termelési tevékeny—
gépre kizvebleniil bterhelhet’ valtozd koltsépeket, vala—
mint o btermelési szerkezeb megveldsitasahor szikséges

o)

gépparknak & kihasznalas flgpvényében az adott termék

gépigénye szerint szamitott f£ix kBltsépét.

A formulédban = egyszeri, kizadrdlag a fajlagos
fix Kéltség_kiszamitasa szorulhat részletesebb magyari—
zatra. 4 Cg;x yﬁa/ a h~adik gép /vagy mas %lléeszkaz/
évi Tix kBlbsépének nagysagat mubatja, yhaggﬁarabSZam

1t
DR At
J

mellett. Tzt osztva az adobt termelési szerkezet megva—
lésitésdhoz srilkséges Osszes niszaknapok spamaval,

;x Zy 2 negkapiuk az egy wiszakra Jutd fix kdltségetis
Ha ezt megezorozzuk adott termék egységnyi termeléséhez
a h-adik gép irant jelentkezt OSeszes miszakswilkséglettel
lEE? » akkor megkapjuk az edotlt termékre terhelhetd fix
ktltséget a h—adik gépre vonatkozsdlag. 4 h—ra basmegezve
az dsszes gépallomany /vagy dsszes adlldeszkdz/ £ix kdlt-—
ségét kapjuk az adott termék egységére a kihasznalés
fliggvényében. Ha ugyenis x vekbor a modell megolddsa
sorén kapott optimalis termelési szerkezetet szimbolizalja,



§ Zy matrix & h-adik allbeszkizre vonatkozé technoldgial

metrix, akkor a ghg gzorzat egy oszlopvekbort eredmé—
nyez, amely az adott termelési tervben a h-adik allbesz—
kbz kapacitas ilranti szlikségletet feJezi ki az év kildn—~
bozd idBszakaiban /pl. & h—adik gép iranti igény havon-—
ként, miszaknapokban/., A havonkénti igényt Osszegezve,

az évi milszakszlikségletet kapjuk. & havi adalok Ssszege-—
zégét 1tt az Osszegzd sorvektorral balrdl torténd szor—
zéssal szimbolizaljuk. A ;X Zy % tepat az adott x vekbtor-
ral szimbolizalt termelési tervben a h-adik alldeszkdz
irvanti évi dsszes teljesitményigényt fejezi ki,

Ha & h—adik &41lléeszkdzbbl az adott termelési fterv szik-
ségletét yﬁa/ darabbal tudjuk kielégiteni, és egy darab

éves fix kilisége cflx, akkor az y{a darab fix kdltsége
cfix 2y ah 1)
ah Yk °

Természetesen, ha & h-adik &lldéeszkdz évi Seszes Tix kBlt—
ségét /cgéx yﬁa// osztjuk sz adott Alldeszkiz évi sszes
teljesitményéevel /;x §h>§/, megkapjuk, hogy az adolit ter—
melési tervben tervezhetd teljesitménykihasznalas esetén
mennyl f£ix kdluség jub egy teljesitményegységre.

h

Mivel a 5 vekbor & gh matrix j-edik oszlopvekbtora, s azt
mutatja, hogy a j-edik tevékenység egysége a h-adik gép
teljesitményébs8l hény egységnyit igényelt /pl. hany miszak
munkat igényel havonként valamely traktortipustél/, a gf
vektor adstsinak Osszegezése /balrdl Osszegzd sorvektor—
ral szorozva/ a j—edik tevékenység évi fajlagos 1gényét
adja meg a h-adik Allbeszkdz kapacitasa irant. Ezt sz
egvségnyl kapacitasfelhasznalasra Jutd fix kbltséggel
szorozve, megkapjuk,  a Jj-edik tevékenység egy egysé-
gére ~ az adott termelési szerkepet és az adott alldeszkdz



allavottsag mellott ~ terhelhetd fix kdltséget. Ameny-—
nyiben h-ra osszegeztiink, akkor az Ssszes alldeszkizlk
fTajlagos Tix kdltségét nysrtik a j-edik termékre vonat-

koztatva,

Ez esetben tehat a fix kdltsépek kerelése realissd valilk.
A megoldas folyaman megfeleld mérlegelés valik lehetdvé
a tevékenységek kizdtt. Pl. valamely allattenyésztési

vagy —-tartasi tevékenysédg jovedelmezBuégének elddntésé—
nél mérlegre keril egyik oldalon az adott allattenyész-
tési tevékenységgel elérheté termelési érték, a masik
oldalon pedig az adott allattenyésaztési, vagy -tartasi
tevékenységre kdzvetleniil rétverhelhetd kdzvetlen kSLlo—
ség, o Vagarolt tekarményock kibltsége, sz allat elbarta-
sara Servezett sajat teksrménybermelésnél felmerils, a
takarmanytermelésre kinvetlenll ratsrhelhetd kdltség,
valaunint sz, hogy nind az allattenyésztés, illetve al-
lattartas, mind a bakarwanybtermelés alldeszkdzdket /pl.
gépeket/ igényel, s ezek igényhevétele arinyaban visel-
nie kell fix koltségliket, adott kihasznalasuk melleth.

A& /3.40./ formula - attdl figgben, hogy a nunkabérkdlt—
séget Tigyelembe vettilk vagy nem - Jjelentheti a nettd
Jjovedelem, vegy a bruttd jovedelem maximalizdlasat.Ter-
nésretesen mas célfiiggvényeket /berubizas, lizemanyag-—
kilteég, sth./ ls alkalmazhatunk.

A /%.40./ formulaval megfogalmazobt célfliggvénnyel

egyenériékii a
/3.41./ Z(Tj—cze‘lt)xj -y e Yh
a o

aml egyozerlisitve a



le y{a/
h

egysneri vezetb.

A B,42,-b3L kéveukezik hogy az x.—vel szirbolizadlt Te—
2
$1flgevény-koefficienseit a technoldégidk

vékenységek
kidolgorésa soran ugy szanitjuk ki, hogy a termelési
&rtékbdl levonjuk windagon kdltségeket, amelyek sz adobtb
tevékenysépre kdzvetlenlil ratverbelhetdk /mitragya, vegy—
sner, vebtlnag, ath./ és sz alldeszkizixkel kapcsolatos
proporcionalis /igénybevételtdl figegd pl. lUzemanysg/

ko ltoégeket., Az &1ldeszkdz, illetve szolgaltatd Levé-
kenységex /ounkaerd ig/ obtlflggvény~koefficiensei vi=~

szont az egységnyl allbeszkdz /vagy pl. munkaersd/ éves

i
fix k&ltséget tartalmaznzdk. Végervedményben tehat a bo-
nyolult probléma a matemstikai nodellben i

en egysz ari

méddon Jelenlx meg. & f3.40./ formula ismer
nek megvilagitasa és indoklass ér-

g
tetéce a kéxr—

a
SE .

Ha 8 hitelfelvétel éo » bankbetét lehsotibudgéh is figye—
lewbe vesszik a modellben, & tevékenységek kihatasav a
célfliggvényben is tlkrbstetni kell. Tekintve azonban,
hogy egységnyl bankbevékenység kilbségkihatasa — vagy
jévedelemkihatbanas ~ sgyérie
adott banktevékenység célfl

mwilen meghatérozhatd, azt az

ny-koefficiensének kiala-

Hy

o
o U@ [~
| ﬁ

[0S

kitasako:

A célfiggvény eddigiekben slkalmazott megfogaluazdsaban
a halmozobtt bruttsd és halmozolt nettd Jovedelem maxipa—
lizdlasat irtuk e186. A halwmozas kikiezbbilése érdekében



Uggvényben a termelési érték /Tj/ he—
:
e

célszeribn
lyett & vé

2 értékét /Jjeloljuk V.,-vel/, vagy ez
arukibocsatas értékés /Jjeldljlk Aj—vel/ glkalmazni,

azaz a /3.42./ helyett a

/3.43./ (V3 S EN z cEix e/

vagy &

EE 1S SRR A

formulat alkalmazni. Bz lehetdvé FTeszl a vallalation be-

1ili termékfelhaszndlasbdl addédd halmozddisok kikiszd—
bdlését,

Célazerinek latszik hangsulyozni, hogy matematikal szem—
poatbdl a 3.l. és a 3.Z.-ban kifejtett linsdris progra-
mozdsi modell kzdtt nincs semmi elvi kiildnbeég. Mindkét
esetben linearis progrewozasi modellrdl van szb. BLtérd
azonban - mint lattuk - a két modell gazdseagl hattere

ég eredménye.

A 3.3, pontban ismertetett modell ellnye még — amellett,
hogy a termeléQj szerkerzetet &5 a forrédsokat egyidejlileg,
komplex Ssszefiggéslikben optimalizalja, valamint a cél-—
fdggvénj reslisabb kialakitasat vpiztositja -, hogy na-—
gyobb a bimtositéka zannsk, hogy z modell nem ellentmon-
dasos, tehdt megoldhatd. A 5.1. pontbean ismertetett mo-
dellben ugyanis s termelési korlatok és a kapacitaskor—
latok gyakran sllentmondésosa Mivel a 3.3. modellben
kapacitaskorlatok &altaladban nincsenek, vagy tag hatarok
kézdtt vannak megadva, ez az ollentmondas kikliszdbdlédik.




igkisérnil 2 3.3. ponthan kifejtett modell

Erdekes
megoldasati. Az elsd Lépésekben a modell atrendezddése

terténik meg és a héazisban /e megoldisban/ szerepld

0L egy ideig mérus &rtéket
kapunk. Bgy tovabbi Llépésbhen egy vagy néhany termék
grzerepel o megoldasban és sz shhez szilkséges alldesz-—
kBsdk mennyisége. Ibt igen magas a termslési érték és
igen magas am aAlldeszkidz kolbtség, s alacsony szintl a
gépsk kihasznalasa. A tovabbi lépésckben a termelési
szerkezet &g smzel egyidejiileg & géppark lépésenként
ugy valtozik, hogy & termelésl 4r%ék csbkkenédse, de
szzal egyidejlileg a gépek szabvad kapacitasénsk kihasw—
néalasaval a gépek Fix kdltségeinek még nagyobb aranyu

cadkkenése, ezaltal a Jovedelem emelkedése kdvetkezik
be. Termelési korlatok esetén ez a tendencia ugy mddo-
sulhat, hogy & btovabbi lépésekben ndvekedhet a terme-

1ési érték éc a géppark, illetve ezzel egyldejileg a
rek fix kOltsége, szonban a btermelési érték gyorssbh

&
Gtenl novekedése kovetkeztében a jovedelem novek321£.

A modell megoldase igen gép— /illetve &lléeszkdn~/ ta—
karékos tervhesm vezeb.

A 3.3, ponthan kifejbett modellben - éppen a célfiggvény-—
koefficiensek eliérd kezeldsedll addddan — a tevékenysé-

pek technoldglalt a 3.1l. ponthzn ismertetett modellhez
képest eltérd rendszerben kell kidolgozni, Hz az elté—
rés a technoldgiadk kidolgozésénak egyszerlisiddsében és
redlisabba tételében Jut kifejezésre, jJjelenleg amonban
a pormativ _adatok egy része a 3.l. pontban ismertetett
modellhez szlkséges btechnoldgisknak megfelelden van ki-

alakitva, Célsperi volna ez uldbbi teriileten is eldre

lépni. Egyszeribben &2 bizbosabban tudunk adabtot adni

arra nézve, hogy egy #dott munkaban egy milszak alatt



mennyl pl. valamely gép lUzsuanyagkdlbsége, g trakboros

teljesitunény normndi slapjdn, s

munkgbére, =2th. a nunk
ugyanakkor wsgednil pl. az adoth gép évli amortizécids és
Javitasi koluségét, mint mepmondani, hogy &lbtalanossag-—
ban mernyl egy niizzak gépimunka-kdltsége. Brdemes leune
annak megoldasat is elbbbre vinni, hogy & Javitiesl kilt-

ségekre olyan normativakst dolgozzunk k amelyek a Ja-—
vitéasi k&ltségeket proporciondlis és fix koltségek sze-
rinti megoszlasban alakitjak xi.

Zolhs A tiermelési szerkezet, a termelési technoldépgiak ég

a_termelési forrasok egyidejd, Pssrefliped optima-
1i

A 3,3, ponbthen kifejtett modell Jjelentés elénelépés a
mezdgazdasagl vadllalatok komplex tervezésében és
termellszibvetkezethen ercdményessn slkalmazbuk sz gyakor-

latben is. & btervezéds szempontjabdl nem kdzdmbis
hogy amennyiben a technoldbégiail véltozatok spamat egy-egy

termékre nem ndéveljik nagymértékben, s megelégsziink né-

héany slbternatviv lebetdség vizsgalataval,
lag kisméreti, legfelieblh Bo-l50 valtozndt ég loo-200
feltébelt tartelmazd wmodsllel kell dolgoznunk.

kkor viszony~—

Hatrénys viezonb, hogy cssk néhany technoldgiai slitsrns-—~
tiva k&zll valaszthetunk, masrészt pedig, hogy a molell-
6ttt komplex technolédgiai terveket kell ké-
gen munkalgényes, s Kvalifikalt szakembert




& mezbtgozdaségban epy-—egy novény termelése az Bsszes
lehetséges gépkapcsolatoket, killdnbgzd mitragya-adago-
kat, stb. figyeleube véve, igen sokféle technolégiail
elképrelés smerint lehetséges, s nem biztos, hogy a
vizsgalt néhany alternativa k0z0tt az optimalis valtvo-
zat is kdzte van. Bz anndl koevésbé bizonyos, mivel az,
hogy mi volna az optimalis termelési technoldgia, Tlgg
a_Termelés szoerkeretétdl és o Lermelési forrasokkal is

jo

kidlestnds Kapegolatban van, ezek ismerete nélkil az

*enetésége igen csekély¢ De

felvetddik ez a xérdés, hogy nem volna—

lehetdség arra, hogy a tedainoldgiai terveket a mabtema—
tikai programozéist alkaluszva, szanitégéppel késmitsiik
el.

Végeztink olysn vizsgdlatokat is - & termelésl rendsze-
rekkel kapesolatban -, amikor eﬂ“—egy tpazat btechnold—
glai rendszerét optimaliz 21tuk,® Iz dnmagabam véve ig
jelentBs lehst, egy-egy technolégiai rendsmer vizsgalabe
soranyozonban & fejlesztés tervezmését nem oldja meg. A
technolégial rendszer pulmlﬁa ugyanis nem figgetlen
- mint azt mér hangsulyoztuk — a termelési szerkezettsl,
illetve a vallalat teljes komplexumabtdl. Hgy vallalat
reupontjabdl egy-egy Aagazat - nég ha Jjelentds is, és
még ha termelési rendszerhez kapcsolddik is — csak al-
rendszert képez. Az alrendszersket célsgerisn kell $sz—

szeilleszteni a komplex vallalati rendszerben.

% Balla Sandor-Téth Jézsef: A mabtematiikai programozds al—
kalunarasa a névénybermesztési rendszerek elemzésére és
racionalis tarsitéasara, valamint a niszaki feg]eszte
sel vald kapesolathnak vizsgélatara. MGIL Kutatdsi Je—
lentés, GIaASLLH, 1975.




Wint a tovabbiskban labtni fogjuk, megven g lehetbsége
annak is, hogy a btemmelési szerkeszetel, a termelési

eréforras—~szikségletetl, valamint a termelési techanold-
gidkat egyidejlileg, komplex kapcsolatukbsn optimalizdl-
juk., Bzzel egyidejiileg harom alspvetd dontési problémiat
tudunk natematikal programozéssal negalspozni. A fajla~-
zos hozamoksat egyelire adottnak wesszlk, azonban a 3.5.
pontban a hozamok optimalizalasaval is foglalkozunk.

A TOvidebb bargyalhstésag érdekében — az el8bbi modsl—
lek ismeretét feltételezve — eltekintbiink s modell rész~
letes leirasatél, s csupén a legfonbtosebb, Uj mozzana=
tokra koncentraljuk a figyelmet. Igy nem részlelbezzik

a termeléel véaltozmdkat; srunivény-termelési, btaksrmany-—
termelési, 8]

nyésztési, illetve allatta
azokelti Sasszevontan btermelési valtozdkiént Larg

im&les~, sz816-, rét-, legeld— éz allatte-
r

tasl valbtozdk gzerint, hanem
valiuk.

A részletezés a 3.1l. pontben kifejbtettek szerint olvé-

geznetd,

Livel a termelésl valbozdkat nem részlsbtezsi
rmany

nyokat meghatarozd feltételeket sem. I

zasa az elébbli modellekkel kapcsolatben lelrtak—

C, nem vizs—

galjuir a ta rlegeket, valamint a termelési ara—
£
£

eltételek meg—

Uzvancsak nem foglalkozunk az uj beruhazasi valtozdk,
hitelfelvételi valtozdk, stb. kérdéseivel, valamint az

anyagnérlegekkel, eltérs és atmeneti tealajtipusok prob-
léméival, 8th. 4z el6bbi wmodellek ismerete alapjan ezek

aligha jelenthetnek problémat,



A modell rdviden a kdveltkezd forméban irbatd fel:
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x5 m??k, Vs Yo 8 modell valbordolt szimbolizdljak a

kivetkezbk szerints:

X - & j—edik ftermelési valtozd mérete
L2
wggk - a j-edik termelési tevékenység fajlagos igé—

nye a k-adik munksmivelet iranty az l-edik
idfsrakban, s milvelatet adett erb- és munka-—
gépkapcsolattal végezve /h az srfgépre, T a
munkagépre utal/

Iy ~ a h-3dik erdgépbsl szlkeéges mennyiség
b - oz r-gdik munkagéphdl szilkséges mennyiség

#® Hasonld elvek aslapjan épiti fel Csaki Csaba a bﬁphauZ*
nalat DQGlmﬂlla&laSab szolgalsd modslliét és az ezirdnyu
eredményel igen jelentbdsek.



A modell konstans paraméberei s kovelkezbket Jelentiks:

8spn erd 2z i-edik idd-
szakban ledolgozhatd mliszzkok széma
8ip ~ ap r-edik munkagép egysége altal az i-sdik
idészakban ledolgozhatd milszakok szama
b, - val elérhetd faj-
o
kj - zénal felmerlils, =

#lenlil terhelhetd

Gterhelhetd fajlagos

A nemnegatlvitiasl vagy hatarfeliételek new szorulnak ma-—
gyarazatra. 4Lz 2zt kovetd egysnletrendszer = mupkemiive--
Lleti mérlegeket tertalmazzs, s azt irja eld, hogy & ter—
meléel tevékenységek altal igényelt munkamliveletoket el

kell végesni, de ant, hogy 8z adott mivelebtet milyen erd-—
és mankogép-kapcaolattsl céluzerl elvégszni, optimaiizal-
ni kell.

® lint az elbzd pontban ramutattunx, a joévedelem halmo—
z66asdnak elkerilése ~ﬂemebcn ce¢57a bt a termelési
érték helyett a véglhermdk, vagy =2z &rbevételt alkal-
mazni.
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entiekkel kapcsolatban még a kdvetkezdket Jegyemzilk
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s/

Eivel a munksmiiveletek a céLfu
glikkel srerspelnek, egyenlst hs

P
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vényben koltsé~—

iyett € rela

c
an sredményen nem valtoztat,‘gy

alkalma
gyakorl
mazasa

ati széamitiasok sorién célszerii ennek alkal-

Ly mucksmivelet killdnbdzé 1d8szakokban
és optimalizalni kivanjuk s célszeril
a killdnbszd idészakokban végzendd

. megosnlasat, 2nnek nincs akadalya.Illyen

nunkaniveletl valtozdkat i-re is Jesze-—

A niveleti

alkalmashaték. Azonban ha az

kliildnbded wivelebekben elté

P

kaszolk hossza, ezt & pépuér

ge
ran figyelembe kell venni. Bz a modell

tést bonyolltjs, kivéve olysn ssetben,

coak egy &agazst altal hasznalt specialis géprdl
van €26,
A miveletii valbozdk kdzdtt gyakran célszerli ari—

nyokat kell eléirni., Ilyenkor kézenfekvd leheb
kozvetilenil eltzd miivelethez

vagy miveletekhez kapcsolni. dz altal a nlivele-
tek célszerl aranyzit is biztositjuk.

2 J-edik termelésher
nem 13l A ke resolnil, hanem azt pl. a
elén, s%b. kell slvé~

gezni, a
mot belktatva, a problémé



tovabbhi feltételsk sz erb~ illetve munkagépmérlegeket
[sE:1=F =% h101 tuk, hogy ennyl serd-~ illetve mun-—
adott Termelési szmerkezoeb

seletet figye-

elvégen—

fa
zzlik meg — wivel sz wdHi—
smertenilag nem Jjelent uj probiémat -, hogy a gépmérle-—

a munkaerdmérlegeket
ir - win¥% wmodellvalliozd ~

[
gekhez hasonldan fogalmazzuk ms
is. Ilyenkor s munkaerf-létaza

optimalizalasra keril, vagy u intervsllumon

bellil keriil optimalizdlasra. G'akorlﬁti tervezés soran
ev korlat-

|

ltalében o munkaerb-létssanet — ha &z nex

=)

ként kezelend® —~ szakmunkis és segédmunkas s
bontva opbimalizaljuk,

gvénnyel kapcsolatban o kdvetkembkel szikségss

A termelési valtozdknal svény ecetén a
te kzveltlenil

“alhelheto Lol égeh ki lont gt sgzilk figyeslenmbs. It

tehdl ssoket sz~

A CA
gépekhes

Gtermelésl érték és a

moljuk el, amelye
nem kapﬂfolhaté 16 — ha ezt

4
v & biztosita-~

nem Altzlénos kElhségkén
s szeri greri Lehet ittt

&
i kﬁltséﬂek. Av egys
elsmamolni s mitrd

A milveletl valtozdknal

kozvetlen kdliségexet,

miivelstre berhelhetdk és

negk. Ilyenek pl. az lzem

s munkahér




ez el meghataro=—

Tliggnek abtidl,
erf~ és munka-

épvaltozdkre
acids kéltség

agok éves Tix kilbedgeit,
s

sositasi kol ségeu é
fliggetlen Jjawv 1

bz o gépex kiha

a3
g

paramétereit s munkeerf- és & gépmérlegekbe egysnerien

beépithetjik az adoltt valtordhoz.

A haluczédas =lkerilé
1

en 2 célfliggvényben a fer—
melési valtozdkna k

elyatt a

végtermékel vag sba venni

A modellben nagyo

nceolat jut kifejezdsrs,
ennek szemlélbetésérs a kivetkezbket Jegyeznénk nmeg:

& Germékek verssnyeznek egymasssl @ RC1Aért és az erdfor-
vl rlezont, az eréforrasck - killdndsen s munksa-~

a termékekért. Hnnek soran mérlegre ke-

légiail wmegoldasok is

mind pedig a miivelet

okat - illetben.



Igy pl. ha COqugnven yink a jévedelem, egy &llattenyész—
tési dgazmet or Keril be a tervbe, ha arbevétele fellil~
mulje az adott allattenyésztési agazatra terhelhetd kim~—

vetlen kilteé eket, valamint az adobtt adllattenyészbé
ellak: i peknek az agazat

faho

%
Lap . Ugyanakkor az
adott &lled

nyokat is igényelhet. A takarmanyok sz
egymasgal, ¢ azokat gy kell megvalasztanl, hogy az a leg-

igénye a Jéux
+
5

aé b
yuszt si agamalt sajat termelésil taksrma—
inteén versenysznek

kigebb kiltséggel jarjon egyitt, wmivel a2z allattenyészté-
si dgazatnak viselnie kell s bYakarmanyok kdzvetlen /Ler—
melési valbozdra bterhelhets/ anysgkdlbtségeit, a termelés—
% sa

niivelesek kdltségeit és s nmivelebtek eolvég-

H}

lUkséges zépoekuek az igénybevéueltdl figgd fix
i

nésretesen agz adott Allattenyésatés

o

agas-
Aga—

srgenyben all nas allatiten 3észﬁés
ato ..

o

wndvény termsls agez

a/ Lehetlvé teszi a btermalési szerkezet, a btermelési

Gechnolégiak és a termelési erdforrasok /kuloncsen a gép—

park és a munkaer6szﬁkbégleb, de més, altalunk Yetszés
zerint Gt i lumon belll valbozbathats té—

nyezndk/ gzoros kapesclatban Gdrbénd

optimalirzalasé

b/ Hincs sziikség arrs, hogy a modellewnés eldit komp-—
lex termelési technoldgiai terveket Lé zitslink el, Hle-

gendd csupan a termelésherz szlikséges miveletek Telsoro-

lasa, esetleg szikségsrerii arvanyainak meghataroziss,vala—
mint a niveleti paraméterek megadasa. ¥z Jelentdsen ueg=

kdnnyitl és meggyorsitjs az slepadatox kidolgozidsanak

folyamatéata



Igaz, hogy viszonylag nagymnéretil modellel, kb, 2o0c-300
valtozdval és B3oo-4oo feltétellel kell dolgoznunk, bar
ez eléggé Ures modell, egy—egy feltétel csak néhany
adatot varvalmaz. Valdgzinlleg leheb talaini olyan sza-—

mitastechnikai megoldast, amely lehetdvé teswzi, hogy e
nagvméreti modellt swamitdgéppel v6vid 1d6 alatt megold-—
Juk., Az erre vonatkozd vizsgalatick folyamatban vannak,

A modell fentiekben ismertetvett formaban torténd meg—
szerkesztése igen Tarasztd és hibalehetdségeket rejt
nagaban. Ugyanis a kiilénbozd nunkamiiveletek egyidejiileg
G3be termelési valtozdhoz is kapesolddnak, esstleg el-
téré aranyban, ezért valamennyi miveleti fseltétel meg~
fogalmazasakor valamennyl termelési valtozdét figyelembe
kell venni, hogy igényli-e sz adott miiveletet &s milyen
aranyban. Bonyolithetja a problémat, ha a killdénbdzd mii-
veletek kdzott mas~mas aranyokat kell biztositani az
egyes termelédsi valtozdk termelési technoléglajéban.

A probléma egyszerisithetd, ha & modellt termelési val—
tozdkhoz kapesolva, blokkonként szerkesztjlk meg. Az
igy felépitett modellt a /3.46./-ban megadott vazlattal
szemléltet jik.

Az sdott vazlat lényegesen leegyszerisitve mutatja be az
alkalmazott modellt. Bgyrészt a forrasvaltozdkat ceak az
er— és a munksgépekkel reprezentaltuk. Hasonldképpen
kezeljlik a t6bbi forrdsvaltozdét is, pl. munkaert, egyéb
4lloeszkdzdk, illetve értelemszerien kiterjeszthetjilk a
modellt foldfelhasznalasi és kiilénbdzd anyasglfelhaszndlagi
és pénzlgyil valbozdkrs is. Nasrészt nem foglalkozunk a
takarmanymérlegekkel és egyéb felbételsekkel, csak jelez~
zlik azok szikségességét. Hzek wmeglfogalmazésa az elfz8 mo-
dellek ismertetésekor kifejlrettek alapjan tdrténhet.
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A vazlatbél kitinik, hogy most egy-egy termelési valtozd
és a hozza tartozd Ssszes munkamlivelet egy—egy blokkob
képez. A termelési valtozbhoz rendelt 7 egy szorzdszam,
emellyel el&irjuk, hogy adott munkamiiveletet a teriilet

hanyszorosan kell végezni.

A munkamiiveleti valbozdk természetesen nemcgak a bterme-—
lési valtozdkhoz kapcsolhatdk, hanem egymashoz is, sb%
legttbbezdr ez a legeélszeribb megoldis. Egyrészt ez a
modellszerkesztést is megkdnnyiti, mert csak az egymas—
sal szomszédos valbozbkkal kell egyidejileg Foglalkozni,
masrészt ezzel a mddasverrsel egyswerlen megberemthetd a
miiveletek egymas kdzdtti célsperii kapcsolata is. Példaul
tegylik fel, hogy valamely terméket termelve, a vetdszin-
tast kétféle gépkapcesolattal végezhetjik és a munka el-
végrése két idbszakban /pl. valamely hénap elsd, vagy
masodik felében/ lehetséges. Azt, hogy melyik gépkapcso-—
latot alkalmazzuk /esetbtleg & kétféle gépkapecolat milyen
aranyban alkalmazhatd/, programozassal ddntjik el. Ugyan-—
csak programozissal kivanjuk eldonteni azt is, hogy a ve—
tészantast az elsd, vagy a masodik idBszakben célszeri
elvégezni, vagy milyen ardnyban osszuk meg 2 munkat a

két idfszak kSzbtt.

Tegylk fel, hogy a vetés is kétféle gépkapcsolatbtal vé-
gezhetd, és ugysnazon kétféle idbészakban, unint a vetd-
szantas. Wyllvanvaléan nenm engedhetd meg, hogy ple. &
vetbazantast a hénap masodik felében, a vetbést pedlg az
elsd felében — még maglgykészités eldtt — végezzik. A
nagagykészités és vetés kzOtt smoros kapcsolatot kell
biztositani ugy, hogy sz egyes idbszakokban végzendd
magagykészités és vetés terlilete megegyemzen. Ez egy—
szerien megoldhatd, ha a magagykéswmités és a vetés mi-



veletét idészakonkénlt kapoesoljuk tssze. Igy a megoldas

224,

soran a két mliivelet iddbeli megoszlasa egyist keril mér-
legelésre, és természetesen egyidejlleg elddntésre koriil

a gépkapecsolat is.

T

A miiveleti blokkokat k8vetik a gépuérlegek, killén blok-
ként kezelve az eré— és a munkagép-mérlegeket. Hzeken
keresztliil megterentjitk a kapcsolatob a gépl munks miszalk-
snlkséglet ésc a gépkapacitas kHzdtt. & gépl miszakszik—
séglet a termelésl gzerkezettdl és az ebbbl Lfakadd munka—
niiveletekbdl addédik, 8 a gépkepacitésnak a szikségletet
csucaidbszakban is ki kell elégitenl., A munkamliveletek
idébeli Utemeczése és a gépkapesolatok megvalasztasa Adn-—
T8 szerepet Jatszik a gépkespacitas szlikséglethen. Mivel
ennek sordn egyrészt a miveleti valtozdx koltségei, mag-
réset a gépek fix kltségel mérlegre kerilnek, és nagy-
sagukmal fogva utdbbiak Jelentdsebbek, a modell megoldasa

soran a géppark nsgysaganak csbkkentésére, ennélfogva fo-

kKozott kibasznalasara iradnyuld toérekvés érvényesiil. A jo-
vedelsm maximalizdlssabdl eredben btehat eszkztakarékos

gazdalkodasra irényuld tirekvés jub kifejezésre. De azm

eszkdzbekarékossde nem dncéluan, hanem a nagyobbk joévede-—

lem elérése érdekében nyilvanul meg, ami igen lényeges.

A modell blokkos szerkesztésének két lényeges elbnye vang

a/ & 3,45, formula szerint épitve fel s modellt, azt
kapjuk meg, hogy az egész vallalatob tekintve, mely munks-—
milvelstet, mikor, milyen gépkapcsolattal és milyen mennyi-—
ségben kell elvégazni.

Nem kapjuk meg kiildn-kildn az egyes termékek termeléséhez
szlikséges munkanliveleti tervet, azaz a btermékenkénti ter—
meléstechnoldgial terveket, hanem azokat tovabbi - elég
sok munkaval — kell sz egészbdl visszaszamolva elkésziteni.



A 2,46, formuldt alkalmazva minden termék btermelésére
termeléstechnoldgial tervet kapunk a modell megoldéasa-—
ként., /Csak zardéjelben jegyezném meg, hogy ez a megol-
das gyors ellendrzését, s esetleges modellszerkeszhési
hibdk gyors felderitését is lehetdvé teszi./

b/ A 3.45. formulat alkalmazva, a modell Ffelépitése
igen féaradsagos és sok a hibalehetdség /adateliras/. A
modellszerkesztés a teljes modell attekintését igényli,
aml tablazatos szerkesztési format kivan., Marpedig nagy—
néretil tadblazatok szerkesztése egyszerii technikai akada-
lyokba Utkdzik.

A 3.46. format alkalmazva, a modellszerkesztés tulnyomdan
mechanikus tevékenységgeé valik, nincs sgglkség tablazatos
formara, harem nagyrészt — egyszerien kezelhetd ~ szsbad
lapokon végezhetd, /Csak zardjelben Jjegyezném meg, hogy

a szabadlapos modellrdl sz adatszallag is egyszeribben,
atiras /és elirasi hiba/ nélkil készithetd, s modellszer—
kesztési hiba is egysmeribben megtaldlhatd./

Az, hogv o modellszerkesztés — 3 technoldgial alapadatok

meghatéarozott rendszmerben tortént kidolgozasa esetén -

mechanikug tevékenysdgss cgysrerisddibit, felvatette a

spamitégépes modellszerkeszbés lehetdsépbt, Az slsd 1Lé-
pésben a technoldgiai adatok meghatdrozott rendszerben
tOrténtd tervezésénsk adatlapjalt dolgozbtuk ki, majd gya~
korlati tervezmésben kiprébaltuk a modell mechanikus szer—
kesztéodnek lehet8sépét. Hzubtan ksriilt sor egy modell-—
szerkesntd program megiridsara /MOSZT programayelven,mivel
a Gods118i ATE ODRA szamitdgépéhez FORTRAN forditdéprog-—
rammal ekkor még nem rendelkeztiink/ és kiprébalasara.




LA modellszerkeszbés automatizalasanak részletes ismer—

tetése meghaladja a disszertacid kereteit, ezért nind-
tesze néhany megjegyzésre szoritkozhatunk.

Termelési valtozdnként adjuk meg adetszallagon a munka-—
miveleteket, a kapcsolatli utalasokat /a termelési valto-
zbdhoz, vagy elbzd mivelethez/, a szdbajohetd 1dbszakokat
és gépkapcsolatokat, teljesitményadatokat, sdét a miiszak-
hosszusagot is, a szamitégép az eltérd miszakhosszusiagok
szerint teljesitménykorrekcidkat végez, stb. Kildn adunk
meg olyan adatokat, mint a havonta ledolgozhatd milszakok
vagy nunkanapok szama, termékar, anyagktlbtségek, gtb.
Ugyancsak klildén adjuk meg az atlaghozam, munkabér, taksr—
many beltartalmi értékek, termelési aranyok, stb. adatait,

A srzamitogép az elfirt program szerint képezli a valtozd—
kat, mérlegfeltételeket és célfliggvényeket, "megszerkess—
ti a modellt", s elkészitl az adatszallagot ugy, ahogysn
az 2 modell szamitdégépes megoldasdhoz szlikséges. A hiba-
lehetéségek kiszlrése érdekében a modellszerkesztés fo-
lyamataba t6bb automatizdlt ellendrzd tevékenységet ik-—
tattunk be.

Az ezzel kapcsolatos tevékenységinket két iranyban foly~—
tatjuks:

1/ Szamitégépes adattar kidolgozasa irényaban. Célunk
egy olyan adattar létrehozésa, amelyet felbaszndl-
va, egy-egy adott vallalat viszonyalt figyelembe
véve /fezekel a szamitdgép néhany utasibasban meg—
kapna/ a szamitdgép a2z adatokat z vallalat viszo-—
nyaira adaptaljs és a programozasi modellt Sssze-
allitja.



2/ A modell megoldasa, illetve a ddntés ubtan a terv—
Fablazatoknak szamitégéppel T8rténd kimunkalass.

A 3,46, forms viszonylag nagyobd méretli, Soo~looo valto-
z&t és 500-1200 Teltételt tartalmszd modellhez vezet.

Mind a 3.45., mind a 3.46.-ban megfogalmazott modellt a
gyakorlatban is 4obb mezbgazdesagi termelbszdvetkeretben
eredményesen alkalmaztuk. Ennek soran a klildnbdzd gépek,
illetve gépkapcsolatok Bsszehasonlitasara, a gépek val-
tozd és fix kltségének szerepére és egyéb tényezdkre
vonatkozdlag is tapasztalatokatb szereztiink.” Bzek ismer—
tetése azonban neghaladja az értekezés kereteit, s egyéb-
ként sem biztos, hogy &lbalanos érvényliek, esetleges al-
taldnositasukhoz btovabbi vizsgalatok sziikségesek. E mo-
dellek viszonylag segysrzeriibben teszik lehetbveé tdbb cél-
flggvény kidolgozasat és vizsgalatat, ezért alkalmasak
t6bboldalu vizsgalat gyors elvégzésére.

3.5, A termelési szerkezvet, atvlaghozamok, z btermelésl
technoldgiak és a termelédsi forrasok egyidedi,
Ssszefigpd opbimalizalasa

A 3,4, pontban ismertetett modell egyidejlileg harom alap-
vetd dontési Teladat megalapozasalt teszi lehetdvé, Az at-
laghozamokat viszont - mint &z elbzdekben ismertebett mo-
dellekben is — adottnak tekintjik. Hz azt kivanja, hogy

a természeti és kbuzgazdssigi feltételeket =zlapul véve,

a maximalisan /illetve t8bb év, azaz a tervezési idbszak

# A termelési rendszerek elemzését tarfalmazd — mar hivati—
kozott ~ jelentésilinkben t8bl ilyen tapasztalabtrdl be-—
szanoltunk.



atlagavan/ elérhetd atlaghozamokkal, vagy ennél esebleg
kisebb, de szubjektiv alapon megvalasztott atlaghozamok-
kal tervezziink,

HEgyrészt azonban korlatozott vallalati er8forrdsck esefbén
nem biztos, hogy a rendelkezésre alld kapacitasok elegen-
dbek s maximalis hozamok eléréséhez. Ilyen esetben a mo-
dell olyan megoldashoz vezet /kildndsen, ha a teriilet tel-
jes felhasznalasat irjuk els/, asmelyben a_ kevesebb erd-
forrast igényld agazatok részesiilnek eldnyben, még akkor
is, ha ez kevesebl vallelati jovedelemhez vemel, Célsze-
rilbb volna egetleg egyes agezabtokndl a maximalis atlag-—
hozanok elérésére torekedni, mas &gaszabcknal viszont az
erbforrasck korlatozobt rendelkemésre allasabdl addddan
cogetileg a maximalisan elérhetdnél alacsonyabb hozamokkal

terverni, ha ez noveli az erdéforragok hatékonysagit. Ennek

elddntése ~ mint latni fogjuk ~ matematikal programozias—
sal megalapozhatd.

Masrészt, ha egy agazatol Onmagabsn vizsgalunk, akkor sem

hiztos, hogy & maximalis atlaghozamok elérésére kell Ho—
rekedni, mert lehetséges, hogy — még ha az eréforrasokat
ehhez biztogitani tudjuk is - ez olyan arényban ndvelné
az erdforras-sziikségletet, ami a kdlbtségek nagyardnyu nd-
vekedéose miatt csdkkentené azm elérhetd vallalatii jovedel-
meto

Ebben a fejezetben egyelfire linearis Osszefliggéseket fel-
tételezve, olyan modellmegoldast vizsgalunk, amely lehe-
t6vé feszi a btermelési szerkezet, a termelési téchnold-
giak és a géppark optimalizalasaval Osszefliggésben, egy—
idejlleg az atlaghozamok "opbimalizdlasat", 4 3.6.-ban
majd ennek nemlineédris vizsgalabtaval is foglalkozunk.



Induljunk ki a 3.46. formulabdl. Ebben x. azt szimboli-
zalja, bhogy & J—edik termékeb hany hekbir terilebten ter-—
meljik. A munkamiiveleti valbtordk most azt mutatjék, hogy
pl. az adott munkamiiveletet hény hektaron kell végezni.

Mind a termelési, mind a miveleti valtozdkhoz rendelt
technologiail koefficiensek és célfiggvény koefficiensek

1 hekbar tertleten torténd vermelésre vonaltkoznak. Adott
atlagterméssel tervezve, ez nem is ockoz kildndsebdb gondot.

A munkamiiveleti valtozédk azonban két csoportra bouthatdk.

Az egyik csoportba sorolhatdk azok a miveletek, amelyek

elvégzéee nem filigg — legalabbis lényegesen - a terméshozam

nagységatdl, adott terméket adott talajtipuson termelve,

egységnyl terliletre vonatkozbatva, konsbane, ezért aranyos

a texrlilet nagysagaval. Ilyen munkamlveletek pl. a szantas,
8

a tarldhantas, =th., altsléban a telsjniveldsi munkak.

A nésik csoporbtba azok 2 munkamliiveletek barboznak, amelyek
a terméshozam nagysagatoél is flggenek. Igy példaul a Ter-—
mény beszéllitasaval kapcsolatos szdllitdsl munkak minden-—
képpen fliggenek a bterméehoram nagysaghbtol.

Valéjaban a munkamiiveletsek ilyen szétvalasztéisa nem kdnnyil.
Bgyrészh vannak olysn munkamiiveletek, smelyek egyik cso-—
portha sem sorclhatdk egyérivelmiien, mert egyrésst a niive—
let a terilet bejarasat Jelentl, s a bejaras ideje fligg

az adott miveletnél maximalisan megengedhetd gépsebesség-
61, Ugyenakkor azonban magesabbd terméshozam esetén a
maximalisndl kisebb sebességgel végezhetd e mivelet, s a
sebességesbkkenés pem is mindig linearis fliggvénye a ter—
méshozamnak. De a teriiletaranyos milveletekher sorolt ta-

lajmunkaknal is felvetheté, hogy szok is fliggenek — has
viszonylag kisméritékben is - az elérendd terméshozamoktdl,
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mert pl. jobb mindségi munkavégzést igényelnek, vagy a
niivelet opbimélis elvégzésének idejét szigorubban kell
betartani /pl. rovidebb idd alatt kell a miveletet el-
végezni/, stb. Hasonld problémék felvetheték a termés-—
hozammal aranyos milveletekkel kapcsolatban is.

s

Modellezéasi szempontbdél az ezzel kapesolatos igények
figyelembevételének sem volna akadalya.§E A modell mére-—
tét azonban ez nagymértékben megnovelné, és egyaltalan
nem biztos, hogy az ebbdl adbddd informacidtdbblet meg—
érné—e a tobbletkdltséget. Jelenleg aligha.

Ha nagyon ragaszkodni kivanunk a valdsaghoz, akkor pl.

az ie felvethett volna, hogy esetleg a szantas soran
egy—egy fGlddarabot tekintve, eltérd szantasmélység és
szantas-sebességeket kellene foltonként alkalmazni. A4
tablak talajninbsége ugyanis altalaban nem egynemii, ha-
nem igen tarka képet mutat. Nyilvanvald, hogy ha rsgasz-
kodnénk ahhoz, hogy a szantist optimalis mindségben vé-
gezzlik, az eltérd talajmindség, az eltérd foltok szanta-
sé&t eltérd médon kellene végezni. Bz azonban tobbe keril-
ne, mint az ezaltal elérhetd tobblettermés, hiszen egy-
részt lgen nagyszamu mintavétellel tlizetes talajvizsga-
latot kellene végezni, foltonként meg kellene hatarozani

a miveletvégzés mdédjat, és a mlivelet soran &llandéan val—
toztatni kellene a sebességel, mélységet, stb., ami Jelen~
thésen megnovelné a mlivelet 1db- és koltségigbnyét.

# Elvileg elképzelhetd, hogy adott miiveleteket mind a
terliletl, mind a terméshozam valtozdkhoz kapecsoljunk
megfeleld aranyban.



Nyilvanvaldan ilyen sprédlékos munka a tervezés soran

- kiilénbsen fejleszitési tervezésnél - nem volna cél-
szerli. A munkanliveletek csoportositisanal Uehat bizo-
ayos mértékig meg kell alkudnunk és a czoportositast
ugy végeznink, hogy vizesgaljuk, hogy a mivelet elvég-—
zésének idbsziikséglete dontden e terilebttel vagy a ter—

méshozammal aranyos. Sgetleg nagyobb Jelentéségl nlve—
letek esetén szt megbonthatjuk teriiletaranyos és termés—
hozam~aranyos részre.

Tegyik fel, hogy a mliveleteket a fentiek alapjén terili-
letardnyos és terméshozam-aranyos miveletekre csoporito-
sitottuk., Ezutan kidolgozzuk e milveleti valtozmbékhoz tar—
tozd bteljesitmény adatokat és célfliggvény koefficiense—
ket ugy, hogy azok a terililetaranyos niveleteket illetben
1 hektar terlleten elvégzendd mliveletre, & terméshozam—
aranyos miiveleteknél pedig 1 mazsa terméssel kapcosolatos
niveletre vonatkozzenak., /Természebesen a loo ha és loo g
vgyancsak alkalmazhatd./

.46, formulaval megadott modell most igen egyszerlien
alakithaté at ugy, hogy egyidejlileg a termésatlagot is
optimalizAaljuk. HElegend8 csupén az %. Termelési valtozdk
megbontasa terlileti valtozdbra / Xét// ég berméshozanm val-—
tozéra / -Q//, s a terliletarényos nunkamiveleti valtozd-
kat a teriileti, a terméshozammal aridnyos munkamivelebti
valtozdkat a terméshomam valtozdkhoz kapesoljuk. /Termé—
sgetesen a milveletek egy eldéz8d, ugyanolyan Jjellegl mive~
lethez is kapcsolhatok./

Az X/Q/ terméshoranm ésg X/t/ teriletvaltozdbdl az atlag-
termés /q ./ egyszerien klszamltaato a



3.47. ay = —g7

alapdian.

Line&ris kapcsolatot tételezve fel, a modell megoldasa
szélsbségesen nagy atlaghozam tervekhez vezethetne, En-
nek elkeriilése érdekében a terméshozamot egy maximalisan
elérhett szinten korlatozni kell a kovetkezbdk szerint:

: o ¢« Lo S/
5048c X/J = qjx/j

ahols qg - a j-edik terméknél maximalisan elérhets atlag—
hozam.

A célfiiggvény koefficilensekkel kapecsolatban megjegyezzik,
hogy mivel a teriiletvaltozd csak azt szimbolizalja, hogy

a Jj-edik termék termeléséhez mennyl teriiletet hasznalunk
fel, a terliletvaltozdhoz vagy O célfiggvény koefficiens
rendelendd, vagy kizardlag azok a kdltségek /negativ eld-
jellel/, amelyek a terlilet rendelkezésre allasaval kapcso—
latosak /pl. f8ldadd, bérleti dij/. A terméshozam valtozd
tartalmazza a tTermelési érték, illetve arbevétel, valanmint
a miiveletekhen és gépekher nem kapcsolhatd, de adott ter-
mék termelésével kapcsolatos kOltségek killdnbségét. /Ilyen
kdltségek pl. a termésbiztositas kbltségel./ A tObbi kdlb-
séget a 3.46.-tal kapcsolatban elmondottak szerint vesszik
figyelembe.

& modell tovabbi részletezése aligha sziikséges, hiszen a
3.46,-ban kifejtett modellel egyezik.
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Az élmondottak értelemszeriien alkalmazhatdk a 3.45. for-—
mulara, valamint a 3.5. ponthan kifejtett modellel kap-
csolatban is.>

3.6, Nemlineéris modellek alkalmagziasa a komplex valla-
lati tervezésben

Az eddigiekben linearis programozasi modellekkel foglal-
koztunk. A mezbgazdasagi szakemberek részérdl azonban in-—
dokoltan meriilnek fel aggalyok a linearis programozasgssal
szemben, Valdban igaz, hogy a mezmdpgapdasagi Osszefliggésck
4ltalaban nemlinedrisak, sokszor csak igen bonyolult,nem—
linearis fligevényekkel volndnak megkdzelithetbk, Ha meg—
gondoljuk, hogy e bonyolult, nemlinearis kapcsclatok egy~
idejileg szbtochasztikus kapcsolatok is, s mind az Sssze—

fliggés tartalmat, mind paramétereiket tekintve, vallala—
tonként is és 1db6belileg is eltérdek, igen nehéz helyzet
eldtt allunk.

Ezideig a mezdégazdasagban nem végeztek olyan, hosszabb
idétartamra kiterjedd és széles terliletet feldleld, ilize-
mi adatokra tamaszkodd komplex vizsgalatokat, amelyek -

ha megkdzelitbleg is — Tényt deritettek volna e bonyoluld
gazdaségi Ssszefiiggések mibenlétére. Az ilyen Jellegli vize-
galatok ezideig legfeljebb egy—~egy részproblémara szorit-—
koztak, kiszakitva azokat komplex kapcsolatukbdél. Tagad—
hatatlan .az ilyen részvizsgilatok nagy Jjelentbsége, de
latnunk kell szt is, hogy a komplex vizsgalatokat nem he-
lyettesithetik.

% Résrzletesebben lasd Karlik E.-Téth J.: A termelési szer-
kezet, atlaghozamok, technoldgisk és termelési forrasok
egyldejii optimalizalasa a mezbgardasdgban. Szigma /meg—
Jelenés slatt/
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Széleskorii komplex vizsgalatok hidnyaban a mezdgazdasagl
vallalati gazdalkodas nemlinedris Ssszefliggéseit a tovéab-
biakban kénytelenek vagyunk nagyobbrészt intuitiv mddon
megktzeliteni,

A legnehezebb problémat a termésreti tényvezbdk, killdndsen
az iddjarasi tényezlk jelentik. Bizonyos, hogy az iddja-
rasi tényez8k hatast gyskorolnak s talajra, a munkatelje-—
sitményre, a kOltségekre és a hozamokra, s hatasuk nemli-
nearis. Egyrészt aszonban az iddjardsi tényezbk alakulasat
eldre nem ismerjik, tehat még ha tisztaban is volnank ha-
tasukkal, nem tudnénk azzal mit kezdeni. Aligha van Jjelen-—
leg mas lehetfséglink, mint ttbbéves tapasztalatra alapoz-
va, atlagos idbjarasi feltételeket tekintve, adjuk meg az
dtlaghozamokat és a technolégiai paramétereket, s szamo-
lunk ag iddjardsi tényezdk hatasaként Jelentkeznd bizony-—
talansaggal.

Masrésmt megvan a lehetdsége annak is, hogy a modellenést
klilonbozd idb6jarasi viszonyokat feltételerve dolgozzuk ki
s oldjuk meg, Igy viszont igen sokféle megoldashoz jutunk,
de ezek kogzlil megvaldsitasra csak egyet valaszthatunk ki,

mégpedig ugy, hogy az idSjards tényleges alakuldsat nem
ismerjiik elére., Az ilyen megoldas legfeljebb annyiban se-
git, hogy bizonyos mértékig képet kaphatunk arrdl, hogy
mely tényezfk mennyire érzékenyek az idéjarédsra. Ebben a-—

zonban elég sok a szubjektiv elem, s mivel az eljaras —

a modell igen sok valtozatban torténd elkészitése, vagy
4tdolgozésa és megoldasa ~ nagyon kiltséges és iddigényes,
egyaltalan nem biztos, hogy a tobbletinformacid ezzel
aradnyban van.



4 gyakorlati gazda

& talajviszonyok és & hHobbéves idé-—
Jarasi bapasztalatok alapién tud egy becslést adni ar-

rél, hogy a kildnbbzd ndvények termelése soran a fajta,

a technolégia, sth. tényesdkbtl fliggben tobbéves atlag—
ban milyen atlaghozamok, vagy maximalisan milyen hozamck
érhetdk el és milyen btechnoldgial paraméterekkel tervez—
hetiink.

Ezen adatok természelesen coak t8bhéves atlagban és csak
meghatarozott valbsziniiséggel Jutnak érvényre, s az eb-
b6l adddd bizonybtalansaggal mindenképpen szamolnunk kell.
Ez viszont barmely tervezési udbddszernédl igy van.

A& tovabbiakban abbdél indulunk ki, hogy a természeti té—
nyezdk alakulasit adottnak - tobbéves Atlagban meghalia-
rozhaténak — tekinthetjlik és az 4tlaghozamok és technold—
gial parsméterek ennek megfelelden - természeltesen a bi-
zonytalensag tényezdit figyelembe véve — Tervezhetdk.

/B Teltételezés nélkil s mezdgardasagban mindenféle ter-
vezéardl le kellene mondanunk./

Figyelniinket tehat a tovabbiakban a belsd vallalati dsz—
szefliggésekre iranyitjuk, a2 természetbi tényezbket megha—
tarozottnak tekintve. & mezdgazdasagl vallalatok gazda-
sapgi Osszefiiggései még igy is igen bonyolultak.

Bgyrészt bonyolult Ssgrefipsések vannak s teljesitmény—
adatokat tekintve ig. A Tajlagos beljesitménysk eltvéré-—

ek kildnbozd tablaméretek esetén. Egyrészt sz oda- és a
visszautazas ideje a tablaméreottdl fliggben kevesebb,vagy
t8bb lesz terliletegységre vonatkoztatva, adott tavolsag
esetén 1s. De a tabla tavolsags isg valbozd, adobtt ndvény
esetién, attdl fliggben, hogy azt kdzelebbi vagy tavolabbi
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tablan helyezzilk el. A tablaméretts6l fligghet a fordula—
sokra forditott lUresjarati id8 is, stb. Az ebbd8l adddd
eltérések azonban nem JelentBsgek, ezért elhanyagolhatiék,
illetve bizonyos mértékig a teljesitmény adatokban figye—
lembe vehet&k.

Nagyobb problémat Jelent az anysgfelhasznalads tervezése,
ha azok korlatozott mértékben &llnak rendelkezésre,ezért
kényszerilink arra, hogy a modellbe anyagmérlegeket épit-
slink be. Bz természetesen csak akkor Jelent problémat, ha
az anyagfelhasznédlas és a termelés kdzott nemlinearis kap-
csolat van, példaul ilyen esetbtel allunk szemben a mitragys—
felhasznalast illetben. Bkkor ugyanis elkeriilhetetlen nem—
linedris mérlegfeltételek alkalmarasa a modellben. Egysze-
riibb az eset, ha az anyagfelhasznalds nem korlatozott. I-
lyenkor elegend8 ennek kihatasat a célfliggvényben figye—
lembe venni, mint kdltséget.

Induljunk ki most abbdl, hogy a termelési eszkizdk korlat-
lan beszerzésére van lehetéség, legalabbis az adott valla—
lat varhatdé igényeinek hataraig. Ilyenkor az anyagmérlegek
modellbe épitése elkeriilhetd, a gépek és eszkdzdk vonatko—
zaséban pedig az eddig megismert dsszefliggések alapjan ir-
Juk eld a mérlegfeltételeket ugy, hogy azok valtozdként
szerepelnek a modellben, s célunk a gép— és eszkizfelhasz—
nalas optimalizalasa is. Ilyen feltételezés mellett ele~
gendd csupan a célfiggvény nemlinesdris formaban t3rténd
kezelése. A gépaslikeédglet optimumét a modell megoldasaként
nyerjik, az anyagsziikséglet pedig a modell megoldasanak
eredménye, valamint a technolédgiai paraméterek alapjan egy—
szerlien meghatarozhatd.

A munkaerd és egyéb feltételekkel nem Toglalkozunk, azok
az eddigieck értelemszerli alkalmazdsaval egyszerien megfo-
galmazhatdk.
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Vizsgaljuk meg tehat a célfiiggvény problémajat. Tegyik
fel, hogy a 3.46. modellt alkalmazzuk, de kibévitve a
3.5, pontban leirtakksl, alkalmassa téve azt a négy alap-
vetd ddntési feladat egyidejli megoldasara, Feltételezzik,
hogy a maximéalisan elérhetl adtlaghozamot meg tudjuk hata-
rozni a talaj és az iddjarasi visgonyok ismeretében.

A célfiggvényben a pénzben kifejezett hozam /termelési
érték, arbevétel, stb./, valamint a kdltségek jutnak ki-
fejezésre. Az adrak lehetnek fliggvényei a termelésnek /pl.
zbldség, gyimdlces/. Valéjaban itt is nemlinearis kapcgo-~
latot talalunk, azonban & probléma vagy a kioltségek ter—
méshozamtél fiuggh elemeivel azonosan kezelhetd, vagy az
egyszeriség kedvéért egy atlagarral dolgozhatunk. Egyels-
re atlagarat tételeziink fel, Ilymdédon elegendd csupén a
kltiségeket vimsgalni. E vizsgalathoz célszerii a k8ltsé-
geket az alabhiak szerint csoportositani:s

1/ Altalanos koltségek

Ide soroljuk azokat a kdltségeket, amelyek a bermeléstdl
fluggetlenek, vagy csaknem fliggebtleneck, vallalati szinten
adottak, meghatarczottak., Ilyen kdlitségeknek tekintheték

a vallalatvezetés kOltségei /a vemetés és adminisztraeid
munkabére, adminisztracids kdltségek, a vallalati vegze~
tiésgel kapcsolatos épiiletek /irodak/ smortizacids és fenn-
tartasi, javitasi koltségei, személygépkocsi és egyéb kiz—~
lekedési eszkdztkkel kapcsolatos kdltségek, az lUzemi ebéd-
16, kulturhaz, stb. koltségeif.

Valdjaban ezek a koltségek sem flggetlenek a termeléstdl,
de adott v&allalat kialakult, vagy kialakitandbé viszonyalt
tekintve, nagyrészt meghatarozottak, esetleg egyes elemei,
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vagy azok egyes részel a termeléstdl figgh kdltségként
tekinthet8k, ¢ ilyen esetben termelési valtozdkhoz,vagy
forrasvaltozdkhoz /pl. munkaerf-valtozdk/ kapesolhatdk.
Ide sorolhatdk még esetleg a meglévd kizponti téarold—
helyek /raktarak, magtarak, stb./ kélteégel is.

2/ Termelégsel kapcsolatos allbdeszkozdk fix fallandd/
koltségei

E kOltségekre jellemzb, hogy a termeléssel szoros Ossze—
figgésben vannak, egységnyl termelésre juté nagysaguk és
a termelés kozdtt nemlinearis kapcsolat van.

Ide sorolhaték altalaban sz 4lldeszkdzdbk fix fallandd/
kdltségei. Mint a 3.2.-ben errdl mar volt szd, ezek a
kdltségek altalaban diszkréten valtozd termelési Torra-
sokhoz kapecsoldédnak, az alldeszkdz kihasznalasatdél fig—
getlenek, egy idbszskra /pl. 1 évre/ adottak.

E kdltségek és a termelés kozdtt igen bonyolult, nemline-
aris kapcsolatot taldlunk, ha e kdlbtségeket egységnyi
termelésre kivanjuk vebibteni, mint azt a Z.40.-3.41l.For—
mulaban is kimubtattuk. Az egységnyi termelésre jutd kolt-
ség flUgg a rendelkezésre alld allébeszkdzdk /vagy terve—
zett &allbeszkdzdk/ szamatdl, beruhazasi értékétél, az
amortizacidés kulcstdl, a termelés szerkezetétdl és ebbdl
fakaddbdan az adott allbdéeszkdz kihasznalasatdél, valamint

az adobtt termék altal igényelt kapacitassziikséglettdl.

Szerencsére e kiltségek az alldeszkiz-~kapacltashoz kapcso-
lédnak, s az allbdeszkdzdk mennyiségével az évi kdltség li-
neadris kapcsolatban van. Ha tehat az allbeszkizdk fix kolt-
ségeit az allbeszkdz vAltozdkhoz kapcsoljuk, mint az a
3.42,~3. 44, formulakbél is kitinik, linearis formaval al-
lunk szemben.
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%/ A Lermeléssel kapesolatos valtozd kdltségek

Ide sorolom mindazon kdltségeket, amelyek — adott termé~
szetl viszonyok és alldeszkdzdk esetén — kizardlag /vagy
legalabbls ddntd mértékben/ a termeléstdl flggenek, s
egységnyi termelésre — a termelési szerkezet és az alkal-
mazott alldeszkdzdk darabszémanak ismerete nélkill - vonab-—
koztathatok. Igy példéaul s munkabér, a mibtragys- és vegy-—
szerkdltség, az lUzem— és kendanyag kdltség, stb., Példaul

a természeti viszonyok ismeretében - eltekintve természe—
tesen a bilizonytalansagtél - meg lehet tervezni, hogy va-
lamely névényt termelve, a tervezett atlaghozam elérésé-
hez mennyil nmitragyat és vegyszert kell biztositani, mi
lesz ennek a kdltsége. Ugyancssk meg lehet tervezni, hogy
adott terméséblag szinten 1 g termésatlag emelése milyen
anyagkblteéggel Jar. /Ha ismerjilk az ehhez szilkséges TFligg—

vényt./

De az egyes munkamiveletek munkabér és lizemanyag, vala—
mint kenbanyag kSltsége is megtervezhetd, ha tudjuk, hogy
a nmiveletet milyen gépkapcsolattal végezzik, illetve mi-
lyen gépkapcsolatokkal végezhetjlik., /Utbébbi esetben ter-
mészetesen gépkapcsolatonként mas-unas kdltséggel terve-~
ziink, ami lehetdvé teszi a célgzeri gépkapcsolat megha-—
tarozasat./

A termeléssel kapcsolatos valtozd kdltségek két csoportha
sorolhatdk, a kdvetkezdk szerint:

a/ A termbteriilettel aranyos valtozd kdltségek

Ide tartoznak azok a kdltaségek, smelyck a terméshozam
nagyséagatél fliggetlenek, kizarédlag /vagy ddntben/ a terii-
lettel aranyosak, illetve terliletegységre vonatkozbtatva
/Jadott talaj, 1d8jaras és gépkapcsolat, illetve gépkap-—



[

solatok esetén/ konstansként tervezhetbdk. Példaul L ha

k8 zépkdtott tals] felszantasinak lzemsnyag— és munkabér
klteépge — adott erd~ és munkagéppel -~ "Tlggetlen" a ter—
mésatlag alakulasatél, /Felvethet’ természetesen, hogy

ha magasabh atlaghozaact kivanunk bizbtositani, feltétlen
kdvetelnény a jo mindségl szantas, és ez Ldbbletkdlbtség-
gel jarhat. Ilyen aprdl
szantas mindségét &
vegyik, fejlesztési
ként is a teruésébla
visgsliuk, amely int

kos fervezés amzonban, hogy =
aghozam kapcsolatat is figyelembe

JU3
W
®
g o
4 b

tervezésndél aligha lshetséges. Hgysb-
got csak meghatarozott intervallumban
Tervallumban a munkemiliveletek Jé mi—

néséghen vald elvépzése kbvetelmnény./

A Teriilettel srényos valbozd kdltségek &5 a teriiletnagzy—
latv s O ésként tekint-

sag kBedtt = kapceo
hetd, Hzzel kapcs

2 Kepls
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rioészetesen,Rogy
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W‘d‘m

gem pountosan ;;nuaris, nert példaul a tab-
N 5
b

N Hltaége flgg
a tabls JdS)SdgaLOl. Bz 5 koltségrdsz azonban elhanyagol-—
-

lars és vissz ezas terlletegységre jubtd
,
2

hatdésn kiceili, és a technoldgial tervekben bizonyos mérté—
kig figyelembe vehetd.

b A terméshopamtdl flpeld valtozd kblbisépek

Ide tartomnak azock o kdlhségek, awelyek nem a beraudteri-
%61, hanem /legalabbis ddntden/ az atlaghoza-
mok alakulédeatdl, illietve a Tervezetbtt Atlaghozmam nagysi—

atol figgenelk., Igy példaul a mibtragys kiltség —~ adobt
& 12424 124 4

talajadotisagokat, 1ddjardst és bvechnolégiat tekintve ~

a termésatlag flgegvénye. Hasonléképpen figg a termesabtlag-
61 egyes munkamiiveletek kO8ltsége is, pl. s ternménybeszal-
litée kOlteége, a terményszéaritas kolteége, «tb. Ezek a
k¥S5ltiségek tehdt a termésatlapgok ismerete nélkil nem vetbtil
het8k terlletegységre, de vetithetlk egységnyi termésho-—

Zalirs «
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Mig az Altalanos koltségek Ussuegszerien egy gazdasigra
adobbtnak tekxinthetdk, a Termeléssel kapcsolatos allbeswm—
koz kdlbsépgek az alldeszkizdk mennyiségeinek linedris
fliggvényei, a termbteriilettel ar&nyosan valtozd kolvsé—
gek pedipg a bermdierliilet nagysaganak linedris fuggvényei,
addig a termésghozantdl figed valtozd kdltségek egy résge
a Germéshozammal linearis kapcsolatban van, mas résziiknél
viszont nemlinearis kapcsolatot talalunk., Altslaban a

munkamiiveleti kdlvségeket illetben nem kbvetink el nagy
hibat, ha linedris forma¥% tételezlink fel. Ugyancsak line-
&ris kapcsolattal dolgozhatunk egyes anyagokat, pl. kd-
t52z8 zsineg, zsadk, stb. illetben. bz anyagfelhasznalas

egy résrénél azonban nemlinedris kapcsolattal allunk szem—
ben. A nemlinearis kapcsolat a mitridgya kBltségek tekinbe-—
tében jelentkezik leginkibb, mégpedig olyan form&ban, hogy
a termelési szint ndvekedésével a mitragya kdlbségek egyre
gyorsuld {itemben ndvekednek,

Az eddigiek alapjan az alabbi kivetkseztetések adddnak:

A mezdgazdasagli vallalatokra bonyolult belsé kapcsolatok
Jjellenzbek. E bonyolult kapcsolatok kifejezése a 3,.,l.-ben
ismertetett modellrendszerben semmiképpen nem oldhatd meg.

A bFovdbbiakban btargyalt modellek egyre kdzelebb vezmetlbek
e bonyolult Osszefliggések modellezéséhez.

Kimutattuk azt is, hogy a modell olyan felépitésével, ami-
kKor a valtozdkst terlletl, hozam, munksmiveleti és erdfor—
rés valtozdkra bontjuk, s mind a négy alapvetd ddntési fel-
adatot egyidejlileg oldjuk meg, a bonyolult Sszzefiggések
linearis kerzelése lehetséges, kivéve a terméshozammal kap-—
csolatos Gsszefliggésekebs



A Germéshozaural kapesolabtos nemlineédrie Ssszefliggések,

kiildndsen a mitragyafelhasznalis tekintetében Jelentdsek.
Ezzel kapcsolatban a konvex progranozds alkalmazhatd.
Olyen medellel kell behdt dolgoznunk, amely déntden line—

Aris dgspefigzéseket tartalmaz, azonban a terméshozam
valtozdkat tekintve

&
flgeavény konvex probléma

mérlegfeltételek euy része és a cél—

nt _kezelendf., A gyskorlati meg-—

oldasok soran a konvex Ssszeflggécek szakaszosan linedris
problémaként egyszeriien kezelhetibk.

Amennyiben a konvex mérlepgfeltételekre vonatkozd kapaci-
tasok nem korlatozottak /pl. a modell varhstd megoldissa-
bél adddd nitragyaszilkséglet beszorezhetd/, o mérlegfel—

tételek el is hegyhatdk, ¢ a beszerzendd mennyliségeket a

modell megoldass ég a termeléegi btechnoldgiak alap jan széa-—
mitjuk ki. Zz esetbern kigardlapg a célfigegvényben Jjelent-

kezik a xonvexitas, smi szaekaszos linearitassal betgnés

szerint wegkbrelithetld, Ilyen esetben a gyakorlabti meg-—

oldas igen egyszerii. Hlegendd csupdn a 3.46. formulaval
megadott modellt™ 5 3.5. pontban leirt formaban atalaki-—
tani, amikoris a modellben a termelési valtozdkat teriilet-
valtorndéval és terméshozam valtozéval reprezentaljuk. A
terméshorzam valtozdk 1 mézsa /vaegy 1loo mézsa/ terméshoza-
mot reprezgentalnak. 4 FTerméshomam valtozdhoz rendeljik a
termék arat, liletve ebbfl levonjuk a terméshozam valto-
zbhowz kapesolhatd, s a terméshomsmmsl linearis kapcsolat-
ban 1évd termelégl koltségeket /pl.bizbtositasi kdltség/.

% Réspletesebben lasd Karlik H,-Téth J.: Termelési szer—
kezet, forrasok és termésatlag tervezése nemlinearis
modellel. Operdcidkubastids és szémibasbtechnika a mezd-—
gazdasagban Tudomanyos Konferencia elbadasa. 1976.



A modellbe ezutan linedris szakaszonként meghataroznott
segédvaltondkat épithebtink be. Hzek célilggvény-koeffi-

cienseiben Jjubatjuk kifejesésre s terméshozammal kapcso-
latos valtozd kolbségek kozll awmokat, smelyek konvex

szefiiggéesként kezelendfk. /A szakaszos linearitas fel-—
tétel 24881061 addddan ezeket moot linearis Osszpefilge
ként kezmeljik./

A segédvaltondkra természetesen a kdovetkend feltételeket
kell el8irni a nérlegfeltételekben:

a/ Ldott teruékre bheépitet

t kRonvex valtopdk Caszege
megegyezik a Yerméshoran valbozd értékével.

b/ A konvex valtozmdk értéke & linearis szakasz al-
tal meghetaronott értéket nem haladhatjs meg.

Ha példaul a Jj—edlk termékre vonatkozd hteriiletl valtozdt
Xj—vel, a terméshozam valtozdt x) ~vel, a konvex valtozb-
_ e s A PPN
ket pedig xll’ 12 aeoy Ajr—rel Jeldéljik és a maximalisan
elérnetd aulapwozam az adott terméknél 50 mazsa, amit lo
mazsas szakesszokra bontunk fel, s kbvetkend wmérlegfelté-—

teleket kell a modellbe épiteni:

x3 £ 50 Xj
— 11 oty 1 T -3t

xé = le + in + xa% + qu + Kj5
xM. £ lo

31
x"_ £ lo

j2
< £
iy 2 o
"’3!4 £ 1o
X%E £ lo
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A célfuggvényben X%—hez rendeljik a termékar és a termés-
hozammal linedrisan valtozd kdltségek kiildnbségéh, az
Xgl’ X32’ seey XSS v&lbozdkhoz pedig a konvex kltségeket,

1 11 1" " - A . " "
nondjuk fjl, cjg, .t., 035 koltsegeket; Mlvil cjl_< c§2-< ’
sany <’cj5 y biztositva van, hogy az X1y Ejpr »eey s

egymés utan sorrendben keriilnek a megoldasba, tehat nem
kell félni attdl, hogy kdzbeest intervallumok kimaradnak
a megoldasbdl.

Gyakorlati modellvizsgalataink bebizonyltottak a modell
alkalmazhatbésagat. Hgyediili probléma, hogy a konvex flgg—
vény parsméterei nem ismertek a gyakorlatban. Ezért jelen—
leg csak becslésekre vagyunk utalva. A paraméterek egrak—
tabb megallapitasit elbsegitené a terméshozam és a mlitra—
gya-felhasznadlas kapcsolatanak regresszids analizissel
tO0rténd szélesebbkdri vizsgalata. Hz viszonylag kevés
kéltséggel elvégezhetd, de mindenképpen egyszeriibb, mint
ha a mezdgazdasigban uralkodé bonyolult Ceszefliggéseket a
%3.1l. pontban ismertetett modellhez kivannank feltarni.

Ugy vélen, hogy a 3.6. pontban kifejtettek egészen kdzel
visznek benniinket a mezbgazdasagl vallalatok gazdasagl
Ssszefliggéseinek valdsaghli kifejezéséhez és tervezéséhez.
A sziikséges adatbazis megterembtiése, s ennek alapjan a mo-—
dell szélesebbkori gyskorlati alkalmazasa azonban még vi-
rat magara.

3.7. Vegyves egészértéki /diszkrét/ programozis mezdgaz-—

dasdgi alkalmazisa

Az eddigiekben a mezbgazdasagi vallalatok modellezését
folytonos feladatnak tekintettiik. Indokoltan vetddhet fel
azonban az a8z igény, hogy a valtozdkat vagy azok egy részét



dlszkrét valtozdként kezeljik. kodeLcherkesztési sz em~

rontbdl ez nem vel fel uj yroblonat, tehat sz eddig is-—
mertetett barmely modell alkslmas arra, hogy egészértéki,
vagy vegyes-egészdrtékii feladatként kezeljlk, csupdn azt

kell megadni, hogy mely valtozdkra irjuk elé sz egészér—

<t

ékilséget. Bzt viszont gazdasagi és gazdasigossigl meg—
fontolasok alapjan kell elddnteni.

Az epbazériexiséy kivetelménye felmeriilhet a termelési
valtozdkkal szemben, vagy amennyiben ezeket megbontjuk
teriiletl és terméshozam valtozdkra, akkor a teriileti val-
tozdkkal szemben. & termelési valtozdkat tekintve, az
epészértékisdy altelaban az allattenyésszstési agazatoknal
meriil fel, mivel az allattenyésztési telepek altalaben

egy meghatarormott adllominynsgysag befogaddsara vannak ter-
vezve, Fél, vagy haromnegred, vagy 93 %—os mérethben a te-
lep nem épithetd, azaz vagy nem épitink allattenyésztési
telepet, vagy azt meghatarozobtt méretire, vagy ennek tobb-
szbrdsére épitjlk. Célszerl lehet tehdt am Allathenyész—
téai valtozdt a btelep méretének megfeleld allstlébeszanrs
tervezni, s epészértékll valtozdként kezelni

A novénytermesztési valtozdk ogbszértékil kezelésének nincs
sok Jelentbsége. Felvebhetd ugysn itt is az ecgészértékiséyg
igénye & tablak mérete szerint. Ennek akedalya nincs, de
kolteégipgénye jelentds, s mivel spgy t&bla két ndvény kd-—
zott is megoszthaté, masrésat Albaldben a jelentdsebb
nivények t8hb vablat is elfoglalnak, ~ igy a tablak na-
gyobb résrére Tolybonos megoldas esetén is csak egy nbvény

# & 3.3. pontban ismertetebt modellre a vegyes—epgészérhtéki
feladet matematikai megfogeslmazasat lasd Toth Jc ~Varga
K,: Az egeszerﬁ id proarumozas ggy olkslmazdsl lehetd-—
sége & merbgazdasagi vallalabok tnrveaeseoen. Szigma,
1974. l-2.8z»
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kerlil -, az egészériékiségtbl eltekinthetink. & megoldas
eredményein terméswzetesen kerekitéseket lehst /és gyakran
szlikséges is/ sszkizblni.

A terméshozam és 3 munkamliiveleti valtozdknal az egésgér-~
tékilség igénye nem meril fsl.

Mindenképpen felmeril ar cpészértékiséyg kdvetelményve a
diszkrét erdforrids-valtozbkkal, azaz altalaban az alld-
eszkdz—valbordkkal szemben. Gépekbdl ugyanis csak egész
szamu mennyiség szerezhetd be. Hasonldképpen egészértéki
megoldast kivéanunk a terményszaritokra és mas alldeszko-
zokre vonatkozdan.

Gyakorlati tapasztalataink szerint a vegyes—egészéritékil
feladatok megoldasdnak szanitdégép—, 1dd— és kBlteégigénye
t8bbszbrdse g folybtonos megoldas igényének. Pélaaul sgy
kb, 1loo feltételt és 8o valtozdt tartalmazd modell megol-
dasa, ha lo valtozdéra elbirjuk az egészértékiséget, ODRA
l2o04-es szamitégépen Otbszdr annyl gépidoét és kdltséget
Jelentett, mint a folytonos megoldds. Bz igen Jelentés
kBltségtobblet lehet, ha a modellt t6bb valtozatban és
t5bb célfiiggvénnyel is vizsgaljuk és nem biztos, hogy a
toboletinformacid ardnyban van a tobbletkoliséggel.

Ha egy viszonylag kis értékl géprdl van szd, klildndsen,

ha eldrelathatdlag abbdl tobb gépre van gzlkség, az egész—
értekiiseg kivetelménye kevéshé vetddik fel. Ha az el8bbi
gépre vonatkozdan folytomos megoldassal példaul 7,2 db—ot
Xapunk, akkor 7 db gépet tervezhetink. Ez azt jelenti,hogy
5 7%-os géphlanyt tervezink. Ez még akkor sem jelent nagy
problémat, ha az adott gépnek igen szoros hataridd alatt
megoldandd feladatot kell végezni, Tegylk fel példaul,hogy
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llegyértékil gépek esetén, killdndsen ha e2ldreléthatdlag
ebbs1l csaz 1-2 darabra lesz szilikség, célszerlil lehet az
zészértékilséget eldirni.

nodell vegyes-—egdsnértéki megolddzs a folytonos megol~

4
Jasnal lényegesen Zevesebb Jdvedelemhes verzethebt. Gyakor—
leti tapesztalataink gszerint a folybtonos megoldas eredmé-

nyeként kapobtv gépdax

E

bezamoknak gozdasdgl megfontolas
.

alapjan tortéand le— és felkerekitése Jjovedelnmezdbb prog-
ramhoz vegebhet, mint a vegyes—egészértékli megoldas.

1

gyanskkor a gépekre ¢llirt egészértékiiség igen géptaka—
e

Zos megoldashoz vezel.

A E8ltségeket is mériegelve tehat arra a kovetzeztietésre
Jubottunk, hogy gyekorleti terverds soran egéemnéritékisé—

it

et csupan az allattenyvésztési telepekre és a zépekre,
nas_nagyériél

3 alldespkidzdkre célezeri elbirni. /Utéb-
tiakbdl albalaban s szlikséglet is csak 1-2 db-ra tehetd./

A ddntést természetesen mindig ez adobtt koriilményex mér-—
legelésével kell meghomni,

72léjdban & munkserd is egészeziému létezémban bilrztosit=
% N
5 el

4, It azonban a 1étszannédl fogva nem Jeleht probh-

tékil megoldas
iekben btargyslt
3.6. ponthan
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vazolt nemlinearis modellben is.™ A 3.%. €8 3.4, pontban
leirt modellek vegyes—egészértékll megolddsalt a gyakorlat—
Pan 1s néhany esetben alkalmaztuk.

2.8, Az iddtényezd fipgyvelembevétele a komplex vallalati
modellekben

A mezbgazdasagi vallalatok tervezését az eddigisk soran,
mint statikus problémat tekintettiik. Ez azt a hallgatdla-
gos feltételezést foglalta magaban, hogy a tervet egy meg—
hatarozott évre, vagy a fejlesztési idészak utolsd évére
dolgozzuk ki. Utébbi ezsetben nem feltétlenil rogzitjik a
megval dsulas naptari évét, hanem egy megvaldsitandd ter—
vet dolgozunk ki, mint elérendd célt, s hogy azt mikor
valésitjuk meg, az szamos tényembtdl /idéjaras, hitel-
lehetfséyg, arak alakulasa, a szakemberek és a szakkép-
zett munkaerd biztositasénak lehet8sége, meglévd gépek

és eszkdzdk amortizaldédasa, stb./ fligg.

Ha a fejlesztési tervezést statikus problémaként kezmel-
Jjik, akkor vagy nem adjuk meg az oda vezetd utat, tehat
nem készitiink éves, atmeneti terveket, vagy az atmeneti
terveket a8 fejlesztési tervvel bizonyos mértékig Sssze—
hangolva, programozissal, vagy anélkiil készitjlik el, de
a feJlesztési terv és az Atmeneti tervek nem kapcsoldd-
nak szerves egységbe, nem alkotnak egy komplex modell-
rendszert.

% Lasd még Felleg L. — Téth J.: Hiperbolikus integer
programozas alkalmazasa a megzdgazdasagi vallalatok
tervezésében. Agrartudomanyl Egyetem Kdzleményei.
G83d5116, 1975.



- 171 -

Ez azt is Jelenti, hogy lényegében a terviddszak ubtolsd
éve slapjan ddntiink a fejlesztésrél.

Indokolban vetddik fel a merdgandagagi gmakemberek ré-—
szérd]l az az igény, hogy a fejlesztésli terv a bazisév—
P61l kiindulva a kizbees8 évek lancolatat egysépgeas komp-—
lexumnak tekintve készlilidn. Egyrészt a fejlesztési terv
megvalésitasahoz az éves tervek sorozatanak megvalésita—

sén keresztill lehet eljubtni, s nem kozdmbds az sem, hogy
a kozbeesd iddszakokban nilyen lesz a vallalsti Jjovedelem.
Aligha volna megengedhetd olyan fejlesztés, amely a fej—
lesztési idészak ubolsd évébhen ugyan nagy jovedelemmel
kecsegbet, de a ktzbeesd években /az "oda vezetd uton'/

a vallalat veszteségesen, vagy csak igen kis Jovedelen—
mel mikddjdn, s esetleg éppen e miatt valhatna leheteb-
lenné a fejlesztési terv megvaldsitasa.

Masrészt a jelen és s Jovd Osszehsngolasa érdekében arra
kell tOrekedni, hopy a véllalati Jjovedelem H5bb év Ossze—
sitésében vagy atlagaban legyen maximalis. De nemcsak a

Jovedelem, hanem egyéb vonatkozésban ig a terv _tobbéves
vizegalata — illetve a kiilonbdzd tényezdk tdbbéves ala—

kulasa — alapjéan célgzerii donteni.

Az id8tényezd Ligyelembevételére — véleményem szmerint —
jelenleg harom, gvakorlatilag is kivitelezhetd megoldas
kinalkozik.

A legpontosabb megoldads az, amikor a vizsgalt iddszako-
kat éves modellek Osszekapcsolasaval - szimultdn — egyet-
len modellbe foglaljuk bssze. Célszeril lehet ilyenkor az
elst tényleges idbszak modelljébsdl kiindulni, amikoris a
modellblokk minden valbtozdjara egyenletet irunk eld g
tényleges helyzetnek megfelelden. E blokkban valamennyi
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adat a tényleges helyzetet tlikrdzheti. Ezutidn atlés
irdnyban épitjik fel az egyes évek modellblokkjait.
Annyi ilyen blokkot képemiink, ahany évet a tervezési
idészakban attekinteni kivanunk,

A modellblokkok eltérnek a valbtozdk tekintetében a ko-—
vetkezék szerint. &4 terviddszak felyaman egy—egy termék
termelését begmiintethetjlik. & beszlntetéds idészakatdl
kezdve a blokkmodellekbdl ezt a terméket kihagyjuk. UJ
termékek termelése iktathatd be, eseltleg valamely kdzbe—
est idészakban. Bttd1l kezdve természetesen a blokkmodel-

lekben e fermék is valtozdként szerepsl,.

A gépek a tervidbszek folyaman amortizalddnak és uj gé-—
pek beszerzésére van lehetbsépg. Bnnek megfelelben a gép-
valtozdk a modellblokkokban eltérdek lehetnek,

Eltérnek a modellek a mérlegfeltételeket illetlen. Ha
egy gép alkalmazasa id8kdzben megsziinik, ettdl kezdve

a blokkmodellek erre a gépre vonatkozdbdan nem tartalmaz-
nak mérlegfeltételeket. UJ gép belépése esetén viszont
belépnek az erre vonabtkozd mérlegfeltételek,

Jelentbsen valtozhatnak a termelési korlatokra és ara-—
nyokra vonatkozd feltételek, Ezek ap iddszak folyaman

a gazdasdagl és a placli feltételek, valamint a népgazda-—
sagl igényeknek megfelelé iranyban Ssztdnzik a termelési
szerkezetet és a géppark vAlSoztatasat.

Ha =z nmodellben a termésatlagot is optimalizalni kivanjuk,
az 1d8szakokat tekintve eltért lehet a maximalisan elér-
heté atlaghozamok szintje.

A blokimmodelleket t¢bb vonatkozasban 6sszekapcsoljuk;
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Egyrészt kapesolatot terembink s termelési valtozdk ko—
zott. Példaul nem engedhetd meg, hogy Allattenyésztési
tevékenységek /telepek/ egyik évben legyenek, a masik
évben ne. A felépilt allattenyésztési telepek — mig csak
nem hasznaldédnak el - léteznek, s ezt a modellben kife~
Jjezésre kell juttatni. Ha a telspre kildn szersepeltetjik
az alldeszkidz~valtozdt eés killdn a termelési valbtozdt, ak-
kor eléirjuk, hogy 2 mar meglévd alldeszkdz-valtozdval
minden évben szamolni kell, az nem sziintethetd meg. Bb-
vitenl esetleg lehet, de ez esetben a Ltovabbi években mar
a bdvitéssel is szédmolni kell.

Ilyen megfogealmazis esetén természetesen eldfordulhat,
hogy a megoldashan a telep kihasznialésa valtozni fog, ha
ezt a magasabb jovedelem elérése igy kivanja. Ha ezt is
el akasrjuk keriilni, akkor az &lldeszkdz és a termelési
valtozé olyan kapcsolatat kell blokkonként eldirni, hogy
a kapacitas teljes kihasznalasat bizbtositsuk.

Kapcsolatot teremthetlink mas termelési valtozdk kdzdtt
is, eldirhatjuk példaul, hogy valamely ndvényt vagy nd-
vénycsoportot minden évben azonos teriileten kell termel~
ni, vagy valamely évt61l kezdve kell azonos terileten ter—
melni, vagy a kildnbdzd években meghatarozott terilileten
kell térmelni, vagy bizonyos termékék btermelési aranya
nem valbtozhat, vagy meg kell hogy valtozzon, stb. stb.

Osspekapcsoljuk a modelleket a gépvaltozdkat tekinbve is.
A barismodellben adotit gépparkkal dolgozunk. B gépek,vagy
agzok egy része a kidvetkezd idbszakban is meglesz, ezekkel
tehat szamolni kell. A meglévd gépek szama az elhasznald—
dads aranyéban csdkken, amit blokkonként kifejezmésre kell
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Juttatni, elbirva, hogy e gépekbdl hany darab lesz é&ven-—
ként. Az id6szak folyaman uj gépeket kell vasarolni /a
meglévdvel azonos tipust, vagy més tipust, anit progra-—
mozéassal ddntlink el/, de a vasarlas idbpontjatésl kezmdve
e gépek is rendelkezésre allnak.

A modellblokkok tartalmazhatnak hitelfelvételi, egetleg
bankbetéti valtozdkat. Az egyes blokkokat ilyen vonatko-
zasban is Ossze kell kapcsclni. B valtozdk kamatai és
visszafizetésl kotelezettségel a tovabbi blokkokban je—
lentkeznek.

Masrészt eldirhatjuk, hogy példaul a munkabér és bérjel-
legli kOltségek nagyséaga az évek soran nem csdkkenhet,
vagy snnak legaldbb meghatarozott arényban ntvekedni kell.
Osszefigpgéseket irhatunk eld a munkaserb-létszamra vonat-—
kozban, stb.

Kapcsolddnak a blokkmodellek & Jjovedelem és a beruhazas
vonatkozasaban., Hgy-egy 1dbszak blokkjadban a beruhazas
nem heladhatjs meg pl. az eldzd é6vi Jjovedelem meghatiro-—
zott szazalékat, az eldzd évek bankbetétjének Bsszegét

és az adott évben felvehetd hitelek Osczegét.

Véglil szoros kapcsolatot teremt a modellek kdzdtt a cél—
fliggvény. Ebben elbirhatjuk, hogy az egész idbszakban
realizalhatdé Osszes Jjovedelem legyen maximalis, vagy hogy
az utolsd idbészak j8vedelume legyen maximalis, de az éven—
kénti jovedelmek is elérjenek egy meghatarozott szintet,
stha

A modell részletes kifejtése Snmagédban is Jelentds ter—
Jedelmlil tanulmanyhoz vezetne, amire e helyitt nincs lehe-
t6ség. Kizdrdlag a legfontosabb kérdéseket tekinthettik



at, de ugy vélem, ebbdl is kitinik @z a sokoldalu és
bonyoluld kapcsolat, amelyet » mezdgazdaségl vallalatok
tobbéves tervezési modelljében kifeje e kell jubtvatuni.

A 3.l. ponthen ismertetett modell tTobbéves ltsrvezésre
b

nem &lkalmes, &ppugy, mint ahogy Gervenésre

egyaltalan nem alkalmas. & btovabbi zont al—

kalmasak az id8probléma figyelembevébalére. I\egjebyezreu
viszont, hogy a 3.3, ponbtban ismertebett modell alkalma~—
zasazkor a termelési valbtozdkat évenkéni mas-mas /Lejlsdsd/

adtlaghozammal célszerii tervezn technoldégial tervek

évril-évre Lirténd Htdolgeozbsdit igényli, ami igen sok
muonkat kivan., Ha eg}llegul@g a Germéshozamokst is optima—~
liz&ljuik, ilyen atdolgoméasrs ni iksépg, csupin a maxi-

. : )
malisen elérhetd hozamokat kell fejlddé szinten meghata-

rozni, és kizdrdls ud temékek vagy ul gépekre vonat-

%
kozd hechnolégial Yssrzel

reket kell msgbtervezni

Ha 2% elsd blokkmo : Ult, & tovabbi blokkok meg-

i93
srerkeszbése .~ban igmsrtetett modell

o
alkaluszasa esebbr vagy uj sép

figyelewpevetala cuupdin & termés-

tee. Valdjax

cdvaltondk hedpitésédre van szmik—
azoaban minden sesetben ko—

Terwészetesen elképzelhetd az is, hog;;» egy tényleges
bazlcév képeri az eled blokimodel t kdvetd
bazicév képezi az a4 blokxkmodell®, z azt kovetd
a vigmont

¥
s bazisév
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nérleg a kor-
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shositani kell.
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A szimultan eljérds, — nmint arrdél mar szd volt — nagy
pontossaggal teszi lehetdvé a probléma vizsgalatat, il-
letve megoldasat. Hatranya viszont, hogy mar egy Stéves
peribddus atfogasa is igen nagy és bonyoclult modellheg
vezet. Kérdés azonban, hogy a mezdgazdasagban, a bizony-
talansagot és mas problémakat is figyelembe véve, az eb-
b6l adddd munka— ég kElbtségtdbblet aranyban all-e sz in-
formaciéttbblettel. Bzt mindenképrpen célszeril mérlegelni,.
Kutatasi szempontbdél azonban a fentiekben vazolt megol-
dasnak mindenképpen van jelentdsége, Az sem kizmart, hogy
nincs tavol az idd, zmikor e megoldas gyskorlatl alkalma—
zasa 1g célszerii lesz. Egyrészt ugyanls a modellszerkesz~—
tés automatizalasa tobbéves modellre is megoldhatd /az
ezzel kapcsolatos tevékenységink folyamatban van/. Mas-
részt a 3.4.-3.8. ponthban ismerbtetett azon modellek,
amelyek a négy alapvetd ddntési feladat egyideji optima—~
lizalaséat teszik lehebtdvé, igen lres modellek. Ennek fi-
gyelembevételével lehetbség kinalkozik olyan gépi megoldd
programok elkéazitésére, hogy a modell megcldasanak gép-
bra igénye a Jelenleginek kis hanyadara csokkenthetd. Az
ezzel kapesolatos vizsgalatok folyamatban vannake.

A masik megoldas lényegesen pontatlanabb, de valamivel
kevesebb a munkaraforditas szlikséglete. Eljarhatunk
ugyanis ugy, hogy az eldbbi modell blokkjait kildn modell-
ként kegelve — rekurziv programogis -, oldjuk meg, nint
mcdellsorozatotb.

Ilyenkor elegendd lehet az elsd blokkot, mint alapmodellt
kidolgozni, majd ennek megoldasat figyelembe véve, az
alapmodellt a kivetkezd idbszakra vonatkoztatva &4tdolgoz-
ni és megoldani.
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hatarozzuk meg pontosan a megvaldsulas évét sem, hanen

egy olyan kizépbtavu fejlesztiési tervnek tekintjik, ame—
lyet 4-7 év alatt tartunk megvalésithatdénak. Ezt, mint

elérendl célkitiizést fogadjuk el, szamitva arra, hogy

& 4=7 éven belll z megvaldésulas ideje szamos Tényezlbtél
Tligg.

E fejlesztési tervet részletesen kidolgozzuk, a megvald-
sitas utjat pedig csak f£6bb vonasaiban hatarorzuk meg.

Az éves terveket viszont az eldzé évi eredmények és az

egy évre elbre mar bizbtosabban lathatd lehetdségek alap—
Jén ugy készitjlik el, hogy az — minden évben kedvezb

tervre torekedve — a fejlesztési terv megvaldsitaca felé
egy—cgy lépést Jelentsen., Természetesen egyik évben na-
gyobb, & méasik évben kisebb elérelépésre lesz lehetlsé—
gink, de végsd soron eljutunk a fejlesztési terv megvald—
sitasahoz, ha megvaldsitésa egyaltalan célszeriinek latszik.

Ebben zz esetben elmarad sz, hogy a fejlesztési fterv ké-
szitésével egyidejlileg az atmenetet is részletesen megbter—
vezzik, E helyett nagyobb gondot forditunk az éves terve—
‘zésre /a modell kisebb dtalakitassal erre a célra is fel-
hasznalhaté/, vagyis az atmeneti terveket akkor készitjik
el, amikor az ehhez szikséges informacidk nagyobb bizton-—
saggal allnak rendelkezésiinkre.

Bgyidejlileg nagyobb gondot forditunk a fejlesztési terv
karbantartasara. A megvaltozott feltételek alapjan a fej—
lesztési modellt esetleg évenként is vizsgaljuk, ujra meg-—
oldjuk és elbiraljuk, hogy kidolgozott fejlesztésli fterv
megvaldésitasa tovabbra ig célsmeri-e, vagy azt médositani
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kell.® Természetesen a mbdositasi lehetBségnél a mar meg—
valdésitott lépéseket figyelembe kell venni. Nyilvan, ha
megéplilt a fejlesztési tervben eldiranyzott &llattenyész~
tési telep, ennek megsemmisitésére a terv mbdédositaséaval
nincs lehetdségink. Igaz, hogy a modell megoldisa soran
informacidét kapunk arra vonatkozdban is, hogy az adott lé-
tegitmény megvaldsitésa milyen hatrannyal jart a vallalat-
ra nézve.

Az eddipgiek is alatamassztjak, hogy a mezdgazdasagi valla~
latok tervezése milyen bonyolult probléma, kiildndsen, ha
az 1d6tényerndt is figyelembe vessziik. Nem egyértelmiien el-
ddntott a tervezéssel attekintendd idbhorizont meghataro-
r4sa sem. BEgyik oldalrdl a hosszabb tavu idészak feldle-
lése volna kivapatos. Mas oldalrél - a tavlatokra vonat-—
kozé informacidk nagyobb bizonybalansagabdl addddan - a
k6zéptavu idbhorizont atfogasa latszik célszeriinek.

# Csak illusztracidként emlitem meg egy tervkarbantartasi
tapasgztalatunkat. Bgy termelbswdvetkezet részére 1975-
ben készitett fejlesztési tervink karbanbtartasat végez~-
tik el 19Y6-ban, tekintve az arak és a szabalyozdk val-
tozasdt. Elsd lépésként vizsgaltuk a valtozasok hatasat
az elkészitett fejlesztésl tervre. B vizsgdlat a szvet~
kezet bruttd jovedelmének 14 millid Ft-tal Girténd csik-
kenését mutatta. & modellen a valtozasokat atvezetve,
azt ujra megoldottuk. Ennek sordn olyan fejlesztési ter-
vet kaptunk, amely a bruttd jovedelem cstkkenését 7 mil-
1ié Ft-ra mérsékelte. Megjegyeznénk, hogy a ? millid FH_
os eredményben Jjelentde szerepe volt annak, hogy az ar-
nyékarak elenrése alapjan a termelbszbvetkezet néhany
termelési korlatot tagitott, ami a termelési szerkezet
kedvezd valtoztatasat tette lehetdvé.



3,9. A _célfiigpvény kibzgazdesagl tartalma a komplex vali-—
lalati modellben

7

iartalmanal probléns

A célfliggvény
tanulnanyt
ennek részletes vizsgalatat nem teszik lahetév

’°ndelaezegumre a1l

probléma mepgkeriiléee sem lehebséges. Tekintve azonban,
nogy a kérdéssel tdbb publikacidbmban is foglalkozbem,
e helylitt elegendbnek tartom néhany, altalam Ffontosabb-
nok vélt probléme kiemelés
néhany kivetkeztetés rdvid

$t, vizsgalataim sordn levont
Ssszefoglalisdt.

A célfligevény kbzgamdasagi tartalménak problémajsval sza—
mos irodaloeom LodelK031Ko¥¥ Idénként tanui lshetink vitak-
ngk, eltérd nézetek Ubtkdzésének is., Nem lehet célom, hogy
e helylitt adltslanocs elméleti kérdisekkel kapesolatos vi-
talkha bonyolédjam, Kizarélag a mezdgandasagi vadllalatok
komplex terverési modellje smempontjabdl vizsgailom a prob-

lémat., Ugyanalk ezzel szorosan kapcosolathan 1évd slvi

Jellegli kérdéseket zem keriilhctem meg,

A merbgazdasagl vallalabok koaplex t»fVeZA”l modellJebe
a célfliggvény kizgazdasagl tarbtalma igen lohet.
ték, @z Arbevétel, a brutté joévede—

Izy pl. a termelésl ér

lem, & neltd Jovedelem, az Ssszes beruhdziasi értek, az uj
beruhdzasok értéke, & munkabhér, & nunksnap-felhasznilas,

az alléeszkdzok allandd /fix/ kibltsége, az Ossmes terme-

lési kolbtség, a valtiomd koltségek, sz energis kilbségek,

alamilyen termslési egyenérték, sth.

% Liasd 174., 180.,, 18L. =z. irodalm

a
seg Lasd 22., 35., 98., loS., lob., 145, sz. és mas iro~-
dalmakat.



Rogtdn Ffelvethetd s kérdés, hogy a felsorclt, vagy még

lehetaeges célfligpvények kdzill melyiket célszeri vilasz—
tani. Ismeretes ap agrarkézgazdaszok kézdtt néhany évvel
ezeldtt a brubttd vagy a nettd Jovedelem kérdésdben kiala-—
kult vita,

Vizsgaleteim azt mubsttak, hogy o problémat«/igy s bruttd
vagy nettd jovedelem kérdését ils/ newm lehet albtalanos &i-
vénnyel elddnteni. Kimw attamx, hogy a kérdés elddntésé—
nél t8bh tényesdt epylbtesen kell mérlegelni, s a dintés
dbben és termelfszpdveilezetenként is eltérd lehet, Mind
vallalatra haté killsd tényezdk /arak, illetve araranyok,

D

o e

andasdgl szabalyozdk, mae vallalatok altal a termeldszd-

1
et

4 ]

kezeti tagok r»észére kinalt munka- és kereseti lehett-
ségek, stb./, mind 2 belsd vallalstl bényerbk /a munkaerd-
Urliség, illetve —ellatbtotisdg, a termelhetd termékek kore

0]

termelési szinvonala, g

=] pesitettséy, beruhidzasi lehetd-—
ségek, a termeldszivelkezet gazdasdgl, pénzigyl helyzmete,
a tagok anyagl jovedelmi helyzete, stb./ mérlegelése szlk—

e 2

séges, figyelembe véve ezek 1idl oell valtozaséat és a valbto-
nés tendenciajat.

modellszerkenztés

jén, smikor
az ersdményt elére wmég nem lathatjuk -~ nem kdonyil. Cél-
szeribbnek latszik = modellt mindkét célfiggvénnyel vizg—
galni, 5 gz ereduények is

meretében ddnteni. Ezt az elja—
rast az ils indokoljs, hogy a2 _tervvalbtozabtok kizil altsli—
ban nemcsak o célfizpgvény alapian valasztunk, hanem o cdl—
fliggvény, a termelégl gsperkezet és a géppark egylittes mér—
legelése alapians

% Lasd TOth Jézsef: & terwmelési tényezdk felha sznélasénak
opbimalizalasa a mezdgazdasagban. Kizgazdasizl és Jogl
Kounyvkiadd. Budapest, 1L973. 138-147.01d.



A Fanti megfonftiolésok azt is Jelszik, mo 58ht célifige-
g B8y

ény alkalmazasat tartom célszeriinek. ® @lvileg megold—
haté a probléma ugy is, hogy t8bb céifliggvénybll képe—
zink egy célfiig;gvényt.EE}E HEraltal viszont értékes infor-
nacidkat veszithetlink el. Helyesebbnek tarbtom a modellt
az egyes célfliggvényekkel sorben megoldani. &z sz elja-
rags alvalavan nem nivell nagymértékben a gépidds, de
t6bb tervvaltozathoz veret, & agzokalt a termelési szerke-—

zot, o géppark éo valamennyl célfimgvény értékének sgy—
idejii mérlegelésével lehet vimggalni.

Tény viszont, hogy a célfiggvények széma sem szaporit-
hato nagynértékben. Adott vallalat ismeretében viszont
altalaban ki lehe¥ valasz¥ani szt a néhany legifontosabb
mutatdt, amelyet a célfiggvényben vizsgalnil sziikeéges.
Célszerinsk tartow ibvt megjegyezni, hogy zgyskran két vagy
bk célfiggvény is ugyesnazon tervvaltozathom vezet. A
szamitdégépre szerkeszbthet? olysn program, hogy = modelld
csak azokkal & célflggvényekkel vizsgaljuk tovabhb, ame-—
lyek az eldnd megolddsoktdl eltérd tervvaltozathom vemeh-

neka.

#® Nz természetesen nem jelenti armt, hogy valamennyi cél-
filggvény egyenrangu

w% Lrrel a kérdégssel "A takarméanygazdialkodds matematikai
tervezése" Akadémial Kiadd, Budapest, 1969. cimii kdny-—
vemben rdviden magam is foglalkoztam. Lasd tovabba
Bod Péter: Linearis progranozas tébb, egyidejiileg adott
célflggvény szerint. /MLA lMatematilkai Kutatdintézetének
Kozleményei, Budspest, VIII.évFf. B.sorozat 4.1963./ és
méas milveket.



Tndokolbtan vetédik fel aw a probléma is, hogy a célfigeg—

vényben ne csak abggolut mutatdkat /pl. jovedelemBsszer/,
bhanem relativ mutatékat is /pl. jévedelmerbsgéeg/ vizogdl—
Junk., Az el8bb felsorolt célfiiggvényeket példaul egymasg—
hoz viszonyitva egy sor relativ mutetdt képezhetiinik., A

relativ nutatodk vizegialats hiperbolikus programozishoz
E . . . ; P s . -

veznet. Mz mé&r nem jelent problémat hiperbolikus felsda-—

tok megolddea, de az is igaz, hogy s Gervezésli kdluségek

. . . o . L. SR
ilyen vonsatkozasbsn is mérsekletre intenck.

A& gyakorlati fServezés sordn Albalaban a 5.5;, valamint a
3.4. pontban ismertetett modelleket slkalmaztuk. A4 3.3.
pontban isuertetett modellt alkalmazva, altalaban harom
célfiggvénnyel dolgoztunk /brutvd jovedslem, nattd Jjove—
delen, beruhazasi érték/ és lo-R2o hHervvaltozatot terjesz—
tettink o188 dinbtésre., Hzekbdl a termelbszivetkezetek &l-
talédban budtak valaszbtani gyskorlati megvaldsitasras cél-—
szerli tervet. Eléfordult az is, hogy az elbterjeszbett
tervvaltozatok valamelyikét kisebb kerekitémekkel fogad—
tak el, vagy két valbozathbdl egyet képezbelk. Altalaban
olyan tervvaltozatot fogadtsk el, =zmelyet hrutté vagy
nethd Jovedelem célfligpvénnyel nyertink, Gyakoribb wvolt

a nettd jovedelem célfliggvénnyel nyert tervvalbozat ki-
valaszbtisa megvaldsitésra. BT
malizélasé
el megvaldsitasra.

kes, hogy beruhdzis mini-
val nyert valtozatot sgy esetben som fogadtak

# TLasd a li4. sz. alatti irodalmats.

w3 Az sbagolub és rela¥viv mubatékbdl képszetbt oélilggvé—
nyek virsgalataval rodviden a 121, sz, alatti kdnyvem-—
ten foglalkoztam.



& Ze4. Tponthban ismertetett wodellt 4ltslabsesn héaromnal ‘
téhbh célfiggvénayel vizegaltuk. Bgyix modellinket 7 cél-
fliggvénnyel oldottuk meg /anyagkdltuséggel csdkkentett

arbevétel, bruttd jovedelem, nettd Jovedleleuw, beruhdzas,

allandd kBltségek, valbozd kblbségelk, munkabér/. Tnnek

alapian 7 tervvaliczatot bterjeszvettink el ddntésre.

A Gemmelbszovetkezet uegvaldésitdsra most ls a Jovedelem
célfuggvény szerinti vadltozatot valasztotta,.

A& cé&lfligegvény /célfiggvények/ kizgazda
el

[e]
o

larzerd megvdlaszbiss me tn

let
yes, szemléletbell és adatbell

[
n

.. &2 3.2. pontban
T

nddja. Bhelyiltt iesmét
modell

4 gremlélstbeli problémékra példa
zifejtett modellek elbtérd ¢ 1

hangsulyozzuk, NogY &8 5.0 ismerbetat
delentbsége o 3. L.-ben leiw

legfeltéiiclek atalokitasaben

van

]

G o
— amit verianssspsnitasssel vagy was mdédon is megoldhatunk —,
L 1 .

cében, bar ter—

i &
bsszefigzg. & 3.3. poubtban is-—

mészebesan a kettd szoro Z
mertetett modell szemlélets véglg vonul s tovabbiakban le-
e

o
B
&
G

o
B
2]
@

irt modelleken is, majd a 3%.6. redlisabb meg—

cldashoz jutunlk.

et illet mdr gokkal bonyoclul-
sz enbe magunkat. A mezdpandia—
L

Séner. & ;

Lizony api tényeztk o _cél-

fuf;vényben altalatan sirid

vedelesm flgg zz &bt-
leznczamoktdl, a termékek &ratdél és a kdltségektdl. Az

3

0
cl

Laznozamokat elére nem Tudjuk bishonsidguszan Terverni.

. is vannak bilsonyhbalansagok. & kBliségek 850



elemnél tevbdnek Bssze és lényegében a nmodell Teltétel~

rendszerében alkalumazott paraméterek Ffliggvényei, masrészi
kilsd kbrilmények /példaul nyamd;ax/ figgvényel. Mind a
telsd parsméliberel ind o killsd korlilmények Jjelenltbs bi-

zonytalansdgoel lnak magukbari.

ak szimo—

Az adsatbelil helycsség behél nem egrszerien cse
lasi vagy a8z sikéeplilisdegi probléms, hanem snnél

sokkal §

& tervez® aligha tehet mést, mint é1 bizonyos felptelené-~

sekkxel. Feluételez egy hHermésdftlagot, vagy ennak egy el—
érhetd meximalic ezintjét. Feltételezi az arakal és a mo—

tereit, stb. legvan =z wdédd

dell felnételrendszerének pexr
ra, hogy & tervezd felvéitelenéselt valbortatve, varidns-
szémitasckat végern, esetleg e varidnsszimibtasokat a para-
néterekre, s hozamokra, stb. vonatkoznd egydb vizsgalatok—
kal alapozza meg. Hzek a vizsgalatok célszeriek lehetnek,
mert segltségiikkel felderithetd, hogy mire érzékeny & moe—
dell. Bgyrészt aszonban a merndgazdasaghan igen nagyszimu
ani viszont olyan nagy-

amelyet képbelenek lennénk

exrégzt viszont, ha képesei vol~

nank ig ilyen nagybdwmegl informacilé értékelésére, kérdé—
se8, hogy mit tudndnk =2bbHSOL hasznositani.

a véallslatvezetdt, na UObbsziaz tervvaltozs—
Got kap, amelybdl meg tudjs Allapitani, hogy ha ez Lor—
ténik, akkor ez ez optimélis, ha sz Hérténik, akkor amaz,

de nem tudja, hogy mi fog valdjédban torténni.

Ha & vallseletb 4g kapcsolata szempontJibol

@
©
jn]
[0}

k)

3
[
I
Il
w®

SCA
vizsgadljuk a célflggvény kérdését, még szélesedik a prob-

léma .,



Hgyrésznt lehed
o

szenpontiabdl

vervvaltozatot eredményerz,
de az nem ke i

szempontbdl, vagy for-—
ditva. HBzzel kapcsolatban kéw lehetéség vethetd fel,

elfirhatd = 1 feltételrendsnerében, hogy meghalé—
rozotlt néngaz ‘“gi ~genyekneK sleget kell bteuni, még
akkor is, ha llalat sgpawd 5tlen. Ismere-

-vékarakbol an hogy az ilyen

i
c¢léirasok milyen mértéki hatranyt Jelentenek & vAllalab-—

nak "sajat célfiggvénye" szempontjabol. A gazdesagl po—

ferted
litikanak gz a célia, hogv 2 gazdasépl szabélyozdkas ugy
J2

alakitsa, hogy an érdek meg—

kben slbgegi—

valdsitasdra §szbtondsze. Uﬁébblu nagynérs
bb kdrli voluoa és
d

tené, ha a matemastilkal Tervezis gzél

sok, eltérd morilmény

sze
21kodd mezbgazdssiagl
e

&
vallalat mouelljével rendelkeznénk, smelyek alkalumasak

volnanak g szabalyczdk hatasbnak vizsgalatara.
Masrészt lsmerstes, hogy nalunk az 4rak sem nem értékara-—
nyosak, sem neam btermelési ar-tipusuak, hiszen & szocia-—
listes &llam Jjelentds gazdasagi funkeidjs éppen az arak

tudatos iranyivass. Lehetsépes pl., hogy egy Termék Arat

x hz éritekezds new vallalkozhat arva, hogy az arnyékarak
kérdésével Toglalkozzon. A probléma tnmagaban véve ls
agy verjedelmes tenulmanyncsz vezebihetne. Agyrészt az
arnyékarask kapcsold s célfiggvény wlildonbdzd kdz—
gezdasagl btartelmahoz, masrészt a nodell eltérd feli~
tételrendszeréhner, korlatjsihoz. De eltérd lenetbséd-
geket nyujtar‘k az arnyékaralk elemzésére a targyalt
modell 1pubo Az ezzel kapcsolatos vizggalataink azt

uLoaoaen 2 B.4. poatbasn &3 a Ltovabbi-

1:mertet@tu modellek igen Jesgetett elemzésre
nyujbanak l“ﬂehDoCb€t.




- 187 —

az allam slacsocny t i 5 tor is, ha arra

feltétlenlil

mélk verumeléss
¢

igy a ter-
izardlag a

v 2 ;
Jovedelen iIfuggvéeny snerint bterveznének, z veszbeséges
termékeket nmem termelnék, Aligha volna azonban megenged—
hetd, hogy Magyasrorszagon a mezdgezdasagl vallalatok egy—
altalan ne Termeljenek pl. tejeb. A megoldas ismét kildn—~
vézé lehet. Igyrésezt o Ffeltételrendszerben elbirhatjuk,

hogy & népgandasagl ilgényeknsk adott teruékek vonatkoza—
aban eleget kell bYenni. /Csak megjegyezném, hogy a na—

+

ematiksl programozis olysl vonabkozasban is segitségeb

ot

&
hogysn volna célezerli a vallalatok kozdtt szétoszbtani,
e

bogy az orszdgos szinbten s lehetd legkedvezibb legyen.

A& Jelenlegi helyzmet, ami

ilyen vermékksl is foglalkozilk, igen kis volumenben ter—
technolégidval, kis raforditassal,

semmiképpen nem lenat jo megoldas./ NMasrészt felmerlilhet

kor egy termeldszivelikeret 2~3
welve azt, elmaradott

a temmeldl ar megfeleld szintre tdrténd ecmelése, vagy ami

ezzel egyenértékil lehet, més termékek /versenytarsak/ bver-

melfi aranak cedkkentése, i1lletve mindkét eseb egyidel

athan szamos vizsgdlatra érds-—

"el. PéLlCEul

zd termékelr Araranys, az draranyok viltozbtatisdnak hatasa
"

alkalmazéss. Hzzel kap

50
ul o}
o

2

mes probléma merlilhetd verseny-

a versenyre. Ugysnezs felmeriilhet a mezdgazdasagban hagz—

s}
vigzonya ig vizsgidlhatd egyenként ég
i lehetne, hogy adotl vesziteséges

Tépzértl hol céleszeril dotdlnl, a bter—

feldolgozd vallslatnal, a keresksdelem—
agztdénal.



i szinten altalaban csak & vallaletnal Jjelentkezd

von fontog a maz—
avok a vallala—

skat tudjuk érzékelni,

spabalvosdk olyven alsk
z

célok mzpvalds Sazntbndrzék, Bz

&
zabilyozok megalapoza—
asoksat, de Indokolja

informéiva legyenek

4 problémalk -~ bar zzok 1tt tavolrdl sem tekintbetblk av
—~ talén a bervezd kedvét szeghetik. Megke-—

rilni a kérdést viszont nem lenet, min% ahogy a tervezést

sam lehet wmegkerlilni. Tervezni kell, ha egyiltalin termel-
ni és a termelést Ffejleszlteni skarjuk. S8t & tervezést a
Jelenleginél magssebb szintre kell emelni, 8 snnek hasz—

cs eszkbze lehet a matemabtiksi progremozas. De latnunk
P

3]

1 az% is, hogy = ezés nem lesz hivamentes akkor

e

¢l te

sem, ha matemabtikal programoziéssal, ¢ akkor seu, ha e nél-

xiUl terveziink. Legfeljebb o mabtematikal programoziscal sge—
b Tormacidt nyerhetink, s ez-

azhetlink.



4., A TaRMALESI TTHaNYSZz0K
ERTILIKELESE S HASZHNOSITASA:Z
NA4FK VIZSGAILATA

L matematikal programozas alkslmasnak labtszik gazdasagl

Seszefliggések ée térvényszoriiségek egmakt médon torténd
a1

Bundvetkezetekrs kidol—

vizsgélatara, & kildnbozd term

zg0z0ots gyakorlatl tervezmési wmodelljeink szémos ilyen jel-

e

legil vizgsgalatra adbak lks lmat. & helyltt nincs lehetH-—

ség valsmennyi ilyen jellegll vizsogalat és az ezekb8l le-

C.

vont kévetkertetések ismer t@tesere, cgupan a btermelési
tényerBkkel kapcsolatos legfontosabb vizsgalatek eredmé—
nyeinek vazlatos lcirasara szorltkozhatunkn E kérdésexkel
részletesebben fogialkozbam "4 termelési tvényezdk felhaswm—
y\7em—
ber. & leirbslk 1ttt b8rténd veljes megismétlését nem tar—

N

ki

nilasanak optimallzalésas a mezbgazda sagba“" cimil

tottan szllzségesnek. a4z azdte végzett vizsgalataim az ott
leirt megallapitasaimat tamasztolttak ala, s ujabbakkal
zi

I

itettéx ki. Ugy vélem — kx¥nyven ismeretét feltéte-

lezve — e helyitt elegendd, hs vizsgalataim soran ayert
legfontosabb megadllapiticalmat tTdmdren TFoglslom Ossze.

s3F81d, a nunkserd és & termelési eszkdzbk hasznosi-

kihasznalasaval, hotékonysagaval és Ssarzefiggé—

oglalkozé irodalom kinyvbarakat téltenc nep. Wagy



vyleges helysetbelk, a tényleges helyzeteak
alakulésénak elemzése, s az ezekbl8l levont kd—

tetések leirasa, vagy altalénosibass Jellemzi.

iler bHartanam korrekbtnek, hogy a levont kivetkeztelbéosek-

zsl vitatkozzam, hiszen vizsgalati slspom az irodalombdl

eltérd. Mas eredményre Jubthsbunk ugyasnis, ha példaul
vizsgaliuk a nunkaerd és a jivedelem valtozasansk Ssszs—

tényleges helyzet alaspjan, vagy ha ugysnezt
Tfeltételenégsel vizsgadljuk, hogy s vallalatok
en cselekszenek, legalavbis a modellezégsel

t feltételeket alapul véve.

Lz 218bbi példanal maradva, z J9

m

o]

nmunkaserd valtoz&satdél, hanem sSzimos mas

4 tényleges adetok vizsgalata so

Tagalt nem tudjuk szétvalasztani, btisz
bs

r:l'

vematikal modellerzés viszont lehs

tényezdt581 elvenatkoztatva, az
wélve, mindig arra a Hényezdyre iranyits
amelyet vizegalni kivanunk. Ilyen negfon

sarjedelmeaséyg elkerliilése érdekében is - 1nkabb cgak né-

';ny adltalanosabh jellegl irvodalmi megdllepitasra és a
zérdéssel Toglalkozd irodalomra ubtalok.

etégeimet

lom Ossze,

vizegalat médsporét 1lleti, azt a kdvetlkemdkben fog-~

ssze Tdvidens




3

valtozdkat y-unal
F/ & munkaertt,

Tekintslik a 3.

s%h. reprezentalt
/veagy allani gasd
valbozékat vala
eredmény — ha van

egy rogzitett szi
melési szerkezete
ket.

Ar eréforras-vala

oldéssorozatioz I
vaihozdk egy-egy

vény

Vizsgalateixat Al
valtozo—csoportra
értékre, Ssszes b
zést "ﬂrqallazta,

valbozdl optimali

ban isaertetett modcllt TAS —

Jelslitiie,

ﬂ m
& H

az &
a. Allitsuk
rag/ modelljét, rodgmit
lyen szinten, s oldjuk meg a modellt. Az
megoldas — az erétforras-valtozdk egy—

ntje mellett adjs meg az optimalis ter—
t éz =z sphegr tartozd célfiggvény érté—

o]
le *

& gépeket,
zévetkezet
erdforras—

ozdkra eldlrt szminteket vaAltoztatva, meg-
A an sriforras-—

ubunk, amelysk

régzitett szinbtje me

ett optimalis, az
t bekintve. & megoldasscrczat Plemvése

forras valEOﬁw

hatasat a

3. Az ert-

eket zz erBforras-—-valtozdk csopertjairsa,
Letve Alléesrkbizérték, munkaerb~lét-—

zasi értéke, stb., vagy
szletesebb bonbvast, pl. szakpunkias lét-—
tszam, géptipusock, stb., avtdél fliggb-

tolédben Ssszevontan egy-egy erdforras-—
végezten el, munkserf-létszanmra, gép-—
erunazésl értékre. Bz azt g Teltétele~
hogy a csoporton belil sz erdforras—
s Soszetételét bilztositiuk.



clemzése zoran termée

gy masik bermnékikel, vagy

zetesen valbtoztathatjuk

xorlatoka®t, helyettegithetink valamely ter—
egy géptipust masik gep—

tipussal, valbtoztathatjuk a célfliggvény értékét, stb.™

Vizsgédlatsain scoran alizlaban a bruttd e 2 nettd Jove-

delem célfiggvényt slkalnmaztam,

azért a tovahbiakban 1é-

nyegében a Jovedelem célfiiggvények szsmpontjabdl foglalom

Ossze kivetkezbetéseimet.

célflggvények vizsgalaténak sem. Wasrészt,

altaléban a %.3.

de lényegében ugyenezen kdvelbkeztetésekre
Legfeljebb

bi modellek =lkalmazésaval is,
modellek vezethetnek

Az alkalmaz
sml olysn =i

tényleges adobtokx alapji

=]
felmerilnek & nag;

iddjarasi viszg

&
mindig felmeril & kildnbdzd évek
onye, az elbtérd kizgazdasagi kirnyezeb,stb.

navard hatisa. b matematikai
kézparndagéagi, sth. viszonyokat

megsokszorozasa s
o7

nyezdket valt

pontban ismertebett

veré tényezbk hatasanak
n végrett elemzések soran

gy terlletsoros vizsgalata

modell sdott

Teltd
an mlndig csak
ekre vizsgdlatunk

Wincs zzonban seopmi akadédlya mas

elemzézeinet
modellel végezten,
Jutunk & tovab-

a nemlinearis

lLlapitasokhoz.

ontos momentuma, hogy lehetdvé ve-—

kikllezdbd1ését, smelyok

mindig

» nehéuséget okoznak. & tvényleges ada—

goréan ugysnis

vagy teriiletek eltvérd

idéjarasi és
etelezve készil el, s
azt, vagy azoksbt a Gé-—
irdnyal.

a niigzakl fejlesztés
gatasok ég dotacidk
gdlat ig lehetbvé



A tovabbiliakban vigsghlatainz gsoran levont legfontosabb

kivetkeztetécseket foglaljuk Sssze:

1

hasznosi-~

azdasael éridékelésével ég
og_kivetkeznbtetések

sagi vallelet gyakorlati modelljénekx Ossze—
hasonlitd elemzése adott modellben a btermelési valtozdk
kicserélésével, o temmelési syerkeuetre el8iry korlabtok
valtoztatasaval, valami G
valtoztatasaval végn e

8 termbfsld kizngasdas

vetkentetéshern .

A Ferm&fcld jel oW b
rendelkazésra, E] 3]
t e gva is Kﬁzgaz"asagi
IS e epyik
e wind
2 gzoclalists vAllal mind orsziagos szinten,
merev, abszolut korlét i ki 2 ind az Sssa fP‘uleL,
mind a termbLfold & zkedés szerinti meg-
oszlasat illetlen. bak Korédbban zzok a
sme lyek szex i o menbgardasagl termékek iranti
caégletek kielé féldterlilet kihasz—

termelésére,/

ndlasat kivanja me

= A zazdasagl értékeldsével Kapc solabos elitér
&llasfoglalasok és véle wények Jé oﬂﬂze' glalasat telil“uﬁ
o : z -

rmdLE1ld & kele?e. Al uOPMlal

Szabd Gébor' A G
Kiadé Q eg

3

44 sd .,_l.,“V.,445,44.,

o ., 1665 forrasokat.

T Fiként vallalabi oldel rdl vizsgal-—

@, tések azonban altalédnos érbelemben
inek.



lidsréezt a termbf51d "mindsége" kérdésének a megitélése
gem egyértelmil. Nem lehet abszolut értelemben Jjé vagy
rosgz mindségil termdfoldrél beszélni. A termdLfdld minb-—
ségli Jellemzdje ugysnis sokféle Sgszetevdbdl ered. Sza-
mitasba jon ittt a £61ld elhelyezkedése, domborzata, a ta-—
lajviz—viszonyok, a tals] wmechanikai Osszetétiele, savas

vagy lugos Jellege, a btalajerdallapot, a karos sdék jelen-~
léte vagy hisnya, a termdtalaj réteg vastagsags, stb.

A term8fdld mindségének abszolut megitélése annal inkdbb
nehéz, mert a kildnbdzb nitvények igénye, illetve tiurbké—
pessépge = talaj allapotaval szemben eltérd. & killonbdzd
ndévények masként diszlenek a kdtdttebb, vagy a lazabb
szerkezetl talajokon, masként reagalnak a talajviz szint-
jére, a talajerd allapotéara, a karos sdkra, a btalaj savas
vagy lugos jellegére, stb. Igen j6 példa erre, hogy a
szabolesil howmokbtalajok is Jol hasznosibthatdk pl. gylimdl—
csbdasel.

A termdfold, illetve a talad mindségét tiehalbt sz azon ter—
melendd novénnyel vagy novényekkel szoros kapesolabban
lehet megitélni.

A termbfEld értékelése és célsgeril felhasznialasa sSzoros
kapcgolatban van, hiszen annadl értékesebb esgy adott £f51d-
teriilet, minél célszeribben tudjuk felhasznalni, illetve
annal célszeribben hasznaljuk fel az adott f£oldteriiletet,
minél értékesebb az szamunkra.

A termd8f81d gazmdasagi értékelésének problémaja mar régen
felvetbdastt, = azt killondsen s fold ara, addzasa, a haszon-
bér megallapitasa szempontjabdl tekintelték fontos kérdés—
nek. Megyerorszagon a foldek sranykorona-értéke, egyes or—



szagokban "a tala]j értékelésén alapuld pontrendsszer,
illetve egységozam—rendszer bterjedt el, de mir korsze-—
riibb valtozatban /l-loo pont/".x

A Jjelenleg alkalmarzott fdldértékelési rendszerek kiala—
kitasa ég a £ld értékelésének gyakorlabti megvaldsitasa
igen sok vizsgalatot, munkat és kiltséget igényel, mind
amellett az 1gy megédllapibobt f5ldérték gyorsan elavul,
hasznalhatatlanna valik. Erthetd tehat az 2 mindinksabb
jelentkezt igény, hogy a bterm8fold értékelésének rend-—
szere obJektiv legyen -~ helyesen szintetizalja az Skold-
gial /ltermészeti/ és az Skonduiai /gazdasdgi/ tényezbket —
de egyben perspektivikus is legyen.xﬁ

A termb6f5ld értékelésének jelenlegi rendszerei albtalaban

ar egyes Okologlail és dkondmiai tényezbdket vizsgaljak, s
ennek alapjan kivannak szintetikus eredményhez jutni. Mar
onmagabsan az is megoldhatatlan feladat, hogy objektiven
Srtékelilik, kiilBndsen pedig, hogy objekbtiv értékelés alap-—
kvantifikaljuk a kildnboz8 dkolédgial és dkondmiai tényezé—
ket, Ha még azt is meggondoljuk, hogy e tényezdk — klildnd-~
sen az Okondmiai viszonyok -~ &llanddan valtoznak, arra a
kivetkeztetésre Jjubunk, hogy egy objekbtiv perspektivilkus
fildértékelési réndszer kialakitasa -~ a jelenlegi,az egyes
Ookolédgial és Okondmiai tényezbk vizsgalatan alapuld koncep—
cidk mellett -~ gyakorlatilag lehetietlen. & btermdfdld igy
megadllapitott kdzgazdasdgl értéke vagy a Jelenlegil helyze-
tet tlkrdzi — s ez esetben viszonylag rovid id6 alabt el-
aval - , vagy pedig egy tervezett perspektivikus helyzetet,

® GSnezi — Kadadr- Vadasz: Mezbpgazdasagl vallalatok és Uzme-
mek gazdaséagtana. Kozgazdasagi és Jogl Kényvkiadéd. Buda-—
pest, 1967, 95.0l1d.

#=% U.o. 96. old.
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ami azonban gyakorlatilag sem a Jelenlegi, sem & pers-
pektivikus helyzetet nem tikrdzné igszan redlisan.

Nézzik meg elsdként, hogy — a kiilonboz8 okolkdgiai ténye-—
z8k vizsgalatabdél kiindulva — milyen problémakkal talal-
Juk szembe magunkat, amikor a termdf8ld kimazdasagi ér—
tékelésének valamilyen rendszerét kivanjuk kialakitani.

A terméfold kozgazdasagli értéke mindenképpen fiigg a £61d-
teriilet altalanos allapo’cé.tél.E Hz magdban foglalja tob-
bek kozdtt a termbtala] vastagsagadt, mechanikai Ssszetié-
telét, savas vagy lugos Jellegét, a btalajerd allapotat,

a karos sék Jjelenléetét, a talajviz—-szint magassagat, a
domborzati viszonyokat, stb. A termd6f51ld allapotanak dn-
magaban torténé elbiradlasa sem kdnnylli feladat. ™A tala]

a foldréteg legfelsd része. De wmar annak meghatidrozasa is
nehézségbe litkdézik, hogy mekkora ez a felsd réteg." =
Még nehezebb a helyzet, ha e tényezbket a termdfild kdz-
gazdasagi értékelése céljabdl kivanjuk megitélni. A kildn-—
82z8 novények igénye, illetve tliréképessége — mint arra
utaltunk -, a talaj &llapotaval szemben elbérsd, fppen e~
zért a term8f8ld kizgazdasagi értékelése sordn a termdfsld
4ltalanos allapotat, az azon termesztendd ndvénnyel, illet-
ve novényekkel szoros kapcsolatban lehet csak megitélni.

# Sgzgandékosan a "fold altalanocs allapota® kifejezmést
haszndlom és nem a "f£51d mindsége' kifejezést, A £3ld
mindségének fogalma ugyanis a kozhasznalatban, de sok-
szor szakmai kOrdkben sem egyértelmil, egyarant hasznal-
Jék a £01ld altalanos allapotanak Jeldlésére, valamint
a nindségl érték kifejezésére.

=% Cséki Norbert: A féldellatottéag szerepe a mezdgazdasag
nemzetktzi szakosodasidban. Akadémiai Kiadd, Budapest,
1969. 18.0l4.
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A termbfold &altalanos Allapota egyrészt az elérhetd ter—
xzéshoramokra, masrészt a raforditasokra gyazkorolt hatasa-—
val befolyasolja a gazddlkodds Jovedelmezdségét, s ezal-—

t2l & termbf£8ld klzpazdssagil értékét. Marpedig a btermé—
T5ldnek mind a raforditésok, mind a hozamok slakulésara
gyakorolt hatasas fligg az 1dSjarasi Hényembktdl is. Igen
csepadékos vidéken pl. a vizet kdnnyen atereszté homok-—
talaj kedvezdbb, mint a mélyTekvésl kotdtt, a vizet at nem
sresztd, ezért vizallasos terlilet. Adott tala] esetleg ked-
ves velamelyik ndvénynek, ha zszonban e talaj sz ugyanazon
ndvény szamars kedvezbtlen idéjarasu vidéken helyezkedik
el, mar nem alkalmas az adott nidvény termesziésére.

Az Skoldégiail tényendk részletesebb vigsgdlata nélkil is

megallapithatjuk, hogy a btermdfold, az iddjaras és a nd—

vény szoros kapegolatat kell tekinteniink a terméf3ld kdz—

gezdasagl értékelése soran.

A termBfold kbzgazdasagl értékelését befolyasold dSkondmiai
Gényezdk is sokfélék. Ide sorolhatd a Termd£51ld fekvése
/elhelyerkedés, utviszonyok, piactdl vald tavolsag, stb./,
2z arviszonyokx, a munkaerdhelyzet, az adott vallalat ter-—
melésl eszkdrtkkel vald ellatottsaga, a vallalatverzetés
szinvonala, stb. Nyilvanvald, hogy a termdfsld fekvése,

s arz utviszonyok neghatarozzak, hogy milyen terméket tud
vallalat a piacon értékesiteni és beszerezni, az adott

m

zrviszonyok mellett is milyen konkrét adron, milyen kdltsé—

es 8 gzallitds a beszerzési helyekrfl, illstve az értéke—

ivési helyekre, stb. A munkaerdhelyzet egyrészt a foglalkez—
: munkaer$ ~mennyiség altal bizonyos mértékig megha-—

az alkalmazhatd termelési technolégiat és a ter—

z

x&lbségére is. A btermelési eszkdmdkkel vald el—




latottisag ugyasncgak nagymértékben meghatadrozza az alkal-
mazhatd termeléstechnoldgiat /e eszel a termelési kdltsé-—

geket és s terméshozamokat is nagymértékben befolyasolhat—
Ja/, és a termelés lenstséges srmerkezetét. A kizgazdasagi
tényezdk kdzdtt ugysncsak kolcsdnds kapcsolat van. A munka-—
eréfelnasznalis ég o termelbeczkdzblkkel vald ellatobtsag
kolesdnds kapcsolata, valamint ezek és a termelési szerke-—
zet, valamint a bvermelési technoldglak kPzdtti kapcesolat
vitathatatlan. De sz adrak ¢g a termelésl szerkezet, vala—
mint sz alkalmarzobtt termelési technoldgidk kapcsolata, a
terméshozam és a Vvarmelési technoldgiak kaposolata szintén
kézenfekvi,

Alirha szorul részletesebb bizonyitisra, hogy sz dkoldgiai

ég Skondmiai tényezbk kbzdtt igen sporos kapegolat, kolegd—

nos_ Csszefligpés van. A talaj mechanikai Ssszetétele és az

éghajlati tényezdk nagymértékben befolyasoljak példaul a
srilkséges gépparkot, sz anyagifelhasznalast, illetve a fel-—
hasznalt anyagok hatékonysagat, de a munkaerdsziikséglebet,
sthb, is.

& termdéfdld — agazm a btermelés epyik tényezbje — pazdasigl

ériéke tehat smorog kepcsolastban van a t8bbi termelési té-—

nyeztvel, Csapadékos vidéken nylilvanvaldan kedvezdébb lesz

a vizet kidnnyen 4atersszttt talald, mint a vizet nehezen at—
eresztd, shol a vizzard réteg is kizel van a talajszintheszn.
tobbi esetben a fHldteriilet az év nagyobb részén viz alatt
4llhat, ami lehetetlenné teszi, hogy rajta barmit is ter-

mel jink.

A csapadéktdl — és htermészetesen a bHobbi ltermelési ténye—
z8t61 — fliggetlenll tehat a termdLf5ld mindségét megiltélni
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aligha lehel. & szabolcs megyeil homck ériékes talajnak
szamit az almabermelés céljara, de csak akkor, ha az al-
ma ara olyan magse, hogy btermelése az elérhetd /vagy mar
elért/ atlaghozan és rafordivasil szint mellett Jovedsi—
mez®. Ha sz slma 4dra egy bilizonyos szint ald csdkkenne és
az atlagtermés nem emelkedne, a szabolcs megysi homoktaw
laj ismébt rossz, kizgazdasagilag kisértékll talajnak sza—
mitana, ha csak nem taldlnank mas terméket, amelynek ter—
melése Jjovedelmesd rvajhta. A tala]j kdzggoamdasas] &rtéke
tehat nem itélhnetd meg =z XKbzpozdasipl tényezdktdl fligmet-~
lenil sem /ar, piac, raforditas, stb/. Barmennyire érté-
kes telajunak szamitana szonban, az éghajlat, az ar, a

piac és a raforditas szempontjabdl a szabolesi homoktalaj,
ha az ottt gazddlkodd termellszovetkezetek munkaerd— é&s
eszkbzhidnya miatt alma helyett kénytelenek lennének ke—
vésbé értiékes és kevéabé jovedelmesd terméket /pl.romsot/
termelni. A ¥
Ogszefigp a vallalat munkaerd— és esmkizelliatobitsagaval is.

rudfeld korppandasiagl értéke Lehal szorosan

A termdfdld kozgezdasagi értékelésének Jelenlegl rendsze—
rével kapcseolatban eligha léphetiink fel olyan igénnyel,
hogy a sokfajta ckoldgisi és Skondmiai tényezd vizsgala—
taboél kiindulva, egy szintetikus mutatdt alkalmazzmon,

A sokféle, Jellegében is kilonbdwd, és méyg Snmagsban is
nehezen &rtékelhetd, ugyanakkor egymasgsal is sokoldalu

kapcsolatban 1évh, komplex hatist kifejtd tényezdk vizms—

gélata alapjan slipghs képzelhetd el egy szintetikus mutatd

kislakitasa, Innek szorpgalmazasa azt eredményezhetii, hogy
eréltetett £oldértékelédsi rendszer jon létre, ami tavolrdl
sem fsjezi ki a valésé.rz:,cﬂ:.;‘§€

# flivatkormott kbnyvemben tetitem Javasliabotn 1aérivékelési
rendszerre is. Alkalmazhatdsagat széleskdrl vizsgalat
alapjan lehetne megitélni.



Mint mar utaltunk ra, a btermdfdld értékelése és felhasz—

nalasa kKOzbBEU szoros kapesolat, kdlesdnbs deszefligpgés van.
s term8Ff8ld kibhasznaléga nem lehet dncdlu. Nem szért ter—
nelink a termdfdlddn mezbgardasdgl termékeket, hogy az ne
maradjon psrlagon, hanewm azért, hogy az emberek szilkségle—

tét o mezbgazdascagi termékekb8l mind magasabb szinten és
mind valvogabtosabban tudjuk kielégiteni. T célt pedig a
"foldterilet kihasznalasa® fogalma nem fejezi ki. Helye-—
sebb "fildbteriilet célszerli vagy hatékony kihasznalasarsdl"
beszélni. A kérdésnek elvi, gyakorlati és modellszerkessz—
tési Jelentdsége van,

Mint ma&r arra utaltunk, a szocialista orsgzagok korabbhi gya—
korlatadban a bverndfold teljes felhaszgnalasat szorgalmaztak.
Ex a modellszerkesztésben a teriiletfelhaszndlas egyenletként
térténd megfogalmazasat tette szlikségessé. Ha azonban az
agyéb termelésl erdforrasok /munkeserd és termelési eszkd—
z0k/ sziikdsen &allnak rendelkezésre, olyan termelési szer—
kezetet kapunk eredményiil, amely s rendelkezésre 4116 £51d-
berliletet teljes mértékben felhasznalja, elbnyben részesiti
azonban az extenwziv, kevés raforditast lgényld termékeket
és technoldgiakat és kevés lesz a termés és a jovedelem.

Ha a teriiletfelhasznalast nem egyenlettel, hanem felsd kor—
latos feltétellel adtuk volna meg, esetileg az adott terme—
lési er8forrasokat kevesebb terlletre koncentralva, inten-—
zivebb termelési szerkemethez Jjutoltunk volna, de G8bb ter—
wést és jovedelmet ériink el. & fBldteriilet kihasznalasansk
mindendron vald szorgselmazisa a gyaskorlatbsn azt eredményen—
heti ~ ha mas termelési Fforrisok szikdésen allnak rendelke—
zésre — , hogy az {izemek s teriilet egészén btermelnek, de
vagy exbtenziv tarmelési szerkezettel, vegy ha intenziv nd-
vényeket termelnek, képtelenck szok szamara s szikséges
anyagokat, vagy a munkdk idébeni elvégzését biztositani.
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A kérdés altalanogségban ma mar nalunk sem Jjelentkezik
olyen problémsként, mint évekkel ezeldtt, amikor a ber-
me lési eszkdzdk sziiklsebben alltak rendelkezésre, Valla-
lati szinten azonban még ma is Jelentkezhet, de emiat?t,

s elvi jelenttsége miatt 1s figyelmet érdemel, ezért cél-
szerliinek latszik néhény kérdésre ramutatni.

El6szdr is a féldteriilet merev és abszolubt korlat jellege
egyadltalén nem tartalmazza azt, hogy a termdfdld egyuttal
szlik kapacitast is Jelent. Lehetséges, hogy adott valla~
latnadl adott idBszakban nem a termbf£f5ld, hanem a munkaerd
vagy az eszkOzlk -~ 1lletve valamely eszkioz vagy eszkizdk,
ide sorolva a pénzeszkizbket is — Jelentenek szik kapaci-
tast. Ez esetben a vallalat nem tbrekedhet arra -~ de a nép-
gazdasiag sem -, hogy a teljes terlileten mindenképpen ter-—
meljen. Bz a teriletfelhasznalas oncélusagat jelentené és
mind a hozam, mind a jovedelem cgs8kkenéséhez vezetheb.

Méascdszor, ha a nunkaerd vagy a rendelkezésre 4116 eszki-—
70k Jjelentik a termelésben a szik kapacitast, akkor cél—
szeriibb lehet azok felhaszndlasat a terilet egy réczére
koncentraini. Mind a gyakorlati tapasztalat, mind a mate-
matikail programozids alkalmazisa azbt mubatjs, hogy ilyenkor
g Y"jobbh foldekre' helvesebb a termelést Ssszpontositani,
mig - az adott termékek szempontjabél — "rossz foldeket"

célgreri a termelézsbdl elhagyni.

Harmadszor, ha a munkaert vagy a rendelkezésre &llé eszkb—
ok Jelentik a swzik kapacitéast, de a teriilet teljes fel-—
hasznalagara tdrekszink, akkor a megoldads nem sz kellene
hogy legyen, hogy a matematiksl modellben g term6fold tel-
jes felhasznalasat irjuk eld, hanem vagy & munkaerd és awm

eszkbzallomidny novelését kell biztositani a szikséges szin-




ten, vapy ha 27 nem lehetséges, illetve o mellett, ezzel
e

gyiddben a termeldsi technoldgiak olyvan valtozbtaltaginak
lehebtgépeiy kell keresni, smelyek mellett a rendelkeznés—
re 4116 munkaerd- &g esgkozallominy célszerilbbé bteszi a

telijes teriilet felhasznalagabe

Hindemellett viesgédlni kell azt is, hopy esetleg nas ber—

mékelk Hfermelése leheotsépes—e és van—e ezek kozdtt olyen,
amely a_teljes teridlet Jovedelmezd felhasznalasdt bipto-

sitd termslési gzerkeret Ogspeallitasat teszi lehetdvé.

Ha ezek 2z eljarasok nem vezetnek eredményre, akkor cél-
szerii lemondsni a telies bteriilet termelésre vald felhasgm-

nalasardl, vagy pedig szamolni kell annak jdvedelemcadk-
kenté hatasaval.

wagi értelemben vett értéke,

Bar a f£foldnek nince kdzgezd
a sroclialista kizgazdiészok kbrében is felmerill, hogy a
foldhaszndlatotr valamilyen kdltségelemmel terhelni kell,
marcgsak a termdfold kihasznalasanak Osztnzése céljabél
ig. Valdjaban ilyen koltségelem a f81ldadd is. A "FEld-—
kbltségazonban a_ term8L£81d felhasznalasara, illestve ki~
hasznaldséra nem Bszhdnéz.” Ha a "f5ldkdlteédget" o termé—
fdldet reprezentald forrasvalbozdra bterkeljik — mint wmar
arrdl szd volt —, akkor inkabb az ellenkeznd hatiast érJlik
el, azaz "fEldtakarékos" megoldachoz jutunk /természete—
sen, ha egydt termelésl forrésok szikdsen 2llnak rendel-

kezésre/. Ha a termelési valtozdkra terheljik a "£61d-~
kitséget", a2z gem Osztdndz a f814 kihasgnalaséra, A £51d4
kihasznalégéra legfeliebh o parlsgon hegyott fdldterilet
blntetBkamattel vald terhelésével lehetne Oszibndzni.

# Liegfeljebb szubjekbtiv hatésa van & vallalatvezebésrae.



Ha & munkaerd— és sz eszkizkaspacitast epy adotlt modellben
-~ amelyben a terlletifelhasznalast felsd korlattal adbtuk
meg — vailtozbatjuk, azt tapasztaljuk, hogy a kapacitasck

srikitésével csdkken a bLeriiletfelhssznéalas, nivekszik a

termelésre nem Jdavasolt terlilet, vagyis egyrse nagyobbh te—

rilet valik az adoth mezdgazdasdgi lzem szanara "rosgz",
értékbtelen £0lddé, amelyet termelésre felhasznalni nem

célazerii, mert cgbskentené a vallelaly dsgzjovedelmét, Iz
T

is bizonyi értélkének

da, hogy a termdftld kizgezdasipgi
wepitélése nem valagzthatd el s munkaerd— és eszkizella—
tottsaptsl.

Valdjoban & merdgszdasapgl vallalatok fejiddésére az a Jol-
lemzd, hogy a munkaerd-kapaclitas csthkkenése, s egyidejlleg
a termelési eszkdzndk RKapacitasanak niivekedése és btermésze-
tesen ezzel egyidejilleg a munka termelékenységének niveke-
dése megy végbe, vagyis uvlapvetfen nem a kavacitasok szili-
kiilése, hanem bé#viilése kivetkezik be. Ez egylitt jar azzal,
hogy "a_rossz £5ldek!" aranvansk csdkiend tendenciads, il-—

letve a 014 kizgazdasipgl értékének nivekedése az alapvetd
tendencia,

& kapscitagok névelésének aredmédnyeképpen ugyvanis egyre in-—

kabb 2 term8idld Jjelenvhet sziik kerecsmtmetsrebet o mesdgarn—

dasagi vallalatoknal. Ekkor a munkasrb-ellatottsig és esz~
kizellatottsdg a foldtex
kor esebfleg a fBldtverlilet tveljes felhasznalasa sem bizbosit-

lethez viszmonyitvs bbséges. Ilyen-—

Ja 8 munkaerd- és az eszkdrdk jivedelmend felhasznalasatb.
Most sem az lehet 2 megoldids, hogy a modellben a wunkaerb—

és az eszkdzdk teljes felhasznalasat irjuk &ld, mert ez azt
eredményezheti, hogy t3bb munkavel és eszpktzfelhasznalassal

kevesebb Jjévedelmet érink el. A me it 1s a munkaerd




2
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s eszkdzdk avesoportositisa /atiranyitisss/ lehet mas
ezégazdasiagi vallalatokhoz, vagy a népgerdasig mas aga-—
zataiba, ahol az jivedelmezten hasznosithatdé. Masrészt
ez esetben is vizsgalhatd, ven-s méd ujabb, joél Jjovedel-
mezd munkaeri- illetve eszkidzigényes agazatok modellbe
épiténére.

4,2, & munkaerd-felhaszmnalas &g a munkaerd-—ellatas néhany

kérdése

& munkserdnek, mint = termelés legfontosabb tényezbjének,
lényeges gajidtogsaga, hogy a tarsadalomban 618 éu pgondol-
kodéd emberek sgolgaltatijak. Az enber pedig a bermelégnek

nemesak a legfontosabh tényezdje, haner sgyben célja is,

hiszen o termelés éppen az ember bioldgiail és tarsadalmi

sziiksésleteinek mind magasabb grinten vald kielégitését

célozza., EbbSLl kiindulve a szoclalista viszonyok kBzdtt

a vallalatok munkaerf-gazdidlkodéss nencsak a munkaerfnek,

mint a termelés tényezndjének a swervezését, hansm az enher-
r6l vald gondoskodast is, egészsdégének és testi épségének

negdvasdt, blolégiai, kulturdlis és tarsadalmi szlikségle—

teinek lehebd legmagasebd szinben vald kielégitését is ma—
gAban foglalja.

vallalati nmunkserb-gazdéalkodas fontos feladata a munka—
erfnek a btermelés szempontjabdodl vald lehstd legceélszeribb
elosztasa, az emberi munkserd hatékony /és kulbturalt™

foglalkoztatisa., Az enber szamara, mint tudatos lény szé-—
mara aAltalabsn a munkan kivil elt8ltstt 1idd sem elpazarolt

% Bz annak mérlegelését is megkivanja, hogy wilyen kapceso-—
lat ven a munks kulturaltsags ésg hatékonysaga kozdtt.
I helyltt azonban ezzel nem foglalkozhatunk,



id%, mert azt hasznosan, plhenésre, tarsadalml, kulbtura-

lis =xikségleteinek kielégitésére, ¢ nem ubolsdé sorban
tovabbtanulasra tudje forditveni. Mincs tehat kérosabb
doleg a vildgon, wint 2 legfonbtosabb tényexbnek, a8z om—

bernek a hasmontalan foglalikoztatiga, a munkaerd slfe-

csérlése, /Wem is beszélve e karos foglalkoztabasrdél./

Vallalati szintien az emberi munks hatékony Toglalkozta-
4sa leginkabd a vallalati Jovedelemben realizalddik. A
hatékonysdg megitélésére vallalati szinten jobh nubtatét
ennél aligha talalunk, bar kiéztudott, hogy ez nem az egye-—
dilli mutatdia és nem mlnd1b felel mey a népgandesdgi, tar—
sadalni ha éhOﬂJSd%nuk.

. mezdgazdasagban lényeges probléma a wmunka idényszerii-

b

sége. Bz azt a bonyolult fsladatot allitjs a vallslatve-
t e eladatokat, a nmunkacrt és
alasat ~ a vallalat adott

zeriség figyelembevételével

A gezdsassagi elemzés és tervezés sorén sokszor vagy a bter-—
e

éoi feladatokbdl és o Termelésl eszkimdk adott mennyi-
ségebil indulva habarczzék meg a munkaerd-szikségletet,

vagy az adott munkaerd-ellétottedghozs igaszi
iz

i
lési feladatokat és & termelési eszkdzdk mennyiségé

L‘l

"Egy gazdasig munkaerb-helyzeténck elemzése, bervezése
sorédn alapjéban kK&tféle kiindulasi pontot Lételezneis fel.

% Nem Toglalkozuni itt a munkeerd swamos vonatkozdsaval

/a8 mux hoz vald viszony, a wunks megitélése, a_munka
erkulcu 238 cztcnzol ek sperepe,sth./. Bzekkel

-+,

1 ki PJVGLbEQ cglalkoztam,. I e]yutt a
génal vizsgalatara szoritkozunk. A kér-
irodalon foglalkozik. Erekkel részben azno-
n elucr¢ allaspon Jutok,




a/ Adva van s VGermelési Teladst /a termékek, az adga-—
zatok/ és meghatarorzott felszersltségl szinvonal.
A& feladat adott teljesitéséhez meghatarozolit Lét—
szanu ég Cgsretétell munkaerfive van srikség, te—
hat ehher kell hozzalgazitani /ffelvenni vagy el—
bocsatzani/ a munkasrbt,

b/ Adva ven a munkaerballomény létszmama és Ssszetdélbe—
le, @ ehhez kell hozzalgazitanl a Termelést oly mb-
don, hogy az a munkaerd gaszdesagos foglalkoznbtatisat
biztositsa.

A termelési

let azonbsn klesonds &
probléma egy oldalrdl va
redményezhet. Lattuk, hog
kelmszva ilyen egyoldalu

s a
bivas dintést e-—
prograpnoznast al-

2

vEaerdt és eszkb—
Sket valtomdként épitjlk be a modellbe — nincs szlikség,

mert az a Len&e 8k kbleeinis tssmefligoéseinek vigsgalatatb

ég érvényre Jubttatasat teszil lehetlvé,

Ha =z problémat ugy kozelltjik megz, hogy adva van a terme—
1ési feladat és meghatarozott felsmerelbtségzl szinvonal, &
unkasrb-srlikséglet meghatiarozasa vismonylag kbnnyi, oly—
ennyira, hogy ha a btechnoldgla is értelemnszeriien meghati—

rozott ~ Twehat elddntdtElk, hogy »l. & gépekkel mely mun-—
xdkat fogjuk végezni —, caupan sporzas és Oaszeadas kérdése.
Legfeljebb, ha a technoléglakrdl még nem Aontdtblink egyédr—
telmilen, akkor meriil fel ddntési lehetbség, hogy s munka-
eloszbasansk kapesolabtal vizs-—

erd-szliiki
4.1

ziksépgletet meghatarozni.

¢ Goneczi I. - Kadar B. — Vedasa L.t lezd asagl véallala~
tok és az lzemek garmdasigtana. Kizgazdasgsagl &3 Jogl Kényv—
kiadd., Budapest, 1967. 129.0ld.




Nehezebb e adott wunkaerd-létezambdl és Bsz-
szetételbd iind kell a harmelési datokat weghs-—
tarozni, kaerb-1étsnam

Lve srodl, ha mind a nunkse
% ]

tarmeldée szerkezete valbtoghet.

nkaer

ételének vizogzdle

© ot

1 kondet naxiva

vallalat felbdte

adctt memégazndacd
Jévedelen /netité vagy bruttd/ elérését teszi lehetbvé és
X_ az ehher hartozd termelésl szerkezet, P pedig a7 el-

[is]
=

=0
érhetd Jjovedelem. Jeldlje b? az i-adik idbszakbsn sgy dol-
gozéd altal ledolgoznatd uuﬂkdl elelie zamat, 4 pedig a fzj-

lagos munkaerd-gzilkségleti matr

& munkaerf~kihasznalas mubabdjat, ami képet ad arrdél,hogy
endelkernésre alld wunkeerdt /munkanapokat/ hany =zAza—

bern hesznaljuk ki, a

A x,

Z: b" m//
i=1

formulaval nyerjik.

Ugyanskkor a

o

/4247

hényados az egy dolgozdra Jubtd Jovedelmet, a
P
/8.3, 2
17¥E x,

fslhageznalt munk

hénya a jutd




pedip az egy rendelkezésre AL1Ls munksnapra Jutd jdvedelust
adja.

4.8,/ 2 > ==
1> 4 x 5 5. B
- T e £ by,
L=
all fenn, azaz az egy ledolgomott mnunkarsapra jutd jove-—
el 1} alisd monkanap--
P erét
jert lies
i

e lehst
erf-kihasznalis



koévetkezik be, ahol az egy ténylegesen Ffelhasznallt munks-—
napra jutd jivedelem kizelitene sz epy rendelkezméare 4lld
munkanapra jussd jovedelemhewn, ha kdzosn

Jjovedelen tOmege nemr valilo
murkanpra jutd jovedelem

Tormulavek kell Lelyelitvesiteni, ahol Py a munkaer magasabb-
Toku ki 15é%5el modellbs épitésé—

sara eldirt mérlegfel

elem, mind agz egy

nunganapra endelkszésre

fére, egv
&116 mankanaprs
fére &8 az

dévedelem o2 ez venet. lig az

k.a@gra Juts jove-
ezve - Viszonylag
se ardnyaban csdk—
Jutd jovedslem
jovedelem t8megé—



nek cedikenésével epylidejlileg a tTeljesitett munkanaj
=ik, Szélsdséges esethe

szama /vetivial alap/ ntvel
tunk skkor, ha = modell célfiiggvényében a munkaend maxi-

malis kikasznalasab iriuk e1l38,

Vizsgala

ink quUeﬁiérpen arrs intensk, hogy a munkaerd
foglalkoztatasa, illetve kihssznéalasa nem lehet Sncélu.

fozlalkozbaiiagdt hangsulvozd zzemlélateat a
szemléletével kell

A munkssxd

munkaerd hatvéikzony Toglalkontata

felvaltani, sui
pontjabaol /vagy mas szgempontndl/ o
karoe foglalzoziaba aséabt.

kimarja a wmunkaserdnek a jdvedelenm smem—

wénd haszontalan vagy

tékony foglalkozta negitélése azonban

nem mindig egyértelmil, &z bizonyos, hogy arm egy dolgozdra
jutd Jjovedelem akkor lesz a legnagyobb, ha adoth dolgozdi

lekamnam 819 UUFZJDVadelm@ drilk el,. Hgy~

v ledolgozott

4ltalan nem bizbtos azonban, hogy az er

napra jukd jovedelem is elkor lesz a legnagyobb, s6t6 vizs-

gAlataink snerint a forditott tandeucla ér-—-

vényeslil., Ez célsze

hasznadlt munkanaprs J

ki, s6t fsltételezik a

Toglalkeztatasl lehetd-
vagy toch—~
rmelésbe - ikta-

# Lésd bévebben 181. sorszanm alatti irodalom 149-151.0ld.
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A medell megoldasa - mint arrdl mar szd volt- olyan ter-
rnelési szerkezetet is eredményezhet, amely ~ ha nem irjuk
eld a terlilet kihasznalasat -~ nem hiztositja a rendelkezés—
re alldé termBteriilet teljes felhasznalasab a termelésre.

Bz arra utal, hogy az adott feltételek kizdtt a munkaserd
Jjelenti a szilk keresztmetszetel - vagy a Termelési eszko-
z8k -, ezzel azonban késbbb foglalkozunk. Modellezéssel
megvizsgalhatjuk azt is, hogy a munkaerd-létszam nivelése
milyen mértékben hat a terilet kihesznalaséra, s ezen Ge-
riilet hogyan valtozik az egy munkaerdre &és az egy ledol—
gozhaté munkanapra Jjutd jovedelem szempontjabdl. Ilyen
vizsgalatbdl informacidt nyerink arra vonatkozdlag is,hogy
ez ujonnan beallitott munkaerd hatékonysadga a régihez vi-
szonyitva kedvezdbb vagy kedvezdtlenebb. UJ munkaerdt mind-—
addig célszeribb lehet beallitani - ha erre méé van -, amilg
annak hatékonysage nem rosszabb, mint a régi munkaerdé. De
célszerii lehst uj munkaerd bedllitésa ezen tulmenben is
mindaddig, amig az &lbala megtermelt bruttd jovedelem a
munkaserdvel kapcsolatos kSltségen tulmenden egy meghataro-
zott nettd jovedelmi szint elérését bizbositjas

¥as oldalrédl vizsgalva, ha egy modell megoldasa «olyan bGer-
zelési szerkezetbet eredményez, amely a nunkaerd teljes fog-—
lalkoztatéasat csak egy vagy néhany hénapra képes biztosi—
tani, felmerlil a kérdés, nem volna-e célszeri a munkaerd-
létszamot csdkkenteni. Bz ugyanis bapasztalataink szerint
xevesebb bruttd Jovedelmet biztositd termelési szerkezebst
eredményezne ugyan, de a csbkkentett létszamra vebtiteltt
bruttd jovedelem nivekedésével jarna.

E problémék felvetik annak igényét, hogy a munkserd—-létsmi—
mot és a munkaerd Osszetételét ne merev adobttsagként tekint-
siik, hanem valtozasaban vizsgdljuk. Valéjédban a munkaerd
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ténylegesen a valtozas aAllapotaban van. Hosszabb tavon

mindenképpen a mezbgazdasagi munkaerd—-létszgam csdkkend
tendenciajaval lehet szamolni. De e tendencian bellil is
a vallalatoknak, bar korlatozott keretek k5z8tt, lehetd—
séglk van a mezBgazdasagi termelésben foglalkozbatott

nunkaer létszaminak a valtozbtatasara. Tavliati tervezés
soran e lehetdséget is figyelembe kell venni. Vizsgala-—
tunkat tehéat ki kell terjeszbeni a munkaerb-siriiség prob-
lémainak slemzésére.

A munkserf-siiriiség valbtozasanak hatasat tdbb gyakorlati
modell segitségével is vizsgaltuk, s ennek soran elju—
tottunk néhany elméleti kdvetkeztetéshez is, amelyek ki-—
ziil a legfontosabbakat a kivebkezbkben foglaliuk bsszes™

Van a munkaerd-sliriiségnek egy alséd /minimalis/ hatara. Ha
a munkaerf-sliriiséget e minimalis hatar ala csdokkentjik, a
rendelkezésre alld foldteriiletet nem tudjuk teljesen a
termelésre felhasznalni, illetve ha a foldbteriilet felhasz-
néalasat egyenlettel irjuk eld, a modell megoldhatatlanna
valik.

Van a munkaerb-siriségnek egy felsd /maximalis/ hatarsa,
amikor még legalabb sz évnek egy rdvidebb idbszakaban

- példaul 1 hénapban — a teljes munkaerdt foglalkozbatni
tudjuk a mezndgazdasbgl btermelésben., Ha a munkaerd-giriség
e hatart meghaladja, a munkaerd egy része még csucsmunka-
1idd6szakban sem foglalkoztathatéd.

% A kérdéssel tobb kubatd foglalkozik, Lasd 75.,85.,Ll09.,
lle., 172., 18l, sz. irodalmat. Kovetkeztetéseim ezek
egy részével egyezdek, mas esetekben eltérdek. Vizsga—
lati mdédszerem eltérése a probléma mas oldalrdl vald
megkdzelitését jelenbti, Nem a tényleges helyzet vizsga-
latat tekintem feladatomnak, hanem azt, hogy modellenés—
sel, absztrakcidkat is alkalmazva, jussak el alapvetd
osazeflggésekhez.
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A munkserf—siriiség minimalis és maximalis hatars gzémos

tényezdtdl fisp €s 4llanddan valtozrik. A LTermészeti és

kbzgazdasagl korilmények eltérései miatt a killdnbdzd fel-
tételek kdzdtt dolgozd vallalatoknal a munkserd—siiriség
minimalis és maximalis hataras eltérd, Kilondsen nagy be-—
folvassal van e habtarokra a gép— ég eszkdzellabottsag,
valamint az, hogy a vallalabok milyen btermékek termelését
teszik lehetévé és milven jellepgii technoldgial eljarasckat
alkalmazhatnak.

Masrészt a termelési szerkezetre vonatkozd korlatok, vala-—
mint a belsd vallalati arédnyok megterembtése érdekében a
matematikal modellbe beépitett mérlegfeltételek is igen
nagyméritékben befolyasoljak a munkaerb-siriiség minimalis
és maximélis hatarat.

A vallalat gépekkel és eszkdzikkel vald ellatottsaganak
fokormasa a munkaerd-slirliségnek mind az alsé, mind a felsd
hatéarat alacsonyabb szintre szdllitja le, mivel adott ter-—
melési sgerkezet kevesebb munkserdt igénysl, ha a gépesi-—
tettsédg magasabb szinvonalu. A termelési sperkezetre vo-
natkozé korlatok, valamint a belsd vallalati aranyok meg-—
teremtését smolgald feltételek viszont a munkaerd-siiriség
alsé hatarat magasabb szintre emelik, mig felsd hatarat
alacsonyabb szintre gzallitjak.

Hz eltekintink egyéb korlatoktdl és pl. feltételezzilk,hogy
a vallalat korlatlanul rendelkezik eszkizdkkel és értéke-—
sitési lehetbségekkel, a belsd vallalati aranyokra vonat—
kozdlag semmiféle kotOttséget nem irunk el és egyelbre
eltekintink az eszkdzkdltségtdl is, stb., a linearis prog—
ramozassal a munkaerd-sirliiség alsdé hatérdn altalaban olyan
termelési szerkezetet kapunk - eldirva a terilet teljes
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felhasznalasat -, amely tobd termék termelését iranyozza
el és biztositja a munkaerbnek tobb iddszakban torténd
teljes kihasznalasat. & munkaerd-giiriiséget a felsé hatar
felé kbzelitve, a termelési szerkeszet egyre inkabb a sza-
kosodds irdnyaban tolddik el, mig végll a felsd hatar
szintjén altaléban egy monokulturds termeléshez jutunk.
Ekkor csak egyetlen terméket termeliink, azt, amely egy—
ségnyi terlileten a legjovedelmezbbb. Bz utdbbi helyzetetb
médositja az, ha a legjovedelmeztbb agazat valamely allat—
tenyésztésl sgazat lesz, amelynek sajat termelési takar-—
manyvonzata van, Hz azonban nem valtoztat azon & tenden-—
cian, hogy a munkaerd-siiriisés nivekedésével a szakosodas

tendencidja jut érvényre a modellezés Sorén.

A termelési smerkezmebet korlatozd feltéltelek és a belsd
vallalati aranyokat megteremtd feltételek modellbe énitése
—- nint arrél szé volt — a munkaerf-slriség alsd ég felsd
hatarat kozeliti epymashoz. Hz akaddlyczza a monokulturas
termelési sgerkezet kialakulasat, szzonban a szakosodasra
iranyuld tendenciat altalaban nem kiiszdboli ki, csak szi-

kebb korlatok kozé szoritja.

A munkaserd-giriiség nivekedésével egyiittjard szakosodasra
iranyuld tendenciaval egylitt egy masik tendencia is kife—
Jezésre Jjut, mégredig a munkaerd kihaszndlisanak csdkkend
iranyzata. Amig ugyanls a munkaerb-siriség alsé hataran a
teljes munkasert foglalkozbtatésa az év t8bb id6szakaban is
lehetévé valik, addig a felsesd hatar szintjén a teljes fog-
lalkoztatotteag altaldban csak az év egyetlen idészakéban,
a csucsiddszakban biztosithaté.

A gazdasagi fejl8dés a mezfgazdasagl munkaerb—siiriség csfk-
kenésével jar egyiitt. Az elbbb kifejtett t8rvényszeriiséget
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véve alapul, ennek egyltt kellene jérni a mezBgazdasagi
termelés soklizemagusédganak fokozbddasévsl, azaz a szako-
sodas visszaszoritasaval, s a munkserd egyenletesebb fog-
lalkozbtatasaval és kihasznalasanak fokozddasaval. A vald-
ségban éppen az ellenkezdjét tapasztaljuk, azt, hogy a
munkaéré-siiriiség cedkkenésével a termelés szakosodasanak
tendenciaja megy véghbe. A gyskorlat tehat latszdlag ellent-
mond az eldbb megallapitott torvényszeriiségeknek, Az el-
lentmondas azonban csak létszélagos.§€

Az ugyanis, hogy a szakosodas Tendencifja érvényesiil-e

vagy sem, nem Kizardlag attdl fipge, hogy a munkaerd—-siri-
sép novekszik-e vagy cgdkken, hanem igen fontos . tényezd

e szenpontbdl az eszkizellatottsag gzinvonsala, az eszkizidk
drszinvonala ég arsranya, ani a munkaerd-siiriiség valbozasa

altal kivaltott tendenciat moédosithatja. & pépesités kézi

munkdt helyettesitd, illetve a nunkatermelékenység noveld
hatésa ebbdl g suempontbdl upy jelentkezik, mintha 2 munka—
eré-siirliséget ntéveltiik volna, A munkseré-siiriiség valtozasa-

nak a&ltalunk kimutatott hatdsa LTehat zdott gép-— és eszkip-
ellatas esetén all fenn. /A kérdésre késGbb még visszaté-
rink./

% Hangsulyozni kell, hogy most a munkaer$ kiragadott vizs-—
galatardl van szd, adott modellrendszerben, adott eszkidz—
raforditas, stb, mellett, Hasonld értelemben foglalkozunk
a 4.3, pontban az eszkozellabotusag hatésanak vizsgalatéa-
val. Osszefiiggésiiket és egylittes hatasukat a 4.4. pontban
fogjuk vizsgalni, ahol az ellentmondasok is feloldddnak.
& vizsgdlat nagyon J41 bizonyitja e komplex elemzés fon—
Tossagat.
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Tegyiik fel, hogy modelllnkben a célfiiggvény a bruttd Jjo-—
vedelem, amelyet maximalizalunk. ROgzitsik a munkaerd-
siiriiséget az alsd korlat szintjén, majd ndveljik fokoza-
tosan a felsd hatar szintjéig és oldjuk meg az igy nyert
modellsorozatot. A nmunkaerf-siiriség ndvelésével a brubtéd
Jjovedelen kezdetben gyorsiteml, késdbb egyre lassuld nd—
vekedését btapasztaljuk, végil, ha a munkaerd-sirlséget

g felsd hataron tul is ndvelnénk, a bruttd Jovedelem stag—
naldsa kovetkezne be, vagyis az adott foldterlileten az a-
dott feltételek kvzdtt nem érhetiink el t38bb Jbvedelmet,
mint amit a munkaerf-siriiség fels® hataran elérhetink

/2. sz. abra/.

A brutlo jovedelern, Ft
H—— e

2. abra
& munkserd-siirlség és az Jsszes bruttd jJovedelem
kapcsolata



A Jelenlegi arrendszer mellett tehit a munkaer

Zvskedémével — egyéb tényezdk valvo

—~gliris
Teltéte—

5
stlansagat

r
lezve — g vallalati bruttd jovedelen tomegs és ezzel e—

Juté bruttd jovedelem is kezmdeb—

svorsavh,

majd =

xienh LUtewbsn pivekszik, Tz az egzy

zunkserdre jutd brubtd

Jivedelenm kezdebben gyorsabb, majd

lagguld Uhsmil

val jar esvittt /3. s7. abra/.

Yid

gozara juto
oredelem Ft,

Egy doi
bratio

|

sunkaerd-siic
brutté

A munkaard ldiszdma 15

liség és az egy dolgomdbrs jutd
jdvedelem kancsolata
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A 2. és « &brén illusztrilt tendencia a Jelenlegl arak
mellett altalidnog érvénylinek latszik, de uermészetesen
z v&llalatok eltérd feltébaleibsdl a2dd8dan, vallaloton—
zért elbtérben magasabb vagy alacsonyabb szinti, meredse—

Xeob vapy laposabb, hosszabb vegy »dvidebbh tendenciavo—

calat kapuni.

mutatott tendeunclz vizesgdlsta néhany probléméra fel-—

aivja a figyelmelb:

a/ A munks termelékenysépe és @ teriiletl termelékenvség

texdencidja ellentétes. 4 munkserd-sliviség csbkkenésével
zen a terlileti termelékenység, de ndvekszik a munka

<]
termelékenysége. "ahol a munkaerd kevés a fEldhdz viszo—

nyitva, ottt nagyo lehet ennak termelékenységs, mert van
lehetbség mindenltt az uLdbbi optimuméboz szikséges £51-—-

- 3%
cest tarsitani a munkaerhdz."

b/ A magagabb munkaserd—sirisés — mas kdriilményeket valbo—

ztlannak tekintve — g gpscializéldodas feld 8setindm.

=
=
Izrig Karoly szerint is "... a specializdlasi lehetbség

zzenpontjadbdl sem kdzdubds a tagsuriiség",xEE azonban cél—
sz2riblk a munkaerd-siirlUségrél és nem a tagsiriségrél be—

szé1lni =

= Inhrig K.z terme lészidvetheretek Yag Griségének gazda
sagl kdvetkezményei. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1968.
12,.0ldal.

Uo. 33.0ldal.

—
=== (sendes Béla hozziszdélasa uo. 94,o0ldal.




o/ Az epyébként azonog feltételek kozdtt pazdalkodsd val-—
latok k9xll 2 magasabb munkaerd-silriségl vallslatok

léban hatranyban vannak, mert egy dolgordra szamolva

csebb _bruttd jovedelem és kevesebb nettd Jjovedelem

lizalasara van lehet@gégliik. Pnnek kovetkeztében keve—

b Jut a "tagoknak" is és kevesebb Jjut felhalmozasra
=

&/ A 2., és 3. 2z, abraval illusztralt tendencia -~ nmint
leztiltk -~ Altalanos érvénylinek latszik, de a Jjbvedelem-—
voraslak gzintje &8 meredeksége a vallalatok eltérd kdril—

zinyeib8l addddan kildnbozb. B tekintetben kiildnisen nagy
szerepe van az eszkizellabtobtsagnak. LAz eszkbzellatotlsag

uldsa ugyanigs a jovedelemvonalskat magsssbb szintre

2li, vagyis a vallalatnak moédjaban &ll sz esgkizelli.
Sotvsag Javitasaval e jovedelem vonalat &vrdl-évre mags-—

b szintre emelni. Probkéma azonban, hogy a magasabb

—urzaerb-siiriségi vallalatoknak éppen sz egy munkaerdre

Jutd slacsonyebb Jjovedelem kovetkeztében altalaban kevég—

&1l mddjukban sw sazkdzellatotisag Javitasa., B miatt
a vallalatok egyre hatranyosabb helyzetbe kerlilhet—
Zlvileg taldn enyhithet a helyzeten az, hogy a maga-—

munkaerd-siiriséyg a szakosodas iranyaba Osztdndz, s

zonylag kevesebb Ffajta eszkdz beszernése szlksépges,

tovabbi elénydlkkel is Jarhat /pl. kevesebb alkatrész
szxtaron tartéasa, kevesebb géptarolé—szlikséglet, stb./.

[

rnezen kdvetkezbtebésre Jutobttak tdbben is, masok

zont lgyekeztek e tendenciat céfolni, vagy mads okok—
rlsszavezetni, /Léasd Thrip K.: A termeldszdvetkezetek
iriiségének pgazdaesiagi kivetkezményel. Akadémiai Kiadd.
zaest, 1968./




A probléma vizsgdleta soran harom kérdés meriilhet fel:

L. Az altalunk kimutatobtt tendencia érvényesiil-e valdban
a gyakorlatban.

2. A kimutatott tendencia csak a Jelenlegl &arrendszerben
érvényesiil-e, illetve elképzelhetd—e olyan arrendsmer,
amelyben a magesabb munkserb-siriségbdl addédd hatrany
kikis z0bdlhetd .

Az elst kérdésre azt lshet valasgolni - mint azt mar je—
lez®ilk ~, hogy sz _altalunk kimubtatott Ssszefligpések a gya-—

korlatban csak mint tendencidk jutnak érvényre. Ugyenis a

vallalatok, még az azonos kpriiluények kozdtt gazdalkoddk
sen optimalisan gazdadlkodnak.

Amikor "a bermeldszivetkezebel srrdl dbntenek, hopgy mit
termeljenck, illetve mibdl mennyit bermeljenek, akkor el—
stsorban az_egyes cikkek termelésével elérhetd jovedelmet

mérlegelik ..., nem pedig a btermék-~konbinacidk egyittes
jovedelnét."® Az ilyen médon Ssszeallitott termelési smer—

kezet pedig altaléban nem optimalis.

Magsrészt a magasabb bagsiiriséglii btermeldszivetkezetekben
érvényesiil bizonyos tdrekvés a fogplalkortztobtisag birfo—
gitasara., B torekvés bimonyos ésszeriséggel tor maganak
utat, tudatosan vagy kevésbhbé tudatosan. A vallalatok az
optimalis gazdalkodast altalaban nem képesek meptalalni,
legfeljebb csak megkdzelitik azt. & kozelités azonban szia~
mos btervvaltozathzl lehebtséges, s ezek kizmiil a magesabb

# Cgendes B. — Vagl F.: Jovedelmezbség és termelés & btern—
neldsrnivetkezeti gazdaségokban. Kossubth Kényvkiadd,
Budapest, 1965. lb.oldal és Ihrig K. i.m. 34.0ldal.



nunksert—~siriiségl termelbszdvetkezetek altalabasn azt igyek-—
szenek valasztanl, amelyik magasabb foglalkoztatottsagotb
biztosit. Ez viszont azmzal jarhst egylitt, hogy 2 magasabb

munkaerb-sgliiriiségll termelszovetkezetek gazdalkodasa tavo—
labb esik az opbinadlistél és jivedelmlk a maximalistsl,
mint az alacsonyabb munkaer?-sliriségili termeldszdvetkeznctek—
nél, Bz a tendencia btehat a magasabb munkaerd-siriségl ter-—
meldszdvetkezelek hatranyos helyzetédt még sulyosbitja.

Az altalunk kimutatott tendencia tehat a gyakorlatban is
érvényesiil. "Az egy fére jutd munkajovedelem ... a legki-
sebb tagsiriségi Uzdmcsoportokban a legnagyobb."EE

A& vallalatok eltérd feltételsk kdzdtt gazdalkodnak, ami a
Jjovedelemvonalak mas-mas szintjét, o eltérd meredckséget
idézi eld, Ha o munkaserd-sirisésg nidvekedése sgybecone g

Jovedelemszint javulasaét befolyvasold mas tényvezdk valbto—
5Iné sz altalunk
kimutatbott tendencia érvénvyre Jutasat., Ha e kdrilmények

ragsdval, az esetleg gyakorlatilag kikiigs

Javulasa aranyos lenne o munkaerd-gsiiriség valbtozasaval, az
2 _helyzet allna eld, hogy az szy dolgozdra jubd brubttd jo—
vedelem minden termelészivetkezetben saszonog volna. & vald—

sagban azonbsn ez nincs igy, st soksgor annak ellenkezbje

tapasztalhatd, A magasabb munkeerd-slriieégl termeldszdvet—
kezetekben a Jovedelemre hatast gyakorld egyéb btényezbk
tekintetében 1s rendszerin®% rosszabb a helyzet, ami hatra—

nyukat még fokozza.

% Farsgd T. ég 1ifj.Nagy L. hozzaswdlisa /Lasd Ihrig K. i.o.
1l7.0ldal./



A masodik kérdés az arakkal kapcsolatos. A Jjelenlegi ara—

kat sz jellemzi, hogy a t0bb élémunka-—raforditast isényld
termékek magassbb brubtd jbvedelem realizalasiabt teszik
lehetfvé, mint 2 kevesebb nunkaraforditast igénylék, de
a realizdlbatd bruttd jdvedelem nem arinyos az &lfmunka—
raforditassal. Ha tehat valamely termék 1 hektaron ter—

nelve, kétszer annyi élémunka-~raforditéast igényel, mint
egy masik, a realigzalhatd brubtd Jivedelem nem kébszer
annyi, hanem ann&l keveszsebb lesz. Ilyenforman az éilmunka-—
raforditas novekedésével newm novekszik srahnyosan a brubtd

jcvedelenm.

Hivileg olyvan arrendszer igs elképzelhetd lenne, amely azm

élémunka~raforditassal aranyos bruttd jdvedelmet bigzgtosit.
A magasabb munkserf-siiriséggel Jérd hatranyl gy ilyen ar—
rendszer enyhitené ugysn, de nem klisz0bdlné ki. gy ilyen
arrendszer csak azt tenné lehetbvé, hogy egy ténylegesen

ledolgozolt munkanapra /egységnyi, egyszeri munkanapra/
agonog bruttd jovedelem legyen realizalhatd, eltérd munka—
erd—gilrlicég mellett, Rivel azonban - mint lattuk - a naga-—
sabb munkaerd-slriség elvileg a munkserd kihasznalaséanak
cabkkenésével jar egylitt, sz egy dolgozdra jutd bruttd Jjo-
vedelen a magasabb tagslriségli terwelszdvetkezetekben ala-—
csonyabb lenne, Az albtalunk kimubtatott tendencis tehat —
bar enyhébb formabsn - ilyen arrendszer mellett is érvé-
nyesiilne.

Ha biztositani kivannank, bopy szonos Ffeltételek korndbth

garndadlkodd termeliszivetkezetekben barmely munkserd-sireii~
sép mellett azonos legyen az egy fére Jjulid bhruttd jbvede-
lem, olyan arrendszerre Lleaune szikség, amely az éldmnunka-~
raforditas ndvekedésével fokozddd mértékben ndvekvd brutld
Jovedelen realizalasdt teond srliksépesad., A fokozddd ndve—

kedésnek a munkserf-kihasznialas csbkkenédsébdl adddd hatranyt
ig pétolnia kellene.



Mas széval ugy is moundhaitnam, hogy a munkaerd készenlédt-

tel aranyos bruttd jbovedelmet biztogitd arrendszerre lenne
szlkség. Hkkor az Ssszjdvedelem vonala az origdn abtmend

egyenes, azm 1 L6Hre Jjutsd bruttd jovedelem vonala pedig az

x—tengellyel parhuzamos egyenes volna. dJelenleg ilyen ar—

rendsrer gyvakorlatilag sligha képzelhetd el és nem is
lenne célgzerii, Marpedig barmely — ettdl eltérd - arrend-
sgzer esetén swamolnunk kell azzal, hogy eltérd munkserdH-

sliriiség mellett albvaléban eltérsd lesz az egy munkaerdre
jutd bruttd jovedelem isg, & a 2, és 3. abraval szeulélte—
tett tendencia érvényesill.

Lz elobbiekbdl az is kitlnik, hogy a2z altalunk kimutatott
tendencia nem az arrendszernek tulajdonithatd éz az arak
valboztatagaval legfeljebb enyvhitheltt, de ki nem kliszobdl—
hetd, mert olywm arrendszer, amely e tendenciat kikiszgdbdl—

né, aitalaban csak elvilep lehetséges, de gvakorlatilag

nem, és nem is kivanatos.

Vagi Ferenc azon megallapitasa, hogy "nem annyira a tul-
zottan magas tagslrleég, hanem sz alacsony arszinvonal,

az ebbdl fakadd jovedelemhiany fékezte a termelés ndvelé-
sét a nagy tagsiirliségli termeldszivetkezetekben, csakugy,
mint az egész szovetkemetbi szektorban."®, altalabsn igaz
lehet az egész szmivetkezmetl smektorra nézve, s ezen beliil
fokozotten 1gsz & magas munkaert—siriségl termeldszdvetkse-—
zetekben. Ugyanakkor viszont egyrészt & magas munkaerd-sii—
riiségll termelészdvetkemebek hatranya barmely gyakorlatilag
lehetséges arszinvonal mellett fenndallhat, masrészt sz ar-—
sziavonalbdl adbddd hatranyokat a magas munkserd—slirliség
még jobbasn elmélyiti.

® Thrig K. i1.m. 76.0ldal,



Véglil a harmadik kérdés az, hogy milyen intézkedésekkel
lehetne a magasabb btagsiirlségbsl adddd hatranyokat meg-—
szlntetni, kiklszobolni? Erre elvileg harom mdd kindl-
koziks

1., Késmpenléttel aranyos arrendszer, Errdl az eldzbekben

szdltunk ég ramutattunk, hogy ilyen arrendszernek csak

clvileg van lehetdsége, gyvakorlatilag nem valdsithatd

neg, és nem is kivanatos.

2. A pazdocapil srabalyozdk differencidit alkslmezasa,
Bz mind a differencialy arekban, mind a differencialt

adérendszerben, aitel- &5 kamatpolitikaban, stb., kife=-
Jezéasre Jjubthat. & gasndasagi szabalyozdkat azonbsn kizd—
rélag a munkaerf-siriség szeupontjabdl differencialni
nagyon nehéz és nem kivéamatos hatésokhoz vezethetne.Gya—
korlatilag tehat a problémat csupan a szabalyozdkkal meg-—
oldani aligha lehetsépges és aligha kivanatos.

3. & munkaert-siiriség és epyéb feltételek Osszehangola—
sénak mepberemtése utjan, Lz Osszhang megteremtése folya-—
matnak tekinthets és kétoldalu, mind s kiérilmények val-

toztatasat, mind g munkaerf-—siriiség valbtoztatasat maga-—
ban foglalja. A munkserd—giriség o0ldaldrdl megkdzelitve

a kérdést, a magas munkaerf-sirisépli termeldszivelkeme—

tekben tendenciajaban a munkaserd—giriisép atlagosndl na-
gyobb csdkkenésével lehelt szamolni, hiszen éppen az ala—
csonyabb Zereseti lenctbsépeck miatt czekbhél kinnyebben
tavozik el a munkaerf a néppazdasip mas agazataiba. B

folyamat célsgerii ipartelepitéssel mépg gyorsithatd, mert
sgyrészt a kbzell iparbsa k¥nnyebben tavozik el a munkaerd,




wint a tavolabbi ipartelepllésekre, wmasrészt az ipar

kézelsége a termelési ég piaci kdrilmények Javitasa ré-
vén a jivedelemszinvonal enelését is elfsegiti, vagyils
Javitja =z adott mezbgazdasigl vallalat egyéb feltétele—
it. A munkaerf-—-aranlas célszeri 3zzhbnzése, =2 aramlas
feltételeinek megberemtiése terméozetesen spimos problémg
Osszehangolasat, mepgoldasat igényli.

A vallalat sgvéb korilményeinek Javitidsa viszont a kér-
dést més oldalrdél kidzeliti meg, anikoris adott munkaerd—
siriiség hogsznositasahoy bteremtjik meg a megfeleld kiriil-—
ményelket /jobt eszkizellatioblsagot, Jjobb értékesitési
lehet8séyeket, stb./. Ebben sokat tehetiink a gazdasagi
szabidlyozdk di fferencialt alkalmazasaval.

Végat soron az a kérdés is felmeriilhet, hogy egryadltalan
kell—e benni valamit a magasabb wmunkasrd-siiriséghbbl adddsd
problémak enyhitése érdekében. A kérdést teljesen megol-
dani aligha lehet, hiszen azok a gazdasigl fejlédés folys—
wén ujra és ujrse kiujulhastnak, de egyébként is megoldasuk
bonyolult és ttkélebtesen aligha lehetgéges, Mégis tenniink
kell és lehet a probléma enyhitése érdekében, mert nencsak
az adott vallalatokra, de a népgarzrdosig egészére nézve is

Ffennall s munkserd célszeri ég hatékony hasrznositasénak
kbvetelnénye, Ha a munkaerd elosgtiass a népgazdasipl dgak

és a vallalatok kozdtt nem megfeleld, tehat egyik helyen
t8bb munkaerd van, mint ami sz adott koriilmények kszdtt

hetékonyan felhasznalhatd, 2 masik helyen pedig kevesebb,
ez o munkaerd nagylfoku pamarlasaval jarhat egyiltt, & nép-

pazdagsései cél mindenképpen az kell hogy legyen — mert ak-—
kor nyeriiik a nemzeti Jdvedelem maximumat —, hogv a munka-—
erd optimalic elosgzlags valdsuljon meg 2 népgaz doségl agak
éa g _vallalatok kozott., HBzzel a kérdéssel a kovetkezd feje—

zetben foglalkozunk.



Az eddigiekben vazoltak soré&n a bruttd jovedelmet tekin-—

tettiik, és vizsgaltuk annak alakulasat z munkaerd—siriség
valtozasanak Tlggvényében, Célliggvénylink azonban — mint
arrdl nar szd volt — nemcsak a brubtd Jjovedslem lehet, ha-
nem a nettd Jjovedelem, s8t% esetleg mas mubtatsd is. Tobb mo-—
dellt megvizsgaltunk a nettd jovedelem célfiiggvénnyel is,
Igen érdekes, hogy ez esctben szintén a 2., illetve 3.8%.
abran bemutatott tendenciat tapasztaltuk, vegyls a munka-
erd-giriség novekedésével a nettd Jovedelem kezdetben gyor—
sabb, kégdbb lagsu utemben emelkedik.

A tendenciat az sem médositja, ha s munkaerdt valtozdként

kezeljlik a modellben és e valtozdéra a célfiiggvényben ké-
szenléttel ardnyos kioltséget adunk meg. Ennek hatisa mind—
tssze abban jelentkezik, hogy a bruttd jovedelem vonals
elacsonyabb szintre slillyed és s munkaerd felsb hatarat
tullépve, a jovedelemvonalak csdkkend tendenciaban folyba—
todnak.

Iomételten ala kell huznunk, hogy a fentebdb levont kovel-
kezhebtésell és kimutatoblt tdrvényszeriségek érvényessége
sz alkalmazobt egyszeriisitd felbvételek sgetién ALl fenn,
zzaz ha kizardlap a munkaerd szenmpontiabdél vizsgaljuk a
vallalati gazdalkodas tdrvénysgzeriségeilt, feltételezve a
t8bbi tényez® zzonossagat, vagy korlatlan rendelkezésre
allasat, valdjaban a kiildnbozd vallalatokat Osswmehason—
litva - térben és iddben —~ az dsszes termelési tényezbdk
Zlildnbségét, valtozabossapgadt tapasztaljuk. Gzzel a prob-
léraval késbbb még Toglalkozunk.



4,3, Av eszkizgardalkodds néhany kérdése

A mezBgazdasagl vallalatok sokféle termelési eszkdzt
hasznalnaik, A termelési eszkézdkkel vald gazddlkodds
tobbféle szenpontbdl vizsgalhato és a vizsgalat igen
sokoldalu, bonyolult probléma. Ennélfogva nem tlzhet-
Jik ki célul a kérdés teljeskdrli kifejtését, megelég—
sziink néhany, a mabtematikal programozéas alkslmazdsaval
végrett vizesghlat gorédn levonhatéd legfontosabb elméleti
kbvetkeztetés rdvid asszefoglalasaval.x

A mez#gazdagapi vallelatok altal hasznalt termelésl esp—
kizdk tohbféle szempontbdl csoportosithaték;Eﬁé E csopor—
togitasok szakkdnyvekben megbtalalhaték, agért e helyltt

csupan a matematikal programozés szempontjébol végezzik

el vizsgalatuksat.

& termelési eszkdzik egy réczét a mnezlpazdasagi vallalat
a4ltalaban dnnaga szaméra termeli meg., Ezzel kapcesolatban
egyrészt azt kell biztositani, hogy s kildnbdzd termékek
termelése kizott a szilkségszerii kapcsolatot a matematikadl
modellben meg kell terembteni. B kapcsolatok megberenbtése
képezi a vallalati belsd aranyok és Ssszefliggések bizto-
sitasat szolgald Teltébtelek egyik részét.

% A termelési uenyeaok és a pgépesités Skondémiajaval Ffog-
lalkozdé nesgyszéamu irodalom koziil ki kell emelni Dimény
Inres A gepe31tns Skondémidja. liezbgazdasigi Kiadd.Buds
pest, 1972. igen sokoldalu, Osszefoglald munkajab.

#=% A termbf8ld a mezbgazdasag alapvetd tvermelédsi egzkidze.
Kitintetett szerepe és sajatossagail miatht a termb6L51d~
del mar elébb kiildn foglalkoztunk, ezért a tovabbiak—
ban csak méas eszkbzlkkel vald kapoesolatars utalunk.
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A vallalat altal tnmaga szaméara termelt termelési eszko—
zokkel kapcsolatban mindenképpen tisztazandd, hogy azt
milyen aron szamoljuk el. Kiildntsen probléma ez akkor,

ha az adott termelési eszkdz eladhatd vagy megvasarole
haté. Célszeriinek latszik ugy eljarni, hogy a vallalat
4ltal sajat felhasznalasra fermelt btermelési eszkidzdk a
célfiiggvényben a ténylegesen felmeriilt termelési koltsé—
gekkel szerepeljenek, ugy, ahogyan azt a 3.3%. ponthban mar
kifejtettik, Ha e termékek eladhaték és vasarolhatdk is,
kiildn értékesitésl, illetve beszerzési valtozdt célszeril
a modellbe beépiteni, a szallitasi kCltségekkel korrigalt
eladasi, illetve beszerzési arral a célfliggvényben. E ter—
melési eszkdzbk altaldban nem Jelentenek korlatot a ter-
melés szempontjabdél, hiszen azokat a vallalat a szlikséges
mennyiségben termelheti meg, amit a mérlegfeltételekben
irunk eld. Természetesen szilkség szerint e termelési esz~—
kiz8k termelése is korlatozhatd.

Vizsgalatunk szempontijabdl fontosabb a kiviilrél beszer~
zett, 1lletve vasarlasbdl szarmszd eszkdzdkre irdnyitani

a figyelmet, Hzen eszkdzdk maris két csoportra oszthatdk:
8 termelési rendeltetésli eszkdzdkre, valamint a nem ter—
melési rendeltetésii eszkdzdk csoportiara. &z ubébbiak nin-
csenek kiézmvetlen kapcsolatban a termeléssel /pl. bdleséde,

kukturhaz, stb./, s szlikségességiik sem fligg szorosan a ter—
meléstbl. A termeléssel vald kdzvetett kapcesolatuk azonban
tagadhatatlan. Vizsgalatuktél e helyiitt eltekintiink, s a
termelési célu eszkdzbkre Osszpontositjuk a figyelmet.

A termelési célu eszkdzdok ismét két csoportba soralhatok:
a4llbeszkdzok és forpdeszkizik csoportiiba.




Az 41llé- és forgdeszkdomdk kdzdtt, de ezeken belil is

eszkdelféleségenként a term8fld mennyiségi és mindségi
Jellemzdi, foldrajzi és kbzgazdasagi elhelyezkedése és

a termelés szerkezetétfl, a munkserd-helyzettdl, a ter—
melés szinvonalatdl, stb. flggd szliksépozeri BSsszefliggés
és kidlcgbnhatas 41l fenn. & megfeleld aranyok kialakita—
sa a gazdasigl vezetés feladata. Barmely eszkdzkapscitas
tulméretezése az adott eszktz kihasznalasanak vagy fel-
hasznalasanak, valamint habtékonysiganak romlasaval Jar,
ugyanakkor mas eszkizdokbdl hiany Jjelentkezhet, ami a ter—
melés fékezbjévé valhat.

A vasarlasbdl széarmezd eszkisdket a vallalst pénreszkdzei—
bél szerzi be, ami viszont korlatozobt mértékben all ren-—
delkezésre., Nem kozowbdg, hogy a korlatomeott mértékben
rendelkezéare 4116 pénreszkizdket hogyan haszndljuk fel,
azokbdl milyen termelési eszkizoket, milyen aranyban szer—
ziink be.

A mezbgazndasigi vallalatok eszkdzeit hatasuk, illetve
funkcidjuk szmerint harom csoportba sorolhatjuka

Az els8 csoportbs tartoznak a termeléssel kozvetlen kap-—
csolatban nem 1évé, szocialis, kulturalis, egészséplgyi,
tarsadalmi, stb. célt szolgald eszkdzdk. Bzek létesitése
vagy beszerzése soran nem a gazdasigossag az elsddleges

szempont, hanem az ewberrdl vald gondoskodhs, sz ember
szamara megfeleld, kulturalt kdrilmények meglerembtése.
Létesitéslik ¢ besmersésiik alkalmaval a véallalst teher—~
bird képessége Jatssza a 6 smerepel, valamint egy "tar—

sadaelni kényszer®, amely egyrészt a dolgozdk ipényét ,méas—
részt a tarsadalmilag kialakult normativakat tikrdzi.
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Mint emlitettiik, ezek az eszkdzdk is hatnak a termelésre,
kozvetett formaban. A dolgozd nemcsak a keresebtet tekinti
fontosnak, a munkahely megvalaszliass soran, — hanem a vAal-
lalat alval biztosibobtt szoelalis, kulburdlis, egbszség—
igyi és tarsadalmi, nem ubtolsd sorban a lakaslehet8ségeket
is. Hzek kielégitési szintje kihat a dolgozd munkajara,
munkakedvére.

Az eszkézdk masgsik csoporbtjat a vallalati termelést és jove—
delmel kdzvetleniil befolyasold eszkdzdk alkotjak. Ide tar—

toznak elsbsorban a terméshozamot kbzvetleniil emeld terme~
1ési epzkdzdk /niutragya, vegyszerek, stb./. Masrészt, ha a
gépek segitségével a mezdgazdasagi munkakat optimalis ids~
ben tudjuk elvégezni, annak is van hozamndveld hatasa. /A

termésveszteadgek elkerlilését vagy csbkkentését is hozam—

noveld hatasként vekintem./

A vallalati Jdvedelem nemcsak az egyes termékek, illetve
agazatok hozamatol és jovedslmétsl fiigg, hanem attdl is,
hogy ezek milyen kombindcidjat valdésitjuk meg. Adott aga—
zatl Jjovedelmek esetén — mint i=zmeretes — a vallalati [jd-
vedelem ndvelhetd azaltal is, hogy a Jjovedelmezbbb agaza—
tok aranyat ndveljlik a kevéshé jJovedelmezdk rovasara. Az
ilyen valtozbtabtasoknak is van eszkBzipkényiik. Ha tehat a-
termelési szerkezet mddositésédt ezideig korlatozd eszkdzdk
mennyiségét noveljik — bar az agazsetl JOvedelmek nem val—
tognak — , novekszik a vallalat Jjovedelme. A Jjovedelem fo-
koz&sht elbsegltd eszkozdket, illetve azok hatasat tehat
két csoportra lehet bontani: az agazati Jovedeimebt és a
vallalati Sgszjivedelmet emeld esckdzdkre. Kizdttiik termé-—
szebesen nince merev hatar, adott eszkdz legtdbbszdr mind
a2z &agageti, mind a vallalati jovedelemre habtédst gyskorol.



- 231 -

Végiill a harmadik csoportba lehet sorolni az él8munkab
megtakaritdé eszkdzbket, Ha valamely eszkdznek csak az
a hatésa, hogy adott munkat géppel tudunk elvégezni,

vagy megkdnnyitjlik, illetve meggyorsitjuk a munka elvég—
zését, azt ebbe a csoportba soroljuk. Ilyenkor techat az
adott eszkdz termelésbe Allitasa nem vemet a Jovedelem
niévekedéséhez, =56t esetleg annak csdkkenése kbvetkezhet
be. &4z ilyen jellegli eszkOzlknek szintén kétféle hatasuk
lehet. Egyrészt megszabadlthatjak a dolgozdt egy gydtrel-
mes, nehéz, vagy rossz kdrlilmények kdzdth végzendd munka—
t6l. Ennek eredménye a nem termeld Jellegil /szocialis,
kulturalis, egészséglgyi, stb./ eszkdzdokhdz hasonld, a
termelésre, illetve a jdvedelemre csak kdzvetve hat. Mas—
részt a munkaerd egy részét a termelésbdl felszabadithat-
jak, s lehetdvé teszik a munkaseré-létozanm csdkkentését,
illetve poétolhatjak a munkaerd-hianyt.

Ha a termelési eszkdzdk beallitasaval munkserbt szabadi-
tunk fel, s ha e munkaerd a vallaslattél elbavozik, tehatb
ténylegesen csdkken a munkaerd-létszam, valtozablan [Jjove=

delemtdmepg, sbt a jovedelembitmeg kismértéki — a munkaerd—
létszam~csbkkenésnél kisebb araényu - csdkkenése esetién is
nagyobb lesz az egy munkserd altal eldallitobtt Jjovedelem
és nivekszik s munka btermelékenysége.

A munkaerdt megtakeritd eszkdnck termelésbe allitass hozsm-—
fokozdas nélkil is ndvelheti a vallalati jovedelmet, Ha u-—
gyanis a kedvezbbl, tdbb jovédelmet bizbtositd btermelési

szerkezetnek éppen a szikds munkaerd volt a korlakja és

az eszkdzallomény novekedése s korldt tagitasét teszi le—
hetdvé — azéltal, hogy cedkkenti az agazatok munkaerd-—szik—
ségletét - , a kedvezbbb termelési szerkezet megvaldsithatéd
tesr, s névekszik a vallalat Ssszes jovedelme.
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Természetesen — mint az eddigiekbdl is kitlinik - sz esz-—
kozok nem valaszthaték szét mereven funkcionalis hatasu-—
kat illetden. Ugyanaz az eszkdyr eredményezhet egyidejiilei
munkaeré-megtakaritast is, jovedelememelkedést is, és le—
het szocialis hatasa is. Az eszkdzdk ilyen komplex hatésa
élesen kitinik, ha a vallalatot teljes komplexuméban vigzs—

aljuk, amit a matematikal programozias lehetdvé tesze
& ’ Prog

Az egysmeri vizsgialatok e tekintetben félrevezetbk lehet=
nek. Eléfordulhat, hogy eldnyben részesitink adott eszkbzt
egy masikksal szmemben, mert lehetdvé teszi valamely termék
hozamanak emelését. A masik eszkdezt azért vetjik el, mert
latszdlag csak a nehezebb fizikai munka gépesitését oldja
meg. Pedig lehetséges, hogy az utébbi eszkdz esetleg a
nehéz fizikail munka megsziintetésével, s ennek alapian a
munkseré-kapacitas egy részének felszabaditidsa altal egy—
ben a termelési szerkeret olyan valbtoztatagat is lehetbvé
tenné, amely a vallalat jovedelmét sokkal nagyobb mérték-—
ben emelné, mint egy adott agazathan elérhetd jovedelem—
tobblet.

A mezbgozdasagi vallalatok altal haszndlt eszkdzdk igen
nagy értéket képviselnek, s célszerii hasznositésuk nagy-
fontogsagu kéerdés., Tobh kdtetre rug az eszkdzdk kihaszna—
lasaval foglalkozé irodalom,és esetenként az olvasdédnak o—
lyan érzése tamadhat, hogy az eszkdzdk kihaszndlasa egy
kicsit dncélunsk tinik.

Az eszkizkihasznalas fontossidga bagadhatatlean, de talan
célszeril volna e fogalmat a hatékonysaggal bbviteni, azaz
nem altalaban az eszkizkihasznalast, hanem az eszkizdk ha-—
tékony kihasznalasat kell eldétérbe allitani.




Ha példaul a mezdgazndasédgi vallalatok komplex matema-—
tikai tervezési modelljét t6bb valbtozatban megoldjuk
ugy, hogy azokban az eszkdzkihasznadlas mind magasabb
szintjét irjuk o148, egészen az eszgkizkihasznalas maxi-
malizdlasaig, egy megoldas—~sorozathoz jutunk, amikoris
az egyes megoldasokhoz tartozd termelési szerkezet bi-
zonyos eszkdozkihasznalasi ég jovedelemszintet mutat,
Ha e megoldasokat egybevetjik a modell olyan megoldéd-
saval, amelyben célflggvényként a Jjovedelem maximali-
zédlasdt irtuk eld, igen érdekes képhezr Jjutunk. Az esz—
kozkihasznalasnak egy bizonyos ponton tul tdrténd fo—
Kozbsa ~ ahol a maximalis Jjovedelmet kaptuk - a Jdve—
delem egyre gyorsabb litemll csdokkenégét eredményezi,
természetesen adott eszkdzallomanyt Teltételezve.

Ez egyben arra is figyelmeztet, hogy karos lehet az a
szemlélet /marpedig az lzembtani tankdnyvek is erre fa—
nitanak/ és gyskorlat, smikor a ftervezés sordn a terme—
1lésil szerkezetet az eszkizkihasznalas szempontjait figye—
lembe véve alakitjak ki.

Az eszkdzdk kihasznalaséanak oncélu kezelése szamog el-
méletl és gvakorlati vonatkozassal bir, bar karos habiasa
spamszeriien nem mindig mutathatd ki. ‘

Vannak becslések arra nézve, hogy a mezdgazdasagi valla-
latok altal beszerzett mitragysmennyiségek hany szézaléks
megy veszenddbe a helytelen tarolas és kezelés kivetkeg—
tében. A ténylegesen kiszdrt és a beszerzett nitragya—
mennyiség hényadosa a beszerzmett mibtragya kihasznalasa-—
nak mutatéjaként foghatd fel ég ez mérhetd vagy mepbecsil-
het6. Nem tudjuk azonban kimutatni, hogy a felhasznalt
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mitragya hatékonysaga milyen veszteségeket tartalmaz,

ha azt nem ott hasznaltak fel, shol az a leghatékonyabb
lett volna, ha nem volt célszerll - a talajt, a ntvényt

és az iddjarast Ligyelembe véve — a klilonbdzd nitragya—
féleségek aranya, a kiszéras idejének megvalasztasa, stbe
Pedig az ebbdl adbdd veszteségek alighanem nagyobbak,mint
ami a helytelen tGarolasbdl és kezelésbdl addbdik,.

A gépek kihasznalasanak dncélu kezelése nemesak a terme~
lési szerkezet célszeritlen kialakitasat Osztdéndzheti,

de azt is, hogy magasabb normativak tervezésével, vagy a
munkamiiveleteket az optimalis id®nél hosszabb idbszakra
tervezve, a spiikségesnél kevesebb gép beszerzését iranyoz—
zuk eld. Ismert azonban, hogy az egyes munkamiiveletek el-
végzésének ideje nagymértékben befolyasolja a terméshoza-—
mot és a termésveszlbeséget. Szoroe, a gép kihasznalasat
Oncélként kezelendd tervezés esetén, killdndsen, ha még az
idéjaras is kedvezbtlen, olyan termésveszteségek addédhat-—
nak, amélyek messze umeghaladjak a magasabb gépallomanybdl
adédd koltségets

¥éleményen szerint — és azt modellvizsgalatalim is alata-
masztjak — a gépkihasznilas kérdését a kivetkezdképpen
célszerl megitélnis

a/ A gépkxihasznalasra iranyuld btorekvésnek a gépek lzemel-
tetése soran gréles teret és Usgtonzést kell adni. Ha a
gép hasznos munkat tud végezni, ne alljon, szervezetlenség,

fegyelmezetlenség, stb. miath.
A gépek karbantartasat, javitasat lehetdleg akkor kell vé-
gezni, amikor azokat hasznosan nem tudjuk felhasznalni.
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b/ A btermelési bechnolégiakat célszeriien kell dsszehan—
golni, s ennek alapjan figyelembe kell venni a gépek sok-
oldalu hasznositbsanak lehetdségeit. A kérdés Snmagidban

is elég bonyolult. Célsmeriien oldhatd meg matematikal
programozassal ugy, hogy az egyes munkanmiiveletek elvégzné—
sére tcbbféle lehetséges gépkapcsolatot épitiink a modellbe.

¢/ B termelési szerkezet és a géppark tervezése soran nem
a gépek kihasznalasa, hanem a vallalati jdvedelem, azaz a
gépek hatékony kihagznédldsa legyen a dontd kérdés. Ez a
termelési szerkezet és az eszkizszlikséglet egyideji, egy—
massal szoros Osszefliggésben torténd optimalizalasat ki-
vanja meg. A modellvizsgalatok elvileg arra is lehetéségetb
adnak, hogy a killdnbdzé munkamiiveletek elvégzése iddtarta—
manak hatéasat is vizsgaljuk. B kérdéssel agonban e helylitt
nem foglalkozunk,

d/ Pelesleges, egyadltalan nem hasznosithatéd gép — és ter—
mészetesen mas termelési eszkdz — ne legyen a vallalatnal.

e/ A mezbgazdasigi munkak elvégzésének idejét — ha nem jar

egvyéh hatranyos kivetkezménnyel —, killdontsen csucsidbszake

ban a lehetBsépghez képest szét kell huzni, hogy adott ter—
melési szerkezetbdl adddd munkék elvégrését kevesebb gép—
pel, s e gépeket jobban kihasznalva tudjuk elvégezni. Rz
mindaddig célgzerli, amig nem érinti kedvezdtleniil a valla-—
lati 6sszjovedelmet. Lehetséges ugyanis, hogy valamely
munka széthuzasa vagy mas id8szakra vald fitemezédse kismér-
tékben csbkkenti egy agazat Jovedelmét, de az ezaltal meg—
takarithatd eszkizkdltség — tekintve, hogy kevesebb eszkiz-—

re van szlikség — felilmuljs az agazati Jdvedelem csdkkené—
8éb6l adddd hatranyt, s a vallalat Hsszjovedelme novekszik.
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nyuitott vagy kettls miszak
a gépkihasenalds ndvelésével jar

£/ Csucs—munkaiddszakban

I

alkalmazasa Uy sak

o

egylitt, ami engen 2 pépszikséoletet csdbkentve, = mun-—
kélk optimalis idbszakban vald elvégrését biztositva, a

Ads

vallalati Osszjévedelem novekeddsét eredményezi.

g/ b pépek &g eszkbzik osvmast helyvevtesitd kapcgsolatalb
U

példaul kétféle trakvorral -

konnyebb éz nehezebdb trekbtorrasl — rendelkeziink, s a mun-—
ipuara Gtenmezzik, amely =z adobt munkat a
ségpel végri, Je kideril, hogy a kétféle

a-mas idfszakra esik, wmindkét trak-

ceBkkenthet jiik szzal, hogy & trakto-
rok egymisnak a csucs—munkaiddszakban "begeglbenek" Ilyen
esetben kényszerdlink arrs, hogy adoht munkat olysn trak—
torral végezzink, aumely ﬂzokau nagyoﬁjkéltséggel" végzi.
Lz ilgy Jelentkezd vesztesédyg azonban kisebdb, mint ami a
trakbtorok nagyobb szamabél szarmaznék. A munkak ilyen &t~
csoportositasat a matemaltikal modellben lehetdvé tudjuk
tennia.

P

W/ A munkagépek kapcsolasiban réjlé lehet8ségek kihaszna-—
lasa ugyancsak a gépscilkséglet csdlikentésének lehetdségét
terenti meg, mikdzben fokozza & gépek kihasznalasat, il-

letve teljesitéképessérgét.

a/ Végll keresni kell snnak lehetbségét, hopy z gépeket
és eszkdztket - amikor ninecs rajuk sziikség — a vallalaton
kivil jovedelmezden hasznogithassuk.

Az opbimélis eszkizallomany bveruészafesen nem feltétvleniil

okt van, shol & vallalati Ssszjdovedelen a legnagyobb, Az

eszkOzraforditastdl upyanis nomesnk ’lhﬁliba varunk Jjove-




- 237 -

delmet, hanem legalabb bizBnyos Jjovedelemszintet is el-
varunk, amely alatt €setleg nem vagyvunk hajlanddk az
adott eszkdzraforditast véprehajtani.

Bz a probléma felveti egyrészt a hiperbolikus programozas
alkalmazasanak szlikségességét, masrészt, hogy —~ amint a
munkaert-szilkségletnél is tettilk — az eszkidzellatoltsag
valtozasanak hatéasat is vizsgaljuk.

Az ilyen Jellegl modellvizesgalatokbdél levonhsté kbvetkez—
tetések rdviden foglalkatdk Sssze, egyrészt, mert azok
lényegliket illetben megegyeznek a munkaerf~valtozds vizs-—
galata sordn levont kidvetkeztetésekkel, masrészt, mert a
tovabbiakban a tényezlk kdlcsdnds kapcsolatéanak vizsgalata
sordn még a kérdésre visszatériink.

Az eszkidzrafordités szintjét valtoztatva - az eszkizdk

optimalis Csszetételét feltétbelezve — adott komplex valla=
lati modellel megoldas—sorozatot allithatunk elé. A megol-
dasok elemzése azt mutatja, hogy az eszkdzrdforditas nove—
kedésével a termelési szerkezet a szakosodds irédnyaban val-

tozik, s ekdzben az eszpkizkihasznalias csOkken. Hgyidejileg,

a vallalati Osszes jovedelem kezdetben gyorsabb, majd egyre

lsssuld litemben ndvekszik, ® azaz a jovedelem gdrbéje a
munkaerénél kimutatott és abrazolt tendenciat kdvebtl. Most
is van az eszkidzraforditasnak egy alsd és egy felsd hatara.

® Hg az allbeszkdzdket valtozdbdként kerzeljik, az eszkbz-
raforditas erfltetésével egy ponton tul a Jovedelem
gyorsuld csokkenésének tendenciaja kovetkezik be.
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A jovedelem vonaldnak alacsonyabb vagy magasabb szintje,
meredekebbh vagy laposabb, hosszabb vagy rovidebb volta

itt is fligg a t0bbi termelési Hényezbtdl, a termelhetd
termékektdl, az alkalmazhatd technolégiai rendszerektdl,

a termelési korlatoktdl és a belsd vallalati ardanyok meg—
teremtése érdekében a modellbe épitett feltételektdl, a
munkserd—siiriséggel kapcsolatban ismertetett elvek szerint,

4.4, & term8f8ld, a munkaert— és eszkizraforditis komplex
hatégénak kérdései

A term6f5ld, a munkaerd és az eszkidzraforditassal kapcso-
latos vizsgllatainkbdél levont kivetkeztetések ismertetése
soran allanddan utalni kellett azok egymassal vald kapcso-—
lataira, Ssszefliggéselikre. & £51d értékeniilése fligg 2 munka-
eré— és az eszkizellatotisagtdl és viszonk. .

Az alapvetd termelési tényezbk és a Jjovedelem komplex kap—
csolatanak vizsgalata megerésiti az egyes termelési ténye—
z8kkel kapcsolatos megdllapitasokat, A kérdés vizsgalabab
k‘dnyvemben§E a 5;5; pontban ismertetett modell segitségével
végeztem el. Azdta a vizsgalatot a 3.4. pontban leirt mo-
dellel is megismételten, amely a termelési szerkezet, a
termelési technolégiak és a termelési forrdsok egyidejli
optimalizalasat teszi lehetdvé.

Az utébbi vizsgalataim nem valboztglttdk meg a kdnyvemben
leirt kdvetkezbtetéseket, s lehetdvé tették, hogy azokat
néhany uj megallapitassal egészitsem ki,

¢ Té6th Jbzsefs A termelési tényezdk felhasznadlasansk op-—
timalizdlasa a mezbgazpdasdgban. Kdzgazdasagi és Jogi
Konyvkiadd. Budapest, 1973.
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Tekintsiik tehat a 3.4, pontbhan leirt modellt, amelyben
a termelési és a miiveleti valtozdk mellett a forrasval-
tozbék a munkaert— és a gépvaltozdkat tartalmazzak.

A munkaer8-valtoznéra / y/m/—re / eléirjuk, hogy
/45947 y/m/ = M /M = MO,Ml,ME,;..,MO/

azaz a munkaerdt egy alsd /minimélis/ hatar és egy felsd
-~ még legalabb a csucsiddszakban kihasznalhaté — /maximas=
lis/ hatidr k&zdtt valtozbtatjuk.

Hasonldé megfontolas alapjan irjuk eld, hogy

br valt _hr fix
. - 28 Z Py . . ‘—‘Z —
/4.10./ ?‘kaxa %-E;Z; T ®ijk Biik n Cp h
fix :
b C v. = H
» T r

/ B =Hj, H, Hy, «ou, 5/,

azaz, hogy a targylasult munka felhasznalasab [Ho, HO]
intervallumdn belill valtoztabtjuk. /Az allattenyésztési

épliletek kdltségét az allattenyésztési valbtozdknal agg—
regaltan szamoltuk el./

Legyen célfiiggvénylink a 3.3. pontban leirtak szerint a
bruttd jovedslem, azaz

/4.11./ Be X /b.k.) %, = Z
3 d T d dJd 3
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Az M és H valtoztatasaval megoldva a modellt, egy megoldas-—
sorozathoz jubtunk, smely azt mutatja, hogy a munkaerd és

& targyiasult munkaraforditas flggvényében /optimalis fel-
hasznélasukat feltételezve/ hogyan valtozik a termelési
szerkezet, a termelési technolégia, a géppark és a jove—
delem.

A munkserd és a targyigsult munkardaforditas fliggvényében

a jovedelem valtozasat a 4.sz, abra szemlélteti. EbbSLl ki-
tlinik, hogy a munkaerb-—raforditéas ndvekedésének a Jdvede-
lem tomegére gyskorolt hatidsa megegyezik a 2. £z. abran
bemutatott tendeénciaval, azonban ez a tendencia a targyi-
asult munkaraforditas ndvekedésével mind magasabb szinten
iemét18dik., A tendenciaszintek emelkedése cskkend utemii,
ami azt mutatja ~ és ez az Abrabdl jél lathaté —, hogy a
targyiasult munkaraforditids ndvekedése — adott munkaerb—
ellatottsdgi szint mellett — a Jovedelemre tendenciajaban
ugyanugy hat, mint a munkaeré-réforditids ndvekedése, adott
targyiasult munkaraforditas mellett.

Az eszkdrzraforditis jovedelemre gyskorolt hatéss a munka—
erb—siiriség ndvekedésével egyre magasabb szinten, de cslk-
kend iitemben, tendencidjiban azonos /4. sz. abra/.

Megjegyeznénk, hogy ittt valdjaban egy paraméteres progra—
mozasi problémival allunk szemben, bAr anyagi eszkdzdk
hijén a paramétert csak néhany érték mellett vizsgaltuk.
Nyilvanvaldban, mint a paranéteres feladatokban Altalaban,
a tendenciavonalak nem ilyen szépen iveltek, hanem szaka-—
szogan linearisak, téréspontokkal, azonban az &bran lat-
haté gdorbékkel kizelitben j61 szemléltethetdk.
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Jovedelem, Ft

A, é.bl‘a

az eszkizraforditas és az §sszes Jovedelenm
kapcsolata

Erdekes, hogy ha a célfiiggvényben a btermelési érték, a
nettd jovedelem, vagy az arbevétel szmerepel, és az igy
képeszett modellsorozatoet oldjuk meg, a munkaerd és a
holtmunka~raforditas flgegvényében, ugyancsak a 4.8z. ab-
ran bemutatott tendencidkat kapjuk. De ugyznilyen tenden—
cidhoz jutunk, ha a célfiggvényben példaul a felhasznalt
munkanapok szamdt vizsgaljuk.

Ha a Jjovedelmet az egy munkaerdre vonatkozbtatva abradzol—
Juk, az 5.sz. Abrahoz Jubunk.
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Munkaard [@tscame, o

5. abra

A munkaeré, az eszkozraforditas és az egy dolgozdra Jutd
jovedelem kapcsolata

Az adbrabél kitlinik, hogy a munkaeri—létszam ndvekedésével
adott targylasult munkaraforditds mellett az egy dolgozd—
ra Jutd jovedelem hasonld Utemben csdkken, mind azt a 3.
s8z. dbran lattuk. & targylasult munkaraforditas ndvekedé—
sével az adott tendencia egyre magasabb szinten ismétlé—
dik, s a szintek emelkedése most 1s cebkkend tendenciat
mutats

Ha a vizsgdlatban a targyiasult munkaraforditéds helyett

a beruhazasi érték valtozasanak hatasab wizsgaljuk, a
tendencidkat tekintve, hasonld eredményhez Jutunk,
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A raforditasok novekedését a termelési smerkezet szako-
sodasanak tendenciaja kiséri, s egyidgedileg cstkken a
munkaserd és az eszkdzdk kihssznalisa.

A gezdasagi fejl6dés sorédn a merbgazdaséagl vallalatokra az
jellemzd, hogy a targyiasult munkaradforditas ndvekedése a
munkaert~Llétszan egyideji csdkkenése mellett megy végbe.

A 4.5z, 4brabbél leolvashatd, hogy a munkaerd csdkkenésé—
b3l a jovedelem csdkkenése kiovetkezne, azonban sz a maga-
sabb targyiasult munkaraforditassal ellensulyozédik. A tar—
gyissult munkaraforditids mérsékelheti vagy kiklisribolheti
a_jovedelen cabkkenédsét, vagy a joévedelem emelkedéséhex
vezsthet, mikdzben a munkaeri-—létszam csbkken,

Ha a munkser8-létszam csdkkenése erdteljes és azmt nem tud—
Juk s targyiasult munkaraforditassal kell8Bképpen ellensu-—
lyozni, az dsszjdvedelem cstkkenése kdvetkezhet be., Ha a

munkaerd csdkkenését éppen csak ellensulyozni vagyunk képe-
sek, a targyiasult munkardforditadssal a jovedelembtdmeg val-—
tozatlar marad, mig ha a targyiasult nunkeraforditas haté-
zonyabb, akkor a jovedelem novekszik. Ahhoz, hogy a [jove=
celemtdmeg ne csdkkenjen, arra van grzilkség, hogy a targyi-—
asult munkaraforditis emelkedésénél -~ a termelési szerke-
zet, termelési technolégidk, illetve a hozamok valtozisa-
nak hatasaként ~ nagyobb legyen a btermelési érték emelke—
désének méritéke. Ilyen szempontbdl az eszkdzaraknak van igen
nagy Jjelentbséglik.

Erdexes képet nyeriink, ha az egy dolgozdra jubd brutté
/vazy nettd/ jovedelem alakulasat vizsgaliuk. Az 5.8%Z.
£2brabdl kideriil, hogy a munkaerfi-létszam csdkkenése valto—
zatlsn targyissult munkaraforditas és a jovedelem cs8kke-
nése esetén is az egy fbre jutd jbvedelem ndvekedését ered-



ményezheti. Termésretesen, méginkabb ntvekszik az egy

fore jubd Jjovedelem, ha a targyissult munkaraforditas
nivelésével az Saszjovedelen szinten barthatd, illetve
ha ndvelhetd.

Vizsgalataink mindenképpen elvezetnek az 16~ és a tar-
gyiasult munkaraforditas kepcsolatanak helyettesithett-—
ségil problémé\;jé\hoz.§£

Vezgssiik be a kivetkezd Jelbléseketb:

T - temeléai érték

B - bruttd jovedelem

N - nettd Jjovedelem

- munkaerd-létszam

H - targyiasult /vagy holt-/ munkavaforditas
E ~- egy dolgozd altal elbtarbanddk szama

A gazdasagl fejlidést dinanmikajaban vizgggalva, a bazis—~
idészakot o-val, a targyiddszskolt l-gyel fogjuk Jjeldlni
a szimbdlumok abrazolasanal.

A termeléagl értéket a bazmizidbszakban a
Jh.12./ T =-H + B_ ,

& targyidbszakban psdig a

m o
/4.13./ T, = Hy + By
formulaval irhatjuk fel.
% Zészletesebben lasd a 75. &g 181l. sorszam alatti iro-

dslmekban.
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A ndvekedés ratajat jelsljik A —val, azaz

m H B
1, N - =t
/4.14./ Ap =m=13 dg=x A
o o) 0
RBzek szerint viszont
/4.15./ Ty = AT Ty = AH H, + Ag B,
és
/4.16./ Hy = AT T, - AB By »
ille&ve
/4.1‘7./ Bl= AT TO'_' AH HO Y

A /4,17./-b81 adddéan a bruttd jovedelem ndvekedése fligg
a btermelési érték bazisévi szintjéetdl és a targyévi néve—
kedés ratajatdl, valamint a holtmunka-raforditas bazisévi
szintjét81l és ndvekedési ratajatol.

Ez egyszeérli Osszefliggés, mégis ramutat egy tovabbi kér-
désre,

¥Mivel, ha a termelés jovedelmezd és B, £ 0

/4.18./ T > H
ezért
/4.19./ B, > B

még akkor is fenndall, hsa
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/4.20./ AT = AH .

vagyis a bruttd jovedelem novekszik, ha a termelési érték
ugyanolyan széazalékkal ndveksgzik, mint a holtmunka-rédfor—
ditas.

S6t a /4.19./ mindaddig fennall, amig

/4.21./ (bp=-1) T, >(Dg~-1) H,
illetve |

/4.22./ (Ag-1) < (4g-1)—5-
fennall.

Ha pl. loo Pt termelési érték eléallitasahoz a bazisévben

60 Ft holtmunka-réaforditidsra van szlikség, és a btargyévben

a holtmunks-raforditas lo %-kal, a btermelési érték 8 %~kal
emelkedik, akkor

0,1 < 0,08 ¥22 = 1,5 ,

azaz a brutté jovedelem még ndvekszik. Valdban, a loo~60 =
= 4o Ft-hoz képest most lo8-66 = 42 Ft.

Az egy dolgozéra jutd bruttd jovedelem a bazisévben /BM /
a kovetkezf:

/4.23./ B, = —O—0

és az egységnyi terliletre jutd jovedelem /BF /
T - H
/He24./ BF "_-_Tr_—_
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A Tegbdés soran altalaban a T és H ndvekgzik, M pedig
csdkken. Valtozasuk fligegvényében az egy dolgozdra és a
teriiletegységre jubd bruttd jovedelem a kovetkezbképpen

fejezhetd ki:

T ~H Am T =T A H - H
o) 0 T "o 0 H o o
/Be25./ By, =—wm— * i - i +

o o
T, - H) /My _‘\ Ag Ty = T M,
* B:} Mo /).K\élm M0 j) * Mo ‘Zﬂwmo t
‘AH H, - HJ\ .(/ M,

\\ MO / \AM MO ?

/4.26./ Bp, = By —%—,——9— .

o]

A /4.,25./ kbnnyen a kdvetkezd egyszerii alakra hozhatd:

T AL H -H
1 H
J4.27./ B‘Ml = ZTA { BMQ + (AT - l) Mz} - AMOMO o .

EbbS1 pedig az alabbi kovetkeztetések adddnaks

Ha mind a T, és a H novekszik, mind az M, cstkken, akkor
az epy Tagra jutd bruttsd jovedelem Ffligz annak valbozas
eléttl szintjétsl, a To:és ag Mc aranyatél, a ZST ég a

:QM aranyatsl, valsmint a éﬂy és a Z3M aranyatol.

T Amp A H
A BMO, ﬁi, jgﬁg egyenes, a 255 s valamint a mﬁ aranyok

nagysaga forditott sranyban befolydsolja az egy dolgozd
tagra juté brutté jovedelem valtozésat. Ebbdl pedig az
kdvetkezik, hogy azokban a termellszivetkezetekben, ahol




sermésgebti—pgazdasagl fellételeknek, s az emekhez

o)
zonyitott aslascgony munkserd-siiriségnek kovetkeztében
ozy tagra jJutdé T_  éz B, mages szintli, 8 a hargyiasult

—i-karaforditas ntvekedésekBvetkeztében a T Jjelenblsen
o

crelhetd a munkserd-~léltazam egyidejlii cesdbkkentése mellett

/zz egy létszamcsdkkenésre esd T, magas/ , nagyobh targyi-—
21t munkakdltoséget ig el tudnsk viselni, viszonylag ki-—
=ebb mértéki élémunka — hHargyiasult munka helyettesitési

srany mellett dis. & rossz feltételek kozdtht dolsozmd, vi—

szonylag magas munkgeri-siriségii termelészdvetkezetekben

viszont, még he a targyissult munkasraforditas lehetdvé

Geszi is a8 T, emelését, a gépesitést csak viszonylag ma-—

zs élémunka -~ targyiasult munka helyettesitési arany

0t

8

setén tudjak eldre vinnl. Ebb8l mindenképpen kitlinik a

=rmégzeti feltételeknek és a munkaerd-siriségnek Jjelen—

2z nég nagy szerepe a_ targyiasult munkaraforditas lehe-
Ssézeiben és gapdosagossigabans

b et

ct

yiasult nunkaraforditis noévekedésének hatiasa mas—
ielentkerzik, ha aznt a teriiletegységre vey a munka-—
rségre Jjutd bruttd jovedelem szempontjabdl nézzsiik.

Ou

a terliletegységre Jjutd brutitd jovedelem tekintetében a
TZobolet targyissult munkaraforditas koltsége csak annak
aozemndveld hatasaval kompenzdlhatid, smig a munkaerdegy-—

A 2

sézre jutd bruttd Jovedelem szemszdgébbl nézve, a hozam

ckedésével és a munkaerd—létszam cedkkenésével egylt-—
n zompenzalhatd. EbbSl addddban a targyiasult munka-—

réitas gazdasagossaganak hatara az eldbbi esetben

az utdébhi eselben magasabb szinten helyez—

el, feltételezve természetesen a munkaerd més nép—
sagl agban vald foglalkoztabasanak lehetbségétb.
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Adott esetben az egy munkaerdre Jjubtd bruttd jovedelmet
tekintve, a targyiasult munka kOlbtségnovekedése még a
teriiletegységre jutd termelési érték csdkkenése esetén
is gazdasagos lehet.™

Felmeriil azonban még egy probléma. A termeldszdvetkezeti
tagok szempontjabdl nemcsak ay epy dolgozbd Tagra jubd
brutté jovedelemnek van fontos Jjelentdsége, hanem az élet—
szinvonal alskulasa tekintetében az egy eltartobttra jutd
bruttd jovedelemnek is. Marpedig a nezbgazdasaghbdl altala-—
ban a munkabird és dolgozd tagok vandorolnak el nagyobb
szamban, és ennek kovetkeztében ndvekedhet az egy dolgozd
tagra jubtd eltartottak szama, vagy méasképpen, az eltartob-—

tak gsrama kisebb mérhtékben cstkken, mint a dolgozd tagok

SZama.

Ha az eltartottak gszémat E-vel jeldljik, akkor az egy dol-—
gozd tagra Jjutd eltartottak szama % lesz. Bz egy dolgozd
tagra Jutd bruttd jovedelembSl és az egy dolgozd Lagra
Jutd eltartottak szamédbdl az egy eltartobtra jutd brubtéd
jovedelenm Osszegét a kévebtkezdképpen szamithatjuk ki:

M,
/4.28./ BEo = BMo T, .

A /4,.25./ formula &szerint - az eltartottak szamat figye-—
lembe véve - a kovetkezdképpen mébédosuls

% A kBltségnovekedést természetesen mindvégig az eszkiz-
raforditas novekedésébdl addddénak tételezzik fel, val-
tozatlan eszkdzarakkal szamolva.
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By = T, = Hy N Ap Ty =T, _ Ay By = Hy +
/4.29./ 1l Mo Mo Mo

() (o) (3 Gl
(9. G 2

Konnyli belatni, hogy az egy dolgozd tagra jutd eltartottak
szama adott To és I—I0 esgtén ugyanugy nincs hatassal a teri-

letegységre jutd bruttd jovedelem nagysagara, mint a dolgo-
z6 tagok valtozsasa. /A valdsagban ilyen hetas létezik, de
az pl. a T  nagysagaban kifejezésre jub./

A fentiekbdl addddsn az é1l6— és a targyiasult munkacgserének

az egy fére jutd bruttd jovedelem novekedésére gyakorolt
hatasat az elbarbolttak szamanak novekedése részben kompen—
zdlhatja. S6t, ha a termelészivetkezetb8l a teljes munka—
birdsu munkaerd vandorol el oly médon, hogy a riesé eltar—
tottak visszamaradnak, a gépesités novekedése ellenére is
olyan valtozas kdvetkezik be a termelési szerkézetbenlhogy

An T, =4 H csékken, akkor ez az egy eltarbolitra jutid

bruttd jovedelem cstkkenéséhez vezebhet, Kérdés, hogy ezt

a cstkkenést mennyiben koumpenzalja az elvandoroltak hozzé-
Jarulasa a visszamaraddok eltartasahoz,.

Az epy elbartottra Jjutd bruttd jovedelem szempontjabdl vizs—

galva, g targyviassult munksraforditas gazdasagl hatara g te-

riletegyséegre Jjubd bruttd jovedelem tekintetédben megvonhatd
hatarhoz kdzelebb esik, mint az egy dolgozd tagra jutd brut-
56 jévedelemnél mutatkozd hatarhoz, & dolgozdé tagra és az
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eltartottra Jjutd bruttd jovedelem szempontjabdl megvon—
haté hatar viszont annal kdzelebb esik egyméshoz, minél
inksbb egybeesik a bvagok és az sltartottek szaménsk e—

zylittes cabkkenésge.

A probléma gyors vizsgalatat teszi lehstdvé a &.sz. abran
kozdlt nomogram, amely adott konkrédt példakben a tényezdk
zapesolatat Jol érzékelhetbvé ilg teszi. & nomogram a ter—
melésl érték, a tvargyiasult munksréaforditas kdltsége, a
truttd joévedelem, az egy dolgozdra és egy elbartottra Jju-
5 bruttd jovedelem, az elbtartottak aranya, a dolgozdi léti-~
szém és a vallalat f3ldterliletének nagysédga, a tagsirlség
és a terililetegységre Jutd bruttd jovedelem Bsszefiggéseit
zutatja. Segltségével kidnnyen lejatszinatd /az dsszefliggé-—
seket szaggatott vonalak jelzik/, hogy egy vagy tdbb té—
nyezd valtozasa wmilyen hatassal van a tobbi tényezd valto—
zésara, llletve a tényernbk egylttes valtozasa milyen Idsaze-

Tiggést mutat.

A vazolt deszeflggések felhaszndlasaval népgazdasagl szin—
5 vizsgalatokat is végeztlink, smikor az egyes btényezdk

valtozasat linearis és nemlinearis trendfiliggvényekkel feo-—
jeztik ki. A népgazdasagl szinti tényadatok /nemzeti Jove-—
delem, munkaerd és targyiasult munka értéke/ a vazolt Osz-—

szefiggéseket igazmoltalk.

Vizsgédlatunkat a bruttd jovedelemhez kapcsolbuk, azonban
kalmazobtt formulak kbnnyen abtalakithaték a nettd Jo-
em vizsgllatara alkalmas modon.

FPeslidaul a netlbd jovedelem a kidvetkembSképpen fejerzhett ki:

S4e30./ N=T7T=-H- AN
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ahol: Aa munkabértényezd, amely megmutatja, hogy egy
dolgozdéra hany forint munksbér jub.

Természetesen ennek alapjan a

T — H — AM
/4.31./ = gl

illetve agz

P - H - AM
/H.32./ I A
forrulédk aslkalmazhatdk.

A A felhasznalasadval megfelelben atalakithatdk a tovabbi
formulék is.

Tekintve azonban, hogy a /4.3l./ kifejezhetd a

— A
/4351 , = S - 4
forméban, és mint ismert,

T -
SHa24e/ By = e

ezért az egy dolgozdéra Jutd nettd jévedelem kiszamithatd
az egy dolgozdra Jjutd bruttd jovedelem és az egy dolgozdra
Juté munkabér klildnbsége révén, azaz

°

Al
/H4.35./ My = By - Gp
Innek alapjan a /4.34./-bB1 a nettd Jovedelem egyszerien
nyerhetd, vagyis

AMO AL&

/4.36./ le = BMl - 7Eﬁ_ﬁg—_ -
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Vizagalatainkbdél — mint ismeretes - kiderllt, hogy a

munkaerd- és a targyiasult munkaradforditas valtozasa a
nettd Jovedelem valtozasira ugyanolyan hatast gyakorol,
mint a bruttd jovedelem vaAltozasdra. Ebbdl kivetkeznik,
hogy a nettd Jovedelemmel kapecsolatban — a munkaerd és
a bargyiasult munkaraforditissal mutatott Ssszefiiggését
illetben - ugysnazokat tudjuk elmondani, mint amit asz

eldbbiekben a bruttd Jovedelem valtozasardél elmondbtunk.

A bemutatott formulak és a nomogram alkalmas a tényezmbdk
komplex kapcsolatanak vizsgalatara, de alkalmas az egyes
tényezfk kiilonbdzb hatasainak vizsgalatadra is. Ezzel rész-
letesebben foglalkoztunk a Dr. Gbneczi Ivannal irt tanul-
manyunkban.g E helylitt alapvetd célunkat kivetve, kizard-—
lag a tényezbk komplex kapcsolatanak vizsgalatara fordi-
totbuk figyelmiinket, nem tdrekedve e tekinbtetben sem a
teljességre.

¥ A gépesitéssel kapcsolatban e kérdésrbl Dr. Gonezi Ivan-—
nal koztg cikklinkben feJtettik ki nézetinket. Goneczi I.-
Toéth J.: Kisérlet a technikai fejlesztés gazdasagi kon-
zekvenciajanak megkdzmelitésére, Statisztikai Szemle,
1971, 4.8%.
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5., A TERMBELESI TENYEZOK OPTI-

MATLIS ELOSZTASANAK

PROBLEMAJTA

A 4, fejezetben a f6bb termelési tényezbket vizmsgalva,
kimutattuk azok sokoldalu Osszefliggését és komplex hata-
84t & gazddlkodas eredményére., Kdzép—, és killdndsen hosz-—
szu tavon, — mint arra kordbban mar utaltunk - a termelé-
81 tényezdk mind mennyliségiket, mind mindségliket és bssze-—
tételilket tekintve, valtoztathatdk és a_szocialists allam
jelentbs gazdasapgiranyitasi funkcidia e valtozagok célgze—
ri Osztdnzése, befolyasolasa, illetve tervezése, sz, hogy
a népgarndasagi erbforragok hstékony elogzbtasa valésulijon
meg a népgazdasigi agak, a teriileti egysépgek és a valla-—
latok kizdtt.

A termelési tényezbk céleszmeri valtozbatasianak, a munkaerd
és az esgkzbk optimalis eloszbtasanak tendenciaja a terv—
szerli aranyos fejlédés torvényének egyik alapvetd kivetel-
ménye.

A termelési tényvezbk valtomtatdsat, az eréforrasok opbi-
malis eloszbtasat szoros dsszefiiggésben kell vizsgalni a
termékek iranti szikségletekkxel, a belsd népgazdasagi
igényekkel, valamint az export— és importlehetdségekkel
és mas ténvezdkkel.

& kérdés igen bonyolult és komplex mdédon vetddik fel, hi-
szen mind a fogyasztasi igények, mind az export- és import-
lehetdségek valtorznak és e valtozasok befolyasolhatidk, de
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valtozik és valtoztathaté az erbforridsok mennylsége és
szerkezete is és valtoztathatdék — a mezdgazdasigot tekint-
ve — a bterméfsld figlkai tulajdonsagail is, sth.

Az elBbbiekben ramutattunk, hogy kdzép-~ és hosspu tavon
a mezdgazdasagi vallalatokat tekintve, bizonyos hatarok
kbzott a termelési tényezdk nagy része valtoztathatd és
térekedtink arra, hogy olyan matematikai modelleket ala-—
kitsunk ki a tervezéshez, amelyek hozzajarulhatnak ahhoz,
hogy e valtozasckra vonatkozd ddntéseket is minél tagabb
korben megalapozhassuk. '

Hz a ktvetelmény a népgazdasagi tervezésben 1s fenndll
még fokozottabb, de egyidejiileg bonyolultabb formaban,
hiszen most még az erdforrasoknak, az agazatok, terlile-
tek és vallalatok kozdtti optimalis elosztésanak kovebtel—
ménye is felmeriil. A probléma barmennyire bonyolult is,
nem hagyhaté figyelmen kivil, vizsgalata feltétlernil szlik-
séges, mert az erd8forrasck célszerli szerkezete és optima—~
lis elosztass Jelentdsen megndvelil gazdasagl hatékonysa—
gukat.

A szoclialista allam a tarsadalom tiszta Jjovedelmének kig—
pontositasa és célszerii felhasznalasa, a jovedelemelvona—
si politika, ay &r— és a hitelpolitika, az allami témoga-—
tasok és mas gazdasagil szabalyozdkon keresztiil, de szlik—
ség esetén kézvetlen beavatkozassal is Jelentdsen eld tud-
Ja segiteni a btermelési tényezbk célszeri valtoztatasat

és optimalis elosztasat,

Aligha volna haszontalan annak részletesebb vizsgalata,
hogy a kiildnbizd gazdasagi szabalyozmdk milyen mértékben
szolgaljak ezt a célt és milyen a hatékonysaguk, vagy



nilyen intézkedésekre volna sgzikség e cél hatékonyabb
megvaldsitasa érdekében. & helylitt erre nincs lehetsé—
glink, 8 csupan néhany elvi és nddgzertani probléma osz—
szefoglelasara szoritkezhatunk, természetesen csak a
mezbgazdasdg terliletét tekintve.

Jelenleg van Tfolyasmatban egy szélesebb kori vizsgalat,
amely meghkisérli annak felderitését, hogy a munkaerd és
uz eszkdzdk Jelenlegi closzbass mennyire felel meg haté—
kony felhasrznalasuk kdvetelményének. Ennek soran egyréswt
vallalatok adatait vizsgaljuk, mésrészt $8bb évre vissza-
mendleg begylijtottik megyel bontasban a legfontosabb gaz—
dasdgi wubtatdkat. & nagytdmegl sdesthalmar kdzléeétdl el-
tekintink, s vizsgalatunk egyébként sem fejezdddtt be,
igy cssk néhany adattsl kivanjuk illusztralni a munkaerd
és az eszkdzdk elosztise é8 hatékonysigs kBzdttl dSssze-—
fliggézsek vizsgalatanak szilksépgesodgét.

Az 1. é38 2. sBz. tadlazatok megyel bontésban tartalmazzdk

a mezgazgdasagl akblv keresbdk szamat, s halmozott GTerme—
1ési értéket, a halmozott termelési kdltségel, a munka
dijazasara forditott Osszeget, a halmozatlen termelési
értéket és a2z OBamszges bGeriiletet az 1974, és 1973, évekre
vonatkozdlag.,

Az abszolut adabtok részletes elemuédse, relativ mubtatdk
kisznamitass és résmletesebb elemzésce Jelentdsen ndvelné

az értekenés terjedelmét. De nem is lehet célunk e helyltt
részletesebh elemzéshe bocsatkoznl és8 csupin a kozdlt né-~
hany adatbdl messzgemend kivethkeztebéseket levonni, kizard-—
lag érzékeltetnil kivanjuk tovabLi vigsgalsteink szikséges—
ségét. Brre a célra viszont egy egyszeriibb, attekinthetdbb
tablézat is megfeleldnek latszik, amelyben & megyéket az
aktiv keresdk széma alapjén felsorolva, a kildnbdzd mubta-
tbék szerint /a legnagyobb értéktél a legkisebbig/ rangso-—
roljuk /3. és 4.8z, tablazat/.
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ol weme Hezdgeudoaiity | Halnogots |
1. |Bdca-Kigkun megye 25 468 13 908 460
2. | Borsod-Abauj-~Zemplén megye 19 574 6 318 459
3. | Somogy megye 19 149 7 062 224
4, |Fejér megye 17 561 1 7 980 811
5. | Szabolcg-Szatmér megye ‘ 16 lio & 626 902
6. |Békés megye ? 15 919 9 829 005
7. |Szolnok megye 15 875 9 346 368
8. Pest megye 14 937 11 599 771
9. fBaranya megye 14 o087 7 111 485
lo. |Komdrom megye 13 918 T 419 554
11. |Csmongréd megye E 12 208 6 639 741
12, !Hajdu-Bihar megye 12 o054 9 878 262 ‘
13. (GySr-Sopron megye 11 861 6 714 361 |
14. [Tolna megye 9 792 6 205 757
15. |Zala megye 8 684 3 267 128
16. |Veszprém megye 8 o044 5 602 000
17. {Hevee megye T 336 4 337 152 |
18. |Vas megye 5 449 3 949 978
[19. Négrad megye 4 923 2 253 277

1. sz. tdbldzat

A fontosabb gazdasdgi mutaidk alakuldsa 1974-ben megyék szerint



11 391 354 2 167 o082 lo 016 344 851 836
5 575 263 1 229 835 4 812 948 696 923
5 964 815 1 141 o57 5 098 235 605 781
6.394 757 1 117 865 6 333 186 414 319
6 281 515 1 656 351 5 539 491 627 965
8 0l3 242 1 581 193 7 519 192 548 333
T 488 163 1 514 554 T o002 657 590 251
9 670 033 2 285 396 9 933 762 | 568 142
5 900 027 1 035 052 | 5 lo6 259 | 445 190
6 146 335 756 344 5 721 341 270 994
5 438 114 1 219 548 4 998 o032 438 954
8 186 185 1 563 309 7 563 422 589 124
5 297 706 . 1 035 277 4 844 898 402 072
5 olo 358 ‘ 996 232 4 836 842 345 730
3 055 256 613 205 2 382 425 333 176
4 811 lo7 988 140 4 341 565 513 253
3 453 277 853 929 3 442 l4o 386 623
3 247 866 632 718 3 008 961 326 871
1 896 426 496 299 1 808 147 267 432

az aktiv keresSk szdmdnak sorrendjében
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0% — lezSggeq akiiy [ Haimogouy
1. | Bdcg~Kiskun megye 25 637 12 436 254
2. Borged-Abauj-—-Zemplén megye 19 408 & 492 523
3. Somogy megye 17 261 &6 2895 192
4. | Pejér megye 16 849 7 288 lo4
5. | Békés megye 16 185 g9 142 535
6. Szolnok megye 15 470 8 751 547
7. | Szabolce-Szatmir megye 14 885 7 145 924
8. Pest megye 14 6o2 =] 954 228
9. Baranya megye 14 188 6 563 lo4
1lo. Komdrom megye 12 659 6 o330 loo
i1. Cgongrad megye 12 253 5 977 997
12. | Hajdu—Bihar megye 11 726 8 786 852
13. Gy&r—Sopron megye 11 667 6 196 925
14. |Tolna megye 9 T50 5 B56 384
15. Veszprém megye 8 641 5 296 679
16. |Zala megye 8 403 3 o%0 966
17. |Vas megye T 945 3 634 403
i8. |Heves megye 7 567 4 096 958
19, |NSgriad megye 5 o777 2 o076 418

2. ®z. 4¢gbldzat

A Ffontosabb gazdasdgl mutatdk alakuldsa 1973-ban megydk sz
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Jetmozott | umieais folmosgiian | Gessveruier |
9 927 486 1 994 117 8 886 758 850 891
5 326 504 1 162 652 4 920 574 698 636
5 500 599 1l o7c 673 4 To3 533 604 o076
5 927 57c¢ 1l o072 705 5 639 111 415 529
T 243 821 1 534 245 5 680 463 548 30l
6 651 681 1 428 378 6 575 642 592 980
5 939 716 1 644 411 5 981 257 627 980
8 317 136 2 117 962 8 541 483 568 441
5 363 576 974 153 4 To5 837 444 o88
5 313 803 694 o086 4 T24 o027 266 460
4 849 444 1 174 332 4 621 580 438 954
7 121 554 1 479 517 7 316 639 589 161
4 851 o4l 1l oco7 762 4 364 570 4o2 215
4 630 317 955 330 4 414 098 346 852
4 4ol 987 936 629 4 061 o048 517 ©49
2 759 927 592 oo7 2 279 326 330 789
2 966 124 60l 115 2 716 632 2326 867
3 241 344 827 970 3 246 186 386 654
1 802 €691 474 149 1 621 933 267 417

at

szerint az aktiv keresdk szdémdnak sorrendjében
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Sor

HeznSgazd.aktliv

Hatmozott

DT Megysl keread 1ldtazmdm term. Sriék
1. Bacg-Kiskun megye i 1
2. Borgcod-Abauj—Zempldn megye =2 i3 -
3. Somogy megye 3 9 —
4. | Fejér mezgye 4 & -
5 Szabelecs—Szatmir megye =1 1z -
&. Béekds mogye & 4 -+ i
T Szolnok megye T 5 o+ !
a. Peat megys a 2 + i
9. Baranysa megye = 8 -+
1c. Komfrom megye io F o+ 3
13 Coongrid megye i B 8
2. Hajdu—Tlhar mesys iz 3 o+
£3. GySr—-Sopron megye i3 lo =
4. Tolna mDegye 14 1.4
1%, Zuia megpye K110 318 -
i6. Veszprdm megyea 16 185 4
27 . Heves mesye 17 16 + N
is. VYas megye is 17 N
i9. HWoOprid megye i e i

A megyék rangsoroldsa a Ffontosabb gazdesdgi mutatdék na
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Mozﬁéaz&:skﬁﬁlv

Halmozott

zggm Megy el keresad Lévex Terma. T &R
L. Bacas—-Kligkun mesgye 1 s
2. Borgod—-Abauj—Semplén megye 2 G -
3. Somogy megye 3 1o -
4. Fejér megye 4 & -
=1 Békéa megye = 3+
G. Bzolnok megye [ &
Tow HBeaboles—Szaindr megye i 7
& . Fent mepye & 2 +
. Baranys mogyve <9 a8

loa Homdrom megye lo iz -

T Cmongrid megye A i3 -

iz. Hajdu-Bihar megye iz &4+

3. Gudr — Sopron magye i3 A R

L. Tolna megye i 14

15a. Veszpxém megye 15 i5

16. Zala mezye a6 18 -

AT« Yas mogsyo 17 S 4

i8. Hevaes megye 18 16

HNoéprad memye is i

L.

A megysdk rangsoroldsa a fontosabbh mutatdk nasyadza

4.

B2 .

tabldzmat

smerint
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A tablazat slapjén kdvetkeztethetink arra, hogy az egyes
megyékben homzavetblegesen a kilonbozd mubtatdk ardnyban
vannak-e egymassal.

Csupan a rangszamok egybevetése alapjan adddik néhany ko-
vetkeztetés az egyes megyékre vonatkozdlag, bar hangsu-
lyozzuk, hogy azok csak tajékozédd Jjellegliiek és Lovabbi
vizsgalatokra van szlikség.

Az 1974. évet véve alapul, az alabbiakat allapithatjuk meg:

Bacs-Kiskun megyében a munkserd és a koltségraforditas
/eszkézfelhasznalas/, valamint a terlilet és a termelési
érték Bsszhangja tinik ki, ugyanakkor viszonylag alacso-—
nyabb a munkaerd dijazasa.

Borsod-Abauj—Zemplén megyében a munkserd és a teriilet nagy-
saga latszdlag bsszhangban van, azonban a természeti adobb—
sagok és a kis kdltségraforditas kdvetkeztében a munkaerd
és a kblbségraforditias hatékonysaga alacsony szintl. A mun-—
kaerét hatékonysaganal magasabban dijazzék, ennek ellenére
a kereset viszonylag alacsony szintii. Ugyancsak viszonylag
alacsonyabb szintil a kéltségraforditas hatékonysaga is.

Somogy megyében a terlilet nagysagahoz viszonyltva is vi-
szonylag sok a munkaeré, hatékonysaga ugyanakkor alacsony.
A kdltségraforditas és a munkadijazds a hatékonysagnak
nagyjabbl megfelel, a kereseti szinvonal alacsony szinti.

Fejér megyében a terlilet nagysagahoz viszonyitva magas a
nmunkaert-ellatottsag, atlag alattl a munkaerd hatékonysa—
ga, alacsony a kerésetl szinvonal. A kOltségraforditas meg-
felel a hatékonysagnaks.
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Szabolcs—Szatmér megyében a teriilet nagysiagihoz képest
alacsony a munkaeré-ellatottség, de alacsony a kdltség-
raforditas, a munkaerd és az eszkozhatékonysdg is,ugysn-—
akkor a munka dijazéasa és a kereseti szinvonal viszony-
lag magasabbnak tiinik.

Békés megyéhen a munkaerd—ellatobitsag a teriilet nagysaga—
hoz viszonyitva magas, azonban a munkaerd jél hasznosul,
s ezzel ardnyban All a munkadij, s a termelési kdltség is
aranyban van a termelési értékkel.

Szolnok megyében lényegében a békés megyeivel azonos hely—
zetet talalunk.

Pest megyében a munkaerd—-ellatottsag a terililetnagysaghoz
képest alacsony, a munkaerd viszont jol hasznosul és igen
magas a munkadij, kiilondsen pedig a kereseti lehetdség.

A koltségraforditas hatékonysaga atlagon fellli.

Baranya megyében a munkaerd-ellatobtsdg a terllethez vi-

szonyltva magas, hatékonyséaga kdzepes, a koltségrafordi-

tas viszonylag alacsony, de kiilondsen alacsony szinvonalu
a munka dijazédsa és a kereset.

Komarom megyében magas munkaerd—ellatottesag mellett Jjo a
munkaerd hatékonysaga, a munka dijazidsa alacsonyabb szin-—
tli, a kdltségraforditids elmarad a termelési érték nagysaga
mogdtt.

Csongrad megyében hasonld a helyzet Békés megyéhez, azon—
ban viszonylag alacsony a koltségraforditas és magas a
munkadi]j és kereseti lehetéség.
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Hajdu-Bihar megyében a tényezbk kizdtt alapvetben Ossz-—
hang van és azok Jél hasznosulnak,

Tolna, Zala, Veszorém, Heveg és Négrad megyékben alapve-—
téen szintén Ysszhangot taladlunk, a rengszamok kdzotv
alig van kiildnbség.

Az 1974, évi adatokat az 1973. évi adstokkal Ssszehason-—
litva, szembetinik, hogy 1 év alatt az aktiv keresdk sza-—
mat tekintve is rangsorvaltozasok kivetkeztek be. Szabolcs
megye példaul 1973—ban 14 885 gktiv keresdvel a hetedik
helyen &llt, 1974~ben viszont 16 li4o fével az 6%6dik hely—
re keriilt, vagyis 1 év alatt 1 255 £8vel ntvekedett az ak—
tiv keresdk szama. Békés megye ugyanakkor az 6%ddik hely=~
r81l a hatodik helyre keriilt, mert az aktiv keres8k szama
16 185-r6l 15 919~re csbkkent, azaz a cslkkenés 266 £b.
Ugyancsak hatrabb keriilt a rangsorban Szolnok megye, an-—
nak ellenére, hogy az aktiv keres8k széma nidvekedett,

Szabolces megyét kiragadva, azgt tapaszgbtaljuk, hogy a munka-—
erd novekedésével Javult a teriilethez viszonyitott munksg-
erf—-ellatottsag, a munkadijat tekintve azonban & rangsor—
ban valbtozatlan helyet foglal el, csdkkent a kdltségrafor-
ditasban elfoglalt helyzete, s egyidejuleg csdkkent a
rangsorbeli helyzete a termelési értékben, vagyis arra le-
het kdvetkeztetni, hogy a nagyobb munkaerd viszonylag ke—
vesebb koltségraforditas mellett rosszabbul hasznosultb.

Az adabtok résrletesebb ~ a természeti és a kdzgarzdasagi
feltételekkel egybevetett - elemzmése és relativ mutatdk
vizsgalata tovabbi kovetkeztetésekre ad alkalmat. Ugy vé~
lem azonban, a fentiek is ravilagitanak arra, hogy a munka-—
erb—~ és eszkdzellatottsag és azok hatékonysaga nem mindig
esik egybe és a valbtozdsok sem mindig célszerilen kovetkez-—
nek bhe.
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A szocialista allamnak médjaban all a munkaerd— és eszkiz—
felhasznalas elosztasat befolyasolni mind az agazatok, te-
rliiletek, mind a vallalatok kozdtt — mennyiségik és Cssze-
tételilk tekintetében is —, mint ahogyan ezt meg is vald-—
sitja, azonban nem egyszerl gz ilyen iranyu ddntések gaz—
dasagl megalapozasa, nem beszélve a szocialis, kommunalis
és moralis vonatkozasokrdl., Az értekezés kizarbdlag s gaz—
dasagl megalapozas néhany elvi és mdédszertani problémaja—
nak felvazolasara szoritkozik, nem tartva igényt a teljes-—
ségre és a kérdés megoldasAra.

Ha a munkaerd és az eszkbakoptimalis elosztasdt kivanjuk
megtervezni, mar mielétt a mdédszertani lehetdaségeket vizms—
galnank, felmeril néhany alapvetd probléma, amelyekkel =
célfliggvény kdzgazdasdgl tartalmanak meghatarozdsa soran
talalkoztunk. Mi legyen a célfliiggvény vagy a célfliggvények
kbzgazdasadgi tartalma? A kérdés most még élesebben, sokol-
dalubban és bonyolultabban vetddik fel, mint a tavlati ter—
vezésnél.

Ha a célfiiggvény kOzgazdasagi tarbtalmat tekintve, eltérd

a kildnbdozd termékek értékrendje népgazdasagi és vallalati
szinten, akkor a népgazdasagi és a vallalati célok nem es-
nek egybe és mind a munkaer- és ar eszkbzelosztés, mind a
termelési szerkezetre vonatkozmbdlag mas megoldast kapunk a
népgazdasagi, és mast a vallalati célfiggvénnyel.

Az elsdrendi mindenképpen a népgazdasagi cél kell hogy le—
gyen. Ha azonban a vallalabi célok ellentmondanak a nép~-
gazdasagl céloknak, a népgazdasagl optimum direktiranyitas
nélkil aligha valébsul meg, hiszen a vallalatokat ezzEl el-
lentétes érdekeltség mas iranyban Osztonzi. De az sem biz-
tog, hogy ez esetben a direkbtiranyitas elég hatékonynak
bizonyulhat.
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Ha példaul a népgazdasagl jGvedelmetxmaximalizaljuk és
direktiradnyitassal, vagy a gazdasagi szabalyozas egyéb
eszgkdzeivel ennek megvaldsibtasars Ssztdndznénk a valla—
latokat, akkor a vallalatoknal kevesebb Jjovedelem kép-—
z6dne, aminek agz volna a kdvetkezménye, hogy a vallalat
ar eszkdzraforditas célszmeri novelését esetleg csak nép-—
gazdasagi tamogatadssal tudnid biztositani. Nem biztos a-
zonban, hogy az ilyen Jjellegl népgazdasagi tamogatis ha-
tékonynak bizonyul, mert a vallalat nem érzékelné kelld—
képpen a raforditads sulyat, @z aldozat nagysagab.

Ha a vallalati célflggvénnyel kivannank megoldani a prob-—
lémat, skkor a "gazdag vallalatok szegény népgazdasag"
zgdkutcajaba keriilhetnénk ég a raforditasok elosztasa,
valamint a termelés népgazdasagi hatékonysadga volna ked—
vezdtlen, gazdaséagi aranyproblémak, ellatasi problémak,
stb. léphetnének fel.

A megoldéas talédn a népgazdasigl és a vallalsti célfligg—

vény egvbeesésének biztogitagsa volna, vagy legaldbbis
olvan kézelitése, hogy a célfiigepvény egvitthatdék nagysag—
rendl aradanyaikat, értékrendjliket tekintve, nagyijdbdl azoc—
nogak legvenek. /Lehetséges, hogy ez nagyrészt Jjelenleg
is fennall, ilyen vizsgalat elvégrésére azonban nem voly
médome/

Az egyszeriség kedvéért tekintslink el attdl, hogy népgaz-—
dasagi vagy vallalati célfiggvényt vizsgadlunk, illetve,
hogy azok egybeesnek vagy killonbdznek, és nem leszlink te—
kintettel a célfiiggvénnyel kapcsolatban mar felvetett e-
gyéb problémékra, valamint a t8bb célfiggvény alkalmazd—
sanak lehetiéségére sem, hiszen s tovabbi mbédszertani prob-—
lémak vizsgalata szempontjabdl ezek nem vetnek fsel ujabb

2 Tulajdonképpen itt a nemzmeti Jjovedelemrdl van szd, de
lehet a devizajovedelem, vagy mas nmutatd is.
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problémat, tisztazasuk elméleti kdzgazdasagi kérdés. Te-
gylik fel, hogy célfiggvénylink valamilyen vallalati jove—
delem, ami egybeesik a népgazdasagl Jjbvedelem célfligg-
vénnyel. '

Pételemziik fel Govabba - ismét csak az egyszerl vargyal-—
hatésag és szemléltetés kedvéért —, hogy a mezbgazdasig

két vallalatbdl all ~ vagy a problémat csak két vallalat-
ra korlatozva vizsgaljuk —, s adva van a rendelkeszésre

4116 munkaerd—-létszam, amit a két vallalat kozbtt kell
elogztani. Az egyébd raforditasoktol most eltekinbink,mert

a raforditasok kdrének bdvitése esetén a szemléltetés tobb-~
dimenzids aAbrazolast igényelne. Paraméteres programozassal
—~ mint arrdl mar szd volt — vizmsgédlni tudjuk a munkaerd
valtozasénak hatésat a jovedelemre &8s — mint azt a 4. fe—
Jezmeth8l ismerjlik — ennek soran a 2. és 3. abran bemubatott
tendencidkhoz Jjutunk.

Ha a rendelkezégre 4lld munkaerd—létszamot loo %-nak vesz—
szik, majd koordinata-rendszerben abrazoljuk a munkaerd
kiildnbszd szazalékos eloszbtasat, a két% vallalat kdzdtt,

és ennek megfelelden rajzoljuk meg a két vallalatra az

egy f8re Jjutd jovedelmet és a két vallalat egylittes Ssz—
szes Jjovedelmét, képet kapunk a munkaerd elosztasanak a
jovedelemre gyakorolt hatazardél, ami lehetdvé tieszi az op—
timéalis elosztas meghatarozgasat.

Ha a vizsgalt két vallalat feltételeil minden mas tekintet-—
ben azonosak, akkor az egy dolgozdra jutd jovedelem képe
is azonosg /egymasnak tlikdrképei/. Az "E" pont azt a munka-
erd—elosztast Jelzi, amikor a két vallalatnal az egy f6re
Jutd jovedelem azonos. Ez a helyzet pontosan akkor kivet—



kezik be, amikor a rendelkezésre 4116 munkserdt a két
vallalat kozndtt egyenlden osztjuk el /7. abra/ B
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7.+ abra

Az egy fbre jutd Jovedelem a munkaerd—-elosztas fliggvé—
nyében, azonos feltételek kozdtt gazdalkodd vallalatok
esetén

A 8, &bra a két vallalat egylittes dsszes Jjovedelmét mu-
tatja, a munkaerd kildnbizd elosztasanask fliggvényében.

#¥ [int arra mar utaltunk, valdjaben a Jjoévedelemvonalsk
linearis szakaszokbdél &llansk.
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A munkaerd % -os megoszldsa

8. abra

Az Osszes bruttd jovedelew slakulidsa a munkaerfeloszhas
fliggvényében, azonos felltételek kizdtt gamdadlikodd val-
lalatok ssetén

Az abrébdél leolvashatd, hogy a_két azonos feltételekkel
rendelkezd vallalat egyiittes Osszmes jovedelme akkor a
legnagyobb, amikor a munkaer8t sgyformén oszbtottuk el
kozOttik, Az abrabdl leclvashatd ez is, hogy az opbtima—
lis elosztastdél vald eltérés hogyan hat a jovedelem ala-
kulasaras.
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4 7. és 8, abrak snaldgiajara killénbdzé viszonyok k&-
z3tt gazdalkodd vallalatokat feltételezve, sokféle va-
riacid készithetd a probléma vizsgalatara, Ennek soran
azt tapasztaljuk, hogy sltérd feltételek kOzltt gazdal-—
kodd vallalatok esetén a munkaerd eltérd elosztisa a

célgzerii., Az, hogy ag optimalis elosztast hol kapjuk,
figp a vizsgalt vallalatok jodvedelemvonslanak szintié—

561 és a munkaserf valbtozasabdl adddd Jjovedslemvalbozas
fendenciajanak mercdeksépétbl /9.~12. abrak/.

T5bb tényezd és tobb vallalat vizsgalata esetén le kell
mondani az abrazoclasrdl. Az eldbbl egyszerlsitett vizs-
galat azonban szemléletegen érzékeltebl egy komplexebb
elemzés lehetséges korvonalait és az ilyen irényu vizs—
galatok szikségességét.

Felvetddik a kérdés, hogy ven—e mdéd ilyen Jjellegi komp-
lexebb vigzsgalatra, az ilyen Jjellegli népgazdasagi ddn-—
tések gezdasagi megalepozisara. A kérdés megoldédsa rop-
pant nehérm még akkor ig, ha eltekintiink a célfiipgevény
problématdl, tobb célfiigevény alkalmazasinak snilkséges—
ségét6l. Nagymennyiségli adatbazisra, szisztematikus, .
sok, killonbdzb feltételek kbzdtt gazdakkodd vallalatot
atfogd elemzésre volna szlikség és mindenképpen nagy-
kapacitasu szpamitégépre. Szerény lehetdségeim nem teszik
lehetdvé ilyen vizsgalat elvégzését, ezért csak néhany
koncepcid véazolésars szoritkozhatom, ramutatva a megol-

das nehézségeire.

Belathaté iddn belil aligha lehet jarhaté ut, hogy min-
den mezdgazdasigi vadllalat matematikai modelljét elké—
Szitslk, majd ezt egy elosztasi modellbe foglalva,
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lo. abra
Az bsszes Jovedelem alakuldsa a munkaerb-elosztas figg—
vényében, eltérd felbételek kdzdtth / &/ valtozat /
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Az Bsszes Jovedelem alakulasa a munkaerd-eloszbtas
fliggvényében,eltérs feltételek kdzdtt / b/ valtozat/
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optimalizaljuk az erdforriasok elosztasat. Ez az ut Jelen-—
leg mind munka, mind kSltségszlikségletét tekintve, Jarha-
tatlannak tlinik és aligha volna célgzerii.

Kedvezbbb é&s inkabb megvaldsithaté megoldasnak latszik,
hogy nem nagyszamu, kiilonbozd feltételek kdzdtt gazdal—
kodé vallalat matematikal modelljét készmitsik el, s ezek
vizsgalata alapjan érzékeltessilk a munkaerd- és az eszkiz—
ellatottsag hatasat a jovedelemre, majd megfeleld inbézke-
déseket hozzunk a kedvezbbb hatasok és tendenciak tamoga-—
téasara. Az ilyen modellek alkalmasak volnénak a népgazda-—
sag és a kildnbdzd feltételek kizbtt gazdalkodd vallala—
tok kozdtt un. dAdntési jatékok megvaldsitasara, vizsgalva
a gazdasagl szabalyozdknak és valtozasuknak, illetve val-
toztatasuknak hatéasat a vallalatok magatartasara, Jjovedel-
mének, termelési szerkesetének, munkaerf— és eszkdzsailk-
ségletének alakulasara. Igaz, ez esebtben nem véallalkoz—
nank a probléma mindenre kiterjedd egzakt megoldasara
/amit egyébként sem volnank képesek teljesiteni/, csupan
tendencidkat, Ssszefliggéseket tarnénk fel, azonban ezek

j6 alapot szolgaltatnidnak konkrét intézkedések meghozata-—

lahoz.

A mezdgazdasag Jelenlegl szamitastechnikai ellatottsagat,
valamint a gazdasagi matematika és szamitastechnika mezb—
gazdasagi alkalmazaséval foglalkozdk kis létszamat és mun-—
kajuk koordinalatlansagat tekintve, ma még a munkaerd és
eszkoz0k optimalis elosztasanak vizsgalata és az ilyen
irdnyu ddntések gyakorlati megalapozasa tavolabbl pers-—
pektivanak tlinik. Pedig ma mar évente 30-50 vallalat ma-—
tematikai modellje készlil el, amelyek vizsgalata hasznos
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segitséget nyujthatna ilyen jellegli elemzésekhez. A mo~
dellszerkesztés aubtomatizéalasa pedig valdsziniileg elve-
zetne ahhoz, hogy ~ technoldgiasl sdatbankkal parositva ~
tetszés szerinti korlilményekre, gyorsan, szamitdgéppel
dolgoztassunk ki modelleket ilyen vimsgalatok cé&ljdra.

A probléma természebtesen nem o0lddédik meg azdltal, ha az
optimalis elosztast sgzamszerlileg pontosan, vagy kozelitd
pontogséggal meghatarozzuk, Az optimum megvaldésitédsa sem

epyszeri kérdés és nem oldhatd meg adwiniszbrativ intéz-
kedésekkel, De ag optimalis elosztas tendenciajanak ér-—
vényesiilése szamos intézkedéssel elbsegithetd, Ilyen in-
tézkedések az ar- és Jjovedelem-gzmabalyozas, a jovedelem~
elvonasi~, addé- és hitelpolitika, az ipartelepités, az
infrastruktura eltérd fejlesztése, stb, Ezek Ssszehan-—
golt alkalmazasa nagymértékben Ssztdndzheti az optimalis
elosztas tendencidjat, az erbforrasok hatékonyabb fel-

haszndlasat ég a feltételekkel Jssmehangolt, Jjovedelme-
zO6bb termelési szerkezet kialakitasat.



_2’75_

USSZEFOGIALAS, KOVETKEZTETESEK

A mezBgazdasagi termelés eredményessége lényegében két
tényezbtsdl flgg: egyrészt attdl, hogy milyen feltételek
4llngk rendelkezésre a termeléshez, vagyis a termelési
tényeztk milyen mennyiségben, minéségben és Ssszetétel-
ben Allnak rendelkezésre, masrészt attdl, hogy a rendel~—
kezésre 4l1lé termelési feltételeket hogyan, milyen cél-
szeriien hasznositjuk.

A termelési Teltételek egy része adott, s valbtoztatasuk
nem &all médunkban, mas résziik kisebb-nagyobb aldozatok
aran valtoztathatd. Kérdés azonban, hogy a kilonbozd
termelési tényezdk valtoztatasa -~ ha az mbédunkban a4ll -~
milyen aldozatokkal jar, s a szikséges aldozat nagysaga
aranyban a4ll-e az elérhetd eredménnyel.

A termelés, igy a mezigazdaségi termelés is a tTermeld
vallalatok keretei kozott valdsul meg. & vallalatok meg~
hatarozott keretek kozdtt onalldan dontenek a termelési
tényerdk valtoztatasardl és felhasznalasardl, de ddnté-
selk a szocialista népgazdasédg fejldédését kell, hogy
szolgaljak. A vallalatok 6nallésaga soha nem lehet ab-
szolut Bdnalldsdg, kereteit behataroljak a rendelkezésre
allé feltételek, a kdormyezet és a szocialista allam. Az
allam gazdasagiranyité tevékenysége nagymértékben befo-
lyasolja a vallalatok tevékenységét, a gazdasagl erbfor-
rasok vallalatok koézdtti eloszbasat azzal a céllal, hogy
elésegitse a szoclalista népgazdasag hatékonyabb fejléd—
dését,
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A termelési feltételek valtoztataséra, a gazdasagi erb-
forrasok elogztasara és hasznositasara vonatkozd gazda—
sagi dontések megalapozéasa soran igen sok tényezdt és

e tényezdk kolcsdnhatiasat kell mérlegelni. A termelés
koncentracidjanak elrehaladasaval a gazdasapgil dontések
sulvanak novekedése, bonyolultabb és komplexebb forma-—
ban vald jelentkerése, a gamdasépgi fejlddéssel Jjard el-
lentétes tendenciak és a dontési feleldssépg fokozbddiga
Osztdnzik aszokat a LTdorekvéseket, amelyek a gazdasagi
dontések célsgperiibb megalapozdsat kivanjisk elémozditani.

A mezlgazdasagl termelést és a mezdgazdasagi ddntéseket
az Ssszes népgazdasagi agazatokban egyarant érvényesiild
torvények mellett a mezdgazdasiag sajaboscsagaibdl adddd
szamos tOrvényszeriiség is befolyasolja. A sokféle ténye—
z8 szerepének és kolcsidnhatisianak mérlegelése, a dontési
problémak és a dodntések hatasanak bonyolult és komplexebb
felvetfdése a mezbpgazdasagi termelés feltételeinek és
Osszefilggéseinek sokoldalu vizsgalatat igényli. Ennek so-
ran nagy Jelentbségli annak elemzése, hogy a ddntések mi-
lyen hatasa varhatd az egész mezbgazdasagra, illetve val-
lalati szinten a vallalat teljes komplexumara, vagy hogy
a kivant hatasok elérése milyen ddntéseket tesz sziksé-
gescé.

A gazcdasagi ddntések megalapozésa, a gazdasagl iranyitas
és a vallalatvezetés olyan mbdsmereket igényel, amelyek
birtokdban egyre inkabb képesek vagyunk egzmakt mdédon at-
fogni a gazdasagi jelenségeket a maguk bonyolultsagaban
és komplex kapesolatukban. A korszerl gazdasagi-matema—
tikai médszerek éppen azaltal valnak mindinkabb a gazda-—
sagl ddntések megalapozasinak hatékony eszkdzeivé, hogy
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lehetdvé teszik a gazdasagl tevékenységek komplexebb
elemzését, a gazdasagi dontések varhatéd kdvetkezményei-
nek egzakt uton trténd vizsgalatat. Kiildondsen hatékony
eszkoznek mutatkozik a mezlgazdasdgi dontések megalapo-
zasdra — mas eszkdzdk mellett, illetve azmokkal kiegé—
szitve -~ a matematikai programozas.

A matematikai programozids hatékony alkalmazésa és szé-—
leskdrli elterjesztése megkivanja a kiilonbdzd népgazdasa—
gl agak sajabossédgainak megfelelbden a konkrét alkslmaza-—
sok rendszerének, terileteinek, elvi ég médszertani kér-
déseinek kidolgozasat.

Ertekezésemben egyrészt médszertani kérdésekkel foglal-
kozom. Ennek sordn a matematikal programozids mezdgazda-—
sadgl alkalmazasa mdédszerének tovabbfejlesztéséhez az
aldbbi teriileteken Jjarulok hozza:

a/ Ramutatok, hogy a mezbgazdasapgl vallalatok fejlesz—
tési tervezésében nem alkalmaghatdk, mert félreverzetnek
az olyan modellek, amelyek kizardlag a termelési szerke-
zet optimalizalasat tlizik ki feladatul, s a vallalabti
eréforrasokat eleve adottnak, meghatarozottnak tekintik,

b/ Tényeges elérelépést Jelentett a merbgardasagi valla-—
latok fejlesztégi tervezmégében olyvan modellek kidolgoza—
sa, amelyek a termelési szerkezelt égs a — valtozbtathatd —
termelési erdforrasok egyideji, egymassal gzoros dsszeflig—
gésben torténd optimalizalasat tlizik ki feladatul. E mo-
dellek egyidejileg két alapvetd dontési feladat optima—
lizalasat teszik lehetdvé és a fix kOltségek megnyugha—
tObb kezelésével a célfligpgvény reidligabb kialakitasdhos

vezetnek,
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¢/ Az alkalmazés mddszertani fejlesztése sorén eljutot—
tam a mezdgazdasagi vallalati fejlegztést komplexebben
megalapozd, 8 termelési szerkezet, a termelési techno—
logiak és a termelési erdforrisok egyidejli, egymagsal
szoros kolcegdOnhatdsbhan t8rténd optimalizalasat lehetévé
tévs modellhez, majd e modellek szamitdgéopel t8rténd
megszerkesztéséhez, E modell elbénye tobboldalusaga mel-
Lett abban is megmutatkozik, hogy a tervezést nagymér—
tékben meggyorsitja azaltal, hogy nagymennyiségli manua-—
lis munkat — a technolégial tervezést — vesz le a ter—
vezd vallarél. Tovabbfejlesztésként egy szamitdgépre ale—
penott Technolégiai adattar megteremtését és a modell
megoldasanak kiértékelését, s a tervtablazabtok szamitéd-
géppel tOrténd Osszeallitasat megoldd programcsomag Ki-—
dolgozasat tettik folyamatba.

d/ Az eldbbi modell tovabbfejlesztéseként eljutotitam g
termelési szmerkegeh, az atlaghozamok, a termelégi tech—
nolégiadk és a termelégi erbforridsok egyideji, kdlcebnids
kapcgolatban torténd optimalizalasat feladatul kitiizd
modellhez. Ez a modell a négy alapvetd dsntési feladat
egyideji optimalizalasat, komplex kezelését teszi lehe~
t6vé. Az atlaghozamok egyideju optimalizalasara a b/pont-
ban Jjelzett modell is lehetbséget nyujt.

e/ A b/, o/ és 4/ pontokban jelzett modellekkel kapcso—
latban eljutok a vegyes—-egészértékil, a 4/ pontban Jel-
zett modellel kapcsoclatban pedig a nemlinedris, illetve
a nemlinearig vegyes-—-egészéritéki modellek alkalmazasidhoz.

f/ Az id8tényezd figyelembevételével kapcsolatban felve—
tettem néhany megoldasra vard problématb.
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A médszertani problémak targyalasa soran nem hallgatom
el a nehézségeket és problémakat sem, amelyek megoldasa
a Jjové kérdése lehet.

Ramutatva a mezlgazdasagi vallalatok fejlesztési terve-—
zése soréan alkalmazhatd tobbféle célfiiggvény lehetdsé—~
geire, arra a kiovetkeztetésre Jutottam - és gyakorlatbti
tervezfmunkam gsoran ezt mindlg érvényesitettem —, hogy
tobb célfligepvény alkalmarasa grlikséges. A killonbdzd cél-—
fliggvényekkel nyert tervvalbtozatok kdzlil a célfigegvények
értékei, a termelési szerkewet, az aAtlaghozamok és Ltech—
noldégiai megoldasok, valamint a géppark egylittes mérle—
gelésével lehet a mepvaldsitasra legeélggeriibb valtoza—
tot kivalaswztani. Ez annal inkabb sziikségesnek latszik,
mert a mezbgazdasigban fellelhetd nagyfoku bizohytalan-—
sag a célfliggvényben altaldban koncentraltan jut kife-
jezésre.

A célfiggvény kialakitéasa soran az adatbeli helyesség
mellett igen fontos a célfipgvény szemléletbeliségs.

A célfiggvénnyel foglalkozva ramutattam egy sor problé—
mara, igy a tobb célfiggvény alkslmazasanak korlataira,
ar— és kOltségproblémakra, a népgardasagi és vallalati

érdekeltség problémaira.

A médszertani kérdések vizsgalata sordn felvetdHdnek el-
méleti kérdések is. Arra tdrékszem, hogy az elméleti és
médszertani problémakat szoros kdlesSnhatésban, Sssze—

Tliggéslikben vigsgadljam.

A matematikai programozasi modelleket szamos mezdgazda-—
sagi lizemben gyakorlatban is eredményesen alkalmaztam
fejlesztési tervek megalapozasara. E gyakorlati model-
lekkel kiildnbdz8 vizsgalatokat végeztem.
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Az értekezésben rdviden Osszefoglalom a legfontosabb
elméleti kdvetkeztetéseket, amelyekhez a £&bb terme-—
lési tényezbk, a termb6fdld, a munkaerd és az eszkdz—
felhasznadléds és azok kdlcsdnds kapcsolatanak vizsga-
lata alapjéan Jjubottam. HEzek koziil a legfontosabbakat
a kovetkezbkben foglalom Ossze:

a/ A termelési tényembk ecpymassal szorogs, kdlcsdnds,
komplex kapecsgolatban fejtik ki hatasukat. Egymastodl
elazigetelt vizsgalatuk és megitélésik félrevezetd le—
het. :

b/ A termdfold kdzmgazdasagl értékelése, minbsitése ki-—
zardlag a termfFEld vizsgalata alapijan nem lehetséges.

A Termb6Lfold mindéségi Jjellemzbje ugyanis sokféle Ossze—~
tevébdl ered. Szamitasba Jon ittt a £old elhelyezkedése,
domborgata, a talajviz—viszonyok, a talaj mechanikail
Osszetétele, savas vagy lugos Jjellege, a talad biold-—
gilai tulajdonsagai, a talajerBallapot, a karos sdk Jje—
lenléte, vagy hianya, a termétalaj rétegvastagsaga,stb.
A termtfold ilyen kbzelitésben torténd megitélése annal
inkabb nehéz, mert a kiilonbdzd ndvények igénye, illetve
tliréképessége a talaj allapotaval szemben eltérd. A ter—
mdfeld, illetve a talaj minbségét tehadlt ar arzon termesz—
tendd névénnyel, vagy noévényekkel szoros kapcsolatban
lehet megitélni. De a killonbozd jellemzBket tekintve,
azonos tulajdonsagu termdfld kizgazdasagl szempontbdl
més értéket képvisel eltérd éghajlati /idéjarasi/ és
eltérd kdzgazdasagl feltételek kozdtt. A termbfold kdz—
gandaségi értékelése tehat nem lehet Ffligpetlen az 8kold~
gial és Okondmiai feltételektdl sem. A LterméL51ld — azasz
a termelés egyik tényezbje — a_1tobbi tényezdvel szoros
kapcsolatban fejti ki hatasat és csak azokkal komplex
Osgrefiugpésben értékelhetd.
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¢/ A termd8f51ld kihasznalasa nem lehebt dncél. Helyette

a term8fdld célsgperi, vagy hatékony kihasznalasat kell
elétérbe 4llitani. Bz a f8ld, a munka— és eszkdbzrafor—
ditas, valamint a Germelés Osszehangolt, komplex kapcso—
latanak megvaldsitasat a4llitja elénk. Szlikds munkaeri—
és eszkdzellatotteag esetén nem a £81d mindenaron tér~
ténd kihasznalésat, hanem a tényezdk célszerli aranyanak
kialakitasat és a Germelés ezzel Osszehangolt kialakita-~
g4t kell szorgalmazni.

4/ A matematikail modellezés sorén a "foldkdlbtsée" nem
08zt6n6z a termdfdld kihasznalisara, sdt ellenkezdleg,
féldtakarékos megoldashoz vezet. A kihasznalédsra legfel-
jebb a parlagon hagyott £old blintetdkamattal vald terhe-
1ésével lehet Ssztbndzni.

e/ Ha a munkaerd- és az eszkdzkapacitast egy adott mo-
dellben - amelyben a terliletfelhasznalast felsd korlabt-
tal adtuk meg —~ valtoztatjuk, azt tapasztaljuk, hogy a
kapacitasok szilkitésével csdkken a terliletfelhasznalas,
novekszik a termelésre nem Javasolt terlilet, vagyis egy-
re nagyobb terllet valik az adott mezbgazdasagi lUzem szia—
mara "rossz", értéktelen £5lddé, amelyet termelésre fel-
basznalni — ha eltekintink a £5ld dncélu kihasznalasa—
41l — nem célszerii, mert cebkkentené a vallalat dsszjo-
vedelmét, Valdjaban a mezdgazdssagi vallalatok fejlddé-~
sére az a Jellemz&, hogy a munkaerf—kapacitas csdkkenése,
8 egyidejileg a termelési eszkdzdk kapacitésanak ndveke—
dése és természetesen egyidejlileg a munka termelékenysé—
gének ndvekedése megy véghbe, vagyls alapvetbden nem a ka-
pacitiasok sziikiilése, hanem béviilése kdvetkezik be. Bz
egylitt Jar amzal, hogy a "rossz foldek'" ardnyanak csdk—
ken® tendenciija, illetve a £051d kdzpazdasagi értékének

nivekedése az alapvetd tendencia.
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£/ A munkserd hasznositisanak vizsgalata arrdl gydz meg,
hogy nem lehet 6ncél a munkaerd kihasznalidsa sem., Helyet-
te a munkaerd célszeri, vagy hatékony felhaszndlésadt, il-
letve kihasznalasédt kell elsbrendiinek tekinteni.

A munkaert hatékony foglalkoztatasanak megitélése azon-—
ban nem mindig egyértelmi. Vizsgalni kell az egy dolgozd—
ra ég az egy ledolgozott munkanspra /vagy drara/ jutd jo-—
vedelmet is.

g/ A munkaerd-ellatottsag valtozasinak hatasat vizsgalva
megallapitom, hogy adott terliilet kihasznalasat tekintve,
van a munkseré-—giiriségnek egy minimalis és egy maximalis

hatara, ami azonban a kiilonbdzd természeti és kizgazda~—
sagl feltételek kozdtt gazdalkodd vallalatoknal eltérsd.
Kiilonosen nagy befolyassal van e hatarokra a gép~ és egszm~—
koz—ellatottsag, valamint az, hogy a vallalatok milyen
termékeket termelnek, milyen GLtechnoldgiail eljarésokat al-—
kalmaznak,

h/ Vizspgdlom a munkaerd valbozdsanak hatasat a termelés
szerkezetére, a jovedelemre, a munkaerd kihasznalasara,
gtb. Ennek soran foglalkozom Ar- &g joévedelmi problémak-—
kal, a vallalatok differenciédlt munkaerd-helyzetébdl ado—
dé problémakkal, s felvetek néhany gondolatot ezek enyhi-
tégére.

i/ A ftermelési easzkidzdk vizsgalata sordn a umatematikal
modellezést figyelembe véve rendszerezem azokat. Vizsgi—.
lom az eszkbzfelhasznalas és eszkdzkihasznalas kérdéseit.
Ay eszkbzdk kihasznalasa helyett az eszkozbk célszmerii,
hatékony kihasznalasat &allitom elétérbe. Ramutatok, hopy
az opﬁimaiis agzkbzallomany nem feltétleniil ott van,ahol

a vallalati Osszjovedelem a legnagyobb.,.
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J/ Vizsghlom az_eszkdzellatolbitsig hatasat a termelés
szerkezetére, a Jjovedelemre és oz eszkozdk kihaszhna—
lasara.

k/ Az egyes bermelési tényezdk vizsgalata utan azok
kdlcsdnbs kapcesolatat és komplex hatasat elemzem, Vizs—
galom az Bsszjdvedelem és az egy dolgozdra Jjutd jovede—

len alakulasanak tendencidjat a munkaerd— és az eszkdz—
réaforditas fliggvényében /4. és 5. &brak/. E vizsgalatok
alapjan arra a kovetkeztetésre Jutok, hogy az eszkdzra-—
forditasok novekedését a termelési szerkezet szakosita-

sadnak tendenciidja kiséri, s egyidejlileg cstkken a munka-
erd és az eszkdzdk kihasznalasa.

1/ A gazdasagi fejlddés soran a mezlgazdasapgi vallalatok—
ra aw Jjellemzd, hogy a holtmunks-raforditas ndvekedése g
nunkaerf-léteram egyideiil csdkkenése mellett megy végbe.
A munkaerd csdkkenésébdl a Jjovedelem cstkkenése kovetkez—
ne,  azonban az a magassabb targyiasult munkaraforditas-
sal eilensulyozédik. A targyiasult munkaraforditas mérsé—

kelheti, vagy kikilszdbdlhetl a Jovedelem csbkkenését,vagy
a jovedelem emelkedéséhez vezethet, mikdzben a munkaerd—
létszam csbkken, Hz a probléma elverzebt az &16— és bargyi-
asult munkaraforditis kapcsolatinak helvettesithetéségé~

nek dinamikug vizsgalatédhoz. Ennek soran Ssszefliggéseket
Allapitok meg a termelési érték, a bruttd é&s a nettd Jjo~

vedelem, a munkaerf-létszam és a targyiasult munkarédfor—
dités kbzdtt és kitérek az elbtartobttak arédnyinak vizsgd—
latara is. Bemutatok egy nomogramot is, amely az Ossze—
fliggések egyszeribb és gyorsabb elemzését bteszi lehetdvé
/6. ébra/. Az osszefliggések elemzésgse soran t6bbh elvi Jel—
legli kovetkeztetéshez is eljubok.
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A termelésl tényemndk kolcsdnids kapcsolatidnak, hatidsinak
vizepalata elvezet optimalis elosztasuk sziikségességé—
nek gondolatahoz. E probléma tullépi ugyan a vallalati
kereteket, de szlikségesnek tartottam, hogy a kérdéssel,

ha roviden is, foglalkozzam, /Részletesebb ilyen irényu
vizsgalatain folyamatban vannak./ Egyszeri mbdszerrel
megkiséreltem annak megyei szintlli vizsghdlatat, hogy a
munkaerf— és ap eszkdzraforditids /illetve koltségrafor-
ditas/ Bsszghangban van-e a termdfold nagysagaval és az
elért termelési eredményekkel. Ilyen szempontbél rovid
értékelést végeztem a megyékre vonatkozdan. Anélkiil,
hogy ilyen egyszerl vizsgalat alapjan messzement kivet-
keztetéseket kivannék levonni, arra a megéllapitasra ju-—

tottam, hogy a munkaerd- és eszkdzeloszlas nem mindig a
legcélszeriibb és az ilyeniranyu vizsgalatok sziilkségesek.
Leegyszerisitett vizsgalattal érzékeltetem az optimalis
elosztas jovedelemre gyakorolt hatasat. Ennek soran meg-
dllapitom, hogy az optimadlis eloszltds fieg a vizsgdlt
vallalatok Jjovedelemvonalansk szintjétdl és a raforditas
valbozasaval elérhetd jovedelemvaltozas tendenciidjansk
meredekeépétdl., Felvetek néhany koncepcidt az optimalis
elosztassal kapcsolatos dontések matematikai vizsgala-—
tokkal tOrténd megalapozasara, maJd jelzem azoknak az
eszkozdknek a legfontosabbjait, amelyek lehetévé tehe-
tik az optimalis elosztés tendencidjansk 6sztdnzését.
Ramutatok azonban az ilyen irdnyu dontések megalapozass
soran felvetsds lényeges problémakra is.
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