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I. 
Szeretném, ha minden magyar egyetem tananyaga (tankönyv, jegyzet, esetleg videóra felvett előadás, gyakorlati anyag és óra, stb.) megtalálható lenne az interneten, hogy minden magyar nyelvet ismerő ember bármikor egyetemi szintű ismereteket, s akár több szakon is egyetemi diplomát  szerezhessen és a magyar nyelvterületeken megvalósulhasson a felsőfokú képzettség általánossá tétele. Részletesebben: http://mek.oszk.hu/11400/11422
Előszó az internetes kiadáshoz

Most, amikor közreadom az 1987-ben megjelent, az operációkutatás és számítástechnika mezőgazdasági vállalati alkalmazásának széles területét átfogó egyetemi jegyzetemet, önkéntelenül felmerül bennem a gondolat, hogy milyen tényezők vezethettek oda, hogy Magyarország az 1960 – 1990 es években, három évtizeden keresztül élen járt ezen a területen. Ebben az időszakban sok országban jártam, sok országból kerestek fel, s nemzetközi és hazai konferenciákon is sok egyetemi oktatóval és kutatóval találkoztam, az Amerikai Egyesült Államoktól – Kínáig, Japánig, de azt tapasztaltam, hogy a mezőgazdasági alkalmazások elméleti és módszertani kérdéseiben, s még inkább a tényleges gyakorlati alkalmazások területén távolról sem érték el azt ami Magyarországon már megvalósult. 
Láttam, hogy kutatók vizsgálgatnak kockás papíron szerkesztett, egyszerű számokat tartalmazó, kis (20x20 – as) lineáris programozási modelleket akkor, amikor nálunk már részletes technológiákra alapozott több száz ismeretlent és több száz feltételt (egyenletet és egyenlőtlenséget) tartalmazó modellekkel dolgoztunk, s már mindezt, valamint a megoldás eredményeit összefoglaló komplex vállalati tervet tartalmazó táblázatokat és ábrákat, a számítógép viszonylag kevés információ megadása után,  automatizált úton készítette el és nyomtatta ki papírra. E rendszer komplexitását jellemezte, hogy abban minden olyan tevékenység szerepelhetett ami a mezőgazdasági vállalatoknál fellelhető (növénytermesztés, állattenyésztés és tartás, géppark, ipari és építőipari tevékenység, élelmiszeripari üzem, kereskedelmi és pénzügyi, raktározási tevékenység, háztáji gazdaság kiszolgálása és a nagyvállalattal történő kooperációja, stb.) (http://mek.oszk.hu/05200/05296)
Arra a következtetésre jutottam, hogy ezek a tényezők tulajdonképpen két csoportban foglalhatók össze:
1.) 1957 – ben jelent meg Bacskay Zoltán – Krekó Béla: Bevezetés a lineáris programozásba. (Közgazdaság és Jogi Könyvkiadó, Budapest, 1957) igen jól szerkesztett és a matematikában kevésbé járatos emberek számára is érthetően fogalmazott könyve. Ezt követően az Agrárgazdasági Kutatóintézetben dolgozó Sebestyén József kísérelte meg a matematika mezőgazdasági alkalmazását.
II.

Mivel akkor még nem volt egyetemi végzetsége, kezdeti munkája hagyott ugyan maga után kívánnivalót, engem mégis bosszantott, hogy elismerés, segítés és ösztönzés helyett inkább támadásokat kapott. 
Talán ez is sarkalt abban, hogy megmakacsolva magam, annál inkább megkíséreltem szakmailag sem kifogásolható alkalmazási modelleket és módszereket kidolgozni és azok alkalmazhatóságát kifogástalan gyakorlati példákkal, eredményekkel bizonyítani. Nem ment ez sem simán! Akkor még egyetemi professzorok is szinte dicsekvően mondták, hogy nem értenek a matematikához, s csaknem bűn volt megkísérelni, hogy a matematikát a mezőgazdaságban alkalmazzuk. „A mezőgazdaságot nem lehet a matematikába belekényszeríteni” mondták. Azt pedig meg sem akarták hallani, hogy igazuk van,
azonban a matematika alkalmazása igen hatékony eszköz lehet a mezőgazdaságban, amit aztán a gyakorlati alkalmazások bizonyítottak.
Természetesnek vettem, hogy mindig vannak emberek, akik (tudatlanságból, butaságból, féltékenységből, irigységből, stb.) gáncsoskodnak, ellenállnak az új dolgoknak, gátolják annak érvényre jutását, aztán ha az mégis sikerül, akkor ha módjukban áll az eredményeket végül kisajátítják.

2.) Magyarországon ebben az időben nagyvállalatok, (állami gazdaságok, termelőszövetkezetek) voltak, (Úgy érzékelem, hogy jelenleg is a mezőgazdasági nagyvállalatok létrehozása a cél, csak most nagybirtokok és azok gesztorságával működnének. Egyik könyvemben én is a nagyvállalatok létrehozását javasoltam, de meghatározott keretekben http://mek.oszk.hu/039000/03982) 
Az állami és szövetkezeti nagyvállalatokat akkor hozzáértő agrármérnökök, közgazdászok, mezőgazdasági gépészmérnökök, stb. irányították, s az országos szinteken is a tudományos, hatékony gazdálkodást szorgalmazó és támogató, nagy gyakorlati és élettapasztalattal és tudományos fokozattal rendelkező szakemberek álltak. Dimény Imre (ma akadémikus) volt 1967-1975 között a Mezőgazdasági és Élelmezésügyi miniszter, aki legfőbb életcéljának tekintette a mezőgazdaság fejlesztését, s támogatta a tudomány és a technológia új eredményeinek alkalmazását. Támogatta ebben a széles látókörrel és ismeretséggel, nagy élettapasztalattal rendelkező Sós Gábor Államtitkár, a fiatal (sajnos fiatalon elhunyt) Lakatos Tibor miniszterhelyettes és Szabó Ferenc főosztályvezető, majd államtitkár. Sorolhatnánk még a gyakorlatban dolgozó, nagy tapasztalattal rendelkező és a mezőgazdaságért sokat tett Állami Gazdaság igazgatókat és szakembereket, Termelőszövetkezeti elnököket és szakembereket. Nekik köszönhető a mezőgazdaság akkori eredményessége.
A nagy mezőgazdasági vállalatoknál nagyon fontos volt a tudományos alapokra helyezett hatékony gazdálkodás, hiszen akár egy százalék költségmegtakarítás, vagy eredményjavulás is igen sokat jelentett. Segítette e törekvést az agráregyetemi oktatás és kutatás is. Az oktatásban sokszor igen 
III.

aprólékos számításokra tanították meg a hallgatókat, pl. fontos volt részletes számításokat végezni a betakarítógépek és szállítógépek számának összehangolásában, hiszen az is költséges volt, ha a betakarító gép állt le, várakozva a teherautókra, meg az is, ha a teherautók álltak sort a betakarítógépnél, egymásra várakozva. Megfelelő matematikai apparátus, s számítógép természetesen nem állt rendelkezésre, tehát igen egyszerű számításokat végeztünk.
Sokat foglalkoztunk az egyetemen takarmányozástanban a takarmányadagok összeállításával. Akkor még primitív módszerrel, sok-sok munka és időráfordítással. Ennek is nagy szerepe volt abban, hogy elsőként éppen ezen a területen dolgoztam ki matematikai modelleket és a gyakorlatban is sikeresen alkalmazható módszertani megoldásokat. 
Ebben a jegyzetemben is nagy teret szentelek a takarmányadagok összeállításának, annak ellenére, hogy e témában már több szakcikkem és két 
könyvem is megjelent. (http://mek.oszko.hu/07400/07428) és (http://mek.oszk.hu/07400/07429). Ennek kettős oka van.
Egyik ok az, hogy akkor még igen jelentős volt Magyarországon az állatállomány és az állati termékek termelése. Az 1. táblázat tartalmazza az állatállomány létszámának az alakulását 1987 – től (tehát a jegyzet megjelenésének idejétől) 2011 – ig.
1. táblázat. Az állatlétszám alakulása Magyarországon 1987-2011 között
	Év
	Állomány, ezer db

	
	

	
	Szarvasmarha
	sertés
	juh
	Baromfi

	1987
	1 664
	8 216
	2 336
	65 160

	1988
	1 690
	8 327
	2 216
	61 828

	1989
	1 598
	7 660
	2 069
	58 564

	1990
	1 571
	8 000
	1 865
	50 011

	1991
	1 420
	5 993
	1 808
	38 968

	1992
	1 159
	5 364
	1 752
	39 635

	1993
	999
	5 001
	1 252
	33 829

	1994
	910
	4 356
	947
	38 382

	1995
	928
	5 032
	977
	35 659

	1996
	909
	5 289
	872
	32 435

	1997
	871
	4 931
	858
	35 665

	1998
	873
	5 479
	909
	35 995

	1999
	857
	5 335
	934
	31 244

	2000
	805
	4 834
	1 129
	37 016

	2001
	783
	4 822
	1 136
	43 279

	2002
	770
	5 082
	1 103
	40 909

	2003
	739
	4 913
	1 296
	47 268

	2004
	723
	4 059
	1 397
	41 330

	2005
	708
	3 853
	1 405
	41 076

	2006
	702
	3 987
	1 298
	39 677

	2007
	705
	3 871
	1 232
	38 281

	2008
	701
	3 383
	1 236
	39 716

	2009
	700
	3 247
	1 223
	40 264

	2010
	682
	3 169
	1 181
	42 213

	2011
	694
	3 025
	1 081
	41 488


IV.
A táblázatból jól érzékelhető, hogy 1990 – től kezdődően az állatlétszám gyors ütemben csökken és 2011 – re a szarvasmarha létszám 1664 ezerről 694 ezerre (40 %-ra), a sertéslétszám 8216 ezerről 3025 ezerre ( 37 %-ra), a juh létszám 2336 ezerről 1081 ezerre (46 %-ra), a baromfi létszám 65160 ezerről 41488 ezerre (64 %-ra) csökkent. Ennek oka nem csak a mezőgazdasági nagyvállalatokat érintő változások, hanem az is, hogy az állattenyésztés és tartás különvált, s így a takarmányozás megdrágult, megszűnt a mezőgazdasági vállalatok komplex jellege.  

Hasonló képet kapunk az állati termékek termeléséről is. (2. táblázat)
2. táblázat. Az állati termékek termelése Magyarországon 1987 – 2011 között

	Év
	Termelés

	
	

	
	vágóállat,
ezer tonna
	vágósertés,
 ezer tonna
	tehéntej,
 millió liter
	tyúktojás,
millió darab
	gyapjú (nyers),
 tonna

	1987
	2 339
	1 331
	2 732
	4 237
	10 050

	1988
	2 311
	1 312
	2 787
	4 585
	9 631

	1989
	2 260
	1 317
	2 779
	4 576
	8 764

	1990
	2 210
	1 290
	2 763
	4 679
	7 337

	1991
	1 976
	1 183
	2 418
	4 443
	4 218

	1992
	1 726
	947
	2 234
	4 164
	4 526

	1993
	1 513
	833
	2 020
	4 211
	4 092

	1994
	1 405
	749
	1 878
	3 877
	3 875

	1995
	1 402
	711
	1 920
	3 467
	3 274

	1996
	1 499
	838
	1 918
	3 273
	3 243

	1997
	1 394
	722
	1 931
	3 388
	2 959

	1998
	1 428
	710
	2 045
	3 388
	3 046

	1999
	1 443
	790
	2 045
	3 190
	3 387

	2000
	1 566
	793
	2 081
	3 171
	3 369

	2001
	1 453
	689
	2 080
	3 277
	3 917

	2002
	1 543
	742
	2 068
	3 397
	4 027

	2003
	1 583
	798
	1 977
	3 433
	4 100

	2004
	1 433
	683
	1 845
	3 265
	4 703

	2005
	1 381
	608
	1 878
	2 964
	5 027

	2006
	1 372
	613
	1 796
	2 956
	4 689

	2007
	1 396
	643
	1 794
	2 843
	4 603

	2008
	1 400
	620
	1 792
	2 879
	4 535

	2009
	1 356
	570
	1 712
	2 741
	4 483

	2010
	1 329
	553
	1 641
	2 732
	4 070

	2011
	1 333
	544
	1 667
	2 458
	3 820


A táblázatból kitűnik, hogy 1987 – 2011 között a vágóállat termelés 2339 ezer tonnáról 1333 ezer tonnára (57 %-ra), a vágósertés 1331 ezer tonnáról 544 ezer tonnára (41 %-ra), a tehéntej termelés 2732 millió literről 1667 millió literre (61 %-ra), a tyúktojás termelés 4237 millió darabról 2458 millió darabra (58 %-ra), a gyapjútermelés 10050 tonnáról 3820 tonnára (38 %-ra) csökkent.

A másik ok az, hogy Magyarország 1986. január 1-től a keményítő értékről áttért az energia értékelési rendszer alkalmazására. Ez igen nagy problémát okozott a takarmányozástan oktatásában és a takarmányadagok összeállításának gyakorlati alkalmazásban is. Az oktatók, kutatók nem láttak más lehetőséget, mint a problémák megkerülése és leegyszerűsítése. Ez arra inspirált engem, hogy
V.

kidolgozzak olyan matematikai modellezési megoldásokat, amelyek nem teszik szükségessé a problémák megkerülését és leegyszerűsítését, hanem egzakt módon teszik lehetővé a takarmányadagok megtervezését. Tekintve, hogy a probléma különbözőképpen vetődik fel az egyes állatcsoportoknál, szükségesnek tartottam a csoportokra, termelési irányokra gyakorlati példákat bemutatni.

Egyetemi jegyzetemmel és annak jelenleg az interneten történő megjelentetésével is arra törekszem, hogy mind szemlélet formálással, mind 
konkrét alkalmazási lehetőségek bemutatásával segítsem az operációkutatás és számítástechnika mezőgazdasági alkalmazásának megismerését, további fejlesztését és a gyakorlati alkalmazást. Ezt célozta a nemrég interneten megjelentetett Gazdasági matematika és számítástechnika I-II. kötete http://mek.oszk.hu/11400/11468 egyetemi jegyzetem, valamint az operációkutatás felvirágzásának időszakában tartott Operációkutatás és számítástechnika a mezőgazdaságban tudományos konferenciákon szerepelt előadók és előadások címeit ismertető kiadvány közreadása az interneten http://mek.oszk.hu/11300/11316
Szakkönyveim és egy egyetemi jegyzetem már az interneten megtalálható, s a jelenlegi lesz a második. Ha erőm engedi még egy jegyzet (Operációkutatási ismeretek és mezőgazdasági alkalmazásuk) internetes megjelentetését tervezem. Reménykedem, hogy példámat mások is követni fogják és megjelentetik az általuk írt egyetemi tananyagokat az interneten, s talán előbb – utóbb eljutunk oda, hogy az egyetemi tanulmányok az internet segítségével is elvégezhetők. Ma már interneten lehet olvasni olyan szakfolyóiratokban megjelent szakmai cikkeket is, amely folyóiratok egyébként fizetősek. Ennél is fontosabb lenne az, hogy a magyar egyetemek (sőt a világ minden egyeteme) az oktatott tananyagaikat szakok szerinti csomagokban az interneten mindenki által elérhetővé, tanulhatóvá tennék, s megteremtenék az interneten történő diplomaszerzés lehetőségét is. A tudományok fontos célja és értelme kell legyen, hogy megismerésük mindenki számára lehetőség legyen. Bízom benne, hogy ez lesz a jövő!
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ezideig tudomdson szerint nem jelent meg. Fellelhetbk - tabbek
k828t a szerzs tolldbsl is - Kkilonbdzs alkalmezdsi lefrdsok
eoy-egy probléma megolddsira, de nincs komplex operatfv irdnyftdsi
szémitdstechnikai rendszer, vagy ilyen jellegd kényv, tananyag.
Ilyentormén szamolnom kell s kisérletezés veszélyeivel, s azzal
is, hogy megkszelitbleg sem sikeril olyan tananyagot dsszedllita-
ni, anilyet szeretnék.

Munkdnat szémos tényezd neheziti. A tananyag terjedelme erd-
sen korldtozott. Ussze kell hangolnom més targysk, Kilépbsen a ma-
tematiks, operdciokutatds, szénitdpépek e véllalati gazdslkoddsban
tantérgysk tananyagéval. Nem kinnyd megvélasztani, hogy a sziksé-
9es és lehetséges ismeretek koziil melyek keriljenek e tantirgy és
melyek az el6bb felsorolt tantargyak, vegy esetleg fakultatfv tér-
gyek keretébe. Egyes slkalmazési teriletek és médszerek e helyiitt
keriilnek elszor publikdlésra, de ettSl fuggetlenil is a tananyag
igen jelent6s része sajét kutatdssin erednénye. A visszaélések el-
keriilése érdekében kénytelen vagyok kinyflvin{tani, hogy a tana-
nyagban lefrt sajit szellemi ternékeknek szoftverirds vagy mis iiz-
leti céld felhasznsldsukhoz a szerz6 Irdsbeli hozzdjéruldsa szik-
séges.

A tananyag megirdséndl a kovetkezo elveket kiséreltem meg ki-
vetni

- Feltételezten a matematika, a statisztika és sz operdcickutatési
ismeretek tantirgyak birtokldsst, ezekre tdmaszkodva lehetdség
nyflik az alkalmazott matematikai modellek rovidebb tdrgyalésira
vagy arra, hogy egyes midszerekre és eljdrdsokra csupdn hivatkoz-
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- Az elméleti 6s a médszertani ismereteket gyakorlati peldakkal,
utaldsokkal kisérelem meg aldtdmasztani eldsegitve, hogy a tanul-
takat a szaktdrgyak konkrét feladataira kinnyen lehessen alkalmaz-

ni.

- Kuléngsen torekszem arra, hogy az operdciskutatési ismeretek,
valamint a szémitégépek a véllalati gazddlkoddsban tantérgyakkal
megfelels kaposolatot és elhatdroldst biztositsak. Az operdcidku-
totési ismeretek c. targyat az 41talsnos modszertani ismeretek
tantérgydnak tekintem, ezért a szdmitéstechnika alkalmazdsa az
operativ irdnyftdsban c. tantérgy keretében csak olyan esetben
folyamodok az 4ltaldnos modszertani ismeretekhez, amikor az operd-
cidkutatds tantargyban tanultakat esetleg kénytelenek vagyunk tdl-
eépni.

Nehezebb ennek forditottjst biztositani. Az operdcickutatss
tantdrgya ugyanis kénytelen az alkalmazds kbreibe is &tnydlni pél-
dék erejéig, hogy az 4ltaldnos modszertani ismeretek kénnyebb el-
sajétitasdt elésegitse.

Nem kinnyebb a helyzet a szamitdgépek a vallalati gazddlkodés-
ban . térggyal vald kapesolatot illetben sem. Lényegében ugyans-
2ok az elvek és modszerek alkalmazhatok a véllalati gazddlkoddsban
is, smelyek az operatfv irdnyftésban alkalmazhatok csak més ki-
terjesztéssel, mis céllal és nds megfogalmazdsban. £ tekintetben
Ggy kisérelem meg az elhatérolst, hogy 4ltaldban a mindennapi
gyakorlati tevékenységgel és 4ltaldban egy-egy kisebb részterilet-
tel kapcsolatban jelentkezS ismétlods feladatokat az operatfv ird-
nyftds, nfg a komplex villalati dontésmegalapozés, tervezés és
elemzés stb. kérdéseit a vllalati gazddlkodds trgyshoz soralom.

A fenti elhatsroldsokat nem minden esetben veszem szigoruan.
Tudatdban vagyok ugyanis annak, hogy a fenti elhataroldsok nem
epyediili lehetdségek és biztosan nem is tokéletesek, s annak is,
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hogy tananyagunk szémos kivanalmat hagy majd maga utdn, hiszen an-
nak megvalaszidsa sem egyszerd, hogy mi keriljtn a szGkreszabott
terjedelnd tananyagha s lehstséges teriletek ¢s eljdrdsok kdzil.
Lehet, hogy az, eni ma még kevésbe fontosnak tinik, holnap égets
problémévé vélik, vagy ami ma fontos, holmap érdektelen lesz. A
szdnitéstechnika alkalmazdsinak gyors fejlédése jabb és Gjabb al-
kalmazési terileteket és modszersket hoz felszinre. Minden nehéz-
ség ellenére is abban a reményben végzem munkém, hogy varhatd sok
fogyatékossdga ellenére is sikeril leraknom a tantdrgy alapjait,
ami nagy segitséget fog nydjtani a Debreceni Agrartudomanyi Egye-
tem hallgatinak s szaknérnikhallgstdinak is a szdmitsstechniké-
nak a mez6gazdasdgban az operativ irdnyitdsban vals alkslmazdséhoz
szikséges ismeretek megszerzéséhez.
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KIBERNETIKA

Az operativ irdnyftds fogalndt sem kinny egyértelnfen de-
finidlni.

Irényftés alatt dltaldben valsmilyen nlkods rendszer
(szervezet, szerkezet,jelenség) meghatirozott mikigésének biztosi-
tdsa érdekében torténs beavatkozdst, miveletet, tevékenységet ér-
tiink. A szervezet lehet bioldgisi, térsadalmi vagy gazddlkoddsi
rendszer, amelyben a rendszerelemek mozgdsa és egymdshoz, vala-
mint mds rendszerekhez, illetve mas rendszerek elemeihez vals
Kkapcsolata véltozo. A szerkezet bsrmilyen mechanizius (gépi,
eszkiz, stb.), amelyre szintén fennillnak a rendszer és a mozgés
16bb meghatarozott kritériumai. Ugysnez vonatkozik a jelenségek=
e is, amelyskhez a szervezet és  szerkezet fogalmébs nem sorol-
haté (de gyakran valanilyen szervezettel vagy szerkezettel kapcso-
Latben 16v6) rendszert értek, amely az elobbi rendszerkritériumok-
kel rendelkezik. Igy példdul a gondolati rendszerek, vilagnézeti
rendszerek stb. az emberhez kaposol6dd, tobb elemet renoszerbefog-
1al6 véltozé jelenségek. A villanlis, a jégesd stb. a légkbroen
lejétszod6 folyamatokhoz kapcsolédnak stb.

Az irdnyités lenetbsége és szikségessége csak mikids rend-
szerek esetében 11 fenn. Nem ndkods rendszer irsnyitdssnak nincs
értelme. De még @ mGkéds rendszer esetében is meghatérozott krité-
riumai vannak sz irdnyitds lenetdségeinek. A mOkodd rendszer ird-
nyitésdnak lehetdsége és szikségessége csak abban az esetben 411
vagy véltozé lenet. Igy pél-

fenn, ha a rendszer nikidése véltozs,
d4ul egy 41lands, meghatérozott mozgdst, vagy meghatdrozott tevé-
kenységet végz6 rendszer esetén, anikor a rendszer mozgdsa nem

vltozik, vagy/és nem is véltoztathatd nem merUl fel az irdny{tds
lehot6sége és szikségessége. Uayanez a helyzet akkor is, ha a

rendszer mikidése perisdikusan valtozs, vagy bérmilyen rendszer-
ben, vagy rendszertelenil (véletlenszerien) véltozs, de irdnyit-
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hatatlan rendszer. Tgy példdul nem gondolhatunk a napszakok vdl-
tozdsdnak, a £61 forgdsdnzk, a nap pdlydjdnak irdnyltdsdra stb.

Az pperativ sz6t is tébbiéle értelemben haszndljuk, tevole-
ges, gyskorlati stb. értelmezésben szdnos szétsszetételben megta-
1813uk,

Mi a tovébbiakban sz operativ irényitdst elssorban mint
gazdasdgt rendszerek, gazdesagi tevékenységek és folyamatok, vagy
ezekhez valanilyen formdban kapcsolods rendszerek mokidéset &1ta-
lunk kivént irényba befolydsols mindennapos (illetve folyamatos,
szikség szerinti),gyskorlati befolydsolésdt fogjuk targyalni.

Az irényitds célja:

Az o10bbi definicikbdl kévetkezik az irdnyftds célje.

Az irdnyitds célja mindig az, hogy az adott rendszer, amelyet

irdnyftunk a7 #ltalunk kivint mikidést valsitsa meg, illetve
nikodése az dltalunk kivdnt eredményhez vezessen. £ szerint az

irdnyités o6lja lehet ogy adott rendszer mukdésének elindftdsa,
fenntartdsa, megvéltoztatdsa, vagy megdllitdsa. Ez magibafoglalja
2z irdnyités szubjektiv elemét az irsnyitast végzd kivinsigdt,
meqitélését is. Ez viszont konfliktus helyzeteket idézhet els.
Egyrészt, ha az irényités ember 4ltal torténik és sz irdnyitashan
tobb ember vesz részt sltéroek lehetnek kivénsdgaik s meg{téle
seik, ndstészt (egy ember esetében is) helytelen nelyzetnegité-
lés, vany kivinsdgaink celszeritlen meghatirozdsa ellentmondd-
Sokhoz, nenkivént erednényokhez vezethet. (Tulsjdonképpen autama-
tizélt irdnyitds esetén, anikor az irnyltdsban gépek, sszkbzok,
szarkezetek jétszanak szerepet, hasanlden el6fordulnak kanfliktus-
helyzetek s gépek, szerkezetek kopdsibsl, meghibdsaddsdnel, elté-
©6 érzékenyssgebsl, eltérs bedll{tdsabsl, vagy programozéssbsl
adoddan.)
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Mi a tovabbiskban 4ltaléban eltekintink s szubjektumbél fska-
46 tényezékisl, s feltételezzik, hogy az irdnyitds céljs objektiv
tényezok altal meghatdrozott, illetve a rendszer mikidésének kb-

rillményeit objektiv tényezékre slapozva itéljiik meg. Feltételez-

zik tehdt, hogy az irényitésban részivevs ember illetve emberek
helyzetneg{télése objektfv és szubjektiv érdekeik nem dllnak el-
lentétben az objektfv értékitélettel. (Ezzel azanosan értelmezhets
automatizélt irdnyitss esetén, hogy az irdny{tdsben résztvevd gé-
pek, szerkezetek hibatlanok illetve nem hibazhatnak).

“Hibgtlan” optinglis irnyitds médszertani bemutatdséra il-
letve tdrgyaldséra torekszink, de tudatdban annak, hogy a valdsdg
soha nem ideslis. fppen ezért ramutatunk konfliktushelyzetekre,
s6t esetenként kimondva, vagy kimondatlanul az irényités modszer-
tani gs gyakorlati szempontbdl egyarant éppen a konfliktushelyze-
tek megolddst, vagy kialakulésdnak megakaddlyozdsat szolgdlja.

A térgyaldsra keriils médszereket egyébként kizirélag modszer-
tani szempontbdl tekintve nem befolydsoljsk az irdnyftés tartalmi
eltérései, azok &ltalénosan, barmilyen tartalmi meghatsrozottsig
mellett alkalmazhatok. Ugyanaz a mdszer tehdt kiildnbozo irdnyftd-
si céllel is haszndlhaté, objektiv, vagy szubjektiv tartalommal is
megtslihets.

Vezérlés. Szabslyozds.

Az irdnyftés lenet izoldcio, vezérlés, vagy szabslyozds.

Izolsci6 azt jelenti, hogy kikiszoboljik eleve a rendszer
nmikidését zavaré hatdsokat azaltal, hogy olyan kirilményeket te-
remtiink, emelyek @ zavard hatdsok bekOvetkezését megakaddlyozzak.

Vezériés alatt azt értjik, hogy valsmilyen irdnyits, ve-
2ér16 rendszer segitségével elérjik, hogy egy vezérelt rendszer
&llandéan ez dltalunk meghatérozott médon makodjsn. 1tt tenat a
vezérelt rendszer szigoruan elore meghatérozott mikidést végez,





[image: image14.jpg]Liig

att6l el nem térhet, fgy peldul a vonat mozgdsirdnydt a vasdti
sinek vezérlik, vezérlomiveket (szerkezeteket) talélunk a killénbs-
26 gépekben. A gépkocsi motor esetén a szelepeknek a motor miksdé-
sével tsszehangolt mozgdsdt a vezérléG biztositja stb. A vezérlés
tehdt azt jelenti, hogy a rendszer mikodésébe a beavatkozds mindig
akkor torténik, amikor a rendszer mikddésébe zavar keletkezre,
mégpedig a zavard hatdssal ellentétes iranyban és olyan mértékben,
hogy @ zavard hatés és a beavatkozés ered6je 0 legyen.

Szabslyozds alatt azt értjik, hogy egy szabilyozé rend-
szer dllanddan informsciot kap & szabslyozott rendszer mako-

ésérdl, illetve mikddésének eredménysr6l. Amennyiben a szabdlyo-
zott rendszer nikidése, vagy nikidésének eredménye a kivinatostdl
(esetleg az &ltalunk meghatdrozott tdrési hatdron tdl) eltér, a
szabilyozo rendszer beavatkozik a szabilyozott rendszer mikidésébe
és szt a kivdnatosnak megfelelfen &1litja vissza. A szabdlyozds
sordn tehat a beavatkozés a rendszer mikbdésébe akkar torténik,

amikor mér s rendszer mikidése a kivinatostél mar egy meghatdro-
z0tt mértékven eltér.

A szamftéstechniks alkalmazssdt a mezOgazdasdgl operativ
irdny{tasban az sutonatizalhat6ség perspektivdjst tekintve célsze-
0 megktzeliteni. Mind az izoldcis, mind a vezérlés, valamint a
szabslyozds részben vegy egészében, most vagy a jovoben automati-
zalhate, illetve az iranyitds folyamataban mind nagyobb szerepet
jatszik automatizdlt rendszerek beépitése.

Az irdnyitss autonatizéldsa rendszerszemléleti, kibernatikai
megkbzelitést kivan. A gazdssdgi rendszerek irdnyitdsdra a vezér-
165 és a szabalyozés kiziil alapvetSen a szabslyozds jellemz6.

Kibernetiks
A kibernetikai sz6 a girog kilbernétész (kormanyos) sz6bol

ered. Mai értelemben tortént haszndlata Wiener-i61 ered 1947-
bB1. Késsbb a kovetkezOket frja: "Elhatdroztuk, hogy az Bnmiksds
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vezérlésnek, illetve a hirkszlés elméletének az egész teruletét
akér géprsl, akér emberstl van sz6 a kibernetika névvel fogjuk je-
16lnt, anelyet s gérdg kibernétész vagyls Korményos sz6bsl képez-
tunk. £ kifejezés valasztdsdval azt is szerstnénk elismerni, hogy
2 visszacsatoldsi mechenizmust6l sz616 elss jelentds tanulndny az
a reguldtorokrel szal6 dolgozat, amelyet Clerk Maxwell 1868-ban
publikalt, az eredeti angol cimben szerepls governar kifejezés tu-
Jajdonképpen a kilbernétész szonak egy latinositott modosulata.
Szeretnénk utalni arra a tényre is, hopy @ hajé kormdnyszerkezete
valében a visszacsatoldsi mechaniznusok egyik legkordbbi s leg-
Jobban kifejlesztett formsje”. (10623 Csatd Istvén: A kibernetiks.
Kossuth Kanyvkiads, Budapest 1571.)

A kiberpetiks tudomény tehst az Bnnikodd rendszerek kbzis sa-
Jjdtosssgainak tanulminyozdsa sordn sziletett. Fiatal tudomdnydg, s

térgyénsk meghatsrozésat még ma sem tekinthetjik véglegesnek és

egyértelninek. Eredeti definic
a7 Bnmikods vezérlés és hitkszlés elmélete képezi a kibernetikat.
Més meghatérozasok szerint a kibernetika a hirkézlés, a vezérlés
6s az ellendrzés tudomdnya, figgetlendl attol, hogy ezek a funkci-
6k gepekben, 616 szervezetekben, tdrsadalmakban valdsulnak meg.
Tlyen értelemben a fenti funkcidkat is tdgan értelmezzik.

6jat véve alapul, - mint lattuk -

Tlyen megfogalnazésban a vezérlés valamely rendszer (616
szervezet, tdrsadsimi, gazdasdgi szervezet, gép stb.) mikbdésének
ivdnyftésa. A vezérlés mindig egyltt jér informdcid tfeldolgozésd-
val és sajst informsciok termelésével. A hirkozlés alatt ertunk
minden olyan folyamatot, amely az informiciek dramlséval (idsbe-
1i, térbeli mozgésival) és taroldsival kapcsolatos. Ellenbrzés
olyan inf k megteremtését jelenti, amelyek a vezérelt rend-
szer mkodeserol t4jekoztatnak.

oi

Mint mir s20 volt rola a gazdasdgi rendszerek irdnyitésa sa-
Tdn alapvets szerepe a szabilyozésnak van. A gazdasdgi rendszerek
maksdése valamilyen kbrnyezetben megy végbe, s a rendszer és kor-
nyezete kbzitt kspcsolat van. A rendszer mikidéséhez kirnyezeténsl
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anyagot, energidt és inforndci6t vesz fel. Ezek a rendszer makbdé-
a2 sordn 4talakulnak és ugyancsak snyag, energia és informdcis
forméjdban dtaddsta ketilnek a rendszer Kornyezete szémdra. A kbr-

nyezetbsl vals anyag, energia és informécis felvételt a rendszer

bemenetének, inputjénak, rafordftdssnak, az anyag, energia és
inforndcis kirnyezet szémira torténs dtaddsdt a rendszer
kimenetének, ‘sutputjdnak, kibocsajtdsénak nevezzik. Tekintve, hogy
a rendszerbe beiramld anysg, energia és informdci6 &talakuldson
megy keresztil a rendszer mikodése sordn, igy a tendszer outputja
formajst tekintve més lesz, mint inputia.

A rendszer mikidésénck szabilynzdsst a szabslyozo rendszer
Végzi. A szabilyozo rendszer szémérs informiciora van szikség egy-
részt a rendszer kivénatos mikidésérl, mésrészt a rendszer tény-
leges mikdésérsl. A remdszer kivanatos mikidésérsl dltalaban a
makodésre vonatkozé leirss (terv, meghstdrozott normativ értékek),
tényleges mikidésérsl sz ellendrzés téjékoztat. A rendszer kivéna-
tos és tényleges makidésének egybevetése, eltérésik megdllapftdsa
késztet! a szabdlyozd rendszert a szabdlyozott rendszer mikbdésébe
torténs szikségszerd beavatkozdsra.

Egy Tendszer szabilyozdsanak folyamata nem feltétlentl teszi
szilkségessé, hogy s szabslyozd rendszer folyamatosan és részlete-
sen informilédjon a szabélyozott rendszer minden elemdnek mkddé-
sérol. Végbemehet a szabdlyozés akkor is, ha a szabdlyozott rend-
szerben végbenens folyamatot (vagy snnsk egy részét) egyéltaldn
nem is ismerjik (fekete doboz), de ismerjik a rendszer inputjait
6s outputjait, s elegends ismerettel rendelkeziink annak megftélé-
séhez, hogy hogyan véltozik a rendszer outputja akkor, ha. inputjdt
vltoztatjuk. Ez esetben ugyanis a rendszer outputjdnsk &llands
ellensrzésével egyidejileg inputjait mindaddig véltoztatjuk amed-
dig a kivénatos outputot el nem érjik, illetve az input véltozts-
tésokat sziikség szerint mindig elvégezzik, amikor a rendszer out-
putja eltér a kivénatostol.
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lek (a kivinstos nikodés illetve kivénatos output meghatérozottss-
génak és ismereténzk) #s az ellendrzésnek (a Yényleges mikiidés il-
Istve output ismereténck). Beavatkozni a rendszer mikddésébe
szab8lyozni mikddését) csak akkor kell, ha 8z a tervezettsl
(kivinatostsl) eltér illetve bizonyos tOrési szinten i eltdr.

Természetesen a tery maga is viltozhat a rendszer mokadése
sordn, s o tervitl vald eltérés megllspftésinil mindig az ak-
tudlis tervet (¢s az skiudlis fGrési psramétert) kell figye-
Lenbe venni.

Foy rendszer mikbdése anndl jobb minél kevésbé kell a szabs-
1yoz6 tendszernek beavatkozni a szabilyozott rendszer mikidésene.
EbBOL 52 is kbvetkezik, hogy 8z az egészséges ember, akinek nincs
sziiksége orvosts és gydgyszerre, és az a jS1 mokbod gazdaségi
szervezet, ahol a (lehetdleg kislétszénd) vezetésnek nem sck dnl-
g4 skad, s akkor Jo1 mikéds egy orszéy gazdasiga, ha kevés -z.od-
1ynz6val, s a szabilyozék mingl ritkdbban torténd viltoztatésaval

is itemesen és ardnyosan fejlodik.

Mind 2 rendszerelnélet, mind a kibernetika rendszerekkel fog-
lalkezik. Mig azonban a rendszerelmélet a rendszer egészét maga-
sabb szintézisben vizsgdlia, addig a kibernetiks a kilonhgzs rend-
szerek irdnyitdsanak kérdéseivel foglalkozik, tehdt dltaldnos ird-
nyitdselnéletnek tekinthets.

A kibernetika a kbvetkez0 kérdésekre keresi a vélasz

Hogyan irényfthatunk olyan bonyolult rendszereket, amelyeket
nem is Lsmerink teljesen.

Hogyan irdnyithatunk olyan rendszereket, amelyek elemei igen
véltozetosak, eltérd tulajoonsigokkal rendelkeznek, mikodesik e16-
e nem jelezhets pontosan, sGt gyakran makodésik ismeretlen mér-
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tékben megbizhatatlan.

Hogyan irdnyithatunk olyan rendszereket, amelyek 4llapotst,
makodését nagyszémd valtozé tényezd hatdrozza meg.

A kibernetiks szenléletmédjat és modszereit jellemzi, hogy

Kézponti szerepet jatszik az informdcis

- az irdnyitands rendszereket mozgésukban és fejlGdésikben,
véltozdsukban vizsgélia

- térgyaldsmédjst a viszonylagossdg jellemzi

- & rendszert és kirnyezetét egynissal valé sokoldald kap-
csolatéban, kilcssnhatssdban vizsgdlja

- vizsgélati médszere deduktfv

- vizsgslatshoz felhasznilja a fekete doboz (black box) és a
modell médszert.

A fekete doboz

dszer

Mint mér arrél sz6 volt gyakran a rendszer belst szerkeze-
te, belss makodése nem ismeretes és nem is ismerhets meg, vagy nem
ismerhets meg @ rendszer mikbdésének befalydsoldsa nélkil, vagy
pedig az nem is érdekel benninket, mert a rendszer kimeneti figg-
vényei nem fontosak szémunkra, csupdn az a kévetelményiink, hagy a
rendszer a kivant médon mikodjon.

Ilyenkor a fekete-doboz médszert alkalmazzuk a rendszer mi-
Kidésének tanulminyozdsa soran. Ez - mint arr6l sz volt - abbsl
411, hogy a rendszer inputjat és outputjat megfigyeljik és egybe-
vetjiik, vizsgiljuk sz output véltozdsst az input véltozdsdnak ha-
téséra, s ennek alapjan kivetkeztethetnk arra, hogy az dltalunk
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eléeni kivént output milyen input mellett teljesil.

A modszer (sok kisérletet végrshajtva) arra is aklames, hogy
a tendszer strukiird)st Tokazatosan megisnerjik ¢s a "fekete do-
boz" "sziirke dobozzd", majd 'fehér dobozzs” véljon

A modellnddszer

Megoldhatatlsn feledatra véllalkozndnk, ha 3 bioldgial, gaz-
dasdgi, térsadalni rendszerck viselkedését mindig konkrét gyakor-
lati rendszerek negtigyeléssvel kivénnénk vizsgélni. Az ilyen
Vizsgdletok Nosszadalmasak volndnek, gyskran az sdott rendszer mi-
Kidésének befolysoldséval, vagy @ rendszer megsemnicitésével jar-
ndnak. & probléa megolddsdban nagy segitséginkre lehet, éppen
ezért mind szélesebb kirben kerll alkalmazdsts 3 modellnddszer. A
valoség helyett snnak modelljet (lehetéleg hi masat) vizsgsliuk
tehat g5 ennek alspén kovetkeztetink a valssgos rendszer visel-
Kedeséze.

A modell a valosdg lényegének leegyszerlsitett és apsztrakt
mése, smely a valdsdg lényegl tulajdonssgait, torvényszerGségeit
kell, hogy beaut:

ssa. Az egyszerisités soha nem mehet a valosdg
megismerésének rovésirs.

A modellek sgyardnt szolgdlnatjsk o tudoményos és 2 gyyakor-
1ati negismerést. Megalkotésa sordn erre tekintettel kell lenni.

& modellek lehetnek:

Képszerd nodsllel

A valdsdgot képszerlen jelenitik meg, jellemzojiik, hagy sta-
tikusak s csak skkor véltoztathatok meg értelemszerden, ha az
eredeti rendszer is megvéltozik. Ilyen a fénykép, a makett, o me-
netrend sib.
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A megfigyelt valdsdg és a modell kozoit szoros kapcsolat van.
Viszonylag kinnyen véltoztathaték és alkalmasak dinamikus bssze-
fliggések vizsgalatdra is.Analég modellek pl. a térképek, a grafi-
konok, a folyamatdbrak, a kisérleti dllatok és novények stb.

Verbalis modellek

A rendszert és mikdését logikailag, szavakbol, fogalmakbdl
4ll6an szbvegszerden irjuk le.

Szinbolikus modellek:
A rendszert és nikidését metematikai szimbolumokkel {rjuk le.
Més szeenpontbdl o modellek lenetnek:
Folytonos modellek, anikor a modellben szereplo elemi te-
vékenységek ming folytonossk, tendt tort értéket is felvehetnek

pl. tej liter, termésitlag tonna stb.

Diszkrét (egészértékd, integer) modellek, smikor s modell-

ben szereplo elemi tevékenységek csak egész értkeket vehetnek fel
pl. munkaess, 6, gép, darab stb.

Vegyes modellek, ha a modellben mind folytonos, mind egész
6rték tevékenységek szerepelnek

A szerint, hogy a modellben 1évd paransterck egyértelmiien
meghatérozottak, vagy véletlent6l fiiggs mennyiségek, val6szinGségi

véltozok, beszélink determinisztikus és sztochssztikus model-
lekrol.

Megkillénbbztetink még statikus és dinanikus modelleket a
szerint, hogy a modell egy adott iddpontra (allspotra) vonatkozik,
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vegy a7 1dSbeli valtuzds vizsgalatat is lehctdvé teszi.

A gazdaségi rendszerek irdnyitdsa, szabdlyozdsa

A gazdasdgi rendszerek irdnyitdsa - mint emlitettik - 4ltald-
ban a szbdlyozds segitségével valdsul meg. A szabalyozds lehet:

Ertéktarts szabilyozds, amikor célunk, hogy a rendszer mi-
Kidését el6ict értéken stabilizaljuk.

Kiivetd szabalyozds, ha célunk, hogy a rendszer mikodéset
valaminek a fuggvényében folytonosan és a lenetd leggyorsabhan
el61rt vltoze ériékre §11ftsuk be.

Egyedi szabdlyozds, amikor winden szabdlyozott jellemzshoz
Kkijeldlink egy, vagy tobo médos{td jellemzOt, azaz minden médositd
Jellemzd csak egy szabalyozott jellemzdre hat.

Kapcsalat szabdlyozds, ha az elébbi egysrtelnd megfelelte-
tés nem oldnais meg, s egy MOd0s{to jellemzd kozvetve vagy kozvet-
lenil tobb szabalyozott jellemzbre hat.

Folysmatos szabdlyozds, amikor @ szabdlyozott jellemzt al-
landsan figyelemnel kisérjik és szikség szerint birmikor beavat-
Kozva médasitiuk.

Mintavételes szabslyozés, ha a szabalyozott jellemzdt nem
teljeskérGen, hanem mintdk alapjdn figyeljik meg.

Deterninisztikus szabdlyozds, amikor minden szabdlyozs jel
elére sgyértelnlen, meghatrozottan hat.

Sztochasztikus szablyozds, amikor a fenti egyértelmiség és
meghatarozotisag nem 411 femn, a szabilyozds valésziniségi

valtoz6 szerint mOkodik.
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Optinunszebdlyozds, amikor a szabilyozott jellemzd bizonyos
Korldtoze teltételek kielégitése mellett valamilyen s261s6 6rié-
ket kell hogy felvegyen.

Adaptiv_szabdlyozds a rendszer szabdlyozdsdt a kb
szerves kélcsnhatdsban szabdlyozzuk, figyelembe véve a kirnyozet
hatdsat a rendszerre, a rendszer hatdst a kirnyezetre és a rend-
szer belss dsszefiiggéseit.

nyezettel

Hierarchikus szabdlyozds a rendszer szabdlyozésa sz ald- és
f81érendel tség hierarchikéda szerint valésul meg.

Linedris szabdlyozds, esmikor a szabslyozdsi kirben lineari-
tés ervényesil.

Nemlinedris szabdlyozds, ha a szabilyozdsi kbrben nemlinea-
ritas jut Srvényre.

Automatizalt rend:

rereic
Egy rendszer mikodésénck, vegy @ mikidss irdnyftésénak auto
matizdldsa nem Ujkelet. Mér idbszémitdsunk elott V-1V. szézadban
is keszftettek olyan szerkeceteket, anelyek az embert, mozghsdt
uténoztdk, hangokat hallattak, szinjdtékokat adtak elf. Ezek &
szerkezetek, (gyakran Graszeckezetek) dltaldban merev szerkezetek
voltak, mikddtetd (vezérls) ezetik csak a mikbdteids vezérlé
st végerte. Nem volt visszacsatolds, azaz a vezérld szerkezet
fien ¢rtesilt az egész szerkezet mikddtetésérsl, a hibst nem tucta

korrigdlni. Talén a himbds 6ra tekinthetd az elsd olyan szerkezet
nek, amelyben a visszacsatoldst és szabdlyozast megtaldljuk. Na-
gyon 16 példa a visszacsatoldsos szabdlynzésra a gGzgép raguldto-
ra, melynek mozgdsit a gbz nyomdsa hatsrazza meg, s a reguldtor
mozgésa szebdlyozze a giz nyomdsat.

A _szabalyozds automatizélssdnak folyamatdban jelentds sze-
repet t8ltott be a programozés. Itt még nem a szémitégépek prog
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ranozésérdl van sz6, hanem egy progrant6l, smely meghatirozza,
hogy egy adott rendszerben mikor milyen folyamstoknak, milyen sor-
rendben és milyen mennyiségi és mindségi szinten kell végbemenni.
Tulajdonképpen mdr & legrégibb automatsk is programozott automa-
taknak tekinthetsk, hiszen a figurék mozgdsa, a kibocsdjtott han-
gok egyndsutdnisdga, és més jellenz6i eleve meghatérozottak, "eld-
frtak” valtak

A progran betartésat bonyolultabb folyanatokndl az emberek
(munkairény ték, nunkafeligyelok) biztositottak. Késobb kilsnbozo
mechanikus szerkezeteket (példdul cserélhetd, kilonbizoképpen meg-
formszott tércsékat) épitettek be egyes szerkezetekbe szabalyozd-
ként. Kesobb perforslt dook, majd lyukkdrtydk, elektronos és
elektronikus eszkizbk és szénitégépek vették 4t az sutonatizélés
szeropét. Az elekironikus szénitdgépek fejlodésével mind bonyolul-
tabb és banyolultabd folyamatok automstizéldsdra kerilhet sor. Ma
nar "gondolkods gépek”-rfl beszélunk, képesek vagyunk heuriszti-
kus gondolkoddsi folyamatoknak a szénitdgépekkel tirténs utdnzd-
sita, szinuldciojéra. Ternészetesen minél bonyolultabb egy rend-
szer mikidése anndl nagyobb feladat az automatizdlés megualésitd-
sa, de valoszinileg ma nég a fejlodés kezdeténél tartunk. A Jovo
belsthatatlan tévlatokhoz vezet. Ma mér megvalésult az anit tegnap
nég fantéziénak tekintettink, s holnap megvaldsulhat az amit ma
még talén legnerészenb fantdzidnk sem ér el

Kibernetikirel, autonatizdlt irdnyitésrol beszélni s mezd-
gazdasagban az tvenes évek kizepéig csaknem tabu volt. Ma mér
egyre inkibh gyakorlatts valik figgetlenil attol, beszélink-e rola
vagy nem. Mert mi az, ha nem automatizdlds (vagy nem kibernetika)
anikor o fe)aélldsba betérd tenenet a szénftdgép szonositya, s
szanéra a tejhozena szerint Jard abrakot s szén{tégép kisdagoljs.
Mindozt enberi besvatkozss nélkil. SOt mi tabb! A szdntégép hatd-
rozta meg azt is, hogy milyen legyen az abrakadeg Gsszetétele, s
szénitogép vezérelte azokat a gépeket is, anclyek 3 killinbdzs to-
Karményokbol szilkséges mennyiséoeket a kevertbe Juitatték, a szé-
nttogep vezérelte o keverdt stb.
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Szénftogép ellendrzi iiveghdzakban a honérsékletet, a levegd
pératartalndt és dsszetételét, automatizélt szelldzést, homérsék-
let és pératartalon szabdlyozdst végez stb. Automatizlt szerkezet
a szfv ritnusst szabalyozs pacemaker (pésznéker) és szdmos élet-
ment miszer az egészségligyben. Az Grhajok automatizélt vezérls
rendszerekkel rendelkeznek. Automatizélt szerkezetek biztositjak
az Grhajok Bsszekaposoldsdt foldksrili palyajukon. Robotpilstak
vezérlik a repilogépet. Mindinkdbh bevonul az automatizalés a me-
26gazdasdgba is. Gépek célszerd mikidéset, épiletek Klindjdt,
technoldgial folyamatok végbenenetelét automatizéljuk. De nem csak
€0y 0ép, de gépek csoportjénck irdnyltéssban is szerepet kap az
autonatizélds, nemcsak munkamiveletek, de egész technoldgial fo-
lyamatok, és nemcsak egy-egy termék el6dllitésénsk technolégiai
folyanata, de termékosoportok technolégiai folyamatdnak irdnyitdsa
is automatizilnats. S az sutomatsk pontosabbak, megdizhatdbbak is,
nint az emver, s az enber 41tal meghatdrozott médon a legoélsze-
rabben, legtakarékosabban végzik el feladstukat, vagy e legtakaré-
kosabb, legcélszerabh nikddést hiztositjsk. Ez mér az irdnyités
magasabb szintje, a technikai, technolégiai (bioldgiei, kémiai,
nGs2aki sth) ¢és kizgazdasdgi tevékenység integrécidjst biztasit-
ja.

Taldn a szénitogépek a tudomdnyok és az emberi tevékenységek
integréciojdt fog)sk elbsegiteni? Nem kizdrt. A termelés sordn pl
a ndvénytermesztés, ndvényvédelen, niszaki munka, kondmiai munka
s2étvdldsa, s ezt kbvetfen az irényftési tevékenység hasonl tago-
16dése taldn nem is feltétlenil torvényszerd, hiszen buzat, kuko-
ricét, tejet stb. termelink, s & termelds komplex folyamat névény-
termesztés, kemia, Gkonmia, miszaki tevékenység stb egyitt, egy-
ségben és egyndsranatésban. A konkrét témakorok targyalésa sordn

ezt az utat kfséreljik meg kivetni véllalva a jératlanség veszé-

lyeit, 3 tévedés kockdzatat.
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2.FEJEZET A SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA A NOVENY-
TERMESZTES DPERATIV IRANYITASABAN

2.1.Egyszertbb_eljdrdsok.

Tegyilk fel, hogy rendelkezésiinkre 811 a névényternesztési
4gezatok ternelési folyematst részletesen lefrd, s mind a naturd-
1is, nind az érték paremétereket tartalmazé technolégiei terv.Szé-
mitdgéppel torténs automatizélt elkészitéset az automatizalt ter-
vezési rendszer (CADMAS) tanulmdnyozdse révén fogjuk megismerni,
ezért most abbsl indulunk ki, hogy ilyen terv létezik, mégpedig a
gazdasdg valamennyi nivénytermesztési dgazatéra tdblékra adeptdl-
va. (Részletesebben T6th Jozsef: Mez6gazdasdgi Vllalatok automa-
241t tervezése. Mezbgazdasdgi Kiad, Budspest, 1981.)

Az sen okozna gondot szémunkra egy 361 megalkotott szamitd-
gépes rendszerben, amennyiben nem rendslkeznénk ilyen termelési
technolégidkkal, hiszen ez esetben azokat szanitdgéppel gyorsan
elkészittetnénk. Amennyiben 4gazatonként csak egy alaptechnolégia
4l1na rondelkezésiinkre akkor pedig véltozatképzG program segi tsé-
gével ezek a technologisk gyorsan konkrét tdblakra konvertalnatok,
amennyiben a tébléra vonatkozé szikséges informdcickkal rendelke-
ziink.

A technologiai tervek megfelels rendszerve foglalva tartal-
mazzék a technolégisk azonositéit (kédszém, a névény neve, &tlag-
hozama, a tébla jele, terilete, gazdassg neve, a technolégia ak-
tudlis éve stb.), a termék termelési tervet (egyidejileg tobbféle
26 - s mellékternék megadésdval), a termék fajlagos és bsszes
termelését, fajlagos drat, ez drbevételt, illetve pénzértékben ki-
fejezett hozamot, 4llami témogatdst, olyan (egyéb) koltségeket,
smelyeket mishol nem tudunk elszémolni, stb.
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Tartalnazza a technologiai terv idsbeli sorrendben az elvég-
zend6 munkanGveleteket, azok mennyiségét, a mivelet megkezdésének
65 betejezésének idejét, az elvégzés médjét (erd és munkagépkacso-
latot), a miveletvégzésre felhasznlhaté niszak hosszét és a mive-
let elvégzésenez szikséges niszakok illetve niszakorék szémdt, a
giveletekhez kapcsolt munkabér kbltséget(részletezve szaknunkds,
er6gépvezets, segédnunkds) és a felhasznlt anysgmennyiségeket.

Kilon téblézatban talsljuk sz snysgfelhaszndlést anyegféle-
ségenként, annak mennyiségét, egységérét és bsszes kbltségst, fel-
tiintetve a felhaszndlés idejét, ugyancsak kildn téblézatban kimu-
tatjuk havonként a munkaerdsziikségletet és kiltséget, géptfpuson-
ként és havonként a pépinunka szikségletet, az erdgépeknél az
izenanyag - (és kensanyeg) kiltséget.

Takarmdny esetében a téplalenyaghozanot is megtervezzik.

Végill kiilén tablézatban talslunk egy részletes gazdaségi
elenzést.

Az igy megtervezett technoldgia dnnagdban is J61 alkalmazha-
%6 az operativ itdnyités/sordn, bér tagadhatatlan, hogy kisebb
mérvd dtdolgozésa utdn a jelenleginél is hatékonyabban alkalmazha-
t6 az operativ irdnyitésban.

Tekintve, hogy a technologis a szdnftégépen 41landdan ren-
delkezésre 411 és bsrmikor a teljes technoldgia vagy annak egy
része a képernydn 4ttekinthetd, vagy kilistéztathatd, minden 1d6-
ben kinnyen t4jékozddhatunk az elvégzends feladatokrel.

Az elvégzett munkat és az azt jellemzb paramétereket pl. a
felhasznalt munkabérkltséget, Uzemanyagklltséget és birmely més
anyagot stb. inputként megadhatjuk. A szénit6gép a tervezett és
tényleges adatokat Gsszehasonlitia, s kivanségra a terv, a tény és
oz eltérés adatait kimutatja, illetve jelzi, hogy mely munkamlve-
leteket nem végeztik el, vagy mennyi a még elvégzetlen mivelet,
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milyen nem tervezett miveletet végeztiink el stb.

Barmikor végrehsjthatjuk a terv modositdsst is. Kérhetjik az
eredeti és a mdositott tervre vonatkozéan a gazdasagi szdmftdsok
elvégzését és azok Gsszehasonlitdsdt. Ez bnmagaban nagy jelentbsé-
gil lehet az operativ irényftds széméra, hiszen lenetdvé teszi a
Kilénbozs technolégiai megolddsok hatdsanak vizsgdlatdt és a ked-
vez6bb megoldés kivdlasztdsat.

Az id6jdrds, vagy mds tényezd miatt s tervezeit technolégid-
61 gyskran el kell térni. Llyenkor nagy jelentdségl lehet annak a
megvizsgélass, hogy mely dgazatoknil milyen eltérés legcélszerdbb,
hogy véllalati szinten a leheid legcélszerdbb megolddshoz jussurk.
Ternészetesen egy ilyen vizsgilatndl a szakmai ismeretek déntd
fontasséggal bitnak mind az alapparaméterek meghatdrozdsa sordn,
mind s lehetdségek és a korlétok szémbavételét tekintve.

Maga az dgazati szintd operativ irdnyits 6nills szémitogé-
pes tendszer is lehet, amikoris e célra tervezzik meg szémitgép-
pel a termelési technolégidkat, (ilyen rendszert dolgozott ki
Conmodore-g4-re Herdon Mikklds és T6th Jozsef) de kapesolddhat a
tervezési rendszerhez (ez célszerbh), amikor a véllalati tervezés
sorén elkészitett termelési technolégiskat visszik dt - megfelels-
en konvertslva - az operatfv iranyftési rendszerbe.

Mind a technolégia tervezés, mind @ vdltozatképzés, a végre-
hajtés nyomonkivetése és a gazdaségi szémitésok elvégzése viszony-
1ag egyszerd szimulécids eljdrasként foghatd fel, nem igényel ma-
gasabb matematikai nédszereket, foként adatrendezési és egyszerd
szénolési, megjelenitési, listézési feladat.

A menwtkizben torténd vizsgilatok és a gazdasdgi elemzés so-
kat segithetnek o naprakész adatszolgdltatdsnak és sz operativ
irényitdsnak. Igen tanulségos lehet e termelési folyamat befeje-
26se utdni gazdasdgi elemzés is. A tényleges folyamatnsk és gazda-
ségi mutatéinek egybevetése ez eredeti tervvel és esetleg a terv-
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n6dos{tdsokkal segithet a tervezési hibsk feltdrdsdban, a tervmé-
dosttdsok célszeriségének, vagy problémdinak megitélésében vagy
elvégezhetiink olyan vizsgilatokst 1s, anikor megkérdsjelezzik mi
tértent volna, ha valamely ndveletet més médon végeziink el stb.

2.2.0ptinalizé1é eljdrasok

Tegyik fel, hogy o nbvényternesziési égazatok termplési tech-
nol6gidjat optinalizljuk. A mi szempantunkbél most nem lényeges,
hogy az optimalizélds egy komplex modellben, esetleg annak egy
blokijét alkotva tirtént és e blokkot emeljik ki vizsgélat céljd-
ra, vagy dgazati modellekkel dolgoztunk. Tegadhatatlan, hogy a
Komplex modell megolddsra kell torekedni, s a komplex modellt,
vagy annek egy-egy blokk)at lehet az operatfv irdnyftés sordn fi-
gyelenve venni.

Vegyilk & legegyszerdnb esetet, amikor egy dgazat termelési
technolégidjét optimalizdljuk és az e célra dsszesllf{tott matema-
tikai modellt haszndljuk fel a tovébbiakban az operativ irdnyitds-
ban. Az eljérés értelemszeGen felhaszndlhatd akkor is, ha komplex
véllalati modellel dolgozunk bonyolultabb korilmények kzott.

Vezessiik be a kivetkezo jellléseket:

Xy @ J-edik nbvény terilete sz
f-edik téblan
F az f-edik tdbldn & j-edik

névény teriletére eloirt méret

Természetes, hogy
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azonban X, véltozs, F pedig a véltozora eldirt korldt.

Az 1. feltételben azt frtuk els, hogy az f-edik taplén a
j-edik névény teriilete legyen F nagysdgu.

A kbvetkezokben els kell irni, hogy az elst terilethez kap-
csolhate (termsterilettsl figgs) munkamivelet meg kell, hogy
egyezzen a j-sdik nbvény terlletének f-szoroséval, természetesen
a2 t-edik teriletnagysdgra vonatkoztatva, azaz

hrt

B gy 2 TIEANEE
ihe

ano1 ol o 3otk nbveny G-adi tablan ceemslonds torile-
4 Loootk S Abzakan aTufgzends 120 munkesivelt nisuik srtoto-
pel € ik mnkegéppel végeve. A & azt szisbolizélia, hogy e-

cilethez kapcsolt maveletrsl van szo.

A 2. feltétel szerint az dsszes idOszakokban biTmilyen ers-
o0ép és munkagépkapcsolattal végzett munkamivelet Ssszessége az el-
6 munkamdveletbsl j-edik névénynél f-edik tdblén egyezzen meg az
adott névény teriiletével az f-edik tablén. Mint latjuk i-re, h-ra,
r-re gsszegeztiink. A f3 egy konstans amely azt frja els, hogy az
adott munkandveletet a teriilet hényad részén kell elvégezni. Ha
=1 skkor pontosan az xyp terileten végezzik a mveletet.

A feltételt egyoldalra rendezve kapjuk, hogy

3. pry - 35T el
ihr

A tovébbiakban el kell frni, hogy minden teriilethez kap-

Gsolt mivelet egyezzen meg Xy -vel, illetve X;, -nak sfszorosd-

val, azaz pKy - el, vagy az elozd terilethez kaposolt mivelet
(szorzasaval
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E szerint tenst a k-adik és a k-1 edik mlvelet ardnys

3tk 3tk

DT W T

E2 a fellétel a mivelstek kizotti keposolatot tekintve ele-
gends, ha csak a mOvelet Gsszessége kizott van kapcsolat, 1a6beli
eloszlgsuk egymdstdl fuggetlen.

Ternészetesen nom engedhetd meg, hogy olyan eredményt kap-
Junk, amikor egynds utén kivetkezd miveletek esetén azok sorrendje
idbelileg feloserélodik. Elképzelhetetlen példdul, ha adott né-
vény ald s mitrdgya kiszérdséra és bemunkaldsira mondjuk hérom
id6szakot, hirom dekddot adunk meg, az elss idfszakban elvégezzik
a mitrigya benurkélésst s talajba, (azt amelyet még ki sem szér-
tunk) majd a mitrdgya kiszérésat a mésodik és harmadik igSszakban
végezzik el sth.

E16 kell tehdt frni azt is, hogy az egymdshoz kapesoldds mi-
letbs] az i-sdik idfszak-
ezhets, amennyit az elsd mivelet el-

veletek esetén a sorrendben misodik md
ban csak legfeljebb annyi véy

végzése lehetovs tesz, azsz legfelienb annsk (b szorasa, vagyls a
keadik s k-l-edik ndveletre vonatkoztstve

5 STeiEhy tIIel]
6 palit, - gl o

4 benutatott feltételek csupdn & terilet és a terilethez kap-
©cs016d0 maveletek kizotti kaposolatokat iz)ak elo. A kbvetkezokben
meg kell hatérozni a terilet és 3 terméshozam kapcsolatdt, azaz
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ahol

9. @ j-edik névény 4tlaghozama

8z f-edik terileten

38

Oyy @ -edik névény Gsszternése
az f-edik terileten.

A tovébbiakban sorra kell venni @ terméshozammal kapcsolatos
miveleteket és azokat ugyanigy, mint a terilettel kapcsolatos mi-
veleteket a terméshozam véltozéhoz, vagy egyméshoz kapcsolni meg-
felels feltételekkel, azaz

hra
8. Pagpxye = 208 myeqy
the

illetve

9. pagexye - 133 o5 < 0
ihr

ahol

q a ternéshozanhoz kapcsolt
niveletet szimbolizdlja

A feltétel most is sz elss terméshozammal kapcsolatos mive-

letre vonatkozik. Ugyanezt k és k-1-edik miveletre vonatkoztatva
és értelenszerGen alkalnazva kapjuk, hogy

. yyeei ) 39T el <0

inr ihr

illetve idoszakonkent
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A tovébbiakban meg kell fogalmazni azokat a feltételeket,
amelyek a munkamdveletek munkaerd és gépszikségletét és a munkaerd
65 gépkapacitdsokat kapcsolja Bssze idBszakonkénti bontdsban. En-
nek megfelelden a h-adik erdgépre vonatkozs feltételink az i-edik
id6szakban a kbvetkezs

hot hrt hrQ hrQ <
12 07 95 mn ZZ 95tk "3tk -~ Cinn £ 0
he

Hasonl6képpen az t-edik munkagépre az i-sdik idoszekban a
nrt ot heq nrt <
L ZZ 9tk Mitk Z 9tk "jrk ~ Sip¥r T O

ahol:

offk @ terilettel ardnyos oSk o ternésnozamnal arényos nd-
velltelnoz Kaposoldds teljesttudny normstivak, {1letve tervezstt
teljesttnény adatok, ha az adott miveletet az i-sdik idoszakban
j-edik novény részére hr gépkaposolsttal végerzik.

63y illetve G, a h-sdik erdgép illetve r-edik munkagép
4ltal elérhets fajlagos (azaz egy gépre vonatkoztatott) kepacités
illetve o h-adik er6gépbsl 111, r-edik munkagépbdl rendelkezésre
4116 gépletszan.

Természetesen a modell minden valtozojéra megadhaté alss,
vagy felss korldt illetve egyenlet meghatérazhatiuk szokat a vél-
tozok adott csoportjaira vegy feltételeket frhatunk elt a vilto-
26k, vagy vdltozé csoportok kozotti ardnyokrs.

A modellben kilonbsz6 célfiggvények fogalmazhatok meg, kilsn-
b526 részletezettséggel.
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Legyen célflgguényiink a netté jévedelem, amelynek maximalizé-
laséra torokszink, azaz

¢ nrt et
1o pipxe v eSeaese - DL etk mitak
iknr
ST TG e ontix stix
R R L

ikhr
ahol
ply oz coységnyl terilettel ardnyos netts jovedelen (értéke

lehet negetiv eldjelG is)

50, a2 egyasonyi teraéshozanmal scdnyos nettd Jevedelemnez
*" valé hozzdjarulds

het hrt

efff e mifp -hez tartozs

fajlagos kiltség

Jhra hrd
Sitik

anf -hoz tartozd

3£3k

fajlages koltség

o h-adik erdpép éves fix

Kiltsége

o™X 47 roedik munkagép éves fix Kiltsége

B fenntieknez részletesebd kifejtss nélkil az alabbi értelme-
285t 10z7ik. Az egységnyl terilet teriilettel arényos nettd jive-

delem értéke szt jelenti, hogy szémbavessziik mindazokat a hozamo-
Kat (ha 1lyen van) 65 koltségeket (pl.adé)amelyek a terilethez




[image: image34.jpg]5L

kapcsolhatok,s nem kapcsolhatdk sem a terméshozamhoz, sem a munka-
miveletekhez, sem a gépekhez. Ez magébafoglalje azt a lehetdséget
is, hogy nulla hozam mellett (41taldban ez 411 fenn) felmeriilnek
Kkoltségek (pl.ads), tehdt a teriletvéltozéhoz negatfv érték kap-
csol6dik. Elvileg azonban hozam is lehetséges itt pl. a teriiletre
vonatkoztatott llami dotécid stb.

A ternéshez kapcsolédd netts jivedelem lényegében az drbev
tel és kifejezetten a terméshozamhoz kapcsolodd hozamok 6s kglisé-
gek kilonbsége. Nem szdmoljuk ide tehdt a terilettel kapcsolatos,
illetve a munkaniveletekhez és gépekhez kapcsoldds kiltségeket. A
ternéshozanhoz kapcsoldds jovedelem mindig pozitfv eldjeli, egyéb-
ként a termelés igen nagy réfizetéssel jérna.

A niveletekhez kaposolddnak a miveletek vdltozd kiltségei
(munkabér és bérjdrulék, lzem és kensanyagkGltség stb), ide sorol-
hat6k 2 mivelettel teriletre juttatott anyagok is, mint kiltségté-
nyezok, de csak egyszer és csak akkor, ha ezeket a terméshozamhoz
kapcsol6ds kbltségeknél nem szémoltuk el.

Vegil 5 gépek Tix kiltségeinez tartoznsk az smortizdcis, ja-
Vitdsi kiltségek vagy ezek egy része, a géptrols kiltségének az
adott gépre terhelhets része stb.
I valanint a niveleti kltségek
részletesebb meghontisdnak sem, mésrészt a vézolt céltiiggvény bi-
20nyos eleneinek kiragaddsdval, illetve részletesebben kinunkilt
célfiiggvény elenck negfeleld csoportosstésaval ujsbb célfiggvények
e16411tdssnak, vagy nds célfligguények megaddsénak sen. loy példd-
ul minimalizélhetjuk a miveletl kiltségeket, izemanyagkltségeket,
o nunkabeérkbltségeket, anyagkiliségeket, a gépek Tix Kbliségeit
stb.

Nincs akaddlya a ph és p!

A modell megolddséval ez adott dgazat optimalizdlt technolé-
gial tervét kapjuk meg az adott tébléra vomatkozéan, figgetlenil
nis dgazatokt6l és tablaktsl stb. Mint azanban arrél sz volt ez a
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valésdg leegyszerGsitését jelenti, valéjdban célszerd e modellek
sszekaposoldsa komplex madellve, amivel a komplex véllalati ter-
Vezés sorén részletesebben megismerkedink. Most sz egyszerGség
kedvéért a komplex modell egy technolégiai blokkjdval foglalko-
zunk.

Tegylk fel, hogy rendelkeziink egy optimalizélt technolégiai
tervvel amelyet a modell megoldésaként (vagy inkébb a komplex mo-
dell megolddsaként az adott blokkra vonatkozelag) kaptunk. A ter-
melés sorén az idojardsi vagy més tényezSk hatdsdre el kell tér-
nink 3 tervezettsl. Az eltérésnek megfelelfen a modellt birmikor
&talak{thatiuk dgy, hogy a mar megvaldsult tevékenységek a tényle-
ges folyamatot tikeozzék, s a tovabbi folyanatokst optimalizdljuk.
Ennek sordn mindig rendelkezni fogunk a megvalésult folyamatok
tényleges inforndcioival, valamint ez adoit termelési tevékenység
Jovebell slakulésdnak optindlis tervével. A modell szénos mds
vizsgélat elvégzésére is alkalmes. Megfelels szénitdgép kapacités
esetén o technologiai folyamatok komplex modellben torténs optima-
1iz616sdnak megualositdsa utdn sz egyes dgazatok technoldgial meg-
valésitdsa is a komplex nodellben kivethets nyomon.

A komplex modell felépithetd dgy is, hogy sz nem sz dgazati
technoldgiai blokkokbgl &11, hanem munkandveleti blokkokbél. Ebben
az esetben nem az dgazatok technoldgiai tervét kapjuk, hanem az
egész véllalatra vonatkozéan kapunk egy technolégisi tervet, amely
e161rja, hogy mikor milyen munkanbveleteket kell elvégezni, milyen
mennyiségben és iitemezésben, milyen mddon.

Egy ilyen modellnegolddsbdl részletes technoldgiai szervezési
terv készthetd valamennyi gépre és eszkozre vonatkozoan.

A tervek természetesen a tényleges helyzet alskuliss sordn
41landéan nyomonkivethetk és a még el nem végzett folyamatok op-

timalizélhatok.

Az el nem végzett folysmatok optimalizéléssval mindkét ismer-
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tetett esetben egydttal a modell (és ennek alspjén vérhatsan a va-
16sdg) viselkedése is vizsgilhats, kilonbozo szituicick lejétszha-
16k stb.

2.3 Munkanveletek és munkafolyamatok szamitdgépes
irdnyltésa

€ témakirbe 2 lehetbségek széles kire tartozik, ezért foként
csak azok felvdzoldsdra szoritkozhatunk.

Kezdjiik a legegyszerabb esettel, smikor valamely munkamive-
let, vagy tevékenység elvégzésenez tobb ember és gép dsszehangolt
tevékenységére van szikség, s tevékenységlk egyndssal is kaposo-
latban van, egynds tevékenységeit befolyésoljsk. Ebben az esetben
82 adott tevékenység elvégzését eleni miveletekre célszerd bonta-
ni, meghatarozve ezek elvégzésének lehetséges méojait, eszkbzigé-
nyét és az elérhets teljesitnényeket, majd 4ltalaban viszonylag
egyszerd szamitssi eljéréssal, vagy szimuldciss midszerekkel 1li-
tunk Bssze egy szervezési tervet. £ tervben meghatérozzuk a folya-
matban résztvevd emberek, gépek és eszkbzok kbrét, az dltaluk el-
végzends tevékenységet,  elérendd teljesftményeket és munkéjuk
kapcsolatat, kapesoléddsi modjét, tartalekok célszerl mértékét, a
rendszer nikdésébe bedlls zavarok esetén szikséges tennivalokat
sth. 36 példa erre a betakaritds szervezése, ahol pl. meghatéroz-
2uk a munkdban résztvevd kombajnok szimit, teljesitményét, ehhez
rendeljik a széll{tdeszkozoket, s szervezzik meg 2 tisztités stb.
munkafolysmatét.

Viszonylag egyszerl szamitds, de mivel gyakran fordul els
(minden ujabb tdbléra torténd 4téllisndl, esetleg nagyobb tablék
esetén ismétlidve és minden ében), célszerd lehet esetleg oz
ilyen tevékenységekre egy kis szamitogépes programot frni, ami az-
tan barmikor aktualizdlnats.
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Egy ily szémitogépes program ternészetesen egyidejileg szol-
gélhat az adatt tevékenysép elvégzésének 41landd nyomonkbvetésére,
nyilvéntartésdra stb., ani méginkabb elfsegiti az operativ irdnyi-
tést.

Szimulalhats szam{togéppel, esetleg grafikus megjelenitéssel
egy gép munkdja valamely mlvelet elvégzése sorén vagy tibb gép
nunkdja egy adott téblan adott miveletet végezve.

Ma mar mindinkétb elotérbe kerulnek olyan automatikdk, ame-
1yek lényegében egy kis szénitogépet s ennek segitségével szamii-
gépes vezérlést valésitansk meg.Tlyen vezérlés lenct gépekbe beé-
pitve a gépek vagy a gépek egyes alrendszereinek szabalyozdsara,
vagy vezérlésére. Hasonl6 vezérls vegy szabélyozs rendszerek ta-
16lhatok raktarakben, t4rolokban pl. a nomérséklet és piratartalon
szabdlyozéséra, az alkatrészek nyilvéntartésérs, elbkeresésére,
nozgatdsdra. Automatikdkat taldlunk az Gveghdzakban a klimatikus
tényezdk, e taplalsanyeg adagolds, & novényvédelen megoldésénak
inényitésre, az ontoz0rendszerek mikidésének szavélyozésdra stb.

Mindjobban fejledik s meteorolégiai elsrelelzés is, s minél
tévolabbi és minél valdszinibb slorejelzéseket kapunk az 1063drds
vérhat6 alakuldsdrel anndl jobban fel tudjuk azokat haszndlni az
operatiy, franyftésban.

A tagyveszélyek elorejelzése segit o fagykdrok elndritésénak
megszervezésében. A csapadékos vagy csapadéknentes 1d0szak elore-
Jelzése esetén masként kell megszervezni a betakar{tdsi, nbvényvé-
delni stb. munkafolyamatokat.

A meteorologial elorejelzés hasznossigét és oz operatfy ird-
nyitdsban valé slkalnazhatdségdt nem vitsthatiuk, azért mert az
elérejelzések na még adott véllalat teriletén, vagy teriletének,
egy részén nem valdsulnak meg. A gyakorlatban d 1goz6 szakemberek
nien egyszer tapasztalték, hogy mig 8z egyik hatdrrészen zuhogott
az 56 és a kombajnosoknak le kellett 4llniuk, vigan dolgoztak a
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kombdjnok 2-3 kilométerrel vagy néhdny széz méterrel oddbb léve
terlleten. Tlyenkor bizony j61 jon a rédi6 adovevt készilék, ami
téjékoztat az 1d6)4rdsi kilonbségr6l és lehetdvé teszi a kombdjnok
dtcsoportositdsdt srra @ feriiletre ahol szabadon dolgozhatnak. A
gabona betaker{tds ugyanis ma is a legfontosabb munkék egyike,
amikor is minden kombdjnos munkanap sokat szénit.

A mésik ma nég kezdeti 16péscknél tartd lehetdség tdvlatilag
65 a nGholdas fényképezés segithet a tala)
tulajdensdgénak és mindenkori d11apotdnak, a novényekre gyakorolt
hatésénak jobb megismerésében, a terméshozemok elrebecslésében
stb. A talaj és s novény kblostns kapcsolatdnak jobb megismerése
segiti @ fajta megvélsztdsst, a technoldgiai folyamatok célszerd
megvdlasztdsét és végrehajtdsdt a szikség szerint torténs beavat-
kozdst. Ha érzékeljik a novények reakcisit valanilyen talajban le-
Jatsz6ds folyanatra, vagy valamilyen anyaghiényrs, esstleg anyag
tébbletrs éppen s tdvérzékelés dltal torténd novényelemzés (tjdn
is intézkedni tudunk az irdnyban, hogy a novény kedvez8bb fejlodé-
36t biztositsuk. Ilyenkor nagy segftséget nydjthat egy 36 szénfts-
gépes rendszer.

a tavérzékelds. A ¢

A Nyiregyhézi Konzervgyér kizremikidesével DMFB tdmogatdssal
a T0-es évek elején kezdidtek ol azok a kisérletek, amelyek a bor-
sétermesztés és feldolgozds szémitdgépes irdny{tdsét hivatottak
megvaldsitani. A talaj tulajdonsdgainak és & virhatd id8jardsnak
megfelelfen lehet megvélasztanti a fajtdt, a vetési idst és a vetés
médjét. A tenyészids folysman a talaj és a ndvény llandd megfi-
gyelésével, valamint a meteorolégiai adatokra és elérejelzésekre
alapozva d1landdan elorebecslések végezhetok szanitégéppel a ter-
méshozan nagysdgét és az érés idejét illetSen. A kiilénbbzo vélla-
Latokt6l beérkezs informdcick alapjdn tudjdk a névény betakar{td-
sét, sz4llitésdt és feldolgozdsdt célszerien Gtemezni.
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2.4.A hélotervezés alkalszdsa a novénytermesztés
irényitéssban

Nem haszndljék még szélesebb kirben a mezogazdasigban a hélé-
tervezést. Pedig valdszinileg Jo eszkoznek bizonyulna az operativ
irényftasban.

Egy-egy névényternesztési sgazat munkamiveleti hdléterve vi-
szonylag egyszerden elkészithetd. Figyelembe vehetok itt e kilon-
biz8 megolddsi médok, illetve a kilonboz6 munkemiveleteknél kildn-
biiz6 erd és munkagépkaposolatok, az 1dobeli iitemezések stb.. Erre
vonatkozolag viszonylag egyszerd hélotervet mutatunk be az 1.sz.
abrén.

A benutatott hdlsterv egy olyan matenatikai megoldds eredné-
nye, amikor & termelési technologia optimumét kerestik, lehetové
téve két ternelési rendszer dltal ajénlott technolégia tervezését.
A ket ternelési rendszer technoldgidjdt T és 8 jelekkel kilonbdz-
tettiik meg. Egyik miveleteknél egyik, nis miveleteknél a misik
termelési rendszer ajénlata mutatkozott optimdlisnak, esetenként
pedig ezek keverése volna célszeribb.

Hasonlképpen elkészithetd birmely gép izemelésének haloter-
ve. Mikor milyen munkdt kell végeznie, mely ndvény széméra, melyik
tébldn stb. .

Bonyolultabb feladat a villalat egészére vonatkozd halsterv
elkészitése.

Ha azonban a haldtervet elkészitettik és ismertek a szikséges
informécick, akkor az 361 hasznalhatd a munkaszervezésben, az ido-
Jérés, vagy mds tényez6k hatssira bekbvetkezett médositisok kovet-
kezményeinek vizsgdlatdban, illetve a tovabbi munkék célszerd
szervezésében.
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De nen is feltétlen szikséges @ hdlo elkészitése shhoz, hogy
3 ldl6tarvezési nodszereket alkalnazzuk,
sziikséges szémitdsok 3 halo megszerkesziése nélkil is elvegezho
t6k, a halé csupdn a szemléltetés J6 eszkizéiil szolgélhat. Mas-
részt a halot megfeleld szdnitdgépes rendszer sutcmatizéltan is
elkészitheti.

iszen ismerjik, hogy a

A CADMAS tervezési rendszerben munkaszervezési hisztogram
készithets el minden munkaeriosoporira, gépre és eszkbzre. A hisz-
togran Kilonbdz6 jeleket nasznai az dgezatok jellemzésére. Egy-egy
jel meghatérozott mértékegységnek felel meg. A hisztogramrdl, me-
lyet a 2.sz. 4brén mutatunk be, lathaté hogy az adoti gép vagy
eszkbz adott nonsp dekddjaivan hany miszak munkt fog végezni els-

reldthatolag a killonbizd dgazatok részére.

A hisztogram 361 szemlélteti a gép Kapeoitds kihaszndlésdt,
munkacsdcsokat, munkavélgyeket. Az operativ irényftdsnak kiilondsen
oda kell figyelni a munkacsics idGszakokban és esetleg hasznos
munkalehetdséget keresni a munkedlgy idészakokhan.

Készithets ternészetesen nlysn program is, amely sz addig el-
végzett munkakr6l nyeri informicick alspidn a munksk &tiitemezését
elvégzi és az 43 skiudlis hisztogramot megrajzolja. Megoldnatd az
is, hogy a szémitégép ne csak a hisztogramot keszitse el, hanem
megtelels rajzold szerkezet esetén - mint arrel mér szo volt - a
nunkaers, gépek és eszkizik munkaszervezési halotervet is.

Megfeleld szénitéstechnikei eszkbz és szoftver kérdése az is,
hogy az e160bi hisztogram, vagy héléterv alapjén a szikséges in-
forndoi6 megaddsa esetén az egymést helyettesiteni képes gépek
egynést segftsék, agynstél feladatokat véllaljanak 4t fgy & mun-
kacsticsot és a gépszikségletet csokkentsék, egyenlpre ezt a prob-
Lémét cssk matematikai nodellezéssel tudjuk megoldani munkadicso-
poTtosits valtozok modellbe épitésével.
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2.5. A téblatirzskényvek szémitgépes rendszere és slkalma-
zésa az irényitdsban

A Novényvéds és Agrokémiai Kbzpont évek 6ta szénftdgépen
tartja nyflvén a téblatérzskbnyv adatait. Arrél van itt 526, hogy
minden mez6gazdasdgi mivelés alatt 4116 tébla tsszes lényeges ada-
tai kerllnek o téblatérzskinyvekbe. Kezdetben a téblatorzskdnyve-
ket keézzel vezették késobb szdezték.

A tdblatorzskényvek szénitgépes rendszerében nyilvén lehet
tartani a tablék azonosit6jst, domborzatét, a talaj jellenzbit,
azt, hogy mely évben milyen ndvényt termeltek a tébldn, lefrva
részletesen a termesztés-technoldgidjét. A termesztés technolégia
magdbatoglalje az Bsszes nunkandveleteket és azok elvégzésének
idejét, az Buszes anyagfelhaszndldst, o felhaszndlds idejét, a
termés erednényére vonatkozé informdcidkat, eleni kirokat stb.
Ezen adatok valamint az id6jérési adatok részletes "életrajzst”
adjék a tébldnak és a rajta termesztett novényeknek a szamitSgépes
nyflvéntartds bevezetésének kezdetét6l. Ezek az inforndcick barmi-
kor rendelkezésre dllnak, felhaszndlhatck gazdaségi elemzésre il-
letve az operatfy irdnyitds sordr. Ennek folyamén - kiilgndsen ami-
ker mér hosszabb iddszakra rendelkezink informéciskkal - kilénbizs
matematikai elemzési nédszereket felhaszndlhatunk (regresszi6s
analizis illetve termelési figgvények, fektoranalizis, szimuldcids
eljérdsok stb.). A téblatsrzskonyv nyilvéntartdsi rendszer j61
kepcsolédhat a novénytermesztési technolégia tervezési és operativ
irényitdsi rendszerhez is.
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3.FEJEZET A SZAMITASTECHNIKA ALKALWAZASA AZ ALLATTENYESTT
OPERATIV IRANYITASABAN

3.1.Nyilvéntertdsi és elbrejelzési rendszerek

Mind tibb szémitogépes dllatteny
szerrdl hallhatunk napjainkban. A magyar mezGgazdasdghan eloszir a
takarmanyadag optimalizdl6 rendszerek kezdtek elterjedni, s divat-
t4 kezdett vélni a tekarményadilyen divatts valt

a kiilonbiiz 41lattenyésztési telepirdnyitdsi szémftogépes rendsze-
rek 1étrenozésa.

tési telepirdnyftési rend-

A magyardzets ennck fként abban keresends, hogy az ilyen
rendszerek kidolgozéss viszonylag egyszerd. Valéjdban ezsk a rend-
szerek nyilvintartjak az erednényoket €s a mar bekdvetkezett ese-
nények alapyén eldrejeloznck vérhats eseményeket, olyanokat, ame-
lyek o mir bekbvetkezett események hatésdra be fognak kbvetkezni,
illetve nagy a valészindsége annak, hogy be fognek kbvetkezni,
hacsak velami kizbe nem jon, s az ily médon torténs nyflvéntartds-
sal és elérejelzéssel segftik az operatiy irdnyftést. A kizbejdtt
valani is ltaldban 3 vérhats esemény bekbvetkezése ol0tt észlel-
hetd. Ha pl. egy tehenet megtermskenyltettek oz a tehdn elleni
fog, hacsak kizbe nem jon pl. vetélés, de ez sltaban sz ellés be-
kbvetkezése eltt észislhets. Hs tenat ilyen kizbejdtt akaddly niem
meril fel o tehén elleni fog, 5% 4z ellés varhatd idopontjs is
k6zel118en meghatdrozhats, legrelinbb a2t nem tudjuk eldre, hogy

Gsz6, vagy bika ellés tirténik, egészséges utsd jon-e a vildgra
vagy esetleg élettelen, milyen lesz az utéd testtémege stb.

A nyilvéntartasi és elorejelzési rendszerek lényege az dlla-
tok egydei (esetleg kiscsoportos) nyilvantartésa, minden megtdr-
tént esemény nyilvintartssba vétele, & megtdrtént oseményekbsl

elorejelezhets esenények meghatsrozdsa és annsk biztos{tdsa, hogy
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mind & miltra vonatkoz6 megtbrtént eseményekrdl, mind a jelen és @
J8v6 vérhatd esenényeir6l infornéciot nyerhessink barmikor, amikor
a2t kivénjuk. Ennek alapjén béTmikor megismerhetjiik a kivélasztott
41latok "életrajzat" ami informdci6t szolgdltat szémunkra ehhoz,
hogy az 4llatot mindsitsik, sorsérél dintsink stb. Szerepelhetnek
a ny{lvntartasban olyan informécick, amelyek gezdasdgossdgi szé-
nitdsok elvégzésére alkslmesak. Informdlddhatunk arrél, hogy adott,
41talunk meghatdrozott idSpontban, vagy hosszabb-rovidebd iddsza-
Kokban a kilénb6zs eseményeknek mely dllatoknsl kell bekbvetkezni
pl. apasztés, szérazra 4l1ftds, elletbbe velo dthelyezés, terné-
kenyftés stb-stb. Informélédunk az adott 4llatéllomdny testidmegé-
nek véltozdssrdl, tejhozamdnak valtozésarol, az egyedek tejhozami-
nak véltozdsérsl, az dllatok egészségi dllepatdrdl, gybgyszerfel-
haszndldsér6l stb. Amennyiben rendellenességet, a tervtsl, illetve
Vérhatdtal eltéréseket taldlunk vizsgdljuk ez eltérés okit és bea-
vatkozhatunk a folyanatbs.

3.2.A2 41londnyvéltozds szinuldcitia

Adott dllattenyésztési dgazat tervezését dltaldban egy Sssze-
Jont 4llonényvéltozdsi terv készitésével szoktsk kezdeni. Ez az
slapja a testitneg gyarapodési tervek elkészitésének, a termelési
és értekesftési tervnek, a takarményfelhaszndldsi tervaek, 2
kbltség a hozan és a Jovedelemtervnek stb.

Az dsszevont allomdnyvéltozdsi tervet dltaldban csak éves,
vagy negyedéves idoszakokra bontva készitik el, nem foglalkezva 2
napi vagy heti, dekid stb. részletezéssel.

Az elst feladat meghatérozni, hogy sz sdott 4llatélloményon
beliil milyen éllat csoportokat kilénboztetiink meg, amelyek egymds-
sal keposolatban vannak. A kbvetkezd feladat a vizsgdlt id6szak
neghatérozésa (kezdeti és befejez6 ditun megaddss). Ezutdn megha-
tarozzuk a nyité 4lloményt llatcsoportonként.




[image: image46.jpg]Siqgis

A szénit6gépes rendszerben definidlni kell szokat az bssze-
tiiggéseket, anelyek meghatérozzék az egyes csoportok kbzotti kap-
csolatokat és az 1d6bell torténéseket. Ennek sordn meg kell hatd
rozni & lehetséges 4lloményndveld tényezoket (szaporulat, &tmind-
sités, visarlds) és az Sllondnycstkkents tényezbket (kényszervé-
gés, elhullds, eladds, &tninsités) és ezek kapcsolatait.

Maga az d1lonényvéltozési terv lényegében egy mérlegrendszer
ahol & nyitésllondnynak és ez &1lomdnyndvekedésnek meg kell egysz-
nie a zdrsdllomény és az 4llonénycsdkkends Bsszegével. Ennek sordn
tigyelenbe kell venni, hogy az 4tmindsités mindig valamely cso-
portnal csokkents, nss csoportndl novels tételt jelent.

A szénitégépes rendszer interakifv izemmédban mGkddhet. Kéri
a nyitéalllondnyra, a szaporulatra és a ndvels illetve csdkkentd
tételekre vonatkozé informdcickat §llatcsoportonként szikség sze-
rint és ennek alapjdn meghatdrozza a zérédllomdny 1étszéndt és
Gsszetételét. Mivel az &llomdnyvaltozdsi terv mérlegrendszer ter-
nészetesen a szanfiogépes rendszer dgy is elkészithets, hogy az
&11onény nbvekedésére vagy csbkkenésére vonatkozé egyes adatokat
nyitva hagyjuk és megadjuk a zérdallomény létszémit és Bsszetéte
16t, s a szémitgépes rendszerrel hatérozzuk meg a nyitva hagyott
tétel értékét. Ilyen dllomdnyvéltozdsi tervet készfts rendszer
tobbféle valtozatban is elkészithetd (egy vdltozatot COMMODORE 64
szémi{togépre Dr. Kiss Gdbor készitett) s természetesen megven s
lehet6sége annak is, hogy a tervezett dlloményvéltozdst szamito-
géppel nyomon kbvessik, az eltéréseket megallapitsuk, felderftsik
ezek okait és szikség esetén a folyamatba beavatkozzunk. P1. a
szaporulatnak a tervezettsl vald jelentsebd eltérése mindenképpen

figyelneztets és fel kell deriteni, majd sziikség esetén ki kell
KiiszBb81ni ennek okdt. Hasonlé a helyzet ha az elhullds, kényszer-
végds stb. tér el a tervezetisl.

Az e1626 pontban ismertetett nyilvéntartési és elorejelzési
rendszerre alapozva készithets olyan allomdnyvélto ist szimulls
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rendszer, amely a nyilvéntartott események alspjén rovid idosza-
kokra (akdr napokra) bontva 4111t dssze 41lomdnylétszén, vagy ha
Ggy tetszik sllomnyvéltozési tervet, s ezt a megtértént események
alapjén d1landéan korrigélva nyerhetjik. Valdjdban egy ilyen rend-
szer segftheti igazdn az operatfv irdny{tdst. Célszerd tehdt a
nyilvéntartssi és elorejelzési rendszert dgy késziteni, hogy az az
sllatéllondny létszénst, véltozésdt dltalunk meghatdrozott 106in-
tervallunban a kivint részletezés szerint adja meg.

Egy ilyen rendszechez szénos mis az operatfv irdnyftésban és
a gazdesdgi elemzésben, velanint a tervezésben hasznélhaté rend-
szer kapcsolhatd pl. vérhatd testitmeggyarapodds elérejelzése,
véthats termelés elorejelzése, virhats termelési érték, kiltség és
Jovedelen becslése.

3.3. Takarmény készletny{lvintartds és s beltartalmak
dtszanitésa

Az #11attenyésztésben és az dllattartésban az anyagfelhasznd-
ldst mind naturdlisen, mind pénzértékben legnagyobbrészt a takar-
manyok alkotjak. Az év sorén killénbbz6 takarmdnyokat haszndlunk
fel. Ezeket a takarményokat kildnbozé tdrolghelyeken raktérozzuk,
Készzziik. A készletek feltoltése dltaldban szakaszosan, 3 fel-
hasznglésuk folyamatosan torténik. Ugyenazt s takarményt egyideji-
leg is kilonbtzs llattajokkel, &llatcsoportokkal etetjik. A ta-
karményok egy része veszenddbe megy. Takarminyt adhatunk el.

Mésrészt a takarményok téplaléanyagtartalmst, illetve mds
anysgtartalndt azaz beltartalni értékeit vagy szabvinytdblazat
szerint szémoljuk, vegy - ami célszerdbb és mindenképpen ennek
41taldnossd véldsdra kell tbrekednink - iddszakonként elvégezte-
tett laboratériumi vizsgdlattal hatdrozzuk meg. Bérmely eset all-
jon is fenn-az erednényt dgy kapjuk meg, hogy megismerjik mennyi
szérezanyag taldlhats 1 kg takarmanyban a vizsgilat idSpontjében,
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(vagy szabvénytéblazatot hasznlva dltaldban) és mennyi téplals
nyag van a takarményok 1 kg szdrazanyagéban, majd meghatérozzuk,
hogy menynyi van 1 kg takarményban @ kilénbdzo anyagokbol. Sot
boratériuni vizsgélatok esetén a mért beltartalmi értékeket ez
emészthetdséggel korrigdlva kell szémitdsba venni.

A takarményok beltartalmi értékeinek dtszémitdsa 1 kg sziraz
anyagtartalonra vonatkoztatott értékekbol 1 kg takarményra vonst
koztatott értékekre nem jelent bonyolult szén{tdst, és ha ismerii
a takarndnyok fajlegos (1 kg takarnényra vomatkoztatott) szdraz
anyagtartalnat, ez negyon egyszeriien elvégezhets. Hasonléképpen
egyszeriien végezhets el az enészthetSséggel torténd korrekcid, va
lamint a beltartalmi értékeknek 1 kg takarmdnyrél 1 kg széraze
nyagra vald dtszénitésa.

Mivel azonban ezeket a szénitdsokat gyakran el kell vége
és le is kell adniniszirélni, célszerd e célbél megfeleld szénit
gépes progranot alkalmazni (ilyen progranot készitett Dr. Szabs
Matyds - Dr. T6th Jozsef COMMODORE-64-re). Még célszeribh egy
olyan megoldds, amikor a takarménykészlet nyilvéntarts program
egyidejileg a szikséges szdnitésokat is elvégzi.

A takarnanykészlet nyflvantarts szénitgépes rendszernck |co
alabb a kivetkezo feladatokat kell megoldania.

1. Készletnyflvantartds

Raktdrozési helyek szerinti bontdsban valamint Bsszesiive
tartalnaznia kell a kiltnbbzo takarmsnyok azonosf{t63at (nevét e

setleg més azonositokat, kédokat), a készleten 16v6 memnylséget
takarndny fajlagos értékeit (drét, kiltség adatait) mindenkor az
adott takarmény 4rét, vagy dtlagdrst véve szénftésba, azez azt 2

4rat amelyen az anyegnyilvéntartési rendszerben szerepeltetni
kell. Esetleg célszerd lehet megteremteni annak lehetbséget,
ugyanazt a takarményt tibbféle dron is nyflvéntartsuk.
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maznia.

Természetesen nincs akadélys annak sem - st 8z nagyon is
célszerd lehet - hogy az eloz6 beltartalmi értékekre vonatkozo
inforndcickat is megérizzik, valamint nyflvéntartsuk, hogy a ki-
16nbiiz6 (vé1toze) beltartalmi értékekkel mely &llatcsoportot met-
31 meddig etettik, mennyi volt ennek sordn az sszes takarmdny-
felhaszndlésunk stb. Ennek nyilvintartdsa szémos elemzésre adhat
lehetbséget. Pl. vizsgdlhatjuk, hogyan véltoznak a takarmdnyok
fajlagos beltartalmi értékei az id6 folyamén a kilnbszd anyagok-
b61. Hogyan biztositottuk sz egyes éllatok, vagy &llatcsoportok
szilkségleteit a kiildnbozé tipliloanyagokbl és milyen hatésa volt
annak az 4llat termelésére, kondicidjsra. Végezhetink kilnbszs
gazdaségi szém{tdsokat, amikor a kilénbszo idSszakok vdltozd ada-
tai 361 felhasznélhatok.

,Beltartalmi és kiltség adatok karbantartdsa.

A tokarmdnyok szérazanyagtartalma, beltartalmi értékei és
4ra is véltoznak. A takarminykészlet nyflvntartési rendszernek
lehet6vé kell tenni, hogy a takarményok beltartalmi értékeit és
4rait s véltozdsoknak megfelelGen médosfthassuk, megvalésitva ez-
zel, hogy a készletny{lvintartds - mint arrol az elzdekben mir
526 volt - mindig sz aktudlis készlet, 4r és beltartalmi érték
adatokat tactalmazza. Ennek sordn, mint srrél szé volt a régl ér-
tékek is megbrizhettk, valamint nyflvéntarthats, hogy adott aktud-
1is paraméterekhez milyen készletfelhaszndlés kaposolsdott.

A készletvaltozés nyflvéntartésa.

A takarménykészletek véltozésa kétirényd, készlet niveke-
dés s készlet csokkenés. A készlet novekedhet termelésbol, vdsdr-
14sb61, &tmindsitésvol. Utébbi dltalsban az elbbi ket tételhez




[image: image50.jpg]L9

kaposolddik, hiszen pl. valamely értékesitésre (eladdsra) szént
terméket amely termelésbol, vagy vdsrldsbol szérmazik valami
miatt (mindségromlds, takerményhidny, piaci kereslet hidnya) stmi-
nésitiink takarmanynak.

Célszerl, ha o készletnyilvéntartssi rendszer megdrzi s ta-
karmdny szdrmazésdra vonatkoz6 informéciskat (melyik véllalattdl
véséroltuk, melyik tdblén termeltik stb.) misrészt kinutstja az
adott taksrmany készletvéltozdsst az adott térolshelyen,(amelyre a
takarmdnyt szd11ftottuk), valamint Gsszességében.

A készlet cstkkenés erednet piaci értékesitésbl, lehet vesz-
teség (romlds) és felhaszndlds. Most is célszerd a készletvéltozds-
ra vonatkozolag nyflvantartani egy sor informdciét pl. mely 4llat-
©soport szdmare milyen mennyiségben mely iddszakban (mett6l med-
dig) keriilt a takermény felhasznilésra, melyik vevs részére, mi-
Iyen dron és milyen mennyiségben értékesitettiink, mi volt a vesz-
teség oka és milyen takarminymennyiség ment veszendsbe.

4.,Inforndcisstadss mds rendszersk szémdra.

A takarndny készletnyilvéntertési rendszer lshet egy komp-
lexebb rendszer része is. Példdul része lehet egy olyan takarmdny-
gazddlkadési rendszernck, amely a takarndnyadagok optimalizéldsat
65 3 takarndnykeverskek optinalizéldset, a takarmdnykészlet nyil-
véntartdsit (az elobbick szerint) elvégzi. Ilyenkor ternészetes,
hogy a készlet nyflvéntartdsi alrendszer automatikusan adatokat
s201géltat az optinalizélé alrendszernek, s az optimalizélés ered-
ménye felhaszndldsra keril a készletny{lvéntartdsi rendszecben,
hiszen ha ismert s takarmdnyadeg vagy keverék és megadjuk sz 41-
1atlétszanot és a takarnényozési idoszakot a szén{tégép automati-
kusan meghatérozza a taksrményfelnasznldst és a készletvéltozdst.
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3.4. TAKARMANYADAGOK €5 TAKARMANYKEVEREKEK OPTIMALIZALASA

A takarnanyadagok tervezésének jJelenleg a gyakorlatban dlta-
1aban heszndlatos médszerét "probalgats médszernek”, vegy "kisér-
let - tévedés" modszerének lehetno nevezni. Ez abbél 411, hogy @
meglévs takarmdnyokbol Ssszesllitunk egy tekarmdnyadsgot, majd
meghatérozzuk az egyes takacményok fajlagos beltartalmi értékeinek
ismeretébon az adsg beltartalmdt, taplaléanysg és més vizsgdlt a-
nysp tartalndt.Ezutdn az dllst lgényeinek ismeretében megvizsgél-
Juk, hogy az adag kielégfii e az 4llst életfenntarts és termeld
tépléleanyag szikségletét, vagy az életfenntartds mellett milyen
ternelésre képesiti az 4llatot és ennek alap)én eldintjik, hogy 3
takarnényadagot elfogadhaténak tartjuk-e? Amennyiben e takarmény-
adagot nem tartjuk elfogadhaténak Ggy 3 takarményok mennyiségeit
meguéltoztatva j takarmanyadagot 1l{tunk dssze, ismét meghatd-
rozzuk az adag beltartslmi értékeit s isnét vizsgéljuk az adag.el-
fogadhatésdgét. Ezt mindaddig folytatjuk smig éltalunk elfogadhatd
takarményadaghoz nen jutunk.

£ nédszer el6nye, hogy egyszerl, nem igényel kilonsebb mate-
matikal isneretet és kinnyen érvényesit bizonyos gyakerlati vagy
nehezen szémszerdsithetd szempontokat. Legnagyobb hétrénya, hogy
vagy csak nagyon kizel{thets megoldsst erednényez, vagy igen sok
szénoldst munkdval tudjuk az dllat igényeit jobben megkbzel{t
adagot tobbszori Kisérletezés utén megtervezni mésrészt, hogy a
gazdasdgossdg kévetelnényeit - még he torskszink is erre - nem
tudjuk megfeleloen figyelembe venni, kilondsen nagyobb terjedelnd,
tobbféle takerményt és tbb taplalsanyagot figyelembevevd felada-
tok esetén.

Megtervezheték s takarmdnyadagok egzakt médszerekkel, matema-
tikai programozéssal. Ma még e célra elsésorban a linedris progra-

mozést alkalmazzék.

A takarményadagok linedris programozéssal tirtént megtervezé-
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se nagyobb elméleti, matematikai és szakmai felkésziltséget kivén,
de a szénitdsok 61 gépesithetOk és szdmitégéppel elvégezhetdk.
Elonye, hogy szigordan figyelembe veszi a gazdaségossdg kbvetel-
ményeit és ha a feladatot 361 fogalmeztuk meg az elozével azonos
bioldgiai értékd - vagy még jobb -, de attél gazdasdgossabb taker-
ményadagot tudunk megtervezni.

A szénitogépes takarminyadag optinalizéld rendszerek Uzemel-
tetése tulajdonképpen nem kiveteli meg a matematikai modell isme-
retét sem, hiszen a modellt a szdmftogép automatizdltan sszedl-
1itJa és megoldja. Kannyen tudunk a modellen véltoztatdsokat is
eszkbzolni anélkil, hogy a matematikai modellezéssel tiszabsn len-
nénk stb.. Az agrérmérndknek azonban feltétlenil sziksége van
olyan szintl matametikai modellezési ismeretre, amely lehetové
teszi a probléma természeténck az ismeretét és kilonleges esetek-
ben is képes a probléma matematikai megfogalmezdséra illetve szé-
nitdgépes rendszerck lzeneltetésére. (A takarminygazddlkoddsban
alkalmazhat modellrendszerekkel részletesebben Dr. T6th J.: A ta-
karménygazdélkodds matenatikai tervezése. Akadémisi Kisds, Buda-
pest, 1969. kinyv foglalkozik.)

Tegyik fel tehst, hogy valamely &llat (4llatcsoport) nepi ta-
karnényadagjat kivénjuk megtervezni linedris programozéssal. Isme-
retes az 4llat faja, fajtéje, kora testtomege és termelése (vagy
d1talunk kivénatos termelése) mely ismerstek alspjdn - 4ltaldban
szabvénytdblazatokbol - meghatérozzuk az 41lat napi sziikségletét a
kildnféle téplaléanyagokbsl. (Az egyszerlség kedvéért valamennyi
anyagot, amelyet vizsgdlunk téplaléanyagnak nevezziik.)

Tegyilk fel, hogy az adott &llatnak m-féle téplaléanyagra van
sziksége (vagy vizsgdlatunk m-féle anyagra terjed ki), amelyekbsl
az egy napra szikséges mennyiségeket Jeloliik by, by,...,b-mel.

A takarményadagot n-téle takarménybol kivénjuk Usszesllitani.
A Kilénféle takernényoknek az sdagban szerepl egyelére ismeret-
len mennyiségeit Jel&ljuk Xy, X,s..e, Xo-nel.
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2016136k @ J-edik takarmanyfajta egységnyi mennyiségében 16v6
i-edik t4pléldanyag mennyiségeket a;j-vol (i+1,2,...,n és
J=Li%5euny B

Az 4llat bioldgiai igényeinek és a kilonbizo takarminyok bio-
16giai hatdsének ismeretében megéllapithatiuk az egyes takarmnyok-
b61 etethets mennyiségeket, illetve az adott dllatnak a kilonbozo
takarményok, vagy takarménycsoportok irdnti igényeit. Jelgljik
ezeket q;, Gy,..., g -nel.

Ismerjik még az egyes takarményok etetésének raforditdsi i-
gényét pl. kiltségigényét, jeloljik az egyes takarmanyok . “ységny)
nennyisége feletetésének kiltségét (pl.piaci 4rdt} py, p,
nel.

S

Most az & feladat, hogy olyan takarminyadagot 411itsunk tsz-
sze,amely fedezi az adott llat napi szikségletét a kilonbizo tdp-
1416anyagokb6l, élettanilag megfelel az 4llat igényeinek és a le-
het6 leggezdaségossabb (pl. a lehetd legkevesebb kiltséggel Jir).

Fogalmazzuk meg elfszér az 4llat tépléléanyag-igényének kie-
1égitésére vonatkozé mérlegfeltételeket.

Az 4llat igénye az egyes tdpléldanyagok irant kiilonbszoképpen
adhaté meg. Kovetelményink lehet, hogy a takarmanyadag az i-edik
t4plél6anyaghsl pontosan meghatérozott mennyiséget tartalmazzon.
Ez esetben az i-edik tdpldléanyagra vonatkozé mérlegfeltételink s

n
1. - 3 egE

31

forméban fogalmazhaté meg. Igy el6frhatjuk, hogy az adagban ponto-
san az 4llat notmatfy szikségleténck megfelels mennyiségh fehérjét
vagy més anyagot kell biztositani az adott &llat széméra.
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Tlyen szigord mérlegfeltételt a takarmdnyadagok optimslizdld-
5o sordn csek igen ritka esetben lehet indokolt el6irni. Kiilonosen
ha egyidejileg tobb téplaléanyagra vonatkozdan irunk el6 egyenle-
tet lehetséges, hogy @ feladat megoldhatatlan, vagy ha megoldhats
akkor sem gazdasagos, mert olcsdbb lehet egy olyan takarményadag
amelyben valamely anyaghol a szikségesnél esetleg tobbet biztosi-
tunk az 4llat széméra, mintha a normativ sziikléglethez feltétleniil
ragaszkodunk. Eppen ezért a taplaléanyagokra vonatkozd mérlegfel-
tételeket leggyakrabban Ggy fogalmazzuk meg, hogy a takarményadag
valamely téplalosnyagb6l legaldbb, vagy legfeljebb milyen mennyi-
séget tartalmazzon, azaz:

T
=

A 6. feltétel szerint az i-edik tapldloanyagra alse kerld-
tot irtunk 16, vagyis megszabtuk, hogy abbel legaldbd milyen
mennyiséget kell tartelnsznia a takernényedagnak. Tlynsdon fogal-
mazhatjuk meg a feltételt az energlaszikségletre, a Zehériére, az
amindsavakra €5 a vitaninokrs stb., vagyls mindazokrs az anyagok-
T3, amelyekbdl oz 1latnak eqy bizanyos mennyiséget legaldbh meg
kell kapnia (alsé korldt), de azt tullépve kiros hatéstél nem kell
tartanunk. (A tQlzott fehérjeetetésnek is lehet kéros hatdsa, de
ett61 az optinalizélds sordn &ltalaban nem kell tartani, mivel a
fehérjébon gazdag takerndnyok drégék, s a célfiggvény legtobbzée
nem engedi, hogy ez adag fehérjetartalna o szukségletet nagynér—
tékoen neghaladia. Amennylben ez nem biztosftott akkor o kbvetke-
26kben ismertetdsre kerills intervallunos megoldést slkalmazhat-
Juk.)
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A 17. feltétel szerint azt frjuk els, hogy a tekarményadag az
i11et6 téplalanyagb6l, vagy més anysgb6l legfeliebb milyen meny-
nyiséget tartalnazhat. Ez torténik olyan anyagok eseiébon, amelyek
egy bizonyos hatéron til adagolva kérosak lehetnek az 4llat szer-
vezetére, igy korldtozott mennyiségben sdagolhatok, illetve steté-
siik elhagydsa sem hitranyos.

Gyakran szikséges alkalmazni a mérlegfeltételek egy mésik ti-
pusét, amikor az adag valamely téplaldanyagtartalméra vonatkozéan
egy intervallunot frunk el6. Igy példdul az dllat szérazanyagigé-
nyét célszerd dltaldban egy als és egy felst érték dltal meghatd-
rozott intervallumban megadni. Pl.egy 600 kg testtomegi tehén napi
szérazanyagszikségletét 12-18 kg-ban frhatjuk elf, mert logaldbb
12 kg szérazanyagot etetni kell ahhoz, hogy éhségérzetét megszin-
tessiik, de 18 kg-ndl tobb szérazanyag felvételére nem képes.

Ha pl. oz r-edik tdpléléanyaghél o takarnényadag tartalmira
vonatkozéan egy intervallunot sdunk meg, akkor az adag tartalms az
r-edik tapléleanyagbel (b)) egyelore isneretlen, de nem lehet
ka-vesebb egy alsé hatdrndl, Jeloljik ezt by -val, illetve nem
lehettébb egy felsd hatérnsl, amit jeldljink b3-val. (Az alsé
o-index az intervallun als6, a fels6 o-index 3z intervallun felsd
srteket Jeloli.) Ez esetben kbvetolményink:

18. ha 3 HEERY

19.

ezért a 18. sz alabbi két feltételre bonthatd fel:
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A 18. feltétel szerint természetesen nem csak az adag szé-
razanyagtartalna adhatd meg, hanem esetenként gy célszerf elsfrni
az energiasziikséglet kielégitését is. Altaldban a 18. feltételt
alkalnazzuk az olyan esetekben amikor valamely tdpldldanyaghsl az
adott dllat széndra egy bizonyos mennyiséget feltétlenil biztosi-
tani kell, ez azonban tdl is léphets, de csak egy adott hatdrig.

A takarményadagok optimalizéldsa sorén felmerilhet annsk sziik-
ségessége is, hogy az adag tartalméra valamely anyagb6l ne abszo-
1dt mennyiséget {rjunk els, hanem annak egy mésik anyaghoz vald
viszonydt. Ilyen kiveteluényt témaszthatunk példéul az adag mész-
és foszfortartalndra, amikor 4ltaldban a foszfor irdnti abszoldt
igény mellett megadiuk a mész és a foszfor ardnyét is a savbézis
egyensily biztositdsa érdekében. E tekintetben szintén elsirha-
tunk kotott viszonyt (egyenletet), illetve alsé vagy felss korld-
tat, esetleg alss és felsd korlatat egyidejileg két feltétellel.

Ha példdul most az i-edik és & k-adik anyag ardnydt szabjuk
meg, eloirhatjuk, hogy az adag tartalma az i-edik anyaghél ponto-
san a k-adik anyag 7-szoroséval legyen egyenls (ahol 4 egy ardny-
szén mely megnutatja, hogy by hényszorosa legyen a by-nak), vagyis

22. b

i T T

Megszabhatjuk sz illets anyag ardnyat gy is, hogy az i-edik
anyag legteljebb vagy legalabb ¢f -szorosa legyen a k-adik anyag-
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az egyenletet egyoldalra rendezve hagyjuk, hogy
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ami viszont a kivetkez egyszerd alakra hozhaté:

0.3 (agy - gy = 0
et

A fenti médon jirhatunk el értelemszerfen a 23. és a 24. fo
mulak tekintetében is, shol egyenlet helyett egyenlGtlenségeket
taldlunk.

A takarnényok téplélsanyagtartalndra vonatkozd szabvénytsbls-
zatokban régebbben az egyes takarmanyokra nem a mésztertalmat, ha-
nem csak @ mészfelesleget illetve mészhisnyt adtsk meg, ezaz az
3,y - 7 @ kifelezésck nir kiszénitva, téblézatba foglalva
alltak rendelkezésre, ami egyszer0vé tette a 22.-24. formuldk al-
kalmazasat.

A 15. (és értelemszeriien a 16-17.) formula szerinti feltétel
is egy oldalra rendezhets a

31.

szerint, enikor a byt tépldldanyagszikségleti valtozoként épitilk
a modellbe. Tlyenkor természetesen eld kell itnunk bj-re egy
alsdkorlétot is,




[image: image59.jpg]_sg -

2
32 by 2y,

meghatérozva, hogy az i-edik t4plaléanyagb6l legaldbb by,
mennyi-séget tertslmaznia kell az adagnak.

Specidlis esetként het szam{tssba az amikor az egylk felté-

tellsl megfogalmezoit tépidldanyanszikségletet vagy snnak 4ltald-
uk &t un. §toso-

ban egy részét egy masik feltételbe usopertosi
portosits véltozs (vagy véltozok) modellbe épitésével.

Tegyilk fel, hogy

ik
33. v by
P
B
"
D S TR
=
velansnt o16gzhatsu, hogy
5.

E formuldban viK egy olyan dtcsoportosits viltozé, amely az
i-edik feltételben a by kielégitése mellett nég viK mennyisegi
anyagot a k-adik feltételbe is dtosoportostt, s szt is elbirtuk,
hogy az 4tcsoportos{tésnak legaldbb b mennyiségnek kell lemnie.

7égil lehet kbvetelményink az is, hogy valamely enyagnak egy
mésik anyaghoz viszonyitott koncentracisjét frjuk elf, azez
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36.

anol & egy skalér, amely meghatdrozza, hogy sz i-edik anyag hény-
s70t03 legyen oz adagben a k-adik anyagnak.

Ezzel lényegében dttekintettik azokat a lehetséges mérlegfel-
tétel tipusokat, smelyekkel a takarminyadagok optimalizéldsa sorén
a tdplaloanyag-szikségleteket el6irhatjuk. Ternészetesen a mérleg-
feltételek kielégitésére gyari készitmények is figyelembe vehetdk.

A rendelkezésre 4116 takarninyok azonban - mint ismeretes -
Kilonbizo jellegiek és bioldgial hatdsuk is eltérs. E tekintetben
a takarndnyok kiilonbizGképpen csoportosithatok. Megkiilénbiztetink
koncentralt takarndnyokat és kevésbé koncentralt timegtakarményo-
kat. A témegtakarndnyok lehetnek pl. zbldtakarményok, szélas ta-
karnényok és 16dus takarmdnyok. Forrés tekintetében megkilonbszte-
tink sajat ternelést és vésirolt takarmanyokat. A sajdt termelésd
takarnanyok lehetnek foternskek, mellékternékek és mdsodvetések
ternései, vagy més szempontbol piaci forgalomban szerepeltethetd
és piaci forgalomban nem 16v6 takarményok. ALtaléban nem taldlna-
t6k piaci forgalomban azok a takarmanyok, amelyek kis tépldléa-
nysgkoncentrécidjuk és nenéz szdllithat6saguk miatt nem, vagy csak
nagyon ritkén képezik adés-vétel térgydt.

Bizonyos takarményok tartalmazhatnak mérgezs, vagy az egész-
séget kérosité anyagokat, mésok lehetnek dugftd vagy hashajts ha-
tdsuak stb. Mindezeket figyelembe kell venni a takarményadagok
Bsszedllitdsdnal. Az adagban a kilbnboz6 takarmdnyok olyan meny-
nyiségben, illetve ardnyban legyenek, hogy az megfeleljen az 41-

1at biolégiai igényeinel
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A matenatikai modell Gsszedllitdsakor a kilonféle takarmdnyok
026, az dllat életiani igenyeit
4 kell szabni és szokat a modell-

nennylségeire és avdnyairs vanat

ftc eitételekel is elire me
Az ilyan céld neclsgfeltételeket az alabbisk szerint

603

adhative m

Ei5rhatjuk valamely takarmdnyra vonatkoz6lag, hogy az adag-
0an legalbb milyen mennyiségben kell szerepelnie

3" Aot

agy legfeljebb milyen mennyiséghen szerepelhet

38.

Sk \y, @ Jeedik tokamninyea e16(rt slsd, x3 pedig 8 felsikorli-

tot jelenti.

Elsirhatjuk adott tekerminyra csek a 37. feltételt (alss
i1dtot) vegy cssk a 38. feltételt (felss korldtot), vagy ey-
ideilileg mind az alsé, mind a felsd korldtot. Természetesen ha

X, % 5, skkor 3 J-edik takarminy mennyissgfre cayonlstet adtunk

Neghatdrozhatjuk ket takarmdny (pl. o j-edik és o k-sdik ta-
Larudny) kivinatos ardnyst oz adagban, azaz

39. %55 A

\suyis, hogy a j-edik takermény pontosan a k-sdik takarmény
4 szdrose legyen. Egyenlet helyett természetesen £ vagy % reld-
cigt is elsfrhatunk. £

Lehet kivetelménylink sz is, hogy a j-edik takarminynak olyan
nyiseghen kell az adagban szerepelnie, hogy az edagoan i-edik
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tiplaloanyag A szorosat (valahany szdzalékdt) a j-edik taksrmény
biztositsa, vagyis

40. apxy =AYy
Természetesen az egyenlet helyett most is szerepeltethets al-
s6 vagy/és felsd korlat.

A takarményok mennyiségeire, ardnyaira illetve valamely tdp-
1416anyagbs] valo részesedésére vonatkozd feltételeket természete-
sen egyidejileg tobb takarmny Gsszességére, takerménycsoportokra
vonatkezan is megfogalmazhatiuk, azaz

a. T S e B
(veay £ %
. Sy Dok Rope ST %6 H)

(természetesen szerepelhet £ vagy/és Z reldcid is a

feltételben 65 a nodellben egyoldslrs rendezve épftjik be
A 0. feltétel is kiterjeszthets tobb takerményra, azaz

43,

ahol szintén lehet ¥ és 2 reldcié is.

Mig a_taplaléanyag-igényekre vonatkozé feltételek éltaldban
szabvénytéblézatban vannak eldirva, a takarmanyok mennyiségeire és

ardnyaira nincsenek ilyen szabvinyok. Szakkdnyvekben taldlunk
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ugyan utalésokat az egyes takermanyokbdl etetends kivénatos
mennyiségekre (alsd vagy felsé korldtokra és intervallumokra)

s2ek azonban nagymértékben figanek attél, hogy milyen més takarmd-
nyok vannak az adagban. Més lesz pl. a lucerndbél etethetd meny-

nyiség, ha az adagban egyéb szdlas takarményok nmincsenek, vagy ha
egyidejiileg més szdlas takarminyokat is etetink stb. Az sem mindig

elegends, ha azonos tipusi takarményokat egyiittesen korlatozunk.

A_takarndnyok mennyiségeit, illetve ardnyait meghatdroz fel-
tételek szémszerisitését a bioldgisi igények mellett bizonyos gaz-
daségi kévetelménysk és feltételek is befolydsoljsk. Ha példdul
valamely takarmanyokbsl kevés 411 rendelkezésre és beszerzése kor-
14tozott, skkor az abbsl etethetd mennyiség felst hatérét kényte-

lenek vagyunk a biologiailag etethetd felst hatdr alatt megszab-

ni. Ha azonban béven van olyan takarmdny, amely piaci forgalomba

nem keridl (nem adhatd el, nem cserélhets el, illetve eladdsa nem
Jovedelnezs), vagyis az abbél fel nem etetett mennyiség tonkre-
megy,akkor a biolégiailag etethetd mennyiség hatérst igyekszink a
lehetséges legnagasabb értékben megadni.

Sajét ternelésG takarnnyokndl azokrs, amelyekbsl viszonylag
nagy mennyiség 411 rendelkezésre és piaci forgalomben nem szere-
peltethets, az élettanilag megengednets legnagyobb mennyiségben
felst korldtot szabunk meg, de amellett beiktatunk egy indokolt
als6 korlitot is. Azokat, amelyekbol Kevés van és nem vésdrolha-
6k, azt 1 napra Juté mennyiségben korldtozzuk. Azokat a sajét
ternelésd takarményokat, amelyek piaci forgalomban szerepelnek
(eladhatdk és vésdrolnatek), a bioldgial igény slapjén korldtoz
2uk.

A placi forgalomban szerepls nem sajét termelést takarmdnyo-
kat, ha azok korldtlanul beszerezhetsk, a biolégiai igény szerint
korlétozzuk, Ha szonban beszerzésik korlatozott, akkor a feltéte-
1ek meghatdrozdsénsl ezt is figyelembe kell venni.
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A kérdés tovébbi részletezése nélkil is nyflvénvald, hogy a
takarndnyadagok matematikai programjdnak dsszedllitésa sorén leg-
nehezebb és legtibh szakértelmet kivénd probléma éppen s takar-
manynennyiségekre, illetve ardnyokra vonatkozé feltételek helyes
meghatérozdsa. A kérdés megoldésa nagy szakmai felkésziltséget és
az izen kdrilményeinek alapos ismeretét igényli.

A takarményadagok programozdsa sordn a mérlegfeltételek he-
1yes meghatérozasshoz az elmondottak értelmében a kovetkez6 dlta-
14nos elveket kell szem el6tt tartani

a., A mérlegfeltételek biztositsak az 4llat tdpléldanyagigé-
nyének és a takarményok mennyiségeire és ardnyaira vonatkozd -
szaknailag helyes - igényeinek kielégftésst.

b., A mérlegfeltételek feleljenck meg a véllalat gazdaségi
adottségainak.

c., A mérlegfeltételek ne legyenek egyndsnak ellentmonddak.
(Ellentmonddsuk esetén a modell nem oldhats meg.)

., Ha 8z a., és b., pontban emlitettek egymdsnak ellentmonds
feltételekhez vezetnek, a mérlegfeltételeket alapos szakmai 65
gaz0aségossigi mérlegeléssel kialakitott kompromisszum alapjan
kell megszabni.

e., Lehetdleg tartézkodjunk a tdl sok és szorosra szabott
mérlegfeltételek alkalmazdsétél (ez ugyanis nagynértékben kihat a
takarndnyadagok gazdaségosségdra), de ez nem mehet & szakmai cél-
szerlség rovésira. A linedris programozds - mint ismeretes - lehe-
t6séget a0 annak a vizsgalatdra is, hogy az egyes korlstozs felté-
telek véltozésa milyen hatéssal van az adag gazdesdgossdgdra. Cél-
szerd lehet esetleg ennek vizsgélata is.

£., A mérlegfeltételek meghatdrozasinal valamennyi 4llatcso-
portra gondolnunk kell
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g., A takermdnyadagok optimalizalési modelljének tsszedllité-
sa sorén a mérlegfeltételek kialakitdssban kizsmbis, hogy mellék-
ternék, mésodtermék, vdsdrolt takarmany, takarminykeverek stb.
szerepel-e az adagban. Itt tehdt kizdrlag az &ltalénos elveket
kell alkelmazni. Mésként megil fel a probléma akkor, ha takstmany-
ternelési tervet kivénunk optimalizdlni takarményadag mélységben.
Ezzel & kéroéssel a szamitohépek @ véllalati gazdslkoddsban c.
tantdrgy keretében fogunk megismerkedni. (Részletesebb térgyaldsa
Dr. T6th 3.: A takarménygazdlkodds matematikai tervezése. Akadé-
miai Kiad, Budapest, 1969. kanyvben talslhats.)

Az eddigiekben megfogalnazott mérlegfeltételeken kivil telje-
stlnitk kell még az

Mo owpEo (L2,

hatérfeltételeknek, vagy nem negativitdsi feltételeknek, azaz a2z
adagban negatfv takarmdnymennyiségek nem szerepelhetnek.

A 15-44. formulskban megfogalmaztuk a tekarményadagok lined-
ris progranozéssal torténs optimalizéldsa sorén eloforduls felté-
teleket, Az optimalizéldsnak azonban akkor van igazi értelme, ha a
feltételek nem hatérozzak meg egyértelmiien a takarmdnyadagokat,
hanen azok tobb adagvaridnssal kielégithetSk. Ebben az esetben a
linesris programozés modot ad arra, hogy a lehetséges varidnsok
K820l & szénunkra leggazdesdgosabbat vilasszuk Ki.

A matenatikai programozés sordn fontos feladat annak eldénté-
se, hogy mit tekintsink a gazdasgossdg kritériundnak, azaz mi le-

gyen a célfiiggvény kizgazdasdgi tartalma.

Tekintve, hogy most a takarminyadagok tényleges adatok alap-
3én torténs optimalizalésat vizsgsljuk, smikor mér a takarmény-
termelés befejezdditt, tehdt s termelésr6l mér nem danthetiink, ké-
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zenfekv, hogy a leggazdaségosabbnak tekintjik szt a takarményada-
got, melynek piaci 4ra s legolcsobb. Ilyenkor tehdt legcélszeribb
ha a célfiiggvény kbzgazdaségi tartalms a piaci dr. Természetesen a

pieci drban sz lizemet terhels szallitdsi és feldolgozdsi Koltsé-
get is beleszdn{tjuk. £z azt jelenti, hogy vdsdrolt tsksrmdny ese-
tén a véllalatot terhels széllitdsi koltséget hozzdadjuk a termék
drdnoz. Célszerd lehet a takarménykbltségeknél figyelembe venni a
takarndny olokészitésenek és ez dllat elé juttatdsinek a kiltségét
is, kiléndsen ha 5z sz egyes takarményokndl jelentts eltérést mi-
tat, s ennek szénitdsba vétele a takarminyok kiltségardnyait médo-
sftya.

Jelol)ik a j-edik takarmany piaci srdt (széllitdsi és feldol-
gozdsi koltségek figyelembevételével modositva) py-vel. A takar-
manyadag Gsszedllitdsakor az s kivetelményink, hogy a 15-43. mér-
legfeltételeket és a 44. hatdrfeltételeket kielégitsik, de s ta-
karményadag kltsége (piaci dron szémolva és korrigdlve) a lehetd
legkisebd legyen, azaz célfiigavényiink minimdlis értéket vegyen
fol:

o
5. PSY by —emin.
=

ahol P az adag koltsége.

A fentiekben megfogalmazott célfiggvénnyel kaposolatban né-
hany megjegyzést kell tenni. Bizonyos sajét termelést takermanyok
nem szerepelnek piaci forgalomban, fgy nincs tényleges druk. Ezek
célfiiggvény koefficiense lehet valamilyen névleges 4r (pl. elszé-
mold 4r) vagy termelési kiltség, illetve a programozds szempontjé-
b61 esetleg nulla is. Mivel ezek a takarményok nem achatsk el, fel
nem haszndldsuk esetén tonkremennének, arra treksziink, hogy a

rendelkezésre 4116 mennyiséget ezekb0l lehet6leg teljesen felhasz-
néljuk. Ha ezek a célfiggvényben nulla koefficienset kapnak, vagy
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valanilyen, viszonylag alacsony névleges drat, akkor a mérlegfel-
tételek adta keretek kbzott minél nagyobb mértékben szerepelni
fognak az adagban.

E2201 1ényegében dttekintettik a tekarndnyadagoknak linedris
programozéssal torténd tervezése dltaldnos médszertani problémdit.
A 15-45. alatt benutatott fornulsk Gsszevontan, métrix alskban
felfrva egy 4ltalénos linedris programozési modellbe foglalnatsk
Bssze a kbvetkez formsban:

a6,

x - @ tekarményok mennyiségeire vonatkozd vektor,
amely megadja, hogy a kilénoszo takarményok
milyen mennyiségben szerepeljenek az adagban.

- & takermdnyok téplaldanyagtartalmira vonatkozd
métrix

- a takarndnyok bioldgiai hatdsira vonatkozé
métrix

- tapléleanyagsziikségletek vektora

q - @ biolégiai igényekre vonatkoz korldtok
vektora
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- a célfiiggvény koefficiensek (kiltségek)
sorvektora.
Meg kell még jegyezni, hogy A, és A, mairixck és p' vektor
Komponenseinek természetesen bsszhangban kell lenni sz x vektor-
ral. Ha pl. sz x vektor elemei a kilonbozs takarményok adagban
szerepls mennyiségeit kg-ban fejezik ki, akkor az A mitrixok és
BT vektor komponensei is 1 kg takarmanyrs vonatkoznak.
Természetesen vonatkozdsi alapként nencsak a takarmdnyok egy-
ségnyi mennyiségét, hanem pl. azok 1 kg szdrazanyag-tartalmt,
energiatartalnét vagy fehérje tartalmdt, vagy az 1 Ft-ért vdsd-
rolhats, illetve 1 Ft koltséggel etethetd takarménymennylséget is
vilaszthatjuk. Ha a modellben Gsszhangot teremtiink mindegy, hogy
milyen vonatkozssi alapot valasztunk. CélszerG szonban Ggy vélasz-
tani, hogy @ keefficiensek minél nagyobb része rendelkezésre d1l-
jon, illetve egységekbl &11jon.

Hangstlyoznunk kell, hogy az optimalizaléssal kapott ered-
nény a modell - mérlegfeltételrendszerének matematikai és mezbgaz-

dasdgl szempontbsl torténd helyes Bsszeallitdsstol, a célfiggvény
kbzgazdasdgi tartalnitdl és a modell konkrét szémadataitol tiign. A
megoldss eredményének szakmai szempontbdl torténs alapos elenzése
soha nem nélkilszhets

Az eddigiekben a takarmdnyadagok optimalizéléséval foglalkoz-
tunk. A takarménykeverékek optimalizslésa modszertani szempont-
b6l nem vet fel lényegesen dj problémkat. Csupdn arrdl van sz6,
hogy & keverékekben nem egy dllat napi takarményszikségletének biz-
tosftdsét Irjuk el6, hanem dltaldban 100 kg keveréktakarminy opti-
mdlis Gsszetételének meghatdrozdsdt. Most tenat el6 kell irni,
hogy a keverékben szerepld takarndnyok Ssszes mennyisége 100 kg
legyen, azaz
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Ternészetesen nem feltétlentl 100 kg keverék elodllitdsst fr-
juk 16, megadhat az is, hogy F mennyiségd keveréket kell elsdl-
1ftani, ahol F bérmilyen tetszileges értsket felvehet. Ennek meg-
felelfen a tapldléanyag-szikségleti kivénalmakat is 100 kg keve-
réktakarndnyra, vagy F-kg keveréktakarminyra vonatkoztatva adjuk
meg. A 100 kg keverék alkalmazésa azért lehet praktikus, mert ez
esetben a beltartalmi igények sltaldban a keverék szdzalékdban ad-
haték meg és a modell megolddséval a keverékben szerepls komponen-
sek szézalékos tsszetételét kapjuk, ami aztdn kénnyen Atszanithato
F mennyiségd takarminyra.

3.5.Takarndnyadag és takarménykeverék optimalizildsi modellek

A takarmdnyadagok és a takarménykeverékek optimalizalssa &l-
taldnos médszertani ismereteinek dttekintése utdn néhany konkrét

példét és néhany konkrétabb matematikai modelltipust mutatunk be.
E modelltipusok alkalmassk arra is, hogy szemléltetésil szolgdlja-
nak kiilonbszo probléndk matematikai modelljének megfogalmazésdhoz.

Magyarorszégon 1986. janudr 1-i61 & keményitoérték rend-
szerr6l 4ttértink a takarményok energia értékelésére alapozott

takarndny értékelési rendszer alkalnazdsara. Az elst kiadvanyt,
anely az energia értékelési rendszer alapjdn targyalta a takar-

ményadagok tervezését a MEM Mérndk és Vezetbtovabbkeépzs Intézet
adta ki. "A takarményok energia értékelése és a gezdasdgi haszon-
4llatok energia ellétdsa. "Budapest 1985. Ez a Kiadvény, majd Or.
Herold Tstva
1986. (Egyetemi jegyzet) c. mive jelent6s segftséget és inspird-
ci6t adtak szénomra j médszertani eljarésok kidolgozasshoz. €
kiadvanyokban kbzolt példafeladatokat, illetve azok egy részét s

Az G takarmdny értékelési rendszer. Debrecen,
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tovdbbiakben felhaszndljuk a killonbizd modellek ltal elérhets
erednények szemléltetésére is. Figyelembe kell itt venni, hogy a
Kiadvanyokban szerepls példateladatok csupdn takarmdnyozdstani
szempontb6l keriiltek tsszedllitdsra, nem vizsgaltdk azokat dkons-
miailag és nem alkalmaztak optimumszém{tdst, hiszen ez nem is volt
céljuk. Nem meglepd tehdt, ha az optinum szénftésok eredményeként
sok esetben jelentds eltérést taldlunk az adagok kbliséget tekint-

A takarngnyozéstanbol ismeretes, - ezért csupdn emlékezteté-
sl hivjuk fel e figyelmet -, hogy a takarményadagok tervezése so-
T4n a szarvasmarhik esetében hiromféle nett energiaértékkel szé-
molunk, dgymint

a., gletfenntarts, azaz maintenance (kiejtése méjntindnsz,
jelslése NE)

b., tejtermels, azaz lactation (kiejtése lektéjsn, jelslése
NE)

©., tomeggyarapodssi, vagyis gain (kiejiése géjn, jeldlése
NE,
o

Sertéseknsl és nyGlngl az emészthetd energidval, azaz
digestible energy (kiejtése didzsesztobl enodzsi, jelolése

DE), -vel, baromfindl pedig a metabolizdlhate energidval
(Jelolése ME)-val szémolunk.

Az emlftett kiadvanyok kifejtik, hogy tejhaszai teheneknél
elegends csupin tejtermelési energigval szémolni (életfenntartds,
tejternelés, vehemesités s nbvekedés tekintetében egyardnt) mivel
a tejternelésben és az gletfenntartdsban hasonld hatdsfokd a meta-
holizélhato energisnak nettd energidvé toriéns hasznositdsa, a
tejhasznd tehenek energiaszikségletében csak igen kis hanyadot
képvisel s novekedds, illetve kondfcidjavitds energiaszikséglete,
beleértve a kildnben is rovid idére terjedd vehemesités okozta to-
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negoyarapodést is, végil mert a tejheszn tehenek ngvekedésében,
illetve kondfcidjavitdsban a metabolizélhats energidnak nettd
energidve torténs hasznosuldsdnak hatéstoka kedvezdbb, mint az &t-

lagos szarvasmarhansl.

Hasonlsképpen jérhatunk el a takarmdnyozdstani szakirodalom
szerint a hishasznd tehenek tejtermelését illeten, ahol viszont
nem szémolunk tejtermelési energidval, csak életfenntartd energid-
val, tekintve, hogy itt az életfenntartds tépléléanyagszikséglete ‘
domingl a tejtermelés szikségletével szemben.

Fiatal hishasznd tenenek esetében, amelyek még novekednek az
életfenntartési cnergis mellett tineggyarapoddsi energidval is

sziik szénitasba, viszont s névendék és s hizénarhakndl minden eset-
ben szdmolnunk kell az életfenntartési és a testttneggyarapodési

energidval is.

Juhok esetében a szarvasmarhskhoz hasonldan jérunk el és é-
Jetfenntartssra, tej és gyspjitermelésre az életfenntartdsi, test-
tanegayarapodésra viszont tomeggysrapodési nettd energisval szémo-
Lunk stb.

szdmolunk.
Tenyészbikékndl 41taldban csak az életfenntartd energidt vesz-

Ani a fehérje szikséglet figyelembevételét jelenti szintén
csak emlékeztetésként jegyezzik meg, hogy sertéseknél és nydlndl
emészthets nyersfenérjével, szarvasmarhéndl és baromfindl nyersfe-
hérjével dolgozunk.

A tovabbi ismereteknél feltételezzik a takarményozdstanban )
tanultakra vald emlékezést, illetve snnak felelevenitését.
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3.5.1.Takarndnyadagok optinalizdldsa szdrazondlls tejtipusi

tehén részére.

Vegyiink e16sz6r egy egyszerd esetet a MEN Mérndk és Vezetbto-
Vébbképz6 kiadvanyabsl (tovabbiakban kiadvany) a 88. oldalon sze-
repls mintapéldst, amely egy 650 kg-os szérazonslle tejtipusi te-
hén takarminyadagjat mutatja be. (1. téblazat.)

E szerint sz adott takarményadagban 0.1 kg foszfor kiegészi-
16, 0.05 kg s6 és0.05 kg premix szerepel és hironféle gazdasdgi
abrak. A foszfor kiegész{t6ifl, a 56 és premixtSl az egyszerfség
kedvéért eltekintink (hiszen azokkal a tovébbiskban a mintafeladat
seem szdnol), azok etetését a kiadvényban meghatdrozott mennyiség-
ben feltételezziik és vizsgdlatainkat csupdn a gazdasdgi tekarmé-
nyokra terjesztiik ki.

A gazdasdgi takarmanyokkal az adagban 11.65 kg szérazanyagot,
65.18 M) NEy-t (az eltérés az 1. téblézatt6l kerekitésbsl adédik),
vagyis a sziikségletnél 7.58 MJ-el tobbet, a nyerstehérisbol 1348
g-ot (338 g tébbletet), nyersrostbsl pedig 3028 g-ot (628 g tobb-
letet) biztositanak.




[image: image73.jpg]=72

Tskarndnyadag 675 kg-os szdrazonsll6

tejels tehén részére

1. tablazat
1 kg szérazanyagban az adagban
2.0 [NEy [Ny foh. | Ny rost| Takjz.a.[NE) Ny.geh. [Ny.cost
Takarnény: [G7KG[H | @ T T [o/ka[m |9 g
o
Sziikséglet 51.6 [1010 | 2400
Kuk.szilazs| 329(6.5| 92 201 |12 3.95(|25.68| 363 794
Réti széna | 874(5.0| 129 300 | 8.5 | 7.43(37.15| 958 | 2229
x
Kukorica | 912(8.6 | 100 20 | 0.3)0.27) 232 27 5
x
Pkieg.  |988| - | - - |oagoan| - | - -
x
s6 wof - | - - | oogoos| - | - =
premix  [988[ - | - - |oosoos| - | - 5
Usszesen: [L1.85(65.15|1348 | 3028

xx min. 20 % a szdrazanyagban

 tsszekeverve & "kiegész{td abrakot" alkotjsk

Vegyiik a silokukorica 4rdt 0.6 Ft/kg, a réti szénsét 2 Fi/kg,
o kukoric4ét 3.96 Ft/kg-nak (1987 év eleji drakkal szdmolunk).
Ezen 4rakkal szénolva a mintapélddban javasolt adag kiltsége (csak
a gazdasdgi takarmdnyokat szamolva) 25.39 Ft.
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Jelsljik most x)-el a kukorica szilézs, x,-vel a rétiszéna,
x5-al @ kukorica mennyiségét az adagban. Irjuk fel az 1. tdblézat
adatal alapjdn a takarményadag optimalizéldsi modelljét dgy, hogy
kovetelnénylnk legyen, hogy az sdag legaldbb 11.65 kg szérazanya-
g0t, ez az elbirt szikségletnek megfelelden 57.6 MJ NE;-t, 1010 g
nyerstehérjét és 2400 g nyersrostot tartalmazzon, de az adag kblt-
sége minindlis legyen, azaz

ity e
0.329x) +  0.878x, + 0.912x5 2 11.65
20805+ 0.370x, + T.880x; 2 57.60
30.270x + 112.750x, + 91.200x; % 1010.00
66.129%) + 262.200x, + 18.240x5 % 2600.00
0.6 x;+ 2.0 x,+ 3.9 x; = minindlis

A fenti feladatban a tépldloanyag tartalmak 1 kg takarményra
vonatkoztatva vannak megadva (s a tovdbbiakban is mindig ezt ki-
vetjiik) az 1. tablazat adataibsl kiszdnitva.

A feladatot megoldva az aldbbbi takarmanyadagot kapjuk:

Kukorica szildzs 33.62 kg
Réti széna 0.67 kg
Az adag kéltsége 21.52 Ft

Az adag kdltsége tehdt a mintafeladathoz képest 3.87 Ft-al
kevesebb. Szdrazanyagtartalma 11.65 kg (szikséglettel egyezik),
NE tartalma 74.89 MJ (17.29 M) tobblet) és 1093.68 g nyersfehér-
Jét (83.68 g tobblet) valsmint 2400 g nyersrostot (szikséglettel
egyezst) tartalmaz.
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maz. Irjuk el6, hogy sz adag nem tartalmazhat 25 kg-nal tsbb kuko-
azaz épitsik be a modellbe az x) £ 25 feltételt is.

rica szilazst

Megoldésként a kovetkezs tekarményadagokat kapjuk:

Kukorica szilézs  25.00 kg
R6ti széna 3.92 kg
Kbltség 22.86 Ft

Az adag kiltsége tenst az elobbihez képest 1.32 Ft-al emel-
kedett, de még mindig 2.55 Ft-al kevesebh, mint a mintafeladatban

megadott adsg kbltsége. Az adag szdrazanyeg tartalma a szikség-
lettel megegyezik, nds beltartalmi értékei tdbbletet tartalmaznak,

azaz 70.62 M3 NE,-t, 1198.59 g nyersfehérjét, 2680.72 g nyersros-
tot.

Varialhatunk tovébb. Példsul elfirhatjuk, hogy legaldbd 0.3
kg kukoricdt etetni kivdnunk. Ekkor az adag a kovetkez6:

Kukorica szildzs  25.00 kg
Réti széna 3.61 kg
Kukorica 0.30 kg
Koltség 23.40 Ft

Szérazanyagtartalon 11.65 kg

NE 71.61 M3
Nyerstehérje 1190.66 g
Nyersrost 2608.12 g

Ismét dragult teht az adag 0.56 Ft-al, de még mindig 1.99
Ft-al olcs6bb, mint a mintafeladatban javasolt adag.

Az adott esetben a takarményadag optimalizélésa problémamen-
tes volt, tekintve, hagy az energist elegendd volt laktécis ener-




[image: image76.jpg].75

gia formdjdban vizsgalni,
A feladat metematikai modellje 4ltaldnositva a szébajshets
2ls6 €s felss velamint csoportkorlat feltételekkel a kivetkezs

egyszerG formsban frhats fel:

zo Gtz

48,
ahal
Xj - @ j-edik taksrmény mennyisége az adagban
- @ h-adik takarmény mennyisége az adagban
(hasonléan h+l,...,her-edik takarményok)
85y - @ J-edik takarmény fajlagos beltartalma az

i-edik anyagbsl

bjo - @z i-edik anyagb6l adands szikséglet alsé hatdra

b - 4z i-edik anyagb6l adhatd mennyiség felss hatdra
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a j-edik takarménybsl adandd mennyiség 2156

Jo
hatéra

XS - 8 J-edik takarnényosl adhats memnyiséq felst
hatérs

o - @ hheL... her-edik takarndnyokds] achato

Geszes mennyiség alsé hatdra

a fentieknsl adhatd mennyiség felst hatéra.

a j-edik takarmsny fajlagos koltsége.

3.5.2.Takarndnyadag 650 kg-os tehén részére 38 kg 3.5 %-0s
zsirtartaln tej termelésére

A nintapéldét o kiadvanyban a Bt. oldalon taléljuk (2.tdblé-
zat). Mivel most is csak NE;-el kell szénolnunk matematikai mo-
dellink egyszerl, az el6bbivel megegyezik.

Az dllat szikséglete:
NE 152.1 M3

Nyerstehérje 3631.0 g
Nyersrost 3328.0 g
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zsirtartalmi tejet termel6 tehén részére

2. tablézat

1 kg szdrazanyagben [Tak. | az adagban
Takarmany:5z.a.| NE) [Ny. feh.| Ny.rost.| ko [5z.a.|NE; Ny. fen. [Ny. rost]
pika [M3 | o 9 kg (M3 | g 9
xx
Szikséglet: 152.1 3631 3328
610 1uc. [ 235 [5.9] 203 | 276 |0 | 2.35] 13.86] 477] ees
Kuk.szil. | 329 [6.5) 92 | 201 ha |a.61| 29.97] aza| 927
Luc.széna | 875 |5.3| 200 | 272 |3.53.06| 16.22 12| B32
Csdzizalén 659 90 80 |& |2.68 19.27) 238] 2m1
x
Kukorica | 912 [8.6] 100 20 |4 [3.65) 3139 35| 73
8iza 909 (8.3 150 22 (1 |o9| 7.5 137 20
Ext.napr. 908 (6.9 401 | 186 | 3.8 [3.45 23.81|1383| ea2
x
BBS-ADE-47 988 | - | - S st s T R
s6 hooo | - | = - |oosfoos| - | - | -
Tak.mész 1000 | - | - - |eofeor| - | - -
Usszesen: 0.9 [142.07|3636| 3349
i min. 16 % a széraza.-ban  Energiahidny:  10.03

 Gsszekeverve a tejelotapot alkotjdk.

Vrhats silyveszteség: 487 g/nap
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A mintapélda szerint jevasolt adag és kiltség

3. tablézat
Megnevezés Mennyiség Egységér | Ussz.kbltség
2610 lucerna | 10.0 kg | 0.40 Fi/kg | 4.00 Ft
Kukorica szildzs| 14.00 kg | 0.60 Ft/kg | 8.40 Ft
Lucerna széna | 3.5 kg | 1.80 Fi/kg | 6.30 Ft
Cszuzalék 4.0 kg | 2.00 Ft/kg | B.00 Ft
Kukorica 4.0 kg | 3.96 Ft/kg | 15.84 Ft
Biza 1.0 kg | 3.71Ft/kg | 3.71Ft
Extr. n.forgs | 3.8 kg | 7.40 Ft/kg | 28.12 Ft
BB5-ADE-42 0.11 kg | 22.10 Ft/kg | 2.03 Ft
s6 0.05 kg | 4.70 Ft/kg | 0.28 Ft
Tak.mész 0.07 kg | 1.50 Ft/kg | 0.10 Ft
Usszes koltség 77.18 Ft

A mintapélddban javasolt takarmdnyadag 20.9 kg szérazanyagat,
182.07 MJ NE;-t (10.03 M) hidnyt) 3636 g nyerstehériét és 3349 g
nyersrostot tartalmaz, s az energishidny miatt napi 487 g testti-

meg cstkkenés vérha

A kiadvanyban figyelembe vett téplalSanyagtartalomnal szamol-
va a 48. fornuls szerinti modell alkalmazésdval {riuk el6, hogy
olyan takarményadagot kivinunk el64llftani, amely feltétlenl biz-
tositja az dllat széméra minden téplélsanysgbél a példafeladatban
megfogalnazott szikségletet. Ugyanakkor engedjik meg, hogy a zéld
lucerna 15 kg-ig, a kukorica szildzs 20 kg-ig, a lucerna széna 4.5
kg-ig a csdzizalék 5 kg-1g, a biza 2 kg-ig emelkedhet az adagban.
A kukorica és az extrahslt napraforgs mennyiségét ne korlatozzuk,
viszont a BBS-ADE-42, a s6 és a takarménymész mennyiségét @ minta-
feladatban adott mennyiséghen egyenlettel frjuk els.
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Erednényként 4. tabldzat szerinti takarményadagot kapjuk:

Optimdlis adag 650 kg-os tehén részére 38 kg 3.5 ¥ zsfrtar-
talnd te) esetén

tabldzat
Megnevezés | Mennyiség | Egységér |ssz.kolt.
2610 lucerna | 15.00 kg | 0.80 Ft/kg | 6.00 Ft
Kuk.szildzs 20.00 kg 0.60 Ft/kg 12.00 Ft
Lucerna széna | .50 kg | 1.80 Ft/kg | 8.10 Ft
Csbzizalék 5.00 kg 2.00 Ft/kg 10.00 Ft
Kukorica 1.93 kg 3.96 Ft/kg 7.64 Ft
Buza 2.00 kg 3.71 Ft/kg 7.42 Ft
Ext. napraforgé | 2.11 kg 7.40 Ft/kg 15.84 Ft
BBS-ADE-42 0.11 kg 22.10 Ft/kg 2.43 Ft
86 0.05 kg 4.70 Ft/kg 0.24 Ft
Tak.mész 0.07 kg 1.50 Ft/kg 0.10 Ft
Usszes koltség 69.77 Ft

Ez az adag 23.08 kg szérazanyagot, 152.1 M1 NE;-t, 3631 g
nyersfeehérjét, 4058.82 g nyersrostot tartalmaz, tehat minden tdp-
1416anyagh6l kielégiti az 41lat szikségletét, ugyanakkor a napi
takarmdnykoltség 7.37 Ft-sl, azaz 9.5 %-sl csbkken.

Nagy problémdja az adagnak, hogy szdrazanyagtartslma igen ma-
gas, fgy nem fogadhatjuk el annak ellenére, hogy olcssbb.

Valéjdban a mintafeladatban megadott takarminyadag 20.9 kg-os
szérazanyagtartalma is magas, hiszen ha elfogadjuk, hogy 1000 kg
testttnegre vonatkoztatva a szarvasmarha széméra 20-30 kg széraza-
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nyagot kell biztositani, akkor a 650 kg-os tehén szérazanyagfelve-
V6 képességének felsd hatdra 19.5 kg.

Bespithetink a modellbe egy fels korldtot a szdrazanyagra
vonatkozéan, de szt fogjuk tapasztalni, hogy a modell megoldhatat-
lan még akkor is, ha a szérazanyagra 20.9 kg felsé korlatot adunk
meg. Annak érdekében, hogy a feladat megoldhaté legyen a modellen
més véltoztatdsokat is végre kell hajtani.

V4ltoztassuk meg a modellt a kbvetkezok szerint:

a., Felilrdl korlétozzuk a z6ld lucerndt 15 kg, kukorica szi-
1625t 25 kg, lucerna széndt 6 kg, csbzizalékot 5 kg, kukoricdt 7
kg, buzét & kg, ext. napraforgdt 5 kg-ben a szdrazanyagot 21 kg-
ban. Alulrél korldtozzuk a kukorica szildzst 10 kg-ban.

b., Engedjik meg, hogy az adeg NE; tartalma 142.7 MJ legyen,
azaz a mintafeladattal megegyezben hidnnyal szémoljon és a nyers-
fehérje tartalon is legyen a mintapéldéval egyenls, azaz 3636 0.
Ebben az esetben megoldhatd a feladst, és az adag kiltsége most
71.29 Ft, vagyis a mintafeledathoz képest 5.85 Ft-al (7.6 %-al)
olcsgbb. A feladat adatlistéjét és a megoldds erednényét az Ag-
ropt szdnitgépes rendszer dltal listdzott formében a 5. tablazat
tartalnazza.

Az adatlists tulajdonképpen a matematikai modellt tartalmaz-
28, & modellben szerepl takarményokat, valamint a tépldléanyag-
sziikséglet alss és felsd korlstjait, (szikséges min. és lehetséges
max.), s takarményok fajlagos beltartalni értékeit illetve a tép-
1816anyagszikségletek alss és fels6 korl§tjainak értékeit.

A feltételrendszerek tartalndt megnevezésik fejezi ki. Itt
nemcsak a taplaloanyagokra vonatkozd feltételek lehetnek, hanem
tekarndnycsoport korlatok is.
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A TAKARMANYADAG USSZETETELE
A MEGOLDOTT FELADAT: TEJ2

5. téblszat
folytatésa

TAKARMANY NEV ~ MENNYISEG ~ ALSG KORLAT ~ FELSO KORLAT

260 Luc 15 0 15

KUK szILAZS 10 10 25

LU SZENA 5.25 0 6

KUKORICA a1 0 1

BiZA 4 0 a

EXTR. NFORGS 2.13 [ 5

BBS-ADE-42 i .1 i1

s6 .05 .05 .05

TAK MESZ .07 07 .7

KOLTSEG (Ft)  71.29
x

AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

SZUKSEGES TENYLEGES
MIN MAX
ST o 2 2
NEy 2.7 16430 12.7
NY.FEH. 3636 1630 3636

NY.ROST 3328 16430 3390.88
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Az egyedi korldtokat (alsé-felss) az etethetd min. és etethe-
6 max. sorok tartalmazzék. Ezutdn kivetkezik a takarmany dr, vagy
més a modellben megadott célfiiggvény kizgazdasdgi tartalménak meg-
fogalmazdsa, illetve az egyes takarményokhoz tartozé oszlopokban a
céltiiggvény koetficiensek konkrét értékeinek listézésa.

Ternészetesen ahol a takarmdnyok etethetGségének az alsé és a
felss korlétya megegyezik ott egyeletet frtunk el6.

Az adatlistshoz tartozik még a feladat neve (itt TEJ2) és s
takarndnyok (modellvéltozok) széndnak kifrdsa.

A feladat negoldésaként megkapjuk @ takarményadag optimélis
dsszetételét és a takarmdnyokra megadott alsé és felsd korldtokat
a gyorsabb dsszehasonlitds és elenzés megkbnnyitéséhez. Ttt taldl-

Juk az adag kSltségét és beltartalndt (tényleges), szintén meg-
konnyftve az als és felsd korlatokkal térténs Bsszehasonlftést.
Ternészetesen a feladat neve (azonosit6js) most is kifrdsra keril.

3.5.3. Tekarmdnysdag 600 kg testttmegd 37 kg 3.4 % zsfrtar-
talnd tejet termelo tehén részére.

Vegyiik most a Herold féle jegyzet 34. oldalén megadott minta-
példst (6. tablézat), amely 600 kg testtdmegd naponta 32 kg 3.4 %
zs{rtartalnd tejet ternel6 tehenet vesz alapul. A tablézatbol ki-
tGnik, hogy a szérazanyaggal most is ba) van, hiszen az 18 kg he-
lyett 19.23 kg, s e mellett 11 g fehérjehidnnyal, 0.5 MJ NE, és

74 g nyersrost tobblettel kell szémolnunk. Hidny mutatkozik calci-
unb6l és foszforbél, amit kiegészitok adagoldséval kikiszobtl, il-
letve felesleget is biztosit.

Az egyszerGség és a révidebb targyalhatéség érdeksben s to-
vébbiakban nem foglalkozunk a premix-el (a mintapélda is a széraz-
anyagtartalon szempontjabsl veszi csak figyelembe) és nem foglal-
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kozunk a calcium és mész kiegészitbkkel sem, bér tudjuk, hogy €z 3
modellbe minden tovébbi nélkil figyelembe vehet, s6t a 30. formu-
Lo slkelnazéséval Ca:P = 1, T:1 srényt (vagy saikség szerint bér-
milyen ardnyt) is eleve kivetelményként elfirhatunk.

Fogelnazzuk meg tehdt a matematikai modellt iy, hogy ez adeg
2 mintateladat szerinti takerndnyokbél 411{thaté el6, szérazanyag-
tartalna legteljebb 19.19 kg lehet (a premix szérazanyagtartelnd-
val korrigéltunk), NE; tartalne legaldb 131.5 W, nyerstenétie-
tartalna legaldbb 3081 g (tehdt hidnyt nem engedink) nyersrost
tartalna legteljebb 3077 g, Ca tartalns legalébb 133.8 g, P ter-
tslna legsldbb 66.1 g legyen. Szémolunk tendt tovébbrs is Ca és P
pétldssal, hogy az optimelizdlt adag @ mintafeladattsl redlisan
ssszehasonl{thaté legyen.

A takarnénynennyiségeket felulrdl korldtozzuk a kovetkezok
szerint:

2614 lucerna 10 kg
Kukorica szildzs 25 kg
Lucerna széna 5 kg
Csbzizalék 5 ko
Kukorica 5 ke
Biza 2 kg

Ext. napraforgs 3.5 kg

A negoldés erednényeként kepott adagot a mintafeladatban ja-
vasolt adaggal 8sszehasonlftva s 7. téblézat tartalmszza.
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Tskarndnyadag 600 ko testtinegd, naponts 32 kg, 3.4 %
zsirtartalad telet ternel6 tehén részére

6. tablazat
52.5.[1 kg széraz- | 1 kg tak] Ta
tar- |nyagban van | ban van | kar- | & takarményadsgban van
talon nény.
Takaradny NEy My [Ny. |ca | P | adagfsz.al WEy| My |wy.| ca| P
lren. rosf fen. ros
oo fo Jo|ofla[x|w|[mleo [a] o
Szlikséglet:életfenntartdsra/600 kg testtimegre/: - | 40.6| 489| - | 45.0[30.0
termelésre /32 kg t - | s0.sfessz| - | w9.sas
Bsszesen: l12-24 [131.5 {3081 | 3077 134.6[84.8
281d due. | 235/5.91 203|278 | 4.3 [ 0.5] 7.0 [ 1.65| 9.8] 335 | as2| 30.1] 3.5
Kuk.szil. | 329/6.54 92/201| 2.4 | 0.6]20.0 | 6.58 43.0| 605 1323 | 18.0[12.0
Luc.széna kp.875|5.33 200(272 [1e.6 | 2.5 | 3.0 | 2.63| 10.0| 526 | 715 | 43.8] 7.5
Cstaiz, sitl 659(7.29 90| 80| 0.2|1.7) 2.0 | 132] 5.6 13| 106| 0.8] 3.4
Kukorica - | 912(8.55 100 20 0.3 | 2.8] 0.0 [ 3.65] 312 365| 73| 1.2[11.2
Biza 909(8.26150| 29| 0.8 |3.2[ 1.0 |01 7.5 137| 26| o0.8] 3.2
Extr.napr. | 9086.65) 401 (166 | 3.5 01| 2.7 | 2.45| 16.9| 983 | a56 | 9.8|27.3
26ogysprap 300| - | - |- | - | - Jomjom| - -] - ol
Bsszesen: - 9-23132.0 sor0 [p151 | 133.8 681

Felesleg/s/illhigny/~/i= | = [+0.5|-11|+78 |-0.8 1163

MCP, foszforpstlssra /16,3.50=/ me | - |- | - |- |30 |

Bsszesen: 4.9 865

CaP ardny = 1,7:1
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Tekarményadagok bsszehasonlitésa 600 kg testtbmegl
32 kg 3.4 % zsirtartalni tejet ads tehén esetén.

téblazat

Megnevezés Egységdr Az adag tartalne és kiltsége

Ft/kg Mintafeladatban | Optimalizélt
adagban

Mennyiség Mennylség
kg,M3,g kg,M3,9

1. valtozat
1614 lucerna 0.40 7.00 10.00
Kukorica szildzs [ 0.60 20.00 17.98
Lucerna széna 1.80 3.00 2.43
Csbzizalék 2.00 2.00 3.79
Kukorica 3.69 4.00 2.29
Biza 3.7 1.00 2.00
Extr.napratorgs | 7.40 2.70 2.68
sza - 19.19 19.18
NE, - 132.00 13150
Nyerstehére - 3070.00 3128.68
Nyerstost - 3151.00 3151.00
ca - 133.80 133.80
P - 68.10 68.10
Keltség - 63.73 62.98

A feltételek a mintafeladat dltal meghatdrozotisk és igen

szigordak voltak ennck ellenére is napi 0.75 Ft kiltség megtakari-
tés adodik.
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fnkéntelenil is felmerilhet a kérdés (¢s ez az elfbbi példéra
is vonatkozik), hogy nem tartalmaz-e tilzott leegyszerGsitést az

hogy az adag tervezése sorén az életfenntartds sziikségletét is

NE, -ben hatécozeuk meg? A taksrminyadagoknak szénitogépes optima-
1izé14s alkalmazésa nélkil torténs megnevezése ilyen egyszerGsi-
tést szikségessé tehet, ha enélkil a feladat dttekintése, vagy a
szénftésigenyesség jelentds nehézségeket ténaszt, szdmitégépes
rendszerekben viszont ilyen nenézségek nincsenek. Kiséreljik tehdt
neg a feladatot Goy megoldani, hogy az életfenntartdsi sziikségle-
tet tekintve a NE; helyett NE,-el szénolunk

A feladat tobbféle médon is megoldhats. Elssként azt az ese-
tet vessziik, hogy kiilén modellezzilk az életfenntartd és kiilin a
ternels szikségletet és megfelel6 takscménykorlitok alkelmezdsival
62k ol, hogy-a takarndnyok az adagban az el6bb megfogalmazott

felsd korldtok alatt maradjanak. Az igy nyert két adagot aztdn
Gsszesitve nyerjik a napi takarmdnyfelhasznsldst.

Ebben az esetben a Ca és a P igényt is Ggy hatdrozzuk meg,
hogy a hidnyt negengedjik, de annak ardnyét sz életfenntarts és
termels adagban véltoztathaténak tekintjik.

A mésik megoldésban egy modellel dolgozunk és a nyersfehér-

ijére, nyersrostra, Ca, P és szdrazanyagra kizos mérlegfeltételoket
frunk el6. Ugyanakkor sz energidt NE, és NEj-ként vesszik szémi-
tasba s a NE,-re vonatkozélag egy elsé korlétot hatérozunk meg.

Felmeril ugysnis az a probléma, hogy ha egy 600 kg testtdmegi
lis26 élettenntarts szikséglete (NE,) 39.04 M), akkor célszeri-e
40.6 MJ NEj-el szémolni ? Itt most nem a két (érték igen kis mér-
tékii) eltérésérsl van sz6, hanem arrél, hogy a takarmdnyok NE és
NE, tartalna igen eltérd és néha ellentétes is, azaz esetenként a
NE,, mskor a NE, tartalom o magasabb. Szolgdljon itt példaként
néhany takarmény NE, s NE, tartalma (8. tabldzat)
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= 8. tablazat
Takarnany 1 kg szérazanyagban van

NE,, M NE, M3 NE, /NE}
Angol perje 1.névedsk 7.05 6.75 1.084
Silokukorica viaszérésben 7.07 .68 1.065
Lucerna virdgzéskor 4.99 5.30 0.942
Fszenazs kizepes 4.81 8.91 0.980
Kukoricaszilazs viaszérésben | 6.94 6.54 1.061
Lucernaszendzs kbzepes 5.42 5.66 0.958
Réti széna kizepes 4.99 5.03 0.992
Lucerna széna kozepes 5.06 5.33 0.989

E néhany takarmény is j61 szemlélteti, hogy a kilonbozs ta-
karndnyokban a NE, €5 NE, viszonya eltér6. Ha pl. 39.06 MJ NE,
szikségletet viaszérésben levs silokukoricdval kivanjuk biztosita-
ni, akkor 5.52 kg szdrazanyagtartalomnek megfelels takarményt kell
feletetni, s ezdltal 36.67 HJ NE,-t biztositunk. Ha ezzel szemben
2 39.04 M3 NE -0t kizepes minGségl lucerndval biztositjuk, skkor
a feletetends szérazanyagtartalon 7.71 kg és czzel 61.12 NE;-t
biztositunk.

Vizsgalhatjuk a problémat a misik szemszoghtl is. Ha élet-
fenntartdsra a mintafeladat szerint 40.6 MJ NE,-t adunk, akkor si-
lokukoricdbol 6.11 kg szdrazanyagot kell adnunk, ami 43.23 MI NE,-
et jelent, lucernaszénsbsl pedig az adandd szdrazanyag mennyisége
7.62 kg, dni 38.56 M) NE,-et jelent.

Az eredmény mindkét esetben ugysnaz,jelentds 12 %-os eltérés!
Onkéntelenil felneriil a kérdés, hogy mi értelme van akkor 0.6 MI-
al szénolni (40.6 esetén), amikor a 0.6 a 40-nek csak 1.5 %-a,
ugyanakkor a NE_-nek NE,-el vald helyettesitése 10 X-ot is
megha-lads hibaforrdst eredményez!
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Megoldottuk tehdt e feladatot a mir ismertetett kétféle médon
is, gy hogy az életfenntartdsi sziikségletet NE -ol szamoltuk.

A megolddsok erednényeit a kivetkezok szemléltetik:

EL6szor azt a példét vesszik, amikor a probléndt két modellel
oldottuk meg (3. tabldzat).

Tejternelés takarményadeq)nak optimuma két mogell

&2lkalmazdsdval

9. tablazat

Megnevezés |Eletfenntartd [Termels | Dsszesen | Minta

adag adag példsban
Z81dlucerna - 10.00 10.00 7.00
Kukoricasils 17.10 7.90 25.00 20.00
Lucerna széna = 5.00 5.00 3.00
Cs8zazalek = 2.42 2.82 2.00
Kukorica 5 e = 4.00
Biza - 2.00 2.00 1.00
Extr. napraforgs - 1.61 1.61 2.70
Kéltseg 10.26 4188 52.14 63.73
Szérazanyag 5.63 14.20 19.83 19.19
NE, 39.04 93.38 132,62 | 138.105
NEy 36.80 90.90 127.70 | 132.00
Ny. fehérje 517.59  [2592.00 | 3109.59 | 3070.00
Ny.rost 1130.83  [2807.81 | 3938.64 | 3151.00
ce 41,00 142.66 183.70 | 133.80
i 10.26 48.97 59.23 68.10

Az igy el64llitott sdag a mintafeladathoz képest 11.59 Ft

napi kbltségnegtakeritdst jelent. Természetesen megvan a lehetd-
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sége most is a tekermanyok és/vagy tépléléanyagszikségletek tovéb-
bi korldtozésdnak. (Az életfenntartds és termelés optimalizéldsd-
nak részletes erednényét a 10-11. tablézatok tartalmazzék KE és KT
elnevezéssel.)

ADATLISTA
10. tablazat
A FELADAT NEVE: KE
TAKARMANYOK SZAMA: 7
70L0 Lue KUK SZIL  LUC SZENA  €S020Z SILO

szA 235 329 875 659

NE, 1.358 2.283 4.428 5.292

NEy 1.389 2.152 4660 4.804

NY.FEH. 47.705 30.268 175 59.31

NY.ROST 64.39 66.129 238 52.72

oA a3 2.4 1.6 2

P 5 6 2.5 17

ETETHETO MIN O 0 0 0

ETETHETO MAX  1E430 16430 16430 1E+30

TAKARMANY AR i 6 1.8 2
KUKORICA BUZA  EXTR.NFORGO  SZUKSEGES MIN

SZA 912 909 908 0

NE, 8.327 8.236 6.465 39.08

NE; 7.798 7.508 6.256 0

NY.FEH. 91.2 136.35 364.108 489

NY.RosT 18.28 26.361 168.888

cA i .8 3.5

¢ 2.8 3.2 10.1 0

ETETHETO MIN O 0 0

ETETHETO MAX 1E+30 1E430 1E+30

TAKARMANY AR 3.96 3.7 7.4
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LEHETSEGES MAX 10. tablézat
szA 1E+30 folytatdsa
NE, 1E430
NEy 1E430
NY.FEH. 1E430
NY.ROST 1E430
A 16430
P 1E430

ETETHETO MIN
ETETHETO MAX
TAKARMANY AR

A TAKARMANYADAG USSZETETELE
A MEGOLDOTT FELADAT: KE

TAKARMANY NEV  MENNYISEG ALSG KORLAT ~ FELSO KORLAT
KUK S7TLASZ 17.1 0 1E430

KBLTSEG (Ft) 10.26
x

AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

SZUKSEGES TENYLEGES
MIN max
sza 0 16430 5.63
NE, 39.04 16430 39.08
NE 0 16430 36.8
NY.FEH, 489 16430 517.59
NY.ROST 0 16430 1130.83
cA 0 16430 41.00
4 0 1430 10.26
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ADATLISTA
11. tablézat
A FELADAT NEVE: KT
TAKARMANYOK SZAMA: 7
Z0L0 Luc KUK SZIL  Luc széNA  cs6z0z.s1L6

sza 235 329 875 659

NE, 1.356 2.283 4.028 5.292

NEy 1.389 2.152 660 4.808

NYFEH. 47.705 30,268 175 59.31

NY.ROST 64.39 66.129 238 52.72

A 43 2.4 8.6 2

4 £ 6 2.5 e

ETETHETO WIN 0 0 0 0

ETETHETO MAX 10 o 5 3

TAKARMANY AR & .6 1.8 2
KUK BUZA  EXTR.NFORGH SZUKSEGES MIN

524 912 909 908 0

NEL 8.327 8.236 6.465 0

NEy 7.798 7.508 6.256 90.9

NY.FEH. 91.2 136.35  364.108 2592

NY.ROST 18.24 26.361  168.888 0

cA 3 8 3.5 0

P 2 3.2 10.1 0

ETETHETO MIN 0 0 0

ETETHETO MAX 5 2 4

TAKARMANY AR 3.9 3.71 7.4
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LEHETSECES MAX 11. tdblézat
szA 1€+30 folytetdsa
NE, 1E430
NE, 1E430
NYLFEH. 1E+30
NY.ROST 1E+30
cA 1€+30
P 1E+30

ETETHETO MIN
ETETHETO MAX
TAKARMANY AR

A TAKARMANYADAG BSSZETETELE
A MEGOLDOTT FELADAT: KT

TAKARMANY NEV MENNYISEG ~ ALSO KORLAT  FELSD KORLAT

200 Luc 10 0 10
KUK SZILAZS 7.9 0 7.9
LuC SZENA 5 0 5
csiz0z s1L6 2.42 [ 3
BUZA 3 0 2
EXTR NFORG 1.61 0 4

KOLTSEG (FT)  41.88
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11. tablszat
folytatasa
AZ ADAG BFLTARTALMI JELLEMZOI

SZUKSEGES TENYLEGES
MIN X

528 ] 1E+30 1.2
NE, 0 1E430 93.38
NEy 90.9 1E430 90.9
NY.FEH. 2592 1E430 2592
NY.ROST 0 16430 2807.81
[ 0 1E+30 142.66
P 0 1E+30 48.97

Wegvizsgélhatjuk NE, 6s NE; koncentrécis szempontjdbl is az
adagot. A NE, koncentrdcid 132.42:19.83<6.6, a NE; koncentrdcis
127.7:19.83=6.9. E szerint a tejtermeléshez 50.9:6.9=13.2 kg ta-
karmdny szdrazanyagra van szikség. Marad sz életfenntarts szikség-
let kielégitésére 19.83-13.226.63 kg szérazanyag, aninek a NE,
tertalma 6.63x6.6=A3.76 vagyis még 4.72 MJ NE -0t feleslegben is
is etetiink.

Anennyiben a feladatot egy modellbe vonijuk Gssze dgy, hogy
4tcsoportosité valtozd nodellbe épftésével biztositiuk, hogy @
90.90 M3 NE, és a hozzétartozs NE, illetve 39.04 MJ NE, és a hoz-
z4tartoz6 NEy moglegyen (ez killonbiizGképpen is negfogalmazhats o
model1lben), akkor az egyik lehetséges megoldds szerint ez adag
10 kg z6ldlucernst, 15.72 kg kukoricaszildzst, 2.76 kg lucernaszé-
nét, 5 kg csbzizalékot, 1.37 kg kukoricst, 2 kg bazét és 2.77 kg
extr. napraforg6t tartalmaz, és kbltsége 61.79 Ft, tehat 1.94 Ft-
al olosbb, mint a mintafeladat kbltsége, 1.19 Ft-al olcsébb

mint az optinalizdlt adag koltsége, (7. tabldzat) amikor szigord
feltételeket hatdroztunk meg. Ugyanszok a szigord feltételek ke-

rilnek itt is megvalésitésra. E szigord feltételek enyhitése
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esetén a célfiggény értéke jJelentbsen cstkkenthetd. Igy pl.
amennyiben a két feladatra bontdsndl alkalmazott feltételeket
6pitjik a modellbe az adag kbltsége 52.13 Ft-ra csokken, azaz
kis eltéréssel ugyanaz mint amikor a feladatot két modellel oldot-

tuk_neg

Csupén szenléltetés cél)abol mutativk be a modell adatlistd-
38t (12. téblazat) és a megoldds eredményét (13. tablézat). Lat-
hatjuk, hogy medolddsként azt alkalmaztuk, hogy a két modellel
6r1énd erednényeként nyert 93.38 MJ NE, és 36.80 M) NE, -t alap-
nak tekintettik, mint a tejtermeléssel szikséges NE; -1 egyide3i-
leg legaldbt biztositandd NE, -et, illetve az életfenntartd ta-
karmanyban legaldbh biztositandd NE, -t, s ezenkiviil §tcsaporto-
sit6 véltozoként elbirtuk a biztosftands NE, illetve NE értéke-
ket. Ez a modell ugyanazt az eredményt adja, mintha a modellt a
takarményok megkétszerezésével épitenénk fel, anir6l s Kivetke-
z0kben lesz s26.

Viszonylag egyszer a takarmény optimalizdlés a sertés és a
barofiak esetében, hiszen ezen 41latokndl csak egyféle energid-
val kell szdmolnunk, vagyis a szérazondlls tehén esetére bemuta-

tott példa szerint a modellt kénnyen meg tudjuk szerkeszteni. Az
viszont mindenképpen felmerilhet, hogy szdrazondllé tehénnél is
nen volna-e célszerd NE, helyett NE,-el szémolni. A szémftés-
technika alkalmazdsénak korszakéban nincs ugyanis szikség ilyen
Jellegn egyszerdsitésekre.

Felvethets volna még néndny megoldandd probléma az dllatte-
nyésztés és o takarndnyozdstan felé, de ez mar meghaladja tananya-
gunk keretét. E helyett s testtomeggyarapodds céljara szolgéld ta-
karményadag tervezésével, majd ezt kbvetSen més problémékkal fog-
1alkozunk.
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12. téblazat

NEy 52UKSEGES LEHETSEGES  folytatdsa
N MAX

sz 0 0 19.85

NE, 0 93.38 16430

NEy -1 36.8 16430

NY . FEH. 0 070 16430

NY.ROST 0 0 3939

ca 0 133.8 16430

[ 0 59.23 16430

ETETHETO MIN  90.9
ETETHETO MAX  1E+30
TAKARMANY AR 0

3.5.4. Marhehistermelés és novendéknevelés takarmény-
adagjanak optinslizélésa

Mint mér artél sz6 volt a szarvasmarhdk tskarményozésa sordn
a takarminyok energiaériékét a szerint is meg kell kilénboztetni,
hogy azt életfenntartdsra (NE,), tejtermelésre (NE;) vagy hister-
nelésre, illetve novendékdllatok esetén ndvekedésre, testidmeggya-
repoddsta (NE() kivnjuk felhasznélni. A legbonyolultabd problémi-
val akkor taldlkozunk, anikor a takarményt testttmeggyarapoddsra
(novendéknevelés, hizlalds) adjuk, mivel a histermelés, illetve a
testtoneggyarapodds energiaszikséglete és az életfenntartds ener-
pisszikséglete (a NEg 65 @ NE,) eltérd. Az elSbbiekven latiuk,
hogy valéjsban ez a probléna a tejtermelés és az életfenntartds
vonatkozdséban is felvethets, de a takarményozéstannal foglalkoz
szakenberek és a szakirodalom a tejtermelés takarményadagjénak
tervezése sordn az életfenntartds és a tejternelés energiasziikség-
letét egyitt kezelve NEj-ben adjdk meg. A testineggyarapodds
energiaszikségletét viszont a takarmdnyozdstanban életfenntartdsi
(NE,) ¢ testtvnegoyarapoddsi (NEg) energidban elkilgnitve veszik
szénitésha.
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELE
A MEGOLDOTT FELADAT: KET

13. téblazat

MENNYISEG LSO KORLAT  FELSO KORLAT

10 0 10
25 0 25
4.7 0 5
3.61 [ 5
1.33 0 2
1.68 0 iy
39.2 39.00 16430
90.9 90.9 16430
52,13
AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT
SZUKSEGES TENYLEGES
uin ax
0 19.85 19.85
93.38 16430 93.38
36.8 16430 36.8
3070 16430 3072.92
0 3939 3939
133.8 1€+30 180.18

59.23 1E+30 59.23
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Vannak akik az életfenntartds és testtdmeggyarapodds takar-
ményadagjénak tervezését gy taldljsk megoldhaténak, hogy a prob-
1émst ket takarményadag optimalizslé modellre vezetik vissza,
egyik modellben az életfenntartds, a mésikban a testtimeggyarapo-
dés téplaldanyag szikségletét véve tigyelembe, vagy a takarményo-
kat a modellben megkétszerezve épftik be.

A tdplé1danyag-szikségleti tablazatokban az llat fehérje-
szdkséglete, valamint més anyagokbol kielégftends szikséglete
(szérazanyag, nyersrost, kalcium, foszfor, vitaminok és aminsa-
vak) azonban nincs ki
meggyarapodds szikségletére, ezért amennyiben két takarminyadag
modellel dolgozunk felmeril a kérdés, mit kezdjink az dllat fehér-
Je (és més anyag) sziikségletével?

nvélasztva az életfenntartds és a testts-

Egy lehetséges megolddsként volna felvethets, hogy a fehérje-
szilkségletet (nyersfehérjében adva meg) valamilyen ardnyban osszuk
meg az életfenntartds és a testtomeggyarapodds modellje kdzdtt.
Régton felmeril azonban az a kérdés, hogy a megosztds milyen a-
rényban térténjen, hiszen annak szubjektfv alapon tbrténs meghatd-
rozéséval nagymértékben befolydsolhatjuk sz eredményt. Ez vonatko-
zik més anyagokra, valamint a takarminyokra megadandé élettani
igényeket kifejez6 feltételekre is. Azt ugyanis meg tudjuk monda-
ni, hogy egy adott 41lat, adott testtomeget és testtomeggyarapo-
dést figyelembe véve milyen hatdrok kézstt képes példdul pillan-
gésszéndt fogyasztani, de ezt életfenntartdsra és termels takar-
mény-szilkségletre bontani lehetetlen. Hasonlé probléméval taldlko-
2unk tehdt most, mint amikor a tejtermelés takarményadagjénak meg-
tervezésekor a NE, és a NE, kildnvélasztésst végeztik el.

A tovébbi térgyalds sordn illusztrdcisként hasznéljuk tel a
MEM Mérndk és VezetStovabbképz6 Intézet kiadvénydban a 76. oldalon
taldlhats példst, amely egy 500 kg testtimegl, nagyréméju hizébika
részére mutat be takarmdnyadagot 1000 kg/nap testtémeggyerapodss
esetén (14. tablézat).
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Takarnényadag 500 kg testtémegG nagy rénéjd hizébika

részére 1000 g/nap tomeggyarapodés esetén

14. téblszat

1 kg széraz- az adagban
anyagban tak.
ton.
Sz.a.|NE, [NES Ny teny Sz.3. NE| NEG | Ny.feh.
Takarndny
o/kg (M3 (w3 | g kg | kg M| w0 | g
Szikséglet: bs.07]19.33 | 958
s.kuk.szil.[525.0(6.83[4.30 88.0 k5.0 [4.87 [53.26 20,90 | 425
Rétiszéna [860.0(4.82(2.48 137.0 |2.0 [1.72|8.29| 4.27 | 235
Kukorics  [890.0(9.60(6.68 [103.0 [1.1 [0.989.a1] 6.55 [ 100
8iza 905.0(9.206.34 [142.0 | 1.0 [0.51|8.37| 5.77 | 129
Ext.napr. [890.0(6.39|2.99 [427.0 |0.2 [0.18|1.14| 0.53 [ 76
N.rép.sz. [173.0(8.12(5.42125.0 |3.0 [0.52|4.21] 2.81 | 6a
AP-18 s00.0[ - |- | - |[o.088f0.08| - | - -
Futor 900.0) - |- | - |o.osfo.on| - | - -
Osszesen: [9.27 ka.68[s0.87 | 1033
Koncentrécis: 98] 401
Létfenntartés szikséglete/NE,/  36.07 M3
Léttenntartéshoz szikséges
tak.sz.a.: 38.07 :6.98 = 4.881 kol
Téneggyarapoddsra marad:
tak.5z.3.: 9.27 - 4.881 = 4.389 kg

Témeggyarapoddsra rendel-
Kezésre 411:

4.389 x4.41 = 19.35 M)
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A téblézatban kizolt szénitdsi metodiks a ta wyadag logi-

kai Gsszedllitdsdnak sljirdsdt veszi kizérélag figyelembe, hiszen

itt arrél van s26, hogy tapasztalatra alspozva logiksi Uton meg-
terveziink valamilyen takarminyadagot, kiszamitjuk ennek szdraza-

nyagtartalndt, NE, és NEg , valamint nyersfenerjelartalngt. Aneny-

nyiben a nyersfenérje tartalmai és a szérazanyag tertelmat kield
gftdnek taldljuk, megvizsgdljuk a takatminyt encrgiatartalom te-
kintetében is. Ezt a szerzok Ggy végzik el, hogy el8szor meghatd-
rozzék a takarményadag NE, és NE, koncentrdciojat a szdrezanvaghoz
viszonyitva (NE,/Sza és NE /Sza), majd meghatarozzék, hogy sz a-
dott NE koncentrécid alapjén az adott adagb6l hény kg szirazanyag
elégiti ki az 4llat életfenntartdsi energia (NE) szikségletdt és
hany kg szdrazanyag marad testtomeggyarapodss céljdra. Ezutdn meg-
hatdrozzék, hogy a testtémeggyarapodds céljéra rendelkezésre dlls
szérazanyag a NEg koncentréciot figyelenbe véve fedezi-e ez eleve
meghatdrozott testidneggyarapodds szikségletét, vagy milyen mérté-
ki testtsmeggysrapodést tesz lehetove.

Anennyiben oz adag energiatartalna nem fedezi az elSirt szik-
ségletet megéllapitjuk, hogy az adott adag milyen testttmeggyara
poddsra képesiti az dllatot és ha ezt nen fogadjuk el, vagy az
adag szérezanyagtartalndt, nyersfenérje tartalmét stb. nem fogad-
Juk el véltoztatjuk az adagot, ismételten elvégezzik az adag elsb-
biek szerinti elenzését és ezt mindaddig folytatjuk, anig elfogad-
hato adaghoz nem jutunk.

A vizsgélt példafeladatban - és a kiadviny més példatelada-
taiban - a szérazanyag-szikséglet nincs megadva, a nyersfehérje-
szilkséglet tilbiztositott és a testtdmeggyarapodds energiaszikség-
lete csaknem pontosan kielégitést nyer. Mis esetekben jelentts
tdletetést taldlunk a példafeladatokban, vagy hidnyzik az eléren-
6 cél megadésa, s csupdn az adag vizsgdlats utdn torténik annak
megéllapitésa, hogy az adag hny gram napi testtbmeggyarapoddst
tesz lehetfvé, vagy milyen mértéki testitmeg veszteséggel kell
szamolnunk .
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A 14. téblézatban kizslt tekarmanyokst sz alabbi drakon szé-
moltuk:

Silokukorica szildzs 0.60 Ft/kg
Rétiszéna 2.00 Ft/kg
Kukorice 3.96 Fi/kg
Biza 3.71 Ft/kg
Extrahdlt napraforgé 7.40 Ft/kg
Nedves répaszelet 0.15 Fi/kg
ap-18 20.40 Ft/kg
Futor 2.00 Ft/kg

A példateladatban megadott adeg kiltsége a fenti drakon
sz6mitua napi 24.81 Ft. Mindenképpen felvetddik a kérdés, hogyan
lehetne az adagot optimalizdlni, s optimalizdldsa milyen mértékd
Koltségnegtakaritast erednényezne?

Elosz6r Kiséreljik meg @ feladatot két modellel megoldani a-
hogyan a tejternelés esetében is tettik. (9. tablazat).

Tekintsink el & szérazanyag-szikséglet kielégitésének igényé-
61, hiszen a szérazanyag-szikségletet a példa sem tartalmazza, g
fehérje szikségletet pedin 50-50 %-os ardnyban osszuk meg az élet-
fenntartd adag és » toneggyarapoddst szolgdld adag kbzott, amit

elérhetlink gy is, hogy az energidt a szikséglet szintjén, a nyers
fehérjét pedig a szikséglet 50 %-dnak szintjén alsé korldtként ad-
juk meg, vagy Ugy, hogy sz emergidt a sziikséglet kétszeres mennyi-
ségében, a fehérjét pedig a napi szikséglet szintién hatdrozzuk
meg alsd korltként, majd a kapott eredmény felét vesszik. A ket-
féle megoldss ugyanazt az eredményt szolgéltatia.

El6szér tehat {rjuk eld, hogy olyan adagot kivénunk kapni, a-
mely kielégiti az 4llat életfenntartd szikségletét, tehdt legalsbb
34.07 M) NE -et és legaldbb 479 g nyersfehérjét tartalmez. Az adeg
5 18. tablézatban megadott takarményokat tartalmazhatja, amelyek-
e s kivetkezs elirdsokat tesszik.
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A silékukorica szildzs mennyisége legfeljebb 10 kg, a réti-
széns legfeljebb 1.5 kg, kukorica legfeljebb 1 kg, a biza legfel-
jebb 0.75 kg, az extrahalt napraforgs legfeljebb 0.2 kg, a nedves
répaszelet legfeljebb 15 kg lehet az adagban, az AP-18-bsl ponto-
san 0.044 kg, Futor pontosan 0.0045 kg legyen a napi takarménya-
dagban.

A modell megoldsaval a Kovetkez6 takarmdnyadagot kaptu

Silokukorica szilazs 10.0000 kg
Rétiszéna 0.1905 kg
Biza 0.0650 kg
Nedves répaszelet 7.5000 kg
ap-18 0.0440 kg
Futor 0.0045 kg

Az adag kiltsége:8.655 Ft.

Az adag tartalma:

Szérazanyag 4.814 kg
NE, 34.070 M3
Neg 21.795 M3
Ny-teherje 479.000 g

A KivetkezSkben médositjuk a modellt gy, hogy sz legaldbt
19.33 M3 NE-et, 479 g nyersfenériét tartalmazzon, s a takarndnyok

mennyiségeire vonatkozd elobbi eloirssok mellett a legkisebb
kaltségigényd 1000 g témeggyarapoddst erednényezé adagot kapiuk.

A modell megolddsa az alabbi takarmanyadaghoz vezet:
Silokukorica 7.4520 kg
Rétiszéna 0.8800 kg
Nedves répaszelet 7.5000 kg

aP-18 0.0840 kg

Futor 0.0045 kg
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Az adag killtsége:8.261 Ft.

Az adag tartslma:
Szérazanysg

NE,

NE,

(]
Ny.fenérje

4.520 kg
30.728 W
19.330 M2

479.000 g

A fenti két adagot Bsszeadva olyan adagot kell kapnunk, smel

mind az életfenntartds, nind pedig az 1000 g napi témeggyarspods

téplaléanyag-igényét kielégiti.

E2 az adag a kivetkez6:

Silékukorica szildzs
Rétiszéna

Buza

Nedves répaszelet
AP-18

Futor

Az sdag kbltsége:16.916 Ft

Az adag beltartalma:

Szarazanyag
NE,

NE,
Ny.fehérje

17.4520 kg
1.0705 kg
0.0650 kg

15.0000 kg
0.0880 kg
0.0090 kg

9.334 kg
64.798 M3
41.125 M3
958.000 g

Az fgy nyert adag nyerstenérje tartalma megegyezik a példa-

feladatban megadott szikséglettel (nem tartalmazze a példafela-

Gat szerinti jelent6s tobbletet) szdrazanyag és energiatartslma
kevéssel meghaladja a példafeladst tartalmat. Energia koncentrd-

ci6ya a példateladatéval lényegében megegyezik
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Az adag kbltsége a példafeladat szerinti 24.81 Ft-al szemben
csak 16.916 Ft, vagyis 7.894 Ft, azez 31.82 %-os kiltségnegtska-
ritds érhets ell

A megoldds eldnye, hogy két egyszerd linedris programozési
modell megoldésival ériink el erednényt, hitrénya viszont, hogy a
nyersfenerje-szikségletnek a két modellre talélomra, vagy Gnkénye-
sen tbrténs meghontdsa, valamint a takerményokra megadott kerlitok
nehézségel befolydsoljdk az eredményt, amely csak megkzeliteni

képes az optimuno:

Az elBbbiekben nem széltunk ugyanis arcél, hogy a takarmd-
nyok mennylségeire nind az életfenntartdst, mind a tomeggyarapo-
dést s5z0lgsl6 modellre azonos, viszonylag tég korlétokat adtunk
meg, ami az erednényt mindenképpen befolydsolhatja. Elképzelhets
példsul, hogy az AP-18 vagy Futor, vagy birmely takarmény csak
egyik modellben szerepel, vagy azokat az elSbbit6l eltér6 mennyi-
ségekben korlatozzuk, illetve korlétozésuk eltérd meghatdrozdsa
volna célszerd, csakhogy ezt a célszerGséget elore meghatarozni
aligha lehet, vagy igen bonyolult modon volna esetleg lehetséges.

Felmeril a kérdés, hogyan lehetne ezt a problémst is a mo-
dellben megoldani. Létni fogjuk, hogy a megoldésra tibbiéle méd-
szer is lehetséges. Az egyik megoldds, hogy a takarmsnyokat két-
szer szerepeltetjik a modellben, vagyis az el6bbi két modellt ssz-
szedolgozzuk, s ebben a fehérjére és takarmény mennyiségekre kizés
korlatokat adunk meg. Ez a megoldds Kikiszobli az eldbbi hibajat,
de jelent6sen néveli a modell méretét és a munkeszikségletet ezért
helyette mis utat keresink. E megoldds egyébként alapvetden mege-
gyezik az elfbbiekben a tejtermelésnél mir megismert eljrdssal,
illetve az itt ismertetésre kerilo eljérdsok a tejtermelés takar-
ményadagjénak optinalizdlésa sordn is alkalmazhatok.
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3.5.5.0ptinelizélds energiaszikségleti viltozok seqitségével

Epitsik fel a modellt a kovetkezOképpen:

xgy NEgs NEG 20

49,

ahol:

a;5 @ J-edik takarndny fajlagos beltertslne az i-edik
anyagbél, amelyet az adag dsszedllitdsa sordn fi-

gyelenbe vesziink.
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edik takarnany (egyenlore ismeretlen) mennyi-
sége az adagban

NE, 52 adag (epyenlore ismeretlen) energistartalme
&letfenntartdsra. (energiaszikségleti viltozs)

NE, az adag (egyenlore ismeretlen) energiatartalms
toneggyarapoddsra. (energiasziikségleti véltozs)

b o110 az adag tartalnérs el6(rt alss, lletve felsd
Korlet az i-edik anyagra vonstkozoan.

035111.63 52 aseg tertaindrs elsict sisd, illetve fels
korldt a j-edik tekarményra. (Hasonlsképpen fr-
hatd feltétel tibb takerményre egyidejileg.)

\gn 32 életfenntartdsi energisszikséglet alsd kor-
1t3a.

bygg @ tineggyarspodds energisszikségletének slsd
korlatja.

©, a i-edik takarmény fajlags kbltsége.
)

Alakitsuk nost £t az e16bbi modellt dgy, hogy ugyanszon ta-
Kazményokat etotve biztositsuk, hogy a takarndnyadsg legaldbb 9.27
kg szérazanyegot, és legaldbh 958 g nyerstenérjét tartalmazzon
(hasonlckeppen adhatnank meg by i11. b3-val nds anyagok alsé ill.
felst korltjait), s bygy = 34.07 MJ, illetve DNEQ = 19.33 MJ le-
gyen. Trjuk els e tekarmdnyok korlétjsit Ggy, hogy a silékukorica
szilézs legteliebd 20 ko, a rétiszéna legeljebt 3 kg, a kukorica
legfeljebh 2 kg, @ biza lagfeljebb 1.5 ko, az extrahdlt napraforgs
legteljebd 0.4 kg, o nedves répaszelet legfeljetb 15 kg legyen.
Irjuk nég e16, hopy ez adag pantosan 0.088 kg AP-18, és 0.009 kg
Futort tartalnazzon. Kennyen észrevehetiiik, hogy a modellben
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ugyanazokat s kivetelnényeket fogalmaztuk meg, mint az elobbi két
modellben, cazk amig ott a kbvetelményeket meghontva két modell

ben_voltunk kénytelenek megadni (s a megbontds csak dnkényes le-
hetett) most nincs sziikség ilyen bontdsra.

A modell megolddsa a kivetkez acaghoz vezetett:

silékukorica szilézs 16.885 kg
Rétiszéna 1.279 kg
Nedves répaszelet 15.000 kg
AP-18 0.088 kg
Futor 0.009 kg

Az adag koltsége: 16.75 Ft, a példafeladat 24.81 Ft kiltségé-
Vel és sz elbbbi megoldésban szerepls 16.916 Ft-al szemben, tehdt
példatelodathoz képest 8.06 Ft (32.48 %) az slobbi megolddshoz
viszonyitva 1.66 Ft (mintegy 10 %) megtakaritds érhetf el.

Az adag beltartalma a kovetkezo:

“Szérazanyag 9.210 kg
NE, 63.862 MJ
NEg 40.404 M3
Ny.fehérje 958.000 g

65 a NE, koncentrdcis 6.88 o NEg koncentrdoid .35 a szdraz-
anyaghoz viszonyftva.

A kétréle megoldés kbzott a koltségkiilénbség az adott példd-
ban nem nagy, de mss esetekben jelentbsebb is lehet.

A Kiilonbség abbsl adédik, hogy a fehérje, AP-18 és Futorra,
valamint & takarményokra vonatkozé kivetelményeket a ket modell
K6z5tt nem tudjuk optinglisan, objektiv alapon eldre meghatérozni.

Az utebbi megoldds tenst mindenképpen egzektabb, pontosabb.
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3.5.6.0ptinalizél4s energiskoncentrdcid alapién

Csupén érdekesség kedvéért is érdemes megemliteni, hogy az
c16bbi modell &talakithats dgyis, hogy 3

NE, 2 38.07

s

NE,

)

e161rés mellett még azok szdrazanyaghoz viszonyitott koncentrécié-
34t is eldfrjuk, azaz

6.98 0.143)

NE /572 ), (vagy Sza/NE,

NEg/Sza 2 £), (vagy Sza/Neg £ 0.227)

Ha az elobbi modellben ezt az dtalakftdst elvégezzik, és egy-
idejiileg kit6r8Liik, (illetve kitbrslhet)ik) a szérazanyagra elo-
{rt alsé és felss korlstokat, vagyis most nem a szérazanyag abszo-
Tut mennyiségét, hanen a NE, és NEg-hez viszonyitott acénydt (NE,
és NEg koncentrdcist) frjuk el6, akkor 3 Kvetkez6 takarmdnyadagot

kapjuk:
Silgkukorica szilézs 4.081 kg
Retiszéna 3.000 kg
Extrahalt napraforgé 0.400 kg
Nedves répaszelet 15.000 kg
AP-18 0.088 kg
Futor 0.009 kg

A takerményadag koltsége: 15.71 Ft
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Beltartalmi jellemzdi:

Szérazanyag 7.074 kg
NE, 45.732 M)
NEg 27.798 M3
Ny.fenérje 958.000 g

A modellben az energia koncentrdcist a

Sza/NE, £ 0.183

&
sza/NEg £ 0.227

forméban fogalmaztuk meg, azaz sz energia koncentréciéra alsé kor-
18tot frtunk el6. E szerint az adsg szérazanyagtartalma nem lehe-
tett tobo mint 34.07 x 0.143 + 19.33 x 0.227 = 9.26 kg.

Mint 14tjuk, ennél 2.19 kg-al kevesebb, azaz csak 7.074 kg az
adag szérazanysgtartalma. A 2.19-et a szémitdgép mint eltérést ki
is {rja. Ternészetesen ellenkez reldcis vagy egyenlet is eldfrha-
t6 a modellben.

Magdtol értetddik, hogy mivel ez lehetséges és olosobd is
volt, a taplélsanyagszikséglet kielégitése nagasabb koncentrdcisjd
takarndnyadaggal, kevesebb szérazanyaggal térténik, s ezéltal az
el6bbi adaghoz képest 1.04 Ft megtekaritdst sikeril elérni. Termé-
szetesen nincs skaddlya annak sem, hogy az {gy megfogalmazott mo-
dellben a szdrazanyagra alss, vagy telss, illetve alsé és felsd
korlétot is sloirjunk. Ennek bemutatdsétél egyszerisége miatt is

eltekinthetiink.

Az eddigiekben a kevésbé egzakt ket modellre bontds eljdrds
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mellett két egzaktabb eljérést nutattunk be, az egyik esetben az
energiasziikséglet (6s természetesen a nyerstenérjeszikséglet és
esetleg barmely més téplaléanyagszikséglet) mellott e szérazanyag-
szikségletet is el6irjuk (slss, felss illetve alsé és felso korlé-
fokat adhatunk), a mésik esetben a szérszanyagra vonatkozolag
arényt frunk els ez energia koncentrécid megadésdvel.

A két eljdrds értelenszeriien kombinlhat is, s fgy egy har-
madik megolddshoz jutunk. Ez utdbbival nem foglalkozunk tekintve,
hogy az ismertetett két megoldds alapjdn & modell értelemszerilen,
kénnyen megszerkeszthets.

3.5.7.0ptinalizélds Stosoportositd véltozéval

Tsmerkedjink meg egy Ujabb eljdrsssal. Vegyink ehhez a vdl-
‘tozatossdg kedvéért egy Ujabb példat (természetesen az elobbi pél-
da is megoldhaté ezzel az eljsréssal), amely a mér idézett kiad-
vényban 3 79. oldalon taldlhats. A példsfeladat egy 400 kg test-
tonegl, kozepes ramdjd Uszo részére ismectet takarmdnyadagot 700

g/nap tomeggyarapodds esetén. (15. tablizat)

A 15. téblézatban kézblt szamitds médszere sz elohbi pelda-
feladattal megegyezik, az energia konoentrdcién alapul. A javasolt
adag az energiaszikségletet biztositja, a nyerstenérjeszilkséglet
6 %-0s tiladagoldsét eredményezi.

Szémitésaink sordn az aldbbi takarménysrakkal szémoltunk

Silokukorica szilézs 0.60 Ft/kg
Nedves c.répaszelet 0.15 Ft/kg
krpa szalna 0.30 Ft/kg
Kukorica dara 3.9 Ft/kg

AP-18 20.40 Ft/kg
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Takarndnyadag 400 kg testtbmegl, kbzepes rdmdid
lisz0 _részére 700 g/nap tomeggyarapodds esetén

15. téblazat

1 kg széraz- az adagban van
anyagban
Tak.
Sz.a. | NE, | NE | Ny.feh fz.a-| NE, [NEG [Ny
Takarnany kg en.
o/kg | M3 | M3 'l kg | M3 (M3 |g
Sziikséglet: 28.82(17.22 | 487
S.kuk.szil.[325.0| 6.83 [ 4.30 [ 88.0 [10.0 [3.25| 22.20(13.97 | 286
N.c.répsz. [173.0| 8.12| 5.2 [125.0 0.0 [1.73 | 14.05| 9.38 | 216
Arpaszalms |900.0( 3.93| 1.65 | 56.0 | 1.0 [0.90| 3.54| 1.48| s0
Kuk.dara  (890.0( 9.60| 6.68 [103.0 | 1.9 |1.69 [ 16.23[11.30 174
AP-18 900.0| - - - 0.0 0.05 - - -

Usszesen: | 7.62| 56.0236.13 | 726

Koncentréci6: 7.352(4.741

Léttenntartds szikséglete: 28.82 M3

Léttenntartdshoz sziks.

tak.sz.8. 28.82 : 7.352 = 3.92 kg
Tomeggyarapoddsra marad:  7.62 - 3.92 = 3.70 kg
Témeggyarapodésra rendel-

kezésre 411: 3.70 % 4.781 = 17.54 MJ
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A fenti drakkal szdnolva a példdban javasolt takarndnyadag
Kiiltsége 16.55 Ft

Készitsink most egy matematikal modellt dgy, hogy e fenti te-
karnényokosl minindlis kbltségd takarminysdegot kapjunk, amelynek
szérazanyagtartalne legaldbb 7.62 kg (azaz s példafeladattal meg-
egyezik), NE, tartalna legaldbb 26.82 MJ, NE, tartelns legaldbb
17.22 M3 és nyerstenérje tartalna legalébb 687 g. Epitsink most a

modellbe egy dtcsoportost 1toz6t, amely alkalmas arra, hogy
segitségével az adag NEg tertalnébol tetszGleges mennyiséget dt-

csoportositsunk életfenntartds szikségletévé, tekintve, hogy 2
20.82 MJ NE, biztositssa nem oldhatd meg NEg cgyidejl biztositdsa
nélkiil. Az egyidejd biztosftdson k{vil azonban 17.22 MJ NEg bizfo-
sitande timeggyarapodds céljsra. Trjuk el6, hogy az dtcsoportosftd
véltoz6 értéke legaldbb 17.22 M) legyen, azaz e példafeladat sze-
rintivel megegyezzen (36.13 - 18.91 = 17.22).

A takarményokra vonatkozéan irjuk els, hogy a silékukorica
szilézs 8-15 kg, a nedves cukorrépaszelet 8-15 kg kizott lehet, az
arpaszalne legfeljebh 2 kg, a kukorica dara legfeljebv 3 kg lenet,
az AP-18 pedig pontosan 0.06 kg legyen. -

A modell megolddsa a kvetkezd takarményadaghoz vezet:

Silekukorica szilzs 10.00 kg
Nedves c.répaszelet 15.00 kg
hrpa szalma 2.00 kg
Kukorica dara 0.86 kg
Ap-18 0.06 kg
NEg dtesoportositds 17.22 M3

Az adag kiltsége az elobbi 16.55 Ft-al szemben most 13.48 Fi
vegyis 3.07 Ft megtakaritds (18.5 %) érhet6 el.
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Az adag beltartalma:

Szérazanyag 7.62 kg
NE, 57.69 3
NEg 36.13 M
Ny-tenérse 687.00 g

Megvan a lehetfség arra is, hogy a fehérje-sziikséglet mel-
juk, velamint dtcsoporto-

lett a szarazanyag alsé hatdrst is el
s1t6 viltozok modellbe épitésével elbirjuk a NE, és NEg koncentrd-
ci634t a szérazanyaghoz viszonyitva. Ez @ megoldds egy kicsit bo-
nyolultab, ezért kifejtésétol eltekintink.

Ldtjuk, hogy az energiaértékelésen slapulé takarményozdsi
rendszer nem teszi lehetetlennd a szémitistechnika alkalmazsét.

Mi tébb a legnehezebbnek tins probléma - az életfenntartd és a
testtimeg gyarapitdséra szolgélé emergia egyided kezelése - nem is

gy hanem t8bbféle modellmegolddsi médszerhez vezet, melyek koziil
néhanyat az el6bbiekben megismertink.

Aligha kell bizonyitani, hogy amennyiben kétféle energidt tu-
dunk ilyen forman kezelni, akkor mér "n"-féle energidt, illetve

mds anyagot is kezelhetink, igy sz elobbiekben Kifejtettek dltald-

nositva is érvényesek, s ennélfogva minden hasonld szitudcidban
alkalmazhatok. Lehetséges tendt az is, hogy az ismertetett eljs-
résok értelemszerl alkalmazésdval példdul az életfenntartds, te)-
termelés és testtsmeggyarapodds energia-sziikségletét egyidejileg
vegyiik tigyelenbe.

Nincs korlétozés sem az alkalnazés teriletére, sem pedig a
kezelhets valtozok, illetve mérlegfeltételek szémsra vonatkozélag.
ValészinG tehst, hogy a kifejtett médszertani eljdrdsok nemcsak &

nezbgazdaséghan, de a népgezdasdy és a tudondnyok més teriiletén is
alkalmazhaték
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3.5.8.Takarmdnyadagok és takarndnykeverékek optinalizsls-
sénak_kiterjesztésérol

Mint mir arrél sz6 volt a takarményadag és a takarménykeverék
optimalizéldsa médszertani lényegét tekintve nem killdnbdzik egy-
méstsl. A kilbnbség lényegében csak annyi, hogy az egyik esetben
egy 4llat (vagy az 4llatok egy csoportja) napi sziikségletét (vagy
egy meghatérozott idoszakra vonatkoz szikségletét) optimalizdl-
hatjuk, azaz takarményadagot (egy nepra, vagy tibb takarményozdsi
napra, s ez esetben azok egynésbdl dtszamithatok) tervezzik, a mé-
sik esetben, a takarménykeverék optimalizdldsa sordn pedig egy
meghatrozott mennyiség (100 kg-ot vagy 1 fonna takarményt) dssze-
tételét tervezzik meg.

Az e16bbi esetben az 4llat napi tdpléléanyag-szikségletst il-
letve annak teljesitését frjuk eld kivetelményként a feltétel
rendszerben, utdbbi esetben viszont meghatdrozzuk a bekeverends
takarmanykeverék Gsszes tomegét és annak tdplaléanyagtartalmi ko-
vetelnényeit, s ennck alapjdn optimalizdljuk a keverék komponensek
szerinti bsszetételét.

Takarndnykeverék tervezésének szikségessége mér a szarvasmar-
ha takarmdnyozéss sordn is felmeriil, hiszen tejtermel6 abrakkeve-
Téket a vdllalatok Bnnaguknak is el6éllitanak és forgalmazé vdlla-
1atokt6l is vdsérolhatnak. Az tnmaguk szémira eldsllitott takar-
ménykeveréket célszer optimalizalni.

Az e1626 pontokban megismert eljérssok értelemszeren alkal-
mazhaték az abrakkeverékek optimalizilisa sordn, de alkalmazhatsk
bérmely d1latfaj, illetve 4llatcsoport takarményadagjénak, vagy
takarmdnykeverékének optinalizéléséra, hiszen ezeknél az dllatok-
nél &ltaldban egyszeriibben is vetddik fel a probléma, mivel csak
egyféle energidval kell szanolnunk. Az viszont teljesen mindegy
médszertani szempontb6l, hogy ezt az energldt NE,, NE, NEj,

DE, vagy ME-nek nevezzik.
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Az értelemszert alkalmazhatésdg, valamint a terjedelem korlé-
tok miatt tehst a takarménykeverékek, valanint a juh, sertés, ba-
ronfi és més 411atfajok takarményadagjénak és takarmanykeverékei-
nek optimalizélds targyaldsatol eltekintink feltételezve, hogy az
elobbick értelenszerd alkalnazdsa a takarmnyozdstani és operdcit-
kutatdsi ismeretek birtokdban semilyen nehézséget nem jelentnet.
Csupén két mintateladatot mutatunk be a mér hivatkozott kiadviny-
b6l vett példék alapjdn.

A 16. téblézat a kiadvany 134. oldalén 1évé példafeladat mo-
delljét mutatia be, smely intenziv melactdp keverék ssszedllitdsit
célozza 10-20 kg testtomegh malacok szdmsra.

Az adatlistabsl 14thatd, hogy a takarményokra azonos alsé és
felss korlatot irtunk eld, mivel azt kivéntuk elérni, hogy ponto-
san a kiadvény &ltal javasolt takarménykeveréket kapjuk. El8irtuk
azt is, hogy a keverék 1 kg legyen. Mivel a kilonbbzo takarményok
mennyiségeit pontosan el6irtuk és azok Ssszege is pontosan 1 kg
fgy az utébbi eléirds elmaradhatott volna, azonban ez az eloirds
lehetové tette a modell tovibbi egyszeriibb felhaszndldsét, amikor
a takarményok egyedi korlétjait tagftjuk, de az Bsszes takarmény-
mennyiséget tovébbra is 1 kg-ban {rjuk elf.

A megoldés eredményét (a kiadvany 134. oldaldn is ajénlott
keveréket) a 17. t4blézat tartlmazza, amelynek 1 kg-ja 6.57 Ft.

Az egyedi korlatokat tégitva optimalizéljunk 1 kg keveréket.
Ennek modelljét a 18. téblézat, a megoldds erednényét a 19. tablé-
zat tartalnazza. Az adag Kbltsége most 6.45 kg, azaz 0.12 Ft/kg
Kkoltségnegtakartds (1.8 %) érhet el.
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELE

17. téblizat
A MEGOLDOTT FELADAT: K2
TAKARMANYNEV  MENNYISEG  ALSG KORLAT — FELSO KORLAT

KUKORTCA K 4 4
BUZA .28 .28 .28
E.5760A 48 201 21 281
BUZAKORPA 037 037 037
Ap-17 017 017 017
T.MESZ .o11 .o11 o1
T.50 4E-03 4E-03 4E-03
PREMIX 4E-03 4E-03 4E-03
BIOLIZIN 6E-03 6E-03 6E-03
KOLTSES (Ft) 6.57

x
AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

SZUKSEGES TENYLEGES
MIN MAX

sza 0 1E+30 843
L 0 16430 13.762
EMLNY . FEH. 0 16430 175.293
L1zIN 0 16430 10.998
MET+CISZ 0 16430 5.963
oA 0 1E430 2519
P 0 16430 6.951
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ADATLISTA

18. tablézat
A FELADAT NEVE: K2

TAKARMANYOK SZAMA: 9
KUKORICA BUZA £.5203A 48 BOZAKORPA

s74 .87 .87 .88 .88
oE, 18.01 1 16 10.32
LIzIN 2,5 3 3.5 E
MET+CTSZ 37 3.3 1 5
cA 3 ‘9 2.8 1.4
L 2.8 3 7.1 10.8
TAK.MENNY. 1 1 1 1
ETETHETO MIN © 0 0 0
ETETHETO MAX .5 i3 .25 52
TAKARMANY AR 3.96 3.1 12.7 3.2
AP-17 T.MESZ T.56 PREMIX
S8 0 0 3 £
0E, o 0 0 0
EM.NY. FEH. 0 0 o o
Lz o 0 0 ]
MET+CTSZ 0 0 o ]
) 218.7 397.6 o 0
(] 169.4 0 ] 0
TAK MENNY.. 1 1 1 i
ETETHETO MIN .01 7E-03 4E-03 1€-03
ETETHETO MAX .025 .02 4E-03 6E-03

TAKARMANY AR 18.7 1a1 1.0 50.1
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18. tablizat

folytatésa
BIOLIZIN  SZUKSEGES  LEWETSEGES
MIN MAX

sz 0 -8 16430
o, 0 13.88 16430
EMLNY.FEH. 0 15 1E430
LIzin 158 1 16430
MET+CTSZ 0 5.96 16430
ca 0 9 16430

3 0 6.95 16430
TAK.MENNY . 1 1 1

ETETHETA MIN 3€-03

ETETHETO MAX 01

TAKARMANY AR 38.6
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELE
19.téblazat
A MEGOLDOTT FELADAT: K2

TAKARMANYNEV  MENNYISEG ~ ALSG KORLAT  FELSO KORLAT

KUKORTCA 2383 0 5
BUZA 3 0 3
E. 57034 48 25 0 .25
BUZAKORPA .03 0 @2
ap-17 017 .01 025
T.MESZ .01 TE-03 .02
1.0 4E-03. 4E-03 4E-03
PREMIX 1E-03 1E-03 6E-03
BIOLIZIN BE-03 3E-03 .01
KOLTSEG (Ft) 6.45

x
AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

SZUKSEGES TENYLEGES
MIN Max

sz0 -8 16430 845
0E, 13.08 1E+30 13.88
EM.NY.FEH. 175 1E430 180.061
LIZIN 1 1E430 1
MET+CISZ 5.96 16430 6.059
oA g 1E430 9

P 6.95 1E+30 6.95
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TAKARMANYOK SZAMA: 9

szA
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L1zIN
MET+CISZ

ca

P

TAK.MENNY .
ETETHETO MIN
ETETHETO MAX
TAKARMANY AR

SZA
DE
EMLNY.FEH.
L1zIN
MET+CISZ

cA

[

TAK.MENNY .
ETETHETO MIN
ETETHETO MAX.
TAKARMANY AR

KUKORICA
.87
16.01
70
2.5
31
3
2.8
1

523
523
3.96

218.7
169.8

BE-03
BE-03
18.7
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ADATLISTA

BZA
.87
1
132

3.3

.27
127
3.71

T.MESZ

397.6

9E-03
9E-03
Tt

E.5Z00A 48
.88
16
202
33.5
18
2.8
71

.109
.109
12.7

T.56
5

4E-03
4E-03
1.4

20. tablézat

BUZAKDRPA
.88
10.32
103
3.7
5
1.4
10.8
1
066
066
3.2

PREMIX
e

4E-03
4E-03
50.1
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20. tablézat

folytatdsa

BIOLIZIN SZUKSEGES LEHETSEGES
MIN MAX

szA 0 1E430

oE, 0 1E430

EM.NY.FEH. 0 1E430

L1zIN 158 0 16430

MET+CISZ (] 0 16430

cA ] 0 16430

[ 0 0 1E430

TAK. MENNY. 1 1 1

ETETHETO MIN 7€-03

ETETHETG MAX 7E-03

TAKARMANY AR 38.6

Hasonléan mutatjuk be a kiadvany 135. oldeldn taldlhats pél-
dafeladatot a 20-23. téblizatokban. Ttt a példafeladatban javasolt
takarménykeverék 1 kg-jdnak kiltsége 5.3 Fi-rél 5.01 Ft-ra (5.5 %-
al) cstkken. Természetesen a takarményokra megadott egyedi korld-
tok véltoztatésdval Gjabb és djabb takarménykeverék véltozatok dl-
1fthatek el6.




[image: image126.jpg]& 1350

A TAKARMANYADAG USSZETETELE
21. téblézat
A MEGOLDOTT FELADAT: K3
TAKARMANYNEV ~ MENNYISEG ~ ALSO KORLAT  FELSO KORLAT

KUKORICA .523 523 523
BUZA .27 2% 27
E.SZ0JA 48 .109 .109 .109
BOZAKORPA 066 066 066
AP-17 8E-03 BE-03 8E-03
T.MESZ 9E-03 9€-03 9E-03
1.50 4E-03 4E-03 4E-03
PREMIX 4E-03 4E-03 4E-03
BIOLIZIN 7E-03 7E-03 7E-03
KOLTSEG (Ft) 53

x
AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

S2UKSEGES TENYLEGES
MIN MAX
STA 0 1E430 851
OF, 0 16430 13.532
EM.NY.FEH, 0 1E430 127.226
L1zIn 0 1E430 7.119
MET+CISZ 0 1E430 4.682
cA 0 1E430 6.126
P 0 16430 5.116
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KUKORICA

s2a .87
OE, 14.00
EM.NY.FEH. 70
L1zIN 2.5
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TAKARMANY AR 18.7
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Blza
.87

22. tébldzat

E.5203A 48 BUZAKORPA

.88 .88
16 10.32
42 103
33.5 5
1 5
2.8 1.4
71 10.8
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0 0
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1.50 PREMIX
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o 0
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A TAKARMANYADAG OSSZETETELE

A MEGOLDOTT FELADAT: K3

TAKARMANYNE V.

KUKORICA
Biiza
E.5703A 48
BUZAKORPA
aP-17
T.MESZ
BIOLIZIN

KOLTSEG (Ft)

MENNYISEG

37
4
.106
21,

6E-03
01

7E-03

5.01

ALSO KORLAT

AZ ADAG BELTARTALMI JELLEMZOT

sza
0E
EM.NY.FEH.
LIzin
MET+CISZ
cA

b

SZUKSECES
MIN MAX
.8 1E+30
13.53 1E430
127.226 16430
7.119 16430
4.682 16430
6.126 16430
5.116 16430

23. tablazat

FELSO KORLAT

r
4
12
ol
.01
.01

9E-03

TENYLEGES

.851999999
13.53
136.098
7.119
4.682
6.197
5.116
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3.6.A takarmdnyfelhaszndlés tervezése és operatfv irdnyi-
tdsa vallalati szinten

A takarnanyfelhaszndlds tervezése és operativ irdnyitésa ta-
Karményadagok optimalizéldsa Gtjdn igen hatékonny tehets. Ha azon-
ban az egyes 4llatfajokat, sot azon belill a takarmdnyozési sllat-
csoportokat és a takarményozdsi iddszakokat, amikor egy adott ta-
karményadagat etetiink egyndstdl flggetlenil vizsgdljuk jelentGsen
csbkkenthet ik az elérhet6 hatékonysdgot.

Ebben az esetben ugyanis a takarmdnysdagok optimalizalési mo-
delljeiben nem biztos, hogy objektiven tudjuk meghatérozni a ta-
karménykészleteket is figyelembe vevd feltételeket, a kildnbozb
takarményok etethet6ségi korlétait. A készletek elosztésdt dllat-
csoportok és takarményozési iddszakok kézitt nem optimalizéljuk.
Misrészt lehetséges, hogy a modellezéssel olcsd takarményadagokat

kapunk ugyan, de a piaci forgalomban nem szerepls, a véllalatnsl
viszont rendelkezésre 4116 takarminyok egy részét nem etetjik fel
10y azok tonkremennek, kbltségként terhelik a villalatot akkor

is, ha ezt nem mutattuk ki, mert nem vettik figyelembe a modelle-

265 sordn. A tovébbiakban egy hosszabb idoszakot alapul véve vizs-
gd1juk a takarményfelhasznglds tervezését, megoldva a fenti prob-
Lémdkat.

Ha egy hosszabb iddszak takarminyfelhaszndlési tervét kivén-
juk elkésziteni, mindenckelott el kell készfteni egy olyan tekar-
ményfelhasznsldsi disgranot, amely takarmdnyozdsi sllatcsoporton-
ként dbrazolja, hogy az etethetd takarményok az iddszakon belil

mikor &llnak rendelkezésre. Ennek alapjén az egész iddszakot olyan
idbszakaszokra tudjuk felosztani, amelyekben ugyanazon takarményok
etethetsk az egyes sllatcsoportokkal. Minden 4llatcsoportnsl annyi
takarndnyadagot kell dsszedllitani, ahdny ilyen id6szakaszunk van.

Az egyes idAszakaszokra Gsszedllitott takarmanyadagokat a ta-
karmdnyozési napok szémdval szorozva &llatcsoportonként megkapiuk
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az adott idsszak takarményfelhasznilési tervét. Az idoszakaszok
takarnényfelhaszndldsi terveinek bsszeaddsa egy-egy dllatcsoportra
az egész idoszak takerményfelhasznilési tervét sdja, s ha termé-
szetesen az dllatcsoportok takarminyfelhaszndlési tervét sssze-
gezziik, megkapjuk az egész véllalat takarminyfelhaszndlési tervét
a teljes id6szakra.

Az 1gy kapott terv alapjén egyeztetni tudjuk a kildnbdzo ta-
karményokbol tendelkezésre 4116 készletet és a szikségletet, s
elkészithetjik a takarmnyvésdrlsi és takarminyeladdsi tervet
szdnolva egy biztonségi tartalékkal is.

Problénst okozhat, sz mint jeleziik a takarminykészletek 41-
latcsoportokra és idSszakokra torténd célszerd elosztdsa, valamint
hogy vannak olyan takarminyok, amelyek piaci forgalomban nem sze-
repelnek. Ha az ilyen takarmnyokndl a szikséglet meghaladje a
rendelkezésre 4116 mennyiséget, 3 hidnyt nem tudjuk vésdrldsbsl
fedezni. Ha a rendelkezésre 4116 mennyiség tobb mint a szikséglet,
s felesleget nen tudjuk értékesfteni, az veszendibe megy, holott
més takarndnyozds mellett az is felhaszndlhats volna, s ezdltal
cstkkenne a takarndnyvdsirlés mennyisége. A probléma azonban meg-
oldhaté, ha a takarminyadagokat az egész iizenre vonatkozélag egy-

idejileg, egy modellben tervezzik meg egy adott iddszakra.

Ha a takarmnyadagokat az egész iizemre vonatkozéan kivénjuk
egy adott idszakra megtervezni, skkor a feladat a kbvetkezOképpen
fogalnazhats me:

Meg kell tervezni a takarményozdst egy T iddszakra, amelyet
azonban t, 15, ..., 15, id6szakaszokra bontunk fel (k = 1,2,...,N)
annak megfelelden, hogy sz sdatt T idbszakban hény féle takarminy-
adagot kell Bsszedllitanunk a k-adik 4llatcsoportnl. Legyen N-f
le takarmnyozdsi dllatcsoport. Jeldljlk a k-adik &1latcsopart ta-
karményozési napjainsk szénét a t-edik igdszakban (vagyis tf nap-
Jainak szémst) sKT-rel (r = 1,2,...,2,). A takarményedagok dssze-
é11itdsdhoz n-féle takarmény 411 rendelkezésiinkre. Jeldljik a k-
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adik 41latndl 1 takarményozdsi napra j-edik takarménybsl adands,

KErel

egyenlére ismeretlen mennyiségeket az r-edik idszakaszban x
T
vagy korlatlan mértékben piaci forgalomban szerepelnek, mésok vi-
szont nem. Bizonyos takarményok a k-adik dllatosoporttal az egész
T idfszakban etethetok, msok csak ennek egy részében. Most az a
feladat, hogy sszesllitsuk valamennyi §llatosoport takarménya-
dagiét o t< idoszakaszokra igy, hogy a piaci forgalomban nem
szerepl6 takarmdnyokat a felhasznslésra alkalnes idoszakaszokban
teljes mértékben feletessik, de a kilonféle 4llatcsoportok, illet-
ve idbszakaszok kizbtt dgy osszuk el, hogy az a leggazdasdgosabb
és egyben a T id8szak takarményksltsége az adott véllalatnsl a le-

hetd legkisebb legyen

,n). Tsmeretes, hogy az egyes takarminyok korlétdzott

Az e1626 pontban megfogalmaztuk az egyedi takarminyadsgok mo-

Nz

delljét. Most azonban > i ¥ model1t vesziink figyelembe, s
kel r=l

ezeket egyméssal is sszekapcsoljuk. Ha a feladatot dsszevont for-

mulat alkalmazva a k-adik 41latcsoport takarményadagisnsk modell-

36t az r-edik takarmnyozdsi idoszakaszban a

ke ke
st AR

ke

T

fornulsval jelsljik, ahol b*F és o kizérolag az élettani igénye-
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ket veszi tekintetbe, akkor az N-féle takarminyozési dllatcsoport-

K ; . o
ra}’ 5t modellbl 4116 rendszer vizsgilata vélik szlikee-

gessé.

feltételrendszerrel, ahol d; a piaci forgalomban nem szerepld se-
34t termelést takarményok rendelkezésre §116 mennyiségeit fejezi
ki, fgy i-edik feltétel, szerint a j-edik takarminybdl rendelke-
26516 4116 mennyiségeket az r-edik id6szakaszokban pontosan fel

kell haszndlni. Azokndl az &llatcsoportokndl, illetve takarmdnyo-

zdsi idoszakaszokban, anelyekben a j-edik takarmény nem etethets,
S s
3

az %

Az 50. és 51. mérlegfeltételek s a

K
2.
5 X520

hatdrfeltételek mellett keressik s

N n
SHE 1 1 W
k=1 r=1 j=1
certugaveny minimumit, ol 3 o @ kcacik d1latcsoperttol o2 i~
edik idészakaszban etetett j-edik takarmény egységnyi mennyiségé-
nek piaci 4ra. /A szdllitdsi és feldolgozdsi koltség itt is beszé-
mithatd./

A modellt az 56. formuldval vézlatosan fogalmaztuk meg.
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Ternészetesen valamennyi Xi'-re fenndllnak sz

ke
55. 2o
k]

hatarteltételek, és mindazokra a részmodellekre, amelyekben a

J-edik takatndny nen ctethets, az xT= 0.

A modell negoldésa lehetdvé teszi a piaci forgalomban nem
szerepls takarményok felhaszndlésat, megmutatia, hogy azokat ho-
gyan kell elosztani a kilgnbizd dllatcsoportok és takarményozdsi
id6szakaszok Kozbtt, valanint, hogy mely takarményokbdl mennyit
kell vésdrolni, illetve eladni, s szokat milyen itemezésben és
eloszléshan kell feletetni.

Az 1gy elkészitett takernényfelhasznsldsi terv alspul szolgdl
egy hosszabb idGszakra, nind a sajét termelésd takermdnyok (kbztik
a plact forgslonban nem szereplok) felnasznilésdnsk célszerd te-
nezéséhez és dllatosoportonként torténd elosztésénoz, mind pedig
a takarnényvésérldsok célszerd itemezéséhoz. Ternészetesen a ta-
Karndnyvéssrlds vésdrolt takerndnyfelhasznilési véltozok modellbe

épitésével az optinumszdnitisok segftségével itemezhet

Egy hosszabb idoszakra elkészitett terv szonban éltaldban nem
valésithaté meg minden tekintetben szigord pontosséggal. E16re nem
14thats okok kbvetkeztében véltozhat a7 dllomény tervezett 1étszd-
ma, mésként alakulhat az &llatok termelése, meghiusilhat a terve-
zett takarndnyvésdrlds, vagy a beszerzés idspontja eltolédhat,
valtozhatnak a takatmény 4rak, esetleg nem tervezett takagmény be-
szerzés valésulhat meg, mert vésarlisra kedvezd lehetdségink ac
dott.

Ilyen esetekben elegends lehet a matematikai modell néndny
adatdnak o megvéltoztatdsa, feltételek véltoztatdsa, cseréje és a
modell sktualizélhatd, sz dj helyzetnek megfelelfen isnételten
megoldhats, azaz kereshetjik a vilaszt, hogy sz 4j helyzetben mi
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volna a legkedvezObb dintés, megoldds. A modell viltoztatdsa, kar-
bantartésa szilkség szerinti gyakorisdggal, birmikor elvégezhets
vagyis az egyszer megoldott modell az operativ irdnyitdsban folya-
matosan felhaszndlhate.

3.7.Az alsptakarndny és pdtabrak optimélis ardnydnak meg-

hatérozésa

Amennyiben az egy helyen /egy csoportban, vagy istdlloban/
tartott tehenek tejtermelése nagymértékben differencislt, egységes
takarndnyozésuk a kivetkezo problénskat veti fel. Ha az adagot a
legnagasabb termelést egyed igényéhez alakitjuk, a tehenek nagyob-
bik része érdemen felil kap takarményt, ami takarndny és egyldeji-
leg kiltség pazarldssal jér egyitt. Ha a tskarmény normét ennél
alacsonyabbra széllitjuk, a tehenek egy része most is érdemen fe-
1l kap takarményt, nds része pedig nem kapja meg a szikségletet.
Az ilyen megoldésok nemcsak a koltséget novelik, de a termelésre
és 2 4llat szervezetére is karosak lehetnok.

Tlzott kévetelmény volna az egyedi etetés is, hiszen a ta-
karmdnyok kiporcidzasa igen iradiségos és kiltséges volna, lega-
lébbis a jelenlegi takarmanyozdsi és technikai szinten.

A gyskorlatban alkslmaznak egy kizbeess megolddst, amikoris a
napi takarményadag két részbol tevodik Sssze: egy tomegtakarmd-
nyokbdl 4116 /vagy dintéen tamegtakarményokbsl 4116/ alaptakar-
ményb61 és koncentrlt takerndnyokbol 4116 potabrakbsl. Az alapta-
karmdnyt az sletfenntartdshoz, és bizonyos mennyiségd te) termelé-
séhez elegends tdplaldanyag biztositésshoz 4111tjuk Bssze, a pot-
abrak 1 1 te] ternelésénez elegends taplsléanyagot tartalmaz. Az
alaptakarmnyt minden tehén megkapja, fuggetlenil a termeléstol.
PGtabrakot viszont csak azok a tehenek kapnak, anelyek tejtermelé-
se neghaladjs azt s mennyiséget, amelyre az alaptakarminy képesit,
négpedig a tobbletterneléssel ardnyosan. Tekarmény pazarlds termé-




[image: image137.jpg]138

szetesen most is van, hiszen a tehenek egy része annyl tejet sem
ad egy adott iddszakban, amennyire az alaptakarmény képesitené.
Kérdés, hogy hény liter tejre volna célszerd az alaptakarmdnyt
adott d1latéllondnyndl dsszedll{tani, hogy a takarményozés dsszes
Kbltsége minimdlis legyen? (Részletesebben ldsd Dr. T6th J.: Alap-
takarndny és potabrek optindlis ardnydnak meghatérozdsa tehencknél
natematikei modszerrel. Gazddlkodds, Budapest. 1967.4.52.)

A probléma a kbvetkezéképpen oldhatd meg.

Usszesl1itunk egy paraméteres alaptakarniny modellt.

56. A

[
=
b

ahol a vassz6 arra utal, hogy alaptakarminy modellr6l van szo.
Megkiilénbiztetésil a pétabrak modellt ket vesszovel fogjuk jeldl-
ni.

A feltételek és a célfiggvény a szokdsostdl annyiban tér
el, hogy a b és q vektor paranéteres és b és g kizérélag az élet-
fenntartds igényeit, z és d az egy liter te] termelésére vonatko-
26 igenyoket jelenti /tipléléanyag, illetve biolégiai igények/ és
v azt fejezi ki, hogy az alaptakarményt hany liter tejre dllitjuk

Bssze.

Erdekes, hogy ha a modellt v = 0,1,2,..., v diszkrét értékek
mellett megoldjuk, az alaptakarmdny kiltsége /p’/ egyre gyorsuld
Gtemben névekszik, az 3. dbra szerint.
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A Kbltség ilyen alskuldsdnak oka a kovetkezo:

a.,Az életfenntarts sziikséglet energiafehérie ardnya ti-

gabb, a tejtermelésé szikebb. Az alaptakarményban a
tejtermelés novekedése tehdt a fehérje svény novekedése-
vel jér egyitt, ani miatt az adagban a drégibb fehér-

jetakstnényok mennyisége novekszik. A 24. tdblézatban
egy 600 kg testtinegl tenén NE, és nyersfehérje sziiség-

leténck illetve ezek aranydnak (egyenes ardnyd és fordi-

tott intenzitési viszonyszémmal kifejezett) véltozésat
mutatjuk be 0-50 1 te] kizott a NE, igényt 40.58 + 3.1 v,
a nyerstehérje igényt 489 + B7 v formulival szémolva.

b.,Az adag szérazanyagtartalma felilrdl korlitozott. A tej-
termelés novekedésével fokozods téplalsanyagszikséglet

kielégftése tehat csak a drégabb, koncentriltabb takar-

ményok ardnyanak novekedésével oldhatd meg.
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3. sz. dbra

Az alaptakarnanykiltségek véltozdsa
s tejnennyiség figgvényében
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Ussze kell 111tani egy potsbrak modellt is, szaz

57.

ani egyszerd linedris programozdsi feladat.

Ha egy adott tenén napi termelése V liter tej, és az alepta-
karményt v liter, a pétabrakot pedig 1 liter tejre 41litottuk bsz-
sze, akkor a pdtabrakot nyflvén V-v literre kell adni, s ennek
megfelelten o pétabrak kiltsége

58. P % /Vev/

fornuldval hatérozhats meg. Ha v nbvekszik, akkor V-v csokken, va-
gyis a P' x /U-v/ egy csbkken§ linedris figgvény, ha ezt v niveke-
dése szerint dbrézoljuk. Iy linedris szakaszokbol 4116 monoton
nvekv P figovénnyel (3. ébra) és egy Linedris monoton csokkend
P" x /V-v/ fuggvénnyel dolgozhatunk. Kerdés, hogy milyen v értek
nellett lesz az dsszes kbltség, vagyis

59. By Pl w yev/

minimélis /0 £ v € v/,
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24. téblézat

Téplaléanyag arényok 600 kg testidmegi tehén esetén

Kiltnboz6 tejhozan mellett

TE3 NE NY.FEH | NES/NY.FEH | NY.FEH/NE,
0 80.58 489 8.2985 12.050
1 43.68 576 7.5833 13.186
2 46.78 663 7.0558 18.172
3 49.88 750 6.6506 15.036
4 52.98 837 6.3297 15.798
5 56.08 924 6.0692 16.476
6 59.18 1011 5.8536 17.083
7 62.28 1098 5.6721 17.630
8 65.38 1185 5.5172 16124
9 68.48 1272 5.3836 18.574
10 71.58 1359 5.2671 18.985
1 76.68 1486 5.1645 19.362
12 71.78 1533 5.0737 19.709
13 80.88 1620 4.9925 20.029
18 83.98 1707 4.9197 20.326
15 87.08 179 4.8539 20.601
16 90.16 1881 4.7982 20.858
17 93.28 1968 4.7398 21.097
18 96.38 2055 4.6900 21.321
19 99.48 2182 46062 21.531
20 102.58 2229 4.6020 21.720





[image: image142.jpg]Sap =

2. tablazat

folytatssa
21 105.68 2316 4.5630 21.915
22 108.78 2403 4.5268 22.090
23 111.88 2490 4.4931 22.255
2 116,98 2577 4.8617 22.412
25 118.08 2664 4.6324 22.560
26 121.18 2151 4.8009 22.701
27 126.28 2838 4.3791 22.835
28 127.38 2925 4.3548 22.962
29 130.48 3012 4.3320 23.083
30 133.58 3099 5.3108 23.199
31 136.68 3186 4.2900 23.309
32 139.78 3273 4.2706 23.415
33 182.88 3360 4.2523 23.516
34 145.98 3647 4.2349 23.612
35 149.08 3534 4.2186 23.705
36 152.18 3621 4.2027 23.794
37 155.28 3708 4.1877 23.879
38 158.38 3795 41733 23.961
39 161.48 3882 4.1597 24.040
40 166.58 3969 4.1466 20,115
a 167.68 4056 4.1361 24.188
& 170.78 4143 4.1221 24.259
3 173.88 4230 4.1106 20.327
4 176.98 4317 4.0996 20.392
45 180.08 4506 4.0890 24,455
46 183.18 4891 4.0788 20.516
47 186.28 4578 4.0690 24,575
48 189.38 4665 8.0595 24.633
49 192.48 4752 4.0505 24.688
50 195.58 4839 5.0017 20,741
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Legyen 4Py = Py - Py (v > 0) a koltségekbe bedllott val-
tozés, anelyet sy alaptakarmdnyban figyelenbe vett te) egységnyi
véltozdsa idéz e16 sz slaptakarmdny kbltségében. A v nbvekedéssel
a 4} nbvekvo. Az optindlis v értéket ott kepjuk, shol az alapte-
Katmdny Kiltségének nbvekedése nég nem heladja meg az 1 liter te)
terneléséhez szikséges abraktakarmény koltségét, de e v értéknek
tovabbi egyséanyi nbvekedésekor mér meghaladia. Tehdt annél a leg-
nagyobb v-nél kapiuk az optimunot, shol a 4Py € P még teljesil.
Ha ilyen v nincs, akkor v=0 v4lasztands.

APy, P 6s B x /Vv-v/ fuggvényeket szemléltoti @ 4. dbra.

Az elfbbiskben ismertetett madszer szonban csak egy adott te-
hénre érvényes optimdlis v érték meghatdrozdsdt teszi lehetfvé. Ha
gy egész 4lloményt vizsgilunk, sgydltalén nem biztos, hogy az
egyedi optinun az egész &llondnyra is optimélis lesz. A tehenek
gy része ugyanis ennél kevesebb tejet termel, igy ezek érdemen

felil kepnak alaptakarményt. Amennyiben s tehenek nagyobb része sz
egyedi optindlis v érték alatt termel, Ggy igen nagy tekarmény pa-
zarldst okozna, ha tovibbra is az egyedileg meghatdrozott optimd-
1is v értekhez ragaszkodndnk és minden tenén erre a tejmennyiségre
kapna alaptakarményt. Ezért egy U3, az egész dllondny tekinteié-
ben optindlis v értéket kell megdllapftani. (Az egész llomény~
Ta optindlis v értéket negkilonbbztetésil vesszovel Jelélik.)
Hogy ez a2z 4], az egész éllomny tekintetében optimdlis v2 meny-
nyivel tér el sz egyedileg mepdllapitott optindlis v értéktdl, at-

61 fiigg, hogy milyen az éllomdny tejhozam szerinti megoszldsa.
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+iveee. Alaptakarmény
Potabrak

——— Usszes kiltség

4. dbra

Az alaptakarmény, potabrak és az dsszes
takarnényksltség vltozasa v fuggvényében
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Ha a tehéndllomény minden tagjénak tejnozema magasabb, mint
a2 egyedileg negdllapitott optindlis v érték, skkor a2 egész dllo-
ndny tekinteténen optimélis v ériék megegyezik ez cgyedileg meg-
Ez a legegyszeribh eset, amikor

1apftott optindlis v értékkel
Te 82 egész dllondny az egyedileg megdllapftott eptindlis v liter

4o tormeléséhes kap egybntetien alaptakarményt, s oz ezen felil
termelt tejre pedig egyedileg potabrakot.

Wa szonben a_tehéndllondny egy tésze sz egyediley meghati-
cozott optimdlis v értéknel kevesebb tejet termel /esetleg az
agész #llondny ennél kisebb tejtozenu egyedekool 411/, i, ez
egész 41lonnyra optindlls v értéket kell meghatdrozni

Ha y jelenti a Vy 1iter tejet ads tehensk szamdt /1= 1,2,..
., K/, akkor az 59. képletet az egész Slloményra kiterjeszive, a
Kovetkezs fornuldval hatérozhaté meg az egész dllomdny napi ta-
Kerndny kbltsége:

«
W D iy

Ny v,

ahol barmely v? esetén Y olyan i-kre torténs gsszegezést jelent,
anely i-khez tartozs Vykre v' £ V,. A feladat eszerint mir osak
a2, hogy megkeressik azt a v értéket, melynél a 60. formuléval

megfogalnazott takarménykoltség minimdlis lesz.

A vt éntéke a gyakorlatban a kivetkez6kisl fiigg: Milyen ta-
kerményok &llnak rendelkezésre? Milyen a_takarmdnyok érardnys?
Wilyen az allomény tejhozan szerinti dsszetétele? Mivel a tényeztk
gazdasdgonként eltérbek,sltaldnosan érvényes v értéket megadni
Lehetetlen, de az ismertetett modszert alkalmazva, a vi értékét
minden konkrét esetben meg tudjuk hatérozni.

Az ismertetett eljérés megisnerése a probléma gazdassgi ter-
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talménak megértése szempontjabol is lényeges volt, de ezen tilme-
nden lehetdség van arra, hogy a paraméteres modellt v diszkrét ér-
tékeire oldjuk meg és modellsorozattal kizelftsik meg a paraméte-
res programozés eredményét. Igy is probléma, hogy az adott modellt
tobbsz6T is (kilsnbszo v értékekre) meg kell oldani, majd a megol-
ddsok, valamint az abraktskarmany modell megolddsdnak eredményét

véve egy Gjabb figgvényt kell vizsgélni és annak mininumpontjat

meghatarozni.

Sikerilt djabban egy modellrendszert kidolgozni és ehhez egy
olyan szémitdgépes rendszert megalkotni, amelynek segftségével a
probléma egyetlen modellben megoldhaté. A tovabbbbiakban e model-
lel isnerkediink meg.

Vezessiik be a kivetkezd jelsléseket:

x* az alsptakarmény adagban szerepld takarmanymennyiségek
vektora

X' a pétabrakban szerepld takarmdnymennyiségek vektora

A} az alaptaksrnény adsgban szerepld takarminyok fajlagos
téplélsanyag tartalndnak mitrixa

A3 az alaptakarmany adagban szerepls takarményok élettani
igényeinek feltételrendszeréhez tartozé mstrix

Aj 3 pétabrakban szerepls takarményok fajlagos tépldléanyag
tartalminak mitrixa

a pétabrakban szerepls takarminyok élettani igényeinek

feltételrendszershez tartozé matrix
b az életfenntartds tépldloanyag szikségletének vektora

1 kg tej téplaldsnyag szikségletének vektora
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3z életfenntartés élettani feltételeit el6iré korldtok
vektora
4 1 kg te) termelésére eloirt élettani feltétel korlgtok

vektora
v a legtébh tejet adé tehén dltal termelt tej mennyisége

V. a i-edik tehéncsoportban egy tehén &ltal termelt te)
mennyisége

. a legnagyobb tejhozami csoport létszéma

az i-edik tehéncsoport létszama

v tejtermelés kg-ban

v» sz slaptakarmény 4ltal termelends tejmennyiség optimdlis
szintje

az alaptakarmény adagban szerepls takarményok fajlagos
szérazanyagtartalndnak vektora

a potabrakban szerepld takarményok fajlagos szérazanyag-
tartalndnak vektora

a legnagasabb tejterneld tehén éltal elfogyaszthatd szd-
razanyagnennyiség

' 5z alaptakarndnyban szerepls takarményok kiltség vektora
5" a pétabrakban szerepld takerményok kbltség vektora

K s tehén csoportok széma.
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A fenti szimbolunok alapyén az alaptakarmdny és pétabrak adag
nak meghatérozdséra szolgdls mate-
matikal modell roviden a kovetkezGképpen fogalmazhats me

optimundnak és optimalis aran

x 2o

&

K K
£5¢ D) 6D BV

61.

M

OMERTERT I

)
ahol Y 'olyan i-kre vals 6sszegzést jelent, amely i-khez tertozé
Vikre vi £V, fensll. (Az bsszegzésbl tehst kizérjuk azokat az
eseteket, anikor V; - v' negativ eredményt ed.)

A matematikai nodell kilonosen els6 rétekintésre bonyolultnak
tanik. Szerencsére a mdr emlitett "Agropt” szémit6gépes rendszer a
modellt megszerkeszti és megoldja, @ rendszer izemeltetése egysze-
©d, kbnnyen elsajstithaté. Az "Agropt" szénftogépes rendszer Or.
Szabs Matyds - Dr. Toth Jozsef munkdja.
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Példateladat

Az aleptakarmény és potabrak optimalizéléséra és optimdlis
ardnyénak meghatérozésara léssunk egy gyakorlati példdt.

Tegyitk fel, hogy 7-féle takarmdny 411 rendelkezésinkre, me-
lyek fajlagos beltartalms értékeit a legfontosabb snyagokbsl (NE,,
Ny.fehérie) valanint fajlagos koltségadatait a 25. téblazat tar-
talmazza.

Az egyszerGséy kedvéért tételezzik fel, hogy a tehénslloms-
nyunk 100 db-bél d11. (Ternészetesen barmilyen nagységi és dssze-
tételd tenéndllondny ugyanigy vizsgdlhaté. Csupsn azért lattuk
célazeranek 100 db tehenet vélasztani példafeladstként, mert fgy
egyidejileg sz dllondny %-0s Gsszetételét is szemléletesen nyomon-
Kbvethetjik. A 100 db-b6l 4116 4llomdny arrs is alkalnas, hogy
egyszeriien brmilyen nagysdgd éllomsnyra kivetithessik a kapatt
erednényt.)

A tekarndnyok fajlagos adatai
25. tablézat

1 kg takarmény

A takerngny neve | Szdreze- |NEy ter- |Ny.fen. | hrs

nyag tar- | talna | tertalna

tolna

kg w . 23

7610 lucerna (e 1w woi| 0w
Kukorica szilézs 0.329 208 02| 0.6
Lucerna széne 0.875 6| 1100 1m0
Cabaizalek 0.659 ptt s9.31| 2.0
Kukortc 0012 7.8 s1a0| 3.9
Extr. napratorgs 0.908 s21| e 1.0
Biza 0.909 7.55 136.35 3.71
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Tegyiik fel, hogy az dllomdny Ssszetétele

alakul:

Szérazondlls
El6vérakozs

Elokészités alatt (10 1 tejre)

Apaszté

6

8
10
12
14
16
18
20
22
2
26

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

tejet
teget
tejet
tejet
tejet
tejet
tejet
tejet
tejet
tejet
tejet

terneld
termeld
ternels
ternels
tormeld
terneld
terneld
terneld
ternels
ternels
terneld

Usszesen:

6
6
6
8
5
8

10

5
8
9
3
4
4
3
5

100

a kbvetkezok szerint

db
b
b
db
db
b
db
b
db
db
db
db
db
db
b
b

Tételezziik fel, hogy a tehenek 4tlagos testtsmege 600 kg, gy
Elettenntartdsra 40.58 MJ NE;-t és 489 g ny.fenérjét igényelnek.

A tej zsirtartalna legyen 4 %-0s, tehdt 1 kg tej termeléséhez

3.1 M3 NEy és 87 g ny.fenérje szikséges.

Kévetelnényiink nég, hogy a napi takerményadag olyan legyen,
hogy a tejet nem termelt tehenek is hozzdjussanak legaldbb 10 kg
szérazanyaghoz, de a legmagasabb tejhozami tehenek sem kaphatnak
tobbet 20 kg szdrazanyagndl.

A fenti adatokbdl Gsszedllitott matematikai modell megoldd-
saként a kiivetkez6 erednényt kapjul

Az alaptakarményt 12 kg tejtermelésre célszerd 8sszedllita-

ni.(Ez ternészetesen osak az adott példiban igaz, minden esetben
optimalizdldssal kell a konkrét értéket meghatdrozni.)
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A javasolt alaptakarményadag kizarélag két takarményt tartal-
maz a kbvetkezok szerint:

Megnevezés 1 tehénre naponta  Osszesen
Z61d lucerna 15.431 kg 1543.08 kg
Kukorica szildzs  26.323 kg 2632.323 kg
Kbltség 21.97 Ft 2196.61 Ft

Megjegyezziik, hogy a modellben lehetbvé tettiik azt is,
hogy sz slaptakarnény adagban abraktakarndnyok szerepeljenck.

Ezek etetése nem nutatkozott célszerfnek.

Az egyes takarményokra illetve takarmdnycsoportokra semni
lyen korlétot nem irtunk eld, tehdt barmilyen takarmdny dsszeté-
telt lehetdvé tettin
ti tekarményokat felilrél korlstozva, vagy s tdbbi takarményokra
is alsé és felso korldtokat elfirva djabb és djabb alaptakarminy-
adagot optimelizdljunk mindaddig, am{g szénunkra minden szempont-
b6l megfeleldt nem taldlunk, s6t szdmos vizsgdlatot végezhetiink a
takarndnyokra el6irt alse és felst korlat modositdsa hatdsdnak
vizsgélatdra, az dllatdllondny vltoztatdsa hatésainak vizsgélaté-
re, a takarmanysrak véltozésa hatdsainak vizsgélatdra stb.

Nagyon egyszerien oldhaté meg, hogy a fen-

A modellben a pétabrak sszedllitdséra csak a harom sbrakia-

karndny igénybevételét tettik lehetové. Az egyes takarmdnyokra

most sem {rtunk el6 alsé vagy fels korldtot, de természetesen
ilyen korlétok most is eldirhatok.

A modell megolddsaként megkaptuk, hogy 1 kg tejre az aldbbi
pétabrakadag javasol

Extr. napraforgd 0.12 kg
Buzadara 0.31 kg
Gsszesen: 0.43 kg

Koltség: 2.06 Ft
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Az "Agropt” program kiftja még, hogy az egész dllomdny ré-
széte a pétabrakban naponta Gsszesen 37.34 kg extr. napraforgs da-
rat és 92.99 kg bizadarat (Bsszesen 130.33 kg abrsktskarményt)
kell biztosftani, s ennck bsszes kiltsége 621.29 Ft, az alapts-
katnény és s potabrak napi sszes kbltsége pedig 2817.9 Ft lesz
stb.

Megkepjuk azt is, hogy hany kg abrakiakarményt kell biztosi-
tani tejternelési csoportonként egy tehén szémdra és a csoportba

tartoz6 sszes tehanek szdmdra. Természetesen abraktakarmanyt
csak @ 12 kg tej felett termeld egyedek kapnak a kovetkezok sze-
rint:

Tej kg A11omény db Pétabrak kg Patabrak kg
1 tehénre Usszesen
16 8 0.863 6.91
16 9 1.726 15.50
18 5 2.589 15.54
20 4 3.452 13.81
22 4 4316 17.26
2 5 5.179 31.07
26 5 6.082 30.21

Nagyan egyszerlien médos{thatjuk a modellt dgy, hogy z61d lu-
cerna nem szerepelhet az alaptakarnény adagban, s a kukorica s5zi-
ldzs mennyiségét is legfeljebb 25 kg-ban korldtozzuk. Ekkor az
alaptakarnany adag egy tehénre naponta 25 kg kukorica szildzs és
3.9 ko lucerna széna, amelynek kbltsége 22.01 Fi. Az alaptakar-

ményt most 10 kg tejre célszerd adni. Az 1 kg tejtermelésre adan-
d6 potabrak az eldbbivel megegyezik, igy @ tejtermelési csoporton-

ként adandd potsbrak mennyiség csak abban kilonbdzik, hogy most a
12 kg tejet termels 9 b tehdn is kap 2 kg tejternelésre potabra-
kot és ternészetesen a tovabbi csoportoknak is az elgbbinez képest

2 kg tejternelésnek megfelelfen tobb potabrakot kell sdni, mivel
az alaptakarményt most csak 10 kg tej termelésére adjuk. Az alap-
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takacmény és a potabrak egyiittes kiltsége, azaz a napi takarmdny-
Kiliség most az eldbbi 2817.9 Ft-al szemben 3032.51 Ft, vagyis @
napi takatminykdltség 218.61 Ft-al nbvekszik.

Messze vezethetne benninket annsk vizsgélata, hogy az éllat-
&11ondny tejhozam szerinti megoszlésénsk, a takerménykorlatoknak,
o takernénydraknak @ véltoztaidsa milyen erednényekhez vezetne, de
sz is, ha megvizsgilnénk, hogy az optimuntdl valo eltérés mekkora

takarménykbltség ndvekedéssel jarns. Bizonyesan érdekes eredmé-
nyekhez jutndnk akkor is, ha komkrét tehenészetok takarmdnyozésit

a leirt médszercel megvizsgdlndnk. Régebbi és Gjabb ilyen irdnyd
vizsgélatok azt mutattdk, hogy a takerminygazdslkoddsban még igen
Jelent6s tartalékok rejlenek.

3.8.Tchenészetek gazdasdgi elemzése és operativ irdnyftdsa

3.8.1.A tehenészetek hozam és kiltség vizsgélata

Mielstt az elfbbiekben ismertetett médszernek a tehenészetek
gazdassgi elenzésére valé Kiterjesztésével és a probléma matemati-
kai modelljének vizsgdlatéval foglalkozndnk, definidlnunk és cso-
portositanunk kell a tehenészethez tartozs hozamokat és kijltsége-
ket. Ternészetesen a mi szempontunkbdl most nem a hozamok és a
Killtségek konkrét megielenési fornsjs, hanem inkdbb azok jellege
2 matematikal nodellezés, illetve s gazdasigi elemzés és a dntés-
negalapozds szenpontisbol valé figyelembevételénck, kezelésénck a

nodja érdekes.

Hozamesopor tok

a.,Fix hozemok: Az elnevezés nem biztos, hogy szerencsés, de
nem talaltan jobbat. Ebbe & csoportba azokat a hozamokat soro-
lom, amelyek csupdn att6l fiiggenek, hogy az adott véllalat tart-e
tehenet, vagy nem és pedig nagységuk figgetlen mind a férohelyek
Szanstal, vagy a tényleges tehénlétszamtél, mind a tejternelés
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mennyiségétsl. Ilyen hozam lehet példdul, ha a véllalatok adked-
veznényt, kamatkedveznényt, meghatérozott tsszegl beruhdzdsi tamo-
gatst, vagy més dllani juttatdst, kedveznényt vagy tdmogatdst
kapnak meghatdrozott (fix) mértékben, ha tehenet tartanak. Az
ilyen "hozamoknak" a legkevésbé van 1étjogosultsaguk és a gyakor-
latban nen igen fordulnak elf, hiszen semmire nem dsztbndznek csu-
pén "tehéntertésra." Bizonyos elemi formdi megnyilvinultak eseten-
ként a gyakorlatban is valamilyen médon, ani aztdn megszilte a
"fokbnyvel6i teheneket".

b.,A férshellyel ardnyos hozamok
Figgetlenek attdl, hagy a villalat tart-e tehenet, csupsn

térohely rendelkezésre 4114sdval vannak kapcsolatban. Ilyen for-
dulhat el6 beruhdzési témogatésoknsl, ha pl. a létesitnény beruhd-
zési kbltségeinek bizonyos %-4t a véllalat 4llani témogatdsként
kapja. Ezen nem sokat véltoztat az sem, ha a véllalat kbteles a
térshelyet benépesiteni, hiszen gyakran ez csak elnéleti kitele-
zettség, lehetségesek kiskapuk, vagy ha a benépesités elnulasztésa
kesobb biintetéssel Jérna is, nem biztos, hogy a biintetés, a "ho-
zammal" arényos. Ilyen (ha nem is tiszta forndban érvényesiils)
gyskorlat vezetett esetenként ahhoz, hogy mezSgazdasdgi véllalatok
tenenészetet (vagy mds dllattenyésztési telepet) létesitettek ak-
kor is, anikor ennek feltételei nem voltak meg. A cél itt kizdre-
lag az #1lami ténogatds elnyerése volt és késobb gyskran vezetett
tovabbi 41lsmi témogatdsokhoz vagy szaniléshoz stb. Hasonléan fé-
rohelytsl tiggs hozammal taldlkozunk akkor is, ha a véllalat s te-
héntérshelyeken, vagy azok egy részén nem tart tehenet, hanem bér-
be adja més vdllalatnak 4llattartds, vagy éppen raktdrozds, tdro-
1és stb. céljéra

c.,A tehénlétszantsl tiiggs hozam:
Ebbe 2 csoportba azokat a hozamokat sorolom, amelyek a tehén 16t

sz4n tiiggvényei. Ilyen példdul a tényleges tenénsllomdny utdn
nydjtott dllani kedvezmény, vagy témogatés, ani figgetlen a tejho-
zamt61. Tlyen hozamnak tekinthets a tragyshozam értéke és valojd-
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ban (az ellési illetve felnevelési szézalékukkal korrigilva) a
borjuhozan, vagy a szaporulat utdn 34 4llami tamogatds, vagy
kedveznény.

d..,A tejterneléstol fiiggé hozam:

Ebbe a csoportba sorolom a tejhozantél fiiggd hozamértékeket, igy a
to] utdn jéré arbevételt, a tejhozamnal kaposolatos dllami témo-

gatést és kedveznényt stb.

Nem foglalkozunk most azzal, hogy a hozam elemck vdltozdsa
lehet linedris, vagy nem linedris, anndl inkdbb nem, mivel ez
att6l is figg, hogy a hozamokat milyen egységre vonstkoztatjuk.
Tgy példdul adott fix hozamok egy férdhelyre, egy tehénre, vagy
egységnyi tejterneléste vetitve azok véltozdsval exponencidlis
flggvény szerint véltozhatnak. A férshellyel kapcsolatos hozamok
linedrisak a férshely valtozdsdnak figgvényében, hiszen egy férd-
helyre vonstkoztatva konstans mennyiségek (bsr elvileg ez nem fel-
tetlen érvényd), de a tejhozan nem linedris fuggvényei. De példdul
a tejtermeléstsl figgd hozamok kizbtt lehetnek olyanok, amelyek -
linedris, vagy olyanok, amelyek nem linedris figgvényel a tejter-
melés mennyiségének, stb.

A hozanok két slapvetd tipusa:

A vizsgilt négyféle hozamtipus  modellezés szempontjabsl
alapvetden kétféle tipusha sorolnatd, a tehénlétszéntdl fiiggd és a
tejhozant6l ruggh hozamok csoportjdba. A fix hozamok és a féré-
hellyel aranyos hozamok ugyanis az egész tehenészet (vagy telep)
szintjén meghatérozhatek és a tényleges tehénlétszdmmal osziva egy
tényleges tehénlétszanra vonatkoztathatsk,tehdt ez a, b, c hozam-

csoportok 8sszevonhaték.
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Kaltségosoportok

A tehenészet Kbltségei a fentieket értelemszerGen alkalmazva

szintén négy csoportba sorolhatdk.

a.,Fix koltségek:Flggetlenek a tohénférshelytol, 1étszéntol
& tejhozant6l. Tlyen példdul sz épilet és felszerelés
anortizdciéja, fenntartssa, ani - még ha esetleg a
kéinyvelésben mésként is szémoljuk el - egy megépllt
tehenészetben adott, fix koltség.

b.,Férohellyel ardnyos kbltség: Inkébb elméleti, rendszere-
26 jelentosége van, az el0bbi kiltségek egy férdhelyre

Jonatkoztatott része. Nem kizdrt természetesen a féro-
hellyel ardnyos kiltségek megkilanboztetésének gyakorla~
i jelentBsége sen.

c.,Tehénlétezsnto] figgd kbltség: Tde sorolnaték a gondozd-
1 bérkoltadgek és koltségldrulékok, sz alaptakarmany-
Kiltség, mitrdgydzés Kélisége, azaz mindazok a kbltsé-
gok, amelyek egy tényleges tehénre vonatkoztatva kons-

tans kiltségként tekinthetsk.

d.,Tejternelésts] figgd koltségek: Ide sorolhatfk a potab-
rak koltségek, a fejésért jaré bér- és bérjirulék kolt-

ségek, a fejohéz tejterneléstol figgs koliségel stb.

A Kbltségek két alapvetd tipusa:

A kéltségek - a hozamokndl elmondottakat értelemszerfen al-
Kalmazva o modellezés szempontjébol szintén alspvetden két cso
portba sorolhatk, e tenénlétszantol figgd (tenst linedris eset-
ben egy tehénre vonatkoztatva konstans) kéltségek, és a tejhozem-
61 filggd koltségek.
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A nen Linearitds lehetsége ternészetesen most is fenndll
de részletesebb térgyalésdtol e helyUtt eltekintink. Ezt anndl in-

Kébb megtehet3ik, mivel a hozamok 6s kiltségek ket csoportra bon-
tésdval a leghonyolultabb nem linedris lehetbségeket kiszlrtik

Linearizaltuk, azaz a probléna olyan megkizelitéséhez jutottunk

anikor a gyakorlati velésdg bonyolultségs lineiris, vagy szakaszo-
san linedris forndval igen 16l kizelfthetd. Természetesen egyide-
Jiileg megkbnny{tettik egzaktabb, nem lineiris megoldds lehetdsége:
it, aninek sz ilyen modellben mér megteremtadnek a lehetdségel

3.8.2.A matenatikai modell

A probléms megolddsdra valojdban a 3.7. pontban kifejtett ma-
tenatikai modell haszndlhatd néni bovitéssel.

Amennyiben a tehéndllandny 1étszdna és dsszetétele sdott
(mint shogyan ezt & 3.7. pontban leirt natematikel modell térgye-
1858 sordn is hallgstolagosan feltételeztik) elegendd osupén a
céltigguény kibbvitése az aldbbisk szerint

« K K
(DI SN O IR RO
is1 i =t

.
3
B T v QL ) s L V) &y
i i
ahol
t, a tenénlétszénmal ardnyos hazanok egy tehénce jutd része
4, egységnyi tejmennyiségre Jutd tejierneléstsl tiggs hozam

1 tehénre Juts tehénlétszemtdl figgs keltség
egységnyl tejnennyiségre jutd tejtermeléstsl figgd koltség
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A tobbi szimbolum a 3.7. pontban ismertetettekkel azonos ér-
telnd.

Ternészetesen a fenti modellel bdrmilyen tejhozam szerinti
ssszetételd llondny, barmilyen tskarndny, taksrmdnyde, hozan és
Koltségparanéterek mellett alkalnazhaté, illetve ezen feltételek
2 szénitégépes rendszerben megvdltoztathaték és ezéltal kilgnbizo

szitudciok vizsgdlhatok

A modell megoldéséval a kévetkezd informécidkat nyerjik:

a., Hény liter tej terneléséhez célszerd slaptakarményt adni

b., Az alaptakarmény Gsszetétele és kiltsége egy tehénre és
a2 egész 41lomdnyra.

c., A pbtabrak dsszetétele és kéltsége 1 liter (vagy kg)
tejre és az egész dlloményra.

d., A tejterneld tehenek takarminykiltsége 1 liter (1 ko)
tejre vetitve.

e., 1 kg pétabrak kiltsége.
£., Az dllondny Bsszes takarmanykbltsége.

4., & teheneknek adands potabrak mennyisége tejhozam csopor-
tonként, egy dllatrs és osszesen.

h., Tejhozan csoportenként az egész éllondnyra vonatkoztaiva
az alsptakarménykdltség, @ potabrak kiltség, az Bsszes
takarnanyksltség, a tejhozantsl figgs nem takarmdnyk8lt-
ség és oz bsszes véltoz6 kiltség. A fenti adatok az egész
s1loményra is bsszesitésre kerilnek.

i., Tejhozan csoportanként az egész 4llomdnyra vonatkoztatva
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az drbevétel, a véltozo kiltség, dllands koliség, Bsszes
Kkézvetlen kiltség, fedezeti hozzéjarulds. Természetesen
ezek az adatok is az egész dlloményrs vonatkoztatva Bsz-
szesitésre kerlilnek.

Nincs akaddlya annak sem, hogu a kiltség és hozamcsoportok a
matematikai modellben meghatdrozott médon megbontdsra keriljenek a
szerint, hogy a tehénlétszdmisl vagy s tejtermeléstSl figgd hozan-
61 illetve kaltségrél van sz6. Annak is meg ven a lehetfsége,
hogy a hozam és s kBltség sdatokat a térgyaltak szerint négy oso-
portra bontsuk. Az "Agropt" rendszer kidolgozdsakor erre még nem
gondoltunk, ezért az drbevétel csupdn a tejhozammal ardnyos hoza-
mokat foglalja magdba, tehdt ahhoz még hozzé adandd tejhozam sze-
rinti csoportonként és tsszesen, vagy esetleg csak az Ssszesen
adatnél a tehénlétszémtsl figgd hozam ériéke, illetve drbevétele
ha ilyen van, vagy pedig ezt eldzetesen 1 liter tejre kell vonat-
Kkoztatni.

A kbltségek viszont mir az "Agropt" programban is tartalmaz-
28k a tehénlétszémt6l figgs kéliségeket.

Gyakorlati példa

A 3.7 pontban vizsgdlt slaptakarmény és potabrak példit az 1
liter tejre juté tejhozammal ardnyos nem takarmény kbliséggel (a
takarmény koltséget ugyanis optimalizéljuk), valamint a tej drénak
6s az 1 tehénre juté 1landd (konstans) kiltségnek a megaddsdval
KibSvitve oldottuk meg. A szénitégépbe bemend (vagy ott térolt és
javitott) adatlistdt és a megolddst dgy, ahogyan azt & szimit
géptsl kapjuk a 26.-31. tablézatok tartalmezzék. A feladatot,
mint az kitanik ket viltozatban AD.2 és AD.2l-el jelslve oldottuk
meg. Ezek kizott minddssze az a kilonbség, hogy az AD.2 feladat-
ban z61d lucerna is szerepel és a tekarndnyok etethetd mennyisége-
oztuk. Az AD.21 feladatban a z5ld lucerndt nem en-
is felilrsl 25

nen kor!
gedtiik sz adagba és a kukorica szildzs mennyiségé
kg-ban korlétoztuk.
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Az adatok elemzését ez olvesdra bizzuk, csupdn azt jegyezzik
meg, hogy példéul az 1 tehénre jutd &llands kiltség vdllalaton-
ként is igen szélsbsdges értéket mutat. Az 1 liter tejre vetitett
nen_takarmdny koltség a tejhozam figgvényében lehet nivekvs, cstk-
kent vagy konstans. Példateladatunkban osokken kiltséget tald-
Lunk.

Megjegyezzik még, hogy az "Agropt® ‘rendszer egyik 4ga alkal-
mas arra §s, hogy automatikusan s legmagassbb tejhozami teheneket

eagyel slacsonyabh tejnozemi csoportba sorolja, s ezutdn a mo-
dellt djra megoldja. Ez alkalmat ad egy olyan vizspdlatra, hogy
i torténne, ha a tskarnényszikségletet a magasabb tejhozami
egyedeknél nem elégitenénk ki és azok tejhozama slacsonyabb szint-
re sillyedne. Hogyan alakulndnak akkor a kbltség és hozam adatok
illetve a jovedelen. Ez terndszetesen mindig a tej és a tokarmény-
4rak, 111, egyéh hozan és kiltségadatok figgvénye, de lehetdvé vé-
1ik adott feltételek kozitt annak vizsgélata, hogy célszerd-e a
lehetséges tejhozan maximuméra térekedni, vagy alacsonyabb tejho-
zam szinten célszerd s tejhozamot stabilizalni? A médositdsi

gon viszont az &llatéllondny tejhozan szerinti sszetételét tet-
s2és szerint véltoztatva vizsgdlhatjuk ennek hatésdt a takarmény-
adagra, a takarndnyozési koltségre, az alaptakarmdny adag optimu-
mdnak szintjére, a kiltség, hozam és jovedelem alakuldsira stb. E
vizsgalatok messze vezetnének benniinket.

3.9. Gazdessgi elemzés az llsttenyésztésben és az
operativ_irdnyitds

A 3.8. pontban, valamint az azt megelozbekben tdrgyaltuk ér-
telemszerd alkalmazéséval tobbféle koncepcid alapidn is készithe-
ok olyan az operativ irdnyitdsban célszerfen felnaszndlhatd 4l-
lattenyésztési elenzési rendszerek, amelyek egy-egy 41latcsoport,
vagy 4llattenyésztési dgazat termelésirényitdsdban felhaszndlha-
k. Még célszerdnb lehet olyan rendszerek létrehozésa, amelyek
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26. téblézat

folytatdsa
ALLOMANYT £S KOLTSEG ADATOK (DB,FT)
DARAB NEM TAK.JELL.KTG 1L TEJRE
TEHENLETSZAM () 100 0
SZARAZONALLG (C)] 6 0
ELOVARAKOZO (0 3 0
ELOKESZITES ALATT (10) 6 0
APASZTG () 8 0
6 LITERES 5 3
8 LITERES 8 2.9
10 LITERES 10 2.8
12 LITERES 7 2.7
14 LITERES 8 2.6
16 LITERES 9 2.5
18 LITERES 6 2.4
20 LITERES 4 293
22 LITERES 4 2.2
24 LTTERES 6 2
26 LITERES 5 2
TAPLALOANYAG SZUKSEGLET
ELETFENNTARTASHOZ 1L TED TERMELESEHEZ

SZARAZANYAG MIN 10

SZARAZANYAG MAX 20

NE; M3 0.58 3.1
NY. FEH. 489 87

A TEJ ARA (FT/L): 9.2
1 TEHENRE JUTO ALL.KTG (FT): 25
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27. tablézat

EREDMENYEK

A MEGOLDOTT FELADAT: AD.2

ALAPTAKARMANY 12 LITER TEJRE (KG)

ALL. UsszES 1 TEHENRE
Lo Lue 1543.079 15.431
KUK SZILAZS 2632.299 26.323
KOLTSES (FT)  2196.61 21.97

A POTABRAK USSZETETELE (KG)

ALL. OsszES 1L TEJ TERMELESERE
EXTR.NFORGA 37.336 128
BUZA 92.994 .308
SSZESEN 130.33 432

KOLTSES (FT)  621.29 2.06
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30. tablazat

EREDMENYEK

A MEGOLDOTT FELADAT: AD.21

ALAPTAKARMANY 10 LITER TEIRE (KG)

ALL.UsSZES 1 TEHENRE
KUK SZILAZS 2500 25
Luc SZENA 389.655 3.897
KOLTSES (FT) 2201.38 22.01

A POTABRAK DSSZETETELE (KG)

ALL.0SSZES 1 L TED TERMELESERE
EXTR NFORGS 49.946 REN)
BUZA 124.403 308
USSZESEN 174.348 832

KBLTSEE (FT) 831.13 2.06
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valamennyi 4llattenyésztési (vegy tartdsi) dgazatban, illetve bir-
mely dllatcsoport tartdsa sorén felhasznalhatok. Egy ilyen dlta-
14nos rendszer magéba foglalhatja a 3.8. pontban ismertetett rend-
szert is, vagy ett6l kilénvélasztott rendszer is lehet, mely eset-
ben & tehenészet elenzésére az el6bbi rendszer kilindlldan is al-
kalmazhatd.

E helyiitt egy ilyen elkildnitett, tehdt a tehenészeti rend-
szert nem tartalmezé rendszer elkészftésshez kivinunk vézlatos
sszefoglaldst nydjtani.

Mint minden rendszernek, ternészetesen ennek is kell legyen
G) feladatrelviteli, adatmédositési - javitdsi, feladatmegolddsi
6s megjelenftési - listazdsi dga.

Minden feladatnak kell lennie azonositdjanak (sllatfaj; 41-
latcsoport, csoportazenositék megnevezés). Definidlni kell azt az
id6szakot, amelyre & vizsgdlat vonatkozik, &ltaldban a vizsgélat
els6 és utolsd napjdnak megadésdval. Megadjuk a tendelkezésre 4116
fershelyet, és az 41latletszamot.

Az dl1atlétszén s az idGtartam napjsinak szémét Gsszeszoroz-
va kapjuk a takarminyozdsi napok szémst. A hozamok és kbltségek a
3.8. pontban lefrtek szerint Kezelhetok, s természetesen a fajla-
gos és Gsszes hozanok, illetve kiltségek egymdsba éiszamithatok és
az elenzés sorén felhaszndlhatok. A tekarmdnykoliségek kezelnetsk
dgy is, hogy megadjuk a takarmsnyadagat, amelyet az adott idsszek-
ban alkslmazunk és a tekarmdnyok kiltségei alapidn a szénftogép
meghatdrozza a takarmsnyadag kBltséget és vonatkoztatja a takar-
ményozési napok dsszességére, vagy a takarményadagot optimalizdl-
Juk és ennek ksltségével szanolunk.

A fenti (és nds) adatok alapjdn & sz4nitégép kilinbbz6 gazda-
séoi nutatékat szémolhat ki, amelyek elemzése lehetdvé teszi a
szakenber szénsra, hogy a termelési folyamatba beavatkozzon.
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Célszers a rendszert gy késziteni, hogy segftségével elére
egy évre, vagy ezen belil egy hosszabb idoszakra tervet készit-
siink, majd a mindenkori helyzetnek megfelelfen készitsiik el egy-
egy rovidebb ideszak konkrét irdnyftdsi tervét. A szanftogéppel a
ket tervet egybevetve vizsgilhatjuk az eltérést, ennek okdt, indo-
Koltsdgst stb.

A rendszer lehetsvé kell tegye kilonbozo bizonylatok, adat-
1istak, elemzési erednények elkészitését.

Természetesen célszerd az adatokat adathordozékon megbrizni,
hogy azok barmikor ismételten felhaszndlhatok legyenek. Ennek so-
rén halmozott adatokat hozhatunk 1étre, ezekbSl ismételten hosz-
szabb iddszakea vonatkozd gazdasdgi mutatékat 411fthatunk els. Fi-
gyelemmel kisérhetjik a hozamok és a kiltségek, a jovedelem illet-
ve a jévedelmezbség alakuldsst, a tervvel val egybevetését, a
Kbltségek Bsszetételénck, az egyes kiltségnemeknek az alakuldsst
stb.

Valéjéban egy dinanikus matematikai modell illetve kvézidina-
mikus linesris programozési modell hozhats létre, amely lehet6vé
teszi a termelési folyamatnak egy hosszabb idore térténs optimali-
2614s5t, majd a mér megtbrtint események rogz{tésével és a megvél-
tozott helyzetnek megfelelfen a modell paranétereinek szikség sze-
rinti véltoztatdséval az elkbvetkezendd, még hatralévé idbszakok
optinalizélésst.

3.10.A2 41lattenyésztési technolégisk megvalsitdsdnak
operatfv irdnyitdsa

A 3.9. pontban targyalt rendszer megfelels elkészitése valé-
Jéban egy éllattenyésztési technolégiai tervezési modellt eredné-
nyezhet, s a megvalésitott idSszakok adatainek a tényleges szinten
torténs rogzitése, illetve a tovabbi id6szak adatainsk a tényleges
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kialekult helyzet szerinti megvéltoztatdsa a technoligis tervezé-
sét és végrehajtésanak operativ irdnyftdsst segiti elf.

Van szonban ennek egy mésik lenetdsége is, anikor a komplex
vllalati tervezés sorén tervezzik meg az dllattenyésztési techno-
16gidkat, majd ezen technoldgidkst a szémitgép térolja és a vég-
rehajtdst é1landsan nyomonkbvetve segftjik az operativ irdnyitdst.

Az #l1attenyésztési technoldgidk tervezését részletesen meg-
ismerjik o szén{t6gép a véllalati gazddlkodésban tantdrgy kereté-
ben. A végrehejtés operativ irdnyitdsa lényegében a technologia
végrehsjtdsénak éllands nyomonkovetését és a ténylegesen kialakult
helyzetnek megfelel6 d11and6 modositésst, naprakésszé tételét je-
lenti. Ennek sordn természetesen leheidség van a terv és o tény
folyanatos egybevetésére, kilonbézs gazdeségl mutatdk kiszénitdsd-
ra és elenzésére, 3 termelési folyamatba toriénd beavatkozdsra, a
ternelési folyamat célszerd irdnyitéssra.
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LFEJEZET. MUNKASZERVEZES €5 A GEPUZEM IRANYITASA

4.1.Munkaiigyi nyilvéntartds és felhaszndlésa az operativ
irdnyitésban

A munkaiigyi ny{lvéntartésnak mindenképpen tartalmaznia kell a
dolgoz6kra vonatkozd minden olyan informécist - 4llomdnycsoporton-
ként és més célszerden megvdlasziott csoportositési lehetségek
biztositéséval - amely a munkaszervezés szempontjivsl fontos le-
het. Nyflvén kell tartani a dolgozé legfontosabb személyi sdatait
(név, sziletési hely, anyja neve, személyi széma, (amely egyben s
sziletési 16t is adja), iskolai végzettségét, szakképzettségét
illetve szaknai ismereteit azaz azt, hogy milyen munkdk elvégzésé-
re alkalmas, nyelvismeretét (kvalifikalt dolgozdknil), beosztésdt,
fizetését illetve fizetési fokozatba vslS besoroldsait, legkoze-
leobi automatikus fizetésemelésének idpontjét nunkehelyi termé-
szetbeni jérandoségait, s ennek iddpontjait, nunkahelyi tartozéss-
it illetve a bérbsl torténs levandsi kbtelezettségeit, munkahelyét
(telep, csoport, brigdd), kbzvetlen felettesét, a munkéval kapcso-
Jatos fontosabb miltbeli adatait (szolgdlati 145, az edott munka-
helyre valé belépésének ideje, kereset, jutalom, kitintetés, fe-
gyelni stb.), valamint egyéb o munkafeladatok kiaddsa szempontji-
b61 Lényeges adatokat (pl. egészségi dllapot, téppénzes napok ard-
nya stb.).

A fenti adatok részben a folyamatos bérszanfejtéshez haszni-
latosak (fizetés illetve fizetési fokozat, automatikus eloresoro-
14sdnak elorejelzése, levondsok), részben viszont tdjékoztatnak &
munkaers minGségérsl, megbizhatdsdgirdl, s munkahelyhez val kito-
désérsl, valamint srrél, hogy milyen feladatok megolddsdra alkai-
mas. Ez utébbi lehetfséget ad arra, hogy képernydn barmikor megje-
lenttsik azon dolgozék nevét, akik egy adott feladat elvégzésére
megfelels képzettséggel rendelkeznek és ezen tilmenben egyéb tu-
1ajdonségok vizsgdlata-alapjén kivélasszuk egy-egy feladstra azt a
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dolgozot, illetve azokat a dolgozékat, skire a feladat végrenajtd-
S8t legodlszerabonek tartjuk rdbizni. A feladat végrenajtdsit ter-
nészetesen ninsithetiik is és ezt a szén{togépen megorizzik.

A rendszer megalkothats day is, hogy alkalnas legyen arta,
hogy a munkafeladatok kiadését szamitégépen nyflvdntartsuk (adott
feladat elvégzésével kiket biztunk meg). Ez esetben barmely dolgo-
26r61 barmikor megdllapithatjuk, hogy hol dolgozik (illetve hol
kell hogy dolgozzon). Az sem kizért, hogy a Jovoben eloirduk, hogy
a dolgozé a reggeli munkajelentkezés sordn "szémitégéptSl kapja az
utasttist” sz aznapi munkafeladatairel.

4.2.Munkaiitenezés, munksszerveze:
A nunkaiitenezési és munkaszervezési feladatok megoldhatok (s
feladat jellegét6l figgden) matematikai eljérdsok igénybevételé-

vel, vagy logikal litemezéssel, de szémitgép segftségével.

E16b0i esetben kilanbozo matematikal eljdrésok (hltervezés,
s2811itdssszervezési eljirésok, matemstiksi programozés, szinuld-
ci6s modszerek stb.), valamint alkalmes médon megszerkesztett ma-
tematikai formulék segitségével hatérozzuk meg a feladat elvégzé-
sehez szikséges dolgozéi létszémot, munkalddt, munkanormativét,
nunkabér-sziikségletet stb. E tekintetben ninosensk kitott eljdrd-
sok,  feladat jellegénck legjobban megfelels formulékat szer-
keszthetjik meg, szinulalhatjuk a kilonbozs helyzetekst, illetve a
Kiil6nbBz6 helyzetekben kbvetendd eljérésokat.

Az utébbi esetben a komplex vdllalati tervbsl és az 4gazati
tervekbol, vagy adott specidlis feladat terveibSl indulhatunk -
ki. A tervekben eldirt iddbeli itemezést egyszerii logikei dton,
illetve logikel forndban tarthatjuk szémon szdnitgépen, és barmi-
kor lekérdezhetjik a megoldands feladatot a 2. fejezetben mér tar-
gyalt médon értelemsszérden kiterjeszive birmely dgazatra, specid-
lis feladatra, vagy az egész véllalatre.
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Leginkab egzskt az az eljérds, amikor a kamplex villalati
terv modellrendszerét tekintjik az operat{v irdnyités alapjénak, s
a végrenajtés folyamatdban az elvégzett feladatok rogzitésével a
tovabbi idoszakasz adatbzisénak szikség szerinti médositéséval
oldjuk meg a modellt ujra és djra.

A fent! nodellbsl kiragedhatjuk egy-egy kempény (idbszak) mo-
dellblokkkidt is amikor kempényidsszakok tervelt optimalizaljuk,
vagy készithetink modellt is egy-egy kampényterv optimalizéldséra.
Hasonleképpen igénybe vehetjik kampanytervek elkészitésére a nalé-
tervezést, szinuldcids médszereket stb.

4,3.06pi munkék szervezése

Matematikai programozéssal készitett komplex véllalati terve-
265 esetén a modell és az elfogadott tervvdltozat felhasznildsdval
ninden géptipusra vonatkozélag munkaszervezési (menetirdnyitdsi)
terv készithett. £z a terv hdldterv formajéban is megszerkeszthetd
és az operativ irdnyitds sordn célszerlen felhaszndlhaté.

Hasonl6képpen készithetd munkaszervezési terv és hdldterv
egy-egy dgazatra, amikor a munkamGveletek iitemezése egyidejileg a
gépi munnkavégzés iitemezését is tartalmazza, mint ezt mér el6zbleg
a buza 4gazatra vonatkozélag illusztraltuk.

Készithett matematikai modell & gépfelhaszndlés optimalizald-
séra. Ebben az esetben a termelési terv adott, ebbol kbvetkezden
adottak az elvégzends munkanGveletek is, optinalizdlands azonban
(bizonyos korlétok kizott) a munkandveletek elvégzésének Gtemezése
&s médja (erd és munksgépkapcsolatok) figyelembe véve a rendelke-
26516 4116 gépeket és azok memnyiségét.

Az ilyen modellek tobbiféleképpen is elkészithetdk, vonatkoz-
hatnak a vdllalat egészére és egy évre illetve egy termelési cik-
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lusra, vagy eay kanpdnyidoszakra. Részletesebb ismertetésikiol és
matenstikai megfogalmazdsuktsl sokiéleségik miatt is eltekintiink.
Megjegyezzik azonban, hogy & komplex véllalati modellek meghatdro-
Zott tipusai e feladatok negolddsira is slkalmasak. Ezeket a mo-
delleket o szamitdgépek a véllalati gazddlkoddsban c. tantdrgy ko-
rében fogjuk megismerni. Most csupdn annyit jegyziink meg, hogy egy
komplex villalati modell, amely a termelési szerkezet, a fajlagos
hozamok, a termelési technol6gisk és a termelési erfforrdsok egyi-
deji, egyndssal szoros kapcsolatban 1évd optimalizildsra alkalmas
361 felhaszndlhatd a géphasznélat és a géppark optinalizdldsira
is. Ha ugyanis a modellben a termelés szerkezetét, a fajlagos ho-
zamokat és o termelési technologidkat rogzitjik a mogell megoldésa
az optindlis gépperkot adja a fenti rogzitett feltételek mellett.
We s termelési technolégidkat nem rogzitjik, de rogzitjik a gép-
patkot akkor a modell megoldéséval @ termelési technolégidkat op-
timalizdljuk. A fenti esetben lehetséges, hogy a gépparkot, vagy &
technolégidkat sem szigordan, mereven régzitjik, hanem bizonyos
rugalmassdgot engedink meg. Amennyiben viszont csak a termelés
szerkezetét 65 az dtlaghozenokat rigzitjik, akkor a gépparkot és a
géphasznalatot (azaz lényegében a termelési technolgidkat) egyi-
dejileg egyméssal szoros kaposolatban optimalizéljuk.

Készithetiink egy-egy feladat végrehajtdsshoz gépi munkaszer-
vezési tervet a killnbiz6 gépek munksjdnak Gsszehangoldsdra.

Itt is alkalmezhatunk kilonbizo szémitdsi eljdrdsokat, s eze-
ket szénitdgépre visszik és kulbnbozd szituciskat vizsgslhatunk
neg. Példdul s gabonabetaker{tdsnal adott széni és teljesitményd
kombajnok dolgozhatnak, sdott atlagternés vérhatd. Meghatdrozhaté
a kombsin tartdly Uritések gyakorisdga és ez iritett szemtermések
mennyisége. A szemternést kilonbizo s2d11itéeszkbzokkel szdllit-
hatiuk a kombdjnszérire. Adva van @ tébla 65 a 52670 kbzstti té
volsdg, az elérhetd haladdsi sebesség lres 6o megrakott szélllftd-
eszkizokkel, a JArn telitésének és Uritésének az idgszikséglete.
Meg kell hatdrozni hany kombdjn dolgozzon egyide)ileg egy adott
tablan, milyen tipus szerinti Gsszetételben (a rendelkezésre 4116
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lehet6ségek alapjdn), milyen tipusi szllftGeszkézbsl hany db ve-
gyen részt a szll{tdsban, hogy & Kombdjnok és o szallitoeszkzik
munkdja célszerGen tsszehangolt legyen.

Figyelembe kell itt venni, hogy amennyiben a szd11itékapsci-
ths tilméretezett ugy a széllftdeszkozok (¢s emberek) kihasznlat-
lanul §llnak a tébla szélén, romlik teljesitményik fgy ndvekszik
az egy munkadréra jute kéltségik, tdbh eszkbzre van szikség, il-
letve ezek a haszontalanul 1ekotott eszkozok mashol hasznos munkst
végezhetnének. Ha viszont szikre néretezzik o szallitdsi kapsci-
tést, akkor 3 kombdjnok kihasznaldsa romlik, ami a magasabh kom-
béjnpark igény és novekud kombdjnkbltség mellett nég azzal a ve-
széllyel is Jér, hogy a termésbetakariids elhizdddsa a termésvesz-
teség fokozéddsst evednényezi.

E feladat (és hasonld feladatok) megolddsshoz célszerd figg-
vények szerkeszthetok, melyek szélss értékét (a feladattdl figgen
maximumot, vegy minimumot) kell keresni, hogy az optimélis gépda-
rabszamot megtaldljuk.

A gépi munkdk szervezésére szerkesztett figgvények sordn a
problénst kezelhetjik determinisztikus feladatként, amikor s flgg-
vény paramétereit meghatérozott, ismert értékieknek tekintjik és
kezelhetjiik sztochasztikus feladatként, amikor o figgvény paramé-
terei valsziniségi véltozek. A legegyszerGbb az az eset, amikor a
problénst determinisztikus feladatként kezeljik.

Tegyiik fel, hogy 3 gabonabetakarftds szervezésst kivinjuk
megoldani. Induljunk ki abb6l sz egyszerd esetbdl, amikor egyféle
kombajntipussal és egyféle szsllitdeszkozzel dolgozunk, s meghaté-
rozott a terméshozam, egyenletes a termés tdbldn vals elosztésa,
nen hibssodhatnak meg a gépek stb, tehdt a feladatra egy- determi-
nisztikus fiiggvény szerkeszthetd.

Tegyik fel, hogy a konbdjn munksszélessége s méter, menetse-
bessége t méter/sec. a gabona ternéshozama g kg/n?. € szerint s
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mésodpercenként nyert termésmennyiség kildgramban.

D=sxtxg

Tegyik fel, hogy a kombéjn szemtartlydnck befogadsképessége
K kilogran. Ebbol meghatdrgzhats a kombdjn szemtartdlydnak telits-
Gési ideje nésodpercekben (vagy ezt dtszamitva percekben, illetve
percekben és mésodpercekben).

A kombsjn tartdlynak telitddési ideje T e szerint

x
T

Logyen » sz411 (1834rnt aenstasbedsége Urssen my, terhelve ay,

oz Urftési 106 o, a szél1{tdgépnok a betakaritogéphez llési és s

gabondnak 3 betakeritogépb0l a sz411{tdgéphe torténd steresztésé-

nek 1dede c, és lagyen a tabla ds a kobdjnszéri Kozotti tavolsig

H.
Egy forduls megtételéhez a fentiek szerint a szallitogépnek

W
Ho=—t— cj #iy

g Wy

mésodpercre van szikség amennyiben H kildmeterben, my, 65 m, kild-

néter/sec.-ban c) és c, misodpercben van megadva. (A mértékegysé-

gek értelenszeriien alakithatok). M e sz4111tégép fordulési ideje. ‘
'\
\

A munkaszervezés akkor a legszigorubban pontos, ha T = M azaz
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Alulnéretezett a széllitokapacitds T 4 M és felilméretezett
T > M esetén azaz az elst esetben felesleges szallitokapacitdst
biztositottunk, tehdt a széllitéeszkozok ires iddvel rendelkeznek,
nem lesznek kihaszndlva, utdbbi esetben pedig a kombdjnoknak kell
vérakozniuk a szallitéeszkozikre, mert kevés szdllitdkapacitdst
biztositottunk.

A fenti fornuléra megszerkeszthetiink egy kaposolt nomogramot,
amikor hérom szorzés-osztds miveletére és két Gsszeadds-kivonss
mveletére sz0lgalé nomogram kapesolhaté dssze.

Egy ilyen nomogram nemcsak arra j6, hogy a szervezéshez szik-
séges szanitisok erednényét gyorsan megkapjuk, valdjdban szamitdsi
munks nélkil, hanem arra is, hogy az eredményt a fiiggvény parané-
tereinek kilonbdz6 viltoztatdsa esetén is azonnal leolvassuk, igaz
sz erednény csak megkizelitd pontosségd. llyen egyszerd feladatok
esetén egy jol szerkesztett namogram hasznosabb segitstdrs lehet,
nint egy szémitégép. A kiilonbdz0 véltoztatésok hatésa, illetve a
kivdnatos valtoztat:
smilyen gyorsan a szén{t6gépi6l megkapjuk az eredményi. € mellett
a7 erednény és az egész szémitési folyamet még szemléletesebd is,
egyidejileg tobbiéle szituscist tudunk nyomonkdvetni stb.

ok @ nomogranrdl hamarabb leolvashatok, mint

A gyakorlatban a fenti feladatok, illetve a hasonls jellegd
feladatok sokkal bonyolultabbak. A kombdjn haladdsi sebessége nem
egyenletes, a gabona szemternése sem egyenletesen oszlik meg a

tabldn, sot a munkaszélesség is vdltozs, s mindezekbdl adsdoan a
kombéjn tel{tési ideje is sztochasztikus, valdszinGségi véltozo.

Ugyanez & helyzet a szdllitdjdrnivek haladdsi sebességével,
rakoddsi idejével, ritési idejével, azez a széllitéeszkozok for
duldsi ideje is valoszindségi véltozé. De mind 3 kombdjnok, mind a
s24111t6es2k6z0k meghibdsodhatnak, s a meghibdsodds s Javitds
ideje, illetve idotartalma is valészinGségi valtozd. Bonyalitja a
helyzetet, hogy mind a betakaritogépek, mind a széllitéeszkozok
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Kilonboz6 tipusiak is lehetnek eltérs paraméterekkel, eltérd meg-
hibdsoddsi és Javitdsi jellenzkkel.

Tiyen, bonyolultabh feladat nomogramjénak elkészitése méc na-
gyobb gondot jelentnet, bar valéjdban nem megoldhatatlan feladat.
261 alkalmazhatok azonban ilyen esetekben a szimuldoios eljardsok,
anikoris a kilonbiz6 betakerité és széllitdgépek tevékenységét
szinuléljuk, elore tibb viltozatban is lelétszuk. Egy ilyen prog-
ran kidolgozdsara dltaldnos receptet nem lehet adni, megoldésst
mindg a kenkrét feladat hatdrozza meg. Legfeljebb érzékeltetnl
Lohet a probléna megolddsdnak menetét. Meghatdrozzuk gépenként @
munka kezdésének idejét, majd a szemtartsly telitdgésének sorrend-
3ét és idejét bizonyos valésziniséggel. Ezutdn a betakaritogépek-
hez rendeljiik sorra o széllitdeszkiziket. Itt mir eleve meghati-
rozott (bizonyos val6sziniséggel) a munka kezdési ideje, a forduld
ideje stb.

A folysmatot "végigidtszva", belekslkuldlva a meghibssodds
valdsziniségét is eldre szimuldljuk a napi munkét, majd s paramé-
terek és a valésziniségek vdltoztatdséval ezt tbb véltozatban is
végigesinlhatiuk.

A szinuléci6 slkalmezésa sordn kilonbozd figgvényeket is fel-
hasznélhatunk. Példédul a miltbgl vett ismeretek alapjdn s gépek
meghibdsoddsdra vonatkozoan rendelkezhetink eloszlésfigguényekkel
sth.

A szimulacids eljards alkalmazdsdhoz, mint é1taldban most is
célszert megszerkeszteni a folyamat blokkdiagramjat, majd erre
alapozva késziteni el a szdnitégépes programot. A program tartal-
mazhatja szt 1s, hogy amennyiben a szervezésben valamilyen ok
folytdn probléna adédik, mi a teendd.

A gépi munkik szervezésénél (és 41taldban 3 munkaszervezés-
161) sokirényuan mérlegelni kell azt, hogy @ szervezetlenség mi-
(Amennyiben a

1yen elonydkkel és milyen hatrdnyokkal Jir egyit
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szervezetlenségnek elonyei is vannak.) Az elBbbi példandl marad-
va kérdés mi a hatrényosabb szdnunkra, az-e ha a széllitéeszkozok
bérnikor rendelkezésre 4llnak, tehdt szdlliteszkdz hidny miatt
nincs betakar{tdgép kényszersllés, de a széllftdeszkiziket nem
haszndliuk ki, esetleg fontos széll1tésok elmaradhatnak, ami eset-
leg igen nagy karokat okoz, vagy az a hétrdnyosabb, ha a széllft6-
eszkizbket 361 kihaszndljuk ugyan, s teljesiteni tudunk egyidejii-
leg més sz811itssi feladatokat is, de a kombdjnoknak tele tartaly-
1yal kell vérakozniuk a széllftdeszkdzikre, ezért azok kihasznd-
1atlanok, s betakaritss elhizédik, a ternés egésze veszendSbe megy
stb. A gépi munkdk szecvezése (és ltaldban a szervezés) igen ko-
riltekintd nunkat igényel, mert egy egy szervezési hibsért nagy
drat fizethetiink.

4.6. Napi feladsttervek és napi jelentések

A napi feladattervek és napi jelentések szénft6gépes nyilvin-
tartdsa nem jelent bonyolult programot, de igen 361 haszndlhaté
kilénbiz6 szintd vezetok informdldséra és sz operativ irdnyitas-
ban.

Tulajdonképpen arrél van sz6, hogy minden vezetd szémitdgépre
viszi az aznapi tervét, az elvégzends feladatokat és folyamatosan
(esetleg napi 1,2,3, alkalommal, vagy szikség szerint) a napi tor-
ténéseket. Ennek megfeleloen a vezetdk birmelyike birmikor infor-
malédhat az egész villalat napi feladatairél és a megtirtént ese-
ményekedl, az el nem végzett feladatokrél sth.

A rendszer megszerkeszthetd dgy, hogy kimutatdsra keriljsn a
tervtsl valé eltérés, illetve az, hogy tervezett vagy nem terve-
zett volt-e adott megtortént esemény.

Ternészetesen lehetfség van arra, hagy az informdcick megfe-
1616 csoportositasban d11janak rendelkezésre, tehdt egy vezetd
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szémdra ne legyen sziikségszerl a teljes informicid megtekintése,
csupén az 4ltala megadott minGségi csoport informacidiat figyelje
meg.

Arra sincs sziikség - esefleg nem is célszerd -, hogy minden
szinten dolgoz6 vezets minden informscishoz hozzéférjen. Ilyenkor
szelektdIni kell az informdci6s helyek
cidkhoz juthatnak hozzd.

t, hogy mely informs-

Az informdci6 szémi{tégépbe taplildsst sem kell feltétlenil a
vezetonek elvégezni. Megszervezhets a folyamat Ggy is, hogy a ve-
zet6 r4disaden kizli a szémitogépbe tépldlandd informdcidt az ope-
rétorral, aki azt a szénftdgépbe betdpldlja.

A napi feladattervek és napi jelentések, vagy napi informd-
cidk szénitdgépes rendszerét célszerd lehet teletex-es zemmodban
késziteni, anikor a televizid teletexhez hasonléan lapozhatunk a
rendezett informdcisk kbzott, kikeresve azt amelyre éppen sziksé-
giink van. Ilyen rendszer készitése nagyobb figyelmet és célszerd
rendszerezést kivdn, ani elosegiti birmely vezets szamira a szik-
séges informicis gyors megkeresését. A rendszerezésre is tobbféle
lehet6ség adédik az adott véllalat sajstossdgainak és a vezetés
igényeinek megfelelten.

Lehet példdul, hogy a fomeni aszerint rendszerez, hogy terme-
1ési, nyflvantartdsi (szamviteli), természeti és egyéb informd-
cidkrol van sz6.

A termelési informécick csoportosithatok aszerint, hogy né-
vényternesztési, dllattenyésztési, zoldségternesztési, gyimdles és
sz616termesztési, erdigszdasdgi, alaptevékenységen kivili stb. te-
riletekre vonatkoznak. Ezeken beliil tovbb rendszerezhetiink £6dga-
2at, dgazat, termék stb. szerint. Kilén lapokon szerepelhetnek a
termelési formékra vonatkozé informicick megfelels rendszerezésben
sth.
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Hasonleképpen rendszerezhetk a nyilvintartdsi (szémviteli)
informécisk. Példéul a készletekre vonatkozd informdcik anyageso-
portonként, anyagléleségenként, tiroldhely szerint tartalmazhatja
2 meglévs készletet készletnyilvantartist, utdnrendelés idejét
stb.

A természeti informdcick vomatkozhatnak meteorolégiai esemé-
nyekre, megtortént eseményekrGl torténd informéciskra (pl. hany
millinéter csapadék esett, mely teriileteken, mely teriileteken k-
vetkezett be fagykir stb.) és elorejelzésekre (vérhatd 1dojérdst
prognézisok) stb.

Az egyéb inforndcisk minden az eldbbiekbe be nem sorolhatd
s74mszert, vagy szbveges informdcit tartalmazhatnak.

Lehet minden vezetének kilon oldala (oldalai) amelyet fella-
pozva megtaldlia a szémdra fontos informacickat, iizeneteket, uta-
sitésokat.
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5. FEJEZET. SZAMITOGEPES KESZLET ES ESZKUZGAZOALKODAS
€5 AZ OPERATIV IRANYITAS

5.1. Készlet- s anyaggazddlkoddsi rendszerek sz operativ
irdny(tésbar

A készletgazodlkoddsi rendszereket a jelenlegi felfagdsban
gyakran mint szanviteli rendszereket tartjék szimon és faként
nyflvantartési és vagyonvédelni funkcidjukat tekintik fontosnak.
ok és nagy se-

Ezck a rendszerek pedig ennél sokkal tdbbre képes
aftséget nydjthatnak sz agrérszokembereknek g5 gépizeneltetd mér-
nikiknek, gépjaviidiizen vezetOknek és mds termelésiranyits szaken-
bereknek az operatfy irényitéshoz.

Egy ilyen rendszer sok mindenre felhivhatja a termelésiranyi-
4 szakember figyelnst. Ha a vezetdk képernyon informélédhatnak az
irdnyftésuk ald tartozé terileten haszndlatos anyagokbel és alkat-
részekbbl rendelkezésre 4116 készletmennyiségekrdl, a felhasznilas
alakuldsérdl elbirslhatjdk ennek indokoltségét, az anyagrendelések
szikségességét stb.

Valamely anyag, vagy slkatrész felhasznélés felgyorsuldsa
szenbesziko lehet. Indokoltsiga vagy indokolatlansége elbiralhats
&5 megvizsgslhato ennek oka. Ilyen szemponibl a termelésirgnyfts
tébbet tehet a vagyonvédelem érdekeben is, mint a kinyvelésben
Golgazé, vagy a raktiros, mivel az & érdeke elsdsorban a taksré-
kossdg, hiszen az eszkizfelhaszndlés az 6 munkateriletén termelt
ternékeknél Jelent kiltségterhet. A felhasznslés szaknai indokolt-
s4pét pedig mindenképpen 5 a leghivatottabb elbfralni.

Tekintve, hogy sz anyag és alkatrész nélkiilzhetetlen a ter-
meléshez és szikséges Ldbben kell, hogy rendelkezésre 411jon,
nyflvénvalé, hogy elsésorban az adott termelési terileten dolgozé
vezetfknek az érdske és felelossége, hogy mindent megtegyenek an-
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nak érdekében, hogy a szikséges anyagok és alkatrészek a kells
1d6ben, megfeleld mennyiségben rendelkezésre &11janak.

Mivel az anyagok és alkatrészek a felhasznild termelési dga-
zatndl jelentenek koltséget elsdsorban ez e terileten dolgoz ve-
zetonek kell (kellene) vigyézni a takarékos felhaszndldsra, s6t
amennyiben lehetséges arra is, hogy a szikséges anyagok és alkat-
részek minél jobb mindségben és minél olcsdbban keriljensk beszer-
zésre.

Téves tenst az, hogy a készletgazddlkodds szénviteli feladat.
Annak oka, hogy ezt a teriletet szémviteli feladatnak tekintették
sok mindenben kereshet6. A termelésben dolgozd szakemberek idegen-
kedtek a papfrmunkdtl ezért tévol tartotték megukat a szamvitel-
t61. Csakhogy ez a szénitogépek kordban mér nem indokolt. Nem volt
meglelel szémviteli ismeretik. Ma mar a szdm{tégép nem kivdn
szdnviteli ismereteket ahhoz, hogy a szikséges informdcishoz hoz-
zdjuthassunk. A szémviteli szakemberek nem igen szivesen engedték

“bizenylataik" kbzelébe a termelésben dolgozokat, hiszen a bizony-
latok dsszekeverése, clvesztése problégakhoz vezetne. A szamftogép
kordban ilyen veszély nincs, a kinyvelés zavardss nélkil lenet az
informéciokhoz hozzéjutni. Gyskran okozott ugyanis problémst az
is, hogy 2 kinyvelésben dolgozok terhesnek tekintették, ha a ter-
melésben dolgozd a kinyvelésbdl informdciét kért.

Ma még nem sikerilt lekizdeni a szakember elzérkézd magatar-
tdsét a szamvitel 41tal szolgaltatott informdciktsl. Igaz nincse-
nek is elterjedve a mezfgazdasdgi vallalatokndl s szémitdgépek.
Nincsenek megfelel6 kiépitettségl, tobbmunkahelyes szdnftégépek a
mezGgazdasdgi vallalatokndl, s - részben ezért is - hidnyzik a
célnak megfelels szoftver. Az anyagi érdekeltség sem dsztonzi
eléggé a vallalstot ilyen rendszerek megteremtésére, a termelési-
rényité szakenbert pedig ilyen rendszerek haszndlatéra

A J6v azonban egy irdnyba mutat és fel kell késziilni arra,
hogy a szénitogépes készletgazdslkoddsi rendszereket dgy alakitsuk
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ki, hogy azok minél sokoldalibb segitséget nyijtsanak az operatfv
irény tashoz.

A készletgazdslkoddsi, vagy inkdbb az anyaggazdélkodssi rend-
szerhez soralhats - legaldbbis részhen - az anyagfelhaszndlds ha-
tékonysdganak elemzése és ennck alapjén az anyagfelhaszndlés haté-
konysdganak javitdsa. E tekintetben kilondsen a termelési fiiggvé-
nyek nydjtanak segitséget. Vizsgdlhatjuk a kilonbozs anyagfélesé-
gek hatdsst a terméshozamok alakuldsira (pl. mitragydk), koltsé-
gekre és jovedelemre stb.

5.2. Készletgazddlkodss snalftikus vizsgilata

A készletgazddlkodés analitikus vizsgélata valéjdben igen bo-
nyolult matenatikai problémékhoz vezet, amelynek irodalma is igen
kiterjedt. Teljességre nem torekedhetiink, az egyetemi tananyag
Korldtozott keretei Kozitt csupén betekintést nydjthatunk s prob-
Léndk sokrétiiségébe, a matematikel vizsgalatok lehetSségeibe és
alapot nyujthatunk tovébbi ismeretek megszerzéséhez és gyakorlati
alkalnazdséhoz. Ternészetesen most is készithetok olyan szémftogé-
pes rendszerek, anelyek izeneltetése interaktiv izemmddban torté-
nik és nem kfvén kiilondsebb matematikai ismereteket, azonban az
agrérnérndknek legaldbb egy bizonyos matemstikai ismeretszinttel
i1lik rendelkeznie, hogy megértse a készletgazddlkadds elenzésének
matenatikai eeljérdsait.

A készletgazddlkodss dinamikus probléns, hiszen a készletek
felhaszndlése és ptldse, a beszerzések idbeli folysmatként jati-
sz60nak le. Mind a beszerzések, mind a felhaszndldsok torténhetnek
egyenletes Utemben, és nem egyenletes temben, illetve egyenletes
és nem egyenletes mennyiségi szinteken.

A készletet (legyen az anyagkészlet, alkatrészkészlet stb.)
raktérozni kell, ami kbltséges. A raktirozés kiltsége a készlete-
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2és ideje alatt lehet 4llands, vagy sszetevédhet egy &llands és a
raktérozds idotartandtsl riiggs kiltséghsl. Hasonléan tagolhatok a
beszerzések koltségei. A készletezés lenet korldtlan vagy korléto-
20tt. Korldtot szabhat a készletezésnek a készletezfihely befogadd-
képessége, @ készletben lekitstt pénzmennyiség, a felvehets hitel
maxinuma, kemata, vagy més tényez6. A gyskorlatban a készletezés-
nek korldtai vannak.

A készletgazddlkodds analitikus vizsgélata sordn arra kivé-
nunk vélaszt kapni, hogy milyen nagységd készlet optimdlis adott
feltételek esetén? Milyen tényezzok hatdrozzék meg a beszerzések
méretét? Hogyan célszerG iitemezni a beszerzéseket, azaz mikor op-
tindlis s készletek idSbeli alakulésa.

5.2.1. Készletgazddlkodds egyenletes felhasznilds esetén

(E rész megirdsandl Bacskay Zoltdn: Gazdaségi matematika és
szémitdstechniks vdllalati alkalmazésai IT1. Rész Godslls, 1971.
egyeteni jegyzetre témaszkodtan.)

Tegyik fel, hogy egy olyen készletgazdalkoddsi helyzettel
4llunk szemben, smikor a felhaszndlds egyenletes, vagyis idbegység
alatt (nap, hét, deksd stb) mindig azonos felhasznlds kvetkezik
be a vizsgilt anyagbél, alkatrészbol stb. Tlyen esettel talélko-
zunk a mez6gazdasdgban gyakran a takarménykevers zemekben, amikor
egy meghatérozott idbszekban adott keveréktakarmdnyt, vagy keve-
réktakarndnyokat 411{tanak el6 meghatérozott mennyiségben. Tlyen-
kor egy-egy komponensbsl (takarménybdl) naponta (6ranként) azonos
mennysiég bekeverdse torténik meg.

A mez6gazdasdgban gyakran fordul 16, hogy valamely anyaghil
a készletet (termelésbol, vagy vsarlasbsl) egy évben egyszer
t61tjik fel (egyszerre, egy meghatérozott idsszakban vesziink kész-
letre). Ilyen esettel &llunk szembe dltaldban a sajat termelésd
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takarndnyok esetén. Osszel betakaritjuk és készletre vessziik a ta-
Kermdnynak szént kukoricdt, silékukoricst stb, s ezt haszndljuk az
43 ternésig (amennyiben kizdrélag sajt termelésd terméket haszno-
situnk).

Tlyenkor @ készlet nagységdt a szikséglet dinti el. Annyit
kell termelni, vagy a termelésbbl készletezni, amennyi az U) ter-
nésig elég. Enhez kell méretezni a tirolskapacitdst, a pénziigyl
fedezetet stb. Optimumszdmitdsi probléma itt csak a termeléstech-
nolégiéje, a munkaszervezés, a termény beszdll{tésénak optinalizé-
Lasa, o készletezés nédja stb. lenet de o készletezendd (termelen-
46, beszerzendd) mennyisép adott, eleve meghatdrozott.

Valéjéban itt sem ilyen egyszerl a helyzet, hiszen nem tudjuk
elore 2 ternés mennyiségét meghatdrozni, az valésziniségi véltaze-
nak tekinthets. Ugyanigy bizonytalan, valésziniségi véltozeként
tekinthets a felhasznalds is (az dllomdny létszéma, termelése a
piac felvevoképessége sem hatdrozhats meg elére teljes pontosség-
gal.)

Az egyszerség kedvéért a probléms sztochasztikus jellegétsl
tekintsink el, tudatsban természetesen annak, hogy ez a készlete-
2ési vizsgdlatok sordn mindig fenndll.

Tegyikk fel tenst, hogy determinisztikus problémdval és a leg-
eqyszeribb esettel talélkozunk, amikor egy adott, vizsglt 1dd
ért egy évben egyszer, egy tételben

szakban, az egyszerdség kedv
készleteziink.

Wa nost az évi szikségletet O-val Jeloljik az étlagkészletink

Q+0 0

6. —— =

V.

Hasonléképpen hatérozhaté meg az évi dtlagkészlet, ha évente
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kétszer (félévenként) készletezink, azaz

Q
-+0
2 q
64, —= =
2 4

Q
=i
4 q
65, ——ei—
2 8

illetve, ha &ltaldnositva egy évben n-szer szerziink be S mennyisé-
00 készletet

6. §=—

65 az dtlagos készlet

s 0
6. —=—
2

Tegyilk fel most, hogy a készlet feltsltése beszerzésbsl ad-
dik, 3 beszerzéseket semmi nem korlstozza, ezért azokat egyenlt
mennyiségekben eszkizoljik és o beszerzés idokozeit is magunk vé-
laszthatjuk meg. Méris felvet6dik a kérdés, hogy vajon mekkora
idoperiddusokat célszerl a beszerzéshez meghatdrozni. Az optimslis
periddus a beszerzés és a raktérozds kiltségeitsl és més tényezbk-
61 is tigg.
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Vizsgdljuk meg most azt, hogyan filgg a beszerzési periédus a
beszerzés és a raktérozés koltségeitsl.

Legyen A o beszerzéskor felmerild kbltség (beszerzési ér, bo-
nyolitds, szallités stb. kiltsége) és o a raktérozds fajlagos
Kltsége. £ szorint a beszerzés 6s a rakidrozds évi bsszes koltsé-
ge

s s Q
Cox—+ An = Cox—t
2 2 s
mivel
q
68 n=—
s

Ha példéul az évi sziikséglet 200 tonna és a beszerzés negyed-
6venként torténik az dtlagos készlet 200/8=25 tonna. Ha a tomnan-
kénti raktdrozdsi kbltség 180 Ft/tonna/év, a beszerzés kiltsége
pedig évente négyszer 1000 Ft, akkor

€= 1000 x 4 + 180 x 25 = 8500 Ft

Felvet6dik a kérdés, hogy S milyen értéke mellett lesz C mi-
nindlis?

A minimun 1étezésének szikséges és elégséges feltétele, hogy
& c A
69, —=—-—=0

s 2 s°

és
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2

d‘a 2m
70, — = — >0
]

feltételek teljesiljenck.
Utebbi' teljesiil, hiszen A, 0 és § pozitiv.

A C minindlis értéke ott lesz, ahol

¢ A
. —e—
2 7
illetve ahol
280
72 5= \|—

2 x 1000 x 200

—_ 6.9 tonne

180
s
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vagyis évente 4.26 x 2.8 havonként kell 46.9 tonna készletet

beszerezni .

Az elobbiekben feltételeztik, hogy a beszerzés kiltsége min-
den alkalonnal az adott és meghatdrozott, és a raktérozdsi koltség
ternékegységre vonatkoztatva &llands. Tegyik fel most, hogy @ be-
szerzés az elobbiekhez hasonldan tovébbra is egyenld idokozénként
t6rténik, szonban a raktdrozdsi és a beszerzési kiltségek az eldb-
bivel szemben a kivetkezoképpen alakulnak.

4., Az évi raktdrozdsi kbltség s készletek nagysdgdnak li-
nedris figgvénye, azaz

ahol:

. - @ készletek nagysdgatl figgetlen dllands koltség pl.
a raktdr anortiziciés kiltsége, fenntartdsi kiltsége,
épiiletbiztositési koltsége

© - a készletraktérozdsnak a készlet nagysagitsl fiiggs fajla-
gos kbltsége.

, A beszerzés kiltsége legyen
5. A+ (3, - a8)S

ahol:
A - a lebonyolitdsnak beszerzés nagysdgétel figgetlen 4llan-

d6 koltsége (pl. az odautazés kbltsége, az drubeszerzd
bére, vagy jutaléka stb.)
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o - & - a beszerzés Jérulékos fajlagos kbltsége, amely a
beszerzés mennyiségének nbvekedésével csokkens tendencia
szerint vltozik.

A beszerzés évi Gsszes kiltsége

76.

[a + (o - w9)8]n = [+ g - zS)F]E
s

A fentiek alapjén meghatdrozhstjuk a raktdrozds és a beszer-
26s vi koltségét, azaz

s a
2= G v C—+ A=+ a0 - alS
2 s

.

6s C értéke ott minimalis, ahol

7.
%
. — >0
as?
nisként
dk ¢ A
80. —:—-—-oq
d 2 §?

6s

81.
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egyenlethol adddik, hogy

200
8. §-=

c-2a
(Sziikséges természetesen, hogy c-2aQ > 0 legyen.)

A beszerzések optimélis széma a kivetkezOk szerint hatdroz-
hatd meg:
Q (c-2a0)0

86 n=m—= | |l——

5 24

Legyen Q=200 tonna, A=1000 Ft, =100 Ft/tonna, a=0.5 Ft/tonna.
A beszerzések optindlis nagysdga ekkor

2 x 1000 x 200 400000
§ = = || —— = |[ 2000 - 63.25 tonna.
300-2x0.5x200 100

A beszerzések optimlis széma az adott esetben

63.25

azaz 1:3.16=0.32 évenként illetve 12:3.16=3.8 havonkeént (megkbze-
1itéleg 4 havonként) kell 63.25 tonndt beszerezni.
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Tételezziik fel most, hogy a beszerzéseket nem egyenls idsks-
z6Kben végezzilk be, igy az esetenkénti beszerzések mennyisége is
Kiil8nbiz6.

Egy év alatt n-szer szerziink be, s az i-edik alkalommal be-
szerzendd mennyiségeket Jelgljuk S-vel.

Nyflvinvals, hogy

Természetes, hogy a két beszerzés kizotti dtlagos készlet 41-
landéan véltozhat. Ez az dtlagos készlet

86.

¢s az 4tlagos raktérozdsi ids az év

87. — - ad része

Ha a fajlagos raktrozési kiltség c, a beszerzés lebonyoli-
tésdnak kbltsége A, akkor az Gsszes raktdrozési és beszerzési
Koltség

Sp e b
Ceom— x— 1t cmx— =
2 0 2 q

88,
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Ennek a C(5;) fiiggvénynek a mininungt kell meghatérozni o

8. D> 5 =0

feltétel igyelembevételével.

Ilyen esetben a Lagrange figgvényt alkalmazhatjuk, amelyben
kifejezésre juttatjuk az el6bbi feltételt is, szaz:

¢ n
i ST AT
90, Lisp == > 51+ an- AQsi-
2Q i=1
ahol
As Lagrange szorzé.

Az L tiggvény mininuna létezésének feltétele, hogy L-nek az
5, szerinti parcislis derivéltjei zérussal legyenk egyenidek.
Azaz:

3L ¢
— e w25 - As0,
a5, =
EIR
— s— w25, - As,
9. 3, 2
a o
— s—x2s,- Ao
85, 20

illetve
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Az L fuggvény értéke akkor minimum, ha a beszerzések egyen-
16 idokszonként egyenld mennyiségben torténnek meg.

Lehetséges azonban, hogy a beszerzések mennyisége a tarolo-
hely korlatozott kapacitdsa, vagy piaci lehetfségek stb miatt kor-
1dtozott, tehst valanilyen ok kbvetkeztében miatt a beszerzends
mennyiségeket alulrdl, vagy feldledl korldtozni kell.

Lehetséges példsul, hogy az évi Q szikségletet egyenld rész-
Letekben szerezziik be, de a beszerzési tételek nem haladhatnak meg
egy eldirt K mennyiséget, vagyis

. 8y

Most tehdt sz 5. -t azzal a feltétellel hatérozzuk meg, hogy

E két feltételt a Lagrange figgvénnyel kifejezve kapjuk, hogy

S‘ Q
9%6. L(5) o+ A— - AK - 5,
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ahol
K-S, a raktdr Kitoltetlen kapacitésa.

AK=S; 0, akkor A 0 legyen és ekkor az L(S;) koltségfigg-
vénnyel egyenls.

Ha K-S, = 0, skkor o tdrolohely kapacitésst teljesen kinasz-
néltuk, ekkor feltételezziik, hogy A< 0.

K-5, €0 esetén a kiltségtigovénynek nincs dontési lenetdsé-
ge, hiszen az optimdlis tételnagység §; = K lehet.

A2 L(S) tigguény mininuna létezésének szilkséges és elégséges
feltétele:

da c g
57 s fen B
s 2 52
o
@ g |
|

9.
as?

vagyis akkor van mininuma, ha ‘

280

=]
ce2h

Wa o roktar kapacitésdt nen haszndljuk ki, szaz K-5 > 0, ak- |
kor A- 0 érteket vélasztunk, viszont S=K esetén s A< 0 feltéiol

azt jelents, hogy a raktérozés egységkbltsége ¢ helyett ci2A és
ekkor
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2n
100 K = \|—
os2A

amibtl A meghatarozhaté, azaz

Mo
w1 As—-—
¥ i

A A>0 akkor Kivetkezik be, ha

2n

102. — >c.
2

5.2.2. Készletgazddlkodds nen egyenletes felhasznilds

eset

Az eddigiek sordn azt feltételeztik, hogy a készleteket
egyenletes Utemben haszndljuk fel. Ez nem mindfg teljesiil, hiszen
a KUl6nboz6 anyagok felhasznlésa az id6 figovényében vltozik.
Tgy példdul s mitrdgya és a vegyszerfelhaszndlds is szakaszosan,
esetenkénti lokésszerlen jelentkezik, de fgy van ez @ hizééllatok
takarményfelhaszndldsa sordn is, amikor egy éllatcsoportot hizéba
411itunk, majd amikor a végsilyt elérik értékesfthet)ik, 4 cso-
portat 4llftunk be, stb.

Az id6 fiiggvényében mindig meg tudunk fogalmazni egy anyag-
felhaszndldsi tuggvényt (vagy kozelits tiggvényt), azez

£ 2 3
103, g(1) = ag + ayt + ayt? + ayt’
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melynek ismeretében meghatérazhetjuk az anysgfelhaszndlést t) id6-
ponttsl t, idspontig:

ty
106, | g(t)dt
bt

&5 2z Gsszes anyagfelnsszndlés t = 0 idbpontiel © idGpontig.
i
105 a(w) = f goat
0

Feladatunk annak megéllapitdsa, hogy mikor mennyi anyagot
kell beszerezni, hogy a beszerzés és s raktérozés dsszes koltsége
nininglis legyen.

Induljunk ki abbsl, hogy n-szer végziink anyagbeszerzést, még-
pedig tg = 0, ty, ty,...,t, , idSpontokban. Ezek az idopontok is-
neretlenek, viszont a ty idGpontban vésérolt anyagnak elegendénck
kell lenni t) idopontig,, a t, iddpontban véséroltnak t, idspontig
és oy tovabh.

ot 1o6pontban 0ty mennyiseget visarolunk, akeor 3 [tg5t]]
intervallumban a készlet nagysdga
b
106Gt Gyoty) - [ aoet
[
f116tve o Newton-Leibnitz-szabsly szerint és sz integré] Bsszepzé-
si tétele ertelndben a kbvotkezbket {thatjuk fel:
by 4y

wr. [ aceet - § acoat
i

t

1
acty)-act)|dt
e L
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A beszerzés és @ raktdrozés osszes kblisége:

4 %
ws. ¢ f [aep-aee + § [acp-a]e «
Y )
o
s | [aaceifat + a, -
1
5 t, z
=eff ot e [ acet e oatat -
o 31 ool

4

n

" acvar) = c[ﬂ(t‘) (y-tg) + 0ty
3

ne1

(gety) *over QG (ot

n
o & eyt - A,
2

0

Tekintve, hogy tg = 0 kezdd idSpont, a tn pedig a befejezés

idopontia, ezért a ty, ty, ..., t,_; ismeretlencket kell meghatd-

rozni Ggy, hogy
109, C(ty by enity.y) = min

legyen.




[image: image205.jpg]- 204 -

Ez pedig ott lesz, ahol
¥, 2 “tg) +
10, CCtputy, 00ty ) = QDI

AUyt I Q) (ot ) = min
nivel
tn
ur. { acoat

o

4l1ands (az Bsszes anyagfelhasznilds.

A © szélsbérték létezésének sziikséges feltétels, hogy

aox ook
12— =0, — =0,
3, o

Képezziik ezeket a porcidlis derrivéltokat

acx
— = Wty + Al - Aty
8ty

acx
113, —— = @80 (4,1 + Aty - Alty),

O I I L G R (O
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Ezze] az alébbi n-1 egyenletet &111tottuk el6 n-1 ismeretlen-
sl
Q78D (ty-tg) + ALt - Alty) = 0
07Ct)CEpmty) + ACEy) - ACE3) = 0

114,

02t (ot p) *+ Uk y) = At = 0

Ezeket rendezzik &t a kévetkezbképpen

acty) - ACt)) = B -t)

Qlty)- A(ty) = @ (4 (tpmty)
- 115, ...

Cty) - Al _y) = @t (=t 9)
Ha ez az egyenletrendszer megoldhatd, megkapjuk a t), tyeeees
t,., idopontokat, amikor a beszerzést meg kell valésitani, hogy a

beszerzés és a raktdrozds koltsége a minimdlis legyen.

Ha & beszerzés idopantja mar ismert, akkor a beszerzends
mennyiségeket tudjuk meghatdrozni, azaz

£
Ay = | ettt
o
i
N 116. ﬂ(tz> £ S g(t)dt
0
oot
e, = | atoat
0
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tg = 0 idopontban 0(t;)
+; idopontban Q(ty) - 0Ct)
5 idspontban Q(t3) - Q(ty) stb.

Anennyiben adva ven, hogy egy év slatt n-szer (pl. havonta,
negyedévenként) szerziink be valanilyen anyagot a beszerzés opti-
mélis nagysdgdrél téjékoztatést kapunk, ha figyelembe vesszik, \
hogy a2 tsszes raktérozési kbltség (C) a beszerzések szémdnak (n)

tiiggvénye, azaz
117. C(n) = cf(n) + An

ahol
£(n) a készlet 4tlagos nagysdga. -

A C(n) minimuna ott lesz, ahol C*(n) = 0, ezez
118. cf’(n) + A = 0
ahonnan n meghatdrozhatd, illetve megbecsilhets.

A fenti formuldt atrendezve kepjuk, hogy
A
19, £ (n) = -—
c
azaz a2 4tlagos készlet az n novekedésével csikken.
He feltételezzilk, hogy az anyagfelhaszndldst lefré g(t) figg- ~
vény konstans: g(t)=h, azaz a felhasznilds egyenletes, akkor |
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¢ ¢
120, 06 = § gwyet = {wat = ket
0 0

és
121. @*(6)

VaOyis a t,ty,...,t, ) idBpontok meghatérozdsira szolgals egyen-
Lot o kovetkezsképpen slakuls

K(t,
122.
stb.

azaz az egyes felhaszndldsok kizétti idotartanck egyenléek és e
szerint s beszerzési tételek nagysiga is egyenld. Ha tehdt az
anyagfelhaszndlis egyenletes a beszerzéseket is célszerd egyenld
idokszonkent lebonyolftani.

A készletgazddlkodds a valésaghan még bonyolultabb probléma.
Mind a beszerzési kbltség, mind a raktdrozési kiltség valoszinisé-
91 vdltozéként tekinthetd, melynek értéke bizonytalan, elére nem
ismert. Sok probléna adddhat a piaci bizonytalanségokbol is, ami-
kor valamely termék hidnycikké vélhat és a kello mennyiségben és
id6ben nem szerezhets be. Hidny esetén jelentds termelési kiesés
lehetséges, amikor a vdllalat legfeljebd 'kiltséget termel.” Hosz-
szabb 1d6s2ak tapasztalati adataibdl megbecsilnett a kilénbozs pa-
reméterek valdsziniségi figgvénye, amellyel dolgozhatunk és a
készletezés optinundt megbecsiilhet jik.
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5.3. A készletnagysdg és sorozatgyrtds optimilis méretének
meghatdrozdsa

Az optindlis készletnagység szoros Kaposolatban van a kész-
ternékgyértds sorozatnagysdgéval. Ezek kilcstnhatdsénak vizsgdlata
sorén az e166bi médszerek alkalnazhatdk. Ternészetesen most is
felmeriil a modellek sztochasztikus jellege, de ettsl eltekintink
&5 osok az egyszerlibb matematikai eljérdsokkal foglalkozink.

Tegyik fel, hogy egy adott ldfszakban (pl. egy év) a legyir-
tands készternék mennyisége 0 6s célunk annek meghatdrozdss, hogy
ezt a mennyiséget milyen tételekben (sorozatnagysigban) gazdasigos
gyértani, azaz nilyen sorozatnagysdgnil e legalacsonyabb o kész-
tornék eoységére Juté kiltség.

A sorozatgydrtésban vannak olyan kiltségek, amelyek egy soro-
zat legyértdsa sordn csak egyszer meriilnek fel. E koltségekbl
ternészetesen anndl kevesebd Jut egy termékegységre minél nagyobb
a sorozat nagysiga.

A nagysorazat viszont nagyobh készleteket, hosszabb készlete-
2651 idot jelent, ami raktdrozési kdltséget igényel, s ez a kilt-
ség a készlot nagysdgstol és a készletezési 1d6tol figg, mégpedig
& sorozatnanysdg nbvekedésével progresszive nivekvé mértékben.

Kérdés, hogy & sorozatgydrtds nagységdval ndvekvs s csdkkend
keiltségek ereddjeként hol nyerjik a legalacsonyabb kiltséget?

A gazdasigos sorozatnagysg megdllapitéséval egyGttal az op-
tindlis készletnagysagot is meghatsrozzuk, hiszen a gyértdsi soro-
zatnagysdgtsl figgs készletek, befejezetlen termelés, félkész és

készternék keletkeznek, s azt a készletnagysigot, amely a gazdasd-
gos sorozatnagység legydrtdsaval keletkezik optimdlis készletnagy-

sdgnak nevezzik.
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A tovdbbiskban réviden a legegyszeribb eljirdsok alkalmazdss-
val kiséreljik meg a probléma vizspalatat.

A készletezés kiltségei lehetnek:

, A készlet nagységdval novekvd egységksltségek.

b., A készletnagysdggal csbkkend egységkiiltségek.

, A készlet nagysdgdtol fuggetlen egységkiltségek.
A készletvaltozss a ternelés Utemétfl fuggben lehet:

3., folytonos
b., szakaszos

mésrészt

a., egyenletes
b., nem egyenletes

Vezessiik be a kivetkezo jeloléseket

- a fajlagos kbzvetlen anyagkdltség, gydrtdsi kildn-
kéltség és ezek rezsikoltsége

- & fajlagos bérkltség, f6égazati és véllalati dlta-
Lénos kiliség

0 - s ternelends termék mennyiség

y - a sorozat darabszdma (ill. més egységben tonna, liter
st kifejezett nennyisége)

B - sorozatkltség (csak egyszer meriilnek fel sorozatként,
a sorozat nagysdgit6l figgetlenek)
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ty - egy olyan naptéri iddszak, amelynek szikségletét 1 db
termek ki tudja elégiteni.

- darsbidd nsptdri idSben

T - a sorozatgyértds atfutési ideje

- egységnyi termék raktérozési koltsége abszolut Usszeg-
ben

P, - egységnyi koltség raktérozési kiltsége a termék dranak
szézalékiban

A - egységnyi termék gydrtési kiltsége

- & termék egységére jutd kamat

P, - a kamat a kiltség szdzalékaban

€, - a hiénypotlés kiltsége (smennyiben anyaghidny miatt
ternékkiesés keletkezne)

A fenti szimbélunok felhaszndléséval felirhatok a kivetkezo
8sszefiiggések:

Raktsrozési kiiltség a termék drdnak szdzalékaban:
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A sorozatgyartds dtfutdsi ideje naptéri napokban:

126, T =y % ty

Az dtlagos készlet egy teljes perifdicitds idoszakira, az ytg

idore vetitve:

vty Ay + B

127 —— Ay v ———

vt 2

Vezessiik be az

jelblést, shol U kifejezi, hogy a gyértdsi atfutési 1d6 a
tervezett idoszak hanyed része. Ekkor az 4tlagos készlet:

Ay + B
129. 0 Ay +

2
A maxindlis készlet érigke

130. (A, + Ay + 8

A forgéeszkiz lekitésbil ereds veszteség 1 év alatt
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£bbS1 termékegységre jut

Ay Ay + B
132, Up — ¢ ——
Q 20

vagyis egységnyi ternék Ssszes kiltsége

133. k= A, upy
65 Q darab Gsszes koltsége
0 Ay + B
136, Q% k=K = QA + A) +—+ Ay + ———Up,
y 2

A K Bsszes kiltség a sorozatgydrtds (y) figgvénye, amely ott
veszi fel optimdlis értékét, ahol y szerinti elsd differencidlni-
nyadosa 0. Ha ezen helyen a mdsodik differencidlhényados pozitiv,
akkor K-nak, mint y fiiggvénynek ez a mininum helye, tendt

dK a8 24, + A

b
135 — = c— s ———p,
dy 7
65 y optindlis érteket a
B 24, 4 Ay
136, - — s ——— UP, = 0
y 2

egyenlet megoldésabel kapjuk, azaz
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137, y & |f—our

(28, + ADUP

A mdsodik differncidlninyados

pozitiv, azaz az y optimdlis sorozatnagysig K Gsszkiltség mi-
nimumst szolgdltatja.

Vegyilk a kivetkezd peldat:
Egy tervidgszakban legydrtands termékmennyiség 5000 egység,

A,=1000, A,=500, 83000, P, -0.15
Az optimdlis sorozatnaygsdg

2%5000%300 30000000

—_— | —— s

(2x1000+500)x1x0.15 375
Az egységksliség minindlis értéke
3000 (1000283  500x283+3000

10004500 + —— 4t fm s | 1 4 0.15 =

283 5000 2 x 5000

opt

1521 Ft.

Az optimdlis készlet maxinuma

(A +hy)y+B = (1000+500)283+3000 = 427500
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Az optindlis készlet 4tlaga

gy + B 500x283+3000
Ay +——— U - (1000x283) s ————— x 1 = 355250
b 2

Az eddigiekben a befejezetlen termelés készletalakuldsdt lgy
vizsgéltuk, hogy a félkész és a késztermék készletet figyelmen ki-
Vil hagytuk.

Tegyiik fel, hogy a tovébbiakban a félkész termelés készleta-
1akuldsének vizsgdlata a célunk és az egyszeriiség kedvéért figyel-
men kiviil hagyjuk a befejezetlen termelést.

A fé1kész termék készlete azéltal ndvekszik, hogy a legydr-
tott félkész termékek a sorozat periddicitdsdnak megfelels egyen-
letességgel és szakaszossdggal a félkésztermék raktérba kerilnek.
A félkész ternékkészlet azéltal csokken, hogy a termeléshez vald
telhasznélds céljdra a raktdrbdl kivételezzik a szikséges mennyi-

séget.

A legyértott ternék készletének dtlaga

A+ B
139, ——
7

140.

Ha o fajlegos raktdrozdsi kiltség 1 évre P, akkor az évi
raktérozési kbltség
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Egy darab félkész termék egységktltsége

B A+ B
102, k= A+mr —— (P + PL)
y
&s 0 darab ternék Ssszkoltsége
w oA+
13, Qxk=K=04+—+—— (P +P)

y 2

amibsl differencidléssal és dtrendezéssel megkapjuk az opti-
nélis készletnagységot, azaz

208
AP, + P

v Pk

Az optimélis készlet mexinuma

s, A+ B
4tlaga
A, + B
146.
2

Tegyik el példdul, hogy a tervidoszak alatt legyértands ter-
néknennyiség (1) ismét 5000 db, a sorozatkltség (B) 3000 Ft és
P_=00.15%, P,=0.4% 65 A<1000
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Az optimslis sorozatnagysdg

2 % 500 x 3000 130000000

463
1000x(0.1+0.04) 140

Hasonldképpen szénithatd ki az s1dbbi formuldk elkalmazdséval
o legalacsonyabb egységkbliség, sz optimilis készlet maximuma és
sz optinslis készlet dtlaga.

Az el6tbi eljérésok kombinélésa lehetdséget ad arra is, hogy
o befojezetlen termelést és a félkész termék készlet alakuldst,
illetve az optinundt egylittesen vizsgéljuk. Bonyolitja a problé-
nit, ha a forgdalep és/vagy 2 hitel, vagy a raktdrkapacitds kor-
1stozott, valanint az;®hogy & gyskorlatban &ltaldban e probléndk
sztochasztikus jellegiiek.

5.4. Szénftgépes s116eszkozgazdilkaddsi rendszerek

Ma még a2 d116sszkiizgazdalikoddsi rendszereket is nagyobbrészt
szémviteli rendszernek tekintik és azokat foként a nyilvéntartés
65 a vagyonvédelen eszkozénck tartjék. Taldn a termelésirdnyits
szakenber valdban még kevésbé érzékeli kbzvetlenil az llgeszkoz-
gazdélkoddsnak o termelés eredményességére vald hatésit, mint oz
anyag- és alkatrészgazdélkoddsét. Ennek oka, hogy éltaldban (vagy
sok esetben) ugysnazt az &lldeszkbzt tibb termelési terileten
hasznd1jék és kbliségének egy része, a rendelkezésre dlldssal kap-
csolatos kiltségek (amortizdcid, javitds) megoszlanak a termelési
sgazatok kizbtt. S5¢ esetleg az izemelési kdltségeket (izemanyag,
munkabér) is utdlag, az igénybevétel ardnydban (idSardnyosan vagy
nés mutatd szerint) osztjék el a termeld dgazatok kizott. Ez a
megoldés mindenképpen csdkkenti az d11deszkizt felhasznsld dgaza-
tok érdekeltségét, vagy elvezethet az érdektelenségig.
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A probléndt az sem oldja meg, ha egységnyi &11eszkbzhasznd-
lati dijat llapitunk meg és azt terheljik Kiltségként a termels
égazatokra, s6t ez az eljérds taldn még az eldbbinél is negativabb
hatéshoz vezet, hiszen arra 9szt6néz, hogy az adott dlldeszkizt
minél kevesebb ideig vegye igénybe egy adott termelési 4g, de arra
nér nem Gszténdz, hogy az igénybevétel a lehetd legtakarékosabban
torténjen.

Az 4116eszkbzgazdiliodss szdnitogépes rendszerében megteremt-
hetiink egy olyan nyflvéntartdst, amely egyedenként kimutatja a be-
ruhdzés évét, koltségét, az dlldeszkiz kordt, teljesitményparané-
tereit, koltségadatait, az igénybevétel (kinaszndlds) kommuldlt
értékelt és negoszldsat termelési dgak kozbtt stb, de mindezen in-
forméciok hatékony felhazndlésa a termelésirdnyitd szakemberek
részérsl addig aligha fog megvalésulni, anig megfelels érdekeltsé-
giiket az &116eszkozgazadlkoddsban meg nem teremtjik.

Mis a helyzet példéul a gépiizen irdnyftés szempontjabsl. A
gépesitési dgazatvezets szamdra az ll6eszkizgazdélkodds szénitd-
gépes rendszere informicidkat szolgdltat a karbantartéshoz, a gép-
Javitss szervezéséhez, az lzemanysgfopyasztés megfigyeléséhez és
ennek alapjén szikséges intézkedések megtételénez, a gépjavits
izem nunkd janak megszervezéséhez stb. Készithettk matematikai mo-
dellek a gépizenelés optimalizdldsa céljsbol. A gépjavitdndhely
munké jénak megszervezésében 361 alkalmazhats a sorbansllési prob-
lénak matenatikai modellezése valamint a hilotervezés. Matematikai
eljdrésokkal vizsgalhatjuk az Uzembetartds, illetve a selejtezés
optinélis idopontjat.
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5.5. Potlési modellek

Az dl16eszkbzok idovel Tizikailag elkopnak, erkslesileg ela-
vulnak, (amortizélédnak), cseréjikesl kell gondoskodni. Tekintve,
hogy nagyértékii eszkazokrél van sz6 és egy adott dllgeszkozt 8lts
1dban tébb évig haszndlunk, nyilvén felmeriil a kérdés, hogy
- amellett, hogy a beszerzendd eszkizik tipusét célszerien kell
megvélasztani - hogyan lehetne meghatérozni sz é116eszkizok leg-
gazdasdgosabb potldsdnak méajat. Vizsgélataink sorén természetesen

most is leegyszerisftjik a problémdt.
A potlssi modellek két £6 csoportba sorolhatdk:

., Az egyik csoportba azok a modellek tartoznak, amelyek az
idok tolyanan leroml6 eszkizok potlasdnek vizsgélatdval

foglalkoznak.

b., A mésik csoportba azok a modellek sorolhatdk, emelyek a
hirtelen tdnkremens eszkizék potldséval foglalkoznak.

Vegyilk elfszir azt az esetet, amikor az eszktzok az idok fo-
Iyanén leromlanak. Ilyen eszkbzok dltaldban a gépek, jarmivek stb.
Jellemzs téjuk, hogy teljesitményilk élettartanuk arénydban cstk-
ken, ugyanakkor az izemelési kiltség, a selelt, a karbantartdsi
K61tség nb. Ezek a negatfy tényezSk szembedllithaték azzal, hogy
az eszkbzt kiselejtezzik és Gjjal pétoljuk. Ha ugyanis az Gj esz-
Kbz hasznélatéval elérhets dzemeltetési és javitési kbltségmegta-
Karitds, a selejt mistt bekivetkezett veszteség kikiszobolése kar-
pétol benniinket az 4] gép vagy eszkiz beszerzésének és uzembedlli-
tésdnak kiltségeiért, akkor célszerd a cserét végrehajtani.

Ez esetben tehst azt kell vizsgélni, hogy mikor kbvetkezik be
sz az idépont, amikor a régi eszkzt djjal kell felvéltani. Ehhez
természetesen ismsrni kell a régi eszkoz dllapotdt, a piacon ki-
nélt eszkbzok 4rét és miszaki paramétereit, ezért a feladattal az
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operativ irdnyitds tananyagdban célszerd foglalkozni.

A szanitésokat a jovoben felmerils dsszes kiltségek diszkon-
41t értéke alepjdn vépezzik.

Ha az n-edik évben felmerild kiltséget C , a kamatos kamatlé-
bat r jeldli, skkor C, diszkontdlt értéke az elsd idsben

cn

187, ——

eyt

£z egy olyan pénzalap, amelyet (legaldbbis elvileg) a dontés
idején képeziink és kamatos kamataival egyiitt elegends ahhoz, hogy
a jiviben felnerils bsszes kiltségeket a felmeriléskor fedezze.
(Ttt olyan kbltségeket veszink figyelembe, amelyek a gép jellegé-
61 és kordtsl figgenck és a dintés szempontjébsl lényegesek).

Ha az egyenls hosszissgl id6szakokban felmerils koltségek C),
€,,--. monotonon névekviek és mindegyik kiltség a felmerilési ids-
szak elején fizetendd és az 4j berendezés beszerzési és lzembedl-
1ftési kiltsége A, akkor a joviben felmerild kiltségek diszkontdlt
értéke (Kn) amennyiben a berendezést az n-edik évhen cseréljik ki
azonos tipuste, a kivetkezs formuldval szénithatd ki.

i 1
i et

=1 (it

8. K,

)"

Azt kell vizsgalnunk, hogy milyen hosszd pétldsi idoszakot
vélasszunk, azaz mekkora n-mellett lesz K. értéke minimalis.




[image: image221.jpg]22205

Ha a Kiltségek monoton névekednek a K

hatdrozésénak feltételei, hogy

150. Ky - Ky >0

Az elso feltétel
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formdban irhaté fel.

Jel613ik a diszkontfaktort x-el,azaz

1
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ahol a jobboldalon 16v6 Kifejezés az n-edik idszak alatt
felmerilt kdltségek mérlegelt dtlaga amikor is a silyok s disz-
kontfaktorok.

A 152. kifejezésbol kapjuk, hogy

(A1E)) + Cpx . Cox

155. €,
el

Tt oralin

A fenti képletek alapjén & kiltségminimalizalds soran a ki-

vetkezb szabdly agodik:

A régi eszkbzt érdemes yjjal pétolni, ha a kivetkezd perid-
dus kbltsége nagyobb, mint sz eddigi kiltségek mérlegelt
stlaga.

Potlssi modellek természetesen kidolgozhatsk olysnkor is,
amikor az ) eszkozok beszerzése sorén kiilonbozs alternativik ko-
7d] vélaszthatunk és mds tényeziket is figyelembe kell vennink. A
fentiekben csupdn izelitGt nyerhettink a probléma matematikai
vizsgilatdnak lehet6ségeirdl.

A ptlssi modellek mdsik csoportja olyan eszkizokkel foglal-
kozik, amelyek élettartalmuk alatt lényegében végig azonos telje-
sitményt nydjtanak, majd egy id6 utén egyszerre (hirtelen) tonkre-
mennek pl. villanyégok, radidesvek stb.

Ezeknél az eszkdzéknél a mikodés kezdetétsl a tonkremenésig
eltelt id6szak nem konstans, tehat eldszor is meg kell hatdrozni

az élettartan valdsziniségi eloszlését, majd a meghibssodds vals-
sziniségét valamely idintervallunra. Lehetséges, hogy nem szabad
megvérni a tonkremends idBpontjdt, hanem a cserét elobb kell meg-
valésitani, mert a ténkremends nagy kirt okozhatna pl. egy egész

berendezés tonkremegy, megbénul egy idore a termelés, tonkremegy a
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ternés stb.). Példéul Gveghdzak fGtésének meghibdsoddsa a termés
tonkrenenetelét jelentheti. Hasonlé problémdk adédhatnak keltetd-
gép esetén stb.

A probléna vizsglota igen szertedgazé, a konkrét matematikai
nodellt is csak egy-egy adott feladat ismeretében lehet megfogal-
mazni. A szdmitésok technikija gyskran a sorbandllsi elméletnél
alkalmazott eljérdsokhoz hasonlé, s mindig nagy szerephez jutnek
valésziniségszdnitdsi és a szinuldcids médszerek.
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6.FEJEZET. KULTSEGGAZOALKODAS ES OPERATIV IRANYITAS

A termelés erednényessége végsS soron - adott természeti és
kbzgezdasdgi feltételek mellett - a kbltséggazdélkodsstsl figg.
Kg1tség nélkil &ltalaban hozam sem létezik. A hozam alakuldsa a
réforditésok, vagy kiltségek fugguénye.

Nem mindegy azonban, hogy a kltségek milyen naturslis rafor-
ditdsokban, illetve a naturdlis réforditésok milyen 8sszetételében
valésulnak meg. Ugyenakkor a naturdlis réforditdsok dsszetételének
€ a naturdlis réforditdsok koltségdsszetételének a véltozdsa nem
mindig esik egybe mivel a kiltségésszetétel véltozdsa két tényezs-
nek a naturdlis Gsszetétel valtozdsdnak, valamint az drvéltozésnak
s figgvénye. Példdul lehetséges, hogy velamely anyagféleség ardnya
a kltségekben novekszik, annak ellenére, hogy az adott anyag fel-
haszndldsi ardnys naturdlis formében csbkken, mivel az adott anyag
dra emelkedett.

Relatfy kérdés sz is, hogy mi a drdga és mi az olcss. Valami-
lyen réfordités olcs, vagy drdga voltansk megitélése bnmagéban,
vagy skir més rdforditdsokkal egybevetve aligha lehetséges. A drd-
ga vagy oless réforditds fogalma elvilaszthatatlan s réfordftds
4ltal elérhetd hozantél. Az az olcsobb réforditds, amely egységnyi
kbltség mellett nagyobb hozammal jér. Mésrészt adott réforditdsnak
kbltségénsl nagyobb hozamériéket kell eredményeznie, mert csak fgy
hoz jovedelmet.

Ha a riforditds kiltsége és az dltala eredmén:
értéke egyenld, akkor s réforditds nem hoz jivedelmet, ha a kilt-
ség meghaladja a hozam értékét a réforditds veszteséges. Ez ter-
mészetesen nem jelentheti, hogy minden raforditss, amely kbltségé-
nél nagyobb hozamértéket, tenat jovedelmet eredményez egyben cél-
szerd is.

Minden réforditéssal szemben van egy "minindlis" nyereségi-
gényiink, smely alatt a réforditést nem tartjuk célszerlnek. Igy
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a kiltség ¥-ban kifejezve) kell biztosftani, mint amilyen kamat-
1abat = bankbetét vagy kitvény, vagy més olyan pénzelhelyezés biz-
tosit, amely biztonsdgos és gondot sem jelent. Valdjéban a terme-
1ési réforditdsoktsl ennél nagyobb jovedelmezoséget vérunk, hiszen
a Kiltségrafordftds mellett napi gondokkal és a mezbgazdasdgban
nagyfoki bizonytalanssggal kell szémolni.

Ahhoz, hogy a termelési réforditdsok hatékonyak legyenek min-
denekelstt j61 megalapozott termelési tervre van szikség, amely
meghatdrozza a termelés szerkezetét és a termelési technolégidkat,
a hozam és réfordités adatokat naturélisan és pénzértékben kife-
Jezve.

Fontos azonban a terv végrehajtése sordn a kiltségslakulds
411ands elemzése s a varhats hozamnal veld d1lands egybevetése.
Esszeratlen volna 'példdul, he e tervezett réforditést az adott te-
riileten akkor is megvaldsitandnk, ha példdul a tél folyanén s biza
vetése teljesen kifagyott. Ilyen esetben a réforditéson véltoztat-
ni kell, sbt az adott terileten mds novényt kell termelni.

Az sem volna célszerl, ha takarékossigi indokkal elmulaszta-
nénk egy névényvédelni feladatot, ami a ternés tonkretételéhez
vagy legaldbb is nagyardnyd elpusztuldsshoz vezetne. De nem szabad
elvégezni a névényvédelmet, ha az adott kirtevd nem jelentkezik és
nem is fog jelentkezni stb.

Kilondsen vigyzni kell a kritikus kiltségekkel, amelyeknek
meghatdroz szerepe lehet a termelésben.

Egy célszerlen szervezett szanitdgépes koltséggazdalkoddsi
rendszernek & tervezési s az operativ irényitdsi rendszerekre
kell alapozédnia, informiciéit lehetoleg automatizdlt formdban e
rendszerektsl kell nyernie. Az elobbiekben ismertetett rendszerek
tehdt a koltséggazddlkoddsi rendszer szémsra d1landd informic:
szolgéltatnak. Ezeket az informiciokat a kiltséggazddlkoddsi rend-
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szernek célszerden - kivénség szerint rugalmasan - csoportosftva
Kell rendelkezésre bocsdjtani. Mistészt a koltségekre vonatkozd
informdcick a felhaszniliséval sz elemzésre J61 felhasznilnats
gazdaségi mutatdkat kell Kiszénftani és rendelkezésre bocséjtani.

A kbltségeket vizsgdlni kell Bsszetételik szerint, Gsszetéie-
1k vdltozssat tekintve, a tervezett koltségekhez valé viszonyukat
stb. Alkalmazhatok a kiliségelemzésben a statisztikal indexek és
viszonyszamok.

Célszerd o kiltség és hozanadatokst tobb évre visszemendleg
gyijteni és hatékonységukat termelési figgvények segfiségével
vizsgslni.
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7.FEJEZET. A SZAMITGGEPES OPERATIV IRANYITAS TAVLATAL ES
FELADATAL

Ma nég a szémitogépes operativ irdnyitds kezdeti lépéseinél
tartunk. A fejlodés tévlatai szinte beldthatatlanok. Az ipari ro-
botok példsjira a mezogezdasdgban sem kizdrt a gépek és eszkizok,
valanint a termelési folyamatok robotok dtjdn tdrténs irdnyitdsa.

Ha azonban s termelés technoldgial - technikai oldalénak nagy
mértekd automatizaldséra meg vannak o lehetfségek miért ne volna
elképzolnets o vezetés, sz irdnyitds, a kizgszdasdgi tevékenység
automatizdlésa.

Nem képzelhet6-e el, hogy & mez6gazdaségi gépeken megfelels
éraékel6k folyanatosan mérjék a menetsebességet, az lzemanyagfo-
gyasztést, a teljesitményt stb., és radidjelek dtén tovabbitjsk
folyanatosan egy szénitdgéphez rogziiés és feldolgozds céljéra?

Ma szdmitogépes haldzatok éplilnek ki vilsgszerte. Ez viszont
lehetdséget teremthet arra, hogy az operativ irdny{tds szémdra in-
formdcickat szerezziink a hdldzatba kapesolt barmely szamftogéptsl.

Hény helyen foglalkoznak ma a vilagon kiilonbiz6 technologidk,
technolégial paraméterek és normativik kidolgozdsdval?

E helyeken nyert informdcick, tudoményos eredmények, szémit6-
gépes hilozat segitségével kizkincosé tehetdk.

Minden véllalat létrehozhatja sajst szamitégépes adattdrdt.
Sok év kell azonban ahhoz, hogy megfelels adatbizist teremtsink
meg a termelési figgvények alkalmazésshoz. Szémitégépes halézatban
arra is megvolna a lehet6ség, hogy egy kézponti szamitdgép folya-
matosan talajtipusonként és mds tényez0k szerint képzett csopor-
tok adataira végezzen elénzést termelési figgvények segitségével.
Csupén az adott véllalatrél megadott informicira volna sziikség,
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hogy a szénftogép termeléstechnologiai, szervezési stb. tandcsokat
nydjtson szémukra.

Ezek a tévlatok, a tdvolabbi feladatok. Az elgzd fejezetekben
ismertetett alrendszerek azonban mér ma is megteremthetsk, illetve
egy résziik mér ma is mokodsképes.

A maksdo alrendszerek is sokfélék, ltalsban nem illeszthetok
Gssze komplex rendszerré

Taldn a legkdzelebbi feladatként kétirdnyd fejlesztésre volna
szilkség.

Egyrészt tovébbi al- és részrendszereket kidolgozni, illetve
a megléviket tovébb tokéletesiteni.

Mésrészt azonben ideje volna egy komplex operativ irdnyitdsi
rendszer létrehozsit megkisérelni. Ennek sordn arra kellene to-
Tokedni, hogy minden informéciot egyszer kelljen inputként a szé-
nit6gépbe megadni s azt minden alrendszer automatizdltan felhasz-
nélhassa.

A tervre vonatkozd informéciskat a tervezési alrendszerbdl
sutomatizdltan nyerje az operativ irdnyitds alrendszere.

Kilcsnds automatizslt kapcsolat legyen az operativ irdnyftd-
si valamint a szémvitell, a gazdaségi elemzési és statisztikai al-
rendszerek kozott.

A rendszer megfeleld adattdrak kislakitdsira legyen alkalmas.

A rendszernek legyen egy szémitdsi eljdrésokat tartalmazé in-
formdcistéra, anely a megfelels szémitési eljdrdsokhoz automati-
z8ltan veszi az adatokat az adattsrakbél, elvégzi a szémitdsokat
65 szikség szerint megdrzi az eredményeket.
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