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MENTSUK, AMI MENTHETO - BEVALT
MENTESI MEGOLDASOK LINUXRA

Bodnar Csaba
bocs@multip.hu

KivoNAT

Az el6adas attekinti a Linux-alapd rendszerek kiilonb6z6 mentési lehetéségeit a

legegyszer(ibb tar mentéstél a grafikus felhasznaloi feltlettel rendelkezé komplett
mentési megoldasokig. Felhivja a figyelmet a szokasos problémakra, és beszél az
egyes megoldasok elényeirdl és hatranyairol.
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Bodnar Csaba: Mentsik, ami mentheté — Bevalt mentési megolddsok Linuxra

1. Bevezeteés

Azzal mindenki tisztaban van, hogy a mentésnél nincs unalmasabb téma. |-(

Azzal is tisztaban kell azonban lenniink, hogy fontosabb sincs: egy cég egész tovabbi
mUkodéképessége mulhat azon, hogy egy véletlen torlés vagy egy hardver meghiba-
sodasa esetén van-e hova nyulni, vannak-e mentéseink, amibél rekonstrualni tudjuk a
korabbi (és lehet6leg minél késébbi) el6z6 allapotot. De ha csak egy maganszemély
notebookjardl van sz6: az adatvesztés ott is egy hosszabb, a gépen végzett munka
eredményét vagy egy elkésziilt dokumentumot tehet tonkre — emiatt nem tudjuk ha-
taridére leadni az anyagot, ami dupla munkat jelent, és amivel pénzt, reputaciot, stb.
veszithetlink.

Szoval foglalkozzunk érdekes dolgokkal géplinkon, vagy kevésbé érdekesekkel, ahogy
a munkank éppen megkivanja, de egy dologrél ne feledkezziink meg: MENTSUNK!

Es lehetSleg nyilt forrasu szoftverekkel ... ;)

2. Mentés vagy archivalas?

Egy, az interneten talalt definici6 szerint:

— backup: for high-speed copy and restore to minimize the impact of failure, human
errors or disaster

— file archiving: to effectivly manage data for retention and long-term access and ret-
rieval

Ez alapjan az el6adas témaja a mentés, nem az archivalas.

3. Adattarolasi modellek (Data repository models’)

3.1. Strukturdlatlan

Egyszerlien egy kiilon helyen taroljuk a kiilonb6z6 mentéseinket, mindenféle rendsze-
rezés nélkiil.

3.2. Teljes mentés

Minden alkalommal az 6sszes adatot mentjiik.

3.3. Inkrementalis mentés

Késziil egy teljes mentés (heti mentési ciklus esetén pl. a hét els6é napjan), majd az
egyes mentések mindig csak az el6z6 napihoz képest a valtozasokat tartalmazzak.

3.4. Differencialis mentés

Készul egy teljes mentés (heti mentési ciklus esetén pl. a hét els6 napjan), majd az
egyes mentések az azota tortént valtozasokat tartalmazzak.

! http://en.wikipedia.org/wiki/Backup#Data_repository_models


http://en.wikipedia.org/wiki/Backup#Data_repository_models

3. Adattdarolasi modellek (Data repository models1)

3.5. Reverse delta

Taroljuk az egyes fajlok aktualis allapotat, tovabba azokat a kiilonbségeket (delta),
amikbdl vissza lehet allitani a jelenlegi allapotbodl a korabbi allapotokat (reverse).
Tipikusan igy mikodnek a verziokovetd rendszerek.

3.6. Folyamatos adatvédelem (Continuous Data Protection, CDP)

Wikipédia szerinti leiras: Rendszeres, ilitemezett mentés helyett ebben az esetben a
rendszer minden valtozast azonnal napléz (journaling) a host rendszerre. Ez altalaban
a bajt- vagy blokkszintl kiilonbségek mentését jelenti, nem pedig fajlszintl kulonb-
ség-mentést. Ez annyiban kiilonbozik a diszk tiikrozéstél, hogy itt lehetséges a log
visszatekerése (roll-back), és igy az adatok egy régebbi allapotanak visszaallitasa.

4. Mentési eszkozok

4.1. Mdgnesszalag

Korabban SLR, DAT, DLT, ma leginkabb LTO:

— korabban jobb kapacitas/ar arany, mint a diszkeknél
— hordozhatésag

- nagy adatmennyiség tarolhato

— a mai szalagos egységek nagy sebességliek

- szekvencialis elérés

4.2. Lemez

- egyre olcsobb

— valtozatos interfészek (SCSI, USB, SATA, ...)

— léteznek keretbe szerelt, cserélheté diszkek kifejezetten mentési célra

—ma mar épiilnek diszk alapu taroldegységek, amelyek a deduplikaciét is lehet6vé
teszik

4.3. Optikai tdarolok (CD/DVD/Blu-ray)

- olcso

— korlatozott kapacitas

— korlatozott irasi sebesség
— hordozhatoésag

4.4. Tavoli mentési szolgaltatds (Remote backup service)

- a nagy sebességli internet koraban reélis alternativa lehet
— adatbiztonsag?

— illetéktelen hozzaférés lehetséges?

- feltoltéskor is, tarolaskor is titkositsunk



Bodnar Csaba: Mentsik, ami mentheté — Bevalt mentési megolddsok Linuxra

5. Elet a mentési megoldasok eltt

5.1. Unix-alapu rendszerekben

A Unix-alapu rendszerekben a 70-es évek ota léteznek azok a segédprogramok, ame-
lyekkel teljes, megbizhaté mentéseket készithetiink:
— a cpio-val és a tarral az 6sszecsomagolast
— a compress-szel a tomoritést
- a find segitségével az inkrementalis és a differencialis mentést
- a kulonb6z6 mt, tape, stb. parancsokkal a szalagkezelést (betoltés, kivétel, el6rete-
kerés, visszatekerés, szalagjelek (tape mark) kezelése: jel irasa, ugras szalagjelre,
stb.)
— az mtx, stb. parancsokkal a szalagkonyvtar kezelését
— rsh-val, rcp-vel, ftp-vel pedig a tavoli szerverre torténé mentést lehetett megoldani.

5.2. Linuxos rendszerekben

A 90-es években a Linuxban, BSD-ben megjelené Gjabb segédprogramok pedig tovab-
bi lehet6ségeket adnak:

- gzip, bzip2 - a korabbinal jobb mingségti tomorités

- tar -z, -j opciokkal a tomorités egyetlen paranccsal elvégezhet6

- rsync - tavoli szerverre torténé fajlrendszer szinkronizalas

5.3. Problémak ezekkel a mentésekkel

- Inkonzisztencia: mar egy egyszer(, statikus webtartalom esetén eléfordulhat (ha
valaki éppen mentés kozben frissiti), hogy pl. a html-oldal mentésre keriil, de az
abban hivatkozott kép mar nem - visszatoltéskor probléma

- Adatbazis-inkonzisztencia: az adatbazishoz tartoz6 egyes fajlok kulonb6z6 idé-
pontban keriilnek mentésre — teljes inkonzisztenciat, hasznalhatatlansagot okoz-
hat!

— Grafikus frontend hianya: sok szerver mentése esetén a mentések attekintését,
Utemezését, a lefutasok sikerességének ellen6rzését, ad hoc mentések készitését le-
egyszerusiti.

- Nem segit az ,aj kor 4j igényeinek” megoldasaban: pl. virtualis gépek image-
szintli mentése

6. Megoldasok

6.1. Lehetséges megolddsok az adatbadzis inkonzisztencia problémdra

— Mentés el6tt adatbazis dump készitése — azt mentjik. Egy bizonyos méret felett
nem kivitelezheté.

— Mentés idejére adatbazis leallitasa: 7x24 dras tizem esetén nem lehetséges.

— Adatbazis masik lizemmodba rakasa a mentés idejére. Ez alatt az id6 alatt a valto-
zasok redo logokban gytilnek.

— Particié- vagy fajlrendszer-szint( pillanatfelvétel (snapshot) készitése. Ezt mentjuk.

— Mentési szoftver hasznalata a megfelelé adatbazis-pluginnal.
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6. Megoldasok

6.2. Gyartofiiggé fizetés megoldasok

- EMC2 (korabban Legato) NetWorker — mar a kisvallalati kezdé csomag is nagyon
draga

— Tivoli — 0sszeintegralva a tarolorendszer (storage) kezelés és a mentése

— ArcServe

- NetVault

- Arkeia

6.3. Nyilt forraskodu megoldasok

A nyilt forrasi mentési szoftverek kozul a legnépszeriibb a Bacula és az Amanda.
Mindkettének van ingyenes és fizet6s verzidja.

Bacula

A Bacula nagyon (talan talsagosan is) jol particionalt. Az egyes funkcionalitasok éle-
sen el vannak valasztva egymastél. Igy viszont sziikségteleniil bonyolult, ,pilétavizs-
gas”, egy egyszerlibb mentés belizemelése is sokaig tart vele. ,Bacula is quite a beast”
irja valaki emiatt az interneten. Tovabba sokak szerint kiforratlan még.

Admin workstation

— Database server
port 3106

Command Console
Lommand line interface ta
control backup and restoration.

my3QL, SQLLite or

wxWidgets Console postgresgl database

#il & Windows graphizal interiace 1 Starage of eatalegue.
to control backup and ]
restoration. 1

Admin werkstation \ Backup server
o= [ . )

port 9101

Tray Monitor
© Gnome/KDE status monitar

Bacula director dasmon
Background applization whidh runs
schedules, authenticates conrections
and controls backup opsralions.

/ Storage server
/ port 9103

File server

port 9102,
Tape/disk
-\bﬂ:&up device
Bacula file daemon
05X, Linux, Unix or Windows Baculastarage daemon W

Background application which

background aoplication which writes backup ta disk, taps, O3, stc.

reads files from data source.

Bacula application Nota that these applications may actually run on
fewer machines than shown here. You could run
interactions everything on one machine if you only wanted to

back up a local disk te a ocal tape or disk.

Port numbers are the defaults and can be changed.

1. abra: Bacula application interactions

11



Bodnar Csaba: Mentsik, ami mentheté — Bevalt mentési megolddsok Linuxra

Tobbféle, tobbé-kevésbé jol hasznalhato grafikus feliilettel rendelkezik: ezek kozil
egyik a qt-alapu BAT (Bacula Admin Tool), masik a Bweb webes interfész — ez azon-
ban csak a fizet6s verzidoban van benne. :(
A Bacula (bacula.org) mogott a Bacula Systems nevi svajci cég van, a fizet6s verzid
naluk érheté el. Sajnos bizonyos funkciok csak a fizet8s verzidban érhetéek el.

Nincs benne az ingyenes verziéban:

— Delta Plugin

— SAN Shared Storage Plugin

- Client-free VMware Plugin

— Microsoft Exchange VSS Plugin

- Microsoft SQL Server VSS Plugin

— NDMP Plugin

Amanda

Mentés egy kozponti helyen, ugyanarra a szerverre vannak kapcsolva a mentési esz-
kozok is. Egyszeri a felépitése: szerver szoftver, pluginek és agentek.

Az Amanda (a Baculatdl eltér6en) nem sajat mentési formatumot hasznal, hanem
olyan standard segédprogramokra épiil, mint a tar és a gzip.

Nem talaltam hozza grafikus menedzsment feliiletet: A web alapu felhasznaléi inter-
fész csak a fizetés csomagban van benne, amelyet a Zmanda Inc. fejleszt. A fizet8s és
az ingyenes verzi6 kozotti kiillonbségek:

6.4. Licencelés

Legyen sz6 akar a Bacularol, akar az Amandardl, sajnos a j6 minéségt grafikus fel-
hasznaloi feliilet, illetve a kiilonlegesebb mentéseket (adatbazisok, virtualis gépek,
storage, stb.) lehetévé tevé pluginek csak a fizetés verzioban talalhatéak meg. Raada-
sul a szoftverek csak az el6fizetési id6szak alatt hasznalhatéak. Tehat hiaba vessziik
meg Oket, ha lejar az id6szak, azzal nem csak a technikai tamogatas, frissitések, stb.
lehetdsége szlinik meg, hanem maga a szoftver (a szerver oldali rész, a pluginek, stb.)
sem hasznalhat6 tovabb.

Ugyhogy (és ez akar dsszefoglaldja is lehet az eléadasnak) az mondhatjuk, hogy létez-
nek jol hasznalhaté nyilt forraskddi mentési megoldasok, de azok kényelmi funkcioi
csak a fizet6s verzidkban talalhatok meg. :(
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WEBES ES MOBIL ALKALMAZASOK F#-BAN
WEBSHARPERREL

Granicz Adam
IntelliFactory

KivoNAT

A web alapu alkalmazasok fejlesztése rendkivili iramban fejlédik: a JavaScript,
mint a web nyelve manapsag mar felhasznalhaté nemcsak webalkalmazasok irasara,
hanem web alapt mobil, s6t desktop operacios rendszereken futé alkalmazasok irasa-
rais.

A WebSharper egy az F# nyelvhez fejlesztett, nyilt forraskoda keretrendszer, amely
webes és mobil web alkalmazasok készitését teszi lehetévé egyetlen F# kodbazisbol.

Tartalomjegyzék
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Granicz Addm: Webes és mobil alkalmazasok F#-ban WebSharperrel

1. Bevezeto

A web alapt alkalmazasok fejlesztése rendkiviili iramban fejlédik: a JavaScript, mint a
web nyelve manapsag mar felhasznalhaté nemcsak webalkalmazasok irasara, hanem
web alapi mobil, s6t desktop operacios rendszereken futd alkalmazéasok irasara is.
Emellett a kiszolgal6-oldali felhasznalasa is jelentés (lasd Node)S), igy szinte korbeér-
ve a kliens-szerver alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges és hasznalt nyelvek és tech-
noldgiak arzenaljat.

A web alapt fejlesztések f6 elénye az Ujrahasznalhatésag: ugyanaz a kddbazis akar
csekély modositassal athelyezheté mas platformokra, pl. egy HTML5-ben megirt web-
alkalmazasban elegendé csupan a felhasznalotol jovo interakciok kezelését megvaltoz-
tatni (pl. a mobil gesztarak kezelésével kiterjeszteni), a kod tobbi része ki-
sebb-nagyobb valtoztatassal megallja a helyét az 4j platformra (mobil vagy desktop)
készitett alkalmazas részeként.

2. A WebSharper keretrendszerrol

A WebSharper (http://websharper.com) egy az F# nyelvhez fejlesztett, nyilt forraskoda
keretrendszer, amely webes és mobil web alkalmazasok készitését teszi lehetévé
egyetlen F# kodbazisbol. A rendszer alapjat képez6é F#— JavaScript fordito feladata az
F# kodbol a kliens oldali részek (amelyek specialis attribdtummal vannak annotalva a
kodban) atforditasa JavaScriptre, a hozzajuk tartozé esetleges kliens oldali fliggéségek
(CSS, JS file-ok) automatikus felderitése, és az ezekhez tartoz6 egyéb metainformaci-
ok elérhetévé tétele, ezzel elésegitve Gjrahasznalhaté komponensek, ill. az azokbdl fel-
épitett webalkalmazasok fejlesztését. Tovabbi nagy el6nye, hogy a kliens-szerver hiva-
sok (amelyek egyszerti fliggvényhivasok két, kliens és szerver attribatumokkal ellatott
fuggvény kozott) is automatikusan forditasra keriilnek, igy a fejlesztéknek nem okoz
tobbé fejtorést, hogy miként adhatdok at értékek a két tier (a kliens és a szerver) ko-
z0tt.

A keretrendszer masik szerves részét az F# nyelvbe ultetett webes absztrakciok ké-
pezik. Ezen absztrakciok nagyban hozzajarulnak ahhoz, hogy az egyes és tipikus we-
bes feladatkorok (pl. validalhato (rlapok fejlesztése a felhasznaldi adatok gy(jtésére)
tomor, absztrakt, és egymasba agyazhaté modon legyenek teljesitheték, mindamellett
a tipusrendszerben torténjenek, igy biztositva, hogy robusztusabb és szemantikailag
értelmes alkalmazasok késziiljenek, minimalis hibalehetéséggel, amelyet esetlegesen
futas kozben kellene teszteléssel kisztirni.

A keretrendszer fent emlitett alkotorészei mellett a kib6vithetéség két fronton jele-
nik meg: az dgynevezett ,proxy”-k szintjén, amelyek .NET konyvtarak JavaScriptre
torténé forditasaban segitenek, illetve a ,stub”-ok szintjén, amelyek az ellenkez6
iranyban miikodnek, és JavaScript konyvtarak .NET-ben elérheté APl-jait hivatottak
biztositani. Maga a keretrendszer alapbdl nagyszamu proxy-val van ellatva, amelyek-
kel szinte a teljes F# sztenderd konyvtarhalmaz és jo néhany .NET sztenderd konyvtar
hasznalata lehetséges, ezek JavaScriptre forditasa minden probléma nélkiil automati-
kusan biztositott. Ennek forditottja is hasonl6 helyzetet mutat: alapbdl szamos ,kote-
lez6” JavaScriptes konyvtar (pl. Ecmascript, HTML5, jQuery, stb.) érheté el kozvetlentl
F#-bol.
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3. WebSharper Mobile

3. WebSharper Mobile

A WebSharper Mobile a WebSharper keretrendszer azon rétege, amely a mobil webal-
kalmazasok készitését segiti el6. Ezen rétegben két f6 extra funkcionalitas érheté el az
alapképességeken kiviil: egyrészt kiilonb6z6 mobil képességeket és funkcionalitasokat
(gyorsulas adat, GPS pozicid, kamera, stb.) tesz JavaScriptbdl elérhetévé, masrészt pe-
dig a mar leforditott JavaScript alkalmazasokat csomagolja be kiilonbozé mobil plat-
formokon futé nativ alkalmazasokka.

4. WebSharper template-ek

Egy WebSharperrel késziilt webalkalmazas barmilyen tartalmat szolgaltathat egy-egy
adott URL-en keresztiil. Webes tartalom kiszolgalasara két f6 mechanizmust kinal:
statikus és dinamikus template-eket.

A statikus template-ek lényege, hogy maga a webes tartalom (amely XML forma-
tumban keriil egy-egy projektbe) automatikusan F# kodda kerul atforditasra, amely
az alkalmazas forrasfajljaval egyiitt keriil forditasra. Igy a statikus template-ekben 1é-
v esetleges hibak forditasidében jelentkeznek. Ugyanakkor ez némi hatranyt is je-
lent: hiszen nem lehet még aprobb valtoztatasokat sem elvégezni a template-eken az
alkalmazas teljes ujraforditasa nélkiil.

A dinamikus template-ek az el6bb emlitett problémahoz ugy probalnak megoldast
adni, hogy a template tartalmat dinamikusan, futasidében toltik be, és végzik el rajta
a sziikséges tartalom helyettesitését. igy barminem( valtoztatas megvalésithaté a
template-ben Gjraforditas nélkil, amelyek azonnal lathaték az alkalmazasban, ugyan-
akkor az esetleges rejt6z6 hibak csak futasidében (az elsé oldal betoltésénél) keriilnek
a felszinre.

5. WebSharper siteletek

A WebSharper siteletek webalkalmazasokat modelleznek, erésen tipizalt, egymasba
agyazhaté F# értékként. A siteletek kiilonb6zé kombinatorok segitségével hozhatok
létre, novelheték funkcionalitassal, és agyazhatok egybe. Egy sitelet egy adott Action
tipus felett van definialva, amely leirja, hogy milyen ,absztrakt” belépési pontoknak
felel meg a végso sitelet-alapu alkalmazas.

Az alabbi Action tipus a sztenderd WebSharper installacid sitelet-alapu példa web-
alkalmazas projektjében van definialva:

type Action =
Home
Contact
Protected
Login of option<Action>
Logout
Echo of string

Itt jol lathato, hogy hat kilonb6zé ,funkcionalitast” definialunk egy diszkriminalt
uni6 tipusban. Erre a tipusra készithettink kiilonbozé tartalmakat. Az alabbi példa egy
dinamikus template-bél képzett, egy példanyosithato ,lyukbol” allé fliggvény, a With-
Template, segitségével hoz létre a Home oldalhoz tartozé6 HTML tartalmat:

/// The pages of this website.
module Pages =
{// A helper function to create a hyperlink
et ( => ) title href = A [HRef href] -< [Text title]
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// The home page.
et HomePage : Content<Action> =
WithTemplate "Home" <| fun ctx ->

H1 [Text "Welcome to our site!"]
"Contact" => ctx.Link Action.Contact

]

Ezt aztan kiajanlhatjuk, mint egy singleton sitelet a kovetkezé koddal:

let home =
Sitelet.Content "/" Action.Home Pages.HomePage

Itt a Sitelet.Content fliggvény segitségével létrehozunk egy siteletet, amely a gyo-
kér URL-re hallgat, és az odaérkez6 kérésekre a fent definialt Pages.HomePage tartal-
mat szervirozza.

A fenti modszer tokéletes arra, hogy alacsony szint( kontrollt gyakoroljunk a létre-
hozott sitelet altal kezelt URL térre, azonban ez a legtobb esetben nem sziikséges: hi-
szen a legf6bb célunk az hogy ne legyen rossz URL az alkalmazasunkban, nem pedig
az, hogy mik legyenek az adott URL-ek. Ezt mutatja be a kovetkezé kodrészlet, amely

a fent definialt Action tipus tobbi alakzatahoz is rendel tartalmat:

{/ An automatically inferred sitelet for the basic parts.
et basic =
Sitelet.Infer <| fun action ->
match action with

Action.Contact -> Pages.ContactPage
Action.Echo param -> Pages.EchoPage param
Action.Login action -> Pages.lLoginPage action
Action.Logout ->

// Logout user and redirect to home

UserSession.Logout ()

Content.Redirect Action.Home
Action.Home -> Content.Redirect Action.Home
Action.Protected -> Content.ServerError

Itt érdemes megfigyelni, hogy az Action.Logout alakzat nem kap kiilon tartalmat,
hanem kilépteti az éppen aktualisan bejelentkezett felhasznalot és atiranyit a Home
oldalra. Ez az atiranyitas nem string URL-eken keresztil torténik, hanem az Action ti-
pus megfelel6 alakzatan keresztil, ezzel biztositva a tipusbiztonsagot.

Szintén megfigyelend6 az Action.Protected alakzat kezelése: egyszerlien szerver hi-
baval elutasitjuk ennek szervirozasat. Ezt azért tessziuk, mert mint ,védett” tartalmat

is tudjuk definialni a kovetkez6képpen:

/ A sitelet for the protected content.
et authenticated =
let filter : Sitelet.Filter<Action> =

VerifyUser = fun _ -> true

LoginRedirect = Some >> Action.Login

Sitelet.Protect filter

<| Sitelet.Content
"/protected"
Action.Protected
Pages.ProtectedPage

Itt egy filtert definialunk, amellyel a sztenderd beléptetésen kiviil elutasithatunk
bizonyos felhasznaldkat, ill. meghatarozhatjuk, hogy melyik ,oldalra” ugorjunk vissza
a beléptetéshez, amely sziikséges az adott tartalom megjelenitéséhez. Esetiinkben
nem tamasztunk semmilyen extra kovetelményt, és alapbol a Login oldalra iranyitjuk
a felhasznalot a beléptetéshez.

Ennek a filternek a segitségével mar konnyedén ,védhetjiik” az adott védett tartal-
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munkat, és képezhetiink belble egy siteletet a Sitelet.Protect fliggvény segitségével.
Az igy definialt siteleteket pedig egyszerlien egymasba agyazhatjuk a Sitelet.Sum al-

kalmazasaval:

let EntireSite =
// Compose the above sitelets into a larger one.
Sitelet.Sum

home
authenticated
basic

]

Az igy létrejové sitelet mar kiajanlhato, mint ,webalkalmazas” és egyszertlien szer-
virozhat6 barmely ASP.NET-kompatibilis konténerben.

6. WebSharper formletek

A siteletekhez hasonldéan, a WebSharper keretrendszer lehetéséget ad webes Grlapok
F# értékként valé abrazolasara is. Az igy létrejové formletek szintén tetszélegesen
egymasba agyazhatok, és erbsen tipizalva jelennek meg a tipusrendszerben.

A sztenderd formletek mellett két f6 formlet halmazt kapunk a keretrendszer része-
ként: dependens formleteket, amelyek képesek deklarativan, programmatikusan kife-
jezni egyes kontrollok kozotti fligg6ségeket, ill. a flowletek, amelyek varazslo-stilusu,
egymas utan kovetkezd formleteket képesek egyiitt kezelni, mint egyetlen F# érték.

A formletek egymasba agyazasanak absztrakt modja a kovetkezé pszeudokoddal
irhat¢ le:

Formlet.Yield (fun vi v, ... v, -> <compose all vi’s>)
<*> formlet,
<*> formlet,

<*> formlet,

Egy-egy formlet alapja mindig egy adott kontroll, pl. egy egyszer(i széveges input
box. Ennek testreszabasahoz rengeteg fliggvény all rendelkezésre. Példaul a kovetkez6
formlet egy cimkével ellatott szoveges kontrollhoz egy nem-tires kliens-oldali validaci-

6t rendel, amelyet egy ikon formajaban ad a felhasznalénak tudtara:

let TB label msg =
Controls.Input

> Validator.IsNotEmpty msg

> Enhance.WithValidationIcon

> Enhance.WithTextLabel label

Ennek a formlet fliggvénynek a felhasznalasaval mar konnyedén készithetiink

komplexebb CGrlapokat:

type Person = { Name: string; Email: string }

{<JavaScript>]

et PersonFormlet () : Formlet<Person> =
let nameF = TB "Name" "Empty name not allowed"
let emailF = TB "Email" "Please enter a valid email address"
Formlet.Yield (fun name email -> { Name = name; Email = email })
<*> nameF
<*> emailF

> Enhance.WithSubmitAndResetButtons

> Enhance.WithLegend "Add a New Person"

> Enhance.WithFormContainer

Ez a formlet mar az altalunk definialt Person tipust értékeket képes visszaadni, és
a kovetkez6képpen néz ki az alap renderel6 altal:
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Add a Mew Person

Hatme
Email

Reset

7. WebSharper bovitések

A WebSharper keretrendszer opcionalis ,bévitéseket”, azaz kilonbozé JavaScript
konyvtarak .NET reprezentacioit is képes kezelni, ezzel lehetévé téve, hogy a fejlesz-
t6k azokat F#-bdl tudjak megcimezni, mindenféle JavaScript kodolas helyett.

Az el6z6 fejezetben bemutatott formlet esetén példaul szamos opcionalis bévit-
mény all rendelkezésre, jQuery Ul, Yahoo Ul, Ext JS, jQuery Mobile, stb. konyvtarak
kontrolljait felhasznalva a formletek renderelésére.

Ezek mellett szamos térképmotor, pl. Google Maps vagy Bing Maps, vizualizacios
konyvtarak, mint pl. Infovis, Protovis, Google Visualization, vagy HTML5-6s konyvta-
rak pl. WebGL, O3D, és GIMatrix is rendelkezésre allnak, melyek segitségével impresz-
sziv alkalmazasok készithet6k.

8. Mobil alkalmazasok

Az el6z6kben targyalt absztrakciok és kilonb6z6 WebSharper bévitmények felhaszna-
lasaval konnyedén készithetiink komolyabb alkalmazasokat aranylag kicsi koédbazis-
bol. Az alabbi példa egy mobil login felhasznaléi felliletet implemental, amely maso-

dik lépéseként idvozli a frissen beléptetett felhasznalot:

let loginSequenceF =
Formlet.Do {
let! username, Eassword, remember =

Formlet.Yield (fun user pass remember -> user, pass, remember)

<*> (Controls.TextField "" Theme.C "Username: "
> Validator.IsNotEmpty "Username cannot be empty!")

<*> (Controls.Password "" Theme.C "Password: "
|> validator.IsRegexMatch "~[1-4]{4,}[0-9]$" "The password

is wrong!")
<*> Controls.Checkbox true Theme.C "Keep me logged in
|> Enhance.WithSubmitButton "Log in" Theme.C
let rememberText =
if remember then else "not
do! Formlet.OfElement (fun _ ->
Div [
H3 [Text ("Welcome " + username + a
P [Text ("We will " + rememberText + "keep you logged in.")]

T> Formlet.Flowlet
Ezt a kétlépéses flowletet konnyedén beadgyazhatjuk egy jQuery Mobile-s felhasz-

naloi feltletbe, a mar korabban latott HTML kombinatorok segitségével:

Div [HTML5.Attr.Data "role" "page"] -< [
Div [HTML5.Attr.Data "role" "header"] -< [
H1 [Text "WebSharper Formlets for jQuery Mobile"]>

]
Div [HTML5.Attr.Data "role" "content"] -< [
loginSequenceF

18



8. Mobil alkalmazasok

Div [HTML5.Attr.Data "role" "footer"] -< [
P [Attr.Style "text-align: center;"] -< [Text "IntelliFactory"]

Az eredmény a kovetkezé:

6 M @ 11:38 Am| | [ M@ 11:38Am | |
Formlets For jQuery Moblle Formlets For jQuery Mobile
WebSharper Fo...

Welcome 1234567!

We will keep you logged in

IntelliFactory

Keep me logged in

IntelliFactory

Egy hasonldéan elegans példa a Bing Maps szolgaltatasat 6tvozi, az alabbi kod a tel-

jes implementaciot tartalmazza:

type CurrentLocationControl() =
inherit Web.Control()
[<JavaScript>]
override this.Body =
let screenWidth = JQuery.Of("body").Width()
let MapOptions =
Bing.MapViewOptions(
Credentials = bingMapsKey,
Width = screenWidth - 10,
Height = screenWidth - 10,
Zoom = 16
let label = H2 []
let setMap (map : Bing.Map) =
let updateLocation(g =
{/ Gets the current location
et loc = Mobile.GetLocation()
// Sets the label to the current location
Rest.RequestLocationByPoint(<<your-bingmaps-key>>,
loc.Lat, loc.Long, f"Address ?,
fun result ->

let locInfo =
result.ResourceSets.[0].Resources.[0]

label.Text <-
"You are currently af " +
JavaScript.Get "name" locInfo)

/ Adds a pushpin at the current location
et loc = Bing.Location(loc.Lat, loc.Long)
let pin = Bing.Pushpin loc
map.Entities.Clear(
map.Entities.Push pin
map.SetView(Bing.ViewOptions(Center = loc))
// Keep updating your location regularly
JavaScript.SetInterval updatelocation 1000
|> ignore
let map =
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Div []

|>! OnAfterRender (fun this ->
{/ Renders a map control
et map = Bing.Map(this.Body, MapOptions)
map.SetMapType(Bing.MapTypeId.Roadg
setMap map)

/[ Returns markup for this control

Div
abel
Br []
map
] >

Az eredmény:

You are currently at5
Jégtabla Utca, Budapest,
Budapest, Hungary

1000 feet 250 m
M,

Ozau
20 3 A2 &
blﬁg osoft Cprporation © 2010 NAVIEQ.,

9. Osszegzés

A funkcionalis programozas adta absztrakciok jelentés hatékonysagnovekedést ered-
ményeznek, igy a WebSharper keretrendszer hasznalata gyorsabb fejlesztést és kisebb
kodbazist eredményez. Ezek direkt médon befolyasoljak az igy megirt alkalmazasok
fenntarthatosagat jelent8s pénzt, id6t és er6forrast megtakaritva. Az F# + WebShar-
per kombinacié egy folyamatosan béviilé piac (mobil és desktop web alkalmazasok)
lehet6ségét nyujtja, és gyors ut a tobbplatformos megoldasokhoz, amelyet az egyre
novekvé felhasznaloi bazis és a nyilt forraskod adta érdekl6dés mértéke folyamatosan
bizonyit.
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A VALA PROGRAMOZASI NYELV

Meské Balazs
meskobalazs@gmail.com

KivoNAT

A Vala programozasi nyelv egy viszonylag uj fejlesztés, mely egy konkrét probléma
megoldasara szuletett. Célja a modern programozasi technikak biztositasa GNOME
alkalmazasok fejlesztése soran.

A Vala otlete Jurg Billetter svajci egyetemista fejébdl pattant ki 2006-ban, amikor
GObject alapu fiiggvénykonyvtarakat hasznalt munkajahoz. Otletét megosztotta ta-
nulétarsaval Raffaele Sandrinivel, akivel elkezdték a fejlesztést. A forditoprogram mii-
kodésének alapjat a Vala API fajlok adjak, amelyek egyszeri leirasok, amelyek segitik
a koédleképzést. A leginkabb a tobbi GObject-alapu fliggvénykonyvtarral miikodik jol
ez a megoldas, hiszen az ilyen kdnyvtarak tamogatjak az OOP paradigmat és a tobbi
fejlett funkciot (pl. szignalok). Mara mar szinte minden GObject fliggvénykonyvtar-
hoz van vapi leiras.

A Vala tehat egy Ujszer(i megkozelitést hozott, és ezzel felkavarta az allovizet. Nativ
kodot készit, C kozeli sebességgel fut, és raadasul kevés fliggésége van: kotelezéen
mindossze a GObject és GLib fuggvénykonyvtarakra van szikség — ezek tobb plat-
formra elérhetéek.

1. A Vala programozasi nyelv

A Vala programozasi nyelv egy viszonylag uj fejlesztés, amely sok nyelvvel ellentétben
nem a személyes kisérletezgetés, hanem egy konkrét probléma megoldasara sziiletett.
A nyelv kiildetése par szoban o6sszefoglalva: modern programozasi technikak biztositasa
GNOME alkalmazasok fejlesztése soran. A Vala otlete Jurg Billetter svajci egyetemista
fejébdl pattant ki 2006-ban, amikor GObject alapu fliggvénykonyvtarakat hasznalt
munkajahoz. Nagyon zavarta, hogy sok olyan dolgot meg kellett irnia a C programja-
imban, amelyet mas nyelvek automatizalnak. Ekkor talalta ki, hogy sziikség volna egy
olyan nyelvre, amely magasabb absztrakcios szintet biztosit ezekhez a konyvtarakhoz.
Otletét megosztotta tanulétarsaval Raffaele Sandrinivel, akivel elkezdték a fejlesztést.
A Vala elsésorban a C# mintajara készilt, de nem annak a masolata. Mindazon
programozok, akik jartasak a C# vagy Java nyelvekben ismer6snek talalhatjak a nyel-
vet. A Vala viszont nem menedzselt nyelv, a forrasfajlokbél C nyelvi kod generalodik a
valac forditoprogram segitségével. Mindezt viszonylag kevés fuggbséggel éri el, kotele-
z6en mindossze a GObject és GLib fliggvénykonyvtarakra van sziikség — ezek tobb
platformra elérhetéek. Mivel ezek az alacsony szinti fliggvénykonyvtarak a GNOME
platform sarokkovei, ezért a Vala nyelv idealis GNOME alkalmazasok készitésére. A
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forditoprogram miikodésének alapjat a Vala API fajlok adjak, amelyek egyszer leira-
sok, amelyek segitik a kodleképzést. A leginkabb a tobbi GObject-alapu fliggvény-
konyvtarral miikodik jol ez a megoldas, hiszen az ilyen konyvtarak tamogatjak az
OOP paradigmat és a tobbi fejlett funkciot (pl. szignalok). Mara mar szinte minden
GObject fuggvénykonyvtarhoz van vapi leiras.

Most lassuk, hogy eddig hogyan nézett ki a fejlesztés a GNOME platformra. Hasz-
nalhattuk a nativ C API-t, amely eléggé b6beszédl. Emiatt megjelentek illesztéfeliile-
tetek mas programozasi nyelvekhez, példaul a C++-hoz, Pythonhoz és Mono/C#-hoz.
A C++ feliilet elég népszer(i, de sokan kritizaljak, mivel kevésbé elegans, mint a Qt
megoldasa, és a dokumentacio is a Qt javara billenti a mérleget. A Python nyelv hasz-
nalata is nagyon elterjedt, ez talan a legjobb megoldas a harom kozil, de a kész prog-
ram sebességgondokkal kiiszkodhet. A Mono-t csak elvétve lathattuk GNOME alkal-
mazasok alapjaul, kdszonhetéen a virtualis gép okozta sebességcsokkenésnek, a fiig-
gbségeinek, és nem utolsoként a vélt és valds jogi problémak miatt (Id. Tomboy —
GNote).

A Vala tehat egy Gjszer(i megkozelitést hozott, és ezzel felkavarta az allovizet. Nativ
kodot készit, C kozeli sebességgel fut, és raadasul kevés fiiggésége van. Minden szép-
nek és jonak tiinik, de azért vannak hatranyok is persze. Mivel a végeredmény C for-
raskod lesz, igy a Vala csak pontosan arra képes, amire egy C nyelvl program, ezt
sokszor észben kell tartanunk fejlesztés kozben. A szemétgy(ijté6 mechanizmust nem
tamogatja a nyelv, a C#-pal és a Javaval ellentétben. Ehelyett referenciaszamlalast al-
kalmaz a nyelv, amely egy sokkal egyszer(ibb megoldas, cserébe gyorsabb is. Az ala-
csony szintl lehetéségek pedig néha nem megkeriilhetéek, tehat ezekhez is érteni
kell. Leginkabb agy jellemezném az egész nyelvet, mint egy segit6tarsat, aki megirja
helyettiink az unalmas részeket, igy a programozoé a lényeggel foglalkozhat.

Mivel ilyen terjedelemben nehéz bemutatni egy Gj nyelvet, igy 0sszegy(ijtottem né-
hany linket az érdekléd6knek. A GNOME fejleszt6i oldalon? megtalalhaté nagyon sok
minden, de féleg a C APl dokumentacié. A Vala gyorstalpaléja’® bemutatja a nyelv
funkcioit, sok példakéddal. Ennek az online gyorstalpalonak elkészitettem a magyar
forditasat, amely a blogomrdl letdlthet6 (http://meskobalazs.progmat.hu/?p=1). Ha ne-
kivagunk, akkor pedig szinte kotelezé utitarsunk a Vala APl dokumentacié.® Utolsé
megjegyzésként: a gyorstalpald nincs kész, de mar hasznalhaté allapotban van. Elira-
sok és targyi tévedések biztosan vannak, igy ha valaki ilyet talal, kérem e-mailben je-
lezze azt nekem: meskobalazs@gmail.com. J6 kédolast!

? http://developer.gnome.org
* http://live.gnome.org/Vala
* http://www.valadoc.org
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Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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KivoNAT

A szabad szoftvereknek a szamitastechnika sok teriiletén sikeriilt teret nyerniiik,
azonban a nyilt hardverek még csak sztik kdrben érheték el. Az OpenFlow protokoll
ebbe a kdrbe vonja be a halézati utvonalvalasztokat és kapcsolokat. Noha nyilt halo-
zatmenedzsment protokollok mar korabban is léteztek (példaul az SNMP), és a szabad
szoftverek a szamitogép-halozatok lizemeltetésének legalapvetébb szintjén is megta-
lalhatoak (gondoljunk csak a ping és a tcpdump parancsokra), a kozeljovében jelentés
valtozasokat hozé OpenFlow protokoll egyediilallé lehetdséget kinal a szabadszoftver-
kozosségnek, hogy a haldzati infrastruktira belsejében is kivivja a szoftverek négy
alapvet6 szabadsagjogat.

Ez a cikk tobbek kozott attekinti a szamitogép-halézatok és a szabad szoftverek tor-
ténelmi kapcsolatat, roviden bemutatja egy teljes OpenFlow kontrolleralkalmazas
megirasanak fé6bb lépéseit, végezetiil ismerteti az OpenFlow koriil kialakult 6koszisz-
téma szabad szoftveres komponenseit.
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1. Bevezeteés

A szabad szoftvereknek a szamitastechnika sok teriiletén sikeriilt teret nyerniik,
azonban a nyilt hardverek még csak szlik korben érheték el. S6t, manapsag még az
sem teljesen egyértelmi, hogy ki mit ért nyilt hardver alatt. Mindenesetre szamos
olyan projekt létezik, amely a kozdsségi szoftverfejlesztés modszertanat probalja meg
atultetni kilonb6z6 hardvertervezési projektbe. Ezekbdl a projektekb6l mutat be né-
hany jellegzetes példat a 2. fejezet, kitérve a specialis korilményekbdl adodo jogi
megfontolasokra és licencelési kérdésekre is.

Az OpenFlow protokoll a nyilt hardverek korébe vonja be a haldzati utvonalvalasz-
tokat és kapcsolokat. Azonban nyilt halézatmenedzsment protokollok mar korabban
is léteztek (példaul az SNMP), és a szabad szoftverek a szamitogép-halézatok tizemel-
tetésének legalapvetébb szintjén is megtalalhatéak (gondoljunk csak a ping és a tcp-
dump parancsokra). Ennek megfeleléen a 3. fejezet attekinti a szamitogép-halozatok
és a szabad szoftverek torténelmi kapcsolatat bemutatva, hogy a nagy sebességli
adattovabbitasért felel6s eszk6zok szoftvereinek modositasara eddig nem volt lehet6-
ség.

Az elmult honapokban nemcsak a szakmai féorumokon, hanem egyéb médiaban is
szamos hir jelent meg SDN (Software Defined Networking) és OpenFlow témaban. Az
egyik ilyen a Google bejelentése volt, miszerint adatkdzpontjaikban atalltak az Open-
Flow technologiara. A masik érdekes hir arrél szélt, hogy egy egyetemrél indult, SDN
specialista startup céget (Nicira) tobb mint egymilliard dollarért vasarolt meg a VM-
ware. Mindezek sejtetik, hogy komoly dolgok torténtek/torténnek a halézatos vilag-
ban, és nagy atalakulas varhato akar mar a kozeljovében is. A 4. fejezetben egy rovid
valositasarol, az OpenFlow ajanlasrol. A kovetkezd, 5. fejezet egy Uj csomagtovabbita-
si mechanizmus példajan keresztiil veszi sorra egy teljes OpenFlow kontrolleralkalma-
zas megirasanak fébb [épéseit.

Végezetiil a 6. fejezet ismerteti az OpenFlow koriil kialakult 6koszisztéma szabad-
szoftveres komponenseit ramutatva arra, hogy a kozeljovében jelentés valtozasokat
hoz6 OpenFlow protokoll egyediilall6 lehetdséget kinal a szabadszoftver-kdzosségnek,
hogy a halozati infrastruktira belsejében is kivivja a szoftverek négy alapvet6 szabad-
sagjogat.

2. Szabad hardver

A szabadszoftver-mozgalom egyik konkrét kivalté oka az volt, hogy Richard Stallman
nem tudta megszerezni a kutatélaborjaban lévé nyomtaté illesztéprogramjanak for-
raskodjat, hogy azt tovabbfejlessze [9]. A mozgalom szerint egy szoftver akkor tekint-
het6é szabadnak, ha a felhasznalénak joga van (0) barmilyen céllal hasznalni a progra-
mot, (1) mddositani a programot, (2) terjeszteni a programot akar pénzért, akar in-
gyen, (3) terjeszteni a modositott programot. Azért, hogy egy szabad szoftver modosi-
tott valtozata, azaz a szoftverbdl eléallitott szarmazékos munka is szabad maradjon, a
mozgalom kidolgozta a GPL szoftverlicencet [8]. A licenc ugynevezett copyleft licenc,
azaz lehet8séget biztosit a szarmazékos munkak el6allitasara, de kikoti, hogy a szar-
mazékos munkakat csak az eredetivel megegyezé licencfeltételek mellett lehet tovabb-
adni.
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2.Szabad hardver

Stallmann a nyomat¢ illesztéprogramjanak forraskédja helyett maganak a nyoma-
tonak a ,forraskodjat” is megprobalhatta volna megszerezni, hogy a hardvert tokéle-
tesitse. A hardverrél azonban joval nehezebb és koltségesebb masolatokat késziteni,
ennek ellenére a kozosségi szoftverfejlesztés sikerén felbuzdulva sokan megprobalkoz-
tak szabad hardverek fejlesztésével.

A Windowfarms projekt példaul kozosségi alapon gyljt dssze olyan tudasbazist,
amely segitségével gyakorlatilag PET palackokbdl lehet lakasablakokba helyezhet6
konyhakertet épiteni. [10]

A Global Village Construction Set els6sorban mezégazdasagi munka- és erégépek
CAD tervrajzait gy(jti dssze [2]. A projekt résztvevéi kozosen tervezik meg egy onella-
t6 gazdasag miikodtetéséhez sziikséges gépeket.

A nyilt protézis projekt online gy(Gjt6helye miivégtag-terveknek [3]. A raszoruld
vagy egy szakember le tudja tolteni a CAD terveket és elkiildheti gyartasra. Azonban
a tervek kidolgozasa még 6nmagaban nem general tomegtermelést, igy az el6allitasi
koltségek nem csokkennek jelentésen. A miivégtag eléallitasat az is neheziti, hogy a
gyogyaszati-segédeszkozok gyartasa szigorian szabalyozott, emiatt a kevés engedély-
lyel rendelkezé szakember kozott nem alakul ki arverseny.

Szintén jogi akadalyai vannak, hogy a nyilt forraskodi GSM bazisallomast barki
tizembe tudja helyezni. Egyrészt a GSM szabvany altal hasznalt spektrum szabalyoza-
sa kormanyzati hataskor. Masrészt a GSM ugyan nyilt szabvany, de hasznalata nem
ingyenes. Szamos olyan funkcié kell a megvaldsitasahoz, amelyet még le nem jart sza-
badalmak védenek. [1]

A nyilt hardverek egyik hatranya tehat az, hogy hiaba hozzaférhet6ek a hardver
eléallitasahoz sziikséges tervrajzok, maga a gyartasi folyamat sokak szamara tul bo-
nyolult. Ezen kivan segiteni a kicsit futurisztikus Fab@Home projekt. A projekt 3D
nyomtatdi egy megadott tervrajz segitségével tetszéleges hardvert le tudnak gyartani,
szabjon gatat a gyartas monopoliuma.

Az elektronikai aramkorok tervezéséhez hasznalt Verilog és VSDL hardverleird
nyelvek hiaba allnak kozel a programozasi nyelvekhez, a szokasos szabad licencek he-
lyett specialis licencekkel lehet csak elérni, hogy az ilyen nyelveken megadott szabad
hardver szarmazékos munkaja is szabad maradjon. A TAPR Open Hardware License
példaul szoftver helyett a dokumentaciorél és az abbol eléallithaté termékr6l beszél. A
licenc copyleft tipusu, tehat szarmazékos munkat is TAPR Open Hardware License
alatt lehet terjeszteni. Valamint a licenc a GPL-hez hasonl6an tartalmazhatja, hogy a
felhasznalonak joga van a licenc késébbi valtozatara attérni. Azonban a GPL-t6l elté-
szarmazékos munka miben tér el az eredetitél.

Osszefoglalva lathat6, hogy tobbfajta megkdzelités létezik a nyilt hardver definici-
6jahoz. Nem mindegy, hogy a hardver reprodukalasahoz hasznalhaté dokumentaciok
érhetbek el szabadon, vagy csak a hardver kiils6 vezérlését lehetévé tevé interfészeket
hozzak nyilvanossagra.

3. Szabad szoftverek a szamitogép-halézatokban

A halézatok hasznalataban, tizemeletetésében mindig is jelent voltak szabad szoftve-
rek. A BSD Networking Release 1 volt az elsé széles korben elérhet6 halézati stack. A
Usenet és az IRC elosztott rendszerét is kozosségi fejlesztésen alapuld szabad szoftve-
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rek tartottdk egyben. Az egyszerl diagnosztikai programoktdl (ping, traceroute) a
komplexebb forgalomanalizatorokig (tcpdump, Wireshark) terjed azoknak a szabad
szoftvereknek a sora, amelyeket a mai napig éles rendszerekben is hasznalnak. A Perl
szkriptnyelvet nem csak naplofajlok feldolgozasara hasznaljak, hanem ahogy monda-
ni szoktak, a Perl az a ragasztészalag, amely egyben tartja az internetet. Erdemes le-
het még kiemelni az SNMP protokollt hasznalo, link-terhelés monitorozasara szolgalé
Multi Router Traffic Grapher (MRTG) programot, amely tipikus példaja a professzio-
nalis eszk6zokbe is beépitett szabad szoftvernek.

Ezzel egyiitt azonban a halézati eszk6zok specializalodasaval 6sszhangban a szabad
szoftverek kiszorultak a halézati infrastruktiraboél, mivel az egyre nagyobb adatatvite-
li sebességeket csak specialis hardverekkel lehetett elérni.

4. OpenFlow: az aktualis SDN jelolt

A mai halézati infrastruktaraval, illetve az azt alkoté6 halézati eszkozokkel kutatasi
szempontbdl az a f6 probléma, hogy zart rendszert alkotnak. A gyartok értheté6 mo-
don elrejtik a belsd, megvalositasi részleteket, ezért a kutatoknak komoly problémat
jelent az 4j halézati protokollok, innovativ otletek valés halézatokban, valos korilmé-
nyek melletti kiprobalasa, tesztelése, mivel nincs lehetség a belsé m(ikodést modosi-
tani. Természetesen szamitogépekbdl is lehet teszthal6zatokat épiteni és aj kapcsolasi
vagy routing algoritmusokat kiprobalni, azonban ezek joval kisebb mtikddési sebes-
ségre és joval kevesebb port kiszolgalasara képesek, mint a valés kapcsolok (switchek),
atvonalvalasztok (routerek), melyek a legtobb feladatot hardverbél oldjak meg.

Controller
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Layer
Flow Table

MAC |MAC [P P ITCP  [TCP Action

src dst Src Dst sport |dport
Hardware

w2 w W 56.7.8 * W port 1
Layer

\ J

AN R
wil wi

5.6.7.8 1234

2. OpenFlow folyamtabla [7]

Erre a problémara ad megoldast az SDN, illetve az OpenFlow ajanlas, amely kiilon-
valasztja a kapcsolok belsé miikodését (meghagyva a gyartoknak) és a vezérlé logikat,
amivel lehet6ség nyilik tetsz6legesen programozhaté halozatok létrehozasara. Tulaj-
donképpen a jelenlegi eszkozon beliili adat- és kontroll sik keriil kilonvalasztasra oly
médon, hogy a kontroll rész (vagy annak egy része) kikeriil a ,dobozbél”. Igy az egy-
szerl, hardverb6l megoldhaté alapmtiveletek nagyon gyorsak maradnak, és a gyar-
toknak nem kell felfedni azok részleteit, mig a vezérlés kiilonvalik, és maga a kontrol-
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ler nyilt interfészeken keresztiil programozhatja a halézat egészét. Az OpenFlow tulaj-
donképpen a protokoll a halézati eszk6zok és a kontrollerek kozott.

Innen mar csak egy Iépés eljutni a haldzati operacios rendszerig, amely példaul az
OpenFlow protokoll segitségével kommunikal a halézati eszkozokkel, és felfele kiilon-
b6z6 APl-kat biztosit a halézati programoknak, melyek egy magasabb absztrakcios
szinten képesek vezérelni a halézati m(ikodést. Ebben az esetben a halézati alkalma-
zas vagy szolgaltatas alkotéjanak nem kell ismernie az alacsony szint(i miikodési rész-
leteket, hanem a halézati operacios rendszer altal biztositott, magasabb szint(i progra-
mozoi kornyezetben kell dolgoznia, felhasznalva az APl-kon keresztil elérheté funkci-
okat.

Az OpenFlow koncepci6 arra épiil, hogy a jelenlegi halézati eszk6zok altalaban ugy
mukodnek, hogy van egy folyamtablajuk (vagy tobb ilyen tablajuk), amely kialonboz6
informaciokat tartalmaz arra vonatkozoéan, hogy a beérkezé csomagokkal milyen mt-
veleteket kell végrehajtania egy eszkdznek. Egy Utvonalvalaszté esetében példaul ezt
ugy kell elképzelni, hogy a beérkezé csomag cél IP-cime alapjan ki kell valasztani a
megfelelé folyambejegyzést (illeszkedésvizsgalat), és a bejegyzésben jelzett kimeneti
porton kell tovabbkiildeni a csomagot. A tablak feltoltése a kontroll sik feladata, ez
hagyomanyos esetben a haldzati eszk6zon futd szoftvert vagy szoftvereket jelent. Az
OpenFlow ajanlas azzal, hogy kiemeli a kontroll funkcidkat az eszkozbél, a tablak fel-
toltését, menedzselését egy kiilon entitasra, a kontrollerre bizza, amit akar mi is létre-
hozhatunk, és a sajat szamitogépiinkon futtathatunk. A koncepciét a 2. abra mutatja
be. Ennek a megoldasnak az a nagy el6nye, hogy ha egyszer mar bent van a bejegyzés
a megfelel6 tablaban, akkor a miikodési sebességet a hardver hatarozza meg, és a cso-
magtovabbitas vonali sebességen torténik. Ezt egy lehetséges forgatokonyv szerint
ugy képzelhetjiik el, hogy beérkezik egy csomag a kapcsoléhoz, amely kezdetben nem
tartalmaz folyam bejegyzéseket, ezért nem tudja, mit kell tennie. Ezért a kontrollerhez
fordul, aki megmondja, mit kell csinalnia, és elhelyezi a vonatkozé bejegyzést a meg-
felel6 tablaban. Ezt kovetéen a folyam késébbi csomagjai mar nem valtanak ki kom-
munikaciot a kontrollerrel, a megfelelé bejegyzés biztositja a vonali sebességli m(iko-
dést.

Az OpenFlow lehet6vé teszi a csomagfejléc kiilonb6z6 mezdire valo illeszkedésvizs-
galatot. Ezzel tulajdonképpen egy haldzati rétegeken ativel6 megoldast ad, amely pél-
daul azt is lehet6vé teszi, hogy teljesen elfelejtsiik a hagyomanyos IP-t vagy MAC-
cimeket. Egy OpenFlow bejegyzés az illeszkedési informaciokon kiviil tartalmazza a
vonatkozd akcioét (pl. tovabbitsd a csomagot a 2-es porton), illetve statisztikakat (pl.
mennyi csomag illeszkedett eddig az adott bejegyzésre). Ebben a keretrendszerben
egyszerlen le tudjuk irni a hagyomanyos halézati eszk6zok mtikodését, példaul a rou-
tingot, a kapcsolast, VLAN-kapcsolast stb.

Az els6 OpenFlow switch implementaciok természetesen szoftverben keriiltek meg-
valositasra. A Stanford Egyetemen készitett referencia implementacié példaul Linux
alatt ,user space”-ben mukodik és az operacios rendszer fizikai vagy virtualis interfé-
szeit tudja felhasznalni, ezek fogjak alkotni a switch portokat. Ennél hatékonyabb
megoldast biztosit az Open vSwitch, amely ,kernel space”-ben miikodik, és tobb ope-
racios rendszer virtualizal6 program is tamogatja (pl. XEN esetében ez az alapértelme-
zett virtualis switch, amely a kilonboz6 virtualis gépek 6sszekapcsolasat teszi lehet6-
vé). Az els6 hardveres prototipusok megjelenése utan szamos gyarto eléallt a kereske-
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delmi forgalomban is elérhet6 OpenFlow eszkoézokkel, igy ma mar a Cisco, HP, Juni-
per, NEC, stb. mind kinal OpenFlow-képes eszkozt kiilonbozé kategoériakban.

Természetesen az OpenFlow ajanlas még nem érte el a kész allapotot, jelenleg is fo-
lyamatosan fejlesztik, bévitik. A szabvanyositasra egy kiilon szervezet (ONF, Open
Networking Foundation) jott létre, és az elsé verziok megjelenése 6ta szamos Ujabb je-
lent meg. Ezek egyrészt Gjabb mechanizmusokat, kifinomultabb mtiveleteket adnak az
eszk6zhoz, de torténtek a hardveres architekturat is érinté valtoztatasok (pl. pipeline-
ba kapcsolt folyamtablak), illetve a QoS tamogatas biztositasahoz sziikséges fonto-
sabb alapelemek is integralasra keriiltek. Fontos megjegyezni, hogy a hardverek jelen-
leg csupan az 1.0-s verziét tamogatjak, de a szoftveres verziok mar elérhet6k az Gjabb
ajanlasokhoz is. Ezenkiviil megjelentek olyan generikus, programozhat6 hardverek is,
mint példaul a NetFPGA kartya, amely egy FPGA modul koré épitett, PC-be illeszthe-
t6 kartya, tobb haldzati csatlakozéval. Bizonyos verzidjahoz példaul implementaltak
az OpenFlow mukodést. Ezekkel az eszkozokkel arra is van lehetéség, hogy az uj o6tle-
teket kozvetleniil hardverre programozzuk le.

5. Uj csomagtovabbitasi mechanizmus tesztelése

Mint lathattuk, egy kontrolleralkalmazas megirasa elegendé ahhoz, hogy egy innova-
tiv otletet valds szamitogép-halézaton ki tudjunk probalni. Ez a fejezet egyrészt egy
példan keresztiil egy rovid betekintést nyujt egy kontrolleralkalmazas elkészitésébe;
masrészt megmutatja, hogy mi a teend6 akkor, amikor mar magat az OpenFlow pro-
tokollt is ki kell béviteni. Azaz mi a teend6é abban a szélséséges esetben, amikor pusz-
tan egy kontrolleralkalmazas elkészitése mar kevés egy uj otlet teszteléséhez [5].
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(a) Adattovabbitas MPLS segitségével (b) Adattovabbitas halézati kédolas
felhasznalasaval

3. abra. Tébbesadas mintatopolégiaja két forras és két nyel6 esetén

A 3.a. abran lathat6 elrendezésnél két ado tovabbit adatot két-két vevo felé. Ezt a
tobbesadasos elrendezést MPLS cimkéket hasznald kontrolleralkalmazassal meg tud-
juk valositani. Ebben az esetben az s5 és az s6 kapcsolok folyamtablait kell olyan fo-
lyambejegyzésekkel feltolteni, amelyek a forrasok felél érkez6 adatcsomagokra egy
cimkét helyeznek. A tobbi kapcsoloban pedig ezek a cimkék azonositjak be a folyamo-
kat, ezeknek a cimkéknek a segitségével tudjuk megmondani, hogy a kapcsolok me-
lyik kimeneti portjaira kell az adatcsomagokat tovabbitani. A feladatot megoldé kont-
rolleralkalmazast a NOX keretrendszerben irtuk meg. A tobbi keretrendszerhez hason-
[6an eseménykezel6kon keresztiil lehet egy reaktiv alkalmazast irni. A 4.a. abran lat-
hat6 annak az eseménykezel6nek egy részlete, amelyik egy 0j kapcsol6 észlelésekor
fut le. A kodrészlet az s5 kapcsolonak kiild le egy folyamtabla-bejegyzést. A bejegyzés
a h1 csomépontbol kiildott és a h3 csomdpontnak cimzett csomagokra illeszkedik. Az
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5. Uj csomagtovabbitasi mechanizmus tesztelése

illeszkedé csomagokra végrehajtandé akciok egy MPLS cimkét helyeznek a csomagra,
majd a cimke értékét egyre allitjak (s6 kapcsolé esetén kettes lesz a cimke értéke), vé-
gezetiil kikiildik a csomagot az s7 kapcsolé és az s9 kapcsolo felé.

switch (dp_id.as_host()) { switch (dp_id.as_host()) {
case 5: { case 5: {
b = new b_flow_mod(); b = new b_flow_mod();
b->match srcghl _ip_ addr; b->match srthl _ip_ addr;
b->match_dst(h3_ip_addr b->match_dst(h3_ip_addr
b->apply_ actlons(g b->apply_ actlons(E
->push_| mels header () ->push_mpls_header()
->set_mpls_Tabel(1) ->set mp s_Tabel(0)
->output555 port_to 573 ->push_ Els header ()
->output(s5_port_to_s9 ->set mp s_Tabel from _counter()
b_send(b); ->push_mpls_header()
->set_mpls_Tabel(1)
/] ... ->output§ss _port_to 573
. ->output(s5_port_to_s9
break; b_send(b);
g //
a) egyszerti MPLS tovabbitas esetén
(a) egy break;

(b) halézati kédolas esetén

4. abra. Kédrészlet egy tij kapcsolo észlelésekor lefuté eseménykezel6bbl

A tobbi kapcsoloba is hasonlé folyamtabla-bejegyzéseket kell adni, azonban az s6
kapcsolot leszamitva az illeszkedési szabalyoknal mar elég az MPLS cimke értékét fi-
gyelni.

Figyeljitk meg a 3.a. abran, hogy az s7 és az s8 kapcsolok kozotti linken mindkét
adatfolyam forgalmat at kell kiildeni. Azonban a dupla adatmennyiség csomagvesz-
téshez vezet, ha a link kapacitasa sztikds. llyen esetekben a csomagvesztés elkeriilhet6
az ugynevezett halézati kodolas (network coding) hasznalataval. A halézati kddolas itt
bemutatott valtozataban az s7 kapcsol6 a két adatfolyam csomagjai helyett a csoma-
gok kizaré vagy (XOR) mitivelettel elballitott valtozatat kiildi az s8 csomépont felé
(3.b. abra). Tehat két bejové csomagbol egyetlen kimendé csomagot allit el6. A végpon-
tok azért tudjak megkapni a két adatfolyamot az eredeti formajukban, mert s9 és s10
kapcsolokon egy kodolt és a hozza tartozé kddolatlan csomag kizaré vagy kombinaci-
6ja a masik csomagot allitja elé.

A 3.b. abran szereplé halézati kodolast hasznal6 elrendezést azonban nem lehet a
jelenlegi OpenFlow protokollt tamogaté kapcsolokkal megvalositani tobbek kozt azért
sem, mert a protokoll nem ismer olyan ml’jveletet amely két csomag kizaré vagy kom-
kiterjeszteniink, ma)d meg kell irnunk azt a kontrollert, amely felprogramozza a kap-
csolokat a 3.b. abran lathato viselkedésre, végezetil kapcsolokat kell felkésziteniink az
uj protokolliizenetek lekezelésére.

Az OpenFlow protokollt bévithetére tervezték. Van egy kiilon lizenettipus a kisérle-
ti, agynevezett Experimenter miveleteknek. A kisérleti izenetekbdl lehetnek a szab-
vany kovetkezé verzidjaban az Gj szabvanyos tizenetek, de hogy addig se keveredjenek
ossze kiilonboz6 cégek és intézmények kiterjesztései, ezért egy Experimenter azonosi-
tot kell igényelnie a kisérleti tizenetet implementalni kivano6 intézménynek a protokoll
szabvanyositasat végzé6 Open Networking Foundationtél. Az egyedi azonositét fel-
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hasznalva azutan mar mi magunk tudjuk definialni az altalunk hasznalt kiterjesztett
protokolliizenetek formatumat és jelentését.

Ha az adatfolyamokat halézati kédolasnak vetjiik ala, akkor a kodolt csomagokban
el kell tarolnunk, hogy az adatfolyamok hanyadik csomagjait tartalmazza a kddolt
csomag. A csomagok sorszamozasat az s5, s6 kapcsolokon végezziik el, ahogy
a 4.b. abran lathaté koédrészleten szerepel. Az egyszer(iség kedvéért a kddolatlan cso-
magokat is két sorszammal latjuk el, igy a folyamazonositon kivil még két MPLS cim-
két adunk a csomaghoz. Az elsé cimke nulla lesz jelezve, hogy a csomag nem tartal-
maz informacioét az abran kékkel jelolt adatfolyambél. A masodik cimkét pedig a
set_mpls_label_from_counter akci6 fogja beallitani. llyen muveletet azonban nem is-
mer az OpenFlow protokoll, tehat kisérleti m(iveletként kell definialnunk. A kontrol-
leralkalmazasunkbdl konnyedén el tudjuk kildeni ezt a kiterjesztett mtveletet a kap-
csolonak, a kapcsolét azonban csak szoftveres megvaldsitas esetén van esélyiink felké-
sziteni egy kiterjesztett lizenet fogadasara. Maganak az lizenetnek a feldolgozasa nem
bonyolult, hiszen csak egy szamlalot kell megnovelniink és a tovabbiakban felhasznal-
hatjuk a meglévé set_mpls_label miiveletet, azonban a hardveres megvalositasok zart-
saga miatt erre az egyszer( kiterjesztésre sincs altalaban lehetéségiink.

A csomagok dekodolasa a fentiekhez hasonléan elvégezhet6 az s9 és s10 kapcsolo-
kon. A kontroller leprogramozasa és a kapcsolok moédositasa utan a rendszer tesztelé-
sét el6szor érdemes egy emulalt halézaton elvégezni. A Mininet képes akar tobb szaz
csomdpontot is emulalni egyetlen asztali szamitogépen [4]. A program a Linux kernel
pehelysulyu halézati virtualizaciojara épil, az emulalt halézat csomépontjaihoz tarto-
z6 folyamatokat kiilonbozé halézati névtérben helyezi el. Az emulalt halézati topold-
giat rugalmasan lehet Python programnyelven eléallitani, de magat a Mininetet mar
nem bdvithetére tervezték. Persze mivel a Mininet szabad szoftver, elvileg sajat igé-
nyeinknek megfelel6en testre szabhatnank a forraskodjat. De ez karbantartasi nehéz-
ségekhez vezethet, ha a Mininet egy ujabb valtozataba szeretnénk portolni a valtozta-
tasainkat. Jobb megoldast nyujt az Ggynevezett monkey patchek hasznalata. Ekkor
egy osztaly metodusat egy masik fajlbol irjuk felul. Ez a megkozelités egy fokkal ru-
galmasabb az el6z6nél, de szintén problémakhoz vezethet, ha egy feliilirt osztaly in-
terfésze megvaltozik.

A Mininet hasznalatanak az is az el6nye, hogy ezaltal egyetlen virtualis gépen le-
futtathato halozati méréseket, kisérleteket tudunk el8allitani és megosztani masokkal.
Igy kénnyen reprodukalhaté és tovabbfejlesztheté kutatasi eredményeket tudunk lét-
rehozni.

6. Ut a szabad szoftveres halézatok Felé?

Az OpenFlow nyilt szabvany, kontroller-keretrendszereknek és szoftveres kapcsolok-
nak szamos szabad megvaldsitasa érheté el, mégis az egyik jelentés SDN témakorre
specializalodott szakportal cikke szerint a nyilt forraskod jelenti a legnagyobb veszélyt
az SDN-re [6]. A cikk szerint a fontosabb SDN-es szoftverprojekteket mind elsésorban
csak egy-egy cég tamogatja, igy a projekt fejlédésének iranyvonalat és a kozosségi
egyuttm(ikodés szabalyait is a dominans cég hatarozza meg. Raadasul a dominans cég
barmikor ki tudja eszkozolni ezen szabalyok megvaltoztatasat, ami barmikor bekovet-
kezhet, ha a céget felvasaroljak.

Nyilvanvaléan kockazatos, ha egy vallalat tzleti stratégiaja egy olyan nyilt forras-
kodu szoftverre épil, amely fejlédésére egy masik cégnek jelents befolyasa van.
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Azonban a nem nyilt szoftverekkel szemben a vallalat elvileg forkolni tudja a projek-
tet, ha a szoftver fejlédése szamara nem megfelel6 iranyt vesz. Raadasul, ahogy az
14. abran is latszik, nagyjabol ugyanarra a feladatra tobb, egymassal versengé nyilt
forraskodu alternativa is létezik. Jollehet ezek koriil a projektek koriil altalaban nem
alakult még ki jelent6sebb kozosség, a projektek néhany fejlesztéjét egyetlen szerve-
zet tamogatja. Azonban példaul az ON.LAB egy olyan fejleszt6laboratérium, amelyet
tobb nagyvallalat is tamogat, tehat kozvetlen befolyassal egyikiik sem rendelkezik az
ON.LAB projektjei felett.

14. abran lathato kontroller-keretrendszereket nem csak az altaluk hasznalt prog-
ramnyelv kilonbozteti meg. Egy keretrendszer kivalasztasakor fontos lehet még a
szoftver licence is. Egy keretrendszerben megirt kontrolleralkalmazas szarmazékos
munkanak minésil, ezért copyleft alapu licenc esetén az alkalmazast csak a keret-
rendszerrel megegyezé licenccel lehet terjeszteni. Ez alél kivételt jelent a Beacon li-
cence, amelyben kulon kitértek arra, hogy a Beaconre épiil6 alkalmazasokat nem kell
szarmazékos munkanak tekinteni.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a szamitégép-halézatok ipara egyértelmiien a
Software Defined Networking iranyba halad, azonban az OpenFlow protokoll egyelére
nem hozta el a halézati eszk6zok kommodizacidjat, azaz olcsé OpenFlow kapcsolot
még nem lehet kapni. Tovabba hiaba nyilt az OpenFlow szabvany, ez nem azt jelenti,
hogy valaha is lesz nyilt hardveres kapcsol6. S6t el6fordulhat, hogy a kozeljové nagy
tudasu kontrollerei sem szabad szoftverek lesznek. Jelenleg azonban annyira fiatal az
OpenFlow technolégia, hogy lényegében hianyoznak az atuté erejl kontrolleralkal-
mazasok. Igy egy vissza nem téré lehetéség kinalkozik a szabadszoftveres kozdsség
szamara, hogy példaul a Linux kernel sikeréhez hasonloan egy iparag megkerilhetet-
len részévé tegye a szabad szoftvereket.
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A K(")VJ;T('S KIADVANY MARGOJARA - ODM
FODOKUMENTUMOK WRITERREL

Németh Laszlé

KivoNAT

Jelen kovet6 kiadvany a korabban hasznalt LaTeX helyett MSZ ISO OpenDocument
ODM fédokumentum-formatumban, LibreOffice-szal lett végsé formaba ontve, ki-
hasznalva a LibreOffice LaTeX-ével 6sszemérheté automatizalasi és tipografiai lehet6-
ségeit. Ennek tapasztalatait foglalja 6ssze az iras.
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1. Bevezeteés

A Szabad Szoftver Konferencia és Kiallitas kovet6 kiadvanyai Zelena Endre tordels-
szerkeszt6i munkajanak koszonhetéen (hasonlbéan a korabban szintén altala szerkesz-
tett LME konferenciak kiadvanyaihoz) 2009-ben (1) és 2011-ben (2) a LaTeX keretrend-
szerrel lettek kiszedve. A 2012-es kovet6 kiadvany — bar félig mar elkésziilt a LaTeX-
tordelés — végiil OpenDocument ODM fé6dokumentum-formatumban, LibreOffice-szal
tordelve nyerte el végsé formajat. A valtozas hatterében a kovetkezék allnak:

— A szerzb6k részben LaTeX, részben OpenDocument formatumban nyujtottak be ed-
dig is cikkeiket.
ével. (3)

- Az OpenDocument formatum MSZ ISO nyilt szabvany, mégis elmarad a hasznala-
ta az egyetemi és kozigazgatasi szféraban a zart dokumentumszabvanyokéhoz ké-
pest.

— A LibreOffice az OpenOffice.org legsikeresebb utédjanak tekinthet6. Nagy tudasu,
platformfiiggetlen, kivaléan honositott, ingyenesen is elérheté szabad irodai prog-
ramcsomag, amelynek alapértelmezett formatuma az OpenDocument, mégis —
részben a zart szabvanyok emlitett ,népszerlisége” (termékcsapdaja) miatt — nem
éri el azt az elterjedtséget, mint amit példaul a nyilt forraskédu bongészéknél mér-
ni.
specialis felhasznaldi kor miatt korlatozott. Az OpenDocument és a LibreOffice ta-
mogatasa a zart szabvanyok és az ezekre épiil6 zart szoftverek nyilt szabvanyokkal
és szabad szoftverekkel valo kivaltasat jelenti, és ez — tekintettel a zart megoldasok
elterjedtségére — kiemelt feladat.

- Az atallas lehet6séget nyujt a LibreOffice kapcsolodo képességeinek megismerésé-
re, ellen6rzésére, dokumentalasara (l. ezt a cikket) és a nyilt forraskodnak koszon-
het6en, akar javitasara is, ezzel is el6segitve a szabad szoftverek népszer(sitését.

— A jovében ugyanugy megmarad a cikkek LaTeX formatumban valé benyujtasanak
lehetésége a konferencia el6addi részére. A LaTeX formatumu cikkek OpenDocu-
ment formatumra alakitasara kiilon fejlesztés késziilt az ODFPy Python program-
konyvtar segitségével, amely egy késébbi cikkben keriil ismertetésre.

2. Osszefoglalas

A LibreOffice megbizhatéan hasznalhaté olyan osszetett f6dokumentumok készitésé-
re, mint a kovetd kiadvany. A nyilt szabvanyok szamos esetben mutattak fel elényei-
ket a kovet6 kiadvany elkészitése soran. Példaul az emlitett Python fejlesztés mind-
Ossze kétszaz sorban a LaTeX dokumentumok cimsorait, tablazatait, illusztracioit, az
ezekre valo hivatkozasokat, labjegyzeteket, kétféle LaTeX bibliografiai hivatkozast és
egyebeket is ODF-re alakitott, a Tralics fejlesztés koztes XML formatuman keresztil.
Az eredetileg is SVG formatumban benyujtott illusztraciok nagy elényének bizonyult
(amellett, hogy a LibreOffice tamogatja az SVG W3C vektorgrafikus képszabvanyt),
hogy egyszer( szoveges forrasallomanyukban a betlinevek cseréje a koveté kiadvany-
ban hasznalt bettik nevére (Linux Biolinum G, Ubuntu, Ubuntu Mono) a beillesztett
képeken a betiik cseréjét eredményezte, ezzel kiilondsebb eréfeszités nélkil javitva a
kiadvany megjelenésén.
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3. Dokumentumsablonok

Az OTT kiterjesztés(, vagyis szoveges dokumentumsablonok a karakter-, bekezdés-,
oldal-, keret- és listastilusok egységesitését teszik lehetévé a dokumentumokban.
Ezenfelil a sablondokumentum tartalmazhat készre formazott jegyzékeket, illetve
tablazatokat. A cimsor-, stb. stilusok beallitasaval nem kell foglalkozni, ha az uj doku-
mentum adott dokumentumsablon alapjan keril létrehozasra. A jegyzékeket is elég
frissiteni. A sablonban [évé tablazat alapjan — mivel az OpenOffice.org, LibreOffice
nem tamogatja az ODF tablazatstilusokat —, Gj automatikus tablazatformatumot ve-
hetnek fel a felhasznalok, amivel 1ényegesen egyszertibben formazhatok a tablazatok
(bar ez médosithatosag vonatkozasaban nem éri el a tablazatstilusok nyujtotta lehet6-
séget, egy par soros makréval kénnyedén alkalmazhatok az automatikus tablazatfor-
matumok a dokumentum Osszes tablazatara, I. (4) Makrok készitése fejezetét).

A dokumentumok stilusai a dokumentumsablon mddositasaval egyszertien frissit-
het6k: a dokumentum betoltésénél a dokumentumsablon médositasat észlelve a prog-
ram rakérdez a dokumentum frissitésére, illetve fé6dokumentum megnyitasanal az
osszes hivatkozott kiilsé dokumentum (,aldokumentum”) megjelenése egyszerre fris-
sithetd.

3.1. A kéveté kiadvany sablonja

A konferencia koveté kiadvanyahoz késziilt dokumentumsablon a templates.libre-
office.org oldalrol toltheté le (5). A sablon a LibreOffice, vagy OpenOffice.org sablon-
kezel6jével a sajat sablonok kozé is telepithetd, de kozvetleniil megnyitva is szerkeszt-
het6. A sablon szolgal az aldokumentumok és a fédokumentum készitésére is.

A sablon fontosabb megoldasait a mellékelt tablazat foglalja 6ssze. A LibreOffice
Graphite bettikészleteivel szamos kiilonleges megoldas érheté el, példaul valédi kiska-
pitalis betl kerult beallitasra a ,Linux Biolinum G:smcp=1" bdvitett bettinévvel a Ki-
VONAT cimsorban. Kiemelhet6 még a rejtett Cimsor 1 stilusi bekezdések hasznalata a
fédokumentum fejezetcimet (cikkcimet) és a szerzét is feltiintet tartalomjegyzékének
automatikus elkészitésére (erre egyszeriibb, de kevésbé automatizalt eljaras a tarta-
lomjegyzék utodlagos szerkesztése, jelen esetben a cikkcimek kiegészitése a szerz6k-

kel).

Feladat Megoldas

Cimsorok utan leg- A Szovegtorzs bekezdésstilusban 3 arvasor beallitasa. A Cimsor

alabb harom sor stilusok alapértelmezett szovegbeosztasa, az Egyiitt a kovetkez6-
maradjon az olda- vel szavatolja a feladat megoldasat. Ha a cimsor utani bekezdés
lon. csak egysoros, és ez éppen az oldal aljara esik, akkor kozvetlen
formazassal ott is beallitand6 az Egyiitt a kovetkez6vel.

Cimsor utani be- A cimsorok utan Szévegtorzs, utana viszont Elsé sor behuzasa
kezdés nincs be- stilusii bekezdések kovetkeznek. Ezért a Szovegtorzs stilus Szer-
hazva, a tobbi igen. vez6 lapjan a Kovetkezd stilus az Elsé sor behuzasa. Mindkét sti-
Ott arvasor lehet,  lusnal 2 fattydsor van beallitva, ez szavatolja, hogy a bekezdésen

csak fattyusor nem. beliili oldaltorésnél legalabb egy teljes sor atkeriil a kovetkezé
oldalra. Az Elsé sor behtizasanal viszont nincs bejeldlve az Arva-
sorok kezelése.

Elvalasztas bekap- A Szovegtorzs stilus Szovegbeosztas lapjan beallitva. Mivel az El-
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Feladat Megoldas

csolasa a Szoveg-
torzs és az Elsé sor
behtzasa stilusok-
ban.

s6 sor behtizasa a Szovegtorzs szarmaztatott stilusa (l. a Szervezé
lapjan, vagy a Stilusok és formazas ablak hierarchikus nézetét),
az elvalasztas arra is vonatkozik.

Bekezdéskoz nélkil

Szovegtorzs Behtzas és térkoz »Bekezdés alatt nullara allitasaval

Tukrozott margok

Tukrozott oldalbeallitas, a kovetkezé margokkal: 3,5, 2,5, 2, 2 cm.

A konferenciakiad-
vany publikacioi-
nak él6fej nélkili
aj, paratlan oldalon
kezdése.

A dokumentumsablon elsé bekezdése Cim bekezdésstilusu,
amely stilus Szévegbeosztas lapjan sortorés van beallitva, Els6
oldal oldalstilussal. Az Elsé oldal alapbeallitasa, hogy az Alapér-
telmezett oldalstilust oldal koveti (I. a Szervezé lapon), paratlan
oldalon valé kezdéshez az OldalBeallitas listaban a Paros és Pa-
ratlan helyett a Paratlan oldalbeallitasra van sziikség.

Cim utan szerepel-
nek a szerzénevek
a cikk elején, de az
éléfejben és f6 tar-
talomjegyzékben
forditott sorrend-
ben.

Az automatikus megvaldsitasnal két beviteli mez6 kéri be a cikk
cimét és a szerz6(ke)t a sablon alapjan létrehozott Gij dokumen-
tumban. A bevitt adatokat tarol6 felhasznaloi mezék tartalma
,szerzd: cim” formaban kerul beillesztésre a cim alatt talalhato
rejtett Cimsor 1 stilusi bejegyzésben. Az elrejtés ,,csak” hattér-
szinnel formazott kisbet(s szoveg, hogy annak tartalma utana a
f6 tartalomjegyzékbe és az Alapértelmezett stilust oldalak bal
él6fejében is automatikusan megjelenhessen hivatkozasként (va-
[6di rejtett cimsorok nem keriilnek a tartalomjegyzékbe). A rej-
tett cimsor a véletlen torlés megakadalyozasara védett szakasz-
ban kerilt elhelyezésre.

Vazlatszintek sz4-
mozasa

A Cimsor 1 szamozas nélkiili cimsor, a tobbi viszont igen, a
szinttel megegyez6 alszintszammal (l. Eszk6zok » Vazlatszintek
szamozasa).

Kiilonbo6z6 él6fej a
paros és paratlan
oldalakon.

Kétféle megoldas is lehetséges: a Paros és Paratlan oldalstilusok
valtakoztatasa a Szervezé lapjaik megfelel6 beallitasaval, vagy
egy oldalstilus, jelen kiadvanyban az Alapértelmezett hasznalata
a Formatum »Oldal »El6fej » Paros és Paratlan oldal tartalma
azonos jelol6négyzet kikapcsolasaval. (Ez utébbi esetben a paros
oldali él6fej formazasa nem mindig frissil annak mddositasa
utan, ilyenkor az allomany Gjbdli betdltése segit.)

A cikk elsé Cim-
sor 2 stilusd cimso-
ra uj oldalon és
pontosan az oldal
tetején kezd6djon.

Ezekre nincs kozvetlen automatizalasi lehetéség. A sablonban a
tartalomjegyzék utani iires bekezdés formazasa tartalmaz egy
bekezdés utani oldaltorést. Az ilyen toréspontok utan viszont az
uj oldalon kezd6d6 bekezdés stilusnak megfelel6 bekezdéskoze
nem tlnik el az oldal tetején, igy azt kozvetlen formazassal kell
nullara allitani, hogy ugyanazt a hatast érjiik el, mint normal
(nem kozvetlen formazassal kapott) oldaltorésnél.

A cikk tartalom-
jegyzéke ne tartal-
mazza a Cimsor 1
stilust cimsort.

A cikk tartalomjegyzékében alapértelmezés szerint megjelenik a
cikk cimét tartalmazé Cimsor 1 stilusi bejegyzés is, ami csak a
konferenciakotet f6 tartalomjegyzékében kell, hogy megjelenjen.
Ennek torlésére, illetve a megfelel6 stilus beallitasara (1) a Jegy-
zék beszirasa parbeszédablak Bejegyzések lapjan az elsé szint
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Feladat

Megoldas
minden eleme torlésre keriilt, (2) a Stilusok lapjan a Szint 1-hez
egy Uj, ,Lathatatlan” bekezdésstilus keriilt hozzarendelésre,
amely 2 pontos betliformazassal a Cimsor 1 szamara kihagyott
fuggoleges helyet csokkenti le kisebbre, (3) valamint itt a Szint 2-
hoz lett hozzarendelve a Tartalomjegyzék 1 bekezdésstilus a Tar-
talomjegyzék 2 helyett, a Szint 3-hoz a Tartalomjegyzék 2, és igy
tovabb a felhasznalt szintekig.

Listastilusok

A magyar tipografianak megfelel6 Lista 1 és Szamozas 1 listasti-
lusok tabulator helyett szokozzel valasztjak el a jelet, illetve sza-
mot a szovegtdl. A szamok ezért jobbra igazitottak, a behtzas
pedig olyan mértékd, hogy a kétjegyli szamok se logjanak ki a
bal szoveghataron. Ez a 0,5 cm-es behtzas megegyezik az ,Elsé
sor behuizasa” stilus behtizasaval is.

Kis és nagy tabla-
zatok tipografiaja

A sablonban szerepl6 tablazat sorai a bekezdésen beliil is meg-
torhetnek oldaltorésnél. Kisméretti tablazat a tablazat kijelolése
és a Beszuras »Keret segitségével keretbe helyezhetd. A keret be-
kezdéshez horgonyozva, és az oldal szovegtartalmahoz pozicio-
nalva lehet6vé teszi, hogy a tablazaton belil ne legyen oldalto-
rés, az atfolyo szoveg mégis egyenletesen toltse ki az oldalt. A
tablazathoz felirat a Beszlras »Felirat... mentponttal adhato,
ami a Tablazat »Tablazat tulajdonsagai »Szovegbeosztas » Egyutt
a kovetkez6 tulajdonsagat is bekapcsolja. Ez utébbi nagyobb,
tobboldalas tablazatok esetén azt eredményezi, hogy a tablazat
hibasan uj oldalon kezdédik, ezért ilyenkor ki kell kapcsolni.

Labjegyzet-elva-
lasztovonal torlése

A labjegyzet feletti vonal tordlheté az oldalstilusok Labjegyzet
lapjan az Elvalaszté vonal hosszisaganak 0%-ra allitasaval.

Val6di méretezett
bet(ik a labjegyzet-
szamozasban

Valodi méretezett apro bettik a Linux Biolinum G és Libertine G
bettik ,sups” Graphite bet(itulajdonsagaval kapcsolhatok be a
Labjegyzet-horgony és Labjegyzet-karakterek stilusban. (4)

Jobbra igazitott lab-
jegyzet-szamozas

A Labjegyzet-karakterek ,algn” Graphite tulajdonsaganak bealli-
tasaval: Linux Biolinum G:sups=1&pnum=1&algn=1

Nagyobb térkozok
az Eléformazott
szoveg stilusu be-
kezdések szélein,
nem kozvetlen for-
mazassal, hanem
stilusbol

Az El6formazott széveg (vagy egyéb azonos, példaul listak) stilu-
st bekezdések el6tt és utan nagyobb térkozok készithet6k az aj
»Ne tegyen térkozt az azonos stilusu bekezdések k6zé” bekezdés-
formazassal, igy a Bekezdés felett és alatt megadott értékek csak
a hataron fognak életbe lépni. Az Gj funkci6 (amelyet korabban a
szegélyek belsé margdjaval és Egyesités a kovetkezével tulajdon-
sagaval lehetett kivaltani) viszont a bekezdésstilus beallité abla-
kaban még nem érhetd el, csak a kdzvetlen Bekezdésformazas
ablakban. A megoldas a stilus Szervez6 lapjan az Automatikus
Frissités bejelolése, és utana a bekezdés kozvetlen beallitasa.

Automatikus név-
elék a cimsorok
el4tt.

A LibreOffice Graphite bet(ikészleteinek ,arti” betiitulajdonsaga-
nak beallitasaval (4), vagy a tipografiai eszkoztar (6) ikonjaval
formazhatok ugy a szamhivatkozasok, hogy a megfelel6 (,a”
vagy ,az’) nével6 jelenjen meg el6ttitk automatikusan.
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Németh Laszld: A kdvetd kiadvany margdjara— ODM fFédokumentumok Writerrel

4. Fodokumentumok

A fédokumentumok tobb széveges dokumentum egy kiadvanyban val6 osszeallitasara
szolgalnak. Az ISO ODM fédokumentum-formatum kezelése soran kiilon szakaszként
kertilnek betoltésre a kiilsé6 dokumentumok (aldokumentumok). A dokumentumok ol-
dalszamozasa, hivatkozasai a fédokumentumban elfoglalt helyiiknek megfelel6en mé-
dosul, mikdzben az eredeti aldokumentum allomanyok nem valtoznak. A f6dokumen-
tum tovabbi szoveggel, k6zos cimlappal, jegyzékekkel egészithetd ki.

A fé6dokumentum lehet6vé teszi, hogy a szerz6k és a lektorok onalléan, kényelme-
sen és biztonsagosan dolgozhassanak egy nagy dokumentum fejezetein, jelen példa-
ban egy tanulmanykotet tanulmanyain. A fédokumentum és részeinek egységes meg-
jelenéséhez az is sziikséges, hogy a f6- és az aldokumentumok ugyanazon dokumen-
tumsablon alapjan késziljenek. Az ugyanazon dokumentumsablonhoz valé kotés uto-
lag, az aldokumentum szovegének uj, sablon alapjan létrehozott iires dokumentumba
valé kézi masolasaval, vagy a Template Changer (7) OpenOffice.org, illetve LibreOffice
kiegészit6vel is megvalodsithato.

4.1. A koveté kiadvany fédokumentuma

A kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze a LibreOffice fédokumentum-kezelésével kap-
csolatos feladatokat, problémakat és megoldasukat.

Feladat Megoldas

F6dokumentum A kivant sablon megnyitasa, majd a Fajl »Kiildés » Fédokumen-
létrehozasa adott  tum létrehozasa mentpont kivalasztasa. (Ha a sablon nem dres,
sablon alapjan akkor azt tobb aldokumentumra szedi szét a kivalasztott stilus

alapjan a LibreOffice a fédokumentum szamara). Ezek utan
megadhatd a fédokumentum neve. A fé6dokumentumhoz a meg-
jelené Navigator (F5 gombbal el6hivhat6) Beszuras ikonmeniijé-
nek Fajl meniipontjaval adhat6 hozza aj aldokumentum.

Uj oldalstilus a A Fé6dokumentum Cimoldal oldalstilusa az Elsé oldallal szemben
cimlaphoz és egyéb lablécet nem tartalmaz, valamint nem csak paratlan oldalon kez-
oldalakhoz dédhet, igy a cimlaphoz, belsé boritéhoz, szennycimlaphoz. ko-

lofonoldalhoz is megfelelé.

Hivatkozasok hely- Az aldokumentumok beszurasa, teljes frissités soran a hivatko-

reallitasa zasok helyén a ,Hiba: A hivatkozas forrasa nem talalhato” tize-
net jelenhet meg. A fédokumentum mentésével, ismételt betolté-
sével a hivatkozasok helyreallithatok.

Jegyzékek frissitése Mig az oldalszamok automatikusan frissiilnek a fédokumentum-
ban, a jegyzékek, mint jelen esetben a tartalomjegyzékek oldal-
szamozasanak frissitése kilon kéréssel lehetséges: a Navigator
fé6dokumentum nézete Frissités ikonmeniijének Jegyzékek me-
niipontjat kell kivalasztani a fédokumentum megnyitasa utan.

Egyedi irodalom- A LibreOffice sajat irodalomjegyzék-kezel6je a jegyzékek frissi-

jegyzék-hivatkoza- tésénél 6sszevonja az aldokumentumok irodalomjegyzék-hivat-

sok a cikkekben kozasait, igy a fédokumentumba egy k6zo6s irodalomjegyzék il-
leszthet6 be. Az 6sszevonast elkeriilendd, a jegyzékek kozos fris-
sitése helyett csak a tartalomjegyzék frissitését szabad elvégezni,
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4. F6dokumentumok

Feladat Megoldas
példaul a kovetkezé makroval (a makrot kétszer futtassuk le egy-

mas utan, hogy valdban helyes oldalszamokat kapjunk!):

Sub UpdateTOC

x = ThisComponent.DocumentIndexes

Fori=0to x.Count -1

If InStr(x(i).Name, "Tartalomjegyzék") or InStr(x(i).Name,
"Table of Contents") Then x(i).Update

Next

End Sub
Keretstilus beallita- A sablonban a Keret keretstilus szegélye kikapcsolasra keriilt,
sa (keretszegély el- hogy az aldokumentumok kozvetleniil formazott kereteinek ne
tlintetése) kertljon visszaallitasra a szegélye a fédokumentumban.
Oldalhoz horgony- Oldalhoz horgonyzott képek hibasan jelennek meg a fédoku-
zott képek helyes ~ mentumban. A megoldas a képek bekezdéshez horgonyzasa, vi-
megjelenitése szont a kép oldalhoz, illetve az oldal szévegtartalmahoz valé po-

zicionalasa.

5. Irodalomjegyzék

(1) Szabad Szoftver Konferencia és Kiallitas 2009, FSF.hu Alapitvany, 2009,
http://konf.fsf.hu/2009/szszkonf2009_konferencia_kiadvany.pdf

(2) Szabad Szoftver Konferencia és Kiallitas 2011, FSF.hu Alapitvany, 2011,
http://konf.fsf.hu/2011/szszk2011_koveto_kiadvany_v_2.1.pdf

(3) Németh LaszIld, LibreOffice - Uton a DTP felé, In: Szabad Szoftver Konferencia és
Kiallitas 2011, FSF.hu Alapitvany, 2011

(4) Németh LaszId, Kiadvanyszerkesztés LibreOffice Writer szévegszerkesztével,
http://www.numbertext.org/libreoffice, 2011

(5) http://templates.libreoffice.org/template-center/szabad-szoftver-konferencia, 2013
(6) http://extensions.libreoffice.org/extension-center/typography-toolbar, 2013

(7) http://extensions.libreoffice.org/extension-center/template-changer, 2013
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EPITSUNK SZUPERSZAMITOGEPET
SZABAD SZOFTVERBOL!

Ory Maté

KivoNAT

A miszaki teriileten dolgozé kutatoknak gyakran van sziikségiik nagy szamitasi
teljesitményre. Még jobb, ha ezt konnyl hasznalatba venni, és gyorsan atfutnak a fel-
adatok. Az elmult nyaron a BME-nek lehet6sége volt egy klaszter rendszer(i szuper-
szamitogép beszerzésére, melynek szamitasi teljesitményére a kutatok mar a proba-
tizem soran lecsaptak. A rendszer kialakitasat hazon beliil oldottuk meg, szabad szoft-
verekre tamaszkodva. Ennek kapcsan roviden bemutatom a nagy teljesitményi sza-
mitasokra hasznalt technoldgiat, majd megosztom a Miiegyetemen kialakitott rend-
szer m(ikodését és tapasztalatainkat.
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Ory Maté: Epitsiink szuperszdmitégépet szabad szoftverbél!

1. A szuperszamitogépek

1.1. Attekintés

A szuperszamitogép egy olyan szamitdgépes rendszer, amely a beszerzése idejében
szokasos szamitdgépeknél 2—-4 nagysagrenddel nagyobb szamitasi teljesitményre ké-
pes, amit parhuzamositassal, tobb feldolgoz6 egység 6sszehangolt miikodtetésével ér
el.

A szuperszamitogépek alkalmazasat, valamint a velik foglalkozé teriiletet HPC-
nek (high performance computing’nagy teljesitmény( szamitas’) nevezziik.

A gépeket elsésorban tudomanyos célra hasznaljak, parhuzamosithaté lebegépon-
tos szamitasokra. llyen igény nagy szamban fordul el a fizika, kémia és biologia terii-
letén. Ezen kivil HPC rendszereket alkalmaznak bankok és biztositok gazdasagi sza-
mitasokra, filmgyarak grafikai munkara, és kiilonboz6 iparagak a mtszaki tervezést
segité szimulaciokra. A nagyhatalmak kormanyai és hadseregei is igénybe veszik a
rendszereket.

Fontos kiemelni, hogy a HPC teruletérél jelentds fejlesztések ,szivarogtak” at a fo-
gyasztoi piacra. Jo példa erre a napjainkban mar a mobiltelefonokban is megtalalhato,
az elsé szuperszamitogépek alapjat adé FPU (floating point unit ’lebeg6pontos egy-
ség’), a szuperszamitogépekben késébb gyakran hasznalt vektorprocesszor miikodési
elvén alapul6 GPU (graphical processing unit ’grafikus feldolgozdegység’), vagy a
tobbmagos processzorok esetében is alkalmazott SMP (symmetric multiprocessing
’szimmetrikus parhuzamos feldolgozas’) architekttra. Nem csak a véletlennek kdszon-
het6 ez: a miuszaki korlatok atlépésének igénye folyamatosan jelentkezik ebben a
szegmensben.

A vilagban miikod6 leger6sebb BNEY Gép Ronax
szuper,szémitég,épeket mi‘nden €V 1976. Elsd igazi szupergép (Cray—1) 80 MFLOP/s
ben ketszer Is(zamba Xesz' a Tolf" 1993. Elsé TOP500 listaelsé (CM-5) 59 GFLOP/s
SOO.Qrg projekt. [11] rangsorolas “5001. Elsé magyar szupergép (NIIF) 60 GFLoP/s
alapja a LINPACK teszt eredménye, ,

s 2012. BME szupergép 6 TFLOP/s
az Rpax érték. [12] A teszt egy elosz- - . -
2011. Uj NIIF szupergépek dsszesen 40 TFLOP/s

tott matrixinvertalasi feladat futas- . :
idejébsl szamol effektiv GFLOP/s ér- 2012. TOP500 lista elsé (Cray Titan) 18 PFLOP/s

téket. Egy FLop/s alatt masodper- 1. Szuperszamitogépek a torténelem soran
cenként egy végrehajtott lebegé-

pontos szamitast értiink (floating

point operations per second ’lebe-

gbpontos mlvelet masodpercen-

ként’). A nagysagrendeket mutatja

be az 1. és 2. tablazat.

CPU-mag GPU Rinax Lemez Memoéria Ar (forint)
Cray Titan 229 18,6e 17,6 PFLOP/s 10 PB 710 TiB 44 mrd.
NIIF szsz.  5,5e 0 40 TFLOP/s 2,5 PB 20 TiB 1 mrd.
BME szsz. 372 4 6 TFLOP/s 40TB 1,5TiB 70 millié
HP ProBook 2 0 6 GFLOP/s 250 GB 4 GiB 160 ezer

2. Napjaink szamitégéprendszereinek jellemzé teljesitménye
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1. A szuperszamitdgépek

Osszehasonlitasként egy 2012-es felsé kategdrias mobiltelefon CPU-ja 200 MFLOP/s,
egy felsé kategorias PC processzor 100 GrLoP/s korili teljesitményre képes. Egy felsé
kategorias videokartya 3 TFLop/s koriili szamitasi teljesitményt hirdet, viszont ez a
tobbi adattal szemben — a tudomanyos alkalmazasok szamara kisebb jelent6séggel bi-
ro, csupan egyszeres pontossagu (32 bites) lebeg6pontos szamokra vonatkozik, mig a
dupla pontossagu (64 bites) miiveletekben ennek a teljesitménynek a tizedét sem
nyujtja.

1.2. Pdrhuzamos feldolgozasi architekturak

A nagy szamu processzor egyuttmikodésének megvalodsitasara néhany, egymastol ki-
sebb-nagyobb mértékben eltéré megoldas alakult ki az ezredforduld kornyékére.

= 2
T3

'I

1 I . T T
r

5. A NUMA architektira 6. Az SMP architektira

SMP (Symmetric Multiprocessing ’szimmetrikus parhuzamos feldolgozas’) megol-
das esetén egy operacios rendszer kezel tobb CPU-t, és ezek egy bels6é buszon osztott
operativ memdriat hasznalnak (14. abra). A megoldas korlatja az osztott memariahoz
val6 hozzaférés skalazhatésaga. A gyakorlati tapasztalatok szerint 32-64 magnal jelen-
tésen tobbet nem lehet ilyen modon hatékonyan kezelni. Ez a megoldas 6nmagaban
ma mar nem jellemz6 a szuperszamitogép kategdriaban.

A NUMA (Non-Uniform Memory Access 'nem azonos memoriaelérés’) architekttura
esetén még nagyobb szamu CPU-t kezel egyetlen operacios rendszer (5. abra). A meg-
oldas lényege, hogy az egyes CPU-k dedikalt memoriat érnek el kozvetleniil, azonban

« s ez

riaban jelenleg az SGI Ultraviolet a legnagyobb szereplé. Kisebb méretti NUMA meg-
oldasnak tekinthet6 az Intel jelenleg hasznalatos, tobb processzort kezelni képes QPI

7. A cluster architektira

A cluster ’fuirt’ architektura tobb, egymashoz fizikailag kozel elhelyezett, sajat ope-
racios rendszert futtatdo szamitogépbdl allo rendszer, melynek elemeit (compute node
’szamitasi csomoépont’) gyors halézat koti 6ssze. (7. abra). Az ilyen rendszerekre alta-
laban egyetlen szamitogépként tekintiink, amelynek node-jait csak egy fejgépen ke-
resztul hasznaljuk, kilon-kilon nem.

Az MPP (Massively Parallel Processing ’er6sen parhuzamos feldolgozas’) a cluster
olyan véltozata, ahol a gépek kozti halozati 6sszekottetés a szokasosnal sokkal stir(ibb,
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Ory Maté: Epitsiink szuperszdmitégépet szabad szoftverbél!

valamint a szamitasi csomépontok szama is nagy. A kategoriaban jelenleg az IBM
Blue Gene a meghatarozo szereplé.
Napjainkban a felsorolt hagyomanyos megoldasokat jelentés mértékben felvaltott-

tak kombinalt valtozataik.
YA Al I o o e e e e .

- w ™
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.

8. A fat cluster architektiira
Az Gj clusterek nagy része jelenleg fat cluster’kovér/vastag furt’. Ez nagyobb SMP
gépekbdl alkotott clustert jelent (8. abra).

9. A GPU-val gyorsitott cluster

Jelent6s teret kapott a GPGPU-k (General Purpose Graphical Processing Unit ’alta-
lanos célu grafikus processzor’) hasznalata is. Elhelyezésiik egyik véglete az, amikor a
cluster egyes csomopontjaiba 1-1 kartyat helyeznek a CPU mtiveleteinek gyorsitasara
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1. A szuperszamitdgépek

(9. abra). A masik végletben egy SMP rendszerbe 8-12 kartyat helyeznek el (10. 4bra).

i N
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10. A GPU cluster

Meg kell emliteni még a hagyomanyos szuperszamitéogépek mellett a GRID rend-
szereket is, amelyek egy lazan csatolt cluster architekturajara emlékeztetnek. Két 6
aga van a GRID vilagnak: Az infrastruktira GRID kifejezetten erre a célra hasznalt,
foldrajzilag tavol lévé gépekbdl allo cluster (példaul EGEE, NorduGrid). A desktop
vagy onkéntes GRID pedig egyéb célra hasznalt gépek szabad eré6forrasait hasznositja
(példaul SETI@home, LHC@Home). A foldrajzi tavolsag athidalasara internetet hasz-
nalnak. Ennek a megoldasnak a hatranya a nagy adminisztracios teher, amelyet GRID
middleware-ek készitésével probalnak megoldani, valamint az, hogy a gépek kozott
nincs, vagy lassi a kommunikacios lehet8ség, igy csak a nagyobb fuggetlen részfel-
adatokra oszthaté problémak oldhatéak meg vele hatékonyan.

1.3. Interconnect

A hagyomanyos clusterek esetében a gépek kozott kozvetlen tizenetvaltasra van lehe-
t6ség, amelynek késleltetése és atviteli sebessége jelentésen befolyasolja szamos prob-
[éma hatékony megoldasat. Ezt a clusteren beliili kapcsolatot a HPC zsargon intercon-
nectnek nevezi.

A megfelelé interconnect kivalasztasa és megtervezése fontos optimalizalasi fel-
adat a szuperszamitogép épitése soran. Mig a gyorsabb megoldasok jelentds koltséget
jelentenek, elégtelen 6sszekottetés esetén a csomdpontok idejiik jelentds részében az
i/o muiveletekre varnak.

Az egyik legelterjedtebb megoldas az Infiniband. Legujabb valtozatanak (FDR)
hasznos atviteli sebessége 40 Gb/s, mig két gép kozti késleltetése 1 ps alatti. A rend-
szer azonban talan a legdragabb kereskedelmi forgalomban kaphat6 korszerdéi megol-
das. A technoldgia alapja ugyan nyilt szabvany, de jelenleg csak két gyarto foglalkozik
vele. Piaci helyzetiikbél és a kis szamu felhasznalobdl adédoan a szoftvertamogatas
nem tokéletes, hiaba nyilt forrasu a jelentés része.

A kisebb kommunikacios igényl szamitasokhoz idealis valasztas lehet a gigabit
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Ethernet, amely ma mar gyakorlatilag minden nagyobb teljesitmény(i szamitégépben
gyari felszereltség. Ingadozo és nagy késleltetését kedvezé ara és szoftveres tamoga-
tottsaga ellensulyozza.

A két lehetdség kozott helyezkedik a lassan a HPC vilagban is teret hodito 10 giga-
bit Ethernet. Bar az Infinibandnél ara kedvezébb, teljesitménye jelentésen elmarad
mogotte.

Az tzemkritikus rendszerekben az interconnect infrastrukturat is redundansan,
minden eszkozt duplazva telepitik. Ilyenek a katonai rendszerek, vagy példaul a na-
ponta tobbszor modellszamitasokat végzé — pénziigyi, meteorologiai teriileten muiko-
dé gépek. Ezzel szemben a szamitasi teljesitményre optimalizalt rendszerekben csak a
leggyakrabban elromlé alkatrészek (tap, lemezek) redundansak.

2. Szuperszamitogépek Magyarorszagon

2.1. NIIF Intézet

Magyarorszagon az elsé szuperszamitogép az NIIF Intézet (Nemzeti Informacios Inf-
rastruktura Fejlesztési Intézet) Victor Hugo utcai géptermében miikodott 2001-t8l. En-
nek a gépnek a bévitések ellenére a szamitasi teljesitménye az évtized végére elenyé-
szévé valt. Az intézetnek lehetdsége volt EU-s projekt keretében a konvergencia-régi-
okban szuperszamitogép vasarlasara, betizemelésére. [13]

A projekt keretében nyugat-eurdpai szinten is versenyképes teljesitményl rend-
szert sikertiilt felépiteni a magyar kutatok szamara. Harom kutatéegyetemen kiilonbo-
z6 architekturaju rendszereket allitottak tizembe.

Debrecenben egy 18 TFLOP/s szamitasi teljesitményd, cluster (MPP) rendszer(i gép
miikodik (Xeon processzorok, SGI gyartmanyu, Infiniband interconnecttel ellatott
cluster). Szegeden egy ehhez hasonlé, HP gyartmanyu, Opteron processzoros fat clus-
ter Gizemel, 14 TFLOP/s teljesitménnyel. Pécsen az SGI ccNUMA rendszer(i gépe miiko-
dik, amely 10 TFLOP/s -ra képes. Az NIIF Intézet budapesti géptermében is mtikodik
egy, a szegedihez hasonlo, de kisebb teljesitményi gép.

Szegeden az elmult hetekben lizembe helyeztek két Gj node-ot, amelyekben 6-6 da-
rab GPGPU kartya talalhaté. Ezzel a rendszer teljesitménye kozel 6 TFLOP/s -szal nétt.

A rendszert kiegésziti a gépek kozelében, valamint Sopronban és Dunaujvarosban
elhelyezett komplex storage szolgaltatas (PB-os nagysagrendben). A négy gép az NIIF
Intézet orszagos gerinchalézatara csatlakozik.

2.2. BME

2012 nyaran a BME-nek is lehet6sége volt egy cluster beszerzésére. Ez az elsé olyan
gépuink, amit szuperszamitogépnek nevezhetiink. A rendszer célja az NIIF Intézet altal
nyujtott szolgaltatasok kiegészitése. A hazon beliili megoldas hasznalatba vétele a ku-
tatoknak sokkal egyszertibb, és a desktop gépeket mar kinétt feladatokat gond nélkiil,
minimalis varakozassal lehet futtatni. Felhasznaléink beszamoloi szerint az Uj gépen
néhany ora alatt lefut6 feladatokat korabban hetekig futtattak PC-n.

A projektek 60 évnyi CPU-id6t hasznaltak az elsé 3 honapban, atlagosan 70%-os ki-
hasznaltsag mellett.

Az Rmax = 6 TFLOP/s teljesitmény(i rendszer egy fejgépbdl, valamint 30 darab
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2x6 magos szamitdé csomopontbol all. A 30 node-bdl kett6ben 2-2 darab Nvidia Tesla
M2070 GPGPU is talalhaté. [14]

2.3. Tovabbi szupergépek

Az orszagban kiilonbozé kutatointézetekben és egyetemeken is mtikodik cluster rend-
szerli HPC szamitogép. Ezt mutatja be 3. tablazat. Maganszektorban mikodé rendsze-
rekrél nem sok publikus adatot talalni.

Hely Rumax CPU/GPU Gyarto Halozat Beszerzés
TFLOP/s
ELTE 3,5 Xeon HP Gbit Ethernet 2009.
OMSZ 14 Xeon IBM Gbit Ethernet 2010.
Gyor ? Xeon+Tesla Vegyes  Infiniband 2010~
KFKI 5 Xeon SGI Infiniband 2010.
Miskolc 2,9 Xeon HP Infiniband 2011.
BME 6 Xeon+Tesla HP Infiniband 2012.

3. Clusterek a magyar allami intézményeknél

Kiilonbozé projektek keretében néhany TFLOP/s Osszteljesitményl GRID rendszerek
is miikodnek példaul a KFKI-nal, a Debreceni Egyetemen, az NIIF Intézetnél, valamint
a SZTAKI-nal és a BME-n is.

3. Szoftverkornyezet

3.1. Operdcios rendszer, rendszerbeallitasok

Akadémiai kornyezetben terjedt el a HPC, ebb6l adédéan mindig is jo pozicidban vol-
tak a UNIX rendszerek. Manapsag a Linux jar az élen; a TOP500 listan 3 Windowsost
kivéve minden rendszer UNIX-szerdi.

Nem ilyen szabad a valasztas a disztribacié tekintetében. A szoftver- és hardver-
gyartoknak hala szinte csak a RHEL (Red Hat Enterprise Linux) és a SLES (SUSE Li-
nux Enterprise Server) hasznalata jellemzé. Erdemes még megemliteni a GRID rend-
szereken elterjedt, CERN altal fejlesztett hirhedt RHEL-klont, a Scientific Linuxot.

A BME szuperszamitdgép szoftveres kornyezetét magunk alakitottuk ki. Az egyes
rendszerbeallitasokra nincsen altalanosan elfogadott allaspont, optimalizalasuk mi-
terheléses méréssel elvileg sem lehet sikeres. Igy az elméleti okoskodason kiviil a ta-
pasztalatok és a sajat mérések tudnak csak segiteni.

Elsé ilyen kérdés a Hyper-Threading volt. Kikapcsolasat a méréseink is igazoltak: a
gépuinkon futé szamitasok szinte kivétel nélkiil lebegépontosak, igy a sok teriileten
jellemz6 i/o intenziv vagy ingadozd terhelést hasznalattal ellentétben a beallitas ki-
kapcsolasaval jelentésen gyorsabb futast érhetiink el alkalmazasainkkal.

A hasonl6 rendszerekhez képest kis tarolasi kapacitasu rendszert szereztiink be.
Nem i/o intenziv hasznalatot, és ezen belul is f6leg szekvencialis irast-olvasast remélve
végiil a hardveres RAID6-ot valasztottuk, ezzel viszonylag rossz véletlenszer( irasi tel-
jesitményt vallalva a kapacitas hatékony kihasznalasaért.

A valasztott Gitemezé miikodésébdl adodéan megosztott fajlrendszerre van sziiksé-
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giink. A 10Gbit Etherneten mtikodé NFS elvarasainkat teljesitette, igy mas megolda-
soknal sokkal egyszer(ibb belizemelése miatt mellette dontottiink.

Kialakitottunk egy menedzsmenthaldézatot a halézati eszk6zoknek, valamint a HP
kiszolgalokon elérhet6 iLO feliiletnek (Ethernet). A fajlrendszer elérése, és az altalanos
célt halozati forgalom a 10Gbit Ethernet halézaton torténik. A HPC szamitasok tize-
netei az Infiniband QDR hal6zaton kozlekednek.

3.2. Rendszerinditads

A clusterek altalaban lemez nélkuli gépekbdl allnak, halézatrol bootolnak. A gépekben
van egy kisebb lemez, de ezeket szinkronban tartani nehéz. Emellett RAID hasznalata-
ra sincs lehetdség, ami a rendelkezésre allast jelentésen csokkenthetné.

Ezen érveket 6sszegezve a hasonlé rendszerekben szokasos halozati, PXE rendszer-
inditast valasztottuk.

Ennek kialakitasdhoz a Dracut initrd-infrastruktarat bévitettik. [15] A / fajlrend-
szer egy csak olvashaté NFS megosztas a fejgépen, azonban egyes fajlokat irhatova
kell tenni a rendszer helyes m(ikodéséhez. Ennek eléréséhez a node-ok elsé inditasa-
kor lemasoljuk a sziikséges fajlokat egy-egy gépspecifikus konyvtarba. Ezeket irhato
modon osztjuk meg. A kialakitott init folyamat igy minden gépen az egységes / kata-
l6gust, valamint a gép egyedi fajljait tartalmazé megosztast csatolja, és az irhaté faj-
lokat a linuxos mount parancs - -bind opcidjaval csatoljuk a helyére. Ezzel a modszerrel
transzparens modon tudunk kotetek kozotti hivatkozasokat létrehozni.

Ezen kivul hozza kellett adni a 10Gbit Ethernet kartyankhoz sziikséges kernelmo-
dult, valamint egy, az ideiglenes adatoknak és a swapnek helyet ad6 belsé lemezt in-
ditaskor Urité, sziikség esetén particionalé programot.

3.3. Utemezés

Az interaktiv futtatas a szamitasi teljesitmény kihasznalasa szempontjabdl nem haté-
kony. (Erre hivatkozva tiltottak ki annak idején a programozokat a gépterembdl.) Mi-
vel a szabad eré6forrasoknal tobb a szamitasi igény, a megfeleld, automatikus titeme-
zés feltétleniil sziikséges a hatékony kihasznalashoz. Ne felejtsiik el, hogy bar az ope-
racios rendszerek alapvetéen képesek a rendelkezésre allo kapacitasnal tobb feladatot
egyszerre (id6osztasosan) futtatni, ez jelentds tobbletterhet ré a gépre.

Ennek megoldasara a feladatokat megfelel6 sorrendben egymas utan elindit6 ope-
rator munkajahoz hasonlé elvek mentén késziilt batch ’kotegelt’ titemezéket haszna-
lunk.

Egy ilyen rendszertél elvarjuk azt is, hogy olyan médon iitemezzen, ami lehet6vé
teszi kevesebb vagy tobb gépen futo, illetve rovidebb vagy hosszabb varhaté futasi
ideji feladatok vegyes inditasat is. Olyan rendszert keresiink, aminek az itemezési
az uj feladatok akkor is, ha egy masik felhasznalé sok, vagy hosszu feladatot kiildott
be. Mindezt persze Ugy kell megvaldsitani, hogy a gép kihasznaltsaga is megfeleléen
alakuljon.

A legtobb batch ttemezére elmondhaté, hogy mikodésik egy felhasznaléo szem-
sz0gébdl a kovetkez6: A felhasznald bekiild egy feladatleirét, majd amint lehet, az
utemezd futtatja a megadott parancsot, végil ha elkészilt, értesiti a felhasznalot.

A clusterekben a Sun Grid Engine (ma: Oracle Grid Engine, valamint forkja az
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Open Grid Scheduler), valamint a SLURM szoftverek terjedtek el erre a célra. Korabbi
pozitiv tapasztalataink, valamint a felsorolt elvarasoknak val6 jobb megfelel6sége mi-
att egy HTCondor rendszert lizemeltiink be.

3.4. HTCondor

A HTCondor meglehetésen kiforrott szoftver — 1988 és 2012 kozott Condor néven fej-
lesztették, az utols6 b6 évtizedben Apache License alatt. Alapvetéen GRID jellegti
rendszerek menedzselésére szolgal, azonban ez a heterogén kornyezethez val6 alkal-
mazkodas alkalmassa tette mas, példaul cluster rendszerek tizemeltetésére is. A Wis-
consini Egyetemen egy csoport aktivan fejleszti, valamint a (féleg akadémiai) felhasz-
naldk is sok kodot adomanyoznak. Kozosségi tamogatasa is jo.

Nincsenek kiilonb6z6 varakozasi sorok és ezekhez rendelt gépek: a szabad eréfor-
rasok és a feladatok hirdetéseket (ClassAds) adnak fol, ezeket parositja az utemezé. A
felhasznal6 az Osszes elvarasat feltételként adhatja meg, az eré6forrasok kivalasztasat
rangsorolasi szempontokkal befolyasolhatja. A szoftverrendszer az er6forras-hasznalat
monitorozasat, felligyelését és a ,szamlazast” is megoldja. Az Utemezési stratégiaja
igazsagos, mivel egyetlen sok feladatot bekiild6 felhasznalé nem lehetetleniti el ma-
sok szamara feladatok futtatasat, mindemellett a tapasztalatok szerint gazdasagosan
hasznalja ki a rendelkezésre all6 eréforrasokat.

Az iitemez6 a frontend gépen fut, itt lehet a feladatot bekiildeni, ezeket el6késziteni
(példaul interaktivan forditani). A felhasznalok csak ide tudnak belépni SSH kapcsolat
[étesitésével.

Minden géprél kérhet6ek egyesével magok, vagy az egész gép. A Tesla kartyat tar-
talmaz6 csomoépontokra, valamint a fejgépekre csak rovid futasidejii CPU alapa fel-
adatok keriilnek, igy elkeriilhet6 az, hogy azért ne lehessen GPGPU-s feladatot futtat-
ni, mert azon a gépen éppen napok 6ta egy egyszalu feladat fut. A fejgépen azért en-
gedtik meg néhany perces feladatok futasat, hogy a csomdpontok teljes terhelése
esetén is lehessen tesztelni a bekiildendé programokat.

Az 1 6ran keresztiil kihasznalatlan gépeket lekapcsoljuk, ezzel az eddigi mérések
alapjan szazezer forintos nagysagrendili megtakaritast ériink el évente a villanyszam-
lan. Ha egy Uj feladat elvarasai nem elégithetéek ki a szabad bekapcsolt gépekkel, a
sziikséges szamu csomopontot elinditjuk a HP iLO SSH-s interfészén keresztiil.

A felhasznalok a tapasztalatok szerint feladatonként legalabb egy teljes gépet kér-
nek, igy a memoria allokalasa nem sziikséges — teljes gépek hasznalatanal ez nem is
lehetséges. A futasid6korlat kotelez6 megadasa javitana a hatékonysagot. A jelenlegi
megoldas szerint a ,tulfutott” feladatokat kil6jiik. Ha nincs ilyen korlat megadva, ak-
kor az operator nem tud megkiilonboztetni egy beragadt és egy hosszasan szamold
esetet.

3.5. Parhuzamos programozas

A kulonbozé feladatok mas megkozelitést igényelnek. Clusterek tobb csomdpontjan
val6é parhuzamos futas elérésére elterjedt megoldas az MPI (Message Passing Inter-
face), valamint ritkabban el6dje, a PVM (Parallel Virtual Machine) hasznalata is el6-
fordul. Parhuzamos, tobbszalu programok irasat segiti az OpenMP vagy a Pthreads. A
két megkozelités egyiittes hasznalata is gyakran el6fordul.

Mas problémak konnyen feloszthatoak tobb fiiggetlen feladatra. Ezek jellemzéen a
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parameter sweep ‘paramétersoprés’ kategoriaba esnek, ahol ugyanazt a feladatot kell
elvégezni kiilonbozé paraméterekkel. Népszerli megoldas ilyen problémakra a Hado-
op.

A GPGPU programozasara kétféle megoldas jellemz6: az Nvidia Cuda, valamint a
gyartofiiggetlen OpenCL.

Négyféle MPl-implementaciot, kétféle Cudat és mas egymassal nehezen Ossze-
egyeztethet6 technologiakat tamogatunk (a felhasznalok megdobbentéen valtozatos
binarisokat tudnak hozni).

Ezen kornyezetek tamogatasahoz egy Environment Modules nevi, tobb mint 20
éves TCL szkriptet hasznalunk. [16]Ez a megoldas kiilonboz6 futtatasi kornyezetek
kozti valasztashoz ad egy egyszer(i interfészt. igy megbizhatéan lehet lokalis alapér-
telmezett MPl-implementaciot, Cuda-verziét valasztani egy-egy parancs kiadasaval.

3.6. Adminisztracio

Harom hénap alatt 40 projektben dolgozott az egyetem hat karjan mitikodo 15 kilon-
b6z6 tanszék kozel szaz kutatodja, valamint egyes projektekben kiilsé kutatok is részt
vesznek. llyen szerteagazd felhasznalo6i kornek nagy értékl eszkozhoz jogosultsagok
kiosztasahoz megfelel6 szint(i autentikaciot magunk nem tudtuk vallalni, kiilonosen
azt figyelembe véve, hogy nem minden kutaté hajlandé ezért személyi igazolvanyaval
elzarandokolni az operatori helyiségbe.

llyen korilmények kozt adta magat, hogy az edulD foderacidhoz csatlakoz-
zunk. [17] Ez a rendszer a magyarorszagi felséoktatasi és kutatoéintézmények felhasz-
naldéinak az elosztott azonositasat valdsitja meg.

A felhasznaldok ezzel a megoldassal egy direkt a szupergéphez létrehozott, Django
alapu webalkalmazasba tudnak belépni. Itt lehet6ségiik van a rendszer dokumentacio-
janak megtekintésére, valamint projektek javaslasara és kezelésére.

A webes feliileten javasolt projekteket egy bizottsag elbiralja, majd kedvezé dontés
esetén gombnyomasra létrejon az Gj témaszam. Az accountot egy Python kod hozza
létre a Django rendszer modellje alapjan. A projekt dsszes tagja egy kozos projekt-fel-
hasznal6 nevében |ép be, a sajat SSH kulcsaval. A projektigényléskor becslést kériink
az er6forras-hasznalatra. A megadott értékek kozil a lemezhasznalatot ki is kénysze-
ritjuk a kvota alrendszerrel.

A kezd6 cluster-felhasznaldk elsé probalkozasa sok esetben az, hogy 6romukben az
uj accounttal belépnek a fejgépre, és elinditanak rajta egy nagy programot. Az ilyen, a
fejgép hasznalhatatlansagat okozé magatartasoknak kiszlirésére a PAM limits rend-
szer hatékonynak bizonyult.

A felhasznalok mind a 30 node-on léteznek: az NFS-ben azonos /etc/passwd fajlt
talalnak, de nem tudnak interaktivan belépni az SSH alkalmas beallitasa miatt. Nem
lattuk sziikségét elosztott felhasznalokezelés megvaldsitasat, ez a sokkal egyszertibb
megoldas is megfelel az elvarasoknak.

4. Koszonetnyilvanitas

A rendszer kialakitasat dr. Szeberényi Imre vezetésével, Guba Sandorral végeztiik a
BME Kozigazgatasi Informatikai Kézpontban. A vasat a BME TIO munkatarsai lze-
meltetik.

A gép beszerzését is tartalmazé program az ,Uj tehetséggondozé programok és ku-
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tatasok a Miiegyetem tudomanyos miihelyeiben” TAMOP - 4.2.2.B-10/1-2010-0009 ci-
mu projekt tamogatasaval valésul meg.
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A Mirage egy OCamlben irt, exokernel alapu, nyilt forraskédu kisérleti operacios
rendszer, amely biztonsagos, nagy teljesitményi halézati fejlesztésre kinal megoldast.
Ennek segitségével az alkalmazasok koédja tetszéleges POSIX operacios rendszer felett
egy Xen felett futo, specializalt mikrokernellé. Mivel a Xen szamos cloud szolgaltatas
alapjat képzi, ezért a Mirage lényegében egy egyszer(, az eddigi megoldasoknal biz-
tonsagosabb és jobban kezelhet6 alternativat valésit meg. Ezt és ennek fejlesztés alatt
allé FreeBSD portjat mutatjuk be roviden ebben az irasban.
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Pali Gadbor Janos: Mirage

1. Bevezeteés

A Mirage biztonsagos, nagyteljesitményd, cloud és mobil platformokon futé halozati
alkalmazasok fejlesztésére alkalmas kisérleti operacios rendszer, amelyet a Cambridge
University Computer Laboratory-ban fejlesztenek. A projekt célkittizése, hogy a gya-
korlatban is alkalmazhato, hatékony és konnyen kezelhet6 eszkozt ajanljon fel mind-
azoknak, akik szeretnének megbizhaté mddon specializalt operacios rendszereket ké-
sziteni.

A projekt komolysagat mutatja egyébként, hogy a sajat honlapja [1] is egy ilyen
alkalmazasként fut, rendelkezik egy komplett (IPv4) TCP/IP halozati stackkel, amely-
nek felhasznalasaval a fejleszt6i készitettek teljes érték(i SSH és DNS szervereket is, a
C implementacié méretének mintegy toredékébdl.

1.1. Az alkalmazds mint operdcios rendszer

A rendszer alapvet6en exokerneles [2] felépitést, amelynek lényege, hogy lehetéleg
minél kevesebb absztrakciot kényszeritsenek a fejlesztékre, ezaltal lehet6ség nyilik
szinte teljesen sajat megkozelitésiikben felépiteni az alkalmazasaikat. Ezért az ilyen ti-
pusi megoldasok leginkabb csak egyszertibb kényelmi szolgaltatasokat nyujtanak,
példaul a rendszerben fellelhet6é eréforrasok elérését teszik lehet6vé, de a hozzajuk
kapcsolodo protokollokat illetéen az alkalmazas szabad kezet kap. Gyakran hivatkoz-
zak emiatt az ilyen médon elkészitett alkalmazasokat ,library operating system” [3]
néven.

A fejlesztés soran az alkalmazasok kddja tetszbleges POSIX-kompatibilis operacios
rendszeren, példaul FreeBSD vagy Linux alatt megirhato és kiprobalhato, amely aztan
a futtato rendszer lecserélésével lefordithato egy 6nallo, specializalt miniattir operaci-
6s rendszerré. llyen miniatir rendszer lehet példaul egy Xen hypervisor felett futtat-
haté mikrokernel, de a megoldas absztrakt felépitésének koszonhetéen tulajdonkép-
pen sokféle formaban eléallithato.

A Xen valasztasat ebben az esetben valdszintileg az indokolja, hogy ez szintén a
Cambridge-i Egyetemrdl keriilt ki, és az ott dolgozd kutatok a lehetséges alternativak
koziil ezt ismerik a legjobban. Emellett a Xen definial egy kényelmes hardverfiiggetlen
interfészt, amelyre anélkiil tudunk alkalmazasokat illeszteni, hogy el kellene veszniink
a hardverek megszolitasaval és zokkenémentes lizemeltetésével kapcsolatos problé-
makban. Masrészt a Xen napjainkban egy igen népszer ipari virtualizaciéos megoldas-
sa n6tte ki magat, ezért szamos cloud szolgaltatas megvalositasanak alapjat képezi.

Amikor viszont ilyen virtualizalt alapokra épitiink szolgaltatasokat, akkor akaratla-
nul is tovabbi rétegeket halmozunk fel a rendszer felépitése soran: sziikségiink van
egy hagyomanyos, altalanos céli operacids rendszerre, kiillonb6z6 (DNS, SSH, HTTP,
stb.) szerverekre, esetleg ezek felett tovabbi bévitési lehet6ségekre, (Python, PHP,
Ruby, stb.) szkriptelési lehetéségekre és igy tovabb. Ez a megszokott ,LAMP” (,Linux,
Apache, MySQL, PHP?”) konfiguracid, amely ugyan sokak szaméara konnyen kezelhetd,
a megvalositas szemszogébdl jelentds pazarlas és bonyolitas egyszerre, amely jelent6s
biztonsagi kockazatokkal jar [4].
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2. A funkcionalis nyelvek Felbukkanasa

Ezért a Mirage kidolgozoinak egyik alapvetése, hogy valamilyen médon csokkenteni
kell tudnunk rendszeriink rétegezettségét és bonyolultsagat is, mikozben megtartjuk
annak rugalmassagat, javitjuk a teljesitményét és megbizhatdsagat. Erre a szerepre a
funkcionalis programozast, azon beliil pedig az OCaml programozasi nyelvet [5] va-
lasztottak.

A funkcionalis programozasi paradigma ugyanis mar a kezdetektél absztrakt, ma-
tematikai gondolkodas (in. lambda-kalkulus) mentén épiil fel, lehet6vé téve olyan
szint(i specifikaciok megfogalmazasat és futtatasat, amelyek er6s garanciakat adnak
helyes és osszefliggé programok kidolgozasara, ezaltal eleve megbizhatébbak. Mas-
részt, absztrakt jellegiiknél fogva ilyen tipust nyelvek mogott nagyon hatékony és in-
telligens futtatérendszerek és forditoprogramok allnak, amelyek nagy mértékben tud-
jak segiteni a programoz6 munkajat. Tovabba ezekben a nyelvekben meglehetésen el-
fogadott modszer kiilonb6z8, csupan egy adott szakteriilet fogalmaival dolgozo, nem
altalanos célt programozasi (al)nyelvek (,domain-specific language”, DSL) létrehoza-
sa. Ennek koszonhet6en egy magasabb szemantikai szinten fejezhetjiik ki a program-
jainkat, igy a forditoprogram nagyobb optimalizacios szabadsaggal rendelkezik, illetve
a nyelv tervezéi logikailag ki tudjak zarni a helytelen programokat a forditasbol.

A funkcionalis nyelvek vilagan belil tobbféle megkozelités létezik a fentebb emli-
tett tulajdonsagok teljesitésére, amelyek értelemszertien eltér6 kompromisszumokkal
jarnak az implementacio és a kifejezési készség tekintetében. Ezek koziil testesit meg
egyet az OCaml, amely er6s statikus tipusozasu nyelv. Az er8s tipusozas itt azt jelenti,
hogy a hattérben nem torténik automatikus implicit konverzié az egyes alkalmazott
tipusok kozt, hanem a programozéonak mindig egyértelmten jeleznie és kérnie kell
ezeket. Ezzel elkeriilhet6ek példaul az implicit konverziébdl fakadé kellemetlen megle-
petések, de egyuttal segitik a programozdban is tudatositani az adataramlast. A stati-
kus tipusozas pedig arra utal, hogy a forditaskor (tehat lényegében csupan a program
szovegét nézve) tisztaban kell lenniink azzal, hogy melyik ponton melyik valtozé mi-
lyen tipusu értéket képvisel. Ez pedig azért hasznos, mert igy a program szerkezete
automatikusan ellenérizhet6vé valik, és segit ravilagitani a benne rejl6 hibakra.

Ebben a paradigmaban jellemz6 lehet még a mellékhatasok erés elszigetelése és a
végtelen adatszerkezetek tamogatasa is (Id. példaul a Haskell nyelvet), viszont ez je-
lentés mértékben el tudja bonyolitani a futtatashoz sziikséges tamogatas megvalosita-
sat. Az OCaml ezért ez utébbi lehet6ségekhez nem nyujt kozvetlen tamogatast, cseré-
be viszont egy egyszeri futtatorendszerrel rendelkezik, valamint a fordité altal el6alli-
tott kod sebessége sem marad el tulsagosan a C nyelvi valtozatétol. A tipusok allan-
désitott jelenléte egyébként messze nem zavaré6 az erésen statikus tipusos funkciona-
lis nyelvekben, ugyanis a fordité képes magatol kikovetkeztetni a programbeli nevek-
hez tartozé tipusokat és csak az olykor el6forduld félreértések tisztazasa esetén (vagy
dokumentaciods céllal) kényszeriil a programozé ezeket megadni. Ennek koszonhet6en
viszont képes felvenni a versenyt a dinamikus nyelvek megszokott kényelmével.
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2.1. Funkciondlis halozati programozas — eqy példan keresztiil

Tehat itt Iényegében OCamlben irt funkcionalis programok lesznek azok az alkalma-
zasok, amelyeket aztan operacios rendszerként futtathatunk. Mogottiik természetesen
egy komoly modulrendszer all, ahol implementaltak tobbek kozt a halézati kapcsola-
tok kezelését, igy nekiink, az alkalmazas fejleszt8jének ezekre csak hivatkoznunk kell.

Példaként tekintsiik a kovetkezé kodrészletet. Ez egy egyszerti, TCP-n keresztiil
kommunikal6 echo alkalmazast valosit meg, amely a 8081 tcp4 porton varja a kliense-
ket, és a t6liik kapott adatokat visszairja nekik.

open 0S
open Net.Nettypes

let echo () =
Manager.create (fun mgr interface id ->
let src = None, 8081 in
Flow.listen mgr ( TCPv4 (src,
(fun (addr, port) t ->
Console.log (sprintf "From %s:%d" (ipv4_addr_to_string addr) port);
let rec loop () =
lwt res = Flow.read t in
match res with

| None ->
Console.log "Connection closed";
return ()

| Some data ->
Flow.write t data >>=

) loop
in
Loop ()
))
let _ = Main.run (echo ())

OCamlben a let (és lwt) kulcsszo segitségével tudunk neveket, tehat valtozokat
vagy fuggvényeket definialni. Ekkor [ényegében a definiciok sorrendjiknek megfelel6-
en kiértékel6dnek és létrehozzak a nekik megfelels tipust objektumot. A fels6 szinten
megadott let definiciok az egész modulban latszanak, viszont a benniik szereplé let
definiciok csak az ezeket befoglalo egységben, ezért itt a nevek utan még egy, hatas-
kort hozzakotd in kulcsszé megadasa is kotelez6.

Masik fontos kulcsszavunk a fun, amely névtelen (avagy lambda-) fliggvények defi-
hasznalasukkal egy-egy torzset tudunk hozzarendelni a fliggvényekbdl képzett utasi-
tasainkhoz. (A névtelen fiiggvényekkel kifejezett részleteket természetesen nevesitett
alfiiggvény formajaban is megadhattunk volna, de ez funkcionalis nyelvekben lénye-
gében sziikségtelen, amikor csak egyetlen helyen hasznaljuk fel.)

Ilyen specialis utasitas lesz tehat példaul a Manager.create, amely felépiti az alkal-
mazas szamara a halézati kapcsolatot és ezutan meghivja a paraméterként megadott
blokkot a beallitott paraméterekkel. Ezt felhasznalva a masik specialis utasitas, a
Flow.listen nyit egy TCP (v4) kapcsolatot a 8081-es porton, ahol az adatok feldolgo-
zasat és generalasat egy tjabb paraméteres blokkban irjuk le.

A belsé blokkunkban megkapjuk paraméterként a kild6 cimét és portjat, valamint
a kapcsolat allapotat. Ennek alapjan tudunk adatot beolvasni a kiildével a hattérben
kialakitott TCP-csatornan keresztil a Flow.read fliggvény meghivasaval. Ezutan a
konkrét eredmény alapjan tudunk arrél donteni un. mintaillesztés (match .. with) se-
gitségével, hogy valéban kaptunk-e adatot, vagy sem. Amennyiben nincs mar tébb
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adat (vagyis None értéket kaptunk vissza), akkor befejezédik a feldolgozas, ha viszont
érkezett valamennyi (Some) adat, akkor a mintaillesztés segitségével kiemeljik, és a
Flow.write fuggvénnyel visszairjuk a kiildének. Utana pedig folytatjuk egy, a funkcio-
nalis nyelvekbdl jol ismert rekurziv hivassal. Itt a loop belsé fiiggvény sajat magat hiv-
ja meg, mikozben a >>= (bind) operatorral egyuttal atadja a belsé allapotot.

Végezetill a _ névtelen fluggvény definiciojaval azt kérjiik a rendszert6l, hogy érté-
kelje ki a Main.run fluggvényt, amely paraméteriil megkapja a fentebb ismertetett
fuggvényiinket, vagyis a futtatand6 alkalmazast.

3. Roviden az implementaciorol

Miutan elkészitettiik az alkalmazasunkat, tobbféle médban tudjuk forditani. Az egész
modszer lényege, hogy az OCaml programokat nem forditjuk le teljesen, hanem csak
egy futtatorendszer nélkiili targykodot allitunk el6, tehat a programunk még linkelés
el6tt allo valtozatat. Az OCaml fordité ilyenkor kivalogatja a programunkban hivatko-
zott modulokat és fliggvényeket, és csak azokat teszi bele a targykodba, amelyeket va-
[6ban hasznalunk is. Ennek kdszonhetd az, hogy az alkalmazasunk mellé a Mirage be-
épitett elemei kozil mindig csak a sziikségesek keriilnek bele a mikrokernelbe.

Ezt egyébként a kovetkez6 mddon érhetjiik el:
$ ocamlopt -output-obj -o app.o echo.ml

Ezt kovet6en mar csak annyi a teendénk, hogy kivalasszuk a megfelelé backendet,
vagyis a platformot, ahol futtatni akarjuk a programot. Ennek kiilonb6zé szintjei le-
hetnek:

— A Xen virtualis interfészére tamaszkodva, paravirtualizalt kernelként futtatjuk.
[lyenkor a m(ikodéshez sziikséges elemeket, mint példaul a hardvereszkozok vagy a
memoriaelérést javarészt egy leegyszerisitett rendszerrel, a ,Xen MiniOS” [6] egy
mddositott valtozatanak felhasznalasaval érjiuk el. Ilyenkor az alkalmazasunk a
komplett memoriat egyben, 64 biten éri el. (Ezzel kés6bb még foglalkozunk.)

- Egy meglevé POSIX rendszer alrendszereire tamaszkodunk, és az Ethernet forgal-
mat TUN/TAP alkalmazasaval megcsapoljuk. llyenkor a halézati kartyat allomany-
hoz hasonlban kezeljiik, ahova irva Ethernet kereteket tudunk kildeni, olvasva pe-
dig fogadni. Ennek nyilvan a kozvetlen Xen feletti futashoz képest nagyobbak a
koltségei, azonban az alkalmazas viselkedése igy konnyebben nyomon kovethetd.

— Egy POSIX rendszer halézati alrendszerére tamaszkodunk, és a kommunikaciot egy
TCP/UDP socketen keresztul bonyolitjuk le. Ez az el6bbinél egy lassabb mddszer,
szintén a kezdeti prototipus elkészitésekor érdemes leginkabb hasznalni.

Természetesen ezen kivil még tovabbi backendek is léteznek, a Mirage futtathat6 akar
WebSockets felett az ocamljs forditonak koszonhetéen, de akar a Google AppEngine
vagy Android platformokra is telepitheté az ocamljava és az OCaml fordit6 ARM bac-
kendjén keresztiil. Bizonyara érezhet8, hogy egy magasabb szint(i programozasi nyelv
ilyenkor sokkal konnyebben kezelhetd, hiszen a fejlesztének ekkor nem kell az egyes
platformok eltéréseivel foglalkozni, hanem elegendé csupan a programlogikat leirnia,
és a megfelel6 modulok elvégzik a feladat tobbi részét.
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3.1. Futtatas Xen felett

Miel6tt azonban még tovabbhaladnank, egy kicsit térjiink vissza a nativ, vagyis a Xen
feletti futtatashoz. Azért érdemes erre még idé6t és helyet szannunk, mert az itt kialaki-
tott rendszer igyekszik minél jobban idomulni az OCaml futtatérendszer igényeihez és
mukodéséhez. Ez leginkabb a memoriakezelésben mutatkozik meg, mivel hasonléan a
tobbi funkcionalis nyelvhez, itt is automatikus szemétgyUjtogetés torténik a program
futtatasa soran. Ez pedig egy operacios rendszer szerves részeként alapjaiban megha-
tarozza annak teljesitményét.

Az ezzel kapcsolatos hiedelmek és panaszok ellenére ez alapvetéen egy remekiil
miikod6é mddszer, amellyel a programozét meg lehet szabaditani az er6forras-kezelés-
sel jaré problémaktdl és ezaltal kikiiszobolni az ebbél fakadéd hibalehetéségeket. Fon-
tos azonban hozzatenni, hogy ez funkcionalis nyelvekben azért mtkodhet valéban,
mert a programokban a memoriakezelés teljesen implicit marad, a programozénak

nem kell tudnia annak jelenlétérél, hiszen az adatszerkezeteket is absztrakt matemati-
kai eszkozok, un. algebrai adattipusok segitségével épitheti fel.

» ’
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__________________>
Halozati TCP fejléc
pufferek
Kildend6
_ Fenntartott L adat
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11. abra. A Mirage memoriakezelése Xen felett

Az OCaml szemétgylijtogetbje egyébként az adatokat két osztalyba sorolja: a ro-

vidtava informéciokat az un. minor heapbe rendezi, a hosszttaviakat pedig a major
heapbe. Emiatt a minor heap tulajdonképpen a verem fogalmahoz all kozelebb, vi-
szont joval altalanosabb, és szinte teljesen automatikusan, a felhasznalas és viselkedés
alapjan keriil eldontésre, hogy melyik objektumok landolnak itt. Emellett a major
heap pedig nagy lépésekben, akar 4 MB-os superpage-enként is képes néni, ezzel mér-

amely igy javulast eredményez a teljesitményben is.

A masik fontos tényezd, hogy a haldzati (és altalanossagban az 1/0) muveleteknek
is minél kevesebb koltséggel kell jarniuk. Erre a Mirage az ,,|O page” nevii absztrakciot
hasznalja, amely tulajdonképpen a kiilvilaggal torténé kommunikacio alapkove. Egy
ilyen page egy OCaml tombot rejt maga mogott, amely tetsz6leges memoriabeli hely-
re mutathat. Ezt természetesen az alkalmazas fejlesztéje nem tudja moédositani, agy
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latja, mintha az valamilyen programbeli szamitas eredménye lenne. Ez lehet memoéria
leképezett 1/0 teriilet, vagy akar a haldzati kartya altal a memériaban valahol elhelye-
zett adat.

Az OCaml tombokbél pedig lehet kérni kiillonb6z6 nézeteket, altomboket, amelyek
az eredeti tomb valamelyik szeletét abrazoljak — szintén tombként. Ez a tulajdonsag
kapora johet akkor, amikor példaul halézatrol érkezé kereteket akarunk feldolgozni,
hiszen igy folyamatosan el tudjuk hagyni a csomag mar feldolgozott részeit, mikozben
a hattérben valdban csak egy mutatét allitgatunk. Az 10 page-ek emiatt alkalmasak a
C nyelvi implementacidoban megjelené mbuf(9) adatszerkezet m(ikodésének utanzasa-
ra, vagyis altaluk egy Gn. masolas nélkuli (,zero copy”) csomagfeldolgozast tudunk
megvalositani.

t, : unit Lwt.t t, : unit Lwt.t t; : unit Lwt.t
futo blokkolt blokkolt
0OS.Main.run
OSTime.sleep
blokkolt futd
OS.Main.run
_O;.}i_m_e._y_ield
blokkolt futd

12. abra. Pehelysulyt kooperativ szalak futtatasa

Mindezek mellett lehetéségiink van szalak hasznalatara is az alkalmazasokban,
amelyek segitségével logikai szinten fel tudjuk osztani a programot kiilonb6zé parhu-
zamosan futd folyamatra. A szalak létrehozisat és kezelését az lwt (mint ,light-
weight threading”) nev, szintén OCaml nyelven irt konyvtar végzi [7]. Ez a konyvtar
kooperativ szalkezelést valdsit meg, vagyis nem talalhaté benne dedikalt titemezé, a
szalak egymasnak onkéntesen adjak at a vezérlést, példaul akkor, amikor varakoznak
valamilyen adatra. A szalak torzsét egyébként ilyenkor monadikus blokkok formaja-
ban fogalmazzuk meg, amelyeket futas kozben 6ssze tudunk fésiilni mas hasonlo
blokkokkal. Noha a monadok, a monadikus programozas inkabb a Haskell funkciona-
lis nyelvben terjedt el, OCamlben is gyakran alkalmazzak, hogy tisztabb, matematika-
ilag jobban kezelheté programokat kapjanak. Ez a tipusu szalkezelés jobban kiszamit-
hat6, am nem jelent tulzottan nagy mérték visszaesést a teljesitményben.

Az iméntiekbdl lesziirhet6, hogy igazabol egyetlen Mirage kernel sem valdsit meg
igazi parhuzamossagot, amikor a szalak ténylegesen egymassal egy id6ben futnak.
Ennek a kérdését ismét a gazdakornyezetre, vagyis jelen esetben a Xenre bizza, és ha
erre van szikségiink, akkor egyszertien csak tobb ilyen rendszert kell elinditanunk fe-
lette. Ekkor a kiilonb6z6 Mirage példanyok osztott memoéria vagy adatbazisok (pl.
XenStore) segitségével tudnak kommunikalni egymas kozott. Ez a megkozelités vi-
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szont talan annyiban hasznos, hogy igy az egyes funkciok teljesen elszigetelhet6ek
egymastol, a rendszer egyes részei akar kiilon Gjra is indithatoak.

4. Mirage/kFreeBSD

Végezetiil néhany széban bemutatnam az idén nyaron tett, kéthonapos cambridge-i
tanulmanyutam eredményeit, amelynek keretében be tudtam kapcsolédni a Mirage
fejlesztésébe. Ennek célja a FreeBSD kernel port fejlesztése volt, ugyanis a Mirage fej-
leszt6i mellett tobb FreeBSD fejleszt6 is a Computer Laboratory munkatarsaként dol-
gozik, s6t, azonos projektben dolgoznak. Ennek kovetkeztében szinte elkeriilhetetlen
volt, hogy a két technolégiai iranyt ne egyesitsék egy ilyen kisérletben, hiszen a Free-
BSD mint az egykori egyetemi UNIX, a BSD reinkarnacidja, 6nmaga remek taptalaj az
operacios rendszerek témakorében tett tudomanyos kirandulasoknak.

A kisérlet elsédleges célja tehat az, hogy a Mirage ne csak Xen, hanem a FreeBSD
kernel felett is tudjon futni. Pillanatnyilag ezt ugy oldjuk meg, hogy az alkalmazasok-
bol kernelmodulokat készitiink, ezaltal a kernel cimterében és privilégium szintjén fog
futni az alkalmazas. Természetesen mint hagyomanyos POSIX rendszer, FreeBSD fe-
lett egyszerti OCaml alkalmazasként TUN/TAP vagy socketek segitségével enélkiil is
tudunk Mirage programokat futtatni, itt a cél most ezek kernelbe torténé beemelése.

Emellett tovabba célunk az is, hogy a FreeBSD ipari minéségli haldzati stackjét le
lehessen cserélni a Mirage sajat stackjével. Vagyis hogy képesek legyiink egy OCaml-
ben kifejlesztett halézati motort futtatni a FreeBSD kernel belsejében, ezzel partatla-
nul le tudjuk mérni, és Ossze tudjuk hasonlitani a két megkozelitést. A Mirage-ot
ugyanis érték olyan kritikak, amelyek szerint a benne leirt specializalt alkalmazasok
tartalmazhatnak olyan egyszer(sitéseket, amelyek révén gyorsabbnak bizonyulnak a
tesztek soran. Helyette célszer(i lenne tehat minél szabalyosabb keretek k6zé szoritva
megvizsgalni a miikodését (13. abra).

Ehhez fel kell épiteni a kapcsolatot a rendszerben talalhaté haldzati eszk6zok és az
OCaml kod kozott. A FreeBSD kernel ugyanis tartalmazza a megfelel6 meghajtokat,
amelyek a halozatrol érkezé adatokat mbuf(9) formajaban egy érkezési sorba pakol-
jak, valamint hasonl6 stilusban tovabbitjak egy kiildési sorbol. Ezek eléréséhez viszont
els6ként meg kell talalnunk a rendszerben fellelheté halozati interfészeket, amelyekre
aztan a betoltott kernelmodul ra tud telepedni és a C halozati stack el6l kiemelni az
Ethernet keretek tartalmat.

Erre az ether_input() fuggvényen keresztil van lehet6ségiink, amely minden beér-
kez6 keret esetén meghivadik a meghajto és a keret adataival paraméterezetten. Ha-
sonl6 modon az ether_output() fliggvény alkalmas arra, hogy rajta keresztiil szaba-
lyosan megszerkesztett mbuf(9) adatokat kuldjiink. Erre ideiglenes jelleggel a netgra-
ph(3) konyvtarat hasznaltuk, de folyamatban van az attérés a pfil(9) eszkozeire, mivel
az tisztabb feliiletet biztosit ehhez.

A tobbi funkcioé esetében csupan arra volt sziikség, hogy a modulhoz kapcsolt
OCaml futtatorendszer tudja hasznalni a kernel altal felkinalt malloc() és free()
fuggvényeket, valamint lizeneteket megjeleniteni a konzolon és elérni a rendszerdrat.
Hogy a betoltott modul a rendszer tobbi részével egyiitt, a hattérben tudjon futni, a
futtatando kod egy megfelel6en létrehozott kernelszalra keriil (kthread_add() és kth-
read_exit() fuggvények).

A legtobb eré6feszitést talan a megfelelé forditasi konfiguracié megtalalasa, és az
ehhez sziikséges Makefile allomanyok elkészitése jelentette. A FreeBSD kernel ugyan-
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13. abra. A Mirage/kFreeBSD backend felépitése

is igen szigorian banik mind a betdlthet6 modulok fajtaival (nem tartalmazhatnak
példaul poziciofiggsé kodokat (PIC)), mind az FPU hasznalataval (alapvetéen nincs ra
tamogatas), mikozben az OCaml alkalmazasok ezt adottnak tekintik. Olyannyira,
hogy az OCaml alapkdnyvtaraban az id6t is valos szamként abrazoljak, illetve a sze-
métgylijtogetd is lebegépontos értékek felhasznalasaval hatarozza meg a miikodésé-
hez sziikséges paramétereket.

Mindezek miatt tehat varhatoéan tovabbi fejlesztésekre lesz sziikség ahhoz, hogy
valéban hasznalhaté FreeBSD kernel portot kaphassunk, noha az elsédleges eredmé-
nyek eléggé biztatbak. Reményeink szerint a Mirage hamarosan megjelenik a Fre-
eBSD Portgy(ijteményében, ahonnan a tobbi porthoz hasonléan, minden nehézség
nélkul telepithet6vé, és ezaltal szélesebb korben elérhetévé valik.

5. Osszefoglalas

A Mirage egy nagyon izgalmas, rengeteg kutatasi potencialt magaban hordozé pro-
jekt, amely az elkovetkezend6 években varhatban tovabb fog fejlédni, és némi szeren-
csével példaul a Xenhez hasonlé ipari szint(i eszkdzzé névi ki magat. Oréomoémre szol-
galt, hogy belekostolhattam a fejlesztésébe, és ezen keresztul lehet6ségem addodott
megtapasztalni egy régi vagyamat, vagyis operacids rendszer fejlesztését funkcionalis
nyelven — mindezt Cambridge fest8i szépségl varosaban.
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LIBREOFFICE A NEVELESTUDOMANY
SZOLGALATABAN?®

Pénzes David

KivoNAT

Az alabbi szoveg célja, hogy bemutassa miként lehet igényes, gyorsan tordelhet6,
tudomanyos folydiratot szerkeszteni LibreOffice-szal; miként segiti a magyar fejlesz-
tésu, kiegészitoként letolthetd Lightproof és Linux Libertine G egy folyodirat megjele-
nését, miként segiti egy uj folyoirat sziiletését a szabad szoftveres dkoszisztéma.

Remélhetéleg ez a rovid szoveg is bizonyitja, hogy nem kell méregdraga szoveg- és
kiadvanyszerkesztéket beszerezni ahhoz, hogy igényes, magas szakmai kovetelmé-
nyeknek megfelel6 folydiratot készithessen egy kozosség.
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Jelen széveg nem feltétlendl tiikrozi a Neveléstudomany folyoirat szerkesztéségének véleményét, ki-
zardlag a szerz6ét.
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1. Bevezeteés

Sokszor hangzik el — féleg ,kiils6s”, hozza nem ért6 szajabol, - hogy az Open-
Office.org nem jo, nem alkalmas semmire, maximum gépelésre. Ez a sztereotip hozza-
allas legf6képpen abbdl fakad(t), hogy az OpenOffice.org fejlesztése ,viszonylag
lassu”, docogés volt, Gj funkcidk viszonylag kis szamban jelentek meg benne, ikonjai
~csiinyak” voltak (talan sokkal inkabb archaikusak).® Igy amikor 2008-ban megjelent a
kinézetében és funkcidiban szamos Gjdonsagot hozd 3.x.x-s sorozat, szinte mindenki a
szokdsos, régi szoveget mantrazta, s csak keveseknek tiint fel, hogy valédi, nagy valto-
zasok zajlottak a felszin alatt. Ez a valtozat volt az, amely mar igazi, ,minGségi” ugrast
jelentett. Ehhez a sorozathoz késziilt el a Németh LaszIo altal fejlesztett Lightproof
nyelvhelyesség-ellenérz6 (azéta megjelent angol és orosz nyelvekhez is), valamint a
3.2-s véltozatban bemutatkoz6 Graphite motorhoz’ a valdédi bet(ifokozatokat ajanld
(lehetévé tevd), nyilt és szabad Linux Libertine betiikészlet modositott, s egyben
nyelvspecifikussa is tett — szintén Németh LaszI6 altal fejlesztett — Linux Libertine G.?
Az OpenOffice.org 3.3 bétajanak forkjabol késziilt LibreOffice fejlesztése pedig mar
egy masik torténet lenne...

Valészintleg 2010. marcius 1-ig kevesen gondoltak, hogy lehetséges a kiadvanyké-
szités az OpenOffice.org alkalmazassal. Ekkor jelent meg Németh Laszl6 jegyzete’,
mely gyakorlati példakat mutatott a legalapvetébb szerkesztési ismeretekt6l egészen a
mélyebb, profibb megvalositasokig.

A Neveléstudomany cim( folyoirat szerkesztésekor mi magunk' is ezen jegyzet
késébbi valtozataibol'' meritettiink. Természetesen a kisérletezés, a ,jaték” ezuttal sem
maradt el: rengeteg probalkozas, oldalrendezés, stilusallitas atjan késziiltiink el a vég-
legesnek tekintett valtozattal, amely természetesen nem statikus.

Az alabbi kis iras ezen folyamatba kivan betekintést nyujtani, gyakorlati példak és
problémak fel-, illetve bemutatasaval, amelyekkel az eddigi munka soran szembesiil-
tink. Jelen szévegben nem kivanom megismételni a Németh Laszlo-féle jegyzetben
szerepl6 megoldasokat, legfeljebb itt-ott egyéb megoldast mutatok — kissé talan bol-
csészesen terjengdsen.

% Azt kevesen tudtak, hogy a helyesiras-ellendrzéje régéta sokkal jobb volt, mint a piacon kaphat6
versenytarsaké, a helyesirasi szotara pedig — amely a firefoxhoz és a Google Chrome-hoz is hasznal-
hat6 - rendszeresen frissiil a legnagyobb kereskedelmi versenytarséval ellentétben.

Az OpenOffice.org 3.2-ben megjelent Gjdonsagokrdl részletes attekintés olvashat6 az openoffice.hu
weboldalan: http://openoffice.hu/2010/02/15/az-openoffice-32-ujdonsagai/

A pontos torténethez lasd a http://www.libreoffice.hu/ oldalon a ,Libertine” vagy ,bett” cimkével ki-
emelt cikkeket.

http://libreoffice.hu/2010/03/01/kiadvanykeszites-openoffice-org-writerrel-elozetes/ — A hir eredetileg
az openoffice.hu weboldalon jelent meg.

Schnellbach Méatéval (http://schnellbachmate.hu/) kéz6sen tordeljiik a folyéiratot.

A jegyzet azéta Kiadvanyszerkesztés LibreOffice Writer szévegszerkesztével cimmel érhet6 el a kovet-
kez6 webcimen: http://numbertext.org/libreoffice/
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Amikor a folyoirat szerkesztésén — konkrét megvalositasan - elkezdetiink dolgozni,
volt néhany fontos dolog, amit szem el6tt kellett tartanunk, mely nem pusztan a ma-
gyar felsGoktatas ,pénztelenségét” mutatja. Pontosabban fogalmazva: nem csak a
pénz volt az elsédleges szempont, amikor a tordelés mddjan elkezdtiink dolgozni.

Mivel a folyodiratot nem ,tartja el” semmilyen bevétel, alapitvany vagy szervezet, és
a benne dolgozék 6nkéntesen vallaltak a munkat (a kezdeti [épések megtételéhez a
TAMOP nydjtott segitséget), igy ennek megfeleléen kellett a szoftvereket, bet(iket is
kivalasztanunk. Ez azt jelentette, hogy szabad szoftverek és szabad bet(ik johettek sz6-
ba, melyek lehet6évé teszik a folydirat publikalasat az interneten anélkiil, hogy szerzéi
jogot sértenénk.

Az online, tudomanyos folyoiratok egyik f6 gondja, hogy hogyan képesek ,,komoly-
nak, nagynak” latszani — kivivni maguknak statust, rangot — egy olyan vilagban, ahol
az online - fuiggetleniil attol, hogy egyre javulé minéséget produkal — alapvetéen még
mindig nem érte el a megfelel6 statust a tudomanyos kutatoéi vilagban. Igaz ennek
problémai meglehetésen sokréttiek, régionként eltéréek (kutatokozosségi konzervati-
vizmus, az online tartalmak megbizhatatlansaga, a webfeliiletekkel val6 sorozatos
visszaélések, a hivatkozasok relativ volta stb.), am az olcsébba nem valé papir alapu
lapkiadas, és a megnovekedett igény a gyors és kevésbé korlatozott (szines képek, ter-
jedelem stb.) szovegek kiadasara egyfajta elmozdulast eredményez(ett) az online tar-
talmak felé."? Ezeket a folyamatokat a szabad szoftverek is el6segitik. ™

Az online tartalmaknal - kulénosen a tudomanyos folyoiratok esetében — rendki-
vill fontos és kényes kérdés a hivatkozas. A folyoiratokon belul ez altalaban lab-
és/vagy végjegyzetek segitségével valosul meg - technikailag. Az online folyoéiratokra
valé hivatkozas mar korantsem ilyen egyszerl dolog.' Ebben szerepet jatszik a papir
alapu hivatkozasi hagyomany digitalis tovabbélése (annak szandéka), ami az online
folyoiratok esetében korlatozottan megoldhatd. A régi séma (szerzé, cim, folyoirat és
adatai) ma mar elsésorban linkekben olt testet, am ezek gyakran elavulnak, a honla-
pokrol pedig eltlinnek a korabbi tartalmak, aminek kovetkeztében a forrasok ,elérhe-
tetlenné” (vagy legalabbis nehezen elérhet6vé) valnak. Az online folyoiratok PDF val-

2 A ,publikalj vagy pusztulj” (publish or perish) elv Magyarorszagon nem kizarélagosan érvényesiil, de
egy-egy felsGoktatasi intézmény esetében, annak akkreditacidjanal figyelembe veszik a publikaciok
szamat és az oktatoi, hallgatdi (tudomanyos) tevékenységet is. A bolcsész- és tarsadalomtudomanyi
tertileten a publikacié (valamint a hivatkozasok és a diakkori versenyek) az egyik ilyen teljesitmény -

beli mutatd.

'3 A mai szabad szoftveres technolégiak (példaul a tartalomkezelé rendszerek (CMS), betiitipusok,

webfeliileten hasznalhat6 bettik (WOFF) stb. révén) nemcsak (platform)fiiggetlenséget, hanem ,,id6t-
allésagot” is jelentenek, mert a nyilt szabvanyok segitségével barmikor reprodukalhatova valnak a
fajlok megnyitasahoz és szerkesztéséhez sziikséges eszkozok. Tovabba a nyilt szabvanyok garantal-
jak a gyartofiiggetlenséget, igy nem fordulhat el6, hogy egy-egy fajlunk évek mulva nem, vagy csak
igen nehézkesen lesz megnyithatd. Ennek teszteléséhez nyissunk meg ma hasznalt kereskedelmi,
zart szovegszerkeszténkkel egy 10-15 évvel ezel6tt, ugyanezen szovegszerkeszté korabbi valtozataval

készitett dokumentumunkat.
" Az allami tamogatassal létrejott nemzeti archivumok - mint a Magyar Elektronikus Kényvtar (MEK)
és az Elektronikus Periodika Archivum és Adatbazis (EPA) - valamennyit segitenek a hivatkozasok

rendezésében, de a kérdést megnyugtatéan még nem sikeriilt rendezni.
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tozatai hivatottak fenntartani ezt a hagyomanyoshoz nagyon hasonlé hivatkozasi for-
mat, s ezzel egyltt mintegy megtartva a hagyomanybél fakadoé tekintélyt.'

Ezeket a problémakat figyelembe véve kellett megtervezni a folyoirat kinézetét és a
szerkeszt6bizottsagnak megmutatni.

3. Technikai nehézségek

Ahogy mar fentebb jeleztem, csakis szabad szoftverek johettek széba a folyoirat végsé
kialakitasanak elkészitéséhez. A beti kivalasztasa sarkalatos pont volt a folyoirat éle-
tében. A diszlexiasok szamara konnyebben olvashato és a honlapok altal is preferalt
talpatlan bet(it (sans-serif) kellett talalni, mely ,minéségében” (esztétikussagaban) is
megfelel8,'® valamint szabad licenccel rendelkezik. Tobb bettitipus is szoba kerilt, agy
mint a Droid Sans, a DejaVu Sans, Free Sans, am végiil a KDE-ben mar bevalt Oxygen
font mellett dontottiink. Az Oxygen adja az Gn. kenyérszoveget (szovegtorzset), a cim-
sorokhoz pedig a magyar fejlesztés(, ,Linux Libertine G-t valasztottuk.'” igy jél elkii-
[6niilnek a cimsorok a kenyérszovegektSl. Mindkét bettivarians tartalmazza az f-alapu
unicode-os ligaturakat, melyek olvashatobba teszik a folyoiratot.

A programvalasztasnal az egyediili megoldasnak a mindketténk altal ismert, hasz-
nalt LibreOffice johetett szoba. Mivel Microsoft Windowson és Linuxon is megtalalha-
to, valamint a windowsos valtozatbo6l hordozhaté (portable) valtozat is rendelkezésre
all, igy akar az egyetemen, akar otthon, laptopon is tordelhetjiik a lapot. A LibreOffice
melletti tovabbi érv volt szamunkra, hogy folyamatosan javul a Microsoft Office zart
formatumaival (doc, docx) valé kompatibilitasa,' ezenfeliill a beépitett, automatikus
mechanizmusok (stilusok szervezhet6sége, szovegek tombositése) jelentésen meg-
gyorsitjak a lap tordelését.

A LibreOffice melletti tovabbi érv annak tamogatottsaga. A fejleszt6khoz és a foru-
mokhoz mindig bizalommal fordulhattunk, ha barmilyen kérdésiink volt, vagy csak el-
akadtunk a megvalésitas rogos utjan. A LibreOffice-hoz készitett — elsésorban magyar
fejlesztésti — kiegészit6, a Lightproof (ligatirak, ezrestagolas, idézéjelek stb. figyel-
meztetdje), nagy segitséglinkre van a tordelésnél.

Mivel a szerz6k az esetek tilnyomo részében nem hasznaljak ki a szovegszerkesz-
ték beépitett szovegstilusait, igy a formazas elmarad (néhany szovegbeli kiemeléstdl
eltekintve, mint példaul a délt betiik hasznalata). A tordelés legegyszertibben a Ctrl+C
és Ctrl+V billenty(ikombinaciok alkalmazasaval torténik, egy el6re elkészitett és meg-
formazott ODT-allomanyba beillesztve a kivagott szoveget."

Ahhoz, hogy a lapra offline médon is hivatkozni lehessen, olyan kimeneti forma-
tumra volt sziikség, mely garantalja a platformfiiggetlenséget, vagyis minden rendsze-
ren, legyen az tablagép, laptop, személyi szamitégép, vagy Macintosh, ugyanazt kapja
az olvasé. Igy egyetlen elterjedt, mindeniitt timogatott, hordozhaté (lementhetd) ki-

'* Szamtalan online folydirat él azzal a médszerrel, hogy PDF-jében leirja a hivatkozas formajat.

¢ A diszlexiasok részére kiilon kifejlesztett, szabad bettitipus is elérheté a http://dyslexicfonts.com/ ci-
men.

17 ’ . e s 7 7 s 7 7
A cimsorok jo elkiilonitéséhez nem pusztan egy eltéré — talpas — bet(it hasznaltunk, hanem szagga-
tott vizszintes vonalat is.

'® A szerzék tobbsége ugyanis a Microsoft Office valamely valtozatat hasznalja a szovegei elkészitésé-
hez, melyet végiil annak zart formatumaban ment.

1% pPrébalkoztunk a korrekturazott, olvasé-szerkesztett szovegek kozvetlen formazasaval is, m az feles-
leges plusz munkakat és ,szoveggondozast” igényelt volna.
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meneti formatum johetett szoba: a PDF. A LibreOffice képes PDF formatumba mente-
ni, abba becsomagolni az eredeti ODT-allomanyt is (hibrid PDF) ezzel a kés6bbi szer-
keszthet6ség sem vész el.

4. Az online lapszerkesztés sajatossagai

Az online folydirattal kapcsolatban, a tudés Iélek elsé gondolata, hogy terjedelmi kor-
latok nélkil készitheti el — vagy éppen irhatja ki magabdl — tanulmanyat, régota érlelt
gondolatait. Természetesen nem igy van, hiszen az online olvasok sem a végtelen be-
fogadasara vallalkoznak, s6t éppen ellenkezéleg.*

A Neveléstudomany esetében egyaltalan nem valtoztattunk az oldalméretezésen,
vagyis meghagytuk a sztenderd A4-es oldalt. Erre nem sajat, kényelmi okokbdl volt
szlikség, hanem azért, mert a nyomtatasok tilnyomé tobbsége A4-es oldalra torténik,
igy célszertinek lattuk megmaradni ennél a formanal, és nem az A5 valamely valtoza-
tat alkalmazni. Ennek tovabbi elénye, hogy ha valaki mégis a lap nyomtatasarél dont,
akkor ugyanazt fogja kapni offline (kinyomtatva), mint online, s az altala preferalt
formaban olvashatja el. Mivel nem kerul sor konyvszer( — offline — kiadasra, igy a bel-
s6 margoknal a kotés helyét nem kell figyelembe venni.?!

A cimsorok mindig is sarkalatos pontjai voltak a szovegeknek, monografiaknak.
Egyrészt ezek azok az igazodasi pontok, melyeket felhasznalva generalédik a tarta-
lomjegyzék (err6l még kés6bb lesz sz6), masrészt a folyamatos szoveget ezek segitsé-
gével lehet jol elkiilonithet6 részekre tagolni, melyek egyben a szoveg struktarajat is
jelentik. Egy folyoirat, vagy szerkesztett kotet esetében nem csak az egyes tanulma-
nyok, hanem az egész kotet strukturajat is ezzel alakitjuk ki.?* A cimsorok kialakitasa
a Neveléstudomany esetében is a LibreOffice alapértelmezett cimsorainak modosita-
saval tortént, a Cimsor 4-t6l (egy-egy tanulmany cimsorai) beiktatva egy vizszintes
szaggatott vonalat. Szokas a cimsorok szamozasa — féleg a tanulmanyokon beliil - am
mi agy itéltik meg, hogy bar konnyen megoldhaté a LibreOffice automatizmusaval,
felesleges volna a cimsorok ,elcsufitasa” szamok beiktatasaval.

A talpatlan betiik mérete — mivel tobbségében a cimsorok megformazasara hasz-
naljak ket — altalaban 12 pt esetében is nagyobbak, mint a talpas betiik mérete (s ez
az Oxygen betlitipus esetében sem volt masként), ezért mi a kenyérszovegben 10
pontra modositottuk. Ennek kovetkeztében meglehetésen stirli — ,szirup strlségli”
blokkokat (szovegtorzset) kaptunk, melyeket tovabb stiritett a bekapcsolt, automati-
kus elvalasztas. A szell6sséget a sorkozok novelésével — egyszeresrél, rogzitettre (0,55
cm értéket megadva) - sikeriilt elérni. gy egy jol strukturalt, olvashaté szoveget kap-
tunk. A szerzék gyakran alkalmaznak a szévegen beliil szamozott felsorolasokat. Ezek
esetében mi Ggy dontottiink, hogy a folyoiratban jobbra igazitva formazzuk meg, ezal-
tal pontosan egymas alatt jelennek meg a szamok és a szovegek — kdnnyitve az atte-
kintést.”

2% Felesleges emlegetni azokat a kutatasokat, amelyek éppen azt bizonyitjak, hogy a hosszabb, képeket
egyaltalan nem, vagy alig tartalmazé cikkeket kevesen olvassak.

! Ez a gyakorlatban az jelenti, hogy tiikrozott oldalelrendezés esetén a belsé, vagy bal margéknal még
korilbeliil fél centit kellene szamolni.

22 A generalhaté tartalomjegyzék elengedhetetlen, ha nem akarjuk a bizonytalanabb és sok esetben (ti-
pografiailag is) pontatlanabb kézi megoldassal elkésziteni a tartalomjegyzéket. Egy jol attekinthetd,
kell6en strukturalt és szellés tartalomjegyzék az olvasot is segiti.

23 A szakirodalom felsorolasanal is ugyanezt a jobbra-igazitott felsorolast alkalmazzuk.
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llyen terjedelm(i (mennyiségli) szoveg megformazasahoz elengedhetetlenek az ol-
dalstilusok. Ezekkel a kulonféle rovatok ,cimoldalait” (példaul Fokusz, Korkép, Nézé-
pontok, Kulcskérdés) formazzuk meg.*

Az egyedi kinézet kialakitasanak fontos eleme a jobb als6 sarokban, a szovegszéle-
ken kivil elhelyezett, nagyméret(li oldalszam, tovabba a labjegyzetek esetében alkal-
mazott szaggatott, vizszintes vonal (Iénia). Tovabbi egyediséget biztosit a tanulmanyok
rovid 0sszefoglalasara szolgalo absztrakt, melyet mi a Németh-féle jegyzet 31. oldalan
talalhaté megoldas adaptalasaval oldottunk meg.?®

A cimsoroknal mar emlitettem a tartalomjegyzék kérdését. Mivel a tartalomjegyzék
nem csak jelenlétével, hanem kinézetével is informalja az olvasot, fontos, hogy gyor-
san attekinthetd, a tudomanyos folydiratoknal mar megszokott formatumot kovesse,
attol ne nagyon térjen el. A LibreOffice esetében ez is lehetséges, igaz ennek megolda-
sahoz mar ,kulsé segitséget” kellett igénybe venniink. Németh Laszl6 esettanulma-
nyat®® konnyen atiiltettiik a gyakorlatba, vagyis a folydirat tartalomjegyzékének elké-
szitését is sikeriilt automatizalni, ezaltal a Neveléstudomany tartalomjegyzéke gene-
ralodik (nem kell kézzel ,kiszedni”) és megfelel a megszokott, tudomanyos elvarasok-
nak is.

5. Osszefoglalas

Ugyan a folyodirat technikai szerkesztése hallatlanul izgalmas és érdekes feladat,
mindezek a munkak nem johetnének létre, ha nem lenne egy profi és lelkes szerkesz-
tébizottsag, amelynek tagjai a folydirathoz érkezé szovegeket el6dolgozzak (kikuldik
anonim biralatra, olvasészerkesztik, korrektirazzak stb.) és rengeteg apro, szoszol6s
munkat elvégeznek, mire az asztalunkra (technikai szerkesztékére) keril, hogy elvé-
gezzik rajtuk a végsé simitasokat.

A Neveléstudomany bar rogos aton sziiletik, valtozatos platformokon, mégsem jo-
hetett volna létre, ha nincs a szabad szoftvereket fejleszté kozosség (a hol mogottik
allo, hol mogulik kihatraloé cégekkel), akik létrehoztak azt az 6koszisztémat, amelynek
felhasznalasaval elkésziil a folyoirat (és elkésziilt ez a kis iras is).

A Neveléstudomany megjelen6 szamai visszaigazoljak nemcsak a készité6k szandé-
kait, hanem a LibreOffice és a szabad szoftverek fejlettségét és hasznalhatosagat, fle-
xibilitasat, bizonyitva, hogy az ingyenesség nem jelent mindig mindenben alkut a mi-
néség rovasara.

A Neveléstudomany honlapja: http://nevelestudomany.elte.hu/

% Még korai 6tlet gyanant felmeriilt a kéthasabos térdelés a recenziok, ismertetések esetében — oldal-
stilusok felhasznalasaval —, am ezt elvetettiik.

%> Terveink kozott szerepel, hogy az évi négy lapszamban eltérd szinekben pompéazzon az absztrakt, ez-
altal is konnyitve a folyoiratszamok megkulonboztetését.

26 Az esettanulmany elolvashaté a http://libreoffice.hu/2012/07/03/esettanulmany-folyoiratok-
tartalomjegyzeke/ cimen.
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KIADVANYSZERKESZTI'-;S LINUXON, AVAGY
A SCRIBUS NYOMDASZ SZEMMEL...

Pércsy Kornél

KivoNAT

Par éve foglalkozom — elsésorban interneten megjelené — magazinok szerkesztésé-
vel. Tobbek kozott a JAF Magazin, Full Circle Magazin magyar kiadasanak kiadvany-
szerkesztésével. Mivel a JAF Magazin egy hobbibdl késziil6 magazin, ezért nem allt
szandékomban tobb szazezer forintért beszerezni kiadvanyszerkeszté programot. Ke-
resgéltem a megoldast, hogyan lehetne olcson meguszni egy ilyen feladat kivitelezé-
sét. Nem sok sikerrel jartam, mivel kevés ingyenes, de jol hasznalhat6é programot ta-
laltam. A valasztas a Scribus programra esett, mivel a Full Circle Magazin eredetije is
ezzel a programmal késziilt, és ezt kellett hasznalni a magyar kiadas szerkesztéséhez
is. Azt mondhatom, emiatt kezdem eléggé kiismerni magam ebben a kiadvanyszer-
keszté programban. Ugy gondoltam, 6sszeallitok egy ismertetét, és megosztom a ta-
pasztalataimat, remélve, hogy ezzel tudok segiteni masoknak is.

Tartalomjegyzék

1. EGY KiS tOMTENEIEM..ccciieiieiiii et 70
2. A Scribus program AtteKintése.........ooiririeiniinieieircece e 71
3. Amit6l mar a profi programok kdzé sorolhato..........c.ccecncncncinincncreccrceienes 74
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Pércsy Kornél: Kiadvanyszerkesztés Linuxon, avagy a Scribus nyomddasz szemmel...

1. Egy kis torténelem

A torténethez hozzatartozik, hogy 1980 6ta nyomdaban dolgozom. Van harom nyom-
daipari szakmam, amelyek koziil az egyik mar ,kihalt”. Nem azért, mert olyan oreg
lennék, hanem mert az elmult idé6ben nagyon sokat valtozott a nyomdaipar a techni-
kai fejlédések miatt.

A nyomdai torténelemrél csak vazlatosan egypar sz6t mondanék. Eleinte, ha vala-
milyen szoveget ki akartak nyomtatni, kiilon-kilon bettikbél kellett 6sszerakni. Ezen
az abran ilyen bettket lathatunk.

-
Elevator

Distributor

Magazine

band box

Accembler

Mold disk

Vise

14. abra

Egy kicsit modernebb technika, amikor egy ilyen gépen kellett a szoveget ,legépel-
ni,” és egy sornyi szoveget ontott ki a gép 6lombal.

Az ofszet technologia kezdetén a kézzel, illetve géppel szedett szoveget kinyomtat-
tak egy példanyban, és ilyen fényképezégéppel lefényképezték, majd azt hasznaltak
tovabb.

15. abra
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1. Eqgy kis torténelem

A technika tovabbi fejlédése soran mar nem 6lombet(iket hasznaltak, hanem ,fény-
szed8” géppel egybdl filmre vilagitottak a nyomtatni valot. Késébb forgalomba jottek a
szovegszerkesztd, tordelé programok, amivel el is jutottunk a ma hasznalt technikak-
hoz.

16. abra
Osszegyljtottem egypar kiadvanyszerkeszté program arat, amit manapsag a leg-
gyakrabban hasznalnak.

Adobe FrameMaker 380 000 Ft
Adobe InDesign 260 000 Ft
Adobe PageMaker 0 Ft
Apple Pages 0 Ft

Corel Ventura 350 000 Ft
Microsoft Publisher 50 000 Ft
QuarkXPress 350 000 Ft
Passepartout 0 Ft
Scribus 0 Ft

TeX, LaTeX, MaTeX, LyX 0 Ft

Troff 0 Ft

2. A Scribus program attekintése

Az el6z6ek alapjan — és amint a bevezetében emlitettem — a Scribus programot tekint-
juk at. Nem részletes programbemutatot akarok tartani, hanem inkabb rovid altalanos
bemutatét, és a véleményemet, tapasztalataimat a programrol.
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Pércsy Kornél: Kiadvanyszerkesztés Linuxon, avagy a Scribus nyomddasz szemmel...

: Uj dokumentum

Uj dokumentum Uj sablonbol | Létezé megnyitasa = Legutébbi megnyitasa

Dokumentum elrendezése
Bl O M W meret (A4 :
Egyoldalas Kétoldalas Haromrét Négyrét Tajolas:  |Allé =
hajtott hajtott Szélesség: | 595,28 pt -
Magassag: | 841,89 pt .

Elsé oldal:

Margdk | Kifutok Beallitasok

) Oldalak szama: | 1
Ismert elrendezések:

= Mértékegység: | Pont (pt) =
Bal: 40,00 pt .
[ Automatikus szovegkeretek

Jobb: 40,00 pt - g
= b | 1
Felsé: 40,00 pt - - Ha ) 11,000
Also: 40,00 pt = [] Folytatas a dokumentum beéllitasaival

| Nyomtaté margok... |

[] Nejelenjen meg ez az ablak tébbé [ ok || Mégse |

17. abra

Inditas utan ez a képerny6 fogad benniinket. Itt van lehetdségiink kivalasztani,
hogy Uj dokumentumot készitlink, vagy megnyitunk egy mar elkezdett dokumentu-
mot, esetleg a legutolso szerkesztett dokumentumok koziil valamelyiket. Az Gj doku-
mentumnak itt allithatjuk be a tulajdonsagait, méreteit — margok, kifutok, stb.

Ebben a programban is megtalaljuk a szokasos meniiket, illetve néhany extra me-

Fajl  Szerkesztés Beszlras Oldi. Szerkesztés Elem Beszlras Oldal Nézet Extra
= Uj o i Ctrl+h_l [ Visszavonas: Létrehozds Széveg1 ctr+z §

.. " ) : - o

1 Uj sablonbél... CUtsAlsN L v Elemenkénti miveletek mod L

. Megnyitas... Ctrl+0 | O

d R e Kivagas Ceri+X
Legutébbi megnyitasa ’ Masolds ctrisc |
Bezaras Ctri+w

¢  Mentés Ctrl+s |

T S E I ) Tartalom v
Mentés masként... Ctrl+Shift+S
Mentés sablonként... Ctrl+Alt+S Macen Hede SAkEte:

q o Minden kijel&lése haladé médon... Ctri+Alt+A

C . ' Minden kijelolés megsziintetése Ctrl+Shift+A

¢  Csomagolas...

| Importalas » Szévegszerkeszté... Ctrl+T

1 it

= Exportalas ’

1 “
Dokumentum beallitasa... ok

g EeaultaSOk'“ ;zinek cseréje...

¢ Nyomtatss... Ctrl+P Mintak...
Nyomtatasi kép Ctri+Alt+P S =

3 i Mesteroldalak...

i Kilépés ) ] Ctrl+Q ||| | Javascriptek..

18. abra
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2. A Scribus program attekintése

nit, amelyek a kiadvanyszerkesztéshez sziikséges funkciokat teszik elérhetévé. Ezeket
most nem fogom részletezni, mert mar az is meghaladna egy el6adas kereteit. Csak
futo pillantast vetiink rajuk: Fajl meni: 4j, megnyitas, mentés, export, import, nyom-
tatas, kilépés, stb. A Szerkesztés meniiben is az ismert meniipontok talalhatok: kijelo-

lés, masolas, kivagas, beillesztés, stb.

Elem Besziras Oldal Nézet Extrék Parancsfajl  Ablak

@  Kettdzés Ctrl+D
Sokszorositds Ctrl+Shift+D
- b ar
Atalakitas...
Torlés Ctrl+K
Csoportositas Ctrl+G
Zarolas Ctri+L
Méret zarolasa Ctri+Shift+L
szint

Kildés gyijtoalbumba
Kiildés mintanak

PDF beallitasok
Atalakitas

Szoveg Utvonalra vald illesztése
Sokszdgek bsszekapcsolasa

Utvonaleszktzok

19. dbra

st
'

l

Besziras Oldal Nézet

Keretek...

Képkeret beszurasa
Leképezo keret beszurasa

Tablazat beszlrasa
Alakzat beszurasa
Sokszog beszurasa
Vonal beszurasa

Szdvegkeret beszlrasa

Bézier gorbe beszlrasa

Szabadkézi vonal beszirasa

Megmarado eszkozok

Vonalkéd...

Extrak

Kovetkez6: Elem. Minden olyan dolog amit az oldalon elhelyeziink. Ezek kezelésé-
re, tulajdonsagai beallitasara szolgalé menik.
Van egy kulon ,Besziras” menii, amely nem azonos a ,beillesztéssel”. Mivel min-
den elem egy ,keretben” van elhelyezve, ebben a meniiben tudunk kilonféle tipusu
kereteket elhelyezni az oldalon. Ezekrdl a keretekrél egy kicsit késébb.

Oldal Nézet Extrak Parancsfd
Beszuras...
Importalas...

Masolas...

Mesteroldal alkalmazasa...
Mesteroldalla alakitas...
Segédvonalak kezelése...
Oldaltulajdonsagok kezelése...

Racshoz illesztés
Segédvonalakhoz illesztés

I
20. abra. Oldalak kezelése, nézet...

Nézet Extrak Parancsfajl Ablak Sigé

L G N

<

LIRS

v
v
v
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Magassaghoz illesztés
Szélességhez illesztés
50%

75%

100%

200%

400%

Elénézet mod

Margék megjelenitése

Kifutok megjelenitése

Keretek megjelenitése

Rétegjelz6k megjelenitése

Képek megjelenitése

Racs megjelenitése

Segédvonalak megjelenitése
Szévegkeret hasabok megjelenitése
Alapracs megjelenitése
Szévegkeret-kapcsolasok megjelenitése
Vezérlé karakterek megjelenitése

ctrl+o

ctrl+1

Vonalzék megjelenitése Ctrl+Shift+R

Vonalzék relativak az oldalhoz
Mozgatasi és dtméretezési értekjelzé



Pércsy Kornél: Kiadvanyszerkesztés Linuxon, avagy a Scribus nyomddasz szemmel...

Extrak | Parancsfajl Ablak  54¢ | parancsfijl —Ablak Stgé Ablak | Sigé
_ 3 . ‘ Scribus parancsfajlok ’ - Lépcs_ézetes
|| Sebveg elvlasztiss : Parancsfajl végrehaijtasa... i

Elvalasztdsok megszintetése Cimsor |j

B

Legutobbi parancsfajlok »

Tulajdonsagok F2
Szerkezet
Gy(jtéalbum
Rétegek

Oldalak rendezése
Kényvjelz6k
Tavolsagmérés
Miveletel6zmény
Elévizsgalo
Igazitas és elosztas

Konzol megjelenitése

szinkerék...
Parancsfajl névjegye...

Betiikészlet elénézet...
Rovid szavak...

F6

@ 0 Képek kezelése

Informécié | Kép eszkdzék

New: muffinjpg

Gtvonal:  fhomefkornel Kareods... L7 ESZkOZOk

Kép Méret Elrendezés s an
Formétum: JPG Pixel: 2480 x 3409 Ezen az oldalon: 1 ugras | v ED F ESZkOZOk
Szintér: RGE Méretezés: 100.0x100.0 % Oldalelem: Kép49 e
DPI: 300 x 300 Myomtatds: 595.20x 818.16 p Ervényes DPl: 300 300 | Kijeldlés |

| Bezirds
21. abra. Extra lehetbségek, parancsfajlok, ablak — az ablakok elhelyezése, lathaté
ablakok kivalasztasa...

3. Amitol mar a profi programok kozé sorolhato

Az el6z6kben mar lathattunk egypar olyan lehetéséget, amelyek révén a profi progra-
mok kozé sorolhato a Scribus. Lassuk konkrétabban, melyek is ezek.

Ezen a képen a Full Circle Magazin egy korabbi kiadasanak egy oldala lathato. Az
oldalon talalunk széveget, inicialét, képet, egy emblémat, és igy els6re nem latszik, de
egy hivatkozast is. Mint emlitettem, minden, ami az oldalon van, az egy-egy keretben
van elhelyezve. Szovegkeret, képkeret, egy téglalap a cimsav, és egy pdf megjegyzés.

éves nyugdijas vagyok, alap-
79 vetden elektronikai érdekls-
désd. 1985-ben vettem az
lelsé szamitégépemet, egy Commo-
ldore Plus/a-et, killsé Floppymeg-
lhajtoval és egy 9 tds matrixnyom-
ltats- val - az utébbit egyforman le-
lhetett C+/4 és IBM-tipusd szamito-
laépekhez hasznalni. A monitor nyil-
[vénvaléan monokrom volt, de lehe-
ltett a gépet normal Tv-készilék-
lhez is esatlakoztatni. Mivel magyar
laz anyanyelvem, ékezetes betiket
lis kellett hasznalnom, igy az elsé
dolgom az volt, hogy a beépitett
lkarakterkészletet kicseréltem
Ima- gyarra, a nyomtatonal is ésa
Imonitorndl is. Peter Norton kény-
einek és a beépitett Assembler-
Inek, no meg annak kaszonhetden,
lhogy a Commadore gépek le- irisa
lkézétt nagy hasonléségok vannak,
Isikerilt megszereznem a sziiksé-
lges tuddst. Azért is volt erre sziik:
ségem, mert a hivatalos munkam
Imellett technikai forditokeént dol-
lgoztam angol és spanyol nyelven,
lezért a beépitett szévegszerkesztd
Inagy seqgitség volt szamomra.

Késdbb megszereztem az elsé
IBM 286-05 gépemet (16 MHZ-es

processzorral, 2 MB RAM-mal) DOS
3.3-mal. Ugyanaz a helyzet llt

fenn, mint kordbban, mert itt is be
kellett sllitanom a monitorhoz és a
billentytizet-
hez a ma-
gyar

ékezetes
karaktereket. Alta-
lanossagban az volt a dolgom,
hogy BASIC nyelveken programaz-
tam. Tobbek kazt radidamator is
vagyok és sajat magam készitem az.
antenndkat és jeladdkat a hobbim:
hoz. Miker megjelentek az elsé
Windows operaciés rendszerek,
felhagytam a programozéssal, mi-
wvel tulsdgosan bonyolult és iddigé-
nyes Feladat volt. Azzal egyitt
id6rél-idére esindltam par BASIC-
programot, majd konvertaltam
Bket .com- és .exe-formatumba. Az

internethez eleinte betarcsazos
modemmel csatlakoztam, akkori-
ban csak e-mailezni tudtam (Win

3.1 alatt). A vilag akkor nyilt ki sza-
momra, amikor szélessavi kabelne-
tem lett, az operdcibs
rendszere-

met pe-
dig Win 98-ra, késdbb

Windows XP-re cseréltem. Kivancsi-
sagbél kiprébaltam a Microsoft
Ujabb operacios rendszereit (Win 7,
Win 8}, de alig hiszem, hogy a Met-
ro grafikus kdrnyezet el fogja nyer-
ni a tetszésem, mint ahogy ezt az
aldbbiskban részletesen le is irom.

2002-ben talalkoztam eldszor

Linux operaciés rendszerrel, a Lin-
dows-zal, késdbb jott a Linspire,
majd kllénbdzé Linux disztriblcidk
(pl. UHU, Knoppix, Suse, Fedora,
Kubuntu, Xubuntu, Ubuntu, Debian,
stb.). Végil kivilasztottam a leg-
jobbat, leginkabb felhasznélébara-
tot, a legkannyebben kezelhetét, a
legkénnyebben telepithetst és a
leggyorsabbat. Ez volt az Ubuntu

Az Ubuntu 6.04-gyel kezdtem,
©s az osszes utana kovetkezot is
telepitettem és ki is probaltam. Ké-
56bb kordbbi disztriblciokkal is
prébalkoztam (4.10, 5.04). A leg-
jobb a B.04.4 volt, végiil a 10.10-nél
megélltam.

Az elsd helyezett nalam a 8.04
LTS lett. Windows-zal, wubi.exe
hasznélatdval ezt lehetett a leg-
kdnnyebben telepiteni.

Barmelyik ujdonsilt felhasznale
konnyedén tudja telepiteni anélkul,|
hogy az operécibs rendszerének
barmi baja esne, A késobbi disztri-
biciéknal mar nem volt hozzafér-
hetd ez a telepitési mbd (valéjaban
2 10.04-es disztribicio bevezetése-
kor tdnt el).

full circle magazi

r@ 32

n-‘ o

22. abra
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3. Amitél mar a profi programok kdzé sorolhatd

Az oldalon lévé szoveg egy szovegkeretben van, amely 4 hasabosra van beallitva. Az
oldal kozepén van egy kép, amely nem takarja el a szoveget, hanem a széveg korbeve-
szi a képet. A kép korul lathato téglalap alaku keret a képkeret. Viszont a szoveg ugy
helyezkedik el, hogy a kereten beliil is latszik, de a képre nem log ra.

kai érdekld- - 3.3-mal. Ugyanaz a helyzet allt modemmel csatlakoztam, akkori- dows-zal, ké:
rettem az Fenn, mint kerdbban, mert itt is be © ban esak e-mailezni tudtam (Win

gy Commo- -~ kellett sllitanom a monitorhoz ésa - 3.1 alatt). Avildg akkor nyilt ki sza-

ppymeq- i = e 3 3

itrixnyom- hez a ma- tem lett, az operdcios

yFarman le- ~ jayar rendszere-

50 szamita-

nonitor nyil-

olt, de lehe-

késziilék-

vel magyar Az Ubunt
‘es betiket €5 az Gsszes |
1y az elsé telepitettem
seépitett sdbb kordbhb
réltem probalkoztar
nalis és a jobb a 8.04.4
rton kiny- e megélltam.
ssembler- karaktereket, Alta-

:onhetéen, - Janossagban az volt a dolgom, Az elsd he
ek le-lrdsa ~ hogy BASIC nyelveken programoz- LTS lett. Win
ok vannak, - kam, Tébbek kozt rédidamatdr is met pe- hasznalatava
aszilksé- agyak é5 sajat magam készitem az m dig\Win 98-ra, késdhh kir bb

erre szik- antennikat és jeladdkat a hobbim- © Wind, MPere czerélt jok, alap- - processzorral, £ MB KamM-mal) DUS © internethez eleinte betarcsazos INUX ope
s munkam hoz. Mikor megjelentek az elsé saghol kiprabaltam a Micreai érdekld- = 3.3-mal Ugyanaz a helyzet allt modemmel csatlakoztam, akkori- dows-zal,
oként dol- © Windows opericios rendszerek, ujabb opericits rendszerezttem az Fenn, mint kerdbban, mert itk is be © ban csak e-mallezni tudtam (Win majd killé
sl nyelven, felhagytam a programozassal, mi- ~ Win 8), de alig hiszem, hoggy Commo- - kellett dllitanom a monitorhoz éga © 3.1 alatt). A vilag akkor nyilt kisza- - (pl. UHU, |
al ( a5 id A o nrafikus kérnvezet el fappymeg- billentyiizet- _ momra, amikor szélessava kabelne-- Kubuntu,

trixnyom-  © hez a ma- tem lett, az operacios sth.). Véqi

‘farman le- rendszere- - jobbat, le
30 szamita- tot, a legk
sonitor nyil- legkdnnyt
alt, de lehe- leggyorsa
vésziilék-
vel magyar Az Ub
=s betiket és 3z Ossz
y az elsd telepitett
weépikett sébb kord
éltem probélkoz
jobba g0
ékezetes megalltan
karaktereket. Alta-
lanossagban az volt a dolgom, Az elsi
hogy BASIC nyelveken programoz- © LTS letk v
tam, Tébbek kozt radidamatdris  © met pe- hasznalat:
vagyok és sajat magam készitem az = dig Win 98-ra, késébb kénnyebb
antenndkat és jeladdkat a hobbim- | Windows XP-re cserélem. Kivancsi-
hoz. Mikor megjelentek az elsd - sagbol kiprabaltam a Microsoft Barme
windows operacios rendszerek, - Ujabb operacios rendszereit (Win 7, - kénnyedé

23. abra
A magyarazat, hogy minden kerethez tartozik egy konturvonal. Lehetéség van ra
hogy ne a keretet vegye korbe a szoveg, hanem a konturvonalat.

L PR L TR T T VY

Tulajdonsigok B
Koordinatak
Alakzat
Alakzat: [ ]v | szerkesztés...
saroklekerekités: [ 0,000 mm

Szoveg korbefuttatasa
HE Tiltva

Keret alakja korul

Hatarol6 doboz kortil

@kontdrvonal kéral

& Kép vagogdrbéje koril

24. abra

A tulajdonsagok kozott allithatjuk be a szoveg korbefuttatasat. Itt latjuk, hogy tilt-
hatjuk a korbefuttatast, vagy beallithato, hogy a keret alakja koril fusson a széveg,
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mert a keret lehet akar kor, haromszog alaku is. De akarmilyen alaku is a keret, a ha-
tarol6 doboz mindig négyszog alakud, amelybe belefér az alakzat. Az utolso lehetdség,
amit ezen az oldalon alkalmaztunk is, a mar emlitett konttrvonal korili szoveg futta-

tas.

Pl Alakzat

kep
Vonal

Szinek

|

Normal

m A
mAam
H O
[ m
=

Feldl

Keverési maod:

ekl h ALl L

Koordinatak

Arnyalat:

v

Black

Code
FromSVG#000000
FromSVG#ffffff
GhostWhite

Csak az alkalmazott szinek

Atlatszésag beallitasa
Atlatszatlansag:

100 %

Normal

Felilnyomas
® Kiltés

nyomas

25. abra
Az el6z6 kepen a tulajdonsagok koziil az alakzat részt néztiik meg. A tulajdonsagok
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26. abra
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Min: 100,00 % | Norm: 100,00 %
Kép

Vonal

Szinek

kozott talalhatok tovabba a koordinatak, a cso-
port, a szoveg, a kép, a vonal, és a szin.

A szoveg beallitasai tovabbi részekre van bont-
va: bet(tipus, méret, sortavolsag, szinek és hata-
sok, stilusok, hasabok, optikai margok, és halado
beallitasok: bet(ikozok, betltorzitasok, stb. Ezek a
beallitasok joval tobb lehet6séget adnak, mint egy
szovegszerkeszt6, vagy egy egyszer(i kiadvany-
szerkeszt6 program.

Egypar olyan lehetéséget szeretnék bemutatni,
ami tényleg a profi programok kozé emeli a Scri-
bust. Az egyik példaul a gytjtéalbum. Ez egy na-
gyon hasznos eszkoz. Nyilvan mindenki hasznalt
mar vagolapot. Ott altalaban egy kimasolt, kiva-
gott elemet tudunk tarolni, és udjra felhasznalni.
Altalaban addig, amig a gépet ki nem kapcsoljuk.
Ezzel ellentétben a gytjt6albumba, mint a neve is
utal ra, tobb elemet tudunk elhelyezni, raadasul
csoportokba rendezve. Akar egy egész oldalt — ké-
pet, szoveget — is kuldhetink a gytjtéalbumba.
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Ami pedig a lényeg: amig az albumbdl nem toroljiik az elemeket, addig barmikor fel-
hasznalhatjuk. Még a gép Ujrainditasa utan is.

Keresés és csere 1

Keresés: Csere erre: l
« Szoveg Szoveg |
« Stilus Default Paragraph Style v Stilus
¥ Igazitas Balra v Igazitas
« Betiikeszlet Fr Ubuntu Regular v Betidkészlet '
¥ Betliméret 12,00 pt 7 Betliméret 2,00 | 1!
@ Betlihatasok w | x,) XK [ e o S Betiihatasok v (2] FK ke o s
¥ Kitdltészin Black v 7 Kitdltdszin
o Kitoltés arnyalata | 100 % v Kitoltés arnyalata |
+ Korvonalszin Black ~ Korvonalszin .
« Korvonal arnyalata | 100 % v Korvonal arnyalata |
Csak teljes szavak Kis- és nagybet(k figyelmen kivil hagyasa :

Keresés Torlés Bezaras
- _ ___ __ _ ____ _ ____ __ _ __ __ _ _____ _________ _ ________ ______ I ——
27. abra

Szintén a profi programok egyik tulajdonsaga a fejlett keresés és csere funkcio.
Gyakorlatilag egy szoveg barmilyen tulajdonsagu tartalmara kereshetiink, illetve bar-
milyen tulajdonsagu tartalomra cserélhetjik.

I
- | o Szivegszerkeszto - njkln

Fajl Szerkesztés Beszlras Beallitasok I
T+ Ubuntu Regular v [ 12,00 pt :4l 100,00 % :'IT 100,00 % :' =] =2 =[] Basic Text|v
U i x) 2 Kk e o s /AY 0,00 % j'u ® Black v |»

WISEUTUUCIUR (PG O Ty, IMIUPPIR, JUss, | CUuing, ITuoaniou, Auooncg,

Ubuntu, Debian, stb.). Végl kivalasztottam a legjobbat, leginkabb
felhasznalobaratot, a legkdnnyebben kezelhetdt, a
legkénnyebben telepithetét és a leggyorsabbat. Ez volt az Ubuntu.

Nincs stilus megadva

Basic Text + indent Az Ubuntu 6.04-gyel kezdtem, és az Gsszes utana kovetkezat is
telepitettem és ki is probaltam. Kés6bb korabbi disztribuciokkal is
probalkoztam (4.10, 5.04). A legjobb a 8.04.4 volt, végil a 10.10-nél
megalltam.

Nincs stilus megadva
Basic Text + indent Az elsé helyezett nalam a 8.04 LTS lett. Windows-zal, wubi.exe
hasznélataval ezt lehetett a legknnyebben telepiteni.

Nincs stilus meaadva

Basic Text + indent Barmelyik Ujdonsilt Felhasznalé kénnyedén tudja telepiteni |
anélkil, hogy az operaciés rendszerének barmi baja esne. A
késobbi disztribucioknal mar nem volt hozzaférhetd ez a telepitési
mod (valéjaban a 10.04-es disztribicié bevezetésekor tint el).

Basic Text + indent A masodik helyezett a 10.04 LTS és a 10.10 megosztva, ezek még
mindig rendelkeznek a klasszikus Gnome Feliilettel. '

Nincs stilus megadva
Basic Text + indent A késdbbi disztriblciéknal mar eltinik a klasszikus Gnome Feliilet. {
Bevezették a Unity-t - anélkil, hogy a feliiletet visszadllithassuk

Llarribiir Fanmma ra Us lanma as s lakhabkfcin ablbar s FalharsnilAL ¥

Jelenlegi bekezdés: Osszes:
Szavak: 135 Karakterek: 932 Bekezdések: 26  Szavak: 981 Karakterek: 6738
28. abra

Egy lehetdség a szoveg szerkesztéséhez, egy kiilon szovegszerkeszté ablak. Itt egy
egyszerl betltipust hasznalva kdnnyen és gyorsan lehet a szoveget dsszeallitani. Az
ablak bal oldalan a szoveg kijelolése nélkiil allithatjuk be a bekezdések stilusat. Ezen-
kivul a fels6 meniisorban barmilyen szovegbeallitassal valtoztathatunk a beéllitott sti-
luson, példaul néhany szé kiemelését, anélkil hogy a bekezdés stilusat valtoztatnank.
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29. abra
Ha mar szoba keriiltek a stilusok, itt egy ablak, ahol a stilusokat kezelhetjiik, beal-
lithatunk vonal-, bekezdés- és karakterstilusokat. Itt tudunk beallitani példaul inicia-
[ét, illetve egy stilust az inicialés bekezdéshez.
Egy nagyon hasznos eszkoz a képeffektusok lehetdsége. Itt a képek megjelenitésén
valtoztathatunk. Ezek a lehet6ségek a kereskedelmi programoknal — tudomasom sze-
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rint — csak kilon bévitémodulok vagy kiilsé program hasznalataval érheték el. Ez is
egy plusz pont a Scribus mellett.
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31. abra

Eddig még nem emlitettem, de a Scribusban is van beépitett vektorgrafikus szer-
keszt. Kell6 tirelemmel, gyakorlattal vektoros rajzokat is tudunk késziteni, szerkesz-
teni. Az egyszer(ibb megoldas viszont betdlteni egy vektoros rajzot. A mar kész rajzolt,
vagy betoltott vektoros grafikakon az utvonal eszkozzel tudunk effektusokat alkal-
mazni. Példaul lencse effektust, nagyitd, vagy halszemoptika szerinti torzitast, akar
tobbet is egy objektumon. Egy masik effekt a halés torzitas. Az objektumot betakard
halé6 metszéspontjait mozgatva tudjuk a rajzot torzitani. Ezek az effektek is a tobbi
programnal altalaban csak kiilsé alkalmazasok hasznalataval lehetségesek. Természe-
tesen ezek a kiilsé programok, vagy kiegészit6 lehetéségek mind-mind — nem kevés —
plusz pénzbe keriilnek. Még egy lehetéséget szeretnék bemutatni.

Nyomtatas el6tt van lehetéség egy nyomtatasi el6nézet megtekintésére. Ez a nézet
azért érdekes, és azért érdemel emlitést, mivel sok lehet6séget ad. Az atlatszosagok
megjelenitése, élsimitas, és ami a [ényeg: a szinrebontas — szinenkénti megtekintés. Ez
a funkcio is elég ritka a tobbi programnal.

Korantsem sikeriilt minden funkcidjat bemutatni a Scribusnak. Remélem azonban,
hogy felkeltettem az érdeklédést a program irant, bizonyitva azt, hogy talan nemcsak
az ara miatt érdemes hasznalni, akar komolyabb nyomdai munkakhoz is. Természete-
sen sok javitani-fejleszteni val6 van még a Scribusban, de latva az eddigi fejl6dését,
bizom benne, hogy egy nagyon profiva valé kiadvanyszerkeszté programrdl beszél-
tink. Egy utolsé biztatasként megemlitem, hogy egypar sikeres szines kiadvanyt ké-
szitettem mar ezzel a programmal.
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E-MAIL ARCHIVALAS

Sit6 Janos

KivoNAT

Feltételezem, az olvas6 menti a fajlszervereken, stb. 1év6 adatokat. Az is valészind,
hogy a levélkiszolgalon 1évé postafiokokat is menti szalagra vagy diszkre. Azonban a
hagyomanyos mentési eljarasok nem nyujtanak megfelel6 megoldast a vallalkozaso-
kat éré kihivasokra. Ebben az irasban azt mutatom be, hogy miért érdemes archivalni
a leveleket, és ismertetek egy nyilt forraskédu e-mail archivalé6 megoldast.
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1. Miért archivaljunk?

Tobb jo oka is lehet annak, amiért érdemes archivalni a leveleket. Az egyik legfonto-
sabb az, hogy egy vallalat tudasanak 70-80%-a a levelekben van. Az e-mail archivalé
megoldasok minden levélrél egy masolatot 6riznek, és igy védenek az adatvesztés el-
len.

Féleg Nyugat-Eurépaban és Amerikaban bizonyos iparagi szereplék (pl. pénziigy,
tavkozlés, egészségiigy, allamigazgatas, stb.) szamara kotelezé az elektronikus levelek
meghatarozott ideig (jellemz8en évekig) torténé megbrzése. Ha pedig egy hazai vallal-
kozas az USA-ban is végez lizleti tevékenységet, akkor — iparagtdl fuggben — ra is ér-
vényesek lesznek az FRCP, SOX, HIPAA, GLBA, SEC, NAD és tarsaik. Magyarorsza-
gon még nincs kifejezetten az e-mailekre vonatkoz6 szabalyozas, de varhato, hogy a
jovében nalunk is megjelenik valamilyen, az e-mailekre vonatkozé regula. Az e-mail
archivalé megoldasok biztositjak a szabalyozasoknak megfelelést.

Féleg az USA-ban ,divat”, hogy egyes cégek a fillemiile hangjaért is perre mennek
egymassal. llyenkor az a szokasos eljaras, hogy a felek jogaszai a targyalas elé6tt kiké-
rik egymastol az tiggyel kapcsolatos dokumentumokat, kiilonosen is az e-maileket,
hogy aztan az ezekbdl nyert informaciokkal menjenek a birdsagra. EI6bb azonban az
informatikusoknak el6 kell banyaszniuk pl. szalagrél (sok szalagrol) az érintett levele-
ket. Ez azonban egy rendkiviil munka- és id6igényes folyamat, amely nagyon koltsé-
ges. 2010-ben az USA-ban 80 milliard dollart emésztett fel. Egy e-mail archivalé meg-
oldas lényegesen leroviditi és olcsobba is teszi ezt a folyamatot.

32. abra: Csékkenti a levelezOszerver terhelését
Ha egy kicsit technikaibb vizekre eveziink, akkor azért is j6 otlet a levelek archiva-
lasa, mert igy csokkenthet6 a levelezészerver terhelése. Tobb helyen kvotat alkalmaz-
nak, nehogy a felhasznaloknak sok GB-nyi leveliik halmozodjon fel. Viszont a felhasz-
naldknak az évek soran tobb GB-nyi leveliik is dsszegytilik. Ezt az egymasnak fesziil6

82



1. Miért archivaljunk?

ellentétet a levelek archivalasaval lehet feloldani Ggy, hogy a szerveren pl. csak az
utolsé 365 nap leveleit hagyjuk meg, mig az archivalé gépen az osszes levél elérheté.
Ez utobbi azért is lehetséges, mert az archivalé megoldasok a levelezészervereknél ha-
tékonyabban, illetve gazdasagosabban hasznaljak fel a rendelkezésre allé lemezteriile-
tet tomorités, illetve deduplikacio segitségével.

Még a felh6ben (pl. Google Apps) 1évé postafiokokat is érdemes archivalni. Mert
igy akkor is hozzafériink a leveleinkhez, ha a szolgaltato6 esetleg elérhetetlen, vagy ha
30 nap utan jut esziinkbe, hogy mégis fontos volt a kitorolt levél.

A levelek mentése azért is nehéz feladat, mert a postafidkok tartalma folyamatosan
valtozik (és nd), illetve sok levelet kell menteni. Egy e-mail archivalé megoldas ugy
oldja meg a feladatot, hogy nem periodikusan akar nagyot markolni, hanem folyama-
tosan tarolja a masolatban kapott leveleket.

Periodikus mentések esetén azzal is szamolni kell, ha a levelezészerver 2 mentés
kozott hibasodik meg, akkor az utols6 mentés 6ta atvett levelek elveszhetnek. Egy ar-
chivaléo megoldas hasznalata esetén nem fenyeget ez a veszély, mert azonnal megkap-
ja, és tarolja a masolatot. Az adatvesztések oka egyébként leggyakrabban (30-60% ko-
zé teszik az interneten elérhet6 forrasok) az ember.

2. Mentés vagy archivalas

Noha van értelme, és adott esetben jol is johet, ha a leveleket szalagra vagy diszkre ir-
juk, ez még nem e-mail archivalas. Az sem e-mail archivalas, ha a felhasznalok PST
fajlokat készitenek, és azokat a gépeiken taroljak — akkor sem, ha egy hal6zati meg-
hajtéra teszik a PST-ket. Végiil az sem e-mail archivalas, ha pillanatfelvételeket készi-
tink a postafiokokrol.

Mi hat akkor az e-mail archivalas? Az, ha a vallalati el6irasoknalk, illetve a vonatko-
z6 jogszabalyoknak megfeleléen bizonyos ideig tarolunk bizonyos leveleket. Azt nyil-
van nem kell tarolni, ami nem hordoz értéket a cég szamara, pl. levélszemetek.

3. A piler valasza

A piler egy nyilt forraskddu e-mail archivalé megoldas, amely egy kozponti, biztonsa-
gos archivumot képez, ahova a levelek automatikusan, emberi kdzremtkodés nélkiil
keriilnek be, igy biztositja a vallalat Gizletmenetének folytonossagat akkor is, ha a le-
velez6 szerver elérhetetlen. A piler hatékonyan hasznalja ki a rendelkezésre allo tarte-
rilletet a tomorités és a deduplikacio segitségével. A piler tovabbi erénye a gyors full
text keresések lehet6vé tétele.

4. Hogyan mikodik?

A piler lényegében egy SMTP szerver, amely SMTP protokoll segitségével fogadja, il-
letve dolgozza fel a leveleket. Az e-mail archivalas elkezdéséhez tehat csak annyi kell,
hogy a vallalati levelezészerver minden rajta athaladé levélrél kiildjon egy masolatot
az archivalé gép felé.

83



Sat6 Janos: E-mail archivalas

postfix, exim, mail szerver
Exchange
SMTP
|
piler WEB
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33. abra: Piler a halézaton

A megoldas része egy webes GUI is, amelyet a felhasznalok autentikacio utan ér-
hetnek el. A piler démon MySQL adatbazisba irja az adatokat, a sphinxsearch pedig
onnan veszi indexelésre a levélben taldlhaté szavakat, cimeket, stb. Amikor a felhasz-
nalok a webes feliileten keresnek, akkor a GUI a MySQL adatbazisbdl, illetve a sphinx
indexekbdl olvassa ki a sziikséges adatokat.

5. Aso, kapa és az internet se valasszon el

A szokasos felallasban a levelezészerver és a piler a cég halézatan beliil helyezkednek
el, de nem kell ennek feltétlen igy lennie. Az is jarhaté Gt, ha a levelez6szerver a cég
halézatan van, az archivum pedig a felh8ben. Vagy forditva, pl. ha a cég levelezését a
Google Apps biztositja, akkor a levelezszerver van a felhében, és az archivum lehet a
cég halézatan. Végiil harmadik lehetségként lehet a levelez8szerver az egyik felh6-
ben, mig az archivum a masikban.

Ha a levelezbszervert és az archivumot haldézatok valasztjak el egymastol, akkor jo,
ha titkositassal védjuk a leveleinket attol, hogy masok lehallgathassak vagy modosit-
hassak ut kozben. Erre valé a STARTTLS nevii SMTP kiterjesztés, amit tamogat a pi-
ler. Ehhez mindossze egy PEM fajlt kell készitenlink, amely tartalmazza a titkosito
kulcsot, illetve a tanusitvanyt.

Ebben a felallasban egyébként az is hasznos, ha korlatozzuk az archivumba levelet
kiildé gépeket. Ez lehet egy dedikalt hardveres ttizfal a piler el6tt, vagy Linux esetén
egy sima iptables szabaly is. De a piler tamogatja a tcp_wrappers fliggvénykonyvta-
rat, amely lehet6vé teszi, hogy a hosts.allow és hosts.deny fajlokkal szabalyozzuk a pi-
ler démonhoz val6 hozzaférést.

6. Importalas

A levelek forrasa alapvetéen az SMTP. Azonban valészint, hogy egy vallalatnal mar
rengeteg e-mail van, amiket jo lenne valahogy az archivumba tenni. A pilerimport se-
gédprogram ismeri az mbox és a Maildir formatumokat, de le tudja tolteni a leveleket
POP3, illetve IMAP protokollok segitségével, de ha a libpst csomag is telepitve van,
akkor még a PST fajlokbdl is tud importalni.
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7. Tudsz titkot tartani?

A piler a titkositott leveleket is archivalja, de azok tartalma nem kereshet6. Ennek az
az oka, hogy a levél dekddolasahoz, illetve indexeléséhez sziikséges a cimzett privat
kulcsa, amelyet a pilernek odaadni még a cég dolgozoi esetében sem szerencsés, a val-
lalaton kiviili levelez6partnerek kulcsainak begytjtése pedig képtelenség (legalis
aton). Viszont a titkositott levél (titkositatlan) fejlécében szerepl6é adatokra lehet ke-
resni, ugymint felado, cimzett, targy és datum.

8. A levelek Feldolgozasa

Amikor a piler démon levelet kap, akkor azt feldarabolja, és kiveszi beléle, kiilon tarol-
ja téle a mellékleteket. Ha tehat egy levélben van egy PDF megrendelés és egy GIF
logo, akkor az 3 fajlt eredményez: a 2 mellékletet, ill. a levél vazat, amelyben csak mu-
tatok hivatkoznak a mellékletekre.

A piler minden levélhez egy 18 bajtos azonositét rendel, amely 2 részbdl all: egy
TAl64 idébélyegbdl, illetve néhany véletlen szambdl a random device-bol. A levél
egyes darabjai egy hash-elt, 3 szintli konyvtarszerkezetben taroldodnak, igy biztositva
az egyenletes eloszlast az egyes konyvtarak kozott. A konyvtarak nevei a random baj-
tokbol képzédnek.

A jov6ben valoszintileg mdodosul a kdnyvtarszerkezet tgy, hogy a legfels6 szinten
nem egy random bajt, hanem az id6bélyeg egy része szerepel ugy, hogy kb. 12 nap le-
velei jussanak egy konyvtarba. Igy jobban kezelheté egy esetleges mentés esetén.
Azonban ez nem okoz torést a program mukodésében, mert visszafele kompatibilis
lesz.

A verziok kozotti upgrade-ek amennyire csak lehet sima, gond nélkiili folyamatara
killon hangsulyt fektetek, ugyanis a sajat leveleimet is a piler archivalja, és sokaig sze-
retném még azokat elérni.

Az egyes fajlokat zlib algoritmussal tomoriti a program, hogy minél kevesebb he-
lyet foglaljanak el a diszken a levelek. A zlib ugyan nem a legjobban tomorité algorit-
mus, de az egyik leggyorsabb kitomorité.

Ezutan jon a blowfish titkositas, amely egy gyors titkosité algoritmus. A titkositas-
hoz egy a telepitéskor készitett kulcsot hasznal a piler démon, amit az elsé levél utan
mar nem szabad moddositani. Nagyon fontos, hogy ne veszitsiik el ezt a kulcsot (kii-
[6nben nem érjiik el az archivumban [évé leveleket), illetve hogy ne jusson illetéktele-
nek kezébe. A titkositas egyébként a legtobb (kiilfoldi) szabalyozasban (pl. FRCP, SEC,
stb.) el6iras.

A kovetkezd lépés a deduplikacié, amely soran minden levélbél, ill. mellékletbdl
csak egyet tartunk meg. A deduplikacioé 2 szinten m(ikodik: egyrészt a piler ellenérzi a
Message-ID fejlécet (amely kotelez6en egyedi kell legyen), és ha egyezést talal, akkor
eldobja a levelet naplézas utan, hiszen az csak egy duplikatum. A piler minden mel-
lékletre kiszamol egy SHA256 digest értéket, és megnézi, hogy szerepel-e az adatbazi-
saban. Ha nem, akkor eltarolja a digest értéket és a mellékletet. Ha igen, akkor eldob-
ja a mellékletet tartalmazo fajlt, és egy mutatot helyez el a mar korabban tarolt mel-
[ékletre.

A levél ebben a fazisban archivalasra keriilt, de a keresés még nem talalja meg. A
kovetkezé lépés az indexelés, amelyet a sphinxsearch nevi nyilt forraskoda termék

85



Sat6 Janos: E-mail archivalas

végez el. A sphinx kiolvassa a MySQL tablaba irt, és sallangoktdél megtisztitott szove-
get, majd egy indexet épit fel bel6le, igy a levél mar kereshetd lesz.

Ha nem tudjuk a keresett sz6 pontos alakjat (pl. ragozott, targyesetben szerepel,
stb.), akkor elég beirni a sz6 elejét, és egy csillagot tenni a végére. igy a sphinx az 6sz-
szes olyan levelet kidobja talalatként, amelyikben szerepel az adott sz6t6. A sz6 elejé-
nek minimalis hossza a sphinx.conf-ban van definialva. A keresés eredményét egyéb-
ként cache-elhetjik Memcached démon segitségével, igy a keresés eredményei kozotti
ide-oda lapozas gyorsabb lesz.

Id6kozben a piler kibévilt a mellékletek indexelésének képességével is. A legutolso
stabil verzié mar ismeri a text, ODF, doc(x), xIs(x), ppt(x) és RTF formatumot.

9. Talalj meg!

A felhasznalok a webes GUI-n keresztiil érik el a leveleket bejelentkezés utan. A kép-
erny6 két részre van osztva. A felsé részben lehet megadni a keresési feltételeket, illet-
ve az alatt jelennek meg a talalatok lapozhaté formaban. A keresés eredménye rendez-
het6 datum, méret, targy és feladé alapjan.

Esetleg azt gondolhatja az olvaso, hogy én is tudok keresni a Microsoft Outlookban
vagy Thunderbirdben. Jogos. Azonban egy nagyobb méretii postafiokban valé keresés
meglehet6sen megizzasztja a gépet. ]9, ha tiirelmesek vagyunk, és szeretiink gyonyor-
kédni a homokéraban, amig az Outlook dolgozik. Ezzel ellentétben a sphinx sok fel-
hasznal6 egyenként is szintén nagy postafidkjaban is gyorsabban (és még az is lehet,
hogy relevansabb eredményt adva) keres, mivel ez egy erre a feladatra kihegyezett
termék.

A komplikaltabb keresési feltételeket akar el is menthetjiik, hogy ne kelljen Gjra be-
gépelni. A keresés eredményéhez cimkéket is rendelhetiink, amelyekben szintén ke-
reshetiink.

A képernyé alsé felében a levelet nézhetjiilk meg, igy ellenérizve, hogy valéban ezt
kerestiik-e, illetve itt megjegyzést is flizhetiink hozza, amelyekben szintén kereshe-
tink. A keresés soran megtalalt leveleket nem csak megnézhetjiik, de le is tolthetjik
EML formatumban (tobb levél esetén ZIP fajlban), de akar SMTP-n egy kattintassal
vissza is allithatjuk a postafidkunkba.

A levélvaltasokat automatikusan felismeri a piler a Reference mez6 alapjan, és a
GUI-ban a levél mellett egy [+] jel mutatja, hogy az adott levél egy levélvaltas része, és
a jelre kattintva a teljes levelezési szalat lathatjuk.

A keresés eredményei mellett egy z6ld pipa is van, ha a levelek integritas-ellen6rzé -
sét bekapcsoltuk. Ennek az az értelme, hogy meggy6zédjiink arrél, hogy az archivum-
bol kiolvasott levél ugyanaz, mint amit eltaroltunk. Ezt pedig a tarolt, ill. a kiolvasott
levél digest értékeinek 0sszehasonlitasaval allapithatja meg a GUI. Eltérés esetén egy
piros ,x” jelenik meg a levél mellett.
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A felhasznalok csak a sajat leveleiket érhetik el, amelyeket 6k kiildtek vagy kaptak.
Ebb6l a szempontbol az adminisztratorok sem kivételek, 6k annyival tudnak tobbet,
hogy kulonféle statisztikakat nézhetnek meg a GUI-n, illetve adminisztralhatjak a pi-
ler beallitasait. Az auditor jogu felhasznalok viszont minden archivalt levélhez hozza-
férnek. Tipikusan a jogi vagy a HR osztaly szokott ilyen jogosultsagokat kapni egy na-
gyobb cégnél.

De honnan tudja a piler, hogy az adott levél kié? Ebb6l a szempontbol az Exchange
a legkellemesebb, amely a levélhez csatolt napl6zé informaciokba beleirja a levél ada-
tai kozott a levél feladdjat és cimzettjeit is. Masodik legjobb a Postfix, Kerio Connect
és az Exim, amelyek az envelope cimzetteket bele tudjak irni a levél fejlécébe egy extra
mezGbe, amit aztan a piler fel tud dolgozni. A tobbi SMTP szerver esetén a piler kény-
telen a From, To és Cc mez6k tartalmara hagyatkozni.

11. Szabaly szabaly hatan

A piler két szabalyrendszert tamogat. Az archivalasi szabalyok azt definialjak, hogy
mit ne archivaljon a piler. Tipikusan a cég szamara értéktelen leveleket érdemes kizar-
ni az archivumbdl, pl. levélszemetek, a dolgozdk vicces levelei, stb. A szabalyokat a
From, To, Subject mez8k, tovabba a levél mérete alapjan allithatjuk 6ssze a TRE regex
konyvtar segitségével a GUI-ban.

A masik szabalycsoport a megtartasi szabalyok, amelyek azt hatarozzak meg, leg-
alabb meddig kell meg6rizni az archivalt leveleket. Ha nem adunk meg itt semmit, ak-
kor alapértelmezetten 7 évre allitja a levél élettartamat. Ez nem jelenti azt, hogy a le-
vél 7 év + 1 nap utan torlédik az archivumbol, hanem csak azt, hogy akkor mar torol -
heté.

A torlést a pilerpurge program végzi el, amely akar le is tilthaté a GUI-n. Ennek
hasznalata csak opcio, lehetség, nem pedig kényszer.

12. Valaki mentsen meg

Mivel az archivalo gép is csak egy szamitogép, ezt is érdemes menteni egy masodla-
gos tarolora. Erre alkalmas pl. a tar parancs, amivel pl. egy ~12 napos periddus leveleit
foghatjuk konnyen Ossze, vagy a pilerexport program, amely az aktualis konyvtarba
irja a megadott feltételeknek megfelel6 leveleket, amelyeket aztan irhatunk szalagra,
(vagy az iSCSI-n kiajanlott blokkeszkozt), igy a mentett levelek eleve egy masik gépre
kertilnek.

De mi van akkor, ha az archival6 gép meghibasodik? A rendelkezésre-allas ugy is
novelhetd, ha a levelek és azok indexei nem az archivalé gépen vannak, hanem egy hi-
battir6 SAN/NAS rendszeren, amit az archival6é gép csak felcsatol. Ha pedig az archi-
valé gép valdjaban egy virtualis gép, akkor még révidebb id6 alatt klonozhaté beléle
egy ujabb példany, amely atveheti az el6bbi feladatat. Amig pedig az archivalé gép
utéda el nem készil, addig a levelez8szerver tarolja a leveleket, majd ha elkésziilt az
0j archivald gép, akkor tovabbitja felé azt, ami addig 6sszegyiilt. I[gy nem térténik e-
mail vesztés — hacsak nem pont akkor hal meg a levelezészerver is...
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13. Felhasznalokezelés

A felhasznaldkat valahogy be kell mutatni a GUI-nak, hogy be tudjanak jelentkezni.
Ennek a legegyszer(ibb moddja az, ha kézzel felvessziik 6ket a GUI-ban. Ez azonban 5
felhasznal6 utan mar nem tul vicces. Szerencsére van ennél jobb modszer is: a GUI ké-
pes LDAP protokollon letolteni a felhasznaléi adatbazist OpenLDAP vagy Active Di-
rectory szerverrél. Cron-nal iitemezett feladatként beallitva a szinkronizaciot automa-
tikusan friss lesz a piler felhasznal6 adatbazisa.

A GUI tamogatja a Google OAUTH megoldasat is. Ebben az esetben a felhasznalok
a Google-nél autentikaljak magukat, a jelszavuk nem is keriil a piler GUI-hoz, hanem
sikeres autentikacio esetén (ha jovahagyjak, hogy a piler hozzaférjen a leveleikhez,
akkor) a piler kap egy un. hozzaférési tokent, amivel késébb is eléri a felhasznalok le-
veleit,

Windows halézatban biztosan szeretni fogjak a Single Sign-on (SSO) funkciét,
amelynek segitségével a felhasznalok bejelentkezés nélkiil hasznalhatjak a pilert. Va-
[6jaban az torténik, hogy a felhasznal6 bongészéje (ami akar Firefox is lehet) és a piler
GUI-ja mogotti webszerver, ill. a domain kontroller megbeszélik egymas kozott a hatt-
térben az autentikaciot.

14.330... 30 ezer

Mekkora vas kell a piler ala? Attél fiigg. Altalanossagban elmondhaté, hogy memériat
hasznal a MySQL szerver, a sphinx komponensei, ill. az esetlegesen cache-elésre hasz-
nalt xcache, ill. Memcached is, tovabba a piler processzeknek is kell egyenként ~20
MB memodria. Javaslom, hogy az archivalé gépbe legalabb 2 GB memodria keriiljon. Ha
csak kiprobaljuk a pilert, akkor kevesebb is elég lehet.

A memérianal komplikaltabb a sziikséges diszk igény megbecsiilése. En személy
szerint 1 TB alatt nem épitenék archival6 gépet, hiszen évek levelezésének tarolasarol
beszéliink. Fontos az is, hogy megfelel6 1/O alljon rendelkezésre a piler, ill. a tobbi
komponens szamara. A késébbi bévithetéség miatt mindenképpen LVM kialakitasat
javaslom, és természetesen valamilyen >= 1 RAID is melegen ajanlott a hibattrés ér-
dekében.

Ahogy korabban emlitettem, a /var/piler konyvtar lehet egy komolyabb, hibattiré
tarolon, mig az archival6 gép lehet egy blade-en vagy akar virtualis gépen is.

A lényeg az, hogy ne egy a kukabol megmentett gépbdl csinaljunk archivalé gépet,
mert ha a felhasznalok raéreznek az archivalas izére, akkor egyre masszivabban fogjak
hasznalni ezt a szolgaltatast.

15. 1 want you to archive now

Remélem, hogy az el6adas, ill. ez az 6sszefoglaldo meggy6zte az olvasét arrdl, hogy ér-
demes archivalni az e-maileket. A felhasznalok imadni fogjak érte. A fénoke is imadni
fogja érte. Egy jo archivalé megoldas oriasi segitség barmely cég szamara, és sok ter-
het levesz az IT csoportrdl.

Eddig jobbara csak kereskedelmi e-mail archivalé6 megoldasok voltak elérhetéek. A
fehér hollo szamossagu nyilt forraskodu termékekbdl pedig tobb olyan funkcié is hi-
anyzik, amely meglehetésen kényelmetlenné teszi azokat a vallalatok szamara.

Ezt az (rt szeretné betodlteni a piler, amely a kereskedelmi megoldasokkal dssze-
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mérhet6 funkciokkal rendelkezik. Erdemes egy pillantast vetni a http://www.mailpiler.
org/en/mailarchiva.html cimre egy 6sszehasonlité tablazatért.

16. Probalj ki!

A http://www.mailpiler.org/en/demo.html cimen elérhet6 egy demo, ahova néhany
publikus levelezélista levelei esnek be. Itt kiprobalhaté mindenféle szinti és jogosult-
sagu hozzaférés. Aki a vallalatanal is szeretné egy pilot projektként bevezetni, tesztel-
ni, de nem szeret telepiteni, az letolthet egy kulcsrakész VMware virtualis gépet is,
amelyben csak az IP-cimet, gép nevét kell beallitani és kezdédhet az archivalas. igé-
rem, nem banja meg, aki kiprobalja.

A piler felhasznalok rengeteg otletet, fejlesztési igényt vetettek fel a BitBucketen
talalhat6 projektoldalon. Ha az olvasé hianyol valamilyen funkciét, vagy hibat talalt,
akkor javaslom, hogy nyisson egy Uj hibajegyet a https://bitbucket.org/jsuto/piler/is-
sues cimen.

17. Koszonet

Végezetll itt is szeretném megragadni az alkalmat, hogy megkdszonjem az FSF.hu
Alapitvanynak, hogy tavaly ilyenkor tamogatasra méltonak itélte a projekt otletét. To-
vabba Németh Adamnak is kdszonettel tartozom, amiért rengeteg épité kritikaval se-
gitette, hogy a webes GUI a korabbi ,fapados, NB Ill-as” szint utan mara egy sokkal
élhetdbb kiilsével rendelkezik.
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LIBREOFFICE

Timar Andras

KivoNAT

A 2011-es Szabad Szoftver Konferencian is tartottam egy eléadast a LibreOffice-rol
és a Document Foundationrél. [dén, 2012-ben is felkértek egy kiemelt el6adas megtar-
tasara, illetve ebbdl egy cikk irasara a kovetékiadvanyba. A témam most sem lehet
mas, mint a LibreOffice, hiszen az elmult két évben szinte kizarélag ezzel foglalkoz-
tam. Szerencsére az elmult egy év olyan mozgalmas volt a LibreOffice életében, hogy
téma béven van, nem kell ugyanazt elismételni, amit egy évvel ezel6tt mondtam.
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1. A LibreOfFice létjogosultsaga

A LibreOffice egy hagyomanyos asztali alkalmazas, szovegszerkeszt6, tablazatkezeld,
bemutatdokészitd, stb. Az elmalt idészakban feler6sodtek azok a hangok, amelyek sze-
rint a hagyomanyos asztali alkalmazasok ideje lejart. A jov6 a cloud, a felh4, az embe-
rek ott fogjak tartani adataikat, és ezeket a legkiilonfélébb eszkozokkel az interneten
keresztiil érik el.

Az alkalmazasfejlesztésnél divatba jottek a bongészén beliil futé alkalmazasok,
mondvan, bongészé mindeniitt van. Azonban ha megfigyeljiik, még manapsag sem
jellemz6, hogy az el6addk a felh6hoz csatlakozva vetitenék le el6adasukat, inkabb a
sajat laptop sajat merevlemezérél vagy pendrive-rol inditjak a bemutatét. Ez érthetd,
hiszen mi van, ha elmegy a WiFi, nem kap a gép IP-cimet, a DNS hibaja miatt nem ol-
dodik fel a tavoli gép neve stb. Kellemetlenség adddhat az el6re nem kiszamithato
technikai problémak miatt. A web, mint platform sem megoldas mindenre, hajlamos
vagyok mulé divatnak tekinteni.

A webes platform két alappillérét, a HTML-t és a JavaScriptet eredetileg nem alkal-
mazasfejlesztésre tervezték, oriasi eréfeszitések aran természetesen a feladat megold-
hat6 - elvileg. Gyakorlatilag a LibreOffice 8 millié kddsorbdl all, 26 éve fejlesztik, és ha
hihetiink az Ohloh szamitasanak, 4046 emberévnyi munka van benne (COCOMO mo-
dell). Ebbél az valészintsithetd, hogy nem mostanaban lesz kész az az alkalmazas, ami
ugyanazt tudja, mint a LibreOffice, de webes platformon, JavaScriptben irva. A Libre-
Office-hoz hasonlé termékeknek még sokaig meglesz a piaca. A kormanyzati szervek,
az dnkormanyzatok, a vallalatok sokszor nem akarnak felhé alapi megoldast, féltik az
adataikat. A LibreOffice a kozoktatasban is sikeres lehet, szovegszerkesztést, tablazat-
kezelést, adatbazis-kezelést remekiil lehet tanitani vele, de akar Logo programozas ok-
tatasara is alkalmas a LibreLogo eszkoztar segitségével.

Nem kell, hogy mindenki LibreOffice-t hasznaljon, elég annyi felhasznald, hogy a
fejleszt6i 0koszisztémat fenntartsa. A folyamatos, 1épésenként haladé fejlesztés ered-
ményeként azutan sok minden meglesz az eddig nélkiilozott funkciok kozul is, példaul
mobil eszk6zokon futéd valtozat (Android, i0OS), webbongészében futé valtozat, kozos
dokumentumszerkesztés a haldzaton keresztiil, kapcsolédas dokumentumkezel6 rend-
szerekhez (pl. SharePoint) stb. Ezek a funkciok maris léteznek prototipus formajaban.

2. The Document Foundation

A LibreOffice az OpenOffice.org-bdl lett, az pedig a StarOffice-bol. Masfél évtized zart
forrasu fejlesztést kovetéen kb. egy évtizedig a Sun Microsystems, majd egy-masfél
évig az Oracle hatarozta meg a program sorsat. Ez a felallas nem kedvezett sem az 6n-
kéntes hozzajaruloknak, sem a kodban érdekelt tobbi vallalatnak. A The Document
Foundation (TDF) azért jott létre 2010-ben, hogy ezt a problémat megoldja, megsziin-
tesse az egyetlen gyartotol valo flggbséget. Az alapitok az OpenOffice.org kozosség
vezet6i kozul kerultek ki, pontosabban azon k6zosségi vezet6k hataroztak el az alapit-
vany létrehozasat, akik nem voltak Oracle-alkalmazottak. A bejelentést kovet6 hetek-
ben az OpenOffice.org kdzosségbél szinte mindenki, aki nem az Oracle-nél dolgozott,
bejelentette, hogy csatlakozni kivan a TDF-hez. A TDF alapitoi lefektették az azéta is
érvényes alapelveket, tanulva a malt hibaibol, mas sikeres szervezeteket megfigyelve
és megprobalva megalkotni a tokéletes szabad szoftveres szervezetet.

A TDF fiiggetlen. Ez nem azt jelenti, hogy tagjai vagy vezet6i kozott nincsenek je-
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len a LibreOffice-ban érdekelt vallalatok alkalmazottai. Minden érdekelt fél jelen van,
de a kiilonbozé vezetd testiiletekben egyiknek sem lehet 1/3-nal nagyobb részesedése.
A LibreOffice jov6je nem egyetlen szponzor kezében van, a fejleszt6k6zosség sokszin(i
és kiegyensulyozott.

A TDF meritokratikus. Ez azt jelenti, hogy annak van nagyobb szava, aki tobbet
tesz le az asztalra. Ez logikus, hogy igy van, 6sszhangban van azzal az elvvel, hogy
azok vezessék a projektet, akik fejlesztik. A TDF tagja az lehet, aki jelents hozzajaru-
lassal segitette a LibreOffice-t. Ez lehet barmi, programozas, honositas, dokumentacio-
iras, marketing stb. A tagsag elnyeréséhez legalabb 3 honapos ,multat” kell igazolni,
egyuttal vallalni kell tovabbi 6 honap aktiv kozremtkodést. Egy vagy két ajanlora is
sziikség van a tagsagi kérelem elbiralasakor. A tagoknak valasztéjoguk van és valaszt-
hatok is a TDF vezeté testiileteibe. 2011 oktoberében zajlott le az elsé valasztas, a
TDF-et iranyit6 7 tagt (+3 pottag) igazgatotanacsot valasztotta meg a tagsag. Az igaz-
gatotanacs feladata a kozosség épitése, iranyitasa, a hivatalos (hatosagi) tigyek inté-
zése, az adomanygyljtés, a pénziigyek kezelése és a stratégiaalkotas. Azonban a
LibreOffice fejlesztését illet6 kérdéseket eldonté Engineering Steering Comittee tagja-
it nem a tagsag valasztja, hanem a fejleszték maguk koziil jelolik ki, igy nem fordul-
hat el6, hogy olyasmit szavaz meg a tagsag, amit nem lehet megvaldsitani vagy ellen-
kezik a projekten dolgozo fejleszt6k elképzeléseivel. A tagnak jelentkezés folyamatos.
Az elutasitott emberek ismét jelentkezhetnek, ha jobban ala tudjak tamasztani jelent-
kezésiik jogossagat.

A TDF alapitasakor szandékosan nem rogzitették a szervezeti format, hogy akik
csatlakozni szerettek volna, szabadon alakithassak ki a kozos véleményiiket errél. Az
el6késziiletek kicsit tobb id6t vettek igénybe a vartnal, de a cél egy nagyon stabil és
megbizhatd szervezet létrehozasa volt, ehhez sok eréfeszités volt sziikséges. A TDF
ideiglenes vezet6sége tobb lehet&séget is attekintett, és végiil az a dontés sziiletett,
hogy az alapitvany szervezeti formaja a német jog szerinti ,Stiftung” legyen. A TDF
németorszagi bejegyzéséhez minimum 50000 eurd volt sziikséges. Ezért elinditottak
egy nyilvanos adomanygyjté kampanyt, hogy adomanyokbdl szedjék 6ssze az 50000
eurdt. Koriilbeliill egy honapot adtak a pénz Gsszegy(ijtésére. Sikertelenség esetén az
Egyesilt Kiralysagba vitték volna at a székhelyet, kicsit mas jogi feltételek mellett. Az
50000 eurd azonban mindenki meglepetésére 8 nap alatt 6sszejott, s6t az adomanyo-
z0k nem alltak le, koriilbeltl kétszer ennyi gylilt 6ssze az adomanygy(ijtési id6szak vé-
gére. Megkezdédtek a targyalasok az egyes német szovetségi allamokkal, hogy kide-
riljon, hogy melyikben lenne a legjobb helyen az alapitvany. A problémat azt jelen-
tette, hogy a TDF elég specialis szervezeti format mondhat magaénak. Egy klasszikus
alapitvany élete ugy kezdédik, hogy egy gazdag ember vagy szervezet (az alapitd) ki-
tliz egy nemes célt, amelynek elérésére letesz egy bizonyos Osszeget, az alapitvany
alaptékéjét, és a vagyon kezelésére felkér erre altala alkalmasnak tartott embereket, a
kuratorium tagjait. Innentél az alapitd a pénz felhasznalasaba nem szol bele, és az ala-
pitvany tevékenységének kedvezményezettje sem lehet. Az alapitvanyt kedvezmények
sora illeti meg, adomanyokat gyt(jthet, a nonprofit tevékenysége adomentes stb. A
tagsag fogalma ismeretlen ebben a kontextusban, az alapitvanynak nincsenek (nem
lehetnek) tagjai. A fentiekbdl lathato, hogy TDF nem ilyen alapitvany. Az alapité 6sz-
szeget a kozosség adta Ossze. Van tagsaga, amely valasztja a kuratériumot. A tagsag
elnyerése feltételekhez kotott, és nem 6rokos, hanem megujitand6. A TDF bejegyezte-
tését egy szabad szoftverek irant elkotelezett német tigyvéd, Mike Schinagl| intézte. Az
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6 érdeme, hogy annak ellenére, hogy a TDF alapité okirata nem felel meg a német
egyesiilési torvényben lefektetett alapitvanyi definicioknak, hosszas egyeztetéseket
kovetden elérte, hogy a berlini birésag elfogadja azt, és alapitvanyként jegyezze be. A
jog vilagaban egy jogerére emelkedett birdsagi hatarozat érvényes akkor is, ha nem a
torvény betje szerint van, sikeriilt tehat egy olyan szervezetet létrehozni, amilyet ter-
veztek, és amilyen még nem volt. Ez a jogi bravir mas német civil szervezetek érdek-
6dését is felkeltette, mintaként tekintenek erre az esetre.

3. Statisztika

Az OpenOffice.org fejlesztését az Oracle 2011 tavaszan besziintette. Ezzel az Open-
Office.org projekt halottnak volt tekinthet6. Az OpenOffice.org kodbazisara alapozva,
a LibreOffice elinditasa utan par honappal elkezd6dott az Apache OpenOffice fejlesz-
tése is. A két projekt viszonyara inkabb a versengés, mint az egyiittmtikodés jellemzé.
Ez teljes mélységében meg nem értett probléma, féleg ami az Apache OpenOffice mo6-
gott allé er6k motivacidjat illeti. Mindez azonban kikényszeriti, hogy valaszt tudjunk
adni bizonyos kérdésekre, amelyeket az Gjsagirok és a felhasznaldok el6szeretettel tesz-
nek fel. Példaul hogy hany fejlesztéje és hany felhasznaldja van a LibreOffice-nak.

Ezekre a kérdésekre nagyon nehéz pontos valaszt adni. Rendelkezésiinkre allnak
bizonyos adatforrasok, példaul a verzidkezel6 rendszeriink (git) napléja, a wiki fel-
hasznalo6i adatbazisa, a forditdk altal hasznalt Pootle rendszer statisztikai, és a letolté-
si statisztikak a TDF altal felugyelt rendszereken. Ezekbél kellene kinyerni dsszesitett
adatokat, de belathato, hogy sok a bizonytalan tényezé.

Nézziik el6szor a ,hany fejleszté van” kérdést. A git naplojabol azt tudjuk kinyerni,
hogy pl. a projekt indulasa 6ta hany egyén tett hozza barmit is a forraskédhoz (vagy
éppen vett el bel6le, mert az is hozzajarulasnak szamit). Csakhogy ennél a szamnal
sokkal érdekesebb lenne az, hogy jelen pillanatban hany fejleszté van, de ezt ebbdl
nem lehet megtudni. Beleszamoljuk viszont azokat az embereket is, akik nem is a
LibreOffice-hoz szerettek volna hozzajarulni, hanem az Apache OpenOffice-hoz, csak
a licenc altal adott jogokkal élve a munkajuk atkerilt a LibreOffice-ba. A kumulalt
hozzajarulészam azokat az embereket is tartalmazza, akik egyszer az életben kiildtek
valamit, aztan elttintek 6rokre. Az 6sszeg az csak egy szam, se az idéfejlédést, se a je-
len helyzetet nem irja le. Hasonl6 mondhaté el a wikiszerkeszt6krél is. A forditok ko-
ziil azokat, akik online forditanak a Pootle-ben, kénnyii nyilvantartani. Erdekes
egyébként, hogy az ott regisztralt 1131 felhasznal6 koziil csak 330 az aktiv, aki valaha
forditott is valamit (akar csak egy szo6t). A tobbiek vajon miért regisztraltak? Azonban
az offline forditokrél semmilyen adatot nem ismeriink. Tudjuk, hogy j6 néhany fordi-
tocsapat a Pootle-t csak a fajlok tarolasara hasznalja, mas rendszerben vagy asztali al-
kalmazassal forditanak, és a csapat vezetéje a ,proxy” a forditok és a Pootle kozott.

A rendelkezésre allo letoltési adatokbol felhasznalészamot gyartani igencsak me-
rész dolog, de muszaj. A jelenleg érvényesnek tekintett 60 milliés becslés egyrészt a
desktop Linux felhasznalok szamabdl (30 millio), a letoltési adatokbdl (20 millio), és az
ujsag CD-mellékletek és vallalati felhasznalok becsiilt szamabdl adodik 6ssze. Renge-
teg a bizonytalansag. Mar a letoltéseket sem lehet jol szamolni, ugyanis nem egy ki-
adas volt, hanem sok. Az egyik véglet, hogy valaki mindet letoltotte, a masik, hogy va-
laki csak egy verziot toltott le. A nem TDF altal ellenérzott szerverek forgalmat még
becsiilni sem lehet. Valamennyire hasznalhaté adat a kozponti frissitéskeresé napldja,
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de ez sem ad teljes képet, ugyanis vallalati kdrnyezetben az automatikus frissités til -
tott, Linux alatt pedig altalaban a disztribucié csomagkezel6je végzi a frissitést.

4. Friss erok bevonasa a fejlesztésbe

A LibreOffice projektnek a kezdetektdl célja a novekedés, minél tobb Gj ember bevo-
nasa a fejlesztésbe. Az Uj fejleszt6k mentoralasa a régi fejlesztékre ro terhet, de a gya-
korlat azt bizonyitja, hogy a befektetett munka megtériil. Evente két konferencian, a
briisszeli FOSDEM-en és a LibreOffice konferencian (2011 Parizs, 2012 Berlin), vala-
mint a tavaszi hamburgi és az 6szi miincheni Hackfesten személyesen is talalkozhat-
nak egymassal a fejleszték. Ezek az alkalmak mindig nagyon hasznosak, sokat tanu-
lunk egymastol. Az IRC-n a freenode #libreoffice-dev csatornajan folyamatosan jelen
vannak a fejleszt6k, segitenek a kezd6knek. Magyarorszagon lehet6ség van arra is,
hogy egyetemi hallgatok kotelez6 szakmai gyakorlatukat a Novell magyarorszagi iro-
dajanal toltsék el LibreOffice-fejlesztéssel. Ebben a szakmai gyakorlat programban az
elmult masfél évben 15 hallgaté vett részt, tobbségiik sikerrel (aki akarta, megszerezte
az alairast).

A fejleszték kulon figyelnek arra, hogy mindig legyenek kezd6k altal megtamadha-
to problémak, ezeknek az Easy Hack nevet adtak. A projekt Easy Hack wikioldala al-
landdan frissiil a megfelelé kulcsszavakkal ellatott Bugzilla-bejegyzések alapjan. A fel-
adatok nehézség és téma szerint is csoportositva vannak, mindegyikhez tartozik men-
tor, és segitség az indulashoz, pl. hogy hol kell belenyulni a forraskoédba. A kozosség
segitségével igy valt lehet6vé az, hogy a LibreOffice forraskodjaban elszorva elhelyez-
ked6 mintegy 5000 nem hasznalt metédus ki lett tordlve, illetve a német nyelvii meg-
jegyzések szama két év alatt a felére csokkent. Tovabbra is vannak olyan feladatok,
amelyek nem automatizalhatdk, de egyszertiek, a kodbazissal (vagy akar a programo-
zassal) most ismerked6k is meg tudjak oldani 6ket. llyenek példaul az elavult karak-
terlancosztalyokrol az Ostring, illetve OUString osztalyokra attérés, az RTL_CONST-
ASCII_USTRINGPARAM makrok irtasa, vagy a fix koordinatakat hasznal6 parbeszéd-
panelek atirasa Glade XML formatumba. Az elképzelés az, hogy néhany ilyen egysze-
ri, bevezetd feladat elvégzése utan a kezd6 fejleszté6 megszerzi azt a rutint, ami a ko-
molyabb, érdekesebb feladatok elvégzéséhez kell. De ha valaki soha nem lép tovabb,
akkor is nagyon hasznos szolgalatot tett a kozosségnek. Minden javitas, kodtisztitas a
tobbi fejleszt6t tehermentesiti, és a jov6ben érkezé fejleszt6k dolgat teszi egyszer(ibbé.

5. A LibreOFfice 4.0 Gjdonsagai

2013 februarjaban fog megjelenni a LibreOffice kovetkez6 verzidja, a LibreOffice 4.0. A
verziészam 4.0-ra valtoztatasa a korabban vart 3.7 helyett nemcsak marketingszem-
pontokkal indokolhaté. A 3-asrél 4-esre valto féverzio lehet6vé teszi az eddig stabil,
megvaltoztathatatlan UNO API sziikséges modositasait. A stabil UNO API elengedhe-
tetlen volt a LibreOffice-hoz fejlesztett kiilsé kiterjesztések helyes miikodéséhez, de
egyes rosszul megtervezett vagy feleslegessé valt API-k karbantartasa, toldozgatasa
egyre terhesebbé valt. Forradalmi valtozasra e téren nem kell szamitani, az érintett ki-
terjesztésfejlesztéknek valoszintileg elég lesz a kiterjesztésiiket egy Uj verzioju SDK-
val gjraforditani.

Folytatodik az a trend, hogy a LibreOffice-t minél jobban egyuittmiikodévé tegyék
mas, zart forraskédi szoftverek fajlformatumaival. gy a felhasznalék meg tudjak
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nyitni ezeket a fajlokat olyan operacios rendszereken is, amelyekre az ezen fajlokat
eléallito szoftver nem érheté el, és tudjak menteni a nyilt, szabvanyos OpenDocument
formatumba. Egyes fajlformatumok leirasa hozzaférhet6, masokat vissza kellett fejte-
ni. A LibreOffice 3.5-ben bemutatkozé Visio importsz(ir6 a 4.0-ra elérte azt a szintet,
hogy az 1992-ben megjelent Visio 1.0-tdl kezdve a 2013-ban megjelené Visio 2013-ig
minden verzidban késziilt fajlt képes importalni. A LibreOffice 3.6-ban jelent meg el6-
szor a CorelDRAW importsziiré. A 4.0-ban levé verzié azonban tartalmazza azokat a
tovabbfejlesztéseket is, amelyek lehet6vé teszik, hogy az 1989-ben megjelent Corel-
DRAW 1.0-t6l kezdve a legtjabb CoreDRAW X6-ig minden verziéban készilt fajlt ké-
pes importalni. Megjegyzend§, hogy erre a bravirra az eredeti programok nem képe-
sek, altalaban 1-2 verzidval korabbi fajlokat tudnak csak kezelni. A fajlformatumot pe-
dig minden verzidéban egy kicsit (néha nagyon) megvaltoztatjak. A LibreOffice 4.0-ban
fog bemutatkozni az MS Publisher importsz(iré, amely a Microsoft kiadvanyszerkesz-
téjével készitett fajlokat tudja importalni. A libvisio, libcdr és libmspub program-
konyvtarak onalléan is kiadasra keriilnek, lehet6vé téve, hogy a mas szabad szoftve-
rek is felhasznaljak, példaul a Kalligra, a Scribus vagy az Inkscape.

Az elébbi bekezdésben emlitett importerek inkabb az érdekes, mintsem a fontos ka-
tegoriaba tartoznak, és szabadidés tevékenység (valamint a Google Summer of Code
projekt) eredményeképpen jottek létre. Azonban sok fizetett fejleszté toltotte munka-
idejét a felhasznalok jelent6s része altal igényelt Microsoft Office formatuma
(OpenXML; binaris DOC, XLS, PPT; RTF) fajlok kezelésének tovabbfejlesztésével. Bar
e fajlformatumok specifikacioja elérhetd, a leiras nem mindenhol pontos. Nem elég a
leirasra tamaszkodni, kisérletezni is kell. Olykor a Microsoft Office sem a leirast kove-
ti, nem az elvart médon viselkedik, és a cél az volna, hogy a dokumentumok ugyan-
ugy jelenjenek meg LibreOffice-ban és Microsoft Office-ban. A LibreOffice 4.0-ban uj-
donsag lesz a szovegtartomanyokhoz rendelt megjegyzések, valamint a filctollal a
lapra firkalt” megjegyzések importalasa DOCX-bél, és a nativ RTF-képletek importa-
lasa RTF-bél.

Nemcsak hozzaadtak, el is vettek a tamogatott fajlformatumok listajabol. A
LibreOffice 4.0 nem tamogatja tobbé a StarOffice 1.0 — 5.0 binaris dokumentumait. Az
ilyen formatumokba mentés képessége mar korabban kikeriilt a programbdl, de mos-
tantol megnyitni sem lehet ezeket a fajlokat. Talan mondhatjuk, hogy nem nagy vesz-
teség, 2000 ota elavultnak szamitanak. A funkcié kivételét az indokolta, hogy amikor
az OpenOffice.org 2.0-ban bevezették az OpenDocument Format tamogatasat, és emi-
att olyan modositasokra kényszeriiltek, amelyek nem tették lehetévé a korabbi binaris
dokumentumformatumok kezelését, az akkori fejleszt6k az egész OpenOffice.org 1.1
forraskodjat kicsit (de nem eléggé) lecsupaszitva egy binfilter nevli modulba szervez-
ték ki, és ez biztositotta a StarOffice 1.0 — 5.0 binaris formatumok exportalasat és im-
portalasat. A LibreOffice fejleszt6i ugy itélték meg, hogy a szornyen elavult kédot tar-
talmazo és egyre dragabban karbantarthat6 binfilter modul kidobasanak elénye feliil-
multa a régi formatumok tamogatasanak elvesztésével jar6 hatranyokat. A binfilter
modult torolték a forraskodbol.

A LibreOffice 4.0-ban a Calc tablazatkezel6 tetsz6leges XML-f4jlbol képes adatokat
importalni a munkalapra. Ez a funkcié régoéta hianyzott mar. Az OpenDocument For-
mat szabvany részét képezé OpenFormula tamogatasa tovabb javult. A LibreOffice
3.6-ban jelent meg a DATEDIF, IMTAN, IMSEC, IMCSC, IMCOT, IMSINH, IMCOSH,
IMSECH és IMCSCH, ezeket a LibreOffice 4.0-ban a XOR filiggvény implementalasa
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kovette. Egy 0j hozzajarulé teljesen varatlanul egy komplett opcidarazasi fliiggvény-
csomaggal bévitette a Calc tudasat (Black-Scholes modell). A LibreOffice 3.6-ban
megjelent feltételes cellaformazas lehetésége a 4.0-ban tovabbi funkcidkkal béviilt,
tobbféleképpen dekoralhatjuk ki a tablazatok cellait a megadott feltételektdl fliggben,
igy jobban kiemelheték a lényeges elemek.

A LibreOffice 4.0 ujdonsaga, hogy a program részévé valt a LibreLogo eszkoztar. ,A
LibreLogo a magyar kozoktatasban, sok helyen a felséoktatasban is hasznalt, zart, li-
cencdijas, windowsos informatikai oktatéprogramok (Comenius Logo és Imagine
Logo) szabad, és szabad operacios rendszereken is fut6 alternativaja. Mivel egyesiti a
Logo és a Python programozasi nyelv el6nyeit, egyszer(ibben oldhatunk meg vele in-
formatikai verseny- és emelt szint(i érettségi feladatokat is, mint a zart Logo rendsze-
rekkel. A LibreLogo lehet6ségei azonban nem meriilnek ki az oktatasban: interaktiv
(kézzel is atszerkeszthet8) vektorgrafikus abrakat készithetiink vele nyomdai min6-
ségben, kiadvanyszerkesztési céllal” — (idézet Németh LaszIlé LibreLogo c. fluzetébdl,
kiadta az FSF.hu Alapitvany 2012-ben?’).

Az Gjdonsagok felsorolasa nem teljes, bar e cikkben tobbet felsorolhattam, mint az
el6adasban, ahol az id6 szoritott. A teljes lista talan nem is fog elkészilni, hiszen
amint a statisztikarol szolo részben fejtegettem, nem egyszerl az alapadatokbdl ki-
nyerni a teljes igazsagot. Példaul sokszor nehéz eldonteni, hogy mi szamit aj funkcio-
nak és mi hibajavitasnak. Ez nézépont kérdése is lehet. Ezek azok a dolgok, amiken
fontosnak tartottam, amik felkeltették az érdekl6édésemet, valamint Ggy gondoltam,
hogy kiviilalloknak is érdekesek.

Az el6adas és e cikk célja leginkabb az érdeklédés és a lelkesedés felkeltése volt a
LibreOffice projekt irant. A LibreOffice fontos projekt, fontos hogy sikeres legyen. Ak-
kor lehet csak sikeres, akkor tud fejlédni, ha egyre tobb ember kapcsolodik be a fej-
lesztésbe. A https://www.libreoffice.org/get-involved/ oldalon megtalalhaté minden in-
formacio, ami ehhez sziikséges.

27 2013-as kiadas: http://www.numbertext.org/logo/logofuzet.pdf (szerk.)
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HOGYAN KESZITSUNK WRITER
FUNKCIOKAT?

Vajna Miklés
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A nyolc lépés, amelyet minden 0j LibreOffice Writer funkcié elkészitése soran érde-
mes kovetniink: dokumentummodell, UNO API, megjelenités (layout), szlrék, fel-
hasznaloi feliilet, tesztek, dokumentacio, specifikacio.
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Vajna Miklés: Hogyan készitstink Writer funkcidkat?

1. Bevezeteés

Nem csak a funkciok szamitanak. Miel6tt belevetnénk magunkat a funkciok készitésé-
nek rejtelmeibe, ne felejtsiik el, hogy nem ez az egyetlen modja a LibreOffice projekt
segitésének. Segithetjik a felhasznalokat (levelezélista, forum, IRC), tevékenykedhe-
tink a min6ség javitasan (hibajelentések készitése, nem megerésitett hibak reprodu-
kalasa), atmutatokat irhatunk, a design csoport pedig inkabb csak a fejlesztéshez ért6
fejlesztéknek ad tanacsot jo felhasznaloi feliiletek kialakitasahoz. Az infrastrukturat
tzemeltet6 onkéntesek nélkiil a tobbiek nem tudnanak tevékenykedni.

De még egy fejlesztére vard kihivasok koziil is csak egy az 0 funkciok készitése:
sok id6t visz el a hibak javitasa, tesztelés, a létez6 kod atrendezése, j dnkéntesek se-
gitése, dokumentalas. Ezek mind legalabb annyira fontosak, mint az Gj funkciok fej-
lesztése. Ennek ellenére, ez a cikk a tovabbiakban kizarélag ezzel a témaval foglalko-
zik.

Mielétt tovabbhaladnank, nézziink két példat Gj funkciora, amelyek a LibreOffice
4.0-ban fognak bemutatkozni:

- Korabban csak egy adott ponthoz flizhettiink megjegyzéseket. Az Gj hozzaszélas
szovegtartomanyhoz funkcié lehet6vé teszi, hogy — egy kijelolés utan — olyan meg-
jegyzést készitsiink, mely eltéré kezd6- és végpozicioval rendelkezik.

- A mas éléfej/élélab az elsé oldalon funkcio lehetévé teszi, hogy egyetlen oldalstilust
hasznalva ne csak a jobb/bal oldalon lehessen kiilon él6fej/él6lab, hanem az elsé ol -
dalon is.

Mindkét funkciot régota kérik a felhasznalok — ezt tekinthetjiik altalanos szabaly-
nak is: egy, a 80-as évek ota fejlesztett irodai szoftvercsomagba érdemes meggondolni,
milyen 0j funkciéra van sziikség, csak akkor érdemes nekikezdeni valami ujnak, ha
arra valos igény van.

Mindezek utan tekintsiik at azt a nyolc [épést, amelyet minden j funkci6 elkészi-
tése soran érdemes kovetniink:

1. dokumentummodell

. UNO API
. megjelenités (layout)
. szlrék
. felhasznaléi felilet
. tesztek
. dokumentacio
. specifikacio
A cikk hatralevé részében ezeket a lépéseket részletezziik.

IO WN

2. Dokumentummodell

Azt lehetne gondolni, hogy egy funkcio fejlesztése soran csak ezzel kell foglalkozni. A
Writer klasszikus Modell-View-Controller paradigméaban gondolkozik. Egy dokumen-
tum egy SwDoc osztalynak feleltetheté meg. Ezen belil az épitékockank a bekezdések
(SwNode osztaly). A forraskédban ezek az sw/source/core/ konyvtar alatt talalhatéak.
Erdekesség, hogy nincs kiilén széveges csomépont a szévegtartomanyoknak?, he-

?® Olyan szakasz egy bekezdésen beliil, ahol a karakterek tulajdonsagai is - pl. betitipus — megegyez-
nek.
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2. Dokumentummodell

lyette egy SwpHints osztalyba gytjtve minden bekezdésen beliil valtozé tulajdonsag-
hoz egy SwTxtAttr tartozik, kezdeti pozicio, végpozicio és érték informaciokkal.

Ezen kivil még sok a kivétel, kiilon kollekcioban (nem bekezdésekhez csatolva) ta-
lalhaté meg példaul az oldalstilusok (SwPageDesc osztalya). Az ,els6 oldali él6fej”
funkcidhoz példaul ehhez az osztalyhoz kellett az aMaster és aLeft tagok mellé egy
aFirst tagot is felvenni.

Aki szeret példakon keresztil tanulni, annak érdemes az
SW_DEBUG=1 ./soffice.bin
opcidval inditania a Writert, ilyenkor a Shift-F12 a nodes.xml file-ba kiirja a jelenleg
aktualis dokumentummodellt.

Masik lehetség, ha UNO-n keresztiil, makrobdl szeretnénk végigiteralni a bekez-
déseken:

enum = ThisComponent.Text.createEnumeration
para = enum.NextElement

para = enum.NextElement

Xray para

Igy egy tetszbleges bekezdés tulajdonsagait tekinthetjilk meg.

3. UNO API

Makrokbol nem férhetiink hozza kozvetleniil a Writer belsé6 dokumentummodelljéhez,
ehhez annak UNO API-jat kell hasznalnunk. Ezért fontos, hogy az uj funkcionkat elér-
het6vé tegylik ezen a publikus API-n keresztil is.

Ez egyébként is hasznos, mivel ha makrébdl mar tudjuk irni/olvasni az Gj funkciot,
akkor a felhasznaléi feliilet elkészitése el6tt is mar tudjuk azt tesztelni. Ezen kiviil az
UNO alapu (Id. késébb) szlir6k csak az UNO API-n keresztiil elérheté funkciokat tud-
jak menteni, valamint a tesztesetek is az UNO API-t hasznaljak legtobbszor. A Writer
UNO API kédjat az sw/source/core/unocore/ alatt talaljuk.

Nézziink példakat! Ha a kornyezetérzékeny térkozoket szeretnénk bekapcsolni egy

bekezdésre:

enum = ThisComponent.Text.createEnumeration
para = enum.NextElement
xray para.ParaContextMargin
para.ParaContextMargin = True
Ha szeretnénk, hogy az elsé oldalon mas él6fej/él6lab legyen:

oDefault = ThisComponent.StyleFamilies.PageStyles.Default
oDefault.HeaderIsOn = True

oDefault.HeaderIsShared = False

oDefault.FirstIsShared = False

Ha megjegyzést szeretnénk csatolni egy szovegtartomanyhoz:

oTextField =
oDoc.createInstance("com.sun.star.text.TextField.Annotation")
oTextField.TextRange.String = "Tartalom"
oDoc.Text.insertTextContent(oCurs, oTextField, True)

4. Layout

A layout célja megjeleniteni azt, ami eddig csak a dokumentum modelljében volt el-
rejtve, azaz a ,View” az MVC-bél. A Writer esetében ennek is sajat dokumentummo-
dellje van, aminek az épitékovei a keretek. Egy megnyitott dokumentum egy SwRoot-
Frm-nek, egy oldal egy SwPageFrm-nek, majd ezen beliil egy bekezdés egy SwTxtFrm-nek
felel meg. Egy modell elem tobb layout elemnek is megfelelhet, gondoljunk csak arra
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Vajna Miklés: Hogyan készitstink Writer funkcidkat?

az esetre ha egy éléfej tobb oldalon is megjelenik, vagy egy bekezdés atfolyik a kovet-
kez6 oldalra. Ehhez az 1:N megfeleltetéshez a Writer az SwClient / SwModify mecha-
nizmust hasznalja: egy kliens csak egy kiszolgaléhoz lehet regisztralva, viszont a ki-
szolgaloknak lehet tobb kliense, melyeken az SwClientIter osztallyal lehet iteralni.

Ha példat szeretnénk latni a layout felépitésére, a dokumentum modelljéhez ha-
sonl6 médon megtehetjiik, csak F12-re lesz sziikségiink a Shift-F12 helyett.

5. Szidrok

Probaljuk meg tulélni az Gjrainditast! Ehhez a szlir6k gy segitenek benniinket, hogy
az exporterek egy SwDoc példanyt mentenek egy streamre, az importerek pedig egy
stream alapjan felépitenek egy (eredetileg tres) SwDoc-ot.

Alapbél minden sz(iré ,alien”, ami azt jelenti, hogy ismert, hogy informéaciot vesz-
tenek a konvertalas soran. Egyetlen kivétel az ODF sz(ir6, amire emiatt ,own”-ként hi-
vatkoznak. Ennél a sziir6nél garantalt a veszteségmentesség, ezért is kell kiterjeszteni
minden Uj funkcié implementalasakor.

A szlir6k lehetnek UNO-alapuak (pl. DOCX import, RTF import), lehetnek beépi-
tettek (belsé sw API-t hasznaljak, pl. DOC import, DOC/DOCX/RTF export), végil le-
hetnek kevertek, mint amilyen az ODF sziir6 (fé6leg UNO, de kis részben bels6). Ezek
forraskodjai az sw/source/filter/, writerfilter/, ill. az xmloff/ alatt talalhatoak.

6. Felhasznaloi feliilet

Eljutottunk oda, hogy a felhasznalok szamara is élvezhet6vé tudjuk tenni a munkan-
kat. A felhasznaldi felulet a szinfalak mogott lehet régi vagy uj.

A jelenlegi ablakok nagy része még a régi formatumot hasznalja, tervezéi vélhet6-
leg ,ne hasznaljunk egeret az Ul elkészitéséhez!” felkialtassal tervezhették. Tipikusan
egy .src, .hrc és egy .cxx file késziilt minden ablakhoz. Minden elem rogzitett pozici-

oval / mérettel rendelkezett. Példaul:
CheckBox CB_SHARED_FIRST

{

HelpID ="svx:CheckBox:RID_SVXPAGE_HEADER:CB_SHARED_FIRST";
Pos = MAP_APPFONT ( 12 , 46 ) ;

Size = MAP_APPFONT ( 152 , 10 ) ;

Text [ en-US ] = "Same content on first page" ;

i

Szamos probléma van ezzel a megoldassal, példaul ha Gj elemet adunk az ablak ko-
zepéhez, az Osszes tobbi vezérl6t le kell mozgatni kézzel; vagy a gomb szélessége a leg-
hosszabb forditast kell figyelembe vegye stb.

Ezzel szemben sokkal el6remutatébb Caolan McNamara aj Glade-alapi megolda-
sa*’, bar ha csak egy-egy uj vezérl6t adunk létez6 ablakokhoz, egyelére ritkan talalko-
zunk veliik.

A felhasznaléi feliilet gyakran kozos a LibreOffice egyes moduljai (Writer, Calc,
Impress stb.) kozott, ezért nem irhatjuk alkalmazasfiiggére. Igy a felhasznaléi feliilet
és a dokumentummodell kozotti interakciora kitalalt megoldas az SfxItemSet lett. Ha

egy jelolénégyzetet szeretnénk SfxItemSet-be tenni:

aSet.Put(SfxBoolItem(nWSharedFirst
aCntSharedFirstBox.IsChecked()S);

2 http://conference.libreoffice.org/talks/

102


http://conference.libreoffice.org/talks/

6. Felhasznaldi felllet

Ez utan kell az SfxItemSet-bél a dokumentummaodellbe (jelen esetben SwPageDesc)

rakni:

rPageDesc.ChgFirstShare(((const SfxBoolItem&)
rHeaderSet.Get(SID_ATTR_PAGE_SHARED_FIRST)).GetValue());

Ellenkezé iranyban is hasonlé megoldasra lesz sziikséglink. Erre szamos létez6 pél-
da talalhaté: a kozos kdd az svx/source/dialog/ és a cui/ alatt, a Writer-specifikus
kéd az sw/source/ui/ alatt.

7. Tesztesetek

Miért ismételnénk meg régi hibakat, ha valaszthatunk djak koziil is? :-) A tesztesetek
ebben segitenek minket.

A LibreOffice-ban unitcheckeket (minden részleges modul forditas végén lefutnak),
slowcheckeket (minden teljes forditas végén futnak), valamint subsequentcheckeket
(kiilén make subsequentcheck-re futnak csak) hasznalunk. Uj funkciok esetén legtobb-
szor egy Uj slowchecket készitiink: ez hozzaférést ad az UNO API-hoz, viszont minden
fejleszt6 gépén lefut, igy széles tesztelést biztosit.

Tesztelés soran legtobbszor a dokumentummodellt (UNO API) vagy a layoutot
(XML kiiras + XPath kifejezés kiértékelése) vizsgaljuk. Ez utobbira egy példa:

CPPUNIT_ASSERT EQUAL?OUStrin ("Elsé fejléc"),
parseDump(™/root page[l]?header/txt/text()"));

Import / export tesztek esetén el6szor minimalis reprodukalé dokumentumot készi-
tink. A tesztelés soran vagy importalunk, vagy egy import-export-import szekvenciat
hajtunk végre, attél fliggéen, hogy mit akarunk tesztelni. Ez azért jo, mert igy a tesz-
telendé dokumentumot mindig fajlban tarolhatjuk (nem kodbol kell felépiteni), vala-
mint a tesztelést is egy létez6 SwDoc példanyon tudjuk elvégezni, nem pedig egy vala-
milyen formatumban elmentett fajlt kell vizsgaljunk.

Az elkésziilt (importalt) dokumentum modelljét az UNO API-val kénnyen vizsgal-
hatjuk. Pl. ha valamilyen nem-ASCII karakter probléma volt, sokszor elég csak a do-

kumentum hosszat (karaktereinek) szamat vizsgalni:
CPPUNIT_ASSERT_EQUAL(6, getLength());

A teszt megirasa utan a teszt futtatasa kovetkezik. Ha sikeres, érdemes visszavonni
a javitast vagy funkciot, és megbizonyosodni arrél, hogy a teszt ezek utan hibat jelez,
vagy is a teszt jo. Ha ez stimmel, eldobhatjuk a visszavonast, és dsszevonhatjuk a két
commitot, igy késébb nem kell keresni, hogy melyik médositast tesztelte a teszteset.
A Writer tesztjeit az sw/qa/ alatt keressiik.

8. Dokumentacio

A felhasznaléi dokumentéacié a sug6, ami Fl-re jelenik meg. Uj tartalmat ehhez gy
érdemes hozzaadni, hogy a felhasznaloi feliileten kikeressiik a jovendébeli szakasz
szomszédos részeit, majd git grep-pel rakeresiink a létez6 tartalmakra a helpcont-
ent2/ alatt.

Fontos, hogy mig normal kéd modositasakor elég a forditas a valtoztatasunk tesz-
teléséhez (a linkoo-nak koszonhetéen), addig a sigd modositasa esetén a forditas
utan egy telepités is kell (make dev-install), miel6tt kiprobaljuk annak eredményét.
Egy sugofajlon beliil minden bekezdésnek egyedi azonositot kell adni, ettél valik ke-
zelhet6vé a lokalizacios segédprogramok szamara, és valik lefordithatéva mas nyel-
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vekre. Egyszertien masoljunk le egy létezé azonositot, majd tetszéleges algoritmust
valasztva tegyiik egyedivé®.

A fejleszt6i dokumentaciora mindossze annyi a kovetelmény, hogy minden 4j osz-
talynak legyen legalabb egy egysoros doxygen leirasa, hogy mit csinal — preferaltan
minden publikus metédusra is, de ez mar nem kovetelmény.

9. Specifikacio

Azért nem ezzel kezdiink egy 4j funkciot, mert mindent ODF-be mentiink, ami egy
nyilt szabvany, és csak az keriil bele az ODF-be, amit mar 3 fuggetlen implementacio
életképesnek mutat. Ennek megfeleléen alapbdl a LibreOffice egy ODF 1.2 Extended
formatumba ment, ami tartalmazza a sajat kiegészitéseinket, majd ezeket javaslatként
eljuttatjuk az OASIS-hoz.

Egy ilyen mddositasi kérelemnek tartalmaznia kell, hogy mi a motivacié a valtozta-
tasra, a szabvany szévegéhez, valamint a RELAX NG sémahoz milyen valtoztatasokat
szeretnénk eszkozolni, végiil részleteznie kell a valtoztatas vart hatasat (visszafele
kompatibilitas kezelése stb).

10. Elérhet6ségek

A szerz6 ezlton is elnézést kér, hogy sok — a cikkben szerepl6 — témat csak érintélege-
sen emlitett, csak a Writer bels6 miikodésérdl vastag konyvet lehetne irni, a cél legin-
kabb a figyelemfelkeltés volt. Az alabbi linkek tovabbi kérdések esetén remélhetéleg
segitséget nyujtanak.

— LibreOffice honlap: http://libreoffice.org/

- A diak és ezen cikk elérhet6sége: http://vmiklos.hu/odp/

3% Egyszer(i inkrementalas, inyenceknek kvadratikus proba tokéletesen megfelel. :-)
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