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1. allomas ) )
SAVONIUS SZELGEP
Horddhol szélmotor

Az orszag elé SAVONIUS szélgépe 2002-ben épult két vashordébdt ket
konnyi mianyagbal is). A szél erejét fogja be, nem kell hoadizemanyag.
Kettévagunk egy vashordoét és a két felhorddt egserek lapra erésitjuk.
Folé egy masik hordoét, csak elforditva, hogy a 6zminden iranybol
belekaphasson. Az egészet egy fidgges tengelyredizzik, majd magas
faallvanyra rogzitjuk, dombon, ahol efés a szél. (Magas fara is lehet).

A sebesen forg6 tengellyel:

1. aramot fejleszthetlink (akkut toltlink fol),

2. vizet szivattyUzhatunk (&llatokat itathatunk),

3. levedst siirithetlink palackokba (amivel gépeket hajthatunk).
Roncs-teherautd 24V-os dinamojat kivesszik, és gkijjal a tengelyre
kotjuk mint az autékban. Az arammal akkut toltink fol, hogy akkor is
legyen villanyunk, ha nem f(j a szél. Viharban @épet be kell fékezni!

Feladatok

. Keresd meg a taborban a Savonius-szeélgeépet!

. Miért fuj a szél?

. Voltak regen is szeélgéepek?

. Hogyan nikodik a Savonius?

. Mi az ebnye a szélenergianak?

. Mivé alakul at a szélenergia?

. Olvasd le a kijelgrsl: - Hany kWh-t termelt eddig a Savonius]?
- HAwatt most a teljesitménye?
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Savonius-rotor
(H. Schulz/Weihenstephan épitése)

Py e 7
‘ e H de Welle , Rohr 51%x3,2
‘ I

Tt I
i

|
; |
|

|
h i
i l
% |
| |
il : !
fr= =
| i
| |
i !
| i
| |
| i
i
|
|
|

Speichen zur Verst

(Rolladen -U-Stahl ,

kantig 24x15x2
1

S
t
!
t

fonsiion o]

quiet——

| Generalor , Pumpe
oder Kampressor -
I ! verschweilt

Az acéltanyérokra szerelt két szarny-par
meleges egymasra, igy a gép minden szél-
irdnynal beindul. A teljes hosszdban végig-
futtatott tengely f6lul és alul csapagyakkal
rogzitett az allvanyzathoz (Ringrillenlager).
Nedvesség ellen spitzringgel védettek.

A lapok stabilizalo kutkkel vannak megér
sitve. A szarny kbzepébe épitett fagadticak
megakadalyozzak a szarnyszélek kipuposoda-
sat vagy berezgését nagy sebességeknél. A
rotor gondosan kiegyensulyozott a rdzkodas
elkerilésére. Autddinamo csak attekercselve!

A Savonius ebnyei

- Egyszeti szerkezet, hasznalt anyagbdl is

- Széliranytdl fuggetlen

- Er6atvitel egy figgleges tengelyen a foldi
ott vizszivattyl, l1égsit, aramfejleszt

- Az Osszes szélésséget kihasznalja
(a légcsavaros csak bizonyos sz&deégnél
adja a maximumot)

- Tobb Savonius 6sszekapcsolasa lehetséges

- JO vihartirés (de ezt is ajanlatos befékezni)
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L.Turner gépe PVC-c%bél
Az épi 15x220cm-es PVC-csovet
betonozott be, rajta az S-rotorral

(33 cm). Ennek szarnyanyaga is
PVC-c%, tengelyére pedig egy

régi szamitogep allandé magneses DC-
motorjat szerelte. Mivel ez 200 ford./
percnél csak 4-5 V-ot ad, egy konver-
terrel fol kell turb6zni 13,8 V tddifeszilt-
ségre, amivel egy autd-akkut tolt fel.
www.ata.org.au

A Savonius hatranyai
- Sulyos kinézet

- Viszonylag nagy rotorsuly, bar ez stabiliza

(gondos kiegyensulyozas szikséges)

- Kis ford.szam, nagy forgatényomaték
generatorndl éelnyeb atvitel sziikséges
(vizszivattyunal éinyos)

- Kis hatasfok, &m minden sz&legél
(Iégcsavarosak nagyobb hatasfokuak, de

bizonyos szélénél)
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CONRAD SZELKEREK

Ezt a szélgépet gyarban csinaljak. (De aki ligyesicsobban hasonlét
kerékpar-alkatrészekbol is 6ssze tud rakni).

A szélkerék olyan, mint a biciklilampa dinamoja,csak itt a kereket a szél
hajtja. A 6 lapatos szélkerek mogé van beépitvedinamo, direkt a kerék
tengelyére. A forgast nem kell szijjal atvinni, nmt a hordds szélgépnél,
ezeért ez a szélgép joval egysiib és strapabirdbb.

A szélkeréknek mindig a szélbe kell fordulni, miha szélkakasnak a
kéményeken. Ezt kormanylapatjaval éri el (a gépfarka”). A szélgépek
mindig valtdbaramot fejlesztenek, ezt egyeniranyéni kell, mert az
akkumulatort csak egyenarammal lehet foltélteni.

A CONRAD szélgép 12 V-os egyenaramot ad le, ergsupan annyi, hogy
egy 25Wos villanyégt elbir. Am ezért az energiaért nem kell fizetni!

Feladatok

. Keresd meg a tdborban a Conrad szélkereket!

Miben kilonbdzik a Conrad szélkerék a Savoniustol?

. Mire szolgal a szelzsak?

. Mérd meg a szél sebességet!

. Egyenaramot vagy valtéaramot gerjeszt a szelgep?

Olvasd le a kijeldn: - Hany kWh-t termelt eddig a Conrad?
- HanywVimost a teljesitménye?

. Tudsz-e papirbdl forgoét csinalni?

oA WNPR

\l




Conrad-Ruthland szélkerék

(Conrad Bp,Teréz krt., 145eFt)

Legkisebb a sorozatban: 25W, 6 lapatos.

A permanentmagnes-generator kdzvetlenil a
szélkerék tengelyére van szerelve, beépitett
egyeniranyitéval 12V-ot ad. (Teszt: H. Schulz
Kleine Windkraftanlagen, 6kobuch 1993)
Folallitva: 2002, Tata-Agostyan

Eves termelés: 750 Ah (10 kWh/év)

(Nem ez kevés, a fogyasztas nagy!)

Holzrepeller, ca. 10, quer dax
Ausgteichgewichte und Anlavfhilfe,
ladt ab Windstédrke 2.

Direktantrieb
chne Getriebe auf Drehstro
Auvtolichimaschine, for niedr
Drehzohl umgewickelt und
selbsterregend beschaltet.

Sturmsicherung
selbsttatia mit Seitenfahne

Kuhtz-Repeller-Windrad (hé&zi)
Az északi-tengeri Kiel varos hires ezermes-
terének dijnyertes szélgépe. Hulladékbdl

www.nyir-okowatt.hu

- Szélkerék-vizpumpa (AERO6/12 lapa
AER15, AER21/18 lapat, AER27);
illetve. aramgerjesztésre:

- Szélgenerator (AER21G/1,5 kW,
24V/230V) Arak: 300 eFt-tol
www.napelem.hu
Marina/110W...170 eFt
GE-303/245W...165 eFt
Gaiasolar vizhiz6 szélkerék
GWWP-2 500 eFt

—

Rahmen von der
Ruckseite
betrachtet

P.Frieden autddinamé attekercselése helyett

épult, minden épitésszakasz részletesen leirva, (Kuhtz) attételt alkalmaz (17:1). Inditéaram-

lerajzolva. (4m/s, 200Wh/nap, autdédinamo
attekercselve 18 Wi/0,8mm, 2x0,6mm)
Einfalle statt Abfélle sorozat, Windkraft? Ja,
bitte! 5. kiadas, Kiel 1990

A kleinwindanlagen.deéhany ara
Ruthland513/25W 585 EUR
Ruthland913 590 EUR
Aero4Gen/100W 810 EUR
Ampair100/100W 620 EUR
Flip150/100W 320 EUR
Aerocraft120/120W 1732 EUR
Aero6Gen/200W 1250 EUR
Aerocraft240/240W 1786 EUR

Koénnyii olyan szélgépet csinalni, amit azéels
vihar utan a szomszédok kertjeiben kell 6ssze
szedni! A j6 kérdés: Kkdodik? Miota?
Szélgépet lattunk:

Tata/Veértess#dos (mikodott)
Szentlaszlé/Szigetvar (szétlopva)
Mérahalom/Szeged (k6 dott)

forras: akku, de auté ablakmos6 egyenaram-
motorjat ajanlja. Hasznalt akkut tél elején
vehetlink, ilyenkor sok nem birja a 100A-t,
amit az 6ninditd kér, de még vilagitasra
alkalmas. (Windrad leicht gebaut, Koln 1984)

Alu-Windrad (német, gyari)
0,9 m atmétjii, 6 W, 80 EUR
www.kleinwindanlagen.de



3. allomas

VIiZEMEL O KOS

A vizemeb kos egy vizpumpa, ami féljebb tudja I16kni a vizetmint
ahonnan érkezett — kil§ eré nélkiul! Tehat ez is magatél megy, nem

kell villany! Kell viszont egy sebes patak vagygy viztarozo.

A lezidul6 viz mintegy félhlzza a gép rugos szesketét, mire az Utés-
szefiien kiold. Ez a kioldas a ,kosités”. (Néha ilyet hadhattok, amikor
hirtelen elzarjatok a vizcsapot.) Ebben a pillantban egy visszacsap6
szelep elzarja a meghajto viz visszautjat, és egyasik ut nyilik meg ebtte.
Ez egy masik cévezeték (emeaicss), amelybe a kos beldvi a befogott vizet
(Ezért kattog mikddéskor.)

A vizemeb kost a fold ala kell tenni, hogy be ne fagyjon.

Ezzel a készulékkel allatitatét vagy hegyi hazaathatunk el vizzel, de
ontozésre is hasznalhat6. Egyedulallo készllék arszagban.

Feladatok

. Keresd meg a vizemadtost a taborban!

Mi a kosutes?

. Mibdl all a vizemef kos?

Hogy mikodik a gémeskat, a kerekes kut, a pumpas kut?
. Hogy mikodik a bavarszivattyu?

Mi a lop6?

. Meddig birod f6lszivni a vizet a lopoban?
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A hidraulikus kos

Bild 3. Querschnitt durch einen hvdraulischen Widder.
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A Mongolfier fivérek talalmanya 1797sb
Egy angol csoport olyan épitési modot ir le,
amelyben kizardlag barkacs aruhazi alkat-
részek szerepelnek.

(Watt, S.B.: A manual on the hydraulic ram,
London, 1975). Egy német flizet részletes
epiti leirast tartalmaz (Moénninghof: Der
hydraulische Widder, 1989, Hannover).

A 2000-ben Tata-Agostyanban folallitott
egyetlen magyar hidraulikus kos dr. Arvai
Lajos/Aszar munkaja, melyet a Budapesti
Miszaki Egyetemen épitett.

i Windkessel
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hazilag, szerelvényéképitheti

A kos teljesitménye (viztovabbitdsa) az
utészelep (Schlagventil) atnigétol fugg,
amely a veszteségvizet engedi atoEtt
viszont a széllitoésvékonyabb kell, hogy
legyen. (50mm/60mm). A vezetékekben nem
szabad éles kanyarokatjikileteket épiteni.
Fold ala kell tenni, hogy be ne fagyjon és
kattogasa miatt messzire a hazaktol.

www.lifewater.ca

A G-suly (lehet rugo is) az dszelepet nyitja,

a viz kezd a szabadba aramlani. A kazansze-
lep zarva, mert164m vizoszlop nyomja. A ki-
folyd viz elér egy a G-sullyal beallitottde
pontot, az iszelep hirtelen zar, a hajtévizet
leallitja. Nagyobb ttéshullam keletkezik, mint
a 164m vizoszlop sulya. A kazanszelep nyit,
a nyomas atterjed a szélkazanba és azéemel
cHbe folloki a vizet. Ha a Iokéshullam kial-
szik, az Ubszelep ismét nyit, a kazanszelep
zar és a folyamat megismédik percenként
50-100-szor. A szélkazanba szoritott leveg
tompitja a nyomasingadozasokat az émel
cHben, ezaltal egyenletes kifolyast biztosit.

Vlzemafnlios, essMSchweiz

S g

A hidraulikus kos elényei:
- Olcso

- Egyszeti, hazilag épithét
- Nem fogyaszt tizemanyagot
- Minimalis karbantartas
- Nincs szennyezés

- Napi 24 6ra Uzem

A hidraulikus kos hatranyai:
- Alkalmazasa korlatozott.
- Csak egy allandé folyasu, legalabb 91
cm esés patak vagy folyo rikddteti
- Aviz felhasznal6 és a patak nem lehet
nagyon tavol egymastol
- A hajtoviz 20%-a (atlag egy tizede)
keril csak hasznositasra
Alkalmazas:
- lvoviz folpumpélasa a forrastél a farmig
- lvoviz kinyerése nagy eséfolyokbal
- Ontozés, ontdcsatornak
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SZOLAR SZARITO
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Hogy készll az aszalt szilva? Régen a szilvatéiték a napra, egy asztalra
igy lassan szaradt. Ma méar gyiimolcs-aszalot tudunépiteni, ami gyorsab-
ban szérit. (E$ mindig johet!)
Egy dobozba feketére festett aluminium lapot ésitiink, és Uveggel fedjuk
be. Ez az elnydi. Erre szikit 6t tesziink, majd szitakat, amire a szaritand6
gyogyndveny vagy apritott gyimaolcs kerdl.

A leved folmelegszik, folfelé szall a szitara és kiszaréja gyimaolcsot.

A mi szolar szaritonk a legkisebb, hordozhat6. lanak szolar szarito
tornyok, mint a képen, tébb méteres elnyélel és szitakkal.

A szolar szaritd tehat leved melegit készulék, mig a vizes napkollektor-
ban vizet melegitink, a napelemmel pedig aramogfiesztink.

Feladatok

Keresd meg a szolar szaritét a taborban!

Mi torténik egy satorban, ha orakig stt r4 a nap?

Mibdl all a szolar szaritd?

Mérd meg a |égfokot a szaritoban!

Gyiijts kakukkftivet, szurokflvet, zsalyat, mentatd@s$tsd meg
a szaritoban!
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Szolar szarité

A szolar széritdk altalaban légkollektorok, a
naplégyiijtok legegyszdibb tipusai. A fekete
fellleten folforrésodo leved szikitovel a
szaritandd termék (gyégyndvények, gyimol-
csok) alavezetik. Vannak fedettek, itt a szolar-
lakkal feketére festett alu-lap (hasznalt nyom-
dalap) Uveg vagy polikarbonat fitdkap.

A nyitottaknal specidlis, it mianyagfoliat
alkalmaznak. Olcs6 fabol készithlket
Hatranyuk, ami minden napkollektoré: a
miikddés nem mindig esik egybe az igény
idépontjaval, magyaran, ha igazan sziikség
van ra, akkor nem sut a nap.

Ausztridban, 1994-ben éplilt hordozhaté
szolar szarité (a szefZ2pitése)

- T
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Oraufsicht: Kollektorfldche mit Nicolongewebe

P 110 ﬂ

—-— e — 4 80—
Szarité torony, Nicolon félidval (bajor)

Aszalo osszedllitas: a e

1380 _

/f : ' B

’,'i’f 29
2\l [/ g ovirigts, vyl 6 e te

A kis szolar szarito rajza

Ezekhez a szaritokhoz — ha intézet v. csoport
épiti — valéjaban nem is kell pénz. Egy-m
helyben akad elég fahulladék, szinyoghald,
facsavar; csak a szolarlakkot v. a folidkat kell
megvenni. A késziléket ne hagyjuk a#rés
(Bevinni vagy félidval letakarni).

Szarito és edvizgyiijt 6: Ha a lbgyiijtot viz-
allonak épitjuk, 12 mvizgyijts feliletet
nyerhettink! Az e%vizbe fele mosépor kell!

Szolar sator, H.chulz (Weihenstephan)

Ipari szolar szaritot még nem taléltunk itthon,
de épitése varhatdifizer, paprika), az ener-
giaarak miatt. (EU-pénzekre lehet szamitani).
www.alb-bayern.de



5. dllomas
NAPELEMES VILLANYTELEP

A napelem nem meleg vizet csinal, hanem villanyamot. Sziliciumbdl
olyan lemezeket lehet késziteni, amelyek érzékarkya napfényre. Ha a
napelemre rasut a nap, az elektronok kiugranak &elyikr 6l és vandorolni
kezdenek — megindul az elektromossag. Ezzel lelstamitégépezni,
radiozni, borotvalkozni; de jo, ha akkumulatorokban taroljuk éjszakara,
amikor nem sit a nap, és lampa kell.

Apro napelemektdl jatékokat is lehet késziteni (lasd a fluzet végén)

A napelem — mint a szarazelem — egyenaramot ad %0V), de csak nagyon
keveset. Ez az aram nagyon gyonge, kézzel nemzreté, csak merhed.
(A lakasban, a konnektorban valtéaram van, ez nagn erés €s veszélyes.
A napelem nagyon draga, mert gyartasakor sok gépt vegyszerre és
szakemberre van sziikség.

A tadbornak kulon villanytelepe van, ezért nem kélfizetni az arameért.

Feladatok

. Mit termel a napelem?

Hova kell folallitani?

. Vilagitani este akarunk az arammal. Mit kell tenkiin

Rakj dssze egy napelemes szélmalmot!

. Milyen aramot ad a napelem? Mérd meg!

Nagyobb napelem ad-e nagyobb fesziiltséget? Mertl meg

. Mi a sorba kapcsolas és a parhuzamos kapcsolas@aridi!

. Mibdl van a napelem? Hogyan gyartjak? Mi aZrele a
napelemnek?

. Mibgdl all egy napelemes hazi villanytelep?

ONOUTAWN P
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Napelemes villanytelep

Napenergianal ne szamitsunk a megszokott
energiateljesitményekre. Ez csak Ugy cstpdg,
mint az e8. A Foldre naponta 6riasi naph

jut, de elosztva, nagy fellletekre. Innét kell
koralményesen begjteni. Fellleti folyama-

tok ezek, kis hatasfokkal és draga aron. Soha
nem lesz ilyen nagy energiatdmenyséeg
energiahordozdé, mint pl. egy liter benzin,
amelynek 10 kWh-jat egy 40W-o0s napelem

& 8

Részei:(Accusealed Bpwww.napelem.Hu
KOzepes csomag, 12V................... 80,2 eFt
40W napelem, feszlltségstabilizalo
akkumulétor 92 Ah, 8 6ra napsités, 320 Wh
20 téve és 50 vilagitas 2 db 11W takarékég
Nagy csomag 12V.......ccccceeeee. 149,5 eFt

2 db 40W napelem, feszlltségstabilizald

196 Ah akkumulator, 86 napsiités, 640 Wh
40 téve, 60 vilagitas 3 db 11W takarékég
Hol célszeki a napelem?

Ahol nincs a kdzelben d&ramvezeték: tanyan,
hétvégi nyaraldban, hajon, lakokocsiban. Ma
mar egy tanya energiaellatasa megfizdthet
technikdkkal megoldhato:

Gazpalack hajt aramfejlegitt(ha 230V kell)

Aramfejleszé (1,6 kW) pb-palackrol....23 eFt
(Kisebb munkagépek, akkutoltés, mosogép
meghajtds — melegviz tartélykollektorbol)
2. Hasznalt akku, 10 db.. (& 3 eFt).... 30 eFt

3. SZEIGEP....uveeieiiiei e, 30 eFt
4. Napelem, szabalyz0..................... 100 eFt
5. Tartalykollektor........ccccccveeeeeennn. 166t

283 eFt

Mig a napkollektor &gyiijté, a napelemet
inkabb Hiteni kell, hogy &ramot adjon. A
napelem (Solarzelle/Photovoltaik, solar cell)
tehat aramfejlesét mint egy szarazelem.
Barmekkora is legyen, mindig 0,45V
egyenaramot ad le, a — p6lus a hatlap.

BlockgieBan
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Tipikus high-tech termeék, egy tucat kémiai
furdén/kezelésen kell &tmenni egy
sziliciumlemeznek, mig fényérzékennyée
valik. Az egykristaly napelemek (kék szin)
dragabbak, de nagyobb hatasfokuak (10%),
a polimorfok olcsébbak (6%).

A szolartechnika tehat 6nmagat nem tudja
Gjratermelni, nem autark; alapja szdmos
alaptermed nehézipari és kémiai agazat.

Napelemek , dobozolva és lédig, 600 Ft-tol
(Conrad Electronic Bp, www.conrad.hu)

Hozhaté olvasolampa, LED-kerti Iémba
(1300 Ft), szoléar radié (7 eFt, enyém 20 éves)

Megtérilés, tanya-villanytelep:

300 eFt befektetés 3 év alatt kivalthat egy
100 eFt-os, éves villanyszamlat! (-pb-gaz)
A hazban csupan 24 V vezeték vangkfut
szamitdgép, tévéjits, szivattyld — kemping-
készllékek. Binykapcsolassal csak 1-2
készuléek izemel. Nem is farunk, tévezink,
szamitdégépeziink egyszerre!

Minden hazba ésaram-hal6zatot szerelni,
ezekbe 24 éran at@nivekhsl dramot pum-
palni esztelen dolog! A jdvaz intelligens,
nagyhatasfoku energiarendszerekeé.
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A TARTALYKOLLEKTOR

Milyen meleg van egy autéban, ha rasit a nap?

Ugyanigy mikoédik a tartalykollektor.

Bezarjuk a vizet egy dobozba, ami be van Givegezes kitessziik a napra.
A viz egy hosszu fekete tartadlyban van. Ha megrnjik a csapot, egyik
felén bemegy a hideg viz, a masik végén kijon agheg viz.

Sokkal egyszeiibb és olcsdbb, mint a sikkollektor.

Villanyszamla nincs, a napsutésért nem kell fizet.

Feladatok:

. Keresd meg a taborban a tartalykollektort!
Miért jobb a meleg viz, mint a hideg?
Hogyan lehet vizet melegiteni?
Mivel melegititek otthon a vizet?
Mi a klildnbség a napelem és a napkollektor k6zott?
Miért nem tud kikilni a viz a tartalykollektorban?
Mérd meg, mekkora asfok a tartalykollektor
A) légterében
B) vizében ?
8. Hogyan kell tajolni a napkollektort?

Noo,rwWNE




A tartalykollektor: 90 eFt

Az automata, melegviz-hal6zatba kotott sik-
kollektor kdzel 1 M Ft, mig a tk 90 eFt.

A gravitacios kollektor (120 | bojler alatt

fedett lapradiator) haszonvasbol kihozhaté, de
esetleg be sem indul, ha rosszak az aranyok.
Mas hatranya miatt sem ajanljuk:dethelye-
zés, l6-visszaaramlas, vezetés-veszteségek.
A gyéri tartalykollektor arai: 300-500 eFt.

Megtérilés 3-4 év, kerti folallitasban, ha 30
eFt/év —vill.bojlert valtunk ki (lAsd melegviz-
koltségek hatul). Egy tucat tk-t épitettlink
1994-ben Szhelyen, ezek ma iskixdnek
(Csillaghegy, Agostyan, Visnyeszéplak,
Gyiiraf, Szhely) - ha a dobozt évente
tomaritették! (Befolyod ésa vazat elrohasztja).
A tartaly a tk lelke, nemesacélbdl 6rokos,
50 eFt. Haszonvashol is elképzethé0 cm-
csovet befenekelni). Semmilyen hasznalt
tartaly nem alkalmas, tul vastagok.

]
» : o

' NAPENERGIA
SOLAR-
ENERGIE

e ‘u—i'ﬂ“l‘t*u";* A Vi ]

Az elg magyar tk a szhelyi kempingben
Tartalykészité:

INOX kft, Szentantalfa, 06(87)479 019;
METALLBAU, Fertéd, 06(99)371 774,
Polikarbonat/LEXAN: brico store, KULNER
kft, Szombathely, 06(94)12 211

R TII R

& |

N T AR

atiatszasbzig.-tel

Garger Ferenc akcidban (Szhely, 1994

tk-vizhofokok novemberben és februarban
1994.11.16. 25 1995.02.25 26
1994.11.22. 25 1995.02.26 26
1994.11.23. 27 1995.03.02 35

//o‘.ﬂ/l’i'nygga,of
- h8tikir ( tilesrbefelé )

L PE~€6L40
“T (uv-dlls kifels )

A tk épitésekor sok hasznalt anyagot hasz-
nalhatunk (fa, vas, szigetelés). Venni kell:
polikarbonat fedlap, alu-tikor, folia. A teljes

épitési Utmutato drétpostan elkérbiet

rz'?ﬁ,‘_ﬂb.--. i o ,
Tartalykollektor gazpalackbal.
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A SIKKOLLEKTOR

Ha figyelitek a hazakat, néha lathattok vakablak-fé&t a tetokon.

Ezek vizmelegié napkollektorok, sikkollektorok.

A hasznalati viz tartalya a pincében van.

Itt tehat a héelnyelé és a tartaly kilén van, mig a tartalykollektornal
egydtt. A tartaly olyan, mint a villanyboijler, csak a villamos izz6szal
helyett hécseréb-kigyo van benne.

A nagy, belvegezett tablakban, fekete ékigyokban kering a fagyasallos
viz, a nap rasut és foélmelegiti.

A tetér 6l szivattyuval jut le a tartaly csokigydjaba (hécseréb), ahol atadja
melegét a furdiviznek.

Ha nem sitne a nap, a szabalyz6 bekapcsolja a kant.

Joval dragabb, mint a tartalykollektor, mert draga rézbél és sok apro

szerelvényldl all (szivatty, gombcsap, bérzékel, szabalyzd, stb.
Feladatok

1. Mi a kilonbség a tartaly és a sikkollektor kozott?

2. Mekkora a lafok: A) a kifolyasnal?
B) a tarol6 bemenetnél és a assdben?
C) az elnyglégtereben?

3. Mibdl all a sikkollektor?

4. Mennyi vizzel tud letusolni egy ember? (Probalyl ki!

5. Mi torténik, ha ¢éjjel is jar a szivattyd?

6. Allitsd fol a szolar tojagist, tégy bele tojast, metg?




Sikkollektor: 1 millié Ft

A haz vizvezetékébe bekotott gyari sik-
kollektor 1 MFt, megtérulés nincs. Ha a haz
hészigetelésére koltjuk, a pénz 3-4 év mulva
visszajon. Olcsobb, ha magunk épitjik, de ez
is draga lesz, ha 30 évig kellikbdnie.

Koénnyii olyan kollektort épiteni, ami az éls

év utan kilyukad, kiftj, aztan ott rohad évekig
a haztein, mert senkinek sincs kedve
folmaszni és napokig javitgatni. Itt haszonvas
alig hasznalhato, csak strapabir6 réz, alu,
Uveg, gumi. A rendszernek -20°C — +200°C-t,
havat, vihart, jegés kell kibirni! A
napkollektor rasegitmelegviz-készd, egy

mar megle¥ vizmelegié mellé épitiink 2.-at.

:chwanne (BIEChslsrkC 0,75 mm bzw. 0,5 mm})
=
Log
35,

Abdeckscheibe

Kollektorwanne

Absorber (Cu)

Dimmung

Abmessungen 200x75x10

Ladener: Solaranlagen, 6kobuch 1993
Kollektor hazilag 1. ARGE-modszer

Graz alatt, St. Mareinban Schwarznal (net!)
az 6sszes éteszabott abszorber rész
megvasarolhatd: doboz, hatlap, rézcsik
(30cmx0,2mm), rézé&s10mm, szolarlakk,
uveg v. pollkarbonat

Az 1.magyar hazi kollekto‘r Pecs Dozso 1994

Legaldbbis az 1. magyar kdzkollektor, St.Ma-
reinben ugyanis megtudtuk, hogy a siimegi
kollega ilyet exportal (olcsé munkagr
Kollektor épit 6 tanfolyamok:

Esztergom (Koke), NyEhaza (E-misszio)
Pécs (Z6ld Hid), Ausztria: www.aee.at,
Schwarz, St.Marein

Megtérilés nincs.Az ingyen napenergia 30-
60%-ban valtja ki a gazt v. villanyt. igy pl.

évi 900 kWh szolarhozamnal 8 eFt/év kombi-
cirkd vagy 27 eFt villanybojler vizmelegitést
sporolunk meg évente. (Lasd tablazat hatul).
Tarold, szerelvény, szabalyz@ kollektor

csak a lathato rész, a rendszerbe kell egy
kéthscserébs tarold, ami fels a kazanra van
kétve (eBnykapcs.) és ezer mas alkatrész.

Forrasztéasztal Gleisdorfban (Pécs, Egom’?)
Amikor a pécsi kollektor beindult, kinen
miikddott, &m a villanybojlert kapcsolték be.

Horonypréselés nélkil is lehet forrasztani.

2. Wagner-mod, a Wcsomagot 6sszerakni
Cserepeket leszedni, dbk illeszteni: elegans,
de munkaigényes, aprolékos, preciz munka —
profik ma mar nem csinaljak. Hidba spéroljuk
meg a dobozt, cserepet — a tomités draga.

lurler Rundschau

Unabhéngige Tugenmllng . Db

Ste. 14 18, Fauifach 1806 0, 6003 Fewnston

B R-Ausgabe . Preis DM 1,30 DRI A

mer bauen den Marks in Obertshausen eine Solaranlage ins Haus

Jobbrél a szew a sunstrip-csikokkal
(Wagner-mad, tébe sillyesztés)
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FOLDH OCSERELOS HUTO

Ha leasunk a foldbe, észrevehetjik, hogy a fold I€hideg.

A foldhécserébs hiité egy foldbe asott szekrény, felll egy kalyhads
kéménnyel, alul pedig egy foldbe asott 6kigyoval.

A kéményben, ha rasuit a nap, a levégolforrésodik, folfelé szall és
beszivja a hideg askigyoba a kinti nyari meleg levegt. igy a szekrényen
mindig hiit6tt levegé aramlik, és ez leliti az élelmiszert.

Onmagatél mikadik, ventilator sem kell! Minél jobban siiti a napa
kémeényt, annal jobban aramlik a hideg leved

Ha egy lveg Udid italt vizes térulk6zébe csavarunk és a napra tesszik,
az Uveg lelil, mert a parolgé viz lehiti.
(Sonnenklhlschrank=nap-hitészekrény).

Feladatok

. Vizezd be a karod és az arcod! Mit érzel?

. Ass egy godrot a foldbe és mérd medtalkat!

. Végy egy kélyhacsovet, ragassz asfelgilasara papircsikokat

és tartsd a napba! Mi torténik?

4. Végy egy Uveg udit mérd meg adfokat.
Csavard be vizes ruhaba, tedd ki a napra, és &ihdilva mérd
meg ismét adfokat!

5. Hogy mikodik a [légballon? Allits 6ssze egyet, és este zsin

engedd fol!

WN P

oron




Foldhécserébs hiité Erdwarmetauscher/ Hiaba keresgéltiink eurdpai helyeken, ilyent
EWT Earth Cooling Tube Sonnenkuhischrank  sehol sem talaltunk. Eighh az EU-ban?
2005 nyaran épitettiik (Gyermektabor Sopron) = 0 WU
zr

T e ST ahfaa-l

ROHRKOLLEKTOR

KUCHE ”E UNTERDRUCKHAUBE |

H ) e
Tebitiont

B

nyel) napsitésben, amikoiiteni kell, meg-

huzza a levegt. A 12 m, 90 cm mélyen fekv
csHben a 8-10°C-os levégéathuzza a foldbe
asott litédobozon és 15-20°C-kal I¢t Y bt 31
R e L Lehet betemetni, végén

bt ; H‘H‘;’ i
revizios akna!

Csokigy6 a hdzalapba

A foldhdcseréb igazi alkalmazésa a haz
temperalt levegvel valo ellatasa: télen a
kazan levegjét melegiti a3, ill. Iégkollektor-
ral kapcsolva réit, télen pedig titi a hazat.

tanes Surface Earth[150cm :
\)S( ‘ﬁ\z_n T r-)f/ " /elektr. Heizung

. - 1 e

taner Alr Wg -
-547T . &

=N

Holzofen

—
\_RIHHH

Wohnzimmer

Earth

6.5 T{ 500m)
85 CH00cm)
9.4 T(150¢m)

Easth(150cm) E——
83 ¢ i

nner Aif
427

Inlet Air
80T L o

001 2 3 4 sim  F20AM 988

Mo-on is van ilyen ticseréb (Thermo kft, Bp.)

|

A szolarkémeény és a foldbe sullyesztett 10 cm
ereszcé csatlakozasa a szekrényre (Sopron).
Ez sem kerll pénzbe, hulladékbdl is épiihet
Pince-alternativa. (A pince az igazi, de draga
v. nem lehet). 6 honapig nem keiité:

legyen épitészeti&kas, hogy a konyha kidls
falara toldablakositickamrat kell tenni! (Egy
helyiséget téleniteni, abban egy szekrényt
hiteni képtelenség).

www. wiwi.fh-hamburg.de
Kennedy, M., 2001, EWT-bericht.pdf

Foldhscseréb/légkollektor
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TELI TARTALYOS KOMPOSZTALO

rd vyl
‘/oCAc "a/o

Kétféle szemét van: egyik Manyag, ez sosem rothad el.

A masik a konyhahulladék (krumplihéj, kavézacc, ananhéj, zoldséglevél,
stb.), ez lebomlik. A kerti hulladékok szintén édomlanak, a természet
nem csinal szemetet. A jo kertész komposztalét époda gyijti a szerves
anyagokat és nem égeti el. Ezek egy év alatt ethlanak, kitiiné tragya,
virdgfold lesz bebluk, ezt sem kell venni.

Am a kerti komposztal6 a téli hidegben nem rikodik, konyhahulladék
pedig télen is van.

Mi tudunk olyan szerkezetet épiteni, ami a hidegén is mikdodik:

ez a tartalyos komposztalo.

Egy nagy tartalyra nyilasokat vagunk, bet6lé és Urit nyilast. Kell még
egy szebzteté lyuk is, amire a kémény kerll. A szerves hulladéko
félapritjuk és igy szorjuk ra a racsra. Par napoként megforgatjuk és

8 hét alatt kész a viragfold.

Feladatok

1. Miért g6z0l6g a tragyadomb?

2. Mit nem szabad a komposztba dobni?

3. Vagj félbe egy almat és hagyd allni. Mi tortenik?
4. Miert kell folapritani a konyhahulladékot?

5. Mi torténik az emberi trtléekkel?




Téli tartalyos komposztalo

Nyaron komposztalni egysZera kerti
hulladékot lécketrecbe dobalnigitként
megforgatni, leveggtetni, tragyazéaskor
kiszorni. Am télen a kis komposzt befagy.

'KOMPOSTSTATTVERBRENNUNGSANLAGE

DER SSK UND DER MIULL

Mitten in Koln riechts, und zwar nicht nach Ausputfgasen und Benzin,

sondern nach wiirziger Landluft und Bauernhof. im Mdbellager der So-

zialistischen Selbsthilfe Ehrenfeld (SSK) miiffeit es an diesem Freitag

nach Silofutter, jenen halbvergorenen Riibenblattern, mit denen im Win-
ter die Kiihe gefittert werden, auf dem Lande versteht sich.

Koln, 1988: a Szocialista Onsegély Kéin
komposztalandoét git, hogy Gummersbach-
ban a tartalykomposztaléban féldolgozza.
A varossal megegyeztiink, hogy igy kevesebb
€s szarazabb lesz a maradék szemét, tehéat
kisebb Iehet a szemétdij.

Bloboksa'zftl a follasatrat/DeI Franmaorszaq

Komposztba nem valé

- Vegyi anyagot ne! (Mérgéyx

- Fétt ételmaradékot ne! (Egereket vonz).
- Mizanyagot ne! (Nem bomlik le).

- Didlevelet ne! (Mérged.

- Olajat, zsirt ne! (Csotanyokat vonz).
Komposztba valo:

- Nyers zoldségmaradék: krumplinéj, kaposz-

talevél, gyokérdarab; gyimolcshéj:

banan-, narancs-, citromhé;j - éitta j6 szag!
- Kavézacc, teazacc, tojashéj, hervadt virag
- Tojastartd, papirzsepi, Ujsag - széttépve!
- Kerti hulladék: fi, gaz, virag, falevél, faag
- Hulladékgyiimaolcs - Hamu

Apritas: szecskazoval (lehet kézi is) a z6ld
hulladékot kebbképp apritani kell, majd nitro-
géntartalmu komposztalandot hozzakeverni
(@llatirtilék), hogy j6 C:N arany legyen. Ha
széraz, locsolni kell.

Keész! Azmbodet egesz'telemitf a bloboksa
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TORPE VIZER OMU

Csak akkor tervezzik, ha van egy patakunk, vagy egyagy viztarozonk.
A vizet egy cében a lapéatos kerékre vezetjuk. (Lehet iénként, igény
szerint). A viz a kereket nagy edvel forgatni kezdi, ez pedig egy aram-
fejlesziét hajt meg.

Az drammal a villanyteleptinket toltjtk fol, de kézvetlendl villanyéggt,
radiot, szivattyut is mikodtethetlink vele. Lehet vizi harang-, zene, fény-
vagy egyéb jatékot is rakapcsolni.

Feladatok

1. Keresd meg a torpe vizanivet a taborban!

2. Honnét a vizef?

3. Mibdl all a térpe vizedmi?

4. Prébald ki a kis modellt! Mérd meg, mennyi vizifoht
percenkeént!

5. A vizi energia mindenképp tiszta energia?




Torpe vizeromii és tarsai

Forrast foglalni! (Banyafelugy./erdészet)

Ne hagyjuk elfolyni a vizeinket az orszagbal,
vizhaboruk folynak! A fokgazdalkodas
(6ntozés, haltenyésze€iyi magyar életmad.

= e
"’l"t’
-

VD
.,)‘

a hatso felnikre vannak a lapatok hegesztve
a kardantengelyre a generatordgsitve.

b) Kébelorsé vizkerékként (Zuppinger).

A rekeszek hegesztve vagy csavarozva.

L .i] i

Vizeomi-modell, mbm technikglas Unna

f'_, G . Ol R A |
a) Ketys szabadsugaru vizgép roncsautébdl:

Folyami malom. A két hajotest kdzott
félgyorsul a viz, ide keril a vizkerék.

W

Boglar-kalapéacs vizéwel (Gnepfe, Anke):
A viz-ellensuly kiomlik, a kalapacs lezuhan ,
A rekesz Ujra totidik vizzel, leszall, Gral, stb.

llyen az ,iszakos kacsa is” (a parolgasih
lehiiti a fejét, igy huzadik fel a metilénklorid)
Per Krusche: Okologisches Bauef(Berlin,
1982) c. kdnyveédl valok a fenti vizetgepek
(bibliank!). Ezek a régi technikédk az Uj
anyagok, alkatrészek révén ma sokkal
hatékonyabbak lehetnek. Eljon ad,ihmikor
a Dunat ismét belepik az Uszémalmok?
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ESOVizGY UJTO

Az edigyiijtés nem energiaforras, de hozzatartozik az energhz, mert
energiat takarit meg. Ereszeket, csatornakat kekbpiteni és egy nagy
tartalyba vezetni a vizet. A tartélyt a féldbe kd tenni, hogy télen be ne
fagyjon. A tartalyban meg kell gatolni az algasodst, killénben a viz
bebiddsodik. A tartalybol kéziszivattyuval pumpdjuk fol a vizet a mosas-
hoz, mosogatashoz, tisztalkodashoz. Ez a viz sétes, lagy, mész nem
csapodik ki beble, ezért kivaloan alkalmas mosasra. (Fél adag mqgsar!)

Feladatok

1. Miert esik az a%?

2. Mi van az edvizben? Mérd meg a keménységet tesztcsikkal
3. Miert kell gyijteni az edvizet?

4. Mi torténhetik a vizzel, ha all?

5. Miert teszik az esartalyt a fold ala?




Melegviz koltsége(2006 elején)

1. Adott kesziilékek, csak energia és viz évente (gF
30 nf/év, napi 80 liter 45°C-0s meleg viz, Q=m c dT, d81Wh/kgK, 1520 kWh/év hasznositott
2005 végén: 35 Ft/kWh (nappali aram), 18 Ffkiiezérelt aram),

7 Ft/kWh (vezetékes)géavhs 5,25 Ft/kWh, 400 Ft/frviz+csatorna

hatasfok fizetett hasznositott energia  viz+cssgz 0
villanybojler  95% 1600 kWh 1520 kWh 27,2 eFt 12 eFB89,2 eFt
gaz-tarolés 40% 3800 kWh 1520 kWh 26,6 eFt 12 eF8,6 8Ft
gaz-atfolyos 70% 2171 kWh 1520 kWh 15,2 eFt 12 eRX7,2 eFt
indirekt bojler 70% 2171 kWh 1520 kWh 152eFt ERee 27,2 eFt
gaz-kombi atf. 80% 1900 kwh 1520 kWh 13,3 eFt 1R eR25,3 eFt
tavhs/m.viz 100% 1520 kWh 1520 kWh 13,1eFt 12eFt 25t
szolar 35%/60%* 118 kwh*** 912 kWh** 4,1 eFt

rafités 70% 854 kWh 598 kWh 6,0eFt 12eFt 22,1 eFt

Az indirekt fitédi bojler egy lbcserébs, kazanréliftott melegviz-tarol.*Rendszerhatasfok: a l5e4500 kWh-bdl befog 1600-at (400 kWi
Szolar részarany: az 1600 kWh-bol 93taAlt ki szolarral **Egy szolar késziilék hasznokitves hozama, 4’relnyels, 200 | tarolé ***Szivatty(
40 kWh, szabalyz6 60 kWh, elektr. andd 18 kWh, magszelep ...118 kWh elektromosra elfogyott 35skWimer energia.

2. Uj készilekek, szereléssel, utokdltségekkel,é\, 10 év (eFt)

készllék szerelés 6ssz. leilatat*™* javit. energia+ 0ssz. endssz. 0ssz.

+ tartozék ara _ara 937% 7% 2% viz/év 1.év 10 év é%0

villanybojler 27+8 20 55 51 3,7 1,1 39,2 104272 546 eFt
gaz-tarolés 63+10 30 103 9,7 7,2 20 38,6 1666 678 e¢eFt
gaz-atfolyés 36+8 30 74 69 52 15 27,2 814152 482 eFt
indir. bojler 115 20 135 12,6 95 25 27,2 186,821 653 c¢€Ft
kombicirk6 22,5** 45 27 25 19 05 253631 133 329eFt
tavhio/m.viz - - - - - - - 251 25,1 131 251 eFt

szolar 531 227 758 71,0 53,1 15,2 22,1 919,0 10172 2Ft
*Annuitatsfaktor 0,0937 VDI 2067 **Ha bankba tettu@lna a pénzt ***Kombi: 100+20 eFt, 15% m.viz-rész

Gaz-ar (Ft/kwh): Bruttd Ft/MJ = (Ft/MJ + 15% Afa (alapdij + 15% Afa/éves MJ)

1455ni/év =(1,6030459) + (3504 + 525/50 000 MJ)
= 1,762 + , 0805
= 1,8425 FtIMJ  x 63, = 6,6 Ft/kWh
Hoéérték-korrekcio: 34,23 MJfinx  1,0042 = 34,37 MJfm 63 Ft/m’

Eves gazfogyasztas: 1458 m 34,37 MJ/m = 50 008 MJ/év

Melegviz-koltsége tavinél (20056szén): bdij: 1465 Ft/GJ Alapdij 49,68 Ft[lédm
1 GJ = 4 Mmeleg viz Eves melegviZ:m4 x 1465 Ft + légfix 49,68 Ft + 15% AFA

Lasd mzeteiqket:n’#TES, ENERGIAMENU, TARTALYKOLLEKTOR, SZELID ENERGIA
OSVENY DIAKKALAUZ —10 késziilék, 10 allomas — Tatagéstyan, Sopron Gyermek Tabor

Nulla-Ft-projekt: Energia-korséta az iskolaban, kérdiv szeliden@pro.hu; www.zoldtech.hu.
Feltételek, A csoport a kéabétz ne legyen tul nagy, 10 didk + 1 &tn
elokésziletek A hazmester (gondnok/gépeezesse a csoportot (kulcsok!)
Kéitvet /iskolaépiiletiinkre szabottat/ kiosztani (IABGYZOKONYV)
Digitali$mé elbnyds, de tenyeriinkkel is 10°C pontossaggal ,ménkét
Szaktargyi kapcsolat:  Fizika: enargnunka, teljesitmény, energiaatalakitas
Matematikahéveszteség-, gazdasagossag-szamittésdorbék
Technika: hazépitésjités/vizszerelés
Biologia:  hbérzet (szubjektiv, szinek hatasa), a szokas hatalma
restség/éberség, hamis biztonsdgéraetgm mindig lesz)




JEGYZOKONYV 1. oldal Energia—korséta azoktban DATUM:
ISKOLA: ELS SETA
Téargy Allapot igen/nem Tennivalo
1. Vizérak Tarifa megfet@?....................oooeennnnn. o/o Tari@ltani (kis/nagy fogyasztd)
Elegetidiizora, j6 helyen?............... a/o Beszerelni
Egyértetinmely csapokhoz tartozik?. o / o Fedizni
HOZzZAférés j0?..ccooeeeeeeeeeeiiiiiiis a/o Hozzaférést biztositani
Vizora forog, ha mindesap zarva?... o/ o Szivargagisnigntetni
Kébméter rendszeregdsh?........... a/o Folirni
Vizmérdiakok kijeldlése................. a/o Fogyasztasnapld vezetése
2. Villanyorak  Tarifa megfel@P................ccccvvvvene. a/o Tatifaltani (kis/nagy fogyaszto)
Elegetidillanyora?............ccccvvveee. a/o Beszerelni
Egyértelimmely helyiséghez tartozik?.o / o iféebzni
HOzZaférés j0?...cooecevvveveeeieenenn, a/o ottéférést biztositani
Vilagitas-automatika?.................. a/o Besdni
Aramszennyezés? (Sagztor)....... a/o Villamosinek
kWh rendszeres folifasa.............. a/o Folirni
Ora forog, ha mindekekicsolva?...... a/o Szivargésgkeresni
Arammidiakok kijelolése.............. a/o Fogyasztasnaplo vezetése
3. Kazanhaz Energiahordozé/tarifa megé&lel... o / o Valtani (kis/nagy yagzto)
Kazan tul oreg/taimémetie?............ a/o Lecserédp.szigetelés utan)
Gép-, szervizkonyv, mgpl.............. a/o Beszerevzezetni
Falak, kazan, csoveksiglve?....... a/o Szigetelni
Levégeldbmelegités?......ccocvvveveeee... a/o Beépiteni
Lég/fustjaratok szabadok............ a/o Tisztitan
Flstgaz-csappantyd van?........... a/o Beépiteni
lijards-koveb szabalyozas?............ a/o eBeni
Kozpontbfok-kijelzés?................... a/o Folszerelni
Egizemora van? .........ccoceeveuene.. o/o Beépiteni
Kering.szivattyl szalwgato?....... a/o Cserélriikidpcsolo
FEesi gorbeék joK?.......ooovviiiiiiie, w / Beszabalyozni (pl. éjszakait)
Visszated 0°C-kal hidegebb?.......... a/o Hitétest nemit, javitani
Beragadt/csopa&zelepek, rozsda?.... o/ o Ovatosan! Csipégd! Tomiteni.
Rendszer légtelenitve?................ a/o Légteiteni
Gaz-kbbméter rendszéifssa?...... a/o Folirni
Gaznteédiakok kijeldlése................ a/o Fogyasztasnaplo vezetése
igen/nem
4. Osztaly- Bfok megfeled?...........cccoceeveevennn. o/o Atépités (Zonak: 20/15/10°C)
termek Szabalyozhat6? (Lopasgatlo)..... o/ a dokszabalyz6 szelepek
Rotestek jo helyen, szabadok?........ o/o Atrendezés
6tukor a radiator mogott?............... a/o Folragasztani
Ablak, ajté jol zér, ton? ................ a/a Zarajaafitani, réseket zarni.
Ablak nyitva?.........ccccceeeeeiireennnnnn. o/o gyelet
(Donto6tt ablakszarny n@m3 perc gyorshuzat a jo, Ugyelettel, baleseidiy}
Vilagitas-automatika?.................. a/o Szarel
Kompakt fényes(Lopésgétlo)........ a/o Shargmin. 2 6ra ég./nap)
5. Mosdok Csap elegéngo helyen?................. o/o Atépités
Hibas szerelvények?................... 8/ o Janitomités, mészk)
MészkovesedéseK.....uernvnrnnnnn.. B/ 0 Droféesav
Viztakarékos szerelvéye............ a/o Perlatazadagold

Kompakt fénye(Lopasgétlo)........ a/o

Szeretnin(. 2 6ra ég./nap)




P MEGOLDASOK

NAP E L E M ES K I S E R L ET E K 1. A napcla_em aramot terme_l. "(A uapkollcklcu: meleget).
1 ] M Utan be, m |t termel a nape |e m | Kapesolj ri egy dram-mérit vagy egy szolir motort!
2. Mit mér a multiméter? -
3. Egyenaram vagy valtéaram jon ki a ST e

napelends? ANt

7 - fesziiltséget (Vo
4, KapCSO Id parh uzamosan a - iramerdsséget (Ampér)_ | DC - Direct C_‘urrefr/egye?d.rafrg
nape Ie me ke t ' - ellendlldst (Ohm AC — Alternating Current/viltodram
. z - . 3. A napelembil — mint a szdrazelembdl — egyendiram jon ki.

MI VaItOZ|k1 mi ne m’) Eu:ell)er és — pﬁiusatvan, az =iram csak eg%ryirénj'rba :negy: ; .

5. Kapcso Id SOI‘ba a I’lap8|emeket' (A konmektorban 220 V viltéaram van, nincs polusa, az aram :dc-nda cikazik).
1 VA i i 4. Pdriuzamos kapesolds:

,M! VaItOZIk’ mi nem’), L minuszt (-) a m‘i)nusszal (=), pluszt (+) a plusszal (+) kitiink.
6. Allits 0ssze egy szo lar ventilatort! Csak az ségmerﬁsség (mA) viltozik, a fcszﬁ[tséxéf(j\folt} marad.
7. Mibél &ll a szolar necsipogj-jaték? o
8. Citrom, mint aramforras.
9 . Al | itSd Ossze a szo |ér kO rhlnté.ﬂ 57 Sorbr‘z“lm[!csolsis: nlfnusﬂ (;) a plusfml {+)"és !Jluszt (+) a minusszal (-} kitiink.

10 ) M |t blZO nyl’t asz inté.rcsa fO rgésar) A fcszu(gscg (Volt) dsszeadadik, az aramernsscge(amA) marad.
Y 7
6. Lisd rajz!

~1

. A szolir csipogd részei: G(-—ig}}, 2,
-napelemek (legalibh 10 db, sorba kitve) ! ‘EZF
/

-szoldr csipogé (4,5 V)
-LED (fény-diéda) /M

-kemény drét, spirdl é (S SR
-puha drét, karikdval ? & =5 A
-vezetékek Val “-\x 5
e B
8. Ha egy nemesebb fémet (rézhuzal),

¢s egy kevésbé nemeset (vasszig), a

egy citromba szirunk, dramforrist kapunk. - = &

(Lehet mas gyiimdles is, de krampli is). "'éi'

szigetelG sza

9. Lisd dbra.
i
=
10. A harem alapszin (piros, sirga, kék) gyors forgatisdval ismét fehérré dlinak Gssze —
a fehér fénv tehat ezekbil all.

Napelemes kisérlet¢készlet
A doboz rekeszeiben napelemek, csatlakozok,
allvanyok, méfmiiszer, stb. talalhaté.

tengelykapesols
a mechanikai teljest
levételéhez

Is\lap\}ltorl(a: motor ‘fo‘rbg', tengély all
Szolar CSCgogo

Vizdram-motor, Salca Janos, Bp.
Folydba sullyesztve, szivattyd, generator
meghajthato. www.inventor.hu



Napelem darabokkal szél a téskérédié
(P. Wucherpfennig: Energie-Werkbuch)

Hiitd: a szekrény falan folszivodik a viz,
elpéarolog, it (Lorenz-Ladener: Naturkeller)
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Napelerﬁés tricikli, drétbél, Hipp-fétdl
(P.Wucherpfennig: Energie-Werkbuch)

ha‘,,(rmek

Fx200mA
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Zitterhand-Spiel, Wucherpfennig
Gravitacios napkollektor hulladékbal,
Sonnenwarme - 12 Bauanleitungen (Kuhtz)



Szolar tojasszs
(2005 jul. Szigetkéz/Doborgaz, Globe-kenu-

— :

tabor: Mire visszaértink, kész étftojas!)

Szolar necsipogj-jaték: a karikat athuzni

Hdlégmotor, 110 EUR", www.stirlingmotor.com

DECkEL — S HOLZDECKEL
TﬁRRAHMEN WASSERSCHALE
AUS EINER KISTE  VERGLAST 0P,
HERRAUSGESHNIT-  GESCHLOSSEN
v

=

: HOLZKOHLENWAND =
Hiits: faszén fal pamuttal, felll viztalca

Kolin-hélégmotor,Werdich:StirlingMaschinen  (P.Wucherpfennig: Umwelt-Werkbuch)



Az 6sszehasonlitasehéz, mert egyes technikdk mas koéltségekettitéidznek.

Hidba ingyen a napenergia, ha a készulék dragataikivel fiit, az villannyal §z, ez évi

12 eFt tobbletkiadast jelent. A t&4melegviz foltétele a tatifés. Erél azt tartjak, 20%-kal
drdgébb a gaitfésnél, de ez csak a havi rezsire érderdtavhonél egy 6sszegben jelenik meg, ami
az egyediiftésnél kilon: beszerzés, szerelés, javitas, kérapystb. koltségei. (Ezért pl. az ind.
bojler 10 év vizmelegitésénél csupan 23% a gazszaflillanybojlernél a villany-szamla mar az
1. évben kiteszi a késziilék arat. Am sokan médisaasztjak (ha van is vezetékes gazuk), mert
ink&bb ki tudnak adni havonta egy viszonylag nagyosszeget, mint egyszerre, egészben a
takarékosabb befektetést. A 2. tablazat alapjarvatagzolhatjukl. Az elg évben ki jut
legolcs6bban meleg vizhez? 2. Kinek lesz 10 évaalagolcsébb meleg vize?

Itt Ugy tinik, a népkazan kombi a ggtes (100 eFt-ért kaphatd), mégsem ajanljuk:

- Lehet, hogy a meleg viz olcsobb, déiteg$ a nagy kazan miatt dragabb (24 kW helyett 12kwW
elegend). Hiaba a langmodulacio, a 4 k\tésigény a legkisebb lang alatt van, igy kétpontos
ki-be kapcsolassal, dragan fodikadni.

- Az atfolyds nem elegans: 8°C-rdl turbdzza 60°Getatiben a vizet, szegén§dseréd!

- Mig kijon a meleg viz, sok hideg viz és forinlyi& el.

- Nem komfortos, nehéz beallitani, vacakolni kellev (Ha nincs nyomas, be sem ugrik).

Egy intézet szerint 5-6 év alatt a kombcherébje kiég (seiités, se meleg viz).

Ha ekkor 30eFt is egy uphseréb, a kombi 6sszességében még mindig olcsé marad.

A kozvetett fitési, kis kazanrol fithets tarolo kényelmes, allandé melegviz-tartalékkal. Ha
kéthdgcserébs - rakothed napkollektor, hiszivattyu, stb. Nem is lesz déenh dragabb, ha
pontosan méretezzilk #&tést. (Lasd RITES fuzetunket).

Kombi kontra tavh é (60 nf panel/1500 rhgaz/év, tavb gaz nélkiil) 1. Hasznalati meleg viz

A 2. tdbldzatbdl: kombi m.viz: 329 eFt/10 é\@vib-m.viz 251 eFt/10 év

A tdvhonél 120 eFtdzés-tobbletkoltség megoszlik: 18 eFt (15% m.vi)2 eFt (85%iftés).

Tehét a tAvbrm.vizét 18 e Ft-tal meg kell emelnink: 269 edkt-r

2. Fités + hasznalati meleq viz

Tavhé/10 év (fités+m.viz): 1 400 eFt + 120 elBizEs

Kombi/10 év (fiités+m.viz): 1 500 eFt

1500 ni gaz/év, 85%iités, 15% m.viz, 63 Ftfin Beszerzés, szerelés 150 eFt, leiras 141, kamat
105, javitas 30, viz+csat. 120, vizmelegités 1i3&sf820 eFt Varjuk az On kalkulaciojat!

s e S Ei e
e e Sl &

Szelid Egé 'Osvén"y- Tata—Agostyén
Nincs kész minden allomas! Agostyan: 1-6, Sopron; @, 8

Készilt a Természetes Eletmdd Alapitvany (Tata-Aggan) és az Okotars tamogatasaval 2006-ban.
Osszedllitotta: dr. Rozsa Sandor Atnézte: Foldi Mhaly Szelid Energia Fluzetek: 1: Kazantegz
2: Hormonszeni anyagok, 3: MosoOporteszt, 4: ités, 5: Energiamérlegek a magazdaséagban,

6. MosOgépek — Beszerzés, kezelés, javitas; 7. Gkalr hulladékbol — 25 kisérlettel; 8. Energiamenii —
tudnivalok az energiafogyasztasrol; 10. Epitsiink taalykollektort (csak elektronikusan); Hogyan
mosunk, hogyan mossunk (Okoszolgalat 2001); Testdpdkislexikon, 1100 dsszetévminésitése
(Okotars, 2002) Szelid Energia Alapitvany, 1118 Budapt Sasadi Ut 24

www.zoltech.hu szeliden@lpro. A flizet ingyenes, az adomany téltsges!




