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Bevezetés

A kovetkez6kben bemutatott tanulmany az 1997. évben Summa cum laude mindsitéssel
megvédett egyetemi doktori értekezés, utészoval €s szakmai Onéletrajzzal kiegészitve.

A sokszogprofilok fogalmédnak elvont megfogalmazasa geometriailag adhatd meg. A
profilok a szabalyos sokszdgekkel k6zos tulajdonsagaik alapjan a végesben zart idomok:

a. végesben zart idomok,

b. akozéppontjuk definidlhato,

c. a kozéppont koré rajzolt egységsugaru korhoz rendelt kdzépponti szog fiiggvényében

a teljes profil periodikusan ismétl6dé gorbe szakaszokbol all,

d. a 2xteljes szog az egy ,oldalhoz” tartozd kozépponti szognek egészszamu
tobbszordse.

A profilok kozott megkiilonboztetiink egyenesekkel, gorbékkel, vagy mindkettovel
hatarolt konvex vagy konkdv profilokat. A gorbékkel hataroltak kozott harmonikus,
diszharmonikus, vagy vegyes profilokat. A fenti meghatdrozds szamtalan alaku profilt
tartalmazhat (fogaskerekek, lanckerekek, bordastengelyek stb.) és ide tartoznak az un. poligon
keresztmetszetii feliiletek is.

A poligon feliiletek megmunkaldsara alkalmas technologiak is csoportosithatok:

a. alakmasold (profilozd) technologidk. Ide tartozik a profilos ujjmardk, tdrcsamarok,

itokések, tiregeld tiiskék stb. alkalmazasa megfelel6 mozgasviszonyokkal,

b. a nem szimmetrikus feliletek megmunkalasara alkalmas masold esztergék,
mechanikus, hidromechanikus, elektromechanikus megolddsokkal esetenként CNC
vezérléssel,

c. aprofilatorok (t6bbélli szerszdm és 6sszehangolt munkadarab-mozgatas),

d. abolygd mozgast alkalmaz6 megoldasok.

A bolygd mozgas alkalmazésara-konstrukcidés megoldasokra-az elmult évtizedekben tobb
szabadalom, illetve ténylegesen megvalositott szerszamgép sziiletett. A szabadalmak-az alapelv
megtartdsa mellett- a legkiilonb6zObb konstrukciés megolddsok, de egyben azonban
megegyeznek: célfeladatra javasoltak, sziik alakképzési tartomannyal. Elliptikus feliiletek
koszorlh koronggal torténd megmunkalasara alkalmas berendezést Sheehan szabadalmaztatott
1931-ben [1]. Tovabbi megoldasok talalhatok a [2,3] szabadalmakban, illetve Osszefoglald
ismertetések a [9] irodalomban.

A témaval kapcsolatos észrevételeit, kérdéseit, egyiittmiikodési- ¢és felhaszndldsi
javaslatait a proinvent(@chello.hu elektronikus levél cimen varom.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 4
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1. Bolygémozgassal megmunkalt feliiletek leképzési rendszerei

Poligon profilok hatérozott €élii szerszammal térténd megmunkalasdnak egyik
gyakorlati megoldasa a bolygo forgicsolo fémozgas alkalmazisa. A bolygémozgas
Osszetett mozgas, mely forgomozgasra €s keringd kérmozgasra bonthatd. Attdl fliggéen,
hogy a munkadarab-szerszam rendszerben az alapmozgasok kozill melyiket végzi a
munkadarab, illetve a szerszam - a lehetséges konstrukciés megoldasoktdl eltekintve -
négy kinematikai alapmodell lehetséges:

- a munkadarab bolygo fomozgésa,

- a munkadarab forg6 mozgésa és a szerszam keringé kérmozgasa,

- a szerszam forg6 mozgéasa €s a munkadarab keringé kérmozgasa,

- a szerszam bolygoé fomozgasa.

1.1. Poligonprofilok képzése a munkadarab bolygé fé6mozgasaval

Ezen az alapelven mikédik a Gellért-féle sokszogeszterga [4, 5]. A gépen -
elméletileg - képezhetS profilok geometriai leirdsat Dr.Hidasi Kéroly végezte el [8, 9,
10]. A megmunkaélas sajatossdgaihoz jobban illeszkedd geometriai- és kinematikai modell
talalhato a [11] és [12] dolgozatokban.

A munkadarabmozgatasii gép kinematikai modellje az 1-1. abran (hipociklois profil
leképzese) €s 1-2. abran (epiciklois profil leképzése) lathato. Az eszterga féorséja, - ha
eltekintiink az excentricitasallitis megoldasatl - tulajdonképpen két foorsobol all. A
killsé (csotengely) a fohajtomii hazaban, a belsd a csStengelyben excentrikusan
csapagyazott. Mindkét orso killon meghajtast kap. A csétengely tengelye parhuzamos
a fborsd, illetve a vele egyiitt mozgd munkadarab tengelyével, ezért a munkadarabhoz
kapcsolt tér sikmozgast végez. A sikmozgas jellemzdit elég a tengelyekre merdleges
sikban vizsgalni.

A gep allvanyahoz rogzitett (£, n) koordinatarendszerhez képest a munkadarabhoz
rogzitett koordintarendszer (x, y) bolygd mozgast végez. A bolygémozgist végzo sikon

egy pont (pl. szerszamcsucs) megegyez$ forgasiranyu mozgasok esetén hipociklois

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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Hazénkban Gellért Karoly nyujtott be talalmanyt 1967 évben, amely szabadalmi
védettséget kapott Magyarorszagon 1968-ban [4], illetve az elkdvetkezd években tGbb
orszagban, koztiik az Egyesiilt Allamokban [5]. A szerszamgép konstrukcids fejlesztése, a
technologia és alkalmazas kutatisa a Miskolci Egyetemen folytatédott 1971-t5l. A
témahoz kapcsolédva ujabb szabadalmak sziilettek [14] és az ipari bevezetés is sorra
keriilt valtakozo sikerrel.

Ertekezésemben a bolygo alakképzé mozgas egy eddigiektdl eltérd alkalmazasat -
szerszammozgatds - mutatom be, mely egyben j felhasznalasi teriiletet is kinal. A
profilgeometria, kinematika, szerszimgeometria szdmitésainak szdmitogépes tamogatsa,
grafikai feldolgozasa gyakorlatilag minden bolygé mozgassal dolgozé technolégianal
alkalmazhato.

Dr. Kovesi Gyula, 2012.



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal
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1-1. abra Munkadarabmozgatasu gép kinematikai modellje (hipociklois profilok

leképzése)

1-2. abra Munkadarabmozgatasu gép kinematikai modellje (epiciklois profilok leképzése)
sikgorbét ir le, melynek a paraméteres egyenlete derékszogi koordinata rendszerben:
x, =rcosa—ecos(N —-1)a /1/

y, =rsina+esin(N —-1)a

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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polarkoordinatarendszerben:

R, =Vr? +¢® —2recosNa 12/
rsina +esin( N —1)a
rcosa —ecos(N —1)a

@y =arctg

Széls6érték képzéssel meghatarozhato a Ry, illetve Ry, értéke:

R, =r-e , a=0 +k%’5 . lapkozép 3/
Ry pue =7 +€ a:%+k% : csucs
Az 6sszefiiggésekben:
N=2r - a profil sz6gszama
@, N,
® - a keringd mozgas szogsebessége
®, - a forgd mozgas szdgsebessége
n, - a csdtengely fordulatszama
n, - - afborso fordulatszama
r - a profil kézepes korének sugara (a sikgorbét leiré pont és a
kering6 kormozgas tengelyének tavolsaga)
e - excentricitas (a kering6 kérmozgas sugara).

A hipocikloisok alakjat a sz6gszam és az — viszony hatarozza meg.
e

Ellentétes forgasiranyok esetén a sikgorbék epicikloisok:
2

x, =rcosa—ecos(N +1)«a , a=0 +k-j\7 , lapkozép /4/

V4 2r
=rsina—esinf N +1)a , a=—+k— , csucs
Ve n( ) NN
illetve:
R, =1 +¢? —2recosNa /5/
rsina—esin( N +1)a
Q. =arc.lg

rcosa—ecos( N +1)a

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 8
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1.2. Poligon profilok képzése a munkadarab forgatdsival és a szerszim kiormoz-
gasaval
Ezt az alakképzd elvet alkalmazza a szabadalmaztatott esztergagépre szerelhetd
késtartd szerkezet [11, 12]. Az alakképzés kinematikai modellje az 1-3. abran lathatd.

1-3. abra Profilképzés a szerszam keringé kérmozgasaval

a, hipociklois profilok forgacsolasa
b, epiciklois profilok forgacsolasa

A f6ors6 - és a munkadarab - @, szogsebességli forgd mozgést, mig a szerszam vele
zart kinematikai kapcsolatban e sugari palyan o, szogsebességgel keringd kormozgést
végez.

Az elozoekkel megegyezden, azonos forgasiranyok esetén hipociklois - ellentétes
forgasiranyok esetén epiciklois profilok - képezhetdk le, kiils6- és belsé feliileteken
egyarant. A munkadarabmozgatishoz viszonyitva megjegyzend, hogy ennél a
megoldasnal megmarad az eredeti féors6 és szegnyereg konstrukcié (merevség,
egyszeriiség), és a munkadarab tomegét6l fiiggetleniil végezhetd el a szerszamtartd

szerkezet kiegyensulyozasa.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 9
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1.3. Poligon profilok képzése a szerszim forgatdsdval és a munkadarab keringd
kormozgasaval
Az alakképzés kinematikai modellje 1-4 abran lathat6. A szerszam o
szogelfordulasihoz tartozzon a munkadarab tengelyének Nja elfordulasa az e sugari

korpalyan, ahol az N;=o,/m,.

74l

1.4. Profilképzés a munkadarab keringd kérmozgasaval
a, hipociklois profilok képzése
b, epiciklois profilok képzése
Ellentétes forgasirany esetén a sikgérbe hipociklois:
x, =rcosa—ecosN,a 16/
Y, =rsina +esinN ;o

A profil szogszama:

N=N,+1=2L+] 7/
@;

Megegyezd forgasirany esetén a sikgérbe epiciklois:
x, =rcosa—ecosN ;a /8/

y, =rsina —esinN;a

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 10
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A profil szégszama:

N=N,-1=2L_ 19/
@D,

A fenti alakképzési elv gyakorlati megvalositasa és alkalmazasa nem ismert.

1.4. Poligonprofilok képzése a szerszam bolygé fémozgasival [13]

Az eldzbekben ismertetett alakképzési modszereknél a munkadarab részt vesz az
alakképzési mozgasban, esetenként korlatozva a megmunkalasi lehetéségeket. A
gyakorlatban felmeriilhet olyan igény, hogy nagyméretii-és tomegii forgastestek végén,
vagy nem forgasszimetrikus, szekrényszeri alkatrészeken nyomatékatvitelre alkalmas
kiilsd, vagy belsé feliileteket munkaljunk meg. A poligon keresztmetszetii feliiletek ilyen
esetekben kedvezd kostrukciés megoldasokat eredményezhetnek és szilardsagi
szempontbol is megfeleléek. A megmunkalds CNC palyavezérlésti gépekkel esetenként
megoldhato, az alkalmazhatosagnak azonban hatart szabhat a poligon feliilet alkot6janak
hossza.

A hatarozott €li szerszam bolygd fémozgasival dolgozd megmunkalé rendszer
alkalmas all6 munkadarabon (esetleg mellékmozgast végzd munkadarabon) kiilsd és belsé
poligon feliiletek megmunkalasara.

1.4.1. A profilok geometriai jellemzéi [16, 17, 18, 19]
Ellentétes forgasiranyok esetén a leképzett sikgorbék hipocikloisok (1-5. abra). A
profil egyenlete derékszogli koordinata rendszerben:
X, =rcosa—ecosN ,a 16/
Yy =rsina +esinN,;a

illetve polarkoordinata rendszerben:

R, =\/72 +e? —2recos( N, +1)«x /10/
rsina +esinN,;a

Qp =arclg
rcosa—ecosN,a

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 11
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A sugar minimuma és maximuma:
2w

Rypin =7 —€ , a=0+k N 41 , lapkozép  /11/
T 2r
Rymax =T +€ , a= +k , stc
hma N, +1 "N, +1 lend
A profil szégszama:
N =N, +1=2L ] 11

@,

Visszahelyettesitve a /6/-ba a munkadarabmozgatasnal ismert 6sszefiiggéshez jutunk:

x, =rcosa—ecos(N -1)a ] a=0 +k—]\}— ,  lapkozép /1/
b 4 2z
=rsina+esinf N —1)a , oa=—+k— ,  csucs
7k s NN

Megegyezd forgasiranyok esetén a sikgorbek epicikloisok (1-6. abra). A profil egyenlete:
X, =rcosa—ecosN a /8/
YV, =rsina—esinN,;«a

A polarkoordinatas alak:

R, =+/r’ +&® —2recosa( N, -1) /12/
rsina —esinN,a

@, =arc.tg
. rcosa—ecosN,a

A sugar hatarértékei:
oy 5

Ropin =7 —€ , a=0+k N1 , lapkozép /13/
Ropax =T +€ , a=—2—+K % , cstcs
N, -1 N, -1
A profil szogszama:
N=N,-1=2L_ 19/
@3
Visszahelyettesitve:
x, =rcosa—ecos(N +1)«a , a=0 +k—2Nir , lapkézép /14/
Y, =rsina—esinf N +1)«a , cz=-j%+k%—;£ , csucs

Az érint6 €s normalis egyenlete hipociklois profiloknal.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 14
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Az érint0 iranytényezGje a P pontban:

12, I _ rcotsa+e(N—1)co.s(N -1)a 15/
x‘ —rsina+e(N —1)sin(N -1 )«
h
Az érint6 egyenlete a P pontban:
)«: y rcosa+e(N —1)cos(N —-1)a
Ifke :_:ﬁ-Xhe - %x} - = ) Xke - /16/

RO ~rsina+e(N —1)sin( N —1)«a
Xp Xp

| rcosa+e(N —1)cos(N -1)a
~-rsina+e(N —1)sinf N -1 )«

{rcosa—ecos(N—f)a]—[rsz'na +esin( N —Ua] }

A normaélis egyenlete P pontban:

Y, = ﬂth +x_,,Xh fyy = —rsina+e(N —1)sin(N —1)«a

S . rcosa+e(N —1)cos(N —1)a
Yh Y

 —rsina+e(N —1)sinf(N -1)a
' rcosa+e(N —1)cos(N —1)a

X+ 117/

[rcosa—ecos(N —1)a] +[rsina +esin/ N -1)a]

Az érint6 €s normalis egyenlete epiciklois profiloknal.

Az érint6 iranytényezdje a P pontban:
rcosa—e(N +1)cos(N +1)a

g9, = /18/
8 = sina+e(N+1)sin'N +1)a

Az érintd egyenlete a P pontban:
v = rcosa—e(N +1)cos(N +1)«a 19/

“ _rsina+e(N +1)sin(N +1)a” ¢
rcosa—e(N +1)cos(N +1)a
—rsina+e(N +1)sin(N +1)a L

rcosa—ecos(N +1)a)~[rsina—esin( N +1)a] }

A normalis egyenlete a P pontban:
v —rsina+e(N +1)sin(N +1)a
en

rcosa—e(N +1)cos(N +1)a "
—rsina+e(N +1)sin( N +1)«a
rcosa—e(N +1)cos(N +1)a

120/

[rcosa—ecos(N +1)a] +[rsina —esin( N +1)a] }

A gorbiileti sugar egyenlete hipociklois profiloknal:

(%2 4372 2 [ﬁ +e’(N —-1)° +2re(N —I)cosNa]w
P =77 S —e’(N—-1)° +re(N-1)(2-N )cosNa 2
*h }’f,
% Y
i

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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Gorbiileti sugar profil lapkézépen (a=0):
[r+e(N -1 )]3

=— 122/
PH =2 (N 1) +re(N-1)(2-N)
Gorbiileti sugar profil csucson [a =-§]:
3
—e(N -1
[r=e(N -] 23/

Phes = r? —e’(N—-1)° —re(fN-1)(2-N)

A gorbiileti sugarnak a sikgorbék elméletében a képletbe foglalt megéallapodassal eldjelet
szokas tulajdonitani [19]. Pozitiv, ha a gérbe alulrdl nézve dombort, negativ ha homoru.

A sikmozgas mechanikai alapfogalmai szerint [20] a bolygé mozgasokrol akkor
besze€liink, amikor mind az 4116, mind a mozg6 centrois koriv és a mozgd centrois az 4llo
centrois mentén tisztin (csuszasmentesen) legordiil. Attol fiiggden, hogy a mozgd
centroishoz kapcsolt sikon hol helyezkedik el a palyagérbét leird pont a cikloisok
lehetnek hurkoltak, csicsosak és nyujtottak. Az utdbbiakat aszerint oszthatjuk két
csoportra, hogy van-e inflexids helyiik vagy sem.

A gorbileti sugar oldalardl vizsgilva a kérdést ez azt jelenti, ha py =0 a gérbe
csucsos, ha py = a gorbe "egyenes oldalu", ha p, negativ, inflexiés pont van. A

gépbeillitasi paraméterek szerint, ha:

g =] - a gbrbe lapon hurkolt (6nmetszési pont lapkézépen), /24/
1< g <N -1 - a gorbe hurkolt (6nmetszési pont van),

g =N-1 - a gorbe cstcsos (py,=0),

N-1 <£ <(N —1)? - a gérbe homort oldalti nyjtott (inflexios pont van)

£ =(N-1)? - a gbrbe egyenesoldalu nytjtott (p, =)

(N -1)° Lo -a gorbe domboru oldali nyWjtott (inflexids pont nincs)
e

Megjegyzend6, hogy az egyenes oldali kifejezés azért indokolt, mert
megallapithatd, hogy a lapkozép kornyezetében a gorbiileti korivek (lapkézépen
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egyenesek) a gorbét nem mésod-, hanem legaldbb harmadrendiien érintik, ahhoz tehat
jobban simulnak, mint a simuldkoérok altalaban.

A sz6gszam, egy profilméret és az excentricitis ismerete a profil tSbbi jellemzé
méretét egyértelmiien meghatarozza. Az 6sszefiiggéseket az 1.sz. melléklet tartalmazza.

A gorbiileti kdzéppontok (evoluta) egyenlete hipociklois profiloknal:

]
Xpe =Xy, —M =rcosa—ecos(N —-1)a - 125/
Xn Vh
Jgh j}.h

[rcosa+e(N —1)cos( N —l)a][r2 +e?(N-1)? +2re(N—])cosNa]
r’—e’(N—-1)° +re(N-1)(2-N )cosNa

. ‘2 I2

Ve =Vn +M =rsina+esin(N —1)a + 26/
)Ek J;h
;Y.k y;l

[~rsina+e(N —1)sz'n(;V—1)o:][r2 +e2(N—1)3 +2re(N-1)cosNo:]

r? —e*(N—-1)} +re(N -1)( 2N )cosNa |

L
[

A gorbiileti sugar egyenlete epiciklois profiloknal:
? ? 3/2
()éj _,_J;e?)if’-’ [r' +e’ (N +1)° =2re(N +1)cochz]

P = == 3 127/
% 7 r-+e (N +1)" —re(N +1(N +2)cos Na
Xe Y
Géorbiileti sugar profil lapkézépen (a=0):
3
r—e(N +1)
Pet = 2 2 [ 3 ] 128/
re+e"(N+1) —re(N+1)(N +2)
Gorbiileti sugar profil csicson (o =L ):
3
r+e(N +1
pECS = [ e( )] /29/

r2+e> (N +1)° +re(N +1)(N +2)
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Profilalakok a r/e viszony alapjan:

g =] - lapon hurkolt 130/
i <£ <N +1 - hurkolt

g =N +1 - €sSUCs0s (Pecs=0)

N+1 <£ <(N +1)? - homort oldali nydjtott

i =(N+1)? - egyenes oldalii (p =)

(N +1)? <§ <o - dombort oldald nyujtott

Epiciklois profilok méret-, excentricitas sszefiiggéseit a 2.sz. melléklet tartalmazza.
A gorbiileti kozéppontok (evoluta) egyenlete epiciklois profiloknal:

BACASH

Xpe =X, ————F—=rcosa—ecos(N +1)a - 131/
Xe Ve
xe ye

[rcosa—e(N +1)cos( N +])a][r2 +e’(N +1)? =2re(N +1)cosNa}
r’ +e*(N +1)° —re(N +1)(N +2)cosNa

2 2
Voo = Ve +ﬂe—fy—e) =rsina—esin(N +1)a + 132/
Xe e

Xe e
[-rsina+e(N +1)sin(N +1)a][r* +¢*(N +1) ~2re( N +1)cosNal]

1’ +e?(N +1)° —re(N +1)( N +2)cosNa

I
T

1.4.2. Az alakképzés kinematikai jellemzdi

1.4.2.1. A forgacsol6 sebesség

A fogasban 1év8 élvonalhossz minden egyes pontja a valtozé r/e viszony miatt
kiilonboz6 palyagorbét fut be. Az r valtozasa tehat nemcsak a sebesség nagysagét, hanem
az iranyat is befolyasolja. A tovébbiakban - az értelmezéshez - a sebességviszonyokat egy
pontban a szerszamcsucson vizsgaljuk.
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Forgacsolo sebesség hipociklois profilok leképzésénél.

A keringé mozgasbol adodo sebesség: ~

i j k
Vhda =@ Xe = 0 0 -N,w,
—ecos N, esinN,a 0

N;=N-1 helyettesitéssel

via ={e(N -Da,sin(N -1)ai —e(N —1)w; cos(N ~1)aj} /33/
A forgasbol adodo sebesség: ) - _
i j k
ViP =@ XT 4p 0 0 @,
(x, +ecosN;a) (y, —esinN,a) 0
Vhp ={—032(J’;; —esinN,a); , —w,(x, +€COSN105)}}
vie ={-wrsinai; —w,rcosaj) 134/

Az eredd sebesség:
Vi =Vha +Vhp ={an [e(N —=1)sin(N —1)a —rsin a]}'; /35/
~w,[e(N ~1)cos(N —1)a +rcosalj)}

A forgéacsolo sebesség skalar értéke:

vy =w,\r’ +e(N-1)? +2re(N —1)cosNa 136/
A forgacsol6 sebesség maximuma (0=0), w, = 2 7mn, helyettesitéssel:
2nn, :
T = =|r+e(N -1 , m/ 137/
i = Jo0o " +e(N =] o

n, - a féorso fordulatszama, 1/min

A forgacsold sebesség minimuma (o = % ):

: 27[!1, .
Vit = ~|r—e(N -1 , m/ /38
= Joool" eV =1)] o /

Forgacsol6 sebesség epiciklois profilok leképzésénél.
A kering6 mozgasbol adodo sebesség: B
i J k

;gA = 0 0 Nfa)j

—ecosN,a —-esinN,a 0
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N,;=N+1 helyettesitéssel

Vea ={e(N +1)w, sin(N +1)ai ; e(N +1)w, cos(N +1)a}} 139/
A forgasbol adodo sel_)esség: B B
i J ke
;’eP = 0 0 @;

(x, +ecosN,a) (y,esinN,a) O.
Vep ={—a)2 (y, +esinN,a)i ; -@,(x, +ecosN1a)}}
Vep ={-w,rsinai ; —w-rcos af}} /40/
Az eredd sebesseg:
Ve =Ved +Vep ={a)z[e(N +1)sin(N +1)cz—rsina]? ;
a)z[e(N +1)cos(N +1)a—rcosa]}} | 41/

A forgéacsold sebesség skalar értéke:
v, =a)2\/r2 +e’ (N +1)? —2re(N +1)cosNa 142/

Forgacsolé sebesség maximuma (& =—;:7 )

i =20 (N 41)] , mmin 43/

Forgacsol6 sebesség minimuma (a=0):
ymin 2—’”’-’—[r —e(N +1)] , m/min /44/
1000

1.4.2.2. A forgacsolé gyorsulas

A bolygé szerszammozgasbol adédoan a forgacsold sebesség nagysaga és iranya a
/35/ illetve /41/ 6sszefiiggések szerint ciklikusan valtozik, A mozgas eredd sebességének
valtozasa nem linearis, ezért a forgacsold szerszam csiicsa valtozo gyorsulassal futja be a
palyagorbét [21].

Hipociklois profilok forgacsolasanal az ereds gyorsulas:

a =%’- ={—a)§[e(N —1)cos(N —1)a+rcosali ;
~w3[e(N ~1)sin(N 1 )a~rsina]j} /45
A gyorsulas skalar értéke:
a, =w§\/r2 +e°(N —1)° +2re(N —1)cosNe 146/
20
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A gyorsulas maximuma (o=0):

ay™ =wj[r+e(N -1)] /47/
A gyorsulas minimuma ('« -—-% ):

ag™ =w3[r—e(N -1)] /48/

Az ered6 gyorsulas epiciklois profilok forgacsolasanal:

d;e ={co§{e(N+Z)cos(N+1)a'—rcasa]; ;

Ae =
——a)j;[e{’N +1)sin(N +1)a —rsin a]}} /49/

A gyorsulas skalar értéke:
a, =a’\r? +e>(N +1)? —2re(N +1)cosNa /50/

A gyorsulas maximuma ('« =% )
!

a, ™ :a)g[r +e(N +])] /51/
A gyorsulas minimuma (a=0):
al™ =aw3[r—e(N +1)] /52/

A sebesség és gyorsulasviszonyokat szemlélteti az 1.-7. abra domboru oldali N=3
hipociklois profil megmunkélasanal. A viszonylag bonyolult dsszefiiggések kezelese PC-
en megoldott, mely szemléletes grafikai megjelenitést is lehetdve tesz (a szovtver
bemutatasa a 3. fejezetben). Az 1.-7. dbra tetszoleges profilpontban mutatja a kiilso- €s
belsé forgacsolokések jelképét, valamint a pillanatnyi sebességvektorokat. Szamitva
vannak a sebességek és gyorsulas skalér értékei, maximalis és minimalis értéke, valamint
ingadozasa. Az 1.-8., 1.-11. abra id6ben mutatja a bolygé mozgas ciklusa alatt kiilon-
kiilon a sebességvektorokat és gyorsulasvektort a pillanatnyi profilponthoz kotve. Az 1-
12., 1-16. &bran hasonloan kovetheték egy N=4 homoru oldalu epiciklois

megmunkalasanak kinematikai viszonyai.
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HIFOCIKLOIS PROFILOK

V
vp

Szerszdmmozgatds, sebességek. gyorsuldsok

Szdgszdm N =3

Excentricitds 2e 8.888 mn

Sugdr r =29.00 mn

Helyzet alfa = 24.8 fok va

Foorsd ford. nf= 208 1/min

A pont sebesség wah 18.85 m/nmin

P pont sebesség wph = 36.44 m/min

Forg. sebesség vh = 40.69 m/nin _F

Forg.seb.max. vhlap = 46.50 m/min Hﬂﬁmd‘i//)

wwwuwuun

Forg.seb.min. vhesdes = 26.39 m/min
Sebesség ing. ving 1.786

Buorsulds x ahx =-13.97 m/sec?
Guorsulds y ahy 2.57 m/sec®

14.280 m/sec?
16.23 m/sec?
9.21 m/sec?

Forg.gyorsulas ah
Guorsulds max. ahlap
Byorsulis min.aheslecs

(LTI [ I [}

1.-7. abra Sebesség és gyorsulasviszonyok hipociklois profil

megmunkalasanal adott profilpontban
HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatds
Sebességek, guorsulisok folyamatosan

Szogszdm N
Excentricitds 2e

Sugdr T :

Foorsd ford. nf'= 200 1/min >

Forg.seb.max. wvhlap - ﬁi

Forg.seb.min. vhesdcs . i o \
Sebesség ing. ving . N

Gyorsulds max. ahlap §

Byorsulds min.ahesidcs
1.-8. dbra A kering6 mozgas sebesség vektora a profilképzési ciklus alatt

w o nn
[4+]
WO W
=
=
2
2

wmwuwwumn

BGyorsulds ing. aing

Keringd mozgds sebessdg vektor

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatids
Sebességek. gyorsulisok foluamatosan

Szogszam N
Excentricitds 2e
Sugdr r
Foorsd ford. nf= 200 1/min

Forg.seb.max. vhlap = 46.58 m/min
Forg.seb.min. vhesdes = 26.39 m/min
Sebesség ing. ving = 1.76
Guorsulds max. ahlap = 16.23 m/sec 7
CGuorsulds min.ahesdes = 9.21 n/seg1 7
BGyorsulds ing. aing = 1.78 47,5

Forgd mozgds sebesség Uektqc

1.-9. abra A forgé mozgas sebesség vektora a profilképzési ciklus alatt
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HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatds
Sebességek, guorsuldsok folyamatosan
Szogszdm N=3
Excentricitds 2e = 8.800 mnm
Sugdr r =29.00 mnm
Foorsd ford. nf'= 288 1/min

Forg.seb.max. vhlap

46.58 m/ninzZ
Forg.seb.min. vhcsdcs i

26.39 m/nmi

Sebesség ing. ving 1.76
Cyorsulds max. ahlap 16.23 n/sec Z
Byorsulds min.ahcsidcs 9.21 i

7/
Gyorsulas ing. aing 1.76 g}/’/’?

7

Bolygd mozgds sebesség vektor

1.-10. abra Az ered6 sebesség vektor a profilképzési ciklus alatt

HIPOCIKLOIS PROFILOK

SzerszimmMozgatis
Sebességelk, gyorsuldsok folyamatosan

Szdgszdm N =3
Excentricitds 2e = 8.800 mM

Sugdr
Foorsd ford.

r =239.00 mm
nf= 208 1/min

Forg.seb.max. vhlap = 46.50 m/min
Forg.seb.min. vhesdcs = 26.39 m/nmin
Sebesség ing. ving = 1.76
Byorsulds max. ahlap = 16.23 m/sec?
Byorsulds min.ahcsdcs = 9.21 m/sec?
Gyorsulds ing. aing = 1.76

Bolygd mozgds gyorsulds vektor

b

7

1.-11. abra Gyorsulas vektor a profilképzési ciklus alatt

EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdmnozgatds., sebességek, gyorsuldsok

v

va

Szogszam N =4

Excentricitds 2e = 6.600 mm

Sugdr r =26.40 MM

Heluyzet alfa = 48.8 fok

Foorsd ford. nf'= 158 1/min

A pont sebesség wvae = 15.55 m/min
P pont sebesség wpe = 24.88 m/min
Forg. sebesség ve = 39.85 m/min
Forg.seb.max. vecsudcs = 40.43 n/min
Forg.seb.min. velap = 9.33 wn/min
Sebesség ing. ving = 4.33 ’
Byorsulds x aex = B8.82 m/sec?
Byorsulds y aey = 5.58 m/sec?
Forg.gyorsulds ae = 10.43 n/sec?
Byorsulds max. aelap = 10.59 m/sec®
Gyorsulds min.aecsics = 2.44 m/sec?

S—

1.-12. abra Sebesség és gyorsulasviszonyok epiciklois profil megmunkalasanal adott

profilpontban
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EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszammozgatds
Sebességek. guorsuldsok folyamatosan
Szogszdm N =4
Excentricitas 2e 6.688 mn
Sugér r =26.40 mn
Fdorsd ford. nf= 150 1/min

nn

Forg.seb.max. vecstcs = 48.43 m/min

Forg.seb.min. velap = 9.33 n/min \\\\

Sebesség ing. ving = 4.33 L A
Gyorsulds max.aecsdcs = 10.59 m/sec? 9’ S
Byorsulds min. aelap = 2.44 n/sec?

Byorsulds ing. aing = 4.33

Keringd mozgds sebesség vektor

1.-13. abra A kering6 mozgas sebességvektora

EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszimmozgatds
Sebességek. gyorsulisck folyamatosan

Szdgszanm N=4
Excentricitds 2e = 6.600 mn
Sugdr =26.40 mn

r .
Fdorsd ford. nf'= 158 1/min

Forg.seb.max. vecsidcs = 48.43 m/min
Forg.seb.min. velap = 9.33 m/min
Sebesség ing. ving = 4.33
Byorsulds max.aecsdcs = 18.59 m/sec?
Byorsulds min. aelap = 2.44 m/sec?
Byorsulds ing. aing = 4.33

Forgd mozgds sebesség vektar

1.-14. abra A forgd mozgas sebesség vektora

EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatds
Sebessdégek, gyorsulisok folyamatosan

Szogszam N =4
Excentricitds 2e = 6.600 mn
Sugér r =26.40 mn

Fiorsé ford. nf= 158 1/min

Forg.seb.max. vecsucs = 48.43 n/min

Forg.seb.min. velap = 9.33 m/mi
Sebesség ing. ving = 4.33
Gyorsulds max.aecsdcs = 10.59 m/sec
Gyorsulds min. aelap = 2.44 m/sec?
Byorsulds ing. aing = 4.33 /

Bolygd mozgds sebesség vektor

1.-15. 4bra Az ered6 sebesség vektor
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EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatis
Sebességek, gyorsulisok folyamatosan

Szogszdm N 4
6.600 mn

Excentricitas 2e
=26.40 mMn

Sugdr r
Féorss ford. nf= 150 1/min W

Lau

Forg.seb.max. vecsics = 40.43 m/min
Forg.seb.min. velap = 9.33 m/mMin
Sebesség ing. ving = 4.33
Gyorsulds max.aecsdcs = 18.59 m/sec?
Byorsulds min. aelap = 2.44 m/sect
Gyorsulds ing. aing = 4.33

Bolygd mozgds guorsulds vekior

1.-16. abra A gyorsulas vektor
1.4.3. Alapveto forgacsolasi jellemzok

1.4.3.1. Kinematikai (miikodo) élszogek

A bolygd fomozgassal torténé forgacsolaskor az eredé sebesség (forgacsolo
sebesség) vektoranak iranya és ennek megfeleléen a miikod6 élszogek ciklikusan
valtoznak. (1.-5.e és 1.-6.e abra). Az elbtolosebesség elhanyagolasa esetén a
bolygomozgas sikja megegyezik a mukodo tengelysikkal (Ppe). illetve a mikodo alapsik
(P,.) merdleges a pillanatnyi eredd sebességvektorra. Lapkézépen (a=0°), illetve a

’ x ” ’ . ’ ’ r r r . rr
profilcsucson (@ N ) az ered6 sebességvektor egyiranyt a forgd mozgas és keringd

mozgas sebességvektoraval, tehat a mikodo szerszamalapsik (P,.) és a szerszamalapsik
(P,) egybeesik. Ez azt is jelenti, hogy ebben a két pontban a mikodo tengelyhatszog (o)
€s a szerszam tengelyhatszog (o.,) megegyezik.

Az a=0 —% paramétertartomanyhoz tartozd profilszakaszt vizsgalva lathato, hogy

egy kritikus profilpontig a belsd késen csokken a miikodo tengelyhatszog ( cr’;,';” ), a kiilsé

- - o Hax 14 E 2 fr I3 I3 . .
késen pedig né (a, ). Forditott a helyzet az « =7V_ N paraméterértékekhez tartozo
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profilszakaszon. A forgacsolas elemi feltétele, hogy a kritikus pontban is rendelkezzenek
a szerszamok miik6d6 hatszoggel. A hatszog szempontjabol a kritikus profilpontok azon a
helyen vannak, ahol az eredd sebességvektor és a forgomozgas sebességvektora altal

bezart szognek szélso értéke van. Az élszdgingadozas legnagyobb értékét nevezzik +A-
nak (1-17.4abra). A szerszamtengelyhomlokszog az egyszeruseg kedveert: y, =0°.

A +A

1.17. abra Elszégek értelmezése a miikddd szerszamtengelysikban

A két vektor altal bezart szdg cosinusa a skalaris szorzatukbol, hipociklois profil

esetén:
Vhp - Vh
cos A Z*:!p—_— /53/
Vil

Behelyettesitve a /34/ és /35/ &sszefiiggéseket €s egyszeriisitve:
r+e(N —1)cosNa

cosA = /54/
\/r‘? +&’ (N —-1)7 +2re(N —1)cosNa
A szelsoerték helye:
cosA’=0 55/
A derivalast elvégezve és egyszertisitve:
cosNety = —if-(N -1 /56/
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A kritikus mikddd hatszoghéz tartozd paraméterérték belsd forgacsolokésnél:

Qs =—1~arccos[—E(N -1 )] /57/
N r
Kiils6 forgacsolokésnél:
T (=
Qop =— +| — — /58/
0k =737 [ N a’o&]

Az ¢elszogingadozas:

*+A =arccos - ! +€(N: 1)cosNay /59/

Jrz +e"(N -1)" +2re(N —1)cosNa

A mukodd tengelyhatszog gyakorlatban megengedhetd legkisebb értéke:

apy =1° /60/
Ekkor értelemszeriien a miikodé tengelyhomlokszog a legnagyobb. Adott
szerszamtengelyekszog (B,) esetén:

Yo" =90°—f3, — a;’;" /61/
A miikodo6 tengelyhatszog maximuma:

e =24+1° 162/
Ekkor a miikodo tengelyhomlokszog:

Ve =90°-f, — e /63/
Hasonloan epiciklois profilok forgacsolasanal:

cos A =— r—e(N +1)cosNa /64/

\/r* +&’(N +1)° =2re(N +1)cosNa

A kritikus miik6dd hatszoghoz tartozo paraméter érték belsé forgacsolokésnél:

Gy :—I-arccos[f (N +1 )} 65/

N r
Kiilso forgacsolokésnél:
T (x
0k =7 [ N ()bj

Az élszbgingadozas:

*A4 =arccos r—e(N +1)cosNay 167/

Jr’ +e’ (N +1)° =2re(N +1)cos Na
A kidolgozott szamitdgépi szoftver szolgaltatasait szemlélteti a 1-18. - 1-21. abra.

Tetsz6leges profilnal megadja a forgacsoloék jellemzé szogeit a miikodd tengelysikban,

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 247



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

a szerszamtengelysikban és grafikusan szemlélteti a forgacsoloéket a  kritikus
profilpontban.

HIPOCIKLOIS PROFILOK

SzerszimM mozgatds, nikddc €lszbgek P
Kiilsé forgdcsoldkés 9

Szogszan N B
Excentricitas Ze
Sugér r

2.538 mnM
31.73 mm
Krit. hely. sk = 43 ap
£lszog ing. delta 11.
Mik .hdtsztg openin 1. f op
Mik .hdtsztg opemax 24. \

L]

o0 a0

=
Miik .homloks=z .gpenin

-4,
Mik .homloksz .gpemax 19.

]

7.
70.
12.

Homlokszdg gp
£kszdg 8p
Hatszog op

MEhA SDNNS O

1-18. abra A forgacsoloék jellemzd szogei

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdm mozgatds, nmukodo élszigelk
Belso forgdcsoldkés

H4dtszodg op

-
um

Szogszan N =85

Excentricitds 2e = 3.882 mn

Sugdr r =31.06 mn

Krit. hely. oob = 20.9 *®

Elszdg ing. delta = 145 =

Muk .hdtszdg opemin = 1.8 ° ap

Mik .hdtszdg opemax = 30.8 ° -

Mik .homloksz.gpemnin = 9.8 ° \“"-.Bp

Mik .homloks= _gpemax = 29.8 ©

Homlokszdg gp = 145 °

£kszog 8p = 60.0 ° ®
= 5

1-19. abra A forgacsolo€k jellemz6 szdgei
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EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszam mozgatds, mikiods &lszigek 9P

Kiilst forgicsoldkés

Szogszdm N =686

Excentricitds 2e = 2.000 mn T 8p
Sugér r =31.50 nn

Krit; hglg. ook = 48.2 °

£lszog ing. delta = 18.5 op
MUk .hatszog opemin = 1.8 °

Milk .hdtsz6g opemax = 40.0 ° —

Mik .homloksz _gpenin =-28.8 °

Mik .homloksz .gpemax = 19.8 °

Homlokszdg gp = -8.5 °

£kszog gp = 78.8 ¢

Hatszdg op = 20.5 °

1-20. dbra A forgacsoloék jellemzé szogei

EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdm mozgatds, mikddo €lszbgek
Belso forgdcsoldkés

SzOgszdm N =5

Excentricitas 2e = 4.000 mn i

Sugar r =31.00 mMm

Krit. hely. opb = 13.5 °

Elszdg ing. delta = 22.8 *°

Mik .hdtszbdg opemin = 1.8 ° apP

Miik .h&tszdg openax = 46.8 ° — e

Mik .homloksz .gpenin =-16.6 *

Muk .homloksz .gpemax = 29.8 ° ap
Homlokszdg gp = 6.2 °

Ekszdg gp = 60.9 °

Hatszog op = 23.8 ° op

1-21. abra A forgacsoloek jellemzé szogel

Az 1-19. abran megfigyelhet6, hogy a sik (tengelymetszetben egyenes) hatlappal
rendelkezd szerszam hata iitkdzik a profillal, ezért elsdsorban belsd késeknél nem elég a
hatsz6g vizsgalata. A bolygd mozgast végzd forgacsolokés hatat "leburkolja" az allo

profil. Tulajdonképpen ugyanaz a helyzet mint munkadarab-mozgatasnal (1-1., 1-2. abra),
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ahol a szimetriasikban allo kést burkolja le a bolygd mozgast végzd profil. A
burkologorbék részletes leirasa a [22] irodalomban megtalalhato. Grafikai szemléltetés
lathato a 3., 4. mellékletben.

Megallapithat6, hogy a forgicsoldszerszam hatkialakitasa akkor megfelel6, ha a

min

kritikus profilpontban minimum «’," =/ ° mikédé tengelyhatszdggel rendelkezik, illetve
belsd kés esetén minden pontja a belsd burkologorbén belill, illetve kiilsd kés eseten a

kiillsé burkologorbén kivill helyezkedik el. Minél nagyobb az r viszony a profil
e

forgacsolhatdsag szempontjabol egyre kedvezobb.
A 3.sz. melléklet a bolygodugattyas motor mitkodésének szemléltetésére is alkalmas

[23].

1.4.2.2. A fogasmélység

Az alakadas folyamata a kiinduld eldgyartmany alakjatol fiigg. Poligon feliiletek

esztergalasanal a kiindul6 feliilet - célszeriien - hengeres feliilet.
Az atméroje kiilsd feliilet esetén:

D,=D+2 9 68/
ahol: D - a profil koriilirhato kore,

9 - a feliileti rahagyas.
Belso feliilet esetén:

D,=d-2 4 169/
ahol: d - a profil beirhat¢ kére.

Mivel az alakadé forgacsolas lényegesen kisebb termelékenységli mint az
elémunkald technolégidk (esztergilas, esetleg furas), célszerti kis rahagyast hagyni. Ez
azonban megkivanja, hogy az elémunkalasnak IT9-IT10 pontossaginak kell lennie
R,=3,2-6,3um atlagos felilleti érdességgel, valamint igyelni kell, hogy az alakadasi
miiveletnél ne legyen komolyabb felfogasi hiba. A fenti feltételek egyszeriien
biztosithatok és ebben az esetben a feliileti rahagyas értéke - profilmérett6l fiiggden -

$=0,5-1,5 mm.
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Kiils6 feliilet esetén a bolygd mozgast végz6 szerszam a hengeres feliiletet akkor érinti
ha:
Toc =% +e+ 3 /70/

e

sugaron all. A kész profil sugara:

r=—-—-e /71/

A sziikséges fogas tehat:
a" =r, —-r=2e+38 172/
Ha a teljes alakadas egy fogassal torténik (pl. nagyolas, kis excentricitas stb.) az
elégyartmany méretével felirva a fogas maximuma (a=0):
grae Do, 173/

A fogas minimuma (& =%):

amm — Dek —r—e 174/

A kor és a hipociklois egyenletébdl a fogadsmélység pillanatnyi értéke:

2
D
a=ecosNa —r +\/(—~§5—} -&’ sin’ Na /75/
Bels6 feliilet esctén az érintés:
d
r,=——-e—4§ 176/
eb P
sugarnal van. A kész profil sugara:
r =£ +e 177/
2
A sziikséges fogas:
a™ =r-r, =2e+8 178/

: T
Egy fogassal torténd alakadas esetén a fogas maximuma [ﬁ)

A" =y +e— Doy /79/

A fogas minimuma (a=0):

a™t =y —e Dy /80/
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A pillanatnyi fogasmélység:

D\
azr—ecosNaf—\f[ ;‘5] —e?sin° Na /81/

Lathatd, hogy a fogas szélsd értékei kiilsd és belsd felillet esetén nagysagukban
megegyeznek, helylikben azonban nem és ezért az alakadas forgacsolasi folyamataban
lenyeges kiilonbség van.

Amennyiben tobb fogassal érjilkk el a kivant alakot (és ez jellemz§) a folyamatos
anyaglevalasztas feltétele az elsé fogasnal, hogy:

a>2e 82/

Ha ez a feltétel - a megmunkalorendszer merevsége miatt - nem valdsithatd meg
szakaszos lesz a forgacslevalasztas.

A fogasok tervezésének segitésére szamitogépi program blokk lett kidolgozva.
Megadva a profil alapadatait, a felileti rahagyas nagysagat, a fogasszamot, illetve azt,
hogy kiilsd, vagy bels6 felilleten kell-e alakot adni tetszéleges profilnal szamitja az
elogyartmany atmérdjét, a fogds maximumat és minimumat, kivant helyen (o) a fogas
nagysagat €s grafikus szemléltetést nytjt. Egy fogésos alakadasra mutat példat hipociklois
profil kiilsd feliileten megmunkalasara az 1-22. abra, hipociklois profil belsé felilleten
megmunkalasara az 1-23. abra, epiciklois profil kiils6 feliilleten megmunkalasara a 1-24.
abra, epiciklois profil belso feliileten megmunkalaséara a 1-25. abra.

Készre munkalt felileteknél az alakot (megfelel6 pontossaggal ¢s felileti
mindséggel) tobb fogassal érhetjik el. Harom fogasos megoldasokat mutamak a
kovetkez0 abrak (két nagyolo €s egy simitd fogas). Megfigyelhet6, hogy az els6 nagyold
fogas szakaszos forgacslevalasztast eredményez. A masodik fogas pillanatnyi értékei két

”» r . ’ . . ’ . - I3 x PP -
kilonboz6 — viszonyu ciklois €s egyes szakaszokon ciklois és kor kozott adodnak. A
e

simito fogasnal a fogas gyakorlatilag alland6 (szigoruan véve nem, mert a két ciklois

nagyon kismértékben eltérd u viszonnyal rendelkezik (1-26., 1-29. abra). A grafikus
e

szeml€ltetd abran - a lathatosag kedvéért - az elsé és a simitdo fogas vonalkéazott, a

masodik fogas nem.
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HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdm mozgatds, fogasmélység

Szogszam N
Excentricitds 2e
Sugdr r

Korilirhatd k. D

Rihagyss Théta

Elbgydrt. s Dek =
Fogdsszam i
Fogds max. amax
Fogds min. amin
Helyzet o
Fogds a0

1-22. abra Hipociklois profil alakadasa (kiils6 feliilet, 1 fogas)

HIPOCIKLOIS PROFILOK

.p98 mMn

.08 M
.08 mMnm

.80 mMnm
.008 nm
.8080 mm
.80 mMn

.eea °
772

'},

o

&,
M

il

i
2, :?‘

Szerszdm mozgatds, fogdsmélység

Szdgszam N
Excentricitds 2e
Sugar r
Kordlirhatd k. D
R3hagyds Théta
Elogyart.s Deb
Fogdsszam i
Fogds max. amax
Fogds mnin. amin
Helyzet o
Fogds aos
1-23

Dr. Kovesi Gyula, 2012.

won

=32.
=78.

4
B

2

=54.

1
8
2
3
3

.08 mMm
28 MM
28 mn

.808 mnm
288 MM
.000 Mn
.008 nmm

.gea *°
.257

. abra Hipociklois profil alakadasa (belsé feliilet, 1 fogas)
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EPICIKLOIS PROFILOK
Szerszam mozgatds, fogdsmélység

Szdgszam N
Excentricitds 2e
Sugdr r
Kordlirhatd k. D
R3hagyds Théta
Elogyart.s Dek
Fogdsszam i
Fogds max. amax
Fogds min. amin
Heluyzet kS
Fogds ans

=18
= 3.
=33.
=70.

.008 rMnm
.B88 mn

.888 mnm
.008 mMn

.088 *°
.87

208 mMm
58 mm
8 mm

L

il
Qﬁﬁﬁagm

o

1)
#@W&@@

&

&

\zﬂwﬁ'ﬂ*ﬂ?ﬂ l".qu g,

Q.

%, N
/gg‘,:?; “\\\
&ﬁﬂ&WMMmWﬁﬂﬁ&

's'ff-"ﬂn'ﬂﬁ\'*lﬂfﬂﬁ“\

1-24. abra Epiciklois profil alakadasa (kiils6 feliilet, 1 fogas)

EPICIKLOIS PROFILOK
Szersz3im mozgatds, fogdsmélység

SzOgszanm N
Excentricitas 2e
Sugar r
Kordlirhats k. D
Rihagyds Théta
Elogyart.s Deb
Fogdsszdn i
Fogds max. amax
Fogds min. amin
Helyzet o
Fogds ax

=18
=3
=33
=70

.800 mn
.58 mm
.88 Mm

.888 mn
.08 mnm

.008 mn
.808 mn

.a@a *°
.914

1-25. abra Epiciklois profil alakadésa (belsé feliilet, 1 fogas)

A fogasvaltozas ismerete alapjan a forgacsold erd valtozasara, ciklikussagara jol

kovetkeztethetiink, mivel allandé el6tolas mellett a forgacskeresztmetszetet csak a fogas

befolyasolja. Megfeleld empirikus [24, 25, 26] &sszefiiggésekben a forgacsolosebesség €s

a miikodo €lszogek valtozasat 1s figyelembe vehetjiik.

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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HIPOCIKLOIS PROFILOK
Szerszdm mozgatds, fogdsmélység

Szogszam N =3

Excentricitds 2Ze = 8.000 mm

Sugdr r =31.88 mn

Kgrilirhatd k. D =70.00 mn

Rihaguds Théta = 2.000 MM \5

Elogyart.s Dek =74.800 mnm #

Fogdsszam i=3 / %
/ =

Fogds max. amax =10.0080 mn f Eé

Fogds min. amin = 2.000 mn i —

Fogds max. amaxi = 5.800 mm 1 §

Fogds min. amini = 0.0800 mm \% =

" =

Fogds max. amaxZ2 = 4.580 mn @%;M ,f

Fogds min. amin2 = 1.500 mn

Fogds max. amax3 = 0.560 mm

Fogds min. amin3 = 0.500 mn

1-26. abra Hipociklois profil alakadasa (kiilso felillet, 3 fogas)

HIPOCIKLOIS PROFILOK
Szerszam mozgatds, fogdsmélysdg

Szogszam N =3

Excentricitds 2e = 8.008 mn

Sugér r =31.08 mMnm

Kﬁ'l"‘l-..lli'l"ha'td k. D =?a.ﬂﬂ MM dll-‘,du"""‘\
e

Réhagyds Théta = 2.808 mn e

Elogydrt.s Deb =50.800 mn ,ﬂ“’ :

Fogdsszdn i=3 \

Fogds max. amax =18.0080 mn ///P :

Fogds min. amin = 2.00d mnn :

Fogds max. amaxi = 5.888 mn \\\h g

Fogds Min. amini = 0.800 mm -

Fog&s max. amax2 = 4.500 mm s

Fogds min. amin2 = 1.500 mn T

Fogss nax. amax3 = 0.580 mnm

Fogds min. amin3 = 0.5680 mn

1-27. abra Hipociklois profil alakadasa (belso feliilet, 3 fogas)
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EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdm mozgatds, fogdsmélység

Szogszam N
Excentricitds Z2e
Sugér r
Korudlirhato k. D
R&hagyds Théta
Eldgudrt.s Dek
Fogdsszanm i
Fogds max. amax
Fogds min. amin
Fogds max. amaxi
Fogds min. amini
Fogds max. amax2
Fogds min. amin2
Fogsds max. amax3
Fogds min. amin3

r a0

=W aOh

.08 mMm

2.00 MM

.00 mn
.908 mMm
.B00 mm
.00 nn
.80 nn

.808 mMm
.008 mm

.508 mn
.508 mn

.508 mnm
500 mnm

PRI (T
- L L e
.

P
W

" ot
i
L U

1-28. abra Epiciklois profil alakadasa (kiilsé feliilet, 3 fogas)

EPICIKLOIS PROFILOK

Szerszdm mozgatds, fogdsmélység

Szogszdm N
Excentricitas Ze
Sugdr r
Korilirhatd k. D

Rihagyds Théta
Eloguart.s Deb
Fogdsszam i

Fogds
Fogds

Max.
min.

amMax
amin

amaxi
amini

Fogds
Fogéds

mMmax.
min.

amax?2
amin2

Max.
min.

Fogés
Fogds

amax3
amin3

Fogds
Fogds

Max.
min.

|
~J
=

nou nn
= @b N Wb

[l

(]

RN OW

.60 MM
.88 Mm
.00 mm

.00 Mm
.008 mMm
.008 mm
.008 mMn

.888 mn
.908 mMn

.508 nm
.508 mm

.500 mm
5080 mm

%
v
1

iy

\

i
=
.

PRI T I
" W ey,

PLTLLLL BT

YA IR,

/

=
i LN

1-29. 4bra Epiciklois profil alakadasa (belsoé feliilet, 3 fogas)

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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15

. Megvalésitott szerszimmozgatisi megmunkald rendszer és ipari alkalmazisa

(=]

1. Szerszaimmozgatisi megmunkalé rendszer EUS 400-01 egyetemes soksziogesz-
tergan
A bolyg6 szerszammozgatasu megmunkalé rendszer gyakorlati megvalésitasat ipari
megbizasi kutatasi-fejlesztési munka finanszirozta, ezért a konstrukcios kivitelezés
alkalmazkodott a megoldand6é feladathoz. A megmunkalé rendszer EUS 400-01
sokszbgeszterga tipusvaltozaton lett kialakitva [27, 28].

Az alapgép sokszogeszterga konstrukcional az E400 tipusu egyetemes eszterga
agya, szanszerkezete és mellékhajtomive valtozatlanul megmaradt. Teljesen 1j egység a
fohajtomii és szegnyereg. A géptipus egy 1992-ben felujitott tagjanak (10 évig
izemszertien miikddott és jelenleg is két miiszakban dolgozik) fényképe a 2-1. abran

lathato [29].

2-1. abra Felujitott EUS 400-01 tipusu egyetemes sokszogeszterga

A szerszammozgatasu megmunkal6 rendszer elvi kialakitasa a 2-2. dbran lathato.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. O
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2 3
b S
% %

2.2. abra Bolygo szerszammozgatasii megmunkalo rendszer kinematikai szerkezeti
vazlata. 1. Finomfurérud, 2. Felfogé késziilék,

3. Munkadarab, 4. Hatso cstszo tamasz

A szerszam bolygd mozgasanak megvaldsitasahoz a munkadarabmozgatasu gep
fohajtomiive lett felhasznalva. A gép f6orso konstrukcidja lathato a 2-3. abran. A 2-4.
abra a foorso jellemz6 keresztmetszeteit mutatja. A féorsé eldl siklocsapaggyal. hatul két
mélyhornyt golyoscsapaggyal, illetve két axialis golyéscsapaggyal egy csétengelyben, a
csotengely pedig magaban a hajtomiihazban csapagyazott. A csdtengely két excentrikus
hiivelybdl all, melyek miikédés kozben kup feliiletekkel elfordulasmentesen rogzitettek.
Ha az excenter old6 csapot (70 tsz.) az oldo anya (36 tsz.) palasthornyaba nyomjuk és a
csotengelyt elfogatjuk, az anya a rugok (41 tsz.) ellenében kiemeli a kipos hasitott gyiiriit
(37 tsz.). A csbtengely tovabbi elforditasakor az excenter oldo csap felfekszik a
palasthorony végébe és kiloki az elsd kupbol a belsd excenter hitvelyt (3 tsz.). Ezutan a
két excenter hiively csigaval (42 tsz.) fokozatmentesen elforgathatd. Amennyiben az
excenter hiivelyek alapexcentricitasat szembe allitjuk, a f6orso (2 tsz.) tengelye a
csotengely tengelyvonalaba esik. Ellenkezé esetben a foorsé excentrikusan helyezkedik el
a csotengelyben és az excentricitas nagysaga (a géptipusnal: 4 mm) a hiivelyek
alapexcentricitasanak (2 mm) Osszege. A két hatar kozott fokozatmentesen barmilyen
excentricitas beallithato és a rogzités forditott sorrendben elvégezhets. A csotengellyel
parhuzamos tengelyli (de excentrikus) fGorsora a nyomatékot Oldham-tengelykapcsold

(47, 50, 52 tsz.) viszi ra.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 38
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2-4. abra A fOorso jellemzo keresztmetszetei [27]

Mivel a kialakulé tengelymetszeti profilalak két mozgas eredményeként - a fGorso
sajat tengelye koriili forgasa €s a cstengely forgasa - jon létre, az esetleg bekovetkezd
szogsebesség valtozasok (szakaszos forgacsolas esetén) alakhibat eredményeznének.
Ennek elkeriilésére a két hajto kinematikai lanc fékekkel elofeszitett. A foorso fék a
tengely végén elhelyezett tarcsafék, amely hengeres felilletek esztergalasakor (e=0)
kiiktathat6. A csétengely fék kétpofas fék (B-B metszet), melynél a fékezd hatas
szabalyozhato. |

A fotengely végére pofas kozpntositd rogzitd szerkezet van épitve (D nézet). Ennek
hasznélatara a fotengelyen &tnytlé ridanyagok megmunkalasa esetén van szikség. A
munkadarabmozgatashoz  tervezett meghajté kinematikai lanc megfeleld a

szerszammozgatashoz is. Természetesen figyelembe kell venni az adott profilhoz
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szilkséges eltéré forgasiranyokat és aranyokat (részletezés 1. fejezet). Példakent: N=5
sz8gszamu hipociklois profil megmunkalasdhoz - szerszimmozgatas esetén - ugy kell
beallitani a gépet mintha munkadarabmozgatassal N=4 epiciklois profilt munkalnank
meg.

A gép meghajté kinematikai lancanak konstrukcidja a 2-5. abran lathato.

A beépitett - tolotombbel kozvetleniil kapesolhato - és cserekerékkel megvalosithato
(11 tsz., 112 tsz., 138-152 tsz.) szogszamtartoméany: N=1-25. Ez messzemenden kielégiti
a szerszammozgatas kivanalmait.

A meghajté haromfazisi polusvaltés aszinkron motor €kszijtarcsan hajt be a L
tengelyre. Az I. és II. tengely kozott egy harmas szorzé fokozat van becpitve, amely a
motor két fordulatszamaval adja a szogszamonkénti hat allithaté foors6 fordulatszamot. A
I. tengelyrdl 4gazik el a hajtas a fétengely, illetve csdtengely felé. A fotengely hajtasi
lancaban két allando attételen kiviil egy harmas tolotdémb van (A), melynek feladata a
sokszogképzés fordulataranyainak allitasa. A csotengely hajtasi lancaban a IL-IIVE
tengely kozott egy kettes iranyvalto tolétsmb (C) van, mellyel a hipociklois vagy
epiciklois profilkialakitast tudjuk beallitani. A II/E-IV/E tengely kozott egy harmas
tolotomb van, amelynek feladata szintén a sokszogképzés fordulatardnyainak beallitasa. A
két harmas tolotsmb (A, B) 9 kapcsolasi varidcidja adja a kapesolassal allithato
szbgszamokat.

Az A tolétémb "O" allasa esetén a III. és IV. téngelyek kozott cserekerekek
kapcsolhatok, lehetéveé téve a tovabbi szogszamok beallitasat.

A B tolétomb "O" allasa esetén a csotengely meghajtasat lekapesoltuk, ugyanakkor
automatikusan egy csap nyomodik a 25 tsz. fogaskerék fogarkdba (2-3. dbra), amely
megakadalyozza a csotengely esetleges elfordulasat a csapagysurlodasok hatasara. Ebben
a helyzetben a gép normal esztergaként funkcional és a féors6 az A, D tolotomb, valamint
a motor két fordulatanak kihasznalasaval 12 fordulat fokozatot kap ¢=1,25 fokozati

tényezdvel.
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2.1.1. Finomfirorud konstrukcio

A bemutatott sokszogeszterga fOorsojahoz csatlakoztathaté finomfurorud keriilt
megtervezésre és kivitelezésre (2-6. abra). A furérid test (5 tsz.) a gép tokmanyfelfogéo
tarcsajahoz kapcsolodik és a tokmanyfelfogd csavarokkal van rogzitve. A szerszamtestben
kialakitott fecskefarki vezetékben allithatok a szerszambefogd elemek (14 tsz.). A
szerszam sugariranyu allitasanal (fogas) két kovetelményt kell kielégiteni: az egyszerii
pontos allitast ¢s allitds utdn a jatékmentes merev régzitést. A fecskefarku vezeték egyik
oldalon ald van fiirészelve és 4 db. csavarral rugalmasan deformalhat6. A csavarok
felengedése utan a szerszambefogo elem finommenetes orsoval (P=1 mm) sugariranyban
allithat6. Az allité orso (6 tsz.) kiilsé kupos feliiletén 0,1 mm-es skdla van. A szerszam
testen pedig 1 mm osztask6zl skala helyezkedik el. A két skalaval viszonylag durvan (0,1
mm), de egyszeriien allithatdé a fogas. A befejez6 fogasok finomfogasvételét 1/100
pontossagi mérdoraval kell elvégezni.

Fogasvétel utan meghuzva a vezeték oldalfeliiletét deformald csavarokat a
szerszambefogd jatékmentesen és mereven rogzithetd. A 2-6. abran a szerszamtestbe
furatkés befogasdra alkalmas szerszambefogé van csatlakoztatva, a bal alsé sarokban
pedig egy kiilsé kés csatlakoztatasara alkalmas szerszambefogd lathatd. Természetesen
kiillonbozé méretli ¢€s alaki poligon felilletek megmunkalasahoz ett6l eltérd
szerszambefogo testek is tervezhetok.

A finomfurérud leszerelt allapotban a 2-7. abran lathaté. A jobb oldali
szerszambefogd hosszakupos csatlakozasu (sziikség esetén kaposszara csigafuro

csatlakoztatasara).
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2-6. abra Finomfurordd konstrukcio EUS400-01 sokszdgesztergahoz
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2-7. abra Finomfurorad és szerszambefogé elemek sokszogesztergahoz

2.1.2. Munkadarab felfogd késziilék és tamasztd késziilék
A gyakorlati feladat - a szerszamgéphez képest - nagyméretii és tdmegi
tengelyszerfi alkatrész felfogasat kivanta. A megtervezett és legyartott keésziilek ezt
biztositja, de ettdl eltérd alakii munkadarabokhoz is tervezhetd késziilék.
A késziilékek a 2-8. abran jol lathatok.
R S - 1/
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2-8. abra Munkadarab felfogé és tamasztd késziilék tengelyszeri alkatrészek felfogasahoz
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Az esztergagép késszanja és a szegnyereg test leszerelésre keriilt. A munkadarab
befogo késziilék és a tamaszto bak hegesztett kivitelu.

A munkadarab felfogd késziilék megegyezben csatlakozik a keresztszanhoz mint a
késszan. Két, perselyek csatlakoztatasira alkalmas hengeres felillete van rugalmas
deformacios lehetdséggel. A pontos csiicsmagassag és tengelyparhuzamossag érdekében a
hengeres feliiletek szerelt allapotban magan a szerszamgépen furériddal lettek besimitva.
Ezutan a késziilék alaplap kupos illesztdszegekkel atléosan pozicionalva lett a
keresztszanra. A megoldas biztositja, hogy a késziilék 1jra nagypontossaggal
felszerelhet®.

A nagyatmérdjii hengeres feliiletekbe a munkadarab altal megkivant hasitott
kozpontositd hiivelyek készithetdk. A bemutatott esetben belsd feliiletiikon kipos
hiivelyek. A kozpontositd hiivelyek megmunkalasanal - értelemszeriien - a kiils6 s belsd
feliileteknek szigora egytengelytiséggel kell késziilnie.

A szegnyereg alaplapjara szerelt tamasz feldata nem a kozpontositas, hanem a
szanszerkezetre hat¢ billentd nyomaték kikiiszobolése. A kozpontos csatlakozas ennek
ellenére itt is feltétel a szan feszitésének elkeriilése érdekében. A munkadarabot a
szanszerkezet mozgatja, mikdzben a felengedett szegnyereg talp a tdmasszal egyiitt sajat

vezetékén csuszik.

2.2. Extruder csigak javitasi technoldgiaja

A PVC alapanyaggal dolgozé lemezgyartd gépek -csaknem kizardlag - kétcsigas
kupos extruderrel dolgoznak. A csigapar (valamint a csigahaz) nemesithetd, nitridalhaté
acélbdl késziil, bonyolult alakii és igen nagyértékii gépelem. Az 5.sz. mellékleten a CM80
tipusti extruder jobbos csigajanak miihelyrajza lathat6. Uzemszerii mitkodés kozben, vagy
tulterhelések hatasara a csigak meghibasodnak és tovabb nem miikdtethetok.

Jellemz0 tonkremeneteli formak:

- repedés kialakulasa altalaban a csigaszarnyak tovében, azt eredményezi, hogy a

hiitéolaj (a csigak belso furaton olajjal hiitottek) belekeriil az alapanyagba,

- t6rés, altalaban a csiga szerkezeti hosszanak utolsé harmadaban,
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- a bordas réhajté nyomatékatvivd felilet sériilése (altaldban a bordak

deformacioja).

A felsorolt sériilések utan - bar a csigapar masik tagja miikodoképes - a csigapar
tovabb nem {izemeltethetd. Az elmult 10 évben hazai és kiilfoldi (német, osztrak)
probalkozasok voltak a csigak javitasara. Lényegében két megoldas keriilt megvalositasra:

- hegesztés teljes keresztmetszetben,

- kdzpontosito felilettel ellatott menetes dugdkkal toldas.

Egyik megoldas sem hozott eredményt (5-15 perc iizemidd a torésig). Hegesztésnél
a probléma a nem kielégito toldas pontossag ¢s - hegesztés utani helyi hdkezelés ellenére
- a hohatasovezetben kialakult ridegebb zondk voltak (a térés a héhatas &vezetben
kovetkezett be). A menetes dugoknal a csavard nyomaték jelents potldlagos huzod
fesziiltséget eredményez (gyakorlatilag elszakitja a dugot). Javitasi lehetdségként
felmeriilt a poligon keresztmetszeti dugdk alkalmazidsa. A poligon keresztmetszetii
furatok megmunkalasara (a csigaelemek mérete és témege miatt) a munkadarabmozgatast
gépek nem voltak alkalmasak. A szerszam-munkadarab mozgatssal [11, 12] dolgozé
gepen a megmunkalas elvileg megoldhatd lenne, megfeleld cstcstavolsagn gép esetén,
ilyen azonban nem A&llt rendelkezésre. A szerszdmmozgatisu rendszer ismertetett
kialakitasa tette lehet6vé a belsé poligon feliiletek megfeleld méret- és helyzetpontossagi

megmunkalasat.

2.2.1. A javitasok konstrukciés megoldasa

A csigak egyik jellemzo tonkremenetele a D-D keresztmetszet és a csigacsucs
kozottl szakaszon torés (5.sz. melléklet). Mivel a torés altalaban a csigaszarnyak tovében
fut tonkretéve egy szerkezeti részt, két javitasi lehetéség johet szoba:

- a sériilt csigacsucs ujragyartasa egy hengeres keresztmetszetig (pl. D-D) és toldasa

a hasznalt csigatestre,

- sériilt csigak megfeleld parositasa Gjragyartas nélkiil.

Mindkét megoldas megvaldsitasra keriilt [30, 31]. A javitas konstrukciés megoldasa
a 2-9. abran lathato.
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2-9. abra Extruder csiga javitasa poligon keresztmetszetli betét alkalmazasaval

A toldasnak az alabbi geometriai pontossagi kovetelményeket kell kielégitenie:

a., Az adoft keresztmetszetnél a csigaclemek homlokfeliiletét ugy kell illeszteni
axialis irAnyban, hogy a két csigabol szarmazo csigaszakasz fejszalagjara fektetett
kupalkotd egy egyenesbe essék (parhuzamos kupalkotok max. eltérése: 0,05
mm). Ha ez nem teljesiil, akkor szerelésnél az egyenletes hézag - a csigahaz €s a
csiga fejszalag kozott - nem tarthaté és potlolagos mechanikai igénybevételt
(forgd hajtogatast) kapnak a csigak. El6fordult, hogy a fenti feltétel erésen kopott
fejszalagn csigaknal nem volt biztosithatd. Az 1j csigak fejszalagja - a kedvezd
surlodas érdekében - porszérassal ~0,5-0,7 mm tiszta molibdén réteggel van
felrakva. Ez hasznalat soran kopik, egyes helyeken lepattogzik. Ilyen esetben
javitas utan a molibdén réteg le lett munkalva, Gjra felrakva és a fejszalag végig
a =1°#]0" fékkupszoggel koszoriilve lett.

b., A két toldott résznek nagypontossaggal egytengelylinek kell lennie (£0,02 mm).
A technoldgia kidolgozasanal (késziilékek, felfogasi pontossag) az
egytengelyliség tlirésben tartasa alapvet6 feladat volt.
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¢., Mivel iizem kézben a jobbos-balos csiga egybe "kapcsolédik” (oldalanként +1
mm hézaggal) a két csigaelembe készitett poligon feliileteket azonos allasba kell
elkésziteni (Megengedett elfordulas: +30").
Szilardsagi megfontolasok
Az extruder csigak tilnyomatéktol bizonyos mértékig védettek a meghajté motor
aramfelvételének korlatozasaval. Gépkonyvi adat alapjan a max. 4atszarmaztathatd
nyomatek:
M e =13832 -10° Nmm, megkozelitéleg
n=16 min-! tizemi fordulaton.
Anyagmindségi jellemzok.
A csiga anyagabol probadarabot készitettink vegyelemzéshez. Az eredményt a 1.
tablazat tartalmazza.

Vegyl dsszetétel 1.tablazat

C Si Mn P S Cr Mo Vv
% % % % % % % %

Eredeti anyag elemzés | 0,307 | 0,290 | 0,580 | 0,014 | 0,011 | 2,540 | 0,220 | 0,120

31CrMoV9 0,28 | 0,15 0,4 | max.. | max. 2,3 0,15 0,1
0,34 | 0,35 0,7 |0,025| 0,025 | 2,7 0,25 0,2

A vegyelemzés alapjan az anyag azonosithat6 [32].
Mingsége:  Nr. 1.8519 német szabvéany

31CrMoV9 DIN szabvany szerint MSZ megfelelbje nincs.
Mechanikai tulajdonsagok [32] alapjan:

HB30 <248 keménység lagyitott allapotban,

R, < 1080 N/mm? szakitoszilardsag nemesitett allapotban,
As212% szakadasi nyulas,

HV =750 nitridalt réteg keménysége.

A toldasnal (D-D) a keresztmetszetek a 2-10. abran lathatok.
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2-10. abra Csigakeresztmetszet a toldasnal. a., eredeti keresztmetszet

b., korkeresztmetszeti toldat, c., poligon toldat

A csiga mechanikai igénybevétele tiszta csavarasnak tekinthetd (nyomofesziiltségek

elhanyagolasaval). Az eredeti keresztmetszet esetén a csavar¢ fesziiltség maximuma:

3832-10°
T o =Mcsmax =1 832 103Nm?1=268,2N/mm2 /83/
K, 51.56 -10° mm
ahol:
M, = 13832 kNmm max. csavard nyomaték
di —dyf _ . .
cs =1£6' kd b =51.56-10° mm3  csavarasi keresztmetszeti tényez6
k
dy = 64,8 mm kiils6 4tmérd
dy =28 mm bels6 atmérd

Hengeres toldat esetén a csavarasi keresztmetszeti tényezOk kozelit6

kiegyenlitésével, a csavaro fesziiltség a kiilsé gytriiben:

Thesmax =My =442,3 N/mm? /84/
kes
4 _ g4
Ky =—= e =G _ 31 27107 mmd
16 d,
d, =52 mm toldat atmérd.
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A csavar0 fesziiltség maximuma a toldatban:

M
Tyoomax = —= = 546,9 N/mm? 135/

Roe =674
A Kkeresztmetszeti tényezSk kiegyenlitése a toldat karara tortént, mivel itt
lehetdségiink van nagyszilardsagu anyag alkalmazasara. A csigaban ébredd fesziltség -
elhanyagolva a csigaszarnyak merevité hatasat is - elviselhetd. Az Rq;=750 N/mm? fels6
folyashatar elfogadhato biztonsagot ad.
A vilasztott poligon profil N=5 domborii oldalii hipociklois a [33]-ban ajanlott
megkozelitd alakkal (r/2e). Természetesen a méret a csavarasi keresztmetszeti tényezok
kiegyenlitéséhez alkalmazkodik és nem a szabvanyos méretekhez (egyedi profil, nem

szerelhet6, cserélhetd). A profil alakja és geometriai méretei a 2-11. abran lathatok.

HARMONIKUS HIPOCIKLOIS PROFILOK

Dombord nyujtott hipociklois M1i:1

Szogszam N= 5§
Excentricitas 2e= 3.000 y
Profil kizepes sugara r= 25.000

Koriilirhatd kdr dtm. D= 53.0800
Beirhatd kor dtmérdje d= 47.000
Méroméret( lap-csiics )Sni= 50.0800

D/2e viszony D/2e= 17 .667 >
d/2e viszony d/2e= 15.667 X
r/2e viszony r/2e= §.333

Smi/2e viszony Smi/2e= 16.667

Gorblileti sugér Rolap= 961 .0060
Gorbiileti sugdr Rocsics= 7 .367

2-11. 4bra A toldat profiljanak geometriai méretei

A poligon keresztmetszetii toldatban ébredd csisztatofesziiltség maximuma a profil

keriiletén az oldalfelezési pontokban ébred, amelynek nagysaga [34]:
M

z-c.s,:mu'ax = [ésmax /86/

cso
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A csavarasi keresztmetszeti tényezo:
[r* =(N-1)e* ~4(N -1)r?e?][r +(N -1)e]
K., =r - 87/
2[r? +(2er-e? (N -1)]

Visszahelyettesitve és a csusztatd fesziiltséget kifejezve:
ZMcs[r3 +(2er—e? )(N -1)] o)
rC‘S max = 4 2
g 7z‘[r" ~(N -1)e* —4(N—I)r‘e2][r+(N —1)e]

Esetiinkben szamszerien:
Tespmaz =706.8 N/mm?

A nagy mechanikai igénybevételt figyelembe véve a toldat anyagmindségének

nagyszilardsagi mikro6tvozésli acélmindséget valasztottunk: GIFLO-1900 M mindséget

(szabadalommal védett, [35]). Az acélmindség mechanikai tulajdonsagait a 2. tiblazat

tartalmazza.
2. tablazat
Acélmindség Mechanikai tulajdonsagok
Ry Ry Aj Utémunka, J/em?| HB
N/mm? | N/mm? %o 20°C -20°C
GIFLO-1900 M | 1800 1500 8 25 20 500
2000 545

A sokszogprofila agy falvastagsaganak ellendrzése. Adott N oldalt sokszdgprofila

tengely-agy kapcsolat esetén az agy minimalis falvastagsagat meghatarozhatjuk a

kovetkezd Osszefiiggéssel:

Mcsmax
Sin = § 5 mm
I O hmeg
ahol:
£=0,6, a profil oldalszamatol fiiggo tényezo [34],
1 =80 mm, a tengely-agy kapcsolat hossza,

Ghumeg = 750 N/mm?,

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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Esetiinkben:
$;i,=9,11 mm

A falvastagsagra kapott eredmény csak a megitélést segiti. A toldas ugyanis
ténylegesen bonyolult geometridju felilleteket kot ssze. A csiga magfelillete és kiilsé
burkolofelillete kupos. A 20 mm széles kupos magfeliileten kiviil, az egyik oldalon
kétbekezdésli a masik oldalon harombekezdésii csigaszarnyak vannak.

A szamszeriien bemutatott példa a legkedvezGtlenebb javitasi keresztmetszetet
mutatja be (a csigacsucs kornyezete). Csigacsucs toldassal javitott csigdk jelenleg mar
elérték az egy éves iizemszerti mikédési idot.

A behajto oldali bordas tengelycsonk javitasanak megoldasat mutatja a 2-12. abra.

— O G|

L__/ﬁ]ﬂ—»‘vﬁ%{
/ ////7//%/4/ L ==
-

%
2T il s
: g3l fd . o : B | =
p Tl B et ———— =
A A L ¢ (A | — i
7277222004 | | | le——— ‘
. ' { L . -
[ 7
1k
m_:' 1] 3 —
14566 k] ] —
L] -
" Inoaan|

2-12. abra Extruder csiga tonkrement nyomatékatvivd tengelycsonkjanak javitasa

tengelycsonk toldéssal.

A javitashoz iizemszertien elhasznalddott csiga sértetlen bordas tengelycsonkja lett

felhasznalva. Ebben az esetben nem sziikséges betét alkalmazasa, hiszen a poligon
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feliilet, a javitasra felhasznalt csigatestbdl kialakithaté. Nyomatékatvivo felilletnek - a
nagyobb méretek miatt - enyhén dombord N=6 hipociklois poligon feluletet
alkalmaztunk. Mivel a tengelycsonk nyakénal a zarovarrat poligon feliiletre keriilt volna,
kr keresztmetszetii bevezetd feliiletet alakitottunk ki [36]. A kialakitott kombinalt kotés a
nyakban kialakul¢ fesziiltségek szempontjabol is kedvezdbb [37].

2.2.2. Technologiai kivitelezés

Két csigaelem egyesitéséhez az alabbi elkiilonitheté technologiai feladatokat kellett
elvégezni:

o Sériilt (torott) csigaelemek eldmunkalisa, kézpontosito dugdval illesztése,

tajolasa, rogzité hegesztése

Szerszamgép: MVE 340 egyetemes csucseszterga

Helyzetmeghatarozas:

- csigatest behajté oldalon (&82,5) harompofas eszterga tokmanyba fogva
(hasitott perselybe), a D-D keresztmetszet el6tt kupos furata perselyen allo
babbal vezetve, csiga magfeliilet méréoraval kiallitva.

Megengedett radialis ttés: 0,02 mm.

- csigacsiics hasitott kapos perselybe tokmannyal fogva, kipos furati perselyen
all6 babbal tamasztva, mérooraval kiallitva.

A sérillt rész leszirdsa oldalazasi rahagyassal a szitkséges hosszméretre.
Homlokfeliiletek besimitasa. Kzpontosito furatok esztergalasa (J45H8x80).

A csigaelemek méretre munkalasa utin @45e¢8x80 méretii kozpontosito dugdval
tortént a parositis. A csigaelemek tajolasa a jobbos-balos csiga osszeillesztését kdvetden
hézagmérével tortént (csigaszarnyak kozotti egyenletes hézag beallitasa). Ezutdn a
csigaelemek rovid fiizd varrattal rogzitve lettek. A 2-13. dbran javitasra el6készitett sérilt

csigak lathatok.
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2-13. Abra Javitasra el6készitett extruder csigak

s Kipalkoto6 helyzet és tdjolds ellendrzése az extruder hdzba illesztéssel.
A kupalkotok helyzete a hazba szerelt csigakon el6l-hatul hézagmérovel
cllendérizhetd (megengedett eltérés £0,05 mm). A tajolas a szerelt csigak
iiresjarati Gsszeforgatasaval ellendrizhet6. Nem megengedett hiba esetén a
homlokfeliileteken kell utinmunkélni (kipalkot6 helyzet), vagy a csigaclemeken
forditani (tajolasi hiba). Ellenérzés utan a csigaelemek a D-D keresztmetszetnél a
magfeliileten - karcolassal - 6sszejeldlhetok.

» Poligon keresztmetszetii furatok megmunkalasa
Megmunkéalds az elzOekben bemutatott szerszammozgatisu megmunkalo
rendszeren. A csigaclemek tijolasa érdekében az elkésziilt poligon furathoz sziik
futd illesztéssel (50H7/g7) poligon feliiletii dugét készitettink, valamint egy
gytirit, amelynek belsd felillete a dugohoz illeszkedett, kiilsé atmérdje pedig
megegyezett a csiga magméretével a toldasnal. Az elemeket Osszeillesztve a
tajolo karc a gyliri killsé paléastfeliiletére atvihets. A masodik csigaelem
megmunkalasanal az 6tszog poligon feliiletnek olyan helyzetlinek kell lennie,
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hogy a gyfirliin 1évé karc és a csigaclemen lévé karc egybeessen. Korrekcio
hajthaté végre a munkadarab elforgatdsaval, vagy a finomfurérad test
elforgatasaval (a specialis felfogas lehetdvé teszi, 2-6. abra).

A csigatest és a csigacstics poligon felilletének megmunkalasa lathato a 2-14., 2-

15. fényképeken.

2 BT . 0
2-15. abra A csigacsucs poligon furatinak megmunkalasa
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e A poligon feliiletii dugok megmunkalisa

Szerszamgép: EAN 1000-S sokszdgeszterga

Miiveleti sorrend:

- kiils feliilet nagyolé esztergalasa (9=1 mm) és a furat készremunkalasa
egyetemes csucsesztergan egy felfogasban (egyik oldalon felfogasi
segédfeliilet megmunkalasa). Furat dugdzasa, csucsfurat firasa,

- poligon feliilet megmunkalasa sokszdgesztergin egy felfogasban. Harompofas
kozpontosité tokmanyba fogva, csiiccsal tdmasztva (2-16. abra),

- felfogasi segédfeliilet lemunkalisa egyetemes csucsesztergan, dugo eltavolitasa.

2-16. abra Poligon feliiletii dugé megmunkalasa munkadarabmozgatasu sokszogesztergan

e Csigaelemek szerelése

A dugok a poligon furatokba szilard illesztéssel szereltek. Az illesztés: SOH7/r6.

Az illeszked6 parnal:
KF =FH,, —~AH ., =50.025 -50.034 = 0,009 mm, kis fedés

NF =AH,, —FH, =50.000 - 50.050 = -0,050 mm, nagy fedés
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A tényleges fedést egyedi méréssel F=0,04+0,01 mm-re allitottuk be. A szerelést
melegitéssel végeztik fiiggbleges allapotban. A kotés létrehozasahoz sziikséges

hoémérseklet:
feetd G S R
&Sy 10 11.5-107 -50-10
ahol:
S = 50 mm - poligon keresztmetszet mérdmeret,
F = 0,040 mm - tényleges fedés,
o, = 11,5-106 mm/°C mm - linearis hdtagulasi tényezo,
J=0,020 mm - szereléskor sziitkséges jaték,
tg=20°C - szerelési komyezeti homérséklet.

Szerelésre elékészitett csigaelemek lathatok a 2-17. abran.

2-17. 4bra Szerelésre eldkészitett csigaclemek

e Zarévarrat hegesztése
A zarévarrat gyakorlatilag csak tomitési funkciot tolt be (hiitéolaj). Bevont
elektrodas kézi ivhegesztéssel lett megoldva, nagy képlékenységii varratanyagot
ado stabilizalt ausztenites elektrodaval. Elektroda: GRINOXS, 2,5 MESSER
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GRIESHEIM, DIN8556, Eti 199 Nb26. A fesziiltségek és ridegebb szovetek

elkeriilése érdekében az alapanyag elomelegitése: 180+20°C (2-18. abra).

(0 v e T e R

-~

-

i

2-18. abra A toldas helye hegesztés utan
e Varratkorona lemunkalasa
Egyetemes csucsesztergin nagy csiicssugari forgacsolo késsel. Esztergalas utan a

felillet polirozva: R,=0,2um (2-19., 2-20. bra).

i'_
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2-19. 4bra A toldas helye esztergalas €s polirozas utan
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2-20. abra Uzemképes javitott csigapar

A tengelycsonk toldassal torténd javitds - bizonyos mértékig eltérd - miiveleteit
mutatja a 6., 7. sz. melléklet. A nagyméreti N=6 szégszamu poligon felillet mar
célszeriivé tette a nagyolast egyetemes furé-maré miivon (6.sz. melleéklet). A
tengelycsonk poligon feliiletének megmunkalasanal jol lathaté a tajolo gyiri (7.sz.
melléklet) a szegnyereg felsé lapjan.

A 8. 9.5z melléklet egy szerelt kivitelii hengeres csigapar javitasat mutatja be [38].

Alapvetd eltérés ebben az esetben, hogy a szerszammozgatasi rendszer kiils

oligonfeliiletet munkal meg, mig a poligon furati hiively munkadarabmozgatasi gépen

szalt.

(4D

2.3. Fejlesztési és alkalmazasi lehetségek
A bemutatott szerszammozgatasi megmunkalé rendszer ipari alkalmazasa
meghatarozott teriiletre korlatozodik, mivel a killonb6zé geometriaji munkadarabok

sgvedi késziilékezést és viszonylag nagy elokészileti idét igényelnek.
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Az alkalmazas ennek megfelel6en két teriileten ajanlhato:

- nagyértéki és nagyobb tomegii alkatrészek javitasa poligon feliiletek,
zsugork&téssel szerelt poligon feliiletii dugdk, vagy hiivelyek alkalmazasaval.
Amennyiben axidlis irdnyban is igénybevétel van a javitasi technologia
kiegészithetd hegesztett kotéssel, radialis iranyi csapokkal stb.

- egyedi (vagy kissorozatl) gyartdsu termékeken nyomatékatvivd koteések
létrehozasa.

Mivel a megmunkal6 rendszer munkadarabmozgatasi gépen kerult kialakitasra a
gép eredeti feladatat is el tudja latni, alkalmazasa azonban kibdviil egy sziik, de nagy
érteket teremto teriilettel.

A munkadarabmozgatasi sokszogeszterga a megvaldsitott konstrukcids szinten
(egvetemes kézi miikodtetés, utmérérendszerek és CNC vezérlés nélkil) egyik
alkalmazasi sikerét a javitas teriiletén érte el [29] az alabbiak miatt:

- rendkivill széles méret- és alakképzési tartomany nyomatékatvivd kotések

létrehozasara,

- altalaban egyetlen "kisértékii" szerszamgép elegendd a javitas végrehajtasara,

- alacsonyak a szerszam- ¢s lizemeltetési koltségek (hatarozott egy€lii szerszamok).

A sérillt bordastengely-agy kapcsolatok javitasara - mérettd]l €s igénybevételtol
figgben - két megoldas alakult ki:

- kisebb igénybevételek esetén fémadalékos miigyantak alkalmazasa [39]. A sériilt
feliileteket mechanikai tisztitis €s zsirtalanitis utan migyantaval kell feltdlteni.
Polimerizal6das utan a tengelyen és agyon poligon feliletek munkalhaték meg. A
korszeri fémadalékos miigyantdk p=~2500 N/cm? felilleti nyomds elviselésére
képesek. A javitasi koltség toredéke az 1j alkatrész aranak, illetve a javitas rovid
1d6 alatt (par 6ra) elvégezhetd,

- nagyobb igénybevétel esetén a sériilt tengelyeket fel kell hegeszteni €s a poligon
felileteket megmunkalni. Az agyakat perselyezni kell (persely beépitése
zsugorkotéssel esetleg hegesztéssel) majd ezt kovetden megmunkalni a poligon

furatokat.
Dr. Kévesi Gyula, 2012. 61



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

Az ismertetett megoldasok egyszertiek, kis koltségigénytick és igazan versenyképes
javitasi alternativajuk nincs.

A bolygé szerszammozgatas egy masik - koltségigényesebb - fejlesztési lehetosége:
az 6néallé bolygdé mozgasi finomfurofejek fejlesztése. Ilyen konstrukcidkat korlatozott
alakado kepességgel kell tervezni, szerszamgépek féorséihoz illeszkedd csatlakozassal.
Elegends: egy, esetleg két beépitett szogszam, csak hipociklois profilképzés és fix
excentricitas (vagy 2-3 allithatd fokozat). A fardfejhez szerszambefogo- és
szerszamkeészlet tervezhetd (az alakadasi lehet6ségek figyelembevételével).

A poligon feliletmegmunkalé finomfird egység felszerelheté (a hajtast a foorso
szolgaltatja), far6gépre, mardgépre, furd-marémiire, adott esetben megmunkald kozpontra
automatikus bevaltassal.

A szerszamgep vezérlés (CNC gépek) és az alkalmazott mechanizmus ilyen esetben
nem versenytarsa, hanem kiegészitdje egymasnak egy adott feliilet leggazdasagosabb
letrehozasa érdekeben.

Az alkalmazas €s bevezetés azért is idbigényes, mert egy folyamat. A konstruktor
csak akkor tud betervezni poligon felilleteket, ha a technoldgiai lehetdségek szamara
ismertek, ha azonban nem keriil sor konstrukciés alkalmazasra, nincs igény a kivitelezésre
sem. Ezt az ellentmondast csak a konstrukcio és technologia egymasra hatasa és allandé

kapcsolata tudja - megfeleld fejlesztési raforditasokkal és idovel - athidalni.

3. A tervezést és technol6giit timogatoé szoftver és szolgaltatasai
A tervezés és technoldgizalas tamogatasara szamitogépi program késziilt személyi
szamitogeépekre. A szoftver kidolgozasanal - a lehetséges felhasznalok lehet6ségeit szem
clott tartva - az alabbi szempontok lettek figyelembe véve:
- hardver oldalrol: atlagos teljesitményii PC, illetve nyomtatd alkalmas legyen a
program hasznalatara (PC AT286, 386, 486, 1IMB RAM, matrix, lézer
nyomtatok). A program grafikdi szinesek, de ugy késziiltek, hogy fekete-fehér

nyomtatas esetén ne vesszen el informacié.
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- szoftver oldalrél: ne kivanjon segité szoftvereket. A grafikus képermnydk
nyomtatasahoz ajanlott a PZP elnevezést szoftver alkalmazasa, de a WINDOWS
hasznalata is megfeleld. A program CLIPPER-87 illetve CLIP-GRAPHICS
nyelven keriilt megirasra. A program szabad kapacitas igénye: ~0,5 MB.

A program neve: POLYGONSOFT SZERSZAMMOZGATAS' 95, a blokkséméja a

10-12.sz. mellékletben talalhato.

A fomenii harom alapmodul elérését teszi lehetévé:

- hipociklois profilok,

- epiciklois profilok,

- Osszetett profilok.

A fomeniikb6l az adatfelvételi (a profil geometriai adatai) modulba lehet belépni és

mnen ¢rhetdk el - a profil geometriai adatainak ismeretében - az almenii I. és almenii II.
moduljai, a megfeleld helyeken adatbeviteli lehetGséggel. Kivételt képez az dsszetett

profilok alapmodul, mely jelenleg nem rendelkezik intelligens adatfelvételi lehetdséggel.

3.1. Intelligens adatfelvételi modul

A hipo- és epiciklois profilok rajzolasara és a geometriai adatok szamitasara a
fejlesztes kezdeti idészakatol igény volt. A rajzolas megoldasara a 70-es években tébb
mechanikus  rajzologépet terveztek és gyartottak. A mechanikus rajzold gépek
mlajdonkeppen, lekicsinyitett fiiggéleges fétengelyli munkadarab mozgatist eszterga
mechanizmusok voltak, altalaban kézi meghajtassal, de voltak motoros meghajtist
valtozatok 1s. Egy profil megrajzolasahoz mechanikusan kézzel be kellett allitani az
sxcenfricitast, szogszamot, illetve a golyods iront a profil sugarra. Ezutan meghajtva a
mechanizmust az ird szerkezet a foorsd fels6 lapjara rogzitett papirtarcsara felrajzolta a
profilt.

Technikailag Iényegesen elérébbmutaté megoldas volt a digitalis iranyitasa
leptetomotoros rajzologép [40, 41].

A programozhat6 kisszamitogépek megjelenésével egyidoben megjelentek a gépek

lchetoségein  belilli szamit6- ¢és grafikai programok. Az elsd csak karakteres
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megjelenitésre alkalmas program PTK-1096 szamitogépre, a masodik mar grafikai
megjelenitést is add program C-64 szamitogépre késziilt [42].

A személyi szamitogépek mai fejlettségi szintjén gyakorlatilag minden felhasznaléi
1gény kielégithetd.

A mindkét profiltipusra kidolgozott adatfelvételi programmodul lényegesen
intelligensebb szolgaltatast nyujt a felhasznalonak mint az egyszerii adatbevitel.

Adatbevitelnél az alabbi igények meriilhetnek fel:

- kotott a profil egy jellemz6 mérete (D, d, r, Sy, Spp) €s a kivant alakhoz

excentricitast kivanunk valasztani,

- adott, "jellemz& méret/2e" alaki profilhoz hasonld kisebb vagy nagyobb méreti

profilt akarunk felhasznalni.

Az adatfelvételi program altalanosan feldolgozza az 1. és 2. melléklet osszefiiggéseit
és mindkét esethez segitséget nyajt. A profilméretek elmenthetdk, illetve grafikai
megjelenitéssel nyomtathatok (2-11.4bra). Kis szogszamok esetén a cikloisok egyeb
sikgdrbékké fajulnak (pl. N=1 hipociklois: excentrikus kor, N=2 hipociklois: ellipszis

stb.) a program erre is felhivja a figyelmet (3-1. 4bra).

HARMONIKUS HIPOCIKLOIS PROFILOK
Ellipszis M1:1

Szogszém N= 2
Excentricitds 2e= 12.000
Profil kozepes sugara r= 26.500

Korilirhatd kér d4tm. D= 65.888
Beirhatd kor atmérdje d= 41.060
Hérdndéret( lap-lap) Sm2= 41.800

D/2e viszony D/2e= §5.417 >
d/2e viszony d/2e= 3.417 X
r/2e viszony vr/2e= 2.288
Sn2/2e viszony Sm2/2e= 3.417

Borbiileti sugdr Rolap= 51.524
Borbiileti sugdr Rocsidcs= 12.931

3.1. 4bra Grafikai megjelenités és profil alapadatok N=2 hipociklois (ellipszis)
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3.2. Grafikai almodul

3.2.1. Profil grafika alapadatokkal

Az almodul a kivalasztott profil alapadatait szamitja és grafikai megjelenitést ad (2-
[1.abra). Szégszamtartomany: N=1-25. Max. koriilirhaté kér atmérd: D=999.999 mm.
Természetesen ilyen nagy méretekhez a meglévd gépeken nem allithatd excentricitas
(2e_..~12 mm) azonban palyavezérlésii gépekkel a profilkoordinatak ismeretében a
profilok - megfeleld korlatok kozott - megmunkalhatok. D>80 mm esetén - a képerny6re
rajzolhatosag érdekében - automatikus kicsinyités koévetkezik be a méretarany

megadasaval.

3.2.2. Géprajzi abrazolas
Az almodul sajat adatfelvételénél megadva a kivant turéseket ISO rendszerben
hagyomanyos géprajzi abrazolast ad (3-2. dbra).

HIPOCIKLDIS PROFIL
Géprajzi dbrdzolas

»56 .08 || 4.80s7
£60.88 H//r6
»64.00

3-2. abra Géprajzi abrazolas

3.2.3. Az érint0 és normalis egyenlete tetszileges profilpontban
A /15.-20./ osszefuggések szamitogépes feldolgozasa. Elsésorban konstrukcids

problémak esetén lehet sziikséges. Adatként kéri: a profilpont helyzetét (a, o=0-2n).
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Szamitja az egyenletek konstansait az érintd és normélis iranyszogét és grafikai

szemléltetést nyujt (3-3. abra).

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Frintd és normdlis egy pontban

Szogszam N
Excentricitds 2e .paed mn
r
ac

Sugdr 30.80 mMn

Helyzet

wounu
MWW

=

=

]
~

frintd egyenlete /
Ye= -6.7183Xe+ 199.3829 /

Normdlis eguenlete ‘ i
Yn= 8.1488Xn+ 7 .5798 N\ |

\
Erintod irdnyszoge \\ F//
Theta =-81.50080° 5

Normdlis irdnuszoge S e
lota = 8._4888°

3-3. abra Profil érintd és normalis adott profilpontban
3.2.4. Evoluta és gorbiileti sugar adott profilpontban
A /21.-32./ &sszefiiggések szamitogépes feldolgozasa. Adatként kéri: a profilpont

helyzetét [a, a=0 —%] Szamitja a profilponthoz tartozo evoluta koordinatakat €s
stmulokdr sugarat valamint grafikai szemléltetést nyujt (3-4. abra).

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Evoluta, gérbiileti sugdr

Szdgszdm N=25
Excentricitds 2e = 2.000 mn
Sugdr r =30.590 mm
Helyzet x = 23.9°
Evoluta xhe = 5.84 MM
Evoluta yhe = 6.38 nme-—e—a
Corbiilet €. Roh = 23.98 mm

3-4. abra Adott profilponthoz tartozé evoluta koordinatak é€s simulokér sugar
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3.2.5. Erint6k és normalisok, valamint evoluta folyamatos megjelenitése
Konstrukcios feladatoknal segit bizonyos geometriai megitéléseket. Adatként kéri: a

megjelenités 1épésosztasat (,5 =0,1 *—;— . A 3-5. 4bran az érinté sereg a 3-6. abran a

normalis sereg lathatd (B=1°).

HIPOCIKLOIS PROFILOK

frintd sereg

Szdgszam N=5
Excentricitds 2e = 3.000
Sugér r =30.80 MMt

3-5. abra Hipociklois profil érint6 serege

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Normdlis sereg

S=z&dgszdm N
Excentricitds 2e
Sugar r

| L]
W
=]
=]
[~

3-6. abra Hipociklois profil normalis serege
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A 3-7. 4bran az evoluta grafikai megjelenitése lathaté. A modul szolgaltathatja pl.
haromkoordinatds mérégépen végrehajtando profilbeméréshez sziikséges adatokat. A
profilt ilyen esetben merdlegesen kell tapintani a gémb alakii tapintoval, a mérési hibak
elkeriilése érdekében. A mérogépen torténd mérés természetesen nem iizemi meéréskent
ajanlhato hanem 1j (vagy hasznalt) gépek bemérésére. A kimért profilhibakbol

kovetkeztetni lehet a f6orsd, a kinematikai lanc és a fékek allapotara.

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Evoluta
Szdgszdnm N =25
Excentricitds 2e = 2.000
Sugar r =320.50 mm

et —

3-7. 4bra Hipociklois profil evolutdja

3.3. Geometriai adatok almodul

3.3.1. Geometriai adatok profilpontban
Szamszertien szolgaltatja a kivant profilpontban a jellemz6 geometriai adatokat
kepernyon és nyomtatisban. Adatként kéri a profilpont helyzetét (o, a=0-27 vagy ¢, ¢

=0-27). polarszog megadasa esetén ciklusban iteracioval kozeliti a polarszoget majd

(4l

lérve a kivant pontossagot megadja: @, o, X, ¥, R, X, y., p. szamszerii értékeit.
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2
3.3.2. Profilkoordinatak ¢ =0 _-Wx tartomanyban

Adatonként kéri a @-lépés kivant értékét. Mivel minden ¢; értéket iteracids
ciklusban ér el atlagos teljesitményli gépen iddigényes a futtatdsa. Az egyenletes
polarszdglépésekhez szamitott derékszogii koordinatak és sugarak felhasznalhatok:

- a profil finomtapintoval torténé bemérésekor. (ha koordinatamérégép nem all
rendelkezésre) A munkadarabot optikai osztofejbe fogva (¢ léptetés) hegyes
tapintéval mérhetjiik a profilsugarat. A mért és a szamitott sugar értekek
ismeretében a profil alakhibaja elemezhetd,

- a profilok CNC palyavezérlésu gépen (megmunkalokozpont) torténd marasakor. A
gép vezérelt tengelyeihez és vezérléséhez legjobban illeszkedé modon (ha mod
van ra kozvetlen PC csatlakozassal) szolgaltatja megfeleld siiriiséggel a

profilkoordinatakat [42].
3.4. Szerszamgeometriai almodul

3.4.1. Miikodé szogek kritikus értékei

Az /57.-67./ dsszefiiggések szamitogépes feldolgozasa. Adatként kéri: a felhasznalni
kivant forgacsol6 szerszam tengelymetszeti €kszogét (B,). A szamitott adatok és grafikai
szolgaltatas az 1-18., 1-21. abrakon lathat6. Kisebb r/e viszonyu profiloknal a szerszam
hatfelillet korrekt kialakitasdéhoz célszerii a [22]-ben ismertetett szerszamgeometriai

modult hasznalni.

3.4.2. Folyamatos szerszimmozgatas

A forgacsolas folyamatat mozgo (képernydn) grafikai modell szemlélteti. A bolygo
mozgast végzd szerszam jelkép "kiforgicsolja” a profilt. Egyidejileg kovethetd a mitkodo
szdgek valtozasa és a forgacsolosebesség nagysaganak és iranyanak valtozasa. A lassitott

képen komplex modon megitélhetd egy adott profilalak forgacsolhatdsaga. Statikus kepet
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mutat a mozgd grafikarol kiilsd feliilet forgacsolasanal a 3-8. abra illetve belsd feliilet

forgacsolasanal a 3-9. abra.

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszdmmozgatds
Demo

5
3.808 MM
30.80 mn

Szogszam N
Excentricitds 2e
Sugéar r

3-8. abra Kiilsd feliilet forgacsolasa bolygd mozgasu szerszammal

HIPOCIKLOIS PROFILOK

Szerszimmozgatas
Demo

SzGgszan N
Excentricitas Ze
Sugdr r

3.888 mn
30.00 MM

3-9. abra Belsé feliilet forgacsolasa bolygd mozgasu szerszammal
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3.5. Forgacsolasi jellemzék almodul

3.5.1. Forgédcsolasi sebesség és gyorsulas
A /33.-52./ osszefiiggések szamitogépes feldolgozasa. Adatként kéri: a profilpont
helyzetét (o, o=0-2m), és a fGorsé fordulatszamot (n; 1/min). Szamitja (hipo- ¢s

epiciklois profiloknal):

v, -"A" pont sebességet (1-5., 1-6. abra) , m/min
vp - "P" pont sebességét , m/min
v - aforgacsolasi sebesség pillanatnyi értékét , /min
V.. - @ forgacsolasi sebesség maximumat , m/min
Vo - @ forgacsolasi sebesség minimumat , m/min

v,. - a forgacsolasi sebesség ingadozasat

a_ -agyorsulas i iranya komponensét , m/s?
a, -agyorsulas j iranyt komponensét , m/s?
a - a gyorsulas pillanatnyi ért€két , m/s?
a_.. - a gyorsulas maximumat , m/s?
a__ - a gyorsulds minimumat , m/s?

Grafikai szemléltetést is nyujt. Lathato a profil, a kilsé- és Dbelso
forpacsoloszerszam  jelképe a profilpontban. A scbességvektorok nagysag ¢s

ranvhelvesen (1-7. abra, 1-12. dbra)

3.5.2. Forgicsolasi sebesség és gyorsulas folyamatosan

Adatként kéri: a féors6 fordulatszamot (ng, 1/min) és a vektorok abrazolasi siirtiségeét
(o 1épés). Szamitja: a jellemzd kinematikai paramétereket grafikusan szemlélteti: a v4, Vp,
v a vektorokat. Segit megitélni az adott profilalak forgacsolhatésagat, a varhato
dinamikai hatasokat (1-8., 1-11. abrak, 1-13., 1-16. abrak).
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3.5.3. Fogdsok tervezése
A programblokk adatként kéri: a megmunkalt feliiletet tipusat, (kiilsd feliilet, belsd

feliilet) a feliileti forgacsolasi rahagyast (3), a fogasok szamat (i). Szamitja:

D, - az el6gyartmany atmergjét , mm
- Y - az egyes fogasok maximumat , mm
Anink - az egyes fogasok minimumat , mm
a, - tetszbleges helyen (o) a fogas érteket , mm.

Grafikai szemléltetést nyujt: a fogasvaltozasrol a profil keriilete mentén (1-22.,
1-24. dbrik illetve 1-26., 1-29. abrak).

3.6. Keresztmetszeti jellemzik szamitasa almodul
Feladata: a szilardsagi méretezés segitése a keresztmetszeti jellemzOk numerikus
értickeinek szolgaltatisaval [33]. Az Osszefiiggéseket hipociklois profilokra bemutatva,
szamitja:
« A poligon profil keresztmetszete:
A ={r-* AN~ )ez] . mm? /90/

A poligon profil tehetetlenségi nyomatéka:
I =‘§[r~‘ ~(N-1)¢* ~2(N-2)¢r’| ,  mm 191/

A poligon profil csavarasi tehetetlenségi nyomateka:
1, =Z[r* ~(N-1)e* ~4(N -1 )], mm 192/

“

« A poligon profil keresztmetszeti tényezdje:

k=1 /93/

r+e

A sokszdgprofil csavarasi keresztmetszeti tényezdje:
[ ~(N =1)e* ~4(N -1)’r* [[r +(N ~1)e]

mm? 194/
z[r-"-‘ +(2er—e® )(N -1 )]

K, =r

Dr. Kovesi Gyula, 2012. kA



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

Megadja a profil geometriai méreteit és a profil grafikat. A bemutatott javitasi
technologiaknal (3.2.1. fejezet) alkalmazott két profil keresztmetszeti jellemz06it mutatja a
3-10,, 3-11. abra.

HIPOCIKLOIS PROFILOK
Keresztmetszeti jellemziok

3z0gszan N=5

Excentricitds 2e = 3.000 mn

Sugdr r =25.80 mm
Kereszimetszet A = 616.0 mm*®

Tehetetlenségi nuomaték I 300153.5 mn4d

578217 .6 mmn4

Csav. tehetetl.nuomaték It

Keresztmetszeti ténuyezd K 11326.5 mn3

Csav. kereszim.tényezg Kt 19568.5 mn3

n

3-10. abra Poligon profil (N=5, hipociklois) keresztmetszeti jellemzdi

HIPOCIKLOIS PROFILOK
Keresztmetszeti jellemzdk

Szogszin N = g -

Excentricitds 2e = 3. MM

Sugar v =37.50 mm ///’__\K
Keresztnetszet A= 1395.8 mm*
Tehetetlensdgi nyomaték I =1533255.3 mnm4
Cesav. tehetetl.nuomaték [t =3PBEBET.4 mmd
Keresztmetszeti ténuezo K = 39314.2 mm3
Csav. keresztm.tényezc Kt = 69123.4 nn3

\“ﬂ\\\‘__#ff,f

3-11. abra Poligon profil (N=6, hipociklois) keresztmetszeti jellemz&i
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3.7. Osszetett profilok modul

3.7.1. Elforgatott profilok almodul
A finomfurérad a féorson (2-6. abra) a tokmanytarcsaval egyiitt elforgathatd. Az

M12 anyék (2-3. abra) lazitasa utan (a 6 tsz. csavarok feje az 5 tsz. tokmanyfelfogo tarcsa

kor alaka T-hornyaba illeszkedik) a finomfirérid tetszéleges szogben elfordithatd. Az

elforditas beallitasat a 9 tsz. gyirt kupos feliletén 1évo skala segiti. Lehetoség van tehat:

- két azonos profil elforgatott megmunkalasara,

- vagy két kiilénb6z6 profil elforgatott megmunkalasara kiilsd, vagy belsé feliileten.

Elforgatott §sszetett profilalakokra mutat példat a 3-12.-3-13. abra.

ELFORGATOTT PROFILOK

Elforgatds szoge f#= 45.8

Sugdr r = 30.00
Hipociklois profil

Ni =14

2ei = 6.000
Hipociklois profil

NZ = 4

2=2 = 6.000

3-12. abra Elforgatassal létrehozott profil kiilsé feliileten

™\

-

3.7.2. Kiilonleges profilok almodul
A poligon feliiletek egyik alkalmazasi teriilete az esztétikus és praktikus alakos

fzliletek megmunkalasa. Ilyen igény a termeléeszkoz - és a hasznalati eszkdz gyartas

szinte minden teriiletén felmeriil. A teljesség igénye nélkiil ide tartozik az iiveg- €s

keramiaipari szerszamok, kiilonbdz6 o6nt6formak, milanyagipari szerszdmok gyartasa.

Buatorelemek, kéziszerszamnyelek, hasznalati targyakon fogo feliiletek kialakitasa,

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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ELFORGATOTT PROFILOK

Elforgatds szdge g= 30.9 ﬂ%&‘u ..-*"—H/ L\-""-m

Sugdr r = 30.00 — -

Hipociklois profil
N1

6
2eti 6.008

Ep

iklois profil
2 =

ic
N2 6
e2 = 5.000

)

-~ b -
X% ~~~~~ _F\F’/—...-»"

3-13. 4bra Elforgatassal 1étrehozott profil belsé feliileten

diszfeliletek megmunkalasa kiilonboz6 szerkezeti anyagokon stb.

Osszetett bolygd mozgast végzd mechanizmussal, az elStolémozgasok és a
profilképz0 mozgas 6sszekotésével a kiilonleges felilletek gyakorlatilag végtelen szami

Az dsszetett profilokndl az all6 centrois hipo- vagy epiciklois a mozgé centrois kor,
mely csuszasmentesen legordiilhet kiviil vagy beliil az all6 centroison. A kialakulé profil
zlakjat az allo és mozgod centrois alakja valamint az Gsszetett bolygémozgast végz6 sikon
z palyagorbét leir6 pont helyzete hatarozza meg. A dolgozatnak nem célja az 1j
zlakkepzesi elv részletes ismertetése, -de példaként a 13., 14., 15. sz. mellékleten
bemutatjuk - a matematikailag is uj - sikgérbecsalad néhany tagjat.

Az eddigiekbdl 1athatd, hogy a program vertikalisan és horizontalisan is megfeleléen
onallo modulokbél all, mely lehetové teszi, hogy a felmeriild igények szerint Gjabb
modulokat csatlakoztassunk. A modulok énallésaganak szemléltetésére bemutatjuk a
“Forgacsolasi sebesség €s gyorsulas hipociklois profil" almodul programjat a 16., 17.,
12. sz. mellékleten (a teljes program ~ 80 old.). A fejlesztés tovabbi lehetGsége - ha

felhasznaldi igény van - a tervezo szovtverekhez illesztés kidolgozasa.
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4. Osszefoglalas

A nem forgasszimmetrikus alakos felilleteket az ipar legkiilonboz6bb terilletein
alkalmazzak. A legismertebb felhasznalasi teriilet a nyomatékatvitelre alkalmas illeszked6
felilletek megmunkalisa gépelemeken. Ebben az esetben nem szikséges nagy
alakvariaciés lehetdség. Altaliban kis szogszamu (N=2, 3, 4, 5, 6) szimmetrikus
profilokat alkalmaznak, enyhén dombori oldalkialakitassal.

A dolgozat az alakité fémozgasként bolygoémozgast alkalmazd technologiak
megval6sitasara mutat be egy 1ij lehetdséget. A munkadarab fémozgasaval dolgoz6 gépen
a munkadarab valtozé alakja és tomege gyakorlatilag nem teszi lehetévé a megfeleld
kiegyensiilyozast. A szerszam bolygé fémozgasaval dolgozé rendszernél a munkadarab
csak mellékmozgast végez alakja, tomege, csak késziilékezési problémakat vett fel.

A hatarozott egyélii szerszammal megmunkalt profilok - bolygémozgast alkalmazo
gépeken -, hipo- vagy epicikloisok.

Az elsé fejezet - mindkét profiltipusra - altaldnosan leirja a profilok geometriai
jellemzdit és az alakképzés kinematikai viszonyait. A forgacsolasi jellemzoknél szamitja a
mikadé élszogek valtozasat, megadja a mitkodd élszogek hatarértékeit. Bemutatja az
alakadas lehetséges valtozatait kiilsé- és belsd felillet megmunkaldsa esetén.

A masodik fejezet -ismerteti a megvalositott szerszammozgatasui megmunkalo
rendszert és példakat mutat be az ipari hasznositasra. Uj konstrukcidk tervezésénél vagy
javitasi megolddsoknal felmeriilhet az igény, hogy nagymeéretii forgastestek végeén, vagy
nem forgasszimmetrikus illetve szekrényszerti alkatrészeken nyomatékatvitelre alkalmas
felaleteket munkaljunk meg. Poligon keresztmetszetii feliiletek ilyen esetekben altalaban
szilardsagilag és konstrukcids kialakitis szempontjabol is megfeleldek, de a
munkadarabmozgatas [4], illetve a szerszam-munkadarab mozgatas [14] is csak
korlatozottan alkalmazhaté. A CNC palyavezérlésii gép felhasznalasat a poligon felulet
alkotdjanak hossza korlatozza. A bemutatott megmunkalé rendszer alkalmas allo
munkadarabon (mellékmozgast végzd munkadarabon) kiils6- és bels6 poligon feliiletek
megmunkalasara. Az alkalmazas igéretes teriilete a sériilt nyomatékatvivd feliiletii, vagy

orott  gépelemek javitdsa, poligon feliiletli dugok, hiivelyek alkalmazasaval. A
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megmunkélast megelSzheti, vagy kiegészitheti porszoras, felraké hegesztés, vagy
nagyszilardsagn felilletjavité migyantik alkalmazasa. A javitashoz éltalaban elegendd
egy relative kisértékii szerszamgép és egyélii kisértékii szerszamok. A javitas rendkiviil
gyorsan (2-3 miivelet) végrehajthato és atgondolt tervezés esetén az eredeti allapottal
egvenértéku kotés hozhato létre.

A megtakaritast, jrahasznositast egyre jobban elStérbe helyezé korunkban, a
technologia céltudatos finanszirozasaval, fejlesztésével, alkalmazasi ajanlasokkal
hatarainkon tilmutaté eredményeket is el lehetne érni.

A ciklois profilok hagyoméanyos médon grafikailag és numerikusan is nehezen
kezelhetok. A harmadik fejezet a tervezést és techmologiat tamogatd szemelyl
szamitogépekre késziilt szovtvert és szolgiltatisait mutatja be. A programcsomag
vertikalisan és horizontalisan is viszonylag 6nallo modulokbél épiil fel lehetéve téve az
sgyszerii kiegészitést a felhaszndloi igények szerint.

A program utolsé modulja grafikailag bemutat egy 1j profilcsaladot - Osszetett
profilok - mint a fejlesztés egy teljesen 0j lehetdségét.

A forrasmunkak felsorolasan kiviil a dolgozat tartalmaz egy iddrendes részletes
irodalomjegyzéket a poligon feliiletek megmunkalasanak teljes témakorében, segitve a
tajékozodast a cikloistol eltérd poligon feliletek megmunkaldsa és a koszoriiléssel

dolgozo technologidk teriiletén.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. Thl



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

5. FORRASOK

(§9]

L¥3 ]

h

D

1

1

Dr.

_ Sheehan: Grindig machine, United States Patent Office, 1.838.196., 1931. (New
Jersey)

_Josef Posiwal: Vorrichtung zur Herstellung, insbesondere durch Schleifen, von
Undrunden Querschnitten an Aufen-und Innenprofilen, Osterreichischnes patentamt
Nr. 167.747., 1956.

. Hans Jiirgen: Vorrichtung zum Bearbeiten von trochoidenformigen kopierschablonen,
Deutsches Patentamt, Offenlegungsschrift 1.577.498., 1966. (Dresden)

_ Gellért Karoly: Sokszogeszterga miikodése és leirasa Magyar szabadalom Ge-638,
1968.

_Karoly Gellért: Turning machine for machining workpieces of multicontoured
configurations, United States Patent, 3,593,603, 1971. (Miskolc)

_Robert Jennings: Method of and apparatus for producing flat surfaces and flat-sided
polygonal cross-sectional workpieces, Patent specification London, 1.395.321., 1971.
_Nils Ove Hoglund: Cutting apparatus and method, Patent Specification London,

1.404.797., 1972.

DrHidasi K.-Gellért K.-Gacs Gy.-Pap J.-né: Sokszogesztergilasi technologia

bevezetésének vizsgalata, Kutatasi Jelentés, NME Gépgyartastechnologiai Tanszek,

Miskolc, 1971.

_ Dr.Hidasi Karoly: Sokszogképzd elvek rovid attekintése, Kutatasi részjelentés, NME
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 1972.

0.Dr.Hidasi Karoly: A Gellért-féle sokszogesztergan megmunkalhato feliiletek leképzési
rendszere. Kutatasi részjelentés, NME Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc,
1972.

1_Gellért K.-Szabé S.-Vékony S.: Sokszégmegmunkalas a "Gellért-féle" szabadalomban
rogzitett elven mitkddé sokszogesztergan Borsodi Miiszaki és Ipargazdasagi Elet,

1973. 2-3.

Kdvesi Gyula, 2012. 78



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

12.Szabo Sandor: Sokszogprofil felilletek szabalyos élgeometriaju szerszammal torténd
megmunkalasanak vizsgalata. Egyetemi doktori értekezés, NME, Miskolc 1979.

13.Dr.Tajnaféi J.-Jakab E.-Pandi 1. Tanulmany szerszammozgatasu sokszogeszterga
fejlesztésér6l NME, Miskolc, 1976.

14 Dr.Tajnaf6i J.-Gellért K.: Késtart szerkezet sokszogfeliiletek megmunkalasara 6613.

Magyar szabadalom 1981.marc.10.

3
L

15 Kovesi Gyula: Szerszammozgatasa — alakképzési moédszer poligon feliletek
megmunkalasahoz. VIII. Nemzetkozi Szerszamkonferencia Konferencia kiadvany,
ME Miskole, 1993. p.: 229-305.

16. Pattantyts: Gépész- és villamosmémékok keézikonyve 1. Matematikai képletek,
tablazatok. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1961.

17 Bronstejn-Szemengyajev: Matematikai zsebkonyv Miiszaki Kényvkiadé, Budapest,
1982.

12. Srommer Gyula: Differencialgeometria Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

19 Srommer Gyula: Geometria Tankényvkiad, Budapest, 1988.

20.ifj. dr. Salyi Istvan: Mechanizmusok. Tankonyvkiado, Budapest, 1973.

21.Dr.Reda Sayed Mohamed El Sayed: Poligon furat és csap szabalyos élgeometridji
szerszammal torténd forgacsolasa, sajatossagainak vizsgalata, Kandidatusi értekezés,
1981.

22 Kovesi Gyulané: Szerszamgeometria hipo- és epiciklois keresztmetszetli egyenes
alkotoji feliiletek megmunkalasahoz Egyetemi doktori értekezés Kézirat ME,
Miskolc, 1995.

23 Wankel F.: Einleilung der Rotations-Kolbenmaschinen Deutsche Verlag-Anstalt
Abteilung Fachverlag. Stuttgart, 1963.

24 Dr.Gyéani Karoly: A forgacsolas alapjai Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1993.

25 Dr.Fridrik Laszlo: Forgacsolas I. (Forgacsolaselmélet) Miskolci Egyetemi Kiado,
Miskolc, 1992.

26 Dr.Bali Janos: Forgacsolas Tankdnyvkiado, Budapest, 1988.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 79



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

27 Kovesi Gyula: EUS400-01 tipusi egyetemes sokszogeszterga prototipusanak

e

tad

ik

t

Lad

0

L)

Lh

=

kifejlesztése és legyartasa. Kutatasi jelentés és tervdokumentacié, NME, Miskolc,
1979.

Kovesi Gyula: Kezelési tGtmutatdé az EUS400-01 tipusi sokszdgesztergak

fizemeltetéséhez. Gépkonyv NME, Miskolc, 1979.

Kovesi Gyula: EUS400-01 tipust sokszdgeszterga alkatrészeinek hibafelvételezése,

fohajtomii és szegnyereg generaljavitasa. Kutatasi munka, KITE, Nadudvar 1992.

sy

Kutatasi jelentés ME Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1992.

Kovesi Gyula: Lemezgyartd gép extruder csigdjanak toldasa Tanulmany ME

Gepgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1994.

_Stahlschliissel Verlag Stahlschliissel Wegst KG. Marbach, 1986.
‘Sokszdgszelvényli tengelykotések. Miiszaki iranyelvek. Koho- és  Gépipari

Szabvanyositasi Kézpont, Budapest, 1984.

_Gubicza Laszlé: Sokszogprofilok mint nyomaték tovabbité gépelemek meéretezese.

Egyetemi doktori értekezés, NME Miskolc, 1975.

_GIFLO-acélok. Termékkataldgus, Mindségi Giffé-acél Kft. Miskolc, 1993.
_Dr.Tajnaf6i J.-Vékony S.-Sipos S.: A GE-638 szabadalomban rogzitett elven miik6dd

sokszogesztergan és egyetemes koszoriin megmunkalt "vegyes kotés" alkalmazasi

erilletének behatéarolasa, Zardjelentés NME, Miskolc, 1970.

_Kavesi Gyula: Nyomatékatvivé feliileten sériilt extruder csiga javitasa tengelycsonk

toldassal. Tanulmany, ME, Miskolc, 1993.

Kovesi Gyula: TRUSIOMA E295 tipusi mianyag extruder gép torott extruder

csigajanak javithatdsagi vizsgalata és kisérleti javitasa. Tanulmany, ME, Miskolc,

1995.

_Belzona Metals /Termékkatalogus/ Belzona Molecular Metalife Limited England No.

16-6-88, 1988.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 80



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

40.Szabd Ottd: Digitalis iranyitdasi sokszogképzé rendszer léptetdmotorjanak
matematikai modellje. Borsodi Miiszaki és Ipargazdasagi Elet XIX. évfolyam, 2-3.
szam 35-40. old.

41.Szabd Otté: A digitalis iranyitasu sokszograjzologép kifejlesztése és a rendszert
miik6dtets léptetémotoros hajtasok analizise. Egyetemi doktori értekezés, NME,
Miskolc, 1974.

42.Kévesi Gyula: Hipociklois és epiciklois profilok geometriai jellemzdinek szamitasa
kisszamitogépen. XXIV. Borsodi Miiszaki ¢s Kozgazdasagi Hetek Kiadvanya, 1986.
26-30. old.

43.Kovesi Gy.-Kovesi Gy.-né-Kovacs Gy.: Mozgasrendszer és eljaras alakos feliiletek
létrehozasara Hasznalati mintaoltalom. Orszagos Taldlmany Hivatal U 9500102,
Budapest, 1995.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 81



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

6. IRODALOMJEGYZEK

-
L.

J

tad

J

L

Emst Krause: Vorrichtung zur Herstellung von durch cycloidische Kurven begrenzten
Querschnittprofilen Reichspatentamt, Patentschrift, Nr. 680311, 1939.

Ottomar von Zelewsky: Process of and apparatus for forming manifold symmetrical
non-circular profiles on workpieces, United States Patent, 2,909,010 1959.

. Curt Pleger: Apparatus for machining regular non-circular profiles. Patent

specification 1.282.010 London, 1969.

. Philip C.Durland: Method and maschine for shaping Lobed forms, United States

Patent, 2,592,875. 1952.

. Richard Mossdorf: Device for working sectional shapes for shafts and bores, United

States Patent, 2,144,777, 1939.

. Toyoda Koki K.K:: Einrichtung zur Erzeugung einer Epitrochoidenflache, Deutsches

Patentamt, Offenlegungsschrift, 2.313.884. 1973,

. Dr.Robert Musyl: Vorrichtung zur Herstellung von undruden Profilen durch Schleifen,

insbesondere von Nocken an Nockenwellen od. dgl. Osterreichisches Patenttamt Nr.

169839, 1951.

. Posival J.: Satt for framstallning av orunda profiler pa ett arbetsstycke och anording

for sattets utférande, Sverige Patent No. 135540, 1947.
Durrenbach R.: Verbidungen von Welle und Nabe Konstrukcion 1954. Heft. 10. S
399-401.

10.Colar R.: Das Drehen von Mehrkantprofilen Werkstattstechnik und Maschinenbau,

1956, No.11.

11.Fortuna Gmbh.: Fortschritte in der Poligonverbindung Technische Rundschan,

46/1955.

12.Fillemon J.-né: Poligonprofilok eldallitisa és vizsgalata, Gép, 1959. 181-187 p.

13.Musyl R.: Die Poligon - Verbindungen und ihre Nabenberechnung, Konstruktion,

1962. 14. 213-218 p.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 82



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

14.Etyin, A.O.: Kinematicseszkij analiz metodov abrabotki metallov razanyiem.
Masinosztroenyie, Moszkva, 1964.

15.Linek, A.: Polygonprofile und ihre Herstellung Industrie Rundschan, 1963. 18. 34-39
p.

16. Musyl, R.: Die Polygonverbindung als Machinen element fiir Nabensitze, Maschinen
welt und Elektrotechnik, 1963. 18. 1-7 p.

17.Karelin, H.M.: Bjezkopirnaja abrabotka cilindricseszkih gyetalej, Masinosztroenyie,
Moszkva, 1966.

18. Durrenbach R.: Einiges iiber Poligonverbidugen Teil II. Tz.f.prakt. Metallbearb 1965.
59. 635-638 p.

19.Fortuna Gépgyar Szerz6i Munkakozossége: Poligonkotések Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1967.

20.Dr.Lipka J.. Egy 10j poligoneszterga és poligonkoszorigép mikddésének elvi
vizsgalata Kézirat, SZIMFI, Halasztelek, 1970.

21.Gacs Gy.-Gellért K.-Dr.Hidasi K.: Sokszogmegmunkalasi technologia bevezetésének
vizsgalata Tanulmany. NME, Miskolc, 1971.

22.Gellért K.-Vékony S.: Uvegipari formadekoros vasformak sokszégmegmunkalasanak
megtervezese. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

23.Dr.Gribovszki L.-Gacs Gy.: Belso alakos feliiletek megmunkalasa kiilonos tekintettel
a sokszogidomok vasalasara Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

24 Dr.Toth L.-Dr.Gribovszki L.: Sokszdgesztergan megmunkalhato alakos feliiletek
kohogépészeti alkalmazasarol. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

25.Leskd B.-Dr.Gribovszki L.: Sokszogesztergan megmunkalhato alakos feliiletek
alkalmazasi lehetségei szerszamok és szabvanyos gépelemek gyartasanal Kutatasi
jelentés, NME, Miskolc, 1972.

26.Dr.Gribovszki -Dr.Tajnaf6i-Dr.Hidasi: Dontésel6készité tanulmany sokszégkdszorii
hazai fejlesztésének célszerliségér6l. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

27.Szabd S.-Szloboda M.-Vékony S.: Sokszdgprofilok méretezésér6l Témajelentés,

NME, Miskolc, 1972.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 83



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

28.Gellért K.-Szabé S.-Vékony S.: Banyagépészeti alkatrészek jellegzetes
nyomatékatvivd  feliiletrendszereinek  sokszdgesztergan torténé —megmunkalasi
lehetosége, Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

29.Szabé S.-Dr.Gribovszki L.: Sokszogesztergan megmunkalhaté alakos feliiletek
banyagépészeti alkalmazasarél. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

30.Dr.Gribovszki L.-Szab6 O.: Szamjegyvezérléses sokszogképzés és sokszdgrajzologép
fejlesztésének néhany kérdésérdl Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

31.Dr.Hidasi K.: Csapra és furatba megmunkalt hipociklois profilok illeszthetoségének -
elvi kérdései. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

32.Dr.Fridrik L.: Hagyoményos nyomatékatvivo feliiletrendszerek, poligon feliiletekkel
torténd helyettesitésének gazdasagossagarol Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

33.Kardos L.: Hagyomanyos és poligon nyomatékatvivé kotések Osszehasonlito
vizsgalata. Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1972.

34.Pap Jozsefné: Nyomatékatvive feliiletrendszerek ellendrzésérol. Kutatasi jelentés,
NME, Miskolc, 1972.

35.Dr.Hidasi K.: A Gellért-féle sokszogképzés mozgasviszonyainak hatasa a forgacsolas
alapvetd jellemzoire. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

36.Gellért K.-Madarasz J.-Szabd S.: Sokszogmegmunkalas a GE 638-as (Gellért-féle)
szabadalomban rogzitett sokszdgesztergan Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

37.Dr.Tajnaféi J.: Munkadarab mozgatasu sokszogesztergak fejlesztésének néhany
kérdése. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1972.

38 Gubicza Laszlo: Uj gépelemek korszerii méretezése, killonds tekintettel a
sokszogprofilok gyakorlati alkalmazasara NME Gépelemek Tanszék Kozleményei
274. szam 1973.

39.Vékony Sandor: Sokszdgprofili nyomatékatvivé felilletrendszerek technoldgiai
vizsgalata Laboratoriumi utmutatd, NME, Miskolc, 1973.

40.Hornyik L.-Nagy O.: Sokszogfeliiletek alkalmazasa jarmiihajtomiiveknél. Kutatasi
jelentés, NME, Miskolc, 1973.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 84



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

41. Gellért K.-Szabo S.: Konnytipari gépalkatrészek sokszogprofiljainak megmunkalasa
Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1973.

42.Dr.Tajnaf6i J.-Gellért K.-Hidasi K.-Dr.Gribovszki L.-Vékony S.: Eljaras ¢és
koszorigép sokszog idomu munkadarabok megmunkalasara. Szolgalati talalmany
1973.
43. Gellért K.-Dr.Gribovszki L.-Szabd S.-Vékony S.: Kisérleti berendezések tengely-agy
kotésének korszertisitésére sokszogkotéssel Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1974.
44 Gellért K.-Hornyik L.-Nagy O.-Szabé S.: Emel6targonca hajtomii nyomatékatvivo
felilletrendszerének korszertsitése sokszogkotéssel. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc
1974.

45. Gellért K.-Szabo S.-Vékony S.: Z 140-es hajtomii bordastengely-hornyosagy kotés
korszertsitése sokszogprofillal. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1974.

46. Gellért K.-Szabo S.-Vékony S.: Mezbgazdasagi gépalkatrészek sokszdgprofiljainak
megmunkalasa. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1974,

47.Dr.Gribovszki  Laszlo:  Alkatrészgyartas technologidja  Sokszogmegmunkalas
Gépgyartastechnologia, 1974. 14.

48.Nguyen Cong Chinh: A technologiai tényezOk hatdsa a kifaradasi szilardsagra.
Kandidatusi értekezés NME, Miskolc, 1975.

49. Gellért K.-Vékony S.: Motorkerékpar hajtomii nyomatékatvivé feliiletrendszerének
korszerusitése Kutatasi Jelentés, NME Miskolc, 1975.

50.Gellért K.-Szabé  S.-Vékony S.:  Soksz6gmegmunkélds a  csavaripari
szerszamgyartasban Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1975.

51.Gubicza Laszlé: Sokszogprofilok gyartdsa és méretezése Mosonmagyarovari

Mezbgépgyar GTE kiadvanya 1975.

Ln
12

.Kovesi Gy.-Varga J.: Forgacsoloer6 mérése sokszogprofil esztergilasanal
Laboratoriumi utmutatd, NME, Miskolc, 1975.

.Gellért K.-Vékony S.-Kdvesi Gy. €s szerzbtarsai: Sokszogkdszort fejlesztése L. I1. T11.
Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1976.

54.POLYGONPROFILE DIN 32711, P3C, DIN32712, P4C, Berlin, 1976.

Lh
9%}

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 85



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

55.Jarecsni  K.-Vékony S.: Furatos forgacsoldszerszamok sokszogkotéssel vald
kialakitasa Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1977.

56.Dr.Fridrik L.-Kovesi Gy.-Szab6 S. és szerzétarsai: Valtolapkak tjraélezése nagy
fogasmélységii sokszogkoszoriiléssel, Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1977.

57.Vékony S.: Az ALTERNA, a TORNADO és LITB-3,5 tipust mezdgazdasagi gépek
nyomatékatvivé felilletrendszerének korszerisitése Kutatasi jelentés, NME, Miskolc,
1977.

58.Jarecsni K.-Pap J.-né-Szabdé S.-Varga J.: Z-140 tipusu hajtomii sokszogtengelyeinek
és hiivelyeinek kisérleti megmunkalasa. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1977.

59.Dr.Gribovszki L.-Vékony S.-né-Laboé G.-Varga J.-Vékony S.: Alakité menetfirok
konstrukcids és technoldgiai vizsgalata a hazai gyartas alkalmazéasa céljabol. Kutatasi
jelentés, NME, Miskolc, 1977.

60.Vékony S.:  Képlékenyalakité  menetfrék  gyartasa ¢€s  alkalmazasa
Gépgyartastechnologia XVILévf.7.sz. 323-326 old., 1977.

61.Gellért Karoly: sokszogkotések megmunkalasa ¢€s alkalmazasa /iranyelvek hazi
hasznalatra/, Miskolc, 1977.

62. Gellért K.-Dr Fridrik L.-Molnar J.-Pap J.-né-Vékony S.: Centrifuga tengely-agy kotés
€s csuszogylrlis tomszelence témitd feliiletének megmunkalasa. Kutatasi jelentés,
NME, Miskolc, 1977.

63.Kardos L.-Jarecsni K.-Vékony S.: Mianyagipari szerszamok sokszogfeliileti
megmunkalasa Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1978.

64.Gellért K.-Pap J.-né-Szabo S.-Vékony S.-né-Vékony S.: TR 120 BANDERA
EXTRUDER hajtémii alkatrészek nyomatékatvivé felilletrendszerének korszeriisitése
Kutatasi jelentés ME, Miskolc, 1978.

65.Szabé S.-Vékony S.-Varga J.: UregelGszerszamok konstrukciés vizsgalata és a

'y

Kutatasi jelentés, ME, Miskolc, 1978.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 86



Poligon feliiletek megmunkdldsa bolygo fomozgdst végz6 hatdrozott élii szerszammal
66.Vékony S.: A gépiparban alkalmazott alakitdé menetfird szerszamok konstrukcios
tartossag szempontjabdl Kutatasi jelentés, ME, Miskolc, 1978.

67.Dr.Szabo Otto: Korszeri gépszerkezeti kotések poligon felilleteinek befejezo
megmunkalasa dorzscsiszolassal €s tilkkorsimitassal. IV. szerszam- és Szerszamanyag
Kollokvium, Miskolc, 1978.

68.Ly Chy Kwan: Sokszogfurat iiregelés pontossagi vizsgalata kiilonos tekintettel a
falvastagsag valtozasra Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1979.

69.Ly Chy Kwan: Poligon furat megmunkalas optimalis technologiai jellemzdinek
meghatarozasa kisérleti Gton. Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1980.

70.Dr.Gribovszki L.-Ly Chy Kwan: Poligon tengely-agy kotések optikai
fesziiltségvizsgalata. Kutatasi jelentés NME, Miskolc, 1980.

71.Dr.Gribovszki L.-Ly Chy Kwan: Poligon tengely-agy kotések vizsgalata holografia
segitségével. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1980.

72.Ly Chy Kwan: K6szoriilt csapu és iiregelt furata poligon tengelykotések vizsgalata.
Kandidatusi értekezés, Miskolc, 1980.

73.Szabd S.: Uvegipari szerszamok gyartastechnoldgidjanak fejlesztése Kutatasi jelentés,
NME, Miskolc, 1982.

74 Dr Fridrik L.: Technoldgiai eljaras és miveleti utasitasok kidolgozasa kiilonbozo
méreti és tipusa forgacsolo valtolapkak szuperszemcsézetii abraziv koronggal torténd
ujraélezésére. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1982.

75.Dr.Fridrik Laszlo: Aktiv szerszamelemek forgacsoloképességének regeneralasa
szuperkemény koszorliikorongokkal. Kandidatusi értekezés, NME, Miskolc, 1982.

76. Vékony S.-Vékony S.-né: Anyamenet készitése képlékeny alakitassal, aluminium és
korrozidallo anyagokra. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1983.

77.Dr.Tolvaj B.-né: Sokszdg szelvényl tengely-agy kotések szilardsagi méretezése és
ellendrzése. Kutatasi jelentés, NME, Miskolc, 1983.

78.Dr.Gubicza Laszlé: Esztergalt sokszogszelvényii koétések tervezése Banki Donat
Gépipari Miiszaki Foiskola Gyori Konzultacios Kézpontja, Gyor, 1983.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 87



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

79.Jakab E.-Tajnaf6i J.-Szab6é Sz.-né-Tompa S.: Tervcél a ciklois fogazati kerekek
specialis gyartoeszkdzeinek kifejlesztéséhez NME, Miskolc, 1984.

80.Kundrak Janos: A megmunkalas hatékonysaganak névelése kompozit szerszdmok
alkalmazasaval hengeres és poligon felilletek furatesztergalasakor Kandidatusi
értekezés (orosz nyelvii), 1986.

81.Vékony S.: Kezelési titmutat6: Kiilsd és belsé sokszogprofila csavarfeliilet forgacsolo
célgép iizemeltetéséhez NME, Miskolc, 1987.

82.Deszpoth Istvan: Sokszog keresztmetszetli tengely-agy kotések gyartdsgeometriai
vizsgalata. Egyetemi doktori értekezés, NME, Miskolc, 1987.

83. Tolvaj Bélané: Sokszog szelvényti tengely-agy kapcsolatok illeszkedésének vizsgalata.
Egyetemi doktori értekezés, NME, Miskolc, 1987.

84.Vékony Sandor: Anyamenet megmunkalds szerszamozasanak fejlesztése. Egyetemi
doktori értekezés NME, Miskolc, 1987.

85.Békés Attila: Csapos bolygomi egyenkodzii ciklois feliileteinek gyértasi problémai.
Egyetemi doktori értekezés NME, Miskolc, 1987.

86.Jakab Endre: Gyartdeszkozok epiciklois fogazatok megmunkalasara Kandidatusi
értekezés, Miskolc, 1990.

87.Kovesi Gyula: Sokszogmegmunkalé célberendezés alkatrészeinek technologiai
helyesség vizsgalata, technoldgiai sorrendtervének kidolgozasa, ME, Miskole, 1991.

88.Tolvaj Bélané: Computer aided design of joints with polygon profile. International
Conference, Miskolc, 1994,

89.Kovesi Gyula: Lemezgyartdé gép extruder csigjanak toldasa, Tanulmany, ME,
Miskolc, 1994.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 88



/

,

&9

7

u szerszamma

hatarozott él

”

St vegzo

,

mozga

7"

(%

Poligon feliiletek megmunkdalasa bolygo fc

/4

7. MELLEKLETEK

e = AT A, .* -~ ~1
B T I et I T
- = C 2
\ J m J L b /mr ﬁ// ...... q N
L. S Coas aits
O T RS OO [T
~|~ s -
P .. 3 - N _NL
\J ﬁ.].lr.} ’u.il.f \|1|f~ j;! e Aﬂ/ \_\\.u ﬂ/ \.I/u Arl/\v
e J Y1 N N
| U | OO [ERPR RS D
'h\!l
N ] -
\l..r.:.rf..( AJ.
% o { X /
.\ \ ‘/ N ﬁ S " 4L L e
S TR R P = = " o )T\
/ # k\ e r\\ V\\ 4
\ - p /
> 2 > (2- “NINZ = 7oz (Z-NINC > 3= > (Z-NIZ | (e-N)2= e |(ENZ> 5 > 0 = 5 =
[=o=] N|...W ﬂN .}.CEN _.‘N N |NEW Nn.__m. w:...ﬂ NEum. N_EW NEW
5 s B a _ @ E L =
o< vqﬂnuu_\h-z‘_m MNIE = g M-N)E > e > (=N h._r_):w.:+M (FNIZ> g > 2 Z = g g
Z — S A-NIE > 7> NZ=T NZ>o >y y= 7 3
oo >l (NIE| 142 NI g [b*1-N)IZ > 5 > NZ i 7 g 7
R g2 NINZ> B> (e-NZ | e-NIZ= 5  |(2-NIZ>F> 0 b= 2
o Py >(E-NINE (Z-NINZ= 5 (-NIN P P i D P D
- a 2 3 E] F 3
ga ¥ ¢ > fi=N) J=N) =T SN2 5 24N} BN [T 3 p= = 7
oo > Mg > (7-NINZ (Z-NIN3Z =" (2-NIN3Z > "> (z-N)3g| (2-N)az = ¢ |iz-n1az >7s > o 0 =8
oo = 5 ¥ SN 82 J-nJaz = s | ewpez > s aengse|u-ng ez =S (-Nez> s 2 ez | ez = s
.Ocvmu:‘m:latmm :,__u:u_z_:mmua Eﬁ_narztmm.vaz.mw NeZ=0 Neg > (> 8% ay=0
oo > p > (g-N)Ne¢Z (Z-NINaZ=p fe-NINBZ=>pP=>(&N)og| (Z-N)ez=P |(Z-N)3Z>P >0 0=F
o0 > 4> (I-N)? - N)3=4 M-NJ 3 > -3 (-N)@=4 | (-N)e > s> 8 8= 3>1>0
Hjo4fndu nroquop co=g pjo sauadbe 1404nfu nrowoy i Jjo%10y Jjoyuny vodo) J 10410y
_ sropyra0dny
sostopyrody  jjopnAy 505205 yosto)yizody  §)OyInY
MOH0Md  S10IM120dIH SNXINOWHVH
1PPRour “ZSs| ‘_um@mw;_ DZSSQ SYNDLNUIOND §9 du._ﬂ:___,_c_z_ Ss:_u:o_. ‘wiezsdnzs

Dr. Kovesi Gyula, 2012.



/

,

7

u szerszamma

hatarozott él

15t vegzo

mozga

e

Poligon feliiletek megmunkdalasa bolygo fc

90

~ T 7T T T T B
. e N e 1T BN
( : 7
o B Pig | f\\ A ol ¢
ey 17 =
% ( /
T|H wl W | | A )
\. / ; . i r— p Q
. \ oo, l\\‘\\ ‘/‘r \\ N /.Il..l»‘\ |I..!f.|m..\. . —
TS TS O
, ( )
Ll ( _ q .
W U] "y ) f
< //r.l\ ™ —
3 ) ]
oo > e > (ZHNINZ (eNINC=gie | (Z*NINE >z > N Ne=mg | NZ>mg>0
2% 4 e = e UNIZ > > (e NIZ| NIz e (N2> e
oo > M-EIWV .v_m_-?;_w u: _._}\_N = _—:_m Z h 2 _.EMv ___.__w ____Elﬂ
> 2 (1N . (NNZ=E [ fioNNE > 2 > 12Nz | 2oz =5 |(zmz>g> e
3 3
o< > 2 > (ZNINC (ZNINZ =5 (Z*NINZ >3 > N2 NZ= NE >35> 0
3 a 3 3
o vﬂmﬂvw_e.rz.ﬁ m::c‘nl._ﬂ _w:f.c»_v.u._lvﬁiz h+2ulu. ms?_vu:vh
oo > S > (Z+NINZ (Z*NINBZ="S (Z+NIN3BZ >0 > N3g Nag=i"s N8Z> €S> 0
o0 > Mg > fI+N)3Z MtrNJoz=l"s (N3 > 1S > (LN )3z | (1+N)32="1S  |(1eN)32> 1S > 3¢
S 2 v_.hum:+2.:__mm Hh+m:+2.c__mm.uuﬂ. :__.NRTZtvaQv_.N__}:mm (Z*N)a¢ = ( (Z*N)8g = (0 = 3%
oc > P o> (Z*NINEE fZ+NINBE = P (Z*NINBZ = P> N8 ¢ NeZ=p Neg =P >0
oo > 1 >, [I+N)? NI IERN . JPNIB > 0> ()2 (1+)8=J (1+N)8 > 1 > a a=J a>ui>p
J4o4inhu  nsogquop oo =G plo sauaklia J104fnku paowoy =" Joyany Jjoysny vodo) J103.my4 D
L ! siopinda |
yosiopgia1da  jjoindy SOsIS] josiopy1aida  joyiny
MOTIH04Hd  SIOIDIAT  SOMINOWHVH

PPR[PUL "ZST 195983192550 SEIOLUIX0 $9 Jaupuifjord gzwo|afl ‘wyzsiozg

Dr. Kovesi Gyula, 2012.



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

3. Melléklet

HARMONIKUS HIPOCIKLDIS PROFILOK

Dombord nyujtott hipociklois M1i:1

€]
Szogszim N= 3
Excentricitas 2e= 13.800
Profil kozepes sugara r= 31.000 //
Korilirhatd kor d4tm. D= 75.800
Befirhatdé kor dtméroje d= 49.000
Mérdméret( lap-csdcs )Smi= 62.000
D/2e viszony D/2e= 5.769 — 5
d/2e viszony d/2e= 3.769 x
r/2e viszony r/2e= 2.385
Smi/2e viszony Smi/2e= 4.769
Gorbiileti sugdr Rolap= 387.200 -
Gorbiileti sugdr Rocsdcs= 5.684 o

Hipociklois burkold girbe bolygd mozgdssal

Szogszam N =3
Excentricitds 2e =13.000 mn
Sugdr r =31.00 mn

Burkold gorbe

Szogszdm N=3
Excentricitds 2e =13.0880 mm
Sugdr r =31.00 Mn
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4. Melleklet

HARMONIKUS EPICIKLOIS PROFILOK

Homord oldald epiciklois M1:1

Sziigszdn N= 5 e
Excentricitss 2e= 6.000 5 i
Profil kidzepes sugara r= 34.500 R

Koriilfrhaté kor &tm. D= 75.000
Beirhaté kor dtméridje d= 63.000
Hérdméret( lap-csudcs )Sni= 69.0800

D/2e viszony D/2e= 12.500 3
d/2e viszony d/2e= 10.500
r/2e viszony r/2e= 5.750
Smi/2e viszony Smi/2e= 11.580

Gorbiileti sugdr Rolap= -3.704 /
Gorbilileti sugdr Rocsics= 19.342 s

Epiciklois burkold gorbe bolugd mozgdssal

Szogszdm N=5
Excentricitis 2e = 6.008 mn
Sugdr r =34.50 mn

Burkold gorbe

/',-‘""‘ ".‘_\
Sziigszam N=5 /L~M .ﬁ,_-‘——A\---..,_
Excentricitds 2e = 6.008 mn i S
.‘" Fé Y "
Sugdr r =34.50 mm / N\ }
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6.sz. melléklet

A 3 ‘;”’/ﬁ

!

TN
Wi l‘_:;]_-

e
= gl i |

Csigajavitas tengelycsonk tolddssal. N=6 szogszamu poligon furat megmunkalasa.
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7.sz. melléklet

Csigajavités tengelycsonk toldssal. A tengelycsonk megmunkalasa egyetemes
sokszbgesztergan.

Csigajavitas tengelycsonk toldassal. Javitott csigapar.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 94



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

8.sz. melléklet

Szerelt kivitelii hengeres csigapar javitdsa. Szétszerelt csiga torott elemmel. A belso
tengely homlokfeliiletei mar megmunkaltak.

Szerelt kivitelii hengeres csigapar javitasa. Kils6 poligon feliilet megmunkalasa
szerszammozgatassal.

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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9.sz. melléklet

Szerelt kivitelii hengeres csigapar javitasa. Javitott iizemképes csigapar.
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HIPOCIKLOIS
PROFILOK

7

INTELLIGENS

ADATFELVETEL ||

t

ALAPADATOK
SZOLGALTATAS

N= esetében.
2e=

Smls Sm.‘Z:

D/2e=
d/2e=
R/2e=
Smi/2e, Spp/2e7

10. melléklet
POLYGONSOFT SZERSZAMMOZGATAS' 95
FOMENU
EPICIKLOIS OSSZETETT
PROFILOK PROFILOK
i
INTELLIGENS
ADATFELVETEL
Megegyez0 programmodulokkal
mint a hipociklois profilok
ALMENU L.
ADAT
ELFORGADOTT l
- GRAFIKA
PROFILOK
ADAT
PHH PROFILOK t GRAFIKA
ADAT
PHE PROFILOK t GRAFIKA
ADAT
~ PEE PROFILOK t GRAFIKA

Plap—

Pestcs—
R
—{ VISSZA
—— NYOMTATAS
:H» MENTES
|
L— ALMENU

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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12. melléklet
ALMENU L.
—w! 3. SZERSZAMGEOMETRIA
1 ALMENU IL
| ADAT
| MUKODO SZOGEK l
| ~| GRAFIKA
KRITIKUS ERTEKEI
ADAT
FOLYAMATOS & MOZGO
- ~ GRAFIKA
SZERSZAMMOZGAS KEPERNYON
— = 4. FORGACSOLASI JELLEMZOK ‘}
ADAT
FORGACSOLO SEBESSEG l
GRAFIKA
GYORSULAS
ADAT
FORGACSOLO SEBESSEG l
- GRAFIKA
GYORSULAS FOLYAMATOSAN
ADAT l
- FOGAS TERVEZES = GRAFIKA
5. KERESZTMETSZETI
- =~ GRAFIKA
JELLEMZOK ;
A=
t
K=
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12. melleklet
ALMENU L
— 3 SZERSZAMGEOMETRIA 5
= | ALMENU IL
ADAT
MUKODO SZOGEK 1
= = GRAFIKA
KRITIKUS ERTEKEI
ADAT
FOLYAMATOS l MOZGO
- ~ GRAFIKA
SZERSZAMMOZGAS KEPERNYON
/4. FORGACSOLASI JELLEMZOK —’
ADAT
FORGACSOLO SEBESSEG l
- GRAFIKA
GYORSULAS
ADAT
FORGACSOLO SEBESSEG l
- GRAFIKA
GYORSULAS FOLYAMATOSAN
ADAT l
- FOGAS TERVEZES = GRAFIKA
5. KERESZTMETSZETI
_._ = GRAFIKA
JELLEMZOK {
A:
I~
K=
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PHH profilok
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14. Melléklet

rofilok
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15. Mell¢klet

PHE profilok
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16. sz. melléklet

e

Lt ﬁszerszar‘n Inozgalas--..

L T - &

T T T P P S—

*H 5.2.1. Hipociklois szerszam mozgatas sebessegek gyorsulasok *

B e T g ey

if N2=1

gstrwr(40, 60, HIPOC KLOIS PROFILOK' 'r+')
gstrwr(80, €0,'Szersz immozgat s, sebess,gek, gyorsul sok','r+"
gstrwr(80,30, 'Sz"gsz mn N ="+str(N1,2,0),'w+")
gstrwr(90,30, 'Excentricilt s 2e ='+str(ke1,8,3)+" mm','w+")
gstrwr(100,30, 'Sug r r="+str(r,5,2)+' mm','w+’)
gstrwr(110,30, 'Helyzet  alfa ="+str(beta,5,1)+" fok','w+")
gstrwr(120,30, 'F'ors¢ ford. nf="+str(nf,4,0)+" 1/min','w+")

ft=r+e1

ftxg=ft*xnag*xtor+10

ftyg=ft*ynag+10

gline(yo1,x01-flxg,yol.x0” +ftxg,'w+)  && X tengely
gline(yo1-ftyg,xo1,yo1+ftyg,xo1,'w+') && Y tengely

for f=360 to O slep klep*-1 && Profil
xh=(r*cos(f))-(e1 cos{(N1-1)*f))
yh=(r"sin(f))+(e1*sin((N1-1)")
xhg=xo1+xh*xnag xtor

yhg=yo1+yh*ynag

gplot(yhg,xhg.w+)

next

xh=(r"cos(-beta))-(e1*cos((N1-1)*-beta))  && Adott helyzet
yh=(r*sin(-beta))+(e1*sin((N1-1)*-beta))
xhg=xo1+xh*xnag“xtor
yhg=yo1+yh*ynag
xt=e1*cos(130-(N1-1)*-beta)
yt=e1*sin(180-(N1-1)*-beta)
xtg=xo1+xl*xnag*xtor
ytg=yol1+yt*ynag
gline(ytg,xtg,yhg,xhg,'gr+"
rx=xh-xt
ry=yh-yt
rXsg=rx*xnag-xtor
rysg=ry“ynag
rxfg=ry*xnag-xtor
ryfg=rx“ynag
Furatkes *
xfhv=xhg-rxsg/1.5 && Homlok veg
yfhv=yhg-rysg/1.5
xfav=xfhv-rxfg/4  && Also veg
yfav=yfhv+ryfg/d4
xfae=xfav+rxsg/2  && Also elso
yfae=yfav+rysg/2
gline(yhg,xhg,yfhv xfhv 'gr+)  && Homlok
gline(yfhv,xfhv yfav xfav,'gr+') && Veglap
gline(yfav, xfav yfae xfae 'gr+") && Alsolap
gline(yhg,xhg yfae xfae 'gr+)  && Hatlap
Kulso kes -
xkhv=xhg+rxsg/1.5 && Homlok veg
ykhv=yhqg+rysg/1.5
xkav=xkhv-rxfg/4  && Also veg
ykav=yrnhv+ryfg/4
xkae=xkav-rxsg/2  && Also elso
ykae=ykav-rysqg/2
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gline(yhg,xhg,ykhv xkhv,'gr+)  && Homlok
gline(ykhv xkhv ykav xkav,'gr+) && Veglap
gline(ykav xkav, ykae,xkae,'gr+') && Alsolap
gline(yhg,xhg,ykae xkae'gr+)  && Hatlap

xt=xo1+(el1*cos(180-((N1-1)"beta)))*xnag*xtor
yt=yo1-(e1-sin(180-((N1-1)"beta)))*ynag
gline(yt,xt-10,yl, xt+10 'gr+") 8& x
gline(yt-10,xt,y1+10,xt.'gr+") && vy

xh=(r*cos(-beta))-(e1*cos((N1-1)*-beta))
yh=(r*sin(-beta))+(e1"sin((N1-1)"-beta))
xvkg=xo01+xh*xnag*xtor
yvkg=yo1+yh*ynag
omega=2"pi‘nf
vahx=e1*(N1-1)*omeqga*(sin((N1-1)*beta))
vahy=-21* N1-1)*omega*(cos((N1-1)*bela))
vahxg=vahx xnag »toi/ 1000
vahyg=vahy ynag/ 1030

gline(yvkg,xvkg,yvka+vahyg xvkg+vahxg, 'w+')

xcs=xvkg+vahxy

yes=yvkg+vahyg

xi=xvkg

yi=yvkg

xl=xcs-xi

yt=ycs-yi

rsz=sqri(xt*xt+yt yt)

xny=xt/rsz*5

yny=yt/rsz*5

x=yt/rs:*2

y=xt/rsz"2
gline(ycs,xcs,ycs-yny+y, Xcs-xny+x,'w+')
gline(ycs,xcs,ycs-yny-y Xcs-xny-x, w+')
gstrwr(ycs-10,xcs,'va','w+')

vbhx=-omega“r*sii(beta)

vbhy=-omega“rrcos(beta)

vbhxg=vbhx"xnag*xtor/1000

vbhyg=vbhy*ynag/1000

gline(yvkg,xvkg,yvkg+vbhyg xvkg+vbhxg,'g+’)

XCS=XVKg+vbhxg
ycs=yvkg+vbhyg
xi=xvkg

yi=yvkg

xt=xcs-xi

yl=ycs-yi
rsz=sqt(xt“xt+yt*yl)
xny=xi/rsz*5
yny=yt/rsz*5

17. sz. melléklet

&& Sebessegek

&& Keringes

&& va vektor

&& va nyil

&& va nyil
&& va felirat
&& Forgas

&& vb vektor

x=yt/rs=*2

y=xt/rsz'2
gline(ycs xcs ycs-ynv+y,Xcs-xny+x,'g+") && vb nyil
gline(ycs,xcs, ycs-yny-y, xcs-xny-x,'g+") && vb nyil
gstrwr(ycs-10,xcs,'vi','g+") && vb felirat

vhx=omega*((e1*(N1-1)"sin((N1-1)"beta))-rsin(beta)) && Eredo
vhy=-omega*((ei*(N1-11"cos((N1-1)"beta))+r‘cos(beta))

vhxg=vhx xnag xtor/1C00
vhyg=vhy*ynag/1000
gline(yvkg, xvkg.yvkg+vhygxvkg+vhxg,'r+'
xcs=xvikg+vhxg
ycs=yvkg+vhyg
xi=xvkQ
yi=yvkg
xt=xcs-xi
yl=ycs-yi
rsz=sari{xi*xt+yt*yl)
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18. sz. melléklet

xny=xt/rsz*5

yny=vyl/rsz*5

x=ylirsz*2

y=xl/rs; *2
gline(ycs,xcs,ycs-yny +y, Xcs-xny+x, r+") && v nyil
gline(ycs,xcs,yes-yny-y xcs-xny-x,'r+) && v nyil
gstrwr(ycs-10,xcs,'v','r+') && v felirat

vah=sqgrt(vahx*vahx+vahy*vahy)/1000

vbh=sqrt(vbhx*vbhx+vbhy*vbhy)/1000

vh=sgrt(vhx*vhx+vhy*vhy)/1000

vhmax=(r+e1*(N1-1))"2*2"nf/1000

vhmin=(r-e1*(N1-1))*2*pi*nf/1000

ving=vhmax/vhmin

omega=2"pi*nf/60

ahx=-(omega*omega‘(e1*(N1-1)"cos((N1-1)*beta)+ r‘cos(beta)))/1000
ahy=-(omega‘omega“(e1*(N1-1 )*sin((N1-1)*beta)-r*sin(beta)))/1000
ah=sqri(ahx*ahx+ahy*ahy)
ahmax=(omega“‘omega*(r+e1*(N1-1)))/1000
ahmin=(omega“omega*(r-e1*(N1-1)))/1000

gstrwr(140,30, 'A pont sebess,g  vah ='+str(vah,6,2)+' m/min’,'g+")
gstrwr(150,30, 'P pont sehess,g vph ='+str(vbh,6,2)+' m/min','g+')
gstrwr(160,20, 'Forg. sebess,g  vh ='+str(vh,6,2)+' m/min’,'g+")
gstrwr(170,20, 'Forg.seb.max. vhlap ='+str(vhmax,8,2)+' m/mirt,'g+"
gstrwr(180,30, 'Forg.seb.min. vhesEcs ='+str(vhmin,§,2)+' m/min','g+")
gstrwr(190,30, 'Sebess,g ing.  ving ="+str(ving,6,2),'g+"
gstrwr(210,30, 'Gyorsul 5 x ahx ='+str(ahx,6,2)+' m/secy','g+"
gstrwr(220,30, 'Gyorsul sy ahy ="+str(ahy,5,2)+ m/secy','g+")
gstrwr(230,30, 'Forg.gyorsul s ah ='+str(ah,6,2)+' m/secy','g+")
gstrwr(240,30, 'Gyorsul s max. ahlap ="+str(ahmax,6,2)+' m/secy','g+
gstrwr(250,30, 'Gyorsul s min.ahcsfcs ='+str(ahmin,8,2)+" m/secy’,'g+")

endif
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8. Utdészo

A 2012. év a doktori disszertaciok esetében plagizalasok leleplezésének éve volt. A
doktori cselekményekben jaratlan embereknek ez azt jelenti, hogy csak galddul le kell masolni
valakinek a munkdjat és mar meg is van a doktori cim. Csak a jeldlt biinds, a cimet adomanyozo
egyetem nem tehet semmirdl, és csak annyit tehet, hogy akar 10-20 év mulva segit leleplezni a
csalot.

Nézziik meg azonban a doktori eljarés tényleges menetét:

1. A doktori eljaras meginditasdhoz kérelmet kell benyujtani, mely altaldban az alabbiakat
tartalmazza:

0 egyetemi képesitést igazold oklevél,

0 egyetemi leckekonyv,

0 erkolesi bizonyitvany,

0 ha a jelolt magyar allampolgar munkahelyi vezetdjének véleményét (1990 eldtt
az illetékes partszervezetnek javaslatat, valamint véleményét !!!),

0 Onéletrajzot és a szakmai munkdassag leirasat.

Megjegyzés: a ,rendszervaltds” eldtt a partszervezet véleménye donté volt, ugyanis
deklardltan els6 volt a ,politikai megbizhatosag” ¢és mdasodik a szakmai alkalmassag.
Elképzelhetd, hogy ez mekkora kontraszelekciot okozott és akkor még nem beszéltiink a
kiilfoldon (jellemzben a Szovjetunidban szerzett) és honositott tudomanyos fokozatokrdl, melyek
a mai napig hibatlan szakmai mindsitések, beosztasokkal, rangokkal, fizetésekkel. Erdemes
megnézni a hasonld tudomanyos mindsitések sorsat az NDK (Német Demokratikus Koztarsasag)
esetében.

2. A kérelem elfogadésa esetén (az illetékes tudoményos tanacs) tervezésvezetot neveznek
ki és eloirjak a szigorlati tantargyakat €s a tantargyakat, jegyz6 oktatdkat.

Megjegyzés: a ,rendszervaltas” eldtt az egyik szigorlati tantargy kotelezen a

Tudomanyos szocializmus vagy a Politikai gazdasagtan volt !!!

A rendszervaltds utdn mar mindhdrom szigorlati targy szakmai lett és a disszertacid

beadésa elott kell levizsgazni.

3. A szigorlati vizsgdk utan adhat6 be a ,,tudoméanyos munka modszereinek alkalmazésaval
készitett, 6ndllo kutatdson alapuld értekezés”, melynek tartalmaval részben vagy
egészben egyetért a tervezésvezetd, esetenként a tervezésvezetd tanszéke. Mindenesetre a
plagium gyantija sem meriilhet fel, mert ellenkezd esetben nem adhato be a disszertacio.

4. Ezek utan a disszertaciot két fiiggetlen, megfelelé tudomanyos mindsitéssel rendelkezd
biralonak adjak ki, akik a birdlatot irdsban elkészitik és a disszertaciot mindsitik.

5. Kedvezd biralatok esetén a disszertaciot a jeldltnek nyilvanosan 6t-hétfés tudomanyosan
mindsitett bizottsagi tag el6tt meg kell megvédeni. A védés utan hozza meg a bizottsag a
disszertaci6 végsd mindsitését. (,,summa cum laude”, cum laude”, , rite”).
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A fentiek figyelembevételével -tényleges plagium vad esetén- felmeriil a kérdés hol volt a
tervezésvezetd, a két fliggetlen birald, a doktori védés bizottsaga, a nyilvanos védésen résztvevo
oktatok, kutatok. A plagiumot nem a nagytekintélyi tudomanyos mindsitésii birdloknak,
bizottsagi tagoknak kellet leleplezni, hanem 10-20 év mulva ujsagiréknak, bloggereknek ¢és
végsO soron a médianak. Az illetékes egyetem a sajat eljarasat ugy mindsiti, hogy egyediil a
jelolt kdvetet el minden hibat, ezért minden konzekvenciat néki kell viselnie. Biztos rendben van
ez igy? Biztos, hogy egyedi esetekrdl van sz, vagy egy rendszer hibajarol?

Egyszer még fel tenni a kérdést: mit jelentett a felsdoktatasban, és a tudomanyos életben
a rendszervaltas. Felsdoktatasi oktatdi tapasztalatombol (39 év) élljon itt két elgondolkoztatd
példa:

0 A tanszéken ahol a rendszervaltas utan oktattam a tanszékvezetdk eldélete idérendi
sorrendben —kommentér nélkiil-az aldbbi volt: volt partcsoport bizalmi-volt DISZ titkar-
volt kari parttitkar -volt egyetemi KISZ titkar.

0 Az 1993 utdn bevezetett PhD (philosophiae doctor) fokozatra dtmindsitették a dr. tech.
mindsitetek (rendszervaltas eldtt szerzett) jelentds részét, lényegében wjabb disszertacio
benyujtasa nélkiil formalisan (szakmai Onéletrajz, tézisfiizet, stb.). Sajnos ugy alakult,
hogy errdl a lehet6ségrol sokan nem értesiiltek! A hataridé lejart és sajnos mar nem
lehetett semmit tenni!!! A rendszervaltas utan szerzett dr. univ. tudoményos fokozatnak
szamit. E16sz0r az volt a hir, hogy a summa cum laude mindsitésii dr.univ. automatikusan
PhD lesz. Aztan aki nem értesiilt az nem értesiilt.

A gyakorlati felhasznéaldsra bemutatott disszertaciomat rendhagyd szakmai onéletrajzzal
egészitettem ki, amely tényleges ipari miiszaki alkotasokat és eredményeket igyekszik tomoren
bemutatni. Ars poeticdm szerint a miiszaki értelmiség legfontosabb feladata: értéket teremtd
munkat biztositani az embereknek sajat hazijukban. A miiszaki oktatds feladata pedig a
megbizhatd szakmai alaptudds ataddsa mellett, a fentiek szerinti hivatastudatra nevelés
elsdsorban példamutatassal.
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9. Szakmai 6néletrajz

Név: Dr. Kovesi Gyula

Sziiletési hely, id6: Miskolc, 1946

Végzettség: gépipari  technikus, 1964,  Gépipari
Technikum, Miskolc
okl. gépészmérnok, 1971. NME, Miskolc
tartalékos féhadnagy, 1973. HM

Tartalékos tiszti iskola
dr. univ, 1995. Miskolci Egyetem, Miskolc
Kitiintetések: Kivalé Munkaért, 1988.

Gépipari Tudoményos Egyesiilet Egyesiileti Erem, 1989.
Csaladi allapot: Nos

Feleségem: Dr. Kovesiné Dr. Fazekas Erzsébet okl. gépészmérnok Miskolci Egyetem
Abrazoldé Geometriai Tanszék ny. oktatdja.

Gyermekeim: Sajtos Kovesi Diana okl. épitészmérnok,
Kovesi Levente okl. gépészmérnok, abszolutériomot szerzett doktorandusz
Kovesi Anita okl. ipari kdrnyezetvédelmi mérnok, abszolutériomot
szerzett doktorandusz.

Munkahelyek:

1971-1974 foiskolai  tanarsegéd, Gépipari Automatizalasi Miiszaki  Fdiskola,
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Kecskemét.

1974-1979 kutatomérndk, Nehézipari Miszaki Egyetem, Gépgyartastechnologiai
Tanszék, Miskolc

1979-1990 féiskolai adjunktus, Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Vegyipari
Gépészeti Tanszek, Kazincbarcika.

1990-2008 egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem, Gépgyartastechnologiai Tanszék,
Miskolc

1997- tigyvezetd igazgato, Pro INVENT Mérnokiroda, Miskolc
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Tarsadalmi, vezetéi beosztasok:

1975-1979 Szerkesztésvezetd, Nehézipari Miiszaki Egyetem, Gépgyartastechnologiai
Tanszék, Miskolc

1981-1989 Tudomanyos Didkkori Tandcs titkara, Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK

1984-1990 Igazgatoi Hivatal Vezetd, (Igazgatoi titkarsadg, Tanulmanyi Csoport, Kdzponti
Konyvtar, Nyomda, K6zponti Rajzol6), Nehézipari Miiszaki Egyetem
VAFK

1986-1990 Oktatasi és Nevelési Bizottsag elndke, Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK

1990-1999 Géplaboratorium vezetd, Miskolci Egyetem, Gépgyartastechnologiai
Tanszék, Miskolc.

1997- A Pro INVENT Mérndkiroda alapité tagja, ligyvezetd igazgatd, Miskolc

Ertekezések, szabadalom, know-how

1. Poligon felilletek megmunkalasa bolygé fomozgast végzé hatarozott éli
szerszammal Summa cum laude mindsitésii egyetemi doktori értekezés Miskolci
Egyetem, 85 old. 18db melléklet ,,POLYGONSOFT Szerszam mozgatas” ¢és
»POLYGONSOFT Tool-motion” magyar €s angol nyelvii szamitdgépi szoftver, 1995.

2. Nagynyomasu szabalyozoszelep, illetve robbanasbiztos villamos végrehajto szerv
miiszaki konstrukcioés kialakitasa Tarsszerzd: Kovesi Gy.-né, Avéd I. Miskolci
Egyetem, Know-how, 1988.

3. Mechanizmus alakos feliiletek 1étrehozasara. Feltalalo tarsak: Dr. Kovesi Gy.-né dr.
E.-Kovacs Gy., Hasznalati Minta, Lajstromszam: HU 914 A., Magyar Szabadalmi
Hivatal, Budapest, 1996. A Hasznalati Minta hasznositdja: Pro INVENT M¢érnokiroda
Kft., Miskolc.

4. Poligon keresztmetszetii tabletta alak. Feltalalo tarsak: Dr. Kovesi Gy.-né dr.E.-Sz6ke
Zs., Haszndlati Minta, Lajstromszam: HU 1138 U., Magyar Szabadalmi Hivatal,
Budapest, 1997. A Hasznalati Minta hasznositdja: Pro INVENT Mérnokiroda Kft.,
Miskolc.

5. Szuperkemény dolgozorészii, meghatarozott élgeometriaju forgacsoléoszerszam
rendszer Feltalalo tarsak: Dr. Fridrik L.-Dr. Kundrédk J.-Dr. Szabd S.-Dr. Gyani K.
Szabadalom, Lajstromszam: 216256. Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest, 1999.

6. Eljaras higanykatodos elektrolizalé cellak fenéklemezeinek felajitasara. Feltalalo

tarsak: Dr. Velezdi Gy.-Kormos Cs.-Kramcsak I., Szabadalom. Lajstromszam: 218640.
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Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest, 2000. A Szabadalomra a BorsodChem Zrt.,

Kazincbarcika Hasznositasi Szerz6dést kotott.

Jegyzet, oktatasi segédlet

10.

11.

Szerelés Tarsszerzd: Dr. Kodacsy Janos, Foiskolai jegyzet Gépipari Automatizalasi
Miszaki Foiskola, Kecskemét, 1020ld. 1972.

Forgicsol6 megmunkalas 1. Diavetitéses eloadas jegyzet. Kézirat, Gépipari
Automatizalasi Muszaki Foiskola, Kecskemét, 1320ld. 1973.

Forgacsold0 megmunkalas II. Eldadas jegyzet. Kézirat, Gépipari Automatizalasi
Miszaki Foiskola, Kecskemét, 153 old. 1973.

Gépipari anyag- és gyartasismeret Tantargy jegyzet, Kézirat, Kecskeméti Gépipari
Technikum, 65 old., Kecskemét, 1973.

Elektrotechnika Tantargy jegyzet, Kézirat, Miskolci Gépipari Technikum levelezd
tagozat 63 old. Miskolc, 1975.

Szerszam-és késziilékszerkesztés Tantargy jegyzet, Kézirat, Miskolci Gépipari
Technikum, Technikus mindsito, 49. old., Miskolc, 1976.

Forgiacsolo er6 mérése sokszogprofil esztergalasanal Laboratériumi utmutato
Tarsszerzd: Varga Janos, 8. old. Nehézipari Miiszaki Egyetem, Gépgyartastechnoldgiai
Tanszék, Miskolc, 1975.

Géptan Eldadas jegyzet, Kézirat, Nehézipari Miszaki Egyetem Vegyipari
Automatizalasi Foéiskolai Kar, Gépész Uzemmérndki Szak. I. évfolyam, 110 old.,
Kazincbarcika, 1980.

Szerkezeti anyagok technologiaja Eldadas jegyzet, Kézirat, Nehézipari Miiszaki
Egyetem Vegyipari Automatizalasi Fdiskolai Kar, Gépész Uzemmérndki Szak. II.
évfolyam, 88 old. Kazincbarcika, 1980.

Hegesztett szerkezetek 1. Eldadéas jegyzet, Kézirat, Nehézipari Miiszaki Egyetem
Vegyipari Automatizalasi Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak. II. évfolyam, 127
old., Kazincbarcika, 1981.

Hegesztett szerkezetek II. Eldadéas jegyzet, Kézirat, Nehézipari Miiszaki Egyetem
Vegyipari Automatizalasi Foiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak. III. évfolyam, 109

old., Kazincbarcika, 1982.
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Szerkezeti anyagok és gyartasi ismeretek I. Eldadas jegyzet, Kézirat, Nehézipari
Miiszaki Egyetem Vegyipari Automatizalasi Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak.
II1. évfolyam I-félév, 124 old.,. Kazincbarcika, 1983.

Szerkezeti anyagok és gyartasi ismeretek II. Eldadas jegyzet, Kézirat, Nehézipari
Miiszaki Egyetem Vegyipari Automatizalasi Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak.
III. évfolyam II-félév, 118 old., Kazincbarcika, 1983.

AWI hegesztés gépei és technolégiaja Laboratoriumi oktatasi segédlet, NME VAFK 65
old. 1983.

Bevont elektréodas kézi ivhegesztés gépei és technolégiaja Laboratoriumi oktatasi
segédlet, NME VAFK, Kazincbarcika, 8 old. 1983.

Forgacsold szerszamok élgeometriai rendszerei Laboratoriumi oktatasi segédlet, NME
VAFK, Kazincbarcika, 16 old. 1984.

Forgacsolo megmunkalasok I. Eldadas jegyzet II. évfolyam Gyérszereld szak, Kézirat,
NME VAFK 125 old. Kazincbarcika, 1984.

Forgacsold6 megmunkalasok II. Eldadas jegyzet III. évfolyam Gyarszerelé szak,
Kézirat, NME VAFK 153 old. Kazincbarcika, 1985.

Esztergalas szerszamai és késziilékei Laboratoriumi oktatasi segédlet, NME VAFK,
Kazincbarcika, 6 old. 1986.

Gyalulas és vésés szerszamai és késziillékei Laboratoriumi oktatasi segédlet,
Kazincbarcika, NME VAFK, 8 old. 1987.

Maras szerszamai és késziilékei Laboratoriumi oktatasi segédlet, Kazincbarcika, NME
VAFK, 1987. 9 p.

Koszoriilés szerszamai és késziilékei Laboratoriumi oktatasi segédlet, Kazincbarcika,
NME VAFK, 1987. 12 p.

Megmunkalas és alakitas II. El6adas jegyzet III. évfolyam Gyarszerelo szak, Kézirat,
Miskolci Egyetem, 92 old. Miskolc, 1990.

Munkavédelem Eldadas jegyzet, V. évfolyam Gépészmérndki szak, Kézirat, Miskolci
Egyetem, 41 old. 1992.

A szerelés kapcsolata a gyartmannyal, gyartmanycsaladfa Oktatasi segédlet, Miskolci
Egyetem, 17 old. 1993.

Szerelés kozbeni megmunkalasok Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 11 old. 1994.
Esztergalasi alapismeretek Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 11 old. 1997.
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Gyartashelyes tervezés Tantargy eldadas jegyzet, Kézirat, Miskolci Egyetem 105 old.
Miskolc, 1997.

Szerelés Oktatasi segédlet, Kézirat, Miskolci Egyetem 28 old. Miskolc, 1997.
Forgacsol0 megmunkalas CNC vezérlésii szerszamgépen I. EEN -400 CNC
csticseszterga HUNOR PNC 721 2 tengelyes esztergagép vezérlés, Elektronikus jegyzet,
Magyar Elektronikus Konyvtar http://mek.oszk.hu/04700/04765 116 old. Miskolci

Egyetem, 2003. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Miskolci Egyetemi Szervezetének
Elismer6 Oklevele 2003.

Forgacsol6 megmunkalds CNC vezérlésit szerszamgépen II. MKC-500
megmunkalokdzpont MITSUBISHI MELDAS MO CNC vezérlés, Elektronikus jegyzet,
Magyar Elektronikus Konyvtar http://mek.oszk.hu/04700/04766 Miskolci Egyetem,

2004. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Miskolci Egyetemi Szervezetének Elismerd
Oklevele 2004.

Gépipari alkatrészgyartas és szerelés technoldgiai tervdokumentaciéo készitésének
szamitégépes tamogatasa, Elektronikus oktatasi segédlet, Magyar Elektronikus

Konyvtar http://mek.oszk.hu/04700/04767 Miskolci Egyetem, 2005.

Szamitogépes technolégiai folyamattervezés Elektronikus eldadas jegyzet Kézirat
Miskolci Egyetem, 158 old. Miskolc, 2006.

Helygon sokszogfeliiletek megmunkaliasa E400S tipusi munkadarab-mozgatasi
sokszogesztergan, Tarsszerz0: Kovesi Levente Elektronikus jegyzet, Magyar

Elektronikus Konyvtar http://mek.oszk.hu/05200/05250 Miskolci Egyetem, 2007.

Forgacsolaselmélet. Kiilso hengeres felilletek megmunkalasa. Szerszamanyagok,
szerszamok, technologiai adatok Oktatasi segédlet Miskolci Egyetem, 16 old. 2007.
Forgacsolaselmélet. Belsé hengeres feliiletek, sikfeliiletek megmunkalasa. Es

szerszamai Oktatasi segédlet Miskolci Egyetem, 12 old. 2007.
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Oktatott tantargyak

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Forgacsolo megmunkalas 1. Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Féiskola, Kecskemét,
Gépgyartastechnologiai Uzemmérndki Szak I1. évfolyam, 1971-1973.

Forgacsolo megmunkalas II. Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Féiskola, Kecskemét,
Gépgyartastechnolégiai Uzemmérnoki Szak I11. évfolyam, 1971-1973.

Szerelés  Gépipari ¢és  Automatizalasi  Miszaki  Foiskola,  Kecskemét,
Gépgyartastechnologiai Uzemmérndki Szak I1. évfolyam, 1972-1973.

Gépipari anyag- és gyartasismeret Kecskeméti Gépipari Technikum levelezd tagozat,
Kecskemét, 1972-1973

Elektrotechnika Gépipari Technikum levelezo tagozat Miskolc, 1975-1976.
Szerszam-és késziilékszerkesztés Gépipari Technikum, Technikus mindsitd, Miskolc,
1976-1977.

Géptan Nehézipari Miiszaki Egyetem Vegyipari Automatizalasi Foiskolai Kar, Gépész
Uzemmérnoki Szak. 1. évfolyam, Kazincbarcika, 1980-1983.

Szerkezeti anyagok technolégidja Nehézipari Miszaki Egyetem Vegyipari
Automatizalasi Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérndki Szak. II. évfolyam, Kazincbarcika,
1980-1983.

Hegesztett szerkezetek 1. Nehézipari Miszaki Egyetem Vegyipari Automatizalasi
Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérndki Szak. I1. évfolyam, Kazincbarcika, 1981-1984.
Hegesztett szerkezetek II. Nehézipari Miszaki Egyetem Vegyipari Automatizalasi
Féiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak. II1. évfolyam, Kazincbarcika, 1981-1984.
Szerkezeti anyagok és gyartasi ismeretek 1. Nehézipari Miiszaki Egyetem Vegyipari
Automatizildsi Foéiskolai Kar, Gépész Uzemmérndki Szak. III. évfolyam I-félév,
Kazincbarcika, 1983-1990.

Szerkezeti anyagok és gyartasi ismeretek II. Nehézipari Miszaki Egyetem Vegyipari
Automatizildsi Foiskolai Kar, Gépész Uzemmérnoki Szak. III. évfolyam II-félév, .
Kazincbarcika, 1983-1990.

Megmunkalas és alakitas II. Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Gyarszerel0 szakirany, I11. évfolyam, 1990-1997.

Forgacsolo megmunkalas A Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
IV. évfolyam 1991-1992.

Technologiai tervezés I. Miskolci Egyetem, Gépészmérndki ¢€s Informatikai Kar,
Forgacsoléastechnoldgiai szakismereti blokk, IV. évfolyam, 1993-1994.

Technoldgilag helyes tervezés B Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai
Kar, IV. évfolyam 1995-1996.
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Technoldgilag helyes tervezés A Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai
Kar, V. évfolyam 1995-1996.

Szerelés, Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Fdiskolai szintli
gépészmérndk, Gépgyartastechnologiai szakismeret, I1I. évfolyam, 1997-2007.

Szerelés, Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Foéiskolai szinth
gépészmérnok, Mindségbiztositasi szakismeret, II. évfolyam, 1997-2006.

Gyartashelyes tervezés Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Gépgyartastechnologiai szakismereti blokk, IV. évfolyam 1997-2003.

Gépipari megmunkalasok Miskolci Egyetem, Kohomérnoki Kar IV. évfolyam 1999-
2001.

Technoldégiai analizis Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki ¢és Informatikai Kar,
Mindségbiztositasi szakirany, IV. évfolyam, 2002-2005.

Megmunkalasi eljarasok I. Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki ¢és Informatikai Kar,
Gépgyartastechnoldgiai és Gyartasautomatizalasi szakirany, I, évfolyam 2005-2006.
Szamitogépes technolégiai folyamattervezés Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és
Informatikai Kar, Gépgyartastechnologiai szakismereti blokk, IV. évfolyam, 2006-2008.
Megmunkalasi eljarasok Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Anyagtechnologiai szakirany, III. évfolyam, 2007.

Munkavédelem Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam,
1992-2007.

Ipari technolégiak III. Miskolci Egyetem, Banyamérnoki Kar Ipari, Kornyezetvédo
szakirany, IV. évfolyam, 1997-1999.

Ipari technolégiak II. Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Miiszaki
menedzser szak, Gépészet, Informatikai, Kornyezetvédelmi Szakirany, III. évfolyam,
1999-2005.

Megmunkalasi eljarasok Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Foiskolai szint, Gyarszereld, Kornyezetvédelmi, Mindségbiztositasi, Termelésiranyitasi
Logisztikai, Mechatronikai Szakirany, II. évfolyam, 2005.

Gépgyartastechnologia alapjai Miskolci Egyetem, Gépészmérndki €s Informatikai Kar,
Kari kozos tantargy, III. évfolyam, 1999-2007.

Gépgyartastechnologia alapjai Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai Kar,
Kari kozos tantargy foiskolai szint II. évfolyam, 1998 2006.

Szamitégépes technolégiai folyamattervezés Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és
Informatikai Kar, Gépgyartastechnologiai szakismereti blokk, IV. évfolyam, 2006-2008.
Munkavédelem Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki €s Informatikai Kar Menedzser szak
I1. évf. 2007.
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Publikacio, eloadas

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gombcesapok tomitégyiiriinek vizsgalata, hidraulikus meghajtas Kkifejlesztése
Jubileumi Tudomanyos Ulésszak, NME VAFK, Kazincbarcika, 1983.

Billenékéses tablalemezollok Kkifejlesztésének néhany konstrukciés és méretezési
kérdése XXI. Borsodi Miszaki ¢s Kozgazdasagi Hetek, NME VAFK, Kazincbarcika,
1983.

Billenokéses tablalemezollok tervezésének szamitogépes tamogatasa, a Kifejlesztett
program bemutatasa. Didsgyori Gépgyar, Miskolc, 1983.

Az oktatasi célok szerepe a tanitisi téma modelljében XXII. Borsodi Miiszaki és
Kozgazdasagi Hetek, NME VAFK, Kazincbarcika, 1984.

Hipociklois és  epiciklois profilok geometriai jellemzoinek szamitasa
mikroszamitogépen XXIV. Borsodi Miuszaki ¢s Kozgazdasadgi Hetek, NME VAFK,
Kazincbarcika, 1986.

Hipociklois és  epiciklois profilok geometriai jellemzdinek szamitasa
mikroszamitégépen Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Kiadvany, 6old. 1986.
Nagynyomasi gombcesapok tomitésének vizsgalata Gépipari Tudomanyos Egyesiilet
Kozponti Milanyag Szakosztaly Konferencidja, NME, Miskolc, 1987.

Az oktatasi cél szerepe az oktatasi téma modelljében XXVI. Borsodi Miszaki és
Kozgazdasagi Hetek, NME VAFK, Kazincbarcika, 1988.

Nagynyomasi szabalyozészelep kifejlesztése és hidraulikai mindsitése gazliftes
koolajtermeléshez V. Aramlastechnikai Kollokvium, NME, Miskolc, pp.: 98-105. 1989.
Robotos szerelési technolégia kidolgozasa tanyérkiirt végszerelésére Tarsszerzo:
Papp T., Borsodi Miiszaki Hetek, Miskolc, 1991.

Robotos szerelési technologia kidolgozasa tanyérkiirt végszerelésére Tarsszerzo:
Papp T. Gépgyartastechnologia 10. sz. pp.: 433-435. 1991.

Rugalmas robotos szerelé mintarendszer a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki
Karan Téarsszerzok: Dr. Kovacs L., Papp T., Varga J., Automatizéalas €s robottechnika,
No. 1-2, pp.: 15-20, 1991.

Szerszammozgatasu alakképzési modszer poligon feliilletek megmunkalasahoz (VIIIL.
Nemzetkozi Szerszamkonferencia, Miskolci Egyetem, Miskolc pp.:299-305. 1993.
Experimental Examination of Drilling Process TarsszerzOk: Dr. Dudéas 1., Dr.
Csermely T., Dr. Szabé O., Dr. Szabo S., Dr. Tolvaj B., University of Miskolc,
Department of Production Engineering, Report 1., 23 old. 1994.

A tervezés és technoldgia tervezés szamitogépes segitése szerszammozgatasu poligon
feliilet megmunkal6 berendezéshez. 1X. Nemzetkozi Szerszdmkonferencia, Miskolci

Egyetem, Miskolc 3-5. , pp.: 733-738. 1996.
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16. Computer aided designing and technology planning for an equipment proccesing
polygon surfaces with tool motion. Eszak-Magyarorszagi Gazdasig —Kulttra
Tudomany 9-10. pp.: 55-60, 1997.

17. Eljaras és CNC vezérlésii kétorsés marogép Hg-katodos elektrolizaléo cellak
fenéklemez hibdinak helyszini iizem kozbeni javitasara. A fejlesztés a VII. Magyar
Innovaciés Nagydij palyazaton az Orszadgos Miuszaki Fejlesztési Bizottsag Innovacios
Dijat nyerte. Téarsszerzék: Dr. Velezdi Gy., Kormos Cs., Kramcsak 1. Eszakkelet
Magyarorszag 6. szam pp.: 9-14. 1999.

18. Cella-fenéklemezmaroé célgép (Cellbottonplate milling machine) Tarsszerzok: Dr.
Velezdi Gy., Kormos Cs., Kramcsak I. Gép 11. szam pp.: 116-119. 1999.

19. Development of tablet-making tools with polygonal cross-section for the
pharmaceutical industry ICT-2000 Internacional Confernce on Tools 2000, Miskolci
Egyetem, pp.: 199-204. 2000.

20. Poligon keresztmetszeti feliiletek alkalmazasa a javitastechnoléogiaban Tarsszerzo:

Dr. Fazekas E., Karbantartasi Konferencia, Nyiregyhdza, 8.old. 2000.
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Diplomaterv, szakdolgozat tervezésvezetés

1. Barabas Karoly: Nikkelcsovek hegesztett kotéseinek metallografiai vizsgalata.
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj., Miskolci Egyetem VAFK, 1980.

2. David Beatrix: Argon gyokvédelemmel ¢és gyokvédelem nélkill hegesztett
korvarratok oOsszehasonlité vizsgalata ausztenites acéloknal, Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Miskolci Egyetem VAFK, 1981.

3. Fehér Elemér: A vagorés nagysaganak hatasa a vagott felillet minéségére,
hidraulikus tablalemezolloknal. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kdvesi Gyula adj.
Miskolci Egyetem VAFK, 1984.

4. Korpas Kailman: Hidraulikus tablalemezollok vagasi ciklusanak vizsgalata.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd:Dr. Kovesi Gyula adj. NME VAFK, Kazincbarcika, 1984.

5. Oberting Pal: Hidraulikus gombcsap miikodtet6 nyomoé csavarrugdjanak
méretezése. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1987.

6. Orosz Sandor: Hipociklois és epiciklois profilok geometriai jellemzdinek szamitasa.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. Miskolci Egyetem VAFK, 1988.

7. Czilja Sandor: Kompresszorallomasi hidropneumatikus elzardszerelvény
meghajtiasok vizsgalata. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. NME
VAFK, 1988.

8. Kormos Csaba: Elektromechanikus miikodteté tervezése gazipari szerelvényekhez.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1988.

9. Toéth Csaba: Végezze el a 64/6 bar nyomasfokozatu gazatado allomasok
meghibasodasanak elemzését és ez alapjan a ,gyenge pontok” Kisziirését.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1988.

10. Biré Lajos: Gyartasi pontossag és hidraulikai jellemzok osszefiiggésének elemzése
az SZI-86 tipusu szabalyoz6 szelepeknél. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi
Gyula adj. Miskolci Egyetem VAFK, 1989.

11. Mészaros Laszlo: Gyartasi pontossag és hidraulikai jellemzok osszefiiggésének
elemzése az SZK25/160-14/2L. tipusi nagynyomasu szabalyozé szelepeknél.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula adj. Miskolci Egyetem VAFK, 1989.

12. Imri Szarka Istvan: Olajkut hozamméré tervezése. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Dr.
Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1989.

13. Farkas Imre: GAZ-300-300.1-es rajzszamu alkatrész gyartastervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Fajcsak Mihaly Mikroelektronikai

Vallalat Gyongyds, Miskolci Egyetem, 1989.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 117



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

Fodor Nandor: Gorgdés visszafutasgatlo, Agy megnevezésii alkatrészének
gyartastervezése Diplomaterv Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Karadi Laszlo, Orszagos Gépgyartod Vallalat Salgotarjan, Miskolci Egyetem, 1990.
Lenkei Zsolt: Kapszulaadagolo berendezés, Kopeny megnevezésii alkatrészének
gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas
Kélméan, Miskolci Egyetem, 1991.

Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Papp Taméas, Miskolci
Egyetem, 1991.

Kovacs Zsuzsanna: Komplex ember-anyag-gép rendszer kialakitasanak és hatékony
miikodtetésének feltételei Diplomaterv, Tervezésvezetd:Dr. Fekete Ivan, Konzulens Dr.
Kovesi Gyula, Miskolci Egyetem 1991.

Sztaneff Janos: Tanyérkiirt robotos szerelési technologiajanak tovabbfejlesztése
Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Papp Tamads, Miskolci
Egyetem, 1992.

Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Dr. Leské Balazs, Miskolci
Egyetem, 1992.

Molcsany Valéria: Tanyérkiirt gyartmanycsalad szerelésének elemzése és a szerelési
csaladfa elkészitése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens:
Muranyi Tamas, Miskolci Egyetem, 1992.

Farkas Laszlo: Gombcsap (Tipus: GTN/G, NA100/6.4), Haz és Gomb megnevezési
alkatrészeinek gyartastervezése Diplomaterv, Tervezésvezeto: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Strober Jozsef, DKG-EAST Kft. Nagykanizsa, Miskolci Egyetem, 1993.

Pal Imre: Matrica 2. megnevezésii (Rsz.: 2-272-6002) szerszamelem M8. M10, M12,
M14 méretii tagjaihoz tipustechnolégia kidolgozasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd:
Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Dr. Lesko Balazs, Miskolci Egyetem, 1993.

Kotél Istvan: Egysugaras szarazonfuté vizmérohaz kovacsoldszerszamanak
tervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Jakab Tamas,
Miskolci Egyetem, 1994.

Espak Janos: Tablettazo szerszamkészlet gyartastervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas Kalman Miskolci Egyetem, 1997.
Endrédi Zoltan: Betonterité kocsi meghajtasanak konstrukcios kialakitasa a hajtas
gépelemeinek gyartastervezése Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Szatmari Balazs, FLEIDERER Labatlani Vasbetonipari Rt. Lébatlan,
Miskolci Egyetem, 1997.

Magyari Ferenc: Calow tipusu hantologép hantolo fejének gyartastervezése
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Gadori Attila Miskolci
Egyetem, 1997.
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Demko Krisztian: NORTON hantologép simitéfejének gyartastervezése
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Tolvaj Bélané, Konzulens: Dr. Kovesi Gyula
Miskolci Egyetem, 1997.

Magera Otto: FRORIEP tipusu Kkaruszeleszterga Hajtomiitengelyének
gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Ludmanyi Gyorgy, Miskolci Egyetem, 1998.

Ersek Janos: Uvegipari présszerszam gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezeto:
Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas Kalman Miskolci Egyetem, 1998.

Valek Csaba: Granulalo fej gyartastechnolégiajanak kidolgozasa Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas Kalman Miskolci Egyetem, 1998.
Széman Gabor: F6zohazi cefref6zé iist felijitisanak technolégiaja Diplomaterv,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Kovacs Gyorgy, Borsodi Sorgyar Rt.
Bécs, Miskolci Egyetem, 2000.

Csoke Szabolcs: Lucas M97 tipusu inditomotor csalad szabadonfuto agyfeliiletének
felajitasi technolégidja Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Sipeki Istvan, Delco Remy Hungary Felgjité Kft., Miskolc, Miskolci
Egyetem, 2000.

kidolgozasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Szabo
Lajos, BC Ongromechanika Kft., Kazincbarcika, Miskolci Egyetem, 2001.

Kurmai Janos: A HE-504 pozici6 szamu reiboiler gyartastechnologiajanak
kidolgozasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Szabo
Lajos, BC Ongromechanika Kft., Kazincbarcika, Miskolci Egyetem, 2001.

Csegoldi Tamas: Mindségbiztositasi rendszer egyes elemeinek Kkidolgozasa
ventilatorgyartas szamara Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Magi Jozsef, VENTIFILT Légtechnikai Rt., Miskolci Egyetem, 2001.
Breznai Zsuzsanna: Opel Astra személygépkocsi klimakapcsolo szerelési
folyamatanak minéségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezet: Dr. Kovesi Gyula,
Ipari konzulens: Klima Gébor, Miskolci Egyetem, 2002.

Késa Zsolt: Tablettaz6 szerszamkészlet gyartasanak mindségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Murguly Laszlo,
Miskolci Egyetem, 2002.

Ujvarosi Zsolt Laszlo: Kakaé 6rlégép gyartastechnolégidjanak Kkidolgozasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Bocz Imre, Miskolci
Egyetem, 2002.

Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Salagvardi Jozsef,
Miskolci Egyetem, 2002.
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Sandor Tamas: Hiitodelta szerelé kocsi elsé kerék technologiai minéségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kdvesi Gyula, Ipari konzulens: Molnar Istvan,
Miskolci Egyetem, 2002.

Balazsi Sandor: Tamasz megnevezésii alkatrész gyartasi mindségellenorzési
folyamatanak Kkidolgozasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Zydka Zsolt, ZYD-SZER Kft., Eger, Miskolci Egyetem, 2002.

Nagy Attila: Hidraulikus tengelykapcsolo Tengely megnevezésii alkatrészének
mindségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Molnér Csongor, Miskolci Egyetem, 2003.

Habdak Zoltin: AMOBIL ATD 1004 mezégazdasagi traktorba John Deere 150
motor beépitésének megtervezése a csatlakozoelemek gyartastechnolégiajanak
kidolgozasa Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Dr.
Stieber Jozsef, Miskolci Egyetem, 2003.

Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas Kalman, Miskolci Egyetem,
2003.

Gyéri Eva: Kiilsé ventillatoros BOSCH generator felijitaisanak minéségbiztositisa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Domoszlai Richard,
Miskolci Egyetem, 2004.

Vilisch Ferenc: Granulalé szerszamfej gyartastechnologiajanak Kkidolgozasa
Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Korpas Kalman, Miskolci
Egyetem, 2004.

Sztrik Tibor: TR 4,5/14 nagyfogaskerék tjragyartasanak és javitastechnologiajanak
kidolgozasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Pasztor
Andras, Miskolci Egyetem, 2004.

Sziics Daniel: Kerékagy készresajtolé siillyesztékes kovacsolé szerszam
alkatrészeinek gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Kiss Jozsef, Miskolci Egyetem, 2005.

So6s Tamas: Granuldlé extruder hajtomi javitasinak megtervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Molnar Csongor, Miskolci Egyetem,
2005.

Sinka Tibor: Milanyag froccsontd szerszam gyartasanak megtervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Halasi Balazs, Miskolci Egyetem,
2005.

Molnar Zoltan Péter: BOSCH auté inditomotor szerelés iitemezésének javitasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: David Attila, Miskolci
Egyetem, 2005.

Gaal Andras: Személyfelvono felijitisanak megtervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Sasvari Gyula, Miskolci Egyetem,
2005.
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Korosi Eszter: A BOSCH PSB mikro-filter iitvefurogép elsémintazasi folyamatanak
mindségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Fiik6 Laszlo, Miskolci Egyetem, 2005.

Lengyel Melinda: Dugattyarud gyartasanak ¢és  keménykromozasanak
mindségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Toéth Jozsef, Miskolci Egyetem, 2005.

Angyal Jozsef: Ampullas oldatszallito tartalyok szolgaltatasi folyamatanak
minéségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Kiss Attila, Sanofi-Aventis Gyogyszergyartd, Miskolc, Miskolci Egyetem, 2005.
Kisiczki Péter: Ipari hiitéberendezések helyszini telepitésének mindségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Szabd Karoly, Klima
Alaska Kkt., Miskolc, Miskolci Egyetem, 2005.

Timari Gabriella: Nexos kandallo kalyha végszerelésének mindségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Dienes Gabor,
FIREPLACE Gyart6 és Kereskedelmi Kft., Kistokaj, Miskolci Egyetem, 2005.

Miianyag froccsontd szerszam gyartasanak mindségbiztositasa Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Fabidn Gyula, Miskolci Egyetem,
2006.

Szab6 Andras: Tavtarto ellen6rzé késziilék gyartasa Szakdolgozat, Tervezésvezeto:
Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Dr. Szab6 Sandor, Miskolci Egyetem, 2006.

Ekker Adiam: Battenfeld Bex-2 granulalo fej gyartastervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Dr. Szabd Sandor, Miskolci Egyetem,
2006.

Szab6 Géza: Elektromos fiitésii h6kezelé6 kemence gyartisanak mindéségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Torok Antal, Miskolci
Egyetem, 2006.

Legoza  Attila: INTRANSMANS  80/25+5t bakdaru karbantartasanak
mindségiranyitasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kévesi Gyula, Ipari konzulens:
Fiiredi Péter, Miskolci Egyetem, 2006.

Zelenka Péter: DSO osszecsapégép tengelyének gyartastervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Gyuris Miklos, Miskolci Egyetem,
2007.

Szepcsik Péter: Rnoos tipusu ronkszallité kocsi rogzité fék részegységének
gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Gyuris Miklés, Miskolci Egyetem, 2007.

Muzer Nandor: Az LT-005 tipusu Fivo tengelyének gyartastervezése Szakdolgozat,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Gyuris Miklds, Miskolci Egyetem,
2007.
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66. Guzsal David: Magasraktarozo rendszer Tengely megnevezési alkatrészének
gyartastervezése Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens:
Vona Janos, Miskolci Egyetem, 2007.

67. Pavel Zsolt: BOSCH inditomotor vizsgalé sor kézi kontaktallo egység tervezése és
gyartasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Juhész
Gyorgy, Miskolci Egyetem, 2007.

68. Petrohai Liana Beatrix: Orlgép javitisanak Kivitelezése SAP Integralt Vallalat
Informatikai Rendszerben Diplomaterv, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Vécsi Istvan, BorsodChem Zrt. Kazincbarcika, Miskolci Egyetem, 2007.

69. Elias  Péter: Diesel motor hajtokar gyartastechnolégidja  Diplomaterv,
Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Konzulens: Dr. Maros Zsolt, Miskolci Egyetem,
2007.

70. Szab6 Andras: Hiitoszekrény evaporator gyartasanak mindségbiztositasa
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari konzulens: Orosz Tamas,
Miskolci Egyetem, 2007.

71.Szab6 Tamas Barnabas: KSB centrifugalszivattyd-tengely gyartasanak és
szerelésének mindségbiztositasa Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Dr. Kovesi Gyula, Ipari
konzulens: Andrejkovics Gabor, Miskolci Egyetem, 2007.
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Témavezetoként végzett elméleti-gyakorlati kutatasi—fejlesztési feladatok és a munkakhoz
kapcsolodoé eredmények (ipari kutatasi-fejlesztési megbizasok, kiallitasok, diplomatervek,

tudomanyos diakkori dolgozatok, eléadasok, publikaciok stb.)

1. A szereléshelyes konstrukciora vonatkoz6 iranyelvek érvényesiilésének vizsgalata.
Tarsszerz6: Szabd Andras-Dr. Molnar Benedek. Esettanulmény (160 old.), Gépipari
Automatizalasi Miiszaki Féiskola, Kecskemét, 1974.

Eredmények:

0 Kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizé: Altalanos Géptervezd Iroda.

2. Elektrosztatikus fénymasolo gép alkatrészeinek technologiai tervezése késziillékek és
szerszamok tervezése Tarsszerzé: Szabd A.-Kodacsy J.-Szabo B.-Filus K. Kutatasi jelentés
Miiszaki dokumentacié (60 db A1 miiszaki rajz) Gépipari Automatizalasi Miiszaki Foiskola,
Kecskemét, 1975.

Eredmények:

O Kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: Ipari szerelvény és Gépgyar, Budapest

3. Sokszogeszterga féhajtomii tervezése és gyartasiranyitisa Munkatarsak: Gellért Karoly-
Kovesi Gyulané-Szabd Sandor-Vékony Sandor, Miiszaki dokumentacio (29 db A1 miiszaki
rajz Nehézipari Miiszaki Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 1975.

Eredmények:
¢ Kutatasi fejlesztési megbizas. Megbiz6: Mezdgazdasagi Gépgyar Makoi Gyara,
Mako

3.1 4bra E400S tipusu egyetemes sokszogeszterga féhajtomii

Megbizé: Budapesti Mezdgazdasagi Gépgyar Makoi Gyara (tervezés gyartasiranyitas)
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Tervezd, szerkeszt6: Kovesi Gyula
Konzulens: Gellért Karoly, Szab6 Sandor
Vékony Sandor

Tuskihtzas: Kovesi Gyulané

3.2 abra E400S tipusu egyetemes sokszogeszterga fOhajtomi konstrukciod
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3.3 abra E400S tipusu egyetemes sokszdgeszterga szegnyereg

Megbizo: Budapesti Mezdgazdasagi Gépgyar Makoi Gyara (tervezés gyartasiranyitas)

3.4. dbra Mez6gazdasagi gépalkatrészek nyomatékatvivo feliileteinek attervezése sokszog

feliiletekre Megbizo: Budapesti Mezdgazdasagi Gépgyar Makoi Gyara (tervezés)

Dr. Kovesi Gyula, 2012. | s
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4. Kiallitasi mintadarabok tervezése, gyartastervezése, esztergalt egyenes ¢és
csavartalkotoju, koszoriilt, iiregelt sokszogfeliiletekkel. Munkatars: Gellért Karoly,
Nehézipari Miiszaki Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 1975.
Eredmények:
¢ A legyartott mintadarabok minden kiallitason (BNV Budapest tobbszor,

Talalményi Vilagkiallitds Brno), bemutatasra keriiltek

Munkatars: Kdvesi Levente

4.1 abra Kiallitasi szemléltetd mintadarabok sokszog feliiletekkel
Esztergalt egyenes és csavartalkotdju valamint elforgatott profilok. Koszoriilt és tiregelt

feliiletek. (tervezés, gyartasiranyitas, kiallitdsok szervezése)
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Sokszogprofilu nyomatékatvivo feluletek

Tervezd, szerkeszt6: Kévesi Gyula

4.2 abra Kiallitasi szemléltetd mintadarabok tervei
Esztergalt egyenes ¢€s csavartalkotdju valamint elforgatott profilok. Koszoriilt és iiregelt

feliiletek. (tervezés, gyartasiranyitas, kiallitdsok szervezése)

Dr. Kovesi Gyula, 2012. T2
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5. Egyetemes sokszogesztega tervezése (Tipus: EUS-400-01) és miiszaki dokumentacio
kidolgozasa (112 db Al miuszaki rajz, Gépkonyv 60 old.) Nehézipari Miiszaki Egyetem
Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 1976-1978.
Eredmények:
¢ Kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Szerszamgépipari Miivek, Budapest
¢ Prototipus szerszamgép legyartasa, mindsitése
¢ A Miiszaki dokumentaci6 ataddsa a Szerszamgépipari Miivek szakembereinek
O A szerszdmgép kissorozatgyartasba keriilt az NME Gépgyartastechnologiai
Tanszékén
O A prototipus szerszamgép kiallitasra keriilt a Szerszamgépipari Muvek kiallitasi
teriiletén a Budapesti Nemzetk6zi Véasaron, 1979, 1980.
¢ A prototipus szerszamgép kiallitasra keriilt a Gépipari Technologiai Intézet

kiallitasi teriiletén a Budapesti Nemzetkozi Vasaron, 1981.
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0 Tervezd, szerkeszt6: Kovesi Gyula

Konzultacio: Gellért Karoly

5.1 dbra EUS-400-01 tipust sokszogeszterga fohajtomi koszoriilt-liregelt és esztergalt-esztergalt

sokszogkotésekkel
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Tervezd, szerkeszt6: Kovesi Gyula
Konzultacio: Gellért Karoly

5.2 dbra EUS-400-01 tipust sokszogeszterga f6orso

5.3 dbra EUS-400-01 tipust sokszogeszterga prototipus

129
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Tervezd, szerkeszt6: Kovesi Gyula
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5.4 dbra EUS-400-01 tipust sokszogeszterga szegnyereg konstrukcio

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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5.6 abra EUS-400-01 tipust sokszogeszterga a SZIM kiallitohelyén Budapesti Nemzetkozi Vasar

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 131
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5.7 abra EUS-400-01 tipusu sokszogeszterga a GTI kiallitohelyén Budapesti Nemzetk6zi Vasar
6. Sokszog lapkakoszori Kifejlesztése, gyartasi dokumentacio kidolgozasa Munkatarsak: Dr.
Fridrik Léaszl6-Szabd Sandor, Nehézipari Miszaki Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék,
1978.
Eredmények:
0 Allami kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: Orszigos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag

¢ Kivitelezett, belizemeltetett szerszamgép.

N
Ve

s

6.1 abra Lapkakdszorli féhajtomi alkatrészek koszoriilt-liregelt sokszog feliiletekkel
(tervezés, gyartastervezeés, gyartasiranyitas)

Dr. Kovesi Gyula, 2012. a2
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szerkeszt6: Kévesi Gyula
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7. Sokszogkoszori  tovabbfejlesztése, tervezése  Nehézipari  Miszaki  Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, 1978.
Eredmények:

O A kifejlesztett ¢és legyartott fOhajtomii a tanszék sokszOgkOszortjére kertilt

beépitésre
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Tervezd, szerkesztd: Kdvesi Gvula

7.1 abra Sokszogkoszorii f6orso konstrukcid
(tervezés, gyartastervezés, gyartasiranyitas)

7.2 abra A kifejlesztett sokszogkdszorli

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 134



:‘ 0 -\,-‘.\:ﬂj"‘ '4‘1:"':}‘“:- ?‘M -\,-...\-"! ‘.-I." r -.J-TI.A." {J -\-\.. :1 ‘4-‘;{.:;!-‘.;-114'@‘.'.“ : -\,-\.. 5 J-‘ ""I-%é‘lﬁf
:__" " :{'.n."r | 1 :'J*: ' gl et 't'..n,' ! E: n,' | L %Z. otte _.,mm-,"_‘-'
8. Sokszog csavardé berendezés kifejlesztése 1ézeres fesziiltség és alakvaltozas vizsgalathoz
Nehézipari Miiszaki Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 1978.
Eredmények:

O A kifejlesztett és legyartott berendezés Moszkvaba keriilt kiszallitdsra és a

berendezésen eredményes kisérleti méréseket végeztek.

Tervezd, szerkesztd: Kovesi Gyula

8.1 &bra Sokszog csavar6 berendezés konstrukcio
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9. BVK VCM iizemében mitkodé HF 301 jelii bontokemence csokigyd meghibasodasanak
vizsgalata. Tarsszerz6: Kovesi Gyulané Kutatasi jelentés (50 old.), Nehézipari Miiszaki
Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1980.

Eredmények:

¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. A javitasokat a tovabbiakban a kidolgozott
technoldgia alapjan végezték. Megbiz6: Borsodi Vegyi Kombinat.

¢ Dévid Beatrix: Argon gyokvédelemmel ¢és gyokvédelem nélkiil hegesztett
korvarratok Osszehasonlitd vizsgalata ausztenites acélokndl, Tudomanyos
Diakkori Dolgozat, Konzulens: Kovesi Gyula adj., NME VAFK Tudomanyos
Diakkori Konferencia 1. helyezett, XV. Orszdgos Tudomanyos Diakkori
Konferencia I. helyezett, Szakdolgozat, 1981.

10. Nikkelcsovek hegesztési technologidjanak kidolgozasa. Kutatdsi jelentés, (42 old.)
Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1980.
Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Borsodi Vegyi Kombinat.
¢ Barabas Karoly: Nikkelcsovek hegesztett kotéseinek metallografiai vizsgalata.
Tudoményos Diakkori Dolgozat, Konzulens: Kdvesi Gyula adj., NME VAFK,
1981. XV. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencidan megtartott eldadas.
O Barabas Karoly: Nikkelcsovek hegesztett kotéseinek metallografiai vizsgalata.
Szakdolgozat, Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj., NME VAFK, Kazincbarcika,
1980.

11. DTO-10 tipust tablalemezollohoz numerikus vezérléegység kifejlesztése Tarsszerzo:
Ajtonyi Istvan, Kutatasi jelentés (128 old. 4db Almiiszaki rajz) Nehézipari Miiszaki Egyetem
VAFK, Kazincbarcika, 1981.

Eredmények:
¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Diosgyori Gépgyar
Kezelési utasitdas DTO-10-NPS-KM numerikus vezérld egység (39.0ld.)
Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1981.
¢ A kivitelezett vezérlés és prototipus tablalemezolld bemutatasra keriilt a

Budapesti Nemzetkozi Vasaron, 1981.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 136
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11.1 dbra A DTO-10-NPS-KM numerikus vezérléegység kezeld panelja

Bty BI6 17 18] 19

Tervezd. szerkesztd: Kdvesi Gvula

11.2 abra Inkrementalis rotacios jeladd konstrukcid

Dr. Kévesi Gyula, 2012. Fa7
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11.3 abra A kifejlesztett inkrementalis rotacids jeladod

11.4 abra A DTO 10 lemezoll6 a kifejlesztett numerikus vezérléssel a Budapesti Nemzetkozi

Vasar 1981.

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 138
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12. Csé6hajlité gép automatizalasa Tarsszerzok: Dr. Avéd Istvan-Dr. Szecsé Gusztav Kutatasi
jelentés Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1983.
Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Gyarszereld Vallalat, Budapest
¢ A megvaldsitott automatizalt atmérd rendszerrel ellatott géppel hajlitottak a Paksi

Atomerémi 1. blokkjanak secunder rendszer gz csoveit.
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Tervezd, szerkesztd: Kdvesi Gvula
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12.1 abra Rotacids abszolut jeladd konstrukcid
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13. DTO0-6/2050, DTO-6/2550, DTO-6/3050, DTO-6/4100, DTO-6/5100, DTO-6/6100
hidraulikus tablalemezollok Miiszaki terv (236 old 2db Al rajzdokumentaci6), Nehézipari
Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1982.

Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Didsgyori Gépgyar
¢ Szamitdgépi szoftver tablalemezolldk tervezéséhez.
¢ FElbadas. Billendkéses tablalemezollok tervezésének szamitdogépes tdmogatasa. A

kifejlesztett program bemutatisa a Didsgyori Gépgyar és a kiilkereskedelmi

vallalatok miiszaki szakembereinek. Diosgyori Gépgyar, Miskolc, 1983.

14. DTO-6/2050, DTO-6/2550, DTO-6/3050, DTO-6/4100, DTO-6/5100, DTO-6/6100

hidraulikus tablalemezollok. Gyartasi miiszaki dokumentacio kidolgozasa : Munkatarsak:

Kovesi Gyulané-Galos Istvan-Avéd Istvan (315 Al rajzdokumentacio, 2db Gépkonyv 90
old.), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1983.

Eredmények:

¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Diosgyori Gépgyar

¢ A DTO-6/3050 gép prototipusanak legyartasa, beiizemelése

¢ A prototipus gép kidllitdsra keriilt a Hannoveri Nemzetkdzi Szerszamgép
Kiallitason 1983.

¢ Fehér Elemér: A vagorés nagysdganak hatasa a vagott felillet mindségére DTO
tipusu tablalemezollondl. Tudomanyos Didkkori Dolgozat, NME VAFK,
Kazincbarcika, 1983. Kari Konferencia II. helyezett, XVI. Orszagos Tudoményos
Diakkori Konferencidn megtartott eléadas.

O  Fehér Elemér: A vagorés nagysaganak hatasa a vagott feliilet mindségére,
hidraulikus tablalemezolloknal. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj.
NME VAFK, 1984. A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Szakdolgozati Palyazatan
11.dij.

¢ Korpas Kalméan: Hidraulikus tablalemezollok vagési ciklusanak vizsgélata.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, Kazincbarcika,
1984.

O Publikacio. Kovesi Gyula: Billendkéses tablalemezollok kifejlesztésének néhany

konstrukcios ¢és méretezési kérdése XXI. Borsodi Miszaki ¢s Kozgazdasagi

Hetek, NME VAFK, Kazincbarcika, 1983.
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14.1 ébra Lemezollocsalad alapkonstrukcid
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Tervezd. szerkeszt6: Kévesi Gvula
14.2 abra Lemezoll6 hatso 1itk6z6 mozgatas konstrukcid (részlet)
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15. BT tipusu gombcesapok (DN50, PN160) vizsgalata és hidraulikus meghajtas
kifejlesztése. Tarsszerz6: Kovesi Gyulané Kutatasi jelentés (650ld 1db A0 és 1db Al
rajzdokumentacio), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1985.
Eredmények:
O Ipari kutatési fejlesztési megbizasok. Megbizd: INDUSTRIALEXPORT
¢ Montskd Istvan: BT tipusu gombcesap (DN50, PN160) alkatrészeinek
gyartastervezése. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK,
1986. A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Szakdolgozati Palyazatan II dij.
¢ Publikaci6é. Kovesi Gyula: Nagynyomasu gombcesapok tomitésének vizsgalata,
Eléadas, Borsodi Miiszaki Hetek’87 Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszék,
1987.

15.2 abra GOmbcsap zarasi as nyitasi nyomatékanak mérése
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Tervezd. szerkeszt6: Kovesi Gvula

16.1 abra A kifejlesztett gombcsap konstrukcidja
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15.3 Gombcsap haz fesziiltség és deformacid mérés

16. BT tipusu gombcsapok (DNS50, PN160) gyartasi miiszaki dokumentacidjanak
kidolgozasa Miiszaki dokumentécid (60ld. 5 db Al rajzdokumentacio), Nehézipari Muszaki
Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1985.

Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizé: INDUSTRIALEXPORT

17. Gombcsap (DN80, PN40) és hidraulikus miikodtetd Kutatasi jelentés (21 old. 4 Al
rajzdokumentacid), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1986.
Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizé: INDUSTRIALEXPORT

18. Visszacsapé szelep bemérése és dokumentalasa. Tarsszerzé: dr. Avéd Istvan
Kutatési jelentés, (45 old 6db Al rajzdokumentacid) Nehézipari Miszaki Egyetem VAFK,
Kazincbarcika, 1987.
Eredmények:
O Ipari kutatisi fejlesztési megbizas. Megbizo: Vegyimiiveket Epits- és Szereld
Villalat.
¢ A visszacsapd szelep szériagyartdsba keriilt. Felhaszndlds: Nyugat Szibériai

olajmezdk, Szurgut.
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Tervezd, szerkeszt6: Kovesi Gyula

17.1 A kifejlesztett hidraulikus mitkddtetd konstrukcidja
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18.2 abra Visszacsapd szelep prototipus 0sszeszerelt allapotban

19. Szabalyozé szelep (NA 40, NNY 160) kifejlesztése, prototipus legyartasa és bemérése
Tarsszerz6: Kovesi Gyulané Kutatasi jelentés (59 old. 5db Al miiszaki rajz), Nehézipari
Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1987.

Eredmények:
O Ipari kutatisi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epits- és Szereld
Villalat.
¢ A kifejlesztett, és mindsitett szabalyozo szelep kiéllitasra keriilt a Budapesti
Nemzetkézi Vasaron (1987 ¢és 1988) a Pekingi Szerelvény Vasaron (1988) a
Helsinki Szerelvény Vasaron (1989).
¢ A szabalyoz6 szelep sorozatgyartasba keriilt (Vegyépszer Salgétarjani Gyara).

Felhasznalasa: Nyugat-Szibériai olajmezdk gazliftes olajkitermelés)
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19.2 abra Prototipus szabalyozo szelep (DN40, PN160)
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19.3 abra Szabalyoz6 szelep KLIMAKT tipusu elektromos végrehajto szervvel

20. Villamos végrehajto szerv (Tipus: EMI-87) Kkifejlesztése szamitégép iranyitasu
szabalyozd szelepekhez Téarsszerzd: Kovesi Gyulané Kutatasi jelentés (16db Al miiszaki
rajz), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1987.

Eredmények:
0 Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epité- és Szerelé
Vallalat.
O A kifejlesztett, és legyartott prototipus villamos végrehajtod szerv kiallitasra kertilt
a Budapesti Nemzetk6zi Vasaron (1987 ¢és 1988) a Pekingi Szerelvény Vasaron

(1988) a Helsinki Szerelvény Vasaron (1989).
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20.1 abra A kifejlesztett prototipus villamos végrehajto szerv (EMI-87)

21. SZ1-86 tipusu szabalyz6 szelepek bemérése Kutatasi jelentés, (90 old.) Nehézipari
Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1988.
Eredmények:

¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyépszer Salgotarjani Gyara.

O A sorozatgyartasra keriilt szabalyozd szelepek elsé 50 db-nak hidraulikus
mindsitése, mely alapjan megkezdddott a kiszallitdsuk Nyugat-Szibériaba.

O A kifejlesztett vizes mérokor kiszallitasra keriilt a Nyugat-Szibériai Szurgutba és
a helyszinen végeztiik el a lengyel gyartmanyu szabalyozé szelepek mindsitését

¢ Varsoban a lengyel Mérésiigyi Hivatalban k6zds méréseket végeztiink a lengyel
gyartmanyl nem megfeleld jelleggorbéjii szabalyozd szelepeken, melynek

eredményeként a magyar fél nagy értékli kartéritést kapott
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0 Bir6 Lajos: Gyartasi pontossag ¢€s hidraulikai jellemzék Osszefiiggésének
elemzése az SZI-86 tipusu szabdlyozd  szelepeknél. Szakdolgozat.

Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1989.

21.1 abra Sorozatban gyartott szabalyozo szelepek mérésre elokészitve

21.2 abra Szabalyozo szelepek mindsitése vizes mérékoron

Nyugat Szibéria, Szurgut
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21.3 4bra Szabalyoz6 szelep és robbanasbiztos villamos végrehajto szerv
Budapesti Nemzetkozi Vasar 1988. Megbizo: Vegyépszer Budapest
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21.4 4bra Szabalyoz6 szelep €s robbanasbiztos villamos végrehajté szerv. Haromjarata

gdmbcesap Budapesti Nemzetkozi Vasar 1990. Megbizo: Vegyépszer Budapest
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22. Nagynyomasu szabalyozé szelep (DN20, PN160) kifejlesztése. Miiszaki és mérési

dokumentéacié (25 old, 1db Al 0Osszeallitasi rajz), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK,
Kazincbarcika, 1988.

Eredmények:

O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epitd- és Szereld
Vallalat,

¢ Legyartott, és nemzetkozi szabvanyok szerint mindsitett prototipus szabalyozo
szelep,

¢ Energiafeliigyelet gyartasi engedélyének megszerzése,

¢  Know-how: Nagynyomast szabalyozoszelep, illetve robbanésbiztos villamos
végrehajté szerv miszaki konstrukcids kialakitdsa Tarsszerzé: Kovesi Gy.-né,
Avéd I. Miskolci Egyetem, 1988.

0 Kovesi Gyula: Nagynyomasu szabalyozoszelepek kifejlesztése és hidraulikus
mindsitése gazliftes olajkitermeléshez. V. Aramlastechnikai kollokvium
Nehézipari Miiszaki Egyetem, Konferencia kiadvany 98-105 old. Miskolc, 1989.

O Meészaros Laszl6: Gyartasi pontossag €s hidraulikai jellemzok Osszefiiggésének

elemzése az SZK25/160-14/2L tipusi nagynyomasii szabalyozo szelepeknél.
Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1989.
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Tervezd. szerkesztd: Kdvesi Gvula

22.1 abra Szabalyoz6 szelep konstrukcio
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23. Gombcsap villamos helyzettavjelzé kifejlesztése. Tarsszerzd: Kovesi Gyulané-Czakd
Gabor Kutatasi jelentés (16 old. 6db Al rajzdokumentacid), Nehézipari Miiszaki Egyetem
VAFK, Kazincbarcika, 1988.
Eredmények:
O Ipari kutatisi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epits- és Szereld
Villalat.
¢ Prototipus kivitelezése.
¢ Orosz Sandor: Hipociklois ¢és epiciklois profilok geometriai jellemzdinek

szdmitasa. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1988.

23.1 abra Hall-generatoros helyzetérzékeld elektronika

23.2 abra Villamos helyzettavjelzo, szétszerelt allapot
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23.3 abra Szerelt villamos helyzettavjelzo

24. Haromjarata gombcesap (DN5S0, PN40) Kkifejlesztése (Tipus: KGH-3S, KGH-3T),

bemérése, HM2-86 hidraulikus miikodteto attervezése. Tarsszerzd: Kovesi Gyulané

Kutatasi jelentés és Miiszaki dokumentacidé (250ld. 16 db Al rajzterjedelem) Nehézipari
Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1989.

Eredmények:

0 Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epité- és Szereld
Villalat.

¢ A gombcsap 2db prototipus példanya Magyarorszagon, 2db prototipus példanya
Szibéridban legyartasra keriilt. A gombcsapok bemérését (zaras, zaronyomaték)
megbizads alapjan szintén mi végeztik el. A gombcsap Szibériaban
sorozatgyartasba kertilt és a Nyugat-Szibériai olajmez6kon keriilt felhasznalasra.

¢ A hidraulikus miikddtetd szériagyartasba kertiilt. Felhasznalas: Nyugat Szibériai
olajmezdk, Szurgut.

¢ Oberting Pal: Hidraulikus gombcsap milkddtetd nyomd csavarragdjanak
méretezése. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1987.

¢ Czilja Sandor: Kompresszordllomasi hidropneumatikus elzardszerelvény
meghajtasok vizsgalata. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME
VAFK, 1988.

¢ Kormos  Csaba:  FElektromechanikus  miikodtetd — tervezése — gazipari

szerelvényekhez. Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK,
1988.
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¢ Toth Csaba: Végezze el a 64/6 bar nyomasfokozatd géazatadd allomasok
meghibasodasanak elemzését és ez alapjan a ,,gyenge pontok” Kkisziirését.

Szakdolgozat. Tervezésvezetd: Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1988.
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24.1 Haromjarata gdmbcesap Tipus: KGH-3S
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Tervezd, szerkeszté: Kovesi Gyula

24.2 Haromjarati gombcesap konstrukcios kialakitas Tipus: KGH-3S
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320

24.4 Haromjarata gombcesap Tipus: KGH-3T
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Tervezd, szerkeszt6: Kdvesi Gyula

24.5 Haromjarath gdmbcesap konstrukcios kialakitas Tipus: KGH-3T

24.6 abra Prototipus haromjarati gdmbcsap. Térbeli csonkelrendezés.
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24.7 dbra Haromjarati gdbmbcsap zarasi-nyitasi nyomatékmérés
25. Haromjaratd gombcesap (Tipus: KGH-3S, KGH-3T) veszteségtényezdjének
meghatarozasa. Kutatasi jelentés (19 old.) Nehézipari Miszaki Egyetem VAFK,
Kazincbarcika, 1989.
Eredmények:
O Ipari kutatisi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epits- és Szereld

Vallalat.

25.1 abra Prototipus haromjaratu gémbecsap és hidraulikus meghajto
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26. Gazlifthez (DN25, PN160) nem szabvanyos sziikitéelem hitelesitése Kutatasi jelentés (72
old. 1db A1 miiszaki rajz), Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1989.
Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: VEGYEPSZER Petéfibanyai Gyara,
Petdfibanya

27. Gazmagnesszelepek K, értékének kimérése, a mérések értékelése és dokumentalasa.
Zardjelentés (24 old.) Nehézipari Miiszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1989.
Eredmények:
O Ipari kutatési fejlesztési megbizas. Megbiz6: TERMOKER Kft., Miskolc.

¢ A mérési eredményeket a tovabbi fejlesztéshez felhasznaltik.

27.1 abra Magnesszelep aramlastechnikai josaganak (K,) mérése

28. Olajkiat hozamméré tervezése és a prototipus berendezés legyartasa Kutatasi jelentés
(330ld. 17db. A1 miiszaki rajz), Nehézipari Miszaki Egyetem VAFK, Kazincbarcika, 1989.
Eredmények:
0 Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Vegyimiiveket Epité- és Szereld
Vallalat.
¢ Eurdpai szabadalom. European Patent Office, Veroffenntlichungsnummer:

0332 829, Anmelgennummer: 89101708.9
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¢ A kivitelezett prototipus kiallitasra keriilt a Budapesti Nemzetk6zi Vasaron, 1990.
¢ A prototipus felhasznélasra keriilt az algydi olajmezon, 1990.
¢ Imri Szarka Istvan: Olajkut hozammérd tervezése. Szakdolgozat. Tervezésvezetd:

Kovesi Gyula adj. NME VAFK, 1989.
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Tervezd, szerkeszt6: Kdvesi Gvula

28.1 abra Olajkuthozammérd konstrukcio
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28.3 abra Olajkathozammeérd berendezés a Budapesti Nemzetkdzi Véasaron ,1991.
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28.4 A belizemeltetett olajkuithozamérd berendezés. Algyd, 1991.

29. Szerszamrendszer.  Szuperkemény  dolgozorészii, hatarozott élgeometriaju
forgacsoloszerszamok valasztékara vonatkozo javaslat. Tarsszerzd: Dr. Fridrik L., Dr.
Gyani K., Dr. Kundrak J., Dr. Szab6 S., Kutatési jelentés, Miskolci Egyetem, 1990.

Eredmények:

¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: Csepeli Késziilék és Szerszamgyartod
Rt.

O A legyartott prototipus szerszdmok kiallitdsra keriiltek a Budapesti Nemzetkozi
Vasaron, 1991.

0 Szolgalati  Szabadalom.  Szuperkemény  dolgozorészli,  meghatarozott
¢lgeometriaju  forgacsoloszerszam-rendszer. Feltaldlotarsak:  dr.Fridrik L.-
dr.Gyani K.-dr. Kundrdk J.-dr. Szabé6 S. Magyar Szabadalmi Hivatal,
Lajstromszam: 216 256, 1992.
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29.1 abra Budapesti Nemzetk6zi Vasaron kiallitott forgacsold szerszamok, 1991.

(szerszdmok tervezése)

30. Finommechanikai robotos szerelési mintamunkahely létrehozasa, ezen teriilet
robottechnikai kutatasi-oktatasi céljainak megvalositasa. Tarsszerzo: Papp Tamas, VII.

Kutatési részjelentés (64old. 4 Al rajzformatum), Nehézipari Miiszaki Egyetem, Miskolc,
1990.

Eredmények:
0 Allami Kutatasi Megbizas,

¢ Ipari kutatési fejlesztési megbizas,

31. Robotos szerelési technolégia kidolgozasa tanyérkiirt végszerelésére Tarsszerzd: Papp

Tamas, Kutatasi jelentés (64 old. 5db A1 rajzdokumentaci6) Nehézipari Miiszaki Egyetem,
Miskolc, 1990.

Eredmények:

O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: Bakony Fém-¢és Elektromoskésziilék

Mivek, Veszprém.
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¢ A kidolgozott robotos szerelési technoldgia mitkodéképesen kivitelezésre keriilt a
Miskolci Egyetem Robotos szerelési laboratoriumaban.

¢ FElbadas: Robotos szerelési technologia kidolgozasa tanyérkiirt végszerelésére
Tarsszerz6: Papp T., Borsodi Miiszaki Hetek, Miskolc, 1991.

¢ Publikacié: Robotos szerelési technologia kidolgozasa tanyérkiirt végszerelésére
Tarsszerz6: Papp T., Gépgyartastechnologia, 1991 oktober 10. szam, 433-435.
old.

31.1 abra Tanyérkiirt robotos végszerelése (tervezés, késziilék és robotkéz tervezés,

gyartastervezés, belizemeltetés)

32. Urkemence kapszula adagolé berendezésének technolégiai tervezése és Kisérleti
legyartasa Munkatarsak: Korpas K., Dr. Csoka J., Dr. Deszpoth 1., Miskolci Egyetem,
Miskolc, 1991.

Eredmények:
0 Allami Kutatasi Megbizas az INTERKOZMOSZ program keretében
¢ A miikodéképes kapszula adagold berendezés bemutatdsra keriilt az International
Conference on Solidification and Microgravity rendezvényen 1991. évben,
0 A berendezés kidllitasa a GENIUS’ 96 Nemzetkozi Talalmanyi Vilagkiallitison
1996. évben,
¢ A berendezés tobb alkalommal bemutatdsra kerlilt a Magyar Televizio

tudomannyal, kutatas-fejlesztéssel foglalkozé miisoraiban.
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32.1 abra Urkemence kapszula adagolé berendezésének szerelése (gyartastervezés

gyartasiranyitas)

33. Sokszogmegmunkalo célberendezés alkatrészeinek technologiai helyesség vizsgalata,
technologiai sorrendtervének kidolgozasa Munkatarsak: Dr. Scholtz P., Korpas K.,
Miskolci Egyetem, 64. old. 8db Al rajzdokumentacid, 1991.

Eredmények:
O Ipari kutatdsi fejlesztési megbizas. Megbiz6: FORCYL Ipari Berendezéseket
Fejlesztd és Gyarto Kft. Miskolc,

¢ A berendezés legyartasra keriilt.

34. Elektromos mennyiségméré alkatrészeinek kisérleti megmunkalasa Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, 1991.
Eredmények:
0 Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizo: MIRKOZ, Budapest
¢ Eredményes kisérleti gyartas
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35. Kamaz tipusi porlaszté kozbetét szikraforgacsolasi technolégidjanak kidolgozasa
Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, 1991.
Eredmények:
O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizé: EPFU, Miskolc
O Eredményes kisérleti gyartas

36. EUS-400 tipusu sokszogeszterga alkatrészeinek hiba-felvételezése, fohajtomii és
szegnyereg generaljavitasa Munkatarsak: Korpas K. Kovacs 1., Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 20 old. 1992.

Eredmények:
¢ Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbizd: Kukorica- és Iparindvény Egyesiilés,
Nédudvar
¢ Sajat tervezési (1978) és a Gépgyartastechnoldgiai Tanszéken legyartott 14 éve

miikodd szerszamgép elhasznalodasanak felmérése kiilonds tekintettel a poligon
feliiletekre.

36.1 abra A Gépgyartastechnologiai Tanszéken felajitott EUS-400-01 tipusa sokszogeszterga
KITE (1992)
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Borddskotések feltjitasa sokszdg-
kdtéssel

36.2 abra Alkalmazasi teriilet a javitastechnologiaban 22 éve gazdasagosan, KITE Nadudvar

37. Werner-Pfleiderer granulalo fej tervezése és Kkisérleti gyartisa Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1992.
Eredmények:
O Ipari  kutatdsi  fejlesztési  megbizds.  Megbizd:  BorsodChem  Rt.
Mianyagfeldolgozé Gyar, Kazincbarcika,

O Legyartott és belizemeltetett kisérleti extruder fej.

37.1 abra Legyartott miianyag granulalo extruder fej

(tervezés, gyartastervezeés, gyartasiranyitas)

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 168



Poligon feliiletek megmunkdlasa bolygo fomozgast vegzo hatarozott élii szerszammal

erer

Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 16 old. 1db A1 rajzdokumentécié 1992.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizo6: BorsodChem Rt.
Mianyagfeldolgoz6 Gyar, Kazincbarcika
0 Szerszammozgatasu sokszog megmunkald berendezés kifejlesztése,

O Javitott és belizemeltetett extruder csiga par.
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38.2 abra A poligon furat megmunkaladsa szerszammozgatassal
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Tervezd. szerkeszt6: Kovesi Gvula
38.3 abra A csigatoldas konstrukciés megoldasa

38.5 abra Javitott csigapar
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39. CM 80 tipusu lemezgyarté gép sériilt extruder csigajanak javithatosagi vizsgalata és
javitasa Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 13. old 2db Al
formatum rajzdokumentécio, 1992.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizo: BorsodChem  Rt.
Miianyagfeldolgozé Gyar, Kazincbarcika,
¢ Javitott és beiizemeltetett extruder csiga par.,
¢ Doktori disszertacio kisérleteinek anyagi tamogatésa,

¢ Publikalas anyagi timogatésa.

40. Lemezgyarté gép extruder csigajanak javitasa bordas tengelycsonk toldassal Miskolci
Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Kutatdsi jelentés Miskolc, 14. old 2db Al
formatum rajzdokumentacio, 1992.

Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizo: BorsodChem  Rt.
Miianyagfeldolgozé Gyar, Kazincbarcika,
¢ Javitott és belizemeltetett extruder csiga par.,
¢ Doktori disszertacio kisérleteinek anyagi tamogatasa,

¢ Publikalas anyagi tAmogatasa.
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40.1 Az extruder csiga alaptestének sokszdgfurat megmunkaldsa szerszammozgatassal
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40.2 A bordascsonk toldat megmunkaldsa munkadarab-mozgatasu sokszdgesztergan

41. Csavar  fogaskerék tervezése és  Kkisérleti gyartasa  Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1992.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizd: Borsodi ABC Nemzetkozi
Kereskedelmi Rt., Miskolc

¢ Legyartott és beépitett csavar fogaskerekek.

42. Fogaskerekek tervezése és kisérleti gyartasa Munkatars: Korpas K. Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, Miskolc, 1993.
Eredmények:
O Ipari  kutatdsi-fejlesztési  megbizds.  Megbizo:  Csavar-és  Huzottaru
Részvénytarsasag, Miskolc

¢ Legyartott és belizemeltetett, koszoriilt fogaskerekek.

43. TRUSIOMA E295 tipusu extruder gép torott extruder csigajanak javithatosagi
vizsgalata és kisérleti javitasa Miskolci Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 15 old.
1db Al forméatum 1993.
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Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizd: GRAFOL Vegyipari Kft.
¢ Javitott és beiizemeltetett extruder szerelt konstrukcidju extruder csiga par,
¢ Doktori disszertacio kisérleteinek anyagi tamogatésa,
¢

Publikalés anyagi tamogatésa.

44. KUHNE 60 csigahaz Kkisérleti javitasa Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai
Tanszék, Miskolc, 1993.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. BorsodChem Rt. Miianyagfeldolgozé Gyar,
Kazincbarcika

¢ Javitott és belizemeltetett csigahéz.

45. Dohany Kkocsanyozogép rotorjanak fejlesztése, tervezése, kivitelezése Munkatarsak:
Korpas Kalman-Dr. Dudés Illés-Dr. Patké Gyula, Tanulmany, Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, 31 old. 8db Al formatum 1993.

Eredmények:
¢ Ipari kutatéasi-fejlesztési megbizas. NYIRDOFER Rt., Nyiregyhédza

¢ Dohany kocsanyozdgép prototipus rotorjanak legyartasa

45.1 abra Kocsanyozogép. Szerelésre el0készitett forgorész tarcsak
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45.2 adbra Kocsanyozogép. Rotor szerelése

46. Nyomatékatvivo feliileten sériilt extruder csiga javitasa tengelycsonk toldassal
Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 12 old. 2db Al
rajzdokumentacio, 1993.

Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbiz6: POLY-PLATT Miianyagfeldolgozo
¢és Kereskedelmi Kft., Kazincbarcika
¢ Javitott és beiizemeltetett extruder szerelt extruder csiga par,
O Doktori disszertacio kisérleteinek anyagi tdmogatasa,

¢ Publikalas anyagi tAmogatasa.

mb,qu |
78 HI/rh 3 js7
— ——
8L
— -
" [o0sal © 005 /A
. — —— - 2
r i A = ~ .
! { 77 ——
e ;
oot —_.__.__.u':__.u._-‘g "';'- ?l_’ ﬂ o (6] r—
7187 5| 8% |
Fin T [13%] & 8\ 3 N T
i e T——]
- _,V B e L ]
L X ' ] 124
| [oos]al 13L _
169
- - -
98 275
— —— —-—

46.1 abra Nyomatékatvivo csonk toldasanak konstrukcids megoldéasa
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47. EUS-400  tipusu  sokszogeszterga  féorsé6  javitisa  Miskolci  Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1994.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbiz6: Kukorica és Iparindvény Termelési
Egyesiilés, Nadudvar
O Sajat tervezeést (1978) és a Gépgyartastechnologiai Tanszéken legyartott 16 éve
miikddo szerszamgép sokszogképzd foorsdjanak javitasa és beiizemelése.
48. Lemezgyarto6 gép extruder csigajanak toldasa Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai
Tanszék, 16old. 1db Al rajzdokumentéacié 1994.
Eredmények:
O Ipari kutatdsi-fejlesztési megbizas. POLY-PLATT Mianyagfeldolgozo és
Kereskedelmi Kft., Kazincbarcika

¢ 1 db csigapar specialis javitasa €s betlizemelése.

49. Kieserling hantolofej betétkés attervezése Munkatars: Korpas K. Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 8old. 3db A1 rajzdokumentacié 1994.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Csavar-és Huzottara Részvénytarsasag,
Miskolc

O Legyartott és belizemeltetett hantold fej €s betétkések.

49.1 4bra Attervezett és legyartott Kieserling hantolofej

(tervezés, gyartastervezeés)
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50. Miianyagfeldolgoz6 gépek javitasi technologiajanak Kkidolgozasa Munkatars: Korpas
Kéalméan Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 12 old. 4db Al
rajzdokumentaci6 1994.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbiz6: POLY-PLATT Mianyagfeldolgozo

¢és Kereskedelmi Kft., Kazincbarcika

¢ Legyartott milanyag darabold géphaz és extruder hajtomii tengelyek.

50.1 abra A legyartott hegesztett miianyag darabol6 haz és tengely

51. Furasi  kisérletek kornyezetbarat csokkentett hiité kenéssel Miskolci Egyetem
Gépgyartastechnologiai Tanszék, 1995.
Eredmények:

¢ Nemzetkozi kutatasi-fejlesztési megbizas.

O Megtervezett, legyartott és belizemeltetett 1éghtlitésti furdbefogd fej tervezése,
gyartasiranyitasa, beiizemelése,

¢ Publikaciok.

erevr

Munkatars: Gadori A. Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 6old.
3db A1 CAD dokumentéci6 1995.
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Eredmények: | | |
¢ Ipari  kutatasi-fejlesztési  megbizds.  Megbiz6:  Csavar-és  Huzottaru
Részvénytarsasag, Miskolc

¢ Legyartott és beiizemeltetett hantolo fej.

53. Gyégyszeripari szerszamok fejlesztése, tervezése és Kkisérleti gyartasa Munkatars:
Dr.Ké&vesi Gyulané dr. Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 1996.
Eredmények:

O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: Bi-Forg. Forgacsold és Szolgaltatd Kft.,
Debrecen

0 Legyartott prototipus ¢és széria tablettdzo szerszamkészletek. (Voltaren,
Amoxycillin, Augmentin, Pentoxyfillin stb.)

¢ Hasznalati minta Magyar Szabadalmi Hivatal Lajstromszam: HU1138U.

¢ Hathelyzetes tablettazo gép kifejlesztése €s prototipus legyartasa.

0 A miikodd géppel és technologiaval részvétel a GENIUS’96 Nemzetkozi
Talalmanyi Vilagkiallitdson 1996

0 Elismer6 oklevél a GENIUS 96 Nemzetkézi Taldlmanyi Vilagkiallitason

53.1 abra Voltaren 75 mg laboratériumi tablettazo
szerszam (BIOGAL Rt.)
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53.3 abra Augmentin 375 mg laboratériumi tablettazo
szerszam (BIOGAL Rt.)
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53.4 abra Mesterbélyeg szerszam PH5 GENIUS '96 Talalmanyok és Ujdonsagok

Nemzetkdzi Kiallitdsa Budapest

it LﬁUEEEHSZA) oG,
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.....

53.5 abra Kifejlesztett tablettazo gép. GENIUS '96 Talalmanyok és Ujdonsagok

Nemzetkdzi Kiallitdsa Budapest
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54. Mechanizmus alakos feliiletek létrehozasara Hasznalati Minta, Magyar Szabadalmi
Hivatal Lajstromszam: 914, Feltalalotarsak: Dr. Kovesi Gyulané dr., Kovacs Gyorgy
Eredmények:
¢ Elkésziilt mintadarabok egyenes ¢és csavart HHE ¢és HEE profilokkal
¢ Tervezést és gyartastervezést tdmogatdé magyar és angol nyelvii szamitogépi
szoftverek kidolgozasa. POLIGONSOFT’96 Munkadarabmozgatas
¢ A Hasznalati mintadt és a szoftvereket a Pro INVENT Mérmokiroda Kft

megvasarolta.

|

54.1 Mintadarabok Helygon feliiletek faipari alkalmazasara
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Jellegzetes H-EHE profilok

54.3 abra Osszetett sokszogprofilok (hasznalati minta)
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Miianyag apritogép kések gyartastechnologiajanak kidolgozasa, prototipus kés készlet
legyartasa Munkatars:Korpas K. Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék,
Miskolc, 13 old. 2db A1 CAD rajzdokumentacié 1996.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. POLY-PLATT Mianyagfeldogozd ¢és
Kereskedelmi Kft., Kazincbarcika

O Legyartott és belizemeltetett miianyag apritogép kések

sre s

Extruder granulalé fejek gyartastechnologiajanak kidolgozasa, prototipusok
legyartasa Tanulmany, Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskolc, 14
old. 4db Al rajzdokumentacié 1996.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbiz6: BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,
Kazincbarcika

O Legyartott és belizemeltetett prototipus Werner-Pfeiderer extruder granulalo fe;.

Miianyag apritogép kések gyartastechnologiajanak kidolgozasa, prototipus kés készlet
legyartasa Tanulmany, Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 13
old. 3db A1 rajzdokumentécio 1996. Megbiz6: POLY-PLATT Kft. Kazincbarcika

erer

Munkatars: Korpas K. Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszék, Miskole, 1997.
Eredmények:
¢ Ipari  kutatdsi-fejlesztési  megbizas.  Megbizo:  Csavar-és  Huzottaru
Részvénytarsasag, Miskolc

O Legyartott és beiizemeltetett 8db Gorgdtarto.

Elektrolizalé cellak fenéklemez hibainak helyszini javitasara alkalmas célgép miiszaki
tervcélja Tarsszerzo: Dr. Velezdi Gyorgy Pro INVENT Mémokiroda Kft., Miskole, 74 old.
1db melléklet 1997.
Eredmények:
O Ipari kutatési fejlesztési megbizas. Megbiz6: BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar

O Ipari kutatasi fejlesztési megbizas a szerszamgép kifejlesztésére.
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60. Cella-fenéklemezmardé célgép megtervezése. Gyartasi miiszaki dokumenticio

kidolgozasa Munkatérs: Dr. Velezdi Gyorgy-Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda
Kft., (56db A1 Miiszaki rajz) Miskolc, 1997.

Eredmények:

0
0

Ipari kutatasi fejlesztési megbizas. Megbiz6: BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar

Ipari kutatasi fejlesztési megbizas a szerszamgép kivitelezésére és belizemelésére.

61. Cella-fenéklemezmaro célgép legyartiasa, Dbeiizemelése, iizemeltetése gyari
koriilmények kozott Munkatars: Dr. Velezdi Gyorgy-Kovesi Levente Pro INVENT
Mérnokiroda Kft., Miskolc, 1998.

Eredmények:

O Ipari kutatési fejlesztési megbizas. Megbiz6: BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar

O A kivitelezést alvallalkozoként a CNC Centrum Kft. (Esztergom) végezte.

¢ A mardgép beiizemelése a cellafenéken lizemi koriilmények (a cellafenéken
atfolyo aram: 375 000 A) kozott sikeresen megtortént.

O Az eljaras talalmanyi bejelentésre keriilt és szabadalmi oltalmat kapott.

¢ A szabadalmat a BorsodChem Rt. Megvasarolta.

¢ Az eljardssal a VII. Innovacidés Nagydij Palyazaton ,,Eljaras és CNC vezérlésii
kétorsos marogép Hg-katodos elektrolizald cellak fenéklemez hibainak helyszini,
lizem kdzbeni javitasara” cimmel palyaztunk és az Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag Innovéacids dijat nyertiik el.

¢

A Pro INVENT Mérnokiroda Kft. A Magyar Innovacios Klub tagja lett.

- Re— e

61.1 abra A célgép lizem kozben az els6 megmunkalt cella utols6 szekcidjan.
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61.2 abra A célgép o szerkezeti elemei (3D CAD)

20 Keresztmerevitd
21 Tamasztogorgd

| 19 Fogésvételi hajtomii
1 22 Cella fenéklemez
22

61.3 abra Horonymegmunkalast végzo foorso.
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61.4 abra A fenékfeliilet sikmarasa.

Tobb tamogatas a fejlesztésnek

Innovdcics dijakat adott at a kormdnyfé

Az idén jelent6sen noveli a kormdny a
kutatds-fejlesztés tdmogatdsat — kozolte
Orbdn Viktor miniszterelndk tegnap a
VII. Magyar Innoviciés Nagydij pilya-
zat dijdtaddsi iinnepségén. A Magyar In-
wovidciés Szovetség pdlydzati nagydijat
a HIT dokumentumvédelmi technolégi-
it kifejleszt6 Jura Trade Kft. képviseldje
vehette 4t a kormanyf6tél.

Orbdn Viktor szerint az idei koltség-
vetés 105-106 milliard forintot (a GDP 1
szdzalékat) szan K+F-célokra, s a tdmo-
gatdssal megprébaljdk eldsegiteni, hogy

az itthon létrejott szellemi termékeket
magyvar sikerként ismerje meg a vildg.
Az innovicios palydzatra a kiirds sze-
rint csak megvalGsult, piaci sikereket is
elért fejlesztési eredményekkel lehet be-
nevezni, koziiliik idén 53 padlyamunkat ér-
tékelt a zsiri. A digitdlis hamisitisvéde-
lem 1j médszerét kidolgozo Jura Trade in-
novicidja a vilag 7 orszdgidban szabadal-
mi oltalom alatt dll, és tavaly szdzmilliés
bevételt hozott a cégnek. A KHVM inno-
vécios dijat a Westel 900 Tivkozlési Rt.
kapta egy sokmillidrdos megtakaritast le-

hetdvé tevd frekvenciatervezési eljardsért.
A kormyezetvédelmi tirca a Mohdcsi Fa-
rostlemezgydr oldészer-takarékos lakko-
zé4si megold4sét dijazta, az agrarminiszté-
rium pedig a reformpékirukat készitd
Miskolci Sitdipari Kft.-nek adott kiilon-
dijat. Innoviciés dijban részesiilt a
BorsodChem poliuretingyartisi eljrasa,
a Gravoform Kft. vizuélis kommunikici-
6s rendszere, az Audi TT sportautd, a Ter-
méktarolé Rt. kornyezetkimélS olajtarolé
rendszere, valamint a BorsodChem és a
Pro Invent Kft. forgdcsologépe is.

61.5 abra Ujsaghir az Innovéciés Nagydij Palyazat dijatado tinnepségérél

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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AV Dhivovstky Péter, esvietem tandr
A Magyar Innovacios Alapitvny
elnske

MAGYAR
INNOV,

%}3

61.6 Az Orszagos Miuszaki Fejlesztési Bizottsag oklevele

62. BUSS Ko-Kneter tipusi miianyag granulalo szerszam tervezése és Kisérleti gyartasa

Munkatars: Kovesi Levente, Miiszaki dokumentacio, Pro INVENT Mérnokiroda Kft.
Miskolc, 1999.

Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar, ,
Kazincbarcika
¢ Legyartott és belizemeltetett prototipus granulalofe;.
O A kidolgozott miiszaki dokumentaci6 és gyartastechnologia alapjan a granulalo

fej az elkdvetkezd tiz évben sorozatban gyartottuk

Dr. Kovesi Gyula, 2012. : : 186
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62.1 dbra BUSS Ko-Kneter tipust granulalo fej, beémld és kilépd oldal

63. Szamitogépes rajzdokumentalas és tervezés alapjainak kidolgozasa MECHANICAL
DESKTOP-GENIUS DESKTOP CAD rendszerben. Munkatars: Kovesi Levente
Miiszaki dokumentacio, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 1999.

Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Elektrolizis iizletag,
Kazincbarcika
¢ 50 db A1 CAD rajzdokumentécio6 kidolgozasa. A CAD rendszert és formatumokat

a BorsdChem Rt.-nél széles korben bevezették.

64. TRUSIOMA tipust granuldlé szerszam tervezése és kisérleti gyartasa Munkatars:
Kovesi Levente, Miiszaki dokumentacid, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2000.
Eredmények:
¢ Ipari kutatdsi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,
Kazincbarcika

¢ Legyartott és beiizemeltetett prototipus granulalofe;.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 187
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64.1 TRUSIOMA tipusu granulalo fej, kilépo oldal

65. Schloemann BT 150 granulilé szerszam tervezése és Kisérleti gyartasa Munkatars:
Kovesi Levente, Miiszaki dokumentacid, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2000.
Eredmények:

O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,

3

Kazincbarcika
¢ Legyartott és belizemeltetett prototipus granulalofe;.
O A kidolgozott miiszaki dokumentaci6 és gyartastechnologia alapjan a granulalo

fej az elkovetkezd tiz évben sorozatban gyartottuk

66. Schloemann BT 50 komplett granuldléo szerszam tervezése és gyartasa Miiszaki
dokumentacio, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2000.
Eredmények:

O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,

b

Kazincbarcika

¢ Legyartott és belizemeltetett prototipus granulalofe;.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 188
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66.1 abra Szerelésre elokészitett BT 50 granulalo szerszdm alkatrészek

Dr. Kovesi Gyula, 2012. : : 189
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66.2 abra A legyartott BT 50 granulald szerszam
67. BATTENFELD granulal6 szerszam tervezése és kisérleti gyartasa Munkatars: Kovesi
Levente, Miuszaki dokumentacio, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2000.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,
Kazincbarcika
¢ Legyartott és belizemeltetett prototipus granulalofe;.
O A kidolgozott miiszaki dokumentaci6 és gyartastechnologia alapjan a granulalo

fej az elkovetkezd tiz évben sorozatban gyartottuk

67.1 abra Legyartott BATTENFELD granulal¢ fej

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 190
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68. Mobil vasuti kocsimosé allvany tervezése Miiszaki dokumentacid, Pro INVENT
Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2000.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar, |,
Kazincbarcika

¢ A megtervezett allvanyt legyartottdk ¢és alkalmazzdk jelentdsen csokkentve a

baleset veszélyt.

68.1 Mobil kocsimoso allvany haszndlat kozben

69. MS-II Hg-os hulladék feldolgoz6  berendezés  gépészeti  megvaldsitasi

erer

INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2001.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar, ,
Kazincbarcika
¢ A berendezés sikeresen beiizemelésre kertilt.
¢ Az innovacid a 2000. évi Innovaciés Nagydij palydzaton ,,Veszélyes hulladék
artalmatlanitdsa  higany visszanyeréssel” cimmel a Kornyezetvédelmi

Minisztérium Innovaciés Dijaban részesiilt.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 191



Poligon feliiletek megmunkalasa bolygo fomozgast végzo hatarozott élii szerszammal

69.2 abra Hg-os hulladék feldolgozo6 berendezés kalapacsos darald

Dr. Kévesi Gyula, 2012. 192
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70. A BorsodChem Rt. Klér-Vinil Uzletig teriiletén beliill megvalositandé kétallasos
vasuti tartalykocsi moso allomas technologiai tervének Kkidolgozasa. Miuszaki
engedélyezési tervdokumentacid, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2002.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Megbizo: STUDIO Eszakmagyarorszagi
Tervezd Kft.

¢ Az elkésziilt tervek a hatdsagi engedélyeket megkaptak
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70.1 abra Vasuti kocsimosoé keleti homlokzat

71. Miianyag granulalé gép atomlo csonk és terelokip javitasa Tervezés és gyartastervezés,
Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2002.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizds. BorsodChem Rt. Kompaund Gyar,
Kazincbarcika
O Legyartott és belizemeltetett &t6mlo csonk €s terelokup.

72. Ultraprecizios oszt0 hengerek tervezése és gyartasa flexibilis szalag kabelek
készitéséhez Szerszamok tervezése, gyartastechnoldgia kidolgozasa, kisérleti gyartas,
megbizhatdsagi vizsgalatok,. Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2003.

Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. AXON Kabelgyarté Kft. (francia vallalat),
Kecskemét
¢  Legyartott és belizemeltetett atomld szerszamok. A kozos fejleszté munka
atolkezdve folyamatos. Szerszamok lettek kifejlesztve a magyar, francia,

amerikai, mexikoi gyarnak.

Dr. Kovesi Gyula, 2012. 193



Poligon feliiletek megmunkalasa bolygo fomozgast végzo hatarozott élii szerszammal
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Osztas: 1.003 Osztas: 0.501

72.2 Részlet a kiilonb6z6 osztasu és horonyklalakltasu hengerekrol (3D CAD)
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73. Rajzdokumentacio szamitogépes feldolgozasa Kkatasztrofavédelmi kiegészitéshez

Eredeti rajdokumentacio digitalizalasa, JPG formatumban AutoCAD javitdé ablakok
létrehozasa, Munkatars: Kovesi Levente, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2003.

Eredmények:

¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. BorsodChem Rt. Elektrolizis Gyar,

Kazincbarcika

0 A katasztrofavédelmi  kiegészitéssel ellatott dokumentdcido atadasa

Megrendeldnek CD adathordozon..

(B
H KLOR-VINIL UZLETAG
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BorsodChem Rt.

feldolgozasa

katasztrofavédelmi kiegészitéshe
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73.1 ébra A digitalizalt dokumentacié CD boritoja

b

a

74. Helygon tengelykapcsolo agyak tervezése és kisérleti gyartasa Tervdokumentacid, Pro
INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.

Eredmények:

O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Robert Bosch Power Tool Kft. Miskolc

¢ A prototipus tengelykapcsolok elkésziiltek, és beépitésre keriiltek.

Dr. Kovesi Gyula, 2012.
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75. Tampon nyomo szerszam atalakitasa Tervezés, gyartastervezés, Pro INVENT
Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.
Eredmények:
O Ipari fejlesztési megbizas. TECA-PRINT Hungéria Kft., Miskolc

O Az atalakitott szerszam legyartasra és felhasznaléasra kertilt.

76. Négyallasa vasiti cseppfolyds Kklor tolto-lefejté allomas biztonsagi szinvonalanak
novelése dokumentacié digitalizalasa A digitalizalas szisztémajanak kidolgozasa és a
tervdokumentéacio teljes digitalizalasa, Munkatars: Kovesi Levente, Pro INVENT
Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.

Eredmények:
O Ipari fejlesztési megbizds. Technologiai Kornyezetvédelmi Mérndkiroda Kft.,
Budapest

¢ A digitalizalt tervdokumentacié CD adathordozon atadasra keriilt

/\ KLOR-VINIL UZLETAG

_Brsthem t. _
¥ ol S

Négyallasu vasuti cseppfolYé‘é’kiér..
tolt6 - lefejté allomas biztonsagi
szinvonalanak novelése

- . - l' , I ’ :
—

Technoldgiai Kornyezetvédelmi Mérnikiroda Kft.
2004

76.1 abra A rendszerezett és digitalizalt tervdokumentacio CD boritdja
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77 Proﬁlgyarto szerszamok elektromos fiitécsatornajanak marasahoz sziikséges CNC
programok kidolgozasa, illetve a horonygeometriak dokumentalasa. A szerszamtervek
és CNC technologia kidolgozéasa, Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.
Eredmények:
O Ipari Kutatasi-fejlesztési megbizas: BC ABLAKPROFIL GYARTO Kft.
Kazincbarcika,
0 A munka keretében 21 db szerszam kerilt attervezésre, illetve a szerszamok
megmunkalasra és felhasznalasra keriiltek,
¢ A feladat oktatasi segédlet példajaként megjelent. Forgacsold megmunkalas CNC
vezérlésti szerszamgépen II. MKC-500 megmunkalokézpont MITSUBISHI
MELDAS MO CNC vezérlés, Elektronikus jegyzet, Magyar Elektronikus
Konyvtar http://mek.oszk.hu/04700/04766 Miskolci Egyetem, 2004.

77.1 abra Szerszamtest megmunkalas el6tt és utan (3D CAD modell)
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78. .Szerel('i késziilék gyértzié Pro INVENT Mérnékirc;da Kft. Miskolc, 2004. |
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. Robert Bosch Power Tool Kft. Miskolc
79. Klor iizem technologiai Kiszolgalo épiiletének felujitasi épitészeti és épiiletgépészeti
terveinek digitalizalasa Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.
Eredmények:
¢ Ipari kutatési-fejlesztési megbizas. KLIMA SOL Kft. Miskolc

¢ A digitalizalt tervdokumentacié CD adathordozon atadasra keriilt

KLOR-VINIL UZLETAG

BorsodChem Rt.

79.1 abra A rendszerezett és digitalizalt tervdokumentécié CD boritdja
80. Nyomatékatvivo Helygon feliiletek megmunkalasa Pro INVENT Mérnokiroda Kft.
Miskolc, 2004.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. ZIP Bier Kft. Miskolc
O Az alkatrészpar prototipusa legyartasra €s beépitésre keriilt és az elkovetkezd
¢vekben, szériaban gyartottuk.
0 A megoldas mintapéldaként oktatasi segédletbe is bekeriilt (Magyar Elektronikus
Konyvtar http://mek.oszk.hu/05200/05250)
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80.1 dbra Megmunkalt alkatrészek Helygon feliiletekkel
81. Granulal6 fej tervezés és gyartas Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas. CS&CS Bt. Kazincbarcika

¢ A granulal6 fej prototipusa legyartasra és beépitésre kertilt

81.1 abra Hulladékhasznositd extruder granulalo feje (3D CAD)

" Dr. Kovesi Gyula, 2012. Gz ' e gz e ; Ay { e e 199
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sre s

Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2004.
Eredmények:
O Ipari fejlesztési megbizds. Technologiai Kornyezetvédelmi Mérndkiroda Kft.,
Budapest

O A digitalizalt tervdokumentéacié CD adathordozon atadasra kertilt

l

s N—F
BorsodChem Rt.

KLOR-VINIL UZLETAG
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82.1 abra A rendszerezett és digitalizalt tervdokumentacié CD boritdja

83. Miianyag apritogép forgorész felvételezése és legyartasa Pro INVENT Mérnokiroda Kft.
Miskolc, 2005.
Eredmények:
O Ipari fejlesztési megbizas. CS&CS Bt. Kazincbarcika

O A Forgorész legyartasra €s beépitésre kertilt.
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83.1 abra Szerelt forgérész (3D CAD)

84.14 Allasos vegyszer tolto-lefejto berendezés atalakitisa tervdokumentacio
digitalizalasa Pro INVENT Mérndkiroda Kft. Miskolc, 2005.
Eredmények:
O Ipari fejlesztési megbizas. Technoldgiai Kornyezetvédelmi Mérndkiroda Kft.,
Budapest

O A digitalizalt tervdokumentéacié CD adathordozon atadasra kertilt

ﬂ KLOR-VINIL UZLETAG

hem Rt.

BorsodC
S S T
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84.1 abra A rendszerezett és digitalizalt tervdokumentacié CD boritdja
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85. EUS400-01 sokszogeszterga modernizalasa és teljes felGjitasa Munkatars: Kovesi

Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2005.

Eredmények:

¢

0
0
0
0

A Pro INVENT Mérndkiroda 6nallé fejlesztési munkdja sajat erébol,

A sziikséges konstrukcios tervek kidolgozasa CAD rendszerben,

A sziikséges gépelemek legyartatasa illetve beszerzése.

A teljes felujitas elvégzése €s a gép belizemelése,

A gép ¢és technologia bemutatdsa oktatasi segédletben (Magyar Elektronikus
Konyvtar http://mek.oszk.hu/05200/05250)

85.1 dbra A modernizalt és feltjitott EUS400-01 sokszégesztera

86. Csavarok, csavaranyak és kulcsok fejlesztése Helygon profila sokszogfeliiletekkel
Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2005.

Eredmények:

0

0
0
0

A Pro INVENT Mérndkiroda 6nallo fejlesztési munkéja sajat erébol,
A sziikséges elméleti alapok, szoftverek kidolgozasa,
Prototipus gépelemek tervezése,

Késziilekek, szerszamok tervezése a gyartastechnologia kidolgozasa
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86.1 abra Biztonsagi kerékfelfogd csavarok és anyak gépkocsikhoz

87. Anodvizsgalo berendezés tervezése és gyartasa Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc,
2006. Alvallalkozo: INFOTRONIK Kft. Miskolc
Eredmények:
0 Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: BorsdChem Rt. Elektrolizis Uzletag,
Kazincbarcika,
¢ A nagy értékli szamitogép-vezérlésii berendezés kivitelezésre kertilt,
¢ A berendezéssel nagyszamu kisérleti mérés és kiértékelés lett elvégezve,
¢ Az anddvizsgdlod lizemszeri alkalmazasra keriilt, nagymértékben csokkentve a

hibas anodbeépitésbdl adodo lizemzavarokat (és koltségeket).
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87.1 abra Az kifejlesztett szamitd-gépvezérlésii anddvizsgald berendezés
88. Marokgomb tervezése és gyartasa buvonyilasokhoz Pro INVENT Mérnokiroda Kft.
Miskolc, 2006.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,
¢ A Helygon feliiletekkel tervezett marokgombok szériaban kivitelezésre keriiltek.
¢ A megoldas mintapéldaként oktatasi segédletbe is bekeriilt (Magyar Elektronikus
Konyvtar http://mek.oszk.hu/05200/05250)

88.1 dbra A marokgomb terve (3D CAD), ¢és a kivitelezett marokgomb
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89. Latvanysorozé korlatdiszeinek és korlatelemeinek megmunkalasa CNC vezérlésii

szerszamgépen Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT Mérndkiroda Kft. Miskolc,
2006.

Eredmények:
O Ipari kutatési-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ A kifejlesztett technologiaval az elkovetkezd években folyamatosan gyartottuk az

alkatrészeket.

¢ A berendezések Ukrajndba, Oroszorszagba, Fehéroroszorszagba, Litvaniaba,

Indiaba, Azerbajdzsanba keriiltek beépitésre.

89.1 abra A kész berendezés a korlatelemekkel (3D latvanyterv)
90. Csavarok, csavaranyak és kulcsok fejlesztése Helygon profilu sokszogfeliiletekkel

Prototipusfejlesztés és gyartas Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda
Kft. Miskolc, 2006.

Eredmények:
¢ A Pro INVENT Mérnokiroda 6nall6 fejlesztési munkdja sajat erébol,
¢ Prototipus gépelemek (LADA, Volkswagen Bora, Opel Astra, Ford Focus, Suzuki

Swift tipusokhoz) gyartastervezése,

¢ Prototipusgyartas.
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90.1 abra Az elkésziilt prototipus termékek
91. Biztonsagi kerékcsavar, csavaranya és Kkulcs Gyartasi engedélyeztetési eljaras
Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2007.
Eredmények:
0 Az engedélyezési dokumentacié benyujtasra keriilt a mindsité JAFI-AUTOKUT
Mérnoki Kft.-hez. Kovesi L.-Dr. Kovesi Gy.: Biztonsagi kerékcsavar, csavaranya
és kulcs. Miiszaki leirds ¢és rajzdokumentacidé Mindsitd jel hasznalatanak

engedélyezéséhez
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O A kidolgozott gyartastechnologiaval és mindségbiztositassal legyartasra kertilt 50
készlet csavar és 50 készlet anya garnitira melybdl a sziikséges mennyiség
csatolva lett az engedélyezési dokumentécidhoz,
¢ A mindsitd vizsgalati eredmények benyujtasra keriiltek a Nemzeti Kozlekedési
Hatosadghoz mely az engedélyt kiilon a biztonsagi csavarra, illetve a biztonsagi

anyara megadta.

NEMZETI KOZLEKEDESI HATOSAG

H 7-01-6083
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L H minésité jel hasznalatara

Iktatoszam: KU-KJ- 267/1/2008
Gyart6 : Pro INVENT Kft.
3532 Miskolc, Andor u. 68.

91.1 abra A Nemzeti Kozlekedési Hatdsag engedélye a biztonsagi kerékcsavarokhoz (boritolap)
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91.2 abra Az engedélyezési eljarashoz legyartott biztonsagi kerékcsavar, csavaranya és kulcs

készletek

92. Tengelykapcsold elemek és csapagyazas hazak gyartastervezése és gyartasa Munkatars:
Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2007.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,
¢ A kifejlesztett technoldgidval az elkovetkezd években folyamatosan gyartottuk az
alkatrészeket.
¢ A berendezések Ukrajndba, Oroszorszagba, Fehéroroszorszagba, Litvaniaba,

Indiaba, Azerbajdzsanba kertiltek beépitésre.
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\

92.1 abra Bels6 HH5 Helygon sokszogfeliilet megmunkalasa E400S tipust sokszogesztergan

92.2 Tengelykapcsold elemek HHS Helygon sokszdgfeliiletekkel. Anyagmindség: 1.4301

(X4CRNI19-11) ausztenites savallo és korr6zioalld acél
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93. Marokgomb alkatrészek tervezése, gyartastervezése és gyartasa
Munkatars: Koévesi Levente Pro INVENT M¢érnokiroda Kft. Miskolc, 2007.
Eredmények:

¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ A kifejlesztett technoldgiaval az elkovetkezd években folyamatosan gyartottuk az
alkatrészeket.
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93.1 Marokgomb alkatrészek. Anyagmindség: 1.4301 (X4CRNI19-11) ausztenites savallo és

korr6zi6allo acél

94. Talplemez és Fenéklemez alkatrészek gyartastervezése és gyartasa
Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2010.
Eredmények:

¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ A kifejlesztett technoldgiaval az elkovetkezd években folyamatosan gyartottuk az
alkatrészeket.
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94.1 abra Talplemez és fené¢klemez alkatrészek Anyagmindség: 1.4301 (X4CRNI19-11)
ausztenites savallo és korr6zidallo acél
95. Kondenz tartaly alkatrészek gyartastervezése és gyartasa Munkatars: Kovesi Levente
Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2011.
Eredmények:
O Ipari kutatési-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

95.1 abra Kondenz tartaly alkatrészek Anyagmindség: 1.4301 (X4CRNI19-11) ausztenites
savallo és korr6zioallo acél
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96. Ultraprecizios oszto hengerek tervezése és Kkivitelezése szalag kabelek gyartasahoz
Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2011.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: AXON Kft. Magyarorszagi Gyara, Kecskemét
¢ A kivitelezett osztohengerekkel a Mercedes, BNW, Renault, Citroen, Peugeot,
Fiat gépkocsikhoz késziilnek szalagkabelek.
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96.1 abra Ultraprecizios osztd hengerek tervezése és kivitelezése flexibilis szalag kabelek
gyartasahoz Osztaspontossag: 0,0005 mm Miiszerfal kdbelek Mercedes, BNW
gépkocsitipusokhoz
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96.3 abra Ultraprecizios osztohengerek kormanyoszlop szalagkabelek gyartasahoz
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97. Gépipari alkatrészgyartas és szerelés technologiai tervdokumentacié készitésének
szamitogépes tamogatasa, Oktatasi segédlet CD, Magyar Elektronikus Konyvtar, Miskolci
Egyetem Elektronikus Konyvtar, Pro INVENT Mérndkiroda Kft. Miskolc, 2005-2011.

Eredmények:
0 Ertékesités: Dunaujvaros Féiskola.

¢ Az Interneten 1évd oktatési segédlet

MISKOLCI EGYETEM
GEPGYARTASTECHNOLOGIAI
TANSZEK

Version 1.0 © Pro INVENT Kft.2005.

1. Gyarmanytervezéstdl kapott alapdokumentéacidok

2. Technologiai tervezés dokumentacioi

Version10 © Pro INVENT Kit.

97.1 abra Oktatasi segédlet CD boritod
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98. Sziirokad (2501) Fotengely és Késrendszer agy alkatrészeinek technoldgiai tervezése és
a Helygon sokszogfelilletek megmunkaldsa Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT
Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2012.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ Az alkatrészek széridban gyartasra keriiltek.

98.1. abra Fétengely HHE3 Helygon sokszdgfeliiletének megmunkalasa. Anyagmindség:

1.4301 ausztenites sav- és korrdzidallo acél

98.2 abra Megmunkalt Fétengely és Késrendszer agy alkatrészek
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99. Fozoiist (2501) meghajto Tengely és Lapat agy alkatrészeinek technologiai tervezése és
a Helygon sokszogfelilletek megmunkaldsa Munkatars: Kovesi Levente Pro INVENT
Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2012.
Eredmények:
O Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ Az alkatrészek széridban gyartasra keriiltek.

99.2 abra Tengely HHE3 Helygon sokszogfeliiletének megmunkalasa
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100 Fokolé alkatreszek és korlatelemek technologiai tervezése és gyartasa Munkatars:
Kovesi Levente Pro INVENT Mérnokiroda Kft. Miskolc, 2012.
Eredmények:
¢ Ipari kutatasi-fejlesztési megbizas: ZIP Technologies Kft. Miskolc,

¢ Az alkatrészek széridban gyartasra keriiltek.
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100.2 abra Legyartott Korlat alkatrészek
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