O5ZK



Bdlsche



MAGYAR NEMZETI MUZEUM
ORSZAGOS SZECHENY! KONYVTARA

OLVASOTERMI KEZIKONYVTAR

KIKOLCSONQZNINEM SZABAD



O5ZK



OSZK

Orszdgos Széchényl Kin yViir



TERMESZETTUDOM ANYI
KONYVTAR

W ILH ELM
b Ische

Abacil lustol
AM AIOM -
EMBERIG

AZATHEN AEUM IRODALMI
ESNYOMDAI RT KIADASA



OSZK

Orszdgos Széchényl Kin yViir



O5ZK



TERMESZETTUDOMANYI KONYVTAR

WILHELM BOLSCHE

A BACILLUSTOL
A MAJOMEMBERIG

KIADJA AZ

ATHENAEUM IRODALMI ES NYOMDAI R.-T.

BUDAPEST
AZ ATHENAEUM IRODALMI ES NYOMDAI R.-T. BETUIVEL
1910.



TERMESZETTUDOMANYI KONYVTAR

WILHELM BOLSCHE

A BACILLUSTOL
A MAJOMEMBERIG

FORDITOTTA

dr pogany Jézsef

BUDAPEST
AZ ATHENAEUM IRODALMI ES NYOMDAI R.-T. KIADASA
1910.



6-0 rSTf-

fiTiiM KiM VW
i 1> S\UKiapl.



AZ EMBER SZARMAZASA
ES AZ IVARI KIVALAS



OSZK

Orszdgos Széchényl Kin yViir



ELOSZO.

Ennek a kotetnek a csevegései nem a dolgozdszobabdl
kerultek ki és szeretném, ha ez meglatszanék rajtuk. Ott
libbennek elém képek, ahol megszilettek. Itt kinn a hatéar
lucfenydtisztasan. Zo6ld vasuatitdltés, ahol szagos ibolyakék
bogancs virul és tlizsarga arvacska csillogja korul szerel-
mesen. Elatkozott erdei t6, fehér tavirdzsdkkal, a partjan
mintha bélogaté térpék volnanak az éreg bozontos borokak.
Vérvoros az alkonyati nap a lucfeny6dgakon. A nagyvaros
fust-hataraig huzodo végtelen kékessziirke erd6k és csillogd
viztukrok folott 6srégi fovényhalom, a belsejében torténelem-
el6tti maradvanyok, a tetején vildgoszold rozs, melyet rit-
mikusan hulldmoztat a szél, folotte pacsirtdak énekelnek ;
egész énekkar, mind ujjong faradhatatlanul, fol a sugarzé
kékség felé... Itt fekszem és emlékezem. Elgondolkodom
kalémbozé dolgokon, amiket itt-ott olvastam valamikor,
mindegy, hogy hol, valamelyik tudoméanyos portyazas alkal-
maval. Es az egyszer(i természeti kép kedves csondjében
Ossze akarom Gket egyeztetni, Urra akarok lenni a dolgokon,
farok-faragok rajtuk. Kellemes munka. Almodozom az
ichthyosaurusrél, mely eltlint tengerek 6si vizében Uszik.
A bacillusok »harmadik birodalmarol,« mely el akarja nyelni
az embert. Ennek az embernek a regéjérél, mely négy kor-
hadt csonttal kezd6dik egy javai folydmederben. Hanyatlo
vilagok izzanak a vorés napban, mely lehanyatlik a rozs-
foldek folott. Ugy villog a csillagos ég, mint valami tarka
kardcsonyfa a végtelen jégen. Az drias glecser szélén lget
a barna mammut-elefant. A ké&korszak embere hajszolja,

Bolsche: A bacilustél a majomemberig. 1



vadasz kidltdsa végigsivit a vad erd6n. Tudeje mélyérdl
fakadt ez a kialtas. A gotehal, mely ma a messze Queensland
mocsaraban rejtdzik, szerezte meg els6nek az 6s6k sordban
a tuddét. ime Ausztrélia, a még él6 Gsvilagi &llatok hazdja
és egyben az a fold, mely fé16tt mint valami délibab, fényes-
kedik a titokzatos déli kontinensrél &lmodott tengerészalom.
A pdlusra mutat a délibdb. Mihez fog az emberiség kezdeni,
ha az 6vé lesz mar a féldnek mind a két sarka? A bolygok
k6zott fog-e vandorolni, a vilagegyetemnek és erdinek urai-
ként leszallnak-e majd hozza voros csillagukrél ragyog6 kén-
tostikben a Mars lakéi ? igy hulldmzanak a gondolatok, mint
a szell6 a rozsban. Hiszem, hogy ez az egységes hangulat
egységessé teszi ezt a konyvet az olvasé szamara, ha az
egyes részek nem is fuggnek 6ssze kodzvetetlenul. Minthogy
mindegyiket kulon irtam, idém és kedvem szerint, mint
lelkiismeretes kronikds még azt is foljegyzem, hogy az elsé
és a két utolso fejezet el6szor Fischer »Neue Deutsche Rund-
schau«-jaban, a tobbi pedig Friedrich Lange »Deutsche
Zeitungjaban jelent meg. Ezeket a régi, meg az 0j bara-
taimat is vigan k6szontdom innen a bordka és erika kozil.

Friedrichshagen-Berlin.

Wilhelm Bolsche.



Bacillusgondolatok.

A huszadik szdzad fordul6jan gigaszi szinjatéknak
vagyunk szemlél6i. Csak igen kevesen fogjdk fel ezen a
sotét foldon a maga egész nagysagdban. Es valéban : idegen
bolygén kellene tulajdonképen (lnie az embernek, hogy
mintegy esztétikailag valami szérnyl, de a maga félelme-
tességében mégis fenséges szinjaték gyanant élvezhesse.
Képzeljunk tehat Mars-perspektivat. Vagy még inkabb
képzeljuk el olyan csillagnak tavlatat, ahol a dolgokat
szimbdlikusan, Platé értelmében eszmékké 6sszefogva latjak.

Az emberiség helyett egyetlen, rettenetes nagysagu
ember jelenne meg. Es ez az ember, ez a Herkules, kiizdene
egy hidraval.

A régi rege hidraja valami allat volt, melynek meg-
teremtésére valdszinlen az oktopus, a polip vagy a tintahal,
tehéat egy olyan allat adott az emberi képzeletnek alkalmat,
melyet a puhatestliek élére helyez a zoolbdgus és igy aranylag
magas fejlédési fokon van. Ez a Herkules azomban valami
olyasféle lennyel kizd, mely se nem allat, se nem ndévény.
Csak eleven. Nincsenek szervei, nincsen bels6leg tagolt
forméja. Nem olyan értelemben o6riasi, mint a rege hidrdja,
hogy egyetlen oriasi allati test volna. Hanem dériasi mas,
de azért a hidra méreteit felulmuld értelemben. A hidranak
minden levagott feje helyén 0j feje ndétt. Az a szbérnyeteg,
amelyre én gondolok, egyszerlien a kizd6nek kezei kozott
szakad szét valamifajta szaporodassal milliardnyi Gj rémmé.
Ahol az imént csak egyetlenegy fenyegetett, a kovetkez6
pillanatban szdmtalan rémit. Es ezek a részek igy meg-
sokasodnak égen és foldon, mig aztan Uj, még félelmetesebb
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egész lesz megint bel8lik, mely fekete, halalthoz6 felhéként
tamad egyszerre mindenfel6l a Herkulesre. Folegyenesedik,
izzad és liheg ... Vajjon gy6zni fog-e ?

Nem teremtett ilyet semmiféle monda.

Az ember, — az emberiség kiizdelme ez a bacillus ellen.
A valésignak hési drdméja, — ha nyugodtan nézhetnék a
Mars vagy Sirius tavlataboél... De mi koézelebb allunk
hozza.

Val6ban : 6reg bolygénkon igen kilénds eset tortént.
A szerves élet legmagasabb és legalacsonyabb forméja nyilt
harcban &ll egymaéssal.

Hasonlo6 viszaly dal a kultdremberiségen belil is, annak
legfels6 és legalsd rétege kozott: a szocialis kérdés. De ez
az Osszelitkdzés jelentéktelennek latszik, ha a masikhoz
mérjik. A mi szocidlis harcunk a folfelé haladd kultar-
fejlédésnek egyik mozzanata, kemény kizdelem, de szik-
séges ennek a fejlédésnek a tovabbhaladdsdhoz; minden
szala a jovébe kapcsoldédik, a jobbért valé harc, mely meg
akarja haladni az eddig elért eredményeket.

A Dbacillusharc azomban csak a maga fonmaradasaért
vald harca az »ember« nevd &llattani fajnak. Az élet a maga
fejlédésének csucsan, egy utolsd, dontd kizdelemben még
egyszer sikra szall az élet legrégibb, legegyszer(ibb, legkezdet-
legesebb teremtményével. Azzal, mellyel valaha, évmillidk
el6tt kezd6dott az élet és melyet az élet millionyi éven at
cepelt magaval durva, a fejl6dést6l meg nem emésztett
6s-maradék gyanant amellett a fejlédésmagaslat mellett,
melynek a csucsadn az ember Aall.

Magyarazat kell hozza, hogy ezt vilagosan meg-
értsuk.

Ha manapsag bacillusrol van sz6, egyik ember tan igen
apro6 allatokra gondol, melyek mint mikroszkopikus férgecs-
kék bemaéasznak az ember testébe, a masik kis ndvényeket
sejt bennik, tan igazi gombakat, hiszen a szokasos hasado-
gomba név is félrevezetheti az embert. Mind a kett6 valdja-
ban hamis képet ad. A sejtelmélet alapjardl kell kiindul-
nunk, ha a maga egész valéjaban akarjuk felfogni azt a
nagy ellentétet, melyet ez a harc mutat.

Eleven anyagrészecske a sejt, mely bizonyos befejezett-



séget, formaban és m(ikddésben bizonyos 6néallésdgot mutat.
Minden egyes ember ilyen sejteknek kolosszalis tarsas egye-
sulése. Millioszdmra sorakoznak egymas mellé, hogy egyut-
tesen megalkossak az ember testét. Munkamegosztas szabja
ki a tevékenységiket, igy alkotjak az ember szerveit. »Sejt-
allam« az ember. Es ez a kutya, a madar, a féreg is. Meg a
tolgyfa, a liliom, a rd6zsa sem egyéb. lgazi ndvény, igazi
allat egyarant sok sejt szovetsége, sejtpiramisok, sejtdémok
valamennyien. A bacillus azonban csak egyetlenegy sejtbdl
all. Benne meril ki egész valoja; alakja, tevékenysége,
minden életfolyamata. Ha az ember piramis, melynek épit6-
koveit sejtmilliok alkotjak, akkor a bacillus egyetlen ilyen
épitébk6, mely egymagaban alkot egész hazat. Ez a korlato-
zottsdg valasztja el az igazi ndvénytdl és az igazi allattol.
Es pedig nemcsak kiils6leg, mintegy szazalékaranyban,
hanem benséleg is. Eppen mert egyedil all, minden térsa-
dalmi vagy allami szbévetség segitsége nélkul él. Nem fiigg
0ssze ennyi meg ennyi mas sejttel a munkamegosztas elve
révén. Az ember vagy a tolgyfa soksejtli kollektivegyénisé-
gével szemben mint széls6séges individualista all el6ttink,
mint anarchista, ha helyesen értjuk a sz6t. Talan még tala-
I6bb hasonlat: mint Robinzon, akinek mindent egyedul kell
elvégeznie, amit otthon sokaknak egyUttélésében szazak,
ezrek osztanak meg egymas kozott. A novények és allatok
mellett ezek az egysejtliek egy harmadik birodalmat .alkot-
nak, de a teljesen atomisztikus szétforgacsolas birodalmat,
0ssze nem fliggd egyes meteoritok miriadjai a nagy, bonyo-
lult vilaggombok mellett, hogy még csillagaszati képpel is
kifejezzik.

Hogy ezt a félfogast ma tudomanyosan, vildgosan meg
tudjuk fogalmazni, ez a sejtelmélet nagy érdeme, mely mar
kerek hatvan esztendeje szolgal benniinket élettani kutata-
sainkban. De kit4gitjak ezt a gondolatot a darwini eszmek,
melyek vagy negyven éve sorakoztak melléje.

A fejlédéstan az altalanos élettani képnek a toérténelmi
fonala. Az egysejtd életforma, ahogy a bacillusban meg-
jelenik, a soksejtl mellett nemcsak matematikailag bizonyul
egyszer(ibbnek egy kivonasi példa értelmében, hanem egy-
ben torténelmileg is az eredeti életformanak mutatkozik.



Es valéban a bacillus térténelmileg a piramisépit6ké gya-
nant jelenik meg. El6szor csak az épit6kdovek voltak meg.
Csak halmozasuk teremtette a piramisokat. Kezdetben csak
egyes sejtek voltak, aztan sejtallamok. Ma is szétszedhetjuk
az emberi testet egyes sejtjeire : minden sejt mikroszkdpikus
részecskének latszik, melynek értéke egy-egy bacillus egyéni
értékének felel meg. Természetesen az ember a maga egé-
szében elpusztulna az ilyen izekreszedésnél és az egyes sejtek
vele pusztulnanak : a tarsadalmi szbvetség a maga munka-
megosztasaval, mely a sejttémeget kiillombo6z6 szoros kasz-
tokba kuldnitette, — t4plalé sejtek, gondolkodé sejtek, moz-
gasi sejtek stb. alakjaban — annyira szoros, hogy a régen
befogott allampolgarok nem tudnak a maguk erejébdl Gjra
visszatérni a Robinzon-allapotba. Buffonnak az a régi szép
gondolata, mely még a mult szazadban minden sejtelmé-
letet megel6z6tt, hogy a foloszl6 emberi test Gjra bacillus-
ként tovabb él6 azalagokra bomlik szét, nem allta meg a
helyét. Pedig még az 6nall6 tovabbélést is példazzak Kkivé-
telek : ott vannak a magsejtek, a szbvetség egyes sejtjei,
melyek igy elvalnak téle és bonyolult foltételek mellett
egészen oOnall6, 0j szervezet megalkotdsdban segédkeznek,
mely a masikat egy egész emberélettel tulélheti. Ilyen
tényekkel szemben semmikép sem utépia, ha a soksejtlieket
torténelmileg is, eredet szerint is az egysejtlekbdl vezet-
juk le.

Réges-régen, az ugynevezett kambriumi korszak el6tt
kellett az »életnek« el6szor jelentkeznie. Ennek a korszaknak
hatardn — vagy északamerikai algonkiumrétegben, valami-
vel e hatar alatt — talaltdk a foldtorténelem legrégibb, igazi
megkovilt életmaradvanyait. Nem keressik most, hol és
hogyan tamadt az élet, de a kovetkeztetések egész hosszu
sora arra az eredményre vezet, hogy a legrégibb valodi él6-
lények akkor egysejtiek voltak. Hogy vajjon a mai bacillusok
fajtajabodl valdk voltak-e, vagy olyan egysejtliek, melyek élet-
modjukban és kilsé formajukban valamennyire eltértek a
maiaktdl, az nem fontos. A sejtforma és az egysejtliség a Iénye-
ges. De ebben a tekintetben bizonyosan bacillusok voltak.
Kialémben gy latszik, hogy a valédi baktériumok nyomai
a devoni korszakig, tehéat 6srégi id6ben is folismerhetdk,



— miért ne lettek volna még sokkal el6bb is meg! Az egész
darwinista bizonyitds a magasabbat az alacsonyabbdl fej-
leszti. Az ember magasabban &ll, mint a cslisz6-maszd, mint
a hal, mint a féreg. A fdlismerhet6 koviletekben ez a
magas és ez az alacsony torténelmi egyméasutanban jelenik
meg. Legkorabban a férgek tlinnek fel. Kés6bben a halak.
Még Kkés6bben a kétéltlek és a csusz6-maszok. Végul
igen késén emlésok mutatkoznak és aztdn még sokkal
kés6bben az ember jelenik meg. Ugyanigy van ez a névé-
nyeknél is. Valamennyitk koézil a legalacsonyabbak : egy-
sejtd lények. Velik kellett kezd6dnie ennek a fdélvonulas-
nak ! Nem nehéz elgondolni, hogyan fejl6dtek aztan tovéabb
az els6 sejtszovetkezetek. Legegyszer(ibb novények, leg-
egyszerldbb A&llatok. Mar tobb mint negyedszazada, hogy
Haeckel ezt a kezdetet a maga bamulatos szemléletességével
kifejtette Ugy, hogy még ma sem maultak folal. El6szor
durva sejtcsomdék allottak 6ssze, melyekben még minden
sejt egészen kilén egyén maradt. Aztan lassanként munka-
megosztas tortént. Ures hélyag, mely mint »egység« Uszik
tovabb. Annak a fejl6désnek a vonalan, mely az allathoz
vezet, bizonyos sejtek, melyek egyedil végzik az evést,
serlegszerlien az egyik sarokrdl a géomb belseje felé silyed-
nek: megsziletik a gastraea, az Gsbélallat, két sejtrétegbdl
folépitve, a védd, mozgatd s érz6 bdrb6l és a gyomorbdl,
melyet csak a sz — a régi serlegnyilds — kot 6ssze a kil-
vildggal. Még ma is latjuk ezt, vagy a hozza hasonlé folya-
matot, mikor U0j soksejtd egyeséllat embridja képzédik.
Magsejt és petesejt egyetlenegy &ssejtté olvad 6ssze. Ez osz-
todik, sejtcsomovd, holyaggé lesz. Egész sereg allat mutatja
a hdlyagnak serleggé vald betiiremlését éppen ugy, ahogy
a gastraea torténete megkivanja. Masoknal elmoso6dottabb
ez a folyamat. De maga az ember is egy sejtb6l néd még ki
az anyaméhben és olyan alakulasokkal, melyek legalabb is
emlékeztetnek a torténelmi folyamatra. A névény nem haladt
egyazon uton az allattal. Nem gyomrotképz6 gastraedn at
vezet az Utja, hanem azért a maga modjan mégis éppen
ugy masodfoku soksejtl szervezetekig jutott el a ndvény,
amint az allatok. Térténelmi parhuzam, de eredetileg egészen
egyazon fokon.



Az allamképz6dés volt a haladas, a tulajdonképen valé
fejlédés a foldtorténet végtelen idészakaiban. A cslcson az
ember all, aki egyszerre toronymagassagnyira emelkedett
minden mas foélé. Benne cslcsosodott ki az agyvel6kozép-
pontositds, melyet a ndvény egyaltalan nem mutat és mely
az alacsonyabb allatoknal is csak hidnyosan van meg. Ezzel
az aggyal sziletett pedig az emberi szellem, a szerszam, a
mivészet, a filozofia, egyszéval a kultira. Es mégis ez az
agyveld maga is nem mas, csak egy bizonyos sejtcsoportja
a nagy sejtszovetkezetnek, egy kilén hivatasu sejtkaszt az
»ember«-nek nevezett sejtallam munkamegosztadsdban, —
mindenesetre a legcsudalatosabb, legrejtélyesebb minden
sejtkozosségek kozul, de mégis torténelmileg is, élettanilag
is csak ilyen kozosség gyanant érthetd meg.

Mindezt ma mar — ha nem is teljesen, de legalabb
nagyjabél — &t lehet tekinteni. De egyet kell még hozza
tenniunk és ez vezet éppen a mi dolgunkhoz. Mig a sejteknek
a szOvetkezése megteremtette azt a hatalmas fejlédési vona-
lat, mely ma az emberben csucsosodik, ugyanekkor haszna-
latlanul maradt egy 6smaradéka annak a nyersanyagfélének
melyb6l ez a fejlédés kikristdlyosodott. Nem valamennyi
egyessejt lépett sejtszbvetségbe. Egy résziik megmaradt és
aztan is sejtindividualista, Robinzon gyanant jelent meg,
mint egysejtd 6slény, mely se nem allat, se nem ndévény.
Ezek az egysejtlek tovadbb szaporodtak leginkdbb egyszer(
osztdédassal és mindig Gjra csak egysejtlieket teremtettek.
Es ez igy megy végig a foldtorténet évmillidin at, parhuza-
mosan a sejtallamoknak allat- és ndvényalakban valé egész
bonyolult kifejlésével. Az éallam e kovetkezetes ellenségei
szamara, ugy latszik, szinte egészen megszint a fejl6édés.

Foltolul a kérdés : miért ? Es dnként kinalkozik a felelet.
Miért talalt a kultdrspanyol 1492-ben Ko&zép-Amerikdban
mezitelen vadembereket? Miért él Kozép-Brazilia Bakairi-
indianja még ma is a k&korszakban, ahogy 6seink éltek
minden torténelmi hagyoméany el6tt a jégkor glecser-
parkanyan ? Ausztralidban miért él még mindig a cs6ros
eml6s, melynek &sei mar igen régi id6kben kozvetitették
a tojast rakd kétéltldekt6l vagy csusz6-méaszotol az emlbs
allathoz valé atmenetet ? Miért maradtak még egyaltalan



alantasabb gerinces- vagy izallat-formék ugyanakkor, amikor
mar magasabbak is élnek ? A tények mind ugyanazt bizo-
nyitjdk, hogy a szervezetek fejlédése, akar a természet,
akar a kultdra teriletén, nem torténik valami elméleti
sablon szerint. Nincs semmi bensd »fejlédési tendencia*,
mely a szervezeteknek el6irja, hogy meghatarozott Iépésben
fejlédjenek maguktol tovabb. A fejlédés Darwin értelmében
a maga ténylegességével a mindenkori kortlmények ered-
meénye. Bar, ugy latszik, az élélénynek altalaban megvan
az a képessége, hogy tovabb fejlédhessék. Ha azonban
hianyzik a kils6 nyomas, a viszonyok kényszeritése, a
Nétért valé kizdelem*, — ahogy Darwin 6sszefoglalja —
akkor ez a képesség fejletlen marad, akkor nem torténik
meg a hires darwini ~kivalasztasa a legalkalmasabb valto-
zatoknak*, — egyszéval megmarad minden, ahogy volt.
Olyan vizben, mely Kkiszaradt, megtorténhetett, hogy az
UszOholyagnak tud6vé alakulasaval halakbdl gétehalak és
szalamandrak lehettek ; ahol azonban évmilliék o6ta nem
mozdult az 6cedn a helyéb6l, ott a halak megmaradtak
halaknak. A rendszerben magasabb helyen all majd
a szalamandra, mint a hal; de azért latjuk, hogy a
régibb, alacsonyabb forma ebben az esetben is megmarad,
a hal megmarad a g6te mellett és megértjik, hogy ennek
igy kellett lennie. A foldnek egy elzart zugdban, Ausztralia-
ban, mely legalabb is az egész hosszu harmadkoron &t nem
volt Osszekottetésben az északi foldrészekkel, maig meg-
maradt a cs6ros emlds, mely masutt mint ~atmeneti forma*
mar rég elhasznalédott és maradék nélkil tlnt el az eml6-
s6k magasabbrafejlédésében. Es igy &llhatott meg a mai
napig a kozépbraziliai indidn a maga kékorszaki kultura-
jaban, parhuzamosan a kultiranak Azsidban és Eurdpéaban
tortént egységes Oridssa fejlédése mellett, melynek terméke
a modem kutatd is, aki ma mint torténelemel6tti csodakat
folfedezi azokat a még él6 kékorszaki népeket.

Ha ezt most az egysejtiekre és soksejtlekre alkal-
mazzuk, akkor fol kell tenniink, hogy az egysejti 0s-
Iényeknek csak bizonyos korét szoritottdak ma mar eltlnt
korialmények a szocialis Utra, az egyestlésre és az ebbdl
kdvetkez6 munkamegosztasra. Az egysejtlieknek masik ha*
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talmas tdmege azomban bizonyara sohasem érezte a korul-
ményeknek ezt a kényszerét — ezek megmaradtak izolaltan.
Kétségtelen azomban, hogy az »egysejtli« és ~tobbsejtli*
elszakadasa volt egyaltalan a »fejl6dés« elhataroz6 mozza-
nata is. Azok az 0nallo fejlédéskezdetek, melyekkel a ma
még él8 egysejtliek barmelyikénél is talalkozunk, egyaltalan
alig vehet6k komolyan. Eppen a legfontosabb, a tomegiikkel
imponald egysejtliek, mint a mi borzalmas bacillusaink, ma
is a lehet6 legegyszerlbb sejtfolépitést mutatjdk. Ami meg-
mentette a »szabadsagat«, az ebben az esetben kétségtelendil
mentes maradt a fejl6déstdl is.

Azt hiszem, ebben a gondolatmenetben sincsen semmi
titokzatos és kulonds, foltéve, hogy egydaltalan nem zarko-
zunk el darwinisztikus magyarazatok el6l. De hat az 6ssze-
Utkozés kérdése! Fonn a »fejlédés« koronaja, a kultar-
ember a tizenkilencedik szizad teljes ragyogasdban. Lenn
a megallapodott, minden noévényi és allati fejl6édés értelmé-
ben »fejletlen« 8smaradvany : — a bacillus. Ez a dolog
meégis csak furcsa.

Ahhoz, amit az el6bb mondottunk, korlatozé értelem-
ben, még valamit tisztaznunk kell. Az alantasabb, régibb
fejlédési formanak nem kell okvetetlentl altalanosan Kki-
halnia, ha lokélisan Gjabb, magasabb tdmad valahol. Ez tel-
jesen igaz. De mégis van korlatja. Es pedig az »altalanos«
és »lokalis« szavakban. Altalanosan annyit jelent : az egész
foldon. Lokalisan azt jelenti: a foldnek egy bizonyos pontjan.
Ez a tétel megd6l abban a pillanatban, amikor a magasabbra-
fejlédés folyaman olyan él6 Iénynek a follépésével szamolunk,
amelyre nem vonatkozhatik az »altalanos« és »lokalis« ellen-
téte. Valami olyan lény, mely a maga minden féldi viszo-
nyokhoz valé egyetemes alkalmazkodasaval az egész foldet
egyformén atfogja és behaldézza | Mely egyforman megbir-
koézik a vizzel, mint a hal, és a félddel, mint a tid6ével 1élegzd
gerinces allat. Mely az o6rokdés hé hataran beldl, sziklas
vadonokban is kitart, mint a kondor és a vordés homoszat,
mely az adelsbergi barlang s6tét mélységein keresztul hatol,
mint a vak Leptoderus-bogar és a szintelen Olm kopoltyus
szalamandra, mely kiallja a sarki hideget a jegesmedvével
mEs a rozsasirallyal, minden éghajlatot elbir és végil maga
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lesz urava azoknak a természeti er6knek, melyek vak nyo-
maéasa eddig az életet valtoztatta. Ezt a lényt ismerjuk :
a kultirember ez a maga viragjaban.

Azért mondjuk a fejlédés csucsadnak, mert a tobbsejtl
alkalmazkodas vonalan elérte az s»abszolut« alkalmazkodast,
vagy legaldbb is lathatéan kézel van az eléréséhez. Mi volna,
ma e kultirember szamara még »lokdlisk, a sz0 elzaro,
érintetlen értelmében ? Ausztralia, melynek a cs6ros emlés
szdmaéra ilyen jelent6sége volt, Tasman és Cook utazasai
Ota elvesztette ezt a jelentfségét. Az északi sark elzart még
egyideig, de mar ennek az id6ének utolsé 6rajarol is almo-
dozunk. Az élett6l hemzsegd legalsé O6cednmélységek sem
ilyen helyek mar. S nincs éghajlat, 6serd6 vagy puszta,
mely ilyen volna. Képzeljuk el a Jungfrau-vasit Kulm
allomésa és a paruschovitzi 2003 méter mély flras kozotti
térséget. A ma emberével szemben nem jon tehat mar
szamba, hogy mas, régebbi életalkalmazkodasok koézal mi
tud megallni mellette, hanem csak az: minek a fennmara-
dasat akarja.

Az embernek a fold felett valé teljes uralma, a sz6
magas értelmében, szigortan véve csak a tizennyolcadik
szazadban kezd6dott. Es még ma is csak elméletileg az 6vé
a fold ilyen abszolit mértékben. De az utolsé szaz esztendd
eltelte 6ta mar elképzelhetjuk magunknak ezt a teljességet
és a fantazia ebben biztos himoke a valésagnak. llyen szem-
pontbdl igen érdekes, ha futdlagosan elképzeljik, mennyiben
van mar ma, vagy volt mar azel6tt is, az embernek abszolut
fens6sége mindazon, ami a tdbbsejti A&llati és novényi
fejlédésben torténelmileg alatta maradt.

Legfeltin6bb a dolog a fels6bbrendd allatokndl, kulo-
nosen pedig a gerinceseknél. A tobbsejtd allatviagnak
e szUkebb agabol hajtott ki maga az ember is. Olyan korban
lépett fol, amikor visszafelé évmilliokkal lehetett mar mérni
azt az id6t, hogy a gerinczes allatok bizonyos fokig a
fold urai voltak. Aki a féldet a maga egészében messzirdl
megfigyelhette volna, annak a szemében &k lettek volna
a leglathatobbak, legfelétlébbek mindenek kézul, ami itt-
lenn mozgott. Ezek a gerincesek, akikkel mint legk&zelebbi
Oseivel és rokonaival legel&szor kellett elbdnnia az embernek,
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harom csoportban allottak vele szembe és e csoportok mind-
egyikében a foldtorténet egy darabja jatszédott le.

A legkisebb és legjelentéktelenebb csoport olyan kor-
szak tlnd maradvanya volt, melyben emberek még egy-
altalan nem éltek. Ma ezt a kort masodkornak nevezzuk.
Az ichthyosaurusok kora volt ez. Kétségtelenul a csuszo-
maszOk ezernyi szdrnye uralkodott a féldon. Madarak és
eml8sok csak keletkez6benivoltak, kezdeteik is alig mutat-
koztak és még egészen jelentéktelenek. Ez a kulénds vilag
rengeteg idékon at maradt fenn. Aztadn 6sszeomlott. Valo-
szinlileg a lassanként meger6s6d6 emldsok voltak ennek a
pusztuldsnak a segit6i. Ez mindenesetre mar régen az ember
keletkezése elétt megtortént. Ichthyosaurusokkal méar nem
volt dolga az embernek. Csak néha-néha talalt ennek a
kornak a maradékaira. Ausztralia 6rizte meg a legkilondseb-
beket. A kevés szamu vad ember nem igen bantotta 6ket ;
a mi behatol6 eurdpai kulturank azonban radikalisan jar
most el. Az a cs6ros emlds, mely idetartozik, évr6l-évre
egyre jobban kipusztul; nemsokara lelévik mar az utolso
kengurut, mely mint erszényes allat szintén egyike a leg-
korabbi, legrégebbi emlésallatformaknak ; a nagy ceratodus
g6tehal, melynek 6sei a devon-korban hidat alkottak a hal
és a szalamandra kozott, méar csak Qeensland két apré
folydjaban teng6dik; a rejtélyes hatteria gyik Ujseeland-
ban egyetlen maradvanya azoknak az 6scsuszomaszoknak,
melyek kétéltleket, csiuszOméaszdkat és taldn emldsoket is
Osszekotottek egymassal, alig szaz évvel a folfedezése utan,
ma mar olyan ritka lett, hogy a UOjseelandi kormany kény-
telen védelmébe venni és csak a Cook-Ut néhany szikla-
zatonyénak szinte hozzaférhetetlen helyzete akadalyozza meg
egyid6ére a pusztulasat. Ugyancsak Ujseelandban fogyasz-
tottak el a bennszulott maorik, még miel6tt az eurdpaiak
felfedezték a szigetet, egész fajtajat egy Oriasi, szarnyatlan,
valoszinGien szintén G&srégi jellegd madarnak, a modanak.
Ennek az egész ittfelejtett vilagnak az ember lesz kés6i, de
kegyetlen hdéhérdvd — legfélebb hogy diszhelyet biztosit
szdmara a muzeumaiban.

Sokkal fontosabb volt az ifjG ember szdméra a nagy
gerinces allatoknak egy masik rétege. Az ember, keletkezését
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nézve, a harmadkor teremtménye. A foldtorténetnek ezt a
korszakat, a sz(ikebb értelemben vett »tOrténelmiink« el6tt
az utolsoét, az eml6sok bizonyos csoportjainak szinte kolossza-
lis kifejlése jellemzi. Bizonyos alakok, altalaban a mi sza-
munkra mintegy a legnagyobb eml6sdk nevezetes tipusai:
az elefant, a vizilé, a zsiraf, ilyen harmadkori tipusok. Ez
a harom példa ma Afrikara utal. De magaban a harmadkor-
ban ilyen és hasonlé fajtaju allatok megszamlalhatatlan
mennyiségben boritottak el valamennyi foldrészt, Ausztralia
kivételével. Mennyiben vett részt az ember mint »ember«
ebben a virdgzasban, ma még tudoményos vita kér-
dése. Javabol valé (mar igen kés6i harmadkorbdél) az a
csontmaradvany, mely egyeduli biztos képvisel6je valami
olyan atmeneti alaknak, mely az ember és alacsonyabb
rendli, majbmféle harmadkori eml&sok kozott allott. Tehéat
annak a két foldtertletnek egyikérél, ahol a harmadkori
eml6sallatvilag a kor végén mint utolsé menedékhelyén
meghlzta magat : Délazsiabol. A masik foldrész Afrika.
Eszakamerikaban, Eurdpéaban, Eszakazsidban ez id6tajt
olyan a&ltalanos valtozas allott be, mely elsopbrte vagy
atalakitotta a harmadkori allatvilagot, ahogy valaha a
masodkor ichthyosaurusai, erszényes allatai és cséros eml&sei
elsdoprédtek. Mellékes, hogy mit ért meg még az ember ebbdl
a folfordulasbdél: mindenesetre nélkile tortént meg. Amikor
az ember erds, bar eleinte lokdlis, hatalomma fejlédott,
mar Délazsidban és Afrikdban tanyzott a harmadkori
vildg egész, kulonben még odriasi maradvanya. Egy Kis,
elkilonilt része még Délamerikdban is : igy a furcsa orias-
lajharok és oOridspancélosok. Ezek az utébbiak nyilvan igen
koran kivesztek és minthogy egyes nyomaik arra mutatnak,
hogy az ember még vadaszott és evett megatheriumot és
glyptodont, lehetséges, hogy hdéhéruk éppen az ember volt,
még torténelemel6tti id6kben. Eppen most akarjak meg-
allapitani, hogy hagyott-e még szdmunkra egyetlen fajta
oriaslajhart. Valami groteszk szornyetegr6l beszélnek, mely
meég ma is ott csavarog a régi szinhelyen. Masutt minden-
esetre nem ment ilyen kdnnyen a dolog. Kétezer évnél
tovabb dacolt még a kultaremberiséggel az afrikai és indiai
harmadkor allatvilaga : az elefantok, orrszarvuak, vizilovak,
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nagy ragadozok, zsirafok, antilopok, bivalyok, hatalmas,
emberszabdsd majmok, gorillak és oradngok, mint valami
mondékkal korilsz6tt démoni kisértet, mint szimbdéluma a
»vad allatvilaigdnak, mely uralkodott a maga fdldjén és
fenyegette a jovevény embert. De a karthagoi mar engedel-
mes hadieszk6zzé igazta az elefadntot. A vas rémai egész har-
madkori allatseregleteket mutogatott cirkuszaban. Es amikor
a l6fegyvert foltalaltak, ennek a darab &svilagnak és az 6sok
e vildganak is Gtott eszmeileg az utols6 drdja. Ma mar a gya-
korlatban sem vagyunk messze t6le. Afrika, a mérhetetlen
Afrika, melynek eml&sallat csapatairdl a kultira els§ Uttordi
nem tudtak eleget beszélni, évrél-évre néptelenebbé lesz. Szaz
év mulva nem lesz méar orrszarvdvadasz. Mar most is szo-
mordan beszélik az Aallatkeresked8k, akiknek pedig csak
néhany allatkertiink sziikségletérdl kell gondoskodniuk, hogy
a legszebb darabok kivesztek. Szaz év mulva nem igen lesz
mar orangutdn a mindenfelé begyarmatositott Bomedn, nem
lesz mar babirussza-diszné Celebesen. A Maskarenak o&riés-
tekndsei, melyek bar csiuszémaszok, mégis tipikus harmad-
kori allatok, mar most is Kkipusztultak néhany példany
kivételével. Mintha az utols6 szaz év alatt mindenltt meg-
indult volna az a k&, mely mar régen es6félben volt. Nem
hasznadlnak most mar utdlagos vadasztdorvények sem; a
harmadkori vildg utdnazuhan a masodkorinak és a *kultlra«
itt is cselekv6 hatalomként jelenik meg, mely egyszer(ien
végrehajtja a torténelmi végzetet.

De még egy harmadik allatvilaggal is volt dolga az
embernek. A jég volt az a nagy, az embert6l flggetlen
tényez6, mely a legtobb harmadkori emldst kikergette a
harmadkor végén az északi foldrészekr6l. A harmadkor és
a legkoraibb »tdrténelmi hagyoméany«kozoétt van a nagy jég-
kor, korulbelil ott, ahova a monda az 6zdnvizet helyezi.
De nem valamennyi eml6st kergette ki. Egy részét atala-
kitotta Ugy, hogy ezek a kor sarki hidegét Eurdépéban,
Eszakazsidban és Eszakamerikaban megbirtak. igy kelet-
keztek a vordsgyapjas mammutok, a bundas orrszarvuak,
a barlangi oroszlan, a pézsmadkodr, a rénszarvas. Az Ugy-
nevezett diluvidlis allatvilag. Ezzel is hatdrozottan volt
dolga az embernek, annak az embernek, kir6l most a lég-
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bizonyosabb nyomok jelentik, hogy a jégkorglecser szélén
élt és talan egyenesen a jégkor kényszerének koszonheti
a legmagasabb kulturtaldlméanyokat, mint pl. a mester-
séges tliz el6idézését. Hol van ma ez a diluviNJis allatvilag ?
Nyersen azt mondhatnék: megette az ember. Az ember-
nek minden esetre dénté szava volt Kipusztitdsdban. Talan
a mammut is csak elkdltozott és végil Azsiaban pusz-
tult el végleg éghajlati okok miatt. De Németorszagban
még itt-ott szdmokkal tudjuk bizonyitani, mikor tlintek el
az utolsé bisonbivalyok, az utolsé boélények, az utolsé vad-
lovak, mikor fogta el, 16tte 6ket agyon az ember. llyen hir-
adasaink vannak Eszakamerikdban az utolsé bisonokrdl is.
Az U(jsagok néha-néha irnak az utols6 fenyegetett hod-
telepekr6l, valamelyik vadaszteriilet utolsé hiazardi, Porosz-
orszag utolsé csoport javorszarvasarél. Ahpgy régen eltlint
a jégkori és jégkorutdni pusztasdg, ugy sulyedt el a még
itt-ott maig fenmaradt diluviumutani 6serdé, melyet Plinius
és Tacitus még leirt! Semmiféle véd6térvény nem varazsol-
hatja tobbé vissza a lakdit, akiknek fejukre szakadt a haz.
Megemlitem a vadlovakat is. Hozzajuk sorozhatnam a far-
kasokat. Valéban : az ember nem csak vak pusztitdo volt
mindig. Az Aallatvilagon valé uralmanak gyakran ideali-
sabb fordulata, amikor az A&llatot mintegy emberivé tette,
s6t aztdn nagy igyekezettel fontartotta és toronymagas-
sagnyira emelte a szabad természet durva létversengése folé.
A koéborlo vadlovat — a Nibelungenlied »b6sz hagojat*,
azaz: hagoménjét, vadcs6dorét — »paripava«, a farkast,
mely zsakmanyra éhesen csatlakozott a torténelemeldtti
kjokkenmoddingerid6 vadaszahoz, »kutyavd« szeliditette és
nevelte. A fekete bolény bizonyadra maradék nélkal és
békésen atment a mi o6korfajtainkba. Illyen formakban,
Ugy latszik, mintha egy kulémben elavult és tulélt allat-
vilag az emberrel egyltt szintén atsiklanék az embernek
a foldon vald teljes-tokéletes uralmaba, a kultdruralomba.
De lehet, hogy ez is csal6édas. Magam is szeretem a kutya-
kat és Hiob konyvének oreg énekesével a lovat még min-
dig a természet egyik legcsodasabb kolteményének tartom.
De el tudom képzelni a jov6é emberiségének valami olyan
kalonosen gyakorlati hajlamd korszakat, mely félaldozza
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szigorU egészségligyi Ovatossaganak a kutyat a maga veszett-
ségével és szamtalan élésdijével, és el tudom azt is képzelni,
hogy a villamos vasutak, acélparipdk és még kulémb koz-
lekedési eszkdzok a lovat annyira kiszoritjak, hogy fol-
vet6dik az a kérdés, vajjon megengedjenek-e maguknak
ilyen draga fénylizést. Nem is sz6lva a vegetariussag gy6zel-
meér6l, mely foloslegessé tenné ehetd haziadllatainkat, vagy
éppen a kémia utopisztikus diadalarél, mely kébdl varazsolna
kenyeret és egy csapasra megsemmisitené a kulturallatok
és kultumdvények taplalkozasi célokra valé tenyésztését.
Anélkul, hogy dlmodozasokba feledkeznénk, itt is az a tény
fontos : hogy ezeket a kulturallatokat is csak azért tdri
meg az ember, mert akarja, és ha kezét leveszi réluk, a 16
egész fajtaja példaul, olyan gyodkeresen kipusztul az egész
foldon, ahogy ma Délafrikdban haldédik a vad kvagga és
ahogy kipusztult mar a vadlé6 Délamerikaban, még miel6tt
Kolumbus odakerdlt.

Kuldnésen jo értékmér6je az ember mindenre Kiterjed§
hatalmanak az, hogy mind jobban megveti azokat a veszé-
lyeket« melyekkel a nalanal testileg erésebb, 6srokonsagabol
valé gerincesek fenyegetik. Olvassak az oroszlanrol, tigris-
r6l, a nagy medvefajtakrol, a cadpardl sz6l6 rémtorténeteket
régebbi Gtleirdsokban és természetrajzokban. Ma mar mindez
Ures mesebeszédnek latszik. A félelem talzasa volt ez, a
félelemnek ezt az alapérzését ma mar nem ismerjuk. Living-
stonet még majd felfaltdk az oroszldnok. Nansen északsarki
mdvében a ~rettenetes jegesmedve«mar szinte a bohdéc szere-
pét jatsza, aki a vilagtdl val6 hosszu elszakitottsag melankdlia-
jat néha-néha egy Kkis viddmsaggal szakitja meg a jégpuszta-
sagon, de anélkil, hogy igazan komolyan vennék, még ha
mar beleakaszkodik is az emberbe. A gerinces allatoknak ez
a példaja azomban szinte egészen magaban foglalja az ember
és a tobbsejtl szervezet viszonyanak problémajat. Az allatok
kozul bizonyos hatalma a szarazfoldon legfeljebb még a
rovaroknak van. A kulturembernek kevésre van koziluk
szliksége, de viszont sokat artanak neki. Mindenutt tudatos,
nyilt pusztité harcban all velik, melynek a vége nem lehet
kétséges. Nevetséges volna, ha azt hinn6k, hogy a jové
mez6gazdasaga ne kiizdene meg a filokszéraval vagy a csere-
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bogérral. Kézépbrazilianak a bakairi-indidnjai még magéatol
értet6éd6ének tartjak, hogy minden ember tetves legyen;
nalunk a kulturember bizonyos osztalyanal ez szinte elképzel-
hetetlen. Erd6n-mez6n rovarfajtdknak egész témegei pusztul-
nak el, noha az ember a legcsekélyebb ellenséges szandékot
sem mutatja velik szemben, elpusztulnak egyszer(ien azért,
mert a féldek egyre terjed6 mdvelésével megszintek szik-
séges létfeltételeik. Szomordan tapasztalja minden nagy-
varos mellett él6 rovargy(jt6, mit jelent: ha minden régi
tolggyel vagy harsfaval, minden ligettel, minden vad cser-
jéssel, minden hasznalatlan és apolatlan pazsittal bizonyos
fajtak biztos taldlohelyét vesziti el. Csak a csalant kellene
rendszeresen kiirtani, tehat egy nekink nyilvadnvaléan
haszontalan, kellemetlen dudvat, és ezzel kimondanék néhany
legszebb lepkénkre — koéztik a pompas admiralisra —
szinte vagy egészen a halalos itéletet, hiszen elvennék t6lik
a hernydik megszokott taplalékat; ezek a szegény allatok
alkalmazkodasuk legnagyobb diadalaként odajutottak, hogy
belik még ezt a pokoli taplalékot is elemészti és ime
az ember még ezt a heroizmust is sutba dobja. Egy Kis
bogar (Haltica atropae), ha nem is kizardlag, a méregkiraly-
n6éhoz, a belladonndhoz is hozzaalkalmazkodott. Jutalmat
ennek a Kkiirtdsara 1 Es vége a bogarkanak !

Es igy tovabb ! A szarazféldén most mar csak a tébb-
sejtli ndvény van hatra. A névénnyel azomban alig kellett
kiizdenie az embernek, mar 6srégi id6tdl kezdve egyetértett
vele, mint valami kedves, ifjabb testvérével. Mintha a »kul-
tra« legegyszerlGibb fogalmanak mar botanikai vonatkozasa
volna. Ahova kultdra hatol be, ott megnyitja a vad, uttalan
Gserd6t, irtja a tiskebozotot, a gazt, pusztitja a nadragulyét
és burkot és 0j novényzetet teremt a régi helyébe. A jové
névénye nem igen fog idegen valamiként az ember mellett
allani: szerszamjai egyikének fog mutatkozni, olyannak,
mely egészen a kezében van, mely csak érte és altala él.
Mert sokkalta hajlékonyabb mint az allat, és az ember keze
alatt évezredek oOta céljainak megfeleléen maédosul, mint
igazi, egyre javitott szerszdm. A f(iszal buzakaldssza érik
szamara, az 6serdd6i inda sz6l6t terem neki, a rossz erdei fa
barackkal és naranccsal ajandékozza meg. Ha elgondoljuk.

Boische: A bacilustél a majomemberig. 2
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hogy ez Gjabb évezredeken &t folytatddik, akkor tényleg
minden hajtads, minden gyumadlcs, minden fa a féldén valo-
jaban annyira emberi m(vé, emberi szandékka lesz, hogy
mar alig lehet beszélni »az ember uralmarol*, ahogy azt
sem szokta mondani senki, hogy »uralkodik« a magaacsolta
asztala vagy széke folétt. A ndvény egyszerlen atolvad az
emberi szellembe, ami a meghdditasnak, leigazasnak sokkal
magasabb fokat jelenti mint az a pusztitds, melyet az
orrszarviak, cs6rosemldsok, viperak és tetvek birodalmaban
visz véghez az ember.

Nézzik most még a vizet. A viz mélyén még egész
allattérzsek élnek, igy a tuskésbdriek, — tengeri csillag,
tengeri siin — szivacsok, polipok és meduzédk, a kopoltyus
molluszkdk, mint amin6k az osztriga és tintahal, a férgek és
zsakallatok és egyéb fajtak miriadnyi tomegei. Kétségtelen,
hogy az embernek a mélységek folott valé uralma csak most
kezddédik tulajdonképen. De ez a kezdet is olyan alapos, hogy
diadala mar nem is kétséges. A nagy tengeri eml6sok, mint
aminé a balna, érezték meg el6szér az ember pusztité hatal-
mét. Egyes hasznos halak ellen, igy a hering ellen, hasonl6
pusztité hadjarat indult. De mar szelidebb uralkodéasi for-
makra tértek at. Kimélni kezdik a fiatal halakat. Az osztrigat
mesterséges lakohellyel haziallatta nevelik, ahogy évezrekkel
el6bb megtették ezt a méhhel. Lassanként minden kulturpart
ilyen uralmat jelz6 vonalla alakul &t, mellyel az ember a ten-
ger mélyeibe is belend és a soOs vizeket is alarendeli céljainak.
De mar csak rovid idd kérdése — és végul a fold valamennyi
partja kulturparttd lesz. A part ugyan még nem a szabad
tenger, még nem a legmélyebb 6cean feneke. De a szabad
tenger folott ezerfelé siklanak gézhajoink. Es ugyanaz a
szazad, mely az els6 g6zhajot épitette, mely el6szor mérte
ki a feneketlen tenger mélységét, mely el6szér fedezte fol
ottlenn a csodalatos &llatvildgot: mar megkezdte azt a
munkat is, hogy ezekbe a mélységekbe is meggybkereztesse
az emberi kultirat. Az o6ceanfenéken a kultira hatalmas
tengeri kigydiként tekerg6dznek telegrafkabeleink. A husza-
dik szdzadban kovetni fogjak Gket a tenger alatt jaré hajok.
Mindez gyorsvonatsebességgel robog, mely nem ismer meg-
allast. Az ember ura a viznek, ahogy ura a foldnek. Ura
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minden tobbsejtl szervezetnek, ura sajat Gseinek egészen
a kiveszett gastraedig vizen és szarazon egyarant.

Es e teljes diadal kdzben — ime egy rettenetes felfede-
zés. Legrémesebb ellenfeliinket néhany évtized el6ttig egy-
altalan nem is ismertik.

Bar éreztik hatasat. Amig csak vissza tud emlékezni
az emberiség, meg nem sz(in6 hullamokkal tortek ra azok
a betegségek, melyeket ma a bacillusokkal kapcsolunk
O0ssze. A gondolkodas Gsnapjai Ota épen ezek a betegségek
voltak f6mozzanatai a szenvedés, s6t egydaltalan a vilag
egész elméletének. Fol lehet vetni azt a kérdést, mi minden
volna maskép legmélyebb vallasi, filozofiai, kodlt6i gondol-
kodasunkban, ha sohasem sorvadt volna el az emberek
bizonyos szézaléka tud6vészben, vagy ha a népgyilkolé
pestis nem tort volna, mint valami titokzatos vilagbdl, Gjra
meg Ujra az emberiségre. Az llias mondajatol kezdve, mely
a gorog had pestisével kezd6dik és az istenek uralméat keresi
maogotte, egészen Buddhdig, a kiralyfiig, aki magéba szallt
és Uj evangéliumot taldlt, amikor meglatott egy pestis-
beteget az Gton. Attol a pestistdl, mely elragadta Perikiest,
amelyben Athén aranykora, mint valami borzalmas szim-
bélumban omlott dssze, attdl a pestistél, amelyet Sokrates
atélt és melynek félelmei kdz6tt Hippokrates megalapitotta
a tudoményos orvostant — egészen addig a pestisig, mely
el6l Boccaccio vig Dekameron-tarsasdga menekil, addig a
tud6vészig, amely Spinozat lassan elsorvasztja, miutan
filozofidjdban legy6zte bens6leg a vilag minden keserdségét,
és addig a masikig, mely Schillert vette el télink, addig a
koleraig, mely Hegelt 6lte meg ...

Most végre, a kultiranak 6t és még tobb évezrede utén,
mintha halyog esne le a szeminkr6l. Nem természetfolotti
istenkéz ostoroz benniinket ezekben a csapasokban. Nem
kering benniink, sajat vértnkben, semmiféle démonikus
szUkségszerliség, nem foglalja ezt magdba az »ember« fo-
galma, hogy aztan alkalmilag Kkitérjon bel6link megronta-
sunkra, mint valami régi, nemzedékeken at lappang6 méreg,
melyet szervezetlink valahogyan kezdett§l magaval hoz és
amelytdl sohasem tud szabadulni. Miutdn minden vallés,
filozofia és muavészet kimerilt ebben, a halal mellett leg-

2.
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irtézatosabb sorskérdésben, mikroszk6punk végre megadta
rda a valaszt. Nem latszik masnak, mint ama nagy szinjaték
utolsd felvonasanak, mely talan szazezer évvel ezel6tt, vagy
meg régebben kezd6dott, amikor az ifji ember a vad 6serd6
tdmérdek orditdo harmadkori és diluvialis oriadséllataval allott
szemben, és az volt a kérdés, hogyan szamoljon le e lako-
tarsaival a foldgolyon. Harom félvonasra volt sziiksége az
embernek, képes beszéddel sz6lva, hogy elbanjon mindé
tobbsejtl el6deivel, rokonaival, nagybatyjaival. Most, negye-
dikdl, félvonultatta maga el6tt az él6knek egész tdmegét
egészen a matematikailag utols6 zugig. Ez a zug a bacillus,
az egysejtd élélény, minden él6nek matematikailag legegy-
szer(ibb alap- és &sformaja. Am ez a végs6 Osszeiitkdzés is
olyan hatalmas, olyan példatlanul jelent6s, hogy legalabb is
kalon folvonasul kell szdmitani. Es a szocialis és vallasos
kérdés mellett hatarozottan szdzadunk kezdetének ez a har-
madik életbevagd fékérdése. Most tudatosan veszink részt
ebben a félvonasban, — de meddig fog tartani ? Es egészen
bizonyos-e, hogy ki lesz most a gy6ztes?

A bacillusok tamadasa o6riasi megrohanas a szé leg-
vakmer6bb értelmében.

Ez konnyen kikerali figyelminket. Ha olyan teremté-
sekr6l hall az ember, melyeknek atmér6je a milliméternek
kétezredrészéig is zsugorodik, akkor valami igen aproé
dologra gondol. De ez a kicsinység csak az elszigeteltségben
van meg. Az ember, a mammut, a balna is, Ha egyes sejtjeire
bontandk, — minden egyes sejt csak igy felelne meg egyet-
lenegy bacillusnak — mindenestdl igen finom porként
stlyedne a k6zonséges latas hatara ala. A ndi pete, melybdl
egy teljes ember né ki és amelyben még 6 maga is mintegy
idedlis »egysejtliségl lény«, igen csOpp pontocska, melyet
szabad szemmel éppen hogy észre lehet venni. Forditva :
milyen lesz a terjedelme, csak térbelileg véve, a milliméter
kis toredékét tev6 bacillusnak, ha figyelembe vesszik, hogy
a legrévidebb id6 alatt is, mennyire képes szaporodni. Egy-
szer(i szamitds kimutatja, hogy bizonyos baktériumok nyolc
Ora alatt rohamos szaporodassal egyszer(i osztdédas utjan
tizenhatmilli6 0j egyént tudtak fejleszteni. Bizonyos, pon-
tosan megfigyelt koriilmények kézott agy haladt az osztddas,
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hogy ennek az automatikus kolbaszvagonak akadalytalan
mikddése harom nap alatt negyvenhét trilli6 baktériumot
szallitott volna. Ez tobb mint hét millié kilogramm sulyt
jelent; egy kifejlédott elefant legféljebb hatezer kilogram-
mot nyom ! Az ilyen szdmitdsok természetesen csak a lehe-
téséget* mutatjdk. De mértékil szolgdlnak. Megérti az
ember, hogy csak kedvezd korilmények kellenének és a
bacillusok olyan sullyal zuhannanak a fejinkre, mintha
a hold szakadna le. Es mar nem is a bacillus hatasanak
nagysagan csodalkozunk, hanem inkabb azon, hogy mért
nem mértékteleniil nagyobb ez a hatas ? Es valéban, mar
az is valami megddbbentéen orias aranyld, ami mutatkozik.

Azt mondottuk fontebb : a két nagy tobbsejtld biro-
dalom, az a&llatoké és novényeké, mint megemésztetlen
maradékot hagyta meg maga mellett az egysejtliek népét.
Ebben a kifejezésben van valami, ami tévedésekre vezethet.
Ez a harmadik birodalom, az egysejtiiek birodalma, igy
nemcsak eredete szerint, hanem tomegében, erejében is
jelentéktelen, csupan gyongén tengéd6 mellékiizemnek lat-
szanék. Ez igaz is mindabban, ami a szervezet magasrend(-
ségét, a tulajdonképeni fejlédésfokot illeti. De nem igaz,
ha a szamukat, a tomegiiket vesszik. Am ha csak rajuk
iranyitjuk figyelminket, szinte ugy latszik, mintha meg-
forditva volna : a féldon még mindig él6 egysejtliek tény-
leges tomegével szemben inkdbb az dsszes valodi tdbbsejtl
névények és allatok latszanak az ezerdtszaz millio emberrel
egyltt a csekélyebb, a mellékes elemnek. Eppen azért, mert
az egyes egysejtli altaldban olyan apré, kétszeresen imponal6
az egész birodalom, mely valéban hatalmas munkat végez.
Nemcsak a bacillusokra értem ezt, hanem az egész egysejtl
vilagra.

Max Schultze a Molo di Gaeta partjan, Napolynal,
harminc gramm homokban egy egysejti fajtanak, az ugy-
nevezett foraminiferdknak masfél milli6 mészhéjat szamolta
Ossze. llyen apr6 tehéat az egyes lény itt is. De alljunk méar
most egy foldgomb elé, fussunk &t tekintetinkkel a nagy
Oceanok teruletén, és gondoljuk el,5 hogy ezeknek az
oceanoknak ezernyi négyszogmértfoldjét az egész tenger-
fenéken egyetlen tomor réteg szlrke iszap boritja és ez a
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sziirke tengerfenéki iszap, mely megszaradva fehér mész-
porra omlik, lényegileg szintén nem &all masbdl, mint ilyen
foraminiferak atomisztikus kicsinységld héjaibdl. Az északi
Atlanti Ocean egész feneke, Gronlandtol az Azori szige-
tekig is ide tartozik tobbek kozott. Ez az a vidék, ahol
az ugynevezett kabelfensikon a transatlantikus kébelek fek-
szenek, és ezt az egész kabelszélességet Irorszag partjaitdl
Eszak-Amerika partjaig szintén foraminifera-iszap takarja.
A régibb emberi kultira gigaszi munkajaként csodaljuk
Cheops gulajat. De még joval azel6tt, hogy az ember ezt a
kirdlyi hegyet foltornyositotta, ezeknek a foraminiferdknak a
legkdzelebbi rokonsagabdl valé egysejti 6slények — csupan
valamivel nagyobbak — az Ugynevezett nummulitesek mar
megalkottdk azt a kodvet, melyet az ember a piramisépités-
nél folhasznalt. Minthogy a régibb, UGgynevezett harmadkor-
ban — joval el6bb, hogysem ember élt a foldén — meg-
szamlalhatlan témegben halmoztak fol héjaikat, valészinGen
az Oceani iszapnak kiterjedt terileteit alkottak. Megkemé-
nyedve és a kih(l6 foldkéreg vetédésével sokhelyt magasba
taszitva, ma ez az 6srégi iszap kils6leg tomor kének latszik,
mely Ggy tldnik fél a laikusnak, mintha az 6reg foldnek
legkeményebb bordai kézé tartoznék.

Ezek a nummulitesek nemcsak ahhoz szallitottak elég
anyagot, hogy piramisokat épitsenek bel6lik. A mészkd,
mely elvégre beldluk lett, ma a foldnek bamulatosan nagy
tertiletein hGzddik végig, majd mint kiaszott pusztatalaj,
majd mint paradicsomi Riviéra, majd mint magasan a
héhataron folil tomyosod6 Alpesgerinc: a nyugati Foldkozi
tengertdl a Szaharaig és a Kaukazustdl a Himalajaig, so6t
Indian, Bomeon, Javan keresztil a Philippi-szigetek felé
egészen be a déli tengerig. Es ahogy a régi kultdra a maga
régi csodait, a piramisokat, tomyositotta bel6le, az (j
kultira a maga 0j csodajat, Parist is olyan kdvekbdl épi-
tette, melyeket ugyancsak a harmadkorban, ugyancsak egy-
sejtlek teremtettek : az ugynevezett miliolida-mészb6l. Egy-
sejtliek voltak a radiolaridk is, melyek ma megkdvultén,
UgyszOlvan az 0©sszes Nikobar-szigeteket és az Antillak
Barbadosat alkotjak. EgysejtGek mi(ive, meszes egysejtl
maradvanyok miriddjainak nagy halottaskamraja az a
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fehér kréta, mely Rugen szigetén olyan fest6ien villog ki
a bukkfa zoéldje és a tenger kékje kozil. Es ugyancsak
radiolaria-iszap valo6szin(ien, vagyis szintén egysejtliek mun-
kaja a krétaba mindenfelé beagyazott kova is; am ehhez a
kovahoz f(iz6dott az emberi skultira legfontosabb korszaka:
ilyen kovak8b6l készitette az 6sember a maga elsd szersza-
mait és fegyvereit és a kipattano szikra adta kezébe a mes-
terséges tizet, Ggy hogy ezzel az 6rokséggel egy rég letiint
foldkorszak egysejtlijei valoban az emberiség Prometheusava
lettek.

Még merészebb ropllésre noégathatjuk fantaziankat.
Képzeljuk el egy pillanatra azt a csillagtavlatot, melyet
eleinte emlitettink. Még innen is szinte megborzaszt6 nagy-
sagunak latszik az egysejtlek birodalma. A megismerés
legfontosabb forrasa, mely értelmes lények szamara bolygo-
tol bolygoig, csillagtdl csillagig arad : a vilagossdg. Ha értel-
mes szemek megfigyelik a foldet valamely tavoli vilagtestrdl,
akkor életviszonyait elsésorban abbdl a fényb6l kell leolvas-
niuk, melyet a féldcsillag eljuttat hozzajuk. Ennek a fénynek
legnagyobb része egyszer(ien visszavert napfény természe-
tesen. De bizonyos finom »sajat« fényjelenségeket még a
naptél elfordult, a holdtél sem vilagitott féld is mutat
idénként. Kétféle fényt. El6szo6r mintegy durva »fizikai«
fényt: északi fényeket, villamlasokat, hullé csillagokat,
mikoddé tlizhanydk vordés fénypontjait. De mutat mas-
fajtajut is, sokkal diszkrétebbet, titokzatosabbat. Olyan
fényt, mely szerves lények életével flgg Ossze. A tavoli
megfigyel6 a villamos fényl nagyvarost halvany kédcsilla-
gocskdnak latnéa; emberi m(, a foldbolygd minden szerves
fejlédésének a csicsa alkotta. Am valdszind, hogy mar joval
elébb valami sokkal foltin6bb dolgot venne észre. Valami
szétfoly6 halvany fényt, mely az 6cean nagy teriletein fosz-
foreszkal. Tengeri villédzast. Ki csinal itt tdzijatékot a
maga szakallara ? Elsésorban egysejtli 6slények, annak a
pompas noktilukdnak a fajtajabol, mely egyenként nem mas,
csak aprd, legfoljebb millimétemyi atmérdjli sejtnyalka és
mégis a maga miriadnyi mennyiségében Kkivilagitja az
Oceanokat. Tehat az egész életfa ellentétes, legalsé sarka,
mely azonban itt is, amikor valami kolosszalisrol van szo,
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kdzvetetlentl az ember mellett tlnik fél, mig minden kdzben-
levé allati és novényi élet jelentéktelen, mellékes dologként
meril a homalyba . ..

Bizony nem Kkicsiny ez a bacillusbirodalom ! Ugy tor
minck/ifel6l az emberre, mint valami homokvihar, mely
mar az eltemetés veszélyével fenyegeti. Es ez a homok-
zivatar a betegségbacillusban még meérgezett port is sodor
magaval 1

Még vannak a bacillusnak bizonyos mas kulonés tulaj-
donséagai is, melyek teljesebbé teszik képét. Nemcsak e szor-
nyetegek redlis tdbmegében van valami titdni. Az egyesek
fizikai szivossaga is jellemzi 6ket. Mintha az Oséletnek egy
darabjat érezn6k ki, mely nem toér6dik azokkal a korlatok-
kal, mik kildmben hataroljak a foldon az életet. Min-
denitt bizonyos héfokhoz van kotve a valédi novényi,
valodi allati élet. Bizonyos kdzépfokhoz. A rettenetes sarki
hidegben lassanként elpusztul az élet. A forré viz latszik
tdn a masik hatarnak. A foldet, abban a korban, mikor
még vordsen izzé volt — foltéve, hogy ilyen volt — élet-
nélkulinek képzeljuk. A hires nagy jégkorban az északi
félgdbmb nagy teriletein bizonyara szintén egészen megsz(int
idénként az élet. Hitiink szerint a jeges vilaglirben, vagy
olyan csillagon, melyre nem sit tébbé nap, szintén nincsen
semmi élet. Ezt a szamitdst mindenesetre az ember nélkil,
vagy legalabb is az dbrandok jové-embere nélkil csinaltuk.
Mert hiszen legaldbb az els§ Iépést megtette mar az ember,
hogy a hémérsékhatarokat er6sen kitolja a maga szamaéra.
Ha azt nem is tudjuk elképzelni, hogy mesterséges hit6-
késziulékekkel meg tudjon élni valami vordsen izz6 bolygé
felszinén, ennek az ellenkez6jérél — tehat éppen a szamba-
vehetd jovérél — mar lehetne beszélni. Egy magasra fejl6-
dott kultara, nagy erdatvivékkel, mar alland6 sarki viszo-
nyok k6zott is megallhatna, s6t végil még a vilaglr hide-
gével is megbirkézhatna. Es mar megint csak minden szerves
alkalmazkodas idedlis cslcsa: az ember az, ki magasan
folétte van minden novényi vagy allati életnek. Jellemzd
azonban, hogy egyetlen komoly versenytarsa megint csak
a bacillus. Egyes bacillusok csiraallapotban 200 Celsius
foknyi hideget, és 140 foknyi héséget is kibirnak. Es ezeket
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a kulémben foltétlendl életpusztitd, az él6 fehérjét gyokere-
sen szétrombolé hémérsékleteket nem olyas készilékek
segitségével birjak el, mint az ember, melyek teste szamara
megmentenek bizonyos kézepes, az élet fenntartadsdhoz szuk-
séges meleget, hanem jégszekrény és kalyha nélkil a maguk
teste révén allnak a harcba. A bacillusnak ez a tulajdonsaga
b8séges anyagot &d a gondolkozasra. Szinte dnkénytelenul
is arra késztet benninket, hogy ezt a tulajdonsagot az
egysejtlekifPlv a foldon valo torténelmi Gséletével hozzuk
kapcsolatba, hogy valami 6svilagi vonast lassunk benne. Az
egész magasabb allati és ndvényi élet egyoldald alkalmaz-
kodéasnak latszik e foldcsillag bizonyos kodzepes hdmérsék-
leteihez, mely olyan er8sen beléjik edz&doétt, hogy minden
er6s valtozas a halalukkal jar. A szivos bacillus azonban agy
Iép elénk, mint az életnek sokkal inkabb ellentallé 6sformaja.
Olyan életet sejt mogotte az ember, mely még egydltalaban
nem ismer hémérsékleti hatdrokat. Olyan életet, a Fechner
merész eszméi értelmében, mely a kozmikus fejlédés év-
ezredei Ota alkalmazkodott mar a valtoz6 hémérsékletfokok-
hoz, maga azonban épp oly »6rok«, mint a minden melegség
alapjat tevé mozgas. Az a bacillus, mely 200 fok hideget
kibir, a vilagdr hidegében is megélland helyét. Abban a
vilagirhidegben, mely a bolygék ko6zott, a naprendszerek
kozott uralkodik ! Amely bennunket elvélaszt a holdtél és
a Marstél, — amely azonban a napot is elvalasztja az
a Centauritél, attol a voros kettds csillagtél, mely minden
méas napok kozul a legkdzelebb lobog hozzank ! Az a hipo-
tézis, mely felé Helmholtz hajlott: hogy az élet sohasem
keletkezett a foldon &snemzéssel, hanem valami kozvetités-
sel a nyilt vilaglrbdl kerult le alkalmas pillanatban, amikor
a kihdlo6 fold a kell foltételekkel varta, tan valami meteorkd
résében, — ezt a hipotézist, ha maskulénben elfogadja az
ember, ma meg lehet menteni meteork6é nélkul is, a vilag-
Grben szabadon lebeg6 baktériumcsirdkkal, melyek kibirjak
a kétszaz fokos hideget. Kérdezhetn6k, hogy a fold merész
palydjan a nap korial és ezzel a nappal egyutt a Herkules
csillagképe felé, nem érint és nem sziv-e fol néha lég-
korébe kozmikus bacillusrajokat épen oly mddon, mint a
vildgegyetemnek Ustdokds- vagy meteorportémegeit sdrolja.
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Az a kodzépkori csillagjos, aki statisztikaval akarta bizonyi-
tani, hogy minden nagy Ustokds dégvészt hozott a foldre,
ma bacillus-ismereteink birtokdban azt gyanitotta volna,
hogy az Ustokos-uszaly pestisbacillusokat hoz magaval és
azok hullanak le a szerencsétlen féldre. Abrandok ! Es még-
sem tagadhatd, hogy a baktériumoknak ebben a tulajdon-
sagaban is van valami kisértetiesen kilonés, ami egyszerre
utal valamire, ami legrégibb a foldén és az utols6 nagy meg-
maradt ellentétre. Egysejtd és ember. Rajtuk kivil sem
allat, sem noévény. Csak ez az els§ és ez az utolsd. Es e kett6
aztdn dontd kizdelemben . ..

Bizonyos, hogy olyan tdmegerdé mellett, mellyel az egy-
sejtdek birodalma még ma is rendelkezik, sohasem tértén-
hetett volna meg az egész tobbsejtli fejlédés fol az emberig,
ha az egész egysejtl birodalom egységesen, halalthozé ellen-
ség gyanant allana és allott volna &sid6ktdl kezdve a tobb-
sejtiekkel szemben. Bar homalyosan sejti az ember, hogy
kuléndsen a magasabb allatvilagnak bacillusméreg altal valé
folytonos tizedelése mar a foldtorténet évmillidi 6ta egyre
tart. Kisejti az ember egész allatnemzedékeknek még régen
az ember follépése el6tt tortént érthetetlentil gyors kihalasa-
bol. Kiérezzik, hogy a magasabb szervezetek csaladfajanak
bonyolult Gtjait mindenfelé befolydsolja az a tényezd, melyet
a »betegség« sz6 foglal egybe és amelyben benne vannak
a durvan mérgezd bacillustdmadasok is. A létért — a sz6
darwini értelmében — folytatott kizdelemben ez kétség-
telentl igen fontos tétel volt kezdett6l fogva. Egyes fajok
vagy egyének kisebb-nagyobb ellentalléképessége bizonyos
bacillusjarvanyok mérge ellen bizonyara els6rangu szerepet
jatszott ama hires, fejleszt6 »kivalasztédasaban a legalkal-
masabbnak*, mellyel Darwin a fejlédés egész rejtélyét meg
akarta magyarazni. Ami megmaradt, az mindig a mar rela-
tive »bacillusallé« volt. Es az ember maga is ma~ ilyen
kivalasztas eredménye lehetett attél a naptol kezdve, hogy
megallta helyét a foldon. De hogy azért még mindig Ujabb
és Ujabb fajok kuzdotték keresztil magukat és hogy az
ember egyaltalan a fejl6dés csUcsara haghatott, az mar
jelzi, hogy a bacillusméregnek is megvannak a maga hatarai
és hogy a harmadik egysejtii birodalomnak egyaltalaban
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nem egész rettentd hatalma fordult abban a megsemmisitd
formaban a tdbbsejtliek ellen.

Amikor az ember kezdeteiben a foldet kezdte benépesi-
teni, szinte mindenitt az egysejtliek témegében Uszott,
Minden fuvalom, minden vizcsdpp teli volt velik. Az egy-
sejtdek miriadjainak egységes kddébdl, mely a foldet a sar-
koktél ~ egyenlitdig fogta koéril, a mar meglévd valodi
allatok és novények, csak néhany jelentéktelen csucsként
nyultak a magasba.

De bizonyos, hogy ennek az egysejti kornyezetnek
csak egy kis része volt tulajdonképen veszélyes.

Mar kezdett6l fogva egysejtlieknek egész tomegei az
emberrel szemben nem ellenségesek, hanem baratsagosak
voltak.

Baratsdgosak természetesen olyan értelemben, mint
ahogy az a természet héaztartdsdban leggyakoribb: élet-
munkajuk, melyet az emberre valé minden tekintet nélkil
végeztek, mégis olyan irdnyt vett, mely az emberre nézve
hasznos volt. Es elsé sorban éppen bakteriumfajta egysej-
tliekre kell itt gondolnunk. '

Csak a mi szdzadunkban, amikor a betegségbacillusok
méreghatasainak nyoméra jottek, kezdték egyszersmind
homalyosan azt is sejteni, hogy az embernek kedvez6 bacillu-
sok milyen hasznos szerepet jatszanak, — addig egyszer(ien
elfogadtak a hasznot anélkil, hogy sejtették volna, mi rejlik
maogotte. Ma is csak vazlatat latjuk még ennek a képnek.
Bizonyos, megszamlalhatatlanul elterjedt, egyre m(ikddé
baktériumok hatdsa nélkul lehetetlen volna a szervetlen
és él6 vildgnak az a befejezett kdrfutdsa, melyet mindenitt
latunk és felhasznalunk a foldon. Baktériumok vannak a
rothadas folyamata mdogott, mely a magasabbrendd halott
szervezetek anyagat visszaadja a korforgasnak. Baktériumok
kozvetitik aztan ezeket a szabadda lett anyagokat az él6
névény szadmara, mely aztdn maga is kodlcsonosségi, csere-
viszonyba lép az él6 &llattal. Enélkul a korforgas nélkul
nincsen ember! igy menti meg — agy latszik — az egysejti-
birodalom Gjra meg Gjra még mindig az ember életét, miutan
egykor toérténelmileg egész fejlédésének kiindulépontja volt.
Es ezeknek a dolgoknak sziikebb kdvetkezményei méar kéz-
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dett6l fogva beleszdltak az emberi kulturaba. Amikor a
fejlédé kultarember foldmivel6vé lett, még inkdbb belekerilt
ennek a csondes baktériumaldasnak a sodraba. Fdloldottak
a szanto-foldjét, segitették a kultarndvényeit, titkon ott
turtak, ahol az ember szantott-vetett. A jelentéktelenségnek,
lathatatlansagnak ez a munkdja a mez8gazdasag és egyaltala-
ban az egész taplalkozas szamara talan még sokkal fontosabb,
mint azt ma gyanitjdk: csak a mi szdzadunk fogja ebben
az utolsé sz6t kimondani. De azt mar elmondhatjuk, hogy
minden darab kenyér, amit lenyeliink a kapcsolatok mélyén
baktériummunkatol fligg, és draga szivarjaink minden kék
fustkarikajdban mintha valami finom baktériumszellem
illanna el — azokb6l a baktériumkeltette erjedési folyama-
tokbdl, melyek a dohany aromajat megteremtették.

Tehat nem egylttes tamadéas. S6t ellenkezbleg, szinte
kiszdmithatatlan nagysagu segitség. De azért e segitség
mellett mint valami 6rékoés leshelyr6l a bacillusméreg agyu-
tize fenyeget. Ezeknek a méreghatasoknak a zugat a velink
szemben all6 egysejtli tdboron belll még egyszer a legszoro-
sabban el kell hatarolnunk.

A természet foldi korforgasarol beszéltink. Ennek a ter-
mészeti korforgasnak egy része az él6k vilaganak &srégi,
kilénos elvalasaira vezet vissza. Ha azt mondjuk, hogy
noévény és allat parhuzamosan fejlédott a foldon, ez a csaladfa
kils6é szimbolikus képének megfelel. De csak valamelyik
novényevd allatra kell gondolnunk és azonnal vilagossa
valik el6ttiink, hogy e parhuzamossag mellett az ¢€l18
novény és él6 allat életm(kddései kozott azért lehetnek
bizonyos kapcsolatok. Sohasem lett a fejlédés értelmében
fbdl 16 vagy marha, vagy mimézabdl zsiraf. De amiota
csak megvannak, a lovak és marhdk mindig flvet ettek
és a zsiraf mindenha a mimoza felé nyujtotta hossza nyakat,
hogy leragja leveleit és riigyeit. Es a 16, marha, zsiraf elpusz-
tultak volna, ha nincsenek ezek a névények. ime, mennyire
segitségre szorul kezdett6l fogva az allati szervezet. Az allat,
mely gyomraval nem tud kdzvetetlenll szervetlen taplalékot
foldolgozni, kezdett6l fogva arra van utalva, hogy vagy
a maga fajtajat falja fel, — vagy novényeket egyen. A névény
az 6 természetes, mindenltt elkészitett er6tartéja, mely
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szja ize szerint elkészitve nyudjtja neki a szervetlen anya-
gokat, mintegy kivilre helyezett el6gyomra az életfentartas
korforgasaban.

Ez a fejlédéstorténetre is vilagot vet, bar nem olyan
értelemben, mintha a magasabbrendd &llat a magasabb-
rendl novénybdl keletkezett volna torténelmileg. Hanem
ugy, hogy elmondhatjuk: az allat bizonyos értelemben a
névényhez valé alkalmazkodas. A novényi taplalkozéas-
moédban van valami priméar, az allaté mar masodlagos.
Novény és allat azonban — ahogy mar mondottuk —
egyarant az egysejtli-birodalomra utalnak a csaladfa
gyokerén. Ott kellett mar megtérténnie a fédolognak.
A legrégibb egysejtliek nyilvan ndvénymaddra koézvetlenl
a szervetlen anyagbol taplalkoztak. Még ma is van koézuluk
elég, amelyik igy tesz. Csak mikor mar megvoltak ezek az
egysejtliek és mar javaban m(ikddtek, tdmadt bizonyéra
egy masik csoportja az egysejtlieknek, melyek egyszerlbbé
tették Utjukat. Ra&szoktak arra, hogy ne a szervetlen foldi
anyagokat szijjak fel, hanem a régi fajta egysejtieket hasz-
naljak ki taplalkozasi célokra. El6sdiek lettek a sz6 valodi
értelmében az életen belll, idegen élet él6sdiei. Es kétség-
telendl : azoknak az elsd egysejtlieknek a vonaldbol, melyek
csupan a holt foldet zsdkmanyoltak ki, fejlédtek ki kovet-
kezetes tovabbalakuldssal a valédi névények, melyek tobb-
sejtd szervezetikben is mindmdaig megtartottdk régi, kez-
dett6l valé moddszeriket. Azokbol az él6sdiekbél pedig,
akik mas egysejtleket, idegen életet zsdakmanyoltak ki,
ered az allatok fejlédési vonala, melynek tobbsejtld felsd
formai egészen elfelejtették a masik taplalkozasmodot és
most mar csak vagy novényekre, vagy a »sajat hdsukra*,
azaz mas allatokra vetik magukat, hogy taplalkozasi sziikség-
letliket Kielégitsék és testik gépezetét flitsék.

Az ember is ilyen allat még — és ha megeszik egy
beefsteaket silt burgonyaval vagy egy tucat osztrigat
citrommal, akkor a legjobb akarattal sem lehet ezt maskép
meghatarozni, mint hogy ez az ember kifejezetten él6sdi:
éléskodik az 6kron, rosszabbul mint a legfalankabb pantlika-
giliszta, éléskodik az osztrigan, melyet elevenen nyel el,
a burgonyandvényen, melynek a gydkérgumoit, a citromon,
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amelynek a gyumolcseit cseni el. Idegen élettdl vesz mindig
kdlcsonoket és ennek az életnek a kadrara. ime a nagy viszony.
Novény; allat. Kétféle egysejtimodszer. Egy kozvetetlen
és egy masodfoku, csak az elséhoéz alkalmazkodott. Es ez
a két mdadszer allanddan belerégzitve a soksejtl vilagba, nem
mas, mint: valdédi névény és valddi allat. De hova tartoznak
most mar a betegségbacillusok ?

Amint latjuk: az, hogy allat él6skédik novényen,
régi, alapvetd jelenség, hiszen az »allat« egész fogalma nem
jelent eredetileg egyebet, mint “rendszerint ndvényeken
é16skod6 tobbsejtli é16 lényt*. Es éppen igy, csupan ebben
az egy iranyban kitagitva, él8skodik &allat Aallaton, akér
Ugy, hogy mas allatok parazitdja a szokasos értelemben,
mint a péntlikagiliszta, akar Ugy, hogy kedves allattarsait
mindjart egészen felfalja, mint az ember az 6krét vagy az
osztrigat és mint alkalomadtan az oroszlan az embert.
De nem képzelhetink el még mas valtozatokat ? Van néhany
eset, amikor novények utoélag arra szoktak ra, hogy allatokat
hasznéaljanak ki erdszakosan, tehat hogy ennek éppen a for-
ditottjat prébaljak meg. A harmatflinek, egy ugynevezett
rovarevd névénynek a levele ugy fog és emészt el kis allato-
kat, mint valami névény- vagy allatevd allat szdja és gyomra,
ime ez mér Uj valtozat volna. Allaton és névényen él6sk6d6
allat helyett itt tdgabb értelemben allaton él6sk6d6é névény-
nyel allunk szembe. De még ebben az esetben is még mindig
tobbsejtliek hasznaljak ki egymast. Am a kihasznalas,
mint lattuk, mar az egysejtleknél kezdddott. Mi volna
mar most, ha elképzelnék az utolsd lehet6séget is, hogy
egysejtlek él6skddnek tobbsejtleken. Tegyuk fol, hogy a
harmadik birodalombol, az egysejtliek birodalmabdl, egy-
szer csak tobbsejtlek fejlédtek volna. Tobbsejtli ndvények,
tobbsejtl allatok. De e kulén magasabbra fejl6dés mellett
is még mindig megmaradtak volna, mint mar emlitettik,
a végtelen idékon végig, mind maig, a régi egysejtieknek
miriddjai is. Es egy napon aztan jelentds lépés. Az élGs-
kod6 fajtaju egysejtliek 0j teriletre vetik magukat: tébb-
sejtlieken kezdenek éloskodni. Ertsik j6l meg, nem léptek be
a tobbsejtliek sejtszovetségébe. Hanem odatolakodtak vagy
behatoltak az ilyen tobbsejtli szervezetbe mint foltétlen
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individualistdk, kik csupan kihasznaltdk a nagy tarsadalmi
kdzosséget, de nem tdmogattdk maguk is tarsadalmi mun-
kdjaban. Az egész tobbsejtld allat nem volt szdamukra mas,
csak Oridsi kizsdkmanyolési targy, mint ahogy az osztriga
csak kizsdkmanyolas targya az ember szamara, melyet egysze-
rGen lenyel, vagy az ember a tigris szdméara, amelyfelfalja 6t.

Ez az a pont, ahol a »betegségbacillus« mint az ember
ellensége lép fel. Egysejtliek ugyanazon modszer szerint
él6skodnek éallati tobbsejtlieken, mint ahogy ezek az Aallati
tobbsejtliek ndvényi vagy mas allati tobbsejtlieket hasznal-
nak ki. llyen tdbbsejtd, melyet egysejtliek tdAmadtak meg :
az ember. Itt meghdkdlink egy pillanatra. Sziikséges volt-e
egyaltaladban, hogy az ember, a tdbbsejtli &llat szorongato
veszedelemnek érezze az él6skdd6 egysejtliek invaziojat?

Nemcsak az a fontos minden él8sdinél, hogy egyaltalan
él6skodik, hanem azonfelll az is, hogy mekkora a hatalma.
A pantlikagiliszta, az emberi test e tipikus él6sdije, tiz,
tizenot évig is elél szallasaddja belében, elkanalazza el6le
a taplalo nedveket, de nem 6li meg, néha még csak nem is
teszi nagyon beteggé. A citromfa, melynek gyumdlcseit
maga az ember is él6skodve tépi le, pompazd teljességgel
novekszik tovabb, mintha fol se venné a dolgot. Termé-
szetesen : az osztriga rajtaveszt, mikor az ember megeszi.
Es ha az ember a tigris kormei kozé keriil, akkor nala
is életr6l-halédlrdl van sz6. Az a kérdés tehat, mennyire
er6s az él6sdi bacillusok hatalma. A betegségszimptomak,
a jarvanyhalandésag statisztikaja bizonyitanak ebben a
kérdésben. A bacillusok tdmadasanak eredményeképen az
emberek rengeteg szazaléka betegszik meg sulyosan, masik
hanyada pedig meghal. Eléggé kuldnds : még csak nem is
maga a bacillus az, mely altaldban art és megront. Nem tor-
ténik meg az elméletileg legvaldszinlbbnek latsz6 eset:
hogy az egysejtliek tdmeges megszallasukkal és egyesilt
él6skodéstikkel mintegy »folfaljdk« a tobbsejtli ember-
egyénnek nagy tarsadalmi szovetségét, mint ahogy az a
tigris tényleg megeszi az embert. A dolog rendesen kerulg-
Uton torténik. Mikdzben a bacillus, akarcsak a pantlika-
giliszta, az él6 embert emészti, a sajat anyagcseréje folytan
emberdl6 mérget termel és ebben a tekintetben nagyon is
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kalombozik az imént emlitett, aranylag derék fickotél. Es
ez az él6sdiek megszallta sejtallam, melyet embernek nevez-
nek, gy sorvad vagy pusztul attdél a méregtél, mint valami
bortonbe zart embercsoport, melyhez nem hatolhat be
légaramlat, s a bennlévd levegdt pedig halalos méreggé
valtoztatja a foglyok lélegzése. Itt is a maga legbensd val6-
jabol tor el6 a méreg. A test nem csak idegen mérget nyelt.
Magéaba fogadta a méreg teremt6it. Es ezek csak gyartjak,
egyre gyartjak ameérget éselnyelt viperakként beltlr6l marnak.

Ez a magva, a legbensé titka a nagy harcnak. A tdbb-
sejtd test szovetségébe idegen testek hatoltak be, melyek
nem a kozjé érdekében esznek és emésztenek, hanem mas
érdekkel nem térédve, maguknak gazdalkodnak. Es ez a
magangazdalkodas dinamitot termel és egyuttal kalapacs-
csal csap ra: nem csoda, ha az egész sejtszOvetség a leveg6be
repul, — mindenképen kellemetlen allapot, melyet koleranak,
tud6vésznek, pestisnek stb. neveziink és mely igen sok eset-
ben csattan6s véggel, a halallal fejez6dik be.

Vajjon gy6zni fog-e az ember?

A laikus ember a XX. szazad elején aggodni kezd,
ha a megerdsodd elmélet mellett is annyi balsikert, annyi
ingadozast lat még a bacillus elleni kiizdelem praxisaban.
Itt is a sejtelmélet alapjara kell allanunk, hogy tagkord és
szabad betekintésiink legyen a dolgokba. A probléma meg van
adva: egy kolosszalis sejtallam, az ember — mint emberiség
1500 millié ilyen sejtallam van a foldon — védekezik
milliényi individualisztikus sejt betorése ellen, melyek
allamaba hatolnak, ott él6skédni akarnak és fizettségil
mérget gyartanak. Mit jelent most mar ennek a problémanak
a nyelvén a bacillusok tudoméanyos ismeretének és a bacillus-
meéreg ellen folytatott orvosi ellentallasnak mai allapota?
Egyszerlen azt, hogy a kizdelem véglegesen emberi sejt-
allamunknak 0j részébe lépett at. Szervezetiinkben mar régoéta
folyik a harc. Testiink minden fajta sejtteriiletei, ha méreg-
bacillusok hatoltak be, maguk is végs6kig ellentallottak.
Az egyes magyarazatok még bizonytalanok. De annyi
tisztazottnak latszik, hogy minden bacillusfert6zés testiink
szbveteiben igen intenziv sejttevékenység egész viharat
kelti fel védekezésiil. Ugy latszik, hogy allamunk egyes
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sejtjei kozvetetlentl ellenmérgeket termelnek a bacillus-
méreg megsemmisitésére. De értsik meg, ezek a dolgok mar
kezdettdl fogva igy torténnek, anélkil, hogy gondolko-
dasunk, szellemink részt venne bennik. Amint szivink
dobog anélkil, hogy akaratunk birna ra szellemi értelemben,
amint belink emészt anélkil, hogy szellemileg részt vennénk
benne, Ggy ez a csbndes sejtharc is sejtszéveteink rejtett
mélyében, dntudatunk nélkul térténik meg. Font, tudatunk-
ban csak az eredményt lattuk: a gydgyulast vagy halalt.

Jogos a »font« kifejezés. Mert mirél van sz, amikor szel-
lemr6l és gondolkod&sroél és tudatrdl beszélunk ? A sejtallam
egész folépitésében nyilvadn a helye szerint legfels6bb helyr6l,
a fejr6l, az agyrol, az agysejtekrél. Valéban : a sejtallamnak
ebben a részében roviddel ezel6tt még egyaltalan nem
ismerték az alsébb sejtcsomdknak a bacillusokkal valé harcat.
A sejttest Oriadsi korei kuzddttek az emberek ezreiben
Perikies és Boccaccio napjaiban, majd gy6zve, majd leverve,
a pestisbacillusok ellen. De ugyanezen embernemzedék
agysejtjei nem sejtettek err6l semmit. A szovetsejtek bizo-
nyos tipusa szemtél-szemben tusakodott a bacillussal. Az
agysejtek pedig bucsujarasokat rendeztek, gyertyakat vagy
szent ajandékokat aldoztak, hogy az istenek haragjat meg-
engeszteljék, toprengtek, vajjon Ustokds mérgezi-e meg a
vildgot, agyon verték a zsiddkat, mert allitélag megmérgez-
ték a kutakat, vagy vak fanatizmussal vartdk a vildg végét,
szép lanyt csoOkoltak és leittak magukat vagy imadkoztak,
sanyargattak a testiket és 0j vallasokat eszeltek Ki...

Ha India pestises helyein jar az ember, még ma is
ugyanezt taldlja. Emberek ezreinél még mindég ott mered
az ellentét a test bensejében lévd derék szovetsejtek erfs,
valésagos védelmi harca — és az agysejtek teljes tudatlan-
saga és henye toprengése kozt. Nalunk azonban mar nem
igy van. Mi tortént?

Csodalatos dolog! Sejtadllamunk legfontosabb része, az
agyveld, végre egyutt érez a maga kils§ testével. A szdvet-
sejtek kiizdelme, barmennyire helyes Gton haladt is, még
sem volt elegendd. A jarvanyok rettenetes haland6sagszamai
bizonyitjak ezt. A sejtallam, egész folépitésében egyre er6-
sOdve, 6sszeszedi magat és Uj segit6csapatokat hiv. Az agy-

Boische: A bacilustél a majomemberig. 3
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sejtek tehat »tudomanyt« termeltek. HosszU kerul§ Gton
ez magahoz az emberi testhez tér vissza. Hullakat boncolnak.
Foltalaljak a mikroszk6pot. Folfedezik a sejtet. Egy napon
aztan meglatjdk a bacillust is. Folismerik méreghatasait.
Gyanitjak az emberi sejtallam szovetsejtjeinek ellenmérgeit.
Es elhatarozzak, hogy abba a sotét harcba, mely itt lent
és bent dul, fontrél és kivulrél is beleavatkoznak. Az agy-
sejtek a mar régideje harcban &ll6 mas sejtek hivatott
segit6inek tekintik magukat. A maguk egész Oridsi hatal-
maval. Emlékezetiikkel, olvas6é szemiikkel, mely lehet6vé
teszi a hagyoméanyos, évezredekre kiterjedd kutatast. Azzal
a halézattal, melyet 0j szocialis viszonyok, a k6z6s munka
sz ember és ember kozt.

Ez az Uj helyzet.

Nem az egyes esetekben maris elért kis részleteredmé-
nyek a dont6k. Tévedjenek bar az agysejtek akarmilyen
gyakran egyes esetekben a bacillusok és mérgeik mivolta-
rol. Az sem baj, ha védekezésikben nem taldl minden
csapasuk. Az a dont6, hogy most mar egyéltalan részt-
vesznek a kizdelemben. Hogy felfedezték, hol kiizdenek mér
régen, hogy mar nem vaktdban keresik azt, ami a maguk
sejtszOvetségében torténik, hogy szdvetségesekké lettek és
nem maradtak meg a régi abrandozéknak, akik viaszgyertyat
aldoztak vagy ustdkost szidtak, mig bélsejtjeik kétségbe-
esetten klzdottek az egész sejtallam életéért, és valami
segitség utan &hitoztak, legyen az bar csak valami kémiai
anyag paranyi vegyulékcsoppje vagy mas ilyesmiféle is.

Ennek a valtozdsnak olyan o6riasi nagy a fontossaga,
hogy most mar minden emberi szamitds szerint elmondhat-
juk : igen, most mar gy6zni jogunk.

Ha csak nem kévetkezik be mardél-holnapra 0j bacillusok-
nak valamely olyas tdmadasa, mely sz&zezerszer rosszabb
volna, mint valamennyi el6bbi, — ami természetesen meg-
torténhetik, de csak Ugy, amint megtérténhetik, hogy a nap
szétrobban és protuberanciakban g6z616g el — akkor gy&z-
nunk kell. Ez az él6k utols6 kizdelme a foldén valé ura-
lomért. Egy foldkorszak lezaradsa. Csak e gy6zelem utan
kezdddik az ember igazi korszaka. Legy6zetett Prometheus
utolsé sasa is.



Ha jon az ustokos!

Az 6korbol csodalatos leirdsa maradt rank a legrettene-
tesebb napok egyikének, melyre a kultiremberiség vissza-
emlékezik.

A legvirdgzébb vidéken, a napolyi 6bol mellett, mely
akkor éppen olyan kaprazatosan szép szinpompaban ragyo-
gott, mint ma, hirtelen kitért a Vesuvius z06ld kraterhegye.
A fold belsejének dulé er6i szétrobbantottak egy latszolag
régen dsszeforradt helyet. 1zz6 hamu hull a féldre és eltemeti
Pompejit és Herkulaneumot, melyeknek foltamadéasat a mi
késéi korunk csodalva éri meg, mint Csipkerédzsika fol-
ébredését. E rémes Oranak szemtanuja, az ifjabbik Plinius
Orizte meg szdmunkra ezt a tuddsitdst, mely tizennyolc
szdzad utan Gjbol szemlélteti velink ezeknek a varosoknak
a halalos 6rajat. Menekil6k futnak az orszaguton. Mogottuk
egy rettenetes fekete felh§ szakad szét. A vulkan dobta ki —
és villamoknal nagyobb, kigy6formaju tlGztémegeket szor
szét. Jéges6ként hull a hamud, mindent elnyelve, ami ott
marad. Hirtelen elzag valami a menekil6k mogott, mintha
g6zfolyd 6mlenék a foldre, egészen besotétedik, nem ugy
mint holdtalan éjszakdn, hanem mint mikor elzart helyen
kioltjak a vildgossagot. Hangok szolitjak egymast a siri
sOtétségben, dssze-vissza ordit mindenki. Jajveszékelnek a
sorsukon, az istenek felé emelik a kezuket, halalt kivannak
maguknak, mert félnek a halaltol. Ekkor megszoélal a témeg-
ben valaki: nincsenek mar istenek, ez az utols6 és 6rokos
éjszaka — a vilag vége. »Es ebben a gondolatban*, mondja
Plinius, s>hogy én a vildggal, a vildg velem egyutt pusztul,
taladltam szerencsétlen, de nagy vigasztalast haldlomért.*

3*
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A jé Pliniust magat, az egész antik viladg egyik leg-
szeretetreméltobb emberét, megmentették akkor — nagy-
batyja, a nagy természettudods, odaveszett — és kényelem-
ben, jo falernumi bor mellett, szép villajabol kildte ezt a
tudositast Tacitusnak, a torténetironak.

Hanem a vildg elpusztuldsdnak a gondolata, mely itt
olyan igazdn és G@szintén belevillan a helyzetbe, valdoban
nagy emberi gondolat volt. Egyike azoknak a gondolatoknak,
melyek Ahasvér gyanant népeken és idékén at vandorolnak.
Pliniusnal a poganysagbdl csendil ki. Azoknak a régi, naiv
filoz6fusoknak a gondolatviidgdbdl, akik azt hitték, hogy a
vilagot valamilyen &selem, viz vagy tlz vagy fold épitette.
Egy napon aztan ez a vilagalkot6 elem, annyi alakon, csilla-
gon, ndvényen, allaton, emberen, allamon, nemzeten keresztil-
hajszolva, Gjbdl arré lett a dolgokon. Végs6 0zbénviz soport
el mindent, vagy tliz emésztette meg Ujra a vildgot. A Vezuv
melletti emberek bizonyara a nagy végsé tlizre gondoltak.
Ugyanekkor mar nagyon széthizé gondolatok éltek a kultar-
emberiségben. Az Gskeresztény eszmékben is benne volt a
vildgpusztulds gondolata. Bar az atomoknak, az elemeknek
durva lerakodasabdl erkélcsi térre csapott at. Az emberiség
erkolcsi fejl6désének befejezését jelentette. De mindenesetre
itt is csak vilagpusztulds. Igen kozelinek sejtették akkor.
Es amikor eleinte nem érkezett el, monda képz6dott, hogy
a keresztény kor els6é Uj évezredének a vége fogja elhozni
magaval.

Amire ez az évezred is befejez6dik, a foldi vilag a leg-
nagyobb mértékben massa lett. De semmiféle jel nem vall
arra, hogy az emberiség megérett a halalra. Ebben az id6ben,
Krisztus utan ezerben, mar erjedt a mélységekben az esz-
méknek Uj tavasza, mely négy, 6t szazaddal kés6bb ujjongva
tort ki. Ezerben léptek a normannok félénken Amerika fold-
jére — mintegy apr6 gyereklabnyom ez Kolumbus elkévet-
kez6 kemény vaslépése mellett, mely a foldnek egy Uj felét
nyitotta meg a kultdra szamara. Nem sokkal azutan : Albertus
Magnus és Roger Bacon megkezdik azt a nagy »varazslast,
mely végil az igazi, diadalmas természettudoméany kezde-
teinek bizonyult és Kopernikushoz, Keplerhez és Galileihez
vezetett, még késébb pedig Newtonhoz és Darwinhoz.
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Es mégis az ezredik év tdjan Gjra csak teljes viragja-
ban &ll a vilagpusztulastdl valo félelem! Harmadik Ott6
megnyittatja Nagy Kéaroly sirjat, hogy a borzalmas esemény-
r6l kinyilatkozasokat talaljon. Cséndes, nyugodt halotti
arcot talal. De a vilag megmarad. Az 6rilt aggodalom Gjbol
leapad, mint valami divatos betegség. Es csak néha-néha
lobban fel, mintha Gj olajcsépp hullna az elhunyé parazsba.
A folvildgosodott szellemekben hatalmassa lesz az az eszme,
hogy az ember erkdlcsi rendeltetése nem flugghet valami
er0szakos természeti esemeénytdl és az egész emberiségnek
a bens6 élete sokkal nagyobbszerd, hogysem véletlen tlz-
hanyokitdrések vagy vizaradasok égetnék el, vagy sodornak
a megsemmisilésbe. De a vak tdmeg jarvanyosan felborzong6
félelme nem szlinik meg. Hozzaszoktak a régi csillagos éghez,
ha részletesen nem is tudnak réla semmit. Egy este, amint
a filiszter a korcsmabdl jon éppen hazafelé, hirtelen valami
Uj alakot pillant meg a magassagban. Valami uszalyos
csillag, Ustokos, olyan hosszi, mint a fél égboltozat, egy
hirtelen végigdmlé tlizvonal — mi lehet ez? Es a régi,
soha egészen meg nem-sziint félelem Gjra kitor. Ustokos az
égen — ez a vilag vége. Es a tudomany, akarmennyire
elérehaladt is, erre az aggdodo kérdésre még sem tud kell§
feleletet adni. Tagadja, hogy az Ustokés jovend6 borzal-
makat josol. De ez a tagadas természetes, minthogy a tudo-
many egyaltalan nem ismer el ilyen 6nkényes joslasokat.
De ha az Ustokds nem csak az emberi fejekben jelenik meg
mint égi jos, hanem a valdsagban, mint lidércfényl vilag-
csavargd bontja meg a békét és a foldet nem az dreg Tamas
pasztornak a szempontjabdl fenyegeti, hanem egyszerlen
egy szemberohandé A&gyuagolyé mddjara? Most mar egész
kdzel jutottunk a jelenhez.

Mai Ujsagjainkban hatarozott szerepe van a wilag-
pusztuldsnak« A tengeri kigyéo mellett jelenik meg. A ten-
geri kigyé nyaron kergetddzik, amikor a g6z6s6k az dceédn
folott zakatolnak. A vilagvége pedig akkor tolti meg a hasa-
bokat, mikor novemberi fagyos éjszakan a hulldcsillagok
esnek. Es az altalanos helyzet képe mégis egészen mas.

Mi volt a XIX. szdzadnak leghatalmasabb jelensége ?
Azt hiszem, hogy a leghatalmasabbak k6zott is legeldi all:
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az emberiség magahoz valé bizalmanak hatartalan megnove-
kedése | Mar az évezredek erkolcsi, bensé életet él6 embere
is megszerzett valamit, ami valami lathatatlan p&ncélként
vértezi azt a mély érzést: engem nem gydr le senki. Ehhez
azutan, kuléndésen a mi szdzadunkban, kils6leg is jarult
valami, ami paratlanul megndvelte biztonsagi érzését. Ben-
nink emberekben tudatossd valt az, ami tulajdonképen
mar régen meg volt, hogy kulséleg is a fold urai lettink
— még pedig nem az idealis értelemben felfogott féldnek,
mely folé a gondolat, a bels§ ember fantomként emel-
kedik, hanem annak a foldnek, melyre redlisan taposunk
labunkkal. Darwin beszélt nekiink az alkalmazkodéas torvé-
nyérél. Mi vagyunk a foldhoéz valé végleges alkalmazkodas.
Mellettink lestlyed minden, amit a novény- és allatfajok
serege évmilliok alatt elért. Korulfonjuk fels6bb hatalom-
ként az egész névényi és allati vilagot, 6k eljutottak a szervig.
Mi foélulmultuk a szervet a szerszammal. A nyelv, irés,
a tudomanyos, mdvészi, filozofiai, szocialis vivmanyok
segitségével, idealis segit6 kozosségekbe valdo tomorulés
révén, ezer meg ezer szellemi szal kozvetitésével folottes
szervezetté n6tt a kultiremberiség, egységesen és mégis
az egyesek tudatos szabadsagéaval, ennek az o¢reg féldnek
végsd, beteljesité orids lényévé fejlédott. Am ez a bilszke
gondolat ma nem filiszter-elégedettség. Tudjuk, mennyi
ezutani munka rejlik még benne. De cséndes 6éran, amikor
tekintetiink az egészet fogja at és latjuk, hogy mint telik
meg a csirdzé fa hatalmas erejével, mely lever minden
dudvéat, ekkor, a legnagyobbra gondolas ez drajaban, nemes
mamorkeént, szent ihletként szall meg benniinket a blszke
érzés: ime ez az emberiség!

Es most mégis — vilagvége-gondolatok!

Ennek az emberiségnek ladba alatt, mely nem rejti
a haldlnak semmiféle motivuméat magiban, most mégis
szappanbuborékként pattanna szét egy napon az a bolygé,
mely hordozza. Minden csodas alkalmazkodas mellett, el6bb
vagy utébb, valami véletlen altal, mégis csak ugyanaz a sors
érje az embert, mint egyikét azoknak az apré vak barlangi
rovaroknak, melyek évezredek Ota rengeteg ravaszsaggal
barlangjuk sotétségének megfeleléen rendezkedtek be és



39

egész testikkel ehhez alkalmazkodtak ; és ime, csak a féldnek
kell gydbngén meginognia a mészhegvségben, hogy a barlang
bediljon és ez az egész végtelen faradsag karbavesszen.
Mar ez a megfontolas is tobb a vak filiszter-rémuletnél.
Flatydl az uborkaszezon uajsaghireire. De igen pontosan
tudja megbecsilni annak az irdnynak a jelent8ségét, melybdl
a vilagvégérdl valé eszmék Kikertlnek. Az érett embernek
foldon val6 uralkoddsa nagyrészt a természettudomany
jegyében all. Hiszen nem kell ezt tdlozni az emberi szel-
lem masfajta mikddésének a munkassadga rovasara. De
éppten az az évszazad, melybdl most kikerulink, legaldbb
a foltételes igazsagot elég hangosan prédikalja. Annak a ter-
mészetkutatasnak, mely olyan erélyesen segitett az ember
naggyatevésében, elsérangu joga van arra is, hogy meghallgas-
sak akkor is, ha egyszer valamivel kellemetlenebb vélemény-
nyel all az ember Gtjaba. Es ha ezt el§itélet nélkil elismerjik,
csak azt a titkos boszlsagot érezzik, hogy éppen onnan jon
olyan rat joslas, — hogy éppen a természettudomany tanitja
vagy latszik tanitani a vilagpusztulds 0j lehet8ségeit.
Foglalkozni akarunk egy Kkissé ezzel a »latszik« széval.
Természettudomanyi tényeknek és allitasoknak, a tomeg
kozé szétszorva, ma kilonos a sorsuk. A természettudoma-
nyokhoz altalaban odatapad az a vélemény, hogy elkese-
redett ellenségei a »hitnek«. Es mégis éppen ilyen tagadhatat-
lan tény altaldnos miiveltségiink mai &lldsanal, hogy senki
sincsen annyira rautalva legaldbb is tomeghallgatésagéval
szemben, a puszta, mezitelen hitre, mint a természettudds.
A dolgot elfogadjak; a nehézkes bizonyiték nem is kerdil
forgalomba. Ennek aztan, ha hiszink is a természet-
tudos targyilagossagaban, becstletességében, meggy6z6désé-
nek szentségében, legalabb is az az egy szerencsétlen kovet-
kezménye van, hogy a laikus hozzaszokik a bizonyitékok elha-
nyagoldasahoz, mint valami magatdl ért6dd dologhoz. Nem
ahhoz, hogy a bizonyiték magaban véve magatol értédik;
hanem hogy magatél értédik az, ha az ember nem térédik
vele. Es miutan egészen egyetérté természettudomany csak
idedlként lebeg el6ttink, de a valésadgban nincsen meg ;
minthogy a természet kutatasa szerencsére egyre folyik és
naponta Ujja teremtédik, 6énmagat javitja, folforgatja és a
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tegnap ostoba kolyke gyanant hagyja énmagat el, és mint-
hogy végul a legszorosabb szakmunkéaba is belesz6l a
filozéfus bizonyos el6re megalkotott véleményekkel, a ter-
mészetbdlcseld valamiféle sablonokkal és az objektiv képet
subjektivvé szinezi &t; igy a laikus csonakja végul is
tamasz nélkul siklik tova egy végtelen és csaloka fol-
szinen, mely alatt mindenfelé egyforman mély, szép hajéz-
haté vizet hisz, pedig val6jaban minduntalan zatony rej-
tézik alatta. llyen értelemben a viagpusztulds kérdése,
mint a természetkutatas problémaja éppen nem olyan egy-
szer(i, mint amilyennek latszik. Bonyolult dolgok egész
sora lappang mogotte, torténelmi, elméleti, filozéfiai, végul
természetesen természettudomanyi kérdések is. Nézzik meg
a szornyeteget, vajjon felfal-e benninket.

Barmily régi is az emberiségnek a viladg vége miatt valo
félelme: a vildg elpusztuldsdnak kérdése mai modem for-
majaban nem lehet régibb Kopemikusnal. Azéta tudjuk
csak vildgosan, micsoda darabka vildgon élink mi emberek.
Két kép lett azéta hlsunkka-vérunkké.

El6szor is hangyak gyanant egy odriasi gdbmbon hem-
zseglnk, melynek vastagsdga tébb mint tizenkét millié méter
és amelyhez ennek az éridsnak vonzasa folytan odatapadunk,
mint legyek az enyvesfazékhoz. Ez az egész gomb 6rilt
sebességgel robog a téren at a nap koril, valoszinlleg ezzel
a nappal egyutt ismét tavolabbi csillagok koril. Ezzel az
elmélettel értjuk meg el6szor helyzetiinket, mint valami
gyorsvonatét, — ezt a hasonlatot persze Kopemikus, Kepler
és Galilei még nem értették volna, de nekink szemléletessé
teszi az akkori haladast. Az egyik kocsiszakasz tele van
utasokkal. Egészségesek és vidamak, a filozofia legmélyebb
kérdéseir6l beszélgetnek, versenyeznek egymassal ember-
szeretd cselekedetekben. Mi fenyegetheti dket kivulrél ?
Kétféle. EI6szor: Valami baja esik a kocsinak. Fodlrobban
a gazcs6, vagy egy tengely meggyulad és a kocsi utkdzben
elég. Azutdn: az egész vasUtnak torténik valami baja.
Osszeiitkozik egy masikkal; szikla zuhan a sinekre; a vonat
erd6égés kozepébe robog, valami szomszédos puskapor-
robbandas aldozatava lesz, hévihar temeti be, valami korhadt
hidpillérrél a nedves sirba zuhan.
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A mi szép szdzadunk azzal kezdddoétt, hogy az elsé
lehet6ség — a kocsi veszedelme szemben az egész vonat
veszedelmével — komoly tudomanyos alakot 6ltott. Talan
éppen szigorl tudomanyossdga miatt csak ardnylag kevéssé
hatolt ki ez a hir a tdmegekhez. Csak a legszikebb ter-
mészettudds-szobdnak a pohdar vizében készult a vihar.
Es itt békéit is meg lassanként Ujbol. [Hiszen 6nmagaban
véve régi és igen népszerd gondolat volt, hogy a foldben
magaban rejlenek bizonyos veszedelmek mindarra, ami rajta
tancol. Ha az 6cean rengeteg viharsziirke hullamai a homokos
part felé mennydoérogtek, ismeretlen, belathatatlan tavol-
sagabdl a viznek foltarajosodtak a remeg6 fold ellen, a régi
északi german mar a Midgard kigyorol almodozott, mely
egyszer majd folveti magat a rejtelmes mélységhbdl és elnyeli
a szarazfoldet szOrost6l-b6rostul. A rengd fold alatt, a fekete
tizhany6 alatt a gdérég ember szemében megkdtozott titdnok
fekidtek, akik lancaikat zorgetik, lélekzetiik forr6 g6z-
fustként 16vel az ég felé; ha -a levegd és fény isteneinek
hatalma csokkent, Uvegként pattant szét a lanc és a mélység
elnyelte az emberi és isteni kultarat.

Milyen kicsinyek és szegényesek ezek a képzel6dések
azzal a félelmetes dramaval szemben, melynek lehet§ségét
a vulkanizmus tudomanyos elmélete allitotta elénk ! Mihelyt
az ember lelki szemével maga el6tt lathatta azt a tizenkét-
milli6 méteres gombot, melyen tanyazik, mindjart figyel-
messé lett bizonyos tényekre. Ha banyatarnadkon, ha
furatokon &t hatol be az ember ebbe a féldgoly6ba, a hé-
meérséklet egyre emelkedik, lefelé igen lassan, de latszolag
hatdrozott haladéssal egyre melegebb lesz. Természetesen
legmélyebb furataink is csak szUnyogcsipések a foldszor-
nyeteg elefanttestén. De nem alkotott-e a természet maga
sokkal mélyebb lyukakat ? Ott 6mlik a mély vulkan torok-
bol a vorésen izzé lava. Ott tor ég felé az izlandi gejzir forro
vizsugara. Ott fakadnak a meleg forrasok. Mar az oreg
Kunckel, a kémtfuis, aki a nagy valasztofejedelem idején
a berlini Pavak-szigetén aranyat tort porrd, hogy aranyat
csindljon, és kozben foltaladlta a szép vords rubinlveget,
— mellékesen e sorok irojanak anyai részr6l egyenes Gse —
mar szintén levonta azt az egyszer( kovetkeztetést, hogy



42

a fold belseje izzd6, a maga egészében egységes lavatomeg.
A vulkanizmus elmélete, ahogyan a tizennyolcadik szazad-
ban folmerult és ahogyan még a mult szazadban is Buch
és Humboldt képviselte, gigaszi stilusban épitette ki ezt
a gondolatot. Talan 6t-hat, de legfeljebb még egyszer vagy
kétszer annyi mértfoldnyire a fold mélye felé mar kez-
dédik a borzalmas nagy-olvaszté. Itt mar csak a nehezen
fékezett lava sustorog, melynek nyomésa minduntalan
foldrengésben reszketteti meg a vékony fels6 kérget és
amely annyi helyen vulkanréseken at fut ki tajtékozva —
~biztonsagi szelepet« alkotva, ahogy Humboldt szépen
mondotta. Gondoljuk csak el: alig hasz mértféldnyi biztos
kéreg, — és alatta az a mérhetetlen tombolo, feltérd tdz.
Minthogy a hd&séget befelé egyre fokozottabbnak hitték,
a kozép felé mar a legfels6bb gazformakka kellett alakulnia
minden ércanyagnak, mint a vilagegyetem izzénapjaiban. Es
e folott a forrongdé gézkazan folott éltink mi, alkottuk meg
épuleteinket, intézményeinket, eszméinket és idealjainkat,
szappanbuborék vékonysagu héjan egy robbané lombiknak,
melynek lokései a burkot méar félhdlyagoztak és megremeg-
tették . ..

Ezzel a félelmetes g6zkazanelmélettel a szazad elején
egy masik elmélet kapcsolédott Ossze, melyet mar maga
megalkotdja, Cuvier, »katasztrofa-elméletnek« nevezett.
Azokat a katasztréfakat, melyekr6l szélt, elsd sorban minden-
esetre a maultba helyezték. De itt aztan alapos »lom-
tar« volt, ahogy az 6reg Goethe mondotta. Cuvier a foldnek
az ember follépése el6tt vald torténetében egész sor korszakot
kulomboztetett meg, melyek mindegyikét a maga sajatos
allatvilaga jellemzi. Ekkor meg akkor éltek az ichthyosauru-
sok. Ezek aztan teljesen elpusztultak és helyettik mastodon-
elefantok, driaslajharok és az emlés allatvilag més kolosszusai
léptek fel. Mig aztan ezeket is felvaltotta a mai allatvilag.
Cuvier azt hitte, hogy ezeket a torténelmi korszakokat a
megel6z6t6l és az utdnakodvetkez6tdl valosdgos »katasztrofa«
valasztotta el. Az § szemében nem fejlédtek az &llatformak
el6bbiekbdl és masfajtajuakbdl. Minden foldkorszak Ujonnan
kapta meg a sajatos allatvilagat, mindegy, hogy miként ;
megteremtédtek; »Bsnemzés« altal készen pattantak ki a
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foldb6l; hogy miként, mi moédon — annak elgondolasa,
kiszinezése az olvasO fantazidjara volt bizva. Elég az hozza,
hogy egy-egy korszak végeztével minden, de hatarozottan
minden eleven lény kiirtédott a féldon. Hogyan torténhetett
ez ? Pompdésan kisegitett itt az a vulkdnikus lehetdség. A leg-
jobb g6zkazan is félrobbanhat valamikor. Miért ne tortén-
hetett volna ez meg egyszer-egyszer az évezredek folyaméan
a folddel is ?

Ez aztdn rettenetes volt. Egész foldrészek ropiltek a
leveg6be. A tenger folforrt és valamennyi ichthyosaurus
ott fétt ebben a levesben. A természet hadilinnepet ult, nem
maradt meg egy szikranyi élet sem. A vildgegyetemben hir-
telen még egyszer vérvords lavacsillagga tizesedik ki a fold.
Aztadn mindenesetre Ujra csak behegednek a sebek. Miutan
minden dolog izeire szedddoétt, Gj huilési kéreg képz6dott
a dihong6 szérnyetegen, mely eleven gyermekeit folfalta és
ez aztadn betdmte a szajat.

Az egész dologban pedig az volt szamunkra a legkegyet-
lenebb, hogy még minden geoldgiai korszak ilyen csattands
véggel fejez6dott be. Az utols6 a mammutot verte agyon.
Aztan jott az ember, — annak a kornak az eredmeénye,
melyben még ma is élink. Az ember folvirdgzott és kultarat
csinalt. De azok a mammutok is oriltek az életiiknek és mégis
rajtavesztettek. Egy napon aztan az emberre is ra ront ez a
végzet, mint az 6rdég a régi Faust-mondaban, aki a gonosz
doktort a mennyezethez csapkodja, mig a tagjai szét nem
maéllnak és az agyveleje ki nem loccsan. Uj forrongas a belsd
lavatomegben : a kazan Gjbdl szétszakad és a vékony fold-
b6r rongyokban ropil szerte, mintha valami kigyo vedlenék.
Es most velerdpul az emberiség is, kérlelhetetlenil, mint
valaha a mammut. Ma vagy holnap, minden nagy féldrengés
hirndke lehet a pusztuldsnak, az emberi vilag pusztuldsanak.
Valahanyszor a Cotopaxi diborgdtt vagy a Vezuv a napolyi
tengerben tikroztette voros fényét, az ember megremeg-
hetett ... taldn mar a koézeledd alkonyat hangjai és szinei.
A kovetkez@ reggel napvildga aztan aj, vékony keményedési
héjra sitne, melynek vadul 06sszekuszalt rétegeiben most
mar az emberi m(vészet utolsé oszlopdarabkai, az emberi
technika utols6 vastoredékei is eltemetdédtek, mint azel6tt
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a mammut sarga agyarai vagy az ichthyosaurus furcsa
gerincoszlopa.

Ezeknek a nagy és tragikus képeknek csak egy a
hibajuk : valamennyien rossz alapon épultek fol.

A nagy Cuvier egész katasztrofaelmélete ma tudoma-
nyosan halott mar. Sohasem voltak ilyen éles hatarok a
foldtorténet vilagkorai kozott.

A természettudossal megint megtértént az a szeren-
csétlenség, ami olyan gyakran torténik meg vele, hogy
iskolakonyvét a fold kdnyvének tartotta. Az iskolakényv-
ben, mely a dolgokat nyers tanulasi célokra sematizélja,
bizonyara elényds, ha éles vonalak' vannak és bizonyos
részekre tagoljdk a dolgok foltartéztathatatlan folyasat.
Ki akarna kitorulni iskolakdnyveinkbdl az ilyen kifejezé-
seket, mint 6kor, vagy kdzépkor. De mar az egylgyu iskolas-
tréfa is megprobalkozott annak a vitakérdésnek a komiku-
maval, hogy milyen datummal kezd6do6tt pontosan a kdzép-
kor és vajjon az akkor él6k észrevettek-e bel6le valamit, —
valahogyan annak a viddm vilagtérténetnek az értelmében,
mely az oOreg Fitz-cel azt mondatja csapatainak: »Filk,
orvendjetek, ma vonulunk a hétéves haboruba.« Ez az a
zatony, melyet nem kertlt el Cuvier sem. Ami kuls6leges
muzeumi rend szempontjabol nagy haladas volt: hogy jura-
palat meg tudunk kilémboztetni krétakézettdl és krétat
megint a mastodon- és magatherium-id6é tengeri iszapjatol
és igy tovdbb — ez Cuvier iskoldjaban maganak a fold-
torténetnek a merev tanterve lett, mely tényleg ilyenfajtan
beszélt: ma nagy foldi tdzijaték lavaval, mert ma kezd6dik
a jurakorszak. Manap tudja minden geoloégus, hogy sehol
sincs nyoma az ilyen erdszakos elvalasztasoknak. Az, ami
nekink kulén korszakoknak latszik és igy kulonféle neveket
kap, a valésagban végtelen id6kén at ment at egymasba,
azzal az egészen csendes, lasst, de csudasan allando torté-
nelmi fejlédéssel, melyre rdillik az 6reg Angelus Silesius
szép mondéasa, hogy isten »az 6rokds csend«. Csak a fold-
kéreg kilsd képe valtozott valamit az évek millidin keresztul
— éppen e milliok miatt. Az id6k végtelenjén at végul sima
folddé ragta a furakodd és jégalakban robbantd viz a nagy
hegygerinceket. Ebbe a sik foldbe aztan ugyancsak végtelen
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id6k folyaman éppen ilyen lassi munkaval belerdgta magat
az O6cedn. Az aram aztan Ujra ebbe az 6cednba hordta mas
helyen a finom homokka 6rélt hegyi kézetet, mignem fol-
merilt egy Hollandia és Uj szigetek tertltek szét.

A hegyek, siksagok és tengereknek ez az eltolédasa az
egész foldfeltlet. helyzetét is megvaltoztatta végil, lassu
ingadozasok, dsszeomlasok, foltolodasok torténtek a rugal-
mas k&zetben a rajuk nehezedd suly ndvekedése vagy csok-
kenése szerint. Lehet az is, hogy az egész fold 6sszehtzddott
e vegtelen id6k alatt és apré rancokat képezett, melyek
neklink, kicsiny embereknek 0j hatalmas magaslatok és
mélységek gyanant tlnnek fol.

Ennek a lassu jatéknak felel meg teljesen a mualt allat-
és novényvildganak a képe. Ahol Uj féldrészek emelkedtek
ki, oda allatok vandoroltak, ott odasodort névénymagvak
csiraztak ki. Ez aztdan kénnyen kelthette a késéi megfigyel6-
ben azt a tévedést, hogy itt Gjbd6l valé teremtés tortént.
Es ha valéban nagy id6k alatt mindenitt megvaltozott az
élet egész képe, ebben sincsen semmi rejtélyes, csupan az
a nagy egyszer(i tény, melyet Darwin fedett f6l: az a tény,
hogy a szerves élet fejlédott. De éppen a »fejl6dés« szava
kizar a maga uralma alél minden &altalanos katasztrofat.
Valo6szin(ileg, legalabb kozvetve, a foldfelilet finom, lassu
valtozasainak a sz6vedékétdl fliggott ez a fejlédés : az alla-
tok és novények egyre Uj életfeltételekhez alkalmazkodtak
és az alkalmazkodasnak ebben a kényszerében acélozédott
szerkezetik azokka a nagyszerl csodamivekké, melyeket
ma bamulunk. Ahol ez a rugé hiadnyzott, ott megmarad-
hattak — a legjobb bizonyiték minden féldet pusztité katasz-
trofa ellen — egyes allatformak szinte, vagy egészen val-
tozatlanul a foldtérténet sok vagy akdr minden korszakan
at is, mint a csoddalatos ceratodus godtehal, mely a triasz-kor
Ota él, vagy mint azok a mikroszkopikus kicsinységd terem-
tések az egysejtd &sallatok csoportjabdl, melyeknek szép
héjacskdi ma éppen Ggy millidrdszamra alkotjak a tenger
mélyének mész- vagy kovaiszapjat, mint ahogy évmillidkkal
ezel6tt folépitették Rugen mai szép sziklait, melyek akkor
éppen az Ocednfenék iszapja voltak.
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Cuvier katasztréfaelméletével egyiitt ennek legfontosabb
tdmasztéka is csdndesen elaludt.

Az a papirvékonysagu, remegd foldbdr a pokoli mélység
folott ugyanigy illGziénak bizonyult.

El6szor az az ellenvetés merészkedett szerényen meg-
szOlalni, vajjon az ilyen, csak néhany mértféld vastagsagu
kéreg egyaltalan képes volna-e arra, hogy a mélység mozgoé
lavajat, vagy éppen a legbels6bb gazok terjeszkedd erejét
megfékezze ? Higgadt észszel hatarozott nemmel kellett erre
a kérdésre valaszolni. Megnovelték tehat a veéd6é foldhéj
vastagsdganak mértféldszamat. De ezzel meg éppen a
legfontosabb bizonyiték, a banyak és furatok melegnove-
kedésének szdmadata nem vagott Ossze és legaldbb is
kétséges az is, hogy a vulkanok valéban olyan nagy
mélységbdl térnek ki. Uj nézetek kerultek fol a meleg-
novekedésrdl is, a vulkanokrol is, — flggetlen nézetek.
A melegndvekedésrél megallapitottdk, hogy egyel6re még
egészen bizonytalan tényezd, melyet helyi ingadozasok be-
folydsolnak és amely annal a csekély mélységnél, melyen
egyel6re uralkodunk, még nem kotelez semmiféle elméletet
sem. A vulkanok keletkezésére nézve pedig fontosakka lettek
azok az Ujabb nézetek a hegyek képz&désérdl, melyek sza-
zadunk masodik felében, kiiléndésen Siss jelentfs kutatasai
nyoman, alakultak. Ahelyett, hogy a mélység 6rokds, altala-
nos lavatiizének a biztonsagi szelepei volnanak, egy 6nmaga-
ban mar egészen biztos és merev foldtomeg olyan pontjainak
magyarazzak 6ket, melyeken atmenetileg csupan résképz6-
déssel a fels6 kézet lassu eltolédasa folytan bizonyos nyomas-
csOkkenések torténtek. llyen csokkenés esetén aztan azok
a kb6zetek, melyek akdrmilyen mélységben is, bizonyos nyo-
mas alatt megmereviltek valaha : hirtelen még egyszer meg-
puhulnak és lava gyanant buzognak fél. Mindezek a jelen-
ségek aranylag csekély jelentfségliek hat és nyomat sem
mutatjadk valami vildgfenyeget6 veszedelemnek.

A fantadzia dagélya igy minden iranyban leapadt las-
sanként. Népszer(i m(ivekben természetesen megtalaljuk még
és egy darabig meg is fogjuk talalni sa féld izz6 magjarol
sz6l6 tudomanyos elméletet#. Am azokban a kérokben, ahol
ma a geoldgia tudomanya valéban tovabbfejlédik, mar igen
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komolyan félvetik azt a kérdést, hogy miért kellett tulaj-
donképen ezt az egész elméletet kieszelni, hiszen az egyes
tények vagy egyaltalan nem, vagy csak hidnyosan vag-
nak o©ssze vele. Szerényen megint megelégszenek azzal,
hogy annak a kolosszalis almanak a magjarol, melyen mi
mikroszkopikus penészgombak lisztharmata gyanant tanya-
zunk, nem tudunk tulajdonképpen semmit. Az egész gdomb
nehezebb, mintsem ismeretes kérge gyanittatnd és ezért
joggal kovetkeztetik, hogy sulyos érctomegeket, vagy talan
vasmagot rejt bensejében. Ennek a h6mérsékletér6l azomban
jobb o6vatosan egyaltalan nem beszélni.

Ugy jartunk tehat ezzel a vilagpusztulas veszedelmével,
mint az az utas a vasuUti kocsiban, aki sokaig félt, hogy a
tlz alulrél a feje folé n6het, mig aztan az alloméason meg-
tudja, hogy a kocsit véletlentl nem is f(itotték.

Es az ellentétek érintkeznek: amikor ezt hallja, tan
szitkozdédni kezd: »Hiszen akkor megfagyhattam volna k
Nem fog-e az emberiség egy napon a jégben elpusztulni ?

Azt halljuk : nem tértént semmi Cuvier-féle katasztrofa,
miota élet van a foldon. De ha ezt el is ismerjuk: nem vég-
z8dik-e majd a foldfejlédés mégis valami nagy, valtozha-
tatlan véggel, valamivel, ami nem periodikusan érkezik,
hanem csupén egyszer a végén, »befejezés« gyanédnt ? Vala-
mivel, ami lopddzon bar akarmilyen lassan, végul mégis
csak paratlan és végsd katasztrofa lesz.

Van két elvélaszthatatlan testvér: viz és élet. A viz
éppen olyan kémiai vegyilet, mint ezer mas. Vannak
hémérséklethatarai, melyeken belll valédi »viz« marad, ez
az ismeretes folyékony valami, ami olyan nélkilézhetetlen
az élet szamara, ami nélkil sem a ndvénynek nem volnanak
nedvei, sem az ember szivének a vére nem keringhetne.
Nulla fok — és a viz megfagy, kemény kévé lesz. Fagyjon
meg minden viz a foldgolydn: az él6knek egész csudalatos
gépezete megall. Képzeljuk el, hogy ez az eset lassan kovet-
kezik be, lassan a geoldgiai fejlédés valddi értelmében.
A h6émérsék egyre csdokken. A felhdk hova lesznek. A ho
nemcsak az alpesi csucsokon halmozddik fél, hanem min-
denitt. A magaslatokrol mindenfelé jégaramok, glecserek
csUszddnak le. A jégerek rettenetes erdvel vetik szét belulrél
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a kb6zetet. Mig végre minden egyetlen sik jégmezévé lesz,
egyetlen hatartalan Gronlanddd. Es ebben a jégben van
eltemetve az élet, az emberiség, mint a szibériai mammutok ..

Ezeknek a mammutoknak maguknak is szerepik volt
ennek az Gj vilagvége-gondolatnak a keletkezésében. Ujra
egy darab tizenkilencedik szazad kertl el6. Kialénos
tények jutnak napvilagra az els6 felében. Granithegységtdl
messze fekv6 sikféldon granittémbok hevernek. Hihetetlen
tavolsdgra a mai glecservidéktdél valami kemény szikla
lefelé sikl6 glecserfenék jellemz6 karcoldsait és simitésait
mutatja; csak arra a tényre kell visszaemlékezniink, hogy
a rudersdorfi mészhegyek kagylomeészsziklaja Berlin kozelé-
ben a lapos északnémet homoksiksdgban ilyen nyomait
mutatja egy Oriasi glecsemek, mely valaha folotte csuszott.
Németorszagban, Franciaorszagban, Anglidban olyan allatok
csontjai feklisznek, melyek vagy még ma is élnek a leg-
jegesebb sarki vidékeken, vagy megmaradt legalabb a
tetemik, mint a mammutelefantoké északi Szibéridban.
Svajcban oOreg hegyi vezet6knek jut el6szor az eszébe, hogy
egyszer mar sokkal er6sebb hidegnek kellett lennie a féldon.
Goethe is erre a kovetkeztetésre jut. Végul Agassiz Ossze-
foglalja a szétszort eszméket. Kialakul a képe — egy »jég-
komak«. Agassiz maga még Cuvier katasztréfa elméletének
a hatasa alatt all. EImondja, hogy az ember follépése el6tt
tortént utolsé nagy .foldi katasztr6fa mar nem a fold belse-
jében izz6 lavanak, hanem rettenetes hidegnek, megfagyo
jégnek a hatadsa volt. A mammutokat nem forré aradat
forrazta le, hanem elevenen jégverembe siilyedtek és nyomo-
rultan mamidva fagytak.

Es minthogy ez volt az utolsé félvonas el6ttiink, meg-
sejthetjik bel6le a mi sorsunkat is. Ha a fold bels§ tize
nem elegend6 mar arra, hogy A&tdleljen benninket tizes
karjaival, akkor jon a jégorias. Jégcsapos feny6fajaval a
gyermek Jézus az emberiség halalangyalava lesz.

Agassiz, akinek késdbbi fejlédése nem felelt meg ter-
mészetkutaté palyaja ragyogdé kezdeteinek, mar évek ota
halott. Koézben a jégkorrdl valé elmélet is sokféleképen
valtozott. Faradsdgos kutatas, adatok adatra halmozasa
megallapitotta, hogy itt sincsen sz6 valami altalanos fold*
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katasztréfarol. Sohasem volt az egész fold Gronland-jég ala
temetve. Csak a sarkokrol terjedt néha a jég joval messzebb,
mint ma, Ggy hogy bizonyos fokig Eszak-Azsianak, Eszak-
Amerikanak és els6sorban Eszak-Eurdpanak nagy részei is
»atjegesedtek« ily médon. De még azt sem lehet megallapi-
tani, hogy az ilyen jéggévalas egyid6ben jott-e le az északi
és a déli sarokrol: a fold déli félgpmbjének jégkori nyomai
nem okvetetlenil ugyanarra az idére mutatnak, mint az
északi félgobmb ilyen nyomai. Es mindenképen maradt még
elég tere a szerves életnek. A mammutok nalunk Eurépaban
nem azért haltak ki, mert a jég megfojtotta 6ket, hanem
valoszinlleg azért fogytak meg és vandoroltak el, mert a
jégkor utan nagyon is meleg volt itten szamukra. Egy masik
lény azomban, mely a mammuttal egyidében méar az észak-
német jég hatdran élt, megmaradt azon a vidéken, meg-
rendithetlendl keresztiil vagta magat és a jégkort kovet6
Ujkorban éppen olyan batran megallta helyét, mint a jég-
korban magaban, és mint bizonyara mar ezel6tt is egy
ideig, és ez a lény : az ember. A jégkor glecseromladékaiban
hevernek elsd ismeretes kultirmaradvanyai. Homalyos ab-
randok lebegnek el6ttink, hogy ez a csip8s, fagyosan tiszta
foldi tél nem hogy megsemmisitette volna az 6reg természet-
anyanak ezt a ragyogd gyermekét, hanem éppen dont6
szerepet jatszott ennek a kultiranak legfontosabb kezdetei-
ben. Talan éppen ez a nagy kardcsonyi éjszaka lepte meg
az embert a mesterséges tlizkészités ajandékaval. A tlzhely
vOros langja pedig Orokre elvalasztotta a foldi uralomra
hivatott géniuszt az allattol.

A legljabb kutatds megengedi, hogy még tovabb is
abrandozzunk. Lehetséges, hogy az a nagy jégkor a mammu-
tok és barlangi emberek idejében nem az elsé ilyenfajta
jelenség volt a foldon. A foldtérténet el6bbi korszakaiban
talan mar maskor is megtortént, hogy azel6tt meleg
vidékek rejtélyes méodon egy idére glecserekké valtak. Ez
még azoknak a magastérzsl péafranyerd6knek az idejébe
nyul vissza, melyeknek megkdévilt maradvanya ma a
készenet szolgaltatja, meg még régebbi id6kbe is. Ha
bizonyos jelek meg nem tévesztenek, az ilyen glecserré-
valasok akkoriban sem voltak éppen életol6 katasztrofak.

Bélsche: A bacilustél a majomemberig. 4
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A foldtorténetnek abban az idejében, melyben neves kutaték
ilyen jégkomak a nyomait hiszik, a k&szénkorszak végén,
tortént éppen az allatok fejlédésében oriasi, dontdé haladas.
Hidegvér(, gyikszerd cslsz6-maszékbol melegvérlii madarak
és eml6sdk fejlédtek — olyan A&llatok, melyek allandd,
egyenletes melegforrast hordoznak a sajat testikben, ame-
lyeknek bérén a gyikpikkely melegvédd madartolld vagy
az emlds allat sz6rbundajava lett. De éppen ezzel a melege-
dési folyamattal egyutt fokozodott Gjra rendkivili mérték-
ben ezeknek az allatoknak szellemi frissessége. Nélkile soha-
sem lehetett volna meg a fejl6dés koronaja : az ember, aki
aztdn a kés6bbi jégkorban, melyet maga is atélt, a mester-
séges tlizkészités és az A&llati prémruha segitségével UGjra
kolosszalis mértékben novelte a meleget, ami aztdn 0jbdl,
mint a kultira kezdete, éppen ilyen hatalmas értelmiség-
novelést jelentett szadmara.

A jég vilagpusztitasat kerestik — és észrevétlenul a
haladas atjara kerultink! De ilyen olcson nem enged ben-
ninket ezen a helyen a természetkutatdé szabadulni.

Miota egy, vagy taldn tobb jégkorszaknak képe is lebeg
a tuddsok szeme el6tt, sokat torték fejiket annak a problé-
méanak megfejtésén is, hogy milyen okok idézhették eld
az ilyen jéggévalasokat.

Hamarosan akadt elmélet. Eszerint a valaha egészen
izz6 fold, mar megmerevedett kéreggel is, mint valami nagy
salak, még sokdig bell’'rél kapott meleget. Ez aztdn egyre
csokkent, mig végil a jégkor fenyegetéen mutatta az 6regedd
gdmb teljes kihdlésének els§ jelét. Ez az elmélet minden
izében hibas. Lattuk, milyen problematikus a még mindig
él6 bels6 tliz egész torténete. Az azomban bizonyos : mi,
a felulet él6lényei belllrdl egyéltaldan nem kapunk mar
meleget. Legegyszerlbb bizonyitékai ennek a sarki vidékek.
A napmelegtél hosszi hénapokon keresztiil megfosztva,
reménytelentl silyed ott le a foéldfelilet a rémes vilaguri
hidegbe, és ez egészen urrd lenne rajta, ha itt fénn nem
volna mar nap. Alulrél semmi segitséget nem kap ott.
Az »ott« azomban ebben a pontban az »itt«-et is jelenti.
Es még sincsen Németorszagban most — és ez a most mar
évezredeket jelent — sarki hideg és jégkor. A nap rendezi
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foldi melegviszonyainkat a féld feliletén — ez kétségtelen.
Ma is, meg akkor is, amikor a jégkor glecserei siklottak
Ridesdorf mészsziklai folott. A fold bels6 melegének cstkke-
nésével nem lehet megokolni azt a jégkort, mely mogoéttink
van mar. Es ha még foltesszilk, hogy a legrégibb fold-
torténetig visszafelé mindig Ujra meg UGjra visszatértek a
jégkorok, a dolog vildgosséa lesz, mint a nap. Igen, vilagossa
lesz a nap részére ! Tekintetink elmereng. Hirtelen foltolul
a masik kép : az emberiség ott rohan a gyorsvonaton, mar
nem fenyegeti veszély magaban a vagonban, hanem olyan
kaland, mely az egész vonatot romlasba dodntheti.

Pedig ez a szukebb jégkori Gigy sem latszik veszedelmes-
nek még akkor sem, ha erre az oldalara forgatja is az ember.

Csillagészati alapon egyel6re csak egyetlen hasznavehet6
elmélete van a jégkor keletkezésének. Ez az elmélet a fold
nap kordl valé palydjanak bizonyos periddikus valtozésaira
tamaszkodik. Nagyjabol ez a palya koralakd. Ezt tudjuk
Kopemikus o6ta. De a nagy Kepler finomabb szamitasa
megallapitotta, hogy igazaban egy némileg elnyult, inkdbb
tojasalaku korpalyardl van sz06, egy ugynevezett ellipszisrol.
Ennél az ellipszisnél a nap nincs pontosan a kdzéppontban
és a bolygd majd valamivel kozelebb, majd valamivel mesz-
szebb robog el el6tte. Még finomabb szamitas azt az ered-
ményt adta, hogy ennek az elliptikus palyanak is vannak
ingadozédsai. Az évezredek és évszazadezredek folyaman
majd inkabb a valéban kerek kérformahoz kézeledik, majd
még inkabb kihlGzodik és hosszU tojasalakiva nyulik szét.
Mostansag mérsékelt az ellipszis. A napkdzelség és nap-
tavolsag kulémbsége igen csekély egy foldi év alatt. Amit
ma a laikus a nyar és tél ellentéte gyanant vesz észre a
foldon, azt csak elenyész6en befolyasolja ez a kilombség.
lgazi oka egészen méasban van, és pedig a fold tengely-
allasaban. A fold valamiféle szubjektiv ok folytan ferdén all
a palyajan és ez a ferdeség teszi aztan, hogy majd az északi
teteje, majd a déli teteje hdnapokon keresztlil makacsul
elfordul a naptél és aztan vagy semmiféle, vagy csak ferde,
gyonge melegsugarak érik. Az északi sarkon éppen akkor
van tél, amikor a fold legkdzelebb all a naphoz kissé ellip-
tikus palyaja szerint.

4%
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De nem mindig volt ilyen mérsékelt ez az ellipszis.
Voltak bizonyara a masik széls6ségnek, a legerésebb kihuzo-
dasnak is tet6pontjai. llyenkor kétségteleniil dontéen bele-
jatszott évszakjaink valtakozdsdba a majd rendkivial meg-
névekedett, majd pedig sokkal kisebb naptavolsag is. Az a
félgémbje a foldnek, melyen naptavolsagban éppen elfordi-
tott fejgOrbilete miatt is tél volt, sokkal keményebb, hosz-
szabb teleket kapott, melyeknek jegét a nyar mar nem tudta
megolvasztani.

A mai helyzet szerint mindenesetre csak egyedil a déli
félgdbmb johetne szamba, mert hiszen, mint mondtuk, észa-
kon naptavolsdgban mindig nyar van. De maganak a ten-
gelyferdeségnek is periodikus valtozasai vannak. S6t itt mar
egészen biztos a szamitds. Minthogy az oreg féldvandornak
a fejgorbllete a nap koril valé minden egyes keringésével
eltolédik kissé, néhany évezred alatt éppen megforditott
helyzet keletkezik : a déli félgpmb napkozelségben kerdl téli
helyzetbe, — az északi félgdbmbon pedig a tél, az elforditott
fej ideje, naptavolsagba esik. Aztan pedig Ujra megfordul
a dolog és ez igy megy tovabb. Most gondoljuk el, hogy
hosszu évezredek el6tt egyszer tet6pontjan volt az ellipszis-
nek ez az aggodalmas kinyulasa. Evezredeken &t igy maradt
— mert mindezeknek a nagy palyavaltozasoknak is megvan
a maguk hatarozott lassisdga. Ez évezredek folyamaban,
ennek a sokkal révidebb korszaku tengelyvaltozasnak hatéasa
alatt, egyszer az északi félgbmb kerilt bizonyos ideig a
maga telével naptavolsdgba, maskor pedig ugyanannyi ideig
a deli félgbmb. Az egyszer(i eredmény : el6szor az északi
félgombon dihdngtek néhany évezreden at rettenetes telek ;
azutdn a déli félgobmbon is. El6szér ott volt egy — jég-
korszak, aztan pedig itt.

Ez az elmélet igazan szép.

Azt sejteti, hogy jégkorszakok egyaltalan szigordan
id6szakos jelenségei a foldnek &sidéktdél fogva és pedig
mindig egy északsarki jégkor és egy délsarki jégkor koz-
vetetten 0Osszefiiggésben, ha nem is pontosan talalkozva.
Szinte Kisértetbe viszi az embert, hogy csillagaszati
szamitassal évszamokat Aallapitson meg. Ez, részle-
tekre, igen nehéz még természetesen és most nem fogunk
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torédni azokkal a szamokkal, melyekkel alkalomadtan
eléallottak. Minket minden szam csak abbdél a szempontbdl
érdekelt, hogy vilagpusztulast jelentd szam-e. De errél
nyilvdnvaléan szé sincs ebben a szdmitdsban. A leghalva-
nyabb utalds sincs benne arra, hogy a foldellipszisnek ezek
az extravagancidi: jégel6idézte megsemmisitd katasztrofa-
hoz vezethetnek valaha. Legfeljebb az északi vagy déli
félgobmb magasabb, tehat ugyis hidegebb vidékei részére
jelenti kemény teleknek sorozatit. Ez egy lokalis »jégkor#
képe. De nem tébb. Még ha ilyen jégkor valamelyik félgomb-
nek nagyobb részét tenné is lakhatatlanna egy id6re, a
maésik foldgdbmbon ugyanannyi ideig akkor is tavasz és
viddmséag uralkodnék. Nagyobb bonyodalmakat pedig egy-
altalan lehetetlenné tesz a foldnek, mint bolygénak a helyzete.
Nem (stokds a fold, mely a legbolondabb palyadkon, egyszer
szinte belereplil a napba, méaskor meg a jeges térben silyed
el, &tszaguldva valamennyi bolygépalydn. Megvaltozhatatlan
szilardsaggal fiigg a fold a rendszer mennyei billiardjatéka-
ban. Nem kozeledhetik tulsdgosan a naphoz, mert akkor
a Vénusz palyajaba bonyolédna. De nem is tavolodhatik
nagyon el, mert akkor a Mars péalyajaval keriilne szembe.
Minden 0&sszeltkozés elhéaritasara szolgalé csudas miire-
mek gyanant jelenik meg ez a bolygo6jaték. Ha téle flgg
a félelmetes »jégkor«, akkor, Ggy latszik, éppen nem Kkell
aggoédnunk.

A gondolat futdsa napmesszeségekbe sodort benniin-
ket. A gyorsvonat robog. A veszély, mely arra 0sztokélt,
hogy elhagyjuk, mar nem fenyegeti, még pedig éppen azért
nem, mert oly szilardan robog a sinéin. De még nincs egészen
feloldva a »jégc sz6 varazsa. Masik értelme is van.

Eppen napértelme.

Az a gondolat, hogy a foldet kivilrél, a nap(rb6l érheti
hirtelen valami kellemetlenség, maga is 6rékdsen ide-oda
ingadozott. Majd fblszallt majd lestlyedt.

A teljesen vad értelem gondolkodasaban mar minden
tonkrement, ha a nap fényes nappal hirtelen napfogyatkozas-
ban sotétedett el, vagy az elhomélyosult hold egy sotét-
vorés arnyékon dszott keresztiil, mintha vérben jarna.
Ez azonban mar az els§ fogédzo6ja a gondolkodd csillagaszat-
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nak. A régi kinai, a régi egyiptomi, a régi gérog raeszmélt,
hogy ez semmi »forradalmat« nem jelent az égen. A hold
rovid ideig éppen a nap és a fold kozott keringett; vagy
a fold arnyéka voroslott a holdon. Az arnyék nem harapoés
szdrnyeteg! Beletaldltdk magukat abba a megnyugtat6 fol-
ismerésbe, hogy éppen ezek a nap- és holdfogyatkozasok a
legartatlanabbul viddm szinjatékai a bolygovilagnak, nem
fenyeget6bbek, mint egy anya jatéka, aki elrejti a fejét
és »kukuk« kialtassal lepi meg a kis gyermekét.

De ezeknek az id6knek a csillagdszata még nem tudott
fegyvert taldlni egy masik aggodalmas esemény ellen, mely
minden kronikat foglalkoztatott. Kévek estek az égbd6l. Nem
éppen mindennap, de mégis elég gyakran és néha jokora
tombok, mintegy izelitéil, hogy jokedvikben mivel ajandé-
kozhatnanak meg bennunket egyszer a bolyg6hatalmak.
A Kopernikus és Kepler utani idékben mindenesetre ugy
latszott, hogy a csillagaszat ezzel is elbanik. Megtudtak,
hogy milyen foltétlen szabdlyossdggal torténik odafénn
minden : ebben a hatarozott tudomanyos rendszerben egy-
altalan nem volt helyik olyan hullé kéveknek, melyeket
az égi tér szabadon kuldott a foldre. Tehat a »tudomany«
egyes képvisel6i azt mondottdk, hogy az elméletileg hihe-
tetlen : a valdsagban egyszer(ien nem létezhetik. A périsi
akadémia a tizennyolcadik szdzadban mindenkit bolondnak
nyilvanitott, aki meég »meteorkdvekrél« beszél, melyek az
égbdl hulltak volna a foldre. De a kozmikus 6sszefliggések
igazsdga meég hatalmasabb tudos testiiletet alkotott, mint
a bolcs parisi akadémia. A kovek hullottak és végul becsi-
letes természetkutatok asztaldra estek. Most mar nem hasz-
nalt semmi: a fold a maga palyajan allandéan ki van téve
apro testecskék Utkozésének, melyek részint hullécsillagok
gyanant puffognak el a légburkolat sarlédasdban, részint
— bar ritkdn — szilard »kovek« gyanant esnek le lakott
foldfeltuletinkre. Kémikusaink szétszedik az ilyen koéveket
alkotérészeikre — mind olyanok, amelyek a fold k&zetében
is el6fordulnak — és muzeumaink gondosan megdrzik &ket,
mint a vildgegyetem kedves vendégeit. Nincs-e valami
veszedelem ebben a k&es6ben ?

A tizenkilencedik szazadnak jutott kilon osztalyrészéul,



55

hogy ezt a k&Okérdést egy els6rangu vilagvégi kérdéssel
keverje 0©ssze.

Bimbo és virdg gyanant tartoznak Ossze : Ustokos és
vilagpusztulés.

Az Ujabb Ustdkdselméletek kozul a leghitelesebb az,
hogy ez az égi csoda, amit »Ustokdsnek« nevezink, nem igen
egyéb, mint rengeteg felh6je ilyen meteorikus k&é- és por-
tomegeknek. Sdrd csoportként kozeledik az idegenszerd
kéfergeteg a nap és a bolygdlr felé. Aztan kilonds, talan
elektromos folyamatokat kelt benne a nap, mindenesetre
hatalmas taszitdsokkal, melyek az ilyen kézet- és portérme-
léknek egy vagy tobb vonalat, kinyualé Ustokosuszaly gya-
nant a naptél a bolygélrbe kavarjak. Mi torténik, ha a
bolygd éppen ott van és atmetszi az uszalyt ? A fold is csak
a bolyg6k egyike. Hatha éppen 6 lesz ez a bolygé ?

A kérdés aggodalmatkelt6en hangzik. De a vele szemben
allo tények egyszerliek a jézansagig.

Nemcsak forr6 meteorkdvek esnek le a foldre idénkint.
Nemcsak hulldcsillagok izzanak itt-ott az égboltozaton estén-
kint annak bizonyitékaul, hogy egy aprobb porrész puffogott
el font megint. Néha a fold ezeknek az égi térpéknek kulo-
ndsen nagy tomegébe kertl. Nagyszabasu, csodalatos csillag-
hullas teszi ilyenkor 6raszdmra nappalld az éjszakat. Vagy
harminc éve hozzaszoktak ahhoz, hogy az ilyen fokozott
pillanatokban egyszerlen a foldnek egy s(ribb kozmikus
porfelh6n valé keresztilfutdsat lassdk. Maga az &thaladas
altaldban veszélytelennek latszik. De mi egy ilyen felhg ?
Rendszerint »UstokdsmaradvanyokroU beszélnek dvatosan.
A csillagaszok szeme el6tt valtak ketté Ustokosok, folosz-
lottak, szétszorodtak, egész palydjuk mentén széthintddve,
mint a kilyukadt zsak, melyb8l kiomlik a gabona. llyen
Ustokdsromok tébbé-kevésbé tartés gydriiket alkotnak a
nap korul, melyek részben a fold palyajat is egyenesen
keresztlilmetszik. Néha-néha végigsopri ez a fold az Ustokos-
hulladékot, — eredménye : a nagyszabasu csillaghullasok
egyike. De masként volna-e, ha maga a friss, szét nem
zullott GOstokos érintené a foldet ? Ennek az elméletnek a
keretében nem igen, azt is mondhatjuk: bizonyosan nem
volna maskép. Szép hullécsillagesd vildgitana hazafelé, korcs-
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mabol jovet, az Ustokostél remegd filiszternek. Es egy id6
mulva azt olvasna a csillagaszok utadnasantikalé szamitasai-
bol, hogy a rettenetes Ustdkds volt ez a maga személyében.
Egy kicsit libab8ros lesz a hata, mint annak a lovasnak,
aki anélkdl, hogy tudta volna, a befagyott Bodeni-tén lova-
golt keresztiil. De olyan heves nem lesz remélhet6leg a fan-
taziaja, hogy utdlag utné meg a guta.

Nem akarjuk az elméleteket nagyon is sokra becsulni.
Ez az ujkori Ustokéselmélet is csak elmélet. Mondjuk, hogy
most a legjobb, de egy masik is lehetséges volna. Pusztan
csillagaszatilag még mindig lehetnének az Ustokdstomegben
szilardabb magvak, melyekkel az 6sszelitkdzés rosszul vég-
z6dnék. Es az Ustokods szétszort farokanyagaban is lehetnek
esetleg olyan kémiai anyagok, melyek leveg6burkolatunkat
ugy megs6znak valami idegen matériaval, hogy lélekzésiink
itt lenn a kedves emberi halastéban er6sen nehezebbé valnék.
Ez ellen a »lehetne« ellen semmi nyoma@s érv nincsen, ameny-
nyire Ustokosoket spektroszkoppal, tehat fényiket illet6leg
megvizsgaltak. De kozbeszol itt egy ellenvetés, melyet az
egész nyilvdnos Ustdokosvitdban — tudoméasom szerint —
csak igen kevéssé hasznaltak fol.

Képzeljék el a kovetkez6 két tényt, melyek dnmaguk-
ban az elmélet minden »jé és rossz* értékelésén tul vannak.

Jokora azoknak az ustdokdsoknek a szama, melyek lato-
eszkdzeink el6tt, a tudatos emberi »latas« néhany évezrede
alatt folmerultek, 6tszazat szdmitanak olyat, melyek puszta
szemmel lathatok voltak, és haromszazat vesznek még hozza,
melyeket harom szazad alatt a tavcs6 adott ezekhez. De
szinte bizonyos, hogy ez is csak apré téredék, mely a nagy
bolygorendszeren belil olyan kedvez6en futott at, hogy a
foldrél észrevehettik. ValOszin(iségi szamitéssal, ismertr6l
az ismeretlenre kovetkeztetve azt az eredményt kapnok,
hogy csak az utolsé kétezer év alatt egy negyedmillio Gsto-
kdsnek kellett athaladnia naprendszeriinkén. Emellett tudjuk
most mar, mint mondtuk, hogy egyes Ustokdspalyak néha
Gjra meg Ujra keresztezik a fold palyajat ; tudjuk, hogy a
fold legalabb is szétzillott Gstokdsmaradvanyokon valéban
keresztilment a mi napjainkban és ezeknek a szamabol
©kvetetlenul arra kell kdvetkeztetnink, hogy a fold és vala-
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melyik maés, valédi Ustokdsmaradvany 0Osszeltkézésének
veszélye igy mar néhany évezred idejére is csak vékony
fonalon fligg tulajdonképen, Damokles kardja, melyt6l csak
valami kilénds szerencse mentett meg eddig benninket.

Most pedig egy masik jé természettudomanyi szamot
hasonlitunk majd 6ssze ezzel.

Az alapul vett kétezer emberi esztend6 csak egy darabja
az egész emberi torténelemnek. Ezt a térténelmet egy szoro-
sabban vett, egységes kulturtdrténet értelmében legalabb is
hatezer évre kell vennink. Ez a hatezer év pedig megint
csak egy toredéke annak az idének, midta egyaltalan ember
él a foldon. Az embernek a létezése azonban — Darwin fel-
fogasa szerint — az allati és novényi élet zavartalan fejl6-
désének rengeteg idejét még inkabb foltételezi. A »foldtorté-
nelem« igy évmillidkra bévil Ki.

Van egy igen szemléletes szdmitas, mely rikitéan allitja
elénk ezeknek a foldtorténelmi millioknak és az emberi
kultartorténet néhany évezredének a kilombségét. Heinrich
Schmidt penditette meg Jendban. A foldtérténelem idejét
az élet kezdetei O6ta szaz millié évre veszi. Pontossagrol persze
sz0 sem lehet itt. Donté csak az lehet, hogy legjobb geol6-
gusaink ma egyhanguan inkabb Kkicsinek, mint nagynak
tartjdk ezeket a szamokat. Ezen a rengeteg id&tartamon
osztoznak aztan az egyes, tobbé-kevésbé élesen megkulom-
boztethet6 geoldgiai korszakok, ahogy 6ket tankdnyveink
elhataroljak. Az egyes korszakok viszonylagos hosszUsiga
nem egyforma. Megkovilt, hatrahagyott tengeri iszapjuk
tdmege szerint mérik 6ket, és minthogy ezeknek a marad-
vanyoknak a tdmege nem egyenléen nagy, e nagysag szerint
hatdrozzdk meg az id6tartamuk aranylagos kulombségeit.
Az ugynevezett archozoikus id6re magéra, amikor az élet
el6szor fejlédott ki als6bb formaiban, vagy oOtvenkét millio
év esik, az Oshalak és k&szénerddk idejére harmincnégy
millié, az ichthyosaurusok idejére mar csak tizenegy millié
és igy tovabb.

Ezek az ellentétek akkor lesznek csak igazan élesek,
ha a milliok helyett, melyeket nem igen tud elképzelni az
ember, valahogy azt mondjuk : szdz milli6 évnek tartaméat
vegyuk hasonlattal egyetlen nappal egyenl6nek. A napnak
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huszonnégy 6raja van. Erre a huszonnégy o6rara aztan ugy
oszlanak meg a foldtorténet részei, hogy az élet Gsideje vagy
tizenkét és fél orat tolt ki egymaga, éjféltél déli félegy oraig.
A kovetkez6 korszak, melyben a k6szénerddk zoldeltek és
a halak g6tehalakkd, szalamandrakka és gyikokka fejlédtek,
nyolc 6ran és ot percen keresztil tartott — kereken esti
félkilencig, — az ichthyosaurusidé mar csak két és fél éranal
valamivel tovabb, korulbelll esti negyedtizenkett6 utanig.
A nap utols6 haromnegyed Orajat, pontosan éjfél el6tt két
percig, az ugynevezett harmadkor foglalja el, ez az eml6s-
allatok oriasi kifejlésének az ideje. Még két perc van most
hatra: ez az egész emberi fejl6édés ideje a jégkorszak oOta.
Ennek az utols6 hatezer éve pedig a mi szorosabban vett
okulturtorténetinkc ideje. Ennek a napnak a sémajaban az
utols6 két percnek o6t utols6 méasodperce volna !

Az eredmény mar dnmagéban is tanulsagos.

De alkalmazzuk az ustokoskérdésre.

Ezalatt az »6t masodperc« alatt legaldbb is nyolcszaz-
szor koboroltak Ustokdosok a fold kozelében, és az egész
rendszerben igen valOszinlien szazezernyire, talan harom-
negyed millidnyira is ragott a szamuk. Szdmitsuk ki: két
masodperc alatt ennyi, — mennyi esik akkor huszonnégy
Orara ? Csinos fogalmunk lesz az égrél, melyben, mint az
oreg Kepler mondja, halacskak gyanant nylzsdgnek az
Ustokdsok.

Es mégis : az egész huszonnégy oOra alatt — egyenl6
szaz milli6 évvel — nem todrténhetett egy veszedelmes 6ssze-
Utkozés sem a fold és valamelyik Ustokds kozott. Lattuk,
sohasem volt ez id6 alatt olyan katasztréfa, mely az egész
foldgobmbon pusztitott volna. Sohasem szakadt meg az élet
allandé fejlédése ezen a foldon. Darwin tanai szerint soha-
sem szakadhatott el e hosszu id6 folyaméaban a nemzetségfa
egyenes fonala, a nemzedékek egymasra kovetkezése a fold
legrégibb bacillusai, am6bai, vagy mas G@séllatai és a mai
ember kozott. Mert kilémben egyaltalan nem volna itt az
ember. A koézetlerak6dasok egyike sem mutat ezekben a
szinte végnélkuli foldkorszakokban valamiféle égitestnek
pusztité lezuhanaséara, vagy légkorink kémiai 0sszetételének
durva megzavaréséara.
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Ez csak két kovetkeztetést enged meg. Vagy : sohasem
tortént 100 milli6 év alatt, mialatt Ustokésok millio- meg
milliészdmra nylzségtek a bolygorendszerben, semmiféle
komoly 06sszelitkézés a fold és valamilyen veszedelmes
Ustokosrész kozott. Vagy pedig: a fold igenis keresztil-
haladt e ioo milli6 év alatt mindenfajta Ustokdsfarkok,
Ustdkosfejek szdz- meg szdzezrén, ezek azonban valamennyien
veszélytelenek voltak és artatlan hullocsillagesé gyanant puf-
fogtak el légkérinkben.

Mindkét kovetkeztetés igen megnyugtatdé. A maésodik
és megnyugtatébb pedig még mindenképen valdszinlibb is,
mert ©6sszevag mai sokféle, de mindig &rtalmatlan csillag-
hullasainkkal és foloslegessé teszi, hogy kilén okéat keressiuk
annak is, hogy az egymast keresztez6 ustokospalyaknak
ilyen nagy témege mellett miért nem torténtek Osszeltko-
zések.

Nincs tehat semmi baj az »Ustokdssel«, ha még annyi
proféta hirdeti is annak a mesebeli driasnak, aki a foldet
zsakjaba dugja. Ha a bolygék még mindig csak a nap nagy,
védett, szoros csaladdi kotelékben vandorlé gyermekeinek
mutatkoznak, akkor az Ustok6sék meg tarka szappanbubo-
rekok, melyek vidam jatékként csillognak ezeknek az oreg
gyerekeknek a feje koril. Ki félne attél, hogy kemény fejével
keresztilmenjen egy szappanbuborékon?

Es mégis. Hatra van még a nagy alaphatalom,
mely egyarant kormanyozza a kemény fejeket és a szap-
panbuborékokat: a nap. Hatha a nap az a foldfeletti
égi hatalom, mely gyermekét, a foldet, Satumusként fol-
falja ?

Két utja lehet ennek. Es ime, megint csak azzal a két
ellentéttel allunk szemben, mellyel mar magan a foldon is
taldlkoztunk, bér itt nincsen hatalmuk és ez a két ellentét:
a meleg és hideg, a lavatiz és jég.

Fold és nap egyszer osszeltkézhetnek.

A fold lendit6ereje megbénul. Lassankint er6sebb lesz
a nap vonzoéereje. A fold palyaja korbdél spiralissa lesz. Mig
végll a vonzéer6 mindenhatéan egészen keblére oleli a
kis foldtestet. Egy zuhands : és elpéarolog, féloldodik —
a lokder6 h6évé valo valtozasanak toérvénye szerint — izz6
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gazokka. A nap, mely szadmlalatlan évmilliok el6tt — ta-
lan ' — szil6je volt, most visszavette magaba. Borzalmas
misztérium.

Vagy pedig igy lesz a nagy katasztréfa : a nap egyszerre
csak elsotétil.

Nem a holdnak valami artatlan elfédése miatt. Mar
régebben aggasztéan novekedtek a foltjai. Most mar egyal-
taldn nem tdnik el a fatyol. Szilard hdlési kéreg képz6dott
ennek az oriasnak a bugyborékold kohoja folétt is. Tavoli
allocsillagok figyeldi el6tt kialszik egy csillag. De ettdl a
csillagtél hasz milli6 mértféldnyire kialszik még valami:
az élet a foldon. Sarki hideg veszi koril a féldet. A fény
z0Iditd erejének végs6 szikrdja is elfogy az utolsé novényi
sejttel. Tehetetlentil tancolnak az északi fények, vilagito
allatainak erejével tehetetlentil villog fol még egyszer a
tenger. Az 6ceanok befagynak. Es igy megtorténik kiviilrél
meégis, ami belUlrél lehetetlennek latszott. A H20 kémiai
vegyuletnek utolsé csoppnyi folyékony halmaz allapotaval
egyutt pusztul a fold nagy napraforgoja: az élet...

Ez a vég ? A hurok itt valéban nagyon 6sszeszorul.

Egyik kovetkeztetés sem all ingadozo egyes megfigye-
lések, aprolékoskod6 szamitas alapjan, melynek szamait
a holnap halomra doéntheti. A logika mezitelen sziklajan
allanak keményen. Ez a veszedelmes.

Bolygorendszeriink ma, mint mondtuk, az égi technika
mestermdve.

Az az érzés fogja el az embert, hogy egy 6smult szamla-
latlan évmillidi épitettek rajta — épitettek, talan itt is
annak »a legalkalmasabb természetes Kkivalasztasanak a
maodjan, melyet Darwin hozott be az allat és névény célszerd-
ségeinek magyardzasara. A legalkalmasabb helyeken végul
ennyi meg ennyi bolygd maradt meg szilard palyan. Mikor
ez mar bekdvetkezett, néhany aj évmillié a legfonségesebb
harmoénia ideje volt. Egy idegen csillagon 1év6 tavoli meg-
figyel6 azt hihette volna, hogy a perpetuum mobile meg-
valdsitdsa. Ezeken a harmoénia-6rokkévaldésdgokon &t virag-
zott fol sokféleképen az élet a foldon. Jott az ember, aki
ma a csillagokban olvas. De ime, végre mégis csak kitlnik
az 6ramilnek egy tragikus hibaja.



a

A bolygdrendszer 8sszhangzésa »0rokkévalésaga«-ban egy
foltételhez f(iz6dik. Am ez a féltétel nincsen meg. A bolygo-
gbmboket ugyanis csupan a nap korul valo 6rilt keringésiuk
6rzi meg attél, hogy nehézséguk folytdn ne zuhanjanak bele
ennek a napnak nyilt kohojaba és abban a pillanatban,
amikor valamely ok akadalyt gordit merész futasuk elé :
véguk van, akkor is, ha ez az ok nagyon jelentéktelen,
akkor is, ha ez az ok évmilli6kon &t igen-igen lassan hat.
Mik évmilliok az orokkévaldsag el6tt! Ha ez az ok egy-
altalan megvan, egyszer elérkezik a leszamolas oOraja és
akkor az ég és fold minden hatalma sem hasznal semmit.
Ez az ok pedig megvan.

A vilag(r, melyen keresztil robog a bolygd, nem tel-
jesen Ures.

Ez két oldalrdl is érthetévé valik. A fény elmélete,
ahogy azt a mai fizika tanitja, hullammozgasként fogja fol
a fényt, egy titokzatosan finom anyagnak, az Ugynevezett
éthernek a hullamverése gyanant. A fény azomban szabadon
keresztilhatol az egész bolygélron. Ha hullamverés, akkor
a bolygék ugy usznak ennek a hullamzé éthernek a mérhe-
tetlen tengerében, mint a halak. Tan emdgott a fényéther
mogoétt még valami finomabb és még titokzatosabb anyag
van, mely magat a gravitaciot, a nehézkedési er6t is koz-
vetiti. A modern fizika mar mindenesetre elvesztette az
olyan erdben valo hitét, mely rejtélyesen a teljesen Ures téren
keresztul »tavolbahatna«. De hagyjuk most mindezt és ne
torédjunk magaval a fényétherrel sem. Nemcsak éther tolti
be a bolygdlirt. Vannak ott reélisabb dolgok is, ami durva
keziinkkel is kézzelfoghatéak. Por, meteorikus por, igen
finom meteortomeg, fololdott Ustokdsanyag lebeg egyre a
folddel, lebeg az o©sszes bolygékkal szemben pélyajukon.
Minden hullécsillag, mely fonn légkoérinkben szétpattan,
ha 6nmagéaban artalmatlan is, mégis arra tanit, hogy soha-
sem ropulink, még kézzelfoghatéan durva értelemben sem,
egészen Ures téren keresztil. Nos hat : annyit hallottunk
vad 0Osszeltkdzésekrdl, melyek veszedelmesekké lehetnének.
Ez val6szinlileg lehetetlen. De itt valami sokkal inkabb
fenyeget6bb dolog kuszik felénk lassan, igen lassan. Robog
a gyorsvonat, a legpompasabb D-mozdony. Szunyograjok
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ver6dnek vele szembe. Néha egy-egy hernyd vagy cserebogar
maszik a sineken és szétztzodik. Hogyan lehetne ez akadaly ?
De ennek a D-vonatnak évek millidin, milliardjain, billiard-
jain kell atrobognia. Az akadalyok, barmily aprok is, 0ssze-
tevédnek. Az id6 rettenetesen, kérlelhetetlentl szamol.
Mikroszkopikushomokszemecskékbél égigmeredé hegységeket
épitett, és azzal a hullé cseppel, mely évszazezreken keresz-
til esett, egyre esett, ezeknek a hegységeknek a sziklajat
Ujra szétfeszitette. Egy végtelen, az id6k minden esztende-
jére egyenletesen szétosztott szunyogcsapat ezen id6éknek
egy bizonyos pontjan még egy keresztiilrohané agyugolyot
is ugy megbénit, hogy az alahull, mint valami faradt levél.
Ha eljon az ideje, a végnélkuli cserebogdrhekatomba is gy
megallitja a D-mozdonyt, mint valami szabadalmazott fék.
A meteorpor, és valészinlGen még lassabban elérkez6é iddk
alatt maga a fényéther egyedil is megallasig lassitja végul
a bolygok jarasat. De még miel6tt ez elkdvetkeznék, mar
ott hever a bolygd, érclangban ellobogva, a forr6 naptest-
ben. Mert ha csak meglassul a ropulése, keselylikarmok-
kal tamad r& a gravitacid, a nehézkedés, és ragadja a nap
felé. Palyaja spirdlissa lesz. Mig végul Ikarusz, mint valami
oriasi hullécsillag, elsilyed a napvilagban és ez a nap fel-
szivja, valamint ahogy & is annyi apr6 meteorport ragadott
izz6 csékban magéahoz.

Ez az egyik logika.

Es most lassuk a masikat.

Kihajitok egy fehéren izzé vastuskot a téli héba. A ho
sistereg, olvad, elparolog egy nagy darabon. Kellemes meleg
terjed el a hérésben. De a tél megmarad. A fagy csak tovabb
tart. Eleinte a forré vas szinte jatszva gy6zte le a hé
hidegét, minddssze néhany maésodperc alatt. De ime, azutan
leszall a fagyos hideg a vasra, 6rak meg 6rak, napok, hetek
folyaman. Es végul Grra lesz rajta egészen — és a vastomb
maga is olyan jéghideggé valik, mint a hé. Akkor aztan
foléje rakddik ujbdél a hd, mint akarmelyik goréngy fole.
Meghalt az utols6é csOpp meleg is.

Ez a vastomb: a nap.

Ma akkora erdvel veti szét tlzsugarait, hogy mikor
fuggb6legesen hull red, még hasz milli6 mérféldnyi tavolsag-
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ban is olyan izzova teszi a fold puszta talajat, hogy a mezitelen
1&b megégeti magéat rajta. De ha csak egy kicsikével is elfor-
dulna a féld tengelye, ugy hogy a foldsark jege az egyen-
litéi nap ala kerilne — még ez az egész jégkéreg is vizzé
olvadna ebben a hasz milli6 mérfoldnyi tavolsagban, mint
a vastuskonk korul a ho. De a bolygérendszernek ezt a gigaszi
érctombjét is lebirja végil a kérlelhetetlen hideg a maga
tartéssagaval. Tegyik fol, hogy a bolygolr hé&mérséklete
csak szaz fok nulla alatt, hisz bizonyos, hogy ennél semmi-
esetre sem kisebb. Ebben az &lland6 jégveremben ki kell
égnie egyszer a napnak, ki kell hilnie teljesen, éppen ugy,
mint annak a vasdarabnak a héban. Vitatkoztak arrél,
micsoda hatalom akadalyozhatna ezt meg egyid6re. A nap-
pokolba hullé egyes meteorkdvek, sét talan egész Ustokdsok
folytonos zapora volna ez elméletek szerint valami sza-
balyozéféle. De ez nem elegendd. Ha az volna, akkor a nap-
nak hatdrozott aranyban nodvekednie kellene, hiszen foly-
ton Uj anyag omlik bele. Errél pedig nem jelentenek semmit
az egész rendszer nehézkedési viszonyairdl szél6 szamita-
saink. Ez a belezuhands nem lehet tehat olyan nagy, —
ha pedig nem akkora, akkor nem elegendd ebben értelem-
ben sem. Masfel6l Helmholtz meggy6z6en mutatta ki, hogy
a rengeteg izzélabdadnak az 0OsszehlUzodasa id6k folyaman
maga is kozvetetlenll meleget termel. De ez a folyamat
is csak bizonyos hatarokkal dolgozik, nem nagyszabdasu
melegforras a végtelenség szamara, mig a tér hideghatasa a
végtelenségig halmozodik.

Végezetiul elegend6 egy tekintet az allécsillagos ég
egészére, hogy teljesen leszallitsa a napkih(ilés megakada-
lyozdsdnak valoszinliségét. A nap éppen ugy Aallocsillag,
mint a tébbi ezer meg ezer csillag odafénn. De mit latunk
ezeknél az alldcsillagoknal ? A héség legkilombézébb foko-
zatait mutatjdk. Amott fehér csillagok sugérzanak, mint
a szép Sirius. lzzasuk még sokkal erésebb, mint a mi napunké.
Majd sarga csillagok kovetkeznek, nyilvan mar valamivel
kevésbé tlzesek. Aztan vorés csillagok, mar valdsagos
komor vorosizzasban. Ezeknek a voros csillagoknak a leg-
tobbje mar s>valtozdd. 1d6nkint szinte egészen elsttétednek,
mint valami pislogé lampabél. Csak koronként lobbanak fol
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egyszer-egyszer Gjra. Oridsi foldterileteket sejt az ember,
melyek mar-mar az egész izzofelilet folott Osszecsapnak.
Veégul pedig ott van a térben a mar egészen fekete napoknak,
teljesen kialudt csillagoknak valdsagos kisértetvildga. Gyak-
ran csak a szomszédos, fényes csillagok mozgéasa adja tud-
tunkra a létezésuket. Néha arnyékként latjuk &6ket tova-
suhanni, amint el-elsotétitik egy vilagito tarsukat. Ez a vég :
ezek az egészen kihiltek.

A mi napunk is ebben a sorozatban van. Méar nem fehér
csillag, de még nem is egészen voroés. A sarga csillagokhoz
tartozik. De id6nként mar rajta is szaporodnak a fenyegetd
vordses foltok. Meghatarozott id6szakban sokasodnak és
csokkennek. Mintha koézelednék mar a valtozé csillag
ideje. Miért allna meg éppen a napnal a kih(lés logikaja ?
Nem is fog megallni, éppen oly kevéssé, mint ahogy nem tette
a kisérteties vilagegyetem éjnapjaindl sem. »E1 fog jonni
a nap«, — mely nem lesz nap, hanem a napnapoknak a vége.
Egy utolsé foltperiodusb6l nem bir mar kiépilni a kihdGlé
érctomb, nem tlinik fel tébbé tavoli figyel§ szemek el6tt, —
kialudt. Vége van Baldur birodalmanak .. .

Bar szigortan logikus mindkét gondolatmenet, mégis
valamennyi vilagvégi fantazia kozul a legkevésbé izgattak
fol napjainkban a széles tomegeket.

Nagyon is tavoli értékekkel szdmolnak. Az egyszerd
értelem »gyermekekre és unokakra« gondol és aggoddéan
csovéalja a fejét minden »hirtelenség« elétt, mint amilyenek
a vulkankitorések, meglepd jégkorok és Ustokosossze-
Utkozések. De ha a millio iziglen valé dédunokdékrol vagy
még messzebbiekrél van szd, akkor nem sok okot lat arra,
hogy valami nagyon buasuljon a jolétikeért.

I Bolcsészetileg azomban mégis masként all a dolog.
A mai filozéfiat bens6leg mégis félreismerhetetlentl atha-
totta ez a csillagaszati logika. A pesszimizmus szamara
ez nagyszerd falat volt. Maradjanak bar el az Osszes el6re
nem lathat6 hirtelen katasztrofak : az egész vilagkép mégis
csak hatarozott szin(ivé fest6dik igy. Fejlédhetik a bolygé,
ahogy akar. Végezetll mégis csak két célja marad a fejl6-
désének. Vagy a bolygd hull halottan a napba. Vagy talan
még el6bb, kialszik ez a nap és megdli ezzel a bolygét. Mire-
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valé minden térekvéstek ? Hiszen Ugyis csak halalértékeket
alkottok.

Friedrich Nietzsche, a tizenkilencedik szazad legmélyebb
pesszimistaja — a meélyet egy hOmérdskala értelmében
értem — ezt hirdeti: mindaz, amit mi harmoénianak, felto-
rekvd fejlédésnek, tokéletesedésnek neveziink, csak éppen
a mi bolyg6rendszerink véletlen mozzanata, mulé kivétel;
a rendes allapot a kaosz; a kdoszbdl jovink, — a kaoszba
térink tehat vissza; a vilag minden logikaja a vad z{rzavar
logik4ja és nem a vilagharmoénidé. Ezzel a folfogassal szem-
ben még a Schopenhauer tanitasa is val6sagos optimizmus.
Mert Schopenhauernél még van egy végsé vilagmegvaltas
a nirvandban, mely az egész szomoru jelenségvilagot Ujra
folszijja a maga érintetlen békéjébe. Nietzschenél a dolog
sokkal durvdbb marad: az 6rokos alap a kaosz és a har-
monia felé valé egységes fejlédés ebben a kaoszban csupén
véletlen, hamar elmuld, jelentéktelen és eredménytelen
egyes eset.

Es ennek a borzalmas, mindent atfogd pesszimizmusnak
végs6 soron a csillagaszatnak, a természetkutatdsnak ez a
ténylogikaja volna az oka, — ez »bizonyitsa be«, olyan vila-
gosan, hogy a filoz6fus mindazokat, akik nem hajlanak a
szavara, egyszerlien igazsaghohéroknak, és sotétséglovagok-
nak nyilvanithassa . ..

Van meég egy masik gondolat, melyet kiemelhetiink a
csillagéaszati képbdl.

Minden egyes bolygénak a napba zuhanasa, igy kovet-
keztetnek, mindenkor hirtelen kolosszalis meleget kelt. Ha
maga a nap mar ki is aludt és ki is hdlt volna régen, azért
akkor példaul, mikor a fold beléjezuhanna, az a rettenetes
Iokés egyid6re még egyszer hatalmas h6séget tamasztana.
Ki lehet ezt szdmitani a mozgas h6vé valtozdsanak torvé-
nyébdl. A fold utan azomban még sokkal nagyobb bolyg6k
kerilnek sorra, els6sorban a rendszer driasa, a Jupiter.

Mi volna: ha mindezen 16kések egyesult ereje elég volna
végil ahhoz, hogy ezt az egész érctombdt, mely most mar
Ujra magaban foglalna a régi nap és a bolygok tomegét,
a legmagasabb hémérsékletfokokban jbél gazzd pérolog-
tassa?

Botsche: A bacillustéi a majoméinbérig. »>
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Helyre volna megint A&llitva a kezdet gazgémbje,
melyrél azt hisszik, hogy valaha magabafoglalta az egész
rendszert és aztdn — a Kant és Laplace ismert nézete
szerint gylruképz6dés altal — lassankint kilén életre ve-
tette magabdl. Anyaga és tdomege ugyanaz volna, mint
akkor. A régi természettorvények még élnének. Tehat a
bolygoképz6dés egészen pontosan Ujra GUgy menne végbe,
mint valaha. Ujbél kezd6dik minden, még egyszer ugyanaz
a vilag.

A maga idejére megjelenik megint a fold, megjelenik
az ember és mindenki koéziliink egyenkint is. Es végezetil
megint ugyanolyan lesz a befejezés is. A mult minden 6rokkeé-
valdsagan keresztill igy kellett ennek lennie. Es minden elgon-
dolhatdé jovendd6ben is igy fog ez torténni.

»Kerékelméletnek« lehetne ezt a tanitdst nevezni. Az
évek billioin &t egyre csak ugyanazon az Gton gurul a kerék.
Nietzsche az 6rokos ismétlédés filozofidjat hirdeti. Ez a csilla-
gaszati gondolat lappang mogotte. Nem képzelhet§ rette-
netesebb és vigasztalanabb halhatatlansdgi eszme: nem
egyéb ez, mint a halhatatlansdgnak megvasarlasa a fejl6dés
gondolatdanak az aran. Ki is mutathaté koénnyen, hogy
ebben az utolso kiépitésben hatarozottan hiba van. A napot
valami o©rokké egyforméan adott dolognak veszi egyazon
pontos égi helyen. De a nap vandorol. A tejatrendszer all6-
csillagcsoportjdban ir le egy, a részleteiben még mindenesetre
igen rejtélyes vonalat. Az Oriontdl a Herkules csillagképe
felé halad. Ez a vonal megint mas, tadgabbkor( kozmikus
kalandokat tételez fel. Ha most mar évbilliokkal szamolunk,
akkor lehetetlen, hogy a bels6 napeseményeknek ama »kereke«
ne masuljon meg nyomosan err6l az oldalrol. Az 6rokos
ismétlédés szikségképen mégis csak egyre 0j kozmikus
befolydsokon keresztill valé 6rokés vandorlas volna. Es ez
logikailag egyszerlien a végtelenségig megy. Ha a nap is
a maga kozépponti napjaba zuhanna egykor, ott is 6rokke
Uj valtozatok adédnanak megint ennek a kézépponti napnak
a mozgasa révén.

Egy mellékesebb filozofiai hibanak ez a sziikségszerd
helyreigazitdsa mar kitlinteti azt a donté kordlményt, mely
az egész kérdésre meréen mas filozofiai vilagossagot vet.
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Mindezekben a bolyg6k lezuhanésardél és a nap kihdlésé-
rél sz6lé csillagaszati koévetkeztetésekben van valami, ami
igen élesen megkulombozteti ket minden mas vilagvégi
képzettdl. Hianyzik bel6luk teljesen a hirtelenségnek, a varat-
lannak, a Kkeresztezésnek mozzanata. Egy végsd szamot
latunk, mely igen lassan, elgondolhatatlanul sok millié év
alatt kozeledik. De éppen a dolognak ebben a lasstsagaban,
logikajaban, térvényszerliségében van legnagyobb valészin(-
sége annak, hogy itt nem arrél van sz0, amit a »végsd szam«
sz6 szerint jelentene, — hanem inka&bb ellenkezéleg a fejlédés-
nek egy nagy lényérél.

Ki kell egy kissé magyarazkodnunk, mit jelent a «fg-
16dés* szava.

El6ttink emberek el6tt csak egyetlen kétségtelen
példaja van a fejlédésnek. Az életnek a fejl6édési vonala a
foldon.

A donté azomban az, hogy ennek az egyetlen példanak
mi emberek is részei vagyunk. Evmilliok el6tt Iépett fel a
foldon az élet. Mindegy, hogy honnan jott : kezdetben igen
egyszerl, kezdetlegesen folépitett lényekben jelenik meg,
melyeket még egyaltalan nem lehet 6sszehasonlitani kultdr-
emberekkel. Az els6knek kozulik megvan az a képességik,
hogy a fold, a viz és levegd szervetlen anyagainak kozvetet-
len magukbaszedésével taplalkozzanak. A ndvény és el6szor
az 6snovény az, amely igy keletkezik. Mintegy ennek a
névénynek az élésdije gyanant Iép fol az els6 allat. Az allat
aztan taplalékaul nem szervetlen anyagokat valaszt, hanem
mar megmunkalt ndvényi anyagot, és emellett mas allati
egyének allatanyagat. Ez a latsz6lagos él6skddés azomban
ténylegesen magasabbra valé haladast jelent. Az allat igy
folszabaditva sokkal magasabb dologra értékesitheti a maga
erejét, mint azt a novény valaha is tehetné. Es ez az allat
most alakrol alakra emelkedik az emberig. A gerincesek
vonalan, melyek szlkebb értelemben cslcsosodtak ki az
emberben, ez a fokrol fokra valé haladas egyenesen kézzel-
foghat6. Minden fokozat magaba foglalja az el6bbiek legjobb
életalkalmazkodésait és Gjakat ad hozza. A g6tehal folul-
mulja a halat, a gyik a kétéltlt, végul a melegvérd emlds
a gyikot. Ezek ugy kapcsolédnak egyméasba, mint egy fanak

5.
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az évgydrdi. Mig végul az id6k teljességével egy csudés
hajtas kizdi ki magat : az ember. Es most kezdédik az
emberiség torténete. Szemiunk el6tt megint vilagosabb lesz
egy fokkal a fejlédéstorténet. Es ugyanannyival sugarzébban
ragyog ki a folfelé fejlédés. Csak egyetlen tényre kell vissza-
emlékeznink : hogy el6deink, akik a jégkor glecserparkanyan
mammutot kergettek, alig allottak a mai eszkimé kultlrajéa-
nak a szintjén. Es mégis »mi« lettink bel6lik, tizen-
kilencedik szazadbeli kultarank elektromos fényében,
mi, a mi német szellemlnkkel, Goethe koltészetével — az
eszkim6, aki Fausttad emelkedett.

A természetkutaté az ismertbdl kovetkeztet az isme-
retlenre.

Nem akadéalyozhatja meg semmi, hogy a folfelé haladé
fejlédési vonalnak ebbdl az egy nagy darabjabol ne kovet-
keztessen olyan vilagegyetemre, melyben minden el6rehalad.
De val6sdggal kozmikus vonatkozast kell mindenhol tulaj-
donitania ennek az ismert fejlédési darabnak, melynek
6 maga az eredménye. Az egész vildgnak ugy kell folépitve
lennie, olyan egyensulyhelyzetben kell allania, hogy éppen
ez a fejlédéslancolat egybekapcsoldodhatott. Az egész id6-
végtelenségen at a hatd foltételek egy soha meg nem sza-
kadé araménak kellett feltornie, mely ennek a lancnak
éppen ezt a nekiink is lathaté darabjat megalkotta. Toké-
letesen lehetetlen, hogy ez az &ram akar csak egy pillanatra
is megszakadhatott volna, hiszen kilémben lehetetlen lenne
az eredmeény.

Lila kédon keresztil taldn még kisejthetjik egy-egy
darabjat életlancolatunknak. A dolgoknak hosszi sora
kellett mar val6szinen ahhoz, hogy megteremjen az elsd
eleven sejt, egyaltalan az a valami, amit ma »eleven anyag-
nak nevezink. Nem tudjuk pontosan, mi az élet. Alaptulaj-
donsagai talan a vilaganyag tulajdonsagai is egyszersmint.
De mindenképen bizonyos, hogy az els6 sejt fejl6dése els6-
rangu fejl6dési allomas volt. Az élet bizonyos forméban
nyilvanult meg, kétségtelentl olyanban, mely legjobban
alkalmazkodott a fold akkori hémérsékletéhez. De azoknak
a foltételeknek maguknak, melyek ekkor hatottak, mar
régebben ki kellett fejlédnitk. A fold joval azel6tt izz6 volt.
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mint ma a nap. Nem tudjuk elképzelni, hogy az életnek
el6ttiink ismert protoplazmaforméja, mely ma is alkotoja
az Aallati és novényi sejtnek, mar belenyult volna ebbe az
izz6 id6be. De foltételei okvetetlenil elhatolnak odaig. Az
OGskor egész foldfejlédése igy a mi lancolatunk keretébe Iép.
Lehetséges, hogy az izz6 6sfold a Kant-Laplace-féle elmélet
szerint egy darab nap volt, a nap hagyta hatra 6sszehuzé-
dasanal gylrd gyanant, aztan gobmbbé csavarodott Ossze,
igy vezetett lancunk, melynek lathaté cslUcsa az ember,
visszafelé magaba a napba. A nap maga megint annak az
6skddnek lehetett része, mely tejatrendszeriinkbdl szakadt
ki. A lanc a tejutba kapcsolddott bele. Es igy a vilagegyetem
végtelenségébe .. .

Azt hiszem, most, ha ezeket az elmult dolgokat ilyen
szorosan szemugyre veszi az ember, egész mas kérdésekkel
lép azok elé a jov6problémak elé.

Az a fejlédéslanc, mely az emberig vezetett, mint
mondtuk, nyilvdn sohasem szakadt el a multban. Atélte,
hogy egy tejutkod allocsillagokka lett, atélte, hogy egy ilyen
allocsillag gytirikbe szakadozott, melyekbél bolygok lettek,
atélte, hogy egy ilyen bolygd, a fold, a maga naphoz hasonlé
izzadsabol olyan gémbbé legyen, melyet mar csak a tavoli
nap vilagit meg mérsékelten, — s6t éppen ezen a mérsékelten
meleg fdldgolyén megteremtette mindezt a sok csodat
az OGssejtt6l az emberig, — *emberré lett«, emberré, aki
az égnek és foldnek mind e dolgait tudatosan, kutatd és
filoz6fus gyanant atgondolja. Es most figyeljunk : az éveknek
uj milliéi alatt —» nyugodtan mondhatunk billiokat is —
ténnyé lesznek ennek a bolygérendszernek bizonyos 0j
valtozasai, melyek a foldcsillagot talan megint a naphoz
viszik, vagy pedig el6bb-utdbb elvonjédk t6le ennek a napnak
a melegét és fényét. Mit kérdeziink most ? En azt hiszem,
nem fogjuk Kishitlien kérdeni: ez hat a vége annak a fénséges
fejlédéslancolatnak, — hanem azt kérdezzik : milyen aj,
csodéalatos szemeket fog a bolygérendszernek ez az Uj nagy
véltozdsa a halhatatlan lancba belekovacsolni ?

A kérdésnek ezt a foltevését én dnmagaban véve a leg-
fontosabb filozéfiai nyereségnek tartom. A feleletet keresni,
annyit jelent, mint abrandozni. Abrandozni évek billidin
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keresztul. Engedjuk &t magunkat egy pillanatra ennek az
abradndozasnak is.

A mi szeminkben, a maga “‘szellemével* az ember all
annak a rengeteg fejlédéslancnak a zenitjén, mely csillag-
rendszereken és tejutakon &t toér keresztil. Ha a lancolatot
tovabbalmodjuk, akkor ezutdn ilyen emberi szellemen
halad at.

Ha mar abrandozok, két atjat latom annak, mint élhetné
tul az emberi szellem a bolyg6rendszer fenyeget6 jov6esemé-
nyeit, s6t mint szihatna fél 6ket magaba Gj fejl6édési rugok
gyanant. Az emberi szellem ez évbilliok alatt annyira kifejléd-
hetik, hogy a térbeli tdvolsagok nem lesznek tébbé fontosak a
szamara. Eppen a foldmozgas kézelgd lassulasa és a napnak
egyidejd hlése 6sztondzheti ekkor arra, hogy egy végtelendl
tokéletesedett technikaval kimerészkedjen a bolyg6(rbe.
Ekkor a kilémb6z6 bolygdk elkulonilten fejlédott intelligen-
cidja egyesilhetne. Es végul tetté valhatna az 6reg bolygo-
rendszer stlyedé hajojanak az elhagyasa. Fénysebességgel,
csudas gépeken utazva sietnének az »emberek« tavoli, bol-
dogabb rendszerek felé, — talan a Kentaur csillagképében
levé alfa voros ikercsillaga felé, mely csak négy billi6 mér-
foldnyire van télink. A billiok almodozasaban vagyunk . . .

De van egy masik megoldas is, melybe mar nehezebb
magunkat beleképzelnink.

Az emberiség kiils6 képe egy napon valoban ujbél eltln-
hetne. A fold beleszédilt a napba, Gj gazgémb képz6dott.
De uj fejl6désében csodalatos valtozdsok mutatkoznéanak.
Az anyag, mely évbilliokon &t emberi agyvel6kdn vandorolt
keresztiil, gondolkoddé Iények nemzedékeinek billidin at,
megvaltoznék egy fokkal a maga legmélyebb alapjaban.
Nem gondolnak erre a lehet6ségre ott sem, ahol a leg-
parasztibb materializmussal gondolkodnak. De ugyanaz
maradt-e az az anyag, mely Goethe agyan vandorolt at,
vagy talan mégis megvéltozott ?

A kémikus azt mondja: a vasnak is meg a tobbieknek
atomjai is, sulyviszonyaikban véltozatlanul ugyanazok.
Akarmelyik nyers marvanytdomb atomjainak a sulya egészen
egyenlé lehet a mildi Vénusz atomjainak a sulyaval. Hol
a kialombség ? Vagy tan nincs is?
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Azt gondolhatnék, hogy az egész anyagcsere, hogy az
emberiség egész nemzedékvaltakozdsa hasonlé eszméknek
annyi meg annyi trilli6 mindig Gj anyagu emberi agyvelén
valé keresztilhajszélasaval, mintegy hatalmas gépet alkot,
hogy az egész foldi anyag minden atomjaba belepréseljen
valami nagy feladatot, melyet bizonyos sziikségszer(iségek,
bizonyos végzések rejtélyes és vasszilardsaglu allomanya
gyanant visz kezdettél fogva Ujonnan keletkez6 vilagokba
magaval.

Valamiféle vilagatoroklés utjan bizonyos dolgok kezdet-
t6l fogva meg volnanak az Ujvildg szdméara kénnyitve, és igy
mégis mentve volna a folfelé halad6 fejlédéslanc éppen
ugy, mint ahogy ez az egyre ujonnan folnévé gyermek-
nemzedékek részére valé egyszer(i atoroklés folytan, a mi
allat- és novényvilagunkban tortént.

Az emberiség kilsé alakja igy nyugodtan illanhatna
el valamelyik napkoho6ban, mint valami oriasi egyes ember
teteme, melyet a halotthamvaszté kemence révidesen Gjra
megemészt, ha az anyagnak ez a bens6 atformaldédasa
mar kell6képen megtértént. Es mégis megmaradna a nagy
fejlédéslancolat. Uj fejlédési vonal tdmadna, mely azomban
egészen Uj alapon haladna. »Természeti torvényében* bizo-
nyos tekintetben valami Uj, valami magasabb fokozat volna.
Ki ne mérlegelte volna méar azt a gondolatot, hogy az is,
amit mi »természeti térvénynek neveziink, mar az anyag
mérhetetlen idejl folyamatainak és beidegz6déseinek a fej-
I6déseredménye lehet ?

Eltink az engedelemmel és &abrandoztunk. Aki a jové-
nek évbillidirdl beszél, annak meg szabad ezt tennie. De a
kérdésink foltevése is megengedte ezt. Az az Ures pesszi-
misztikus megoldas lidércnyomassa tette az almodozast.
Az ilyen szomoru filozofia elgyéngit. Aki érzi magaban
a haladashoz, a feltdorekv6 munkahoz val6 er6t, az vigasz-
talédjék : él még benne a dolgok 6serejli lancolata, mely
tejutaktdl és Siriusnapoktdl hozzank vezet és benninket
tovadbb fog vinni, ha féldek omlanak is 6ssze és ha napok
merillnek is el az éjszakaba. Itt langol fol az egyéniség tulaj-
donképeni vilagereje: mig nem hisz a vilagpusztulasban,
nincs is vilagpusztulas.



Az ichthyosaurus klasszikus hazajarol.

Humoros allat az ichthyosaurus.

Német jokedv sorrel ontotte le egy vidam Oraban és
évmilliés almabol nedves, vig életre ébresztette, de ennek
nincsen mar semmi kdze az @svilag sotét sos vizéhez, amely-
ben valaha tanyazott.

Ha a laikus ember egy paleontolégiai muzeumba téved
és egy régesrégen let(int allati és novényi vilag sztirke kévi-
letei el6tt gyaszosan cserbenhagyja »klasszikus miiveltsége,*
mentd csillagként fénylik feléje az >ichthyosaurus« céduldja,
egyszerre otthon érzi magéat, bar ez a név sem fordul el§ az
Oreg Caesarnél vagy Ciceronal.

Elsd pillantdsra nem valami szoros a kapcsolat a sordal
tragikdmikus szornyetege és a megcédulazott feketés pala-
lemez kozott. Hatarozatlan koérvonallal emelkedik ki az
iromba k&darabbdl a csontvazrészek z(irzavara és kuszan
0sszevissza hanyt halszalkaival és nagy, panaszos, merev hal-
szemeivel leginkdbb valami oriasi halhoz hasonlit a legtébbje.
A fantazia, melyet a sor inditott el, megvigasztalédik azzal,
hogy bizonyara valamiféle kolosszalis hering lehetett, ami
mégsem ri ki a hangulatbdl — egészben véve azomban azzal
a sOhajjal hagyja el a latogaté az idegenszer( tarsasagot,
hogy Gjra nagyon unalmasan komoly és minden idealis
Osztonzés hijan lévé dolog volt az »életben« az, amit a
»mlivészet« a maga elpusztithatatlan vidamsagdban flrdsz-
tott meg.

lgazsagtalansag, ha igy bannak az ichthyosaurussal.
Reméljuk, hogy a jovend6nek a mdveltsége, szabadabb és
koruk valddi nagysadgara mélyebben iskolazott emberekre
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szabva, mast fog latni ezeknek a régi kélapoknak a széthullt
csigolyaiban és széttort, halszalkaszerd bordaiban, mint a
jozan val6sagnak egy jo tréfara kinalkozé alkalmat. Ezek-
nek az Gsrégi életnyomoknak a folfedezésében, kisejtésében
az emberiség szellemi térténete annyi faradsaggal vesz részt,
amely sulyosabb mint egy nyers k6 és egy vig dal. A szét-
zuzott csontoknak ebbél a formatlan tomkelegébdl a
komoly emberi gondolkodas legfinomabb szdvedékébe is
atfonodnak egyes fonalak. Atfonodnak, mikézben némelyek
ennek a gondolkodasnak a gordiusi csomodiva bogozdédnak
Ujra Ossze. Ezeken a gordiusi csomokon és a megoldasuk
lehet6ségén vagy lehetetlenségén mualik azomban egész vilag-
nézetiinknek egy darabja.

Megéri a faradsdgat, hogy Kkiélezzik egyszer a vona-
lakat, — hogy az ichthyosaurust, ezt a vidam korcsmai
cimborat, kovessik egyszer hosszU vandorutjan, mely a rég-
mult idék halévany 6stengerétél az ujkori vilagf~Ifogéas és
vildgbuvarkodas nagy kék oOceanjaig vezet, amely a maga
szép, vildgos kékje alatt mindamellett nem egy olyan korall-
zatonyt rejt, melyet bavar nem egyhamar fog felkutatni.

Az els6 kép vidam tajék lesz, ha az ichthyosaurus vezet
benniinket — nem az 6svildg kddpartja, hanem szép német
vidék a magunk koranak legvilagosabb napfényében.

A svab Alb.

AKki ezt a vidéket tavasszal bejarta, az egy darab mély
és bens@séges élettel gazdagodott. ime az erd§ a maga
voroses-lila rugyfatyolanak és mar keresztiltetsz6 smaragd-
z0ld, friss lombjainak a keverékével; a rét olyan, mint
kankalinok halvanysarga tengere, — ahol a csondes vélgy-
katlanban egy fehéren tajtékzo patak szeli ketté, sotétarany-
szin mocséari gdlyahir fut végig rajta két szalagban ; min-
denfelé hofehér és kékes-lila kokorcsinek, virité liciumok,
virdgzé gyumolcsfak, melyek kozt voros falu tlnik el;
messze a volgy szélén, mintha megdicséilten lebegne egy Kis,
ékes kdrvonalu var, dacosan ul a vilagos, csipkés, elmallo
sziklacsucson, mely kilénds kézetet sejtet ; és mindig, min-
denben, a leveg6ben, a kilatasban, szdz apro, alig tudatos
jelben ott van az az érzés, hogy igen magasban vagyunk,
messze font a siksag folott, mely szirkés-zolden mosddik el
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ottlenn, — igen magasan és szinte kézzelfoghatéan kozel
a kék ég fehér tavaszi felh6ihez ... bar valdjaban nem is
olyan nagyon magas ez az Alb és ami mégis annak tunteti
fel, nem mas, mint a fensiknak folyton a magasba tarté
kifejlése, mely folott aztdn kis, meredek kupok viszik még
foljebb a tekintetet.

A német hegységek koziil bizonyara az Alb a legligye-
sebb varéazsld, aranylag kicsiny eszkdzokkel nagy hatast
valt ki. Es pedig olyan hatdsokat, melyek az egyszerl esz-
kozok mellett sem hamisak, sem pusztan szemfényvesztések.
Mélység van bennuk.

Kettds értelemben is helyén van itt a mélység szo.
Mindenfelé a mélység valdsdgos titkaira mutat az Alb.
A hegyoldal alatt, ahol a kdkdrcsin virit, a sarga kankalin-
rét alatt a mészk@sziklaba labirintszerd barlangok mélyed-
nek be, melyeknek mennyezetérél Kkisértetiesen villog a
cseppké. De font is, a volgyfalak, a hegylab friss bukk-
erdeje kozott : mindenitt a kézet hatdrozza meg az egész
tajkép jellemét, ez a végtelenul valtozatos jurakdzet, mely
nem csupan a valdésadgos meélységbdl emelkedett napvilagra,
de alakjdban és eredetében a foldtorténet évezredeinek a
mélységére utal.

Meginditd szeretettel sz6tte koridl a nép ezt a kilonos
kézetet a maga mondaival, Svaborszag ko6lt6i versben és
prozdban irtak le minden zugat, minden cslcsat. De a ter-
mészet nagy époszanak az a nagy éneke, melyet a modern
kutatdé nem vitt belé, csupan magabdl a kének 6si irasabdl
olvasott ki, talan még a monda és koltészet minden roman-
tikajanal is hatalmasabb.

Csakhogy ma még igen kevesen halljadk. Hanyan jarjak
be évrél-évre ezt a szép Albot, anélkill hogy valaha is hal-
lottak volna arrdl, hogy olyan helyen jarnak, mely a fold
keletkezésével, a szerves lények folviragzasaval és kifejlédé-
sével foglalkoz6 tudoméanynak valdsaggal klasszikus
teruletet jelent, — hogy labuk gyanudtlanul olyan helyekre
Iép, ahol a gondolkodé emberiség szamara a megismerés
csodakertje hajtott ki a latszatra siiket kdéb6l. Igen, nem
csupan a megismerésnek csodakertje, a kép atvitt értelmé-
ben. Hanem magdban az ismeretben is val6sdgos csoda-
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orszag ez, csodas Osrégi tengereinek kék tukoré, melyet
mar nem latott emberi szem, elt(int erdeinek szlz para-
dicsoma, melyeknek novényei mar nem viritanak a fél-
don és mar régen eltintek, kihaltak, eltemet6dtek allatai
is, csak gydnge lenyomataik maradtak meg a k6zetben eltor-
zitott vazaikkal.

A természetblvar képzeletében mindez még egyszer
megelevenedik.

A mai Alb helyén a nagy, rengeteg ideig tartd jlra-
korszaknak Oceanjait, szigeteit, tengerdbleit latja . . . Olyan
korszaka volt ez a foldtorténelemnek, melyben még nem
volt »ember«, mely azomban hasonlithatatlanul hosszabb
ideig tartott a foldén mint az egész emberi torténelem az
emberiség els6 napjaitol mindmaig egylttvéve. A jora-
kor tengerének az ichthyosaurus volt tulajdonképeni jellemzé
allata. Az 6 klasszikus vidékén vagyunk, mikor a magasba
tor6 Alb kitarja tekintetink eldtt bajos hullamvonalait.

A fold torténelmének azt a részét, melyb6l Ggynevezett
okoviletek« alakjaban allati és novényi élet nyomai és
maradvanyai maradtak fonn, az Gjkori kutatas nagy részekre
tagolja. Els6korrdl, masodkorrdl, harmadkorrél beszélink.
Alapjaban véve ezek a beosztasok durva kisegitd eszkozok.
A valosagos dolgok sima fejl6édése, ugy latszik, sohasem
szakadt meg a foldon a maga egészében, nincsenek tehat
valosdgos »szakaszok«. De az ilyenféle darabos vaz meégis
megkonnyiti az attekintést. A tuddsok egyszerlien meg-
egyeztek abban, hogy a foldtoérténetnek egy igen régi darab-
jat »els6kornak« nevezik. Ami ez el6tt az els6kor el6tt tor-
tént a foldén, az tobbé-kevésbé még teljesen homalyban
van. Csak félénken és biztos fogddzd nélkul téved a szem
azokba a hatartalanul messze-messze id6kbe, amikor még
a fold izzon folyékony allapotban lehetett, amikor nagy-
sokara az els6 szilard kéreg formalddott rajta, amikor a
vizg6z tengerré csapodott le és némely Osrégi k&zetek ala-
kultak ki tizes és nedves hatdsok hatardn — mindezek
hipotézisek, melyek hamisak is lehetnek és ezt a széls§
vilagkort a foldtorténelemnek er8sen »mithoszi« korszakavéa
teszik. A szerves életnek az els6 eredete is itt rejtekezik

ebben az athatatlan sird kédben. Els6 maradvanyai éppen
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azzal a korral kerilnek el6, melyet a mesterségesen korul-
cirkalmazé séma »els6komak« mond. De a forméak azonnal
jelentkezd valtozatossaga és sok formanak bonyolult fol-
épitése azt gyanittatja, hogy a szerves fejl6dés valddi gyo-
kerei még messzebbre visszanyulnak, elvesznek mélyen
abban a kddben, melyr6l még senki sem tud semmi bizonyo-
sat. Aztan kés6bb, magéaval az els6korral, valamennyire
vilagossa lesz a fold fejlédése. Az els6kor végén a foldnek
nagy terileteit, egészen fol a sarkokig, azoknak a pafrany-
szer(i novényeknek az erdei boritjdk, melyeknek szénné
feketedett és keményedett maradvanyai ma kalyhainkat
flitik és benninket a legkitartébb »gyakorlati geologusokka*
tesznek még a legegyszer(ibb héaztartasban is. Taldn nagy
hémérsékletingadozasokkal végz6dott az els6ékor — pontosan
nem tudjuk ezt ma még.

Mindenesetre a kovetkez6 »masodkorban« az allatvilag
legnagyszer(ibb és legallandobb valtozdsainak korszaka kez-
dédik. Kifejl6dott a csiszdmaszok fajtaja, kifejlédtek kild-
ndsen mai krokodiljaink és gyikjaink rokonai és &sei, valéban
szoérnyl alakokbon. Ezeknek a csliszOmaszoknak egyik
agabol fejlédtek ki a madarak. Egy masik agabdl pedig
minden valdszin(iség szerint az els6 eml6sok, szdrds, meleg-
vérd allatok, melyekkel megkezd&dott legintelligensebb vo-
nala az egész ismert természetnek, az emberig fblvezetd
vonal. Miel6tt ez az ember megjelent, még mindenesetre
igen sok idének kellett elmudlnia, mert ha legkordbbra tesszik
is megjelenését, akkor is a harmadkorba, tehat a harmadik
nagy korszakba tartozik.

Abban a masodkorban aztdn az Ugynevezett jura-
korszak, vagy juaraidd, szlikebb részként szerepel, még pedig
mint a k6zéps6 része annak a harom legfontosabb alkorszak-
nak, melybe az egész hosszi maéasodkort szoktdk felosztani.

El6tte van a triaszkorszak. Aki a Rajna mellett utazik,
de a feje csak mduvészettel és kulturtdrténettel van tele
és nem sokat érdekl6dik a geol6gia irant, az akarata és
tudasa ellenére is a triaszkorszak hatasa ald kerdl; mert
ebbdl a korbdl valo az a pompaés, sotétvordés homokks, mely
a strassburgi székesegyhaz tetejérdl kdszént mar messzirdl
a lapos rajnai siksagon keresztiil és a heidelbergi varrom
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ecsodaépiletében komorvérés szfinx gyanant &6rkddik a régi
Neckarvaroson.

A jarakort koveti a krétakorszak, melynek vadon szét-
mallott képillérei tekintenek le az Elbehomokkd-hegység
vandoraira, mig hazank északi partjan legismertebb terméke,
a fehér irékréta — valaha puha tengermélyi iszap — ékel6-
dik Rugen zo6ld bikkligetei kozé. Mindaz azomban, ami
tridsz és kréta kozott, mint ma is folismerhetd kézet képz6-
dott — rendesen kés6bb megkeményedett iszaplerakédéasa
a tengernek és édesvizeknek — a jlurahoz tartozik, a jlra-
korszakhoz, az ichthyosaurus és a mai svab Alb teremtd
mahelyének az idejéhez.

Laikusok szamara alig van semmitmondobb dolog egy
kétoredéknél. Egyik olyan mint a masik, a k6 csak k&, egy
kissé piros, egy Kkissé szirke, egy kissé sarga, de alapjaban
egy kutya. Hétpecsétes kényv marad el6tte a geoldgia.
De ugyanaz a laikus, ha csak valamennyire is begyakorolta
a szemét kdborlasokon, a legtobb festdileg jelent6s tajékban
kozvetetlen szemlélettel sokkal tobb geoldgiat, sét finom
geoldgiai arnyalatot lat, mintsem maga is sejti. Nem Kkell
éppen sokat tudnia a jurakorrdl és az Albra valé emlékezé-
sének mégis lesznek olyan vonasai, melyek latszolag pusztan
esztétikai Uton vésOdtek be, valojdban azonban geoldgiai
természetliek. igy bizonyadra mindenkiben, aki Stuttgart
fel6l jon az Alb felé, oOnkéntelenil is megrogzddik egy
ellentét: alul a puha, tarka, termékeny dombosvidék, és
aztdn a hegység meredek ereszked6i, ahol minden élessé
merevil, romantikussa lesz, a félelmes meredekekhez tapado
erdd, egyes csucsok, mint nyilak emelkednek ki, fénn szaraz
tertilet, melyet mesterségesen kell 6ntézni, mert az esé nem
hasit ki patakagyakat, hanem ko&z nélkil tlnik el a mész-
hegység sokbarlangd mélységében, valésdgos karsztvidék,
kicsiben 0@sszehasonlithat6 azzal a mindenesetre sokkal
vadabb vidékkel az Adriai tenger mellett, mely hirhedtté
tette a »Karszt« nevet. Kulénds: lenn a kultdrkertben,
az Alb labanal valédi jurak6zet fekszik — és a magaslat
meredek sziklaja is éppen ilyen jara. Az az ellentét, melyben
a szem fest6i képet lat, geoldgiailag magdn a jaran belul
valé ellentét. Jara meg jura nem mindenltt egészen egy-
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forma, ami az id6t illeti. A dombos siksdg helységei régebbi
juralerak6déasokon &llanak, annak a hosszd korszaknak az
elejérél, melyet a jura sz6 dsszefoglal. Az ugynevezett fekete
jura rakodott ott le. Ahol a hegység emelkedni kezd, itt a
jurakorszak kozepének terméke gyanant egy masfajta jura-
kézet Iép fol: a barna jara,. ahogy elkeresztelték. Még maga-
sabban pedig, a tulajdonképeni *vad Albban« a maga irdat-
lan szakadékaival és vizhidnyaval, mar harmadik fajta juran
vandorol az ember, a fehér jaran : a jurakorszak utolso,
harmadik szakaszanak a kdévé valt maradvanyain.

Bennunket a mi céljaink szempontjabdl leginkadbb a
fekete jura, tehat a hegység labanal levé k6zet kot le.

Itt van az ichthyosaurusok nagy, vilaghirld katakombé4ja.

Ha a térképen 6sszekodtjuk a Stuttgart— Tubingeni vonal
mentén levd Metzingent egy vonassal Bollal, a kis flird6-
hellyel, akkor megkapjuk korulbelal azt a helyet — a boly-
gonk multjarol valé emberi tudadsnak megszentelt helyét.

Még szédz esztendeje sincs, hogy tudjidk, micsoda kincs
hever ott. Bizonyara azel6tt is napvilagra kerilt egy-egy
csontvaz, amelyben aztan *sarkanyt« hittek. De a tudoméany
nem torédott vele. A tizennyolcadik szazadban, mely kilom-
ben a megkdvilt allatmaradvanyokkal valé foglalkozas elsé
hatarozott jeleit mutatja, a felvilagosodas azzal a keserves
munkaval volt elfoglalva, hogy minden sarkdnymondaval
mint Ures fecsegéssel szamoljon le; ekkor nem lehetett
valami erds hajland6sag arra, hogy német k&zetben a sar-
kdnyhoz legalabb is hasonl6 szornyetegek kézzelfoghato
csontvazaira mutassanak ra ; mellékesen megjegyezzik, hogy
laikus koérokben még ma is gyakran el-elmondjak, hogy a
legnyakasabb sarkanymondakra végre mégis csak az 6svilag-
nak egy, az ember torténeti idejéig megmaradt — taldn az
ichthyosaurus fajtajabél valé — saurusa adhatott alkalmat.
Ez a hiedelem mindenképen lehetetlen valami, hiszen ezek-
nek a szérnyd jara-csiszdmaszoknak — minden adat szerint
— mar régen Utott az utolsd 6rajuk, amikor az els6 ember
egyéaltalan megjelent a foldon; az okokrol még fogunk
kés6bb beszélni.

1708-ban Johann Jakob Baier Oryctographia Norica-
jaban valodi, frank féldrél szarmazo, ichthyosaurus-csigo-
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lyadkat irt le. Halcsigolydknak hitte 6ket, ami megbocsathat6
tévedés volt, hiszen az ichthyosaurus kett6sen homord csi-
golyai valoban inkdbb hasonlitanak a hal, mint a legtobb
mai csiszémasz0 csigolyaihoz. Baiert megtamadta Scheuch-
zer, a nagytudasu svajci tudoés, akinek, bar nem egy vidam
bakot 16tt a koviletek tudomanyanak terén (ismeretes,
hogy egy harmadkorbdl valo 6riasi szalamandernek a csont-
vazmaradvanyait egy, az 0zOnvizben elpusztult szegény
blinds szomoru csontjainak tartotta !), mégis elvitathatatlan
érdeme, hogy az els6k egyike volt, akik egyaltalan meg-
kezdették a koviletek tanulméanyozasat. Scheuchzer ezeket
a csigolydkat egyszerGen a veszt6helyr6l valé embercsigo-
lydknak tartotta! Es még szaz esztenddnek kellett eltelnie
Baier utan, mig valaki az ichthyosaurusmaradvanyok valé
természetét gyanitotta.

1814 korul Angliaban egész csontvazak kertltek fel-
szinre, el6szor ismertek meg valami igen kilonds, semmiféle
ismerthez sem hasonlité teremtményt: egy krokodilusfajtat,
melynek mégis uszonyai voltak, mint a balndnak, amely
amellett oriasi szemeivel és a legbolondabbul ellentmondé
tulajdonsagoknak egész keverékével keltette fel néz6i csoda-
latat.

A British Museum 6&re, Konig, talalta ki a nevet :
ichthyosaurus, magyarul: halgyik.

A nagy Cuvier pedig, aki tulajdonképeni megalapitdja
a mi Uj kdvilettanunknak, adta az allat els6 alapvetd leirasat.
Ebben igy jellemzi a szérnyeteget: »csére olyan, mint a
delfiné, fogai krokodilusfogak, feje és mellcsontja a gyiké,
uszonyai balnauszonyok és csigolyai a haléi*.

Csak az 1824-ik évben utott aztdn a svdb Alb tévében
levd katakomba féltamadasanak az ordaja is.

Akkor figyelmeztetett Jager egy latin iratban, hogy az
Uj csodaallat kedvéért hem sziikséges Anglidba utazni. Boll
és Holzmaden koérnyéke az Alb mellett a legszebb ichthyo-
saurusokat szolgaltatja. Es valoban : a gondos kutatdsok
azéta olyan eredménnyel jartak, hogy a legvakmerd8bb
reményeket is folulmualtak.

Nem néhany szétszort példanyrdél volt sz6. Ahogy mar
mondottam, val6sagos katakombaval allottak szemben.
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Szinte hihetetlentl hangzik, és mégis betiszerint igaz,
hogy még ma is, a vidék hosszu kizsakmanyoldsa utéan,
150— 200 darab ichthyosaurust taldlnak évenként. A leg-
gyakrabban el6fordulé fajta nem a legnagyobb ugyan és
egészen Kkifejlett &llapotban csak két-harmadfél méter a
hosszlsaguk. De néha el6kerlilnek egy egészen kolosszalis
fajtanak kereken tizenkét méter hosszi maradvéanyai is.

Es végre is harmadfél méteres allatokbdl kétszaz is
hatalmas képpé lesz, ha fecskendez6, fujo csapatként ele-
venen képzeljuk el 6ket a nyilt tengeren ; hany ilyen csa-
patot képzeljunk azonban Bollnal és Holzmadennél elsi-
lyedve és betemetve, ha igy folytatédik az évenként valé
kiaknazas!

Természetesen a megmaradasuk foka kulombdzd. A
150— 200 darabbdl talan hdsz marad annyira épen, hogy
a csontvdzat olyan tisztdra volna érdemes Kkiprepa-
ralni, ahogy a muzeumok nagy allvanyai mutatjak. A jo
ichthyosaurus éppen nem muzeumba vald allapotban keril
vildgra a k&fejtésben. Mint a mdmiat a vaszon, agy gon-
gyoli at testét a fekete jlrapala. Csak nagyjaboél kitetsz6
kdorvonalai mutatjak a hozzaértének, vajjon »érdemes-e«
vele foglalkozni. Faradsdgos munkaval fejti ki aztdn a
hivatasos kovlletpreparator gyakorlott keze az allati test
finomabb, kisebb részeit, mig — legjobb esetben — a csont-
vaz olyan tisztan emelkedik ki a laprél, mintha a természet
maga készitett volna magarol lenyomatot a tépel6dé tizen-
kilencedik szdzad tanulasi céljaira.

igy tortént aztdn, hogy az ichthyosaurus a svab ké-
banyak tulajdonosai és munkasai szdmara lassanként valo-
sdgos kereskedelmi cikké lett. Szdmitanak r4, hogy egy-egy
négyzetmértfoldnyi terileten kortlbelil mindig kerdl egy-
egy »allatkax. Ha eléggé épnek latszik, egy id6re félreteszik
a mumiat, mig vevé nem jelentkezik. Mindig akad vasarlo,
mert a vildg valamennyi muzeuma, valamennyi magan-
gyljteménye, s6t Ujabban mar az iskolai célokra valé nagy
tanszerizletek is innen szerzik be az anyagukat, Ggy bizva
a katakomba kimerithetetlenségében, mintha egyszer(ien
valami nemes novényrél volna csak sz6, melyet itt a szo-
kdsos modon termesztenek szunet nélkul. »Semmiféle 16va-
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sart«, — mesélte egyszer jokedvien Fraas, aki szakért6 —
»nem kotnek olyan buzgalommal, az ékessz6ldsnak és minden
fogasnak és cselnek olyan folhasznalasaval, mint a saurus-
vasart, és nem kell hozza, az &rd pontos ismerete mellett,
akkora ravaszsag sem, ha nem akar a vev6 karosodni, mint-
hogy ugyis zsdkban macskat vesz az ember. Nem torténik
meg végul egyetlen alku sem anélkil, hogy a vevének ne
kelljen vallalnia még azt a kilén kotelezettséget is, hogy
kilomboz6 boros és mustos Uvegekkel halotti tort rendez
az elesett hés tiszteletére.«

A kinalat tdomege ma mar mindenesetre annyira letdrte
az arakat, hogy 100— 200 markéaért a kodzonséges fajtabol
mar egy rendes, ki is preparalt ichthyosaurust kaphat a
megrendeld. Olyan példanyok természetesen, amelyek tudo-
manyos szempontbdl Ujszer(iek, jéval tébbe keriilnek. Maguk
a munkéasok gondosan megktlombdztetik minden 0j leletnél,
hogy az allatkanak uszonyai vagy »talpai« vannak-e. A talpas
allat tudniillik kivul esik az olcsé ichthyosaurus-tarifan :
valéban egészen mas, a gyljtemények részére sokkal ritkabb
csliszOmaszéja a jurakomak, a teleosaurus, mely a mi kroko-
dilusunk G@seihez tartozik és, éppen ugy, mint ennek, mar
négy szabalyos maszé laba van — tehéat »talpac — egészen
ellentétben az ichthyosaurus hatarozott balnauszonyaival.

Az ichthyosaurus tengeri allat volt.

Ami masfajta allatmaradvanyt taldlnak a kozelében,
kagylot, rakot, halat, — mind a tengerre mutat. Amit evett,
az is tengeri termék volt. Még pontosan tudjuk, mi volt a
kedves étele. Egyes példanyok bordai kozt egy fekete folt
mutatja azt a helyet, ahol a gyomor fekidt: megkdvilt
gyomortartalom gyanant a pontosan vizsgalédé kutaté még
ma is foélismeri sajatsagos zomancpikkelyét bizonyos halak-
nak, melyek a mai toknak a rokonai és a foldtérténelem
régebbi ideiben tdmegesen tanyaztak az 6ceanban. Ez Gsélla-
tok megkovesult sarcsoméiban pedig, az ugynevezett kopro-
lithekben, melyek szintén halomszamra maradtak rank,
els6sorban elnyelt tintahalak kemény részeinek toredékei
mutatkoznak. Tintahalak pedig sem ma nem élnek, sem
— legalabb kimutathatéan — mas id6kben nem éltek édes-
vizben s annak az allatnak, mely csapatostul kergette és

Bolsche: A bacillustél a majomemberig. 6
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elnyelte 6ket, mindenkor a vilagtenger vendégének kellett
lennie, mint a mi €16 nagyfejd cetink, melynek f6taplaléka
szintén a tintahal, az aprd ujjnyi hosszluaktol egészen a
legszéls6 tengermélységek oOriasaiig, melyek hosszu ideig,
mint »krdkok«, csak a hajosmesékben jatszottak szerepet,
mig az Ujkor kutatasa végre megtalélta 6ket és »oriési tinta-
hal* gyanant besorozta a rendszerbe.

De hogyan kerilt akkor a tenger Svaborszagba ?

Laikus néha kdnnyebben elképzeli az ilyesmit, mintsem
szabadna tulajdonképen. Ha nem is hiszi mar a biblianak,
hogy még az ember follépése utén is viz boritotta el teljesen
a foldet, hogy tehat »6zonviz« volt, az 6sid6t mégis szivesen
képzeli ugy el, hogy az »8svilag* nagy részén még egyetlen,
mindent betdltd &stenger &rasztotta el a foldet, melybél
aztan csak lassanként merilt fol keskeny szigetekben a
szdrazfold. De ha ez valaha megtdrtént, akkor csakis minden
foldi dolgok legkezdetén torténhetett, abban a sotét kod-
id6ben, melyet mar emlitettink. Amikor az ichthyosaurus
megkezdte Kkis jatékait, mar mindenesetre egészen mas vilag
volt a folddon és Svaborszagban is.

Ma tudjuk, hogy méar régen a jurakor el6tt is voltak
kiterjedt szarazfoldek bels6 vizekkel. Hegyek emelkedtek
és folyokat bocsatottak szét, melyek, épen Ugy, mint ma,
torkolatukndl széles, sekélyes deltaképz&déseket alkottak.
Az egész kuldmbség csak az volt, hogy ezek a szarazféldek
nem egyeztek meg a mai foldeloszlassal és azoknak az
elmult id6knek &srégi hegységeit a szétmallas Ujra leragta,
ugy hogy ma lapos siksag fut esetleg végig utolso, a féld
Olében rejtekezd labukon, vagy taldn a mély tenger takarja
Gket.

Ezeknek a dolgoknak a kikutatdsa, »a geoldgiai foldrajz*
a mai geoldgiai kutatasok legbonyolultabb féladatai koézé
tartozik.

Az eredmények nagyrésze ma még egészen ideiglenes,
ingadozé. Magarol a jarakorrdl kezdik sejteni, hogy egy-
magaban olyan hosszd volt, hogy a szarazféld- és vizmeg-
oszlas és egyaltaldn az egész foldtérkép egy és ugyanazon
korszakon belul tdbbszér valtozott. Mindenesetre abban az
id6ben, amikor az ichthyosaurus-katakomba a mai svab
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Alb tdvén lerakédott, Eurdpa képe a maitél teljesen kulém-
b6z6 volt.

Nem voltak Alpesek.

Ha eurdpai foldon akkor égbenyllé hegységek emel-
kedtek valahol, akkor azok egészen masutt, talan sokkal
inkabb északkeletre lehettek. A mai svajci és tiroli Alpeseken
keresztil a Foldkodzi tenger akadaly nélkal aradt el Dél-
Németorszagba, legfeljebb egy szigetlancolat mellett émdélve
el, melynek a mai Déli tenger szigetrajaira kellett felt(in6en
emlékeztetnie ; err6l a szigetcsoportrdl korallszirtek rakédtak
ki messzire a tengerbe, talajat tropikus palmapéafrany-erd6k
és exotikus, a mai Araukaridhoz hasonld t(ilevelliek bori-
tottak, melyek folott bizonyara egy-egy nagy midkodé vulkan
fustoszlopa emelkedett helyenként az ég felé. Mély, témén-
telen allatcsapattdl nytizsgd vizzel haladt el a tenger a svéb
és frank Alb egész mai vidéke folott; csak joval messzebb,
északkeleten, tan a Fichtel-hegységtdl kezdve, allottak elébe
sulyos foldtomegek, melyek valdszinlleg keletr6l kuldték
nagy folyamaikat a kdzépeurdpai juratengerbe és szallitottak
azoknak a hatalmas lerakddasoknak az iszapjat, melyet ma
a fekete jurak6zetben megkeményedve latunk.

Ezzel a ~Délnémet tengerrel, azaz a Foldkozi tengernek
azzal az agéaval, mely folnyult a svab és frank vidékekre,
sodrodtak hozzank, Németorszagba, az ichthyosaurusok is ;
a sok csodalatos vendég kozul, a kik hozzank korabban vagy
kés6bben ellatogattak, bizonyara nem a legkevésbé kulo-
nések és rejtélyesek.

A bevandorlasnak méar a tulajdonképeni jurakorszak
elétt, tehat az el6tte volt triaszkorban kellett megkezdédnie.
Mar a Schwarzwald triaszrétegeiben is hevernek egyes csi-
golyak. Egy tizmétemyi valosdgos szOrnyeteget talaltak
évekkel ezel6tt ugyancsak triaszkzetben — kagylomészben
—.odaét Stajerorszagban. Sajnos, egy kolostornak a ritkasag-
gyljteményébe jutott valami nagy muazeum helyett, és a
kolostor leégett, romjai ala temetve az ichthyosaurust, még
miel6tt természettudds rendesen leirhatta volna. A jaraval
aztan, amikor a svdb tenger hosszu ideig meglehet8s mély-
ségl, nagy kék tukrot alkotott, ugy latszik, egyre nagyobb
csapatokban jottek ezek a furcsa teremtések.

6*
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Tarsasan élhettek, egy-egy ilyen csapat a ma él6 nagy
tengeri allatok kozul leginkdbb egy vigan lubickold, a ten-
gert hullamosan rovid félbukfencekben atszel6 delfincsordara
hasonlithatott. Olyan rengeteg foélhalmoz6dés, mint a Holz-
maden és kdornyékén levé ichthyosaurus-katakomba, végre is
csak olyan allatoknal érthet6, melyek aranylag kis terileten,
talan valami kilénosen kedvez6 taplalék helyén, allandéan
nagy csapatokban tanyaztak egyutt. Bar, ami itt nyugszik,
igen hosszu id6k alatt darabonként gy(ilhetett 6ssze: hiszen
majd minden geoldgiai lelet amellett tanuskodik, hogy egy-
egy szlk térség, melyben a dolgok egymast érik, valdjdban
hosszu, igen hosszu, egyre ugyanazt a helyet megajandékozé
évsorok kéziradsat foglalja magaba. De az, hogy egyetlen
foltra ilyen nagy toémeg csontvdz kerilt, egy nagy tenger-
lako allat csontvaza, melyet egyénenként csak mozgékonyan,
fxckandozon, koborolva tudunk elképzelni, mégis amellett
sz0l, hogy mar életikben tarsasan csoportosultak.

Nem jarja, hogy ezeknek a régi napoknak a tengereit
egészen altaldnosan mindenféle nagy szérnyetegekkel tele-
zsufoltan képzelik. Régebb geoldgiai szérakoztatdé kdonyvek-
ben, ~Geoldgiai képekben« és hasonlékban olyan fametsze-
teket lat az ember, melyek ezt a tévedést igen mulatsagos
naivsaggal illusztraljak : a juraocednnak egy darabja ugy
jelenik meg ott, ahogy a didk Homérosz »haltél nyuzsgé
tengerét« elképzeli, — minden négyzetméter megrakva egy
falank szdrnnyel, mely kitatja a szajat, ugy hogy Kkisebb
szerencsétlen lények, halak vagy tintahalak csak udgy kap-
hatnak még helyet a rajzon, hogy a vastag nagybéliGeknek
egyenesen a nyitott szajdba Usznak be, mig a nagyok mar
csak ugy képzelhetdk el a térben, hogy egymast kdlcsdnésen
derékban harapjak ketté. llyen kedélyes Osszepréselés nem
igen volt sohasem a val6sagos foldon, még a romantikus
6sszornyek napjaiban sem. Azoknak az &llatoknak a témege,
melyek a geoldgiai mult valamennyi korszakdn &t bolygdn-
kon keresztll usztak, méasztak, dobogtak, ugraltak és ropul-
tek, egészben véve bizonyara atlathatatlanul oriasi, gon-
dolatszeédit6. De azok a megszamlalhatatlan szamok, melyek
itt — nincs erre szava a beszédnek — szerepelnek, évmil-
libkra oszlanak meg, és semmi sem szl amellett, hogy egy
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id6ben, egyazon helyen az egyes lények szama valaha is
sokkal nagyobb lett volna mint ma.

A legtobb embernek ma sincs vildgos fogalma arrdl,
mennyi individuum élhet egyes &llat- és ndvényfajtakbol
az Oceanban. Piazzi Smith az Atlanti 6ceannak a Kanari
szigetekhez kozel elteril6 részében taldlhaté medudzaknak,
tehat allatoknak, olyan rajarél emlékezik meg, melyeknek
felUletrétegét 225 millié egyénre szdmitotta. Minden egyes
medulzanak a gyomra azomban tdébb mint szdzezer mikro-
szkopikus Kicsinységl kovadiatomeat — nodvényt — rejtett
a gyomraban, mint taplalékot. Az Uj-fundlandi zatonynal
és a Lofotoknal évenként tobb mint 325 millié tékehalat
zsakméanyolnak ; ha a t6ékehal hosszusagat valamivel na-
gyobbra vesszik egy méternél, akkor, amint azt mar tréfasan
kiszamitottdk, ez a hal-évijaradék egyenként egymashoz
rakva kortlbelll elegendd volna a fold és hold kozt levé tér
— 51.000 mértféld — athidalaséra.

Ha a >létért valé kizdelem* és — benne — a kuls6 élet-
korilmények kedvezG6tlensége nem szélnanak kozbe olyan
pusztitéan, ezek a szamok még eltérpilnének amellett, amit
a szerves természet termékenysége meg tudna teremteni,
ha minden megalkotott egyén teljesen ki is fejlédhetne.
Darwin mar évekkel ezel6tt kiszamitotta, hogy az elefant-
nak, tehat a fold leglassabban szaporodd allatanak, vala-
mivel tobb mint hétszaz év alatt tizenkilenc millié utdda
volna paronként, ha a magzatai mind megélnének és sza-
porodnanak. Gyorsan nov@, csirdt tdmegesen képzd6 Aalla-
toknal és novényeknél ezek a szamok természetesen még
kilombek volnanak. A kerti makunknak egy tokéletesen
termékeny példanya a hatodik nemzedékben mar 64 trillio
Uj ndvényt adna. Mikroszkopikus Kicsinységl kovahéjas
algdk, melyek egyszer(i oszlassal rettenetes gyorsan szapo-
rodnak, akadalyozas nélkil egészen rovid idd alatt akkora
nagysagu kovacsomodt alkothatnanak, mint a féldgolyé.
Es ki ne gondolna e szamoknal Wielandnak az abderitakrdl
sz0l6 pompéas torténetére ? Ezek a békat szentté avattak
és Orizték, mig aztan a békak tdomege kikergette Oket a
maguk varosabol; olyan térténet ez, mely betliszerint igazza
lehetne az egész emberiség szdmara, ha a békaknak a létért
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valo kiuzdelmét, akar csak egy rovid id6re is, egészen meg
lehetne sziintetni, Ugy hogy minden békatojas kifejlédhet-
nék ; az almodozé szeme el6tt olyan fold jelenik meg, melyet
mindenutt fiatal békdk tomor rétege boritana . ..

A példakat szaporithatnék. De a »létkiizdelem« a valé-
sagban folyik és naponta a keletkezd lények szamlalatlari
milliardjait pusztitja, nyomoritja, gatolja és igy az Osszesség
tdmegét bizonyos szazalékaranyokban szabalyozza. Es ez a
létkiizdelem nem ma vagy tegnap kezdddoétt, hanem kez-
dett6l fogva megvolt. Ha Darwin gondolata igaz, akkor
milliészoros pusztulassal és csak aranylag kevesek megmara-
dasaval, kemény létkiizdelem fog folyni a foldén mindaddig,
mig ktilombozés lesz a novények és allatok fajai kozott.
Mert Darwin szerint a legjobb egyéneknek természetes
kivalasztasaval éppen a létért valé kiizdelem volt tulajdon-
képeni rligéja az Uj, egyre inkdbb az életkérilményekhez
alkalmazkodé fajok szétaprézasanak.

Akarhogyan van is: ez a nagy szabalyozéja minden
féktelen taltermelésnek mar az ichthyosaurusok idejében is
mindenesetre Kkifejtette egész hatasat, és nem szabad azt
gondolnunk, hogy a jaratenger gy meg volt rakva ichthyo-
saurusokkal, mint egy tavaszi pocsolya békalarvaval. Val6-
szin(ibb, hogy bizonyos szlikebb helyeken nemzedékrdl
nemzedékre onként Ujra meg Ujra csapatokba ver6dtek ez
allatok, odacsalta 6ket valami olyan kértlmény, melyet mi
nem ismerunk.

Mindenesetre mulatsagos lehetett az ilyen Usz6 »gyikok-
nak« a csapata.

A hosszl, csOrszerGien kihegyezett fej hatalmas fogakat
hordozott, vagy kétszazra is folment a szamuk, és nem
elkulonitett foglregekben, hanem egyszerlen egy kozos csa-
tornaban voltak elhelyezve. Kés6bb, a krétakorban, Eszak-
Amerikdban éltek olyan csodalatos madarak, melyeknek
szintén ilyen, egyazon csatorndban elhelyezett fogaik voltak.
Nincs a teremtésnek egyetlen allata sem, melynek szeme
olyan kisértetiesen meredne el6re, mint megkdviilt csont-
vazabo6l még ma is az ichthyosaurusé. Ami itt ugyanis mint
O6szem« hallatlanul nagynak latszik, az nem csak a volta-
képeni szemnyilds, hanem ekoéril egy mozgékony csont-
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lemezekbdl all6 kemény gy(ird, mely a pupillat, mint valami
mesteri szemiveg, szilkség szerint tagitotta vagy sz(ikitette.
Az agyvel§ aztan annal kisebb lehetett és csuszémaszo*
agyveld létére egész szerkezetében mindenképen sokkal alan-
tasabb fejl6édésli volt még, mint példaul a mi delfinjeinké
vagy cethalainké, amelyek persze nem is igazi halak, hanem
csupéan a vizi élethez fényesen alkalmazkodott eml&sok.

Az ichthyosaurus kétségtelentl cslisz6mész6 volt, —
gyik a legtagabb értelemben.

Sem a fiatal, sem az o¢reg &llatokon nincsen semmi
nyoma a kopoltyinak, mint a hal, a fejletlen szalamandra
és béka lélegzBeszkdzénck. Ellenben a halszalkaszer(, de
igen er8s hasborddk hatarozottan erdteljes tidd&lélegzés
mellett sz6lnak, azzal a teljesen Kkifejl6dott képességgel,
hogy nagymennyiségl leveg6t zarjanak alameruléskor a
mellkasukba. Barhol is vizsgaljuk meg »vizhez vald alkal-
mazkodasat* : mindenitt val6sagos csodaja az ichthyosaurus
a mlvésziesen célszerld szerkezetnek. Joggal mondottak,
hogy gondolkod6 és tépel6ddé korunknak egy mérndke sem
csinalhatna meg jobban ezt a mozgdkésziléket, és tulajdon-
képen mindaz, amit ma a technikdval véghezvisziink, csak
utanadadogasa annak, amit az »alkalmazkodas« mar a kodos
Osid6ben megval6sitott a juratengernek a fenevadjai széa-
mara, — megvaldsitott ez a titokzatos alkalmazkodas,
amelyben a hiv6 — hajlandésaganak megfeleléen — egy
tudatos, teremtd értelem kozvetetlen mivét, a darwinista
pedig bizonyos természeti torvényszerlséggel m(ikéds, bar
mindenesetre egészen ismeretlen kezdetli okok egyszerd
logikus sorat tiszteli és kutatja.

Lébai a legpompéasabb Uszbéeszkdzok voltak. Képzeljen
el az olvaso egy koézbnséges gyiklabat. Lényegében hasonlit
a miénkhez : fels§ szar, als6 szar és labfej, mely egy tulaj-
donképeni gydkér- vagy térészre és 6t ujjra oszlik. Az ichthyo-
saurusnal mindez egészen maéasként van. A lab nagyrészt
rendes uszonnya lett. Ennek az uszonynak a hordozélja a

fels6szarnak — vagy fels6karnak — rovid, vastag csontja,
innen kezdve lefelé minden egyéb — alsészar, labfejté és
ujjak — tobbé-kevésbé laza csontlemezkékre van szedve,

melyek a puha hastdmegben fekszenek. Néha szdz ilyen
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lemezke is akad, és ha pontosan kiszamitjak és ujjakra
rendezik, nem 6t, hanem hat, s6t nyolc és kilenc ilyen ujj
keral ki, ami természetesen sokkal szélesebbé és az Uszasnal
vizcsapkodasra alkalmasabba tehette a labat.

Pancélja nem volt az ichthyosaurasnak.

Ebben a tekintetben koranak mas »sarkanyai« erdsen
taltettek rajta. Ugy latszik, csak gyongén volt pikkelyezve,
talan olyan kevéssé, hogy a szemnek csak egy kissé rancos-
nak latszott volna. De annal furcsadbb latvany lehetett nagy,
laza testuszonyaival, mert ilyenek is voltak rajta a nagy
labuszonyain kivil. Sokat torték fejuket a tudosok, milyen
lehetett kiilseje az él6 allatnak, melynek eleinte mégis csupan
csak a kemény csontvazat ismerték. Gondoljunk csak arra,
hogy milyen sokat jelent egy allat alakjanak a képében a
kills6 burkolata és hogy mi minden hull ki ebbél a képbdl,
ha kdzonséges kovileteket idéziink emlékezetiinkbe, amelyek
csak a szilard részeket 6rzik meg. Mennyire kilémbdozik mar
a megkoppasztott tyuk is az elevent6l, — olyan, mintha
éppen a jellemz6 vonéasat vették volna el. Ha most még
hianyzik a b6r, a hds, minden kuls6é flggelék, mint a taraj
és szakall, — ki volna olyan talalékony, hogy a »tyluk«
tipusat a csontvazbol visszafelé kovetkeztetve kitalalja ?
Az ichthyosaurusra mindenesetre igen sok éleselméjliséget
forditottak ebben az irdnyban is.

Az 6reg Richard Owennek, a kivalé angol megfigyel6-
nek és els6rangu anatomiai kovetkeztetének jutott el&szor
eszébe, hogy ennek az allatnak bizonyara volt egy nagy
iarokuszonya, mint a cethalnak, azon egyszerd oknal fogva,
mert minden egyes darabnak, ahogy kikertlt a k&zetbél,
a farok tajan be volt horpadva a gerincoszlopa. Owen ugy
gondolta, hogy a holttetem egy darabig még a nyilt ten-
geren Uszkalt, a rothadas gazai fentartottdk, mig aztéan
elérkezett céljdhoz a fenék mély iszapjaban. Ha mar most
az éallatnak nehéz, a csontokt6l csak kevéssé tadmasztott
farkuszonya is volt, ez ernyedhetett el el6szdr és még Uszas
kdzben, vagy legalabb is a fokozatos lestilyedésnél, egyre
lejebb hajlott, mig a gerincoszlop hegye el nem tdrt benne.
A csigolydk form@ajabol, melyeken egy ilyen uszonynak a
nagy fogddz4é izmai lehettek, s abb6l, hogy nem a széles-
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tette Owen, hogy ez a farkuszony fligg6legesen allhatott
a testhez, mint az igazi halaknal és nem vizszintesen, mint
a balnanal.

Félszazadnal tobbnek kellett elmulnia, mig Owen szel-
lemes okoskodasat megcafolhatatlan adatok bizonyitottak
és helyesbitették. Legujabban ugyanis a sok svab ichthyo-
saurus kozott varatlanul olyan csontvédzas kélap kerult fel-
szinre, amely a husrészeknek egész kdérvonalat megtartotta.
Es ime, valéban olyan fugg6legesen &llé oriasi farkuszony
mutatkozott rajta, melynek két, halfarokhoz hasonlé csucsa
volt. A gerincoszlop hats6 hegye azomban — ellentétben
minden 0sz6 gerincessel — nem a felsd cslcsba futott, hanem
az alséba, ugy hogy a valésagban méar az &llat életében is
lefelé gérbilt. Ugyanazon a pompas épségli darabon a fark-
uszonyon kiviul még egy magas, haromszogletd hatuszony is
latszott, melyet semmiféle Owen nem sejthetett ki, és ett6l
a hatuszonytol a farok felé egy hullamosan rovatkolt sza-
balyos uszonytaraj huzédott, mint a tavi g6tének a hatan.
Ezzel aztan, legaldbb kuls6leg, igen csekélyre olvad le az
ichthyosaurusnak és a mi gyikjainknak a hasonl6saga, és ha
az allatot alaposan szemugyre vesszik, lemondunk minden
Osszehasonlitasrél és azt mondjuk, hogy szigortan véve
valéjaban nem hasonlitott tengeri csodank az 6ceannak
egyetlen ismert vagy még él6 allatjahoz sem.

Kulénc volt az ichthyosaurus, — alakjaban is és minden
egyébben is.

Ujabb rendszerezéink szamoltak is ezzel és a cslszo-
maszéknak egy kulén rendjét allitottdk fel a szamara, egyen-
rangut a gyikok, a krokodilusok, a tekn&sbékak stb. rend-
jével. A darwinista természetesen nincsen ezzel megelégedve,
s6t éppen most fogja keresni igazan azt a kapcsolatot, mely
az ichthyosaurusoknak ezt az egyeduilval6 rendjét a cslszo-
maszok nagy 6storzsébe beileszti. Minden kértilmény amellett
szol, hogy ezeknek a csuszoméaszéknak a legrégibb térzs-
formai — ha egyaltalan valamennyien egyazon tdrzsbél
hajtottak — Kkuls6leg éppen a mi él6 gyikjainkhoz hasonli-
tottak valamennyire, szarazfoldi vagy édesvizi allatok voltak
Otujju, nem uszonyban fdloldott végtagokkal. llyen &llatok
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el6fordulnak &srégi kézetrétegekben, olyanokban, amelyek
sokkal régebbiek annal a jaranal, mely a svab ichthyosauru-
sokat fogja at; azt hinn6k, hogy a cslszOmasz6 Gsvazlatéa-
hoz jutottunk el. De akkor csak a legfurcsabb alkalmaz-
kodas utjan, bonyolult atmeneti allapotok egész lancolatéval
szakithatta el magat az ichthyosaurus ezekt6l az 6soktél
és jutott el kialonds halalakjahoz. Nem ismerjiuk ezeket az
atmeneti tagokat. Mintha az égbdl pottyant volna le az (j
szbrnyeteg, még a tridszkor legrégibb fajtai is alig emlékez-
tetnek valamivel jobban arra a gyikforma G6stipusra, és még
ez is kétséges.

Itt tadtong Ujra valdsdgos hagyomanyunk egyik nagy
hézaga. Evenként kétszdz ichthyosaurus-mamia egy-
azon helyen, a Kkis Svaborszagban, — és az egész nagy
foldon sehol sincs egyetlen csontocskaja sem ezeknek az
atmeneti alakoknak, melyek folvilagosithatndnak benninket>
hol kertlt tulajdonképen ez a nyakas oreg svab az él6lények
nemzetségfaj aba.

llyen esetekre hivatkozott ez a régi, ma mar annyira
elaggott elmélet, mely minden teremtmény szdmaéra egy kulon,
a semmibdl valo teremtés cselekedetét tételezte fol és a
foldtorténelem korszakait ugyanannyi rettenetes katasztré-
faval hatarolta élesen el egymastdl, amely katasztrofakba
aztan az egész meglév6 allatvilag mintegy besulykolédott,
hogy helyet csinaljon az U0jjateremtésnek. Az allitélagos
katasztr6fak hatarozott jegyei mindendtt hianyoznak, az
allatnemzetségek éles hatarai mindenfelé &almodozasnak
bizonyultak. Egyes allatfajtdk pedig a legrégibb multakbol
mindmaig megmaradtak, mintha tisztara »katasztréfaallok«
lettek volna. Olyan atmeneti formakat taldltak, melyek
minden kétséget kizar6 modon vezettek at egyik fajtatol a
masikig. llyennek bizonyult a solenhofeni Archaeopteryx,
melynek lenyomatat a berlini muzeum 6&rzi, ez a keverék-
lény koz nélkil kapcsolja 6ssze a gyikot a madar-
ral. Higgadt megfontolas azt is egészen vildgossa tette
eléttink, miért kell maradvanyainkban annyi hézagnak
mutatkoznia, miért pusztult el annyi mindenféle, ami
muzeumainkb6l 6rokre hidnyozni fog. De azért a foldtor-
ténet rejtélyei megmaradnak. Negyvennégy évi darwinizmus
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még egy lépéssel sem vitte Ugysz6lvan el6re az ichthyosaurus
problémajat.

A dolgok kétségbeejtéen lassan haladnak. A laikus azt
hiszi, hogy a spekuldci6 egymagédban is tulsegit minden
nehézségen. Hat annyi 6rokké igaz, hogy egy jo elmélet
gyakran tobb haladéast jelent, mint ezer apré anyagféldol-
gozas, melyet nem kot 0ssze egybekapcsolé gondolat. De az
elmélkedés ropul, a fold pedig allhatatos marad. Az ichthyo-
saurus maradvanyait ma mar SvAborszagtél Ujseelandig
kovettik ; olyan atmeneti formadk maradvanyai, melyek az
ichthyosaurus szarmazédsat magyardznék, hidnyzanak. Ezen
a téren éppen olyan keveset tudunk ma is, mint azel6tt.
Aki rovidlaté, az a darwinizmusnak varrja ezt a nyakaba.
Aki attekinti a dolgokat, az csak azt tanulja meg Ujra, hogy
a darwinizmus nem lehet egyetlen nemzedéknek a midve.
Id6re van sziiksége, éppen mert mély, mert a dolgoknak a
fenekére akar hatolni. Kdézben aztan benne magaban is még
sok minden torténhet, sok minden valtozhat. Ezen keresztll-
megy minden valéban nagy mozgalom. De ostobasag volna
éppen abban gancsolni, ami voltaképen az er@ssége: a
tényekbe valé lassu belendvéséért, olyan tényekkel vald
novekedéséért, melyek elkovetkezésének, egészen Vvildgos
altalanos okoknal fogva, lasstnak kell lennie.

0tven, meg még tobb évre volt szikséglnk, hogy meg-
allapitsuk, milyen volt egyaltalan az ichthysoaurus fark-
uszonya. Most arr6l van sz0, hogy meg kell talalni, honnan
kerult ki, hogyan keletkezett taldan valami egyszerd gyik-
farokb6l. Ennek a fejlédésnek a szinhelye hatarozottan nem
a svab fold volt. Talan olyan vidékeken ment ez a fejl6dés
végbe, amelyeken ma alig jarnak, a délifélgdmbon, ahol ma
viz takarja a régi k6zetet, vagy éppen a sarki foldeken, —
ki sejtheti ezt! Semmiféle biztositéka sincs annak, hogy ezt
valaha is megtudjuk, mert a foldtorténet sok eseménye
egészen hatarozottan nyom nélkil maradt, vagy kézetiuk
azota minden a&llatmaradvannyal egyltt porrd 6rolédott.
De ha fol is tessziik, hogy a véletlen kedvez : mit jelent
még akkor is dtven vagy szaz esztend@?

li Hat varni kell, de arra nincs semmi okunk, hogy ezért
magahoz az Ugyhoz is hlitlenné legyliink. Ha az ichthyosaurus
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a maga idejében »hirtelen keletkezett* volna Svaborszagban,
hirtelen, ¢sok nélkil és nemzetségének minden multja nélkal,
mely mintegy csak mas formakba volt belévetitve, — miért
mutat akkor minden kulénosségei mellett is annyi hasonlé-
sagot a csuszomaszO szerkezetéhez? Miért arul el akkor
csontlemezekre bomlott csontvdzuszonya mégis valami olyan
elrendezést, hogy azt mondjak: ezek a lemezek az als6lab-
szar maradvanyai, ez a labté volt, ez meg ujj ? Miért olyan
a csigolyak folépitése, mint minden régi, alacsonyrend(
cslszOmasz6é, miért mutatnak kettds homordsagot, ami a
csliszomészoknak a halaktol valdé szdrmazdsara emlékeztet
és ma éppen igy van még meg az Ujseelandi hidasgyiknal,
tehat olyan (Hatteria) csiuszoméaszonél, melynek legkoze-
lebbi rokonai mar az ichthyosaurus el6tt és vele egyid6ben
is itt tanyaztak a foldon, ugy hogy a természetkutaté egye-
nesen »él6 koviletnek* nevezi 6ket ?

Tavolrél sem érten6k meg annyira az ichthyosaurust,
ha nem ismemd&k a cethalat.

Kétségtelen : amit a cet jelent az eml8sdk kozt, az az
ichthyosaurus a csUsz6maszéknal. Az eml6sdk is 6tujja
allatok gyanéant keletkeztek a szarazfoldon — és pedig valo-
szinlien a cslszOmaszokbol — olyan tagokkal és altalanos
testszerkezettel, melyet ma a stn sokkal hivebben mutat,
mint a roppant cethal. Csak amikor kész emlésok még-
egyszer Ujra az 6ceani élethez alkalmazkodtak, csak akkor
tamadt ez a cethal a maga uszonyaival és egész groteszk
tengeri csodatestével, mely a szarazféldéon olyan remény-
telendl lehetetlen.

Es ez a cethal utdlag mégegyszer meglep6en hasonléva
lett az ichthyosaurushoz. Hiszen ugyanazon elemhez alkal-
mazkodott kovetkezetesen. Csakhogy nem a cslszoOmaszo,
hanem az emlds 6sformajabdl indult ki. igy meg6rzott egyes
emlds-jellemvonasokat, mig az ichthyosaurus csiszomaszo
maradt. A cethal, melyet tévesen, kils6 alak-alkalmazkodasa
miatt »halnak« neveznek, vizi élete mellett is eleven fiakat
hoz a vildgra, most is mint régen és ezeket az anyjuk
annak rendje-modja szerint szoptatja. Es a cethal emeleg-
vérd allat*, mint a tobbi emlds. Az ichthyosaurus bizonyo-
san nem volt melegvérd.
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Ujabban azt gyanitottdk, hogy a jura- és krétakor egy
csomo figyelemreméltd kihalt csiszomaszdja mar melegvérd
volt, mint az emI8s6k és a madarak. igy Haeckel és méasok
az ugynevezett dinosaurusokrél allitjdk ezt hatarozottan,
ezekrdl a hatalmas félcsiszoméaszokrol, melyek felegyene-
sedve ugraltak a hatso labaikon, mint a mi kenguruink.
A bizonyitas a csontvazon még vilagosan lathaté »pneuma-
tikussagra« tamaszkodik, azaz a labcsontokban, csigolyak-
ban és koponyacsontokban lev6 Uregekre. Egyesek ezek
kdzal a dinosaurusok koézul olyanok, mintha egész csont-
vazuk vékony papirbol volna csak folépitve. Ugy latszik,
hogy ezekbe az Gregekbe a tiidének a kitiremlései agaztak el,
melyek meleggé tett leveg6t vezettek be és ezzel — Ggy, mint
ahogyan ez ma a madaraknal van — a csontoknak és az
egész testnek a sulyat léghajoszeriien csokkentették. De ezt
a folyamatot csak akkor tartjak lehetének, ha ezeknek a
dinosaurusoknak az egész vérkeringése mar tényleg azt a
bizonyos alakot o6ltotte magara, melyet a madarakndl és
emldsoknél latunk, amely a testnek életfogytiglan egy bizo-
nyos, magas és allandé meleget ad beltlrél, ellentétben az
alacsonyabb csuszomaéaszokkal, kétéltiekkel és halakkal,
melyeknek testi melege mindig a kérnyezetiik hémérséklete
szerint valtozik. Eppen dgy, mint a dinosaurusokat, fonn-
tartds nélkul melegvérieknek tartja Haeckel a régi id6k
csodéalatos ropuld gyikjait is (pterodaktylus), melyek egészen
kétségtelenil szintén ~pneumatikus*, azaz Ures és leveg6t
tartalmazé csontuak voltak s az ezzel 6sszefliggd sulycsokke-
nés ropiilés kézben igen nagy hasznukra volt.

De a legmerészebb gyanitas sem fog ilyesmit allitani
az ichthyosaurusrol. Tud6kkel 1élegzett ugyan, de vérkerin-
gése bizonyéara egy valodi hidegvér( csUszomasz6 vérkerin-
gése volt.

Valamivel bonyolultabbnak latszik els§ pillanatra az
#cleven fiak« kérdése. A laikus legtébbnyire az iskoldban
tanulta — abban a kevésben, amit ma ott egyéaltalan tanul-
nak a természettudomanybo6l! — hogy csupan az emldsallat
hoz eleven fiakat a vildgra, mig a madar, a cslsz6maszo,
a kétéltl és a hal el6szor tojast rak, melybdl aztan a fiatalok
kelnek ki. Ebben a durva formdban ma mar tulajdonképen
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egészen elavult ez a tanitis. 1884 6ta tudjuk, hogy Ausztrélia
két emlésallata, a vizi cs6érosemlés és az ugynevezett han-
gyasz-siin annak rendje-mddja szerint tojasokat rak,
melyekb6l a fiatal allat éppen uUgy kel ki, mint egy fiatal
csirke vagy fiatal gyik a tydk, illet6leg a gyiktojasbal.
Es mar régebben megfigyelték, hogy forditva is egész csomo
hidegvérd allat eleven fiakat hoz a vilagra, igy legalantasabb
német gyikjaink egyike, az alul safranysarga szind hegyi
gyik, tovdbbéa a fekete alpesi gbte, a capak kilombozé fajtai,
meg masok is. A val6sag, ahogy azt a halad6 kutatds egyre
inkdbb napfényre hozza, nem mindig olyan baratsagos, hogy
figyelembe vegye az emberi rendszerezés hatarait, még
akkor sem, ha a rendszerek mar olyan &llandéknak Igér-
keznek, hogy az iskoldaban kdnyvnélkil tanitjak be &ket.
Persze ha szorosabbra fogjuk valamivel a dolgot, akkor
nem is olyan nagy a baj, mint amekkordnak latszik. Azok
az ausztraliai cs6rosemlésok ugyanis, mint azt minden mas
sajatsdgaik is bizonyitjdk, a ma él6 eml&sok kodzt a leg-
régibbek és legalantasabbak, még kozvetetlenil a hataron
allanak az emldséllat és csuszomasz6 nemzetségbdél vald Gsei
kozott. igy tobbek kodzott azt is megdrizték a csuszémaszo-
bdl, hogy fiaikat tojashéjban hozzak a vilagra. Emellett
meg kell még jegyeznem, hogy a cs6rosemlds tojasrakasa
nem a madaraktdl valé 6rokség, ahogy bizonyara el lehetne
képzelni. A madarak nem tartoznak az eml&sok Osei kozé,
hanem parhuzamosan fejl6dtek ezekkel az &sid6 csUszo6-
maéaszoibdl.

Ami viszont egyes hidegvér(l allatok elevenszilését illeti,
hat ezt csak ugy kell felfogni, hogy a tojashéj mar a szlletés
el6tt vagy alatt szétszakad az anyaallatban. Am az igazi
emlés-vondsok — példaul a fiak szopasa vagy mas hasonlé
jellegzetességek — nincsenek meg egyetlen csiszdmaszonal,
kétéltinél vagy békanal sem. Ebben az értelemben még
mindig a legszélesebb (ir valasztja el a cethalat és az ichthyo-
saurust egymastdl, kuléndsen ha hozzatesszik, hogy az
ichthyosaurus nyilvan ezeknek a latsz6lag elevenen szul§
hidegvérd allatoknak a kéréhez tartozott.

Csodalatosnak tetszhetik, hogy ilyesmit egyaltalan meg
lehet réla allapitani. De tdbbszor is taldltdk svab ichthyo-
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saurus-csontvazak bordai koézdétt apré miniaturkiadésait a
nagy allatnak. Es itt csak két magyarazat volt lehetséges.
Vagy a szivtelen apanak egy régi alaptipusaval allunk
szemben, mely elnyelte a sajat gyermekeit. Vagy pedig olyan
fidkrol volt szd, melyek éppen a vilagrajovésre készilédtek,
amikor az anya valahogyan szerencsétlendl jart. Az els6
foltevés helytelen, mert a Kkis ichthyosaurusocskak éppen
nem olyanok, mintha »folfaltdk« volna 6ket, nincsenek szét-
harapva, ami pedig ennek a nagybélunek a hatalmas fogazata
mellett Kkikerulhetetlennek latszik, hanem minden esetben
igen szép allapotban maradtak meg, fejuk minden esetben
hatrafelé van agyazva és ha tébben vannak egyltt, — nyolcat
is taldltak mar egyszerre — mindig szépen egymas mellé
sorakoznak. Kétségtelen tehat, hogy ezek az aprosagok még
nem szllettek meg. Ha azomban megsziilettek volna, akkor
okvetetlentl »elevenen«, tehat szilard tojashéj nélkal 1attdk
volna meg a napvilagot.

De akarmennyire is el vannak valasztva benséleg, a
cethal és az ichthyosaurus kozott mégis van egy egészen
kilénos érintkezési pont.

A cethal, ami az atmeneti formak hézag nélkil meglévé
maradvanyait illeti, a maga sz(ikebb csaladfajaban éppen
olyan rejtélyes allat, mint az ichthyosaurus. Azel6tt persze
azt hitték, hogy még szemunk el6tt vannak ezek az atme-
netek elevenen. Valamennyi tengeri élethez alkalmazkodott
emlést a »tengeri eml&sdk« nagy csoportjdba hajitottak bele.
igy egy, fazékba keriltek a cethalak a koézismert fokakkal
és még egy egészen kilonos allatformaval, az otromba sziré-
nakkal, a »hableanyok« hires mintaképeivel. Minthogy pedig
a foka és sziréna még sokkal inkabb emlékeztet szarazfoldi
allatokra, igy kulondsen a foka bizonyos ragadozokra, igy a
tengeri vidrara és hasonlokra, a hid tehat egészen vilagosnak
latszott. De ez is csak a rendszerezésnek joles6 alma volt
megint. Ma a ftengeri eml6sdk* egészen el vannak egymastol
szakitva. A fokak tényleg a ragadozok valdésagos sarjanak
bizonyultak, mely egyedul valt ki azokbd6l és a cethalakhoz
nincsen egyaltalan semmi koze. A sziréndkat szorosan a
patds allatokhoz kell sorozni, eredetiiket ugy kell magya-
razni, hogy valédi patasok az él6 vizilovak moddjara vizbe
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mentek és lassankint igen magas fokig alkalmazkodtak erre
az életre. Itt vannak még a cetek, tehat a delfinek és a
tulajdonképeni cethalak : ezekrdl senki sem tudja ma, melyik
emldscsoportbdl keriltek ki. Haeckel, aki Gjabban egy nagy
mivében (Rendszeres Phylogenia, harom kotet) megkisér-
lette, hogy az él6lények egész rendszerét Ujbol kifejtse és
hogy részint Ujbdél meg is alapozza, azt hiszi, hogy ez a
harmadik csoport maga is megint szétvalasztédik és kilom-
b6z8 helyr6l szdrmazik. De hogy honnan, azt 6 sem tudja.
A cethalak egyszer csak itt voltak, éppen olyan atmenet
nélkul, csak azzal a nagy kiilombséggel, hogy a cetek éppen
akkor léptek fol, mikor az ichthyosaurusok eltlintek, 6nkén-
telentl is meg kell allnunk egy pillanatra ennél a ténvnél.

Ha ichthyosaurusok masutt német foldén nem is kovil-
tek meg olyan témegesen, mint a svab és frank vidék leg-
régibb fekete jurajaban, de azért kétségtelentl ott éltek az
egész juraidén keresztul a tengereinkben. A jurakort kdvette
a krétakor. Ebbél a korbdl is vannak még ichthyosaurus-
maradvanyok a fold legkilomb6z6bb helyeirdl, melyekre
éppen akkor az 6ceadn borult. Aztan, a harmadkor kezde-
tével a nyomok teljesen megszlinnek. A harmadkorbdl ren-
geteg allatcsont maradt rank. De az ichthyosaurus hianyzik
kozuluk, az 6 végorajanak mar ttnie kellett. De mar ekkor,
a harmadkor elsé szakaszaban, nagy, a cetekhez tartozé
emldsok jelennek meg.

Mi kergette el ilyen véglegesen az ichthyosaurust, a leg-
tokéletesebb alkalmazkodasnak ezt a példatlan csodajat ?

Az olyan kérdések, hogy miért tlinhettek el latszélag
fényesen folszerelt, igen elterjedt és hosszu id6kén &t egye-
nesen uralkodé allatformék ajbél, éppen olyan nehezek a
gondolkod6 kutatds szaméara, mint az a rejtély, honnan
jottek ezek a csodalatos allatformak. Csakhogy erre, sajnos,
még nehezebb a feleletet megtaladlni, mint amott. A leg-
kényelmesebb megoldas persze az volna, ha egyszerlGen azt
mondanék : az id6 betelt, helyet kellett csinalni a nagy
vilagtengerben 0j teremtések szamara, mert az emldsok
korszaka kezd6dott; ekkor az ichthyosaurusok egyszerre
mindenfelé er6tlenekké és elaggottakka lettek, — amint
kilémben az egyes allatot, ugy érte el most az egész fajt
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a vénség és rovid id6 alatt az egész egykor oly vig fajtat
mind egy szalig kipusztitotta a betegség.

Hat ez egészen j6 volna, ha csak valahol és valamikor
is végignézte volna valamelyik természettudds »egész fajok-
nak ilyen megvénhedését«, mely csak azért tértént, mert a
vilagteremtés &ltalanos céljai igy kivantak.

Akarmennyire fiatal is a foldon valé élet és életvaltozas
ilyen mély titkainak a kutatasa : azt, hogy hogyan halnak ki
fajok, mégis végignéztik mar. De ennek minden megfigyelt
esetben egészen hatarozott, megfoghatd okai voltak és nem az
idézte eld, amit a »vénség« hatarozatlan szavaval fejeziink Ki.

Tudjuk, hogyan halt ki a dronte madar Mauritius szi-
getén mind egy szalig. Sohasem fogja méar szép tudomé-
nyosan rendezett allatkertjeinket disziteni ez a madar,
melyet régi hollandi &llatsereglettulajdonosok még tenyész-
tettek és csodaéallatként mutogattak a bucsun. A dronte a
vildgtengernek egy maganyos szigetén élt. Nem voltak ott
ellenségei, nem volt semmi nagyobb szarazféldi allat, amely
fenyegethette volna. Evezredekig és még hosszabb ideig
volt ez igy. Ezalatt természeti torvény szerint a dronték
alkalmazkodtak a gondtalan élethez: tulsagosan lustak és
kovérek lettek, szarnyaik elemvedtek és végul egyéltalan
nem birtdk a nehéz madarat a foldrdl folemelni. Ez bizonyéara
nem »aggkori gyongeség« volt, ez Hannibal volt Capuaban,
folosmaéda jolétnek az eredménye, mely 6nmagaban veszély-
telen volt, mig tartottak a szép napok és ha el nem mulnak,
akar orokkévalésagokon &t is igy mehetett volna. De egy
napon odakerilt az ember Mauritius szigetére. Az ember :
hollandi matrézok alakjdban, akik farkaséhséget hoztak
magukkal, abban az id6ben még nem gyors g6zhajokkal
utaztak és nem vittek magukkal konzerves dobozokat.
Ember és dronte hirtelen versenytdrsak lettek. Az ember
éIni akart és a dronte is akart élni. Az eredmény az volt,
hogy egy szdzad alatt (1598— 1693) a hollandusok rend-
szeresen folették a drontet; amikor a szazadnak vége volt,
az utolsé dronte is megtette minden halandénak az atjat
és a dronte »faj«, egyike a legérdekesebb madarfajtaknak,
mely valaha élt, megsz(int, »fajhalal« tortént, de éppen nem
aggkori gydongeség miatt.

Bolsche: A bacillustél a majomemberig. 7



98

Talan ez volt az ichthyosaurus sorsa is ?

Akarmilyen koranra vesszik is az ember eredetét és
legyen bar annyi okunk, — ahogy Falstaff mondja — mint
a szeder, annak feltevésére, hogy még a harmadkorban
keletkezett: azért a harmadkor els6 harmadaban, az ugy-
nevezett eocenkorban, amikor az ichthyosaurus mar kipusz-
tul vagy ki is pusztult, mégsem léphetett f6l az ember valami
olyan alakban, hogy a nagy 6ceani rabld, az ichthyosaurus
szamara veszedelmes lett volna. Hiszen egyesult er6vel és
er6s gazdasagi érdekektdl dsztondzve, még mi, a ma emberei
sem tudtuk a balnat kiirtani — ma, annyi évszazaddal a
>hajo foltaladlasa* és a nyilt 6ceantdl vald rettegés legyd-
zése utan.

Taldn — kérdezhetjik — valamely maés, tan hasonléan
alkalmazkodott 6ceani allat aldozata lett az ichthyosaurus,
miutédn korlatlan tengeri uralméanak évszazadai kényelmessé
és védtelenné tették ?

Figyelemremélté tények vannak itt, melyek egyel6re
még mintegy kddben lebegnek el6ttink, de amelyekben
azért ott van talan a rejtély megoldasa.

A hetvenes évek végén Marsh, az amerikai geologus
olyan, Eszak-Amerika jura rétegeiben talalt valédi ichthyo-
saurust irt le, mely csodalatos médon egészen fogatlan volt.
Az allkapcsokban sem fogak nem voltak, sem pedig olyan
csatorna, melyben fogak egyaltalan be lehettek volna
agyazva. Az als6karcsontoknak hatarozott jellegld uszony-
részekre valo fololdédasa azt bizonyitotta, hogy egy igen
késdi, igen széls6én kiképzett fajta lehetett. Rokonformak-
nak a nyomait Anglidban is megtalaltak a legkés6bbi jurabdl
és a krétabdl. Az amerikai fajtat baptanodonnak Kkeresz-
telték. Mi tortént itt ?

Az ichthyosaurus, ez a félelmetesen fegyverzett rablo,
mely péancélos halakat és kemény tintahalakat vidaman
ragott Ossze, kés6bbi korban nyilvdn tobb helyen egész
fogazatat »elvesztette«, azaz : olyan alkalmazkodassal élt,
mely minden harapds tengeri szdrnyeteggel szemben szinte
egészen védtelenné tette, onkéntelenil is megint a cethalra
és rokonaira gondol az ember. A delfinnek még kemény fogai
vannak. A roppant gronlandi balnanak azomban, az 0sszes
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cetek legszéls6bb formajanak, mar csak olyan »szildi« vannak,
melyek nekink a halcsontot szolgaltatjadk. Az & szamara
bizonyara igen kényelmesek ezek a szilak. Az Oceanbol
toméntelen apré puhanyt és rdkocskat sz(ir ezzel at, ame-
lyekkel taplalkozik ; miért volna teh&t neki, a vizek kolosz-
szusdnak, fogakra sziiksége !

A balna mindenesetre vildigosan mutatja, hogy az alkal-
mazkodéas a fogak kikiszobolésére is iranyulhat. A madarak
is elvesztették a maguk fogait; a krétakorban még fogazott
allkapcsaik voltak ; aztdn fejlédott a fogtalan csér : a szabad
leveg6ben valo, minden mas versenytars nélkil folytatott
élet tette nyilvan foloslegessé a fogakat, melyek, a védekezési
célokat nem tekintve, mindig sok kellemetlenséget jelen-
tettek, kiestek, eltértek, betegek lettek stb. Igen
jol elképzelhet6, hogy a jurakor vége felé az ichthyosaurusok
is konnyitéseket szereztek igy maguknak alkalmazkodas
atjdn — azzal a foltevéssel, hogy nem voltak olyan fenyeget§
ellenfeleik, melyekkel szemben jo fogazatra lett volna szuk-
séguk.

De akkor aztan szinte tolakod6an kivankozik ide az
a foltevés, hogy az ichthyosaurusok védekezd képességlknek
ezzel a foladasaval éppen Ugy kimondtdk a sajat halalos
itéletiket, mint a szegény dronte madar. Mert a halado
fejlédéssel aztan jottek ellenfelek, az id6k megvaltoztak ;
ami nem volt, az kifejlédott, és most egyszerre életrél-halalrol
volt sz6 ; halalrél természetesen annak a félnek a szamara,
amely végtelen hossza pihenésében kdnnyelmlien megfosz-
totta magat minden védelmétdl.

Akarmilyen tokéletlenek is az egyes csontmaradvanyok
révén rank maradt adatok : azt mégis megértjik, hogy a
harmadkor tajan vagy kezdete felé valami dént6é fontossagu
dolog tortént az 6cednban. Nem valami &rult katasztrofa,
mely szamlalatlan allattomegeket g6z- és szénparaban fojtott
volna meg. Hanem csak olyasvalami, ami a dolgok termé-
szetes fejlédésébdl kovetkezett.

Uj vadaszok léptek fol az o6ceanban, melyek azel6tt
ebben a forméban és erdsségben nem voltak meg.

El6szor is ott volt a capak fajtdja, mely akkor véarat-
lanul follendult. Képzeletink szaméra még ma is a cépa

\Y
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az 6ceadn legrettenetesebb allata és pedig jogosan. Nagyobb
és veszedelmesebb cadpafajtakat képzelni a ma él6knél annyit
jelent, mint a legrettenetesebb valamit vetni be a tengerbe,
amit csak valamennyi benne él6 Iény ellen ki lehet talalni.
A harmadkor kezdetén azomban a foéld tengereiben olyan
capéak fejlédtek ki, melyek a maiakat ugyancsak maguk
mogott hagyjak.

A vad capak népe tulajdonképen &srégi volt. Mar a
legrégibb foldi id6kben, még joval az ichthyosaurusok kora
eldtt is, ott kéboroltak a régi 6cednban. Talan az 6 soraikbdl
keriltek ki valaha a magasabb eml&s6k, Ggy hogy egyes
capaféle A&llatok tudével valo lélegzést sajatitottak el és
el6szor a kétéltinek, aztan ezen keresztil a csuszomaszdonak,
a madarnak, az emlésnek a keletkezésére adtak alkalmat.
Hogyan tortént ez részleteiben, az ma még igen homalyos.
De mindenképen nem valamennyi capa olvadt bele a folfelé
fejlédésbe, hanem egy nagy ag meg6rizte a sajatossagat
és vigan uszott keresztil minden foldikoron egészen fol a
harmadkorig. Es most, ennek a hajnalan, mintha mégegyszer
tlzes életerd szallott volna a régi kemény nemzetségbe,
Es ma, mikor pedig az a viragkoruk mar régen megsz(int,
még mindig van kodztik olyan tizenkétméteres kolosszus is.
mint az 6riascdpa Karcharodon. Ennek az él6 6riascdpanak
a fogai egyenként otven-hatvan milliméteresek és igy, ha
vagy husz ilyen éket font és lent egymasbaakaszkodva
képzelunk el, éppen elegend6k egy jokora harapashoz. Am
az emlitett 8sid6ben olyan karcharodoncapak éltek, melyek-
nek a fogai egyenként szazdétven milliméter hosszUak és
szdzhlsz szélességiek voltak. Ki &llhatott ellen ilyen tdma-
déknak. Semmiesetre sem az az ichthyosaurus, melynek mar
csak fogmaradvanyai voltak, vagy éppen egészen fogtalan
volt az allkapcsa.

A céapak mellett megjelentek azomban a harmadkor kez-
detével — s6t talan mar a krétakor utols6é részében -* az
ichthyosaurus lehet6 ellenfeleiként a balnaszerd Usz6 eml&sok
maguk is. lgen megfontolandé az is, v4jjon nem azok a
cethalak semmisitették-e meg valéjdban, életiiknek egészen
a kezdeteiben az ichthyosaurust, melyek olyan jelentdsen
valtjak fol idébelileg.
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A cetek, bar kidlomben nem tudunk semmit a csalad-
fajukrol, kétségtelentl nem olyan fogatlanok kezdetben,
mint a mai gronlandi balna. Els6 képviselbiknek, ugy latszik,
olyanfajta — s6t taldn még tokéletesebb — szinte cdpaszerd
rettenetes fogazatuk lehetett, mint egyes delfineknek, melyek
ma az 6cedn legveszélyesebb rabléi kozé tartoznak. A mi
ugynevezett »flirészhalunk« — nem tévesztend§ 0Ossze egy
nagy valédi hallal, melynek ugyanez a neve — Aatlag csak
hat méter hosszl, de kitartdsdval és késéles fogazataval
még a maga rokonait, a hudszméteres grénlandi balnat is
legydzi, melynek rajta és az emberen kiviul tényleg nincs is
komolyan szambavehetd ellenfele. llyen flirészhalak, melyek
talan maguk is olyan nagyok voltak, mint a gronlandi balna,
mindkett6t leverhették: a karcharodoncapat éppen ugy,
mint a legerdsebb ichthyosaurust. Kdzvetetlen nagysagukhoz
és erejikhoz jarult még az emldsagyveld is, mely messze
elhagyta a halnak és a csuszoméaszénak a gyonge szervét
és folruhazta a tulajdonosat a legfontosabb fegyverrel: meg-
gondolassal a tamadasnal.

Azt, hogy a tenger ezekkel az oridscapakkal és oOrias-
delfinekkel akkoriban kellemetlen tartézkoddé hely lehetett
minden nem egészen folpancélozott rablé szamara, egyes
apro, de mégis tanulsadgos kortlmények bizonyitjak.

Az ichthyosaurus mellett még egész csomd Usz0 csuszo-
maszd merészkedett a tridsz- és jurakorban az écednra. Ott
halaszott szorgalmasan hosszi nyakéaval a plesiosaurus, egy
igen groteszk allat, melyrdl igazan el lehet mondani, hogy
egy tekn6sbékahoz hasonlit, melynek hirtelen hattydnyaka
nétt. Mar a krétakorban latjuk, hogy ezek a plesiosalirusok
egyre inkdbb a folydtorkolatokba fészkelik be magukat.

Valami el6l menekultek.

Képzeljenek el egy vékony hattylanyakat az dridscapa-
nak a torkaban — uagy tort le, mint a szalmaszal. Ezeknek
a hosszinyakuaknak tehéat jo6 okuk volt, hogy megkezdjék
a menekulést. Segiteni persze nem segitett rajtuk : az ich-
thyosaurussal egyttt nyom nélkil tlintek el a foldr6l.

Fontebb emlitettiik a svab Alb kdéfejtéseib6l valé »talpas
allatot*. Ezek a talpas allatok, tudomanyosan teleosaurusok,
krokodilusok voltak, melyek azomban akkor viddman Usztak
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a szabad Ocednban. A krokodilusoknak sem volt mar a
krétakorban batorsagos a nyilt vilagtenger, 6k is a folyam-
torkolatokba szorultak és egyre inkdbb édesvizekben merul-
nek fol. Nekik sikerilt az atmenet, Ugy hogy maig meg-
maradtak. Kénnyen megérthet6, hogy »miért«. Nem hidba
voltak *talpas«, azaz labasallatok. Sohasem alkalmazkodtak
annyira az Oceani élethez, hogy rendes, ujjakra osztott
l4baikat uszonyokkal cserélték volna fol. >Mancsaikkal«
szilkség esetén mindig szarazféldre menekulhettek, homok-
zatonyokon és mocsaras vidékeken maszkalhattak keresztil,
mig Ujra vizhez értek. igy megmaradhattak a dolgok minden
valtozasaiban egészen azokig a csudas emberi id6kig, amikor
Egyiptomban és Indidban foldontali titkok utdn valé emberi
.keresgélés »szentté« avatta a krokodilust, az ichthyosaurusok
és plesiosaurusok Osrégi tarsat.

Mindezek a képek egy legaldbb is Gtmutatd végered-
ményhez vezetnek.

Az ichthyosaurus nagyon »kényelembe« tette magat,
legalabb is tdobb helyen rozsdasodni és pusztulni hagyta
fegyvereit. Am egyszer csak Gj, veszedelmes tamaddktol
hemzsegett a tenger. A szarazfoldhoz, vagy akarcsak az
édesvizhez valo visszaalkalmazkodashoz mar késé volt, éppen
a jol megszerzett uszonyszerkezet volt ennek a legnagyobb
akadalya. igy tamadt a katasztréfa ebben a nagy draméban.
A juratenger *oroszlanjac nyomtalanul eltlint a szinpadrdl,
mint valami kovér, buta drontemadar ; legy6zték végre a
természetes fejlédésnek ugyanazon torvényei, amelyek egy-
kor naggya tették.

Aki ezt emberi szemmel végignézhette volna, az er6sen
atérezhette, hogy két kor fordulépontja van itt. Capa és cet,
ma is kozdnséges alakok, atvették a tengeri uralmat. A kro-
kodilus a folyokba huzoédott egészen fol a meleg foldrészek
belsejéig. Ichthyosaurus és plesiosaurus pedig, mint <alkal-
matlanok*, eltlintek a nagy pusztulasban.

A stuttgarti természetrajzi muizeum kis békés sarkaban
alusszak ki most vad foldi mamorukat az utolsé ichthyosau-
rusok, — mar nem az 0&sid6k Oceanjanak vakmeré Uszéi,
hanem csupéan cséndes almodok az emberi gondolkodas nagy
kék Ocednjaban. Kisértetiesen, kébe nyligozve éled ott még-
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egyszer Ujra a jurakor régi, csodas tengere. A fehérre
meszelt keskeny helyiségek, a tikroz6 szekrények, fonn
néhany tarkan szines képe az Gjra helyreallitott §stajéknak
és az ablakban a ma életkedvének néhany zold aga bdlogat...
Ez hat a mérhetetlen zardndok(t utols6 alloméasa. A nagy
sOtét lapokbdl, driasi szemkarikajukkal itt merednek felénk
a szornyetegek, itt lathatok: megtort farokhegytkkel, fiaik-
kal, melyek évmilliok el6tt mar nem lathattak meg a nap-
vilagot. Es valamennyin ott van a tudoméanyos név, melyet
az ember adott nekik. Az ember, mint a fold ura, nemcsak
a maé, hanem a maulté is, ura az ichthyoasurusoknak is,
akik mar ki is estek az életébdl és akik ma mégis *tudasahoz«
tartoznak, mintha ott lett volna, amikor félvirultak, ural-
kodtak és lehanyatlottak . ..

Ez a legmélyebb dala, a legcsodasabb regéje a svab
romantikus Albnak : az ichthyosaurusrél sz6lé ének.



A déli sark titka.

Egy fejezet a fold megismerésének valdsagabdl és koltészetébdl.

Nansennek a kutatéltja, ha magat az északi sarkot
nem is hozta meg, mégis véget vetett egy geografiai alomnak.

Annak az abrandnak, hogy a fold északi részét széraz-
fold boritja, egy »északi kontinens*. Aki el6veszi a térképet
és belegondolja a Nansen Utjanak iranyat, észreveszi, hogy
az ismeretlen tertilet mar most is igen szlk lett ahhoz, hogy
a régi abrandnak még helyet hagyjon. Ha az északi kon-
tinens szava egyaltalan megtartja a jelentését, akkor leg-
foljebb szlikitett értelemben csak Gronlandra lehet alkal-
mazni. Megint eltlint a fold megismerésének egy délibabja,
egy csaléka lidérce.

Aki koveti ennek a minden emberi tudomanyok kozil
legszinesebb tudoménynak a torténetét, az évszazadok
folyamaban egyre ilyen képeket lat félmerilni. Semmivé
foszlanak aztan, ha a kutaté komoly munkdja odakizdi
magat hozzajuk. De tarka csillogasukkal, mintegy mivészi
értelemben, gyakran mégis olyan ingerl6k, hogy meg sem
latja az ember azt a faradsagot, mely legy(lrésiikhtz kellett
és szinte elbuUsul azon, hogy ez a faradsagos munka leteperte
6ket. A mi szdzadunk példatlanul energikus fdldkutatasa
kihlzza a gyékényt a szell6s geografiai képzelédések aldl:
egyik a masik utan oszlik szerteszét. Mindenltt hatarozott
szemhatar és nincsen tobbé délibab, melyet az emberi szellem
mesére hajlé drdkban szabadon gondolt el, mert szeme nem
ért el a val6sdgos szemhatérig ...

Szigortan véve ma mar csak a féldnek egyetlen darabja
folott lebeg még csorbitatlanul az a varazs, mely a bizony-
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talansagbo6l — akar délibab, akar valdsag legyen az — arad
szét kezdettdl fogva a geogréfiaban.

Bolygénknak a legszéls6bb déli vége ez.

Azok a folfedez6 utak, melyeket most olyan buzgén
inditanak a déli sarkvidékekre, elssorban azt a célt szol-
galjak, hogy vegul is folvilagositsdk az emberiséget arrdl,
vajjon ott van-e az a valami, ami tobb mint két évezrede
valtoz6 alakban, de egyre foglalkoztatta a gondolkoddk
képzeletét: a déli kontinens.

Hogy ez a déli vilagrész — beszoritva a déli félgomb
0rokos sarki jegének belsd vidékébe, amely azomban akkora,
hogy még mindig nagyobb lehet Europanal vagy Ausztralia-
nal — valésadggal megvan-e, azt még a bator kutatasnak
kell kideritenie. De »élt« szamtalan fejben fantaziakép gya-
nant, élt ugyszélvan a tudomanyos foldkutatas kezdetei Ota.
Es ennek a mintegy idedlis értelemben vett élet el6tti élet-
nek a torténete, akarmint tisztazédjanak is valaha a dolgok,
magabanvéve is olyan rendkivil lek6t6 regény, melynek cso-
dalatos bonyodalmait mindenképen érdemes kdvetni. Ennek
a »geogréfiai regénynek* a részletei annal érdekesebbek,
mert olyan teruletet érintenek, mely ma a m{veltek nagy-
része eldtt sem igen ismeretes. Mig Amerika folfedezésének
egy csomo részletét ma mar minden iskolasgyerek bemagolja,
a déli félgbmb, kulondsen pedig az ausztraliai szarazfold
folfedezésének nem kevésbé serkent6 és dramailag lebilin-
csel6 torténete szinte egészen ismeretlen még. Minden jelen-
t6s mozzanata pedig éppen a »déli vilagrész* bonyodalmas
regényébe szovodik be.

Egy nagy, a fold déli részén lev6é szarazfoldtomegnek
az els6 gondolata abban az egyszer(i torténelmi tényben
fogant meg, hogy a tudomanyos féldrajz, a maga egészében
a Foldkozi tenger orszagaiban kezd6dott. Ez képtelenségnek
latszik, pedig betlszerint igaz. Az eszme félismerhetd for-
maban Hipparchosnal meril fol elészor, azon tuddsok egyi-
kénél, akiknek m(kodése Osszefiigg a gorog tudomanynak
Alexandridban valo folviragzasaval, Krisztus el6tt a masodik
szdzadban.

A go6rogok foldrajza akkoriban mar tal volt els6, toké-
letlen korszakan ; tul azon a korszakon, mely kdordlbelul a
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homéroszi vilagnak felel meg. A homeéroszi kor gorbgje mar
kitekintett a Foldkozi tengerre, de csak egyik végerél latta.
Odisszeus hajoi el6tt még éppen olyan parttalanul terjed Ki
ez a foldovezte tenger, mint kés6bb a romaiak el6tt Spanyol-
orszagban az Atlanti 6cedn : mesés tavolsagokban vész el
hatar nélkdl, abszolUt vizhorizont. igy rajzolédik meg a
homéroszi ember fejében egy olyan vilagkép, melyben az
ismert fold, a Foldkozi tenger partjainak keleti sarka, sziget-
ként nyugszik a koéridlhullamzé Okeanosban. Ha ezt az
embert hirtelen az Indiai 6cedn partjara helyezték volna :
meg lett volna gy6z6dve arrél, hogy mas oldalrdl, de mégis
csak ugyanazt a vizszemhatart latja ; sohasem jutott volna
eszébe, hogy tulnan még foldrészek lehetnek. A tengeren-
tilra vald tekintet egyet jelentett neki a féldhatarra val6
tekintettel.

Ez mar Hipparchos napjaiban gytkeresen megvaltozott.
Az 6 szeme el6tt mar ugy allott a Foldkozi tenger, ahogy
mi ismerjik : mint bels6 tenger, melynek csupan egészen
keskeny nyilasa van az atlanti vizek felé, kiulémben pedig
egész hosszaban északrol is, délr6l is egymashoz kozelallo
partok szegélyezik. Ha ezt a képet tipikusnak vették, egészen
mas fogalmat kellett alkotniok a fold felszinének az alakula-
sarél : nem tengerrel Ovezett szarazféldnek tldnt igy fel,
hanem éppen forditva, a tengert tuntette fol nagy mélye-
désnek : témor szarazfoldtomegek kozott.

Hipparchos pedig kora tudasaval mar valéban a Fold-
kozi tengeren talra is kilatott. Az a tudéds, aki olyan varos-
ban képezte ki magat, mely a Nagy Sandor alkotdsa volt,
mar mélyen betekintett az Indiai 6ceanba. Es itt értékesi-
tette aztan azt, amire a Foldkozi tenger tanitotta. Ahelyett,
hogy legaldbb itt megtalalta volna Gjra a Homérosz hatéar-
talan Okeanoséat, a Fo6ldkodzi tenger viszonyainak az ismét-
I6désére kovetkeztetett. Ha a Foldkozi tengert északon is,
délen is foldrészek zarjak el, akkor igy kell annak lennie
a Voros tengeren tal levé Gj 6cednban is. Hiszen az északi
part Indidig mar vildgosan Kitetszett. De volt bizonyéara
egy déli partja is. Es Hipparchos, mikdzben kora gyér
tudasat gondosan 6sszeallitotta, mar azt hitte, hogy tényleg
kimutathatja ennek a sotét déli partnak el6rerigé hegyét,



107

amely egy eddig ismeretlen vilagrészhez« tartozhatott ;
kimutathatja pedig abban a félddarabban, mely El8indiaval
szemkdzt tlnt fol a hajosok eldtt : Ceylon szigetében, melyet
az 6korban Taprobane-nak neveztek és kiterjedésében rend-
kivil megnagyitottak. A »déli kontinenst* sejtették és
északi cslcsdban mar agy latszott, valdésaggal ott is allt a
szemuk elétt.

Nevetiink, ha ma megnézzik a térképet és Ceylont a
maga igazi mivoltdban ismerjuk fol: a hatalmas azsiai kon-
tinens Kkicsi, el6retolt szigetel66rseként egy, végére latha-
tatlan, dél felé araddé oOcean kiiszbbén. Es Hipparchosnak
ez a foltevése mégis két évezred valami déli kontinensre
irdnyuld emberi tépel6désének és hitének alapjava lett. Mar
magaba foglalja az egész foldrajzi mithosz két szilard pont-
jat : egy elméleti kdvetelést, mely analdgidk utan megkdve-
telte egy déli foldrész 1étezését; és akdrmelyik, latszolag dél
fel6l htzédod partnak oly modon valdé gyors félhasznalasat,
mintha ez tényleges bizonyitéka volna az 0j foldrész léteze-
senek.

Kereken haromszaz évvel Hipparchos utan a nagy
Ptolemaeus tanitott Alexandridban, az a nagy tudos, akire
a klasszikus természettudds minden dicsérete és szidasa
olyan egyoldaltan zudult r4, mintha 6 egyedil lenne érte
felel6s. A makedonok vildgképe, mely Hipparchos szeme
elétt allott, kdzben a romai csaszarok vilagképévé bévilt Ki.
Az Indiai 6ceanon keresztil romai hajok vitorlaztak. Tudtak
most mar, hogy Taprobane (Ceylon) csak szigete ennek az
O6ceannak. Sejtelmik tdmadt, hogy a tenger messze délre
nyulhat ki, sokkal messzibbre, mint azt Hipparchos gon-
dolta. Az afrikai keleti part Adent6l Zanzibarig ki volt
kutatva : dél felé utalt. De a déli vilagrész létezése, kétel-
kedések mellett is, kitartott Alexandria hagyomanyaiban.
Az az aprO adat, hogy Zanzibartdél kezdve az afrikai part
megint kelet felé kanyarul kissé, adta val6szinGen Ptole-
maeusnak az utolso lokést ahhoz a torz foltevéshez, hogy
a fekete vilagrész ott egyre kelet felé hajlik, atfogja az Indiai
Ocean egész déli szélét és Malakkanal eléri az azsiai foldrészt.

igy maga Afrika nétt meg meghosszabbitasdban a
mesés »déli vilagrésszé*. Hogy egészen azza tegye, Ptolemaeus
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azt hitte, hogy nyugat felé az Atlanti 6cednba nyomulva is
megnyulik, Ggy hogy délr6l ezt is korulfogja. Ennek a kor-
nak a képzeletében, mely a fold keriletét sokkal kisebbre
vette és (nem ismerve Amerikat) az Atlanti 6éceant nyugaton
kdzvetetlentil Kina partjainal hullamoztatta, ezzel egységbe
fliz6dott a déli foldhatar: mindkét oOcedn, az Indiai is,
az Atlanti is bels§ tengerek lettek, mint a Foldk6zi tenger
és az északafrikai foldterilet kolosszusa csupan a déli kon-
tinens hatalmas félszigete gyanant tolodott fol az északi
vidékekkel szemben. A tudomanyos kutatds egész lancola-
taban sohasem volt ilyen groteszk, minden valdsagot kigu-
nyolé é&brazata a fold térképének, mint a Krisztus utani
maésodik szazadnak ennél a kiildmben olyan élesesz(i, aranylag
igen gazdag anyaggal dolgoz6 geografusanal; a déli vilag-
rész hipotézise mindenképen veszedelmessé kezdett valni.
Ha egyel6re, korilbelll egy évezreden at nem valt azz4,
ez azon egyszer( korilményen malt, hogy a kultimépek
egész foldrajzi tudoméanya a kovetkezd ezer évben parlagon
hevert. Az emberiség szellemi kiizdelme e roppant id§ alatt
olyan kovetkezetesen mas terileteken mozgott, hogy nagy-
részt még az el6bbi kutatdsok is veszend6be mentek. A praxis-
sal egyutt eltlintek az elméletek is, és a déli tengerek pon-
tosabb ismeretével egyltt elveszett természetesen a déli
vilagrész hipotézise is. De Ujra foléledt, mihelyst az arabok
megint alaposan kezdték kihasznalni az antik irodalmat és
visszatértek els6sorban Ptolemaeusra. Az arabok tajéko-
zottak voltak az Indiai-6cednban, még jobban, mint a csa-
szarsagkorabeli rodmaiak. De amikor a praxisban megtalél-
tak, amit Ptolemaeus foljegyez, és még Ki is. egészitették,
fantasztikus hajlamuk csak annal inkdbb meghajlott az
alexandriai iskola merész okoskodéasai el6tt, ahogy azokat
Ptolemaeus meg6rizte. Az arab Edrizi 1154-b6l val6 tér-
képén (tehat kerek ezer évvel Ptolemaeus utdn) csodalko-
z4ssal latunk egy olyan Afrikat, mely nem csupan Zanzibar-
nal, hanem mar szinte kozvetetlentl Adennél derékszdégben
kelet felé hajlik el és olyan bolond ivet ir le az Indiai-
Ocedn koril, hogy Madagaszkar szigete végil dsszen6 Javaval.
Ptolemaeust ugyancsak folulmulja. Afrikdnak egész, akkor
mar részleteiben is elég pontosan ismert partja Adentdl
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Madagaszkarig minden helységeivel, kikot6ivel stb. egye-
nesen bele van rajzolva a »déli vilagrész* északi partjaba,
azokrdél a hajokrol, melyek itt valéban egy dél felé iranyulo
part mellett vitorlaznak az Indiai-6cean nyugati pereme
mentén, azt hitték a geografusok, hogy kelet felé tartanak,
ennek az 6ceannak egy mesés déli partja felé. Mig Ptole-
maeusnal legaldbb csak a tapasztalaton tul kezdddott a spe-
kulacid, itt mindkettd veszedelmes médon 6sszekeveredett :
a déli vilagrész egyre jobban 6sszegabalyodott Afrikaval
és annyira elferditette ennek a foldrésznek az egész képét,
hogy igazan itt volt mar az ideje a »megmentésének«. Az
arabok maguk nem érték ezt mar meg, az 6 vilaghelyzetik
letlint, mint valami rikit6, de mulé meteor, miel6tt bekdvet-
kezett volna a haladéas.

Két daton lehetett megjavitani az Edrizi elcsavart
térképét.

Egyikul az kinalkozott, hogy valamely hajé Afrika
keleti partja mentén Zanzibaron tal eljusson a Joreménység
fokaig és bizonyitsa be, hogy ez a part egészben dél felé tart
és Afrika ennél a foknal »véget« ér, és nem né bele egy rejté-
lyes déli vilagrészbe.

A masik Gt az lett volna, hogy Afrika déli csucsat a
nyugati part fel6l érjék el.

Azok a bonyolult viszonyok, melyek a keletet a leg-
kodzelebbi id6kben egyre inkabb elzartdk és a nyugati népeket
folbiztattdk, hogy egy Uj, szabad utat — tengeri utat —
keressenek a flszervidékek felé, a masodik megoldasra utal-
tak, bar ez volt a nehézkesebb. Mintegy kétszazotven évvel
Edrizi utdn kezdték a portugélok Afrika nyugati partjat
kifirkészni. Afrika korilhajozasa, ugy hogy valéban Portu-
gélidbdl kiindulva, az egész vilagrész korul az Indiai-6cednba
jussanak, eleinte csak bizonytalan abrandként merult fol.
Hiszen ha Afrika valéban egy déli vilagrésszel fliiggott ossze,
akkor teljesen lehetetlen volt, hogy ilyesmi sikeriljon,
igy Tengerjaré Henrik idejében (1394— 1460) a portugalok
el6tt is csak az a cél lebegett egyel6re, hogy Afrika nyugati
partjanak egy rejtelmes folydtorkolatat folfedezzék, mely-
nek az eredete megint csak egy geografiai mese. A Nilus,
igy beszélte a monda, NuUbiabél egy hatalmas agazéassal
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szelte at Afrikat, a nyugati partjaig, ez az »arany folyé*.
Ha egyszer elérték ennek az arany folyonak a torkolatét,
akkor remélhették, hogy ezen a vizi Gton &t befelé hajézva,
elérnek a keresztény Abesszinidig, ahonnan aztdn szabad-
nak latszott az Indiai-6cean és a fliszervidékekhez vezet§ ut.
Latjuk pontosan : a portugadlok hasznalhat6 utat akartak
talalni agy is, ha Afrikdnak egyaltalan nincs is kdrilhajoz-
haté déli csucsa, vagyis mas szoval, ha a Ptolemaeus és az
Edrizi déli vilagrésze valéban létezett is. Ha bator terviket
a mesevilagbol a valésagba ultetjuk at, akkor valami ilyes-
féle lett volna szdmukra a kérdés: »hajozzunk felfelé a Kongoén
és forrasvidékeérdl torjink at Zanzibarba*, ami természetesen
akkor 6nmagaban véve lehetetlen vallalkozas volt. A szerencse
jobban kedvezett a portugédloknak. Az arany folyd helyett
egymasutan vald expediciokban és végil szinte kényszeritve
folfedezték, hogy Afrika dél felé valéban véget ér és a maga
egészében korulhajézhato. Egyike azoknak az aldasos viha-
roknak, melyek nem egyszer kaptak bele éppen jokor a fold
megismerésének a torténetébe, Diaz Bartolomien hajdit
még a Joreménység fokan is tal délre vetette. Tizenegy
évvel kés6bb Vasco da Gama mintegy levonta ennek a
kényszer(iségnek a tanulsagat, korulhajozta a Jéreménység
fokat és nyugatrél j6éve, valéban az Indiai-6ceanba és az
azsiai partig hatolt.

A déli foldrész a maga régi formajaban ezzel megsemmi-
stlt. Ami Kkicsiben megtortént Ceylonnal, az tértént most
nagyban Afrikaval: déli cslicsa szabadon ragott ki a nyilt
tengerre. Ha mar most lett volna is déli vilagrész, akkor
sem csatlakozhatott semmiképen sem Afrikahoz, egészen Uj
partot kellett keresni a szaméara. De miutan ilyenrdl egyel6re
a leghalovadnyabb sejtelmik sem volt, azt hihette volna az
ember, hogy most egydaltalan vége lesz a rejtélyes déli fold-
nek. De ilyen gyorsan nem ment a dolog.

Mint olyan gyakran, furfangos fejek most is éppen akkor,
amikor egy ilyen foldnek a redlis létezése a leggydngébb
labon allt, s6t Ptolemaeus értelmében egyaltalan semminek
bizonyult, kiokoskodtdk, hogy az altalanos ecélszer(-
ség* elméleti okai folytdn okvetetlenul kell egy ilyen fold-
teruletnek lennie. A foldon, mely az ember lakéhelyéil
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teremtetett, nem lehet tébb lakhatatlan tenger, mint szaraz
tertlet. A teremtd, igy vélték, foltétlentl teremtett délen
meég egy nagy vilagrészt, hogy a szaraz és nedves elemnek
aranyat a legcélszerbb médon szabalyozza. Az ilyen cél-
szer(iségi bolcsesség az igazi kutatas térténetében sohasem
volt valami kulonos értékl, Kazvininek, az arab geografus-
nak az idejétél, aki a teremtés nagyszerlségét abban latta,
hogy az es6 nem a lakatlan pusztara, hanem a lakott féld-
terlletekre esik, egészen Agassizig, a mult szdzad zooldgusaig,
aki a négerek kulturatlansdgaban és visszamaradottsagaban
a teremtének, az északamerikai rabszolgabarék javara meg-
nylatkoz6 bodlcsességét dicsbitette. De az ilyen allitélag
»logikus« megokoldsnak minden id6kben kiszdmithatatlanul
nagy hatadsa volt avaldésagban, és ez most is igy volt. Ahelyett,
hogy lemondottak volna, tudés kérdkben a legnagyobb érdek-
I6déssel lestek minden olyan felfedezésre, mely valami
Uj nyomara vezethetett a déli kontinensnek, minthogy az
afrikai fonal amugy is megszakadt orokre.

Abban a korban, mely Kolumbust latta, nem sokaig
hidnyozhattak csodalatos, latszélag minden gyanitast még
er6sen meg is halad6 6sszekapcsolasok. Abban a pillanatban,
mikor Kolumbus spanyol zészlojat egy kézépamerikai sziget
parti fovenyébe szlrta, mindenesetre 6 gondolt legkevéshé
arra, hogy itt a killonds »déli kontinensnek* egy Uj csticskére
akadt. Azt hitte, — és mint meggy6z6désében allhatatos
ember, ebben a hitben halt is meg — hogy azokban a szigetek-
ben, melyeket el6szor érintett, az azsiai terulet részeit talalta
meg : Haiti Japan volt az 6 szemében, Kuba pedig a kinai
szarazfold. Megingathatatlanul uralkodott rajta az a hiede-
lem, mely méar Hipparchosban is élt: hogy az Atlanti-6cean
hullamai nyugat felé Azsia partjain tdrnek meg és életének
megoldatlan rejtélyei kozé tartozott, vajjon miért is nem
taldlta végre meg Costa Rica kornyékén — a malakkai
szoroson &t vezetd utat! De azért Kolumbus sem szabadul-
hatott meg egészen a »déli kontinensr6l* szb6lé geografiai
regényben valo szereplést6l. Harmadik Gtjan, 1498-ban,
az Orinoko-torkolat tajan Dél-Amerika szarazféldjére akadt.
Nem kertlte el a figyelmét, hogy itt egy hatalmas folyam
val6sadgos w»szarazfoldet« sejtet. Ha Kuba szigete a kinai
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partnak felelt meg, micsoda szarazféld merilhetett itt fel
ennyivel délebbre ? Az 1498-as id6k felfedezdinek a fan-
taziajaban korulbeltl annak a vidéknek Kkellett lennie,
ahova mi ma Azsiatol délkeletre az ausztraliai szarazfoldet
helyezzilk. Egy ilyen valésagos terra australis még csak
a leghalovanyabb sejtéssel se élt a Kolumbus fantaziajaban.
Csak egyetlen masfélezeréves, vagy még ennél is régibb
sejtés kinalkozott: az Orinoko-delta a mesés »déli féldrész*
Uj végleges csilicskét tarja fol annak a kontinensnek, mely
az Indiai-6cedn déli falat alkotta, ha nem is Afrikaig, de
legalabb is Malakkaig Hipparchos régi értelmében!

igy azt a Kkérdéses orszagot, melyet a foldteremtés
&célszerisége* kovetelt meg, latszélag fent az egyenliténél
éppen akkor talaltak meg, amikor mélyen délre a Joreménység
fok&dnal Vasco da Gama Kkisérteiként riasztotta el.

Az Ujbol megtalalt hely ugyan mar nemsokéra egészen
masnak bizonyult, mint aminek Kolumbus gyanitotta:
nem éppen a malakkai szorosnal allottak, hanem a fold
eladdig teljesen ismeretlen nyugati félgombjének a kdzepén
vadonatuj szarazfoldtomegek el6tt. Még egy lépés és fol-
ismerték, hogy Kolumbus allitélagos »Malakkdjax, a mi
Kozép-Amerikank, Panamaéanal 0Osszefiigg az Aallitdlagos Uj
déli folddarabbal. Ha az Orinoko-torkolat t4jan valéban
folfedezték a déli vilagrészt, akkor ezzel a meghosszabbitassal
egészen a fold északi hegyéig huzodott. Kételkedni kezdtek.
Végre is éppen ugy, mint Afrikdnal, Gjra csak egy oriasi
foldrész volt el6ttik, mely ugyan mélyen lenyult dél felé,
de valamilyen fokkal csak bevégzddik a nyilt tenger felé
valahol, mint Afrika a Joreményséeg fokaval, tehat szorosabb
értelemben hatarozottan nem a keresett »déli vilagrész* volt.

Hogy a titokzatos fold mindenesetre messze kihuzodik
délfelé, hamarosan bizonyossa valt. A kovetkez6 portugal,
Cabral, aki Vasco da Gama utan Afrika korilhajézasat
meg akarta ismételni, — megint csak fizikai er6 : egy tenger-
dram hatdsa alatt — 1500-ban minden gyanitdsa nélkul
Brazilia partjaihoz vet6dott és igy akarata ellenére a dél felé
kanyarodé amerikai partvonalnak egy Uj darabjat tarta fel.
A probléma meg volt adva : valésagos korilhajozast kell
megkisérelni, mely abban az esetben, ha megint csak nem az
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igazi déli kontinens volt el6ttik, egy délnyugati atjaréval
kecsegtetett, mely valamely ismeretlen fok kéril az djonnan
felfedezett Csendes-O6cednba visz és ezen at végil mégis
csak Azsia fliszervidékeire vezet.

A spanyolok buzgo6lkodtak legjobban az Uj probléma
koérdal. 1519-ben Magalhaes Dél-Amerika keleti partja men-
tén indult el olyan firkészésre, mint egykor Vasco da Gama
Afrika nyugati partjainal. Hosszu ideig semmi hajlas, semmi
betiremlés nem mutatkozott, mely a koérulhajézas lehet6-
ségét, a keresztilvezetd utat gyanittatta volna. Végre a La
Plata-folyé széles torkolatahoz értek. Egy pillanatig azt
hitte a bator hajoés, hogy csatornaba jutott, mely itt Amerika
déli cstcsat egy 0j vilagrésznek az északi csucsatol — most
mar bizonyara a végleges »déli foldték véalasztja el. Hiu
remény! De egy jo darabbal délebbre — a koriulhajozas
valéban sikerult: az6ta Magalhaes-szoros ennek a csatorna-
nak a neve. Ez mar komolyan a Csendes-6cednba vezetett.
Magalhaes ekkor hatalmas utat téve meg, azonnal egészen
végig hajézta — most mar csakugyan az azsiai — Philippi-
szigetekig.

Amerika szarazfoldje valdéjaban ép oly kevéssé nétt
tehat 6ssze egy »déli foldrésszek, mint Afrika. Ez bizonyos
volt Magalhaes nagyszer(i Utja 6ta. De a dolog még sem
volt olyan egyszer( mint Afrikdban.

A portugal Dias mar els6 kisérleténél tuljutott a Jore-
meénység fokdn anélkil, hogy szarazfoldre akadt volna.
Magalhaesnak azomban egy ardnylag szlk tengerszoroson
partok kozott kellett keresztuljutnia. Az egyik kétségtelendl
Amerika volt. De mi volt a masik, — a mai T(izfold — mely
délrél merilt fol ? Lehetett sziget, mely Dél-Amerikdhoz
tartozott, mint Ceylon Indidhoz. De lehetett esetleg a déli
foldrésznek most méar végre megtalalt igazi partja is. ..

Ez a gyanitds annal koénnyebben befészkelte magat
a kor fantasztikusabb fejeibe, mert mar Magalhaesnak
Amerika korul végzett valésdgos Utja el6tt és alatt is egy
tépel6dé német geografus, Johann Schoner, uGgy latszik,
tisztara képzelet utjan, abba a gondolatba élte magéat
bele, hogy a hires déli foldet éppen Dél-Amerika korilhajo-
zasanal fogjak megtalalni és pedig ugy, hogy nem maga

Bélsche: A bacillustél a majomemberig. 8
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Dél-Amerika lesz az a fold, hanem egy délre es6, még sokkal
nagyobb foldrész, melyet tengerszoros valaszt téle el.
Schoner ezt csdbitéan vildgosan mutatta be mdvészi
foldgobmbokoén : az aj fold, Brasilia inferior a neve, pazar
Obleivel és hegységeivel az ardnylag apré Dél-Amerika
alatt terpeszkedik kisérteties nagysagban. Mikor Magalhaes
tette nemsokéara ismeretessé lett, ugy latszott, csak azt er6-
sitette meg, amit Schoner foldrajzi vilagossaggal mar el6bb
berajzolt a féldgombjébe. Legaldbb egy cslicske a déli kon-
tinensnek megint elvitathatatlannak latszott, ha ezuttal
nem is az indiai vagy Atlanti-6ceanban, hanem éppen ott,
ahol az utobbi elhatarolodik az egészen djonnan folmerild
Csendes-6ceantdl. Es a spekulacié annal elevenebben tamad-
hatott éppen akkor fol, mert Kolumbus és Magalhaes révén
a foldgolyé a térképen valéban majd még egyszer akkora
lett, tehat a nagyrészt még ismeretlen déli foldgdmbon
olyan tér nyilott egyszerre, amelyr6l &almodni se mertek
volna azel6tt. Délre és délnyugatra a délamerikai Magal-
haes-szorost6l az éazsiai Philippi-szigetekig vezet6 vonaltol,
melyré6l maganak Magalhaesnak az Utja &llapitotta meg,
hogy szabad viziut, egy szinte kolosszalis tertlet fekidt,
melybe a legtagabb kdrvonall kontinenst is bele lehetett
fantdziaim. S6t ez a kontinens egészen a portugéloknak
a Csendes-O6cednban valo jarhato hajoutjaig is lenyualhatott,
tehat betliszerint a Magalhaes-uttél egészen addig terjed-
hetett, ahol Ptolemaeus kereste (mindenesetre Afrikdhoz
valé téves csatoldssal), — ki akarta volna ezt megcéafolni ?
Es mintha gondoskodas tortént volna, hogy éppen
ez az utolso, latszdlag legvakmer6bb gyanitas ne cafolddjék
meg, hanem a kovetkez6 folfedezd korszakban csak még
inkabb valénak tlnjék fel. A legcsodélatosabb véletlenek
dolgoztak egy szazadon at azon, hogy az indiai oldalon
kézzelfoghaté kontinenspartot allitsanak az emberek elé.
Az a nép, melynek a leginkabb lett volna alkalma, hogy ebbe
a dologba belefogjon, a legkevesebbet tett. Midta a portu-
galok megtaldltdk a maguk tengeri Gtjat a Joéreménység
foka koril és hatalmukat szilardan megalapoztdk az Indiai-
6cednon, elemyedt minden érdeklédésik a tovabbi geogréafiai
kutatds irant. A Molukkdkon, a flszerszigeteken tulra nem
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csabitotta 6ket semmi. A fdld megismerésének csak egy
fontos tényére jottek ra, szinte egészen mellékesen. Ujra
csak az ellenséges szélnek kényszere alatt, nem pedig a
parancsnok sajat akaratabdél, egy portugal hajé a fliszer-
szigetek keletén egy ismeretlen fold partjdhoz vet6dott.
Ez 1526-ban tdortént Don Jorge de Menezes alatt. Ma
ismerds ennek a foldnek a neve: Oj-Guinea. Akkor azt
kellett kérdezniik, nem a déli kontinensnek egy 0j cslicske
van-e el6ttik. De ennél a kis véletlennél egyéb nem toér-
tént, a portugalok nem tettek semmit arra, hogy a folfe-
dezést kihasznaljak.

Néhany évtized eltelt — aztdn 0j véletlen tortént.

Kozben a spanyolok, kiknek Magalhaes olyan béatran
mutatta meg az utat Amerikatol India fliszervidékeihez,
megvetették ldbukat a Philippi-szigeteken. A tizenhatodik
szdzad koOzepe Ota, a déli tengeren keresztil lassankint
rendszeres spanyol hajokézlekedés tamadt az amerikai gyar-
matok és a Phillipi-szigetek 0j gyarmatai kozott.

Ennek a kozlekedésnek, mely foltarta lassankint a
Csendes-Ocedn szigetz(irzavaréat, egyik epizddja volt a kdvet-
kez6 igen furcsa tragikomédia. 1605 decemberében egy
spanyol kalandor, Pedro Fernandez de Quiros, a perui
alkirdly megbizasabol két hajoval a Déli-tenger felé tartott.
A mesés déli fold kisértett a fejében ; partjanak folfedezése,
minden mas sikernél csabitobb lett volna. Hil fické volt,
aki magat 0j Kolumbusnak képzelte, anélkil, hogy tehet-
sége lett volna hozza, de alparancsnoka a masodik hajon,
Torres, valéban fényes tehetség(i tengerész volt. Quiros és
Torres, némi bolyongas utdn, az Uj Hebridak csoportjdban
délkeletre Uj-Guineatol, a kicsi, magaban véve jelentéktelen
Szentlélek-szigetet fedezte fel.

Néhany hétig harcolnak a bennsziiléttekkel, aztdn Quiros
egy viharos éjszakdn az egyik hajoval hirtelen faképnél
hagyja tarsait és hazamegy Amerikdba. Ott nagy hdhoéval
szétkartoli, hogy megtalalta a déli kontinenst, a »Szentlélek-
foldet«, mely nagyobb Eurdpanal és hihetetlen kincsekkel
van megaldva. A derék Torres ezalatt hii spanyol gyanant,
tizennégy napig var urara és aztan fejcsovalva hatarozza el,
hogy félkeresi a Philippi-szigeteket. Eszaknyugat felé hajozik

8
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tehat és gyanutlanul két valéban nagy, ismeretlen fold
kozt lév6 tengerszorosba jut. A kés6bb rola elnevezett
Torres-ut ez, a foldek pedig Uj-Guinea és — Ausztrélia
szarazfoldjei. Egy rovid pillantast vet balrdl a kék hegy-
csucsokra. Szigeteknek hiszi 6ket, valojaban pedig a York-
foknak Ausztralia északi csucsanak a hegyei. Aztan tovabb
megy, legy6zi a sekély koralltenger minden veszélyét és
végul csakugyan eléri céljat, a Philippi-szigeteket.

Csak a megérdemelt nemezis érte volna utdi a Minch-
hausen Quirost, ha az elarult Torres akkor kikotétt volna
az ausztraliai parton, birtokdba vette volna Spanyolorszag
részére és Igy nevét, mint kontinens felfedez6ét, szorosan
Kolumbus neve mellé juttatta volna. Ennek a val6ban
tragikomikus torténetnek a sorsa masként akarta. Quiros
meséit nem hitték el a spanyol udvarnal, — de a Torres
egyszer(d tengerészjelentését is figyelem nélkidl ott hever-
tették Manila levéltardban, mig aztan tdébb mint masfél
szazaddal kés6bb az angolok kotortdk onnan egyszer Ki.
igy tehat a spanyolok meglathattdk ugyan egy napra a Déli-
tenger és az Indiai-6cedn hataran a valédi kontinenst, mint
valami kék viziot, de hogy igazaban folfedezzék, az nem
adatott meg nekik.

Ehhez még egy harmadik 6sztonzés kellett, mely egy-
ben Uj nemzetet hivott a porondra és igy Uj fejezetet kezdett
a »déli fold« regényében.

A tizenhetedik szazad elején a hollandusok erdsen
megvetették labukat Javan, tehat a Szunda-szigetek teri-
letén. Még ugyanabban az évben, amikor Torres hajézott,
érintette egy hollandi expedici6 Willem Janszoon alatt
Ausztrélia északi partjat a Karpentaria golf mentén. Nem-
sokara ezutan — ennek a valdsagos »kontinensnek« a nyugati
partjat a legkiilémb6z6bb pontjain keresik fol és pontosan
atkutatjak.

A hollandusok ugyanis, akik éppen ugy, mint a portu-
galok, a Joreménység foka kortl jottek, hogy a portugalokat
a keletafrikai partoknal és Indiaban Kikeruljék, lehet6leg
egyenes irdnyban akartak eljutni Afrika déli csucsatol az
Indiai-6ceanon &t Java szigetéig. Ennek az irdnynak, melyet
politikai viszonyok szabtak meg, geografiai szempontbdl
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végtelenill sikeres folfedezésekhez kellett vezetnie. A hajok-
nak legkisebb eltérése kelet felé, az ausztraliai part elé vitte
Oket. Néhany évtized — és az egész vilag tudta, hogy itt
valosaggal egy hosszu, északrol délre halado part teril el.

Baratsagtalan part volt, nem nagyon csabit6 a lato-
gatéra. De annél nagyobb sikerként hathatott a hollandiak
folfedezésének a sikere mindenttt, ahol mar régtél hittek
egy nagy, a déli félgdbmbre nyulé szarazfoldben. Az Gj part
most a legkomolyabban az Indiai-6cednban mertlt fol, a
legrégibb alexandriai eszmék korében. Hiszen ha azzal a
csiicsokkel, mely a Magalhaes-Gtnal kinyult az ismeretlen-
ségh6l, egy meg nem szakitott egészet képezett, mely délrél
korulzarta a Csendes-6ceant, a »déli kontinensrél* elgondolt
legmerészebb eszméket is folulmaulta.

Val6ban ebben az id6ben érte el a cslcsat egy az ilyen
kontinensbe vetett hatartalan hit. A térképek megorokitet-
ték tobbé-kevésbé fantasztikus nagysdgban. A benne valé
kételkedés a foldrajz haladasaban val6 kételkedést jelen-
tette, abban a haladasban, mely a fold déli félgémbjén mar
csak ennek az egy eszmének a varazsa alatt allott azutan.

Ez a bizakodas azomban ilyen egyetemes értelemben
nem tartott nagyon sokaig. Ha Dél-Amerika modem térképét
megnézziik, megértjik, honnan kellett érnie az elsd csapas-
nak, mihelyst a T@zfold valésagos viszonyai kiderultek.

A T(izféld a valésagban éppen olyan kevéssé északi
csucsa valamely dél feldl kirtgé foldnek, mint ahogy Hip-
parchos Ceylonja nem volt az. Egy ardnylag kis megbd&vi-
tése annak, amit Magalhaes tett, sziikségképen korllveze-
tett ennek a T(zfoldnek a déli csucsa, a Hom-fok kordl
is — és mi kovetkezik ezutan ? Parttalan 6cean, egészen ugy,
mint a Joreménység-fokatol délre és koddé foszlott a derék
Johann Schoner egész Brasilia inferiorja, a déli kontinens
egész bizonyité Amerika-sarka ! Ez pedig hamar megtortént.

Ugyanazok a hollandusok, akik az azsiai oldalon éppen
most fedezték fol az ausztréliai falat és a »déli kontinenstg
latsz6lag szinr6l-szinre lattdk, az amerikai sarkon szukség-
képen szétszértdk az egész abrandot. 1616-ban Le Maire
és Schouten folfedezik a Horn-fokot. A kelet felé nyuld kis
Staatenland-sziget még a rejtelmes déli szarazféldcsicsnak
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tetszik eldttik. 1643-ban azomban Henrik Brouwer koérul-
hajézza Staatenlandot is és ezzel a kor befejez6dott. A Déli-
tenger és az Indiai-6cean a legszéls§ T(izfold-csucson tul
szabadon folynak 06ssze : ezen a helyen tényleg nem volt
semmiféle Brasilia inferior. Ha csak messzire, dsszehason-
lithatatlanul messzebbre nem toltak ki a déli sark felé, mint
azt eddig minden fantézia tette.

Egy hollandi hajéroél, Dirk Gherritszoon alatt, azt tudat-
jak, hogy mar 1599-ben, tehat joval a Hom-fok végleges
megismerése el6tt, a Magalhaes-utbél valé kihajozasa ko6z-
ben dél felé kergette a vihar, foltartézhatatlanul dél felé, egé-
szen a déli szélesség 64. fokaig. Hdéboritotta fold tlnt fel
itt, melyet a hollandus Norvégiaval hasonlitott 0ssze, ma
Graham-féldnek nevezzik ; legujabb kutatdsunk a délsarki
vilag oly kevéssé ismert foldjének egy darabjat jel6li e névvel.

llyen kodos tavolsagba kellett vandorolni a »déli kon-
tinenssel*. Az a csodaorszag, melyet olyan szivesen kép-
zeltek el palmakkal, fliszerekkel, aranykincsekkel, és amely
az Indiai-6cednban valéban mintha az egyenlit6ig nyult
volna, most komolyan Dél-Amerikan talra, a sarki vidékre
huzédjon vissza ?

Az egyik csalédast nyomon kévette a masik. Mar 1622-
ben belevegyilt az Indiai-6cean keleti szélén levd déli kon-
tinens-part felfedezésének ©6romébe az a kellemetlen hir,
hogy ez a part mar a déli szélesség 33. fokanal nem tart
kdvetkezetesen dél felé, hanem kelet felé hajlik el.

Valéban a mai »ausztraliai kontinensnek* a délnyugati
csuicskét talaltdk meg !

A dolog mindenképen érdekesnek és kutatasra érdemes-
nek latszott. Es a hollandusok elhataroztak, hogy egy nagy
kutatouttal, melyet egyenesen a »déli kontinensre* szannak,
meégis csak végére jarnak mar egyszer a kérdésnek. Hatha
ez a kuloénos »déli foéld« az indus tenger hataran csak olyan
vilagrész, mint Amerika, melyet dél fel6l kordi lehet hajézni,
ami mindenesetre egy 0j keleti utat igért, mely koz
néelkul vezet a Jéreménység-fokatol Dél-Amerikéba.

Java hollandus kormanyzéja, van Diemen, Abel Tas-
mant rendeli ki erre a dontd Utra. Tasman nagyszer(en
oldja meg a feladatat. Batavidbdl Mauritius-szigetére hajo-
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zik és aztan keresztiilvag er6sen délkeleti iranyban az Indiai-
o0ceanon. Ha a problematikus ausztraliai szarazféld partja
kés6bb mégis csak a déli sark felé hajlott el, akkor most
egyenesen feléje kellett tartania. Ehelyett azomban hosszu
ut utan egy félreismerhetetlentl lezar6dd déli csucshoz
jutott: ahhoz a déli csucshoz, melyrdl aztan kiderult, hogy
mar nem is maganak az ausztraliai kontinensnek, hanem
az el6tte fekv6 van Diemens-fold szigetnek a csucsa.
Tovabbhajozik, Gjra nyilt tengerre kerul és végil folfedez
egy Uj foldet, mely most mar, Ggy latszik, valéban bezarja
a keleti szemhatart, — Uj-Seeland déli szigete ez. Bamulva
latja tavoli havasait, az Uj-seelandi Alpesek csuUcsait. Aztan
bekanyarodik, keresztiilvitorlazik Ausztralia és Uj-Seeland
kozott és az Uj-Guieneatdl keletre levd szigetcsoporton at
Javaba tér vissza.

A Tasman Utja, mely egyike a legszebb és legeredmé-
nyesebb felfedez6-utaknak, melyet valaha is tettek, a »déli
kontinenst* illet6leg f6céljaban egy, és pedig a legérdeke-
sebb irdnyban foltétlentl eredménytelen maradt.

Az a szarazfold, melyet a hollandusok az Indiai-Ocean
keletén folfedtek, nem a keresett déli vilagrész volt.

Egy ujjnyival sem nyult ki a déli szélesség 44. fokan

tul és dél feldl egy szigetcsuccsal végz6dott, — Tasman maga
a kontinens csucsanak tartotta — éppen Ggy, mint Dél-
Amerika. Uj foldet talaltak, — Ausztraliat — de nem azt

a foldet, amit kerestek. A Déli tengerbe sem nyult ennek
foldnek valamely aga, ott egy jo darabbal keletebbre megint
egy masik fold merilt fo1: Uj-Seeland.

Kemény csapés érte ezzel a déli kontinens elméletének
a hiveit. Ez az utazés, mely a fold rajzat legkisebb konti-
nensével, Ausztralidval ajandékozta meg, megfosztotta attol
a kontinensétdl, mely tan legnagyobb, de mindenesetre leg-
csudasabb volt mindazok kozott, amelyekrdl valaha is almo-
dott. Abel Tasmant magat is olyan érzés foghatta el, hogy
bar maradanddt cselekedett, de a valésadg mégis megcsalta
a varakozasat. Es nem akarta a keresett déli foldbe vetett
hitét egészen féladni. Bizonyara: az Indiai-Oceanig nem
nyult el az ismert szélességeken beliil, ez vilagos volt; az a
part, amelyet annak tartottak, egy kicsiny, Tasmantol égé-
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szén korilhajozott félddarabhoz tartozott. De ha a legen-
dak a szerény valésdg mértékére korlatozédtak is: nem
kezd6dhetett-e a valodi déli fold annal a még mindig rej-
telmes partnal, melyet Gtkdzben a korulhajozott foldtél
keletre fedezett fol a Déli-tengerben — modem szoéval:
Uj-Seelandnal ?

Tasman Uj-Seelandot nem tartotta szigetnek.

Ott kisértett a fejében annak a »Staatenlandnak« koddos
képe, mely, mint lattuk, egy darabig mint utolsé élvezte
azt a dics6séget, hogy a Hom-fokon tul levdé déli fold
csucsa. Héatha Staatenland Dél-Amerika csucsanak kozeiétdl
egészen idaig, Ausztralia kozeiéig ért és a Csendes-6cednnak
az ismeretlen déli karimaja volt legalabb Uj-Seelandig ?
Elméletileg semmiféle ellenvetést sem lehetett ez ellen akkor
tenni. Egy masodik nagy expedicidra volt sziikség, mely
mindenek el6tt azt kutassa ki, hogy Uj-Seeland valoban
kontinensrész-e, vagy pedig sziget.

Tasman ugyan meég egy dicsdséges utat tett, mely az
ausztraliai part szorgosabb kideritésére szolgalt, hanem
Uj-Seelandba nem jutott el tobbé. De a foldrajz torténe-
tében nagy, eredményes korszak zarodik le vele. A kovet-
kez6 szaz évben a tdvol orszagok és tengerek Kkikutatasa
az oOsszes érdekl6d6 kultimépeknél megint meglep6en le-
csondesedett. Nagy gyarmatositasi és zsakmanyolasi célokat
értek el mindenfelé, ami a bels6 kiépités szempontjabol
tobb évtizedre is elég munkat adott. A pusztdn tudoméa-
nyos érdekl6dés ugyan a Kolumbust6l Tasmanig elért nagy-
szerld eredmények nyoman eléggé ébren volt, de egymaga-
ban nem volt elegendd ahhoz, hogy uj, kdltséges, még mesz-
szebbre hatold vallalkozasokra 6sztondzzén. Es igy Abel
Tasman éppen azon a ponton, ahol munkaja a »déli kon-
tinens* kérdését megoldatlanul hagyta, szaz évnél is tovabb
kovet6k nélkul maradt.

Aki ebben az idében hinni akart a régi varazsorszag-
ban, az ellentmondéas nélkil, Uj-Seeland nyugati partjat
tekintette igazi nyugati kontinens-partjanak. Hogy meny-
nyire ragatta ki aztan kelet felé, ebben méar a képzelet gaz-
dalkodott tobbé-kevésbé szabadon. Staatenlandot ugyan
mar régen jelentéktelen szigetnek leplezték le, ott bizo-
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nyara nem kapcsolddott a keleti cslics az ismert vidékhez.
A jeges Graham-fold is eltlint megint, ha jéval késébb Ujra
fel is tamadt aztdn. De délen a Nagy-6ceanban hatal-
mas teriletek még egydltalan nem voltak &tkutatva.
Ugy latszott, hogy egy kontinens-part szamara béven volt
ott hely mindenfelé, csak fel akarta volna mar végre valaki
fedezni.

Néha-néha félmerultek ilyes allitdsok ; Ugy volt ezzel
a parttal, mint a nagy tengeri kigyoval: mindenki becsulet-
beli kotelességének tartotta, hogy lassa, még ha nem is volt
meg egyéltalaban. 1687-ben valami Davis kapitany, aki a
Galapagos-szigetekt6l a Hom-fokhoz haj6zott, azt beszélte,
hogy jobbfel6l valami nagy foldet latott a messzeségben.
Buzgon kaptak ezt fol: a térképeken megjelent »Davisland,
mint a déli kontinens keleti vége. Csak a hollandus Rogge-
veen allapitotta meg 1722-ben, hogy ennek a mesés partnak
az allitélagos helyén a legsivarabb tengernek egy maganos
szigete emelkedik ki: a Husvét-sziget. Az a csodalatos
sziget, mely groteszkil o6riasi kéemlékeiben régmult idék
teljesen eltlint emberi kultirajat sejteti. Ha volt is itt valaha
nagyobb foldtémeg, Ugy bizonyara mar 6sid6k o6ta elsilyedt
és vele egyitt ennek a sotét kultdrtitoknak a megoldasa
is, ugy hogy csak ez a kis szigetroncs maradt meg bel6le,
igy ingadozott val6sag és koltészet jobbra-balra, de a déli
kontinens mégis &llhatatosan kitartott, ha mégannyira
homalyban maradt is a keleti partja.

Az Abel Tasmant koévet6 csondes évszazad végefelé
tortént, hogy francia hajok a déli Atlanti-6cednban féldre
akadtak, bar egészen havas és jeges szarazfoldre. Kontinens-
cstcsnak udvozolték és ezt a tréfds nevet adtdk neki:
»A korilmetélés hegyfoka«. Hat a déli vilagrész mégis szinte
a régi Ptolemaeus-féle nézet szerint az Atlanti-6ceant is
korilfogja, — béarha igen széles ivben is, mely mar a sarki
z6ndhoz kozeledett és a Hom-fok el6tt igen széles vizi-
utakat hagyott szabadon ?

A mualt szazad kodzepén, kereken szaz évvel Tasman
utan, annyi remény, kétségbeesés, Uj toprengés és megint
Uj remény utan tetépontjat érte el minden geogréafiaval
foglalkozé korben a déli kontinensre iranyulé érdeklddés.
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Mar nem egyetlenegy népnek az érdekeirél volt sz0,
hanem a kérdés a tudomany egyetemes problémaja gyanant
kerult el6térbe. De a kozben kialakult helyzet Ggy hozta
magaval, hogy az a kultimemzet, mely most gazdasagilag
és politikailag is minden tengerentali vallalkozasnak egyre
inkdbb a kdzéppontjaban all, a kor kutatasanak ebben a
legnagyobbszer( »tengerészkérdésében« is magara vallalja a
kezdés feladatat : és ez a nemzet, az angol nép. Miutan a
gorogok, arabok, portugalok, spanyolok, hollandusok sorban
valamennyien faradoztak a *déli kontinens* kortl, az 1764.
év tdjan a nagy regénynek Uj, jelentds fejezetében az angolok
allnak doént6 h6sokként a porondra.

Amit az angolok tettek a déli vilagrész kérdéséért, azt
egyetlen név foglalja 6ssze : James Cook. Cook harom utja
folott valami kilondés romantikanak az illata lebeg, melyet
a kortarsai mohon szittak magukba. Mintha soha tengerész
ilyen nehéz Kkisérletekre, ilyen vakmer6en még nem adta
volna a fejét, mintha még soha senkihez sem maradt volna
ilyen tékozléan h{ a szerencse, egész az utols6 pillanatig,
amikor is Ujra csak romantikus véletlen idézte fol a halalat.
A visszatekint§ szem latdsaban ma maéar sok minden
porlad le ebbdl a romantikab6l. Ennek a langeszi
embernek a vakmer6sége valGjdban csak az a biztos
batorsag volt, melyet a csondben tokéletesitett technika,
a nagyszerlien el6rehaladt tudomany adott a képvise-
16jének, — az a mesés szerencse, mely oly soka hd
maradt hozza, egyszer( gyumdlcse volt a valédi tudoma-
nyos gondolkozds atgondolt moddszerének, mely néla tuda-
tosan lépett a régi nyers hodité- és kalandorvagyak helyére,
igy hat tulajdonképen csak azoknak a problémaknak régi
romantikdja marad meg, melyekbe ez a jézan gondolkozé
beleavatkozott, hogy a Kkritikailag iskolazott cselekvés
eddig soha ki nem prébéalt eszkdzeivel megoldja 6ket. Mind-
azon problémak kozil pedig, melyek Cook miikddésének
korébe estek, éppen a mi »déli kontinens* problémank volt
a legromantikusabb.

Mindjart az els6é Gtja Cooknak (1769.) igen fontos, egy
irdnyban megint doént6 eredménnyel jart.

Mennyire megvaltoztak az id6k a Kolumbus koranak



123

folfedezd szelleme dta ! Cook kuldetése, mely a Déli-tengerbe
vezette, els6sorban egy igen finom tudoméanyos részlet-
kérdés szolgalataban allott. Tahitiba kellett tudésokat vinnie,
hogy a Vénusznak a nap korongja el6tt valé elhaladasat
figyeljék meg. Ennek a csillagaszati tanulmanynak, melyre
csak ritkdn nyilott alkalom és amelyhez a maga mivoltéa-
nal fogva mindkét foldfélgomb legtavolabbi pontjain egyid6é-
ben mikddd figyel-allomésokra volt szilkség, megbecsul-
hetetlen értéke volt a nap foldt6l valé tavolsaganak a méré-
sére, tehat egy kozmikus kérdésre nézve, mely tul volt min-
den foldi héditovagynak, az egyes nemzetek durvan anyagi
érdekeinek a korén. Egy ilyen expedicid, ha mar erre az
idedlis célra folszerelték, féfeladatanak elvégzése utan bizvast
gondolhatott arra, hogy éppen ennek a déli-tengeri teri-
letnek még egy masik problémajat is megoldja végul, még
pedig a szénak legfinomabb, szinte azt mondhatnék, akadé-
mikus értelmében.

igy indult neki Cook, miutan Vénusz-kiildetését Tahitin
a legszerencsésebben megoldotta, a »déli kontinens* mesés
partjainak a keresésére. Abel Tasman Ota most probaltak
meg elészor, hogy ott taldljak meg UGjra a déli fold partjat,
ahol a nagy hollandus valdéban latott egy hatalmas part-
vonalat — Uj-Seelandnal.

1769 oktdber 6-an harsant fol a »féld« kialtds — valo-
ban egy part tiint fel el6ttik. Uj-Seeland északi szigetének
a keleti partja volt.

Néhany honappal kés6bb mar bizonyossa lett, hogy
okvetetlentll valami »északi szigettel* akadtak 0Ossze. 1770
marciusanak a végén a kérdéses folddarabnak a hatralevd
részét, de Uj-Seeland déli szigetét is korilhajoztak. Koros-
korul tengerek, — sz6 sincsen valami déli kontinensnek a
&csucskerdl*! Folfedezték a nyilt Déli-tenger legnagyobb
szigetét, de egyben szétszortdk Tasman foltevését is egy
déli vilagrészr6l. Ha a kontinens mégis létezett, akkor még
Uj-Seeland szélességein is tul fekiidt és »partjac az egész
Déli-tengerben egyéltalan nem volt ismeretes.

Cook, aki egyel6re teljesen meg volt elégedve a sike-
rével, ahelyett, hogy tovabbra is a déli kontinenst kutatta
volna, az ausztraliai part felé fordult és végul athajozott.



124

els¢ folfedezésének a koronaja gyanant, a Torres-szoroson
Ausztralia és Uj-Guinea kozott, amivel a Quiros és Torres
kozott lejatszodott régi tragikomédia végil tudomanyosan
befejez6dott.

Mindamellett Cook ugyanugy jart, mint Tasman. Nem
tudott szabadulni a déli kontinens képét6l, bar 6 maga
Utotte rajta a legnagyobb rést, amit Tasman utdn még Utni
lehetett.

Méar a kovetkezd évben atban van egy Uj expediciéval.
Olyan kozel akar most mar jutni a déli kontinenshez, ameny-
nyire csak lehet. Ha a part egészen dél felé, valahol a déli
sarkkorben fekszik, odaig is elmegy utana. Ha ennyire a
jégvidékre jutott, bizonyadra nem olyan part lesz, mely
angol gyarmati célokra vagy maés praktikus érdekekre volna
hasznalhaté. De mindegy : a tudomanynak meg vannak a
maga céljai. Meg kellett talalni csak azért, hogy a foldtér-
kép végre délen is az igazsdg dokumentuma, nem pedig
fantasztikus kolt6i kép legyen.

Ezuttal Cook az Atlanti-6cedn legdélibb részének a
kikutatdsaval, azon a vidéken kezdette meg az utjat, ahol
a francidk vagy harminc évvel azel6tt az ugynevezett
»Korulmetélés-fokot« akartdk folfedezni. Hiszen ez volt az
utolso szilard partrész, mely most, az allitélagos Uj-seelandi
csulcs folderitése utan, még egyaltalan élt a déli kontinensrél
a hagyoméanyban. Cook ide-oda cirkal a jelzett vidéken —
hidba. Usz6 jéghegyek meriilnek fol fenyeget6 kisértetek
gyanant, de féld nincs sehol se. Atlépik a déli sarkkért —
itt sincs semmi.

Nagyszer(i munkara hatarozta el most magat Cook ;
olyanra, melynek mindenképen tisztaznia kellett a dolgot.
Rendszeres modon megkezdte, amennyire az Usz6 jégtome-
gek nem akadalyoztdk, a déli polus vidékének a koril-
hajézésat korilbelll az 6tvendtddik szélességi fok alatt, sét a
kor felén a hatvanadikon, tehat annyira dél felé, amennyire
elétte még szinte senki sem jutott. Ha mar most a szarazfold-
partot még sem taldlta meg, akkor az vagy véglegesen illazié
volt csupdn, mely kétezer éven &t bolonditotta a geografuso-
kat, vagy pedig az egész déli kontinens a kietlen déli jégvidékbe
esik és kikutatasa atcsap a sarki kutatds terlletére.



125

A korulhajézas sikerlt.

Néhany sziget mutatkozott, egyszer egy tomor jégfal,
mely mogott fekudhetett is, nem is szarazféld, ezenkivul
semmi, csak nylt tenger és hanyddo-vet6d6 jegtombok
mindendtt... Haromszor haladt at a déli sarkkdron,
mindenitt csak jég és UGjra jég, de sehol biztos part.
Nagyobb nehézség nélkil megkozelithet6 szélességi fok
alatt, melyet kozonséges, nem sarki kutatdsra berendezett
expedici6 még egyaltalan meglatogathat, nem volt semmi-
féle déli kontinens. Valdsagos sarki kutatdshoz azomban nem
voltak alkalmasok a Cook hajoi, kora tudomanyanak
hatarain beldl allvan, azt hitte, hogy nem igen jarhat jelen-
tékeny eredménnyel, ha tovabb halad is el6re abban az
irAnyban. A f6kérdés meg volt oldva a szdmara — ezzel
a buszke tudattal tért vissza Anglidba. Az 6 maga végs6
itélete az volt, hogy a déli kontinens, ahogy a régi érte-
lemben gondoltak, mint az Indiai-, Atlanti- és Csendes-
ocean foldhatara, nem létezik, ellenben a déli jegestenger-
ben a sarkkordon belil a nagy jégfalak mdgott rejtekez-
hetik egy aranylag kicsiny szarazfoldtomeg, amelyhez azom-
ban éppen a jégsancok miatt sohasem lehet eljutni. Ezt
a megismerést semmivel sem bévitette Cooknak az a har-
madik, nagyszerd UuUtja sem, mely, amikor a Sandwich-
szigeteken, egy a bennszildttek el6tt szent helyre lépett
elévigyazatlanul, tragikus meggyilkolasaval rikit6 modon
ért véget.

Cook eredményeivel szemben elnémult a kritika. Eltlnt
a »deéli foldért* valo lelkesedésnek utols6 nyoma is. Még
azt a hatérozatlan sarki foldet sem merték mar altalaban
a térképre tenni, melyet még Cook maga folvett, mert elmé-
letileg azt hitte, hogy olyan témor jégfalak, melyeket éppen
utazasa legszéls6bb pontjain latott, hatulrdl bizonyara valami
parthoz tamaszkodnak. Miért ne boritand végre is a déli
sarkot a Jeges-tenger, melyet csak Usz0 jégfoldek élénki-
tenek ! Ha nem volt meg az egész, nem kellett a sovany
maradék sem. Hipparchos almabol, Ggy latszott, végleg fol-
ébredtek, az a délibdb, mely Ceylon palmaerdeinél kezdd-
dott, egy jeges sarki tengernek hideg szirke kddében stilyedt
el sohaviszontnemlatésra ...
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Cook mésodik Gtja 6ta mar joval tdbb mint szaz év
telt el.

Ha ma azt halljuk, hogy még mindig elindulnak expe-
diciok a »mesés déli kontinens* problémajanak megfejtésére,
akkor az el6bbiekbdl kettét latunk vildgosan. Mar nem a
Tasman értelmében val6 déli vilagrészrél van sz6, mely még
Uj-Seelandnal mélyen belenydlt a Déli-tengerbe és »Staaten-
landdal* szinte a Hom-fokot érte el; az a tisztit6 munka,
melyet Cook itt végzett, maig is maradando6 6roksége maradt
a foldrajznak ; csak egy déli »sarki kontinens* keriilhet ma
mar szO0ba, melynek partja csak a hatvanadik déli szélességi
fokon tul kezddédhetnék. De éppen olyan vildgos az is, hogy
Cook Ota és a pesszimistak Ota, akik 6t kdvették és még tal-
szarnyaltak, az utolso szdzadban mégis csak bizonyos hataro-
zott, pozitiv értelemben kellett tovabbfejlédniik az errdl a
sz(ikebb sarki kontinensrél valé nézeteknek, kildmben nem
akadna ember, aki ezt a kontinenst keresné. Es val6ban itt
még egy utols6 — egyel6re utolsd, bar benséleg még egyalta-
lan nem lezar6 — fejezete koOvetkezik a déli fold G6srégi
geografiai regényének.

Ptolemaeus utdn ezer esztendei csbnd, Tasman utan
valamivel tobb mint szdz évi megéllapodds kovetkezik.
Cook utan is legaldbb negyvendt év mault el, mig a kutatas
tovabb haladt. A modern felfedez6 buzgalom hajszajaban,
ahogyan a mult szazad kdzepe Ota egyre idegesebben ndvek-
szik, ez mindenesetre sokat jelent. Azt bizonyitja, hogy
milyen megsemmisitéen hatott a Cook itélete, bar 6 maga
nem is tagadta a déli kontinenst, mint sarki foldet.

Negyvenot évvel Cook utdn, 1819— 21-ben a orosz
Bellinghausen Ujra koruljarta a déli sarki zonat, hogy ellen-
6rizze Cook eredményeit. A 68. fok alatt, tehat tul a sarki
ovon, egy jeges partot talalt : a Sandor-foldet. Még jobban
délre fekidt, mint az a vidék, ahol egykor 1599-ben az a
szarazfold folmerult, melyet egy odavet6dott hollandus
Norvégiaval hasonlitott 0Ossze ...

Vajjon egy sarki kontinensnek a cslicsa volt-e Cook
értelmében ?

Tiz évvel kés6bb Biscoe, egy balnavadasz, bebizonyi-
totta, hogy a Sandor-fold csak a déli folytatdsa egy még
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jobban Amerika felé kinyul6 partrésznek, éppen az 1599-ben
felfedezett teriiletnek, a Graham-foldnek.

igy egyszerre megint folbukkant egy szarazféldcsucs
ersen dél felé terjedd parttal. Dél-Amerika csucsanak leg-
hosszabb meghosszabbitdsdban az, ami valaha Brasilia
inferior gyanant kozvetetlenil a Magalhaes-szorosig nyult,
ami aztan »Staatenland« gyanant a Hom-fokot kétdtte volna
ossze Uj-Seelanddal: most font a sarki szélességeken jelent
meg, mintegy utolsd, kisérteties tikrozésben.

Még nyolc évvel kés6bben, 1839-ben, egy masik cet-
halvadasz, Balleny, akit a maga szoros Uzleti érdeke hajtott
a déli sarkkdrnek ebbe a baratsagtalan tengerébe, az Indiai-
ocednnak a legfels6 meghosszabbitasaban is foldet latott :
Sabarinalandot, korulbeltul a Graham-folddel szemkozt fekvd
helyen. Ha ott is, itt is egyazon félddarabnak a partjarol
volt szd, akkor el lehetett képzelni egy kontinenst, mely
Dél-Amerikan tdal is, meg Ausztralian tul is, koralbelil a
sarkkornél kezd6dik, és ugy a kozepe tdjan magaba foglalja
a déli sarkot.

Azt hinné az ember, hogy ennek a déli sarknak a fol-
fedezése megint expediciok kikildésére fog buzditani. Hiszen
az eszaki sark felé mar ezekben az években elég buzgdn dol-
goztak, — miért nem torekedtek a déli sark felé is ?

Pontosabban véve azomban, a dolog mégis masként
allt. Azok a torekvések a sarki Eszak-Amerikaban, melyek
akkoriban kuzkodtek, a tudomanyos kutatas mellett egy
igen praktikus kérdést is szolgaltak. Az angolok egy észak-
nyugati atjarot kerestek Eszak-Amerika koéril, megforditott
problémajat annak, ami egykor a spanyolokat a baratsagtalan
Magalhaes-szorosba hajszolta. Eveken at 20.000 font juta-
lom volt kitlizve ennek az atjarénak a felfedezésére. Mint-
hogy azomban ez az atjaré, ha megvolt, egyre inkabb maga-
sabbra észak felé tolédott, a keresése kdzben szinte 6nkény-
telentill a valésagos, északsarki kutatas kell6s kézepébe jutot-
tak és ha a Smithsundon valé keresztiilhatolas kénnyebb
lett volna, ezeknek a kutatdsoknak a nyoman, szdzadunk
kdzepén valdszinlen egészen természetesen elérték volna az
északi sarkot anélkil, hogy kezdett6l fogva feléje iparkodtak
volna. A sarki kutatdsnak praktikus érdekekkel val6 tdmo-
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gatasa a déli sarkon egyaltalan nem volt meg, egy kis
balna- és fokazsdkméanyon kivil, lehetett-e volna itt egy-
altalan valami mas kilatas nyereségre ?

Es mégis : az 1840-ik évben egyszerre harom expedicié
indul ki, hogy azon a kérnyéken, ahol Balleny foldet latott,
— a tengernek Ausztraliatél délre es6 meghosszabbitasdban
— megtalaljdk a déli sarkkontinenst. Mi tértént ?

Uj cél allt el6ttik, egész més, mint az el6bbiek. A méag-
neses déli sarkot keresték.

Egy 0j tudomany alakult ki lassankint: a fold mégneses
jelenségeinek a tudomanya. Ezeknek a tineményeknek els6
praktikus alkalmazdsa az irdnytdben mar koran fordulo-
pontjavd lett a tengerhaj6zds torténetének. Most végre
szilard elméletté slrisodott a homalyos gyakorlat. Azt sej-
tették, hogy két pont van a féldgoly6n, ahol fugg6legesen all
a magnestd : egy magneses északi sarok és egy magneses déli
sarok. Altalaban a t(i eltérései azt mutattdk, hogy az egyik
font északon, a masik erG6sen délen fekszik. De azért nem
kellett, hogy egybeessenek a geografiai sarkokkal, a féld
forgastengelyének valodi matematikai cslcsaival. Az Eszak-
Amerika korul vezet6 északnyugati atjaré keresése kdzben
az angol Ross 1831-ben a Boothia Félix félszigeten a sarki
Eszak-Amerikaban — tehat még vagy husz szélességi fokkal
a foldrajzi északi sarktél — valdban talalt egy olyan pontot,
ahol a magnestd olyan fligg6legesen allt, hogy az kellett beléle
kovetkeztetni, hogy a fold magneses északi sarkan vannak.
Igen erGssé n6tt egyszerre az az érdekl6dés, hogy most mar
a magneses »déli sarkot« is megallapitsdk. Gauss, a nagy
gottingeni matematikus, a meglevdé adatokbdl kiszamitotta,
koralbeldl hol lehet : ebben az esetben sem a geogréafiai déli
sark volt, hanem annak a problematikus féldnek egy pontja,
— még pedig nem igen mélyen a bensejében — melyet
Balleny Ausztraliatol délre latott. Aki itt partraszallt,
vagy egy csatornajaba behatolt, remélhette, hogy ezt a
jelent6s pontot folfedezi és pedig anélkil, hogy emiatt a
legfels6bb déli szélességig, a tulajdonképeni déli sarkig kel-
lene hatolnia.

Harom expedicid kisértette ezt meg, mint mondottuk,
egyszerre: egy amerikai, Wilkes vezetésével, egy francia
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Dumont d’'Urville alatt és egy angol James Clark Ross
parancsnoksaga mellett.

Wilkes és Dumont d’Urville taldltak is szarazféldet azon
a kornyéken, melyet el6szor Balleny jelzett, azomban sem
a magneses sarkot nem talaltak, sem az nem sikerilt nekik,
hogy a latott fdldet voltaképen rendesen megkozelitsék.
Mint két féltékeny vadasz, akik egymast kdszdnteni sem
akarjak, ugy haladt el a Jeges-tengerben sz6 nélkil egymas
mellett a két hajo, de igazaban egyik sem talalt semmit.
Hogy Ausztraliatol délre ezen a tdjon fold van, az kétség-
telennek latszott De vajjon nem egyes, csalokan, jég-
mez6kkel 6sszekotott szigetcsoport volt-e csak ? Wilkes azt
allitja, hogy egy roppant hosszu partot figyelt meg, akkoréat,
mint tdn Ausztralia egész déli széle. Ott van a térképeinken,
mint »Wilkes-féld«. De vajjon nem a tengeren himbalodzé
és egymast lancszemként kovetd jéghegycsucsokat és vég-
telenségbe nyuld kristalysancokat tartott-e folytonos part-
nak ? Dumont d’Urville ezt veti a szemére — a dolog legalabb
is nyilt kérdésnek maradt.

Az amerikainal és francianal, akik folvilagositasok
helyett tulajdonképen csak U0j probléméakat teremtettek,
hasonlithatatlanul szerencsésebb volt a magneses sark har-
madik vadasza : Ross, aki két nehéz, a jégtombok taszitasai
ellen félpancélozott hajéval indult datnak.

Ross eleinte keletebbre tartott, mint a masik kett§ és
csak szinte pontosan Uj-Seelandtdl délre hatolt be a sarki
zOnéba. 1841 januar 11-én akad ra az elsd szarazfoldre —
csak a 71. szélességi foknal, tehat sokkal délebbre, mint
ahogyan a Wilkes-foldnek Ausztraliaval szemben fekiidnie
kellett volna. De fold volt, nem pedig csaléka jég-délibab !
Tiszta, jégt6l mentes vizen sikerll hat szélességi fokon &t
egyre dél felé hajéznia egy val6sagos part mentén. Viktoéria-
foldnek keresztelik.

Csodalatos part.

Megint ismétlédik, ami Uj-Seelandnal Tasmannal, a régj
hollandussal tortént: a »déli kontinens* szélén, amely végre,
a geografiai remények és varakozasok annyi évszdzada utan,
szinrél-szinre feltlinik a szemik el6tt, mesésen 6rias hegyek
emelkednek. Csucs csucsot kovet, roppant glecsereket bor

Bolsche: A bacillustél a majomemberig. 9
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csatanak le a tengerbe, oldalukat az o6rokés sarki ho
boritja, de féonn a csucshol fekete fistgomoly : tlzhanydk
sora el6tt allanak. Az egyik, Mount Erebusnak nevezik,
3600 méter magas, tehat hatalmasabb az Aetnanal, éppen
kitor, izzo lava veti voros fényét a hoépusztara. A Mount
Melbourne pedig, mely alakra nézve szinte csalédasig
hasonlit az Aetndhoz, valdsaggal a Matterhorn magas-
sagaig emelkedik.

Ennek a hatalmas tlizhany6 piramisokkal teli rakott
Viktéria-foldnek paratlanul fenséges tajképét Ross nem tudja
eléggé dicsditeni Gtirajzaban. A déli szélesség 78. fokanal,
a legmagasabbnal, melyet eddig a déli sarkon ember elért,
egy tébb szaz 1ab magas, hatar nélkil keletnek tarté tomor
jégfal zarja el végul az utat. Csak egy mély fjordjat, egy
nagy Oblét zarja-e le a sarki kontinensnek ? Rossnak ugy
rémlik, mintha bizonytalan kéd mogott még hegyek emel-
kednének, de a dolog mégis kétséges. Hanem azt hatarozot-
tan megallapitjadk, hogy a vildgosan kivehet§ Viktéria-fold
belsejében kell lennie a keresett magneses déli sarknak :
februar 17-én a magnestl 88 fokon tul val6é hajlast mutat —
mar csak szdzhatvan mérféld valaszthatta el 6ket ezen
a helyen a teljes flggdlegesre hajlas pontjatdl, tehat az igazi
déli magnessarktol. Akinek el6szor sikertl a Viktoria-
fold glecserpartjat megmaszni és a kétszeresen érdekes bels6
foldtertletre behatolni, annak meg kell taldlnia — meg
kell taldlnia a déli kontinens belsejébe valé els6 gyalog-
utazds alkalmaval. . .

Megint azt hinnék, hogy a problémanak azonnal cséa-
bitania kellett volna, mihelyst Ross és tarsai hazatérve, a
legkivanatosabb szinekkel festették le.

De kozben, mintha toérténelmi végzet volna, az
északi sarkon olyan jelent6s dolgok torténtek, melyek min-
den érdekl6dést lefoglaltak. A Ross utjat kovetd évtizedben
a Franklin-expedici6 nyom nélkil tlnik el az amerikai
északsark-vidék kddében. Azt a dijat, mely egykor az észak-
nyugati atjaré folfedezgjét illette volna, most annak a sza-
mara tlizték ki, aki Franklin sorsat Kideriti. Ismeretes,
hogyan tortént ez meg hosszd évek multan olyan forma-

ban, mely a legrosszabbat er@sitette meg, hogyan fedezték
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fel Franklin keresése kozben a hires északnyugati atjarot
nyugat feldl, mely gyakorlatilag azonnal hasznavehetetlen-
nek bizonyult, hogyan lett vitdssd Kanénak a Smithsundba
valé behatolasaval egy nyilt északi sarki tenger létezése,
hogyan mozgatta meg Petermann csodalatos energiaval
az egyenesen a polusra toré kutatast, és hogyan nem allott
ott be nyugalom egészen Nansenig. Természetes, hogy az
északon tékozolt energia folytan, a déli sark, csabité
Viktéria-foldje mellett is, elhanyagolddott.

Harminc éven at nem tortént semmi sem. Ross Ota
a Challenger hajé nagy angol expedici6javal csak 1874-ben
kerilt egyaltalan megint expedicié a déli sarkkdrre. De a
Challenger tudésai nem is 0j fold utdn kutattak ; egészen
Uj tudomany érdekében dolgoztak : az 6ceanok mélységét
és a nagy tengermélységek mivoltat és életét tanulmanyoz-
tak : végtelenil termékeny tanulmanyok ! Uj sarki vidéket
igy nem fedeztek fol, de a tengerfenék &llapota a déli sark-
kéron tal olyan volt, mint azt kontinensek kozelében mar
megallapitottdak — ez is Utmutatas.

Ugyanabban az évben a Vénusznak a nap el6tt valo
Ujabb athaladasat kellett megfigyelni, ami a »Gazelle« hajé
német expediciojat az Indiai-6cean fel6l a sarki vidékre
vitte : ekkor sem fedeztek fol Gj foldteruleteket. Korilbelil
egy évtizeddel eztan, 1882/83 telén, mas német tuddsok,
Schrader és Steinmann, a legdélibb Atlanti 6cednban levé
Dél-Georgia szigeten, értékes részlettanulmanyokat végez-
tek ; el6szor valdsitottdk meg itt a déli sarkbévon is azt az
intézményt, mely az északi sarkvidékeken még az egyenesen
a sark felfedezésére iranyulé vakmerd utaknal is fontosabb
volt, tudniillik az éghajlati, magnetikus, geoldgiai és élet-
tani viszonyok hosszabb és behatobb részletmegfigyelésének
gocpontjaként: alland6 sarki allomast rendeztek be; de
az *ismeretlen geografidja* szamara persze megint nem
volt semmi eredmény.

A norvégek voltak aztadn azok, akik a kilencvenes évek
eleje Ota legalabb néhany adatot fliztek az el6bbiekhez,
nem sokat, de mégis valamit. A »Jazon« Larsen vezetése
alatt 1893-ban végigjarta a Graham-féld keleti partjanak
egy darabjat, tehat a déli kontinensnek Amerika felé gyanit-

g*
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haté hegyét és ugyanakkor a »Hertha« Evensen alatt ugyan-
ennek a folddarabnak nyugati partjan a Sdndor-foldig hatolt,
tehat mintegy még egyszer hivatalosan megallapitottak, hogy
itt, a legmesszibb tavolban, Dél-Amerikaval szemben fol-
tétlenul szarazféld van. Es 1895 januarjaban egy harmadik
norvég hajo, az »Antarctic«, a természettudds Borchgrevink-
kel a fodélzetén, még Ross pompés Viktéria-foldjének a
partjat is Gjbdl megtalalta, ezuttal sikertlt a partraszallas
is, ha e fold titokzatos belseje felé valé utazdsra nem is
kerilt még a sor.

Kicsiny, de tudomanyosan igen értékes el6rehaladast
tett legutdobb a délsarki tengerben a mi kivalé német Val-
divia-expediciénk Thun vezetése alatt, kutatdsi terulete
azomban a »Challenger« nyomaba vezette, nem pedig Gj fol*
dek folfedezésére.

Ma, az Osrégi probléma dont6 mozzanata el6tt allunk —
ez kétségtelen.

Vajjon lehetségessé lesz-e — talan hotalpakkal, ahogy
Nansennek sikeriilt Gronland nagy jégpusztasagan keresztil
hatolnia — a Viktéria-fold tdzhanyo partjatél, mélyen délre
Uj-Seelandtél vagy még inkabb a (mindenesetre még annyira
problematikus) Wilkes-foldtél, Ausztralidval szemben, (tehéat
még a fold keleti félgobmbjérél) a déli sarkig és innen még
tovdbb a Sandor- és Graham-féldig mélyen délre Dél-
Amerikatél a nyugoti félgdbmbre eljutni ? Ha ez valédi
szarazfoldon sikertl, akkor tényleg van déli kontinens,
persze csak valdsagos délsarki kontinens. Ennek a kontinens-
nek a terjedelme, ha 6sszekotjik egymassal az eddigi expe-
diciok legdélibb pontjait, még mindig akkora lehet, hogy a
nagysaga folulmualja Ausztralidét. Lehetnek a belsejében
magas, tdn mindenutt vulkanikus hegységek; védett vol-
gyeiben igen kénnyen rejf6zhetik egy szegényes, de minden-
esetre figyelemre méltd vegetacié ; s6t igen valdszintien
eddig egészen ismeretlen madarai és eml8sei is lesznek — az
utdbbiak annal érdekesebbek lehetnek, mert, amint tudjuk,
a legkésébb megismert foldek, Dél-Amerika és Ausztralia
a fold legsajatsagosabb és részben legrégibb emléseit foglal-
jak magukba.

Mindezeket a folfedezéseket pedig megkoronazna egy
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0j, eddig tokéletesen izolalt néptérzs — ki merné csak ugy
egyszerlGien akar ennek a lehet6ségét is tagadni!

Az lehet persze, hogy a »kontinens« jéggel 6sszekdtott
szigetek csoportjava oszlik szét. Viktéria-fold egy minden-
esetre igen nagy vulkanszigetnek a partja lehet, mint Island
északon. Es Graham-fold és Sandor-féld mogott is lehet
egy bevagdas: ez a rész is levalhat sziget gyanant. Végul a
Wilkesfold kérdéses partja egészen semmivé foszlik, esetleg
nagyrészt laza, Usz6 jéghegyekre szakadozhat. Ezt éppen egy
Uj attér6é kutatasnak kell kideritenie!

Nem csak a déli sarkért folyik a kiizdelem, amelyen
pusztdn geografiaiiag éppen olyan kevés latnival6 van valo-
szinlien, mint az északi sarkon.

Arrél van szé, vajjon a Hipparchos koranak 6srégi
alma, utols6 buvdhelyérdl is folzaklatva, orékre szétfoszoljon
és eltlinjon-e — vagy pedig, annyi faradsag, annyi csal6das
utadn a huszadik szazad térképén mégis allandé életre tamad-
jon fel a hatodik viiagrész, a még névtelen : a déli kontinens.

Utdirat 1904-b6l: Ez a vazlat éppen akkor fejez6dott be,
amikor a déli sarkkutatds 0j kora kezdddott. Georg von
Neumayer szOzata : »F0Ol a déli sarkra*, melyet olyan farad-
hatlanul ismételt és melyet minduntalan olyan szellemesen
okolt meg, végre meghallgatasra talalt. Az els6é eredmények-
r6l most az egész vildg beszél, bar a geogréfiai képet a maga
egészében még nem nagyon valtoztatjdk meg. De a tetter§
és aldozatkészség uj életre tamadt immaron s Uj izgalom
jarja at a lelkeket. A déli sarkkérdés blvos fényben ragyog,
inkabb mint valaha. Béar teljesednének azok a remények,
melyekre két évezred tekint le immaron.



A sarki vidékek allatvildgdnak a sorsarol.

Az emberiség tekintete Gjra és Gjra a sarkok felé fordul.
Mintha mindennapi életének bolyongasai kdzott egészségessée
akarna magat nézni ezeknek a ki nem kutatott terileteknek
a tiszta fehérségén, melyek ma még egészen az igazsag és
idealizmus helyei.

Az északi sarkot méar szinte elérte a lelkiismeretes
gondolkodasnak és egyéni er6nek roppant megfeszitése.

De mar ott emelkedik a szemhatdron, még kivanatosab-
ban, de még félelmetesebben is a nagy, jég kdzé varazsolt
déli fold, egy egész vilagrész kristalyfalakkal és tlizhegyek-
kel, mely a legnagyszerlbb eredményt igéri annak, aki el6szor
megmassza és bejarja.

Egyetlen korszak sem volt olyan megfoghatéan koézel
mindkét nagy célhoz, mint a miénk. llyenkor a régi prob-
Iéméak ujbol folsorakoznak, régi rejtélyek mintegy meg-
iffédnak. Ezeken a sarki vidékeken mindig dasan termettek
a rejtelmek. Mar akkor is folrajzottak, amikor a jeges vidé-
kek széls6 peremét is csak alig ismerték. Aki ma a Nansen
utjat olvassa, azt el6szor a dolgok romantikaja ragadja meg,
a pusztan egyéni torténések kalandossadga. De ez a roman-
tika csak az egyik oldal és taldn a kevésbé jelentés. A modem
sarkkutatd valddi tipusa, mint maga Nansen is olyan jol
mutatja, nemcsak a vakmer@ kalandor, hanem egyszersmind
azoknak a nagy probléméknak az uttéréje is, melyek a
modern tudomany szaméara a foldgolyo legfels6 széles-
ségi fokaihoz tapadnak. A tudds szoba cséndes gondol-
kodasa egyuttvandorol vele a havon, melyet az északi fény
pirosra fest.
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Lelki szemink el6tt megjelenik az a par ember, akik itt
elhagyottan kizdenek a jégpusztasagban, mint apro fekete
pontocskak, mint hangydk valami mérhetetlen nagysagu
szinpadon. Egy apré di6éhéj, a »Fram« egy olyan vilagon
hatol keresztil, mely maga is kristalyfény(i jéghajokat,
Usz6 »jéghegyeket« kiuld az 6cednba, melyek néha két Kilo-
méter hosszUak és szaz méter magassagnyira merednek a
leveg6ben, mig gerincik alulrdl hatszaz méternyire is
lenyulik. Es ezekkel a hangyakkal és didhéjaikkal mégis
igen fontos esemény torténik a fold egész szerves életének
a torténetében.

Lelki szemink foljebb néz a gondolkodés vilagos egébe.
Az ember itt mar nem csupan ember. Szerves lény, aki a
vilagegyetemet alkoté torvények szerint fejlédott ezen a
foldon. A legmagasabb rend(i, a legtokéletesebb a szerves
lények kozott, végtelenll magasabb rendd, mint a névények,
mint az egyszerd allat. Ezt a foldi életfejl6édésnek a cslicsan
allé lényt latjuk most behatolni a polus vilagaba. De amikor
ez sikerul neki, csak egy 0j fejezet jatszédik le, vagy még
valoszinlibben mintegy a végs6 fejezete az események lan-
colatanak, melyek mar régtél fogva 6sszekapcsoljak a szerves
életet és a polust.

Evek milliéi ota kiizd az élet a pélussal. Az allatvilag
torténetének egy messzire agazol, valtozatos darabja forog
korialotte. Jéval az ember follépése el6tt kezdddik, hogy
aztan ennek az embernek a kozvetetlen, sokféleképen
pusztitdé hatasa kovetkeztében pusztuljon el. Ha az em-
ber nyoméat kovetjuk, Kkibontakozik maganak a sarki
vilagnak a torténete is, bar kezdetben csak elmosd6dd kor-
vonalaiban.

A modern &allattan nagy eredményeihez tartozik, hogy
az allatok végtelen sokféleségl seregének nem csak termé-
szetes, a testalkat rokonsagan alapulé 6sszefoglalasat tanul-
juk meg, hanem bizonyos célokra, geografiai egységek ala is
Ossze tudjuk foglalni. A fold bizonyos teriletei egy bizonyos
tipust mutatnak az allatvilagukban is, mely észrevehet6en
kildnzi el 6ket a foéld mas részeit6l. Aki Dél-Amerika Gserde-
jében és flves pusztain kéborol és bizonyos papagéalyfajokat,
bizonyos struccot, igen sajatsagos majomformaékat, tukano-
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kat, lajharokat és oves allatokat talal, az az Ugynevezett
»neotropikos vidék« &allatvildgat ismeri fol bennuk, mely
Mexikotol egészen az ujvilag déli csucsaig terjed. Tokélete-
sen eltér a »nearktikus oOvezett6l«, mely Eszak-Amerikéat
foglalja magéba, az »ausztraliaitol« a maga erszényes élla-
taival, cs6ros emléseivel, kakadujaival és paradicsom-
madaraival, az »aethiopiaitél« — Afrika és Madagaszkar —
és igy tovabb. A mi német allatvilagunk ilyen elrendezés
mellett a »palaearktikus régidba* tartozik, azaz az allatok-
nak abba a jellemz6 6sszességébe, mely Europaban és Azsia
északi részeiben él.

A hozzaértd, a tanulsdgos gondolatok egész sorat tizi
az allatnemeknek e korantsem véletlen eloszlasahoz és elkulo-
nuléséhez a foldon.

Eszrevessziik, hogyan hatott a fold, mint zart geografiai
egység a maga allatvildgara bizonyos alkalmazkodasok réveén.
Megismerjik mintegy az egyes allatformak patriotizmusat,
lelatunk maradandd, 6nkényes atlltetéssel meg nem valtoz-
tathaté gyokereihez. De maganak a geografianak mély tor-
ténelmi kapcsolatai is nyilvanvaldk lesznek el6ttink. Ha
példaul az ausztraliai régié emlds allatvilagarol megallapit-
hatjuk, hogy még ma is csak ugyanazok a formai, mint
amelyek évmilliokkal ezel6tt uralkodhattak a foldon — erszé-
nyesek és cs6ros eml8sok — akkor megértjik, hogy itt az
ausztraliai kontinens tagozédasa rengeteg id6k 6ta athidal-
hatatlan hatart alkotott, mely a kés6bb mindenfelé kelet-
kez6 magasabb eml6s rendeknek — majmoknak, ragadozok-
nak, patasoknak, stb.-nek — a betdédulasat megakadalyozta
és Ausztralidt kovetkezetesen meghagyta a *régi tipusnal*.
Sehol sem olyan nélkulozhetetlen a »gondolkodas« a kutato
szdmara, mint az »éllatgeografia« e tényei el6tt. De ha
egyszer megvannak egyes nagy fogodzék, els6sorban a
darwini fejlédéstan sikeres értékesitése és az egykor élt,
ma méar eltlint allatfajok megkovilt maradvanyainak a fol-
hasznéldsa révén, ez a gondolkodas a legragyogdébb gyimol-
csOket igéri.

A fold mindkét sarki vidéke dnmagaban kalon allat-
foldrajzi régiot alkot: az északi sark foldje az »arktikus,
a déli sark foldje az «antarktikus» régié.
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Ha valahol, gy ebben az esetben nem 6nkényes a tobbi
tégioktol vald elkilonités. Nem igen van énmagaban zartabb
vidék a fadk hatdran tal es6 sarki tajnal. Ha azomban egy
allatrégio jellemét egy bizonyos lokalis hattérhez valé alkal-
mazkodas teszi ki els6sorban, akkor itt, a vidék egységes-
ségében, még inkabb elvarhatjuk, mint masutt, hogy az
allatok egységes, az alkalmazkodas révén meghatarozott
jellemvonast mutassanak. Ak&rcsak egyetlen pillantéds is
az arktikus (északi) régio szarazféldi allataira a legteljesebb
mértékben megerdsiti ezt az elméleti féltevést. Mindenutt
csodalatos alkalmazkodéas. A fehér szin kaprazik a szemink
el6tt, ha a sarkutazasokra gondolunk. Szinte vakitéan fehér
a jegesmedve, nagy, jellemz6 ragadozoja ezeknek a magas
szélességeknek. Fehér a havasi nyul, fehér a havasi fajd,
fehér a havasi bagoly. Fehér a melle az alkdknak és lundak-
nak, melyek szamtalan csapatban lepik be az észak madar-
hegyeit. A fehér siraly, mely hatarszéli tengereink és folydink
folott kereng, és a vildgvaros szivébe is elmerészkedik,
idevet6dott idegenként tulajdonképen a pdlus szinét hozza
el magéaval. Es ha valamelyiknek nem éppen hészin a szine,
hat legaldbb a barna és szlirke szikldkhoz, vagy a fakod
zuzmopusztasdgokhoz hasonlit, ez az egyetlen valtozatossag
ezen a vidéken, melynek napja mar nem képes zold klorofilt
teremteni a ndvénylevelekben.

A szinnel, mely legtobb esetben a hasznos alkalmaz-
kodas értelmében valésaggal »védészin*, egylttjarnak a
hideg és a vele kapcsolatos idGjarasi veszedelmek ellen szol-
galo eszkozok is. A jegesmedvének a talpan is sdrli szér-
ruhdja van, nem uagy, mint baratsdgosabb vidékeken laké
rokonainak. A rénszarvas patajat egészen szét tudja lapitani:
kitin6 szer a puha hdban valé elsilyedés ellen. Aki a mi
baglyaink éjszakai életét ismeri, csodalkozéssal latja, hogy
az északi vidékeken hogyan kergeti a hobagoly fényes nappal
is a hotyakokat és lemmingeket : ez is valédi lokalis alkal-
mazkodas, mert hogyan éljen meg egy csupan éjszakai allat
olyan vidéken, ahol a nyar egyetlen hosszu nappal.

A hely és a testalkat kapcsolata olyan szembeszdk8en
vilagos, hogy ha egyszer félismertik, szinte keziinkben van
a sarki allatok rejtélyének a kulcsa.
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Ugy latszik, 6rokt6l fogva itt volt ez a merev jéggy(ri
a polus korul, az a fold, ahol bestpped a pata, ahol hé a szine
mindennek, ahol vildgossag és sotétség nem nappallal és
éjszakaval, hanem csak egész évszakok renyhe mozgasaval
valtakozik. Az &llatvilag, mely valahol jobb, baratsdgosabb
tajakon keletkezett, az életért valé kizdelemben ide is
folhajszolédott, »alkalmazkodott«, UGra lett a helyzetnek.
Ma pedig koveti az ember, sarkkutatasa faradsagos uatjan,
ahogy mar kovette mint cethaldsz, aki tonndit meg akarta
tolteni halzsirral, a tudomanyr6l azomban még mit sem
tudott.

Mintha magatol értetédnék mindez.

Es mégsem ez a helyes kép.

Itt is, mint annyiszor, sokkal bonyolultabb volt a fold
torténetének menete.

A mult szdzadban terjedt el valami hatarozatlan monda
gyanant az a nézet, hogy a sarki vidékek allatvilaga nem
lehetett mindig egészen ugyanolyan, mint ma.

Mar régtél ismerték Eurdpaban egy szornyetegnek a
csontjait, mely valaha nalunk is tanyézott: a mammutét.
Eleinte azt hitték, hogy oOridscsontok maradvanyai, Goég
és Magagnak, akikrél a biblia ir. Aztan itt-ott rajéttek hozza-
érték, hogy egy elefantfajta csontvazmaradékai. Hannibal
atkelése az Alpeseken, melyrél a jaratos torténelmi hagyo-
méany azt meséli, hogy karthagoi hadielefantok egész seregei
bukfenceztek le a St. Bemhard mélységeibe, mégsem volt
elegendd magyarazata annak, hogy miképen Keriltek ele-
fantcsontok mindenfelé az egész kontinensre fol a messzi
Németorszagig. Mégis csak maganak a mi vidékinknek
lehetett, még a kddos 6sid6kb6l megmaradt és azutan el-
tint lakosa.

Aztan jott a hiradas, hogy a sarki vilag azsiai hataran
ilyen mammutok még nem rég élhettek : a szibériai folyé-
torkolatok jegében véresen friss allapotban maradt meg
egy-egy tetem. Elefantok a sarkkoéron tul! Az él6 elefant
ma, ahogy Azsidban és Afrikaban tanyazik, a meleg égov
fia. A szent banyanfa jut eszinkbe, mely alatt Buddha
hirdette szelid evangéliuméat, ha az azsiai fajtara gondolunk,
a karthago6i birodalom, mely rablémadarfészek gyanant
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fuggott Afrika naptdl izz6 pusztdjanak a szélén, ha az afrikai
fajtara emlékezink.

Es eltoprenglink azon a csodan, hogy mint Kkeriltek
elefantcsontok Szibéria fagyos foldjébe, mintha a déli forré-
sag lehellete suhanna &t a tundran, a poélus hatarvidékének
sivar, mohfedte pusztasagdn. Egykor mind ennek masként
kellett lennie ! Tropikus 6serd6k hdsége ott fonn, ahol most
az éghajlat a fat sem tdri meg!

Hogy ez aztan miként lehetett, arrdl hallgatott minden
gyanitas. Mert mar akkor is tudtdk, hogy a sarki vidékek
hidege nem véletlen csodaja a természetnek, hanem foltétlen
szlkségességgel kovetkezik a féldnek a naphoz valo hely-
zetéb6l. Legfeljebb egy 6skori aradasnak, a viz6zon-
nek gondolata adott valami fogodzot: a képzelet megint
tobz6édhatott a leomld vizek nagyszerd képében, melyek
Indidbdl a Himaldjan és Tiansanon keresztil sodortak volna
elefant-tetemeket, hogy aztan végul a Jeges-tenger partjanal
akadjanak fonn.

A tizenkilencedik szdzad forduldjan kovetkezett be
aztan elsé dontd »korrekturaja a tényeknek*. A Lena-torkolat
jegébdl kerilt ki valamennyi mammuttetem leghiresebbje, az,
melyet Adams irt le és legalabb részben megmentett a péter-
vari muzeum szamara. Valdéban olyan paratlanul épen ma-
radt, hogy nemcsak a csontvaz, hanem a hudsrészek alkata is
vilagossa lett. Az él6 mammutelefant str(i, voréses barna
gyapjubundat viselt. Es taplaléka, amint azt a fogredéiben
évezredeken at megmaradt hulladékok mutatjk, tlleveld
fakbol allott.

Egy slri bundju allat a fenyvesben : ez el(izte a trépusi
képet. A mammut, igazi »szibériai elefant* gyanant, valéban
élhetett északon.

Mennél inkabb foglalkoztak azéta a szibériai mammut-
tetemekkel, annal vilagosabba lett, hogy ezek a szOrnyete-
gek egykor valéban eleven »sarki allatok* voltak. Veluk
egyltt a keményre fagyott agyagban, az 6rokos jég mellett
és folott novénymaradvanyok, kagylok, és a tegez-szitakotd
fajtdjabol valé rovarok larvahéjai taldlhaték. Kis édesvizi
tavak képe libben elénk a mai Gronland tipusdbol valo
jégboritotta vidék kézepén. A viz fenekét részben glecserjég
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alkothatta, de a parton voltak azért gyér legelék és ha
valédi erd6 nem is n6hetett, bozétok, melyek még nagy
allatoknak is elegend6 taplalékot adtak, mégis csak akadtak.
Ahol azomban a nehézkes éridsok egyike a csaléka jég vala-.
melyik szakadékaba zuhant bele, ott csakhamar befagyott
a teteme és szamtalan éven at romlatlanul maradt meg.

Nincs semmi alapos ellenvetés ez ellen a kép ellen.
Még ma is a valddi sarki allatvildghoz tartozik egy névény-
evd eml6s, mely ha nem is egészen akkora, mint a mammut,
de mégis olyan nagy, hogy azon a terileten, ahol meg tud
élni, még az elefant is keresztllvergédne. A legészakibb
Eszak-Amerika pézsmadkre ez az &llat, hatalmas éallat, olyanr
mint valami hossz( sz6r(i szarvasmarha, de a testalkata
meégis inkabb a juhéhoz all kézelebb. Csordaszamra hatolnak
ezek a pézsmaokrok hihetetlenil magas szélességekig a
polus felé és olyan vidékeken telelnek at, ahol a higany
olyan keményre fagy, hogy a thermometer-golyoval egy ot
centiméter vastag fapalankot lehet atlyukasztani. Tehéat
az, hogy a mammutok valaha ott éltek, akar a Jeges-tenger
északszibériai szigetein is, ahol a »Jeanette« expediciéja
szerencsétlentl jart, magaban véve még nem valtoztatja
meg a sarki vilag képét, erre az egy dologra még nem lehet
azt a hipotézist folépiteni, hogy itt fonn egészen mas vilag
volt valaha, hogy mindenekel6tt sokkal melegebb lett volna,
bar ilyen hatalmas allatnak a sarkvidéken vald élete és
onnan valo eltinése igen figyelemreméltd jelenség.

Azomban szellemes megjegyzések gyakran akkor is
helyesek maradnak, ha cs6ddt mond az az egyes adat, amely-
hez véletleniil kapcsolodtak. Ez tortént ebben az esetben.

A mammutok kora aranylag igen k6zel van még hozzank.
Ma a tunguz vadész alkalomadtan a kutyait eteti a Léna
mellett ezeknek a megfagyott mammuttetemeknek a husa-
val. De kulénféle jelek azt mutatjak, hogy valaha az ember
az eleven mammutot is vadaszta ; legalabb is bizonyos,
emberkézt6l megmunkalt mammutcsontokat igy magya-
raz a modem kutatok nagy része. Amikor az ember és mam-
mut a foldi szinpadra lépett, a szerves élet fejlédése mar
roppant id6k oOta tartott. Szamtalan allatnemzetség bukkant
mar fol és tdnt el ismét.
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Régi tengeriszap, melybe a héjaik, csontjaik bedgyazo6d-
tak, évszazadok soran a legkeményebb k6zetté lett, és egyben
a foldkéreg folytonos lassi mozgéasai, melyeknek eredete
valoszinden a kih(ilé foldgomb osszehlzdédasa és red6zése,
a legkilémbdz6ébb helyeken magasra vetették uagy, hogy
kemény anyaga majd szigetként meredt ki az arbdl, majd
meg éppen magas hegységgé csucsosodva tekintett le a sik-
sagra. Eppen abban az id6ben, amikor Adams szibériai mam-
mutja kiolvadt a jégb6l, kérulbelll szaz évvel ezel6tt, kez-
dett a kutatd szeme ezeknék a lerakédasoknak a kora és
sora és let(int életmaradvanyaik irant élesebbé valni. Akkor
kezdte meg (tjat a paleontolégianak nagy, annyi fontos
kérdésben dont6 tudoméanya. Egyre hatalmasabban virag-
zott fol az azota eltelt évtizedekben. Vele parhuzamosan
pedig tudasunknak egy masik aga hajtott ki, az, amelyet
a »sarkkutatds« szava foglal 6ssze. Nem maradhatott el
az a pillanat, amikor ez a két tudomany valahogyan 0ssze-
taladlkozott.

Azok a veszedelmes kutatdutak, és pedig elsdsorban
a hires északnyugati atjaré vidékén, — tehat a sarki Eszak-
Amerikaban — amelyek a szazad kozepe tajan Franklin
nagy tragédidajavd emelkedtek, el6szor adtak meglehet6sen
vazlatos képét az északi sarkvidéknek, illet6leg e vidék
egy részének. Ha eleinte csak egyes mintdkbdl is, egyebekkel
mégis megismerték azokat a k6zeteket, melyek e tobbé-
kevésbé nagy szigetekbdl Osszerakott hatalmas sziget-
csoportot megalkotjak és amely az amerikai oldal felél
egészen a poOlus ismeretlen szélességeiben latszik elveszni.

K&zetprobakat hoztak haza, amelyeket aztan paleon-
tolégusok vizsgaltak meg.

Kitlint, hogy a 75. szélességi fokig olyan kézetek vannak,
melyek az ugynevezett szilur-korhoz tartoznak. A sziur-
kor a foldtorténelem legrégibb korszakainak egyike. E kor-
nak k6évé keményedett tengeriszapjaban ugyan mar gazdag
allati életre mutatnak a maradvanyok, de ugy latszik, egy
csomd magasabb forma még egészen hianyzik ; a gerincesek-
b6l példaul eddig csak a halakat talaltdak meg, mig két-
éltlek, cslszoOméaszok, madarak és emldsék nem fejlédtek
még ki. Ezeknék a sarki szigeteknek a szilurk&zete is olyan



142

élé lények kovileteit Orizte meg, melyek aranylag alacso-
nyan all6 formak. De ezek igen furcsa fajtajuak.

A szilur-kor korallzatonyainak a maradvanyai allnak
eléttink.

A korall, amelyet mi ékszerként értékesitiink, és amely
tavoli tengerekben ma is kolosszalis szirteket alkot még,
nem egyéb tudvalevéleg, mint kemény mészvaza tarsasan
él6 puha tengeri &llatoknak, azoknak a pompas szinl »tengeri
rozsdknak* a legkozelebbi rokonsagabol, melyeket ma min-
den nagy akvarium mutogat. Magaban véve nincs abban
egyaltalan semmi kilénoés, hogy ilyen korallallatok mar a
legrégibb id6k 6ceanjaiban is foltomyositottak szirtjeiket,
ilyesminek a bizonyitékat akarhol masutt is tdmegesen
talaljuk meg. De f6ltin6 a kovetkez6 gondolatmenet.

Korall allatok, melyek apré6 mészsejtek millidinak a
folhalmozasaval az id6k folyaman valdédi »korallszirteket«
alkotnak, ma kivétel nélkul, csak meleg tengerekben élnek.
Azonnal elhalnak, ha a viz atlagos melege 18— 20 Celsius
fok al4 silyed, és igy tulajdonképeni elterjedésiik helye ter-
mészetesen az Indiai- és a Csondes-6cedn meleg része; a leg-
oriasibb, a hajozasra igen veszedelmes szirtek Ausztralianal
fekiisznek a Torres-at tdjan, csak tiz foknyira az egyen-
lit6t6l. A szilur-kor 6sidejd korallszirtjei azomban még
egészen vildgosan Kkivehet6k az északi devonra rakddva
a Lancaster-sund Beechey-szigetén, vagyis : éppen a szeren-
csétlen Franklin-expedicié kalvaria-atja mentén. A Beechey-
szigetnél kellett Franklinnak els6 sarki telét eltdltenie, a jég
Urra lett rajta. Az expedicié aztan jéval délebbre pusztult el,
a Vilmos Kkiraly foldjénél, ahogy tizenkét esztend6vel kés6bb
rengeteg kutatas eredményeként kideritették. Hogyan érez-
hették magukat jol ilyen vidéken trdpusi sziléttek, mint
a szirtkorallok és hogyan tomyosithattak fol nagy épit-
kezéseiket ?

Amit a mammutok nem bizonyitottak be, az most,
Ugy latszik, mégis bizonyossa lett : a sarki vidékek kiimaja
és ennek megfelel6en az A&llatvilaga is egészen méas volt
hajdanta, mint ma.

Maésodik korrekturaja a tényeknek nem kovetkezett
be ebben az esetben. Csak a »gondolkodéas< faradozott még
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most is, hogy egérutakat talaljon. Azt mondottadk, hogy a
korallallatok megvaltoztattdk életmddjukat azalatt a ren-
geteg idd alatt, mely bennlnket a szilur-korszaktdl elvalaszt.
Ma kellemes meleg hullamra van sziikséguk, hogy szirtjeiket
épithessék, de egykor a Lancaster-sund jeges sarki tengeré-
ben érezték jol magukat.

Ki akarna tagadni, hogy allatok évezredek alatt — és
bizonyara évmillidék jonnek itt szamba — akar fejuk tetejére
is allithatjak a szokasaikat.

Ma valamennyi korall és korallfajta allat tengervizben
él, csak egyetlen fajta, a hidra, ez az édesvizi polip él bels6
tavainkban ; itt tehat egy egész nemzetség egyetlen GttérGje
valéban meg tudta tenni, hogy egész torzsének legallhatato-
sabb szokasaval szakitson. igy ez az argumentum egészen
jol megéllhatna. De a paleontolégia és a sarkkutatas meég
azutan is osszetalalkozott és ami ekkor kiderult, az egyalta-
lan nem esik ennek az érvnek az irdnyéaba.

A régi id6ék megkovilt él6lényeinek a tudoménya,
a paleontolégia, nem csupén az egykor élt allatokkal, hanem
a fold egykori novényeivel is foglalkozik. Novény és allat
orokos kolcsonosségben él, az egyikrdl igen jol lehet altala-
ban a masikra kovetkeztetni ; a palmaerd6ben nem élnek
jegesmedvék, a szibériai moh-steppén nincsenek majmok
és papagélyok. Es mindenképen maga a névény is éppen olyan
hatarozott, ha nem hatarozottabb fokmérgje valamely vidék
melegség- és fényviszonyainak, mint az allat.

A fold korabbi korszakaibél névénymaradvanyok tome-
gesen és kétségtelen formaban el6szor abbdl az id6bdl valtak
ismeretessé, mely valamivel fiatalabb a szilur-kornal, az tgy-
nevezett kdszénkorbol.

Mar a név megmondja, hogy ennek az id6nek a képe
buja novényi vilaggal fliz6dik szorosan ©ssze : hiszen a
készén nem egyéb, mint megkoévilt novényi anyag. Még
a kdszénkorszak is eléggé visszanyulik a paleontoldgiai
szamitasban. Még ekkor sem voltak madarak, vagy eml6sok.
Még nodvényei is meglehetésen alantasak : altalaban a mi
pafranyaink rokonai voltak, korpafiivek és surlok, de nem
palmak, sem tolgyek vagy bikkok, sem tarkavirdgos nové-
nyek, ahogy ma minden berek és rét mutatja.
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Es eléggé kulonods : széntelepek, melyeket a k&szénkor
ilyen péafranyszerd névénymaradvanyainak megszenesedései
alkotnak, a legfels6 északi szélességekig is folnyalnak. Amikor
fejukbe vették az emberek, hogy a sarki Eszak-Amerika
koril egy északnyugati atjarot talalnak, vagy éppen, hogy
azt a matematikai pontot érik el, ahol a fold hosszUsag-
fokai a polusban taldlkoznak, mindenre inkdbb gondoltak,
mint arra, hogy ott fonn még szenet keressenek. Technikatiag
a dolog ma még egészen ko6zényds és ha a kultdrviagnak
valaha tobb szénre lesz sziiksége, akkor Kindba fog els6-
sorban iparkodni, melyben ma a fold legnagyobb (érintetlen)
széntelepei rejtekeznek. De tény marad, hogy a polus koérdl
a legktuléomb6z6bb helyeken, igy példaul azoknak a sziluri
korallszirteknek a kozelében egyes szénereket talaltak,
meég pedig olyan félismerhet6 névénymaradvanyokkal, me-
lyek lényegukben ugyanazoknak a péafranyféle névényeknek
felelnek meg, melyek nalunk Eurdpaban alkottdk a k&szén-
kor erdeit. Kétségtelen, hogy a Lancaster-sund mellett,
Novaja Semljan és a Spitzbergadkon ebben a hajdani korban
erd6k allottak. Az ember kisértésbe jon, hogy azt mondja :
val6sdgos tropikus erdék.

Mert fanagysdgu pafranyok, ugynevezett pafranyfak,
ma csak a forr6 égov — példaul Ceylon vagy Ausztralia —
nedves &serdeinek a jellemz6 novényei, tehat egyenesen
a mai szirtkorallok elterjedésének a vidékén fordulnak eld.
Persze hangsulyoztdk, hogy éppen a széntelepek altaldban
mérsékelt klimara, kortulbeldl a mai német alféldek kiimajara
mutatnak, azért, mert a szén eredetileg t6zeglapok terméke,
t6zeglapok pedig Aaltalaban nem alakultak a tropuson.
De vitds még, vajjon a készénképzddés feltétele valéban
ilyenfajta t6zegalakulas-e. De ha ezt igaznak vesszuk is,
— ésvaldban sulyos okok esnek latba mellette — még mindig
szlikségessé lesz hozza a fonti éghajlati viszonyok teljes
megvaltozdsa. Mert akar tropusi erd6k, akar pedig mividé-
kinkbeli erd6k allottak is a Lancaster-sund mellett: ezeken
a vidékeken, az északi szélesség 75. fokanal, ha akkor is
olyan allapotok voltak ott, mint ma, egyaltaldban nem
lehettek volna erd6k. A fdk hatdra ma korilbelll a norvég
északi foknal végz6dik, tehat mar hat szélességi fokkal a
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Spitzbergdk magassaga elétt, ahol még készenet talaltak,
mar egyaltalaban nem ndének. Ma nincsenek »sarki erddk*.
Es ha a k&szénkorban voltak, akkor a pélus koruli vidék
fizikai viszonyai valamiképen maésok voltak.

ime : most mar kétségtelen a dolog és legfeljebb az
egykor és a ma kuléombségének a fokardl lehet sz6, de maga-
nak a kilémbségnek a ténye bizonyos. Az a bizonyité anyag
azomban, mely a paleontoldgidnak és a sarkkutatasnak
az érintkezésébdl adodik, még nem minden, a legérdekesebb
fejezet csak most kdvetkezik.

A Lancaster-sund a Baffin-6bdl északi része felé nyilik.
Ez az Oriasi 6bol, mely Eszak-Amerikat és Gronlandot
elvalasztja, a Smith-sundban a tulajdonképeni északsarki
utta szdkul nemsokara. Ennek az Gtnak a nyugati oldalaként
emelkedik a Grinelland, mintegy a 80. északi szélesség alatt,
tehat mar csak tiz foknyira a valésdgos pélustol. Kané
fedezte fel 1854-ben egy expedicié alkalmaval, melynek
a koltségét egy newyorki nagykereskedd, Henry Grinell
viselte. A hetvenes évek kOzepén aztdn a Nares vezetése
alatt all6 angol expedicié részletesen kikutatta a vidéket.

Ekkor megkévilt névénymaradvanyokat is gyljtottek,
melyeket Oswald Heer, a nagy svajci paleontolégus aztan
gondosan megvizsgalt és meghatarozott. Nem valdédi készén-
noévenyekrél volt ezattal sz, hanem az Ugynevezett har-
madkor novényeirél. A harmadkor sokkal kozelebb van
hozzadnk, mint a k&szénkor, vagy éppen, mint az egész régi
szilur-kor. Az egyforma pafranyerd6k mar mindenfelé rég
eltintek Eurépabol és Eszak-Amerikdbol ebben a korban
és els6sorban valédi lombos faknak adtak at helylket.
Az allatok nemzetségébd6l mar itt voltak az eml&sok, ha igen
groteszk, ma mar Ujra egészen elt(int alakokban is. Ennek
a kornak vagy harminc ndévényfaja van meg Grinellandban.
Heer egy gazdag novényzetd, partokkal korilvett t6 képét
konstrualja meg bel6luk. A viz tikrén a tavi rozsa szirmai
lebegnek. A szélét egy nadas szegélyezi. F6lotte emelkednek
a szarazon: harsak, szilfak, tobbfajta nyarfa és nyirfa,
mogyorobokor, labdardzsak, aztdan mindenféle tlilevelliek,
fenydk, lucfeny6k, tiszafdk és kilonésen disan a mocsari
ciprus, mely ma az Egyesilt-Allamok déli vidékein fordul

Bolsche: A bacillustdl a majom ¢inbérig. 10
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el6. Olyan vegetéacié ez, melynek vagy nyolc Celsius fok évi
atlagmeleg a foltétele, tehat masfél fokkal kevesebb, mint
Berlin mai atlagos temperaturaja. De gondoljuk meg, hogy
ma Grinelland h6émérséklete atlagban huasz Celsius fok
nulla alatt, arrdl a vidékrdl van szd, mely egyike a fold két
ugynevezett »hidegpolusanak«; hidegmaximumként nem sok-
kal északabbra attél a helytél, ahol e névénymaradvanyokat
taldltadk, ugyanazon a télen, amelyen ezeket gy(ijtotték,
otvennyolc és fél Celsius fok hideget allapitottak meg!

Ezek a ndvények nem trépusi novények. Tropusi ég-
hajlat tehat a hozzank relative mar annyira kozel allé har-
madkorban sem volt ott fenn. De ezekbdl a szamokbdl
kitinik, hogy Grinelland kiimaja azo6ta atlagban huszon-
nyolc fokkal rosszabbodott — szinte rettenetes valtozés.

A dolog csak annal kétségtelenebbé lesz, mert mas
sarki vidékekrél valé hasonlé harmadkori névénymarad-
vanyokkal lehet ellenérizni. A hetvenedik szélességi fok alatt,
tehat korulbeltl az északi fok polusi magassagaban, ahol
mint emlitettik, fak mar egyaltalan nem nének, Gronland
nyugati partjan magnoélia, gesztenye, télgy, platan ésszéll6-
erd6k harmadkori maradvanyait talaltdk. Ez korulbeldl
a Genfi t6 melletti Montreux éghajlata vegetacidjanak felel
meg, és Gronland vidékének mai hémérsékletét tizenhét és
fél fokkal kellene foélsréfolni, hogy ezt elérje.

Ezzel teljessé lett a bizonyitas.

Lehetséges, hogy mar a foldtorténet &srégi ideiben,
a szilur-korban, a po6lusig tropikusan meleg tenger nyult fol.

Bizonyos, hogy ott a kodzépkorban megélhettek fak,
taldn olyan fak is, melyek szinte tropikus viszonyoknak
feleltek meg.

Hatarozottan bizonyos, hogy még a harmadkorban is,
amelynek utolsé szakaszat val6szinlien mar megérte az
ember, a legmagasabb szélességekig olyan volt a kiima,
mely a mai Eszak-Németorszag éghajlatdhoz hasonlé.

Ez egy csapasra megvaltoztatja az északi allatvilag
torténetének a foltételeit.

A sarki vidékek mai Aallatvilaga akkor nem lehet
olyan viszonyokhoz val6 egyszerd alkalmazkodas, melyek
mar kezdett6l fogva megvoltak. Ugy, ahogy ma van ¢él6t-
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tunk, ardnylag ifju terméke ezeknek a vidékeknek, olyan
viszonyokhoz valé alkalmazkodas, melyek maguk is csak
kés6n »keletkeztek« a foldon, amikor az allatviladg féalak-
jai mar szinte mind megvoltak. Egészen maés allatvilag
lehetett el6tte, mely a baratsdgosabb viszonyokhoz alkal-
mazkodott volt. A harmadkori Gronland 0rdkzold mag-
ndliai alatt nem igen képzelink el hoészinl jegesmedvéket,
sem vastaggyapju pézsmaokroket. Eurépa és Eszak-Amerika
allatvilagat, kalonosen sokféle nevezetes emldseit ma mar
eléggé pontosan ismerjik. Nem sok akadalya van annak,
hogy ezt a faunat azokban az id6kben egészen a sarkig vagy
szinte odaig terjesszik Kki.

Az igen hosszU és valtozatos harmadkor folyaman
Amerikaban éppen agy, mint Azsidban és Eurdpaban, figye-
lemreméltd ide-odavandorlasat latjuk az emldsoknek, allatok-
nak rejtélyes, lathatatlan hidakon at térténé be- és kivan-
dorlasat. Milyen csodalatos kibuvoul kinalkoznék, ha e hidak
egyikének éppen a sarki vidéket gondolhatjuk ; ha elképzel-
hetnék, hogy ott, ahol a »Fram« ma lassan Uszé jégmezdkkel
vitette magat, ahol maganak Nansennek hd&si batorsaga
is visszariadt végul a sarki pusztasag borzalmaitdl, hogy ott
régi id6kben vad lovak, elefantok vagy tevék kéborlé csordai
szaraz labbal z6ld mez6n at vandoroltak az amerikai parttol
az &zsiai partig.

Vagy talan mindkét kontinenst6l tengerbenyulasokkal
elvalasztva, érdekes eml8sOk egészen kilonods fajtai tanyaz-
tak ott, melyeknek csontjait egykor majd talan egy jovendé
sarki expedicio a Ferenc Jozsef-féldon vagy masutt valahol
itt fonn napvilagra hoznd, egy expedicié, mely nem annyira
nagy utaknak a gyors keresztiilszaguldasaval tér6dne, mint
inkdbb a kb6zetnek azokat a kincseit keresné, melyek a
paleontologia anyagat szolgaltatjak ? Mindenki érezheti,
hogy egy ilyen lelet lehet6ségének nagy a csédbité ereje, mely
a sarkvidékrél sohasem sugarozhatna ki a kutatokra, ha az
allatvilag és a fold szerves élete ott a foldtorténet évmillidin
at csak egy foltnyi mohpusztara vagy erés nyarban néha
hoénélkili vélgyre szoritkozott volna, ahol alantas névények
néhany elveszett maradéka néhany kivaléan kitarté sarki
allatot taplalna csak.

10
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Nyitva all a tér, most mar kédnnyen vandorol a gondolat
tovabb is.

Nem egyszer gyanitottdk mar, hogy a sarki vidékek
tulajdonképen a foldi szerves fejl6édésnek a legrégibb és leg-
Osibb kozéppontjai. A kovetkezd gondolatmenetre tamasz-
kodtak.

A fold a kézenforg6 geoldgiai elmélet szerint a legrégibb
id6kben izz6n foly6s allapotban volt. Csak lassankint hlt
le a jeges vilaglrben annyira, hogy szilard kérge tamadt.
Csak a mikor ennek egy bizonyos fokig leszallt a hémérsék-
lete, csak akkor tdmadhattak szerves lények. Természetesen
az ilyen hémérsékletcsokkenésnek elészér a poluson kellett
bekdvetkeznie. Tehat itt volt meg az €18 1ények fejlédésének
els6 lehet6sége, valdban itt is keletkeztek és innen terjedtek
szét lassan el6rehaladva az egész foldre. Ebbdl a gondolat-
menetbdl azt hihetndk, hogy a sarkvidékek paleontolégiai
kikutatdsa kiderithetné nekiink azt, amit a tudoméany mar
régt6l vagyakozva keres: a fold valéban legrégibb élet-
formdainak a maradvanyait, a tulajdonképeni tdrzsformakat,
melyekbdl aztan az ismeretes egyes fejlédési formék kiala-
kultak. Sajnos, ez az egész végs6é kovetkeztetés hamis.
Hiszen ha a ma uralkodd geolégiai iskolaval fol is tesszik
a fold izzon foly6s Gsallapotat és a bekdvetkez6 lassankint
valo kih(lését, nem sok kifogast lehet emelni azzal az
alapallitassal szemben, hogy az €16 lIények els6 keletkezése
a poéluson tdrténhetett. De szinte egészen bizonyos, hogy
maradvanyait ép oly kevéssé fogjuk meglatni, mintha a fold
barmely masik helyén volnadnak. Emlitettik a magas északi
szélességek szilur-lerakddasait. A foldtorténelem szilur-kor-
szakdban az élet mar nyilvan a fold nagy, talan egész teri-
letére kiterjedt, a Kih(ilésnek tehat mar igen el6re kellett
haladnia. A szilur-korszakot megel6zi az Ugynevezett kam-
brium-kor. Mar ennek a kornak a lerakddésai is allati
maradvanyokat mutatnak a fold legklilomb6z6bb helyein,
az Oseredeti allapoton tehat mar ekkor is régen tal volt
a fold. A kambriumi alakuldson tul azomban az Ggynevezett
kristalyos palanak még régebbi lerakddasai kezd&dnek.
Ezekben mar nincsenek egyaltalan szerves maradvanyok.
De a legnagyobb mértékben val6szinl, s6t szinte bizonyos,



149

hegy ez a hiany nem jelenti azt, mintha ezeknek a k6zetek-
nek az alakulasi idejében valéban nem lettek volna még
szerves lények, hanem csupan azt, hogy ez a pala mar a
keletkezésénél vagy kés6bb annyira megvaltozott a szer-
kezetében, hogy benne allati vagy névényi maradvanyoknak
minden nyoma teljesen szétrombolodott és letorl6dott. llyen
kristalyos palafajtak valéban egészen fol az északi sarkig
elnyudlnak. De nehezen fogja akar a legpontosabb kutatéas
is kideriteni, vajjon ott hever-e bennik a keresett sarki
6séletvilag; mert ha itt rakodott le, akkor éppen ezzel vég-
legesen megsemmisilt, amellett kérdés még az is, vajjon ezek
a legrégibb szervezetek nem voltak-e sokkal gyéngébb alko-
tasuak, és puhabbak, hogysem akar a legjobb kézetben is
barmiféle lenyomatot hagytak volna hatra.

Nagyon is messzire mend remény rendesen cserbenhagy,
fgy tortént itt is. De fogddzojavad lett megint maés igen
érdekes dolgoknak a sarki allatvilag torténetéhez.

Beszéltink a foldgomb eredetiieg forré allapotarél, mely
csak lassankint adta at helyét a fokoz6do lehdlésnek. Igen
kozelfekv6, hogy ezt a tényt 6sszekdssik azokkal az emlitett
figyelemreméltd tényekkel, melyek a sarki zéndn a harmad-
korig volt sokkal melegebb éghajlatra utalnak. Akkor a
kovetkez6 kép rajzolédnék ki. Ma a foldfelilet meleg-
viszonyai nem fuggnek tdbbé a fold bels6 melegétél, hanem
csakis a napkisugarzastol. Ahol a napsugarak olyan er6t-
lenekké lesznek, mint a sarki vidékeken, ott a hémérséklet
végul Grinelland rettenetes 20 fokos (a nulla alatt) atlagara
stlyed és a szérazfold és a tenger 6rokos jég zsakmanyava
lesz. Méasként volt azel6tt, amikor a fold sajat melege még
dontd szerepet jatszott. Ekkor évmilliokon &t alulrdl eléggé
atmelegedhetett a pdélus, hogy ott das allati élet fejlddhessék.
Igen régi id6kben akéar valdsdgos tropikus hdség is uralkod-
hatott ott, ami azoknak a sziluri szirtkoralloknak a Lan-
caster-sund mentén val6 el6fordulasat igen jol megmagya-
razna. Aztan egészen lassan csokkenni kezdett a héség. De
még a harmadkorban eléggé erds volt arra, hogy Gronland
0rokzold magnolialigeteit, Grinelland nadasOvezte tundér-
rozsas tavat lehetévé tegye. Bizonyara akkor még ennek
megfelel§ volt az allatvilag is, els6sorban nagy eml6sdk
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élhettek ottan, melyeknél hire-hamva sem volt jéghez vagy
hoéhoz val6é alland6 alkalmazkodasnak. A harmadkor végéig
aztan a fold sajat melege minimumra stlyedt. A rossz nap-
kisugarzas érvényesilt, a rettenetes sarki tél megkezdte
pusztité munkajat. Az erd6k eltlintek, a legtobb allat elpusz-
tult vagy dél felé vandorolt. Csak kevés allatfaj ealkalmaz-
kodott*, igy tamadt a jegesmedve, a pézsmadkor, bizonyara
a mammut is; az utolsé nyilvan csak kicsi sikerrel tudott
alkalmazkodni, mert hiszen Ujra elpusztult. igy téarul elénk
a polus mai allatvilaga mint egy hosszu, folytonos processzus-
nak a végeredménye.

Ez igen hihet6en hangzik. De még ez sem az igazi
igazség.

Nem akarok tulértékelni benne egyes mellékes nehézsé-
geket, példaul hogyan tudtak a bar belllrél fGitott talajon,
a polus vidékének abnormalis vilagitasi viszonyai kozott
z6ld lombos fak is rendesen Kkifejlédni. Sokkal dont&bbek
és az egész gondolatmenet ellen irdnyulnak mas meggon-
dolasok, melyek nem elmélkedd koponydk szildttei, hanem
magukbol a kézzelfoghatdo tényekbd6l adodnak szinte ter-
mészetszerden.

Az el6bbi elmélkedés szerint a melegebb harmadkor
és a mai kor kozé csak a sarki zonanak meérsékelt éghajlat-
bol a mai polaris éghajlattd vald kihdlése tolédik. Minthogy
ugyanabban a harmadkorban, a novényi leletek szerint
nalunk Eurépaban is jobb atlagos hémérséklet uralkodott
még mint most (német foldén palmak ndéttek), tehat par-
huzamosan itt is egyszerl csokkenést kellene fdltennink,
melynek eredménye aztdn a mai mérsékelt kiimank volna.

Ez azomban, mint ma mar egészen hatarozottan tudjuk,
nem igaz.

A harmadkori palmaidéket nalunk Eurdépaban el6szér
egy aranylag mérsékelt, a maitdl csak kevéssé kulémboz6
kilma kovette a harmadkor vége felé. Ebben az id6ben
eltlintek a palmak, de a vegetacidé bdséges maradt, és azok
kozal a nagy eml6sdk kozial, melyek azel6tt az igen meleg
Eurdpat laktak, egy csomd, ugy latszik, kitartott még szi-
lardan ezen a féldon, igy az elefant kilémb6z6 fajtai. Aztan
azomban ratért egész Eszak-Eurdpara és a kozépsé és déu
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részeinek a hegységeire a mai sarki vidék teljes hidege a
maga borzalmaival: elkdvetkezett az ugynevezett jégkor.
Nem lehetett ez annak az egyszerd sarki kih(lésnek a jelen-
sége, éppen ellenkezbleg, mintha a pdlus Eurépa és Amerika
felé csuszott volna le. Skandinavia, Angolorszag és az észak-
német lapély folott siklott a jég tomor kristalyfalaival,
mint ma Groénland félott és a mai jégpuszta, melyen Nansen
»Fram«-ja Kkeresztiilverg6dott, j6 darabon kéz nélkdal a mai
német Kodzéphegységig nyultak.

Es aztan, mintha csak a szamvetési példa probaja akarna
lenni, egy bizonyos id6 utdn az egész histéria megint csak
visszacsinalodott és Eurdpa jégkoreldtti mérsékelt kiimaja
Gjbél visszakerilt, és meg is maradt maig.

Bar egész konyvtart irtak Ossze a jégkorrol, ma is jo
lélekkel elmondhatjuk, hogy az okéat egyaltalan nem is
ismerjuk. Aranylag meég azok a csillagaszati elméleteink
a legjobbak ebben az iranyban, melyek ezt az okot messzi
a fold nappélyajaba helyezik ki. Mindenképen lehetetlennek
latszik azomban, hogy a fold egyszer( lehdlési folyamataba
sorozzuk be. De ezzel aztan problematikussa lesz mindaz,
amit csak erre vezettink vissza. Latjuk, hogy a foldfelulet
melegviszonyaira teljesen Uj tényez6k is hatottak. Senki
se tudja megmondani, vajjon nem végzddott-e ez a belsd
lehdlés mar réges-régi id6kben, régen a harmadkor el6tt,
és vajjon a harmadkomak meg az el6bbi id6knek is csoda-
latosan enyhe éghajlata nem azoknak a sotét, talan csillaga-
szati tényez6knek a rendkivuli terméke volt-e, mely aztan
a jégkorban egy masik, ellenkezére fordult hatadsnak adott
helyet. Kérdés az is, — és itt a dolog egészen homalyossa
és zavarossa lesz — vajjon a harmadkor és a mai idék kozt
levé jégkor az els6 jegkor volt-e a foldon, vajjon régibb id6k-
ben mindig két meleg korszak kozott nem voltak-e mar
tobbszor is ilyen hideg korszakok. A csak hianyosan rank-
maradt foldtorténelem ma még nem ad erre egészen kielégitd
valaszt. De egyes kutatok mar egyik-masik ilyen régebbi
jégkomak a nyomé&n vannak. igy jéghatdsokat prébéaltak
kimutatni a k&szénkorban és a rakovetkezd permkorban,
jéghatasokat, melyek el6szor a déli félgdbmbon lettek volna
észrevehet6k és innen még egészen az egyenlitd vidékéig
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is elhtzdédtak volna. Ennek az Ggynek az iratai még nincsenek
rendben és meg kell vimunk, hogyan sz6l majd hozza tar-
tésan a kritika. De hogy elvileg semmi sem &ll az Gtjdban
annak, hogy a foldtorténet régibb koraiban toébb jégkort
vegyunk fol, ebben éppen ennek a terlletnek legélesesziibb
ismer6i mar ma is megegyeznek.

A sarki allatvilag toérténetében mar ez az egyetlen,
kétségtelenlil megvolt utols6 jégkor is, mindenesetre a leg-
nagyobb jelent6ségl. Annak a hamis elméletnek az értel-
mében, mely szerint csak egyszerd melegcsokkenésrél van
sz6, a harmadkor végén a sarki vidékeken csupan az allat-
vilagnak egyszerd atalakuldsa ment volna végbe : az erd6knek
mérsékelt kiimahoz szokott lakéibol fejlédtek akkor alkal-
mazkodas révén a mai sarki allatok. A nagy jégkor, ez a
rendkivili, érthetetlenil heves jelenség azomban egészen
masra vezet: és pedig arra, hogy a szarazfoldi allatok a sarki
vidékeken egyideig egészen kipusztultak.

Azoknak a roppant glecsereknek, melyek akkor a mi
vidékeinket, igy Eszak-Németorszagot érték, az a foltétele,
hogy az atlagos meleg néhany fokkal stlyedt légyen. Becsil-
jék bar ezt a szamot akarmilyen kicsire is: ha a mai sarkil
hideg mértékét még hozzavessziik, olyan hideget ad, mely-
nek a mai sarki allatok egyike sem tudna ellenélini.

Tehat legaldbb a magas szélességek egészen meglre-
sedtek.

Ami ma ott él, az, eléggé jellemz6, akkor nalunk élt,
a gigéaszi jegfal déli szélénél, mely a német Kozéphegységig
hatolt elére. Nalunk Eurdopaban abbdél az idébdl pézsma-
O0krok, mammutok, rénszarvasok, lemmingek és havasi
nyulak maradvényai rejtekeznek. Ezek az &llatforméak bizo-
nyara foljebb keletkeztek, de a fokozdédd, minden életet
megfojtd hideg aztdn egyre ink&bb délfelé kergette Oket
maga eldtt. Az is elgondolhaté még, hogy magasan északon
a hideg gyorsabban és rohamosabban jott, semhogy alkal-
mazkodhattak volna, — akkor meg el6sz6r eurdpai, azsiai
vagy északamerikai foldon, sokkal als6bb szélességeken
kellett volna a mammutnak vagy pézsmaodkdmek kifejlédnie,
mig aztadn lassankint oda is elhatolt a hideg.

Ezeket a kérdéseket, megint csak magukon a sarki
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vidékeken végzett paleontoldgiai kutatas oldhatnd meg,
ha példaul folvildgositana benninket arrél, vajjon megvolt-e
mar a mammut azokban az id6kben, amikor az atjegesiilés
kezd6dott vagy pedig egészen hianyzott-e eredetileg a polu-
son. Amikor mar a jégkor visszaes6kként, — ugy latszik, ez
tobb periodikus ingadozdsban tortént meg — a mammut
meg a toébbi mai sarki allat mindenesetre Ujra visszavan-
dorolt az egyideig lakhatatlan sarki tadjakra. Hozzaszoktak
a sarki viszonyokhoz, tehat kovették ezeket, amikor Ujbal
odahagytdk a mai mérsékelt dvet és visszahluzo6dtak a valé-
ban arktikus, sarki tajakra. Ekkor a mammutok bizonyéara
egészen a szibériai Jeges-tengerig huzodtak fol és a pézsma-
okrok magasra fol Grinellandig.

Az az id6, amikor ez tértént, még mindenesetre igen kozel
van hozzank aranylag.

A sarki allatoknak ezt a saroktol a mi német téjainkig
valé ide-oda vandorlasdt mar az ember is végignézte.
Egészen a torténelmi id6kig nyulnak bizonyitékok, hogy
kéborl6 rénszarvascsordak Németorszag északkeleti részét
folkeresték, egy olyan tipikusan északi ragadozdé, mint a
rozomak, egyenként még egészen kés6 korban is folbukkan
nalunk egyparszor. Az ember, mint buzgé vaddsz, maga is
bizonyara kézrejatszott abban, hogy mindaz, ami a sarkkéron
tul meg tudott élni, odaszoruljon.

Az északsarki allatvildg valtozatos képének utolso
fazisa, ha az embert emlitjik. Azalatt a rovid idd alatt is,
amiéta a kultdrember érintkezik a sarki vidékkel, mar
pusztitban hatott a nagyobb allatoknak arra a sz(ikds mara-
dékara, mely ott még kitartott. Ismeretes a cethalak ellen
irdnyulo irtéhaboru. A prém, melyet a természet szép kibuvo-
ként hasznal fel a rettenetes kiimahoz val6 alkalmazkodéasban,
azért valik ma els6sorban visel6inek megrontéjava, mert
az ember éppen raja vetett szemet. Kiméletlen élelmezési
célok méar két igen jellemzd allatat irtottdk ki egy szalig
a sarki vilag hatarszélének: a Bering-tengerben a Steller-
féle szirénakat, Islandnal és Ujfundlandnal a Jeges-tenger
legfeltiin6bb madarat, az Orids alkat, mely egykor a jég-
korban lejott Németorszagig is. Az ember a maga szigonyai-
val és I6fegyvereivel éppen olyan kiszamithatatlan katasztrd-
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faja ezeknek az &llatoknak, mint egykor a harmadkor sarki
allatai szamara a jégkor. Es most ez a katasztr6fa mérhetet-
lentl gyorsabban kovetkezik be, hogysem Uj alkalmazkodéas
adhatna védelmet.

A legmagasabb szélességek &llatformdainak toérténelmi
alakulasat épen csak »Eszak« allataival lehetett példazni.
A déli sark allattanilag, valamint paleontoldgiailag is ma
szinte terra incognita még. Altalanos allattani okok alapjan
gyanithatjuk ugyan, hogy még figyelemreméltobb kérdé-
seket vethet fol, mint az északi sark. De az adatkutatas leg-
egyszerlbb alaptényei is hidnyzanak még. A foldnek egy két-
szer akkora terllete varja itt a megfejtését, mint Ausztralia.

Szeretném, ha ezek a sorok hozzajarulndnak annak a
nézetnek az elterjedéséhez, hogy a modern sarkkutatés
nem csupan két matematikai pont felfedezésével akar folu-
letes ambiciot Kkielégiteni. Amit mi ott keresink vagy
legaldbb is keresni prébalunk, alapvetd anyag egy olyan
természetkép szdméra, amely, barmiként is magyarazzuk
ezeket a dolgokat, végsé soron szilard tamasztékava lesz
vilagnézetinknek.



A gyomor O6storténete.

Amikor a nagy Cervantes vig kedve megalkotta két
orokéletd alakjat, Don Quixotét és Sancho Panzat, mintha
soha el nem mulo ellentétet oltott volna bele az emberiségbe.

Ez az ellentét magabdl az egyes emberbdl és szerveib6l
ered és két éle: agyveld és gyomor. ime a vékonyka lovagban
maga a megtestestlt agyvel6 van el6ttink, mindenesetre
valami »szellemfolottességgel«, mely szinte elhagyja mar
a vilagot. Amott pedig a pocakos Sancho hajas szamaran,
szinte az emberré lett durva gyomrot latjuk.

Evszazados ellentét ez.

A mi fényes mai életiinkben is soha nem egyez6 huza-
kodéassal civodnak egymaéssal a efgkérdés* és a <egyomor-
kérdés*. Ezer megoldast probalnak, de a por csak egyre
vastagabban Ulepszik r4. Es nem lehet hozzdérni a régi
probléméahoz anélkil, hogy a legkényesebb dolgokba ne
bonyolddjon az ember és ne érje el az a veszély, hogy tébb
part is betori a fejét, ahogy Don Quixotét is, Sanchot is,
a fejet is és a gyomrot is, legtobbszdér megtépaztak és meg-
gyomroztak.

De van egy csbndes, Unnepien vidam tertlet, ahol ez az
ellentét is, mint annyi mas, elveszti az élét és tisztabb fény(ivé
lesz: a modem természettudomany terilete. Itt az agy-
veld nem magasztos és a gyomor nem nevetséges — €s
nincsen megforditva sem. Az igazi természettudds szemében
minden egyarant nagy, mert mindenen ott van a valdsag
nagyszerdsége és nincsenek szaméara olyan dolgok, melyek
egymast pufolik, mert végs6 soron minden odakapcsolodik
a természetességnek nagy egységébe. Ami azomban itt is
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érdekessé teszi a dolgot, az, hogy a ma természettuddsa is
ismer egy igen hatarozott »gyomorkérdést«.

Tan vagy huszontt esztendeje, hogy a gyomor egy
gondolathal6 kozepére jutott, mely lassankint atfonja a
legtavolabbi tertleteket és legalabb is j6 darabbal kézelebb
vitt benninket minden alapkérdések alapkérdéséhez: az
ember eredetrejtélyének a kérdéséhez. Ez a »gyomorkérdés«
annyi év utan is alig hatolt még ki a nagy laikus-tomegbe.
Am annal tisztdbb a palyaja, ha kovetjuk egy darabon
elvesztett nyomét, megint szent gondolatmunkanak szép
erdei csondessége vesz benninket kordl, melynek semmi
kdze a profan hétkéznap harcaihoz a maga szélmalmaival
és szamaraival, azon az egy bar bels6 kozosségen Kkivil,
hogy szunetlenill egy okos és megbékit6 vildgnézet szdvedé-
kén dolgozik, mely majdan ezt a harcot is alapjaban fogja
megjavitani.

Utiemlékem tamad fol, mely felejthetetlen maradt, mint
mindazok a képek, melyekben valamely természeti szépség
lelkinknek erds szellemi megrazkodtatadsaval egyesul.

Nyolcvankilencnek tavaszan volt — Flérenc folott.
A varos régies el6kel6ségével omlott el a szelid vélgyben,
korilotte koszoruban virdgzé gyimolcsfak, mint hofehér és
rozsapiros hulldmfodrok. A gyényor( képbdl egy roskadozé
torony magaslott ki, melyet a hagyomany Galileivel kapcsol
dssze. Ujabban a kegyelet szinultig meg is tdltotte igazi
Galilei-relikviadkkal, régi foldgémbokkel, mlszerekkel, képek-
kel. Egy oriasi korszak szelleme lengi koril az embert,
a koOvetkezetes természetkutatas U0j szelleme, mely akkor
indult Jatjara, hogy aztan szazadunknak életlehelletévé
legyen. Azokban az elmult idékben — taldn éppen ezen a
helyen — dolgozott Galilei az akkor foltalalt csiszolt Gvegek-
b6l illesztett miiszerrel: a messzilatéval. Uj ég tarult fel
elétte. De ugyanaz a talalmany, valami kis valtoztatassal,
megnyitott egyszersmind egy 0j foldet is. A mikroszkép
megkezdte munkajat. Talan Zacharias Jansen talalta fol,
taldan masvalaki, de mindenesetre a tizenhetedik szazad
forduléjan. Ennek a szazadnak a kozepe tdjan Spinoza mar
nagyitd Uvegek csiszolasaval kereste kenyerét. A masodik
felében pedig Leeuwenhoek és Swammerdam az elsé nagy
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felfedezéseket tették velik. Akkoriban, az els6 mikroszképpal
vetették meg alapjat a mai természetkutatas <egyomor-
kérdésének™.

A gyomornak, az ember és a fels6bb &llatok életében
valé munkajanak és feladatanak felliletes ismerete igen régi.

Mar akkor, amikor az agyveld szerepér6l még sejtelme
sem volt az embernek, és azt hitték, hogy az ész a szivben
vagy a vérben tartdézkodik, a gyomorral, legaldbb ami a
makoddését illeti, meglehet6sen tisztdban voltak. De a volta-
képeni szerkezetét persze nem ismerhették. Gondoljunk el
egy laikust ma, aki egy libagyomrot haldsz ki a talb6l. Ha
szét is vagdossa, ha el is gondolja, hogy ebben az Uregben
bizonyos ételek valahogyan féldolgoztatnak, a madarnal
csakugy, mint az embernél, — ezzel aztan vége is van a
bolcsességének. Hogy mi alkothatja a gyomor falat, azt mar
nem tudja. Keresi a szot.

Valami husféle.

De hat mi a hds a maga bels6é Osszetételében ? A mai
laikus, ezt nem szabad elfelejtentink, mindig a tegnap tudosa.
Egy olyan kornak a tuddsa, melynek nincsen semmi segéd-
eszkbze, szerszama, csupan a durva szemmértékre van
utalva. Ha a mai tudds tovabb akarja segiteni a laikust,
akkor azt kell mondania: tedd a ladgyomorfal egy darabjat
bizonyos preparalasban j6 mikroszkop ala. A mikroszkép
az 6 szamara mar itt van. De egyszer csak fol kellett talalni.
Amikor ez megtértént, egészen Uj tudomanyossag, egészen
0j tudomanylehetéség tamadt.

Egy csodavilag tarult fol, amikor a mikroszképot alkal-
mazni kezdték.

Ahogy Galilei mindjart mennyb6ltmegfigyelése els6
aldasos napjaiban a vadonatlj messzilatéval ragyogd pon-
tokat latott folvillanni, mik nem voltak méasok, mint a
régen ismert Jupiter bolygd valosdgos holdjai és csupan
kicsinységlk és az oriasi tavolsag rejtette 6ket el eddig az
emberi szem el6l, — a hollandi Leeuwenhoek el6tt is egy
rothadd vizcseppben szamtalan egymason szorongd aprocska
élélény jelent meg a mikroszképivegek alatt — melyekrdl
az ember sohasem is almodott, melyekkel egy 0j vilaga tarult
fol az életnek, mint ahogyan ottan egy Uj csillagvilag. Swam-
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merdam pedig, a méasodik, aki még sokkal jelent6sebb az
els6 mikroszk6pikusok kodzott, nem idegen vizcsoppet vett
el6, hanem eleven vért tett a késziilék lencséi ald. Ebben
a vérben is egymdas hatan szorongé titokzatos voOrds tes-
tecskék jelentek meg, a swértestecskék«, ahogy Oket azolta
elnevezték. De ezek nem valami ajfajtaja onall6 egyes
allatok voltak, hanem maganak a magasabb allati testnek
valésagos alapalkatrészei. Mintha valami &srégi roppant
fal ddlt volna 6ssze. llyen vér futotta be az egész allati és
emberi testet, minden szervet, ar gyomortél az agyvel8ig.
Egyre élesebb mikroszkopikus vizsgalattal mindenfelé ilyen
titokzatos alapalkotd részekre fognak-e akadni, melyek az
emberi testnek is egészen G felfogasat Igérik ? A szegény
Swammerdamra razadult ez a kérdés is, mint annyi mas,
mint valami duborg6 vizesés: az esze nem birta meg, gyo-
gyithatatlan elmezavarban pusztult el. Es a kezdetek rop-
pantsaga sulyos hegyként nehezedett szinte két évszazadon
at az emberekre. Nem igen mertek el6bbre haladni. A ma-
szerek sem voltak még eléggé jok, a finomodas szazféle mod-
szerének kellett még elkdvetkeznie.

A mult szdzadban volt, éppen a kbozepe el6tt. Ekkor
kisérletezett a nagy Buffon Parisban a »kirdly kertjében*,
melyb6l kés6bb a ma vilaghir(G Jardin des Plantes fejl6dott
ki. Nem valami els6rangu megfigyel6 volt. De voltak eszméi,
szellemes, nagyralaté eszméi és ilyenekben jobban bdvel-
kedett, mint sok mas, aki utdna kovetkezett. Es egy ilyen
eszméje tamadt a mikroszkép vivmaéanyainak lattara is.

Egyfel6l latta Leeuwenhoek mikroszkdpikus Iényeit,
se nem allatok, se nem ndvények és mégis valamifajta
aprocska él6lények, melyek tomegesen jelentek meg minden
rothad6 szerves anyagra oOntdtt vizben — és melyeket
»infuzériumoknak« vagy azalékallatoknak kereszteltek koz-
ben el. Valami rothadd borjusilt darabkan példaul rengeteg
tdmegben nylizsgdttek és minden nyilizsg6 pontocska énalléan
él6 teremtésnek latszott. Méasfeldl pedig egy csopp friss emberi
vagy allati ondoéfolyadék szintén szamtalan kigy6zd, énalléan
mozg0, eleven testecskére bomlott a mikroszkép alatt.

Ekkor fantazialni kezdett a megfigyel6, vajjon nem
lehetne-e mindkét dolgot egy kalap ald vonni. Az infuzériu-
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mok, igy gondolta, egyenesen a borjusilt rothadé anyagabdl
keletkeznek, ez az anyag legkisebb részeire bomlik. Az
onddnal is igy volt vagy hasonléképen : a férfitesttdl elsza-
kitva, hasonl6é legaprobb részeire bomlott. De mindkét
esetben *éltek* ezek a részecskék, éltek a bomlas pillanatatol
+emagukban*., Ma hozzatesszik, hogy Buffon itt Kkétszer
sulyosan tévedett. A rothad6 huson nylzsgd él6lények,
mint ma tudjuk, nem maganak a husnak a termékei voltak,
hanem egészen idegen él6lények, baktériumok, melyek kivil-
rél &llitottak be és a rothadas nem foltétele, hanem csak
kovetkezménye volt ezeknek a baktériumoknak. Es ép oly
kevéssé tamadnak az ondd nylzsg6 életrészecskéi, az ugy-
nevezett »ondodllatkdk« csak a mikroszkép alatt, mint az
ondécsepp bomlastermékei, hanem ugyanigy vannak meg
a férfiszervben is és kezdett6l fogva az egész magfolyadék
lényeges részei, tulajdonképeni »nemzbix. De ez a kett6s
tévedés mégis egy bator és nagyraladté gondolatnak kiindulé-
pontja lett a gondolkod6é Buffon szamara.

Nem csupan végtelenil sok aprobb életrészecskének
kolosszélis szOvetsége-e az egész borju és az egész ember
teljes életén at, infuzériumfajta igen apré teremtések allama,
melyeket csak egy ideig tart 0ssze szorosan valami szocialis
torvény az allati vagy emberi testben ? 6sszetartas hatar-
idére. Ha egy rész, egy csOppnyi »test«, mint példaul az ondo,
kivalik a szovetségh6l, akkor ez a rész rovidesen egyes
részecskéire atomizalodik ugy, hogy a szem is vildgosan
folismeri. Es ugyanigy az egész allatnak vagy egész embernek
a »halalax nem egyéb, mint életrészecskéinek szocialis 0ssze-
omlédsa : a rothadasban elvalnak egymastél a részecskék,
hogy éppen olyan elevenen mint azel6tt, 0j allamokat, Uj
magasabb egyéneket alkossanak masutt. Ha az ember
megeszi a borjusiltet, még miel6tt a rothadas folbomlasz-
tand, akkor a borju folszabadult életmolekulai egyszerlen
atlépnek az ember szervezetébe, az »ember« nevil szocialis
szOvetségbe és az életnek az életbe valé ez egyszer( atval-
tdsan alapul az egész taplalkozas. Egészen vildgosan nem
kerekitette ki Buffon ezt a gondolatot. De egészben véve
valami ilyesfajta csillamlott ki okoskodasabdl.

Rettentd eszmének latszott: az ember egyetlen ren-
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geteg infuzériumhalmaz, csak- az valasztja el a vizcsopp
egyes infuzoriumatdél, hogy benne milliardszdmra van egyitt
az, ami ott egyenként, a szovetsegbdl kivalva jelenik meg.
Azok kozé a groteszk merészségek kozé kezdték ezt a gon-
dolatot is sorozni, melyeknek olyan b&sége van a gondolkodni
szeret§ tizennyolcadik szdzad tudomanydban. De Kkezdeni
semmit sem tudtak vele.

Eltelt egy jokora félszazad. Ekkor 1809-ben megint
hasonl6 almodozésokkal allt el§ egy &bradndos fej. Ezlttal
német ember volt, a zooldgus és termeészetbdlcsel6 Lorenz
Okén.

Nekink németeknek meg kell becsilnink Okent, mert
neki koszonhetjuk elsd, valéban népszerl, nagyszabasu
természetrajzunkat. Ma hattérbe szorult ez a monumentalis
munka, helyét Brehm és maéas jo népszerl, természetrajzi
irodalom foglalja el. A maga idejében azomban Okén miuve
olyan tett volt, melyet sohasem szabadna elfelejteni ott;
ahol hisznek a népnek a tudomany eredményeihez val6
jogaban és ahol igazi német nemzeti miveket a bennik rejlé
szeretetért becslilnek meg. Ez a »Természetrajz minden-
rendiek szdméra«, azomban csak joval 1809 utan jelent meg.
Akkor még csak a természetbdlcsel6 toprengett Okenben.
Es pedig a kovetkez6 merész iranyban.

Minden €16 a foldon, mondja Okén, a legalantasabb
1ényt6l fol az emberig, végs6 soron egyetlen egységes nyalkéas
masszabdl 4ll: a tulajdonképeni életanyagb6l vagy »8snyal-
kabol«. Ez az 8snyalka pedig elkiléntlt egyes apr6 testecs-
kékké, holyagokkd : ez az ugynevezett »mile«. Ahol ilyen
milék egyenkint lépnek fol, ott éppen azt jelentik, mint amit
<infuzériumnak« neveznek, a rothadd vizcsépp apro lényeit
a mikroszkép alatt. Ha a milék azomban roppant darabokat
alkotnak, akkor egész novény vagy allat gyanant jelen-
nek meg. A legmagasabb rendd &llat és az ember sem
egyéb, mint ezeknek a mikroszkopikus Kicsinységl mile-
hélyagocskdknak egy roppant piramisa. Eléggé vilagos
a Buffonnal valé hasonldsag. Okén szamara a mile csak az
infuzérium idegen szonak kiulénés német kifejezése. Az
ember nélais infuzériumok kolosszalis tarsadalmi szévetsége
és csak az egyes infuzérium a valosdgos életegység. Mint-
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hogy azomban Okennek mar hatarozottan darwinisztikus
eszméi voltak, valamennyi él6lénynek a természetes fejl6-
désérdl a legalacsonyabbtol a legmagasabbakig — dar-
winisztikus eszméi 6tven évvel Darwin féllépése el6tt —
igy az elméletnek még mintegy tdrténelmi megalapozast is
adott. Az 6&snyalka egykor »8snemzés« altal keletkezett
a fold szervetlen, holt anyagabdl. Az elsd fejlédés az elsd
hélyagocskadknak egyszerl egyes infuzériumma valo atala-
kuladsa volt. Amikor aztan itt-ott egyes ilyen infuzoriumok
csomokka, szovetkezetekké A&llottak 0Ossze, keletkeztek az
els6, bar még alantas valésagos novények és allatok. Végul
azomban az infuzériumhélyagocskaknak egyre magasabb,
nagyobb, bonyolultabb tarsadalmi szovetségei fejlédtek Kki.
Mig aztan egy napon ott allott az ember, mint az egésznek
a koronaja, aki szintén egészen természetesen fejlédott ren-
geteg infuzériumszodvetség gyanant.

Eppen ezek a fejlédésgondolatok, melyek ma nekiink
rokonszenvesek, talaltak 1809-ben a legkevesebb megértésre.
Végul is az egész gondolatmenet abban a forméban, ahogy
Okén el6adta, kortarsainak tobbé-kevésbé leveg6ben 16gd
természetbolcseletnek, természetfantazianak latszott.

Képzeljuk el: az ember, nem absztrakt elgondolasban,
hanem hus és vérbdl val6 realis, él6 egyes lény gyanant,
mint ez meg ez a bdlcsész vagy természettudods : ne volna
a maga egészében egyetlen egyes lény, hanem Kkeveréke
ennyi meg ennyi ezer vagy milli6 mikroszképikus kicsiny-
ségl, holyagszer(i egyes igen egyszer( allatkaknak ! Mar
az is kényes dolog volt, mely nem mindenkinek ment a
fejébe, hogy az embert ~természetes* lénynek, »allatnak«
képzeljék. Bizonyara méar akkor is megbékélt nem egy okos
koponya ezzel a gondolattal anélkil, hogy éppen darwini
eszméi tdmadtak volna. De hogy kivanhatta volna valaki
annak elképzelését, hogy az ember nem is egy allatnak, hanem
ezer vagy millionyi allatnak szocialis szOvetsége és pedig
a legalacsonyabbfajta allatoké — az infuzoriumok sz06-
vetsége, melyeket egyenkint egyaltalan nem is ismertek el
hatarozottan allatoknak. Ett6] mar igazan libab6rosek let-
tek, és aztan elnevették magukat. Ez az Okén — ez a fan-
taszta !

Bolsche: A bacillustéi a majomemberig. 11
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Megint eltelt vagy harminc esztend6. E harminc év
alatt, mely mar telivér foltérekvd tizenkilencedik szézad,,
lassankint egyre Kkevesebbet spekulaltak, hanem annal
tobbet kutattak alaposan. A mikroszkép minden évvell
nagyobb diadalt Glt az él6lények, a szerves testek birodal-
maban és pedig mindkét helyen serényen elmélyedtek
a dologba : az infuzériumoknal ép agy, mint a fels6bb noveé-
nyeknek és allatoknak és maganak az embernek a test-
anyagaban is.

Furcsan festett azomban a dolog mindjart az infuzoriu-
moknal : éppenséggel nem ugy latszott, mintha Okén gon-
dolatait itt valami meger6sitené. Ehrenberg, német ter-
mészettudds, élete feladatava tette az azalék mikroszkopikus
kutatdsat és lassankint arra az eredményre jutott, hogy
ezeknek az apro él6lényeknek latszolagos »egyszerisége,
ha nem is valamennyi, de a legtébb esetben csupan hianyos-
megfigyelésb6l szarmazd tévedés. Olyan éazalékok leirasat
adta Ehrenberg, amelyek ahelyett, hogy szervnélkili &
lények* lennének Okén értelmében, a valésagban egyenesen
#teljes szervezetek* gyanant jelennek meg, allatok, melyek-
nek meg van minden fontosabb szervik. igy olyan egyes,
szabadon él6 »milék« létezése, mikb6l Okén gyakorlatilag
kiindult, a valésagban szerte készilt foszlani.

Es mégis : éppen abban az évben, — 1838-ban — amikor
Ehrenbergnek az &zalagokrol szolo legnagyszerlbb mive,
Uugy latszott, err6l az oldalr6l megadja a végs6 kegyelem-
dofést, éppen akkor indult ki abbdl a bizonyos mésik sarok-
bol egy olyan fordulat, ez is a derék mikroszképnak kdszén-
het6, amely aztan éppen az ellenkez6 mdédon markolt bele
az elméletbe. Az egyes azalékmilékr6l azt hitte Okén, hogy
pontosan figyelte meg 6ket és »bizonyosnak« vette a léte-
zésiiket ; azokat a miléket azomban, amelyek szerinte egy
igazi novénynek vagy igazi allatnak, s6t maganak az ember-
nek a testét alkotjak, 6 maga is hipotetikus értékeknek
vette, melyekrél nem okvetetlendl bizonyos, hogy a mikrosz-
kop meg fogja 6ket nekiink valaha is vildgosan mutatni.

Ekkor jott a botanikus Schleiden azzal az allitassal,
hogy az 0Osszes igazi névenyek valdsaggal és lathatéan apro,
nagyjaban egynem( részecskékbdl tevédnek ossze. Schleiden-
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nek ez az allitdsa nem volt Ures spekulacié, hanem mint a
kovetkezmények mutattak, korszakot alkoté felfedezés,
mely Schleiden nevét a szazad leghiresebb nevei kozé sorozta.
Akarmennyire kulémboz6ek is a fels6bb noévények fajai,
nemei, osztalyai, akdrmilyen szadmosak is az egyes novény
fejlédésének a formai, a gyokeér, szar, levél stb. : Schleiden
szerint ezeknek a szamlalatlan alakulasoknak alapja egyetlen
egy »épuletk6«, amelynek sokmillionyi vagy csekélyebb fel-
halmozddasa alkotja meg a cédrust éppen agy, mint a liliomot,
a létuszvirdgot csakigy, mint a tdlgyfat, ez képezi a zold
levelet és a kék harangvirdgot, a szarat, melyen a levél
reszket és a gyokeret, mely a szarat a foldbe rogziti. A névény
titokzatos épitékdvének legfeltinébb alakja uUgy jelenik
meg a mikroszkdpban, mint valami paranyi alakulas, mely
a méhlépnek mézzel telt sejtjére emlékeztet. Emiatt indit-
vanyoztdk a »sejt« nevet, amely ezentdl megtartotta helyét
a tudomanyban, bar nem minden esetben hatarozottan
jellemzé.

Kozvetetlentl azutan, hogy Schleiden kimutatta, hogy
a legbonyolultabb névényalakuldsoknak is a novényi sejt
az alapépit6kove, Schwann ugyanilyen eredménnyel foltarta
az allati »sejt« létezését.

Elvileg itt is, ott is egyforméak a viszonyok.

Az osztriga vagy a tengeri csillag, a foldi giliszta csak-
agy, mint a madar, az elefdnt csakldgy, mint az egér, ha
mikroszkoppal megvizsgaljak 6ket, éppen olyan alaptestecs-
kékb6l van 0©sszerakva, mint a ndvények. Akarmilyen
elitok is ezeknek az allatoknak a testén az egyes részek,
a bor, gyomor, sziv, agy, végs6 soron ilyen lényegikben
egynem( »sejtékbbl«vannak folépitve : él6 anyag kis csepp-
jeib6l, melyek az allatvilagban is az élet tulajdonképeni
hordozoéinak bizonyultak. Es maga az ember is egy ilyen
sejthalmaz, oriasi piramisa sok millié egyes sejtnek, melyek
az @ testének felséges domjat éppen ugy alkotjak dssze, mint
ahogy folépitik egy csiganak vagy féregnek a testét. Agy-
veleje, mely a csillagokban olvas, agysejtekbdl, gyomra
gyomorsejtekbél all. Es mindezekben a sejtekben ugyanaz
az alapelem : az életépit6ks, amely folépitette az embert,
a férget és a zold novénylevelet Ggy, ahogy az egyszerd

11*
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tégla folépiti a piramist, a kdzénséges lakohazat és a szegé-
nyes kunyhot, de mégis valamennyiben alapjaban véve
ugyanaz a tégla marad.

A folfedezd nagy tettekben olyan gazdag tizenkilencedik
szazad kevés folfedezése tart fol olyan végirelathatatlan
tavlatot, mint Schleiden és Schwann sejtje. Kevés dolog
allott meg az elsd naptdl fogva olyan kétségtelentl szildrdan
és teremtett els6 naptol kezdve olyan allandéan maradandoét
és nagyot. A praxis nemsokara ugy meritett bel6le, mint
valami csodaforrasbol: valéban egy egészen 0j botanika,
Uj zooldgia, sét Gj orvostudomany kezddédik vele. Azt hihet-
nék, hogy a spekulaci6 is termékenyebb talajt taldlt benne.
Es pedig: melyik spekulaczid kerilhetett volna ezzel a fel-
fedezéssel szerencsésebb foltamadasra, mint az Oken-féle
»mile«, ezek az egységesen alkotott apr6 Gslények, amelyek
egyként épit6i a magasabbrendl novénynek, fels6bb &llat-
nak és az embernek.

A sejtben nem magéat a miiét fedezte-e vajjon fel Schlei-
den és Schwann ?

Az emberi ismeret fejlédéstorténetének megvannak a
maga szeszélyei. Val6ban az 6reg Okén 1851-ben meglehet6-
sen zaj és larma nélkal halt meg, anélkil, hogy csak egyet-
len neves kutatd is komolyan gondolt volna vissza az 6
elfelejtett mile elméletére. Annak a kornak jellemvonasa
volt, hogy minden természetfilozofiat a valddi természet-
kutatas széls6 ellentétének tartott. Bizonyos, hogy a sejtben
most mar megtaldltdk minden él6nek egységes épitékoveét.
De mi kdze volt ennek a sejtnek az infuzériumhoz ?

Akar akartak, akdr nem : mégis komolyan akadt vele
ismét dolga. Es pedig anélkill, hogy a rettegett természet-
filozéfia régi formatlan alakjaban UGjbdol foltamadt volna.

igy n6tt fel egyszer aztan, az 6tvenes évek végén, a leg-
szigorubb anyagkutatasb6l és a kor legélesebben exakt
megfigyel6jétdl kiindulva az él6 dolgoknak az a felfogéasa,
melyet ma osszefoglaléan »darwinizmusnak« nevezink.

Az a régi sejtés, mely Okenben csirdzott, melyet mar
Lamarck szigord rendszerességgel atgondolt, mely Goethe-
nek lelki sziikséglete volt, amelyhez méar az 6reg Buffon is
kdzel allott, szigori4 tudomanyos eredménnyé lett: az a
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sejtés, hogy a i6ld minden él6lénye a legalantasabb noévény-
t6l és a legalantasabb allattol fol egészen az emberig, egyetlen
nagy »csaladfat« alkot, amennyiben a magasabb rend(
és kés6bbi allat- és novényfajok torténelmileg alacsonyabb
rend(i, régebbi fajokbol fejlédtek Kki. A fejlédés emikénti-
jérél vitatkozhattak sokat és vitatkoznak még ma is nem
sz(ind hévvel. De az az alaptény, hogy egyaltalan megtortént
az alsérend(ibél fels6rendlvé vald fejlédés, rovid kiizdelem
utan éppen olyan gy6zelmesen Kkerilt ki a harcbol, mint a
sejtelmélet, vagy barmelyik mas Gjabb eredménye a gon-
dolkod6 természetkutatasnak.

Ahogy Okén a maga mile-elméletében praedarwinisz-
tikus eszméket vett segitségil, ugy most a darwinizmus
volt az, ami a sejtelméletet olyan mddon segitette atalakitani,
hogy bizonyos értelemben még jobban kodzeledett a mile-
elmélethez. Ez tokéletesen logikus forméaban ment végbe,
mint valami gondolkodastérténelmi végzet.

Mint mondottuk, a darwinizmus minden él6t a foldon
egy oriasi, szerteagazd csaldadfa ald foglalt 6ssze. Ennek
gyokerei foldink 6&sidejének koddds napjaiban vesznek el.
Ekkor keletkeztek el6szor az egészen egyszerd, a legalan-
tasabb lények a foldon. Ezekbdl fejlédtek aztdn az egyik
irAdnyban alantas novények, a masikben alantas allatok.
Egészen lassan, évmilliok folyaman lettek ezekbdl az alanta-
sabb allatokbol magasabb rendd allatok. Moszatokbol mohok
és harasztok lettek, harasztokbdl tlilevelliek és szagdpalmak,
tdlevelliekb6l a flinemiek és palmak és igy tovabb a leg-
magasabb rend(i virdgos noévényekig. Parhuzamosan ezzel
a legalacsonyabb véglényekbdél polipok és férgek, férgekbdl
rakok és rovarok, tengeri csillagok, kagylok és csigak és
végul halak fejlédtek ; a halakb6l g6ték, a g6téekbdl gyik-
szer( csUszomaszok, ezekb6l a cslszomaszokbol madarak
és eml6sok — és az emldsh6l ndtt az ember.

Kozelfekvé kérdés volt: milyenek voltak hat a leg-
régibb, legegyszerldbb él6lények, amelyekkel ez a kolosszalis
csaladfa megkezdddott ? Itt volt az a pont, ahol a sejt-
elmélet fontossa lett a fejlédéstan szaméara.

A sejtelmélet megmutatta, hogy ennek a nagy lépcs6-
zetnek a magasabb és legmagasabb rend(i Iényei miként



166

alkotédnak ©Ossze mikroszkdpikus kicsinységld €l6 »sejtek«
millidibdl meg millidibol. llyen sejtek szamos millidja alkotott
egy tolgyfat ; szamos millidja egy embert. De nézzik csak,
hogyan keletkezik ma egyes esetekben ilyen roppant sejt-
halmaz, mint példaul a tdlgyfa vagy az ember. Csirajaban
nem egyéb az az egész tolgyfa, melynek &gai egy héazat
arnyékolnak be, mint egyetlen egy sejt. Es ugyanigy az ember,
melyen minden izomdarabka, minden gyomorfaldarab, min-
den vérhullam szdmtalan sejtet foglal magaban, mint elsd
csira, csak egyetlen sejtnek tekinthet6. Csak egy sejt a férfi
minden egyes onddszalacskaja (onddallatka), ahogy toéme-
gesen nylzségnek minden csOppnyi ondofolyadékban;
egy sejt csupadn minden egyes ndi pete a nd petefészkében ;
amikor a magsejt és a petesejt a megtermékenyllésnél
egyesul, megint csak egy sejtet alkotnak egyttt és ebbdl
a termeényilés-sejtbdl nd ki az Uj ember. Az egyéni fejlédés
azzal kezd6dik, hogy ez az els6 sejt kettéoszlik és igy tovabb,
mignem a sejteknek egy laza csomdja keletkezik. Egyre
szaporodik aztan a sejtek szama, mig csak el nem jutnak
azokhoz a milliés halmazokhoz, melyek aztan télgyfa, vagy
felndtt ember gyanant allanak el6ttink. Nem képe-e, nem
fontos méasa-e ez annak a modnak, ahogyan magasabb rend(
élélényeknek az alantasabbakbdl vald torténelmi fejlédése
ment végbe? Kezdetben, minden fejlédés elején lépnek fel
az 6slények, melyek csupan egyetlen sejtb6l allottak. Aztan
két és tobb ilyen sejt, melyek Osszetartva az els6 még egészen
alantas soksejt(i lényt alkottdk. Végul nagyobb sejtszovet-
ségek, itt egészben novényszerd, ott pedig allatszerd szer-
vezetet alkotva. Es igy egyre n6ve, ndvekedve a foldtorténet
évmilliéin at, egyre bonyolultabb sejtszdvetkezetek : egyre
fels6bb novények, egyre fels6bb allatok keletkeztek. Egészen
azokig a halmazokig, ahol a sejtek minden zdld levélben,
minden darabka gyomor- vagy szivfalban mar roppant
szdmokban sorakoznak.

Ha azomban a dolgokat mar igy lattak, akkor kénnyen
mehettek tovabb is: végsdé soron a w»sejt« maga a reélis
»0Bslény«. A valosagos, torténelmileg kezdd 6slények egysze-
rien sejtek voltak. Minden magasabb fejlédés pedig nem
egyéb, mint ilyen egysejtli 6slények novekvd szocialis 0ssze-
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tartdsa. A tolgyfa, az ember: millibnyi sejtjeikben nem
megyebek, mint millionyi, zarkozottan 0&sszetartdé Oslények
roppant *allamai«. Latjuk : a sejtelméleten at vezet a dar-
winizmus Utja vissza a mile-elmélethez, az infuzérium-
elmélethez.

De hiszen nem voltak valdsagos infuzoriumok, valé-
sagos »milék«, legegyszerldbb &slények értelmében, vagy
mdarwinisztikusan mondva, egyes sejtek értelmében ! Itt kell
most pétolnunk, hogy Ehrenberg 6ta ebben a kérdésben is
mugyancsak megvaltozott minden.

Hiszen egy dolog azonnal vilagos.

A darwinizmus maga nem kovetelte meg, hogy ilyen
egysejtd O6slények ma még egyaltalan éljenek a foldon.
A szerves fejlédés kodbeveszd id6kben val6szinlen évek
millidi el6tt kezdddott. Ha akkor léteztek is 6slények, melyek
csupan egyetlen sejtbdl allottak, azért nem kell okvetetlenil
meég ma is ilyeneknek léteznitik. A ma él6 allat- és novény-
fajtak hany el6dje pusztult ki teljesen a foldrél a foldtorté-
nelem folyaman! Egyesek megkoviult maradvanyai meg-
maradtak ; masok azomban nyomtalanul tlintek el és csak
sejtések gyanittatjdk 6ket velink. Miért ne lett volna ezek-
nek az igazi 6slényeknek is ez a sorsuk ?

De erre a korlatozasra valoban nem is volt szlkség.
Mar amikor Darwin follépett, Ehrenberg nézete ugyancsak
elavult. Egész csomé allat, melyeket Ehrenberg infuzoé-
riumoknak gondolt, mert mikroszképikus Kicsinységluiek
voltak és amelyeknek joggal tulajdonitott mar igen fejlédott
testalkotast, féregszerd allatnak bizonyult, melyek a sok-
sejtli valosdgos allatok lépcs6jének magas fokan allottak.
Ellenben a valédi infuzériumfogalom ald naprol-napra
jobban elkulonult egy oOriasi allatcsoport, melyek, akar-
mennyire is nagyitottak 6ket, mindig csak egy sejtbdl allot-
tak és egész testiik Osszevissza csupadn egy sejtet alkotott.
Semmi kétség : ezek valéban mégis az igazi 6slények voltak,
ahogyan az elmélet kereste. Es ezek az 6slények éppen nem
pusztultak ki a foldon : tizezernyi szamra népesitették be
a levegdt, foldet és vizet. Hiszen, mint ma mar tudjuk,
azok az ugynevezett hasaddgombak, bacillusok és bakté-
riumok is hozzajuk tartoznak, melyeket, Ugy latszik, részint
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legpusztitébb betegségeinkkel kell kapcsolatba hoznunk,
és amelyek ellen modem orvostudomanyunk olyan hatalmas
hadjaratokat vezet, mintha az emberiségnek leghatalmasabb
foldi ellenségeir6l volna szo.

El volt igy soporve az utolsé akadaly is. Még a hatvanas
években, nem egészen tiz évvel Darwin follépése utan és nem
egészen harminc évvel a sejtelmélet megalapozasa utan vila-
gosan egymas mellé sorakozott a bizonyitékok lancolata. Az
a régi eszme, mely kodosen folbukkant Buffonnal, most
valésdgos és exakt tudomanyossaggal testet oOltott. Bele
kellett torédni, — és azota bele is torédtek — hogy szi-
goruan élettanilag elismerjék egyikét a legparadoxabb dol-
goknak, melyet valaha is kitaldlhatott a merész bolcsészeti
fantazia.

Az ember, a szétszedhetetlen »egységnek« ez a legerésebb
bolcsészeti bizonyitéka, testi folépitésében csak abban a kor-
latozott értelemben egységes, ahogyan az egy jol szervezett
allam, egy igen biztosan 0Osszetartd szocialis szovetség.

A tulajdonképeni elemi szervezet a sejt, mely sok
millionyi szamban &llamalkotéan egytvé alkotja.

Ha egyenkint taldljuk a természetben, akkor tokéletesen
0nallo, egyes 1ény gyanant jelenik meg, »infuzérium« gyanant,
hogy a régi szot hasznaljuk, vagy pedig ugynevezett »egysejtl
Oslény* gyanant. Ha ebben az értelemben a sejttel egyenlének
vesszUk az infuzériumot, akkor semerrdl se lehet megta-
madni azt a régi tételt, hogy az eleven ember egyes infu-
zoriumok tizezreibdl all. Ez a tétel ebben a fogalmazasban
egyszerlen atkerdlt a modern tudomaéany vaspillérei kozeé.

Egy kissé hosszi ez a gondolatmenet, ahogy eddig
adtam. De at kellett néznink a mozgaté eszméje szempont-
jabdél, hogy megtaldlhassuk a fogddzojat annak, ami a
hetvenes évek elején *gyomorkérdés« gyanant belépett a ter-
mészetkutatasba és most mar egy negyedszazada mozgatja
az elméket.

Kezdjuk megint az els6 kérdéssel: mit lat a laikus egy
lddgyomordarabon. Azt hiszem, most méar legalabb tudja,
hogy mit kellene latnia. Foltéve, hogy a gyomorfalnak egy
alkalmas darabkajat alkalmas mikroszkdp ala helyeznék
el6tte. Mit kellene ekkor latnia ?
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A sejteket.

Sejtet sejt hatan, melyek ennek a gyomorfalnak is egytivé
alkotéi. A lad igen magas fejlédési fokon allé &llat éppen agy,
mint az ember, ha nem is olyan magas fokon van, de minden-
esetre eléggé magasan. Tehat szintén sejtek sok millidinak
a szOvetségébdl all. Minden szervét sejtek alkotjak. Tehéat
a gyomrat is, mely egyik legfontosabb szerve.

Semmi kétség, hogy a laikus ezzel egy lépéssel tovabb
jutott a megismerésben és pedig, mint latni fogjuk, valéban
oriasi lépéssel. Mérjik 0©ssze ezzel az Uj ismeretével azt a
régebbi ismeretét, melyet magéval hozott.

A gyomornak az egész haztartdsban val6 munkassagara
vonatkozott. A gyomor bizonyos célokat szolgal egy hosszabb
folyamatban, melynek a kozonséges neve az »emésztés«.
Az emésztés voltaképeni célja a bevett taplalékbdl bizonyos
anyagok kivélasztasa, melyek az él§ test fonntartisara,
a »taplalkozasra« elkertlhetetlenil sziikségesek. Hogy a
folyamatot egészen attekinthessiik, hozza kell még vennink
a gyomorhoz az egész belet, ami nem is olyan nehéz, ha
elgondoljuk, hogy a gyomor szorosan véve csupan egy kulo-
nosen tagas kiszélestilése a nagy emészt6bélnek, mely mar
a torokkal és a nyel6csével kezdédik.

Tehat vegyuk egybe a gyomrot a béllel és mondjuk :
azok a sejtek, melyek a lddtestnek — vagy egyaltalan
a fels6bb rendd gerinces testnek — ezt a nagy és fontos
szervét Osszeteszik, latjdk el a test taplalkozasat, mely
belllrél torténik szilard és folyékony taplalék altal. Latjuk,
éppen ezek a sejtek, melyek a ladtest nagy szovetségében
a gyomrot és belet alkotjak, egy bizonyos miikoédést vallal-
tak magukra. Nem egyaltalan a ludtestnek a mi(ikddése,
hanem csak egy bizonyos m(ikédés a sok koézul. Hiszen a lad
nem csupan eszik és emeészt. Szalad is, hall, lat, gagog,
egy szoval még egész csomoO mas testi mikddése is van. De
ezek mogott a mas mikodések mogott is éppen Ugy egy bizo-
nyos szerv all, mint ahogy ott all az emésztés mogott a gyo-
mor és a bél. A szaladasra hat az agy, a gerincveld, az izmok
és a csontvaz, a hallas a ful és agy dolga, a latds a szemeé
és agyé. De mindezek a szervek egyenkint, agy, izomhdas,
ful, szem megint csak nem egyebek egy halom sejtnél.
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Miben kulémbéznek most mar agysejtek izomsejtektdl
evagy gyomorsejtektél ?

A munkéssaguk maédjaban kulémbodznek, a tevékeny-
ségukben.

Sejtek mindannyian. Sejtek, melyeket mind vissza lehet
vezetni egy bizonyos alapforméara, a szerves sejt egészen
altalanos alapformajara, ahogyan azt legtisztdbban azok az
egyenkint €16, egysejtd infuzériumok allitjak elénk. De
a munkassadgukban hatarozott elkilonulés tortént. Kép-
zeljunk magunk elé valamiféle egyes infuzériumot, ahogyan
a mikroszkép mutatja egy iszapcsdppben. Ez az infuzérium
egyetlen egy sejtb6l all. Ez a sejt azomban mégis egy egész
lényt, egy egész él6 egyént alkot, ahogyan a lud is egészben
egységes. Minden munkassagot elvégez, amire a szervezet-
nek sziiksége van, egy szoOval: egyes sejt gyanant eszik és
emészt, mozog, megkilombdztet vilagossagot és igy tovabb.
Mar most miben kilémboézik ezzel szemben az az agy- vagy
szem- vagy gyomorsejt a ladban ?

lgen egyszer(ien abban : ezeknél az utébbiaknal munka-
megosztas tortént.

Megtehették ezt, mert milliszamra szoronganak egymas
mellett, szocialis kdzosségben élnek. Robinzonnak a maga
elhagyott szigetén egyedul kell a ruhajat varmia, a cip6jét
talpalnia, a hazat folépitenie. Ez az egyes sejt sorsa ott kiinn
a pocsolydban, az egysejtd infuzérium élete. Az ember
a szocialis kulturkozosségben, az ember, aki évezredek oOta
nagy szOvetségekben él egyltt, a szaboval, a suszterral,
a kémiivessel végeztet el bizonyos munkakat és id6t és er6t
takarit meg ezzel, hogy magat masfajta tevékenységre koncen-
tralhassa. De mindezek a kiilldémb6z6 és korlatozott tevékeny-
ségek egyuttmikodésébdl hatalmas haladas fejlédik, mely
a szocialis szOvetséget magasan Robinzon folé emeli: haladas
észszer(i munkamegosztas révén. Es ez a haladas nyilvan
megtortént a ladnal is. Amit ez sok milli6 sejtjével végez,
melyek munkamegosztéssal segitik egymast, toronymagassag-
ban all valami egysejtd bacillus élettevékenysége folott.
Képzeljuk most el, mennyivel magasabban &all még az ember
a lad folott is'!

Tehat a gyomor a liddban vagy emberben nem egy-
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szerlden csak sejtekbdl all. Olyan sejtekbdl all, melyek élet-
hossziglan egy bizonyos munkéat vettek magukra a lad-
vagy ember-test nagy sejtdllamaban — olyan munkat,
mely egyarant hasznara van az allam tdbbi sejtjeinek. Mikor
a bélsejtek bizonyos taplalénedveket szivnak fol, ezt a sejt-
szOvetség tdbbi, nem egyenesen emésztd részéhez is eljuttat-
jak, ahogy a sejtszovetségnek ez a része 6ket is a maguk
munkaja nélkul szintén mozgatja, védi, a taplalék felé
irdnyitja és igy tovabb.

Most ezt a javitott nézetet egy kissé darwinisztikusan
akarjuk elrendezni.

Lattuk : az 8slények egysejtbdl allanak. Minden ma-
gasabb rend( &llat és novény aztan abban kilombozik ezektdl
az 6slényektdl, hogy ilyen sejtek halmazai, csomdi, szovet-
ségei. Es a voltaképeni »fejlédés« darwini értelemben egy-
fel6l nyilvadn éppen az, hogy egysejtli szervezetekbdl kollektiv
lények lettek, melyek sejtek millioibdl alkotédnak egybe ; a
fejlédés ebben az irdnyban mintegy valami egyszerd ©ssze-
adasi példa, a kerek egy helyett folyton csak egy meg egy
meg egy, egészen a millidig — és ez a milli6 szoros Ossze-
tartas altal megint annyira 6sszefligg, hogy egészében megint
csak egyet jelent. De ez csak az egyik oldal.

Figyelmessé lettink mar a munkamegosztasra. Es
valéban az egysejtli 6slényb6l a soksejtli magasabb lényig
valo fejlédés hatdrozottan nem csak abban allt, hogy egyes
sejtek sejtcsomokka lettek. Egy masik fejlédési Gt nyilvanult
abban is, hogy ezek a sejtcsomdék lassankint észszer(i munka-
megosztast teremtettek maguk kézt. A csomo sejtjei csopor-
tokka kulonultek olyan munkamegosztas szerint, hogy minden
csoport mar csupan egy fontos élettevékenységet fejtett ki —
meég pedig Ugy, hogy az egész sejtcsomonak a hasznara volt.
Csak ez a finomabb kulcs nyitja azt a titkot, miért vannak
a magasabb rend(l 06slények beltul szervekre kuldonilve.

Ezek a szervek egészen hatarozott fejl6dés termékei.
Az 6slényt6l a tolgyfaig és az emberig vezet6 nagy fejlédési
uton keletkeztek valahol, valahogyan a munkamegosztas
mérhetetlen hasznossagu elve alapjan.

Ez ala a tétel ala esik a gyomor is, az a szerv, amelybdl
kiindultunk.
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Ez is keletkezett egykor.

Valamikor ki kellett fejlédnie azokban a sejthalmazok-
ban, melyek magasabb &allatokkéa lettek — Kifejl6ddtt abban
a forméban, hogy a halmaz bizonyos sejtcsoportja magéara
vette a tobbiek helyett is az emésztés feladatat és aztan
mintegy “‘specialitasava* fejlesztette Ki.

A dont6 ponton vagyunk most. A gyomor »keletkezése,
az ~@storténete* val6sdgos probléma gyanént jelenik meg.
Tudunk-e még valami hatarozottabbat is rdéla mondani.

Képzeljuk bele magunkat, hogy Gugy mondjam : tisztara
logikusan ilyen sejtcsoménak a helyzetébe.

Valamikor régen és olyan médon, amelyet ma még nem
latunk tisztan, keletkeztek a foldon egyenkint él6 sejtlények.
Csak egy sejtbél allottak és ebben altalaban a foldén ma is
még tomegesen €l baktériumokhoz, amoébakhoz és més
»infuzériumokhoz« — vegyluk ezt a szot legtagabb értelmé-
ben — hasonlitottak. Minden ilyen sejtlény egymagaban
végezte egyszer(i élete minden tevékenységét : mozgott,
szaporodott — egyszer(i osztédassal — bizonyos érzéseket
mutatott és taplalkozott.

Ennek a taplalkozasnak a moédja kialémboz6 lehetett:
direkt szervetlen, &svanyi anyagok fdlszivasa Ugy, ahogyan
maig is latjuk a ndvénynél; vagy pedig mar szervesen fel-
dolgozott anyagok folvétele mas sejtlények felfalasa révén,
ahogyan ezt minden valédi allatnal latjuk. Ma is vildgosan
megtaldljuk mindkét modszert az infuzériumok kozott.

Most az olyan egysejtiieknél akarunk maradni, melyek
mar »allatiasan« taplalkoztak, tehat mas kisebb és gydngébb
egysejtiieket hatalmukba keritettek és felfaltak. Ez a »fel-
falas* és az egész taplalék-megemésztés az ilyen egyszerd
fickbban még minden kulon szerv nélkul tértént meg — min-
den gyomor vagy bél nélkul. Ahogy a mi testiinkben sincs
egyetlen bélsejtnek a belsejében kilén apré gyomra, az ilyen
egyes sejtnek sem volt. Egész kocsonyasan puha sejttestével
korulfogta a taplalékot, a maga egészében vette fol, a maga
egészében emésztette meg, ahogy példaul egy vizcsépp egy
darabka piros festéket elnyel és folold, mig egészen vordssé
nem lesz. A ma is él6 egysejtieken ma is igen szemléletesen
lehet megfigyelni »az egész testtel evés« primitiv madjat.
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Ekkor kovetkezett be az els6 nagy haladas: az eddig
szigort remeteségben él6 Oslények itt-ott igen egyszer(
szocialis kozosségekbe sorakoztak, példaul szaz azel6tt
egyenkint él6 sejtegyén most egy csomot alkotott. Ezeknek
a sejtegyéneknek mindegyike azel6tt egyenkint haladt el6re
a vizben, puha testét vékony fonalld hegyezte ki, melynek
csillangé mozgasa az egész allatocskat elére sodorta és valami
izes zsakmany felé vezette. A tarsasan él6 sejtallatkak uj
csomd@janak is szilksége van ilyen helyvaltoztatasra a tap-
lalékkeresés miatt. Mikor a sejtek egymasba kapaszkodnak,
kis hegyét vagy ostordt mindegyik szabadon kinn hagyja
csiliédzni és az egész csomoOnak els6 szlkségszeriien kozos
cselekvése egy bizonyos taktusban van, mellyel ezek a moz-
gasnyulvanyok egyenletesen l6baldéznak Ugy, hogy az egész
csomo el6re halad.

Ennek a kozos tevékenységnek egyszer(i és magéatol
értet6ddé kovetkezménye, hogy a latszdlagos »csomoi« vald-
jaban hdlyagalakd. Minden egyes sejtnek kilén-kilon érint-
keznie kell a kulsé vildggal, valamennyien a gémb felszinére
torekednek hat, a belseje Ures marad és egy »holyag« vagy
Ures gdbmb keletkezik. Egy ilyen sejtszovetkezet, mely Ures
gombot alkot és minden egyes sejt apro csillangényulvanyai-
nak ritmikus mozgasa altal halad vigan a vizben, nem csu-
pan hipotetikus, erre a »célra« kitalalt fogalom : ilyen sz6vet-
kezetek ma is élnek tengeri és édes vizben egyarant. Minden-
képen természetes volt, hogy a legtébb esetben a kévetkezé,
szintén igen egyszer( tovabbfejlédés kovetkezett be.

A Kkis, gyorsan mozg6 szocialis holyag egyes sejtegyénei
nem csupdn a csillangd mozgas kedvéért akartak olyan
kdvetkezetesen kapcsolatot tartani a Kkulsé viladggal és
tolongtak mind olyan mohén a holyagfalba. Elsésorban
a taplalkozas volt ennek az oka. Hiszen a szoros szocialis
szOvetség mellett is a maga részére evett még minden sejt.
Mindegyiknek kilén kellett a maga taplalékat a vizbd6l
kihalasznia és a maga szamara feldolgoznia. Ha egy sejt
a kils6 szovetségh6l a hdlyag belsejébe esett volna, ott benn
nyomorultan éhen vész. De lassankint aztan nyilvanvalova
lett, hogy éppen a taplalkozas kérdésének volt a legtdbb
elénye az egész szocidlis egyeslilésbdl.
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Nemcsak azért, mert a gdmb egyesilt erével gyorsabban
haladt Uj taplalékok felé. A f6dolog egy eleinte apré, de szinte
magatol folléep6 munkamegosztasban allott. Ha az egysejtl
6slény azeldtt, amikor még valdban egyedil élt, valami
zsiros taplalékdarabocskara akadt, egy emészt6alomféle
fogta el. Bevonta mozgdostorait és egy darabig csdndesen
pihent. Most is, a szbvetségben, ha egyik egyes sejt evett,
ilyen mozdulatlan emészt6 bddultsdgba esett. De hiszen
benne volt a szdvetségben, mely a maga egészében mozgott
tovabb. Ha 6 maga sziinetelt is, a gdmb szbvetsége mégis
vitte el6re. Es mar emésztése alatt is Uj taplaléklehet6ségek
felé haladt, eltdvozott folbukkand veszedelmektdl, roviden :
élvezte a mozgas minden elényét. Ezért aztdn 6 is szolgéalt
valahogyan a kornyékez6 sejteknek, melyek olyan kész-
ségesen mozgattak pihenése kozben is.

A szOvetség atszivarogtaté sejttestjeinek egymassal
valo szoros érintkezése elkerilhetetlenné tette ugyanis, hogy
bizonyos foldolgozott taplaléknedvek, melyek idénkint meg-
duzzasztottdk az emészt§ sejtet, részben a legkdzelebbi
szomszéd sejtekbe is 4t ne Oomoljenek. Az ev6 és emésztd
sejt tehat magaval egyutt igy bizonyos mértékben taplalta
a mellette lev6ket is. Anélkul, hogy az érdekelt felek takar-
tak* volna, igy kényszeredve, kdlcsénds szolgalatok csere-
viszonya tamadt koztik : négy sejt példaul az o6tddiket
mozgatta emésztd kabultsdga alatt, de azért aztdn mind-
egyik részt kapott a taplalékbol egyenesen ett6l az 6tddik-
t6l mar finomra desztillalt forméban.

Egy darabig majd itt, majd ott allott be ilyen egyszeri
munkamegosztds a szOvetségben, ahol éppen valamelyik
egy jo falatot csipett meg. De hovatovabb egy dolog altala-
ban kikeriulhetetlenné lett. A hdlyag egyenesen flrta magat
keresztil a vizen — egyik csuUcsa el6l, a masik elfordulva —
a szembe 0sz0 taplalék felé. Kik kaptadk ezt a taplalékot
els6 forrasbdl, mely sejtek kaptak egyaltalaban a legnagyobb
valészinGséggel valamit ?

A gobmb ellls6, eldl haladé pdélusanak a sejtjei!

igy ezen a helyen egy csomo sejt allandéan készenlét-
ben volt, hogy egyre taplalékot fogjon, egyre egyen és emész-
szen, tehat sohasem szabadultak méar az emésztés kabult-
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sagabol és egész életikdon at sem vettek mar részt a gomb
mozgatasdban. De ezért aztdn ezekbdl a sejtekbdl, melyek
tultelésig ettek, finom életnedveknek allandé forradsa omlott
at a gébmb tdbbi részébe. A mozgatod sejtek és evd sejtek
munkamegosztdsa nyilvan szilard szabdalyozasra vezetett.

Olyan gomb keletkezett, melynek egyik pdlusa csakis
evett, csupan tisztara ev6 sejtekbdl allott, mig a gémbszovet-
ség tobbi része az egész mozgast vallalta.

A legkdzelebbi logikus 1épés aztdn a kovetkezd volt.
Egyre inkdbb sziikségessé lett, hogy az ev6 sejtek ott eldl
valéban valamennyi tdbbi mozgatd sejt helyett is egyenek.
De ehhez val6 erejuk a szamuktol fliggott, a szamuk pedig
az el6l levd helyt6l. Az elulsé gdmbpdluson szlk volt a hely 1
Mit tegyenek ?

Képzeljuk el egy foldgdbmbnek a pdélusat, melyen mennél
tobb ember akar tolongani, hogy valami feltulrél hullé dolgot
megkaparintson. Hogyan helyeznek el oda mennél toébb
kinyujtott kez(i embert ? Godrot asnak és létrakat tesznek
beléje, melyen — fej fej mellett, kéz kéz mellett, emberek
sorakoznak felfelé. Ugyanigy tettek a sejtek ott eltl. EI&szor
egy sekély mélyedést, aztan egy bels6 6blot alkottak. A gémb
behorpadt el6l, mint valami leveg6tlen, benyomott gumi-
labda. Milyen forméja lesz egy ilyen gumilabdanak, ha
egészen benyomjuk a hivelykujjunkkal ? Serleg alakja,
mely font szélesen nyitott, a fala kett6s, két gumiréteg-
gel : az egyik az als6 boltozatnak eredeti falaé, a masik az
elébbi fels6 boltozaté, mely most keztyliként tiremlik be
és amely most mint masodik réteg vagy csésze az aljaban
fekszik.

Mikdzben az egyik poélus— az evd sejteké — behorpadt,
mélyedést alkotott, mely egyre inkdbb mélyult, az uUres
labdabdél végul serleg alakult, fonn tag nytassal, a falat
pedig két sejtréteg alkotta. A kils6 réteget a csupan mozgés-
sejtek képezik, a belsé réteget az evl sejtek. Ahol azel6tt
az elilsd poélus volt, most tdg nytas van. Ha most a kilsé
mozgatd sejtek segitségével el@resiklik a serleg a vizben
és taplalékanyagokra akad, ezek egyszerlen besodrédnak
a nyilt serlegbe. Minthogy a serleg egész bels6 fala csupan
evl sejtekbdl all, igy az egész szbvetség szamara is éppen
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arra a helyre jutnak, ahol sziilkség van rajuk, ahol fel tudjak
o0két dolgozni.

Azonnal észrevehetd, hogy az evOsejteknek a belllre
valo helyezése ebben a forméban egész csom6 mas haszonnal
is jar egyébként. Az evl és emeészt§ sejtek sokkal inkabb
védettek voltak ellenséges tdmadasok ellen, mint azel6tt
a legveszélyesebb péluson. Es egyben sokkal jobba lett az
OsszekOttetés valamennyi mozgéassejttel is, végtelentl kény-
nyebben dmdélhettek &t ide az életnedvek: az evd sejtek tome-
gének egész felllete most k6z nélkil érintkezett a nem evé
mozgassejtek egész tdomegével.

Most pedig képzeljuk el, hogy valami elfogulatlan
ember, aki sohse hallott semmit sejtekr6l és sejtszovetségek-
rél, talalna egy ilyen serleg form4aju sejtszovetkezetet. Milyen
allatot lat majd benne ?

Nyilvan igen egyszerlen épitett allat van el6tte, mely-
nek voltaképen csak két szerve van. Kiinn van a bére, melyen,
mint annyi mas allaton, finom nyulvanyok — sz6rok —
vannak. Az allat egyenesen Uszik a vizben, Ggy hogy ezekkel
a sz@reivel csillddzdé mozgast fejt ki. Belllrdl azomban rendes
gyomra van, mellyel eszik és emészt. A gyomor eldl szdjban
nyilik, ezen at keral be kivilrél a taplalék. Ellenkezé nyilas
még nincsen ugyan. Ez a csupan két szervbdl: b6rbél és
gyomorbél valod osszetettség, bizonyara valami primitiv
jelleget ad az allatnak, sejtjik, hogy még nagyon alacsonyan
allhat az allati fejl6édés lépcs6jén. De mar mégis vannak
szervei — mindenekeldtt : mar van gyomra. lgen, valésagos
allat. Elfogulatlan megfigyeldnknek igaza van. Csakhogy
mi ennek az »allatnak« a keletkezését pontosan megismertik.
Megtudtuk, hogyan jutott a gyomrahoz . ..

Amit itt részletesen elmondtam, az a magja a hires
gastraea-elméletnek.

Vagy harminc év el6tt fejtette ki hatdrozottan Ernst
Haeckel elészor. A gorog gaster, gyomor szébél szarmaztatva,
»gastraea« Haeckel értelmében olyan serlegszer( allatformat
jelent, melynek a »keletkezését« font latta maga az olvasé.

Szabadon: »8sgyomoréallatnak« fordithatnék talan ezt
az idegen szot.

Mert Haeckel bebizonyitotta, hogy az ilyen fajta allat-
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nak kellett a maga legegyszerlibb, b6r és gyomorra oszl6
munkamegosztasdval az egész magasabb és voltaképeni
allatvilag 6s- és torzsformajanak lennie a foldfejlédés kddos
napjaiban. Haeckel szerint ismételten megtdrtént 6sidékben,
hogy egysejtli 6slények sejtszbvetkezetekké, sejtcsomokka
allottak 0Ossze. Az ilyen sejtszdvetségek aztédn két egészen
kilémbozd iranyban fejlédtek : egyesek a soksejtli val6sagos
novénnyé, mésok a soksejtli val6sdgos allattd fejlédtek.
A ndvénynek nincsen gyomra a magasabb allat értelmében.
Ha egyes magasabb rendd névények — az Ugynevezett
rovarevd novények — a gyomomedvhez hasonlé nedveket
valasztanak is ki és leveleikkel mintegy »elemésztik« a meg-
fogott rovart, ennek az allati értelemben valé gyomor- és
bélképz6déshez még sincs semmi koéze. Viszont minden
magasabb allatndl — néhany kevés elfajult él6sdinek, mint
a pantlikagilisztanak vagy gyokérraknak a kivételével —
ott van a gyomor viladgosan kifejlédott szerve, s6t a leginkabb
jellemz6 szerv, mely mar ott is kifejlédik, ahol az idegrendszer
meég egészen hattérben van.

igy a gyomor Kkeletkezése, az 6sgyomorallatnak vagy
gastraeanak a follépése voltaképen a magasabb rendd allat
keletkezésének a megmutatoja.

Ezeknek a magasabb rend( allatoknak a csaladfajaban,
ahogy azt Haeckel folallitotta, a gastraea minden eladgazas-
nak, minden folfelé fejl6édésnek a kiindulé pontja. Két féag
indul ki el6szor bel6le, melyek mintegy a sejtserleg tovabbi
élete modjanak két kulémbozd mddszerébe akaszkodnak.
Ha az ¢él6 serleg egy id6re folhagyott Usz6 életmddjaval
és also, zart oldalaval a tengerfenékre helyezkedett, kelet-
kezett az allati spongya és a polip — gondoljunk akvariu-
maink tengeri rozsdira. Ha azomban éppen tovabb (szott
vagy maszott egyenesen, de megnyult, kétfel6l szimmetri-
kusan kiképz6dott, nyilast alkotott a masik bélvégen is, —
tehat serleghdl tomlévé lett — féreggé alakult. A féreg aztan
valamennyi fels6bb allattérzsnek az 6sapja lett, igy a puhé-
nyoknak (kagylok stb.), tiskés bériieknek (tengeri csillagok
stb.), izeltlabdaknak (rédkok, pokok, rovarok) és gerincesek-
nek. A gerincesek, melyek a hallal kezd6dtek, az eml&s allat-
ban az emberrel végzdédtek.

Béltcbc: A badllustél a majomemberig. 12
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A gastraea-elmélet igy Haeckel szaméra az &llatok egy
egészen Uj rendszerének a kiindul6 pontjava lett, tegytikmind-
jart hozz4, hogy annak a rendszernek kiindulé pontjava, mely
az elavult Cuvier-féle helyett ma méar a tudomanyos zoold6gia
legkisebb kézikdnyveibe is behatolt és melyet még ott is
altaldnosan megbecsilnek, ahol kiilémben még nem egy
Haeckel-féle elmélet és hipotézis libab6ros félelmet Kkelt.

Els6 pillanatban killdmben a gastraea-elmélet erdszakos
ellenallasra taldlt. Haeckel régi bajtarsai is elpéartoltak
téle ilyen hipotézis-hajszolé merészség lattara. Es mégis
abbd6l a sok mindenbél, amit Haeckel kivalé kovetkeztetd
képessége zoologiai téren alkotott, végll éppen ennek a tedria-
nak volt a leghatarozottabb sikere.

A kezdet legnagyobb nehézsége az volt, hogy nem
ismertek egyetlen olyan eleven allatot sem, mely pontosan
megfelelt volna a bdérb6l és gyomorbol allé Usz6 serleg-
formanak. A »gastraea« hipotetikus lény gyanant Ilépett
a porondra, melyet a logika kikdvetkeztethetett ugyan,
amelyet azomban de facto senki sem latott. Mar most
az volt a kérdés, vajjon a logika Onmagaban elég erds
lehet-e, hogy egy kiilémben egészen eltlint allatot helyezzen
a rendszer legfontosabb helyére.

Haeckel maga a kovetkez§ allasponton volt. Ramu-
tatott egy térvényre, mely mindenfelé uralkodik az élék vila-
gaban. A fiatal, a petébdl éppen hogy kikelt, vagy a tojasban
kifejlédé mai él6lények szamtalan esetben még egyszer
kénytelenek keresztul alakulni azokon a formakon, melyeket
Oseik mutattak egykoron. A béka mint larva még egyszer
kopoltyuval lélegz6 halla és farkas gotéveé lesz. Még az ember
is halszerd kopoltyu nyildsokat mutat a nyakan és majom-
szerd sz6rbundat visel Ujbdl az anyaméhben. Eléggé kilonos :
a legfoltinébb helyeken éppen ugy folyik le a magasabb
rendd allatok fejlédése, mint ahogyan azt a gastraea-elmélet
megkivanja. Az egyes sejtb6l itt sejtcsomé lesz. A csomé
hélyagga formalddik. A holyag betiremlik, mint valami
benyomott gumilabda — egy serleg keletkezik bérrel, gyo-
morral és szajjal. Csak ebbdl a serlegh6l formalodik aztan
szivacs, féreg, tengeri csillag, rak, tavi csiga, vagy gerinces
allat, mint amind a halak legalantasabbja, az amphioxus.
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S6t annak a kimutatasa is sikerilt Haeckelnek, hogy
a poliptél az emberig minden magasabb rendd allatnal ehhez
a gastraea-alakulashoz legalabb is hasonlo csirafejlodés
van, melyet nem nehéz erre az elsd folyamatra visszavezetni.
Es igy ebben a torténelmi folyamatnak legbiztosabb, még
ma is tobmegesen konstatalhatd kezességét latta. Persze most:
vitattak annak a térvénynek az érvényességét, mely a csira-
forméakban egyaltalan az 6sok ismétldd6 amyékszerl képét
latja. De ma mar elmondhatjuk, hogy ezen a ponton teljes
a gy6zelem. Az az Ugynevezett »biogenetikai alaptorvénye
ma mar a »hipotézis« allapotan tul a kutatas szilard munka-
anyagava lett. Es igy Haeckel bizonyitdsat ma mar err6l
az oldalrél is sikerultnek kell vennink.

De kozvetetlen iranyban is igen tisztazoédott a dolog az
utols6 negyedszdzadban. A valéban »valédi« gastraeat
maig sem talaltak meg. De Haeckel is, masok is, ramutathat-
tak még ¢él6 allatalakokra, melyek legalabb is igen kozel
allnak a gastraedhoz — olyan kozel, hogy Haeckel maga
»gastraesadoknak« nevezhette 6ket. A legujabb, és azt hiszem,
leghatasosabb példa a Monticelli felfedezte Pemmatodiscus
gastrulaceus. Egy mikroszképikus kicsinységl allatkaral
van sz0, mely eleven meduzakon él parazitamodon és amely
ugy latszik, soha sem jut el egyéni fejlédésében magasabbra
egy kétrétegl gastraeaserleg kialakitdsanal, melynek csil-
langob6re, gyomra és szdja van. Hogy az Osgastraeaval
valé azonositas itt és masutt mar keresztulvihet6-e, azt
csak a jov6 mutatja meg. Mindenesetre bizonyos, hogy a
dolgok mar ezen a w»legredlisabb« helyen sem latszanak
kilatastalanoknak.

Ez a modem természetkutatas »gyomorkérdése«

Elénk harcok béségével, pompas logikus gondolkodés-
sal és azzal a merészséggel allunk szemben, mely Gjra lat
olyan dolgokat, melyek régen elmultak, szinte el is vesztek —
és végul mégis egy csomd eredmeény.

Jean Paul mondta egyszer szépen, hogy a kolt6é ott kez-
dédik, amikor az ember minden kdznapit is »csodalatosnak«
érez. Minden gondolkodénak koltének kellene lennie ilyen
értelemben.
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Sancho Panza értelmében a gyomor a testté valt triviali-
tas. Azt hiszem, hogy az olvasd, aki kovetett ebben a Kis ter-
mészettudomanyi portyazasban, azt érzi, hogy a megismerés
elétt nincsen semmi triviadlis. A gastraea-elméletté atszelle-
mitett gyomor végtelen szemhatart nyit abba a csoda-
orszagba, ahova pedig mindannyiunkat haz a szivink:
a tarka vildg nagyobb boldogsagra toré békés gondolat-
leigdzdsanak a foldjére.



Egy eleven allat az G6svilagbol.

Népek mondai és regéi csengve-bongva szélanak sok
mindenféle nagyszer( dologrél, ami a vizbdl jutott el az
emberhez.

Homéalyba vesz§ id6kben, amikor még minden kddben
Uszott, a Keleten bdlcs halemberek szalltak fol a mélységbél
és derék igazsagokat tanitottak, miket a rossz emberek
még ma sem kovetnek. Kozép-Amerika kultimépeihez
josdgos hoOsok jottek az Oceanon talrol, Kisegitették Oket a
barbarsdg mocsarabdl és sokkal tisztességesebben viselked-
tek, mint kés6bb a keletrél jové valosagos latogatok : a
spanyolok. Hajotorottek elhagyott, maganos szigeteken
nagytudomanyu nimféakat taldltak, akik ambrdéziaval kinal-
tdk Gket és foltartadk eléttuk a jovot.

Réges-régen volt, — és réges-régen el is tint mar mindez
— éppen ugy mint Kéln kényelmes manai is, akik olyan siman
megoldandk a szocialis kérdést. Neklink utédoknak magunk-
nak kell a magunk bolcsességét megkeresniink kutatassal,
munkaval és szeretettel, ami persze valamivel tovabb tart,
de j6 értelemben maradandoébb is azutan, mint a nimfak,
hésdk és halemberek.

De azért a mi szdmunkra is nem egy igazsag bukkan
fol a vizbél.

Kilonésen mennél inkdbb természetkutaté mddjara
kozeledink a vilag dolgaihoz.

Az a hullam, mely a parton korilhizelgi labunkat és
kagylot, meduzat és tengeri csillagot vet az utunkba, majd
itt, majd ott hoz magéaval valami jo épit6kdvet, mely hozza-
jarul az elfogulatlan vilag- és természetszemlélés biiszke
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épuletének a folépitéséhez. A viz tevékenységének, mely itt
k6zetet ragott meg, hogy amott finom iszapot rakjon le,
mely aztan késébb megint kemény sziklava tomaorilt, kdszén-
hetjuk majdnem minden ismeretinket a fold rég let(int
életér6l, minthogy Aallat- és noévénymaradvanyok csakis
ebben a kdvévalt régi iszapban maradhattak meg maig.
De ennek a multnak a maradvanyait, mely val6szinlen
évmillionyira van a hatunk mogott, szintén alig érthetndk,
ha a sés és édes viz mai allat- és ndvényviaga nem nydjtanéa
a kozvetetlen megismerés szdzszorozott anyagat. A vizben,
mely talan az élet bélcs6je volt, ahol bizonyosan el&szor
jutott el magas kifejlésre az elsd nagyszerd fejlédéscélokhoz,
még ma is egész csomaja él és szaporodik a legklilondsebb, a
legtanulsagosabb allatforméaknak, koéztik éppen sok elmara-
dottja a régibb fajoknak is, melyekrél fol kell tenniink, hogy
mar kordbbi foldkorszakokban is megvoltak és melyek kozt
Darwin elmélete szerint a mai &llatok Gseit keressuk.

Joggal mondottak, hogy az egész Ujabb allattan vagy
hatvan év d6ta a »viz« jegyében all. Egymasutan bukkannak
fol a tengerdblok és édesvizd tavak mellett »zooldgiai allo-
masok*, valésagos »csillagvizsgaldi a viznek« ahogy egyszer
tréfasan mondotta valaki, csakhogy itt nem allocsillagokra
és Ustokosokre lesnek, hanem tengeri csillagokra és mas
tagjaira a tuskésbérliek allatkdrének, melynek a szaraz-
foldén valéban egyetlen kidgazasa sincs, vagy az éjszakai
O0cednnak azokra a pompas »csillagaira«, melyek (véglények,
medlzak, és zsakallatok formajaban) a tengerfénylés nagy-
szer(i szinjatékat varazsoljak szemink elé. Célszerd készi-
lékekkel behatoltak a mély tenger feneketlenségeibe, ahol
sohasem viharzé vizben tengeri liliomok (ezek is csak igen
ékes allatok és nem valdsagos uliomok) ringatjak gydngéd
szarukat, ahol oriasi aszkak csusznak, és vagy egészen vak,
vagy kolosszalis szeml rakok nyilzsognek a sotétségben,
melynek feketeségét csak néha viladgitja meg egy-egy Kiseér-
teties smaragdfénnyel arra haladd vilagité hal.

Buszkén jegyezhetjuk fol, hogy német szorgalom és
német tudas allott itt mindenitt az elsé sorban: nagy ber-
lini fiziolégusunktol, Johannes Mullertdl kezdve, aki el6szér
tanitotta tanitvanyait arra, hogy laboratériumukat a tenger
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partjara helyezzék, a Foldkézi-tenger mai zooldgiai allo-
masaig, melynek eszméjét a mi Oreg kovér Vogtunk pen-
ditette meg, amelyhez a német Dohm adta az els6 dontd
tettet és addig a néhdny szaz csodalatos rajzig és vaskos
koényvig, mellyel a német Haeckel jarult hozza a Challenger
hajé angol mélytenger-expedicidjanak nagy diszm(ivéhez.

De hogy mindez megmozdult végre, érthet§, hogy
evés kozben csak n6 még az étvagy. Hany tenger van még
kikutatlanul, tavoli féldrészek belsejének hany folyamhalo-
zata szolgalhat még a legcsodalatosabb anyaggal a botanikus,
a zooldgiadi, a darwinisztikusan gondolkod6 kutatas sza-
mara ! A »Challenger« expediciéja, mely csinos summaba,
0ssze-vissza harom és fél milli6 markaba kerilt, mar a fold
déli félgdbmbjére vezetett.

Ott van pedig minden vagyakozé zoolégus igéretféldje :
Ausztralia.

1770 jdlius 14-ike oOta, amikor Cook és emberei az
ausztraliai szarazfold éppen akkor felfedezett keleti partjan
egy csapat orias kengurut vertek fol, Ausztralidnak mint
zooldgiai csodaorszagnak ment szét a hire a vilagban. Mar
ismerték akkor a fekete hattyat, mely vizeiben él és amely
a laikusnak még ma is egy folfordult vilag szimbdluma,
bar a természettudds el6tt semmi kilondssége nincsen.
Szazadunk forduldjan hallottak aztan el6szor a cs6rés emlds-
r6l, melynek megszaritott bére olyan 6rilt dolog volt, —
eml6s allat, vidraalakd, a fején pedig szabalyos kacsa-
cs6r — hogy akik el6szor kaptdk kézhez, rossz tréfat gyani-
tottak mogotte. Az allat »valddid volt és minden emlds allat
tisztes szokasa ellenére — még tojast is rakna ! Azt hitték,
hogy kimenekiltek a paradoxonok vilagabdél, amikor allité-
lag bizonyossa lesz kdzben, hogy legalabb ez a tojasrakas
nem igaz. Egy darabig koélcséndsen 6vtak egymast a nagyon
is kdnnyenhiv@ségtél ezen a kilonds tertleten. A bennszulot-
tek a kis kontinens Gttalan bensejében levd félelmetes szor-
nyekr6l adtak hirt, igy példaul egy roppant fekete gyikrol.
De a bennszilottek nyilvan hazudtak.

De ekkor 1839-ben Richard Owen, Anglia kihalt &llatai-
nak finom érzékd ismer6je, egy nagy csontot vett, mely
legaladbb is ausztraliai vidékrél, Uj-Seeland szigetérél szar-
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mazott. Az anatdémus folismerte, hogy egy Orias madarnak a
csontja, a strucc-félék rokonsagabol. Aztan megallapitotték,
hogy valéban ilyen gigdszi madarak nem is nagyon régen
éltek Ausztraliaban, ha ma mar persze egészen ki is pusz-
tultak. Es ezt a leletet aztan kévette masoknak egész sora
magan az ausztraliai kontinensen. Olyan valddi szérnyek
csontjai keriltek el6, melyek — legalabb azel6tt — valdoban
éltek ezen a foldon : erszényes Aallatok, tehat ahhoz a cso-
porthoz tartozék, melybdl a kenguru vald, de oroszlan-, s6t
orrszarvli-nagysaguak.

Mikor mar beletordédtek ebbe, a kis cs6ros eml6s Ujbal
el6térbe kertlt : nem tehettek most mar egyebet, mint hogy
elismerjék, csakugyan tojast rak, tehat ezen a ponton is
igen érdekes darwinisztikus atmeneti alak az eml6sok és
csliszOmaszok (gyikok) kozott.

Kozben Ausztralia “hihetetlen*, de »valédi« allatainak
mintalapja még megszaporodott az Ujseelandi hidas-
gyikkal, mely bar nem fekete ¢rids, de olyan csodalatosan
keverednek benne a mai gyikoknak és rég kihalt saurusok-
nak a jellemvonésai, hogy végul a gyikok, kigyok, kroko-
dilusok és tekn6sok mellett, a csiszdmaszoknak egész kulon
rendjét kellett feldllitani a szamara.

Es azonkivill is egyre tobb csodat lattak, mennél mélyeb-
ben tekintettek, akarmennyire szkeptikusok akartak is
lenni. Facanformaju kakukok szaladgaltak a foldén, egy
bagoly »kakukolt«. Tyukok nagy nedves lombhalmokba
raktdk a tojasaikat és a rothadas melegével kelették Ki
6ket, mint valami mesterséges kemencében. A lugasmadar
parzas idején valdsagos néaszlugast épitett agakbol és tarka
viraggal, kagyldval, csonttal és mindenféle csinos aprdsaggal
szinte »esztetikailag« cicoméazta fel. A hozzaja tartozé Uj-
Seelandon, ahol eml&sok, ugy latszik, egészen hianyzanak,
a madarak azomban annal groteszkebbil fejlédtek ki, élt egy
papagaj, bagolymoddra, éjszaka, egy masik vad kampds cs6re-
vel folkapta a barmot a mez6r6l, mint valami ragadozo6
madar, a péafrdnyerd6ben egy apr6 fajta strucc tanyazott,
a kivi, mely nem volt nagyobb a szalonkanal és csak annal
inkabb elutdtt az egykor ott otthonos, ma mar egészen
kipusztitott moa strucctél, mely nagyobb volt a mi lég-
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nagyobb afrikai struccainknal. igy volt és maradt Ausztralia
a zoologiai csodak orszaga.

Es ennél is tobb.

A gondolkoddé tekintet el6tt e csoddknak legalabb
nagy részébdl egy hatarozott fonal, egy hatarozott irdny
tetszett ki, mely kdzosségbe vonta 6ket. Ausztralia az atme-
neti formdk hazdja volt, gerinces formaké, melyek nagy
csoportokat kapcsolnak ©ssze egymassal.

Természettudomanyilag a gerincesek 6t osztalyat kulém-
boztetjuk meg kozonségesen, ezek : halak, kétéltiek (békak,
gOték, stb.), csiszémaszok (gyikok stb.), madarak és eml6sok.
A halak kétségtelentl a legalacsonyabb, az eml8sék a leg-
magasabbrendiiek. Ha Darwin elmélete helyes, akkor uagy
kell venniink, hogy mindannyian egy bizonyos fejlédési
viszonyban 4allanak egymashoz és tobb-kevesebb koévetitd
atmeneti alakot mutatnak. A halak egészen alantas allatok-
tol kell hogy szarmazzanak, melyek még egyaltalan nem
gerincesek és valéban ismernek itt egy eléggé j6 atmeneti
alakot, az udgynevezett landzsahalat vagy Amphioxust.
Ez ma ugyan a legkilémboz6bb partoknal él, — igy nalunk
is — de Ausztralidban is el6fordul és pedig egy mas, Kissé
elit6 fajtdban (Epigonichthys). Folfelé pedig ezeknek a
halaknak Darwin szerint atmeneteket kell mutatniuk a két-
éltlek felé, a kétéltueknek a csuszémészokhoz, a csuszoé-
maszoknak (itt, azt hiszik, kettéoszlott a csaladdfa) egyfeldl
a madarakhoz, masfel6l az eml6sokhoz.

A Kkétéltitél a csuszOmaszoig vald atmenethez kétség-
telentl legk6zelebb all minden él6 allat kozil az a nagyszerd
hidasgyik, mely csupan ausztréliai tertleten él. A csusz6-
maszOotol az emléshoz valé atmenetre, mint emlitettik,
legaldbb bizonyos mértékben vildgosan utal a cs6rés eml6s :
csak Ausztralidban és szigetein talalhatd. A legkézelebbi
atmeneti csoportot is, mely az eml&sokdon belil a cs6éros
eml6stdl a magasabb emldsokig : a patédsokig, ragadozokig,
majmokig stb. vezet, Ggyszolvan megint csak Ausztralidban
latjuk és ez a csoport: az erszényeseké.

Bar a csuszémaszotél a madarig vald atmenet nem
megy ilyen siman. Azaz : Ausztralia szamara nem. Az ottani
szarnyatlan moa- és kivistruccok bizonyara érdekes és igen
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régi madarak. De nem olyan valédi &smadarak, melyek
egyenesen a gyikokhoz vezetnek. Tudjuk, milyennek kellene
lennie egy ilyen valédi gyikmadamak: a német jura-
k6zet az ugynevezett archaeopteryxnek két lenyomatat
Orizte meg szamunkra, ez pedig kétségbevonhatatlanul
a gyik és madar kozott allott, ma mar nem él azomban,
hanem ebben a formé&ban bizonyara évmilliok el6tt tdnt
el a foldrél. Az oreg Darwinnak kedves gondolata volt,
hogy az ausztrdliai terulet egyik eddig &t nem kutatott
részén — hiszen volt és van ilyen elég — még valami, az
archaeopteryxhez hasonl6 A&llatot élve fognak még meg-
taldlni. Amikor az utazdé Haast az Ujseelandi Alpeseken
rejtélyes allatnyomokat fedezett fel a héban, Darwin a szi-
vére kototte, hajszolja fel, vdjjon tanyazik-e még ott egy
ilyenfajta valdésagos gyikmadar ? De semmi ilyesmi nem mu-
tatkozott és a labnyomok bizonyara valami eml8s nyomai
voltak, melyet azomban még maig sem fogtak meg és irtak le.

Még hatra volna az utols6 nagy atmenet: a hal és
kétéltli kozott.

Ez hatarozottan kuléndsen érdekes.

Vegyunk egy teljesen kifejlett kétéltit : egy békéat és
hasonlitsuk 6ssze a hallal.

Oriasi hasadék tatong a két allat kozott. A voltaképeni
tavolsdg ebben a viz vildgdnak és a szarazfold vildganak
a kilombsége. Kulls6leg a béka is a vizbe tartozénak latszik.
De ha szarazfoldre teszed, akkor sem lesz semmi baja. A leveli
béka meg egyenesen rendesen fakon él, gyakran vizt6l egészen
tavol. A varangy, pedig ez is csak békafajta, mely behatol
a pincédbe, sotét zugokat keres maganak, mert éjjeli allat,
de vizre rendesen egyaltalan nincs sziksége. Vigyél most
szarazra egy halat. Nemcsak hogy uszonyaival ugyancsak
tgyetlendl viseli magéat : hanem egyszerGen megdoglik,
nem is hosszu id§ alatt megfullad, megfullad a leveg6ben
éppen ugy, ahogy teneked meg kell fulladnod, ha valaki
egy ideig a homlokodig belemért a vizbe, a hal megszokott
elemébe. Te tuddvel lélegzel, a hal kopoltyukkal.

Mindkett6toknek alapjaban ugyanarra a dologra van
szukségetek hogy életben maradjatok : oxigéntartalmu leve-
g6re. De egymastdl alapjaban eltéré az a mddszer, ahogyan
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0sszehozzitok a véretekkel. Neked egy bennfekvd, er6sen
vérrelfutott szerved van, a tudd. Egy csé kulsé nyildsan
szivsz be ide friss levegdt és kodzvetetlen érintkezésbe keril
a tidé véredényeivel. A halnak tid6é helyett kopoltydja van
a nyakan. Ebben is vannak véredények a levegd folvételére.
De csak azt a levegdt hasznéalhatja, ami a vizben van — a
kozvetité viz nélkul beszarad és tulajdonosa nyomorultan
pusztul el »leveg6éhségbent. Kétféle alkalmazkodas : a tidd-
lélegzés a szarazfoldhoz, a kopoltyulélegzés a mindig nedves
elemhez alkalmazkodott. De kifejlett allapotban a kétéltd
is, a béka is csak ugy, mint te, valddi tiddvel lélegzik, csak
tideje van és kopoltylja nincsen mar egyaltalan.

Az egyik lélegzési modrol a masikra valé atmenet,
ez a nagy atalakulas, mely egy Uj vildgot nyitott meg a
gerinces allatoknak : nem kozted és a béka kozt van, hanem
valahol és valahogyan egykor a béka és a hal koézott kellett
lennie. Kellett lennitk olyan allatoknak, — ha igaz a Darwin
elmélete — melyek a dolgoknak valamilyen kényszere alatt
az egyik alkalmazkodéasbdl atmentek a masikba. Allatok,
melyek hidat vertek a haltdl a kétéltuig.

Kéltéltl péeldanak a békat valasztottuk. Ez ugyan mar
magasabb kétéltd forma. Egyszerlbb, alantasabb kétéltd
példaul a géte — gondoljunk a mi nagy sargafoltos foldi
g6ténkre vagy a tlzszalamandrara, a régi mese- és cimer-
allatra. A haltél a g6téig kellett annak a hidnak vezetnie.

Beszéltink a »gyikmadarrél«, hogy valahogyan meg-
jeloljuk a csiszomaszotol a madarig valé atmeneti allatot.

Akkor az volna a leghelyesebb, ha itt a g6te-hal utan
kutatnank.

A gyikmadar, ahogyan az archaeopteryxban legalabb
megkoévilt maradvanyat ismerjuk, mar részben madar,
részben meég gyik : tolla és szarnya van, de a szarnyaiban
egyben gyikkarmokat és hatul sokcsigolyaju hosszu gyik-
farkot latunk, a szdjaban pedig fogakat taldlunk. A fanté-
zianak igy kell a g6tehalat is megrajzolnia felemasnak :
leghelyesebben mindkét lélegzési szervvel, a mell mélyén
egy vagy két tudével, a nyak oldalan pedig kopoltyukkal.

Es kérdezve fordul a tekintet Ausztralia, az atmeneti
allatok hazaja fele.
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1833-ban Johann Natterer, az osztrdk gy(jt6, az
Amazon folyam vidékén — tehat nem Ausztralidban, hanem
Dél-Amerikaban — folfedezte az els6 olyan eleven allatot,
mely korualbeltil megfelel a mi hipotetikus g&tehalunknak.
Egy korulbeltl méternyi pikkelyes allat volt, mint valami
angolna és az indianok caramurunak nevezték. Natterer
talalta ki a ~pikkelyes g6te* nevet (Lepidosiren) és mint-
hogy az allat olyan kulénos volt, hozza tette még »a paradox*
jelz6t. Tehat Lepidosiren paradoxus.

Bar a rendszerezbket, akik tavolrél sem gondoltak még
akkor darwinisztikus elméletekre és atmeneti formakra,
bosszantotta ez a botranykdve a kilomben szabalyos ter-
mészetnek, de mégsem lehetett tagadni : ennek a pikkelyes
g6tének nemcsak pikkelyei voltak mint a halnak, és lab
helyett uszonyféléi, hanem nyaka mindkét fel6l valésagos
kopoltyukat mutatott, melyek teljes m(ikddésben voltak,
mint a legigazibb halnal. De egyszersmind, és éppen ez volt
a »paradox«, annak rendje-maodja szerint g6te is volt annyi-
ban, hogy két teljesen munkaképes tideje volt, de meg
egyéb alkotdrészeiben is, elssorban orrlyukaiban, a tidével
valo lélegzés minden foltételét mutatta.

A szerencse azt akarta, a ~véletlenek hirhedt kett8ssége*
szerint, hogy kozvetetlenlil utana egy egészen hasonld
alkatu halat taldltak Afrikaban a fehér Nilusban és masutt,
a négereknél a neve »doko« vagy »komtok«, tudomanyos
neve pedig Protopterus.

A két pikkelyes g6te vasott kolyokként egyltt csufolta
meg a kovetkezd harminc éven at a rendszerez6k minden
haléjat — az egyik a halakhoz parancsolta 6ket, a masik
a kétéltiekhez, de sehova se illettek oda. Ha a halakhoz
toltak Oket, akkor nem lehetett megéllapitani, miben kilém-
bézik a hal a kétéltitél, hal volt tidével, pedig éppen a tid6é
hidnya teszi a haltipust a kétélti tipussal szemben. Ha
azomban a kétéltiekhez akartak Oket sorozni, akkor ott
zavarodott 6ssze minden. Szazadunk kozepén voltak zoolo6-
gusok, akik az allattan életfeladatat abban lattak, hogy ilyen
gordiusi csomdkon és katyukban vergdédve kinozzak el az
esziket, anélkil hogy valami eredménye is lett volna.

Ekkor lépett fol Darwin.
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Egyszerre nem sejtett érdeklédés fordult mindé gydlélt
»két szék kozt* lev6 allatok felé. Az (j elmélet kedvéért
atmeneti formakat kerestek és olyan anyagnak lattak &ket,
mely az 6 malmukra hajtja a vizet. Egy évtizeddel a Darwin
alapvetd kdonyve utdn mar nyilvanosan kimondottdk, hogy
a »caramuru« és »komtok« hangzatos szavai két val6sagos
élé, a halak és kétéltlek kozott levé allatot, két gbtehalat
jeldélnek meg.

A kétéltdek, igy Aallitottdk, Bsrégi id6ben, természetes
uton fejlédtek a halakbdl. Mintegy kozvetité allomasok
voltak az ilyen g6tehalak. Es a korilmények véletlen lan-
colata folytan a kozvetit6k e nemzetségének két formija
a tropusi mocsarakon til mindmdaig megmaradt szamunkra,
nekink tépel6dd epigonoknak tanulsagul. A valdségos
atalakulds idejét, amikor a g6tehalak nemzetsége minden-
esetre sokkal hatalmasabban virult a féldon, persze jé
messzire Kkellett visszakeltezni. A rank maradt megkoévilt
maradvanyok — szalkak, pikkelyek, fogak stb. lenyomatai
— arra tanitanak, hogy a foldtorténelem igen régi kor-
szakdban, mely egész a legrégebbig nyulik, a gerinces
allatok kozul még csak halak voltak a féldén. Mar az ugy-
nevezett kdszénkorban, tehat aranylag még mindig igen
régen és a mi idénk el6tt bizonyara milli6 évekkel, meg-
jelennek aztan az elsé kétéltliek megkovilt maradvanyai.
Tehat mar akkor, a csupan halas korban és e korai kétéltl
id6k kozott kellett a halak egy részének szarazfoldlako,
tudével lélegz6 allatta valtoznia — ha ezek a g6tehalak
valéban az atmeneti formak, ekkor kellett a g6tehalak
virdgkoranak lennie.

Szép lett volna, ha ennek nyomait magukbdél a kovile-
tekbdl is ki lehetett volna mutatni.

Ha példaul a kd&szénkor kezdetébél valé csontmarad-
vanyokat lehetett volna elénk tenni, és melléje példaul
a ma is él6 caramuru csontvazat az Amazon-foly6bdl. Es
ha ez a csontvaz és azok a csontok pontosan megegyeztek
volna ! Ha ez megesik, akkor az €l g6tehalat egyszerlen
egyenlének vehetndk az 6srégi valdsagos atmeneti hallal
és gazdagabbak lettink Darwin értelmében egy nagy,
elvitazhatatlan, az anatomusnak hozzaférhet6 bizonyitékkal.
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De egyel6re Ggy latszott, hogy nem igy fog torténni. A régi
és legrégibb koviletek kozott, sét egydltalan az egész malt-
ban semmi nyoma nem mutatkozott caramurunak vagy
komtoknak. Egyes Uures analogidk nem sokat mondottak,
igy egyel6re, bar nem éppen éromest, de bele kellett térédni,
hogy a hagyomany hianyos. Hiszen a féldtorténelem egész
idejére tobb, mint hidnyos, csak vékonyka kivonat, melybdl
tobb lap hianyzik, mint amennyi megvan. De azért mindig
kellemetlen, mindig épen erre a hianyossagra hivatkozni.

igy alltak a dolgok a Darwin 1859-i m(ive utadn kovet-
kez6 évtized végén. Ekkor aztdn egyszerre megmutatta
értékét az a fold, mely eddig egészen kimaradt a jatékbol,
az atmeneti &llatok igéretfoldje : Ausztrélia.

Tavol a bolcseknek és hivatottaknak a fajok Kkelet-
kezésér6l és a természetes fejl6désrdl folytatott vitajatol élt
ebben az idében egy derék angol Queenslandban, a Bumett-
folyd mentén, keleti Ausztralidban, mélyen az erddben.
Szabad idejében arra csabitotta William Forster urat a
vidék, melyet még nem kutatott at hivatasos természet-
tudos, hogy megfigyelje idegenszerld természeti életét. Aztan
Sidneybe telepedett at. Egyszer az ottani muizeum gond-
nokaval beszélget és megkérdezi, vajjon a tuddsok kdrében
ismernek-e mar bizonyos hatalmas, igen furcsa fajtaju
gueenslandi halat. A gondnok, Gerhart Krefft, azt hiszi,
mesét hall. De Forster ir az apjanak a Bumett-menti farmba,
és egy napon, 1869-ben, a jol besézott allat megérkezik a
sidneyi muzeumba — és nemsokara eseménye lesz ez a
zooldgiai tudomanynak. Mert ime 0j g&tehalat fedeztek
fel, valamennyi kdzt a legnagyobbat és legfigyelemremél-
tobbat, s6t éppen azt, mely az egész g6tehal-kérdést célhoz
fogja vinni.

Krefft egy olyan A&llatot latott maga el6tt, melyroél
kétségtelen volt, hogy az amerikai és afrikai caramuru és
komtok nemzetségéhez tartozik.

A Kkilseje, épen agy, mint ezeknek, valami nagy hal-
féle. Képzeljen az olvasdé egy méteresnél hosszabb pontyot.
Itt is kopoltyuk, pikkelyek, uszonyok. De mar az uszonyok
formaja is kulonds. Ahelyett, hogy a mell- és hasuszonyok
egyszer(i, sugaras alakuak volnanak, Kkis legyez6szeriek.
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mint a potykanal, itt a hosszu pikkelytesten négy eléggé
nagy uszony lég, melyek inkdbb eveztszeriek, szilard kdzép-
tével, melyb8l mindenfelé egy taraja all ki az oldalsugarak-
nak. Sokkal inkabb hihetjuk errél az uszonylapatrdl, mint
a potykauszonyrdl, hogy egy keletkez6ben lev6 1ab rejtézik
benne, melyet egykor a g6te maszkalasra, a béka meg
éppen vig ugrélasra fog felhasznalni. A ponty farkuszonya,
két éles hegyével, ahogy minden gyerek ismeri, ennél a
sz0rnynél szintén egészen megvaltozott : egy er6s uszony-
szegély, mely mar a haton kezd6dik, egyszer(ien kdrulhalad
a test hegyes farokcsucsan, anélkiul, hogy kuldon csticskoket
alkotna. Ha félvagjak a testet, pontosan kitlnik, épen ugy,
mint a tobbi gétehalnal, a kopoltyuk mellett is a tidd, bar
itt nem kettds, hanem csak egyszeres. A csontvaz igen puha,
porcogds, sokkal kevésbbé megcsontosodott, mint példaul a
potykéé. Ilyen keménység nélkul valé porcogdés csontvaza
a halak kozott csak egyes hatarozott csoportoknak van,
melyeket sokféle okbol igen régieknek, s6t, minden mas
halak @seinek is kell venniink, els6sorban a capéak ilyenek
és itt igy azonnal igen értékes tovabbi ujjmutatas van.

De legfeltiin6bbek az egész csontvazon a fogak.

Halakat és halszerd allatokat fogak dolgdban nem a mi
becses emberi mivoltunk mértékével kell mérni. A halszaj
egész szerkezete igen kilonds, szinte azt mondhatndk : nem
torédik vele, hol Glnek a fogai. Vannak halak, igy az oriasi
tok, melyeknek egyaltalan nincsenek fogaik. Masoknal meg
szinte hemzsegnek a szdjban a fogak, és pedig ugy, hogy a
latszatra leglehetetlenebb helyeken is fogak nének ki, igy
példaul a szajpadlason. igy van épen a mi félhalunknal is.

Mikor Krefft az atkialdoétt s6zott példany szajat ki-
nyitotta, csak négy teljesen kifejl6édétt nagy fogat talal,
kett6t az alsé allkapocsban, kett6t ellenben, mint valami
hamis fogsornak a gummilapjait, a szajpadlas felé. Ennek
a négy fognak az alakja igen jellemzd. A Kkils6 szél mélyen
rovatkolt, mint valami kakastaréj.

Egyetlen ilyen fog a természettud6s kezében, azonnal és
kétségtelentl erre az allatra emlékeztetné, nem juthatna az
eszébe egyetlen mas foldi allat sem.

De mi ez?
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Nem ismernek-e méar régen ilyen fogakat ?

Nem emlitik és rajzoljak-e mar régebbi kényvek, Agassiz
és mas kivalé allatismerdk, akik tobb évtizeddel azel6tt
irtak — évtizedekkel ez el6tt az oOra el6tt, amikor ez az
ausztraliai g6tehal, mint egészen »Uj« targy kertl a tavoli
Sidneyben egy anatomus kése ala ?

Val6éban igy volt.

Mar régen ismertek megkdéviilt fogakat a foldtorténelem
messzi napjaibol, melyek szinte teljesen és épen a jellemzd
dolgokban megtévesztésig hasonléak voltak ezekhez a
gueenslandi g6tehalfogakhoz.

lgaz ugyan, hogy a hozzajuk tartoz6 allatot kdzvetet-
lentl, megkoéviult maradvanyaibél nem ismerték. De eddig
mindig ugy vették, hogy a halakhoz tartozik, nevezetesen
a halak azon csoportjdhoz, melyhez a mai tok tartozik,
és amelyhez évmilliok el6tt egész csomé kisebb-nagyobb
halfajta tartozott az 6svilag 6ceanjaiban. A multnak e tok-
féle halai kozt voltak egyesek, melyeket palak&zetben meg-
maradt, j6 lenyomatokban vilagosan ismertek és amelyek-
nek fogai legaldbb minden ismert allat kozil leginkdbb
hasonlitottak azokhoz a killénds egyes fogakhoz. Es igy ezek-
nek a fogaknak visel8it is nyugodtan helyezték el egyel6re
a halak tajékan.

Nevet is csinaltak nekik : a hires Agassiz, aki elssorban
a halakkal foglalkozott, épen csak a sajatos kakastaréjszerd
Orias fogaik alapjan keresztelte ket ceratodusnak.

Ez a sz6 (a hangsuly az a betlin van) magyarul eszarv-
fogat* vagy »szarvfogut« jelent.

Es ime Krefft egy épen most fogott allatot tart a kezé-
ben, mely még él Queenslandban, mely nem csupan »g6tehal«
volt a sz6 altalanos értelmében, hanem amely valésaggal
ott hordta az 6srégi ceratodus fogait is a szajaban. A hason-
l6sdg olyan szembet(iné volt, hogy még fajtabéli kilombség
sem latszott koztik. Ha azoknak a megkdvilt fogaknak
a hordozéit ma a tudomany ceratodusnak mondja, akkor
ezzel méar ennek a vadonatdj queenslandi szdrnyetegnek
a neve is meg volt irva a csillagokban : ceratodus volt.

A legritkdbb, legvalészinitlenebb esetek egyike ez:
egy allat, melyet sok éven at csak megkoévilt maradvanyok-



,00l ismertek, melyet »fosszilisnek«, az *@syilaghoz« tartozo-
nak vettek, most hirtelen még elevenen &ll ugyanabban ~
fajtaban eléttink. f, J'i'6 "

Krefft nem is &tallotta, hogy besézott keresztfiat egy—
szerGien ceratodusként vezesse be a kutatasba.-Csak a faj-
nevet tette hozza, Ceratodus Forsterinek keresztelte tehét,
az erd6 derék farmerének a kedvéért, aki el6szor kutatta
fol ezt a kincset. A farokvégnek egy lenyomata és végil
egy egészen jol megtartott, 6srégi k6zetbdl kikertlt koponya
.csak megerdsithette aztdn, hogy a ceratodusfogaknak Gsvilagi
tulajdonosai és ez az eleven »ceratodus« altalanos testalkotas-
ban is annyira azonosak, hogy az egyazon fajtdhoz yalp
tartozast ma mar A&ltaldnosan bizonyosnak vehetjok —
ugyanugy, ahogy Krefft ezt akkor azonnal elddntotte.

Meg kell gondolnunk, mit jelentett a darwini eszmék
szamara, hogy éppen egy‘g6tehal, ez a Darwin értelmében,
mondhatnék programmszerten folbukkand elsérangd atme-
neti allat, most hirtelen olyan térténelmi perspektivat kapott
maga mogé, ahogyan az ismert allatfajtak kozil csak igen
kevésr6l mondhatjuk el.

A cer-atodusmaradvdnyok az u(gynevezett triaszkorig
mennek vissza. A foldtérténelemnek az a korszaka ez, mely
kdzvetetlenul a jurakor, az ichthyosaurus viragkora mogott
van, tehat mar jocskan régi kor. Ett6l kezdve mindmaig
valédi ceratodusfajok sokfelé éltek a féldon, és pedig — ahogy
ja mindenitt felbukkand fogak bizonyitjak — éppen nem-
csak Ausztraliaban, hanem Kelet-Indidban is, Koloraddéban,
Eszak-Amerikaban, nalunk Magdeburg kérnyékén és Svéb-
orszagban, Anglidban Bristolndl és Ausztridban az Ois
melletti Lunzban. Minthogy most mar minden régi ceratodus-
fogban g&tehalat gyanitottak, még tagabba lett a perspek-
tiva. Mondottuk, hogy ezeket a megkovilt ceratodusfogakat
.bizonyos kihalt tokféle halakénak vették régebben, mert
olyan allatok egész lenyomataira akadtak ra, melyeket
.okvetetlenil a tokokhoz szamitandonak vettek és amelyek-
nek legaldbb hasonléféle szajpadlasfogaik voltak. Most
azomban éppen forditva, inkdbb arra hajlottak, hogy ezeket
az é&llatokat is elvédlasszdk a tokoktdél, mert az uszonyaik
szerkezetében és més jellemvondsokban mégis feltlin6en

BoUche: A bacillustél a majomembtrig. 1
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hasonlitottak az él6 ceratodushoz. Tehat koéz nélkil a gbte-
halakhoz csatoltak Oket és ezzel még messzibb jutottak
vissza az 6sid6be, egészen az uUgynevezett devonkorszakba,
mely sokkal régibb a tridsznal, s6t még régibb a k&szén-
korszaknal is. A legtagabb értelemben teljestlt tehat, amit
fonn elméleti kovetelés gyanant folallitottunk : a ceratodus
és el6djei révén most kézzel foghaté maradvanyokban nyult
vissza a g6tehalak nemzetsége azon a fordulon tal, amikor
el6szor jelentkeznek kétéltliek a foldon és ezzel persze meg-
forditva, novekedett a val6szinlisége maganak az él§ cera-
todus szerepének is, hogy szinr6l-szinre a hal és kétéltl
6srégi valédi atmeneti formajanak valdsagos, alig, vagy tan
egyaltalan nem hamisitott képmasat allitja szemuink elé.

Nem csoda, hogy az ausztraliai csodaallat felé igen
erds érdeklédés fordult, és alighogy megtalaltak félreesd
zugaban, csakhamar a darwinisztikus bizonyitasoknak egyik
eparddés vesszéparipaja* lett és kilonds diszhelyet kapott
minden fejlédéstorténeti munkaban.

Es mégis ugy tortént itt is, mint annyiszor maskor
a természetrajzban.

Az allatnak voltaképeni megismerése a kovetkezd két
évtizedben szinte semmit sem haladt. Kényvrél-kényvre
tovabb adtadk, hogy a ceratodus Queenslandban tanyazik,
hogy a bennszulottek ott »barramundinak« nevezik, hogy
flivel és levelekkel taplalkozik és tud6vel vagy kopoltyuval
valo kettés lélegzését arra hasznalja, hogy az es6s id&szak-
ban a vizben éljen hal gyanant, a szdrazsdg hdnapjait pedig
a szarazfoldon vagy legaladbb kiszaradt iszapban tengddje at.
Amir6l egyéaltalan semmit sem tudtak, az a szaporodasa
modja és a petében vald fejlédése volt. Pedig igen fontos
lett volna, hogy ezt is megismerjék.

A természettuddésok — Haeckel uttérése utdn — ma
nagyjabol egyek abban, hogy az A&llatok korai fejlédési
formdi, a tojdsban vagy az anyatestben vagy larvaként,
igen sokszor rendkivil tanulsdgosak darwinisztikus érte-
lemben, mert sok allat ebben az éretlen allapotaban mintegy
meég egyszer ismétli sei képmasat. Ha akarmiféle madarat,
példaul egy tyukot vagy kanari madarat, eléggé korai, még
egészen éretlen stddiumban szedink ki a kikoltdtt tojasbol.
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egyaltalan nem mutatja még a tollas madar ismert formait,
mely tiddével lélegzik, hatul két laba, el6l pedig két szarnya
van. S6t az apré teremtésen néhany olyan jellegzetességet
veszink észre, melyek félreismerhetlentil a halakhoz teszik
hasonléva. A szarnyak és labak helyén négy egyforma
uszonyszer(i végzddés mutatkozik, toliakrol szdé sincsen,
a nyakan meg szabalyos kopoltyunyildsok dlnek. A dar-
winista azt mondja itt: a madarak 6sei kdzt ott vannak
a halak, és ennek a kis madarnak személyes fejl6désében,
mielétt »madarra« lesz, még egyszer rovid id6re, legaldbb
megkdzelitéen »hallac kell lennie. Amidta erre a sajatos
tényre figyelmessé lettek, nem remélt jelentdséglivé nétt
minden allat csiraformdinak a tanulmanyozédsa. Mert hiszen
vildgos, hogy olyan esetekben, amikor még nem ismerik vala-
mely allatnak az Gseit, azaz azokat az allatformakat, melyek-
b6l annak idején Kkifejl6dott, sok esetben egyetlen ilyen
csiraforma is mindent megvilagithat. Oszténszeriien kellett
életre kelnie annak a vagynak, hogy egy ilyen rendkivil
fontos Iénynél, mint a ceratodus, az ér6 allatnak a tojasban
valé fejl6dési fokait is megismerjék.

Mindenekel6tt maga Haeckel, Németorszag legmeg-
gy6z6dottebb és leglelkesebb darwinistaja volt az, aki nem
faradt bele, hogy minden egyes alkalommal ramutasson
arra, hogy végre menjen valaki csupan a ceratodusnak
a kedvéért Ausztraliaba és irjon rola kimerit§ értesitést.
De hat nem volt ez olyan dolog, ami egykdnnyen megtortén-
hetett. Altalaban még most, a nagy utazasok és az ideélis
tudoményos célokra valéo nagy pénzaldozatok szdzaddban
sem vagyunk még annyira, hogy egykénnyen olyan 0Ossze-
geket szannank ilyesmire, amibe egy ilyen tavoli vilagrész-
ben, teljes tudomanyos apparatussal val6 tartézkodas kerdil,
plane ha csak ilyen szinte raffinalt részletkérdésrél van szo.
A vad mez6ségen vagy Oserd6ben ilyen Uj, nehéz és rend-
kivali modon finom vizsgalédasokat elvégezni, mint egy
alig ismert allat fejlédése a csirdban, a koltségen kivil
legalabb is nem mindennapi béatorsdgat kivanta meg a
kutatonak.

Es noha eléggé valdszindtlennek latszott, Haeckel allha-
tatos ébreszt6jének egy nap mégis foganatja lett.

13*
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Richard Semon, egyike Haeckel tanitvanyainak, aki
kdzben mellette lett tanarrd Jénaban és aki nemcsak kipro-
balt szakértelmd zooldgus, hanem tapasztalt utaz6 is volt,
elhatarozta, hogy valéban elmegy egy esztenddre Ausztréa-
liaba. EImegy csakis azért, hogy ravesse magat Queensland-
ban a ceratodus fejl6édése minden stadiuméanak a kikutata-
sara. Darwinista létére remélhette, hogy a queenslandi
bozétban még sok egyéb értékes leletre is talal. Hiszen ott
éltek a csodalatos cs6rés eml@sok is, melyek még tojast
raknak, ott tanyaznak mindenfajta erszényesek, melyek
mint az ezek utdn kovetkezd legalantasabb emlds allatrend
még épen nem eléggé kikutatott embrid- és csirastadiumaik-
kal szintén gazdag eredményt igértek annak, aki egyenesen
ezeknek a kiulémben elhanyagolt dolgoknak a kedvéért
jon ide.

A koltségkérdés persze igen komoly dolog volt. Miutan
azomban Semon mar a maga szakallara belefogott a vakmerd
vallalkozasba, segitséget kapott olyan oldalrol, mely mar
dnmagéban véve is eléggé figyelemremélto.

A darwinisztikus kutatasnak, vagyis — szlikebb érte-
lemben — jobban mondva, a haeckeli kutatdsnak mar régota
van egy tadmogatéja, aki a legb6kez(bben forditja a pénzét
a céljaira és ez Paul v. Ritter Baselben. Ritter, aki Haeckel-
nek lelkes hive, mar évekkel ezel6tt egyszerlien megajandé-
kozta a jénai egyetemet egy egész tanari szék pénzugyi
koltségeivel a »filogéniax szdmara — tehat: az allatok és
novények csaladfdjaval foglalkoz6, Haeckel altal teremtett
Uj tudomany szaméara — és azutdn is allanddéan darwinisz-
tikus mecénasnak bizonyult a sz6 legh6kez(ibb értelmében.
Ebbél a kimerithetetlen forrasbol kertlt ki most is tetemes
segitség a ceratodus és kutatdja szamara és ezzel megindul-
hatott ez a killonds, kiélezett céljaval eddig valoban egyedul-
valo expedicio.

Ez 1891-ben tortént. Gazdag kincsekkel megrakodva,
csak 1893-ban tért vissza Semon Jendba. El6ttink van mar
az Utirajza. Az elbeszélése modjaban, szemléletességében és
mélységében igazi gyéngye Gjabb utazasi irodalmunknak.
Az elmondés egyszer(isége, a leirds nemes hisége, mely csak
a dolgokkal torédik és lemond minden személyes csillogas-
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rél, minden tdzijatékrol, nagyon megkdzeliti — & szovegben
magaban tdbbszor emlitett —* mintait, Darwinnak »Egy
természettudds utazasa a vilag korul* és Wallace »A malaji
szigetcsoport* cim( munkait. A szerzd egyénisége, bar szeré-
nyen rejtézik el a képei mogé, igazan megnyer$ szeretetre-
méltdésagaval mégis Kisugarzik az egészb6l és megadja a
kdnyvnek azt a melegségét, ami Ujabb Utirajzirodalmunkbdl
gyakran olyan aggasztéan hidnyzik. Es emellett még hatal-
mas, nagy anyag — mely egyszer( és kicsi ugyan olyan olvasoé
szdmara, aki izgaté kalahdokat keres, de kivételes nagysagu
és ienségl annak a szemében, aki tekintetét korunk mély
ismeretkérdéseire szdgezi, azokra a csendes, de maradando
héditasokra, melyek lassanként Grra teszik a szellemet a
kozmosz folott.

Jules Verne regényeiben szerepelnek olyan spleenes
h6sok, akik valami 6rilt okmany alapjan egyetlen fat vagy
sziklat keresnek Oridsi kontinenseken Kkeresztul, mert ott
bennik vagy alattuk kincs van eldsva, vagy valami mas
hihetetlen titok van eltemetve. Ebb6l a hangulatbdl lebegett
valami Semon koérul, amikor Ausztralia foldjére lépett*

A ceratodus lak6helye — ma mar Semon révén tudjuk,
kizarélag — az egész foldrészen két apro folyd, Burnett-
és Mary-River Queenslandban, tehat Ausztralia északkeleti
részében, ahol a Déli-tenger felé fordul. lIde kellett tehéat
eljutni.

Ausztralianak, bar csak fiatal gyarmat, ma mar igen
civilizaltak kezdenek lenni a kozlekedési utjai. A Mary
foly6o torkolatanal van Maryborough varosa, és ez a varos
mar vasuti allomas a Sydney-Brisbane vonalon. Ezen a
Brisbane-Maryborough vonalon g8zdés6lt Semon is 1891
augusztusdban — mikoézben a tekintetét az ablakon &t
majd a pompdas palma-, eucalyptus és araucaria Gserdén,
majd a nagy kultdrfoldeken legeltette, ahol répamodra
sorakoznak az ahandszok. Augusztusban kellett mennie,
mert az ausztraliai allatoknak is — tehat bizonyara a cera-
todusnak is — altaldban tavasszal van szaporodasi idejik,
ez a tavasz azomban a déli félgobmbén a mi &szinknek felel
meg, Ugy hogy az ausztraliai augusztus korulbelul a mi
februarunkhoz hasonlo.



198

A tavoli Eurdpa zoologiai tankdényveiben az volt elter-
jedve, hogy a nemes ceratodus kilonésen zavaros vizben
szeret ficAnkolni, tehat ott, ahol a Csendes 6cedn arja idén-
ként a Bumett és Mary foly6kba hatol be. Ez volt mindjart
az els6 tévedés, amit helyre kellett igazitani. Maryborough-
ban minden volt, ami szép, még az Udv hadserege is, mely
a *Krambamboli« melddidjara jdAmbor énekeket zengedezett
— csak éppen gbétehal nem volt. Hozzaérté emberek a folydk
kozépsd vonaladra utaltak és kiléndésen a Bumett kdzép-
futasara, mely egy darabbal északabbra torkollik mint a Mary
és a kivant helyen koénnyen volt elérhet6. Tehat fol odal!l

Es ezzel mindjart az is eldélt, hogy a ceratodus-hajsza
a voltaképpeni civilizaciobol egyenesen a »bozétba« fog
vezetni, ebbe a kilonés ausztraliai bozétba, mely ahol egé-
szen vad, ott sem igazan &serd6, hanem mindig valami
parkvidékszeri marad: fives terlletek, melyb6l tiz-hdsz
méteres kozokben emelkednek ki a nagy eukalyptus-fak
toronymagas oszlopok gyanant fligg6leges lombozatukkal,
mely szinte semmi arnyékot sem ad. Ebben a bozo6tban
kigyokon és pokokon Kkivil semmiféle veszedelmes allat
nincsen. A queenslandi bozétban mindenféle farmok van-
nak elszérva nagy marha- és l6tenyésztéssel. A fekete benn-
szulétt nép, mely nomad modon karavanokban kdéborol,
mint nalunk a ciganyok, tulajdonképpen nem vad, tdmadoé
fajta. igy hat szerencsés vidék az utaz6 szamara, akit
sem az aranyéhség — mert hiszen aranyasas is van itten ! —
sem pedig politikai célok nem hoztak ide, hanem csupan
erszényes allatokat keres, melyek éjszakanként az eukalyptus-
fak kozt szérakoznak, és cs6ros-emldsoket meg gétehalakat,
melyek a sekélyes, szdrazsdg idején szinte kiszdradd folyo-
dgyakban toltik darwinisztikusan nagyszerd életiket.

Es a historia még sem folyt le siman, hanem bonyold-
dott, mint a legérdekesebb Jules Verne-regény.

A kodzéps6 Bumett mentén van valami kis helység,
Gayndah. Itt vége van a szigoru értelemben vett civiliza-
cionak, ezen tul kezd6dik a bozét. Gayndahban még van
egy klubszallé és ugy latszik klubszallébeli arak is ismert
északi félgdbmbi mintdk utén, tiz és fél markat szamit
naponta az ellataseért.
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, . Ennyi volt még a civilizacidbal.

De ami méar akadt ott a vad vilagbdl, amikor Semon
kereste, az a cs6roseml6sék néhanya volt és az els6, valdsagos,
frissen a Bumettbdl kihalaszott ceratodus. V4jjon itt marad*
jon és megkezdje a vadaszatot, ugyszolvan a kultdra és a
klubhotel arnyékaban ? Darwinnak ez a derék Gttéréje roévid
meggondolas utan elhatarozta, hogy féljebb a folyé mentén,
egészen benn a vadonban szabad bozétéletre adja magat.
Egyrészt zavarta az a nagyon is meleg felebarati szeretet,
mellyel ebben az istenhatamoégotti fészekben szeretetreméltd
kivancsisag és tolakodas formajaban vették koril az idegen
professzort, mint nagyszer( Ujdonsagot és pletykatargyat.
Nyugalomra volt sziksége, mert amit tervezett, nem szép
Ujsagtréfa, hanem kinosan komoly dolog volt. De meg
allattanilag is hianyzott valami Gayndahban. Kevés erszé-
nyes &llat volt és nem volt egyaltaldn echidna.

Hogy megértsiik, milyen zooldgiai furcsasagot keresz-
teltek el erre a szép névre, tudnunk kell, hogy Ausztralia-
ban kétféle tojastraké cs6rosemlds van. Az egyik, altalano-
san ismert és rendesen »csfrosemlésnek« nevezett allat, a
viz mellett és vizben él, mint valami héd és ilyenek voltak
itt is a klubhotel kértl. A masik, melyet a kutaték »echidna-
nak» neveztek el, a szarazfoldi cs6résemlds, igen nevetséges
kilsejd ; képzeljen el olvasé egy siint — mely mar magéban
véve is komikus — melynek a fején azomban az ismert
iekete disznoorr helyén cs6Orszerd csé van, ezen elil csak
annyi nyilds van, hogy kidughassa, hosszl, csak féregnyi
vastagsadgu nyelvét, melynek ragaddés nedve odatapasztja
a csodalatos cs6ros-stinnek a taplalékaul szolgalé hangyakat.
Ennek az echidndnak a hasan zsacsk6 van, mint a kenguru-
nak, ebbe a zsacskOba maga rakja bele a tojasat és kikelti
benne, hogy aztan még szoptassa is a fiat, mint valami
rendes eml6séllat. Minthogy ez a viddm vendég hianyzott
Gayndahban, végre is a boz6t mellett déntott.

Foélfogad egy csomO fekete ausztralnégert, akikre az.
allatfogashoz van szuksége, aztdn ki a szabadba satrak alé a
Burnettnek egy egészen »vad« partrészére. Nemsokdara virag-
zik a cs6rosemlésokkel vald tzlet. Minden néstény echidnara
két és fél marka dijat tGz ki, és akdrmilyen mogorvan rej-
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t6znek is ezek a remeték a legs(ir(ibb boz6tban : a fekete
bennszilottek jO szeme kihlzza 6ket a tuskés bundajuknal
fogva és viszik Oket a »fizet6helyhez.« Csak ezeknek a jo
vadaszoknak elpusztithatatlan alkoholszeretete okoz bajt:
minden marka, amit »csOrosemlbssel« keresnek, aggodal-
masan gyorsasaggal lesz folyékonnyd és a természetkutatd
csak a legnagyobb erdéfeszitéssel tudja ezt a szenvedélyt
valamennyire megfékezni.

Ceratodus is van itt. De vajjon fog-e petét rakni és
sikeriil-e majd ezeket az eléggé nagy folydmederben meg-
talalni ? Ez az id6 nagy kérdése. Egyel6re a viz nem régen
zuhogott zaporok miatt magas és zavaros, varni kell még.
Mar régebben keresett egy kutatd, Caldwell, a Burnettben
ceratodus-petéket. Ennek az embernek koszonheti a tudo-
many azt a nagyszerl felfedezést, hogy a cs6érosemlds tojast
rak. De a ceratodus fejl6désér6l — tiz évvel Semon el6tt —
6 se tudott meg sokat. Csak azt az Ujjmutatast adta, hogy
a petét bizonyos vizindvények kozé rakja, mint a mi tavi
gétéink. EI&szor vizindvényekre kellett tehat vadaszni a
folyoban. Olyan élet kezd6ddtt most Semon szamara, amr
alkalmas volna arra, hogy magat az embert is visszavaltoz-
tassa g6tehalla, kétéltli modjara, majd lovon vadaszott a
bozétban, majd alkalmas helyen Uszva és lemeriilve kutatja
at a viz novényzetét. Hiaba!

Csak kevés novényt talaltak és ezeken sem voltak peték..
Uttérénk azzal vigasztalodik, hogy az ivas ideje még nem
érkezett el. Préba kedvéért egyel6re méas helyre telepiti at
a tdbort. A Ritter-alapitvany most ugyancsak kitesz magéeért
a ceratodus-Ugyben : hisz markas dijat tliznek ki annak,,
aki a fekete banda tagjai kozul el6szor hoz kétségtelen
ceratodus-petéket.

Ezekben a napokban kellemetlen hirt kap a professzor.

Erdekes dologként mesélik neki, hogy most mar szeren-
csésen még egy masik tanar is van Gayndahban. »Milyen
tanar 2« *Olyan aki szintén ceratodust keres.« A dolog igaz.
A »maésik professzor* megjelenik, természettudés Melbour-
nebél, aki egyetemi szunidejét arra akarja fdlhasznalni,
hogy a Burnettben gétehalat haldsszon. A tudoméany nem
maganigy — mit tehettek volna ! kezet szoritottak a kollé-
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gék. Jules Veme talalt ki egyszer egy viddm jelenetet: egy
félig éhenveszett angol expedici6 mar kozel van az északi
sarkhoz, mikor egyszerre csak félbukkan egy haromnegyed-
részt Kiéhezett amerikai, mint dGzleti konkurens. Semon
taboraba éppen akkor jon egy fekete és hoz néhany zéldes
dolgot, melyekrdl azt mondja, hogy ceratodus-peték lres
burkai. De Uresek és toébb ok szol az ellen, hogy valéban
gbtehaltdél szarmaznak. Semon megmarad abban a hitében,
hogy még egyaltalan nincs itt az ivas ideje. Es minthogy
Spencer urnak, a masik tanarnak a szinideje szlkre van
szabva és ez az eredménytelen kétéltliség nem nagyon csa-
bitd, UGjra eltavozik. Csak évek mulva taldlkoztak aztan
orommel Jéndban — de ekkor mar Semonnak az asztalan
ott volt minden, amire csak sziksége volt és a Semon és a
ceratodus név minden id6kre elvalaszthatatlanul egybe-
kapcsolédtak a darwinisztikus tudomany évkoényveiben.

November 4-én, tobb mint egy honappal ez utan a fanyar
édességl latogatds utan, harom petét taldltak a vizi nové-
nyek szévedékében, mindegyik korialbelil 6% — 7 milliméter
atmérdjl, tehat nagyobb a békapeténél, de egyébként igen
hasonlit hozzdja. Nem Usztak a vizen, hanem lazdn ultek a
noévényeken.

Ceratodusikra volt — végre!

Most aztan kifeszitettek minden vitorlat. Nem igen
bantak még ausztraliai folyoval ilyen radikalisan. HuUsz
ember telepedett le otthonosan, békamddra, a sekély vizben.
Mindegyik annyi z6ldséget ragadott ki a mélyb6l, amennyit
csak elbirt és ezzel aztan kilabolt a szarazféldre vagy pedig
a folyoagban fekv6 fatorzsre. Itt azutdn a zsakmany minden
szarat, minden levelét at kellett nézni. Egy egész nap ered-
ménye : 23 pete. A satorban neki Ult a professzor és tudo-
manyos exaktsaggal &llapitotta meg, hogy ceratodus és
nem mas all ez 6rvendetes esemény mogott. Most minden
nap adott egy ideig anyagot. Megkezd6dott az utazés volta-
képpeni célja, az ifja allat fejlédésének gondos megvizsga-
lasa a petékben, melyek az érettség igen kulombozé fokait
képviselték.

De még csak részben és eléggé bizonytalanul tortén-
hetett meg ez a megfigyelés, amikor Gjra és most mar sajnos
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véglegesen kifogyott a tanulményozni val6é anyag. Nem
taladltak mar 0j petéket. Nemsokara megtudtak a szomoru
okot is. Bar megtiltottak nekik, a feketék a kritikus helyen
nemcsak petéket kerestek, hanem felnétt gotehalakat is
kihalasztak kulinaris magancéljaikra. Ugy latszik, valamennyi
talalt pete egyazon nésténytél szarmazott, és ez a néstény
végul szintén megtette minden él6 Utjat. Tehat megint abba-
maradt a kutatas és tanacstalanul alltak, hogy mit tegyenek
A feketékkel, akik olyan rosszul valtak be, hosszabb ideig egy-
altalan nem lehetett boldogulni, szakitottak és egy reggelen
hdlt helytik marad. Ceratodus-petéknek semmi nyoma. Es
most Kitor az es6s id6szak, a jambor foly6 rohané arra lesz.
Ezen a helyen legalabb minden elveszett erre az évre. Kuta-
tonk menekil a vizézon el6l, Kirandul a legfels6 Burnett-
hez, a forrasvidékig. Ott ugyan nincs viz6zdn, de annyira
nem kerdl mar el a ceratodus. Amikor az Uj év megkezd6-
dik, végleg bizonyossa lesz, hogy a hadjaratnak vége van.

llyen kolosszalis faradtsag utan az eredmény ugyan-
csak mérsékelt: a g6tehal csiraban vald fejlédésének néhany
foka, valami az életmaodjarol, de még egyaltalan nem toké-
letes kép. A Jénatdl a Burnettig valo egész ceratodus-ut
valéban nem vezetne tovabb ?

Ugy latszott.

Nem nagyon rézsads hangulatban hagyta oda Semon a
Bumettet. Uti szabadsaganak kétharmada mar lejart. ATor-
res-ut mellett fekvd Thursday Islandba ment hat — pon-
tosan Ausztralia és Uj-Guinea kozott — hogy ott Utjanak
legaldbb néhany Kkisebb zooldgiai céljat elérje, miutan a
fécélt ugy latszott, elpuskazta. Marcius lett és az idgjaras
rettenetes volt. Es6 és vihar zlagott a szigeten. Kényszer(
remeteségében, magaba szallt a professzor és mély lelkusme-
reti kérdés elé allitotta magat. Nem b(in-e szinte a tudoméany
ellen, ha visszafordul most, mikor mar pontosan tudta, hol
rejtekeznek a ceratodus petéi és hol taldlhaté maga az
allat is, visszafordul anélkul, hogy végig vitte volna a vizs-
galdédasait ?

Miért nem maradt és kezdett neki 6sszel Gj batorsaggal 2

Ez a monolég ott a koralltenger es6s partjan dontott.
Elhatarozta, hogy visszatér és még egyszer magasra emeli
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a ceratodus zészlajat. A nyarat féként Uj-Guinedban tél-
totte, jalius elején azomban 0Gjra megjelent Maryborough-
ban és Gayndahban. Otthon meghosszabbittatta a szabad-
sagat ; ki kellett tehat hdznia a telet és most mar minden
aron célhoz kellett jutnia.

Ritkdn volt ekkora jutalma béator elhatarozasnak. Ez a
masodik tamadas legy6zte a ceratodus titkat egészen, a
tudomany diadalmaskodott.

Uj satortabor keletkezik a bozétban. Az djonnan fol-
fogadott feketék szerencsére sokkal jobban viselik magukat.
Senkinek sem szabad a gyanUs vizrészen ceratodusra hor-
gasznia, hogy ezek a szeretetreméltd allatok nyugodtan rak-
hassak le petéiket. Csak finom drétvarsakat helyeznek el,
hogy a legfiatalabb nemzedéket megfoghassdk. De még nincs
itt az alkalmas id6. A természetkutatonak egyel6re erszénye-
sekkel és cs6rosemlbsokkel kell magat karpotolnia, és mikor
ezeknek az irhai halomszadmra veszik korul, cserzésre adja
a fejét és prémsapkakat csinal cs6roseml&sbundabdl és lab-
takardkat »kengurubdl«. Végre elérkezik a szeptember és
ezzel a g6tehal nagy pillanata is.

A Bumett mintha az arany Paktolussa lett volna, mert
most mar szaz marka vart Ritter kegyelmébdl arra a szeren-
csésre, aki az els6 ceratoduspetét megtalalja. Négy napon
at megint a vizben voltak mindannyian és mérfoéldnyire
hazkutatast tartottak a mélység minden nedves dudvdjanal.

Szeptember 16-an harom petét hozott egy fekete : —
a szaz marka megint merd alkoholla valtozott olyan kdvet'
kezetességgel, amely minden darwini fejlédést elhomalyosit.
De megvoltak a peték — és mar a legktzelebbi napokban
hétszaz darabot taldltak egyesiilt erével ugyanazon a helyen.

Megtért a jég.

Az él6 anyagnak egy részét mdivészien Kkészitett Usz6
kelt6szekrényekben tovabbtenyésztésre tartottak meg. Es
ezuttal volt elegendé minden ifju fejlédési alakbdl, sét
aztdn megvolt az egész sorozat. Minthogy a kikelt g6tehalak
fejlédése csak nagyon lassan haladt és Semonnak végil
mégis csak ra kellett szdnnia magat a hazautazasra, jobara-
tok meg6rizték a mesterséges kikelt§-akvariumokat és az.
ér6 kicsinyeket mindig kell6 id6ben spirituszba tették. Nem-
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sokara aztdn, hogy 6 maga 1893 nyardn visszatért Jénaba,
mar megérkezett postan igen j6 allapotban a gy(ljtemény
tobbi része is — néhany Kkikelt halacska hijan, melyeket
egy allatkedveld ausztraliai farmerné joakaratd, de gyomor-
ronté husdarabokkal id6 el6tt halélra etetett. Ezzel az uté-
lagos anyaggal aztadn igazdn minden megvolt ahhoz, hogy
hogy a ceratodus egész fejl6déstorténetét tudomanyos pon-
tossaggal lehessen bizonyitani és leirni.

A romantikus utazas komoly célja fényesen teljesult.

Mindjart az els6 megfigyelések, melyeket Semon a peté-
ben levé korai ceratodusfokozatokon tett, vildgossa tették
el6tte, hogy a g6tehal csiratérténetében vagy korai kezd6
fejlédésében minden fontos dologban a kétéltiekhez (g6ték,
békak) csatlakozik és nem a halakhoz. A kés6bbi gondos
atdolgozas odahaza csak meger0sithette ezt.

Ezzel aztan minden kétséggel szemben bizonyossa lett,
hogy a ceratodus és rokonai a Nilusban és Amazonfolyam-
ban csakugyan valédi képvisel6i a hal és kétéltlii kozt valo
atmenetnek. Ezzel véglegesen meghitsult Haeckel ellen-
feleinek utolsd Kisérlete, hogy csak valdédi halaknak vegyék
6ket, melyek alkalmazkodassal tid6t szereztek maguknak.
A g6tehalak sokkal bonyolultabb, kilondsebb teremtések,
semhogy ilyen esetleges alsérendld halalkalmazkodas meg-
magyarazhatna &ket. Csiraban valé kétélt(ifejlédésiiket és
foln6tt korukban haljellemvonasokbol és kétéltljellemvona-
sokbol dsszetoldott anatémiai szerkezetiiket csak mint valo-
sdgos darwinisztikus &tmeneti alakot érthetjuk meg, mely
annak a torténelmi aktusnak él6 bizonyitéka gyanant maradt
rank, amelynek eredménye az volt, hogy a hal &8sidékben
kétéltiivé valtozott.

Minthogy végs6é soron ezekbdl a kétéltliekbdl fejlédtek
azomban az eml6sok is fol legmagasabb képvisel6ikig, minden-
kinek, aki elfogadja az ember fejl6dését ezekbdl a legmaga-
sabbrendl eml6sdkbdl, egyben ceratodust is el kell ismernie
egyik 6sének — annak, akinek a tudejét kdszonheti.

Maradjunk még egy Kis ideig ennél a tudoénél.

A ceratodus, ahogy most mar Semon révén szemlélete-
sen ismerjik, nem csupdn a kopoltyaval lélegzd hal és a
tudével lélegz6 gbte kozt all6 Osrégi kozvetitbalakot tes-
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tesiti meg el6ttiink, hanem valészinlien annak is megmutatja
az utjat, hogyan torténhetett a kopoltyunak tiddévé valtozasa.

Semonnak, kedves allatait illet6leg, pem egy mese-
beszéddel kellett leszamolnia. igy példaul a komoran dérgé
»barramundi« népies névvel, melyet Krefft hozott a tan-
kdnyvekbe. A Bduarnettmentiek egyszerlien Burnett-lazacr
nak mondjak, a szép vor6s lazathisa miatt. A feketék
»djelleh«-nek nevezik. Barramundi vagy barramunda azom-
ban egy egészen méas, a Bumettvidéktdl északon él§ valo--
sagos hal a valdédi lazacok rokonsagébdl.

Eppen ilyen téves volt egy masik, nalunk mindeniitt
elterjedt nézet a gbtehal életmodjarol, mely egyenesen a
lélegzési mdddal és a tudével flgg Ossze.

A ceratodus afrikai rokona, a komtok, vagy tudomanyos
nevén a protopterus, »els6uszonyos« — a gerincesek soraban
folalr6l lefelé az els6, melynek uszonyai vannak ! — igen
kilonos életmodot él, amelyhez azomban éppen kett6s léleg-
zése illik nagyszerlGen. Az es6s id6szakban, amikor magasan
all a viz a godrokben, pocsolyakban és folyoeldgazasokban,
ahol a legszivesebben tartézkodik, vigan uUszkal az &rban
és halmddra kopoltyuval lélegzik. De ha a szarazsag ideje
jon, amikor lakohelyei fenékig kiszaradnak, mélyen be-
idrja magat ez az afrikai kétélti hal az iszapba, nyalka-
kivalasztassal a nedves, ragadds iszapban szilard tokfélét
csinal maga kordl és igy éli keresztil a meleg hdénapokat
— mintegy »nyari &lomban«, és ezalatt csakis tud6kkel
lélegzik.

Krefft tehat, amikor leirta a ceratodust, azt gyanitotta,
hogy az ausztrédliai is éppen ugy élhet, mint afrikai rokona :
alkalma elég volna hozzd a hasonld afrikai vizallapotok
mellett. Semon azomban be tudta bizonyitani, hogy a dolog
itt mégis egészen masként van. A ceratodus ma csak olyan
folyokban tud megélni, és bizonyara csak ilyenben tudott
mindenkor is, amelyekben a viz sohasem szdrad ki egészen.
Ha egészen szarazra kerill, elpusztul a tideje mellett is —
ahogy emlitettiik, csak egy tiideje van — megddglik : a tideje
nyilvdn még nem bir annyit, mint a protopterusé. De a Bumett
és Mary folyékban sohasem keril ennyire a dolog vagy leg-
alabb is eddig nem kerilt soha. A kiszaradas legmagasabb
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foka ezekben a folyokban csak addig a hatarig terjed, hogy
a »folydbol« egyes vizmélyedések sora lesz a nagyrészt Ures
mederben. Ezekben a vizmélyedésekben nylizsbég aztén ter-
mészetesen minden allat, amelynek vizre van sziksége és
kopoltyaval lélegzik, halak témegszamra Usznak bennik és
kozottik a g6tehalak is. Mar ekkor igen fontossa lesz g6te-
halunknak a tideje. Az egymason szorongo vizilakdk gyorsan
folemésztik a sz(ik vizben a leveg6t, a viz rothadni kezd,
egészségtelenné lesz és most veszedelembe kertl minden allat,
melynek kopoltyldi vannak — aminthogy minden ilyen alka-
lommal ~valodi halak* egész tdmegei halnak el. A ceratodus
azomban jél és vigan érzi magat, amig csak egyaltalan ned-
vesek maradnak a kopoltyui, friss levegét mindig szivhat a
felszinrél a tudejével.

lgen érdekes igy a dolgok valdsagos allasa.

Egyrészt megmutatja, milyen vékony fonalon fiigg ma
mar a ceratodus élete. Azeldtt egész Ausztralidban el volt
bizonyara terjedve és aztdn a legtobb helyen igen valoszi-
nlien valami erBsebb szarazsdg alkalméaval elpusztult és
ki tudja, vajjon ma vagy holnap nem pusztitja-e ki 6rékre a
Bumett és Mary folyékban is valami nagyobb szaraz idé-
szak ! Mindenesetre ideje volt, hogy egy tehetséges természet-
kutat6 még kapucsukas el6tt figyelje meg alaposan. Mas-
fel6l pedig a két g6tehalnak, a ceratodusnak és protopteru3
nak a viselkedése igy egymas mellett vilagot vet arra az
Osrégi problémara, hogy miként taldlhattak meg egyaltalan
régi foldkorszakokban a halak a vizb8l a szarazra vezet6 utat.

Képzeljink el ilyen régi id6kben, tdn annak a fo6ld-
korszaknak az elején, melyet készénkorszaknak neveznek —
akkor néttek azok a haraszt és surléerddék, melyeknek meg-
koviult maradvanyait ma »k8szén« gyanant tuzeljuk el —
valami olyan vizet, melyet hosszl ideig tartd periodikus
kiszaradas olyan kis vizmélyedésekre bontott, mint a Bumet-
tet Ausztralidban. Mindegy, hogy tengerre vagy édesvizre
gondolunk-e. A mai g6tehalak és kétéltliek ugyan kivétel
nélkul csak édesvizben élnek. De azokrol a régi ceratodus-
fajokrél és rokonaikrol a triasz- és devonkorbdl, amelyekrél
szOltunk, szinte bizonyos, hogy az Oceanban (sztak, mint
ahogy egykor a krokodilusok is kimondottan tengeri alla-



307

tok voltak, pedig ma csak foly6kban taldljuk &ket. Képzel-
juk most el, hogy a k8szénkomak ezt a vizét szamos hal
népesiti be — példaul azoknak a tokféle halaknak a csoport-
jabdl valék. A ceratodus megmutatja, hogy mar itt is, &
viz egyideig valdé megsz(ikilésénél is, a helyettesit§ tudé-
lélegzés milyen el6nydssé lehetett ezekre a halakra nézve.

Kdzbevetheti persze az olvasO, hogy a puszta el6nyds-
ség még nem varazsolta el6 magéat a tidot is ezeknél a halak-
nal. Honnan kerult el6 egyaltalan ? A ceratodus ezt is meg-
mutatja. A tidé nala nem az égbdél lepottyant szerv.

A valédi halnak a testében van egy altalanosan ismert
szerv, melyet mindenki megcsodalhat a konyhaban vagy
a vasarcsarnokban, ahol halakat bontanak fol: az 0sz6-
hélyag. A léghajoszerlen levegbvel toltott dszohdlyagnak
megvannak a maga céljai a halban : els6sorban szabalyozza
a szabad vizben Uszonak a sulyéat, a vizével egyenl6 fajsulyt
ad neki. Anatomiailag az Usz6holyag szorosan a bélhez tar-
tozik és sok halnal egész életén at nyilt 0sszekottetése van
a béllel, és ez az 06sszekodttetés: a w»légjarat«. Kozelfekvd
az a gondolat, hogy egy ilyen egyre levegbvel teli zsak az
allat bensejében arra is szolgalhat esetleg, hogy egyenesen
folvegye ezt a leveg6t a vérbe, tehat lélegzésre. Mar egyes
valédi halfajoknal is latjuk ennek apré kezdeteit. A cera-
todusnal pedig egyszerlGen célhoz jutott a dolog errél az
oldalrol.

A halholyag falaba leveg6tszivdo véredények keriltek
és a holyag nyilasa el6recsuszott a mélyebb bélbdl a torokig.

Mas szoval: az Uszbhdlyag légjarata légcs6vé lett, az
UszOhdlyag maga pedig tudévé.

Jegyezzik meg: a hasznos fejlédésnek egy darabkéaja
van el6ttiink, de nincs benne semmi olyan kilénds boszor-
kadnysag, ami itt valami egészen »Uj« szervet varazsolt volna
el6 az égbdl. Nyugodtan hihetjuk, hogy ilyen mdédon az
Osrégi kdészénhalak kozll egyeseknek »tideje« keletkezett,
mely az ismert feltételek kozott a sz(ikké lett vizben a leg-
jobb szolgalatokat tette és fajtdjukat vigan tovabb szapo-
ritotta ott, ahol méas halak témegesen pusztultak Kki.

De most képzeljuk tovdbb, hogy id&vel, évszazadok
folyaman, taldn sok évszdzad soran, itt-ott egészen is ki*
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szaradtak id6nként ezek a vizmélyedések. Azok az;allatok,
melyek valdodi ceratodusok maradtak, bizonyara mind Ki-
pusztultak ezen a helyen. De miért ne hihetn6k. hogy egyes
régi ceratodusok akkor tovabbi alkalmazkodashoz is .i6l-
jutottak, mint ahogyan ma az afrikai protopterusnal latjuk,
mely a teljes szarazsagot is kibirja a maga tokjaban ? Hiszen
mintha ez egyenesen meg6rizné szamunkra a szigortan
logikus masodik képet, ahogyan .a fejlédésnek haladnia
kellett, hogy a gerincesek val6ban megmaradjanak és foko-
zatos alkalmazkodassal valodi kétéltliekké valjanak végul.
Még egy lépés : és a viz orokre kiszaradt ezen a helyen.
A harmadik kép most kénnyen ékel6dik be: protopterus-
fajta g6tehalak vandorolni kezdenek. Egy darabig végig-
kigy6znak a szarazféldon, egyre tiddével lélegezve, mig a
kdzelben aztan masik vizet taladltak. Az ilyen vandorlasok,
egyre messzibbre terjedve, megerésitették a tidét és hozza-
szoktattak a kopoltyuk kikerilhetetlen beszaradasahoz. Jelen-
téktelenné valva, végil elpusztultak a kopoltydk és aztan
mar csak a fiatal allatnal lIéptek fol atmenetileg *6sképmaéas<
gyanant —>ahogy a g0te és béka mint »ebihal« még ma is
vildigosan mutatja, dm azutan elvesziti Oket.

A gOtehalbdl gbte lett, kétéltd !

A geoldgusok azt mondjak, hogy éppen a k&szénkorszak
felé, az egész ugynevezett devonkorban, a fold északi fél-
gbmbjének nagy terlleteit Amerikdban is, Eurdépaban is
sekély, eliszaposodo, egyre sekélyebbé valo vizek boritotték,
melyeknek fenekén akkor az tgynevezett »régi voros homokké*
rakédott le iszap gyanant. Nem koénnyen akadhat kedve-
z6bb alkalom arra, hogy valora valhassanak, s6t kikény-
szerlljenek mindezek a fejlédések, melyeket az el6bb vazol-
tunk. Talan sohasem tértek vissza a foldtorténet soran
hasonl6 viszonyok, melyek olyan kedvez6ek voltak g6te-
halak keletkezésére. Es valoban éppen akkor latunk a meg-
kovilt maradvanyokban olyan alakokat megjelenni, melyek
mar er6sen emlékeztetnek a ceratodusra — nemsokara aztan
valédi kétéltdek is follépnek ...

Nem kényszerit6-e ebben az esetben a logikai lancolat

foltéve persze, hogy egyaltalan megengedink &ltalanos
darwinisztikus foltételeket ?
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Aki a multban nem kérlelhetetlen logika mdavét latja,
hanem zavaros és gondolattalan jatéknak nézi, annak persze
ilyen dolgokrol is azt kell hinnie, hogy egy csomé incsel-
kedd véletlen csufolja meg, melyei™ éppen egyfel6l halmo-
zO0dtak-6ssze. De a dolgoknak komoly és mély szemlélete,
azt hiszem, meghokken ilyen tények el6tt és érzi a sulyat
sagukat. Hatalmas darab természetmunka tarul még egy-
szer. a szemink elé, mintha még egyszer elsuhannanak a
szemink el6tt titkos kerekei, szélai csudas szovedékben mar
régen korottink és korulottink vannak.

Magukban vévé nem valami kiléndsen szeretetremélto
és kulsejukben nem valami kedves allatok ezek a gdtehalak.

A muzeumban a laikus észre sem fogja venni a renge-
tegul sokféle, sokszor bizarabbul formalt halak hemzsegé-
sében. A protopterust, tokjaban beiszapolva, a berlini akva-
rium élve tartotta meg, anélkil, hogy a kdzénséges latogaté
a jelentéktelen barna &llatban, mely mint valami angolna
rejtekezett a csdvek és a barlangsziklak mégoétt, barmi figye-
lemre méltét latott volna. A szép londoni allatkertben most
is lathato két nagy eleven példanya maganak a ceratodusnak.
Hozzaért6k mar tobb fontos Ujsagot is megfigyeltek rajtuk :
igy, hogy az uszonyokat nemcsak evezésre hasznaljak,
hanem nyugvo allapotban a kavicsfenéken a testnek is valami
sajdtos mozgatdsara, mely mintha méar hatarozottan a
»csUszasmaszas« valdsagos gbteszerld tevékenységéhez vald
atménet volna. A laikus azomban, futé elhaladasakor azt
hiszi, ez is csak olyan hal, mint a tdbbi. Mennyi minden
mellett megy igy el az allatkertekben a leggazdagabb forras
lattara, melyet elmondhatatlan faradsaggal szereztek meg,
anélkal, hogy valamit is tanult volna ! Mennyi gondolat-
munka van a fold e legrégibb, tid&vel 1élegzd allatai mogott,
mennyi emberi gondolatmunka !

Ebben a gondolatmunkaban megdics6ulve jelenik jneg
egy ilyen allat az afrikai vagy ausztraliadi mocsarbol, mintegy
félemelve a vilagok dolgainak magasabb emeletére. Evmilliok
el6tt szerepeltek a devon- vagy kodszénkomak e gd&tehalai
az élet nagy haladasadban. Aztadn szinte egészen eltlintek.
Kihaltak azokban az orszagokban, ahol kibontakozott a
kultira, a természetnek ez az idealis napraforgdja, mintha

Bolsche: A bacillustél a majomemberig. 14
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semmi kapcsolat sem lett volna mar Afrika vagy Dél-Amerika
mocsaraiban, Ausztralia két elveszett folydcskajdban levd
utolsé sereghajtoik kozott — és a voltaképpeni fényvonal ko-
z6tt, mely folfelé haladt, minden allatit messze meghaladva.

Es mégis : ebbdl a fényvonalbdl, a kultirédbol né ki egy
napon a kutatas, n6 a tudas utan valdé nagy vagyakozas.
Es az id6knek olyan végnélkili sora utdn most még egyszer
visszatér ez a g6tehalhoz, folkeresi maganyaban a queens-
landi bozétban, csodalatos foltdmadasra ébreszti.

A természetnek a szellem erejével vald igazi feltdmasz-
tasa ez, amivel most megint talalkoztunk.



A javai majomember.

A tizenkilencedik szazad utols6 évtizedében roppant
felfedezés tortént,

Olyan felfedezés, melynek a legnagyobb filozéfiai jelen-
tésége van.

De kérdezzik, h&dny ember tudott meg valamit rdla.
Minden kozlekedd eszktze mellett is olyan szliknek latszik
néha korunk. Van drétunk, mely keresztiilmegy az 6ceano-
kon. De nincs még olyan drét, mely az agyvel6ket kap-
csolnd ossze. Amely megragadna az agyvel6 filozofiai részét
és addig csdngetne, mig nem nyilik meg.

Darwinrol annyian beszélnek ma. Es ez a folfedezés
Darwint érinti éppen a leger6sebben. Darwinnak tébb
mint negyven esztend6 el6tt tortént follépése o6ta a leg-
nagyobb, legfontosabb, legdént6bb mindazon gondolatmene-
tek vonalan, melyeket Darwin penditett meg.

Tavoli, még alig kikutatott foldén, olyan Ilénynek a
csontvazat talaltak, mely testi alkotdsdban minden val6-
szinliség szerint kozépltt &llott a ma él6 majmok egyik
legfels6bbje, a gibbon és a legalantasabb ismert emberfajtak
kozott, A sz6 szoros értelmében »majomembert« fedeztek
fel —regy kozvetitd forméat, melyben még a valdsdgos ana-
tomiai szemlélet el6tt is egymasbaolvadnak ember és ember-
majom. Ratesszik a keziinket valamire, amit Darwin elmé-
letileg kovetkeztetett, anélkil hogy gyakorlatilag ismerte
volna.

Ez a felfedezés benséleg, szellemileg, filozéfiailag fol-
tétlentil fontosabb, mint példaul az északi sark megtalélésa.

De szentul meg vagyok gy6z6dve, hogy igen sok olyan

14
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muveit és résztvevd olvaséhoz szdlok itt, akik még hirbdl
sem hallottak errél a dologr6l. Nem rekldmoztdk. Bizonyos
koroknek érdekik is az agyonhallgatds. De azt hiszem,
egyelére még erre az agyonhallgatasra sem kertlt a sor,
mert ott is uralkodik még a mezitelen tudatlansag. Ha
észreveszik, milyen hatalmasan zug a vihar, majd larmat
Utnek és ezzel, mint gyakran, akaratuk ellenére is reklamot
csinalnak.

Koézben azok szadmaéara, akik hallgatni akarjak, meg-
rajzoljuk ime a tények vazlatat.

Nem a sarki éjszakaba vezet benniinket ez a nagy antro-
polégiai esemény, hanem annak a szigetnek a kozepére,
melyet egy olyan finom ismerd, mint Wallace, az angol utazé
»a fold legszebb és legérdekesebb tropikus szigetének« mon-
dott — Javaba.

onkéntelendl is ratapad a tekintet arra a helyre, ahonnan
ez az Ujsag kikerul, amikor az emberiség legrégibb rejtélyé*
nek a friss hirér6l van sz4. Hiszen-valamennyitinknek, akar-
mennyire darwinisztikus gondolkodasuak legylink is, még
mindig mamoros egy kissé a fantaziank a paradicsom régi
csodafaitol. Ott, az Indiai-6ceannak e tropikus buja zuga-
ban, melyet a nagy Szunda-szigetek, Szumatra és Java zar-
nak be délnyugat felé, volt sok évezreden 4t — nem a biblia
idedlis paradicsoma, hanem a foldi, a redlis paradicsom a
nyugat valamennyi kultimépe szemében. Ahogy az antik
vilag szamara a fold ismert kereke a legtavolabbi nyugaton
az atlanti szigetekkel, Afrika el6tt, agy a legmesszibb keleten
korulbelul Java vidékén zarult be.

Itt is homalyosan kékl§ szigetekkel végzddott, melyek

mogott aztan a monda kezd6dott.
" De a keletnek e szigeteir6l vardzsos édesség aramlott: a
fliszervidékek voltak, a legfolségesebb élvezetek félig mitdszi
hazdja. Az epikureusoknak, a gyonyorliséget keres6knek
paradicsoma volt itt. Ez a paradicsom megvolt mar, amikor
4 hit paradicsomanak a mondaja még nem hdditotta meg
a kultarvildgot. De varazsa megmaradt azutan is.

A haj6zas meger6sodésével eltlint ezeknek a szigetek-
nek rejtelmes kékje, & legszéls6é vilaghorizon illata. De annal

magasabban lobogott & A&ylgati hépek vagyddasa, hogy
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most mar valéban uraiva legyenek ennek a paradicsomi
foldnek. Kolumbus utja, mely keletr6l nyugatra indult,
hogy a fold kerekén megint csak keletre jusson, részben erre
a vilagi szentfoldre val6 keresztes hadjarat volt. De a spanyo-
lok csak keveset markolhattak bel6le.

Kereken szaz évvel Kolumbus elsd Utja utan megjelen-
tek a hollandusok Javéaban, 6k lettek az urak. Aztan megint
ugyancsak szaz évvel kés6bb hoztak, nyugatrol, Arabiabdl,
ide a paradicsomba a legintenzivebb élvezeti névényt: a
kavét. Az egész Szunda-csoportbol Java kerult elészor a
hollandiak révén a kultdrorszag teljes fényébe. Es a kul-r
turaval érkezett a tudomaéany is.

Mar az elsd uttor6k is észrevették, hogy itt csudalatos
aratds varja a szakértd kezet. Egy német természettudos,
aki menekllt Ehrenbreitsteinb6\, ahol valami parbajigye
miatt fogva tartottdk, és aki sok{a)ta bolyongas utan végul
hollandi szolgélatba lépett, Franz 'Wilhehn ] unghuhn rajzolta
meg el6szér egy monumentalis munkaban e paratlan sziget
természeti képét szazadunk 6tvenes éveiben. A gazdag flora
mellett els6sorban a geoldgiai alkotasa tetszett ki vilagosan :
a félszazndl is toébb tlizhanyd odriasi lancolata, mintha egyet-
len hasadékbdl emelkedett volna Ki, sr(in sorakozik az
otven kilométernyi sz(ik helyen. Junghuhn mar gy(jtégetni
kezdett kovileteket is, ma mar eltint él6lények maradva-
nyait, melyek régebben éltek azon a foldon. igy vetette meg
alapjat annak az emberhez hasonlé kovilet felfedezésének,
melyr6l ezek a sorok szdélanak.

Amikor a hollandusok el6szor keriltek Javara, nem
igen lett volna csodalatos, ha egy ilyen vilaghatamoégotti
helyen még allat és ember kozt lev6 keverékforméakat talal-
tak volna.

Az elmélet ugyan, szinte haromszaz évvel Darwin el6tt,
bizonyara nem keresett ilyesmit. De a gyakorlatban még
elevenen éltek hajésmesék olyan szigetekrdl, ahol kutya-
feji emberek élnek, farkos emberekrél és mas hasonlo furcsa-
sadgokrdl. Nem egy zoologiai legenda éppen a fliszervidékek
szliz; Gserdejét sz6tte korul. Innen kerult kereskedelmi for-
galomba a flszerekkel egyiltt egy pompas madarnak a teste,
melynek a farka arany , tollazata pedig olyan fodlséges, hogy
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nem tudtak szamara jelentéktelenebb nevet talalni a epara-
dicsommadéarnal*. Ezeknek a b6réknek rendszerint nem vol-
tak labai és igy arrél dbradndoztak, hogy ez a madar oOro-
kdosen a levegd magassagaiban él a Szunda-erddk folott,
anélkdl, hogy valaha is érintené a profan foldet. *

Koézben, Java gyarmatositdsdnak hosszu ideje alatt
kifakult ezeknek a mitoszoknak a fénye. Sziget sziget utan
kerult a paradicsom kéklésébdl térképeink jozan szinképére,
de a kutyafejek és farkos emberek csak nem mutatkoztak.
Végul még az is kistlt, hogy a paradicsommadar az egész
szigetcsoport legtavolabbi hatterébdl, Uj-Guineabdl keriilt
eld, ahol igen prézai médon fakon él, mint a féld tébbi mada-
rai és a bennszilodttek vagjak le szokas szerint a labait azért,
mert csunyak és akadalyozzak megdrzését.

Kevésbbé fantasztikus &llattani nevezetességgel minden-
esetre béven szolgalt a régi mesés orszagok lassan-lassan meg-
kezddd6 tudomanyos atkutatasa. Ezek kodzott legfontosabbul
egy nagy, emberhez hasonld6 majomnak — az orang-utan-
nak — a felfedezése emelkedett ki. Eppen ezeken a vidékeken
akadtak r4, nem magan Javan, hanem a szomszédos Bomeon
és Szumatran. Akarhol is targyaltak ezentul az ember allati
eredetét, erre a kulénds, sokban az emberhez igazan rend-
kivial hasonlé allatrél mindig meg kellett emlékezni.

Tudjuk, hogyan mozdult meg ez a kérdés Darwin fol-
lépése révén. A kdzonség szemében az embernek a majomtél
valé tényleges szarmaztatasa azonnal olyan alakot 6ltott,
mintha az ember most térténelmileg valamely ma él6 majom-
nak, taldn éppen az orang-utannak a leszarmazottja volna.
Minthogy pedig ez az orang-utan éppen a Szunda-szigete-
ken tanyazott, most mar szigord tudomanyossaggal megint
megcsapta a »paradicsomnak« a lehellete a régi flszer-
orszagokat.

De a meggondolt darwinistak, els6 sorban maga Darwin,
leintettek. Az orang és afrikai rokonai, a gorilla és csimpanz
legfeljebb csak rokonai az embernek. Az emberrel egyiitt,
de parhuzamosan vele, valamely ismeretlen @salakbdl fej-
16dtek. A bizonyitadsuk ebben az iranyban dont6 volt. Orang,
gorilla és csimpanz igen er@sen specializalt forméak. Ifju-
sdgukban sokkal hasonlébbak az emberhez, mint 6reg koruk-
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ban. Ebben minden val6szinliség szerint a térténelmik tdk*
Toz6dik. @seik kapcsolatosak voltak az ember Gseivel, de a
maguk nemzetsége tovabb fejlédott ugyanakkor, amikor az
ember elszakadt a nagy csaladfatdl, sajatosan tovabb fej-*
16dott, »specializadlédott«olyan iranyokban, melyek az ember-
t6l egyenesen elvezetnek és mas fejlédéscélok felé tartanak,
igy az 0j elmélet kulonés helyzetet teremtett. Elméletileg
kozelebb hozta az embert az allathoz, mint akarmelyik
elébbi és akarmilyen bator kisérlet is. A gyakorlatban azom-
ban az él6 emberhez hasonl6 majmokon messze tulra, egy
eddig egészen ismeretlen, még folfedezendd Iényre utalt,
mely az embernek is és az orangnak és gorillanak is egyarant
ko6zos 6se volna.

Darwin follépése — az emberrdl szél6 koényve csak
1871-ben jelent meg — olyan id6be esett, amikor agy lat-
szott, hogy ami a nagy, feltind eml&sallatokat illeti, a fold
véglegesen ki van kutatva. j

Az ilyen kodvetkeztetéseket nem szabad elsietni. Cuvier,
a legnagyobb zooldgus, aki valaha francia féldon élt, nem egy-
szer elszdlta magat ilyen dolgokban. Mar szazadunk maso-
dik évtizedében Allitott ilyesmit és szinte rogtdon azutan,
hogy kiejtette szajdn a sz6t, 6 maga kerult abba a helyzetbe,
hogy egyik tanitvdnyanak a jelentését kellett nyilvanossagra
hoznia, mely egy eléggé nagy és figyelemre mélté eml6st,
a délazsiai indiai tapirt, irt le abszollt »Uj« felfedezésként.
A »tengeri kigy6* minden hivének ma még legaldbb joga van,
hogy egy bar gyakrabban jelzett, de soha meg nem fogott és
tudomanyosan le nem irt roppant tengeri allatnak a léte-
zését higyje a jov6ben; egyes tudositasok szerint valéban
valami nagy tengeri eml8s lehetne. Minden nap bizonyitja,
hogy kisebb eml8stk egész seregét nem ismerjik még ; csak
nem régen kerilt eld Ausztralidbol az aranyszind erszényes
vakondok. Az is igaz, hogy vannak egyes helyek a foldon,
melyeket csak Ujabban fedeztek fol egyaltalan, ahol azomban
az emldsok Oridsai rejtekezhetnek; legjobb példaja ennek
a kozépafrikai 6serd6, melyen Stanley hatolt el6szor keresz-
tul ; maéris Kikerdlt bel6le a zsird&fnak még egyetlen él§
rokona, a csodalatos okapia. De velejében mégis igaz marad
ez a tétel. Ha attekintjuk a fold ilyenfajta helyeit, ma is.
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és mar harminc év el6tt is, amikor Darwin irt réla, nem
igen sok a valészinliség. Ezzel azomban valoszin(itlenebbé
valik az is, hogy a fold valami félrees6 zugan még fel nem
fedezett él6 majomemberek megmaradtak volna.

Elméletileg darwinista alapon, méar el6re is sokkal
valészin(itlenebb volt, hogy még ma is éljenek, mint az,
hogy egészen hianyoznak az él6k sordbdl. Az ember, orang'
gorilla stb. tipusaiban ennyi meg ennyi kisugarzasuk él
ma. Nem nagyon kozelfekv6-e, hogy itt maguk az atalakult
kidgazasok voltak halala az 6salaknak, — hogy ez maradék
nélkal atment beléjik és ezzel 6 maga eltlint ?

Maradék nélkil —- igen a fejlédés értelmében.

De nem maradék nélkal, ami a kézzelfoghatdé csont-
maradvanyokat illeti.

A faj, az nem maga formalodhatott at lassankint, &fg-
I6dhetett ki« 6énmagabdl. Ezzel ilyen mivoltaban elpusztult.
De azért olyan egyének maradvanyai, melyek valaha hozzéaja
tartoztak, igen kdnnyen rejtekezhetnek a féldben. Itt volt
az a pont, ahol a fosszilis, a megkovilt majomembernek
jelszova kellett lennie.

Szlz erddk zold félhomalyabol ezzel lekeriilt a probléma
a fold mélyének teljes éjszakajaba. A felelet pedig eleinte
évek soran — mély hallgatas. A foldkéreg egyetlen kdzet-
rétegéb6l sem kerilt ki olyan csontmaradvany, amelyet
bizonyossaggal a majomemberének hihettek volna. A k6z6n-
ség széles rétegei igen csovaltak a fejiket ezen az interreg-
numon, melyben az egész oly szépen elrendezett dolog mintha
tartésan megakadt volna. Es pedig egészben véve nem csu-
pan a leszdrmazastan ellenségei.

Hiaba, mindnyajunkban mélyen bennink rejt6z6 valami,
hogy nemcsak szeretni akarunk, hanem régtdén aradozoan
Unnepelni vagyunk. Alighogy bizni kezdink a tudomanyban,
maris azt akarjuk latni, hogy ez a tudomany mar ma diadal-
rél-diadalra siessen. Az eredmények csondes szliletését turel-
mesen bevarni igen nehéz, atkozottul nehéz. Ehhez mar
kell valami a tudoményos munka heroikus &ldozatkész-
ségébdl. Példaul Nansen dics6ségének Unnepi zajaba az utolsé
években alig vegyilt el néha egy-egy szé azoknak a csdndes
martiroknak az emlékezetérdl, akik &6t megel6zték ; alig
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hogy elgondoljak azt, hogy maganak annak a sarki aramlat-
nak a megismerését, mely hajojat olyan kozel sodorta a
pélushoz, a rettent6 modon szerencsétlenil jart Jeanette-
expedicio roncsainak az elsodrasaval vasaroltuk meg. Ugyan*
igy tortént a majomkérdésben is. A dolgok valéjaban egy-
altalan nem alltak ugy, hegy ezek a rikitéan lathaté ered-
mények nélkul vald évtizedek most elvesztek volna az
egész vitara nézve. De amig a i6dolog hidnyzott, a toémeg
nem latta meg az Ugy aprébb, de mégis igen jelentés hala-
désait.

Aki csak egy Kkissé ismerte a megkovilt allatokkal
foglalkoz6é tudoményt, annak egyaltalan nem lehetett meg-
lep6 vagy éppen »negative bizonyité* az, hogy egy ilyen
fontos leletre nem tudtak szert tenni. A tudoméany ma az
allatvildg egész csomd olyan atmeneti alakjat keresi hidba
a gyakorlatban, amelyeknek egykori Iétezésében senki
hozzaértd nem kételkedik. Mar a foldtorténet régebbi kor-
szakaibdl valé allatok maradvanyainak megmaradasa is
tisztara véletlen dolga. De aztdn teljesen vak véletlen donti
el, hégy az a néhany nyom, mely egész allatnemzetségekbdl
egyedilinek maradt meg és amely talan csak egyetlen helyen
6rz6dott meg, most valéban az ember keze ko6zé, vagy ami
nem ugyanaz, a dolog irant érdekl6d6, mi(ivelt ember kezébe
jusson. Annak illusztraldsara, hogy ez az utdbbi kulémbség
milyen fontos, csak egy klasszikus példara kell visszaemlé-
keznink : Predmostnal Morvaorszagban egy féldbirtokos
évek hosszu sordn Kkeresztil foldjeit a legnagyszer(bb
mammuttemetd porrd toért csontjaival tragyaztatta, anél-
kil, persze, hogy sejtelme is lett volna, mi van a birtokdban
és mit rombol szét. Erészakos kovetel6dzések épp oly kevéssé
tehettek ebben a dologban valamit, mint dogmatikus el-
itélések. Egyel6re azt kellett hangsulyozni, hogy egyes mel-
lékes kérdések az alaphidny mellett is mindinkabb hata-
rozottan sokkal tisztazottabbakka lettek.

Es ezek kozt volt egy valéban igen figyelemreméltd
kérdés.

Bar a fosszilis »majomember« nem Kkerilt el6 — de
helyette lassankint valédi emberszabasi majmok fosszilis
maradvanyainak nem nagy, de igen jelentds sora, Kiderult,
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hogy az az eml6scsoport, amelyhez az orang és gorilla tar-
tozik, legaldbb is eléggé régi koru.

A geoldgia a foldtorténetnek azt a korat, mely koz-
vetetlentl a mi korszakunk elétt van, harmadkomak nevezi.
A fold allatvildga ebben a harmadkorban még igen sajéat-
sdgos volt, er8sen kildmbozott a mait6l. Ma még igen sok
kutaté szemében legalabb is nyilt vitakérdés, vajjon vala-
mely bizonyosan fdlismert embermaradvany kora vissza-
nyulik-e akar csak a harmadkor utolsé harmadaig is ; Her-i
mann Klaatsch bizonygatta, hogy emberi kéz termékei
(megmunkalt tlzk6darabok) voltak mar a koézépsé harmad-
korban is, én magam ezt most bizonyosnak latom, de a
szakért6k tobbsége még a leghevesebben céafolja. De ember-
szabasi majmok nyomait a foldén mar sokkal el6bb egé-
szen vildgosan, még eddig a legszéls6 hatarig is, ki lehetett
mutatni.

A harmadkori kozépkorszakban, melynek szorosabb
értelemben »miocénkor« a tudomanyos neve, a fold északi
félgobmbjének éghajlati viszonyai még egészen kilondsek
voltak, szdges ellentétben allottak a mai helyzettel. Eurdpa
legtébb vidékén olyan meleg volt, hogy palmak meg mas
egészen és félig tropikus novények virulhattak. Es ahogy
ma Bomeo vagy DéIl-Afrika mocsaras erdeiben, Ugy tanyaz-
tak az akkori francia, svajci és rajnai 6serd6kben ember-
szabasu majmok kiulombozé fajtai.

Kett6t ezek kozul le is irtak megmaradt csontrészeik,
kilonésen allkapcsok alapjan. Az egyik fajta, melyet csak
egyetlen lel6helyr6l, Franciaorszaghél a Haute Garonne
jarasbol ismernek, valamivel nagyobb allat az él6 csimpanz-
nal : dryopithekusnak keresztelték. Egy darabig azt hitték,
hogy a miocénkori dryopithekus minden emberszabéasu
majom kozul leginkabb hasonlé az emberhez. De ezek a meg-
figyelések, melyek a latszat szerint az allkapocsformara és
a fog szerkezetére tamaszkodtak, kés6bb hamisaknak bizo-
nyultak. A dryopithekus val6jaban még annyira sem volt
emberszabasl, mint a mi csimpanzunk. Kidlémben egészen
izolalt alak, mely anatdmialag semmi Ujjal nem jarul hozza
az embermajmok Gsprébajahoz. Annél érdekesebben alakul-
tak a dolgok egy masik fajtanal, melyet pliopithekusnak
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neveztek el. A pliopithekus a miocénkorban széles Euro6-
paban el lehetett terjedve, Franciaorszagtol Svajcig és
Stajerorszagig. Aki azomban annak a kornak buja erdeiben
taldlkozott volna vele és fejében lett volna a mi korunk
zooldgiadi tudomanya, csodalkozassal latta volna, hogy
mennyire megegyezik egy ma is él6 embermajommal. Bar
a kozonség el6tt legkevésbbé ismerttel.

Orang, csimpdanz, gorilla: ez az a haromsag, melyet
leginkdbb tud a laikus is elsorolni.

De még egy csodalatos negyedik fickd is van, mely ide
tartozik: a gibbon.

A gibbon Azsiaban tanyazik, mint az orang, de nagyobb
teriletekre oszlik. Tobb fajtara szakadva, nemcsak Szumat-
ran él, hanem az indiai kontinens egyes részein is. A gibbonok
egész szerkezetiikben az embermajmok kozé tartoznak még..
De némely anatomiai tulajdonsagukban mégis er6sebben
kozelitenek a voltaképeni, alsébbrendli majmokhoz, mint
ahogyan az orang, csimpanz, vagy gorilla. Bar Ujabban
rendes vendége legnagyobb allatkertjeinknek — igy a ber-
lininek is — a gibbon sohasem lett olyan »népszerivé,
mint ezek és ennek az oka a fellletes figyel6 szemében az
volt bizonyara altalaban, hogy futtdban megnézve, inkdbb
kdzonséges majomnak latszott, melyet egyszerlien 0Ossze-
zavartak a cerkofmajmokkai meg mas fajtakkal.

A gibbon, mely kimondottan fak lakdja, ennek az élet-
moddnak minden alkalmazkodaséval, ha akkor nézi az ember,
amikor ketrecében tornazik, valéban nem latszik, mint pél-
daul a gorilla, foltiinen emberhez hasonlé teremtésnek,
hanem, mintha a legvalédibb majmok groteszkil talzé torz-
képe lenne. Olyan rengeteg hosszu karjai vannak, mint azok-
nak a japani tréfas akrobata figuraknak, melyeknek karjait
nevetségesen végtelenre hlzzak ki aprosagok réakasztasara.
A gorillahoz aranyitva kicsiny a gibbon és igy szérnyeteg
forméaja, mellyé az orias karok torzitjdk, nem jut ennyire
kalandosan érvényre, de ennek a gorillanak a nagysagaban
elképzelve, tehat embemagysagnal magasabbnak, a gibbon
a legbolondabb erdei kisértet volna, melynél ijesztébbet,
borzongatdbbat alig tud a fantazia elképzelni. Szétterjesz-
tett karjai nemcsak akkordk mint az emberéi, tudniillik
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mint az egész test hosszlsdga, hanem majdnem kétszer ilyen
nagyok !

De hosszasabb és figyelmesebb megfigyelésnél mégis
az az érzésunk tdmad, mintha ebben a furfangos fickdban
olyan tulajdonsagok rejlenének, melyek éppen 6t mégis c$ak
kozel hozndk az emberhez. Az 8sszes ismert emberszabasu
majmok ko6zt a gibbon az, mely ha sik féldre viszik, valé-
ban a leghatarozottabban »ftlegyenesedve jar*.

Az embermajmok két labon jarasaval altalaban ugyancsak
furcsdn all a dolog. Szikség esetén két labon jarnak ugyanr
de isten irgalmazzon aztan, hogy ezt hogyan csinaljak. Az
orang-utan agy »szalad«, hogy a testét el6rehajlitja és elsd'
kezeire tamaszkodik, a hatulsé kéz — vagy a lab — nem
is 1ép rendesen a sarkara, és az egész dolog mindenképpen
annyira kényelmetlen, hogy csak igen ritka esetben él vele.
Eléggé gyamoltalan marad a gibbon is. De egy Iépéssel
mégis tovabb megy — a szé igazi értelmében. Roppant
karjait legtébbszér nem hasznalja mar tamasztékul, hanem
folnyajtja a feje folé és konyokben és csukloban ugy haj-
litja, hogy valami ellensulyoz6 egyensulypéalcat alkotnak.
Egyben hatul egészen a sarkara lép, igy bar még mindig
valami részegen diléng6, de tényleg hasznavehetd jaras kertl
ki — nyilvan hasznavehet6, mert a gibbon sima féldon mindig
inkabb hasznéalja, mint a négykezen valé maszkalast.

Ezen az emberszabasu, bar még mindig nem emberi
jardson kivil van egy masik tulajdonsdga is, ami szintén
emberszerd. Az ember énekel — nem mindig embertérsai
oromére, de minden esetre gégefejének szervezete alapjan
végig tudja énekelni a hanglétrat. Egyetlen majom, s6t
egyetlen eml8s allat sem hasonl6 hozzd ebben a képességé-
ben — Kkivéve a gibbont. Egy néstény gibbonnak a kial-
tozdsat le tudtdk a londoni A&llatkertben kottazni. A tudo-
sitas szerint az E alaphanggal kezdte, félhangokban egy
egész oktavot haladt folfelé koérosztil a kromatikus hang-
soron. Brehm a maga megfigyelése alapjan azt mondja, hogy
a gibbon éneke egyenesen elragadd volt, a legszebben hang-
zott minden hang kézul, amit valaha emldst6l hallott, az
ember Kivételével.

A dolgon gondolkodni Kkellett.



221

Csak nem Aallottak a gibbonok, e délazsiai erd6rémek,
meég kozelebb az ember eredetéhez, mint a gorilla és orang ?
Futdsa moddja taldn csak nem volt 6rokds, hagyoméanyossa
létt ismétlése valami 8srégi mozgasmodnak, mely nemzetsége
letint rokonainal &sid6kben valamikor az ember egyenes
jarasdhoz vezetett volna ? Es abban a skalaban, amit ma
ez 4 maganos erdei 6rdég dadol maganak lombrejtekében,
ha szerelmes, vagy masként folindul — nem egyenesen
valami maradvanya él-e annak a gégediszpozicionak, melyet
valaha a gibbonnak és embernek &sapja szerzett meg,
amely aztan a fels6 iranyon, az embernél, végul nyelvvé
magasodott ?

Erésen elvéalasztotta persze 6ket az annyira nem ember-
szabasu, ilyen végletekben még a majomtdrzsnél is egyedul*
all6 akrobatakar. De nem lehetett-e ez éppen a kés6bbi,
még él gibbonoknak kilén szerzett tulajdonsaga, utdlago-
san a széls6ségig fejlesztett kapaszkod6 alkalmazkodas,
melynek a legrégibb gibbon&soknél még egyaltalan nem kel-
lett meglennie ? Selenka bebizonyitotta, hogy a fiatal gibbon*
nal, az anyatestben lev6 embri6nal a négy végtag eleinte
koralbelul egyenlé hosszi még ma is. Az ismert Haeckel-
féle tétel szerint az ilyen embrios allapotnal mindig azt
hihetjuk, hogy valami régi &séllapotot tlkrdz vissza még
égyszér és igy ez is ebbe az iranyba utalna. A régi gibbonok
kozt még lehettek rovidkard alakok — gibbonok ember-
karokkal !

Ha mar egyszer igy gondolkodtak, akkor az a kérul-
mény, hogy éppen gibbonmajmok olyan kordn, mar a
kozéps6 harmadkorban megjelentek a foldén, igazdn értékes
fogddzoul kinélkozott. Ily médon torténelmileg az élo'
majfriok koézul a gibbon lett a legrégibb embermajom a
foldon.

Hogy benne, mint emlitettik, az alantasabb, valodi
majmok bizonyos anatémiai jellemvonésai egybevegyul*
nék az étnberszabasu majmok jellemvonasaival, régi voltaval
és follépésének'»elsbségével« egyitt, arra lehet magyarazni,;
hogy a gibbon kozel all az eml8s csaladfanak ahhoz a helyéhez,
ahol az alantasabb majom atmegy az embermajmokba, vagy,
meg egyenesebben, hogy a miocénkor bizonyos legrégibb-
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gibbonjai volndnak éppen azok az atmeneti alakok, melyek
az egyszerldbb majomszer(i Ostipustdl torténelmileg ahhoz
a tipushoz vezetnek, melyet az orang, csimpéanz, gorilla és
a tovabb él6 gibbonfajok még ma is képviselnek a foldon.

Tobbi tulajdonsagai pedig, melyek a gibbont olyan
érdekes viszonyba hoztdk az emberhez, valoszinGivé tették,
hogy ez egyenld atmeneti fok és az emberré valas titka
kozott valamiféle mély kapcsolat van.

Nem voltak-e vajjon azok a miocénkori 6sgibbonok a
kés6bbi embermajmokon Kkjvul, maganak az embernek is
kiindulépontjai ?

Ha ez igaz, akkor mar taljutottunk volna a keresett
fosszilis majomemberen, egy fokkal mdgé és ala. igy a gibbon,
legalabb ami @sapjait illeti, el6bbrejutott azon a rokonsagi
lépcsézeten, mely az emberhez vezeti: beékel6dott magaba
az ember csaladjaba.

Akkor ilyen volna a torténelmi lancolat : az alantas
majomszabéasu tipusbol kiindulé vonal vezet az alapfokozat-
hoz : a régi harmadkori rovidkard gibbonhoz.

Itt aztdn megoszlik a torzs : valddi gibbonoknak egyik
aga megmarad maig, de testi szerkezetében, kiléndsen kar-
jaiban Kkarikatarava fejlédik, az alaptipusnak egyoldall
széls6ségévé. Egy nagy oldalag a tébbi mai emberszabasu
majomma fejlédik, gorillava, csimpéanzza és oranggé; egy
harmadik ag pedig, egyel6re mély titokzatossag burkolja —
az emberhez vezet.

Elsd pillantadsra latjuk, hogy a nemzetségtabla ilyen-
képen alakulasaval a voltaképeni »majomember« csak az
utolsé titokzatos agba magaba ékel6dik be : az ember és
Gsgibbon k&zé kertlne.

Ha el akamdk képzelni, egyesiilnie kellene benne a majom
és az ember jellemvondsainak. A ma él6 gibbonénal rovi-
debb karjai volnanak. Aztan a folegyenesedd jardashoz még
inkdbb alkalmazkodott labak és labszarak jarulnanak. Véglii
olyan agyveleje volna, mely koralbeltul kdzéputt allana a
gibbon és a legalantasabb emberfajtak agyveleje kozott,

A Darwin utdn kovetkezd évtizedekben nem is hianyoz-
tak olyan hozz&ért6 és kovetkeztet6 elmék, melyek ezeket
a kikovetkeztetéseket, korilbelll ebben a sorban, végiggon-
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doltdk és a legvaldszinlibb megoldasnak allitottdk. Néhany
fosszilis maradvany, ami még el6kerult, egészében csak meg-
er@sitette ezt a gondolatmenetet.

Sikeriilt maganak a gibbonnak a csaladfajat a miocén-
kortdol maig még néhany csonttal valamivel kiegésziteni.
A Mainz melletti Eppelsheimban évekkel azel6tt talalt fels6-
labszar, melyet eleinte egy tizenkét éves leany csontjanak
tartottak, am azutdn gibboncsontnak ismertek fol, bizo-
nyossa tette, hogy még a harmadkor utolsé korszakaban —
a pliocénkorban — is éltek gibbonmajmok Eurd6paban. A kal-
kuttai muzeumnak egy koponyaja, mely ennek a pliocén-
komak valamivel késébbi szakaszabol vald, azsiai talajon
hozta az ember elé az els§ gibbont, tehat azon a foldon,
mely ma a gibbonoknak egyedili hazaja.

A harmadkor utols6 harmadéban, valészinien h6mérsék-
letvaltozasok miatt, sokféle valtozas tortént az eml6s allatok-
nak a fold északi félgombjén vald elterjedésében. Elképzel-
het6, hogy a gibbonok is a kor ez altalanos koltézkédésében
keriilltek at Eurdpabol Azsia meleg részeibe. Talan ekkor
tortént mar meg az a megalmodott levalasa az ember-
majmok és az ember oldalaganak ? Ha a miocénkori dryo-
pithekus, melyet mar emlitettiink, csak egyetlen, terméketlen
korai hajtas volt is, mégis a gibbonnak Indidban val6 els6
foltinésekor mar kétségtelenil voltak a konzervativ gibbonon
kivil is valodi embermajmok : ugyanazokban a rétegekben,
melyek a kalkuttai késdi pliocénkorbdl valé gibbonkoponyat
szolgaltattak, taldltdk egy orang-utan foltétlen bizonyos-
saggal folismert zapfogat is.

A masik annyival jelent8sebb &g tehat szintén meg-
kezd6dott, vagy talan mar teljes erejében allott ?

Emlitettik, hogy még ma sem egységes a vélemény
arrél, vajjon élt-e mar az ember a harmadkorban ; akkor
még vitatkozni is alig lehetett volna réla. igy sokféle meg-
olddsa lehetett a kérdésnek.

llyen nehéz, csakis minden forras lelkiismeretes Kriti-
kaja révén mozdithat6 bizonyitasokban nem jatszanak szere-
pet a népek régi teremtés-mondai. De tagadni nem lehetett,
szigortan zoologiai értelemben is volt bizonyos valészind-
sége annak, hogy az ember bolcs6je Azsiaban allott. Ha
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*— pétsze & mondottak értelmében —»nem gondoltak maara,
mint hogy Azsiaban a harmadkor vége felé hajtott ki az ember
kés6i hajtasként a gibbonok régi nemzetségébdl, akkor a
#paradicsom* messze délre toldédott le — talan éppen a
fliszérorszadgok régi epikureus paradicsoménak szigeti kék-
lésébe.

igy alltak a dolgok a kilencvenes évek kezdetéh.

Amint egykor nyugat kultimépeinek szemhataran a
vilag keleten egy homalyba veszd legszéls6 Azsiaval végzé-
dott, gy most ugyanezen a vidéken az emberré levés tit-
kdnak a kutatasa veszett el ingadozé lehetfségek bizony-
talan kddében.

Virchow, akinek csodéalatos allasfoglaldasa minden dar-
winisztikus szind kérdésben ismeretes, egyszer mégis annyira
er6t vett magan, hogy maga mutatott ra, ha valahol egyal-
talan, akkor még leginkdbb Indidban és a Szundavidéken
van kilatas arra, hogy a majomember fosszilis maradvanyait
felfedezzék, 6 maga nem igen gondolt arra, hogy egyhamar
akad valaki, aki nekiveti az &s6jat, hogy rendszeresen
kutasson.

Es a véletlen mégis azt akarta, hogy éppen az 6 Kki-
jelentése dontotte el egy fiatal hollandi orvos terveit. El-
hatarozta, hogy fosszilis allatmaradvanyok kibanyaszasara
Javat valasztja nagyszabasu, alapos gyakorlati Kkisérletei
szinhelyéul, legaldbb is abban a reményben, hogy folfedezi
az é&llat és ember kozotti 4tmeneti formét.

Ezek az asatdasok 1890-ben kezd6dtek meg Javan.

A vezet6nek, ez eszmék mozgatdjanak a neve Eugen
Dubois volt.

1894-ben lépett el6 Dubois azzal a hatarozott allitassal,
hogy Virchow probléméajanak megvan a megoldasa.

Megvan a majomember.

Egy folegyenesedve jaro 1ény olyan aggyal, mely kdzépen
van az embermajmok és az ember kdzo6tt — sokban igen
hasonl6 a gibbonhoz, de sokban mar egészen ember : réviden,
a gibbon és ember kozt levd keresett kozépalak —*a pithé-*
canthropus erectus, az »félegyenesedve jar6 majomember*.
= Ahol korunkban a legbecsiiletesebben kutatnak és kiz-i
dehek az igazsagért, ott talaljuk a legegyszer(ibb hangot.
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Dubois nagy hiraddsa, melyet minden reklam nélkil, egy-
szer(i tudomanyossaggal kiuldott vilagnak, csak igen kicsiny
korben vert hulldmokat. Persze itt aztdn anndl hatalmasab-
bakat. Az6ta Dubois problémaja legalabb is homlokzataba
jutott minden szaktudomanyos anthropoldgiai vitanak.

A Dubois-féle javai asatdsok tébb mint négy esztendeig
tartottak. Az eredményiik a legktilémb6z6bb allatok csont-
maradvanyai voltak olyan szammal, hogy vagy négyszaz
ladat toltottek meg veluk és kildtek Leidenbe.

A hosszUra nyult sziget kdzépsé részének egyes rétegeit
zsakmanyoltadk ki, melyek ugynevezett vulkanikus tufk6bél
allanak, tlizhdnyd hegyek megkeményult hamuhulladékabal.
Még ma is a legpusztitbbban tombolnak Javanak és a szom-
szédos szigeteknek vulkanjai. Nem is valdédi lava, hanem
roppant nedves, forrd iszaparadat oémlik ki kd&térmelékkel
keverve a Gunung Gelungung krateréb6l; 1822-ben szdmos
falut és tobb ezer embert temetett el egy ilyen Kitorés.
A szomszédos Szumatra szigeten a Temboro olyan hatalmas
korbe veti ki hamujat, melynek radiusza a Vezuv és a Konigs-
berg kozotti tavolsagnak felel meg kortlbelul és GUsz6 habké-
zatonyokkal boritja mértféldnyire a tengert. Es a masik
o'.dalon, a Szunda-ut mellett, tortént a nyolcvanas évek elején
a Krakatau sziget szétrobbanésa, ami tudvalevfleg a fold
egész légkdrét megmozgatta és egy hamuréteget egy ideig az
egész fold kordl kergetett felh6ként, Ggy hogy bizonyos
abnormalis sotétedéseket még nalunk Eurdépaban is meg
lehetett figyelni. Nem csoda, hogy ilyen teriileten a vulkan-
tufké egész domblancolatta tomyosodott és régebbi id6k
eltlint életének nyomait &agyazta a mélyébe.

Azoknak a tufk&rétegeknek a korat, melyben a Dubois
gyljtotte csontok hevertek, pontosabban geoldgiailag meg-
hatarozni nem koénnyld dolog. Annyi bizonyosnak latszik,
hogy a harmadkor és a mai kor hatdran ingadoznak,
valészinlGien a pliocénkorba, az utols6 harmadkori szakaszba
tartoznak még tulajdonképen.

A leletek szerint a sziget allatvilaga akkor még feltiing
vonasokban kialombozott a maitol. Egészben véve a harmad-
kor vége mar sokkal kozelebb van a mahoz, hogysem még
egészen kalandos kulombségeket varhatnank : mar igen-igen

Bolsche: A bacillustdl a majomembtrig. 15
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régen nem voltak ichthyosaurusok, melyek valaha az indiai
és ausztraliai tengereket is bekdboroltdk. De Eur6pdban még
ezen a koron tdl is élt a mammut és Amerikdban elefantok,
lovak és a megatherium: az drias lajhar tanyaztak —
mindenesetre idegenszer(i tarsasdg, ugy hogy Javaban is
sok minden eltérét varhattunk.

Javanak ma elég szépszamu nagy eml@sallata van : az
orrszarvla, vad disznék, vad marhak, a kirdlytigris és a
fekete parduc. De hianyzik az elefant, a malaji medve, a
indiai tapir, és egyaltalan sok forma, mely nem messze téle
kilonosen kiélezi a délazsiai allatvilag jellemét. A harmad-
kor forduléjan még nagyszerilbbek voltak a dolgok. Akkori-
ban még vagy egyaltalan nem volt, vagy csak rovid ideje
volt Java sziget. A Java, Borneo, Szumatra és a hatso-
indiai kontinensféld kozt lev6 tenger sekélysége, egy csomo
zooldgiai ténnyel egyetemben szinte bizonyossa teszi, hogy
ez az egész szigetvilag valaha egy »szilard« darab Azsiat,
Hatséindidnak egy &tmeneti részét alkotta. Wallace, a darwini
elmélet egyik alkotdja, bizonyitotta be csattan6san, hogy
az igazi régi kontinenshatar, melyen tdl egy mély tengeréag
valasztotta el az azsiai vilagot az eurdpaitdl, csak korilbeldl
a Borneo, Java és Celebes kozti vonalon van. Még ma is
hirtelen roppant mélységig silyed ott le a tenger és az
allatvilag éppen olyan hirtelen idegenszeriivé, ausztraliaiva
lesz. Javan, amikor még szorosabban a kontinenshez tar-
tozott, sok olyan emlgsallatforma élhetett, mely azutan el-
pusztult.

Volt itt egy elefantfajta, nem az az indiai, mely ma
él a kontinensen és a nagyobb szigeteken, hanem valami
atmeneti forma a mastodon és a valodi elefdnt kozott:
stegodonnak nevezik. Volt egy vizild, valami groteszk &llat-
forma, melyet ma csupan Afrikaban keresiink, pedig ezek-
ben az id6kben még nalunk Eurdpéban is alland6 vendége
volt tavainknak és folydinknak. Idegenszer(i bivalyok és
szarvasok éltek az erd6kben és mindenfelé, ha a nem ugyanaz
volt is, mint ma : de a faj méas volt, még ott lebegett egy
tavoli eltlint korszak szelleme.

Ezer meg ezer értékes csontot szerzett Dubois. Volt
aztdn a tdomegben négy szétszort, hianyos csontvazdarab.
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melyek egymagukban idlértek az egész csoméval és vala-
mennyin tultettek fontossadg dolgéban.

Az elefantok, vizilovak és szarvasok kozé ékel6dott
ennek és tan minden kornak a legrejtelmesebb teremtése:
a majomember.

Egy folyépart tufkovébdl kerilt ki ez a donté lelet.

El6szo6r egy maganos zapfogat talaltak.

Aztén, teljesen egyazon szintben, de egy méternyi tavol-
sagban, egy koponyatet6t.

Még harom méterrel tavolabb egy masik zapfogat.

Es végul még ettél is tizenkét méternyire egy bal fels6-
combot.

A nivé mindig ugyanaz volt. Tobb részét a csontvaz-
nak nem tudtadk megtalélni.

Olyan leletre bukkantak megint, melyekben a geoldgiai
kutatds, sajnos, annyira bdvelkedik: egy nagyrészt szét-
dult csontvazra. A helyzet azt is megmondta, ki volt a
pusztitd. Folydviz oldotta fol a csontvazat és cipelte el laza
részeit, egyeseket a megjeldlt helyekig, a tobbit elsodorta a
sohaviszontnemlatasra.

Muazeumaink koviletei kozil hany megbecsilhetetlen
darabnak volt hasonlé a sorsa. A hires archaeopteryx, a
csiuszémasz6 és madar kozotti kapcsolat, mely solenhofeni
paldban kerllt napvilagra, olyan allatot mutatott, melyet
mar évmilliok el6tt folfaltak a juratenger sekély vizében
tanyazé ragadozod halak vagy rakok és Osszevissza szortak
a csontjait.

De a tudomanynak segitenie kell magan ilyen esetekben.
Cuvier &llitotta fol el6szor azt a tételt, hogy a jé anatdmusnak
egyetlen jellemzé csontdarabbdl az egész allatot fol kell épitenie
gondolatban. Es sok esetben sikeriil is ilyesmi. Itt azomban
mar négy csont volt, és minden hianyossag mellett és éppen
ebben az esetben, igen hasznavehet6 darabok.

A négy csont kozul az els6, a koponyatetd, kils§ for-
maiban el6szér félreismerhetetlentil a gibbonra mutat.

Egész csomo jellemvonasaban egyenesen valddi gibbon-
koponyat ismerne f6l az ember. De a nagysagviszonyok
meghaladjak a gibbonét. Mar annak a teremtésnek az egész
nagysaga is, ahogyan azt a négy csontbdl, els6 sorban a

15*
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combcsontbdl ki lehet szdmitani, vagy egy harmadnyival
meghaladja minden él6 vagy fosszilis gibbon nagysagat,
teljes emberi magassagot ad. De szorosabban még jelentd-
sebben kilombdznek a koponya Ugynevezett <ekapacitasa-
nak* a szdmai, azaz kiilémbozik a koponyafalakon beltl levd
voltaképpeni agyvel6ureg, és igy kozvetve a téle fugg6 agy-
vel6 maga is.

A bels6 Uregnek gondos tisztitdsa és mosasa utan Dubois
a koponyatartalmat korulbelldl kilencszaz— kilencszazétven
kébcentiméterre becsili, semmiesetre sem tdbbre, mint
ezerre.

A himgorillanal elvétve eléri legnagyobb magassagként
a hatszazotot; altaldban a kozépmérték a himgorillanal
négyszazkilencvennyolc és a ndsténynél valamivel kevesebb.
A gorillanal tébbre nem viszi egy emberszabasi majom sem
és éppen a gorillanal egyezik az altaldnos testnagysag is.

A javai rejtelmes lény tehat agylregében meghaladta
joval az 0Osszes emberszabasi majmokat.

Az embernél az eurodpai férfi atlagszama kereken ezer-
négyszaztiz kdbcentiméter. Az ember als6 hatarat igen nehéz
meghatarozni, mert az emberfajtak egész testi nagysaga
kilomb6z6 — hiszen vannak valésagos tdrpefajok is, mint
példaul a veddak Ceylon szigetén.

Annyi azomban mindenesetre vilagosnak latszik, hogy a
javai koponya mérete jO darabbal alatta marad minden
emberi méretnek. Es pedig itt kortlbelil annyival marad
alul — vagy négyszaz kébcentiméterrel — mint amennyivel
ott — az embermajomnéal — folotte volt.

Ami az agy uregét illeti, nyilvan sem gibbonkoponya,
sem mas valami emberszabasi majomnak koponyéaja és nem
is igazi embernek a koponyaja. Kozépen all — tehéat éppen
az, amit kerestek, amikor »majomemberrél« beszéltek !

Mindkét zapfog masodikul és harmadikul a fels6all-
kapocsba tartozik. Emberi tulajdonsagokat kapcsolnak egybe
embermajom tulajdonsagokkal. A korona-fellilet egészen
emberi. Nagysag és gyokérallas az embermajmokhoz utal.
Az a kevés tehat, amit ezek a téredékek nyudjtanak, szintén
ugyanabba az irdnyba igazit, mint maga a koponya.

Utols6 tanunak marad a fels6labszar.



229

Ez beszél a legmeggy6z6bben.

Egy folegyenesedve jaré lénynek a combja.

Az ember két ldbon jarasa nagyszerlen nyilvanul csont-
vazédban : fels6labszara szinte egészen egyenes. Ha melléje
tesszik a gorilla csontvazat, a tuskoszerlen nehéz meden-
céhez a nem csupan révid és vastag, hanem homordan befelé
is gorbul6 labszar kapcsolddik. A javai csont is behajlik
egy Kissé.

De nem jobban, mint ahogy néha a teljesen normalis
emberi labszar, és egyaltalan sz6 sincs a gorilla durva gor-
bulésérél.

Nincsen kétség: ez a lény, legyen bar akarmi is, ember-
maddra mozgott.

Szerencsétlenség, hogy a lab hianyzik. De itt érvénybe
Iép Cuvier torvénye, hogy aki ezt a combot valdédinak
ismeri el, az elismeri azt is, hogy csak teljesen embermddra
fejlédott jardlab Ulhetett rajta. igy vezet ez a combcsont
messze el a gibbontdl és visz az emberhez, abban is, amit
nyilvanvaléan mutat, és abban is, amit a hozzaértd sejtésé-
nek elarul.

Ez nagyjabdl a javai folyopart tufkdovébdl valé négy
csont elmélete.

Ismerik, hogyan taldltak meg a Neptun bolygot azon
a helyen az égen, ahova Leverriemek az Uranus palyajaban
volt zavarokra tdmaszkod6 szamitasa helyezte. llyen exakt
profétalas nehéz dolog az él6k tudoméanyéaban. De ha valaha
egyezett valami folfedezés régen el6tte sz6tt elmélettel,
akkor igy volt ez a Dubois felfedezésénél is.

Nem csupan abban, hogy egyaltalan majomember volt.
A legszorosabban beleillett a lancolatba. Nem valami ismeret-
len allat és az ember kozt valé kapcsolat volt. Szemmel-
lathatéan gibbont és embert kotott dssze. Es a hely szerint
a régi Délazsia teruletén, ott ahol ma is élnek a gibbonok
és ahol egykor, talan éppen akkor taldlt ez a nemzetség uj,
maradandd hazat — foltéve persze, hogy valéban északrdl
jott és nem volt megforditva az eurdpai miocénkori és plio-
cénkori ag Keletnek egy el6retolt attéré allomasa.

De akarmint van is : még a helyet is megadta az elmél-
let és Javan talaltdk meg azt, amit Virchow oda utalt és
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Dubois, Virchow intésére tamaszkodva, ott aséval a kezében
keresett.

Olyan teljes volt az eredmény, aminében voltaképpen
meég sohasem volt része ennek az annyira ingadozé és a vélet-
lent6l annyira fliggé tudomanynak.

A harcz a dolgok apja. Dubois jelentds felfedezése koril
is élénken harsogott csakhamar a vita. A meggondolt gy(jté
és magyarazo fejtegetéseinek minden gyongének vélt pont-
jat a kritikai arzenal egész fegyverzetével rohantdk meg.
De folséges latvany, mint veti ki a nyeregbdl az egyszerl
logika a legcsortetébb péncélos lovagot is.

Az els6 ellenérv az volt: nem elegendd a felfedezés
torténete! Nem lehet bel6le tisztan kivenni, vajjon a szét-
szO0rt csontok mind egyazon személyt6l szarmaznak-e ?
A koponya lehet valami 6ériasi, magasfejl6dési gibboné is.
De a comb valédi embercomb és egyaltalan nem fligg 6ssze
azzal a gibbonszerl koponyatet6vel.

Maga Virchow volt az els6, aki itt keresett menedéket !
Kritikus pathologus-szemmel vizsgalta meg a combcsontot
és valami kelevénynek a nyomait mutatta ki, ami min-
dennél jobban embervoltanak a bizonysaga, minthogy
csak olyan gondos apolas gyogyithatta meg ebbdl a bajbdl,
melyben csupdn emberek részesithetik egymast. De Dubois
Ugyesen vette fol a harcot a hely kérdésében és a legjobb
és leghozzaért6bb koviletismerdk helyeslése kézben mutatta
ki, hogy a csontvazrészek egymashoz tartozasat semmikép
sem lehet megbolygatni. Ha helyesek a Virchow megjegy-
zései, akkor csak a »majomember« voltat erdsitik meg.

Virchow persze azonnal fordult egyet: ha a comb
valéban a koponyahoz tartozik, akkor a comb is valésagos
gibboncomb. Ritka jé példa ez az eset annak bizonyitaséara,
hogy a nagyon is tulfeszitett szkepszis becsuletes szandék mel-
lett is szofisztikahoz vezet. A f6térekveés ilyenkor a szkepszis-
nek mindenképpen valé meg6rzése, aminek végsé ara maga
az igazsadg, erGszakot vesz a tényeken. Senki sem fogja
tagadni, hogy az ilyen nagyjelent8ségld felfedezést, éppen
esetleges filozofiai gyuléanyaga miatt, a lehetd legnagyobb
ovatossaggal kell fogadni. De mély, mondhatnék: etikai
kilémbség van a valdsagos oOvatossag kozt, mely jozanon
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csak a tényeket nézi — és az allitélagos évatossaghbdl eredd
vakmer6 hipotézishajhaszds kozott. Nem Dubois, hanem
Virchow, a szkeptikus, volt ezuttal voltaképpen a hipotézis-
gyarto.

Hiszen nem egy ilyen jellemz6 esetet talalunk Virchow-
nal. Csak a neanderthali koponya hires vitajara kell vissza-
emlékeznink — erre a koponyara, melyet Uugyis emlé-
kezetiinkbe idéz Dubois felfedezése. Egy mindenképpen
kildonts emberi koponyanak egymagaban megmaradt felsd
részér6l volt sz6, melyet az Otvenes években Diusseldorf-
tdl nem messze taldltak. Foltinéen lapos, apré homloka-
val, de allatiasan Kkinyulé szemdlddkdudoraival minden
mas ismert emberi fajta koponyajatél eltér ez a koponya.
Amikor leirtdk és Darwin elmélete szinte vele egy id6ben
follépett, azonnal hire ment, hogy mar ez is valami majom-
emberféle koponyaja. Ma a Dubois felfedezésével valé 6ssze-
hasonlitas megmutatja, hogy ezzel mar mindenesetre igen
sokat mondtak. Az a neanderthali, aki ennek a koponyanak
tulajdonosa volt, minden fontos dologban mar valésagos
ember. De még tényleg hajlott afelé az irany felé, melyet
a pithekanthropus teljes tipusban mutat. Ez a laposséag,
homloktalansag, a szemolddkivnek ez a kidudorodasa még
sokszorosan a széls6ségig feszitve — végul valéban a javai
majomembert allitana eléblink. Annyit legalabb is el kell
mondanunk, hogy még a régebbi diluvialis korban egy olyan
emberfajta élt Europaban, mely egy kicsiny, de vildgosan
kivehet§ fokkal alacsonyabban allt mint valamennyi ma
él6 fajta és pedig alacsonyabban olyan irdnyban, mely igenis
végz&dhetett a majom- és emberjellemvonasok teljes keve-
redésében mar a lathatd eltér6 jellemvonas szerint is. Azt is
hatarozottan tudjuk ma mar, hogy egy diluvialis fajrol
van sz6. Magat a neanderthali koponyat soha sem tisztazott
leléstorténetével igen nehezen lehetett értékesiteni torté-
nelmi beosztds szempontjdbél. Csak gyanitottdk, de nem
tudtédk bizonyosan, hogy tdn még a »mammutkorbdl« szar-
mazik. Bizonyossa csak 1902-ben lett ez a csehorszagi
Krapinaban talalt lelettel, miutan mar az 1887-ben Spyben,
Namur mellett tortént felfedezés tisztazhatta volna a hely-
zetet. Mindkét helyen embermaradvanyokat talaltak, szin-
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tén a neanderthali téredék jellemz8 koponyajellemvonasaival
és ezekr6l a maradvanyokrdl most kétségtelentl bebizonyi-
tottak, hogy valédi embermaradvanyok a jégkor idejébdl.
Krapindban nem kevesebb mint tiz ilyen szemdudoros
koponyaju emberr6l volt sz6. Kétségtelen hat, hogy egy
élesen korulhatarolt faj el6tt allunk, — a neanderthali iaj el6tt.

Ennek a bizonyitdsnak mindenesetre id6re volt szik-
sége. Es kozben-kdzben aztan tobb-kevesebb kételkedéssel
vartak a sikerét. A kételkedésnek ilyen hullamvdlgyét jeloli
az a gyanitas, hogy ez a kezdetben izolalt és sokfajta homa-
lyossaggal korulvett neanderthali koponya nem is valédi
fajkoponya, hanem csupan valami egyéni beteg elvaltozas.
Ma persze furcsadnak tetszik ez, mert ismerjik a tényeket.
De a kutatds sodraban kovetik egymast a hipotézisek és
ennek igy is kell lennie. De mar akkor is jellemzé volt, hogyan
védték és épitették fol ezt a hipotézist, — kétszeresen jel-
lemz8 persze ma, mikor mar az egész kérdés meg van oldva.
Es éppen Virchow volt az, aki folépitette.

A darwinista buzgalom, mely a majomembert kutatta,
az 6 szemében egészben véve »tudoménytalan« kutatési
mod volt, melynek a helyére 6 megint a valddi, a jézan
maodszert akarta allitani. Ezzel az 6 valédi moddszerével
pedig komolyan bizonygatni akarta, hogy a neanderthali
koponya értéktelen minden faji kérdés szamara.

Nagy orvostudomanyi apparatussal megrajzolta a sze-
rencsétlen neanderthali életének és szenvedéseinek a tor-
ténetét. Sziletésekor mar igen hosszU koponyaja és egyéni
kilondsség gyanant feltinéen kifejlett homlokiregei voltak
a szegény fickbnak — puszta véletlen ! Ifjisdgaban aztan
keresztilment az Ugynevezett angol betegségen (rachitis),
mely els6é okavéa lett beteges csontelvaltozasainak. De kinos
gyerekkora mellett is mégis er6s ember lett bel6le kés6b-
ben, aki nem egy nyers csatat megalloit. igy aztan tébbszor
is szinte atlyukasztottdk a koponyajat és ezek a sulyos
sérilések megint alakitottak ezen a sok megproébaltatason
dtment koponyan. Végul o6reg kordban kdszvényes lett, ez
aztan persze megkoronazta a csontelvaltozdsokat. Ennek a
szerencsétlennek a koponyaja természetesen semmit sem
bizonyithatott, a mi kés6i darwinisztikus napjainkra maradva.
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Csak a korhaznak és az orok Léazarnak az Ostorténetét
bizonyitotta — nem pedig a majomemberét. igy Virchow.
Alig kell hozzatennink, ha a dolgot igy egyszer(en
elmondottuk, hogy itt a szkepszis vakmeré hipotézisek egész
sorozatanak a szul6jévé lett. Hogy megcafoljon egy dar-
winisztikus gyanitast, vagy csakhogy szkeptikusan a »tények«
kozé szoritsa, egész raffinadlt agyaflrtsaggal teli regényt
allit a helyébe, melyre mar nem is elegend6 a hipotézis
sz6. Ha az egyszer( tények nem is cafoltdk volna meg Vir-
chowot olyan nyomdésan éppen ebben az esetben, akkor is
okvetetlentl el kellett egy olyan mddszert vetni, mely ilyen
utakra vezet. Virchownak egy id6ben volt roppant tekin-
télye mindenesetre véghez vitte, hogy az anthropolégusok
tobbsége alig emlitette meg mar a neanderthali koponyat.
Most a Dubois-féle Uj eset alkalmaval még ez a pillanatnyi
bénitdé hatas sem adatott meg neki. Virchow az utolsé évek-
ben annyiszor nyilatkozott nagyon furcsa mdédon a darwini
problémakrol, hogy ez az Htekintélyét még ott is aldésta,
ahol hosszu ideig mesterként tisztelték a bogaraival egyitt.
A Dubois-esetben poziciojanak gyéngeségét azonnal atlatta
mindenki. Kiérezték a »minden aron valé kételkedést és
éppen ellenkez6leg a pillanatnyi hangulat inkdbb Dubois-
nak kedvezett. A javai pithekanthropus, ahogy Dubois
az elsd pillanatban elkeresztelte, erektus gyanant “egyenes
tartassal* kerult ki legalabb ebb6l az els6 mérk&zésbdl.
llyen durva pengével nyilvdn nem lehetett megtamadni.
A *Virchow-kérdésekrél« ma, hogy Virchow meghalt, nem
vitatkoznak tébbé. Nem tobb kiulombo6z6 teremtés marad-
vanyairol van sz6. Es nem is valami egyszer( nagy gibbon-
rol. Az objektiv anyag koril vald6 minden marakodas most
megint csak visszavezetett az eredeti Dubois-féle képhez.

De azért — és igen jogosan — finomabb hipotézisekkel
mindent megprébaltak, amit csak lehetett, hogy legalabb
Dubois kovetkeztetéseinek az értékét leszallitsak.

Egyfel6l azt hangsulyoztdk, hogy nem ismerjuk a
pithekanthropus karjait — ami igaz is. Ezek a karok lehettek
hosszu gibbonkarok. De a mai széls6 gibbonkarnak a fej-
I6dése, mint mondtuk, bizonyara nem az 6sgibbon és ember
kozotti vonalon, hanem az 6sgibbon és a mai gibbon kézott
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van. igy a pithekanthropus is ezen a vonalon &llna — az
Osgibbon és gibbon kdzo6tt volna atmeneti forma. De honnan
van akkor ennyi embervonas ? Eppen mert még kézel allott
az 6sgibbonhoz! Ez az 6sgibbon azomban, melybdl az ember
is szarmazik, mar maga is rendes majomember. Csak éppen,
hogy nem maradt rank a csontvaza, csak egy ugyszdélvan
»gibbonizalt« alakban, bar még mindig igen hasonld oldal-
sarjban, éppen a pithekanthropusban. ime, latjuk tehat, hogy
ez a hipotézis nem sokat valtoztat a dolgon. A pithekanthropus
még mindig sokkal kézelebb marad a valédi majomember-
hez, mint barmely mé&s ismert lény. Amin ez a hipotézis
valtoztat, azt a hosszU kar kedvéért teszi. Ez a hosszU kar
azomban a pithekanthropusnal maga is csak be nem bizonyi-
tott hipotézis, ami ellen nem egy dolog szél az anatomiai
folépitésben. Tehat hipotézis a hipotézis kedvéért. En nem
latom ebben a kényszeritd sziikségszer(iségnek leghalvanyabb
arnyalatat sem.

Es pedig anndl inkdbb, mert ez a megoldas sem tavolit
el egy valéban meglevd ideiglenes nehézséget, ami azomban
egészen masutt mutatkozik — és pedig a kronoldgiaban.

Elmondottuk, hogy a javai négy csontmaradvany bizo-
nyara még a harmadkorig megy vissza, de ebben nem igen
messzire. Semmiesetre sem ennek a harmadkornak utolsé
harmadan tulra. De ebben az egész utols6 harmadban maéar
élt a valédi gibbon, és mar élt, én legalabb azt hiszem, maga
az ember is. A valédi ember, a valodi gibbon és a pithekan-
thropus egy darabig kortarsak voltak. Hogyan lehetséges ez ?

A Dubois gondolatmenete szerint csakis igy : Amikor
az 6sgibbon a majomemberen keresztiil emberré fejlédott,
nem ment &t valamennyi majomember maradék nélkil
ebbe az utolsé fejlédési fokba, hanem egy csoport kitartott
ezen az atmeneti fokon még akkor is, amikor a f6tdmeg
mar rég folhagott a cslicsra. Ez a nagy lépés ugy a kozépsé
harmadkorban toértént. A fels6 harmadkorban mar régen
készen volt az ember. De Délazsiaban még éltek akkor mel-
lette azok az utols6 konzervativ majomemberek. Akkor még.
Kés8bb aztan ezek is eltlintek. A masik hipotézisnek is ezt
a kertldutat kellett megjarnia a valédi gibbont és az &s-
gibbont 6sszekapcsold pithekanthropus kedvéért.
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De esetleg még bonyolultabba is valik térténelmileg
a helyzet. Ha az ember ugyanis mar valéban itt volt
a kozéps6 harmadkorban, a miocénkorban, ahogy legujabban
gyanitjak, akkor még messzebbre kellene az emberré levést
visszakeltezni. Es a majomember-fokozat ez utols6 mohi-
k&njai egy egész geoldgiai korszak kétharmadan at santikal-
tak volna igy hatul, hogy aztan olyan késén pithekanthropus-
ként létezhessenek Javan. Hat végre is, miért ne ? Ausztrélia
erszényesei és cs6rosemlései a haladassal szemben még
sokkal tovabb, bizonyosan évmilliokon keresztil megmarad-
tak konzervativ zugnak, mig a fold mindenfelé rengett
magas fokra fejlédott emld@stestvéreik lépésétél. Az ilyen
egész foldkorszakokon &t megmaradd sereghajtékon ren-
desen meg is latszik ez a hosszu id6. Ha alapjdban hivek is
maradtak a régi torzshdoz, de mégis egy vagy masban Uj
szokéasokat vettek fol kozben. A mai cs6rosemlésok minden-
féle aprésagban masok mint az G6srégi triaszkorban élt
rokonaik, dnkéntelenil is kérdezzik : vajjon a sokaig hatul
santikalé javai majomember-mohikan kivétel volna ez aldl
a torvény aldl ? Teljesen tisztan tukrozné-e még a régit,
vagy egy és masban mégis a maga utjan jart-e ? Ugy hogy
a pithekanthropus a maga idején, oly kés6n a harmadkor
hataran, méar nem lett volna egészen a régi valédi majom-
ember ! Nem is lehetett volna ! Persze : ez a térvény sem
abszolut. Mindig voltak kivételei, mint az apr6 féregszeru
lingula, mely a kambriumi &skorszak oOta él anélkil, hogy
csak a neme is megvaltozott volna és sok tekintetben a
ceratodus gdtehal is, melyr6l mar beszéltink.

Nyilvan err6l az oldalrél sem juthatunk szikségszerd
kovetkeztetéshez. Csak nyitott szemmel kell beletekintentink
a kronoldgia bizonyos homalyossagaiba. Ha majomemberink
csontjai példaul a harmadkor els6 harmadanak végér6l, az
eocénkorbdl szarmaznanak, akkor idérendileg sokkal simab-
ban menne minden — ez nem kétséges.

De mit jelentenek ezek a részletvitdk az alapértékkel
szemben!

Az elvi kétkeddnek ez a néhany javai csonttéredék mar
olyan vilagosan megmutatta, amennyire tudomanyosan vala-
mit egyéltalan ki lehet mutatni: hogy embernek és majom-
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szerG eml6snek a vegyuléke nemcsak lehetséges, hanem
egykor valéban realis tény is volt. Hiszen aki valaha komo-
lyan végig gondolta Darwin finom gondolatmenetét, Huxley
altalanos anatdmiai bizonyitasat, az rég lezartnak és eldon-
tottnek tartotta a probléma elméleti oldalat. De olyan sokaig
volt Darwin ellenfeleinek kipécézett harci fogasa, hogy 6t
egy ilyen redlis keverék folfedezésének a kovetelésére szbgez-
zék le, hogy ma kedve kerekedhetik az embernek ezt a kdve-
telést valdban conditio sine qua non-nak venni és gyonyor-
kddni az ellenfél balvégzetében, hogy éppen ez a foltétel
teljestilt ma az 6 kudarcukra.

Ha még valamit akarnank kivanni, hat ez csak az
lehetne, hogy assanak tovabb Javan. Még korantsem aknéaz-
tak ki egészen a felfedezés helyét — nem is szbélva az oriasi
sziget egyéb helyeir6l. Selenka tanar felesége szoval kozolte
velem, hogy Dubois utdlag még megkapta az also allkapocs-
nak egy kis darabjat, amir6l azomban még nem bocsatott
nyilvdnossdgra semmit. Annal sajnosabb, hogy maga a fol-
fedez6 az6ta nem talalt id6t és eszkdzt, hogy ott folytassa
dsomunkajat. Ne akadna mecends, aki megoldja a pusztan
pénzkérdést ?

Akkor is tarva marad persze még ajté-kapu, mint a
mesebeli véletlen szerencsének és varnunk kell. Solenhofen-
ben, ahol azt a pompas darwinisztikus csisz6mész6-madarat,
az archaeopteryxet talaltdk — a gyik és madar 0sszekotd
alakjat — tizenhat év telt el az els6 és a masodik lelet kézott
és azOta megint huszonot év mualt el anélkil, hogy harmadi-
kat taldltak volna ! Ez szerénnyé tesz ...

Panaszoljak, hogy a tudoméany haladasaval pusztul a
romantika csillogdsa, mely egykor magasztossa tette az
emberiség ifjusagét.

En meg éppen azt talalom, hogy a kutatas egyre roman-
tikusabba lesz a sz6 legjobb értelmében.

Egyre csodasabbd, egyre gazdagabba lesz az a kép,
melyet elénk tar. Egyre hatalmasabban elmélyed6 gondol-
kodasra 0sztondz benninket, kényszerit benninket, hogy
roptében siessiink keresztll roppant id6kdén, mesés idegen
vidékeken, ugy hogy izgatobb kalandossagot igazan nem
kivdnhatunk. J6zan és szegény az a tudatlan, akinek a
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szemében négy olyan csontdarab, mint aminék ezek a javai
tufkdébdl szarmazok, csak olyan mint a tébbi, anyag a csont-
malom szdméra és a szant6fold tragyaja, mint a predmosti
mammutscontok.

Akit azomban a tudéas szelleme latdva tesz, azel6tt ugyanaz
a nagyszer(iség emelkedik fol ezek mogott az elsargult, por-
ladé maradvanyok mogoétt, ami a paradicsomlegenda egy-
szerd olvasoéjat is megrazza : a javai pithekanthropus erectus
mogott kézzelfoghat6 kdzelségben emelkedik fol — az emberré-
levésnek, a tudatos szellem follépésének, a maga énjének a
misztériuma.



A Mars meséje.

Negyven esztend6vel ezel6tt egy parisi folyodiratban
megjelent egy regény, mely ugyancsak megbosszantotta a
jambor kritikust, hiszen elGtétt minden sablontdl.

A geogréafia akkoriban ideges allapotban volt.

Eppen akkor enyhiilt meg kissé az a roppant fesziiltség,
mellyel egy évtizeden keresztiil tartotta hatalméaban a lel-
keket a Franklin sarki expediciojanak a sorsa : most mar
ismerték ennek a rettenetes drdméanak az utolsé felvonasét,
melyben az emberi tudast és emberi hésiséget legydzte a
vilaglrnek poélusainkat érint6é hidege. Ekkor hirtelen az
egyenlitéi Afrikdban (j szemhatar tarult fol: évezredes
gyanitasok kodébdl belathatatlan kékl§ tavolsdgban bukkan-
tak fol a nagy tavak, az antik vilagnak egy &lma, melyet
most végul elértek a kutatok.

Mintha mindenitt nydjtozkodott, terjeszkedett volna
a fold térképe. Es a fantazia el6tt gyors rohanassal tértént
meg mindaz, ami valdjdban mindig csak végtelen Kkitarto
munka eredménye.

Mért ne ropulhetné be egyszer valami mesés léghajo a
vilagrészeket, hogy a bolygd térképét egészen kirajzolja,
mint ahogy a tekintet bejar valami fdldglébust ? Nehany
évvel azel6tt mutatta be Henry Giffard a francidknak huszon-
négy méteres léghajojat, mely egy g6zgépet hordozott. Készi-
léke szerencsétlentl jart. De mit tesz ez? Majd megcsinéalja
mas. Nadar eldrasztotta a parizsiakat tervekkel, melyek
legalabb papiroson mindent megoldottak. A reggeli és esti
lap kdzott minden megtorténhetett.
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Ebbe a hangulatba kertlt bele Jules Verne koényve
»0t hét a léghajon*.

Az olvasot eléggé tisztességes hangon azzal a mesével
vezette félre, hogy titokban megfelel6 léghajot épitettek és
ez mar keresztil is szallt Afrikdn, magasan Speke, Grant
és Livingstone feje folott.

Jo tréfa volt. A kényv regény, de olyan pompason volt
elmondva az Gtirajzok szok&sos hangjan, hogy regény voltat
elfelejthette az ember. Stanley kés6bb megtette, hogy valé-
sadgos élményeit még sokkal romantikusabban beszélte el,
egészen koltdien, kiélezett csattandkkal. Es éppen akkor
volt a francidknak egy utazojuk Afrikaban, Du Chaillu,
akir6l sohasem allapitottdk meg val6jaban, hogy tudésitasai-
ban mennyi voltaképpen a regény és mennyi az igazsag.

Az ir6 maga valamivel kisebbre szabta ugyan a maga
dolgat: azt hitte, hogy kellemes tanulds céljait szolgélja a
kdnyve — ismert eredmények, csakhogy a raffinéria bizonyos
madartavlatba allitja 6ket, hogy egész k6zombds lelkeket
is félrazzon. De bizony az iskolamestert megszoktette a kolté.
Bens6leg a mi abbdl a hangulatbol fakadt, mely egyszerre
semmit sem tartott tobbé lehetetlennek technikai és geo-
grafiai dolgokban és olyan diadalat varta a “tudoméanyos
embernek* még a szazad végére, amelyhez képest Speke és
Franklin csak nyomorult kontarok voltak. A regény igy
a valésdgra vald ideiglenes részletfizetésnek latszott és
olvas6i mamorossa lettek attél a finom hangulattol, mely
a fantazia és valosag hatardn ingadozott benne.

Jules Verne meg is értette a helyzetet.

Kotet kovetkezett kotet utan. Es egy ideig, nem lehet
tagadni, egyik siker a masik utan. Mig a nagy geogréfia,
igen érthet6en, egyre késlekedett és pénzhiany, G6serddk,
emberevék és jégpusztak kozott nem tudta betartani a pergé
parisi szalonbeszélgetés tempdjat, addig Vemenek csodndes
koltézugabdl, onnan a franczia vidékrél, mintha vas Uber-
menschek kilon csapata vetette volna magat erre a vastag
foldgolydra, akik igen mulattaté atirajzok folyaméan minden
problémat jatszva oldottak meg. Mindezek a hésék mintha
egy csalddbdl szarmaztak volna, Ugy hasonlitottak egy-
mashoz. Mrnd nemes lelkek voltak, gyermek tisztasaguak,
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mint az 6reg Darwin vagy Fechner, de mindegyikben valami
spleenes vonas, mely mogétt ott nevetett alkotéjuknak
szatirikus tréfaja. Nem szerelem vagy pénz hajtotta 6ket;
minden céljuk a tudoméany volt. De mindannyiukban volt
valami, ami olyannd tette 6ket, mintha az 6reg Monté Christo
fiai volnanak, akihez alkotojuk mar kétségtelentl kora ifju-
sagaban iskoldba jart.

A legtébb koézulok ugyancsak falta a lexikont és ez az
olvasmany aztan minden lehet6 és lehetetlen alkalommal
nagy adagokban ddlt bel6lik, Ggy hogy az olvasé lesujtottan
allt el6ttik, a maga tudatlansdgéban.

Kétségtelentl nagy dolgokat vittek véghez. EI§ embe-
rek, mesterséges oxigénnel ellatva, egy aluminiumbombéa-
ban repiltek a hold felé és olyan lgyesen utaztak kordl,
hogy mindent lattak rajta, amit lentrdl is latni messze-
latoval; de az ismeretlen tuloldalat nem lattak, mert azt
éppen koromsotét éjszaka boritotta. Egy elektromos csonak
behatolt a tenger sotét Gsmélységeibe, a rettenté krakok
egész seregét zavarta fol, athaladt egy foéldalatti szuezi
csatorndn és tancolt a Mael folyamban. Egy hamburgi
professzor megmaszott Islandon egy tlGzhanyoét, athajézott
a fold belsejének egy 6ceadnjan, ahol még éltek a jurakorszak
ichthyosaurusai és Ujra napvilagra kerult a Strombolin forré
viz Kitorésével. Az északi sarkon egy tlzhany6 hegyet
fedeztek fel. Es végul egy Ustdokds, mely magaval rantotta
a foldnek egy darabkajat, alkalmat adott igen spleenes ango-
loknak arra, hogy sakkpartijukat a Marspalydig nyudjtsadk
ki — amelyet aztan optikai tavirdval folytattak aztan is,
amikor az ustokds, a Biela-féle mddjara, kettévalt és szét-
valasztotta a jatszokat.

Mikorra vagy huasz ilyen kotet el6ttuk volt, megnyugo-
dott a sablénkritika is.

Atengedték az irénak a maga terrénumat. A jovendd-
nek az esztétikdja, mely jobban el fog vonatkozni az anyag-
tol és a voltaképeni fliggetlen kolt6i eértékeket fogja keresni,
Jules Vemet mindenesetre kora legjobb humoristai kozé
szamitja majd. Utols6 harminc esztendénk irodalma éppen
nem bd6velkedik ilyesmiben. Elismerem, hogy csattandinak
egész serege nem egyeéb, csak tobbé-kevésbbé durva helyzet-
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komikum. De kérdés, vajjon éppen az 6 modja, hogy a hely-
zetet mindegyre driasiva, mondhatnok kozmikussa fokozza,
nem emeli-e ezt a m(vészi format egy fokkal magasabbra,
a valédi humor magassagaba, amikor nemcsak nevet az
ember, de gondolkodik is.

Milyen bamulatosan bonyolult az »Utazas a fold korul
nyolcvan nap alatt* cimd munkdjanak problémaja (ma
mar régen meghaladta a val6sag ezt a szamot!) — és mégis
csak ebbdl az olyan mivésziesen sz6tt cselekménybdl néhet
ki egy olyan 6nmagaban véve durva tréfa, mint annak a
szolgadnak a histériaja, aki égve hagyja az elutazasnal lezart
hazban a gazlangot és az egyre dagadd gazszamlanak a
rettent6 lidércnyomésa egész Gton nyomja a mellét. Szin-
padi atdolgozasoknal az ilyesmi persze egészen banalissa
stlyedt. De a regényekben valéban finoman és végtelenul
szeretetreméltéan formalédott ki. Egyéni vonas, amit nem
lehet utanozni.

Azomban: a legtdbben, akik a Verne alkotdsanak els6
viragzasaval foglalkoztak, azt hitték, hogy ezeknek a suly-
pontjat a voltaképeni »tudomanyossagukban« kell keresni.
llyen értelemben koszoruzta meg egyszer pityékos hangula-
tdban a francia akadémia és nagyszer( reklamot csinalt
neki ezzel azokndl is, akiknek a fantazmagodriak élvezéséhez
meég kellett az a szent borzalom, hogy mindezt ~komolyan*
és »exakt« értelemben is vehetjuk. Val6jdban azomban nem
nagyralato ez a »tudomany«. Jules Verne egy dolgot jol meg-
értett és ez lett velesziletett humoraval egyitt sikerének
a lelke : megértette, hogy modern érzésiink megkivanja, hogy
a kolt6é ilyen természettudomanyi targynal a kutatas ered-
meényeit6l vezettesse magat és a tréfaknak és dramai feszult-
ségeknek ezekbdl az eredményekbdél kell kindnitk, nem
pedig forditva valami 6nkényes forméban, amikor a koltd
kénye-kedve szerint idomitja és nyirbalja a kutatast. Ebben
a belatasban kilémbozott Verne minden el6djétél, amennyi-
ben egyaltalan voltak el6djei.

De ennek a belatdsnak szikségszer(i kovetkezménye a
forrasok igen alapos tanulmanya, minden természettudo-
manyi foltétel valéban komoly elsajatitasa. Mindenutt észre-
vesszik, hogy Verne meg is préobélja ezt, de az eredmény

B&Ische: A bacillustél a majomemberig. 16
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bizony mindenitt feltletes marad. Latunk egész csomo
sebtiben végigfutott olvasmanyt, melyet azomban mindig
-minden kritika nélkil valasztott meg, gyakran csak harmad-
kézbél vald népszerd dolgok, melyek Franciaorszagban altala-
ban joval rosszabbak szoktak lenni mint Németorszagban és
Ausztridban — s6t az is megesik, hogy egészen elavult anya-
got hasznal.

Legfrissebb pillanataiban megjelenik a vilagos elme,
ahogy beutazza flrge hajéjaval Franciaorszag partjait és
tengerleirdsait csakugyan ©onmagabol teremti szakkifejezé-
seivel és természetfestésével egyitt. Ennek a hajonak a kajut-
jében ott van a »nagy Reclus*, ez a roppant geogréfia, egyike
azoknak a nagy koényveknek, melyekben »minden megvan*,
amint hogy a franciaknak az enciklopédia idejét6l és a »nagy
Buffontdl* kezdve mindig is volt ilyen koényvik. Ezekbdl
a voros folidnsokbdl konstruélja meg a foldet, jol-rosszul,
ahogy lehet.

Nem egy terulettel, ahol éppen hianyzott a kompen-
dium, 6rokdsen kuzkoddik ez a matrdzsapkéas tengerjard kolté :
a zoologia nala mindig rettenetes, a siralmas geologiai rész-
letek eléktelenitik a megérzésében egyik legmesteribb regé-
nyét, »a fold kozéppontja felé valdé utazast*. Es amellett
csupa olyan botlads, amit el lehetne kerdlni anélkil, hogy
a mivészi folépités csak valamiben is karat vallana.

Hiszen nem pedantériardl van itt szé6. Mert mit is jelent
valamely ko6ltdi alkotdsban néhany apr6 részlet, amit a
szakember megszidna! Schiller kedves tengerlaké eszala-
mandrain, g6téin és sarkanyain* kezdve a legUjabb regé-
nyekig és novellakig csudalatos lancolatat ismerjik az
ilyen természettudomanyi lehetetlenségeknek, melyek alap-
jaban véve igen keveset vagy semmit sem vonnak le kilom-
ben szép kolt6i alkotasok értékébdl.

Azt hiszem, Félix Dahn etet egy kigydt kenyérrel.
Homalyosan emlékszem valami regényre, melynek cselek-
ménye és katasztr6faja mindenestil a német Keleti tenger
partjanak nagyszer(i ar- és apalyvaltakozasara van fel-
épitve, ahol pedig igen bosszanté mddon egyaltalan nincs
ilyesmi. Lokalis berlini novellak meghaté mddon rajzoljék,
hogy szerelmes pincérlanyok és romantikus varronék milyen
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kalandokon mennek keresztil a hatarszéli jegenyeerdében,
amely azomban, sajnos, lucfeny6. Es egy csillagasz, Ggysz6lvan
az egész Ujabb koltészet korul érdemeket szerezhetne maga-
nak, ha irna egy rovid kézi kdnyvet, mely végre folvilago-
sitand a naturalista koélt6ket is, hogy a teli hold nem ul
kdzkivanatra egy egész negyedéven at egyfolytdban az
éjszakai égen.

Egyik-masik olvaso talan még emlékszik arra a néhany év
el6tti  tréfas vitdra, hogy Wolfgang Kirchbach baratunk
mint akarta szegény Heinét, szeleburdi nem-realistanak
bélyegezni, amiért a fulemule nala tdébbszor vilagos nappal
énekelt, pedig csak éjjeli madar. De elég ebbdl.

Az utolsé példa mutatja legjobban, hogy mennyire
igazdn nem fontos ez a dolog, mert Heine versei mégis csak
azok maradnak, amik, ha egy masik ujabb kivalé poéta
még sohasem vette is maskor észre a fulemulét, mint éjfél
tajan, amikor a kocsmabdl ment haza.

De meg kell érteni, hogy a Jules Verne-féle dolgokban
a mu szelleme és lényege természetszerlien éppen a tények
logikaja és valdsaga. Es a modem természettudoméany igazan
eléggé gazdag ahhoz, hogy valédi anyagot adjon ezerfajta
ilyen fantazmagoéridhoz. Eppen akkor, ha, amint Verne
példasan atérezte ezt, magat az elvet igen nagyra tartjuk,
kétszerte inkdbb bantanak az apré foltok, melyek véletlen-
b6l, csak egyénileg sarjaznak itt: az ir6 gondatlansagabdl
és kritikatlan maveltségébdl, aminek azomban egészen tiszta
helyzetben egyéaltalan nem kellene igy lennie.

Sok éve kovettem Vemét a legnagyobb szimpétiaval.

De éppen ennek az utols6 gondolatmenetnek az értel-
mében mindig volt bennem egy zag, ahol azt gondoltam,
hogy 6 csak az els6, vidam uttor6, aki 6svényt kezdett,
de még egyaltalan nem hasznalta ki a maga principiuméanak
egész erdsségét. Ugy gondoltam, egy napon jonni fognak
hivatottabb kovet6i, akik éppen a természettudomanyi
regényt fogjak pompésan kiépiteni, még messze maguk
mogott hagyva a Veme-fajta finom humorisztikus tehetség
értékeit.

Ennek eléréséhez tébb alap, a vilagnézet nagyobbszeri-
sége, és meég finomabb leir6képesség sziikséges !

16*
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Verne egy magasrend( természettudomanyi vilagnézet
szabadabb értelmében mindig igen kis koponya volt, aki
ilyen irdanyban sohasem tudta otleteit szikraztatni. Es
elbeszél6 tehetsége, bar mesésen mozgékony a legbolondabb
helyzetekbe valé fantasztikus beleélésben, mégsem dolgo-
zott a modem mudvészet finom eszkdzeivel, hanem az Oreg
Dumas durva fejszéjével, és ezt mar ma is alig tudjuk elvi-
selni, unokaink pedig egyaltalan nem birjak majd elszen-
vedni.

Es mas egyéb is szembet(int ennél a megfigyelésnél.

Jules Verne régebbi dolgai sok tekintetben kétségbe-
ejtéen gyorsan elavultak. Az Afrikan keresztil val6 léghajoé-
Utat Stanley 6ta nem volt érdemes elolvasni, még azokat a
részeket sem, ahol lelkiismeretesen felhasznalta kora anya-
gat, hisz akkor 1863-at irtak! 6 maga sohasem vett annyi
faradsagot, hogy az Gj kiadasokban kijavitsa a régit. ldeges
hajszaban produkalt csak egyre tovabb-tovabb, egyre gyon-
gébb dolgokat, egyre durvabb hataskereséssel, éppen gy mint
valaha az 6éreg Dumas, amikor hatalméba keritette a muszaj-
dolgok tobmegirdsa. A kutatds, amelyen és amely folé az
ilyen regényeket fol kell épiteni, kézben cammogd haladéasa
mellett is nagyszer(ien felmagasodott, csakugy duzzad valo-
ban halas 0j targyaktdl, csak akadna, aki belemarkolna.

Mindig dgy gondoltam, hogy német embernek kellene
annak lennie, aki majd follép, nem hogy Vernét utanozza,
hanem hogy céljait voltaképen megvalésitsa, &m ettdl elvar-
juk, hogy izig-vérig mdvelt ember legyen, de egyben kolt6é
is, talan valamivel komolyabb Vernenél, de mégis eléggeée
mozgékony, hogy &t merjen ugomi az ismeretlen, az el nem ért
folott az el6resejtett emberi sikerek és kozmosesemények nagy
kéklésébe, melyeket mar a mi nemzedékiink nem fog meg-
érni, de amelyekben mégis akar gyényorkddni, amelyeknek
szelét6l mar meg akar borzongani.

Volt mar Németorszagnak egyszer egy pompas humoris-
taja, aki egyben nagy természettudds, elsérangu fizikus volt:
Gustav Theodor Fechner. Jé éraiban Fechner bajos kedves-
séggel tudta a legmélyebb természettudomanyi és természet-
filozofiai bolcsességeket egy paradox tréfava kiélezni. De
csak apré kezdeteknél maradt: bar mélység volt bennuk, egy
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hihetetlentl finom, messzelatd, az ég és fold minden dolgain
fausti szabadsaggal uralkodd szellemnek egész mélysége.
Nem volt benne meg a nagy, szines alkotds adomanya, nem
volt els6sorban kolt6, akit pedig Jules Verne kifakult techni-
kdjanak minden hibdiban sem tagadott meg magéaban.

Néhany évvel ezel6tt megjelent egy kényv, hogy igy
mondjuk, a Fechner kozelségébdl, az 6 szellemi légkdrébdbl
szarmazd, mely szintén ebbe az iranyba tartozik, és a szerzdje
kétségtelenlil szakember a természettudomanyban, professzor,
neves fizikus és egyben Fechner legjobb tudomanyos élet-
rajzir6ja : Kurd Lasswitz.

Természettudomanyi mesék, apro, ékes vazlatok csak,
de olyan szeretetreméltéan vegyiul bennik a tudéds és a
tréfas humor és formailag is olyan bujan pompés, hogy
méltdn kérdezhettik, véjjon nem az »igazic érkezett-e el.
A konyv akkor, legaldbb szukebb korben, foltlnt.

Aztan megint évek maualtak el. Mig végil ugyanez a
Kurd Lasswitz egy nagy kétkotetes regényt adott ki:
»Két bolygon*.

Tudatosan a Jules Verne nyoman akar haladni. De
igazi tudods kisérlete, aki nem csak néhany 6reg asztrondmiai
vagy fizikai kompendiumon rohant végig, hanem szilardan
all a maga tudoméanyaban. Es azonnal meg akarjuk mon-
dani, az elmélyitésnek komoly szandéka tukroz6dik ki bel6le,
mely nem elégszik meg azzal, hogy néhany humoros csat-
tanodt szikraztasson,

A targydban csillagaszati regény.

Regény a Marsrol.

Hidba minden: ilyen koényvvel szemben, a kritikdnak
is el kell mélyednie egy kissé az asztrondmiaban.

A Marsrdl vald6 mai ismereteink épen igen kedvez6ek
egy fantazmagoéria szamara. Eleget tudunk ahhoz, hogy a
fantaziat osztokélje. De keveset ahhoz, hogy gancsot vetné-
nek neki az idegenszer(iség agyonnyomé és ellentmondé
részletei. Galilei napjaiban lett a Mars egy vordsen izzé
csillaghdl kicsiny sargasvorés korongga a messzelatéban, s
az élessé lett szem részleteket kutatott. 1659-ben Huygens
arnyékokat latott a fellletén, mintha tenger és szarazfdld
valndnak el egyméstél. A poélusokon fehérség csillogott.
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mintha h6 takarni 6ket, mint nédlunk. A XVIII. szdzadban
Herschel megallapitotta, hogy a Marstengely éppugy elhaj-
lik, mint a foldtengely : ottan is éppolyan évszakoknak kell
lennidk, mint nalunk.

Megint vagy Otven év mulva Beer és Madler megraj-
zoltdk csillagvizsgaldjukon, a fejl6dé Berlin nagyvaros g6zé-
ben, a Mars térképét: nagy sargasvoros teriletek, mintha
kontinenstdmegek volnanak, csak itt-ott futnak &t rajtuk
kékeszold csikok, melyek vizeket jelenthettek. A fehér
polusi teriletek pedig az évszakok valtasaval valéban valtoz-
tak, mint a homezék.

Amikor jott a spektralanalizis, olyan légkdrt mutatott
ki, mely egészen hasonlé volt anyagaban a foldihez : ha fénn
élt valami, bizonyara ugy kellett lélegzenie, mint nekink.
Es nem volt-e sok minden, ami ilyen életre mutatott ?

Schiaparelh a kedvez6 hetvenes és nyolcvanas években
rajzolta meg csodas Uj Mars-térképét. Kézzelfoghat6 vilagos-
saggal sotét vonalak huzodtak végig a vordses vidékeken,
mintha csatorndk metszenék at a legrovidebb iranyban.

Val6ban csatornak voltak-e ?

Intelligens Marslakok épitették-e, akik egy egészben
vizben szegény, szinte 6ceannélkili bolygot lehet6leg mes-
terséges vizerekkel haloztak be ?

Vagy pedig (szintén mesterséges ?) vegetacié-ovek vol-
tak-e, melyek az évszakok valtakozasa szerint majd kizol-
deltek, majd elhervadva eltlintek — erre mutatna a vonalak
meg-megismétiédésének vagy el-eltiinésének kilonds tlne-
ménye ?

Es itt kozbeszol a darwinisztikus gondolat.

Ha a folddon az él6k vilaga is fol az emberig sziikség-
szer(i jelenség a bolygdé fokozatos fejl6désében, természetes
produktum, melynek el kellett jonnie, amely kell§ id6ben
elkdvetkezett 6snemzéssel, a vas természeti torvények kény-
szere alatt, oroklés és alkalmazkodas altal differencialédott
a természetes kivalasztas hatdsa alatt és végul félmagaso-
dott a foldén uralkodé ember-észlényben — nem az egyszer(
logika koveteli-e meg, hogy egy minden fontos dologban
hasonlé bolygébn, mint a Marson, szintén hasonlé produk-
tumra kovetkeztessiink ?
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Tehat ott is Osnemzés, szerves fejlédés, novények,
melyek szénsavat vettek fol és oxigént lélegzettek ki, alla-
tok, melyek életiiket éppen forditva erre az oxigénhez valo
alkalmazkodasra épitették, el6szor vizi allatok, aztan szaraz-
foldiek, el6szor kis agyvelejd allatok, aztan egyre nagyobb
agyvelejiuek.

Mig végul egy majomszer(i magasrend(i &llatb6l kindtt
az allatfolotti allat: az ember — csakhogy ezuttal nem a
Féldember, hanem a Marsember ...

Ertsiik meg jol, itt még nem vagyunk benn a regény-
fantazidkban, hanem egy eddig még teljesen tudomanyos
dedukciéban. Es ezt még valamivel tovabb vezethetjuk.

Ha igaz a Kant-Laplace-elmélet, hogy bolygoink a
nap lepattant gydr(ib6l keletkeztek, akkor a Mars sokkal
oregebb a mi foldinknél. Foltéve, hogy felluletén a fejl6-
dés az 6slénytél az emberig hasonlé tempdban folyt mint
nalunk, akkor ott méar emberek voltak abban az id6ben is,
a mikor még a foldon nem fejlédtek ki a legkdzelebbi alsébb
allatbol.

Ennek megfeleléen a Marsember kultdraja hasonlitha-
tatlanul sokkal 6regebb a miénknél: amit a mi kultdrank
csak sok évezred mulva szakithat majd le a szerencse és
megismerés fajarol, azt ott mar régen elérhették — a Mars-
ember a maga kultarajaval ugy nézhet le a mi mai legmaga-
sabb emberi kultarankra, mint a féldén a legfinomabb eurdpai
kultdra fia a mezitelen tuzfoldire.

Itt van az a pont, ahol a regény megkezddédik.

A tudoméanyos kovetkeztetéseknek ezt a sorat igaznak
veszi: Csak éppen az eleven képet teszi a helyére.

A Mars-beliek olyan emberek mint mi. Csak jelenték-
telendl térnek el télink, amennyire a kisebb nehézséghez
valé alkalmazkodas — a Mars sokkal kisebb a foldnél, tehat
aranylag kevésbbé vonzza a lakosait — és a kissé eltérd
vilagitasi viszonyok szdmbajonnek.

Zooldgiailag a valédi emberek és a Marsbeliek alig tart-
hatndnak két jo kulémbozd faj rangjara igényt, legfeljebb
csak fajtaknak lehetne 6ket tekinteni.

A mi kulturdnk legsulyosabb harcait ezek a Mars-
emberek mar régen kikluzdotték és békésen bevégezték.
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Evezredeken at diihéngétt a szocialis kiizdelem. De ennek
mar régideje. Egy napon megoldottak a kenyérkérdést,
amennyiben a természettudomany megtanult sziklabdl és
foldbdl, levegbbdl és vizbdél, tehat szervetlen nyersanyagok-
bol, a novényi sejt kdzbenjarasa nélkul, fehérjéket és szén-
hidratokat, méas szoval: emberi taplalékot késziteni.

A napenergidnak észszer(i dsszegy(ijtése és kdzvetetlen
kihasznalasa révén roppant megkdénnyilt az egész mars-
emberi munka.

Es a rettentd nyomastdl egy varazsiitéssel megszaba-
dulva a Marsbeliek 0Osszessége, korilbeltl azokkal az alap-
elvekkel, mint a berlini »Etikai kultira tarsasaga*, egyetlen
emberi szovetséggé egyesilt. Ezeknek az alapelveknek az
egyetemes békéje alapjan, melyet mindannyian elismer-
tek, tetszéslik szerint csoportosultak aztdn egyesek apro
monarchidkba, masok kommunisztikus, individualisztikus
vagy masfajta szdvetségekbe.

Szocialis 6sszeomlasok éppoly kevéssé voltak eztan,
mint nemzetiek, nem voltak forradalmak, sztrajkok, haboruk.
Az egész bolyg6 az egészséges munka paradicsoma. A Marson
kevés a viz, a térkép voros foltjai a valésagban kietlen fen-
sikok novényzet nélkil. De ezeken a fensikokon gydjtik
nagy sugarzomlivekbe a napenergiat, mely a termékeny
volgyekben és a pusztasagot egyenesen végighasitd mester-
séges kultdrutakon hajtja a szdmtalan gépezetet. Foldi érte-
lemben valé varosok nincsenek mar. A munka helyei, a
mindenfajta tudoméanyos laboratoriumok hosszi sorban
sorakoznak parhuzamosan a mesterséges csatornakkal és a
kdzlekedésre szolgald driasi siklokkal. Ett6l jobbra és balra
sok mértféldnyire nyulik egy meseszerd kultirerd6. Torony-
magas torzseken szinte folytonos fedelet alkotnak a levelek,
egy mesterséges zold eget, mely potolja a Marsbelieknek a
hianyz6 sdrldbb légkort, szabalyozza a nappali besugéar-
zast, az éjjeli kisugarzést és megakadalyozza az elpéarolgést.
Csak ez alatt az aldasos mennyezet alatt emelkednek aztan
kedves szétszértsdgban a kicsiny lakohazak, az egészség
és koltészet idealjai. Kimerithetetlen gazdagsagban virul
ebben a paradicsomban a mi(ivészet és tudomany, kulénésen
az utobbi.
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Es egy napon sikerul egy folfedezés, mely ugyan ehhez
a szocial-etikai eldorddéhoz semmit sem adhat mar hozza,
de vallalkozé elmék tevékenységének a legvakmer6bben
egy egészen Uj vilagot igér.

Mar régen folszantottak és folfedezték a Mars tuddsai
mindazt, amit mi foldi emberek ma fizikdnak nevezink.
Ismerték azt, amit mi az energia megmaradasa torvényének
mondunk, és mar régen Joule, Mayer és Helmholtz el6tt
gyerekbolcsességként ismerték az energiaformak egymasba
valé atvéaltozasat.

Amit azomban most Ujabban fedeztek fol, a nekink
embereknek még legnehezebb, legérthetetlenebb erére vonat-
kozik : a gravitaciora.

Folismerték, hogy ezt is éppenugy lehet kezelni, mint
a fényt, hét, elektromossagot, hogy ez is, éppen uUgy mint
azok, hulldammozgas formajaban (mindenesetre méasodpercen-
kint 300.000 milli6 kilométeres roppant sebességgel, egy
milliészor sebesebben a vilagossagnal) halad a térben és
hogy atvaltoztathaté mas energiaformakka.

Es ezzel keziikben van a vilagegyetem legfontosabb erdje,
az az er6, mely Marsembert és F6ldembert eddig elmozditha-
tatlanul roégzitett oda a maga sziil6bolygojahoz.

Olyan anyagokat készitenek, melyek “sulytalanok*,
mert a gravitaciohullamokat egyszer(ien atbocsatjak, ahogy
az ablakiveg atengedi a fényt. llyen anyagbdl gomboket
épitenek, melyekbe Marsbeliek zarkéznak be, gomboket
amelyeknek mar nem kell a Marsnak engedelmeskedniik,
melyeket a sajat mozgasuk kikorméanyoz a szabad bolygo-
Urbe, gdmboket, melyek val6sagos »térhajok« gyanant végil
eléerik a Foldet... a Foldet, amelyr6l azt remélik, hogy
nagyszer( energiaforrasokat nyit majd meg szamukra, mert
kdzelebb van a naphoz és nagyobb, messzelaton kilomben
is lattak mar, hogy lakott, hogy intelligens emberek lakjak,
akikre igen kivancsiak . ..

Fizikailag legalkalmasabb kikdt6helyei az ilyen mars-
beli térhajonak a foldpolusok. Ott sikeril is a kikdtés. A majd
sulyos, majd sulytalanna tehet6 goémbdk szaméara szabadon
lebeg6 péalyaudvart sikertl megkonstruélni, mely valdsagos
technikai mdremek.
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De a nyugtalan foldi légkdorbe nem lehet ezekkel a
térhajokkal beutazni.

Uj készuléket kell szerkeszteni.

Eppen hozzakezdenek, gondolkodnak és terveznek . ..
amikor egészen varatlanul jelentkeznek az északi polus jég-
pusztasagan maguk a foldi emberek — Andrée madjara
megjelenik egy léghajé hdrom tuddssal a kosaraban és most
— itt kezdédik a regény !

Az egész kezdet, melynek rendkivil dramai térténései-
ben a tarka mesének ez az alapépitménye csak lassankint
sarjadzik ki az olvas6é szdméra, technikailag mestermunka.
Koralbelil az els6 kotet két harmadaig a regény legérté-
kesebb részének tartom. Nagyszer( a szemléletessége. Csat-
tané kovet csattandt.

A foldi léghaj6é szerencsétlenil jar a poélus folott, mert
belejut a marsbelieknek egy mesterséges nehézkedési vona-
laba, mely elvezet a foldt6l. Az utasait a marsbeliek nagy
nehezen megmentik. Szeretetreméltd Marslednyok apoljak
6ket, akik technikusok a »foldallomason«. Paratlan szép-
ségl realisztikus varazsmese, melyet a szerz6 kényelmes
szélességgel és folséges humorral beszél el. Ha nem néz-
zUk a Verne-féle el6adasi mod rikitd6 humoréat, realis
tartalmaban hatarozottan felilmulja Jules Verne legszebb
helyeit.

Es ebben a fantaziakodben érziink valamit, ami soha
sincs meg Vemenél.

A nagyszer(ségnek, az etikai folszabadulasnak a lehel-
lete csap felénk ezekb6l »a két bolygén* szereplé emberek-
b6l, — wvaléban valami abbd6l a mély sejtelembél, mely
évezredek Ota él a népben : hogy minden féldi dolgok leg-
nagyobb kaoszdban, amikor a nemest a sarba tiporjak, az
6ralet gy6zedelmeskedik, akkor valami idegenszerd, roppant,
sugarzd lény fog a vildgegyetem titokzatossagabol erre a
szennyes bolygéra leszallani. igy &lmodoztak egykor a
mexikoiak Quetzelquatelrdl, hogy keletrdl fog jonni, aranyos
hajnalon, hogy jonni fognak természetfolottien nagy, atszel-
lemilt szemd fehér emberek. igy cseng a rege a kelet régi
regéiben : fehér halemberekrél, akik az ismeretlen kékjébél
leszalltak és a népeket tanitottak.
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A mi korunkban szlk helyre szorul a misztika. A kutatéas
uralkodik.

De neki is megvannak a csodas orszagai, a mesés
emberei.

Ha most valéban lejonnének onnan fontrél, a voros
csillagrdl, langold nihilit-pancélokban, melyek el6tt fehér
feln6ként parolog el ennek a foldnek szanalmas zsarnok-
hatalma, de mogottuk a fény fiai, akik bdlcsességikkel a
békét hozndk — a vilagegyetem intelligencidja, bolygorol-
bolygora haladva, kezdete a dolgok magasabb rendjének,
melyet eddig csak a gravitacio akadalyozott . . .

A marsbeliek, a »numék«, ahogy magukat nevezik, itt
vannak a foldon. Mi lesz most ?

A problémat — a maga tokéletes hangulatmélységeivel
csodalatosan tarja elibénk a szerz6. De ha a nagyszerd ex-
poziciot végigolvastuk, csak annal nagyobb érdekl6déssel
varjuk, mit fog vajjon csinalni regényébdl.

Szerelmi regénnyé fonodhatnék az egész. Félig-meddig
ezt is megteszi. Ez pedig igen egyszerl szerelmi torténet.
Egy marsbeli leanynak a szerelme egy foldi férfihoz. Mar
az els6 fejezetekben kezdddik ez a motivum és egyre Ujra
és Ujra felcsendil. Van egy nagy jelenete : az a pillanat,
amikor a szép Marsleany sok kétség utan e bolygébeli mesal-
liance folott, egyszerre tisztdn latja, hogy az »dvének* kell
lennie a Mars és Fold ellenére is.

»Az Ové, miért az 6vé ? Ez az arejtély, az a kibogozhatat-
lan, melyet sem emberek, sem numék nem ismernek. Az 6vé,
mert vagyok, mert Ugy akartuk, még mielétt Mars és Fold
elvaltak a Nap 6si 6léb6l.*

Ez igen hatasos. De végre is maga az anyag mégis
nagy, mindenképpen nagy ennek az idillnek a szamara (idill
vagy Otven milli6 kUométer tiszteletremélté tévolsagabodl,
melyet at kell ropulni randevdra menet). A marsi és foldi
kultira dsszeltkdzésének vilageseménye sokkal inkdbb fesziti
az érdeklddésiinket, mintsem az, hogy ezek ketten egymaséi
lesznek-e vajjon, egészen mas képeket varunk. Miutan kezdet-
ben mindenfélét hallottunk a Marsrdl, most elvarjuk, hogy
csakugyan ott legyen a szinhely : hiszen a jo féldet ismer-
juk és az északi sark maga is, ahogy az els6 fejezetekben
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atéljuk, amint a regény rajzolja, éppen csak ezeknek a
Marslakéknak a révén érdekes.

Csak a masodik kotetben jutnak végul valéban emberek
a Marsra. De sajnos, éppen ez a rész epizodikus marad. Nem
mintha a fantazia kimerulne. P4ratlanul ragyog6. Mindenutt
a »valésag« illaziojat kelti. Milyen pompés, amikor a fdid-
rél valé Saltner Gr a Mars folséges vasutjara ul, hogy szerel-
mese utan utazzon a Goi pusztasagra, — Schiaparelli Mars-
térképen a Thyle |. szigete ez, kozel a déli pélushoz —
hogyan veszi el és nézegeti a kitlin6 »Mars-menetrendet;
és aztdn hogyan vesz részt azon a pusztasagon a nagy l6v6-
gyakorlatokon, melyeken a nihilitet prébaljak ki, a Mars-
lak6k egyik legujabb taldlméanyat, mely barmely targyat
az éternek valamelyes feszultségével vesz korul, ami minden
torténést megakadalyoz, minden tamado testnek, legyen
az akarmilyen roppant, elveszi minden energiajat ugy, hogy
semmivé foszlik szét. Csak az a kar, hogy mindez olyan
sebtiben vonul el el6ttink.

Mintha takarékoskodnia kellett volna az irénak a
hellyel.

Alig melegsziink meg ebben a pompas vilagban, ahol a
boldog emberek rend6rség és katonasag helyett csak fizikat,
esztétikat és etikat ismernek, ahol a kdvek kenyérré lettek
és a fiatal lanyok Kant és Friedrich Albert Lange gondolatai-
val felelnek, ha udvarolnak nekik — maris ott kell azt hagy-
nunk, megint itt vagyunk a féldon és itt nem valami 6rven-
detesek az allapotok.

Lasswitz az egész masodik kotet voltaképpeni suly-
pontjat egy harmadik iranyba helyezte, hatarozottan a leg-
veszedelmesebb irdnyba.

Azt akarja megrajzolni, mint fogadnak az emberek mai
kultarallapotukban érettebb lényeknek ilyen betdrését.

Es ezzel a fényes vilagfolotti vilaignak a tiszta rajzola-
s&bol egészen mas teriiletre jut: a korszatirdba. Erezzik a
tendencia hlvos szelét.

A kedves foldi emberek eleinte nyomorusagosan viselik
magukat. Rovid el6zmények utan csakhamar habora, rettenté
vilaghabora duhoéng. Az angol flotta semmivé péarolog a
Marsléghajok nihilitpancélja el6tt. A porosz hadsereg kinos
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helyzetbe kertl, amikor a Marslakdk egy gigaszi méagnest
visznek el folotte, mely minden fegyvert és patkot folrant
a leveg6be. Természetesen a »numék« gy6znek mindenutt
a legnagyobb konnylséggel. De miért vai™.ez a habora?
Hogyan kezdhetnek egyaltaldan héborat ezek az etikus
kultdmumeék, akik maguk évezredek 6ta tokéletesen békeés
bolygén laknak?

Ennek csakugyan hidnyzik a bels6 motivalasa.

A Marslakok, akiket kezdetben olyan nagynak rajzol
és akik éppen ezzel lesznek érdekessé, annal mélyebbre
hanyatlanak, mennél inkabb halad a kényv, mig végre azt
érezzik, mintha az elején csalédtunk volna.

Bar latjuk koézben, mi volt voltaképpen Lasswitz esz-
méje. Végul Marslakéi is egyre inkabb szatirikus céljat
szolgaljdk. Minden etikajuk mellett is ugy viselkednek a
nyersebb emberi kultdraval szemben, mint ahogyan bizonyos
kedves kultdreurdpaiak viselkedtek keresztény voltuk mel-
lett is védtelen vadakkal szemben. Ez a szatira helyenkint
nagyon kézzelfoghatd és kulén céljai eléggé sikerultek.

Itt is ugy latom, hogy ez a szatirikus cél nagyon is
apro a két bolygd oridsi hatteréhez. Kedvetlenség fog el
olvasas ko6zben, és ezt nem javitja meg az sem, mikor az
ir6 éppen ebbdl a bosszantd helyzetbdl szovi szlikebb hései-
nek egy hosszi menekiléssel, veszedelemmel és gy&zelem
mel teli epizodjat, mely kolt6i szempontbol az egész regény
leggydngébb része és minden sziikség nélkil terpeszkedik el
annyira.

Ez a szirke arnyék kellemetlenkedik most mar végig.
A Marslakokat aztdn — a motivalds egyre mérsékeltebb —
egyszer mégis csak kiverik a foldrél, ahol mint gy6ztesek,
igen otromban viselkedtek. Eléggé okosak, hogy ebbe bele-
nyugodjanak és a tavolbdl békét kossenek. A foldi emberek
pedig tanultak mély megalazasukbdl. Mikor végre djra
egyedul vannak, ugyanolyan nemes, etikai alapon tomorul-
nek szovetséggé, mint ahogyan a Marslakék odahaza mar
régen megtették.

A rovid vég még egyszer Ujra dramai feszlltségld és
nincs hijan a nagyszabasu fantazidnak. De ami idaig vezet,
az vontatott és farasztdé. A kezdet csodas képei utan most
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didereg az olvas6: az optimisztikus végben van valami
szarazon tanité elem, melyen nem tudott Grrd lenni a
muaveészi alakitas.

Es nem is tudunk igazadn hinni az emberek jovendGbeli
etikdjdban, miutdn a Marslakdk, akiknél évezredeken &t
megvolt, olyan nyomorultan hajotérést szenvedtek. . ..

Ez a kdnyv sem valésitja meg még az én idedlomat,
akadrmennyire szellemes és zsenidlis is egyes részeiben.

De megint haladtunk vele egy darabot — ez kétségtelen.
Amennyire én tudom, a témegben nem volt akkora sikere
a regénynek, mint aminét érdemelt volna. Ezt az érdemes
szerz6 miatt igazan sajnalom. De azt hiszem, magara a dologra
nézve tanulsagos.

Nagykdzonségunk finomabb &rnyalatokra ilyen irany-
ban még altalaban nem érett. Aki el6re akar haladni, annak
egyeldre bele kell nyugodnia abba, hogy hangjat a két bolygé-
nak még az egyikén sem hallgatjdk meg. Az okban sem
igen csalatkozunk. Mert mennél mélyebbé, mennél atszel-
lemiltebbé lesz egy ilyen természettudomanyi kolt6i md,
annal kikerilhetetlenebbil jut bele olyan problémakba,
melyeket még jobb olvasokdzonségink tdmegei sem értenek
ma még és amelyeknek természetesen a »csattandjat« sem
értik.

Milyen gondolatdsztonzd és egyben milyen vidam a
szakért6 olvasénak a Lasswitz-regény gravitacié-utopiaja, a
Marslak6éknak a nehézkedési kérdésen vald zsenialis Urréa-
levése, mely képessé teszi Oket arra, hogy suly nélkul is
testeket gyartsanak és *térhajosokka« legyenek, ahogy az
ember fejlédéstorténetében egykor a tenger urava lett,
mikor a tengeren Usz6 hajot foltalalta. De hogy ezt a pompas
histériat megértse az olvasd, hogy a gondolatait egy kissé
O0sztokélhesse, hogy mintegy a koltészet tréfajabol a komoly-
sdg melységeibe vezessen : ahhoz voltaképpen az kell, hogy
a modem és legmodernebb gravitacidelmélet egész abécéje
a fejében legyen. Lasswitz Utbaigazitja a hozzaért6t, hogy
6 hogyan gondolja. De a laikus segitség nélkal all. Az a
kevés, amit még megért, legfeljebb valami egészen abszurd
dolog gyanant fog hatni ra — pedig a tudomanyos tréfa-
nak voltaképpen éppen abban van a gerince, hogy a dolog
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ugyan utépisztikus, de titkos reményeinkben éppen nem
abszurdum.

A természettudomanyi regény legaldbb a mai generéacio
hirhedt természettudomanyi miuveletlensége mellett két-
ségbeejt6 falba Utkdzik. Mindent olyan viladgossa tenni, hogy
a legegyszerldbb laikus is megérthesse : ehhez annyi hely
kellene, annyi pusztan tanito elemet hozna be, olyan bénitéan
stlyosodna a kolt6i részre, hogy valoszinlien — az ird része-
r6l — varhatunk legkevésbbé valamit. A masik frontnak
kell megjavulnia. Természettudomanyi mdveltségink egé-
szének kell névekednie, még pedig a miveltebb k&ézbnség
rétegeiben is — csak ez segithet.

Ne széditsen el benninket a Jules Verne kdnyveinek
nagy példanyszdma. Sok minden véletlen is kozrejatszott
itt a pillanat sikerében, 6 volt az els6 és kétségtelen, hogy
altalaban »érdekl8dtek« ilyen Ujfajta kolt6i mdvek irdnt.
Hiszen nem hiaba élink a természettudoméany korszaka-
ban !« A laikusok is érdekl6dnek méar mind. Csak az iskola
nem tesz semmit, a természettudomanyi mfiveltség még
mindig nem val6sagos tény, hanem csak &brand. Most,
amikor Jules Verne utan sokkal jobb, mélyebb kolt6i alko-
tasok sarjadnak az 6 modszeréb6l, nem lesz elegend6 az
altalanos érdekl6dés, hogy leplezze a kozdnség tuddsanak
voltaképpeni deficitjét.

De azért nem kell beleesniink a rideg pesszimizmusba.
Az ilyen dolgokat keresztil kell harcolni. Ahol kell, rezig-
nacidval és batorsdggal. Hiszen a tomeg tehetetlensége nem
az egyetlen ellenség.

Hisz ott vannak az iskolamesterek is, a nagyon is okosak,
akik egyéltaldn tudni sem akarnak koltészet és természet-
kutatas vegyulésérél. A kolt6 fantazialjon, a csillagasz
aljon a csillagvizsgaléban és »dolgozzon«. Ezek a jotét-lelkek
sohasem hallottak harangozni arrél, hogy a legnagyobb
természetkutatok, folfedez6k és természetbolcsel6k legjobb
munkajat szorosan véve éppen a fantazianak koszonhetjik.
Es forditva, ha a kélt6knek meg akamok tiltani, hogy a ter-
meészettudomannyal érintkezzenek, akkor mindjart legelsd
koltébnket kellene szélnek eresztenink — az 6reg Goethét.
A-legszebb pedig a dologban az, hogy nincs itt semmi eltil-



256

tani val6. A kivalé Fechnemek, a tizenkilencedik szazad
egyik legharmonikusabb egész emberének is folrottak egyszer,
hogy bolondozik. Aki pedig megszidta, az éppen Schleiden
volt, a botanikus — aki nagy és megérdemelt hirét maga
jaban koltélélek volt ennek minden napfényével és hianyai-
val egyutt, éppen uGgy, mint a jé Fechner.

Ma elképzelhetnénk egy még igazibb iskolamestert, aki
éppen Schleidennel bizonyitan4, hogy a koltészet és kutatas
egybekeverése milyen veszedelmes. Es éppen Ggy nem volna
igaza, mint akkoriban maganak Schleidennek.

Az emberi agyvel§, minden iskolazsamok fajdalmara,
jobb példanyaiban még mindig tanterv és Iégmentesen elkiil6-
nitett szakok és sablonok nélkul sziletik.

Egy darab vilagegyetem tukr6z6dik benne és ebben
sokkal békésebben illeszkedik minden egybe.

Bolond dolog iskolamesterek szdméara! De ha nincs
segitség. Hogy is panaszkodik a jo Ur a Faustban :

+Verschwindet doch! Wir habén ja aufgeklart!
Das Teufelspack, es fragt nach keiner Regei.
Wir sind so klug und dennoch spukt’s in Tegellk

Tegelre valé ugyanis Alexander v. Humboldt. Es 6 is
»azok« kozul valo volt, akik a koltészet és természettudo-
many hataran allanak.
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A TERMESZETTUDOMANY! KONYVTARA

| eddig megjelent kotetei a kovetkez6k: m

/—//. kotet. j*
Ch.Darwin: A/ ember

szarmazasa

Forditottaki Dr. Entz Géza,
Dr. FulSp Zt. ¢s Dr. Hadzsar J.

ni. kétet P W. Bolsche:

A bacillustél a
majomemberig

Forditottal Dr. Pogany J6zsef.

Sajté alatt vannak as legkdzelebb megjelennek;

W. kétet Haeckel:
Az élet csodai

A ,német Darwinnak* ez egyik legszebb
és legnépszeriibb munkaja. Nagyvonasu at-
tekintése az altalanos biologiai kérdések-
nek. Hatalmas képbe akarja 0sszefoglalni
a szerves élet szamtalan csodalt, melyek
fgy csupan az egyetlen, nagy, tokéle-
tesen egységes vilagegyetem tiineményei
gyanant jelennek meg

V. kotet. jt

Stdker: A modern
7
termeészettudo-
7 -1z 7
many vilagkepe
Az amerikai Snyder-nek eme kényve
vilagos, értheti nyelven beszél a fizika,
kémia, fiziolégia Uj, Gjabb és legtjabb ered-
ményeirél (Réntgen, Crookca, Arrheniua,
Berthelot, Ostwald. Jaques Loch, Metchni-
koff, Marconi stb. stb. kutatdsair6l) és

pedig Ggy, hogy nem kivan meg az olvaso-
t6l semmi kilonos, részletes szakismeretet.

VI-VII. kotet. Jt

ch. parwin: A fajoK
keletkezése **«*

A régebbi természettudomany vakon hitt
az allati éa névényi fajok allandésagaban
Snvaltozatlansagaban. Ezzel szemben Dar-
win, néhany elédjének tapogatédzasa utan,
vilagos hatarozottsaggal hirdettet a fajok
véltozok, a régi fajokbél alakulnak az
Gjak. 6 latta meg el6szér a fell6dés nagy
gondolatit a természetben. Es meglatta
ennek a fejlédésnek az eszkozét is: a
terméMMetes kioadlaantast és hajté
erejét: a idiért valé kuadetmet.

vili. kétet O Francé:
1 A novények érzeéki

és szerelmi élete.
2. A darwinizmus mai

<+ A nivény ereitek-
kel blro Ie?’ket 1ény-
nek bizonyul e mii szerz6jének kutatésai so-
ran. Ezzel az élet Jelenségeinek meglepd

talaltuk meg.— 2. A darwinizmus
kérdéseinek mai allasarol tajékoztat. Ahogy
Francé maga mondja, nemcsak a szak-
tudés, hanem a tanulé, a tanitd, az orvos,
a természet minden komoly baratja érté-
kesitheti éi értheti a gondolatmenetét.

IX. két. « MetchniKoff:

Tanulméanyok az
ember természetérol

A tudomany itt minden koz nélkil az em-
beriség jolétének, hosszabb életének, szebb
oregségének szolgalataban all. Metchnikoff
a tudomany fegyvereivel akar megkiizdeni
a betegség, 6regség, halal haromfejd sarka-
nyaval és igy vélik kristdlyos viladgossagu
konyve valéban az emberiség erejét rom-
bolé pesszlmisztikus nézetekkel szemben az
életorom, a tetterd vigasztald filozofidjava.

allasa.

X. kot. « Ostwald-Mach-
Ramsay mimveibd

Termeészettudoma-
nyi vilagfelfogas c*

A természettudomanjikutatdaok a rész-
leges ismereteknek Oriasi tomegét termel-
ték. Ezzel szemben a tudomany vezérei
szlikségét éreztéa annak, hogy ezeket az
ismereteket nagy OMSuefogialé vilag-
nézetben egyesitsék és ezt az j vtlagfel-
fogast a kozmiveltség alapjava tegyék.
Ezen a téren eléljarnak Ostwald, a hitet
német kémikus, Mach, a nagr német
fizikus és Ramtay, a vilaghir angol
természettudés. Ezeknek kisebb alapvetd
miveibdl allitottuk Ossze ezt a kotetet,
mely a természetfilozéfia fontos 0j alko-
tasait kozérthet6 médon ismerteti.

VT A Természettudomanyi Koényvtar cim{ 10 kétetes munka, az
Athenaeum irodalmi és nyomdai részvénytarsulat kiadasaban jelenik meg.

A 10 kotetnek ara diszes kétésben 100 korona.

Egy-egy Kotet ara

ffizve Kor. 7.50, Kotve Kor. 10.—. Kotetei Kolon is KaphatoK. 'tv

Budapest, az Athenaeum részvénytarsulat konyvnyomdaja.
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