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Bevezetés

Ez a leiras arrol szol, hogyan lehet megalkotni egy uj programnyelvet, olyat ami
meég nem volt, nem létezett, s ami ezért természetesen épp olyan, amilyennek mi
magunk azt latni szeretnénk.

Nyilvanvalo persze, hogy mint mindennek a vilagon, a programnyelveknek
is vannak altalanos jellemvonasaik, azaz AKARMILYEN azért mégsem lehet - ez
olyan, hogy ha el is jut valaha az Emberiség addig hogy a genetikusok képesek
legyenek barmiféle allatokat is teremteni, azért azok se haghatnak at bizonyos
alapvetd termeészeti torvényeket, azaz meroben valoszinttlen, hogy olyan allatot
teremtsenek, ami akkora, mint egy mammut, olyan nehéz is, ugyanakkor mégis
képes repiilni a levegoben!

Abban azonban senki nem kételkedik remélem, hogy ha akad is mondjuk
vagy szaz programnyelv a vilagon, ez a lehetséges variaciok elenyészo toredékeét
teszi csak ki, azaz boven van lehetoségtink olyat ki6tdlni, ami még nincs, am
nekiink valamiért sokkal jobban tetszik, mint azok barmelyike, amik mar
léteznek!

Raadasul egészen biztos, hogy kivétel nélkiil minden, mar létezé programnyelvnek
van egy oriasi hibaja, még azoknak is, amiknek a létérol se hallottunk: Tudniillik
ezek mindegyikérol elmondhato az az iszonyatos, oriasi negativum, hogy NEM MI
IRTUK OKET!

Na és hat ez azeért elégge ciki. Tok ,gaz”, tiszta ,€g6” lenne ugy meghalni, hogy
soha egyetlen programnyelvet sem alkottunk. Ezzel szégyent hoznank dicso
oseinkre, s még az is lehet hogy ugy megorrolnanak rank, hogy nem tirnének
meg maguk kozt, bezarulna eléttink mind a Menny, mind a Pokol kapuja, és
biintetésbél visszatoloncolnanak az Eletbe...!

Iszonyatos perspektiva! Ezt a veszélyt semmiképp se vallalhatjuk, nincs épeszi
ember aki ezt megkockaztatna, s emiatt, meg mert kiilénben is szeretnénk azzal
hencegni hogy mi olyan ,geek” fazonok vagyunk, hogy mar sajat programnyelviink
is van, meg kell alkotnunk a magunkét, ez tiszta sor, ez egyszeruen elkertilhetetlen
és parancsolo szukségszeruség, mondhatni ,a kor szava” Manapsag mar
egyszeruen illil, hogy legyen mindenkinek egy sajat programnyelve, elvégre nem
élink mar a kozépkorban, emiatt nem turhetiink el efféle intellektualis
szegénységet, nem tespedhetiink tovabb a barbar szellemi nyomorban!

Arrol nem is beszélve, hogy ha megalkotunk egy mondjuk XYZ nevd program-
nyelvet, azutan teljes joggal dicsekedhetiink azzal, hogy mi vagyunk az a személy,
aki az egész Vilagon a legislegjobban tud programozni egy bizonyos program-
nyelven, tudniillik ezen az XYZ nevu nyelven! Milyen nagyszeru is lenne ez!

Ez mind rendben is volna, ugyanakkor viszont azért ennek van par aprocska
feltétele. Mindenekel6tt: akarmilyen nyelvet is alkossunk, ezt valamely mar létezo
programnyelven kell megirnunk! Elkertilhetetlen hat, hogy Olvasom, ki majd
lathatatlan kisérom lesz ezen izgalmas szellemi kalandban, tudjon mar prog-
ramozni valamennyire, valamilyen programnyelven. Azt se titkolom el, melyiken:
En a magam nyelvét a C és C++ nyelveken irtam meg, a kévetkez6 okokbol:
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1. Ezeket ismerem. (Ez azért nem utolso szempont, ismerjiik el... Gondoljunk
csak bele, mily roppant nehézségbe utkozott volna olyan programnyelven le-—
programoznom ezt, amelyet még NEM ismerek...)

2. A ,C” nyelv, az ,a programnyelvek angolja”. Gyakorlatilag nem is programozo a
szememben - de mas, kicsit is igazi szakembernek szamito ,vén szaki” szemében
sem! - aki nem ismeri a C nyelvet, ha talan nem is profi modra, de minimum
alapszinten.

3. Talan nem is létezik olyan szamitogép-architektura, amire ne lenne mar kész C
fordito, azaz ezaltal leend6 nyelviink kénnyedén portolhato lesz a szamitogépek
roppant széles spektrumara.

4. A C nyelvnek van egyfajta ,objektumorientalt kiterjesztése”, a C++ nyelv. Ez
elvileg ktilon programnyelvként van szamontartva, de mert teljesen kompatibilis a
C-vel, én egyszeruen a C egyfajta bovitésének nevezem nagyvonaluan. Azaz ha C
nyelven programozok, akarmikor lehetdéségem van objektumorientalt eszkdzoket
és modszereket is igénybe vennem, anélkul, hogy hirtelen egy tok mas nyelvre
valtanék at, nem kell atirnom az addig elkészuilt részeket.

5. Egy programnyelv megirasa kétségkiviil nevezheté ,rendszerkozeli” prog-
ramozasi feladatnak, marpedig a C nyelvet eredetileg éppen efféle feladatok
végrehajtasara fejlesztették ki, tulajdonképpen ezen irtak meg az Unix operacios
rendszert is, ami a mai Linux oprendszer Ose. Vélhet6 emiatt, hogy messze
alkalmasabb a céljainkra, mint az afféle mostanaban létrejott ,ari huncutsagok”,
mint a JavaScript, Python, PHP, Haskell meg mas egyebek, amiket szerintem
glaszékesztytis, unatkozo ficsurok szamara talaltak ki.

Amennyiben tehat Olvasom nem lenne tisztaban a C nyelv alapjaival, so6t még a
C++ alapjaival is, ne nagyon reménykedjék benne, hogy komolyabb elozetes
tanulas nélkul nagy hasznat veheti e kényvnek. Még azt is pontosithatom,
MENNYI ismeret kell neki ezekbdl a dolgokbol:

— A C++ nyelvnek elég csak az alapjaival tisztaban lennie, nem kell hogy nagyon
meélyen jaratos legyen benne. Ha pici, egyszeri programokat tud benne
elbarkacsolgatni, mint ,magabiztos kezd6”, az mar elég.

— A C nyelvet illetben azonban Kkifejezetten az ,er6sen halado” kategoria
sziikségeltetik. Nem a ,profi”, de mindenképp olyan, ami nemcsak nem kezdd, de
az ,atlagos” szintnél is jobb. Se a C, se a C++ nyelv alapfogalmait nem fogom e
leirasban magyarazgatni, és magatol értetédonek tartok majd olyasmiket, hogy az
olvasénak a szeme se rebben - mert ERTI és TUDJA, hogy mirdl beszélek! -
amikor esetleg olyasféle dolgokrol elmélkedek majd e kényv lapjain, hogy példaul:

— ,Ez egy olyan tomb, mely olyan tombok pointereit tartalmazza, mely
tombok olyan fiiggvények cimeit taroljak, mely fiiggvények int értékkel
térnek vissza, input paraméterként pedig egy F struktara referenciajat
varjak el.”



Megnyugtatasként koézldm, ennél bonyolultabb deklaracioink nemigen lesznek
remélhetoleg, a fenti azonban nem kitalacio, hanem ténylegesen létezik is a
megvalositott nyelvemben... Mert természetesen a programnyelv tervezését ugy
mutatom be, hogy lépésrol-lépésre megalkotunk egy konkrét, hasznalhato
programnyelvet!

Na most, amiota csak létezik a C nyelv, azota még a pokolbeli kanoérdog is tudja
rola, hogy minden hatulgombolos padawannak, aki e nyelv elsajatitasaval probal-
kozik, messze a legnagyobb nehézséget e nyelvben a mutaték megértése okozza,
plane ha olyasmikr6l van szo, hogy a mutatokra mutatéo mutatok... (mutatok
helyett irhattam volna a ,pointer” szot is, ugyanezt jelenti). Hat még, ha fuggve—
nyekre mutato pointerekrol van szo, meg ezeknek a tombijeirol...

Es bar sokaig ellébecolhat e nyelvben egy kezdé ezek hasznalata nélkiil, de
komoly programot irnia enélkiill bizony lehetetlen. Ha tehat ezzel nem vagy
tisztaban — kar a gozeért!

A mutatok hasznalata koényvemben és a programomban nem valami satani
gonoszsag a részemrol. Bar megértésuk eleinte tényleg némi nehézségbe kertil, de
HA mar egyszer megtanultunk velik banni, kidertil, hogy altaluk minden de
minden messze sokkal KONNYEBB, és az elkésziilt kod is HATEKONYABB!

Mindenesetre, e kényvnek nem az a célja, hogy a C (vagy a C++) programozas
alapjait vagy akar magasiskolajat magyarazgassa. Minden effélét magatol értet6-
donek tételezek fel. Nem azt akarom bemutatni, miként és mire lehet hasznalni a
C/C++ nyelvet, hanem hogy miként lehet megalkotni egy total t6k mas program-
nyelvet, ek6zben mikre kell feltétlentil figyelntink, s mik azok a dolgok, amiket e
témaban jaratlan valaki talan egetrenget6 fontossagunak tart és rém nehéznek is,
holott esetleg abszolut nem fontos, vagy ha fontos is, de igazabdl egyaltalan nem
nehéz.

A konyvet elejétol kell olvasni, masképp érthetetlen lesz. Ennek ellenére, az egyes
fejezetekben kevés lesz a konkrét kod. Természetesen a kényv végén megtalalhato
lesz a teljes, elkészult program forraskodja, de épp emiatt feleslegesnek tartottam
volna korabban is ujra meg ujra kézreadni a teljes rutinok kodlistajat, ehelyett
mindig csak azokat a részeket idéztem be, amik épp fontosak a mondanival6 szem-
pontjabol — azaz a rutinok azon részeit, melyek magatol értetodoek (szerintem...),
vagy épp nem a témahoz tartoznak, ezeket mind kihagytam. Annak érdekében
azonban, hogy mindig jol latszodjék, hol tértént e ,nyomdafestékkel sporolas”, e
helyeket, ahol egy vagy tébb kodsort kihagytam, sok-sok ponttal jeléltem, igy:

..........................

Hogy épp hannyal, az mindegy, addig nyomtam a billentytit, mig elegendden
figyelemfelkeltének nem tartottam a mennyiséget. Ez tehat jelenthet akar 1, akar
1024 kihagyott sort is...

A programnyelvemet megvalosito C/C++ nyelvii program forraskodjat mindig
efféle stilussal irom mint e példaban latszik:

int main(int argc, char **argv) {



Azaz, ez fix szélességu betiitipussal van, €s nem sorkizart, hanem balra igazitott,
tovabba félkover.

Annak a programnyelvnek, amit e leiras soran megalkotunk, én a ,mau” nevet
adtam. Ha olyasmit irok le, ami e mau nyelven irodott kodrészlet, azt ugyanilyen
bettiitipussal irom, azt kivéve, hogy az piros szinu lesz, azaz efféleképp néz majd
ki:

=#c@c 26 // c=26, ennyiszer hajtédik majd végre a ciklus
{| #c@c // c-darabszamszor fut e majd ez a ciklus

? (@e)+'@ //

-#c @c 1 // c-=1

13(((@c)+'@) == S) // kilépiink 'S'-nél
// Ciklus vége

/ /] Ures sor kiirasa

"Itt a vége fuss el véle!" /

XX // Vége a programnak

Ilyen stilussal jelzem ki a mau program konzolra irt outputjat, meg a mau inter-
preter esetleges hibatizeneteit:

ZYXWVUT
Itt a vége fuss el véle!

Ilyennel meg az olyan mau programnyelven irt programsorokat, amik HIBASAK:
13(((@c),+'@) == B) // kilépiink 'S'-nél

Fontosnak tartom megemliteni azt is, méghozza HANGSULYOZOTTAN KI-
EMELVE, hogy ha valahol e kényvben az Olvaso talal egy, a programnyelvemet
megvalosito progi részét képezod fliggvényt, rutint, akarmit, az nem okvetlentl
jelenti azt, hogy az az izémizé mar régvest a VEGLEGES valtozat is! Nagyonis sok
olyan rutin lesz, amit ahogy haladunk a nyelv tervezésében, tobbszoér is atirunk
kisebb-nagyobb mértékben. Tobbnyire csak bovitjuk ezeket, de akadnak olyan
esetek is, amikor alapvetden megvaltoznak. Ez messzemendleg jellemzo arra, ami
az .aritmetikai kifejezés” kiértékelését megvalosito faggvény (illetve fliggvény-
csoport). Ha egyaltalan nevezheto valami ugy egy programnyelv megalkotasakor
(csunya szoval élve) hogy .szivas”, sot ,hatalmas szopas”, na hat akkor EZ A
RESZ AZ! Igazabol ehhez képest az dsszes tébbi rész nem mas, mint ,egy laza,
kéonnyed kézlegyintés”, amit egy picit is programozni tudo, a téma irant érdekl6do
ovodas, aki elotte vagy két hétig gyakorolt az apuci gépén, maga is 6sszedob egy
unalmas hétvégén. Vagy ha ez netan tulzas is, de azt mar nem érzem annak, ha
azt allitom, egy tehetséges utcalany is megoldja a tobbit, ha ugy doént, hogy
felhagy a kéjipari ,,szakmaval”, s tanul el6tte csak 1 honapot is szorgalmasan C
nyelven programozni.

Valojaban ktilonben nem volna ez sem olyan szdérnyuiségesen nehéz rész,
lényegében az egész nem nagyon all masbol, mint hogy e rutin idonként meghivja
6nmagat rekurzivan, oszt' joool van, joccakat! Sajnos azonban a dolog mégsem
intézheto el ilyen kénnyen, tekintve hogy nekiink egy csomo kuilénb6zo adattipus-
sal is illik foglalkozni, s ez lényegesen bonyolultabba teszi az egészet. De nem kell
megijedni, épp azért, hogy minden érthetdé maradjon, nem esiink neki az egésznek
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hiibelebalazs modjara, fokozatosan fejlesztjuk fel ezt a részt (is) addig, mig mar
Jfull extra de luxe” lesz. Azaz nem kell elkeseredni az elején, amikor még ugy
indulunk hogy csak egész szamokat tudunk kezelni, stb. Lesz majd ez sokkal
jobb is. Apranként haladunk majd, hogy mindig értheté6ek maradjunk, sajnos ez
azonban azzal jar, hogy egyes rutinokat gyakran kell kicsit vagy jobban ujrairni.

Mindez érvényes a leendé szépséges programnyelviink SZINTAXISARA IS, azaz az
olyasmikre, hogy példaul miként is jeloluink (vagyis neveziink meg, azonositunk)
egy valtozot, miként is néznek ki nalunk egyes utasitasok, melyiknek mi a neve,
stb. Azaz ha latsz is az elején valami mau nyelven irt kodrészletet e kdonyvben,
abszolut nem biztos, hogy az érvényes és futtathato koédnak szamit majd a nyelv
végleges valtozata szerint! Mert, tudod, ami a programnyelviink kialakitasanak
kezdetén esetleg remek Otletnek tunik, mert lényegesen megkoénnyiti a munkan-
kat, esetleg cseppet sem tunik olyan ,nyero otletnek” a késobbiekben. Mégsem
kar hogy az elején igy indulunk neki, efféle ,0skokori modszerekkel”, mert leg—
alabb mar eljutunk valamerre, valameddig, azaz HALADUNK, mig ha régvest a
legmagasabb célokat ttzzik ki magunk elé, s mindenféle olyan modszerekkel
kezdiink ebbe az egészbe, amiket a ,nagy fejek”, komoly, 0sz-szakallu professzo—
rok javasolnak, akkor elobb vagy 10 évet tanulnunk kéne holmi egyetemen, s még
azutan is feltehetoleg sose késziilnénk el a nyelviinkkel, mert leragadnank a
tervezgetésneél.

Ez a dolog roppantmod hasonlatos a Linux operacios rendszer elkészultéhez és
karrierjéhez. Kdztudott, hogy az egészet egy Linus nevu fiatal egyetemista suhanc
kezdte kifejleszteni. Es amikor mar megvolt ez-az beldle, s tudomast szerzett rola
a tanara, az egyetemi prof, aki maga is javaban egy operacidos rendszeren
dolgozott, ezt erOsen Kkritizalta, mert Linus ugynevezett ,monolitikus” kernelt
(rendszermagot) fejlesztett, nem ,mikrokernel” architekturajat, amin a professzor
is dolgozott. Es a prof azt mondta, Linus takolmanya ELAVULT, korszertitlen.

Na most itt a mi szamunkra nem lényeges, hogy konkrétan mit jelent a
~-monolitikus” meg a ,mikrokernel” fogalma (TUDOM mit jelentenek, csak mellé-
kes e konyv szempontjabol), hanem csupan az a fontos, hogy a professzornak
alapvetéen IGAZA VOLT. Epp csak annyi baj volt az igazaval, hogy egy mikro—
kerneles rendszermag ugy tiinik nehezebben 6sszedobhato, mint a masik fajtaja.
Vagy ha ez nem igy volna is, hat érdekes, hogy akkor miért is lett uigy, hogy amit
Linus, a bator kisérletezo alkotott, a Linux oprendszer oly latvanyos karriert
futott be a professzora készitményéhez, a Minixhez képest! Szerintem, ha Linus
akkor belebonyolodik abba, hogy valami modern ,mikrokerneles” oprendszert
fejlesszen, sosem készul el vele, s ma nincs olyan, hogy Linux.

Jogos lehet az igény Olvasoim részérol, hogy miel6tt e vaskos iromany tanul-
manyozasaba meélyebben belemertlnének, elobb halljanak télem valami infot arra
vonatkozoan, tulajdonképpen mennyire is nehéz ugy 0sszességében egy program-
nyelv megalkotasal!

Nos, erre vonatkozoan természetesen nem lehet objektiv mércét felallitani, mert
ez leginkabb az Olvaso mar eddig megszerzett programozoi ismeretein mulik,
valamint azon, hogy EPP AZ a programnyelv, amit meg akar alkotni, mennyire
lesz bonyolult. Nagy altalanossagban azonban annyit irhatok err6l, hogy alap-
vetoen egy programnyelv megalkotasa MESSZE-MESSZE SOKKAL DE SOKKAL

-7 -



KONNYEBB, mint amilyennek ezt gyakorlatilag mindenki hiszi, aki még nem
foglalkozott ilyesmivel, masrészt pedig kifejezetten sokkal de sokkal KONNYEBB,
mint jonéhany olyan, nagyon gyakori feladat, amikkel esetleg Olvasom talan
foglalkozott is mar korabban nemegyszer. Hogy csak egyetlen példat hozzak
effélére, kezd6 programozok gyakorta probalkoznak olyasmivel, hogy megirjanak
valami JATEKPROGRAMOT, mert azon akarnak gyakorolni, meg mert azt hiszik,
az konnyd feladat, hiszen az csak jaték... Nos, elarulom, hogy ameddig csak
olyasmir6l van sz6, hogy megy a figura a labirintusban és 6ssze kell szednie a
kincseket, addig egy jatékprogram valoban kénnyebb talan, mint egy program-
nyelv megirasa. (De még ez is csak talan...) Abban a pillanatban azonban, amint
abba a jatékba bele ohajtasz venni néhany szoérnyet is, amikkel nem elonyés, ha a
karaktered talalkozik, plane ha e szérnyekre 16hetsz is, de kitilébnésen ha még a
szornyek is l6hetnek rad, na abban a pillanatban egy effélének a leprogramozasa
szerintem maris SOKKAL BONYOLULTABB és tobb tudast igényel, mint a legtébb
elképzelheté programnyelv megvalositasa. Termeészetesen elképzelhetd, hogy
olyan programnyelvet talalsz ki, ami felilmulja egy efféle jatéekprogram bonyolult-
sagi szintjét, de mély meggy6zodésem, hogy az esetek messze tulnyomo tébb-
ségében nem ez lesz a helyzet, s ha mégis, az nem az els6 nyelv lesz, amit meg
akarsz majd valositani.

Egyaltalan, gondoljunk csak bele: egy programnyelv alapvetéen nem mas, mint
egy olyan micsoda, ami egy szovegfajlt értelmez. E szovegfajl ugye a forraskodot
tartalmazza. EbboOl kell neki eloallitania gépi kodu utasitasokat, ha compiler
tipusu nyelvet készitesz, vagy ezen utasitasokat rogvest értelmezi és végrehajtja,
interpreter tipusu nyelvek esetében. Alapvetéen tehat minden esetben végsésoron
csak egy kozonséges szovegfeldolgozasrol van sz6. Lényegében abszolut nem kell
torodnod se a grafika, se a hangrendszer programozasaval. S6t, még a felhaszna-
loval se kell semminemi kommunikaciot se folytatnod, nincs interaktivitas, mert
ha minden oké, akkor nincs mit tenni ilyen téren, ha meg valami gaz van,
egyszerien kiirod a hibatizenetet és megallsz. Egy jatékprogramban azonban
igenis VAN mindez, nagyonis, van interaktivitas is, grafika is, hang is, meg a fene
tudja még mi minden is. Az tehat igenis SOKKAL DE SOKKAL BONYOLULTABB!

Miért alakult ki mégis az a hiedelem, hogy egy programnyelv megirasa valami
iszonyatosan nehéz és embert probalo feladat?

Ennek egyik és talan legfébb oka szerintem az, hogy az e témarol szoloé kényvek
szerzoi - komoly professzorok, stb - részben szandékosan tulbonyolitjak a kérdés—
kor leirasat, azért, hogy onmaguk fontossagat emeljék, masrészt az is kozre—
jatszhat ebben, hogy SOHA ELETUKBEN NEM VEGEZTEK RENDSZERKOZELI
PROGRAMOZAST! Talan még magas szintli nyelvekben se sokat programoztak,
de hogy valami assembly-kozeliben biztos nem, az tuti. En ellenben egészen
masként vagyok ezzel, életem elso negyedében a C-64-et hackeltem gépi kodban,
s a Linux alatt is voltak assembly-kalandjaim, ha nem is sok, ellenben itt a C a
kedvencem, ami meglehetésen alacsonyszinti maga is.

(Egy gyors kdézbevetés a terminologiardl: a nagyon alapszintii ,,gépi kédiu” nyelvet
nevezziik ugy, hogy ,assembly nyelv”, az ezen nyelvet lefordité6 programot pedig
ugy, hogy ,,assembler”).

Na és hat egy programnyelv érthetéen épp a rendszerkoézeli dolgokkal kell foglal-
kozzék elsosorban ugyebar! Akarmilyen magasszinti is a nyelv, elobb-utobb a
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nyelv mégiscsak végre kell hajtson bizonyos KONKRET utasitasokat az adott
processzoron. Aki tehat gépkozeli nyelveken ,szocializalodott”, az jol tudja az
olyan ,0rok igazsagokat”, hogy példaul a processzor szamara nem is létezik az a
fogalom, hogy ,valtozo”. A processzornak van par regisztere, semmiképp se annyi,
amennyi valtozo lehet egy adott programban, van veremtara, €s van memoriaja.
Olyan hogy ,valtozo”, olyan a szamara egyszeruen nem létezik. Olyasmi sincs a
szamara tobbnyire, hogy adattipus. Neki minden csak bajt, vagy a bajt részei, a
bitek. Ritkabb esetekben persze van neki olyan képessége, hogy beépitett
lebegopontos aritmetika, de ez is csak a regiszterekre korlatozodik, s amikor a
szamot ki kell irni valahova a memoriaba, akkor az bizony igenis nem ilyen vagy
olyan tipus, hanem egyszeruen egy bajtsorozat. Olyant se nagyon tud a
processzor, hogy ciklusok - neki nincs olyanja hogy WHILE, DO-UNTIL, FOR, neki
minden csak elagazas, ugras, esetleg szubrutinbol valo visszatérés. Azaz, gépi
kodu szinten minden sokkal EGYSZERUBB.

A ,Magas szinti nyelvek” ehhez képest rémségesen tulbonyolitottak, holott
eredetileg azért jottek létre, hogy megkoénnyitsék a programozok munkajat.
Kétségtelen, akadnak is egyes teruletek, ahol ezek jelentos koénnyebbséget
nyujtanak. Masrészt, ezért cserébe azzal fizetnek az ezeken programozok, hogy
egyéb teruleteken a munkajuk jelentésen megnehezedik, raadasul a létrejott
végrehajthato kod hatékonysaga is elképesztéen elmarad attol, amit valamely
~-alacsony szintti” nyelven kodolva kapnanak.

A programnyelvek irasarol szolo muvek iroi valamiért ugy vélik, nekik okvetlentil
azzal kell foglalkozniuk, miként lehet efféle talbonyolitott ,magas szinti” nyelvet
értelmezé programot irni. Es még ekdzben is igyekeznek kitérni minden lehetsé—
ges esetre és alesetre, €és tobzodnak a szakszavakban, a legelvontabb magas
szintd matematikai kifejezésekkel és algoritmusokkal dobalodznak, s azt hiszik
attol komolyak és tudomanyosak, minél magasabb szintre emelik az elvontsagot,
az absztrakciot.

Egyre biztos jo is ez a megkozelités: hogy elvegye szinte mindenkinek a kedvét a
programnyelvirastol...

En egészen mas megkozelitést hasznalok e kényvben. Egyrészt, ballisztikus ivben
trottyantok minden magasszinti elvontsagra, absztrakciora és matematikara!
Félreértés ne essék, TISZTELEM a matematikat, sot, kivaltképpen jol értem is és
szeretem is az atlagemberhez képest, des6t még azt is elismerem, hogy az efféle
absztrakciok nagyonis hasznosak lehetnek olykor. Mégis, ez olyasmi, amikor
nagyonis jol kititkozik, amit sokszor mondogatnak: ,Az elmélet nem azonos a
gyakorlattal”. Ezt mindjart megvilagitom egy példaval:

Az egyetemen a programozo matematikusi szakon azzal kezdik, hogy megtanitjak
az oda jaro diakoknak, mit is jelent az a sz0, hogy ,program”. A tanarok szerint:

+A program egy utvonal a probléma altal reprezentalt allapottéren”.

0066... Lehetséges volna hogy nem érted?! Pedig vilagos! Gondolj csak bele, hiszen
az allapottér nem mas, mint azon allapotok nem tures halmaza, melyek a prob-
léma vilagat... izé... inkabb hagyjuk! Ennek nem sok hasznat veszed akkor, ha
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egy konkrét feladatot akarsz megoldani, plane hataridére! Mindenesetre, sza-
momra egy utvonal az, amit megteszek ha a konyhabol ki akarok menni az
illemhelyre! Ha a gépem elott 1lok és programozok, akkor a szamomra a program
nem egy ttvonal, mert nem megyek vele vagy rajta sehova, hanem egy UTASITAS-
SOROZAT.

Nem vagyok hiilye, ERTEM, mit akar kifejezni a professzorok definiciéja, amit az
egyetemen nyomnak. Képes vagyok ilyen szintu elvonatkoztatasra, nagyonis. Még
azt is belatom hogy igazuk van, amennyiben lehet igy is szemlélni és felfogni a
dolgokat. De ANNAK, aki ténylegesen meg akar irni egy konkrét programot,
annak a szamara messze gyumolcs6zobb, ha nem ilyen absztrakcios magassagbol
szemléli a dolgokat, hanem GYAKORLATIASAN. Ami azt jelenti hogy van a
masinaja, ami képes bizonyos alapveté muveletek végrehajtasara, és ezekbol kell
O0sszekokanyolnia azt a sorozatot, ami a végén a beadott bemené paramétereket
megcsocsalva remélhetoleg kikopi neki a megfelelé eredményt!

Es kész. Minden egyéb bizonyos szempontbol felesleges. Mar amiatt is, mert amit
a jo professzorok ezen elvont megkozelités altal kiotoltek mint ,programhelyességi
bizonyitast”, az olyasmi, amirdl maguk is elismerik, hogy az esetek csak elenyészo
téredékében alkalmazhatd, mert olyan bonyolult és oly sokaig tart, azaz amikor
meégis hasznalhatd, azok annyira trivialis esetek, amikoris e magas szintlii mate—
matikat nélkulézvén is tobbnyire belathato, hogy a kod helyes (vagy éppen
helytelen).

De mert ezzel tomik a leend6 programozok fejét, ezért azokba belekondicionaljak
azt a premisszat, hogy egy programnyelv, az valami rém bonyolult dolog, a
leprogramozasa, na az aztan meg plane!

A masik ok, amiért e tévhit kialakult, az az, hogy eleinte a programnyelvek
compilerei illetve interpreterei valoban bonyolultak voltak. Ennek oka féleg az
volt, hogy a felmertil6 problémakra nem alkalmazhattak akkoriban még a leg-
kézenfekvobb és legegyszeriibb megoldasokat, mert azokhoz tébb memoria vagy
nagyobb muveleti sebesség kellett volna, mint ami akkoriban rendelkezésre allt az
azidotajt letezett gépeken. Az akkori gépek lehetoségeihez alkalmazkodtak tehat a
programnyelvek megvalositasai is, ezért mindenféle bonyolult és ravasz kertil6-
utakra kényszertltek, hogy egyaltalan miikédjenek valahogyan.

Mondok egy konkrét példat is. Akkoriban tébbnyire ,batch” tzemmodban
dolgoztak a gépek. A programozo levitte a lyukkartyacsomagot a gépterembe, ott
beolvastak, ha sikeruilt a végrehajtas akkor minden oké, ha nem, akkor kapott
egy nagy leporellolistat a felmertilo hibakrol, ezt elvitte a szobajaba, atnézte, és
igyekezett kijavitani a hibakat. Ez nyilvan lassu folyamat. A program beolvasasa a
lyukkartyakrol sok idé, s a program futasa is a gépen draga. Alapvetd sziuk-
ségesség volt minden futtatasi kisérletb6l kinyerni a leheto legtobb informaciot,
azaz ha az értelmez6 hibat talalt a forraskodban, nem allt le azonnal hanem
igyekezett megvizsgalni a kod hatralevo részét is amennyire tudta, hogy minden
ott esetleg még fellelhet6 egyéb hibarol is tajékoztassa a programozot, aki ezekbol
minél tébbet kijavit majd a kovetkezo futtatasi kisérletig.
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Na most, a mi esetinkben erre semmi sziikség. A programozo manapsag szinte
mindig a sajat gépe elott 1l, a programot is akarhanyszor elindithatja, ez nem
jelent sok plusz koltséget vagy idot. A legegyszeriibb tehat, ha a compilertink
(vagy interpretertink) minden hiba esetén azonnal megall (miutan kijelezte azt az
egyetlen hibat, amit épp megtalalt), s nem is foglalkozik a kod hatralevo részével.
Ez roppant mértékben leegyszerusiti a program szerkezetét. Raadasul igy
elkertilhet6ek azok a kezdd programozokat frusztralo jelenségek, hogy valahol a
kod elején van valami jelentéktelen szintaktikai hiba, esetleg tobb igazi hiba nincs
is a kodban ezen kiviil, de a htlye forditoprogram azért végigvizsgalja a teljes
tovabbi kodot, am mert ezen elsé hiba miatt mondjuk nem jott létre egy valtozo,
annak hianyat jelzi még 158 kiilonb6z6 tovabbi kodsorban is, s erre a szerencsét-
len programozo, aki meglatja e hosszu listat, elszérnyed, hogy milyen bugos
programot irt, sose tudja majd e sok hibat kijavitani!

Holott csak egyetlen hibat vétett a legelején, egyetlenegyet és nem tobbet,
mondjuk félretitdtt egy karaktert. Messze logikusabb, ha ekkor csak azt az egy
sort jelzi ki a program, aztan le is all.

Mi tehat e kényvben egy EGYSZERU programnyelvet fogunk megvalositani, és ezt
is a leheto legegyszertibben.

Valgjaban mint majd latni fogjuk, a programnyelviras nemcsak nem kulénd-
sebben nehéz, de annyira hihetetlentil kénnyd, hogy roégtéin mar most, a
bevezetésben elarulom, mi a legislegfontosabb és nélkiulézhetetlen emberi
tulajdonsaga annak a személynek, aki efféle tevékenységre adja a fejét! Nos, a
legfontosabb emberi kvalitasa a hihetetlen, elképzelhetetlen, mindenekfeletti és
eszméletlentil hatalmas LUSTASAG kell legyen!

Ezt komolyan mondom, tényleg minden vicctél mentesen, ezt nem lehet ugyanis
eléggé erésen kihangsulyozni! E ,szakméaban” a lustasag igenis kifejezett ERENY,
ami ténylegesen és bizonyithatoan azzal jar, hogy a programozo jobb minéségu
kodot hoz létre, sot az se kizart, hogy joval HAMARABB, mintha szorgalmas
volna!

Nemegyszer belefutottam ugyanis abba a helyzetbe, hogy a program irasa kézben
valami bonyolult részhez értem. Es volt, hogy ilyenkor nekialltam, és szorgal-
masan, elszantan, fogcsikorgaté makacssaggal addig gytrtem-gyomoszkoltem a
problémat, mig végiil megoldottam!

Na és ilyenkor késobb mindig az derult ki, hogy esetleg nem is sikertilt meg-
oldanom, csak hittem azt hogy sikertilt, mert a bonyolult problémat ugyebar
érthetéen csak bonyolultan sikerult megoldanom, ami azzal jart hogy egyes
ritkabb helyzetekben a kod nemvart modon viselkedett, hiilyeséget csinalt, azaz
rossz volt. De ha kétséget kizardan jo is lett a megoldasom minden elképzelheto
esetre, akkor is rosszat tettem ezzel, hogy szorgalmas voltam, amiatt, mert a
programnyelv megvalositasa igenis EGYSZERU feladat kell legyen, hiszen mint
fentebb kifejtettem, alapvetden csak egy primitiv szovegfeldolgozasrol van szo,
amennyiben tehat meégis valami agyszikkasztoan bonyolult részhez érek, az
mindig és KIVETEL NELKUL annak a jele kell legyen, hogy valamit nem gondol-
tam at alaposan az elozetes tervezés soran!
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Na és ilyenkor hiaba oldom meg nagy nehezen a bonyolult feladatot ott és akkor
annal a konkrét résznél JOL de bonyolultan, maga a probléma rossz megkéze-
litése tovabbra is fennmarad, és Gjra meg ujra vissza fog kdszoénni a program fej-
lesztésének késobbi stadiumaiban is, azaz megint és ujra €s megint ujra bonyolult
megoldasokat kell leprogramoznom, ami mind teli van rengeteg hibalehetoséggel,
a munka lassan halad - érted, ember, azért halad lassan mert SZORGALMAS
vagyok! - raadasul az elkészult programnyelv értelmezoje vagy compilere is lassan
mukodik majd, mert bonyolult rutinok végrehajtasa nyilvan lassabb, mint az
egyszeriibbeké! Es még ha mindebbe bele is nyugszunk, akkor is az lesz, hogy
mert a létrejott megvalositasa a programnyelvednek bonyolult, emiatt ha késébb
valamivel boviteni akarod a nyelvedet, egyszertien nem latod majd at, hogy mit
hova kell beszurni, mit kell megvaltoztatni, mert elfelejted addigra a bonyolult
szerkezetét, belegabalyodol az attekinthetetlen algoritmusokba, még akkor is, ha
minden kodsorhoz tiz sornyi megjegyzést irsz magyarazatként. Minden apro
valtoztatas a kés6bbiekben akkora munkat jelent majd neked, mintha Gjrairnad a
programod haromnegyedét.

A programnyelv iroja tehat LUSTA KELL LEGYEN. Alapelvnek tekintheto, hogy
akarmennyit térje is a fejét a leend6 nyelvén, de amikor letil KODOLNI, amikor
mar a geép elott ul tehat, akkor kivétel nélkiil rutinbol kell dolgoznia, egyszertien
benyesni a kodot egy laza csuklomozdulattal. Elotte toprenghet akarmennyit, de
kodolas kézben mar nem. Nehezen kodolhato, nehézkesen implementalhato meg-
oldasok nem elfogadhatoéak, ha ilyenre sziikség van, valamit rosszul gondolt at
elozoleg. Ha tehat ugy érzi ilyesmire volna sziiksége, egyszeriien alljon fel, hagyja
a francba az egészet, és oOlelje meg a feleségét vagy baratnojét hogy kikapcsolodjon
és ihlete tamadjon. S mert egy programnyelv megvalositisa TENYLEG egyszert
feladat, emiatt nem is sokara hottzicher hogy eszébe fog jutni valami, ami a
probléma olyan megkozelitése, mely tizedannyi kodsorbol is vigan megvalosithato!
S akkor amulni fog, hogy ,hat hogy a csudaba is nem ez jutott az eszembe mar
legeloszorre is, hiszen NYILVANVALO, hogy ennek igy kell lennie”!

Altalaban véve, egy programnyelv interpretere vagy compilere sok kis apro vicik-
vacak rutinbdl kell alljon, meg egy rakas tablazatbol. A tablazatok bar lehetnek
hosszuak, de mind egy kaptatara mennek. A sok kis rutin pedig mind akkora kell
legyen, hogy C vagy C++ nyelven megvalositva mindegyik ugy nagyjabol 10-15
kodsoros legyen csak (nemritkan ennél is sokkal kevesebb), egy sorba legfeljebb
3-4 utasitast irva de mar ennyit is csak igen ritkan; nagyon-nagyon ritkan
fordulhat el6 csak olyan eset, hogy ennél hosszabb legyen egyetlen rutin, sét,
erosen kérdéses hogy egyaltalan szabad-e elofordulnia barmikor is olyan esetnek,
hogy ennél hosszabb legyen! Az biztos, mintegy 6kélszabalyként, hogy ha BAR-
MELY rutinunk is annyira hosszura no, hogy nem fér bele egyetlen képernyo—
oldalba, azaz nem vagyunk képesek attekinteni az egészet a monitoron egyetlen
pillantassal, tovabbgorgetés nélkiil, akkor ott mar ,vagynak am” nagy gondok, és
.ideje elkezdeniink LUSTANAK LENNTI"...

Ezen ,egyképernyooldalas szabaly” alol tulajdonképpen csak egyetlen kivétel van:
amikor olyan rutint irunk, ami rengeteg kuilonféle tipusu adatot kell kezeljen, ezt
tobbnyire valami switch szerkezettel oldja meg, na és hat ha sok az ilyen tipus,
akkor azok mindegyike igényelni fog minimum egy sort! Ezesetben kénnyen
el6fordulhat, hogy az elkészilt rutin ,kimaszik a képerny6nkbél” a hosszusaga
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miatt, de olyan NAGYON sokkal azért ekkor se szabad kilognia onnan, s vég-
eredményben igy is attekinthet6 marad, mert a sok sor tébbsége benne mind
egykaptafara megy. Tobbnyire mind valami ,case” agnak felel meg. Efféle eset is
azonban inkabb csak az aritmetikai Kkifejezés kiértékel6 rutinoknal szabad
eloforduljon.

Azaz a programnyelv irojanak ez kell legyen a jelmondata:
~.Ha nem vagyok elég lusta, sose fogok végezni vele...”

Tehat, minden olyan gondra, ami Kkicsit is komolyabb nehézséget jelent a szamod-
ra, az a ,végso megoldas”, az ,overkill”, sot, nem is ,végs6” megoldas, hanem az,
amit mar rogvest legeloszorre is bevetsz, hogy egészen egyszeruen legyintesz egyet
és ,belustulsz”.

Mas szavakkal, mert tényleg mélyen hiszek abban, hogy ezt nem lehet eléggé ki—
hangsulyozni: ,Ha valami olyan gond meriil fel, amit csak nehezen tudnal
megoldani, akkor biztos lehetsz abban, hogy az olyan gond, amit NEM IS
KELL MEGOLDANOD!” Azaz, akkor egészen mashol kell keresned a probléma
gyokerét, nem ott, ahol a sulyos nehézség felmerult.

1. fejezet: Milyen nyelvet készitsiink?

A programnyelveket tébbnyire abba a két kategoriaba soroljak be, hogy .inter—
preter tipusuak” vagy ,compiler tipusuak”.

A compiler tipusuak a forraskodbol létrehozzak a megfelelé binaris allomanyt,
mely azonnal végrehajthato a megfeleldo szamitogéparchitektiran, mert a létrejott
binaris kodokat azonnal képes értelmezni a processzor. Ennek nyilvanvaloan az a
hatranya, hogy a program nem azonnal hajthatéo végre, hanem elobb le kell
forditani, aztan ugyebar tényleg csak azon a gépen végrehajthato, amelyre le lett
forditva a forraskod; ha a forraskod elveszik vagy nem adjak oda neked (zart
forraskodu programok...) akkor iszonyt nehezen modosithaté a végrehajthato
allomany. Elonye viszont, hogy a létrejott binaris program tényleg olyan sebesen
fut, amire csak képes az adott gép processzora.

Az interpreter tipusu nyelv nem hoz létre binaris kodot: amint elér egy utasitas—
hoz, azt azonnal végrehajtja. Itt ugyebar elény, hogy kvazi barmiféle gépen fut
majd a program, ha azon rendelkezésre all az adott programnyelv értelmezoje; a
forraskod ugyanaz mint a végrehajthato kod azaz barmikor modosithato; s
természetesen le sem kell kiilon forditani az els6 futtatas elott. Hatranya is van
azonban: ha egy utasitas egy ciklus belsejében mondjuk 10 ezerszer hajtodik
veégre, akkor tizezerszer fogja ellenorizni hogy annak helyes-e a szintaktikaja,
holott ha elészorre helyes volt, akkor az dsszes tobbi ellenorzés teljesen felesleges
mar. Ha a programban sok megjegyzés van elhelyezve, azokat mindig at kell
ugornia ami szintén idé. (plane cikluson beliil). Es még rengeteg effélét fel lehetne
sorolni hatranyként.
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Nem is tagadom éppezért, hogy alapvetoen sokkal jobban kedvelem a NEM inter—
preter tipusu nyelveket.

Az interpreterek ezen hatranyai annyira nyilvanvaloak, hogy szamos olyan
programnyelv sziletett, melynek elkészitettéek mind a compilerét, mind az inter-
preterét! Sajnos, programnyelve valogatja, mennyire nehéz hozza késziteni akar
interpretert, akar compilert. Tobbnyire az a helyzet, hogy amely programnyelv
eredetileg compiler célra irodott, annak interpretert irni altalaban rém maceras
munka, és csak sok kompromisszummal lehetséges. De azért akadnak effélék,
bar még ezek is gyakorta trtikkoznek: gyorsan leforditjak a forraskodot amit
azonban nem irnak ki a lemezre hanem a memoriaban taroljak, és azt hajtjak
végre. Olykor nem valami konkrét processzortipusra forditanak, hanem valami
~-atmeneti allapotra”, valami ,k0ztes nyelvre”, ami ugyan nem végrehajthato
kozvetlenul a processzor altal, de sokkal konnyebb értelmezni, mint az eredeti
forrasszoveget. Egy példa: legel6szor végigszalad az interpreter a forraskoédon, s
megkeresi, hol vannak benne cimkék. Mindegyik cimkének eltarolja a nevét és
cimét egy belso tablazatban. Amikor aztan ugroutasitashoz érkezik, nem kell
minden alkalommal végigbogarasznia a teljes forraskodot hogy megtalalja a cimet
a cimke alapjan ahova ugornia kell, hanem csak a maga kis belsé tablazataban
kell megkeresnie a cimet, s azonnal odaugorhat. Kénnyu belatni, ez micsoda
hatalmas idonyereséget jelent, ha a forraskod nagy, raadasul gyakran kell benne
ide-oda ugrandozni, plane valami sokszor végrehajtott cikluson belul!

Ez mar atvezet bennunket ahhoz a programnyelvtipushoz, amit nem szoktak
megemliteni altalaban, holott én igenis kulén programnyelvtipusnak tartom
meégis: ezek a ,virtualis gépek”!

A virtualis gép azt jelenti, hogy a programnyelvnek lényegében 2 kuilonb6zo
megjelenési formaja van, de mindegyik mégis ugyanaz. Vagyis, létezik egy ,magas
szintd” valtozata, ezen irja a programozo a tulajdonképpeni programot. Ezt aztan
az ,interpreter” elobb leforditja, mintha nem is interpreter de compiler lenne, am
nem egy létezo processzortipus assembly nyelvére forditja le, hanem egy .elkép-—
zelt” processzor assembly nyelvére, ami lehet egyszertibb vagy bonyolultabb, attol
figgben mit talalt ki a nyelv iroja, de mindenféleképpen messze sokkal egysz-
erubb mint az, amin a programozo a kodot irta. Aztan ezen elképzelt assembly
nyelv utasitasait kezdi el az interpreter végrehajtani. Azaz mindenféleképpen
olyan egyszeru kell legyen ez a nyelv, hogy bar interpreter hajtja végre a kodokat,
de a sebessége ne legyen sokkal lassabb, mintha igazi processzoron futna ez a
virtualis assembly nyelv.

Ezen utobbi megoldas, mint latjuk, megprobalja 6tvozni a compiler és interpreter
tipusu nyelvek elonyeit. Aztan persze hogy ez mennyire sikertil, az nagyon erdsen
fligg attol, egyaltalan mi is a nyelv célja azaz miért hoztak létre, mit akarnak vele
csinalni, mennyire bonyolult az ,igazi” nyelv amin a forraskodot irjak, mennyi id6
alatt varjak el hogy létrehozza beldle a virtualis nyelv assembly kodjat, s persze
hogy mennyire tigyes a programozo aki ezt az egész mindenséget végiill meg—
valositja, leprogramozza!
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Elarulom, ez a modszer nem is valami 1j dolog. Igazabol annyira 6si, hogy mar a
réges-régi C-64 -es szamitogeép idejében is felbukkantak a csirai! Amikor ugyanis
abba beleirtal egy sort annak BASIC programnyelvén, nos, NEM AZ tarolodott el a
memoriaban, amit beleirtal, hanem abban a pillanatban hogy megnyomtad a
-RETURN” gombot, a gép ugymond ,tokenizalta” azt, azaz megkereste benne az
Osszes ismert utasitas kulcsszavat, amik akar jo sok bettbdl is allhattak, s ezek
helyett beillesztett oda egy mindéssze 1 bajtos kodot, ugynevezett ,tokent”.
Késobb, amikor végre kellett hajtania a programot, onnan ismerte fel hogy efféle
tokenrol van szo0, hogy ezek mindig nagyobbak voltak szamértékben mint 127.
(Azaz a bajt legfels6 bitje mindig 1 volt). De ebbodl te mit se vettél észre, mert
mindig amikor kilistazta neked a programot, ha efféle tokenhez ért, a token
helyett azt a stringet listazta ki, aminek e token a kodja volt.

Na most ez tipikus viselkedése a virtualis gépeknek, egy triikk az 6 repertoarjuk-
bol.

Hogy ezeket végiggondoltuk, meg kell hoznunk a legels6 fontos doéntést, mely
legalapvet6bben befolyasolja majd a teljes tovabbi munkankat! Milyen tipusu
programnyelvet készitstink?!

Nos, a déntés nem hiszem hogy tul nehéz volna. Gondoljunk arra, ha amolyan
igazi ,0seredeti” compiler tipusut készittink, akkor mindenekel6tt nem elég hogy
ismerntnk kell a C és C++ nyelvet (vagy tagabb értelemben valamiféle akarmelyik
masik ,magas szinti” programnyelvet amin megirjuk a magunkét), de ismerntink
kell azt az assembly nyelvet is, amire a compileriink leforditja a magunk prog-
ramnyelvét. Bar nem logikatlan feltételezni, hogy aki effélére adja a fejét mint a
programnyelv iras, az ismer mar legalabb egy assembly nyelvet valamennyire, de
az biztos, hogy semmiképp se ismerheti az 6sszeset. Amennyiben azt akarjuk
hogy leend6 programnyelviink hordozhato legyen, e modszer nem kévetheto, mert
ugyse irhatjuk meg minden platformra a compilerét.

Elvetend6 azonban az a modszer is, hogy amolyan ,igazi” interpretert irjunk, a
forraskod mindenfajta el6zetes optimalizalasa/feldolgozasa nélkiil. Iszonyatosan
lassu lenne.

Igenam, de ha meg virtualis gépet készitiink, lényegében dupla munkat kell
végeznunk, mert ezesetben két nyelvet is ki kell dolgoznunk, a ,magas szinti”
forrasnyelvet és a virtualis assembly nyelvet, utobbira meg kell irni az értelmezét,
elobbire meg azt ami mint compiler leforditja a magunk assembly nyelvére! Nem
tal kecsegteté kilatas, plane mert vords felkialtojellel villog a szemiinkbe a
.Bevezetében” kihangstilyozott figyelmeztetés, hogy LUSTANAK kell lenniink! Es
ugye nyilvanval6 hogy aki kétszer dolgozik egyetlen feladat megoldasaért, az nem
nagyon tesz eleget a lustasagi kivanalomnak!

A fentieken tinddve, én végul ugy dontdttem (de az Olvasoé persze donthet
masképp a maga nyelvének megalkotasakor, am azesetben is célszeru elolvasnia
e konyvet, hasznos otletek fellelése érdekében) hogy én bizony igenis virtualis
gépet készitek, am olyat, ami mégis eleget tesz a lustasagi szabalynak, amennyi-
ben nem kell dupla munkat végeznem, hiaba hogy ez egy virtualis gép!
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Miként is érhetem el ezt?

Termeészetesen ugy, hogy a nyelv amit készitek, elegendden egyszeru lesz ahhoz,
hogy ne kelljen kiilon leforditani a virtualis assemblyre a végrehajtas érdekében,
hanem igenis végrehajthato legyen maga a forras!

Azon Olvasoim, akik esetleg mar szereztek valamelyes tapasztalatokat valami mar
léetezo assembly nyelv kapcsan, e fenti mondatomat olvasva bizonyara felhordiil-
nek, hogy hat hé, dcsi, nem errél volt sz6! Ok azt hitték, valami MAGAS
SZINTU programnyelv megalkotasat irom le, nem holmi elképzelt assemblyét!

Sietek megnyugtatni mindenkit, hogy errél SZO SINCS, igenis megfeleléen magas
szintd lesz a programnyelv ahhoz, hogy efféle vad ne érhessen benntinket.
Nyilvan persze kell majd bizonyos kompromisszumokat koétni, de rogvest elore-
bocsatom itt és most, hogy nyelviink alkalmas lesz minden olyasféle feladatra,
amire mondjuk a C nyelv maga is alkalmas, marpedig azt cseppet se tartja mar
senki se assembly nyelvnek! Vagy hogy egy a kezdOk szamara talan szimpati-
kusabb nyelvet mondjak, ott a BASIC nyelv. Nyelviink sokkal tébbet fog tudni,
mint a Basic.

Egyszertien arrol van szo, hogy mar a tervezése kézben szem elott tartjuk azt a
kivanalmat, hogy ne kelljen kiilon leforditani a forraskodot valami egészen mas
nyelvi formaba, azért, hogy végrehajthato legyen. Tulajdonképpen ezen dontéstink
miatt az egész programnyelvkészitési feladat raadasul sokkal IZGALMASABB is
lesz, mintha masként déntenénk, azért, mert mikézben haladunk elére parhuza-
mosan a nyelv megvalositasaban és tervezésében egyszerre, akdézben mintegy
LKitapogatjuk”, hol van az a végso hatar, ameddig elmehetiink egy programnyelv
bonyolultsagaban akkor, ha kozben ragaszkodunk ahhoz is, hogy azonnal
végrehajthato legyen, elozetes forditas nélkil! Ezt persze ugy is tekinthetjiik, hogy
megprobaljuk megvalositani a ,legbonyolultabb” vagy inkabb ,legmagasabb
szinti” assembly nyelvet, de ugy is tekinthetjik, hogy létre akarjuk hozni azt a
magas szintl nyelvet, ami még éppen kozvetlentl végrehajthato.

Amennyiben igy tesztink, azt a roppant elényt is megszerezzuk, hogy nyelviink
alkalmassa valik arra, hogy kénnyen lehessen ra irni igazi compilert barmi tény-
legesen létezo processzorra, architekturara, s még sokkal inkabb alkalmas lesz
arra is, hogy mégse efféle compilert irjunk, hanem olyat, ami egyszertien C
nyelvre forditja a programunkat, marmint C forraskodra, azt meg igazan kénnyu
binarisra atforditani, mert mint a Bevezetoben is emlitettem, C compiler mar
létezik minden Kkicsit is komolynak szamito szamitogép-architektuarara.

Miutan ezt eldontottuk, kovetkezne a sok-sok tébbi részlet, ami arrol szol, milyen
is legyen a leendo6 nyelviink, a ,mau” programnyelv, példaul hany karakteresek
legyenek benne maximum a valtozonevek, legyen-e benne szamitott ugroutasitas,
egyaltalan a programsorok szamozva legyenek-e mint a BASIC esetén, vagy nem,
miként hivjak az egyes utasitasokat, példaul legyen-e olyan ciklusunk aminek az
a neve hogy WHILE vagy magyarkodjunk, s ennek az legyen inkabb a neve hogy
CIKLUS?! Elfogadhatoak-e az utasitasnevekben az ékezetes karakterek? Szabad-
jon-e egy sorba tobb utasitast is irni, és ha igen, ezeket kotelez6 legyen-e el-
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valasztani pontosvesszovel vagy mas karakterrel, avagy elég oda a whitespace is
(szokoz vagy TAB)? Es igy tovabb...

Ezzel itt most mind NEM foglalkozom, azért nem, mert e felmertil6 kérdések
jelentos része magatol megsziinik, amint igy vagy ugy dontunk valamely mas
kérdésben. Akadnak ugyanis kérdések, melyeket igy vagy ugy megvalaszolva,
maris behataroljak valami masik kérdésnél is a lehetséges alternativakat. Azaz,
teljesen felesleges id6pocsékolas lenne torni a fejinket ezeken a dolgokon, mig el
nem jutunk odaig, ahol mar muszaj is lesz dontentink roluk igy vagy ugy.

Most tehat lépjunk elore a kovetkezo fejezetre, s kezdjunk bele a program
tervezésébe, s latni fogjuk, miként éptul fel mintegy magatol a vaza, sot szinte az
egész kod is, ha ugy fogunk neki e feladatnak, ahogyan azt illik: a strukturalt
programfejlesztés és a modularis programtervezés modszertanaval!

2. fejezet: A program vazanak és fobb funkcidinak
attekintése

Mindenekel6tt tudjuk jol, hogy ez aminek nekiallunk, szép nagy program lesz!
Hogy ne kelljen annyit irkalnunk (emlékezziink csak, nekiink MUNKAKORI
KOTELESSEGUNK lustanak lenni!) csinaljunk egy vz.h nevii headerfajlt, par
fontosabb #define direktivaval részben a hordozhatosag, részben a kevesebb
gépelés érdekében:

#define MaulnterpreterVersionNumber 0

#define SPACE 32
#define TAB 9
#define SORVEG 10

#define USI unsigned short int
#define USIL unsigned int
#define USC unsigned char

Remek, menjiink tovabb.

Induljunk ki abbol, miként is hasznaljuk majd a mi mau interpreterinket!
Valamiféle szovegszerkesztovel megirjuk a mau nyelvi programunkat, aminek
legyen a neve mondjuk ,progi’. Célszertien ezt egy progi.mau nevu fajlba elment-
juk. Ezutan a futtatasa ugy torténik majd, amint az szinte hagyomany a linuxos
berkekben (de Windows alatt is nagyon hasonloan miukédne):

mau progi.mau

Ha kicsit intelligensebbnek irjuk meg a mau nevu interpretert, megoldhatjuk azt
is, hogy a proginkat ugy nevezziik el hogy ,progi”, kiterjesztés nélkiil, ezt is siman
fel tudja dolgozni, de ha nem talal ,,progi” nevi allomanyt, keressen ra arra, van-e
olyan hogy .progi.mau”, s akkor azt a fajlt olvassa. Ez mar részletkérdés és
csicsa, a tulajdonképpeni programnyelvirashoz nem sok koéze van. Ilyesmivel
akkor kell foglalkoznunk, ha mar minden egyéb készen van.
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Lényeg az, hogy az interpreter kap egy allomanynevet, s ezt be kell olvassa a
memoriaba. Ehhez persze meg kell vizsgalnia, egyaltalan létezik-e ez az allomany,
mekkora a fajl, le kell foglalja neki a megfelel6 nagysaga memoriatertiletet, oda
aztan beolvassa az egészet, majd elkezdi végrehajtani. A program vaza az eddigiek
szerint eddig igy néz Kki:

- Van megadva allomanynév? Nincs: » hibajelzés, leallas

- Létezik a megadott nevu allomany? Nem » hibajelzés, leallas
- Allomanyméret meghatarozasa

- A szuikséges memoriaterulet lefoglalasa

- Az allomany beolvasasa a lefoglalt memoriatertiletre

- Végrehajtas

Akarmilyen elnagyolt vazlat is ez, mar a fentiekbdl is lathato, hogy idénként
sziikséges mindenféle hibatizeneteket kiiratnunk. Plane, mert elore tudhato, hogy
felmertilhetnek tovabbi gondok is, mar az allomany beolvasasanal, példaul ha az
létezik ugyan, de nem megnyithato, mert példaul nincs jogunk olvasni azt a fajlt;
vagy ha a fajl mérete tul nagy, s emiatt nem all rendelkezéstinkre kell6 nagysagu
memoria ahhoz, hogy beolvassuk. Szoval, mar a legelején meg kell kiizdentink a
hibajelzések problémakorével!

Picit tovabbgondolva a témat, rajovink, hogy nemcsak hibatizeneteket kell
tudnunk kiirni, de nagyon hasznos lehet, ha idonként olyasmit is kiirogathatunk,
ami nem hiba ugyan, de valamiért fontosnak tartjuk a Felhasznalo tudomasara
hozni. Mindezt gy mondjak szaknyelven, hogy jo, ha tudunk logolni. Ennek egy
specialis esete lehet az, amikor kifejezetten épp hibatizenetet logolunk.

Jo lesz e logolo rutint mar most a legelején megalkotni, hogy aztan egyszersmin-
denkorra megfeledkezhesstink rola. A dolog persze kicsit triikkds, mert az is elore
tudhato, hogy lesznek olyan pillanataink, amikor nemcsak egy egyszeru stringet
akarunk kiiratni, hanem mindenféle rendszervaltozokat is, s ezek szama hol
ennyi-hol annyi, a tipusaik is lehetnek mindenfélék, s ezt mind nem lathatjuk
elore. Logolo rutinunkat tehat tgy kell megtervezni, hogy a printf -hez hasonléan
képes legyen fogadni valtozo szamu paraméterlistat.

E rutint célszeru egy teljesen kiilon fajlba elmenteni, mert a vilagon semmi koze a
tulajdonképpeni mau programnyelvhez. E fajlnak én a logol.cpp nevet adtam, s
igy néz ki a tartalma:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdarg.h>
extern char *mktimes(char *fmt);extern FILE *stdlog;extern char logflags[256];
char logfile_idoformatum[]="%Y.%m.%d %H:%M:%S";
void L(const char * format, ...) {if(logflags[0]==0) return;
va_list args; va_start (args, format);
fprintf(stdlog,"L0G:> %s : ",mktimes(logfile_idoformatum));
vfprintf (stdlog, format, args); fprintf(stdlog,"\n");
va_end (args);

}

[gazan nem valami szérnyd hosszu, ugye?
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Az elején szerepel 3 darab ,extern” deklaracio. Ez azt jelenti, hogy ezek a valtozok
illetve faggvények mas fajlokban vannak igazabol meghatarozva. Az mktimes
természetesen egy fliggvény, ami arra szolgal, hogy az aktualis rendszeridot
emberi fogyasztasra alkalmas alakura formazza, azaz visszaadja azon string
szerint, amivel a formatumot meghataroztuk neki. Illik ugyanis, hogy a logolasnal
minden TtUizenet kapjon egy ugynevezett ,idobélyeget”, hogy tudjuk, mikor is
tortént az az esemény, amirol tajékoztat minket a programunk.

Az stdlog lesz a neve annak a fajlnak, amibe a logolas térténik. Ezt természetesen
a foprogram nyitja majd meg minden egyéb tevékenység el6tt, rogvest az elindu-
laskor, de ezt teljesen felesleges beleirni most a legelején, hiszen amig fejlesztjuk,
ugyis az a jo ha rogvest a képernyon latunk minden uUzenetet, ezért amig csak
vége nem lesz a programunk fejlesztésének, ezt egyszertien elintézziik majd
ennyivel a main.cpp fajlban valahol e fajl elején:

FILE *stdlog;

stdlog=stdout;

Termeészetesen gondolnunk kell arra is, hogy amikor kiléptiink a programbol
EXIT _SUCCESS vagy EXIT FAILURE értékkel, azesetben le kell zarni a logfajlt,
amennyiben az nem az stdout vagy az stderr volt mégsem, emiatt meg kell irnunk
a kiléporutinjainkat ezen esetekre:

void EXITFAILURE(void) {if((stdlog!=stdout)&&(stdlog!=stderr)) {fflush(stdlog);fclose(stdlog);}
exit(EXIT_FAILURE);

void EXITSUCCESS(void) {if((stdlog!=stdout)&&(stdlog!=stderr)) {fflush(stdlog);fclose(stdlog);}
exit(EXIT_SUCCESS);
}

Elemezziik tovabb a logol.cpp fajlt! Ebben latunk egy logflags nevi tombot, ami
256 értékbol all. Ez azért van, mert értelmes dolognak tunik kitiléonb6zo leheto-
ségeket biztositani a logolasra. Példaul, egyszertien letiltani minden logolast. Ezt
végzi el e tomb nulladik tagja: ha ez O értékre van allitva, semmit se logol. A témb
tobbi értéke felhasznalhaté arra, hogy parancssori kapcsolok segitségével
értékekkel toltstik fel, aztan ha valamit logolni kell, a program figyeli, a megfelel6
flag be van-e allitva. Ha igen, logol, ha nem: nem logol.

Tudom hogy 256 lehetoség logolasi szintnek baromisoknak ttinik, de nincs
értelme kevesebbet megadni, akkor ugyanis illene azt is ellenérizni, az index ami
meg van adva logolasi szintnek, nem nagyobb-e mint a lehetséges maximalis
érték. Efféle ellenorzés mind idoveszteség. Ha a tomb 256 elemt, semmi sziikség
erre, mert nem csordulhat ki a témb hataraibol, ha az index csak egy unsigned
char valtoz6. Es ez nem szamottev memoriaveszteség, mert csak 256 darab bajt-
rol van szo. Ellenben kapunk érte jokora szabadsagot, hogy mit logoljunk és
mikor.

Az L lesz a logolo figgvénytink neve. Semmi értelme sokkarakteres nevet adni, ha
a név tobb karakter, konnyebb eltéveszteni, és sokat kell gépelni. Kis 1 betiit
viszont nem célszeri névnek adnunk, mert rosszul latszik, és kénnyen 6ssze—
tévesztheto az 1-es szamjeggyel.
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Az mktimes fliiggvény:

#include <sys/time.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>
#include <iostream>

extern void EXITFAILURE(votd),extern char HET[];
static const char hetnapjai[][4]={"V ", "H ", "K ", "Sze", "Cs ", "P ", "Szo"};
char buf[129];

char * mktimes(char *fmt) { using namespace std;

time_t *ido;time_t rawtime;struct tm ideiglenes;
time(&rawtime);ido=&rawtime;ideiglenes = *localtime(ido);

if (!strftime(buf, sizeof(buf)-1, fmt, &ideiglenes)) {
cerr << "ERROR: strftime == O\n";EXITFAILURE();}

HET[0]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday][0];HET[1]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday][1];HET[2]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday]
[2];HET[3]=0;
return buf;

Nem tévedés, hogy itt nem az L() fuggvénylinket hivtuk meg hiba esetén! Ezen
mktimes fliggvénytnket az L() fuggvény hivja meg altalaban, azaz hiba esetén 6,
az mktimes nem ko6zolheti a gondjat veliink a logolo rutin altal, mert az végtelen
ciklushoz vezetne. Ezért neki a bajat kozvetlenul a hibacsatornara kell irnia,
mashova nem teheti.

Remek, okos fiuk vagyunk, tulajdonképpen megvan a programunk teljes kerete!
Nyilvan persze ezt lehetne cifrazni, feltupirozni, példaul egyelore csak a lehetosége
van meg a tobbszintld logolasnak, de nincs rutin arra, hogy ezeket beolvassuk
valamiféle parancssori parameéterekbol. Ez azonban nagyon varhat, mert a
tovabbiakban dol el majd az is, egyaltalan mi a csudat is akarunk majd logolni!

Hatra van meég, hogy mikeént is olvassa be a programfajlt, meg ellendrizgesse meg
ilyesmi. Am itt torpanjunk meg egy pillanatra, s vesstk figyel6 szemunket a
jovobe!

Képzeljik el azt a boldog idészakot, amikor hiperszuper és full-extra-de-luxe
programnyelviink mar tokéletesen mukodik, mindenki benntinket csodal érte, és
az egeész vilagon szinte kizarolag 6t hasznaljak, még a legbonyolultabb feladatokra
is! Egészen biztos, hogy ezesetben programnyelviink okvetlentil kertil majd olyan
szituacioba, amikor is valamely, e nyelven irt program a futasa kézben valamikor
meg kell hivjon egy MASIK, szintén mau nyelven megirt programot...

Ezt le kell tudnunk kezelni, s jo erre mar most a legelején gondolni, mert kénnyu
belatni, hogy ennek abszolut semmi kéze a programnyelviink egyéb szempontok
szerint valo milyenségéhez és mélyebb részleteihez. Ez olyan altalanos dolog, amit
minden programnyelv kell tudjon. (Legalabbis illene, hogy tudjon...)

Annak a programnak, ami a hivo, s annak ami a hivott, egymastol fliggetlentl
kell tudnia mukodni, nem zavarhatjak egymast, ugyanakkor meégis kell hogy a
hivo atadhasson bizonyos paramétereket a hivott programnak, s attol annak
sikeres vagy sikertelen befejezodése utan visszakaphasson valamiféle eredmé-
nyeket, visszatérési értékeket. Na és hat sajnos az a helyzet, hogy ez nem igazan
egyszeru feladat... Nemcsak programozastechnikailag nagyon bonyolult, hanem
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mar maga az is nehéz, hogy van par lehetoség, amik kozul donteni, valasztani
kell. Itt a legelso pillanat, amikor nagyonis célszeru lesz ,belustulnunk”...

Az elso otlet, ami esztinkbe jut az, hogy hivja meg a mau interpreteriink énmagat
a shell segitségével, a system parancsot hasznalva, azaz ha az A.mau program
hivni akarja a B.mau programot, akkor adja ki e parancsot vagy valami effélét:

system(“mau B.mau (esetleges_paraméterek)”);

E modszer kétségkiviil miikédni fog, és ahhoz hogy megvalosulhasson, még csak
semmi kiilonods dolgot nem is kell tenntink, ugyanis mindenféleképp illik lehet6-
séget adnunk ra, hogy programnyelviinkbol meghivhato legyen tetszoleges rend-
szerparancs! Ha azt megoldjuk (ami pofonegyszerti programozastechnikailag, ezt
elore boritékolhatjuk) akkor a mau interpreter nyilvanvaloan meghivhatja eképp
akar 6nmagat is, ez tiszta sor! Ezzel tehat itt és most nem is kell foglalkoznunk.

A baj az, hogy ez nekiink cseppet sem elégséges lehetoség! Azért nem elég, mert
eloszoris, eképp csak string tipusu paramétereket adhatunk at a B.mau program-
nak, holott ha mondjuk afféle ,librarykat” akarunk irni a mau nyelvhez, akkor
elengedhetetlentil sziikséges nemcsak string, de akarmiféle mas tipusti paraméte—
rek atadhatosaga is! Ennél is nagyobb gond, hogy a B.mau semmiféle adatot nem
adhat at az A.mau programnak, legfeljebb egyetlen aprocska infot a shellen
keresztiil, hogy 6 maga a B.mau rendben fejezodott-e be, vagy hibasan ért véget a
futasa! Amely pillanatban ennél tébb adatot ohajtanank kinyerni belole, minden-
féle ravasz keruloutakra kényszertilnénk: példaul hogy a B.mau a maga outputjat
irja egy ideiglenes fajlba, amit aztan az 6t hivdo A.mau progi beolvas — ez nyil-
vanvaloan nem szép megoldas, raadasul iszonyatosan lassu is, helypazarlo is!
Vagy pedig a B.mau programnak a DBus tuizenetkiildé alrendszeren keresztiil
tovabbithatunk uzeneteket, paramétereket, s nyilvan az ¢ valaszait is ezen
keresztiil kaphatjuk meg!

Ez az utobbi megoldas bar nyilvanvaléan profibb, mint az ideiglenes fajlok
hasznalata, de van egypar oriasi hibaja! Sorolom.

1. Abban a pillanatban hogy ebbe az iranyba kételezziik el magunkat, a mau nyel-
viinknek FUGGOSEGE lesz a DBus. Na most ha netan van valami, amit jobban
gyulolok mint egy vilaghaboru vagy valamely nérokonom megeroszakolasa, akkor
egészen bizonyos, hogy az a FUGGOSEG! A FUGGOSEG a Linux-programéko—
szisztéma legnagyobb rakfenéje, messze tobb szivast, gondot, bajt, idegességet,
idegrangast, gyomorfekélyt és fogcsikorgatast okoz, mint az 6sszes tobbi minden-
féle probléma egytittvéve! Az a szememben a LEGSATANIKUSABB FOGONOSZ!

2. A DBus, az tobb mindenféle részbol all, még holmi démonbdl is, s6t, ahogy
olvasom, egyszerre 2-féle démont is futtat,

(forras: http://unixlinux.tmit.bme.hu/D-Bus )

és ez a szamomra nem tunik valami takarékos megoldasnak. Egyszerien nem
tartom megengedhetonek, hogy egy esetleg picike mau program futtatasaért el
kelljen inditani egy ekkora monstrumot. Nekem az a véleményem, hogy nem illik
verébre atombombaval 16ni!
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3. Legsulyosabb érvként végiil megemlitem, hogy én magam egyszerien nem
értek a DBus programozasahoz! Tényleg fogalmam sincs rodla, hogyan kell azt
végrehajtani! Nyilvan persze képes lennék megoldani ezt, meg tudnam tanulni, de
LUSTA VAGYOK ehhez! En a magam mau nyelvét akarom megalkotni, és nem
orokké csak tanulni! Ha allandoan csak tanulok, sosem alkotok semmit! Es ez
hogy ilyen vagyok, itt elony kell legyen, hiszen mit is fejtegettem a Bevezettben
szamos bekezdésen at: hogy elony lustanak lenni, sot, ez nemcsak elony, de
alapveto kovetelmény!

Na de akkor mit csinaljunk?!

Hat, malmozzunk az ujjainkkal, varjunk az isteni sugallatra... S 16n csoda! Hiszen
rendelkezéstinkre all nemcsak a C nyelv, de a C++ is! Ami objektumorientalt
nyelv! Marpedig ha akad egyaltalan valami a programozasban ami mélté arra a
névre hogy ,objektum”, akkor az bizvast nem mas, mint egy teljes, ,mau” nyelven
megirt program!

Ezen fellelkestilve, rogvest elhatarozzuk, hogy egy mau nyelvli program nalunk
mindig egy objektum lesz, amihez nyilvan kell készitentink egy ,osztalyt” a C++
programban. Ezt illik egy mau.h nevid fejléecallomanyban deklaralni. Nevezzik
ezen mau nyelvd programok osztalyat el ugy, hogy PGM, hogy megkuldénbodztet—
hetoek legyenek azon esetektol amikor mas kontextusban emlegetjiik a ,,program”
szOt, s maris irjuk bele a mau.h fajlba:

class PGM {

Tehat leend nektink maris egy ,class PGM”. Ugye milyen klassz? Ez a ,class”
nyilvan megoldja majd a fentebb ecsetelt sulyos gondjainkat, hiszen e meg-
kozelitéesben a PGM osztalynak kell legyen valamiféle olyan metodusa, ami egy-—
részt beolvassa az adott forraskodot a memoriaba, masrészt végrehajtja azt!
Amikor tehat az A.mau meg akarja hivni a B.mau programot, akkor meghivja a
B.mau konstruktorat, aminek parameéterként atadja a megfelel6 allomanynevet,
erre az elkésziti a B.mau programpéldanyt, ezutan az A.mau meghivja a B.mau
megfelelo metodusat ami a futtatast végzi, s ezt akar Ggy is megirhatjuk, hogy
képes legyen az A.mau programtol bizonyos parameéterek fogadasara, illetve
olyasmiket vissza is tudjon adni! Sot, elore tudjuk, hogy mivel a C és C++
fiiggvényeknek csak 1 visszatérési értékuik lehet, de nekiink ez nem elég, hiszen a
franc se tudhatja elore hogy épp hany eredményt akar majd az a B program
visszaadni outputként, tovabba mert a visszatérési érték amugy is kell nekiink
annak jelzésére hogy a program egyaltalan sikeresen ért-e véget vagy hibajelzés—
sel, emiatt ez nem lehet masként, mint hogy a paramétereket amiket a B.mau
kap, referenciaként adjuk at! Abban a pillanatban azonban hogy igy dontink,
maris tudjuk, hogy barbar pocséklas lenne tobb paraméter atadasaval lassitani a
program mukoddését (a paraméteratadas a veremtarban fog torténni nyilvan-
valoan, a veremmiuveletek pedig nem a gyorsasagukrol hiresek), hanem egyetlen
paraméter referenciajat adjuk csak at, ami emiatt sztikségszertien egy struktura
lesz! Abban aztan elférnek akar egyéb mindenfélék referenciai is, vagy amit csak
akarunk. Az tartalmazhatja nemcsak az input paraméterek, de az output adatok
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helyét vagy mutatoit is. Nyilvanvalo persze, hogy kell valami hasonlo struktura a
maga bels0 adatai szamara is, mert sokkal kényelmesebb ha adott esetben
egyszerre adhatunk at valamely figgvénynek minden fontosabb adatot, mintha
darabonként.

Nektink kell tehat egy struktiira minden PGM osztalyba, ami ,minden fontos
adatot” tarol. Nevezzuk el ezt ugy, hogy ,F”, azért e betuvel, mert ez tisztelgés
draga baratom és tanitomesterem, Mr.Fossil Codger elétt. Es azért egyetlen betii e
struktura tipusa, mert ezt rém gyakran kell majd leirnunk.

A PGM osztaly deklaracioja tehat igy fest most:

class PGM {

struct F f;

PGM(USIL phossza); // konstruktor

~PGM(); // destruktor

void beolvas(char *filename); // beolvassa a p memériateriiletre a megadott nevii programfajlt
void futtat(USIL honnan=0L); // futtatja a programot az adott poziciétél vagy az elejétél
void folytat(void); // folytatja a program végrehajtasat az aktualis poziciétol

}

A fentebb lathato fuggvények sziikségszertisége nyilvanvalé. Minden osztalynak
illik legyen destruktora példaul. Konstruktora is kell legyen, ami semmi mast
nem kaphat paramétertil, mint azt a szamot ami megmondja, milyen hosszu lesz
(bajtban mérve) a leendo mau programnak az a memoriatertilete, ahova majd 6t a
programot beolvassuk, s mely memoriatertiletet a konstruktor koételessége lefog—
lalni. Kell aztan olyan rutin, ami a lefoglalt memoriatertiletre beolvassa a meg-
felelo programfajlt, kell olyan is ami elkezdi futtatni a progit onnan ahonnan
kezdeni akarjuk, alapértelmezés szerint természetesen a legelejétol, s olyan is
kell, ami folytatja onnantol, ahol valamiért abbahagyta korabban. Ez nyilvan jo
lesz, ha épitiink bele valami debugger lehetoséget netan, 1épésenkénti program-
végrehajtast vagy ilyesmit. Ugyan go6zém nincs rola még, ez miként lesz majd
megvalositva, de legalabb adjuk meg erre a lehetoséget a késobbiekben, elvégre
semmibe se kertil ez nektink most még!

Ha azt emlegettiik, a konstruktor le kell foglaljon valamekkora memoriat, régvest
tudjuk, hogy ennek kell egy mutato, meg kell valami valtozo ami megjegyzi ennek
meéretét, sot, elore tudhato hogy illik megjegyezniink azon allomany nevét is amit
beolvastunk mint mau forraskodot, boélcs dolog tarolni e név hosszat is, raadasul
vagyunk annyira elorelatoak hogy megsejtstik, kell majd nekiink még legalabb
egy memoriateriilet, ami a mau program munkamemoriaja lesz, az adatok
szamara! Ezt mind az F strukturaban illik tarolni. Ennek megfeleloen:

struct F {

USC *p; // Ez a pointer mutat a programutasitasokat tartalmazé memériateriiletre

USIL phossz; // A p teriilet hossza bajtban

USIL P; /] Az aktudlis pozicié a végrehajtanddé programban, értéke mindig O és phossz kozé esik, azaz 0 <= P <
phossz !

USC *m; // Ez a pointer mutat a program szamara lefoglalt adatmemériateriiletre

USIL mhossz; // Az m teriilet hossza bajtban

char *programfileneve; // A végrehajtandé program fajljanak neve
int programfilenevehossz; // A programfile nevének a hossza
USIL programfilehossz; // A programfile hossza bajtban

i
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Elore tudjuk persze, hogy ennyivel nem usszuk meg, de ezek mindenképp
sziikségesek az biztos. Késobb majd bovitjik az F strukturat.

Ez mind vilagos is, legfeljebb az a kérdés mertilhet fel Olvasomban, mi a fenét
bohockodom én azzal, hogy a memoriatertileteket USC, azaz mint a vz.h fajlban
meghataroztam e rovidités jelentését, ,unsigned char” tipussal definialtam? Miért
nem jo nekem a koézdnséges ,,char” valtozo?!

Nos azért, mert nem ohajtok félreértést vagy kétértelmiiséget. A C nyelv a
kedvencem, nagyon szeretem, de azért akad benne par dolog amit nem tartok
szerencsésnek. Egyik példaul, hogy a hexadecimalis szamjegyek sorozatanak kez-
detét nem egyetlen karakterrel jeloli, hanem kettovel: ,0x”. Erre a kérdésre majd
késobb meég vissza is térek. A masik, ennél sulyosabb dolog a szememben, hogy a
~.char” tipus nala lehet elojeles is, és elojel nélkili is! Sot, alapértelmezettként
kifejezetten elgjeles!

Na most ezzel egyszertuen nem tudok megbékélni. Szamomra a char, az egy O és
255 kozotti POZITIV egész szam, ami bizonyos kériilmények kozt megfeleltetheté
egy karakter (ASCII) kodjanak is, vagy akarmi masnak, amibdl nincs tébb, mint
legfeljebb 256 darab. Egy ilyen kis intervallumu valtozonal semmi értelmét nem
latom hogy a tartomany felét negativ értékek jelzésére hasznaljuk fel. Egyetlen
esetben van csak ennek jelentésége; ha valami gépi kodu utasitassorozatnal révid
tavaa ugrast akarunk végrehajtani, s ott jelzi az ugroutasitas utan, hogy elore
ugrunk-e vagy hatra (visszafelé) - utobbi esetben negativ a jelzett tavolsag értéke.

Na de ez rémségesen specialis eset, a char valtozo felhasznalasi eseteinek
99.99999999%-aban nem errol van szo! Azaz még ha meg is csinaltak a leheto-
séget a C/C++ nyelv konstrualasakor hogy ezt lehessen negativként is értelmezni,
de legalabb alapértelmezettként jelentené a 0-255 tartomanyban valo megfelel-
tetést!

Sajnos nem igy van. Oké, akkor vezettek volna be egy ,byte” tipust ami mindig
0-255 kozé esik!

Ezt sem tették meg. Nos emiatt vezettem én be az USC jelolést, ami mindig kife-
jezetten 0-255 kozé esik mint unsigned char tipus, és egyaltalan soha sem lehet
negativ! Ez teljesen egyértelmti. Altalaban véve, én a ,szigoriian tipusos” program-
nyelveket szeretem. Ezalatt nem azt értem, hogy ne legyen lehetoség a tipusok
kozti konverziora, nagyonis legyen erre lehetoség, boségesen, mindenféle variacio—
ban, beleértve a legképtelenebb eseteket is — de ezek EGYIKE SE TORTENJEN
MEG AUTOMATIKUSAN, hanem mindig CSAK és KIZAROLAG akkor, ha én azt
explicite, szandékosan, direkt és szantszandékkal, elére megfontolt nagy aljas
gonoszsaggal jelzem a forraskodban, ha félreérthetetlentil el6irom, hogy marpedig
én most kifejezetten épp ezt akarom!

Még azt se tartom jo oOtletnek, ha a forditoprogram ilyenkor csak egy ,warning”
tizenetet dob nekem. NEM. Kifejezetten azt akarom, hogy alljon le egy béduletes—
nagy .error message” Kkiséretében! Egyaltalan ne legyen hajland6 leforditani
semmiféleképpen sem, amig azt én hatarozottan bele nem irom a forraskodba,
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hogy igenis azt akarom! Azaz, nekem a mau nyelv megalkotasa koézben ne csinal-
gasson olyat, hogy szerinte a char az negativ is lehet néha, emiatt elfogad oda
negativ szamokat is, aztan ezt viszont néha pozitivként értelmezi ha karakternek
tekintem stringmitiveleteknél meg még a tokdmtudja (s6t az se...) mi mindenféle
bonyodalmak tamadhatnak ebb6l. NEM. Az én programnyelvem forraskodjaban a
karakterek marpediglen egyszersmindenkorra UNSIGNED char értékekbol allnak,
mind kifejezetten elgjel nélkuli, s ilyen karakterekbdl all a mau program szamara
lefoglalt leend6 adattertilet is. Majd ha valamikor netan meégis sziikségem lenne
ezek elojeles értelmezésére (fehér hollo ritkasagu lesz ezen esetek szama, mar ha
egyaltalan el6fordul valamikor, ami nem is biztos...) majd akkor megoldom azt
valamiképpen.

Ha mar ennyire belemerultiink e szomoru témaba, itt emlitem meg, hogy a fenti
megfontolasokbol a leend6é mau programnyelvet lefordito Makefile elején nalam e
sor szerepel:

CFLAGS = -funsigned-char -funsigned-bitfields -Wall -Wno-long-long -Wextra -pedantic -Wunused

Ebbdl az egyes értékek a kovetkezot jelentik:

-funsigned-char : A ,char” akkor is elojel nélkili azaz unsigned, ha nem irom
kiilon ki. Ennek ellenére, nem tartom feleslegesnek az USC bevezetését, mert
biztos ami biztos, ,az tirdiing nem aluszik”, de ha mégis, akkor is nyitva van a fél
szeme, soOt amelyik szeme csukva van, annak is atlat a szemhéjan...
-funsigned-bitfields : A bitmez6k is eldjel nélkiliek. Ezek elGjeles értelmezése a
szememben meég nagyobb orultség, mint a char elgjeles alapértelmezése.

-Wall -Wextra -pedantic -Wunused : Bekapcsolnak mindenféle figyelmezteto
jelzéseket amik csak léteznek (warningok). Ez persze nem azt jelenti hogy nalunk
forditas kozben lesznek warningok. NEM. Nem szeressiik 6ket. De épp EMIATT
mondjuk azt a gépnek, hogy rikoltozzon csak minden apro6 faszsag miatt nyugod-
tan (mar bocs a szoért...) aztan ha MEGSE rikoltozik, akkor megnyugodhatunk
hogy tugyes gyerekek vagyunk. Ez a legbiztosabb modja a hibamentesség
elérésének. Azaz bar a lehetoséget megadjuk a warningok létének, ennek ellenére
nem szabad hogy legyen nekiink azokbol akar egy is!

Sosem értettem, miként is tirhet meg egy programozo a programjaban akar
EGYETLEN warningot is forditas koézben! A lustasag alatt én ugy tinik NEM azt
értem, amit ezek a nemtér6dém... O66... Izék... Maradjunk ennyiben hogy ,izék”,
nem akarom hogy bepereljenek valamiféle sértegetés cimén, hogy nem vagyok
eléggé ,politikailag korrekt”, mindenesetre annyit azért kihangsulyozok, hogy ez a
részemrol feléjiik nem am dicséro jelzo... (hogy finoman fogalmazzak...)

-Wno-long-long : Ez viszont KIKAPCSOLJA a ,long long” valtozo hasznalatakor
keletkez6 warningot. Azt azért raktak bele, mert a 32 bites gépeken annak a
valtozonak nemigen volt létjogosultsaga, nem lévén akkora memoriatertilet ami
azzal cimezhet6. De mar a 64 bites gépek korat éljiik... Es nekiink erre kife-
jezetten szukségunk is lesz a mau programnyelvben, mert az kell hogy kezelni
tudjon ekkora szamokat is.
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Ezek utan megalkothatjuk a konstruktort és destruktort:

PGM: :PGM(USIL phossza) { // KONSTRUKTOR
f.phossz=phossza;f.p = new USC[f.phossz];if(!f.p) {L("Nincs elég meméria!");EXITFAILURE();}
f.P=0L;

1/

PGM: :~PGM() { // DESTRUKTOR

if(f.p!=NULL) {f.phossz=0L;delete[] f.p;f.p
if(f.m!=NULL) {f.mhossz=0L;delete[] f.m;f.m
}

Mint lathatjuk, a konstruktor nem foglal még le memoriat az adattertiletnek is,
hiszen elore nem tudhatjuk, hogy az mennyi kell legyen. Elképzelhet6é olyan mau
program is extrém esetben, hogy nem Kkell neki egyetlen bajt se ilyen célra. De ha
kell is, csak maga a program tudhatja, mennyi kell neki, nyilvan erre kell majd
valami utasitast krealnunk mau nyelviinkbe. A destruktor azonban fel kell
szabaditsa a memoriatertileteket, persze csak ha van egyaltalan lefoglalva ilyesmi,
ezért elobb ezt ellenoriznie kell. Nem illik ugyanis hogy megprobalkozzék olyas—
minek a felszabaditasaval, amit korabban le se foglalt, az ilyesmi az Almoskényv
szerint mindenféle, a Felhasznalot frusztralé hibatizenetet sziil, amikor is O, a
Felhasznalo Ofelsége nemcsak a mi neviinket kezdi siiriin emlegetni olyan
kontextusban amit ha hallanank, falig pirulnank, de még az anyukank is eszébe
juthat nekije. Sot, efféle otrombasagot ha megengediink a programunk szamara,
az rosszabb esetben a rendszer teljes lefagyasat is okozhatja. Nem illene hogy azt
okozza, elvileg egy jol megirt operacios rendszer kezelni kéne hogy tudja egy
program efféle idiotasagat, de hat jol tudjuk, hogy sajnos nem a Lehetséges
Vilagok Legjobbikaban éliink. (Vagy netan meégis?! Nagy Egek, lehetséges volna
hogy nincs is ennél jobb vilag?! Iszonyatos!)

Egyesek a fenti kodsorok lattan kételkedhenek az elmém épségében, e sor miatt:

if(f.p!=NULL) {f.phossz=0L;delete[] f.p;f.p=NULL;}

Mert ugye, minek is ellen6rz6m én a p pointer értékét, hogy az nullpointer-e,
hiszen a desktruktor kizarolag olyan objektum esetén futhat le, melynek valami-
kor mar végrehajtodott a konstruktora, az pedig garantalja, hogy e pointer értéke
igenis nem maradhat NULL!

Nos, e gondolatmenet természetesen helyes is, sajnos azonban kizardlag a
jelenlegi helyzetben. Egy objektumnak ugyanis lehet akarhany konstruktora is,
koztiik a hirés-hirhedt ,default” konstruktor, mellyel mi nem rendelkeztink még
perpillanat, s amelynek nincs semmiféle bemené paramétere, azaz ha valamikor
ezen konstruktor létrehozasara vetemednénk, ez nem lenne képes lefoglalni
semekkora memoriatertiletet sem, mert nem tudna, mekkorara volna sztikség!
Ezokbol a PGM osztalyunk konkrét példanyositasa kapcsan a szerencsétlennek
csak valamiféle ,vazat” alkothatna meg, memoriatertlet nélkil, memoriarol mas—
képp kéne gondoskodni neki valahogy a késobbiek soran. Destruktora azonban
lenne ezen esetben is e PGM példanynak, méghozza ugyanaz a destruktor... Ez
igen veszélyes helyzet, ezokbol szeretném is elkertilni efféle ,default” konstruktor
megalkotasat, hatha nem is lesz ra szukség. De mert lehet hogy meégis, emiatt,
meg amiatt hatha figyelmetlenségbol olyan idiotasagot kovetek el valamely
késobbi rutinban ami lenullazna a p pointert, belevettem a destruktorba ezen
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ellenorzést. Nem lassitja le érdemleges mértékben a program futasat, mert a
destruktor nem lesz gyakran meghivva - lényegében csak egyszer, a mau progra-—
munk legvégén, amikor mar ugyis megcsinalt nekiink mindent, és épp befejezi a
futasat. Ennyit b6ven megengedhetiink magunknak a fokozott biztonsag érdeké—
ben.

Ha mar itt tartunk, rittyentstiik ide egy laza csuklomozdulattal azt a rutint is, ami
beolvassa (természetesen a mar lefoglalt memoriatertiletre) a megfelel6 mau
nyelvu forrasfajlt:

void PGM::beolvas(char *filename) { // beolvassa a fajlt a memériateriiletre
f.programfileneve=filename;f.programfilenevehossz=strlen(f.programfileneve);
f.programfilehossz=get_file_size(f.programfileneve);

if(f.phossz<f.programfilehossz) {L("A lefoglalt memériateriilet (%lu byte) kisebb mint a beolvasandé programfile mérete
"(Fajlnév: %s, = %lu byte)!",f.phossz,filename,f.programfilehossz);EXITFAILURE();}

FILE *fp=fopen(filename,"rb");

if(!fp) {L("A megadott \"%s\" allomany nem megnyithaté (nem tudom beolvasni)",filename);
EXITFAILURE();}

register USIL i;for(i=0L;i<f.programfilehossz;i++) {f.p[1]=(USC)fgetc(fp);} // for i vége
fclose(fp);

}

A fentiekbdl csak a get_file_size fiiggvény szorul magyarazatra. Ime:

USIL get_file_size(char *filename) // path to file

{ FILE *p_file = NULL; p_file = fopen(filename,"rb");
if(!p_file) {L("A megadott \"%s\" allomany nem megnyithaté! (Esetleg nem létezik?)",filename);EXITFAILURE();}
fseek(p_file,0,SEEK_END); USIL size = ftell(p_file); fclose(p_file);
return size;

Kihangsulyoznam, hogy bar elképzelhetéo amit a Tisztelt Olvaso gondol rolam,
azaz nem kizart hogy valoban kobélcsoben lettem ringatva még anno, de nem
emiatt nyitom meg a beolvasando6 allomanyt az "rb"-vel jelzett modon, azaz kife-
jezetten binaris megnyitast el6irva, annak ellenére, hogy a mau nyelvi forraskod
valami szovegfajlban lesz elérheto feltehetoleg! A dolog ugy all, hogy sosem
értettem, mi az a perverzio, hogy van valami ,széveges” megnyitasra is lehetoség.
Nem latom értelmét. Az csak arra jo, hogy bizonytalansagot vigyen bele az egész
feldolgozasi folyamatba. Mindenesetre, egyeduil a binarisként megnyitas garantal-
ja, hogy istenbizony minden bajtot pontosan tigy kapunk meg a fajlbol, ahogyan
az ott szerepel eredetileg, s beolvasas koézben nem térténnek mindenféle aljas és
szamunkra nem vart konverziok/atalakitasok, amelyeket a ,caf, mockosz kisz
hobbitok” beleépitettek a beolvasorutinba. Marpedig efféléeket nem engedhetiink
meg magunknak. El6szoris azért nem, mert fogalmunk se lesz rola, leendé mau
nyelvink interpretere miféle architekturan fog futni, masrészt ha tudnank is hogy
tutira kizar6lag Linux kérnyezetben, az se védene azellen, hogy olyan mau forras-
kodot kapjunk, amelyet valami mas koérnyezetben miukodtetett text editorral
krealtak. Marpedig sajnos léteznek a szoftvervilagban olyan aljassagok, hogy
példaul nincs egységesitve a sorvégek jelolése (sem...):

- azt jelolheti a OxOA karakter (Ennek az elfogadott beceneve az LF, és ez van
nalunk , Linuxéknal”),

- a 0xOD karakter (ennek a beceneve a CR, és ez van a MacOS vilagaban, meg ez
volt régen a C-64 szamitogépnél is),

- vagy mindketto egyszerre: CR LF, ez van a Windows uralta ,So6tét Oldalon”,
ebbol is latszik hogy igenis a Windows a legislegjobb, legislegszuperebb és legis—
legtutibb operacios rendszer vitathatatlanul, mert az annyira nagyon de nagyon jo
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mar, hogy még azt is megengedheti maganak hogy pazaroljon memoriaban,
allomanymeéretben és muveletvégzo sebességben, hiszen minden egyes sor végére
odabiggyeszt egy plusz bajtot teljesen feleslegesen.

Mindenesetre, én annak vagyok a hive, hogy csak ne bizzunk abban, mennyire
lesz okos holmi MASOK altal megirt szévegszerkesztd vagy beolvasérutin, az a
legtisztabb ha mindent mi magunk tartunk kézben. Azaz olvassuk csak be azt a
fajlt agy ahogy az ott van, aztan majd a maga idejében megktizdiink a sor-
végekkel meg esetleges mas mindenféle elképzelhet6 inkompatibilitassal.

Na tehat ott tartunk, hogy TENYLEG megvan valamiféle kerete/csontvaza a
programnyelviinknek, most azonban illik e csontvazat ,hussal feltolteni”. Be van
olvasva a mau forraskod, ami valamiféle utasitasokbol all, s ezeket kell végre-
hajtanunk. De miféle utasitasok is legyenek ezek, s hogyan hajtassanak végre?
Ezzel foglalkozunk a kovetkezo fejezetben.

3. fejezet: A mau nyelvii program parancsai/utasitasai,
és ezek végrehajtasa

Mau programunk kb a kévetkezoképp fog indulni:

int main(int argc, char **argv) {

if(argc==1) {L("Nem adtad meg a futtatandé allomany nevét!"); EXITFAILURE();}
// argv[1] a végrehajtandé file neve!
USIL hossza=get_file_size(argv[1]);

PGM program(hossza);
program.beolvas(argv[1]);
program.futtat();

} // main vége

Ez persze fentebb csak egy durva vaz, amennyiben nem foglalkoztunk pld
semmiféle esetleges parancssori kapcsolok beolvasasaval, holott ha azok netan
leteznek, az se biztos hogy tényleg az argv[1] tartalmazza majd a mau forraskod-
allomany nevét. Ettol eltekintve azonban, a fenti megoldas igenis MUKODIK,
kiprobaltam! Ki hinné pedig, hogy egy programnyelv foprogramja, a ,main” rész
ennyire egyszeru is lehet... de hat mar a Bevezetoben azt emlegettem ugyebar,
hogy egy programnyelv megalkotasa alapvetden KONNYU feladat illik hogy legyen!

Egyes ,mockosz kisz hobbitkak” ha akadnak Olvasoim kozt, esetleg elkezdenek
trollkodni amiatt, hogy micsoda dolog is, hogy fentebb beolvastatom a program
hosszat a get_file_size fliggvénnyel, a konstruktor szamara, azutan pedig meg-
hivom a beolvas-fliggvényt, mely megint meghivja a get_file_size fliggvényt a
hossz meghatarozasara! Eképp az végrehajtodik masodszor is, feleslegesen!

Ez teljesen igaz. Sajnos, a konstruktornak mindenképp meg kell adnunk méretet,
ami megmondja, mekkora memoriatertiletet kell lefoglalnia! A beolvasé rutin
viszont mindenkeépp illik hogy ellenorizze, nem akarunk-e nagyobb fajlt beolvasni,
mint amekkorara elegendo a hely.
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A fenti problémat kizardlag ugy tudnank megoldani, ha csinalnank egy masik
konstruktort is, aminek bemend paramétere nem a lefoglalandé memoria mérete,
hanem csak az allomanynév. Ekkor meghivna 6 maga a get_file_size fliggvényt
(egyetlenegyszer), az azaltal beolvasott hossznak megfeleloen lefoglalja a
memoriat, majd beolvassa oda a fajlt.

Mindez kénnyu lenne, ezt igazan nem gond megirni, egyszeruen berzenkedem a
gondolat ellen, hogy szaporitsuk a konstruktorok szamat. Kivétel nélkiil minden
egyes rutin ugyanis amit megalkotunk, néveli a kod meéretét, komplexitasat,
ujabb hibalehetoségeknek nyujt terepet azaz rizikofaktor, s legfoképpen fennall az
inkonzisztencia veszélye. Ez azt jelenti, hogy ha a programunk késobbi fejlesz—
tésekor valamivel ki akarjuk boviteni a konstruktort, akkor esetleg ezt csak az
EGYIK konstruktor esetén végezziik el, s a masikrol megfeledkeziink. Na és hat
akkor aztan ,meg lesziink love”, kereshetjilk majd a hibat sokaig mire megleljuk,
mert az Ugy fog jelentkezni, hogy bizonyos esetekben a programunk remektil
mukodik majd, mas esetekben azonban vagy leall valami hibajelzéssel, vagy ami
meég rosszabb, mukoédik majd, csak éppen rosszul. Na és kifejezetten épp az ilyen
hibak a legislegrohadtabbak, ezeket a legislegnehezebb ugyanis felderiteni.

Azaz nekem elvem, hogy minden rutinbol csak egy legyen, egy és nem tdbb,
amennyiben ez megvalosithatdo. Ennek érdekében nem tartom nagy aldozatnak a
forraskodfajl hosszanak kétszeri ellenorzését beolvasaskor, mert ez ugyis csak
egyszer torténik meg, az indulaskor. Nyilvan persze masképp vélekednék, ha ez
egy ciklus kozepén hajtodna végre, 30 millioszor. Szerencsére errol szo sincs.

Na tehat, bé vagyon olvasva az mau prograny, ami valamiféle utasitasokbol all
ugyebar. Ezeket kell végrehajtani. E végrehajtast a PGM osztalyunk ,futtat” nevi
metodusa végzi. E metodus igazan egyszerd, mert semmiféleképp se nézhet ki
maskeépp, mint eképpen:

void PGM::futtat(USIL honnan) {// futtatja a programot

f.P=honnan;if(f.P>=f.phossz) {L("Kisérlet a programnak kiosztott memériateriilet hataranak atlépésére");EXITFAILURE();}
folytat();

}

Mint azt az el6z6 fejezetben lathattuk, e futtat metodusnak van alapértelmezett
paramétere, mely megmondja, honnan, melyik bajttol induljon a futtatas. Ha nem
adunk meg kiiléon valami mas értéket, ez a nulladik bajt. Beallitja erre a megfelel
utasitasszamlalot, majd azzal kezdi, hogy szépen leellenorzi, ez nem nagyobb-e
mint a progi maximalis hossza (mert ugye nem akarjuk hogy az a modortalan,
bunko Felhasznalo a szajara vegye szeginy idosanyankat...), majd ha minden okeé,
egyszeriien meghivja azt a rutint, mely elvileg arra van, hogy onnan folytassa a
végrehajtast, ahol azt korabban netan abbahagytuk valamiért. A lényeg tehat
abban a rutinban lesz elrejtve.

Na és hat itt bizony megintcsak ideje vagyon a belustulasnak, de nagyon am...!!!
Mert e rutin rém sokféleképp megirhato, s hogy épp miként is kell megirnunk, az
attol fiigg, miként déntink leendd szépséges mau nyelviink milyenségével kap-
csolatban. Azaz példaul mifélék legyenek az utasitasok, szamozva legyenek-e a
sorok mint a Basicben, meg mas mindenfélék. Azaz, ELERKEZTUNK A PROGRAM-
NYELV-TERVEZES TALAN LEGIZGALMASABB RESZEHEZ!
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Az egyetlen dolog, amit tutira tudhatunk elére a jelen pillanatban e folytat()
metodusrol, az sajnos csak ennyi:

void PGM::folytat(void) { // Folytatja a program végrehajtasat az aktualis helytél

} // while(1) vége
}

A lényeg nyilvanvaloan az lenne, ami a sok ponttal jelzett sor helyett kell alljon...

Mint fentebb lathato, e metodus alapvetden egy o6rokciklus. Ebbol akkor ugrunk
ki, ha a P nevd utasitasszamlalo (mely kezdetben a legels6 végrehajtando
utasitasra mutat) elérkezik a program végéhez. Elvarhato ugyanis, hogy egy
program abbahagyja a tevékenységét, ha elérkezik az utolso utasitashoz. E tényt
illik logolnia is valamiképp, amennyiben megengedjiik neki a logolast, e logolasi
szintnek a 3-as szamot valasztottam. Tuti hogy erre épp a 3-as szam a legmeg-—
felelobb, ezt ékesen bizonyitja ugyanis, hogy ez a szam ugy jott nekem ki, hogy
megvakartam a koldokomet, s e fantaziafejlesztd ténykedés utan ez volt az els6
szamjegy ami az elmémben felbukkant. Ez tehat teljesen biztos hogy jo, és min-
den mas érték csakis rosszabb lehet.

A P értékét nyilvan minden egyes utasitas végrehajtasa utan meg kell névelniink
legalabb 1-el, de lehet hogy tobbel, valamint az se kizart hogy maga az épp
végrehajtott utasitas is valtoztatja majd P értékét, tipikusan ez lesz a helyzet
példaul a mindenféle ugroutasitasok és ciklusok esetén.

Az is nyilvanvalo, hogy kell legyen majd valami olyan utasitasunk is, ami
kifejezetten épp arra szolgal, hogy a programbol mashol is kiléphesstiink, ne csak
a legvégén. Ez nyilvan ugy térténik majd, hogy minden egyes végrehajtott utasitas
vissza kell adjon e folytat() rutinnak egy visszatérési értéket, ami egy kéd. Ha ez
a megfelelo értékd, ki kell lépniink a ciklusbol, hibajelzéssel vagy anélkil. Egyez—
ziink meg abban, hogy e kod az ,errorcode” nevu valtozoba kertil, amit deklaralni
kell a PGM osztaly meghatarozasanal is eképp:

int errorcode; // A programutasitasok visszatérési értékei. O=normal; -1=végetért a program hibaval;
/] 1=végetért a program rendben; 2=BREAK

Ennek megfelel6en a folytat() metodust eképp fejleszthetjiik tovabb:

void PGM::folytat(void) { // Folytatja a program végrehajtasat az aktualis helytél

if(errorcode==0) continue;

if(errorcode==1) {EXITSUCCESS();}

if(errorcode==2) {return;} // BREAK utasitas

if(errorcode==-1) {EXITFAILURE();}

L("varatlan hiba: Hibakéd: %u, token: %u, cim: %lu",errorcode,f.a,f.P);
EXITFAILURE();

} // while(1) vége

1

Hogy a fentiekben mit jelent az f.a nevi ugynevezett ,token”, az kénnyen kitalal-
hato: Ez maga az utasitas, ami holmi galibat okozott, vagy legalabbis az utasitas—
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nak valamiféle kodja, ami alapjan az beazonosithato. Illik ugyanis, hogy varatlan
hiba esetén minden létez6 infot a Felhasznalo (vagy a programfejleszto) tudoma-—
sara hozzunk. Na de mi is legyen ezen utasitas kodja, illetve mifélék legyenek az
utasitasok, most mar semmiféleképp se halogathatjuk tovabb ennek a lényegi,
minden tulzas nélkil fundamentalisnak nevezheto kérdésnek a megvalaszolasat!

Kezdjik a tinodést mindenekelott azzal, szamozva legyenek-e a sorok! Nos, ezen
Otletet szerintem vesstiik el gyorsan. Efféle megoldas rém sok macerat sziil a napi
gyakorlatban. Mert el6szoris, sok plusz munka minden utasitassor elé sorszamot
irni, ha pedig ezt automatizalni akarjuk, a program csak valami erre képes
specialis szovegszerkesztoben irhatéo meg. Aztan meg, mindig ttinédni kéne azon,
a sorszamoknak mennyi legyen a lépéskoze, s ha két meglevo sor kdzé annyi sort
szarunk be hogy kifogytunk a szamtartomanybdl, akkor at kell sorszamoztatni az
egész programot, ami bonyolult feladat. A soreleji sorszamok raadasul a forraskod
meéretét is megnovelik. Egyaltalan, efféle megoldas a programnyelviinket a BASIC-
hez teszi hasonlatossa, ami nem volna elényds, mert a BASIC-nek nincs tual jo
hire a komolyabb programozok kozt.

Szoval, sorszamok nem lesznek. Ezesetben biztosra vehetjik, hogy a p[P] mindig
a forraskod valamely fontos karakterét adja vissza a szamunkra. Miféle {6bb
csoportokba is eshet e karakter?

1. Jelentheti valamely kulcsszo egy karakterét, példaul a ,print” utasitas ,p”
bettje lehet.

2. Lehet valamely valtozo nevének egy karaktere, mondjuk az a ,p” betd, ami a
p=0 utasitasban szerepel.

3. Lehet valamely fliggvény nevének a része, pé€ldaul annak, hogy
pirosra_szinezd(...

4. Lehet valamely cimke nevének része, mondjuk abban az utasitasban, hogy
goto pointer_kiszamol

5. Vagy lehet a cimke nevének része akkor, amikor épp megjeldl a cimke valamely
helyet a forraskodban:

pointer_kiszamol:

Hat ez mindenesetre nem kedvez annak az elvnek, hogy amint elér egy
utasitashoz az interpreterunk, azonnal végre kell hajtsa! Ott van nala a ,p”
karakter, és fogalma sincs rola, mit kezdjen vele. Sot, legtobbszér még ha a teljes
szot be is olvasta valamely whitespace karakterig, akkor se tudja hogy az a string
micsoda is. Kéne neki a teljes utasitassor, hogy ezt kikalkulalja, s ez egy iszonya—
tosan bonyolult és ocsmany szovegfeldolgozasi modszer megirasat tenné sziuk-
ségessé a szamunkra, ami teli van hibalehetoségekkel, lassu is mind megirni,
mind aztan végrehajtani, és véres veritékkel lehetne csak boviteni késobb, ha
eszunkbe jut valami.

A dolgon csak kevéssé segitene, ha a Pascal vagy a C nyelv azon modszerét
koévetnénk, hogy a felhasznalt valtozokat és fuggvényeket deklaraljuk valahol a
program elején. A ,p” karakter beolvasasakor ezesetben se tudhatja még, hogy az
a ,print” kulcsszo része-e, vagy a ,papa” valtozoé. S6t miutan beolvasta a teljes
szot, és tudja mar hogy ez nem ,print” hanem ,papa”, ezutan még illik leellenoriz—
nie, hogy a ,papa” egy érvényes valtozonév-e amit korabban deklaraltunk, s ha
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nem, hibajelzést kell produkalnia. S ha e valtozo egy cikluson beltil van ami 10
ezerszer hajtodik végre, ezt az ellenorzést elvégzi tizezerszer. Nem tinik gyorsnak
és hatékonynak...

Mindez érvényes a fuggvénynevekre is.

Sot, maradjunk egyelore csak a programutasitasoknal! Attol hogy beolvasta azt a
szot hogy ,print”’, még nem fogja tudni, mi az 6rdoégot is kell tennie. Végig kell
nyalaznia a kulcsszavak listajat tartalmazo tombot, hogy szerepel-e benne ez a
kulcsszo. Ha nem, dob valami hibajelzést és megall. Ha szerepel, attol figgden
hanyadik helyen talalta meg a tdmbben, valahonnét mashonnan elészedi a meg-
felelo sorszamu fuggvény cimét, s meghivja azt. Az fog printelni nekiink, az lesz a
tulajdonképpeni ,print” parancs. Es itt is igaz, hogy ha ez az utasitas egy
cikluson belil van, ami lefut rengetegsokszor, akkor mindegyik alkalommal
elvégzi ezt a tdmbben valo keresgélést. Az efféle dolgok miatt oly lasstiak az inter-
preterek.

Ezt mi nyilvanvaloan nem engedhetjtk meg magunknak! De akkor mit is
tehetnénk?!

Induljunk ki abbdl, hogy bar a legtéobben azt hiszik, hogy a szamitogép egy
~-nagyon okos masina”, mi akik értiink hozza, tudjuk hogy ez egyaltalan nem igaz.
A szamitogép egy nagyon hiilye valami. Nem tud gondolkodni, nincs benne
elorelatas, mindent a ,szajaba” kell ragni. Emiatt akkor a leghatékonyabb a
munkaja, ha tényleg nem is kell nemhogy gondolkodnia, de még csak ugy tennie
sem mintha gondolkodna! Vagyis, ha nem sziikséges minden feladat végrehajtasa
elott végigvizsgalnia egy csom6 mindenféle adatot, s kikalkulalnia hogy mitévo
legyen, hanem az hogy épp mit kell tennie, teljesen vilagosan kovetkezik egyrészt
abbol, épp hol tart a program végrehajtasaban, masrészt abbol, hogy épp milyen
karaktert olvasott be!

Mindebbdl a ,kovetkezok kovetkeznek”:

- feltételezhetd, hogy a program az 6 indulasakor legeloszoér valamely program-
utasitasra bukkan. Ezen utasitas vagy csupan 1 karakterbol all, vagy tébb
karakterbol. A mi fentebb bemutatott 6rokciklusunknak azonban nem sziikséges
tudnia, az az utasitas hany karakteres. O csak azt tudja, ami trivialis: EGYETLEN
karakterbol biztos hogy all, mert nullakarakteres utasitas nem létezik! Ezokbol
egy tablazatbol (amit e karakter ASCII kodjaval indexel) kivalasztja egy fliiggvény
cimét, s meghivja azt. Ez a fuggvény kell tudja, hogy léteznek-e olyan utasitasok
amelyek e karakterrel kezdédnek de vannak mas karaktereik is a névben, e
karakter utan, vagy ez tényleg egy olyan utasitas, aminek a neve csak és
kizarolag ezen egyetlen karakterbol all!

E tomb amit a mi 6rokciklusunk indexel, logikus hogy épp 256 elembdl alljon,
mert igy megsporoljuk annak ellenorzését, hogy a tdmbindex tullépi-e a témb
méretét, ez pedig fontos, mert e ciklus lefut kivétel nélkiil minden utasitasunknal,
azaz ezen ellendrzés megsporolasa jelentos sebességnovekedést eredményez a
szamunkra! Tovabba, igy lehetoség nyilik ra, hogy a nem kiirathato ASCII
kodokhoz is rendeljiink utasitasokat, ami tok jo poén, akarmikor a hasznunkra
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valhat, plane ha tényleg valamely létezo6 processzor gépi kodjara akarunk
emulatort irni e modszerrel. Harmadrészt ennek az a haszna is megvan, hogy
nem kell foglalkozni olyasmivel, hogy érvénytelen utasitaskod vagy éppen
whitespace karakterek atugrasa és keresése - egyszeruen csinalunk egyetlen
figgvényt, aminek legyen az a neve hogy .semmi”, ez nevéhez mélton semmit se
fog csinalni, 6 lesz az ,lires utasitas”, ennek cimét kezdetben beirjuk a tablazat
mind a 256 helyére, aztan ha olyan kodra bukkan a ciklusunk/interpretertink
amihez még nem gyartottunk semmi értelmes fliiggvényt, akkor ott e ,semmi”
figgvényt talalja meg, azt hajtja végre, azaz szorgalmasan és elszantan csinalja
majd ekkor a semmit.

Okeé, tehat akkor nekiink most azon kell tinédntink, milyen legyen a tipusa
annak a fliggvénynek, amibdl e 256 elemud tdmb all! Nos, ilyen, mint amit az
alanti sor mutat:

typedef int fuggveny(struct F& f);

Ugyanis a végrehajtott figgvény (parancs, utasitas...) nyilvan kell hogy vissza
tudjon adni egy kodot a maga befejezodésének milyensége feldl, annal is inkabb,
mert ez kertil a fent mar emlitett errorcode valtozoba! Amit pedig paraméterként
var, az az F struktura kell legyen, amit direkt gy emlegettiink e kényv elejetajan,
hogy kifejezetten ez az a struktura, amibe ,minden fontos adat” kertil, marmint
minden olyasmi, ami egy efféle figgvénynek fontos lehet. Tekintve azonban hogy
a struktara baromi nagy lehet, ezért csakis referenciaként adhatjuk at.

Ezek utan deklaraljunk egy tombot eképp:

fuggveny *fuggvenyek[256] = {

/* 0 */ semmi,
/* 1 */ semmi,
/* 2 */ semmi,
/* 30 */ semmi,
/* 31 */ semmi,
/* 32 SPACE */ semmi,
/* 33 ! */ semmi,
/* 34 idézéjel */ semmi,
/* 35 # */ semmi,
/* 36 $ */ semmi,
/* 37 % */ semmi,
/* 38 & */ semmi,

/* 251 */ semmi,
/* 252 */ semmi,
I* 253 */ semmi,
/* 254 */ semmi,
/* 255 */ semmi

A felépitése gondolom vilagos. Persze, ahhoz ez mukddjon, deklaralni és meg-
alkotni kell a ,,semmi” nevu figgvényt. Ez eképp ,,csinalodik”:

fuggveny semmi;

int semmi(F& f) {if(logflags[7]) L("Ures utasitas: kéd: %u, cim: %W",f.p[f.P-1],f.P-1);
return 0;}

Ertelemszeriien, a ,semmi” hatasara nem csinal semmit. Illetve... Illetve logolja a
tényt, hogy itt neki semmit se kellett csinalnia, amennyiben ezt engedélyeztik a
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hetes logolasi szinttel (mely hetes érték csak jo harom masodperces elszant tjabb
koldokvakaras utan o6tlott eszembe).

Ennek hogy logolhatja a semmit, 2 nagy haszna van:

1. Mindenekel6tt, ha tényleg semmit se csinalna, értve ezalatt azt hogy nem
hasznalna fel e figgvény a paramétertil atadott f strukturat, akkor a fordito
rikoltozna egy warninggal, hogy itt van nekiink egy ,unused variable”. Bar ezt az
idegbajat épp mi kapcsoltuk be direkt a Makefileben a -Wunused kapcsoléval,
mert ez tébbnyire nagyonis hasznos, de azért mi ,nem szeressiik” a warningokat,
igy hogy olyan nekiink ne is legyen, kell valamit kezdeni a faggvény input
parameéterével.

2. Ténylegesen is hasznunkra lehet a semmi logolasanak lehetosége, ha nem is a
kész program napi hasznalata soran, de amikor fejlesztjik a programnyelviinket.
Jo ha tudjuk, épp melyik kodot tekinti Utres utasitasnak, mert ezekre
definialhatunk valamely hasznos funkciot.

Oké, ugyes gyerekek vagyunk, de nekiink nem elég minddssze 256 lehetséges
utasitas, sot, ennek kevesebb mint fele, ha csak a kiirathatdo karaktereket
vesszuk alapul. Tudniillik a 127-nél nagyobb kodokra jobb ha alapbol nem
szamitunk, mert hogy az miféle karaktert jelez, az egyrészt attol fligg, a szovegfajl
UTF-8 kodolasban lett-e megszerkesztve, vagy UTF-16 kodolassal, vagy netan
ezek egyikében sem hanem valami ,nemzeti” kodtablat hasznalva, ami lehet ISO-
8859-x, ahol az ,x” helyén kis tulzassal mondva barmiféle szam megtalalhato.
Magyarok esetében az x tébbnyire 2, de erre se lehet azért mérget venni. Es az
ISO-n felil is akad még par elfuseralt kodolas. Szoval, mi jobb ha ,els6 kérben”
maradunk az ASCII altal meghatarozott karaktereknél, s ha csinalunk is netan
valamikor utasitasokat a 127-nél nagyobb kodokra, akkor azt eleve annak
tudataban tessziik, hogy valami rém sepcialis célra késziilnek nalunk, valami
olyasmire, hogy nem is sziikséges ket megjeleniteni kiirathat6 karakterrel. Igy e
pillanatban mikor e sorokat irom, nem ugrik be, miféle helyzetben lenne ez jo
vagy akar csak elfogadhat6, de nem kizarhatéo hogy el6fordulhat ilyen eset, és
csak én vagyok fantaziahianyos.

A kiirathato karakterek a 33-126 koduak, azaz ezekbol 94 van. Ennyi plane nem
elég nekiink utasitaskodnak. Ennek négyzete azonban (94*94) mar 8836 darab,
ami esetleg elegendé6 mennyiség lesz. Sot, lehetséges hogy ezek nem is
mindegyikét 6hajtjuk felhasznalni tobbkarakteres utasitasként.

Alkossuk meg tehat a lehetoséget amir6l fentebb mar elmélkedtem, a tébb
karakterbdl allo utasitasnevek hasznalatara!

Egy efféle utasitascsoportot persze szintén egy ,fuggveny” tipusu fuggvény kezel le
nekink, s egy ilyen fliggvény nevét érdemes ugy megvalasztanunk, hogy
kitetsszék beldle, utasitascsoportot kezel, s joO ha benne van a nevében a kezdo
karakter ASCII kodja is. Ennek megfeleléen mondjuk a / azaz ,per” jellel kezd6do
utasitasokat (mint amilyen példaul a // és a /* ) a ,csoport_per 47" nevd
fliggvény dolgozza fel nalam, s ezt igy kell deklaralni:
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fuggveny csoport_per_47; // A/ jellel kezdddé utasitasok

E fuiiggvény megvalositasa viszont sajnos mar rémségesen bonyolult lesz progra-
mozastechnikailag! Nem is biztos hogy belefér egy kisebb képernyobe, ugyanis
ilyen rengetegsok kodsorbal all:

int csoport_per_47(F& f) {return masodikkarakter(f);}

S elarulom, elenyész6 szamu kivételtol eltekintve (ezekre termeészetesen részlete—
sen is kitérek majd a kés6bbiekben) MINDEN efféle fliggvény mely tobb karakte—
res nevet kezel, azaz aminek fuggvényneve ugy kezdodik hogy ,.csoport_”, az mind
pontosan ugyanigy néz ki a megvalositast illetéen, azaz csak a nevik kuldénbozik,
de ugyanugy ezt a titokzatos ,masodikkarakter” nevi fliggvényt hivjak meg!

Hogyan is lehetséges ez?!

Idemasolom e figgvény kodjat, aztan elemezzik csak ki szépen!

int masodikkarakter(F& f) {// Ezt a fiiggvényt hivja meg minden olyan fiiggvény, mely nem egykarakteres tokenii.
fuggveny **fuggtomb;

if(f.P>=f.phossz) {if(logflags[3]) {L("A program befejezédott!");} EXITSUCCESS();}

f.a2=f.p[f.P++];

fuggtomb=FUGGVENYTOMB[f.a];

if(fuggtomb==fuggvenyek) return 0; // Ezesetben valéjaban iires utasitasrdol van sz6, helykitoltének keriilt csak bele,
/] és semmit se kell csinalni

if(f.a2<32) {if(wspc(f.a2)) {f.a2=SPACE;f.P--;} else return 0; // Nem kiirathaté karakterek esetén semmit se csinal,
kivéve ha

// az a karakter whitespace, ezesetben ugyanazt csindlja, mintha space lenne.

// Vagyis a tomb legelsé fiiggvénye az legyen, amit akkor csinal, ha a parancstokent semmi mas karakter nem koveti,

// tehat ha egyediil all.

1

if(f.a2>126) return 0; // Nem ASCII karakterek esetén semmit se csinal
return fuggtomb[f.a2-32](f); // végrehajtja az utasitast és visszatér annak visszatérési értékével.

E fuggvény megértésében az a nehéz, hogy hivatkozik par tombre meg mas
faggvényre, melyeket még nem emlitettiink. Mindenekel6tt: Az f.a és f.a2 valtozok
az F strukturaban eképp deklaraltattak:

USC a; // az aktudlis végrehajtandé utasitas kédjanak elsé karaktere
USC a2; // az aktualis végrehajtandé utasitas kodjanak masodik karaktere

Ez tiszta sor.

A wspc fliggvény azt ellen6rzi, a karakter ugynevezett ,whitespace” karakter-e:

int wspc(unsigned char a) { // visszatér 1-el ha az "a" karakter whitespace, kiilonben 0-val tér vissza

switch(a) {

case SPACE:

case TAB:

case 0:

case 10:

case 11:

case 12:

case 13: return 1; break;
}

return 0;

Ezek utan mar csak azt kell megtudnunk, miféle témbokre is hivatkozik ez a
masodikkarakter fliggvény! Nos, a
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fuggveny **fuggtomb;

sor azt mondja, hogy a fuggtomb valtozo egy olyan pointer, ami egy .fuggveny”-re
mutatdo pointerre mutat. (Hm... itt kezdi a kedves Olvas0d emlegetni szeginy
idosanyamat, mert eddig tok kénnyud volt a kényvem, de most mintha kezdene
bonyolodni... Sajnalom édes oOregem, én leirtam a Bevezetoben, hogy a
mutatokkal tisztaban kell lenni, ahhoz hogy ezt meg tudd emészteni...!)

Ezen valtozonak igy ad értéket:

fuggtomb=FUGGVENYTOMB[f.a];

Ez persze feltételezi, hogy kell legyen nekije valahol egy FUGGVENYTOMB nevui
tomb megalkotva. Van is, s az efféleképp van adatokkal feltoltve:

fuggveny ** FUGGVENYTOMB[256] = { // Ebben a témbben van azon tomb6k cime, melyek azokat a fiiggvényeket (utasitasokat)
taroljak

// (azok cimeit) melyeket a parancstoken masodik karakterétdl fiiggéen kell végrehajtani.

// Tehat ha mondjuk az 'A' parancs nem egybetiis, de van olyan is hogy Aa, AA, A=, AB, stb, akkor e tombbél kell venni az

// FUGGVENYTOMB['A'] -adik pointert, ami egy t6émbre mutat, s onnan kell végrehajtani az x-edik fiiggvényt, aholis az 'x
az
/] 'A' karaktert koveté karakter.

/* 0 */ fuggvenyek,
1 */ fuggvenyek,
2 */ fuggvenyek,
/* 3 */ fuggvenyek,
4 */[ fuggvenyek,
5 */ fuggvenyek,

/* 252 */ fuggvenyek,
I* 253 */ fuggvenyek,
/* 254 */ fuggvenyek,
/* 255 */ fuggvenyek

Azaz, a fuggtomb valtozo, miutan megkapta a maga értékét e FUGGVENYTOMB
nevd tombbol, azaltal, hogy abbdl kiolvasta az els6 karaktert indexként hasz-
nalva, ezutan egy tomb cimét tartalmazza, amibol majd a masodik karaktert
indexként hasznalva olvashatja ki a tulajdonképpeni végrehajtando fliggvény
cimét! Mint latjuk, a FUGGVENYTOMB kezdetben a ,fuggvenyek” fliggvénytdmb
cimével van feltoltve, de ez csak ,fake”, azaz helykitolté szerepet jatszik, kicsit
hasonloan a ,semmi” fuggvényunkhoz. Kell valami ami itt lefoglalja a helyet a
nem hasznalt variacioknak, s ezt raktam be, mert a tipusa megfelel6 volt. A
masodikkarakter fliggvény mint latjuk ellenorzi is, hogy a kapott pointer ezzel
egyenlo-e, s ha igen, abbdl tudja, hogy semmit se kell csinalnia ezesetben.

A, /" azaz ,per” jel esetében azonban kell csinalnia, tudniillik mert azon a helyen
a fuggveny_per név talalhato, ami tulajdonképpen kicsit becsapés név, mert 6
nem flaggvény, hanem fliggvényeket tartalmazo témb. Eképp van szegénykém
meghatarozva:

fuggveny *fuggveny_per[95] = {

/* © 32 SPACE */ sorkiir, // Az egyetlen / jel kiir egy iires sort az stdout-ra
/* 1 33! *[ semmi,

* 2 34 idézéjel */ semmi,

* 3 35 # */ semmi,

/* 4 36 $ *[ semmi,

/* 5 37 % *[ semmi,

/* 6 38 & */ semmi,

/* 10 42 * */ percsillag,
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/* 15 47 / */ perper,

/* 16 48 0 *[ semmi,
/* 26 58 : *[ semmi,
[* 27 59 ; */[ sorkiir,
/* 28 60 < */ semmi,
/* 94 126 ~ *[ semmi

i H

Mint lathato, takarékossagi okokbdl e fliggvénytdmb csak a kiirathaté karakterek
szamara tartalmaz bejegyzéseket.

Egyelore itt csak harom utasitasnak van még tényleges bejegyzés készitve, a //
nevinek, a /* nevinek, amik természetesen ugyanugy megjegyzést jelentenek
nalam mint a C és C++ nyelvekben, valamint a /; utasitasnak, ami egy tires sort
ir ki az stdoutra. Ez sok esetben hasznos lehet. Ugyanezt teszi akkor is, ha csak
egyetlen ,per” jelet talal, amit valamely whitespace karakter kovet (azaz t6bbnyire
szokoz). A /; variacio azért csinalja maga is ugyanezt, mert a legtobb programozo
(én is) hajlamos automatikusan pontosvessz6t rakni az utasitasok utan, emiatt
rakna ilyet a / utan is, na és hat nem szép dolog ha ilyenkor a programunk
hirtelen nemcsak hibajelzést irna, de még azt sem, hanem egyszertuen Ttures
utasitasnak értelmezné a /; kombinaciot, és nem irna ki tires sort, amikor pedig
mi azt akartuk!

A sorkiir figgvény rém egyszeru:

int sorkiir(F& f) {if(logflags[4]) L("Ures sor kiirasa: kéd: %u, cim: %W",f.p[f.P-1],f.P-1);
printf("\n");return 0;}

A // és /* megvalositasa:

int perper(F& f) {if(logflags[7]) L("Komment sor: %c%c, cim: %l", f.a, f.a2, f.P-2);
ujsorig(f);return 0;

int percsillag(F& f) { // megjegyzés a kovetkezé */ parosig

USI percsillagdarab;

USC a; USC b;

percsillagdarab=1;a=0;b=f.p[f.P]; // A b az aktualis karakter (A /* utani elsé)
while(1) {

a=b;

if(f.P >= (f.phossz - 1) ) return 1;

b=k(f); // A kovetkezé karakter bekérése

if((a=="/"')&&(b=="*"')) {percsillagdarab++;continue;}

if((a=="*"')&&(b=="/")) {percsillagdarab--;if(percsillagdarab==0) {f.P++;return 0;} else continue;}
} // while(1) vége

}

Igen, a ,percsillag” kicsit bonyolult, amiatt, mert értelmes dolognak latszott ugy
megcsinalni, hogy lehessen akarhany /* ... */ csoportot egymasbaskatulyazni.

E fuggvény hivatkozik egy bizonyos ,k” neviire, ami visszaadja a kovetkezo
karaktert. Ennek felépitése:

USC k(F& f) { // visszaadja a kovetkezdé barmilyen karaktert a programkodbol. A P mutaté e visszaadott karakterre mutat!
f.P++;

if(f.P>=f.phossz) {L("Indextilcsordulas a programmemériaban!");EXITFAILURE();}

return f.p[f.P];

}

E fenti fuggvény létét kizarolag az igazolja, hogy minden alkalommal amikor
léptetjik a P pointert, illik leellenorizni azt is, hogy nem léptik-e tul a szamunkra
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kiosztott memoriameéretet. Ezt maceras és pazarlo lenne minden alkalommal
kulén leirni, jobb ezt egyetlen helyen elintézni, legalabbis amikor mod van erre.

A // rutinunk hivatkozik még egy ,ujsorig” figgvényre, az igy néz ki:

void ujsorig(F& f) { // Ellépteti a P pointert a kdvetkezd Gjsor karakter utanig
while(f.p[f.P]!=SORVEG) {f.P++;if(f.P==f.phossz) goto ujsorig_kampec;

} // while vége

f.P++;1f(f.P<f.phossz) return;

ujsorig_kampec:

L("A program befejez6dott az utolsé utasitasnal!™);EXITSUCCESS();

Az eddigiek alapjan mar gondolom mindenki el tudja képzelni, miként is valosit—
tatik meg akarmiféle mas kétkarakteres utasitasnév-kombinacio! Elvileg egy
ujabb szint bevezetésével akar 3 karakteres neveket is kezelni tudnank, s ez nem
kertilne semmi ktiléndsebb tovabbi programozasi nehézségbe. De szerintem ennyi
egyelore elég.

Valaki Olvasoim kozt talan ugy gondolhatja, rém szegényes lesz a programnyel-
vink, ha benne egy utasitas csak 1 vagy 2 karakterbol allhat! Nos, ez olyasmi,
ami ,izlés kérdése”. Legelsobben is hadd emeljem ki, hogy akar szegényes ez akar
nem, az biztos hogy RETTENTOEN GYORS végrehajtast eredményez, tudniillik
mert nem kell minden utasitas nevét kikeresgélnie bonyolult és LASSU string-
muveletekkel egy tablazatbol! Az egykarakteres utasitasok esetén azonnal tudja
melyik rutint kell végrehajtania, a 2 karaktereseknél pedig csak egyetlen
indexelést kell végeznie egy tablazatbol, s megintcsak tud mindent. Ez icipicikét
lassabb csak, mintha koézvetlentil gépi kodban lenne megirva a programunk,
holott nem compilert hasznalunk, hanem interpretert! Mas interpreterekhez
képest a programunk SZAGULDANI FOG!

Aztan, mar bocs, de én egy programnyelvtol elsosorban nem azt varom el hogy
benne az utasitasnevek ,szépek” legyenek (ez kiilonben is egyénfiiggd, ki mit tart
szépnek...), azt se varom el hogy a programozo munkajat megkénnyitse mondjuk
2% meértékben, azzal, hogy az utasitasokra jobban tud emlékezni ha azok sok
karakteresek. A programozonak az a dolga hogy megktizdjon az efféle nehézsé—
gekkel, s megtanulja az utasitasok nevét, akarhany karakterbdl alljanak is azok.
Ezért kapja elvégre a FIZETESET! A programnyelv akkor j6, ha az elkésziilt
program HATEKONY, azaz lehetéleg villamgyors, még azon az aron is, ha az
elkészitése netan 20%-kal tobb idobe telik. Tudniillik elkésziteni csak egyszer
kell, futtatni viszont rengetegszer. Cseppet se vagyok hive annak a manapsag
elburjanzo szemléletnek, hogy a programozok leszarjak az optimalizalast, s
kimondatlanul is ahhoz az elvhez tartjak magukat, hogy ,ha hasznalni akarod a
programomat, paraszt, akkor végy nagyobb gépet”!

S ezt olyasmivel indokoljak, hogy a hardware s altalaban a gépi eroforrasok
manapsag mar olcsoak, az ,emberi munka” viszont draga.

DRAGA?! Mi6ta?! Tele van a vilag allastalan programozokkal, féleg Indiaban és
Dél-Amerikaban meg az arab orszagokban, de lassan Afrika is felzarkozik ezek
soraiba! Ezek a munkanélkiili programozok irjak a sok virust és kémprogramot,
mert masképp nem tudnak bevételhez jutni a tudasukbol, nem lévén normalis
allasuk... Nem, cseppet se draga a programozoi munka!
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Errol tehat ennyit.

Olvasom esetleg arra is gondolhat, e megoldas memoriapazarlo a sok tablazat
miatt. Nos végezziink egy szamitast! A 94 kiirathato karakter minden létezo
parositasban kiad 8836 variaciot. Ez ugyanennyi fuggvénybejegyzés. 64 bites
gépen egy pointer 8 bajtot foglal el, azaz ehhez kell akkor 70688 bajt. Ehhez még
hozzajon a FUGGVENYTOMB szamara tovabbi 256*8 bajt, ami 2048 bajt.
Ugyanennyi kell a ,fuggvenyek” tdomb szamara is. Ez 6sszesen 70688+2048+2048
azaz 74784 bajt, ami alig tébb, mint 73 kilobajt! Es ez mar a maximalis
sziikséglet, akkor, ha a létez6 0sszes név-variaciora irtunk valami okos fuggvényt
- ami alig hiszem, hogy be fog kovetkezni!

Azaz, ez nem sokkal haladja meg a régi C-64 szamitogép memoriakapacitasat,
ami kb 30 éves technologia... hat ENNYI hardware-sziikségletet azért talan
nyugodtan kikéthetiink a programjaink szamara! Arrol nem is beszélve, hogy
akarmi mas modozatot talalnank is ki a programutasitasok meghatarozasara,
akkor se tudnank elkertilni, hogy minden megvalositott rutinnak le ne tarolnank
valahol a cimét, azaz mas megvalositasok se lennének nulla memoriaigénytek, az
egészen biztos!

Emellett leirom azt is, hogy a 2 karakteres utasitasnevek begépelése is sokkal
koéonnyebb, kevesebb ideig tart, a forraskod meérete is kisebb lesz, és kénnyebben
elemezheto is valamely esetleg mar létezo vagy késobb elkészitendd debuggerrel,
automatikus kodoptimalizaloé szoftverrel vagy ilyesmivel. Egyaltalan, maga a
kodunk is igy kevesebb helyet foglal el a memoriaban! Aki ugyanis amiatt aggodik
hogy e modszeriink helypazarlo, mert micsoda dolog, hogy felhasznalunk 70
kilobajtot, az végezze csak el a kovetkezo szamitast:

Tegyuk fel, ir egy programot, ami nem is nagyon hosszu, de van benne mondjuk
100 ,print” utasitas, 30 ,goto”, meg még 300 mas egyéb utasitas, amik atlagosan
5 karakter hosszuak. Ez 6sszesen 500+120+1500 karakter, ami 2120 karakter.
Ezzel szemben ha nalam minden utasitas maximum 2 karakteres, akkor ez a 430
utasitas legfeljebb 860 karakterbe kertil, azaz megsporoltam 2120-860=1260
karaktert, azaz tébb mint 1 kilobajtot maris! Es 430 utasitas, az igazan minden
csak nem hosszti program... A legtébb program TOBB EZER utasitasbol all!
Szoval, szerintem egyértelmu, hogy az e kényvben bemutatott modszer nagyonis
elonyds. Raadasul én azt hiszem nem is nehezebb megtanulni a két karakteres
neveket, mint az olyasféle szofoso szintaxist, ami mondjuk a COBOL nyelvet
jellemzi, ahol ilyesfélék az utasitasok:

IDENTIFICATION DIVISION

CONFIGURATION SECTION

E rész befejezéseként tehat annyit mondhatunk, hogy eljutottunk addig, amikoris
mar tudunk utasitasokat irni, mert az azok végrehajtasahoz sziikséges vaz/keret
készen van! Jo lesz észben tartanunk azt is, hogy fliggetlenul attol, hogy 1 vagy 2
karakterbol all-e az utasitasunk, amikor bekeruliink a tulajdonképpeni munkat
elvegzo fuggvényunkbe, ott kezdetben a P mutaté mindig éppen pontosan az
utasitas karakterét vagy karaktereit kéveto legels6 karakterre mutat, teljesen
figgetlenul attol, hogy az ,whitespace”-e vagy valami mas, .értékesebb” karakter.
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Mar csak egyetlen ellenvetéssel kell megktizdenem. Azzal, hogy mit goércsolok én
azert, hogy legyen minden két karakterbol allo utasitasnak egy kiilon fiiggvénye,
amikor ez pazarlas - a csoport_per 47 fliggvény meg a tébbi hasonlo helyett
amik ugyse csinalnak mast, csak a masodikkarakter fliggvényt hivjak, régton
irhattam volna a megfelelo tombbe a masodikkarakter fliggvényt is, még picit
gyorsabb is lenne a programunk, mert kimaradna egy parameéteratadasi és egy
fliggvényhivasi procedura!

Ez teljesen igaz, de mint régvest emlitettem is fentebb e téma kapcsan, azért
lesznek kivételek, ha nem is sokan, amikor egy efféle fliggvény picit mast is csinal
majd, nemcsak annyit, hogy meghivja a masodikkarakter figgvényt! Emiatt, és
csak emiatt van ez igy megvalositva. Ettol persze még azon esetekben, ahol nincs
sz0 ilyen ,kivételrol”, hivhatnam rogvest a ,masodikkarakter” fliggvényt, de ezt
meg azért nem tartom jo oOtletnek, mert szeretem ha a dolgok .egy kaptafara
mennek”, ez csokkenti a tévesztés lehetéségét, valamint ha minden 2 karakteres
faggvénynek kulén neve van, akkor elég veliik foglalkozni, amikor esetleg valami
bovitést akarunk végrehajtani, ami altal ok is a ,kivételek” kézé tartoznak majd, s
nem kell akkor a tablazatunkat is piszkalni. E kivételek ismertetése azonban
kicsit kés6bb torténik meg, elobb lépjink a kovetkezo fejezetre, ahol megismer—
kedliink azzal, elborult elmém miféle iszonyatossagot otlott ki ,valtozokezelés”
cimén... Illetve, az el6tt is lesz még egy rovid fejezet. Mert elobb még pontos-
vesszozgetunk egy kicsit.

4. fejezet: Par sz6 a pontosvesszorél

Ez rovid fejezet lesz.

Ezuttal, miel6tt valami ,fogosabb” kérdésbe kezdenénk, elobb térjink ki a ,pontos—
vessz0” kérdéskorére! Azaz, arra a micsodara, ami az egy sorba irt utasitasokat
elvalasztja egymastol. (A Basic nyelv esetén ez a kettospont). Nos a programnyel-
vek eltérnek egymastol abbodl a szempontbol, mennyire és hol kévetelik meg
valami efféle szeparator kiirasat a forraskédban. Egyaltalan, egy efféle valamit
mint a pontosvessz6, kétféleképp is lehet szemlélni. Egyrészt tekinthetjiik UTASI-
TASLEZARO jelnek. Ebben az esetben minden utasitas utan le KELL irnunk e
karaktert. Akkor is, ha a sor utolsé utasitasarol van szo6. Tudniillik ha nem
rakjuk ki ezesetben, akkor a compiler vagy interpreter ugy tekintené, hogy az
utasitas folytatodik a kovetkezo sorban.

Masrészt tekinthetjiik e jelet egyszeriien SZEPARATORNAK - ezesetben nem
kell kitenni minden utasitas utan, csak azon esetekben, amikor két utasitast el
kell valasztani egymastol, mert masképp nem lenne egyértelmu, mi tartozik az
egyikhez, és mi a masikhoz. Ebben a variacioban raadasul kulon kérdés, hogy mi
van akkor, ha e jelet nem lenne muszaj kitenniink, de mégis kitessziik. Ezt
hibanak kell tekinteni, vagy egy warningot dobni ra, vagy meg se mukkanni...

Ami engem illet, ezen elgondolkodva ugy talaltam, hogy kiiléndsebb jelentosége
nincs egy efféle jel bevezetésének, mert a programsor feldolgozasa soran ugyis
mindig egyértelmu, mikor van vége az utasitasnak, tudniillik abbol dertil ez ki,
hogy olyan karaktert olvasunk be, ami nem illik az épp feldolgozott parancs
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kontextusaba. Példaul ha egy decimalis szamsorozatot olvasunk be, s egy szam-
jegyet egy R betud koévet, nyilvanvalo, hogy ott vége van a szamsorozatnak, s az azt
igénylo utasitasnak.

Nem tagadhato azonban, sokan hajlamosak az utasitasokat pontosvesszo-—
vel lezarni - én is. Emellett e jel jelentdsen megnéveli a kod olvashatosagat. Ugy
doéntéttem, legyen a pontosvesszd egyszeriien egy URES UTASITAS, ami eképp ki-
teheto, de a hasznalata nem kotelezo! S csinaljuk meg olyanna, hogy a funkcioja
minddssze az legyen, hogy elolépteti a programszamlalot a kévetkezo whitespace
karakterig. Eképp ha egymagaban all, vagy szokoz, tab stb koéveti, semmit se
csinal - ha azonban valami kulcsszo elott all, akkor azt nem veszi figyelembe az
interpreter, azaz semmit se értelmez, ami pontosvesszével kezdédik! Ime a rutin:

int pontosvesszo(F& f) { // Ellépteti a P pointert a kévetkezé whitespace karakterhez

while(f.P<f.phossz) {

if(wspc(f.p[f.P])==0) {f.P++;continue;}

break;} // while vége

return 0;

E megoldas amiatt is nagyon jo, mert igy megvan a lehetéségunk ra, hogy olyan
karaktereket is definialjunk utasitasként, amiket majd késobb valamikor opera-
tornak is hasznalunk. Példaul, mondjuk a ,/” jelet. Amennyiben ezt egy szam
utan irjuk, az interpretertink feltehetoleg tigy gondolna, egy osztasjelrél és nem
egy utasitasrol van sz6. Mindjart mas azonban a helyzet, ha a szam utan van egy
pontosvesszo, majd valami whitespace, s utana kovetkezik a per-jel. Ezesetben
egyértelmu, hogy most nem operatorként, hanem utasitasként hasznaljuk e per-
jelet. Azaz nalunk a pontosvesszo SZEPARATORKENT miikddik, am hasznalata

tébbnyire csak opcionalis, kivéve az egészen specialis eseteket.

5. fejezet: Valtozdkezelés, meg azok a franya cimkék

Minden ismertebb programnyelvben létezik az a fogalom, hogy ,valtoz6”. Ennek
fényében talan meglep6 lehet Olvasom szamara az a tény, amit mar a Beveze—
toben is emlitettem, hogy gépi kodu szinten, azaz a processzor szamara ilyesmi
egyszerien nem létezik! Hacsak talan a processzor regisztereit nem tekintjik
valtozoknak, de azokbol semmi esetre sincs annyi, amennyi egy szokvanyos,
~hétkoéznapi”, ,atlagos” programban el6 szokott fordulni, ami meg az ismertebb
programnyelveket illeti, ezekben szinte kivétel nélkiil potencialisan végtelen a
felhasznalhato valtozok szamal!

Ez ugy lehetséges, hogy a .valtozo”, az semmi mas, csak egy cimke, ami egy
valahany bajt nagysagu memoriatertiletet azonosit. Tobbnyire ez ugy mukoédik,
hogy a programoz6 a program elején felsorolja a programban majd hasznalatos
valtozokat, ezek tipusaval egytitt (a tipusbol kovetkezik, hany bajt hosszusagu
memoriatertlet kell a valtozonak), ezeknek a compiler lefoglalja a kell6 nagysagua
memoriateruletet, aztan minden alkalommal amikor a megfelel6 nevi valtozora
hivatkozas térténik a programban, a név helyett e memoriacimet hasznalja.

Amennyiben interpreterrol van szo6 és nem compilerrol, a megoldas hasonlo, azzal
a kulonbséggel, hogy sokszor megengedett, hogy a valtozot ne kelljen a legelején
~.deklaralni”, hanem annak legels6 hasznalatakor foglal le neki memoriatertiletet
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az interpreter. Ellenben akar igy toérténjék akar ugy, egy interpreter kénytelen a
valtozokat ugy kezelni, hogy minden alkalommal amikor hivatkozas torténik ra,
azaz felbukkan a neve a forraskodban, ki kell keresse a megfelelo tablazatbol, az
adott névhez miféle memoriacim is tartozik, hogy azt a memoriatertiletet hasz—
nalja mint ,valtozot”. Illetve persze ha nem talalja meg a valtozo bejegyzését a
tablazataban, akkor vagy hibat jelez, vagy egyszeruen kreal neki egy Gj bejegyzést
- hogy melyik megoldast valasztja, attol fligg, miként irtak meg azt az interpretert.
(Mindegyik megoldasnak vannak elonyei/hatranyai: 0j bejegyzés készitésénél
kényelmes, hogy nem kell elore deklaralni a valtozot, ugyanakkor viszont jelentos
hibalehetoség. Tegytik fel az ASZTAL nevi valtozoval dolgozunk, s ennek mar van
érték adva. Am valahol véletlentil tigy irjuk hogy ASTAL. Kihagytuk a Z betiit. S
erre e valtozonak kreal a prograny egy Uj bejegyzést, s azzal szamol tovabb, holott
ezen 1j valtozo kezdeti értéke feltehet6en nulla. Es még ez is a jobbik eset, ha
tényleg nulla a kezdeti értéke, mert sokkal nehezebb felderiteni az ilyen hibat, ha
meég a kezdeti érték se garantalt egy valtozonal, hanem az lehet akarmiféle
odakeveredett véletlenszerti memoriaszemeét...)

Na most, kénnyd belatni, hogy forditoprogram esetén nem torténik nagy baj ha
megengediink sokkarakteres neveket, mert csak egyszer kell leforditani azt,
azutan mar ugyis semmi jelentdosége a valtozoneveknek, mindegyik név helyére
memoriacim kerul. Interpreter esetén azonban a helyzet ennél sokkal de sokkal
rosszabb! A baj nem is annyira az, hogy a név esetleg sok karakterbdl all, hanem
az, hogy akarhany karakterbol alljon is, de minden hasznalat esetén kivétel
nélkul végig kell bogarasznia a tablazatot, hogy a valtozonevet behelyettesithesse
a megfelel6 memoriacimmel! Képzeljiik el, ha van akar csupan 100 valtozonk is, s
egy olyat hasznalunk ami a lista vége felé helyezkedik el, s ezt egy 10 ezerszer
lefuto ciklus koézepén hasznaljuk, raadasul a ciklusmagon beliil is 5 alkalommal
hivatkozunk ra! Ez azt jelenti, hogy ha csak 1 karakterbdl all is a valtozo neve,
mire lefut a ciklus, 5 milli6 6sszehasonlitast végez az interpretertink, még legjobb
esetben is! Ha a valtozonév raadasul nem is 1 karakteres hanem tobb, akkor meg
plane ennél is tobb az 6sszehasonlitasok szamal!

Es ez csak EGYETLEN valtozo esetén lett szamolva, most képzeljiik el, hogy
efféelek torténnek minden valtoz6 minden egyes hasznalata soran... Az efféle
dolgok miatt lassuak az interpreterek, ezért van az, hogy kicsit is sebesség-
igényesebb feladatokat nem ilyen nyelveken irnak.

Ezt nyilvanvaloan nem engedhetjiik meg magunknak. Ha van valami amit
MINDENFELEKEPPEN el kell keriilniink, KERUL AMIBE KERUL, a legdraszti-
kusabb eszkozokkel is, na hat akkor az EPPEN PONTOSAN EZ! Egészen egy—
szeruen SEMMI sincs egy interpreter-tipusu programnyelvben, ami ennél kritiku—
sabb tényez6 lenne a sebességet illetéen. Lehet még rengeteg mindenféle mas
akarmivel pocsolni egy programnyelv megalkotasanal, de ha az a nyelv interpreter
tipusu, akkor teljesen biztos, hogy az 6sszes tobbi mindenféle egytitt sem fontos
tizedannyira se a sebességet illetoen, mint ez a valtozokezelési rész!

A dolgon az sem segitene, ha az interpreter indulas elott atvizsgalna a programot,
azutan kutakodva, miféle valtozokra is torténik ott hivatkozas. Ezzel csak annyit
érne el, hogy elore tudna, hany valtozo lesz, igy mennyi memoriatertiletet kell
lefoglalni nekik Osszesen illetve kuldn-kulén. Ett6l azonban még végrehajtas
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soran ugyanugy minden alkalommal amikor valtozonévhez ér, meg kéne keresnie
az ahhoz tartozo6 memoriacimet valamiképp.

Mit is kezdhetiink ezzel a problémaval?!

Vizsgaljuk meg el6szoris, mire hasznaljuk egy programban a valtozokat! Nos,
olyan adatok tarolasara, amik nem allandoak, nem konstansok, mert megvaltoz-
nak, vagy legalabbis megvaltozHATnak. Lényegében tehat ugyanarra hasznaljuk
oket, mint a tdombodket, azzal a kiilonbséggel, hogy a nem témb tipusu valtozokhoz
valamiképpen ,személyesebben koétodunk”, ezek valamiféle értelemben ,egyéni-
séggel birnak”, rajuk nem annyira jellemz6 hogy csak ,egy a sokbol”, mint egy
olyan valtozora ami mondjuk az A[345], vagyis az A tdémb 345-6dik eleme. Utobbi
esetén tudjuk, hogy efféle valtozobol nagyon sok van, és mind ,egy kaptafara
megy”. Ha azonban van egy SZIN, egy EVSZAM, meg egy NEV nevu valtozonk,
meg esetleg egy I nevd is amit ciklusvaltozonak hasznalunk, akkor tudjuk, hogy
ezekbdl csak egyetlenegy van a programban, vagy legalabbis abban a fliggvényben
ahol épp dolgozunk veltik.

Tegytk fel azonban, hogy legalabbis a SZIN, az I és az EVSZAM is egyarant
numerikus érték, ami a 0-65535 kozé esik, azaz mindegyik egy unsigned short
int tipusu valtozoval jellemezhet6. (A SZIN ezesetben termeészetesen a konkrét
szin egy szamkodja). Konnyu belatni, hogy ha ezek nem egyedi valtozokként
volnanak deklaralva a programunkban, hanem volna egyetlen tdmb eképp:

unsigned short int d[3];

akkor is muikodoképes maradna a programunk, amennyiben a SZIN helyett azt
irnank, hogy d[0], az EVSZAM helyett azt irnank hogy d[1], és az I helyett azt
irnank, hogy d[2]. Abszolut semmit se vesztene a programunk se funkcionalitas—
ban, se gyorsasagban, annal is inkabb, mert ha ezt netan egy compiler forditana
le, az Gigyis ugy tenne, hogy lefoglalna egy memoriatertiletet az 6sszes unsigned
short int valtozonak, aztan ebben valahanyadik értéket feleltetné meg minden
egyedileg elnevezett valtozonknak. Azaz telibepontosan épp olyanna alakitana at a
programunkat forditaskor, mint ahogy azt leirtam fentebb e ,,témbosités” esetén.

Ez a meggondolas mar kozel visz bennunket a problémank megoldasahoz.
Amennyiben ugyanis az interpreterink tudna mar indulaskor, hol kezdodik
mondjuk az unsigned int valtozoknak lefoglalt memoriatertilet, azesetben ha nem
egyedi valtozoneveket hasznalunk csak efféle tomboket, aholis a tdomb neve azt
mondja meg milyen tipusu valtozok vannak benne, akkor ha ilyenhez ér az
interpreter, nem kell semmit se keresgélnie holmi valtozonevek kozt, nem kell a
név karaktereivel 6sszehasonlitasokat végeznie, hanem csak fogja a forraskoédban
a megfelel6 helyen talalt szamot, ami a tdmbindex, ezt beszorozza a valtozo tipu-
sahoz tartoz6 mérettel, s maris megkapja, az adott tipusu valtozoknak fenntartott
memoriatertilet hanyadik bajtjan kezdodik a valtozohoz tartozo adatok sora!

E modszerrel szemben ellenérvként vetodhet fel Olvasomban, hogy a SZIN valtozo
kéonnyebben megjegyezheto, mint az, hogy mondjuk U[17].
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Ez igaz. Nem is vitas, hogy amig csak egy nagyon roévid programot irsz, amiben
nincs tobb mint mondjuk 10-15 valtozo, addig az egyedi nevek messze sokkal
jobban megjegyezhetoek. Abban a pillanatban azonban, hogy valami igazan
komoly programba kezdesz, ahol SOK valtozo van, akar csak mar minddssze 2-3
tucatnyi is, maris ugy véled majd, nem is olyan nagyon kénnyd olyan nevet
kitalalnod, mely nem tal hossza, ugyanakkor egyedi és még kelloen informativ is,
azaz konnyen megjegyezhetd! Maradjunk csak a szinek mellett: tegytik fel,
terminalemulatort irsz, ahol illik lehetoséget adnod mindenféle szinek beallita-
sara. Hanyféle szined is lesz?

ALAPSZIN

IRASSZIN

HATTERSZIN
KURZOR_ELOTETSZIN
KURZOR_HATTERSZIN
INVERZSZIN

KIEMELT _ELOTETSZIN
KIEMELT HATTERSZIN
KONYVTARSZIN
KONYVTAR_HATTERSZIN
KIEMELT _KONYVTARSZIN
KIEMELT _KONYVTARHATTERSZIN
ERRORMESSAGE_SZIN
ERRORMESSAGE_HATTERSZIN
NEMAKTIVKERET_SZIN
AKTIVKERET_SZIN
SYMLINKSZIN
SYMLINKHATTERSZIN
SYMLINK_KIEMELT_SZIN
SYMLINK_KIEMELT_HATTERSZIN
STATUSBAR_IRASSZIN
STATUSBAR_ALAPSZIN
STATUSBAR_INVERZSZIN
CLOCK_SZIN
CLOCK_HATTERSZIN
BUTTON_ALAPSZIN
BUTTON_IRASSZIN
ACTIVEBUTTON_ALAPSZIN
ACTIVEBUTTON_IRASSZIN
NEMKIVALASZTHATO_IRASSZIN
NEMKIVALASZTHATO_HATTERSZIN

Ennyi szinféleséged mindenképp lesz, s6t minden bizonnyal még sokkal tébb is!
Es remélem elismered, nem csaltam: igyekeztem annyira egyértelmii neveket
kitalalni, amennyire az csak lehetséges (magyar anyanyelvi ember szamara).
Ennek ellenére, szerintem minden alkalommal amikor elérkezel valamely olyan
programrészhez ahol valamelyik szinre kell hivatkoznod, kénytelen leszel utana-
nézni valahol - valamely magadnak készitett listaban, jegyzetben vagy a program
korabban megirt részeiben - hogy most hogyan is nevezted el pontosan azt a
valtozot?! Mi is annak a pontos neve: NEMKIVALASZTHATO_HATTERSZIN, vagy
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NEMKIVALASZTHATOHATTERSZIN, vagy HATTERSZIN_NEMKIVALASZTHATO,
vagy valami mas, és akkor még nem is emlegettem azt a rengeteg lehetséges
variaciot ami abbol adodik, hogy a valtozonév mely karaktereit irtad NAGY, s
melyiket kis bettivel!

Azaz semmiféleképp sem tudod meguszni kicsit is komolyabb esetekben, hogy
tablazatot készits magadnak a felhasznalt nevekr6l, s arrél, melyiknek pontosan
mi is a funkcidja. Mert ez itt a szinekkel még egészen ,istenes eset”, mert tényleg
eléggé egyértelmd, mire hasznalod 6ket. De ha van neked egy fliggvényen beltil
akar csak féltucat olyan valtozod is, amiknek az a neviik hogy:

I, J, CO, C1, La3, STORES,

nos, akkor mar meérget veszek ra hogy ha most nem is gabalyodol bele, melyik mit
jelent, de mar 2 honappal a program elkésziilte utan halovany fogalmad se lesz
ezek jelentésérol, ami azért elég ciki, ha hirtelen eszedbe jut hogy valamit modo-
sitanal a progin. Mert mondjuk ezt kivanja toled a Fonok, vagy a Megrendelo...

Azaz mindenféleképp kell irni részletes listat tigyis arrol, melyik valtozo mire valo,
akkor meg mar tokmindegy, akkor akar ugy is kinézhet a lista, hogy:

..................

Ul[17] = keretszin
Ul[18] = irasszin

oooooooooooooooooo
..................

oooooooooooooooooo

vagy valami mas hasonlo modszert alkalmazol. Ezesetben viszont meglesz az az
elonydd is, hogy mire igy elkészited a programot, majdhogynem kész leszel a teljes
dokumentacioval is!

Sot, e modszernek van mégegy cseppet sem elhanyagolhato elonye, melyre ugyan
csak ritkan van sziikség, de akkor aztan jaj de nagyon jol is jon! Igy ugyanis, hogy
nincsenek is egyedi valtozoid, hanem mindegyik egy témbnek a része, igy konnye—
dén megteheted, hogy indexeled e tdmbot, és egy ciklussal a tdmbot végigjarva,
sorra minden valtozoddal elvégzel valami muveletet. Példaul kiiratod egy kereszt—
referencia-tablazatba, a képernyore vagy egy lemezes allomanyra, dumpolsz, vagy
ha hirtelen eszedbe jut hogy irsz egy alprogramot ami meg kell kapja e program
Osszes valtozojat valamiért, vagy csak sokat beloliik... Hej de jo is akkor, hogy
mindez megoldhato egyetlen ciklussal, de bezzeg ha 60 egyéni valtozod van
mindenféle egymastol teljesen eltérd, kinnal sziilt névvel ellatva/beazonositva, na
akkor fohet a fejed miként oldd is meg ezt, mert mindet egyedileg kell lekezelni,
vagy pedig irhatsz at mindent, hogy mégis tdémb legyen minden, ahogy azt én mar
most is javasolom...

Maradjunk tehat abban, hogy leendé szépséges mau programnyelviinkben
egyaltalan nem lesznek holmi egyedi valtozok, csak efféle tombszertiségek. Ennek
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fényében mar csak arra kell valami modot talalnunk, hogy az interpretertink
tudja, melyik tipusu valtozoknak pontosan mekkora témbét is kell krealnia indu-
laskor, azaz melyik tipusu valtozobol mennyi lehet!

Erre lehetne azt a modszert valasztani, hogy valamely specialis utasitassal ezt a
programoz6 megmondja a program elején az interpreternek, példaul igy:

V USI 200

ami azt jelentené (mondjuk) hogy az unsigned int tipust valtozokbol nem lehet
tobb, mint legfeljebb 200 darab, nyilvan 0-199 kozti indextartomannyal.

Végeredményben ez mar majdnem jo megoldas is volna, csak ennek azért van par
apro kényelmetlensége. Mert ugye mi van akkor, ha meégis toébb valtozo kéne,
ekkor a programozo mindig kéne hogy modositgassa e bejegyzést. Aztan, mi van
ha valamiért efféle bejegyzésbol mashova is keveredik a programban, s képzeljiik
csak, egyszer mar lefoglalt tertiletet az interpreter 200 efféle valtozora, erre most
jon neki az utasitas, hogy foglaljon le 187 ilyen tipusu valtozonak memoria—
tertiletet! Ciki. Muszaj volna ellendrizni, tortént-e mar lefoglalas.

A legnagyobb baj mégiscsak az, hogy ezesetben kivétel nélkiil minden alkalommal
amikor egy valtozora hivatkozik a program, az interpreternek kutya kotelessége
volna ellendrizni, a valtozé indexe nem lépi-e tul a lefoglalt tartomanyt. Kétségte—
len, ez nem akkora idoveszteség, mintha egy tobb karakteres nevet ellendrizgetne
valami tablazatban, de azért akkor is lassito tényezo. Csekélységnek tunhet,
hiszen csak egyetlen, eldjel nélkiili szamot kell 6sszehasonlitania egy masik efféle
szammal, azonban ezt TENYLEG el kell végeznie kivétel nélkiil minden egyes
valtozo minden egyes hasznalatakor! Igen, cikluson beliil is... Azért ez mar meg-—
gondolando. Mert meégsem csak csupan arrol az egyetlen 06sszehasonlito
muveletrol van szo ilyenkor, de ehhez el6 kell szednie valamely memoriarekeszbol
azt a szamot is, ami a maximalis index mérete, ami e fenti példa esetén tehat a
,2007-as szam, azaz ilyenkor nemcsak Osszehasonlito-, de memoriamuveletet is
végezne. Idoveszteség, na.

Gondolkozzunk tehat, miel6tt ebbe beleugranank, nem kerulhetjik-e el ezt az
ellenorizgetést! Nos, IGEN, elkertilhetjuik, de csak azesetben, ha garantalt, hogy a
valtozo indexe semmi esetre sem lépheti tal amugysem a valtozo lehetséges
maximalis indexét! Azaz, ha az index olyan tipustartomanyba esik, amelynek
maximalis értéke is olyan, hogy mindig van lefoglalva annyi darab valtozonak
hely!

Ez az indextartomany kizarolag az unsigned char érték lehet, a 0-255 kozti
tartomany, mert ami ennél nagyobb, az az unsigned short int, s az mar a 0-65535
értéket jelentené, ami nyilvanvaléan tal sok. A 256 azonban nem tiinik soknak.
De tul kevésnek sem, szerencsére! Fontoljuk csak meg, nem jellemzo egyetlen
programra se, hogy tobb mint 256 egyedi valtozot hasznalunk. Ha ennél tébb
mindenféle izémizénk van, amugy is tomboket szoktunk hasznalni, nemigaz?

Mert gondolkozzunk csak: hanyféle ,alaptipusrol”, ,elemi tipusrol” is lehet sz6? A
C nyelv esetén ezek a kovetkezoek:
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- unsigned char

- signed char

- unsigned short int
- signed short int

- unsigned int

- signed int

- unsigned long long
- signed long long

- float

- double

- long double

Ez 11 tipus. Igaz ugyan hogy vannak pointerek is, azaz mutatok, de minden
pointer ugyis vagy 4 bajtos (32 bites rendszerek esetén) vagy 8 bajtos (64 bites
rendszereknél), eképp azok siman megfeleltethetéek egy unsigned int vagy egy
unsigned long long értéknek.

Azaz ha ugy dontink hogy eleve minden mau programhoz indulaskor lefoglalunk
fixen minden elemi tipus szamara 256 értéket, az nem lesz olyan nagyon nagy
memoriapocséklas!

Sot, ezt is csokkenthetjik. Tobbnyire azért cseppet se kell ennyi rengeteg valtozo
minden tipusbol. Miért is ne lehetne ugy, hogy ha nekiink nem kell mondjuk
ennyi long double valtozo, akkor a feleslegesen e célra lefoglalt tartertilet bajtjait
mondjuk unsigned char valtozok szamara hasznaljuk fel?!

Azaz, vegyuk csak fel a kovetkezo deklaraciot:

union V { // Az univerzalis valtozé

unsigned char c[16]; // Mérete 1 bajt
signed char C[16]; // Mérete 1 bajt
unsigned short int i[ 8]; // Mérete 2 bajt
signed short int I[ 8]; // Mérete 2 bajt
unsigned int 1[ 4]; // Mérete 4 bajt
signed int L[ 4]; // Mérete 4 bajt
float f[ 4]; // Mérete 4 bajt

unsigned long long g[ 2]; // Mérete 8 bajt
signed long long G[ 2]; // Mérete 8 bajt

double d[ 2]; // Mérete 8 bajt
long double D; |/ Mérete 16 bajt
I

// A V unionban elhelyezkedé mezék egymashoz viszonyitott poziciodi:

[l clo] | <c[1] | «c[2] | <[3] | c[4] | c[5] | c[6] | c[7] | c[8] | c[9] | c[10] | c[11] | c[12] | c[13] | c[14] | c[15] |
/1] cle] | c[1] | c[2] | c[3] | c[4] | c[5] | cl[e] | c[71 | c[8] | c[o] | c[10] | C[11] | c[12] | C[13] | C[14] | C[15] |
/11 i[e] | i[1] | i[2] | i[3] | i[4] | i[5] | i[6] | i[7] |
/11 1I[e] | I[1] | I[2] | I[3] | I[4] | I[5] | I[6] | I[7] |
/11 1[e] | 1] | 1[2] | 03] |
/11 Le] | L[1] | L[2] | L[3] |
/11 flel] | 1] | fl2] | fI3] |
/11 g[0] | 9[1] |
/11 G[o] | G[1] |
/11 d[e] | d[1] |
/11 D |

Sajnos az union valtozoinak fentebb felvazolt egymashoz viszonyitott elhelyezke-

dése csak ROPPANT VALOSZINU (marmint Intel processzoros PC gépek esetében,

64 bites gépen), de igazabol nem garantalt automatikusan, a fordito altal. Azért

nem, mert valami perverz indittatastol vezettetve a C és C++ nyelveket ugy

konstrualtak meg, hogy ezen alaptipusoknak mar a MERETE SEM GARANTALT,
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hanem architektira- és implementaciofiiggds. Elméletileg - azt hallottam
legalabbis - még az se garantalt, hogy egy char valtozo 8 bites. Mondjuk ez elég
valoszint persze, de akkor se TOTAL biztos azért. Mindenesetre, tébbnyire azért
biztosak lehetiink a fent felvazolt elhelyezkedésben, s abban, hogy 1 ilyen union
O0sszesen 16 bajtot foglal el, eképp a teljes unsigned char tartomanyra es6é 256
darab efféle minddsszesen 4096 bajtot, vagyis pont 4 kilobajtot, ez majdnem
biztos hogy igy lesz igaz minden épeszu architekturan. De akkor is csak
MAJDNEM lesz biztos és nem TELJESEN, mert vannak nem épeszu architek-
tarak és forditoprogramok is, vagy legalabbis effélek nem kizarhatoak. Mint
emlitettem, mindezt Intel processzoros gépen probaltam ki, 64 bites architektu-
ran, konkrétan egy Lenovo ThinkPad T530 -as gépen, s természetesen Linux
operacios rendszerrel, a GCC csomag 4.8.1 -es verzidjaval, annak g++ fordito-
programjaval.

Ami a 32 bites rendszereket illeti, ott esetleg elképzelheto, hogy a long int felel
meg a 4 bajtos méretnek, és a long double mérete 10 bajt, mikézben a kézénséges
(signed vagy unsigned) int mérete csak 2 bajt. Hogy szarjon stindisznot de ne is
egyet az a seggfej, aki efféle kavarast megengedhetonek tartott és igy talalta ki e
nyelvet! (Emlékezetbol irtam ezen értékeket a 32 bites rendszerekre, abbol az
idobol valok az emlékeim amikor még Win98 alatt irtam asszem BorlandC
forditoval programot, ezelott kb 10 évvel vagy még tobbel. Akkor e tipusoknak
ezek voltak a méreteik nalam. Majdnem biztos, hogy egy mai linuxos 32 bites
rendszernél ezen értékek nem lesznek igazak.)

Mindenesetre itt €s most kijelentem, hogy e .,mau” programnyelvemben
GARANTALT e V unionban szereplé mezok elhelyezkedése és meérete. Ez azt
jelenti, hogy bar ez automatikusan nem garantalt a C fordito részér6l pusztan a
tipusokat megadva, amikor mas architekturara portoljuk a mau nyelvet, de
ezesetben a mau interpreter forraskodjan kell valtoztatni gy, hogy ez a mau
nyelvben mar igenis garantalt legyen ott is! Magyaran: A V struktidra fentebb
bemutatott felépitése SZABVANY a mau nyelvben! Szabvany, amit ha maga a
C fordit6 nem is garantal alapbol, de addig kell buheralni az interpreter
forraskodjat, amig ez létre nem jon. Ami nem felel meg ennek, az definicioszertien
NEM a mau nyelv hanem valami mas. Ebbdl koévetkezik, hogy az is garantalt,
hogy a sizeof(V) pontosan 16 bajt méretd legyen.

V v[256]; // A valtozdok tombje. Indulaskor garantaltan nulla mindegyik valtozé mindegyik bajtja!

// A v tombben levé valtozék unionjanak indexelésére. Kezdetben ez mind 0.
USC vindexc[256];
USC vindexC[256];
USC vindexi[256];
USC vindexI[256];
USC vindexl[256];
USC vindexL[256];
USC vindexf[256];
USC vindexg[256];
USC vindexG[256];
USC vindexd[256];

Ha mar azt irjuk hogy garantaljuk a valtozok kezdeti nulla értékeét, tartsuk is be
ezen igéretunket, azaz a PGM konstruktoraba vegytik bele e sorokat:
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register int i,j;for(i=0;1<256;1++) {// A valtozéindexek lenullazasa
f.vindexc[1]=0;f.vindexC[1]=0;f.vindexi[1]=0;f.vindexI[1]=0;f.vindex1[1]=0;f.vindexL[1]=0;f.vindexf[1]=0;f.vindexg[1]=0;
f.vindexG[1]=0;f.vindexd[1]=0;

for(j=0;j<16;j++) {// A valtozék lenullazasa

f.v[i]l.c[j]1=0;3}

Vagyis, egy ugymond ,valtozd” a szamunkra mindig egy 16 bajtos memoriateri-
letet azonosit be, mely 16 bajtot hol ilyen, hol olyan tipusu valtozok sorozatanak

(,mini-témbjének”) tartunk.

Minthogy az unionon beltl az egyes valtozotipusokbol tébb is van, kell valami ami
tarolja ezek konkrét indexét, ami az ,aktualis”’-ra mutat, ezt a feladatot latjak el a
~vindex”-szel kezdd6d6 nevi tombvaltozok. Nem véletlen, hogy a long double
tipustra nincs vindexD nevid tdmb: minthogy abbdl eleve csak egyetlen lehet,
emiatt annak nem kell indexet tarolni.

Na de hogyan is hivatkozzunk e valtozokra, s plane a tipusaikra, indextikre...?

Minthogy nekiink maximum 256 valtozonk van, egy valtozot értelemszerten a
sorszama azonosit, mely 0-255 ko6zé esik. Ennél nagyobb sose lehet, s ez épp
belefér egy unsigned char értékbe. Ha megegyeztink abban, hogy minden valtozo
neve mondjuk a @ karakterrel kezdodik, akkor ennek megfeleléen mondjuk a

@65

egy tokéletes valtozonév nektink: A 65-6dik valtozonkat jelenti!

Igenam, de ez akkor is azt jelenti, hogy mindig amikor e valtozora hivatkozunk, az
interpreterink kénytelen a 65-0s szam mindkét karakterét feldolgozni, azaz
egyrészt beolvasni, masrészt szorozni-osztani, azaz kikalkulalni, ez miféle szamot
is jelent a tizes szamrendszer szerint, azért, hogy megkapja a valtozonk indexét!
Tovabba, hat azért egy PICI kénnyebbséget mar csak engedjiink meg magunknak,
ha ez nem lassitja le az interpretert... plane, ha még gyorsitja is! Azaz: Miért is ne
lehetne ugy, hogy amikor egy @ jelhez ér az interpreter, s ebbdol tudja hogy valami
valtozorol lesz szo, akkor veszi a kovetkezo karaktert, s megnézi, az mero véletlen—
ségbodl nem valamely Kkis- vagy nagybetu-e! Ha az, vagyis az A-Z, a-z tartomanyok
valamelyikébe esik, akkor egyszertien ezen karakter ASCII kodja lesz a valtozo
indexe, azaz ugymond ,neve”’! Ez mar egészen baratsagos: a @A, @k stb tipusu
nevek konnyen megjegyezhetoek! S ezekbdl lehet 6sszesen 52, mert alkalmazhato
az angol ABC mind a 26 kis- és mind a 26 nagybetuje! Toébbnyire ennyi egyedi
valtozo elég is, ritkan van sziikség ennél tobbre.

Amikor viszont meégis kéne tobb, az se gond, akkor hasznalunk wugyebar
szamokat. Na de hoppa, ha mar szamokat irkalunk a @ jel utan, miért is kéne
ragaszkodnunk ahhoz, hogy ott okvetlentil csak decimalis szamok lehessenek?!
Siman elintézhetjiik, hogy interpretertiink képes legyen egy egész rakas szam-
rendszer kezelésére egész szamok esetén... Ez konnyt, csak ki kell talalnunk
valami logikus jelolést, melynek hala mar a legels6 karakter beolvasasakor
eldontheti, egy szam miféle szamrendszerben értelmezendd!

Erre a kovetkezot talaltam ki:
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- Ha a szam els6é karaktere a 0-9 karakterek valamelyike, akkor az DECIMALIS
szam.

- Ha a szam elso karaktere a % jel, akkor az egy BINARIS szam.

- Ha a szam elsé karaktere az o vagy O betii (Figyelem! BETU és nem a nulla
szamjegy!) akkor az egy OKTALIS szam.

- Ha a szam els6 karaktere a $ jel, akkor az egy HEXADECIMALIS, azaz 16-os
szamrendszer beli szam.

Ha mar elemzi az interpreter az els6 karakter jelentését, azt is megtehetjuk, hogy
az ' azaz aposztrof jel pedig azt jelenti, hogy az az ASCII kod, amit az aposztrof
utani karakter képvisel, akkor is ha az nem kiirathato karakter vagy akarmi mas
is. Ennek megfeleloen az alabbi jelolések mind ugyanazt a valtozot hatarozzak meg:

@A
@'A

@65

@$41
@%1000001

Az természetesen nyilvanvalo, hogy e fenti variaciokbol a legels6, a @A stilusu a
leggyorsabban feldolgozhaté az interpreter szamara, de az csak akkor hasznal-
hato, ha a valtozo kodja egy kiirathato karakter, s6t kifejezetten épp betd.

E két variacio:

0101

0101

szintén a decimalis 65 értéknek felel meg, de a valtozokra utalo @ jel utan nem
hasznalhato, mert ott az ,,0” vagy ,,O” karakter 6nmaga ASCII kodjat jelenti.

Felmertilhet a kérdés a Tisztelt Olvasoban, miért is egyénieskedem azzal, hogy az
oktalis szamokat az ,0” vagy ,O” karakterrel vezetem be, s nem a mar ,meg-
szokotta valt” azon konvenciot alkalmazom, hogy amely szam nullaval kezdddik,
az oktalisnak értelmeztessék?!

Azért nem ezt teszem, mert ez rengeteg randa hiba forrasa lehet. Epp ma amikor
e sorokat irom, tértént egy bejegyzés pont errol az egyik szamitastechnikai portal-
ra, itt a forras linkje, de idézem is:
http://hup.hu/node/130044?comments_per_page=9999

Egy apré kellemetlenség, amit bash-ben kénnyii elkévetni, nekem legalabb is
sikertilt. Alkényvtar neve ilyesmi:

20140024.123

Ebbdl az elsé 4 szamjegy az év, utana a pontig az, hogy az év hanyadik napja van.
Igen am, de ha ez nullaval kezdddik, a bash oktalisan értelmezi, igy aztan a 0008-
ra hibat fog dobni. Amire nem, az is helyteleniil lesz feldolgozva.

Igy aztan le kellett csippentenem a vezeté nulldkat. Amig nem kaptam hibaiizene—
tet, elkertilte a figyelmem.

Na az ilyesmik miatt nem alkalmazom ezt a modszert, hogy a vezeto nulla oktalis
szamot jelentsen. Nem e fenti blogbejegyzés miatt dontdttem igy, réges-rég elhata-
roztam mar ezt magamban, mar EVEKKEL KORABBAN, amikor csak tavoli kodos
vagy volt hogy irjak egy programnyelvet, de mély megelégedéssel nyugtaztam e
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blogbejegyzés megsziiletését, mert megerositette azon nézetemet, hogy nagyonis
boélcsen dontdttem, s jo uton jarok!

Az meg hogy miért a $ a jele nalam a hexa szamoknak... Nos, korabban mar
megigértem, visszatérek majd arra a témara, hogy a C nyelv a ,0x” karakter—
sorozatot hasznalja a hexa szamok bevezetésére, s ez nekem nem tetszik! Miért is
nem tetszik ez nekem?

1. Mindenekel6tt, én még a C-64 (Commodore-64) idejében megszoktam, hogy a
hexa szamok ott a $ karakterrel kezd6dnek, marpedig ha irok egy nyelvet a
magam o6romeére, az legyen mar olyan, amilyennek szeretem! Ez persze szubjektiv
meg érzelmi indok csak, de mindjart jéonnek racionalis érvek is.

2. A ,0x” nem 1 hanem 2 karakter, emiatt feldolgozasa lassabb, mintha csak 1
karakter kéne ehhez.

3. A ,0x” kétkarakteres jeloléesmod szembemegy azzal az elvvel, hogy az
interpreter tudja lehetoleg rogvest minden egyes karakter beolvasasa utan is mar
azonnal, mit kell tennie.

4. A ,0x” esetén meg kéne engednem a ,0X” jelolést is, ami plusz egy Ossze-
hasonlitas, ez lassitja a programot €s bonyolitja a kodot. Nekem épp emiatt mar
az se tetszik hogy az oktalis szamoknal is megvan egyarant az ,0” és az ,O” is
engedve, csak nem volt jobb oOtletem, mert sajnos a specialis, nem alfabetikus
karakterek szama csekély az ASCII kodkészletben.

Ebbol mar rogvest kovetkezik, nagyjabol miként is néz majd ki nalunk valami
olyasféle figgvény, amit holmi ,altalanos értékbeolvas6 rutinnak” nevezhetnénk
jobb elnevezés hijan:

Megvizsgalja az aktualis karaktert, hogy az a @ jel-e. Ha igen, tudja hogy valt-
0z0rol van sz0, aminek értékét csak akkor tudja meghatarozni, ha beolvassa az e
@ jel utan kovetkezo szamértéket, ami meghatarozza a valtozo indexét. Ezért elore
lép egy karaktert, ES MEGHIVJA ONMAGAT REKURZIVAN e fiiggvény, clvégre
miért is ne hatarozhatna meg a valtozo indexét egy masik valtozo ugyebar...
Amennyiben a karakter nem a @ jel, akkor sorra megvizsgalja hogy az a 0-9 tar-
tomanyba esik-e, vagy az A-Z, a-z tartomanyba, vagy azonos-e az o, O, S, '
karakterek valamelyikével, s ha igen, kiszamolja azt, ami kell, s visszaadja a
megfelel6 eredményt. Minthogy nem lenne valami takarékos megoldas megirni e
figgvényt minden létez6 egész tipusra, igy nemes egyszertiséggel legyen ennek a
visszatérési értéke unsigned long int, abba kabé minden mas szam belefér, ha
ennél kisebb érték kell, majd atkonvertalja (castolja) maganak az a fliggvény,
mely 6t meghivta. A lebegdpontos formatumokkal perpillanat még ne foglalkoz—
zunk, majd késobb, ha az egészekre mar jol muiikédik a progranyunk, akkor...

Mielott nekiesnénk e rutin lekodolasanak, toérjuk egy picit az okos kis buksi-
kankat, milyen kortlmények kozt is hivjuk meg majd ckelmét! Ugye az tuti hogy
minden olyan esetben, amikor valamiféle egész szamra van szukségink a
program soran. Na de mely esetek is lesznek ezek? Ezt sajnos még nem tudhatjuk
elore, vélhetoleg temérdek ilyen eset lesz, emiatt inkabb tgy modositsunk topren-—
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géstnk iranyat, hogy miféle értékeket akarunk még mi meghatarozni egész szam-
mal, vagy valami olyasmivel ami megfeleltethetd valamiféle egész szamnak! Mert
jobb az 6sszes ilyesmit itt és most elintézni, e fliggvény belsejében. Talalunk-e
meég valami olyasmit, ami egész szammal jellemezhets, s fontos a programunk
szamara?

Talalunk, bizony! S ezek nem masok, mint a CIMKEK...

Olvasom most bizonyara nagyot néz. Elment talan az eszem?! Mar ugyan hogy is
lehetne egy cimke azonos egy szammal?! Még ha beszamoztam volna a program-
sorokat mint a Basic esetében, de arrol mar lemondtam ezen iromany legelején...
De még ha valamiképp megfeleltetek is egy-egy cimkét egy-egy szamnak, mar
ugyan miért is volna az valtozo, mi koze volna ezeknek a valtozokhoz?!

Megmondom. Es roégvest elarulom, hogy e kérdéskérhoz elérve, bizony rém sokaig
Lustalkodtam”, mert ez irtdo komoly kérdéskor, nem lehet elintézni egy kézlegyin—
téssel nemtérodéom modon, ugyanis a cimkék nagyonis sok mindenre kihatassal
birnak, az olyan fontos strukturalis elemekre mint az elagazasok és ciklusok, fugg—
vények és szubrutinok... Ja, hogy mi kéze van a cimkéknek egy szubrutinhoz, ezt
kérdezed? Mar bocsanat, de a cimke ugyebar végsdsoron egy NEV. Na most, egy
szubrutinnak és egy fuggvénynek is van tudtommal NEVE... Tudom, persze, a
~-normalisabb” programnyelvekben tok masképp néz ki a ketto. SZERINTED.
Szerintem ugyanis nem. Vegyuik csak alapul a Basic nyelvet mondjuk.
Cimkehasznalat:

goto 3245

Szubrutinhivas:

gosub 3245

Nem latok ktilonbséget koztuk...

A C nyelvben:
Cimkehasznalat:
goto ideugorj;
Fuggvényhivas:
ez_egy_alprogram();

Itt sincs sok kuilénbség: az ,ideugorj” és az ,ez_egy_alprogram” is egyarant egy
NEV, és valami tritkkés modon holtbiztos hogy a memoria egy pontjat cimkézi
meg, ahova el kell ugornia, vagy ahol a megfelel6 fliggvény kezdodik. Mindkét
esetben annyi biztos, hogy azon a ponton amit e név, azaz a CIMKE megjeldl, a
programkod valamelyik része kezdodik (illetve folytatodik). Ez tokugyanaz mint a
Basic esetében, csak ott minden cimke egyszertuen egy decimalis szam, és kivétel
nélkil minden sornak van ilyen cimkéje.

Na most én olyan fosszilis vén allat vagyok, hogy mar akkor is programozgattam,
amikor a C-64-es még ,nagy” szamitogépnek szamitott. Es bar annak Basic inter-
pretere alapbol nem tette lehetové, hogy ugynevezett ,szamitott ugroutasitast”
hasznaljunk, mert a goto és gosub utan csak konstans szamokat fogadott el, de
azért ,meg lehetett hackelni” ezt annak aki nagyon akarta... En természetesen
megtettem. S maris lehetett ilyesmiket irni a progranyjaba, hogyaszongya:

gosub 4000+60*A
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Es ez bizony nagyonis jo volt sok esetben... Mert vedd észre kérlek, ez épp
olyasmi, mint amikor a C nyelvben egy fuggvényeket tartalmazo tombot haszna-
lunk, az abban levé valamelyik fliggvényt hivjuk meg! Ez roppantul kitagitotta
akkoriban a C-64 programozasi lehetoségeit.

Valami effélére biztos hogy modot kell nytijjtanunk a mi mau nyelvtinkben is, ha
nem akarjuk, hogy csak ,jatéknyelv” maradjon, s a dedo-szinvonalra értékeljék
akik megismerik!

Marpedig ha a program egy adott helyén ahol cimke szerepel, ott az érték valtozo
is lehet nemcsak konstans, akkor az biza azt jelenti, hogy nalunk a cimkék igenis
valtozok! Természetesen nem azon a helyen valtozok, ahol megjelolik a program-

El kell tehat most déntentink, hogy miként is jeloljiik a cimkéket, azon a helyen,
ahol 6 a cimke jeloli meg a program egy pontjat, s azt is el kell dontenunk, e
cimkére miként is hivatkozunk kés6bb, a program akarhany mas pontjarol!
Amint ebbe jobban belegondolunk, rajéviunk, hogy tényleg nagyon hasonlo prob-
léemakkal kell megktizdentink, mint a valtozok esetében. Példaul hogy honnan
tudja az interpretertink, hany cimkénk lesz, ezek hany karakterbdl allhatnak,
miféle karakterekb6l, amikor egy cimkére hivatkozunk hogyan talalja meg a hozza
tartozo memoriacimet, ha ezt tablazatbol kell kikeresgélnie az orultlassu lesz, stb.

Ha a probléma hasonlo, logikus hogy a megoldas is hasonlo lesz! Csinalunk majd
valamiféle tdombo6t, ami annyi elembél all, ahany cimke maximalisan lehetséges a
programunkban... E cimkéknek lesz egy elotétkarakteruk... Melyik is legyen ez?!

Valami olyasféle karaktert illenék valasztani, ami azért nem betd... Hagyjuk mar
meg a betiiket a progamutasitasoknak, parancsoknak, kulcsszavaknak... Valami
specialis karakter kéne, de a 127-nél kisebb kodu karakterekbol (ASCII) oly
szanalmasan kevés van!

Tényleg nem hasznalhatunk ennél nagyobb kodu karaktereket?!

Ugy tiinik, nem. Az ami 128 vagy nagyobb kéd, szinte akarmit is jelenthet, attol
fligg6en, miféle kodtablat hasznalunk épp.

Na de hoppa! Mi egy uj programnyelvet alkotunk! Miért is ne szerepelhetne e
programnyelv SZABVANYABAN, hogy ez a programot tartalmazé fajlt miféle
kodolasban varja el?! Nyilvan persze ha eléirunk neki egy specialis kodolast, az
megneheziti a hordozhatosagot, meg persze nem okvetlenul lesz szerkesztheto a
fajl minden text editorral. Ez azonban nem olyan szérnyd nagy negativum mint
els6re hinnék, mert rengeteg mindenféle konvertalo program létezik egyrészt,
masrészt nyugodtan valaszthatunk olyan kodolast, mely azért manapsag a
legtobb helyen mégiscsak illik hogy elérheto legyen!

Ebbe belegondolva, bizony az egyetlen ami szobajohet, az az UTF-8 kodolas! Az

egész szamitastechnikai vilag is abba az iranyba halad, hogy ez legyen maga ,A”
szabvany! Az elég durva volna, ha az ISO-8859-2 lenne az eloiras a részunkrol,
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ami a ,magyar” kodlap. De abba senki nem kéthet bele, ha a nemzetkozi, s mar
igencsak el is terjedt UTF-8 szerint varja a forraskodot az interpretertink!

Ezzel csupan egy baj van: egy karaktert tobb bajttal tudunk csak meghatarozni!
Na de ez még mindig jobb, mint belenyugodni az ASCII rém szegényes karakter—
készletébe... Es legalabb mindig tudhat6, mikor kell megvizsgalni tovabbi karak-
tereket: ha az épp beolvasott karakter kodja nagyobb, mint 127! Azaz ha a
legfelso bitje 1!

Rogvest csinaljunk is egy jo kis tablazatot ide magunknak, ami felsorolja egyrészt
az 0sszes nekiink, magyaroknak fontos ékezetes karakter UTF-8 bajtreprezen-—
tansait, masrészt néhany tovabbi jopofa karaktert, amik hasznosak lehetnek
szamunkra a programnyelviinkho6z!

UTF-8 kédok

Karakter decimalis bajtsorrend |hexa bajtsorrend Nemzetkdzi elnevezés Egyéb nevek

A 195 129 c3 81 Aacute

a 195 161 c3 a1l aacute

A 195 132 c3 84 Adiaeresis nagy umlaut

a 195 164 c3 a4 adiaeresis umlaut

E 195 137 c3 89 Eacute

é 195 169 c3 a9 eacute

i 195 141 c3 &d Iacute

i 195 173 c3 ad iacute

6 195 147 c3 93 Oacute

[ 195 179 c3 b3 oacute

0 195 150 c3 96 Odiaeresis

4] 195 182 c3 bé odiaeresis

6 197 144 c5 90 Odoubleacute

6 197 145 c5 91 odoubleacute

0 195 154 c3 9a Uacute

a 195 186 c3 ba uacute

1] 195 156 c3 9¢ Udiaeresis

i 195 188 c3 bc udiaeresis

1] 197 176 c5 bo Udoubleacute

1] 197 177 c5 b1 udoubleacute

- (nagykétéjel) 226 128 148 e2 80 94 emdash (kvirtminusz)
(nem térheté székoz) | 194 160 c2 ab

§ 194 167 c2 a7 section paragrafusjel

» 194 187 c2 bb guillemotleft
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Karakter decimalis bajtsorrend |hexa bajtsorrend Nemzetkozi elnevezés Egyéb nevek
« 194 171 c2 ab guillemotright

- (gondolatjel) 226 128 147 e2 80 93 endash félkvirtminusz
,» (nyitdé idézéjel) 226 128 158 e2 80 9e doublelowquotemark

»” (zaré idézéjel) 226 128 157 e2 80 9d rightdoublequotemark

B 195 159 c3 9f ssharp sarfesz-esz
.. (harom pont) 226 128 166 e2 80 a6 ellipsis

x 195 151 c3 97 multiply

¢ 194 162 c2 a2 cent

+ 194 177 c2 b1 plusminus

+ 195 183 c3 b7 division

£ 194 163 c2 a3 sterling font, pound
= 194 164 c2 a4 currency

(Igen, rendes gyerek voltam, felsoroltam a németeknek fontos umlaut és sarfesz-
esz kodjait is...)

Csodalkoznék, ha a kedves OlvasOm nem értene velem egyet abban, hogy a
cimkeék elotétkarakterének magatol adodik a paragrafus-jel, tehat ez: §

Elvégre, ez a jel épp arrdl hires, hogy valamiféle 0j szovegegységet, gondolat-
egységet, logikai egységet vezet be. Es nyilvan ilyesminek tekintheté minden olyan
hely is, amit meg ohajtunk cimkézni a programunkban!

Most akkor azt kell elddontentink, hany cimkénk is legyen, s ezek mely karak-
terekbol allhassanak.

Hany cimke is kell egy programba? Hat izé... Ez erosen attol fligg, mire is hasz-
naljuk a cimkéket! A C és C++ nyelvekben nem sok ilyesmi van, amennyiben
ahhoz a nézethez ragaszkodunk - a ,cimke” fogalmanak szigoru értelmezéseként -
hogy a cimke csak az, amire ,ugrani” lehet. E nyelvekben ritka a ,goto” hasz-
nalata. El is amuigy egy olyan babona a programozok bizonyos kéreiben, hogy
tliizzel-vassal irtjak a goto hasznalatat, mert az igymond attekinthetetlenné teszi
a programot, és rontja a strukturaltsagot. Es igen, nem tagadhaté hogy e
meggondolasban tényleg rejtezik némi igazsag, de mint minden elvet, ezt se
szabad tulzasba vinni. Ha van egy tobbszordsen egymasbaagyazott cikluscsopor—
tunk, s ennek koézepébol szeretnénk kiugrani, akkor bizony oda épp a jo éreg goto
a jo eszkoz, mert ha masképp akarjuk megoldani e gondot, akkor mindenféle
kinnal szult nyakatekert megoldasokra kényszeruluink, példaul ideiglenes
valtozok (.flag’-ek) bevezetésére, amiket tébb helyen is ellenorizni kell! Az meg az
Almoskényv szerint lelassitja a programfutast, és szintén attekinthetetlenné teszi
a kodot, csak masképp mint a goto...

Ellenben a Basic nyelvben rengeteg cimke van: minden programsor fel van cim-

kézve egy szammal... Az assembly nyelvekben meg szintén minden utasitasnak
van cimkéje: a memoriacim, amin 6 elhelyezkedik! Na jo, ez mondjuk nem az
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~igazi” assembly hanem maga a ,gépi kod”. De ha egy valodi assembly program
forraskodjat nézzik meg, abban is temérdek cimkét talalunk.

Altalaban elmondhaté, minél tébb minél magasabb szintii eszkozt tartalmaz a
programnyelv, annal kevesebb benne az efféle ,ugrasi célokat szolgal6” cimkék
hasznalata. Ellenben annal tébb egyéb mindenfélét kell benne elnevezni: fligg-
vényeket, osztalyokat, sablonokat, makrokat...

Még nem tudjuk, a nyelviink hany és miféle ,magasabb szinti eszkozt” fog
tartalmazni, de azt azért nyugodtan megtippelhetjik, hogy cimkébol azért kellhet
annyi mint valtozobodl, so6t, tobb is! Mennyi legyen ez a ,,tobb”?

2 bajton 65536 lehetoség abrazolhato. Ez mintha tul sok lenne. A 256 viszont
nyilvanvaléan tal kevés. Miutan az interpreteriink bajtonként halad elore a
forraskod értelmezésében, ezért ha a 256 kevés, akkor 2 bajtot kell fenntartanunk
a cimke nevére, de az e bajtokon megengedett karakterek tartomanyat ugy kell
megvalasztanunk, hogy az ne legyen tal sok! Nos, az angol ABC kis- és nagybetuit
mindenképp illik megengedniink cimkenévnek. 52*52=2704, ez mar érzésunk
szerint elegendo lenne. De mert a cimkék hasznalata is gyakori lesz vélhetoleg,
nem veszi ki jol magat, hogy minden cimkebeolvasaskor bonyolult tesztelgetést
kell végezni azért hogy eldontstik, érvényes-e a cimkenév, s hogy a karaktereket
atszamitsuk valamiféle szamértékké! Sajnos ugyanis a kis-és nagybetiis abc
ASCII kodjai nem kozvetlenuil kovetik egymast... Egyezziink meg inkabb abban,
hogy a hexa 41 és hexa 7F kozt elhelyezkedo barmely karakter szerepelhet a
cimkenévben!

Ekkor minden karakter 63 lehetséges variaciot tartalmazhat. 63*63=3969, ez
elégnek tinik. Miutan szeretjiik a kerek kilobajtokra kijovo értékeket, legyen ez
inkabb 64*64=4096 darab variacio, azaz ennyi lehetséges cimkének foglalunk
majd le tdmbot.

Természetesen igy is garantalni kell, hogy a § jel utani két karakterbol
kiszamitott index semmi esetre se legyen nagyobb, mint a tdmb maximalis értéke,
azaz a 4096. Abban nem bizhatunk, hogy nem keveredik oda valami illegalis
karakter, mert a Felhasznalo, az nagyon aljas. Akkor is ha nem felhasznalo
hanem programozo... (Itt az esetinkben a Felhasznal6o=programozo, mert aki
felhasznalja a programnyelviinket, az arra hasznalja hogy programot ir vele...)
Annak érdekében, hogy ne kelljen if utasitasokkal sz6szmoégni (Az nem igazan
gyors) tegyuk azt, hogy levonunk a karakterkodbol hexa 40-et, majd egyszeriien
levagjuk a karakter legfels6 bitjét (pontosabban azt kinullazzuk). De mert nem
kizart hogy a karakter mar eleve kisebb kodu mint 0x40, ezért elébb ennek a
legfels6 bitjét 1-re allitjuk, majd levonjuk a 0x40 értéket beldle, s ezutan
nullazzuk a legfelso 2 bitet. Tehat egy tetszoleges ,,a” karakter esetén:

a |= 128;a -= 0x40;a &= 63;

Ezzel garantaltan biztositva van, hogy a karakterbdl képzett kod soha nem lesz
nagyobb, mint 63. Es nem kellett semmiféle 6sszehasonlitd mitveletet se
végezni...

E modszernek persze hatranya, hogy azesetben is érvényes cimkecimet képez, ha
olyan karakter van megadva a cimke nevében, ami amugy nem ,legalis® az
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esetiinkben. Ekkor nem ad hibajelzést. Ennek esélye azonban csekély, raadasul
ugy vagyok ezzel, hogy a programot egyszer kell csak megirni, ellenben vélhetoleg
utana nagyon sokszor fog futni. Nem lenne helyes az allandé ellendrizgetésekkel
lelassitani a kész program rengetegszer valo futasat azért, hogy a programozo
munkajat megkoénnyitstik azon idoszakra amig irja azt, raadasul feltehet6en
feleslegesen, mert a cimkék csak 2 karakterbol allnak, s ilyen ,rengeteg” gépelés
soran csak nem lesz olyan htilye, hogy mondjuk a ,3” szamjegyet irja le oda az ,e”
betud helyett...

A § jel két UTF-8 -as bajtjanak értéke 194, 167. Természetesen kell kiilon
utasitast is krealnunk e 194-es bajt szamara, s az azt kdévetd 167-es kodra is.
Legyen e 194-es kodu utasitascsoport neve csoport_utf8_194_0xc2. Ezt szépen
be kell irnunk a fuggvenyek tomb 194-es helyére, ezzel nincs baj. Azaz:

fuggveny csoport_utf8_194_0xc2; [/ A 194 kodid karakterrel kezdddé utasitasok

I* 194 */ csoport_utf8_194_0xc2,

A baj az, hogy ha a korabbi fejezetben eltervezett utasitas-azonositd6 metodu-—
sainkat hasznaljuk, akkor ehhez sziikségiink volna valami efféle témbre is:

fuggveny *fuggveny_utf8_194_0xc2[95] = {

Es ebbe kéne belevenniink azt a fiiggvényt, ami a tulajdonképpeni ,§” utasitasnal
szliikséges teendoket hajtja végre nekunk, s e fliggvény cime e tdmb 167-es
ez rém kinos, mert e tdémbtink viszont lathatéoan csak 95 értéket tartalmazhat,
ami némileg mintha kevesebb lenne a 167-nél...

Szerencsére azonban, tudjuk, hogy 194-es kodu bajttal kizarolag azok a karak-
terek kezdodhetnek amik UTF-8 kodolasuak, s ezeknél szabaly, hogy minden
tovabbi bajtjuk nagyobb mint 128. Nekunk tehat csak arra kell majd tigyelni,
hogy e masodik bajt (s esetleges tovabbi bajtok) legfels6 bitjét lenullazzuk, s
ezesetben semmi baj, amennyiben e tdmbét mégse 95, hanem 128 eleminek
vesszUik fell Az elemszam-eltérés nem gond, mert attél a pointer tipusa, amit a
FUGGVENYTOMB tombbe felvesziink, még nem valtozik. A helyes deklaracio
tehat igy néz ki esetiinkben:

fuggveny *fuggveny_utf8_194_0xc2[128] = {

Ez természetesen meég ,nem elég az udvOsséghez”, mert ugye nekink a 2
karakterbol allo utasitasoknal a masodik karakter tesztelését és az az altal jelolt
utasitas végrehajtasat a ,masodikkarakter” nevi figgvény végzi, aminek korab-
ban meg is adtam a leirasat. Ezt kell modositanunk a megfelelsképpen! Ime az 1j
valtozat, kékkel kiemelve a potlolag beszurt sorokat:

int masodikkarakter(F& f) {// Ezt a fiiggvényt hivja meg minden olyan fiiggvény, mely nem egykarakteres tokeni.
fuggveny **fuggtomb;

if(f.P>=f.phossz) {if(logflags[3]) {L("A program befejezédott!");} EXITSUCCESS();}

f.a2=f.p[f.P++];

fuggtomb=FUGGVENYTOMB[f.a];

if(fuggtomb==fuggvenyek) return 0; // Ezesetben valdojaban iires utasitasrél van szd, helykitoltének keriilt csak bele,
/] és semmit se kell csinalni

- 57 -



if(f.a>127) // Valami UTF-8 koédolasd karakterrél van szd, mert az els6é bajtja nagyobb mint 127

{return fuggtomb[f.a2 & 127](f); // végrehajtja az utasitast és visszatér annak visszatérési értékével.
// A masodik bajt legfelsé bitjét torli, Ggy szedi ki a tombbél a végrehajtandé fiiggvény indexét!

} /] if vége

if(f.a2<32) {if(wspc(f.a2)) {f.a2=SPACE;f.P--;} else return 0; // Nem kiirathaté karakterek esetén semmit se csinal,
kivéve ha

/] az a karakter whitespace, ezesetben ugyanazt csinalja, mintha space lenne.

// Vagyis a tomb legelsé fiiggvénye az legyen, amit akkor csindl, ha a parancstokent semmi mas karakter nem kéveti,

// tehat ha egyediil all.

}

if(f.a2>126) return 0; // Nem ASCII karakterek esetén semmit se csinal
return fuggtomb[f.a2-32](f); // végrehajtja az utasitast és visszatér annak visszatérési értékével.

Ezek utan ajanlatos lesz tablazatot késziteni rola, a benntnket érdeklo UTF-8
kodolasu karaktereknek mi a (decimalis) bajtértéke a masodik és tovabbi bajtok-
ra, a 128-al val6 csdkkentés utan. Ime az el6z6 tablazat, pirossal kiemelve a meg—
felel6 oszlopot:

Karakter decimalis bajtsorrend |a masodik és tovabbi Nemzetkozi elnevezés Egyéb nevek
bajtok értéke a 128-al
csokkentés utan

A 195 129 1 Aacute

a 195 161 33 aacute

A 195 132 4 Adiaeresis nagy umlaut

a 195 164 36 adiaeresis umlaut

E 195 137 9 Eacute

é 195 169 41 eacute

i 195 141 13 Iacute

i 195 173 45 iacute

6 195 147 19 Oacute

(] 195 179 51 oacute

0 195 150 22 Odiaeresis

0 195 182 54 odiaeresis

6 197 144 16 Odoubleacute

6 197 145 17 odoubleacute

1] 195 154 26 Uacute

a 195 186 58 uacute

] 195 156 28 Udiaeresis

i 195 188 60 udiaeresis

1] 197 176 48 Udoubleacute

i 197 177 49 udoubleacute

- (nagykétéjel) 226 128 148 0 20 emdash (kvirtminusz)

(nem térheté székoz) | 194 160 32

§ 194 167 39 section paragrafusjel

» 194 187 59 guillemotleft

« 194 171 43 guillemotright

- (gondolatjel) 226 128 147 0 19 endash félkvirtminusz

- b8 -



Karakter decimdlis bajtsorrend |a masodik és tovabbi Nemzetk6zi elnevezés Egyéb nevek
bajtok értéke a 128-al
csokkentés utan

, (nyitdé idézéjel) 226 128 158 0 30 doublelowquotemark

»” (zaré idézéjel) 226 128 157 0 29 rightdoublequotemark

1Y 195 159 31 ssharp sarfesz-esz

.. (harom pont) 226 128 166 0 38 ellipsis

x 195 151 23 multiply

¢ 194 162 34 cent

+ 194 177 49 plusminus

+ 195 183 55 division

£ 194 163 35 sterling font, pound

n 194 164 36 currency

Es itt van a § utasitds is, ami tulajdonképpen semmit se csinal, csak logolja a
tényt hogy atlépett egy cimkét, amennyiben a megfelel6 logolasi szint engedé—
lyezve van. Ez a logolasi lehetoség a legkifejezettebben hasznos, ha debuggolni
akarunk... Fontos tudni, hogy ezen utasitas abszolute semmit se ellenériz azt
illetéen, a cimke karakterei érvényesek-e. Nem tolti ilyesmivel a draga idot. Sot,
feltételezi azt is, hogy a cimke egészen bizonyosan all legalabb 1 darab karak-
terb6l. A masodik karakternek pedig elfogad barmit, a whitespace kivételével.
Amennyiben az whitespace, akkor feltételezi hogy a cimke 1 karakteres volt. Ime:

int paragrafus(F& f) {USC cimkel;USC cimke2;

if(f.P>=f.phossz) return 0;

cimkel=f.p[f.P]; // A cimke elsé karaktere

cimke2=k(f); // A cimke masodik karaktere

if(logflags[1]) L("Cimke: §%c%c, cim: %lu", cimkel, cimke2, f.P-3); // Logol, ha kell

// Most a f.P mutaté erre a cimke2 karakterre mutat, de lehet hogy ez nem érvényes cimkekarakter hanem whitespace
if(wspc(cimke2)) return 0; // Ha a cimke csak 1 karakterbél all, akkor épp azutan allunk, s igy

/] folytatédhat a program végrehajtasa, mert mar atugrottuk a cimkét

f.P++; // Ellenkezdé esetben megnoveljiik a programutasitas-szamlalot

return 0; // és minden kész is van.

Megjegyezném, hogy egy tisztességesen megirt programnak - akarmi legyen is a
feladata - nagyjabol igy kell kinéznie mint e fenti kis rutin: AZAZ TOBB KELL
LEGYEN BENNE A KOMMENT-SOR (A MEGJEGYZES) MINT A KODSOR!

Na de még mindig nem tudjuk, miként is HASZNALJA majd az interpreteriink a
cimkéket... Mert jo-jo, atugorni mar tudja oket, de ennek semmiképp sincs igy
6nmagaban tébb értelme, mint egy tres utasitasnak, megjegyzésféleségnek!

Nos, nyilvanvaloan sztikségeltetik, hogy az interpreter még a program végre-
hajtasanak elkezdése elott tudja valahonnan minden létez6 cimke helyét, azaz azt
a pointert, ahol az elhelyezkedik a programban! Ennek érdekében egyszer végig
kell ,nyalaznia” a teljes forraskodot. Na de mi nem szeretnénk erre plusz idé6t
aldozni (bar igazabol ez tulajdonképpen nem tartana valami soka, de mi olyan
smucigok vagyunk hogy azt is meg ohajtjuk sporolni...) s ezért esziinkbe jut, hogy
hiszen ezt mar elvégezhetjiik azon ido alatt is, amig beolvassa a memoriaba a
forraskodot!
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Ezzel nincs is semmi baj, remek otlet, am van egy kis bokkend maganak a
kodnak az atvizsgalasaval. Mert ugye, ha a cimkéinket késobb hasznalni akarjuk
mondjuk valami ugroéutasitasban, azt kb 2 féleképp hasznalhatjuk:

1. goto ab
2. goto §ab

Na most a 2. variacio esetén, amikor az interpreter atnyalazza a kodot, keresve a
cimkéket jelzo § karaktert, honnan is tudhatna, hogy az ottani § jel nem azt jelzi
hogy ott ,kezdodik” egy cimke, azaz hogy épp azt a helyet jeloli az ,ab” cimke,
hanem itt csak utal arra a helyre, amit masutt jelsl meg?! Eszben kéne tartania,
hogy van e § jel elott valami ugroutasitas vagy mas akarmi... Rengeteg mindenféle
lehet pedig a § jel elott, ez rémségesen megbonyolitana a cimkék kigytjtését!

Az 1. variacié esetén pedig, honnan tudna a VEGREHAJTAS soran, hogy a goto
utan okvetleniil egy cimke 2 karaktere all, s nem valami mas, mondjuk egy
valtozo, amibe nagy aljasul elrejtettiik valahogyan azt a cimkét, amire épp ugrani
akarunk? Mondhatnank persze, onnan tudja hogy valtozo esetén annak lenne
elotétkaraktere:

goto @ab

Igenam, de még rengeteg mindenféle disznoésagot belevehetiink késtbb a
programunkba, nem latunk elore a jovobe, fene se tudja mi minden 6tletszaltéink
lesznek, hogy miféle bamulatos kacifantossagokat engednénk meg a cimkék
felhasznalasara... Legtisztabb, ha Ggy dontiink, a cimkét az 6 minden felhaszna-
lasanal igenis jelolje a § jel! Na de eszerint mégis meg kéne koénnyitentink
valahogy az interpreter dolgat, amikor legeloszor kigytujti a cimkék helyét. Mit is
tegytink, mit is tegylink... Megvan! Lustalkodunk egy cseppet... Megfiirdiink,
megiszunk egy teat...

Mire ezzel végziink, kész is a jo Otlet: Felhasznaljuk azt, hogy széveges allomany
tartalmazza a forraskodot, egy efféle allomanyra pedig jellemz6, hogy SOROKBOL
all, s mindnek a végeét jelzi az ,ujsor” karakter!

Ha mar ott van, hasznaljuk is fel, ne csufoskodjék ott feleslegesen... Azaz,
ugyebar egy sorVEG utan kévetkezik a sor ELEJE! Tehat egyezziink meg abban,
hogy cimke marpedig kizardlag egy sor elején allhat! Illetve, allhat nyugodtan
akarhol mashol is, de minek, mert ha masutt van, az interpreterink csak
atugorja... Amikor azonban beolvassa a programot, figyeli, elérkezett-e egy sorveég-
karakterhez. Ha igen, s a kovetkezo karakter egy § jel (ami eképp ugyebar egy
sornak pontosan a legislegelején all) azesetben tudja, hogy itt egy cimke kezdodik.
Ekkor kiszamolja ennek karaktereib6l a cimke sorszamat, azaz a helyét a cimke-
tébmbben, s eltarolja oda, melyik programmemoriacim is tartozik hozza!

Az 0j allomanybeolvas6 rutinunk ennek megfeleloen a kovetkez6képp néz ki:

void PGM::beolvas(char *filename) { // beolvassa a fajlt a memdriateriiletre

USC sorvegflag; // Ha 0: nem sorvég utan vagyunk. Ha 1: sorvég utan vagyunk. Ha 194: a § jel elsé bajtja utan vagyunk.
// Ha 167: a § jel masodik bajtja utdn vagyunk. Ha 11: A cimke elsé karaktere utan vagyunk

USC cimkelkarakter;USC kar;sorvegflag=1; // Az elején 1-re allitjuk hogy a program legelsé soraban is lehessen cimkét
megadni.
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f.programfileneve=filename;f.programfilenevehossz=strlen(f.programfileneve);
f.cimkedb=0; // Lenullazzuk a cimkeszamlalét
f.programfilehossz=get_file_size(f.programfileneve);
if(f.phossz<f.programfilehossz) {L("A lefoglalt memériateriilet (%lu byte) kisebb mint a beolvasandé programfile mérete
"(Fajlnév: %s, = %lu byte)!",f.phossz,filename,f.programfilehossz);EXITFAILURE();}
FILE *fp=fopen(filename,"rb");
if(!fp) {L("A megadott \"%s\" allomany nem megnyithaté (nem tudom beolvasni)",filename);EXITFAILURE();}
register USIL i;for(i=0L;i<f.programfilehossz;i++) {kar=f.p[1]=(USC)fgetc(fp);
if(kar==SORVEG) {sorvegflag=1;continue;}
if(kar==194) {if(sorvegflag==1) sorvegflag=194; else sorvegflag=0;continue;} // § jel elsé bajtja!
if(kar==167) // § jel masodik bajtja!

{if(sorvegflag==194) sorvegflag=167; // Most mar biztos, hogy cimkét olvasunk be.

else sorvegflag=0; // if 194 vége

continue;
} // if 167 vége
// Ide akkor jutunk ha valami ,kézonséges” karaktert olvastunk be, ami lehet egy cimke karaktere is.
if(sorvegflag==167) {cimkelkarakter=kar;cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;
sorvegflag=11;continue;} // Eltaroltuk a cimke elsé karakterét
if(sorvegflag==11) { sorvegflag=0; // Egy karakter mar biztos megvan a cimkébél
if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace
if(f.cimke[ cimkelkarakter]) {L("Tobbszor hasznalod ugyanazt az 1 karakteres cimkét! Pozicié: %lu
",1);fclose(fp); EXITFAILURE();}
f.cimke[cimkelkarakter]=i+1;f.cimkedb++;sorvegflag=0;continue;} // if wspc vége
|/ Nem whitespace a masodik karakter
kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;
if(f.cimke[ ((unsigned int)cimkelkarakter) * 64 + (unsigned int)kar])
{L("Tobbsz6r hasznalod ugyanazt a 2 karakteres cimkét! Pozicié: %lu ",i);fclose(fp);EXITFAILURE();}
f.cimke[ ((unsigned int)cimkelkarakter) * 64 + (unsigned int)kar]=i+1;f.cimkedb++;sorvegflag=0;continue;
} // if 11 vége
sorvegflag=0;
} // for i vége
fclose(fp);
1

Igen, kicsit hosszunak tinik, elismerem, de még mindig kifér egy képernyore,
legalabbis nalam mert szép széles képernyom van, és ebben is eléggé sok a
komment, ezt ne feledjuk el!

Persze, ehhez a konstruktort is modositanunk kell: ki kell egésziteni azzal a
résszel, ami a cimketdmbot lenullazza. Ezt kell belevenni a legvégére:

f.cimkedb=0;for(i=0;1<4096;1i++) f.cimke[1]=0; // cimkék lenullazasa

Na most, meg kell jegyezni, amiatt hasznalhatjuk a 0 szamot annak jelzésére,
hogy az adott cimke nem tartalmaz érvényes ugrasi cimet, mert gondoljunk csak
bele: Semmiféleképpen sem tudunk a nulladik bajtra ugrani a forraskédunkban,
mert még ha a legislegelején is van a cimke a programnak, akkor is ott maga a §
jel kell alljon, ez eleve 2 bajt, a nulladik és els6 bajtja a programunknak, s utana
van még minimum 1 karakter, ami a cimke maga! Az ezutani pozicio a legis—
legkisebb amit eltarol a rutinunk egy cimkéhez, azaz a 3-as szam.

Termeészetesen az F strukturat is ki kell egészitentink:

unsigned int cimke[4096]; // A cimkék tombje
unsigned short int cimkedb; // A programunkban ténylegesen felhasznalt cimkék szama

A cimkedb valtozo az F strukturaban gyakorlatilag csak statisztikai célokat
szolgal, szamolja hogy a programunkban ténylegesen hany cimkét hasznaltunk
fel, de érdemes lehet megtartani, mert nem foglal el sok helyet - 2 bajtot mind-
0ssze - és kuildnben is csak a fajl beolvasasakor foglalkozik vele a program, ezért
aztan a futasi sebességet sem csokkenti.

Na most ezek utan tegyuk fel, hogy van mar nekiink készen egy fuggvényunk,
ami igy kezdodik:

USIL ertekUSIL(F& f) { // A kovetkezé ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza USIL szamként.
// A P mutatdé mutat a kifejezés legelsdé karakterére.
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Most e pillanatban még ne térodjink vele, konkrétan mit is értiink ,aritmetikai
kifejezés” alatt, a lényeg az hogy abban tutira biztosan szerepel majd olyasmi,
hogy .valtoz6”, meg ,konstans”, meg esetleg még mas izémizék is - miért is ne
szerepelhetne benne olyan is, hogy ,cimke”?! A cimke, az termeészetesen egy
aritmetikai kifejezésben pontosan azt a szamot jelenti, ami a programkodnak
azon helye, melyet 6 megjeldl, ahova példaul ugorni kell egy ugroutasitas esetén!

Ezen fellelkestilve, azonnal meg is irhatjuk a mi ,goto” utasitasunkat. Persze
ennek se az lesz a neve igazabol, hogy ,goto”, mert az tébb mint 2 karakter.
Lehetne esetleg csak annyi, hogy ,go”, de ha mar ugyis megoldottuk a 2 bajtos
UTF-8 karakterek kezelését, valasszuk e célra inkabb a » karaktert, ami nem két
egymas utani >> jel, hanem a korabban koézreadott tablazatban szerepl6 azon jel,
aminek a kodbajtjai a 194, 187 értékekkel birnak. Ez a jel annyira szépen
mutat...

S ezesetben a mi ,goto” utasitasunk csak ennyibdél fog allni:

int duplajobbranyil(F& f) { // A » utasitas, ugréutasitas

unsigned int cimke;cimke=ertekUSIL(f);

if(cimke==0) {L("Nem létezé cimkére megkisérelt ugras! cim: %W",f.P);return -1;}
f.P=cimke;

return 0;

Ezek utan a mau programunkban ezt a kévetkezoképp hasznalhatjuk:

»8ab // ugras az ab cimkére
»100 // ugras a szazadik bajtra
»$15 // Ugras a 21-es bajtra (mert a $15 hexa szam értéke a decimalis 21)

Sot még sok masféleképp is hasznalhatjuk majd nyilvan. A lényeg az, hogy a » jel
utan abszolute barmi allhat, ami egy egész szamnak megfeleltethet6 - méghozza
nem egy konstansnak, mert ugye ezutan allhat valtozo is, megcsinaljuk majd:

»@17 // A 17-es valtozonk altal tartalmazott szamértékre ugras

Ugy néz ki tehat, a cimkék kérdését megoldottuk. A valtozokkal kapcsolatban
azonban még hatra van egy jo vaskos adossagunk! Mert ugye, bizonyos
adattipusokbol nalunk tébb is benne foglaltatik egy valtozoban, és kéne valami
modszer, amivel megmondjuk hogy épp melyikre hivatkozunk ezek koziil...

Nos, ezen célra szolgal a korabban mar emlitett néhany azon témb az F struktu-
raban, amiknek a neve ugy kezdodik, hogy vindex. Ezen toémbok mindegyikének
is épp 256 eleme van, s mindegyik elem azt a szamot tartalmazza, amely a
megfelelo sorszamu valtozo aktualis indexe. Mint lathato, mindegyik adattipushoz
kulén témb tartozik. Amikor kivessziik beloliik az indexet, nem ellenorizzik hogy
ezen index nem lépi-e tal a lehetséges maximalis nagysagot, ez csak id6fecsérlés
lenne, ezen index nagysaganak érvényességét ugy garantaljuk inkabb, hogy akkor
ellendrizzuk le, amikor ezen témbbe BErakjuk az indexet. Kezdetben mindegyik
index értéke O.

Ezenfelul felvesziink két specialis valtozot is az F strukturaba, a B és J
nevut:

USC B; // A "balérték" valtozé indexe. Kezdetben garantaltan 0.
USC J; // A "jobbérték" valtozo indexe. Kezdetben garantaltan 1.
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Ezekkel magat a valtozotombét indexeljiik majd, a B-edik valtozo lesz az, amit egy
értékado utasitas bal oldalara képzelink el, a J -edik valtozo lesz ellenben a jobb
oldalon. Mas szavakkal: A B-edik valtozo értéke fog megvaltozni, s a J-edik
valtozobol olvassuk ki az adatot.

Természetesen ahhoz hogy ez miukodjon, jo sok mindenféle utasitast kell majd
gyartanunk... Az eértékado utasitasok azonban egy késobbi fejezet témajat
képezik. Most egyelore oldjuk meg azt, hogy egyaltalan ki tudjunk iratni némely
adatokat, még ha nem is minden tipusu adatot! Meg szdéveget is!

Na, ez hosszu rész lesz, sok programmal...

Kezdjuk azzal, hogy bemutatom azt a rutint, ami egyelore a legaltalanosabb
formaban beolvassa a kovetkez6 sok mindenfélét a programbol, aminek a
végeredmeénye egy USIL szam lesz. Ezt fogja meghivni gyakorlatilag minden olyan
utasitas, ami valami egész értéket igényel:

USIL ertekUSIL(F& f) { // A kovetkezd ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza USIL szamként.
// A P mutatdé mutat a kifejezés legelsdé karakterére.

USC karakter;USC cimkeikarakter;USC kar;

nemspace(f); // elélépteti a pointert a kovetkezé nem whitespace karakterig

karakter=f.p[f.P]; // Az aktualis feldolgozand6 karakter

if(karakter=="@') { return v1(f);} // Valtozé értékét kell beolvasni
if(karakter=="?") { return systemvariable(f); } // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
if(karakter==194) { // § karakter elsé bajtja

karakter=k(f);if(karakter!=167) return 0;

cimkelkarakter=k(f);kar=k(f);

cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;
if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace
return f.cimke[cimkelkarakter];}

// A cimke 2 karakteres

f.P++; [/ Azért, hogy a P mutaté a kdvetkezdé karakterre mutasson

kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;

return f.cimke[(unsigned int)cimkelkarakter * 64 + (unsigned int)kar];

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia
return number(f.p,f.P,f.phossz);

Lathato, e rutin bizony szamos mas rutinra hivatkozik! Példaul a ,number”
nevure, ami a szamok (konstansok) beolvasasat végzi:

USIL number(USC *p, USIL& P, USIL PMAX) { // beolvassa a szamot a stringbél, ami a p pointer P-edik karakterénél
kezdédik.

/] A p[P] -edik karaktertél fiigg, a konverzié milyen szamrendszerben hajtédik végre.

// Ha ez 0-9 : decimalis szadm. Ha % : bindris szam. Ha $ : hexadecimdlis szam. Ha o vagy 0 : oktalis szam

/] 'x : Az x karakter ASCII kédja

// A visszatéréskor a P mindig az elsé olyan karakterre fog mutatni, ami mar nem tartozik a megfeleld szamrendszer
// tartomanyaba.

USIL num=0OL;USC c;
c=p[P];

if((c>="0"')&&(c<='9")) goto dec;

if(c=="'$") goto hex;

if(c=='%") goto bin;

if(c=="\"") goto kar;

if(c=='0") goto oct;

if(c=='0") goto oct;

return num; // Ha érvénytelen a karakter, nulla a visszatérési érték.

kar:

P++;if(P>=PMAX) return OL;
num=(USIL)p[P];P++;

return num;

dec:
while(P<PMAX) {
num=num*10+(c-'0");
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c=p[++P];
if((c<'0")]](c>'9")) break;
} // dec while vége

return num;

bin: c=p[++P];
if((c<'0")]|(c>'1")) return
while(P<PMAX) {

num = (num << 1) + (c-'0');
c=p[++P];
if((c<'0")|](c>'1")) break;
} // bin while vége

return num;

oct: c=p[++P];
if((c<'0")]]|(c>'7")) return
while(P<PMAX) {

num = (num << 3) + (c-'0');
c=p[++P];
if((c<'0")|](c>'7")) break;
} // oct while vége

return num;

hex: c=p[++P];
if((c>="0"')&&(c<='9"')) goto
if((c>="a"')&&(c<="'f")) goto
if((c>="A"')&&(c<="F')) goto
return num;

okay:

while(P<PMAX) {

if((c>="0"')&&(c<="'9")) num = (num <<
if((c>="a')&&(c<="f"')) num = (num <<

c=p[++P];

num;

num;

okay;
okay;
okay;

if((c>='0"')&&(c<='9")) continue;
if((c>="'a')&&(c<="'f')) continue;
if((c>="A"')&&(c<="'F')) continue;

break;
} // hex while vége
return num;

}

Elismerem, ez nalam se fér mar ra egy képernyére, de nem log le rola sok. Es
mindenképp koénnyen attekinthetd, mert jol attekinthetd apro részekre bomlik,
attol figgden, milyen szamrendszerd szamokat olvasunk be, vagy esetleg valami
karaktert. Ktilonben meg siman raférhetne 1 képernyoére, ha tébb utasitast is
irnék egy sorba, mert most majdnem mindegyikben csak 1 van... Magyarazni a

4) + (c-'0');
4) + (c-'a')+10;}

else {
else if((c>='A")&&(c<="F')) num = (num << 4) + (c-'A')+10;

mukodését felesleges, a kodbol minden kidertl, teljesen vilagos az egész.

Ha majd szoveget (stringet) akarunk kiiratni, elére tudhato, hogy lesznek benne
-escape szekvenciak”, s akkor jol jon egy rutin, ami a \ jel utan kovetkezo

karaktert leteszteli, s visszaadja ahelyett a ténylegesen kiirando karaktert:

USC specchars(USC c) {USC k;

switch (c) {

k=c;

case 'v': k=SORVEG; break; // sorvég karakter (djsor), ez Linux alatt az ASCII 10 karakter

case 'n': k=10; break; // NL (LF) karakter (ajsor)
case '0': k=0;break; // ASCII 0 karakter

case 't': k=9;break; // Tabulator karakter

case 'b': k=8;break; // Backspace karakter

case 'r': k=13;break;// CR karakter

case 'f': k=12;break;// FF karakter

case 'a': k=7;break; // Csengé karakter (alert)

} // switch vége
return k;

}

Az ertekUSIL fuiggvény altal hivott fliggvények, s azok amiket ezek hivnak:

1/
USC vc(F& f) {// A programkédban soron kdovetkezé valtozé aktualis értékét adja vissza USC tipusként.

// A P mutaté okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index=INDEX(f);

return f.v[index].c[f.vindexc[index]];

}
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[ oo nonoenooasnosesooesoasnooesoes
USIL vl(F& f) {// A programkédban soron kovetkezdé valtozé aktualis értékét adja vissza USIL tipusként.
// A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index=INDEX(f);

return f.v[index].l[f.vindex1l[index]];

//

USC INDEX(F& f) {// A programkdédban soron kovetkezé valtozé indexének értékét adja vissza

// A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC kovkar;USC index;

if(F.p[f.P]!="@") {L("\"@\" jel nélkiili valtozéra hivatkozas! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
kovkar=k(f);

/] Itt kell meghataroznia a valtozé indexét

if(kovkar=='@') {// indirekcié, masik valtozéra hivatkozas!

index=vc(f);goto INDEXokay;

}
// Ha a karakter valamely betii, az index ezen betii ASCII kédja.
if(((kovkar>="a')&&(kovkar<='z"))||((kovkar>="A")&&(kovkar<='Z"))){index=kovkar;goto INDEXokay;}
// Kiilénben itt valami szamféleségnek kell lenni (,,aritmetikai kifejezésnek”)
index=(USC)ertekUSIL(f);

INDEXokay:

return index;

}
//

USIL systemvariable(F& f) {// Valamely fontos mau rendszervaltoz6 értékét adja vissza
USC k1;USIL value;value=0;

ki=k(f); // A kovetkezd karakter beolvasasa
if(wspc(k1)) return value; // whitespace esetén a visszatérési érték nulla
f.P++; [/ Ugras a koévetkezé karakterre

switch(k1)

case
case
case
case
case
case
case

|/ Valtozé

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

case
case
case
case
case
case

10-es kéda

{

p': value=f.phossz;break; // A programmeméria hossza

IPI:
11l:
'2':
Iml
IBI:
'3

c:
e
e
T
"
.
YE.
'G':
d':

"h':
"H':
'b':
'E':
'a':s
LATAR

value=f.P;break; // Az aktualis cim a végrehajtandé programban
value=(USIL)f.a; break; // Az épp végrehajtott utasitas kédjanak elsé karaktere
value=(USIL)f.a2; break; // Az épp végrehajtott utasitas kédjanak masodik karaktere

: value=f.mhossz;break; // Az adatmeméria hossza

value=f.B;break; // A B valtozé, a ,balérték-index” értéke
value=f.J;break; // A J valtozé, a ,jobbérték-index” értéke
k belsé indexeinek visszaadasa:
value=(USIL)(f.vindexc[(USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindexC[(USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindexi[ (USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindexI[(USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindex1[ (USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindexL[ (USC)ertekUSIL(f)]);break;
value=(USIL)(f.vindexf[(USC)ertekUSIL(f)]);break;

g': value=(USIL)(f.vindexg[(USC)ertekUSIL(f)]);break;

value=(USIL)(f.vindexG[ (USC)ertekUSIL(f)]);break;

value=(USIL)(f.vindexd[ (USC)ertekUSIL(f)]);break;

value=(USIL)f.programfilenevehossz;break; // A programfile nevének a hossza

value= f.programfilehossz;break; // A programfile hossza

value=(USIL)f.BRAINFUCKflag;break; // A BRAINFUCK flag értéke

value=(USIL)f.cimkedb;break; // A programban ténylegesen hasznalt cimkék darabszama
value=(USIL)returnargc();break; // A mau programnak megadott parancssori paraméterek szama

value=(USIL) SORVEG;break; // Az a karakter, amit a sor végének jelzésére hasznal a rendszer (Linux alatt a

)

case 'M': value=MaulnterpreterVersionNumber;break; // A mau interpreter verzidszama
case 'X': value=2;if(stdlog==stdout) return 0;if(stdlog==stderr) return 1;break;
case 'x': value=(USIL)logflags[(USC)ertekUSIL(f)];break; // A megfeleld sorszami logflag értékét adja vissza

§/defau1t:

return value;

Végiul pedig a kiiratasi rutinok:

int textkiir(F& f) {USC c;
c=f.p[f.P]; // Az aktualis, idéz6jel utani karakter
while(c!=34) { // A kévetkezé idézéjelig mindent kiir

switch(c) {

case 92: // backslash karakter
printf("%c",specchars(k(f)));break;
default: printf("%c",c);break;

} // switch vége

c=k(f); // A kovetkezdé karakter
} // while vége

f.P++;
return 0;

/1
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int csoport_kerdojel_63(F& f) {return masodikkarakter(f);}

7 2
int kerdojel(F& f) {USC kar;

nemspace(f);

kar=f.p[f.P];

if(kar==34) {k(f);return textkiir(f);} // szévegkiiras

printf("%lu", (unsigned long int)ertekUSIL(f));

return 0;

7
int kerdojelpont(F& f) {

printf("%c", (USC)ertekUSIL(f));

return 0;}

1/

A textKiir rutint természetesen az idézojel karakterhez illesztjtik be:

fuggveny *fuggvenyek[256] = {

/* 0 */ semmi,

/* 1 */ semmi,

I* 31 */ semmi,

/* 32 SPACE */ semmi,

I* 33 ! */ semmi,

/* 34 idézéjel */ textkiir,
/* 35 # */ semmi,

Most mar tudunk adatmemoriat is lefoglalni:

int mem_lefoglal(F& f) {nemspace(f);adatmemlefoglal(f,ertekUSIL(f));return 0;}
/

void adatmemlefoglal(F& f,USIL hossz) {

if(f.m!=NULL) {L("Az adatmeméria Gjboli lefoglalasara tortént kisérlet, annak elézetes felszabaditasa
nélkiil!");EXITFAILURE();}

f.mhossz=hossz;f.m = new USC[f.mhossz];if(!f.m) {L("Nincs elég meméria!");EXITFAILURE();}

USIL i;for(i=0L;i<hossz;i++) f.m[1]=0;

A mem_lefoglal parancsunkat természetesen az ,M” karakterre kétjuk ra:

fuggveny *fuggvenyek[256] = {

/* 77 M */ mem_lefoglal,

Ha valakit az izgatna a fenti rutinok atnézése utan, mi az a titokzatos
-BRAINFUCK-flag”, igérem hogy azt is megtudja a kévetkezo fejezetbol, de annyit
mar most elore bocsatok, hogy ez nem holmi karomkodas a részemrol.

Ezek utan viszont nagyonis itt az ideje, hogy irjunk mar végre egy pici kis mau
nyelvi programot, ami ugyan még semmi hasznosat nem csinal, de letesztel
nekunk par funkciot:

M 30000

"Ezt a szoveget iratom ki!"
/ ? "Ezt is!" /

§AA

? "A programmemdéria mérete: " ? ?p /

"A programmutaté aktudlis értéke: " ? ?P /
"Els6 karakter: " ? 71 /

"Masodik karakter: " ? 2?2 /

"Adatmeméria hossza: " ? ?m /
"Programnévhossz: " ? ?h /
"Programhossz: " ? ?H /

?
?
?
?
?
? "Cimkék szama: " ? ?E /
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»§id // Elugrik az ,,id” cimkéhez

"Ezt nem szabad kiirnia, mert at kell ugrania!"
§id // Ide ugrik

"Ez \"HULYE\\SEG\"!" /

? "stdlog: " ? ?2X /
? "argc: " ? ?2a/

? §8AA /

2. %42 /

?.8AA /

2.'j /
2.65/
7.%44 /|

/

A program futtatasanak eredménye valami ilyesmi kell legyen:

Ezt a szoveget iratom ki!

Ezt is!

LOG:> 2014.02.07 17:56:49 : Cimke: §AA, cim: 62
A programmemdoria mérete: 562

A programmutaté aktualis értéke: 151
Elsé karakter: 63

Masodik karakter: 32

Adatmeméria hossza: 30000
Programnévhossz: 5

Programhossz: 562

Cimkék szama: 2

Ez "HULYE\SEG"!

stdlog: 0

argc: 2

66

O O®

A LOG:> kezdetd sor csak akkor latszik, ha a megfelel6 logolasi szint be van
kapcsolva. A ,66” szam helyett lehet mas is, attol fliggéen, hogy az §AA cimke
pontosan hanyadik sorba van elhelyezve, ugyanis e cimke értékét irja itt ki.
Ugyanez igaz az ez alatti masodik B beture, mert itt szintén ezen cimke értékét
irja ki, de KARAKTERBE ATKONVERTALVA... Ennek természetesen tényleg a
vilagon semmi értelmes haszna nincs barmi ,jozan esetben”, egyeduil tesztelési
célra jo most nekunk.

Amint latjuk, egy sorba egymas utan tobb utasitast is beirhatunk, és nem muszaj
kozéjiik pontosvesszoket tenniink. Viszont minden értéket amit ki akarunk iratni,
kulén ,?” karakterrel kell jeldlntink, azaz ezzel megparancsolni a kiirasat, kivéve
az idézojelek kozé zart szoveget, aminél nem muszaj kérdojel az elejére, mert az
idézojel maga is szovegkiird utasitasként mukodik.

Na ez jo nagy melo volt draga holgyeim és uraim, a tobbit hagyjuk a kovetkezo
fejezetre...

6. fejezet: A programnyelviink Turing-teljessé tétele

Eljutottunk hat oda szépséges és szivinknek oly kedves mau nyelvink
fejlesztésében, hogy tudunk kiiratni vele mindenféle konstans szovegeket, meg
konstans szamokat is kulénb6zo szamrendszerekben, e szamoknak megfelelo
karaktereket, tudunk pontosvesszot hasznalni, s tébbféleképp is megjegyzéseket
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irni a programba, valamint vannak mar cimkéink is, amiknek lekérdezhetjik
(kiirathatjuk) az értékét, s6t ugorhatunk is rajuk, ami kétségtelentil a cimkék
leghagyomanyosabb felhasznalasi tertilete!

Most e fejezetben eljutunk odaig, hogy programnyelviink alkalmas legyen kivétel
nélkiil minden olyan feladatra, amire altalaban véve alkalmas minden (azaz
barmelyik) jelenleg létez6 programnyelv, Ugy a legegyszeriibbek mint a
legislegmagasabb szinttiek! Ez sokkal egyszertubb lesz, mint azt barki is hinné...

Amit ugyanis a fenti bekezdés jelent, hogy a programnyelv alkalmas barmi olyan
feladatra amit manapsag egy programnyelvtol elvarnak, azt szaknyelven azzal a
fogalommal fejezik ki, hogy a programnyelv ugynevezett ,Turing-teljes”. Ez a
~luring-teljes” fogalom természetesen megmagyarazhato lenne ennél sokkal
tudomanyosabban is, de ezt mell6z6m, mert mar a Bevezetoben megigértem, hogy
kertilni fogom a felesleges ,felHOMALYositasokat”... Lényeg az, hogy ha valamely
programnyelvre a nagyokosok azt mondjak hogy ez ,Turing-teljes”, akkor ezzel
elismerték, hogy az a nyelv alkalmas mindarra, amire barmelyik eddig létrejott
programnyelv, bar termeészetesen elképzelhetd, hogy valami feladatot abban a
nyelvben sokkal nehezebben lehet leprogramozni, mint egy masik nyelvben. Azaz,
barmire is legyen képes egy tetszoleges mai programnyelv, azt barmelyik masik
programnyelv is képes megcsinalni, amennyiben az egy Turing-teljes program-
nyelv.

Természetesen ha a mi programnyelviink azzal az igénnyel 1ép fel, hogy legalabb
valamely csekélyke kis mértékben komolyan vegyék, akkor kutya koételességiink
gondoskodni arrol, hogy Turing-teljes legyen!

Nem hinném hogy tévedek, amikor ugy vélem, Olvasom nem rendelkezik olyan
komoly matematikai ismeretekkel, melyek altal élvezne egy Turing-teljességi
matematikai bizonyitast, vagy akarcsak annak kisérletét... Szerencsére azonban
nincs is sziikségtink ennek lefolytatasara! A Turing-teljességnek ugyanis van egy
szamunkra modfelett elonyds szabalya, ami igy hangzik:

Minden olyan programnyelv Turing-teljes, ami részhalmazként tartalmaz
valamely masik Turing-teljes programnyelvet!

Ez kulénben logikus. Gondoljunk csak bele: Egy programnyelv 1ényegében utasi-
tasok egy halmaza. Ha van mondjuk 30 utasitasunk, s azzal meg tudunk oldani
barmely problémat, akkor ha ezen 30 utasitashoz hozzavesziink meég ujabb
mondjuk 47-et (vagy akarmennyit), nyilvanvalo hogy akkor is meg tudjuk oldani
az elozo problémakat! Tudniillik ha olyan gondba tutkéziink amik nem meg-
oldhatoak az ujabb utasitasainkkal, akkor megoldjuk azokat legfeljebb a régi 30
utasitasunk koéziil néhannyal...

Nektink tehat most nincs mas dolgunk, mint hogy megvalositsuk program-
nyelviinkben valamelyik olyan mar létez6 masik programnyelv utasitasait,
melyrél mar korabban elismerték a ,nagyokosok”, hogy az Turing-teljes. Ha ez
sikertil nektink, akkor teljesen mindegy, ezen feltil mi mindent épitiink még be a
nyelviinkbe: az egyszersmindenkorra Turing-teljesnek fog szamitani, efeldl vita se
lehet!
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Természetesen, minthogy mi azért mégiscsak a magunk nyelvét ohajtjuk fej-
leszteni, e munkat afféle kitéronek kell tekintentink, s ezért hogy eréfeszitéseinket
ezen iranyba a minimalisra redukaljuk, a leheto legegyszerubb Turing-teljes
nyelvet valositjuk meg. Ez pedig, amennyire megitélhetem, az ugynevezett ,brain-
fuck” nyelv. Ténylegesen ez a neve, ami magyarul talan ,agybaszonak” forditando,
mar elnézést a cstinya szoért... Es nem véletlentil ez a neve, ugyanis irtézatosan
nehéz benne programokat irni! Ennek ellenére azonban Turing-teljes. Es bar e
nyelven egy programot megirni tényleg nehéz, de a programnyelv interpreterének
a megalkotdasa nagyonis kénnyt... Epp emiatt valasztottam!

A nyelv minddssze csak 8 utasitast tartalmaz ugyanis... A nyelvet Urban Miiller
készitette, azzal a céllal, hogy olyan Turing-nyelvet hozzon létre, amire a leheto
legkisebb forditoprogramot tudja megirni. Mi azonban interpretert készittink ra.

A brainfuck nyelvré6l itt talalhato részletes Wikipédia-szocikk:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brainfuck

A Brainfuck nyelvnek egy univerzalis byte-mutatoja van, aminek a neve ,pointer”,
és ami szabadon mozoghat az adatmemoriaban, mely legalabb 30000 byte nagy-—
sagu tomb illik hogy legyen, és amelynek alapértékei nullak. A pointer a tomb
elején indul. Nem tudom, miért van ez a fétisizmus a brainfuck programozok
korében, hogy a memoriatdomb értéke éppen 30000 bajt nagysagu legyen - még ha
legalabb 32768 lenne a mérete, megérteném, mert az ,kerek” szam Kkettes szam-
rendszerben irva. De 30000?!

Na mindegy.

A nyelv nyolc parancsat egy-egy karakter reprezentalja:

A pointer novelése eggyel
A pointer cstkkentése eggyel
A pointernél levo byte novelése eggyel
- A pointernél levo byte csokkentése eggyel
A pointernél levo byte kiirasa
) Byte bekérése €s a pointernél tarolasa
[ Ugras a kovetkezo, megfelelo ] jel utanig, ha a pointer alatti byte nulla.
] Ugras az el6zo, megfelelo [ jelig.

+ AV

Ez igazan egyszerunek tiinik, e 8 utasitas leprogramozasa talan nem haladja meg
szerény képességeinket...

A baj csak az, hogy e 8 utasitas 8 karaktere nagyonis olyannak tiinik, melyeket
szivesen hasznalnank mas parancsok szamara is, nem engedhetjuk meg, hogy
elfogyasszuk oket efféle jatszadozasra, mint a brainfuck programnyelv! De van
megoldas! Vegytik fel az F struktaraba a brainfuck flaget:

USC BRAINFUCKflag; // Ha 1: A "+ - > < . , [ 1" karaktereket brainfuck médban értelmezi, ha 0: masképp.
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E flag kezdetben O értékd, erre allitja be a konstruktorunk. Kell tehat nekiink
megfelelo utasitas e flag 1-re allitasahoz (bekapcsolasahoz) és nullara allitasahoz,
azaz a kikapcsolasara. Legyen ez a /+ €s a /- utasitas:

int perplusz(F& f) {// Brainfuck értelmezés bekapcsolasa
f.BRAINFUCKflag=1;return 0;

int perminusz(F& f) {// Brainfuck értelmezés kikapcsolasa
f.BRAINFUCKf1lag=0;return 0;

Ezek utan meg kell alkotnunk a megfelel6 utasitascsoportokat:

int csoport_plusz_43(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_plusz(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_vesszo_44(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_vesszo(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_minusz_45(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_minusz(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_pont_46(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_pont(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_kisebbjel_60(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_kisebbjel(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_nagyobbjel_62(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_nagyobbjel(f);
return masodikkarakter(f);}

L RR T R e e R RO OERRRET TR PPORRRRRRES
1

int csoport_nyitozarojel_91(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_nyitozarojel(f);
return masodikkarakter(f);}

L RE TR R R R T OO ERRRET TR RPPORRRRRREES
1

int csoport_csukozarojel_93(F& f) {if(f.BRAINFUCKflag) return brainfuck_csukozarojel(f);
return masodikkarakter(f);}

L RE TR R R R T OO ERRRET TR RPPORRRRRREES

Mindegyik karakter szamara természetesen meg kell csinalnunk a megfelelo
figgvénytombot a mau.h fejlacallomanyunkban, amint azt az 06sszes elozo
utasitasunknal is megcsinaltuk korabban, ezeket most nem masolom be ide, ez
rutinbol kell menjen mar, most korlatozodjunk csak a lényegre! A teljes forraskod
ugyis szerepel a konyv végén. (Vagy esetleg kiilon fajlban mellékelve, attol fiigg,
miként jut el ez a kis leiras az Olvasomhoz).

A tulajdonképpeni Brainfuck utasitasok:

!/ BRAINFUCK utasitéasok
int brainfuck_kisebbjel(F& f) {// Brainfuck <
if(f.v[f.B].1[0]==0L) {L("Adatmeméria alulcsordulas!");EXITFAILURE();}
f.v[f.B].1[0]--;return 0;}

int brainfuck_nagyobbjel(F& f) { // Brainfuck >
f.v[f.B].1[0]++;if(F.v[f.B].1[0]>=F.mhossz) {L("Adatmeméria indextdlcsordulas!");EXITFAILURE();}
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return 0;}

int brainfuck_plusz(F& f) { // Brainfuck +
if(f.m==NULL) {L("Nincs lefoglalva meméria a BRAINFUCK interpreter szamara!");EXITFAILURE();}
f.m[f.v[f.B].1[0]]++;return 0;}

int brainfuck_minusz(F& f) { // Brainfuck -
if(f.m==NULL) {L("Nincs lefoglalva meméria a BRAINFUCK interpreter szamara!");EXITFAILURE();}
f.m[f.v[f.B].1[0]]--;return 0;}

int brainfuck_pont(F& f) {printf("%c",f.m[f.v[f.B].1[0]]);return 0;} // Brainfuck .
int brainfuck_vesszo(F& f) {f.m[f.v[f.B].1[0]]=getchar();return 0;} // Brainfuck ,

int brainfuck_nyitozarojel(F& f) { // Brainfuck [

USIL darab=0L;USC c;

if(f.m[f.v[f.B].1[0]]==0) {

while(1) {

c=f.p[f.P++];

if(f.P>=f.phossz) return -2;

if(c=="[") darab++;

if(c=="']") {if(darab==0L) {// f.P++;

if(f.P>=f.phossz) {return -2;}; return 0;}
darab--;

}
} // while vége
} // if ==0 vége
return 0;
} // funkcié vége

int brainfuck_csukozarojel(F& f) { // Brainfuck ]
USIL darab=0L;USC c;
f.P--;1f(f.P==0L) return -3;
f.P--; // Most az aktudlis utasitast megel6zé bajton van.
while(1) {
if(f.P==0L) return -3;
c=f.p[f.P--];1f(f.P==0L) return -3;
if(c==']") darab++;
if(c=="[") {if(darab==0L) {f.P++;return 0;}
darab--;

}
} // while vége

return 0;
} // funkcié vége

1/

Készen is vagyunk az egésszel! Lathato, hogy a pointernek azt a valtozot neveztuk
ki, amelyiknek az indexét a korabban emlegetett B nevu ,balérték” jelzonk tartal-
mazza. Ez kezdetben nulla kell legyen, errdl a konstruktor gondoskodik. E B-edik
valtozonk is ugyebar egy union, ennek ,1” jelti mezoje tartalmazza a pointert, mert
a kello nagysagu szam ebbe fér bele.

Ezek utan ha valahol az Internet sétét virtualis sikatoraban talalunk valami cuki
brainfuck programot, mi is lefuttathatjuk, csak egy icipici kis atalakitast kell
végezni rajta. Konkrétan, itt van példaul ez a program:

i g Dt o 0 2 I S T T

Ez annyit csinal, hogy kiirja, hogy
HELLO

Na most ezt a fenti formaban talalhatod meg az Interneten. Ahhoz hogy nalunk is
mukodjon, ki kell egésziteni egy olyan utasitassal, hogy lefoglalja neki a kell6 nagy-
sagu adatmemoriat, egy olyannal ami bekapcsolja a brainfuck-értelmezést, és...
Es a legvégeére illik rakni egy tires sor kiirasat megval6sité utasitast, mert kiilén-—
ben a legutolsd karakter kiirasa utan ott jelenik meg a prompt, ami nem mutat
szépen...
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Azaz e program a mi esettinkben igy kell kinézzen:

M 30000
[+

B e B R o =

Mint lathato ezt mar piros szinnel irtam, mert ez egy teljesen érvényes, legalis,
korrekt program a mi ,mau” programnyelviinkben is!

A ,Hello World!” széveget kiir6 programot igy talaltam meg az Interneten:

Fhbtt

> HH+++ +H

>+ttt HHHHE

> +++

>+

<<<< -
]
>+t . 'H'
>+ . 'e'
+HHH+ +H . '
. '
. 'o'
>+t v
<< bt HHEEE HEEEE . WY
> . 'o'
+++ . 'r'
----- - . '
-------- . 'd'
>4+ . '

Elvileg ez is muikddik a mi interpretertinkkel, ha az elejére beszurjuk a

M 30000
[+

utasitasokat, de nem javaslom. Amiatt mukoddik csak, mert az dsszes, jobboldalt
aposztrofok kozt allo betd, meg persze az aposztrofok is jelenleg tires utasitasok
nalunk. Ki tudja azonban, késobb miféle funkciokat butykoliink rajuk... Helye—
sebb ezeket kitorélni az eredeti brainfuck forraskodbol, s ekkor ez (a megfelelé
kiegészitésekkel) igy néz ki a mi esettinkben:

M 30000

[+

B R
[

> bt
> dtdt bt
> 44+

> 4+

<<<< =~

]

> ++ .,

> 4 .

L

+H+ .
>+t .
<<+ HHHEE HEEEE

Mindezt persze igy is irhatjuk:
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M 30000
[+
L e e o fmmmmm——- S+,

/

Vagy igy:

M 30000 [+ ++++++++++[SHrtHtH4oHtrH b HHE>H<<<<= [ SHE S+ R L HE R S+ <<H R R S O H
LREEEEEE emmmmm—a- St f

(A fenti mind EGYETLEN sorba van irva!)

Vagy nézziik csak e programot:

M 30000 /+ +[>,----- ----- J<-[+ +++4+ ++4++.<-] /

E fenti kis tigyesség annyit csinal, hogy inditas utan var amig letitink néhany
karaktert. Amikor a karakterek bevitelét befejeztiik (azaz Entert nyomtunk) akkor
kiirja nekiink a betaplalt karaktereket FORDITOTT SORRENDBEN! Ime egy futas
eredménye:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau brainfuck_kiirja_forditva.txt
asdfgh
hgfdsa

Ez meg kiirja a teljes ASCII karakterkészletet:

M 30000 /+ .+[.+] /

Ez pedig kiirja a 0-1000 tartomanyba es6 négyzetszamokat:

M 30000

[+

+H++[>HHH+<- ]S [ <45 ]4<+[
S[>+>+<<-]++>>[<<t>>-]>>5[ - ]++>[- ]+
>>>+[ [ - J++++++55> ] <<<[ [<H+++++++<t+>>-]4+<.<[>----<-]<

<<[>>>>5[>55[ - J+++++++++<[>-<- J+++++++>[ - [<->-]+[ <<<] ]<[>+<-]> ] <<- ] <<~

]
[ /* Outputs square numbers from 0@ to 10000 */.
// Daniel B Cristofani (cristofdathevanetdotcom)

// http://www

. /] hevanet

. /] com/cristofd/brainfuck/
1

A fenti példakban a tulajdonképpeni brainfuck-részeket nem én talaltam ki,
hanem gy leltem fel itt-ott az Interneten. En csak hozzajuk csaptam azt a 2-3
mau utasitast koritésként, ami kell nektink. (Lefoglalni a memoriat, stb). Altala-
ban ha efféle brainfuck progival talalkozunk, azt a kovetkezoképp adaptalhatjuk a
mau nyelviinkhoz:

1. Kitoérltink beldle minden karaktert, ami nem a 8 brainfuck utasitas, azaz nem a
..<>+-[] karakterek valamelyike, vagy pedig megjegyzéssé fokozzuk le oket a //
karakterparos eléjuk tevésével. (A sortérések, szokozok, tabulatorok maradhat-
nak).

2. Beszurjuk az elejére:

M 30000

(Ez foglalja le a sztikséges memoriatertiletet)
3. Beszurjuk az elejére:

[+

Ez kapcsolja be a brainfuck-értelmezést.
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4. Sziuikség esetén, ha a program futasa utan a prompt rossz helyen jelenne meg,
a legvégére szurjunk be egy

jelet, hogy kiirjon egy ures sort meg.

Most mar boldogok lehetiink, a nyelviink részhalmazként tartalmazza a brain-
fuck nyelvet, ami Turing-teljes, TEHAT ezek utan a mi mau nyelviink is Turing-
teljes, efelol nem lehet vita, s ez azt jelenti, hogy minden szaktekintély altal
elismerten alkalmas a nyelviink BARMI feladat megoldasara, ami barmi mas
programnyelvvel is megoldhato egyaltalan!

7. fejezet: Ertékado utasitasok

Az gondolom nyilvanvalo, hogy az értékado utasitasok mindegyikében kell szere—
peljen az = jel. Igenam, de mi mindennek is lehet értéket adnunk?

1. Valtozoknak
2. Indexeknek
3. Az adatmemoria bajtjainak

Ennyi fajta izémizének biztos kell tudnunk értéket adni, de cseppet se kizart,
hogy ezek szama a késobbiekben még szaporodni fog! Logikusnak tlinik ugy
megvalasztani az értékado utasitasainkat, hogy mindegyiknek az els6 karaktere
az = jel legyen, a masodik karakter pedig azt mutassa, épp miféle micsodanak is
adunk értéket.

Csinaljuk tehat meg az = utasitascsoportnak a megfelel6 tombot a szokasos
modon, majd ime izelitonek 2 utasitas:

int csoport_egyenlo_61(F& f) {return masodikkarakter(f);} // Ertékadé utasitasok

int egyenloB(F& f) {f.B=(USC)ertekUSIL(f);return 0;}

Ezek utan mar tudunk értéket adni az F struktura B indexvaltozdjanak, s ezt a
korabbi utasitasunkkal ki is tudjuk iratni, ami efféleképp toérténhet a mau
programunkban:

=B $41
2. 7B

/

Ez egy nagy A betiit kell kiirjon, mert a ?. utasitasunk karaktert ir ki, marpedig
az ,A” karakternek a kodja a hexa 41.

Ez pedig:

=B $41
?2 7B

/

annyit kell Kkiirjon, hogy
65
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mert a sima ? utasitas, pont nélkiil, szamot ir ki, marpedig a $41 hexa szam a
decimalis 65-tel egyenérteku.

Hasonloképp csinaljuk meg az =J utasitast is, amit mar nem masolok ide.

Csinaljuk meg a vindex - névkezdetd tombok értékado utasitasait is! Csak az
elsot kozlom itt:

int egyenloc(F& f) {USC index;
index=(USC)ertekUSIL(f);

indexerrormessage(f,15,index);
f.vindexc[f.B]=index;return 0;

Az e fuggvényben emlitett indexerrormessage figgvény kizarolag amiatt jott létre,
hogy kevesebbet kelljen gépelni, s rovidebb legyen a forraskod:

void indexerrormessage(F& f,USC hatar,USC index) {

if(index>hatar) {L("Egy értékad6 utasitasban tdllépted a megengedett maximalis indexet!\nMax. felsé hatar: %u akt.érték:
%u\n"

"Pozicidé a forraskédban: %lu",hatar,index,f.P);EXITFAILURE();}

Most kéne megalkotnunk a valtozok értékadasat, de rajovink, hogy itt mégse
lehet kdnnyen megoldani, hogy ezek az utasitasok egyenloségjellel kezdodjenek!
Ugyanis minden utasitasnal kulon kéne valahogy jeldlni azt, hogy ez értékado
utasitas, masrészt hogy valtozonak adunk értéket, harmadrészt hogy a valtozo
unionjanak melyik mezojére vonatkozik az értékadas! Ez 3 karaktert igényelne...
Maradjunk tehat annyiban, hogy a valtozokra vonatkozo értékado utasitasok
egyszeruien a @ jellel kezdodnek. Ennek megfeleléen tehat:

int csoport_kukac_64(F& f) {return masodikkarakter(f);} // Valtozéknak sz61é értékaddé utasitasok

int kukacc(F& f) {f.v[f.B].c[f.vindexc[f.B]]=(USC)ertekUSIL(f);return 0;}

& Cakact(Fa 7) 17 VIF B1.CLF vindercLF 51 1ntoioned charyertekusti Py retorn 053
e Kakaci(Fa 7) 17 VP B1ALF vindexi[F 81 1Cunsigned short int)ertekUSTL(F)sretorn 031
e Cakoc (e P TP ulF 81107 vindexilF Bl1-(otoned short intyertekusi(Pirerurn o1
& akaci(Fa 7) 17 VIF BIALF vindexl[F 81 1ctansioned tntyerteksi(Pysreromn o3
U Kakaci(Fa 7) 17 VIF B.LLF vinderl[F 81 1(oigned inDyormeksstLimretorn oi7
T P
L Cakaca(Fi 7 17 VIF 1 oLF vinderalF 51 1tansianed Tong long)er tekUSTL(Fsretorn 031
U Kakaco(Fa 7) 17 VP B1.GLF vindexGLF 51 1o(oigned Tong LongyertekUsTL(R ireturn 01
§gmaaﬁﬁﬁﬁﬁgﬁ@@ﬁﬁ@ﬁ;@ﬁm;a;@ """"""""

int kukacD(F& f) {f.v[f.B].D=(long double)ertekUSIL(f);return 0;}
Tehat példaul a
@c 36

utasitas a 36-os szamot fogja berakni azon valtozo ,,¢” mezojébe (azaz oda, ahol az
unsigned char értékeket taroljuk) amelynek indexét a B balérték-valtozonk
tartalmazza. A lehetséges 16 (0-15 kozt sorszamozodo) unsigned char mezo koziil
pedig abba rakja, amelynek szamat a vindexc[B] tartalmazza. Amennyiben tipus-
konverziora van sziikség, azt is végrehajtja. Természetesen észben kell tartanunk,
hogy igy csak egész értékeket adhatunk egyelore a valtozoinknak.
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Amennyiben e modszert bonyolultnak talalod, sietek elismerni, hogy ebben igazad
van, és siman meg lehetett volna oldani az egészet messze sokkal egyszerubben
is! Mas se Kkellett volna hozza, csak hogy KkKijelentstiik, az interpretertiinkben
kizarolag a legnagyobb szamtartomanyu lebegépontos tipusnak vannak valtozoi,
mindig mindent ebben a tipusban szamol, s legfeljebb amikor a memoria egyes
bajtjaiba akar értékeket irni, akkor konvertalja at a megfelelé bajthosszusagba
beleféro valamelyik egész tipusba a szamot! Gyakorlatilag e modszer szerint
dolgozik szinte mindegyik interpreter-nyelv.

No igen, csakhogy ez rémségesen lassu...
Ha bonyolult is, de valami modszertiink mar van az értékadasra. Ez haladas.

Jo lenne azért a dolgunkon kénnyiteni! Mi volna, ha legalabb a konkrét valtozo—
indexet is megadhatnank ktilén? Valami efféle médon mondjuk:

vl $41 69

vagy 1gy:

vl 'A 67

és minthogy $41='A=65, ezért ez azt jelentené, hogy a 65-6dik valtozonk l-tipusu
mez06i koziil abba, amelynek az indexét a vindexl[65] tarolja, belerak 69-et (az els6
esetben), vagy 67-et (a masodik esetben).

Kezd egész baratsagos lenni... Ugye sorban igy jénnek a betik a jelentéstikkel:
v (valtozonak adunk értéket)

1 (I-tipusunak adunk értéket)

‘A (Az ,A”-adik, azaz az ,A”-nevd valtozonak adunk értéket)

s ezutan jon, hogy mekkora értéket adunk neki.

Nosza irjuk is meg a rutinokat:

int csoport_v_118(F& f) {return masodikkarakter(f);} // Valtozéknak szélé értékadé utasitasok
/

int v_c(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].c[f.vindexc[index]]=(USC)ertek;return 0;}
int v_C(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].C[f.vindexC[index]]=(signed char)ertek;return 0;}
b O EEEEEEEEEE
int v_i1(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].i[f.vindexi[index]]=(unsigned short int)ertek;return 0;}
T OROEECEEEEEE
int v_I(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].I[f.vindexI[index]]=(signed short int)ertek;return 0;}
int v_1(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].1[f.vindexl[index]]=(unsigned int)ertek;return 0;}
A P PRI
int v_L(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].L[f.vindexL[index]]=(signed int)ertek;return 0;}
D rOROEECEEE R
int v_f(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].f[f.vindexf[index]]=(float)ertek;return 0;}
int v_g(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].g[f.vindexg[index]]=(unsigned long long)ertek;return 0;}
A OROEECEEE R
int v_G(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].G[f.vindexG[index]]=(signed long long)ertek;return 0;}
[ 7=t e e f s nononososoanononoas
int v_d(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].d[f.vindexd[index]]=(double)ertek;return 0;}
int v_D(F& f) {USC index;USIL ertek;index=(USC)ertekUSIL(f);ertek=ertekUSIL(f);
f.v[index].D=(long double)ertek;return 0;}
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Probaljuk ki egy kis mau programmal:

M 30000

=B 'A

"B értéke : " ? ?B /
vl 'A 67

"Karakter: " ?. @B /
"Szamérték: " ? @?B /
"Karakter: " ?. @'A/
"Szamérték: " ? @'A /
"Karakter: " ?. @65 /
"Szamérték: " ? @65 /
"Karakter: " ?. @A /
"Szamérték: " ? @A /
vl $41 69

"Karakter: " ?. @?B /
"Szamérték: " ? @?B /
"Karakter: " ?. @'A /
"Szamérték: " ? @'A/
"Karakter: " ?. @65 /
"Szamérték: " ? @65 /
"Karakter: " ?. @A /
"Szamérték: " ? @A /

/

E fenti progi a kovetkezo kimenetet kell produkalja:

B értéke : 65
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69

Nagyon popec! Van azonban egy kis bokkené. Ez az egész az ertekUSIL fugg-
vényre épul, ami mindenféleképpen USIL tipust szamot ad nekink vissza. Ez
meég 6nmagaban nem lenne baj, mert ebbe belefér minden egész tipus, s mar e
konyv legelején mondtam, hogy a lebegépontos szamokat halasszuk késobbre.
Szoval ez visszaad nekiunk egy USIL szamot, csakhogy ha valtozordl van szo,
akkor abbdl is mindenféleképpen annak ,1” mez6jébol olvassa ki az értéket! Ez
persze logikus, hiszen e fliggvénynek mar a nevében is benne van, hogy USIL
tipusrol van szo... Nekiink azonban ki kell tudnunk szedni a valtozobol a tébbi
mez0 tartalmat is!

A megoldas termeészetesen egy .flag” lesz, azaz valami olyan jel, amit ha az
~aritmetikai kifejezés” kiértékelése kozben beolvas, akkor tudja, hogy a kévetkezo
valtozobol milyen tipusu adatot kell kiszednie. Erre a célra a ,:” karaktert
szemeltem Ki.
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Az 0j ertekUSIL faggvénytink:

USIL ertekUSIL(F& f) { // A kovetkezd ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza USIL szamként.

// A P mutatdé mutat a kifejezés legelsd karakterére.

USC karakter;USC cimkelkarakter;USC kar;USC valtozotipus;valtozotipus='1l';// Alapértelmezett USIL tipus
nemspace(f); // elélépteti a pointert a kdvetkezé nem whitespace karakterig

karakter=f.p[f.P]; // Az aktudlis feldolgozandé karakter

if(karakter==":') { // valtozotipus beolvasasa
valtozotipus=k(f); // A kovetkezé karakter beolvasasa
k(f);nemspace(f);karakter=Ff.p[f.P];}

if(karakter=="@') { // valtozé értékét kell beolvasni
switch(valtozotipus) {

case 'c': return (USIL)vc(f);break;
case 'C': return (USIL)vC(f);break;
case 'i': return (USIL)vi(f);break;
case 'I': return (USIL)VI(f);break;
case 'l': return v1(f);break;

case 'L': return (USIL)vL(F);break;
case 'f': return (USIL)vf(f);break;
case 'g': return (USIL)vg(f);break;
case 'G': return (USIL)vG(F);break;
case 'd': return (USIL)vd(f);break;
case 'D': return (USIL)vD(f);break;
default: return v1(f);break;

} /] switch vége

if(karakter=="!"') { return felkialtojel(f); } // Memériacim tartalmdt kell beolvasni USIL szamként
if(karakter=="#') { return (USIL)kereszt(f); } // Memériacim tartalmat kell beolvasni USC szamként
if(karakter=="?"') { return systemvariable(f); } // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
if(karakter==194) { // § karakter elsé bajtja

karakter=k(f);if(karakter!=167) return 0;

cimkelkarakter=k(f);kar=k(f);

cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;

if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace

return f.cimke[cimkelkarakter];}

/] A cimke 2 karakteres

f.P++; [/ Azért, hogy a P mutaté a kdvetkezd karakterre mutasson

kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;

return f.cimke[(unsigned int)cimkeilkarakter * 64 + (unsigned int)kar];

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia
return number(f.p,f.P,f.phossz);

A ve, vC, vl stb figgvények kozul amikre hivatkozik, néhany példanak, a tébbi
mind ugyanerre a kaptafara megy:

//

USC vc(F& f) {// A programkédban soron kovetkezé valtozé aktualis értékét adja vissza USC tipusként.
// A P mutaté okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index=INDEX(f);return f.v[index].c[f.vindexc[index]];

signed char vC(F& f) {// A programkédban soron kovetkezé valtozd aktualis értékét adja vissza signed char tipusként.
// A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!
USC index=INDEX(f);return f.v[index].C[f.vindexC[index]];

USIL vl(F& f) {// A programkédban soron kovetkezd valtozé aktualis értékét adja vissza USIL tipusként.
// A P mutaté okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index=INDEX(f);return f.v[index].l[f.vindexl[index]];

}

Az ertekUSIL fuggvény természetesen most is USIL tipusként adja a maga eredmé-
nyét, de most mar legalabb megszabhatjuk, a valtozo melyik mezojét adja vissza
USIL tipusként! Ez pedig eként térténik, amint ebben a mau programban lathatjuk:

M 30000

=B 'A

"B értéke : " ? ?B /

=c 10

vc 'A 67

"Karakter: " ?. :c@?B /
"Szamérték: " ? :c@?B /
"Karakter: " ?. :c@'A /
"Szamérték: " ? :c@'A /
"Karakter: " ?. :c@65 /
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"Szamérték: " ? :c@65 /
"Karakter: " ?. :c@A /
"Szamérték: " ? :c@A /

=1 7; vi 'A 452

"{ Szam: " ? :1 @?B /

"{ Szam: " ? :1 @'A/

"{ Szam: " ? :1 @65 /

"{ Szam: " ? :1 @541 /
"Karakter: " ?. :c@?B /
"Szamérték: " ? :c@?B /
"Karakter: " ?. :c@'A /
"Szamérték: " ? :c@'A /
"Karakter: " ?. :c@65 /
"Szamérték: " ? :c@65 /
"Karakter: " ?. :c@A /
"Szamérték: " ? :c@A /
vc $41 69

"Karakter: " ?. :c @B /
"Szamérték: " ? :c @?B /
"Karakter: " ?. :c @'A/
"Szamérték: " ? :c @'A /
"Karakter: " ?. :c @65 /
"Szamérték: " ? :c @65 /
"Karakter: " ?. :c @A/
"Szamérték: " ? :c @A/

A program futasanak eredmeénye:

B értéke : 65
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67

Szam: 452
Szam: 452
Szam: 452
Szam: 452

e e o (o

Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67

Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69

Ha mar az értékadasnal tartunk, illik ezt megvalositani az alapvetd index-—
regiszterek kozt is:

int csoport_B_66(F& f) {return masodikkarakter(f);}

int BJ(F& f) {f.B=f.J;return 0;}

int csoport_J_74(F& f) {return masodikkarakter(f);}

int bj(F& f) {register USC c;c=f.J;f.J=Ff.B;f.B=c;return 0;}

int csoport_j_106(F& f) {return masodikkarakter(f);}
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Azaz a BJ azt jelenti: B=J; A JB azt jelenti: J=B;

A bj pedig felcseréli a B és J tartalmat. Ugyanezt csinalja a jb utasitas is, de azt
nem Kkellett ktilon megirni, mert egyszerten a bj figgvény cimét beirtam a
megfelel6 tombbe ami a j-vel kezd6d6 utasitasokat tarolja.

Sajnos, még mindig nehézkesnek érezztik a fenti megoldast! Tudjuk, hogy ha
allandoan el vannak tarolva az indexek egy bels6 valtozoban, az gyorsabb futast
eredményez, mintha minden alkalommal kiilén kéne beolvasni a forraskodbol, de
ez akkor se tekinthet6 .felhasznalobaratnak”. Raadasul, még az se biztos, hogy
tényleg gyorsabb ugy... Gondoljunk csak bele, ha a valtozo nevét egyetlen
karakter ASCII kodja azonositja, akkor teljesen mindegy hogy azt az 1 bajtnyi
karaktert a forraskodbol olvassa be, vagy az F struktaraban tarolt B valtozobol!

Nosza, irjuk csak at a ,number” fiiggvénylink elejét igy, csak egy sort kell ki-
cserélni benne, amit itt kékkel emeltem Kki:

USIL num=0L;USC c;

c=p[P];

if((c>="0"')&&(c<="9"')) goto dec;

if(c=="'$") goto hex;

if(c=="%") goto bin;

if(c=="\"") goto kar;

if(c=='0") goto oct;

if(c=='0") goto oct;

P++;

return (USIL)c; // Kiilonben visszatér a karakter kédjaval

Ezek utan pedig az alabbi sorok mind ugyanazt jelentik:

vcA 69
vcb5 69
vc'A 69
vce$41 69
vcolO1l 69
vcO101 69
ve A 69

vc 65 69
vc 'A 69

ve $41 69
vc 0101 69
ve 0101 69

Tehat egy valtozora hivatkozhatunk egyszerien az egykarakteres nevét megadva -
kivéve ha az a karakter az ,0” vagy az ,O” karakter. Hat ezt ki fogjuk birni... Na de
hoppa, varjunk csak! Miért is kéne ezt kibirnunk?! Siman modosithatjuk a
~.number” fliggvényt ugy, hogy amennyiben az ,0” vagy ,O” karakter utan nem
oktalis karaktert talal, a visszatérési értéke az ,,0” vagy ,,O” ASCII kodja legyen!
Ime a fiiggvény oktalis beolvasast végz6 részének 1j valtozata:

oct: num=(USIL)c;c=p[++P];
if((c<'0")|](c>'7")) return num; else num=0L;
while(P<PMAX) {

num = (num << 3) + (c-'0');

c=p[++P1;
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if((c<'0")|]|(c>'7")) break;
} // oct while vége
return num;

Mint lathato, csak az els6 2 sor valtozott benne, abbdl is alig valami (a kék szinnel
kiemelt részeket szturtam be).

Remek! Hatarozottan haladunk. Mar csak arra kéne valami megoldast talalnunk,
hogy azt a franya indexet, ami az union mez6it indexelgeti, azt tudjuk megadni
valami ,human readable”, azaz ,emberi fogyasztasra alkalmas”, baratsagos
modon... Példaul mit szolnank egy efféle megoldashoz:

vcA.12 — ahol a pont utan természetesen tetszoleges .aritmetikai kifejezés”
allhat, aminek az értékét beolvasas utan nyilvan USC tipusra konvertalja! Es
amennyiben NINCS ott pont, na akkor van az, hogy tudja, hogy az indexet a
megfelelo ,vindex” névkezdetd tdmbbol kell eloszednie! Amennyiben pedig VAN ott
pont, akkor az azutani szamot beolvassa ugyan, és fel is hasznalja indexként, de
nem tarolja el a vindex-tdmbben, hanem csak ezen egyetlen utasitas kiértékelése
alatt hasznalja!

Nosza, irjuk is csak at a rutinokat ennek megfeleléen! Ime az egyik, a tébbi mind
e kaptafara megy:

int v_c(F& f) {USC index;USIL ertek;USC unionindex;

index=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kévetkezé barmilyen karakterre mutat
if(f.p[f.P]==".") {k(f); // A kiovetkezd karakterre ugras

unionindex=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvassa az union idexét

indexerrormessage(f,15,unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e

} else unionindex=f.vindexc[index];

ertek=ertekUSIL(f);

f.v[index].c[unionindex]=(USC)ertek;return 0;}

Tovabba, ezesetben illik megcesinalni az ertekUSIL beolvasoftiggvényuinket is tgy,
hogy a : jel utan megadott mezotipus utan is megadhato legyen mezoindex! Mint
majd latni fogjuk, ezesetben kicsit bele kell nyulnunk a ve, vl stb fliggvények
kodjaba is, ellenben szerencsére felesleges lesz az INDEX( nevi fliggvény.

Az 0j ertekUSIL fliggvény, meg a ve példanak, és két segédfiiggvény:

USC valtozohatar(USC valtozotipus) {USC hatar;
switch(valtozotipus) { // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e
case 'c': hatar=15;break;

case 'C': hatar=15;break;

case 'i': hatar=7;break;

case 'I': hatar=7;break;

case 'l': hatar=3;break;

case 'L': hatar=3;break;

case 'f': hatar=3;break;

case 'g': hatar=1;break;

case 'G': hatar=1;break;

case 'd': hatar=1;break;

default: hatar=255;break;

} // switch vége

return hatar;

USIL usilvariable(USC valtozotipus, F& f, USC unionindex) { // Visszaadja a valtozo értékét USIL tipusként.
/] A P mutatdé egy @ jelre kell mutasson! A valtoz6bél a valtozotipus-nak megfeleld

/] mezét olvassa ki, aminek az indexét az unionindex kell tartalmazza.

// Ha az unionindex=255, akkor az indexértéket a megfelelé vindex-tombbél veszi.

switch(valtozotipus) {

case 'c': return (USIL)vc(f,unionindex);break;

case 'C': return (USIL)vC(f,unionindex);break;

case 'i': return (USIL)vi(f,unionindex);break;

case 'I': return (USIL)VI(f,unionindex);break;

case 'l': return vl(f,unionindex);break;
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case 'L': return (USIL)vL(f,unionindex);break;
case 'f': return (USIL)vf(f,unionindex);break;
case 'g': return (USIL)vg(f,unionindex);break;
case 'G': return (USIL)vG(f,unionindex);break;
case 'd': return (USIL)vd(f,unionindex);break;
case 'D': return (USIL)vD(F);break;

} // switch vége

return v1l(f,unionindex);

1/

USIL ertekUSIL(F& f) { // A kovetkezd ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza USIL szamként.
// A P mutaté mutat a kifejezés legelsd karakterére.

USC karakter;USC cimkelkarakter;USC kar;USC valtozotipus;USC unionindex;USC pont;USC hatar;

valtozotipus='1l'; // Alapértelmezett USIL tipus

unionindex=255; [/ Ez azt jelenti, hogy ezesetben az igazi indexet a vindex-témb6kbél kell kiolvasni
nemspace(f); // elélépteti a pointert a kovetkezé nem whitespace karakterig

karakter=f.p[f.P]; // Az aktualis feldolgozandé karakter

if(karakter==":"') {valtozotipus=k(f); // Valtozétipus beolvasasa

pont=k(f);if(pont==".") {k(f);// A kovetkezé karakterre ugras

unionindex=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvassa az union idexét
hatar=valtozohatar(valtozotipus);indexerrormessage(f,hatar,unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil
van-e

} // pont-teszt vége

nemspace(f);karakter=f.p[f.P]; 1} // kettdéspont-teszt vége

if(karakter=="@') { return usilvariable(valtozotipus,f,unionindex); // Valtozo értékét kell beolvasni
} // valtozébeolvasas vége
if(karakter=="!"') { return felkialtojel(f); } // Memériacim tartalmit kell beolvasni USIL szamként
if(karakter=="#') { return (USIL)kereszt(f); } // Memériacim tartalmat kell beolvasni USC szamként
if(karakter=="?"') { return systemvariable(f); } // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
if(karakter==194) { // § karakter elsé bajtja
karakter=k(f);if(karakter!=167) return 0;
cimkelkarakter=k(f);kar=k(f);
cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;
if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace
return f.cimke[cimkelkarakter];}
/] A cimke 2 karakteres
f.P++; [/ Azért, hogy a P mutatdé a kdvetkezd karakterre mutasson
kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;
return f.cimke[(unsigned int)cimkelkarakter * 64 + (unsigned int)kar];
} // § teszt vége
// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia
return number(f.p,f.P,f.phossz);

1/

USC vc(F& f,USC unionindex=255) {// A programkdédban soron kovetkezdé valtozé aktudlis értékét adja vissza USC tipusként.
// A P mutaté okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index; k(f); index=ertekUSIL(f);if(unionindex==255) unionindex=f.vindexc[index];

return f.v[index].c[unionindex];

}

Lassunk megint egy révid mau progit, ami demonstaralja, miként megy most az
értékadas meg a kiiratas:

vcA.15 67

"Karakter: " ?. :c.15@A /
"Szamérték: " ? :c.15@A /
"Karakter: " ?. :c.$f@A /
"Szamérték: " ? :c.$f@A /
"Karakter: " ?. :c.$F@A /
"Szamérték: " ? :c.$F@A /
"Karakter: " ?. :c.017@A /
"Szamérték: " ? :c.o017@A /
"Karakter: " ?. :c.017@A /
"Szamérték: " ? :c.017@A /
"Karakter: " ?. :c.%1111@A /
"Szamérték: " ? :c.%1111@A /
"Karakter: " ?. :c.15 @A /
"Szamérték: " ? :c.15 @A /
"Karakter: " ?. :c.$f @A /
"Szamérték: " ? :c.$f @A /
"Karakter: " ?. :c.$F @A /
"Szamérték: " ? :c.$F @A /
"Karakter: " ?. :c.017 @A /
"Szamérték: " ? :c.o017 @A /
"Karakter: " ?. :c.017 @A /
"Szamérték: " ? :c.017 @A /
"Karakter: " ?. :c.%1111 @A /
"Szamérték: " ? :c.%1111 @A /
/

vib.3 69

"Karakter: " ?. :1.3@b /

"Szamérték: " ? :1.3@b /

-82 -



"Karakter: " ?. :1.$3@b /
"Szamérték: " ? :1.$3@b /
"Karakter: " ?. :1.03@b /
"Szamérték: " ? :i.03@b /
"Karakter: " ?. :1.03@b /
"Szamérték: " ? :1.03@b /
"Karakter: " ?. :1.%11@b /
"Szamérték: " ? :1.%11@b /
vck 66

"Karakter: " ?. :c@k /
"Szamérték: " ? :c@k /
"Karakter: " ?. :c @k /
"Szamérték: " ? :c @k /

/

A program futasanak eredmeénye:

Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67

Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67
Karakter: C
Szamérték: 67

Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69
Karakter: E
Szamérték: 69

Karakter: B
Szamérték: 66
Karakter: B
Szamérték: 66

Egy masik progi demonstralja, hogy valtozoknak cimkét is értékiil adhatunk... Es
€ mau program mar részletesen dokumentalt is kommentekkel:

vcA.15 101 // e beti
"Karakter: " ?. :c.15@A /
"Szamérték: " ? :c.15@A /

viA.2 §ii // Az A valtozé masodik unsigned int mezdjébe megy az ii cimke értéke
»:1.2@A // Ugras a valtozéban tarolt cimkére

"Ezt nem szabad kiirnia, mert at kell ugorja!"

§ii // Itt kezdédik az ii cimke altal jelolt kodrész

vck 66 // A k valtozéba megy a B karakter

"Karakter: " ?. :c@k / // Mindenféle kiiratasok

"Szamérték: " ? :c@k /

"Karakter: " ?. :c @k /

"Szémérték: "2 :c@k/

[/ /] Ujsor kiirasa

vc$41l 66 [/ A $41 is az A valtozd, ebbe tettik a 66 kédi B karaktert
"Karakter: " ?. :c@A /

"Szamérték: " ? :c@A /
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A futasanak az eredménye:

Karakter: e
Szamérték: 101

Karakter: B
Szamérték: 66
Karakter: B
Szamérték: 66

Karakter: B
Szamérték: 66

A

VvcA.15 101

sort megadhatnank e variaciokban is:
vc65.15 101

vc$41.15 101

vc'A.15 101

vco101.15 101

vc0101.15 101

vc%1000001.15 101

De nem adhatjuk meg igy:

vcA .15 101 // EZ EGY HIBAS UTASITAS, AMIATT IS ILYEN A SZINE!

Azaz a valtozo indexét rogvest kell kovesse a pont, nem lehet a kettd kozt
whitespace karakter! Megengedett azonban e valtozat:

vcA. 15 101

Tehat a pont utan lehet mar whitespace.

Ilyet is mtuvelhetunk:

vcA. 15 101 // e betii
"Karakter A: " ?. :c.15@A /
"Szamérték A: " ? :c.15@A /

vcB.1 :c.15@A // A B valtozé 1 indexii unsigned char mezéjébe belerakjuk
// az A valtozdé 15-6s unsigned char mezdjének a tartalmat

"Karakter B: " ?. :c.1@B /

"Szamérték B: " ? :c.1@B /

/

A futtatas eredménye:

Karakter A: e
Szamérték A: 101

Karakter B: e
Szamérték B: 101

Persze, a dolgot tetszolegesen megcifrazhatjuk, akarhany meélységbe egymasba
agyazva az indirekciokat:

vcA. 15 101 // e betii megy az A valtozé 15-6s unsigned char mezdjébe.
/] Az ,A” karakter értéke mint tudjuk a 65.
"Karakter A: " ?. :c.15@A / "Szamérték A: " ? :c.15@A / / // Kiiratjuk az A tartalmat

vcz.0 15 // 15 megy a z valtozd nulladik unsigned char mezéjébe.
"Szamérték z: " ? :c.0@z / / // Kiiratjuk a z tartalmat

vcB.5 65 // A B valtozé 5-6s unsigned char mezéjébe 65-6s értéket tesziink.
"Karakter B: " ?. :c.5@B/ "Szamérték B: " ? :c.5@B / // Kiiratjuk a B tartalmat

vex.1 5 // 5 megy az x valtozé 1 indexii unsigned char mezéjébe.
"Szamérték x: " ? :c.1@x / / // Kiiratjuk az x tartalmat

vcC.7 :c.:c.0Q@z@:c.5@B
// a C valtozé 7-es unsigned char mezéjébe betoltjiik indirekt médon az A-ban levé ,e” karaktert
"Karakter C: " ?. :c.7@C / "Széamérték C: " ? :c.7QC / // és kiiratjuk

vcC.7 :c.:c.0@z@:c.:c.1@x@B

/] a C valtozé 7-es unsigned char mezéjébe betdltjiik indirekt médon az A-ban levé ,e” karaktert
"Karakter C: " ?. :c.7@C / "Szémérték C: " ? :c.7@C / // és kiiratjuk
/
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A programfutas eredmeénye:

Karakter A:

Szamérték A: 101

Szamérték z:

Karakter B:
Szamérték B:

Szamérték x:

Karakter C:
Szamérték C:

Karakter C:

Szamérték C: 101

Id6zziink el ezen a kis szérnysziileményen:
:C.:Cc.0@z@:c.:c.1@x@B

Ideirom az egyes részek magyarazatat:

:C

unsigned char mezo6 kell majd a valtozobol.

E karakter azt mondja, hogy ezutan egy aritmetikai kifejezés jon, ami
meghatarozza, a valtozonak hanyadik mezojére van sziikségiink.

:c.0@z

Ez az az aritmetikai kifejezés, mely megmondja, hogy majd a valto-
zonak hanyadik mezoje kell. Torténetesen ami itt all az azt jelenti,
hogy e szamot a z valtozo nulladik unsigned char mezoje tartalmazza.

Ez a karakter jelzi, hogy innentol kovetkezik a valtozo indexének a
megadasa. Ez az index is tetszOleges aritmetikai kifejezés lehet.

Ez azt jelzi, hogy a sziikséges szam valamely valtozé unsigned char
mez06jében talalhato.

Egy aritmetikai kifejezés jon, mely megmondja, hogy a mezonek
mennyi lesz az indexe.

c.1@x

A mezoindexet ez az aritmetikai kifejezés hatarozza meg, ami nem
mas mint az x valtozo 1-es indexu unsigned char mezoje.

@

Ez azt jelenti, hogy ezutan jon a valtozo indexe.

B

Ez a valtozoindex, ami egyszeruen a B karakter ASCII kodja.

Na, ez jo mulatsag, s férfimunka volt... A t6bbit hagyjuk a kovetkezo fejezetre...

8. fejezet: Miiveletek végzése

Mi is az, mit jelent az a fogalom, hogy .mitveletvégzés”? Nos, azt, hogy valaminek
az értékét megvaltoztatjuk. Ez a valami aminek az értékét megvaltoztatjuk, a
programnyelvekben egy valtozo szokott lenni. Memoriacimek tartalmat is meg-
valtoztathatjuk, de az ugy szokott térténni, hogy onnan kiolvassuk az értéket egy
valtozoba, ott megvaltoztatjuk, majd a megvaltozott értéket visszairjuk a megfelelo
memoriacimre. A memoriakezeléssel azonban késobb foglalkozunk.
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A fenti gondolatmenet azt sugallja nekiink, hogy ez rémségesen hasonl6 dolog az
értékado utasitasokhoz! Ott is arrol volt szo, hogy egy valtozo tartalma
megvaltozik - tudniillik Gj érték kerul bele! Most meg egyszerien arrol van szo,
hogy nem csak szimplan felilirjuk a régi értéket az Gjjal, hanem el6bb a régi és az
0j érték kozott elvégztink valamiféle mtiveletet, s ennek eredményével irjuk felil a
régi értéket!

Vagyis nekiink most kéne irnunk egy rakas olyasféle utasitast, mint amilyeneket
az értékado utasitasokhoz irtunk. Irni mondjuk a plusz, vagyis az dsszeadas
muvelethez annyi utasitast, ahany tipusunk van (11 ha jol emlékszem...) meg irni
ugyanennyit a kivonasra, szorzasra, osztasra, bitmuveletekre... BRRRRR!!!!

Ez bizony ROHADTUL SOK utasitas volna, s nekem erre semmi kedvem, mert
LUSTA VAGYOK...

Tulajdonképpen miért is van ennyi rengeteg kuiléon fliggvény mondjuk az értékado
utasitas esetén?! Nézzuk meg, miben kiilénbozik egymastol mondjuk a ve és a vi
figgvény! Kizarolag abban, hogy

- az union indexének mas a megengedett fels6 hatara

- melyik tombbol veszi az alapértelmezett unionindexet ha azt nem adjuk meg
explicite neki,

- a valtozo unionjanak melyik mezojébe teszi az input paraméterét,

- az input paramétert milyen tipussa castolja!

Minden mas teljesen azonos mindegyik figgvényben. Na de ezt mind meégse
irhatjuk meg egyetlen figgvényben, mert honnan tudna a szerencsétlen, mikor
melyik tipus szabalyai szerint kell eljarnia!

Vagy mégis tudhatja?! HAT PERSZE! Ne feledjiik, az F struktiira tartalmaz egy a2
nevu unsigned char valtozot, ami tarolja az épp végrehajtott parancs masodik
karakterét! Es nekiink szerencsére volt annyi jézan esziink, hogy ez attol fiiggjon,
milyen mezotipussal dolgozik az utasitas... Nosza, toroljuk is ki az 6sszes régi
faggvénytinket, s irjuk be mindegyiknek a helyére a megfelelé6 témbokbe a
v_mindentipus

nevu fuggvényt, ami igy néz ki, egy segédfiiggvényével egyutt:

USC UNIONindex(F& f, USC index) { // Visszaadja a valtozé érvényes indexét.
// Ha van megadva olyan a forraskédban akkor azt, ha nincs megadva akkor a megfeleld vindex-tombbsl szedi elé.
USC unionindex;if(f.p[f.P]==".") {k(f); // A koévetkezdé karakterre ugras
unionindex=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvassa az union idexét
indexerrormessage(f,valtozohatar(f.a2),unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e
} else {

switch(f.a2) {

case 'c': unionindex=f.vindexc[index];break;

case 'C': unionindex=f.vindexC[index];break;

case 'i': unionindex=f.vindexi[index];break;

case 'I': unionindex=f.vindexI[index];break;

case 'l': unionindex=f.vindexl[index];break;

case 'L': unionindex=f.vindexL[index];break;

case 'f': unionindex=f.vindexf[index];break;

case 'g': unionindex=f.vindexg[index];break;

case 'G': unionindex=f.vindexG[index];break;

case 'd': unionindex=f.vindexd[index];break;

default: unionindex=255;break;

} /] switch vége

} // else vége

return unionindex;



int v_mindentipus(F& f) {USC index;USIL ertek;USC unionindex;
index=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
if(f.a2!="D') unionindex=UNIONindex(f,index); // Kiszamitja az unionindexet
ertek=ertekUSIL(f); // Beolvassa az értéket, amit el kell tarolni
switch(f.a2) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]=(USC)ertek;break;

case 'C': f.v[index].C[unionindex]=(signed char)ertek;break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]=(unsigned short int)ertek;break;

case 'I': f.v[index].I[unionindex]=(signed short int)ertek;break;

case 'l': f.v[index].l[unionindex]=(unsigned int)ertek;break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]=(signed int)ertek;break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]=(float)ertek;break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]=(unsigned long long)ertek;break;

case 'G': f.v[index].G[unionindex]=(signed long long)ertek;break;

case 'd': f.v[index].d[unionindex]=(double)ertek;break;

case 'D': f.v[index].D=(long double)ertek;break;

} // switch vége

return 0;

Mekkora nagyok vagyunk mar! Nem is lett hosszu ez a két fliggvény, de egy egész
rakas mindenfélét megsporoltunk vele a programkodbol!

Rogvest fellelkestiltink, s elbanunk az egyenloségjellel kezd6do azon utasitasokkal
is, melyek valamely vindex-tdmbbe toltenek indexet:

int egyenlo_mindentipus(F& f) {USC index;index=(USC)ertekUSIL(f);indexerrormessage(f,valtozohatar(f.a2),index);
switch(f.a2) {

case 'c': f.vindexc[f.B]=index;break;
case 'C': f.vindexC[f.B]=index;break;
case 'i': f.vindexi[f.B]=index;break;
case 'I': f.vindexI[f.B]=index;break;
case 'l': f.vindexl[f.B]=index;break;
case 'L': f.vindexL[f.B]=index;break;
case 'f': f.vindexf[f.B]=index;break;
case 'g': f.vindexg[f.B]=index;break;
case 'G': f.vindexG[f.B]=index;break;
case 'd': f.vindexd[f.B]=index;break;
} // switch vége

return 0;

}

Minthogy ezen utasitasok kiilénben is révidek voltak kiilén-kiilon, mindodssze
egysorosak, emiatt nem hinném hogy itt barmi érdemleges mértékben csokkent
volna a kodméret, ellenben tagadhatatlan, hogy most, hogy ez itt mind egy helyen
van, az egész messze sokkal attekinthetobb!

Ezek utan mar kénnyedén elbanunk mondjuk az sszeado utasitassal. Csak a
v_mindentipus fliggvényt kell lemasolnunk, s icipicit atalakitanunk. Ime ami lett
belole:

int plusz_mindentipus(F& f) {USC index;USIL ertek;USC unionindex;
index=(USC)ertekUSIL(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kévetkezé barmilyen karakterre mutat
if(f.a2!="D"') unionindex=UNIONindex(f,index); // Kiszamitja az unionindexet
ertek=ertekUSIL(f); // Beolvassa a jobbértéket

switch(f.a2) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]+=(USC)ertek;break;

case 'C': f.v[index].C[unionindex]+=(signed char)ertek;break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]+=(unsigned short int)ertek;break;

case 'I': f.v[index].I[unionindex]+=(signed short int)ertek;break;

case 'l': f.v[index].l[unionindex]+=(unsigned int)ertek;break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]+=(signed int)ertek;break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]+=(float)ertek;break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]+=(unsigned long long)ertek;break;

case 'G': f.v[index].G[unionindex]+=(signed long long)ertek;break;

case 'd': f.v[index].d[unionindex]+=(double)ertek;break;

case 'D': f.v[index].D+=(long double)ertek;break;

} // switch vége

return 0;

}
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Egy mau példa arra, hogyan mukdédik:

vcA.15 101 // e betii megy az A valtozé 15-6s unsigned char mezdjébe.
/] Az ,A” karakter értéke mint tudjuk a 65.
"Karakter A: " ?. :c.15@A / "Szamérték A: " ? :c.15@A / / // Kiiratjuk az A tartalmat

"Osszeadas kovetkezik!"™ /

+cA.15 1 // az A valtozé 15-6s unsigned char mezéjéhez hozzaadtunk 1-et
"Karakter A: " ?. :c.15@A [ "Szémérték A: " ? :c.15QA / // és kiiratjuk

A futas eredménye:

Karakter A: e
Szamérték A: 101

Osszeadas kovetkezik!
Karakter A: f
Szamérték A: 102

Ezek utan azt hiszem, nyilvanvalo, miként csinaljuk meg a kivonas, szorzas,
osztas és hasonlok fliggvényeit: Mindegyik a plusz_mindentipus masolatra lesz,
csak a nevik lesz mas (mondjuk minusz_mindentipus), és a faggvényben
szereplo += jeleket kell atirni megfeleloen, mondjuk -= jelekre! Minthogy ez olyan
egyszeru hogy egy ovodas is végre tudja hajtani, nem is masolom be ide a
kodokat.

Oké, de most mar ideje azzal foglalkoznunk, hogy egyelére csak egész szamokat
tudunk kezelni... Azaz meg kell valositsuk a ,lebegdpontos aritmetikat”.

Ez részben eddig is megvalosult, mert konvertalgattunk mi mindenféle tipusokat,
de mindet csak ,USIL” értékbe, ami nem igazan jo, mert adatvesztést eredményez-
het. Nektiink az kell, hogy a megadott mezotipus szerint olvassa be és adja vissza
a valtozo (vagy barmi egyéb) értékeét.

Sajnos, ez azt eredményezi, hogy bucsut kell mondjunk eddig oly jo szolgalatot
tett ertekUSIL ftiggvénytunknek! Lesz helyette annyi 0j fuggvény, ahany adat-
tipusunk van eddig: 11 darab... Csak az egyiket mutatom be itt, a tébbi ennek
mintajara készul:

unsigned char ERTEKunsignedchar(F& f) { // A kovetkezd ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza unsigned char
szamként.

// A P mutatdé mutat a kifejezés legelsdé karakterére.

USC karakter;USC valtozotipus;USC unionindex;USC pont;USC hatar;

valtozotipus='c'; // Alapértelmezett tipus

unionindex=255; /] Ez azt jelenti, hogy ezesetben az igazi indexet a vindex-témb6kbél kell kiolvasni
nemspace(f); // elélépteti a pointert a kdvetkezé nem whitespace karakterig

karakter=f.p[f.P]; // Az aktualis feldolgozandé karakter

if(karakter==":"') {valtozotipus=k(f); // Valtozétipus beolvasasa

pont=k(f);if(pont==".") {k(f);// A kovetkezé karakterre ugras

unionindex=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvassa az union idexét
hatar=valtozohatar(valtozotipus);indexerrormessage(f,hatar,unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil
van-e

} // pont-teszt vége

nemspace(f);karakter=F.p[f.P]; } // kettdéspont-teszt vége

if(karakter=="@"') {

switch(valtozotipus) {

case 'c': return (unsigned char)vc(f,unionindex);break;
case 'C': return (unsigned char)vC(f,unionindex);break;
case 'i': return (unsigned char)vi(f,unionindex);break;
case 'I': return (unsigned char)vI(f,unionindex);break;
case 'l': return (unsigned char)vl(f,unionindex);break;
case 'L': return (unsigned char)vL(f,unionindex);break;
case 'f': return (unsigned char)vf(f,unionindex);break;
case 'g': return (unsigned char)vg(f,unionindex);break;
case 'G': return (unsigned char)vG(f,unionindex);break;
case 'd': return (unsigned char)vd(f,unionindex);break;
case 'D': return (unsigned char)vD(f);break;
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} // switch vége

} // valtozébeolvasas vége

if(karakter=="?"') { return (unsigned char)systemvariable(f); } // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
if(karakter==194) { return (unsigned char)cimkeertekvisszaad(f); } // § teszt vége

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

return (unsigned char)number(f.p,f.P,f.phossz);

}

A cimkeertekvisszaad fliiggvény:

unsigned int cimkeertekvisszaad(F& f) {USC kar;USC karakter;USC cimkelkarakter;
karakter=k(f);if(karakter!=167) return 0;

cimkelkarakter=k(f);kar=k(f);

cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;
if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace
return f.cimke[cimkelkarakter];}

/] A cimke 2 karakteres

f.P++; [/ Azért, hogy a P mutaté a kovetkezd karakterre mutasson

kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;

return f.cimke[(unsigned int)cimkeilkarakter * 64 + (unsigned int)kar];

A ve, vl stb fuggvényeket is at kell irnunk, ahogy e példa mutatja:

USC vc(F& f,USC unionindex=255) {// A programkédban soron kévetkezé valtozé aktualis értékét adja vissza USC tipusként.
// A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index; k(f); index=ERTEKunsignedchar(f);if(unionindex==255) unionindex=f.vindexc[index];

return f.v[index].c[unionindex];

Es természetesen az értékado illetve miiveletvégz6 utasitasaink is atirandoéak,
amint ezt az §sszeadast megvalositon bemutatom itt:

int plusz_mindentipus(F& f) {USC index;USC unionindex;
index=ERTEKunsignedint(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kdovetkezd barmilyen karakterre mutat
if(f.a2!="D"') unionindex=UNIONindex(f,index); // Kiszamitja az unionindexet
switch(f.a2) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]+=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': f.v[index].C[unionindex]+=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]+=ERTEKunsignedshortint(f);break;

case 'I': f.v[index].I[unionindex]+=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': f.v[index].l[unionindex]+=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]+=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]+=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]+=ERTEKunsignedlonglong(f);break;

case 'G': f.v[index].G[unionindex]+=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'd': f.v[index].d[unionindex]+=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D+=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

}

Ezek utan azonban at kell irnunk a kiiratast megvalosito ,,?” utasitasunkat is,
hogy minden tipust ki tudjon irni! Ehhez azonban meg kell neki mondanunk, épp
miféle tipus kiirasat varjuk tole. Legegyszertibb, ha ezt is a mar megszokott
modon jelezziik, a ? utan tett karakterre, s igy lesznek nekunk ?c, ?I stb utasi-
tasaink, de mindegyiket ugyanazzal az egy figgvénnyel valositjuk meg, amely az F
struktura a2 valtozoja alapjan donti el, mit kell csinalnia. Ha pedig whitespace
koveti a kérdgjelet, vagy barmi nem tipusjelzd karakter, akkor egyszerten kiirja
karakterként az értéket. Termeészetesen ha idézgjelet talal, a szdveget is Kkiirja.
Ettol kezdve a ?. fliggvényre t6bbé nem lesz sztikségunk:

int kerdojel(F& f) {USC kar;

nemspace(f);

kar=f.p[f.P];

if(kar==34) {k(f);return textkiir(f);} // szévegkiiras
switch(f.a2) {

case 'c': printf("%u",ERTEKunsignedchar(f));break;
case 'C': printf("%d",ERTEKsignedchar(f));break;

case 'i': printf("%u",ERTEKunsignedshortint(f));break;
case 'I': printf("%d",ERTEKsignedshortint(f));break;
case 'l': printf("%u",ERTEKunsignedint(f));break;

case 'L': printf("%d",ERTEKsignedint(f));break;
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case 'f': printf("%f",ERTEKfloat(f));break;

case 'g': printf("%llu",ERTEKunsignedlonglong(f));break;
case 'G': printf("%lld",ERTEKsignedlonglong(f));break;
case 'd': printf("%g",ERTEKdouble(f));break;

case 'D': printf("%Lg",ERTEKlongdouble(f));break;
default: printf("%c",ERTEKunsignedchar(f));break;

} // switch vége

return 0;

}

Ezek utan igy megy a mau nyelven a Kiiratas, ahogy ezen a példan lathatjuk:

vcA. 15 101 // e betii megy az A valtozdé 15-6s unsigned char mezéjébe.
/| Az ,A” karakter értéke mint tudjuk a 65.
"Karakter A: " ? :c.15@A / "Szémérték A: " ?c :c.15@A / / // Kiiratjuk az A tartalmat

vcz.0 15 // 15 megy a z valtozd nulladik unsigned char mezéjébe.
"Szamérték z: " ?c :c.0Q@z / / // Kiiratjuk a z tartalmat

vcB.5 65 // A B valtozé 5-6s unsigned char mezéjébe 65-6s értéket tesziink.
"Karakter B: " ? :c.5@B/ "Szamérték B: " ?c :c.5@ / // Kiiratjuk a B tartalmat
/

vex.1 5 // 5 megy az x valtozé 1 indexii unsigned char mezéjébe.
"Szamérték x: " ?c :c.1@x / / // Kiiratjuk az x tartalmat

vcC.7 :c.:c.0@z@:c.5@B

// a C valtozé 7-es unsigned char mezdjébe betdltjiik indirekt médon az A-ban levé ,e” karaktert
"Karakter C: " ? :c.7@C / "Szamérték C: " ?c :c.7@C / // és kiiratjuk

/

vcC.7 :c.:c.0@z@:c.:c.1@x@B

/] a C valtozd 7-es unsigned char mezéjébe betdltjilk indirekt médon az A-ban levé ,e” karaktert
"Karakter C: " ? :c.7@C / "Szamérték C: " ?c :c.7@C / // és kiiratjuk

Eredménye:

Karakter A: e
Szamérték A: 101

Szamérték z: 15

Karakter B: A
Szamérték B: 65

Szamérték x: 5

Karakter C: e
Szamérték C: 101

Karakter C: e

Szamérték C: 101

Felmerul azonban bennunk az 6tlet, miért is kéne mindig megadnunk a kulén-
b6z06 tipusokat beolvaso figgvényeinknek a tipust, akkor, ha csak a tipus mezéin—
dexét akarjuk megadni! Hiszen ha - mondjuk - az ERTEKunsignedchar fliggvényt
hivjuk meg, s ugy, hogy egy valtozo értékét olvastatjuk be vele, akkor tébbnyire
ugyis arrol van szo, hogy ezen valtozo unsigned char tipusu értékei kozul olvas—
suk be valamelyiket, s ezesetben csak a mezo indexét kell megadnunk, hat hadd
ne kelljen mar feleslegesen leirkalnunk mindig a tipusijelet is!

Nosza, megint atirjuk a megfelels értékbeolvaso fiiggvényeink elejét! Ime itt egy j
valtozat (csak az ERTEKunsignedchar elejét k6zlém, mintanak):

unsigned char ERTEKunsignedchar(F& f) { // A koévetkezé ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza unsigned char
szamként.

// A P mutatdé mutat a kifejezés legelsé karakterére.

USC karakter;USC valtozotipus;USC unionindex;

valtozotipus='c'; // Alapértelmezett tipus

karakter=kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktualis feldolgozandé karakter

if(karakter=="@"') {

switch(valtozotipus) {

case 'c': return (unsigned char)vc(f,unionindex);break;
case 'C': return (unsigned char)vC(f,unionindex);break;
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Sokkal egyszertuibb lett a fuggvény eleje, de azon az aron, hogy hivatkozik egy
~kettospontteszt” nevi fuggvényre. Az meg egy ,vtype” neviire hivatkozik. Itt van
mindketto:

USC vtype(F& f, USC valtozotipus) {USC v;USC pont;
v=k(f);switch(v) {

case 'c':

case 'C':

case 'i':

case 'I':

case 'l':

case 'L':

case 'g':

case 'G':

case 'f':

case 'd':

case 'D': k(f);break;

default : v=valtozotipus;

} // switch vége

pont=F.p[f.P];if(pont==".") {k(f);} // A kévetkezé karakterre ugras
return v;

1/

USC kettospontteszt(F& f,USC &unionindex,USC &valtozotipus) {USC karakter;

unionindex=255; [/ Ez azt jelenti, hogy ezesetben az igazi indexet a vindex-témb6kbél kell kiolvasni
nemspace(f); // elélépteti a pointert a kovetkezé nem whitespace karakterig

karakter=f.p[f.P]; // Az aktudlis feldolgozand6 karakter

if(karakter==":"') {valtozotipus=vtype(f,valtozotipus); // Valtozétipus beolvasasa
unionindex=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvassa az union idexét
indexerrormessage(f,valtozohatar(valtozotipus),unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e
nemspace(f);karakter=f.p[f.P]; } // kettdspont-teszt vége

return karakter;

Egyik se kiuiléndosebben hosszu, s mindegyiket csak egyszer kellett megirni,
ellenben igy jelentésen lerovidiilt mind a 11 értékbeolvaso figgvényliink! Emlé-
kezztink csak: legelso efféle figgvénytunk, az egykori ertekUSIL nevi bizony alig
fért ki egy képernyore, szérnyen zsufolt volt... Most meg igaz hogy tobb ilyentink
is van, de csak mert mar minden tipust tudunk kezelni, s kiilon-ktilén mindegyik
rovid! S mert a tipus- és mezdindex beolvasas mindegyiknél ugyanugy kell
menjen, e feladatokat természetesen ,kiszerveztem” egy kiilén rutinba.

Egyetlen aprocska gondunk van mar csak: amennyiben ezen értékbeolvaso fligg—
vények ugy talaljak, hogy mégse valtozot kell beolvasniuk, azesetben makacsul
pozitiv egész szamot akarnanak beolvasni! Ez helytelen. Ezt meg kell oldjuk
mindegyiknek a végén. Ime:

unsigned char ERTEKunsignedchar(F& f) {
// Kiilénben itt valami szamféleségnek kell allnia
return (unsigned char)number(f.p,f.P,f.phossz);

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia
return (signed char)signednumber(f.p,f.P,f.phossz);

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

if((karakter=='$"')||(karakter=="%")| | (karakter=="'0")| | (karakter=="0")| | (karakter=="\"'"))
return (float)number(f.p,f.P,f.phossz);

double tort;char *vege;

tort = strtod((char *)(f.p + f.P), &vege);

f.P=vege - (char *)f.p;

return (float)tort;
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// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

if((karakter=='$"')||(karakter=="%")| | (karakter=="'0")| | (karakter=="0")| | (karakter=="\"'"))
return (long double)number(f.p,f.P,f.phossz);

long double tort;char *vege;

tort = strtold((char *)(f.p + f.P), &vege);

f.P=vege - (char *)f.p;

return tort;

A tobbit felesleges lenne bemutatni, az elv értheté ennek alapjan is gondolom: Ha
egész tipusrol van szo6, ami eldjel nélkili, akkor a ,number” fliggvényt hivjuk
meg, amit mar jol ismertunk, s ennek visszaadott értékét castoljuk a megfelel6-
képpen. Ha elojeles egész tipusrol van szo, akkor egy ,signednumber” tipusu
fiuggvényt hivunk meg, s annak értékét castoljuk. Végezetil pedig ha valami
lebegopontos szamrol van szo6, akkor a szamot az strtod rendszerfliggvénnyel
olvassuk be, s castoljuk a float tipus esetén, ha meg amugy is double szamot kell
visszaadni, akkor nem castoljuk. Long double esetén pedig a szamot eleve az
strtold fliggvénnyel olvassuk be. Amennyiben lebegépontos szamot kell vissza—
adnunk, de a string a $, %, ', o vagy O karakterek valamelyikével kezd6dik, akkor
is a number fliggvénnyel olvastatjuk be a szamot, s a visszatérési értéket
castoljuk.

[lik emiatt bemutatni itt a signednumber fliggvényt:

signed long int signednumber(USC *p, USIL& P, USIL PMAX) {

// beolvassa a szamot a stringbél, ami a p pointer P-edik karakterénél kezd&dik.

/] A p[P] -edik karaktertél fiigg, a konverzié milyen szamrendszerben hajtédik végre.

// Ha ez 0-9 : decimalis szadm. Ha % : bindris szam. Ha $ : hexadecimdlis szam. Ha o vagy 0 : oktalis széam

// 'x : Az x karakter ASCII kddja

/] A visszatéréskor a P mindig az elsé olyan karakterre fog mutatni, ami mar nem tartozik a megfeleld szamrendszer
// tartomanyaba.

/] A szamértéket megelézheti egy ,,-” jel mint negativ eléjel, vagy egy + jel, ez utobbit nem veszi figyelembe.
USC c;

c=p[P];

if(c=="-") {P++;1f(P>=PMAX) {return OL;} return ((-1)*(signed long int)number(p, P, PMAX));}

if(c=="+") {P++;1f(P>=PMAX) return OL;}

return (signed long int)number(p, P, PMAX);

}

Lathato, hogy e fiiggvény gyakorlatilag csak egy wrapper a number fliggvényhez,
mindodssze lecsekkolja elobb, van-e megadva negativ elgjel, mert ha igen, akkor a
number flggvény visszatérési értékét megszorozza vele. Az esetleges pozitiv
elojelet pedig egyszertien atugorja.

Most mar tudunk negativ szamokat is beolvasni, meg tort szamokat, szoval most
mar mintha kezdenénk hasonlitani legalabb ugy a tavolbol holmi ,rendes”
programnyelvre...

Nézztiink ennek bemutatasara néhany pici mau programot:

-dd.0 45.7

"Szamérték d: " ?2d :d.0@d / // és kiiratjuk
vdp.0 -92.7

"Szamérték p: " 2d :d.0@p / // és kiiratjuk
vDq -1234.1237

"Szamérték q: " ?D :D@q / // és kiiratjuk

-dd.1 645.7

"Szamérték d: " 2d :1@d / // és kiiratjuk
"Szamérték d: " ?2d :1 @d / // és kiiratjuk
"Szamérték d: " ?2d :d.1@d / // és kiiratjuk
"Szamérték d: " 2d :d.1 @ / // és kiiratjuk
vdp.0 -692.7

"Szamérték p: " ?2d @ / // és kiiratjuk

vDq -12345.756
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"Szamérték q: " ?D @q / // és kiiratjuk

/

"Préba:"/
"Szamérték d: " 2d
"Szamérték p: " 2d
"Szamérték q: " ?D

/

"Préba 2:"/
"Szamérték d: " 2d
"Szamérték p: " 2d
"Szamérték q: " 2D

/

"Préba 3:"/
"Szamérték d: " 2d
"Szamérték p: " 2d
"Szamérték q: " 2D

/

"Préba 4:"/

vCs.6 -85
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 -$11 [/ 17
"Szamérték s: " 2C
vCs.6 -ol11 // 9
"Szamérték s: " 2C
vCs.6 -012 // 10
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 -%1011 // 11
"Szamérték s: " 2C

/

vCs.6 +85
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 +$11 // 17
"Szamérték s: " 2C
vCs.6 +ol11 [/ 9
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 +012 // 10
"Szamérték s: " 2C
vCs.6 +%1011 // 11
"Szamérték s: " 2C

/

vCs.6 85
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 $11 /[ 17
"Szamérték s: " 2C
vCs.6 o011 // 9
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 012 // 10
"Szamérték s: " ?2C
vCs.6 %1011 // 11
"Szamérték s: " 2C

/

Eredménye:

Szamérték d: -45.7

Szamérték p: -92.7
Szamérték q: 0
Szamérték d: -645.7
Szamérték d: -645.7
Szamérték d: -645.7
Szamérték d: -645.7
Szamérték p: -692.7
Szamérték q: -12345.8
Préba:

Szamérték d: -45.7

Szamérték p: -692.7

Szamérték q: -12345.8

Proba 2:
Szamérték d: -45.7
Szamérték p: -692.7

Szamérték q: -12345.8

Proba 3:
Szamérték d: -45.7
Szamérték p: -692.7

Szamérték q: -12345.8

Proba 4:

Szamérték s: -85
Szamérték s: -17
Szamérték s: -9

: 1/
:.0@p / // és
: 1/

11/
:0@p / // és
1/

és

és

M D O
nuan

és

es

:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és

:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és

:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és
:6@s / // és

kiiratjuk
kiiratjuk
kiiratjuk

kiiratjuk
kiiratjuk
kiiratjuk

kiiratjuk
kitiratjuk
kiiratjuk

kiiratjuk
kiiratjuk
kitiratjuk
kiiratjuk

kiiratjuk

kiiratjuk
kitiratjuk
kiiratjuk
kiiratjuk

kitratjuk

kiiratjuk
kitratjuk
kiiratjuk
kiiratjuk

kitiratjuk



Szamérték s: -10
Szamérték s: -11

Szamérték s: 85
Szamérték s: 17
Szamérték s: 9
Szamérték s: 10
Szamérték s: 11
Szamérték s: 85
Szamérték s: 17
Szamérték s: 9
Szamérték s: 10
Szamérték s: 11

Latjuk, hogy ez a rész:
vDq -1234.1237
"Szamérték q: " ?D :D@q / // és kiiratjuk

Nullat ir ki nektink! Azaz jegyezziik meg a szintaxisrol, hogy a : jel utan okvet-
lentil meg kell adnunk valamilyen szamot. Tipust nem feltétlentil, de szamot, azt
igen.

Altalaban véve tehat nekiink egy valtozo leirdsa az ugynevezett Backus-Naur
forma (réviden BNF) szintaxisa szerint (Itt a link az err6l szolo szocikkre a magyar
Wikipédiaban: https://hu.wikipedia.org/wiki/Backus%E2%80%93Naur forma ) :

<|A|h"LteSpace> ce= Q" I ngn I "10" I "qq" I "q" I nq3" I ngon

<valtozo> ::= [<TipusEsIndex>] [{<WhiteSpace>}] "@" <USC>
<TipusEsIndex> ::= ":" [[<Tipus>] "."] <USC>

<USC> ::= (unsigned char tipusra castolt)<aritmetikaikifejezes>
<Tipus> ::= "CHI"c"l“i"l"I“I"1"I“L"|"g“|"G"I“d"l"D“I"f">
<aritmetikaikifejezes> ::= [{<WhiteSpace>}] (<Number> | <valtozo>)
<Number> ::= <Dec>|<Hex>|<0ct>|<Bin>|<Apostrofalt>|<Cimke>|<SystemVariable>|<EgyKarakter>
<Dec> ::= [<Elojel>] <DecSzamjegy> [{<DecSzamjegy>}]

<Elojel> ::= "+"|"-"

<DecSzamjegy> ce= Q" I nqn I nan I ngn I ngn I ngn I ne" I nyn I ngn I ngn

<Hex> ::= [<Elojel>] "$" {<HexSzamjegy>}]

<Hexszamjegy> ::= "0"'"1"'"2"I"3"I"4"'"5"'"6"'"7"'"8"'"9"

I nan I "p" I nen I nqn I na" I nen I "pn I ng" I nen I "p" I wgn I wEw

<0ct> ::= [<Elojel>] <OctSign> [{<OctSzamjegy>}]

<0ctSign> ::= "o"|"0"

<0ctSzamjegy> ce= Q" I nqn I nan I ngn I ngn I ngn I ne" I nyn

<Bin> ::= [<Elojel>] "%" {<BinSzamjegy>}]

<BinSzamjegy> ::= "0"|"1"

<Apostrofalt> ::= "'" <egy_akarmiféle_tetsz6leges_bajt>

<Cimke> ::= "§" <CimkeKarakter> [<CimkeKarakter>]

<CimkeKarakter> ::= <egy_akarmiféle_tetszéleges_bajt kivéve <WhiteSpace>>
<SystemVariable> ::= "?" <SysVarChar>

<Sysvarchar> ::= "1"|"2"I"a"I"b"l"B"I"c"I"c"l"d"l"E"I"f"l"gHIHGHIHhﬂl

"H" I ll.‘L" I "Ill I "J" I ll'l" I "Lll I "m" I llp" I Pll I IIV" I llvll I "Xll I IIX"

<EgyKarakter> ::= <Tetszéleges_karakter kivéve <Jelol6Flag>>

<Jelol6Flag> ::= <DecSzamjegy>|"$"|"%"|"'"["2"|"@"|"§"

A fenti leiras természetesen csak nyelviink jelen pillanatara érvényes, hiszen mi
sem akadalyoz bennunket abban, hogy még akarhany szamrendszert is fel-
vegyunk nyelviinkbe, amiknek nyilvan szukséges bevezetni elotétkaraktert is,
ezaltal boviil a <JeldloFlag> lista, vagy bevezethettink még akarhany ujabb
rendszervaltozot is...

A fentiek fényében a kovetkez6 kis progi szemlélteti a lehetséges szintaxisok egy
részet.
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"Variaciék: " /

vCs.6 %1011 // Ez binarisan a decimilis 11-nek felel meg
": 6@ " ?2C : 6@s /
":6@s " ?2C :6@s /

": 6@ " ?2C :6@ /
":6@ " ?2C :6@s /
":C 6@s " ?2C :C 6@s /
":C. 6@s " ?C :C. 6@s /
":C . 6@s NEM 30!" /
":C .6@s NEM 30!" /
":C@ " ?2C :C@s /

A futasi eredmény:

Variaciok:

: 6@s 11

:6@s 11

: 6 @ 11

16 @ 11

:C 6@s 11

:C. 6@s 11 .

:C . 6@s NEM JO!

:C .6@ NEM JO!

:C @ 47

Azon sorok melyek végére a ,NEM JO!” van kiirva, hibasak, val6szinii is hogy a
progi hibajelzéssel ,elhasal” majd. Ami meg a legutolso sort illeti, latnivaldo hogy
teljesen hulye értéket irt ki, 47-et a 11 helyett, aminek az az oka, hogy itt a @s
valtozo értéké a beolvasand6 valtozoé mezéindexének felelteti meg, majd megy
tovabb a szerencsétlen a kod értelmezésében, s amit ezutan talal, abbol kutyul
valami értéket, amir6l a fene se tudja hogy mi lesz. Vagyis az 6kolszabaly az kell
legyen, hogy ha megadtunk ,;” jelet, akkor a kettéspont utan mindenféleképpen
adjunk is meg valami numerikus értéket mezoindexnek! Tipusjelolo karaktert

nem muszaj, de mezéindexet okvetlentil!
Meégegy rovid program, illusztracionak, hogyan megy most a muveletvégzés:

"Kivonas: 26-11" /
vcs.6 11 // 11-et téltiink az ,,s” valtozdé 6-odik unsigned char mezéjébe

"s =" 2c :6@s [/ // Kiiratjuk az ,,s” értékét
vik.2 26 // 26-ot toéltink a ,k” valtozdé 2-odik unsigned short int mezéjébe
"k = " 21 :2@k / // Kiiratjuk a ,k” értékét

-ik.2 :c6@s // Kivonjuk a ,k”-bél az ,s”-t
"k értéke a kivonas utan: " ?i :2@k / // Kiiratjuk a ,k” Gj értékét

Eredmeénye:

Kivonas: 26-11

s =11

k = 26

k értéke a kivonas utan: 15

Na és most megint hadd térjek vissza arra, hogy az ,aritmetikai kifejezés” leira-
sara szolgalo BNF formulank csak a jelen pillanatot tiikrézi. Ugyanis nemcsak
lehetséges, de egészen biztos is, hogy ez boviilni fog a jovoben! Tudniillik, mert
mindenféleképpen kell nekiink tudnunk kezelni memoriatertiletet is, s6t még
veremtarat is! A memoriatertilettel foglalkozunk mindjart a kévetkezo fejezetben.

9. fejezet: Memdriamiiveletek

Ami a memoriamuveleteket illeti, egyelore ugy tunik, elég lesz belole ketto: Az
egyik ami beolvas valamit a memoriabol, a masik pedig ami kiir oda valamit.
Memoria alatt természetesen azt értem, aminek a kezdetét az F strukturaban az
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,m” pointer jel6li. Es természetesen elképzelhets, hogy e két miivelet mégis t6bb
lesz, mindegyik egy-egy miiveletCSOPORT, mert ugye vannak mindenféle
adattipusaink... Annyibol azonban jogos meégis csupan 2 miuveletrél beszélni,
hogy nem szandékozunk mas mitveletet végezni a memoriaval, mint a kiolvasas
és a beléjeiras. Az olyasmi hogy .,aritmetikai muveletek”, mint mondjuk az
O0sszeadas vagy a kivonas, feleslegesek. Ezeket uigy oldjuk meg, hogy a megfelelé
adatot kiolvassuk a memoriabol egy valtozoba, modositjuk, majd visszairjuk.

Na mar most, ezen iromanyom legeleje tajékan arrol elmélkedtem, hogy a
memoriaban végsosoron minden adat egyszeruen egy bajtsorozat, tarolas szem-
pontjabol egyediil abban van kuilénbség koztiik, melyik tipus hany bajtot igényel.
A tipusok bajtméretét pedig nekiink a C nyelvben remekiil meghatarozza a
~sizeof” operator. Ennek megfeleloen, a memoriabdl valé adatkiolvasashoz készit-
stink 11 picike fliggvényt, a 11 adattipusunkra:

unsigned char felkialtojelc(F& f) { // A ! jel utdni memériacimet olvassa be,
// A P mutaté okvetleniil egy ! jelre kell mutasson!

V W;felkialtojel_elokeszit(f,W,sizeof(unsigned char));

return W.c[0];

}
1/
signed char felkialtojelC(F& f) { // A ! jel utani memériacimet olvassa be,
// A P mutaté okvetleniil egy ! jelre kell mutasson!

V W;felkialtojel_elokeszit(f,W,sizeof(signed char));

return W.C[0];

}
1/
unsigned short int felkialtojeli(F& f) { // A ! jel utani memériacimet olvassa be,
V W;felkialtojel_elokeszit(f,W,sizeof(unsigned short int));

return W.i[0];

A tobbit nem masolom ide, illusztracionak ennyi is elég. Lathato, ezek mind
ugyanazt a fiiggvényt hivjak meg, melynek parameétertil atadjak azon tipus
meéretét, mely tipus 6nmaguk visszatéreési értéke. Ezen fliggvény dolga az, hogy a
referenciaként atadott W uniont (melynek felépitése pontosan ugyanolyan, mint a
valtozoinkeé!) feltdltse a memoriabol kiolvasott bajtokkal, az elejétol kezdve, annyi
darab bajttal, ahany kell az input paraméterként megkapott tipusméret szerint.
Ezutan a hivo fliggvény visszatér az union megfelel6 mezojével. Az emlitett
segédfiggvény, meg az 6 segédftiggvénye:

void felkialtojel_elokeszit(F& f,V& W, USC size) {USC i;USIL index;

k(f); /] Elérelép a kovetkezé karakterre

index=ERTEKunsignedint(f); // Beolvassa a ! utan kovetkezd aritmetikai kifejezést, ez lesz a memériacim
indexell(f,index, size); // ellenérzi, az index nem lépi-e til az adatmeméria méretét

for(i=0; 1 < size;i++) W.c[i]=f.m[index++];

}
1/
void indexell(F& f,USIL index, USIL size) {

/] ellenérzi, az index nem lépi-e tdl az adatmeméria méretét

if((index+size)>f.mhossz) {L("Adatmemériaindex-tilcsordulas! Pointer a programkédra: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
}

Ezek utan pedig ki kell egésziteniink az ERTEKunsignedchar, ERTEKdouble,
stb fliggvényeinket, de mindegyiket csak 1 sorral, amint e példan bemutatom:

signed long long ERTEKsignedlonglong(F& f) {

{%&k;;;kéé;;;i§45 { return (signed long long)cimkeertekvisszaad(f); } // § teszt vége
if(karakter=="!"') return felkialtojelG(f); // Meméridban tarolt érték beolvasasa

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

A beszurt sort kékkel emeltem ki. Minden figgvénytinknél a megfelelo tipusu
faggvényt kell meghivni természetesen: felkialtojelc, felkialtojelD, stb.
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Ezek utan persze égunk a vagytol, hogy kiprobaljuk amit alkottunk... De hm, izé,
hoppa... még csak kiolvasni tudunk a memoriabol, de beleirni nem! Vagy... vagy
megis?! Hat persze, hiszen van nekiink ,Brainfuck” értelmezonk! Nosza, mester—
kedjuk csak 0ssze e programot:

M 30000 // Lefoglalunk 30 ezer bajt memériat

[+ // Brainfuck értelmezdé bekapcsolva

>>> // A pointert a meméria 3-adik bajtjara allitjuk
+++++ [/ A memériaértéket megnoéveljilk 5-re

/- /] Brainfuck értelmezés kikapcsolva

?2c '3 / // Kiiratjuk a meméria tartalmat unsigned char szamként
?i 12 [/ // Kiiratjuk a meméria tartalmat unsigned short int szamként

vih.2 3 // A h valtozé 2-es unsigned short int mez6éjébe 3-as értéket raktunk

?2c !':12@h / // Indirekcid, kiiratom azon memériacim tartalmat unsigned char -ként,

// amire a fent emlitett h valtozé mutat

-ith.2 1 // Eggyel csokkentjiik a h valtozé tartalmat

?1 !:12@h / // Indirekcid, kiiratom azon memériacim tartalmat unsigned short int -ként,
// amire a fent emlitett h valtozé mutat

/

Magyarazni a fentieket felesleges, tele van kommentekkel. Legfeljebb annyit
teszek hozza, hogy a futasi eredménye ez kell legyen:

5
1280
5
1280

és amiatt jon ki az 1280, mert amikor unsigned short int szamkeént tekintjuk a
memoriat, akkor az also bajton van nulla, a felsore kertil az 5-0s szam, marpedig
256*5=1280

Mostantol igy modosult az ,aritmetikai kifejezés” BNF leirasa nalunk:

<aritmetikaikifejezes> ::= [{<WhiteSpace>}] (<Number> | <valtozo> | <Mem>)

aholis

<Mem> ::= "!" (unsigned int-re castolt)<aritmetikaikifejezes>

Adosok vagyunk még azon rutinokkal, melyek bepakoljak a memoriaba az
adatokat. Ezeket nagyon egyszeruen intézzik el: olyan neveket kapnak majd,
hogy !c, i, ID stb, aholis a felkialtojel utal arra, hogy memoriaba irunk, a masodik
karakter azt mondja meg, milyen tipusu adatot tesziink be, s két paramétere lesz
mindegyik figgvénylinknek: az els6 a cim, ahova be kell rakni, a masodik pedig a
berakando érték! Lassuk oket!

fuggveny felkialtojel_mindentipus; // Ezekre az utasitasokra: !c, !C, !'i, !'I, !l, 'L, !f, !g, !G, !d !D
USC SIZEOF(USC valtozotipus) {// Visszaadja az adott tipus méretét
switch(valtozotipus) { // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e
case 'c': return sizeof(unsigned char);break;

case 'C': return sizeof(signed char);break;

case 'i': return sizeof(unsigned short int);break;

case 'I': return sizeof(signed short int);break;

case 'l': return sizeof(unsigned int);break;

case 'L': return sizeof(signed int);break;

case 'f': return sizeof(float);break;

case 'g': return sizeof(unsigned long long);break;

case 'G': return sizeof(signed long long);break;

case 'd': return sizeof(double);break;

case 'D': return sizeof(long double);break;

} // switch vége

return 0;
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int felkialtojel_mindentipus(F& f) {unsigned int index;V W;USC size;
size=SIZEOF(f.a2);index=ERTEKunsignedint(f); // Beolvasta a memdériacim értékét, ahova az adat keril majd
indexell(f,index, size); // ellendrzi, az index nem lépi-e til az adatmeméria méretét

switch(f.a2) {

case 'c': W.c[0]=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': W.C[0]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': W.i[0]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': W.I[0]=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': W.l[0]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': W.L[0]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': W.f[0]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': W.g[0]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': W.G[0]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': W.d[0]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': W.D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége
register USC i;for(i=0; i < size;i++) f.m[index++]=W.c[i];
return 0;

Ez igazan nem volt nehéz... Probaljuk ki:

M 30000 // Lefoglalunk 30 ezer bajt memériat

vii.5 $fce2 // Ez decimdlisan 64738. 2 bajtos érték: $fc=252, $e2=226
"Az i szam értéke: " ?1 :5@i / // kiirjuk

11821 :5@1 // Betessziik e szamot a meméria $21=33-as bajtjatol kezdve
"A szam értéke: " 2?1 133 / // kiirjuk

11100 $fce2 [/ Betessziik e szamot a 100-as cimtél kezdve is

"A szam értéke: " ?1 !100 / // kiirjuk

11255 :5@1 // Betessziik e szamot a meméria 255-0s bajtjatol kezdve

"A szam értéke: " ?i1 1255 / // kiirjuk

114300 :5@L // Betessziik e szamot a meméria 4300-as bajtjatol kezdve
"A szam értéke: " ?1 14300 / // kiirjuk

"Elsé bajt értéke: " 2c 14300 /
"Masodik bajt értéke: " ?c !'4301 /
"Elsé bajt karaktere: " 2 14300 /

/

A mau progink futasanak erdménye:

Az 1 szam értéke: 64738
A szam értéke: 64738

A szam értéke: 64738

A szam értéke: 64738

A szam értéke: 64738

Elsé bajt értéke: 226
Masodik bajt értéke: 252
Elsé bajt karaktere: a

Megvagyunk tehat a memoriakezeléssel is.

10. fejezet: If, then, else...

Ez egy nagyon révid fejezet lesz...

Az if, then, else utasitasok (vagy valami mas olyasmik amik hasonl6é funkciot
latnak el) nélkul nemigen létezhet komolyabb célra hasznalhatdo programnyelv.
Alapvetéen azonban nem amiatt, mintha ezek azért lennének fontosak, mert el-
agazasokat valositanak meg veliik legtobbszor! Az elagazas lényegében nem mas,
mint egy ugroutasitas, az pedig mar van nekunk: ez a » parancs a nyelviinkben.
Az if, then, else arra kell, hogy FELTETELT értékeljen ki, hogy megmondja,
bizonyos utasitasokat most épp végre kell-e hajtani vagy sem. Az merdben mas
kérdés, hogy az az utasitas amit végre kell (vagy nem kell) hajtani, legtobbszor
épp egy ugroutasitas. Lehetne azonban akarmi mas is, é€s rengeteg példa van is ra
tényleg, hogy az valoban nem ugroutasitas!
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A lényeg tehat az if, ami ki kell értékeljen egy feltételt. Ez végeredményben
kénnyu: dontstnk Ggy, hogy az if utan egyszertien egy ,aritmetikai kifejezés” kell
alljon, ennek eredményét az if castolja valami ,unsigned char” értékre, s ha ez
nulla, a feltétel hamis. Ellenkezo esetben igaz. Ezesetben pedig majd minden
olyasmit ami tényleges Osszehasonlitas, a késobbiek soran beépitiink majd az
~aritmetikai kifejezés” kiértékelo rutinjainkba. Igen, épp arrdl van szo, hogy ujra
atirjuk majd oket... De az a kovetkezo fejezet targya lesz. Egyelore a lényeg az,
hogy az if kap valami szamot, ami vagy nulla, vagy nem nulla. De mit is kezdjen
vele? Hogyan lesz ebbdl elagazas vagy mas akarmi?

SEHOGY! Legalabbis, ami az if-et illeti. Felesleges ugyanis bonyolitani a
dolgokat... Hanem csinaljuk azt, hogy kibovitjik az F struktarat eképpen:

unsigned char ifflag; // A legutolsé végrehajtott ,if” utasitds eredményét tarolja. 1 ha az igaz volt, 0 ha hamis

Ezek utan az if rutinunk csak ennyi:

int fuggveny_if(F& f) {if(ERTEKunsignedchar(f)) {f.ifflag=1;} else {f.ifflag=0;} return 0;}

Hat ez tényleg rovid...

Na és ennek miként vessziik hasznat? Hat, megcsinaljuk a magunk ,then” és
~€lse” utasitasait, s mert nalunk egy utasitasnév maximum 2 karakter lehet, ezek
neve legyen egyszertien T és E. S a T csinalja azt, hogy leellenéri ezen ifflag flaget,
s ha ez nem nulla, akkor semmit se csinal. Ha ellenben nulla, akkor... Nos, akkor
ugyanazt csinalja mint a // utasitasunk, azaz elugrik a kovetkezo sor elejére! Ez
nyilvan azzal jar, hogy ha a feltétel igaz volt, végrehajtodik a T utani programrész.
Ha ellenben hamis volt, az utasitasvégrehajtas a kovetkezo sor elején folytatodik.
Persze, oda is tehetiink nyugodtan egy ujabb T utasitast, meg a kovetkezobe is,
akarhova akarmennyit, mindaddig, mig egy ujabb if parancsot végre nem hajt a
programunk! Az E utasitasunk meg pont ugyanaz mint a T, csak akkor ugrik, ha
az ifflag értéke 1.

Ime a két rutin:

int fuggveny_else(F& f) {if(f.ifflag) {ujsorig(f);}return 0;}

int fuggveny_then(F& f) {if(f.ifflag==0) {ujsorig(f);}return 0;}

Termeészetesen a konstruktorban illik gondoskodni rola, hogy az ifflag értéke
kezdetben garantaltan nulla legyen.

Rutinjaink tényleg pofonegyszeriiek... Legfeljebb az szorul magyarazatra, miért
nem teszem rogvest magat az aritmetikai kifejezés eredményének szamito
unsigned char értéket az ifflag valtozoba, miért tesztelem le el6bb, mennyi az
értéke, azaz, ha az érték nem nulla, akkor miért redukalom le azt minddssze 1-re!

Nos, bevallom, egyszeruen a ,szépérzékemre hagyatkozom”. Nekem meggy6zo—
désem, hogy a programozas - ha helyesen végzik - a muvészetekkel rokon
foglalkozas (vagy hobby), s eképp egy program akkor jo, ha valamilyen értelemben
.5z€p”. Ez mindenre vonatkozik: Ha szép a forraskod kiilalakja (bevallom, e téren
nalam sajnos jelentosek a hianyossagok, sorry...), akkor példaul kénnyebb azt
megérteni, és karbantartani, boviteni, fejleszteni, modositani. Ha a program egyes

-99 -



részei nagyon hasonlo felépitésiiek, s igy valamiféle részleges ,szimmetriat”
mutatnak, vagy ha az egyes kisebb részek felépitése hasonloé a nagyobb egysé-—
gekéhez (.fraktal-mintazat”), akkor pedig jo az esély ra hogy kelléen ,strukturalt”,
s igy nemigen kovettiink el komoly hibat a logikai felépitésben, s ez szintén segit a
megértésében és fejlesztésében is. Az is a szépséget fokozza, ha a forditas soran
nem kapunk semmiféle ,warning” tizenetet. Az a minimum, hogy kigyomlaljunk
beldle minden ,nem hasznalt valtozot” példaul, mert felesleges szemét ne legyen a
forraskodban.

Na most, e gondolatok ugy kapcsolodnak e témakorhoéz, hogy az ifflag valtozo
lényegében egy logikai értéket kell taroljon: IGAZ vagy HAMIS értéket. Mas prog-
ramnyelvekben van is kuilén logikai adattipus, s az ténylegesen csak két értéket
vehet fel. Mint a bit: az is csak nulla vagy egy lehet! Emiatt cselekedtem én is igy
az if utasitasomban. Mindjart be is mutatom, ennek miféle haszna van a
szamunkra!

Ugye, van nekuink az a szubrutinunk, ami a fontos rendszervaltozok értékét adja
vissza. Illik, hogy ezt kibovitstik olyan lehetoséggel, ami az ifflag értékét mondja
meg nekiink. Ime:

USIL systemvariable(F& f) {// Valamely fontos mau rendszervaltozé értékét adja vissza
switch(k1) {

// Felhasznalt karakterek:

/] 012 abcd fgh i Imp v x BC EFGH IJ L P V X

case '0': value=(USIL)(f.ifflag+'0');break;
case 'F': value=f.ifflag; break;

Mint lathatoé fent, 2 variacioban is lekérdezhetjik e fontos flaget: A ?0 egy
konkrét KARAKTERT ad vissza, a "0" vagy az "1" karaktert, ahol természetesen az
"1" felel meg az IGAZ értéknek, vagy lekérdezhetjuk ezt a ?F szimbolummal is,
ami egyszeruen visszaadja e flag szamkodjat.

Fontos lehet, hogy kozvetlentil is befolyasolhassuk e flag értékét. Erre megfelelne
egyszerlien annyi, hogy:

if 0

Vagy

if 1

de ,felesleges atombombaval 16ni verébre”, azaz minek hivjunk meg ilyesminek a
kedvéért egy komplett aritmetikai kifejezés kiértékelo rutint?! Csinaljunk inkabb
3 pici utasitast:

int per0(F& f) {f.ifflag=0;return 0;}

int perF(F& f) {if(f.ifflag) {f.ifflag=0;} else {f.ifflag=1;} return 0;}
A /0 illetve /1 nullara illetve 1-re allitja a flagunkat, a /F pedig invertalja.

Mindez egy példan bemutatva:

if 3 T "Igaz" /

220 /

"ifflag szamértéke: " ?c ?F /
T "Ez is igaz" /
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E "Nem igaz" /

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /
§ug "Ide ugrott" /

T "1. i1fflag=0, nem irom ki ezt a sort (THEN)" /
41"2. ifflag=1, kiirom ezt a sort (THEN)" /
é0"3. ifflag=0, kiirom ezt a sort (ELSE)" /
é:"4. ifflag=1, nem irom ki ezt a sort (ELSE)" /

T "5. Most ifflag=0, nem irom ki e sort (THEN)" /
"6. Most ifflag=0, kiirom e sort (ELSE)" /

"7. Most ifflag=1, kiirom e sort (THEN)" /
"8. Most ifflag=1, nem irom ki e sort (ELSE)" /

A progi futasanak eredménye:

Igaz
1

ifflag szamértéke: 1

Ez is igaz

Ide ugrott

ifflag=1, kiirom ezt a sort (THEN)
ifflag=0, kiirom ezt a sort (ELSE)
Most ifflag=0, kiirom e sort (ELSE)
Most ifflag=1, kiirom e sort (THEN)

NownN

11. fejezet: Syntax error

Ez még az elbzdénél is révidebb fejezet lesz...

Eddig azt a gyakorlatot kovettiik, hogy azon témbjeinkbe melyeket létrehoztunk
az utasitasokat megvalositdo figgvények cimeinek, a fel nem hasznalt tres
helyekre egyszerien beirtuk helykitoltonek a ,semmi” nevi figgvénylinket, ami
semmit se csinalt. Ez megfelelt a fejlesztés elso idészakaban, ,hamari” megoldas-
ként, hogy ne tokoljink sokat minden apr6é baromsagon, s elinduljunk valamerre,
eljussunk valameddig. Most mar azonban meglehetosen sok utasitasunk van, s
az aritmetikai kifejezés kiértékelo figgvényeink szintaxisa is egyre bonyolultabba
valik. Rengeteg fura hibat szuilhet, ha a forraskodba beleirunk valami karaktert,
ami nem oda valo, s nem jelez hibat az interpreter, hanem csak atugorja azt.
Aztan meg keresstik majd a hibat az interpreterink C/C++ nyelvi forraskod-
jaban, azt hive hogy valami rutint rosszul irtunk meg, holott esetleg ott minden
jo, csak a mau nyelvid programban irtunk el valamit... Azaz, az 6sszes eddigi
tombunkben le kell cserélni a ,semmi” fliggvényt egy olyanra, ami hibat jelez ha
azt a tokent hivjuk meg parancsként. A kivétel ahol megmaradhat a ,semmi”,
azok a whitespace-nek fenntartott karakterek.

Ilyen hibajelzo ftiggvénybol két fajtat is kell csinalnunk, mert kell egy - célszertiien
~syntaxerror’ néven - ami akkor kiabal ha olyan karaktert hasznalunk aminek
semmiféle jelentése nincs még, s kell egy masik, ,syntaxerror2” néven, ami akkor
sz0l, ha kétbajtos hivast hajtunk végre, ahol az els6 bajtnak van ugyan létrehozva
tomb, de azon belil a masodik bajt mar értelmezhetetlen. A ,syntaxerror” figg-
vénnyel toltstk fel a ,fuggvenyek” tomb megfelelé helyeit, a masikkal az 6sszes
tobbi tdmb tires helyeit (de kivéve a FUGGVENYTOMB tomboét mert az mas célra
valo)!
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A két figgvény:

int syntaxerror(F& f) { // Ervénytelen utasitastoken
L("Syntax error: Ervénytelen 1 karakteres utasitastoken!\n"
"Nincs utasitas meghatarozva erre a bajtra!\n"

"Kod= %u; Pozicié a forraskodban: %lu",f.a,f.P-1);
EXITFAILURE();

return 0;}

// =
int syntaxerror2(F& f) { // Ervénytelen 2 karakteres utasitastoken

L("Syntax error: Ervénytelen 2 karakteres utasitastoken!\n"

"Utasitascsoport szamkdédja (az els6é token, aminek létezik a csoportja) = %u\n"
"A masodik token szamkédja, amihez nincs meghatarozva utasitas =: %u\n"
"Pozicidé a forraskédban: %W",f.a,f.a2,f.P-1);

EXITFAILURE();

return 0;}

Kicsit atirtam a ,kérdojel” rutint is, hogy igazodjék az eddig bevezetett valtoztata-
sokhoz:

int kerdojel(F& f) {

switch(f.a2) {

case 'c': printf("%u",ERTEKunsignedchar(f));break;

case 'C': printf("%d",ERTEKsignedchar(f));break;

case 'i': printf("%u",ERTEKunsignedshortint(f));break;
case 'I': printf("%d",ERTEKsignedshortint(f));break;
case 'l': printf("%u",ERTEKunsignedint(f));break;

case 'L': printf("%d",ERTEKsignedint(f));break;

case 'f': printf("%f",ERTEKfloat(f));break;

case 'g': printf("%llu",ERTEKunsignedlonglong(f));break;
case 'G': printf("%lld",ERTEKsignedlonglong(f));break;
case 'd': printf("%g",ERTEKdouble(f));break;

case 'D': printf("%Lg",ERTEKlongdouble(f));break;

case ' ': nemspace(f);if(f.p[f.P]=="\"") {k(f);return textkiir(f);} else {printf("%c",ERTEKunsignedchar(f));} break;
default: return 3;break;

} // switch vége

return 0;

}

Hat e fejezet csak ennyi volt.

12. fejezet: Az ,aritmetikai kifejezés” bovitése
operatorokkal

Mar kezd a nyelviink hasznalhato lenni. Igazabol mar megoldhatunk vele minden
feladatot, legfeljebb 2 fiiggvényt kéne irnunk hozza: egyik ami beolvas egy fajlbol
valami adatot, a masik ami kiirja belé. Efféle nyalanksagokat azonban késobbre
halasztunk, elébb ismerjik el, hogy bar nyelviink tényleg hasznalhato, de szamos
~gyermekbetegséggel” kiizd! Mindenekelott: bunronda, mert logikatlan! Amiatt az,
mert hat micsoda dolog is az, hogy az értékado utasitas bal oldalan ugy

hatarozunk meg egy valtozot, hogy
VvcA.3

de bezzeg ha pontosan ugyanezen valtozo a ,jobb oldalon” szerepel, azaz ha ot
adjuk értéknek, akkor mar igy kell irjuk:

:C.3@A

P?2P022MM1!

Ez bizony tényleg logikatlan, és ha semmi masért nem is, de mar ezen logikat-
lansag miatt is iszonyu ronda! So6t, mi az hogy ronda — kimondottan OCSMANY!

Oké, persze, kijelentettem mar a legelején, hogy kb mindent felaldozunk e nyelv

esetén a hatékonysag oltaran, na de hat azért mégis... Talan csak meg lehetne ezt
oldani szebben, de ugy, hogy hatékonyak maradjunk!
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Mindez persze érthet6, nem véletlen hogy ilyenné alakult - abbdl fakad, hogy
nyelvink kialakitasanak nem ugy fogtunk neki, mint a ,nagy fejek”, akik altala-
ban tervezni szoktak az ismertebb programnyelveket. Azok kiindulnak valami
elméleti koncepciobdl, ami azt jelenti hogy a korabban ismertetett BNF formulaval
kezdik, vagy az legalabbis nagyon hamar felbukkan naluk mar a tervezés korai
stadiumaban, aztan azt szépen lépésrol-lépésre leprogramozzak. Ennek kétségte—
lentil megvan az a nem elhanyagolhato elénye, hogy amennyiben a pofa aki tevezi
a nyelvet, képes elgondolni valami logikus szintaxist, azt meg is valositja, s a
nyelve olyan lesz, amilyennek 6 azt kigondolta a kezdetektol fogva. Tehat ha
szépnek gondolta ki a szintaxist, akkor az egy szép nyelv lesz!

Sajnos azonban, e modszernek hatranya is van. Ez pedig az, hogy ezen modszer
altal a nyelv valamely elore kigondolt elméleti célt tart szem elott, természetesen
maga a szintaxis is ezt szolgalja, s emiatt aztan a kod ami ezt megvalositja,
szerényen fogalmazva is nem lesz optimalis a sebesség, méret, futasido sot akar a
karbantarthatosag szempontjabol! Az egész modszer arra hasonlit, mint amikor
valaki papiron, a szobajaban, 10 ezer kilométerre a leendo helyszintol megtervez
egy szép katedralist, aztan azt majd valahol masutt a csapat meg kell épitse épp
olyanna. Es lehet hogy ehhez ott egy csomoé eszkdz meg nyersanyag hianyzik.
Akkor az egész projekt leall vagy késik, és iszonyatos eréfeszitésbe telik a meg-—
felel6 alapanyagok és szerszamok/munkagépek beszerzése, meg persze temérdek
pénzbe is!

Az a modszer ellenben amit eddig mi kovettiink, mas. Mi abbdl indultunk ki, amit
~helyben talaltunk”: abbol, amit a szamitogép ,alapbdl tud”, s azt vizsgaltuk, mit
lehet ebbdl kihozni tigy, hogy ne nagyon pocsékoljuk a memoriatertiletet illetve a
miuveletvégzo sebességet. Ez arra hasonlit a fenti példanal maradva, mint amikor
a Nagyfonok nem kezdi el odahaza tervezgetni a katedralist, hanem csak telefonal
az alkalmazottainak: ,Hé fiuk, nézzetek kortl, miféle anyagok meg szerszamok
vannak nagyon olcson azon a kornyéken, és épitsetek beldle nekem egy
BAROMINAGY éptletet, minél nagyobbat, minél szebbet, de semmiképp se legyen
nagyon draga”!

Es most annal a pontnal tartunk, amikor a Nagyfénok ellatogat az éptilethez, s
azt mondja:

—,Hm, latom mar hogy jo lesz ez, de néhany aprosagon valtoztatni illene azért!
Példaul, itt ezt a randa lépcsot épitsétek at lejtore, hogy a kerekesszékben €lok is
be tudjanak jutni az éptiletbe”!

Térjunk vissza a hasonlatok €ékes mezejérol a valosagba! Valtoztatnunk illene
tehat a szintaxison. Elobb azonban gondolkodjunk el egy cseppet a tovabbiakon!
Azon, mi mas szépséghibak is vannak a nyelviinkben. Mert oké, most kicsit at—
irunk benne ezt-azt (nem kell megijedni, nem lesz ez nagyon vészes, megnyug-
tatok elére mindenkit!) de azért efféle miutéteket nem szeretnénk gyakran
elvégezni tijra meg ujra a jovoben vele! (Szeretiink ugye lustanak megmaradni...!)

A legislegnagyobb gond talan az, hogy amit mi ,aritmetikai kifejezés” alatt értiink,
az igazabdol nagyon nem az, amit megszoktunk e fogalom alatt a program-
nyelvekben eddig. Gondoljuk csak el: a mi ,kifejezéstink” valgjaban nem kifejezés,
csak EGYETLEN valami! Elég sok mindenféle bizbasz lehet ez az egyetlen valami,
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az igaz, mert lehet valtozo, vagy konstans, vagy cimke, de ezek elég korlatozott
meértékben agyazhatoak csak egymasba. Arrol példaul szo se lehet, hogy muve-
leteket végezziink harom - mondjuk A, B és C nevi - kifejezés kozt, hogy mondjuk
A+B*C

Na és hat ez igencsak ciki! Ezen valtoztatnunk kell. A BNF forma szerint ezt ugy
irhatnank (leegyszertsitve), hogy:

<aritmetikaikifejezes> ::= (megadjuk hogy az micsoda) [{<operator> <aritmetikaikifejezes>}]

Azaz, egy aritmetikai kifejezés minden olyan akarmi, ami egy aritmetikai kifeje-
zéssel kezdodik, s azt esetleg egy ,operator” nevu valami koéveti, s ezutan egy
ujabb aritmetikai kifejezés all. Fontos kihangsulyozni, hogy az aritmetikai
kifejezés utan nem muszaj hogy alljon operator, de HA all, akkor azt okvetlentl
kell kovesse egy masik aritmetikai kifejezés! Az interpreteriink épp onnan tudja
hogy vége van az aritmetikai kifejezésnek, hogy azt nem koveti semmiféle
érvényes operator!

Az ,operator”, az természetesen €pp azt jelenti, amit szokasosan a ,mitveleti jel”
alatt értuink. Példaul a ,+” jel, az egy operator: az 6sszeadas operatora.

Igazabol ezt nem lenne nagyon nehéz megvalositanunk, mert gondoljunk csak
bele, semmi az egész: beolvas valami aritmetikai kifejezést, aztan megnézi, a
kovetkezo karakter holmi operator-e. Ha nem, visszaadja az elobb beolvasott
aritmetikai kifejezés eredményét. Ha ellenben operator, beolvassa a koévetkezo
kifejezést is (azaz meghivja énmagat rekurzivan), s az el6z6 meg a mostani érték
kozt elvégzi az operator altal meghatarozott muveletet, majd visszaadja az igy
kapott eredményt.

Mindez tényleg ,nem nagy durranas” - sajnos azonban ez csak a ,lehetséges
vilagok legjobbikaban” mitikédik ilyen szépen és egyszertien. Ne feledjiik ugyanis,
hogy nektink nem csak 1 -féle adattipusunk van, hanem 11, na és hat ugye,
ennek megfeleloen 11 kulénbozo .aritmetikai kifejezés kiértékeld” fliggvénytink!
Ez eddig ugy mikodoétt, hogy minden parancs eleve tudta, ¢ miféle tipusu
paramétert var, €s az annak megfelelo figgvényt hivta meg. Példaul az, amely egy
valtoz6 indexét ohajtotta kiszamitani, az az ERTEKunsignedchar neviit hivta
meg.

Abban a pillanatban azonban hogy e figgvény onmagat rekurzivan hivogatni
Ohajtja, felmerul a kérdés, honnan tudja, a kovetkezo része a kifejezésnek miféle
tipusu is, azaz melyik kifejezéskiértékelo fliggvényt kell meghivnia! Mert az
rendben van hogy akarmelyiket is hivja meg, az eredményt majd castolja olyan
tipusuva amilyen 6 maga a hivo, de nem mindegy, a castolas elott milyen
tipusukeént érkezik az meg hozza!

Mindez igaz a valtozoinkra is. Végsosoron minden valtozonk igazabol 11 tipusu
lehet, 6 maga is egy miniatir aritmetikai kifejezés, és cseppet se mindegy, melyik

tipusu értékét adja vissza!

Minderre a kovetkezot talaltam ki, ami a szintaxist is meghatarozza:
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Egy valtozo, az mindig olyan tipusu értéket ad vissza, amilyen aritmetikai
kifejezés kiértékelo fliggvény hivja 6t. Az hogy melyik mezojének értékét adja
vissza, attol figg, ezt konkrétan specifikaltuk-e neki:

@v — Ez a ,v” valtozonak azon értékét adja vissza, mely abban a sorszamu
mezoben talalhato, amit a megfeleld (tipustol fliggs) vindex tomb tartalmaz a ,v”-
edik helyen.

:3@v — Ez a ,v” valtozonak konkrétan épp a 3-as mezojén talalhato értékét adja
vissza.

A .3 és a ,v” a fenti példakban csak afféle ,jelkép”, valojaban mindegyik helyén
allhat tetszoleges aritmetikai kifejezés.

Mindkét fenti példa 6nmagaban véve is egy aritmetikai kifejezés. Egy aritmetikai
kifejezés konkrét értéke mindig a tipusatol fugg. A tipust mindig eloirja az, hogy
melyik kiértékelo fliggvénnyel hivjuk meg, de ez csak a .default”, az
~-alapértelmezett” tipus. Ezen mi ugyanis modosithatunk, ha konkrétan eloirjuk a
kifejezés tipusat, erre szolgal a # jel:

#i@z — a ,z” valtozo azon értékét jelenti, mely a vindexi tdomb z-edik elemében
talalhato érték altal meghatarozott mezon van. A #i ugyanis unsigned short int
tipust jelent.

#i:3@z — Ez a ,z” valtozo unsigned short int értékei kozul a 3-as mezon levot
jelenti.

Termeészetesen a ,3” és a ,z” helyén itt is allhat tetszoleges aritmetikai kifejezeés,
de mindegyik a végén unsigned char értékre lesz castolva. Az ,i” helyén azonban
nem allhat aritmetikai kifejezés - az egy konkrét karakter kell legyen! A karak-
terek jelentései:

Karakter jelentés az adattipus A maximalis
bajtmérete (sizeof) érvényes index

c unsigned char 1 15

C signed char 1 15

i unsigned short int 2 7

I signed short int 2 7

1 unsigned int 4 3

L signed int 4 3

f float 4 3

g unsigned long long 8 1

G signed long long 8 1

d double 8 1

D long double 16 nem vesz

figyelembe indexet
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E .#” jel nemcsak valtozokra érvényes - érvényes a teljes, utana kovetkezo
aritmetikai kifejezésre! Ez tehat tulajdonképpen egy ugynevezett ,egyoperandusu
operator”, mas néven ,unaris operator”. Tulajdonképpen semmi mast nem csinal,
mint a ,castolast” végzi el: meghivja a kifejezés hatralevo részére a megfelelo
tipusu aritmetikai kifejezés kiértékelo rutint.

A fentiek miatt, az aritmetikai kifejezések alapértelmezés szerint jobbrol balra
értékelédnek ki. NEM TEVEDES! Az utasitasfeldolgozas természetesen balrol
jobbra halad tovabbra is, de mert a kifejezéskiértékel6 rutinok minden operator—
nal énmagukat rekurzivan meghivjak, emiatt legelscként a legutolso operator lesz
végrehajtva. Azaz:

6*3+10 értéeke 78 lesz, nem 28, ahogy azt a matematikaban altalaban
megszoktuk. Ezt azonban eldirhatjuk zarojelekkel:

(6*3)+10

Természetesen akarhany zarojel is egymasba agyazhato.

Ami a precedenciaszabalyokat illeti, nem sok értelmét latom annak, hogy
ilyesminek a megvaldsitasaval gorcsoljek. Akad par mas programnyelv is, ha nem
is a legismertebbek, melyekben nincsenek precedenciaszabalyok, sot, még ilyen
zsebszamologépek is vannak. Tovabba, még talan ra is szannam magamat erre,
ha csak arrol lenne szo, hogy a ,.+” és ,-” jelek alacsonyabb precedenciajuak mint
a ,* és a ,/”, de hat ugyebar vélheté hogy lesz nekiink e négyen kiviil még egy
egész rakas mas operatorunk is, no és ezek kozt cseppet se egyszeri megha-
tarozni valami logikus precedenciat! Ott van példanak okaért a C nyelv is, amin
épp irjuk az interpretert, e nyelv tele van operatorokkal, és ezeknek rengeteg
szintje létezik. Ember legyen a talpan, aki fejbol vagja, melyiknek épp mi a
precedenciaszintje! Még én magam is ugy vagyok vele hogy nagy ivben tojok az
egészre, és ha kicsit is bonyolultabb esetrol van szo, egyszertuen ugy zardjelezem a
kifejezést, hogy az teljesen egyértelmu legyen. Minden mas megoldas kizarolag
arra jo, hogy rengeteg tévedésre adjon lehetoséget!

Arrol mar nem is beszélve, hogy mas programnyelvekben ugyanazon operatorok
precedenciaja teljesen eltérd is lehet... Gyakorlatilag annyi precedenciaszabaly
letezik, ahany programnyelv. Teljesen felesleges e zlrzavart fokoznunk azzal,
hogy mi bevezetiink valami megint tjabb rendszert. Mi a sz6sznek, hogy még mi
magunk is belekeveredjink?!

Nalunk, a mi mau nyelviinkben ilyesmi nem fordulhat el6. Egyetlen szabaly van
csak, amit emiatt rém kénnyu megjegyezni: MINDIG jobbrol balra értékelodik ki a
kifejezés, s barmi mas sorrendet ohajtunk, azt zardjelezéssel érhetjik el! Ez
vilagos és egyértelmd.

Ajanlatos azért észben tartani par dolgot ennek ellenére is. Tegyuk fel, egy
karakteres valtozohoz (a nulladik mezojéhez), aminek ,d” a neve, hozza akarunk
adni 1-et, s az eredményt kiiratni:

?2c :0@d+1
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Nos, ezesetben nem azt kapjuk eredménytil, ami eggyel nagyobb annal ami a ,d”
valtozo nulladik karakteres mezojében van, hanem azt kapjuk eredménytl, ami
az ,e” valtozo nulladik karakteres mez6jében van! Ugyanis a @ jel utan 0 egy
aritmetikai kifejezést var el, s a ,,d+1” egy teljesen érvényes aritmetikai kifejezés,
aholis a ,d” ASCII kodjahoz szépen hozzaad majd 1-et, eredménytl ,e”-t kap, s
ennek értékét adja vissza!

Ha tényleg a ,d” valtozo nulladik rekeszének tartalmahoz akarunk egyet
hozzaadni, zarojelezniink kell:

?2c (:0@d)+1

Ugyanis zardjel nélkiil ez annak felel meg, mintha igy lenne zarojelezve:
?c :0@(d+1)

Ami a balérték szintaxisat illeti, megszabadulunk a @c¢, @d, stb utasitasainktol,
meg a ve, vi, stb utasitasoktol is. Nem kellenek, nem szép a szintaxisuk. Ehelyett
csinalunk egyetlen utasitast, =# néven, ez csinal majd mindent. Ennek az a
szabalya, hogy ez utan okvetlentl egy tipusazonosito karakternek kell kévetkezni,
nem elozheti meg azt whitespace. Azért nem, mert a castolasra hasznalt #
karakter is elvarja hogy ot kozvetlentil kovesse a tipusjelzo karakter. Siman
megcsinalhattam volna, hogy lehessen akarhany whitespace is mindkét esetben a
# utan, de direkt nem tettem ezt, mert messze sokkal olvashatobb a mau
forraskod, ha a # jelek utan mindig ott van kdzvetlentil a tipusjeldlo.

Az 1j utasitasunk bemutatasa egy példan:

=#c@d 7 — Ez a ,d” valtoz6 aktualis sorszamu (a vindexc tomb ,d”-edik eleme
altal meghatarozott) unsigned char mezojébe tolt 7-es értéket.
=#c:3@d 7 — Ez a ,,d” valtozo 3-as unsigned char mezojébe tolt 7-es értéket.

A fenti példakban a ,c” egy konkrét, a forraskodba beleirt karakter kell legyen,
ellenben a ,3”, a ,d” és a ,7” helyén tetszoleges aritmetikai kifejezés allhat.

Nézziik meg, milyen szép szimmetrikus most egy efféle értékadas, ha valtozo van
a jobboldalon:

=f#c:3@Qd :6@e

Ez az elobb emlitett ,,d” valtozo 3-as unsigned char mezgjébe betélti az ,e” valtozo
6-os unsigned char mezojének értékét. Nem kell ktilén jeldlni hogy az ,e” esetén is
unsigned char értékrol van szo, mert az =# utasitasunk ugyis azt kéri majd az ,e”
valtozotol, hiszen a legels6 karakter az =# utan a ,¢c”. Megadhatjuk azonban, bar
felesleges:

=#c:3@d #c:6@e
Lathato, a szintaxis teljesen egyforma a bal és a jobboldalon.
Megtehetjuk azonban, hogy castolt adatot rakunk valahova:

=#c:3@d #f:2@e
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A fenti példa azt mondja, hogy szedje ki az ,e” valtozo 2-es float tipusu mezgjének
tartalmat, majd ezt rakja be a ,d” valtozo 3-as unsigned char mezojébe. Berakas
elott természetesen castolja a floatként érkez6 szamot unsigned char értékkeé.

Az ezt megvalosito figgvényunk:

int egyenlokereszt(F& f) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;

valtozotipus=vtype(f); // rogton a kévetkezd karakter
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasasa, ha meg van adva
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@"') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); // Ugras a kévetkezd karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kévetkezé barmilyen karakterre mutat
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': f.v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;

case 'I': f.v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': f.v[index].1l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;

case 'G': f.v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'd': f.v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

1/

USC kettospontteszt(F& f,USC &unionindex,USC &valtozotipus) {USC karakter;

karakter=f.p[f.P]; // Az aktudlis feldolgozandé karakter

if(karakter==":"') {k(f);unionindex=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvassa az union idexét
indexerrormessage(f,valtozohatar(valtozotipus),unionindex); // Ellenérzi, hogy a megengedett hataron beliil van-e
nemspace(f);karakter=f.p[f.P];} // kett6spont-teszt vége

return karakter;

Hasonloképp bucsut mondunk a +c, +i, *c, *d stb fliggvényeinknek, s lesz
mindegyik muveletre egy olyan, hogy +#, -#, *#, /#. Ezek mindegyike a fenti =#
mintajara keészil, felesleges lenne bemutatni 6ket, mert teljesen megegyeznek
azzal, csak annyi a kuiléonbség, hogy a switch blokkban az ,=" jel helyett a
megfelelo muveleti jel van, azaz +=, *=, -= vagy /=. Tehat példaul e sor helyett:

case 'C': f.v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

Ez:

case 'C': f.v[index].C[unionindex]+=ERTEKsignedchar(f);break;

Ennél érdekesebbek az 0j aritmetikai kifejezés kiértékel6 figgvényeink! Ebbél is
azonban csak az egyiket kozlom itt:

unsigned char ERTEKunsignedchar(F& f) { // A kovetkezd ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza unsigned char
szamként.

USC karakter;USC valtozotipus;USC unionindex;unsigned char A;
unionindex=255;valtozotipus="c'; // Alapértelmezett index és tipus
nemspace(f);karakter=f.p[f.P];

if(karakter=="(") {k(f);A= ERTEKunsignedchar(f);nemspace(f);karakter=f.p[f.P];
if(karakter!="')"') {L("Hianyzd csukézaréjel!");return SERROR(f,3);}

k(f);goto ERTEK_c_OPERATOR;

} // Nyitézarédjel-teszt vége

if(karakter=="#') {valtozotipus=k(f);k(f);

switch(valtozotipus) {

case 'c': A= (unsigned char)ERTEKunsignedchar(f); break;case 'C': A= (unsigned char)ERTEKsignedchar(f); break;
case 'i': A= (unsigned char)ERTEKunsignedshortint(f);break;case 'I': A= (unsigned char)ERTEKsignedshortint(f); break;
case 'l': A= (unsigned char)ERTEKunsignedint(f); break;case 'L': A= (unsigned char)ERTEKsignedint(f); break;
case 'f': A= (unsigned char)ERTEKfloat(f); break;case 'g': A= (unsigned char)ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': A= (unsigned char)ERTEKsignedlonglong(f); break;case 'd': A= (unsigned char)ERTEKdouble(f); break;
case 'D': A= (unsigned char)ERTEKlongdouble(f); break;default: return SERROR(f,3);break;

} // switch vége

goto ERTEK_c_OPERATOR;} // A # teszt vége

karakter=kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktudlis feldolgozandé karakter
if(karakter=="@') {switch(valtozotipus) {

case 'c': A= (unsigned char)vc(f,unionindex);break;case 'C': A= (unsigned char)vC(f,unionindex);break;
case 'i': A= (unsigned char)vi(f,unionindex);break;case 'I': A= (unsigned char)vI(f,unionindex);break;
case 'l': A= (unsigned char)vl(f,unionindex);break;case 'L': A= (unsigned char)vL(f,unionindex);break;

case 'f': A= (unsigned char)vf(f,unionindex);break;case 'g': A= (unsigned char)vg(f,unionindex);break;
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case 'G': A= (unsigned char)vG(f,unionindex);break;case 'd': A= (unsigned char)vd(f,unionindex);break;
case 'D': A= (unsigned char)vD(f);break;

} // switch vége

goto ERTEK_c_OPERATOR;} // valtozdbeolvasas vége

switch(karakter) {

case '?': A= (unsigned char)systemvariable(f);goto ERTEK_c_OPERATOR; break; // Rendszervaltozé tartalmat kell
visszaadni

case 194: A= (unsigned char)cimkeertekvisszaad(f);goto ERTEK_c_OPERATOR; break; // § teszt vége

case "!': A= felkialtojelc(f);goto ERTEK_c_OPERATOR; break; // Meméridban tarolt érték beolvasasa

} // switch karakter vége

A= (unsigned char)number(f.p,f.P,f.phossz);// Mert kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

ERTEK_c_OPERATOR:

nemspace(f); // ugras a koévetkezd értékes karakterre
karakter=f.p[f.P]; // P most a beolvasott miiveleti jelre mutat
A=Operatorc(A,karakter,f);

return A;

}
A hibajelzo fuiggvény:

int SERROR(F& f, int errorcode) {L("Syntax error: Hibakéd: %u, token: %u, cim:
%lu",errorcode,f.a,f.P);EXITFAILURE();return 3;}

A megfelelo muveletet végrehajto operatorftiggvény:

unsigned char Operatorc(unsigned char A,USC muveletijel,F& f) {
switch(muveletijel) {

case '+': k(f);return (A + ERTEKunsignedchar(f));break;

case '-': k(f);return (A - ERTEKunsignedchar(f));break;

case "*': k(f);return (A * ERTEKunsignedchar(f));break;

case '[': k(f);return (A / ERTEKunsignedchar(f));break;

} // switch vége

return A;

}

E flaggvénybol természetesen minden tipusra van kilénb6z6, azaz létezik
OperatorC, Operatori, Operatord, stb is, és mindegyik ilyen fuggvényben sajnos
annyi case-sor kell legyen, ahany kulénb6z6 muveletet megvalositunk, azaz
ahany kétoperandusu operatorunk van a programnyelviinkben.

Meg kell még emliteni, hogy ezek utan nem miikoédik majd minden esetben az
ures sor kiirasara szolgalo egyetlen ,,/” jelbol allo utasitasunk! Ez ugyanis az
interpreterink szamara immar operatorként (is) értelmezve van. A helyes meg-
oldas az, ha a hasznalata elott tesztink elé egy pontosvesszot, igy:

5/

Fontos észben tartani, hogy a pontosvesszot legalabb 1 darab whitespace
karakter (példaul szokoz) kell kovesse, kiillénben egyszeriien nem veszi majd
figyelembe a pontosvesszot kdveté per-jelet...

Azt is tudomasul kell venniink, hogy ezentul a ,Brainfuck” programjainkban picit
maskeépp kell megadnunk a legelso utasitast, ami a memoriat foglalja le. Nem elég
annyi, hogy mondjuk:

M 30000

Hanem ezt igy kell irnunk:
M 30000;

amiatt, mert ezutan tébbnyire egy

[+

Utasitas all, ami bekapcsolja a ,Brainfuck” értelmezést ugyebar. Csakhogy az egy
./” jellel kezdodik... ezért ezt operatornak értelmezné az interpreter, s meg-
kisérelné beolvasni a kovetkezo aritmetikai kifejezést. Az feltételezhetéen .+ jellel

kezdddne, mert a ,Brainfuck” progik teli vannak ezzel a jellel. E jelet numerikus
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konstans bevezetésének tartana a szegény interpretertink, s atugorja. A kévetkezo
plusz jelet is, meg az azutanit is, a minusz jeleket is, mig végul eljutna valami
olyan jelhez amit mar nem tud értelmezni. S ekkor hibajelzéssel leall.

Hasonl6 igaz a // és a /* megjegyzésjeleinkre is.

Bar ez olyasmi amivel ,egyutt lehet €lni”, de e problémak legnagyobb részét
kéonnyedén kiktiszobolhetjiik. S ennek érdekében még csak nem is kell sok
mindent tennunk, csak azt, ami amugy is elkerulhetetlen: képessé tenni inter-
preteriinket a 2 karakteres operatorok kezelésére! Ezek a jolismert ==, !=, <=, >=
operatorok, s javaslom vezessiik be ezek mellé a <> jelet is, ami csinalja ugyanazt,
mint a !=.

Hogy ez megvalosuljon, mindenekel6tt készitstik el ezt a segédftiggvényt:

unsigned char Operator2kar(F& f) {// 2 karakterbdl allé operator kédjanak meghatarozasa
USC a;USC kod;USC b; // b a masodik operatorkarakter

a=f.p[f.P]; // Az elsdé operatorkarakter

kod=a; switch(a) { case '+': case '-': case '*': break; // Egykarakteres utasitastokenek, kédjuk az eredeti marad
default : b=k(f);

if(a=="/") {

if(b=="'/"') {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A // utasitas nem operator

if(b==";") {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A /; utasitas nem operator

if(b=="'+"') {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A /+ utasitas nem operator

if(b=="'-"') {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A /- utasitas nem operator

if(b=="'*"') {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A percsillag utasitas nem operator
f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='/' vége

if(a=='=") {

if(b=="'=") {kod=128;goto Operator2karVege;} // Az == operator kédja 128

f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='=' vége

if(a=="!") {

if(b=="'=") {kod=129;goto Operator2karVege;} // Az != operator kédja 129

f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='!' vége

if(a=="'<") {

if(b=="'>") {kod=129;goto Operator2karVege;} // Az <> operator kédja 129, mert ugyanaz mint a !=
if(b=="'=") {kod=130;goto Operator2karVege;} // Az <= operator kédja 130

if(b=="'<") {kod=134;goto Operator2karVege;} // Az << operator kédja 134
f.P--3;kod=131;// A < operator kédja 131

goto Operator2karVege;} // if a=='<' vége

if(a=='>") {

if(b=="'=") {kod=132;goto Operator2karVege;} // Az >= operator kédja 132
if(b=="'>") {kod=135;goto Operator2karVege;} // Az >> operator kédja 135
f.P--3;kod=133;// A > operator kédja 133

goto Operator2karVege;} // if a=='>' vége

if(a=='8") {

if(b=="'&") {kod=136;goto Operator2karVege;} // Az && operator kédja 136
f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='&' vége

if(a=="]") {
if(b=="]|") {kod=137;goto Operator2karVege;} // Az || operator kédja 137

f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='|' vége

if(a=='~") {

if(b=="'~") {kod=138;goto Operator2karVege;} // Az ~~ operator kédja 138 (EXOR, ,kizardé VAGY”)
f.P--;goto Operator2karVege;} // if a=='~' vége

f.P--;break; // default vége
} // switch vége
Operator2karVege:

return kod;

}

Mukodésének lényege, hogy az operatorokhoz hozzarendel egy kodot. Ha az
operator 1 karakteres, marmint UGY 1 karakteres hogy egyaltalin semmi se
allhat utana amit6l érvényes operatorra valhatna, akkor ez a kod megegyezik a
karakter ASCII értékével. Ellenkezo esetben kap egy 127>nél nagyobb értéket.
Ezenkivil a fiiggvény leteszteli, a 2 karakter amir6l sz6 van, nem valami olyasféle
paros-e, ami nem operator - ezek a //, /*, /+, /-, /; parok. Ezen esetekben O
értéket ad kodként, amit majd letesztel az a figgvény, ami ezt hivja.
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A kétkarakteres operatoroknak azért adtam 127-nél nagyobb kodot, mert az a
szameérték mar garantaltan nem ASCII kod, vagyis ha a mau forraskodunk UTF-8
szerint van kodolva, akkor e 127-nél nagyobb kodok egyszeriien nem jelentenek
kiirathato karaktereket. Marpedig az operatorainkat nyilvan a kiirathato karak-
terek kozul valasztjuk. Azaz, igy a késoObbiek soran barmi mas operatorral is
kénnyen bovithetjiik szeretett programnyelviinket, és mégse kertiliink 6sszetitko—
zésbe a korabbiakkal, mert egyetlen, késobb kivalasztott karakter kodja se lesz
olyan, amilyent most adunk az operatorainknak.

E fuggvényt természetesen a korabban bemutatott Operatorc, Operatorl, stb

faggvények hivjak, amik egy kissé ki lettek bovitve! Egyet mutatok be beldlik, a
tobbi mind egy kaptafara megy:

unsigned char Operatorc(unsigned char A,USC muveletijel,F& f) {
muveletijel=Operator2kar(f);if(muveletijel==0) return A;
switch(muveletijel) {

case "+': k(f);return (A + ERTEKunsignedchar(f));break;

case '-': k(f);return (A - ERTEKunsignedchar(f));break;

case "*': k(f);return (A * ERTEKunsignedchar(f));break;

case '[': k(f),return (A / ERTEKunsignedchar(f));break;

case 128: k(f);if(A == ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 129: k(f);if(A !'= ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 130: k(f);if(A <= ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 131: k(f);if(A < ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 132: k(f);if(A >= ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 133: k(f);if(A > ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return
case 134: k(f);return (A << ERTEKunsignedchar(f)); break /] <<
case 135: k(f);return (A >> ERTEKunsignedchar(f));break; // >>
case 136: k(f);return (A & ERTEKunsignedchar(f));break; // &&
case 137: k(f);return (A | ERTEKunsignedchar(f));break; // ||

case 138: k(f);return (A ~ ERTEKunsignedchar(f));break; // ~~ (EXOR, ,kizaré VAGY”)
case 139: k(f);return (A % ERTEKunsignedchar(f));break; // >< (maradékképzés)

} // switch vége

return A;

}

Megjegyzendo, hogy a bitmitiveletek ( <<, >>, &&, ||, ~~) csak az egész tipusokra
értelmezettek, azaz nem mikoédnek a kovetkezo tipusok esetén: float, double,
long double.

Mar latom lelki szemeimmel, hogy egyes treHek szorszalhasogato kritikusok
belém koétnek, miért vagyok olyan htlye, hogy ilyet irok példaul:

if(A == ERTEKunsignedchar(f)) return 1; else return 0;

amikor ehelyett irhatnék ilyet is:

return (A == ERTEKunsignedchar(f));

Szerintiik ekkor a kod szebb lenne, révidebb, elegansabb, gyorsabb...

Nos, nekem az a véleményem, hogy a kod épp igy szebb, ahogy én csinaltam.
Amiatt szebb, mert sajnos az == muvelet nem garantalja, hogy a visszatérési érték
~igaz” eredmény esetén éppen pontosan 1 lesz! Marpedig én olyannak ohajtom a
nyelvemet, hogy az 6sszehasonlito operatoraim eredménye kizarolag csak O vagy
1 lehessen, egyaltalan semmi mas se. A t6kom tele van vele, hogy manapsag a
programozasi nyelvek mindenféle bizonytalansagot megengednek maguknak.
Lattunk mar erre mas példat is, e konyv elején, hogy példaul az egyes valtozo-
tipusok bajtmeérete sem garantalt...

Minthogy azonban a mi nyelviinkben az 6sszehasonlité muveletek ,IGAZ” értéke
mindig és garantaltan pontosan 1, emiatt megkapjuk azt a hatalmas elényt, hogy
nem kell bohockodnunk olyasmivel, mint a C nyelv esetén, hogy van kiiléon

& operator meg && operator, meg kiilon | operator és | | operator,
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az egyik a bitmitiveletekre, a masik a logikai értékekre! Amennyiben ugyanis csak
1 bitnyi értékekrol van szo, mint nalunk az 6sszehasonlito muveleteknél, ugy
mindegyiknek az eredménye azonos:

181 = 1881 = 1,
180 = 1880 = O,
080 = 0880 = 0,
111 = 1]|1 = 1,
1]0 = 1|0 = 1,
0lo = 0]|0 =0

Vagyis nalunk a logikai operator lehet ugyanaz, mint a bitmitveletekre szolgalo. E
célra a dupla jeleket valasztottam, a kettés & és | jeleket, mert jobban
olvashatoak a forraskodban. Figyelemfelkeltébbek.

Ezt kiprobalhatjuk e programmal:

"Osszehasonlitasok:" ; /
=#c:0Qt 3//

"t =" 2c :0Q@t; /

"3 == 4"; [; 2c 3==4; [;

"3 == 3"; [; ?2c 3==3; [;

"3 == t"; [/; ?c 3==:0Q@t /;
"3 1=4"; [; ?2c 3'=4 [/;

"3 1=3"; [; ?2c 3!=3 [;

"3 1= t"; [/; ?2c 3!=:0Q@t; /;
"3 <> 4"; [; ?2c 3<>4 [;

"3 <> 3"; [; ?2c 3<>3; [;

"3 <> t"; [; ?2c 3<>:0Qt; /;
"3 <= 4"; [; ?c 3<=4; [;

"3 <= 3"; [; ?2c 3<=3; /;

"3 <= t"; [/; ?2c 3<=:0Qt; /;
"4 <= 3"; [; ?c 4<=3; [;

"3 < 4"; [; 2c 3<4; [;

"3 <3"; [; ?2c 3<3; /;

"3 < t"; [; ?c 3<:0Qt; /;
"4 < 3"; [; ?2c 4<3; [;

"3 >=4"; [; ?2c 3>=4; [;

"3 >= 3"; [; ?2c 3>=3; [;

"3 >= t"; /; ?2c 3>=:0@t; /;
"4 >= 3"; [; ?2c 4>=3; [;

"3 > 4"; [; ?2c 3>4; [;

"3 > 3"; [; ?2¢ 3>3; /;

"3 > t"; /5 2c 3>:0Qt; /;
"4 > 3"; [; 2c 453; [;

Eredménye:

Osszehasonlitasok:
t=3
3 ==

WRWOARWRWRWOWOWRWOWOWRWRWR WO
A . .
H

A
w
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>= 4

>= 3

>= t

>= 3

RPhOWOWOWRARWRWOWOROWO

Egy masik példa, ami mar egész hasonlatosan néz ki egy ,normalis” program-
nyelvhez:

"Kezdem innen" /

if 3>2 T "Igaz" /

T "Ez is igaz" /

E "Nem igaz" /

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /
§ug "Ide ugrott" /

Eredménye:

Kezdem innen
Igaz

Ez is igaz
Ide ugrott

Ellentéte:

"Kezdem innen" /

if 1>=2 T "Igaz" /
T "Ez is igaz" /

E "Nem igaz" /

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /
§ug "Ide ugrott" /

Eredménye:

Kezdem innen
Nem igaz

Ezt nem irom ki
Ide ugrott

Ugyanez még két variacioban:

=#c:0@j 5

"Kezdem innen" /

if (3>=2)&&((#c:0@j)<17) T "Igaz" /
T "Ez is igaz" /

E "Nem igaz" /

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /

§ug "Ide ugrott" /

Eredménye:

Kezdem innen
Igaz

Ez is igaz
Ide ugrott
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Ellentéte:

=#c:0Qj 20

"Kezdem innen" /

if (3>=2)8&&((#c:0@j)<17) T "Igaz" /
T "Ez is igaz" /

E "Nem igaz" /

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /

§ug "Ide ugrott" /

Eredmeénye:

Kezdem innen
Nem igaz

Ezt nem irom ki
Ide ugrott

Egy harmadik példa:

M 30000;
11 20 $fce2

"mem 1 = " 2?21 120 /;
"mem c1 = " ?c 120 /;
"mem c2 = " ?c !21 /;

Eredménye:

mem i1 = 64738
mem cl1 226
mem c2 252

Még valamit alakitunk kis aranyos kinézetén, vagyis a szintaktikajan. Valamiért
természetellenesnek érzem, hogy a valtozo mezdindexét a neve ELOTT adjuk meg!
Probaltam megszokni, nem ment. Amint azonban nézegettem a kodot, rajottem,
hogy kénnyedén megoldhato, hogy megadhato legyen egyarant a @ jel elott is,
vagy a valtozo neveként szolgalo aritmetikai kifejezés utan is. S ehhez még csak
olyan nagyon sok mindent nem is kell csinalnunk...

Mindenekel6tt, az értékado utasitasunkat irjuk at eként:

int egyenlokereszt(F& f) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;

valtozotipus=vtype(f); // rogton a kovetkezd karakter
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasasa, ha meg van adva
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@"') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); // Ugras a koévetkezé karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasasa, ha meg van adva
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': f.v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;

case 'I': f.v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': f.v[index].l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;

case 'G': f.v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'd': f.v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

}

Lathato, kizarolag annyival boviilt, amennyit itt szinessel kiemeltem, ami csak 1
SOr.

E modositast vezessiik at a perkereszt, csillagkereszt stb fliggvényekbe is.
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Ezutan a ve, vi, stb fliggvényeinket irjuk at e példa szerint:

USC vc(F& f,USC unionindex=255) {// A programkédban soron kévetkezé valtozé aktualis értékét adja vissza USC tipusként.
// A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index;USC valtozotipus;

valtozotipus='c';k(f);index=ERTEKunsignedchar(f);if(unionindex==255) { // Ha nem volt a baloldalon definiilva mezéindex
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktudlis feldolgozandé karakter

if(unionindex==255) unionindex=f.vindexc[index];

return f.v[index].c[unionindex];

Es ezek utan bar a régi szintaxis is mtikodik, de lehet effélét is csinalni:

"Osszehasonlitasok:" ; /
=#c:5@t 3//

"t =" ?2c @t:5; /

"3 == t"; [/; ?c 3==@t:5 /;
"?2c @t:5 =" ?c @t:5 /;
"=#c@t:8 9" /;

=#c@t:8 9//

"t =" ?2c @t:8; /

"9 == t"; [; ?c 9==@t:8 /;
"?c @t:8 =" ?c @t:8 /;

Vagy ilyesmit:

M 30000;
=#c:2@g 20

'1 20 $fce2

"mem 1 = " ?1 !#c@g:2 /;
"mem 1 = " ?1 !#c:2Qq /;
"mem " ?2c 120 /;
"mem "2c 121 /;

A kétféle szintaxist vegyesen is hasznalhatjuk.

13. fejezet: Névterek, és a valtozoink élettartama

Nem csodalnam, ha Olvasom, ki kovet engem e szellemi kalandban, mar a kezde-
tektol fogva aggodott volna amiatt, hogy mégiscsak nagyon kevés lesz az a 256
darab valtozolehetoség a programnyelviinkben! Még akkor is, ha egy valtozo neve
egyszerre tobb tényleges valtozot is jeldlhet, mert tdbb mezobol all. Nos, ezen a
gondon jelent6s mértékben segitiink ezuttal, méghozza ROPPANT ELOKELOEN!
Olyan lehetoséget épitiink be ezuttal a nyelviinkbe - s hozza ugy, hogy nem is kell
emiatt temérdek kodsort irnunk! - ami igazabodl szamos programnyelvbol hiany-
zik, bar a legelterjedtebbekben kétségtelentil benne van. Ez pedig a .névterek”
lehetosége. Ez tulajdonképpen azt mondja meg, egy adott nevd valtozo meddig
.€l”, azaz létezik. Ez szoros 0sszefliggésben van az olyan furmanyos huncutsagok -
kal is, mint a figgvények hivasakor torténé input paraméteratadas, meg szintén a
fiuggvények befejezésekor torténé output paraméterek atadasa.

Marpedig merem allitani, én erre olyan megoldast talaltam, ami lekdr6ézi még az
oly nagy becsben tartott, hires, tekintélyes ,,C” nyelvet is!

A programnyelvek efféle kérdés szempontjabol mint a névtér, illetve paraméter—
atadas, nagyjabol a kévetkezo csoportokra oszthatoak:
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1. Egyetlen névtér van, minden valtozo mindig mindenhonnan lathato. Ilyen a
Basic nyelv legtobb valtozata, példaul a régi C-64 -es szamitogépen megvalositott
Basic is. Es eddig a pillanatig még a mi mau nyelviink is ilyen. (De mar nem
sokaig...!)

2. Tobb névtér van. Hogy hany, az az adott programnyelvtol fligg. Némelyikben
olyan rengetegsok, hogy cseppet se konnyu észben tartani, melyik valtozonak
meddig terjed az €élettartama.

Amikor a nyelvben tobb névtér van, az tipikusan azt jelenti, hogy egy meghivott
figgvény nem latja az 6t hivo program valtozoit, ezért akar ugyanolyan néven
hasznalhat 6 is valtozokat, melyeknek azonban lehet teljesen mas jelentéstuik is,
eképp mas értékik is, s ezen valtozok értékének valtozasa semmiféle moédon nem
befolyasolja a hivo program hasonlé nevi valtozoinak értékét. Ez természetesen
remek dolog, mert ha ezt mi megvalositjuk, maris nem tinik kevésnek az a
valtozonév-mennyiség, amivel rendelkeztink!

Igenam, de ekkor mertil fel az a gond, hogy ha a hivott program egyetlen arva
valtozot se lat a hivo névterében szereplok koziil, akkor miként is kaphat onnan
input paramétereket! S ennek a gondnak a forditottja is megjelenik: mikor
befejezi a futasat a hivott program, akkor oké hogy a legtobb valtozoja nyugodtan
megsemmistilhet, de NEHANY valtoz6 eredményét meégis vissza kéne juttatnia a
hivonak, mert hat ugye nyilvan azért hivtuk meg a hivott rutint hogy valami
hasznos tevékenységet folytasson, s annak igényelnénk az eredményét!

Erre a gondra aztan az eddig elkésziilt programnyelvek a legktilonb6zobb
technikakat fejlesztették ki. A legismertebb talan a C modszere, mely (kissé
leegyszertusitetten elmagyarazva a dolgokat) abbdl all, hogy vannak ugynevezett
~globalis” valtozok, amiket minden figgvény lathat, ezen kiviil azonban a
figgvény csak a maga valtozoéit lathatja. Input parameéterként egy valtozolistat
kap, aminek értékeit megfelelteti formalisan a maga bizonyos valtozoinak, érték
szerint. Eredménytl a fliggvény csak egyetlen értéket adhat vissza, maskulénben
kénytelen a globalis valtozokat hasznalni, vagy pointerekkel buvészkedni.
Utobbira a C++ nyelv ad némi ,emberkozelibb” megoldast, a ,referencia tipusu
paraméteratadast”, de igazabol az is csak pointer, csupan ezesetben a pointerekre
valo hivatkozas kissé el van rejtve és automatizaltta téve. Emellett pedig a
figgvények mind egyenranguak, nem lehet olyasmit csinalni, hogy az egyik
figgvény belsejébe beépitek egy masik fuiggvényt.

Nalunk eddig csak globalis valtozok voltak. En azonban a kévetkezot talaltam Kki:

Fuggvényeink még nincsenek ugyan, de majd lesznek. (Nem kell aggodni...!)
Ellenben minden fliggvény tgy indul majd, hogy alapértelmezés szerint 6 csak egy
szubrutin, azaz olyan utasitasrészlet, aminek nincsenek se input, se output
parameéterei, ellenben lathatja az 6t hivo program (alapesetben ez a f6program)
minden valtozojat. Illik azonban, bar nem kotelez6, hogy a fuiggvény azzal
kezdodjék, hogy ,sajat névteret hoz létre”. E sajat névtér akkor is létrehozhato, ha
nem fliggvényrol van sz6 amibdl ,vissza kell térni”, csak a programunk egy
egyszer végrehajtando részét akarjuk valamiért jol elktiléniteni a tobbi résztol.
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Ez utasitasok szempontjabol a kévetkezot jelenti, vazlatosan bemutatva:

{{ A dupla nyito kapcsos zarojellel kezdodik a névtér meghatarozasa. Ekkor
létrejon egy uj ,mau” nyelvi program adattertilete, azonban a programkod nem
valtozik. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy e dupla nyito kapcsos zardjel utan -
mindaddig mig egy SZIMPLA, azaz NEM DUPLA csuko kapcsos zarojelet nem talal
- minden teljesen ugyanugy miukodik mint korabban, EGYETLEN kivételtol
eltekintve: hogy az =# utasitasunk, és KIZAROLAG ez, tehat a +#, a -#, *#, /# az
NEM ! — szoval tehat ez az =# értékado utasitas innentél kezdve ugy fog dolgozni,
hogy a .jobbérték”-et amikor kiszamitja, tehat azt amit majd egy valtozo
eredményeétil kell adnia, azt tovabbra is ugy szamolja, hogy a kifejezés
kiértékelésénél minden adatot onnan vesz ahonnan eddig, azaz a ,szulo”
névtérbol, de ezen adatokat, az eredményt mar nem a sziilé névtér valtozoiba teszi
bele, hanem az 0j névtér valtozoiba, mert neki mar az a ,balérték™!

} Az egy darab csuko kapcsos zardjel az, ami az egész mindenség lényege:
innentol kezdodik az uj névtérben végrehajtodni a program! Ez tehat tulajdon-
képpen a .gyermekprocessz”. Vegyuk észre ugyanis, hogy gyakorlatilag ,forkol-
tuk” a programunkat: a végrehajtando kod ugyanaz maradt, de az adattertilet
teljesen megvaltozott, kivéve hogy néhany valtozoba beletoltottiink input
parameétereket. A tébbinek az értéke azonban nulla.

{ Innentdl kezdve - tehat a szimpla nyito kapcsos zarojeltol kezdve - egészen addig
mig egy dupla csuko kapcsos zarojellel nem talalkozik, még mindig a ,gyermek-—
processzben” dolgozik, azaz az 0j névtérben, de ugy, hogy az =# értékado
utasitasunk a kifejezés kiértékelésénél a valtozokat a maga 1j névterébdl veszi,
ellenben az eredményt a sziilo program névterének valtozoiba pakolja.

}} Ez fejezi be az 0j névtérben folyd0 munkat, innent6l visszatér minden a szilo—
processz névterébe.

Kissé rovidebben megfogalmazva, mas szavakkal, ez a kovetkezot jelenti:

SZULO NEVTER

{{ INPUT PARAMETEREK ATADASA } Ezt nevezhetjiik a névtér vagy filggvény fejlécénelc
Program az fl.j névtérben Ezt a nevter f6 része, itt folyik a ,munka”, ez a fliggvény térzse.

{ EREDMENYEK ATADASA }} Ez a névtér vagy fiiggvény , labléce”

SZULO NEVTER

Az ezt megvalosito rutinjaink igazan pofonegyszertiek, ahhoz képest, milyen oriasi
kénnyebbséget jelentenek nekunk! Nézziik is oket!

Mindenekelott, bovitstik ki az F struktura elejét igy:

struct F {

PGM *CHILD;

F *parentF; // Mutaté a sziilénévtér struktarajara

unsigned int NamespaceDeep; // A névtér mélységét szamolja. A féprogram szintje 0.

USC parentflag; // Ha ez 0, minden a ,,szokasos”.

// Ha 1, akkor az =# utasitds a jobbértéket nem az ,f” struktiraba pakolja, hanem a CHILD f struktaraba!
// Ha 255, akkor az =# utasitds a jobbértéket nem az ,f” struktiradba pakolja, hanem a parentF struktaraba!

A PGM osztalyunk eleje igy nézzen Kki:

class PGM {
private:

struct F f;
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int errorcode; // A programutasitasok visszatérési értékei. O=normal; -1=végetért a program hibaval;
|/ 1=végetért a program rendben; 2=BREAK, stb

friend int csukokapcsoszarojel(F& f);

friend int nyitcsukkapcsoszarojel(F& f);

friend int egyenlokereszt(F& f);

A CHICERTEERPEEED

Erre azért van sziikség, mert a csukokapcsoszarojel ¢és az egyenlokereszt fiigg-
vények el kell érjék a ,f strukturat és az errorcode valtozot. Lehetett volna egy-
szerien ,public” mindsitést is megadnom e két adattagnak, de nem latom be
miért kéne ugy csinalnom, amikor az osztalyok létének épp az a legnagyobb
értelme, hogy lehetoleg senki se birizgalja az adatmezoket, akinek nincs erre mul-
hatatlanul sztiksége.

Csinaljunk alapértelmezett konstruktort a PGM osztalyunknak:

PGM::PGM() { // Alapértelmezett KONSTRUKTOR
Fzero(f); // A struktira lenullazasa

void Fzero(F& f) { // Egy F struktirat beadllit a kezdeti értékekre
f.phossz=0;f.P=0L;f.p=NULL; // Programmeméria mutatéja kezdetben NULL
f.parentF=NULL; // sziilénévtér mutaté lenullazasa

f.CHILD=0; // Gyermekprocessz mutaté nulla

f.m=NULL;f.mhossz=0L; // adatmeméria nullara allitasa
f.mems[0]=&F.p;f.mems[1]=&F.m;

f.parentflag=0;f.BRAINFUCKflag=0;

register int i,j;for(i=0;1<256;1++) {// A valtozéindexek lenullazasa
f.vindexc[i]=f.vindexC[1]=Ff.vindexi[i]=f.vindexI[1]=f.vindexl[1]=Ff.vindexL[1i]=
f.vindexf[i]=Ff.vindexg[i]=Ff.vindexG[i]=Ff.vindexd[1]=0;
for(j=0;j<16;j++) {f.v[i].c[j]1=0;}} // A valtozék lenullazasa
f.B=0;f.J=1; [/ Balérték és jobbérték indexek beallitasa
f.cimkedb=0;for(i=0;1<4096;1++) f.cimke[1]=0; // cimkék lenullazasa
f.ifflag=0; // Osszehasonlité flag értéke kezdetben 0
f.NamespaceDeep=0;

Es irjuk at a régi konstruktorunkat (sokkal egyszeriibb lesz mert bel6le majdnem
minden kikertilt az Fzero fuggvénybe):

PGM: :PGM(USIL phossza) { // KONSTRUKTOR

Fzero(f); // A struktira lenullazasa

f.phossz=phossza;

f.p = new USC[f.phossz];if(!f.p) {L("Nincs elég meméria!");EXITFAILURE();}
}

Az 1j értékado utasitasunk:

int egyenlokereszt(F& f) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff;

ff=&f;

if(f.parentflag==1) { |

if(f.CHILD==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értékii CHILD névtér! Pozicidé: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=&f.CHILD->f;

if(ff==NULL) {L("Ervénytelen, NULL pointerii F struktira a CHILD névtérben! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
}

if(f.parentflag==255) {if(f.parentF==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értékii sziilénévtér! Pozicié: %Llu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=f.parentF;}

valtozotipus=vtype(f); //rogton a kdvetkezdé karakter
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasasa, ha meg van adva
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@') return SERROR(f,3); // Ha az aktualis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); // Ugras a koévetkezé karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasasa, ha meg van adva
switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': (*ff).v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;

case 'I': (*ff).v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': (*ff).v[index].l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;

case 'G': (*ff).v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
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case 'd': (*ff).v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;
case 'D': (*ff).v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

}
A folytat” rutinunk 6rokciklusa ki kell boviljon e sorral:

if(errorcode==255) {return;} // Visszatérés a forkbdél (a gyermekfolyamatbél)

A kapcsosszarojeles fuggvényeink:

int duplanyitokapcsoszarojel(F& f) { // 0j névtér létrehozasa

1f(f.CHILD!=NULL) {L("Uj \"{{\" parancsot adtal ki, mielétt az elézét lezartad volna egy \"}\" jellel!\n"
"Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}

f.CHILD = new PGM; // Gyermekfolyamat inicializalasa

f.parentflag=1;

return 0;

int nyitokapcsoszarojel(F& f) {f.parentflag=255;return 0;}

1/

void PGM::PrepareFork(F& REGI_f) {
.parentF = &REGI_f;
.NamespaceDeep = REGI_f.NamespaceDeep + 1;

.p = REGI_f.p;

.phossz = REGI_f.phossz;

.P = REGI_f.P;

.a = REGI_f.a;

.a2 = REGI_f.a2;

.programfileneve = REGI_f.programfileneve;
.programfilenevehossz = REGI_f.programfilenevehossz;
.programfilehossz = REGI_f.programfilehossz;
.cimkedb = REGI_f.cimkedb;

f
f
.F
f
f
.F
f
f
.F
f
f
{register unsigned short int i;for(i=0;1<4096;1++) {f.cimke[i] = REGI_f.cimke[1];}}

11

int csukokapcsoszarojel(F& f) { // Névtér fork

f.parentflag=0;

// Innentél fel kell t6ltsiik az 4j struktirat a réginek a sziikséges adataival!
f.CHILD->PrepareFork(f); // Atmasoljuk a sziikséges adatokat

|/ Gyermekfolyamat inditasa

f.CHILD->folytat(); // fork !!!

// Itt jon vissza a vezérlés a gyermekfolyamatbol !

if(f.CHILD->errorcode != 255) {

L("Nagy gaz van: a gyermekfolyamat nem szabalyosan ért véget!\n"

"A pozicid ahonnan indult a gyermekfolyamat: %lu\n"

"A pozicidé ahol a gyermekfolyamat végetért: %lu",f.P,f.CHILD->f.P);EXITFAILURE();

P = f.CHILD->f.P;

.a = f.CHILD->f.a;

f.a2 =f.CHILD->f.a2;

if(f.CHILD->f.m == f.m) f.CHILD->f.m=NULL; // Ha &tadtuk a mi memériamutaténkat a gyerekfolyamatnak, akkor
// azt most lenullazzuk, nehogy a delete térélje nekiink...

f.CHILD->f.p=NULL; // kiilonben a CHILD destruktora t6r6lné a delete-vel, ami nem jo6 6tlet, mert a

/] sziiléprocessznek is ugyanez a memériarésze, ahol a forraskéd van...

-h =h

delete f.CHILD; // A gyermekfolyamatot megddoglesztjiik
f.CHILD=NULL; // biztos ami biztos...
return 0;

/
int duplacsukokapcsoszarojel(F& f) {
if(logflags[255]) L("Befejezédott egy gyermekfolyamat! Mélységi szint = %u",f.NamespaceDeep);
return 255;
}

Ezek utan persze illik beépiteni lehetoséget a névtérmeélység lekérdezésére is.
Ehhez a systemvariable fiiggvénybe vegyiik be ezen egyetlen sort:

case 'Y': value=(USIL)f.parentflag; break;

Ezenfelul, tudatositanunk kell magunkban, hogy ezen 1j névtérben nem all
rendelkezésliinkre automatikusan az ,m” mutato altal megcimzett memoria-
tertlet! Ez elony, mert a gyermekprocesszben lefoglalhatunk magunknak 1j, sajat
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memoriatertiletet ha ehhez van kedviink, ami automatikusan felszabadul a gyer—
mekfolyamatbol (névtérbol) valo kilépéskor. Amennyiben azonban szilikségiink
van a szulonévtér memoriatertletére, ezt at kell adnunk a gyermeknévtérnek. E

célra szolgal ez a parancs:
{}
Igen, egymas utan egy nyité és egy csuko kapcsoszarojel. Semmiféle karakter

nem allhat koztuk! Ezt azonban nem adhatjuk ki mashol, kizarolag a

{{ és a | kozott, ott tehat, ahol amugy is atadogatjuk az input paramétereket. E1-
végre ez is egy input paraméter... E funkciéo megvalositasa:

int nyitcsukkapcsoszarojel(F& f) {
if(f.parentflag!=1) {L("Illegalis helyen hasznalod a \"{}\" parancsot! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();
1

f.CHILD->f.m=f.m;f.CHILD->f.mhossz=f.mhossz; // A memériamutatd és hossz atmasolasa a gyerekfolyamatnak
return 0;}

Mindez bemutatva egy példan:

"Féprogram indul!" /

=#c@f:3 5; "f értéke 5 kell legyen: f = " 2c @f:3; /
=#c@a:2 7; "a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /
=#c@c:1 8; "c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /

{{

"Input adatok megadasa a gyermekfolyamatnak:" /;
"=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a = PARENT-a " =#c@a:2 @a:2 ; /
"=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c " =#c@c:1 @c:1 ; /
} "Indul a gyermekprocessz!" /;

" ?2c @f:3; /
" ?2c @a:2; /

"f értéke 0 kell legyen: f = " 2c @f:3; /
"a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /
"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /
"Most a gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,,a” és az ,f” valtozéknak:" /;

s’
d
=#c@f:3 9; "f értéke 9 kell legyen: f
=#c@a:2 50; "a értéke 50 kell legyen: a

"Végetért a gyermekprocessz!" /;
"Semmi adatot nem adtunk at beléle a hivé programnak, annak valtozoéi nem szabad hogy megvaltozzanak:" /

"f értéke 5 kell legyen: f = " ?c @f:3; /
"a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /
"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /
"Most ugyanezt a gyermekfolyamatot megismételjiik, de a végén adunk at paramétereket!" /

{{

"Input adatok megadasa a gyermekfolyamatnak:" /;
"=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a = PARENT-a " =#c@a:2 @a:2 ; /
"=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c " =#c@c:1 @c:1 ; /
} "Indul a gyermekprocessz!" /;

"f értéke 0 kell legyen: f = " ?c @f:3; /

"a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /

"Most a gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,a” és az ,f” valtozdknak:" /;
=#c@f:3 9; "f értéke 9 kell legyen: f = " ?c @f:3; /

=#c@a:2 50; "a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

"Itt adjuk vissza az input adatokat:" /;

"=#c@a:2 @a:2 « = PARENT-a = CHILD-a" =#cQ@a:2 @a:2 ; /

1}

"Végetért a gyermekprocessz!" /;

"Az ,,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:" /

"f értéke 5 kell legyen: f = " 2?2c @f:3; /

"a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /

"Most ugyanezt a gyermekfolyamatot megismételjiik, de beléle ajabb gyermekfolyamatot inditunk:" /

"Input adatok megadasa az 1. szinti gyermekfolyamatnak:" /;

"=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a = PARENT-a " =#c@a:2 @a:2 ; /

"=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c " =#c@c:1 @c:1 ; /

} "Indul az 1. szintii gyermekprocessz!" /;

"f értéke 0 kell legyen: f = " 2c @f:3; /

"a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /

"Most az 1. szintii gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,,a” és az ,,f” valtozéknak:" /;
=#c@f:3 9; "f értéke 9 kell legyen: f = " ?c @f:3; /

=#c@a:2 50; "a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

{{ "Indul a 2. szintii gyermekprocessz!" /;

{
=#c@a:2 @a:2; "2.gyermekfolyamat ,,a” értéke = 1. gyermekfolyamat ,,a” értéke." /
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"Most vagyunk a 2-es gyermekfolyamat belsejében." /
"Ertéket adunk az ,,a” valtozénak." /
=#c@a:2 111; "Az ,,a” értéke 111 kell legyen: a = " ?c @a:2; /

"Most a 2-es gyermekfolyamat ,,a” értékét visszaadjuk az 6t sziilé 1-es folyamat ,,h” valtozéjaba!" /
=#c@h:9 @a:2

1}

"Végetért a 2-es gyermekfolyamat" /

"Most az 1-es gyermekfolyamatban vagyunk. A valtozék értékei:" /

"az ,a” 50 kell legyen: " ?c @a:2 ; /
"a ,c” 8 kell legyen: " ?c @c:1 ; /
"az ,,f” 9 kell legyen: " ?c @f:3 ; /
"a ,h” 111 kell legyen: " ?c @h:9 ; /

"Itt adjuk vissza az input adatokat az 1. szintrél a 0 szintre:" /;
"=#c@a:2 @a:2 « = PARENT-a = CHILD-a" =#c@a:2 @a:2 ; /

"Végetért az 1 szintii gyermekprocessz!" /;
"Az ,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:" /

"f értéke 5 kell legyen: f = " ?c @f:3; /
"a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /
"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /
"h értéke 0 kell legyen: c = " ?c @h:9; /

E fenti példaban a memoriatertilet atadasat végzo {} parancs kék szinnel van
kiemelve, tudniillik teljesen felesleges ide mert anélkiil is miikdédik minden, csak
bemutattam, hova lehetne elhelyezni példaul, ha sziikséges volna.

A program futasanak eredmeénye:

Féprogram indul!

f értéke 5 kell legyen: f = 5
a értéke 7 kell legyen: a = 7
c értéke 8 kell legyen: c = 8

Input adatok megadasa a gyermekfolyamatnak:
=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a PARENT-a

=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c

Indul a gyermekprocessz!
f értéke 0 kell legyen: f
a értéke 7 kell legyen: a
c értéke 8 kell legyen: c
Most a gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,a” és az ,f” valtozéknak:

f értéke 9 kell legyen: f = 9

a értéke 50 kell legyen: a = 50

Végetért a gyermekprocessz!

Semmi adatot nem adtunk at beléle a hivd programnak, annak valtozéi nem szabad hogy megvaltozzanak:

nunn
0N

f értéke 5 kell legyen: f = 5
a értéke 7 kell legyen: a = 7
c értéke 8 kell legyen: c = 8

Most ugyanezt a gyermekfolyamatot megismételjiik, de a végén adunk at paramétereket!
Input adatok megadasa a gyermekfolyamatnak:

=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a = PARENT-a

=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c

Indul a gyermekprocessz!
f értéke 0 kell legyen: f
a értéke 7 kell legyen: a
c értéke 8 kell legyen: c
Most a gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,a” és az ,f” valtozéknak:

f értéke 9 kell legyen: f = 9

a értéke 50 kell legyen: a = 50

Itt adjuk vissza az input adatokat:

=#c@a:2 @:2 « = PARENT-a = CHILD-a

Végetért a gyermekprocessz!

Az ,,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:

f értéke 5 kell legyen: f = 5

a értéke 50 kell legyen: a = 50

c értéke 8 kell legyen: c = 8

Most ugyanezt a gyermekfolyamatot megismételjiik, de beléle Gjabb gyermekfolyamatot inditunk:
Input adatok megadasa az 1. szintii gyermekfolyamatnak:

=#c@a:2 @a:2 « CHILD-a = PARENT-a

=#c@c:1 @c:1 « CHILD-c = PARENT-c

Indul az 1. szinti gyermekprocessz!

f értéke 0 kell legyen: f = 0

a értéke 7 kell legyen: a = 50

c értéke 8 kell legyen: c = 8

Most az 1. szintii gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,,a” és az ,f” valtozéknak:
f értéke 9 kell legyen: f = 9

a értéke 50 kell legyen: a = 50

Indul a 2. szintii gyermekprocessz!

2.gyermekfolyamat ,,a” értéke = 1. gyermekfolyamat ,,a” értéke.

Most vagyunk a 2-es gyermekfolyamat belsejében.

nnon
0 ~NO
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2

Ertéket adunk az ,,a” valtozénak.
Az ,,a” értéke 111 kell legyen: a = 111
Most a 2-es gyermekfolyamat ,,a” értékét visszaadjuk az &t sziilé 1-es folyamat ,,h” valtozéjaba!
Végetért a 2-es gyermekfolyamat
Most az 1-es gyermekfolyamatban vagyunk. A valtozok értékei:
az ,,a” 50 kell legyen: 50
a ,c” 8 kell legyen: 8
az ,,f7 9 kell legyen: 9
a ,h” 111 kell legyen: 111
Itt adjuk vissza az input adatokat az 1. szintrél a 0 szintre:
=#c@a:2 @a:2 « = PARENT-a = CHILD-a
Végetért az 1 szintii gyermekprocessz!
Az ,,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:
5

f értéke 5 kell legyen: f =

a értéke 50 kell legyen: a = 50
c értéke 8 kell legyen: c = 8
h értéke 0 kell legyen: c = 0

Na szerintem ha valamire mondhato hogy ,nagy durranas” volt, akkor EZ bizony
az! Gondoljuk csak el: az sok programnyelvben megoldott, hogy a meghivott
fiuggvénynek atadjanak akarhany paramétert is. Az azonban korantsem, hogy
annak befejezo6désekor is lehessen visszaadni akarhany paramétert a hivonak!
Ezenfelil, nalunk a figgvények nem egyenranguak, hanem akarhany mélységben
egymasbaagyazhatoak!

Oké, erre mondhatod persze, hogy ezek még nem igazi fliggvények, mert nem
térnek vissza oda, ahonnan meghivtuk oket!

Mindenekel6tt, nem gy6zom hangsulyozni, hogy mar igy is mekkora roppant
elonyei vannak ennek a lehetoségnek! Mindazonaltal, igazan nem nagy muvészet
ezek utan kialakitani egy tisztességes szubrutin-lehetoséget beldle. Nézzuk csak,

mi is kell hozza... Mindenekelott, bovitstik ki az F strukturat ezzel:

PGM *THIS;
unsigned int szubrutinmelyseg;

Az Fzero szubrutint pedig ezzel:

f.szubrutinmelyseg=0;

A konstruktoraink mostantol igy néznek Ki:

PGM: :PGM(USIL phossza) { // KONSTRUKTOR

f.THIS=this;

Fzero(f); // A struktira lenullazasa

f.phossz=phossza;

f.p = new USC[f.phossz];if(!f.p) {L("Nincs elég meméria!");EXITFAILURE();}

1/

PGM: :PGM() { // Alapértelmezett KONSTRUKTOR
f.THIS=this;

Fzero(f); // A struktira lenullazasa

}

Nem valtoztak sokat...

A folytat - d6rokciklusunkba bekertl ez a sor:

if(errorcode==4) {return;} // Visszatérés szubrutinbol

[lik csinalnunk egy utasitast arra is, hogy barhol kiléphesstink a programbol
ugymond ,sikeresen”, legyen ennek a neve az, hogy ,.XX”:
int fuggveny_XX(F& f) {

if(logflags[3]) {L("Befejezédott sikeresen a program, egy XX utasitasnal!\n"
"Mélységi szint = %u, pozicié: %lu",f.NamespaceDeep, f.P);}
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EXITSUCCESS();
return 0;

Maga a szubrutinhivast megvalosito rutinunk igy néz ki, ennek az utasitasnak
egyszeruen ,.G” a neve, emlékiil a jo éreg ,,gosub”-ra a Basic nyelvbol:

int fuggveny_G(F& f) {unsigned int cimke;unsigned int regiP;

cimke=ERTEKunsignedint(f);if(cimke==0) {L("Nem létezé cimkére megkisérelt ugras! cim: %W",f.P);return -1;}
f.szubrutinmelyseg++;

regiP=f.P;f.P=cimke;

f.THIS->folytat();

f.P=regiP;

f.szubrutinmelyseg--;

return 0;

}

Es mar csak valami olyan utasitast kell krealnunk, ami a ,return” megfeleldje,
azaz ami a szubrutin végén visszavisz benntiinket a kiindulasi pontra! Erre semmi
sem tinik alkalmasabb szimbolumnak, mint a .« jel. Mert ugye, elugorni
valahova, azt a ,»” jellel csinaljuk. Hat akkor a visszaugrasnak legyen a jele ennek
a tiikérkeépe... Ime a rutin:

int duplabalranyil(F& f) { // A « utasitas, szubrutinbél valé visszatérés

if(f.szubrutinmelyseg==0) {L("Kisérlet szubrutinbél visszatérésre, a féprogrambél! Pozicié: %lu",f.P);
EXITFAILURE();}

return 4;

Lathato, hogy csak egy hibaellenorzésbol all. Nem is csoda: a tulajdonképpeni
munkat a ,,G” rutin végzi helyette, a ,,«” csak jelképnek kell.

Ime egy példa arra, hogyan lehet ezt hasznalni:

"Féprogram indul!" /

"Kétszer kiiratom vele mennyi 7*2" /
=#c@a:2 7; G §ch; G §ch;

=#c@a:2 5; G §ch;

=#c@a:2 10; G §ch;

XX // vége a programnak

"Ezt sosem szabad kiirnia!" /

§ch // Itt egy ,,ch” nevii alprogram kezdédik
{{ =#c@a:2 @:2 } // Input adatok atadasa

"a értéke = " ?c @a:2; " ... a*2 értéke = " ?c (@a:2)*2; /

// Itt adjuk vissza az eredményeket. Most épp semmit.
1} // Végetért a ,,ch” gyermekprocessz és szubrutin!

« [] Visszatérés a szubrutinbol

A futas eredménye:

Féprogram indul!
Kétszer kiiratom vele mennyi 7%2

a értéke = 7 ... a*2 értéke = 14
a értéke = 7 ... a*2 értéke = 14
a értéke = 5 ... a*2 értéke = 10
a értéke = 10 ... a*2 értéke = 20

Azt hiszem, a fenti példa nem igényel semmi kuilén plusz magyarazatot.

Egy hasonlo példa, boven kommentelve, amiben mar van ciklusszervezeés is:

"Féprogram indul!" /

=#c@a:2 0; [/ a=0
§ci // Ciklus elejének cimkéje
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G §ch; |/ szubrutin hivasa
+#c@a:2 1 [/ a+=1
if (#c@a:2) < 8 T »§ci // Ha a<8 visszaugrik, azaz folytatja a ciklust

XX // vége a programnak
"Ezt sosem szabad kiirnia!" / // mert ide sosem jut el a vezérlés

§ch // Itt egy ,,ch” nevii alprogram kezdédik

// Ez annyit csinal, hogy a megadott szamot megszorozza kettével

// Itt még a féprogram névterében vagyunk, de csak a kovetkezd

// dupla kapcsos nyitdézaréjelig. Az léptet be a sajat névtérbe.

{{ =#c@a:2 @a:2 } // Input adatok atadasa. Kiilonben nem talalnd meg az ,,a” valtozét a sajat névterében
// Az el6z6 szimpla csuké kapcsos zarjolel a dolgok lényege,

|/ az gyakorlatilag forkolja a programot.

// Innent6l kezdédik a ,,lényegi munka” a szubrutinban (vagy fiiggvényben, mindegy mi a neve)

"a értéke = " ?c @a:2; " ... a*2 értéke = " ?c (@a:2)*2; /

{ // Elékésziilet a névtérbél kilépésre

// Itt adjuk vissza a szubrutin eredményeit, ha at akarunk menteni

// valami adatot beléle a hivé program valtozéi szamara. Most ilyesmit nem miiveliink.
}} // Végetért a ,,ch” gyermekprocessz és szubrutin! Ezzel kiléptiink a rutin névterébdl
// InnentSl mar Gjra a hivo program névterében vagyunk

« [] Visszatérés a szubrutinbél

A futasi eredmény:

Féprogram indul!

a értéke = 0 ... a*2 értéke = 0
a értéke = 1 ... a*2 értéke = 2
a értéke = 2 ... a*2 értéke = 4
a értéke = 3 ... a*2 értéke = 6
a értéke = 4 ... a*2 értéke = 8
a értéke = 5 ... a*2 értéke = 10
a értéke = 6 ... a*2 értéke = 12
a értéke = 7 ... a*2 értéke = 14

Fontos megemliteni, hogy a cimkék ugyanolyan értékiiek maradnak az Uj név-
térben, a gyermekprocesszben is, azok értéke ugyanis a forraskod beolvasasakor
dol el.

Lathato, gyakorlatilag semmi sztuikségiink holmi ktilén ciklusszervez6 utasitasok-
ra, mint a for, next, do, until, while... ezek nélkil is képesek vagyunk megoldani
mindent! Persze, szebb lenne az élet ezekkel... Es siman meg is oldhatéak.
Ezekhez azonban elobb meg kell csinalnunk azt, ami amugy is illendé hogy
legyen nektink: a veremkezelést! Ez lesz a kovetkezo fejezet témaja.

14. fejezet: Veremkezelés

Szerintem a cimtol sokakat a hideg raz ki. Jellemz6 a kezdo programozokra, hogy
valami altalam érthetetlen oknal fogva hideglelésen borzonganak a veremtarnak
mar a gondolatatol is. Ha ezt csak megemlitik is nekik, mar olyan arcot vagnak,
mintha agyérgorcs kinozna oket, vagy ha udvariasak, akkor fiziologias reakcioik
bemutatasat lecsokkentik olyan szintre, hogy minddssze olyannak latsszanak,
mintha citromot ennének két pofara, cukor nélkiil.

Nem tudom pedig tényleg, miért: Szamomra legeloszér is mar amikor
hallottam e fogalomrol, teljesen érthetének és konnytinek tint - A verem egy
olyan memoriatertilet, amit ugy kell elképzelni, mint egy szuk torku zsakot, vagy
egy lyukat a foldben, sziik nyilassal: nem kotoraszhatsz benne, csak mindig azt
szedheted ki bel6le, ami legfeltil van, mert a tobbi, alabb levé cucchoz nem
férhetsz hozza! Ennek megfeleloen tényleg egyszeru a kezelése, mert lényegében
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csak 2 miivelete van: betehetsz egy adatot a verembe, és kiveheted onnan! Es
természetesen ami adatot legelsonek raktal bele, azt veheted ki utoljara.

A legtobb programozasi nyelv nem ad beépitett lehetoséget veremvaltozok keze—
lésére - mi meégis megoldjuk ezt. Nem mintha olyan szérnyen fontosak lennének,
mert ugye akinek meégis kell, megcsinalhatna maganak a maga programjaban.
Mégis megcsinaljuk, egyszeriien amiatt, mert mindenféleképp sziikséges nekiink
magahoz az interpreterhez, azért, hogy csinalhassunk olyan cuki kis program-
vezérlo szerkezeteket a késébbiekben, mint példaul a for-next paros.

Mindenekel6tt alkossunk egy VEREM osztalyt, ami valahogy efféleképp kezdodik
majd:

class VEREM {
private:

unsigned int veremmutato; // Ha 0, a verem iires, azaz mindig az elsé szabad bajtra mutat.
// A verem tehat ,,alulrél felfelé” telitédik! Kezdetben az értéke 0.

unsigned int vmax; // A veremnek lefoglalt memériateriilet max hossza. Kezdetben ez is 0.
// Mindig igaz kell legyen, hogy veremmutato<vmax

USC *v; [/ Ez mutat a verem szamara lefoglalt memériateriiletre

// Privat tagfiiggvények:
void verembepakol(V& W,unsigned char size);
public:

VEREM(unsigned int vm); // konstruktor
VEREM(); // alapértelmezett konstruktor
~VEREM(); // destruktor

unsigned char operator=(unsigned char c);

signed char operator=(signed char c);

unsigned int operator=(unsigned int c);

signed int operator=(signed int c);

unsigned short int operator=(unsigned short int c);
signed short int operator=(signed short int c);
unsigned long long operator=(unsigned long long c);
signed long long operator=(signed long long c);
float operator=(float c);

double operator=(double c);

long double operator=(long double c);

operator unsigned char();
operator signed char();
operator unsigned int();
operator signed int();
operator unsigned short int();
operator signed short int();
operator unsigned long long();
operator signed long long();
operator float();

operator double();

operator long double();

A konstruktor és destruktor megvalositasa:

VEREM: :VEREM(unsigned int vm) { // VEREM osztaly konstruktora
veremmutato=0;vmax=vm;v = new unsigned char [vm];}

VEREM: :VEREM() { // VEREM osztaly alapértelmezett konstruktora
veremmutato=0;vmax=0;v = NULL;}

/
// VEREM::~VEREM() {// VEREM osztdly destruktora
if(v !'= NULL) {delete[] v;} v=NULL;veremmutato=vmax=0;}

Az =" operator tulterhelésével oldjuk meg az értékadast a veremnek, lathato.
Ezen fuggvényekbdl csak egyet mutatok be illusztracionak:
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unsigned short int VEREM::operator=(unsigned short int c) {V W;unsigned char size;size=sizeof(c);
if((veremmutato+size)>vmax) {L("Veremtilcsordulas! Tipusméret: %u",size);EXITFAILURE();}
W.i[0]=c;verembepakol(W,size);

return c;

Ezek segédfuiggvénye:

void VEREM::verembepakol(V& W,unsigned char size) { // A VEREM osztaly privat tagfiiggvénye

;egister unsigned int i;for(i=0;i<size;i++) {v[veremmutato++]=W.c[i];}

Erdekességképpen megjegyzem, hogy eredetileg e segédfiiggvény nem létezett, ez
fixen bele volt irva mindegyik operator= fiiggvénybe! Ekkor a leforditott binari—
som meérete 124024 bajt volt. Amikor azonban ezt kiszedtem beloliik, s egyetlen
privat tagfiggvényként valositottam meg mint a fenti példan lathato, a mau
interpreter leforditva, binarisként mar csak 123725 bajt méretd lett, azaz e triik-
kel spoéroltam 299 bajtot, ami jécskan tébb mint negyed kilobajt! Es szerintem a
kod is attekinthetobb lett.

Azutan a kodot nézegetve rajottem, hogy ezt a sort:

if((veremmutato+size)>vmax) {L("Veremtilcsordulas! Tipusméret: %u",size);EXITFAILURE();}

szintén felesleges beleirnom mindegyik operator= tagfliggvénybe, elég ha egyszer
szerepel, a ,verembepakol” fiiggvényben! Athelyeztem oda, s ime, maris megint
csOkkent a binaris mérete ujabb 480 bajttal! Azaz pusztan ezzek a két kis trukkel
haromnegyed kilobajtot sporoltam meg a kodméretben! Ami az eredeti méret
0.6%-a. Ez igy talan csekélységnek tiinhet, de gondoljunk csak bele: Tébb mint
fél szazalék! Ha csak 20 alkalommal is tigyel az ember efféle apro ntiansznyi
részletekre, maris siman megsporolhat akar 10 szazalékot is a kodméreten, és
ezért egyaltalan semmit se kell feladni a funkcionalitasbél!

A verembol valo értékkiszedést egyszertien a casting operatorok meghatarozasaval
oldottam meg, mint lathato. Egy példa egy ilyenre:

VEREM: :operator signed short int() {V W; unsigned char size;// casting operator fiiggvény!
size=sizeof(signed short int);verembolkiszed(W,size);return W.I[0];}

Es ezen casting operatorok segédfiiggvénye:

void VEREM::verembolkiszed(V& W,unsigned char size) { // A VEREM osztaly privat tagfiiggvénye
if(size>veremmutato) {L("Veremalulcsordulas! Tipusméret: %u",size);EXITFAILURE();}
register unsigned int i;for(i=size;i>0;i--) {W.c[i-1]=v[--veremmutato];}

Ugye, nem is bonyolultak... de hat megjosoltam mar e kényv elején, hogy pici kis
fuggvényecskéket irkalunk majd...

Mindezt azonban egyelore csak mi hasznalhatjuk programiras koézben. Ahhoz
hogy ez a mau nyelven irt programokban is rendelkezéstinkre alljon, be kell
vennuink (be kell vezetntink) egy 0j valtozotipust oda! Ugye, eddig minden tipust
kulén karakterrel azonositottunk: c¢,C,illL,g,G.,f,d,.D - most ezek mellé fel-
vesziink egy ujabb tipusjelolot, ennek a jele az lesz, hogy ,,v”. Azért épp ,v”, mert e
bettivel kezdodik a verem-szo, s eképp ez konnyen megjegyezheto. Elébemenve a
kotekedo troHeknak szorszalhasogato kritikusoknak, sietve megjegyzem, nem
holmi magyarkodasbol hasznalom e betiit, s nem pedig az ,s” karaktert ami a
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~-Lnemzetko6zi”, azaz inkabb angol ,stack” sz6 kezdGkaraktere lenne, hanem amiatt,
mert lesznek nekiink késobb stringjeink is, és azok jele lesz majd az ,,s” karakter.
Stringeket ugyanis vélhetoleg gyakrabban hasznalunk majd, mint vermeket...
Ezenfelul a ,v” karakter amiatt is jo, mert ez ugye kinézetre egy lefelé mutato
nyilhegyre hasonlit, ami vizualisan utal arra, hogy mi ,lefelé”, a ,mélybe” tesziink
valamit, vagyis egy godor, egy verem aljaba dobjuk le/bele, a ,mélybe”...

Vegytik fel ezt az F struktiraba:

VEREM verem[256];

Minthogy a VEREM osztaly adattertilete egyelore (64 bites gépen!) 16 bajtot foglal
el, e 256 elemu tdmb Osszesen 4 kilobajt memoriafogyasztast indukal. Verembol
szerintem nem volna sziikség ennyire, de ez nem olyan szérnyu nagy pazarlas, és
érdemes 256 lehetoséget fenntartani a vermeinknek is, hogy kompatibilisek
maradjunk a ,rendes”, ,normalis” valtozoink darabszamaval. Kuldnben is, élek a
gyanuperrel, ha elkezdenék varialni a koddal hogy kevesebb lehetoség legyen
vermek szamara, s emiatt mindig ellendrizgetni kéne az index meéretét, az ezeket
megvalosito exra kodmennyiség egyhamar maga is 4 K f6lé none, akkor meg
semmit nem értem az egésszel.

Ne feledjik azonban, e vermeink kezdetben még nemcsak uresek, olyan
értelemben hogy nincs benntik semmiféle adat, de raadasul még csak hely sincs
lefoglalva nekik arra, hogy barmiféle adatot is képesek legyenek befogadni! Kell
utasitast csinalnunk arra, hogy egy veremnek adattertilet legyen lefoglalva. A
lefoglalt tertilet felszabaditasaval nem kell térodntnk, arra ha akarunk csinal-
hatunk éppenséggel utasitast, de lényegében felesleges, mert a destruktor ugyis
elvégzi helyettiink ezt a munkat.

Minthogy nekiink mar ugyis van egy M nevi utasitasunk, ami lefoglal bizonyos
memoriateriiletet adattarolasi célokra, teljesen logikus hogy a vermeknek
memoriat lefoglaldo utasitas neve MV legyen. Ennek 2 paramétere kell legyen,
mindegyik egy-egy aritmetikai kifejezés:

MV (a verem neve) (a verem szamara sziikséges teriilet bajtban)

A ,verem neve” természetesen unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés kell
legyen, a sziikséges tertilet nagysagat meghatarozo aritmetikai kifejezés pedig
unsigned int.

Ehhez azonban meg kell irnunk a VEREM osztaly memorialefoglalo fliggvényét:

void VEREM::veremmemorialefoglal(unsigned int mekkora) {

if(v '= NULL ) {

L("Memériat akartal lefoglalni olyan veremnek, aminek teriiletét korabban mar lefoglaltad, és nem szabaditottad fel!");
EXITFAILURE();}

veremmutato=0;vmax=mekkora;v = new unsigned char [mekkora];

Ha azonban ez kész van, siman leegyszerusithetjik a konstruktorat:

VEREM: :VEREM(unsigned int mekkora) { // VEREM osztaly konstruktora
v=NULL ; veremmemorialefoglal(mekkora);

}
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Ezek utan az MV utasitasunk:

int fuggveny_MV(F& f) {USC index; unsigned int mekkora;
index=ERTEKunsignedchar(f);mekkora=ERTEKunsignedint(f);
f.verem[index].veremmemorialefoglal(mekkora);

return 0;

Kell csinalnunk egy v# utasitast, az =# utasitas mintajara:

int vkereszt(F& f) {// v# utasitas, érték betétele veremtarba

// Szintaxis: v# (érték tipusdt jeloélé karakter) (a verem azonositdja) (érték)

USC index;USC valtozotipus;F *ff;

ff=&f;

if(f.parentflag==1) {

if(f.CHILD==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értékii CHILD névtér! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=&f.CHILD->f;

if(ff==NULL) {L("Ervénytelen, NULL pointerii F struktira a CHILD névtérben! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}

if(f.parentflag==255) {if(f.parentF==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értéki sziilénévtér! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=f.parentF;}

valtozotipus=vtype(f); //régton a kovetkezdé karakter a v# utan!
nemspace(f);

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtoz6 indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);

switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).verem[index]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'd': (*ff).verem[index]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': (*ff).verem[index]=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

}

Ennek szintaxisa természetesen a kovetkezo:
vi#x index érték

Ahol az ,x” azt mondja meg, milyen tipusu adatot ohajtunk a verembe rakni. Ez
az ,x° egy Kkarakter a mar ismert tipusjeloloink koéziil, azaz lehet a
¢,C.iLLL,g,G.f,d,D kozil barmelyik. Az ,index” pedig a verem neve, ami ugye egy
0-255 kozt értelmezhetdé azaz unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, az
-€rték” pedig az a szam, amit betesziink a verembe, na ezen ,érték” tipusa kell

legyen az, amit az ,x” meghataroz.

Sajnos ez is csak akkor miikédik, ha a PGM osztalyban ,friend”-ként jeloljiik
meg. Igenam, de nem szeretjuk ha sok ott a friend... Kiilénben meg a vak is latja
hogy ennek eleje hajszalra megegyezik az =# utasitasunk elejével! Nosza, szer-—
vezzuk ki ezt egy kulén rutinba, és ezek utan csak azt kell friendként megjeldlni!
Ime a rutin:

F *PGMfriend_for_f(F& f) {F *ff;ff=af;

if(f.parentflag==1) {

if(f.CHILD==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értékii CHILD névtér! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=&f.CHILD->f;

if(ff==NULL) {L("Ervénytelen, NULL pointerii F struktira a CHILD névtérben! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}

if(f.parentflag==255) {if(f.parentF==NULL) {L("Ervénytelen, NULL értéki sziilénévtér! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
ff=Ff.parentF;}

return ff;
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Ezek utan a v# eleje igy néz ki:

int vkereszt(F& f) {// v# utasitas, érték betétele veremtarba

// Szintaxis: v# (érték tipusat jeloélé karakter) (a verem azonositdja) (érték)
USC index;USC valtozotipus;F *ff;

ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //rogtén a kovetkezdé karakter a v# utan!

Az =# eleje pedig ekeént:

int egyenlokereszt(F& f) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff;
ff=PGMfriend_for_f(f);
valtozotipus=vtype(f); //rogton a kovetkezé karakter

Mindjart minden egyszertibb... Es természetesen, a v# utasitasunk is épp olyan
szabalyok szerint mukodik a {{ utasitas utan, az Gj névtérbe valo belépéskor, mint
az =# utasitasunk.

Ezzel persze még nincs vége a mokanak: fontos hogy a verembdél KI IS TUDJUK
OLVASNI az oda betett adatot, azaz hogy szerepeltethesstiik aritmetikai kifejezés—
ben! Ehhez mindekel6tt bovitentink kell a vtype figgvénytinket, hogy érvényes
tipusnak ismerje el a ,,v’ karaktert:

USC vtype(F& f) {USC v;v=Ff.p[f.P];

switch(v) {

case 'c': case 'C': case 'i': case 'I': case 'l': case 'L': case 'g': case 'G': case 'f': case 'd': case 'D':
case 'v': k(f);break;

default : return SERROR(f,3);break;

} // switch vége

return v;

Ezutan pedig az ERTEKunsignedchar, ERTEKsignedshortint stb fliggvényein-
ket kell egy picit kibovitentink, igy, ahogy azt az egyiken bemutatom, kékkel ki-
emelve a potlolag beszurt részt:

double ERTEKdouble(F& f) {// A kovetkezé ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza double szamként.
USC karakter;USC valtozotipus;USC unionindex;double tort;char *vege;double A;
unionindex=255;valtozotipus='d'; // Alapértelmezett index és tipus

nemspace(f);karakter=f.p[f.P];

if(karakter=="(") {k(f);A= ERTEKdouble(f);nemspace(f);karakter=f.p[f.P];

if(karakter!=")"') {L("Hianyzé csukézaréjel!");return SERROR(F,3);}

k(f);goto ERTEK_d_OPERATOR;

} // Nyitézaréjel-teszt vége

if(karakter=="#') {valtozotipus=k(f);k(f);

switch(valtozotipus) {

case 'c': A= (double)ERTEKunsignedchar(f); break;case 'C': A= (double)ERTEKsignedchar(f); break;
case 'i': A= (double)ERTEKunsignedshortint(f);break;case 'I': A= (double)ERTEKsignedshortint(f); break;
case 'l': A= (double)ERTEKunsignedint(f); break;case 'L': A= (double)ERTEKsignedint(f); break;
case 'f': A= (double)ERTEKfloat(f); break;case 'g': A= (double)ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': A= (double)ERTEKsignedlonglong(f); break;case 'd': A= (double)ERTEKdouble(f); break;
case 'D': A= (double)ERTEKlongdouble(f); break;

case 'v': nemspace(f);karakter=f.p[f.P];if(karakter=="@"') k(f); // Veremvaltozé esetén atugorja a kukac jelet
A= (double)(f.verem[ERTEKunsignedchar(f)]);break;

default: return SERROR(f,3);break;

} // switch vége

goto ERTEK_d_OPERATOR;} // A # teszt vége

karakter=kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktualis feldolgozandé karakter

if(karakter=="@') {switch(valtozotipus) {

case 'c': A= (double)vc(f,unionindex);break;case 'C': A= (double)vC(f,unionindex);break;

case 'i': A= (double)vi(f,unionindex);break;case 'I': A= (double)vI(f,unionindex);break;

case 'l': A= (double)vl(f,unionindex);break;case 'L': A= (double)vL(f,unionindex);break;

case 'f': A= (double)vf(f,unionindex);break;case 'g': A= (double)vg(f,unionindex);break;

case 'G': A= (double)vG(f,unionindex);break;case 'd': A= (double)vd(f,unionindex);break;

case 'D': A= (double)vD(f);break;

} // switch vége

goto ERTEK_d_OPERATOR;} // valtozdbeolvasas vége

switch(karakter) {

case '?': A= (double)systemvariable(f);goto ERTEK_d_OPERATOR; break; // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
case 194: A= (double)cimkeertekvisszaad(f);goto ERTEK_d_OPERATOR; break; // § teszt vége

case '!': A= felkialtojeld(f);goto ERTEK_d_OPERATOR; break; // Memériaban tarolt érték beolvasasa
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} // switch karakter vége

// Kiilonben itt valami szamféleségnek kell allnia

if((karakter=='$"')||(karakter=="%")| | (karakter=="'0")| | (karakter=="0")| | (karakter=="\"'"))
A= (double)number(f.p,f.P,f.phossz);

tort = strtod((char *)(f.p + f.P), &vege);f.P=vege - (char *)f.p;

A= tort;

ERTEK_d_OPERATOR:

nemspace(f); // ugras a kovetkezd értékes karakterre

karakter=f.p[f.P]; // P most a beolvasott miiveleti jelre mutat

A=Operatord(A,karakter,f);

return A;

}

Es ezek utan mar tudunk a mau programunkban vermeket is kezelni, amint azt
bemutatom e kis példan:

MV x 2000 // 2000 bajtot lefoglalunk az ,x” nevii verem szamara

vitc X 4 // Betesziink az ,x” nevii verembe 4-et
v#fc X 5 // Betesziink az ,x” nevii verembe 5-6t
vitc x 18 // Betesziink az ,x” nevii verembe 18-at
vitc x 20 // Betesziink az ,,x” nevii verembe 20-at

v#i x $fce2 // Betesziink a verembe egy 2 bajtos hexa szamot is, ez a 64738
// Kiiratas

?c #v@x ; / [/ Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil a fels6é bajtot, értéke 252
?c #v@x ; [/ [/ Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil az alsé bajtot, értéke 226
?c #v@x ; [/ // Kiirom a 20-at
?c #v@x ; / [/ Kiirom a 18-at
?c #v@x ; / // Kiirom az 5-6t
?c #v@x ; [/ // Kiirom a 4-et

// Most a verem kiiiriilt. Rakunk bele megint szamokat:

vitc X 4 /] 4-et

v#l x $fce2 // 64738-at, ez 2 bajtos
vi#c x 20 /] 20-at

?2c #v x / Kiirom a 20-at

HYN|
21 #v x ; [/ // Kiirom a 64738-at, mert most unsigned short intként vettem ki a verembél
?2c #v x ; [ [/ Kiirom a 4-et

Futasanak eredménye:

252

A példa a kommenteknek hala magaért beszél, legfeljebb annyit teszek hozza,
hogy mint lathato, verem esetén MINDIG meg kell adnunk a # jellel tipuskeént,
hogy 6 verem. Kuldnben a kifejezéskiértékelo fliggvény nem tudna ezt rodla, és
kozonséges valtozoként kezelné. Ellenben ha a #v castolasi operator mar szerepel,
akkor a kovetkezo kifejezést okvetlentil veremindexként értelmezi, azaz az ezutan
esetleg szereplo @ jelet atugorja. Helyesebbnek tartom azonban ha ott all a kukac
jel, mert igy jobban latszik, mi tartozik egy veremvaltozohoz.

Végul pedig feliilkerekedtem a lustasagomon, és krealtam egy utasitast a verem
lenullazasara is, azaz arra, hogy ha korabban foglaltunk le neki tertiletet, azt
felszabadithassuk:

void VEREM::veremdelete(void) {if(v != NULL) {delete[] v;} v=NULL;veremmutato=vmax=0;}

Ezek utan a destruktor ilyen egyszeru lett:

VEREM: : ~VEREM() {veremdelete();} // VEREM osztaly destruktora
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Az ezeket meghivo mau parancs:
int vO(F& f) {f.verem[ERTEKunsignedchar(f)].veremdelete();return 0;} // verem lenullazasa

Ez tényleg egyszeru... Természetesen igy kell hasznalni mondjuk az ,x” nevd
veremre:

vO Xx

Az utasitastoken nevének logikaja az, hogy a veremnek ezutan O lesz a mérete.

Ertelmes dolognak tiinik még egy fiiggvényt késziteni, ami azt mondja meg
nekiuink, van-e egyaltalan még adat a vermtinkben, vagy az mar ures! E célra
kivaléban alkalmasnak latszik a korabbi ,?” fliiggvénylink, mellyel mindenféle
~rendszervaltozokat” csekkolhatunk le. Ezt bovitstik ki e sorral:

case 'v': value=(USIL)f.verem[ERTEKunsignedchar(f)].vanebenne(); break;

Az ehhez sziikséges vanebenne fliggvény:

unsigned char VEREM::vanebenne(void) {if(veremmutato) return 1; else return 0;}

E ezt példaul eként hasznalhatjuk:

if(?v x) T "Az ,x” nevii verem nem iires 3." /
E "Az ,x” nevii verem iires" /

Az is hasznos lehet, ha konkrétan is le tudjuk kérdezni, van-e lefoglalva a
veremnek valamekkora tertilet, s ha igen, mennyi! Ezt oldjuk meg a

?S x

figgvénnyel, ahol az x egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, s a verem
nevét hatarozza meg. A fuggvény visszaadja azt a darabszamot, amennyi érték
szamara le lett foglalva veremtertilet. Ha nem lett még lefoglalva, nulla az amit
visszaad.

Példa a hasznalatara:

"Az x verem mérete: " ?1 ?S x; /;

15. fejezet: Fejlett vezérlési szerkezetek

Korabban mar lattuk, miként valosithatunk meg a jelenlegi eszkozeinkkel ciklust.
Minthogy van lehetoségiink elagazasra az if paranccsal, meg van ,goto” utasita-
sunk a » parancs képében, ezért szigoruan véve tulajdonképpen nincs is sztiiksé-
giink semmi masra ezeken kiviil. Na de hat ez azért nem nagyon ,felhasznalé—
programozo-barat”...

Mas programnyelvekben tdbbfajta ciklusféleségre van lehet6ség. Mindenféle szin-
taxissal. Lényegében azonban mindegyik besorolhatéo mindéssze 2 kategoriaba, s
ezek az ,eloltesztelo” és a ,hatultesztelo”. Ezek a kovetkezo blokksémat kovetik
vazlatosan:
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ELOLTESZTELO CIKLUS:

(el6késziilet a ciklushoz)

(Feltételvizsgalat: ha a feltétel igaz, végrehajtom a ciklusmagot)
{CIKLUSMAG!}

(visszaugras a feltételvizsgalathoz)

A program tovabbi része

HATULESZTELO CIKLUS:

(elékésziilet a ciklushoz)

(Ciklus innen indul. Ezt a helyet megjegyzi valamiképp a program)
{CIKLUSMAG}

(Feltételvizsgalat. Ha a feltétel igaz, visszaugrik a ciklus elejére)

A program tovabbi része

Ez a 2 variacié van csak. Semmi tébb! A LENYEGI kiilénbség ezek koézt, hogy a
hatultesztel6 ciklusok esetében a ciklusmag MINDENKEPPEN VEGREHAJTODIK
LEGALABB EGY ALKALOMMAL, az eldltesztelok esetében azonban nem
okvetlenul.

Fontos megérteni, hogy az ,el6ltesztel6” névnek a vilagon SEMMI KOZE ahhoz,
hogy a tesztelendo feltétel a programkodban miféle szabalyok szerint hova van
irva: a ciklusmag elé vagy utan, s hasonloképp teljesen mindegy ez a hatultesztelo
ciklusok esetében is. Az ilyesmi csak csicsa, csak kuilalak. A C nyelv for ciklu-
sanal példaul az egész mindenség a ciklus legelejére van irva, s a ciklusmagot
csak a zarojelek hataroljak.

Ha mar a for ciklusnal tartunk: az is teljesen ezen kaptafara épul, csak ott a
Jfeltétel” amit vizsgalgatunk, egy specialis valtozo értékével kapcsolatos, mely
valtozo nagysagat csokkentjiik vagy noveljuk a ciklusmagon belil.

Ami egyarant koz6s mindegyik tipusban, az holtbiztos hogy az, hogy valamiképp
meg kell jegyezze a ciklusmag elejét, hiszen oda neki vissza kell tudnia térnie
majd! Na most erre természetesen az a megoldas, hogy meg kell jegyezze a
programkod ottani cimét. Igenam, de miként is jegyezze meg ezt?

Erre is 2 megoldas létezik. Az egyik a ,cimkézéses” megoldas, a masik a
~veremtarra épulo”.

A cimkézéses egyszeru: van egy cimke a ciklusmag elejénél, s ha a ciklus végéhez
ér az interpreter, s ugy véli meg kell ismételje a ciklust, hat ott is meg van adva
valamiképp e cimke neve, s ebbdl tudja hova kell ugrania.

A veremtarra épuilo ellenben ugy mukoédik, hogy a ciklus elejénél beteszi a cimet a
veremtarba, majd a ciklus végén onnan veszi ki, megtudando, hova kell ugornia.

Lassuk is ezt az utobbi variaciot, hiszen van mar lehetéségiink vermeket
hasznalni! Ehhez kiindulasként vegytink fel egy rendszervermet az F struktaraba:

VEREM CIKLUSVEREM;
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A PGM konstruktorait bovitsitik ki ezzel:

f.CIKLUSVEREM.veremmemorialefoglal(CIKLUSVEREMSIZE);

A destruktorat meg ezzel:

f.CIKLUSVEREM.veremdelete();

Elvileg ugyan a fenti veremmemoriatorlést végrehajtja automatikusan a VEREM
osztalyunk destruktora, ami illik hogy meghivott léegyen a PGM desktruktoranak
meghivasa kozben, de jobbnak tartom ha az ilyen huncutsagokat explicite is
jeloljik. Ebbol baj nem lehet, mert a VEREM destruktorat eleve ugy irtuk meg,
hogy csak akkor szabaditja fel a lefoglalt veremmemoriat, ha az egyaltalan le lett
mar foglalva.

A CIKLUSVEREMSIZE értékét egy #define direktivaval hatarozzuk meg, hogy
konnyen valtoztathato legyen:

#define CIKLUSVEREMSIZE 8000

Ezutan csinaljunk egy ilyen fuggvényt:

int nyitokapcsosnyitorendeszarojel(F& f) {f.CIKLUSVEREM=f.P;return 0;}
Meg egy ilyet is:

int csukosimacsukokapcsoszarojel(F& f) {USIL regip;USC feltetel;
regip=f.CIKLUSVEREM; nemspace(f);feltetel=ERTEKunsignedchar(f);
if(feltetel) {f.P=regip;f.CIKLUSVEREM=regip;}

return 0;

S maris készen vagyunk, van egy pompas hatultesztelo ciklusunk! Azaz, ez
egyszer mindenképpen lefut. A hasznalatat gyénydrien bemutatja az alabbi kis
példaprogram:

=#i@W 4 // unsigned int W=4

{( // Kezdédik a kiilsé ciklus

=#1@K 5 // unsigned int K=5

{( // Kezdédik a belsé ciklus

"W=" 21 @W " , K=" 21 @K ", W*K=" ?1 (@W)*(@K) /; // Kiiratas
+H#1@K 1 // Ke=1

)} ((#i@K) <= 8) // Ha (K <= 8) folytatja a ciklust

H#HEW 1 // W=

)} ((#i@W) <= 10) // Ha (W <= 10) folytatja a ciklust

XX // Végetért a program

Amint a fenti példan lathaté, a ciklusaink egymasba agyazhatéak. Minthogy
jelenleg az f.P programmutatonk tipusa olyan, hogy 4 bajt a mérete, ezért a 8000
bajt elemu ciklusvermutink ,csak” 2000 mélységben engedi a ciklusainkat egy-
masba agyazni... Ezen valtoztathatnank a CIKLUSVEREMSIZE megnovelésével,
de azt hiszem ez is boven elég lesz... Nem mellékesen megjegyzem, hogy a cik-
lusverem az F struktura része, emiatt ha Gj névtérbe léptiink be a {{ paranccsal,
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akkor uj ciklusverem jon létre, ami azt jelenti, hogy ott ujra egymasba skatu-
lyazhato tijjabb maximum 2000 ciklus...

A fenti program futasanak eredménye:

W*K=20
W*K=24
W*K=28
W*K=32
W*K=25
W*K=30
W*K=35
W*K=40
W*K=30
W*K=36
W*K=42
W*K=48
W*K=35
W*K=42
W*K=49
W*K=56
W*K=40
W*K=48
W*K=56
W*K=64
W*K=45
W*K=54
W*K=63
, W¥K=72
5, W*K=50
6, W*K=60
7,

8,

RARARARARARARARARARARARRARARRARARXRRARARRRR

AARARAR N W0 10 1w 0 wow o wmnnnnn

W*K=70
W*K=80

RPRRERREROOVOVOOOOMONNN~NOOCTOODODOODLIUITUNTULD A B D

[cNoNoNo)
L T
Nl noeoo~Noaauoo~NGOATUooONGOATUOONOAUOONGOAUNOONOUN
T W W W L oW ol L oLl Lo LW oW WO oW W oW

S === = === === =Z==Z==Z===Z=========
I momomomommmnnmnnnnnnnnnnnnnnnn

Ez szép munka volt, pompas funkciéval boviilt a rendszertink abszolut minimalis
kodolas aran! Nézziik most az eldltesztelo ciklust, mert ugye szukségiink lehet
olyan ciklusfajtara is, ami esetleg egyszer se kell hogy lefusson!

Az elodltesztelo ciklussal az a baj, hogy amennyiben tényleg nem kell egyszer se
lefutnia, akkor azzal kell kezdenie, hogy azonnal elugrik a végére. Igenam, de a
végén meég addig sosem jart! Honnan tudhatja a szerencsétlen, hogy hova kell hat
ugrania, a program mely pontjara?!

Nincs mas megoldas, azt bizony meg KELL jelélntink mar joelore egy cimkével!
Raadasul e cimke értékét szerepeltetntink kell valamiképp a ciklus fejrészében,
hiszen ott mar tudnia kell, hova fog ugorni ha muszaj, s6t ugyanott kell
szerepeljen a feltétel is, aminek teljestilésétol figg, hogy ugrik-e!

Mindez meglehetésen bonyolult szintaktikat igényel, hovatovabb jo lenne az egész
ciklust még valamiképp zarojelezni is, hogy az egész miskulancia attekinthetobb
legyen! Bevallom, itt viszonylag sokat lustalkodtam, mig ki6téltem valamit amit
elfogadhatonak tartok.

Mindenekel6tt a fenti hatultesztel6 ciklus szintaktikajan SZIGORITSUNK egy
picit! A )} utasitas csak és kizarédlag akkor értékeljen ki feltételt, ha éppen pon-
tosan egy nyitozarojel koveti 6t magat, barmiféle whitespace megel6zése nélkil!
Azaz 1gy:

)}(feltétel)

De igy mar nem:
)} (feltétel)

Az utobbi esetben semmiféle feltételt nem értékel ki, hanem mindenféleképpen
visszaugrik a ciklus elejére. Ez els6 pillantasra hitilyeségnek tunik, mert mi a
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fenének szigoritani?! Holott nagy értelme van am ennek, mert igy csinalhatunk
konnyedén ,o6rokciklusokat”, amikbol csak ugy lehet kijutni, hogy a cikluson
beliill gondoskodunk valami feltétel vizsgalatarol. Ezesetben persze illik, hogy a
kiugraskor toroljuk a ciklusverem legfels6 értékét, mert nem joO am az, ha
felesleges szemetet hagyunk a veremben... Ezt legegyszertibb ugy elvégezni, hogy
csinalunk 2 utasitast, a ther T €s az else E parjat, amik pontosan ugy mukédnek
mint elédeik, épp csak kdzben elvégzik e veremtisztitast is nekiink! Ime:

Az 1j )} utasitasunk:

int csukosimacsukokapcsoszarojel(F& f) {USIL regip;USC feltetel;
regip=f.CIKLUSVEREM;

if(F.p[f.P]!="(") goto csukosimacsukokapcsoszarojel_vege;
nemspace(f);feltetel=ERTEKunsignedchar(f);

if(feltetel==0) return 0;

csukosimacsukokapcsoszarojel_vege:
f.P=regip;f.CIKLUSVEREM=regip;

return 0;

A ,specialis then és else” utasitasaimnak egyszertien a TT illetve az EE neveket
adtam. Ez kénnyen megjegyezheto, mert mindegyik a T illetve E parja. Ezeknek
szilkségiik van egy olyan veremfliggvényre, ami téroél a verem tetejébol valahany
bajtot. Ezt a -= operatorra terheltem ra:

void VEREM::operator-=(unsigned char c) { // Térél a verem tetejérél ,,c” darab bajtot
if(c>veremmutato) {L("Veremalulcsordulas! Tipusméret: %u",c);EXITFAILURE();}
veremmutato-=c;

A TT és az EE fuggvény:

int fuggveny_TT(F& f) {USC karakter;

nemspace(f); // whitespace karakterek atugrasa

karakter=f.p[f.P]; if(karakter!=194) return(3); // Ha nem a » elsé bajtja, syntax error
karakter=k(f); if(karakter!=187) return(3); // Ha nem a » masodik bajtja, syntax error
f.P--;

if(f.1fflag==0) {ujsorig(f);return 0;}

f.CIKLUSVEREM-=(sizeof(f.P));

return 0;

int fuggveny_EE(F& f) {USC karakter;

nemspace(f); // whitespace karakterek atugrasa

karakter=f.p[f.P]; if(karakter!=194) return(3); // Ha nem a » elsé bajtja, syntax error
karakter=k(f); if(karakter!=187) return(3); // Ha nem a » masodik bajtja, syntax error
f.P--;

if(f.i1fflag) {ujsorig(f);return 0;}

f.CIKLUSVEREM-=(sizeof (f.P));

return 0;

Es igy miikédnek:

=#1@W 400 // unsigned int W=4
{( // Kezdédik a ciklus
+#EW 1 [/ W=l

"W="7?21@W /; // kitiratas

if ((#1l@W) > 410) TT »8in // Ha (W <= 410) folytatja a ciklust
)}

§in
"Vége!" /

XX // Végetért a program
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A progi outputja:

401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
ége!

S =ET=E=Z=Z=Z=Z=Z=Z== =

Amint az a kodbol kiderul, a TT és az EE szigoruan ellenorzi, hogy outanuk
okvetleniil CSAK és KIZAROLAG pontosan a ,»” jel allhat! (elétte akarhany
whitespace karakterrel). Ennek az az oka, hogy mig a T és E lehet tdbbsoros,
addig a TT és EE mar egyaltalan nem, mert gondoljuk csak el, mi térténne, ha
tobbsorosak volnanak, és mindegyik megkisérelne tordlni a verem tetejérol
valahany bajtot, mint szerinte mar felesleges visszatérési cimet... Természetesen
igy se lehet kikiiszo6bdlni minden hibalehetoséget, de olyan programnyelv még
nem sziletett, amely eleve lehetetlenné tesz minden hibaelkévetést. Ez amit ide
beleépitettem, nem igazan eréforrasigényes, ugyanakkor meégis nyujt valamekkora
biztonsagot.

Ez mind nagyon szép, de még mindig nincs eloltesztelo ciklusunk! Nos, annak
érdekében hogy legyen, picit modositsunk a ciklus elején, a {( utasitason!
Mindenekel6tt, ne az aktualis f.P értéket tegye be a verembe, hanem annal
kettével kevesebbet. Emellett a )} parancsbél szedjik ki azt a részt, ami
visszapakolja a veremtarba a visszatérési cimet. Tovabba... De lassuk is inkabb a
kodot a magyarazat elott!

int csukosimacsukokapcsoszarojel(F& f) {USIL regip;USC feltetel;
regip=f.CIKLUSVEREM;

if(f.p[f.P]!="(") goto csukosimacsukokapcsoszarojel_vege;
nemspace(f);feltetel=ERTEKunsignedchar(f);

if(feltetel==0) return 0;

csukosimacsukokapcsoszarojel_vege:

f.P=regip;

return 0;

int nyitokapcsosnyitorendeszarojel(F& f) { // Ciklusfejléc bevezeté utasitasa
USIL paragrafuscim;

f.CIKLUSVEREM=Ff.P-2; // Berak a verembe kettével kevesebbet, mint az aktualis programmutaté.
/] Most a veremben az a programmutaté cim van, ami a ,,{(” utasitastoken ,{” karakterére mutat.

if(f.p[f.P] != 194) return O; // Ha nem a § jel els6é bajtja a kovetkezd karakter

if(f.p[f.P+1]!= 167) return O; // Ha nem a § jel masodik bajtja a kovetkezé karakter

/] A fenti két esetben hatulteszteld ciklusrél van szé.

// Kiilonben elolteszteldé ciklus, ami igy kezdédik:

11 {(sx

/] vagy igy:

11 {(8xy

// ahol ,x” és ,y” tetszéleges cimkekarakterek lehetnek. Az ,y” karakter mindenképp létezik, legfeljebb

// valami whitespace karakter, ami emiatt nyugodtan atugorhaté. Ezért elolteszteld ciklus esetén e 2 karakter
// utan folytathaté a kodvégrehajtas

paragrafuscim=f.P; // Eltaroljuk a ,,§” karakter cimét.

f.P+=4; [/ Most az f.P az ,,y” cimkekarakter utani elsé bajtra mutat. Ha a cimke 1 karakteres, akkor

|/ e cimkekarakter s az f.P jelezte mostani karakter kézt 1 db valamilyen whitespace all, ami nem szamit.
if(ERTEKunsignedchar(f)) { // Ha a kovetkezé feltétel igaz

// Akkor ugranunk kell a fejlécben specifikalt cimkére

f.P=paragrafuscim; // Programmutaté a paragrafuskarakterre

f.CIKLUSVEREM-=(sizeof (f.P)); // Téroljik a veremb6l az imént belerakott cimet

return duplajobbranyil(f); // és végrehajtjuk az ugréutasitast

} // if vége

return 0; // Kiilonben belemegyiink a ciklusba
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Nem, ez az utéobbi CSEPPET SE HOSSZU rutin, csak marha sok benne a
komment. Emiatt azonban nem is kell potlolag magyaraznom a mukodését,
remélem! Lassuk azonban egy példan, hogy ,,miként is muxi ez magat”!

=#1@W 1 // unsigned int W=1
{( /] Kezdédik a kiilsé ciklus. Ez hatulteszteld
=#1@K 5 // unsigned int K=5

/] Ez itt egy elolteszteld ciklus
{(8ki ((#1@K) == 8) // Ha (K == 8) kiugrik a ciklusbél a ,ki” cimkére
// Kezdédik a belsé ciklus

"W=" 2L @W ", K=" 2 @K ", WEK=" 21 (@W)*(@K) /; // Kiiratas
+#1@K 1 // K+=1

)} // Itt végetért a belsé ciklus, ami elélteszteld volt
§ki // Erre a cimkére keriil a vezérlés az eloltesztelé ciklus utan

HHEW 1 /] We=1
)}((#i@W) <= 5) // Ha (W <= 5) folytatja a kiilsé ciklust

XX // Végetért a program

A fenti példa 2 ciklust mutat be, melyek egymasba vannak agyazva. A kiils6 egy
hatultesztelo, ami emiatt mindig végrehajtodik legalabb egyszer, a belso ellenben
egy eloltesztelo ciklus. A program eredménye:

W*K=5

W*K=6

W*K=7

W*K=10
W*K=12
W*K=14
W*K=15
W*K=18
W¥*K=21
W*K=20
W*K=24
W*K=28
W*K=25
W*K=30
W*K=35

v e e ow oW oW

-

v e o o oW

-

S E=E=Z=Z====Z======
Mmoo nnmwmnnumnnimn
VMVUVUUVNABRRWWWNNNRRR
L Y

RARARARARRARRXRARRARARXARRARR
L LR LA L {1 1 1 1 O 1 L { |}

N~NoaoauuNoauNoOaOUunN OO
-

-

Lathato, hogy a bels6 ciklus a K==8 esetén mar nem hajtodik végre. Na most
megjegyzem, trikkozhetink is, mert attol hogy a ciklus fejlécét megcsinaljuk
mint eldltesztelot, ettdl még senki nem tiltja meg nekunk, hogy a lablécét mint
hatultesztelot készitstik el, s ekkor is tokéletesen fog miikdédni, legfeljebb tesztel
mindegyik helyen:

=#1@W 1 // unsigned int W=1

{( /] Kezdédik a kiilsé ciklus. Ez hatulteszteld

=#1@K 5 // unsigned int K=5

/] Ez itt egy elolteszteld ciklus

{(8ki ((#1@K) == 8) // Ha (K == 8) kiugrik a ciklusbél a ,ki” cimkére
// Kezdédik a belsé ciklus

"W=" 21 @W ", K=" 21 @K ", W*K=" 2?1 (@W)*(@K) /; // Kiiratas

+#1@K 1 // K+=1

)}((#1@K)<=6) // Triikkkds fazonok vagyunk, eloltesztelé ciklust hatul is teszteliink...
/] Itt végetért a belsé ciklus, ami eloltesztelé volt

§ki // Erre a cimkére keril a vezérlés az eldlteszteld ciklus utan
+H#AW 1 // W+=1

)}((#1@W) <= 5) // Ha (W <= 5) folytatja a kiilsé ciklust

XX // Végetért a program
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Az output:

W*K=5

W*K=6

W*K=10
W*K=12
W*K=15
W*K=18
W*K=20
W*K=24
W*K=25
W*K=30

v e w oW

-

v

-

ESE=Z=======
I unmnnnmnmnnimnan
VUVDARRARWWNNRER
ARARRRRARRARARARXR

Ao n
-

-

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

Mindez jo meg cuki, de tudjuk, hogy az esetek oriasi tdbbségében a ciklusok
konkrétan eléore meghatarozhato fix darabszamszor kell lefussanak! Erre nem
artana valami igazan koénnyd megoldast talalnunk. Nos, mit szolnank e két
utasitashoz?

int nyitokapcsoszarojelvonal(F& f) { // Fix darabszamszor lefuté ciklus

unsigned long long darabszam; // Ennyiszer fog lefutni a ciklus

darabszam=ERTEKunsignedlonglong(f); // Beolvassuk a darabszamot

if(darabszam==0) {

L("Hatulteszteld fix darabszamszor lefutd ciklust nullaszor prébals végrehajtatni! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();

}

f.CIKLUSVEREM=f.P; // Elmentjiik a verembe a programmutatét
f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Elmentjik a verembe a darabszamot is
return 0; // Belépiink a ciklusmagba

R e e RCCEEEEEEERPEERED
int vonalkapcsoscsukozarojel(F& f) {// Visszatérés fix darabszamd ciklusbél
unsigned long long darabszam;

USIL regip;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l
regip=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a visszatérési cimet a verembdl
darabszam--;

if(darabszam==0) return 0; // Ha nulla, kilépiink a ciklusbél
f.CIKLUSVEREM=regip; |/ Visszatessziik a visszatérési cimet a verembe
f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Visszatessziik a darabszamot a verembe
f.P=regip; // Programmutaté bedllitasa a visszatérési cimre

return 0; // Visszaugras a ciklusba

Ezeknek hala van mar fix ciklusunk is, mégpedig hatultesztel6. Nincs értelme
ebbol eldltesztelot csinalni, mert nem hinném hogy gyakori volna az esetleg
nullaszor végrehajtando ciklus esete...

Ja, és igy hasznalandoéak mint e példa mutatja, ami kiiratja az angol ABC kis-
betdit:

=#c@ a // a='a'

{| 26 // 26-szor fut e majd ez a ciklus

? @a // Az ,a” valtozé kiirasa karakterként

+#c @ 1 // a+=1

1} // Ciklus vége

|/ /] Ures sor kiirasa

"Itt a vége fuss el véle!" /

XX // Vége a programnak

Eredménye:

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
Itt a vége fuss el véle!

A fenti példaban a ,26” helyett természetesen tetszoleges aritmetikai kifejezés all-
hat, mert mindegy neki: csak egyszer értékeli ki, amikor legel6szor ugrik be e cik-
lusba. Azutan soha nem foglalkozik mar vele. Azaz ha a ,26” helyén egy valtozo
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van, annak értékeét is csak egyszer olvassa ki, utana mar ha az a valtoz6 megvalto-
zik, az se szamit neki, nem befolyasolja hogy hanyszor hajtodik végre a ciklus. Ime:

=#c@c 26 // c=26, ennyiszer hajtédik majd végre a ciklus
{| #c@c // c-darabszamszor fut e majd ez a ciklus

? (Qo)+'@ //

-#c @c 1 // c-=1

1} // Ciklus vége
|/ /] Ures sor kiirasa
"Itt a vége fuss el véle!" /

XX // Vége a programnak

Eredménye:

ZYXWVUTSRQPONMLKJIIHGFEDCBA

Itt a vége fuss el véle!

Mint lathato a példaprogramban, a ,c” valtozo értékét egyre csokkentjiik, mégis
26-szor hajtodik végre a ciklus.

Mégjobba tehetjiik e ciklusunkat! Megcsinalhatjuk ugy, hogy csak LEGFELJEBB
a megadott fix szamszor fusson le. Azaz betehetiink ide is egy feltételtesztelést a
ciklusvégre:

int vonalkapcsoscsukozarojel(F& f) {// Visszatérés fix darabszamd ciklusbél
unsigned long long darabszam;USIL regip;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l
regip=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a visszatérési cimet a verembdl
if(f.p[f.P]=="(") { // Ha a koézvetleniil kévetkezé karakter nyitézaréjel,
if(ERTEKunsignedchar(f)) return 0; // akkor kiolvassuk a feltételt, s ha az igaz, kilépiink a ciklusbél
1

darabszam--;

if(darabszam==0) return 0; // Ha nulla, kilépiink a ciklusbél
f.CIKLUSVEREM=regip; |/ Visszatessziik a visszatérési cimet a verembe
f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Visszatessziik a darabszamot a verembe
f.P=regip; // Programmutaté bedllitasa a visszatérési cimre

return 0; // Visszaugras a ciklusba

}

Ez mindazt pontosan tudja amit az el6z6 valtozat. Am ha a |} jeleket kozvetlentil
koveti egy nyité rendes kerek zarjolel, akkor kiértékeli annak a feltételét, s ha az
igaz, kiugrik a ciklusbol, akkor is, ha az még nem futott le a specifikalt darab-
SZamszor.

Ime:

=#c@c 26 // c=26, ennyiszer hajtédik majd végre a ciklus
{| #c@c // c-darabszamszor fut le majd ez a ciklus

? (Re)+'@ //

-#c @c 1 // c-=1

13(((@c)+'@) == S) // kilépiink 'S'-nél

/] Ciklus vége

/ /[ Ures sor kiirasa

"Itt a vége fuss el véle!" /

XX [/ Vége a programnak

Eredménye:

ZYXWVUT
Itt a vége fuss el véle!
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Gyakran hasznos lehet, ha le tudjuk kérdezni a fix darabszamszor lefuto ciklus
esetén, épp mennyi a ciklusvaltozo értéke - még ha nincs is ez egy kilén
valtozoval jelolve a ciklusfejrészben! Ime ennek megoldasa:

unsigned long long ciklusvaltozo_erteke(F& f) { // visszaadja az aktualis (azaz legbelsé)
|/ fix darabszamszor lefuté ciklusvaltozé értékét

unsigned long long darabszam;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l

f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Visszatessziik a darabszamot a verembe

return darabszam;

Hasznalata:

Eredménye:

RNWRAUIO

Mint lathato, a ciklusvaltozo értéke rendre CSOKKEN, erre UGYELJUNK! Els6
értéke konkrétan az amit megadtunk neki, s a nulla értéket sosem éri el!

Valamint jo tudni, hogy bar a {l utan a ciklus fejlécében egy unsigned long long
értéket tarol el a kis aranyos, de a ?| rendszervaltozo ezt nekiink siman unsigned
int értékként adja vissza... Ez tobbnyire nem baj, altalaban ezen értéktartomany
is megfelelo nekiink. Ha azonban a tipushelyesség fontos, akkor sincs semmi
gond, lekérdezhetjik unsigned long long értékként is, azaz a maga eredeti
tipusaban, a kévetkez6 modon:

{l 6
2g 2#g "?|"; /;
13

Eredmeénye természetesen ugyanaz, mint az elozonek.

16. fejezet: Vesszdcske, avagy a paraméter-szeparator

Most mar tényleg jo sok minden van a programnyelviinkben, s ezen ,sokminde-
nek” kozt bizony boségesen akadnak olyan utasitasok, melyek tébb paramétert is
varnak, olyan paramétereket raadasul, amelyek mindegyike tetszoleges aritme-—
tikai kifejezés lehet! Na és hat eléggé sokféle bizbasz lehet nalunk am egy arit—
metikai kifejezésben, s el kell ismerni, ezek jelolése nalunk néha meglehetésen
~egzotikus”! Példaul egy valtozo meghatarozasa ugyebar, ahol a valtozo indexe
(=neve) is, meg a mezoindexe is lehet maga is tetszoleges aritmetikai kifejezés! Ez
egyrészt remek dolog, mert lehetové teszi az akarmilyen mélységu tobbszoros
indirekciot, masrészt bizony attekinthetetlenné teheti a programot! Kéne valami,
amivel egyértelmuen elktlénithetjik egymastol az egyes paramétereket -
ugyanakkor azonban a megadasa nem kotelezo!
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Erre a célra a ,vessz0” karaktert szemeltem ki, ami mas programnyelvekben is
hasonlo feladatkort lat el.

Rutinja igen egyszeru:

USC vesszoteszt(F& f) { // atugorja a soronkévetkezé vesszét
USC karakter;nemspace(f);karakter=f.p[f.P];if(karakter==",") {k(f);nemspace(f);karakter=f.p[f.P];}
return karakter;

Ezek utan az aritmetikai kifejezést kiértékelo rutinok eleje igy néz ki, kékkel
kiemelve a modosult részt:

unsigned char ERTEKunsignedchar(F& f) { // A kévetkezé ,Aritmetikai kifejezés” értékét adja vissza unsigned char
szamként.

USC karakter;USC valtozotipus;USC unionindex;unsigned char A;

unionindex=255;valtozotipus="c'; // Alapértelmezett index és tipus

karakter=vesszoteszt(f);

if(karakter=="(") {k(f);A= ERTEKunsignedchar(f);nemspace(f);karakter=f.p[f.P];

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy e modositas altal a programom binarisanak
mérete nemcsak hogy nem nétt sokkal, de egyenenesen CSOKKENT, tudniillik
teljes 6 bajttal a korabbi allapothoz képest! Ami ugyan nem sok, elismerem, de
meégis szép, hogy a kod nemcsak nem n6é hanem csékken, s koézben a funkcio—
gazdagsag novekszik!

Ezek utan a vessz0 szerepe nalunk hasonldo a pontosvesszoéhez, csak mig az
utébbi UTASITASOKAT valaszt el egymastél mint iires utasitas, addig a vessz6
PARAMETEREKET valaszt el egymastol! Megadasa opcionalis, nem kételezs. Az
alabbi utasitasok példaul mind egyenértékuek:

-#c @c ,1 // c-=1
-#c @c , 1 // c-=1
-#c @c, 1 // c-=1
-#c @c 1 // c-=1

Megadasa annyira opcionalis, hogy ilyesmi is megengedheto:
13(((@c)+,'@) == B) // kilépiink 'B'-nél

Azaz meg operator (muveleti jel, jelenesetben a ,+7) utan is megadhato!
Igy viszont mar nem adhat6 meg, hibat fog jelezni:

13(((@c),+'@) == B) // kilépiink 'S'-nél

Azaz operator UTAN megadhaté, de operator ELOTT mar NEM!
[lyesmi se megengedheto:

-#c @c 1, // c-=1

Azaz csak olyan helyen allhat, ahol nem ujabb utasitast var, hanem egy masik
aritmetikai kifejezést.

Na ez rovid fejezet volt...
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17. fejezet: Unaris operatorok

Operatorok nemcsak kétoperandusuiak lehetnek, hanem egyoperandusuak is,
ezek az ugynevezett ,unaris” operatorok. Ilyen példaul az, ami egy bajt bitenként
negaltjat képezi, erre a célra a C nyelvben a ,,~” jel szolgal.

Ha belegondolunk e jel mukodésébe, szintaktikajaba, rajoviink, hogy nekiink
maris van egy unaris operatorunk: ez a ,#” jel, az utana kovetkezo karakterrel
egyutt, mely megmondja, a kovetkezo aritmetikai kifejezést miféle tipus szerint
kell kiértékelni, azaz ez felel meg nalunk a ,casting” operatornak - ami értelem-
szeruen csakis egyoperandusu lehet! Bar, tulajdonképpen ez se igaz, el tudnék én
képzelni 2 operandusu casting operatort is... de itt a mienk egyoperandusu, épp
csak nem egyetlen casting operatorunk van hanem 11.

Ennek mintajara aztan gyarthatunk még akarhany mas unaris operatort is.
Csinaljuk is meg a bitenkénti negaciot, persze csak a nem lebegépontos
tipusokra! Es csinaljuk meg a negativ el6jel operatorat is, ezt meg persze csak a
nem ,unsigned” tipusokra! Csak az egyik fliggvényen mutatom be, mivel béviilt,
az ERTEKsignedlonglong fliggvényen, kékkel kiemelve a most beszurt részt:

default: return SERROR(f,3);break;
} // switch vége
goto ERTEK_G_OPERATOR;} // A # teszt vége

if(karakter=="~") {k(f);A=~ERTEKsignedlonglong(f);goto ERTEK_G_OPERATOR;} // A ~ teszt vége
if(karakter=="-"') {k(f);A=(-1)*ERTEKsignedlonglong(f);goto ERTEK_G_OPERATOR;} // A - teszt vége, minusz eggyel szorzas

[] ¥*¥¥x%x%% Unaris operatorok tesztjének a vége

karakter=kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktualis feldolgozandé karakter
if(karakter=="@') {switch(valtozotipus) {

Egy pici kis példaprogram erre:

// Bitenkénti negacié
=#c@a %00101001 // a=41
?c ~@a // Most a %11010110 szamot kell kiirnia, azaz a 214-es szamot

// Eléjelvaltas
=#C@b %00101001 // b=41
?2C -@ // Most a -41 szamot kell kiirnia

XX

A futasi eredmény természetesen:

214
-41

Azaz, ezt a részt is kdnnyen kivégeztuk.

- 142 -



18. fejezet: ,,Normalis” szintaxisu értékadas
megvaldsitasa

Nem csodalnam, ha az eddigi értékado utasitasunkat, az =# tokentit, tul nehéz-
kesnek éreznéd. Nos, ezen segithetiink valamelyest! Ugye, az az utasitas egy
tipusjelolé karaktert var régvest énmaga utan. Ez oké is, erre sztiksége van. De
mit keres a legelején az ,=" jel?! Miért is volna arra sziiksége okvetlentil?! De jol
van, legyen neki ilyen jele, mutassa valami, hogy értékadasrol van sz6 — hanem
akkor mar tehetjiik azt sokkal jobb helyre is! Ime:

int fuggveny_kereszt(F& f) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff;

ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //roégtén a kovetkezé karakter
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasasa, ha meg van adva
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@') return SERROR(f,3); // Ha az aktualis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); [/ Ugras a koévetkezd karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasisa, ha meg van adva

nemspace(f);if(f.p[f.P]=="=") {k(f);} else {SERROR(f,3);}
switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': (*ff).v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': (*ff).v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': (*ff).v[index].1l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': (*ff).v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': (*ff).v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': (*ff).v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége
return 0;

}

Ezek utan ez az értékadas:

=#i@W 400 // unsigned int W=400
bar tovabbra is érvényes, de igy is irhato:
#1@QW = 400 // unsigned int W=400

Hat ez a fenti kétségteleniil messze sokkal attekinthetébb, ismerésebb, BARATSA-
GOSABB! Es az hogy ezt igy megcsinalhattuk, annak készénhetd, hogy az dssze-
hasonlité mitivelet operatoranak nem a sima akarommondani ,szimpla” egyenlo—
ségjelet valasztottuk, hanem a duplat, az ,==" jelet, miként az a C nyelvben is
van. Emiatt tudja a kis aranyos, hogy a beolvasott aritmetikai kifejezés csak az
egyenloségjelig tart.

Igenam, de észre kell vegytik, hogy ez a rutin hajszalra ugyanaz, mint az =#
rutinunk, mindéssze egyetlen nyamvadt sor van beleszurva potlolag a switch
utasitas folé! Az ellen6rzi le az egyenloségjel meglétét. Elég durva dolog marpedig
ilyesmi miatt duplan szerepeltetni egy ekkora rutint... Nem is tdrink meg
ilyesmit! Ime az 1j, ko6zds rutin, s az ezeket hasznalé értékadoé utasitdsaink uj
formaju kodba 61tozotten:
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int ertekadas (F& f, USC modszer) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff;
ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //rogtén a kovetkezé karakter
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasasa, ha meg van adva
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@"') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); /] Ugras a kovetkezd karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasdsa, ha meg van adva
if(modszer=="=") {nemspace(f);if(f.p[f.P]=="=") {k(f);}else {SERROR(f,3);}}

switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': (*ff).v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;

case 'I': (*ff).v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': (*ff).v[index].1l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;

case 'G': (*ff).v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'd': (*ff).v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': (*ff).v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége
return 0;

int egyenlokereszt(F& f) {return ertekadas(f,0);}

R e e S CEEEERELEEEERE
int fuggveny_kereszt(F& f) {return ertekadas(f,'=');}

Hat, alaposan lerévidiilt ez a két rutin, nemigaz?! S maga a kodmeéret is: Ezen 4j
variacionak hala az interpreter binarisanak mérete 1047 bajttal csokkent, ami
akarhogy nézem is, de tobb mint 1 kilobajt! Marpedig ez a mennyiség az eredeti
meéret 0.7%-a! Megintcsak magamat ismételhetem: Sokan az ilyesmit elintézik egy
legyintéssel, hogy mi a francokat gorcsolok effélével, ez SEMMI, mert olyan picike
érték. Igen, az, de a kézmondas is ugy tartja, hogy sok kicsi sokra megy! Egy
efféle projekt mint egy programnyelv megirasa, elég nagy dolog ami sokaig tart,
ezért kozben TEMERDEK alkalom van ra, hogy odafigyeljiink ilyesmire. Cseppet
se tartom tualzasnak, hogy némi kis odafigyeléssel az elkésziilt progi akar tobb
mint egyharmadaval is kevesebb memoriat igényelhet.

A legnagyobb elénye azonban nem ez a fentieknek. Hanem az, hogy ezentul
egyetlen rutinban van lekédolva MINDEN értékad6é miivelet, TEHAT ha netan
valamikor majd valtoztatni akarnank rajta valamit, akkor azt csak egyetlen
helyen kell megtennunk!

Menjiink tovabb a szintaxis emberivé tételével. Ahogy fejlesztem e nyelvet, egyre
inkabb ugy talalom, hogy soha nem hasznalom a mezéindexnek a @ jel bal
oldalan tértén6é megadasat. Akkor pedig minek az oda?! Csak elbonyolitja a kodot!
Ezt egyetlen sor végzi az aritmetikai kifejezés kiértékelo fuggvényeinkben, azt
kiirtjuk onnan, s ezek utan az csak akkor lesz meghivva, ha a @ jelet mar be-
olvastuk, s az azutani valtozoindexet is. Emellett gondolkodjunk el azon, tényleg
sziikségtink van-e nekiink a vindexc, vindexI stb tombokre! Nos, uigy talaltam,
nem. Nemigen fordul el6 olyan eset, hogy ezek hasznalata kiilonésebben hasznos
lenne, ellenben modfelett elbonyolitjak ezek is a kodot! Amennyiben tigy déntink,
hogy a mezoindexnek a ":" ,operatorral” valo explicit megadasa nélkul a mezo-
index automatikusan ,0” értéknek van tekintve, akkor e tombok siman nélkui-
l6zhetoek.

Meég tovabb triukkoéziunk. Ha az értékadas operatorat megcesinaltuk emberi szin-
taxistira, siman megcsinalhatjuk ezt a +#, *# stb fuggvényekkel is! Lassuk csak,
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hogyan irtuk at ezeket, ugy, hogy megmarad a régi szintaxisuk (ami tovabbra is
érvényes marad). Ellenben ezen atirasnak hala lesz egy alternativ, sokkal
baratsagosabb formank is:

void mplusz(USC valtozotipus,USC index, USC unionindex, F& f) {
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]+=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': f.v[index].C[unionindex]+=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]+=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': f.v[index].I[unionindex]+=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': f.v[index].l[unionindex]+=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]+=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]+=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]+=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': f.v[index].G[unionindex]+=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': f.v[index].d[unionindex]+=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D+=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

void mminusz(USC valtozotipus,USC index, USC unionindex, F& f) {
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]-=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': f.v[index].C[unionindex]-=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]-=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': f.v[index].I[unionindex]-=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': f.v[index].l[unionindex]-=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]-=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]-=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]-=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': f.v[index].G[unionindex]-=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': f.v[index].d[unionindex]-=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D-=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

void mszor(USC valtozotipus,USC index, USC unionindex, F& f) {
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]*=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': f.v[index].C[unionindex]*=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]*=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': f.v[index].I[unionindex]*=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': f.v[index].l[unionindex]*=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]*=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]*=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]*=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': f.v[index].G[unionindex]*=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': f.v[index].d[unionindex]*=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D*=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

void mper(USC valtozotipus,USC index, USC unionindex, F& f) {
switch(valtozotipus) {

case 'c': f.v[index].c[unionindex]/=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': f.v[index].C[unionindex]/=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': f.v[index].i[unionindex]/=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': f.v[index].I[unionindex]/=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': f.v[index].l[unionindex]/=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': f.v[index].L[unionindex]/=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': f.v[index].f[unionindex]/=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': f.v[index].g[unionindex]/=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': f.v[index].G[unionindex]/=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': f.v[index].d[unionindex]/=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': f.v[index].D/=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

}

R PR e RE e LR e e PR PO R EPRE PP PR RPRREEREE

int muveletvegrehajt(F&f,USC muvelet) {USC i;char kod;

USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;

valtozotipus=vtype(f); // rogton a kévetkezd karakter

nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@"') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); // Ugras a koévetkezé karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kdovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozdéindex beolvasasa, ha meg van adva
kod=(char) muvelet;

for(i=0;i<muveletikoddarab;i++) {

if(kod==muveletikodok[1]) {muveletek[i](valtozotipus,index,unionindex,f);return 0;}

}
return SERROR(f,3);
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int minuszkereszt(F& f) {return muveletvegrehajt(f,'-');}

valamint a fejlécallomanyunkba bele kell venni ezt is:

typedef void muvelet(USC valtozotipus,USC index, USC unionindex, F& f);

muvelet mplusz;
muvelet mminusz;
muvelet mszor;
muvelet mper;

muvelet *muveletek[ ]={mplusz,mminusz,mszor,mper}; [/ miiveletek fiiggvénytombje
const char muveletikodok[]="+-*/";

unsigned char muveletikoddarab=(sizeof(muveletikodok)/sizeof(char))-1;

Ez még igy 6nmagaban nem sokat segit nekiink, sot a kod is hosszabb lett ha jol
emlékszem vagy 8-10 bajttal. Ellenben most jon a trikk: a korabban emlitett
.ertekadas” fuggvényunket irjuk at egy picikét - tényleg nem nagyon, csak a
kozepébe kertil egy kicsinyke rész:

int ertekadas (F& f, USC modszer) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff; char kod;
ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //rogton a kovetkezé karakter

nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@') return SERROR(f,3); // Ha az aktualis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); /] Ugras a koévetkezd karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasisa, ha meg van adva
if(modszer=="="') {nemspace(f);if(f.p[f.P]=="=") {k(f);

}else {register USC i;kod=(char)f.p[f.P];// Az aktualis karakter

for(i=0;i<muveletikoddarab;i++) {

if(kod==muveletikodok[1]) {if(k(f)=='="'){k(f);muveletek[i](valtozotipus,index,unionindex,f);return 0;}
else {SERROR(f,3);}

}

}

SERROR(f,3);}}

switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': (*ff).v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': (*ff).v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': (*ff).v[index].1l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': (*ff).v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': (*ff).v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': (*ff).v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége
return 0;

}

Ennek hala mar ilyesmit is megengedhetiink magunknak:

#c@a:2 += 1 [/ a+=1

Vagyis lettek szabalyos, a "C" nyelvben megszokott olyan operatoraink, mint a
+=, -=, *=, /= — hat nem nagyszeru?!

Igaz, ehhez kissé ki kell boviteniink az operatorok érvényességét ellenorzo
fiuggvénytlink elejét is, mert az szegény eddig ugy tudta, a +, —, *, / karakterek
érvényes, €s csak 1 karakterbol allo operatorok! Le kell tesztelje, ha ilyennel
talalkozik, hogy a masodik karakter nem az egyenloségjel-e. Ha igen, tudja hogy
nem operatorrol van szo. E figgvény eleje most igy néz ki:
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unsigned char Operator2kar(F& f) {// 2 karakterbél allé operator kédjanak meghatarozasa
USC a;USC kod;USC b; // b a masodik operatorkarakter

a=f.p[f.P]; // Az elsé operatorkarakter

kod=a; switch(a) { case '+': case '-': case '*':

if(f.p[f.P+1]=="=") {kod=0;goto Operator2karVege;break;} // +=, -=, [=, *= nem operator
break; // Egykarakteres utasitastokenek, kédjuk az eredeti marad

default : b=k(f);

if(a=="/") {

if(b=="'=") {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A /= utasitas nem operator
if(b=="'/") {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A // utasitas nem operator
if(b==";"') {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A

if(b=="+") {f.P--;kod=0;goto Operator2karVege;} // A

/; utasitas nem operator
/+ utasitas nem operator

A faggvény tobbi része nem valtozott.

19. fejezet: TOMbOk

Ideje, hogy végre tomboket is tudjunk kezelni. Ez elég ocsmany dolog lesz, nem
mintha egy tomb 6nmagaban véve valami rémségesen nehéz tigy volna, de sajnos
ezt is el kell készitenuink az 6sszes kezelni kivant tipusunkra, marpedig abbol 11
darab van...

A lényeg, hogy olyasmit akarunk, hogy a kozénséges valtozok mellett tudjunk
kezelni tomboket is. Legyen mondjuk minden adattipusra is 256 lehetséges
kulénb6z6 témbuink, melyek nevére ugyanazok a szabalyok érvényesek, mint a
~-rendes” valtozok nevére, de azt hogy témbrol van szo, a szokasos szogletes zaro—
jelekkel jelezziik, azaz példaul az ,x” nevd unsigned char tipusu valtozo 3-adik
elemére igy hivatkozhatunk:

#c@x[3]
ahol persze az ,x” és a ,,.3” helyén is allhat tetszoleges aritmetikai kifejezés.

E valtozonak persze semmi koze a k6zénséges
#c@x

valtozohoz, aminek az esetében nincsenek szogletes zarojelek.

Na most a tombok kezdetben természetesen nem rendelkeznek memoriatertilettel,
mert honnan is tudhatna szegény interpreter ELORE, hogy hany darab szam
kertil beléjuk! Lényeg az hogy az index tipusa unsigned int kell legyen, persze
barmi mas tipust is megadhatunk a szogletes zarojelek kozt, de 6 majd azt arra
castolja. Es az elsd hasznalat el6tt le kell foglalni neki a memoriatertiletet. Meg
arra is kell utasitas, hogy ha mar nem kell nekiink az a memoriatertilet, felsza-
badithassuk. Aztan azt persze senki se tiltja meg nekiink, hogy felszabaditas utan
akarmikor lefoglaljuk ujra, mas értékkel... Ezekre is kell utasitas, ami nézzen ki
mondjuk eképp:

Memoriafoglalas:
[#x @ k = 160]

A fenti utasitas a ,k” nevi ,x” tipusu valtozonak foglalt le memoériatertiletet,
akkorat, ami elég 100 darab valtozonak az ,x” tipusbol. Azaz nekiink nem kell
bajtmeéreteket szamolgatni, ezt elvégzi az interpreter nekiink, mert tudja a tipus
alapjan, hogy egy darab olyan valtozonak hany bajt kell, ezt beszorozza a darab-
szammal ami itt e példaban 100, s lefoglalja amennyi kell. Az indexek nullatol
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szamozodnak, ahogy az illik. Az ,x” karakter a kovetkezok valamelyike lehet,
ahogy a nem témb valtozoknal is megszoktuk:
¢,C,IlL,8,G.fdD

Tovabba, kifejezetten igényeljik és elvarjuk, hogy ha lefoglal valahany darab elem
szamara memoriat az interpretertink, akkor azt mind toltse is fel nulla értékkel,
azaz garantalja, hogy kezdetben minden valtozonk nulla értékd a tdémbben, s nem
valami véletlenszertien odatrottyantott szemeét!

A tomb torlése é€s a lefoglalt memoriatertilet felszabaditasa:
[#x @ k ]
Igényeljuk természetesen, hogy a tdbmbjeinket ne csak aritmetikai kifejezésekben

szerepeltethessiik, de értékado utasitasok bal oldalan is, eféleképp:

#c@t[30] = akarmi

Illetve:

#c@t[30] += akarmi
Azaz, réviden, hogy abszolut mindent megtehesstink velik, mint a koézénséges
valtozokkal!

E komoly igényeknek komolyan kell nekiallnunk, azaz mindenekelott krealjunk
egy TOMB osztalyt:

class TOMB {
POINTER t[256];
public:

TOMB(); // Alapértelmezett konstruktor

~TOMB(); // destruktor

void lefoglal(USC tipus, USC index, USI mennyit); // Lefoglalni a tombnek a memériateriiletet
void felszabadit(USC tipus, USC index); // felszabaditja a tombnek memériateriiletét
void tombdelete(void);

void BERAK_c(USC index, USI hova, USC k);

void BERAK_C(USC index, USI hova, signed char k);

void BERAK_i(USC index, USI hova, unsigned short int k);

void BERAK_I(USC index, USI hova, signed short int k);

void BERAK_L(USC index, USI hova, unsigned int k);

void BERAK_L(USC index, USI hova, signed int k);

void BERAK_g(USC index, USI hova, unsigned long long k);

void BERAK_G(USC index, USI hova, signed long long k);

void BERAK_f(USC index, USI hova, float k);

void BERAK_d(USC index, USI hova, double k);

void BERAK_D(USC index, USI hova, long double k);

unsigned char KIOLVAS_c(USC index, USI honnan);
signed char KIOLVAS_C(USC index, USI honnan);
unsigned short int KIOLVAS_i(USC index, USI honnan);
signed short int KIOLVAS_I(USC index, USI honnan);
unsigned int KIOLVAS_L(USC index, USI honnan);
signed int KIOLVAS_L(USC index, USI honnan);
unsigned long long KIOLVAS_g(USC index, USI honnan);
signed long long KIOLVAS_G(USC index, USI honnan);
float KIOLVAS_f(USC index, USI honnan);

double KIOLVAS_d(USC index, USI honnan);

long double KIOLVAS_D(USC index, USI honnan);

HH

és vegyunk fel az F struktaraba egy tombot:
TOMB t;

Ezen fuggvények megvalositasai:

TOMB::TOMB() {int i;for(i=0;1<256;1i++) {
// Maximalis indexeket lenullazzuk
t[1].cmax=t[1].Cmax=t[1].imax=t[1].Imax=t[1].lmax=t[1].Lmax=t[1].gmax=t[1].Gmax=t[1].fmax=t[1].dmax=t[1].Dmax=0;
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// pointereket nullara alli
t[i].c=NULL;t[1].C=NULL;t[1
t[i].d=NULL;t[1].D=NULL;

} // for i vége

} // konstruktor

1/
void TOMB::tombdelete(void)
for(i=0;1<256;1++) {

// Maximalis indexeket lenu
t[i].cmax=t[i1].Cmax=t[1].1im
// pointereket nullara alli
if(t[1].c!=NULL) delete []
if(t[1].C!=NULL) delete []
if(t[1].1!=NULL) delete []
if(t[1].I!=NULL) delete []
iF(t[1].1!=NULL) delete []
if(t[1].L!=NULL) delete []
if(t[1].g9!=NULL) delete []
if(t[1].G!=NULL) delete []
if(t[1].f!=NULL) delete []
if(t[1].d!=NULL) delete []
if(t[1].D!=NULL) delete []
} // for i vége

void TOMB::felszabadit(USC
switch(tipus) {

case 'c' : if(t[index].c!=N
case 'C' : if(t[index].C!=N
case 'i' : if(t[index].i!=N
case 'I' : if(t[index].I!=N
case 'l' : if(t[index].1l!=N
case 'L' : if(t[index].L!=N
case 'g' : if(t[index].g!=N
case 'G' : if(t[index].G!=N
case 'f' : if(t[index].f!=N
case 'd' : if(t[index].d!=N
case 'D' 1f(t[1ndex] D!=N

Y // sw1tch vége

void tomberror(void) {
L("Olyan témbnek kiséreltél

void tombindexerror(void) {
L("Indexhataratlépés tomb e

1/
void TOMB::lefoglal(USC tip
sw1tch(t1pus) {

case 'c' : if(t[index].c!=N
case 'C' : if(t[index].C!=N
case 'l' : if(t[index].i!=N
case 'I' : if(t[index].I!=N
case 'l' : if(t[index].1l!=N
case 'L' : if(t[index].L!=N
case 'g' : if(t[index].g!=N
case 'G' : if(t[index].G!=N
case 'f' : if(t[index].f!=N
case 'd' : if(t[index].d!=N
case 'D' 1f(t[1ndex] D!=N

Y // sw1tch vége
switch(tipus) {register USI

case 'c' : t[index].c = new
break;

case 'C' : t[index].C = new
case 'l' : t[index].i = new

{t[index].i[1]=0;}break;
case 'I' : t[index].I = new
{t[index].I[1]=0;}break;

case 'l' : t[index].l = new
case 'L' : t[index].L = new
case 'g' : t[index].g = new

{t[index].g[1]=0;}break;
case 'G' : t[index].G = new
{t[index].G[1]=0;}break;

case 'f' : t[index].f = new
case 'd' : t[index].d = new
case 'D' : t[index].D = new

} // switch vége

/] <m=eemeeee
void TOMB::BERAK_c(USC inde
t[index].c[hoval=k;

1

/
void TOMB: :BERAK_C(USC inde

tjuk
].1=NULL;t[1].I=NULL;t[1].1=NULL;t[1].L=NULL;t[1].9=NULL;t[1].G=NULL;t[1i].f=NULL;

{int i;

1lazzuk
ax=t[i].
tjuk
t[i]l.c;
t[1].C;
t[i].1;
t[i].1;
t[i].1;
t[i].L;
t[i].g;
t[1].G;
t[i].f;
t[i].d;
t[1].D;

Imax=t[i].lmax=t[i].Lmax=t[1].gmax=t[1].Gmax=t[1].fmax=t[1].dmax=t[1].Dmax=0;

tipus, USC index) {

ULL) delete [] t[index].c;t[index].cmax=0;break;
ULL) delete [] t[index].C;t[index].Cmax=0;break;
ULL) delete [] t[index].i;t[index].imax=0;break;
ULL) delete [] t[index].I;t[index].Imax=0;break;
ULL) delete [] t[index].l;t[index].lmax=0;break;

ULL) delete [
ULL) delete [
ULL) delete [
ULL) delete [
ULL) delete [
ULL) delete [

t[index].
t[index].
t[index].
t[index].
t[index].
t[index].

L;t[index].Lmax=0;break;
g;t[index].gmax=0;break;
G;t[index].Gmax=0;break;
f;t[index].fmax=0;break;
d;t[index].dmax=0;break;

]
]
]
]
]
]
]
]
%
1 D;t[index].Dmax=0;break;

meg lefoglalni meméridt, aminek korabban mar foglaltal le teriiletet!");EXITFAILURE();
setében!") ;EXITFAILURE();

us, USC index, USI mennyit) {// lefoglalja a témbnek a memériateriiletet.

ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tonberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;
ULL) tomberror();break;

i;
unsigned char [mennyit];t[index].cmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].c[1]=0;}

signed char [mennyit];t[index].Cmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].C[1]=0;}break;
unsigned short int [mennyit];t[index].imax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++)

signed short int [mennyit];t[index].Imax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++)

unsigned int [mennyit];t[index].lmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].1[1]=0;}break;
signed int [mennyit];t[index].Lmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].L[1]=0;}break;
unsigned long long [mennyit];t[index].gmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++)

signed long long [mennyit];t[index].Gmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++)

float [mennyit];t[index].fmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].f[1]=0;}break;

double [mennyit];t[index].dmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].d[1]=0;}break;
long double [mennyit];t[index].Dmax=mennyit;for(i=0;i<mennyit;i++){t[index].D[1]=0;}break;

X, USI hova, USC k) {if(hova>=t[index].cmax) tombindexerror();

x, USI hova, signed char k) {if(hova>=t[index].Cmax) tombindexerror();
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t[index].C[hova]=k;

1/
void TOMB::BERAK_i(USC index, USI hova, unsigned short int k) {if(hova>=t[index].imax) tombindexerror();
t[index].i[hoval=k;

void TOMB::BERAK_I(USC index, USI hova, signed short int k) {if(hova>=t[index].Imax) tombindexerror();
t[index].I[hova]l=k;

1/
void TOMB::BERAK_L(USC index, USI hova, unsigned int k) {if(hova>=t[index].lmax) tombindexerror();
t[index].l[hova]l=k;

1/

void TOMB::BERAK_L(USC index, USI hova, signed int k) {if(hova>=t[index].Lmax) tombindexerror();
t[index].L[hoval=k;

1

//
void TOMB::BERAK_g(USC index, USI hova, unsigned long long k) {if(hova>=t[index].gmax) tombindexerror();
t[index].g[hova]l=k;

1/
void TOMB::BERAK_G(USC index, USI hova, signed long long k) {if(hova>=t[index].Gmax) tombindexerror();
t[index].G[hova]l=k;

void TOMB::BERAK_f(USC index, USI hova, float k) {if(hova>=t[index].fmax) tombindexerror();
t[index].f[hoval=k;

//
void TOMB::BERAK_d(USC index, USI hova, double k) {if(hova>=t[index].dmax) tombindexerror();
t[index].d[hova]l=k;

void TOMB::BERAK_D(USC index, USI hova, long double k) {if(hova>=t[index].Dmax) tombindexerror();
t[index].D[hova]l=k;

unsigned char TOMB::KIOLVAS_c(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].cmax) tombindexerror();
return t[index].c[honnan];}

/] =m=eneeeev

signed char TOMB::KIOLVAS_C(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].Cmax) tombindexerror();
return t[index].C[honnan];}

/] =m=enmeee-
unsigned short int TOMB::KIOLVAS_i(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].imax) tombindexerror();
return t[index].i[honnan];}

signed short int TOMB::KIOLVAS_I(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].Imax) tombindexerror();
return t[index].I[honnan];}

/] =m=enmeee

unsigned int TOMB::KIOLVAS_1(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].lmax) tombindexerror();
return t[index].1l[honnan];}

/] =m=rmnee-

signed int TOMB::KIOLVAS_L(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].Lmax) tombindexerror();
return t[index].L[honnan];}

/] =m=enmne-

unsigned long long TOMB::KIOLVAS_g(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].gmax) tombindexerror();
return t[index].g[honnan];}

/] =m=ezeeees

signed long long TOMB::KIOLVAS_G(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].Gmax) tombindexerror();
return t[index].G[honnan];}

[] =m=zeee-
float TOMB::KIOLVAS_f(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].fmax) tombindexerror();
return t[index].f[honnan];}

1/
double TOMB::KIOLVAS_d(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].dmax) tombindexerror();
return t[index].d[honnan];}

/
long double TOMB::KIOLVAS_D(USC index, USI honnan) {if(honnan>=t[index].Dmax) tombindexerror();
return t[index].D[honnan];}

S ——

A ve, vC stb faggvényeinket is ki kell b6vitentink kissé, mint ezt bemutatom
alabb, de csak az egyiken, kékkel kiemelve a beszurt részeket:

USC vc(F& f,USC unionindex=0) {// A programkédban soron kévetkezé valtozd aktualis értékét adja vissza USC tipusként.

// A P mutaté okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!
USC index;USC valtozotipus;USI tombindex;
valtozotipus='c';k(f);index=ERTEKunsignedchar(f);
nemspace(f);

if(f.p[f.P]=="[") {// Tombrél van szé
k(f);tombindex=ERTEKunsignedint(f);nemspace(f);
if(f.p[f.P]1!="]1") {SERROR(f,3);}

k(f);return f.t.KIOLVAS_c(index,tombindex);

- 150 -

itt



kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // Az aktualis feldolgozandé karakter
return f.v[index].c[unionindex];

Meg kell csinalnunk a [# utasitast is, ami igy néz ki:

int nyitoszegleteskereszt(F& f) {

|/ [#tipus @ index = darabszam_amit_le_kell_foglalni] // Memérialefoglalas témbnek
/] [#tipus @ index] // Tomb torlése

USC index;USC tipus;

tipus=F.p[f.P]; // Kézvetleniil a kévetkezé karakter

k(f);nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@') {SERROR(f,3);}

k(f);index=ERTEKunsignedchar(f);nemspace(f);

if(f.p[f.P]=="]1") {k(f);f.t.felszabadit(tipus,index);return 0;} // Témb térlése
if(f.p[f.P]!="=") {SERROR(f,3);}
k(f);f.t.lefoglal(tipus,index,ERTEKunsignedint(f));nemspace(f);
if(F.p[f.P]=="]1") {k(f);} else {SERROR(f,3);}

return 0;

}

Végezetul pedig az .ertekadas™ nevd figgvénylunket sajnos eszmeéletlenul sok
mindenfélével ki kell bovitentink! Ime:

int ertekadas (F& f, USC modszer) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff; char kod;

USI tombindex;USC muveletikod;

ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //rogtén a kovetkezé karakter

nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); // Ugras a kévetkezé karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtoz6 indexét. Most a P a kovetkezd barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);

if(F.p[f.P]=="[") { // tombvaltozérol van szo

k(f); /] koévetkezdé karakterre ugras
tombindex=ERTEKunsignedint(f); // tombindex beolvasasa
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="]") SERROR(f,3); // syntax error

k(f); /] koévetkezdé karakterre ugras

nemspace(f);

iF((F.p[f.P1=="+") || (F.p[F.P]1=="-") || (F.p[F.P]1=="*")| | (F.p[f.P]=="/")) {muveletikod=f.p[f.P];
if(f.P[f.P+1]=='=') {k(f);k(f);
switch(muveletikod) {

case '+': { switch(valtozotipus){

case 'c': f.t.BERAK_c(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_c(index,tombindex)+ERTEKunsignedchar(f));return 0; break;
case 'C': f.t.BERAK_C(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_C(index,tombindex)+ERTEKsignedchar(f));return 0; break;

case 'i': f.t.BERAK_i(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_i(index,tombindex)+ERTEKunsignedshortint(f));return 0; break;
case 'I': f.t.BERAK_I(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_I(index,tombindex)+ERTEKsignedshortint(f));return 0; break;
case 'l': f.t.BERAK_l(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_l(index,tombindex)+ERTEKunsignedint(f));return 0; break;

case 'L': f.t.BERAK_L(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_L(index,tombindex)+ERTEKsignedint(f));return 0; break;

case 'g': f.t.BERAK_g(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_g(index,tombindex)+ERTEKunsignedlonglong(f));return 0; break;
case 'G': f.t.BERAK_G(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_G(index,tombindex)+ERTEKsignedlonglong(f));return 0; break;
case 'f': f.t.BERAK_f(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_f(index,tombindex)+ERTEKfloat(f));return 0; break;

case 'd': f.t.BERAK_d(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_d(index,tombindex)+ERTEKdouble(f));return 0; break;

case 'D': f.t.BERAK_D(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_D(index,tombindex)+ERTEKlongdouble(f));return 0; break;

} // switch vége
} // case + vége

case '-':
T,

case 'C':

switch(valtozotipus){

t.BERAK_c(index,tombindex, f.t.KIOLVAS_c(index,tombindex)-ERTEKunsignedchar(f));return 0; break;

{

f. t
case 'C': f.t.BERAK_C(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_C(index,tombindex)-ERTEKsignedchar(f));return 0; break;
case 'i': f.t.BERAK_i(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_i(index,tombindex)-ERTEKunsignedshortint(f));return 0; break;
case 'I': f.t.BERAK_I(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_I(index,tombindex)-ERTEKsignedshortint(f));return 0; break;
case 'l': f.t.BERAK_l(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_l(index,tombindex)-ERTEKunsignedint(f));return 0; break;
case 'L': f.t.BERAK_L(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_L(index,tombindex)-ERTEKsignedint(f));return 0; break;
case 'g': f.t.BERAK_g(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_g(index,tombindex)-ERTEKunsignedlonglong(f));return 0; break;
case 'G': f.t.BERAK_G(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_G(index,tombindex)-ERTEKsignedlonglong(f));return 0; break;
case 'f': f.t.BERAK_f(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_f(index,tombindex)-ERTEKfloat(f));return 0; break;
case 'd': f.t.BERAK_d(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_d(index,tombindex)-ERTEKdouble(f));return 0; break;
case 'D': f.t.BERAK_D(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_D(index,tombindex)-ERTEKlongdouble(f));return 0; break;

} // switch vége
} // case - vége

case '*': { switch(valtozotipus){

{
case 'c': f.t.BERAK_c(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_c(index,tombindex)*ERTEKunsignedchar(f));return 0; break;
case 'C': f.t.BERAK_C(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_C(index,tombindex)*ERTEKsignedchar(f));return 0; break;
case 'i': f.t.BERAK_i(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_i(index,tombindex)*ERTEKunsignedshortint(f));return 0; break;
case 'I': f.t.BERAK_I(index,tombindex,f.t.KIOLVAS_I(index,tombindex)*ERTEKsignedshortint(f));return 0; break;
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case
case
case
case
case
case
case
Y
Y

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

'':
'L':
o
'fl
'd':
'D':
switc
case
l/l:
Icl-
lcl:
l.‘Ll:
III:
I'Ll:
ILI:
Igl:
IGI:
lfl:
Idl:
IDI:

Shththththh b
ot oot ottt

h

*

ShohThThThTh Th Th 7h 7h Thes
tetet ettt ettt

.BERAK_1(index,tombindex,f.
.BERAK_L(index,tombindex,f.
.BERAK_g(index,tombindex,f.
.BERAK_G(index,tombindex,f.
.BERAK_f(index,tombindex,f.
.BERAK_d(index,tombindex,f.
.BERAK_D(index, tombindex,f.

vége
vége

switch(valtozotipus){

t.BERAK_c(index,tombindex,f.
.BERAK_C(index,tombindex,f.
.BERAK_i(index,tombindex,f.
.BERAK_I(index,tombindex,f.
.BERAK_1(index,tombindex,f.
.BERAK_L(index,tombindex,f.
.BERAK_g(index,tombindex,f.
.BERAK_G(index,tombindex,f.
.BERAK_f(index,tombindex,f.
.BERAK_d(index,tombindex,f.
.BERAK_D(index, tombindex,f.

} // switch vége
} // case [ vége

} // switch muveletikod vége

} // = teszt vége
} // hosszu if vége ( + - * [/ teszt )

else {
if(f.p[f.P]=="=") {k(F);

switch(valtozotipus){
case 'c': f.

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

Y1

Icl:
l.‘Ll:
III:
I'Ll:
ILI:
lgl
'G':
lfl:
ldl:
IDI:
switc

f.
f.
f.
f.
: f.
f.
f.
f.
f.
h

f

ettt ettt et ottt

vége

} // = teszt vége

} // else vége

} // témbvaltozé vége

.KIOLVAS_1l(index,tombindex)*ERTEKunsignedint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_L(index,tombindex)*ERTEKsignedint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_g(index,tombindex)*ERTEKunsignedlonglong(f));return 0; break;
.KIOLVAS_G(index,tombindex)*ERTEKsignedlonglong(f));return 0; break;
.KIOLVAS_f(index,tombindex)*ERTEKfloat(f));return 0; break;
.KIOLVAS_d(index,tombindex)*ERTEKdouble(f));return 0; break;
.KIOLVAS_D(index,tombindex)*ERTEKlongdouble(f));return 0; break;

.KIOLVAS_c(index,tombindex)/ERTEKunsignedchar(f));return 0; break;
.KIOLVAS_C(index,tombindex)/ERTEKsignedchar(f));return 0; break;
.KIOLVAS_i(index,tombindex)/ERTEKunsignedshortint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_I(index,tombindex)/ERTEKsignedshortint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_1l(index,tombindex)/ERTEKunsignedint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_L(index,tombindex)/ERTEKsignedint(f));return 0; break;
.KIOLVAS_g(index,tombindex)/ERTEKunsignedlonglong(f));return 0; break;
.KIOLVAS_G(index,tombindex)/ERTEKsignedlonglong(f));return 0; break;
.KIOLVAS_f(index,tombindex)/ERTEKfloat(f));return 0; break;
.KIOLVAS_d(index,tombindex)/ERTEKdouble(f));return 0; break;
.KIOLVAS_D(index,tombindex)/ERTEKlongdouble(f));return 0; break;

.BERAK_c(index,tombindex, ERTEKunsignedchar(f));return 0; break;
.BERAK_C(index,tombindex,ERTEKsignedchar(f));return 0; break;
.BERAK_i(index,tombindex, ERTEKunsignedshortint(f));return 0; break;
.BERAK_I(index,tombindex, ERTEKsignedshortint(f));return 0; break;
.BERAK_1(index,tombindex,ERTEKunsignedint(f));return 0; break;
.BERAK_L(index,tombindex,ERTEKsignedint(f));return 0; break;
.BERAK_g(index,tombindex, ERTEKunsignedlonglong(f));return 0; break;
.BERAK_G(index,tombindex, ERTEKsignedlonglong(f));return 0; break;
.BERAK_f(index,tombindex, ERTEKfloat(f));return 0; break;
.BERAK_d(index,tombindex,ERTEKdouble(f));return 0; break;
.BERAK_D(index,tombindex,ERTEKlongdouble(f));return 0; break;

kettospontteszt(f,unionindex,valtozotipus); // valtozéindex beolvasasa, ha meg van adva
if(modszer=="="') {nemspace(f);if(f.p[f.P]
}else {register USC i;kod=(char)f.p[f.P];// Az aktualis karakter
for(i=0;i<muveletikoddarab;i++) {

if(kod==muveletikodok[1]) {if(k(f)=='="'){k(f);muveletek[i](valtozotipus,index,unionindex,f);return

else {SERROR(f,3);}
}

}
SERROR(F,3);}}

switch(valtozotipus) {
(*ff).v[index].c[unionindex]=ERTEKunsignedchar(f);break;
(*ff).v[index].C[unionindex]=ERTEKsignedchar(f);break;
(*ff).v[index].i[unionindex]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
(*ff).v[index].I[unionindex]=ERTEKsignedshortint(f);break;
(*ff).v[index].l[unionindex]=ERTEKunsignedint(f);break;
(*ff).v[index].L[unionindex]=ERTEKsignedint(f);break;
(*ff).v[index].f[unionindex]=ERTEKfloat(f);break;
(*ff).v[index].g[unionindex]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
(*ff).v[index].G[unionindex]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
(*ff).v[index].d[unionindex]=ERTEKdouble(f);break;
(*ff).v[index].D=ERTEKlongdouble(f);break;

case
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case

el
cre
LR
T
e
L's
TFr.
Igl:
'G':
dr:
D'

} // switch vége
return 0;

}

Na hat ez mar TENYLEG nem fér ra egy képernydre a legnagyobb joindulattal
sem; — ennek azonban az az oka, hogy vegytik észre, ez lényegében egy egész
csomo feladatot ellat nektink! Ez tobb fuggvény, amik szépen takaros rendben
kovetik egymast: A +=, a -=, a *=, a /=, meg a kozdnséges = fuggvény. Egyelore

'=") {k(f);

0;}

nem latom értelmét, hogy ezeket kiilon figgvényekbe pakoljam.
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Témbjeink muikédését demonstralja e program:

[#c@t=100] // Memériafoglalas 100 darab unsigned char értéknek a "t" nevii tombbe
#@i = 0; // i=0

{] 10 // ciklus 10-szer

#c@t[#iei]=#i@l ; // t[i] = 1

71 @i // print i
"-edik elem = "
2c @t[#iei] /;

#lEl +=1; // 1 +=1

1}
"Novelés utan" /;
#i@il = 3; // i=3

{| 5; #c@t[#i@l] += 2; #i@L += 1; |} // Itt novelem a 3 - 7 indexii elemeket 2-vel
#@i = 0; // i=0

{] 10 // ciklus 10-szer
if((#1@1) == 3) T "Innentdl ndéttek meg az értékek 2-vel" /;
if((#1@l) == 8) T "Eddig volt ndovelve, innent6él nem noveltiik meg 6ket" /;

71 @i // print i
"-edik elem = "
2c @t[#iei] /;

#lEl +=1; // I +=1
13
XX

A program futasanak eredménye:

0-edik elem
1-edik elem
2-edik elem
3-edik elem
4-edik elem
5-edik elem
6-edik elem
7-edik elem
8-edik elem
9-edik elem
Novelés utan
0-edik elem
1-edik elem
2-edik elem
Innent6l nétte
3-edik elem
4-edik elem
5-edik elem
6-edik elem
7-edik elem
Eddig volt ndovelve, innentél nem ndveltiik meg 6ket
8-edik elem = 8

9-edik elem = 9

VoONOATUVNAWNRO

meg az értékek 2-vel

VoONOOTUVANRO

Véleményem szerint azonban ezek utan semmi sziikségink az F strukturaban
lefoglalt ki1lén memoriatertiletre amire az ,m” pointer mutat, meg az ezeket kezel6
fiuggvényekre! Ha kell nekiink ilyesmi, egyszerten lefoglalunk egy unsigned char
tipusu témbnek kell6 elemszamra memoriat. Ezeket tehat kiirtjuk a nyelviinkbaol.
Ezaltal a kodmeéret raadasul 3676 bajttal csokken, azaz tobb mint 3.5 kilobajt-

tal...

Ezek utan azonban at kell irnunk a brainfuck-értelmez6 részt is a program-
nyelviinkben, mert mar nem létezik az a memoriatertilet, amire hivatkozik! Nos,
semmi baj, hivatkozzon ehelyett a nullas sorszamu témb unsigned char tipusu
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értékeire! Majd ennek kell lefoglalnunk helyet minden brainfuck program elején.
Ez nem az eddigi
M 30000

utasitassal torténik majd, hanem igy:
[#c@0=30000]

Ez jobban illik is a ,brainfuck” stilushoz szellemiségben, mert titokzatosabb...

Az atirt brainfuck rész igy néz ki a programunkban:

!/ BRAINFUCK utasitasok
int brainfuck_kisebbjel(F& f) {// Brainfuck <
if(f.v[0].1[0]==0L) {L("Adatmeméria alulcsordulas!");EXITFAILURE();}
f.v[0].1[0]--;return 0;}

int brainfuck_nagyobbjel(F& f) { // Brainfuck >
f.v[0].1[0]++;
return 0;}

int brainfuck_plusz(F& f) { // Brainfuck +
f.t.BERAK_c(0,f.v[0].1[0],f.t.KIOLVAS_c(0,f.v[0].1[0])+1);return 0;}

int brainfuck_minusz(F& f) { // Brainfuck -
f.t.BERAK_c(0,f.v[0].1[0],f.t.KIOLVAS_c(0,f.v[0].1[0])-1);return 0;}

int brainfuck_pont(F& f) {printf("%c",f.t.KIOLVAS_c(0,f.v[0].1[0]));return 0;} // Brainfuck .
int brainfuck_vesszo(F& f) {f.t.BERAK_c(0,f.v[0].1[0],getchar());return 0;} // Brainfuck ,

int brainfuck_nyitozarojel(F& f) { // Brainfuck [

USIL darab=0L;USC c;

if(f.t.KIOLVAS_c(0,f.v[0].1[0])==0) {

while(1) {

c=Ff.p[f.P++];

if(f.P>=f.phossz) return -2;

if(c=="'[") darab++;

if(c=="']") {if(darab==0L) {// f.P++;

if(f.P>=f.phossz) {return -2;}; return 0;}
darab--;

}
} // while vége
} // if ==0 vége
return 0;
} // funkcio vége

int brainfuck_csukozarojel(F& f) { // Brainfuck ]
USIL darab=0L;USC c;
f.P--;1f(f.P==0L) return -3;
f.P--; // Most az aktudlis utasitast megelézé bajton van.
while(1) {
if(f.P==0L) return -3;
c=f.p[f.P--];1f(f.P==0L) return -3;
if(c==']") darab++;
if(c=="[") {if(darab==0L) {f.P++;return 0;}
darab--;

}
} // while vége
return 0;
} // funkcio vége

Ha mar ugyis belenyultunk a valtozokat kiértékel6 rutinokba, hogy lecsekkolja,
van-e nekije olyanja a végén hogy '[' ttmbindex-jel, miért is ne lehetne ugy, hogy
ha a két szogeletes-zarojel, a nyitd és a csuko kozvetlentil koveti egymast, és
nincs kozte semmi se megadva (whitespace sem!) akkor ebbdl tudja, hogy nem
tébmbré6l van sz6, hanem veremré6l?! Igy megszabadulnank attol a nyavalyas ,v”
tipusjelolotol. Ennek tesztjét persze kiirtanank az aritmetikai kifejezések kiérté-
kelésébdl is. Sot, a tdombokhoz hasonloan megoldhatnank ugyanilyen szintaxissal
a veremtarba valo betétel kérdését is ,emberbarat” szintaxissal, a "[]" karakter—
parost figyelve. Ekkor pedig feleslegessé valik a v# utasitas is! Ime a modosult
ertekadas rutin egy része, kékkel kiemelve a beszurt soroka:
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int ertekadas (F& f, USC modszer) {USC index;USC unionindex;USC valtozotipus;F *ff; char kod;

USI tombindex;USC muveletikod;

ff=PGMfriend_for_f(f);

valtozotipus=vtype(f); //rogton a kovetkezé karakter

nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="@"') return SERROR(f,3); // Ha az aktudlis feldolgozandé karakter nem kukac, syntax error
k(f); /] Ugras a kovetkezd karakterre

index=ERTEKunsignedchar(f); // Beolvasta a valtozé indexét. Most a P a kovetkezé barmilyen karakterre mutat
nemspace(f);

AF(F.PLF.PI=="[") { /] cvveuriniiniiineencnnennaconnnnnns tomb- vagy veremvaltozérél van széd
k(f); /] koévetkezdé karakterre ugras

UF(F.PLFPI=="1") { /] cvviririiiiiiiiereennnecncncnnanns Veremvaltozoérél van szdé

k(f); /] koévetkezdé karakterre ugras

nemspace(f);if(f.p[f.P]!="=") {SERROR(F,3);}

k(f); // kovetkezé karakterre ugras

switch(valtozotipus) {

case 'c': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedchar(f);break;
case 'C': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'f': (*ff).verem[index]=ERTEKfloat(f);break;

case 'g': (*ff).verem[index]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': (*ff).verem[index]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'd': (*ff).verem[index]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': (*ff).verem[index]=ERTEKlongdouble(f);break;

} // switch vége

return 0;

} /] if [1 vége
// Itt mar biztos hogy nem veremrél hanem tombrél van szé

tombindex=ERTEKunsignedint(f); // tombindex beolvasasa
nemspace(f);

Es itt a valtozok értékét visszaado fiiggvények koziil az egyik, példanak, kékkel
kiemelve a beszurt sorokat:

USC vc(F& f,USC unionindex=0) {// A programkédban soron kévetkezé valtozé aktualis értékét adja vissza USC tipusként.
/] A P mutatdé okvetleniil egy @ jelre kell mutasson!

USC index;USC valtozotipus;USI tombindex;

valtozotipus='c';k(f);index=ERTEKunsignedchar(f);

nemspace(f);

if(F.p[f.P]=="[") {// T6mbrél van szé

k(f); [/ ugras a koévetkezd karakterre

if(f.p[f.P]=="]1") { // Veremrél van szé

k(f); // ugras a kovetkezd karakterre

return (unsigned char)f.verem[index];

}

tombindex=ERTEKunsignedint(f);nemspace(f);

Ezek utan a korabban mar bemutatott példaprogram a veremkezelésre a kovet-
kezoképp néz ki:

MV x 2000 // 2000 bajtot lefoglalunk az ,x” nevii verem szamara

#c@x[] = 4 |/ Betesziink az ,,x” nevii verembe 4-et
#c@x[] = 5 // Betesziink az ,x” nevii verembe 5-6t
#c@x[] = 18 // Betesziink az ,x” nevii verembe 18-at
#c@x[] = 20 // Betesziink az ,,x” nevii verembe 20-at
#1@x[] = $fce2 // Betesziink a verembe egy 2 bajtos hexa szamot is, ez a 64738

// Kiiratas

if(?v x) T "A verem nem iires 1."
s [ ]/ Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil a felsé bajtot, értéke 252
5 [/ /] Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil az alsé bajtot, értéke 226

?2c @x[1 ; / // Kiirom a 20-at

?2c @[] ; / // Kiirom a 18-at

if(?v x) T "A verem nem iires 2." /

?2c @x[1 ; / // Kiirom az 5-6t

?2c @[] ; / // Kiirom a 4-et

// Most a verem kiiiriilt. Rakunk bele megint szamokat:
if(?v x) T "A verem nenm iires 3." /

E "A verem iires" /

#c@x[] = 4 /] 4-et
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#i@x[]
#c@x[]

?2c @[] ; / // Kiirom a 20-at

$fce2 // 64738-at, ez 2 bajtos
20 /] 20-at

?i @[] ; / // Kiirom a 64738-at, mert most unsigned short intként vettem ki a veremb&l
2c @[] ; / // Kiirom a 4-et

Az outputja termeészetesen ugyanaz kell legyen, nem szabad hogy megvaltozzék:

A verem nem iires 1.
252

226

20

18

A verem nen iires 2.
5

4

A veren iires

20

64738

4

Ha mar a szegletes (szogletes) zarojelekkel bohockodunk memoriat foglalando,
alakitsuk at a vermeknek torténé memorialefoglalas és felszabaditas szintaxisat
is! Valahogy nekem nem tetszik a régi. Az Gj legyen ez, amint itt latszik a forras-
kodbol:

int nyitoszegleteskukac(F& f) { // Memériafoglalds veremnek, vagy annak felszabaditasa

// [@ index [ byteszam_amit_le_kell_foglalni ] ] // Memériafoglalas

// [@ index [] ] // Felszabaditas

USC index;

nemspace(f); // Kovetkezdé értékes karakterre ugras
index=ERTEKunsignedchar(f);nemspace(f); // Index beolvasasa és a kév. értékes karakterre ugras

if(f.p[f.P]!="["') {SERROR(f,3);} // Syntax error

k(f);

if(F.p[f.P]=="]1") { // Felszabaditas
k(f);f.verem[index].veremdelete();nemspace(f);if(f.p[f.P]!="]") {SERROR(f,3);} // Syntax error
k(f);return 0;} // Felszabaditas vége

/] Lefoglalas

f.verem[index].veremmemorialefoglal(ERTEKunsignedint(f));
nemspace(f);

if(f.p[f.P]!="]") {SERROR(f,3);} // Syntax error
k(f);nemspace(f);

if(F.p[f.P]!="]1") {SERROR(f,3);} // Syntax error
k(f);return 0;

}

Ezek utan természetesen torlendo az MV és a v0O utasitasunk.

20. fejezet: Inkrementalas és dekrementalas

Egy valtozo értékének eggyel novelése vagy csokkentése nagyon gyakori muvelet a
programokban, nem véletlen hogy a C nyelv is beépitett funkciét tartalmaz e
feladatra. Nekuink is illik megoldanunk.

E feladatra ugyanugy a ++ és -- jeleket hasznaljuk majd, mint a C nyelv. 2
rutin(csoport)ban kell a kodot valtoztatnunk ehhez: az ,ertekadas” neviiben, és
azokban amik az unaris operatorokat tesztelik le.

Feleslegesnek tartom e helytitt a kodot bemasolni, lényeg az, hogy a szintaxis

lathato a kévetkezo példaprogramokbol:
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#c@c:2=3;

#cQ@c=7;
"Inkrementalas:\n"
{l 6

?c @c:2; /;

2c @c; /;

’
#c++@c:2;
#c++@c;

1}

#c@c:2=20;
#c@c=27;
"Dekrementalas:\n"
{l 4

?c @c:2; /;

2c @c; /;

£
#c--@c:2;
#c--@c;
13

A futasi eredmény:

Inkrementdlas:
3
7

Dekrementdlas:
20
27

19
26

18
25

17
24

#s@S="ABCD\n";

?s @S;
"Inkrementalas:\n"
#s++@S[2];

?s @S;
"Dekrementalas:\n"
#s--@S[1];

?s @S;

Eredménye:

ABCD
Inkrementdlas:
ABDD
Dekrementdlas:
AADD

[#c@t=100] // Memériafoglalas 100 darab unsigned char értéknek a "t" nevii témbbe
#i@i = 0; // i=0

{] 10 // ciklus 10-szer

#c@t[#i@i]=#i@l

71 @i // print 1

"-edik elem = "

2c @t[#iei] /;

#i+4@1 [/ i++

"Novelés utan" /;
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#@L = 3; // 1=3
{| 5; #c++@t[#1@1]; #i++@i; |} // Itt novelem a 3 - 7 indexii elemeket 1-el

#i@il = 0; // i=0

{l 10 // ciklus 10-szer

1f((#1@L) == 3) T "Innent6l néttek meg az értékek 1-el" /;

if((#1@1) == 8) T "Eddig volt ndvelve, innentél nem ndveltilk meg dket" /;
71 @i // print i

"-edik elem = "

2c @t[#iei] /;

#i++@1

1}
XX

Eredménye:

0-edik elem
1-edik elem
2-edik elem
3-edik elem
4-edik elem
5-edik elem
6-edik elem
7-edik elem
8-edik elem
9-edik elem
Novelés utan
0-edik elem
1-edik elem
2-edik elem
Innent6l nét
3-edik elem
4-edik elem
5-edik elem
6-edik elem
7-edik elem
Eddig volt ndovelve, innentél nem ndveltiik meg 6ket
8-edik elem = 8

9-edik elem = 9

VoONOATUVNAWNRO

ek meg az értékek 1-el

nmuwuwnnmennnm

oONOAUVMA,XITNRO

Mint lathato tehat, a ++ és -- operatorokat hasznalhatjuk normal valtozokra és
tombvaltozokra is egyarant, valamint stringvaltozokra is. Utobbi egy Kkicsit
~eloreszaladas” a témaban, mert a stringekkel részletesebben a kovetkezo fejezet—
ben foglalkozunk. Sajnos azonban az ugy volt, hogy elkezdtem irni azt a fejezetet,
de kozben eszembe jutott hogy illik betenni az inkrementalas és dekrementalas
lehetoségét is a nyelvbe, s ez messze kénnyebb volt mint a stringek kezelését
kiboviteni egyéb mas, de sziikséges funkcioval, s igy mert épp volt par szabad
percem, megcsinaltam azt a mintegy negyed oras munkakézi sziinetemben... S
akkor mar megoldottam a stringekre is.

Unaris operatorként hasznalva oket:

"Inkrementalas:\n"
#c@c=7; "c=" ?c @c; /;
#c@d=++@c;

"d=" ?c @d; /;

"e=" ?c @c; /;

"c+1=" ?c ++Qc; /;

/s

"Dekrementalas:\n"
#c@c=7; "c=" ?c @c; /;
#c@d=--@c;

"d=" 2¢ @d; /;

"c=" 2c @c; /;

"c-1=" ?c --@c; /;

Eredménye:

Inkrementalas:
c=7
d=8
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"Inkrementalas:\n"
#c@c:2=7; "c=" ?c @c:2; /;
#c@d=++Qc:2;

"d=" ?c @d; /;

"c=" ?c @c:2; /;

"c+1=" ?c ++@c:2; /;

/3

"Dekrementalas:\n"
#c@c:2=7; "c=" ?c @c:2; /;
#c@d=--@c:2;

n =ll ?C @d; /;

"c=" ?c @c:2; /;

"c-1=" ?c --@c:2; /;

/s

Eredmeénye ugyanaz mint az el6zoé.

Nagyon FONTOS MEGERTENI, hogy ezen 2 utébbi esetben, amikor a ++ és/vagy
-- operatoraink ,jobbértékben” szerepelnek, ekkor tehat NEM valtoztatjak meg a
valtozonak az értékét, hanem azt csinaljak, hogy egyszeriien az egész, toluk
jobbra eso aritmetikai kifejezés értékét kiszamoljak, majd azt megnovelik (vagy
épp csokkentik) 1-el, s az igy kapott eredményt adjak vissza annak a rutinnak,
ami meghivta Oket! Ezesetben tehat a valtozo eredeti tartalma NEM modosul,
mert nem is modosulhat - inkrementald vagy dekrementalo unaris operatorunk-
nak halvany fogalma sincs rola, ami értéket kap az egy szimpla valtozobol szar-
mazik, vagy egy 30 soros rém bonyolultan 6sszetett aritmetikai kifejezés végered—
meénye!

Az elobbi esetek azonban masok, azoknal ténylegesen maganak a valtozonak a
tartalma modosul, mert az balérték, s nem jobbérték.

21. fejezet: Stringkezelés

Nem minden programnyelv ad beépitett lehetoséget stringek kezelésére — példaul
a C sem. Idegenkednek is am tole emiatt a kezdd programozok... Mi is meg-
lehetnénk enélkiil, mert tombjeink mar vannak, megoldhatnank azokkal is a
stringkérdést. Na de elég baj nekuink mar az is, hogy a gyorsasag érdekében a
valtozoinkat ilyen furan kell jeldlntink, nem fogjuk magunkat meég kulén azzal is
szopatni, hogy a stringeket se kezelhessiik kényelmesen, amikor pedig azok épp
az az adattipus, amit talan a legislegtobbszdér hasznalunk egy programnyelvben!

Nalunk tehat igenis lesz kiilén olyan adattipus, hogy ,string”. Ezt természetesen
az ,s” karakterrel jeloljuk majd kedvenc casting operatorunk, a ,#” utan. De
egyelore még ne szaladjunk ilyen messzire, elobb meg kell alkossunk magunknak
egy string-osztalyt! Hogy semmiképp se keveredhessen ezen osztaly neve valami
mas C++ osztaly nevével, legyen a neve az, hogy MAUSTRING.
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Ami ezen osztaly konkrét felépitését illeti, meg a hozza tartoz6 programokat, e
helytuitt nem ko6zldm oket, egyetlen nagyobb, s par icipici kivétellel. Ennek oka az,
hogy a stringkezelés megoldasa az eddigi talan legislegocsmanyabb, legutalato-
sabb, legrohadtabb, legundoritobb ,favagé munka”, amivel csak talalkoztam a
programnyelvem fejlesztése soran! Kuilonben elore sejtettem, hogy ez igy lesz,
igazam is lett, épp csak rémségesen gyulélom, amikor ennyire igazam van...

Ezen tény, hogy ez efféle ,favagd” munka, ez nem abbdl fakad, mintha ezt valami
rém bonyolult dolog volna megalkotni. Epp ellenkezéleg: Pont arrél van szo6, hogy
a vilagon semmiféle kitilonos képességet sem igényel a megesinalasa, nincs benne
semmi ,sz€ép”, semmi ,kihivas”, semmi szellemi izgalom, gyakorlatilag e melobol
minden hianyzik, ami 6rém a programozasban. Ugyanakkor ezen unalmas
mel6bol van nemcsak boven, de DOGIVEL, mert gondoljunk csak bele: erre a
mocskos, undorito stringtipusra meg kell alkotnunk gyakorlatilag minden létezo
muveletet, mint amit barmi mas tipus is tud, csak még ezenfeliil sokkal de sokkal
tobb minden oOtvar szarsagot is, mert ugye stringeket nemcsak konstansokbol
gyarthatunk, de minden létez6 numerikus tipusbdl is; stringjeinket at is kell
tudnunk konvertalni efféle szamokka; 0Ossze kell tudnunk fiizni stringeket,
stringeket kell tudnunk képezni mas stringek egy részébol, stringeket 6ssze kell
tudnunk hasonlitani, le kell tudnunk kérdezni a hosszukat, meg még a franc se
tudja mi mindent jo ha tudunk csinalni a stringekkel. Elég ehhez csak megnézni
valamely ismertebb programnyelvnek a stringosztalyat, mennyi temérdek fugg-
vénye van ra, mondjuk ilyen nyelv a C++ maga is, vagy a PHP, vagy akarmelyik
masik! Ez nem is véletlen, mert tényleg a stringek a legsokrétiibben hasznalt
adattipus minden nyelvben.

Valojaban, a stringekkel kapcsolatos képességeink fejlesztését csak abbahagyni
lehet, befejezni soha, mert soha nem lesz vége. Akarmennyire is ugy érezzuk,
nyelviink mar .full-extra-de-luxe”, barmikor felbukkanhat valami igény, hogy jaj
de jo is lenne, ha még ezt is tudna, és hétszentség, hogy ezen esetek 99%-a olyan
lesz, hogy e felmertilo igény stringekkel lesz kapcsolatos!

Ugyanakkor azonban ezen igények kielégitése programozastechnikailag annyira
nem egy nagy ,vasziszdasz”, hogy kifejezetten unalmas és 1€élekolo leprogramozni
oket. Nélkulozhetetlenek, de dogunalmasak. Mondom, ezt tudtam mar elore, nem
is véletlen, hogy halogattam amig csak tehettem...

Most sem vagyok kész mindennel, csak a legfontosabbakkal. Majd bévitem a
stringosztaly képességeit még a késobbiekben, ha lesz ra lelkierom, de mar
nagyon tele van a hocipém vele, pihenésképpen massal foglalkozom, azonban
mert rend a lelke mindennek, legalabb nagyjabol leirom ide, mire jutottam veltik.
A rutinokat azonban mar azért se érdemes becopyzni ide, mert ahogy fejlodnek a
képességeik, valtozhat a kodjuk is, ha nem is alapvetéen, de ugy, hogy
beszurodik beléjik egy-egy ujabb sor, mint példaul egy ujabb case-ag, vagy
hasonlo.

Lényeg az, hogy az F strukturaba felvettem e sort:

MAUSTRING S[256];
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Itt vannak a stringjeink, neviikre ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a
valtozonevekre. Mindegyik egy MAUSTRING strukturat tartalmaz. E struktuara
nemcsak a stringre mutato pointert tartalmazza, de a string hosszat is, mert arra
nagyon gyakran van sziikség, s igy hogy nem kell minden alkalommal végig-
szaladni a stringen a zaro nullabajtot keresve, gyorsabb a végrehajtas. Ennek
ellenére, a string mindig tartalmazza a zar6o nullabajtot is, de az nem szamit bele
a hosszba. A string karakterei nullatol szamozodnak, tehat ha a hossz 3, akkor a
karakterek a 0,1 és 2 poziciokon tarolodnak, a 3-adik pozicion mar maga a zaro
nullabajt van.

Ezen osztaly tovabba tartalmazza a string ugynevezett ,maximalis” hosszat is. Ez
nem azt jelenti hogy annal nagyobb hosszuisagu stringet ne lehetne értékul adni
neki, csak azt jelenti, hogy ha olyan stringet akarunk értékul adni amelynek
hossza kisebb mint ezen maximalis hossz, akkor nem foglal le tjabb memoria-
teruletet, mert minek, akkor csak bemasolja a régi helyére! Ez is gyorsitja a végre—
hajtast.

Azt is fontos tudni, hogy a konstruktor garantalja, hogy kivétel nélkiil minden
létrejovo stringnek van legalabb 1 bajt lefoglalva, a nulladik pozicio, amin
természetesen egy CHR$(0) bajt szerepel, azaz a string végét lezard nullabajt. Azaz
minden string mar kezdetben egy szabalyos, nulla bajttal lezart tires string.
Aminek a hossza nullaként van visszaadva nekiink, mert e hosszba nem szamito—
dik bele a zar6 nullabajt.

Példak a hasznalatra:

#s@a = "macska" [/ értékadas a stringnek konstanssal
?s @a; // A stringvaltozé kiiratasa

Két stringvaltozo 6sszeftizése:

#s@c = (@) + (@b);
"Osszeg:" /;
?s @c; /;

Masik példa:

#s@a = "Egy \"jo\" macska"
?s @a /;
"A string hossza: " ?1 !@a /;

#s@b = "kutya"
?s @b; /;
"A string hossza: " ?1 !@b /;

#s@c = (@) + " az kérlekalassan egy " + (@b);
"Osszeg:" /;
?s @c; /;

A program eredménye:

Egy "jo" macska

A string hossza: 16

kutya

A string hossza: 5

Osszeg:

Egy "jo" macska az kérlekalassan egy kutya

Lathato a fenti példabol, hogy a string hosszat a ,,!” unaris operatorral képezziik,
pontosabban kérdezhetjiik le, s az is lathato, hogy a szam amit visszaad, nem a
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string KARAKTERszamat jelenti, hanem a BAJTszamat, ami nagyon nem
mindegy, ugyanis UTF-8 kodolas esetén az ékezetes bettink bizony egynél tobb
bajton vannak letarolva...

A stringet meg is fordithatjuk a ~ unaris operatorral:

#s@c = ~@c;

Ennél is tigyeljiink ra, hogy ez bizony bajtonként forditja meg a stringet, s emiatt
kivétel nélkil minden UTF-8 kodolasu tébb-bajtos karakter elromlik... nyilvan
kell csinalni majd valami rutint, ami egy igy elrontott stringet ,kijavit”. Majd ha
lesz ra tirelmem, megoldom ezt is, jelenleg vannak fontosabb dolgaim. Ez igazan
csak egy szazhuszonhatodrangu mellékes részletkérdés. Csak bemutatom, hogy
ilyen esetben ebbdl a szévegbaol:

Egy "jo" macska az kérlekalassan egy kutya

Ez lesz:
aytuk yge nassjAlakelreAk za akscam "3Aj" ygE

Stringekbol nem csak 2 darabot adhatunk 06ssze egymas utan hanem
akarmennyit, s ezt vegyithetjik konstansokkal is:

#s@c = (@) + " az kérlekalassan egy " + (@b);

Stringek egyes karaktereire a témbokh6éz hasonloan hivatkozhatunk. Termé-
szetesen minden stringtink unsigned char tipusu bajtokbdl all:

#s@c[2]="2;
#s@c[3]=64;

Konkrét példa:

#s@S = "123456789";
?s @S; /;

#1@1=0;

{l 9

#s@S[#i@i]+=1;

#1Q1 = ++#10Q1;

13

?s @S; /;

XX

A program eredménye:

123456789
23456789:

E fenti programot igy is irhattam volna, z6ld szinnel kiemelem a megvaltoztatott
sort:

#s@S = "123456789";
?s @S; /;

#1@1=0;

{l 9

#s++@S[#1@1];

#1Q1 = ++#1Q1;

13

?s @S; /;

XX

Erdemes tudnunk, hogy amennyiben egy stringnek annyiadik elemére hivat—
kozunk eképp, azaz témbindexszel, amennyiedik elem momentan nem is létezik
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az 0 esetében, mert a string jelenlegi hossza kisebb nala, akkor kiboviti a stringet
olyan hosszusagura, hogy létezzék annyiadik karaktere is. Ek6zben a string régi
tartalma nem vész el, hanem megorzodik! Az 0j, megnovelt hosszusagu string
esetében is garantalt, hogy a legvége egy nullabajttal lesz lezarva, de amennyiben
ez az automatikus stringhossznovelés olyankor kévetkezik be, amikor a stringet
jobbértékként szerepeltetjiik, akkor bizony az igy visszaadott karakter tartalma
véletlenszerd hogy micsoda, mert ott tetszoleges memoriaszemeét lehetséges.

Vagyis, string egy karakterére jobbértékként is hivatkozhatunk a [] indexopera-
torral, s azt is jo tudni, hogy stringet szamként értelmezve azt a szamot kapjuk
eredménytl, ami a legelején szerepel:

#s@s="234kutya";
#cQ@c=#s@s;

?c Qc; /;
#c@d=#s@s[4];

? @d; /;

XX

A program eredmeénye:

234
u

Nézzuk aztan e programot:

#1@1=8;

{(

? ("52cd"+"efghijk"[#1@i]) ; /;
#1--@1;

)}((#1@i)>0)

? "65cdefghijk" ; /;

? ("65cdefghijk") ; /;

XX

Eredmeénye:

NN AQAm-ha T

65cdefghijk
A

Ugye milyen cuki?! A hatultesztel6 ciklusban nem is képeztiink igazi stringvalto—
zot, csak egy konstansokbdl allo stringkifejezéstink van, de EZT IS indexelhetjtik,
ennek is kiolvashatjuk a tetszoleges karakterét! Lathatjuk tovabba, mi a
kiilonbség a stringkonstans kétfajta kiiratasa kozt:

Ez:

? "65cdefghijk" ; /;

kiirja magat az egész stringet.
Ez azonban:

? ("65cdefghijk") ; /;

azt a KARAKTERT irja ki, aminek az ASCII kodjat az utana koévetkez6 unsigned
char tipusu aritmetikai kifejezés hatarozza meg! Az egy zarojeles kifejezés. Azon
beliill egy konstans string van. Ezt az interpreter kotelességszertien atalakitja
unsigned char értékké, ami ugy megy, hogy kiolvassa, miféle numerikus
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konstans van a string els6 valahany bajtjan. Ott ,,65” van, ezt adja vissza. Tehat
az a karakter irodik ki, aminek az ASCII kodja 65, ez pedig az ,A” karakter.

#s@s="234kutya";
?s @s; /;

?s (@s)-2; /;
XX

E fenti program eredménye:

234kutya
234kut

Ugyanis mint lathato a progi utolso elotti sorabol, azt a stringet iratjuk ott ki, ami
bol elobb levontuk a ,2” numerikus értéket. Na most, a mau nyelvben az hogy egy
stringbdl levonunk egy szamot, az azt jelenti, hogy annyi bajttal csékkentjuk a
string hosszat.

Fontos tudni, a fenti példaban az @s stringiink maga valtozatlan maradt, csak igy
lett kiirva! Ha ténylegesen valtoztatni szeretnénk az @s string hosszan, kiiras
elott, azt igy kéne megoldanunk:

#s@s="234kutya";
?s @s; /;
#s@s=(@s)-2;

?s @s; /;

XX

Eredménye:

234kutya
234kut

Ez a program pedig:

#1@i=8;
{(
7 ("52cd"+"efghijk"[#1@ -- --kK]) ; /;

#1--@1;
)} ((#1ei)>0)
XX

azt mutatja meg, hogy a dekrementalé operatorunk (persze az inkrementalo is)
egymas utan tébbszor is alkalmazhato. Valamint, hogy a valtozoé neve a mau

nyelvben ténylegesen lehet tetszoleges aritmetikai kifejezés! Errol a sorrol van szo:
? ("s2cd"+"efghijk"[#l@ -- --K1) ; /;

Itt ugyanis a stringkifejezés indexe ez:
[#1@ -- --k]

Ez pedig azt mondja, hogy az indexet jel6lo szamot egy ,1” tipusu valtozo tarolja,
aminek a neve az a szam, ami a ,k” karakter ASCII kodjanak kettével valo
csOkkentése!

A progi kimenete ez:

NN A -he o

Rész-stringek képzésére példaprogram:
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#s@s="101kiskutya";

#s@g="film"

?s @s; /; // Kiirja: 101kiskutya

?s @g; /; // Kiirja: film

#s@r=[,5]@s;

?s @r; /; // Kiirja: 101ki
#s@r=[,13](@s)+(@g);

?s @r; /; // Kiirja: 101kiskutyafi
#s@r=[0,4]@s;

?s @r; /; // Kiirja: 101k
#s@r=[5,]@s;

?s @r; /; // Kiirja: skutya
#s@r=[,]@s;

?s @r; /; // Kiirja: 101kiskutya

?s [4,9](@s)+(@g); /; /] Kiirja: iskutyafi
?s [4,59](@s)+(@9); /; // Kiirja: iskutyafilm
?s [700,59](@s)+(@g); /; // Semmit nem ir ki
?s [2,0](@s)+(@g); /; // Semmit nem ir ki
XX

Eredménye:

101kiskutya
film

101ki
101kiskutyafi
101k

skutya
101kiskutya
iskutyafi
iskutyafilm

Lathato a fentiekbol a [,] operator mikodése: A teljes, 6t kovets stringkifejezésre
vonatkozik, valamint, ha a vesszo elott semmi sincs megadva, akkor a string
elejét tekinti kezdopozicionak, ha pedig a vesszo utan nincs megadva semmi, vagy
ha ott akkora szam van ami ,tulérne” a string hosszan, akkor a string végeéig vesz
mindent. Ha azonban kezdopozicionak van megadva tul nagy szam, vagy ha a
veend6 karakterek szamanak kifejezetten épp nullat adunk meg, akkor tures

stringgel tér vissza, s eképp semmit se ir ki.

Stringek 6sszehasonlitasa:

#s@s="Alom";

#s@f="alom";

"s=" ?s @s; " f=" ?s @f; /;
if(#s((@f)==(@s))) T "Egyenléek!\n"
E "Nem egyenléek!\n"
if(#s((@f)==(@s))) T "Egyenléek!\n"
E "Nem egyenléek!\n"

lf(#S((@f) =(@s))) T "f 1= s \n"

== s !\n"
tf(#s((@f)<§(@s))) T"f!=s !'\n"
== s !\n
if(#s((@F)>(@s))) T "f>s !'\n"
E "f<=s !'\n"
if(#s((@f)<(@s))) T "f<s !'\n"
E "f>=s !'\n"
if(#s((@F)<=(@s))) T "f<=s !\n"
E "f>s !\n"
1f(#s((@f)> (@s))) T "f>=s !\n"
E "f<s !\n"
XX
Eredménye:

s=Alom f=alom
Nem egyenléek!
Nem egyenléek!
fl=s!
fl=s!

f>s !

f>=s !

f>s !

f>=s !
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Na most, nyilvan felmertl a kérdés a Tisztelt Olvasoban, miért van ilyen ,bonyo-
lultan” megadva az Osszehasonlitas az ,if” utan. Nem bonyolult pedig az, csak
tisztaban kell lenni nyelviink alapelveivel... Ez pedig az, hogy minden utasitas
megszabja, miféle tipusu paramétert var el. Az if, az egy unsigned char szamot.
Ha tehat mi stringeket akarunk 6sszehasonlitani, kell a #s casting operator, ami
azt mondja meg, hogy egy stringkifejezés jon, azt kell kiértékelnie. E string-
kifejezés természetesen egy stringet ad vissza eredménytil, mi mast is amikor épp
azért STRINGKifejezés... de mert Osszehasonlitd miveletrol van szo e string-
kifejezésben, ezért az eredmény egy olyan string lesz, ami csak 2 bajtbdl all: az [1]
indexti bajt mindig a stringzaré nullabajt, a [0] indext pedig egy CHR$(0) bajtot
tartalmaz ha az Osszehasonlitds eredménye HAMIS, és CHR$(1) bajtot, ha az
O0sszehasonlitas IGAZ. E bajtot aztan a kifejezéskiértékeld rutin annak rendje s
modja szerint unsigned char értékké alakitva adja vissza az if utasitasunknak,
ami ennek megfeleloen cselekszik.

A fenti példaban az if-et koveto legels6 zardjel és a parja tulajdonképpen
felesleges, nem szlikséges, de szerintem nem art kitenni, mert akkor mar igenis
sziikséges, ha tovabbi 6sszehasonlitasok is vannak, amiket netan az && vagy a
I I operatorokkal kombinalni akarunk.

Na és most egy fontos, lényegi kérdés, hogy ugyan miféle szabalyok szerint is
hasonlitja 6ssze a stringjeinket a ,rencer”, azaz a mau interpreterunk... Mert
annak nem lenne jo vége, ha bajtonként, tekintve hogy abbdl csak rémséges
Osszevisszasag .eredményezodne”, mert €ékezetes karaktereink az UTF-8 kodolas—
ban ugyebar tobb-bajtosan vannak kodolva... Most jén mindjart az a rutin amit a
stringekkel kapcsolatban mégis beleirok ide a kényvbe, s ez bizony elég hosszu
lesz!

Meg kell oldanunk tehat az UTF-8 kodolasu karaktereket tartalmazo stringek
Osszehasonlitasat, mely ahhoz is kell, sot, alapvetdé kovetelmény, hogy ha
valamiért valahogy majd rendezni akarunk stringeket, az a nekiink tetsz6 sorren—
det eredményezze. Na de miféle sorrend is tetsszen nekiink? Talan a ,hivatalos”?
Az bizony igy hangzik, idézem a magyar Wikipédiabdl a ,szabalyzatot”:

d) A maganhangzok rovid és hosszu valtozatat jelolo betiik (a - a, e - é,i -1, 0 - 6, 6 - 0,

u- u, ii - @) a kialakult szokas szerint mind a szavak elején, mind pedig a szavak

belsejében azonos értékiinek szamitanak a betiirendbe sorolas szempontjabél. A magan-
hangzoé hosszi valtozatat tartalmazoé szoé tehat meg is elézheti a rovid valtozatiit.

Na most e ,szabalyzattol” én hideglelést kapok, herotom és hanyingerem van tole,
s azota is hogy valamikor gyermekkoromban megtudtam hogy ez lenne a magyar
~Szabaly” a névsorra, azota is ha csak ez az eszembe jut, idegrangas kornyékez, €s
kozepes sulyossagu agyérgorcs! Szerintem ezt csak valaki IQ-negativ idiota
talalhatta ki, miutan a maradék eszét is elitta félig. Szamomra mar az i-i is
teljesen kuldn betd, de az a-a aztan plane! Engem ZAVAR egy szoszedetben ez a
keveredés. Ha vége az a-val kezdodo szavaknak s jon egy a-val kezd6do, azt
hiszem nincs is tobb az a-val kezdodo szavakbol, s erre kideruil hogy ja de mégis!
Megeskudtem ra, hogy az EN programnyelvemben nem ilyen zagyva 6sszevissza
rerd OCSMANY RENDETLENSEG lesz. KERUL AMIBE KERUL programozasra
forditott id6ben, ,szopasban”, munkaban, kinlédasban, de NEM ez lesz! Sé6t:
nalam jojjenek elobb a NAGY betuk, aztan a kicsik, nem vegyesen! Azaz, efféle
sorrendet akartam felallitani:
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AaAaAiBbCcDdEeEéFf... azt hiszem érthetd.

Ez a rendezés semmiféleképp sem zavarhatja a nyelvem esetleges angol fel-
hasznaloit, mert nekik teljesen mindegy, az 6 nyelviikben nincsenek ékezetes
karakterek. Ugyanakkor e rend jo szerintem a németeknek is.

Egy efféle rendezésnek a lelke egy olyan rutin, ami a 2 stringet varja parameétertl,
vagy legalabbis a stringekre mutato pointert, majd visszaad egy szamot ami
negativ ha az elso string kisebb mint a masodik, nullat ha egyenloek, és pozitiv
szamot ha az elsé nagyobb mint a masodik. Ime a rutin, sajnos ez valéban
hosszu, de mit se lehet tenni, mert az UTF-8 kodolas is igencsak bonyolult...:

int hasonlit(const void *elso, const void *masodik) { // Ez az ésszehasonlité fiiggvény a qsorthoz,
// vagy a MAUSTRING-ek ,,if” miiveleteihez

union unijon {char utf8byte;
struct bitmezo {
unsigned int bitO:
unsigned int bitil:
unsigned int bit2:
unsigned int bit3:
unsigned int bit4:
unsigned int bit5:
unsigned int bit6:
unsigned int bit7:
} utf8;

s

e we we

we

we

we

RRRRBRRRRR
we

we

union unijon bitek;

char *a;
char *b;

a= *((char **)elso); // Az "elso" és a "masodik" ugyanis egy karakterlancra mutaté pointerre mutaté pointer...
b= *((char **)masodik);

int aindex,bindex; // A stringek indexelésére

char akta, aktb; // az aktualis beolvasott bajtok

char aktal,akta2,akta3,akta4,akta5;// tovabbi utf-8 koédbajtok
char aktb1,aktb2,aktb3,aktb4,aktb5;

char akod,bkod; // az altalam adott kédok

aindex=0;bindex=0;

while(1) { // ttitrririnet Nem szokvanyos ciklus! !tittrraveneny

akta=a[aindex];
aktb=b[bindex];

if((akta==0)| | (aktb==0)) {
if(akta>aktb) return 1;
if(akta<aktb) return -1;
return 0;

} /] if vége

akod=255;if(akta<128) akod=kodjaim[(int)akta]; else {
aktal=akta2=akta3=aktad4=akta5=0;
bitek.utf8byte=akta;

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5==0)) // A kéd kétbajtos

{

// beolvassuk a kévetkezé bajtot A

aktal=a[++aindex];if(aktal==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kod!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // kétbajtos kéd if vége

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4==0)) // A kod 3 bajtos
{

// beolvassuk a kévetkezé bajtokat

aktal=a[++aindex];if(akta1==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta2=a[++aindex];if(akta2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 3 bajtos kéd if vége

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4)&&(bitek.utf8.bit3==0)) // A kéd 4 bajtos
{

// beolvassuk a kovetkezd bajtokat A

aktal=a[++aindex];if(aktal==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta2=a[ ++aindex];if(akta2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta3=a[++aindex];if(akta3==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 4 bajtos kéd if vége
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if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4)8&(bitek.utf8.bit3)8&&(bitek.utf8.bit2==0))
/] A kéd 5 bajtos

// beolvassuk a kovetkezdé bajtokat 3

aktal=a[++aindex];if(aktal==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta2=a[++aindex];if(akta2==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta3=a[ ++aindex];if(akta3==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktad=a[++aindex];if(aktad4==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 5 bajtos kéd if vége

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4)&&(bitek.utf8.bit3)&&(bitek.utf8.bit2)&&(bi
tek.utf8.bit1==0)) // A kéd 6 bajtos

{

// beolvassuk a kévetkezé bajtokat

aktal=a[++aindex];if(akta1==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta2=a[ ++aindex];if(akta2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta3=a[++aindex];if(akta3==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktad4=a[ ++aindex];if(aktad4==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
akta5=a[++aindex];if(akta5==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kod!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 6 bajtos kéd if vége

/] A =12 #c3 81
/] @ =13 #c3 a1l
/] A = 14 #c3 84
/] @ = 15 #c3 a4
/] E = 24 #c3 89
/] é = 25 #c3 a9
/] I = 34 #c3 8d
[/ i =35 #c3 ad
/] 0 = 48 #c3 93
/] 6 = 49 #c3 b3
/] 0 = 50 #c3 96
/] 6 = 51 #c3 b6
// 0 = 52 #c5 90
/] 6 = 53 #c5 91
// U = 66 #c3 9a
/] G = 67 #c3 ba
/] U = 68 #c3 9c
/] i = 69 #c3 bc
// U =70 #c5 bo
/] @i = 71 #c5 b1
/] — = 5 #e2 80 94 ------ nagykoétéjel
/] = 2 #c2 a0  ------ nem torheté szokodz

{register unsigned int index; index=(unsigned int)aktal;akod=utf8kodjaim[index];} // Ez az ocsmanysdg a forditéprogram
miatt van:

// ha ugyanis char értékkel indexelek egy tombot, és nem int-tel, akkor ez a barom amit biztos valami IQ-negativ iirge
programozott,

// warningokkal idegesit engem! Nem tudom, mib&l vonta le a készitdje azt a meglepé kovetkeztetést, hogy csak int
értékkel lehet indexelni, s aki

/] char értékkel akar az tutira elcseszett valamit! Igenis gyakran van Ggy, hogy nekem egy tombben 256-nal kevesebb
elemem van, s akkor nagyonis elég a

/] char valtozé! S mert utdlom a warningokat, inkabb igy mondom meg a forditénak hogy nem vagyok bolond és tényleg ezt
akarom.

// Mas megoldas is lehetséges volna, nekem ez tetszik.

if((akta==0xe2)&&(aktal==0x80)&&(akta2==0x94)) {akod=5;} // nagykétéjel

if((akta==0xc2)&&(aktal==0xa0)) {akod=2;} // nem torheté székoz

// A tobbi engem érdeklé kéd biztos hogy vagy 0xc3-mal vagy Oxc5-tel kezdédik.

// De mivel mindegyik 2 bajtos kdéd, valamint mivel a Oxc5-tel kezdéd6 kédok masodik bajtja nem egyezik meg egyetlen
0xc3-mal kezdédé

/] kéd masodik bajtjaval sem, emiatt az elsé bajtokat egyaltalan nem is kell figyelembe vennem.

} // else vége

bkod=255;i1f(aktb<128) bkod=kodjaim[(int)aktb]; else{

aktbl=aktb2=aktb3=aktb4=aktb5=0;
bitek.utf8byte=aktb;

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5==0)) // A kod kétbajtos
{

// beolvassuk a kovetkezé bajtot 3
aktb1=b[++bindex];if(aktb1==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kod!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // kétbajtos kéd if vége

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4==0)) // A kéd 3 bajtos
{

// beolvassuk a kovetkezé bajtokat 3

aktbi=b[++bindex];if(aktb1==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb2=b[++bindex];if(aktb2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 3 bajtos kéd if vége

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4)&&(bitek.utf8.bit3==0)) // A kéd 4 bajtos

// beolvassuk a kovetkezdé bajtokat 3
aktbi=b[++bindex];i1f(aktb1==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb2=b[++bindex];if(aktb2==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb3=b[++bindex];if(aktb3==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kod!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 4 bajtos kéd if vége
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1F((bitek.utfs.bit7)8&(bitek.utf8.bit6)8&(bitek.utf8.bit5)8&(bitek.utf8. bit4)8&(bitek.utf8.bit3)a&(bitek.utfs.bit2==0))
// A kéd 5 bajtos

{

// beolvassuk a kévetkezé bajtokat

aktb1=b[++bindex];if(aktb1==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);
aktb2=b[ ++bindex];if(aktb2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);
aktb3=b[++bindex];i1f(aktb3==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);
aktb4=b[++bindex];if(aktb4==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kod!'\n");exit(EXIT_FAILURE);
} // 5 bajtos kéd if vége

[T

if((bitek.utf8.bit7)&&(bitek.utf8.bit6)&&(bitek.utf8.bit5)&&(bitek.utf8.bit4)&&(bitek.utf8.bit3)&&(bitek.utf8.bit2)&& (bt
tek.utf8.bit1==0)) // A kéd 6 bajtos
{

// beolvassuk a kovetkezé bajtokat 3

aktbi=b[++bindex];if(aktb1==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb2=b[++bindex];if(aktb2==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb3=b[++bindex];if(aktb3==0) {printf("@rvénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb4=b[ ++bindex];if(aktb4==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
aktb5=b[++bindex];if(aktb5==0) {printf("Ervénytelen UTF-8 kéd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
} // 6 bajtos kéd if vége

{register unsigned int index; index=(unsigned int)aktb1;bkod=utf8kodjaim[index];} // Lasd fentebb, miért van ez igy

1f((aktb==0xe2)&&(aktb1==0x80)&&(aktb2==0x94)) {bkod=5;} // nagykotéjel

if((aktb==0xc2)&&(aktb1==0xa0)) {bkod=2;} // nem térheté székoz

/] A tobbi engem érdekldé kéd biztos hogy vagy 0xc3-mal vagy Oxc5-tel kezdédik.

// De mivel mindegyik 2 bajtos kéd, valamint mivel a Oxc5-tel kezdddé kodok masodik bajtja nem egyezik meg egyetlen
0xc3-mal kezdédé

// kéd masodik bajtjaval sem, emiatt az elsé bajtokat egyaltalan nem is kell figyelembe vennem.

} // else vége

if(akod>bkod) return 1;
if(akod<bkod) return -1;

aindex++;bindex++;

} // orok ciklus vége
return 0; // Csak mert biztos ami biztos...

Ezenfelul kell nekiink 2 statikus tdmb is, a kodoknak ugyebar:

USC kodjaim[256];
USC utf8kodjaim[256];

Meg egy rutin, amit a main program legelején hivunk meg, s mely rutin beallitja e
tomb megfelelo értékeit:

void UTF8KODBEALLIT(void) {
kodjaim[0]=0;
kodjaim[10]=0;

kodjaim[' ']=1; // szdkoéz
kodjaim[9] =0; // TAB

// Nem torheté szokoz lesz a 2
kodjaim['.']=3;
kodjaim['-']=4; // minuszjel
// Nagykotéjel lesz az 5
kodjaim['A']=10;
kodjaim['a']=11;

/] A 12

/] 413

/] A 14

// & 15

kodjaim['B']=16;
kodjaim['b']=17;
kodjaim['C']=18;
kodjaim['c']=19;
kodjaim['D']=20;
kodjaim['d']=21;
kodjaim['E']=22;
kodjaim['e']=23;

/] E 24
/] é 25
kodjaim['F']=26;
kodjaim['f']=27;
kodjaim['G']=28;
kodjaim['g"']=29;
kodjaim['H']=30;
kodjaim['h']=31;
kodjaim['I']=32;
kodjaim['i']=33;
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/] U 66
/] @ 67
// U 68
/] ii 69
//U70
/] i 71
kodjaim[' V ] 72;
kodjaim['v']=73;
kodjaim 'w‘ =74;
kodjaim['w']=75;
kodjaim['X']=76;
kodjaim['x']=77;
kodjaim['Y']=78;
kodjaim['y']=79;
kodjaim['Z']=80;
kodjaim['z']=81;
// Szamok:
kodjaim['0']=100;
kodjaim['1']=101;
kodjaim['2']=102;
kodjaim['3']=103;
kodjaim['4']=104;
kodjaim['5']=105;
kodjaim['6']=106;
kodjaim['7']=107;
kodjaim['8']=108;
kodjaim['9']=109;

utf8kodjaim[6x81]=12; // A = 12 #c3 81
utf8kodjaim[0xa1]=13; // & = 13 #c3 al
utf8kodjaim[0x84]=14; [/ A = 14 #c3 84
utf8kodjaim[0xa4]=15; // & = 15 #c3 a4
utf8kodjaim[0x89]=24; // E = 24 #c3 89
utf8kodjaim[0xa9]=25; // é = 25 #c3 a9
utf8kodjaim[0x8d]=34; // I = 34 #c3 8d
utf8kodjaim[0xad]=35; // 1 = 35 #c3 ad
utf8kodjaim[0x93]=48; // 0 = 48 #c3 93
utf8kodjaim[0xb3]=49; // 6 = 49 #c3 b3
utf8kodjaim[0x96]=50; // O = 50 #c3 96
utf8kodjaim[0xb6]=51; // & = 51 #c3 b6
utf8kodjaim[0x90]=52; // O = 52 #c5 90
utf8kodjaim[0x91]=53; // & = 53 #c5 91
utf8kodjaim[0x9a]=66; // U = 66 #c3 9a
utf8kodjaim[0xba]=67; // G = 67 #c3 ba
utf8kodjaim[0x9c]=68; // U = 68 #c3 9c
utf8kodjaim[0Oxbc]=69; // i = 69 #c3 bc
utf8kodjaim[0xb0]=70; // U = 70 #c5 b0

/] i = 71 #c5 b1

utf8kodjaim[0xb1]=71;
1

Ezek utan a stringdsszehasonlito operatoraink tébbi kodsora trivialis, felesleges
lenne e helytutt részletezni 6ket. Annyit jegyzek csak meg, hogy a fenti ,hasonlit”
faggvény kifejezetten azért varja a paramétereit éppen igy, ahogy, hogy 6 maga
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alkalmas legyen arra is, hogy a gsort nevi rendezorutin hivja meg, ha valamikor
esetleg szuikségesnek talalnank azt. Mert minek akkor megirni egy masik
0sszehasonlito rutint, felesleges munka lenne...

Stringjeink tehat vannak mar, ezek utan megirhatunk egy felettébb hasznos
parancsot, azt, ami nem mas mint a C nyelv ,system” figgvénye, s amely
tetszoleges parancs végrehajtasat éri el az operacios rendszernél! A parancs egy
karakterlanc altal kell meghatarozva legyen. Nos, e célra a SY tokent valasztot-
tam. Igy miikddik mint ezt e 2 kis példa mutatja:

"Tartalomjegyzék-lista:\n"
SY "ls -1";
"Tartalomjegyzék-lista vége.\n"

Masik példa:

"Tartalomjegyzék-lista:\n"
#S@p="1$ " ;

#s@s="-1";

SY (@p)+(@s);
"Tartalomjegyzék-lista vége.\n"

Gondolom, e példak maguktol értet6doek.

Szamot stringgé természetesen a casting operatorok segitségével alakitunk:

"Unsigned char értékek:\n"

#c@a = 243; ?c @a; /; #s@d = #c@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#c@a = 5; ?c @a; /; #s@d = #c@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#c@a = 0; ?c @a; /; #s@d = #cQ@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#c@a = 17; ?c @a; [; #s@d = #c@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
"Signed char értékek:\n"

#C@a = 126; ?C @a; /; #s@d = #C@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = 5; ?2C @a; /; #s@d = #CQ@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = 0; ?C @a; /; #s@d = #CQ@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = 17; ?C @a; /; #s@d = #CQ@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = -126; ?2C @a; /; #s@d = #CQa;
"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = -5; ?C @a; /; #s@d = #CQa;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"
#C@a = -17; ?2C @a; /; #s@d = #C@a;

"d értéke stringként=" ?s @d; "<==\n"

Eredménye:

Unsigned char értékek:
243

d értéke stringként= 243<==
5
d értéke stringként=  5<==
0
d értéke stringként=  0<==
17

d értéke stringként= 17<==
Signed char értékek:

126

d értéke stringként= 126<==
5

d értéke stringként=  5<==
0

d értéke stringként=  0<==
17

d értéke stringként= 17<==
-126
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d értéke stringként=-126<==
-5
d értéke stringként=- 5<==
-17
d értéke stringként=- 17<==

Mint lathat6, a char tipusu értékek egyforman 4 karakter hosszii szamstringgé
vannak alakitva, melynek elso6 helye szokdz a pozitiv értékek esetén, illetve egy .-~
negativ elojel a negativ szamok esetén. Elvarom egy szam stringgé konvertalasa-
kor ugyanis, hogy ne kelljen nekem vizsgalgatni azt a programban, hogy hat jaj-
istenkém, ez vajon most épp milyen hosszu, s nekem kell emiatt ,varazsolgatni”,
hogy a helyiértékek szépen olvashatoan egymas ala keruljenek... Francokat! Ezt
intézze el a program. Minden szam olyan hosszu stringbe legyen pakolva, amilyen
hosszu kell az adott szamtipusba beleféré legislegnagyobb elképzelheté értéknek.
Ha ugyanis annal sokkal kisebb szamok is elegendoek nekiink, hasznaljunk mas
szamtartomanyt lefed6 szamtipust.

Sajnos, ilyen rutinokat (konstruktorokat) kénytelenek vagyunk gyartani az ésszes
létez6 numerikus tipusunk stringgé alakitasahoz... Bevallom, én csak a nem
lebegopontos tipusokra csinaltam meg. A float, double és long double esetében
tehat nem, mert ott cseppet se egyértelmu, mennyi is a sziikséges karakterszam,
mert attol is fiigg, normalalakban akarjuk-e megjeleniteni, meg hany tizedesjegy
pontossagig, stb. Ez pedig nagyonis annak fliggvénye, milyen célra akarjuk
hasznalni a szamot. Ezt majd annak kell megirni, aki programot ir maganak mau
nyelven. Célszerten kell erre irnia valami kiilon fiiggvényt. Most ugyan még nincs
lehetoség fiiggvények irasara, de ne aggodjunk, eljon annak is majd az ideje...

A rendszervaltozoink értékeét is atalakithatjuk stringekké:

#s@H=2H;
"A programfile hossza: " ?s @H; /;

Mégegy fontos parancs: Ez kissé érdekesebb, mint az eddigi unalmas ,favago”
munkak. Arr6l van szo, hogy legyen lehetoségunk, tetszoleges string VEGRE-
HAJTASARA!

Rendszerparancsot mar tudunk végrehajtatni a SY utasitassal. Csinaljuk most
meg, hogy stringbe letarolt ,mau” programnyelven irt parancsokat is veégre
tudjunk hajtani!

Ez efféleképp mukoddik:

#c@h=3;

#s@s="{| 5; ?c @h; /; #c++@h; |} xx"

"Kezdédik a stringparancs végrehajtasa!\n"

MAU @s;

"Befejez6dott a stringparancs végrehajtasa!\n"
"A \"h\" értéke most: " ?c @h; /;

A program kimenete:

ezdédik a stringparancs végrehajtasa!

K
3
4
5
6
7

Befejez6dott a stringparancs végrehajtasa!
A "h" értéke most: 8
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A string végrehajtasat, mint lathato, a ,MAU” nevu parancs végzi. Ez ugyan 3
karakter latszolag, illetve valosagosan is, igazabol azonban ezt a ,MA” nevu
parancs végzi a rendszerben, épp csak legels6 teendojeként leellenorzi, a
legislegels6 karakter a programkodban outana az ,U” betti-e. Ha nem az, akkor
syntax error hibatizenettel kilép.

Nem vagyok a hive a felesleges ellenédrizgetéseknek, de efféle egzotikus dolgot mint
egy string végrehajtasa, feltehetoleg nem fogunk gyakran végezni, s akkor egyetlen
plusz bajt ellendérzése még talan elfogadhato, azért, hogy a forraskodbol egyértel-
muen kidertljon, mit is csinalunk ott. Azaz tudhato legyen ez rogvest a parancs
neveébol. Plane mert azért az ilyesmi rizikos dolog, s esetleg biztonsagugyileg is
aggalyosnak mondhat6. Jo azonban ha van, csak ésszel kell hasznalni, mert néha
igenis aranyat érhet!

Mint lathato a példaprogram stringjébol, azt egy eddig ismeretlen, ,xx” nevu
utasitassal kell lezarni. A dupla nagy X, vagyis az XX mint tudjuk a program
végét jelzi, e dupla kis ixek pedig a ,BREAK” utasitas. Ez direkt arra van hogy
visszatérjiink rendben valami efféle huncutsagbol. Ezzel kell lezarni az efféle
paraméterstringeket.

A MAU és az xx utasitasok kodja:

int fuggveny_xx(F& f) {// BREAK utasitas
if(logflags[8]) {L("xx parancs: BREAK! pozicié: %lu, token:%c%c", f.P, f.a, f.a2);} return 2;

int fuggvenyMAU(F& f) {// stringben letarolt mau parancs végrehajtasa
MAUSTRING maustring;USIL aktP;USIL aktphossz;USC *aktp;
if(f.p[f.P]!="U"') {SERROR(f,3);} k(f);

maustring=ERTEKstring(f); // A string beolvasasa
aktP=f.P;aktphossz=f.phossz;aktp=Ff.p;
f.P=0;f.phossz=maustring.hossz;f.p=maustring.s;

f.THIS->folytat();

f.P=aktP;f.phossz=aktphossz;f.p=aktp;

return 0;

Fontos tudni, hogy efféle, stringben tarolt parancs-sorozat végrehajtasa kézben
nem mukddnek a cimkéink! Az értékuk kiolvashato ugyan, de hiaba probalunk
ugrani rajuk, mert a programmemoria mutatoja ideiglenesen at van allitva a
string kezdetére, azaz nem talalja meg a cimkék altal jel6lt pontokat. Lehet azon—
ban ugralni a stringen beliil, tudniillik ha konkrét numerikus értéket adunk az
ugroutasitasunk parameéterétil, amely a string valahanyadik bajtjat jeloli. Vég-
eredményben egy ciklus esetén is ugroutasitasokrdl van szo, s latjuk a fenti
példan, hogy a ciklus remekiil mukodik!

Igenam, de elore tudhato, hogy hajlamosak lesztink elfeledkezni a string végébe
beleirni az ,xx” karaktereket... Jo lenne ,bolondbiztossa” tenni e parancsot! Nos,
ennek semmi akadalya: minddssze picit kell kibovitstik a rutint, ugy, hogy a
paramétertil kapott string végéhez mindenféleképp flizze hozza magatol még a
végrehajtas elott a szikséges ,végzodést”! Az nem baj ha meégis beleirtuk mi is az
.iksz-ikszeket”, akkor legfeljebb marad a string végén par karakter amit sosem
hajt végre. Ez nem szamit. Ime a modositott kod:

int fuggvenyMAU(F& f) {// stringben letarolt mau parancs végrehajtasa
MAUSTRING maustring;USIL aktP;USIL aktphossz;USC *aktp;char xx[]=" ; xx";
if(F.p[f.P]!="U") {SERROR(f,3);} k(f);

maustring=ERTEKstring(f); // A string beolvasasa
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maustring+=xx;
aktP=f.P;aktphossz=f.phossz;aktp=Ff.p;
f.P=0;f.phossz=maustring.hossz;f.p=maustring.s;
f.THIS->folytat();
f.P=aktP;f.phossz=aktphossz;f.p=aktp;

return 0;

}

STRINGTOMBOK

Voltak mar témbjeink, vannak mar stringjeink, termeészetesen kell legyenek
stringtémbjeink is... Na most, erre bevezethetnénk egy kuldon adattipust, ami
bizonyos szempontokbol megkénnyitené az €élettinket, sajnos azonban sok mas
szempontbol nem. Emiatt ugy dontdttem, nem lesz kiilén adattipus. Hanem azt,
hogy nem koézonséges, ,single” stringrol van szo, hanem egy stringtomb egy
tagjarol, azt az interpreterink onnan okumulalja ki, hogy van-e megadva a
valtozonév utan zarojel. Marmint szogletes zarojel. Természetesen stringtdmbbol
is 256 kulonbozo lehet nektnk, a szokott modon nevezve oket, s ezen string-—
tdmboknek semmi koztik az ugyanolyan nevu kézénséges stringekhez amik nem
tombok!

Igenam, csakhogy szogletes zarojeleket mar hasznaltunk, tudniillik a string
egy karakterének a jelzésére! Nos, semmi baj: ha egy stringtomb egy tagjara
utalunk, mint a teljes stringre, azt dupla szogletes zarojellel jeloljuk! Az egész
mindjart érthetove valik a kévetkez6 néhany példan:

O#s@t="Ez egy sima string, nem tomb!\n"
// Feltoltom értékekkel a tombot
#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="macska";
#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";
"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:\n"

#1@i=0; {] 4 21 @i; ". = " ?s @t[[#i@i]]; /; #i++@i; |}
"Kiiratom a sima t string értékét is:\n"
?s @t;

"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékének 3-as indexii karakterét.\n"
"Ez valéjaban a 4-edik karakter, mert a karakterek nullatél szamozédnak.\n"
#1@1=0; {] 4 21 @i; ". = " ? #s@t[[#i@i]1]1[3]; /; #i++@i; |};

"Névsorba rendezziik a t stringtombot (e tomb elsé 4 értékét).\n";

Qs t, 4;

"Kiiratom a 4 elemi stringtomb mindegyik értékét a rendezés utan:\n"
#1@i=0; {] 4 21 @i; ". = " ?s @t[[#i@i]]; /; #i++@i; |}

"Az 1 indexii string 3 indexii karakterét kicserélem egy kukacjelre:\n"
#s@t[[1]1][3]="@;

?s @t[[111; /; // és kiiratom

"Felszabaditom a stringtomb memériateriiletét.\n"

[@t[[111;

"Most megprobalom kiiratni beléle a nulladik indexi stringet,\n"

"de ha jol mikodik az interpreterem, akkor most hibajelzést kell kapjak:\n"

?s @t[[e]];
A program eredménye:

Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:

0. = kutya

1. = macska
2. = vadbarom
3. = cica

Kiiratom a sima t string értékét is:

Ez egy sima string, nem tomb!

Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékének 3-as indexii karakterét.
Ez valéjaban a 4-edik karakter, mert a karakterek nullatél szamozédnak.

0. =y
1. = s
2. =D
3. =a

Névsorba rendezziik a t stringtombot (e tomb elsé 4 értékét).
Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét a rendezés utan:

0. = cica

1. = kutya

2. = macska
3. = vadbarom
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Az 1 indexii string 3 indexii karakterét kicserélem egy kukacjelre:

kut@a

Felszabaditom a stringtomb meméoriateriiletét.

Most megprobalom kiiratni beléle a nulladik indexii stringet,

de ha jol mikodik az interpreterem, akkor most hibajelzést kell kapjak:
LOG:> 2014.02.25 18:42:36 : Indexhataratlépés tomb esetében!

Masik példa:

[@s[[20]1]1]; // Memériafoglalas 20 stringnek az ,s” nevii témbbe. Feleslegesen, mert csak 1-et hasznalunk.
#s@s[[0]]="101kiskutya";

#s@g="film"

?s @s[[0]1]1; /; // Kiirja: 101kiskutya

?s @g; /; // Kiirja: film

#s@r=[,5]@s[[0]];

?s @r; /; // Kiirja: 101ki
#s@r=[,13](@s[[0]])+(@9);

?s @r; /; // Kiirja: 101kiskutyafi
#s@r=[0,4]@es[[0]];

?s @r; /; // Kiirja: 101k

#s@r=[5,]@s[[0]];

?s @r; /; // Kiirja: skutya

#s@r=[,]es[[0]];

?s @r; /; // Kiirja: 101kiskutya

?s [4,9](@s[[0]])+(@g); /; /] Kiirja: iskutyafi
?s [4,59](@s[[0]1]1)+(@g); /; [/ Kiirja: iskutyafilm
?s [700,591(@s[[011)+(@g); /; // Semmit nem ir ki
?s [2,0](@s[[0]1)+(@9); /; // Semmit nem ir ki
#s@s[[0]][1]=A;

/[#s@s[[0]1[1]+=5;

?s @s[[0]]1; /; // Kiirja: 1A1kiskutya
#s++@s[[0]1[1];

?s @s[[0]]; /; // Kiirja: 1Bikiskutya
#s--@s[[0]][2];

?s @s[[0]1]; /; // Kiirja: 1BOkiskutya
#s@s[[0]][2]+=7;

?s @s[[0]]1; /; // Kiirja: 1B7kiskutya
#s@s[[0]][2]-=3;

?s @s[[0]]; /; // Kiirja: 1B4kiskutya

XX

Eredménye:

101kiskutya
film

101ki
101kiskutyafi
101k

skutya
101kiskutya
iskutyafi
iskutyafilm

1A1kiskutya
1B1kiskutya
1BOkiskutya
1B7kiskutya
1B4kiskutya

Lathato a fentiekbdl, hogy stringtdémbét névsorba is tudunk mar rendezni, a @S
paranccsal, ami természetesen a gqsort rendezorutint hivja meg.

22. fejezet: File-kezelés

A file-kezelés alatt természetesen fajlok kezelését értem, olyan fajlokét, melyek
(tobbnyire...) a merevlemezen tarolodnak. Mindenesetre olyan helyen, ami meg-
hatarozhato egy ugynevezett ,path”, azaz elérési utvonal altal. E fajlokat kell
tudnunk megnyitni, lezarni, adott poziciora ugrani benntik, olvasni és irni. No
meg, azért nem art am, ha le tudjuk kérdezni akar régvest megnyitas utan is a
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fajl méretét, le tudjuk azt is csekkolni egy beolvasasi kisérlet utan, nem érttik-e el
véletleniil az allomany végeét...

Szerintem itt se nagyon fontos kézreadnom minden apr6 rutint amit megirtam, a
lényeg a lényeg: Nalam a fajlok kizarolag ,binaris” modon nyithatéak meg — errol
a maniamrol mar alaposan értekeztem e konyv legelején!

Aztan, fajlbol alapvetoen kétféle léetezhet: amit olvasni akarunk, s amit irni. Nem
boles dolog vegyiteni a két tipust... (Szerintem). Emiatt két ktilon osztalyt készi—
tink e célra: az egyik neve az lesz, hogy ,inputfile”, a masiké hogy .outputfile”.

Az input fajlok is kiilon adattipus nalam, termeészetesen ebbdl is 256 valtozonk
lehetséges, és e valtozotipust a ,,B” karakter jel6li, mert ez olyasmi, amit Beolva-
sunk. Az ,i” és ,I” karakterek amik az ,input” szora utalnanak, mar foglaltak mas
valtozotipusnak, ugye.

Ime rogvest egy kis mau program az input fajlok kezelésére. Elobb kozlém a teljes
progit, majd utana soronként a magyarazatot, ahol sztikséges:

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt

if(#B@b) T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"

E "A file nem megnyithaté!\n" XX

#1@m=#B@b; // A file mérete

"A file mérete = " ?s #1l@m; " bajt\n"
{| 30 ; // beolvassuk az elsé 30 karaktert
#L@c=#B@b;

if(#L((#L@c)==-1)) T "\nItt a file vége!\n" XX

1F(#L((#L@c)==-2)) T "\nOlyan fajlbol préobaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX
? @c; // és kiirjuk

1} // Ciklus vége

"Most lezarjuk a fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal
"Most megnyitjuk a fajlt ajra\n"
#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt Gjra
[#B@b=6] // Elugrunk a 6-odik bajtjahoz

{| 14 ; // beolvassuk innentél az elsé 14 karaktert
#L@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

1} // Ciklus vége

"Vége!\n"

XX

Magyarazat:

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt

Mint lathato, a fajl a ,b” nevi valtozo altal lett megnyitva, azaz ezen a valtozon
keresztiil hivatkozhatunk ra ezentul. Itt egy konstans string adja meg neki a fajl

neveét, de stringvaltozon at is megadhatnank azt, eképpen:
#s@b="1do.cpp";
#B@b=#s@b; // Megnyitjuk a fajlt

E fenti két sor is ugyanugy megnyitna. S6t, ennyi is elég volna:
#s@b="1do.cpp";
#B@b=@b; // Megnyitjuk a fajlt

Ugyanis egy #B tipusu valtozonak kizarolag stringet adhatunk értékul, amit 6
meg akar majd nyitni, na most miutan amugy is stringet var, ezért a @b altal
jelolt valtozot mindenképp stringként probalja értelmezni, akkor is ha nincs elotte
explicit modon megadva a #s casting operator. A fentiekbdl az is latszik, hogy bar
a stringvaltozonknak is meg a filevaltozonknak is egyarant @b a neve, de e két

valtozonak a vilagon semmi kéze egymashoz.
if(#B@b) T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"
E "A file nem megnyithaté!\n" XX
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E két fenti sorbol az latszik, hogy az inputfile valtozéink atkonvertalhatéak
unsigned char értékké is. (Az if ugyanis azt varja el). Ezesetben az inputfile tipus
eredménye mindig egy O vagy egy 1 értékd bajt - nulla, ha a valtozohoz nem
tartozik megnyitott allomany, és 1, ha tartozik hozza, azaz ha a fajl épp meg van

nyitva. Az if sorat igy is irhatnam, zarojelek nélkul:
if #B@b T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"

Csak szerintem zarojelezve az inputfile valtozot olvashatobb a kod.
#1@m=#B@b; // A file mérete
"A file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

A fenti két sorbol az latszik, hogy az inputfile tipus castolhaté unsigned int
értékke is, ezesetben pedig egyszertien az épp megnyitott fajl meéretét adja vissza

(bajtokban). Ezen értéket aztan itt kiiratjuk stringként a ?s utasitassal.
{]l 30 ; // beolvassuk az elsé 30 karaktert

Itt fentebb egy fix szamszor lefuto ciklust inditottunk.
#L@c=#B@b;

E fenti sorban torténik a fajlbol a beolvasas, pontosan 1 bajt beolvasasa. E
beolvasas azonban nem signed vagy unsigned char, hanem signed int értékként
torténik, mert - amint az a kovetkezo sorban lathato - le kell tudjuk tesztelni
valamiképp azt is, hogy elértiik-e az allomany végeét.

iF(#L((#L@c)==-1)) T "\nItt a file vége!\n" XX

Itt fentebb teszteljik hogy nem EOF-ot kaptunk-e, azaz nem értik-e el az
allomany végét. Az if utani #L casting operator nélkuilozhetetlen, mert az if
alapbdl olyan kiértékel6 rutint hiv ami unsigned char értéket ad eredményul, de
nekiink az kell, hogy a valtozonkat és a minusz 1 szamot még mint signed int
értékeket hasonlitsa 6ssze! Ellenben lehet mindezt kevesebb zarojellel is irni, ez is

jo lenne:
if #L (#L@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX
Viszont, bar a #L casting operator hasznalata mulhatatlanul sziikséges, nem kell

kétszer kitenni, elég egyszer is, igy:
if #L (@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX

Ugyanis eképp az egész, utana kovetkezo kifejezésre vonatkozik, s emiatt a @c

valtozot is signed int-ként értelmezi. Az nem lenne jo, ha igy szerepelne:
if (#L@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX

ugyanis ekkor a @c valtozot igaz hogy signed int-ként értelmezné, de a TELJES
aritmetikai kifejezésre az unsigned char vonatkozna, mert az if azt varja el, emiatt
aztan a ,-1” értéket unsigned char -ként akarna beolvasni, annak viszont nem
lehet eljele. Igy megakad mar a minuszjelnél, annak ASCII kodjat adja vissza.
Ezt 6sszehasonlitja a #L@c valtozo értékével, visszaadja az eredményt az if-nek,
ami eltarolja ahova illik, majd menne tovabb a parancsértelmezésben, de a
kovetkezo karakter neki az ,1”7, mert csak az elotte allo minuszjelet értékelte ki
elozoleg, s mert az ,1” karakterre nem definialtunk még parancsot, igy syntax
error hibajelzéssel megall.

Az is lathaté a fenti sorokbol, hogy ha elértik a fajl végét, csak nagy lazan
kiléptink a programbol, nem t6kolodiink olyasmivel, hogy a fajl lezarasa. Az efféle
rutinmelot elozékenyen elvégzi nekiink maga az interpretertink: amint ugyanis
kiléptink a programbol, pontosabban, amint barmiért is de megsemmistilnek az
inputfile tipusu valtozoink, elobb még - ha volt hozzajuk rendelve még le nem zart
fajl - azt lezarja. Ezt természetesen azért teszi, mert az inputfile osztaly destrukto-

ra igy lett megirva.
if #L (@c)==-2 T "\nOlyan fajlbol probaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX

A fenti sor azt mutatja meg, hogy azt is tesztelhetjuk, hogy nem épp egy olyan

fajlbol akarunk-e olvasni, ami meg se lett nyitva.
? @c; // és kiirjuk
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A fenti sor amilyen révid, olyan érdekes. Ugye, a beolvasas a #L@c valtozoba tor-
tént. Ide egy signed int kertilt. Amennyiben azonban normalis beolvasas tortént, s
nem valami hibajelzés, akkor ezen signed int érték valojaban teljesen megegyezik
egy kozonséges unsigned char értékével - azzal a karakterrel, amit varunk a
fajlbol! S tekintve hogy elég bolcsek voltunk ahhoz, hogy a kiilénb6z6 single, azaz
nem témb valtozoinkat unionban helyezziik el, emiatt ezen #L@c signed int
valtozonk els6 bajtja épp azonos a #c@c unsigned char valtozoval, de mert a ,?”
kiiro utasitasunk amugy is unsigned char értéket var el, ezért ezen valtozonévbol

meég a #c tipusjelolot se muszaj kiirnunk, elég a valtozo neve!
1} // Ciklus vége

"ﬁost lezarjuk a fajlt\n"
[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal

Gondolom, a fenti utasitas szintaxisa nem szorul kiulénésebb magyarazatra:
egyszerien a két szogletes zarojel kozt meg kell adnunk az inputfile valtozot. Itt

kotelezo hasznalni a #B tipusjelolot!
"Most megnyitjuk a fajlt aGjra\n"

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt ajra

[#B@b=6] // Elugrunk a 6-odik bajtjahoz

A fenti utasitasnal is kotelez6en hasznalando a #B tipusjelold! Az egyenl6ségjel
utan megadando pozicio mindig a fajl legelejétél szamolodik, a fajl legels6
karaktere természetesen a nulladikként van sorszamozva, hasonléoan mint a

stringekneél.

{| 14 ; // beolvassuk innentél az elsé 14 karaktert
#L@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

1} // Ciklus vége

/’
"Vége!\n"
XX

Ami az output fajlok kezelését illeti, azt is egy példaprogrammal magyarazom el.
Az alabbi program beolvas egy input fajlbol par karaktert, s ezt kiirja egy output
fajlba, majd visszaolvassa:

#s@b="proba.txt"; // Az input file neve

#s@o="mau_output_file.txt"; // Az output file neve

#B@b=@b; // Megnyitjuk az input fajlt

if #B@b T "Az input file sikeresen meg lett nyitva!\n"

E "Az input file nem megnyithaté!\n" XX

#1@m=#B@b; // Az input file mérete

"Az input file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

#K@o=@o; // Megnyitjuk az output file-ot.

if #K@o T "Az output file sikeresen meg lett nyitva!\n"

E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

<s @ "Ezt a széveget irom a fajl elsé soraba!\n";

{| 50 ; // beolvassuk az input file elsé 50 karakterét

#L@c=#B@b;

if #L (@c)==-1 T "\nItt az input file vége!\n" XX

if #L (@c)==-2 T "\nOlyan fajlbél prébaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX
<c @ @c; // és kiirjuk az imént beolvasott karaktert az output file-ba.
1} // Ciklus vége

<c @ 10; // Kiirunk egy sorvég-karaktert az output fileba

"Most lezarjuk az input fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal

<s @ "Ezt a sort az output file legvégére irom ki!\n";

"Lezarom az output fajlt!\n";

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot ezzel az utasitassal

"Most megnyitjuk az imént lezart output fajlt dGjra, eziGttal olvasasra\n"
#B@b="mau_output_file.txt"; // Megnyitjuk a fajlt Gjra

{| #1#B@b // beolvaséciklus indul, annyit olvasunk beléle ahany bajt a file mérete
#L@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

1} // Ciklus vége

’
"Vége!\n"
XX

Remélem, a sok komment miatt a program jorészt 6nmagat magyarazza; néhany
kiegészitést fliznék csak hozza:
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<s @ "Ezt a szbveget irom a fajl elsé soraba!\n";

A fenti sor mutatja, hogy a ,<” jel a fajlba kiir6 utasitasunk. Kozvetlentil ezutan
kell alljon a tipusjelolé. Ha ez az ,s”, akkor stringet jelent. Természetesen nem
csak konstans stringet adhatunk meg, hanem akarmiféle stringvaltozot is.
Amennyiben a karakter nem ,s” hanem ,c”, akkor unsigned char értéket var el,
mas tipusjelolo karakterek esetén pedig mas tipusokat. Viszont a numerikus
tipusokat NEM STRINGKENT fogja kiirni, hanem ugy ahogy azok a memoriaban
le vannak tarolva, bajtonként! Példaul az unsigned short int tipus decimalis
szamok stringjeként akar 5 karaktert is elfoglalhat a képerny6n, mert lehet akar

65535 is egy ilyen szam értéke, mindazonaltal ha mi ezt a
<i @ 65535;

utasitassal irjuk ki az ,0” nevu outputfile-valtozonkba, akkor a fajlba csak 2 bajt
kertil, s mindegyiknek az értéke 255 lesz.

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot ezzel az utasitdssal
A fenti sor a fajl-lezarast mutatja be. Nem kell szorakoznunk a ,C” nyelvben
megismert ,fflush” utasitassal, azt magatol is megcsinalja ilyen esetben,

automatikusan.
{| ##B@b // beolvaséciklus indul, annyit olvasunk beléle ahany bajt a file mérete

A fenti sor egy érdekes triikk6t mutat be. Ugye, itt egy .fix szamszor lefuto”
ciklust alkalmazunk. A ciklus fejlécében szereplé szamot, mely megmutatja
hanyszor kell lefusson, az interpreter csak egy alkalommal olvassa be (illetve
értékeli ki az ezt meghatarozo6 aritmetikai kifejezést). Mi ide azt a szamot ohajtjuk
irni, ami a fajl mérete. Na most, ezt nekiink nem kell kiiléon elmententink egy
plusz valtozoba, ha amugy nincs ra sztikségiink, mert mi a csudanak?! Egyedul
arra kell tgyelnink, hogy az inputfile-valtozonk azesetben adja vissza ezen
meéretet nekiink, ha unsigned int értékre castoljuk. Emiatt kell elé a #1 unaris
casting operator.

Itt mutatok be egy olyan utasitast s két fliggvényt, amiknek nincs koézik az
inputfile osztalyunkhoz, de a fajlkezeléshez azért igen. Ugye sokszor jO lenne
tudni, hany sor van egy fajlban, mert soronként akarjuk feldolgozni! Azt se artana
tudni esetleg, hany bajt hosszt a leghosszabb sor beldle. Nos, ehhez sajnos
muszaj végigolvasni a fajlt. Azaz megnyitjuk, végigolvassuk, megszamoljuk amit
kell, majd bezarjuk. Milyen jo is lenne ezt automatizalni... Ime!

int kisebbjel_kerdojel(F& f) { // Megszamolja, hogy egy fajlban hany sor van, s ezek kéziil

|/ visszaadja a leghosszabbnak a hosszat bajtokban szamolva.

// Szintaxis:

/] <2 s

/] ahol az s egy MAUSTRING kifejezés. A program ahhoz hogy ezen adatokat megtudja,

/| természetesen kénytelen a fajlt megnyitni, végigolvasni, majd lezarni. A tartalmat nem médositja.
// Ezen utasitas utan a két adat a kovetkezd fiiggvényekkel érheté el:

// unsigned int sorok széma = ?n;

// unsigned int leghosszabb sor hossza = ?!;

MAUSTRING filename;int kar;unsigned int i;int utolsoelem;
filename=ERTEKstring(f);f.inputfilesormaxhossz=0;f.inputfilesordb=0;1=0;

FILE *fp=fopen((char *)filename.s,"rb");

if(!1fp) {L("File open error a \"<?\" utasitasnal: A megadott \"%s\" allomany nem megnyithatdé (nem tudom beolvasni)!\n"
"Megnyitasi kisérlet helye: %lu",(char *)filename.s,f.P);EXITFAILURE();}

utolsoelem=0;

kisebbjel_kerdojel_ciklus:

kar=fgetc(fp);i++;

1f(kar==SORVEG) {utolsoelem=SORVEG;f.1inputfilesordb++;if(i>f.inputfilesormaxhossz) {f.inputfilesormaxhossz=1;}
1=0;} else {if(kar!=EOF) {utolsoelem=0;}}

if(kar!=EOF) goto kisebbjel_kerdojel_ciklus;

if(utolsoelem==0) f.inputfilesordb++;

fclose(fp);

return 0;

A hasznalata bele van irva a kod elejébe, de egy kis példat is bemutatok, ime:
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#!mau

<? "filesorokszama.mau";

"A file sorainak szédma: " ?1 ?n ; /;

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszd.";

/3
XX

Ami a visszaadott eredményeket illeti, azok a <? utasitas kovetkezo kiadasaig
nem modosulnak.

23. fejezet: Rendszerfiiggvények

Rendszerfiiggvény alatt olyan figgvényeket értek, amiket nem a Felhasznalo ir
mau nyelven, hanem fixen bele vannak épitve az interpreterbe. A dolog ugyanis
ugy all, hogy bar eddig még csak elboldogultunk valahogy a casting operatorok
segitségével, de ez nem mehet 6rokké. Példaul, most hogy mar vannak fajlkezel6
miuveleteink, jo lenne kiboviteni az input fajl kezelésének lehetoségét ugy, hogy
legyen olyan utasitasunk is, ami egy stringet olvas be a fajlbol, tudniillik egészen
addig olvas, mig egy sorvég-karaktert nem talal, de maximum egy bizonyos elore
meghatarozott darabszamu karaktert!

Na és hat ugye, e figgvénynek minimum 2 paramétere kell legyen, amik eltér6
tipusuak: az input fajl valtozéjanak neve, és a megadott maximalis darabszam!
Ehhez olyan modszert kell megalkotnunk, mely képes eltéro tipusu
parameétereket kezelni.

E célra a jo oreg kérdojel-karaktert vetjik be. Ez mar ismeros nektink, amikoris
fontos rendszervaltozok allapotat/értékét lehet lekérdezntink vele. Annyit kell
csak tenntink, hogy leteszteljiik, kozvetlentil utana a .#” jel all-e. Ha ugyanis
igen, azesetben ez egy rendszerfiggvény, melynek visszatérési értéke olyan
tipusu, amilyent a # utani karakter hataroz meg. Ekkor az interpreter egyszerten
meghivja az ezen tipusu fiiggvénykiértékelo rutint, ami elvégez mindent. Tébbek
kozt, megnézi, egyaltalan miféle nevi fuggvényt kell meghivnia, mert ugye t6bb-
féle is létezhet ami mind ugyanazon tipusu visszatérési értéket szolgaltat. Na
most a fliggvény neve legyen stringvaltozoban megadva... Ez nagyon jo lesz, mert
igy még azt is varialhatjuk ha nagyon akarjuk, adott helyen a programban milyen
figgvényt hajtunk végre!

Ime a rutinok:

Az ERTEKstring fuiggvénytinket a kovetkezo résszel kell kiboviteni (zo6lddel a
beszurt sorok):

case 's': A= vs(f);break;
} // switch vége
goto ERTEK_s_OPERATOR;} // valtozébeolvasas vége

if((karakter=="'?")8&&(f.p[f.P+1]=="#")) {k(f);k(f);karakter=f.p[f.P];k(f);
switch(karakter) {
case 's': return kerdojelkereszt_s(f);break;

default: break;

} // switch vége
SERROR(F,3);

} /] '?" teszt vége

- 180 -



switch(karakter) {

case '?': A= (MAUSTRING)systemvariable(f);goto ERTEK_s_OPERATOR; break; // Rendszervaltozé tartalmat kell visszaadni
case 194: A= (MAUSTRING)cimkeertekvisszaad(f);goto ERTEK_s_OPERATOR; break; // § teszt vége

} // switch karakter vége

Nyilvan persze ahogy fejlodik a nyelviink, td6bb case-agat is belevehetiink a
zolddel jelzett switch részbe, ami mind egy-egy meghatarozott visszatérési tipust
reprezental.

A kerdojelkereszt_s fliiggvény:

MAUSTRING kerdojelkereszt_s(F& f) {static const MAUSTRING semmi;

MAUSTRING fuggvenyneve;

fuggvenyneve=ERTEKstring(f);

if(fuggvenyneve.hossz==2) {

if((fuggvenyneve[0]=="N')&&(fuggvenyneve[1]=="'L"')) return inputfilebeolvas_NL(f);

} // hossz==2 vége

return semmi;

}

S végil az a fliggvény, mely megvalositja a fejezet elején emlitett sorbeolvasast a
fajlbol:

MAUSTRING inputfilebeolvas_NL(F& f) {MAUSTRING ideiglenes;

USC inputfileindex;USI maxsorhossz;signed int be;

inputfileindex=ERTEKunsignedchar(f);

if(((unsigned char)f.B[inputfileindex])==0) {

L("Sort akartal beolvasni input fajlbél, de a file még nincs megnyitva! Pozicié: %u",f.P);EXITFAILURE();}
maxsorhossz=ERTEKunsignedint(f);if(maxsorhossz==0) {

L("Sort akartal beolvasni input fajlbél, de max. sorhosszméretnek © bajtot adtal meg! Pozicié: %u",f.P);EXITFAILURE();

ideiglenes[maxsorhossz]=0;ideiglenes.hossz=0;
while(ideiglenes.hossz<maxsorhossz) {
be=f.B[inputfileindex];

if(be==(-1)) return ideiglenes;
ideiglenes[ideiglenes.hossz]=(unsigned char)be;
ideiglenes.hossz++;
ideiglenes[ideiglenes.hossz]=0;

1f(be==SORVEG) return ideiglenes;

return ideiglenes;

E funkcio hasznalatara példaprogram:

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt
if(#B@b) T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"
E "A file nem megnyithaté!\n" XX

#1@m=#B@b; // A file mérete

"A file mérete = " ?s #1l@m; " bajt\n"

#1@i=0; // sorszamlalo

{( // Ciklus indul

#s@b=?#s "NL", b, 100; // Beolvassuk a sort, de max. 100 karaktert

if(!#s@b)==0 T [#B@b]; "Vége!\n"; XX; // Ha iires sort olvastunk be, vége a fajlnak, kilépiink
21 @L ". sor=> " ?s @b; "<===\n" ; // Kiirjuk a sort

#1++@1; // sorszamlalé novelése

)} // Ciklus vége

Lathat6 tehat, miként kell nalunk meghivni egy rendszerfiiggvényt. Altalanos alakja:
?#x "neve'" paraméterek

Ahol az ,x” a visszatérési tipust jelenti, a ,neve” a fliggvény neve, a paraméterek
szama és milyensége pedig attol fligg, a fliggvény épp mit igényel.

Csinaljunk is eképp egy nagyon hasznos fuggvényt, ,.ST” néven, ami név a ,System
Time” roviditése, s az aktualis rendszeridot adja vissza nekuink stringként:
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MAUSTRING systemtime_ST(void) {using namespace std;MAUSTRING IDO;

static const char hetnapjai[][4]={"V ", "H ", "K ", "Sze", "Cs ", "P ", "Szo"};

char idoformatum[]="%Y.%m.%d %H:%M:%S";

time_t *ido;time_t rawtime;struct tm ideiglenes;char buf[50];

time(&rawtime);ido=&rawtime;

ideiglenes = *localtime(ido);

if (!strftime(buf, sizeof(buf)-1, idoformatum, &ideiglenes)) {L("ERROR: strftime == 0");EXITFAILURE();}
buf[19]=SPACE;
buf[20]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday][0];buf[21]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday][1];buf[22]=hetnapjai[ideiglenes.tm_wday]
[2];

buf[23]=0;

IDO+=buf;

return IDO;

Ez majdnem teljesen megegyezik az .mktimes” figgvénnyel, ami a logolasnal
segit, de joO dolog kiilbn megcsinalni, mert igy kénnyen modositgathatjuk, ha
valami extrat akarunk beleépiteni, valamint mert 6 nem azonos az mktimes-sel,
ha valami baja van, azt mar a log fajlba irhatja ki nekuink.

A rutint alkalmazo6 példaprogram:

#s@t=?#s "ST";
"Aktualis rendszerdatum és 1dé6:
?S @t; Il<==\nll

Kimenete:

Aktualis rendszerdatum és 1d6: 2014.02.26 10:07:38 Sze<==

Ime 2 masik hasznos kis fiiggvény, melyek 1 bajt értékét adjak vissza
hexadecimalis formatumban (A bevezet6 ,,S” karakter nélkiil!):

MAUSTRING hex_x(F& f) {MAUSTRING hex;USC c;USC also;USC felso;
c=ERTEKunsignedchar(f);also=c & 0x0f;felso=c>>4;

//hex[2]=0;

if( also<10) hex[1]= also+'0'; else hex[1]= also+'a'-10;
if(felso<10) hex[0]=felso+'0'; else hex[0]=felso+'a'-10;
return hex;

1/

MAUSTRING hex_X(F& f) {MAUSTRING hex;USC c;USC also;USC felso;
c=ERTEKunsignedchar(f);also=c & 0x0f;felso=c>>4;

//hex[2]=0;

if( also<10) hex[1]= also+'0'; else hex[1]= also+'A'-10;
if(felso<10) hex[0]=Ffelso+'0'; else hex[0]=Felso+'A'-10;
return hex;

Példaprogram:

#s@c=?#s "$x" @c;
#s@C=?#s "$X" @c;

"dec " ?2c @ " =8" ?s @c; " = $" ?s @C; "<==" [;
#c++Qc;

13
Eredmeénye:
dec 0 = $00 = $00<==
dec 1 = $01 = $01<==
dec 2 = $02 = $02<==
dec 3 = $03 = $03<==
dec 4 = $04 = $04<==
dec 5 = $05 = $05<==
dec 6 = $06 = $06<==
dec 7 = $07 = $07<==
dec 8 = $08 = $08<==
dec 9 = $09 = $09<==
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dec 10 = $0a = $0A<==
dec 11 = $0b = $0B<==
dec 12 = $0c = $0C<==
dec 13 = $0d = $0D<==
dec 14 = $0e = $0E<==
dec 15 = $0f = $OF<==
dec 16 = $10 = $10<==

Mint lathato, a 10 vagy annal nagyobb szamértékek a ,$x” fliggvény esetén
kisbettikkel, a ,$X” fliggvénynél nagybetiikkel vannak visszaadva.

Ideje megoldanunk a billentytizetrol valdo beolvasast is! Ezt természetesen egy
olyan fliiggvénnyel oldjuk meg, ami unsigned char értéket szolgaltat nekiink. A
neve az lesz, hogy ,()”, azaz a nyit6 és csuko kerek zarojelek egymas utan, ez jo,
mert utal arra hogy e beolvasas a getchar() fliggvénnyel torténik, ami szintén e
jelekkel végzodik. Valamint, igy senki nem koéthet bele hogy miért ,BE” a neve
mondjuk és nem angolosan ,IN”, vagy mas akarmi. Ime a fiiggvény:

unsigned char karakterbeolvas(void) {return getchar();}

Es egy példaprogram ra:

{(
#c@c=2#c "()";
? @c;

3}(<éc)!=10);

A fenti progi egyszeruen addig varja a karaktereket amig Entert nem nyomunk, s
mindet visszairja a képernyore.

Csinaljunk egy masik rovid, de roppantul hasznos okossagot, ami visszaadja
nekiink a fontos, operacidosrendszer altal meghatarozott koérnyezeti valtozok
értéket! Ime:

MAUSTRING GetEnvironmentString(F& f) { // Visszaadja valamely fontos operacidésrendszer-valtozé

/] stringértékét

// Szintaxis: "ENV" x

// ahol az ,x” egy stringvaltozd, mely megmondja melyik oprendszer-stringet kell visszaadnia.

// Példaul: "ENV" "EDITOR"

MAUSTRING A;

A=getenv((const char *)ERTEKstring(f).s);

return A;

}

Hasznalata:

#s@e=?#s "ENV" "EDITOR";
#s@s=?#s "ENV" "SHELL";
"Editor: " ?s @e; /;
"Shell : " ?s @s; /;

Eredmeénye nalam perpillanat:

Editor: mcedit
Shell : /bin/bash

Egy masik nagyon hasznos kis funkcio, ha tudunk elére megadott hosszusaga
stringet késziteni, olyat, amibe egy masik string balra van igazitva, s a fenn-
marado helyek szokoézokkel vannak feltoltve! Ezt ezzel a fliggvénnyel érhetjuk el:

?#s "SB" string darab
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ahol a ,string” természetesen barmiféle stringkifejezés lehet, a ,darab” pedig egy
unsigned int tipusu aritmetikai kifejezés. E fliggvénynél jo azonban tudnunk, ha
a megadott string hosszabb mint ,darab”, akkor NEM CSONKOLJA, hanem a
fliggvény visszatérési értéke maga a ,string” lesz!

Még egy hasznos fuggvény, mely stringként adja vissza a processz-1D értéket:

MAUSTRING pidstring(F& f) { // Visszaadja a processz id -nek megfelelé értékét stringként, a megfelelé hosszra
// igazitva/csonkolva.

/] Szintaxis:

// "PID" x c

// ahol az ,x” egy unsigned char érték, a stringhosszat hatarozza meg,

/] c pedig szintén egy unsigned char érték, az a karakter, amivel a string iires helyeit feltolti majd.
MAUSTRING A;unsigned char hossz;pid_t pid;char pidstring[60];unsigned char c;
hossz=ERTEKunsignedchar(f);c=ERTEKunsignedchar(f);

if(hossz<1) {L("A pidstringnek © hosszat hataroztal meg! Nem valészinii, hogy ebbe beleférne... Hivasi kisérlet helye:
%lu",f.P);

EXITFAILURE();}

// beolvassuk a process id értékét

if ((pid = getpid()) < 0) { L("Nem tudom beolvasni a pid-et! Hivasi kisérlet helye: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
sprintf(pidstring, "%d", pid); // stringgé konvertaljuk a pid értéket

A=pidstring;

if(hossz<A.hossz) {A[hossz]=0;A.hossz=hossz;}

if(hossz>A.hossz) {unsigned int regihossz;regihossz=A.hossz;A[hossz]=0;

register unsigned int i;for(i=regihossz;i<hossz;i++) A.s[i]=c;

A.hossz=hossz;A[hossz]=0;
return A;

}

Ez olyan esetekben lehet jo, amikor egy ideiglenes fajlt akarunk késziteni, s ekkor
jo otlet ha annak nevéhez hozzaflizziik a pidstringet, hogy igy megktilonboz—
tetheto legyen azoktol a hasonlo nevi fajloktol, amiket esetleg ugyanezen program
mas példanyai krealnak ezen idotartam alatt ugyanabban a kényvtarban. Erre az
esély ugyan kicsi, de ha mégis bekodvetkezik, irtdo nagy kavarodas lehet beldle...
Tovabba ez is egy hasznos funkcio:

#1@x=#s ?#s "SP" @h;

A fenti parancs egy konkrét példan mutatja be, miként lehet lecsipni egy string
elejérol a felesleges dolgokat. E példaban az ,x” nevi unsigned int valtozo tartal-
ma az a szam lesz, amit a ,h” nevu string tarol. Igenam, de baj van ha a ,h” string
nem valami értékes szamjeggyel kezdodik, hanem mondjuk szokozzel... ezesetben
ugyanis az ,x” valtozoba a 32 szam kertilne bele, mert az a szokéz kodja! Na most,
emiatt nem adhatjuk értékiil az x valtozonak csak ugy siman a ,h” stringet, hogy:
#1@x=#s@h;

hanem elobb le kell csippantani a string bal oldalarol az 06sszes whitespace
karaktert. Na ezt végzi el az "SP" fliggvény.

24. fejezet: Tartalomjegyzék-kezelés

Ez egy meglehetosen szovevényes €s bonyolult tigy. Arrol van szo, hogy az
Unix/Linux tartalomjegyzék-strukturaja nem épp az egyszeruségérol hires!
Rengetegsok mindenféle adata, értéke, attributuma van egy-egy fajlnak ami a
tartalomjegyzékben szerepel, mar amiatt is, mert egy tartalomjegyzék nemcsak
fajlokat tartalmazhat, hanem mindenféle mas izémizéket is, ami lényegében csak
a nevében ,fajl”, valojaban azonban cseppet se, mert lehet példaul maga is tarta—
lomjegyzék, vagy szimbolikus link (ami lehet ,torott” vagy létezo fajlra mutato),
lehet kozonséges fajl, lehet holmi ,socket”, meg egy rakas egyéb mindenféle
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bizbasz is még. Meg vannak mindenféle attributumok amik meghatarozzak, hogy
mit csinalhat vele a tulajdonos, a csoport vagy mindenki mas, van az alloma-
nyoknak méretiik, meg mindenféle idobélyegeik, és... és még rengeteg minden.

Gusztustalan és undorité mindezt kezelni, {6leg mert nehéz ennek a sokminden-
nek a megjelenitéséhez egy egyszeru, atlathato, konzisztens rendszert tervezni,
amiben minden benne van amit épp latni akarunk, és ki is fér a képernyore... Ez
gyakorlatilag lehetetlen is, mert hiszen mar egyetlen fajlnév is lehet akar 255
karakter hosszii, s hol van még az elérési utvonal?! Es symlinknél azt is ill6
kijelezni, mire mutat.

Mindez kb teljességgel megoldhatatlan, s erre bizonyiték, hogy maga az .ls”
parancs is tobbféle modon képes listazni, hogy az épp felmeruloé igényekhez
alakitsuk a megjelenitési formajat. Kar, hogy az ,ls -1” forman kivil a tébbi kb
semmire se jo, s még ez a forma is csak alig alkalmas valamire...

Rég felmerult bennem az oOtlet, hogy irok egy sajat listazorutint, aztan a dolog
egyre csak halasztodott... De most amikor sajat programnyelvet irok, mar nincs
mese: ezt is meg kell oldanom! Amiatt is, mert ha e rutint a magam ,mau”
nyelvén irom meg, azzal bebizonyitom a nyelvem hasznalhatosagat is.

Nem irok ide minden kodot, csak megjegyzem, hogy akit részleteiben érdekel a
megvalositas, az a forraskodban az ,ADAT” nevu osztaly metdodusainak nézzen
utana. Ebben van egy tartalomjegyzék-bejegyzés minden adata, tehat a fajlnév,
tipus, jogosultsagok, idoadatok, stb. Ezen ADAT tipusu bejegyzések egy-egy
tdbmbben szerepelnek, tipusonként kulénvalogatva, azaz kiilon témbben vannak
az altartalomjegyzékeket tartalmazo ADAT értékek, kiilon témbben a symlinkekre
vonatkozo ADAT értékek, kiilon tombben a kozénséges fajlokra vonatkozéo ADAT
értékek, stb. Ezen téombok egytittesen alkotnak egy MAPPA nevii objektumot. Es
természetesen programnyelviinkben e MAPPA nevu adattipusbodl is 256 kulén-
b6z06 lehetséges valtozonk van, amiket a #T tipus jel6l. Amint egy ilyen valtozonak
értéket adunk, amely egy tartalomjegyzék utvonala, 6 azonnal beolvassa a
megfelelo tombokbe az Osszes, azon tipusnak megfelelo bejegyzést, azaz az ADAT
értékeket, sajnos azonban ahhoz hogy tudja melyikb6l hany van, elobb végigjarja
a teljes tartalomjegyzéket. Ezutan tudja melyikb6l mennyi kell, lefoglalja nekik a
kell6 memoriat, sot egy picit tobbet a biztonsag kedvéért, hatha épp most nyit a
directoryban valami masik program egy fajlt... Ezutan ujra beolvassa a tartalom-
jegyzék-strukturat, de most mar teljes részletességgel, s elhelyezi a megfelelo
tombokben az adatokat, azaz rogvest szétszortirozza oket tipus szerint. Majd
névsorba is rendezi 6ket. Ezek utan mar a mi dolgunk, a ,mau” nyelven progra-
mozokeé, hogy miként listazzuk ki e kutyulmanyt, természetesen a kiilénb6zo
adatok lekérdezésére vannak mindenféle fliggvényeink.

Itt csak a legfontosabb rutint mutatom be, mely maganak az egész mappanak a
beolvasasat végzi, lehet rajta szérnyulkédni:

void MAPPA::operator=(MAUSTRING mappaneve) {struct stat statisztika;struct stat linkstat;MAUSTRING erremutatasymlink;
DIR *dr;struct dirent *ent;char linke;MAUSTRING neve;unsigned long flagek;

char per[]="/";

int fd, r, f = 0;

unsigned int aktB,aktC,aktD,aktF,aktR,aktS,aktL,aktM;

if(D!=NULL) delete [] D;
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1f(R!=NULL) delete
if(B!=NULL) delete
if(C!=NULL) delete
if(F!=NULL) delete
if(S!=NULL) delete
if(LINK!=NULL) delete [] LINK;

1f(MINDENEGYEB!=NULL) delete [] MINDENEGYEB;

[l Lo Lo T |
e
nmmAN oo

we we we

we we

maxD=maxR=maxB=maxC=maxF=maxL=maxM=maxS=0;mappaujneve=mappaneve;
LINK=B=C=D=F=R=S=MINDENEGYEB=NULL;

if(mappaneve.hossz==0) return;

[] FEErERERERkRkekkkkekikkrkk* Megszamoljuk, hogy melyik tipusd bejegyzésbél hany darab van
ent = 0; dr = opendir((char *)mappaujneve.s);

if(dr==NULL) return;

do{ ent = readdir(dr);
linke=0;// kezdetben a flaget beallitjuk arra, hogy "nem link".

if(ent){
if(strcmp(ent->d_name,".") == 0) continue;
if(strcmp(ent->d_name,"..") == 0) continue;

if(ent->d_type == DT_LNK) maxL++; else {
neve=mappaujneve;
if(neve[neve.hossz-1]!="/") neve+=per;
neve+=ent->d_name;
stat((char *)neve.s, &statisztika);
switch (statisztika.st_mode & S_IFMT) { // megszamoljuk, melyik tipusbol hany van

case S_IFBLK: maxB++; break;
case S_IFCHR: maxC++; break;
case S_IFDIR: maxD++; break;
case S_IFIFO: maxF++; break;
case S_IFREG: maxR++; break;
case S_IFSOCK: maxS++; break;
default: maxM++; break;

} // switch vége
} // else vége

}} while(ent);

closedir(dr);

/] Memériafoglalas az ADAT tipusd tomboknek
if(maxL) LINK = new ADAT[maxL+10];

if(maxB) B = new ADAT[maxB+10];
if(maxC) C = new ADAT[maxC+10];
if(maxD) D = new ADAT[maxD+10];
if(maxF) F = new ADAT[maxF+10];
if(maxR) R = new ADAT[maxR+10];
if(maxs) S = new ADAT[maxS+10];

if(maxM) MINDENEGYEB = new ADAT[maxM+10];
/ X T T T T T T Eddig tartott a szémolés
aktB=aktC=aktD=aktF=aktR=aktS=aktL=aktM=0;
ent = 0;
dr = opendir((char *)mappaujneve.s);
if(dr==NULL) return;
do{
ent = readdir(dr);
linke=0;// kezdetben a flaget beallitjuk arra, hogy "nem link".
if(ent){
if(strcmp(ent->d_name,".") == 0) continue;
if(strcmp(ent->d_name,"..") == 0) continue;
|/ statisztikai adatok beolvasasa
neve=mappaujneve;
if(neve[neve.hossz-1]!="'/"') neve+=per;
neve+=ent->d_name;
/ E T T T T T T T T T T T ITT DOLGOZZUK FEL A SYMLINKET
linke=0;if(ent->d_type == DT_LNK) {
linke=1; // Bedllitjuk a flaget arra, hogy ez link

if (lstat((char *)neve.s, &linkstat) != -1) {// Szimbolikus linkrél (symlinkrél) van szé !!!
erremutatasymlink[1024]=0;

r = readlink((char *)neve.s, (char *)erremutatasymlink.s, 1024);
/] if(r<0) {printf("Nem sikeriilt az %s symlink beolvasasa!\n",ent->d_name);exit(1);}

if(r<0) {linkstat.st_size=0;

linke=2; // torott symlink flag beallitasa!!!

}
if(r>1023) {L("Tdl hosszli a neve annak a fajlnak, amire a %s symlink mutat!",ent->d_name);EXITFAILURE();}
erremutatasymlink.s[linkstat.st_size]=0;
erremutatasymlink.hossz=strlen((char *)erremutatasymlink.s);

} // Symlink feldolgozasanak vége

}/ R EDDIG TART A SYMLINK FELDOLGOZASA

if (stat((char *)neve.s, &statisztika) == -1) {if(linke==1) linke=2; }

/ e e e e e e e IMMUTABLE’ APPEND bitek meg egyéb extz_specifikus nyalénkségok
beolvasasa

fd = open ((char *)neve.s, OPEN_FLAGS);if (fd) {r = ioctl (fd, EXT2_IOC_GETFLAGS, &f);flagek = f;close (fd);} else f=0;
// e e e e e e EDDIG TART az extz_specifikus részek beolvasésa

if(linke!=0) {LINK[aktL++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek);} // ha é16 vagy toérétt symlink
else {
switch (statisztika.st_mode & S_IFMT) { // betessziik a beolvasott tételt a megfeleld témbbe
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case S_IFBLK: B[aktB++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;

case S_IFCHR: C[aktC++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;

case S_IFDIR: D[aktD++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;

case S_IFIFO: F[aktF++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;
1/ case S_IFLNK: LINK(adat); break;

case S_IFREG: R[aktR++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;

case S_IFSOCK: S[aktS++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;

default: MINDENEGYEB[aktM++](ent->d_name, statisztika,erremutatasymlink, linke, flagek); break;
} // switch vége
} // else vége
} // if (ent) vége
} while(ent);
closedir(dr);
|/ Névsorbarendezés

if(aktB) qsort(B,aktB,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktC) qsort(C,aktC,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktD) qsort(D,aktD,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktF) qsort(F,aktF,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktR) gsort(R,aktR,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktS) qsort(S,aktS,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);

if(aktL) qsort(LINK,aktL,sizeof (ADAT),ADAThasonlit);
if(aktM) qsort(MINDENEGYEB,aktM,sizeof(ADAT),ADAThasonlit);

}

Nem, nem hazudom azt, draga gyermekeim, hogy ez beleférne egy képernyobe!
Cseppet sem. J06 azonban tisztaban lenni azzal, hogy ez mar tulajdonképpen NEM
a programnyelv része ugy .istenigazabol”! Ez mar bizony afféle ,extra” nyalank-
sag, olyasmi, ami szinte minden ,normalis” programnyelvbol hianyzik, ugy értem
nincs benne ,alapbél”, hanem mindenféle kiilsé fiiggvényekkel oldjak meg. Es ez
igazan egy rém bonyolult adattipus. Nem én talaltam ki, hogy ilyen bonyolult
legyen...

Rogvest mutatok egy kis mau programot a hasznalatat demonstralando, ami
egyelore még nem tud tual sokat, de egy primitiv kis listazéorutinnak azért mar meg-
felel. Utana kozldm megint, ahol kell, soronként megmagyarazva a mikodését.

/] Konstansok meghatéarozasa

#c@c:0=30 // A neveket ennyi hosszlsagli stringbe igazitja balra

#c@c:1=11 // A fajlméretet jobbra igazitva irja ki, ennyi hosszli mezébe. Ha nem fér ki, csonkol...
#s@c=" --> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symlink

|/ El8készitd miveletek
#c@c:1=21-#c@c:1

"Az aktudlis tartalomjegyzék listaja:\n"
#T@t="."; // Az aktuadlis tartalomjegyzéket jeldlé string

// A directoryk listazasa

#1@1=0;

if (#L (?#1 "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem listaz
"Tartalomjegyzékek szama: " ?1 ?#L "T#" t D; /;

{I ?#L "T#" t D;

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, D) #c@c:0; " <=" /;

#L++@1;

1}

§DV // Directoryk vége

// A kozonséges fajlok listazasa

#1@1=0;

if (#1 (?#1 "T#" t R)==0) T »§RV; // Ha nincs kozonséges fajl, nem listaz
"Kozonséges fajlok szama: " 2?1 ?#1L "T#" t R; /;

{] ?#1 "T#" t R;

?s [#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@i,R;

?s.?#s "SB" (?#s "Tn" t, #1@i, R) #c@c:0; " <=" /;
#1+4+@1;

§RV // Kozonséges fajlok vége
// Szimbolikus linkek listazasa

#1@1=0;

if (#L (?#1 "T#" t L)==0) T »§LV; // Ha nincs symlink, nem listaz

"Linkek szama: " ?1 ?#1 "T#" t L; /;

{] 2#L "T#" t L;

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, L) #c@c:0; ?s @c; ?s ?#s "LINK" t, #1@i; /;
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#L++@1;

13

§LV // Symlinkek vége
/| Osszesités

"Osszes bejegyzés szama: " ?1 2#l "T#" t m; /;

Outputja e pillanatban:

Az aktualis tartalomjegyzék listaja:
Tartalomjegyzékek szama: 8

ABIW <=
Brainfuck <=
mauprogramok <=
mauo0 <=
mauo1 <=
mau02 <=
mau03 <=
mauo4 <=
Kozonséges fajlok szama: 14
15911 : egyebek.cpp <=
93 : env.mau <=
55751 : hh <=
73996 : hh.cpp <=
736 : ido.cpp <=
431 : logol.cpp <=
528 : Makefile <=
196607 : main.cpp <=
1384 : mappa.mau <=
236424 : mau <=
163232 : mau.h <=
4702 : maumainfunctions.h <=
13966 : rendez.c <=
245 : vz.h <=
Linkek szama: 3
brainfuck_h.mau --> [Releases/2014/U/Common/vz/MAU/Brainfuck/brainfuck_h.mau
brainfuck_kiirja_forditva.mau --> /Releases/2014/U/Common/vz/MAU/Brainfuck/brainfuck_kiirja_fordita.mau
01_Colors_1988 --> [Releases/2014/U/Common/vz/0fra/01_Colors_1988

Osszes bejegyzés szama: 25
A progi magyarazata:

// Konstansok meghatéarozasa

#c@c:0=30 // A neveket ennyi hosszisagi stringbe igazitja balra

#c@c:1=11 // A fajlméretet jobbra igazitva irja ki, ennyi hosszli mezébe. Ha nem fér ki, csonkol...
#s@c=" --> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symlink

A fentiek gondolom vilagosak: nem irunk ki minden szamot kiilon, s igy hogy a
fontos adatok a program elején vannak, egyhelytitt kell csak modositanunk 6ket,
ha meggondoljuk magunkat.

// El6készitdé miiveletek
#c@c:1=21-#c@c:1

Itt kiszamitjuk, hanyadik karaktertol kell majd csonkolnunk azt a stringet, amit
az allomanymeéretbol gyart nekink a rutin. Az a meéret ugyanis 21 karakter
hosszu lehet maximum, de azért ugye tobbnyire nem olyan hosszu nalunk egy
allomany, még bajtban mérve sem... Illik viszont, hogy a méretet jelz6 szamok
helyiérték-helyesen kertiljenek egymas ala.

"Az aktudlis tartalomjegyzék listaja:\n"
#T@t="."; // Az aktualis tartalomjegyzéket jelolé string

A fenti sor régvest meg is nyitja a tartalomjegyzéket, azaz beolvasasra kertl az
egész trutymo a ,t” nevu tartalomjegyzék-valtozoba.

/] A directoryk listazasa

#1@i=0;

Ez itt fent csak egy ciklusvaltozo, ez szamolja, épp hanyadik tételt irjuk ki.

Ef (#L (?2#1 "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem listaz

Osszehasonlito miuvelet. Nem illik hogy akkor is megprobalkozzunk Kiiratassal,
ha netan nincs mit kiirni, mert épp egyetlen subdirectory sincs a tartalom-
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jegyzékben. Az hibat eredményezne. Na most, az if egy unsigned char értéket var
el, ezért kuilon jelezni kell a #1 casting operatorral, hogy mi most unsigned int
értékeket hasonlitunk majd 6ssze. A belso zarojelen belili rész adja meg, hogy
épp hany dir tipusu bejegyzés van a beolvasott tartalomjegyzékben. E kifejezés
részletes jelentése:

?#1 : unsigned int tipusu rendszerfiiggvényt hivunk meg

"T#" : A figgvény neve. Arra utal, hogy tartalomjegyzék tételszama utan tuda-
kozodunk.

t : A ,t” nevu tartalomjegyzék-valtozot kérdezzuik le.

D : A tartalomjegyzék-valtozonk bejegyzései kozul a directorykra vagyunk kivan-
csiak.

"Tartalomjegyzékek szama: " 2?1 ?#1L "T#" t D; /;
Kiirjuk a darabszamot.

{] 2#L "T#" t D;

Ciklus indul, annyiszor fut le, amennyi a beolvasott darabszam, azaz ahany
szubdirectory van a tartalomjegyzékben.

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, D) #c@c:0; " <=" /;

Kiiras. A ?#s "SB" fliggvény ismeros kell legyen az el6zo fejezetbol: ez hoz létre
balra igazitott, fix hossziisagu stringeket. Els6 paramétere a string, amit balra
kell igazitania. Ez nalunk egy zarojeles kifejezés, és nem mas mint egy "Tn" nevu,
string tipusu rendszerfliggvény, ami visszaadja a ,t” tartalomjegyzék-valtozo
directory-bejegyzései kozil annak a nevét, aminek a sorszamat a ciklusvaltozonk
hatarozza meg. Az "SB" masodik paramétere pedig a mezohossz, ezt a program
elején beallitott egyik konstans mondja meg neki.

#1++@1;

A ciklusvaltozo inkrementalasa.

1}
A ciklus vége.

§DV // Directoryk vége

Ide ugrik, ha nincs altartalomjegyzék-bejegyzés.

// A kozonséges fajlok listazasa

#1@1=0;

if (#L (?#1 "T#" t R)==0) T »§RV; // Ha nincs kozonséges fajl, nem listaz

"Kozonséges fajlok szama: " 2?1 2#l "T#" t R; /;

{1 2#1 "T#" t R;

?s [#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@1,R;

Itt minden olyan mint a directoryk esetében, csak a fenti sor érdekes egy picit: Ez
irja ki az allomanymeéretet. Ezt a directoryknal és a symlinkeknél nem iratom Kki,
mi a fenének arra a par bajtra... A kozonséges fajloknal azonban ez fontos! Na
most, e meéretet egy unsigned long long tipusu rendszerfliggvény adja meg,
aminek "FM" a neve nalam, mert ,File Méret”... Azt hogy ko6zonséges fajl méretét
kérdezzuk le altala, az "R" betd jelenti, mert ugye ,Regular”... Na most, hogyan is
allitunk el6 ebbdl stringet? Ugye, a ?s parancs eleve stringet akar kiirni, tehat a
sokféle kifejezéskiértékelo fuggvényunk kozul azt hivja meg, ami stringet akar
késziteni mindenbd6l, amibél csak tud. Ez belefut abba a kutyulmanyba, ami a
szogletes zardjelek kozt talalhato. Ebbol tudja, hogy neki nem az egész stringet
kell visszaadnia amit majd beolvas, hanem annak csak egy részét. Els6 para-
métere egy valtozo, azt mondja meg, hanyadik karaktertol. Ezt megjegyzi. Aztan
jon a vesszo, majd semmi, ebbdl tudja hogy innen a hatralevo teljes hosszat kell
vennie. Oké. Ezutan beolvassa ami hatra van. Igen am, de ezutan nem string-
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kifejezés jon, hanem egy unsigned long long tipusu szam! Nem jon zavarba a
draga, régvest tudja hogy ez maximum 21 karakter hosszu decimalis szamsorozat
lehet, azonnal atalakitja arra. Majd az eredmeénytil kapott stringet csonkolja ugy,
ahogy a szogletes zarojelek kozt eloirtuk neki.

;s:?;s "SB" (?#s "Tn" t, #1@i, R) #c@c:0; " <=" /;
A fenti sor is kiiras. A végén a <= nyil kizar6lag amiatt irattatik ki most, hogy
lassuk, tényleg minden érték fix hosszura lett igazitva.

#1++Q1;
Ciklusvaltozo inkrementalasa.

13

Ciklus vége.

§RV // Kozonséges fajlok vége
// Szimbolikus linkek listazasa

#1@i=0;
if (#1 (?2#1 "T#" t L)==0) T »8§LV; // Ha nincs symlink, nem listaz

Mint latjuk, szimbolikus linkek darabszama utan tudakozando, a "T#" fuiggvényt
az ,L” paraméterrel kell meghivnunk.

"Linkek szama: " ?1 ?#1 "T#" t L; /;

{1 20 "T#" € L;

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, L) #c@c:0; ?s @c; ?s ?#s "LINK" t, #1l@i; /;

A fenti kiirasnak csak a vége az érdekes, a tobbi mar rutinmtvelet. Itt a "LINK"
nevu string-tipusu rendszerfliiggvényt hivtuk meg, ami a ,t” nevi tartalom-
jegyzék-valtozonk link-tipusu bejegyzései koziil a megadott sorszamunal levo
azon stringet adja vissza, mely meghatarozza, melyik allomanyra mutat az adott
symlink.

#Ll++@1;

1}

§LV // Symlinkek vége

/| Osszesités

"Osszes bejegyzés szama: " 2?1 ?#l "T#" t m; /;

Ezen utolso sorrdl azt érdemes tudnunk, hogy akkor adja vissza a "T#" fugg-
vényunk az adott tartalomjegyzék-valtozo Osszes bejegyzésének a szamat, ha
olyan karaktert adunk neki tipusként, ami nem érvényes tipus. Itt most az ,m”
karakterre esett a valasztasom, de lehetett volna sok mas akarmi is. Az érvényes
karakterek, amik kiilon tipusokként vannak kezelve nalam:

: altartalomjegyzék (subdirectory)
: szimbolikus link

: kozdnséges (regularis) fajl

: blokk-device

: karakteres eszk6z

: socket

: fifo

M : Minden egyéb

HoOoOwWRC O

Ha mar kiirkalunk mindenfélét a képernyére, illik, hogy efféle bonyolult listakat
szinesben tudjunk megjeleniteni! Ennek érdekében vegyiik fel a vz.h fajlba e
sorokat:
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#define COLOR_RED "\x1b[31m"

#define COLOR_GREEN "\x1b[32m"
#define COLOR_YELLOW  "\x1b[33m"
#define COLOR_BLUE "\x1b[34n"
#define COLOR_MAGENTA  "\x1b[35m"
#define COLOR_CYAN "\x1b[36m"
#define COLOR_WHITE "\x1b[37m"

#define COLOR_BRIGHT  "\x1b[01m"
#define COLOR_UNDERLINE "\x1b[04m"
#define COLOR_RESET "\x1b[Om"

Majd irjuk be fuggveny S_83 tomb b,c.d,g.m,r,u,v,w,y betidihez azt, hogy
.szinek”, és készitsiuk is el e fuggvényt eképp:
int szinek(F& f) {

sw1tch(f aZ) {
case 'd' : printf(COLOR_RESET); break; // default szinek visszaallitasa

case 'v' : printf(COLOR_BRIGHT); break; // vilagossag
case 'u' : printf(COLOR_UNDERLINE); break; // alahizas
case 'r' : printf(COLOR_RED); break;

case 'g' : printf(COLOR_GREEN); break;

case 'y' : printf(COLOR_YELLOW); break;

case 'b' : printf(COLOR_BLUE); break;

case 'm' : printf(COLOR_MAGENTA); break;

case 'c' : printf(COLOR_CYAN); break;

case 'w' : printf(COLOR_WHITE); break;

default: SERROR(f 3); break;
} // switch vége
return 0;

}

Ezek utan, ha egy mau programban szinesen akarunk Kkiirni valamit, a kiiras
elott csak adjuk ki az Sr parancsot hogy vordssel irjunk, az Sg parancsot hogy
z6lddel irjunk, stb. Az S utani lehetséges karakterek listaja kiolvashat6é a fenti
programbol. Az Sv parancsra a szoveg vilagosabb szinben jelenik meg, az Sd
parancsra visszaall az alapértelmezett szin.

Annak érdekében, hogy parancssori paramétereket is tudjunk atadni a mau

programunknak, csinaljunk egy
?#s "ARGV" x

nevd fliggvényt is, aholis az ,x” egy unsigned char érték, s azt mondja meg, az
~,argv’-ben levo parancssori paraméterek hanyadik értékét adja vissza stringként.
Ennek megfeleloen ha a listazo programunk neve mondjuk mappa.mau, akkor
ezt igy hivhatjuk meg egy konyvtarra, mondjuk a $HOME konyvtarra:

mau mappa.mau $HOME
és ennek érdekében a lekérdezend6 konyvtarat meghatarozo sor a mau progra-—

munkban igy kell kinézzen:
#T@t= ?#s "ARGV" 2; // A lekérdezend6é tartalomjegyzéket jelolé string

Csinaljunk lekérdezést arra is, hogy a symlink torott-e! Ezt efféleképp hasznal-
hatjuk:

1f((?2#c "L?" t, #1l@i, L)==2) T Sc; Sv; ?s @C; Sd; Sm; Sv;
E Sc; ?s @c; Sd; Sm;

Azaz mint lathato, a ?#c "L?" fuaggvénnyel lekérdezhetjiik valaminek a link-
allapotat. A visszatérési érték O ha nem link, 1 ha €106 link és 2 ha térott link.

Jo azonban, ha a szinekkel valo kiirast nem csak fix szinekkel tudjuk meghata-
rozni, hanem beleépitve a szineket a stringekbe is! Ennek érdekében készitsiik el

e fuggvényt:
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MAUSTRING szinstring(F& f) { // Visszaad egy szinstringet.

// Formatum: ?#s "SZIN" k

// ahol a ,k” egy unsigned char érték, ami meghatarozza a szinstringet.
unsigned char k;MAUSTRING A;

char d[]=COLOR_RESET; char v[]=COLOR_BRIGHT;char u[]=COLOR_UNDERLINE;char r[]=COLOR_RED; char g[]=COLOR_GREEN;
char y[]=COLOR_YELLOW;char b[]=COLOR_BLUE; char m[]=COLOR_MAGENTA; char c[]=COLOR_CYAN;char w[]=COLOR_WHITE;

k= ERTEKunstgnedchar(f),sthch(k) {
case 'd' : A=d; break; // default szinek visszaallitasa

case 'v' : A=v; break; // villogas
case 'u' : A=u; break; // alahazas
case 'r' : A=r; break;
case 'g' : A=g; break;
case 'y' : A=y; break;
case 'b' : A=b; break;
case 'm' : A=m; break;
case 'c' : A=c; break;
case 'w' : A=w; break;

default: SERROR(f 3); break;
} // switch vége
return A;

}

Hasznalata bele van irva a rutin elejére.

Csinaljunk fuiggvényt arra is, hogy 4 karakteres oktalis stringként visszaadja a
fajl jogait! Igaz ,Kocka” ugyanis kizarolag oktalisan szereti latni a jogosultsagokat,
nem afféle helypocsékoldo kezdé dedosoknak valo tbergagyi stilusban, hogy
JTWXTwxrwx”... Ime a rutin:

MAUSTRING JOGOSULTSAG(F& f) { // Visszaadja a tartalomjegyzékben levé valahanyadik tétel jogosultsagainak
|/ stringjét, oktalissan!

// Szintaxis: "JOG" index hanyadik x

// ahol ,index” a tartalomjegyzék-valtozé indexe,

/] .,x” pedig azon karakterek valamelyike lehet, ami itt a switchben lathaté.

USC tipus;USC index;unsigned int hanyadik;MAUSTRING A;char ismeretlen[]="?2?";

char filejogai[]="0000";jogai J; speci S;jogok mode;
index=ERTEKunsignedchar(f);hanyadik=ERTEKunsignedint(f);tipus=ERTEKunsignedchar(f);
sw1tch(t1pus) {

case 'D': mode.mod=f.T[index].D[hanyadik].MODE();break;

case 'R': mode.mod=f.T[index].R[hanyadik].MODE();break;

case 'B': mode.mod=f.T[index].B[hanyadik].MODE();break;

case 'C': mode.mod=f.T[index].C[hanyadik].MODE();break;

case 'F': mode.mod=f.T[index].F[hanyadik].MODE();break;

case 'L': mode.mod=f.T[index].LINK[hanyadik].MODE();break;

case 'S': mode.mod=f.T[index].S[hanyadik].MODE();break;

case 'M': mode.mod=f.T[index].MINDENEGYEB[hanyadik].MODE();break;

default: A=ismeretlen;return A;break;

} // switch vége

S.byte=0;S.s.sticky=mode.a.sticky;S.s.groupid=mode.a.groupid;S.s.userid=mode.a.userid;filejogai[0]=S.byte+'0";
J.byte=0;J.j.x=mode.a.tx;J.j.w=mode.a.tw;J.j.r=mode.a.tr;filejogai[1]=].byte+'0’;
J.byte=0;].j.x=mode.a.gx;J.j.w=mode.a.gw;J.j.r=mode.a.gr;filejogai[2]=].byte+'0";
J.byte=0;].j.x=mode.a.mx;J.j.w=mode.a.mw;J.j.r=mode.a.mr;filejogai[3]=].byte+'0’;

A=filejogai;

return A;

}

Kell rutin arra is, hogy lecsekkoljuk, végrehajthato-e a fajl! Ez ugye korantsem
mindegy... Ez természetesen egy unsigned char értéket ad vissza, ami végre-
hajthato fajlok esetében 1, kiilénben nulla. A rutin:

unsigned char Executable(F& f) { // Visszaad 1-et ha a tartalomjegyzékben levé valahanyadik tétel
// egy végrehajthaté fajl, kiilonben nullat ad vissza.

// Szintaxis: "EXE" index hanyadik x

// ahol ,index” a tartalomjegyzék-valtozé indexe,

// .x” pedig azon karakterek valamelyike lehet, ami itt a switchben lathaté.

USC tipus;USC index;unsigned int hanyadik;

jogok mode;
index=ERTEKunsignedchar(f);hanyadik=ERTEKunsignedint(f);tipus=ERTEKunsignedchar(f);
sw1tch(t1pus) {

case 'D': mode.mod=f.T[index].D[hanyadik].MODE();break;

case 'R': mode.mod=f.T[index].R[hanyadik].MODE();break;

case 'B': mode.mod=f.T[index].B[hanyadik].MODE();break;

case 'C': mode.mod=f.T[index].C[hanyadik].MODE();break;

case 'F': mode.mod=f.T[index].F[hanyadik].MODE();break;

case 'L': mode.mod=f.T[index].LINK[hanyadik].MODE();break;

case 'S': mode.mod=f.T[index].S[hanyadik].MODE();break;
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case 'M': mode.mod=f.T[index].MINDENEGYEB[hanyadik].MODE();break;
default: SERROR(f,3);break;

} /] switch vége

if(mode.a.tx|mode.a.gx|mode.a.mx) return 1; else return 0;

Veégul pedig kell rutin mely visszaadja azon csoport nevét, aminek a tulajdonaban
van a fajl. Ezt nem irom ide ki, teljesen ugyanugy néz ki mint a tulajdonos nevét
visszaado, a szintaxisa:

?#s "Tg" index hanyadik x
ahol ,index” a tartalomjegyzék-valtozo indexe, .x” pedig azon karakterek vala-—
melyike lehet, ami a tulajdonos stringjének meghatarozasakor is hasznalhato.

Ezek utan ideje, hogy e sok ujabb rutin muikddését bemutassuk elobbi allomany-
listazé programunk egy fejlettebb valtozataban:

// Konstansok meghatarozasa

if(?a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarat listazza
E #s@A=?#s "ARGV" 2 // kiilonben a megadott tartalomjegyzéket

#c@c:0=30 // A neveket ennyi hosszilsagid stringbe igazitja balra

#c@c:1=11 // A fa]lneretet jobbra igazitva irja ki, ennyi hosszi mezébe. Ha nem fér ki, csonkol...
#c@c:2=10 // A csoport és tulajdonos nevét ennyi karakter hosszlisagi mezébe balra igazitva irja ki
#s@c=" ==> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symlink

#s@C=" --> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symltnk azesetben, ha a link ,torott”
#s@K=(?#s "SZIN" c)+":"; // Ez hatarozza meg a csoportstrtnget és tulajstringet elvalaszté karaktert
#s@G= ?#s "SZIN" b; // Ez hatarozza meg a csoportstring és tulajdonos-string szinét

#s@o= ?#s "SZIN" g; // Az oktalis jogosultsagok szine

#s@m=(?#s "SZIN" g)+(?#s "SZIN" v); // allomanyméret szine

#s@R=(?#s "SZIN" y); // A kozonséges allomanyok szine

#s@x=(#s@R)+(?#s "SZIN" v)+(?#s "SZIN" u); // végrehajthatdé allomanyok szine

#s@l=(?#s "SZIN" m); // A symlinkek szine

#s@L=(#s@L)+(?#s "SZIN" v); // Torott symlinkek szine

|/ El8készitd miveletek

#c@c:1=21-#c@c:1
#c@c:2=10+#c@c:2 // Ez amiatt kell, mert a karakterszam méretet meg kell novelni 2*5 bajttal, a kettdspont elé és mogé
// beszirt szinstringek bajtmérete miatt.

"Tartalomjegyzék:\n"
#T@t= @A; // A lekérdezend6 tartalomjegyzéket jelolé string. Itt olvassuk be a directoryt.

// A directoryk listazasa

#1@1=0;

if (#L (?2#L "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem listaz

Sw; // Directory szinek fehér

"Altartalomjegyzékek szama: " 2?1 ?#l "T#" t D; /;

{| ?#L "T#" t D;

Sw; // Directory szinek fehér

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, D) #c@c:0; // A dir neve

?s @; " \"" ?s ?#s "JOG" t, #l@i, D; "\" " // Az altartalomjegyzék jogai

?s (#s@G) + ?#s "SB" ((?#s "Tg" t, #1@i, D)+ (#s@K) + (#s@G) + (?#s "Tt" t, #1@i, D)) #c@c:2; // A dir csoportjanak
és /[tulajanak neve

/3

#L++@1;

1}

Sd; // Directory szin vége
8DV // Directoryk vége

// A kozonséges fajlok listazasa

#1@i=0;

if (#1 (?#1 "T#" t R)==0) T »8RV; // Ha nincs kozonséges fajl, nem listaz

"Koz6nséges fajlok szama: " 2?1 2#l "T#" t R; /;

{] ?#L "T#" t R;

Sd;

?s @m; // fileméret szin bedllitasa

?s [#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@i,R; // A fileméret

Sd; non

if(?#c "EXE" t, #1@i, R) T ?s @x; // Ha végrehajthatdé allomany, ez lesz a szine
E ?s @R; // Ha nem végrehajthaté, akkor pedig ez

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #1@i, R) #c@c:0; // A file neve

Sd;

?s @; " \"" ?s ?#s "JOG" t, #1@i, R; "\" " // A file jogai

?s (#s@G) + ?#s "SB" ((?#s "Tg" t, #1@i, R)+ (#s@K) + (#s@G) + (?#s "Tt" t, #1@i, R)) #c@c:2; // A file csoportjanak
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// és tulajanak neve

/3

#1++@1;

1}

§RV // Kozonséges fajlok vége
// Szimbolikus linkek listazasa

Sd; #1@i=0;

if (#1 (?2#L "T#" t L)==0) T »8§LV; // Ha nincs symlink, nem listaz

?s @L; // A symlinkek szine

"Linkek szama: " ?1 ?#1 "T#" t L; /;

{] 2#L "T#" t L;

Sd; ?s @l; // A symlinkek szine

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #1@i, L) #c@c:0; Sd;

if((?#c "L?" t, #1@i, L)==2) T Sd; ?s @L; ?s @C;
E Sd; ?s @l; ?s @c;

?s ?#s "LINK" t, #1@i; /;

#1++@1;

13

Sd;

§LV // Symlinkek vége

/] Osszesités

"Osszes bejegyzés szama: " 2?1 ?#l "T#" t m; /;

Hasznalata, ha a proginak a ,mappa.mau” nevet adtuk:

mau mappa.mau listazando_tartalomjegyzék

Ez mar aztan igazan poépec modon listaz... Es a legszebb az egészben az, hogy a
listazasi formatum és a szinek nincsenek fixen belehuzalozva valami gépi kodra
forditott progiba mint az ,ls” esetében, hanem icipici tudas birtokaban e rutint
barki kedvére alakithatja!

Na most, ha mar ilyen viszonylag komoly programokat is képesek vagyunk irni,
azaz olyasmit aminek van gyakorlati haszna is a szamunkra, akkor kénnyitstik
meg a dolgunkat azzal, hogy irunk egy roppant komplex és bonyolult olyan rutint
is a nyelviinkbe, ami a #! névre ,hallgat”, és egyszertien annyit csinal, hogy mint-
ha a pontosvesszo utasitasunk volna, elugrik a kovetkez6 whitespace karakterig!
Ennek érdekében a fuggveny_kereszt nevi, mar készen levé rutinunkat kell
modositani, ami a modositas utan igy néz ki:

int fuggveny_kereszt(F& f) {if(f.p[f.P]=="!"') {pontosvesszo(f); return 0;}
else {return ertekadas(f,'=");}

Na most hogy mi értelme van ennek... Messze tobb, mint amit e modositas
rovidsége sejtetni enged! Ugyanis ezek utan irhatunk ilyesmit a mau nyelvi prog-
ramjaink legels6 soraba:

#!mau

Ezt maga a mau interpreter figyelmen kiviil hagyja. O igen, de nem am a shell,
példaul a bash... Azaz, ezek utan ha a mau interpreter végrehajthaté allomanya-
nak logikusan a ,mau” nevet adtuk, s ezt olyan helyre pakoltuk a rendszerben,
mely szerepel a $PATH rendszervaltozo utvonalai kozt, akkor csak annyi a dol-
gunk, hogy futtatasi jogot adjunk a mau nyelven irt programunknak, mondjuk a

chmod 755 mappa.mau

paranccsal, s ezek utan mar nem muszaj 6t ugy inditanunk hogy

mau mappa.mau

hanem elég annyi is, hogy

./mappa.mau
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Ugyanis a shell ilyenkor kiolvassa a fajl elso sorat, s az ott levo #! karakterparos
utan kovetkezo nevu programot probalja meghivni, s ha megtalalta, atadja neki
parameéterként az allomany nevét (meg a név utan megadott esetleges egyéb
parancssori parameétereket).

Hm, kezdiink igazan ,nagyok” lenni... Mar tokre hasonlitunk tényleg egy igazi,
hasznalhato szkriptnyelvhez... Egészen jol ,beépuilink” az oprendszerbe...

25. fejezet: Mau nyelvii fliggvények hivasa

A ,mau nyelvd fuggvény” fogalma alatt sok mindent érttink. Nagy vonalakban ez
valamiféle olyan program vagy programrészlet, amit szeretett mau program-
nyelviinkben irtunk meg, s ezt meg akarja hivni valamely masik program, hogy
hasznos munkat végezzen neki. Na most, ennek azért van am egy rakas

marmint nincs ra elfogadott terminologia, mi is az, hogy ., figgvény”!

Sokan ugyanis a szubrutinokat is fliiggvényeknek tartjak. Ilyesmiket mi mar
tudunk gyartani a meglevo eszkodzeinkkel, s ezzel siman elértik a régi C-64 -es
szamitogép BASIC-jének szinvonalat és hasznalhatosagat. Ha ehhez hozza-
vesszilk, hogy a szubrutinon beliill képesek vagyunk kiuilon névteret generalni,
aminek paramétereket is atadhatunk, s6t e névterek tetszoleges mélységben
egymasba is agyazhatoak - nos, akkor meg boven tul is haladtuk az emlitett nyelv
szinvonalat mar! Altalaban ugyanis azért tigy vélekednek a programozok kézt a
legtébben, hogy csak az fliggvény, ami sajat névtérrel rendelkezik. Igen am, de a
névtér fogalmaba o6k bele szoktak érteni a fliggvényen beluli cimkéket is, amik
nalunk viszont globalisak! Tovabba, igazi figgvényeknek azért szokott am neve is
lenni, ami nalunk eddig még nincs. Cimkeéink vannak, fliggvényneveink meég
nincsenek.

Mindez még tovabb bonyolodik azzal, hogy egy .fuggvény”, az legalabb 2 nagyon
ktilénb6zo6 valami lehet: mert lehet egyrészt ugyanabban a fajlban amiben a f6-
program, vagy, altalanosabb megfogalmazasban, az a program ami 6t a figgvényt
meg Ohajtja hivni, s az is lehet - legalabbis illik hogy megoldjuk ennek lehetoségét
- hogy a hivott fiiggvény egy teljesen kiilon forrasprogram. Utobbi esetre nem jo
megoldas az hogy a mar rendelkezésuinkre allo SY paranccsal a shellen keresztiil
hivjuk meg, mert ugy csak stringeket adhatnank at neki parameéterul, visszatérési
értéekként meg joszerivel semmit se fogadhatnank tole, ha csak fajlba nem menti
az eredményeket. Errol korabban mar elmélkedtem.

Es természetesen a meghivott fiigvénynek is tudnia kell hivni mas fiiggvényeket,
olyanokat amik vele egy fajlban vannak, s olyanokat is amik ktilon fajlban
vannak. Szoval az ligy cseppet se egyszerd, s itt bizony rém sokaig lustalkodtam!
Cseppet se magatol értet6dd, miféle szintaxist talaljunk ki ennek a dolognak,
kulénésképpen, mert azt is szerettem volna megoldani, hogy akarhany vissza-
téresi értéke is lehessen a fuiggvényeimnek!
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Nos, abbdl indultam ki, amit mar e konyv legelején is emlitettem: nalam egy mau
nyelvii program egy objektum, azaz, ha meg akar hivni egy masik mau nyelva
programot, egyszeruen kreal egy ilyen Gj objektumot, megadja neki az allomany
cimét, az betolti, s ezutan meghivja annak futtatasi metodusat és kész! Egyszeru.

Igen, EZ egyszerd, a nagy gond az, hogy mi legyen azon figgvényekkel, amik a
mar épp futo fajlban vannak, vele egytitt téltodtek be a tarba! Itt bizony nem volt
mas megoldas, mint hogy figyelni kell betoltés kozben, épp egy uj fliggvény fejléce
kezdodik-e, s ekkor ,roptében”, betoltés, azaz az input fajl olvasasa koézben
krealni egy uj PGM objektumot, s azontul abba rakosgatni be a cimkék cimét.
Raadasul ugyebar, ezen uj PGM objektum kodszegmense ott illik kezd6djon ahol
0 maga a fuggvény, mikozben pedig a program kodja valgjaban nem szabad hogy
megduplazodjon emiatt, mert az iszonyatos memoriapocséklas lenne. Ezokbdl a
neki letarolt cimkecimek abszolut értékébol mindig le kell vonni azt az értéket ami
e fuggvény kezdete a programkodban. A fuggvény tovabba kell ismerje a sajat
nevét, valamint a sztilé program névterébdl azt az infot, hogy hol lelheti fel a vele
egyutt betoltott tobbi PGM objektumot, mert hatha 6 maga is meg akarna hivni
mas, vele egyszerre betoltott figgvényeket!

Mindez cseppet se egyszeru. Ennek érdekében sajnos jocskan ki kellett bovitenem
a beolvasorutint. Igazabol persze a dolog nem volt olyan nagyon szérnyu amikor
mar rajottem, mit kell csinalnom, az volt a ,nem egyszeru”, amig rajottem a
teendéimre... Ime az 0j rutin:

void PGM::beolvas(char *filename) { // beolvassa a fajlt a memériateriiletre

unsigned int fuggvenynevpozicio_kezd;

unsigned int fuggvenynevpozicio_veg;

unsigned int fuggvenynev_hossz;

char fuggvenynevetomb[256];

USC voltenyitoidezojel;

PGM *uj;

F *aktF; // Az aktualis F struktdra, amibe be kell olvassa a cimkéket majd.

unsigned int levon; // Ennyit kell mindig levonnia a cimke abszolat értékébél, ahhoz, hogy a helyes
|/ szamot tegye be a cimketdombbe

USC sorvegflag; // Ha 0: nem sorvég utan vagyunk. Ha 1: sorvég utan vagyunk. Ha 194: a § jel els6é bajtja utan vagyunk.
// Ha 167: a § jel masodik bajtja utan vagyunk. Ha 11: A cimke elsé karaktere utan vagyunk

USC cimkelkarakter;USC kar;sorvegflag=1; // Az elején 1-re allitjuk hogy a program legelsé soraban is lehessen cimkét
megadni.

levon=0; // Kezdetben a cimkék a programfajl legelejétél szamitédnak.

aktF=&f; [/ Kezdetben a cimkéket a sziilénévtér struktarajaba pakolja

voltenyitoidezojel=0;

f.programfileneve=filename;f.programfilenevehossz=strlen(f.programfileneve);

aktF->cimkedb=0; // Lenulldzzuk a cimkeszamlalét

f.programfilehossz=get_file_size(f.programfileneve);

if(f.phossz<f.programfilehossz) {L("A lefoglalt memériateriilet (%lu byte) kisebb mint a beolvasandé programfile mérete
"(Fajlnév: %s, = %lu byte)!",f.phossz,filename,f.programfilehossz);EXITFAILURE();}

FILE *fp=fopen(filename,"rb");

if(!fp) {L("A megadott \"%s\" allomany nem megnyithaté (nem tudom beolvasni)",filename);EXITFAILURE();}
register USIL i;for(i=0L;i<f.programfilehossz;i++) {

kar=f.p[1]=(USC)fgetc(fp); // Mindenképpen eltaroljuk a beolvasott karaktert

if(kar==SORVEG) {sorvegflag=1;continue;}

R L T T L T L L L L T T T L T T T T T L T T T T T T T
/] Itt kezdédik a programfajl szétdarabolasa kiilonallé fiiggvényekre

if(kar==226) {if(sorvegflag==1) sorvegflag=226; else sorvegflag=0;continue;} // A ,, jel elsé bajtja, hexa SE2
if(kar==128) { // ,, jel masodik bajtja, hexa $80
if(sorvegflag==226) {sorvegflag=128;} else {sorvegflag=0;} // if 226 vége
continue;
} // if 128 vége
if(kar==158) { // ,, jel harmadik bajtja, hexa $9E
if(sorvegflag==128) { // Most mar biztos hogy nyitdéidézéjelet talaltunk, azaz
/] itt egy Gj fiiggvény kezdédik

|| ============= Itt jon a fiiggvénynév kezdetének meghatarozasa!

fuggvenynevpozicio_kezd=i+1; // Az aktualis karakter pozicidéjanal eggyel nagyobb pozicién fog kezdédni a fiiggvény
nevének

|/ elsé karaktere; ezt eltaroljuk mert kelleni fog nekiink.
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voltenyitoidezojel=1;

} /] if 128 vége
else {sorvegflag=0;}
continue;
} // if 158 vége

if(kar==157) { // ” jel harmadik bajtja, hexa $9D

// Ha ezt a bajtot olvastuk be, elképzelhetdé, hogy ez a csukdéidézéjel 3 bajtos UTF-8 koédjanak

// utolsé bajtja. Ekkor mindenekelétt meg kell vizsgalni, volt-e korabban aj fiiggvénybe belépés.
if(voltenyitoidezojel==0) {continue;} // Nem volt nyitdéidézéjel, semmit se kell csindlni.

// Ha ideértiink, akkor VOLT nyitéidézéjel.

/] Most meg kell vizsgalnunk, e $9D bajt tényleg egy zaré idézéjel harmadik bajtja-e. Ehhez megcsekkoljuk az elétte
// levé 2 bajtot.

if((F.p[i-1]'=128) || (f.p[1-2]!'=226)) {continue;} // Volt ugyan nyitdéidézéjel, de ez nem egy csukdéidézéjel vége,

/] s emiatt megintcsak semmit se kell csinalnunk.

// Ha idaig eljutottunk, akkor viszont tuti hogy volt nyitdéidézéjel, és ez egy csukéidézéjel utolsé bajtja.
voltenyitoidezojel=0; // E flagot lenullazzuk.

fuggvenynevpozicio_veg=1i-2; [/ Ez a csukdéidézéjel elsé bajtjara mutat.
fuggvenynev_hossz=fuggvenynevpozicio_veg-fuggvenynevpozicio_kezd;

if(fuggvenynev_hossz>254) {

L("Hiba a file beolvasasa kozben: tdl hosszd fiiggvénynév! A név kezdé poziciéja a fajlban:%u",fuggvenynevpozicio_kezd);
EXITFAILURE();

}

{register unsigned short int J;

for(J=0;J<fuggvenynev_hossz;J++) {fuggvenynevetomb[J]=(char)f.p[fuggvenynevpozicio_kezd+1];} // atmasoljuk a nevet
fuggvenynevetomb[ fuggvenynev_hossz]=0; // lezarjuk a végét egy nullabajttal

} /] register J vége

uj = new PGM; // Elkészitjiik az 4j PGM vazat a default konstruktorral

uj->f.p=F.p+i+1; // itt fog kezdbédni az Gj PGM kdodszegmense.

uj->f.phossz=f.phossz-i-1; // A hossz a maradék.

uj->MAUprogramNEVE=fuggvenynevetomb; // bedllitjuk a progi nevét

uj->f.programfileneve=f.programfileneve;

uj->f.programfilenevehossz=f.programfilenevehossz;

uj->f.parentF=&f; [/ bedllitjuk neki a sziilé PGM F struktiradjanak cimét is, mert az j6 lesz neki esetleg ha ismeri.
uj->f.pgmtomb=f.pgmtomb; // Bedllitjuk az Gaj PGM-nél, hogy a sziilénévtérben keresse a fiiggvényeket 6 is, mert hatha
olyan

/] fiiggvényt akar meghivni, ami vele egy blokkba tartozik

levon=i+1; // Ennyit kell majd levonnia a cimkék abszolit értékébdl, hogy beallitsa az Gj proginak dket jol
aktF=&uj->f; [/ Ezentil ebbe az F struktiraba pakolja a cimkéket

f.PGMtomb[ f.maxpgm++]=uj; // és betessziik a listaba

} // if 157 vége

// Itt végzédik a programfajl szétdarabolasa kiilonallé fiiggvényekre
// dkkhkkhkkhkkhkkhkkhhkhkkhhkhhkhkkhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhkkhkkhkkhkkhkkhhkhkkhkkhkkkk

if(kar==194) {if(sorvegflag==1) sorvegflag=194; else sorvegflag=0;continue;} // § jel elsé bajtja!
if(kar==167) // § jel masodik bajtja!

{if(sorvegflag==194) sorvegflag=167; // Most mar biztos, hogy cimkét olvasunk be.

else sorvegflag=0; // if 194 vége

continue;

} // if 167 vége
// Ide akkor jutunk ha valami ,kézonséges” karaktert olvastunk be, ami lehet egy cimke karaktere is.
if(sorvegflag==167) {cimkelkarakter=kar;cimkelkarakter |= 128; cimkelkarakter -= 0x40; cimkelkarakter &= 63;

sorvegflag=11;continue;} // Eltaroltuk a cimke elsé karakterét

if(sorvegflag==11) { sorvegflag=0; // Egy karakter mar biztos megvan a cimkébél
if(wspc(kar)) { // A cimke csak 1 karakteres mert a masodik karakter whitespace
if(aktF->cimke[cimkelkarakter]) {L("T6bbszér hasznilod ugyanazt az 1 karakteres cimkét! Pozicié: %lu
",1);fclose(fp); EXITFAILURE();}
aktF->cimke[ cimkelkarakter]=i+1-levon;;aktF->cimkedb++;sorvegflag=0;continue;} // if wspc vége
|/ Nem whitespace a masodik karakter
kar |= 128; kar -= 0x40; kar &= 63;
if(aktF->cimke[ ((unsigned int)cimkelkarakter) * 64 + (unsigned int)kar])
{L("Tobbsz6r hasznalod ugyanazt a 2 karakteres cimkét! Pozicié: %lu ",i);fclose(fp);EXITFAILURE();}
aktF->cimke[ ((unsigned int)cimkelkarakter) * 64 + (unsigned int)kar]=i+1-levon;aktF->cimkedb++;sorvegflag=0;continue;
} // if 11 vége
sorvegflag=0;
} // for i vége
fclose(fp);
qsort(f.PGMtomb, f.maxpgm,sizeof (PGM*),PGMhasonlit);

Mint lathato, e rutin a legvégén a qsort-tal névsorba is rendezi a beolvasott
faggvényeket. Az ehhez sziikséges rutin egyszeru:

int PGMhasonlit(const void *elso, const void *masodik) {
PGM *e;PGM *m;e=*(PGM **)elso;m=*(PGM **)masodik;
return MAUSTRINGhasonlit((const void *)&(e->MAUprogramNEVE),(const void *)&(m->MAUprogramNEVE));
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Ahhoz hogy e beolvasorutin mukédjék, ki kell bovitstik az F struktarat:

PGM * PGMtomb[PGMTOMBSIZE];
PGM** pgmtomb;
unsigned int maxpgm;

A beolvasorutin mukédésének megértéséhez tovabba ohatatlanul sztikséges mar
most a legelején tisztazni, a mau fliggvényeink miféle szintaxis szerint kell
megirtak legyenek!

Nos, ez a kovetkezo:

Mindenekel6tt: szigoraan a foprogram, a ,main” kell legyen a programfajl legisleg—
elején. Ot nem muszaj elnevezni (s6t, nem is szabad...), de ett6l még neki akkor
is, automatikusan a ,main” név lesz adva az interpretertink altal, mert tiszteljiik
a szivemnek oly kedves C nyelv hagyomanyait...

Aztan, e main fuggvény illik hogy valahol végetérjen egy

XX

utasitassal, s ezutan johetnek a mindenféle, fajlon beluli fliggvények. Ezek alakja
a kovetkezo példa szerinti:

»,Hanyados és maradék megjegyzésekkel” // Két szamnak adja vissza a hanyadosat és a maradékat
#1@e, // elsé paraméter - az osztandd

#1@m [/ masodik paraméter - az oszté

#1@h=(Qe)/(@m); // hanyados

#1@M=(@e)><(@m); // maradék

\ // Itt jon az output paraméterek atadasa

|/ Ez egy tobbsoros megjegyzés!

#1@h, // Elsé output paraméter - a hanyados

#1@M; // Masodik output paraméter, a maradék

XX

Mint lathato, a fliggvény neve egyszertiien a magyar szabvanyoknak megfelelo
idézojelek kozt all, azaz alul nyito, feltil zaro idézojelek kozt. Jelen esetben a
figgvény neve az, hogy "Hanyados és maradék megjegyzésekkel'. Az idézojelek
nem tartoznak a fliggvény nevéhez. A bal oldali, als6 nyit6 idézojel a cimkéinkhez
hasonloan szigoruan csak egy sor legislegels6 karaktere lehet!

Mint mar a fenti példabol is sejtheto, a cimke neve abszolut barmiféle (UTF-8
kodolas szerinti) karaktert tartalmazhat, ékezeteseket is, kivéve a 0 kodu, azaz
,szakmaian” irva a CHR$(0) bajtot, ami amugy is stringek végét jelzi, valamint a
magyar nyito- és zaro idézojeleket tehat a ,, és ” karaktereket, meg az ,angol”
idézojelet, a " jelet.

Utobbit, az angol idézojelet tulajdonképpen tartalmazhatja elvileg a cimke neve,
nincsen azzal semmi baj, épp csak ezesetben rém maceras lesz a hasznalata,
mert specialis modon lehet csak megadni stringekben, szoval ettél inkabb
ovakodjunk. Teli van sok ezer karakterrel az UTF-8 kodolasu UNICODE tablazat,
vannak benne mindenféle gyonyodriiséges vesszok, aposztrofok meg mas hatarolo-
karakterek, minden mi szem-szajnak ingere, errol az egy jelrol nyugodtan le-
mondhatunk. Ismétlem azonban nem koételez6 errol lemondani, mindenki szivat—
hatja magat vele ha akarja, de minek ha nem muszaj... Esetleges rossz-szandéku
kritikusaimnak megjegyzem, fuggvényeim elnevezése még e korlatozas mellett is
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messze nagyobb szabadsagot nyujt mint a C, C++, Pascal vagy mas nyelvek
elnevezési szabalyai, mert ugyan melyikben is teheto ékezetes karakter is a
fiiggvény nevébe, még szokodz sem... a mau nyelvben ez mind SZABAD, még kinai,
héber, koreai, japan vagy akarmi mas karaktereket is! Azaz, ha tegytik fel valami
olyan szubrutint keészittink, ami a legendas izraeli énekesno, Ofra Haza
élettorténetérol ir ki informaciokat, vagy valamit az 6 dalaival kapcsolatban végez,
akkor az e feladatot ellato figgvénynek nyugodtan adhatjuk az 6 nevét gy, ahogy
az eredetileg irva van, héber bettikkel:

»NTN NNDY” // 0fra Haza fiiggvénye

A fuggvény meghivasa pedig a kovetkezo szintaxis szerint térténik:

(,,"Hanyados és maradék megjegyzésekkel"” 26, 7 \ #i@H, #i@M); // Figgvény meghivasa, 2 input és 2 output paraméterrel
Azaz, a figgvényt meghivo utasitas tulajdonképpen a kerek nyité zardgjel és az
utana kovetkezo alul nyitdo (.magyar”...) idézojel. Ezutan nem muszaj hogy egy
angol idézojelek kozt levo fuggvénynév alljon, mert allhat ott tetszoleges string—
kifejezés is, példaul olyasmi, hogy

#s@f

de nyilvanvalo, hogy a legtobbszor egyszertien ki szeretnénk irni oda a figgvény
neveét, s nem valtozokban eltarolva meghivni azt. Na most amennyiben ki akarjuk
irni, akkor azt angol idézojelek kozt kell megtegyuk, mert az azok kozti karakter—
lancot alakitja at az interpretertiink stringgé. Most mar gondolom értheto, miért
nem jo Otlet ha a fiiggvénynek a nevében is szerepel angol idézojel...

A fuggvény nevét meghatarozo stringkifejezés utan egy zaré magyar idézojelnek
kell allnia. Ezutan hogy mi jon, attol fiigg, milyen a meghivando fuggvény:
akarunk-e neki parameétereket atadni, s varunk-e tole visszatérési értékeket. Ha
ezek egyike se all fenn, egyszertien egy csukozarojel kell kovetkezzeék.

Ha adunk at input paramétereket, akkor a csukoéidézéjel utan kell felsorolni azon
aritmetikai vagy stringkifejezéseket, melyek a paraméterek. Ezek érték szerint
lesznek atadva, azaz ha itt valtozokat adunk meg, azok tartalmat nem modositja
a meghivott fliggvény. A parameétereket egymastol elvalaszthatja vesszo, de ez
nem kotelezo.

Ahogy végetért az input paraméterek listaja, kovetkezik egy \ jel, azaz egy
~visszaperjel”’, angolul backslash. Ez az a baromsag amit mindig is utaltam a
Windows alatt, az, ami ott az egyes konyvtarakat elvalasztja egymastol. Linux
alatt szerencsére megszabadultam ettol az idiotasagtol, ott a kdnyvtarszeparator a
normalis per-jel. Most azonban sziikségem volt valami specialis jelre, amit nem
nagyon hasznalok mashol, féleg nem aritmetikai vagy string kifejezésekben
muveleti jelként, s igy felhasznaltam e backslash jelet, mert itt még elviselheté a
jelenléte, tudniillik nem lesz nagyon gyakran sziikség a hasznalatara feltehetéen.
Szoval ez a jel jelzi azt, hogy nincs tébb atadando input paraméter, s kovetkeznek
az ugynevezett ,output parameéterek”. Amennyiben azok nincsenek, akkor a
backslash jelet természetesen a csukozarojel koveti, sot, azesetben magara a
backslash jelre sincs sziikségiink, johet az input paraméterek utan régvest a
csukozarojel!

Na most azonban ha vannak output parameéterek, pontosabban ,visszatérési
értékek”, ezeket természetesen a meghivott fiiggvény fogja szolgaltatni, ezokbol a
hivasi helyen a \ jel utan mar nem allhat aritmetikai vagy string kifejezés, hanem
kizarolag csak VALTOZOK, méghozza olyan valtozok, amik nem a réviditett
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nevukon szerepelnek, hogy mondjuk @d, hanem teljes alakjukban, kitéve eléjiik a
casting operator jelet is, hogy példaul #i@d, tudniillik masképp nem tudja majd
az interpreter, a hivott figgvény visszatérési értékét milyen tipusu valtozoba
helyezze el!

Természetesen az output paramétereket is elvalaszthatja egymastol vesszo, de ez
se kotelez6. Az utols6 output paramétert kell kovesse a fliggvényhivast lezaro
kerek csukozarojel, a ).

A hivott fliggvény a nevének végeét kovetd csuko azaz ,felso allast” magyar idézojel
utani els6 karakternél kezdodik, marmint a végrehajtasa kezdodik ott. Itt allhat
// jelparossal kezd6do megjegyzés, ami megmagyarazza hogy ez miféle fliggvény,
mit csinal, stb, s6t e komment tébb soron at is tarthat, persze csak ugy, ha
minden megjegyzéssor a // jellel kezdodik. A /*...*/ tipusu kommentek viszont itt
nem alkalmazhatoak.

Mindenesetre, a ” jel utan amennyiben nem kommentek allnak, akkor a hivott
figgvény input paramétereinek fogadasahoz sziikséges valtozok kell hogy itt
szerepeljenek, természetesen ezek is teljes alakjukban, a # casting operatorral
jelezve a fajtajukat. E valtozokat egymastol elvalaszthatja vesszo, de ez nem
kotelezo, valamint ezen valtozok kozt is allhatnak // formaju kommentek. Sot,
érdemes tudnunk, hogy bar a hivo figgvénynél az input paramétereket egy—
mastol, valamint az output parameétereket egymastol csak whitespace vagy vesszo
valaszthatja el, a hivott fuggvény esetében akar az input, akar az output paramé-
terek listajaban is a paraméterek elvalasztasara a pontosvesszot is hasznalhatjuk,
ha akarjuk!

Vagyis, a hivasi helyen nem hasznalhatunk kommenteket, maganak a hivott
figgvénynek a tdrzsében azonban a paraméteratadasi helyeken igencsak szabad
kommentelési lehetdéségink van, ami nagyon jo, mert kifejezetten helyes, ha
alaposan elmagyarazzuk, melyik valtozo mire szolgal egy figgvényben.

Amint a hivott figgvénynél felsoroltuk az input valtozokat, kezdodik a lényegi
kod, a faggvény torzse. Ennek kezdetét semmiféle specialis jel nem kell hogy
jeldlje, tudniillik azt hogy ez hol kezdodik, onnan tudja, hogy elfogytak a hivasi
helyen az input valtozok/kifejezések, azaz ha nincs mar tébb paraméter amit
atvehetne a hivott figgvény, onnan tudja hogy innent6él mar nem folytatodik az 6
paraméterlistaja, TEHAT csakis a lényegi rész kovetkezhet, a végrehajtando kod.
Ennek végét pedig vagy egy

utasitas jelzi (tgyeljunk ra hogy ezek kisbetiis ikszek!), ezesetben nem kell
semmiféle visszatérési értéket visszaadnia, vagy egy \ karakter jelzi. Utobbi
esetben ezutan kovetkeznek a visszatérési értékek. Mint irtuk, ezeket is elvalaszt—
hatja egymastol vesszO, pontosvessz6 vagy // stilusi komment, de ez nem
kotelez6. Minden visszatérési érték tetszéleges aritmetikai vagy stringkifejezés
lehet. Nem baj ha ezek alapvetéen mas tipustiak mint amiket a hivo figgvény
output paraméterlistajaban szereplo valtozok elvarnak, csak az a lényeg, hogy
castolhatoak legyenek arra a tipusra. Na most amint vége az output paraméter—
listanak a hivott fliggvénynél, maga a fliggvény is végetér, ezokbol ilyen esetben
nem kotelez6 az xx utasitas sem hogy jelezze a fliggvény végét. Ennek ellenére,
célszerd kiirni, hogy olvashatobba tegye a kodot. Valgjaban a hivott figgvény
akkor is végetér, ha szerepel a végén a \ jel, de utana egyetlen output paraméter
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sem, mert olyat nem is var a hivo figgvény vissza, vagy ha szerepel ugyan
valahany output parameéter a hivott fiiggvény listajaban, de a hivo valamiért
kevesebbet var el, azaz kevesebbnek tart fenn valtozot a hivasi helyen! Ezesetben
nem torténik semmi baj, nincs hibajelzés, a felesleges valtozokat nem adja at (s6t
ki se szamolja) a hivott figgvény. Akkor van csak baj, ha a hivo tdbb visszatérési
értéket varna, mint amennyit a hivott szolgaltatni akarna... Ekkor hibajelzést
kapunk.

végrehajtasa mindig, kivétel nélkul a legelején kezd6dik minden meghivaskor, am
a fuggvény altal felhasznalt bels6 valtozok értéke csak az els6 meghivaskor
garantaltan nulla! Ugyanis az egyes meghivasok soran NEM TORLODIK A
KORABBAN MEGKAPOTT ERTEKUK, akarmennyi legyen is az!

Meg lehetett volna oldani kénnyen, hogy ez ne igy legyen, s filoztam is rajta, hogy
megcsinaljam-e — ugy kb egyetlen révid programsor beszurasabdl allt volna csak
az egész! Mégsem tettem igy, azaz ez ,nem bug hanem feature”, ahogy mondani
szokas. Nagyonis sok esetben rendkiviil hasznos ugyanis, ha a fuggvény képes
emlékezni mindenfélékre az ,el6z6 életébol”! Példaul ha apranként adogatunk at
neki mindenféle értékeket, melyeknek nem lehet elore tudni a darabszamat,
ezekkel 6 btuitykdl mindenfélét, azt hogy nem jon tobb adat neki egy specialis
adatféleség jelzi példaul nulla vagy negativ érték, s ekkor 6 visszaad par fontos
adatot, mondjuk a kapott paraméterek darabszamat, atlagat, osszegét, stb. Ha
nem emlékezne az el6z6 hivasok eredményeire, akkor effélét csak rém maceras
keruloutakon lehetne leprogramozni. Ha ellenben emlékszik az elozo értékekre,
akkor az ilyesmi nagyon kénnyt, ellenben azon esetek megvalositasa se nehéz,
amikor nem szabad emlékeznie a korabbi adatokra: azon fontos valtozokat
ugyanis, melyek nem szabad hogy korabban létrejott adatokat tartalmazzanak,

egyszeruen explicit modon nullara kell allitani a program legelején, példaul igy:
#c@c=0;

Arra az esetre ha sok adatot kéne lenullazni a fuggvény elején, két megoldas is
megkonnyiti az élettinket. Egyik az, hogy valahova ahova nekunk tetszik, beirjuk
ezt a kodba:

00;

Ez garantaltan minden ,single” adatot lenullaz, azaz minden nem témb valtozot
és nem veremvaltozot, ezenfeliil nullara allitja az if utasitas eredményét tarolo
flagot és a BRAINFUCK flagot is. Ez egy igen durva, azonban rém gyors modszer a
stiszta lappal indulashoz”. Fontos azonban észben tartani, hogy ez a kapott input
paramétereket is elfelejteti a figgvénnyel, azaz ha azokra mégis sziikség van,
elobb verembe vagy tdmbbe kell menteni oket! Ezenkiviil, a lenullazas csak a
numerikus valtozokra vonatkozik, a stringvaltozokra NEM.

Abban az esetben ha mindent le szeretnénk nullazni a fliggvény indulasakor ugy,
ahogy azt fentebb a 00; utasitasnal irtam, de KIVEVE az input adatokat, azt az
input adatok listaja elott kell jelolniink, EGYETLEN nulla jellel, eképp (z6lddel
emeltem ki a nulla helyét az alabbi példaban):

»,Hanyados és maradék” 0 // Két szamnak adja vissza a hanyadosat és a maradékat
#1@e; // elsé paraméter - az osztandd

#1@m [/ masodik paraméter - az osztoé

// Itt kezdédik a fiiggvénytorzs

#1@h=(Qe)/(@m); // hanyados

- 201 -



#1@M=(@e)><(@m); // maradék
\#i@h; // hanyados

#1@M;

XX

Minden beolvasott fliggvénynek van egy sorszama. Egy figgvény mindenképpen
van, ez a main, ezesetben ha nincs mas figgvény, az 6 sorszama természetesen a
nulla. Amint azonban tébb fliggvény is van beolvasva, nem okvetlentl lesz igaz
hogy a main sorszama a nulla, tudniillik amint beolvasta a teljes forrasprog-
ramot, a fliiggvényeket névsorba rendezi, a stringeknél bemutatott sorrendiségi
szabalyok szerint. Ezesetben a ,main” nagy valosziniséggel mar nem a nullas
szamot kapija.

Na most, ez nem baj, mert az esetek oriasi tdbbségében benntinket abszolut nem
érdekel, miféle sorszama van egy fliggvénynek, mert ugyis név szerint hivat—
kozunk rajuk! Ennek hogy mi a sorszama, csak rendkiviil specialis esetekben
lehet jelentosége. Ekkor azonban fontos lehet megtudni, melyik fliggvénynek mi a
sorszama, vagy ellenkezoleg, melyik sorszamhoz épp melyik figgvény tartozik,
egyaltalan, hany figgvényt is olvastunk épp be?! Nost, ezt a legkdnnyebben ugy
tudhatjuk meg, ha a forrasfajlba valahova beirjuk e kis fliggvényt, aztan amikor
nekiink ugy tetszik, meghivjuk:

»Betéltve”

"Betoltve " ?1 ?f; " fiiggvény!\n"

#1@i=0;

{| ?f // A ciklus annyiszor hajtédik végre, ahany betoltott fiiggvény van,
"Az " ?1 @i; ". fliggvény neve: ,," ?s ?#s ",”" #i@i; "”\n"

#1++@Q1;

13

XX

Szerintem aki eddig eljutott a kényvem olvasasaban, az komolyan érdeklodik a
mau programnyelv irant, s eddig béven felszedett magara annyi ismeretet e
nyelvbol, hogy a fenti kis fliggvénybol kiilon szajbaragas nélkil is megértse,
miféle szintaktikaval tehet szert a betoltdtt figgvények darabszamara, s hogy
melyik szamhoz melyik fliggvénynév tartozik.

Ennek ellenkezgje, amikor ismerjtk a fliggvény nevét, s keressiik a sorszamat:

"A \"Betoltve\" nevii fiiggvény sorszama: " 2?1 ?#1 "[]" "Betdltve"; /;

Na most a sorszamokat azért lehet jo ismerni némelykor, mert van lehetéségiink
figgvényt meghivni nem a nevének, hanem a sorszamanak a megadasaval!
Példaul, ha igaz az hogy egy fliggvény sorszama 1, akkor azt igy is meghivhatjuk:

([1]1); // Meghivtunk egy fiiggvényt paraméterek nélkiil. Nincs se input, se output paraméter

Termeészetesen ez csak a legegyszerubb példa, mert egyrészt az ,1” helyén a
szogletes zarojelek kozt tetsz6leges aritmetikai kifejezés allhat ami meghatarozza
a meghivando fliggvény sorszamat, masrészt a szogletes zarojeles Kifejezés
kizar6lag a figgvény nevét helyettesiti, azaz a csuko szogletes zardjel utan halal-
nyugodtan meg lehet adni ugyanugy az input és/vagy output paraméterlistat,
mintha a ,"név"” szintaktikaval a fliggvényt a maga neve szerint hivtuk volna
meg. Azaz a fuggvényhivo szintaxis szerint, ha a fliggvényre igaz az, hogy a neve
NEV és a sorszama X, akkor a fliggvényhivas vagy gy kell kezd6djén hogy

(”HNEVU:;
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Vagy ugy, hogy
(Ix]
és minden mas teljesen azonos. Ja és a "NEV" helyén allhat tetszoleges

stringkifejezés, az X helyén pedig tetszoleges aritmetikai kifejezés.

Es hogy e sorszam szerinti hivogatasra miért van lehet6ség... Hat amiatt, mert
fliggvénybol nem csak annyi lehet mint valtozobol, hanem akar jocskan tobb is!
Konkrétan, jelenleg most maximum 10 ezer lehet betdltve egyszerre, de ennek
értéke forditasi paraméterként allithato, a vz.h include fajlban van meghatarozva
ezzel az utasitassal:

#define PGMTOMBSIZE 10000

Na de nem ez a legnagyobb baj, hanem hogy a fiiggvényeknél mar semmi esetre
se kovethettem el olyan illetlenséget, hogy a neviik csak maximum 1 vagy 2 vagy
netan 3 karakterbol allhasson! Amint ilyesmit eloirok a mau programnyelvben,
azonnal kinéztek volna minden jobb tarsasagbodl... és nem azért, mintha mondjuk
a maximum 3 karakteres nevek variacios lehetosége tul kevés lett volna, mert ha
csak az angol ABC kis- €és nagybettit veszem alapul, az 52*52*52 lehetoség, ami
140608, s ez mar aranylag egész szép mennyiség. Hanem ez amiatt nem lett volna
meégsem megfelelo, mert ha elkezd sok mindenféle ember netan majd fuggvény-—
konyvtarakat irni a mau nyelvhez, ugyan mikeént is doljon el, melyikiiknek jut ez
vagy az a 3 karakteres név... Allandéan keveredés lett volna bel6le, melyik "kis"
vagy "cut" nevu fuggvényt hivja meg a programunk...

Szoval, muszaj volt ugy megoldani ezt, hogy itt mar tényleg tetszoleges string
lehessen a fliggvények neve. Igenam, de ez meg azzal jar, hogy nem lehet elkertilni
egyaltalan semmiképpen sem, hogy bizony a fliggvénynek minden meghivasanal
végignyalazza a belsO tablazatot az interpreter, megtudni, létezik-e az a nevu
figgvény, s ha igen, mi az 6 cime!

Na most, ez azért mégsem akkora tragédia mint a valtozok esetében lenne, mert
fiuggvényeket nem hivogatunk olyan gyakran, mint ahogy a valtozokat hasznal-
juk. Mégis, ha nem is tiil gyakran, de ELOADODHAT olyan ,élethelyzet”, amikor a
program valami olyan sebességkritikus részhez ér, ahol még ez az idoveszteség is
szamottevo lehet. Na most, ekkor megszabadithatjuk ezen felesleges keresgéléstol
az interpretertiinket, ha a sebességkritikus részbe valo belépés elott lekérdezziik
az ott sokszor meghivando fuggvényunk sorszamat a neve alapjan EGYSZER,
mondjuk az F valtozoba betéltve, eképp:

#LQF=?#1 "[]" "Baromisokszor meghivandé fiiggvény neve all itt"

Majd nem a neve hanem e valtozo alapjan hivjuk meg 6t a sebességkritikus
részben (mondjuk egy ciklus belsejében 12 milliészor...):

([#1@F] input paraméterek \ visszatérési értékek );

amikor a hivé programmal egy fajlban vannak. Amikor mas fajlban vannak,
annak leirasa alabb kovetkezik.

Ezen esetrol azt kell tudni, hogy kizardlag azért, mert én olyan rém gonosz
vagyok, és mindenféleképpen meg akarom neheziteni annak a sok szerencsét-
lennek a sorsat aki a mau programnyelv elsajatitasara adja a fejét, emiatt addig

- 203 -



tortem a fejemet, azaz addig lustalkodtam, mig kitalaltam, hogy programnyelvem
bonyolultsagat névelendd, a mas fajlokban megvalositott fliggvények meghivasa—
nak szintaxisa PONTOSAN UGYANAZ, mintha a figgvény nem is mas, hanem a
hivo fuiggvénnyel azonos fajlban lenne!

Ugye milyen rémségesen gonosz vagyok, de tényleg és igazan?!

Ez azonban tényleg csak azt jelenti, hogy ott ahol meghivjuk a fliggvényt, ugyan-
ugy kell irnunk mindent. Azt semmiképp se kertilhetjuk el, hogy a fliggvény els6
meghivasa el6tt valamiképp ,betoltstik” 6t, azaz beolvastassuk az 6t tartalmazo
fajlt az interpreterrel. Erre a célra természetesen egy kiilon utasitas szolgal,
aminek szintén ,mau” a neve. Ilyen nevu utasitast mar csinaltunk korabban, de
az MAU volt, azaz nagybettukkel irodott, ez azonban kisbetiis mau.

Szintaxisa:

mau path név

ahol a ,path” a fiiggvény fajljanak elérési utvonala, a ,név” pedig az a név, aminek
alapjan majd meg ohajtjuk hivni 6t a programunkban. Bar ezen utobbi nevet illik
feltiintetni a hivott program forrasfajljanak elején valahol, de ez tulajdonképpen
nem kotelezo, sot, ott lehet akarmiféle mas név is, ez a hivo programot baromira
nem fogja izgatni, 6 azon a néven keresi €s hivogatja majd, amit itt a beolvasaskor
adunk neki. Természetesen a ,path” és a ,név’ helyén is allhat tetszoleges
stringkifejezés.

Természetesen van azeért lehetdség arra, hogy a fiiggvény megtudja, 6t épp miféle
néven azonositva hivogatjak! Mondjuk nem nagyon tudom elképzelni hogy ez
miért, milyen esetekben lehet fontos egy fliggvény vagy program szamara, de a
lehetoség azért megvan ra hogy ezt lekérdezze, s e lekérdezés eredményét, ami
természetesen egy string, példaul ilyesféleképpen irathatja ki:

"Az én nevem: " ?s ?#s "I"; /;

A fenti névlekérdezési lehetoség természetesen adott azon figgvények szamara is,
melyek a hivd programmal azonos fajlban vannak. Ezek azt is megtehetik, hogy
miutan igy megtudtak a sajat neviuket, ezutan lekérdezzék a sorszamukat,
mondjuk igy:

"Az én sorszamom: " 2?1 ?#L "[]1" ?#s "I"; /;

Bar ennek se tudom, miféle gyakorlati haszna volna. Ennek ellenére, megteheti a
fiuggvény. Azok a fliggvények azonban, melyek kiilon fajlban vannak, mar ezt az
utobbit NEM tehetik meg!

A neviket le tudjak kérdezni. A sorszamukat azonban nem. Lekérdezhetik,
csakhogy ami eredményt kapni fognak ekkor, az NEM LESZ AZ IGAZI sorszamuk!

Tudniillik, amely fuggvény kuloén {ajlbol van betoltve, az egy kulon PGM
objektum. A neve, az O6benne magaban van letarolva, amikor beolvassa 0t az
interpreter, akkor beallitja neki ezt a nevet. Egészen pontosan fogalmazva, nem
akkor amikor beolvassa 6t, hanem amikor létrehozza azt a PGM objektumot,
aminek majd meghivja a fajlbeolvasasi metodusat. A sorszamot azonban ami ezen
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objektumhoz hozza lesz rendelve, nem adja at neki, tudniillik ekkor még nem
tudja - azért nem, mert miutan megtoértént a beolvasas, ezen PGM objektum
mutatojat is elhelyezi abban a tdémbben, ahol minden mas PGM objektumnak is
tarolja a mutatoit, még 6nmaga mutatojat (a main programeét) is, azaz azon PGM-
ekét is amik vele a hivoéval egy fajlbol lettek beolvasva, majd megint meghivja e
tdbmbre a rendezorutint! Azaz, minden egyes programbeolvasaskor az 0Osszes
addigi program jelentos részének a sorszama is joeséllyel megvaltozik. Tokéle—
tesen lehetséges, hogy ugyanaz a fuggvény két hivas koézt mas sorszamot kap, ha
kdzben mas program is be lett olvasva a tarba. A neve azonban nem fog meg-
valtozni.

Ehelyutt kell kitérnem arra, hogy mas fajlokbol csak EGY program hivhato meg
ezzel a modszerrel - az, ami ott a foprogram, azaz ,legeldl all”. Természetesen
lehet azon fajlban akarhany tovabbi masik program is, de azokat a mi progra-
munk, ami ezt a masik programfajlt meghivta, mar nem tudja meghivni, elérni,
azokat csak az a program hivogathatja, ami abban a fajlban a féprogram! O
azonban nem képes meghivni azokat a programokat, amik az 6t hivo programmal
vannak azonos fajlban. Azaz, minden program azon masik programokat tudja
csak meghivni, amik vele azonos fajlban szerepelnek, illetve ami egy betoltott
kiils6 programfajl legelsé programja, tehat ami abban a fajlban a f6program!

Na most, azt ugye irtuk, hogy ezen programot ami masik fajlban szerepel (s
abban a fajlban a féprogram) azt ugyanolyan szintaxissal kell meghivnhunk mint a
tobbi mas programokat. Miként kell azonban megirni ezen mas fajlban levo
programokat?

Nos, nem nagy a kuilonbség. Egy efféle példaul igy néz ki az elején:

#!,mauls” // Mau nyelvii tartalomjegyzék-listazé kiilsé fiiggvény
// Input paraméterek:
#s@A // A listazandé tartalomjegyzék neve

Vagy ha le akarjuk nullazni nala a valtozokat a hivas kezdeténél:

#!,mauls” 0 // Mau nyelvii tartalomjegyzék-listazé kiilsé fiiggvény
// Input paraméterek:
#s@A // A listazandé tartalomjegyzék neve

Az els6 sor tulajdonképpen csak egy megjegyzés, nem kotelezo. Ez csak egy
konvencio, ami arra utal, hogy ez egy mau nyelven irt kulso fliggvény. E tényre a
» ~ jelparos utal, koéztiik van megadva a fliggvény neve. Utana allhat akarmennyi
// stilusi komment, majd a korabban mar elmagyarazott szabalyok szerint a
figgvény input parameéterei.

A legelso input parameéter elott azonban okvetlentil kell alljon ha nem is egy efféle
névmeghatarozas, de legalabb egy koézénséges // tipusu komment, és/vagy egy
vessz0 vagy pontosvesszo. Azaz semmiképp se kezdodjon a forraskod egyszertien az
input parameéterrel, mert akkor hibat fog jelezni. Ezt konnyen ki lehetne kertilni, de
nem teszem, mert helyesnek latom ha ki van kényszeritve hogy ha sehol mashol
nem is, de legalabb a fliggvények legislegelején alljon legalabb egyetlen nyamvadt
megjegyzéssor, ami megmondja, mi a fészkes fenét is csinal ez a figgvény.

Mint azt mar tudjuk eddigre, a fiiggvények kiilon névtérrel rendelkeznek, azaz ha
van a fuggvényben mondjuk egy #c@G nevu valtozo, annak semmi kéze a figg-
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vényt meghivé ugyanilyen nevd és tipusu valtozohoz. Azoknal a faggvényeknél
azonban, melyek a hivo fiiggvénnyel EGY FAJLBAN VANNAK, és CSAK EZEKNEL
(1111), lehetdsége van a hivott fiiggvénynek kiolvasni a SZULO NEVTER valamely
valtozojanak tartalmat!

FIGYELMEZTETES! NEM A HIVO VALTOZOJAT olvashatja ki, hanem annak a
~foprogramnak” a valtozojat, mely a ,main” az 6 fajljaban, tehat azon fajl ,legfelso
szintd”, azaz a fajl legelején allo programnak a valtozojat!

Ennek jelolése pedig ugy torténik, hogy a valtozonevet bevezeto @ jel utan
kozvetlenul odairunk egy A jelet is.
Azaz példaul:

#s@g a fuggvény ,g” nevi stringvaltozojat jelenti.
#s@A7g a fuggvény szulonévterének ,g” nevd stringvaltozojat jelenti.

Es ismétlem, ezek csak input valtozok lehetnek, azaz csak ,jobbértékben”
szerepelhetnek. Ertéket adni nekik nem lehet. Valamint, ez nem vonatkozik a
veremvaltozokra. Irtd6 nagy gondok lehetnének beldle, ha egy hivott figgvény
elkezdene értékeket kiszedegetni a sziilonévtér vermeibol.

Hasznalhato azonban e modszer még néhany mas specialis esetben is, ezek a
kovetkezok amint e példak mutatjak oket:

<s @0 @S; // Output fajlba iras

2#L "T#" ~ t @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusd bejegyzéseinek
darabszamat kérdezhetjiik igy le

2#s "Tn" ~ t, #1@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései koziil
a #1@i valtozo altal megadott sorszaminak a nevét kérdezhetjiik igy le

2#s "Tg" ~ t, #1@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései koziil
a #1@1 valtozoé altal megadott sorszaminak a csoportjat kérdezhetjiik igy le

2#s "Tt" ~ t, #1@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései koziil
a #1@i valtozo altal megadott sorszaminak a tulajdonosat kérdezhetjiik igy le

?2#c "EXE" ~ t, #1@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései
kozil a #l@l valtozé altal megadott sorszaminal azt kérdezhetjilk le, hogy végrehajthato allomany-e.

2#c "L?" A t, #1l@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései koziil
a #1@L valtozo altal megadott sorszaminal azt kérdezhetjiik le, hogy link-e, s ha link akkor toroétt-e.

?2#s "JOG" ~ t, #l@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusi bejegyzései
kozil a #l@l valtozé altal megadott sorszaminak a jogosultsagait kérdezhetjiik igy le oktalis formaban

?2#s "LINK" ~ t, #1@i; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,t” nevii tartalomjegyzék-valtozo link tipusi bejegyzései koziil
a #1@L valtozo altal megadott sorszaminal azt a stringet kérdezhetjiik igy le, amely fajlra vagy kényvtarra a symlink
mutat.

Igazabol, altalaban véve is kertilendonek tartom e valtozohasznalatot. Hatalmas,
és rém nehezen kiderithet6 hibak forrasa lehet. Ezen A altal hivott valtozok
tulajdonképpen globalis valtozoknak minésiilnek minden, az adott fajlban
szerepl6 fuggvény szamara, marpedig jol tudjuk mar a C nyelvi programozasban
szerzett tapasztalataink alapjan is, hogy a globalis valtozok hasznalata nagyonis
kertilendo! Néha azonban, nagyritkan, jol johet e lehetoség, példaul olyankor, ha
egy nagy témbrol van sz6, amit sok fliggvénynek kell hasznalnia, marpedig tomb
Osszes elemét egyenként atadogatni egy fliggvényhivasnal paraméterekként, hat
az izé... se nem szép, se nem hatékony, szoval akkor mar legyen az inkabb
globalis valtozo. De mondom, az ilyesmivel nagyon ovatosan, ,€sszel” kell banni,
mert ez veszélyes lehetoség!
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Nagyon fontos azt is megemlitentink, hogy e fuggvényhivasi modszer ALKALMAT-
LAN REKURZIV HIVASOK KEZELESERE! Ennek oka, hogy egyszeriien nem
veremtaron keresztiil adja at illetve fogadja a hivo fliggvény a paramétereket.
Valamint a programmutato sincs ilyenkor veremtarba mentve. Az egész fliggvény—
hivasi metodus megvalositasa, sot, mar a fliggvények de még maganak a PGM
nevi mau-programosztalynak az adatszerkezete is olyan, hogy teljességgel
alkalmatlan barmiféle rekurzivitas lekezelésére is!

Sokat toprengtem e dolgon, s végiil oda jutottam, hogy hiaba alkalmatlan ra,
MEG TUDNAM CSINALNI. Igen, meg lehetne erészakolni a strukturajat agy, hogy
erre képes legyen, de csak azon az aron, hogy egyrészt iszonyatosan tulbonyo-—
lodna a kod, masrészt oOrtiletes memoriapocséklassal jarna egy rekurziv hivas
lebonyolitasa. Nem érné meg.

Ennek ellenére, természetesen kell hogy a nyelviink alkalmas legyen rekurzivan
megoldhato feladatok elvégzésére, de ahhoz masfajta fliggvényhivasi modszert kell
megkonstrualnunk, az azonban nem ezen fejezet targya.

26. fejezet: A ,,maudir” program, vagyis az elso,
valéban hasznos mau nyelvii programunk

Létezik a linuxos vilagban egy ,vidir” nevu kis program, bar nem mindenki ismeri.
Ez annyit csinal, hogy elinditasa utan a megadott nevu tartalomjegyzéket
beolvassa (illetve ha nincs megadva tartalomjegyzék, akkor az ,aktualis’-at), s
ebbdl a kényvtar- és fajlneveket kiirja egy ideiglenes fajlba, ugy, hogy mindegyik-
nek az elejéhez odabiggyeszt egy sorszamot (a sorszam és a név kozt természe-
tesen van valamennyi whitespace). Miutan e fajlt eloallitotta, meghivja ra a
SEDITOR valtozoban beallitott szévegszerkeszt6 programot, ha ilyen nincs beallit-
va akkor a ,vi” nevi programot probalja meghivni. Ezzel aztan szerkeszthetjiik e
fajlt, amennyiben a benne levo fajl- és konyvtarneveket atirhatjuk ugy, ahogy az
nekunk tetszik, csak arra kell vigyaznunk hogy a sorok elején a sorszamokat ne
piszkaljuk. Ellenben az szabad, hogy egész sorokat kitoéroljiink.

Amikor ezzel megvagyunk s elmentettiik a fajlt, a vidir program azt beolvassa,
elemzi, s ahol ugy talalja hogy az adott sorszamu sorban mar nem az a kényvtar-
vagy allomanynév all amire 6 emlékszik, akkor azt atnevezi a megfeleloképpen, az
Uuj névre. Ahol meg nincs is mar meg az adott sorszamu sor, azt a konyvtarat vagy
fajlt egyszertien torli.

Ez nagyon kényelmes a fajloknak foleg az atnevezésére, ha egyszerre sok efféle
muveletet akarunk végrehajtani, s plane ha a fajlnév hosszu, s esetleg teli is van
mindenféle ékezetes karakterekkel. Mikor még csak egy szimplan nekem tetszo
allomanylistazo progit akartam 0Osszehozni, szerettem volna abba beleépiteni e
Lvidir’ funkciot is. Legnagyobb banatomra amikor belenéztem a vidir kodjaba,
kidertlt, hogy nem C vagy C++ nyelven van, hanem Perl nyelven! Pfff... Perl
nyelven nem tudok, és semmi kedvem nem is volt megtanulni. Annyit értettem

beleépiteni egy C nyelvi programba...
- 207 -



Azonban a dolog nem hagyott nyugodni, mert a vidirt szerettem, de az nem
tetszett hogy ha hasznalni akarom, okvetleniil sziikségem van hozza az egész
hatalmas Perl interpreterre, meg annak mindenféle kdonyvtaraira, stb. Miért is ne
irhatnam meg én a vidirt C nyelven?! Nem olyan marha bonyolult dolog amit
csinal...

Aztan meégis egyre halasztodott e projekt, most mar azonban hogy van sajat
programnyelvem ami még azt a mocsoksagot is képes elkévetni hogy MUKODIK
(hat nem pofatlan?!... meg kéne neki tiltani...), most mar nincs urtgy, és meg kell
irnom a magam vidir progijat, aminek nem is titkoltan dicsekvési célbol a
~-maudir” nevet adtam. Elvégre ugyis muszaj legalabb egyetlen olyan progit irni a
nyelvemen aminek valami konkrét haszna is van, hogy bizonyitsam e nyelv
hasznalhatosagat és mukodoképességét, akkor meg miért is ne lehetne ez épp a
szeretett vidir progi... azaz bocsanat, ,maudir”!

Ime a program:

#!mau // maudir program.

|/ Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevii programozasi nyelven irédott, azt is én Viola Zoltan készitettem.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

// Konstansok meghatarozasa

#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova az elkésziilt ideiglenes fajl keriil, az,
// amit a SEDITOR valtozéban meghatarozott texteditorral szerkesztiink majd.

#c@c="-; // A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximalis hossza

#s@1="MAUDIR_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil

#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

// El6készitdé miiveletek
#s@p=?#s "PID" @p @c; // A pidstring eléallitasa
#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leendé ideiglenes file nevének eléallitasa

// A leendd ideiglenes fajl teljes utvonalat tartalmazé nevének eldallitasa:

if((#s@P[(!#s@P)-1])!="/) T #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@N=(@P)+(@n);

// A fenti két sor azt csindlja, hogy ellenérizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl helyének megjelolt kényvtar
atvonala

// egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, poétoljuk e per-jelet.

if (?a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarra vonatkozik a hivas,
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilonben a megadott tartalomjegyzékre

// Tartalomjegyzék beolvasasa
#T@t= @A; // A lekérdezend$ tartalomjegyzéket jelolé stringet a #s@A tartalmazza. Itt olvassuk be a directoryt.

// A szerkesztendé ideiglenes fajl megnyitasa irasra

#K@o=@N; // Megnyitjuk az output file-ot. Ennek neve természetesen a korabban meghatarozott string lesz,

// ami a PID értékét is tartalmazza. A @N valtozo e nevet tartalmazza, az elején kiegészitve a konyvtarat tartalmazé
// elérési atvonallal.

if #K@o E "Az output file nem megnyithat6!\n" XX // Hiba esetén kilépiink.
// Figyeljik meg, a fenti if utasitas nem is tartalmaz THEN agat... Igy egyszeriibb, nem bajlédunk az Gsszehasonlitéd
/] miivelet eredményének negalasaval.

if ((#s@A[(!'#s@A)-1])!="/) T #s@A=(@A)+"/"; // Itt ellendrizziik, e progi legelején a beolvasandé tartalomjegyzék
atvonalanak

|/ vége egy "/" jel-e. Ha ez nincs 1gy, potoljuk e per-jelet. Ha netdn nem lett volna ott, az nem baj a tartalomjegyzék
// beolvasasakor még, mert ezt akkor potolja az interpreter beolvasérutinja maga is nagy elézékenyen. De most ezt nekiink
is

// meg kell csinalni.

// Directoryk:

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#1 (?#1 "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem ir ki azokrél semmi adatot. Nem hiilye &...
[#c@D=2?#1 "T#" t D] // Memériafoglalas annyi darab unsigned char értéknek a "D" nevii témbbe, ahany directory bejegyzés
van.

{] ?#L "T#" t D; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany altartalomjegyzék van. Legalabb egy egészen biztosan akad.
(,,"A fajlba kiirandé sor eléallitasa"” "D:",#1@i,?#s "Tn" t, #1@i, D \ #s@S); // Fiiggvényhivas

<s @ @S; // A sor kiiratasa

#1++@l; // Ciklusszamlalé novelése
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1} // A ciklus vége
8§DV // Directoryk vége

|/ Kozonséges fajlok:

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#1 (?#1 "T#" t R)==0) T »§RV; // Ha nincs kozonséges fajl, nem ir ki azokrdl semmi adatot. Nem hiilye &...

[#c@R=?#1 "T#" t R] // Memériafoglalas annyi darab unsigned char értéknek az "R" nevii tombbe, ahany kozonséges fajl van.
{] 2#L "T#" t R; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany kozonséges (regularis) fajl van. Legalabb egy egészen biztosan
akad.

(,,"A fajlba kiirandé sor eléallitasa"” "R:",#1@i,?#s "Tn" t, #1@i, R \ #s@S); // Fiiggvényhivas

<s @ @S; // A sor kiiratasa

#l++@l; // Ciklusszamlalé novelése

1} // A ciklus vége

§RV // Regularis fajlok vége

// Szimbolikus linkek:

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#1 (?#1 "T#" t L)==0) T »§LV; // Ha nincs link fajl, nem ir ki azokrél semmi adatot. Nem hiilye 6...

[#c@L=?#1 "T#" t L] // Memériafoglalas annyi darab unsigned char értéknek az "L" nevii tombbe, ahany szimbolikus link
van.

{] 2#L "T#" t L; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahdny szimbolikus link van. Legalabb egy egészen biztosan akad.
(,,"A fajlba kiirandé sor eléallitasa"” "L:",#1@i,?#s "Tn" t, #1@i, L \ #s@S); // Fiiggvényhivas

<s @ @S; // A sor kiiratasa

#1++@l; // Ciklusszamlalé novelése

1} // A ciklus vége

§LV // Regularis fajlok vége

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot

SY (?#s "ENV" "EDITOR") + " " + @N; // Megnyitjuk a fajlt a $EDITOR kérnyezeti valtozé &ltal meghatarozott text
editorral

#B@b=@N; // Megnyitjuk a szerkesztett fajlt input fajlként.
if #B@b E "Az ideiglenes fajl nem megnyithaté beolvasasra!\n" XX

{( // beolvaséciklus kezdete. Végtelenciklus.

#s@s=?#s "NL", b, 1000; // Beolvassuk a sort, de max. 1000 karaktert

if(!#s@s)==0 TT »§tt; // Ha iires sort olvastunk be, vége a fajlnak, ekkor elugrunk a térlésellenérzési részhez

/] 1Itt kezdédik a sor feldolgozasa.

#c@t:0=#s@s[0]; // A file tipusa

#s@h=[2,11]@s; // A file sorszama stringként

#1@h=#s ?#s "SP" @h; // Atalakitjuk a file sorszamat stringbdl unsigned int szamma. Ehhez elébb le kell vagni

// a string elejér6l a szokozoket. Ezt végzi el az iménti "SP" fiiggvény: levag minden whitespace karaktert a string
elejérol.

#s@a=[16,]@s; // A file neve

#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartand a 10-es karakterkéda
/] sorvégjelet is.

if(@t:0)==D T #c@D[#1@h]=1; »§qq; // Ebben a par sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szo6l a beolvasott sor.
if(@t:0)==R T #c@R[#1@h]=1; »8qq; // Amilyen tipusl, az ahhoz tartozé toémb megfeleld sorszami elemét 1-re allitjuk. Ez
amiatt

if(@t:0)==L T #c@L[#1@h]=1; |/ fontos, mert igy tudjuk kévetni, nincs-e kitérolve a fajlbél az adott sorszama fajl
sora.

// Ha ugyanis azt kitorolte a Felhasznald, majd t6rélni kell azt a fajlt vagy konyvtarat is!

§qq

if (#s (?#s "Tn" t, #l@h, (@t:0)) != (#s@a)) T SY "mv " + (@A) + (?#s "Tn" t, #l@h, (@t:0)) + " " + (@A) + (@a);

// Fentebb azt csinaltuk, hogy ellenérizziik, a megfelelé tipusi és sorszami fajl neve a beolvasott tartalomjegyzék-
struktaraban

|/ azonos-e azzal, amit épp beolvastunk az ideiglenes fajl sordbél. Ha NEM azonos vele, meghivjuk a SY
rendszerparanccsal

/] a shell "mv" atnevezé funkciéjat, s atnevezzik az Gj névre.

)} // Visszaugras a beolvaséciklus elejére

§tt

[#B@b]; // Bezarjuk az ideiglenes fajlt.
SY "rm " + (@N); // Toroljik az ideiglenes fajlt a shell segitségével

if (#L (?#1 "T#" t D)==0) T »§tD; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem fut le e ciklus.

{] ?#L "T#" t D ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany dir bejegyzésiink van.
if #c@[?] -1] E SY "rm -rf " + (@A) + (2#s "Tn" t, ?| -1, D)

13

§tD

if (#1 (?#L "T#" t R)==0) T »§tR; // Ha nincs regularis fajl, nem fut le e ciklus.

{] 2#L "T#" t R ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany regularis fajl bejegyzésiink van.
if #c@R[?] -1] E SY "rm " + (@A) + (?#s "Tn" t, ?| -1, R)

13

§tR

if (#1 (?#1 "T#" t L)==0) T »§tL; // Ha nincs link, nem fut le e ciklus.

{] 2#L "T#" t L ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany link bejegyzésiink van.
if #c@L[?] -1] E SY "rm " + (@A) + (?#s "Tn" t, ?| -1, L)

13

§tL

XX // A program vége
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// Fliggvények

»A fajlba kiiranddé sor eléallitasa” // Ez a fiiggvény allitja eld azt a stringet, amit az ideiglenes fajlba kiiratandé 1
sor.

// Input paraméterek

#s@t, // Az a string ami jelzi, a file directory-e (D) vagy kézonséges fajl (R) vagy szimbolikus link (L vagy >)
#1@i, // A file sorszama. A sorszamot jobbra igazitva, fix hosszi mezébe irjuk ki. E tényeket az garantalja,

// hogy egész szamot alakitunk at stringgé, s ezen atalakitas nalunk automatikusan igy torténik, hala az
interpreteriinknek.

/] Ez az & egyik beépitett szépsége a szamunkra, fokozandé a ,felhasznaléi élményt”...

#s@n [/ A kiiratandé file neve

// Most jon az output paraméter meghatarozasa, a visszatérési érték:

\ #s (@t)+(#1l@L)+" = "+(@n)+"\n"; // A fajlba kiiranddé sor visszaadasa stringkifejezésként

xx [/ A fiiggvény vége

Na most, ez mar olyan program ami TENYLEG hasznalhat6 komoly célra,
TENYLEG végez nekiink HASZNOS funkciot! Az nyilvan természetes, hogy
maganak a mau interpreternek a mikoédo binaris fajljat a ,mau” név azonositsa,
s Kkell szerepeljen valahol a rendszeriink $PATH valtozoja altal meghatarozott
valamelyik elérési utvonalon. De hogyan is hivjuk meg a mau nyelven irt
programokat kényelmesen?

Nos, erre a legtutibb megoldas az, ha valahova készitiink egy mondjuk ,maubin”
nevu koényvtarat, s abba pakoljuk be a fenti programot, aminek legyen a neve
maudir.mau, meg minden mas mau nyelven megiranddé programunk is e
konyvtarba kertiljon, s mindnek a neve legyen .mau Kiterjesztéssel ellatva.
Ezutan pedig készitsuk el e szkriptet:

#!/bin/bash

n=$1

shift

mau /_/P/Szkriptjeim/-/maubin/$n.mau "$@"

E fenti szkript neve legyen egyszertien csak .m”. Es ez is legyen valahova a
$PATH-ba mentve, persze adjunk ra futtatasi jogot is. S ezek utan tetszoleges
mau nyelvd program meghivasa, ami a maubin kényvtarban van, s aminek a
neve progineve.mau igy néz ki:

m progineve paraméterek_ha_vannak

A fenti szkript nagy elozékenyen megkimél ugyanis benntinket a .mau kiterjesztée-
sek beirogatasatol, s az 6sszes parancssori paramétert is atpasszolja a mau progi-
nak. Ennek megfeleléen, a fenti maudir progi meghivasa az aktualis kényvtarra:

m maudir

Valamely masik kényvtarra pedig mondjuk efféleképp lehet meghivni:

m maudir $HOME/munka

Na most a fenti maudir program ugyan MUKODIK, de senkinek se ajanlom, hogy
ilyen trehany stilusban programozzon. Ez ugyanis igy ahogy most van, egy
sz0foso, bloatware szar, ami amolyan ,csapjuk Ossze fél ora alatt” modon késziilt
LAS IS” minéségben. (,AS IS” = ,Ahogy Sikertil. Igy Sikerult”). Példaul egy csomo
dolgot kétszer, sot haromszor ir le, haromszor ir le, haromszor ir le... Azaz,
tisztességes programozo, egy uriember, aki valamit is ad a szakmajara, ilyesmit
egyszerien nem kovet el, mert e stilus nem hasznalja ki a gyényodruséges mau
programnyelv megannyi szamos roppant lehetoségét, példaul azt, hogy itt a
valtozok NEVE is lehet tetszoleges aritmetikai kifejezés... Mi azonban Olvasom
véleménye mondjuk errdl a valtozatrol?!
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#!mau // maudir program.

/] Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevii programozasi nyelven irédott, azt is én Viola Zoltan készitettem.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

|/ Konstansok meghatarozasa

#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova az elkésziilt ideiglenes fajl keriil, az,
// amit a $EDITOR valtozdban meghatarozott texteditorral szerkesztiink majd.

#c@c="-; [/ A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximalis hossza

#s@1="MAUDIR_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil

#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

#s@Z="DRL"; // Ezekkel a tipusi tartalomjegyzék-bejegyzésekkel foglalkozunk a maudir programban. Es ebben a sorrendben
// fognak megjelenni a szerkesztend6 ideiglenes fajlban felilrél lefelé:

// D azaz Directoryk,

// R azaz Regularis (kozonséges) fajlok

// L azaz Linkek.

/] Elékészité miiveletek
#s@p=?#s "PID" @p @c; // A pidstring eléallitasa
#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leendé ideiglenes file nevének eldallitasa

/] A leend6é ideiglenes fajl teljes Gtvonalat tartalmazé nevének eléallitasa:

iF((#s@P[(!#s@P)-1]1)!="/) T #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@N=(@P)+(@n);

// A fenti két sor azt csindlja, hogy ellenérizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl helyének megjelolt kényvtar
atvonala

// egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, potoljuk e per-jelet.

if (2a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarra vonatkozik a hivas,
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilénben a megadott tartalomjegyzékre

// A tartalomjegyzék beolvasasa
#T@t= @A; // A lekérdezendé tartalomjegyzéket jelolé stringet a #s@A tartalmazza. Itt olvassuk be a directoryt.

// A szerkesztenddé ideiglenes fajl megnyitdsa irasra

#K@o=@N; // Megnyitjuk az output file-ot. Ennek neve természetesen a korabban meghatarozott string lesz,

// ami a PID értékét is tartalmazza. A @N valtozdé e nevet tartalmazza, az elején kiegészitve a kényvtarat tartalmazéd
/] elérési atvonallal.

if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX // Hiba esetén kilépiink.
// Figyeljiik meg, a fenti if utasitads nem is tartalmaz THEN &gat... Igy egyszeriibb, nem bajlédunk az 6sszehasonlité
/] miivelet eredményének negalasaval.

if ((#s@A[('#s@A)-1]1)!="/) T #s@A=(QA)+"/"; // Itt ellendrizziik, e progi legelején a beolvasandé tartalomjegyzék
Gtvonalanak

/] vége egy "/" jel-e. Ha ez nincs igy, pétoljuk e per-jelet. Ha netdn nem lett volna ott, az nem baj a tartalomjegyzék
|/ beolvasasakor még, mert ezt akkor pétolja az interpreter beolvasérutinja maga is nagy elézékenyen. De most ezt nekiink

is
// meg kell csinalni.

{| '#s@z; if (#1 (?#1 "T#" t #s@zZ[-- ?|]1)>0) T [#c@(#s@Z[-- ?|])=2#1 "T#" t (#s@z[-- ?|]]1;
1} // E ciklusban foglalunk le memériat annyi darab unsigned char értéknek a megfeleld nevii témbbe,
// ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbél a tipusbél.

{| '#s@Z; (,"Kiirdé rutin"” (#s@zZ[(!'#s@Z) - ?]|1));

1} // A kiiré fiiggvény meghivasa ciklusban. Ez egy fix szamszor lefutdé ciklus, és indexelésre a ciklusvaltozét
// hasznaljuk, amire a ?| utal. Ez azonban egyre csokken, igy hogy a kiiras a tipusok megfeleld sorrendjében
/] torténjék, a stringhosszbél mindig levonjuk a ciklusvaltozé értékét.

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot

SY (?#s "ENV" "EDITOR") + " " + @N; // Megnyitjuk a fajlt a $EDITOR kérnyezeti valtozé &ltal meghatarozott text
editorral

#B@b=@N; // Megnyitjuk a szerkesztett fajlt input fajlként.
if #B@b E "Az ideiglenes fajl nem megnyithaté beolvasasra!\n" XX

{( /] beolvaséciklus kezdete. Végtelenciklus.

#s@s=?#s "NL", b, 1000; // Beolvassuk a sort, de max. 1000 karaktert

if(!#s@s)==0 TT »§tt; // Ha iires sort olvastunk be, vége a fajlnak, ekkor elugrunk a torlésellendérzési részhez

/] Itt kezdédik a sor feldolgozasa.

#c@t=#s@s[0]; // A file tipusa

#s@h=[2,11]1@s; // A file sorszama stringként

#1@h=#s ?#s "SP" @h; // Atalakitjuk a file sorszamat stringbdl unsigned int szammi. Ehhez elébb le kell vagni

// a string elejér6l a szokozoket. Ezt végzi el az iménti "SP" fiiggvény: levag minden whitespace karaktert a string
elejérol.

#s@a=[16,]@s; /] A file neve

#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartand a 10-es karakterkéda
/] sorvégjelet is.

#c@(@t)[#1@h]=1; // Ebben a sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szél a beolvasott sor.
// Amilyen tipusi, az ahhoz tartozé témb megfelelé sorszami elemét 1-re allitjuk. Ez amiatt
|/ fontos, mert igy tudjuk kovetni, nincs-e kitorélve a fajlbél az adott sorszama fajl sora.
// Ha ugyanis azt kitorolte a Felhasznald, majd torolni kell azt a fajlt vagy kényvtarat is!
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if (#s (?#s "Tn" t, #1@h, (@t)) !'= (#s@)) T SY "mv " + (@A) + (?#s "Tn" t, #1@h, (@t)) + " " + (@A) + (@3);

// Fentebb azt csinaltuk, hogy ellenérizziik, a megfelelé tipusi és sorszami fajl neve a beolvasott tartalomjegyzék-
struktaraban

// azonos-e azzal, amit épp beolvastunk az ideiglenes fajl sorabél. Ha NEM azonos vele, meghivjuk a SY
rendszerparanccsal

// a shell "mv" atnevezd funkcidjat, s atnevezziik az Gj névre.

)} // Visszaugras a beolvasdciklus elejére

§tt

[#B@b]; // Bezarjuk az ideiglenes fajlt.
SY "rm " + (@N); // Toroljik az ideiglenes fajlt a shell segitségével

{l '#s@z; (,,"Torlé rutin"” (#s@z[-- ?]]1));
1} // A torlé fiiggvény meghivasa ciklusban

XX // A program vége

!/ Fiiggvények

,TOorlé rutin” // Térli a megfelelé fajlbejegyzést
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

if (#L (?2#1 "T#" ~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs a megfelelé tipusd fajlbél, vége a rutinnak.

if (@t)==D T #s@y="rm -rf ";
E #s@y="rm ";

{] 2#1L "T#" ~ t @t ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany fajlbejegyzésiink van.
if #c@~(@t)[?] -1] E SY (@y) + (@A) + (?#s "Tn" ~ t, ?| -1, @t)
13

XX

HKiiré rutin” // Kiirja a megfeleld sort a fajlba
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

#s@y=" :"; #s@y[0]=@t;

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#1 (?#1 "T#" A t @t)==0) T xx; // Ha nincs megfeleld tipusd fajl, nem ir ki azokrél semmi adatot. Nem hiilye &...
{] 2#L "T#" ~ t @t; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany fajl van az adott tipusbél. Legalabb egy egészen biztosan
akad.

<s @0 (@y)+(#l@il)+" = "+(?#s "Tn" ~ t, #1@i, @t)+"\n"; // A sor kiiratasa

#1++@1; // Ciklusszamlalé névelése

1} // A ciklus vége

XX

Na EZ mar tényleg €l a mau nyelv pompazatos lehetoségeinek széles skalajaval!

Legalabbis az eddigiekkel... Mert ugye, épp az a legfobb célja egy efféle projekt-
nek, mint egy valoban értelmes célra is hasznalhaté komolyabb progi megirasa
egy Uj nyelven, hogy kozben felfigyeljiink azon funkciokra, melyek a munkahoz
hianyoznak a nyelvben, holott jaj de j6 lenne, ha a nyelv rendelkezne veliik! Es itt
most épp ezen eset all fenn. Mert figyeljik csak meg, szamos alkalommal valt
nekiink sziikségessé, hogy egy ciklus annyiszor fusson le, ahany karakter van egy
stringben. Miért is ne lehetne nekitink egy olyan ciklusvariacionk is, ami ezt
magatol tudja?! S ami mar termeészetesen nem csdkkené sorrendben szamol,
hanem nullatol kezdve, mert ugyebar aki nem valami végletekig elfajzott perverz
mutogatosbacsi, az egy stringet nem a végétol kezd el elejéigvizsgalni, hanem az
elejétol végigvizsgalni...

Nos, csinaljuk csak meg a {! ... !} cikluslehetoséget, ahol a ... helyén all ter-
meészetesen a ciklusmag! Ez telibepontosan ugyanaz lesz mint a megszokott fix
darabszamszor lefuté {I ... |} ciklusunk, csak a {! utan egy stringkifejezést adunk
meg szam helyett. Természetesen itt is lehet kilépési feltételt meghatarozni a } jel
utan, zarojelek kozt.
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E ciklus két sziikséges fliggvénye:

int nyitokapcsoszarojelfelkialtojel(F& f) { // Fix darabszamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le, amennyi

// a megadott stringkifejezés hossza.

MAUSTRING A;MAUSTRING *m;

A=ERTEKstring(f); // Beolvassuk a stringkifejezést

if(A.hossz==0) {

L("Hatultesztelé fix darabszamszor lefutdé ciklust nullaszor prébalsz végrehajtatni! Ciklustipus: \"{!\", Pozicié:
%W",f.P);

EXITFAILURE();

m = new MAUSTRING;
*m=A;

f.CIKLUSVEREM=f.P; // Elmentjiik a verembe a programmutatét

f.CIKLUSVEREM=(unsigned long long) 0; // Elmentjiik a verembe a stringpozicié kezdeti értékét
f.CIKLUSSTRINGVEREM=(unsigned long long)m;

return 0; // Belépiink a ciklusmagba

int felkialtojel_csukokapcsos(F& f) {// Visszatérés fix darabszami ciklusbol

unsigned long long darabszam;USIL regip;unsigned int stringhossz;

MAUSTRING *m;unsigned long long longm;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l

regip=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a visszatérési cimet a verembdl

longm=f.CIKLUSSTRINGVEREM; // kiolvassuk a masik veremb&él a stringmutatét

m=(MAUSTRING *)longm;

stringhossz=(*m).hossz; // A string hossza

if(f.p[f.P]=="(") { // Ha a koézvetleniil kévetkezé karakter nyitézaréjel,

1f(ERTEKunsignedchar(f)) {delete m; return 0;} // akkor kiolvassuk a feltételt, s ha az igaz, kilépiink a ciklusbol

darabszam++;
if(darabszam==stringhossz) {delete m;return 0;} // Ha nulla, kilépiink a ciklusbél
f.CIKLUSVEREM=regip; |/ Visszatessziik a visszatérési cimet a verembe

f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Visszatessziik a darabszamot a verembe
f.CIKLUSSTRINGVEREM=1longm; // Visszatessziik a stringmutatét a masik verembe
f.P=regip; // Programmutaté bedllitasa a visszatérési cimre

return 0; // Visszaugras a ciklusba

Termeészetesen a ?| fuggvénytink a ciklus belsejében itt is a ciklusvaltozo aktua-
lis értékét adja vissza, ami ugye egy érvényes index a stringkifejezés valamely
karakterére, de ez most nullatol névekszik folyamatosan.

Ezzel felvértezve, maudir programunk immar igy néz ki:

#!mau // maudir program.

// Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevii programozasi nyelven irddott, azt is én Viola Zoltan készitettem.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

// Konstansok meghatarozasa

#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova az elkésziilt ideiglenes fajl keriil, az,
// amit a $EDITOR valtozdban meghatarozott texteditorral szerkesztiink majd.

#c@c="'-; // A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximalis hossza

#s@1="MAUDIR_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil

#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

#s@Z="DRL"; // Ezekkel a tipusi tartalomjegyzék-bejegyzésekkel foglalkozunk a maudir programban. Es ebben a sorrendben
// fognak megjelenni a szerkesztendé ideiglenes fajlban felilrél lefelé:

// D azaz Directoryk,

// R azaz Regularis (kézonséges) fajlok

// L azaz Linkek.

|/ El8készitd miveletek
#s@p=?#s "PID" @p @c; // A pidstring eléallitasa
#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leendd ideiglenes file nevének eléallitasa

// A leendd ideiglenes fajl teljes utvonalat tartalmazé nevének eldallitéasa:

if((#s@P[(!#s@P)-1])!="/) T #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@N=(@P)+(@n);

// A fenti két sor azt csindlja, hogy ellenérizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl helyének megjelolt kényvtar
atvonala

/] egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, potoljuk e per-jelet.

if (2a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktudlis konyvtarra vonatkozik a hivas,
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilonben a megadott tartalomjegyzékre

// A tartalomjegyzék beolvasasa
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#T@t= @A; // A lekérdezendé tartalomjegyzéket jelolé stringet a #s@A tartalmazza. Itt olvassuk be a directoryt.

// A szerkesztendé ideiglenes fajl megnyitdsa irasra

#K@o=@N; // Megnyitjuk az output file-ot. Ennek neve természetesen a korabban meghatarozott string lesz,

// ami a PID értékét is tartalmazza. A @N valtozé e nevet tartalmazza, az elején kiegészitve a kényvtarat tartalmazéd
/] elérési atvonallal.

if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX // Hiba esetén kilépiink.
// Figyeljiik meg, a fenti if utasitads nem is tartalmaz THEN &gat... Igy egyszeriibb, nem bajlédunk az 6sszehasonlité
/] miivelet eredményének negalasaval.

if ((#s@A[('#s@A)-1]1)!="/) T #s@A=(QA)+"/"; // Itt ellendrizziik, e progi legelején a beolvasandé tartalomjegyzék
atvonalanak

|/ vége egy "/" jel-e. Ha ez nincs igy, pétoljuk e per-jelet. Ha netdn nem lett volna ott, az nem baj a tartalomjegyzék
|/ beolvasasakor még, mert ezt akkor pétolja az interpreter beolvasérutinja maga is nagy elézékenyen. De most ezt nekiink

is
// meg kell csinalni.

{1 #s@Z; if (#1 (2#1 "T#" t #s@Z[?]]1)>0) T [#c@(#s@zZ[?]|]1)=2#1 "T#" t (#s@z[?|1)1;
1} // E ciklusban foglalunk le memériat annyi darab unsigned char értéknek a megfelelé nevii tombbe,
// ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbél a tipusbél.

{! #s@Z; (,,"Kiiré rutin"” (#s@z[?]1));
'} // A kiiré fiiggvény meghivasa ciklusban. Ez egy fix szamszor lefuté ciklus, és indexelésre a ciklusvaltozét
// hasznaljuk, amire a ?|

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot

SY (?#s "ENV" "EDITOR") + " " + @N; // Megnyitjuk a fajlt a $EDITOR kérnyezeti valtozé &ltal meghatarozott text
editorral

#B@b=@N; // Megnyitjuk a szerkesztett fajlt input fajlként.
if #B@b E "Az ideiglenes fajl nem megnyithaté beolvasasra!\n" XX

{( // beolvaséciklus kezdete. Végtelenciklus.

#s@s=?#s "NL", b, 1000; // Beolvassuk a sort, de max. 1000 karaktert

if(!#s@s)==0 TT »§tt; // Ha iires sort olvastunk be, vége a fajlnak, ekkor elugrunk a torlésellenérzési részhez

/] 1Itt kezdédik a sor feldolgozasa.

#c@t=#s@s[0]; // A file tipusa

#s@h=[2,11]1@s; // A file sorszama stringként

#1@h=#s ?#s "SP" @h; // Atalakitjuk a file sorszamat stringbdl unsigned int szamma. Ehhez elébb le kell vagni

// a string elejér6l a szokozoket. Ezt végzi el az iménti "SP" fiiggvény: levag minden whitespace karaktert a string
elejérol.

#s@a=[16,]@s; /] A file neve

#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartand a 10-es karakterkéda
/] sorvégjelet is.

#c@(@t)[#1@h]=1; // Ebben a sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szél a beolvasott sor.
// Amilyen tipusi, az ahhoz tartozé témb megfelelé sorszami elemét 1-re allitjuk. Ez amiatt
|/ fontos, mert igy tudjuk kovetni, nincs-e kitorélve a fajlbél az adott sorszama fajl sora.
// Ha ugyanis azt kitorolte a Felhasznaldé, majd torolni kell azt a fajlt vagy kényvtarat is!

if (#s (?#s "Tn" t, #1l@h, (@t)) !'= (#s@a)) T SY "mv " + (@A) + (?#s "Tn" t, #l@h, (@t)) + " " + (@A) + (@a);

// Fentebb azt csinaltuk, hogy ellenérizziik, a megfelelé tipusi és sorszami fajl neve a beolvasott tartalomjegyzék-
struktaraban

|/ azonos-e azzal, amit épp beolvastunk az ideiglenes fajl sordbél. Ha NEM azonos vele, meghivjuk a SY
rendszerparanccsal

/] a shell "mv" atnevezé funkciéjat, s atnevezzik az Gj névre.

)} // Visszaugras a beolvaséciklus elejére

§tt

[#B@b]; // Bezarjuk az ideiglenes fajlt.
SY "rm " + (@N); // Toroljik az ideiglenes fajlt a shell segitségével

{! #s@Z; (,,"Torlé rutin"” (#s@z[?]1));
1} // A torlé fiiggvény meghivasa ciklusban

XX // A program vége

// Fliggvények

,TOorlé rutin” // Térli a megfelelé fajlbejegyzést

// Input paraméterek:

#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

if (#L (?#1 "T#" ~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs a megfelelé tipusd fajlbél, vége a rutinnak.

if (@t)==D T #s@y="rm -rf ";
E #s@y="rm ";

{| ?2#L "T#" ~ t @t ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany fajlbejegyzésiink van.
if #c@~(@t)[?] -1] E SY (@y) + (@A) + (?#s "Tn" ~ t, ?| -1, @t)
13

XX
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HKilré rutin” // Kiirja a megfeleld sort a fajlba
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

#s@y=" :"; #s@y[0]=@t;

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#1 (?#1 "T#" A t @t)==0) T xx; // Ha nincs megfeleld tipusd fajl, nem ir ki azokrél semmi adatot. Nem hiilye &...
{] 2#L "T#" ~ t @t; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany fajl van az adott tipusbél. Legalabb egy egészen biztosan
akad.

<s @0 (@y)+(#l@i)+" = "+(?#s "Tn" »~ t, #1@i, @t)+"\n"; // A sor kiiratasa

#1++@1; // Ciklusszamlalo novelése

1} // A ciklus vége

XX

Elismerem, nem lett sokkal révidebb, ellenben szerintem sokkal szebb, és hata-
rozottan attekinthetobb, vilagosabb, letisztultabb...

Latjuk azonban azt is, hogy a {! tipusu ciklusainkban a ciklusvaltozot, ami a
string indexe, jelen programunkban kizarolag épp arra hasznaljuk, hogy indexelje
a stringet, azaz a segitségével ,elocsalogassuk” a string aktualis karakterét! Vél-
heto, hogy legtobbszor valoban épp ez is lesz a szerepe mas programjainkban is.
Na mar most, ezesetben a string nevét bizony tébbszor irjuk le, ami a programot
attekinthetetlenné teszi, helypocsékoléva is mert né a forraskéd mérete, s nyilvan
lassabb is lesz a futasa. Miért is ne lehetne valami rendszerfliggvénytink, ami
visszaadja a ciklus aktualis karakterét a stringb6l?! Ime:

unsigned char stringciklus_aktkar(F& f) { // Visszaadja az aktualis karaktert egy {! ... !} tipusi

/] ciklus belsejében

// Szintaxis: "{!"

MAUSTRING *m;unsigned long long longm;unsigned long long darabszam;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l

f.CIKLUSVEREM=darabszam; |/ Vissza is tessziik gyorsan a darabszamot a verembe azon melegében, nehogy elfelejsiik
longm=f.CIKLUSSTRINGVEREM; // kiolvassuk a ciklusstringveremb6l a stringmutatoét

f.CIKLUSSTRINGVEREM=1longm; // Vissza is tessziik gyorsan a stringmutatét a verembe azon melegében, nehogy elfelejsiik

m=(MAUSTRING *)longm; // Atkonvertaljuk a mutatot a megfelels tipusé pointerré
return m->s[darabszam];

Igazan nem sok... Es nézziikk csak meg, mennyire leegyszeriisddtek a maudir
programunkban ezek a ciklusaink:

{1 #s@Z; if (#L (2#1 "T#" t, 2#c "{1")>0) T [#c@(?#c "{1")=2#1 "T#" t, 2#c "{!"];

1} // E ciklusban foglalunk le memériat annyi darab unsigned char értéknek a megfelelé nevii tombbe,
// ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbél a tipusbél. Ez egy fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le,
// amennyi a string hossza. A ?#c "{!" adja vissza a string aktualis karakterét.

{! #s@Z; (,,"Kiird rutin"” 2#c "{1");
'} // A kiiro fiiggvény meghivasa ciklusban. Ez egy fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le amennyi a string hossza.

{! #s@z; (,,"Torlé rutin"” 2#c "{1");
'} // A torlé fiiggvény meghivasa ciklusban

Van azonban egy kis baj. Az, hogy a Felhasznalo rémségesen aljas é€s ravasz!
Plusz teljesen idiota is. Ezt minden programozo tudja, kivétel nélkiil. Vagyis, mi
van ha a mi szépséges maudir programunk hasznalata kézben képes atirni a sor
els6 karakterét valami olyasmire, ami nem a D, R vagy L betik valamelyike?! Mit
csinal ekkor a program, érvénytelen bejegyzéstipus esetén?

Ezt irja ki:

LOG:> 2014.03.09 00:36:43 : Indexhataratlépés tomb esetében!
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Na most, ez nem igazan informativ tizenet... Azért nem, mert ezt az interpreter
krealja, és nem a maudir program. Illene valahogy leellenorizni a tipusazonositot
a maudir programban... Nos igen, siman megtehetnénk egy ciklusban, ami addig
megy ahany karakter hosszu a #s@Z stringunk, és...

Na de alljon meg a menet! Rendkiviil gyakoriak lesznek a programokban az olyan
feladatok, hogy ellenorizni kell, szerepel-e egy karakter egy stringben, s ha igen,
az hanyadik karakter. Miért is ne automatizalhatnank e feladatot?! So6t, mi
mindenfajta tombben akarunk keresni tudni automatikusan! Meg lehetne-e ezt
oldani kényelmesen?!

Hogy a csudaba ne! Ime:

int kerdojelkerdojel(F& f) {// Specialis osszehasonlité utasitas, tombokben keresésre.

// Szintaxis:

/] 22 ¢S x

// ahol c egy unsigned char érték, az S pedig egy stringkifejezés, x pedig egy unsigned int érték.

// Amennyiben a c karaktert megtalalja az S stringben, annak x-edik karakterétél a string végéig levé tartomanyban,
/] akkor az f.kerdojelkerdojelpozicio értékét beallitja arra a szamra ahol a stringben megtaldlta. Ez a széam
|/ abszolit értékii, a string elejétél szamitodik! Ezesetben ugyanakkor az f.kerdojelkerdojel flag értéke 1 lesz.
// Ha nem talalta meg a stringben a c karaktert, vagy x>S.hossz, akkor a pozicidészam nulla lesz,

// ellenben a flag értéke is nulla.

// Ha ebben a formaban adjuk meg:

/] 22 cs; .

/] akkor az x értékének a nullat tekinti automatikusan. Ne feledjiik, hogy ezesetben MUSZAJ lezarni az

|/ utasitasunkat egy pontosvesszével!

J] 2%t c T x .

/] A fenti valtozat egy TOMBBEN keres. A T tombben. Ez tehdt itt mar nem lehet KIFEJEZES, csak tombvaltozo!
// AT itt a tomb nevét meghatarozé unsigned char KIFEJEZES... Az x szintén egy unsigned int érték,

// a tomb ennyiedik elemétél keres. A c adatot keresi, amely olyan tipusd, amilyen tipusra a t karakter utal.
/] A # jel kézvetleniil a ?? utan kell alljon, nem lehet kéztiik whitespace, s hasonléképpen a t karakternek
/] is kézvetleniil a # utan kell allnia. A t karakter lehetséges értékei:

// C:c:in:IJLyg:G:dyD:f:s

// Megengedett a ??#t c A~ T x alak is, ekkor a sziilé névtér témbjében keres.

// Ha ebben a formaban adjuk meg:

J] 2%t c T;

/] akkor az x értékének a nullat tekinti automatikusan. Ne feledjiik, hogy ezesetben MUSZAJ lezarni az

|/ utasitasunkat egy pontosvesszével!

unsigned char tipus;unsigned char c;MAUSTRING S;unsigned int x;unsigned int i;unsigned char T;
F *ff;ff=&f;V v;

if(f.p[f.P]=="#") {tipus=k(f);k(f);

switch(tipus) { // itt olvassuk be a keresendé adatot

case 's': S=ERTEKstring(f);break;
case 'c': v.c[0]=ERTEKunsignedchar(f);break;

case 'C': v.C[0]=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': v.i[0]=ERTEKunsignedshortint(f);break;
case 'I': v.I[0]=ERTEKsignedshortint(f);break;
case 'l': v.l[0]=ERTEKunsignedint(f);break;

case 'L': v.L[0]=ERTEKsignedint(f);break;

case 'g': v.g[0]=ERTEKunsignedlonglong(f);break;
case 'G': v.G[0]=ERTEKsignedlonglong(f);break;
case 'f': v.f[0]=ERTEKfloat(f);break;

case 'd': v.d[0]=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': v.D=ERTEKlongdouble(f);break;

default: L("Syntax error: ércénytelen tipusazonositdé a ??# rész utan! A helytelen karakter: %c.\n"
"Pozicid: %lu",tipus,f.P);SERROR(f,3);break;

} // switch vége

nemspace(f);if(f.p[f.P]=="~"') {ff=F.parentF;k(f);}

T=ERTEKunsignedchar(f);nemspace(f);

if(f.p[f.P]==";") {x=0;} else {x=ERTEKunsignedint(f);}

switch(tipus) {

case 's': if(x>=ff->t.t[T].smax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].smax;i++) {if(S==Fff->t.t[T].s[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return 0;}
} break; // for i vége

case 'c': if(x>=ff->t.t[T].cmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].cmax;i++) {if(v.c[0]==FF->t.t[T].c[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
05}

} break; // for i vége

case 'C': if(x>=ff->t.t[T].Cmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].Cmax;i++) {if(v.C[0]==Ff->t.t[T].C[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
05}

} break; // for i vége

case 'i': if(x>=ff->t.t[T].imax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}
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for(i=x;i<ff->t.t[T].imax;i++) {if(v.i[0]==FF->t.t[T].i[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
03}

},break; /] for i vége

case 'I': if(x>=ff->t.t[T].Imax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].Imax;i++) {if(v.I[0]==FF->t.t[T].I[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
0;}

},break; /] for i vége

case 'l': if(x>=ff->t.t[T].lmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].lmax;i++) {if(v.1[0]==FF->t.t[T].1[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
03}

} break; // for i vége

case 'L': if(x>=ff->t.t[T].Lmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].Lmax;i++) {if(v.L[0]==Ff->t.t[T].L[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
03}

},break; /] for i vége

case 'g': if(x>=ff->t.t[T].gmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].gmax;i++) {if(v.g[0]==Ff->t.t[T].g[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
0;}

},break; /] for i vége

case 'G': if(x>=ff->t.t[T].Gmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].Gmax;i++) {if(v.G[0]==FF->t.t[T].G[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
05}

} break; // for i vége

case 'f': if(x>=ff->t.t[T].fmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].fmax;i++) {if(v.f[0]==FF->t.t[T].f[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
03}

},break; /| for i vége

case 'd': if(x>=ff->t.t[T].dmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].dmax;i++) {if(v.d[0]==FF->t.t[T].d[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
0;}

},break; /] for i vége

case 'D': if(x>=ff->t.t[T].Dmax) {goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;}

for(i=x;i<ff->t.t[T].Dmax;i++) {if(v.D==Ff->t.t[T].D[1]) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return
05}

} break; // for i vége

} // switch vége

goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;

} /] # teszt vége

// Itt jon az a rész, ami stringben keresi a karaktert:
c=ERTEKunsignedchar(f);

S=ERTEKstring(f);nemspace(f);

if(f.p[f.P]==";") {x=0;} else {x=ERTEKunsignedint(f);}
if(x>=S.hossz) goto kerdojelkerdojel_nincsbenne;
for(i=x;i<S.hossz;i++) {

if(S.s[1]==c) {f.kerdojelkerdojelpozicio=1i;f.kerdojelkerdojelflag=1;return 0;}
} // for i vége

kerdojelkerdojel_nincsbenne:
f.kerdojelkerdojelpozicio=0;f.kerdojelkerdojelflag=0;return 0;
}

Nem, ez nem nagyon hosszu rutin, csak temérdek benne a kommentsor. Ott van
az elején, hogyan kell hasznalni, emiatt ezt nem is kell kirészletezni kuilén.

Természetesen kell valami modszer arra is, egy efféle keresés lefuttatasa utan,
hogy lekérdezziik, hanyadik pozicion talalta meg a draga a keresett adatot, illetve,
hogy egyaltalan megtalalta-e! Nos, a pozicio lekérdezésére szolgal a

f,

rendszerfuggvény. Hasznalata egyszerud, mint azt itt lathatjuk:

"Tomb pozicioé: " ?1 ?2.; /;

Tehat: eloszor lefuttatjuk a ?? paranccsal a keresést, majd azutan amig csak
ujabb keresést nem futtatunk le, a ?. figgvény az utols6 keresés eredményét adja
vissza nekiink. Ennek eredményét kiuilénben egy kiilébn mezoben tarolja az F
struktiraban, aminek a neve f.kerdojelkerdojelpozicio. Amennyiben a keresés
sikertelen volt mert nem talalta meg a megadott adatot, akkor ennek értéke nulla.
Ez megtéveszto lehet, mert hogy is kulonboéztessiik meg akkor ezt az esetet attol,
amikor nagyonis megtalalta az elemet, de a tdbmb nulladik pozicigjan? Nos erre
szolgal az f.kerdojelkerdojelflag mez06, aminek értéke O ha nem talalta meg, és 1
ha megtalalta. Ezt természetesen a ?? fiiggvénnyel kérdezhetjik le, mint unsig-
ned int szamot.
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Igen am, de ha mar ott az az érték, miért kéne ktilon 6sszehasonlitanunk az if
utasitassal, azért, hogy utana ugorhassunk az eredménytol fiiggoen?! Messze
okosabb, ha krealunk valami specialis ugroutasitast, ami ugyanugy miukodik
mint a T, TT,E,EE — csak éppen nem az {.ifflag allapotat veszti figyelembe hanem
ezen masik flagét!

Ezek az Uj ugroutasitasaink legjobb ha pontosan ugyanazt a nevet viselik mint a

régiek, csak bovitsiik ki a neviiket egyetlen karakterrel - legyen ez a "." azaz a
pont karakter! Alakjuk tehat:
T.

TT.
E.
EE.

Ezek utan betehetiink egy efféle ellenorzést a maudir programunkba (zoélddel
kiemelve a pétlolag beszurt részt):

#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartanad a 10-es karakterkéda
|/ sorvégjelet is.

?? @t @Z; E. "Ismeretlen bejegyzéstipus az ideiglenes fajlban!\n"
E. "Esetleg kitérolted vagy megvaltoztattad a sor elsé karakterét?\n"
E. "A hibas tipusazonosité karakterkédja: " ?c @t; " Maga a karakter: " ? @t; /; XX;

#c@(@t)[#1@h]=1; // Ebben a sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szél a beolvasott sor.

Igy mar mégiscsak profibbnak tiinik a progi...

Egy rovid példaprogram annak bemutatasara, miként keresgélhetiink témbodkben
meg stringekben értékeket:

#s@S="abcdefgh";

?? ¢ @S;
"Pozicié: " ?1 ?2.; /;

[@t[[4]11]1; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii tombbe
#s@t="Ez egy sima string, nem t6émb!\n"

// Feltoltom értékekkel a tombot

#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="macska";

#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";

"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:\n"

#@i=0; {| 4 2L @i; ". =" ?s @t[[#i@i]]; /; #i++@i; |}

??#s "vadbarom" t;

"Tomb pozicié: " 2?21 ?2.; /;

[#c@t=4]; // lefoglalok teriiletet 4 unsigned char szam részére egy t nevii tombbe
#c@t[0]=10;

#c@t[1]=11;

#c@t[2]=12;

#c@t[3]=13;

"Kiiratom a 4 elemii unsigned char toémb mindegyik értékét:\n"

#1@1=0; {] 4 21 @i; ". = " ?c @t[#i@i]; /; #i++@i; |}
27#c 11 t 8;
"Témb pozicié: " 2?21 2.; /;

A futasi eredmény:

Pozici6: 2
Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:
0. = kutya
1. = macska
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2. = vadbarom
3. = clca

Tomb pozicié: 2

Kiiratom a 4 elemi unsigned char tomb mindegyik értékét:

0. = 10
1. =11
2. =12
3. =13

Tomb pozicié: 0

Igenam, de e maudir programot merészeltem elkezdeni HASZNALNI is... Hat igen,
elég nagy onbizalom kell hozza, hogy az Emboér Gyermdke a napi ,€les” munkaja
soran elkezdjen hasznalni egy olyan bit-takolmanyt, amit raadasul egy énmaga
altal 6sszeeszkabalt programnyelvben mesterkedett Ossze... Hiszen ilyenkor
ugyebar, a hibak lehetosége hatvanyozodik!

Nos, hibat éppenséggel nem talaltam, am elszérnyedve tapasztaltam, hogy az én
draga maudir programom egyszeruen nem mukodik, ha olyan koényvtar- vagy
fajlnevekkel kell dolgoznia, amelyek szokozoket tartalmaznak, vagy netan
aposztrofot, vagy... vagy még egy csomo mas spéci karakter esetén se muikodik
jol. Megfontolva ennek okat, arra a kovetkeztetésre kellett jussak, hogy ez amiatt
torténik igy, mert a shell utjan torlok illetve nevezek at, ami sajna bizonyos
karaktereket kuilonlegesen kezel, a szok6zrol meg egyenesen azt hiszi, parameéter-
szeparator...

Elso otletem az volt, hogy a megfelelé6 titvonalneveket végigvizsgalom, s ha azok-
ban efféle karakter szerepel, eléje szarom a ,\” jelet... Kissé jobban belegondolva
azonban ezen Otletembe, inkabb stirgdsen kivertem a fejembdl. Fenesok vizsgal-
gatast igényelt volna, lassu lett volna, és LUSTA is voltam ezt leprogramozni.
Aztan meg az is eszembe jutott, ha a shellt sikeriilne megkerulném, az egész
mindenség gyorsabban is mukdédne.

Nos, végil csinaltam par remek parancsot a mau nyelvemhez, ime:

int fuggveny_REMOVE(F& f) { // Fajl torlése
/] Szintaxis:

// RM s

// ahol az s egy MAUSTRING.

MAUSTRING s;

s=ERTEKstring(f);

remove((char *)s.s);

return 0;

int fuggveny_RENAME(F& f) { // Fajl vagy kényvtar atnevezése
/] Szintaxis:

// RN regineve ujneve

// ahol a regineve és az ujneve egy-egy MAUSTRING.

MAUSTRING regineve; MAUSTRING ujneve;
regineve=ERTEKstring(f);ujneve=ERTEKstring(f);

rename((char *)regineve.s,(char *)ujneve.s);

return 0;

int fuggveny_REMOVEDIRECTORY(F& f) { // Konyvtar torlése rekurzivan
// Szintaxis:

/] RD s

// ahol az s egy MAUSTRING.

MAUSTRING s;s=ERTEKstring(f);remove_directory((char *)s.s);

return 0;

int remove_directory(const char *path) { // Segédfiiggvény kényvtar rekurziv torléséhez
DIR *d = opendir(path);
size_t path_len = strlen(path);
int r = -1;

if (d)

struct dirent *p;
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r=0;
?hile (!'r && (p=readdir(d)))

int r2 = -1;

char *buf;

size_t len;
/] Atugorjuk a "." és a ".." bejegyzéseket.
if (!strcmp(p->d_name, ".") || !strcmp(p->d_name, ".."))

continue;

len
buf

path_len + strlen(p->d_name) + 2;
(char *)malloc(len);

if (buf)
{ struct stat statbuf;
snprintf(buf, len, "%s/%s", path, p->d_name);
if (!stat(buf, &statbuf))
if (S_ISDIR(statbuf.st_mode))
r2 = remove_directory(buf);

}

else

{
r2

}

unlink(buf);

}
free(buf);

closedir(d);

if (!'r)

r = rmdir(path);

return r;

}

A fentebbi funkciokba bele van irva a hasznalat szintaxisa, igy kulén nem is
ragom szajba azt ujra, ehelyett bemutatom a (jelen idépillanat szerinti) legajabb
maudir programot. Ebben lathaté mar olyan trikk is, amikor szubrutint cimke
HELYETT egy valtozo aktualis tartalma alapjan hivunk meg. A valtozo tartalma
természetesen egy cimke értéke, de az hogy épp melyik cimkéé, a futas kézben dol
el... Szoval ime:

#!mau // maudir program.

// Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevii programozasi nyelven irddott, azt is én Viola Zoltan készitettem.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

// Konstansok meghatarozasa

#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova az elkésziilt ideiglenes fajl keriil, az,
// amit a $EDITOR valtozdban meghatarozott texteditorral szerkesztiink majd.

#c@c="'-; // A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximalis hossza

#s@1="MAUDIR_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil

#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

#s@Z="DRL"; // Ezekkel a tipusi tartalomjegyzék-bejegyzésekkel foglalkozunk a maudir programban. Es ebben a sorrendben
// fognak megjelenni a szerkesztendé ideiglenes fajlban felilrél lefelé:

// D azaz Directoryk,

// R azaz Regularis (kézonséges) fajlok

// L azaz Linkek.

|/ El8készitd miveletek

#s@p=?#s "PID" @p @c; // A pidstring eléallitasa
#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leendé ideiglenes file nevének eléallitasa
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// A leendé ideiglenes fajl teljes Gtvonalat tartalmazé nevének eldallitésa:

if((#s@P[(!#s@P)-1])!="/) T #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@=(@P)+(@n);

/] A fenti két sor azt csinalja, hogy ellenérizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl helyének megjelolt konyvtar
atvonala

// egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, poétoljuk e per-jelet.

if (?a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarra vonatkozik a hivas,
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilonben a megadott tartalomjegyzékre

// A tartalomjegyzék beolvasasa
#T@t= @A; // A lekérdezend$ tartalomjegyzéket jelolé stringet a #s@A tartalmazza. Itt olvassuk be a directoryt.

// A szerkesztendé ideiglenes fajl megnyitasa irasra

#K@o=@N; // Megnyitjuk az output file-ot. Ennek neve természetesen a korabban meghatarozott string lesz,

// ami a PID értékét is tartalmazza. A @N valtozé e nevet tartalmazza, az elején kiegészitve a konyvtarat tartalmazé
// elérési atvonallal.

if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX // Hiba esetén kilépiink.
// Figyeljik meg, a fenti if utasitds nem is tartalmaz THEN agat... Igy egyszeriibb, nem bajlédunk az Gsszehasonlitéd
/] miivelet eredményének negalasaval.

if ((#s@A[(!'#s@A)-1])!="/) T #s@A=(@A)+"/"; // Itt ellendrizziik, e progi legelején a beolvasandé tartalomjegyzék
atvonalanak

|/ vége egy "/" jel-e. Ha ez nincs igy, pétoljuk e per-jelet. Ha netdn nem lett volna ott, az nem baj a tartalomjegyzék
// beolvasasakor még, mert ezt akkor potolja az interpreter beolvasérutinja maga is nagy elézékenyen. De most ezt nekiink
is

/] meg kell csinadlni.

{1 #s@Z; if (#1 (2#1 "T#" t, 2#c "{1")>0) T [#c@(?#c "{1")=2#1 "T#" t, 2#c "{!"];

1} // E ciklusban foglalunk le meméridt annyi darab unsigned char értéknek a megfelelé nevii tombbe,
// ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbol a tipusbol. Ez egy fix szamszor lefutd ciklus, annyiszor fut le,
// amennyi a string hossza. A ?#c "{!" adja vissza a string aktudlis karakterét.

{1 #s@Z; (,,"Kiirdé rutin"” 2#c "{!"); !} // A kiiré fiiggvény meghivasa ciklusban.
/] Ez egy fix szamszor lefutdé ciklus, annyiszor fut le amennyi a string hossza.
[/ A ?#c "{!" adja vissza a string aktualis karakterét.

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot

SY (?#s "ENV" "EDITOR") + " " + @N; // Megnyitjuk a fajlt a SEDITOR kérnyezeti valtozé altal meghatarozott text
editorral

#B@b=@N; // Megnyitjuk a szerkesztett fajlt input fajlként.
if #B@b E "Az ideiglenes fajl nem megnyithaté beolvasasra!\n" XX

{( // beolvaséciklus kezdete. Végtelenciklus.

#s@s=?#s "NL", b, 1000; // Beolvassuk a sort, de max. 1000 karaktert

if(!#s@s)==0 TT »§tt; [/ Ha iires sort olvastunk be, vége a fajlnak, ekkor elugrunk a torlésellendrzési részhez
/] Itt kezdédik a sor feldolgozasa.

#c@t=#s@s[0]; // A file tipusa

#s@h=[2,11]@s; // A file sorszama stringként

#1@h=#s ?#s "SP" @h; // Atalakitjuk a file sorszamat stringb6l unsigned int szamma. Ehhez elébb le kell vagni

// a string elejérél a szokézoket. Ezt végzi el az iménti "SP" fiiggvény: levag minden whitespace karaktert a string
elejérdl.

#s@a=[16,]@s; // A file neve

[ [#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbdél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartand a 10-es
karakterkoda

/] sorvégjelet is.

#s--@a; // A hosszbdél le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak tartand a 10-es karakterkddia
/] sorvégjelet is.

?? @t @Z; E. "Ismeretlen bejegyzéstipus az ideiglenes fajlban!\n"
E. "Esetleg kitorolted vagy megvaltoztattad a sor elsé karakterét?\n"
E. "A hibas tipusazonosité karakterkédja: " ?c @t; " Maga a karakter: " ? @t; /; XX;

#c@(@t)[#1@h]=1; // Ebben a sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szél a beolvasott sor.
// Amilyen tipusd, az ahhoz tartozé témb megfelelé sorszami elemét 1-re allitjuk. Ez amiatt
// fontos, mert igy tudjuk kovetni, nincs-e kitérélve a fajlbol az adott sorszami fajl sora.
// Ha ugyanis azt kitorolte a Felhasznald, majd t6rélni kell azt a fajlt vagy konyvtarat is!

if (#s (?#s "Tn" t, #1l@h, (@t)) !'= (#s@a)) T RN (@A) + (?#s "Tn" t, #l@h, (@t)), (@A) + (@a);

/] Fentebb azt csinaltuk, hogy ellenérizziik, a megfeleldé tipusi és sorszamid fajl neve a beolvasott tartalomjegyzék-
struktaraban

// azonos-e azzal, amit épp beolvastunk az ideiglenes fajl sorabél. Ha NEM azonos vele, atnevezziik.

)} // Visszaugras a beolvasdciklus elejére

§tt

[#B@b]; // Bezarjuk az ideiglenes fajlt.
SY "rm " + (@N); // Toroljik az ideiglenes fajlt a shell segitségével

{! #s@Z; (,,"Torlé rutin"” 2#c "{1"); !} // A t6rlé fiiggvény meghivasa ciklusban

XX // A program vége
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// Fiiggvények

,TOorlé rutin” // Térli a megfelelé fajlbejegyzést
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

if (#L (?2#1 "T#" ~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs a megfelelé tipusd fajlbél, vége a rutinnak.

if (@t)==D T #1@B=§rd;
E #1@B=§rm;

{] 2#L "T#" ~ t @t ; // Fix szamszor lefuté ciklus, annyiszor fut le ahany fajlbejegyzésiink van.
if #c@*(@t)[?-] E G #1@B // Meghivjuk a tartalomjegyzék-bejegyzés tipusatél fiiggé szubrutint
13

XX

§rm // fajltérldé szubrutin
RM (@A) + (2#s "Tn" A ¢, 2-, @t)
«

§rd // konyvtarat rekurzivan torlé szubrutin
RD (@A) + (?#s "Tn" ~ t, ?-, @t)

«

,Kiiré rutin” // Kiirja a megfelelé sort a fajlba
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

#s@y=" :"; #s@y[0]=@t;

#1@1=0; // Ciklusszamlalé kezdeti értéke

if (#L (2#1 "T#" ~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs megfeleld tipusid fajl, nem ir ki azokrdél semmi adatot. Nem hiilye &...
{] ?2#1L "T#" ~ t @t; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany fajl van az adott tipusb6l. Legalabb egy egészen biztosan
akad.

<s @0 (@y)+(#l@i)+" = "+(?#s "Tn" ~ t, #1@i, @)+"\n"; // A sor kiiratasa

// A fenti 3 sorban a A jel azt mutatja, hogy a t nevii specidlis tartalomjegyzék-objektumot(valtozot) a sziil6-névtérbsl
/] veszi (ott keresi) és nem a fiiggvény sajat névterében talalhaté valtozdk koziil.

#1++@1; // Ciklusszamlalé névelése

1} // A ciklus vége

XX

27. fejezet: A mau program programmemaoriajanak
elérése

Néha bizony hasznosak lehetnek olyan eszk6zok, melyeket valamely, manapsag
mar lebecstilt, régi, primitiv programnyelvben talaltak ki és fel illetve vezettek be,
tobbnyire azért, hogy az akkori gépek igencsak sziikés kapacitasat ellensulyoz-
zak. Ezeket a modszereket a mai programnyelvek mar altalaban nem alkalmaz-
zak, mondvan hogy divatjamultak, meg veszélyesek meg ilyesmi. Na de miért is
kéne lemondani valamir6l ami ha ritkan is de jo szolgalatot tehet, plane, ha a
leprogramozasa megvan pillanatok alatt, és a programkod meérete is csak el-
hanyagolhato mennyiségben névekszik meg miatta?!

Ilyen a ,data” nevu utasitas a régi C-64 -es szamitogép Basic-jében. E kulcsszo
utan ott fel volt sorolva egy csomo szam, vesszovel elvalasztva, s volt utasitas ra,
ami ezekbodl mindig a kovetkezot olvasta be.

Na most, ennek a lassusaga nyilvanvalo, sot helypazarlo is a kodban. Hitlye-
ségnek tartottam mar akkor is. Igen am, de maga az alapelv, hogy néha jol johet
ha elérhetjiik a programmemoria teruletét azért, hogy onnan adatot olvassunk be,
az mar nagyonis okos gondolat! Nem sziikséges azonban, hogy ennek lehetoségét
lekorlatozzuk specialisan holmi egész szamokra. Egyszeruen tegyuk lehetove egy
figgvény altal, hogy a programmemoria barmely bajtjat kiolvashassuk, s ebbdl
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mar a Felhasznalo 6sszeallithat barmely, a szamara kedves fliggvényt minden
neki tetszo adattipusra!

Ime a megfelel rutin ra:

unsigned char programkodja(F& f) { // visszaad egy bajtot ami a program adott cimén talalhaté.
// Szintaxis:

I/ "pr

// ahol a c egy unsigned int érték. Ha igy hivjuk meg:

// "p" A ¢

/] akkor a sziilé névtérbél olvas.

unsigned int c;F *ff; ff=&f;

nemspace(f);if(f.p[f.P]=="~"') {ff=Ff.parentF;k(f);}

c=ERTEKunsignedint(f);

if(c>=Ff->phossz) {L("A programkdéd hataran tdlrél akarsz bajtot kiolvasni a kédbél! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
return ff->p[c];

A hasznalatat egy olyan kis progin mutatom be, ami kiirja ONMAGAT, azaz
6nmaga kodjat:

#!mau

"A progi mérete: " ?1 ?p; " bajt\n";

"Most kiirom onmagam programkédjat:\n"
{1 ?p; 2 2#c "P" 2p-?|; |}
5

Lathato a lényege: A {l egy fix darabszamszor lefuté ciklust specifikal. Ez ?p
darabszamszor fut le, ami a programmemoria maximalis mérete. Ezutan a ? egy
kiiro utasitas, ami az utana kovetkez6 bajtot bajtként akarja Kkiirni, azaz
karakterként és nem a kodjat. A ?#c azt jelenti hogy olyan fliggvényt hivunk meg,
ami unsigned char értéket ad vissza. E fliggvény neve a P. Ez egy unsigned int
szamot var ami meghatarozza, a programmemoria hanyadik bajtjat adja vissza.
Ezt mi ugy allitjuk el6 neki, hogy a programmemoria maximalis értékébol, amit a
?p fiiggvény ad meg nekunk, levonjuk a ciklusvaltozo aktualis értékét amit a ?|
ad vissza. A ciklusvaltoz6 ugyanis mindig feltilrél lefelé halad, azaz egyre csdkken.

elejétol, mert mi a fittyfenéért is kellene nekiink maga a programkod! Ellenben az
nagyonis jo dolog lehet, ha a legutolso kodsor utan odabiggyesztiink egy cimkét,

mondjuk hogy
5dd

ami jelzi hogy innen koévetkeznek az adatok, aztan innentdl kezdve olvasgatjuk a
programmemoriat, ugy, hogy az aktualis cimet a (§dd)+valami modon allitjuk eld!

28. fejezet: A switch-szerii vezérlési szerkezet

A C nyelv switch-nevi vezérlési szerkezetét szamos alkalommal hasznaltuk mar a
mau programnyelv fejlesztése kozben. Vélhetoleg éppily jol jonne nektink valami ef—
féle a mau nyelvbe is - bar Gigy tlinik, hala a nyelviink temérdek indirekcios lehet6—
ségének, siman nélktiilézhetjik ezt. Na de miért mondjunk le rola, ha nem muszaj?!

Ki kéne tehat talalnunk valami normalis szintaktikat ra, miként is menjen az,
hogy az interpreter egy unsigned char értéket beolvas, aztan ezt sorra Ossze-
hasonlitja mas efféle értékekkel, s ha egyezést talal, atadja a vezérlést a megfelelé
kodsorra.
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A switch esetén az efféle ciklusszertiséget a switch utasitas vezeti be; az egész
miskulancia végét csukokapcsoszarojel jelzi, az eseteket a case kulcsszo, ezek
végét a break kulcsszo, s van neki olyan kulcsszava is hogy default. Na most
ezeket sorra nekuink is meg kell valositani ha nem is ugyanezen nevekkel — bar a
break mintha felesleges volna! Tapasztaltam magam is, de sokan masok is
mondjak, hogy azt bizony a case-agak végérol hajlamos lehagyni programiras
kézben az ember, s ez rengeteg randa hiba forrasa. Ugyan megvan ennek a
haszna, hogy igy tobbféle, egymas utan felsorolt esethez is hozza lehet rendelni
ugyanazon tevékenységet, de erre a lehetéségre igencsak ritkan van sziikség,
szoval a switch ciklus e muikédési megvalositasanak, hogy allandoan ,breakolga—
tunk”, sokkal tobb a kara, mint a haszna. Szerintem. Mert miért is ne lehetne
olyasmi, hogy ha egy case utasitashoz ér akkor, amikor mar ugyis egy case agat
hajt végre, akkor azonnal a switch-blokk végére ugrik?!

Na szoval, Ggy talaltam, én mindezt meg tudom oldani minddssze 2 utasitassal:
ezek a ... és a ?! utasitasok.

Ezek pedig imigyen ,miuixik magukat™:

int kerdojel3pont(F& f) { // Osszehasonlité utasitas, afféle ,switch”.
/] Szintaxis:

// ahol a c, valamint a K1, K2 stb értékek egy-egy unsigned char tipusi kifejezés.

// A rutin beolvassa a c kifejezést, majd sorra megvizsgalja a kévetkezé programsorok elejét. Ha

// az a .. jellel kezdédik, kiértékeli az utana kovetkezé Ki, K2 stb kifejezéseket is mint egy-egy unsigned char értéket,
és ha

/] a c értéke ezzel megegyezik, a vezérlés a megfeleld K kifejezés utanra adédik. Ha nem egyezik meg, tovabb keresi a
// megfeleld .. -al kezd6dé sort ahol mar esetleg megegyezik. A megfeleld érték keresése akkor all csak le

|/ egyezés hianyaban, ha olyan sorra lel, ami egymas utan 2 db .. karakterrel kezdédik, ez a ,default”, azaz ha

/] ilyenre lel innen folytatja e 2 .. jel utdn a programvégrehajtast, akarmi legyen is a c értéke.

// Amennyiben azonban 3 db .. jelet talal egymas utan, akkor azutan folytatédik a vezérlés.

/] Azaz egy efféle vezérlési szerkezetet mindenféleképpen le kell zarnunk a .. jelsorozattal,

// kiilonben a program végéig keresne!

unsigned char c;unsigned char K;

c=ERTEKunsignedchar(f);goto kerdojel3pont_ciklus;

kerdojel3pont_ujsorigciklus:

ujsorig(f);

kerdojel3pont_ciklus:

if(f.p[f.P]!=226) goto kerdojel3pont_ujsorigciklus; // A .. jel elsé bajtjanak kédja

if(k(f)!=128) goto kerdojel3pont_ujsorigciklus; // A .. jel masodik bajtjanak kodja

if(k(f)!=166) goto kerdojel3pont_ujsorigciklus; // A .. jel harmadik bajtjanak koédja

k(f);nemspace(f);

if((f.p[f.P]==226)&&(f.p[f.P+1]==128)&&(f.p[f.P+2]==166)) {k(f);k(Ff);k(f);
if((f.p[f.P]==226)&&(f.p[f.P+1]==128)&&(f.p[f.P+2]==166)) f.P+=3;

return 0;}

K=ERTEKunsignedchar(f);

if(c!=K) goto kerdojel3pont_ujsorigciklus; // Ha nem egyezik, tovabb vizsgalédunk

return 0;

}
1/
int fuggvenyharompont(F& f) { // A .. utasitads. Ez csak annyit csindl,

// hogy azonnal elugrik a kovetkezd sor elejére, s megvizsgalja,

// az nem kezdédik-e triplan .. -al. Ha igen, a vezérlés azutan folytatddik, ha nem, akkor tovabb keres. Amennyiben
azonban

// 6 maga a tripla .., akkor semmit se csinal.

if(f.p[f.P]!=128) SERROR(f,3); // A .. jel masodik bajtjanak kédja

if(k(f)!=166) SERROR(f,3); // A .. jel harmadik bajtjanak kédja

if(k(f)!=226) goto harompont_ciklus;

if(k(f)!=128) goto harompont_ciklus;

if(k(f)!=166) goto harompont_ciklus;

if(k(f)!=226) goto harompont_ciklus;

if(k(f)!=128) goto harompont_ciklus;
if(k(f)!=166) goto harompont_ciklus;
k(f); return 0;

harompont_ciklus:

ujsorig(f);

if(f.P+9>=f.phossz) SERROR(f,3);

- 224 -



if(f.p[f.P] !=226) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+1]!=128) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+2]!=166) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+3]!=226) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+4]!=128) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+5]!=166) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+6]!=226) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+7]!=128) goto harompont_ciklus;
if(f.p[f.P+8]!=166) goto harompont_ciklus;
f.P+=9; return 0;

}
A fentiek bemutatasa egy kis példan:

2! g

ua\nu;

"b\n";

"c\n";

"d\n";

.e "e\n";

"Ez még az e betii sora!\n"

WF "F\n";

~g "g\n";

.. "valami mas!\n";

"Ez is a valami mashoz tartozik!\n"
.. "Itt a vége!\n"

anocw

XX

Fontos megérteni a kovetkezoket:

A ,harom pont” nem 3 darab kulénallo pont, azaz nem 3 darab ilyen: ".", hanem
az a "..." karakter, aminek a kodja az UTF-8 szerint a 226,128,166 bajtsorozat!
Tovabba, a fenti elagazasszervezésben amint a ?! parancs kiértékelte az utana
kovetkezo aritmetikai kifejezést, azonnal abbahagyja a sor tovabbi feldolgozasat,
nem veszi figyelembe, ami utana van. Ezenkiviil, azt meg lehet csinalni, hogy ne
irjunk olyan sort, ami csak 2 db ,haromponttal” kezd6édik, azaz nem definialunk
~.default” eseményt, amit ,nem illeszkedés” esetén hajt végre az interpreter, azt
azonban semmiféleképpen sem szabad elfelejtentink, hogy legutoljara legyen egy

, azaz 3 db ,haromponttal” kezdod6 sorunk, ami azt jelzi hogy itt ér véget ez az
egész miskulancia.

Az egyes eseményagak nem muszaj hogy beleférjenek egyetlen programsorba,
lathato hogy folytatodhatnak tobb soron keresztiil is, és egyaltalan semmivel se
muszaj jelolni a véguket, mert nekik az a vég, hogy egy ujabb harompont-
utasitashoz érkeznek. Ellenben egy eseményen beliil nem nyithatunk Gjabb efféle
szerkezetet a ?! utasitassal... Azaz, ezek nem agyazhatoak egymasba. Viszont
nyugodtan kiugorhatunk beldle barmiféle nekiink tetsz6 modon, példaul a »
utasitassal.

Van példaul a maudir programban egy ilyen 6sszehasonlito rész:
if (@t)==D T #s@y="rm -rf ";
E #s@y="rm ";

Ezt igy kéne atirnunk e szerkezetre, ha akarnank:
?! @t
.D #s@y="rm -rf ";

e #S@y="rm ";
Csak éppenséggel ennek nem sok értelme van. Egyetlen 6sszehasonlitas kedvéeért
nem érdemes ilyen szerkezetet létrehozni. Ennek akkor van értelme, ha sok

k1116nbo6z6 esetbol kell valasztani. Minél tobbol, annal hasznosabb.
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29. fejezet: A masodik ténylegesen hasznos mau nyelvi
programunk, ami névsorba rendezi egy fajl sorait

Irtam korabban egy primitiv kis szotarprogit, ami azonban egyszertisége ellenére
is teljesen megfelelt a céljaimnak. Azonban ennek ,adatbazisa” egy szoveges fajl,
minden szohoz egy sor tartozik. Na és hat néha ugye bovil a szoéallomany, s
akkor azt bizony illik névsorba rendezni! Természetesen a korabban megadott
sorrendiség szerint, amit a stringeknél ecseteltem, mert nekem az tetszik.

Na most, e feladatra korabban irtam én természetesen egy C nyelvl programot,
ami meég kivaloan miukodik is. Na de milyen mar az hogy van sajat program-
nyelvem, s nem abban irom meg a nekem sziikséges feladatokat... Jo-jo, senki
nem vethet ram kovet ezért, mert amikor azt a rendezoprogit irtam, még hire-
hamva sem volt a mau programnyelvnek! Most mar azonban van nekem olyanom
hogy sajat programnyelv, illik tehat e csuf hianyossagot kikiisz6bolni!

Ime tehat a program, ami egy megadott fajlt beolvas, a sorait névsorba rendezi (a
mau programnyelv SZABVANYA szerinti sorrendben...) és kiirja egy masik fajlba
aminek a neve azonos az eredetivel, de a végéhez hozzabiggyeszti, hogy
".rendezett". Az eredeti fajlt természetesen nem bantja.

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6é allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezend6é file neve

<? @A; // Megszamoljuk a sorait
"A file sorainak szadma: " ?1 ?n ; /;
"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszid.\n";

#B@b=@A; // Megnyitjuk az input fajlt
if #B@b E "Az input file nem megnyithaté!\n" XX

[@t[[?n]]]; // lefoglalok teriiletet annyi string részére, ahany sor van a fajlban, a t nevi stringtémbbe
{] ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban

#s@t[[?n-?]|]]=?#s "NL", b, ?!; // Beolvassuk a sort, de max. annyi karaktert, amennyi a leghosszabb sor a fajlban.
|} // vége a ciklusnak

[#B@b]; // bezarjuk az input fajlt

QS t,?n; // névsorba rendezziik a témbot

#K@o=(@A)+".rendezett"; // Megnyitjuk irasra az output fajlt

if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

{|l ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban

<s @, @t[[?n-?]|]1]; // Kiirjuk a sort a fajlba

1} // vége a ciklusnak

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

XX // vége a programnak

Erdekességképpen megjegyzem, hogy teljesen pontosan ugyanezen feladat
megoldasa az eredeti C nyelvii programban akkora forraskoédot eredményezett,
ami 13966 bajt hosszu volt, s e C progi binarisa pedig 11056 bajt méreta lett.
Sot, még rosszabb is volt az a progi, mert nem irta ki nekem hany sor van a
fajlban, s mennyi a leghosszabbnak a meérete. Ezzel szemben e mostani mau
nyelvd programom meérete csak 1115 bajt! Azaz, a mérete tizedakkora kb, holott
telis-teli van megjegyzésekkel, nem tualzas hogy tobb benne a komment mint az
érdemi kod! Es teljesen ugyanazt a rendezési modszert alkalmazza.

Oké, most erre valaki mondhatja hogy csalok, mert hiszen szinte minden az
interpreterben van igazabol, ami jelenleg 270304 bajt nagysagu a binaris kodjat
illetéen. Ami joval nagyobb mint a C nyelven megirt rendezoprogram. IGAZ, nem

- 226 -



tagadom. De az interpretert csak egyszer kellett megirnom, s eztan barmikor ren-
delkezésemre all! Es a mau nyelvii rendezéprogram méretén teljes nyugalommal
zsugorithatok még rengeteget, mert nézztik csak mi lesz beldle, ha kiszedem a
kommenteket:

#!mau // Egy file sorainak névsorbarendezése
if (?a)<3 T "Nem adtad meg a rendezendé allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2;

<? QA;

"A file sorainak szama: " ?1 ?n ; /; "A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi(.\n";
#B@b=@A; if #B@ E "Az input file nem megnyithaté!\n" XX

[@t[[?n]]1]; {] ?n; #s@t[[?n-2?|]1]=?#s "NL", b, 2!; |} [#B@b]; QS t,?n; #K@o=(@A)+".rendezett";
if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

§i ?n; <s @, @t[[?n-?]|]]; |} [#K@o];

Ez maris csak 492 bajt, s tulajdonképpen még ezen is lehetne faragni, mert a
pontosvesszok nem igazan sziikségesek. S ezen maradék hossz java része sem
mas, mint a kiiratando szoévegek...

Hm, bevallom egyre jobban tetszik a programnyelv, amit irtam! Hatalmas szellemi
€élvezet hogy alkottam egy ilyesmit, ami ennyire jol hasznalhato! Szerencsétlen
nyomorusagos szellemi pariak, akik nem irtak programnyelvet, de sajnalom oket!
Fogalmuk sincs rola, MEKKORA élvezetrol maradnak le! Csakis és kizarolag
biztathatok mindenkit hogy VAGJON BELE, mert magasan MEGERI! Es ne j&jjén
nekem senki se azzal, hogy de ez nehéz. Nyilvan nem olyan kénnyu persze mint
egész nap a fotelban tespedni s az idiota Valosagshow-kat bamulni, hogy a
Gyozike kutyaja mekkorat okadik a szonyegre. De hegyet maszni is nehéz, aztan
meégis mennyien megteszik. Szorakozasbol. A programnyelviras is ilyen, csak még
annal is sokkal jobb, mert ha EGYSZER megirtuk, azutan mar MINDIG a
rendelkezéstinkre all, nem ugy mint a hegymaszas. Azaz a programnyelvirassal
MARADANDOT alkotunk!

30. fejezet: Valtoz6 hosszusagu paraméterlista kezelése

Programnyelviink mar nagyon szép és jo és csecse meg minden, alkalmas nagyon
sok mindenre, de van két hianyossaga: Az egyik hogy nem alkalmas még rekurziv
figgvényhivasokra, a masik pedig, hogy nem tud valtozo hosszuisagu paraméter—
listat kezelni.

Na most, a rekurziv hivasi lehetdség hianya nem olyan szérnyud nagy gond, mert
meglehetdsen ritkak az olyan feladatok, amik csak ugy oldhatoak meg. A rekurziv
hivassal torténo problémamegoldas majdnem mindig kivalthato ciklusszervezés-—
sel, s ha meégis rekurzivan oldja meg azt a programozo, hat alig van példa ra,
amikor ezzel nem 6nmagat ,szopatja”, mar bocs... De mert azért valoban akad
NEHANY, nagyon kevés probléma amihez ez a lehet6ség muszaj, majd megoldjuk
ezt is késobb. Ez azonban tényleg raér. Ami azonban a valtozd6 hosszusaga
paraméterlista kezelését illeti, ez olyasmi, ami nélktl egy egész csomo6 feladat
csak alig oldhato meg, vagy éppen egyaltalan nem!

Gondoljunk csak ra, miként irnank valami olyasféle figgvényt, ami kb hasonlo

feladatot lat el, mint a C nyelvbél ismert ,printf”. Ennél csak egyetlen dolog

biztos: els60 paramétere egy string. Hogy azonban van-e ezen kivil még para-
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meétere, s hogy hany, s milyen tipusuak, az a string elemzésébdl dertil ki, azaz ezt
egyszerien nem tudhatja a szerencsétlen hivott figgvény a hivas pillanataban
meég! Vagyis az eddigi fliggvényhivasi modszeriink, amikoris a hivott figgvény
szépen sorban felsorolta a maga valtozoit név szerint, s abba a hivo belepakolta a
megfelelo értékeket, ez teljességgel alkalmatlan a szamunkra e feladattipusokhoz!

Mégis, azt mar olyan gyonyorire megirtuk, hogy nem szivesen mondanank le
rola. Legjobb az volna, ha megmaradna ugy ahogy van, de volna valami plusz
lehetosége, amivel e gond megoldhatova valna! Mondjuk, hasonléoan mint a C
nyelv esetén: amikor elfogytak a biztosan sziikséges paraméterek, odairnank nagy
lazan harom pontot, azaz e jelet: "...", és ezek utan az esetleg létezo6 egyéb
parameétereket a hivo valahova mashova pakolja, nem a hivott fliggvény konkrét,
nevesitett valtozoiba, de olyan helyre, hogy onnan a hivo azért elo tudja

szedegetni, ha kellenek neki!

Miféle hely is legyen ez? Nyilvanvaloan csak olyan adattipus johet szoba, aminek
a mérete meglehetdsen kotetlentil valtoztathato, hivasrol-hivasra, valamint nem
igazan érzékeny arra se, miféle tipusu adat kerul bele. Ilyen adattipus nalunk a
VEREM. Igenam, de azért valahonnan mégis tudnia kell a hivott fliggvénynek,
hogy hol milyen tipusu adat lett atadva neki...

Bevallom, rémségesen sokaig lustalkodtam e feladat megoldasa kapcsan! Bar azt
hogy veremre van sziikségem, tudtam az elso pillanattol kezdve, de az cseppet se
volt magatol értetédé a szamomra, e sokrétd kérdéskor kezeléséhez miféle
szintaxist valositsak meg.

Végulis azt hiszem sikertilt kitalalnom egy f6l6ttébb rugalmas szisztémat, mely
nem igényelte az eddigi fliggvényhivasi modszertink kuiléondsebb atdolgozasat, ugy
értem, programozastechnikailag. Azaz amit eddig irtam a mau nyelvd figgvény-
hivasokrol, mind igaz maradt. Ugyanakkor attol tartok, annak elmagyarazasa,
miként kezeljuk a valtozo hosszuisagu paraméterlistat, kissé hosszu lesz! Vagjunk
is bele.

Ime régvest egy mau nyelvii példa, ezen magyarazok el mindent!

#!mau
"Meghivom a fiiggvényt\n"

(,,"pontok"” 4, 425,#c64,#c65,#c66,#c67)
(,,"pontok"” 6, 512,#c68,#c69,#cz,#c70,#c71,#cu \ #1l@L)

"Visszatérési érték: " ?1 @L; /;

XX

,pontok” [/ valtozdé hosszisagli paraméterlistat varé fiiggvény

// Input paraméterek:

#c@c, // Ez mondja meg hany tovabbi paramétert varunk

#i,

[#c = #c@c], // Memériafoglalas a megfeleld szami unsigned char értéknek
.. |/ Minden tovabbi paraméter verembe keriil

? #c@[o0]; /;
2 @i /s

{l #c@c; ? #c@[?[|-11; |} /;

\ 65537
XX
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Lathato, 2 alkalommal hivtuk meg a ,pontok” nevd figgvényt, s tényleg ktilon-
b6z6 hossza paraméterlistavall Na most, a hivott fiiggvény az elején felsorol 2
(unsigned char és unsigned short int tipusu, de lehetne mas tipus is) input
valtozot. Ez rendben is van, mindkét alkalommal amikor 6 meghivatik, ezekbe
belekertuil az els6 2 atadott paraméter, eloszor 4, 425, azutan 6, 512. Ezutan
azonban egy olyan fura tudakos hogyishivjak jon, hogy:

[#c = #c@c], // Memériafoglalas a megfeleld szami unsigned char értéknek

Na most, ez a fenti kutyulmany memoriafoglalas. Veremtarnak foglalunk
memoriat, a #c azt mondja hogy unsigned char értékeknek. Az egyenloségjel utan
van megadva, hany darab ilyen értéknek foglalunk vermet. Itt most ezt a
darabszamot egy valtozo hatarozza meg, az, amit az imént kaptunk a hivo
faggvénytol! Lehetne a helyén valamilyen konstans szam is, hogy mondjuk 30,
vagy a " karakter segitségével hivatkozhatnank itt a szulé névtér valamely
valtozgjara is. Az a darabszam amennyinek itt helyet foglalunk, a maximalis
darabszam, tehat nem muszaj hogy mindegyik hasznaltassék is.

Veremtarlefoglalo utasitasunk ismeros kell legyen mar, de van egy furcsasaga:
csak a tipusa van megadva, de nincs NEVE! S ez nem véletlen. Ezek ktilonleges
vermek. Ezzel az utasitassal kizarolag a fliiggvény legelején, a paraméteratadas
ideje alatt foglalhatunk vermet, s e vermeknek abszolut semmi koziik a korabban
megismert verem-tipusu valtozoinkhoz! E vermekbe a hivott fliggvény nem is
képes adatot tenni, ezek kizarolag ,input” vermek, ezekbe semmi mas nem
kertilhet, mint a hivo figgvény altal szolgaltatott input parameéterek! Ezokbol
tehat e vermek adatait csak ,jobbértékként” lehet felhasznalni. E vermek minden
hivaskor ujra létrejonnek, nem is okvetlentil ugyanazon mérettel, s a fuggvény
lefutasa utan megsemmistilnek. Minden adattipusnak kiuilén vermet specifikal-
hatunk, a megfelel6 tipusjelolé karakter segitségével. Azaz lehet vermiink a

#c, #C #1, #L#1#L,#g #G, #1,#d,#D és a #s tipusokra.

Ebben a sorban:

? #c@[0]; /;

lathato, miként hivatkozunk a verembe rakott elemre. A hivo figgvény altal a
verembe rakott els6 elem lesz a nulladik indext a hivott figgvény szamara, azaz
ahogy fel vannak sorolva a paraméterek a hivo fliggvény listajaban balrol jobbra,
ugy no az indexuk nullatol szamitva. A verembe legel6szor akkor kerul elem a
parameéteratadas soran, amikor a hivott figgvénynél elérkezik egy .,...” karakter—
hez. Ez jelzi azt, hogy innentol az 6sszes tovabbi esetleges paramétert ami meég
van, a vermekbe kell pakolja a hivo fliggvény. Természetesen minden adat a maga
megfelelo tipust vermébe kell kertiljon, s ha annak a tipusnak nem foglalt le
memoriat a hivott fliggvény, akkor az hibajelzéshez vezet, amint a hivo épp egy
olyan tipusu adatot 6hajtana bepakolni.

Nézziik aztan meg ezt a sort, a fliggvényhivast:
(,,"pontok"” 4, 425,#c64,#c65,#c66,#c67)

A paramétereknél a 4 és 425 szamoknal nincs semmi baj. A tobbi azonban
mintha kissé furcsan festene. Nos igen, amiatt, mert mindegyik szam el6tt ott a
casting operator! Ha nem konstans szamokat adnank meg hanem valtozokat a
teljes neviikkel, nem volna probléma, mert mondjuk a #d@f alakbol egyértelmuen
kidertl, hogy ez egy double szam. Ha azonban csak egy szam all ott, abbol nem
tudja az interpreter, ezt most épp melyik verembe kell tegye: az unsigned char
verembe, vagy a signed long long verembe, vagy szoval most mit is kezdjen vele?!
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Emiatt a verembe kertilo parameétereknél minden esetben szigoruan ki kell tenni
a parameéter elejére a megfelel6 casting operatort.

Nézztiink meg egy masik példat, ahol stringet is atadunk:

(,,"pontok3"” 6, 2, 4, #c68,#c69,#cz,#1384#c70,#c71,#cu,,#11024,#s"String-2!",#s(#s@s)+"valami" \ #s@v)

Lathato itt a végén, hogy egy olyan kifejezést adunk at, ami ugy keletkezik, hogy a
@s tipusu stringvaltozohoz hozzaadjuk a "valami" konstans stringet. Minthogy
efféle stringkonkatenacio esetén a valtozokat zarodjelbe tessziik, igy hogy rogvest
tudja az interpreter hogy string koévetkezik, muszaj ezelé is odabiggyeszteni a #s
casting operatort. Ez elott van egy idézojelek kozt allo stringkonstans is, az elé is
kell a casting operator, lathatjuk. E stringekre a hivott fliggvényben igy hivatkoz-
hatunk, mondjuk egy kiiré utasitasnal:

?s #s@[0]; /;
?s #s@[1]1; /;

Bar e paraméterek vermekben vannak, de attol hogy a hivott fliggvényben valahol
eképp hasznaljuk oket, nem kertilnek még ki a verembol. Csak akkor térlodnek,
amikor a fliggvény teljesen végetér, s a vezérlés visszakerul a hivohoz.

Miutan mar elég sok mindent jeloliink szogletes zarogjelekkel, illendo egy rovid,
tomor 6sszefoglalast iderittyenteni e jel szintaktikajarol:

[#c = #c@c], // Memériafoglalas a megfeleld szami unsigned char input paraméter értéknek

#c@k=#c@[0]; // Kiolvasas az unsigned char értékeket tartalmazé input paraméter veremb6l, 0 indexszel
#c@c=#c@v[]; // A v nevii verem aktualis unsigned char eleme.

#c@v[]=4; [/ Betesziink 4-et a v nevii verembe unsigned char szamként.

[@v[2000]] // 2000 bajtot lefoglalunk a ,v” nevii verem szamara

[@v[]1]; // T6érlém a v nevii vermet

[#c@t=100]; // Memériafoglalas 100 darab unsigned char értéknek a "t" nevii tombbe

#c@t[#1@i]=4; // Ertékadas a t nevii, unsigned char értékeket tartalmazé tomb egy elemének
#c@c=#c@t[#1@1]; // A tomb egy értékének kiolvasasa

[#c@t]; // A t nevi unsigned char értékeket tartalmazé tomb torlése (a neki lefoglalt memériateriilet felszabaditasa)
#c@c=#s@s[4]; // A 4-es indexii karakter az s nevii stringbdl

#s@S=[3,7]#s@s; // Az s nevii string egy darabjanak képzése

[@t[[4]1]1]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii stringtémbbe

#s@t[[1]]="macska"; // Ertékadas stringtomb egy elemének

#s@t[[1]]1[3]='@; // Ertékadas egy olyan karakternek, mely egy stringtomb egyik stringjében van.
[@t[[]1]1]; // Felszabaditom a stringtémb memériateriiletét

Vezessunk be azonban egy kis csinositast nyelviinkbe, aminek ugyan semmi koze
a valtozo hosszusagu paraméterlistahoz, ellenben mégis ennek apropojan jutott
eszembe! Az idézett példaban szerepel ugyanis e kifejezés:

?1-1

Es hat ez eddig mar jo sok alkalommal szerepelt pontosan ugyanigy. Ez a fix
szamszor lefuto ciklus ciklusvaltozojanak eggyel csokkentett értékét jelenti. Ha ez
mar eddig is ennyire gyakori, érdemes erre egy Kkulén rendszervaltozot
bevezetniink! Legyen ennek jele a

Természetesen a minuszjel itt arra utal, hogy ez a ciklusvaltozo olyan értéke,
amibdl mar eleve le van vonva 1! Mindjart révidebbek és attekinthetobbek lesznek
a mau programjaink, talan még gyorsabbak is mert 2-vel kevesebb karaktert kell
beolvasniuk/feldolgozniuk, s6t, elmarad egy egész fliggvényhivas, amikoris
korabban meghivott egy aritmetikai kifejezés kiértékel6 rutint, atadva neki az F
struktara pointerét, csak azért, hogy aztan rajojjon, minddssze egy nyavalyas 1
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értéket kell levonnia! Most ez mind NINCS. Tovabba, a legtébb billentytizeten a
minusz karakter is konnyebben begépelheto, mint a | jel.

Hasonlo okokbol megcsinaltam, hogy a numerikus valtozok értékének
dekrementalasahoz hasonloan lehessen dekrementalni a stringek hosszat is,
eképp:

#s--Qa;

Igy mégiscsak egyszertibb levagni a string utolsé karakterét, sét (szohoz engedem
jutni ezuttal a bennem munkalkod6 kis kajan 6rdogfiokat...): az egész program
igy megintcsak atlathatobb, vilagosabb, kénnyebben értheto, hiszen ki az, ugyan
KI, akinek a fenti jelsorozat lattan nem ugrik be azonnal, hogy itt egy string utol-
s0 karakterének elhagyasarol van szo?! Vagy létezne mégis ilyen ember?! Ja, az ne
mau nyelven programozzon... Ez az ELIT programozasi nyelve, kéremalassan...

31. fejezet: ,lgazi” fliggvények és rekurziv fliggvények

Amikor paran megtudtak hogy programnyelvet irok, s megnézték az eddigi ered -
meényeimet, egyesek kritizalni kezdték, mondvan hogy amit fliggvénynek nevezek,
igazabol nem figgvény, mert nem épithet6é be aritmetikai kifejezésekbe! Nos, ez
mar attol fiigg, miként definialjuk a fuggvény fogalmat. Mint tudjuk jol a C nyelv
esetébol is, egy fuiggvény visszatéresi értékét nem okvetlentil kell fogadnunk. Soét,
lehet hogy direkt void visszatérési értékire irjuk, s akkor maris nagyon hasonlo
az eddigi mau fuggvényekhez! Ett6l azonban még csinalhat nekiink valami
hasznosat, s6t, még értékeket is adhat vissza, mutatokon vagy referencia tipusu
paramétereken keresztuil.

Ennek ellenére, kritikusaimnak igazuk van abban, hogy hasznos volna ha a mau
nyelv rendelkezne valami ,hagyomanyosabb” stilusu fliggvényhivasi lehetoséggel
is. Ennek persze az az ara, hogy egy efféle fliggvénynek tényleg csak 1 visszatéreési
értéke lehet, raadasul az se mindegy, annak milyen a tipusa! Termeészetesen e
figgvények egymasba agyazhatoak kell legyenek, na és ha mar megcsinaljuk e
huncutsagot, akkor ez mar legyen olyan, ami alkalmas 6énmaga meghivasara is,
azaz rekurzivan is hivhato!

Nos, ezt a koévetkez6 programon mutatom be. E program kiszamolja az 5 és a 6
faktorialisat. A faktorialisszamit6 fliggvény énmagat hivja rekurzivan:

#!mau

#l@i=2(#1 ,,"faktoridlis"” #15); // Itt az 5 szam faktoridlisat szamittatjuk ki

21 @i; /; // Ki is irjuk az eredményét

#1l@i=2(#1 ,,"faktoridlis"” #16); // Itt meg a 6 szam faktoridlisat szamittatjuk ki
2L @i; /; // Ezt is kiiratjuk

XX // Itt a (féprogram) vége, fuss el véle!

»faktoridlis” // Faktorialis-szamolé fiiggvény. REKURZIV!

if (#1@*[0])<2 T \ #11; // A nulla és az 1 faktorialisa mint tudjuk 1.

// Ha nem 0 vagy 1, az adott szamot megszorozza az eggyel kisebb szam faktoridlisaval, s ezt adja vissza:

\ #1@A[0]*2(#1 ,,"faktorialis"” #1(--@*[0]));
xx [/ vége a fiigvénynek

Lathaté, hogy miként kell meghivni az efféle programokat. A ?( parancs jelzi, hogy
faggvény kovetkezik, rogtéon ezutan kell alljon a # casting operator, mely az utana
allo karakterrel azt mondja meg, milyen tipusu fliiggvényhivas kovetkezik. Ez
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azeért fontos, mert olyan tipusu paramétert ad vissza a hivott figgvény a hivonak.
Ezutan kovetkezik a hivott fliggvény meghatarozasa. Ez egészen ugyanugy megy
mint az eddigi fliggvények esetében: azaz a ,, és ” karakterek kozt megadhatjuk a
figgvény nevét stringkifejezéssel, vagy hasznalhatjuk a [sorszam] alakot is, ahol
a sorszam egy aritmetikai kifejezés. Ezutan jonnek az input paraméterek, amikb6l
akarmennyi lehet, azaz ez valtozo hosszusagu parameéterlista atadasara is alkal-
mas. Természetesen amiatt, mert itt is veremtarakba kertilnek a parameéterek, s
itt is muszaj jelezni mindegyik el6tt a casting operatorral a paraméter tipusat. Am
jelen esetben ezek a veremtarak amikbe a paraméterek kertilnek, nem azonosak a
korabbi figgvényhivasnal emlitett veremtarakkal! Ezek mérete a vz.h fajlban van
meghatarozva, eképp:

#define gveremcmax 1000
#define gveremCmax 1000
#define gveremimax 1000
#define gveremImax 1000
#define gveremlmax 1000
#define gveremLmax 1000
#define gveremgmax 1000
#define gveremGmax 1000
#define gveremfmax 1000
#define gveremdmax 1000
#define gveremDmax 1000
#define gveremsmax 1000
#define gverempmax 1000

Ezen vermek globalisak, s eképp vannak deklaralva a main.cpp fajl elején:

// Globalis adatvermek

VEREM gveremc;
VEREM gveremC;
VEREM gveremi;
VEREM gveremI;
VEREM gvereml;
VEREM gverenmL;
VEREM gveremg;
VEREM gveremG;
VEREM gverenmf;
VEREM gveremd;
VEREM gveremD;
VEREM gverenms;
VEREM gveremp;

A ?( utasitashoz érve, az aritmetikai kifejezés kiértékeld fliggvény beolvassa az
utana kovetkezo casting operatort, s ennek megfeleléen hivja meg valamelyik
fuggvénykiértékelo rutint. Ezek ilyesféleképp vannak megoldva:

unsigned char Fuggvenyc(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.c[0];

signed char FuggvenyC(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.C[0];

unsigned short int Fuggvenyi(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsd karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);

return f.FV.i[0];

1

//

signed short int FuggvenyI(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);

return f.FV.I[0];

unsigned int Fuggvenyl(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.1[0];



signed int FuggvenyL(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.L[0];

unsigned long long Fuggvenyg(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsd karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);

return f.FV.g[0];

1

//

signed long long FuggvenyG(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);

return f.FV.G[0];

float Fuggvenyf(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.f[0];

S PRTORERRTRS
double Fuggvenyd(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);

return f.FV.d[0];

long double FuggvenyD(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.D;

void * Fuggvenyp(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsé karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FV.p[0];

MAUSTRING Fuggvenys(F& f) { // Amikor belép e fiiggvénybe, az f.P a ?(#x utani legelsd karakterre mutat.
Fuggveny_mag(f);
return f.FS;

A Fuggveny_mag rutin a lényeg, amit mindegyik hasznal, ez most igy néz ki:

void Fuggveny_mag(F& f) {

// Altalanos fiiggvényhivasi rutin. Ezt hivja minden mis tipusfiiggé fiiggvényhivé rutin. E rutin a fiiggvény eredményét
/] az f.FV union megfelelé tipusd 0 sorszami mezéjébe pakolja.

/] A fiiggvényhivas szintaxisa:

/] ?2(#x ,NEV” ip1, ip2, ...) vagy

/] ?(#x [sorszam] ip1, ip2, ...)

/] ahol az x a megfeleld tipusjelzé karakter, ami a visszatérési érték tipusat hatarozza meg:

// azaz az x lehet: c,C,i,I,1,L,9,G,f,d,D,s

// az ip1, ip2 stb pedig az input paraméterek. Ezek kdtelezden egy #x casting operdtorral kell kezdddjenek!
/] A NEV egy stringkifejezés és a fiiggvény nevét jelenti, a sorszam pedig a fiiggvény sorszama, és

/| tetszéleges aritmetikai kifejezés lehet.

USIL oldP;unsigned char tipus;MAUSTRING *S;unsigned char modszer;unsigned int sorszam;PGM *pgm;F *pgmf;
unsigned int veremmutatoc,veremmutatoC,veremmutatoi,veremmutatol,veremmutatol,veremmutatoL,veremmutatog,veremmutatoG,
veremmutatof,veremmutatod,veremmutatoD,veremmutatos;

// A hivando fiiggvény nevének és sorszamanak meghatarozasa

nemspace(f);

modszer=Ff.p[f.P]; // A "?(#x" utani elsé nem whitespace karakter

if(modszer=="["') { // sorszam alapjan hivjuk meg a fiiggvényt

k(f);sorszam=ERTEKunsignedint(f);nemspace(f);

if(sorszam>f.maxpgm) {L("Nem létezé sorszami fiiggvényt akartal meghivni! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
if(F.p[f.P]1!="]") {L("Hiadnyzé ,,]” karakter fiiggvényhivé utasitasban! Pozicié: %lu",f.P);SERROR(f,3);}

} /] if [ vége

else {if(modszer!=226) {SERROR(f,3);} modszer=k(f); if(modszer!=128) {SERROR(f,3);} modszer=k(f);

if(modszer!=158) {SERROR(f,3);} k(f);

sorszam=MAUfuggvenysorszama(f);

if(sorszam==65535) {L("Olyan nevii fiiggvényt akartal meghivni, ami nincs betdltve! Pozicié: %lu",f.P);EXITFAILURE();}
nemspace(f); modszer=f.p[f.P]; // A "”" karakter elsé bajtja

if(modszer!=226) {SERROR(f,3);} modszer=k(f); if(modszer!=128) {SERROR(f,3);} modszer=k(f); if(modszer!=157)
{SERROR(f,3);} k(f);

/] Most eljutottunk odaig, hogy tudjuk, az f.P pointer a fiiggvénynek atadandé paraméterek listajanak elejére mutat.

pgm=f.pgmtomb[sorszam]; // E pgm valtoz6 csak azért lett bevezetve, hogy kényelmesebben utalhassunk a meghivandé
fiiggvényre
pgmf=&(pgm->f); // Ez a pointer mutat a meghivandé fiiggvény F struktirajara, ez is csak kényelmi okokbol lett bevezetve

/] A veremmutatdék aktudlis allasanak elmentése ideiglenes valtozékba:

veremmutatoc=gveremc.veremmutato;veremmutatoC=gveremC.veremmutato;veremmutatoi=gveremi.veremmutato;
veremmutatoI=gveremI.veremmutato;veremmutatol=gvereml.veremmutato;veremmutatoL=gveremL.veremmutato;
veremmutatog=gveremg.veremmutato;veremmutatoG=gveremG.veremmutato;veremmutatof=gveremf.veremmutato;
veremmutatod=gveremd.veremmutato;veremmutatoD=gveremD.veremmutato;veremmutatos=gverems.veremmutato;
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Fuggveny_mag_1inputparameter_verembetesz_ciklus:
nemspace(f);
if(F.p[f.P]==")") {k(f);goto Fuggveny_mag_vegrehajt;} // Nincs tébb paraméter

if(f.p[f.P]!="#"') {L("Hianyzé # jel fiiggvényhivasnal egy input paraméter elején! Hely: %lu",f.P);SERROR(f,3);}
tipus=k(f);k(f);

switch(tipus) {

case 'c': gveremc=ERTEKunsignedchar(f);break;case 'C': gveremC=ERTEKsignedchar(f);break;

case 'i': gveremi=ERTEKunsignedshortint(f);break;case 'I': gveremI=ERTEKsignedshortint(f);break;

case 'l': gvereml=ERTEKunsignedint(f);break;case 'L': gveremL=ERTEKsignedint(f);break;

case 'g': gveremg=ERTEKunsignedlonglong(f);break;case 'G': gveremG=ERTEKsignedlonglong(f);break;

case 'f': gveremf=ERTEKfloat(f);break;case 'd': gveremd=ERTEKdouble(f);break;

case 'D': gveremD=ERTEKlongdouble(f);break;case 's': S = new MAUSTRING;*S=ERTEKstring(f);gverems=S;break;

default: L("Ismeretlen tipusazonosité fiiggvényhivas input paraméterénél a # jel utan! Hely:
%Llu",f.P);EXITFAILURE();break;

} // switch vége

goto Fuggveny_mag_inputparameter_verembetesz_ciklus;

Fuggveny_mag_vegrehajt:

// A veremmutatok korabban ideiglenes valtozokba mentett értékének elmentése a megfeleld vermekbe:
gveremc=veremmutatoc;gveremC=veremmutatoC;gveremi=veremmutatoi;gveremI=veremmutatol;
gvereml=veremmutatol;gveremL=veremmutatolL ;gveremg=veremmutatog;gveremG=veremmutatoG;
gveremf=veremmutatof;gveremd=veremmutatod;gveremD=veremmutatoD;gverems=veremmutatos;

oldP=f.P; // A programmutatdé elmentése
pgmf->P=0; // A meghivott fiiggvény programmutatéjanak a fiiggvény elejére allitasa

pgn->folytat(); [/ #***kkkkdkkkirriiirrrrs Tttt hajtodik végre a meghivott filiggvény ***®kkdkkkkkkiddkiirrs 111111111

// Itt tériink vissza a meghivott fiiggvényb6l! E visszatérést vagy egy "\" parancs okozta,

// vagy akarmi mas. Benniinket csak az érdekel hogy "\" lett-e a befejezédés oka,

|/ ekkor kell ugyanis output paramétereket visszaadni, minden mds kilépé utasitas nem szamit. Egyéb esetben
// kiilonben a kilépés oka feltehetdleg egy xx utasitas. De ha nem, az is le van érdekelve.

/] Most leteszteljiik, \ okozta-e a meghivott progi végét

// A\ egy egykarakteres utasitas, a végrehajtasakor a P érték a kovetkezé bajtra allitédik,

// tehat a P-1 mutat a \ karakterre.

if(pgmf->p[pgmf->P - 1] =="\\"') { // Ha \ okozta a kilépést, akkor kell output paramétert atadni

// Meghivjuk a \ utani aritmetikail kifejezést kiértékeldé rutint. Ehhez be kell olvasnunk az annak elején szerepld

|/ casting operatort.
nemspace(*pgmf);

if(pgmf->p[pgmf->P]!="#"') {L("Szintaktikai hiba fiiggvényhivas kozben: hianyz6 # jel a hivott fiiggvény visszatérési

értékénél!\n"

"A fiiggvény neve: %s\nA meghivasi kisérlet helye: %lu",pgm->MAUprogramNEVE.s,f.P);SERROR(f,3);

} /] if # vége

tipus=k(*pgmf);k(*pgmf);

sw1tch(t1pus) {

case 'c': f.FV.c[0]=ERTEKunsignedchar(*pgmf);break;case 'C': f.FV.C[0]=ERTEKsignedchar(*pgmf);break;

case 'i': f.FV.i[0]=ERTEKunsignedshortint(*pgmf); break case 'I': f.FV.I[0]=ERTEKsignedshortint(*pgmf);break;
case 'l': f.FV.1l[0]=ERTEKunsignedint(*pgmf);break;case 'L': f.FV.L[0]=ERTEKsignedint(*pgmf);break;

case 'g': f.FV.g[0]=ERTEKunsignedlonglong(*pgmf); break case 'G': f.FV.G[0]= ERTEKstgnedlonglong(*pgmf) break;
case 'f': f.FV.f[0]=ERTEKfloat(*pgmf);break;case 'd' f.FV.d[0]=ERTEKdouble(*pgmf);break;

case 'D': f.FV.D=ERTEKlongdouble(*pgnmf); break case 's': f.FS=ERTEKstring(*pgmf);break;

default: L("Ismeretlen tipusazonositoé fuggvenyhtvas v1sszaterest értékénél a # jel utan! Hely:
%lu",f.P);EXITFAILURE() ; break;

} // switch vége

} // pgmf->P - 1 == \\ teszt vége
// Immar megsziiletett az eredmény, mar amennyiben kellett egyaltalan eredményt visszaadni.
// Most vissza kell allitani a vermek eredeti allapotat

gveremc.veremmutato=veremmutatoc;gveremC.veremmutato=veremmutatoC;gveremi.veremmutato=veremmutatoi;
gveremI.veremmutato=veremmutatol;gvereml.veremmutato=veremmutatol;gveremL.veremmutato=veremmutatolL;
gveremg.veremmutato=veremmutatog;gveremG.veremmutato=veremmutatoG;gverenmf.veremmutato=veremmutatof;
gveremd.veremmutato=veremmutatod;gveremD.veremmutato=veremmutatoD;

/] Mar csak a stringverem visszadllitasa van hatra, de ez szopatds, mert a belé elhelyezett stringmutaték altal
// jelzett stringek teriiletét is fel kell szabaditanunk...

{ // stringverem felszabaditasanak kezdete

register unsigned int stringdb;V w;register unsigned int i;register unsigned int j;
stringdb=(gverems.veremmutato-veremmutatos)/(sizeof(void *));
for(i=0;i<stringdb;i++) {

for(j=0;j<sizeof(void *);j++) {w.c[jl=gverems.v[sizeof(void *)*i+j];}

delete (MAUSTRING *)w.p[0];

} // for i vége

gverems.veremmutato=veremmutatos;

} // stringverem felszabaditasanak vége

f.P=oldP; // Erre kizardélag azért van sziikség, mert lehet hogy rekurziv hivasrél volt szé...

}

Igen, kilog a képernyorol, de nem olyan szérnyu sokkal, és a megjegyzés is

sok a kodban, ne feledjtik.

-234 -

eléeg



Ahhoz hogy ez mikodjon, picit ki kellett boviteni a ve(, vC(, vl(, stb fuggvényein—
ket is, hogy tudjak, ha @”[ mo6don hivatkozunk egy valtozora, az ezen fentebb
emlitett globalis vermeket jelenti.

32. fejezet: Bencsmarkok

E konyvem elején arrol elmélkedtem érintolegesen, hogy »Cseppet se vagyok hive
annak a manapsag elburjanzo szemléletnek, hogy a programozok leszarjak az
optimalizalast, s kimondatlanul is ahhoz az elvhez tartjak magukat, hogy .ha
hasznalni akarod a programomat, paraszt, akkor végy nagyobb gépet”!«

Vagyis, konyvink a vége felé tart mar... Programnyelviinket lehet még sok apro-
saggal boviteni, de azért nagyjabol mar készen van. Ideje elgondolkodnunk az
optimalizalasi lehetéségeken. Ehhez mindenféleképp illik hogy beépitett nyelvi
eszkodzoket biztositsunk részben a magun kérdezte szamara, azaz énmagunknak
kik a programnyelvet irjuk, hogy leellenorizhesstik, mik is nyelviink ,szuik
keresztmetszetei”, masrészt azoknak, akik majd mau nyelvd programokat irnak!

A legfontosabb amire optimalizalni szoktak s amire lehet, az a SEBESSEG. Ehhez
ugynevezett ,bencsmarkokat” kell tudnunk késziteni, azaz olyasmit amivel
lemérhetjuk, egy adott programrész lefutasa mennyi idobe telik. Ennek érdekében
hasznaljuk fel azt a lehetoségét a C nyelvnek, hogy le lehet kérdezni, egy adott
pillanatban épp hanyadik ,tick”-nél tart a processzor. Hogy mi a fene az a tick
bevallom, nem tudom, de nem is érdekes - ez valamiféle idoegység, amit el kezd
szamolni amikor elindul a gép vagy legalabbis az adott program. Ha ezt le tudjuk
kérdezni 2 kulénb6zo alkalommal, akkor a kulénbség azzal aranyos, amennyi
ideig a két lekérdezés kozt a program futott.

A megfelel6 include fajlt megnézegetve ugy talaltam, ez a jelenlegi implementaciok
esetén akkora, hogy épp egymillio ,tick” ad ki egy masodpercet. Ez nagyon remek,
mert eszerint egy ,tick” pont egymilliomod masodperc. Ez szerintem elegendéen
pontos nekiink.

Ennek 6rémeére azonnal csinaljunk az F strukturankba egy ilyen micsodat:

clock_t CLOCK[256];

Ez nekunk 256 specialis valtozora nyujt lehetoséget, melyek nevére ugyanazon
szabalyok érvényesek, mint a tobbi valtozoéra (azaz unsigned char értékek jelzik a
nevuket). Fontos megjegyezni azonban, hogy a ko6zdonséges valtozoktol eltéroen
ezek kezdeti értékét semmi modon nem garantalja a mau programnyelv!

Ezek jo nagy szamok, emiatt nemigen érdemes masképp kezelni oket mint
unsigned long long értékeket, ettsl fliggetlentil azonban tettem roéla hogy atalakit-
hatoak legyenek mas tipusokka is. Hasznalatuk:

#!mau

#t@a; // inicializalunk egy idévaltozoét
{| 3000000
#1@i=?|;

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozét

#g@e=(#t@b) - (#t@a);
"Eredmény: " ?g @e; /;
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A fenti programnak persze a vilagon semmi értelme, hott' 6koérség szamos szem-
pontbol. Arra azonban jo, hogy lecsekkoljuk, mennyi ideig tart egy 3 millioszor
lefuté ciklus nala. Az eredményt milliomod masodpercekben kapjuk meg; az
egyes futasok eredményei kozt - f6leg ha sokmagu gépen futtatjuk - lehet akar 3-
4% eltérés is. Nalam, T530-as gépen core i7 processzorral ez kb 1.15 masodpercig
tartott.

Ez nem rossz ido szerintem, de azért elgondolkoztam rajta, nem lehetne-e javi-
tani! Mit is csinal ez a ciklus? Ugye, eloszedi a verembol a ciklusvaltozot. Vissza—
teszi oda. Castolja és beteszi a valtozoba. Jon a ciklus vége, ott ujra eloszedi a
valtozot, megnézi nulla-e, ha nem nulla levon beldle egyet, visszateszi a verembe...
Elgondolkodtam a ciklusvaltozo verembol kiszedésén. Minek is kéne azt onnan
kiszednie, ha valtozatlanul visszateszi rogtén?! Nézziik csak meg az ezt muvelo
programrészt... Ime:

unsigned long long ciklusvaltozo_erteke(F& f) { // visszaadja az aktudlis (azaz legbelsé)
/] fix darabszamszor lefuté ciklusvaltozé értékét

unsigned long long darabszam;

darabszam=f.CIKLUSVEREM; // Kiolvassuk a darabszamot a veremb&l

f.CIKLUSVEREM=darabszam; // Visszatessziik a darabszamot a verembe

return darabszam;

Nos, ez nagy pocséklas! Erre semmi sztikség. Kis gondolkodas utan ebbdl ez lett:

unsigned long long ciklusvaltozo_erteke(F& f) { // visszaadja az aktudlis (azaz legbelsé)
/] fix darabszamszor lefuté ciklusvaltozé értékét
return *((unsigned long long *)(f.CIKLUSVEREM.v+f.CIKLUSVEREM.veremmutato-sizeof(unsigned long long)));

Ennek kovetkeztében pedig maris 16 szazalékot sporoltam a bencsmarkjaim
szerint az elobb bemutatott mau nyelva példan!

Na most, 16 szazalék azért mar cseppet sem megvetendo nyereség...

Ha mar a bencsmarkoknal tartunk, ide kivankozik - mert ez is olyan ,idovel
Osszeftiggd dolog” - két pici utasitas, melyek meghatarozott idore felftiggesztik a
program végrehajtasat:

int fuggveny_WS(F& f) { // Varakozas adott szamid masodpercig
/] Szintaxis:

/] WS x

// ahol x egy unsigned int kifejezés

unsigned int x;x=ERTEKunsignedint(f);

if(x) sleep(x);

return 0;

int fuggveny_Ws(F& f) { // Varakozas adott szamd mikroszekundumig
/] Szintaxis:

/] Ws x

// ahol x egy unsigned int kifejezés

unsigned int x;x=ERTEKunsignedint(f);

1f(x) usleep(x);

return 0;

}

Hasznalata gondolom vilagos, de ime itt egy program is ra:

"Varok 5 masodpercet!\n"

WS 5;

"Most varok 500000 mikroszekundumot!\n"
Ws 500000;
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Na és hat a dolog tigy all, hogy ITT A KONYVEM VEGE! Természetesen még
rengeteg mindenféle aprosaggal lehet boviteni a mau programnyelvet, s nyilvan
fogom is majd. De olyan igazan nagy strukturalis valtozasok mar nem lesznek
benne, s azt hiszem olyasmik sem, amik valami rendkiviili hordereju uj képes-—
séget vezetnének be belé. Ezokbdl itt és most fejezem be e konyvet, mert valahol
muszaj abbahagyni. A mau programnyelv a jelenlegi allapotaban mar hasznalhato
minden altalanos feladatra, szerintem aki sajat programnyelvet 6hajt irni, ez a
vagya, igencsak boldog lehet, ha elér vele egy olyan allapotba, amiben jelenleg a
mau nyelv van. Innentél mar igazan koénnyd tovabbfejleszteni, felcsicsazni
mindenféle Gjabb apro kényelmi szolgaltatasokkal.

Most tehat neked, kedves Olvasom, hogy idaig eljutottal, egyetlen tovabbi teendod
van csak: KEZDJ BELE A TE SAJAT PROGRAMNYELVED MEGALKOTASABA...

Sok sikert hozza!

Ja: hogy végulis mi lett a mau programnyelv végleges valtozata? Mivé notte ki
magat? Ezt megtudhatod, ha elolvasod az err6l szolo masik koényvemet, a
részletes leirast, aminek cime:

A mau programozasi nyelv

Az is a MEK-bdl tolthet6 le, ingyen! A forraskod is...

http://mek.oszk.hu/13000/13093/

- 237 -


http://mek.oszk.hu/13000/13093/

	Bevezetés
	1. fejezet: Milyen nyelvet készítsünk?
	2. fejezet: A program vázának és főbb funkcióinak áttekintése
	3. fejezet: A mau nyelvű program parancsai/utasításai, és ezek végrehajtása
	4. fejezet: Pár szó a pontosvesszőről
	5. fejezet: Változókezelés, meg azok a fránya címkék
	UTF-8 kódok

	6. fejezet: A programnyelvünk Turing-teljessé tétele
	7. fejezet: Értékadó utasítások
	8. fejezet: Műveletek végzése
	9. fejezet: Memóriaműveletek
	10. fejezet: If, then, else...
	11. fejezet: Syntax error
	12. fejezet: Az „aritmetikai kifejezés” bővítése operátorokkal
	13. fejezet: Névterek, és a változóink élettartama
	14. fejezet: Veremkezelés
	15. fejezet: Fejlett vezérlési szerkezetek
	16. fejezet: Vesszőcske, avagy a paraméter-szeparátor
	17. fejezet: Unáris operátorok
	18. fejezet: „Normális” szintaxisú értékadás megvalósítása
	19. fejezet: Tömbök
	20. fejezet: Inkrementálás és dekrementálás
	21. fejezet: Stringkezelés
	22. fejezet: File-kezelés
	23. fejezet: Rendszerfüggvények
	24. fejezet: Tartalomjegyzék-kezelés
	25. fejezet: Mau nyelvű függvények hívása
	26. fejezet: A „maudir” program, vagyis az első, valóban hasznos mau nyelvű programunk
	27. fejezet: A mau program programmemóriájának elérése
	28. fejezet: A switch-szerű vezérlési szerkezet
	29. fejezet: A második ténylegesen hasznos mau nyelvű programunk, ami névsorba rendezi egy fájl sorait
	30. fejezet: Változó hosszúságú paraméterlista kezelése
	31. fejezet: „Igazi” függvények és rekurzív függvények
	32. fejezet: Bencsmarkok

