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A mau programnyelv forditasi opcioi

A mau programnyelv leforditasa egyszertien a
make

parancs kiadasaval torténik. EkKkor létrejon egy
mau

nevd futtathaté binaris allomany, ez maga az interpreter, ezt kell valami olyan
helyre bemasolnunk, ami konyvtar szerepel a rendszerink $PATH valtozoja altal
definialt elérési titvonalak kozt.

A mau interpreter beépitetten tamogatja az ext fajlrendszerek specialis flagjainak
lekérdezését is, emiatt igényli az ext2 header fajlokat. Ezek szokasosan abban a
programcsomagban vannak fent, amelynek neve altalaban ,e2fsprogs” szokott
lenni a Linux operacios rendszerben (vagy valami nagyon hasonlo). E program-
csomag tehat tigymond a mau programnyelv ,fligg6sége”. Am csak opcionalis
fliggdség, amennyiben ugyanis nem hasznalunk ext filerendszert, lefordithatjuk e
nélkil az interpretert, s ehhez csak annyi kell, hogy a vz.h fajl els6 sorai kozt
talalhato e sort:

#define EXT2ATTRIBUTUMOK

kommenteljiik ki az eléje irt // jelekkel, vagy akar teljesen ki is térolhetjiik. Ez—
esetben nem igényeli majd az ext2 header fajlokat, s igy az e2fsprogs program-
csomagot sem, ellenben ennek az az ara, hogy amennyiben netan meégis olyan mau
programot ohajtanank futtatni vele, mely e flageket szeretné beolvasni, akkor
annak a programnak a futasa e beolvas6 utasitas elérésekor azonnal megszakad,
a mau interpreter pedig leall, e hibatizenetet kiadva magabol ,elhalalozasa” elott:

LOG:> 2014.04.03 23:07:12 : E mau interpreter ext2 filerendszer tamogatas nélkil lett
leforditva, emiatt nem képes beolvasni
az ext filerendszer-specifikus flageket!

Tovabba, a mau interpreternek opcionalis fliggdsége az X szerver is. Ez azt jelenti,
hogy a vz.h fajlban szerepel a

#define X11INTEGRATION

direktiva. Emiatt igényel bizonyos headerfajlokat az X egynémely funkcioinak
kezeléséhez. Példaul ilyen a vagolap tartalmanak beolvasasa a mau programokba.
Amennyiben e képességét nem igényeljik, akkor téroljuk ki a vz.h fajlbol a fent
leirt sort, ezenfeliil pedig a Makefile fajlban ezt a sort:

LIBS = -1dl -1X11 -1Xmu

Irjuk at ugy, hogy a végérdl lehagyjuk az utolsé6 2 paramétert, azaz maradjon
belodle csak ennyi:

LIBS = -ldl

Ezenfeltl, a mau interpreter fel van késziilve tdbbféle architektura tamogatasara
is. Legalabbis elvben... Gyakorlatilag jelenleg az X86 architektura 32 és 64 bites
verzioin mukoédoképes. Mindegyiken lefordithato kuilon intézkedés nélkiil, de a 64

bites verzioban a ,long double” tipusu valtozok 16 bajton tarolodnak, a 32 bites
verzioban azonban csak 12 bajton. Ez azt a valtozotipust jelenti, ami a mau
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programnyelvben a #D casting operatorhoz kapcsolodik. Ett6l még mikédoképes
kell legyen minden mau program ami e tipust nem hasznalja, s6t az is ami ezt
hasznalja, de ezen utobbiak esetében e méretcsOkkenés nyilvanvaléoan azt
eredményezi, hogy e tipus szamabrazolasi tartomanya illetve pontossaga
csekélyebb, ezt tehat kéretik figyelembe venni!

Amennyiben valaki azzal kisérletezne, hogy e nyelvet egyéb architekturakra
portolja, példaul Windows vagy Mac ala, annak legfontosabb kezdeti lépése az kell
legyen, hogy a vz.h fajlban keresse meg e részt (a fajl elején van, s a fajl kiilénben
is rovid):

[ /#define bit32

#ifdef bit32
#define mau_i unsigned short int

#define mau_I signed short int
#define mau_l unsigned int
#define mau_L signed int
#define mau_g unsigned long long
#define mau_G signed long long

#define mau_f float

#define mau_d double

#define mau_D long double

#define mau_c unsigned char
#define mau_C signed char

#define mau_p void *

#endif

#ifndef bit32

#define mau_i unsigned short int

#define mau_I signed short int
#define mau_l unsigned int
#define mau_L signed int
#define mau_g unsigned long long
#define mau_G signed long long

#define mau_f float
#define mau_d double
#define mau_D long double
#define mau_c unsigned char
#define mau_C signed char
#define mau_p void *
#endif

Mint lathato, itt ki van kommentelve a
#define bit32

direktiva. Ennek Linux alatt jelenleg nincs jelentosége ezen interpreter szamara,
ellenben mas architektiraknal ez lehetséges hogy fontos. Ezt hagyjuk igy vagy
tavolitsuk el a kommentjelet ahogy nekiink tetszik, majd az alatta levd megfelelo
blokkban a megfelel6 mau szamabrazolasi tipusokat - mindegyik ugy kezdodik,
hogy .mau_" - allitsuk be ugy, hogy ezek bajtmérete megfelel6 legyen az adott
architekturan! A kévetkezo méretek beallitasa sziikséges:

mau_c 1 bajt

mau_C 1 bajt
mau_i 2 bajt
mau_I 2 bajt
mau_l 4 bajt
mau_L 4 bajt
mau_g 8 bajt
mau_G 8 bajt
mau_f 4 bajt, lebegépontos
mau_d 8 bajt, lebegépontos

mau_D mérete lehet architekturafiiggé, de nem nagyobb mint 16 bajt. Ez
kell legyen a legnagyobb méreti lebegépontos tipus az adott architektu-
ran.
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Azaz, e mau tipusok utan ugy kell megvalasztani az adott architektiran ren-
delkezésre allo C++ fordito tipusait, hogy e bajtméretek legyenek beallitva e mau
tipusokra.

A mau interpreter bizonyos funkcioknal kijelzi a hét adott napjanak nevét is, egy
3 karakteres roviditéssel, ami a magyar napnévbol szarmazik alapértelmezés
szerint, ez azonban atallithaté6 mint forditasi paraméter. A megfelelo, azaz
atirando sorok a vz.h fajlban vannak, ezeket kell kicserélni igény szerint:

#define mau_vasarnap "V "
#define mau_hetfo "H "

#define mau_kedd "K "
#define mau_szerda "Sze"
#define mau_csutortok "Cs "
#define mau_pentek "p"
#define mau_szombat "Szo"

Tovabbi par forditasi opciéo megtekintéséhez lasd még az ,A DMENU integracio”
cimi fejezetet is!

El0sz0 a bevezetéshez...

Ezen el6szot abbol az alkalombol irom, hogy ugy déntéttem, ezen... hm... ,izémet”
(Alkotasomat? Publikaciomat? Dokumentumot? Kényvemet? Programnyelvet?...)
feltoltom a MEK-be. Eddig is elérhet6 volt ugyan ingyen a mau programnyelvem,
azaz letoltheto volt a honlapomrol (melynek linkje ott virit e doksi elején), de a
MEK-be feltoltés mellett amiatt dontéttem, mert - ellentétben azzal, amit
korabban a forumomon beharangoztam - vélhetéleg nem fog sor kertilni ra, hogy
a mau programnyelvet tovabb fejlesszem ebben a formaban, példaul kibévitsem
regularis kifejezések kezelésének lehetoségével, illetve objektumorientalt képessé—
gekkel. Ennek oka nem a lustasagom, s nem is idohiany. Bar nyaranta nemigen
van idém komnolyabb szellemi er6feszitésekre a hobbym érdekében, telente lenne
erre boven mod. Nem is az az oka, hogy a mau nyelvet ne szeretném, s nem is az,
hogy e nyelv rossz lenne, vagy hibas koncepcio eredménye, alkalmatlan volna
ilyesmire, de még csak nem is az, hogy e tovabbi fejlesztések nehezek volnanak.
(Ami az OOP megvalositasat illeti, kifejezetten kénnytinek tartom, a regexp sokkal
nehezebb. De félig mar az is megvan, nem volna egy 6rdéngosség befejezni...)

Annak oka hogy igy dontottem, az, hogy

1. A mau jelenlegi formajaban is mar tékéletesen alkalmas az EN mindennapos
feladataimhoz.

2. (ez a 16 ok): Rajottem, még ha ez egyesek szemében tulzott szerénytelenségnek
tinik is, hogy az én képességeimhez nagyobb feladatok a valéak/méltoak!
Szokasos bombasztikusan tlz6 stilusomban tgy fogalmazhatok, hogy bar korab-
ban nagy vagyam volt programnyelvet alkotni, de most hogy sikertilt, rajéttem
hogy ez is csak ,kispalyasoknak” valo szellemi feladat, afféle ,szellemi hatulgom-
bolosaknak”... Ilyesmit hogy egy 1ij programnyelv, egy szorgalmasabb utcalany is
0sszedob par honap alatt, ha tgy dont, hogy felhagy a kéjipari szakmaval, s egy
kicsit elmélyed a megfelelé tudnivalokban!
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Hogy most mit akarok megcsinalni? Egy komplett virtualis szamitogépet,
aminek termeészetesen sajat ,gépi kodja” lesz, erre természetesen egy komplett,
sajat operacios rendszert kell irnom, természetesen ezen operacios rendszer ala
szliikségszerd lesz megvalositani valamiféle magas szintd programnyelvet is...
Ezen utobbi nyilvanvaléoan maga a mau nyelv lesz, vagy valami ahhoz nagyon
hasonlo. Ez természetesen jokora feladat, elére tudom hogy tobb évig fog tartani
mig legalabb a pre-alfa allapotot eléri, de akkor is erre vagyom, viszont ha ezzel
foglalkozom, nem tudok foglalkozni a jelenlegi mau programnyelvvel! Ugy illik
azonban, hogy amit eddig alkottam belGle - s ami hitem szerint nagyonis hasznos
lehet sokaknak, akar tanulasi célra, akar mindennapos szkriptelési munkakra -
azt kozreadjam, igy aki akarja, folytathatja ennek fejlesztését is, vagy egyszertien
csak orulhet neki, otleteket merithet beldle, szoval, ha valami ujba kezdek, illik
lezarni valamiképp az addig tértént ténykedéseket... Ezt teszem most, a MEK-be
feltoltéssel!

Ezen anyag megegyezik a honlapomon talalhato legutolsé valtozattal ami a
forraskodot illeti, s e dokumentacio is csak annyiban masabb, hogy ebben benne
hagytam az Ncurses integracioval foglalkoz6 fejezetet, ami azonban afféle felig
kész fejlesztés. Ugy értem, az ott leirt utasitasok (reményeim szerint) miikédnek,
de mégis félig implementalt featurenak tekinthet6 csupan, mert szamos olyan
utasitas egyszertien nem létezik, ami tulajdonképpen kéne ahhoz, hogy igazan azt
mondhassuk, a mau tamogatja az ncurses programozasi stilust. Mégis meghagy—
tam, mert minek irtsam ki amit mar megcsinaltam, s hatha valaki belefejleszti a
hianyzoakat! Ez nem nehéz akkor se ha nem akar belenyulni magaba az
interpreterbe, mert a mau nyelv igazan konnyen pluginezhetd, amint ennek
modszerét le is irja e dokumentacio egyik fejezete.

Amint a MEK koényvtarosai visszajelzik nekem, hogy a muvem feltoltésre kertilt
hozzajuk, ugy értem, letdltheto a MEK-bol, én magam azonnal le is torlém a tar-
helyemrol az ottani csomagokat, s a mau forraskodja egyediil a MEK-bol érheto
majd el. Teljesen felesleges ugyanis toébb példanyt is meghagyni. A MEK jo és
megbizhato, so6t, mondhatnam elokelo hely.

Bevezetés

A ,mau” egy olyan programozasi nyelv, amit én, Viola Zoltan alkottam meg. Ezt
azeért tettem, mert

1. Ir6 vagyok, s a sci-fi sorozatom szamara sziikséges volt egy programozasi
nyelv, ami nem azonos egyik jelenleg létezo nyelvvel sem, s amelyen irhatok majd
néhany programféleséget vagy ilyesmiknek a részleteit a regényeimbe, a hangulat
fokozasa s a szinvonal emelése céljabol. Na most, nem akartam halandzsat irni,
igy megalkottam a szoban forgdo nyelvet. Ez tehat a legkifejezettebben egy
IRODALMI CELLAL létrehozott, mindazonaltal miikoédé és (reményeim szerint)
akar komoly feladatokra is hasznalhat6 PROGRAMOZASI nyelv. Amennyire
tudom, semelyik ir6 soha nem alkotott még meg programozasi nyelvet a sorozata
kedveéert, ezért ezzel egyedulallo vagyok a Vilag (vagy legyek szerényebb: leg—
alabbis a Fold...) 6sszes jelenlegi vagy valaha létezett iroja kozt, s teljesen nyiltan
elismerem hogy erre nagyon buiszke vagyok, s ez rém jolesik nekem! Ha azonban
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tévednék, s eléfordult volna mar hogy mas ir6 is alkotott az irodalmi muvei
szamara/kedvéért programozasi nyelvet, akkor az csak eggyel tobb ok a
szamomra, hogy ebben se maradjak el mas iroktol!

2. Amugyis érdekelt, képes vagyok-e egy efféléenek a megirasara, azaz vonzott
maga a kihivas. Mondhatni tehat hogy afféle ,tudomanyos” vagy ,intellektualis”
virtus miatt is kedvem volt ezt megcsinalni. Szerintem az ilyesminek sokkal tobb
értelme van, €és nemesebb szorakozas, mint az idiota Valosagshowkat bamulni a
tévében.

3. Teljesen nyiltan bevallom, szeretek dicsekedni, felvagni, kérkedni a tudasom-
mal, azaz hiu vagyok. S ebben még csak semmi rosszat se talalok, mert mindenki
hiti, csak egyesek ezt pofatlanul és képmutatoan letagadjak. En legalabb be-
vallom. Na most, ha valaki megalkot egy Gj programnyelvet, az azért mar elég
jelentos valami ahhoz, hogy komoly mértékben névelje azt a ,fogalmat”, amit a
szamitastechnikusok ugy neveznek, hogy az illeto ,E-penis mértéke”...

4. A programnyelvem konkrétan hasznos is lehet mindenfélére, amiatt, mert bar
interpreter tipusu, de meggytzodésem szerint ezen nyelvek kozt joeséllyel a leggyor—
sabb, emellett fligg6sége semmi sincs a g++ forditoprogram kivételével (Az is csak
akkor kell neki ha forrasbol forditjuk az interpreterét), er6forrasigénye elenyészo,
emellett pedig teljesen biztos hogy ez a nyelv tamogatja jelenleg a legislegjobban az
INDIREKCIOT, ugyanis a mau nyelvben szinte minden lehet tetszéleges aritme-
tikai (vagy string) kifejezés, még a valtozok NEVE is, vagy a meghivott figgvények
neve, az ugrasok cimkéi, a casting operatorok, meg mindenféle mas akarmik is.

Korabban készitettem egy leirast e nyelv megalkotasanak FOLYAMATAROL,
aminek az a cime, hogy ,Hogyan irhatsz sajat programnyelvet” (letéltheto a
MEK-b6l: http://mek.oszk.hu/13000/13092/), de annak érdekében hogy akit
nem érdekel a megalkotas folyamata, csak maga a mau programnyelv, a szintaxis,
a szabalyok stb, hogy annak tehat ne abbol a hosszi tanulmanybol kelljen
kimazsolaznia a végso valtozatot, itt most ezt kozlom az érdeklodokkel. Emiatt
aztan itt nem is irom le a programnyelvet megvalosito C/C++ nyelva kodokat, bar
mau nyelven irt példaprogramokat természetesen igen.

Fontos észben tartania a mau nyelvet felhasznaloknak, hogy NEM VALLALOK
FELELOSSEGET SEMMIERT SEM, azaz teljesen felel6tlen fické vagyok! A kédot
koézreadom, INGYEN, de mindenki a maga felelosségére hasznalja. Teljesen nyil-
tan bevallom, hogy bar tudasom a programozas terén minden bizonnyal tekin-
télyes, ha egyszer e nyelvet meg tudtam alkotni, de NEM VAGYOK PROFI, annyira
nem, hogy nemcsak nem a programozasbdl élek, de még csak semmiféle hivatalos
papirom sincs beléle, s6t még egy nyamvadt barmilyen DIPLOMAM SEM! (nem
programozasi diplomam sincs tehat, teljesen diplomamentes vagyok...) Auto-
didakta vagyok, miikedvelo, hobbysta. Azaz tokéletesen lehetséges, hogy valaki
nalam ,szakabb szakember” egyes funkciokat hatékonyabban tudna megvalosita—
ni benne, des6t ami még szomorubb, az is siman lehetséges (hovatovabb roppant
valoszind is!!!), hogy akadnak benne ,bugok”, azaz hogy bizonyos esetekben a
programnyelvem sajnos hibas eredményeket produkal, vagy egyszertien leall
holmi hibajelzéssel. (Még rosszabb esetben hibajelzés nélkul... Brrr!) Ha igy lesz,
annak természetesen nem fogok oOrtilni, de szégyenkezni sem, ugyanis ezt az
egész hobelevancot ha hiszitek ha nem, de tigy kb 3 honap alatt dobtam 6ssze, s
nem is minden nap foglalkoztam vele ezen id6tartam alatt. A tesztelés egészen
minimalis volt csak. Igazabol MOST kezdodik majd a komoly tesztelés, miutan
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készen lett! Ez tehat legjobb esetben is csak egy ,béta-verzios” valaminek
mondhato, semmi esetre sem ,stable” kiadas, s6t, nagyonis jogos még abban is
kételkedni, egyaltalan megérdemli-e legalabb a béta-verzio besorolast!

Annyi bizonyos, hogy arra jo, amire nekem kell: irodalmi célra. Természetesen ha
tudomasomra jut valami hiba, igyekszem javitani, de ismételten figyelmeztetek ra
mindenkit, ,keep in mind, please”, azaz tartsd észben, hogy ettol a program-
nyelvtol nem varhatsz el akkora stabilitast, robosztussagot, letisztultsagot, mint
egy olyantol amit mar 20 éve fejlesztenek egyfolytaban! Ez most sziiletett, s emiatt
egészen termeészetes, hogy teli van ,gyermekbetegségekkel”. Emellett, ez egy ,,one-
man project”, azaz ,egyemberes fejlesztés”, nem egy egész team végezte, nem is
akartam hogy mas is belekapcsolodjon, mert azt akartam hogy legyen egy olyan
programnyelv amit EN MAGAM ALKOTTAM EGYSZEMELYBEN, ami emiatt az
ENYEM (mint szellemi alkotas), ami mindenben épp olyan amilyennek latni
ohajtom! (Ennek nemcsak a hiusag és gog az oka: azesetben ugyanis ha e nyelv
fejlesztését tarsakkal egytitt oldom meg, csapatmunkaban, maris jogi aggalyok
mertulhettek volna fel azt illetéen, szabad-e felhasznalnom e nyelvbol ezt vagy azt
valamely regényemben, plane ha amaz regényb6l netan anyagi hasznom is
szarmazik... Nyilvanvalo, hogy ennek kockazatat nem vallalhattam fel, azaz ha
nem akartam volna akkor is muszaj lettem volna ezt egyedul kifejleszteni). Ennek
azonban értelemszeruen megvan az a hatranya, hogy nélkulozi a ,tébb szem
tébbet lat” elényeit, hasznat, azaz ha EN nem vettem eddig észre benne egy hibat,
azt mas se vette észre mert nem voltak masok. Mostantol természetesen mar
fejlesztheti barki, de a JELENLEGI allapota olyan amilyen, azaz semmiképp se
javaslom hogy mondjuk e nyelven (az ¢ jelenlegi késziiltségi fokan) irjak meg
mondjuk egy atomer6mu biztonsagi berendezéseit tizemeltetd program létfontos-
sagu funkcigit... (Kiilonben sem valosideju folyamatok kezelésére van kitalalva).

Megemlitem azt is, hogy a forraskod atnézése soran - ha valaki raszanja erre
magat - siman talalhat bizonyos ,nem dokumentalt funkciokat”, azaz olyan
ficsoroket, példaul utasitasokat, amikrol egy arva szo se esik e leirasban. Ez nem
azért van mintha valamit el akarnék titkolni, annyira nem, hogy ezek jo részérol
részletes ismerteto talalhaté a mar emlitett masik doksiban, ami e nyelv meg-
alkotasanak torténetét irja le. Viszont ezek olyasmik, amik egyaltalan nem biztos
hogy benne maradnak a programnyelvem késobbi valtozataiban, vagy ha megma-
radnak is de nem biztos hogy pontosan ugyanezen szintaxis szerint, stb. Szoval
ezek csak afféle erosen kisérleti jellegu, fejlesztés alatt allo funkciok, vagy éppen
~atavisztikus 6rokségek a nyelv digitalis torzsfejlodésének korai stadiumaibol”, s
emiatt nem is tekinthetéek a ,hivatalos”, ,szabvanyos” mau programnyelv részei-
nek egyelore (hogy ilyen fennkolten vagy akar beképzelten fejezzem ki magamat).

KULON KIEMELEM MINT LETFONTOSSAGU FIGYELMEZTETEST, hogy a nem
dokumentalt funkciok koézul a legkivaltképpen a

m@u

ésa

M@U

parancsokat ne hasznaljuk semmiképp sem! Ezek nincsenek még készen éles
felhasznalasra! Hogy ezek mire valok, nem irom itt le, mert ugye akkor maris
dokumentalva lennének, marpedig ezek ugyebar NEM dokumentalt funkciok...
Amennyiben te mégis ezekkel ohajtasz szorakozni a SAJAT FELELOSSEGEDRE,
akkor az a legminimalisabb elozetesen kotelezo ovintézkedés, hogy ezeket nem a
sajat produktiv rendszeredben teszteled, hanem:
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Fizikai kovetelmények: Kiulon gépet veszel e célra, ami minimum Core i7
processzorral mukdodik, és 16 giga RAM van benne, és a merevlemeze minimum 2
terabajtos, sot e merevlemezbol tébbel is rendelkezik, legkevesebb 8 példannyal,
RAID10-ba kotve. E gép nem szabad hogy barmiféle halozatra is ra legyen
kapcsolva. A processzora a tulmelegedés elkertilése érdekében legyen folyékony
hélium httéssel ellatva. Ezenfeltul fontos hogy a gép tulfesziiltség elleni véde-—
lemmel is rendelkezzék! Kuilon gondoskodjunk roéla, hogy a szamitogépet a fali
konnektorhoz kapcsolo vezeték, ami ugye a tapkabel, az lehetoleg nyilegyenesen
legyen lefektetve, de ha meégis kanyarog, akkor se legyen torott, szegletesen
meghajlott, hanem csak lagyan kanyarogjon, finom ivekben, kiilonben a parancs
lefutasa soran biztos csak csupa nullabajtot kapsz eredménytil, mert e nagy-—
feszuiltségli vezetéken halad6 bitek kozuil az 1-es bitek nem tudnak eljutni a
céljukig, hiszen sz(e/0)gletes alakjuknal fogva fennakadnak a vezeték éles
kanyarjaiban! Emellett ez nemcsak hibas eredményeket produkalna neked, de ha
sokaig bekapcsolva hagyod igy, a feltorlodo rengeteg 1-es bit elobb-utobb a
felfokozod6 informatikai nyomas miatt szétpukkasztja neked a vezetéket, s a
robbanas soran minden a képedbe reptil, amitol biteket latsz majd!
Szoftverkovetelmények: e gépen elinditasz egy Linux disztrot, ami kizarélag
vagy Gentoo lehet, vagy LFS. (utobbi az ajanlott). Erre felraksz valamely virtua-
lizacios szoftvert, s azon belil elinditasz egy Windowst. A Windowson beltl is
elinditasz egy virtualis gépet, s azon belul kell fusson az a Linux disztro, amire a
mau interpretert leforditod. Itt krealsz magadnakhelyett egy alfelhasznalot,
mondjuk "testuser" néven, akinek kb semmihez sincs joga, s még igy is readonly
jogokat adsz csak a mau interpreter inditasa elott az 6sszes konyvtarara és fajl-
jara. Azt a particiot is amin e testuser mappai vannak, mountolaskor readonly—
ként csatolod fel a rendszerbe, természetesen!

Igy sem ajanlatos kiadni e parancsokat, de enélkiil kész katasztrofa. S termé-
szetesen a parancs begépelése utan az Enter gombot bal kézzel kell lenyomnod,
mikdzben jobb kezed mutatoujja a gép kikapcsologombjan nyugszik készenlétben,
mert biztos ami biztos...

Ami a nyelv jogi helyzetét illeti: a mau programnyelv maga GPL licenc alatt van,
meéghozza minden verzioja pontosan azon verzioju GPL licenc alatt, ami az adott
verzioju, azaz épp megjelent mau programnyelv megjelenésének pillanataban a
legujabb GPL licenc. Ez azért van igy, mert bevallom hogy sikhiilye vagyok az
ilyen jogi furmanyossagokhoz, ellenben megbizom a GPL megalkotoiban, s olyan
primitiven gondolkodom, hogy ,az tjabb GPL licenc biztos jobb valamiért mint a
régi, hiszen azeért talaltak ki”. Azaz a mau nyelv jelenlegi verziojanak kiadasara a
jelenleg elérheto legfrissebb GPL licenc vonatkozik.

A doksik pedig amik a mau nyelvrol szolnak, Creative Commons licenc alatt
vannak, annak azon valtozata alatt, mely megengedi ezen iromanyok forditasat,
sokszorositasat, sot tolem akar eladni is lehet oket, anélkiil, hogy nekem emiatt
jutalékot fizetnének. Nem szabad azonban ket MEGVALTOZTATNI. Az természe -
tesen megintcsak engedélyezett, hogy idézzenek beldle, amugy ,normalis hatarok
kozt”. Es természetesen koteles minden leirasterjeszté meghagyni a doksiban a
nevemet és email-cimemet. (mar amiatt se torolheti ki 6ket, mert ugye a leiras
nem megvaltoztathato...)
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Kiemelem azonban, hogy a fenti meghatarozasok a GPL és a Creative Commons
licencekkel kapcsolatban csak magara a forraskodra és a doksikra vonatkoznak,
magara a ,mau’ NEVRE mar NEM! Ez azt jelenti, hogy barki nyugodtan
~forkolhatja” a programnyelvet, csinalhat bel6le mindenféle valtozatokat a maga
tetszése szerint, de ezeket csak akkor nevezheti ,mau” programnyelvnek, ha én
magam ehhez kifejezetten hozzajarulok! Elvem ugyanis az, hogy az a mau
programnyelv, amit EN annak nevezek! Ez nekem azért ennyire fontos, mert mint
fentebb irtam, e programnyelvet Kkifejezetten abbol a célbol hoztam létre leg-
inkabb, hogy a regényeimben majd szerepeltethessem, s emiatt nem tartanam jo
otletnek hogy mindenféle programnyelv-variansok keringjenek a vilagban, mind
mau néven, s igy végul senki se tudhatna, melyik az ,igazi” mau nyelv, amin a
regényeimben netan szereplé programok istenbizony futtathatoak, s miikodni
fognak! Kérek tehat mindenkit, hogy mar becstiletbdl és tisztességbol se hasznalja
a mau nevet olyan variansok azonositasara, amiket én nem hagyok jova. A kodot
amit kozreadtam nyugodtan, akar eredeti formajaban akar modositva, de
maunak csak akkor nevezze ha ezt elobb egyeztette velem! Szerintem ez igazan
nem nagy kérés. Mindazonaltal, aki valamely modositott verziot készit beldle, ha
nem is nevezi maunak, de illendének tartom hogy valahol megemlitse, hogy
ennek alapja, ,0se” az én mau nyelvem volt. Ezt a tényt nem muszaj agyonrekla—
mozni, nem muszaj engem vagy ezen eredeti mau nyelvet az egekbe dicsérni, de
valahol azért mar mégiscsak legyen ra egy utalas... K6szonom elore is!

Kiemelem tovabba, hogy a dokumentacié mas nyelvekre leforditasahoz csak olyan
formaban jarulok hozza, hogy amennyiben a forditas olyan nyelvre térténik, mely
nyelvben a személyes névmasok nem-fliggéek (ilyen példaul az angol, német,
orosz...), abban az esetben a mau interpreterre a forditasban a személyes névmas
nonemu alakjaval utaljanak (azaz angolul példaul nem az "it" vagy "he", hanem a
"she" névmassal illessék 6t!). En ugyanis hatarozottan nénemiiként gondolok ra.
Ez logikus is, hiszen a mau jelképe egy macska, marpedig nem tudok olyan em-
berrol, aki a macskakrol ne ugy gondolkozna, hogy azok valamilyen értelemben
.noies” allatok. Ha ezt netan furcsallja mégis valaki, tekintse ugy, hogy nekem ez
a maniam, amihez jogom van, mert miért is ne lenne, ha egyszer az angolok meg
a hajokrol vélekednek ugy, hogy ami "ship", az szerintiik noies! Szerintem meg a
macskak noiesek és kész.

Ehelytitt adok kozre egy afféle FAQ-t vagy GylK-ot, azaz elore valaszolok azon
kérdésekre és kritikakra, amik szerintem ugyis felvetddnek majd. Mar amiatt is,
mert elég sok az ellenségem, igen, sajnos foleg épp Linuxos berkekben... Bevallom
nyiltan, van olyan elég hires linuxos portal is ahonnan bannoltak, mas helyrol
meg magam kértem hogy toéroljenek. Tehat:

—Te hilye seggfej, hogy lehetsz olyan barom hogy a programkodba a megjegy—
zéseket/kommenteket nem angolul irod hanem magyarul! Sot, még a HIBA-
UZENETEKET IS!

—Ennek az az oka, hogy egyszeriien nem tudok annyira angolul, amennyire
ehhez sziikséges volna. Bar vélhetoleg 6ssze tudnék hozni valami olyasmit amit
egy angol megértene, de annyira helytelen lenne nyelvtanilag, hogy jobban kir6—
hogtetném magamat vele, mintha egyszerten felvallalom, hogy az angol tudasom
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ilyen téren a béka segge alatt van. Azonban még mindig jobb ha ott a magyar
komment, mint ha nincs ott semmiféle komment.

Tovabba, e programnyelv irodalmi céllal sziletett, a regényeimhez. A regé-—
nyeim magyar nyelviek. Vélheté hogy emiatt magyarok olvassak majd oket
amugy is. Ezen illetoknek, ha belenéznek netan a forraskodba érdekességképpen,
kifejezetten jo ha a kommentek is magyarul vannak, mert ismerjtk el, azért akik
magyar nyelven regényeket olvasnak, azoknak mégiscsak csupan kisebbik hanya-
da rendelkezik komoly angol nyelvismerettel, plane olyannal, hogy azon a nyelven
olvasva az neki szorakozas legyen és ne agyszikkaszto munka... Azaz, még csak
nem is tartom okvetlentil ,bugnak”, hogy a kommentjeim magyar nyelviek.

—A forraskodod kinézete ocsmany.

—Ez izlés kérdése. Tény hogy nem kovettem semmiféle szigoru, elére kodifikalt
esztétikai elvet a programozas kozben. Nekem igy jo. Programot irtam, nem
képzomiuveszeti alkotasnak szantam a kodot. Legfontosabb elvem az volt hogy
ami rutinnal ez csak lehetséges, beleférjen egy képerny6ényi méretbe, mert akkor
jol attekintheto. Tébbnyire - bar nem mindig - e célomat el is értem. Ehhez képest
minden mas a szamomra huszonhatodrangu jelentéktelen részletkérdés volt.
Amugy pedig az olyasféle fogalmak hogy ,kinézet”, ,elegancia”, az szerintem
érdekelje a divatdiktatorokat és az uriszabokat. Akinek ez nem tetszik, térdelje at
a kodot a neki tetszo formaba. SZABAD. Azért GPL licencd...

—Hasznalsz te valami verziokezel6 rendszert?!

—Ezzel a kérdéssel szapultak eleinte a trollok allandéan, amikor el6szér vetettem
fel az otletet egy forumon, hogy irnék egy programnyelvet. A valaszom az, hogy
NEM, nem hasznalok. Annak akkor van jelentosége ha tébben is beleugatnak egy
projectbe, de mint irtam ez eddig egyemberes fejlesztés volt. Es nem kell atom-—
bombaval 16ni verébre. Nalam a verziokezelés abbol allt, hogy amikor nagyobb
~mutétekre” késziiltemm a kodban, készitettem egy kuilon konyvtarat valami
sorszamozott névvel, hogy mondjuk ,mau84”, s ebbe atmasoltam mindent ami
hozza tartozik. Igy ha elcsesztem valamit (amire kiilénben alig volt példa, ezt
buiszkén vallom...) akkor ott volt kéznél a biztonsagi masolat.

—NMiféle fejlesztoeszkozoket hasznaltal?
—Ha furcsa is lesz a profiknak, a valaszom az, hogy egyaltalan semmit, kivéve az
mc fajlkezel6t és ennek mcedit nevi szovegszerkesztgjét... Eredetileg a VIM
szovegszerkesztot akartam hasznalni, amit tudok kezelni, kényvet is irtam rola
(letoltheto ingyen a Magyar Elektronikus Kényvtarbol, e linkrol:
http://mek.oszk.hu/09600/09648/#
) de igen hamar rajéttem, hogy még erre sincs okvetlentil sziikségem. Na és hat a
dolog ugy all, hogy bar szeretem a VIM-et, de mert eleve szandékomban allt
szintaxiskiemelo fajlt is késziteni a nyelvhez, s ezt a nyelvemmel parhuzamosan
fejlesztettem s elére is tudtam hogy azzal parhuzamosan fogom fejleszteni,
tovabba tudom jol azt is hogy a legtobben nem szeretik a VIM-et, igy ezt az MC-
hez akartam elkésziteni eloszor, s igy mert a fejlesztéshez az mc is elég volt
nekem, maradtam amellett. Persze a jovoben varhatoan készitek majd azeért
szintaxiskiemel6 fajlt a VIM-hez is. Hacsak valaki meg nem el6z ebben.

Azaz, a fejlesztés a leheto leg6sibb, ,legparasztosabb” modon, ,nyers fapa-
dossaggal” toértént: megirtam a kodot, majd a parancssorban kiadtam a ,make”
parancsot, s erre az megcsinalta nekem a binarist és kész. Nem hasznaltam
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semmiféle/mindenféle modern szirszart ami helyettem el6allitja a kodot, nem
rangattam ezért ikonokat a képernyon, meg hasonlok. Nem is értek egyetlen efféle
szoftverhez sem, de nem is vagyok hajlandé megtanulni ilyesmit mert nem bizom
benntik.

—Komolyan tgy érted, hogy még egy francos debuggert se hasznaltal?!
—Komolyan. Ha nagyon muszaj volt, egyszertiien beirtam valami sort a kod
megfelelonek tartott helyébe, ami kinyom nekem egy log tizenetet az stdout-ra,
mondjuk hogy ,Eddig oké!”, aztan kész. Amikor meg mar nem Kkellett, termé-
szetesen tordltem e sort. Vagy legalabbis kikommenteztem... Ennyi nekem elég
volt, kullénben meg elarulom, erre se gyakran volt sziikségem. Igazabol egyetlen—
egy hiba volt csak ami halalra ,szopatott”, na azzal elment egy teljes napom amig
megtalaltam, ez igaz. De szerintem debuggerrel is ugyanannyi idébe tellett volna,
sOt amig egy debuggert megtanulok kezelni, eleve tobb idobe telik. Voltak mas
esetek is amikor nyomozgatnom kellett, de nem t6bb mint talan fél tucat, s
azokkal végeztem is egyenként mind kb negyed ora alatt.

—Miféle segitséget varsz a k6zdsseégtol?

—VARNI, na azt semmit. Sét, teljesen pesszimista vagyok ezt illetéen, de annyira,
hogy el vagyok késziilve ra, hogy kapok majd az égvilagon mindent, épp csak
elismerést és segitséget nem, hanem annal tobb szapulast, gunyt, meg minden
mas negativ dolgot ami csak képzelhet6. Rém rossz tapasztalataim (s emiatt rossz
véleményem) van(nak) a magyar linuxos kozodsségrol. Igazabol szerintem inkabb
ortlni kéne annak, hogy van egy magyar fejlesztési programnyelv is, mert nem
tudok rola hogy létezne ilyen, még a viccbol fejlesztett nyelvek kozt se tudok
ilyesmirol, de ha akad meégis, biztos nem olyan komolyan kidogozott mint ez,
szoval ez akar mint ,hungarikum” is tekinthet6é lenne. De inkabb azt hiszem,
mindenki majd azt akarja bizonygatni, ez miért szar, és nem jo, €s miért kellett
volna egészen mashogy megcsinalni, mert a kod nem koévet ilyen meg olyan
szabalyokat, a nyelv szintaktikaja nem ilyen kéne legyen hanem amolyan, meg
stb. EZ LESZ.

Szerk.: A mau nyelv legelso, O verzidoszamu kiadasa utan pontosan ez is lett amit
fentebb megjosoltam... Hogy én mennyire utalom, amikor ennyire igazam van!

Sokan megmondtak mar e néprol, hogy itt e tejjel-mézzel (allitolag...) folyo
Kanaanban az ugy megy hogy ha valaki kitalal valamit, azonnal elkezdik szapulni
e fokozatokon at:

1. Lehetetlen.

2. Lehetséges volna de hitlység az egész, semmi értelme, ilyesmi is csak egy
hozzad hasonlo ...(nem dicséro jelz6k halmaza)...-nak juthat az eszébe, tiszta égo
hogy ezt javaslod, nem értesz a témahoz, beképzelt vagy hogy azt hiszed jobban
tudod mint a Nagyok, hogy is merészeled ezt, nincs benned szerénység, €és
egyaltalan, dugulj mar el!

3. Volna értelme a dolognak, de tulajdonképpen mégsem éri meg.

4. Megérné megcsinalni, de tal maceras volna, ezt csak mas orszagokban lehet-
séges, mi ehhez szegények vagyunk, nincs forrasunk ra, meg idénk se, meg ... se.
5. Meg tudnank csinalni mi is, de ez akkor is csak mas orszagokban valna be
igazan, a mi specialis magyar valosagunkban valamiért mégse, nekiink valamiféle
~kulén utakat” kell jarni. Miért? Mert mi magyarok vagyunk ugyebar.
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6. Reméljuk valaki majd megcsinalja nekiunk. Megérdemelnénk hogy végre
valakinek megessen rajtunk a szive, hiszen ,megbtiinhdédte mar e nép a multat s
jovendot” ugyebar. Az otlet tényleg jo, most mar csak kéne valaki elszant,
Onzetlen, elhivatott személy, aki helyetttink, a maga erejébal...

7. MICSODA?! Hogy ezt épp TE akarod?! Na eredj a busba, NEKED ez biztos nem
fog soha se sikertilni!

8. Elkészult? Hm, nézziik csak, valamiért ez tuti hogy nem jo, hiszen egyrészt és
leginkabb mert épp te csinaltad, masrészt kulénben is, ez nem nyugati termek.
Magyar embernek a magyar termék nem lehet jo, mert az nem elég divatos, nem
trendi, nem geek, nem lehet vele villogni. Hm... Tényleg! Persze hogy nem jo.
Ugyanis... - itt jon egy csomo érv amik még akar jogosak is lehetnek hiszen vado-
nataj dologrol van szo, s a prototipusok mindig teli vannak kis tokéletlenségekkel
- valamint azért se jo, mert... - itt jon egy rakas légbol kapott indok, amik
belemagyarazasok és semmi koziik a termékhez, vagy ahhoz amiért az létrejott.

9. Micsoda?! Tarsakat keresel a sorozatgyartashoz?! Meg a tovabbfejlesztéshez?!
Megvesztél?! Hogy mi ebben segitsiink NEKED?! Hogy neked HASZNOD legyen
ebbol?! Hiszen ez még erkolcsi elismerést se érdemel!

10. MICSODA???!!! Kiment kiilféldre?! Es ott eladta?! A MAGYAR talalmanyt?! Az
IDEGENEKNEK?! Hiszen ez HAZAARULO! Kiilénben is, joga se volt hozza, a ter-
méke biztos hogy egy csomo olyasmit tartalmaz amit idehaza lesett el, azaz
magyar talalmany, 6 semmi Ujat nem talalt ki, és most a becstiletes, itthon ma-
radt magyarok nyakan €éloskodik, azokbol nyerészkedik! Kiildonben is, én magam
is mondtam rég, hogy pontosan ezt kéne csinalni, erre a feladatra megoldas kell
és az a megoldas efféleképp kéne hogy megalkottassék! Rengetegszer mondtam!
Igaz akiknek mondtam mar nem élnek, meg le se irtam, de ez akkor is az én
otletem, csak elloptak a... (itt jon egy csomo6 konteos elmélet, ultranacionalista
hangokkal megfiiszerezve).

11. A Magyar Kormany finanszirozasi szerzédést kotott az EU-val, XXXX millio
eur6 kolcsont vett fel a Vilagbanktol, azért, hogy bevezessék és elterjesszék orsza-
gunkban is a ZZZZ terméket amit a ZZZ-UnitedCompany inc. New York-i konszern
gyart. Ez amiatt is fontos, mert e termék kidolgozasa magyar vonatkozasokkal bir,
amennyiben az alapoétletét az egyik legnagyobb magyar zseni, XY talalta ki, 6
alkotta meg a prototipust is.

12. Igenis XY az egy MAGYAR volt, akkor is ha kivandorolt az USA-ba, mar 20
évesen, s 25 éves koratol USA-i allampolgarként élt, le is mondott a magyar
allampolgarsagarol, haza se latogatott tobbet, mert mint mondta eltldozték ot a
honfitarsai, és nem becstilték meg a zsenijét! O akkor is MAGYAR! Es mi biiszkék
vagyunk ra, hogy a népunk és ez a fo6ld ilyen zseniket sztil! Nektink 6 a példa-
képuink!

13. Hogy miért nem kellett a talalmanya az akkori magyaroknak?! Te buta, ezt se
tudod?! Hat mert akkor olyanok voltak a KORULMENYEK, amik nem téliink
fiiggnek sosem. Mi mindig megbecstiljik a langeszeket, a tehetségeket, meg min—
denkit, mi egy nagyon baratsagos, segit6kész és befogadé nép vagyunk, csak
minket mindig ELNYOMNAK, masok, a Vilagbank, a mindenféle mas nagyobb
népek, az EU, az USA, és agyelszivas van, meg kornyezetszennyezés, meg min-
denféle idegensziviiek kollaboralnak az elnyomoinkkal, akik persze csak hamis
magyarok, és... Szoval, a lényeg hogy mi sosem vagyunk hibasak abban, hogy
nekiink rosszul megy. Mindig hibas mindenki mas, de mi természetesen sosem.
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Szoval én ugy vagyok ezzel hogy fel vagyok késziilve nem am a segitségre,
hanem arra hogy jénnek majd ramzudulva az irigyek és a rosszakarok, mint
dogre a legyek. Hogy is ne épp ez kdvetkezne be, tapasztaltam hogy mar amiatt is
kiutaltak mindenhonnan, mert egy extravagans és ritkan hasznalt disztribuciot
szeretek, a GoboLinuxot, aztan azért is kiutaltak mert hogy merek én konyvet irni
a VIM-rol, meg mert én csakis egy agyilag zanza barom lehetek amiért altalaban
véve nem kedvelem a grafikus felilleti programokat hanem a parancssor a
kedvencem, vagy maximum az ncurses fellileti programok, aztan meg amiatt
lettem guny targya, hogy végigcsinaltam az LFS-t, de azt is egyénien, hogy a
GoboLinuxhoz hasonlo, de azzal se teljesen azonos fajlrendszer-hierarchiat
alakitottam ki sajat szkriptekkel, most is azt a ,disztrot” hasznalom... Mi lesz
most hogy még programnyelvet is irtam! Ha tudnak a lakcimemet, hétszentség
hogy még interkontinentalis rakétakat is kilonének a fejemre!

Ha netan mégis akadna valaki aki szivesen segitene (bar ebben abszolut
nem hiszek), annak azért leirom, mi az amit szivesen vennék:

1. Mindenekel6tt a doksik leforditasat mas nyelvre, elsdosorban termeészetesen
angolra, beleértve a forraskod kommentjeit és a hibatizeneteket is.

2. Bugreportot. Lehet6leg azonban ne olyan stilusban, hogy ,te hiilye fasz, ez se
mukodik jol”...

3. Tippeket tovabbi ficsérokre. Esetleg akar komplett rutinokkal egytitt, azaz az
otletet rogton meg is valositva (bar ez természetesen nem koévetelmény).

4. A mar elkészult rutinok némelyikének hatékonyabb (példaul gyorsabb)
valtozatanak megvalositasat, azaz refaktoralasat.

5. Mau nyelvld programok irasat és kozzétételet mindenféle feladatokra, azaz a
nyelvem HASZNALATAT. Nyilvanvalé ugyanis, hogy ez a legjobb reklam neki. To-
vabba, ez a legjobb modszer arra is, hogy kidertiljenek az esetleges hibai, meg az is,
mik azon funkciok amik nagyon kellenének bele, de még nincsenek implementalva.
6. Mindenféle mas modokon is a nyelvem népszertsitéseét.

7. A mau nyelv portolasa mas architekturakra, pld Windows ala, OSX ala, meg a
satobbi...

8. Plugin/extension készitése Firefoxhoz, hogy a bdéngészoben is lehessen mau
programokat futtatni, mint ahogy azt most a javascriptekkel is meg lehet tenni.
Ugyanez LibreOffice ala is valami modon.

9. Szintaxiskiemelo fajl készitése VIM-hez, hogy ne nekem kelljen ezzel idot
tolteni.

10. Bencsmarkok készitése, azaz a nyelv O6sszehasonlitasa mindenféle szem-
pontok szerint, de kuldéndsen sebességtesztben mas nyelvekkel, ktilonbodzo fel-
adattipusokban. Mind compiler, mind interpreter tipusu nyelvekkel. Kiilénoésen a
kovetkezo nyelvekkel valo 0sszevetés érdekel:

- bash (mert az van mindentitt)

- C (mert az a kedvencem)

- Perl (mert annak a szintaxisa hasonlit leginkabb a mauéra, amennyiben els6
pillantasra ugyanolyan érthetetlen)

- Python (kizarolag amiatt mert azt utalom, s jolesne ha valamiben lekérézhetné
o0t a mau nyelv)

- PHP (mert ez se a kedvencem, bar annyira nem berzenkedem tole mint a
Pythontol)

- Javascript (mert manapsag mindenki attol van elajulva hogy az a hiideszuper és
az isten, mindenre azt hasznaljak, bar fogalmam sincs miért...)
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—Nem igaz hogy ne lenne magyar ember altal megalkotott programnyelv, a Basic
is az, a http://hu.wikipedia.org/wiki/BASIC-rol illik tudni hogy magyar fejlesz—
tés, és elég jol ki van dolgozva, meg elterjedt is (volt), irtd ciki hogy errol sincs
fogalmad!

Erre a valaszom a kovetkezo:

1. A wikis leiras szerint is az a magyar illet6 nem egymagaban fejlesztette ki
hanem egy angol illetovel (legalabbis a neve alapjan minden bizonnyal nem
magyarral) koézosen, azaz erre azt mondani hogy magyar fejlesztés, tulzas
(szerintem). 50%-ig magyar, legfeljebb.

2. Nem is Magyarorszagon tortént a fejlesztés hanem egy kiilf6ldi egyetemen. Na
most ha még csak kulféldén tortént volna hagyjan, de az hogy abban a Dartmouth
College-ben, az felveti bennem a gyanut, hogy ugyan ki mindenki foglalkozott még
vele akkoriban...

3. Kemény Janos matematikus 1940-ben vandorolt ki sztileivel az USA-ba, vagyis
a BASIC megalkotasakor nem volt magyar allampolgar.

—A helyesirasod rossz. Szégyen egy irotol!

—Szerintem a helyesirasom kivalo, az atlagemberekhez képest, de plane a szami-
tastechnikai szakmat tiz6kkel O0sszevetve... Akik még azt a pofatlansagot is el-
kovetik, hogy ekezet nelkuli betukkel irnak forumokra meg sok mas helyre is...
Holott épp egy programozo vagy egy rendszergazda igazan illene hogy be tudja
allitani maganak a magyar billentytizetkiosztast! Akkor is, ha a klaviataraja épp
angol. Elarulom, az enyém is az, aztan mégse gond egyetlen ékezetes betd sem...
Pedig épp a szamitastechnikaban az ékezetnélkiiliségbol rém nagy zirok
tamadhatnak — allitdlag megtortént, hogy egy fokonyveld belso vizsgalatot rendelt
el, mert mit is keres egy villanyszereléssel foglalkozo cég raktaraban 2000 méter
fokabél?! Aztan persze kiderult, hogy a ,fokabel” nem fokabelet jelent, hanem
fokabelt...

Abban az esetben ha valamely koteked6 nyelvtannaci a sajat portajan
Ohajtana sOprogetni, de nem tudja miként allitsa be maganak az angol vagy
akarmilyen billentytizeten a neki tetszo billentytizetkiosztast, amin lehetnek nem-
csak a magyar karakterek, de héber, gérog, orosz vagy akarmi mas karakterek is,
annak joszivvel felajanlom ,népgazdasagi hasznositasra” az e témakorben irt
cikkemet, konkrét példakkal, mindennel:
http://parancssor.info/dokuwiki/doku.php?id=sajat billentyuzetkiosztas ujra

Tovabba, ellenségeim allandoan ezzel a primitiv érvvel jonnek, hogy a helyes—
irasom. Holott alig tudnak felmutatni olyasmit, ami hiba volna. Szinte kizardlag
olyan dolgokat pécéznek ki (mert mas nincs) mint az egybeiras-kiiloniras, meg a
vesszohasznalatom, valamint hogy az ,emdash” nagykétojelet merem gondolatjel-
ként hasznalni, holott azt szerintiik csak az angoloknak szabad, s 6k sem ebben
a funkcioban hasznaljak. Nos amiket ezekkel kapcsolatban mondanak, elarulom,
azt TUDOM magamtol is. Egyszertien LESZAROM e nézeteiket, mert nekem mas a
véleményem, teccikérteni?! Messze jobban ismerem a helyesirasi szabalyzatot
mint egyesek hiszik, csak sok dologgal ami ott van egyrészt nem értek egyet,
masrészt az a véleményem hogy e kérdéskor amugy is tulszabalyozott. Szoval
huzzon el minden nyelvtannaci a busba mert ballisztikus ivben tojok a véle-
ménytkre!

Két konkrét példat is megemlitek, mi az amivel nem értek egyet a helyesirasban.
Ott van mondjuk a ,mammut” sz6. En ezt igy tanultam gyerekkoromban, 2 darab
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.m” betiivel. Nekem ezen allat neve mammut. TUDOM, hogy most elvileg
mamutnak kéne irni, de NEM ERDEKEL. Nem fogom tjratanulni a helyesirast X
évenként, mert valami seggfej holmi nyelvészeti bizottsagban kitalalta hogy
mostantol Y darab szot masképp kell irni valami elvont elv miatt! Ha nem a mau
programnyelvrol irnék doksit hanem valami 6slénytani kérdésrol, direkt és szant-
szandékkal és csak azért is mammutnak irnam ezen allat nevét! Nem dacbol,
meég csak nem is lazadasképpen, hanem egyszerien mert ENGEM MAGAMAT
zavarna és idegesitene hogy ugy latom viszont e szot leirva a szévegemben, olyan
irasképpel, amit én magam igenis HELYTELENNEK érzek! Berzenkedne ellene a
szépérzékem, soOt a nyelvérzékem is.

Vagy ott van példaul a "végilis" sz6. Oszinténszolva, ezesetben bevallom, nem tu-
dom, ezt a gyerekkoromban hogy kellett volna ,helyesen” irni. Most biztos kiilén
kell, igy: ,végul is”. Azért biztos, mert a szévegszerkesztom allandoan azzal idege—
sitett hogy amikor egybeirtam, & kijavitotta kiilénirt formara. Nos, PROBALTAM
megszokni a kuldénirt valtozatot, istenbizony! De nem ment. Végil megparan-
csoltam a szovegszerkeszté proginak, hogy ezt a maniajat felejtse el, nekem ez
egybeirva igenis j6. Azért j6, mert NEKEM igenis azt sugja a NYELVERZEKEM,
hogy ez EGY sz0, egy fogalom, nem 2 sz6 és nem 2 fogalom. Ezzel az erovel ugyanis
akar az is lehetne ,helyes” iraskép a ,Helyesirasi Szabalyzat” szerint, hogy:

"csak nem" a "csaknem" helyett,

"igen is" az "igenis" helyett,

"még is" a "meégis" helyett...

Meg mas effélék is meég. (Sot, ki tudja, nem gy van-e, hogy e gunybodl irt példak
némelyike talan valoban a "szabvanyos'-nak minéstil mar manapsag, vagy
legalabbis (vagy "legalabb is"?) ezen iraskép bevezetését fontolgatjak némelyek egy
uj Szabalyzat bevezetésének urtigyén...)

Es RENGETEG ilyesmi van a magyar nyelvben, ahol nekem igenis mast sugall a
nyelvérzékem, mint ami tgymond ,helyes” lenne a helyesiras-naci nyelv-inkvizi-
torok szerint. Es én vagyok annyira éntelt hogy gy véljem, az én nyelvérzékem is
ér annyit, mint az 6vék, és punktum!

—Nem szakmai a stilusod!

—DE, nagyonis az! Epp csak nekem nem a szamitastechnika a szakmam, hanem
az iras. Egy ironal meg épp az a kovetelmény hogy a stilusa élvezetes, humoros
legyen, és ne szaraz, unalmas. Amugy meg nem is hiszek abban, hogy egy doku-
mentacionak okvetlentul arra kell térekednie, hogy minél révidebb legyen, s annyi-
ra élvezetes, mint egy 7 éves kisgyereknek ha a masodfoku egyenlet megoldokép—
letének levezetésével talalkozik egy még marhara nem neki valo matematika-
konyvben... Akinek ez nem tetszik, ne olvassa, az 6 dolga! Vagy irjon masik
dokumentaciot a mau nyelvrol ami szerinte ,szakmaibb”. Nem tol ki velem ha ez
utobbit teszi, mert még ortilni is fogok neki...

—Miért épp a .mau” nevet adtad neki?

—Azért, mert korabban alkottam egy emberi kommunikaciora szant/alkalmas
mesterséges nyelvet (olyasmit tehat mint az eszperanto), azt is a regényeimhez, és
annak is mau a neve. Na most a sorozatomban azon mau nyelv, s ez a prog—
ramnyelv szoros kapcsolatban lesz egymassal mindenféle okokbol, féleg mert a
sorozatomban létezik egy ,mau” nevi nép is, mely természetesen az elobb emlitett
mau nyelvet beszéli, (és a Mauia bolygon lakik...), és tilnyomorészt ezek nevéhez
ftizodik majd a regényeimben e programnyelv megalkotasa. Logikus tehat, hogy a
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programnyelv neve is mau legyen. Azt utolag tudtam meg, hogy létezik egy
egyiptomi macskafajta is mau néven, de ha igy esett, sebaj, jo lesz a nyelvem
jelképének, kabalaallatnak, plane mert teljesen véletlentill ugy alakult mar
korabban a sorozatom, hogy e mau nép kifejezetten kedveli épp a macskaféléket.
Azaz ez szerencsés véletlen nekem e szempontbol.

—Mi ez a baromsag hogy a leirast ODT doksiban teszed ko6zzé, miért nem a
wikidbe tetted?

—Természetesen igazad van, ennek a wikiben volna a legjobb helye. De el6szoris:
jol johet ez az offline elérhetoség is annak aki meg akarja tanulni. Masrészt, egy—
szerden nincs idom ra, meg unalmasnak is talalom az efféle sz6szmotolést. Lehet
hogy majd valamikor megcsinalom, de nem igérem, és ha mégis, az sokara lesz.
Esetleg valaki akinek tetszik a mau nyelv, ezt bevallalhatna helyettem...

—Mik azok, amikben semmiféleképp sem igényled a k6zosség segitségéet?
—Semmi sziikségem példaul olyasmire, hogy azt vagdaljak a fejemhez, hogy a
mau nyelv szintaxisa nem olyan kozértheté elsé pillantasra, mint mondjuk a
Pascal vagy akarmi mas nyelv. TUDOM. Teljesen tisztaban vagyok vele! Ez
azonban engem baromira hidegen hagy. Megvan az oka hogy miért ilyennek
alakult ki, ott van leirva a leirasban ami a megalkotasarol szol. Tessék elolvasni.
Masrészt, inkabb még 6rulok is neki hogy ilyen, mert nem eloszér emlitem hogy
IRODALMI céllal jott létre elsosorban, s ha egy regénybe beleteszek valami mau
nyelvii programrészletet, akkor oda kifejezetten HASZNOS és ELONYOS ha a kod
kissé titokzatosan néz ki, mert fokozza a regény sci-fis hangulatat! Sietek
megjegyezni, ez NEM azt jelenti, hogy DIREKT irtam volna nehezen érthetové e
nyelvet. NEM. Sot ellenkezoleg: tolem telloen igenis torekedtem a megalkotasa
soran az egyszeruségre és érthetoségre, épp csak nem ez volt a legfontosabb
szempont. De ha egyszer ilyen lett, hat akkor ilyen, és ezt egyaltalan nem banom.
Tulajdonképpen magam is Ortilnék neki ha kissé olvasmanyosabb lenne, csak
arra akarok kilyukadni, hogy ennek hogy ilyen, ennek is megvan a maga elonye,
emiatt tehat nem ohajtok erofeszitéseket tenni a ,felhasznalobaratabba tételére”.
Azt is megjegyzem, szamomra nem tunik kuléndésebben nehézkesnek. Tanulni
kell ez tény, de a VIM-et is tanulni kell, sokan meégis rajongnak utana, és
nagyonis hatékony!

—Nem ohajtok tehat vitat folytatni a jelenleg megvalositott funkciok szintaxisarol.
Kész vagyok ilyesmire olyan funkciokat illetéen, amik MEG nincsenek imple-
mentalva, azaz jovobeli fejlesztések lehetnének, de ami MAR készen van, az nem
vita targya a szememben. (Marmint az nem ami EBBEN a doksiban van leirva.
Azok amiket ,nem dokumentalt funkcioknak” nevezek, amik példaul a masik, a
megalkotasrol szolo doksiban benne vannak de e doksiban nem, azok nem allnak
efféle ,védelem” alatt, azokrol lehet vitatkozni).

—Nem érdekelnek a kritikak arra vonatkozoan, hogy kinek mennyire tetszik a
stringek névsorbarendezését megvalosité rutinom sorrendi szabalya. NEKEM IGY
TETSZIK. Akinek nem, az irjon sajat rendezérutint maganak. SZABAD.

—Nem érdekel a kritika arra vonatkozoan sem, miért az UTF-8 a nyelvem szab-
vanya. Azért az, mert ez a jovo szerintem €s kész, pontosabban, a nemzeti kod-
lapoknak nincs jovoje, emiatt kell egy nemzetkozi, €s nullanal is kevesebb esélyét
latom annak, hogy e nemzetkdzi ne az UTF-8 legyen. Igazabol - elarulom -
UTALOM... En egészen masképp oldottam volna meg e kérdést. De ez van, és
széllel szembe pisilni lehet, csak nem érdemes... Ha viszont az UTF-8 DE FACTO
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a szabvany a karakterkodolasra nemzetkoézi téren, akkor nyugodtan felhasznal-
hatom annak barmely karakterét maris. Nem izgat, hogy ezek némelyike nem
érheto el default az angol, magyar, amhara, héber, zulu, gudzsarati vagy akar-
melyik masik billentyuzetkiosztason, mert konnyedén lehet sajat billentytzet-
kiosztast késziteni Linux alatt amire azt definialunk amit csak akarunk, erre is
van ragyogo tutorial, én irtam, itt a link ra:
http://parancssor.info/dokuwiki/doku.php?id=sajat _billentyuzetkiosztas ujra

A Windowst hasznalok siramai pedig nem hatnak meg, mert e mau nyelv egyelore
ugyis csak Linux ala érhetdé el, masrészt nyilvan meg lehet oldani a sajat
billentytizetkiosztast valahogy Windows alatt is. Nem tudom hogy hogyan mert én
nem azt hasznalok, de valami mod ra tuti hogy van.

—A legislegkevésbé az a trollkodas érdekel, hogy ugymond felesleges dolgot
muveltem e nyelv megalkotasaval. Ez ugyanis egyszertien baromsag €s hazugsag.
NYILVANVALO, hogy nem felesleges amit alkottam, hiszen leirtam, hogy nekem ez
KELL a kovetkezo regényemhez, sot feltehetdleg nem is csak 1 regényembhez.
Eddig mar 58 regényt irtam, és szamtalan novellat meg kisregényt ezek mellé, igy
nem lehet kétséges hogy azon ujabb regényt is képes leszek megirni. (Elarulom, a
fele maris készen van... pont e programnyelv kedvéért hagytam félbe atmenetileg
az irasat...) Azaz semmi esetre se felesleges, mert NEKEM kell egy jol meghataro-
zott célra. Tovabba, nagyonis kénnyen el tudom képzelni hogy e nyelv masoknak
is nagy hasznara lehet, ugyanis amiota csak linuxozom, rengetegszer volt olyan
esetem, hogy nagyon kellett volna nekem valami nem eré6forras-zabalé szkript-
nyelv, ami azonban tudja ugyanazokat a numerikus tipusokat kezelni mint a C
nyelv (és a stringeket is), és nem volt ilyen! A Bash szkriptek mint tudjuk
tetdlassuak és a bash nem is tipusos nyelv. (kérdéses elottem, egyaltalan mélto-e
a programnyelv névre...) A Python ertforraszabalo, és tényleg akkora mint egy
oriaskigyo, emellett gyuléléom és utalom azt az idiotasagat, hogy nem lehet
akarhova akarmennyi whitespace karaktert raknom. (Hétszentség hogy ezt csak
valami teljesen IQ-negativ idiota talalhatta ki ilyenné, mély alkoholmamorban,
amikor még jol be is kabitoszerezett emellé...) Szoval tényleg kdnnyedén el tudom
képzelni, hogy a mau nyelv nagyonis hasznos lehet masoknak is, fliggetlentil az
irodalmi céljaimtol. Nekem maris az a napi linuxos feladataimban.

—En mar a C nyelvet se szeretem, s ez a ,mau” még annal is rosszabbnak tiinik.
—Semmi baj, nem te vagy e nyelv célkézénsége, ennyi az egész. Hasznalj
Basicet...

—Gratulalok, ujra feltalaltad a C-64 Basicjét a dollaros hexa jeldléseddel...
—Szerintem fuss neki még egyszer a C-64 megismerésének, mert nemhogy a mau
nyelvet, de még a C-64-et se ismered. Nyilvan mert az is tal nagy szellemi ero-
feszités neked... A C-64 Basicjében a stringvaltozok voltak $ jellel postfixalva. A
mau nyelvben a hexadecimalis konstansok vannak e jellel prefixalva... Nem
tudom, mi lenne e kettoben ko6zo6s?! Vélhetoleg azzal kevered, hogy arra a gépre
létezett par ugynevezett ,monitorprogram”, példaul a RatMon64 nevu (nekem az
volt a kedvencem), s ott tényleg olyasféleképp jeldlték a hexa szamokat mint a
mau nyelvben. Csakhogy az mar nem a C-64 Basicje volt, hanem annak az
assemblyje, ami oriasi kulénbség...

—A szlogenedben a ,krixkrax” szot nem x bettvel kell irni hanem ksz-szel, s
kulénben is kotojellel!
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—Nos, bevallom fogalmam sincs réla, hogyan lenne e sz6 ,szabalyos” az ekkori

vagy akkori kiadasu Helyesirasi Szabalyzat szerint. (mert ugye, azt is allandoan

varialjak). Ami engem illet, konkrétan ezt is leszarom. A Google ad talalatot e szo

- krixkrax: 11600 talalat

- krix-krax: 8890 talalat

- krixkrax: 6150 talalat

- kriksz-kraksz: 36500 talalat

(Mindegyiket idézojelek kozé téve kerestettem a Google-val).

Ennek fényében, elvileg a ,kriksz-kraksz” irasmod lenne a ,helyes”, ha azt az elvet

kovetjuk hogy az a helyes amit a tobbség ir, de tudjuk jol, hogy a Helyesirasi

Szabalyzat nem mindig osztja ezt a nemes elvet... Mindenesetre, az altalam

kovetett ,krixkrax” valtozat ezen ,helyes” (???) alak gyakorisaganak eléri majdnem

a 32%-at, mondhato tehat hogy egyharmada annak, eképp azért szerintem

mondhatéo minimum ,tajnyelvi valtozatnak” vagy ilyesminek, azaz helytelennek

tekinteni igazan tulzas, plane mert egy ritka szorol van szo. Meg aztan, lathato,

hogy mindenképp ez legalabbis a ,masodik leghelyesebb” alak a gyakorisag szerint.
De mondom, kiuilénben is tojok ra, mi a ,helyes” a tojasfejliek szerint. Azért

ezt hasznalom, mert:

1. Az X" titokzatosabban néz ki, mint a ,ksz”, emiatt jobban illik a mau nyelv

~szellemiségéhez”.

2. Az x-es valtozat 2 karakterrel révidebb, ezért tdomorebb, s ez is jobban illik a

mau nyelv tdmorségéhez.

3. Hulyeségnek tartom hogy ha egyszer van a magyar nyelvben ,x” betti, akkor ne

hasznaljuk azon néhany esetben sem amikor egy szoban nagy ritkan el6fordul a

.k+sz” hangkapcsolat. Mi a bubanatos francért van x betiink, ha nem merjik

hasznalni?!

4. A kotojeles irasmodot is ugyanazért nem hasznalom, amit mar irtam: kotojel

nélkul tdomorebb, s jobban illik a mau nyelv tdmorségéhez.

1. fejezet - A mau nyelv valtozoi

AKki egy mau nyelvd programra ranéz, elsé pillanatban valoszintileg elszornyed,
mert teljesen érthetetlennek tiinik szamara a sok krixkrax. Leginkabb még talan
a Perl nyelvre emlékeztet, de annal is rosszabb. E benyomas tulnyomorészt
azonban csak egyetlenegy dologbol fakad: abbdl, hogy a mau nyelv a valtozokat
tényleg meglehetosen egzotikus modon kezeli/nevezi, kiilénben annak érdekében,
hogy a kod végrehajtasa minél gyorsabban torténhessen. Hogy a sebességnek €és a
valtozok nevének mi kéze van egymashoz, azt azonban itt nem részletezem, akit
érdekel olvassa el a Bevezetésben emlitett tanulmanyt mely e nyelv megalkotasa-
nak folyamatarol szol. Mindenesetre semmiképp se lehet vitas, hogy a mau nyelv
messze a legnagyobb nehézségét a megértésben és elsajatitasaban a valtozo-
kezelés megtanulasa jelenti. Aki ezt ,tuléli”, annak a tébbi mar kénnyd. A mau
nyelvnek ugyanis szamos elonye van, példaul nem kell benne mutatokkal
buvészkedni mar egy nyamvadt stringkezelés kedvéeért is, mint a C nyelvben (mely
kiilonben kedvenc programnyelvem, a mau nyelv interpretere is C/C++ nyelven
van megirva). A mau nyelv ugyanis szamos beépitett magas szinti adattipussal
rendelkezik, nemcsak stringekkel, de stringtombokkel, vermekkel, s6t még kiilon
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»directory” adattipusa is van! E nyelv tehat valojaban nagyon kénnyu, mond-
hatnam hogy egyenesen KENYELMES. Kivéve a valtozok nevét, igen, sajnos,
gomen nasay, Sorry €s excuse me...

Ami tehat a valtozokat illeti:i Minden mau program (pontosabban egy mau
program minden kiilén NEVTERE...) pontosan 256 kiilénb6z6 nevii valtozoval
rendelkezhet, semmi esetre sem tobbel, egyaltalan soha és semmikor, tényleg,
kivéeve amikor mégis. (hehehe...) E valtozok azonban nem egy konkrét szameérté—
ket jelolnek, hanem az hogy pontosan miféle érték is tartozik hozzajuk, az attol
fiigg, milyen kontextusban hivjak meg oket. Példaul minden rendszerfiggvény
meghatarozott tipusu input parameéter(eke)t var el, ezért a megfelelo tipusu adatot
olvassa ki a valtozobol. Természetesen létezik casting operator is, amivel ezt
befolyasolni tudjuk.

A fentiek megértéséhez sziikséges észben tartani, hogy tehat egy valtozo, mondjuk
az amit a @A karakterparossal jeloltink (minden valtozo neve okvetlentil a @ jellel
kezdodik, mindig, kivéve amikor mégsem...) tulajdonképpen egy 16 bajt méretd
memoriatartomanyt cimez meg, amely unionként van felosztva. Ezen union
strukturaja a kovetkezo:

union V { // Az univerzalis valtozé

unsigned char c[16]; // Mérete 1 bajt
signed char C[16]; // Mérete 1 bajt
unsigned short int i[ 8]; // Mérete 2 bajt
signed short int I[ 8]; // Mérete 2 bajt
unsigned int 1[ 4]; // Mérete 4 bajt
signed int L[ 4]1; // Mérete 4 bajt
float f[ 4]; // Mérete 4 bajt
unsigned long long g[ 2]; // Mérete 8 bajt
signed long long G[ 2]; // Mérete 8 bajt
double d[ 2]; // Mérete 8 bajt
void * p[ 21; // Mérete 8 bajt
long double D; |/ Mérete 16 bajt
I
// AV unionban elhelyezked6é mezék egymashoz viszonyitott poziciédi:
1/ cf0] | c[1] | «<[2] | <[3] | <[4] | <[5] | c[6] | c[7] c[8] | «<[9] | c[10] | c[11] | c[12] | <[13] | c[14] | c[15]
1/ cfe] | cf1] | c[2] | c[31 | c[4] | c[51| c[e] | c[7] c[8] | c[9] | c[1e] | c[11] | c[12] | c[13] | C[14] | C[15]
1/ i[e] | i[1] | i[2] | i[3] i[4] | i[5] | i[6] | i[7]
1/ I[e] | I[1] | I[2] | I[3] I[4] | I[5] | I[6] | I[7]
1/ 1[o] | 1[1] 1[2] | 3]
1/ L[o] I L[1] L[2] | L[3]
1/ f[o] | f[1] f[2] | f[3]
1/ g[0] 9[1]
1/ G[e] G[1]
1/ d[e] d[1]
/1l plo] pl1]
1/ D

A fentiekben kékkel jeldlt ,p” nevd void* tipusi mezofelosztassal nem kell
térodnie a mau nyelven programozonak, ezt csak par rendszerrutin hasznalja ,,ott
lenn a mélyben”, csak a teljesség kedvéért van itt feltiintetve.

Amikor tehat az interpreter egy aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben belefut
mondjuk egy @A nevu valtozoba, akkor az hogy ennek hatasara miféle értéket
szolgaltat nekiink, attol fiigg, épp milyen TIPUSU adatot 6hajt elécsalogatni ma-—
ganak. Ha az mondjuk unsigned char tipusu, akkor az A valtoz6 unionjanak c[0]
rekeszében talalhato értéket olvassa ki. Ha azonban neki mondjuk egy unsigned
int érték kell, akkor NEM azt csinalja hogy a ¢[0] rekeszben levo, az el6bb emlitett
egybajtos értéket castolja 4 bajtos unsigned int értékké, hanem az 1[0] rekeszben
talalhato mind a 4 bajtot kiolvassa, s ezt adja vissza mint egy unsigned int
értéket!
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A mau nyelvben kivétel nélkiil minden fliggvény és utasitas esetén a legisleg-
szigorubban meg van hatarozva, hogy miféle tipusu adatot var a megfelel6é helyen,
pozicioban. Az if utan példaul unsigned char érték kell jojjon. (A részleteket lasd
majd az if-r6l sz6l6 fejezetben). Ez nem jelenti azt, hogy mas tipusu adat nem
adhato meg azon a helyen, amennyiben azonban azon adat alapértelmezett tipusa
nem az amit azon a helyen az interpreter elvarna, kuilén ki kell tenntunk a
~casting operator” jelét, ami jelzi az interpreternek, hogy most épp miféle adatot is
akarunk vele ,megkajaltatni”. Azaz, a @A egy egész csomo6 mindenfélét jelenthet,
attol figgéen, hogy épp miféle kérnyezetben all. Ez egy ,nem egyértelmi” neve a
valtozonak, mert csak azt hatarozza meg, épp melyik 16 bajtos unionrodl van szo,
de azt nem, hogy annak melyik mezojérol. Ezt a jeldlésmodot nevezzik majd e
koényvben ugy a tovabbiakban, hogy a valtozo ,révid neve”.

Természetesen van mod a valtozo teljesen konkrét meghatarozasara is, ez
torténik a mar sokszor emlegetett ,casting operatorral”. Egy efféle meghatarozas,
amit a tovabbiakban a valtozo ,teljes nevének” nevezunk, igy néz Kki:

#c@A

A "c¢" karakter helyén allhatnak mas karakterek is, amik a tipusra utalnak. A
lényeg az, hogy e karakter kozvetlentil a # jel utan kell alljon, nem lehet koztik
whitespace. A tipusjel6lo karakter (e példaban a ,c”) és a @ jel kozt azonban mar
allhat akarhany whitespace karakter is. Altalaban, a mau nyelvben ahol allhat 1
whitespace karakter, ott allhat akarmennyi is.

A mau nyelv a 33-nal kisebb ASCII kodu karaktereket tekinti whitespace-nak.
Ezek koziil az ismertebbek:

0

9 (=TAB)

10 (=ajsor karakter)
11

12

13

32 (=SPACE)

A mau nyelvben a # karakter (tehat a casting operator) utan a kovetkezo karak-
terek allhatnak, e jelentéssel (ezek ugyanazok, vegyuk észre, mint a fenti union-
ban):

: unsigned char

: signed char

: unsigned short int
: signed short int

: unsigned int

: signed int

: unsigned long long
: signed long long

: float

: double

: long double

: string

nWoa-howreceHeANMNN
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Vegyuik észre, hogy a nem lebegopontos tipusok esetén az elgjeles (signed) tipu-
sokat jelolo karakterek az elojel nélkuliek nagybetis parjai, igy ez kénnyebben
megjegyezheto!

Akadnak a fentieken kiviil még egyéb tipusok is, de azok csak specialis esetekben
hasznalhatok, ilyenek az inputfile, outputfile, directory, veremtar, benchmark...
ezekrol késobb lesz szo. Bar igazabol a stringtipus is olyasmi, aminek ezen
unionhoz nincs koze, de meégis joO dolog megemliteni itt, mert az azért meégis
majdnem barhol hasznalhato, ahol a numerikus valtozok (legalabbis koézuliik a
nem lebegépontosak).

Megjegyzendo tovabba, hogy immar 2 stringfajta is létezik a mau nyelvben: az
egyik a ,szokasos”, a masik egy specialis, amit JELSOR-nak nevezek a megkuilon-
boztetés végett, s ez nem bajtokbol all, hanem BETUKDOGL... E disztinkcio oka,
hogy ez utébbi 2 micsoda (a BETU és a JELSOR) teljesen az UTF-8 tamogatasara
van ,kihegyezve”. Ezek casting operatorai:

A BETUé: #u

A JELSORE: #U

Azeért kis €s nagy ,u”, mert ugye UTF-8 kodolasu... Ezekrol soka-soka nem fogsz e
doksiban tobbet olvasni, legfeljebb elvétve par szot, hanem egy sokkal kés6bbi
fejezet teljes egészében ezekrol szol majd!

Amennyiben tehat azt irjuk hogy #c@A, az az A valtozo unionjanak c[0] rekeszét
jeloli mint unsigned char szam. A #1@A pedig az A valtozo 1[0] rekeszét jelenti,
ami 4 bajt, s unsigned int értékként értelmeztetik.

Amennyiben mi kifejezetten épp az A valtozo c[0] rekeszének 1 bajtnyi értékeét
akarjuk megkapni, de igenis unsigned int szamként és nem unsigned char

értékként, akkor azt kettos castolassal tudathatjuk az interpreterrel:
#l#c@A

Lehetne nemcsak kettos, hanem harmas, négyes, akarhanyas castolast is alkal-
mazni, azaz akarhany casting operatort egymas utan irni. Ugyanis nagyon fontos
megjegyezni, hogy a casting operator nem olyasmi, ami specialisan csak egy
valtozora vonatkozik, hanem A TELJES, OUTANA KOVETKEZO ARITMETIKAI
KIFEJEZESRE! Az hogy egy valtozobol miféle adatot szed el6 az interpreter, attol
fligg, épp azon a helyen mit var el alapértelmezettként; - kivéve ha van valami
casting operator kozvetlentil a valtozo elott. Ha ugyanis van, akkor az annak meg-
felelo adatot szedi el6 az unionbdl. Ha van ettdl balra masik casting operator is,
akkor a mar eloszedett adatot arra castolja. Ha még masik is van, akkor megint
castol, és igy tovabb. Ha mar nincs tébb, akkor legvégul arra castol, ami tipus
neki kell az adott muvelethez, s elvégzi az igy kapott adattal azt, ami ott a dolga.

Amennyiben nem tudod biztosan, hogy egy roévid névvel jelzett valtozot azon a
helyen a programban épp miféle tipusként akarna kezelni az interpreter, akkor
nem kell elkeseredned, egyszeruen tedd ki elé a konkrét casting operatort, ami
neked ott épp megfeleld, és kész! Semmi baj nem torténik ugyanis, ha a casting
operator olyan helyen szerepel, ahol tulajdonképpen feleslegesen van ott. Ez
minddssze 2 plusz bajt a programkodban, s esetenként egy plusz fliggvényhivas.
Nemigen jelent érzékelheté6 mértéku programlassulast altalaban, hacsak nem egy
10 millioszor lefuto ciklus belsejében van.
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A fenti jeloléstipus azonban csak az union nullas indext mezo6it tudja visszaadni.
Ha olyan mez06 kell aminek az indexe nem nulla, azt a kovetkezoképp adhatjuk
meg:

@A:3

Természetesen a ,3” szam helyén nemcsak a 3-as szam allhat. Hogy mennyi, az
attol fugg, az adott tipusti adatbol mennyi fér el a 16 bajtos unionban. Korabban
megadtam az union felépitésének abrajat, abbol lathatoak a maximalis indexek.
Ez az unsigned és signed char tipusnal lehet a legnagyobb, tudniillik 15. A long
double értéknél azonban semmilyen se lehet, mert az egymaga 16 bajt hosszu.

Most mar gondolom érthet6, miért viccelodtem korabban azzal, hogy a mau
nyelvben csak 256 kiulonbozo valtozo lehet, és semmiképp sem tobb, kivéve
amikor meégis... E 256-0s maximalis érték ugyanis csak az unionokra vonatkozik.
A long double tipust kivéve azonban a tobbi adattipusbol tébb is belefér egy 16
bajt hosszui unionba, azaz siman megcsinalhatjuk, hogy mondjuk a @A nekiink
egyszerre tObb valtozot is jelentsen:

#f@A:0 // ez egy float szam, 4 bajt a sizeof mérete
#1@A:2 // unsigned short int, 2 bajtos sizeof mérettel
#C@A:6 // signed char, 1 bajtos sizeof mérettel

#C@A:7 /] signed char, 1 bajtos sizeof mérettel

#g@A:1 // unsigned long long, 8 bajtos mérettel.

A fentiek mind a @A valtozoban vannak, egyidejtileg, és ,nem bantjak egymast”.
Azaz, végeredményben 256-nal jocskan tobb valtozonk lehet, egyedul akkor van
éppen pontosan csak 256 valtozonk, ha kizarolag long double valtozokat
hasznalunk. De olyan eset alig is képzelheto el. Raadasul majd e leiras késobbi
részeiben lathatjuk, hogy akad még ezeken feliill is sok tovabbi lehet6ségiink
mindenféle valtozokat hasznalni az itt most bemutatottakon tual is, tudniillik
veremtarakban, vagy tombdkben, vagy alftiggvények névterében levo valtozokkal
buivészkedni, vagy azokat hasznalni amiket a figgvénytnk az 6t hivo programbol
ad at, vagy a szuilonévtér valtozoit hasznalni... s akkor még nem is beszéltiink
arrol, hogy egy fliggvényen beliil akarhany elktilonitett névteret is létrehozhatunk,
raadasul e névtereket tetszoleges mélységben egymasba skatulyazva... Szoval
nem kell aggodnia annak, aki netan ugy véli, a 256 lehetoség a valtozok nevére
tal keveés! Bar megjegyzem, én ugy talaltam hogy tobbnyire nemhogy 256 elegen—
do, de az is amit kizarolag az angol ABC Kkis- €és nagybetuivel tudok megvalositani.
Ha tobb valtozo kell egy fliggvényen beltil, tigyis tomboket hasznalok.

Tovabba, a fenti példak amiket felsoroltam, hanyféleképp hasznalhatjuk egyide-
juleg a @A nevet valtozoazonositasra, amiatt se teljesek, mert példaul a stringet
jelolo #s@A valtozonak semmi koze sincs ezen unionhoz, az tehat egy tovabbi
plusz lehetoség!

Na most, fontos tudni, hogy a mau programok azért ttinnek bonyolultnak, mert a
@A:3 jeloléesben az ,A” és a ,3” helyén is allhat tetszoleges (alapértelmezésként
unsigned char tipusu) aritmetikai kifejezés... Tehat mas valtozok is, sot, akarmiféle
tetszolegesen bonyolult kutyulmany! Muszaj is hogy ez igy legyen, mert valtozobol
(azaz inkabb valtozo-unionbol) 256 fajta lehetséges (egy névtéren beliil), s ennyit
nem lehet megnevezni minddssze az angol ABC kis- €és nagybettivel.
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Az aritmetikai kifejezések a mau nyelvben mindazonaltal nem kiiléndésebben
bonyolultak. (A valtozonevektdl eltekintve. Bar tulajdonképpen azok is csak akkor
bonyolultak, ha nagyon egymasbaskatulyazzuk 6ket).

Ami a konstansokat illeti, azokra a kévetkezo szabalyok érvényesek:

—Minden szamsorozat ami a 0-9 karakterek valamelyikével kezdodik, DECI-
MALIS SZAMKENT van értelmezve. (Igen, a nullaval kezdédéek is, azok sem
oktalisnak hanem decimalisnak vannak tekintve!)

—A S jellel kezdédnek a hexadecimalis, azaz a 16-os szamrendszer beli szamok.
Ezek nem lehetnek lebegopontosak. A 9-nél nagyobb értéku szamjegyek
megadhatoak kis- €s nagybetiikkel is, azaz az a-f és A-F bettikkel egyarant.

—A % jellel kezdodnek a binaris szamok. Ezek is csak egész tipusuak lehetnek.
—Amennyiben az interpreter egy ,0” vagy ,O” betiibe szalad bele, megnézi, ezt
valamely oktalis szamjegy koveti-e, vagyis a 0-7 szamjegyek valamelyike. Ha igen,
akkor beolvassa azt a szamsorozatot oktalisan, s ez lesz az adott konstans értéke.
Ha nem koveti a kis vagy nagy o bettt oktalis szamjegy, akkor viszont a betu
(vagyis az ,,0” vagy ,,O” karakter) ASCII kodjat adja vissza.

—Tetszoleges nem whitespace karakter esetén, ha az nem ,S”, %", #”,,?", 0,
,0” vagy ,'” azaz aposztrof jel, nem is unaris operator vagy netan mas olyasmi ami
valamely specialis jelentéssel bir a mau programnyelvben (ezt azért irom ilyen
ovatosan, mert ugye lehet am hogy a nyelv boéviilni fog...) ekkor tehat az adott
karakter ASCII kodjat adja vissza. Az angol ABC Kkis- és nagybetitiit illetéen
egészen biztos hogy ez a helyzet, s ez meg is marad, kivéve az ,0” és ,0” betiiket,
ahol ez attol is fligg, koveti-e oket oktalis szamjegy, ezt fentebb mar irtam.

—Az aposztrof jel esetén (,'”) az aposztrofot kovetd bajt ASCII kodjat adja vissza,
akarmi legyen is az, akkor is ha az valamely whitespace karakter, vagy nem
kiirathato karakter.

Egy konstans addig olvastatik be, azaz a karaktereket addig tekinti az interpreter
a konstans részének, ameddig olyant nem talal, mely nem esik bele az adott
szamrendszer értelmezési tartomanyaba.

Ennek megfeleloen az alabbi jeldlések mind ugyanazt a valtozot hatarozzak meg:

@A

@'A

@65

@s$41
@%1000001
@o101
@o101

Nyilvanvalo természetesen, hogy e jeloléesmodok kozul a @A tipusu a
leggyorsabban feldolgozhato, leghatékonyabb, s6t, a legkénnyebben olvashato is.

A mau nyelvnél SZABVANY, azaz alapvet6 el6iras, hogy minden létrejévé névtér
esetén a névtér LETREJOTTEKOR azonnal rendelkezésre all minden fentebb
felsorolt valtozotipusbol mind a 256 darab, azaz nem kell 6ket semmiféle modon
elore deklaralni, meghatarozni, eloirni, definialni, stb, masrészt kivétel nélkul
mindegyiknek a kezdeti értéke éppen pontosan O azaz NULLA és nem mas!
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Amennyiben valamikor valamely mau valtozat (release) esetén ez nem igy volna,
az igenis nem feature, hanem ordas nagy BUG, méghozza EXTREM KRITIKUS
mindositéssel!

Figyelem! A névtér LETREJOTTEKOR lesz nulla a valtozok értéke, nem amikor a
névtérbe belelépiink, tudniillik figgvényeknél a valtozok utoljara hasznalt értéke
megmarad a kovetkezo belépés szamaral!

2. fejezet - Az aritmetikai kifejezések

Az aritmetikai kifejezés egy olyan szimbolumsorozat, aminek a végeredménye
valami szam. Hasonloképp, a stringkifejezés olyan szimbolumsorozat, aminek a
végeredmeénye egy string. A két fogalom azonban nem kulénul el egymastol
élesen, mert a stringek tobbnyire megfeleltethetéek bizonyos szamoknak (kiiléné—
sen, ha szamjegyek sorozatabol allnak...), meg amiatt is, mert gondoljunk csak
bele, ha rész-stringet kell képezni, meg kell mondani szammal, hogy a rész-string
az eredeti string hanyadik karakterénél kezdodjon, s e szam mar nemcsak kons-—
tans lehet, hanem akarmilyen aritmetikai kifejezés is... Arrol nem is beszélve,
hogy egy szam is atalakithato stringgé, s persze ezesetben sem csak konstans
szamrol lehet sz0, hanem tetszoleges aritmetikai kifejezésrol...

Mindezen dolgok miatt az aritmetikai vagy string kifejezések akar rémségesen
Osszetettek is lehetnek. Egy ilyen kifejezés ugynevezett ,tagokbol” all, melyeket
muveleti jelek, vagy altalanosabban fogalmazva operatorok kapcsolnak oOssze
egymassal, de egy tag maga is lehet tobb tag kombinacioja. Egy tag példaul egy
valtozo, vagy egy konstans, vagy egy beépitett mau rendszerfliggvény, vagy egy a
Felhasznalo altal megvalositott mau nyelvd fliggvény hivasa, egy cimke, egy
altalanos veremtarra utalas, egy specialis veremtarra utalas amiben fliggvény
input parameétere van, valami specialis objektum altal biztositott adat példaul
amikor egy megnyitott input fajlbol lekérjiik a koévetkezo karaktert, vagy amikor
egy tartalomjegyzék-valtozotol lekérdezziik hogy benne hany szimbolikuslink-
bejegyzés van, vagy valami fontos rendszervaltozo értéke, vagy a mau forrasprog-
ram egy karaktere, vagy valami rendszerflag értéke... szoval, rengeteg minden
~.micsoda” lehet egy kifejezésben, ami mind egy-egy .tag”. Na most, ezeket opera-
torok kapcsoljak Ossze, ezek egy része ismerds lehet mas programnyelvekbol,
példaul az 6sszeadas (+), a kivonas (-), szorzas (*) és osztas (/) operatora, de van
sok mas is.

Az operatorok kiértékelésének sorrendjére mas programnyelvekben bonyolult
precedenciaszabalyok vonatkoznak. A mau nyelvben ilyesmi egyszertiien NINCS.
Itt az aritmetikai kifejezések alapértelmezés szerint jobbrol balra értékelodnek ki.
NEM TEVEDES! Az utasitasfeldolgozés természetesen balrél jobbra halad tovabb-
ra is, de mert a kifejezéskiértékeld rutinok minden operatornal 6nmagukat rekur—
zivan meghivjak, emiatt legelsoként a legutolso operator lesz végrehajtva. Azaz:

6*3+10 értéke 78 lesz, nem 28, ahogy azt a matematikaban altalaban meg-
szoktuk. Ezt azonban eloirhatjuk zarojelekkel:

(6*3)+10

Természetesen akarhany zarojel is egymasba agyazhato.
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Ami a precedenciaszabalyokat illeti, ott ugyanis nem sok értelmét lattam annak,
hogy ilyesminek a megvalositasaval gorcsoljek. Akad par mas programnyelv is, ha
nem is a legismertebbek, melyekben nincsenek precedenciaszabalyok, sot, még
ilyen zsebszamologépek is vannak. Tovabba, még talan ra is szannam magamat
erre, ha csak arrol lenne szo, hogy a ,+” és ,-” jelek alacsonyabb precedenciajuak
mint a ,*’ és a ,/”, de hat ugyebar van ezeken kiviil még egy egész rakas mas
operatorunk is, no és ezek kozt cseppet se egyszeru meghatarozni valami logikus
precedenciat! Ott van példanak okaért a C nyelv is, tele van operatorokkal, és
ezeknek rengeteg szintje létezik. Ember legyen a talpan, aki fejbol vagja,
melyiknek épp mi a precedenciaszintje! Még én magam is ugy vagyok vele hogy
nagy ivben tojok az egészre, és ha Kkicsit is bonyolultabb esetrol van szo,
egyszerien ugy zarojelezem a kifejezést, hogy az teljesen egyértelmi legyen.
Holott talan senki se vitatja hogy tényleg tudok C nyelven programozni, hiszen
magat a mau nyelvet is javarészt C nyelven irtam (és kisebbrészt C++ nyelven).
Ennek ellenére, ez a véleményem a C és C++ precedenciaszabalyairol. Az, hogy ha
picit is bonyolultnak tinnek, zarojelezni kell és kész. Minden mas megoldas
kizarolag arra jo, hogy rengeteg tévedésre adjon lehetoséget!

Arr6l mar nem is beszélve, hogy mas programnyelvekben ugyanazon operatorok
precedenciaja teljesen eltérd is lehet... Gyakorlatilag annyi precedenciaszabaly
létezik, ahany programnyelv. Teljesen felesleges e zurzavart fokoznunk azzal,
hogy mi is bevezetiink valami megint tjabb rendszert a mau nyelvbe. Mi a
szosznek, hogy még mi magunk is belekeveredjunk?!

Nalunk, a mi mau nyelviinkben ilyesmi tehat nem fordulhat el6. Egyetlen szabaly
van csak, amit emiatt rém kénnyu megjegyezni: MINDIG jobbrol balra értékelodik
ki a kifejezés, s barmi mas sorrendet ohajtunk, azt zarojelezéssel érhetjuk el! Ez
vilagos és egyértelmd.

Ebbél azonban koévetkezik par dolog, amit észben kell tartanunk. Tegytik fel, az A
valtozo nulladik unsigned char mezojének értékéhez hozza akarunk adni egyet. E
mezo jele:

#Cc@A:0
De mert alapértelmezés szerint ugyis a nulladikat tekinti ha nem jel6ljiik explicite

a mezoindexet, igy elég ennyit irnunk:
#C@A

Adjunk hozza egyet:

#cQA+1

Nos, a fenti kifejezés szintaktikailag helyes, sajnos azonban nem az A valtozo
értékének eggyel megnovelt értékét adja vissza nekiink, hanem a B valtozo
aktualis (meg nem novelt) értékét! Ugyanis a @ karakter utan 0 egy aritmetikai
kifejezést var el, ami meghatarozza neki a kiértékelendo valtozé6 NEVET, és az A+1
a mau nyelvben egy tokéletesen érvényes aritmetikai kifejezés, ami azt a szamot
jelenti, ami az ,A” karakter ASCII kodjanal eggyel nagyobb érték. Az pedig azonos
a ,B” karakter ASCII kodjaval ugyebar...

Azaz, amit akarunk, azt zargjelezéssel érhetjiik el. Ezt kell irnunk:
(#c@A)+1

Vagy ezt:

#c(@A)+1
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A mau nyelv operatorai (jelen pillanatban...):

Ketoperandusi operatorok

Osszeadas (stringekre is)

kivonas (értelmezve van az is, amikor stringbdl vonunk ki egész szamot, ennek
magyarazatat 1asd a stringek leirasanal...)

SZOrZas

logikai KIZARO VAGY (EXOR)

maradékképzés (csak egész szamoknal)

bitenkénti eltolas balra

bitenkénti eltolas jobbra

GYENLO 6sszehasonlitd miivelet

ISEBB MINT 6sszehasonlitd miivelet

AGYOBB MINT 6sszehasonlité miivelet

ISEBB VAGY EGYENLO &sszehasonlité miivelet

AGYOBB VAGY EGYENLO &sszehasonlité miivelet

EM EGYENLO 6sszehasonlité miivelet

EM EGYENLO 6sszehasonlitéo miivelet (teljesen azonos a != miivelettel)
indirektmiivelet-operator, a magyarazatat lasd kicsit késobb a 7. fejezetben a stringeknél

Az 6sszehasonlito miuveletek termeészetesen stringek esetén is értelmezettek.

Fontos megemliteni, hogy mig a C nyelvben létezik kiilon & és &&, valamint | és
| | operator, mert az a nyelv megkiilénbézteti egymastol az aritmetikai ES meg
VAGY kapcsolatot a logikai értékek kozt képzett efféle viszonyoktol, addig a mau
nyelvben ilyen disztinkci6 nincs, az 6sszehasonlito kifejezések altal visszaadott
eredményeket ugyaniigy a && és a | | operatorokkal hozhatjuk ES illetve VAGY
kapcsolatba, mintha valami bitmuveleteket hajtanank végre. Ez azért teheto és
engedhet6 meg, mert a mau nyelvben kivétel nélkiill minden 06sszehasonlito
miivelet garantalja, hogy az eredménye KIZAROLAG O vagy 1 lehet: O a hamis, és
1 az igaz esetben. Marpedig amennyiben csak 1 bitnyi értékekrol van szo, mint
nalunk az 6sszehasonlito miuveleteknél, gy mindegyiknek az eredménye azonos:

1&1 = 1&&1 = 1,
180 = 1&8&0 = 0,
0&0 = 0&&0 = 0O,
1|1 = 1]]1 = 1,
1|10 = 1]]0 = 1,
0|6 = 0[]0 = 0

Vagyis nalunk a logikai operator lehet ugyanaz, mint a bitmuveletekre szolgalo. E
célra a dupla jeleket valasztottam, a kettés & és | jeleket, mert jobban
olvashatoak a forraskodban. Figyelemfelkeltobbek.

Egyoperandusu azaz ,unaris” operatorok is léteznek a mau nyelvben, melyek a

toluk jobbra es6 teljes aritmetikai kifejezésre vonatkoznak. Ezekb6l azonban
nincs sok. Ilyen mindenekel6tt maga a casting operator, tehat a #c, #C, #i, #s stb
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karakterparosok. Ilyen aztan a kozismert ,-” azaz minuszjel, ami természetesen a
mau nyelvben is az 6t kdveté szam (pontosabban aritmetikai kifejezés értékének)
minusz egyszeresét jelenti. Ilyen a ~ jel, ami egész szamok esetében bitenkénti
negaciot jelent, string esetén pedig azt, hogy a stringet megforditja bajtonként,
azaz az utolso karakterbol lesz az els6, az utolsoel6ttibol a masodik, stb.
Ugyeljiink ra, hogy ez a tébb-bajtos kodolasu karaktereket (pld UTF-8 kodolas
esetén) elrontja! Van aztan még a ! jel, ami string esetén a string hosszat adja
vissza bajtokban mérve.

Van aztan a !! jel is, azaz a dupla felkialtojel, ami a string hosszat BETUKBEN
adja vissza! Ezen fogalom alatt természetesen UTF-8 kodolasu karaktereket kell
érteni. Minthogy az UTF-8 kodolas rém bonyolult valami, itt a mau interpreter
rém egyszeruen jar el, ami a karakterek szamolasanak algoritmizalasat illeti:
feltételezi, hogy az a string egy SZABALYOS string, azaz csupa érvényes UTF-8
kodolasu karakterbol all! Azaz, ugy tekinti, hogy abban nincsenek mas bajtok,
csak karakterek, s azok mind szabalyos UTF-8 kodolasban leledzenek. Ez azt
jelenti, hogy az 6 bajtokban mért hosszuk megallapithato az els6 bajtjuk alakja-
rol, mert az az els6 bajt vagy egy érvényes ASCII karakter, vagy ha annak kodja
128-nal nagyobb (vagy azzal egyenld), akkor az abban levé bitekb6l kikdvet—
keztetheto, még hany bajt tartozik a karakterhez. Amennyiben valami olyan
stringet ,kajaltatunk” meg vele ami nem ennek megfeleléen .mukodi magat”,
akkor e fliggvény (vagy minek nevezzem) hibas eredményt fog produkalni... Ime
egy kis példa a hasznalatara:

#s@s:"Macska";
#s@g="Alomkoér";
#S@q—",,ez”"

"Un519ned char \n"

?s @s; " hossza = "; ?c !#s@s; /;
?s @s; " UTF-8 hossza = "; ?c !!#s@s; /;
?s @g; " hossza = "; ?c !#s@g; /;

?s @g; " UTF-8 hossza = "; ?c !!#s@g; /;
?s @q; " hossza = "; ?c !#s@q; /;

?s @q; " UTF-8 hossza = "; ?c !!#s@q; /;
?s @k; " hossza = "; ?c !#s@k; /;

?s @k; " UTF-8 hossza = "; ?c !!#s@k; /;
"Un519ned int:\n"

?s @s; " hossza = "; ?1 !#s@s; /;

?s @s; " UTF-8 hossza = "; ?1 !!#s@s; /;
?s @g; " hossza = "; ?1 !#s@g; /;

?s @g; " UTF-8 hossza = "; ?1 !!#s@g; /;
?s @q; hossza = "; ?1 !#s@q; /;

?s @q; " UTF-8 hossza = "; ?1 !!#s@q; /;
?s @k; " hossza = "; ?1 !#s@k; /;

?s @k; " UTF-8 hossza = "; ?1 !!#s@k; /;

Eredmeénye:

Unsigned char:

Macska hossza = 6

Macska UTF-8 hossza = 6
Alomkér hossza = 9
Alomkér UTF-8 hossza = 7
,ez” hossza = 8

,»,e2” UTF-8 hossza = 4
midGéi UTF-8 hossza = 6
Unsigned int:

Macska hossza = 6
Macska UTF-8 hossza
Alomkér hossza = 9
Alomkér UTF-8 hossza = 7

6
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,ez” hossza = 8
,»,e2” UTF-8 hossza = 4

Mint lathato a fentiekb6l, a ! és a !! unaris operator eredménye teljesen meg-
egyezik azon stringek esetében, melyek nem tartalmaznak mast csak csupa ASCII
karaktert.

Van aztan a dupla ~ jel, azaz a ~~ operator: Ez csak stringek esetén értelmezett,
ez is mint a szimpla hullamvonal, megforditja a stringet, de ez mar az UTF-8
kodolasu karaktereket nem rontja el! Csupa ASCII karaktert tartalmazo stringek
esetén az eredménye természetesen ugyanaz mint amit a szimpla hullamvonal,
azaz az egyszeru ~ operator esetén kapnank. Egy kis példa a hasznalatara, ahol
szépen megmutatkozik a szimpla hullamvonal és a dupla hullamvonal hasznalata
kozti kulonbség:

#s@s:"Macska";
#s@g="Alomkér";
#S@q=ll”ez”ll;

-----

?s @s; /;
?s ~@s; /;
?s ~~@s; /;
Il___\nll;
?s @g; /;
?s ~@g; /;
?s ~~@g; /;
ll___\nll;
?s @q; /;

Eredmeénye:
Macska
akscaM
akscaM
Alomkér _
r3AkmolA
rokmolA
»ez”
azead

» z e”
middéi
1o0aAim

1euaim

Gyakori az is, hogy egy stringnek éppen pontosan az utolso karakterére vagyunk
kivancsiak, ezt szolgaltatja nekiink a |$| operator. Ha ez nem allna rendelkezé-
stinkre, akkor csak bonyolult modon hivatkozhatnank ra, lekérdezve a string
hosszat, majd abbdl egyet kivonva. Ezen operator azonban jelentéosen meg-—
konnyiti a dolgunkat, mint ezen alabbi példaprogramon lathato. Ha nem értenéd,
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ne keseredj el, majd a stringekrol szolo fejezetben ,fel leszel homalyositva” arrol,

mi mit jelent benne:

#!mau

#s@s="Ez egy mau string";

?s @s; /;

#c@c=#s@s[--('@s)]; // Ez az els6é variacio
?2c @c; " =" ?k @c; /;

#c@c=|$|@s; // Ez a masodik variacio

?c @c; " =" ?k @c; /;

XX

Eredménye:

Ez egy mau string
103 =g

103 g

Van tovabba !' alaku unaris operatorunk is. (Felkialtéjel-Aposztrof). Ez egy BETU,
azaz #u tipusu aritmetikai kifejezés el6tt hasznalhaté mint unaris operator, és
minthogy egy BETU nem mas mint egy UTF-8 kodolasu karakter, s egy efféle nem
okvetleniil 1 bajtot foglal el (hanem maximum 6-ot), ezért ez az unaris operator
visszaadja a beolvasott BETUrél azt az informaciét, hogy ez épp hany bajtot

igényel tarolasra az UTF-8 kodolas szerint. Példa erre:
#!mau

#s@s="almos";

#u@Qu=#s@s; 2u @Qu; /; ?2c !''@Qu; /;

#u@Qu=#c g; 2u @Qu; /; ?2c !'@Qu; /;

#u@u=",,ez”"; ?u @u; /; ?2c !'@u; /;

XX

Eredmeénye:
a
2

(=]

-
<

w

Akad még par unaris operator az eddig emlitetteken kivtil is:
<l
>
[~
it
de ezek mind szintén az UTF-8 kodolasu #U stringekkel vagy az ezeket alkoto #u
BETUkkel allnak Osszefiiggésben, emiatt ehelytitt teljesen felesleges targyalni
oket, ezekrol részletes informacio az ezen #u és #U tipusokat bemutato fejezetben
talalhato.

Nem kizart termeészetesen, hogy a mau nyelv késobbi kiadasaiban az unaris
operatorok szama is bévtlni fog.

Itt kell megemlitenem, hogy az el6z6 fejezetben taglalt casting operatoroknak is
létezik természetesen INDIREKT valtozata! Ez nem mas, mint a

#(

Ami azt jelenti, hogy a # jelet kozvetlentil kell kdvesse egy nyito kerek zarojel, nem
allhat koézttiikk whitespace. Ezesetben az interpreter beolvassa az ezutan kovetkezo
aritmetikai kifejezést mint unsigned char értéket, s elvarja hogy ezt egy csuko
kerek zarojel zarja le. A beolvasott kifejezés eredményéuil kapott bajtot probalja
meg értelmezni mint tipusjel6lo karaktert.
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Mint azt nyilvan mindenki sejti, a mau nyelvben szamos olyan utasitas, fuggvény
stb van, melyek paramétert varnak el, sot, egynél tobb paramétert is igen gyak-—
ran. E paraméterek természetesen tetszoleges aritmetikai (vagy string) kifejezé-
sek. Tekintve hogy a mau nyelvben szinte barmi lehet aritmetikai kifejezés, még a
valtozok neve is, ezért ha egy utasitas vagy barmi mas egynél tébb paramétert var
el, s e paraméterek tobbszordés meélységben egymasba vannak agyazva, ilyenkor
cseppet se magatol értetdodo elso pillantasra, hogy hol kezdddik az egyik para-
meéter, és hol végzodik a masik! A paraméterek elvalasztasara nem hasznalhatjuk
a pontosvesszo karaktert, mert az maga is utasitas, mint opcionalis utasitas-
szeparator. A mau nyelv emiatt rendelkezik egy masik szeparatorral, a paraméter-
szeparatorral, s ez a ",", azaz a vesszd karakter. EZ IS OPCIONALIS, azaz nem
kotelezo kitenni, de kiteheté barhova ahova mi azt jonak latjuk, minden olyan
helyre, ahol az interpreter éppen egy uj aritmetikai kifejezést szeretne elkezdeni
beolvasni. Azaz, nemcsak ilyesmi formaban hasznalhatjuk:

a, b, c,

Hanem még muveleti jelek utan is, példaul:

#c@a=(@b)+, (@c)

Ugyanis a ,+” jel utan 6 egy aritmetikai kifejezést var, s ha azt var akkor ott
szerepelhet vesszo is. Azt ugyanis egyszeruen atugorja. Ez azonban mar nem

megengedett hanem syntax errort eredmeényez:
#c@a=(@b),+(@c)
Ugyanis ahol operatort var el, ott ugyebar nem aritmetikai kifejezést var el,

marpedig a vessz0 kizarolag azok elott allhat.

3. fejezet - Ertékadas

Az értékadas a mau nyelvben is az egyenloségjellel torténik, példaul:

#CQA=#c@B

A fenti esetben unsigned char valtozokrol van sz0, ezt jelzi a #c casting operator.
Kivétel nélkul minden értékado utasitas a # casting operatorral kell kezdodjék
(van par ,nem dokumentalt” utasitas amire ez nem igaz, de azokat jobb ha nem
hasznaljuk...) mert ebbdl tudja az interpreter, miféle tipusu valtozonak kell
értéket adnia. Azonban a fenti példa masodik casting operatoranak szerepeltetése
tulajdonképpen felesleges ebben az esetben, mert ha az értékado utasitas a #c
casting operatorral kezdodik, akkor mar amugy is unsigned char értékként akarja
kiértékelni az egyenloségjel utani aritmetikai kifejezést alapértelmezés szerint.
Azaz oda csak akkor kételezo casting operator, ha valami olyasmit ohajtunk ott

szerepeltetni, melynek tipusa nem azonos azzal, ami a balérték tipusa. Példaul:
#CQEA=#1@K:3

Itt a K valtozo 3-adik unsigned short int értékét castoljuk unsigned char értékke,
s ezt rakjuk az A valtozo nulladik unsigned char rekeszébe.

A jobbérték természetesen tetszoleges aritmetikai kifejezés lehet.

Felmertulhet esetleg a kérdés Olvasoimban (bennem legalabbis felmertilt...) hogy
mivel a valtozoknak a neve lehet valami szammal megadva is, azt vajh' decimalis
vagy hexadecimalis szammal érdemesebb-e megadni, hasonloképp pedig ha a
valtozonak egy konstans szamot adunk értékiil, érdemes-e azt hexaban megadni,
hogy ezzel gyorsitsuk a programunk futasat!
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Nem sajnaltam a faradsagot ra, és kimértem tobb variaciot egy egyenként 3
millioszor lefuto ciklussal. A méréshez a mau nyelv benchmarkolasi lehetoségét
hasznaltam fel, ami e konyv egy késobbi fejezetében ismertetik. Két programot
készitettem, mert ugyebar a decimalis szamjegyek lehetnek akar 2, akar 3
karakteresek is, hasonloképp az egy valtozo nevét meghatarozo hexa szam-
konstansok is lehetnek 1 vagy 2 karakteresek (a $ prefixumukat nem szamolva).
A két program ez lett:

Els6 program:

#!mau
#g@g=3000000;
#t@a;
{|#g@g;
#c@255=255;
1}

#t@b;
{l#9@g;
#c@255=5ffF;
1}

#t@c;
{l#9@g;
#c@$ff=255;
1}

#t@d;
{|#9@g;
#c@STF=5FF;
1}

#tQe;

#g@a=#t@a; #g@b=#t@b;

#gQc=#t@c; #g@d=#t@d; #g@e=#t@e;

"#c@255=255;
"#c@255=5ff;
"#c@S$Ff=255;
"#c@STF=5FF;

XX

Masodik program:

#!mau
#9@g=3000000;
#t@a;
{I#g@g;
#c@10=10;
[

#t@b;
{1#9@g;
#c@10=S%a;
I}

#t@c;
{l#9@g;
#c@$a=10;
I}

#t@d;
{I#g@g;
#c@%a=$%a;
[

#tQe;

variacio
variacio
variacio
variacio

ideje: " ?g (@b)-(@a); /;
ideje: " ?g (@c)-(@b); /;
ideje: " ?g (@d)-(@c); /;
ideje: " ?g (@e)-(@d); /;

#g@a=#t@a;
"#c@10=10;
"#c@10=%a;
"#c@$a=10;
"#c@$a=%a;

XX

#g@b=#t@b; #g@c=#t@c; #g@d=#t@d; #g@e=#t@e;
variacié ideje: " ?g (@b)-(@a); /;
variacié ideje: " 2g (@c)-(@b); /;
variacié ideje: " 2g (@d)-(@c); /;
variacié ideje: " ?g (@e)-(@d); /;
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Nem baj ha nem értesz mindent még e programokbol, lényeg az, hogy az jott
nekem ki, hogy ha a valtozo neve is és a neki értékiil adando konstans is deci-
malis szammal van megadva, az valoban lassabb mintha mindkett6é hexaban van
megadva. Ez egyezett elozetes sejtésemmel. Gyakorlatilag azonban a kitilonbség
cseppet se lényeges, mert mindodssze 1 ezrelék az idokulonbség...

Ellenben igenis jelentos az idokuilonbség akkor, ha azt vetjik 6ssze, mennyi idébe
telik ha mindketté ugyanabban a szamrendszerben van megadva, illetve ha egyik
igy, masik ugy! Ha ugyanis mindkett6 hexaban van megadva, vagy ellenkezoleg,
decimalisan (tehat a konstans is meg a valtozo neve is), akkor akar 20%-kal is
GYORSABBAN fut, mint ha az egyik igy, a masik meg ugy van megadva, tehat
vegyesen!

Ez a felismerés, bevallom, engem is megddbbentett. Nem tudom pontosan, mi le-
het ennek az oka, csak tippjeim vannak - esetleg 6sszefigghet a mai szamitogép-
processzorok bonyolultsagaval, amik mar tobbszaluak, s ,eloredolgoznak”, azaz
lesik, mikor melyik ftiggvényt kell majd meghivniuk. Na és ha ugyanugy a deci-
malis kiértékelot kell meghivniuk a konstans kiszamolasahoz is mint korabban
(nem sokkal azelott) a valtozonév-kiértékeléshez, akkor az mar be van toltve nekik
valamiféle gyorstarba, s ez hogy nem kell ujratoltogetniitk adatokat/cimeket,
sokkal tobbet szamit a processzornak, mint hogy miféle szamrendszer szerint kell
szamolnia. Mindenesetre tehat ha mau programot irunk, nem az a legfontosabb
hogy a konstansainkat miféle szamrendszerben jel6ljiik, hanem hogy a szamrend-
szereket NE KEVERJUK, mert ez akar 20% idonyereséget is hozhat nekiink!

4. fejezet - A pontosvesszok

A mau nyelvben az egyes parancsokat, utasitasokat tdobbnyire nem kotelezo
lezarni pontosvesszovel. Gyakorlatilag nemcsak ,tobbnyire” nem kotelezo lezarni
oket, hanem soha sem, kivéve azokat az eseteket, amikor nem lenne egyértelmd,
hol végzodik az egyik parancs, és hol kezdodik a masik. Ez egyrészt olyankor
fordulhat el6, amikor valamely olyan karaktert hasznalunk utasitasként, mely
mondjuk aritmetikai kifejezés operatoraként is értelmezett — ez tobbnyire (bar
nem kizarolag) a .,/” jel szokott lenni, ami utasitasként alkalmazva egy sorvége-
karaktert ir ki az stdoutra. Masrészt vannak olyan utasitasok is a mau nyelvben,
sot ilyen ,beépitett rendszerfiiggvények” is, amelyeknél nem okvetlentil kell
mindig megadni minden lehetséges paramétert, mert a paraméterlista egy része (a
jobboldali, azaz utols6 parameéterek kozul egy vagy tobb) elhagyhato, s ilyen
esetben a nem megadott paramétereket ,alapértelmezés szerinti® értékiinek
tekinti az utasitas vagy a fliggvény. Ezen esetekben, ha elhagyunk egy vagy tobb
parameétert, az utasitast kotelezo lezarni éppen pontosan a pontosvesszo
karakterrel, innen tudja ugyanis az interpreter, hogy nincs mar tébb paraméter, s
a tobbit tekintse alapértelmezés szerintinek.

A mau nyelvben tehat a pontosvesszo0 nem utasitaslezaré jel, hanem
SZEPARATOR, méghozza majdnem mindig csak opcionalis. A pontosvesszé e
nyelvben lényegében egy kiilon utasitas, ami olyan, hogy a funkcioja mindodssze
abbal all, hogy elolépteti az utasitasszamlalot (a programmutatot mely a kévetke—
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z6 feldolgozando6 karakterre mutat) a kovetkezo whitespace karakterig. Eképp ha
egymagaban all, vagy szokoz, tab stb kéveti, semmit se csinal - ha azonban vala-
mi kulcsszo elott all, akkor azt nem veszi figyelembe az interpreter, azaz semmit
se értelmez, ami pontosvesszovel kezdodik! Ugyeljiink erre, mert eszerint a mau
nyelvben nem lehet olyasmit muvelni mint a C esetében, hogy témoéren egymas
utan vannak irva az utasitasok, koztik egy-egy pontosvesszovel - Itt ha kitesziink
egy pontosvesszot, azt okvetlentil kell kdvesse legalabb 1 whitespace karakter is,
kiillonben ami utana van utasitas, azt nem veszi figyelembe az interpreter!

5. fejezet - A megjegyzések, kommentek

A mau nyelv ismeri mindkét C stilusu megjegyzés-szintaxist, a // stilusut és a
/* ... */ stilusut is. Pontosan ugyanezen karakterekkel raadasul. Amennyiben
tehat valahol egy // karakterparoshoz ér, akkor azonnal a kovetkezo sorra ugrik,
tehat a sor tovabbi részén levo karaktereket egyaltalan nem veszi figyelembe a
végrehajtas szempontjabol.

Ami a /* utasitast illeti, itt is az a helyzet mint a C nyelv esetében: a megfelelo */
karakterparosig semmit se vesz figyelembe, azaz a koztuik levé parancsokat
atugorja. Ezesetben a // jeleket se veszi figyelembe! Viszont szamolja a */
keresése kozben az esetleg fellelt /* karakterparosokat, azaz a /* ... */ megjegy-
zésrészek egymasba agyazhatoak tobbszoérosen.

Akadnak azonban olyan specialis részek a mau programnyelvben, amikor a /* ...
*/ megjegyzéstipus nem hasznalhato. Ez fuggvényhivasoknal fordul elo, egy
figgvénynek azon részében ahol az input paramétereket fogad6 valtozok vannak
felsorolva, illetve ahol a visszatérési értékek céljabol feltiintetett aritmetikai
kifejezéseket soroljuk fel. Ezen helyeken csak a // tipusii kommentelés meg-
engedett. (Legalabbis egyelore. Lehet hogy késobb majd megengedett lesz /* ... */
kommentelés is, de ha igen, az nem mostanaban koévetkezik be, mert ezt igazan
nem tartom fontos funkcionak). Ennek részleteirél a fliggvényekrol szolo fejezet-
ben olvashatsz tobbet.

6. fejezet - TOMbOk

A mau nyelvben a ,tomb” tulajdonképpen egy specialis adattipus. Illetve nem
EGY, hanem annyi, ahany fajta adattipust tamogat e programnyelv a ,single”,
azaz nem témb valtozok esetében is. A tdmbvaltozok nevére teljesen ugyanazon
szabalyok vonatkoznak, mint a koézdénséges valtozokéra, azt kivéve, hogy ese-
tikben nem lehet ,mezo6indexet” megadni a ,:” segitségével. Eképp minden fajta
adattipus tdmbjébaol kulon-kiilén pontosan 256 lehetséges nevu szerepelhet egy
névtérben. Onnan lehet tudni egy valtozorol hogy az nem ,single” hanem toémb,
hogy a mau nyelvben kivétel nélkul minden valtozo és utasitas ami témbbel kap-
csolatos, valamiképp kotodik a szogletes (vagy szegletes?) zarojelekhez. (Viszont
ami ezen zardjelekkel kapcsolatos, még nem feltétlentl bizonyos hogy témb -
tudniillik e zarojelfajtaval kapcsolatosak a veremtarak is, meg természetesen a
stringek is... meg még sok minden mas is...)
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Ahhoz hogy egy tomboét hasznaljunk, termeészetesen ,inicializalni” kell, azaz
lefoglalni neki kell6 nagysagua memoriatertiletet. Természetesen a mau interpreter
van annyira értelmes, hogy nem kell bajtméreteket szamolgatnunk, mint a C
nyelv malloc utasitasanal, hanem a memoriafoglalas nalunk inkabb a C++ nyelv
~new” operatorara emlékeztet, amennyiben egyszerien azt kell megadnunk, az
adott tipusu szamokbol hany darab szamara foglalunk memoriatertuiletet. Ez
efféeleképp torténik:

[#c@t=100] // Memériafoglalas 100 darab unsigned char értéknek a "t" nevii tombbe

Termeészetesen a #c casting operator helyén barmely korabban megismert mas
tipusu casting operator is szerepelhet, az meg végképp termeészetes gondolom,
hogy a fenti példa ,100"-as szama helyén nemcsak mas szam is allhat, de
tetszoleges aritmetikai kifejezés is! So6t, a ,t” valtozonév helyén is allhat tetszoleges
aritmetikai kifejezés, amit ckelme a végén unsigned char értékre fog castolni.
Emiatt lehet olyan aljas triikkoket is muivelni, mint e példaban, amit egy konkrét,
szamomra hasznos dolgot végzd mau nyelvi programbol idézek ide:

{1 #s@zZ; i1f (#L (2#1 "T#" t, 2#c "{!")>0) T [#c@(?#c "{!")=2#1 "T#" t, 2#c "{!"];

'} /] E ciklusban foglalunk le mem6riat annyi darab unsigned char értéknek a megfeleld nevii
// tombbe, ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbol a tipusbél. Ez egy fix szamszor lefutéd
/] ciklus, annyiszor fut le,

// amennyi a string hossza. A ?#c "{!" adja vissza a string aktualis karakterét.

E fenti példaban persze hemzsegnek az olyan utasitasok melyek ezen ismerteto—
ben még nem lettek elmagyarazva, ezekkel most ne is térodjunk, a lényeg beldle e
rész:

[#c@(2#c "{1")=2#1 "T#" t, 2#c "{!"]

Ez végzi egy tdmb szamara a memoriafoglalast. Ugye, szegletes (szogletes?) zaro-
jelek kozt van. Ott a #c casting operator: azaz unsigned char értékeknek foglal
teruletet. Az egyenloségjel utan van meghatarozva hogy hany darabnak, ez egy
aritmetikai kifejezés ami a ciklusvaltozo értékével fligg 6ssze (de nem csak azzal),
most még ne térodjuink vele hogy ez mi. Hanem a kukacjel (@) utan és az egyen-—
16ségjel kozt szerepel egy masik kifejezés, na ez hatarozza meg a témbvaltozo
NEVET, aminek a memoria lefoglaltatik:

(2#c "{1")

Ez egy unsigned char tipusu, a mau interpreter altal ,beépitve” szallitott rend-
szerfuggvény, majd késobb lesz elmagyarazva a jelentése. (A ciklusokrol szo6lo
fejezetben). A lényeg hogy lathato, a mau nyelvben tényleg lehet joszerivel minden
egy aritmetikai kifejezés, még a valtozok vagy TOMBvaltozok NEVE is, még (vagy
mar?) akkor is amikor memoriat foglalunk le neki!

Sot, még a #c casting operator helyett is irhattunk volna ilyesmit:

#(@W)

ami azt jelentené, hogy azt, hogy ebben az esetben miféle tipusu témbnek is
foglalunk le memoriatertiletet, azt a @W unsigned char tipusu (azaz teljes nevén

#c@W) valtozo (alapértelmezés szerinti azaz nullas rekesze) hatarozza meg.

Ilik tudni, hogy a mau nyelvnél GARANTALT, hogy ha egy akarmilyen tipusi
témb szamara memoriat allokalunk, akkor azon témb Osszes valtozojanak kezdeti
értéke éppen pontosan 0. Azaz nem sziikséges kulon inicializalnunk oket nulla
értékkel. Amennyiben valamely mau verzioban ez nem igy volna valamely tipus
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esetén, akkor az igenis nem feature, hanem BUG, méghozza EXTREM KRITIKUS
minositéssel!

Tomb valahanyadik elemének természetesen a C nyelvhez hasonloan, a
sz(e/0)gletes zarojelek altal indexelve adhatunk értéket:

#c@t[#i@i]=#1@1

A fenti példaban a ,t” nevid unsigned char tipusu tomb azon elemébe, aminek
indexét az ,i” nevd unsigned short int (ezt a #i casting operator jelzi) tipusu
valtozo tartalmazza, értékiil adjuk épp azt a szamot szintén, ami maga a tdmb-
index akkor, vagyis ugyanezen ,i” nevi unsigned short int tipusu valtozo értékét!
Ebbol persze baj lenne ha ezen valtozo értéke nagyobb lenne mint 255, de ugye
elofordulhatnak olyan esetek amikor biztosan nem nagyobb. Amugy ha nagyobb,
akkor se fog az interpreter kiabalni, castolja unsigned char értékké, valami szam
majd lesz beldle, oszt' jo600'van... A mau interpreter csak akkor jelez hibat, ha
végképp lehetetlen kitalalnia barmiféle értelmes tevékenységet az adott utasitas
kontextusabol. Abbol indul ki, hogy 6 a hiilye és nem a programozo. Azaz, mau
nyelven programozva €sznél kell lenni de nagyon am, mert itt aztan maximalisan
lehetosége van a programozonak extrém orult baromsagok elkovetésére is! Ez az
ara annak, hogy masfelol abszolut szabadsaga van. Igen, ezen abszolut szabadsag
vonatkozik az abszolut htilyeségek elkévetéseére is.

A tombvaltozok értelemszerien szerepelhetnek jobbértékben is, ugyanezen
szintaxissal:

#cek=@t[#i@i]

A fenti példaban mint latjuk nem tettik ki a témbvaltozo elé a casting operatort.
Ebben az esetben, ha a balérték eleve egy unsigned char valtozo, akkor amugy is
unsigned char értékd témbbol probal olvasni. Pontosabban, az egyenloségjel
utani aritmetikai kifejezést olyan tipusként probalja értelmezni, amilyen tipusu a
balérték. Termeészetesen azonban nyugodtan kitehetjik a megfelelo casting
operatort témbvaltozo elé akkor is, ha jobbértékként szerepel.

A tdmbnek lefoglalt memoriatertiletet fel is szabadithatjuk igy:

[#c@t]

Természetesen itt is allhat a ,t” helyén aritmetikai kifejezés, és a #c helyett is
hasznalhatunk barmilyen casting operatort. A témb memoriatertletének
felszabaditasa utan természetesen lefoglalhatunk neki (j memoriatertiletet, akar
mas meérettel is.

7. fejezet - Stringek

A stringvaltozokbol is 256 kiuilénbozo lehetséges minden kiilén névtérben, s ezen
nevekre is ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a tobbi valtozok neveire.
Termeészetesen e nevek is lehetnek tetszoleges aritmetikai kifejezések. A stringek
~stringségét” a #s casting operator jelzi, amit minden egyes stringvaltozo elé
mindig oda kell irni, kivéve természetesen amikor mégsem... Ertelemszertien
akkor nem kotelez6 ezt kitenni, amikor alapértelmezés szerint azon a helyen
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amugyis stringet var el az interpreter. Ha meégis kitessziik egy olyan helyre ahova
nem kotelezo, akkor azonban nem torténik semmi baj.

A mau stringekro6l nagyon fontos észben tartani, hogy mas nyelvekkel ellentétben
a stringek karaktereit a mau nyelv nem signed, hanem UNSIGNED CHAR
értékekként kezeli ,alapbol”, azaz alapértelmezés szerint! Amennyiben mast
varunk el tole, castolnunk kell a karaktert. Tovabba, a stringek itt is a nulladik
karaktertol szamozodnak, ellenben minden string automatikusan lezaratik a
CHRS$(0) bajttal, azaz a 0 ASCII kodu karakterrel, mint az amugy a C nyelvben is
szokasos. Ez a lezaro nullabajt nem szamitodik bele a string hosszaba, amit k6zol
velunk a rendszer, amikor lekérdezzik téle a string hosszat.

Azaz: Ha van mondjuk egy ABC karakterekbodl allo stringtink, akkor ennek
hosszara a 3 szamot kapjuk meg, s a karakterek indexe balrol jobbra a O, 1 és 2
lesz. Nem kapunk azonban hibajelzést a 3 index alkalmazasara sem, mert ott is
van meég karaktere a stringnek: a zaro nullabajt. Mindazonaltal, nem kénysze-—
rulink ra, hogy kizarolag ennek vizsgalataval dolgozzuk fel a string Osszes
karakterét, mert minden string esetén eltarolja a programnyelv nekiink a string
hosszat is, igy nem kell félntink attél, hogy ha sokszor kérdezziik le a hosszat,
mondjuk egy cikluson beltil, akkor ezért mindig végigvizsgalja a string minden
karakterét, a zaro nullabajtot keresve, ami nagy idoveszteség volna.

Egy string maximum annyi bajt hossza lehet, amekkora szam belefér egy unsig-
ned int értékbe.

A mau interpreter garantalja, hogy kezdetben mind a 256 string maris létezik,
természetesen mint ures string, aminek a hossza nulla, s eképp kizarolag a zaro
nullabajtot tartalmazzak, mas egyebet nem, e nullabajt pedig természetesen a
string nulladik karaktere.

Konstans stringek stringvaltozo értékétl a C nyelvben szokasos modon, idézojelek
kozt adhatoak meg:

#s@a = "macska"

Természetesen ezesetben is kiegésziil a string a lezaro nullabajttal a végén.

String hosszara igy hivatkozhatunk:

'@

Vagy igy:

'#s@a P

JoO tudni, hogy a string hosszanal a BAJTBAN és nem a KARAKTERBEN meért
hosszat szamolja, illetve adja vissza nekunk... Ez egyaltalan nem mindegy, ha a

karakterek tobb-bajtos kodolasban vannak, pld az UTF-8 kodolas esetén...

Aztan, Escape szekvenciakat is megadhatunk neki, amikor konstansokkal
inicializalunk egy stringvaltozot. Példa:

#s@a = "Egy \"jo\" macska"

A mau nyelv jelenleg a kovetkezo Escape szekvenciakat ismeri:

\v : sorvég karakter (Ujsor), ez Linux alatt az ASCII 10 karakter
\n : NL (LF) karakter (Gjsor), azaz ez is az ASCII 10 karakter Linux alatt
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\@ : ASCII 0 karakter

\t : ASCII 9, tabulator karakter

\b : ASCII 8, backspace karakter

\r : ASCII 13, CR karakter

\f : ASCII 12, FF karakter

\a : ASCII 7, csengd karakter (alert)

Stringeket a + operatorral 6sszeadhatunk, akar konstansokkal vegyitve is:
#s@c = (@) + " az kérlekalassan egy " + (@b);

Mint azt korabban az unaris operatoroknal mar emlitettik, stringet meg is

fordithatunk a ~ operatorral:

#s@c = ~@c;

Viszont, ismétlem, ez elront minden tobb bajtos kodolasu karaktert, azaz UTF-8
kodolas esetén minden ékezetes karaktert...

String egy Kkarakterére a szegletes/szogletes zarojelek altal indexelve

hivatkozhatunk:
#s@c[2]="2;
#s@c[3]=64;
#c@c=#s@s[4];

Természetesen a sz(e/0)gletes zarojelek kozt tetszoleges (amugy unsigned int
tipusu) aritmetikai kifejezés allhat.

Ha egy numerikus valtozonak adunk egy stringet értékul, akkor a mau inter-
preter megprobalja a string elejét szamként értelmezni, s amit igy talal, azt adja

értéekként a numerikus valtozonak. Nézziik az alabbi példat:
#s@s="234kutya";
#cQc=#s@s;

A fenti 2 sor esetén a @c nevid unsigned char tipusu valtozo értéke 234 lesz.

Jo ha tudjuk, hogy amikor egy string egy karakterére hivatkozunk, akkor az
nemcsak egy string valtozo esetén lehetséges, hanem egy egész stringkifejezésnél
is mukodik! Példaul nézzuk ezt:

"52cd"+"efghijk"[#1@i]

A fenti példaban nem arr6l van szo, hogy az "52cd" stringhez hozzaadjuk azt a
karaktert, amit az "efghijk" konstans stringbdl kijeldl a @i nevi unsigned int
tipusu valtozo, hanem az interpreter képez egy 0sszegstringet mindkét, idézojelek
kozti stringkonstansbol elobb, ugyanis balrdl jobbra halad az utasitasfeldol-
gozasban. Ezutan rajon, hogy hoppa, nincs mar tébb string, amit hozzaadhatna
az eddigi stringek Osszegéhez! Van ellenben sz(e/0)gletes zarojel, aminél arra
gyanakszik, hogy ez valami indexelés lesz. Megvizsgalja, latja hogy szintaktikailag
helyes, ez tényleg elfogadhatoé indexelésnek. Oké, akkor amit eddig kapott
eredménystringet, abbodl kiszedi azt a karaktert, amit az indexelés kijelol neki.

Stringekbol kivonhatunk szamot is! Ez a string esetén azt jelenti, hogy a végérol

annyi darab karaktert lehagyunk, ahany szamot kivonunk belole. Példa:
#s@s="234kutya";

#s@e=(@s)-2;

E fenti példaban a #s@e eredménye ez lesz:

234kut

Rész-stringek képzése a [,] operatorral térténik. (Jobb 6tlet hijan aggatom ra erre
az izére az ,operator” elnevezést). Példak a hasznalatara:
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#s@s="101kiskutya"; #s@g="film"; #s@r=[,5]@s; // Az r eredménye: 101ki

#s@r=[,13](@s)+(@g); /] Az r eredménye: 101kiskutyafi
#s@r=[0,4]@s; // Az r eredménye: 101k
#s@r=[5,]@s; /] Az r eredménye: skutya
#s@r=[,]@s; // Az r eredménye: 101kiskutya
#s@r=[4,9](@s)+(@9); // Az r eredménye: iskutyafi
#s@r=[4,59](@s)+(@g); // Az r eredménye: iskutyafilm
#s@r=[700,59](@s)+(@g); // Az r eredménye iires string

#s@r=[2,0](@s)+(@g); /] Az r eredménye iires string

Vagyis a fentiekb6l lathaté a [,] operator mikodése: mindkét paramétere
opcionalis (és unsigned int tipusu). Az els6 paraméter azt mondja meg, hanyadik
karakter a stringben a legels6, mely a képzett rész-string els6 karaktere lesz. A
masodik paraméter azt mondja meg, 0sszesen hany karakter hosszu kell legyen a
rész-string (maximum). Ha az els6 parameéter nincs megadva, akkor a nulladik
karakternél kezd. Ha a masodik parameéter nincs megadva, az eredeti string
legvégéig mindent a rész-stringhez tartozonak tekint. Amennyiben az elso
paraméter nagyobb, mint az eredeti string hossza, vagy ha a masodik paraméter
nulla, akkor tures string lesz a végeredmény. Ha az els6 paraméter és a masodik
paraméter 6sszege hosszabb mint az eredeti string hossza, de az els6 paraméter
még benne van az eredeti string belsejében, akkor egyszerien a string végéig
pakol mindent a rész-stringbe.

A mau nyelv kulon szépséges egzotikuma, hogy tobbszordsen is indexelhetiink
egy stringkifejezést, elolrol is és hatulrol is! Nézzuk csak meg e kis programot:

#s@s="0123456789";
#c@c=#s[3,5]@s[2];
"Kéd: " ?c @c; /;
"Karakter: " ? @c; /;

Ennek eredménye ez lesz:

Kéd: 53
Karakter: 5

Magyarazat: unsigned char értéknek adunk értéket. A jobbértéket egy stringbol
akarjuk kiszedni, ezért az egyenloségjel utan kell a #s casting operator. Ezutan
megadunk egy rész-stringet meghatarozo ,operatort”, ami azt mondja meg, az
utana kovetkezo stringkifejezés melyik része kell nekiink. Ezutan jon a stringkife—
jezés, ami most csak egy szimpla stringvaltozo. Ezt beolvassa, és kivagja beldle a
megfelel6 részt. Ez a rész ugyebar a 34567 karaktersorozat lesz. Ezutan jén meég-
egy indexelés, a sor végén, ami meghatarozza, az iménti string (amely a string-
valtozo altal tarolt stringnek csak egy része) hanyadik karakterére van nekiink
sziikségiink. Ez a masodik karakter. Miutan a karakterek a képzett rész-stringnél
is nullatol kezdve szamozodnak, ezért e karakter itt az '5' lesz.

Természetesen tobbszor is vagdoshatjuk a stringet ha efféle perverziora tamad
kedviunk:

#s@s="0123456789";
#c@c=#s[1,8][3,5]@s[2];
"Kod: " ?c @c; /;
"Karakter: " ? @c; /;

Ennek eredménye:
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Kéd: 54
Karakter: 6

Elobb ugyanis kivagtuk az eredeti stringbol a 34567 részt, majd ebbdl kéne
kivagni az 1 indexu karaktertol kezdve 8-at, de mert nincs benne annyi karakter,
emiatt ennek eredménye a 4567 karaktersorozat lesz. Ennek 2-es indexu
karaktere pedig a 6.

String készithet6 masik string megsokszorozasaval is:
#s@S="ABC"*3; // Ennek eredménye ABCABCABC lesz

Ilyet is lehet csinalni:

#s@u=(" "¥3)+"<==";

Ilyet viszont NEM:

#s@W=(3*" ")+"<==";

Azaz ugyeljunk ra, hogy stringet csak jobb oldalrol szorozhatunk szammal, azaz
jobboldalra irva a szorzotényezot...

Erdemes tudnunk, hogy amennyiben egy stringnek annyiadik elemére
hivatkozunk a sz(e/0)gletes zardjellel, azaz tombindexszel, amennyiedik elem
momentan nem is létezik az 0 esetében, mert a string jelenlegi hossza kisebb
nala, akkor kiboviti a stringet olyan hosszusagura, hogy létezzék annyiadik
karaktere is. Ekozben a string régi tartalma nem vész el, hanem megorzodik! Az
uj, megnovelt hosszusagu string esetében is garantalt, hogy a legvége egy
nullabajttal lesz lezarva, de amennyiben ez az automatikus stringhossznévelés
olyankor kovetkezik be, amikor a stringet jobbértékként szerepeltetjik, akkor
bizony az igy visszaadott karakter tartalma véletlenszeri hogy micsoda, mert ott
tetszoleges memoriaszemét lehetséges. Tovabba, ha az igy kibovitett string eredeti
hossza x, s kibovitjuk y hosszusagura azzal, hogy az y-odik elemre hivatkozunk,
akkor az x és y indexu elemek kozti karakterek értéke nem garantalt, az is
véletlenszerd hogy mi lesz!

Szamot stringgé természetesen a casting operatorok segitségével alakitunk:

#s@d
#s@d

#c@a;
#CQ@a;

A char tipusu értékek egyforman 4 karakter hosszii szamstringgé vannak
alakitva ilyenkor, melynek els6 helye szokoz a pozitiv értékek esetén, illetve egy ,,-”
negativ elojel a negativ szamok esetén. Elvarom egy szam stringgé konverta-
lasakor ugyanis, hogy ne kelljen nekem vizsgalgatni azt a programban, hogy hat
jajistenkém, ez vajon most épp milyen hosszu, s nekem kell emiatt ,varazsolgat-
ni”, hogy a helyiértékek szépen olvashatoan egymas ala kertiljenek... Francokat!
Ezt intézze el a program. Ugy értem, maga a programNYELV, nem az a program
amit én irok. En a magam feladatanak specialis problémaival akarok foglalkozni
programiras kozben, nem efféle mindennap felbukkano, hétkéznapi, piszlicsari
problémakkal. Minden szam olyan hosszii stringbe legyen pakolva, amilyen
hosszu kell az adott szamtipusba beleféro legislegnagyobb elképzelheté értéknek.
Ha ugyanis annal sokkal kisebb szamok is elegendoek nekiink, hasznaljunk mas
szamtartomanyt lefed6 szamtipust.

Ez a stringgé castolasi lehetdség létezik a mau nyelvben az 6sszes fixpontos
szamra. Ime a tablazat, hogy melyik tipus hany karakteres stringgé alakul:
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umerikus tipus A keletkez6 string hossza
tc es #C, azaz unsigned és signed char

#i és #1, azaz unsigned és signed short int
#l és #L, azaz unsigned és signed int
o és #G, azaz unsigned és signed long long

Es mindegyik fenti esetben az van, hogy a string balelsé karaktere szokéz, ha a
szam pozitiv (ez biztos igy van minden unsigned tipusnal), illetve egy .-" jel ha a
szam netan negativ. A szam maga pedig jobbra igazitva helyezkedik el a
stringben, azaz ezeket egymas ala kiiratva, a helyiértékek is szépen egymas alatt
lesznek. A ,nem hasznalt” helyiértékeken pedig szintén szokdzok lesznek.

Lebegopontos szamok esetén, tehat a float, double és long double esetében a mau
nyelv azt csinalja, hogy stringgé alakitas elott mindegyiket atalakitja long double
tipusra, majd ezt alakitja at stringgé, olyanna, ami fix hossziisagu, 42 bajt
szO0k6z van ha a szam pozitiv, és egy '-' jel azaz minuszjel ha a szam negativ, a
vezeto nullak helyén szok6zok vannak, ellenben a tortrésznél az utolso értékes
szamjegyet koveto helyiértékek nem szokozokkel hanem nullakkal vannak
kitoltve. A pontossag természetesen a szam nagysagatol és a numerikus tipus
szamabrazolasi tartomanyatol figg.

Itt emlitem meg a mau nyelv egy rendkivil specialis operatorat, az indirekt-
muvelet-operatort. Ennek jele ez:

&|

Ez az operator énmagaban nem értelmezheto, hanem csak az utana kovetkezo
stringkifejezéssel egytitt. Ez az operator ugyanis azt jelenti, hogy helyette azt az
operatort kell végrehajtani, amit az utana koévetkezo stringkifejezés tartalmaz... Ez
legjobban egy konkrét példabol értheté meg. Ime:

#c@c=10;

llc=ll ?2c @C; /

#c@d=2;

"d=" ?C @d; /

#c@e=(@c)+(@d);

#c@f=(@c)-(@d);

"c+d=" ?c Q@e; /;

"c-d=" ?c @f; /;

#S@p="+";

#S@m=ll_ll;

#S@S=ll*ll;

"Megl: " ?c (@c) + (@d); /;
"Meg: " 2c (@c) &|(@p), (@d); /;
"B6l: " ?2c (@c) &|(@m) (@d); /;
"Szor: " ?2c (@c) &|(@s) (@d); /;

E programocska eredménye:

0

Nn an

1
2
+d=12
c-d=8
Megl: 12
Meg: 12
B6l: 8
Szor: 20
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8. fejezet - Stringtdombok

Amint a numerikus tipusu valtozoknak van témb-parjuk, aképp a stringek
szamara is létezik a mau nyelvben tdmblehetoség, azaz vannak stringtémbjeink
is. Természetesen ezekbdl is 256 lehetdség adatik nékiink minden névtérben, a
mar unalomig ismerds névadasi szabalyok szerint, s ezeket is csak akkor
hasznalhatjuk, ha elébb memoriat foglalunk le nekik. A memoria lefoglalasakor
nem az szamit, a leendo stringek kulon-kitilén vagy 6sszesen milyen hosszuak
lesznek, nem kell ilyesmivel foglalkoznunk, minddssze azt kell megadnunk,
maximum hany darab string lesz abban a nevu stringtémbben!

A stringtdmbokre ugyanugy a #s casting operatorral hivatkozunk mint a
kozonseges stringekre, minddéssze ezek dupla sz(e/o)gletes zarojelekkel indexel-
tetnek. Ime, miként is megy egy efféle memorialefoglalas, meg adattal feltoltés:

[@t[[4]1]1]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii tombbe
#s@t="Ez egy sima string, nem tomb!\n"

|/ Feltoltom értékekkel a tombot

#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="macska";

#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";

Mindez gondolom vilagos. Lathatéo is a fenti példan, hogy a @t single
stringvaltozonak a vilagon semmi koze a szintén @t nevu stringtémbhoz!

A ,t” nevd stringtombnek korabban lefoglalt memoriatertiletet ezen utasitassal
szabadithatjuk fel:

[@t[[111;
Ha ez a szintaxis talan fura is els6 pillantasra, érthetévé valik ha belegondolsz,

hogy ez ugyanaz mint amikor memoriat foglalsz le neki, csak akkor megadod a
szamot (akar egy aritmetikai kifejezéssel) hogy mennyi stringnek foglalsz le
tertletet. Most nem adsz meg semmit, akkor pedig nyilvan volt mar lefoglalva
korabban tertilet, amit most szabaditasz fel!

Stringtémb egy tagjanak szerepeltetése jobbérték-helyzetben:

#s@s=Qt[[1]];

Azaz ebben semmi kiilonos nincs, egyszertien kettos sz(e/0)gletes zarojelekkel kell
indexelni.

Stringtémb egy tagjat persze tovabb indexelhetjiik, hogy megkapjuk valamely

karakterét:

#cQc=#s@t[[#i@i]1[3];

#s@t[[111[3]="@;

Ugyeljunk ra, hogy a fenti példakban mindenféleképpen kell a #s casting
operatort hasznalnunk, mert kiilonben nem a string, hanem az unsigned char

értékek kozt probal adatot keresgetni az interpreter, €és syntax errort dob nekunk!

- 483 -



Stringtombok névsorba rendezése

A mau nyelv olyan fejlett beépitett szolgaltatasokkal is rendelkezik, megkénnyi-
tend6 a programozo €letét, hogy egyetlen utasitassal névsorba rendezhetjik a
tombot:

QS t, 4;

A fenti példaban a QS a rendezoutasitas (amugy ez a QuickSort roviditése), €s itt
bukkan fel az els6 olyan eset, amikor egy valtozonal nem kell kitenni a név elé a
@ jelet: egyszeriien megadjuk hogy ,.t”, ami itt a rendezendoé stringtémb neve.
Tudniillik felesleges karakterszaporitas lenne kitenni a @ jelet ezesetben, mert
minek? Itt egyszeriien egy tomb neve kell szerepeljen, mert a @S utasitas semmi
mast nem tud rendezni, CSAK tdmbo6t! Marmint stringtémboét. Ezutan pedig meg
kell adni azt is, a tomb els6 hany darab elemét rendezi. Természetesen a QS
utasitas mindkét paramétere lehet tetszoleges aritmetikai kifejezés. Valamint,
ezek kozé a vessz0 nem kotelezo, csak opcionalis szeparatorjel.

Na most, muszaj kitérni ra, a névsorbarendezés miféle sorrendi szabalyokat
kovet. Mindenekel6tt elarulom, az 0Osszes string-utasitas feltételezi, hogy
amennyiben ékezetes karakterekrol is ,,sz0 van” a stringben, akkor azok az UTF-8
kodolasi rendszer szerint vannak kodolva. Természetesen a rendezorutin nem
veheti figyelembe az UNICODE tabla mind a sok tizezer egzotikus karakterét, de
legalabbis a magyar és német ékezetes karaktereket felismeri azért, s ezeket egy
bizonyos (nekem tetsz6, azaz okvetlentil helyes, logikus, értelmes és szép...)
sorrendbe rendezi. Ez pedig NEM a ,hivatalos” magyar sorrend, amit mar picike
altalanos iskolas koromban is k!b@$ottnagy ididtasagnak tartottam!

Mert az bizony igy hangzik, idézem a magyar Wikipédiabdl a ,szabalyzatot”:

d) A maganhangzok rovid és hosszu valtozatat jelolo betiik (a - a, e - é,i -1, 0 - 6, 6 - 0,

u- u, ii - @) a kialakult szokas szerint mind a szavak elején, mind pedig a szavak

belsejében azonos értékiinek szamitanak a betiirendbe soroldas szempontjabol. A magan-
hangzoé hosszi valtozatat tartalmazo szo tehat meg is elézheti a rovid valtozatiit.

Na most e ,szabalyzattol” én hideglelést kapok, herotom és hanyingerem van tole,
s azota is hogy valamikor gyermekkoromban megtudtam hogy ez lenne a magyar
~Szabaly” a névsorra, azota is ha csak ez az eszembe jut, idegrangas kornyékez, és
kozepes sulyossagu agyérgorcs! Ez a rendezési sorrend nem mas a szememben,
mint a magyar kultira SZEGYENE, és az emberi logikatlansag diadala! Szerintem
ezt csak valaki tokéletesen 1Q-negativ idiota talalhatta ki, valami génsérult, akit
szliletése utan rogvest azonnal fejre is ejtettek, s ez is csak akkor, miutan a
maradék eszét is elitta félig. Szamomra mar az i-i is teljesen ktilén betd, de az a-a
aztan plane! Engem ZAVAR egy szoszedetben ez a keveredés. Ha vége az a-val
kezd6do szavaknak s jon egy a-val kezdddo, azt hiszem nincs is tébb az a-val
kezd6d6 szavakbol, s erre kidertil hogy ja de mégis! Megeskiidtem ra, hogy az EN
programnyelvemben nem ilyen zagyva dsszevissza rend OCSMANY RENDETLEN-
SEG lesz. KERUL AMIBE KERUL programozasra forditott idében, ,szopasban”,
munkaban, kinlodasban, energiaban, tarméretben és sebességlassulasban, de
NEM ez lesz! So6t: nalam jojjenek elobb a NAGY betik, aztan a kicsik, nem
vegyesen! Azaz, efféle sorrendet akartam felallitani:

AaAaA#BbCcDdEeE&Ff... azt hiszem érthet6.
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Ez a rendezés semmiféleképp sem zavarhatja a nyelvem esetleges angol
felhasznaloit, mert nekik teljesen mindegy, az 6 nyelviikben nincsenek ékezetes
karakterek. Ugyanakkor e rend jo szerintem a németeknek is. Ettol természetesen
barki megirhatja a maga rendezorutinjat mas szabalyok szerint ha neki ez nem
tetszik, de a mau nyelv ezt ,alapbol” azaz ,default” tamogatja.

Ugyanezen szabalyok szerint torténik a mau nyelvben a stringek 6sszehasonlitasa
is, mondjuk az if utasitasnal, de az 6sszehasonlitasok, feltételek, ugrasok stb
nem ennek a fejezetnek a témaja.

Stringek darabolasa hatarolokarakter szerint

Stringtombbokkel fligg 6ssze az a mau utasitas is, ami egy stringet szétvagdal egy
megadott hatarolokarakter mentén, és a rész-stringeket elhelyezi egy string-
témbben. Ezen utasitas szintaxisa:

Il s, t, c

vagy:

[11's, t;

Ez tehat az S stringet szétdarabolja ugy, hogy hatarolokarakternek a ,.c” karaktert
tekinti. A részstringeket a ,t” stringtombbe pakolja, mindet nullabajttal lezarva.
Az "S" egy stringkifejezés lehet, a "t" egy #c tipusu kifejezés ami a stringtémb

n_n

nevét hatarozza meg, a "c" meg természetesen szintén egy #c tipusu aritmetikai
kifejezés. A hatarolokarakter nem kertul letarolasra a részstringeknél! A "t" tomb
régi tartalma elvész. Minden rész-string természetesen automatikusan lezaratik a
hatarolo nullabajttal a végén.

Az f.inputfilesordb rendszervaltozoba berakja hogy hany darabra vagta a stringet,
azaz hany eleme van a t tombnek. Ezen érték a ?n rendszervaltozoval kérdezheto
le.

Ha az S hossza 0, semmit se csinal. Ezesetben nem torli a t tomb6t sem.

A masodik esetben koételez6 a pontosvesszo az utasitas végére, és c=SPACE az
alapértelmezeés!

Egy példaprogram:

#!mau

#s@p="Ez egy sok sz6bol allo szoveg!";
"Sz6kozre darabolva:\n"

[l @p, t;

{l ?n;

?s #s@t[[?n-?]|]1]; /;

"A 'z' betiire darabolva:\n"
[l @p, t, z;

{I ?n;

?s #s@t[[?n-?]]1]; /;

I}

XX

Eredménye:
Szokézre darabolva:
Ez

egy

sok

szobol

allo
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szoveg!

A 'z' betiire darabolva:
E

egy sok s

obol allo s

oveg!

Persze, a példaprogram igy is irhato:
#!mau

#s@p="Ez egy sok szobol allo szoveg!";
"Szokozre darabolva:\n"

[l @, t;

{l ?n;
T; #s@t[[{I311; /;

"A 'z' betilire darabolva:\n"
[l @p, t, z;
2n.

{1 ?n;
T; #s@t[[{I}11; /;
XX

Na most 6szintén, Tisztelt Olvasom, neked talan nem tetszik ez a szintaxis, hogy
11

?

Mert szerintem ez nagyonis hiien, vizualisan asszocialja a darabolast, mintha 3
fliggoleges késvagassal metszenénk részekre valamit...

Ez pedig:

[I{13]1]

igazan gyonyoruen szimmetrikus, esztétikus... A mau nyelv egészen egyszeruen
SZEP...

9. fejezet - Inkrementalas és dekrementalas

Aki ismeri a C és/vagy a C++ nyelveket, az biztos ismeri e nyelvek -- illetve ++
operatorait is, melyek eggyel cstkkentik vagy novelik a valtozo értékét. Ilyesmi
van a mau nyelvben is, természetesen, csak itt ezek bizonyos esetekben vonat-
kozhatnak akar egy teljes aritmetikai kifejezésre is!

Inkrementalasra példak:

#c++@c:2;

#c++@c;

Dekrementalasra példak:

#c--@c:2;

#c--@c;

Persze, nem csupan unsigned char értékekkel tehetjiik meg ezt, amit most a #c
casting operator jelez, hanem barmely numerikus tipussal. So6t, ilyet is
eljatszhatunk:

#s--@a; // A hosszbol le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozonak tartana a 10-

es karakterkéda
/] sorvégjelet is.

A fenti példa egy konkrét mau programombol egy pici részlet. Vilagosan mutatja a
komment, milyen hasznos tud lenni e lehetoség. Ugye, ez a dolog ,szabalyosan”

azaz inkabb hagyomanyosabban igy nézne Kki:

#s@a=(#s@a) - 1;

Na de minek irjuk ki kétszer a stringvaltozo nevét... Meg minek hivjunk meg egy
komplett, monstru6zus aritmetikai kifejezés kiértékelo rutint, ami minden elkép-
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zelheto rafinaltsagra fel van készuilve, amikor ugyis tudjuk joelére, hogy amit
beolvas, az a szam éppen pontosan 1 lesz és nem mas, minek atombombaval 16ni
verébre... Az el6z6 megoldas sokkal gyorsabb, s6t maga a forraskod is révidebb.
Azaz, ez lehagyja a string utolso karakterét.

E dekrementalo megoldas mukoddik olyan stringeknél is, melyek egy

stringtémbben vannak:
#s--@t[[1]];
Ilyesmit is csinalhatunk, azaz egy string egy karakterét is inkrementalhatjuk vagy

dekrementalhatjuk:
#s++@s[2];
#s--@s[4];

Sot egy stringtémbben levo string egy karakterét is (in/de)krementalhatjuk:
#s--@t[[1]][2];

#s++@t[[1]1]1[2];

Na most a fenti példak mind megvaltoztatjak az eredeti (numerikus vagy string)
valtozo tartalmat! Azonban, ha a dupla minusz vagy plusz jel jobbértékben
szerepel, akkor semmiféle valtozotartalmat nem modosit, hanem egyszertien ki-
szamolja az interpreter az ezen operatortol jobbra eso teljes aritmetikai kifejezés
értéket, és ezen eredményt aztan csokkenti vagy noveli eggyel, attol fliggoen hogy
dekrementalo vagy inkrementalo operator van elotte. Ezekbdl raadasul egymas
utan tobbet is szerepeltethetiink:

#c@c="52cd"+"efghijk"[#1@ -- --k]

A fenti példaban ugyebar a jobbérték egy stringkifejezés indexelésével kapott
karakter. E stringkifejezés indexét a

#1Q -- --k

rész hatarozza meg.
A #1 egy unsigned intet jelzo casting operator, majd utana a @ jel azt mondja hogy

egy valtozorol van szo. Ennek nevét a
- -k

kifejezés hatarozza meg. Ez nem mas mint a ,k” karakter ASCII kodja, aminek
értékebol 2 alkalommal vonunk le egyet, azaz 6sszesen kettovel csokkentjuk azt.

Itt emlitek meg egy rém specialis, stringekkel 6sszefliggd utasitast is, nem mintha
inkrementalas volna, de amiatt mert a szintaxisa az inkremental6/dekrementalo
utasitashoz hasonlit. Arrol van szo, hogy ugyebar stringek karaktereinek az
index-operatorral adhatunk értéket. Na most, tegytik fel van egy to6bb karakterbol
alloé stringiink, mondjuk az "abcdefgh", s ennek valahanyadik - mondjuk 3-adik -
string végét jelzi normalis esetekben... De ettél még a stringtink hossza, amit
kiilon tarol el az interpreter, nem valtozik meg!

Az ilyesmi lehet hogy jo nekunk, de az is lehet hogy nem, mert szeretnénk, ha
ilyenkor az interpreter tudomasul venné, hogy mostantol a string hossza nem
annyi mint maskor, s megjegyezné az uj hosszat. Ezért ilyen ,mitétek” utan
kiadhatjuk a

#s1@k;

parancsot, természetesen a ,k” helyén barmi allhat ami érvényes stringnév. Itt
egy kis példaprogi ilyesmire:

#s@s="ABCDEF"

?s @s; /;

"hossza: " ?1 !#s@s; /;

"Most a #s@s[3]-ba 0-t rakok!\n"
#s@s[3]=0;

?s @s; /;

"hossza: " ?1 !#s@s; /;
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"Most ezt jon: #s!@s\n"
#s!@s;

?s @s; /;

"hossza: " ?1 !#s@s; /;

Eredménye:

ABCDEF

hossza: 6

Most a #s@s[3]-ba 0-t rakok!
ABC

hossza: 6

Most ezt jon: #s!@s

ABC

hossza: 3

Ugyanez igaz olyan stringekre is, amik egy stringtémb valahanyadik elemei:

[@t[[4]1]1]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii tombbe
// Feltoltom értékekkel a tombot

#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="macska";

#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";

"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:\n"
#1@i=0; {| 4 21 @i; ". = " ?s @t[[#l@i]l]; /; #i++@i; |}
"A tomb 2. tagja:\n"

?s @t[[2]1]; /;

"hossza: " ?1 !'#s@t[[2]1]; /;

"Most a #s@t[[[2]]1[3]-ba 0-t rakok!\n"

#s@t[[2]][3]=0;

?s @t[[2]1]; /;

"hossza: " ?1 !'#s@t[[2]]; /;

"Most ezt jon: #s!@t[[2]]\n"

#s!@t[[2]];

?s @t[[2]1]; /;

"hossza: " ?1 !'#s@t[[2]]; /;

"Felszabaditom a stringtomb memériateriiletét.\n

[et[[111;
Eredmeénye:

Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:
0. kutya

1. macska

2. vadbarom

3. cica

A tomb 2. tagja:

vadbarom

hossza: 8

Most a #s@t[[[2]]1[3]-ba 0-t rakok!

vad

hossza: 8

Most ezt jon: #s!@t[[2]]

vad

hossza: 3

Felszabaditom a stringtomb memdriateriiletét.

Végeredményben persze tényleg tekinthetjiik ezt az utasitast specialis értelemben
vett dekrementalo utasitasnak, hiszen altala cs6kken(het) a string eredeti hossza.
Ezen utasitas szintaxisat pedig megjegyezhetjik kénnyen abbol, hogy itt a fel-
kialtojel szerepel, s ugyanazt a jelet hasznaljuk unaris operatorként a string
hosszanak lekérdezésére is. Mert a mau nyelv igenis logikus, legfeljebb ez nem
latszik rajta az els6 pillantasra!
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10. fejezet - Osszevont utasitasok
EgyenlOségjellel 6sszevont utasitasok

E cimszo alatt tobbnyire olyasmiket értek, melyek teljesen ismerosek lesznek a C
€s C++ nyelvet tudok szamara: a

+=, -=, >"=, /:

utasitasokat. Ezek egészen hasonloak is e C nyelvi tarsaikhoz, muszaj is hogy
ugy legyen, mert bevallom az otletet ezekhez épp a C nyelvbol csortam én is.

Példaul, itt van, egy string egy karakterével miként alkalmazzuk ezt:
#s@S[#iei]+=2;
Természetesen a numerikus értékekkel is megtehetjiik ezt, single és témbvalto-

zokkal egyarant:
#c@t[#i@i]-=2;
#c@t-=2;

Magatol értetodden ugyanez igaz a *= és /= utasitasokra is. Mukddnek a

e

<<=

>>=

&&=

1=

Osszevont utasitasok is, a single valtozokra, a stringek karaktereire, a
stringtémbok stringjeinek a karaktereire, és a numerikus témbok értékeire is —
de természetesen csak a fixpontos szamokra, azaz a #f, #d, #D tipusokra nem. A
stringek karaktereire amiatt mukddnek, mert azok ugye unsigned char értékek, s

emiatt fixpontos szamoknak minéstilnek.

ElGjelvaltas

Elgjelvaltasra természetesen felhasznalhatjuk a minusz 1-el val6 szorzast, de van
ra sokkal gyorsabb modszer is. Ez a + utasitas. Ez az a karakter, aminek UTF-8
kodja a 194,177 bajtparos. Ennek szintaktikaja:
+x k
ahol az x a casting operatoroknal ismert elojeles tipusok valamelyike lehet, tehat
C,LL,F.d,D, a k pedig a valtozo nevét meghatarozo unsigned char tipusu aritme-—
tikai kifejezés. Ez a muvelet csak a valtozok nulladik indexti mezojének képes
megvaltoztatni az elojelét!

Az utasitas megadhato igy is:
£(y) k
ezesetben az y a casting operator karakterét meghatarozo unsigned char tipusu
aritmetikai kifejezés.

A = és a casting operatort meghatarozo ,x” k6zott nem allhat whitespace karakter!
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Gyorsfiiggvények

Bar a mau egy szKkriptnyelv, s azoknal nem a gyorsasag a legfontosabb szempont,
tudniillik mert sebességkritikus alkalmazasokra nem szkriptnyelveken szoktak
programokat irni, d¢ ELOFORDULHAT, hogy azért szamit a sebessége a progra-
munknak! Még ha maga az egész program nem is sebességkritikus, de egyes
részei - példaul valami sokszor végrehajtando ciklus belsejében - mar lehetnek
idoérzékenyek. Ezért a mau nyelv biztosit lehetoséget némely muveletek jelentos
felgyorsitasara. Ezek a ,gyorsfiiggvények”. Ezek olyankor hasznalhatoak, ha a
+,-,%,/ muveletek valamelyikét akarjuk elvégezni két olyan single numerikus
valtozo kozt, melyeknek a tipusa megegyezik, tovabba mindegyiknek csak a
nulladik mezojén végezhetd mivelet igy. A gyorsfliggvény nem utasitas, hanem
ténylegesen egy fliiggvény, s alakja a kovetkezo:

axmab

ahol az x a casting operatornal megadhato valamelyik tipus karaktere,

tehat a cCillLgGfdD valamelyike,

az ,m” a muveleti jel, az ,a” és a ,b” pedig a valtozokat azonosito karakterek.
Egyik karakter kozt se lehet itt whitespace! Azért nem, mert minden beolvasando
bajt lassitja a programfutast, marpedig a ,gyorsfliggvény” direkt azért van
kitalalva, hogy minél gyorsabb legyen!

Tovabba, az ,a”-val és ,b”-vel jelolt karakterek a fenti példaban CSAK karakterek
lehetnek nem kifejezések, és teljesen mindegy miféle bajtok, mindenképp az azon
a helyen allo bajt ASCII kodja lesz értelmezve, akarmi is legyen az!

Hasznalatara egy példa:
#d@p=(@p)+=d/sn

E fenti sor egyenértéki a kovetkezovel:
#d@p=(@p)+(@s)/(@n)

A o karakter az az UTF-8 karakter, aminek bajtkodja a 194,164 bajtsorozat.

Gyorsparancsok

A gyorsparancs, az olyasmi mint a gyorsfliiggvény, épp csak nem ad vissza semmi-
féle értéket, hanem egyszertien csinal valamit ,gyorsan”.

Efféle gyorsparancsok:

Inkrementalas:
++CX

A fenti parancs egyes karakterei kozt nem allhat whitespace. A ,c¢” a casting
operatoroknal megadhato numerikus tipusokat reprezentalo valamely karakter
lehet, tehat a ¢,C,i,I,1,L,g,G.f,d,D karakterek valamelyike. Az x pedig a névtér vala-
mely single numerikus valtozojat azonosito KARAKTER. E valtozo nulladik mezojé-

nek értékét fogja a gyorsparancs megnovelni 1-el, azaz ez inkrementalé parancs.
+1cx

Ez a parancs megegyezik az el6z6 paranccsal, a ++cx -val.
=-=CX
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Mint a ++cx parancs, csak a fenti gyorsparancs dekremental, azaz CSOKKENTI a
valtozo értékeét 1-el.
-1cx

Teljesen megegyezik a fenti parancs a --cx parancssal.
+2CX

E fenti parancs szinte ugyanaz mint a ++cx parancs, csak ez nem 1-el hanem
rogvest 2-vel inkrementalja a megfelel6 valtozot.

Fontos tudni a fenti parancsoknal, hogy az ,x” itt minden esetben egy konkrét
bajt ASCII kodjat jelenti, tehat ennek a helyén mondjuk a ,,3” szamjegy nem a 3-
as indexu valtozot jelenti, hanem az 51-es indextt, mert a ,3” karakter ASCII
kodja 51...

11. fejezet - Kiiratas

A kozismert ,Hello World!” vagy magyarul a ,Hello Vilag!” program igy néz ki mau
nyelven:

"Hello World!\n"

Illetve:
"Hellé Vilag!\n"

Es ezek utan még valaki azt meri mondani, hogy a mau nyelv BONYOLULT?! Hat
mar hogy is lehetne ezt ennél egyszertibben megoldani?!

A fentiek gondolom mindenkinek vilagosak: A mau nyelvben az (angol) idézgjel
maga is egy utasitas, ami egyszeritien mindent kiir a kévetkezo idézojelig. Kivéve,
ha azon idézgjel elott egy \ jel van, mert akkor az idézojelet is kiirja. Azaz,
megadhatoak itt is Escape szekvenciak, mint a stringeknél. Latjuk is az egyiket a
fenti (rémségesen komplex...) programokban: a végén a \n jel jelenti az ,ajsor”
karaktert.

A fentieket igy is irhattuk volna azonban:
"Hello vilag!"; /;

Ennek eredménye ugyanaz lett volna. A / is egy utasitas ugyanis a mau nyelvben,
és annyit csinal, hogy egy ujsor karaktert ir ki. Ha ezt egy olyan utasitas utan
adjuk ki, mely aritmetikai Kkifejezésre végzodik, akkor ne felejtstink el pontos-—
vesszOot tenni az elozo utasitas végére, nehogy az interpreter a per jeliinket osztas—
jelként akarja értelmezni...

Létezik egy specialis Escape szekvencia is, ami képernyotorlést eredményez, ez
mau specialitas:

\z : Képernyotorlés. Egyenértéki a kovetkezd C nyelvii utasitassal:
printf("\x1b[23\x1b[H");

Azaz egy konkrét példan bemutatva:

"\zll
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A fenti printf utasitasnal bemutatott Escape-szekvenciasorozat valoszintileg jo
minden szabvanyos Linux-terminalon, de annak érdekében hogy a mau
interpretert hozzaigazithassuk (forrasbol forditas esetén...) valamely egzotikus
terminalhoz vagy terminalemulatorhoz, e szekvencia atallithato (forditas elott) a
vz.h fajl ezen soranak megfelel6 atirasaval:

#define CLEARSCREENSTRING "\x1b[2J\x1b[H"

Alternativ kiiro utasitasként alkalmazhatjuk a ? jelet is:
? "Hellé Vilag!\n"

Ennek igy persze nem sok értelme van, mert minek tegytik oda a kérdgjelet, ha
nem muszaj! Egyedul amiatt 1étezik ez, mert a kérdojel segitségével irathatunk ki
masfajta adatokat is, amennyiben a ? utan odairjuk a koévetkezo karakternek azt
a karaktert, amit a # casting operator utan is szoktunk irni tipusjel6loként. Azaz:

A ?c utasitas egy unsigned char értéket ir ki, mint szamot.

A ?C utasitas egy signed char értéket ir ki, mint szamot.

A ?i utasitas egy unsigned short int értéket ir ki, mint szamot.
Es igy tovabb.

Ezenfelil, a ?k utasitas az utana kovetkez6 unsigned char értéknek megfelelo
karaktert irja ki, MINT KARAKTERT tehat, azaz nem mint a bajt szamértékeét!
Ugyanez lesz az eredménye az egyeduilallo ? karakterbol allo utasitasnak, vagyis
annak, ha a kérddgjelet egy whitespace karakter koveti.

Ugyeljiink a szintaxisra! Ugyanis:

Ez:

? "65cdefghijk" ; /;

kiirja magat az egész stringet.

Ez azonban:

? ("65cdefghijk") ; /;

azt a KARAKTERT irja ki, aminek az ASCII kodjat az utana koévetkez6 unsigned
char tipusu aritmetikai kifejezés hatarozza meg! Az egy zarojeles kifejezés. Azon
belul egy konstans string van. Ezt az interpreter kotelességszerien atalakitja
unsigned char értékké, ami ugy megy, hogy kiolvassa, miféle numerikus
konstans van a string elso valahany bajtjan. Ott ,65” van, ezt adja vissza. Tehat
az a karakter irodik ki, aminek az ASCII kodja 65, ez pedig az ,A” karakter.

A képernyotorléeshez nem muszaj idézojelek kozé zart Escape szekvenciaval
kinlodnunk, elég ennyit irni:

?z;

Fontos megemliteni, hogy e kérdgjellel valo kiiratasok csak a stringekre és a
fixpontos numerikus tipusokra vonatkozoan pontosak! A lebegopontos szamok
esetén, azaz a ?f, ?d, ?D utasitasoknal ugyan kiir valami korulbeliili értéket, de
ezt jobb ha nem hasznaljuk, azaz ezen utasitasok léteznek ugyan, de inkabb csak
tesztelési-debuggolasi lehetoség gyanant. Lebegépontos szamok kiiratasat min-
denkinek maganak kell megoldania, olyan pontossaggal és formatumban,
ahogyan jonak latja. A mau nyelv valamelyik koévetkezo verzidjahoz feltehetoleg
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készitek majd egy printf-szerd kiiro fuggvényt, ami tud majd valami effélét, de
egyelore ez egy nem implementalt funkcio meég.

Tovabba: A casting operatoroknal mint tudjuk, megadhato a castolasi kodot jelzo
karakter aritmetikai kifejezésként, ha a # karaktert kozvetlentl koveti egy zarojel.
Ugyanez eljatszhato a ? esetében is:

?(valamilyen_kifejezés) Amit_ki_akarunk_iratni

A mau nyelv beépitett lehet6séget biztosit a Linux konzolra térténé SZINES
kiiratasra is! Szerepel ugyanis a megfelelo include fajlban e néhany direktiva:

#define COLOR_RED "\x1b[31m"
#define COLOR_GREEN "\x1b[32m"
#define COLOR_YELLOW  "\x1b[33m"
#define COLOR_BLUE "\x1b[34n"
#define COLOR_MAGENTA  "\x1b[35m"
#define COLOR_CYAN "\x1b[36m"
#define COLOR_WHITE "\x1b[37m"

#define COLOR_BRIGHT  "\x1b[01m"
#define COLOR_UNDERLINE "\x1b[04m"
#define COLOR_RESET "\x1b[Om"
#define COLOR_BLACK "\x1b[30n"

#define BACKGROUND_COLOR_DEFAULT "\x1b[49m"
#define BACKGROUND_COLOR_BLACK "\x1b[40m"
#define BACKGROUND_COLOR_RED "\x1b[41n"
#define BACKGROUND_COLOR_GREEN  "\x1b[42m"
#define BACKGROUND_COLOR_YELLOW "\x1b[43m"
#define BACKGROUND_COLOR_BLUE  "\x1b[44m"
#define BACKGROUND_COLOR_MAGENTA "\x1b[45m"
#define BACKGROUND_COLOR_CYAN  "\x1b[46m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTGRAY  "\x1b[47m"
#define BACKGROUND_COLOR_DARKGRAY "\x1b[160m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTRED "\x1b[101m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTGREEN  "\x1b[102m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTYELLOW "\x1b[103m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTBLUE  "\x1b[104m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTMAGENTA "\x1b[105m"
#define BACKGROUND_COLOR_LIGHTCYAN  "\x1b[106m"
#define BACKGROUND_COLOR_WHITE "\x1b[107m"

Ezek segitségével a megfelel6 szinkodokat a mau interpreter Gjraforditasa soran
kéonnyen hozza tudjuk igazitani az aktualis terminal szinértelmezéséhez. E
szinekre pedig a kovetkezo utasitasokkal hivatkozhatunk:

Sd // innentdl kezdve a default (azaz alapértelmezett) szinnel ir (COLOR_RESET)
Sv // vilagossag (bright) (COLOR_BRIGHT)
Su // alahizas (COLOR_UNDERLINE)

Sr [/ vorés (COLOR_RED)

Sg // z6ld (COLOR_GREEN)

Sy // sarga (COLOR_YELLOW)

Sb // kék (COLOR_BLUE)

Sm // magenta (COLOR_MAGENTA)

Sc // tiirkiz (COLOR_CYAN)

Sw // fehér (COLOR_WHITE)

Sf /] fekete (COLOR_BLACK)

A hattérszinek allitasa:

Bd // alapértelmezett hattérszin (BACKGROUND_COLOR_DEFAULT)
Bf // fekete (BACKGROUND_COLOR_BLACK)

Br // voros (BACKGROUND_COLOR_RED)

Bg // z6ld (BACKGROUND_COLOR_GREEN)

Bs // sarga (BACKGROUND_COLOR_YELLOW)

Bb // kék (BACKGROUND_COLOR_BLUE)

Bm // magenta (BACKGROUND_COLOR_MAGENTA)

Bc // tiirkiz (BACKGROUND_COLOR_CYAN)

Bl // sotétsziirke (BACKGROUND_COLOR_DARKGRAY)

BL // vilagossziirke (BACKGROUND_COLOR_LIGHTGRAY)
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BR // vilagospiros (BACKGROUND_COLOR_LIGHTRED)

BG // vilagoszéld (BACKGROUND_COLOR_LIGHTGREEN)

BY // vilagossirga (BACKGROUND_COLOR_LIGHTYELLOW)

BB // vilagoskék (BACKGROUND_COLOR_LIGHTBLUE)

BM // viladgosmagenta (BACKGROUND_COLOR_LIGHTMAGENTA)
BC // vilagostiirkiz (BACKGROUND_COLOR_LIGHTCYAN)

Bw // fehér (BACKGROUND_COLOR_WHITE)

A szineket raadasul meg lehet adni indirekt modon is, igy:

[rasszin esetén:

S(x)

Hattérszin esetén:

B(x)

Ahol az ,x” egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, és az értéke (ered-
meénye) a megfelelo karakter kell legyen, amit fentebb leirtam az irasszin illetve a
hattérszin esetén, tehat ami amugy koévetkezne a parancs S illetve B karaktere
utan. Fontos tudni, hogy ezen esetekben NEM allhat semmiféle whitespace
karakter az S vagy a B karakter és a nyitozarojel kozott!

Példaprogram a szinekre:

Bw; "Szines!";
Br; "Szines!";
BR; "Szines!";
Bg; "Szines!";
BG; "Szines!";
By; "Szines!";
BY; "Szines!";

s Bf; "Masik!\n"
; Bf; "Masik!\n"
; Bf; "Masik!\n"
s Bf; "Masik!\n"
; Bf; "Masik!\n"
; Bf; "Masik!\n"
s Bf; "Masik!\n"
Bb; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
BB; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bb; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bm; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
BM; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bc; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
BC; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bf; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bl; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
BL; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
Bd; "Szines!"; Bf; "Masik!\n"
,/;
Bw; "Szines!";
Br; "Szines!";
BR; "Szines!";
Bg; "Szines!";
BG; "Szines!";
By; "Szines!";
BY; "Szines!";

s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
s Bd; "Masik!\n"
Bb; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
BB; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bb; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bm; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
BM; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bc; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
BC; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bf; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bl; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
BL; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
Bd; "Szines!"; Bd; "Masik!\n"
"Indlrekt.\n"
#c@d=d;
#c@c=w;
B(@c); "Szines!"; B(@d); "Masik!\n"
#c@c=r;
B(@c); "Szines!"; B(@d); "Masik!\n"
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12. fejezet - Vermek

A mau nyelv fontos részét képezik a vermek. Tébbféle verem is létezik e nyelvben,
itt most azokrol irok, amelyeket a programozo teljesen a maga tetszése szerint
kezelhet. Ezekbél természetesen szintén 256 -féle létezik egy névtérben, neviikre
ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a kozénséges valtozokra. A vermet a legel-
s6 hasznalata elott természetesen el kell latni megfelel6 mennyiségli memoriaval,
azaz memoriat kell lefoglalni neki. Ennek meértékét bajtban kell meghatarozni, s

ez igy megy:

[@x[2000]] // 2000 bajtot lefoglalunk az ,,x” nevii verem szamara

A veremnek lefoglalt memoriatertiletet fel is szabadithatjuk, ekkor persze minden
elvész ami benne volt:

[@x[]] // Torlom a vermet

Egy verembe barmilyen tipusu numerikus adatot belerakhatunk, STRINGET
AZONBAN NEM. (Elképzelheto, hogy erre is lesz valami modszer a nyelv késobbi
kiadasaiban. Most azonban még nincs).

Adatnak verembe rakasa esetén tudnia kell az interpreternek, milyen tipusu a
bele rakando6 adat, ezokbdl ilyenkor a balérték-szerepben levo veremre a szokasos
casting operatorokkal kell hivatkozni, s azt hogy veremrol van szo, a két csuko
sz(e/0)gletes zardjel jelzi, azzal, hogy nincs koztiik semmi se megadva. Azaz:

#c@x[] = 4 // Betesziink az ,,x” nevii verembe 4-et
#c@x[] = 5 |/ Betesziink az ,,x” nevii verembe 5-6t
#c@x[] = 18 |/ Betesziink az ,,x” nevii verembe 18-at
#c@x[] = 20 // Betesziink az ,,x” nevii verembe 20-at
#1@x[] = $fce2 // Betesziink a verembe egy 2 bajtos unsigned short int hexa szamot is, ez a

decimalis 64738

Jobbértékként szerepeltetve, példaul kiiratasnal:

2c @[] ;s / // Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil a felsé bajtot, értéke 252
2c @[] ;s / // Itt kiirom a hexa fce2 2 bajtja koziil az alsé bajtot, értéke 226
?2c @[] ;5 / // Kiirom a 20-at

2c @[] ;s / // Kiirom a 18-at

Persze nem csak unsigned char értéket olvashatunk ki belole:
27 ex[1

13. fejezet - Mau rendszervaltozok és
rendszerfliggvenyek

A mau nyelv rendelkezik bizonyos ,rendszervaltozokkal”, melyek szerepelhetnek
aritmetikai kifejezésekben. Ezeknek 2 f6 csoportjuk van: az egyiknél nem kell
megadni kuilén explicit modon a tipust, mert amugy is tudja az interpreter, hogy
mi a tipus - pontosabban, ezek mind unsigned int (tehat maul_1l, vagyis #1)
értékként érkeznek vissza ,hozzank”. A masik csoportba azok tartoznak, ahol ki
kell tenntink a hivas soran a megfeleld casting operatort mindenféleképpen.
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Az elso csoportba tartozo valtozokat a

2x

szintaxis szerint kérdezhetjiik le, ahol az ,x” helyén valami karakter all, lehet épp
maga az ,X is, de egy csomoO minden mas is, mindegyik kiilonb6z6 rendszer-
valtozokat reprezental. Itt egy lista arrol, melyik mit jelent, de e lista a magyarazat
szempontjabol nem teljes. Egyrészt, ezek szama minden bizonnyal jocskan boviil
majd a mau nyelv késobbi kiadasaiban, masrészt, azok sincsenek itt mind
elmagyarazva, amelyek mar benne vannak e nyelv jelen valtozataban, s amiatt,
mert szamos ezek kozul olyasmire vonatkozik, ami még e kdnyv el6z6 fejezeteiben
nem lett megemlitve, marpedig azon ismeretek nélkiil nem értheto ugyse e rend-
szervaltozo jelentése. Ilyenek példaul bizonyos olyan rendszervaltozok, melyek
egyes ciklusfajtakkal vagy mas vezérlési szerkezetekkel figgnek ossze. Ezek a
maguk helyén, a kényv késobbi fejezeteiben lesznek elmagyarazva. Ezeknek itt
csak a jelét irom le, de magyarazat helyett csak egy nagykotojelet irok (ezt: ,—7),
ezzel jelzem hogy létezik ilyen nevid rendszervaltozo, de az mashol lesz elmagya-
razva. Ha pedig a magyarazat helyett ezt latod: ,...”, az azt jelenti, hogy az a
valtozo részletesebb magyarazatot igényel, s igy a tablazat utan kiilon lesz elma-—
gyarazva a jelentése, de még ebben a fejezetben.

Szoval ime a ,nem teljes” lista:

Alapértelmezetten #1 (mau_l) értéket
visszaado rendszerfiiggvények

? k —
?2? -
?! —_

" S

?1 Az épp végrehajtott mau utasitas kédjanak els6 karaktere

?2 Az épp végrehajtott mau utasitas kdodjanak masodik karaktere
?a A mau programnak megadott parancssori paraméterek szama (argc)
?b — (A BRAINFUCK flag értéke, ezt is lasd késdbb).

?2d —

%2¢e —

27 —

?h A mau programfajl nevének hossza

m —

n  —

?p A mau program szamara lefoglalt programmemaoéria hossza

?s

u —

v

2D —
?2E -
?2F —
?H A betoltott (Epp végrehajtott) mau programfajl hossza (bajtban).
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?M A mau interpreter verziéoszama.

?P Az aktualis (épp végrehajtott) utasitas cime a programban.

?S

2T ...

?V Az a karakter, amit a rendszer a sorvég jelolésére hasznal. Linux alatt
ez tehat 10.

?2X

Y —
21 —

Részletesebb magyarazatok:

?s  Ez a figgvény visszaadja (egész szamra kerekitve) a szabad memoria szaza-—
lekat a rendszeriinkben. Ezt példaul az e dokumentacio egy késobbi fejezetében
bemutatott calc.mau programmal kénnyen kiirathatjuk efféleképpen:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau

mau> ?1 ?s; "%"; /

95%

Na most, a visszakapott értékrol jo ha tudjuk hogy nemcsak hogy egy egész szam-
ra kerekitett érték, de az is kérdéses, miként értelmezziik. Ugyanis a jelenlegi
operacios rendszerek memoriakezelése rém Osszetett. Példaul, szabad memoria—
nak tekintjiik-e azt, ami nem okvetlentil kell a programoknak, de azért a rendszer
lefoglalja cache-nak azaz gyorsitotarnak, am ha valami 0j alkalmazast inditunk
aminek memoriara van sziiksége, akkor ezen cache egy részét felszabaditja?! Meg
még rengeteg efféle kérdés felmeriil ezzel kapcsolatban. En a szamitasra a

kovetkezo képletet alkalmaztam:
szabadmemoriaszazalek=(((double)MemFree+(double)Cached)/(double)MemTotal)*100;

Tapasztalataim szerint ez meglehetosen jol visszaadja épp azt az értéket amit a
~free” parancs ad ki nektink. Mindenesetre, valamiféle tampontot azért ad ez az
érték arra vonatkozoan, mennyire ,elfoglalt” a masinank.

?T Ez az 6sszes memoria mennyiségét adja vissza, kilobajtban, pont azt az
értéket tehat amit igy nevez a ,free” parancs is. Ez valamivel kevesebb mint a
rendszerinkbe installalt 6sszes RAM mérete, ugy tudom amiatt mert ebbdl
lefoglal maganak valamennyit allando hasznalatra a kernel. Ha ez nem igaz és
hilyeséget irtam itt, kérem kiildjon nekem errol ,bugreportot” valaki e témaban
tajékozott szaki!

?v  Ezt paraméterrel kiegészitve kell hasznalni, igy:
v X
Ahol az ,x” egy veremvaltozo neve. (azaz az a karakter ami a @ jel utan adando

meg). Természetesen az x lehet tetszoleges aritmetikai kifejezés is. A ?v
rendszervaltozo értéke akkor lesz O, ha a verem ures, azaz nincs benne semmi,
ellenkez6 esetben a visszatérési érték 1.

?x  Parameéterrel egyutt kell hasznalni:
x L

ahol az L egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés lehet. Az L-edik logflag
értékét adja vissza. A mau interpreter ugyanis rengetegféle logolasi lehetoséget
tamogat. A reészletekkel kapcsolatban lasd azt a fejezetet, melynek cime: ,A
logolas egy mau programban”.

?S  Ezt is parameéterrel egytutt kell hasznalni, hasonléan mint a ?v rendszerval-
tozot:
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?S X

ahol az .x” itt is egy olyan (unsigned char tipusu) aritmetikai kifejezés, mely egy
veremvaltozo nevét hatarozza meg. A rendszervaltozo visszaadja a verem szamara
lefoglalt (maximalis nagysagu) memoriatertilet méretét (bajtban).

?X A mau interpreter a log tizeneteket egy ,stdlog” nevi fajlba irja. Ez azonban
atallithato, lehet ugyanis az stderr is vagy az stdout. Na most a ?X rendszer-
figgvény értéke 1, ha stdlog==stderr, és 0, ha stdlog==stdout. Minden egyéb
esetben az értéke 2. Tovabbi részletekért olvasd el azt a fejezetet melynek cime: ,A
logolas egy mau programban”.

Explicit médon casting operatorral
jelolt rendszerfiiggvények

Azon rendszervaltozok, melyek esetén meg kell adni a casting operatort is, a
kovetkezd médon hivhatodak:

?#x S esetleges_paraméterek

Ahol az x természetesen a valtozo altal visszaadott érték tipusara utalo karakter,
az S pedig egy string(kifejezés), ami tulajdonképpen a rendszervaltozé nevét
hatarozza meg. Ez az ,S” megadhato természetesen konstans formaban is, igy:
"név"

Ez a fajta rendszervaltoz6-csoport mar nem annyira rendszer,valtoz6”, hanem
sokkal inkabb afféle ,beépitett rendszerfiiggvény”. Mindenesetre a hatar a két
fogalom kozt a mau nyelvben meglehetésen homalyos.

A jelen kiadasban megvalositott efféle rendszer(valtozok/fliggvények): (A leirasnal
a ,— jelentése ugyanaz mint fentebb, azaz mashol lesz elmagyarazva a
fliggvény /valtozo jelentése):

#c értéket visszaado rendszerfliggvények

?2#c "c" — Lasd késébb
?2#c "r" — Lasd késébb, a regexprél szolo fejezetben.

?#c "8" x

ahol az x egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés. E fliggvény visszaadja
azt a szamot, mely megmondja, hogy amennyiben az x egy UTF-8 kodolasu
karaktert jelento bajtsorozat elso6 karaktere volna, akkor ahhoz a karakterhez
O0sszesen hany bajt tartozik. Ez természetesen minden ASCII karakter esetén 1.

Példa a hasznalatara:
"a " ?2c ?#c "8" a; [;

Ilé n ?c ?#C Il8ll #clléll; /;
ll’, 11} ?c ?#c ll8ll #cll’,ll; /;

Eredménye:
a1
a2
» 3
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?#c "P" index

ahol az .index” egy unsigned int érték. E fuggvény visszaad egy (unsigned char
tipusu) bajtot, ami az épp végrehajtott mau program index-edik bajtja. Ha igy
hivjuk meg;:

?#c "P" ~ index

akkor az épp végrehajtott mau fliggvényt hivo programbol olvassa ki a megfelelé
index-edik bajtot. Ezzel a figgvénnyel lehet példaul olyan programot irni, mely
kilistazza 6nmaga kodjat vagy annak egy részletét. Lesz is e kdnyvben késobb erre
konkrét példa bemutatva.

2#c "s" S

ahol az S egy stringkifejezés. Ez az S egy csatolasi pontot (mount-pontot) kell
meghatarozzon. A fliggvény visszaadja az ahhoz a ponthoz csatolt fajlrendszeren
levé szabad hely szazalékos mennyiségét. Legkonnyebben lekérdezhetjiik ezt az
ezen dokumentacio egy késobbi fejezetében ismertetett cale.mau nevd kis kalku-
latorprogramot elinditva, s beleirva utasitasként efféle sorokat:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau

mau> ?c ?#c "s" "/"; "%"; /

40%

mau> ?c ?#c "s" "/Mount/Zene"; "%"; /

79%

mau> ?c ?#c "s" "/Releases/2014/Mount/Zene"; /[
79

mau> ?c ?#c "s" "/Mount/Lubuntu"; /

36

e "()"
A fenti figgvény addig var, amig le nem utink egy karaktert a konzolon.
Tulajdonképpen a standard inputrol olvas be egy karaktert, s annak a kodjat adja
vissza. Azaz ezt kell hasznalnunk, ha a mau programmal egy pipe-on keresztil
kuildott adatfolyamot akarunk feldolgozni.

?2#c "{!" — Lasd késébb
?#c "L?" — Lasd késébb

?#c "EXE" — Lasd késdébb

#l értéket visszaado rendszerfliggvények

2#1 "[1" - Lasd késébb
Az épp végrehajtott mau fliggvény sorszamat adja vissza, lasd részletesebben
késobb.

2#1 "T#" — Lasd késdbb

2#1 "FSIZE"

Visszaadja az ,F” struktura méretét bajtban. Ez tulajdonképpen csak nekem kell
vagy altalanosabban szolva a mau nyelv fejlesztéinek — az F ugyanis egy nagyon
fontos struktura a mau programnyelvben, aminek kb mindenhez kéze van.

?2#1 "PGMSIZE"

Visszaadja az ,PGM” objektum meéretét bajtban. Ez tulajdonképpen csak nekem
kell vagy altalanosabban szolva a mau nyelv fejlesztoinek — a PGM ugyanis az az
objektum, amiben a mau programok le vannak tarolva.
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#L értéket visszaadod rendszerfiiggvények

2L "POS" S G

Visszaadja azt a poziciot, ahonnan kezdve az S stringben megtalalta a G stringet.
Az S és a G egy-egy tetszoleges stringkifejezés. Ha nem talalta meg a G-t az S-ben,
akkor -1 lesz a visszaadott érték.

Példa a fuiggvény hasznalatara:

#s@g="Ebben a stringben keresek!";
#s@h="1ng";

#L@L=7#L "POS" @g,@h;

"Els6é string, amiben keresek: " ?s @g; /;
"Ezt keresem benne: " ?s @h; /;
ha(#L(@L)<0) "Nincs benne a stringben!\n"
E "A stringbeli pozicié: " 7L @L; /;
"Vége a proginak!\n"

#g értéket visszaado6 rendszerfiiggvények

?#g "FM" — Lasd késébb

?2#g "?|" - Lasd késdbb

?#g "2" S — Lasd késébb

#s ertéket visszaado rendszerfliiggvények

2#s "in"

Beolvas 1 sort az stdin-r6l, azaz a standard inputrol (de legfeljebb 65535 bajtot...)
és visszaadja stringként. A sor végét lezaro '\n' karaktert kicseréli nullabajtra.

s "1" s

Itt az ,s” egy stringkifejezés lehet. Ez a fliggvény megjeleniti a dmenu-hoz
hasonloan a képernyo tetején azt az egyetlen sort amit ez a stringkifejezés
tartalmaz. Ha Entert tittink visszaadja stringként ugyanezt a sort, ha Esc-t, akkor
egy egyetlen szokozbol allo stringet kapunk vissza. Csak akkor mukédik, ha a
mau interpreter X11 integracioval lett leforditva, azaz ha a vz.h fajlban be van
allitva az

#define X11INTEGRATION

direktiva.

E fuggvény tulajdonképpen amiatt létezik, mert igy koénnyen kiirathatunk
mindenféle tizeneteket/informaciokat a grafikus képernyore.

Példa a hasznalatara: Vegyuk fel a $HOME/.xbindkeysrc fajlba e sorokat:

# (CapsLock + m) A moc-cal epp jatszott zene cimet kiirja a DWM ablakkezelo tetejere
"mau /_/P/Mau/-/maubin/mocim.mau ‘mocp -i 2>/dev/null | grep "File:"™"
Mod3 + m

Ezutan ez a mau szkript (amit a fent megadott titvonalra kell elhelyezntink) kiirja
a moc altal épp jatszott szam nevét a képernyo tetejére a megfelelo billentyu -
kombinacio lenyomasa esetén:
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#!mau

#s@s="A MOC zenelejatszé nem fut!";
ha (?a)>=3 #s@s=?#s "ARGV" 3;
#s@v=?#s "1" @s;

XX

Nalam e billentytikombinaci6 a jobbshift+m, mert a jobb shiftet atmappeltem egy
Mod3 modositobillentytve.

?#s "STDIN"

Ez a fuggvény beolvassa az stdin-rol az Osszes sort, és a dmenu-h6z hasonléan
megjeleniti a képernyo tetején oket. Ugyanugy mint a dmenu-ben, mozoghatunk
koztiik a kurzorbillentytivel, majd ha Enter-t tittink, visszaadja azt egy string—
ként. Amennyiben Esc-vel kiléptink ebbdl valasztas nélkul, ugy a visszaadott
string egyetlen szokozt tartalmaz csak. Csak akkor miikodik, ha a mau inter—
preter X11 integracioval lett leforditva, azaz ha a vz.h fajlban be van allitva az

#define X11INTEGRATION

direktiva.

s "D" t

A ,t7 itt egy mau_c tipusu aritmetikai kifejezés, egy stringtémb nevét hatarozza
meg. Ez a figgvény a dmenu-h6éz hasonléoan megjeleniti a képernyd tetején a
stringtémb Osszes stringjét. Ugyanugy mint a dmenu-ben, mozoghatunk kéztiik a
kurzorbillentytivel, majd ha Enter-t uttunk, visszaadja azt egy stringként.
Amennyiben Esc-vel kiléptuink ebbol valasztas nélkiil, ugy a visszaadott string
egyetlen szokozt tartalmaz csak. Csak akkor miikddik, ha a mau interpreter X11
integracioval lett leforditva, azaz ha a vz.h fajlban be van allitva az

#define X11INTEGRATION

direktiva.

?#s llcll

A fenti fuggvény visszaadja stringként a vagolapra masolt tartalmat. Csak akkor
mukodik, ha a mau interpreter X11 integracioval lett leforditva, azaz ha a vz.h
fajlban be van allitva az

#define X11INTEGRATION
direktiva. Ez alapértelmezésben be van allitva. Ha azonban valaki kitérli, akkor

ezen fuggvény minden meghivasa egy olyan stringet ad vissza, aminek ez a
tartalma:

"Ez a mau interpreter X11 tamogatds nélkiil lett leforditva, emiatt nem képes beolvasni a vagodlap
tartalmat!\n"

(idézojelek nélkul, természetesen).

?#s "A" — Lasd késdbb
Tartalomjegyzék-bejegyzés ext2 specifikus flagjainak attributumstringjét adja
vissza, lasd részletesebben késobb.

?#s "Hll
Beolvassa és visszaadja stringként a ,hostname” értéket.

?#S IIIII
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Az épp végrehajtott mau figgvény nevét adja vissza stringként, lasd részlete-
sebben késobb.

?#s "S" x,b,k,m,g

A fenti fliggvény esetében az ,x” egy stringkifejezés, a b,k,m,g pedig egy-egy
unsigned char tipusu kifejezés lehet. E fliggvény visszaadja az x stringet, de gy,
hogy a jobbrol szamitott minden 3-adik pozicioba beilleszti azt a szinstringet,
amit a megfelelé b,k,m,g karakterek valamelyike hataroz meg. Ez arra jo, hogy
amennyiben az x egy szamjegyekbol allo string, akkor a ktilénb6z6 helyiértékek
ezres csoportjait eltéro szinekkel (vagy hattérszinekkel) tudjuk megjelentetni.
Tipikusan nagyon jo alkalmazasi tertilet erre, ha egy tartalomjegyzék-listazo
programban az allomanymeéreteknél kiiléon szinekkel szeretnénk jeldlni a bajtokat,
kilobajtokat, megabajtokat és gigabajtokat. A fenti példaban is e szineket jel6l6
valtozok nevét ugy valasztottam meg, hogy mutassa, melyik parameéter melyik
nagysagrend szinét hatarozza meg:

b - bajtok, k - kilobajtok, m - megabajtok, g - gigabajtok.

E fenti paraméterek esetén a szinstringek azok lesznek, amik a vz.h include
fajlban vannak letarolva, ezeknek kell megadni a sorszamat. A sorszam egy 0-35
kozti szam. A jelentésének megértéséhez legegyszeriibb, ha idemasolom a
megfelel6 tombot a programbol:

struct szinek szin[] = {

*/ {" 2?HIBAS SZINKOD!!?? "},
*/ { COLOR_BRIGHT},

*/ { COLOR_UNDERLINE},
*/ { COLOR_RED},

*/ { COLOR_GREEN},

*/ { COLOR_YELLOW},

*/ { COLOR_BLUE},

*/ { COLOR_MAGENTA},
*/ { COLOR_CYAN},

*/ { COLOR_WHITE},

~
*
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/* 10 */ { COLOR_BLACK},

/* 11 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_WHITE},

/* 12 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_RED},

/* 13 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_GREEN},

/* 14 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_YELLOW},
/* 15 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_BLUE},

/* 16 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_MAGENTA},
/* 17 */ { COLOR_BRIGHT COLOR_CYAN},

/* 18 */ { BACKGROUND_COLOR_DEFAULT},

/* 19 */ { BACKGROUND_COLOR_BLACK},

/* 20 */ { BACKGROUND_COLOR_RED},

/* 21 */ { BACKGROUND_COLOR_GREEN},

/* 22 */ { BACKGROUND_COLOR_YELLOW},

/* 23 */ { BACKGROUND_COLOR_BLUE},

/* 24 */ { BACKGROUND_COLOR_MAGENTA},

/* 25 */ { BACKGROUND_COLOR_CYAN},

/* 26 */ { BACKGROUND_COLOR_DARKGRAY},
/* 27 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTGRAY},
/* 28 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTRED},
/* 29 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTGREEN},
/* 30 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTYELLOW},
/* 31 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTBLUE},
/* 32 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTMAGENTA},
/* 33 */ { BACKGROUND_COLOR_LIGHTCYAN},
/* 34 */ { BACKGROUND_COLOR_WHITE},

/* 35 */ { COLOR_RESET}

Lathato, nulla kod esetén szinstring kiadasa helyett egy hibatizenetet masol be a
megfelelo helyre. Ugyanez lesz az eredménye kiuilbnben annak is, ha a szinkod-
paraméter értéke nagyobb, mint 35. Azaz nem lesz emiatt programleallas, hiba—
uzenet - a hibatizenet maga az, hogy nem mas szinnel jelenik meg az adott
szoveg, hanem beszurodik oda ez a figyelmeztetés. Ez igazan figyelemfelkelto, s
rogvest megmutatja, hol a hiba... Egy példa a hasznalatara a listazoprogramom-—
bol:
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?s ?2#s "S" ([#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@i,R),4,14,12,11; // A fileméret, kiilonbozé szinekkel
// kiirva a bajtokat, Kbyteokat, Mbyteokat és gigabajtokat

Természetesen ha a string hossza kevesebb mint ami minden megadott szin
alkalmazasara elegendo lenne, akkor nem csinal olyan oOkorséget hogy mégis
besziirja a felesleges szinkodokat, hanem csak annyit, amennyi kell a létezo
helyiértékeknek.

s "()" x

Ez a fiiggvény egy stringet olvas be a standard inputrdl (a konzolrol altalaban).
Maximum x karaktert. Az .x” egy unsigned int tipusu aritmetikai kifejezés. A
string végét jelzo Gjsor karaktert nullabajtra cseréli.

?#s ",,”" — Lasd késébb

2#s "Sx" b

Az adott ,b” unsigned char tipusu bajtot adja vissza 2 karakteres hexadecimalis
stringként, azaz a stringhossz 2 lesz, és nincs ,$” jel az elején! A 9-nél nagyobb
értékd karakterek kisbettisen jelennek meg, azaz a-f formatumban.

2#s "$X" b

Az adott ,b” unsigned char tipusu bajtot adja vissza 2 karakteres hexadecimalis
stringként, azaz a stringhossz 2 lesz, és nincs ,$” jel az elején! A 9-nél nagyobb
értékd karakterek NAGYbettlisen jelennek meg, azaz A-F formatumban.

?#s "BG" k

Visszaad egy szinstringet, aminek a kodja ,k” (ami egy unsigned char kifejezés),
és amely szinstring alkalmas az iras hattérszinének meghatarozasara. A ,k”
karakter ugyanaz kell legyen mint a kiiratasrol szolo fejezetben a ,B”-vel kezd6do
parancsok masodik karaktere. Vagyis:

K értéke

ilagostiirkiz (vilagoscian)
fehér

?#s "NL" — Lasd késébb

?#s "d" — Lasd késdbb
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?#s "SB" string hossz

Visszaad egy stringet fix hosszuisagu mezobe balra igazitva. Az tres helyek
szokozokkel lesznek kitoltve. Ha a string hosszabb mint a megadott hossz, akkor
NEM csonkit! A hossz egy unsigned int érték.

?#s "SP" string
Visszaadja a stringet ugy, hogy levagja a bal oldalarol az 6sszes, esetlegesen ott
levo whitespace karaktereket.

24s "ST"

Ez az aktualis rendszerdatumot és rendszeridot adja vissza stringként, a kévet-
kez6 formatumban:

2014.02.26 10:07:38 Sze

Gondolom, érthet6é a szintaxis... A legvégén a hét adott napja van 3 karakteres

roviditéssel jeldlve, amik a kévetkezok:
H - Hétfé

K - Kedd

Sze - Szerda

Cs - Csiitortok
P - Péntek
Szo - Szombat
V - Vasarnap

?#s "Tg" — Lasd késébb
?#s "Tn" — Lasd késébb
?#s "Tt" — Lasd késébb
?#s "UE" neve hanyadik x — Lasd késdébb
?#s "UM" neve hanyadik x — Lasd késébb

?#s "UV" neve hanyadik x — Lasd késdbb

2#s "ENV" x

Visszaadja valamely fontos operaciosrendszer-valtozo stringeértékét. Az ,x7 egy
stringvaltozo, mely megmondja melyik oprendszer-stringet kell visszaadnia.
Példaul: ?#s "ENV" "EDITOR"

?#s "{-}" — Lasd késébb
?#s "JOG" — Lasd késébb

?#s "PID" x ¢

Visszaadja a processz id -nek megfelelo értékét stringként, a megfelel6 hosszra
igazitva/csonkolva. Az ,x” egy unsigned char érték, a stringhosszat hatarozza
meg, ¢ pedig szintén egy unsigned char érték, az a karakter, amivel a string tires
helyeit feltolti majd.

2#s "ARGV" x
Visszaadja az argv megfelelo értékét stringként. Az ,x” egy unsigned char érték,

azt hatarozza meg, hanyadik parancssori paraméterstringet akarjuk megkapni.
?#s "LINK" — Lasd késébb

?#s "SZIN" k

Visszaad egy szinstringet, azaz azt a karaktersorozatot (a mau nyelvben meg-
szokott string tipusként), amit a kiiratasrol sz6l6 korabbi fejezetben bemutattam
mint #define direktivat. A ,k” egy unsigned char tipusu érték, ami a megfelelo
szinstring kodja. E karakter természetesen ugyanaz, ami a megfelel6 ,,S” karak-
terrel kezdodo, szinbeallito mau parancs masodik karaktere. A jelentése a ,k”
karakternek tehat a kévetkezo (ilyen szint el6allito szinstringet ad vissza):
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d COLOR_RESET "\x1b[om" default szin
r COLOR_RED "\x1b[31m" voroés

g COLOR_GREEN "\x1b[32m" zold

y COLOR_YELLOW "\x1b[33m" sarga

b COLOR_BLUE "\x1b[34m" kék

m COLOR_MAGENTA  "\x1b[35m" magenta

[ COLOR_CYAN "\x1b[36m" tiirkiz

w COLOR_WHITE "\x1b[37m" fehér

v COLOR_BRIGHT "\x1b[01m" vilagossag
u COLOR_UNDERLINE "\x1b[04m" alahazas

f COLOR_BLACK "\x1b[30m" fekete

?#s "MAUDATE"
Visszaadja stringként eeee.hh.nn formaban azt a datumot, ami az épp futo

interpreter forraskodjanak kiadasi datuma. Példaul
2014.04.06

?#s "<<<" eredeti keresem erre

Az .eredeti”, a ,keresem” és az .erre” egyarant egy-egy tetszoleges stringkifejezés.
Az eredeti” stringben megkeresi a ,keresem” string minden elofordulasat, és
kicseréli mindegyiket az ,erre” stringre. A ,keresem” és ,erre” hossza eltéro is
lehet (az ,erre” lehet akar tres string is). Az eredmény a megvaltoztatott string
lesz. Az ,eredeti” stringet nem bantja. Ha az ,eredeti” vagy a ,keresem” string tires
string (nulla hosszu), akkor az eredménytl visszakapott string is tires string lesz.

Példa:

#!mau

#s@e="0123abc4567abc8901234abc34"; // eredeti string, ebben keresiink
#s@k="abc"; // Ezt a stringet keressiik

#s@c="!cseréltem!"; // Erre cseréljiik ki

#s@u=?#s "<<<" Q@e,@k,Qc;

"Eredeti string : " ?s @e; /;
"Kerestem benne : " ?s @k; /;
"Cseréltem erre : " ?s @c; /;
"Eredmény : " ?s @u; /;
XX

A fenti program gondolom énmagat magyarazza.

?#s "n", InterFace, LE, FEL

A fenti fuiggvény visszaad egy olyan stringet, ami megmutatja nektink az aktualis
nethasznalati statisztikat a megfelelo interfészen. Az InterFace, LE és FEL egy-egy
stringkifejezés lehet. Az InterFace definialja a lekérdezett interfészt, azaz lehet
példaul az értéke "ethQ", "eth1l", "wlanQ", "wlanl" stb, a ,LE” egy olyan string amit
a letoltési sebesség szameértéke elé ir ki, a ,FEL” pedig egy olyan string amit a
feltoltési sebesség szameértéke elé ir ki.

Példa a hasznalatara az ezen doksi egy késobbi fejezetében ismertetett calc.mau
program segitségével:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau
/

mau> 75 7#5 llnll lletholl "D n n All

D: 90 K 2 K

mau> ?s ?#s "n" "etho" "D: " " A"; /
D: 110 K ~73 K

mau> ?S ?#s Ilnll "etho" "D: nmn All; /
D: 90 K #2 K

mau> ?s ?#s "n" "wlan@" "D: " " A"; /
D: 0 K 20 K

Amennyiben a sebesség a kilobajtos nagysagrendbe esik, akkor a szamok
kilobajtban értendoek, s utanuk a K betit irja ki, amennyiben megabajtos
nagysagrenduek ugy megabajtban értendoek, és M bettt ir utanuk.
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14. fejezet - Vezérlési szerkezetek, azaz elagazasok,
ciklusok és ,.esetek”

A mau programnyelv egyik legislegnagyobb erossége, hogy rengeteg pompas
lehetoséget biztosit kullonbdzo vezérlési szerkezetek megvalositasara, azaz
szamtalan kiilonb6z6 fajta ciklustipust és esetvizsgalatot tamogat.

Nézziik eloszor a kozonséges ugroutasitasokat, azaz a feltétel nélkuli szubrutin-
hivast illetve ugrast! Ezekhez meg kell ismerkedntink a ,,cimkék” fogalmaval.

Cimkék mas programnyelvekben is vannak. A mau nyelvben ezekrol annyit kell
tudni, hogy mindig 2 karakterbol allnak, de a masodik karakter lehet szokoz vagy
mas whitespace karakter is. Ezenkiviil a cimke kivétel nélkiill mindig egy
paragrafusjellel kell kezd6djon, ezzel: §, ez ugyanis az .elotétkaraktere”, ebbol
tudja az interpreter, hogy egy cimke kovetkezik.

Na most itt térek ki ra, hogy a mau programnyelv utasitasaiban szerepel néhany
olyan ,egzotikus” karakter, melyek nem részei az ASCII kodtablanak. Ilyen a
paragrafusjel is. A mau interpreter emiatt feltételezi, hogy a fajl ami a
feldolgozand6é mau forraskodot tartalmazza, UTF-8 kodolasu. Ez nem hinném
hogy nagy megkotés lenne, mert az UTF-8 egy nemzetkdzi kodolas, igencsak
elterjedt, s még jobban is el fog terjedni. Természetesen a mindenféle magyar,
német, héber, stb karaktereket is UTF-8 kodolas szerint kezeli a mau interpreter,
ezt azért kell megemliteni, mert efféléek nemcsak megjegyésekben szerepelhetnek
nala, de akar fliggvények nevében is, stb, err6l majd késobb a figgvényeknél
lehet olvasni részletesebben. Cimke esetén azonban jobb ha megmaradunk az
ASCII karakterek mellett, mert itt az interpreter 2 darab BAJTOT olvas be a § jel
utan, ezekbol kalkulal ki egy sorszamot a cimkének. A § jel UTF-8 bajt-
reprezentansa a 194, 167 sorozat. Minden magyar ékezetes karakter, valamint a
mau interpreter szamara fontos egzotikus karakter UTF-8 kodjai megtekinthetéek
ezen alabb kovetkez6 tablazatban, meg még par olyan is ami most nem fontos
neki, de ,szemezek” veliik, s emiatt nem kizart hogy bekertilnek e nyelv késobbi
kiadasaiba is valamiféle funkciéban:

UTF-8 kodok

Karakter decimalis bajtsorrend |hexa bajtsorrend Nemzetkézi elnevezés Egyéb nevek
A 195 129 c3 81 Aacute

a 195 161 c3 a1l aacute

A 195 132 c3 84 Adiaeresis nagy umlaut
a 195 164 c3 a4 adiaeresis umlaut

E 195 137 c3 89 Eacute

é 195 169 c3 a9 eacute

i 195 141 c3 &d Iacute

i 195 173 c3 ad iacute
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Karakter

decimalis bajtsorrend

hexa bajtsorrend

Nemzetkozi elnevezés

Egyéb nevek

(] 195 147 c3 93 Oacute

] 195 179 c3 b3 oacute

0 195 150 c3 96 Odiaeresis

] 195 182 c3 b6 odiaeresis

i 197 144 c5 90 Odoubleacute

6 197 145 c5 91 odoubleacute

] 195 154 c3 9a Uacute

a 195 186 c3 ba uacute

i} 195 156 c3 9 Udiaeresis

i 195 188 c3 bc udiaeresis

1] 197 176 c5 bo Udoubleacute

1 197 177 c5 b1 udoubleacute

- (nagykotdjel) 226 128 148 e2 80 94 emdash (kvirtminusz)

(nem térheté székoz) | 194 160 c2 ab

§ 194 167 c2 a7 section paragrafusjel

» 194 187 c2 bb guillemotleft

« 194 171 c2 ab guillemotright

- (gondolatjel) 226 128 147 e2 80 93 endash félkvirtminusz

,» (nyitd idézéjel) 226 128 158 e2 80 9e doublelowquotemark

»” (zaré idézéjel) 226 128 157 e2 80 9d rightdoublequotemark

B 195 159 c3 o9f ssharp sarfesz-esz

.. (harom pont) 226 128 166 e2 80 a6 ellipsis

x 195 151 c3 97 multiply

¢ 194 162 c2 a2 cent

* 194 177 c2 b1 plusminus

+ 195 183 c3 b7 division

£ 194 163 c2 a3 sterling font, pound

= 194 164 c2 a4 currency

¢ 194 191 c2 bf inverted question mark questiondown

i 194 161 c2 a1l inverted exclamation mark |exclamdown
194 183 c2 b7 middle dot periodcentered

Annak érdekében hogy aki mau nyelven akar programozni, annak ne maganak
kelljen szerencsétlenkednie egy sajat billentyukiosztas Kkitalalasaval,
szerepel az 6sszes sziikséges karakter, leirom ennek modszerét is e konyvben! Ezt
mar korabban koézreadtam a wikimben, s e doksiban is szerepel annak a wiki
cikknek a linkje, ez:
http://parancssor.info/dokuwiki/doku.php?id=sajat_billentyuzetkiosztas ujra
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de e doksiban is kézreadom ,offline”, abban a fejezetben, aminek cime:

amin


http://parancssor.info/dokuwiki/doku.php?id=sajat_billentyuzetkiosztas_ujra

Sajat billentyiizetkiosztas készitése. Amennyiben tehat ez neked problémat
okozna, ugorj arra a fejezetre!

A cimkével akkor jelolink meg egy részt a mau forraskdédban, ha a cimkéhez
tartozo § jel egy sor legislegelso karaktere! Nem lehet el6tte semmi, whitespace
sem (kivéve természetesen az el6z6 sor CHR$(10) karakterét, hiszen abbdl tudja
az interpreter, hogy sor vége volt, s itt kezdddik egy 0j sor). Ez azért fontos, mert a
cimkék esetén a forraskod beolvasasa soran dol el, hogy hozzajuk miféle
memoriacim tartozik amit 6 jeldl, s ha nem sor legelején talalkozik a § jellel az
interpreter, akkor ugy véli, itt a cimke nem azért van mert itt jeloli meg a
forraskod egy adott helyét, hanem azért van itt, mert itt hivatkozunk a cimkére,
mondjuk egy ugroutasitas céljaként megadva azt!

A feltétel neélkuli ugroutasitas, az, ami mas nyelvekben goto-nak hivatik, a mau
nyelvben igy néz ki:

» X

aholis az ,x” egy unsigned int tipusu aritmetikai kifejezés, ami egyszertien a mau
forraskod valamelyik bajtjat jelenti, attol kezdve folytatodik az utasitasfeldolgozas.
Fontos tudni, hogy eloszoris, eszerint itt e nyelvben minden ugroutasitas
~Szamitott”, azaz relativ, amennyiben nem biztos hogy legkoézelebb is ugyanoda
ugrik e sorra érve, mert ugyebar lehet hogy az ,x” kifejezés akkor mar mas értéket
hataroz meg. Masodszor, az interpreter kizarolag azt ellenorzi ilyenkor, az ugras
célja nem lépi-e tal a mau programnak lefoglalt programmemoria hatarat, de azt
példaul nem ellenorzi, hogy az ugras megadott célja netan nem egy aritmetikai
kifejezés kellos kozepébe, vagy egy // jeles megjegyzés utanra, vagy egy /* ... */
kozé ékelt megjegyzésblokk belsejébe mutat-e! Efféle ellenorzés lekodolasa
iszonyatosan bonyolult valami volna, tovabba rémségesen lelassitana a program
futasat. Sot, még abban se vagyok biztos, nem okozna-e inkabb tobb kart mint
hasznot, mert el tudok képzelni olyan eseteket - bar extrém kortilmények kozt -
amikor egy ilyen lehetoség akar hasznos is lehet.

Na most a fenti példaban az ,x”, mint irtam, aritmetikai kifejezés. Aritmetikai
kifejezés tartalmazhat azonban cimkét is, amit ugyanugy kell megadni, mint
ahogy a sor elején megjeldltiink vele egy helyet a kodban, azaz itt is ki kell tenni
eléje a § jelet. A cimke visszaadott értéke ezesetben, amikor tehat aritmetikai
kifejezésben, altalaban véve jobbérték-szerepben hasznaljuk, pontosan az az
unsigned int szam, ami a cimke altal jelolt index a programkodban. Tébbnyire a
cimke természetesen egymagaban all egy ugroutasitas utan, de ez nem szabaly,
mert nyugodtan végezhetdé vele barmi olyan mivelet, ami egy akarmiféle masik
unsigned int tipusu valtozoval - épp csak értéket nem lehet neki adni, azaz ez egy
~-readonly”, kizarolag ,input” valtozonak tekintendo.

Azaz ha van egy igy megjelolt rész a kodban:

§be // Itt kezdédik a beolvasas a fajlbol

akkor erre igy ugorhatunk:
»§be // ugras a beolvasdrutinra
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Indirekt ugrast ugy a legegyszerubb csinalni, ha a cimkeét belerakjuk egy
valtozoba, a program egyik részénél az egyik, masiknal a masik cimke lesz a
valtozo értéke, aztan ahol kell, ugrunk ra. Persze mert a cimke unsigned int

meéretd adatot tarol, a valtozo is ilyen tipusu illik legyen:
#1@c=8be;

Aztan valahol ugrunk ra:
»#l@c;
A lehetoségek végtelenek.

A szubrutinhivas, az ami a mas nyelvekben a ,gosub” nevi, épp ezen ,gosub”
szora asszocialva a G utasitas altal valésul meg a nyelviinkben. Epp tgy mtikédik
mint a » utasitas, egyszeruen ugras elott elmenti egy veremtarba a visszatérési
cimet. A szubrutinbol valo visszatérés (ami mas nyelvekben a ,return” nevd
utasitas) itt a « utasitas altal hajtatik végre. Ez az utasitas nem ad vissza
semmiféle parameétert, tudniillik ez itt kizarolag vezérlési szerkezet, ennek semmi
koze a névterekhez, itt még minden valtozo6 globalis. Bar VAN RA MOD, hogy egy
szubrutin belsejében kiilon névteret (s6t tdbbet is, nemcsak egyet, s akar
egymasba agyazva is) definialjunk, s6t ehhez szubrutinba menni se kell, de az egy
egészen kulon lehetoség, aminek tulajdonképpen semmi kéze a szubrutinokhoz,
altalaban a vezérlési szerkezetekhez, ezért azzal mi is kiilon fejezetben foglal-
kozunk majd.

Az if és a ha utasitas

Minden programnyelvre jellemzo, hogy elagazasi utasitasok elott tébbnyire
valamiféle 6sszehasonlito muvelet, azaz feltételvizsgalat all. A mau nyelvben
tobbfajta feltételvizsgalo lehetdség is rendelkezéstinkre all, ezek kozt van termé-
szetesen a leggyakrabban hasznalt, a jol ismert ,,6reg harcos” és ,nagy munkas”,
az if is.

Ennek formaja nagyon egyszeru:
if x

ahol az ,x” egy egészen kozonséges, tetszoleges unsigned char tipusu aritmetikai
kifejezés. Még csak az se muszaj hogy ezt az ,x"-et zarojelek kozé tegytik, bar
megtehetjik, sot, ez ajanlatos is a kod jobb olvashatosaga kedvéért. De nem
kotelez6. Amennyiben az ,x” Kifejezés ,,alapbol” nem unsigned char tipusu, az se
baj, majd az if castolja azza a maga szamara, de ezesetben az ,x” az ora jellemzo
casting operatorral kell kezdodjék.

Na most miutan az if kiszamolta az ,x” kifejezés értékét, s ha sziikséges volt
castolta unsigned char értékké, ezutan ezt megvizsgalja, és egy specialis valto—
zoban - aminek az a neve hogy ,ifflag” - eltarol egy O szamot, ha az ,x” értéke O
volt, vagy eltarol 1-et, ha az ,x” értéke nem nulla volt. SEMMI MAST SE CSINAL
az if, nem ugrik sehova, esze agaban sincs.
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Az ugras ugyanis nem az if dolga, 6 azt se tudja mi az hogy ugras. Az ugrasokat
mas utasitasok végzik. Ezek megvizsgaljak az ifflag aktualis allapotat, s attol
fligg6en ugranak vagy nem ugranak.

A legfontosabb két efféle utasitasunk a ,T” és az ,E”. Ezek nem véletlentil kaptak
e neveket, mert ezek felelnek meg annak - legalabbis nagyjabol - ami mas
nyelvekben a ,then” és az ,else”. A kovetkezoképp miikédnek:

A T csinalja azt, hogy leellendri ezen ifflag flaget, s ha ez nem nulla, akkor semmit
se csinal. Ha ellenben nulla, akkor... Nos, akkor ugyanazt csinalja mint a //
utasitasunk, azaz elugrik a kévetkezo sor elejére! Ez nyilvan azzal jar, hogy ha a
feltétel igaz volt, végrehajtodik a T utani programrész. Ha ellenben hamis volt, az
utasitasveégrehajtas a kovetkezo sor elején folytatodik. Persze, oda is tehetiink
nyugodtan egy ujabb T utasitast, meg a kovetkezobe is, akarhova akarmennyit,
mindaddig, mig egy ujabb if parancsot végre nem hajt a programunk! (Vagy egy
ha parancsot, amit picit késobb ismertetiink). Az E utasitasunk meg pont
ugyanaz mint a T, csak akkor ugrik, ha az ifflag értéke 1.

A mau nyelv garantalja, hogy minden névtér létrejéttekor (tehat a program
indulasakor is) az ifflag értéke kezdetben O.

Ehhez kapcsolodik két rendszervaltozo. A ?0 egy konkrét unsigned char tipusu
KARAKTERT ad vissza, a "0" vagy az "1" karaktert, ahol természetesen az "1" felel
meg az IGAZ értéknek, vagy lekérdezhetjuk ezt a ?F szimbolummal is, amely
rendszervaltozo (vagy rendszerfiggvény?) egyszertien visszaadja e flag szam-
kodjat, azaz egy CHR$(0) vagy CHR$(1) kodu karaktert.

E flag értékét ,direkt” modon is beallithatjuk a kévetkezo utasitasokkal:

/0

A fenti utasitas O értékire allitja az ifflag-ot.
/1

A fenti utasitas 1 értéktre allitja az ifflag-ot.
/F

A fenti utasitas pedig invertalja az ifflagot.

Példa az if hasznalatara:

if (?23)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarat
listazza

A fenti sor egy konkrét programombodl egy részlet.

Egy masik példa (ennek semmi értelme csak illusztracio):
if 3 T "Igaz" /;

270 /;

"ifflag szamértéke: " ?c ?F /;

T "Ez is igaz" /;

E "Nem igaz" /;

T »8ug

"Ezt nem irom ki" /;

§ug "Ide ugrott" /;

Stringek 6sszehasonlitasa:

#s@s="Alom";
#s@f="alom";
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"s=" ?s @s; " f=" ?s @f; /;
if(#s((@f)==(@s))) T "Egyenléek!\n"
E "Nem egyenléek!\n"
1f(#s((@f)==(@s))) T "Egyenléek!\n"
E "Nem egyenléek!\n"
if(#s((@f)!=(@s))) T "f !'=s !\n"
E"f==s !\n"

if(#s((@f)<>(@s))) T "f !'=s !\n"
E"f==s !\n"

if(#s((@f)>(@s))) T "f>s !'\n"

E "f<=s !\n"

if(#s((@f)<(@s))) T "f<s !\n"

E "f>=s !\n"

if(#s((@F)<=(@s))) T "f<=s !\n"

E "f>s !\n"

if(#s((@f)>=(@s))) T "f>=s !\n"

E "f<s !'\n"

Eredménye:

s=Alom f=alom
Nem egyenléek!
Nem egyenléek!
f l=s !
fl=s!

f>s !

f>=s !

f>s !

fo=s !

Na most, nyilvan felmertil a kérdés a Tisztelt Olvasoban, miért van ilyen ,bonyo-
lultan” megadva az Osszehasonlitas az ,if” utan. Nem bonyolult pedig az, csak
tisztaban kell lenni nyelviink alapelveivel... Ez pedig az, hogy minden utasitas
megszabja, miféle tipusu paramétert var el. Az if, az egy unsigned char szamot.
Ha tehat mi stringeket akarunk 6sszehasonlitani, kell a #s casting operator, ami
azt mondja meg, hogy egy stringkifejezés jon, azt kell kiértékelnie. E string-
kifejezés természetesen egy stringet ad vissza eredménytil, mi mast is amikor épp
azért STRINGKifejezés... de mert 6sszehasonlité miiveletrél van sz6 e stringkifeje—
zésben, ezért az eredmény egy olyan string lesz, ami csak 2 bajtbol all: az [1]
indext bajt mindig a stringzaré nullabajt, a [0] indext pedig egy CHR$(0) bajtot
tartalmaz ha az Osszehasonlitdas eredménye HAMIS, és CHR$(1) bajtot, ha az
O0sszehasonlitas IGAZ. E bajtot aztan a kifejezéskiértékelé rutin annak rendje s
modja szerint unsigned char értékkeé alakitva adja vissza az if utasitasunknak,
ami ennek megfeleléen cselekszik.

A fenti példaban az if-et koveto legels6 zarojel és a parja tulajdonképpen
felesleges, nem szlikséges, de szerintem nem art kitenni, mert akkor mar igenis
sziikséges, ha tovabbi 0sszehasonlitasok is vannak, amiket netan az && vagy a
I | operatorokkal kombinalni akarunk.

A ha utasitas tulajdonképpen semmi mas, mint egy ,egybeépitett” if és T
utasitas. Egyszeriten arrol van szo, hogy az esetek oriasi tobbségében az if utan
megadott feltétel utan egy T szokott kovetkezni. Emiatt erre célszertinek latszott
kitalalni valami egyszerusitést, mely igy gyorsitja a programot, de meg kiilénben
is, a C nyelven programozni tudé emberkék elonydsnek tarthatjak, ha nem kell
mindig kirakosgatni a T karaktert. Azaz, a ha utasitas beolvassa az aritmetikai
kifejezést, megvizsgalja, eltarolja az ifflagba amit kell, éppugy jar el tehat mint az
if, majd rogvest megcsinalja azt is amit a T tenne. Semmiben se tér el attol,
mintha helyette az if és a T lenne kiirva, tudniillik a ha utasitas programo-
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zastechnikai megvalositasa ténylegesen nem is all semmi masbol, mint hogy
egyszertien meghivjuk egymas utan elébb az if, majd a T utasitast megvalosito
rutinokat. Egy példa a hasznalatara:

ha(#L(@L1)<0) "Nincs benne a stringben!\n"
E "A stringbeli pozicié: " ?L @i; /;

Ciklusok

A ,végtelen ciklus”

A legegyszeriibb ciklusfajta a mau nyelvben a VEGTELEN CIKLUS. Ennek
nagyonis sok lehetséges alkalmazasi tertuilete van, tudja ezt minden programozo!
Ebbdl természetesen valamely kulén utasitassal kell kiugrani, az 6 belsejébol. E
ciklusfajta szerkezete a kovetkezo:

{(

// itt van a ciklusmag

)}

Tartsuk észben, hogy mind a {( mind a )} egy-egy kiilobn mau utasitas, ha ugy
tetszik parancs, azaz az ezeket alkoto zaréjelek kozt nem lehet semmiféle mas
karakter, whitespace sem!

A ciklusok esetében a mau interpreter a visszatérési cimet (azaz azt hogy hol
kezdodik a ciklus) egy specialis veremtarban tarolja. Ezokbdl, nagyon de nagyon
ROSSZ OTLET egy efféle ciklusbol egyszeriien csak ugy kiugrani egy » utasitassal
(vagy barmi mas modon, ami nem olyan modszer amit itt mindjart ismertetiink).
Ezesetben ugyanis benne marad a visszatérési cim feleslegesen a veremtarban...
Na most, ez addig nem gond amig csak a f6program van és benne egyetlen ilyen
ciklus. Abban a pillanatban azonban, amint egy efféle ciklust egy masik ciklus
belsejébe agyazunk bele, s a legbelsobol kiugrunk szabalytalanul, gond lesz de
nagy, amint a kulsoé ciklus végéhez ér az interpreteriink! Akkor ugyanis a belso
ciklus veremben maradt visszatérési cimét szedné ki, s oda ugrana vissza, holott
marhara nem oda kéne érkeznie...

Hogyan is kell akkor egy efféle végtelenciklusbol (6rokciklusbol) szabalyosan
~eltavozni”? Nos, valahogy igy:

{( /] Kezdédik a ciklus

// Valamiféle utasitasok vannak itt

if ( /* itt valami feltétel all */ ) TT »§in // Ha a feltétel igaz, kiugrik

// Valamiféle utasitasok lehetnek itt is

)} // Ez itt a ciklus vége

§in

"Vége!" /;
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Azaz, egy efféle ciklusbol a TT utasitassal ugorhatunk ki - vagy a parjaval,
aminek EE a neve. Ezek teljesen megegyeznek a mar ismert T illetve E
utasitasokkal, azt kivéve, hogy amennyiben az if altal korabban letarolt ifflag
értéke olyan, hogy végre kell hajtani az utanuk allo utasitast, azaz nem kell a
kovetkezo sorra ugraniuk, akkor (és csak akkor!) egyrészt torlik a veremtarbol a
visszatérési cimet, masrészt SZIGORUAN ELLENORZIK, hogy a kévetkezo végre—
hajtando utasitas (az esetleg elotte levo whitespace karaktereket nem szamitva)
éppen pontosan a » utasitas-e! Mast ezek nem fogadnak el. Ebbol kovetkezik,
hogy ezek nem lehetnek tobbsorosak.

Azaz, mig a T és E lehet tobbsoros, addig a TT és EE mar egyaltalan nem, mert
gondoljuk csak el, mi térténne, ha té6bbsorosak volnanak, és mindegyik megkisé-
relne torolni a verem tetejérol valahany bajtot, mint szerinte mar felesleges vissza-
térési cimet... Természetesen igy se lehet kikiiszobodlni minden hibalehetoséget, de
olyan programnyelv még nem sziiletett, amely eleve lehetetlenné tesz minden
hibaelkovetést. Ez amit ide beleépitettem, nem igazan erdforrasigényes, ugyan-—
akkor mégis nyujt valamekkora biztonsagot.

Amennyiben tehat kiugras elott még végre akarunk hajtani bizonyos mas
mindenféle tevékenységeket is, azt igy oldjuk meg:

if ( /* itt valami feltétel all */ ) T // valami utasitasok

T // itt is valami utasitasok allnak

T // itt is valami utasitasok allnak

TT »§in // Ha a feltétel igaz, kiugrik a §in cimkére (aminek illik a cikluson kiviil lennie...)

Azaz minden olyasmit ami nem kiugras, a T utasitassal prefixaljunk, s legutoljara
az ugrasnal hasznaljuk csak a TT parancsot. Mindez ugyanigy érvényes az E és
EE utasitasokra is, természetesen.

Hatultesztel6 ciklus

Abban az esetben, ha nem oOrokciklust akarunk megvalositani, hanem afféle
~hagyomanyos”, ,rendes” ciklust, ami azonban ,hatultesztel6”, azaz legalabb 1
alkalommal mindenképpen lefut, akkor egészen hasonlatosan kell eljarnunk a
fentiekhez (az 6rokciklushoz), mert annak vazlata igy néz ki:

{( // Kezdédik a ciklus
// Valamiféle utasitasok vannak itt
)}( /* itt valamiféle feltétel van */ )

// Ez mar nem a ciklus része

A fenti tehat egy hatultesztel6 ciklus vaza, amir6l 2 dolgot kell tudni:

1. Akkor folytatja a ciklus végrehajtasat, ha a végén megadott feltétel IGAZ. Ha
ugyanis nem igaz, kiugrik a ciklusbol. A feltétel nem kell hogy okvetleniil valami
O0sszehasonlito muvelet eredménye legyen, siman megadhato oda barmi, ami egy
unsigned char értékké konvertalhato, s ha ez nem O, akkor igaznak tekinti.
Ellenkezo esetben hamisnak. Azaz e szempontbol a C nyelvben megszokott
modon mukddik.

2. A ciklus végét lezar6 )} karakterparos és a feltételt bevezetd nyitozarojel, a ,,(”
kozott EGYALTALAN SEMMIFELE karakter se lehet, whitespace sem! Az inter—
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preter ugyanis épp abbol tudja hogy nem o6rokciklussal van dolga, hogy a ciklus
végét jelzo karakterparost rogvest koveti egy nyitdo kerek zarojel. Ebbol maris
kovetkezik, hogy a ciklus kilépési feltételére vonatkozo kifejezést itt MUSZAJ
zarojelek kozé rakni mindenképpen.

Egy példa a ciklus végére, miképp is nézhet ki ez konkrétan:
Y}((#1@K) <= 8) // Ha (K <= 8) folytatja a ciklust

Ime egy hasznos kis példa a hatultesztel ciklus alkalmazasara:
{( #c@c=2#c "()"; ? @c; )}((@c)!=10); /;

A fenti progi egyszeruen addig varja a karaktereket amig Entert nem nyomunk, s
mindet visszairja a képernyore. (Az Enter utan meg még kiir egy ujsort is);

Elolteszteld ciklus

Az elolteszteld ciklusnal mindenképp kell cimkét alkalmaznunk, tudniillik mert
lehet hogy annak ciklusmagjat egyszer se kell végrehajtania, s ezért tudnia kell,
azesetben hova ugrik, azaz hol a ciklus vége. Lassunk is eloszor egy példat, aztan
jon a magyarazat:

Egy konkrét példa, két egymasbaagyazott ciklusra:

#1@W = 1 // unsigned short int W=1
{( // Kezdédik a kiils6é ciklus. Ez hatulteszteld
#1@K = 5 // unsigned short int K=5

// Ez itt egy elolteszteld ciklus
{(8ki ((#1@K) == 8) // Ha (K == 8) kiugrik a ciklusbél a ,,§ki” cimkére
/] Kezddédik a belsé ciklus

"W=" 21 @W ", K=" 71 @K ", W*K=" ?1 (@W)*(@K) /; // Kiiratas
#1++@K // K++ (Azaz K+=1, vagy még hagyomanyosabban irva: K=K+1)

)} // Itt végetért a belsd ciklus, ami eloltesztelé volt
§ki // Erre a cimkére keriil a vezérlés az eléltesztelé ciklus utéan

#1++@W // W+
Y}((#1@W) <= 5) // Ha (W <= 5) folytatja a kiils6 ciklust

Magyarazat: A belso ciklus mint latjuk igy kezdodik:

{(8ki ((#1@K) == 8) // Ha (K == 8) kiugrik a ciklusbél a ,,§ki” cimkére

Azaz, a {( karakterparos utan meg van adva a cimke, amire majd ugrik, ha el kell
hagynia a ciklust. (vagy ha bele se kell mennie egyszer se a ciklusba). Fontos
tudni, hogy itt NEM adhat6o meg tetszileges aritmetikai kifejezés a cimke helyett,
hanem kifejezetten csak és kizarolag a § jellel azonositott konkrét cimke, valamint
a {( és a § jel kozt itt se allhat semmiféle karakter, whitespace SEM! Az interpreter
ugyanis €épp abbol tudja, hogy itt eldlteszteléo ciklussal van dolga és nem
hatultesztel6vel, hogy a ciklus kezdetét jelold {( karakterparos utan koézvetlentil
egy paragrafusjel talalhato.
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A cimke utan egy aritmetikai kifejezés all, ennek eredményétol fliggden (ha nem
0, akkor tekinti igaznak, kuléonben hamisnak) ugrik ki a ciklusbol, vagy hajtja
végre azt.

A ciklus végét természetesen ugyanugy a )} karakterparos zarja le, mint a hatul-
tesztelo ciklusok esetében. Ezuttal azonban nem kell itt feltételt megadnunk,
mert mi a csudanak ha a feltételt mar megadtuk a ciklus fejrészénél! Mindazon-
altal SZABAD azért megadnunk feltételt ITT IS, ha nagyon akarunk kuilénckédni,
pontosan ugyanugy megadhatunk feltételt mintha ez egy ,normalis” hatultesztel6
ciklus volna. Azaz a belso ciklus vége lehet akar ilyen is:

)}((@K)<=6) [/ Itt végetért a bels6é ciklus, ami eléltesztels volt

A fenti esetben tehat elol IS és hatul IS tesztel a ciklusunk, utobbi esetben
természetesen ugyanugy csak akkor folytatodik a ciklus, ha a ciklus végén
kiértékelt feltétel eredménye igaz.

Elbre rogzitett fix szamszor lefuté ciklus

Nagyon gyakoriak azonban a programokban a ciklusok azon alkalmazasai,
amikoris elére pontosan lehet tudni, hanyszor kéne annak a ciklusnak lefutnia!
Ezek a ,fix darabszamszor lefuto ciklusok”. S6t, megkockaztatom az allitast, hogy
talan ezek a ciklusok leggyakoribb alkalmazasi tertiletei... Nos, a mau nyelv kinal
erre egy rendkivil kénnyd, kényelmes, elokelo megoldast! E ciklusfajtanak a
vazlata:

{| darabszam
/] itt allnak az utasitasok

1}

A fenti példaban a ,darabszam” helyén természetesen tetszdleges (amugy unsig-
ned long long tipusu) aritmetikai kifejezés allhat, amit csak egyszer értékel ki,
amikor legeloszoér ugrik be e ciklusba. Azutan soha nem foglalkozik mar vele.
Azaz ha a ,darabszam” helyén egy valtozo van, annak értékét is csak egyszer
olvassa ki, utana mar ha az a valtozo megvaltozik, az se szamit neki, nem
befolyasolja hogy hanyszor hajtodik végre a ciklus.

Fix szamszor lefuté ciklust is ,megpatkolhatunk” egy, a végén tesztelendo
feltétellel. Azaz e ciklus is mint a hatultesztelok, egyszer mindenképpen végre—
hajtodik. Es itt se lehet whitespace a |} és a feltétel kezdetét jel6ls nyito ,(” jel
kozt. Ugyeljiink azonban ra, hogy az elobbi hatultesztelo ciklusfajta akkor ugrik
vissza egy ujabb ,menetre”, ha a végén megadott feltétel IGAZ volt - e most tar—
gyalt fix szamszor lefuto ciklusnal azonban az a helyzet, hogy a végére elhelyezett
feltétel IGAZ volta esetén KIUGRIK a ciklusbol! Azaz: e ciklusfajta - amennyiben
van a végén megadva feltétel - LEGFELJEBB annyiszor hajtodik végre, ahanyszor
azt a ciklus fejrészében specifikaltuk neki, de egyszer mindenképpen. Ime egy
példa ra:

#c@c = 26 // c=26, ennyiszer hajtodik majd végre a ciklus - MAXIMUM.
{| #c@c // c-darabszamszor fut le majd ez a ciklus
? (@c)+'@; // kiiratas
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#c--@c /[ c-=1

[3(((@c)+'@) == S) // kilépiink 'S'-nél
/] Ciklus vége

/s |/ Ures sor kiirasa

"Itt a vége fuss el véle!" /;

Gyakran hasznos lehet, ha le tudjuk kérdezni a fix darabszamszor lefuté ciklus
esetén, épp mennyi a ciklusvaltozo értéke - még ha nincs is ez egy kuloén valto-
zoval jelolve a ciklusfejrészben! Ime ennek hasznalata:

{] 6

2L 205 /s
Eredménye:
6

5

4

3

2

1

Mint lathato, a ciklusvaltozo értéke rendre CSOKKEN, erre UGYELJUNK! Els6
értéke konkrétan az amit megadtunk neki, s a nulla értéket sosem éri el!

Valamint j6 tudni, hogy bar a {| utan a ciklus fejlécében egy unsigned long long
értéket tarol el a kis aranyos, de a ?| rendszervaltozo ezt nekiink siman unsigned
int értékként adja vissza... Ez tobbnyire nem baj, altalaban ezen értéktartomany
is megfeleld6 nekiink. Ha azonban a tipushelyesség fontos, akkor sincs semmi
gond, lekérdezhetjuk unsigned long long értékként is, azaz a maga eredeti
tipusaban, a kévetkezo modon:

{l 6
ig 2#g "?2|"; /;

Eredménye természetesen ugyanaz, mint az elozonek. Azaz, a ciklusvaltozo

értékét tipushelyesen, unsigned long long értékként a
?#g n ? | n

rendszervaltozo szolgaltatja nekiink, unsigned int értékként pedig siman a
?

rendszervaltozo.

Rendelkezéstinkre all e ciklusok esetén a

rendszervaltozo is, ami telibe pontosan ugyanaz mint a ?| épp csak annal eggyel
KISEBB értéket ad vissza. Tapasztalataim szerint ugyanis nagyon gyakori, hogy a
ciklusvaltozo eértékénél eggyel kisebb értékre van sziikség. (Amiatt, mert a
ciklusvaltoz6 sosem éri el a O értéket).

Amennyiben mégis ugy vagyunk kivancsiak a ciklusvaltozo értékére hogy az

szamunkra lekérdezés kozben igenis nullatol nove legyen visszakapva, akkor a {1}
jelet hasznaljuk a lekérdezésre:
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{l 5;

2c¢ ?]; /;

"Masik:\n"
{l 3;

29 {I}; /s
{l 5;

29 {1};

— —
e W

Eredménye:

Ami a {|} altal visszaadott ciklusvaltozo-érték TIPUSAT illeti, az ,transzparens” -
azaz, bar a veremtarbol annak eredeti, #g tipusaként olvassa ki, de azonnal
castolja éppen arra a tipusra, amit a lekérdezés helyén elvar a mau program.
Azaz nyugodtan hasznalhatjuk barmiféle numerikus tipus helyén, bar
természetesen ha az értéke kell6en nagy, mondjuk 1000, akkor mar nem fér bele
mondjuk egy #c értéktartomanyba, emiatt a progink furcsa dolgokat produkal-
hat, azaz erre illik tigyelnunk...

Tovabba, lekérdezhetjuk egymasba agyazott ciklusok esetén nemcsak a legbelso
ciklus ciklusvaltozojanak értékét (ez utobbit csinalja ugyebar a {I} valtozo) de a
kiils6 ciklusok valamelyikének ciklusvaltozojat is - igaz, legfeljebb 10 mélységben
(bar szerintem itt a ,magassagban” sz6 helyénvalobb volna). Itt egy példa majd jon

a magyarazat:
#!mau

2c {1}; " "2 {I}; /;

Eredménye:
0

RPORPRORO

NNRRO

A dolog lényege a {1} jelsorozat. Ez egyetlen szimbolum, azaz az ,,1” helyén itt nem
allhat aritmetikai kifejezés, és szokoz se lehet e 3 karakter kozt. Ellenben az ,1”
helyén allhat a 0123456789 karakterek barmelyike. Mindegyik egy ciklus-szintet
reprezental. A ,0” jelenti az aktualis ciklust, azt tehat amiben épp lekérdezzik e
jelsorozat altal a ciklusvaltozot, azaz a {0} teljesen ekvivalens a {|} szimbolummal.
A {1} jelenti az eggyel kijjebb levo ciklust, azt tehat amibe az aktualis be van
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agyazva, a {2} jelenti az ezen kivulit, és igy tovabb, mint lathaté maximum 9-ig
mehet ez a szamozas, ami szerintem boségesen elegendo.

Minthogy a {|} és a {0} ekvivalensek, felmertilhet a kérdés, mi az értelme annak,
hogy két kiilon szimbolum is van ugyanarra a feladatra! Hat, nem sok. Elvileg a
{1} gyorsabb, mert ezesetben rogvest tudja az interpreter hogy a legbelso ciklusrol
van sz0, és nem kell igy neki ciklus-szintet szamolnia a kézépen levo szamjegy
ASCII értékebol, majd ezzel nem Kkiséreli meg megszorozni a veremmutatokat, stb.
Na most, kimértem ezt a sebességkiilonbséget benchmarkokkal, tobb tesztben is,
és ugy talaltam, hogy ez az elmélet teljesen igaz a gyakorlatban is - mindazonaltal
a kiilénbség a két variaci6 koézt minddssze mintegy 1 EZRELEK! Bar eléggé
sebességmanias vagyok, de Oszinténszolva ennek még én se tulajdonitok nagy
jelentéséget. De mert HATHA fontos lehet mégis valakinek, végiilis ciklusrél van
sz0, hat hadd maradjon. Tovabba, a {|} jelsorozat alakja is jobban utal szerintem
a funkciora, minthogy ebbdl régvest latszik hogy itt a fix szamszor lefuto ciklussal
lehet ez az izémizé valami 6sszefliggésben.

Akit érdekel hogy effélet miként lehet kimérni benchmarkkal a mau nyelvben,

annak itt a tesztprogram:
#!mau

#9@g=3000000;

#t@a;

{I#9@g;

#9@G={|};

1}

#t@b;
{|#g@g;
Tg@G={0};

#t@c;

#g@a=#t@a; #g@b=#t@b; #g@c=#t@c;

"{|} 1. variacio ideje: " ?g (@b)-(@a); /;
"{0} 2. variacié ideje: " ?g (@c)-(@b); /;
XX

Ugyeljiink azonban arra az esetre, amikor egy belsd ciklus inicializalasahoz a
kiils6 ciklus ciklusvaltozojat ohajtjuk felhasznalni, mert alattomos csapdaba

szaladhatunk bele... Nézziik csak ezt a kis példat:
#!mau

{15

{1 {13+1;

i; {13 " "2 {l}; /s

1}
XX

Eredménye:

A BAPAPRAPAPWWWWNNNRRO
AWNRFROWNRONROROO
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Na most, e programbol ez a sor az érdekes:
{I {I}+1;
Elso pillanatra ez valami 6korségnek tinik. Ugye a {| jel utan az jénne, hanyszor

fusson le a ciklus. E ciklust mi annyiszor akarjuk lefuttatni, amennyi épp a kiils6
ciklus ciklusvaltozojanak aktualis értéke, pontosabban annal eggyel t6bbszor,
mert ugye ha az épp nulla, akkor reklamalna az interpreteriink hogy 6 nem tud
nullaszor lefuttatni fix szamszor lefuto ciklust. Emiatt van az hogy hozzaadunk

egyet. Igy is irhattuk volna emiatt azt a sort:
{I ++{l};
Ez tehat rendben van, oké, hozzaadunk egyet. De miért nem a {1} szimbolum van

ott a { |} helyett, holott a {1} kéne utaljon a kiilso ciklusra, és a bels6 ciklusban a
ciklusmagon beltil a kiir6 utasitasban tényleg ezzel hivatkozunk a kulso ciklus
szamlalojara?!

Nos azért nem a {1} all ott, mert amikor azt a kifejezést kiértékeli az interpreter,
akkor még nincs belso ciklus, azaz, akkor még javaban a latszatra ,kulso” ciklus
az aktualis! Az a ,bels6”... Gondoljuk csak el, amint elér a {| jelhez, akkor kezdi
csak megcesinalni azt a belso ciklust. Ehhez az kell hogy beolvassa, hanyszor kell
majd végrehajtania azt. E beolvasott értéket kell aztan elmentenie egy veremtarba
(s6t 2 kulon veremtarba is de efféle technikai részletek most mellékesek). Azaz
javaban ,dolgozik” az 1j ciklus megcsinalasan, az tehat még NINCS KESZEN, azaz
NEM LETEZIK! Ezen pillanatokban tehat a {|} jel (vagy a {0} jel) egyszerien nem
vonatkozhat annak a ciklusnak a ciklusvaltozojara ami ciklus még nem létezik,
nem jelentheti azt a ciklusvaltozot amit ki se tudna olvasni a veremtarbol, mert
meég be se lett oda rakva semmi... Tehat hiaba all az interpreter programmutatoja
a forraskodban a {| jelek utan, valgjaban meég a ,kils6” ciklus dolgozik ekkor,
egészen addig amig a {| utani aritmetikai kifejezést, mely a leendd 0j ciklus
darabszamat meghatarozza, ki nem értékeli. Azaz, az ilyesmire NAGYON DE
NAGYON tgyeljunk... 11

Nagyon fontos észben tartani e ciklusfajtanal, hogy az e tipusu (azaz a fix
szamszor lefutd) ciklusbol valo kiugrashoz nem jo a TT és EE utasitas, mert itt
nemcsak a visszatérési cimet kellene torolni a veremtarbol, hanem a ciklusvaltozo
értéket is. Emiatt ha egy fix szamszor lefuto ciklusbol ido elott ki akarunk ugorni,
folyamodjunk ahhoz a megoldashoz, hogy a végére betesziink valami feltételt mint
azt korabban bemutattam. Amennyiben ez se megfelel6 mert okvetlentil a ciklus
kozepén kell kiugrani beldle, akkor csinaljunk valami efféle trukkot:

{] 100 // E ciklus 100 szor fut le legfeljebb

// valami utasitasok

if( /* itt a feltétel ami miatt azonnal ki kell ugrani a ciklusbol */ ) T #c@i=20; »§ki
// valami utasitasok

§ki |}((#c@1)==20) // kiugrik ha ez a @c valtozé 20

Megjegyzem, ha raszorolunk a fenti trtikkre, akkor erds a gyanum, hogy ott
valami rossz programozasi technikarol, rossz szervezésrol van szo.

A fentinél elokelobb megoldas (bar ismétlem az efféle rendkivili kiugrasokkal
~-alapbol” nem szimpatizalok mert rossz programszervezést sejtet bennem...) hogy a
rendkiviili kilépéshez a kozonséges T vagy E utasitasokat hasznaljuk, vagy ugy
altalaban véve abszolut barmiféle ugroutasitast amit csak akarunk (de a TT és az
EE utasitasokat NE!) - csak kozvetlentil a kiugras el6tt adjuk ki ezt a specialis
utasitast is:

AN
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Ez semmi mast nem csinal, mint hogy mindodssze torli a veremtarbol épp a fent
emlitett ciklusvaltozo értékét (amit emiatt a tovabbiakban természetesen nem is
kérdezhetiink le), valamint a visszatérési cimet is. Ezt példaul a kévetkezd6 modon
hasznalhatjuk, hogy egy konkrét példan is bemutassam:

#c@c=g;

{l 10

?2(@c) ?|; " ... " 2(@c) ?-; /;
if(?]|==5) T A »8ki

I}

§ki
"Vége!\n"

A fenti kis szdsszenet futasi outputja:

10 . 9
9 ... 8
8 . 7
7 ... 6
6 ... 5
5...4
Vége!

String hosszatdl fliggod ciklus

Van a mau nyelvnek olyan ciklusa is, ami annyiszor fut le, ahany karakterbol all
egy string. Ez a ciklusfajta igy néz ki:

{! string
// valamilyen utasitasok

'}
Vagy:

{! string
// valamilyen utasitasok
1}(feltétel)

ahol a ,string” természetesen egy stringKIFEJEZES is lehet, s a ciklus annyiszor
fut majd le, ahany bajtbol all a string. (Ha a stringhossz nulla, akkor hibajelzéssel
elszall a program...)

A feltétel” a végén meg természetesen arra vonatkozik, hogy ha annak értéke
IGAZ, akkor kiugrik a ciklusbol.

Természetesen a ?| fliggvénytunk a ciklus belsejében itt is a ciklusvaltozo
aktualis értékét adja vissza, ami ugye egy érvényes index a stringkifejezés
valamely karakterére, de ez most nullatol noévekszik folyamatosan. A ?-
rendszerfuggvény is hasznalhato ezesetben, ami itt is a ? | értékénél eggyel kisebb
szamot ad vissza, de ezzel ne nagyon buvészkedjunk, mert ezesetben a ?| amugy
is nullarol indul...

Tovabba, e ciklus belsején belul rendelkezéstinkre all a

?#C ll{!ll
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rendszerfiggvény, ami pontosan azt a karaktert adja nektink vissza, amire épp
.mutat” a ciklusvaltoz6 aktualis értéke, vagyis a fentebb emlitett ?| rendszer-
valtozo, azaz a ciklus ,aktualis” karakterét kapjuk meg ezaltal.

Ebbdl a ciklusbdl is ovatosan kell azonban kiugranunk, ha nem varjuk meg mig
lefut a megadott string teljes hosszara. Erre ugyanis érvényes mindaz, amit a fix
darabszamszor lefuto ciklusnal elrebegtem mint problémakat, épp csak egyalta—
lan nem annyira sulyos a helyzet hanem még sokkal olyanabb, ugyanis a ciklus
fejrészénél megadott stringkifejezést a draga elmenti egy ideiglenes string—
valtozoba, s ennek cimét egy kulon veremben eltarolja. Rendkivili kiugraskor
tehat ezen kulén verembdl torolni kell e string cimét, de meég azelott fel is
szabaditani a neki lefoglalt memoriatertletet...

Azaz: ha mindenaron ki akarunk ugrani e ciklusbol a vége elott, akkor ugyanazt
kell tenniink mint a fix szamszor lefuto ciklusnal, de nem a "~ utasitast kell
kiadnunk a kiugras el6tt, hanem ezt:

AAAN

Azaz itt 3 db ,felfelenyil” vagy mas néven ,kalap” all egymas mellett, és nem lehet
koztik semmiféle whitespace. Példa a hasznalatara:

#s@s="abcdefghijklm"
{! @s ? 2#c "{!";
1f(?2]==4) T A »gki
1

ski /;
Utasitasblokkok

Az if és a ha utasitasok esetén felmertilhetett a Tisztelt Olvasoban az elégedet-
lenség érzése, gondolvan hogy ez mind szép és jo, de akkor is rut hianyossaga a
mau nyelvnek, hogy az if vagy ha utasitasok utani ,then” vagy ,else” agak, amiket
ugye e nyelvben a T illetve E utasitasok valositanak meg, nem agyazhatoak
egymasba tobbszorésen, holott ez minden ,normalis” programozasi nyelvben rég
megoldott!

Nos, ez olyasmi amit a mau valoban nem tudott a 14-edik kiadasaig bezarolag, de
O0szintén megvallva, nem is éreztem e funkcio hianyat... De hogy ,neve legyen a
gyereknek”, a 15-6dik kiadasba mar beletettem e ficsért. Ez pedig a
kovetkezoképp néz ki - j6jjon elobb a példaprogram, majd a magyarazat:

#!mau

{16

"Ciklusvaltozo=" 2c {|}; /;

i ({1}>=3);

-> "Most a ciklusvaltozé " ?c {|}; /;

"Ez is az els6 blokk!\n"

i ({13>3);

-> "A cilusvaltozé nagyobb mint 3!\n"

if({1}==5);

-> "A ciklusvaltozoé 5!\n"

<=

<-

"A cilusvaltozé nagyobb vagy egyenlé mint 3!\n"

<=

"Ezt mindenképp kiirja!\n"

1}
XX
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Eredménye:

Ciklusvaltoz6=0

Ezt mindenképp kiirja!

Ciklusvaltozo=1

Ezt mindenképp kiirja!

Ciklusvaltozo=2

Ezt mindenképp kiirja!

Ciklusvaltozé=3

Most a ciklusvaltozo 3

Ez is az els6é blokk!

A cilusvaltozé nagyobb vagy egyenlé mint 3!
Ezt mindenképp kiirja!

Ciklusvaltozo=4

Most a ciklusvaltozo 4

Ez is az els6é blokk!

A cilusvaltoz6 nagyobb mint 3!

A cilusvaltozé nagyobb vagy egyenlé mint 3!
Ezt mindenképp kiirja!

Ciklusvaltozo=5

Most a ciklusvaltozé 5

Ez is az els6é blokk!

A cilusvaltoz6 nagyobb mint 3!

A ciklusvaltozo 5!

A cilusvaltozo nagyobb vagy egyenlé mint 3!
Ezt mindenképp kiirja!

A dolog nyitja (s6t ,zarasa” is, hehehe..) a -> és a <- utasitasok. Erdekes-—
ségképpen elarulom, hogy a <- utasitas megvalositasa programozastechnikailag
életem ,legnehezebb feladata” volt, ez az utasitas ugyanis SEMMIT SE CSINAL...
Tényleg, minden vicctol mentesen! Technikailag ez teljesen egyenértéku egy ures
utasitassal... Ez csak arra kell hogy ott legyen a programkodban, ez ugyanis
igazabol a -> utasitasnak fontos...

Tehat a szintaxis: A -> utasitas megvizsgalja ugyanazt az ifflaget, mint amit a T
vagy E utasitas is vizsgal. Na most ha ez igaz, azaz 1 értéki, akkor 6 maga se
csinal semmit, eképp ebbdl az kdvetkezik, hogy végrehajtodik az a rész a kodban,
ami Outana, a -> utan talalhat6. Ha ellenben az ifflag értéke nulla, akkor
mindenekel6tt azonnal azt csinalja mint a // utasitas, azaz elugrik a kévetkezo
programsor elejére. Ott megvizsgalja, hogy a sor elso 2 karaktere micsoda. A
lehetséges variaciok amiket figyelembe vesz, az az, hogy ezen els6 két karakter
egy ujabb -> utasitas, vagy egy <- utasitas, vagy akarmi mas. Ha akarmi mas,
akkor megint azonnal elugrik a kovetkezo sor elejére. Ha egy -> utasitas, akkor
egy szamlalot megnovel 1-el, s elugrik a kévetkezo sor elejére. Ha egy <- utasitas,
akkor ezen szamlalot csokkenti eggyel, kivéeve ha az mar eleve nulla lenne. Ha
ugyanis nulla, akkor vége van ennek az egész jatszadozasnak, és folytatja a
program végrehajtasat a megfelel6 <- jel utani résztol.

Mindebbol a kévetkezo tudnivalok jegyzendoek meg:

1. Efféle tobbszorosen egymasba agyazott utasitasblokkokbol akarmikor kiugor-
hatunk barmi nekink tetsz6 modon, mert ennek a vezérlési szerkezetnek
abszolut semmi kéze nincs a vermekhez.

2. Az utasitasblokkoknak a KEZDETE IS, és a VEGE IS kizarolag, de TENYLEG
KIZAROLAG, csakis és egyediil csupan csak egy sor legislegelején allhat, tehat
MUSZAJ, hogy a -> és a megfelel6 <- utasitas is éppen pontosan egy programsor
elso két karaktere legyen! (Whitespace se allhat elottuk!)
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Tulajdonképpen, a -> utasitas mukodik akkor is ha nem egy sor elso két karak—
tere. De rém rossz 6tlet nem oda tenni, mert ha modositjuk a programunkat, s az
a rész ahol 6 szerepel bekertill egy masik -> utasitassal nyitott blokk belsejébe,
akkor a kiils6 -> utasitas mar nem fogja megtalalni e belsonek a kezdetét, mert
ugye 0 csak a sorok elejét vizsgalgatja, s ebbol eszméletlen bonyodalmak
szarmazhatnak... Hasonloképp, természetesen a <- utasitas is mikoédik barhol,
nemcsak sor elején, tudniillik miért is ne miikédne, neki konnyu a dolga, mert
hiszen SEMMIT SE kell csinalnia! Igenam, de ha mashova tesszuk, a -> utasitas
nem talalja 6t meg, s emiatt rosszul szamolgatja a blokkok végeét...

3. Ezen utasitasblokkok annyi mélységben agyazhatoak egymasba, amennyi
belefér egy #1 tipusu valtozo értéktartomanyaba. Minthogy ez 2 a 32-ediken
nagysagu, azt hiszem e téren csak a RAM mérete szab nektink hatart...

Felmerulhet a kérdés, miért van ez ilyen ,hiilyén” megoldva, hogy a blokkokat
csak a sorok elején lehet/szabad nyitni és zarni! Hiszen e doksi elején én magam
dorégtem a python nyelv ellen, hogy milyen Okorség a kod szintaxisat a
kuilalakhoz kotni...

En valéban nem vagyok a hive az ilyesminek, de ez azért nem olyan zavar6, mint
a pythonnal. Ott egy atrendezés teljesen dsszezagyvalja a kodot. Es ha az egyik
szovegszerkeszt6 nem ugyanannyi space-ot feleltet meg egy tab-nak mint a
masik, maris baj van. A maunal nem: az teljesen egyértelmu minden szévegszer-—
kesztének, hol kezdédik egy sor! Es akkor sincs baj ha barmely blokkba beirunk
akarhany akarmilyen sort, akar tres sort is vagy uj blokkot. A kod tovabbra is
érvényes marad. Es kénnyii megallapitani, hol kezdédnek a blokkok, mert csak a
sorok elején kell szamolgatni a -> és <- utasitasokat.

Na és hogy miért igy van kitalalva... A gyorsasag miatt! Ha az interpreter tudja,
hogy a szabaly az, hogy blokk csak sor elején végzodhet vagy kezdodhet, akkor
egy -> utasitas utan csak azt kell tesztelnie egy blokk végének keresésekor, hogy
az adott karakter egy sorvég-e. Ha ugyanis nem sorvég, nem kell még kulén
tesztelnie arra is hogy egy ujabb -> vagy egy <- utasitas-e, s ez jelentdésen meg-
gyorsitja a blokkok hatarainak keresését.

Elarulom azt is, a szintaxis ilyetén kialakitasa bizonyos értelemben ,felkésziilés a
jovore”. Fontolgatom ugyanis az otletet, hogy a gyorsitas érdekében beolvasaskor
valamiképp letarolja az interpreter a sorok kezdetének a pointereit maganak. Ez
némi memoriapocséklas aran sok mindent jelentésen felgyorsitana... Mostanaban
biztosan nem foglalkozom majd ezzel az 6tletemmel, mert rengeteg fejlesztenivalo
van még a mau nyelven amit messze sokkal fontosabbnak tartok, de majd
valamikor, esetleg... Na és ha ez megvalosul, rém kellemetlen lenne bejelenteni,
hogy az ezutani mau interpreterek szintaxisa nem kompatibilis az el6zéekével,
tessék atirni minden korabban sziiletett mau programot hogy az utasitasblokkok
sor elején kezdodjenek és végzodjenek... Még én magam is anyaznam sajat maga-—
mat amiért igy szopatom onmagamat, hat még masok mit gondolnanak rolam...
Jobb tehat mar most az elején szigoruan kikotni az ilyesmit!

Hasonloképp agyazhatjuk egymasba az .else” agakat is, azaz azokat, amiket az
ifflag hamis allapota esetén hajtunk végre. Ennek a blokknak a ,bevezeto jele” a
-< jel, (.minusz-kisebb”), a blokkot pedig a >- jellel (,nagyobb-minusz”) kell
lezarni, és ezek is csak egy sor legislegelején allhatnak. Példaprogram (semmi
értelme kiilonben):
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#!mau

if(2<3);

_> ll2<3\nll

"Igen, 2<3\n"
if(4>1);

-> "4>1\n"

<-

-< "4>1 else ag\n"
>-

if(6<10);

-> ll6<10\n";

<-

-< "6<10 else ag\n"
1f(0<4);

_> ll0<4\nll

<-

>_

<-

"vége!"; /;

XX

A switch-szeri vezérlési szerkezet

A mau nyelv is rendelkezik olyan esetkezelési metodussal, ami a C nyelv ,switch”

utasitasahoz némileg hasonlatos. Ennek szintaktikaja a kévetkezo:
2l ¢

ahol a ¢, valamint a K1, K2...Kn értékek egy-egy unsigned char tipusu kifejezés. A
rutin beolvassa a c kifejezést, majd sorra megvizsgalja a kovetkezd programsorok
elejét. Ha az a ... jellel kezdodik, kiértékeli az utana kovetkezdo K1, K2 stb
kifejezéseket is mint egy-egy unsigned char értéket, és ha a c értéke ezzel
megegyezik, a vezérlés a megfelelo K kifejezés utanra adodik. Ha nem egyezik
meg, tovabb keresi a megfelel6 ... -al kezd6d6 sort ahol mar esetleg megegyezik. A
megfelelo érték keresése akkor all csak le egyezés hianyaban, ha olyan sorra lel,
ami egymas utan 2 db ... karakterrel kezdodik, ez a ,default”, azaz ha ilyenre lel
innen folytatja e 2 ... jel utan a programvégrehajtast, akarmi legyen is a c értéke.
Amennyiben azonban 3 db ... jelet talal egymas utan, akkor azutan folytatodik a
vezérlés. Azaz egy efféle vezérlési szerkezetet mindenféleképpen le kell zarnunk a
......... jelsorozattal, kiilonben a program végeéig keresne!

A fentiek bemutatasa egy kis példan:

2! g
.a "a\n";

.b "b\n";

.c "c\n";

.d "d\n";

lle\n";

Ez még az e beti sora!\n"

F "F\n";

g ng\nu;

...... "valami mas!\n";

"Ez is a valami mashoz tartozik!\n"
......... "Itt a vége!\n"

(]
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Fontos megérteni a kévetkezoket:

A  harom pont” nem 3 darab kulénallé pont, azaz nem 3 darab ilyen: ".", hanem
az a "..." karakter, aminek a kodja az UTF-8 szerint a 226,128,166 bajtsorozat!
Tovabba, a fenti elagazasszervezésben amint a ?! parancs kiértékelte az utana
kovetkezo aritmetikai kifejezést, azonnal abbahagyja a sor tovabbi feldolgozasat,
nem veszi figyelembe, ami utana van. Ezenkiviil, azt meg lehet csinalni, hogy ne
irjunk olyan sort, ami csak 2 db ,haromponttal” kezdoédik, azaz nem definialunk
~-default” eseményt, amit ,nem illeszkedés” esetén hajt végre az interpreter, azt
azonban semmiféleképpen sem szabad elfelejtentink, hogy legutoljara legyen egy

azaz 3 db ,haromponttal” kezd6do sorunk, ami azt jelzi hogy itt ér véget ez az
egész miskulancia. Azaz a ......... utani (a 3 db ,harompont” utani) utasitasok mar
mindenféleképpen végrehajtodnak majd. Amint ugyanis belép egy eseményagba
az interpreter, azt elkezdi végrehajtani, s amint egy 1 db ,harompont”-tal kezd6do
utasitassorozatra lel, azt azonnal ATUGORJA, azaz rogvest a kovetkez6 sor elejére
ugrik. Ha ott is efféle harompontot talal, azt is atugorja, és igy tovabb, mig csak
olyan sorra nem lel, ami 3 db egymas utani ,haromponttal” nem kezdodik.

Az egyes eseményagak nem muszaj hogy beleférjenek egyetlen programsorba,
lathato hogy folytatodhatnak tobb soron keresztiil is, és egyaltalan semmivel se
muszaj jelolni a véguket, mert nekik az a vég, hogy egy ujabb harompont-
utasitashoz érkeznek. Ellenben egy eseményen beliil nem nyithatunk tjabb efféle
szerkezetet a ?! utasitassal... Azaz, ezek nem agyazhatoak egymasba. Viszont
nyugodtan kiugorhatunk bel6le barmiféle nekiink tetsz6 modon, példaul a »
utasitassal, ennek az esetkezelésnek ugyanis semmiféle kéze sincs a vermekhez.

Elagazas keresési eredménytol fiiggoen

Elore tudhato, hogy rendkivil gyakoriak lesznek a programokban az olyan
feladatok, hogy ellenérizni kell, szerepel-e egy karakter egy stringben, s ha igen,
az hanyadik karakter. Erre is ad beépitett lehetoséget nekuink a mau
programnyelv, és ez a kovetkezo:

22 cSx

ahol c egy unsigned char érték, az S pedig egy stringkifejezés, x pedig egy unsig-
ned int érték. Amennyiben a c karaktert megtalalja az S stringben, annak x-edik
karakterétol a string végéig levo tartomanyban, akkor az f.kerdojelkerdojel-
pozicio értékét (ez egy specialis rendszervaltozo) beallitja arra a szamra ahol a
stringben megtalalta. Ez a szam abszolut értéku, a string elejétdl szamitodik!
Ezesetben ugyanakkor egy masik specialis rendszerflag, az f.kerdojelkerdojel
flag értéke 1 lesz. Ha nem talalta meg a stringben a c karaktert, vagy x>=!S azaz
az S string hossza, akkor a pozicioszam nulla lesz, ellenben a flag értéke is nulla.
Ha ebben a formaban adjuk meg az utasitast:

22 ¢ S;

akkor az x értékének a nullat tekinti automatikusan. Ne feledjik, hogy ezesetben
MUSZAJ lezarni az utasitasunkat egy pontosvesszovel!

Miel6tt bemutatnam a fent emlitett rendszerflagokat miképp hasznalhatjuk,
ideirom ezen utasitas egy masik alakjat is:
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27?2#t ¢ T x

A fenti valtozat egy TOMBBEN keres. A T témbben. Ez tehat itt mar nem lehet
KIFEJEZES, csak tombvaltozé! Viszont a T itt a témbvaltozé nevét meghatarozo
unsigned char tipusu KIFEJEZES... Az x szintén egy unsigned int érték, a tomb
ennyiedik elemétol keres. A ¢ adatot keresi, amely olyan tipusu, amilyen tipusra a
t karakter utal. A # jel kozvetlenill a ?? utan kell alljon, nem lehet koéztik
whitespace, s hasonloképpen a t karakternek is kozvetlentl a # utan kell allnia.
A t karakter lehetséges értékei:

¢,C,iLL,g,G,d,D.1,s

Ezenfeltil, a t karakter lehet egy "(" karakter is, azaz egy rendes gdmbolyd
nyitozarojel. Ezesetben amint azt a casting operatorrdl irtam e kényv elején, az
utana kovetkez6 unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés hatarozza meg a
tipust, s e kifejezés egy csukozarojellel kell lezarattassék.

Megengedett a

7?2t c A T x
alak is, ekkor a szuil6 névtér tombjében keres. (hogy ez mi, arrol lasd késobb a

névterekrol irtakat). Ha ebben a formaban adjuk meg:

7t c T;

akkor az x értékének a nullat tekinti automatikusan. Ne feledjik, hogy ezesetben
MUSZAJ lezarni az utasitasunkat egy pontosvesszovel!

Na most hogy ezt hogyan is hasznalhatjuk. Hat el6szoris: A fent emlegetett
kerdojelkerdojel flag értékét a

rendszervaltozo adja vissza mint unsigned int értéket, a kerdojelkerdojelpozicio
értékeét pedig a

rendszervaltozo adja vissza szintén unsigned int értékként. Hasznalata egyszerd,
példaul kiirathatjuk a talalatot imigyen:

"Tomb pozicioe: " ?1 ?2.; /;

Tehat: eloszor lefuttatjuk a ?? paranccsal a keresést, majd azutan amig csak
ujabb keresést nem futtatunk le, a ?. figgvény az utolso keresés eredményét adja
vissza nekiink. Ennek eredmeényét kuilonben egy kiilén mezoben tarolja (az F
tipusu strukturaban, ezt azoknak irom akik belenéznek netan az interpreter
forraskodjaba) és épp ennek a neve az f.kerdojelkerdojelpozicio. Amennyiben a
keresés sikertelen volt mert nem talalta meg a megadott adatot, akkor ennek
értéke nulla. Ez megtéveszto lehet, mert hogy is kiilonboztessiik meg akkor ezt az
Nos erre szolgal az f.kerdojelkerdojelflag mez6, aminek értéke O ha nem talalta
meg, és 1 ha megtalalta. Ezt természetesen a ?? fuggvénnyel kérdezhetjik le,
mint unsigned int szamot (ahogy ezt fentebb irtam mar).

Igen am, de ha mar ott az az érték, miért kéne kulén 6sszehasonlitanunk az if
utasitassal, azeért, hogy utana ugorhassunk az eredménytol fiiggoen?! Messze
okosabb, ha krealunk valami specialis ugroutasitast, ami ugyanugy mukodik
mint a T,TT,E,EE — csak éppen nem az f.ifflag allapotat veszi figyelembe hanem
ezen masik flageét!

Ezek az Uj ugroutasitasaink legjobb ha pontosan ugyanazt a nevet viselik mint a

régiek, csak bovitsiik ki a neviiket egyetlen karakterrel - legyen ez a "." azaz a
pont karakter! Alakjuk tehat:
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T.
TT.
E.
EE.

Mindez valami efféleképp mutatkozhat meg egy konkrét programban:

?? @t @Z; E. "Ismeretlen bejegyzéstipus az ideiglenes fajlban!\n"
E. "Esetleg kitorolted vagy megvaltoztattad a sor elsé karakterét?\n"
E. "A hibas tipusazonosité karakterkodja: " ?c @t; " Maga a karakter: " ? @t; /; XX;

(A fenti példaban az XX egy eddig még nem emlitett utasitas, a program végét
jelzi).

Mint lathato a fenti példan, nem is alkalmaztunk ,then” agat azaz T. utasitast,
csak az ,else” utasitas megfelelojét. Igy egyszeriibb és gyorsabb, mintha negal-
nank a flag visszaadott értékét.

Egy rovid példaprogram annak bemutatasara, miként keresgélhetiink témbokben
meg stringekben értékeket:

#s@S="abcdefgh";

?? ¢ @S;
"Pozicio: " ?1 ?2.; /;

[@t[[4]1]1]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii tombbe
#s@t="Ez egy sima string, nem tomb!\n"

/] Feltoltom értékekkel a tombot

#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="macska";

#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";

"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:\n"

#1@i=0; {| 4 21 @i; ". = " ?s @t[[#i@i]]; /; #1++@1; |}

??#s "vadbarom" t;

"Tomb pozicié: " ?1 2.; /;

[#c@t=4]; // lefoglalok teriiletet 4 unsigned char szam részére egy t nevii tombbe
#c@t[0]=10;

#c@t[1]=11;

#c@t[2]=12;

#c@t[3]=13;

"Kiiratom a 4 elemii unsigned char tomb mindegyik értékét:\n"
#1@i=0; {| 4 21 @i; ". = " ?2c @t[#i@i]; /; #i++@i; |}

?2%c 11 t 8;

"Tomb pozicié: " ?1 2.; /;
A futasi eredmény:

Pozicio: 2
Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékeét:

0. = kutya
1. = macska
2. = vadbarom

3. cica
Tomb pozicid: 2
Kiiratom a 4 elemii unsigned char tomb mindegyik értékét:

0. = 10
1. = 11
2. =12
3. =13
Tomb pozicid: 0
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A mau interpreter garantalja, hogy minden névtér létrejottekor e két fontos
rendszervaltozo (a pozicio és a flag) értéke kezdetben egyarant nulla.

15. fejezet - Névterek

Nem csodalnam, ha Olvasoém, ki ezen iras altal meg ohajt ismerkedni a mau
programnyelvvel, mar a kezdetektél fogva aggodott volna amiatt, hogy mégiscsak
nagyon kevés lesz az a 256 darab valtozolehetoség a programnyelviinkben! Még
akkor is, ha egy valtozo neve egyszerre tobb tényleges valtozot is jelolhet, mert
tobb mezobdl all. Nos, ezen a gondon jelentdés mértékben segitiink ezuttal, még-
hozza ROPPANT ELOKELOEN! Olyan lehetéséget mutatok be ezuttal, ami igazabol
szamos programnyelvbol hianyzik, bar a legelterjedtebbekben kétségtelentil benne
van. Ez pedig a ,névterek” lehetosége. Ez tulajdonképpen azt mondja meg, egy
adott nevd valtoz6 meddig .€1”, azaz létezik. Ez szoros Osszefiiggésben van az
olyan furmanyos huncutsagokkal is, mint a fliggvények hivasakor térténé input
paraméteratadas, meg szintén a fliggvények befejezésekor torténd output
paraméterek atadasa.

A programnyelvek efféle kérdés szempontjabol mint a névtér, illetve paraméter—
atadas, nagyjabol a kovetkezo csoportokra oszthatoak:

1. Egyetlen névtér van, minden valtoz6 mindig mindenhonnan lathato. Ilyen a
Basic nyelv legtdobb valtozata, példaul a régi C-64 -es szamitogépen megvalositott
Basic is.

2. Tobb névtér van. Hogy hany, az az adott programnyelvtél fligg. Némelyikben
olyan rengetegsok, hogy cseppet se konnyu észben tartani, melyik valtozonak
meddig terjed az élettartama.

Amikor a nyelvben toébb névtér van, az tipikusan azt jelenti, hogy egy meghivott
figgvény nem latja az 6t hivo program valtozoit, ezért akar ugyanolyan néven
hasznalhat 6 is valtozokat, melyeknek azonban lehet teljesen mas jelentéstuik is,
eképp mas értékik is, s ezen valtozok értékének valtozasa semmiféle moédon nem
befolyasolja a hivo program hasonl6 nevid valtozoinak értékét. Ez természetesen
remek dolog, mert ha ezt mi megvalositjuk, maris nem tiinik kevésnek az a
valtozonév-mennyiség, amivel rendelkeziink!

Igenam, de ekkor mertl fel az a gond, hogy ha a hivott program egyetlen arva
valtozot se lat a hivo névterében szereplok koziil, akkor miként is kaphat onnan
input parameétereket! S ennek a gondnak a forditottja is megjelenik: mikor
befejezi a futasat a hivott program, akkor oké hogy a legtébb valtozoja nyugodtan
megsemmistilhet, de NEHANY valtoz6 eredményét mégis vissza kéne juttatnia a
hivonak, mert hat ugye nyilvan azért hivtuk meg a hivott rutint hogy valami
hasznos tevékenységet folytasson, s annak igényelnénk az eredményét!

Erre a gondra aztan az eddig elkésziilt programnyelvek a legktilonb6zobb
technikakat fejlesztették ki. A legismertebb talan a C modszere, mely (kissé
leegyszertusitetten elmagyarazva a dolgokat) abbdl all, hogy vannak ugynevezett
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~globalis” valtozok, amiket minden fiiggvény lathat, ezen kiviil azonban a figg-
vény csak a maga valtozoit lathatja. Input paraméterként egy valtozolistat kap,
aminek értékeit megfelelteti formalisan a maga bizonyos valtozoinak, érték
szerint. Eredménytl a figgvény csak egyetlen értéket adhat vissza, maskulénben
kénytelen a globalis valtozokat hasznalni, vagy pointerekkel buvészkedni.
Utobbira a C++ nyelv ad némi ,emberkozelibb” megoldast, a ,referencia tipusu
paraméteratadast”, de igazabol az is csak pointer, csupan ezesetben a pointerekre
valo hivatkozas kissé el van rejtve és automatizaltta téve. Emellett pedig a
figgvények mind egyenranguak, nem lehet olyasmit csinalni, hogy az egyik
fliggvény belsejébe beépitek egy masik fliggvényt.

Na most, természetesen a mau nyelvben is az van hogy minden fliggvény kuilén
névtérrel rendelkezik, de a fiuggvényekrol késobb lesz szo, masik fejezetben.
Ehelytutt azt szeretném elmagyarazni, hogy egy fuggvényen beltil (és természe-
tesen az eloszor elinditott f6programon beliil is) definialhatunk kuilén névtereket,
melyek teljesen ugy viselkednek mintha valamely kiilon figgvényben lennének, az
egyetlen kivétel az, hogy ezen esetekben a cimkék (azok a § jellel kezdodo
~dolgocskak” tehat) azok tovabbra is globalisak maradnak.

Egy kuilon névteér felépitése a kovetkezoképp néz ki:

{{ A dupla nyito kapcsos zarojellel kezdodik a névtér meghatarozasa. Ekkor
létrejon egy uj ,.mau” nyelvd program adattertilete, azonban a programkod nem
valtozik. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy e dupla nyito kapcsos zarodjel utan -
mindaddig mig egy SZIMPLA, azaz NEM DUPLA csuko kapcsos zarojelet nem talal
- minden teljesen ugyanugy miukodik mint korabban, EGYETLEN kivételtol
eltekintve: hogy az értékado utasitasunk, tehat ami igy kezd6dik hogy mondjuk
#x@v=

(ahol az x helyén természetesen a megfelel6 tipusra utalo karakter all), tehat ez az
utasitas és KIZAROLAG ez!, — szoval tehat ez innent6l kezdve gy fog dolgozni,
hogy a ,jobbérték”-et amikor kiszamitja, tehat azt amit majd egy valtozo ered-
meényeul kell adnia, azt tovabbra is Gigy szamolja, hogy a kifejezés kiértékelésénél
minden adatot onnan vesz ahonnan eddig, azaz a ,szuld” névtérbol, de ezen
adatokat, az eredményt mar nem a szulo névtér valtozoiba teszi bele, hanem az uj
névtér valtozoiba, mert neki mar az a ,balérték™!

} Az egy darab csuko kapcsos zarojel az, ami az egész mindenség lényege: innen-—
tol kezdodik az uj névtérben végrehajtodni a program! Ez tehat tulajdonképpen a
~gyermekprocessz”. Vegylik észre ugyanis, hogy gyakorlatilag .forkoltuk” a prog-
ramunkat: a végrehajtando kod ugyanaz maradt, de az adattertlet teljesen
megvaltozott, kivéve hogy néhany valtozoba belet6ltotttink input paramétereket. A
tobbinek az értéke azonban nulla.

{ Innentol kezdve - tehat a szimpla nyitdo kapcsos zarojeltol kezdve - egészen addig
mig egy dupla csuko kapcsos zarojellel nem talalkozik, még mindig a ,.gyermek-—
processzben” dolgozik, azaz az uj névtérben, de ugy, hogy az értékado utasita-
sunk (amit fentebb emlitettem, meg ennek ,nem dokumentalt” parja) a kifejezés
kiértékelésénél a valtozokat a maga Uj névterébol veszi, ellenben az eredményt a
szllo program névterének valtozoiba pakolja.

1} Ez fejezi be az 1j névtérben folyd munkat, innent6l visszatér minden a
szuloprocessz névterébe.
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Kissé rovidebben megfogalmazva, mas szavakkal, ez a kovetkezot jelenti:

SZULO NEVTER

{{ INPUT PARAMETEREK ATADASA } Ezt nevezhetjiik a névtér vagy figguény fejlécének
Program az ﬁj névtérben Ezt a névter fé része, itt folyik a ,munka”, ez a fiiggvény térzse.

{ EREDMENYEK ATADASA }} Ez a névtér vagy fiiggvény , labléce”

SZULO NEVTER

A névtér nem Orzi meg a keletkezett valtozok tartalmat a belé valo Gj belépés
idejére!

A névterek tetszoleges mélységben egymasba agyazhatoak. A névtér aktualis
meélysége le is kérdezheto ezzel az (unsigned int értéket visszaado) rendszervalto—

zoval:
7Y
Ennek értéke kezdetben (a f6programban) természetesen O.

Fontos KIHANGSULYOZNI, hogy a cimkék ugyanolyan értékiiek maradnak az aj
névtérben, azok értéke ugyanis a forraskod beolvasasakor dol el. (Ez természete—
sen nem vonatkozik azon cimkékre amik igazi figgvényekben vannak elhelyezve,
ez nyilvanvalo, azonban itt most egyetlen fliggvényen (vagy épp a foprogramon)
beltl elhelyezett kiilonb6z6 névterekrol van szo).

Ezenfelul, a fentiekbol kifolyolag, €sznél kell lenni az efféle névterekben folyo
ugrandozasok esetén. Ugyanis képzeljik csak el, hogy valami rosszul specifikalt »
utasitas soran (vagy mashogy) elhagyjuk a névteret, s azon kiviilre keruil a
vezénylés! A valtozok meg kozben tovabbra is azok maradnak, amik az 4j
névtérben keletkeztek... Irto nagy kavarodas lesz am belodle!

Azaz, a mau nyelven valdo programozasnal észnél kell lenni de nagyon am. Itt
hihetetlen modon lehet triikkk6zni, mert a nyelv maximalis szabadsagot ad a prog-
ramozonak, ugyanis majdhogynem assembly nyelven programozol ha a mau nyel-
vet hasznalod. Maximalis szabadsagod azonban vonatkozik maximalis idiotasa-
gok, hiilyeségek, baromsagok és kolosszalis hibak elkévetésének lehetoségére is...

Es ezt rém komolyan kell venni tényleg. Hallottam olyan véleményt, mely szerint
a C nyelv allitolag tulajdonképpen egy felcsicsazott Assembler csak. Na most ha e
vélemény némileg tulzas is, de az talan nem, hogy a C nyelv a ,magas szintd”
programnyelvek kozt talan a legalacsonyabb szintud... Azaz, az volt eddig. A mau
nyelv azonban minden bizonnyal a C és az Assembly kozt helyezkedik el e
szempontbol. Semmiképp sem érezném gunyolodasnak ha valaki azt allitana,
hogy szerinte a mau programnyelv tulajdonképpen egy ,interpreter stilusu/tipu-
su assembly, sok jopofa makroszertiséggel megtamogatva”, vagy hogy a mau, az
-az eddig létrehozott legmagasabb szintii assembly nyelv”. E megallapitasokban
ugyanis kétségtelenul sok igazsag rejtezik.

Ezenfelul, tartsd észben, hogy valahanyszor csak a program elér egy {| utasitas-
hoz, akkor kénytelen mindig és ujra meg ujra létrehozni egy uj névteret, ami
egyenértéku egy teljes ,mau programobjektum” adatteriiletének ,legyartasaval”,
azaz a valtozoknak, flagoknak meg a satobbiknek memoriat foglalni, ezeket
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lenullazni... Na és hat ez ugye IDO. Nem azt mondom hogy olyan rengetegsok, de
azeért itt am akkor is sulyos kilobajtokrol van szo, és emiatt baromira nem jo otlet
egy ciklus belsejében buvészkedni ilyesmivel. Legalabbis ha az sokszor hajtodik
végre, a program pedig sebességkritikus alkalmazas. Ha mindenaron kulén
névtérre van sziikségiink arrafelé, akkor inkabb tegyiik azt, hogy ELOBB hozzuk
létre a névteret, s azon belil specifikaljuk a ciklust, és NE azt tegytik, hogy el6bb
jon a ciklus fejrésze, azutan a névtér, majd a névtérbaol kilépés utan a cikluslezaro
utasitas! Mert aztan majd készitesz nekem errol bencsmarkokat, és panaszkodol
hogy a mau nyelv ,szar”, mert lehagyja 6t sebességben még a ZX-Spectrum Basic-
je is, holott te ezt egy sokmagos Core i7 processzoros gépen futtattad, sot
egyenesen valami katonai szamitogépen, tulhuizott processzorokkal folyékony
hélium hititéssel... Ne felejtsd el, MINDEN programnyelven lehet SZAR stilusban
programozni, és nem hatékony kodot irni... Szerintem a mau nyelv Kifejezetten
elonyds azoknak, akik szeretnek a programjaikban ,trukkoézni”, azoknak, akik
»1gazi Programozok”! Ha nem tudod milyen az ,Igazi Programozo6”, elolvashatod az
Interneten terjed6 azon humoros irasbol, aminek szintén ,Az igazi programozo” a
cime (itt van egy leiras rola: http://www.szabilinux.hu/orlando_unix/igazi.html ).
Na most bar az a leiras kétségkiviil humoros céllal késziilt és van benne sok
talzas — am van benne rengeteg IGAZSAG is... Itt van beléle e mondat példaul:

»Az igazi programozdé onmoddosité kodot ir - kiilondosen akkor, ha meg bir
vele sporolni 20 nanoszekundumot egy kis ciklus kozepén.”

A mau nyelv nagyon alkalmas efféle ,aljas huzasok” elkévetésére, mert itt egy
string maga is végrehajthato példaul (késobb lesz e lehetéség bemutatva e
koényvben), azaz lehet 6nmodositdo kodokat irni mauban, igen, de nem ezeért
idéztem e fenti mondatot, hanem mert ebbdl az a lényeg, hogy az ,Igazi Progra-
moz0” igenis torodik az optimalizalassal és nem fél azoktol az ,aljas trukkoktol”,
amiket egyesek, akik kizarolag OOP-ben meg Haskellben meg mas hatulgombolos
nyelvekben tudnak gondolkodni, ,ocsmany hack”-nek neveznek. Az ,Igazi Progra—
moz6” is hacknak tartja ezeket természetesen, de SZEP hacknak! O szeret opti—
malizalni, gyorsitani, kizardlag az optimalizalas kedvéért. Szamara egy program
egy MUALKOTAS, egy gyoényorii bit-épitmény, ami akkor j6, ha a végletekig
kihasznalja az adott programnyelv minden apro6 lehetoségét. Nos, a mau nyelv
effélékre majdnem annyi lehetdséget ad, mintha ,nyers” assemblyben programoz-—
nal. Na de ahogy ott, ugy itt is rajtad all minden...

Mindenesetre, egyvalami tutira nem igaz abbdl az irasbol: hogy az ,Igazi Progra-
moz0” Fortranban programozna. Az a kokorszakban volt tigy, de mar jo régota az
igazi programozok C nyelven programoznak. Szerintem. Most azonban, a mau
nyelv megsziiletése utan, ez uigy modosult, hogy az ,Igazi Programoz6” C nyelven
programoz ha nativan futé binaris programot kell alkotnia s emiatt compiler
tipusu nyelv kell neki, ha azonban valahova jo egy gyors szkriptnyelven irt rutin
is, akkor az ,Igazi Programozo” azt kizardlag mau nyelven hajlando ,elkévetni”...

Visszatérve az utasitasok ismertetéséhez: Egy konkrét példa erre az egészre, ahol
raadasul egymasba van agyazva két névteér:

"Féprogram indul!" /
#c@a:2 7

#c@c:1
#c@f:3

8
5
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"Input adatok megadasa az 1. szintii gyermekfolyamatnak:" /;

"#c@a:2=@a:2 « CHILD-a = PARENT-a " #c@a:2=@a:2 ; /;

"#c@c:1=@c:1 « CHILD-c = PARENT-c " #c@c:1=@c:1 ; /;

} "Indul az 1. szintlii gyermekprocessz!" [;

"f értéke 0 kell legyen: f = " ?c @f:3; /;

"a értéke 7 kell legyen: a = " ?c @a:2; /;

"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /;

"Most az 1. szinti gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,,a” és az ,f” valtozoknak:" /;
#c@f:3 = 9; "f értéke 9 kell legyen: f = " 2c @f:3; /;

#c@a:2 = 50; "a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /;

{{ "Indul a 2. szintii gyermekprocessz!" /;
#c@a:2 = @a:2; "2.gyermekfolyamat ,,a” értéke = 1. gyermekfolyamat ,,a” értéke." /;

"Most vagyunk a 2-es gyermekfolyamat belsejében." /;
"Ertéket adunk az ,,a” valtozénak." /;

#c@a:2 = 111; "Az ,a” értéke 111 kell legyen: a = " ?c @a:2; /;

"Most a 2-es gyermekfolyamat ,,a” értékét visszaadjuk az &6t sziilé 1-es folyamat ,,h” valtozédjaba!"
/3

#c@h:9 = @a:2

1}

"Végetért a 2-es gyermekfolyamat" /;

"Most az 1-es gyermekfolyamatban vagyunk. A valtozék értékei:" [;
"az ,,a” 50 kell legyen: " ?c @a:2 ; /;

"a ,c” 8 kell legyen: " ?c @c:1 ; /;

"az ”f” 9 kell legyen: " 2c @f:3 ; /;

"a ,,h” 111 kell legyen: " ?c @h:9 ; /;

"Itt adjuk vissza az input adatokat az 1. szintrél a 0 szintre:" /;
"#c@a:2 = @:2 « = PARENT-a = CHILD-a" #c@a:2 = @:2 ; /;

1}

"Végetért az 1 szintli gyermekprocessz!" /;

"Az ,,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:" /;

"f értéke 5 kell legyen: f ' ?2c @f:3; /;

"a értéke 50 kell legyen: a = " ?c @a:2; /;

"c értéke 8 kell legyen: c = " ?c @c:1; /;

"h értéke 0 kell legyen: c = " ?c @h:9; /;

Eredménye:

Féprogram indul!

Input adatok megadasa az 1. szintii gyermekfolyamatnak:
#c@a:2=@a:2 « CHILD-a = PARENT-a

#c@c:1=@c:1 « CHILD-c = PARENT-c

Indul az 1. szintlii gyermekprocessz!

f értéke 0 kell legyen: f
a értéke 7 kell legyen: a = 7

c értéke 8 kell legyen: c = 8

Most az 1. szintii gyermekfolyamatban értékeket adunk az ,a” és az ,f” valtozédknak:

f értéke 9 kell legyen: f = 9

a értéke 50 kell legyen: a = 50

Indul a 2. szintii gyermekprocessz!

2.gyermekfolyamat ,,a” értéke = 1. gyermekfolyamat ,,a” értéke.

Most vagyunk a 2-es gyermekfolyamat belsejében.

Ertéket adunk az ,,a” valtozonak.

Az ,,a” értéke 111 kell legyen: a = 111

Most a 2-es gyermekfolyamat ,,a” értékét visszaadjuk az &6t sziilé 1-es folyamat ,h” valtozédjaba!
Végetért a 2-es gyermekfolyamat

Most az 1-es gyermekfolyamatban vagyunk. A valtozok értékei:

az ,,a” 50 kell legyen: 50

a ,c” 8 kell legyen: 8

az ,f” 9 kell legyen: 9

a ,h” 111 kell legyen: 111

Itt adjuk vissza az input adatokat az 1. szintrél a 0 szintre:
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#c@a:2 = @:2 « = PARENT-a = CHILD-a
Végetért az 1 szintli gyermekprocessz!
Az ,,a” értéke szabad csak hogy megvaltozott légyen:

f értéke 5 kell legyen: f = 5
a értéke 50 kell legyen: a = 50
c értéke 8 kell legyen: c = 8
h értéke 0 kell legyen: c = 0

16. fejezet - File-kezelés

Fajlbol alapvetéen kétféle létezhet: amit olvasni akarunk, s amit irni. Nem bolcs
dolog vegyiteni a két tipust... (Szerintem). Emiatt két kiilén beépitett tipus létezik
a mau nyelvben a fajlokra: az egyik neve az lesz e leirasban, hogy ,inputfile”, a
masiké hogy .outputfile”. Természetesen mindegyikb6l 256 valtozonk lehetséges,
és e valtozotipust az inputfile esetében a ,B” karakter jeloli, mert ez olyasmi, amit
Beolvasunk. Nem amiatt ez a karakter a tipusazonosito, hogy magyarkodjunk,
hanem mert az ,i” és ,I” karakterek amik az ,input” szora utalnanak, mar
foglaltak mas valtozotipusnak, ugye.

Input fajlok

Ime rogvest egy kis mau program az input fajlok kezelésére. El6bb kézlém a teljes
progit, majd utana soronként a magyarazatot, ahol sztikséges:

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt
if(#8@b) T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"
E "A file nem megnyithato!\n" XX

#l@m=#B@b; // A file mérete

"A file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"
{| 30 ; // beolvassuk az elsé 30 karaktert
#L@c=#B@b;

1F(#L((#L@c)==-1)) T "\nItt a file vége!\n" XX

1F(#L((#LQ@c)==-2)) T "\nOlyan fajlbol probaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX
? @c; // és kiirjuk

|} // Ciklus vége

/3

"Most lezarjuk a fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal

"Most megnyitjuk a fajlt ajra\n"

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt ajra

[#B@b=6] // Elugrunk a 6-odik bajtjahoz

{| 14 ; // beolvassuk innentél az elsé 14 karaktert
#L@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

|} // Ciklus vége

b
"Vége!\n"
XX

Magyarazat:

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt

Mint lathato, a fajl a ,b” nevi valtozo altal lett megnyitva, azaz ezen a valtozon
keresztil hivatkozhatunk ra ezentul. Itt egy konstans string adja meg neki a fajl

neveét, de stringvaltozon at is megadhatnank azt, eképpen:
#s@b="1do.cpp";
#B@b=#s@b; // Megnyitjuk a fajlt
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E fenti két sor is ugyanugy megnyitna. S6t, ennyi is elég volna:

#s@b="1do.cpp";

#B@b=@b; // Megnyitjuk a fajlt

Ugyanis egy #B tipusu valtozonak kizarolag stringet adhatunk értékul, amit 6
meg akar majd nyitni, na most miutan amugy is stringet var, ezért a @b altal
jelolt valtozot mindenképp stringként probalja értelmezni, akkor is ha nincs elétte
explicit modon megadva a #s casting operator. A fentiekbdl az is latszik, hogy bar
a stringvaltozonknak is meg a filevaltozonknak is egyarant @b a neve, de e két

valtozonak a vilagon semmi kéze egymashoz.
if(#B@b) T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"
E "A file nem megnyithaté!\n" XX

E két fenti sorbol az latszik, hogy az inputfile valtozéink atkonvertalhatéak
unsigned char értékkeé is. (Az if ugyanis azt varja el). Ezesetben az inputfile tipus
eredménye mindig egy O vagy egy 1 értékd bajt - nulla, ha a valtozohoz nem
tartozik megnyitott allomany, és 1, ha tartozik hozza, azaz ha a fajl épp meg van

nyitva. Az if sorat igy is irhatnam, zarojelek nélkul:
if #B8@ T "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"

Csak szerintem zaroéjelezve az inputfile valtozot olvashatobb a kod.
#1@m=#B@b; // A file mérete
"A file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

A fenti két sorbol az latszik, hogy az inputfile tipus castolhaté unsigned int
értékke is, ezesetben pedig egyszeriien az épp megnyitott fajl meéretét adja vissza

(bajtokban). Ezen értéket aztan itt kiiratjuk stringként a ?s utasitassal.
{|] 30 ; // beolvassuk az els6é 30 karaktert

Itt fentebb egy fix szamszor lefut6 ciklust inditottunk.

#L@c=#B@b;

E fenti sorban torténik a fajlbol a beolvasas, pontosan 1 bajt beolvasasa. E
beolvasas azonban nem signed vagy unsigned char, hanem signed int értékként
torténik, mert - amint az a kévetkezo sorban lathato - le kell tudjuk tesztelni
valamiképp azt is, hogy elértik-e az allomany végét.

UF(#L((#L@c)==-1)) T "\nItt a file vége!\n" XX

Itt fentebb teszteljik hogy nem EOF-ot kaptunk-e, azaz nem értik-e el az
allomany veégét. Az if utani #L casting operator nélkuilozhetetlen, mert az if
alapbdl olyan kiértékelo rutint hiv ami unsigned char értéket ad eredményul, de
nekiink az kell, hogy a valtozonkat és a minusz 1 szamot még mint signed int
értékeket hasonlitsa 6ssze! Ellenben lehet mindezt kevesebb zarojellel is irni, ez is
jo lenne:

if #L (#L@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX

Viszont, bar a #L casting operator hasznalata mulhatatlanul sztiikséges, nem kell
kétszer kitenni, elég egyszer is, igy:

if #L (@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX

Ugyanis eképp az egész, utana kovetkezo kifejezésre vonatkozik, s emiatt a @c
valtozot is signed int-ként értelmezi. Az nem lenne jo, ha igy szerepelne:

if (#L@c)==-1 T "\nItt a file vége!\n" XX

ugyanis ekkor a @c valtozot igaz hogy signed int-ként értelmezné, de a TELJES
aritmetikai kifejezésre az unsigned char vonatkozna, mert az if azt varja el, emiatt
aztan a ,-1” értéket unsigned char -ként akarna beolvasni, annak viszont nem
lehet elgjele. Igy megakad mar a minuszjelnél, annak ASCII kodjat adja vissza.
Ezt 6sszehasonlitja a #L@c valtozo értékével, visszaadja az eredményt az if-nek,
ami eltarolja ahova illik, majd menne tovabb a parancsértelmezésben, de a
kovetkezo karakter neki az ,, 17, mert csak az elotte allo minuszjelet értékelte ki
elozoleg, s mert az ,1” karakterre nem definialtunk még parancsot, igy syntax
error hibajelzéssel megall.
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Az is lathatéo a fenti sorokbol, hogy ha elértik a fajl végét, csak nagy lazan
kiléepuink a programbol (az XX utasitassal), nem tokolodiink olyasmivel, hogy a
fajl lezarasa. Az efféle rutinmelot elozékenyen elvégzi nekiink maga az inter—
preteriink: amint ugyanis kiléptiink a programbol, pontosabban, amint barmiért
is de megsemmistlilnek az inputfile tipusu valtozoink, elébb még - ha volt
hozzajuk rendelve még le nem zart fajl - azt lezarja. Ezt természetesen azeért teszi,
mert az inputfile osztaly destruktora igy lett megirva.

if #L (@c)==-2 T "\nOlyan fajlbol probaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX

A fenti sor azt mutatja meg, hogy azt is tesztelhetjuk, hogy nem épp egy olyan
fajlbol akarunk-e olvasni, ami meg se lett nyitva.

? @c; // és kiirjuk

A fenti sor amilyen roévid, olyan érdekes. Ugye, a beolvasas a #L@c valtozoba
tortént. Ide egy signed int keruillt. Amennyiben azonban normalis beolvasas
tortént, s nem valami hibajelzés, akkor ezen signed int érték valdjaban teljesen
megegyezik egy kozonséges unsigned char értékével - azzal a karakterrel, amit
varunk a fajlbol! S tekintve hogy elég bolcsek voltunk ahhoz, hogy a kuiléonb6zo
single, azaz nem tomb valtozoinkat unionban helyezziik el, emiatt ezen #L@c
signed int valtozonk elso bajtja épp azonos a #c@c unsigned char valtozoval, de
mert a ,?” Kiiro utasitasunk amugy is unsigned char értéket var el, ezért ezen

valtozonévbol még a #c tipusjeldlot se muszaj kiirnunk, elég a valtozo neve!
|} // Ciklus vége

"ﬁost lezarjuk a fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal

Gondolom, a fenti utasitas szintaxisa nem szorul kiuléndésebb magyarazatra:
egyszerten a két szogletes zarojel kozt meg kell adnunk az inputfile valtozot. Itt

kotelezo hasznalni a #B tipusjelolot!

"Most megnyitjuk a fajlt Gjra\n"

#B@b="1do.cpp"; // Megnyitjuk a fajlt ajra

[#B@b=6] // Elugrunk a 6-odik bajtjahoz

A fenti utasitasnal is kotelez6en hasznalando a #B tipusjelolo! Az egyenloségjel
utan megadando pozicio mindig a fajl legelejétél szamolodik, a fajl legelso
karaktere termeészetesen a nulladikként van sorszamozva, hasonléan mint a

stringeknél.

{| 14 ; // beolvassuk innentdél az elsé 14 karaktert
#LQ@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

|} // Ciklus vége

"Vége!\n"

XX

Ez is itt fent mar mind vilagos kell legyen az eddigiek alapjan.

A fentiek bar miikddnek, de kissé mintha nehézkesnek tinnének a sok tesztel-
getés miatt! Szerencsére azonban, az input fajlokbol valé beolvasast meg a
mindenféle vizsgalatokat megoldhatjuk sokkal elegansabban is. Mindenekel6tt,
rendelkezéstinkre all egy BN nevi utasitas, ami olyasféle mint a ,ha”, csak épp az
utana kovetkezo inputfile valtozot teszteli le, hogy sikertilt-e megnyitni a fajlt. (Ha
sikertilt, az ifflag értéket nullara allitja, ha nem sikertlt, 1-re.) Aztan van nekiink
egy EOF nevu utasitasunk is, ami meglehetdsen komplex feladatot lat el:
—Beolvassa a kovetkezo bajtot a fajlbol. Ezt eltarolja egy specialis valtozoban (az
F strukturaban) mint unsigned char értéket. De meg is vizsgalja, nem EOF-e. Ha
EOF, az ifflaget 1-re allitja, ha nem EOF, nullara. Ezutan pedig azt csinalja amit
a T utasitasunk.
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Ezenfelul, a

#c "c"

figgvény visszaadja unsigned char értékként a fajlbol utoljara beolvasott
karaktert. (azt nem, amit konzolrol olvastunk be, csak azt, amit input fajlbol...)
Ennél mindig a legutolso beolvasas szamit, fliggetlentil attol, melyik inputfile
valtozobol tértént a legutolso beolvasas.

Mindez egy példan bemutatva:

#B@b="proba.txt"; // Megnyitjuk a fajlt
BN b "A file nem megnyithaté!\n" XX
E "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"

#1@m=#B@b; // A file mérete

"A file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

{| 500 ; // beolvassuk a karaktereket

EOF b "A file végéhez értiink!";

T A »8ki; // Ha eof volt, ki is ugrunk a ciklusbél
? ?#c "c"; // Ha nem eof volt, kiirjuk az utoljara beolvasott bajtot
|} // Ciklus vége

§ki /;

"Most lezarjuk a fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal
"Vége!\n"

XX

Persze a fenti megoldas rémségesen ocsmany, tisztességes mau programozo aki
ad magara valamit, ilyen programot egyszerien nem ad ki a kezébdl, inkabb
szeppukut kovet el szégyenében! Ez tehat kizardlag az utasitasok bemutatasat
szolgalja. Ha arrol van sz6 hogy egy fajlt be kell olvassunk a végeig és ki ohajtjuk
irni, azt valahogy igy csinaljuk inkabb:

#B@b="proba.txt"; // Megnyitjuk a fajlt
BN b "A file nem megnyithaté!\n" XX
E "A file sikeresen meg lett nyitva!\n"

#1@m=#B@b; // A file mérete

"A file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

{(8ki (?e b) // Beolvassuk a karaktert, s egyben teszteljiik is EOF-ra
? 2#c "c"; // ki is irjuk a beolvasott karaktert
)} // Ciklus vége

ski /;

"A file végéhez értiink!\n";

"Most lezarjuk a fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal
"Vége!\n"

XX

A fenti példaban fix darabszamszor lefuté ciklus helyett egy elolteszteld ciklus
alkalmaztatik, aminek fejlécében egy eddig még nem ismertetett fliggvény bujik
meg, ez:

e b

Ebbdl a ,b” természetesen az az unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, mely
az aktualis inputfile valtoz6 nevét hatarozza meg, azt, amire a ?e faggvény
vonatkozik. Na most, e fliggvény mint a korabban ismertetett EOF, beolvas egy
bajtot a fajlbol. Elmenti a megfelelé6 rendszervaltozoba (ugyanoda 6 is mint az
EOF), 0 is megvizsgalja hogy EOF-e a beolvasott érték, s ha igen, beallitja az
ifflag-et 1-re, ha pedig nem EOF, akkor nullara. Aztan visszaadja az ifflag értékét
unsigned int értékként. Amit itt e példaban a ciklusunk hasznal fel, atkonvertalja
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maganak unsigned char értékké, és ettol fliggden megy bele a ciklusba vagy ugrik
a végeére.

Ez mar majdnem mondhat6 ,civilizalt emberhez mélto” fajlkezelésnek. Am a mau
nyelv ennél is elokelobb megoldast ad nekiunk input fajlok kezelésére! Nézziik
csak e kis példaprogramot, aztan jon a magyarazat:

{} "proba.txt" §fi; // A file minden karakterére végrehajtjuk a ,fi” szubrutint
T "A file nem megnyithaté!\n" XX

"A file mérete = " ?s ?m; " bajt volt\n"
"Vége!\n"
XX

§fi // fajlfeldolgozd szubrutin kezdete
? 2#c "c"; // ki is irjuk a beolvasott karaktert
« [] vége a szubrutinnak

Na hat ez mar tényleg nem bonyolult, ugye?! Nem kell szarakodnunk az input
fajlnak se a megnyitasaval, se a lezarasaval, s6t, még azzal se hogy hozzaren-
deljuk valami inputfilevaltozohoz! Des6t még azzal se hogy konvertalgassuk a
beolvasott int értéket, meg hogy ellendrizgessik nem EOF-e véletlentl, és
mindezek tetejébe még ciklust se kell szervezniink! Annyit kell csak tudnunk,
hogy mi a fajlunk neve. Ezt megadjuk valami nekiink tetszo stringkifejezéssel a {}
karakterparos utan (ez egyetlen utasitastoken, nem lehet whitespace a kapcsos
zarojelek kozott!) és megadjuk utana azt a cimet a programunkban, ahol a
fajlfeldolgoz6 szubrutinunk ,elkezdi magat”. Ezt persze leglogikusabb egy cimké-
vel megadni. Mint minden szubrutint, természetesen ennek végét is a « utasitas
jelzi. A mau interpreter erre megprobalja megnyitni a fajlt. Ha nem sikertil, az
ifflag értékét 1-re allitja, s hasonloképp akkor is, ha sikertilt ugyan a fajl
megnyitasa, de a mérete nulla. Ezen esetekben nem is ugrik bele a szubrutinba.
Ezért van az, hogy a {} utasitas utan illik letesztelni az ifflag allapotat, ezt
lathatjuk is a fenti példaprogiban a T utasitassal.

Ha azonban a fajlmegnyitas sikerult, egy ciklussal végigolvassa a fajlt, s minden
egyes bajt beolvasasa utan meghivja (végrehajtja) a megadott cimkénél kezd6do
mau szubrutint. Ezen szubrutin belsejében a fajlbol beolvasott aktualis karak-
terre mindig a

?#c "c"

faggvénnyel hivatkozhatunk. Egyben rendelkezéstinkre all e szubrutinban a fajl
meérete, amit megkaphatunk a ?m rendszervaltozoval, ami unsigned int értéket
ad vissza. Ezt e példaban nem hasznaltuk fel a szubrutin belsejében, de a {}
utasitas utan igen, mert a fajl feldolgozasa utan is rendelkezéstinkre all ez az info,
egészen a kovetkezo ilyen utasitas végrehajtasaig.

Es természetesen miutan a fajl minden bajtjara végrehajtotta a szubrutint a
program, azutan rogvest be is zarja azt, azzal se kell térodntink.

Es még ezutan meri valaki azt allitani, hogy a mau programnyelv BONYOLULT?!
A fajl minden bajtjara végrehajtando cikluson beliil rendelkezéstinkre all (mert a
mau nyelv kényelmes €s el6zékeny is...) a ?D rendszerfiggvény, ami (unsigned int

értékként) visszaadja mindig azt a sorszamot, ahanyadik karakterrel foglalkozunk
épp a fajlban.
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Tovabba, hasonlo funkcio létezik arra is, hogy egy szubrutint annyiszor hajtsunk
végre, ahany sor van egy fajlban! Nézziik csak ezt a kis progit, ami névsorba
rendezi egy fajl sorait, s kiirja azt egy 4j fajlba:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?2a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6é allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezend6é file neve

<? @A; // Megszamoljuk a sorait

"A file sorainak szama: " 2?1 ?n ; /

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszia.\n";

if(#1 ?2n>0) [@t[[?n]]]; // lefoglalok teriiletet annyi string részére, ahany sor van a fajlban, a
t nevii stringtombbe

{-} @A, §su;
T "Az input file nem megnyithato!\n" XX

#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozot

QS t,?n; // névsorba rendezziik a tombot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozoét
#g@e=(#t@b) - (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;
#K@o=(@A)+".rendezett"; // Megnyitjuk irasra az output fajlt
if #K@o E "Az output file nem megnyithato!\n" XX

{l ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban
<s @, @t[[?n-?]|]1]; // Kiirjuk a sort a fajlba

|} // vége a ciklusnak

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

XX // vége a programnak

§su // A szubrutin
#s@t[[?D]]=2?#s "{-}"; // Beolvassuk a sort, de max. annyi karaktert, amennyi a leghosszabb sor a
fajlban.

«

A fenti progiban van par olyan utasitas ami még nem kerult ismertetésre, ezekkel
most ne toérédjunk; a lényeg ez a sor:

{-} @A, §su;

Ez azt csinalja, hogy megnyitja az utana koévetkezo (itt a @A) stringkifejezés altal
megnevezett input fajlt, és megszamolja, hany sor van benne, s ezek kozul melyik
a leghosszabb, annak hany bajtja van. Ezutan pedig az utana megadott cimke
altal specifikalt szubrutint hivja meg annyiszor, ahany sor van a fajlban. Majd a

végén bezarja a fajlt. Ha igy adjuk meg a parancsot:
{'} @A: §SU, db;

akkor a db azt mondja meg neki (mint unsigned int Kkifejezés) hogy maximum
hany bajtot tekintsen egy sorhoz tartozonak. Ebbol maris kovetkezik hogy az
el6z6 valtozatnal ahol nincs megadva a db paraméter, KOTELEZO az utasitast
lezarni pontosvesszovel!

A szubrutinon belil két fontos rendszerfliggvényt érhettink el:
#s@t[[?D]]=?#s "{-}"; // Beolvassuk a sort, de max. annyi karaktert, amennyi a leghosszabb sor a
Mint a fenti sor példajan lathato, a ?D fliggvény unsigned int értékként ezesetben

azt a szamot adja vissza, ami az aktualis sor indexe, azaz hogy hanyadik sornal
tartunk a fajlban épp. A sorok nullatol kezdve szamozodnak! A ?#s "{-|" fuggvény
pedig stringként szolgaltatja nekiink az aktualis beolvasott sort.
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Igenam, de elore tudhato, rendkivil gyakori lesz az olyan feladat, hogy egy teljes
fajit be kell olvasnunk soronként egy témbbe! Természetesen stringtdémbbe.
Ezesetben pedig nehogy mar a szerencsétlen mau programozonak kelljen bohoc-
kodnia olyasmivel, hogy megvizsgalja hany sorbol all a fajl, memoriat allokaljon
neki, meg ciklust szervezzen a beolvasasra és hasonlék... A mau nyelv KENYEL-
MES, emiatt ezt nagyon egyszertien el lehet intézni, amint azt megleshetjuk e
fenti program megfeleloképpen modositott alabbi valtozatabol:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?2a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6é allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezend6é file neve

BE @A, t; // Beolvasom a fajlt a ,t” nevii stringtémbbe
T "Az input file nulla méreti!\n" XX

"A file sorainak szama: " ?1 ?n ; /;

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi.\n";

#t@a; // inicializalunk egy idévaltozét

QS t,?n; // névsorba rendezziik a témbot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@e=(#t@b)- (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;
#K@o=(@A)+".rendezett"; // Megnyitjuk irdsra az output fajlt
if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

{l ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban
<s @, @t[[?n-?]]1]; // Kiirjuk a sort a fajlba

|} // vége a ciklusnak

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

XX // vége a programnak

Lathato a lényeg: a teljes beolvasas, mindennel ami csak kellhet hozza, lerévidult

erre az egyetlen sorra:
BE @A, t; // Beolvasom a fajlt a ,t” nevii stringtémbbe

Gondolom a szintaxis vilagos: az els6 parameéter egy string, ami a beolvasando6 fajl
nevét adja meg, a masik pedig a stringtémb neve, amibe beolvassuk. Ebben ter-
meészetesen pontosan annyi string lesz, ahany sor van a fajlban. Ennél egyszertib—
ben igazan nem lehet beolvasni egy fajlt soronként... Ja: ha olyan stringtémbbe
olvastatjuk be, ami nem ures, mert mar korabban valamiért lett neki memoria
allokalva, abban az esetben beolvasas el6tt azt a memoriatertiletet automatikusan
felszabaditja. Ez természetesen a régi tartalom elvesztését/megsemmistilését
jelenti.

A kiiratas azonban mintha még mindig bonyolultnak tinne, ugye?! De nem kell

félni, lesz az ennél sokkal egyszertibb is, de az a kovetkezo fejezetben lesz ki-
targyalva.

Output fajlok

Ami az output fajlok kezelését illeti, azt is egy példaprogrammal magyarazom el.
Az alabbi program beolvas egy input fajlbol par karaktert, s ezt kiirja egy output
fajlba, majd visszaolvassa:
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#s@b="proba.txt"; // Az input file neve

#s@o="mau_output_file.txt"; // Az output file neve

#B@b=@b; // Megnyitjuk az input fajlt

if #B@b T "Az input file sikeresen meg lett nyitva!\n"

E "Az input file nem megnyithato!\n" XX

#1@m=#B@b; // Az input file mérete

"Az input file mérete = " ?s #l@m; " bajt\n"

#K@o=@o; // Megnyitjuk az output file-ot.

if #K@o T "Az output file sikeresen meg lett nyitva!\n"

E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

<s @ "Ezt a szoveget irom a fajl elsé soraba!\n";

{| 50 ; // beolvassuk az input file els6é 50 karakterét

#L@c=#B@b;

if #L (@c)==-1 T "\nItt az input file vége!\n" XX

if #L (@c)==-2 T "\nOlyan fajlbol probaltal olvasni, ami nem is lett megnyitva!\n" XX
<c @ @c; // és kiirjuk az imént beolvasott karaktert az output file-ba.
|} // Ciklus vége

<c @ 10; // Kiirunk egy sorvég-karaktert az output fileba

"Most lezarjuk az input fajlt\n"

[#B@b] // Itt zartuk le, ezzel az utasitassal

<s @ "Ezt a sort az output file legvégére irom ki!\n";

"Lezarom az output fajlt!\n";

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot ezzel az utasitassal

"Most megnyitjuk az imént lezart output fajlt dGjra, ezattal olvasasra\n"
#B@b="mau_output_file.txt"; // Megnyitjuk a fajlt Gjra

{| #W#B@b // beolvasdociklus indul, annyit olvasunk beldéle ahany bajt a file mérete
#L@c=#B@b;

? @c; // és kiirjuk

|} // Ciklus vége

s
"Vége!\n"
XX

Remélem, a sok komment miatt a program jorészt 6nmagat magyarazza; néhany
kiegészitést fliznék csak hozza:

<s @ "Ezt a szoveget irom a fajl elsé soraba!\n";

A fenti sor mutatja, hogy a ,<” jel a fajlba kiir6 utasitasunk. Kozvetleniil ezutan
kell alljon a tipusjelol6. (nem allhat koztiik whitespace). Ha ez az ,s”, akkor
stringet jelent. Természetesen nem csak konstans stringet adhatunk meg, hanem
akarmiféle stringvaltozot is. Amennyiben a karakter nem ,s” hanem ,c”, akkor
unsigned char értéket var el, mas tipusjeldlo karakterek esetén pedig mas
tipusokat. Viszont a numerikus tipusokat NEM STRINGKENT fogja kiirni, hanem
ugy ahogy azok a memoriaban le vannak tarolva, bajtonként! Példaul az unsigned
short int tipus decimalis szamok stringjeként akar 5 karaktert is elfoglalhat a
képernyon, mert lehet akar 65535 is egy ilyen szam értéke, mindazonaltal ha mi
ezt a

<1 @o 65535;

utasitassal irjuk ki az ,0” nevi outputfile-valtozonkba, akkor a fajlba csak 2 bajt
kertil, s mindegyiknek az értéke 255 lesz.

Megjegyzendd még, hogy a fajlba kiiraté < utasitasunk esetén a tipust meghata-
rozo karaktert termeészetesen megadhatjuk unsigned char tipusu aritmetikai

kifejezéssel is, azaz indirekt modon, efféle formaban mondjuk:

<(@Y:2) @o @m;

A fenti esetben a < utani nyitozarojel természetesen kozvetlentil a < jel utan kell
alljon, nem lehet koztiik whitespace sem. Es a zarojelek kozt tetszoleges unsigned
char értékként eértelmezhet6é aritmetikai kifejezés allhat. Ennek eredménye
hatarozza meg, miféle tipusként értelmezi majd a @m valtozot (vagy ugy altalaban
véve azt a kifejezést ami a @m helyén all). A @o mindenképp unsigned char
kifejezésként lesz kiértékelve, mert ez kell megmondja azt neki, hogy mi a neve
annak az outputfile-valtozonak amire a kiiras vonatkozik.
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[#K@o]; // Lezarom az output file-ot ezzel az utasitassal
A fenti sor a fajl-lezarast mutatja be. Nem kell szorakoznunk a ,C” nyelvben
megismert ,fflush” utasitassal, azt magatol is megcsinalja ilyen esetben,

automatikusan.
{| ##B@b // beolvaséciklus indul, annyit olvasunk beldle ahany bajt a file mérete

A fenti sor egy érdekes trukkoét mutat be. Ugye, itt egy .fix szamszor lefuto”
ciklust alkalmazunk. A ciklus fejlécében szereplé szamot, mely megmutatja hany-
szor kell lefusson, az interpreter csak egy alkalommal olvassa be (illetve értékeli
ki az ezt meghatarozo aritmetikai kifejezést). Mi ide azt a szamot 6hajtjuk irni,
ami a fajl mérete. Na most, ezt nekiink nem kell kiilén elmententink egy plusz
valtozoba, ha amugy nincs ra szukségiink, mert mi a csudanak?! Egyedul arra
kell tigyelntink, hogy az inputfile-valtozonk azesetben adja vissza ezen méretet
nekunk, ha unsigned int értékre castoljuk. Emiatt kell elé a #1 unaris casting
operator.

[tt mutatok be egy olyan utasitast s két fliggvényt, amiknek nincs koziik az input-
file osztalyunkhoz, de a fajlkezeléshez azért igen. Ugye sokszor jo lenne tudni,
hany sor van egy fajlban, mert soronként akarjuk feldolgozni! Azt se artana tudni
esetleg, hany bajt hosszu a leghosszabb sor belole. Nos, ehhez sajnos muszaj
végigolvasni a fajlt. Azaz megnyitjuk, végigolvassuk, megszamoljuk amit kell,
majd bezarjuk. Milyen j6 is lenne ezt automatizalni... Ime:

<? s

A fenti utasitas megszamolja, hogy egy fajlban hany sor van, s ezek koziil vissza -
adja a leghosszabbnak a hosszat bajtokban szamolva. Az ,s” egy stringkifejezés,
ami a fajl nevét hatarozza meg (a teljes elérési uitvonallal egytitt). A program
ahhoz hogy ezen adatokat megtudja, természetesen kénytelen a fajlt megnyitni,
végigolvasni, majd lezarni. A tartalmat nem modositja. Ezen utasitas utan a két

adat a kovetkezo rendszerfiiggvényekkel érheto el:
?n // visszaadja a file sorainak a szamat unsigned int értékként
?1 [/ visszaadja a file leghosszabb soranak hosszat bajtban szamolva, unsigned int értékként

Egy kis példa erre:

<? "filesorokszama.mau";
"A file sorainak szama: " ?1 ?n ; /;
"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi.";

/;

Ami a visszaadott eredményeket illeti, azok a <? utasitas kovetkezo kiadasaig
nem modosulnak.

Ezenfeliil e fejezethez tartoznak azok az utasitasok, melyekkel egy fajl vagy konyv-
tarat térolhetink illetve atnevezhettink:

Fajl torlése:
RM s
ahol az s egy stringkifejezés, ami a torlendd fajl nevét tartalmazza az elérési

utvonalaval egytitt.

Fajl vagy kényvtar atnevezeése:

RN regineve ujneve

ahol a regineve és az ujneve egy-egy stringkifejezés, amik természetesen kell hogy
tartalmazzak az elérési utvonalat is.
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Konyvtar torlése rekurzivan, azaz minden benne levo fajllal és alkényvtarral
egyutt:

RD s

ahol az s egy stringkifejezés, ami kell hogy tartalmazza az elérési itvonalat is.

Az €lozo, input fajlokrol szolo6 fejezetben bemutattam egy kis progit, ami egy fajlt
soronként beolvas, névsorba rendezi a sorokat, majd kiirja a rendezett fajlt egy
masik allomanyba. Akkor igértem, hogy a kiir6 rész lehet sokkal egyszertibb is...
Ime, ugyanaz a program, némileg kényelmesebb formaban bemutatva:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?2a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6é allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezend6é file neve

BE @A, t; // Beolvasom a fajlt a ,t” nevii stringtémbbe
T "Az input file nulla méreti!\n" XX

"A file sorainak szama: " ?1 ?n ; /;

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi.\n";

#t@a; // inicializalunk egy iddvaltozot

QS t,?n; // névsorba rendezziik a témbot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot

#g@e=(#t@b)- (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;
#K@o=(@A)+".rendezett"; // Megnyitjuk irdsra az output fajlt
if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

ki @, t; // Kiirjuk a tombot a fajlba
[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

XX // vége a programnak

A beolvaso rész nem valtozott - azt nem lehet egyszeribben. A kiiras azonban
mint latjuk, jocskan leegyszertisodott: eltunt a ciklus! E sor:

ki @, t; // Kiirjuk a tombot a fajlba

elvégzi a tomb kiiratasat. Az els6 paramétere természetesen a megnyitott output—
file valtozoja, a masik pedig az az unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, mely
a kiiratando stringtémb nevét hatarozza meg.

De lehet még ennél is egyszeriibben! Ime:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6é allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezendd file neve

BE @A, t; // Beolvasom a fajlt a ,t” nevii stringtémbbe
T "Az input file nulla méreti!\n" XX

"A file sorainak szama: " ?1 ?n ; /

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi.\n";

#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozot

QS t,?n; // névsorba rendezziik a tombot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozoét
#g@e=(#t@b) - (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;
KI (QA)+".rendezett", t; // Kiirjuk a ,,t” tombot a fajlba

XX // vége a programnak
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Amint latjuk, a kulénbség az elozo6 valtozathoz képest annyi, hogy nem kell
output fajlt se megnyitnunk, se lezarnunk, ellenben a kiiroutasitas itt nagybeti-
vel van megadva, s az els6 paramétere a leend6é output fajl neve, mint string-
kifejezés. (Ha mar volt ilyen nevd fajl, akkor a régi elvész!) Azaz ez az utasitas a
lényege az egésznek:

KI (@A)+".rendezett", t; // Kiirjuk a ,,t” tombot a fajlba

Ennél egyszertibben igazan nem lehet...

17. fejezet - Tartalomjegyzékek (directoryk) kezelése

Ez egy meglehetosen szovevényes és bonyolult tigy. Arrol van szo, hogy az
Unix/Linux tartalomjegyzék-strukturaja nem épp az egyszeruségérol hires!
Rengetegsok mindenféle adata, értéke, attributuma van egy-egy fajlnak ami a
tartalomjegyzékben szerepel, mar amiatt is, mert egy tartalomjegyzék nemcsak
fajlokat tartalmazhat, hanem mindenféle mas izémizéket is, ami lényegében csak
a nevében ,fajl”, val6jaban azonban cseppet se, mert lehet példaul maga is
tartalomjegyzék, vagy szimbolikus link (ami lehet ,torott” vagy létezé fajlra
mutato), lehet kdzdnséges fajl, lehet holmi ,,socket”, meg egy rakas egyéb minden-—
féle bizbasz is még. Meg vannak mindenféle attributumok amik meghatarozzak,
hogy mit csinalhat vele a tulajdonos, a csoport vagy mindenki mas, van az
allomanyoknak meéretiik, meg mindenféle id6bélyegeik, és... és még rengeteg
minden.

Gusztustalan és undorité mindezt kezelni, f6leg mert nehéz ennek a sokminden-
nek a megjelenitéséhez egy egyszeru, atlathato, konzisztens rendszert tervezni,
amiben minden benne van amit épp latni akarunk, és ki is fér a képernyore... Ez
gyakorlatilag lehetetlen is, mert hiszen mar egyetlen fajlnév is lehet akar 255
karakter hosszii, s hol van még az elérési uitvonal?! Es symlinknél azt is ill6
kijelezni, mire mutat.

Mindez tényleg kb teljességgel megoldhatatlan, s erre bizonyiték, hogy maga az
,1s” parancs is tobbféle modon képes listazni, hogy az épp felmertilo igényekhez
alakitsuk a megjelenitési formajat. Kar, hogy az ,ls -1” forman kivil a tébbi kb
semmire se jO, s még ez a forma is csak alig alkalmas valamire...

Na most, mindezen dolgok megfontolasa miatt a mau nyelv természetesen NEM
rendelkezik holmi beépitett tartalomjegyzék-listazo rutinnal, mert mindenkinek
mas lenne a megfeleld. E kényvem végén bemutatok majd a példaprogramok koézt
egyet, ami nekem jo, de nem hiszek benne hogy mas is épp ezt tartana a ,tuti’-
nak, szoval az csak illusztracio inkabb. Ellenben a mau nyelv igenis tartalmaz
beépitett adattipust a tartalomjegyzékben rejlo adatok konnyt lekérdezésére! Akit
ez mélyebben érdekel, az a forraskodban az ,ADAT” nevi osztaly metoédusainak
nézzen utana. Ebben van egy tartalomjegyzék-bejegyzés minden adata, tehat a
fajlnév, tipus, jogosultsagok, idéadatok, stb. Ezen ADAT tipusu bejegyzések egy-
egy tombben szerepelnek, tipusonként kuilonvalogatva, azaz kulén témbben
vannak az altartalomjegyzékeket tartalmazo ADAT értékek, kiiléon témbben a
symlinkekre vonatkoz6 ADAT eértékek, kiilon tdmbben a koézonséges fajlokra
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vonatkozo ADAT értékek, stb. Ezen tombok egytittesen alkotnak egy MAPPA nevu
objektumot. Es természetesen programnyelviinkben e MAPPA nevii adattipusbol
is 256 kulénbozo lehetséges valtozonk van, amiket a #T tipus jelol. (Mert ugye
Tartalomjegyzék). Amint egy ilyen valtozonak értéket adunk, amely egy tartalom-
jegyzék utvonala, 6 azonnal beolvassa a megfelelo tdmbokbe az Osszes, azon
tipusnak megfeleld bejegyzést, azaz az ADAT értékeket, sajnos azonban ahhoz
hogy tudja melyikbol hany van, elobb végigjarja a teljes tartalomjegyzéket. Ezutan
tudja melyikbol mennyi kell, lefoglalja nekik a kell6 memoriat, sot egy picit tobbet
a biztonsag kedvéért, hatha épp most nyit a directoryban valami masik program
egy fajlt... Ezutan ujra beolvassa a tartalomjegyzék-struktarat, de most mar teljes
részletességgel, s elhelyezi a megfelel6 tombokben az adatokat, azaz régvest
szétszortirozza oket tipus szerint. Majd névsorba is rendezi oket. (a stringeknél
bemutatott sorbarendezési szabalyok szerint, természetesen). Ezek utan mar a mi
dolgunk, a ,mau” nyelven programozoké, hogy miként listazzuk ki e kutyulmanyt,
természetesen a kiilonb6z6 adatok lekérdezésére vannak mindenféle fliggvé-
nyeink.

lletve... Vannak fiiggvényeink a legfontosabb dolgok lekérdezésére, igen. De
azért nem mindenre mégsem. Amikre nincs, azokat is beolvassa a ,rencer”, de a
lekérdezo fuiggvényeket még nem irtam meg, ,eccoérijen” idohiany okanak miatta
s belole kifolyolagosan. A mau nyelv késobbi kiadasaiban e hiany természetesen
potolva lesz. (nem olyan marha nehéz ezek utan mar...) Ami azonban eddig készen
van az maris a lelke, a lényege a dolgoknak, nézztik is at, mivel rendelkeziink
eddig!

#T@t="."; // Az aktuadlis tartalomjegyzéket jelolé string

A fenti sor azonnal megnyitja a tartalomjegyzéket, azaz beolvasasra kertl az egész
trutymo a ,t” nevd tartalomjegyzék-valtozoba. Ez jelen példanknal az ,aktualis”
tartalomjegyzék, megadhato azonban akarmi mas teljes elérési utvonal is,
természetesen nemcsak konstans hanem tetszoleges stringkifejezés is. Lehetne

példaul az is, hogy
#T@t="/home/CommonUsers/Walacky/Musics/NonHungarian/Mystical/Shaman";

A tartalomjegyzék-valtozonknal (miutan mar lett belé beolvasva valami)
lekérdezhetjuk azt, hogy az egyes tipusu bejegyzésekbol épp hany szerepel benne.
Ezt tudjuk megoldani a

21 "T#" t D

fiuggvénnyel. Ennek mint latjuk 2 paramétere van, amelyeket itt a ,t” és a ,D”
betiikkel jeloltem, természetesen mindegyik lehet tetszoleges unsigned char
tipusu aritmetikai kifejezés. A ,t” a tartalomjegyzék-valtozonk nevét hatarozza
meg, a ,D” pedig azt, hogy milyen tipusu bejegyzésre vonatkozik a darabszam-
lekérdezéstink. Az érvényes tipusjeldlo karakterek és jelentéseik:

: altartalomjegyzék (subdirectory)
: szimbolikus link
: kozdnséges (regularis) fajl
: blokk-device
: karakteres eszkoz
: socket
: fifo
: Minden egyéb

2HMeowREy
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Amennyiben BARMI olyan Kkaraktert adunk meg e darabszamlekérdez
fliggvénynek ami nem szerepel a fenti listaban, akkor a tartalomjegyzék-valtozoba
beolvasott tartalomjegyzék OSSZES bejegyzésének a szamat adja vissza.

A lekérdezett darabszamot példaul a kovetkezoképp hasonlithatjuk 6ssze:

if (#1 (?#1 "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem listaz

Azaz ez a fenti egy Osszehasonlito muvelet. Nem illik ugyanis hogy akkor is
megprobalkozzunk kiiratassal (vagy barmi egyébbel), ha netan nincs mit kiirni,
mert épp egyetlen subdirectory sincs a tartalomjegyzékben. Az hibat eredményez-
ne. Na most, az if egy unsigned char értéket var el, ezért kiilon jelezni kell a #1
casting operatorral, hogy mi most unsigned int értékeket hasonlitunk majd 6ssze.
A belso zarodjelen beluli rész adja meg, hogy épp hany dir tipusu bejegyzés van a
beolvasott tartalomjegyzékben. E kifejezés részletes jelentése:

?#1 : unsigned int tipusu rendszerfliiggvényt hivunk meg

"T#" : A figgvény neve. Arra utal, hogy tartalomjegyzék tételszama utan tudako-
zodunk.

t : A U7 nevu tartalomjegyzék-valtozot kérdezziik le.

D : A tartalomjegyzék-valtozonk bejegyzései koziil a directorykra vagyunk
kivancsiak.

Egy tartalomjegyzék valtozo valahanyadik bejegyzésénél lekérdezhetjik a nevét is
természetesen, arra ez a fliggvény szolgal:

s "Tn" t, #l@i, D

Mint lathatéo az elején rogvest, ez termeészetesen egy stringet ad vissza. 3
parameétere van, az elso amit itt a ,t” jelol, unsigned char tipusu kifejezés lehet és
a tartalomjegyzék-valtozonk nevét hatarozza meg. A masodik parameéter amit itt a
#1@i jelol, egy unsigned int tipusu kifejezés lehet, s azt adja meg, hanyadik tétel
neve utan tudakozodunk, a harmadik parameéter pedig épp az mint az el6z6 fenti
példanal, azt mondja meg melyik tipusu tartalomjegyzék-bejegyzések kozul
vagyunk kivancsiak az el6z6 paraméterben meghatarozott sorszamunak a nevére.

Annak érdekében hogy kideritstik, létezik-e az adott tartalomjegyzék-valtozonal a
megfelel6 tipusbol egy bizonyos nevi bejegyzés (azaz olyan nevi koézonséges fajl,
vagy symlink, vagy subdirectory, stb), nem kell kiilon bonyolult ciklusokat
szervezniink! A mau nyelv igenis KENYELMES, és fejlett szolgaltatasai vannak!
Erre a feladatra kész ,kincstari” fliggvénytink van, ami igy néz ki:

L "2" £ D S;

Aholis a ,t” és ,D” jelentése ugyanaz mint fentebb az el6z6 fuiggvény ismerteté—
sénél, az ,.S” pedig egy stringkifejezés, mely azt az allomanynevet hatarozza meg,
aminek a léte felol tudakozodunk. Na most ha az S hossza netan nulla, akkor a
figgvény visszatérési értéke -2, azaz minusz ketté. Ellenkez6 esetben, ha létezik
az adott tartalomjegyzék-valtozo megadott ,D” tipusu bejegyzései kozt olyan,
aminek a neve S, akkor a visszatérési érték egy pozitiv szam vagy nulla, mely ezen
bejegyzés indexét adja vissza (azaz hogy hanyadik tétel a beolvasott tartalom-
jegyzék-struktiraban, az adott tartalomjegyzékvaltozonal). A tételek ugyanis
nullatol szamozodnak. Az igy visszakapott indexet tehat felhasznalhatjuk arra,
hogy lekérdezzuik e fajl vagy akarmicsoda mindenféle adatait ha akarjuk.
Amennyiben nem létezik ilyen nevu bejegyzés, a visszatérési érték -1, azaz minusz

egy.
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Itt van erre egy kis példaprogram:
#!mau
#s@s="main.cpp";
#T@t=" . ll;
#L@L = ?#L "?" t R @s;
ha(#L (@L)>=0) "Van ilyen nevi fajl! Sorszama: " ?L @L; /;
E "Nincs ilyen nevi fajl!\n"
XX

Az allomanymeéret lekérdezésére e fliggvény szolgal:

2#g "FM" t, #l@i, R

E figgvény nevét konnyd megjegyezni: ,File Meéret”... Ennek paraméterei
ugyanazok mint az el6z6 figgvénynél ami a nevet adja vissza, de ez a fajlméretet
mondja meg nekiink, unsigned long long tipusként. Mint lathato, itt a példaban
nem a D hanem az R karaktert hasznaltam, mert fajlméretet tobbnyire a regularis
fajlok esetében nézuink. Ezt az adatot célszertien stringként jo kiiratnunk, jobbra
igazitva:

?s [#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@1,R;

Mit is csinal ez? Ugye, a ?s parancs eleve stringet akar kiirni, tehat a sokféle
kifejezéskiértékel6 fuggvényink koziil azt hivja meg, ami stringet akar késziteni
mindenbd6l, amib6l csak tud. Ez belefut abba a kutyulmanyba, ami a szdgletes
zarojelek kozt talalhato. Ebbol tudja, hogy neki nem az egész stringet kell
visszaadnia amit majd beolvas, hanem annak csak egy részét. Els6 paramétere
egy valtozo, azt mondja meg, hanyadik karaktertol. Ezt megjegyzi. Aztan jon a
vessz0, majd semmi, ebbdl tudja hogy innen a hatralevo teljes hosszat kell vennie.
Oké. Ezutan beolvassa ami hatra van. Igen am, de ezutan nem stringkifejezés jon,
hanem egy unsigned long long tipusu szam! Nem jon zavarba a draga, régvest
tudja hogy ez maximum 21 karakter hosszu decimalis szamsorozat lehet, azonnal
atalakitja arra. Majd az eredményuil kapott stringet csonkolja ugy, ahogy a
szogletes zarojelek kozt eloirtuk neki. A csonkolast azért tartom fontosnak, mert
azert egy fajlméret tobbnyire sokkal kevesebb karakterbe is belefér am, mint 21...

A szimbolikus linkek kiiratasa meg minden egyéb izémizéje is a fentiekhez
hasonloan kezelendo, csak esetiikben a tipusjeloldo karakter az L. Van azonban
naluk egy plusz lehetoség, azon fajl nevének kiiratasa, amire a link mutat. Az e

névnek megfelelo stringet e figgvény adja vissza nekiink:

2#s "LINK" t, #1l@i

Lathato, ennek csak 2 paramétere van, a tartalomjegyzék-valtozo neve (e
példaban a t), és a sorszam. Tipust itt nem kell megadni, mert értelemszertien
csak link mutathat mas fajlra, mas tipus nem.

Symlinkek esetén lekérdezhetjiik azt is, a link ,torétt”-e, azaz olyan-e hogy
valamely nem létez6 fajlra vagy konyvtarra mutat! Ezt a kovetkezo fuggvény
valositja meg nekiink:

?2#c "L?" t, sorszam, L

ahol a ,sorszam” termeészetesen tetszoleges (unsigned int tipusu) aritmetikai
kifejezés lehet. E fliggvény visszatérési értékei:

0 ha nem linkrol van szo, 1 ha €l6 a link, és 2 ha toroétt link.

Ezt mondjuk efféleképp hasznalhatjuk:
if((?#c "L?" t, #1@i, L)==2) T "A link torott!\n" »§ki;
E Sc; ?s @c; Sd; Sm;
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Van fuggvény arra is, hogy lekérdezzik a bejegyzés jogosultsagait. Ez természe-
tesen 4 karakteres oktalis stringként visszaadja a fajl jogait. Igaz ,,Kocka” ugyanis
kizarolag oktalisan szereti latni a jogosultsagokat, nem afféle helypocsékolo kezdé
hatulgombolés dedésoknak valé tibergagyi stilusban, hogy . rwxrwxrwx”... Ime a
fiuggvény:

?#s "JOG" neve hanyadik x

ahol ,neve” a tartalomjegyzék-valtozo neve (ami unsigned char tipusu kifejezés
lehet), a ,hanyadik” az, hogy hanyadik bejegyzés abbol a tipusbol, az ,x” pedig
azon karakterek valamelyike lehet, amik a bejegyzéstipusra utalnak, s amelyek
listajat fentebb mar korabban megadtam. (D, R, L, stb).

Azt is lekérdezhetjuk, a bejegyzés egy végrehajthato fajl-e. Ennek lehetoségét e
figgvény nyujtja nekiink:

?#c "EXE" neve hanyadik x

Ez természetesen egy unsigned char értéket ad vissza, ami végrehajthato fajlok
esetében 1, kiilonben nulla. A paraméterek ugyanazok mint az el6zo figgvény
esetében.

A tartalomjegyzék-bejegyzés tulajdonosanak nevét tartalmazo string e fiiggvénnyel

csalogathato elo:
?#s "Tt" neve hanyadik x

Ez pedig azt a stringet adja vissza ami ,csoport’-hoz tartozik a bejegyzés:
?#s "Tg" neve hanyadik x

Az id6adatok lekérdezése: Ugy talaltam, a fajloknak 3 idéadatuk van. Az utolso
elérés ideje (ez egyértelmid hogy mi), az utolso6 valtozas ideje és az utolso
modositas ideje. Ezek kozt bevallom, nem tudom mi a kuilénbség... Mindenesetre,
mindharom lekérdezheté6 immar! Mindharmat egy stringként kaphatjuk meg,
melynek formatuma épp olyan, mint amit a rendszer idejének lekérdezésekor
kapunk. Azaz e string hossza 23 karakter lesz. A megfelelo fuiggvények:

Utolso elérés ideje:

?#s "UE" neve hanyadik x
Utols6 modositas ideje:
?#s "UM" neve hanyadik x

Utolso valtozas ideje:
?#s "UV" neve hanyadik x

A parameéterek ugyanazok mint fentebb.

?#s "A" neve hanyadik x

A fenti fuggvény esetében a paraméterek jelentése ugyanaz mint az el6z6
figgvénynél. Maga a fuiggvény pedig visszaad egy 19 bajt hosszuisagu (a zaro
nullabajttal egyutt tehat 20 bajt hossza) attributumstringet, ami a megadott
tartalomjegyzék-bejegyzés ext2 specifikus flagjainak megfelelo karaktereket
tartalmazza a megfeleld poziciokban, épp ugy, ahogy az az lsattr parancs esetén
szokasos.

Tovabbi mindenfélék lekérdezési lehetoségei tartalomjegyzékekkel kapcsolatban
~coming soon”, azaz jénnek majd a mau nyelv kévetkezo verzioiban!
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18. fejezet - Mau nyelvii fliggvények

A ,mau nyelvi fiiggvény” fogalma alatt sok mindent érttink. Nagy vonalakban ez
valamiféle olyan program vagy programrészlet, amit szeretett mau programnyel-
vinkben irtunk meg, s ezt meg akarja hivni valamely masik program, hogy
hasznos munkat végezzen neki. Na most, ennek azért van am egy rakas

marmint nincs ra elfogadott terminologia, mi is az, hogy ., fliggvény”!

Sokan ugyanis a szubrutinokat is fliggvényeknek tartjak. Ilyesmiket mi mar
tudunk gyartani a meglevo eszkozeinkkel, s ezzel siman elértik a régi C-64 -es
szamitogép BASIC-jének szinvonalat és hasznalhatosagat. Ha ehhez hozza-
vesszuk, hogy a szubrutinon belill képesek vagyunk kulén névteret generalni,
aminek paramétereket is atadhatunk, s6t e névterek tetszoleges mélységben
egymasba is agyazhatoak - nos, akkor meg boven tul is haladtuk az emlitett nyelv
szinvonalat mar! Altalaban ugyanis azért tigy vélekednek a programozok kézt a
legtobben, hogy csak az figgvény, ami sajat névtérrel rendelkezik. Igen am, de a
névtér fogalmaba 6k bele szoktak érteni a fliggvényen beltli cimkéket is, amik
nalunk viszont globalisak! Tovabba, igazi figgvényeknek azért szokott am neve is
lenni, ami nalunk eddig még nincs. Cimkéink vannak, figgvényneveink még
nincsenek.

Mindez még tovabb bonyolodik azzal, hogy egy .fliggvény”, az legalabb 2 nagyon
kiilénb6zé valami lehet: mert lehet egyrészt ugyanabban a fajlban amiben a
foprogram, vagy, altalanosabb megfogalmazasban, az a program ami 6t a fuigg-
vényt meg ohajtja hivni, s az is lehet - legalabbis illik hogy megoldjuk ennek
lehetoségét - hogy a hivott fuggvény egy teljesen kiilon forrasprogram. Utobbi
esetre nem jo megoldas az hogy a shellen keresztil hivjuk meg, mert ugy csak
stringeket adhatnank at neki parameétertil, visszatérési értékként meg joszerivel
semmit se fogadhatnank téle, ha csak fajlba nem menti az eredményeket. Ami
azonban rém durva dolog volna. Es természetesen a meghivott fiigvénynek is
tudnia kell hivni mas figgvényeket, olyanokat amik vele egy fajlban vannak, s
olyanokat is amik kulén fajlban vannak. Szoval az tigy cseppet se egyszeru. Akit
érdekel hogy mindez hogyan lett megoldva programozastechnikailag, nézzen
utana a Bevezetésben emlitett tanulmanyomnak, itt most csak a szintaxis
ismertetésére szoritkozom.

Nos, e szintaxis a kovetkezo:

Mindenekel6tt: szigoraan a foprogram, a ,main” kell legyen a programfajl legisleg—
elején. Ot nem muszaj elnevezni (s6t, nem is szabad...), de ett6l még neki akkor
is, automatikusan lesz név adva, s ez a ,BIGBOSS” név lesz, ami magyarul azt
jelenti: ,NAGYFONOK”. Ez kiilénben forditasi paraméterként allithaté, ennek
cseréjéhez a vz.h fileban kell megkeresni e sort és kicserélni a nekiink tetszore:

#define MAINPROGRAMNEVE "BIGBOSS"

Aztan, e main faggvény illik hogy valahol végetérjen egy

XX
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utasitassal, ez adja vissza a vezérlést a shellnek, ez nalunk az ,exit” parancs. S
ezutan johetnek a mindenféle, fajlon beltli figgvények. Ezek alakja a koévetkezo
példa szerinti:

»,Hanyados és maradék megjegyzésekkel” // Két szamnak adja vissza a hanyadosat és a maradékat
#1@e, // els6 paraméter - az osztando

#1@m // masodik paraméter - az osztéd

#1@h=(@e)/(@m); // hanyados

#1@M=(Q@e)><(@m); // maradék

\ // Itt jon az output paraméterek atadasa

/] Ez egy tobbsoros megjegyzés!

#1@h, // Els6 output paraméter - a hanyados

#1@M; // Masodik output paraméter, a maradék

XX

Mint lathato, a fliggvény neve egyszertien a magyar szabvanyoknak megfelel
idézojelek kozt all, azaz alul nyito, feltil zaro idézojelek kozt. Jelen esetben a
figgvény neve az, hogy "Hanyados és maradéek megjegyzéesekkel". Az idézojelek
nem tartoznak a fliggvény nevéhez. A bal oldali, als6 nyit6 idézojel a cimkéinkhez
hasonloan szigoruian csak egy sor legislegels6 karaktere lehet!

Mint mar a fenti példabol is sejthets, a cimke neve abszolut barmiféle (UTF-8
kodolas szerinti) karaktert tartalmazhat, ékezeteseket is, kivéve a O kodu, azaz
.szakmaian” irva a CHR$(0) bajtot, ami amugy is stringek végét jelzi, valamint a
magyar nyito- és zaro idézojeleket tehat a ,, és ” karaktereket, meg az ,angol”
idézojelet, tehat a " jelet.

Utobbit, az angol idézojelet tulajdonképpen tartalmazhatja elvileg a cimke neve,
nincsen azzal semmi baj, épp csak ezesetben rém maceras lesz a hasznalata,
mert specialis modon lehet csak megadni stringekben, szoval ettél inkabb
ovakodjunk. Teli van sok ezer karakterrel az UTF-8 kodolasu UNICODE tablazat,
vannak benne mindenféle gydnyoriiséges vesszOk, aposztrofok meg mas
hatarolokarakterek, minden mi szem-szajnak ingere, errol az egy jelrol nyugodtan
lemondhatunk. Ismétlem azonban nem koételezo errdl lemondani, mindenki
szivathatja magat vele ha akarja, de minek ha nem muszaj... Esetleges rossz-
szandéku kritikusaimnak megjegyzem, fliggvényeim elnevezése még e korlatozas
mellett is messze nagyobb szabadsagot nyujt mint a C, C++, Pascal vagy mas
nyelvek elnevezési szabalyai, mert ugyan melyikben is teheto ékezetes karakter is
a fuggvény nevébe, még szokdz sem... a mau nyelvben ez mind SZABAD, még
kinai, héber, koreai, japan vagy akarmi mas karaktereket is! Azaz, ha tegyuk fel
valami olyan szubrutint készittink, ami a legendas izraeli énekesno, Ofra Haza
élettorténetérdl ir ki informaciokat, vagy valamit az 6 dalaival kapcsolatban végez,
akkor az e feladatot ellato fiiggvénynek nyugodtan adhatjuk az 6 nevét gy, ahogy
az eredetileg irva van, héber bettikkel:

»NTN NDY” [/ 0fra Haza fiiggvénye

Vagy ha esetleg hinduk szamara készittink vallasos targyu programot, ott esetleg
hasznos lehet ha a Szaraszvati istennovel kapcsolatos dolgokat kiirato fliggvény
neve épp az, hogy Szaraszvati, de természetesen dévanagari irassal és
karakterekkel, mert ugye India nagy részén az a legelterjedtebb, azaz ekkor igy
nézhet ki a fuiggvény kezdete:

W& [/ Szaraszvati fiiggvény
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Vagy ha netan tibeti nyelvi dolgokkal kapcsolatos programot irunk, esetleg jo
otletnek tiinhet egy fliiggvény nevének az ,Om Mani Padme Hum” kozismert
mantra nevét adni, persze ugy, ahogy azt ott ejtik, azaz ,Om Ma Ni Pe Me Hung”,
s mindezt tibeti karakterekkel irva:

»iaz=3¥ [/ Om Ma Ni Pe Me Hung

Mindez szerintem tok jopofa dolog. Természetesen azonban nem muszaj €élni e
kaprazatos lehetoséggel, a multbaragadt fosszilis 6konzervativok megmaradhat-
nak az angol ABC 26 karaktere mellett is, senki se tiltja meg nekik.

A fuggvény meghivasa pedig a kovetkezo szintaxis szerint térténik:

(,,"Hanyados és maradék megjegyzésekkel"” 26, 7 \ #i@H, #i@M); // Fiiggvény meghivasa, 2 input és
2 output paraméterrel

Azaz, a fuggvényt meghivo utasitas tulajdonképpen a kerek nyité zarojel és az
utana kovetkezo alul nyitdo (.magyar”...) idézojel. Ezutan nem muszaj hogy egy
angol idézojelek kozt levo fuggvénynév alljon, mert allhat ott tetszoleges string—
kifejezés is, példaul olyasmi, hogy

#s@f

de nyilvanvalo, hogy a legtobbszor egyszertien ki szeretnénk irni oda a figgvény
nevét, s nem valtozokban eltarolva meghivni azt. Na most amennyiben ki akarjuk
irni, akkor azt angol idézojelek kozt kell megtegyiuk, mert az azok Kkozti
karakterlancot alakitja at az interpretertiink stringgé. Most mar gondolom értheto,
miért nem jo otlet ha a figgvénynek a nevében is szerepel angol idézojel...

A fuggvény nevét meghatarozo stringkifejezés utan egy zaré magyar idézojelnek
kell allnia. Ezutan hogy mi jon, attol fiigg, milyen a meghivando fuiggvény:
akarunk-e neki paramétereket atadni, s varunk-e tole visszatérési értékeket. Ha
ezek egyike se all fenn, egyszertien egy csukozarojel kell kovetkezzék.

Ha adunk at input paramétereket, akkor a csukoidézojel utan kell felsorolni azon
aritmetikai vagy stringkifejezéseket, melyek a paraméterek. Ezek érték szerint
lesznek atadva, azaz ha itt valtozokat adunk meg, azok tartalmat nem modositja
a meghivott fliggvény. A parameétereket egymastol elvalaszthatja vesszo, de ez
nem kotelezo.

Ahogy végetért az input paraméterek listaja, kovetkezik egy \ jel, azaz egy
~visszaperjel”’, angolul backslash. Ez az a baromsag amit mindig is utaltam a
Windows alatt, az, ami ott az egyes konyvtarakat elvalasztja egymastol. Linux
alatt szerencsére megszabadultam ettol az idiotasagtol, ott a konyvtarszeparator a
normalis per-jel. Most azonban sziikségem volt valami specialis jelre, amit nem
nagyon hasznalok mashol, féleg nem aritmetikai vagy string kifejezésekben
muveleti jelként, s igy felhasznaltam e backslash jelet, mert itt még elviselheto a
jelenléte, tudniillik nem lesz nagyon gyakran sziikség a hasznalatara feltehetoen.
Szoval ez a jel jelzi azt, hogy nincs tobb atadandoé input paraméter, s kovetkeznek
az ugynevezett ,output parameéterek”. Amennyiben azok nincsenek, akkor a
backslash jelet természetesen a csukozarojel koveti, sot, azesetben magara a
backslash jelre sincs sziikségiink, johet az input paraméterek utan roégvest a
csukozarojel!

Na most azonban ha vannak output paraméterek, pontosabban ,visszatérési
értékek”, ezeket természetesen a meghivott figgvény fogja szolgaltatni, ezokbol a
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hivasi helyen a \ jel utan mar nem allhat aritmetikai vagy string kifejezés, hanem
kizarolag csak VALTOZOK, méghozza olyan valtozok, amik nem a réviditett
nevukon szerepelnek, hogy mondjuk @d, hanem teljes alakjukban, kitéve eléjik a
casting operator jelet is, hogy példaul #i@d, tudniillik masképp nem tudja majd
az interpreter, a hivott fuggvény visszatérési értékét milyen tipusu valtozoba
helyezze el!

Természetesen az output paramétereket is elvalaszthatja egymastol vesszo, de ez
se kotelezd. Az utolsO output paramétert kell kovesse a fliggvényhivast lezaro
kerek csukozarojel, a ).

A hivott fiiggvény a nevének végéet koveto csuko azaz ,felso allasu” magyar idézojel
utani els6 karakternél kezdodik, marmint a végrehajtasa kezdodik ott. Itt allhat
// jelparossal kezd6do megjegyzés, ami megmagyarazza hogy ez miféle fliggvény,
mit csinal, stb, s6t e komment tobb soron at is tarthat, persze csak ugy, ha
minden megjegyzéssor a // jellel kezdodik. A /*...*/ tipusu kommentek viszont itt
nem alkalmazhatoak. (Legalabbis egyelore).

Mindenesetre, a ” jel utan amennyiben nem kommentek allnak, akkor a hivott
figgvény input paramétereinek fogadasahoz sziikséges valtozok kell hogy itt
szerepeljenek, termeészetesen ezek is teljes alakjukban, a # casting operatorral
jelezve a fajtajukat. E valtozokat egymastol elvalaszthatja vessz6, de ez nem
kotelezo, valamint ezen valtozok koézt is allhatnak // formajui kommentek. S6t,
érdemes tudnunk, hogy bar a hivo figgvénynél az input paramétereket egymas—
tol, valamint az output paramétereket egymastol csak whitespace vagy vesszo
valaszthatja el, a hivott figgvény esetében akar az input, akar az output parameé-
terek listajaban is a parameéterek elvalasztasara a pontosvesszot is hasznalhatjuk,
ha akarjuk!

Vagyis, a hivasi helyen nem hasznalhatunk kommenteket, maganak a hivott
figgvénynek a tdrzsében azonban a paraméteratadasi helyeken igencsak szabad
kommentelési lehetéségtink van, ami nagyon jo, mert kifejezetten helyes, ha
alaposan elmagyarazzuk, melyik valtozo mire szolgal egy figgvényben.

Amint a hivott faggvényneél felsoroltuk az input valtozokat, kezdodik a lényegi
kod, a fuggvény torzse. Ennek kezdetét semmiféle specialis jel nem kell hogy
jeldlje, tudniillik azt hogy ez hol kezdodik, onnan tudja, hogy elfogytak a hivasi
helyen az input valtozok/kifejezések, azaz ha nincs mar tébb paraméter amit
atvehetne a hivott fliggvény, onnan tudja hogy innent6él mar nem folytatodik az 6
paraméterlistaja, TEHAT csakis a lényegi rész kovetkezhet, a végrehajtandé kod.
Ennek végét pedig vagy egy

XX

utasitas jelzi (Ggyeljunk ra hogy ezek kisbetiis ikszek!), ezesetben nem kell
semmiféle visszatérési értéket visszaadnia, vagy egy \ karakter jelzi. Utobbi
esetben ezutan kovetkeznek a visszatérési értékek. Mint irtuk, ezeket is elvalaszt-
hatja egymastol vessz6, pontosvesszo vagy // stilusa komment, de ez nem kote-
lez6. Minden visszatérési érték tetszoleges aritmetikai vagy stringkifejezés lehet.
Nem baj ha ezek alapvetoen mas tipustiak mint amiket a hivo fliggvény output
parameéterlistajaban szereplo valtozok elvarnak, csak az a lényeg, hogy castolha-
toak legyenek arra a tipusra. Na most amint vége az output paraméterlistanak a
hivott fliggvénynél, maga a fliggvény is végetér, ezokbol ilyen esetben nem kote-
lez6 az xx utasitas sem hogy jelezze a fuiggvény végét. Ennek ellenére, célszert
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kiirni, hogy olvashatobba tegye a kodot. Valgjaban a hivott fuggvény akkor is
végetér, ha szerepel a végén a \ jel, de utana egyetlen output paraméter sem,
mert olyat nem is var a hivo fliggvény vissza, vagy ha szerepel ugyan valahany
output paraméter a hivott fliggvény listajaban, de a hivo valamiért kevesebbet var
el, azaz kevesebbnek tart fenn valtozot a hivasi helyen! Ezesetben nem torténik
semmi baj, nincs hibajelzés, a felesleges valtozokat nem adja at (sot ki se sza-—
molja) a hivott fliggvény. Akkor van csak baj, ha a hivo tobb visszatérési értéket
varna, mint amennyit a hivott szolgaltatni akarna... Ekkor hibajelzést kapunk.

végrehajtasa mindig, kivétel nélkul a legelején kezdodik minden meghivaskor, am
a faggvény altal felhasznalt belsé valtozok értéke csak az els6 meghivaskor
garantaltan nulla! Ugyanis az egyes meghivasok soran NEM TORLODIK A
KORABBAN MEGKAPOTT ERTEKUK, akarmennyi legyen is az!

Meg lehetett volna oldani kénnyen, hogy ez ne igy legyen, s filoztam is rajta, hogy
megcsinaljam-e — ugy kb egyetlen rovid programsor beszurasabol allt volna csak
az egész! Mégsem tettem igy, azaz ez tényleg a legkifejezettebben ,nem bug hanem
feature”, ahogy mondani szokas. Nagyonis sok esetben rendkiviil hasznos
ugyanis, ha a fliggvény képes emlékezni mindenfélékre az ,el6z6 életébol”! Példaul
ha apranként adogatunk at neki mindenféle értékeket, melyeknek nem lehet el6re
tudni a darabszamat, ezekkel 6 buitykél mindenfélét, azt hogy nem jon tobb adat
neki egy specialis adatféleség jelzi példaul nulla vagy negativ érték, s ekkor 6
visszaad par fontos adatot, mondjuk a kapott paraméterek darabszamat, atlagat,
Osszegét, vagy linearis regressziot szamol beloluk, stb. Ha nem emlékezne az el6zo
hivasok eredményeire, akkor effélét csak rém maceras keruloutakon lehetne
leprogramozni. Ha ellenben emlékszik az el6z6 értékekre, akkor az ilyesmi nagyon
konnyd, ellenben azon esetek megvalositasa se nehéz, amikor nem szabad
emlékeznie a korabbi adatokra: azon fontos valtozokat ugyanis, melyek nem
szabad hogy korabban létrejott adatokat tartalmazzanak, egyszeruen explicit
modon nullara kell allitani a program legelején, példaul igy:

#c@c=0;

Arra az esetre ha sok adatot kéne lenullazni a figgvény elején, két megoldas is
megkonnyiti az élettinket. Egyik az, hogy valahova ahova nekunk tetszik, beirjuk
ezt a kodba:

00;

Ez garantaltan minden ,single” adatot lenullaz, azaz minden nem témb valtozot
és nem veremvaltozot, ezenfeltil nullara allitja az if utasitas eredményét tarolo
flagot és a BRAINFUCK f{flagot is (utobbirol egy késobbi fejezetben lesz elmagya-—
razva, hogy mi a fene is az). Ez egy igen durva, azonban rém gyors modszer a
stiszta lappal indulashoz”. Fontos azonban észben tartani, hogy ez a kapott input
paramétereket is elfelejteti a figgvénnyel, azaz ha azokra mégis sziikség van,
elobb verembe vagy tombbe kell menteni oket! Ezenkivul, a lenullazas csak a
numerikus valtozokra vonatkozik, a stringvaltozokra NEM.

Abban az esetben ha mindent le szeretnénk nullazni a figgvény indulasakor ugy,
ahogy azt fentebb a 00; utasitasnal irtam, de KIVEVE az input adatokat, azt az
input adatok listaja elott kell jelolniink, EGYETLEN nulla jellel, eképp (z6lddel
emeltem ki a nulla helyét az alabbi példaban):
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»,Hanyados és maradék” 0 // Két szamnak adja vissza a hanyadosat és a maradékat
#1@e; // els6 paraméter - az osztando

#1@m // masodik paraméter - az oszté

/] Itt kezdédik a fiiggvénytoérzs

#1@h=(@e)/(@m); // hanyados

#1@M=(@e)><(@m); // maradék

\#i@h; // hanyados

#1@M;

XX

Ellentétben a korabban bemutatott névterekkel, ami a fliggvényeket illeti, azok is
kiilon névtérrel rendelkeznek, de ezek olyan névterek, hogy a figgvények esetén a
CIMKEK IS ebben a kiilén névtérben vannak mar, azok se globalisak a fiiggvény
szamara, azaz egy fajlban minden figgvénynek (és a ,main” programnak is) lehet
ugyanolyan nevu cimkéje.

Megjegyzendo, hogy ha az interpreter morog valami hiba miatt, akkor altalaban
igyekszik k6z6lni a hibatizenetében azt a konkrét, bajtra pontos poziciot, ahol
szerinte a hiba megjelenik a fajlban. Tapasztalataim szerint ha nem is mindig, de
az esetek oriasi tobbségében egész jol eltalalja a hiba helyét. Ez azonban csak
akkor igazan informativ a programozonak, sajnos, ha a hiba a fé6programban van.
Fuggvények esetén ugyanis a hiba pozicioja a fliggvény kezdetétol szamitodik, s
nem a fajl elejétdl szamitott poziciot adja meg. Ezen nyilvan lehetne segiteni, nem
akarom e dolgot featureként feltiintetni, bar lehetne védeni ezt a hibajelzési
stilust is, szoval nem tartom bugnak se. Elismerem azonban hogy jobb lenne a
fajl elejétol szamitott poziciot kijelezni, a dolog azonban nem olyan egyszert mint
azt némelyek gondolnak, és e kérdés alarendelt fontossagi a szememben, széval
elébb fontosabb dolgokat akarok megoldani. Csak jelzem hogy e problémarol
tudok. Bar a szememben nem ,probléma”, legfeljebb ,,szépséghiba”.

Minden beolvasott fliggvénynek van egy sorszama. Egy figgvény mindenképpen
van, ez maga a ,main”, azaz a fé6program, ezesetben ha nincs mas faggvény, az 6
sorszama termeészetesen a nulla. Amint azonban tébb fliggvény is van beolvasva,
nem okvetlentl lesz igaz hogy a main sorszama a nulla, tudniillik amint beolvasta
a teljes forrasprogramot, a fliggvényeket névsorba rendezi, a stringeknél bemu-
tatott sorrendiségi szabalyok szerint. Ezesetben a ,main” nagy valdszinuiséggel
mar nem a nullas szamot kapja.

Na most, ez nem baj, mert az esetek oriasi tdbbségében benntinket abszolut nem
érdekel, miféle sorszama van egy fiiggvénynek, mert tgyis név szerint hivatko—
zunk rajuk! Ennek hogy mi a sorszama, csak rendkivil specialis esetekben lehet
jelentosége. Ekkor azonban fontos lehet megtudni, melyik fliggvénynek mi a
sorszama, vagy ellenkezoleg, melyik sorszamhoz épp melyik figgvény tartozik,
egyaltalan, hany fiiggvényt is olvastunk épp be?! Nos, ezt a legkbnnyebben ugy
tudhatjuk meg, ha a forrasfajlba valahova beirjuk e kis fliggvényt, aztan amikor
nekiink ugy tetszik, meghivjuk:

,,Betoltve”

"Betéltve " ?1 ?f; " fiiggvény!\n"

{| ?f // A ciklus annyiszor hajtodik végre, ahany betoltott fiiggvény van,
"Az " ?1 ?f-?|; ". fiiggvény neve: ,," ?s ?#s """ 2f-?2|; "”\n"

I3

XX
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Szerintem aki eddig eljutott a kényvem olvasasaban, az komolyan érdeklodik a
mau programnyelv irant, s eddig boven felszedett magara annyi ismeretet e
nyelvbol, hogy a fenti kis fliggvénybol kiilon szajbaragas nélkil is megértse,
miféle szintaktikaval tehet szert a betoltdtt figgvények darabszamara, s hogy
melyik szamhoz melyik figgvénynév tartozik.

Ime egy példa ennek hasznalatara, azaz e fenti fiiggvény 6sszeépitve egy olyan
~.main” programmal, ami kiirja a teljes programfajl kodjat, azaz kilistazza 6nmaga
forrasat:

(,,"Betoltve"”);

"A progi mérete: " ?1 ?p; " bajt\n";
"Most kiirom 6nmagam programkédjat:\n"
{I 2p; ? 2#c "P" 2p-2?|; [}
’
XX
,,Betdoltve”
"Betéltve " ?1 ?f; " fiiggvény!\n"
{| ?f // A ciklus annyiszor hajtédik végre, ahany betoltott fiiggvény van,
"Az " 2?1 ?f-?|; ". fliggvény neve: ,," ?s ?#s ",”" 2f-?]; "”\n"

1}

XX
Némileg egyszertibben irva a fenti programot, az igy néz ki:

(,,"Betdltve"”);

"A progi mérete: " 2?1 ?p; " bajt\n";

"Most kiirom onmagam programkodjat:\n"

{l ?p; 2 2#c "P" {I}; |} /;

XX

,»Betéltve”

"Betéltve " ?1 ?f; " fiiggvény!\n"

{| ?f // A ciklus annyiszor hajtodik végre, ahany betoltott fiiggvény van,
"Az " 2?21 {|}; ". figgvény neve: ,," ?s ?#s ".,”" {|}; "”\n"

XX

Ennek ellenkezoje, amikor ismerjtk a figgvény nevét, s keresstiik a sorszamat:

"A \"Betoltve\" nevi fiiggvény sorszama: " ?1 ?#l "[]" "Betoltve"; /;

Na most a sorszamokat azért lehet jo ismerni némelykor, mert van lehetéségiink
figgvényt meghivni nem a nevének, hanem a sorszamanak a megadasaval!
Példaul, ha igaz az hogy egy fliggvény sorszama 1, akkor azt igy is meghivhatjuk:

([11); // Meghivtunk egy fiiggvényt paraméterek nélkiil. Nincs se input, se output paraméter

Termeészetesen ez csak a legegyszerubb példa, mert egyrészt az ,1” helyén a
szogletes zarojelek kozt tetszéleges aritmetikai kifejezés allhat ami meghatarozza
a meghivando fuiggvény sorszamat, masrészt a szogletes zarojeles kifejezés
kizar6lag a figgvény nevét helyettesiti, azaz a csuko szogletes zardjel utan halal-
nyugodtan meg lehet adni ugyanugy az input és/vagy output paraméterlistat,
mintha a ,"név"” szintaktikaval a figgvényt a maga neve szerint hivtuk volna
meg. Azaz a figgvényhivo szintaxis szerint, ha a fliggvényre igaz az, hogy a neve

NEV és a sorszama X, akkor a fuggvényhivas vagy ugy kell kezd6djon hogy
(.,"NEV"”
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Vagy ugy, hogy
(Ix] .
és minden mas teljesen azonos. Ja és a "NEV" helyén allhat tetszoleges

stringkifejezés, az X helyén pedig tetszoleges aritmetikai kifejezés.

Es hogy e sorszam szerinti hivogatasra miért van lehet6ség... Hat amiatt, mert
fliggvénybol nem csak annyi lehet mint valtozobol, hanem akar jocskan tébb is!
Konkrétan, jelenleg most maximum 10 ezer lehet betdltve egyszerre, de ennek
értéke forditasi paraméterként allithato, a vz.h include fajlban van meghatarozva
ezzel az utasitassal:

#define PGMTOMBSIZE 10000

Na de nem ez a legnagyobb baj, hanem hogy a fiiggvényeknél mar semmi esetre
se kovethettem el olyan illetlenséget, hogy a neviik csak maximum 1 vagy 2 vagy
netan 3 karakterbol allhasson! Amint ilyesmit eldirok a mau programnyelvben,
azonnal kinéztek volna minden jobb tarsasagbol... és nem azért, mintha mondjuk
a maximum 3 karakteres nevek variacios lehetosége tul kevés lett volna, mert ha
csak az angol ABC kis- €és nagybetuit veszem alapul, az 52*52*52 lehetoség, ami
140608, s ez mar aranylag egész szép mennyiség. Hanem ez amiatt nem lett volna
meégsem megfelelo, mert ha elkezd sok mindenféle ember netan majd fuggvény-—
konyvtarakat irni a mau nyelvhez, ugyan mikeént is doljon el, melyikiiknek jut ez
vagy az a 3 karakteres név... Alland6éan keveredés lett volna bel6le, melyik "kis"
vagy "cut" nevu figgvényt hivja meg a programunk...

Szoval, muszaj volt ugy megoldani ezt, hogy itt mar tényleg tetszoleges string
lehessen a fliggvények neve. Igenam, de ez meg azzal jar, hogy nem lehet elkertilni
egyaltalan semmiképpen sem, hogy bizony a fliggvénynek minden meghivasanal
végignyalazza a belsO tablazatot az interpreter, megtudni, létezik-e az a nevu
fliggvény, s ha igen, mi az 6 cime!

Na most, ez azért mégsem akkora tragédia mint a valtozok esetében lenne, mert
fuggvényeket nem hivogatunk olyan gyakran, mint ahogy a valtozokat hasznal-
juk. Mégis, ha nem is tuil gyakran, de ELOADODHAT olyan ,élethelyzet”, amikor a
program valami olyan sebességkritikus részhez ér, ahol még ez az idoveszteség is
szamottevo lehet. Ilyen esetekben megszabadithatjuk ezen felesleges keresgéléstol
az interpretertiinket, ha a sebességkritikus részbe valo belépés elott lekérdezziik
az ott sokszor meghivando figgvénylink sorszamat a neve alapjan EGYSZER,

mondjuk az F valtozoba betéltve, eképp:
#1@F=?#1 "[]" "Baromisokszor meghivand6 fiiggvény neve all itt"

Majd nem a neve hanem e valtozo alapjan hivjuk meg 6t a sebességkritikus

részben (mondjuk egy ciklus belsejében 120 millioszor...):
([#1@F] input paraméterek \ visszatérési értékek );

amikor a hivo programmal egy fajlban vannak. Amikor mas fajlban vannak,
annak leirasa alabb kovetkezik.

Ezen esetrol azt kell tudni, hogy kizardolag azért, mert én olyan rém gonosz
vagyok, és mindenféleképpen meg akarom neheziteni annak a sok szerencsét-
lennek a sorsat aki a mau programnyelv elsajatitasara adja a fejét, emiatt addig
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tortem a fejemet, azaz addig lustalkodtam, mig kitalaltam, hogy programnyelvem
bonyolultsagat névelendd, a mas fajlokban megvalositott fliggvények meghivasa—
nak szintaxisa PONTOSAN UGYANAZ, mintha a figgvény nem is mas, hanem a
hivo fuiggvénnyel azonos fajlban lenne!

Ugye milyen rémségesen gonosz vagyok, de tényleg és igazan?!

Ez azonban tényleg csak azt jelenti, hogy ott ahol meghivjuk a fliggvényt,
ugyanugy kell irnunk mindent. Azt semmiképp se kertilhetjik el, hogy a figgvény
els6 meghivasa elott valamiképp ,betoltstik” 6t, azaz beolvastassuk az 6t tartal-
mazo0 fajlt az interpreterrel. Erre a célra természetesen egy kiilon utasitas szolgal,
aminek szintén ,mau” a neve. Fontos megjegyezni, hogy ez kisbettivel irattatik,
tudniillik késobb ismertetek majd egy nagybetiis MAU utasitast, egy masik
fejezetben, aminek egészen mas a feladata.

E kisbetiis mau szintaxisa:
mau path név

ahol a ,path” a fliggvény fajljanak elérési utvonala, a ,név” pedig az a név, aminek
alapjan majd meg ohajtjuk hivni 6t a programunkban. Bar ezen utobbi nevet illik
felttiintetni a hivott program forrasfajljanak elején valahol, de ez tulajdonképpen
nem kotelezo, sot, ott lehet akarmiféle mas név is, ez a hivo programot baromira
nem fogja izgatni, 6 azon a néven keresi €s hivogatja majd, amit itt a beolvasaskor
adunk neki. Természetesen a ,path” és a ,név’ helyén is allhat tetszoleges
stringkifejezés.

Van azért lehetoség arra is, hogy a figgvény megtudja, 6t épp miféle néven azono-
sitva hivogatjak! Mondjuk nem nagyon tudom elképzelni hogy ez miért, milyen
esetekben lehet fontos egy fiiggvény vagy program szamara, de a lehetoség azért
megvan ra hogy ezt lekérdezze, s e lekérdezés eredményét, ami természetesen egy
string, példaul ilyesféleképpen irathatja ki:

"Az én nevem: " ?s ?#s "I"; /;

A fenti névlekérdezési lehetdség természetesen adott azon figgvények szamara is,
melyek a hivé programmal azonos fajlban vannak. Ezek azt is megtehetik, hogy
miutan igy megtudtak a sajat neviiket, ezutan lekérdezzék a sorszamukat, mond-
juk igy:

"Az én sorszamom: " 2?1 ?#l "[]" ?#s "I"; /;

Bar ennek se tudom, miféle gyakorlati haszna volna. Ennek ellenére, megteheti a
fiuggvény. Azok a fliggvények azonban, melyek kiilon fajlban vannak, mar ezt az
utobbit NEM tehetik meg!

A nevuket le tudjak kérdezni. A sorszamukat azonban nem. Lekérdezhetik,
csakhogy ami eredményt kapni fognak ekkor, az NEM LESZ AZ IGAZI sorszamuk!
Ennek okat a nyelv megalkotasarol szolo tanulmanyban ismertettem, itt nem
részletezem.

Ehelyutt kell kitérnem arra, hogy mas fajlokbol csak EGY program hivhato meg
ezzel a modszerrel - az, ami ott a foprogram, azaz ,legeldl all”. Természetesen
lehet azon fajlban akarhany tovabbi masik program is, de azokat a mi progra-
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munk, ami ezt a masik programfajlt meghivta, mar nem tudja meghivni, elérni,
azokat csak az a program hivogathatja, ami abban a fajlban a féprogram! O
azonban nem képes meghivni azokat a programokat, amik az 6t hivo programmal
vannak azonos fajlban. Azaz, minden program azon masik programokat tudja
csak meghivni, amik vele azonos fajlban szerepelnek, illetve ami egy betoltott
kiils6 programfajl legels6 programja, tehat ami abban a fajlban a f6program!

Na most, azt ugye irtuk, hogy ezen programot ami masik fajlban szerepel (s
abban a fajlban a foprogram) azt ugyanolyan szintaxissal kell meghivnunk mint a
tobbi mas programokat. Miként kell azonban megirni ezen mas fajlban levo
programokat?

Nos, nem nagy a kiiléonbség. Egy efféle példaul igy néz ki az elején:

#!,,mauls” // Mau nyelvi tartalomjegyzék-listazé kiilsé fiiggvény
// Input paraméterek:
#s@A // A listazando tartalomjegyzék neve

Vagy ha le akarjuk nullazni nala a valtozokat a hivas kezdeténél:

#!,mauls” @ // Mau nyelvii tartalomjegyzék-listazo kiils6é fiiggvény
// Input paraméterek:
#s@A // A listazandoé tartalomjegyzék neve

Az elsO sor tulajdonképpen csak egy megjegyzés, nem kotelezo. Ez csak egy
konvencio, ami arra utal, hogy ez egy mau nyelven irt kiilso figgvény. E tényre a
» " jelparos utal, kdztik van megadva a figgvény neve. Utana allhat akarmennyi
// stilusu komment, majd a korabban mar elmagyarazott szabalyok szerint a
fliggvény input paraméterei.

A legels6 input paraméter el6tt azonban okvetlentil kell alljon ha nem is egy efféle
névmeghatarozas, de legalabb egy kozonséges // tipusu komment, és/vagy egy
vessz0 vagy pontosvessz0. Azaz semmiképp se kezdodjon a forraskod egyszertien
az input parameéterrel, mert akkor hibat fog jelezni. Ezt kénnyen ki lehetne
keriilni, de nem teszem, mert helyesnek latom ha ki van kényszeritve hogy ha
sehol mashol nem is, de legalabb a faggvények legislegelején alljon legalabb
egyetlen nyamvadt megjegyzéssor, ami megmondja, mi a fészkes fenét is csinal ez

a faiggvény.

Mint azt mar tudjuk eddigre, a fiiggvények kiilon névtérrel rendelkeznek, azaz ha
van a fliggvényben mondjuk egy #c@G nevd valtozo, annak semmi koéze a
fiiggvényt meghivo progi ugyanilyen nevi és tipusu valtozojahoz. Azoknal a
fliggvényeknél azonban, melyek a hivo fiiggvénnyel EGY FAJLBAN VANNAK, és
CSAK EZEKNEL (1), lehet6sége van a hivott fiiggvénynek kiolvasni a SZULO
NEVTER valamely valtozéjanak tartalmat!

FIGYELMEZTETES! NEM A HIVO VALTOZOJAT olvashatja ki, hanem annak a
~foprogramnak” a valtozojat, mely a ,main” az 6 fajljaban, tehat azon fajl ,legfelso

szintd”, azaz a fajl legelején allo programnak a valtozojat!

Ennek jeldlése pedig ugy torténik, hogy a valtozonevet bevezeté @ jel utan
kozvetlenul odairunk egy ~ jelet is.
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Azaz példaul:

#s@g a fuggvény ,g” nevu stringvaltozojat jelenti.
#s@"g a fuggvény szulonévterének ,g” nevi stringvaltozojat jelenti.

Es ismétlem, ezek csak input valtozok lehetnek, azaz csak ,jobbértékben” szere—
pelhetnek. Ertéket adni nekik nem lehet. Valamint, ez nem vonatkozik a verem-—
valtozokra. Irté6 nagy gondok lehetnének beldle, ha egy hivott fliggvény elkezdene
értékeket kiszedegetni a sztilonévtér vermeibol.

Hasznalhatdo azonban e modszer még néhany mas specialis esetben is, ezek a
kovetkezok amint e példak mutatjak oket:

<s @*o @S; // Output fajlba iras

2L "T#" A~ t @t; // A fliggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t tipusd
bejegyzéseinek darabszamat kérdezhetjiik igy le

?2#s "Tn" ~ t, #1l@i, @t; // A fliggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t
tipusli bejegyzései koziil a #1@i valtozé altal megadott sorszaminak a nevét kérdezhetjiik igy le

?#s "Tg" ~ t, #l@i, @t; // A flggvény sziilé névterében levd ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t
tipust bejegyzései koziil a #1@L valtozé altal megadott sorszaminak a csoportjat kérdezhetjiik
igy le

s "Tt" A t, #1@i, @t; // A figgvény sziilé névterében levd ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozo @t
tipusl bejegyzései kozil a #1@L valtozé altal megadott sorszaminak a tulajdonosat kérdezhetjiik
igy le

?2#c "EXE" A t, #l@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t
tipusl bejegyzései kozil a #1@L valtozé altal megadott sorszamindl azt kérdezhetjik le, hogy
végrehajthaté allomany-e.

?2#c "L?" A t, #1l@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t
tipusl bejegyzései kozil a #1@L valtozé altal megadott sorszamindl azt kérdezhetjiik le, hogy
link-e, s ha link akkor torott-e.

?#s "JOG" A t, #l@i, @t; // A fiiggvény sziilé névterében levé ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé @t
tipuslt bejegyzései koziil a #1@L valtozé altal megadott sorszaminak a jogosultsagait
kérdezhetjik i1gy le oktalis formaban

?#s "LINK" ~ t, #1@i; // A fiiggvény sziilé névterében levd ,,t” nevii tartalomjegyzék-valtozé link
tipusl bejegyzései kozil a #1@L valtozé altal megadott sorszamindl azt a stringet kérdezhetjiik
igy le, amely fajlra vagy konyvtarra a symlink mutat.

Igazabol, altalaban véve is kertilendonek tartom e valtozohasznalatot. Hatalmas,
és rém nehezen kiderithet6 hibak forrasa lehet. Ezen * altal hivott valtozok
tulajdonképpen globalis valtozoknak minésiilnek minden, az adott fajlban
szerepl6 fuggvény szamara, marpedig jol tudjuk mar a C nyelvi programozasban
szerzett tapasztalataink alapjan is, hogy a globalis valtozok hasznalata nagyonis
kertilendo! Néha azonban, nagyritkan, jol johet e lehetoség, példaul olyankor, ha
egy nagy témbro6l van sz6, amit sok figgvénynek kell hasznalnia, marpedig tomb
Osszes elemét egyenként atadogatni egy fliggvényhivasnal paraméterekként, hat
az izé... se nem szép, se nem hatékony, szoval akkor mar legyen az inkabb
globalis valtozo. De mondom, az ilyesmivel nagyon ovatosan, ,€sszel” kell banni,
mert ez veszélyes lehetoség!

Egy példa azért egy programombol, amikor jol jon ilyesmi:
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{] ?2#L "T#" ~ t @t ; // Fix szamszor lefutd ciklus, annyiszor fut le ahany fajlbejegyzésiink van.
if #c@*(@t)[?-] E G #1l@B // Meghivjuk a tartalomjegyzék-bejegyzés tipusatél fiiggé szubrutint
I}

Nagyon fontos azt is megemlitentink, hogy e fliggvényhivasi modszer TELJESEN
ALKALMATLAN REKURZIV HIVASOK KEZELESERE! Ennek oka, hogy
egyszertien nem veremtaron keresztiil adja at illetve fogadja a hivo faggvény a
paramétereket. Valamint a programmutato sincs ilyenkor veremtarba mentve. Az
egész fuggvényhivasi metodus megvalositasa, s6t, mar a figgvények de meég
maganak a PGM nevi mau-programosztalynak az adatszerkezete is amire ez az
egész épul, olyan, hogy teljességgel alkalmatlan barmiféle rekurzivitas lekezelé-
sére is!

Sokat toprengtem e dolgon, s végiil oda jutottam, hogy hiaba alkalmatlan ra,
MEG TUDNAM CSINALNI. Igen, meg lehetne erészakolni a strukturajat ugy, hogy
erre képes legyen, de csak azon az aron, hogy egyrészt iszonyatosan tulbo-
nyoldodna a kod, masrészt oruletes memoriapocséklassal jarna egy rekurziv hivas
lebonyolitasa. Nem érné meg. Nem kell azonban elcstiggedni, van mod a mau
nyelvben is rekurziv hivasok lebonyolitisara TERMESZETESEN, de annak leirasa
egy masik fejezet targya.

19. fejezet - Valtozé hosszusagu paraméterlista kezelése

Ami a valtozo hossziisagu paraméterlistaval rendelkezo fliggvények kezelését
illeti, ime régvest egy mau nyelvi példa, ezen magyarazok el mindent!

"Meghivom a fiiggvényt\n"

(,,"pontok"” 4, 425,#c64,#c65,#c66,#c67)
(,,"pontok"” 6, 512,#c68,#c69,#cz,#c70,#c71,#cu \ #l@L)

"Visszatérési érték: " ?1 @L; /;
XX

,pontok” [/ valtozdé hosszisagi paraméterlistat varé fiiggvény

// Input paraméterek:

#c@c, // Ez mondja meg hany tovabbi paramétert varunk

#i@i,

[#c = #c@c], // Memériafoglalas a megfeleld szami unsigned char értéknek
.. [/ Minden tovabbi paraméter verembe keriil

? #c@[0]; /;
21 @i; /;
{l #c@c; ? #c@[?]-11; 1} /;

\ 65537
XX

Lathato, 2 alkalommal hivtuk meg a ,pontok” nevd fiiggvényt, s tényleg ktilon-
b6z6 hossza paraméterlistavall Na most, a hivott fliggvény az elején felsorol 2
(unsigned char és unsigned short int tipust, de lehetne mas tipus is) input
valtozot. Ez rendben is van, mindkét alkalommal amikor 6 meghivatik, ezekbe
belekeriill az els6 2 atadott paraméter, eloszor 4, 425, azutan 6, 512. Ezutan
azonban egy olyan fura tudakos hogyishivjak jon, hogy:

[#c = #c@c], // Memoriafoglalas a megfelelé szamd unsigned char értéknek

-119 -



Na most, ez a fenti kutyulmany memoriafoglalas. Veremtarnak foglalunk memo-
riat, a #c azt mondja hogy unsigned char értékeknek. Az egyenloségjel utan van
megadva, hany darab ilyen értéknek foglalunk vermet. Itt most ezt a darabszamot
egy valtozo hatarozza meg, az, amit az imént kaptunk a hivo fliggvénytol! Lehetne
a helyén valamilyen konstans szam is, hogy mondjuk 30, vagy a ~ karakter
segitségével hivatkozhatnank itt a sziilo névtér valamely valtozojara is. Az a
darabszam amennyinek itt helyet foglalunk, a maximalis darabszam, tehat nem
muszaj hogy mindegyik hasznaltassék is.

Veremtarlefoglalé utasitasunk ismerés kell legyen mar, de van egy furcsasaga:
csak a tipusa van megadva, de nincs NEVE! S ez nem véletlen. Ezek kuilénleges
vermek. Ezzel az utasitassal kizarolag a faggvény legelején, a paraméteratadas
ideje alatt foglalhatunk vermet, s e vermeknek abszolut semmi koziik a korabban
megismert verem-tipusu valtozoinkhoz! E vermekbe a hivott fliggvény nem is
képes adatot tenni, ezek kizarolag ,.input” vermek, ezekbe semmi mas nem kerul-
het, mint a hivo fliggvény altal szolgaltatott input paraméterek! Ezokbol tehat e
vermek adatait csak ,jobbértékként” lehet felhasznalni. E vermek minden hivas-
kor ujra létrejonnek, nem is okvetleniil ugyanazon mérettel, s a fliggvény lefutasa
utan megsemmistilnek. Minden adattipusnak kitiléon vermet specifikalhatunk, a
megfelelo tipusjelolo karakter segitségével. Azaz lehet vermiink a

#e, #C, #1,# 1 #1,#L,#g #G, #f,#d,#D és a #s tipusokra.

Ebben a sorban:
? #c@[0]; /;
lathato, miként hivatkozunk a verembe rakott elemre. A hivo fuggvény altal a

verembe rakott els6 elem lesz a nulladik indext a hivott figgvény szamara, azaz
ahogy fel vannak sorolva a paraméterek a hivo figgvény listajaban balrdl jobbra,
ugy noé az indextik nullatdl szamitva. A verembe legeloszor akkor kertil elem a
parameéteratadas soran, amikor a hivott fuggvénynél elérkezik egy ,...” karak-
terhez. Ez jelzi azt, hogy innentodl az dsszes tovabbi esetleges paramétert ami meég
van, a vermekbe kell pakolja a hivo fliggvény. Természetesen minden adat a maga
megfelel6 tipust vermébe kell kertiljon, s ha annak a tipusnak nem foglalt le
memoriat a hivott fliggvény, akkor az hibajelzéshez vezet, amint a hivo épp egy
olyan tipusu adatot 6hajtana bepakolni.

Nézziik aztan meg ezt a sort, a fliggvényhivast:
(,,"pontok"” 4, 425,#c64,#c65,#c66,#c67)
A paramétereknél a 4 és 425 szamoknal nincs semmi baj. A tébbi azonban

mintha kissé furcsan festene. Nos igen, amiatt, mert mindegyik szam el6tt ott a
casting operator! Ha nem konstans szamokat adnank meg hanem valtozokat a
teljes neviikkel, nem volna probléma, mert mondjuk a #d@f alakboél egyértelmtien
kiderul, hogy ez egy double szam. Ha azonban csak egy szam all ott, abbdl nem
tudja az interpreter, ezt most épp melyik verembe kell tegye: az unsigned char
verembe, vagy a signed long long verembe, vagy szoval most mit is kezdjen vele?!
Emiatt a verembe kertilo parameétereknél minden esetben szigoruan ki kell tenni
a parameéter elejére a megfelel6 casting operatort.

Nézziink meg egy masik példat, ahol stringet is atadunk:

(,,"pontok3"” 6, 2, 4, #c68,#c69,#cz,#1384#c70,#c71,#cu,,#11024,#s"String-2!",#s(#s@s)+"valami" \
#s@v)
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Lathato itt a végén, hogy egy olyan kifejezést adunk at, ami ugy keletkezik, hogy a
@s tipusu stringvaltozohoz hozzaadjuk a "valami" konstans stringet. Minthogy
efféle stringkonkatenacio esetén a valtozokat zarodjelbe tessziik, igy hogy rogvest
tudja az interpreter hogy string koévetkezik, muszaj ezelé is odabiggyeszteni a #s
casting operatort. Ez elott van egy idézojelek kozt allo stringkonstans is, az elé is
kell a casting operator, lathatjuk. E stringekre a hivott fliggvényben igy hivatkoz-
hatunk, mondjuk egy kiiré utasitasnal:

?s #s@[0]; /;
?s #s@[1]; /;

Bar e paraméterek vermekben vannak, de attol hogy a hivott fliggvényben valahol
eképp hasznaljuk oket, nem kertilnek még ki a verembol. Csak akkor térlodnek,
amikor a fliggvény teljesen végetér, s a vezérlés visszakertl a hivohoz.

Egy hosszabb példa a valtozo hosszusagu paraméterlistara:

"Meghivom a fiiggvényt\n"
#s@s="Ez a masodik string!";

(,,"pontok"” 4, 425,#c64,#c65,#c66,#c67)
(,,"pontok"” 6, 512,#c68,#c69,#cz,#c70,#c71,#cu \ #l@L)

"Visszatérési érték: " ?1 @L; /;

//(,"pontok2"” 6, 2, #c68,#c69,#cz,#c70,#c71,#cu,#1384,#11024)

(,,"pontok2"” 6, 2, #c68,#c69,#cz,#1384#c70,#c71,#cu,,#11024)

"Stringatadas:\n"

(,,"pontok3"” 6, 2, 4, #c68,#c69,#cz,#1384#c70,#c71,#cu,,#11024,#s"String-1!",#s@s)

"Stringatadas 2:\n"

(,,"pontok3"” 6, 2, 4, #c68,#c69,#cz,#1384#c70,#c71,#cu,,#11024,#s"String-2!",#s(#s@s)+"valami" \
#s@v)

"Visszatérési érték: " ?s @v; /;
XX

,pontok” [/ valtozé hosszisagi paraméterlistat varé fiiggvény

// Input paraméterek:

#c@c, // Ez mondja meg hany tovabbi paramétert varunk

#i@i,

[#c = #c@c], // Memoriafoglalas a megfelelé szamd unsigned char értéknek
.. [/ Minden tovabbi paraméter verembe keriil

? #c@[o]; /;
21 @i; /s

{l| #c@c; ? #c@[?]-11; [} /;

\ 65537
XX

,»pontok2” [/ valtozdé hosszisagli paraméterlistat varé fiiggvény

// Input paraméterek:

#c@c, // Ez mondja meg, hany tovabbi unsigned char paramétert varunk

#c@l, // Ez mondja meg, hany rovabbi unsigned short int paramétert varunk

[#c = #c@c], // Memoriafoglalas a megfelelé szamd unsigned char értéknek

[#1 = #c@i], // Memériafoglalas a megfeleld szami unsigned short int értéknek
.. [/ Minden tovabbi paraméter verembe keriil

"Pontok2\n"
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? #c@[o0]; /;
21 #i@[0]; /;

{| #c@c; ? #c@[?]|-1]1; |} /;
{I #c@i; 21 #@[?]-11; /5 1} /;

XX

,»pontok3” [/ valtozdé hosszisagi paraméterlistat varé fiiggvény

// Input paraméterek:

#c@c, // Ez mondja meg, hany tovabbi unsigned char paramétert varunk
#c@i, // Ez mondja meg, hany tovabbi unsigned short int paramétert varunk
#c@s, // Ez mondja meg, hany string paramétert varunk

[#c = #c@c], // Memoriafoglalas a megfelelé szamd unsigned char értéknek
[#1 = #c@l], // Memériafoglalas a megfeleld szamd unsigned short int értéknek
[#s = #c@s], // Memdériafoglalas a megfeleld szamd string értéknek

.. [/ Minden tovabbi paraméter verembe keriil
"Pontok3\n"

? #c@[0]; /;
21 #i@[0]; /;

{| #c@c; ? #c@[?]|-11; 1} /;

{I #c@i; 21 #@[?1-11; /5 1} /;
"Az atadott stringek:\n"

?s #s@[0]; /;

?s #s@[11; /;

\ "Ez a string van visszakiildve!"
XX

Eredmeénye:

Meghivom a fiiggvényt
@

425

CBAQ@

D

512

uGFzED

Visszatérési érték: 65537
Pontok2

D

384

uGFzED

1024

384

Stringatadas:
Pontok3

D

384

uGFzED

1024

384

Az atadott stringek:
String-1!

Ez a masodik string!
Stringatadas 2:
Pontok3

D

384

uGFzED

1024

384

Az atadott stringek:

String-2!

Ez a masodik string!valami

Visszatérési érték: Ez a string van visszakiildve!
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Miutan mar elég sok mindent jelolink szogletes zarogjelekkel, illendo egy roévid,
tomor osszefoglalast iderittyenteni e jel szintaktikajarol:

[#c = #c@c], // Memoriafoglalas a megfelelé szamd unsigned char input paraméter értéknek
#c@k=#c@[0]; // Kiolvasas az unsigned char értékeket tartalmazé input paraméter verembdl, 0
indexszel

#c@c=#c@v[]; // A v nevii verem aktualis unsigned char eleme.

#c@v[]=4; // Betesziink 4-et a v nevii verembe unsigned char szamként.

[@v[2000]] // 2000 bajtot lefoglalunk a ,v” nevii verem szamara

[@v[]1]; // Torlom a v nevii vermet

[#c@t=100]; // Memériafoglalas 100 darab unsigned char értéknek a "t" nevii tombbe
#c@t[#1@i]=4; // Ertékadas a t nevii, unsigned char értékeket tartalmazé tomb egy elemének
#c@c=#c@t[#1@i]; // A tomb egy értékének kiolvasasa

[#c@t]; // A t nevii unsigned char értékeket tartalmazé tomb torlése (a neki lefoglalt
memoriateriilet felszabaditasa)

#c@c=#s@s[4]; // A 4-es indexii karakter az s nevi stringbdl

#s@S=[3,7]#s@s; // Az s nevii string egy darabjanak képzése

[@t[[4]11]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii stringtombbe
#s@t[[1]]="macska"; [/ Ertékadas stringtomb egy elemének

#s@t[[1]1]1[3]='@; // Ertékadas egy olyan karakternek, mely egy stringtomb egyik stringjében van.
[@t[[]1]1]; // Felszabaditom a stringtomb memdriateriiletét

#c@c=#s@S[[6]]1[4]; // A 4-es indexii karakter az S nevi stringtomb 6-odik elemébé6l

20. fejezet - ,lgazi” fliggvények és rekurziv fliggvények

Amikor paran megtudtak hogy programnyelvet irok, s megnézték az eddigi ered-—
meényeimet, egyesek kritizalni kezdték, mondvan hogy amit fliggvénynek nevezek,
igazabol nem fiiggvény, mert nem épithetoé be aritmetikai kifejezésekbe! Nos, ez
mar attol fiigg, miként definialjuk a fiiggvény fogalmat. Mint tudjuk jol a C nyelv
esetébdl is, egy fliggvény visszatérési értékét nem okvetlentil kell fogadnunk. Sét,
lehet hogy direkt void visszatérési értékire irjuk, s akkor maris nagyon hasonlo
az eddigi mau fuggvényekhez! Ettol azonban még csinalhat nekiink valami
hasznosat, s6t, még értékeket is adhat vissza, mutatokon vagy referencia tipusu
paramétereken keresztul.

Ennek ellenére, kritikusaimnak igazuk van abban, hogy hasznos volna ha a mau
nyelv rendelkezne valami ,hagyomanyosabb” stilusu fliggvényhivasi lehet6séggel
is. Ennek persze az az ara, hogy egy efféle fliggvénynek tényleg csak 1 visszatéreési
értéke lehet, raadasul az se mindegy, annak milyen a tipusa! Természetesen e
fuggvények egymasba agyazhatoak kell legyenek, na és ha mar megcsinaljuk e
huncutsagot, akkor ez mar legyen olyan, ami alkalmas énmaga meghivasara is,
azaz rekurzivan is hivhato!

Nos, ezt a fuggvénytipust a kévetkezd programon mutatom be. E program kisza-
molja az 5 és a 6 faktorialisat. A faktorialisszamito figgvény onmagat hivja
rekurzivan:

#1l@i=?2(#1 ,,"faktoridlis"” #15); // Itt az 5 szam faktoridlisat szamittatjuk ki

2L @L; /; // KL is irjuk az eredményét

#1@i=2(#1 ,,"faktorialis"” #16); // Itt meg a 6 szam faktoridlisat szamittatjuk ki
?1 @i; /; // Ezt is kiiratjuk

XX // Itt a (féprogram) vége, fuss el véle!

»faktorialis” // Faktoriadlis-szamolé fiiggvény. REKURZIV!
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if (#1@~r[0])<2 T \ #11; // A nulla és az 1 faktoridlisa mint tudjuk 1.

// Ha nem 0 vagy 1, az adott szamot megszorozza az eggyel kisebb szam faktorialisaval, s ezt
adja vissza:

\ #l@r[o]*?(#1 ,,"faktoridlis"” #1(--@*[0]));

xx [/ vége a fiigvénynek

Lathato, hogy miként kell meghivni az efféle programokat. A ?( parancs jelzi, hogy
fuggvény kovetkezik, rogton ezutan kell alljon a # casting operator, mely az utana
allo karakterrel azt mondja meg, milyen tipusu fuggvényhivas kovetkezik. Ez
azeért fontos, mert olyan tipustu paramétert ad vissza a hivott figgvény a hivonak.
Ezutan kovetkezik a hivott fliggvény meghatarozasa. Ez egészen ugyanugy megy
mint az eddigi fuggvények esetében: azaz a ,, €s ” karakterek kozt megadhatjuk a
figgvény nevét stringkifejezéssel, vagy hasznalhatjuk a [sorszam] alakot is, ahol
a sorszam egy aritmetikai kifejezés. Ezutan jonnek az input paraméterek, amikbaol
akarmennyi lehet, azaz ez valtozo hosszusagu paraméterlista atadasara is
alkalmas. Természetesen amiatt, mert itt is veremtarakba kertilnek a para-
meéterek, s itt is muszaj jelezni mindegyik elott a casting operatorral a paraméter
tipusat. Am jelen esetben ezek a veremtarak amikbe a paraméterek kertilnek,
nem azonosak a korabbi fliggvényhivasnal emlitett veremtarakkal! Ezek mérete a
vz.h fajlban van meghatarozva, eképp:

#define gveremcmax 1000
#define gveremCmax 1000
#define gveremimax 1000
#define gveremImax 1000
#define gveremlmax 1000
#define gveremLmax 1000
#define gveremgmax 1000
#define gveremGmax 1000
#define gveremfmax 1000
#define gveremdmax 1000
#define gveremDmax 1000
#define gveremsmax 1000
#define gverempmax 1000

Ezen vermek globalisak, s eképp vannak deklaralva a main.cpp fajl elején:

// Globalis adatvermek

VEREM gveremc;
VEREM gveremC;
VEREM gveremi;
VEREM gveremI;
VEREM gvereml;
VEREM gverenL;
VEREM gveremg;
VEREM gveremG;
VEREM gverenmf;
VEREM gveremd;
VEREM gveremD;
VEREM gverenms;
VEREM gveremp;

A ?( utasitashoz érve, az aritmetikai kifejezés kiértékeld fuiggvény beolvassa az
utana kovetkez6 casting operatort, s ennek megfeleléen hivja meg valamelyik
fuggvénykiértékelo rutint. Ez a casting operator a szokott # karakter, ami utan a
mar jolismert tipusjelolo karakterek valamelyikének kell allnia - vagy ha nem
azok egyike all ott, akkor egy nyito kerek zarojel kell kovetkezzék, s utana egy
unsigned char tipusu kifejezés amit csuko kerek zardjel zar le, s ami megha-
tarozza a fuggvény tipusat. (Hogy milyen tipusu visszatérési értéket ad vissza).
Azaz, e fuggvényeink lehetnek olyanok is, amelyek tipusa futasidében dol el!
Efféle figgvény meghivasa tehat mondjuk igy nézhet ki:

#(@t)@a=?(#(@t) ,,"fiiggvény neve"”, #i@p);
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Lathato az is, miként hivatkozunk ilyen fiiggvényekben az input parameéterekre
amik a tipusuknak megfelel6 veremtarakban csticstilnek:

#ler[e]

Ez nagyon hasonl6é ahhoz, ahogy az el6z6 fejezetben bemutatott figgvényhivasnal
lathattuk, s logikus is hogy itt a * karaktert hasznaljuk megktlénboéztetéstil, mert
ezen vermek globalisak.

21. fejezet - Bencsmarkok

Jo dolog ha le tudjuk mérni, egyes programrészek mennyi ideig futnak, azaz ha
bencsmarkolhatjuk ezeket. Ennek érdekében a mau programnyelvnek van 256
specialis idovaltozoja, melyek nevére ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a
tobbi valtozoéra (azaz unsigned char értékek jelzik a neviiket). Ezek tipusat a #t
casting operator jelzi. Fontos megjegyezni azonban, hogy a koézénséges valtozoktol
eltéroen ezek kezdeti értékét semmi modon nem garantalja a mau programnyelv!
E valtozok a processzor aktualis ,tick” értékeinek a szamat taroljak, ami jelenleg
(legalabbis 64 bites rendszerben, Linux oprendszer alatt, x86 architekturan)
egymilliomod masodpercekben van mérve.

Ezek jO nagy szamok, emiatt nemigen érdemes masképp kezelni oket mint
unsigned long long értékeket, ettol figgetlentil azonban tettem roéla hogy atalakit—
hatoak legyenek mas tipusokka is. Hasznalatuk:

#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozot
{| 3000000

#1Qi=?]|;

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@e=(#t@b) - (#t@a);
"Eredmény: " ?g Qe; /;

A fenti programnak persze a vilagon semmi értelme, hott' 6koérség szamos szem-
pontbol. Arra azonban jo, hogy lecsekkoljuk, mennyi ideig tart egy 3 millioszor
lefuto ciklus nala. Az eredményt milliomod masodpercekben kapjuk meg; az
egyes futasok eredményei kozt - f6leg ha sokmagu gépen futtatjuk - lehet akar 3-
4% eltéreés is. Nalam, T530-as gépen core i7 processzorral ez kb 1.15 masodpercig
tartott. A fenti kis programbdl teljesen vilagosan kidertil e bencsmark-valtozok
hasznalata.

Ha mar a bencsmarkoknal tartunk, ide kivankozik - mert ez is olyan ,idovel
Osszeftiggd dolog” - két pici utasitas, melyek meghatarozott idore felftiggesztik a
program végrehajtasat:

"Varok 5 masodpercet!\n"

WS 5;

"Most varok 500000 mikroszekundumot!\n"
Ws 500000;

Gondolom e példa is magaért beszél.
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22. fejezet - A mau interpreter és a shell kapcsolata

A mau programok illik hogy a kovetkezo6 sorral kezdodjenek:

#!mau

vagy valami ilyesmivel:
#!/bin/mau

Ez nem kotelezd, de ajanlatos, mert ebbdl tudja a shell, hogy ez egy olyan fajl,
amit a ,mau” neviu programmal kell végrehajtani. Ezesetben tehat megprobalja
meghivni a mau interpretert, ami normalis esetben épp a ,mau” néven kell sze-
repeljen, s jo dolog ha olyan kényvtarban van, ami szerepel a SPATH rendszer—
valtozonkban. A shell ekkor ezt tehat meghivja, s atadja neki parancssori para-
meéterként a végrehajtanddé mau program fajljat. Meg minden mas parancssori
paramétert is, amit e fajl utan felsoroltunk. E parancssori paraméterek lekér—
dezésére a mau programbol van lehetoség, ezt leirtam korabban e doksiban a
~Mau rendszervaltozok és rendszerfliiggvények” cimu fejezetben.

A mau program végetér az utolso utasitasnal. Ha elobb akarjuk befejezni, arra az
XX

parancs szolgal. (Mindkét X karakter NAGYBETUS kell legyen!) Miutan a fé6prog—
ram a fajl els6 programja kell legyen, ezért ezen XX parancsot okvetlentil muszaj
hasznalnunk azesetben, ha a f6program utan a fajlba figgvényeket is irunk.

Amennyiben Kifejezetten ugy akarjuk befejeztetni a mau programot, hogy a shell
tudomasara hozzuk hogy e mau program valami hibaval ért véget, akkor hasz-
naljuk az

X!

mau parancsot a kilépéshez. Ez ugyanaz, mintha egy C programbol az
exit(EXIT_FAILURE);

paranccsal lépnénk ki.

A shell meghivhaté a mau programbol is, nagyon hasonléan mint az a C nyelv
esetén szokasos a ,system” rendszerfliggvénnyel, mar amiatt is, mert az alabbi
mau parancs éppen pontosan e ,system” figgvényt hasznalja:

"Tartalomjegyzék-lista:\n"
Sy "ls -1";
"Tartalomjegyzék-lista vége.\n"

Masik példa:

"Tartalomjegyzék-lista:\n"
#S@p="1.S n;

#s@s="-1";

SY (@p)+(@s);
"Tartalomjegyzék-lista vége.\n"

Gondolom, e példak maguktol értetodoek. A megfelel6 mau parancsnak persze
épp amiatt SY a neve, mert ez a ,system” nevu C fliggvényre utal.

Azt is megtehetjiuk stringekkel, hogy a stringbe letarolt ,mau” programnyelven irt
parancsokat végrehajtjuk! Ez efféleképp muikodik:
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#c@h=3;

#s@s="{| 5; ?c @h; /; #c++@h; |} xx"
"Kezdédik a stringparancs végrehajtasa!\n"
MAU @s;

"Befejez6dott a stringparancs végrehajtasa!\n
"A \"h\" értéke most: " ?c @h; /;

A program kimenete:

Kezdédik a stringparancs végrehajtasa!

N~Noubhw

Befejezddott a stringparancs végrehajtasa!
A "h" értéke most: 8

A string végrehajtasat, mint lathato, a ,MAU” nevu parancs végzi. Ez ugyan 3
karakter latszolag, illetve valosagosan is, igazabol azonban ezt a ,MA” nevu
parancs végzi a rendszerben, épp csak legelso teendojekeént leellenorzi, a legisleg—
els6 karakter a programkodban outana az ,U” betii-e. Ha nem az, akkor syntax
error hibatizenettel kilép.

Nem vagyok a hive a felesleges ellenorizgetéseknek, de efféle egzotikus dolgot mint
egy string végrehajtasa, feltehetéleg nem fogunk gyakran végezni, s akkor
egyetlen plusz bajt ellenorzése még talan elfogadhato, azért, hogy a forraskodbol
egyértelmien kidertiljon, mit is csinalunk ott. Azaz tudhato legyen ez rogvest a
parancs nevébol. Plane mert azért az ilyesmi rizikos dolog, s esetleg biztonsag—
ugyileg is aggalyosnak mondhato. Jo azonban ha van, csak ésszel kell hasznalni,
mert néha igenis aranyat érhet!

Mint lathaté a példaprogram stringjébdl, azt ugyanazzal az xx nevi utasitassal
kell lezarni mint a fiiggvényeket. A dupla nagy X, vagyis az XX mint tudjuk a
program végeét jelzi, e dupla kis ixek pedig a ,BREAK” utasitas. Ez direkt arra van
hogy visszatérjiink rendben valami efféle huncutsagbol. Ezzel kell lezarni az efféle
parameéter(vagy parancs?)stringeket.

Fontos tudni, hogy efféle, stringben tarolt parancs-sorozat végrehajtasa kézben
nem miikodnek a cimkéink! Az értékiik kiolvashato ugyan, de hiaba probalunk
ugrani rajuk, mert a programmemoria mutatdja ideiglenesen at van allitva a
string kezdetére, azaz nem talalja meg a cimkék altal jelolt pontokat. Lehet
azonban ugralni a stringen belul, tudniillik ha konkrét numerikus értéket adunk
az ugroutasitasunk parameéterétil, amely a string valahanyadik bajtjat jeloli.
Végeredményben egy ciklus esetén is ugroutasitasokrol van szo, s latjuk a fenti
példan, hogy a ciklus remektil mukodik!

Igenam, de elore tudhato, hogy hajlamosak lesziink elfeledkezni a string végébe
beleirni az ,xx” karaktereket... Nos, nem kell aggodni! A mau interpreter jol tudja,
hogy az ember, még a programozo is, ,esendo lény”, és csak egy ,csekélyértelmu
medvebocs”, azaz azzal kezdi az efféle stringek végrehajtasat, hogy a végtikre
odabiggyeszt egy ilyen kiegészitést:

" ; xx"
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Vagyis, nem muszaj lezarni nekiink a stringeket az xx paranccsal, ezt az inter-
preter megteszi helyettiink. Ha azonban megtessztik mi is, akkor az nem hiba.

Na most, a stringben letarolt parancs végrehajtasanak lehetoségét amiatt épp
ebbe a fejezetbe irtam be, mert ennek leginkabb tényleg olyankor lehet jelent6-
sége, amikor valamely altalanos célu programot irunk, melyet a shellen keresztiil
ohajtunk vezérelni, neki kitildétt parancs-stringekkel, hogy épp mit csinaljon!
Tipikusan ilyen lehet példaul egy parancssoros kalkulatorprogram... Hogy ne
csak a levegobe beszéljek, itt van mindjart egy, ami elméletileg ugy kb mindent
tud, és mégis alig kell hozza programsor:

#!mau // kalkulatorprogram
#s@Sff[10000]=0; // parancs-string maximalis méretének a bedllitésa

§st; // Kezdédik a kalkulatorprogram

#1@$ff:7=0; // A beolvasandé bajtok kezdéindexe

#s@$ff[0]=0; // parancs-string lenullazasa

Bw; Sr; "mau> "; Bd; Sd; // kalkulator-prompt kiiratasa

§ci; // A beolvaséciklus eleje

#c@Sff=2#c "()"; // beolvasunk 1 bajtot a standard inputrél

1f(@$ff)==10 T »8ki // Ha Entert iitottiink le, vége a beolvasasnak, ugras a végrehajtasi részhez
#s@STF[#1@SFf:7]=@S$Ff; // elmentjik a beolvasott bajtot

#1++@5ff:7; // Az index inkrementalasa

»8cil // ugras a beolvasdociklus elejére

§ki; // Végrehajtasi rész

1f(#s@SFFf[0]) E »§st; // Ha ilires a string, nem hajtja végre
1f(#s@SFF[0]==X) T XX;

#s@STF[#1@STF:7]=";; #i++@SFF:7; #s@SFF[#1@SFf:7]=10;
#1++@SFF:7; #s@SFF[#1@SFF:7]=32;

#1++Q@STF:7; #s@STF[#1Q@SFF:7]=0; #s!@Sff;

MAU @$ff; // végrehajtjuk a stringet

»§st // Ugras a starthoz

A progi futasanak outputja egy példasorral:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau
mau>

mau> "Ezt irom ki!\n"

Ezt irom ki!

mau> ?g 8*(3+2); /

40

mau> #1@h=100

mau> ?1 (@h)+3; /

103

mau> #c@h=3

mau> {| 5; ?c @h; /; #c++@h; |} /

N~Noubhw

mau> X

Lathato a fentiekbol, ez tényleg tud mindent amire a mau nyelv képes... még
ciklusokat is tud, meg a betaplalt valtozoértékeket megjegyzi, ,meg a satdbbi és a
minden”. Egyeduil arra kell figyelni a hasznalata soran, hogy a parancsbetaplalas
kozben ha valtozokat hasznalunk, ne épp a #s@Sff stringvaltozot hasznaljuk, és
ne a #i@255:7 unsigned short int valtozot, meg ne a #c@255:0 unsigned char
valtozot. Azaz ne a 255-0s indexu valtozokat ugy altalaban, mert az kell e
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proginak. Ezeknek épp amiatt ez a nehézkes név van adva a kalkulator-
programban, hogy minimalizaljuk az esélyét annak hogy a Felhasznalo épp olyan
valtozot valaszt, amit hasznal a progi maga is.

Termeészetesen nyilvan lehetne e progit is csicsazni még, mondjuk ha teszemazt
az utasitasvégrehajtas elott a progi a maga valtozoit verembe menti vagy valami
ilyesmi... De tojok ra, nekem igy is nagyon megfelel, nem fogom agyonbonyolitani,
kuilénben is ez csak egy gyors kis példa. Csak annyit még, hogy a MAU parancs
végrehajtasa elott amiatt van ott az a sok értékadas, hogy némi kényelmet
nyujtsunk a Felhasznalonak, azaz ugye a kiiratasok végét le kell zarni egy / jellel,
hogy 1j sort is irjon ki, de ez utan ne neki kelljen mindig kirakni a pontos—
vesszot... Valamint, muszaj nekiunk lezarni a stringet a nullabajttal és ,rendbe-
hozni” a hosszat, mert ha megnézzik a kodot, latjuk hogy az elején 10000
hosszura allitottuk be a stringet. Es azutan e hossz nem is valtozik neki, tudni-
illik mert csak indexeléssel pakolaszunk bele bajtokat. Na most a MAU parancs a
string végéhez ugyan hozzamasolja amit akar, de az édeskevés, mert a 10 ezredik
karakter s az altalunk betaplalt parancs-string vége kozt akarmilyen memoria-
szemeét is lehetséges, vagy az el6zo utasitasaink maradvanyai...

E témakorhoz tartozonak érzem a szintaxiskiemel6 fajlt is, amit az me editorahoz
készitettem. Ezt itt nem ko6zlom, de a honlapomrol letdltheto e fajl épp aktualis
verzidja, a neve: mau.syntax

Errol azt kell tudni, hogy masoljuk be valahova ahova jolesik nekiink, és
keressiik meg a disztronkban azt az mc-hez tartozo fajlt, aminek az a neve, hogy:
Syntax

Na most e fajlt szerkessziik tigy, hogy az utolsd6 2 sora elé beszurjuk ami kell
nekiink a mau nyelvhez. Ezutan a fajl legvége igy kell kinézzen tehat valahogy:

file ..\*\\.([mM][aA][uU])$ Mau\sprogramming\slanguage ~((#![mM]1[aA][uU])|(#!.\*[mM][aA][uU]))
include /home/vz/MAU/mau.syntax

file .\* unknown
include unknown.syntax

Termeészetesen a
include /home/vz/MAU/mau.syntax

sor csak az én rendszeremre vonatkozik, azaz te az ,include” szo6 utan a
mau.syntax fajl azon elérési itvonalat ird be, ami neked jo, ami ugye attol fugg,
te hova mentetted el e szintaxisfajlt.

Shell parancs eredményének tombbe olvasasa

E fejezethez tartozonak érzem az itt ismertetendd funkciot is. A rendszerem
épitése/hackelése kozben nagyon sok esetben fordult el6, hogy olyan szkriptet
kellett irnom, ami valami a shell altal meghivott parancs eredmeényét kellett hogy
~tovabb-feldolgozza”. Ez gy ment, hogy a SY mau paranccsal meghivtam a shellt,
az utasitast ugy felparaméterezve hogy az eredményt egy ideiglenes fajlba mentse,
majd ezt a fajlt beolvastam a mau programban, s végiil amikor mar nem kellett,
toéroltem.
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Na most a modszer oké, de ezt mindannyiszor megirni, ahanyszor erre sziikség
van... Ki a fenének van ehhez kedve?! Irtam erre egy megfelelo ,full-extra-de-luxe”
mau utasitast. Ennek szintaxisa a kévetkezo:

<< S, t, m

ahol az ,S” egy stringkifejezés, a futtatando parancsot tartalmazza (az esetleges
paraméterekkel egytitt), a ,t” a stringtomb nevét meghatarozo unsigned char
tipusu aritmetikai kifejezés, az ,m” pedig a munkakodnyvtar, ahova az atmenetileg
létrehozott ideiglenes fajlt menti el. Az ,m” is egy stringkifejezés, természetesen. A
parancs megadhato igy is:

<< S, t;

ezesetben kotelez6 a végére a pontosvessz0, ekkor az ,m” értéke alapértelmezés
szerint: "/tmp/". Természetesen ez az alapértelmezés is mint minden a mau
nyelvben, allithato, ez - mint az alapértelmezések - forditasi direktivaként, azaz
ha ezen konyvtaron valtoztatni akarunk, akkor a mau interpreter forditasa el6tt
irjuk at a nekunk tetszo6 modon a vz.h fajl ezen sorat:

#define DEFAULTTMPDIR "/tmp/"

Megjegyzendo, hogy az ,.m” string megadasakor teljesen mindegy, hogy az ott
specifikalt koényvtar végére odabiggyesztjik-e a zar6 "/" jelet vagy sem. Ha
ugyanis nincs ott, majd maga az utasitas odapotolja, elég értelmes ehhez...

Ez az utasitas tehat végrehajtja a shell parancsot amit az S stringkifejezés
tartalmaz, s az eredményét elmenti egy ideiglenes allomanyba, amit az ,m” string
altal megadott kényvtarban helyez el. A fajl neve
MauTemporaryFileForShellCommand

de ezt még kiegésziti a futé processz PID stringjével is, nehogy esetleges masik
futé mau programpéldanyokkal ttkézés legyen. Ezutan e fajlt beolvassa abba a
stringtémbbe, aminek a nevét a ,t” unsigned char (azaz #c tipusu) aritmetikai
kifejezés hatarozza meg, majd torli az ideiglenes fajlt. Abban az esetben ha a fajl
mérete nulla (mert a lefuttatott shell parancs nem produkalt semmi kimenetet)
nem valtoztatja meg a beolvasas szamara specifikalt stringtémb tartalmat, azaz
nem torli annak régi tartalmat. Amennyiben azonban a fajl mérete nem nulla,
akkor torli a régi tartalmat (ha volt egyaltalan korabbi tartalom - ha nem volt
akkor értelemszertien nem torol), majd oda beolvassa az ideiglenes fajl-ot, sorrol-
sorra, a stringtomb minden egyes stringjének a fajl egy sora felel majd meg. A
sorok természetesen nullatol szamozodnak.

Az utasitas lefutasa utan az ifflag értéke 1, ha az ideiglenes fajl mérete nulla volt,
vagy ha azt valamiért nem tudta megnyitni olvasasra. Ellenkez6 esetben e flag
értéke 0. Valamint, a ?n rendszervaltozo tartalmazza a beolvasott sorok szamat,
azaz a stringtombtinket 0 és ?n-1 kozt indexelhetjuk.

Lassunk erre egy gyors példat: A ,moc” zenelejatszotol kérdezziik le az épp
jatszott zeneszam mindenféle adatait parancssorbol:

#!mau
#s@p="mocp -i 2>/dev/null";
<< @p, t, "/tmp/";
T "A MOC zenelejatszé nem fut!\n" »§ve;
{I ?n;
?s #s@t[[?n-?]]1];
}
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Egy futtatas eredménye:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>mau mocim.old
State: PAUSE

File: /Mount/Zene/Zene/Klasszikus/Grigoras_Dinicu_-_Vioara_-
_Electrecord_remastered_(EDC_745)/08_Ciocarlia_(Gr._Dinicu).mp3
Title: 8 Grigoras Dinicu - Ciocarlia (Gr. Dinicu) (Remasterd Records)
Artist: Grigoras Dinicu

SongTitle: Ciocarlia (Gr. Dinicu)

Album: Remasterd Records

TotalTime: 02:50

TimeLeft: 01:45

TotalSec: 170

CurrentTime: 01:05

CurrentSec: 65

Bitrate: 320kbps

AvgBitrate: 320kbps

Rate: 44kHz

Ezen fellelkestilve e programot fejlesszuk tovabb, hogy egy gombnyomasra kiirja a
DWM ablakkezelonk tetejére az épp futé zeneszam cimét! Ehhez persze felhasz-
nalunk olyan mau utasitast is amit még nem ismertettiink, de sebaj, késobb arrol
is olvashatunk majd. E program:

#!mau

#s@p="mocp -1 2>/dev/null";

#s@s="A MOC zenelejatszoé nem fut!";

MC F, "-*-fixed-#-%-%_%.28-% % %k k. k. k%",
<< @p, t;

E #s@s=[6,]@t[[1]];

#s@v=2#s "1" @s;

XX

Rémségesen hosszu, ugye?! Ja, ahhoz hogy muiikédjon, nevezziik el mondjuk ugy,
hogy ,mocim.mau”, és vegyuk fel a SHOME/.xbindkeysrc fajlba e sort vagy valami
hasonlot:

# (JobbShift + m) A moc-cal epp jatszott zene cimet kiirja a DWM ablakkezelo tetejere
"mau /_/P/Mau/-/maubin/mocim.mau"
Mod3 + m

(A megadott gyorsbillentyl persze attol fugg, neked épp melyik a szimpatikus,
meg hogy épp miféle billentytzetkiosztast hasznalsz. En természetesen egy
abszolut kuildnlegeset, sajatot, amit magam hekkeltem 6ssze magamnak...)

Es még azt meri valaki mondani, hogy a mau nyelv NEHEZ meg BONYOLULT?!
Oldjon meg valaki valami efféle feladatot ennél egyszertibben, révidebben... Te,
aki e sorokat olvasod, gondolj csak bele: ez a program meghiv egy shell paran-
csot. Megvizsgalja, van-e egyaltalan barmiféle eredménye a végrehajtott parancs-—
nak. (ha nincs, akkor nem fut a MOC...) Az eredményt beolvassa, majd kivalasztja
egy bizonyos sorat ezen eredménynek, s ezt a stringet a megfeleloképp csonkolja
nekiink. Beallitja, miféle fontkészlettel irjon a GRAFIKUS képernyore, (!!!
GRAFIKUSRA! Parancssoros program! !!!) ki is irja oda a stringet, var egy
billentytilenyoméasra, majd eltiinteti onnan azt. ES MINDEZT MINDOSSZE CSAK
8 programsorban! Es minden programsor csak 1 utasitiast tartalmaz, azaz ez
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egyszertien 8 mau utasitas! (Es elég lenne 7 utasitas is, ha a default fontkészlettel
iratnank ki az eredményt a grafikus képernyore...)

Van egy masik lehetoség is arra, hogy shell parancs eredményét tombbe olvassuk.
Ennek szintaxisa és parameéterezése rém hasonlo az el6zoéhez:

<<< S, t;

aholis a parameéterek jelentése azonos az elozoével, tehat az S a végrehajtando
stringkifejezeés, a ,t” pedig a stringtémb neve. Ez se bantja az eredeti stringtémbot
ha az S hossza nulla, vagy ha a shell parancs eredménye semmi. Ellenkezo
esetben beolvassa soronként az eredményt a stringtémbbe, a ?n rendszer-
figgvény értékét beallitja a sorok szamara, amik itt is nullatél szamozodnak,
tehat a ,,t” tdmb O és ?n-1 kozt lesz indexelheto.

Ha az S hossza 0, nem modositja az ifflag allapotat. Ellenkezo esetben, ha a
shellparancs visszatérési értéke ,semmi”, az ifflag értéke 1, kiilonben O lesz.

A 3 db < jel egyetlen token, nem lehet koztik whitespace! A kuilénbség ezen
utasitas és az elozo kozt az, hogy itt nem kell megadnunk semmiféle konyvtarat
ideiglenes fajl helyéul, mert nem is hoz létre a lemezen ideiglenes fajlt. A
memoriaban hoz létre maganak ilyet... Emiatt gyorsabb is a futasa, meéréseim
szerint az idosziikséglete csak kb 85%-a az elozO6ének. Ami a visszaadott
eredmeénystringeket illeti, itt is a shellparancs eredményének egy-egy sora lesz a
LU stringtdomb egy-egy stringjébe (elemébe) téve, de fontos tudnunk, hogy az el6z6
paranccsal ellentétben ezen sorok nem lesznek lezarva egy sorvége-karakterrel
(azaz CHR$(10) karakterrel Linux alatt), hanem ezek helyén rogvest a stringzaro
nullabajt szerepel!

A Moc zenelejatszoval kapcsolatos elozo szkriptiink e parancsra atirva tehat igy
fest:

#!mau

#s@p="mocp -i 2>/dev/null";

#s@s="A MOC zenelejatszé nem fut!";

Mc f’ "_*_f-i_xed_*_*_*_*_28_*_*_*_*_*-*_*";
<<< @p, t;

E #s@s=[6,]@t[[1]];

#s@v=?#s "1" @s;

XX

23. fejezet - A BRAINFUCK interpreter, avagy ,ezitta
humor helye”...

Egyes trollfajzatok, kik magukbol penetrans, dogletes memetikai btizolgést ereget—
nek allanddéan mert masra nem képesek, és intellektualis csicskasaik, a ,mockosz
kisz hobbitkak”, minden bizonnyal belekdtnének szivesen a csodalatos mau
nyelvbe, mondvan hogy ez vajon ,Turing-teljes-e”, tudom-e ezt BIZONYITANI?!
Mert ha nem, akkor esetleg és netantan létezhetnek olyan feladatok, melyekre
mas programnyelvek alkalmasak, de az enyém nem... Nos, e helyutt leszamolunk
e gonoszkodokkal!

Amit ugyanis a fenti bekezdés jelent, hogy a programnyelv alkalmas barmi olyan
feladatra amit manapsag egy programnyelvtol elvarnak, azt szaknyelven azzal a
fogalommal fejezik ki, hogy a programnyelv ugynevezett ,Turing-teljes”. Ez a
~luring-teljes” fogalom természetesen megmagyarazhato lenne ennél sokkal

-132 -



tudomanyosabban is, de ezt mell6z6m, mert e leirasban (is...) kertildom a felesleges
.felHOMALYositasokat”... Lényeg az, hogy ha valamely programnyelvre a
nagyokosok azt mondjak hogy ez ,Turing-teljes”, akkor ezzel elismerték, hogy az a
nyelv alkalmas mindarra, amire barmelyik eddig létrejott programnyelv, bar
természetesen elképzelhetd, hogy valami feladatot abban a nyelvben sokkal ne-
hezebben lehet leprogramozni, mint egy masik nyelvben. Azaz, barmire is legyen
képes egy tetszoleges mai programnyelv, azt barmelyik masik programnyelv is
képes megcsinalni, amennyiben az egy Turing-teljes programnyelv.

Hogyan is lehetne garantalni, hogy a mau nyelv Turing-teljes? Nos, a Turing-
teljességnek van egy szamunkra (azaz a mau nyelv minden igaz szivi és langlelki
rajongoja szamara) modfelett elonyos szabalya, ami igy hangzik:

Minden olyan programnyelv Turing-teljes, ami részhalmazként tartalmaz
valamely masik Turing-teljes programnyelvet!

Ez kulonben logikus. Gondoljunk csak bele: Egy programnyelv lényegében
utasitasok egy halmaza. Ha van mondjuk 30 utasitasunk, s azzal meg tudunk
oldani barmely problémat, akkor ha ezen 30 utasitashoz hozzavesziink még
ujabb mondjuk 47-et (vagy akarmennyit), nyilvanvalo hogy akkor is meg tudjuk
oldani az elo6z6 problémakat! Tudniillik ha olyan gondba utkéziink amik nem
megoldhatoak az tjabb utasitasainkkal, akkor megoldjuk azokat legfeljebb a régi
30 utasitasunk kozul néhannyal...

Nekiink tehat most nincs mas dolgunk, mint hogy megvalositsuk programnyel-
vinkben valamelyik olyan mar létez6 masik programnyelv utasitasait, melyrol
mar korabban elismerték a ,nagyokosok”, hogy az Turing-teljes. Ha ez sikertil
nekiink, akkor teljesen mindegy, ezen feltil mi mindent épitink még be a nyel-
vinkbe: az egyszersmindenkorra Turing-teljesnek fog szamitani, efel6l vita se
lehet!

Nos, ezt megtettem. E nyelv amit ,részhalmazként” beleépitettem a mau nyelvbe,
a talan lehet6 legegyszertibb Turing-teljes nyelv, az tiigynevezett ,brainfuck” nyelv.
Ténylegesen ez a neve, ami magyarul talan ,agybaszonak” forditand6, mar
elnézést a cstinya szoért... Es nem véletlentil ez a neve, ugyanis irtézatosan nehéz
benne programokat irni! Ennek ellenére azonban Turing-teljes. Es bar e nyelven
egy programot megirni tényleg nehéz, de a programnyelv interpreterének a
megalkotasa nagyonis kénnyt... Epp emiatt valasztottam!

A nyelv minddssze csak 8 utasitast tartalmaz ugyanis... A nyelvet Urban Miiller
készitette, azzal a céllal, hogy olyan Turing-nyelvet hozzon létre, amire a leheto
legkisebb forditoprogramot tudja megirni. A mau nyelv azonban ezt interpreter—
ként valositja meg, természetesen.

A brainfuck nyelvré6l itt talalhato részletes Wikipédia-szocikk:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brainfuck

A Brainfuck nyelvnek egy univerzalis byte-mutatoja van, aminek a neve ,pointer”,
és ami szabadon mozoghat az adatmemoriaban, mely legalabb 30000 byte
nagysagu tomb illik hogy legyen, és amelynek alapértékei nullak. A pointer a
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tomb elején indul. Nem tudom, miért van ez a fétisizmus a brainfuck progra-
mozok korében, hogy a memoriatdomb értéke éppen 30000 bajt nagysagu legyen -
meég ha legalabb 32768 lenne a mérete, megérteném, mert az ,kerek” szam kettes
szamrendszerben irva. De 300007?!

Na mindegy.

A nyelv nyolc parancsat egy-egy karakter reprezentalja:

A pointer novelése eggyel
A pointer csékkentése eggyel
A pointernél levo byte novelése eggyel
- A pointernél levo byte csokkentése eggyel
A pointernél levo byte kiirasa
,  Byte bekérése és a pointernél tarolasa
[  Ugras a kovetkezo, megfelelo ] jel utanig, ha a pointer alatti byte nulla.

+ AV

] Ugras az el6zo, megfelelo [ jelig.
Ez igazan egyszerunek ttinik.

A baj csak az, hogy e 8 utasitas 8 karaktere nagyonis olyan, amilyeneket mashol
is hasznal a mau nyelv! De van megoldas. Van a mau nyelv kodjaban egy F nevu
struktiira, mely mindenféle fontos adatokat tarol. Felvettem belé, e struktiraba a
brainfuck flaget:

USC BRAINFUCKflag; // Ha 1: A "+ - > < . , [ 1" karaktereket brainfuck médban értelmezi, ha 0: masképp.

E flag kezdetben O értékd, erre allitja be a konstruktorunk. (Azaz, a mau program
indulasakor ez nulla). Kell tehat nekiink megfelel6 utasitas e flag 1-re allitasahoz
(bekapcsolasahoz) és nullara allitasahoz, azaz a kikapcsolasara. E két utasitas a

mau nyelvben a

[+

és a

/-

utasitas. Természetesen a mau nyelv tartalmazza a megfelelo6 BRAINFUCK
utasitasokat is a fenti tablazat minden karakterére, de eszerint azokat csak akkor

hajtja végre, ha a BRAINFUCK flaget bekapcsoltuk elobb a /+ utasitassal.

Ezek utan, ha efféle brainfuck progival talalkozunk az Internet setét virtualis
sikatoraiban, azt a kdvetkezoképp adaptalhatjuk a mau nyelviinkhoz:

1. Kitérltiink bel6le minden karaktert, ami nem a 8 brainfuck utasitas, azaz nem a
.,<>+-[] karakterek valamelyike, vagy pedig megjegyzéssé fokozzuk le oket a //
karakterparos eléjuk tevésével. (A sortérések, szokozok, tabulatorok maradhat-
nak).

2. Beszurjuk az elejére:
[#c@0=30000]
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Ez foglalja le a sztikséges memoriateriiletet, méghozza a nullas sorszamu témb
unsigned char tipusu értékeire. A 30000 helyett megadhatéo mas szam is,
amennyi elég az aktualis brainfuck proginak, de a #c@0 nem lehet mas, ez ,fixen
behuzalozott” a brainfuck rutinokba. (Nem tartom e funkciot ugyanis olyan
fontosnak, hogy azon gorcsoljek, miként érhetek el e téren nagyobb rugalmas-—
sagot...).

3. Beszurjuk az elejére:

/+

Ez kapcsolja be a brainfuck-értelmezést.

4. Szuikség esetén, ha a program futasa utan a prompt rossz helyen jelenne meg,
a legvégére szurjunk be egy

je’:let, hogy Kkiirjon egy uires sort még.

Most mar boldogok lehetiink, a nyelviink részhalmazként tartalmazza a
brainfuck nyelvet, ami Turing-teljes, TEHAT ezek utdn a mi mau nyelviink is
Turing-teljes, efelél nem lehet vita, s ez azt jelenti, hogy minden szaktekintély
altal elismerten alkalmas a nyelviitnk BARMI feladat megoldasara, ami barmi mas
programnyelvvel is megoldhato egyaltalan!

Példakat BRAINFUCK progikra nem kozlok itt e leirasban, de a mau forraskod
mellé becsomagolok parat. Azokat azonban nem én irtam, hanem mashonnan
vadaszgattam Oket 0ssze az Internetrol, csak a fenti leiras szerint ,adaptaltam”
oket a mau nyelvhez. Akinek tehat van mau interpretere, az ezentul nem kell
kétségbeessen, ha talal valami efféle titokzatos stringet egy alairasban:

HH++ [DHHHH+<=] > [<AHH+E>-] +<+ [ > [>+>+<<- ] +45> [<<+>>- 155> [ -] ++> [ -]
35>+ [ [~ ] ++++++>>>] <<< [ [<H+++++++<+4>>-] +< . < [>--—-

<-1<]I<<L[>>>>> [>>> [ -] +++++++++< [>—<-] +++++COMMENT+COMMENT+++> [ - [<-
>-1+[<<<] ]<[>+<-]>]1<<-1<<-]

Ezt a hup.hu portalrol vadasztam le, e link alol:
http://hup.hu/node/116498

Ebbdl ez lett a ,mau-képessé” atalakitas utan:
#!mau

[#c@0=30000]

/+

[ SHHH+<- | S[ <45 - <[ S[>4>+<<- [ +55 [ <<t5>- 555 [ - J+4>[ - [+o5>+[[ - J++++++5>>>]
<<<[[<+++t+t+t<t>>-]+<.<[>----<-]<]<<[>>5>5[ >5[ - [+ ++++++++<[>-<-]

+++++

// COMMENT

4

// COMMENT

+++>[ -[<->-]+[<<<]]<[>+<-]>]<<-]<<-]

/s

Amint latom, a 0-10000 tartomanyba eso négyzetszamokat irja ki.
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24. fejezet - Hasznos feladatokat ellaté mau nyelvii
példaprogramok

E fejezetben végil olyan mau nyelvi programokat ko6zlok, amiket mind én irtam,
mau nyelven, s ugy vélem hasznosak is mar valamely konkrét feladatra. Nekem
legalabbis hasznosak, de joeséllyel masoknak is. E csoportba tartozik tulajdon-
képpen a korabban bemutatott kalkulatorprogram is, szerintem, mert én azt is
hasznosnak tartom, de mert azt mar bemutattam, itt most nem ko6zlém ujra.
Néhany itt bemutatott programban elofordulhatnak olyan funkciok, utasitasok,
figgvények, melyek e doksi eddigi fejezeteiben még nem kertiltek bemutatasra.
Tehat:

A ,maudir” program

Létezik a linuxos vilagban egy ,vidir” nevu kis program, bar nem mindenki ismeri.
Ez annyit csinal, hogy elinditasa utan a megadott nevu tartalomjegyzéket beol -
vassa (illetve ha nincs megadva tartalomjegyzék, akkor az ,aktualis”-at), s ebbol a
konyvtar- és fajlneveket kiirja egy ideiglenes fajlba, ugy, hogy mindegyiknek az
elejehez odabiggyeszt egy sorszamot (a sorszam €s a név kozt természetesen van
valamennyi whitespace). Miutan e fajlt eloallitotta, meghivja ra a $EDITOR valto-
zoban beallitott szovegszerkeszto programot, ha ilyen nincs beallitva akkor a ,vi”
nevu programot probalja meghivni. Ezzel aztan szerkeszthetjuk e fajlt, amennyi-
ben a benne levo fajl- és konyvtarneveket atirhatjuk tgy, ahogy az nekiink
tetszik, csak arra kell vigyaznunk hogy a sorok elején a sorszamokat ne piszkal-
juk. Ellenben az szabad, hogy egész sorokat kitéroljunk.

Amikor ezzel megvagyunk s elmentettiik a fajlt, a vidir program azt beolvassa,
elemzi, s ahol ugy talalja hogy az adott sorszamu sorban mar nem az a kényvtar-
vagy allomanynév all amire 6 emlékszik, akkor azt atnevezi a megfeleléképpen, az
uj névre. Ahol meg nincs is mar meg az adott sorszamu sor, azt a konyvtarat vagy
fajlt egyszertien torli.

Ez nagyon kényelmes a fajloknak féleg az atnevezésére, ha egyszerre sok efféle
muveletet akarunk végrehajtani, s plane ha a fajlnév hosszu, s esetleg teli is van
mindenféle ékezetes karakterekkel. Az alabbiakban e program mau nyelvd
megvalositasat k6zlom. Ez azonban nem rendelkezik editor-alapértelmezéssel, ha
nincs beallitva a rendszerben a $EDITOR valtozo, akkor bizony nem fog szerkesz-
teni nekunk... Ezt nem lenne nehéz beleraknom, hogy legyen alapértelmezése, de
nem érzem fontosnak.

Ime a program:

#!mau // maudir program.

|/ Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevi programozasi nyelven irddott, azt is én Viola Zoltan készitettenm.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

// Konstansok meghatarozasa

#c@0=c;
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#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova az elkésziilt ideiglenes fajl keriil, az,
// amit a $EDITOR valtozoban meghatarozott texteditorral szerkesztiink majd.

#c@c="'-; // A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximalis hossza

#s@1="MAUDIR_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil
#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

#s@Z="DRL"; // Ezekkel a tipusi tartalomjegyzék-bejegyzésekkel foglalkozunk a maudir programban.
Es ebben a sorrendben

// fognak megjelenni a szerkesztendé ideiglenes fajlban felilrél lefelé:

// D azaz Directoryk,

// R azaz Regularis (kozonséges) fajlok

// L azaz Linkek.

/] El6készité miveletek
#s@p=?#s "PID" @ @c; // A pidstring eléallitasa
#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leend6 ideiglenes file nevének eléallitasa

// A leendé ideiglenes fajl teljes Gtvonalat tartalmazo nevének eldallitasa:
f((#s@P[(!'#s@P)-1])!="/) T #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@N=(@P)+(@n);

// A fenti két sor azt csindlja, hogy ellenérizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl
helyének megjelolt konyvtar atvonala

/] egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, potoljuk e per-jelet.

if (23)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis
konyvtarra vonatkozik a hivas,
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilonben a megadott tartalomjegyzékre

// A tartalomjegyzék beolvasasa

#T@t= @A; // A lekérdezendd tartalomjegyzéket jelolé stringet a #s@A tartalmazza. Itt olvassuk
be a directoryt.

// A szerkesztend6é ideiglenes fajl megnyitasa irasra

#K@o=@N; // Megnyitjuk az output file-ot. Ennek neve természetesen a korabban meghatarozott
string lesz,

// ami a PID értékét is tartalmazza. A @N valtozé e nevet tartalmazza, az elején kiegészitve a
konyvtarat tartalmazé

/] elérési Gtvonallal.

if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX // Hiba esetén kilépiink.

/] Figyeljik meg, a fenti if utasitas nem is tartalmaz THEN &agat... Igy egyszeriibb, nem
bajlodunk az osszehasonlitoé

// miivelet eredményének negalasaval.

if ((#s@A[('#s@A)-1])!="/) T #s@A=(@A)+"/"; [/ Itt ellenérizziik, e progi legelején a beolvasandé
tartalomjegyzék Gtvonalanak

/] vége egy "/" jel-e. Ha ez nincs igy, potoljuk e per-jelet. Ha netan nem lett volna ott, az
nem baj a tartalomjegyzék

// beolvasasakor még, mert ezt akkor pétolja az interpreter beolvasérutinja maga is nagy
elézékenyen. De most ezt nekiink is

// meg kell csinalni.

{1 #s@Z; if (#L (2#1 "T#" t, 2#c "{1")>0) T [#(@0)@(2#c "{!")=2#1 "T#" t, 2#c "{!"];
'} // E ciklusban foglalunk le memdériat annyi darab unsigned char értéknek a megfeleld nevii
tombbe,

// ahany tartalomjegyzéki bejegyzés van abbol a tipusbél. Ez egy fix szamszor lefuté ciklus,
annyiszor fut le,

// amennyi a string hossza. A ?#c "{!" adja vissza a string aktualis karakterét.

{! #s@Z; (,,"Kiird rutin"” 2#c "{1"); !} // A kiirdé fiiggvény meghivasa ciklusban.
/] Ez egy fix szamszor lefutdé ciklus, annyiszor fut le amennyi a string hossza.
// A ?#c "{!" adja vissza a string aktualis karakterét.

[#K@o]; // Lezarom az output file-ot

SY (?#s "ENV" "EDITOR") + " " + @N; // Megnyitjuk a fajlt a SEDITOR kornyezeti valtozé altal
meghatarozott text editorral
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#B@b=@N; // Megnyitjuk a szerkesztett fajlt input fajlként.
if #B@b E "Az ideiglenes fajl nem megnyithaté beolvasasra!\n" XX

{( // beolvaséciklus kezdete. Végtelenciklus.

#s@s=?#s "NL", b, 1000; // Beolvassuk a sort, de max. 1000 karaktert

if(1#s@s)==0 TT »§tt; [/ Ha lires sort olvastunk be, vége a fajlnak, ekkor elugrunk a
torlésellendrzési részhez

// Itt kezdédik a sor feldolgozasa.

#c@t=#s@s[0]; /] A file tipusa

#s@h=[2,11]@s; // A file sorszéma stringként

#1@h=#s ?#s "SP" @h; // Atalakitjuk a file sorszamat stringbdl unsigned int szamma. Ehhez elébb
le kell vagni

/] a string elejér6l a szokozoket. Ezt végzi el az iménti "SP" fiiggvény: levag minden whitespace
karaktert a string elejérél.

#s@a=[16,]@s; /] A file neve

[ /#s@a=(#s@a) - 1; // A hosszbdl le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozénak
tartana a 10-es karakterkédi

/] sorvégjelet is.

#s--@a; // A hosszbol le kell vonnunk 1-et, mert masképp a file nevéhez tartozonak tartana a 10-
es karakterkéda

/] sorvégjelet is.

?? @t @; E. "Ismeretlen bejegyzéstipus az ideiglenes fajlban!\n"
E. "Esetleg kitorolted vagy megvaltoztattad a sor elsé karakterét?\n"
E. "A hibas tipusazonosité karakterkodja: " ?c @t; " Maga a karakter: " ? @t; /; XX;

#c@(@t)[#l@h]=1; // Ebben a sorban azt vizsgaljuk, milyen tipusd fajlrél szé6l a beolvasott sor.
// Amilyen tipusli, az ahhoz tartozé tomb megfelelé sorszami elemét 1-re allitjuk. Ez amiatt
|/ fontos, mert igy tudjuk kovetni, nincs-e kitorolve a fajlbol az adott sorszami fajl sora.
// Ha ugyanis azt kitérolte a Felhasznald, majd torolni kell azt a fajlt vagy konyvtarat is!

if (#s (?#s "Tn" t, #l@h, (@t)) !'= (#s@a)) T RN (@A) + (?#s "Tn" t, #l@h, (@t)), (@A) + (@3);
|/ Fentebb azt csinaltuk, hogy ellenérizziik, a megfelelé tipusi és sorszamd fajl neve a
beolvasott tartalomjegyzék-struktaraban

|/ azonos-e azzal, amit épp beolvastunk az ideiglenes fajl sorabél. Ha NEM azonos vele,
atnevezziik.

)} // Visszaugras a beolvasdciklus elejére

§tt

[#B@b]; // Bezarjuk az ideiglenes fajlt.
SY "rm " + (@N); // Toroljik az ideiglenes fajlt a shell segitségével

{! #s@z; (,,"Torlé rutin"” 2#c "{1"); !} // A t6rlé figgvény meghivasa ciklusban

XX // A program vége

1/ Fiiggvények

,Torlé rutin” // Torli a megfelelé fajlbejegyzést

// Input paraméterek:

#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

if (#L (2#1 "T#" A~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs a megfeleld tipusi fajlbol, vége a rutinnak.
if (@t)==D T #1@B=§rd;

E #1l@B=§rm;

{] 2#L "T#" ~ t @t ; // Fix szamszor lefutdé ciklus, annyiszor fut le ahany fajlbejegyzésiink van.
if #c@*(@t)[?-] E G #1@B // Meghivjuk a tartalomjegyzék-bejegyzés tipusatél fiiggé szubrutint
1}

XX

§rm // fajltorlé szubrutin

RM (@A) + (?#s "Tn" ~ t, ?2-, @t)

«

§rd // konyvtarat rekurzivan torlé szubrutin
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RD (@A) + (?#s "Tn" A t, 2-, @t)

«

,Kiiré rutin” // Kiirja a megfelelé sort a fajlba
// Input paraméterek:
#c@t // tipus: D: directory, R: regularis fajl, L: link

#s@y=" :"; #s@y[0]=@t;

#1@1=0; // Ciklusszamlalo kezdeti értéke

if (#L (2#1 "T#" ~ t @t)==0) T xx; // Ha nincs megfeleld tipust fajl, nem ir ki azokrél semmi
adatot. Nem hiilye 6...

{] ?2#L "T#" ~ t @t; // Ciklus indul, annyiszor fut le, ahany fajl van az adott tipusbél.
Legalabb egy egészen biztosan akad.

<s @0 (@y)+(#l@i)+" = "+(?#s "Tn" ~ t, #1l@i, @t)+"\n"; // A sor kiiratasa

// A fenti 3 sorban a A jel azt mutatja, hogy a t nevii specidalis tartalomjegyzék-
objektumot(valtozot) a sziilé-névtérbsl

// veszi (ott keresi) és nem a fiiggvény sajat névterében talalhaté valtozok koziil.
#l++@il; // Ciklusszamlalo novelése

1} // A ciklus vége

XX

File sorait névsorba rendezo program

Az alabbi program egy parancssori paraméterként megadott fajl sorait névsorba
rendezi, majd azt egy 4j nevu fajlba kiirja. Az eredeti fajlt nem modositja.

Ez az els6, legprimitivebb valtozat. Ezutan megadom a fejlettebb valtozatot is, bar
az mar be lett mutatva az output fajlokrol szolo fejezetben:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?a)<3 T "Nem adtad meg a rendezendé allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezendd file neve

<? @A; // Megszamoljuk a sorait
"A file sorainak szadma: " ?1 ?n ; /
"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszi.\n";

#B@b=@A; // Megnyitjuk az input fajlt
if #B@b E "Az input file nem megnyithaté!\n" XX

[@t[[?n]]1]; // lefoglalok teriiletet annyi string részére, ahany sor van a fajlban, a t nevii
stringtombbe

{l ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban

#s@t[[?n-?|]]=?#s "NL", b, ?!; // Beolvassuk a sort, de max. annyi karaktert, amennyi a
leghosszabb sor a fajlban.

|} // vége a ciklusnak

[#B@b]; // bezarjuk az input fajlt

#t@a; // inicializalunk egy idévaltozot

QS t,?n; // névsorba rendezziik a témbot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot

#g@e=(#t@b)- (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;

#K@o=(@A)+".rendezett"; // Megnyitjuk irasra az output fajlt

if #K@o E "Az output file nem megnyithato!\n" XX

{l ?n; // A ciklus annyiszor fut le, ahany sor van a fajlban

<s @, @t[[?n-?]|]1]; // Kiirjuk a sort a fajlba

|} // vége a ciklusnak

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

XX // vége a programnak
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A fejlettebb valtozat:

#!mau // Egy file sorainak névsorba rendezése

// rendez.mau

if (?a)<3 T "Nem adtad meg a rendezend6 allomany nevét!\n" XX;
E #s@A=?#s "ARGV" 2; // A rendezendé file neve

BE @A, t; // Beolvasom a fajlt a ,t” nevii stringtémbbe
T "Az input file nulla méreti!\n" XX

"A file sorainak szédma: " ?1 ?n ; /;

"A file leghosszabb sora " ?1 ?!; " bajt hosszid.\n";

#t@a; // inicializalunk egy 1dévaltozoét

QS t,?n; // névsorba rendezziik a tombot

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot

#g@e=(#t@b)- (#t@a);

"A rendezés ennyi milliomod masodpercig tartott: " ?g @e; /;

KI (QA)+".rendezett", t; // Kiirjuk a ,,t” tombot a fajlba

XX // vége a programnak

Allomanylistazé program, olyasféle mint az "Is -1"
(raadasul ez szinesben listaz...):

#!mau
// Konstansok meghatarozasa
#c@c:15=0; // Ha ez nem 0, csak akkor listdzza az ext2 specifikus flagek attributumstringjét

if (?2a)<3 T #s@A="."; // Ha nem adtunk meg parancssori paramétert, az aktualis konyvtarat
listazza

E #s@A=?#s "ARGV" 2; // kiilonben a megadott tartalomjegyzéket

if (?a)>=4 T #c@c:14=#s(?#s "ARGV" 3)[0]; i1f((@c:14)==e) T #c@c:15=1;

/] A felsé sor jelentése: Ha van megadva parancssori paraméter hogy melyik konyvtarat kell
listazni, és

// ezutan van megadva még valami masik paraméter is, akkor leellenérzi, hogy ezen kovetkezé
// paraméter elsé karaktere egy ,,e” betii-e. Ha igen, bedllitja a flaget arra, hogy ki kell
listazza

/] az ext2 specifikus attributumokat is.

#c@c:0=30 // A neveket ennyi hosszlisagi stringbe igazitja balra

#c@c:1=12 // A fajlméretet jobbra igazitva irja ki, ennyi hosszi mezébe. Ha nem fér ki,
csonkol...

#c@c:2=10 // A csoport és tulajdonos nevét ennyi karakter hosszisagi mezébe balra igazitva irja
ki

#s@c=" ==> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symlink
#s@C=" --> " [/ Ez a string utal arra, melyik fajlra mutat a symlink, azesetben, ha a link
,Ltorott”

#s@K=(?#s "SZIN" c)+":"; // Ez hatarozza meg a csoportstringet és tulajstringet elvalaszté
karaktert

#s@G= ?#s "SZIN" b; // Ez hatdrozza meg a csoportstring és tulajdonos-string szinét

#s@o= ?#s "SZIN" g; // Az oktadlis jogosultsagok szine

#s@m=(?#s "SZIN" g)+(?#s "SZIN" v); // allomanyméret szine

#s@R=(?#s "SZIN" y); // A kozonséges allomanyok szine

#s@x=(#s@R)+(?#s "SZIN" v)+(?#s "SZIN" u); // végrehajthaté allomanyok szine

#s@l=(?#s "SZIN" m); // A symlinkek szine

#s@L=(#s@L)+(?#s "SZIN" v); [/ Torott symlinkek szine

/] El6készitd miiveletek

#c@c:1=21-#c@c:1

#c@c:2=10+#c@c:2 // Ez amiatt kell, mert a karakterszam méretet meg kell novelni 2*5 bajttal, a
kettdspont elé és mogé
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/] beszirt szinstringek bajtmérete miatt.

"Tartalomjegyzék:\n"
#T@t= @A; // A lekérdezendé tartalomjegyzéket jelolé string. Itt olvassuk be a directoryt.

// A directoryk listazasa

#1@i=0;

if (#1 (?#1 "T#" t D)==0) T »§DV; // Ha nincs altartalomjegyzék, nem listaz

Sr; Bw; // Directory szinek fehér hattéren voros

"Altartalomjegyzékek szama: " 2?1 ?#L "T#" t D; Bb; Sd; Sw; /;

{] 2#L "T#" t D;

Sw; // Directory szinek fehér

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, D) #c@c:0; // A dir neve

?s @; " \"" ?s ?#s "JOG" t, #1@i, D; "\" " // Az altartalomjegyzék jogai

if(@c:15) T ?s @o; ?s ?#s "A" t, #1@i, D; " " // A directory ext2 specifikus attributumai

?s (#s@G) + ?#s "SB" ((?#s "Tg" t, #1@i, D)+ (#s@K) + (#s@G) + (?#s "Tt" t, #l@i, D)) #c@c:2; //
A dir csoportjanak és tulajanak neve

" ||; SC; SV;
(,,"Datumstring toémorités"” #s(?#s "UM" t,#1@i,D) \ #s@d); ?s @d; " ";
//(,,"Datumstring tomorités"” #s(?#s "UV" t,#1@i,D) \ #s@d); ?s @; " ";
(,,"Datumstring tomorités"” #s(?#s "UE" t,#1@i,D) \ #s@d); ?s @d;

3
#Ll+4Q@1;

Sd; // Directory szin vége
§DV // Directoryk vége

// A kézonséges fajlok listazasa

#1@i=0;

if (#1L (?#1 "T#" t R)==0) T »8RV; // Ha nincs kézonséges fajl, nem listaz

Sg; Bw; // Fehér alapon z6ld

"Ko6zonséges fajlok szama: " 2?1 ?#L "T#" t R; Bb; Sd; /;

{] ?2#L "T#" t R;

Sd;

?s @m; // fileméret szin bedllitasa

//?s [#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@i,R; // A fileméret

?s ?#s "S" ([#c@c:1,] ?#g "FM" t,#1@i,R),4,14,12,11; // A fileméret, kiilonboz6é szinekkel

// kiirva a bajtokat, Kbyteokat, Mbyteokat és gigabajtokat

Sd; non

if(?#c "EXE" t, #1@i, R) T ?s @x; // Ha végrehajthaté allomany, ez lesz a szine
E ?s @R; // Ha nem végrehajthatdé, akkor pedig ez

?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #1@i, R) #c@c:0; // A file neve

Sd;
?s @; " \"" ?s ?#s "JOG" t, #l@i, R; "\" " // A file jogai
1f(@c:15) T ?s @o; ?s ?#s "A" t, #l@i, R; " " // A file ext2 specifikus attributumai

?s (#s@G) + ?#s "SB" ((?#s "Tg" t, #1l@i, R)+ (#s@K) + (#s@G) + (?#s "Tt" t, #l@i, R)) #c@c:2; //
A file csoportjanak

// és tulajanak neve

(1] ||; SC; SV;
(,,"Datumstring toémorités"” #s(?#s "UM" t,#1@i,R) \ #s@d); ?s @d; " ";
//(,,"Datumstring tomorités"” #s(?#s "UV" t,#l@i,R) \ #s@d); ?s @; " ";
(,,"Datumstring tomorités"” #s(?#s "UE" t,#1@i,R) \ #s@d); ?s @d;

#i++@i;
§RV // Kozonséges fajlok vége
// Szimbolikus linkek listazasa

Sd; #1@i=0;
if (#1L (?2#1 "T#" t L)==0) T »§LV; // Ha nincs symlink, nem listaz
?s @l; // A symlinkek szine
"Linkek szama: " ?1 ?#1 "T#" t L; /;
{] ?#L "T#" t L;
Sd; ?s @L; // A symlinkek szine
?s ?#s "SB" (?#s "Tn" t, #l@i, L) #c@c:0; Sd;
iF((?#c "L?" t, #l@i, L)==2) T Sd; ?s @L; ?s @C;
E Sd; ?s @l; ?s @c;
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?s ?#s "LINK" t, #l@i; /;
#1L++Q1;

I3

Sd;

§LV // Symlinkek vége

|| Osszesités

"Osszes bejegyzés szama: " 2?1 2#L "T#" t m; /;

XX

,»Datumstring tomorités” // Csonkolja a datumstringet
ﬁigg;[,m@d; #s@s[10]='_; #s@s[11]=#s@d[20]; #s@s[12]=' ;

if(#s@s[11]==S) T if(#s@d[22]==0) T #s@s[11]=0;
#s@s+=[11,5]@d;

#s@s=[2,]@s // levagjuk az évszam els6é6 2 karakterét
\ #s@s

XX

A fenti mau programokon kiilénben minden bizonnyal lehet még csicsazni, ugy is
hogy tébbet tudjanak, ugy is hogy mindenfélét ellendrizgessenek ha valaki hulye
adatot adna meg nekik, vagy mas hiba térténne, s az sem kizart, hogy egy-
szerubben is meg lehet 6ket oldani, par mau parancs hatékonyabb hasznalataval.
Nem vitas ugyan, hogy jelenleg én tudok az egész Vilagmindenségben a legjobban
programozni mau nyelven, de azért ennek ellenére az is igaz, hogy még magam is
kezd6 vagyok e nyelvben, hiszen fél éve sincs, hogy hasznalom...

Szotarprogi

Készitettem egy primitiv kis szotarprogit is. Angol-magyar szotar, jelenleg toltom
fel adatokkal. Egy kifejezés - egy sor. A szintaxisa egyszeru: egy sor = egy Kifejezés
és annak a jelentése. Itt egy példa ra:

a ::5 egy ... (hatarozatlan néveld)
and::4 és

be ::2 van; létezik

to::7 -ni;<br>azért, hogy ...<br>iranyaba

A szotar soranak szintaxisa: el6l van az angol szo vagy kifejezés, utana egy TAB,
aztan a magyar jelentés(ek). Az angol sz6 és a TAB kozt opcionalisan allhat két db
kettospont, és utana egy decimalis szam, ami meghatarozza, az angol szo kb
hanyadik gyakorisagi sorrendben egy atlagosnak tekinthet6 angol szévegben. Bar
minden szonak és jelentésének egyetlen sorban kell lenni, de mert egy angol
szohoz tobb magyar jelentés is tarsulhat, ezek kiiratasat szabalyozhatjuk azzal,
hogy sortoreést illesztiink be a magyar részbe, a sortorés jele ugyanugy a <br>
szimbolum, mint a html allomanyok esetében.

Na most e szotarallomany hasznalatara irtam korabban egy C nyelvi programot,
ami annyit csinal, hogy var mig betitok egy angol vagy magyar szot, majd Kkilis—
tazza mindazon sorokat a szotarbol, az esetleges sortorésjeleket figyelembe véve,
amikben szerepel a betaplalt sz6. E kilistazott sorokat a ,dmenu” nevi proginak
tovabbitja, ami az altalam hasznalt DWM ablakkezel6 hasznos kiegészitoje, ez
megjeleniti e sorokat a képernyon, s a kurzorral lehet mozogni koztiik fel-le, s a
kivalasztas az Enter-rel lehetséges. Na most a progim, miutan e kivalasztas
megvolt, leellenorzi, a kivalasztott angol szohoz létezik-e hangallomany egy
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specialis konyvtarban, s ha igen, az 0oggl23 progi segitségével azt le is jatssza,

azaz ez tulajdonképpen egy ,hangos szotar” is.

E C nyelven irt programnak most elkészitettem a mau valtozatat is. Erdekesség—
képpen bemutatom mindkettot:

A C nyelvu program:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

#define MAXBETU 1024

#define SPACE 32

char keresem[MAXBETU],

const char *catsor="cat /_ /P/Szotar/0/angol/angolnagyar szotar | grep \"";
const char *dmenusor="\" | sed -e 's/ *::/ ::/' -e 's/\\t/\\n -> /g' -e 's/<BR>/\\n -> /g -e 's/<br>/\\n -> /g'
| dmenu -1 36 -sf yellow -nf yellow -sb \"#d2001e\" -fn \"-*-fixed-*-*-*.*_18-%-Fk_k_k_kokox\""

const char *sed2=" | sed -e 's/ *::[0-9]1*//' -e 's/ [_[9'";

char parancs[1024];

int main(int argc, char **argv) {

int keresemhossz;

printf("Ird be a keresett szét: ");

fgets(keresem,MAXBETU,stdin);

keresemhossz=strlen(keresem);

keresem[keresemhossz-1]=0; // A sorvégjel miatt!

sprintf(parancs, "zeneneve="%s%s%s%s " ; zeneneveogg=\"/_/P/Szotar/0/angol/felnottno/\"$zeneneve\".ogg\";
"if [ -f $zeneneveogg ] ; then oggl23 -q $zeneneveogg ; fi;", catsor,keresem,dmenusor,sed2);
system(parancs);

exit(EXIT_SUCCESS);

}

A mau nyelvi program:

#!mau

#1@M=1024; // MAXBETU

#s@k[#1@M]=0; // keresem-stringvaltozé max. méretének bedllitasa.

#s@c="cat /_/P/Szotar/0/angol/angolmagyar.szotar | grep \""; // catsor

#s@d="\" | sed -e 's/ *::/ ::/' -e 's/\\t/\\n -> /g' -e 's/<BR>/\\n -> [g' -e 's/<br>/\\n
-> [g' | dmenu -1 36 -sf yellow -nf yellow -sb \"#d2001e\" -fn \"-*-fixed-*-*-*.%.18-%.%.%.%.
*_*_*\llll;

// fent: dmenusor

#s@e=" | sed -e 's/ *::[0-9]*//' -e 's/ [_/a'"; /] sed2

#1@S$ff:7=0; // A beolvasandé bajtok kezdéindexe

§be; // A beolvasdciklus eleje

#c@S$ff=2#c "()"; // beolvasunk 1 bajtot a standard inputrél

1f(@Sff)==10 T »8ki // Ha Entert itottink le, vége a beolvasasnak, ugras a végrehajtasi részhez
#s@k[#1@$ff:7]=@5$ff; // elmentjiik a beolvasott bajtot

#1++@5ff:7; // Az index inkrementalasa

ha(#1(@$FF:7)>=(@M)) "Tal hosszd a bevitt szé/kifejezés!'\n"; XX;

»8be [/ ugras a beolvasdciklus elejére

§ki // vége a beolvasasnak

#s@k[#1@$ff:7]=0; // Lezartuk a string végét 0-val

#s!@k; // rendbehozzuk a string hosszat

#s@p="zeneneve=""+(@c)+(@k)+(@d)+(@e)+"";
zeneneveogg=\"/_/P/Szotar/0/angol/felnottno/\"$zeneneve\".ogg\"; "+
"if [ -f Szeneneveogg ] ; then o0ggl23 -q $zeneneveogg ; fi;";

SY @p;
XX

A fenti proginak a dict.mau nevet adtam. Készitettem azonban bel6le egy masik
valtozatot is, aminek a neve dict_clipboard.mau, s nem véletlentl! Ez ugyanis
ugyanazt csinalja mint a fenti progi, épp csak az adatot nem a standard inputrol
varja, hanem a vagolaprol! Azaz: ez olyasféleképp miikodik, mint a Windows rend -
szerek alatt ismert, s meglehetosen hires MobiMouse program! Tehat kijeldltiink
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egy szot a bongészoben vagy a LibreOffice-ban, vagy akar a virtualis terminalban,
majd el kell inditani e mau programot, s az megjeleniti (a dmenu segitségével) a
szohoz tartozo talalatokat, azok kozt mozoghatunk a kurzorral, majd Enter, s
ekkor ha van hozza hangallomany, ki is mondja azt. A program elinditasa termé-
szetesen egy gomb lenyomasaval térténik, amit az XBindKeys progi figyel nalam.
Ennek érdekében ezt vettem bele a $HOME/ .xbindkeysrc fajlba:

"mau /_/P/Mau/-/maubin/dict_clipboard.mau"”
Mod3 + k

Ez nalam a jobbshift+k lenyomasat jelenti, mert atmappeltem a jobboldali shift
gombot egy mod3 nevu modositobillentytive.

Maga a mau program pedig igy néz ki:

/] === Pluginkonyvtar betdltése
#s@L="/_/P/Mau/-/1ib/maulib_string.so"; // A mau stringplugin-konyvtar
#s@f="mau_strstr"; // A fiiggvény neve a pluginkdnyvtarbol

#M@U=@L; // objectlib megnyitasa

ha(?d) "A dinamikus konyvtar nem betoltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX
[['j,U,@f]]; // Betoltjik a keresé rutint a 'j' karakterre

ha(?d) "A fiiggvény nem betoltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

J] === Pluginkonyvtar betoltésének vége

AR R T Konstansok beallitasa
#s@S="/_/P/Szotar/0/angol/angolmagyar.szotar"; // Szétarfile neve
#s@p=?#s "PID" 10 '_; // A pidstring eldallitasa

<? @S; // Meghatarozzuk a file sorainak szamdt, s a leghosszabb sor bajtméretét
#s@k=?#s "C"; [/ A keresendé sz6 vagy kifejezés beolvasasa a vagoélaprol

#K@o="/tmp/dict.mau_"+(@p); // Megnyitjuk irasra az output fajlt
if #K@ E "Az output file nem megnyithato!\n" XX

{-} @S, §su; // Lefuttatjuk a ,,su” nevii szubrutint a fajl minden sorara
T "Az input file nem megnyithato!\n" XX
[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

#s@P="zeneneve=""+"cat "+"/tmp/dict.mau_"+(@p)+

" | dmenu -1 36 -sf yellow -nf yellow -sb \"#d2001e\" -fn \"-*-fixed-*-*-%-%.18-%-%_k_%_%.%.
*\"Il+

" | sed -e 's/ *::[0-9]*//' -e 's/ [_[9'"+

"*; zeneneveogg=\"/_/P/Szotar/0/angol/felnottno/\"$zeneneve\".ogg\"; "+

"if [ -f $zeneneveogg ] ; then ogg123 -q $zeneneveogg ; fi;";

SY @P;

RM "/tmp/dict.mau_"+(@p); // Toroljik az ideiglenes fajlt

{[31}; // Visszatettiik a fiiggvény régi cimét

[#M@U]; // objectlib bezarasa

XX

§su // E szubrutin annyiszor fut le, ahany sor van a szé6tarfajlban
#s@s=?#s "{-}"; // Az aktudlis beolvasott sor

j 1,@s,@k; // Most a pozicidé a #L@i:0 valtozéban van

ha(#L(@1)>=0) // Ha megtaldlta a beolvasott sorban a keresendé szét, akkor:
#s@s=?#s "<<<" @s," ::", "V
#s@s=?#s "<<<" @s,"::", " HEH
#S@S=?#S ll<<<ll @s’"\tll’ "\n => ll;
#s@s=?#s "<<<" @s,"<BR>", "<br>";
#s@s=?#s "<<<" @s,"<br>", "\n = ";

- - = = -

-

<s @, @s; // Kiirjuk a sort a fajlba

2

// vége a szubrutinnak
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Ugyanez a program kiils6 pluginkényvtar betoltése nélktil:

#!mau

JACEEEE TR Konstansok beallitasa
#s@S="/_/P/Szotar/0/angol/angolmagyar.szotar"; // Szotarfile neve
#s@p=?#s "PID" 10 '_; // A pidstring eléallitasa

<? @S; // Meghatarozzuk a file sorainak szamat, s a leghosszabb sor bajtméretét
#s@k=?#s "C"; // A keresendd sz6 vagy kifejezés beolvasasa a vagélaprol

#K@o="/tmp/dict.mau_"+(@p); // Megnyitjuk irasra az output fajlt
if #K@o E "Az output file nem megnyithaté!\n" XX

{-} @S, §su; // Lefuttatjuk a ,,su” nevii szubrutint a fajl minden sorara
T "Az input file nem megnyithaté!\n" XX
[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

#s@P="zeneneve=""+"cat "+"/tmp/dict.mau_"+(@p)+

" | dmenu -1 36 -sf yellow -nf yellow -sb \"#d2001e\" -fn \"-*-fixed-*-*-%-*_-18-%-*_*_%_*_%_
*\uu+

"| sed -e 's/ *::[0-9]*//" -e 's/ [_[g'"+

"*; zeneneveogg= \"/_/P/Szotar/0/angol/fe1nottno/\“$zeneneve\".ogg\"; "+

"if [ -f Szeneneveogg ] ; then o0ggl23 -q $zeneneveogg ; fi;";

SY @P;

RM "/tmp/dict.mau_"+(@p); // Toroljik az ideiglenes fajlt

XX
§su // E szubrutin annyiszor fut le, ahany sor van a szétarfajlban

#s@s=?#s "{-}"; // Az aktudlis beolvasott sor
ha(#L(?#L "POS“ @s,@k)> 0) // Ha megtalalta a beolvasott sorban a keresend6é szét, akkor:

T #s@s=7#s "<<<" @s," ::", "::"
T #5@5_7#5 ll<<<|| @s,ll.." n ::ll;

T #s@s=?#s "<<<" @s,"\t", "\n = ";

T #s@s=?#s "<<<" @s,"<BR>", "<br>";

T #s@s=?#s "<<<" @s,“<br>", "\n = ";

—

<s @, @s; // Kiirjuk a sort a fajlba

« [[ vége a szubrutinnak

Mau plugin készitése a Surf bongész6hoz

A Surf boéngészo 0.6 verzidjarol lesz szo. Ezt illik DWM ablakkezelovel egyttt
hasznalni, amihez feltettiik a dmenu kiegészitét is.

Na most, mindenekel6tt csinaljuk meg, hogy oldalakat bookmarkolni tud-
junk, azaz magyarul kényvjelzozni! Ehhez picit valtoztatni kell rajta forditas elott.
Masoljuk at a config.def.h fajlt egy uj fajlba de ugyanabban a koényvtarba,
config.h néven. Ezutan ezt szerkesszuk az alabbiak szerint:

Toroljuk ki beldle ezt a sort:

"prop=\""xprop -id $2 $0 | cut -d '\"' -f 2 | xargs -0 printf %b | dmenu”\" &&" \

Ellenben e kitérolt sor helyére irjuk be e két sort:
"prop=\""(xprop -id $2 $0 | cut -d '\"' -f 2 | xargs -0 printf %b && "\

"cat ~/.surf/bookmarks) | dmenu -1 36 -sf yellow -nf yellow -sb \"#d2001le\" -fn \"-*-fixed-*-%-*-*_18-%.%_%_%_%_.%.
*\ll ~\ll &&ll \
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Keresstiik meg a fileban (nagyon rovid a fajl, ne aggodj!) ezt a sort:

#define MODKEY GDK_CONTROL_MASK

és kozvetlentl e folé (Gires sort hagyhatsz ki azért) masold be ezt:

#define BM_ADD { .v = (char *[]1){ "/bin/sh", "-c",
"(echo “xprop -id $0 _SURF_URI | cut -d '\"' -f 2" && "\
"cat ~/.surf/bookmarks) | awk '!seen[$0]++' > ~/.surf/bookmarks_new && "\
"mv ~/.surf/bookmarks_new ~/.surf/bookmarks", \
winid, NULL } }

Kicsit alabb a fajlban keresd meg e sort:

{ MODKEY, GDK_u, scroll_h, { .i=-11}1,

és ez ala masold be ezt:

{ MODKEY, GDK_b, spawn, BM_ADD 3},

Ezek utan, amikor a Surfben megnyomod egy url begépeléséhez a Ctrl-g gombot,
a begépelésre szolgalo parancssor alatt megjelenik majd neked minden addig
konyvjelzozott weboldal linkje, amik kozt valogathatsz a kurzorbillentytikkel
(valasztas: Enter). De ettol még természetesen gépelhetsz be 4j -t is. Ja, és az
épp mutatott oldalt a Ctrl-b billentyukombinacioval koényvjelzozheted. (ugye,
b=, bookmark”).

Ezek utan jon, ami a mau pluginnel kapcsolatos. Ez pedig a keresés a google-ban,
wikikben, egyéb keresokben

Természetesen ezt is ugy oldjuk meg, mint az illik egy modern béngészonél,
azaz a cimsorba integralva. Ehhez a surf.c fajlt kell modositanunk a koévetkezo—
képpen:

Keressiik meg benne ezt a részt (Ggy a 600. sor kérnyékén lesz):
u = g_strdup_printf("file://%s", rp);
free(rp);
} else {
u = g_strrstr(uri, "://") ? g_strdup(uri)
Ezt kell atirnunk igy:
u = g_strdup_printf("file://%s", rp);
free(rp);
} else if (*uri=="'") {

char mauparancs[1024];char fileneve[1024];pid_t pid; char pidstring[60];
char *mauparancseleje="mau /_/P/Mau/-/maubin/surflink.mau ";
char *ideiglenesfileneve="/tmp/Surf_temporary_file_";
char *ideiglenesfileextension=".txt";

if ((pid = getpid()) < 0) {printf("Nem tudom beolvasni a pid-et!\n"); exit(EXIT_FAILURE); }

sprintf(pidstring, "%d", pid); // stringgé konvertaljuk a pid értéket
sprintf(fileneve, "%s%s%s",1deiglenesfileneve,pidstring,ideiglenesfileextension);
sprintf(mauparancs,"%s%s %s \n",mauparancseleje,fileneve,uri+l);
system(mauparancs);
FILE *maufile=fopen(fileneve,"rb");
if(!maufile) {printf("Az ideiglenes maufile nem megnyithatd!\n");exit(EXIT_FAILURE);}
{register unsigned int i;for(i=0;1<1023;i++) mauparancs[i]=0;}
fgets(mauparancs, 1000, maufile);
fclose(maufile);
remove(fileneve);
u = g_strdup_printf("%s", mauparancs);

} else {
u = g_strrstr(uri, "://") ? g_strdup(uri)

Na most, a fenti C nyelvi sorok kozt van ez:

char *mauparancseleje="mau /_/P/Mau/-/maubin/surflink.mau ";

Itt az idézojelek kozt a ,mau” szo0 utan azt a linket latod, ahova egy bizonyos
surflink.mau nevi progi elérési utvonala van megadva. E program barhol lehet
neked, csak ne feledd el e linket ennek megfeleléen beirni. Maga a program meg
természetesen mau nyelven van irva, s igy néz ki:
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#!mau

#s@0=?#s "ARGV" 2; // Az output file neve
#s@s=?#s "ARGV" 3; // A Surf bongészébe begépelt link vagy parancs elsé tagja

ha (?a)<5 #s@e="https://www.google.com/?q="+(@s); »§ir;
#s@g=?#s "ARGV" 4; [/ A Surf bongészébe begépelt link vagy parancs masodik tagja

?21 (#s@s[o])

.V #s@e="http://violazoli.info/poliverzumwiki/doku.php?do=search&id="+(@g);
.p #s@e="http://parancssor.info/dokuwiki/doku.php?do=search&id="+(@g);

..g #s@e="https://www.google.com/?q="+(@9);

.h #s@e="https://hu.wikipedia.org/wiki/"+(@g);

.e #s@e="https://en.wikipedia.org/wiki/"+(@g);

...... #s@e="https://www.google.com/?q="+(@9);

§ir

#K@0=@0; // Megnyitjuk az output file-ot.
<s @0 Q@e;

[#K@0]; // Lezarom az output file-ot

XX

Ezek utan (ha ujraforditottad a Surf-6t) a keresés nalad ugy megy, hogy megnyo-
mod a Ctrl-g gombot, mintha url-t akarnal beirni. De nem azt teszed, hanem
nyomsz egy szOokozt. Na most ha a szokdéz utan beirsz egy szot, majd Entert
nyomsz, azt megprobalja megkerestetni az alapértelmezett keresészolgaltatassal,
azzal, ami a fenti mau nyelvi szkriptben e sorban szerepel:

a (?2a)<5 #s@e="https://www.google.com/?q="+(@s); »§ir;

Ha azonban a sz0k6z utan egy (nem ékezetes!) betiit irsz, majd megint szokozt,
majd azutan a keresett szot, akkor azokat a keresoOszolgaltatasokat hasznalja,
amik a szkriptben a megfelel6 betd utan vannak beirva (a betik a ....”
(harompont) karakter utan koévetkeznek, minden sorban 1, a v,p,g,h.e... nézd
csak meg!).

Ahhoz hogy kibovitsd valami neked tetsz6 masik keresoszolgaltatassal, nem kell
tudnod feltétlentil programozni mau nyelven, elég ha valamelyik ilyen sorrol
csinalsz egy masolatot a szkriptbe, mondjuk a

.e #s@e="https://en.wikipedia.org/wiki/"+(@g);

sorrol, majd ovatosan atirod: az elején a harompont utan az .e” bettt kicseréled
arra ami nalad a keresés soran jelzi majd hogy ezt a keresoszolgaltatast akarod
hasznalni, s kicseréled az idézojelek kozti linket is arra, amire ohajtod. A végén a
+ jelet s ami utana van, azt azért hagyd meg...

Ha pedig olyan karaktert tit6ttél a cimsorba az els6 szokéz utan ami nem szerepel
a mau szkript e listajaban, akkor azt a szolgaltatast probalja keresésre hasznalni,
ami e sorba van irva:

...... #s@e="https://www.google.com/?q="+(@9);

Ez is a google nalam, mint lathato. Persze te ezt is atirhatod.
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Mau nyelvii statusbarkezelé program
a DWM ablakkezelohoz

Az alabbi program kiirja a DWM ablakkezelo statusbarjara folyamatosan az
aktualis internet le- és feltdltési sebességét, a szabad memoria szazalékat, a
gyokeérfajlrendszeren talalhato szabad lemeztertilet szazalékat, valamint az aktua-
lis datumot és idot (az évszamnak csak az utolsé 2 szamjegyét). A frissitési id6-
koze 1 masodperc. A programot leghelyesebb ha a $HOME/ .xinitrc fajlba irjuk be
inditani, igy:

statusbar.mau &

El6bb természetesen adjunk ra futtatasi jogot. A program:

#!/bin/mau

/] Statusbar program a DWM ablakkezeléhoz
#c@w=1; // frissitési 1dokéz masodpercben
#s@i="eth0"; // net interfész neve

Xi; // Képernydnyitas
{C // OROKCIKLUS!

#c@d=?#c "s", "/"; [/ Szabad teriilet szazaléka a gyokérfajlrendszerben
#1@s=?s; // A szabad memdoria szazaléka

#s@d=?#s "ST"; [/ Az aktudlis datum és 1d6 stringje

#s@s= [,13]@d; #s@s[10]='_; #s@s[11]=#s@d[20]; #s@s[12]=' ;
if(#s@s[11]==S) T if(#s@d[22]==0) T #s@s[11]=0;
#s@s+=[11,5]@d;

#s@s=[2,]@s // levagjuk az évszam els6 2 karakterét

#s@k=(?#s "n" (@L) "D: " " A™M)+" ("+([2,](#s#c#l@s))+"%) "+([2,](#s#c@d))+"% "+(@s);

Xs @k; // Kiiratads a statusbarra
WS 1;

)} // OROKCIKLUS vége!

XX

Lathato ebbodl, mennyire ,tomor” a mau nyelv — rém komplex feladatokat lehet
benne rovidke, nyulfarknyi programokkal megoldani! Gondoljuk el, a fenti
program milyen hosszu és bonyolult lenne mondjuk C nyelven...

Parancssoros GMAIL watcher program mau nyelven

A ,Gmail watcher” firefox extensiont nem fejleszti tovabb a készitoje. Ki kellett
talalnom helyette valamit. Olyat, ami hangjelzéssel figyelmeztet, mert én azt
szeretem. Es természetesen olyan megoldas kell, ami parancssoros, egyrészt mert
Llgaz Kocka” csak azt szereti, masrészt mert az nem fugg attol, miféle béngészot
hasznalunk.

Mindenekelott telepiteni kell a fetchmail nevii programot.
Ezutan készitentink kell egy SHOME/ .fetchmailrc fajlt, aminek ez a tartalma:

poll imap.gmail.com port 993 protocol IMAP username "ezanevem@gmail.com" password
"IdeKerulASzupertitkosJelszavam" keep ssl
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Ezutan mar csak a mau nyelvd szkript megirasa van hatra, ami igy néz Kki:

#! /bin/mau

// parancssoros gmailwatcher program.

|/ Készitette: Viola Zoltan, violazoli@gmail.com

// A program a "mau" nevii programozasi nyelven irédott, azt is én Viola Zoltan készitettem.
// Mindegyik GPL licenc alatt van.

// Konstansok meghatarozasa

#s@P="/tmp"; // Annak a konyvtarnak a PATH-ja, ahova a fetchmail iizenetét tarolé ideiglenes fajl
keriil.

#c@c="_; // A pidstring iires helyeit kitolté karakter

#c@p=6; // A pidstring maximdlis hossza

#s@i="fetchmailmessage_mau_temporary_file"; // Az ideiglenes file alapneve a pidstring nélkiil
#s@k=".tmp"; // Az ideiglenes file kiterjesztése

#s@F="/home/vz/.fetchmailrc"; // A fetchmailrc fajl elérési atvonala

#1@W=60; // Ennyi masodpercig varakozik 2 lekérdezés kozt

|/ Elékészité miveletek

#s@p=?#s "PID" @ @c; // A pidstring eléallitasa

#s@n=(@L)+"_PID-"+(@p)+(@k); // A leend6 ideiglenes file nevének eléallitasa

// A leend6é ideiglenes fajl teljes Gtvonalat tartalmazé nevének eldallitasa:
ha((#s@P[(!#s@P)-1])!="/) #s@N=(@P)+"/"+ (@n);

E #s@N=(@P)+(@n);

// A fenti két sor azt csinalja, hogy ellendrizziik, e progi legelején az ideiglenes fajl
helyének megjelélt konyvtar Gtvonala

// egy "/" jellel végzédik-e. Ha ez nincs igy, potoljuk e per-jelet.

#s@c="2>/dev/null fetchmail -f "+(@F)+" --check >"+(@N); // A shellnek kiildendé parancs
eléallitasa

{C // GROKCIKLUS!

SY @c; // A parancs futtatasa

BE @N, t; // Beolvasom az ideiglenes fajlt a ,t” nevii stringtémbbe
RM @N; // Torlom az ideiglenes fajlt

T »8ki; // Ha nulla méreti volt a fajl, nincs mit tenni

/] A kovetkezd ciklus annyiszor hajtédik végre, ahany sor van a beolvasott ideiglenes fajlban
{I 2n

#LEL=?#L "POS" #s@t[[?-]],"messages";

ha(#L((@L)==(-1))) »§ci;

#LQAL=?#L "POS" #s@t[[?-]],"seen)";

ha(#L((@L)==(-1))) »§ci;

#s@r=#s@t[[?-]]; ~~ »§va;

§ci;

1}

»ki;

sva; )

#1@0=#s@r; // Osszes levelek szama

//?1 @0; /;

#L@L=?#L "POS" @r,"(";

#L++@L;

#l@v=#s[#L@L, J#s@r; // Olvasott levelek szama

#1@k=(@0)-(@v); // Kiilonbség

/1?70 @v; /;

ha(#1(@k)>0) SY "ogg123 -q /_/P/Szkriptjeim/audio/ApuciLeveledJott_hangosabb.ogg";

§ki;
WS #1@W; // varakozas
)} // OROKCIKLUS vége!

XX
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Természetesen ha a lejatszandd hangallomany nalad nem a /Programs/Szkript-
jeim/audio kéonyvtarban van, ird at az utvonalat, s a hangallomany nevét is. Az
0gg123 programhoz a vorbis-tools csomagot kell telepitened. De lejatszathatsz
itt mp3 hangallomanyt is, ha ehelyett az mpg123 programot hasznalod. A -q a
~.csendes tizemmodot” irja el6, hogy ne irogasson mindenféle infokat a terminalra.

Menii a DWM ablakkezelobe

Sosem titkoltam, hogy joideje a DWM a kedvenc ablakkezelom. Egyetlen
hianyossaga van: nincs benne menti...

No ha nincs, majd irunk bele! Irtam is korabban egyet, C nyelven, na de milyen
mar az hogy immar van sajat programnyelvem, s nem abban van a ment... E
bosszanto és szégyenletes dolgon most tulléptink!

Tehat, mindenekel6tt: csinaljunk egy $HOME/.menu KONYVTARAT! Ezutan a
mentifajlokat kell létrehoznod. E fajlok neve mind vagy NAGYbettivel kell kezd6d-
jék. A formatumuk rém egyszeru: egy sor = egy program megnevezése, utana
esetleg irhatunk mindenféle paramétereket is szokozokkel elvalasztva. A progra-
mok neve mindig kisbettivel kell kezdodjék! Egy mentufajlba azonban felvehetiink
nemcsak programokat, de mas mentiket is, melyek neve mar természetesen
NAGYbettivel kezdodik. Okvetlentil kell legyen egy

Fomenu

nevd fajl is, mindig ezt hivja meg a programunk elsoként. Példaként az én par
rovid mentifajlom:

vz@Csiszilla ~/.menu $§ cat Fomenu

Internet

Grafika

Video

Terminalemulatorok
Audio

vz@Csiszilla ~/.menu $§ cat Internet
Fomenu

transmission-cli

gftp

firefox

vz@Csiszilla ~/.menu $§ cat Grafika
Fomenu

pinta

tuxpaint

gimp

vz@Csiszilla ~/.menu $§ cat Video
Fomenu
smplayer

vz@Csiszilla ~/.menu $ cat Terminalemulatorok
Fomenu

urxvt -fg green -bg black

uxterm

terminology

vz@Csiszilla ~/.menu $ cat Audio
Fomenu
audacity

Amint latjuk, minden almenu legelején ott szerepel a sor, hogy
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Fomenu

Ez amiatt fontos, mert a programunk olyan, hogy ha almentui-bejegyzést észlel,
akkor egyszerien azt a fajlt irja ki, s nem jegyzi meg az elozményeket. Azaz,
szamara teljesen egyforma, egyenrangui minden menti, halvany fogalma sincs a
szerencsétlennek arrol, hogy azt a mentit amiben épp boklaszunk, miféle masik
mentibol hivtuk meg. Netan épp az a foment... Azaz, ha lehetéséget akarunk ra
adni, hogy visszatérjink a ment el6z6 (.fels6”) szintjére, akkor bizony amaz el6z6
menu nevét bele kell irnunk valahova az almentibe, elvileg mindegy hova, de
gyakorlatilag a legelejére illik, mert akkor mutat szépen. Kényvtarlistazaskor is
ugyebar a legelso, az a szulokényvtarra mutato link...

A valasztas az Enter gombbal térténik, a valasztas nélkuli kilépés pedig az Esc-vel.
A mozgas a menuben pedig a kurzorgombokkal. Ha valtoztatsz valamit a menu-
fajlokon, nem kell miatta gjrainditanod nemhogy a rendszert de a grafikus feltiletet
sem, ugyanis minden meghivasnal ujraolvassa a mentifajlokat. Ha meggondoltad
magad s meégse akarsz valasztani a menubol, akkor Esc. A mentifajlt barmikor
szerkesztheted, utana nem kell Gjrainditani a rendszert vagy a grafikus feltiletet.

Na és hogy ezt miféle mau program csinalja? Hat ez amit itt alabb bemutatok...
Legyen a neve mondjuk dwmmenu.mau, és krealj ra egy gyorsbillentytit az
XBindKeys progiban, s maris lesz szép mentid a DWM-hez... Szoval a program:

#!/bin/mau
// Meniiprogram a DWM-hez

// Konstansok meghatarozasa
#s@p=".menu"; #s@F="Fomenu";
#s@h=?#s "ENV" "HOME";

MC f, "-*-fixed-#-*-%-%.28-%.% %k % k%",

MC 1, "yellow"; // normdl irasszin

MC h, "gray"; // normal hattérszin

MC I, "red"; // kivalasztott tétel irdasszine
MC H, "yellow"; // Kivalasztott tétel hattérszine

§be;
#s@S=(@h)+"/"+(@p)+"/"+(@F);

BE @S, t; // Beolvasom a meniifajlt a ,,t” nevii stringtombbe

#s@s=?#s "D" t; // Megjelenitem a tombot a dmenu-vel. A kivalasztott sort a @s fogja
tartalmazni.

if(!#s@s) E XX;

ha(#c #s@s[0]==32) XX;

#u@Qu=#c#s@s[0];

ha(|>|@u) #s@F=@s; »§be; // Ha a meniipont NAGYbetiivel kezdédik, almeniir61l van szé

SY @s;

XX

25. fejezet - Stringkonstansok a programmemaoriaban

Nagyon gyakori programozasi feladat, hogy valahova egy stringkonstanst kell
kiirni, vagy ha nem is kiirni, de felhasznalni azt valamire, mint afféle konstans
input adatot. Példaul hozzaf(izni egy masik string végéhez. Na most ha ezt ugyan-
azzal a stringgel kell eljatszani sokszor, a program kulénb6z6 pontjain, az
meglehetosen helypazarlo modszer, ha ekkor azt a stringet mindannyiszor leirjuk.
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Raadasul ezesetben ha azt valamiért megvaltoztatjuk, irhatjuk at mindegyik
helyen. Egyszerubb, ha készitiink egyetlen stringpéldanyt valahol ebbdl, s ezentul
allandoan arra hivatkozunk.

Na most ezt az eddigi eszkdzeinkkel is megtehetjiik a mau nyelvben, de ezzel az a
baj, hogy lefoglalna nektink annyi stringvaltozot, ahany stringrol sz6 van, pedig
stringvaltozonk ugyis kevés van! Stringtdémboét krealni e célra pedig maceras, és
annak kiilénben is memoriat kellene kiilén allokalni. Es minek is, amikor mi nem
akarjuk e stringeket soha megvaltoztatni!

E problémara kinal elegans megoldast a mau nyelven a #a tipusosztaly, ahol az
-,a” karaktert magyar embernek kénnyud megjegyeznie abbdl, hogy ,,adat”. Ebbdl a
fajta valtozobol is 256 fajta lehetséges természetesen, csakhogy ezek mindegyike
egy specialis tomb, mely tombbe akarhany string ,rakhat6o”, am csak olyan
stringek, amelyek a program szoévegébe vannak beleirva. Ezen stringek kizarolag
egy-egy sor legelején kezdodhetnek, kivéve ezen tombok nulladik elemét. Mindezt
a legegyszertibb bemutatni egy példaval:

#!mau

#a@a=8da; #a@d=8§d;

"Forditott sorrendben:\n" {| 3 ?s #a@a[?-]1; /; |}

"Rendes sorrendben:\n" #1@i=0; {| 3 ?s #a@a[#i@i]; /; #i++@i; |}

"Rendes sorrendben a d adatok:\n" #i@i=0; {| 3 ?s #a@d[#i@i]l; /; #i++@i; |}
"Kiiratom a stringeket Ggy, hogy a t legyen a zarébajt:\n"

#a@a=,t;

#1@1=0; {| 3 ?s #a@a[#i@i]; /; #i++@i; |}

"Beallitom a valtozot a megfeleldé cimre, s Ggy, hogy az r legyen a zarobajt:\n"
#a@a=8da, r;

#1@1=0; {| 3 ?s #a@a[#i@i]; /; #i++@i; |}

XX

§da; //nulladik adat
elsdé string

masodik string

3. string

8d; // A d nulladik adata
d 1 adat

d 2 adat

Eredménye:

Forditott sorrendben:

masodik string

elsdé string

s //nulladik adat

Rendes sorrendben:

s //nulladik adat

elsd string

masodik string

Rendes sorrendben a d adatok:
// A d nulladik adata

d 1 adat

d 2 adat

Kiiratom a stringeket Ggy, hogy a t legyen a zarébajt:
s [/nulladik ada

elsé s

masodik s

Bedllitom a valtozot a megfelelé cimre, s Ggy, hogy az r legyen a zarébajt:
s //nulladik adat

elsd st

elsé st

masodik st
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Lathaté a fenti programbol, hogy a #a tipusu valtozoknak egy cimkét adunk
értéktill. Amugy barmi mas is lehetne ott a cimke helyett, ami tetszoleges
unsigned int-ként értelmezhet6 aritmetikai kifejezés. Ezutan a kiiratas soran ezen
valtozokra hasonloan hivatkozunk mint a tombokre. E valtozok egy-egy stringet
adnak vissza, ugy, hogy a nulladik elemtiknek tekintett string az, ami ott
kezdodik ahova a programkodban mutat a nekik értékiil adott cim, azutan pedig
mindegyik masik index lényegében egy ehhez viszonyitott sorszamot jelent: az
annyiadik sor elejénél kezd6do stringet adja vissza! Lathato az is, figgetlentil attol
hogy a cimke amit értékul adunk, ,latszatra” egy vagy 2 karakteres, a nulladik
string mindig a paragrafusjeltol szamitott masodik bajton kezdodik.

A programkodba elhelyezett efféle stringek mint lathaté nem kell hogy idézgjelek
kozé zarattassanak, ugyanakkor viszont escape szekvenciakat se tartalmaz-
hatnak. Ami bajt ott van a kodban, az a string része és kész. Azt hogy meddig tart
a string, onnan tudja az interpreter, hogy meg kell adni minden #a valtozonak,
hogy 6 melyik bajtot tekintse a string végét lezaro jelnek. Alapértelmezés szerint
ez megegyezik a sorvégjellel, ami Linux alatt a 10 kodu karakter, azaz a teljes sort
a stringhez tartozonak tekinti. Megadhatoé azonban mas is, amint arra a fenti
kodban példa is van. Ez a sor:

#a@a=, t;

mutatja, hogy miként kell sorvégjelet megadni. Itt kotelezo a vesszo! A vesszo elott
ugyanis a cimkét adhatnank meg a #a valtozonak, amint arra is van példa
fentebb, ez:

#a@a=8da, r;

Ha nem adunk meg cimkét csak hatarolokaraktert, akkor a cimke régi értékeét
nem valtoztatja meg.

Az is lathato6 a futasi eredménybol, mi lesz, ha az adott sorban nem talalja meg a

megfelelo hatarolokaraktert, mint ebben az esetben - ugyanis a
s // Nulladik adat

szovegben nincs ,r” karakter. Ezesetben halalnyugodtan tovabb keres a kovetkezo
sorokban is, igy megadhato neki tébbsoros szdveg is, a zarobajt gondos meg-
valasztasaval.

E pdata stringek alkalmazasara remek példa az a kis mau progi, amit azért
csinaltam, hogy a mau interpreter fejlesztése kozben a fajlokat atmasoljam vele
valami masik koényvtarba. Ugyanis mar elég sok mindenféle fajl kell hozza, és
maceras ezeket kivalogatni ,kézzel” a konyvtarbol egyenként, a mindenféle ideig—
lenes fajlok meg probafajlok, példaprogramok koéziil. Irtam hat ra egy szkriptet,
természetesen mau nyelven, aholis az atmasolando fajlok nevét pdata stringek-
ként taroltam el. Azt hogy mikor nincs mar tobb filenév megadva, egyszeriien
onnan tudja, hogy egy tires pdata stringet olvas be...

Ime a program:

#!mau

ha (?a)<3 "Nem adtad meg a konyvtarat, ahova masolnom kell a mau interpreter fajljait!\n"; XX;
E #s@k=?#s "ARGV" 2;

#S@S=" n H

#a@a=§f1;
#1@l=1;
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§ci ;

#s@s=#a@a[#1@l];
1f((#s@s)==(#s@S)) T XX
SY "cp "+(@s)+" "+(@K);
#1++@1;

»8ci;

XX

§fi // Az atmasolandé filenevek pdata tombje
adat.cpp
arrays.cpp
clipboard.cpp
clipboard.h
datum.cpp
draw.h
egyebek.cpp
ido.cpp
iofiles.cpp
iofiles.h
kif.cpp
logol.cpp
main.cpp
Makefile
mappa.cpp
mau.h
maulib_string.cpp
maumainfunctions.h
maustring.cpp
maustring.h
mau.syntax
muvelet.cpp
muvelet.h
mydmenu.cpp
mydmenu.h
mydraw.cpp
objektum.cpp
objektum.h
prepare.cpp
vz.h

26. fejezet - Alfiiggvények

A mau programnyelv el6z6 kiadasa utan azonnal megkaptam a kritikat par ,jo—
akaromtol”, hogy e nyelv hasznalhatatlan, mert... és jott a sok trollkodas. Az
egyik érv természetesen az volt, hogy mire is lenne jo, amikor oly kevés benne a
valtozonevekre a lehetoség!

Nos, nekem a véleményem az, hogy aki ezt mondja, annak fogalma sincs a
modularis programozasrol. Régen rossz, ha az egész program egyetlen oriasi
rutinbol all, s abba akarunk minden funkciot belegydmoszolni, plane mindent
single valtozokkal megoldva. A helyes megkozelités ezzel szemben az, hogy a prog—
ramot apro, jol elkuldénithetd feladatrészekre bontjuk, s mindet egy-egy fliigg-
vénnyel oldjuk meg. Minthogy a mau nyelvben a faggvények kulén névterekkel
rendelkeznek, emiatt igy cseppet se kevés a 256 lehetoség a valtozonevekre.

E verzioban azonban van mar lehetoség tobb valtozonevet is hasznalni mint 256,
egy figgvényen belil, s ez a lehetoség az ,alfiiggvények” révén érheto el!

- 154 -



Ez a kovetkezot jelenti: Létrehozunk a mau programban valahol (de természe—
tesen a foprogram utan ami az els6 muszaj legyen) egy fliggvényt, ami semmi

masbol nem all, mint a nevébdl, s az 6t lezaro
XX

utasitasbol.

S ezutan barmely mas, vele egy fajlban levo fliggvénybol hivatkozhatunk ennek
valtozoira ugy, hogy megadjuk e fliggvény nevét is a valtozonév megadasakor!
Termeészetesen igy nem csak efféle alftiggvény valtozoira hivatkozhatunk (amit
azért nevezliink alfiiggvénynek mert nem tartalmaz végrehajtand6é kodot) hanem
Ligazi” figgvények valtozoira is, bar azoknal e modszer er6sen kertilendé.

Efféle dolog igy néz ki szintaktikailag, amint itt bemutatom e példan:

#!mau

#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozét
{| 3000000

#1@a=@w;

#1@c=Qg;

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
"Elsé ciklus vége.\n"

#t@c; // inicializalunk egy iddévaltozot

{| 3000000

#1@a=@,,"a""w;

#1@,,"3 lu’c:@g ;

I3

#t@d; // inicializalunk egy masik idévaltozét
#g@e=(#t@b)- (#t@a);

#g@f=(#t@d)- (#t@c);

"A foprogram valtoz6indl az idésziikséglet: " ?g Q@e;

milliomod masodperc.\n";

"Az ,,a” alfiiggvényt is haszndlva az idésziikséglet: " ?g @f; " milliomod masodperc.\n";
"A kilonbség: " ?g ((@f)-(@e)); " milliomod masodperc.\n"
XX

,a” || Alfiiggvény
XX

Természetesen az alfiggvény neve nem muszaj hogy egyetlen bettibol alljon csak,
lehet tetszolegesen bonyolult karaktersorozat, mint az igazi fliggvények esetén.
Viszont minél tébb bajtbol all a név, nyilvan annal lassubb lesz a végrehajtas. S e
lassusag fokozodni fog, ha van betdltve a tarba még sok masik fliggvény is,
melyek a névsorban megelozik a mi fliggvénytlinket, azaz van mondjuk olyan figg—
vény is hogy aa, meg ab, ac, ghij, kiir, stb, s a mi alftiggvénytink neve mondjuk

+Z', s 1gy 0 az utolsd6 a sorban, 6t talalja meg a rendszer a névkeresés soran
utoljara.

A fenti példa tehat ugy kb a legegyszertibb eset, a leggyorsabb variacio. A futasi
eredménye nalam:

Els6é ciklus vége.

A féprogram valtozoinal az idésziikséglet: 2132748 milliomod masodperc.

Az ,,a” alfiiggvényt is haszndlva az idésziikséglet: 4840824 milliomod masodperc.
A kiilonbség: 2708076 milliomod masodperc.

Na most a fenti adatok szerint a két ciklus idejének aranya ugy néz ki, hogy
4840824/2132748=2.26976

Azaz, bizony ha alftiggvény valtozoit hasznaljuk, akkor szamithatunk ra, hogy
meég legislegjobb esetben is ez két és egynegyedszer lassabb miivelet lesz, mint ha
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megmaradunk az aktualis faggvény .rendes” valtozoinak hasznalata mellett.
Mindazonaltal, a lehetoség erre mint latjuk, természetesen adott.

Megjegyzendo, hogy az alfuiggvény valtozoinak hasznalatahoz szukseéges
idoszukseéglet bar fugg attol hogy a figgvény neve milyen hosszu, s hogy a névsor
elején all-e vagy a végefelé a betoltott figgvények neveinek sorrendjében, de attol
mar szerencsére NEM ftigg, konkrétan a forraskod fajljaban hol helyezkedik el, az
mindegy neki. Ott csak az a lényeg, hogy a foprogram, a ,main” kell legelol legyen,
azutan mindegy, mi milyen sorrendben van.

27. fejezet - Kozos kddu fliggvények

Gyakori eset lehet, hogy valamely kodrészlet teljesen azonos két vagy tobb fugg—
vényben, és pazarlas lenne leirni tobbszor. Természetesen megtehetjtik ilyenkor,
hogy ezt ,kiszervezzilk” egy masik fuggvénybe, de ez nem mindig célravezeto és
hatékony, mert mindenekel6tt: egy 0j fliggvény készitésekor a programfajl beolva-
sasakor létrejon neki egy uj adattertiilet is, ami memoriapazarlas. Aztan meg
ennél is nagyobb gond lehet, hogy e kodrészlet esetleg rendkivil sok valtozoval
dolgozik, amit nehézkes és lassu atadogatni parameéterlistan keresztil, tovabba,
elofordulhat hogy ez mar amiatt is lehetetlen, mert nagy és Osszetett adat-
tipusokat kéne atadni, példaul tomboket vagy vermeket, fajlvaltozokat... Erre a
gondra kinal megoldast a mau nyelv azon lehet6sége, hogy kozos fliggvényeket
irjunk! A ,k6z0s fiiggvény” olyasmi, amit a ,globalis valtozok”-hoz hasonléan
képzelhetiink el, csak mig utobbiak esetén az adattertlet ,k6z0s” azaz ,mindenki”
altal elérheto, addig a kozos fliiggvények esetén ez a végrehajtando kod szem-—
pontjabdl van igy.

A ,kozos fuggvény” tulajdonképpen nem egy teljes figgvény, hanem egy ,igazi”
figgvénynek egy része, amit cimkével jeldlink meg. Az az ,igazi” fliggvény amiben
e megjelolt rész van, teljesen ugyanolyan mindenben mint barmi ,normalis”
figgvény, nyugodtan meg is hivhatjuk a szokasos modszerekkel ha ohajtjuk.
Azonban a lényeg az, hogy a dupla kettospont utasitas segitségével ugy hivhatunk
meg egy masik faggvényben elhelyezett, cimkével megjelolt kodrészletet, hogy
azon kod végrehajtasa kozben az utasitasok a hivo adattertiletére, azaz valtozoira

vonatkoznak! E kodrészletet a szokasos
XX

utasitas kell lezarja.

Példa:

#!mau

§ki

"F6program 1. iizenet\n"
#c@c=7;

2:,,"a"”’8ki; // Meghivjuk az ,,a” fiiggvény ,ki” rutinjat
"F6program 2. iizenet\n"
"A main c= " ?c @c; /;
XX

»a ]

#c@c=2;

§ki

"Ezt az ,,a” irja ki!\n"
"Az a c= " ?2c @c; /;

XX
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Eredménye:

Foprogram 1. iizenet
Ezt az ,,a” irja ki!
Az a c= 7

Foprogram 2. ilizenet
A main c= 7

Lathato e példabol, hogy tényleg az ,a” fuggvény ,ki” cimkéjére vonatkozott a
hivas, nem a f6program ugyanezen cimkéjére.

Masik példa:

#!mau

§ki

"Féprogram 1. iizenet\n"
#c@c=7;

G §id; // szubrutinhivas
"Féprogram 2. iizenet\n"

"A main c= " ?c @c; /;

XX

§id::,,"a"”§ki; // Meghivjuk az ,a” fiiggvény ,ki” rutinjat
«

/] Itt a vége a foprogramnak

»a” [/

#c@c=2;

§ki

"Ezt az ,,a” irja ki!\n"
"Az a c= " ?2c @Qc; /;

XX

Az eredménye ugyanaz mint az elézonek. Lathato viszont, milyen elegansan
megoldhato, hogy akar mas néven is meghivjuk a masik fliggvénybe elrejtett
figgvényt: a mi figgvénylink vagy a foprogramunk megfelelé6 cimkéje utan egy-—
szertien odabiggyesztjiik a k6zos rutin figgvényének nevét és a cimkéjét:
§id::,,"a"”8ki; // Meghivjuk az ,a” fiiggvény ,ki” rutinjat

Ezen duplakettospont utasitas altalanos alakja, azaz szintaxisa:
::,,név’§cimke

vagy

::[sorszam]§cimke

ahol a név egy stringkifejezés lehet, a sorszam egy unsigned int kifejezés, de a
§cimke helyén NEM allhat tetszéleges kifejezés, hanem CSAK és KIZAROLAG §-
sal meghatarozott cimke!

A :: utan allhatnak whitespace karakterek.

28. fejezet - A mau programozas csapdai

Avagy: mik azok a tipikus hibak, amiket konnyu elkdévetni mau nyelven prog-
ramozas kozben. Nem szégyellem bevallani, ezek java részére a magam karabol
jottem ra...

1. A pontosvesszo C stilusban hasznalata. Azaz: a pontosvesszo utan nem hagysz
szokozt vagy mas whitespace karaktert. Ezesetben ugyanis a kovetkezo utasitast

atugorja. Példaul:
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"kiirja e szoveget";/;
A fenti esetben bizony nem fog neked ujsort kiirni, mert a csuko idézgjel utani
pontosvesszo €s a / jel kdzt nincs whitespace hagyva.

2. A programkod egy részét megjelolo cimke § jele nem a sor legelso karaktere.

3. Amikor a » utasitassal el akarsz ugrani egy cimkére, mondjuk a "ki" nevtire,
akkor igy irod:

»ki

Es nem igy:

»8§ki

Az elsO esetben ugyanis az interpreter veszi a ,k” karakter ASCII kodjat, ami
valami 128-nal kisebb szam, s halalnyugodtan elugrik neked a programkod
annyiadik bajtjara, valahova az elejére. Es még ériilhetsz mint majom a farkanak,
ha ott valami olyasmi van ami miatt syntax errorral leall neked. Mert ennél ezer-
szer rosszabb, ha ott értelmes utasitas kezdodik, s onnan folytatja neked a progit,
aztan csak nézel, miféle hiuilye eredményeket produkal neked. De ha leall syntax
errorral, akkor is irt6 nehéz kideritened, hogy a francba kertlt oda... Erre tehat
nagyon ugyeljunk!

4. Azt hiszed, az if itt is gy mtikédik mint a C nyelvben... Azaz: Irsz mondjuk egy
ciklust, amiben van egy feltételvizsgalat. A ciklus rém roévid, siman belefér egy
sorba. Es te tényleg egy sorba is irod... Valami efféle médon:

{] 30 if(valami) T »8ki; |}

A fenti példaban a 30 helyett persze barmi szam allhat, s teljesen mindegy az is,
miféle feltétel van a ,valami” helyén. A lényeg, hogy ha a feltétel igaz, a T
végrehajtja a sor tovabbi részét. DE CSAK AKKOR... Azaz ha a feltétel NEM igaz,
elugrik a kovetkezo sorra. De mert nalad a ciklust lezar6 |} utasitas is a T mogott
szerepel, emiatt azt soha az életben nem fogja végrehajtani. Még akkor se ha a
feltétel igaz, mert akkor el6bb jon a » ugroutasitas...

Kulénben rajtad az se segitene ha a T utan nem egy » allna. Mert akkor meg az
van hogy CSAK a feltétel igaz volta esetén jon ciklusvég, kiilonben soha. Na és
neked nyilvan az se jo, mert nem azt akartad irni. Efféle esetben tehat hiaba

férne ki a teljes ciklus egy sorba, igy kell irnod:

{] 30 if(valami) T »8ki;

1}

Ugyeljunk erre, ez a hibafajta egy alkalommal még engem is jocskan megszivatott,

pedig én magam alkottam a mau nyelvet... Es persze hogy az interpreter forras—
kodjaban kerestem a hibat kétségbeesetten, holott OTT, ott minden jo volt... Mert
a hibat a mau nyelvi programban vétettem!

5. A fuggvény kezdetét jelzo ,, karakter nem a sor legels6 karaktere. Aztan meg
csodalkozol amikor futas kozben a progi méltatlankodik, hogy olyan figgvényt
akarsz végrehajtatni vele, ami be sincs téltve...

6. Valtozohoz ugy akarsz értéket adni vagy belole kivonni, hogy nem teszed a
valtozot zargjelek kozé. Azaz ezt irod példaul:

@a+1

Es nem ezt:

(@a)+1

Errol mar irtam e konyv elején, de olyan fontos hogy itt Gjra megemlitem.
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7. Azt hiszed, a mau nyelvben is magasabb precedenciaju a szorzas mint az
Osszeadas, pedig nem...

Azaz:

3*7+2 eredménye itt 27 lesz, és nem 23...

Ezt is irtam mar korabban, de ezt is Gijra megemlitem, mert nagyon fontos.

8. Egy string egy karakterének az index operatorral értéket adsz, a nulladik
karakternek a CHR$(0) értéket. Az eredeti stringed mondjuk az "abed" volt, ami
tehat 4 karakter hosszu, s te kis naiv azt hiszed, ezek utan a stringed O hosszu,
hiszen ott a nullabajt a nulladik pozicion... Holott nagyon nem! A stringedet a
mau interpreter tovabbra is 4 hosszunak tekinti, mert a hosszat 6 kiilén letarol-
ja... Az egészen mas kérdés, mit ir ki, ha kiiratod a stringet ezek utan... Vagyis,
ha mar mindenaron efféleképp akarsz haxorkodni, akkor hasznald a O érték
stringbe rakasa utan azt az utasitast is, ami ,rendbehozza” neked a string

hosszat, azaz egy mondjuk #s@s nevu string esetén ezt:

#s!@s

vagy stringtémb esetén, mondjuk a t nevi stringtémb 2. értékénél:
#st@t[[2]];

9. Készitesz egy remek programot, ami valami altalad irt mau nyelvi fliggvényt is
tartalmaz, s ez a program a szilo névtér valamely valtozojara hivatkozik a * jel
segitségeével, példaul igy: @ M;

Aztan késobb valamiért atirod a programot, s ekdzben a figgvénybol minddssze
egy § jellel jelolt szubrutin lesz. Aztan csodalkozol, hogy az addig jol mukodo
programod hirtelen ,elszall” szegmentalasi hibaval, s érdekes modon mindig
akkor, amikor belép e ,fuggvénybe”... Holott logikus: a fliggvényeknek van sajat
névteruk. Onnan tehat ,ki lehet hivatkozni” a sztil6 névtérbe. Amint azonban te
Llefokozod” (vagy inkabb felemeled?) a korabbi fliggvényt egy szubrutin szintjére,
annak maris nem lesz kiilén névtere, ugyanaz lesz tehat a névtere mint annak az
akarminek ami 6t meghivja, tehat nem létezik olyan masik névtér, ami ,magaba
foglalna” az 6 névterét, eképp nem tud abbdl ,kihivatkozni” holmi fels6bb szintd
névtérbe, mert nincs névtér mar rajta kivil... Azaz jol jegyezzik meg: sajat
névtere a FUGGVENYEKNEK van, annak, ami igy kezdodik:

»,Ez egy fiiggvény neve”
A szubrutinoknak viszont nincs kilén névtertik, annak tehat ami efféleképp
kezdodik:

§ru;

29. fejezet - Onmodositoé programok készitése

Az 6nmodosito program egyszeruen egy olyan program, ami atirja a sajat kodjat.
Efféle programok készitése a legtdbb esetben termeészetesen ,,6n-tokonlovés”, mert
mi az o6rddgnek is csinaljunk effélét... S6t, az ilyesmi kétségkiviil kockazatos
biztonsagi szempontokbdl is. Nem véletlen az sem, hogy a szamitastechnikaban
kitalaltak, hogy a programok kod- €s adattertilete elkiilontiljon egymastol.

Meégis, akadnak olyan esetek, amikor hasznos lehet adatként értelmezni a

programtertileten megtalalhato bajtokat, s erre mar ismertettiink is modszert e
dokumentacioban, azaz erre képes a mau nyelv. Mégritkabban ennek a forditottja

- 159 -



is elofordulhat, hogy adatokat szeretnénk ,betaplalni” a kodtertiletbe, amiket
aztan utasitasokként értelmez az interpreteriink. Ennek példaul akkor lehet
jelentosége, ha olyan extravagans programot irunk, ami valamiképp a mestersé-
ges intelligenciaval kapcsolatos, vagy ha holmi ,genetikus algoritmust” probalunk
megvalositani, afféle ,kod-evoluaciot”, aholis egy fliggvény vagy szubrutin lefutasa—
nak eredményét megvizsgaljuk, majd attol fliggéen valtoztatunk valamit a kodjan,
megint lefuttatjuk, ekkor megint valtoztatunk a kédon ugyanott vagy masutt igy
vagy ugy, esetleg e valtoztatas raadasul véletlenszertd, mint a mutaciok a
genetikaban, s igy talalgatassal akarjuk megtalalni valamihez a legmegfelelobb
képletet, mondjuk 1 milliardszor lefuttatva a szubrutint...

Na erre ad nekuink eszkozt a mau nyelv 2 egyszeru utasitas segitségével. Ezek:

Pc cim, adat
ahol a cim egy mau_l azaz ,unsigned int” tipusu aritmetikai kifejezés, az adat

pedig egy mau_c vagyis ,unsigned char” tipusu aritmetikai kifejezés.
és
Ps cim, adat

ahol a cim egy mau_l azaz ,unsigned int” tipusu aritmetikai kifejezés, az adat
pedig egy MAUSTRING tipusu stringkifejezeés.

Példa a hasznalatara:

#!mau

#a@a=8on;
#s@s="NEM";
?s #a@a[1]; /;

Pc Son+44, W;
?s #a@a[1]; /;
Ps §on+44, @s;
?s #a@a[1]; /;

XX

§on // onmdédositasra kijelolt teriilet
Ez itt az, amit kiirok!

Eredménye:

Ez itt az, amit kitirok!
Ez Wtt az, amit kiirok!
Ez NEM az, amit kiirok!

A fenti programnak persze semmi értelme, azon kiviil hogy szemlélteti az
utasitasok hasznalatat. E dokumentum el6z6 fejezeteinek ismeretében a
mukodése mar magatol értetodo kell legyen az Olvaso szamara. Az egyediili amire
ugyelni kell, hogy a

§on+44

képletnél a ,44” helyére pontosan az a szam keruljon ami meghatarozza, hogy a
cimke végétol kezdve hanyadik bajton kezdodik az a terulet, amire a program-

memoriaban irni akarunk. Ezt nem szabad eltévesztentink semmiféleképpen sem...
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30. fejezet - Pluginek készitése a mau interpreterhez

Mindenekel6tt par hasznos fliggvény, ami kell majd e rész késobbi informacioinak
megértéséhez:

Ez a figgvény:
2_k

Visszaad egy unsigned int szamot, ami azonban csak O vagy 1 lehet. Akkor 1, ha
az épp hasznalt mau interpreterben létezik olyan 1 karakteres utasitas, aminek
az ASCII kodja a ,k”, (mely tetszoleges unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés
lehet).

Ime erre egy példaprogram:

#cQc="#;

if(?_ #c@c) T "Van ilyen fiiggvény!\n" XX
E "Nincs ilyen fiiggvény!\n"

XX

A fenti program nyilvan azt irja majd ki hogy van ilyen fliggvény, tudniillik mert a
-#7 egy valoban létezd utasitas a mau nyelvben, ezzel kezdodnek az értékado
utasitasok.

Ez a fuggvény pedig:

visszaadja unsigned long long szamként azt a konkrét memoriacimet, ami az
adott ,k” karakterrel kezd6d6 nevi mau utasitas fliggvényének kezd6cime az
operativ tarban. A ,k”, mint az el6z6 fenti esetben is, itt is lehet tetszoleges
unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés. Ugyeljiink ra, hogy mind a lehetséges
256 esetben kapunk valamiféle eredményt ezen hivas soran, akkor is ha nincs
hivatalosan utasitas rendelve az adott karakterhez, tudniillik minden utasitas-
belépési pont létezik akkor is, ha az az utasitas valojaban nem létezik, ekkor
ugyanis azon a helyen a ,syntax error” hibatizenetet megvalosito fliggvény
belépési pontja all!

?#g won k

Erre is egy példaprogram:

#!mau

{] 20

? ((#920-2])+32); " =" 2g ?#g "_" ((#920-?|)+32); /;
I}

XX
Eredménye:
= 4286028
! = 4391134
" = 4342604
# = 4388092
$ = 4282448
% = 4282448
& = 4282448
' = 4282448
( = 4397669
) = 4395221
* = 4342234
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4339119
4339174
4339229
4339284
4338659
4282583
4282448
4282448
4282448

WINR OSSN

Egy masik hasonlo figgvény:
2u S

E fenti figgvénynél az S egy PONTOSAN 2 bajt hosszu stringet eredményezo
stringkifejezés kell legyen. A figgvény visszaad 1-et ha létezik a stringet alkoto 2
bajttal kezd6do nevii mau utasitas, és O lesz a visszaadott érték, ha ilyen nem
létezik.

Legegyszerubb ennek kiprobalasahoz elinditani a calc.mau nevu programot, s

beirni efféle sorokat mint e példan lathato:

./mau calc.mau

mau> ?c ?u "jk"; /

0

mau> ?c 2u "#!"; /

1

maus> ?2c 2u "#d"; /

1

mau> ?c ?u "SY"; /

1

mau> ?c 2u "?"; /

LOG:> 2014.05.15 00:04:02 : A string hossza itt csak pontosan 2 lehet! Hely a programban:9
vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau

mau> ?2c 2u "#d@"; /

LOG:> 2014.05.15 00:04:23 : A string hossza itt csak pontosan 2 lehet! Hely a programban:11

Na most a fenti fliggvények azért fontosak nekiink - de csak a ,halado”, ,expert”
mau-programozoknak! - mert a mau nyelv rendelkezik azzal a rendkivili
képességgel, hogy plugineket irhatsz hozza, olyan funkciokat raadasul, melyeket
megfeleltethetsz konkrét mau utasitastokeneknek, és éppugy hasznalhatod oket a
programokban, mint barmi eleve beépitett utasitast! Ezek raadasul ,menet
kodzben” Kki- betoltdégethetok, azaz azt is megesinalhatod hogy a program elején egy
utasitas neked egészen mast jelentsen mint a kézepén vagy a végeén.

A plugin, az azonban nem egy mau nyelven megirt program. Hogy mau nyelvd
programokat/librarykat miként futtathatunk mau programbol, azt korabban
leirtam mar egy fejezetben. Itt arrol van szo, hogy magat a mau interpretert
.patkolhatod meg” 1ij funkciokkal! Epp emiatt ezeket neked bizony ugyanugy
C/C++ nyelven kell megirnod, mint a mau interpreter eddigi részét irtam én.
Leirom ide, miként alkothatsz plugineket, azaz sajat utasitasokat a mau inter—
preterhez.

Nulladik lépéskeént el kell dontsd, melyik ASCII kodu karakter lesz a te utasitasod
tokenje. Célszerud (bar nem kotelezd) olyat valasztanod, ami még nem foglalt, hogy
ez melyik, azt a fentebb bemutatott ?_ mau fliggvénnyel tesztelheted. Ehhez a
teszteléshez még csak azzal se kell farasztanod magadat, hogy kiuilon programot
irj: Egyszeruen inditsd el a példaprogramok kozt levdé kis mau kalkulator—
programot és add ki neki a kovetkezo utasitasokat mint e példan lathato:

- 162 -



vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau
mau> if(?_ '"#) T "van!" /;

Van!

mau> if(?_ 'Y) T "van!" /;

mau> if(?_ 'Y) T "van!" /;

mau> if(?_ '"#) T "van!" /;

Van!

mau> XX

Amint latod e fenti példan, a # karakterre azt irja ki, hogy Van!, s tényleg, ilyen
utasitasunk van. Az Y karakter esetén viszont nem ir ki semmit. Mert olyan
bettivel kezd6do utasitasunk nincs.

Ez volt tehat a nulladik lépés. Elso lépésként meg kell irnod magat a plugint,
mint egy C (vagy C++) programot. Legyen a neve mondjuk teszt.cpp a
programodnak. Egy efféle mondjuk igy nézhet ki:

#include "vz.h"
#include "mau.h"

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

mau_L pikiir(F &f) {

(*f.L)("Ez egy olyan LOG iizenet, amit a pikiir rutin kiild neked!");
printf("Pi=3.14\n");

return 0;

}

mau_L elsokarakterem(F &f) {

printf("E fiiggvény nevének elsé karaktere: %c\n",f.a);
printf("Karakter=%c\n", (*f.MAU_mau_c)(f));

return 0;

E fenti program jelentését, hogy mi miért van benne, mindjart elmagyarazom,
elobb azonban haladjunk tovabb a teendok ismertetésében! A lényeg az, hogy
ebben 2 fliggvény van, amiket te majd bele akarsz épiteni a mau interpreterbe,
ezeknek a neve az, hogy ,pikiir”, és hogy ,elsokarakterem”. Na most, e fenti
programot, ha a forraskod fajljanak a ,teszt.cpp” nevet adtad, ezzel az utasitassal
kell leforditanod:

g++ -c -fPIC teszt.cpp

Ezutan libraryt kell készitened a létrejott teszt.o fajlbol, ezzel a paranccsal:

g++ -shared -fPIC -o teszt.so teszt.o

Miutan igy elkészuiilt neked a teszt.so nevi ,dinamikus library”, meg kell tudnod,
a fuggvényeid milyen néven szerepelnek benne. Tudniillik, a ,geci-C”, akarom-
mondani a gcc forditoprogram (de a g++ is) sajnos mindenféle ingyombingyom
kiegészitéseket fiiz hozza az altalad adott nevek elejéhez és végéhez, amik arra
utalnak, hogy azon fiiggvénynek milyen tipusu a visszatérési értéke, valamint
hogy hany és milyen tipusu parameétert var! So6t, szerintem még valami sor-
szamszeruséget is, de bevallom ez utobbiban mar nem vagyok biztos. Szerencsére
azonban, nem is kell hogy ezt tudjam én, vagy az aki plugint készit. Elég annyi,
hogy ki kell adni e parancsot:

nm teszt.so

S erre valami efféle listat ir ki neked:
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0000000000200b28
0000000000200b28

0000000000000600
0000000000000670
00000000002008c0
0000000000200b20
00000000002008d0
0000000000200b28
0000000000200b30
000000000000077c
00000000000006b0
00000000002008b8
00000000000008b0
0000000000200ae8

0000000000000590

00000000002008c8
00000000002008c8

0000000000000630
0000000000200b28
0000000000000720
00000000000006e8

Ebben a fenti listaban kell megkeresned azokat a sorokat, amik tartalmazzak a
szivednek oly kedves (mert altalad irt) fliggvények nevét. Jelen esetben ez a két
utolso sor. Persze ha jo nagy libraryt irsz, akkor kellemetlen egy hosszu efféle
listat végigbogaraszni, de ez elkertuilheto, hogy ha tudod a fiiggvényed nevét, s
ezért igy adod ki a parancsot, mondjuk a ,pikiir” fliggvényre keresve:

B
b
w
t
t
t
d
d
D
B
T
t
t
r
d
W
T
w
W
d
d
W
U
u
t
d
T
T

__bss_start

completed.6360
__cxa_finalize@@GLIBC_2.2.5
deregister_tm_clones
__do_global_dtors_aux
__do_global_dtors_aux_fini_array_entry
__dso_handle

_DYNAMIC

_edata

_end

_fini

frame_dummy
__frame_dummy_init_array_entry
__FRAME_END__

_GLOBAL _OFFSET_TABLE_
__gmon_start__

_init
_ITM_deregisterTMCloneTable
_ITM_registerTMCloneTable
—_JCR_END__

__JCR_LIST__
_Jv_RegisterClasses
printf@AGLIBC_2.2.5
puts@@GLIBC_2.2.5
register_tm_clones
__TMC_END__
_Z14elsokarakteremR1F
_Z6pikiirR1F

nm teszt.so | grep "pikiir"
Ekkor csak ezt a sort listazza:
00000000000006e8 T _Z6pikiirR1F

Ezen eredménybol téged a jobb széls6 mezo érdekel, az, hogy

_Z6pikiirR1F

Ez az a név, amin a faggvényed a libraryban szerepel.

Na most, ezt egy mau programban imigyen hasznalhatod fel:

#!mau

#s@L="/Releases/2014/U/Common/vz/MAU/teszt.so";
#s@f="_z6pilkiirR1F";
#s@g="_zZ14elsokarakteremR1F";

#9@g=?#g "_" '3; // Elmentjiik a fliggvény régi cimét
#M@U=@L; // objectlib megnyitasa

1f(2d) T "A dinamikus konyvtar nem betélthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

? LU 3 = LU ?g ?#g ll_" l3; /;

[['3,U,@f]]; // Betoltjik a kiiré rutint a '3' karakterre

if(2d) T "A fiiggvény nem betoltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /[; XX

[['j,U,@g]]; // Betoltjik a masik rutint a 'j' karakterre

if(2d) T "A fiiggvény nem betdélthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /[; XX

/] végrehajtas

? " 3 = " ?g ?#g ll_" l3; /;
"Végrehajtom:\n"

3;

j $61;
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[['3=@g]]; // Visszatettiik a fiiggvény régi cimét
[#M@U]; // objectlib bezarasa

"Vége a proginak!\n"

3; // Erre most syntax errort kell dobnia

XX
Megegyszer kozlom a fenti programot, a megfelel6 magyarazatokat beszurva a

kodba:

#!mau
#s@L="/Releases/2014/U/Common/vz/MAU/teszt.so";

Itt fent eltaroljuk a betdltend6 dinamikus library elérési utvonalat egy
stringvaltozoba.

#s@f="_z6pikiirR1F";
#s@g="_Z14elsokarakteremR1F";

Itt fentebb meg a meghivando fliggvényeink nevét taroljuk el stringvaltozokba.

#g@g=?#g "_" '3; // Elmentjik a fiiggvény régi cimét

Ugyebar, el kell dontentink, melyik karakterre kotjuk ra a parancsunkat, azaz mi
legyen a figgvényunk ,tokenje”, ami altal hivatkozunk majd ra a program kés6bbi
részében. En itt e példaban a ,3” karaktert valasztottam most, ami persze nem
jelenti azt, hogy ezentul a 3-as szamot ne lehetne szamjegyként hasznalni
aritmetikai kifejezésekben. De mas dolog az, és megint mas az hogy utasitasként
hasznalhatjuk-e a ,3” karaktert! Na most, illendo el6szoéris elmenteni e karakter
régi fliggvénycimét, mert amikor mar nem kell nekiink a mi magunk 4j fuggvé-
nye, melegen ajanlott a régi cimet visszapakolaszni az interpreter megfelel6
helyére. Mert ugye hatha olyan utasitastokenrol van szo, amit késobb is hasz-
nalna a progi a régi értelmezése szerint, szoval hagyjunk magunk utan rendet...
Mint lathato, a fliggvényeink/utasitasaink belépési pontjainak cimét unsigned
long long tipusu szamként adja vissza nekiunk e ?#g " " figgvény.

#M@U=@L; // objectlib megnyitasa

A mau interpreter kiilon specialis valtozotipusként kezeli a fliggvénykonyvtarakat,
ezek casting operatora a #M karakterparos. Ezekbol is 256 darab van termé-
szetesen, ezek koziil az ,,U” neviinek itt fentebb értékiil adtam a @L stringvaltozot.
Allhatna a @L helyett ott tetszdleges stringkifejezés is. Ennek hatasara 6 rogvest
megprobalja beolvasni a megadott libraryt a string altal jelzett atvonalrol.

i1f(?2d) T "A dinamikus konyvtar nem betoélthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

A fenti sorban leellenorizziik, hogy sikeres volt-e a library beolvasasa. A ?d
rendszervaltozo tartalma sikeres betdltés esetén nulla, hiba esetén 1. Ha hiba
kovetkezett be, a hibatizenetet a ?#s "d" rendszerfliggvény adja vissza stringként,
ezt iratjuk ki fentebb (ha volt egyaltalan hiba).

?2"3="272g7%%g"_" '3; /;

A fenti sor nem feltétlentil sztikséges - itt mindosze kiiratjuk a ,3” karakterhez
tartozo régi fuggvény cimét. Mivel e karakterhez eddig nem rendeltiink hozza
semmiféle ,értelmes” tevékenységet, igy ezen a helyen a megfelelé rendszermatrix—
ban annak a rutinnak a cime van, ami a ,syntax error” hibatizenetet generalja.

[['3,U,@f]1]; // Betoltjik a kiirdo rutint a '3' karakterre

A fenti sor magaért beszél - igy kell betdlteni egy a megnyitott libraryban levo
fiuggvényt a megadott utasitastokenhez. Az egész cumé mint latszik dupla
sz(e/0)gletes zarojelek kozt van. Az els6 paraméter egy unsigned char tipusu
aritmetikai kifejezés, azt mondja meg, melyik ASCII kodu tokenhez rendeljiik
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hozza az 1j utasitasunkat. Itt a 3 karakter el6tt amiatt all aposztrof, hogy
karakterként értelmezze, kuilénben szamként olvasna be az értéket. A masodik
parameéter is egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés, azt mondja meg,
melyik library-valtozohoz hozzarendelt librarybol toltjuk be a fliggvényt. Ugye,
fentebb az ,U” nevivel nyitottuk meg, ezért szerepel itt is U. A harmadik
parameéter pedig egy stringkifejezés lehet, itt egyszertien megadtuk a program

elején meghatarozott stringvaltozot.

if(?2d) T "A fiiggvény nem bet6lthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

Itt a hibaellenorzés. Mint lathato, abszolut mindenben ugyanugy kell eljarni, mint
a library megnyitasa utani tesztelésnél, legfeljebb az altalunk kiiratott szdéveg
mas.

[['j,U,@g]]; // Betoltjik a masik rutint a 'j' karakterre

if(?2d) T "A fiiggvény nem bet6lthet6! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

Itt a masik faggvényulnket rendeljiik hozza a ,j” karakterhez, és végrehajtjuk az
ellenorzest.

/] végrehajtas

2" 3="12g7%%g"" '3 [;

Kiiratjuk érdekességképpen a ,3” karakterhez rendelt fliggvény belépési pontjat.

Most mas cimet kell kiirjon, mint eloszor.
"Végrehajtom:\n"

Itt hajtjuk végre a fliiggvényt, amit a ,3” karakterhez rendeltiink. Ekkor kell
kiirnia a pi értékét, sot, elotte egy log tizenetet is.

j $61;

Itt meg a ,j” karakterhez rendelt rutinunkat hivjuk meg, s van utana megadva egy
parameéter is, ami egy hexadecimalis szamkonstans.

[['3=@g]]; // Visszatettiik a fiiggvény régi cimét

A ,3” karakterhez visszaallitjuk annak eredeti figgvénycimét. Ez ugye az ami a
~syntax error” hibatizenetet generalja. Ezt korabban elmentettiik egy valtozoba,
na most abbdl toéltjuk vissza.

[#M@U]; // objectlib bezarasa

Itt fentebb ,bezarjuk” a korabban megnyitott objectlibraryt. Ezutan nem tudjuk
elérni az abban levo fiiggvényeket!

"Vége a proginak!\n"
3; // Erre most syntax errort kell dobnia

A fenti sor azt jelenti, hogy mert a ,3” karakter Gjra a ,régi modon” viselkedik,
azaz sehogyan se mert nincs hozzarendelve utasitas, igy most e sornal a
programunk el kell halalozzék egy syntax error hibatzenetttel, ami

KIVETELESEN azt jelenti, hogy minden a legnagyobb rendben van...
XX

E fenti sor jelenti ugyebar a program végeét.

Na és most akkor nézzik at részletesen, hogy miként is kell megirni azt a prog-
ramot, amibodl a betéltendo libraryt keészitjiik el! Megint idemasolom, ezuttal zo6ld
szinnel, s beleirom soronként a magyarazatot.

#include "vz.h"
#include "mau.h"

E két fenti sor mutatja, miket kell include allomanyként betdlteni a mau

programnyelv forraskodjat tartalmaz6 csomagbol.

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

Itt fent hogy miféle egyéb include allomanyok szerepelnek, az attol fligg, mi kell a

te megalmodott, leprogramozando6 funkcioidhoz.
mau_L pikiir(F &f) {
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Itt fent kezd6dik e sorral a(z egyik) altalad 6hajtott Nagyon Okos Dolgokat Mtivelo
figgvényed. A neve természetesen nem muszaj hogy ,pikiir” legyen, lehet akarmi
mas is. Ellenben nagyon fontos, hogy a tipusa okvetlentil mau_int legyen!
Ezenfelil az is kotelezd, hogy csak és kizardlag egyetlen paramétere legyen,
meégpedig ez:

(F &f)

Viszont ha neked az ugy jobban tetszik, irhatod ezzel a szintaktikaval is mert

ugyanazt jelenti:
(F& f)

Mindenesetre, ez egy ,F” tipusu struktura referenciajat jelenti, ennek a struk-
taranak a leirasat pedig a programod elején beinclude-olt ,mau.h” headerfajlban
talalod meg (sok mas dologgal egytutt). Ebben van letarolva az égvilagon minden-
féle izémizé, ami csak kellhet az interpreter barmely funkci6jahoz. E struktara
minden mau utasitasnal atadodik mint paraméter (illetve nem 6, hanem csak a
cime, de mert referenciaként adjuk at, ugyanugy hivatkozhatunk ra, mintha
ténylegesen atadasra kerult volna). Minthogy a te fliggvényed teljesen ugyanugy
kell viselkedjen mint a ,hivatalos” mau fuggvények, emiatt neki is pontosan
ugyanannyi darab paramétere kell legyen, s ugyanolyan tipusu is. Emiatt egy-

altalan semmiféle mas akarmit se irhatsz a fiiggvényed input parameéterének.

(*f.L)("Ez egy olyan LOG iizenet, amit a pikiir rutin kild neked!");
printf("Pi=3.14\n");

A fenti sorok csak példak, e fenti 2 sor helyett kell alljon mindenféle mas sok-sok
roppant okossag, amit te a fuggvényedben meg oOhajtasz valositani, azaz a
LENYEG, amiért a figgvényt egyaltalan megirtad.

return 0;

Kotelezoen ez kell legyen a fliggvényed visszatérési értéke, ha minden rendben
van. Egyéb lehetoségek:

return 1;

A program azonnal befejezodik ,sikeresen”, azaz az EXIT_SUCCESS C-beli
makro-nak megfeleléen.

return -1;
A program azonnal befejezodik ,sikerteleniil”, azaz az EXIT_FAILURE C-beli
makro-nak megfeleléen.

return 3;

A program azonnal befejezodik, ,sikertelentil”, de elobb még megajandékozza a
felhasznalot kiilon is egy ,syntax error” hibatizenettel a megfelel6 log allomanyba.

Akadnak mas lehetoségek is, de azokat jobb ha nem birizgaljuk pluginbol.
}
A fenti sor természetesen a figgvényed végét jelenti.

mau_int elsokarakterem(F &f) {

printf("E fiiggvény nevének elsé karaktere: %c\n",f.a);
printf("Karakter=%c\n", (*f.MAU_USC)(f));

return 0;

}
A fenti sorok természetesen egyszerien egy masik fliggvényt mutatnak be

példakeént.

Na most mint lathat6, a fenti program miivel par titokzatos dolgot: hivatkozik
mindenfélére az F struktirabol, adatokra is és fliggvényekre is. Természetesen
aki atnézi a mau.h fajlban az F struktara leirasat, abbol sok érdekeset tanulhat,
mert az a mau interpreter ,lelke”, de ha valaki nem akar nagyon ,extra” dolgokat
varazsolni, annak azért ideirom a legfontosabbakat, hogy ne nagyon kelljen
keresgélnie:
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Az f.p pointer egy unsigned char tipusu téomb elejére mutat, ebbe van betoltve a
teljes mau forraskod ami épp végrehajtodik. Az f.P unsigned int tipusu valtoz6 az
Lutasitasszamlalo”, azaz az f.plf.P] mindig az aktualis végrehajtand6 karakterre
mutat. Amikor a vezérlés bekerul a te figgvényedbe, akkor ez az f.p[f.P] pontosan
a te utasitasod tokenje utani elso (unsigned char tipusu) karaktert adja vissza,
figgetlenul attol, hogy ez whitespace karakter-e vagy sem.

Amennyiben tehat valami olyan utasitast irunk ami ,ugrassal” jar, akkor ezen f.P
mutato értékét kell modositanunk. Tobbnyire persze szerintem ez sziikségtelen
lesz.

Fontos lehet azonban az, hogy beolvassunk mindenféle adatokat, paramétereket.
Nos, a mau nyelvben tobbféle aritmetikai kifejezés kiértékelo rutin létezik, attol
fliggoen, miféle tipusu szamot kivanunk beolvasni, s6t van kilén stringkifejezés
kiértékelo rutin is. Ezek mindegyike input paraméterként egy F struktura
referenciajat varja el, pontosan azét, amit a te plugined is megkap inputként
elozékenyen az interpretertol. Azaz a programkodban soron kévetkezo aritmetikai
kifejezés kiértékelése unsigned char szamként e fliggvénnyel térténik:

(*f.MAU_mau_c)(f)

Vagyis, ha neked van egy ilyen valtozod hogy:

unsigned char c;

Akkor ennek igy adhatsz a pluginedben értéket a mau programbaol:

c=(*f.MAU_mau_c)(f);

Ez amiatt irando ilyen bonyolultan, mert ugye a plugin dinamikusan téltodik be,
nincs fixen hozzalinkelve az interpreterhez, igy a plugin nem tudhatja meg mas-
ként az interpreter bizonyos fliggvényeinek helyét, csak tgy, hogy ezek le vannak
tarolva maguk is az F struktiraban. Egyéb tipusu aritmetikai kifejezés kiértékel6

rutinok :

kif (*MAU_mau_c)(F& f);
kif (*MAU_mau_C)(F& f);
kif (*MAU_mau_i)(F& f);
kif (*MAU_mau_I)(F& f);
kif (*MAU_mau_l)(F& f);
kif (*MAU_mau_L)(F& f);
kif (*MAU_mau_g)(F& f);
kif (*MAU_mau_G)(F& f);
kif (*MAU_mau_f)(F& f);
kif (*MAU_mau_d)(F& f);
kif (*MAU_mau_D)(F& f);

A stringkiértékel6 rutin:
MAUSTRING (*MAU_mau_s)(F& f);

Vannak mas hasznos rutinok is amikrol jo ha tudunk. Ez példaul:
mau_int (*MAU_WSPC)(unsigned char a);

visszatér egy 1l-es értékkel, ha a karakter amit megadtunk neki, a mau
interpreter szerint whitespace, kiilénben nullaval tér vissza.

Ez pedig:
void (*MAU_NEMSPACE)(F& f);
Elorelépteti a programszamlalot (tehat az f.P valtozot) Gigy, hogy az a kovetkezo

nem whitespace karakterre mutasson a forraskédban.

Ez pedig a logolo rutin:

void (*L)(const char * format, ...);

Annyit csinal, hogy mint a printf utasitas, kiirja a megadott tizenetet a log fajlba
(ez alapesetben az stdout, azaz a képernyo). Teljesen ugyanugy mukodik valoban,
mint a printf, épp csak a log fajlba ir, elfogad 6 is valtozo hossziisaga paraméter—
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listat, egyetlen kiilonbség, hogy a kiiras utan automatikusan kiir még egy sorvég
karaktert is, azzal nem kell téorodnuink, valamint a kiirast azzal kezdi, hogy a sor
elejére odairja ezt:

LOG:> 2014.04.08 22:02:53 :

Azaz hogy ez log, és a datumot meg az idot.

Ezek utan mar tényleg csak a fantazia szab hatart barkinek is abban, mivel béviti
a mau programnyelvet, vagy miként alakitja azt at... Példaul, ha valakinek nem
tetszik az a névsorbarendezési szisztéma, amit a @S utasitas muvel, irhat sajatot.
Es akar épp a @ karakterre is rakoétheti, ami azzal kezdi hogy leellenéri, utana az
S karakter kovetkezik-e, ha nem, akkor syntax error, ha igen, akkor megrendezi a
tombot...

Hogy ez a képesség a mau programnyelvben mennyire hasznos, az mindjart be is
mutattatik egy konkrét példaval! Ugyebar, mas programnyelveket megvizsgalva,
lathatjuk, hogy azokban akadnak mindenféle libraryk, koztiik a stringek
kezelésére is. Es ezekben eszméletlentil sok mindenféle fiiggvény van a stringek
kezelésére, s ezek tobbségét eddig bizony nem tudta a mau nyelv! Nem véletlentil:
ezek azért mégiscsak olyasmik, amik nem kellenek okvetlentil minden kis prog-
ramhoz. JoO lenne azonban, ha adott esetben rendelkezéstinkre allnanak... Nos,
irjunk akkor egy dinamikus koényvtarat a stringek hianyzo funkcidira! Legyen
ennek neve mondjuk

maulib_string.cpp

amibdl a leforditas utan a

maulib_string.o

objectfile képzodik, majd ebbdl létrehozzuk a

maulib_string.so

shared libraryt!

E sorok irasakor e programkonyvtar még csak egyetlen fliggvényt tartalmaz, azt,
ami egy stringben megkeresi egy masik string elsé eldfordulasat, és visszaadja

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>cat maulib_string.cpp

// Shared string library a mau programnyelvhez

#include "vz.h"
#include "mau.h"

#include <string.h>

mau_L mau_strstr(F &f) {
/] Szintaxis:
/] STRSTR x, #s@s, #s@g
/] Visszaadja a #L@x:0 valtozéba azt az indexet, ahol a #s@s stringben megtalalta a #s@g stringet.
/] Az x mau_c kifejezés lehet, a @s és @g pedig stringkifejezés.
// Ha nem talalt egyezést, a valtozd tartalma -1 lesz.
mau_c x;MAUSTRING s;MAUSTRING g;
mau_L index;
|/ Beolvassuk a paramétereket:
x=(*f.MAU_mau_c)(f);
s=(*f.MAU_mau_s)(f);
g=(*f.MAU_mau_s)(f);
// Kiszamoljuk az indexet:
mau_c *pointer=(mau_c *)strstr((const char *)s.s,(const char *)g.s);
if(pointer==NULL) {index=-1;} else {index=(mau_L)(pointer - s.s);}
f.v[x].L[0]=index;
return 0;

}

A szintaxis leiraskor az ,STRSTR” nem azt jelenti hogy e paranccsal hivhato, csak
utal a funkciora. Nyilvan olyan utasitastokennel lesz meghivva, amire rakotjuk...
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Na most ezt le kell forditsuk. Igenam, de ha ezt a teszt-hez hasonl6é korabbi példa
szerint forditjuk, futaskor symbol lookup error hibatizenetet kapunk, mert nem
talalja majd meg a kis aranyos librarynk a MAUSTRING tipus konstruktorat (meg
semmi mast se hozza). A megoldas az, hogy le kell forditani melle a MAUSTRING
osztaly fliggvényeit is, és 0sszeszerkeszteni vele. Ez azt jelenti, hogy e librarynkat
e két paranccsal hozhatjuk létre:

g++ -c -fPIC maulib_string.cpp maustring.cpp
g++ -shared -fPIC -o maulib_string.so maulib_string.o maustring.o

Termeészetesen a maustringosztaly hasznalatahoz kell a maustring.h headerfajl
is, de ez nem gond, mert a mau.h include allomany ugyis bet6lti maganak.

Ezek utan pedig igy hasznalhatjuk:

#!mau
#s@L="/Releases/2014/U/Common/vz/MAU/maulib_string.so";
#s@f="_Z10mau_strstrR1F";

#s@g="Ebben a stringben keresek!";

#s@h="1ng";

#9@g=?#g "_" 'j; // Elmentjiik a fiiggvény régi cimét
#M@U=@L; // objectlib megnyitasa
1f(?2d) T "A dinamikus konyvtar nem betélthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

[['j,U,@f]]; // Betoltjilk a keresé rutint a 'j' karakterre

if(?2d) T "A fiiggvény nem betoltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX
/] végrehajtas

"Végrehajtom:\n"

j 1,@9,@h;

"Elsé string, amiben keresek: " ?s @g; /;
"Ezt keresem benne: " ?s @h; /;
if(#L(@1)<0) T "Nincs benne a stringben!\n"
E "A stringbeli pozicié: " ?L @i; /;

[['j=@g]]; // Visszatettiik a fiiggvény régi cimét
[#M@U]; // objectlib bezarasa
"Vége a proginak!\n"

XX

Eredménye:

Végrehajtom:

Elsé string, amiben keresek: Ebben a stringben keresek!
Ezt keresem benne: ing

A stringbeli pozicié: 11

Vége a proginak!

Na most, ez mind gyonyord, de maceras mindig kideriteni, a fliggvénytinknek a
dinamikus kényvtarban mi lesz a neve, plane mert éltink a gyanuperrel, hogy az
egyes platformokon mukoédo C++ forditok eltérd kiegészitéseket raknak a figg—
vényeink nevéhez, s6t az se kizart hogy ugyanazon platformon is megvaltozhat ez
egyik pillanatrol a masikra, amikor verzidoszamot ugrik a gec vagy a g++. (Lattam
én mar ennél joval nagyobb disznosagokat és inkompatibilitasokat is...). Na de
szerencsére VAN MEGOLDAS! Ez pedig egyszertien csak annyi, hogy a dinamikus
konyvtarba szant figgvénytink nevének elejéhez biggyessziik hozza ezt:

extern "C"
Vagyis, a fenti példankban igy néz ki majd a fliggvénytink ,eleje”, azaz a neve a
forraskodban:

extern "C" mau_L mau_strstr(F &f) {
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Ez igazan nem nagy 6rdongosség. Ezek utan pedig hivatkozhatunk is ra a mau
programban mindenféle mas kiegészités nélkiil, az 6 sajat nevén. Ennek 6romére
ime itt az iménti mau program, ezen név hasznalataval ujra:

#!mau
#s@L="/_/P/Mau/-/1ib/maulib_string.so";
#s@f="mau_strstr";

#s@g="Ebben a stringben keresek!";
#s@h="1ng";

#9@g=?#g "_" 'j; // Elmentjiik a fiiggvény régi cimét
#M@U=@L; // objectlib megnyitasa
if(?2d) T "A dinamikus konyvtar nem betéltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

[['j,U,@f]]; // Betoltjik a keresé rutint a 'j' karakterre
if(2d) T "A fiiggvény nem betolthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /[; XX
/] végrehajtas

"Végrehajtom:\n"

j 1,@9,@h;

"Els6 string, amiben keresek: " ?s @g; /;

"Ezt keresem benne: " ?s @h; /;

if(#L(@1)<0) T "Nincs benne a stringben!\n"

E "A stringbeli pozicié: " 7L @i; /;

[['j=@g]1]; // Visszatettiik a filiggvény régi cimét

[#M@U]; // objectlib bezarasa

"Vége a proginak!\n"

XX

Mindez szép és jo, de maceras dolog azzal t6kolédni, hogy elmentsiik a fliggvény
eredeti belépési pontjat! Szerencsére erre nincs is sziikség. A mau interpreter
rendelkezik az 6 Osszes, mind a 256 tokenjéhez tartozo belépési pontjanak a
masolataval, amit nincs is modunkban piszkalni a magunk forrasprogramjabal.
Emiatt nagyon egyszertien megmondhatjuk neki, hogy csinalja vissza valamelyik
token jelentését az alapértelmezés szerintire! Erre szolgal ez az utasitas:

{[x}]

aholis az ,Xx" egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejez€s, mely természetesen a
token ASCII kodjat hatarozza meg. Igy a fenti program ennek megfelelden:

#!mau
#s@L="/_/P/Mau/-/1ib/maulib_string.so";
/[#s@L="". /maulib_string.so";
#s@f="mau_strstr";

#s@g="Ebben a stringben keresek!";
#s@h="1ng";

#M@U=@L; // objectlib megnyitasa
if(?2d) T "A dinamikus konyvtar nem betéltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

[['j,U,@f]]; // Betoltjik a keresé rutint a 'j' karakterre
if(2d) T "A fiiggvény nem betolthet6é! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /[; XX
/] végrehajtas

"Végrehajtom:\n"

j 1,@9,@h;

"Els6 string, amiben keresek: " ?s @g; /;

"Ezt keresem benne: " ?s @h; /;

ha(#L(@1)<0) "Nincs benne a stringben!\n"

E "A stringbeli pozicié: " 7L @i; /;

{[31}; // Visszatettiik a fiiggvény régi cimét

[#M@U]; // objectlib bezarasa

"Vége a proginak!\n"

j 1,@g,@h; // syntax errort kell dobnia itt

XX
-171 -



Persze, azért azt jo tudni, hogy ez az ,alapértelmezés visszaallito” utasitas is egy
utasitas, s emiatt csak addig mukodik, amig magat a .|{” utasitast at nem
definialtuk valamelyik pluginunkban... Igaz viszont, hogy mert a ciklusok is mind
a | karakterrel kezdodnek, ezért az mar nagyon perverz fick6 aki épp azt irja at.
Nem hiszem hogy az ilyesmi sziikséges lenne vagy plane gyakori. De persze, attol
meég SZABAD...

A mau interpreter azonban (a 11. verziotol kezdve) ugy mukodik, hogy elobb
megneézi, van-e utasitas definialva neki a forraskod kovetkezo 2 karakterére, s ha
nincs, akkor nézi csak meg, van-e utasitas legalabb a koévetkezo egyetlen
karakterre. (Ez bamulatos mértékben gyorsitott a futasan...) Emiatt aztan logikus
volt beletenni olyan lehetéséget is, hogy barmely 2 karakteres utasitastokenhez is
rendelhesstink pluginben megirt utasitast (vagy valamely meglévot atdefinialhas-—
sunk). Ennek fényében nézzik az el6z6 programot, 2 karakteres utasitastoken-
atdefinialasra atirva:

#!mau

#s@L="/Releases/2014/U/Common/vz/MAU/maulib_string.so";

#s@f="mau_strstr";

#s@g="Ebben a stringben keresek!";
#s@h=""l.ng";

#9@g=?#g "2" "ha"; // Elmentjiik a fiiggvény régi cimét
#M@U=@L; // objectlib megnyitasa
if(?2d) T "A dinamikus konyvtar nem betéltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; /; XX

[[["ha",U,@f]1]1]; // Betoltjik a keres6é rutint a '#!' utasitasra
if(2d) T "A fiiggvény nem betoltheté! A hiba oka:\n" ?s ?#s "d"; [; XX
/] végrehajtas

"Végrehajtom:\n"

ha 1,@g,@h;

"Els6é string, amiben keresek: " ?s @g; /;
"Ezt keresem benne: " ?s @h; /;
1f(#L(@1)<0) T "Nincs benne a stringben!\n"
E "A stringbeli pozicio: " 7L @i; /;

[[["ha"=@g]1]]; // Visszatettiikk a fiiggvény régi cimét
[#M@U]; // objectlib bezarasa

ha 4<3 "Ezt nem szabad kiirnia!\n"

ha 3<4 "Ezt ki kell irnia!\n"

"Vége a proginak!\n"

XX

Amint lathato, itt a ,ha” utasitast definialtuk at ideiglenes jelleggel. Az atdefi-
nialas pedig a 3 db szegletes zargjellel torténik, amint a figgvény eredeti cimének
visszaallitasa is. Itt nincs lehetdség a régi figgvénycim automatikus visszaalli-
tasara, ugyanis ahhoz az kéne hogy minden lehetséges esetnek tarolja a cimét,
ami (64 bites gépek esetén) 65536*8 bajt memoriat igényelne, ami teljes 1 mega-—
bajt. Ennek a pocséklasnak semmi értelmét nem lattam. Kénnyen meg lehetne
oldani, de MINEK?! A mi 4j extra, pluginben megirt fliggvényeinket feltehetoleg
ugyis valami nem hasznalt karakterparoshoz fogjuk hozzarendelni.

A felhasznalt utasitasok konkrét szintaxisa:

?#g "2" X;

A fenti fliggvény visszaadja egy #g tipusu szamként azt az értéket, ami azon
utasitas cime, melynek 2 karakterét az X stringkifejezés tartalmazza.

[L[X,M,s1]1]
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ahol M egy mau_c kifejezés, az S pedig egy MAUSTRING kifejezés. Az S a fiiggvény
neve az M-edik dinamikus kényvtarban. Az M természetesen a #M tipusu mau
valtozok megfelelo elemét jelenti. Az X pedig egy pontosan 2 karakterbél allo

stringkifejezés, melynek karakterei az utasitas tokenjét hatarozzak meg.

[[[X=g11]
Itt az X jelentése ugyanaz mint fentebb, a ,g” pedig egy #g tipusu aritmetikai

kifejezés. (célszertien az, amibe elmentettiik az utasitas eredeti cimét).

31. fejezet - A logolas egy mau programban

A mau interpreter rendkiviil sokféle logolasi szintet tamogat - pontosan 256
darabot, pontosabban csak 255-6t, mert a O azt jelenti hogy semmit se logol.
Persze ha valami okbol ki kell 1épnie rendkiviili modon hibajelzéssel, akkor azt
azért ezesetben is kiirja.

A logolasi szintek azt jelentik, hogy van egy specialis tomb, az a neve hogy
logflags, unsigned char értékekbsl, e tdmb mérete 256, s ha a megfeleld
sorszamu bajt értéke nem O, akkor az ahhoz a szinthez tartozo tizeneteket Kkiirja
egy stdlog nevud fajlba. Ez az stdlog fajl szokasosan megegyezik az stdout-tal, de
magaban a mau programban atiranyithatjuk mashova. A mau interpreter
indulasakor az dsszes logflag értéke O, kivéve a nullasat. De mert az 6sszes tobbi
0, emiatt a nullas hiaba nem O, semmit se fog logolni. A nullas értéke csak amiatt
nem O, hogy ne kelljen kulén ezt is allitgatni ha valamelyik logolasi szintet be
akarjuk kapcsolni.

A logflagok jelentése:

Ha ennek értéke 0, egyaltalan semmit se logol, hidba van bekapcsolva valami mas logflag.
logol minden cimkézett sort

logolja az alprogramok inditasat és befejezését

logolja a féprogram indulasat és befejezését

logolja a kiirasi miiveleteket

logolja a shell-parancsokat

logolja az ugroéutasitasokat

logolja az iires utasitasokat

logolja a BREAK utasitasokat ( ,xx” )

logolja a logfajl atiranyitasait

WONAOAUVAWNRO

Legalabbis ez a szép elmélet. Gyakorlatilag nem kizart hogy valahova ahova a
fentiek szerint kellett volna tennem logolast, elfelejtettem beirni a programba...
Ha igy van bocs és sorry!

Amint lathato, a lehetséges 255 logolasi szintnek csak elenyész6 téredéke van
kihasznalva, azaz aki fejleszteni akarja a mau nyelvet, annak boséges lehetosége
van a sajat log tzenetei szamara kivalasztani valamely még szabad logolasi
szintet. Egy efféle log tizenet betétele a forraskodba nagyon egyszerd, csak
ennyibadl all:

if(logflags[x]) L("ide keriil a log iizenet szévege");

Es a fenti programsorban az ,x” az a szam, ami a logolasi szintet jelzi.
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A logolas be- és kikapcsolasara nem all rendelkezésre parancssori opcio, ellenben
ezek dinamikusan kapcsolgathatoak a mau programon belil ki és be, a kévetkezo
utasitasokkal:

LOG x,y
A fenti utasitas az x-edik logflag értékét beallitja y értékiire. Az x €s y egyarant
egy-egy unsigned char tipusu aritmetikai kifejezés lehet.

LOF S

Az stdlog fajlt (amibe a log tizenetek kertilnek) atiranyitja abba a fajlba, aminek a
nevét az S stringkifejezés tartalmazza. EI6bb természetesen megprobalja
megnyitni irasra az adott fajlt. Ha ez nem sikertil, a korabbi logfajlba beir errol
egy meéltatlankodo tizenetet, s a program futasa elhalalozik. Amennyiben sikertil a
fajl megnyitasa, akkor - ha az el6z6 logfajl nem az stdout vagy az stderr volt - azt
bezarja, s az stdlog ezentul ez az 0j fajl lesz.

LOO
Az stdlog ezentul az stdout lesz. Ha a korabbi stdlog nem az stdout vagy az stderr
volt, azt el6bb bezarja.

LOE
Az stdlog ezentul az stderr lesz. Ha a korabbi stdlog nem az stdout vagy az stderr

volt, azt el6bb bezarja.

32. fejezet - Sajat billentylizetkiosztas készitése

Két hobbym van: regények irasa és a programozas. Sajnos, mindkettohoz teljesen
mas billentyukiosztas a jo. Raadasul szeretem a wireless billentytizetet, ami pedig
kicsi, nincs rajta numerikus billentytirész (keypad), ugyanis azon a részen egy
tapipad van. Aminek nagyon Orulok. Viszont igy tul kevés a gomb. Mar a sztuk-
séges karaktereknek is kevés, holott jo lenne par extra modositobillentyd is, amik
segitségével és az xbindkeys progival gyorsbillentytikre kothetnék mindenféle
gyakran hasznalt progikat és funkciokat.

Tovabb sulyosbitja a helyzetet, hogy amikor programozok, akkor nem elég az ha
atvaltok az angol billentyukiosztasra, mert nagyon gyakori, hogy a programiras
kodzben be kell gépelnem valami magyar széveget, akar kommentbe, akar valami
uzenet részeként, amit a program ir majd ki. Marpedig angol kiosztason nincse-
nek magyar €kezetes betik. Emellett az olyan gyakori karakterek is mint az
irasjelek vagy mitiveleti jelek is teljesen masutt vannak a két kiosztasban.

Sokat toprengtem, hogyan oldjam meg a dolgot. A billentytizetem olyan, hogy
alapbol angol felirata. Ez a regényiras kozben nem zavar annyibol, hogy rég
megszoktam, hol vannak rajta a magyar €kezetes betik. De zavar programozas
kozben, mert ott gyakran épp a mindenféle specialis karakterek kellenek (amik az
iras kozben szinte soha, példaul a [[{}#$ jelek), s ezek teljesen mashol vannak a
magyar kiosztas szerint, mint ahova fel vannak festve.
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Szerintem hasonl6é gondokba mindenki belefutott, aki gyakran hasznalja a szami-
togépet gyokeresen eltéro funkciokra, illetve kiilonb6z6 nyelvi kérnyezetekben.

A megoldas:

Sajat billentytukiosztast kell tervezni. Ez két szempontbol nehéz. Egyrészt, az X
billentytzet-értelmezése bizanci bonyolultsagu! Cseppet se konnyd megérteni, mit
csinal és miért. Tobbszor nekifutottam, mig valamennyire megvilagosodtam
benne. Gyakorlatilag most is van béven mindenféle rejtélyes baromsaga eléttem.
Lényegében egy zavaros, attekinthetetlen katyvasz. Az egész masrol se szol, mint—
hogy a billentytizet kiild a gépnek minden billentyud esetén egy kodot, s ezt aztan
az X Ossze-vissza indexelgeti tdbbszordsen, mindenféle tablazatok alapjan. Mas-
részt, az se konnyu hogy megtervezziik, melyik karakter hova kertiljon.

Leirom lépésrol-lépésre, én mit alkottam €s miért.

A legfontosabb amivel kezdentink kell, a modositobillentytik meghatarozasa. Az
interneten errol rengeteg cikk van, DE GYAKORLATILAG MIND NEMHOGY
HIANYOS, DE MEG TEVES IS!

A dolog ugyanis ugy all, hogy a moédositobillentytiknek a nevét millioféle—
képpen varialhatjuk, és szinte barmelyik billentytt kinevezhetjiik modositobillen—
tytunek, s6t ugyanazon névvel tébb billentytt is ellathatunk — amde van sajnos
par fura név, ami csak latszatra ugyanolyan modositobillentyd mint a tobbi,
valdjaban Kitlintetett szerepe van! Ugyanis azalatt hogy ,modositobillentyd”,
sajnos 2 teljesen kuilon fogalmat szoktak 6sszemosni.

1. Azon modositobillentytk, melyek meghatarozzak, hogy a billentytizet altal
kuldott billentytikodbol az X milyen karakterkodot allitson el6.

2. Azon modositobillentytlik, melyeket azért neveziink igy, mert 6nallo lenyoma-—
suk nem eredmeényez kiuilon karaktert, s6t mas billentytvel egyttt lenyomva se
modositja azon billentyd karakter-jelentését, de a programok ezen modosito—
billentyd allapotat lekérdezhetik, s ett6l figgéen csinalnak valamit.

Ha a fenti magyarazat netan zavaros volt, elarulom hogy a valosag ennél is
rosszabb, mert az X a maga xmodmap tablazata alapjan doénti el azt is, melyik
billentytd melyik modositobillentytiként értelmeztetik...

Mindez abszolut érthetetlen konkrét példa nélkul, tgyhogy vagjunk is bele.

Mindenekel6tt ki kell valasztani, melyik mar létezd kiosztasbol induljunk Kki.
Kétféle az ami szokasosan szobajohet, a magyar vagy az angol. En a magyarbdl

indultam ki, beallitottam ra a disztromat a
setxkbmap hu

paranccsal, majd e kiosztast kimentettem egy fajlba, eképp:
xmodmap -pke > modmap
A feladatunk ezutan a kovetkezo lesz:

1. Szerkeszteni kell e modmap fajlt megfeleloen

2. Létre kell hozni egy parancsfajlt a modositobillentyik szamara, ami az X
minden indulasakor lefut

3. A fenti 2. pont érdekében, meg azért hogy tudomast vegyen az tj modmap
fajlrol, szerkeszteni kell a $SHOME/ xinitrc fajlt.
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Mint mondtam, mindenekel6tt tisztaban kell lenniink a modositobillentyuk
szerepével. Nos, ha belenéziink a modmap fajlba, ott efféle sorokat latunk:

keycode 17 = 8 parenleft multiply multiply asterisk asterisk dead_abovedot

Ha nalad nem pont ezek a fura szavak vannak a ,keycode 17 =" kezdetd sorban,
cseppet se aggodj! A lényeg, hogy mindegyik sor tigy kezdodik hogy keycode, s
utana van egy szam, na ez az amit a billentytizet kuld a gépnek amikor lenyom-
juk a gombot. Mondjuk még ez is csak elnagyolt fogalmazas, mert vannak
triikkos progik amikkel még azt is kiilon lehet vizsgalni, a billentyd lenyomva
van-e vagy mar fel is engedték, stb... de ebbe most ne menjunk bele.

Na most lathatdo, hogy minden keycodehoz pontosan 1 darab sor tartozik,
amikben azonban valtozo szamu parameéter szerepel. A paramétereket egymastol
mindig szigoruan szokoz valasztja el, azaz olyan paraméter nincs, ami szokozt is
tartalmazhatna. A paraméter vagy egy altalunk jolismert karakter, vagy egyetlen
szamjegy, vagy valami fura név.

Egy sorban az egyenloségjel utan legfeljebb 8 kiillonb6z6 paraméter szerepelhet,
tobbnyire azonban ennél joval kevesebb van. Gyakori, hogy ugyanazon nevi para—
meéter tobb helyen is szerepel, akar egy soron beltl, akar tobb sorban is itt-ott.

Amint mondtam, maximum 8 mez0 lehetséges egy sorban, azaz 8 paraméter.
Mindegyik mez0 azt jelenti, ahhoz a billentytizetkodhoz aminek a sorarol épp szo
van, milyen konkrét karakterkod rendeltetik, amennyiben a megfelelé billentytit
olyan modositobillentytivel nyomtak le, amely modositobillentytlit € mez6 repre—
zental. Ezen mezok, pontosabban paraméter-poziciok a kovetkezoket jelentik:

1. mez6 (ez természetesen a BALOLDALI els6 mezot jelenti, azt ami a baloldali
egyenloségjel utan kozvetlentil van jobboldalt, azaz a mezok balrdl jobbra
szamozodnak!): Ide azon karakterkod kertil, mely akkor generaltatik, ha a
megfelelo billentytit barmiféle modositobillentyd nélkiil, Gnmagaban nyomjuk le.

2. mez0: Ide az a kod kertil, ami a SHIFT-tel valo lenyomaskor keletkezik.

3. mezo: Ide az a kod kertuil, ami akkor keletkezik, ha a billentytit azzal a
modositobillentytivel egytitt nyomjuk le, aminek a neve az, hogy Mode_switch.
Nem hallottal még rola?! Ecsém, ez tok ciki! Nem ismerni a Mode_switchet, hi!
Ember, hogy €lhetsz ekkora szégyennel... Na sebaj, majd kicsit késobb felhoma-
lyositalak felole...!

4. mez06: Ide az a kod kerul, ami a gombnak a Mode_switch és a SHIFT egytittes
megnyomasaval keletkezik.

5. mezo6: Az itteni kod akkor keletkezik, ha a gombot az ugynevezett
ISO_Level3_Shift nevi modositobillentytivel egytitt nyomjuk meg. (De szép neve
van, egyem a zuzajat annak a perverznek aki ezt elnevezte...)

6. mezo6: Az itteni kodot az ISO_Level3_Shift és a SHIFT egytittes megnyomasaval
csiholhatjuk ki a billesinkbdl.
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Sajnos, a hetedik és nyolcadik mez6 kodjara nem tudtam rajénni, hogy az hogyan
keletkezik. Gyotértem a gépet orakon at, és eljutottam oda, hogy bizonyos
roppant specialis beallitasokkal el tudtam érni, hogy kiadja a NYOLCADIK mez06
kodjat. A hetedikét azonban nem. Es a nyolcadikat is csak tgy, hogy emiatt
megvaltozik az 0sszes korabbi mez6 elérhetosége, azokat mar mas modosito-
billentytikkel lehet ezutan elérni. Illetve egy masfajta beallitasnal elérhet6 az elsé,
a masodik, a hetedik és nyolcadik mez6 kodja, de a koézbeeso 3,4,5,6 mezoké
nem. Fasza...

Szoval, ugy dontodttem, megelégszem az els6 6 mezovel, ez is jo sok variacio.
Megjegyezném, e nem teljes eredmény nem okvetlentil azt jelenti hogy én vagyok
az idiota, ugyanis ha valamit nem értettem nagyon félre, hivatalosan csak AZ
ELSO 4 MEZO kodjanak elérhetésége garantalt minden hardweren illetve imple-
mentacioban! Altalaban azért biztositott az 6t6dik és hatodik mez6 is, ezért is van
az, hogy ha belenézel valami ,gyari” xmodmap fajlba, akkor abban a masodik 2
mez6 gyakorlatilag az els6 két mez6 ismétlése, mert hatha az 6kor felhasznalo
Osszecseréli a shiftet a masik modositobillentytivel. A ritkabban hasznalt tébbi
karaktert meg az 6todik és hatodik oszlopba rakjak, mert szinte biztos hogy az is
létezik majd az adott hardware- és szoftverkérnyezetben. Ez azonban sajnos
tényleg csak majdnem mindig van igy, €s nagy szivas lehet beldle, hogy egyes
esetekben nem tudjuk kicsiholni a gépbol az oda eldugott hossza 1 betiit
mondjuk... (amit szokasosan az AltGr-dJ ala rejtenek).

A hetedik és nyolcadik oszlop azonban mar tényleg abszolut semennyire sem
garantalt. Arra jobb ha nem szamitunk, kb olyan mintha nem is lenne.

Szoval, elégedjiink meg az els6 hattal. Latjuk, hogy itt harom titokzatos billentytit
kell meghataroznunk, ezek a SHIFT, az ISO_Level3_Shift és a Mode_shift.

Na most ezek meghatarozasa az utobbi kett6 esetén ugy megy, hogy e fura
neveket beirjuk a tablazatba valahova, olyan keycode sorba, amihez hozza
szeretnénk rendelni. Egyszerre tobb helyre is beirhatjuk oket, ezesetben tobbféle—
képp is elérhetjuk az adott funkciot. A SHIFT esetében ez kissé bonyolultabb,
annyibol, hogy abbdl nincs olyan hogy SHIFT, ezt csak én nevezem igy, tehat nem
azt kell beirni hogy SHIFT. Hanem ebbdl elvileg lehet kettofajta is, melyek a
Shift_L és Shift_ R nevekre hallgatnak. Nem véletlentil, mert ezek szokasosan a
baloldali illetve jobboldali Shift feliratd gombokhoz vannak rendelve. De te
termeészetesen valtoztathatsz ezen, ha akarod.

Fontos tisztazni, hogy miként deritheted ki, billentytizeted melyik gombjahoz
miféle keycode tartozik! Ehhez neked az xbindkeys nevi progira van sziikséged.
Ezt el kell inditsd parancssorbol, igy:

xbindkeys -k

erre megjelenik egy fehér ablakocska, ekkor nyomd meg a téged érdeklo gombot,
mire efféle tizenetet ir ki neked:

Press combination of keys or/and click under the window.
You can use one of the two lines after "NoCommand"
in SHOME/.xbindkeysrc to bind a key.
"NoCommand"
m:0x2000 + c:108
Mode_switch
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A fenti tizenetet a jobboldali Alt gomb, mas néven AItGr megnyomasa utan
kaptam. Ebbdl téged a ¢:108 rész kell érdekeljen, ez jelenti azt, hogy e gombhoz
tartozo mezoket a

keycode 108 =

kezdetud sorban kell meghataroznod.

E gombbol tgy lesz egy Mode_switch nevii modositobillentyt, hogy a megfelelo
keycode sorba beirjuk azt, hogy Mode_switch, legalabbis a legels6 mezobe
okvetlentil. Oda muszaj. Oszinténszolva nem vagyok biztos benne, van-e barmi
jelentésége annak, ha a tobbi mez6kbe is beirjuk; fene se tudja mit csinal a rend -
szer, hogyan értelmezi azt, ha egy modositobillentytit mas modositobillentytivel
egyutt nyomunk le! A legtisztabb ha vagy csak a legels6 mezobe irjuk bele, vagy
mindegyikbe. Fontos tudni, hogy nem koételez6 kitdlteni a sor mind a nyolc
mezojét, a vége felé levokbol barhanyat el lehet hagyni. E téren hogy kifejezetten
épp egy modositobillentytit beirjunk-e egynél tdbb mezobe, bevallom nem merem
magamat nagyon okosnak és az isteni bolcsesség tudoranak feltiintetni, mert
napok ota ezzel a billentyukérdéssel Kisérletezem, €s olyan észtveszto, meglepo,
hilye logikatlansagokat tapasztaltam e téren a draga Xorg részérol, hogy
barmiféle aljassagot is habozas nélktil elhiszek rola ezek utan, az elso szora. Azaz,
tartok tole hogy e kérdés meglehetosen hardware- és implementaciofiiggs. (Erre
valo utalasokkal boven talalkoztam mindenféle leirasokban is). Ezalatt azt értem,
hogy mar maga az a tény is szamit, egyrészt miféle gyartotol van a billentytizeted,
aztan az, melyik verzioju xorgot hasznalod, s6t az is, hogy a linuxod, vagy
legalabbis az X indulasakor annak xorg.conf fajljaban — mar ha van neki olyan
egyaltalan az adott disztroban — mit mondasz neki, milyen tipusu a billentytzeted
eredetileg, pld pc104, vagy ha épp hu akkor hany gombos, meg miféle ,variant”,
stb. Eszméletlen kavarasok lehetségesek e dolgokbol. En tehat leirom hogy
magam hogyan csinaltam hogy nekem jo legyen, kézreadom a megfelelo fajlokat
is, de ne végy mérget ra hogy ez nalad istenbizony tutira jo lesz, lehet hogy kell
majd vele kisérletezned.

Miutan ezzel a Mode_switch-cel megvagyunk, hasonloképp meg kell hataroz-
nunk, melyik gomb legyen az ISO_Level3_Shift modositobillentyd, valamint a
Shift L és Shift R. Utobbi kett6bdél barmelyiket el is hagyhatjuk, ha ugy
dontiink, nektink elég egyetlen shift gomb is.

llik hogy meghatarozzuk azt a két gombot is, melyek neve Control L és
Control R.

Na most, a tablazatban megadott mindenféle nevekbdl csoportokat képezhetiink,
azaz egyes szimbolumoknak adhatunk kézds neveket! Ez Gigy megy, hogy ha én

parancssorban kiadom az
xmodmap

nevu parancsot, akkor ezt irja ki nekem:

xmodmap: up to 3 keys per modifier, (keycodes in parentheses):

shift Shift_L (0x32)

lock

control Control_L (0x25)

mod1 Alt_L (0x40), Alt_L (Oxcc)
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mod2 Hyper_L (0x4d), Hyper_L (0xb4), Hyper_L (0xcf)

mod3 Super_R (0x3e), Super_R (0x86)
mod4 Super_L (0x85), Super_L (Oxce)
mod5 ISO_Level3_Shift (0x42), 1ISO_Level3_Shift (0x5c)

E fenti kis lista els6 oszlopa felsorolja a rendszeremben hasznalatos azon
szimbolumokat, melyek ugynevezett ,modositobillentytik”-nek vannak tekintve, s
utanuk fel van tuantetve, e szimbolumok mely konkrét, a keycode-sorokat
tartalmazo tablazatban szereplo karakterkodokat jelentik. Példaul lathato, hogy
nalam van olyan modositobillentyt, melynek az a neve hogy ,control”, s ehhez
tartozik egy olyan kod melynek neve a keycode-tablazatban Control_L, és ott van
zarojelben hogy ennek értéke (0x25). Ez egy hexadecimalis szam, értéke
decimalisan 2*16+5, azaz 32+5, azaz 37, tehat e Control_L billentyd a tablazat
37-es soraban lett meghatarozva, az a gomb fogja ezt a controlkodast mdtivelni,
aminek a billentytikodja 37.

Itt most csak ezt az egy billentytit foglaltam bele abba a csoportba, aminek a neve
az hogy .control”. Megtehettem volna hogy mas billentytut is kinevezek
controlnak, de késobb ismertetendé okokbol nekem elég egyetlen. Vannak mas
csoportok is, példaul olyan nevekkel hogy shift, lock, modl, mod2, mod3,
mod4, mod5. Ennél t6bb sajnos nem lehetséges. Es e csoportnevek is rogzitettek.
Probaltam triikkozni, és definialni mod6 nevi csoportot, de a rendszer hevesen
tiltakozott azon nyomban, hogy mit képzelek én, nem ugy van am az!

Na most ha mar megvan a magunk xmodmapos tablazata, rendesen kitoltve a
keycode kezdeti sorokat mindazzal a sok roppant okossaggal amit belealmod-
tunk, akkor johet e csoportok meghatarozasa, erre kell nekiuink egy kis szkript.
Legyen a neve mondjuk stilszerten ,modkeys”, és a tartalma az esetemben ez:

#!/bin/bash

xmodmap -e 'clear shift'

xmodmap -e 'clear Lock'

xmodmap -e 'clear control'

xmodmap -e 'clear modi'

xmodmap -e 'clear mod2'

xmodmap -e 'clear mod3'

xmodmap -e 'clear mod4'

xmodmap -e 'clear mod5'

xmodmap -e 'add shift = Shift_L'
xmodmap -e 'add control = Control_L'

xmodmap -e 'add modi = Alt_L'

xmodmap -e 'add mod2 = Hyper_L'
xmodmap -e 'add mod3 = Super_R'
xmodmap -e 'add mod4 = Super_L'

xmodmap -e 'add mod5 = ISO_Level3_Shift'

Ez a kovetkezot csinalja:

A ,clear” szOveget tartalmazo sorok torlik a billentyticsoportok esetlegesen
meglevo korabbi definicioit. Majd utana az ,add”-ot tartalmazo sorokban szépen
sorra meghatarozzuk, hogy mely csoportba mely nevi billentyuk tartozzanak.
Minthogy a keycode sorokba a tablazatban ugyanazt a nevet tébbszor is beirhat-
tuk, ezért e fenti szkriptben egy név beirasa — mondjuk a Super_L-€ — egyszerre
tobb konkrét gombot is belerakhat a megfeleld, jelen esetben a mod4 nevi
csoportba.
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Hagyomanybol egyes programok feltételezik, hogy a rendszerben létezik shift és
control nevid modositobillentyticsoport, s6t még olyan is hogy modl, és ezen
utobbi mod1, ez okvetlenull azonos az Alt billentytikkel.

Szemtfiiles Olvasoim biztos észrevették eddigre, hogy hiszen eszerint nekem csak
egyetlen Shift és egyetlen Ctrl billentytim van illetve lesz ami mtikodik, miért jo
nekem az hogy a tébbirol lemondok?

Azeért, mert kevés a billcsimen a gomb. Nem engedhetem meg a luxust, hogy tébb
fizikailag kulonb6z6 gomb is ugyanazt a szoftveres funkciot lassa el, ez
értelmetlen pazarlas. Es tok felesleges is, mert jobbkezes vagyok, emiatt mindig
ugy volt nalam hogy 6rokké csak a bal shiftet és bal ctrl-t hasznaltam. Azaz a
jobboldali efféle gomboknak siman definialhatok mas feladatot.

Most tehat ez ugy van nalam, hogy a rendszeremben a koévetkezé6 modosito—
billentytk élnek:

shift = ez nalam a baloldali shift. Funkci6ja a szokasos.

control = ez is a baloldali Ctrl gomb, ennek is a megszokott a funkcioja.

modl = ez a baloldali Alt gomb, ennek is a megszokott a funkcioja.

A fenti 3 csoportot ugyanis jobb nem piszkalni, mert a mindenféle programok
erosen szamitanak rajuk. Itt tehat ezeknél csak annyit tettem, hogy mindegyik
csoportbdl kiszedtem a jobboldali parjukat.

Most jonnek a nyalanksagok! Vannak ugyanis még nalam a kévetkezo csoportok:
mod2 = ez a keycode tablazatban a Hyper_L néven szerepel, és e nevet ahhoz a
keycodehoz irtam be, melyet a wireless billentytizetem tetején levé Home nevi
gomb produkal, e gombra egy hazacska van rajzolva. Ez természetesen nem
azonos a megszokott ,Home” gombbal, ami van minden billentytizeten, semmi
koze hozza.

mod3 = Super_R — ez a jobboldali Shift felirati gombra van mappelve nalam.
mod4 = Super_L — Na ez nalam a bal oldali Windows® gomb hogy egyem a
lelkét... utalok ranézni is, de még nem talaltam pingvines matricat ra valo
meéretben...

mod5 = ISO_Level3_Shift. Na ez van nalam a CapsLock gombhoz hozzarendelve...

Mode_switch = Jobboldali Alt gomb, mas néven AltGr.

Bar elvileg létezik olyan nevi csoport is hogy lock, de ahhoz nem rendeltem
semmit, utalom ha megnyomok valamit aztan onnantol 6rokké nagybettvel ir.
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Kérlek gondolkozz most el e kiosztas nagyszertiségén! Tele vagyok jol hasznal-
hato, szabadon btitykolheté modositobillentytikkel. A progik csak a shift, ctrl és
alt gombokra szamitanak, esetleg nagy ritkan a windowsra. A tobbit a magam
kedve szerint hasznalhatom. De az igazi nagy zsenialitas szerintem nem is ez e
kiosztasban, hanem az, ami pedig els6 pillantasra talan nem is olyan szembe6tlo!
Ez pedig az, hogy nalam teljesen kiilon billentytire kertuilt a Mode_switch és az
ISO_Level3_Shift !

Ugyanis a legtdbbszoér az ugy van, hogy amint azt lathatod is szinte barmelyik
eredeti xmodmapos fajlon, a harmadik és negyedik mez6 az elsének és maso-
diknak a megismétlése. Az ezutani, 6tédik és hatodik oszlopban vannak azok a
karakterek, amiket szokasosan az AltGR, vagyis a jobboldali Alt lenyomasaval
érhetsz el. Ez amiatt érdekes és szomoru, mert mint e doksi legelején irtam, ezen
otodik és hatodik oszlop elvileg arra van, hogy ezeket az ISO_Level3_Shift le-
nyomasaval érjuk el! Vagyis ez azt jelenti, hogy szokasosan a billentytikiosztasok
készitoi ezen ISO_Level3_Shift szimbolumot mintegy egybemossak a Mode_switch
szimbolummal, gyakorlatilag a Mode_switch latja el az ISO_Level3_Shift feladat—
koreét. (vagy a franc se tudja, de nem izgatom magamat emiatt. Nyilvan szamtalan
modon elérhetik ennek megtrikkozését). A lényeg, hogy Ok csak latszatra
hasznalnak maguk is 6 oszlopot a tablazatbol, gyakorlatilag csak 4 az amit
ténylegesen hasznalnak, hiszen az els6 kettovel azonos a harmadik és negyedik,
és hat ez szerintem pocséklas.

Ahhoz hogy ez megvaltozzék, kénytelen voltam e két szimbolumot, a
Mode_switch-et és az ISO_Level3_Shift-et szigortian kiilénvalasztani. Ennek nyil-
vanvaléan az a veszélye, hogy ha valami fura hardweren mégsem érheto el az
otodik és hatodik oszlop, akkor rafaragtam. Ennek esélye azonban csekély, s
akkor legfeljebb visszatérek a ,,szabvanyos” kiosztashoz.

Persze hogy éromem ne legyen teljes, a draga X azért megkoti a kezemet. Mert mi
is az elsO logikus otlet: ugye az, hogy a mod névkezdeti modositobillentytiket
hagyjuk meg mindenféle extra funkciora, s legyen egy kulon billentytd
ISO_Level3_Shift néven, ami majd eléallitja nekiink a megfelels karaktereket! Igy
eggyel tobb lehet a modositobillentyunk!

Hat nem. Akarmivel is probalkoztam ennek érdekében, annak vége az lett, hogy a
rendszerem a legvaratlanabb hitlyeségeket produkalta. Még olyat is akar, hogy az
xmodmap esetén Kiirt tablazatban nem is szerepelt modositobillentytiként egy
billentyt, de attol még halalnyugodtan ugy mukodott. (this is maybe a bug?) Vagy
hogy azt gondolta a CapsLock, hogy 6 ezentul nem csak egy ISO_Level3_Shift
gomb, de ellatja még a control gombok feladatat is, mert miért is ne. Hiaba nem
mondok neki ilyesmit, de 6 jobban tudja, okosabb nalam. Szerinte az ugy a jo.
Szoval ez a fura ISO_Level3_Shift micsoda ugy tiinik csak akkor muxi magat
korrekttil, ha egyben ki van nevezve valami mod-os modositobillentytinek is.

Na most hogy melyik karaktert hova pakoljuk, mert ugye innen indult ki az egész.
Hat keéremalassan, ugye nem véletlen indultam ki a magyar Kiosztasbol.
Tobbnyire azt hasznalom, de nekem beldle foként csak az ékezetes karakterek
kellenek. Szoval az eredeti hu kiosztas az alap, ezt valtoztatjuk meg. Mégpedig a
kovetkezoképp:
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Marad minden betid a helyén ami az els6 €s masodik mezoben szerepel a keycode
sorokban. Ez azt jelenti hogy amit siman vagy shiftelve nyomunk le, nem valtozik,
igy ugyanugy érhetjuk el az 6sszes kis- és nagybettit. A J betd soraba, ami a
keycode 44 sor, oda a harmadik mezobe irjuk be hogy iacute, a negyedikbe meg
hogy Iacute, kiilénben nem lesz hosszu i és I betiink, ahol megszoktuk. Ne feled—
juk ugyanis hogy az AltGr most nem az 6tddik és hatodik, hanem a harmadik és
negyedik oszlopokeért felelos! Célszert ezen iacute és lacute szavakat beirni az I
betd harmadik és negyedik mezejébe is. A szamjegyeket is ugyanugy érhetjuk el,
és azon karaktereket is, melyek a magyar kiosztas szerint a szamjegyek shiftelt
megnyomasara jelennek meg, s amik persze tok masok mint amik egy angol
billcsi esetén e helyre fel vannak rajzolva. De ezt célszerd igy hagyni, mert hatha
megszoktuk ezek helyét mar az eredeti magyar kiosztason.

Na most jén a nagy okossag! Az 6tddik és hatodik oszlopot ugye az ISO_Level3_Shift
segitségével érhetjuk el, az 6tddiket e gomb, a hatodikat meg e gomb plusz a shift
lenyomasaval. Ezen ISO_Level3_Shift billentyu pedig jelen esetben nem mas mint
a CapsLock. Abszolut jol kézreall, plane egy jobbkezes embernek, aki a bal kezét
hasznalja a modositobillentytik szamara, s a jobbal gépel féleg. En tehat azt
tettem, hogy a megfelel6 gombok soranal az 6todik mezobe felvettem sorra azokat
a karaktereket amik az angol billentytizeten azon a gombon szerepelnek (a
betiket nem, tehat az a-z karaktereket nem, mert minek), a hatodik oszlopba
meg azokat, amik az angol billentytizeten szintén e gombon szerepelnek de feliil,
amit ott tehat shifttel lehet elérni! Ez azt jelenti, hogy ha latom a billentyt-
zetemen (ami angol) hogy valami specialis karakter hova van rajzolva, azt siman
el tudom érni, ugy, hogy ha alulra van rajzolva akkor a CapsLockkal nyomom
meg, ha pedig felulre van rajzolva, akkor a Shift+CapsLockkal, s e kombinacio
kénnyen lenyomhato, akar még egyetlen ujjal is, mert kozvetlentil egymas alatt
van a CapsLock és a baloldali Shift. Legalabbis nalam a LenovoThinkPad T530-as
laptop esetében, meg a Logitech K400-as wireless billentytizeten. Ez messze
sokkal kénnyebb, mint mondjuk programiras koézben valtogatni a billentytizet—
kiosztast, vagy ha valami levelet irunk magyarul, akkor kézben emlékezni kell ra
hogy merre is van a kérdgjel vagy a felkialtojel, vagy mas akarmi, mert csak
abban az egyben lehettink biztosak, hogy tutira nem ott van ahova fel van rajzol -
va (ha nem magyar a billentytizetiink). Igy most garantaltan minden specialis jel
ott van, ahova fel van rajzolva, épp csak ezeket a CapsLock vagy a Shift + Caps-
Lock segitségével érhetjiik el.

Megjegyzendo, hogy legalabb alul a pont és vesszo karakterek ugyanott vannak az
angol és magyar kiosztason is egyarant, igy azokkal nincs gond.

Minthogy a szamjegyek f6l6tti specko jelek is ,felulre” vannak rajzolva ugyebar,
ezért ezeket is logikusan a Shift+CapsLockkal érhetjik el, be is vannak téve e
helyre a tablazatba mert tiszteljiik a logikat, de ugyanakkor belevettem ugyan-
ezeket az 6todik oszlopba is, hogy shift nélkiil, sima CapsLockkal is elérhetéek
legyenek. Nem sok értelmét lattam ugyanis annak, hogy a sima CapsLockos
nyomkodas ezen gombok esetében a szamjegyeket eredményezze, mert azok oly
gyakoriak, hogy azokat minden épeszi ember tigyis mindenféle modositobillentyt
lenyomasa nélkul akarja majd bettni, s igy a szamok {6l6tti jelekhez nem kell a
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shiftet is nyomkodni, elég egyszertien magat a CapsLockot. E szimbolumok ugyis
gyakoriak nagyon a programozasban.

Na most az eképp elkészitett tablazatot mentsiik el a $SHOME koényvtarunkba
.myxmodmap_hu néven, s készitsink egy megfelelo .xinitrc fajlt, amiben
szerepelnek a kovetkezo sorok:

setxkbmap hu

xmodmap $HOME/.myxmodmap_hu
modkeys

Keymap --

A setxkbmap hu sor amiatt kell, mert ha ezt nem adjuk ki, akkor altalam
ismeretlen okoknal fogva (valoszintileg valami olyasmi amit a legelején taglaltam,
hogy az X nem tudja miféle hardwerre szamitson, de ez csak tipp a részemrol) a
kiosztasunk hianyosan fog miukodni, azaz nem funkcional majd jol a CapsLock
mint mod5.

Az xmodmap-os sor tolti be a tablazatunkat, a modkeys pedig az a szkript amit
korabban mar fentebb koézoltem, ami beallitja a megfelel6 modositobillentytiket.

Hatravan meég e titokzatos sor:

Keymap -

Nos ez egy kis szkript a részemrol, aminek tartalma a kovetkezo:
#!/bin/bash

KEY="hu"

if [[ $1 == "--" 1] ; then

cp /_/P/Szkriptjeim/-/mysettings/aktkeymap.txt /Mount/RAM
exit

fi

if [[ 81 '="" ]] ; then

KEY=$1

fi

echo $KEY > /Mount/RAM/aktkeymap.txt

setxkbmap hu

xmodmap $HOME/.myxmodmap_SKEY

modkeys

exit

Mit is csinal ez? Elarulom, a benne megemlitett aktkeymap.txt fajl tartalma mind-
0ssze ennyi:

hu

Nos e szkript ha a -- parameéterrel hivjuk meg, e fajlt atmasolja egy specko
konyvtarba, ami torténetesen a ramdiszken talalhato, de ez ugy kiilénben nem
igazan fontos. A lényeg hogy ha nem e -- paraméterrel hivjuk meg, akkor a para-
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meéterét is beleirja e fajlba, és beallitja a $SHOME konyvtarunk azon .myxmodmap
fajljara a billentytizetkiosztast, aminek a neve végén a kapott paraméter szerepel!
Ez amiatt lényeges, mert eddig elsunnyogtam azt a donto, lényegi kérdést, mire is
hasznalom a jobboldali Ctrl billentytimet. Nos, ezt kivettem a modositobillentyuk
korébol, s elneveztem ugy, hogy F22. Ha ugyanis nem tudnad, azok az altalad
kivant héber, arab, vietnami, orosz vagy akarmilyen mas karakterek amiket be
szeretnél tenni a billentytzetkiosztasodba, azok milyen névre hallgatnak, mit irjal
bele a magad xmodmap fajljaba rajuk hivatkozand6, akkor keresd meg a
rendszeredben a keysymdef.h fajlt, abban megtalalod. (Az Xproto vagy valami
hasonl6 nevii progi-csomag része, ami pedig az X szerver része). Epp csak ott
mindegyiknek a neve ugy kezdddik, hogy XK_, na neked a név ez utan kévetkezo
része kell.

Na és hat latom a keysymdef.h fajlban hogy elvileg van egy rakas tovabbi F-es
funkciobillentyli-szimbolum, nemcsak 12-ig mennek azok! Felhasznaltam az F22
nevut, s ezt tettem a jobboldali Ctrl helyére. Nekem eredetileg uigyis csak F12-ig
mennek a funkciobillentytik, s nem is talalkoztam olyan billentytizettel, amin
ennél tobb lett volna. Most van F22 is mar nekem. Eképp e billentytre hivatkoz-
hatok az xbindkeys progival, s meg is tettem ezt. A magam $HOME/.xbindkeysrc
fajljaban szerepel e rész:

# sajat hu keymap
"Keymap hu"
F22

# sajat eo keymap
"Keymap eo"
Control + F22

Ez azt jelenti, hogy ha siman megnyomom ezen F22-nek kinevezett jobboldali Ctrl
gombot, akkor atvalt a $SHOME/.myxmodmap_hu kiosztasra. Ha a (baloldali)Ctrl-
lel egyutt nyomom meg, akkor a $HOME/.myxmodmap_eo nevi kiosztasra valt
at. Hasonloképp még sok mas kiosztast is definialhatnék. Lehetne olyan amit
radefinialok a kévetkez6 kombinaciokra:

modl + F22
mod2 + F22
mod3 + F22

stb, s6t ha telepitjik az xchainkeys progit is, na akkor aztan a lehetoségeink
végtelenek...

Eképp tehat lehet tdbb sajat billentytikiosztasunk is.
Az eo nevut arra hasznalom, hogy benne szerepelnek az eszperanté nyelv ugy-
nevezett ,kalapos” betdi is, melyeket az AltGr illetve Shift+AltGr segitségével

érhetek el, a kovetkezoképpen:

Az eszperanté betii A betii neve Billentyiizetkombinacio
ccircumflex AltGr C

o

¢ Ccircumflex Shift+AltGr C
g gcircumflex AltGr G
G Gceircumflex Shift+AltGr G
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h hcircumflex AltGr H
A Hcircumflex Shift+AltGr H
j jeircumflex AltGr J
J Jecircumflex Shift+AltGr J
s scircumflex AltGr S
S Scircumflex Shift+AltGr S
u ubreve AltGr U
U Ubreve Shift+AltGr U

Mindez valojaban csak amiatt tértént hogy legyen mivel kiprobalnom, mukdédik-e
az elképzelésem a sajat billentytukiosztasok kozotti valtasrol, sok értelme nincs,
mert ugyanezen betik siman elférnének ugyanezen helyeken a magyar (azaz hu-
nak nevezett) kiosztasban is. Azonban annak aki sokat hasznal egyszerre tébb
olyan nyelvet is, melyekben nagyon sok a magyarétol eltérd karakter szerepel, pld
orosz, gorog, héber, koreai, japan, arab, stb, annak szamara e lehetoség kincset
€r.

Még elarulom az is, hova tettem par a magyaroknak fontos ktilénleges karaktert:

A karakter A A karakter kédneve Billentyiikombinaci6é
magyar neve karakter amivel elérhetjik

Nyitoidézojel » doublelowquotemark AltGr + 9
Zaro idézojel ” rightdoublequotemark AltGr + 6
Harom pont ellipsis AltGr + pont
((;é.flfzstiggusz] - endash Shift + AlItGr + G
:xftﬁiﬁﬁg?)el — emdash AltGr + G
Szorzasijel X multiply AltGr + 8
Paragrafusijel 8§ section Shift + O
duplajobbranyil  » guillemotleft Shift+AltGr+pont
duplabalranyil « guillemotright Shift+AltGr+vesszo
pluszminusz * AltGr + 0

- AltGr + /

i AltGr + 1

é Shift+AltGr+/

o Shift+AltGr+1

£ CapsLock+f

¢ CapsLock+c

€ CapsLock+u

Na és amikor a Keymap szkript atvalt a megfelel6 xmodmap fajlra, eltarolja a
beallitott keymap nevének kodjat. Ez arra jo, hogy valami okossaggal ezt ki lehet
jelezni folyamatosan a képerny6 statusbarjara, hogy tudjuk mivel dolgozunk épp,
ne kelljen talalgatnunk. De ez egy masik cikk témaja lesz majd.

- 185 -



Befejezésképpen egy emlékezteto, hogyan modosithatjuk a tablazatokban a
megfelelo keymap kezdetd sorokat, melyik mezobe irt karaktert melyik
modositobillentytvel érhetjiik el ezentul:

Egy példa:
keycode billentyii kédja = Onmagaban Bal AltGr Shift + AltGr CapsLock Shift + CapsLock
szoveg Shift

keycode 44 =j J jeircumflex Jcircumflex iacute Iacute

A vonatkozo szkriptek és tablazatok let6ltési linkjei:
(@ myxmodmap_hu és myxmodmap_eo fajlok termeészetesen letdltés utan
atnevezendoek ugy, hogy .myxmodmap_hu és .myxmodmap_eo).

http: arancssor.info/Kkiss/myxmodmap_eo
http://parancssor.info/kiss /myxmodmap_hu
http://parancssor.info/kiss /modkeys
http://parancssor.info/kiss/Keymap
http://parancssor.info/kiss /aktkeymap.txt

Ezek utan azt hiszem semmiféle akadalya nem lehet annak, hogy mindenki meg-
csinalja a maga szamara az 0 szivének kedves billentytizetkiosztast, amiben
szerepel az 6sszes, a mau nyelven programozashoz sziikséges karakter is!

33. fejezet - Esettanulmany: egy mau program
felgyorsitasa

Szeretett mau programnyelviink ugyebar lehetéséget nyujt bencsmarkok
készitésére, azaz ,megkukkolhatjuk”, egy-egy program vagy programrészlet
mennyi id6 alatt fut le. Ezt 6sszevethetjiik azzal, ugyanazon feladatot elvégzé mas
programnyelven megirt programok mennyi ideig futnak.

Nos, az efféle Osszevetésre jo példa lehet, ha programot irunk arra, hogy ki-
szamolja a pi értékét valamilyen pontossaggal a Leibniz-formula szerint!

Mindenekelott készitsiik el e program ,legeredetibb”, C nyelvd valtozatat! A C
ugyebar compiler tipusii programnyelv, azaz lefordul binarisra, s igy majdnem
olyan gyors lesz, mintha ,gépi kodban” irtuk volna meg azt. Lemérjik igy mennyi
ideig tart, s ez lesz az ,etalon” amihez viszonyitunk majd azontul! A sebességteszt
egy Lenovo ThinkPad T530-as laptopon lett mérve, Core i7 processzorral, 16 giga
RAM mellett, 64 bites Linux operacioés rendszeren, a GCC 4.8.1-es fordito—
programja lett hasznalva a forditashoz. (A mau interpreter esetén is).

A C nyelvu program:

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>
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int main(void) {

double p; // dsszegvaltozéd
int n; // nevezé

int s; // szamlalé
unsigned long long i;
clock_t CLOCK1;

clock_t CLOCK2;

p=0;

n=1;s=1;

CLOCK1=clock();
for(i=0;1<3000000; i++) {
p=p+(double)s/(double)n;

n=n+2;

s=(-1*s);

}

CLOCK2=clock();

p=p*4;

printf("id6: %g\n",(double)CLOCK2 - (double)CLOCK1);
printf("Pi kozelités: %g\n",p);

return 0;

6 futtatas utan a kijelzett idosztikséglet atlaga:

27012

(Ez és minden tovabbi idéadat e fejezetben ha mast nem irok mellé, milliomod
masodpercet jelent).

Ha a fenti programot a -O2 optimalizacios flaggal forditom, akkor 6 futas atlaga
24925 lesz. Ezt vessziik alapnak, mert a mau interpreter is -O2 -vel van forditva.
Ez mintegy 8 szazalékos javulast jelent e fenti program esetén.

Készitstiik el a fenti feladatot ellaté program elsé6 valtozatat mau nyelven:

#!mau

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy idoévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#L@n=1; // A nevezo

#L@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+(#L@s)/(#L@n);

#L@n=(@n)+2;

#L@s=-@s;

I}

#t@b; // inicializalunk egy masik iddévaltozét
#9@x=(#t@b) - (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

A futasi idok atlaga: 1002710. Az arany az etalonhoz képest:

1002710/24925 = 40.2291

Azaz, a mau program 40-szer lassabb. Hm... Fel kéne gyorsitani! Az els6 6tletiink
az, hogy minek a 3 millioszor lefuto ciklus belsejébe minden sor utan pontos-
vessz0?! Nyilvan az is id6 amig azt a plusz karaktert feldolgozza a program... Ki
vele! Azokrol a pontosvesszokrol beszélek, amiket a fenti programlistaban kékes—
z0ld szinnel emeltem ki. Ezek utan a mau program (atlagban) 970468 ideig fut.
Ez az elozo valtozathoz képest 3.3% javulas! Nem azt mondom hogy vilagrengeto
siker, de mar valami. Végeredményben e 3.5 szazalékot csak 3 pontosvesszo
megsporolasaval értik el, azaz durvan 1% javulast jelent minden felesleges
pontosvesszo eliminalasa! Megfontolando tapasztalat...

Ezutan az jut esziinkbe, hogy a nevezot kettovel megnévelé programsort cseréljiik
ki 2 db inkrementalo utasitasra! Ezesetben az ezek elotti sor végére vissza kell
tenni a pontosvesszot. A program ekkor igy néz ki:
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#!mau

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy iddvaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#L@n=1; // A nevezo

#L@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+(#L@s)/(#L@n);

++Ln

++Ln

#L@s=-@s

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@x=(#t@b) - (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

A futasidok atlaga 766118. Ez az elozonek csak 79%-a! Azért ez mar nem semmi
nyereség...

Ezutan az o6tlik az esztinkbe, hogy a két kiilonallo inkrementald utasitast cserél-
juk ki egyetlenre, ami rogvest kétszer inkremental! Errol az utasitasrol van szo:
+2Ln

A futasidok atlaga ekkor: 745515, ami az el6zonek a 97.3%-a. Jo, hat nem vilag-
rengeto idonyereség, de sok kicsi sokra megy...

Ezutan kicseréljuk az elojelvaltast egy .profi modszerre”, az elojelvalté gyorsutasi-
tasra! Ekkor a programunk igy néz ki:

#!mau

// kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy iddvaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#L@n=1; // A nevezo

#L@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+(#L@s)/(#L@n);

+2Ln

tls

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@x=(#t@b) - (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

Ennek a futasideje 444595, és hat ez az el6zonek csak 59.6%-a! Hm...! Vaskos,
igen jelentos idonyereség...

No és hat ezt ha 6sszevetjuk azzal az allapottal amibdl kiindultunk, azt kapjuk
hogy annak a 44.3%-anal jarunk! Ezért érdemes volt dolgozni, optimalizalni,
hiszen az id6sziikségletet lecsokkentettiik kevesebb mint a felére!

Az .etalonnal” dsszevetve, most 17.83-szor vagyunk csak lassabbak, mint a , gépi
kod”... Es még ezen is gyorsithatunk! Mert ezt a sort:

#d@p=(@p)+(#L@s)/(#L@n);

cseréljuk ki erre:

#d@p+=(#L@s)/(#L@n); .

Igy az idoszuikséglet: 364682. Ez az elozonek a 82%-a csak... Es most mar csak
14.6-szor vagyunk lassabbak, mint a C nyelvii valtozat, az etalon... En amond6
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vagyok, hogy ez mar elfogadhato! Ez ,.egy nagysagrendnyi” sebességkiilonbség,
ami teljesen értheto, hiszen mi nem compilerek vagyunk: a mau az egy INTER-
PRETER. Nyilvanvalo, ha megfesztilink se tudjuk utolérni sebességben a
compilereket.

Kovetkezo otletink az, hogy mi a csudanak hasznalunk L tipusu valtozokat,
amikor ezek értékét ugyis at kell konvertalni double-va?! Legyen minden double.
Ehhez persze gjra kell irni a C nyelvd programot is, hogy legyen uj etalonunk.
Annak futasideje most 14644 lett, azaz az is sokkal gyorsabba valt. A mi mau

programunk elso valtozata:

#!mau

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy iddvaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#d@n=1; // A nevezo

#d@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+(@s)/(@n);

#d@n=(@n)+2;

#d@s=-@s;

I}

#t@b; // inicializalunk egy masik id6valtozét
#g@x=(#t@b)- (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

Ennek futasideje: 1146300, s ez az etalonnak a 78-szorosa. Durva... Nem baj
azeért, lesz am ez kisebb is...
Végezzik el rajta az 6sszes modositast, amit az el6z6, nem csak double tipust

hasznal6 mau progin elvégeztiink! Ekkor a programunk igy fog kinézni:
#!mau

// kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#d@n=1; // A nevezo

#d@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+(@s)/(@n);

+2dn

tds

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#9@x=(#t@b) - (#t@a);

"Idé: " ?g @x; /3

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

Ennek az idosziikséglete pedig mar csupan 465408. Az €l6z6 variacio 40.6%-a...
Es ezt még tovabb cs6kkenthetjik! Hasznaljunk a cikluson belil gyorsfiiggvényt!
EkKkor a progi igy néz ki:

#!mau

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy idévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#d@n=1; // A nevezo

#d@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p=(@p)+nd/sn;

+2dn

+ds

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g9@x=(#t@b) - (#t@a);
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"Id6: " ?g @x; /;
#d@p = 4*#d@p;
"Pi/4 kézelités: " 2d @p; /;

Ekkor az idosziikséglet: 386190. Ez az el6zo 83%-a.

Es most a fiiggvényen beliil a gyorsfiiggvényes sort irjuk 6sszevont utasitasként!
A programunk most eképp fest:

#!mau

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy iddévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo

#d@n=1; // A nevezo

#d@s=1; // A szamlalo

{| 3000000

#d@p+=rd/sn;

+2dn

tds

|}

#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@x=(#t@b) - (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

Ennek idoatlaga pedig 331629.

Pillanatnyilag nincs jobb o6tletem, hogyan lehetne tovabb gyorsitani... Minden-
esetre ez az elozo variaciohoz képest is tjabb 14% idosporolast jelent!

E végso eredmény a kiindulallapothoz képest (ami csak double tipust hasznalt)
annak 28.9%-a, azaz KEVESEBB MINT EGYHARMADA! Az etalonhoz képest meg
annak 22.6-szerese. Ez rosszabb mint a kevert tipusokat hasznalo valtozat
etalonnal 0sszevetett aranya, de csak mert ugy tinik, a C nyelvi valtozat esetén
nagyobb idonyereséget jelent ha nem kell a tipusok kozt konvertalgatni, mint ami
elonyt ez a mau programban jelent. De igy is megérte nekiink is kerulni a
tipuskonverziokat, mert ezen egytipusu utdbbi program veégso valtozata a kevert
tipusu valtozat végso variansaval Osszevetve, mintegy 10%-kal gyorsabban fut,
csak amiatt, mert nem kell a tipusok kézt konvertalgatni!

34. fejezet - Hasznos X parancsok

A DMENU integracio

A mau interpreterbe bele van épitve par grafikus lehet6ség, ami ugyan meg-
lehetosen szerény, de legalabb nem erdforras-zabalo, s jo arra, hogy kénnyen
irjunk programokat amik valamit megjelenitenek nektink a grafikus képernyon -
uzenetet vagy informaciot, raadasul azt is megtehetjiuk hogy tobb lehetoség koziil
valasztatunk valamit ki a Felhasznaloval, s visszakapjuk a kivalasztott stringet!
Ehhez még csak kulén libraryt se kell hasznalnunk, ez bele van épitve az
interpreterbe - ha X11 integracioval forditjuk. Ez alapbol be van kapcsolva nala.
E fuggvények melyek mindezt lehetové teszik nekiink, részletesen ismertetésre
kertiltek a rendszerftiggvényekrol szolo fejezetben.
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Itt most ennek a hatterérol szolnék egy keveset. Az a szoftveregytittes ami ezt
lehetové teszi, a mau interpreter tobbi részével ellentétben javarészt nem az én
alkotasom, hanem egyszeruen ,elcsortam” egy ezt lehetové tevo programot, azaz
azt megfeleloen modositva beépitettem az interpreterembe. Ez az, aminek a
fileneve a forraskodok kozt ,mydmenu.cpp”. Ennek eredeti valtozata az, ami a
dmenu-4.5 nevet (verzioszamot) viseli, s itt a honlapja:

http://tools.suckless.org/dmenu/

Mint lathato, megadtam az eredeti forrast, nem akarok ,idegen tollakkal
ékeskedni”. A fajl végére bemasoltam az eredeti licencfeltételeket is.

Na most, az eredeti programon Kkellett azért modositanom ezt-azt, példaul mert az
parancssorbol parameéterezheto volt. A mau programnyelvben a lehetséges megje-
lenitési paraméterek globalis valtozokon keresztiil valtoztathatoak, amik érvénye-—
sek maradnak mindaddig, minden megjelenitésre, mig Gjra meg nem valtoztatjuk
oket. E beallitasokra kiillonb6z6 mau utasitasok szolgalnak, melyek a koévet-
kezoek:

MC x, S

vagy

MC x, y

vagy

MC x

Itt az S egy stringkifejezés, az y egy mau_l kifejezés, az x pedig egy mau_c
kifejezés. Ez utobbitol figg, az S illetve az y mire vonatkozik. A jelentések:

F vagy f: A megjelenités ezzel az S fontkészlettel torténik.

h: normal background color, vagyls a mngelenttes hattérszine S.

H selected background color, vagyis az épp kivalasztott meniitétel hattérszine S.
i: normal foreground color, vagyis a megjelenités irasszine S.

I: selected foreground color, vagyis az épp kivalasztott meniitétel irasszine S.
t: A menii a képernyd tetején helyezkedik el. (alapértelmezés).

b A menii a képernyd aljan helyezkedik el.

L A megjelenitett sorok szama a meniiben y. Alapértelmezés: 27.

Egy példa a hasznalatra:

Mc f’ "_*_f-'LXed_*_*_*_*_28_*_*_*_*_*_*_*";
MC I, "white";

MC H, "gray";

Hogy a fontkészletben mit jelent az a fura string? Bevallom, én se vagyok tisz-
taban a jelentésével. Az X szerver ilyen idiota modon varja a font paramétereinek
a megadasat. A kdzépen a ,28”, az mindenesetre a fontkészlet mérete.

Az alapbeallitasok a mau interpreter indulasakor:

Fontkészlet: "-*-fixed-*-*-%-*_18-*-%_*_%k_%_%_ %',
normal background color ="black";

selected background color ="#d2001e";

normal  foreground color ="yellow";

selected foreground color ="yellow";

Ezek az alapbeallitasok kulénben forditasi direktivaként megvaltoztathatok, a
vz.h fajlban vannak letarolva, eképp:

#define dmenuDMENUFONT "-*-fixed-*-%-%-*.18- %% % k% % "
#define dmenuDMENUsf "yellow"
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#define dmenuDMENUnf "yellow"

#define dmenuDMENUsb "#d2001e"

#define dmenuDMENUnb "black"

#define dmenuDMENUtopbar 1

#define dmenuDMENUSOROKSZAMA 27

A dmenuDMENUtopbar 1l-es értéke jelenti azt hogy alapértelmezés szerint a

menu a képernyo tetején helyezkedik el, ha lent akarjuk latni allitsuk ezt nullara.

Kiiratas a statuszbarra

Amennyiben a mau interpretert az X11 integracioval forditjuk, azesetben lehet6-
ségunk nyilik ra, hogy valamely stringet elkuldjiink az X szervernek, beallitani
ezzel az 0 ugymond ,statuszat”. Hogy ez miért ,statusz”, azt nem tudom, mert
lathatoan semmit nem kezd vele az X, mindenesetre ez egy olyan string, amit
egynémely ablakkezelok, mint példaul a DWM amit hasznalok (s amit kifejezetten
ajanlok mint ablakkezel6t a mau interpreter mellé!) megjelenitenek a grafikus
képernyo valamely kitiintetett pontjan. E pont neve az, hogy ,statusbar”, vagy
~allapotsor”. Ez a DWM esetén alapértelmezés szerint jobbra fent van.

Ide egy stringet kuildeni a kovetkezo utasitassal lehet:

Xs string

Ehhez azonban valahol a program elején egy ,képernyot” kell igényelntiink az X

szervertol, erre a paraméterek nélkuli
Xi
utasitas szolgal.

Egy példa a hasznalatara:

Xi;

#s@s="Mau statusz 1!";
#s@g="Ez is mau statusz!";
Xs @s;

WS 2;

Xs @g;
XX

35. fejezet - A mau programnyelv fejlesztését segitd
eszk6zo6k

E fejezetben olyasmikrol lesz szo, melyek teljesen feleslegesek azoknak, akik csak
meg szeretnének irni valamely mau nyelvi programot a maguk céljaira. Itt
ugyanis azok az utasitasok, fliggvények, stb vannak megemlitve/elmagyarazva,
melyek els6sorban NEKEM MAGAMNAK fontosak, vagy - ha lesz netan efféle illeté
- altalaban véve azoknak, akik magat a mau programnyelvet ohajtjak kiboviteni
és/vagy megvaltoztatni, azaz fejleszteni, forkolni, a maguk kedvére igazitani.

Mindjart legelsonek azt fontos bemutatni, miként derithet6 ki konnyen, melyik 2
karakteres utasitastokenek szabadok még, valami ujabb wutasitas szamara!
(példaul mert pluginben akarjuk azt megvalositani, vagy akar mert kibovitenénk
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magat az interpretert vele). Nos, e célra hasznalhatjuk a to utasitast, mely
természetesen a ,token” szo roviditése. Legegyszerubb ha a calec.mau programot
inditjuk a futtatasahoz. Ezzel is mutatjuk be a hasznalatat:

vz@Csiszilla /Releases/2014/U/Common/vz/MAU=>./mau calc.mau
mau> to "to"

TOKEN HEXA DEC NAME

to $74,56f 116,111  tokenek

mau> to "XX"

TOKEN HEXA DEC NAME

XX $58,%458 88,88 fuggveny_XX

mau> to "xx"

TOKEN HEXA DEC NAME

XX $78,4878 120,120 fuggveny_xx

mau> to "if"

TOKEN HEXA DEC NAME

if $69,%66 105,102 fuggveny_if

mau> to "ha"

TOKEN HEXA DEC NAME

ha $68,%61 104,97 fuggveny_ha

mau> to "kl"

mau> to "uj"

mau> to "kuz"

LOG:> 2014.05.20 16:32:33 : Itt csak pontosan 2 bajt hosszi string adhaté meg! Hely: 8

Lathato a fentiekbol, miként mukodik: Az utana kovetkezo stringkifejezést olvassa
be, ami pontosan 2 bajtbol kell alljon, s az ezekben meghatarozott mau tokenhez
tartozo utasitas nevét irja ki, valamint e név karaktereinek ASCII kodjat hexaban
is és decimalisan is. Sot, emellé nagy elozékenyen kiirja nektink azt a nevet is,
ami az ezen utasitas miikodését megvalosito C nyelvi fliggvény neve a mau
interpreter forraskodjaban, azaz aki haxorkodni akar, s atirni valamit, vagy csak
kivancsi arra melyik funkci6é miféle trikkokkel lett leprogramozva, az most mar
koénnyedén rakereshet a megfelelé névre a forraskodban!

Az is lathato, hogy amennyiben olyan név lett megadva neki amihez nem tartozik
utasitas (itt a példaban a ,klI” és az ,uj”) akkor egyszertien semmit se ir ki.

Tovabba, megadhato ezen utasitas igy is:
to;

Ekkor KOTELEZO a pontosvessz6 hasznalata utdna, raadasul kivételesen
semmiféle whitespace se allhat a to és a pontosvessz6 kozott! Ezesetben MINDEN
érvényes utasitastokent kilistaz.

Na most, a lista kissé ,téredékesen” néz majd ki, azaz ocsmanyul kiilalakra. Ennek
az az oka, hogy e ,2 karakteres” utasitastokenek kozt bizony jo sok olyan is akad,
amelyek tulajdonképpen igazabdl csak 1 karakteresek, de be vannak ide taplalva
(a megfelelo tombbe) az utanuk koévetkezo space-vel, pontosvesszovel vagy Gjsor-
karakterrel egyutt, mert igy gyorsabban megtalalja 6t az interpreter, kevesebb
bajtot kell végignyalaznia a mau forraskodban. Azaz igy né a sebesség. Es hat ha
a masodik karakter egy ujsor karakter, akkor itt a kiirt listaban is sort fog dobni
nektink azon a helyen, ha meg ott tabulatorkarakter van akkor azt irja ki!

Egy példa a futtatasara (ne feledjiik ez csak az e pillanatban érvényes lista, a
késobbiek soran ez hottzicher hogy boviilni fog!):
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mau> to;
TOKEN HEXA DEC
$20,%$20 32,32

NAME
semmi

$20,$9 32,9 semmi
: $20,$3b 32,59 pontosvesszo
$20,%a 32,10 semmi
; $3b,%$20 59,32 semmi
HH $3b,%3b 59,59 pontosvesszo
’
$3b,%a 59,10 semmi
L
$3b,%a 59,10 semmi
; $3b,$9 59,9 semmi
$a3,%$20 10,32 semmi
5 $a,$3b 10,59 pontosvesszo
$a,$9 10,9 semmi
$9,%a 9,10 semmi
$9,520 9,32 semmi
$9,%9 9,9 semmi
B $9,%83b 9,59 pontosvesszo
// $2f,82f 47,47 perper
/* $2f,%2a 47,42 percsillag
/ $2f,$20 47,32 sorkiir
/
$2f,%a 47,10  sorkiir
/ $2f,$9 47,9 sorkiir
/s $2f,$3b 47,59 sorkiir
/+ $2f,%2b 47,43 perplusz
/- $2f,%2d 47,45 perminusz
/0 $2f,$30 47,48 per0
/1 $2f,$31 47,49 perl
JF $2f,$46 47,70 perF
<( $3c,$28 60,40 kisebbjel_mindentipus
<C $3c,$43 60,67 kisebbjel_mindentipus
<D $3c,%44 60,68 kisebbjel_mindentipus
<G $3c,$47 60,71  kisebbjel_mindentipus
<I $3c,$49 60,73 kisebbjel_mindentipus
<L $3c,$4c 60,76 kisebbjel_mindentipus
<c $3c,$63 60,99 kisebbjel_mindentipus
<d $3c,$64 60,100 kisebbjel_mindentipus
<f $3c,$66 60,102 kisebbjel_mindentipus
<g $3c,$67 60,103 kisebbjel_mindentipus
<i $3c,$69 60,105 kisebbjel_mindentipus
<l $3c,%6c 60,108 kisebbjel_mindentipus
<s $3c¢,$73 60,115 kisebbjel_mindentipus
<? $3c,$3f 60,63 kisebbjel_kerdojel
[# $5b,$23 91,35 nyitoszegleteskereszt
[@ $5b,$40 91,64 nyitoszegleteskukac
[L $5b,$5b 91,91 nyitoszegletesnyitoszegletes
2" $3f,$22 63,34 textkiir
2( $3f,$28 63,40 kerdojel
?; $3f,$3b 63,59 sorkiir
?? $3f,$3f 63,63 kerdojelkerdojel
2C $3f,$43 63,67 kerdojel
7D $3f,$44 63,68 kerdojel
?G $3f,$47 63,71 kerdojel
21 $3f,$49 63,73 kerdojel
7L $3f,54c 63,76 kerdojel
2c $3f,$63 63,99 kerdojel
2d $3f,$64 63,100 kerdojel
?f $3f,$66 63,102 kerdojel
29 $3f,$67 63,103 kerdojel
21 $3f,$69 63,105 kerdojel
2k $3f,$6b 63,107 kerdojel
721 $3f,$6¢c 63,108 kerdojel
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$3f,$73 63,115 kerdojel

$21,57d 33,125 felkialtojel_csukokapcsos
$7b,$20 123,32 nyitokapcsoszarojel
$7b,$3b 123,59 nyitokapcsoszarojel

$7b,%a 123,10 nyitokapcsoszarojel
$7b,$9 123,9 nyitokapcsoszarojel

$7b,$21 123,33 nyitokapcsoszarojelfelkialtojel
$7b,$23 123,35 nyitokapcsoszarojelkereszt
$7b,$28 123,40 nyitokapcsosnyitorendeszarojel
$7b,$2d 123,45 nyitokapcsosminuszcsukokapcsoszarojel
$7b,$5b 123,91 nyitkapcsosszegletes
$7b,$7b 123,123 duplanyitokapcsoszarojel
$7b,$7c 123,124 nyitokapcsoszarojelvonal
$7b,$7d 123,125 nyitokapcsoscsukokapcsoszarojel
$7d,$20 125,32 csukokapcsoszarojel
$7d,$3b 125,59 csukokapcsoszarojel

$7d,%a 125,10 csukokapcsoszarojel
$7d,$9 125,9 csukokapcsoszarojel
$7d,$7d 125,125 duplacsukokapcsoszarojel
$29,$7d 41,125 csukosimacsukokapcsoszarojel
$7¢,$7d 124,125 vonalkapcsoscsukozarojel
$5e,$5e 94,94 fuggveny_felfel
$3a,$3a 58,58 fuggveny_duplakettospont

$2b,$2b 43,43 pluszplusz
$2b,$31 43,49 pluszplusz
$2b,$32 43,50 plusz2
$2d,%2d 45,45 minuszminusz
$2d,$31 45,49 minuszminusz
$23,%63 35,99 ertekadas
$23,%43 35,67 ertekadas
$23,%69 35,105 ertekadas
$23,%49 35,73 ertekadas
$23,%6¢c 35,108 ertekadas
$23,%4c 35,76 ertekadas
$23,%67 35,103 ertekadas
$23,%47 35,71 ertekadas
$23,%66 35,102 ertekadas
$23,%64 35,100 ertekadas
$23,%44 35,68 ertekadas
$23,554 35,84 ertekadas
$23,%42 35,66 ertekadas
$23,%4b 35,75 ertekadas
$23,$61 35,97 ertekadas
$23,%74 35,116 ertekadas
$23,%4d 35,77 ertekadas
$23,673 35,115 ertekadas
$23,$21 35,33 perper
$42,528 66,40 background
$42,542 66,66 background
$42,562 66,98 background
$42,%43 66,67 background
$42,$63 66,99 background
$42,564 66,100 background
$42,%45 66,69 fuggveny_BE
$42,566 66,102 background
$42,$47 66,71  background
$42,567 66,103 background
$42,54c 66,76 fuggveny_BE
$42,56¢c 66,108 background
$42,%4d 66,77 background
$42,56d 66,109 background
$42,54e 66,78 fuggveny_BE
$42,$52 66,82 background
$42,$72 66,114 background
$42,$77 66,119  background
$42,$59 66,89 background
$42,579 66,121  background
$45,53b 69,59 fuggveny_else



m

ome.

-

oommmmm

$45,%a 69,
$45,%9 69,9

$45,520
$45,%2e
$45,545
$45,54f
$47,%2c

$47,%a 71,
$47,%9 71,9

$47,%20
$68,%61
$69,%66
$69,569
$4b,$49
$6b, %69
$4c,$4f
$4d, %40
$4d, %41
$4d,$43
$6d,540
$6d, %61
$4e,542
$4e,%43
$4e,%45
$4e,%4b
$4e,$52
$4e,$73
$4e,$58
$50,%63
$50,%73
$51,453
$52,%41
$52,%44
$52,%4d
$52,%4e
$53,%28
$53,562
$53,%63
$53,%64
$53,566
$53,%67
$53,%6d
$53,572
$53,875
$53,876
$53,877
$53,%59
$53,%79
$54,%3b

$54,%a 84,
$54,%9 84,9

$54,520
$54,%2e
$54,$54
$74,56fF
$57,%53
$57,$73
$58,%21
$58,%$69
458,573
$58,%$58
$78,578
$30,%30

10  fuggveny_else

69,32
69,46
69,69
69,79
71,44

fuggveny_else
fuggveny_else
fuggveny_E_pont
fuggveny_EE
fuggveny_EOF
fuggveny_G

10  fuggveny_G

71,32
104,97
105,102
105,105
75,73
107,105
76,79
77,64
77,65
77,67
109,64
109,97
78,66
78,67
78,69
78,75
78,82
78,115
78,88
80,99
80,115
81,83
82,65
82,68
82,77
82,78
83,40
83,98
83,99
83,100
83,102
83,103
83,109
83,114
83,117
83,118
83,119
83,89
83,121
84,59

fuggveny_G
fuggveny_G
fuggveny_ha
fuggveny_if
it
fuggveny_KI
fuggveny_ki
fuggveny_LOG
mkukacu
fuggvenyMAU
dmenucolors
mkukacu
mau
mau_cbreak
mau_initscr
mau_echo
mau_keypad
mau_refresh
mau_N
mau_endwin
fuggveny_Pc
fuggveny_Ps
fuggveny_QS
mau_RAW
fuggveny_REMOVEDIRECTORY
fuggveny_REMOVE
fuggveny_RENAME
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
szinek
SYstem
szinek
fuggveny_then

10  fuggveny_then

84,32
84,46
84,84
116,111
87,83
87,115
88,33
88,105
88,115
88,88
120,120
48,48

fuggveny_then
fuggveny_then
fuggveny_T_pont
fuggveny_TT
tokenek
fuggveny_WS
fuggveny_Ws
fuggveny_Xfelkialtojel
xi
Xs
fuggveny_XX
fuggveny_xx
fuggveny_nulla
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36. fejezet - Mau megszakitasrendszer

Ez a fogalom azt jelenti, hogy beallithatjuk egy mau faggvény automatikus,
idozitett végrehajtasat. Azt tehat, hogy az a fuggvény végrehajtodjon minden X
idotartam letelte utan, aholis az X milliomodmasodpercekben értend6. Tovabba,
ez az idotartam ,kozelitoleg” értendo.

Azért ,megkozelitoleg” csak, mert aritmetikai vagy stringkifejezés
kiértékelését nem hagyja félbe emiatt a ,rencer’. Hanem minden egyes j mau
utasitas végrehajtasa elott vizsgalja meg, van-e teenddje ilyen téren. Ezokbol
természetesen az idozités nem lesz abszolut pontos, de szerintem amire egy
interpreteres nyelvnek kell, ami nem valosidejd folyamatvezérlésre van kitalalva,
arra a célra teljesen jo.

Sajnos azonban, ennek ara van! A dolog ugyebar a gép belso orajanak lekér—
dezésén alapszik, amit a clock() fiiggvénnyel kérdezek le. Es ezt biza lekérdezi
dkelme minden egyes utasitasvégrehajtaskor! Es ilyenkor elvégez egy kivonast is
és egy Osszehasonlitast. Ezen extra teend6k miatt a programvégrehajtas ideje

fordulhat akar a tizszeres lassulas is egyes feladatoknal. Szerencsére tényleg csak
azon esetekben amikor ez az interrupt dolog be van kapcsolva nala. (Nyilvanvalo
ugyanis hogy ez ki-be kapcsolgathato egy utasitassal).

Szoval, ésszel kell hasznalni mert nagyon lelassitja a futast.

A szintaxis:

il 0;

vagy

ii;

E keét fenti utasitas KIKAPCSOLJA a megszakitasvégrehajtast. Az ii; variacioban a
pontosvesszo elott nem allhat whitespace!

it ,,87;

vagy

il [sorszam];

A fenti szintaxissal adhatjuk meg, melyik fliggvényt nevezziik ki interrupt-
rutinnak. A figgvény maga teljesen ugyanugy nézhet ki, mint barmely kézénsé-
ges mau fuggvény, semmi extra dolgot nem kell beleirni ahhoz hogy interruptként
hasznalhassuk, egyetlen kikotés, hogy nem varhat el input parameétereket, és
nem adhat vissza eredményeket. Azaz, e fuggvény vezérlését globalis valtozokon
at kell megoldanunk, vagy az ,alftiggvények”-r6l szolo részben leirtak szerint kell
birizgalnunk a valtozoit.

A fenti szintaxisnal az S egy stringkifejezés lehet ami az interruptfiiggvény neveét
hatarozza meg, illetve a sorszam egy olyan aritmetikai kifejezés mely a figgvény
sorszamat mondja meg. Mindenben olyan ez is tehat mint amikor egy fliggvényt
meghivnank. Fontos tudni, hogy hiaba adjuk meg név szerint a fuiggvényt, ezt a
draga atkonvertalja sorszamma és a sorszamot tarolja el, emiatt rém rossz otlet
egy bekapcsolt interrupt soran betdlteni tjabb mau fuggvényeket, mert mint
tudjuk olyankor azok névsorba lesznek rendezve, s igy elofordulhat hogy
megvaltozik egy fliggvény sorszama...
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Az interrupt elinditasa:

1l X

Ahol az x egy mau_g azaz #g tipusu aritmetikai kifgejezés lehet, ez hatarozza
meg, hogy hany milliomod masodpercenként hajtodjon végre. Ha ezen érték O,
akkor az KIKAPCSOLJA az interruptot (de ettol még a beallitott interruptfiiggvény
NEVET, pontosabban a SORSZAMAT nem felejti el, azt nem kell tjra beallitani
egy ujabb bekapcsolas elott).

Mindenféleképpen elobb az interruptfiiggvény nevét vagy sorszamat adjuk meg a
legelso bekapcsolas elott, kiildonben automatikusan a nullas sorszamu fliggvényt
6hajtja meghivni, ami legtébbszoér a foprogram maga. De ha mégsem az, akkor is
véletlenszert hogy mi, ha nem allitottuk be...

Tovabba, az interruptfiiggvény nem fogja magat meghivni interruptként, azaz,
amig az interruptfiiggvényt hajtja végre, addig kikapcsolja az interruptot
ideiglenesen... Nem fordulhat el6 tehat olyan helyzet, hogy mert az interrupt-—
figgvény végrehajtasa tul soka tart, azt félbehagyja és ujrakezdi. Ezenfelul
garantalt, hogy az interruptfliggvény lefutasa utan mindenféleképpen végrehajt
legalabb egyetlen olyan utasitast, ami nem az interruptfiiggvényhez tartozik.

Természetesen az interruptfiggvény is emlékszik a korabbi futasai soran
kikalkulalt eredményeire, valtozoinak értékeire.

Ime egy példa a hasznalatara:

#!mau

#c@,,"Interrupt"”’c=a;
ii ,,"Interrupt"”’;
il 200000;

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy idévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo
#L@n=1; // A nevezo
#L@s=1; // A szamlalo
{| 3000000
#d@p= (@p) + (#L@s)/(#L@n);
#L@n (@n) + 2;
#L@s -1*(@s);
I}
#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#9@x=(#t@b) - (#t@a);
"Id6: " ?g @x; /;
#d@p = 4*#d@p;
"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;
"Vége!\n"
ii;
XX

»Interrupt” // Interruptrutin
?k #c@c; /;

#c++@c;

XX

Megjegyzem, szandékosan nem a leghatékonyabb pi-szamitoé rész van e fenti
példaba beletéve, hogy tovabb tartson. Az eredménye:
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N Xs==<crdWW"NOODVDOOD3I~XWATWOU HhDAnNnoo

Id6: 5372021
Pi/4 kozelités: 3.14159
Vége!

Azaz mint lathato, mikézben szamolja ki a pi kozelitését a f6programban, idon-
ként meghivja az ,Interrupt” nevd faggvényt, ami olyankor kiir egy tjabb karak-
tert a képernyore. Amennyiben e programot kiprobalod a sajat gépeden, siman
lehetséges hogy a kiirt betiik szama tobb vagy kevesebb lesz, mert ez attol fiigg,
milyen gyors a szamitogéped.

Altalaban efféle interruptokra ,emberileg észlelhet6” idétartamokon betil van
sziikségtink, példaul egy szovegkurzor villogtatasahoz. Ez ugy nagyjabol tized-
masodperces idotartam. Ennyi ido alatt a szamitogép eszméletlentil sok mau uta-
sitast képes lenne feldolgozni, és teljesen felesleges hogy mindegyik alkalommal
lekérdezze a gép aktualis idejét, ez csak feleslegesen lassitana a programfutast.
Ezért van ra lehet6ségiink, hogy megadjuk neki, hany mau utasitas végrehajtasa
utan ellenorizgesse csak, hogy letelt-e a beallitott idotartam! Ez az II utasitassal

torténik. Szintaxisa:
II x

Ahol az x egy unsigned int tipusu kifejezés. Ezzel kiegészitve az elébbi program
igy néz ki:

#!mau

#c@,,"Interrupt"”c=a;
ii ,,"Interrupt"”’;

il 200000;

II 1000;

/] kiszamoljuk a pit a leibniz formulaval.
#t@a; // inicializalunk egy idévaltozot
#d@p=0; // Az osszegvaltozo
#L@n=1; // A nevezo
#L@s=1; // A szamlalo
{| 3000000
#d@p= (@p) + (#L@s)/(#L@n);
#L@n = (@n) + 2;
#L@s = -1*(@s);
I}
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#t@b; // inicializalunk egy masik idévaltozot
#g@x=(#t@b) - (#t@a);

"Id6: " ?g @x; /;

#d@p = 4*#d@p;

"Pi/4 kozelités: " 2d @p; /;

"Vége!\n"

ii;

XX

,sInterrupt” // Interruptrutin
?k #c@c; /;

#c++@c;

XX

Az eredménye:

d

b

(o

d

e

Id6: 1058851

Pi/4 kozelités: 3.14159
Vége!

Szépen felgyorsult az 6tszordsére, attol az
II 1000

sortol...

37. fejezet - A BETU és a JELSOR, vagyis az UTF-8
kodolasu karakterek és stringek

Mint azt mar e doksi elejetajékan is emlitettem, a mau interpreter alapbdl azt
feltételezi, hogy egy string (az, aminek a casting operatora a #s ), az UTF-8
kodolasu. Ez rendben is volna, mert még az dsszehasonlito miveletek is eszerint
értelmeztetnek. A baj csak 1, de az NAAAGY: A #s stringjeink index operatora, az,
amivel hivatkozunk e stringek egy-egy karakterére, (a szegletes/szogletes
zarojelek) az valojaban nekiink nem KARAKTERRE indexel, hanem csak BAJTRA!
Holott egy UTF-8 kodolasu karakter igen gyakran tobb bajtot is elfoglal!

Meg lehetne csinalni nem tul nehezen, hogy ezen indexelés a karakterekre
vonatkozzék, de ez tobb okbol meégis problémat jelentene. Egyrészt, lassu volna,
mert mindegyik alkalommal végig kéne bogarasznia a stringet az elejétol, hogy
figyelje az UTF-8 bajthatarokat. Aztan ha olyan karaktert szirnank be a stringbe
ami tobb bajtbol all mint ami mar ott van, ujra memoriat kéne allokalni a
stringnek, és atmasolni oda a nem valtozo részeket... Iszonyu lassu volna
valoban! Ennél is zurdsebb dolog, hogy sok esetben pedig igenis mi nem UTF-8
karakterek sorozataként akarjuk a stringet kezelni, hanem tényleg bajtonkeént,
példaul ha mondjuk mau nyelven egy hexa editort irunk!

Szoval, hagytam a #s tipusu stringeket igy ahogy vannak, ,hagyomanyos” string—
ekként. Ellenben beépitettem egy masik stringfajtat is a mau nyelvbe, ennek - az
el6z6t61 valoé megkiilonboztetés végett - a JELSOR nevet adtam. Ez BETUKb6I all.
(Az itt BETUKnek nevezett tipus osztalyneve a programkédban az UTF, a JELSOR
neve pedig a JELEK, s mindkett6 az utf.h illetve utf.cpp fajlokban van lekédolva,
ha valakit érdekelne).
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A BETUK casting operatora a f#u, a JELSOR-é pedig a #U. Egy JELSOR, az
tulajdonképpen egy BETUKDbGI allo témb.

Erdemes tudnunk a BETUkrél, hogy kivétel nélkiil mindegyik pontosan 8 bajtot
foglal el, se tobbet, se kevesebbet! (Technikailag egy unionban vannak, ami
értelmeztetik egy 8 bajtos stringtdémbként egyrészt, masrészt meg egy unsigned
long long szamként.) Azért ennyi bajton vannak abrazolva, mert a 8 bajt egy gépi
sz0 meéret, s emiatt a feldolgozasa viszonylag gyors, s ez van a legkozelebb a 6
bajtos mérethez, marpedig egy UTF-8 kodolasu karakter lehet akar 6 bajt is!

Tisztaban vagyok vele, hogy kés6bb a nemtudomkicsoda fémuftik gy déntottek
hogy mégsem lesznek 4 bajtosnal hosszabb UTF-8 szekvenciak, de bevallom,
egyszerien NEM HISZEK NEKIK. Az az alig t6bb mint 1 millio lehetéség ami
maradt igy, szamomra nem tinik meggy6zéen soknak. Elvileg boven elég kéne
legyen, sajnos azonban az Unicode-ben dolgozé6 nemtudomkicsodak ugy tunik
nem rendelkeznek kell6 énmérséklettel, s minden szemetet bele akarnak gyémo-
sz6lni az Unicode-ba! Legutobb példaul (forras:

http://prog.hu/hirek /3402 /Furcsa+irasjelek+tomegeit+fogja+tartalmazni+a+Uni

code+7+0.html ) egy lebego Oltdnyds figurat is beleraktak, csak amiatt, mert a
Microsoft Webdings bettikészletében szerepel egy ilyen. Hat csesszék meg, el se
tudom keépzelni, mi a francra lehet majd hasznalni egy efféle ,bettit”... ha igy
folytatjak a ketté a 64-en variacio is kevés lesz nekik... Szoval, megcsinaltam a
BETU tipust inkabb mind az eredeti 6 UTF-8 bajtra, mert nem akarom hogy ha
meégis hasznalatba veszik a tdbbi bajtot, gjra kelljen irnom a mau interpretert!

A #c tipusu unsigned char karakterek és a BETUK atalakithatéak egymasba,
természetesen csak az ASCII karakterek esetén. Mindez azonban azt jelenti, hogy
egy BETU, az bizony 8-szor annyi helyet foglal el a tarban, mint egy kozonséges, 1
bajton tarolt karakter! ASCII karakterek tarolasara hasznalni tehat nagy
pocséklas. A BETU, az tulajdonképpen egy olyan mau tipus, ami énmagaban
szinte felesleges, kizarolag amiatt létezik, mert a JELSORok BETUkb6] allnak.
Természetesen egy JELSOR is sokkal tobb helyet foglal el, mint egy kdzénséges i#s
string, nem is arra van kitalalva, hogy alapbol ebben taroljunk minden stringet.
Ezt a legkifejezettebben csak akkor ajanlott hasznalni, ha nemcsak hogy olyan
munkat végzink, ami ékezetes karakterek feldolgozasaval is jar, de raadasul
nagyon gyakran kell efféle stringeket kifejezetten tigy manipulalni, hogy sokszor
kell beszurni beléjik ide-oda karaktereket, vagy kiolvasni belolik ilyeneket, azaz
gyakran kell INDEXELGETNI ilyen stringeket! Lényegében minden mas feladatot
kivaloan el tudunk végezni a régi stringjeinkkel is kénnyen.

A BETUKk

A BETUK kezelésének néhany vonasat bemutaté picike program, példaként:

#!mau

#s@s="almos";

#u@Qu=#s@s; 2u @Qu; /; ?c !''Qu; /;
#u@Qu=#c g; 2u @Qu; /; ?c !'@Qu; /;
#u@u=",ez”"; ?u Qu; /; ?c !'Qu; /;
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"nulladik: " ?c #u@u[o]; /;

"elsé: " ?c #u@u[1]; /;
"masodik : " ?c #u@u[2]; /;
"indexelés nélkil :" ?c #u@u; /;
"nyolcadik: " ?2c #u@u[8]; /;

"kilencedik: " ?c #u@u[9]; /;

#u@u[2]=159; ?u Qu; /;
"nulladik: " ?c #u@u[0]; /;

"els6: " ?2c #u@u[1]; /;
"masodik : " ?c #u@u[2]; /;
XX

Eredménye:

a
2

g
1

2

3

nulladik: 226

elso: 128

masodik : 158
indexelés nélkil :226
nyolcadik: 226
kilencedik: 128

nulladik: 226
elsé: 128
masodik : 159

Lathat6, hogy egy BETU valtozénak (ezekbdl is 256 kiilonféle lehetséges) értékiil
adhatunk mindenekel6tt unsigned char, azaz #c tipusu értéket. Ertékiil adha-
tunk neki aztan #s tipusu stringkifejezést is, ezesetben a string legelsé (UTF-8
kodolas szerint értelmezett) karaktere lesz a BETU értéke. Ez a lehet6ség amiatt
fontos, mert csak igy adhatunk konstans értéket egy BETUnek, masképp nem,
hiszen az UTF-8 karakterek tobb-bajtosak, azok nem férnének el masba csak

stringbe. Tehat, eképp inicializalhatunk mondjuk egy BETUvaltozot:

#U@b="E";

Természetesen minden névtér létrejottekor rendelkezéstinkre all mind a 256
BETUvaltozo, és mindegyik a CHR$(0) karaktert tartalmazza. Azaz, mind a 8 bajt
ami egy BETUvaltozohoz tartozik, nullat tartalmaz.

Az is lathat6 a fenti példaprogrambol, hogy egy BETUt a sz(e/6)gletes zarojelekkel
indexelhetiink, mint egy miniatir #c tombot: természetesen az indexek csak a O-
7 tartomanyban értelmezettek. Elméletileg. Azaz, ennek van értelme. Ha azonban
nagyobb indexet alkalmazunk, nem torténik hibajelzés: a mau interpreter egy-—
szeriden az indexnek csupan az alsé 3 bitjét veszi figyelembe mindig... Amennyi-
ben unsigned char értékké kell konvertalni egy BETUt, s nem adunk meg indexet
a sz(e/0)gletes zarojelekkel, akkor egyszerten a nulladik bajt tartalmat adja
vissza nekunk. Ennek az az értelme, hogy ez teljesen megfelel egy #c
karakternek, amennyiben az egy ASCII karakter. A leggyakoribb eset pedig biztos
hogy ez lesz.

Minthogy egy UTF-8 karakter bajtsorozata legfeljebb 6 bajt hosszu lehet, emiatt
azok a 0-5 indexekkel érhetéek el, s a 6-odik és 7-edik indexti bajt minden BETU
esetén mindig ures, azaz ,not used”, nem hasznalt, vagyis szabad a szamunkra
mindenféle jarulékos informaciok esetleges tarolasara. Egy BETUkbol allo
stringben, azaz egy JELSOR-ban igy minden BETU esetén tarolhatjuk e bajtokon
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Egy BETU esetén hasznalhatjuk a !' (Felkialtojel-Aposztrof) unaris operatort arra,
hogy visszaadja (#c szamként) azt, hogy az adott BETU éppen hany UTF-8 bajtot
igényel tarolasra. Latjuk erre is a példakat a fenti programban.

[lyesmit is lehet csinalni:

#u++@Qu[2];

Vagy:

#u--@u[2]; .

Azaz, inkrementalhatjuk és dekrementalhatjuk a BETU barmelyik bajtjat.

#g értéket is értékiil adhatunk a BETUnek:
#g@r=(158*256*256)+(128%256)+226;

#u@h=#g@r; ?u @h; /;

"nulladik: " ?c #u@h[0]; /;

"els§: " ?2c #u@h[1]; /;
"masodik : " ?c #u@h[2]; /;
Eredménye:

nulladik: 226
elso: 128
masodik : 158

Ilyet is mtivelhetink:
#u@u[2]-=1; ?u Qu; /;
"nulladik: " ?c #u@u[0]; /;
"elsd: " 2c #u@u[1]; /;
"masodik : " ?c #u@u[2]; /;

Azaz hasznalhatoak az 0sszevont utasitasok, altalaban azok, amik egy #c tdmb-

nél is hasznalhatoak, vagyis a
+=

*=

/=

><=
<<=
>>=

~~=

muveleti jelek.

Természetesen BETUt atcastolhatunk #g értékkeé is, példaul:

?g #u@u; B

Ilyen esetben a BETU szamara fenntartott mind a 8 bajt figyelembe vétetik, egy-
szerien ezen bajtokat Osszességében ugy tekinti, mint egyetlen #g szamhoz
tartozo tartertiletet.

BETUket 6ssze is hasonlithatunk az if vagy a ha utasitassal, mint barmi mas
mau tipust is. Arra hogy egy BETU mikor nagyobb vagy kisebb vagy egyenlé mint
egy masik BETU, ugyanazok a szabalyok vonatkoznak, mint amelyek szerint a
mau interpreter a #s tipusu stringeket is névsorba rendezi. Itt egy kis példa-
program a szintaxisra, bar az mar ismeros kell legyen:

#!mau

#U@A=" All;

#U@B="é";

"A= " ?u @A; " B=" ?u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenldéek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";
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ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

XX

A BETUKre létezik néhany tgynevezett ,unaris postfix operator”. Ezek olyanok,
hogy az adott BETU aritmetikai kifejezése UTAN kell ket megadni, s modositjak
annak jelentését. Ilyenek azok, melyek az adott BETUt atalakitjak kisbettissé
vagy nagybettissé. Erre egy példaprogram:

#!mau

#U@A="A";

#U@B="é";

"A= " 2u @A; "B=" ?u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

"=== Atalakitom a B-t NAGYbetiissé: ==\n"
#u@B=@B|>| ;

IIA= ] 2u @A; ] B= n 2u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

"=== Atalakitom az A-t kisbetiissé: ==\n"
#u@A=QA|<]|;

"A= " ?u @A; LU B= LU ?u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"
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E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

n \nll
XX

Eredménye:
A= A B= 4

Nem egyenldek!
Nem egyenldek!
Nem egyenléek!
A <=B

A nem >= B
A<B

A nem > B

=== Atalakitom a B-t NAGYbetiissé: ==
A= AB= A
Egyenléek!
Egyenléek!
Egyenléek!

A <=B

A >=8B

A nem < B

A nem > B

=== Atalakitom az A-t kisbetiissé: ==
A= a B= A

Nem egyenldek!
Nem egyenldek!
Nem egyenléek!
A nem <= B

A >=8B

A nem < B

A >B

Tehat: A nagybettissé atalakitas unaris postfix operatora a
1>

a kisbettissé alakitasé pedig a

1<l

Persze, miért is ne hasznalhatnank a mau nyelvben egy postfix operatort prefix

operatorként is... Azaz, a fenti programocskat igy is irhatjuk:
#!mau

#U@A=IIA";

#U@B="é";

"A= " ?u @A; " B= LU ?u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

"=== Atalakitom a B-t NAGYbetiissé: ==\n"
#u|>|@B;

"A= " ?u @A; LU B= LU ?u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenléek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
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E "Egyenldek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@B) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

"=== Atalakitom az A-t kisbetiissé: ==\n"
#u|<|@A;

"A= " 2u @A; ] B= n 2u @B; /;

ha #u (@A)==(@B) "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n";

ha #u (@A)!=(@B) "Nem egyenldek!\n"
E "Egyenldek!\n";

ha #u (@A)<>(@B) "Nem egyenléek!\n"
E "Egyenldek!\n";

ha #u (@A)<=(@B) "A <= B\n"

E "A nem <= B\n";

ha #u (@A)>=(@B) "A >= B\n"

E "A nem >= B\n";

ha #u (@A)<(@) "A < B\n"

E "A nem < B\n";

ha #u (@A)>(@B) "A > B\n"

E "A nem > B\n";

n __\nu

XX
Az eredménye termeészetesen ugyanaz. Azaz, mintha csak inkrementalo vagy
dekrementald operator lenne, ugy is hasznalhatjuk a nagy- vagy kisbetissé

atalakito operatorunkat:

#u|<|@A;

#u|>|@A;

Magatol értet6dben viszont ez a fajta alkalmazas mar csak kifejezetten valtozokra,

s nem egész kifejezésekre hasznalhato!

Természetesen abban az esetben ha a BETU olyan betiit tartalmaz ami igazabol
nem is betl csak valami mas jel, példaul zardjel vagy a dollarjel, vagy betd ugyan
de olyan ABC eleme mely nem kuildonboézteti meg a kisbetiiket a nagybetiiktol,
akkor a I<| és |>| operatorok nem valtoztatjak meg a BETU értékét.

Az hogy miféle kisbeti-nagybetti parokat ismer a mau interpreter, az utf.cpp
fajlban van leszabalyozva. Ennek elejetajan talalhaté ugyanis egy tomb, ami
ilyesféleképpen kezdodik:

isnagyutf kisnagy[] = {
s’ s’

S
a -
e llell}’
g R },
b
C

B
ngn

>
"W npn

B

B

(i}

B
B

Aw

Ebbe a tombbe (lustasagbol, meg mert nekem masra nincs sztikségem...) egyelore
csak az angol ABC betliparjai vannak felvéve, meg a magyar ékezetes betik, és a
(német) umlaut (4-A), meg az eszperanto ékezetes karakterek. Amennyiben tehat
valaki azt ohajtja hogy a mau interpretere ismerjen mas ABC-ket is annyira, hogy
tudja, ott melyik kis- és nagybetli parosok vannak, tehat tudja ezt mondjuk a
cirill (orosz), gorodg, francia, cseh stb abc-k esetében is, akkor e tombot kell
értelemszertien kibdvitenie (és Gjraforditani a mau interpretert). Nem kell térédnie
azzal, hogy valahol atirja hogy ezentul hany elembdl all a tébmb, ezt az interpreter
megszamolja maganak forditas koézben! Valamint jo hir az is, hogy teljesen
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mindegy hova szurja be az Uj parosokat, nem lényeges a sorrend, csak arra
vigyazzon, hogy egy betuparnal mindig a kisbettit irja elsének, s utana a nagy-
bettit.

Unaris postfix operatorunk hasznalata esetén is indexelhetjiik a BETUket hogy
megkapjuk valamely bajtjukat:

#!mau

#u@u="a";

2u @Qu; /5 2c !'Qu; /;
"nulladik: " ?c #u@u[o]; /;

"elsé: " ?2c #u@u[1]; /;
"masodik : " ?c #u@u[2]; /;
"nagybetiisen: " 2u @u|>|; /;

"nulladik: " ?c #u@u|>|[0]; /;
"elsé: " 2c #u@u|>|[1]; /;
"masodik : " ?c #u@u|>|[2]; /;
XX

Eredménye:

a

2

nulladik: 195

elsé: 161

masodik : @

nagybetiisen: A

nulladik: 195

elséd: 129

masodik : 0

Felmertilhet a mau nyelv elsajatitasaval kacérkodokban az a gondolat, hogy
minek bohockodok holmi ,,unaris postfix operatorok” megalkotasaval, minek ez a
varatlan stilus-szalto, amikor eddig remektil megvolt a mau nyelv effélek nélkul,
minek elbonyolitani ezekkel a szintaxist! Nos, nem hiszem hogy ezek megjegyzése
nehezebb lenne, mint annak memorizalasa, hogy a rengeteg ?#c, ?#s stb
fuggvény kozul mikor melyiket kell meghivnunk valami cél érdekében. Emiatt
egyes fontosabb(nak tiin6...) funkciokat, melyekhez nem kell kiilébn paraméter,
elonyodsnek tinik ,kiszervezni” efféle operatorokba. Raadasul, ha a kis/nagybetiis
atalakitasra megcsinaljuk e postfix operatort, akkor ezt felhasznalhatjuk rendes
,prefix” unaris operatorként is, picit mas jelentésben: Ugy ugyanis egy #c értéket
ad vissza nekunk, attol fliggéen, hogy az utana koévetkezo betd miféle tipusu!
Konkrétan, nézztik csak e példaprogramot:

#!mau

#u@u="4a"; "u = " ?2u @Qu; /; if |<|@u T "kisbetiis!\n"
E "Nem kisbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"

#u|>|@Qu; "u = " ?2u @Qu; /; if |<|@u T "kisbetiis!\n"

E "Nem kisbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"

#u@u="E"; "u = " ?u Qu; /; if |>|@u T "NAGYbetiis!'\n"
E "Nem NAGYbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"

#u|<|@Qu; "u = " ?2u @Qu; /; if |>|@u T "NAGYbetiis!\n"
E "Nem NAGYbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"

#u@u="S$"; "u = " ?2u @u; /; if |>]@Qu T "NAGYbetiis!\n"
E "Nem NAGYbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"

XX

Jol lathatoé tehat, hogy a I<l, a I>] és a |.| unaris operatorok prefix helyzetben
mit csinalnak:
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| <| visszaad 1-et ha az utana kovetkezé BETU kisbetti, kiilonben nullat.

I>| visszaad 1-et ha az utana kovetkezé BETU NAGYbetii, kiilonben nullat.

I.| visszaad 1-et ha az utana koévetkez6 BETU nem kisbetii vagy nagybetti,
kuiléonben nullat.

Természetesen egyszerre is hasznalhatjuk ezen operatorokat prefix és postfix
helyzetben, bar ennek tulajdonképpen nem sok értelme van. De a szintaxis

megengedi:
#!mau
#U@U="é"; "U =" ?U @u; /;

if |<|@u T "kisbetiis!\n"

E "Nem kisbetiis!\n"

if |.|@Qu T "Nem betd!\n"
"Na most figyelj:\n"

if |<|@u|>] T "kisbetiis!\n"
E "Nem kisbetiis!\n"

if |.]@Qu|>|] T "Nem betii!\n"
if |>|@u|>| T "NAGYbetiis!\n"
E "Nem NAGYbetiis!\n"

if |.]@Qu|>|] T "Nem betii!\n"
XX

Eredménye:
u=a

kisbetiis!

Na most figyelj:
Nem kisbetiis!
NAGYbetiis!

A JELSORok

Mint mar emlitettem, egy JELSOR, az lényegében nem mas mint egy BETUkbé]
allo egydimenzios tomb. Itt is O-tol kezddodnek az indexek. A JELSOR casting

operatora a
#U

és JELSORDOI is 256 darab all rendelkezésre minden névtérben, a neviikre a
szokasos szabalyok érvényesek. Mind a 256 JELSOR létezik a névtér
megsziiletésekor maris, és garantalt, hogy ezek pontosan 1 BETUt tartalmaznak,
a nulladik indextit, s ezen BETU értéke a CHR$(0) karakter. Ez természetesen
nem szamit bele a JELSOR hosszaba amit lekérdezhetiink a JELSORt illetoen,
azaz kezdetben minden JELSOR hossza 0. Es természetesen a JELSOR hosszat
kiiloén tarolja az interpreter, azaz ennek érdekében nem kell atbogarasznia mindig
a teljes JELSOR minden BETUjét, ami lassii volna. Ez azonban csak az UTF-8
kodolasi BETUkben értend6 hosszra vonatkozik! Ha a JELSOR byte-okban,
pontosabban #c karakterekben mért hosszara vagyunk kivancsiak, azt bizony
kénytelen minden alkalommal ujra kiszamolni a teljes JELSOR bajtonkénti
elemzésével...

A JESOR esetén is van lehet6ségiink tehat lekérdezni a BETUkben (azaz UTF-8

karakterekben) illetve a bajtokban mért hosszakat. E célra a

[t

ésa

1

unaris prefix operatorok szolgalnak.

Elébemenve a kritikaknak, régvest elarulom, e célra miért nem a #s stringeknél

megszokott ! illetve !! jeleket hasznalom. Azért nem, mert mindkét stringfajtanal
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egyarant mau_l tipusu (azaz a #l casting operator illetékességi korébe eso)
szamérték lehet a string hossza (akar BETUkben akar bajtokban meérjiik), na
most ugye minden numerikus tipus kiértékelésére kulon kifejezéskiértékeld
fiuggvénnyel rendelkezik a mau interpreter, s igy ugyanaz a kiértékel6 kell
kiértékelje mindegyik stringfajta mindkét tipust hosszat, mert mindegyik hossz
#1 tipusu. Valahonnan tudnia kell, épp melyik tipusu string hosszat kérdi le, s e
string melyik fajta hosszat. Amennyiben ragaszkodtam volna hozza hogy a
JELSOR esetén is a felkialtojelek jelentsék a hosszakat, akkor muszaj lettem
volna ugy megirni a kifejezéskiértékel6 fiiggvényt, hogy az a hosszra utalé ! vagy
!! unaris operator utan kotelezoen elvarja egy #s vagy #U casting operator
szerepeltetését is, hogy tudja, miféle stringrol van szo a tovabbiakban. Elore
boritékolhato volt azonban, hogy abban az esetben ezek kitételérol rendszeresen
megfeledkeziink, vagy ha kitesszuk, gyakran eltévesztjiik, melyiket kell kitenni.
Es azt a szintaxist ugyanugy feleslegesen bonyolultnak tartottak volna egyesek.
Szoval egyszerien inkabb ugy doéntéttem, hogy kiilon operatort vezetek be e
célokra. A szintaxis annyibdl logikus is, hogy a JELSOR stringeknek is koézuk
vana BETUkhoz mert azokbol all, s igy hasonloképp két | jel kozt vannak ezen
unaris prefix operatorok, valamint a #s stringeknél az UTF-8 karakterekben meért
hosszat a két felkialtojel adja vissza, s itt is a | jelek kozt két felkialtojel jelzi ezt.
Tovabba, BETUk esetén a bajtban meért hosszat a !' adja vissza, s itt is ez
hasznaltatik a | jelek kozt e célra.

Példaprogram:
#!mau
#UQU="Almos";
20 @QU; /;
"Karakterhossz
"Bytehossz
#U--@U;

20 @U; /;
"Karakterhossz
"Bytehossz
#UQU="Almosé";
20 @u; /s
"Karakterhossz
"Bytehossz
#U--@U;

20 @QU; /;
"Karakterhossz
"Bytehossz
#U@QU=",,Almosé”"
20 @U; /;
"Karakterhossz
"Bytehossz
#U--@U;

20 @u; /s
"Karakterhossz = " ?1 |!!|@U; /;
"Bytehossz "2l |''|@Qu; /;
XX

"2l |ireus; /s
" |rteu; /s

"2l |reeu; /;
"rLrries /s

"2l |itjeu; /s
" reu; /s

"2l ey /s
" |rteu; /s

we 1111

"2l |reeu; /;
"rLrries /s

Eredmeény:
Almos
Karakterhossz
Bytehossz
Almo
Karakterhossz
Bytehossz
Almosé
Karakterhossz
Bytehossz
Almos
Karakterhossz

mnin mnin mnin
N v A (0, ]

]
(0, ]

- 209 -



Bytehossz =6
,,Almosé”

Karakterhossz = 8
Bytehossz = 14
,Almosé

Karakterhossz = 7
Bytehossz =11

Megjegyzendo, hogy e hosszlekérdezés csak az elojel nélkiili numerikus tipusok
esetén lehetséges, azaz olyan helyeken ahol amugy egy #c, #i, #1 vagy #g értéket
O0hajt az interpreter beolvasni. Ugyanez vonatkozik a #u tipusok !" prefix unaris
operatorral torténo bajtszam-lekérdezeésére is.

JELSORt termeészetesen a #s stringekhez hasonléan a sz(e/d)gletes zarojelekkel
indexelve kaphatjuk meg a benne szereplo BETUKet:

#!mau .
#U@U=",,Almosé”";
20 @u; /s
"Karakterhossz
"Bytehossz

{1 1']aeu;
#u@u= #UQU[?-];
2u @Qu;

I} /s

"Masodik kiiras: \n"
{1 1']eu;

2u #UQU[?-];

13 /s

XX

"2l |irjeus; /s
" |rteu; /s

Eredménye:
,,Almosé”
Karakterhossz
Bytehossz
»asomlA,,
Masodik kiiras:
»asomlA,,

mnin
o

14

Fontos tudni a JELSORoKkr0l, hogy ellentétben a #s stringekkel, ennek végét nem
tesztelhetjuk le holmi ,zardé nullabajt” vizsgalataval! Azt a lehetoséget a #s
stringeknél is csak amiatt hagytam meg, hogy kénnyebben lehessen ,rendszer-
manipulalé” programokat irni, C stilusban. Ellenben a JELSORok kifejezetten
szovegmanipulacios célokat szolgalnak, emiatt ezek ugy mikodnek, hogy ha
nagyobb elemszamra indexeliink benntik mint ami a ténylegesen benntik meglevo
~ertékes” karakterek szama, akkor kibovitik a hosszat - ez eddig megegyezik a #s
stringek viselkedésével - UGYANAKKOR A LETREJOTT UJ KARAKTERHELYE-
KET FELTOLTIK SZOKOZ KARAKTEREKKEL IS! Ez teljesen normalisan elvar-
hato szolgaltatas szerintem egy értelmes programnyelvtél, mert SZOVEGEK
esetén ugyis az a logikus nézet, hogy ahol még semmi sincs ott szokoz legyen,
nem tetszoleges memoriaszemét. Ezokbol azonban ha arra az indexre hivatko-
zunk ahol elvileg a ,nullabajt” kéne legyen (ott is van kiilénben ,mélyen a rend-
szerben”, csak nekiink semmi sziikséglink ra) akkor is kiboviti a stringhosszat, és
arra a helyre is betesz nekiink egy szokozt! Egy példa:

#!mau

#UQU=",,Almosé”";

20 @u; /;

"Karakterhossz = " ?1 |!!|@U; /;
"Bytehossz ="21 |''|@Qu; /;
{I 1']aeu;

#uQu= #UQU[L([!'!l@u)-?]];
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2u @Q; " o:: "

{l !'@u

?2c #u@u[(!'@Qu)-?|]1; " ";

1} /;

1} /;

"Zarébajt: \n"

{1 ''#u@u[|!!|@u]

2c 7U@U[|!!I@U][(!'#U@U[I!!|@u])_?|]; "o

1} /s
2c #U@u[8][oe]; /;
XX

Eredménye:
,,Almosé”
Karakterhossz = 8
Bytehossz = 14
, o2 226 128 158
A :: 195 129

1:: 108

m : 109

o : 111

s : 115

é : 195 169

> 226 128 157
Zarobajt:

32

32

Mint lathato, e példaban 2 féleképp is kiirattam a zar6 nullabajtot. Ne ijedjiink
meg, azért a mau nyelvben altalaban nem kell olyan szérnyu ,brainfuck” stilus-
ban programozni, mint ahogy elszérnyesztésképpen itt adtam meg:

2c #UQUL|!!|QUIL(!'#u@ULIttI@QUD-?1T; ™ "3

AKi ugyanis tisztaban van a mau nyelv lehetoségeinek roppant tarhazaval, az
azonnal atlatja, hogy bar a fenti sor teljesen logikus és kézenfekvo, ugy értve hogy
minden jozan embernek ez jut az eszébe e problémara megoldasként mar rogvest

az elso pillanatban (ne vedd komolyan, ez csak vicc...) de ezt igy is lehet irni:
2c #UQULIt!I@UILLI}]; " "
Hat ez azért mar joval egyszerubb... Kis joindulattal erre mar akar azt is mond-

hatjuk, hogy ez mar-mar mintha talan és esetleg kozelitene az ,attekinthet6”
fogalomkoréhez...
E trikkot kiilonben e program tobbi helyén is alkalmazhatjuk:

#!mau
#UQU=",,Almosé”";
20 @QU; /;
"Karakterhossz
"Bytehossz

{1 1tt]eu;
#u@u= #UQUL{|}1;

20 Qu; " o2 "

{I !'@u

?2c #u@u[{I1}]; " ";

I} /s

I} /s

"Zarébajt: \n"

{1 t'#u@u[]|!!|@u]

2c #UQUL| ! @UILLITs " "

1} /;
2c #v@u[s][e]; /;
XX

"2l ey /s
" |rteu; /s

A JELSORok esetén is van lehetoségink ra, hogy egy JELSOR valtozoban tarolt
stringet csupa NAGYbetlissé vagy épp csupa kisbetiissé alakitsunk. Ime erre a
példaprogram:

#!mau

#UQU="Almoséi";
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20 @u; /;

"Karakterhossz = " 2?1 |!!|@U; /; "Bytehossz ="?2L |!''|Qu; /;
#U|<|@U; U @uU; /;

"Karakterhossz = " ?1 |!!]|@U; /; "Bytehossz ="7?21 |!''|@u; /;
#U|>|@U; ?U @U; /;

"Karakterhossz = " ?1 |!!|@U; /; "Bytehossz ="l |!''|@u; /;
XX

Eredménye:

Almoséi

Karakterhossz = 7

Bytehossz =9

almoséi

Karakterhossz = 7

Bytehossz =9

ALMOSEI

Karakterhossz = 7

Bytehossz =9

E Kkisbettsit6/nagybettsité operatort termeészetesen tetszoleges JELSOR Kifeje-
zésre is alkalmazhatjuk, ezesetben postfix operatorként, miként azt a BETUk

esetében is megszoktuk:

#!mau

#UQU="Almoséi";

"Eredeti string: " 22U @U; /;

"Kisbetiisitett : " ?2U @U|<]|; /;
"NAGYbetisitett: " ?2U @U|>]|; /;

"Az eredeti string nem valtozott: " ?U @U; /;
XX

Eredménye:

Eredeti string: Almoséi

Kisbetiisitett : almoséi

NAGYbetiisitett: ALMOSEI

Az eredeti string nem valtozott: Almoséi

Létezik még a fentiekhez hasonléan a |~ | operator is, prefix és postfix valtozat-
ban is, ami a teljes #U stringet (azaz bocsanat, JELSORt) kisbetusiti, de kivéve a

legels6 BETUjét, mert azt meg NAGYbettissé alakitja. Azaz igy hasznalhatjuk:
#U|~|@U;

[lletve mondjuk igy:

20 @75

JELSORokat természetesen ugyanugy osszehasonlithatunk mint a #s stringeket,

s a szabalyok is ugyanazok arra, melyiket tekinti kisebbnek vagy nagyobbnak:
#!mau

#UQU="Almosé";

#U@P="Almoséi";

"1. string: " ?U @U; /;

"2. string: " ?2U @P; /;

"==\nll

if #U (QU)==(@P) T "Egyenléek!\n"

E "Nem egyenléek!\n"

n ! = n n

if #U (QU)!'=(@P) T "Nem egyenléek!\n"

E "Egyenléek!\n"

"<>\nll

if #U (@QU)<>(@P) T "Nem egyenléek!\n"

E "Egyenléek!\n"

"<=\nll

if #U (QU)<=(@P) T "Kisebb vagy egyenld!\n"
E "Nem kisebb vagy egyenl&!\n"

">=\nll

if #U (QU)>=(@P) T "Nagyobb vagy egyenlé!\n"
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E "Nem nagyobb vagy egyenl&!\n"
ll<\nll

if #U (QU)<(@P) T "Kisebb!\n"

E "Nem kisebb!\n"

ll>\nll

if #U (@QU)>(@P) T "Nagyobb!\n"
E "Nem nagyobb!\n"

XX

Eredménye:

1. string: Almosé

2. string: Almoséi
Nem egyenléek!

1=

Nem egyenléek!

<>

Nem egyenldek!

<=

Kisebb vagy egyenld!
>=

Nem nagyobb vagy egyenld!
<

Kisebb!

>

Nem nagyobb!

Termeészetesen JELSORokat is 6sszeadhatunk a stringeknél szokasos modon -
am VIGYAZZUNK akkor, amikor efféle O0sszeadasok kozé konstansokat is be
ohajtunk illeszteni, mert itt azért leselkedik rank némi alattomos csapda...

Nézzuk csak ezt a programocskat példaul:
#!mau

#U@U="A mau nyelv ";

#UQP="szép";

20 @U; /;

20 @P; /;

?2U (@QU)+"nagyon "+(@P)+"."; /;

2U (@U)+("nagyon ")+(@P)+("."); /;
#UQU+=@P;

20 @U; /;

XX

Ennek eredménye:

A mau nyelv

szép

A mau nyelv nagyon .

A mau nyelv nagyon szép.
A mau nyelv szép

Hm... Mi a fene ez a sor, hogy:

A mau nyelv nagyon .

Yeddddddadaa BN

Ezen fura eredményt e programsor produkalja:

?2U (@QU)+"nagyon "+(@P)+"."; /; 3

Jal latszik, hogy elvileg ki kéne irnia a ,szép” szot is, de NEM IRJA KI! Vajh' miért
is nem...

Nos a megfejtés az, hogy ha egy idézojelek kozé rakott micsodaba fut bele a mau
interpreter, akkor 6 azt #s tipusu stringként probalja értelmezni. Ez nagyon
rendben is van, €és nincs ezzel semmi gond tényleg, még akkor se ha nem f#s
hanem #U stringrol (JELSORrol) van szo, mert a #U kiértékelo rutin boségesen
van olyan értelmes hogy tudja, miként kell egy #s tipusu stringbol #U JELSORt
gyartani. Amint tehat egy idézgjelbe fut bele 6kelme, nem is gondolkodik tovabb,
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hanem meghivja a #s tipus kiértékel6 fliggvényét, s ,aszonygya nekije”, hogy ,hé
komam, itt egy #s tipusu micsoda gyltin, csekkold meg, oszt' passzold vissza
nekem az eredminyt, osztan majd én azzal tovabb micsodalom ami a dogom!”. Na
most a #s kiértékelo elkezdi kiértékelni a hatralevo dolgokat mint egy rendes #s
kifejezést. Ki is olvassa az idézgjelek kozti részt, azzal nincs gond, kreal beldle egy
stringet. Igenam, de ezutan jon egy plusz jel! Az biza egy érvényes operator a #s
kifejezésekben (is), tehat beolvassa a plusz jel utani dolgokat is, megprobalva
értelmezni azokat mint egy #s kifejezés tovabbi részeit. Ott a (@P) részhez ér. Ez
egy teljesen korrekt valtozonév, amit 6 azonban a #s stringvaltozok kozt keres...
Igenam, de azok kozt a P neviinek még nem adtunk értéket, annak tartalma tehat
ures string. Ehhez hozzaadja a kifejezés tovabbi részében szerepl6 "." részt mint
#s stringet, mindezt hozzaadja a legelso stringhez amit idézojelek kozt talalt, majd
az eredményt visszapasszolja a #U kiértékelonek...

Azaz, ilyesmire NAGYON ugyeljink! Ha JELSORt mas JELSORok 06sszegeként
ohajtunk eloallitani, akkor az esetlegesen kozéjiik ékelt stringkonstansokkal

banjunk el ugy, mint e programban lathato ehelyttt:

20 (@U)+("nagyon ")+(@P)+("."); /; .. .
Azaz, azon idézojelek kozti konstansokat ne felejtsik el ZAROJELEK KOZE is
RAKNI...

JELSORokat is multiplikalhatunk #1 szamokkal jobboldalrol, amint azt a #s

stringeknél is megszoktuk:
#!mau

#U@QU="mau";

"Eredeti string: " ?U @U; /;
#U@m=(QU)*3;

20 @m; /3

#U@p="Programozas ";
2U0 @p; /s

#UQp*=4;

20 @p; /s

XX

Eredmeénye:

Eredetil string: mau

maumaumau

Programozas

Programozas Programozas Programozas Programozas

Efféle multiplikaciorol annyit érdemes tudni, hogy 1-el megszorozva természe-

tesen nem valtozik a tartalma — nullaval valé szorzas azonban tures stringet
csinal beldle, azaz ,lenullazza”! Ime:

#!mau

#U@QU="mau";

"Eredeti string: " ?U @U; /;
"Eggyel megszorozva:\n"
#U@m=(QU)*1; 2U @m; /;
"Nullaval megszorozva:\n"
#U@m=(@U)*0; ?U @m; /;

XX

Eredménye:
Eredeti string: mau
Eggyel megszorozva:
mau

Nullaval megszorozva:
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Balértékként hasznalva is hivatkozhatunk egy JELSOR egy BETUjére:
#!mau

#U@U="A_mau_nyelv";

20 @U; /;

#UQU[1]=",,";

#U@U[5]=ll”";

20 @U; /;

#UQU[15]="<";

20 @u; /;

XX

Eredménye:
A_mau_nyelv
A,,mau”’nyelv
A,,mau”’nyelv <

Jol lathato a fentiekbdl, hogy ha nagyobb indexre hivatkozunk mint a JELSOR
hossza, akkor sincs semmi baj, mert kiboviti a JELSORt a megfelelo hosszu-
sagura, s a kozbeeso helyekre szokodzoket szuar be. Azaz szakszavakkal megfogal -
mazva, egy JELSOR tulajdonképpen egy UTF-8 kodolasu karakterekbol allo,
dinamikusan ,nyujtozkodo” egydimenzios tomb.

Hasznalhato eképp a I<| és |>1| operator is:
#!mau

#UQU="A_MAU_nyelv";

20 @U; /;

#U|<]@u[2];

#U|>]@UL7];

20 @U; /;

XX

Eredménye:
A_MAU_nyelv
A_mAU_nYelv

JELSOR egy BETUjét is tovabb indexelhetjuk, hogy megkapjuk valamely bajtjat.
Természetesen, a JELSOR egy BETUjének az indexeléséhez #1, a BETU egy
bajtjanak indexeléséhez azonban #c tipusu aritmetikai kifejezés hasznalhato!
Példa:

#!mau .
#U@P=",,Almosé”";
(,,"Bajtok"” #UQ@P);
#UGP[0][2]=157;
(,,"Bajtok"” #U@P);
llvége\nll

XX

,Bajtok” [/ Kiirja a JELSOR BET(inek bajtértékeit
#UQ@QU;

20 @QU; " :: A string bajtjai:\n"

{l 1'!]eu;

2u #UQUL{I}]; " =";

#@1={[};

{1 "#UQUL{]}]

;; #;U@U[(@l)][{l}]; R

XX

Eredmeénye:

,Almosé” :: A string bajtjati:
226 128 158

195 129

»2

A
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108

109

111

115

195 169

226 128 157
”Almosé” :: A string bajtjai:
128 157
195 129

108

109

111

115

195 169

226 128 157

w0 o3 ~

»

M
N
N
(<)}

TN O 3 ~ >
munmnuowuonmn

<

'
[(=]

]

Természetesen e BETUKk bajtjaira nemcsak az értékad6é = operator hasznalhato,

de a
+=

.

/=
<<=
>>=
><=

&&=
ll=
operatorok is.

Termeészetesen JELSORok esetén is hasznalhatjuk a #s stringeknél megismert
rész-string képzo operatorainkat:

#!mau

#UQU="A mau programnyelv igenis csodalatosan konnyid nyelv!";

"Eredeti string: " ?U @U; /;

#U@R=[6,39]@U;

2U @R; /;

XX

Eredménye:
Eredeti string: A mau programnyelv igenis csodalatosan konnyii nyelv!
programnyelv igenis csodalatosan koénnyii

Ezen rész-string operatorokat tényleg mindenféle variacioban hasznalhatjuk:
#!mau

#UQU="A mau programnyelv igenis csodalatosan konnyi nyelv!";

"Eredeti string: " ?U @U; /;

#UQR=("ez ")+[19,]@U|>];

20 @R; /;

#UQR=(("ez ")+[,(]!!|@U)-7]@U)[~1+("!");

2U @R; /;

XX

Eredménye:

Eredeti string: A mau programnyelv igenis csodalatosan konnyi nyelv!
ez IGENIS CSODALATOSAN KONNY( NYELV!

Ez a mau programnyelv igenis csodalatosan koénnyi!

Ezen sor helyett:

#UQR=(("ez ")+[, (|t [@U)-7I@QU) [~]+("!");
irhattuk volna ezt is:

#UQR=(("ez ")+[0,45]QU) |~[+("!");
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Termeészetesen JELSORDOI is levonhatunk #1 tipusu szamot, ami azt jelenti itt is
mint a #s stringeknél, hogy ennyivel (ennyi BETUvel) csokkentjuk jobbrol a hosszat:

#!mau
#UQ@U="A_MAU_nyelviit"; 2U @U; /; 22U (@QU)-3; /;
XX

Eredménye:
A_MAU_nyelviit
A_MAU_nyel

Termeészetesen a JELSORok esetén is rendelkezéstinkre all a #s stringek esetén
mar megismert |S| operator, csak mig azon stringeknél a #s string utolso #c
tipusu karakterét adja vissza, addig itt a JELSOR utolso BETUjét, azaz #u tipusu
értékeét:

#!mau

#U@P="Almosé";

20 @P; /;

#u@u=|$|@P;

?u Qu; /;

"Vége\nll

XX

Eredménye:

Almosé

é

Vége

A JELSOR-tombok

A BETUkbéI nincs lehetség a mau nyelvben témbok készitésére, ennek ugyanis
semmi értelme nem volna, tekintve hogy egy JELSOR éppen pontosan nem mas
mint egy BETUkb6l &ll6 témb! Amennyiben tehat BETUk témbjére van
sziikségtink, egyszertien JELSORt kell hasznalnunk helyette.

A JELSORokbol azonban vannak tombjeink a mau nyelvben, termeészetesen
névterenként 256 darab, a jolismert névadasi szabalyokkal. Minden éppen ponto-
san olyan, mint a #s stringek témbjeinél, azaz itt is az van hogy egy JELSOR
tombben levé JELSOR-ra a #U casting operatorral kell hivatkoznunk mint a
single JELSORoKk esetén is, s az 6 tomb mivoltat a kettds sz(e/0)gletes zarojelek
jelzik. Természetesen memoriat foglalni (és azt felszabaditani) is ugyanugy kell
JELSOR témbnek, mint a #s stringtombodknek. Egy példa:

#!mau

#U@QU="nyavog"; #U@o="0"; #U@m="macska";
[#U@t=6];

#U@t[[0]]=#U@U;
#U@t[[1]]=#U@t[[0]]+(#U@0)+(" ")+(@m);
#U@t[[2]]=#U@U;

#U@t[[2]]+=((#U@0)+(" cica"));

20 #U@t[[0]]; /; 2U #U@t[[1]]; /; ?U #U@t[[2]]; /;
#U@t[[2]]-=2; 2V #U@t[[2]]; /;
#U@t[[0]]*=3; U #U@t[[o]]; /;
#U@t[[3]]=#v@t[[2]]*2; ?uU #U@t[[3]]; /;
#u@u=#UQt[[3]1[2];

2u Qu; /;

2c #U@t[[3]]1[2][0]; /;

?c #UQt[[3]11[2][1]; /;
#c@c=#U@t[[3]11[4]1[0];

2c @c; /;

[#U@t];

XX
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Eredménye:
nyavog

nyavogé macska
nyavogdé cica
nyavogo ci
nyavognyavognyavog
nyavogd cinyavogd ci
a

195

161

111

Az is lathat6 a fenti példabol, hogy a JELSOR egy BETUjét is tovabbindexelhetjiik
hogy megkapjuk annak #c tipusu bajtdsszetevoit.

Mindez igaz egyarant a JELSOR-t6mbék stringjeinek, ezen stringek BETUinek és

ezen BETUk bajtjainak bal- és jobbértékben valo szerepeltetésénél egyarant:
#!mau

#U@QU="nYavog";
[#U@t=6];
#Uet[[0]]=#UQU;

20 #U@t[[0]]; /;
#Uet[[0]][2]=@u;

20 #U@t[[0]]; /;
#U|<|@t[[0]]1[1];

20 #u@t[[e]]; /;
#U|>|@t[[0]][4];

20 #U@t[[0]]; /;
#U@t[[1]]=",,mau” nyelv";
20 #UQt[[1]]; /;
#U--@t[[1]1][0]1[2];
20 #UQt[[1]]; /;
#U++@t[[11][41[2];
20 #U@t[[1]1]; /;
#Uet[[1]][0][2]=159;
20 #U@t[[1]1]; /;
[#U@t];

XX

Eredménye:
nYavog

nYvog

nyvog

nyvOg

,»mau” nyelv
”mau” nyelv
”mau,, nyelv
‘mau,, nyelv

JELSORhoz hozzaadhatunk nemcsak masik JELSORt vagy #s stringet, de BETUt
vagy #c karaktert is:

#!mau
#U@P=",,almosé”";
(,,"Bajtok"” #U@P);
#s@s=#U@P;

"#s stringként: " ?s @s; /;
#U@U=“'i..“;
#U@P+=#u@u;
(,,"Bajtok"” #U@P);
#c@c=t;
#UQ@U=(@P)+#c@c;
(,,"Bajtok"” #U@U);
XX

,»,Bajtok” [/ Kiirja a JELSOR BET(inek bajtértékeit
#UQU;
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20 @; " :: A string bajtjai:\n"
{l I1'!]eu;

2u #UQUL{I}]; " = ";

#a@t={1};

{1 '#u@ul{]}]

i; 7U@U[(@1)][{I}]; R

XX
Eredménye:

»almosé” :: A string bajtjai:
,» = 226 128 158

a =195 161

1 = 108

m = 109

o =111

s = 115

é = 195 169

” = 226 128 157

#s stringként: ,,dlmosé”
,»almosé”i :: A string bajtjai:
226 128 158

195 161

108

109

111

115

195 169

226 128 157

105

»almosé”it :: A string bajtjai:
226 128 158

195 161

108

109

111

115

195 169

226 128 157

105

116

EMWn O 3 ~ons

el

»
Py

teMmMmWn O 3 ~w

o+ -

Persze, tisztességes mau programozo e programot inkabb igy irja meg:
#!mau

#U@P=",,4lmosé”";
(,,"Bajtok"” #U@P);
#s@s=#UQ@P;

"#s stringként: " ?s @s; /;
#U@U="i.";

#U@P+=#u@u;

(.,"Bajtok"” #U@P);

#c@c=t;

#U@U=(@P)+#cQ@c;

(.,"Bajtok"” #U@U);

XX

,»,Bajtok” [/ Kiirja a JELSOR BETUinek bajtértékeit
#UQU;

20 @U; " :: A string bajtjai:\n"

{l 1'!]eu;

2u #UQUL{|}]1;
{I t'#u@ul{]}
?c #UQUL{1}]1[
13 /s

I}

XX

no_ on,
- s

]
{3 " "

-219 -



38. fejezet - BitmezOk kezelése

A mau nyelv képes arra, hogy kényelmesen kezelhessiink benne biteket.
Termeészetesen az eddig megismert lehetoségeinkkel is tudtunk mar biteket
kezelni, ugyebar példaul az && és || operatorokkal, de hat az ilyesmi nagyon
nehézkes, nem ,uriembereknek valo”... A bitmezok, az azt jelenti, hogy egy
numerikus érték egyes bitjeit kiolvashatjuk mintha ott egy kulén szam lenne
tarolva, illetve ezen bitekre beirhatunk valami szameértéket ugy, hogy a tébbi bit
tartalmat ne valtoztassuk meg.

Erre a célra a mau nyelv kuldén postfix operatorral rendelkezik, s ez a %l]].
Természetesen a szegletes zarojelek kozt kell hogy alljon valami... Mindjart be is

mutatom a szintaxisat egy példan:
#!mau

{116;

2c {I}; " = %" {I8 2c {1}%[?-1; 1} /;

1}
XX

Eredmeénye:
%00000000
%00000001
%00000010
%00000011
%00000100
%00000101
%00000110
%00000111
%00001000
%00001001
%00001010
%00001011
%00001100
%00001101
%00001110
%00001111

VoONOOTUVAWNRO

Szépen lathat6, mit csinal: A 0-15 koézti szamokat kiirja decimalisan ES binarisan
is! A lényeg e kis programbol természetesen ez a rész:

{1}%[2-]
A {1} természetesen a kiilso ciklus szamlalojanak aktualis értékére utal itt - ez
megy O-tol 15-ig. A ?- is vilagos: ez a belso, pontosabban az ,aktualis” ciklus
valtozoja aktualis értékének eggyel csokkentett értéke, azaz ez megy rendre 7-t6l
nullaig. Na most miutan ez az érték egy %] és egy | jel kozt van, ez azt mondja az
interpreternek, hogy a korabban beolvasott #c tipusu aritmetikai kifejezésnek
csak az ennyiedik bitjét olvassa ki, s adja vissza mint #c¢ szamot!
Tehat, ez az operator ugy mukodik, hogy ha egy %] jelhez ér az interpreter, beol-
vassa az ott talalt #c aritmetikai kifejezést (ha nem #c tipusu, arra castolja...),
természetesen azt is leellenorzi hogy le van-e zarva ez egy csuko | jellel, s amit
beolvasott a %[ jel elott, abbol csak az ennyiedik bit értékét adja vissza!

Ugyeljiink a szintaxisra itt is! Ez az egész postfix operator ugyanis NEM
VALTOZOKRA, hanem ARITMETIKAI KIFEJEZESEKRE vonatkozik! Nagyon nem
mindegy... Mert tegyuk fel, te a #c@c valtozod 4-edik bitjét akarnad kiolvasni (a
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bitek természetesen 0-t0l 7-ig szamozodnak, és a O sorszamu a legalacsonyabb
helyiértékd), és igy irod:

#c@ck[4]

Na most, ez szintaktikailag teljesen helyes kifejezés. Egyeduil annyi a baja, semmi
tébb, hogy nem azt jelenti amit szerettél volna... Amint ugyanis a @ jel utan az
interpreter be ohajtja olvasni a valtozo nevét, kiértékeli a @ utani aritmetikai
kifejezést. Megtalalja a "c" karaktert, ennek képzi az ASCII kodjat. Tovabbmegy,
latja hogy ott bitmezore hivatkozas van. Beolvassa a szegletes zarogjelek kozti
értéket, az 4. Erre kiszedi a "c¢" ASCII kodjanak értékébol a 4-edik bitet, ami

torténetesen O, mert a "c" ASCII kodja 99, annak binaris formatuma pedig ez:
%01100011

Es erre visszaadja neked a #c@0 valtozo6 tartalmat...

Azaz amit akartal, azt igy kell irni:

(#c@c)%[4]

Ismétlem, nagyon nem mindegy...

Egy masik jopofa példa, hasonldo mint az el6z6, ami kiirja a teljes ASCII
karakterkészletet binarisan (is), természetesen csak a kiirathato karaktereket:
#!mau

{]127;
UFC{13>31) T 2k {I3; " 2 " 2c {|}; " = %" {I8 2c {1}%[2?-1; I} /;
1}
XX
Eredménye:

11 32 = %00100000
! :: 33 = %00100001
" :: 34 = %00100010
# :: 35 = %00100011
$ :: 36 = %00100100
% :: 37 = %00100101
& :: 38 = %00100110
' :: 39 = %00100111
( :: 40 = %00101000
) :: 41 = %00101001
* :: 42 = %00101010
+ :: 43 = %00101011
, i: 44 = %00101100
- :: 45 = %00101101

: 46 = %00101110
/ :: 47 = %00101111
0 :: 48 = %00110000
1 :: 49 = %00110001
2 :: 50 = %00110010
3 51 = %00110011
4 52 = %00110100
5 53 = %00110101
6 :: 54 = %00110110
7 :: 55 = %00110111
8 :: 56 = %00111000
9 :: 57 = %00111001
: :: 58 = %00111010
5 2 59 = %00111011
< :: 60 = %00111100
= :: 61 = %00111101
> :: 62 = %00111110
? :: 63 = %00111111
@ :: 64 = %01000000
A :: 65 = %01000001
B :: 66 = %01000010
C :: 67 = %01000011
D :: 68 = %01000100
E :: 69 = %01000101
F :: 70 = %01000110
G :: 71 = %01000111
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%01001000
%01001001
%01001010
%01001011
%01001100
%01001101
%01001110
%01001111
%01010000
%01010001
%01010010
%01010011
%01010100
%01010101
%01010110
%01010111
%01011000
%01011001
%01011010
%01011011
%01011100
%01011101
%01011110
%01011111
%01100000
%01100001
%01100010
%01100011
%01100100
%01100101
%01100110
%01100111
%01101000
%01101001
%01101010
%01101011
%01101100
%01101101
%01101110
%01101111
%01110000
%01110001
%01110010
%01110011
%01110100
%01110101
%01110110
%01110111
%01111000
%01111001
%01111010
%01111011
%01111100
%01111101
%01111110

Pl FMN< X =ZI<CHWNIXOVOZ=ErAuHIT
(o]
w

‘1
(2]
(<)
mmmwunumwwmmmmmmwumwmwmwimwmmmwummwmimmmnmmnmn

112
:: 113
2 114
:: 115
:: 116
o 117
:: 118
s 119
:: 120
121
122
:: 123
2 124
:: 125
:: 126

AN X E<ECAWNWN"TOTDVDOD3I~ARUATODANOoTO
Y
[
[

Erdemes tudni, hogy a %[ operator és az el6zd aritmetikai kifejezés vége kozt lehet
akarmennyi whitespace.

Ez azonban nem minden, amit ezen postfix operator tud! Megadhatjuk ugyanis
nem csak 1 bit vizsgalatat, de akarmennyit is (illetve maximum 8-at mert annal

tobb nem fér egy bajtba...). Ennek formatuma a koévetkezo:

%[a,b]

Ahol az "a" és a "b" egyarant egy-egy #c tipusu aritmetikai kifejezés lehet, az "a"
mondja meg, melyik a kiolvasando bit-tartomany elsé bitje, a "b" pedig hogy
melyik az utolso kiolvasandé bit. Kivéve amikor nem igy van, tudniillik meg-
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adhatjuk forditott sorrendben is, abbol se lesz semmi baj... értelemszertien a
legnagyobb megadhato bitérték itt a 7, mert ugye a bitek 0-tol 7-ig szamozodnalk,
de semmi hibajelzést nem fogunk kapni e tartomany atlépésekor, mert amint
beolvasta a szamokat az interpreter, azzal kezdi hogy végrehajt rajtuk egy &&7
muveletet, vagyis csak az also 3 bit értékét nézi...

Lassunk erre is egy példat:

#!mau

{l16;

2k 96+{|}; " :: " 2c 96+{|}; " = %" {I8 ?2c (96+{1})%[?-1; |}
" 1-3 bitek értéke: " ?c (96+{|})%[1,3]; /;
I}

XX

Eredmeénye:

i 96 = %01100000 1-3 bitek értéke: 0
a :: 97 = %01100001 1-3 bitek értéke: 0
b :: 98 = %01100010 1-3 bitek értéke: 1
C :: 99 = %01100011 1-3 bitek értéke: 1
d :: 100 = %01100100 1-3 bitek értéke: 2
e :: 101 = %01100101 1-3 bitek értéke: 2
f :: 102 = %01100110 1-3 bitek értéke: 3
g :: 103 = %01100111 1-3 bitek értéke: 3
h :: 104 = %01101000 1-3 bitek értéke: 4
i :: 105 = %01101001 1-3 bitek értéke: 4
j :: 106 = %01101010 1-3 bitek értéke: 5
k :: 107 = %01101011 1-3 bitek értéke: 5
1 :: 108 = %01101100 1-3 bitek értéke: 6
m :: 109 = %01101101 1-3 bitek értéke: 6
n :: 110 = %01101110 1-3 bitek értéke: 7
o :: 111 = %01101111 1-3 bitek értéke: 7

Az értékadas egy bitmezonek, azaz a bitmezok hasznalata balértékként Kkicsit

tritkkos szintaktikaju. Nézzuk csak meg e programot:
#!mau

(,,"binkiir"” #c@c);

#c@c,%[1]=1; (,"binkiir"” #c@c);

#c@c=255; (,,"binkiir"” #c@c);

#c@c,%[1]=0; (,,"binkiir"” #c@c);

#c@c=255; (,,"binkiir"” #c@c);

#c@c,%[1,6]=10; (,,"binkiir"” #c@c);

XX

,binkiir” [/ Kiirja binarisan a szamot
#c@c;

?c @c; " = %" {I8 ?c (@)%[?-1; I} /;
XX

Eredménye:

0 = %00000000
2 = %00000010

255 = %11111111
253 = %11111101
255 = %11111111
149 = %10010101

Na most itt az a kérdés, miért is szerepel az értékadasban egy vesszo, példaul itt:
#c@c,%[1]=1;

Hat azért, mert sajnos muszaj, ugyanis ha nem lenne ott, akkor a korabban
elmondottak miatt a c%[1] a "c¢" karakter ASCII kodjanak 1-es bitjének értékeét
jelentené, ami épp 1, s igy az 1-es valtozo nevét jelentené az egész, tehat ekkor a

fenti kifejezés vessz6 nélkiil, tehat ez:
#c@c%[1]=1;
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ekvivalens lenne ezzel:

#c@1=1;

Ami ugye nem jo nekiink. Sajnos zarojelezéssel se oldhatjuk fel ezt a problémat,
mert a

#c@(c)%[1]=1;

jelentése ugyanez volna. Azaz, kellett valami szeparator a valtozonév utan, ami
~.megakasztja” a kifejezés tovabbi kiértékelését ideiglenesen, amig az értékado
figgvény beolvassa a valtozo nevét. Elnézést kérek ezért, igazabol nekem se
tetszik hogy igy van. Na de most mit lehet tenni... Elkertilheté volna ez, ha
jobbérték-szerepben lekorlatoznam az operator szerepkorét arra, hogy kizarolag
valtozokbol olvassa be a bitmezoket, és ne tetszéleges aritmetikai kifejezésekbdl.
Na de erre viszont nem vagyok hajlando, ez tal nagy aldozat(=funkcionalitas-
csOkkenés) lenne e kis szépséghiba feloldasaért cserébe.

A bitmezok kizarolag a #c tipusokra alkalmazhatoak! Semmi értelmét nem lattam
ugyanis annak, hogy megcsinaljam a tobbi tipusra. Ez arra valo, hogy kénnyen
tudjunk 1 bajtnal kisebb értéktartomanyba is beleféré adatokat 1 bajtba tomori—

n_n

teni. Ezokbol balérték-szerepben kizarolag az "=" operator vonatkoztathato rajuk,
vagyis maga az értékadas, semmi mas, se a +=, se a -=, semmi. Nincs értelme
ilyesmivel agyonbonyolitani a kodot.

#c tdombok esetén ilyen a szintaxis:

#!mau

[#c@t=10]; // Memériafoglalas 10 darab unsigned char értéknek a "t" nevii tombbe
#c@t[3]=255; (,,"binkiir"” #c@t[3]);

#c@t[3],%[1]=0; (,,"binkiir"” #c@t[3]);

XX

,binkiir” [/ Kiirja binarisan a szamot
#c@c;

?c @c; " = %" {I8 ?c (@)%[?-1; I} /;
XX

Stringeknél:

#!mau

#s@s="0123456789";

#s@s[3],%[1]=0; ?s @s; /; (,"binkiir"” #s@s[3]);
#s@s[3],%[2,6]=10; ?s @s; /; (,"binkiir"” #s@s[3]);

XX

,binkiir” // Kiirja binarisan a szamot
#c@c;

?c @c; " = %" {I8 ?c (@)%[?-1; I} /;
XX

Stringtémbokneél:

[@t[[4]11]; // lefoglalok teriiletet 4 string részére egy t nevii tombbe
/] Feltoltom értékekkel a tombot

#s@t[[0]]="kutya";

#s@t[[1]]="0123456";

#s@t[[2]]="vadbarom";

#s@t[[3]]="cica";

"Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:\n"
{14 2c {1}; ". =" ?2s @t[[{I}]11; /5 I}

"Az 1 indexi string 3 indexii karakterét kicserélem:\n"
#s@t[[1]1]1[3]1,%[1]1=0; (,,"binkiir"” #s@t[[1]11[31);

?s @t[[1]11; /s

"Felszabaditom a stringtomb memériateriiletét.\n"

- 224 -



[et[[11];
XX

,binkiir” [/ Kiirja binarisan a szamot
#c@c;

?c @c; " = %" {I8 ?c (@)%[?-1; I} /;
XX

Eredménye:

Kiiratom a 4 elemii stringtomb mindegyik értékét:
0. = kutya

1. 0123456

2. = vadbarom

3. cica

Az 1 indexi string 3 indexi karakterét kicserélem:
49 = %00110001

0121456

Felszabaditom a stringtomb memériateriiletét.

me=unununn

BETUKnél:

#!mau

#u@u=uan;

(,"binkiir"” #u@u);

#u@u[0],%[1]=1; (,"binkiir"” #u@u);
#u@u[0]=255; (,,"binkiir"” #u@u);
#u@u[0],%[1]1=0; (,,"binkiir"” #u@u);
#u@u[0]=255; (,,"binkiir"” #u@u);
#u@u[0],%[1,6]=10; (,,"binkiir"” #uQ@u);
XX

,binkiir” [/ Kiirja binarisan a szamot
#u@u;

2u @u; " = %" {I8 ?c (#u@u[0])%[?-1; |} /;
XX

Eredménye:
%01100001
%01100011
%11111111
%11111101
%11111111
= %10010101

<<<tnNn o

JELSOR egy BETUjének egy bajtjanal:
#!mau

#UQu="also";

(,,"binkiir"” #U@u);

#UQu[0][0],%[1]=1; (,,"binkiir"” #UQu);
#UQu[0][0]=255; (,,"binkiir"” #UQu);
#UQu[0][0],%[1]=0; (,,"binkiir"” #UQu);
#UQu[0][0]=255; (,,"binkiir"” #UQu);
#U@u[01[0],%[1,6]=10; (,,"binkiir"” #UQu);

XX

,»binkiir” // Kiirja binarisan a szamot

#UQu;

20 @u; " = %" {|8 ?c (#v@u[e][e])%[?-1; I} /;
XX

Eredménye:

alsé = %01100001
clsé = %01100011
jlsé = %11111111
ylsé = %11111101
jlsé = %11111111

1s6 = %10010101
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JELSORtémbben levo JELSOR egy BETUjének egy bajtjanal:
#!mau

[#U@u=5];

#UQu[[3]]="also";

(,"binkiir"” #UQu[[3]1);

#UQu[[3]][0][0],%[1]=1; (,"binkiir"” #UQu[[3]]);

#U@u[[3]1[0][0]=255; (,,"binkiir"” #U@u[[3]1]);

#UQu[[3]1[0][0],%[1]=0; (,,"binkiir"” #UQu[[3]1);

#UQu[[3]]1[0][0]=255; (,,"binkiir"” #U@u[[3]]);
#Ueu[[3]]1[0][0],%[1,6]=10; (,,"binkiir"” #U@u[[3]1]);

XX

»binkiir” // Kiirja binarisan a szamot

#UQu;

20 @u; " = %" {|8 ?c (#U@u[o][e])%[?-1; |} /;

XX
Eredmeénye ugyanaz mint az elo6zonél.

Azaz lathato, a bitmezok minden olyan helyen alkalmazhatoak, ahol #c tipusu
bajtokral, tehat ,unsigned char” értékekrol van szo.

39. fejezet - Egzisztenciafliggvények

E titokzatos névvel hogy ,egzisztenciafliggvény”, olyan ,micsodakat” illetek, amik
valaminek a valamilyen allapotat vizsgaljak meg, példaul azt, hogy az az izé amit
vizsgalnak, létezik-e egyaltalan, vagy miféle tulajdonsagiu. Ezek kozos
tulajdonsaga, hogy mind #c értékkel térnek vissza, raadasul ezen érték kizarolag
0 vagy 1 lehet, azaz tulajdonképpen egy logikai érték, s eképp kivaloan felhasz—
nalhato az if vagy a ha utasitasban. Ezen egzisztenciaftiggvények kozul igen sok
tulajdonképpen a bash shell ,test” funkcidjanak egyes részeit valositjak meg,
mint majd latni fogjuk, s6t még a szintaxis is igencsak hasonlo.

A szintaxis tehat:

[Ix] valami

vagy

[l1'x] valami

ahol az ,x” egy #c tipusu aritmetikai kifejezés, ami azt hatarozza meg, hogy épp
pontosan melyik egzisztenciaftiggvényt hivjuk meg, a ,valami” pedig az a valami,
ami ezen egzisztenciafliggvénynek a parameétere. Ennek a valamilyen allapotat
vizsgalja az egzisztenciaftiggvény.

A fent megadott két szintaxisforma kizarolag abban ktilonbézik egymastol, hogy a
felkialtéjeles valtozat NEGALJA az egzisztenciafiiggvény altal egyébként vissza-
adando eértéket, azaz ha az nullat adna vissza amugy akkor 1 lesz beldle és
forditva.

Van tovabba ilyen egzisztenciafiggvény is:

[=x] valami

vagy

[=!x] valami
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Itt ugyanazok a szabalyok érvényesek mint az el6zo szintaktikajunal, de ezek
természetesen masfajta egzisztenciafiggvények, mast csinalnak. Nagy altalanos-
sagban azt mondhatjuk, hogy a fajlokkal 6sszefliggé fliggvények a [|x] alaktak, a
karakterosztalyozoak a [=x] alakuak.

Példaul nézzik e programot:

#!mau

#c@c=[|f]"main.o";

ha(@c) "van ilyen file!\n"

E "Nincs ilyen file!\n"

ha [|f]"nincsilyenfile.txt" "Van ilyen file!\n"
E "Nincs ilyen file!\n"

ha [|f]"szotar" "Van ilyen file!\n"

E "Nincs ilyen file!\n"

XX

Szerintem kénnyen kitalalhato, mit csinal e figgvény: A [If] egzisztenciafiiggvény
megvizsgalja, az utana megadott stringkifejezéssel meghatarozott nevi allomany
létezik-e. Pontosabban, hogy korrektitil fogalmazzak, azt vizsgalja meg, hogy
létezik-e olyan nevu ,ko6zdnséges”, azaz ,regularis” allomany. Mert hiaba létezik
olyan néven mondjuk egy kényvtar, akkor is nullat ad eredménytl, mert ugye a
koényvtar, az nem fajl.

Mindenféle mas tulajdonsagokat is vizsgalgathatunk igy allomanyokrol, a
megfelelo egzisztenciafliggvény egykarakteres neve megegyezik a bash ,test”
fiiggvényénél ilyenkor megadando karakterrel, amint az lathato e kis programboal:

#!mau

#s@s="nullafile.txt"; (,,"Egzisztencia"” #s@s);
#s@s="szotar"; (,,"Egzisztencia"” #s@s);
#s@s="tesztelek.mau"; (,,"Egzisztencia"” #s@s);
#s@s="IlyenFileNemletezik"; (,,"Egzisztencia"” #s@s);

XX

»Egzisztencia” //

#s@s;

"E file tulajdonsagai: " ?s @s; /;

ha [|f] @s "van ilyen szabalyos file!\n"
E "Nincs ilyen szabalyos file!\n"

ha [|e] @s "Létezik ilyen file!\n"
E "Nem létezik ilyen file!\n"

ha [|d] @s "Létezik ilyen directory!\n"
E "Nem létezik ilyen directory!\n"

ha [|s] @ "A file mérete nem nulla!\n"
E "A file mérete nulla!\n"

XX

A jelenleg megvalositott egzisztenciafiggvények jelentése:

[Ib] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevi olyan allomany,
mely blokkeszkoz.

[lc] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevi olyan allomany,
mely karakteres eszkoz.

[1d] #s@s
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Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely egy directory (azaz tartalomjegyzék).

[le] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik egy a stringkifejezéssel megadott nevii barmiféle
allomany.

[I1f] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely ,szabalyos” (regularis) fajl.

[l9] #s@s

Bevallom nem vagyok teljesen biztos benne ez mi a csuda: mindenesetre ez is az
amit a bash ,test” parancsanal a ,g” csinal, err6l az angol leiras ezt allitja: True if
file has its set-group-id bit set. Sajnos a magyar man parancs is csak annyit ir
errol, hogy azesetben 1, ha a fajl létezik, és ,set-group-id”-s fajl.

[1k] #s@s

Ertéke akkor 1, ha be van allitva a fajl "sticky" bitje.

[IL] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely egy link.

[Ip] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevi olyan allomany,
mely egy ,FIFO” {ajl (pipe).

LIr] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevi olyan allomany,
mely olvashato.

[IS] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely egy ,Socket” fajl.

[Is] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevi olyan allomany,
melynek a mérete nem nulla.

[lu] #s@s

Bevallom nem vagyok teljesen biztos benne ez mi a csuda: mindenesetre ez is az
amit a bash ,test” parancsanal a ,u” csinal, errol az angol leiras ezt allitja: True if
file has its set-user-id bit set. Sajnos a magyar man parancs is csak annyit ir
errol, hogy ,Igaz ha a file létezik és a set-user-id bitje be van allitva”.

[Iw] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely irhato.

[Ix] #s@s

Ertéke akkor 1, ha létezik a stringkifejezéssel megadott nevii olyan allomany,
mely végrehajthato.

Példa karakterosztalyozé egzisztenciafiiggvényekre:
#!mau

#c@c=a; (,,"Egzisztencia"” #c@c);

#c@c=V; (,,"Egzisztencia"” #c@c);

#c@c="/; (,,"Egzisztencia"” #c@c);

#c@c="'8; (,,"Egzisztencia"” #c@c);

XX

,»,Egzisztencia” //

#c@c;

"E karakter tulajdonsagai: " ?k @c; " =" ?c @c; /;
ha [='@] @c "Ez egy beti!\n"

E "Ez nem betii!\n"

ha [=a] @c "Ez egy kisbetii!\n"

E "Ez nem kisbetii!\n"
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ha [=A] @c "Ez egy NAGYbetdi!\n"

E "Ez nem NAGYbeti!\n"

ha [='2] @c "Ez egy alfanumerikus karakter!\n"
E "Ez nem alfanumerikus karakter!\n"

ha [='9] @c "Ez egy decimalis szamjegy!\n"

E "Ez nem decimdlis szamjegy!\n"

XX

Azt hiszem a program kimenete konnyen kitalalhato.

Az eddig megvalositott karakterosztalyozok:
[='e]

Az angol ABC valamely kis- vagy nagybetije.
[=al]

Az angol ABC kisbettje.

[=A]

Az angol ABC NAGYbetdtje.

[='2]

Alfanumerikus karakter, azaz az angol ABC Kkis- vagy NAGY betlje, vagy
szamjegy.

[='3]

Alfanumerikus karakter vagy alahuzasijel.
[='9]

Decimalis szamjegy.

40. fejezet - Streamkezelés

Képzeljik el a kovetkezo szituaciot: A programunknak adatokat kell beolvasnia
valahonnan, de nem tudjuk el6re, hogy mennyi adat fog érkezni! Rengetegszer
lehet ilyen helyzet. Es az még a jobbik eset, ha legalabb annyit megsaccolhatunk,
hogy mennyi a MAXIMALIS szama az adatoknak, amennyinél tébb tehat biztosan
nem lesz. Ezesetben ugyanis megtehetjik hogy annyinak allokalunk memoriat (a
mau nyelvben mondjuk annyinak foglalunk le tdmbét), bar ez kétségkiviil rém
memoriapazarlo, s emiatt nem hatékony és nem szép megoldas. De ez még mindig
a jobbik eset, tényleg, mert sokszor még sejtéstink se lehet az adatok maximalis
mennyiségeéerol! (se).

Példaul: be kell olvasnunk egy fajlt soronként, de e sorokbol csak bizonyosak
kellenek nekiink, melyek eleget tesznek egy feltételnek. Mondjuk hogy azok kelle—
nek csak amelyek tartalmaznak egy bizonyos szot. E sorokat kell elmententink
valahova, tovabbi feldolgozas céljabol. Azt tudjuk, mekkora a fajl BAJTMERETE,
de arrol fogalmunk sincs, hany sor van benne, mert a sorok kuilénb6z6 hosszu-
saguak. Arrol se lehet fogalmunk se, hany olyan sor van benne ami nektink kell.
Mit tehetiink ekkor?!

A megoldas a STREAMkezelés. Ez azt jelenti, hogy szépen beolvassuk a fajlt, az
egészet természetesen, soronként ahogy nekuink kell, e sorokat leteszteljiik hogy
kellenek-e nekiink, s amelyik kell, azt kiirjuk... Eddig oké. De hova is irjuk ki?
Nos, egy fajlba! Logikus, hiszen egy output fajl akarmekkora is lehet. Igenam, de
e fajlt nem a lemezen nyitjuk meg, hanem a MEMORIABAN! Ez messze sokkal
gyorsabb, elokelobb, hiszen tugyis csak ideiglenesen kell... Aztan e fajlba bele—
irunk mindent a ktilénben is jolismert, megszokott kiiro utasitasainkkal, mindent
amit akarunk, majd lezarjuk. S ezutan a létrejott memoriatertiletet mely tartal-
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mazza az értékes adatokat, kezeljuk valahogyan... Nos, erre nyujt lehetéséget a
mau nyelv streamkezelo szolgaltatasa! Mindjart rogvest ime egy példaprogram,
majd a magyarazat. A példaprogram a korabban bemutatott szotarprogi, atirva a
streamkezelésnek megfelelo elokelobb verziora. Ez az a valtozat amikor a keresen-—
do kifejezést a vagolaprol olvassa be (,mobi-mouse stilus"):

J] =====mmmmmmmma Konstansok beallitasa

#s@N="/_/P/Szotar/0/angol/felnottno/";

#s@S="/_ /P/Szotar/O/angollangolmagyar szotar"; [/ Szotarfile neve

#s@k=?#s "C"; [/ A keresendé sz6 vagy kifejezés beolvasasa a vagolaprol

ha [|f] (@N)+(@k)+" ogg" SY "o0gg123 -q "+(@N)+(@k)+".ogg";

#K@o=|; // Megnyitjuk irasra az output fajlt streamra a memoriaba

if #K@o E "Az output file nem megnyithato!\n" XX

{-} @S, §su; // Lefuttatjuk a ,,su” nevii szubrutint a fajl minden sorara

T "Az input file nem megnyithato!\n" XX

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

#s@s=#K@o; // beolvasom a streambél a stringet

[#K@o|]; // Torlom a streamot is

Il @s, t, 10; // szétdarabolom sorokra a stringet, a ,,t” stringtombbe

Mc f’ "_*_f-"_xed_*_*_*_*_28_*_*_*_*_*_*_*";

#s@v=2#s "D" t; [/ Kivalasztatjuk a dmenu-funkciéval a tombb6él a kivant tételt
#s@P:"zeneneve— "+"echo \""+(@v)+"\""+" | sed -e 's/ *::[0-9]*//' -e 's/ [/_[g9'"+
"*; zeneneveogg=\""+(@N)+"\"Szeneneve\".ogg\"; "+

"if [ -f $zeneneveogg ] ; then ogg123 -q $zeneneveogg ;s FL3"s

SY @P;

XX

§su // E szubrutin annyiszor fut le, ahany sor van a szétarfajlban

#s@s=?#s "{-}"; // Az aktudlis beolvasott sor

1F(#L(?#L "POS" @s,@k)>=0); // Ha megtalalta a beolvasott sorban a keresendé szét, akkor:
-> #5@5_7#5 "<<<ll @S," :.", ll.:l 5

#S@S_-)#S Meeg" @S e n " o u;
#S@S=?#S Meeg" @S "\t" u\n => n;
#s@s=?#s "<<<" @s,"<BR>", "<br>";

#S@S=?#S ll<<<ll @s’ ll<br>ll R ll\n => ll;
<s @, @s; // Kiirjuk a sort a fajlba
<=

« [/ vége a szubrutinnak

Most ujra idemasolom a fenti programot, s jon a részletes magyarazat a sorok
kozé irva:

J] === Konstansok beallitasa

#s@N="/_/P/Szotar/0/angol/felnottno/";

A fenti sor tartalmazza azon kényvtar nevét, ahol a hangallomanyok vannak ogg
formatumban. Azért .felnottno” a neve, mert egy feln6tt amerikai n6 mondja ki a

szavakat.
#s@S="/_/P/Szotar/0/angol/angolmagyar.szotar"; // Szotarfile neve

E fenti sor a szoétarfajl neve ami a széveget (sorokat) tartalmazza.

#s@k=2#s "C"; [/ A keresendo sz6 vagy kifejezés beolvasasa a vagolaprol

ha [|f] (@N)+(@k)+" ogg" SY "ogg123 -q "+(@N)+(@k)+".ogg";

A fenti sor leteszteli, létezik-e hangallomany a keresendé kifejezéshez, és ha igen,

lejatssza a megfelelo progival, a ,system” parancson keresztiil.
#K@o=|; // Megnyitjuk irasra az output fajlt streamra a memériaba

Na itt fent kezdodik a lényeg: A #K tipus mar ismerds nekuink: output fajlt jelent.
Egy effélét szokasosan ugy nyitunk meg, hogy stringkifejezést adunk neki értékil.
Most azonban ott valami mas van: a string helyén egy ,pipe” jel all... Ez azt
mondja a mau interpreternek, hogy a memoriaban nyisson meg egy streamot,
azaz ott allokaljon egy memoriatertiletet, méghozza dinamikusan, ami tehat
mindig akkora, amekkora épp kell a belerakand6 akarmiféle adatoknak. S e
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memoriatertilethez tarsitsa a #K@o outputfile fajl-leir6jat (mutatojat). Ennyi az
egész, a tovabbiakban teljesen ugyanugy kezelhetjiik a #K@o outputfile-valtozon-
kat, mintha egy ,rendes”, ,szokvanyos” fajlt nyitottunk volna meg neki a lemezen.
Természetesen e stream-modon is 256 kulonb6zé output fajlt kezelhetiink
egyszerre, azaz semmi se valtozott.

if #K@o E "Az output file nem megnyithato!\n" XX

{-} @S, §su; // Lefuttatjuk a ,,su” nevii szubrutint az input fajl minden sorara

T "Az input file nem megnyithaté!\n" XX

[#K@o]; // Lezarom az output fajlt

Na itt fent van ugye megint egy ,lényeg”. Ha mar nem irkalunk tébbet a streamba,
le kell zarni az output fajlt, épp ugy, ahogy azt egy ,normalis” fajllal is tennénk.
Ez teljesen logikus. Az a kérdés azonban nyilvan felmertil az Olvasoban, hogy
akkor nem tinnek-e el a korabban beleirt Fontos Adataink?! Hiszen ennek az
izének még csak neve sincs amivel megkereshetnénk valami directoryban!

Hogyne lenne neve... Hiszen az a neve, hogy #K@o... A fajl lezarasa csak annyit
jelent, hogy végrehajtja az fflush és fclose C nyelvi parancsokat a FILE*
pointerre. Ellenben nem torli azt a char* mutatot, ami a streamnek lefoglalt
memoriateriiletre mutat... Azt - hacsak direkt nem utasitjuk erre - kizarolag a
~destruktor” térli, azaz akkor torlodik ,magatol”, ha megsziinik az egész névter...

#s@s=#K@o; // beolvasom a streambél a stringet

Na itt torténik a fenti sorban a ,nagy trikk”... Amint a fenti bekezdésben
emlitettem, a lefoglalt memoriatertileten épen megmaradt a sok Roppant Okossag
amit az adataink tartalmaznak... Ezeket nemes egyszeriiséggel egyetlen string—
ként olvassuk be. Ez a beolvasas sem torli kiilénben azt a memoriatertiletet, azaz
akarhanyszor akarmennyi stringbe is beolvashatnank még. Termeészetesen ezek
utan akarmit muiveliink is a stringgel (e példaban a #s@s jeltivel) az nem befolya-
solja a stream memoriatertiletének eredeti adatait, azok valtozatlanok maradnak,
mert a stringbe beolvasaskor nem a pointer kertil atadasra, hanem az egész
mindenség lemasolodik, duplikalodik!

Ebbdl persze maris tudhat6 az a korlatozas, hogy efféle médon maximum akkora
streamokat kezelhetiink, melyek mérete nem haladja meg az egy stringbe beleféro
maximalis bajtszamot. Jelenleg a #s stringek maximalis mérete egy mau_1 azaz #1
tipusu valtozoval van megadva, azaz egy effélének a meérete legfeljebb 2 a 32-
ediken darab bajt lehet. Ez ha jol szamolom, 4 gigabajt. Hat ez azért talan elég
egyetlen streamnak...

[#K@o|]; // Torlom a streamot is

Na itt fent torténik az, hogy direkt, explicit modon utasitjuk arra az interpretert,
hogy a korabban a streambe beleirt adatokat felejtse el, szabaditsa fel a nekik
lefoglalt memoriatertiletet. Ezek utan t6bbé nem tudjuk azokat Gjabb stringekbe
beolvasni, de természetesen azon stringek melyekbe korabban olvastuk be ezen

adatokat, azok tartalma nem vész el.
Il @s, t, 10; // szétdarabolom sorokra a stringet, a ,,t” stringtombbe

Ezen utasitas tulajdonképpen nem stream-fligg6, de logikusan koévetkezik a
stream lényegébol: nekiink az adatokat szét kell szedni részekre! A streamba az
adatok altalaban ugy kertilnek, hogy sorvég-jelek zarjak le oket. Na itt fent ezek
mentén daraboljuk szét a stringben tarolt adatokat.

A tobbi utasitast mar nem magyarazom itt el, mert ,offtopik” lenne a téma
szempontjabol.
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41. fejezet - Az ncurses integracio

A mau interpreter ,kulcsra készen” szallitja nekiink a lehetéséget parancssoros,
am meégis ,ablakos” programok irasahoz. Ehhez sziiksége van az ncurses
librarykra (és fejlécallomanyokra). Amennyiben e lehet6ségét nem igényeljik, s
meg Ohajtunk szabaulni e fligg6ségétol, gy annyi a teendénk csak, hogy forditas
elott a vz.h allomanyban kitéroljuk vagy kikommentezziik e sort:

#define NCURSESINTEGRATION

valamint a Makefile fajlban e sor végeérol:
LIBS = -1dl -1X11 -1Xmu -lncurses

toroljuk le a -Incurses részt.

Amugy az ncursessel 0sszefliggé Osszes utasitas és fliggvény elvileg az nc.cpp
fajlban kell szerepeljen (aminek a headerfajlja az ne.h), de persze nem kizart hogy
elcsesztem valamit s mashova is kertlt belole ez-az. A jo szandék mindenesetrre
megvolt bennem ehhez, de hat én csak egy csekélyértelmu medvebocs vagyok,
szoval bocs...

Az ncursessel 0sszefliggdd majdnem mindegyik mau utasitas az N betivel
kezdodik, igy aranylag konnyu oket észben tartani.

Tehat a megfelel6 mindenféle fliggvények, utasitasok:

Ncurses-sel osszefiiggd mau utasitasok

NC;

Ez valositja meg az ,initscr” funkciot, ezzel kell kezd6djén az ncurses tizemmodba
lépés.

NX;

Ez az ,endwin” funkcio, ezzel léptink ki az ncurses tizemmodbol.

NR;

Ez a ,refresh”, ezzel torténik a tényleges kiiratas a valodi (nem virtualis)
képernyore.

Ns S;

ahol az S egy stringkifejezés. Ez az utasitas ir ki egy stringet az ncurses virtualis

képernyojére, az aktualis kurzorpoziciotol kezdve.
RAW x;

ahol az x egy unsigned char kifejezés. Ha x>0, akkor a RAW engedélyezett, ha O

akkor nem engedélyezett. A ,RAW” az ugynevezett ,nyers beviteli mod”.
NB Xx;
ahol az x egy unsigned char kifejezés. Ha x>0, akkor a cbreak engedélyezett, ha O

akkor nem engedélyezett.

A RAW és a cbreak letiltja a soronkénti bufferelést. A ktildonbség a két megoldas
kozott a vezérlokarakterek feldolgozasaban rejlik. Ezen vezérlokarakterek a Ctrl-Z
és a CTRL-C. A RAW modban az alkalmazas koézvetlentl elkapja ezeket a karak—
tereket, €s nem general szignalt. Ellenben cbreak modban a vezérlokaraktereket
értelmezi a terminal-kezel6, de a szerkesztokaraktereket (pld a Backspace) mar
az alkalmazasnak kell feldolgoznia.
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NE Xx;

ahol az x egy unsigned char kifejezés. Ha x>0, akkor az ,,echo” engedélyezett, ha O
akkor nem engedélyezett. Az ,echo” azt jelenti, hogy a letitott karakterek ,vissz-
hangozzanak-e” a terminalon, azaz kiirasra kertiljenek-e.

NK x;

ahol az x egy unsigned char kifejezés. Ha x nem O, akkor engedélyezett, hogy
beolvassuk a funkciobillentytiket (F1, F2, stb), a kurzormozgaté gombokat, és
egyéb specialis karaktereket. Ha az x nulla, akkor ez nem engedélyezett. Ez
tulajdonképpen az ncurses ,keypad” funkcioja/faiggvénye.

Ncurses-sel Osszefiiggo fiiggvények

2L "N" x

ahol az x egy unsigned char kifejezés, a varakozas idejét hatarozza meg tized-
masodpercekben. E figgvény varakozik valahany tizedmasodpercig egy karakter
bevitelére, ha nincs letités, tovabblép. Ezesetben a visszatérési érték az ERR. (Ez
az ERR egy ncurses-es konstans vagy makro vagy mi a sz6sz, mindenesetre
nalunk az értéke -1, azaz minusz 1).

(Ennyi, bocs de mint ahogy irtam is e tanulmany elején, ezen szolgaltatas a mau
nyelvben befejezetlentil implementalt).
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