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El6sz6 a k6zettanhoz!

A kézettan vagy Geognosia, a Mineralogia
kiegészitéje, a Geoldgia segité- s tarstudomanya
s mint ilyen, azokkal egyetemben a banyamive-
léstannak, illetve a telepismeretnek és kuiatas-
tannak el6tana.

E kézi konyvtar masodik kotetének elésza-
vaban, a Mineralogianak; harmadik kotetének
bevezetd soraiban a geolégidanak a banyaszaltisztre
val6 fontossagat volt alkalmam kimutatni, — s
most e sorok folyaméan, a kézettannak a banyész
foglalkozaskoérében valé jelent6ségérdl kellene
bévebben széllanom, — ha ezt altalan kozelebb-
rél- behatobban-, kimeritébben targyalni kellene.

A ki a hasznosithaté asvanyok fogalmaval
és azok geologiajaval tisztaban van, behatdébb
magyarazas nélkil, mar puszta szemlélés, mar
onszerezte tapasztalasbol tudja, — hogy a banya-
szati Uton joveszthet6 és kohositas Gtjan haszno-
sithaté tdmeg, a told szilard kérgének Osszetéte-
lében csak igen aldrendelten részesedik, s hogy
a hasznosithaté anyagot a meddd foldkéreganyag
orias, valtozo tomegei Kisérik, hataroljak, takarjak,
fedik és szakitjak meg.
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Ezek, a meddd tomegek kozé beagyazott és a
medd6 tomegek kozé ékeldéddétt hasznosithatéd
asvanyos-anyagok, a kérnyezé meddd témegekkel
egyltt, részben d&sszefliggl, részben jellegzetesen
tagolt hegységrészleteket képeznek, mely hegység-
részletek asvanyos tartalmuk, geoldgiai mivoltuk
s alkotoérészeik keletkezésének modja szerint épp
oly valtozatosak és sokfélék mint a mily valto-
zatosak és sokfélék &svanyos alkotd-elemeik.

Az asvanyok a kézetek elemei; a kézetek a
fold szilard kérgének alkotoi.

Miutan a banyasz munkalatainak czéljat, a
a hasznosithat6 éasvanyok folkeresése, feltarasa
és lefejtése képezi; a hasznosithaté asvanyok
pedig kozvetetlen rokonai a kézeteknek, termé-
szetes, hogy a hasznosithat6 telepeket kisérd
nagyrészt ©6nmagukban is hasznosithatd, és a
hasznosithaté asvanyok kisérdiként szereplé kéze-
tek ismerete is a banyaszfel6r tudaskdrébe esik.

Mar az asvanytanban ramutattam, hogy az
asvanyok, a kézetek gyors és biztos felismerése
s osztalyozasa, mily fontos alapfeltétele valamely
banyaszat megalapitasanak, fejlesztésének és virag-
zasanak; a geoldgidnak alkalmazott részében pedig
meg éppen azt mutattam ki, hogy a mellékkézet-
nek, mily rendkivil fontos a szereplése a telepek
hasznosithat6é tartalmara.

A kézettanban, mint a banyaszfelér tudas-
korének egyik igen fontos szakaszaban tehat,



behatéan fogunk foglalkozni: a k&ézet fogalmaval,
a koézetek el6fordulasaval és képzdédésével; vizs-
galni fogjuk a kézetek physikai és chémiai tulaj-
donsagait; tagolni fogjuk a kd&zeteket: &sszetétel,
chémiai alkat, geologiai kor, telepillés s a szerint
a mint a fémes asvanyok és érczek telepeihez,
a szenek és szénhydrogénvegytiletek természetes
lerakodéasaihoz, a sékhoz vagy mas hasznosithato
asvanyokhoz kozelebbi-tavolabbi geolégiai és kép-
z6dési rokonsagban allanak; s végre a kézetek
meghatarozasardl fogunk behatéan értekezni, hogy
a kés6bb targyalandd, »a geoldgiai és banyageo-
logiai felvételek rendszere« czim( szakasz toké-
letes megérthetését lehetévé tegylk.

Hasznalt segit6-konyvek voltak: a Fischer-
féle »Taschenbuch fur Mineralsammler«, Szabb¢,
Geolégiaja s a Ka yser-féle és mas geoldgiai
mUivek kézettani részei.

E konyv rendszere, az eddig megjelent kote-
tek rendszereit mindenben szorosan koveti; kér-
désekre vald elosztasa altal a tanulast; részeinek
Osszefliggésége altal a folytatélagos tanulmanyo-
zast; betlisoros targymutatéja éaltal a keresett
anyag gyors feltalalhatasat kivanja megkénnyiteni.

Selmeczbanyan, 1898. évi julius hdban.

A szerzé.






KOZETTAN.






l.
Altalanos fogalmak.

A fold szilard kérgének anyaga. — Kézetek. — A kézetek
korviszonyai. — Ké&zettan.

A fold szilard kérgének anyaga.

Hany részbdl all a fold altalaban ?

A foldon, altalan véve harom kilénbézé anya-
got: a leveg6t (korlég, Athmosphaera), a vizet
(tengerek, stb., Hvdrosphaera) és a szilard vagy
kézetanyagot (Lythosphaera) lehet megkllénboz-
tetni.

Mik képezik a fold szilard kérgének
anyagat ?

A fold szilard kérgének anyagat, asvanyok s
ezek Osszetételei, a k6zetek alkotjak. A fold
anyaganak egysége, a kézet.

K6zetek.

A kézet fogalma és felosztasa. — Koézeteket alkot6é elemek;
kézeteket alkoté asvanyok.

Kézet alatt mit értink?

Ha valamely &svany, vagy tobb kilénbdzé
asvanynak keveréke oly nagy 0sszefliggd téme-
gekben Iép fel, hogy egész hegylanczolatokat,
hegységeket, hegységrészleteket, vagy hegyeket
képez, kézet-nek mondatik.

P P 1*
(Kézettan, 6slénytan.)



Miként osztalyozhatok a kézetek egész
altalanossagban ?

A koézetek kozott kialombséget teszink: 1. a
szerkezet szerint; 2. képzddésik modja szerint;
3. a hasznositas szerint.

A szerkezet szerint miként osztalyoztat-
nak a k&ézetek ?

Szerkezetik szerint megkildonbéztetink: 1.
réteges kézeteket és 2. tdmeges kdézeteket.

A képz6dés moddja szerint miként oszta-
lyozhatok a k&zetek ?

Képz6désilk mdédja szerint megkulonbozte-
tink: 1 tlizeredésl vagy eruptiv (vulkanikus és
piutonikus) k&zeteket; 2. vizeredés( (neptunikus)
vagy Ulepedés utjan keletkezett (0. n. sedimentaer)
kézeteket és 3. metamorphikus vagy moddosult
kézeteket.

A hasznositas szerint hogyan szokas a
kézeteket osztalyozni ?

A hasznositas szerint megkilonbdztetiink: 1.
épités kodzben hasznalt kézeteket; 2. banyaszati
uton joveszthetd és kohéaszatilag feldolgozhatd,
hasznosithaté kdézeteket; 3. az ipar kulonboz6
agai utjan hasznosithaté kézeteket és 4. kézete-
ket, melyek a féldmivelés szempontjab6l veenddék
tekintetbe.

Miben nyilvanul a k6zetek a szerkezet
szerint valé kuldnbsége?

A kézeteknek a szerkezet szerint val6 kulénb-
sége kildéndsen az anyag folytonossagi viszonya-
ban nyilvanul.

Réteges kbzetek alatt mit értink?

Réteges k6zet az, melynek anyagaban
oly szerkezetet észlelink mintha az, vékonyabb-
vastagabb tablakbol allana. Minden egyes tabla,
a hegy tomegének egy-egy rétege s annak szer-
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kezeiében ugy részesedik, mint valamely téglasor,
a haz falaban.

A rétegek, koznyelven néha padoknak is
mondatnak. igy beszélink pl. mészképadrol, ho-
mokkopadrol stb.

Tomeges kézet alatt mit értunk?

Tomeges kb6zet az, melynek belsejében
tagoltsdgot nem észlelink s melynek témege,
tobbé-kevésbbé folytonos.

Tomeges koézetek pl. a Granitba Porphyr, a
kristdlyos mész, a Dolomit, a Serpentin, stb.

A tlzi Uton, tehat kitorés utjan képzé6-
dott kbézetekrdl altalan mi jegyzendd meg?

A tlzeredésil, tehat vulkani kitorés utjan
képzédott kézetek, vagy vulkani, vagy plutoni
kézetek. A vulkani és plutoni kézetek kozds neve:
eruptiv kézet.

A vulkani ké6zet elnevezése, oly eruptiv
kézetek jellemzésére hasznaltaiig melyek vulkani
por, vulkani hamu, Lapillik, vulkdni bombak és
Lavak madjara, izzén forro, illetve izzon folyo
allapotban tortek el6 a fold belsejébdl s jelenlegi
telepiilés (lel6-) helyeiken 0Osszegyulemlettek, ott
megmerevedtek.

A plutdni kézetek elnevezése pedig oly
eruptiv kézetek jelzésére hasznaltatik, melyekrol
nem egészen bizonyos, hogy valédi Vulkanokbol
eredtek-e? s melyekrél feltételeztetik, hogy nagy
tomegekben, még akkor tédultak ki a fold feld-
letére, mikor még Vulkanokrdl szé6 sem volt.

A pluténi kézetek tehat régibb, a vulkani
kézetek, fiatalabb eredésid kézetek.

Hogyan képzeljik a vulkani ké6zetek
képzédesét ?

A tilzeredés(i vagy vulkani kézetek ott jonnek
létre, hol tlizethanyd hegyek mikodésben vannak.
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Az ily tlzethany6 hegyek, kitoréstik elsé id6sza-
kaszdban hatalmas fistoszlopokat I6vellenek a
magasba. E felszall6 fist, pornak és hamunak
roppant tdmegeibdl all, mely akar por. akar hamu
alakjaban, akar zaporok altal iszappa valtoztatva
a foldre visszahullvan, itt uj rétegeket képez. A
tizethanybhegvek kitérésének egy mas stadiuma-
ban aprébb kédarabok vegyllnek a kilokdtt por
és hamu ko6zé; mely aprobb kovek, uj kézetanya-
gok képzéséhez szintén nagyban hozzajarulnak.
Erélyesebb vulkani kitéréseknél a Kkivetett aprébb
kédarabkakat, tobb kébméternyi terjedelmd hatal-
mas kékolonczok, a vulkani bombak valtjak fel.
A tlzethanydhegyek Kkitorésfolyamatanak utols6
id6szakaszaban Lavafolyamok omlenek ala a vul-
kanhegy oldalain. A vulkani por, a vulkadni hamu,
a Lapillik, a vulkani bombéak és a Lavanak arjai,
akar kulon-kulon. akar egytttesen lépjenek is fel,
nagyban kozzajarulnak a Vulkanhegy koézvetetlen
kérnyéke geoldgiai alakuldsanak mddositasdhoz s
a Vulkanhegy kéményébdl és Kraterébdl Kivetett
asvanyanyagok évszazadokon at dsszegytlemkezve
és tomorulve, uj képz6dményeket alkotnak.

Mik az Glepedés utjan képz6dott k6zetek?

A vizbél valo Ulepedés utjan kép-
z6dott, G n. neptunikus kézetek, vagy a viz
mechanikai hatasa altal egy helyrél elsodort s
mas helyre lerakott asvanyos anyagok, vagy oly
asvanyanyagtomegek, melyek a viz oldé hatasa
folytan, a hegységek belsejébbl elhordatva, mas
helyeken, oldatukbdl kivaliva, letlepedtek.

Hogyan képzeljik a neptuni kézetek kép-
z6dését ?

Vizeredésl-, neptuni kézeteknek oly kézete-
ket tartuuk, melyekrél alkalmunk van meggy6-
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z6dni, hogy viz éltal, a viz mechanikai”, esetleg
oldd-hatasa uatjan jottek létre.

Neptuni kézetek létrejonnek forrasok faka-
dashelyein, a vizfolyasok kezd6helyein s Kisebb-
nagyobb eséssel bird folyasmederrészekben. For-
rasok fakadashelyeinek kozvetetten koérnyékén a
képzdédott kbzetek, a viz oldd hatdsanak koszonik
létuket. A vizfolyds tovabbi részein a viz mecha-
nikai hatdsa képez uj kézeteket. Itt elész6r kavics-
rétegek képzdédnek; a viz folyasat tovabb kovetve,
azt észleljuk, hogy a kavicsos homok, a kavics-
réteget homokpad valtja fel. A kavicsrétegek, a
vizfolyds mentében, elébb szogletes darabokbdl,
késébb legdmbolyitett gorgetegbdl allanak; az als6
rétegek darabjai nagyobbak, a fels6bbeké kisebbek.
A homokpadok nem csupdn a mederben, hanem
aradasok altal segitve az egész elontott vidékeken
rakddnak le s ez iszap s homok, a viz egész kor-
nyékének anyagabdl van oOsszehordva. A rétegek
képzédése «csendesebb folyasii mederrészekben
hatalmasabb mint ott. hol a folydviz sodra a
lerakodast neheziti. Leghatalmasabb a vizbél val6
lerakédas ott, hol a folyéviz tdbmedenczébe omlik
be, mert itt, a folyoviz altal tovasodort Kavics,
gorgeteg, homok, féveny és iszap tovabbsodortat-
hatasa megszinik, mert itt ez anyagok lerakédni
kénytelenek. Hosszu id6k folyaman, az ily tavakba
sodort térmelék, gorgeteg, homok s iszap a vizet
medenczéjébdl végre teljesen Kiszoritja s ha a td
gatja, barmily okbdl atszakad s a folyéviz maga-
nak a rakodmanyban uj (medret &s, e meder
partfalain, a lerakédas valtakoz6 rétegzettsége
lathatdva valik.

(Minthogy az Uledékes ké&zetek, képzdédésik
természete szerint szerves zarvanyokat is tartal-
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marhatnak, sét tartalmaznak is, melyek az idék
folyaman kovesilve moédosultak, a sedimentké-
zeteket, kovuletes kd&6zete k-nek is szokas
nevezni.)

Kovilet alatt mit értunk?

Koviuletek, a foldkéreg sediment rétegei
kozé beagyazott hajdan élt allatok és névények
megkdvesilt maradvanyai vagy e kézeteken valo
lenyomatai.

Metamorph kézetek alatt, mily kézeteket
értink ?

Metamorph kézetek alatt oly kézeteket
értink, melyek egykor, vagy vulkani vagy neptuni
eredésiek lehettek ugyan, — de utélag annyira
megvaltoztak, hogy jelen allapotukban, sem a
vulkani-, sem a neptuni kézetek osztalydba nem
sorozhatjuk be, hanem kénytelenek vagyunk egy
kulon osztalyt szdmukra felallitani. Kozés tulaj-
donsaguk, hogy kristalyosak; szerkezetik tekinte-
tében azonban vagy rétegezettek, vagy tdmegesek.

Miként jonnek Ilétre a metamorph Kk&-
zetek ?

A metamorph kézetek &tvaltozéas folytan jon-
nek létre. Ez atvaltozas vagy csupan mechanikai,
vagy mechanikai és chémiai természet(i lehet. Az,
azatkristalyosodas, ezachémiai meta-
morphismus.

Atkristalyosodas-nal, az &svanyos anyag
lényegileg nem valtozik; chémiai metamor-
ph ismus esetében nem csak atkristalyosodassal
de a chémiai alkat valtozdséaval is szamolni kell.

Az atkristalyosodasra jellemz6 példa a mész-
k6. A mészkd, kovilet-zarvanyai alapjan, hata-
rozottan vizeredésiinek mondhaté; ha szerkezete
azonban, viznek behatasa folytan megvaltozik, az
egész tomeg atkristalyosodik, egydntetlivé valik,
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a koviletek végképpen elmosodnak, s kristalyos
mész valik bel6le. Metamorph kézet pl. a Quar-
czit és a Dolomit is.

A chémiai metamorphismus jellemz6 példai
gyanant bizonyos margak emlitheték fel. Ezek
tulajdonképpen agyagnak, mésznek és homoknak
keverékei; chémiai behatasok azonban oly valto-
zast idéztek el6 bennodk, hogy a végeredményben:
foldpatbol, kvarczboél, Biotitbdl és Amphibolbdl
all6 kézetekké modosultak.

A metamorphismus egy bizonyos neme a
contakt képz6dmény. Contakt képzédmény-
nek, ama chémiai elvaltozast nevezzik, mely két,
kulonbdz6 természetl kobzet értlés-halaran jon
létre. Ha pl. valamely mészkétomzs kitdréskdze-
tekkel jon kozvetetlen érintkezésbe, a mészkének
nemcsak szovezete, de chémiai alkata is valtozast
szenved; a mészkd, kristalyossa valik és a vulkani
kézet kovasava s mas alkotd elemei (Aluminium,
vas, stb.) chémiai behatast gyakorolvan, Wollas-
tonit, Granat, Vezuvian sth. képzédésére adnak
alkalmat, okot és modot. Az agyagpalékat, a vul-
kani kézetekkel vald érintkezés, egynemd téme-
gekké (lvdiai k6, Porczellan-jaszp) valtoztatja at.
A feketeszén, vulkani koézetekkel valé contaktus
folytan Anthraczitta (Anglia), a barnaszén termés
kokszsza (Salg6-Tarjan) valtozik at.

Mily lényegi kuldnbség van metamor-
phismus és contaktképzé6dmény kozott?

A metamorphismus és a contaktképzédmény
kozott a lényegi kilénbség az, hogy mig amaz
nagy mélységekben, nagy nyomas alatt, nagy
teriletekre kiterjedve és rendszerint régibb kor-
szakok k&zetein mutatkozik, addig a contakt-
képz6dményhez csak helyhez kotott tlinemény,
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mely Ujabb id6kben is, a fuld foluletéhez kozel
is észlelhetd.

Mibél allanak a kézetek?

A Kkézetek, asvanyok, illetve asvanyok 06sz-
szetételei.

Mibdl allanak az asvanyok?

Az asvanyok alkotdrészei, — elemek.

_ Mely elemek soroztatnak a ké&zeteket
képez6 elemek sorédba?

A ké&zeteket képez6 elemek a kovetkezdk:

Oxygén (0): . Natrium (Na),

Silicium (Si). Ferrum (Fe),

Aluminium (Al), 9. Carbonium (C),

Magnesium (Mg), Sulphur (S),

Calcium (Ca), Hydrogén (H),

Kalium (K) Chlér (CI) és

Nitrogén (N).

Az els6 kilencz elem, foldink 0Osszes anya-
ganak, mintegy 97*7 °/0-at teszi, — mig az utolsé
négy elemre éatlag csak 23 % jut.

_ Melyek a ké&zeteket alkoté asvanyok s
mit kell réluk altalan tudni?

A koézetek, 0sszetételik szempontjabol, vagy
egyszerlek, vagy Osszetettek.

Egyszerld kézetek-ben csak egyféle as-
vany van; 0Osszetett kézetek, tobbféle asvanyok
keverékei. Egyszeri kézetek pl: a Serpentin, a
mészkd, a kén. a kdészén, a Gypsz, a Quarczit stb.
Osszetett kézetek (fehér és fekete szinl asvanyok
keverékei) pl. a Granit, a Syenit, a Trachyt stb.

Az Osszetett kbOzetek asvanyos keverésrészei
vagy lényegesek, vagy nem lényegesek.

Lényeges részek, vagy lényeges asvanyai a
kézeteknek azok, melyek valamely &sszetett kézet
alkotasanal okvetetlenill szerepelnek (pl. a Granit-
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ban mindig van féldpat, kvarcz és csillam. Ez
asvanyok tehat a Granit Iényeges részei, a Granitra
nézve lényeges kézetet alkoté asvanyok). E lénye-
ges részek, elegyrészek-nek (pl. a Granit elegy-
részeinek) mondatnak. A valamely Osszetett kézet-
ben, a lényeges alkotdrészeken Kivil, itt-ott, de
nem kovetkezetesen, nem okvetetlendl fellépé
asvanyos alkotorészek, nem lényegese k-nek,
— vagyis zarvany ok-nak neveztetnek. (Egy-
némely Granitban taldlunk pl. Turmalint, Topaszt,
Zirkont; mas Gréanatban pedig ez asvanyok nem
talalhatok. A Turmalin, a Topasz, a Zirkon tehat
a Gréanitnak nem lényeges alkotérészei, azaz csak
zarvanyai).

Hany csoportba sorozhatok a k&ézeteket
alkoté asvanyok ?

A kézeteket alkot6 asvanyokat harom cso-
portba sorozhatjuk.

Az els§ csoportba azok tartoznak, melyek
csupan egyszer(i kézeteket képeznek. A masodik
sorozat kézeteket alkot6 asvanyai, — Ugy egyszerd,
mint dsszetett kézeteket alkothatnak. A harmadik
csoportba végre ama kézeteket képezd asvanyokat
sorozzuk, melyek csakis dsszetett kézeteket alkot-
nak. E harom sorozat mindenikében végre két-két
alcsoportot kilénbdztetink meg a szerint a mint
a sorozatba beosztott kézetet alkoté asvany, gyak-
ran vagy ritkdn képez kézetet.

A koézeteket alkoté &svanyoknak e harom
sorozatba valé beosztadsat a kovetkezd tablazat
szemlélteti:
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l. sorozat: Il. sorozat: I1l. sorozat:
Egyszerd Egyszer( és dsszetett Osszetett
kézetekben: kézetekben: k6zetekben:
gyakoriak:
Calcitl Kvarez4 Foldpat8
Dolomit2 Amphibol5 Csillam9
Gypsz3 Augit0

Serpentin7

ritkdbbak:
Halit10 Olivin18 Leucitbd
Chalibitll Chiorit19 Nephelin2
Készén12 Steatit DiallagitZ7
Kaolin13 Epidot2l Hypersthen28
LimonitX4 Magnetit22 EnstatitX
Haematitls Apatitz3 Bronzit
Baryt16 Granat2 Cordierit3l
Fluoritl7 stb. Zirkon2

Glaukofan33st.

Egészbén véve minddssze csak Otven asvany

jarul hozza a kézetek alkotdsahoz s ezek kozul

is csak korulbeltl hasz asvany fordul elé gyak-
rabban a kézetekben.

1L. Banyaszfelér kézi-kényvt. Il. kotet, 120. old.

2Dolomit. Rhomboedrikus kristalyalakjai ritkan
lépnek fel egyenként; gyakoriabbak a csoportosan-, vese-
szerlen-. a témegesen feln6tt el6fordulasok. Szdvete szem-
csés. Hasadasa rhomboedrikus. Térése kagyl6s. Szine: fehér,
sziirke, sarga, kék, vagy voros. Uveg vagy zsirfényl. Ke-
ménysége: 8*5—4 5. Chémiai 0sszetétele: 543 szénsavas
mész és 457 szénsavas Magnesia. Forrasztd-csé el6tt nem
6mlik meg, a szénsavat a lang el6tt vesziti. Sésavval meg-
cseppentve alig vagy éppen nem pezseg. lgen gyakori
asvany. lgen jo épitéké s kitlin6 habarcsot szolgaltat;
keser(is6 eléallitasara is hasznaljak,

3 Gypsz. Az egyhajlast rendszer igen kilonboz6
kristalyalakjaiban 1ép fel; ikerképz6dmények rendkivul
gyakoriak. Finom atlatszé6 lemezekben valé el6fordulasai.
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A k6zeteket alkotdé asvanyok kozil, me-
lyek érdekelhetnek benninket leginkabb?

Legnevezetesebbjei a kézeteket alkotd asva-
nyoknak: a Calcit, a Dolomit, a Gypsz, a livarcz,
az Amphibol, az Augit, a Serpentin, a féldpat és
a csillam.

Afoldpatrol, mint igen nevezetes kézetet
alkoto asvanyrol, mit kell mineralogiai tekin-
tetb8l kulénodsen tudni?

A foldpatok csoportjdba tartoznak: az Ort-
hoklas-foldpat vagy Kalifoldpat, a kozonséges fold-
pat, az Adular, a Sanidin, az Albit vagy Natron-
foldpat, az Anorthit, az Oligoklas és a Labrador
vagy Labradorit.

MAarialveg név alatt ismeretesek; finoman szemcsés
valéfaja az Alabastrom, foldes félesége a Gypszfold.
Hasithat6. Torése kagylés. Szine: fehér, szlrke, sarga,
voros, zold, barna, kékes, néha feketés. Uveg-, selyem-,
gyéngyhazfényl. Attetszé esetleg atlatszo, néha at nem
tetsz6. Chémiai Osszetétele: 32 54 mész, 46-51 kénsav, 20 95
viz. Forraszté-cs6 el6tt fehér omledéket képez. Vizben
nehezen, savakban kénnyebben oldhaté. Rendkivul elter-
jedt asvany. Hasznositadsa sokféle. Alabastrom nevd féle-
ségét az épitészetben és szobraszatban; akoézénséges Gypszet
épitéanyagul, habarcsnak, stb. hasznaljak.

4 K. Béanyaszfelér k.-kvt. Il. kot. 117. old.

5Amphibol. Kristalyai -egyhajlasuak, oszlop-, td-,
hajszalszeruek, csoportosak. Gyakoriak a tomér, szalas, suga-
ras, leveles, pikkelyes és szemcsés el6fordulasok. Torése:
kagylés. Szine: fehér, z6ld, barna és fekete kulonboz6
arnyalatban. Karcza: fehéres-sziirkés vagy fehéres-barnés.
Uveg- vagy gy6ngyhazfény(i; attetsz6, at nem latszo. Ché-
miai Osszetétele valtozd; leggyakrabban: 552 kovasav, 21
vasoxydul, 124 Magnesia, 11'4 mész, és agyagfold. For-
raszté-csé el6tt konnyebben-nehezebben megomlik. Savak
nem igen tamadjdk meg. A Syenit, Diorit, Aphanit és
Eklogit alkotérésze. Nagytomeg( el6forduldsai: az Amphi-
bolszikla és az Amphibolpala. Valéfajai: a Grammatit
(Tremolit, Calamit) 60*7 kovasav, 26'8 Magnesia és 125
mészféld: az Aktinolith, 19*3 Magnesia, 12*6 mészfold,
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A Kalifoldpat vagy Orthoklas kristalyai
monoklinek, részint roviden oszloposak, részint
vastagon tablaszeriek; ikerképzédések gyakoriak.
Tomor el6forduldsainak szévezete hol durvan-,
hol finoman szemcsézett. Igen jol hasithaté. Térése
kagylés, egyenetlen, szalkas. Szintelen, viztiszta,
fehér, szirkés, z6ldes, voroses; Uvegfényd, gyongy-
hazfényl. Atlatsz6, néha sotét. Ghémiai 6ssze-
tétele; 646 kovasav, 18*4 agyagfold, 17 Kali.
Forraszto-cs6 el6tt nehezen &mleszthetd meg.
Savak nem tamadjak meg. Valéfajai: a kézon-
séges foldpat, mely kalénésen a Granit- és
Gneiss-k6zet alkotorészeképpen érdekli a geol6-
gust. A kozonséges foldpat f(zold féleségét am a-
zonk6-nek; barnasan savozott valéfajatiras-
granit-nak: tomor, finoman szemcsézett féleségét
pedig Felsit-nek nevezik.

8-6 vasoxydul és 595 kovasav; a kézénséges Amphi-
bol; a Pargasit; az Urélit és az Asbest (Amiant).

6 Augit. Az Augit a Pyroxén-nek valéfaja (L.
Kézettan) 5P8 kovasav; 244 mészfold; 155 vasoxydul;
86 Magnesia; 4—5 agyarfold. Kristalyai egvhai'lasuak.
Szine: zéld v. fekete.

7 Serpentin. L. Banyéaszfel6r k.-kvt. Il. két. 154. old.

8 Foldpat. L. alabb bdévebben.

9 Muscovit. L. Banyéaszfelér k.-kvt. 158. old.

0L u o 186. old.
1L u o 96 old.
2 L. u o. 122. old.
B L u o 115, 116. old.
XL u o 97. old.
5L u o 98 old.
6L u o 121. old.

7L u o. 121. old.

18 Olivin. Rhombos kristalyai oszlop- vagy téabla-
szerlek Torése: kagylés. Szine: zdldes, sargas, barnas,
néha voroses. Uvegfényi. Attetsz6, atlatszo. 43 rész kova-
savbél, 57 rész Magnesiabdl és csekély vasoxydulbél all.
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Az Adular igen szép kristalyokban talal-
hat6, Granitban és Gneisban csapd erek. hasadé-
kok és odorok Uregeiben. Szintelen, vagy igen vila-
gosan szinezett. Uvegfény(i. Atlatsz, attetsz6.
Néha kettésen tori a fény sugarait.

A Sanidin, egyszer( és ikerkristalyok alak-
jaban, tovabba kristalyos témegek modjara s végre
vulkani kézetek elegyrészeképpen talalhat6. Torése
kagylos; Uvegfényd; szirke, szirkésfehér és szlr-
késsarga szini; atlatszé vagy attetszé.

A lialifoldpat a mezégazdasagban, a kéedény
és porczellangyartas koérében, a kohaszatban igen
elterjedt médon hasznosittatik.

Forraszt6-cs6 elétt nem omlik meg. Sésavban és kénsavban
felolvad. Igen szép példanyok: Chrysolith név alatt ékitd
koévekul hasznédltatnak. «A Bazaltnak jellemz6 alkotdrésze.

19 L. Banyaszfelér k.-kvt. 159. old.

P L. u o. 160. old.

21 L. u. o. 158. old.

2 L. u o. 99. old.

2 Apatit. Hatszoges kristalyai rovid oszlopszeriek,
vagy vastagon téblaszeriek. Feln6tt és csoportosan el6for-
dulé kristalyok gyakoriak. Vannak azonban tomor, szélas,
tomott és foldes el6fordulasok is. Torése: kagylés. Szine:
fehér, szirke, z6ld, kékeszold, kék, ibolya vagy voros.
Uvegfényl. A széleken attetsz6 vagy atlatsz6. 377 Fluor,
42-26 Phosphorsav és 53 97 mész (Fluor-Apatit); vagy 6 82
Chlor, 40 92 Phosphorsav és 52 26 mész (Ghlérapatit) 6sz-
szetétele. A tomor-, foldes-, agyag-, vasoxyd és szénsavas
mésszel kevert Apatitok Phosphoritok-nak mondatnak.
Forraszté-csé elétt, még vékony szilankokban és nehezen
omleszthet6. S6savban és salétromsavban oldhaté. Tragya-
anyagli és a Porczellangvartasnal hasznosittatik.

24 Granat. Kristalyai, a szabalyos rendszerhez tar-
toz6 be- vagy felnétt, esetleg csoportosan dsszendtt egyedek.
Torése: kagylés, néha szalkas. Szine: igen valtoz6: sarga,
vorés, zold. Karcza: fehér. Uveg-, zsirfény(i. Atlatszo-,
attetsz0, a széleken attetsz6, at nem latszé. Chemiai 0ssze-
tétele valtozd. Alkotdrészei: agyag, kovasav és mész vagy
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A Natronféldpat vagy Albit triklinos
kristalyai tablaszerliek. vagy rovid oszlopszeriek;
ikerképz6dmények gyakoriak; a kristalylapok jel-
legzetesen savozottak. Igen jol hasithaté. Térése:
kagylés, egyenetlen, szalkas. Viztiszta; fehér, szir-
kés, sargas, zoldes, véréses szin(. Uvegfényi. At-
latszé, éleken attetszd. 68*6 kovasav, 19*6 agyag-
fold, 1V8 Natron s kevés Kali. Forraszté-cs6 el6tt
alig 0mleszthet6. A langot sargara festi. Savak
alig tdmadjak meg.

Az Anorthit kristalyai triklinos oszlopok
vagy tablak. lkerképzddések gyakoriak. Eléfordul
felndve, odorosan csoportosulva, és szemcsés to-
megeket alkotva. Tdérése kagyldés. Szintelen vagy
fehér. Uvegfény(. Attetsz6 vagy atlatszo. 43T kova-
sav, 36*8 agyagfold és 201 mészféld. Forraszto-
cs@ el6tt nehezen 6mlik meg. Sésavban oldhato6.

Magnesia, vagy vasoxydul, vagy Chromoxydul stb. Valé-
fajai: a Grossular, a Hessonit, a Pyrop vagy cseh
Granat, az Almandin vagy nemes Granat, a Spessartin,
a kozonséges Granat v. Allochroit, a Mélan it és az
Uwarowit.

5 Leucit. Tetragonal kristalyai az Ikositetraederhez
hasonlék. Tébbnyire egyedenként Iép fol. Térése: kagylos.
Szine: fehér, sargas, szirkés, voroses. Karcza: fehér. Uveg-,
zsirfényl. Keveset atlatsz6 v. a széleken attetsz6. 55 kova-
sav, 23'5 agyagfold és 25*5 KAlibdl all. Forraszt6-cs6 el6tt
nem 6mlik meg. Soésavban, kovasav kivalasztasa mellett
feloldhaté.

2 Nephelin. Hatszoges kristalyai oszlopszeriek.
Szemcsés és tomor el6forduldsok sem tartoznak azonban
a ritkasdgok kozé. Torése: kagylds, egyenetlen. Karcza:
fehér. Szine: vords, barna vagy zdld; tomoér féleségeit:
Eldolith-nak nevezik a Mineralogusok. Uveg-, zsirfénydi.
Atlatszd, a széleken Attetsz6. Chémiai 0Osszetétele: 41*2
kovasav, 85*3 agyagfold, 17 Natron, 6*5 Kali. Forraszté-csé
elétt nehezen 6mlik meg. Sésavban, kovasav kivalasztasa
mellett feloldhato.
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Az 0Oligoklas Triklinos. Ikerkrislalyok
gyakoriak. Kristalyos és tomor tomegek igen
elterjedtek. Torése kagylos, egyenetlen, szilankos.
Uvegfényi. Attetsz6 vagy széleken atlatszo. Ché-
miai 0Osszetétele: 62*3 kovasav, 23*5 agyagfold,
142 Natron és kevés Kali és mész. Forraszto-cs6
elétt omieszthet6. A langot sargara festi. Savak
csak keveset tamadjak meg.

27 Diallag. Labradorral és Epidottal, a Gabbrét ké-
pezi. Tébbnyire kristalyos tomegekben Iép fel. Szine: szlrke,
z6ld, barna. Karcza: fehér. Gyengén zsirfényl. At nem
latsz6. Chémiai Osszetétele: 50—52 kovasav, 17—20 mész-
fold, 16—18 Magnesia, 6—8 Vasoxydul és 3—4 agyagféld.
Forraszté-cs6 el6tt konnyen omlik meg. Savakban nem
oldhat6.

B Hypersthen. Labradorral tarsulva, a Hypersthe-
nit nevld kézetet alkotja. Rhombikus kristélyai ritkan talal-
haték. Tobbnyire szemcsés, leveles, hintett. J6l hasithaté.
Sotét-, fekete szinG. Uveg- és zsirfény(; hasitas-lapjai fém-
fénylek, rézszerl bevonattal. Nem atlatsz6. Chémiai 6ssze-
tétele: 51'9 kovasav, 309 kovasav, 17*2 Magnésia. For-
raszté-csé elétt megémlik. Savakban nem oldhaté.

D Enstatit. L. alabb béven.

D Bronzit. Serpentinben, Bazaltban és Olivinben
talalhat6. Kristalyai rhombosak. Szine: barna, szlrkés,
sargas, zoldes. Uveg- vagy zsirfény(. Hasitas-lapjain fém-
fény(i. Chémiai Osszetétele: 585 kovasav, 33 Magnesia és
8*5 vasoxydul. Forraszté-csé el6tt alig 6mieszthetd. Savak
nem tamadjak meg.

3l Cordierit = Dichroit. Rhombos kristalyai rit-
kan talaltatnak; gyakoriabbak a tomor, szemcsés és lazan
szemcsés el6fordulasok. Torése: kagylés-egyenetlen. Szin-
telen, kékesen-fehéres, kékesen-sziirke, kék, sarga és barna.
Uvegfényd. A Trichroismus jellemz6 példaja gyanant emlit-
heté fel. Chémiai Gsszetétele valtoz6; 49—50 kovasav, 32—33
agyagfold, 5—9 vasoxyd és 10—12 Magnesia. Forraszté-cs6
el6tt veggyongygyé nehezen omlik ]

2 L. Banyaszfel6r k.-kvt. Il. kofer

B L. alabb. ; LV \

(Kézettan, 6slénytan.) 5 I « 5
A b/



A ké6zetek korviszonyai.

Altalanos. — A rétegek korviszonya. — Tomeges kézetek
korviszonya. — A geoldgiai korszakok sorrendje a torté-
nelmi targyalasnal.

A kézetek korviszonyainak megallapita-
sanal, mily elvb6l szokas, mely elvbél kell
kiindulni ?

A Geolégiaban altalaban csak viszonylagos
korrél lehetvén sz6, a kézeteknél is csak iddszaki
sorrendrél tehetni emlitést, csak viszonylagos
korrol lehet beszélni.

Mely kézetosztalyok teszik a geoldgiai
korviszony megallapitasat leginkabb lehe-
tévé ?

Minden kézetosztaly kozott, a réteges kézetek
azok, melyek a viszonylagos kort legbiztosabban
és legszembesziikébb mddon fejezik Kki.

Mily szabalyok allanak fenn, a réteges
kézetek korviszonyainak megallapitasara?

A szintes telepllés az eredeti allapot; szin-
tesen vagy legalabb kozel horizontalisan fekvd
rétegek tehat eredeti helyzetben levéknek tart-
hatok. Hajoltan vagy fiiggélyesen allé rétegek, az
eredeti telepulésben beallott zavarasok eredmé-
nyei. A szintes telepilés ennélfogva, hacsak mas
korulmények modositd befolyasa nem észlelhet6
rajta, fiatalabb korra enged kovetkeztetni, mint
a hajolt vagy allé telepulés.

A szintes telepilésnél, valamely rétegcsoport-
ban a legals6 rakodott le a vizbdl legel6bb; ez
tehat a legrégibb. Erre fokozatosan kovetkezett a
masodik, a harmadik s igy tovabb a legfels6ig, —
mely természetszerlien a legfiatalabb is.

Hajolt rétegeknél, szintén a legals6 a legré-
gibb. All6 rétegeknél, a viszonylagos kor, a sor-
rend szerint nem allapithaté meg.
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Minden ama ké&zetek, melyekbdl* zarvanyok
fordulnak el6 valamely rétegben, 6sibb a bezaro
rétegkézetnél. A korviszonyok megallapitasa koz-
ben legfontosabb szerep a koévileteknek jut. Oly
rétegeknek oOsszesége. melyekben édesvizi allatok-
nak maradvanyai fordulnak el6, mint édesvizi
formatié kilon szakaszt képeznek s okvetetlentl
ejkulonitend6k oly rétegekt6l, melyekben tengeri
koviuletek vannak még akkor is, ha a telepilés
tekintetében masképpen egymassal megegyezné-
nek. Ez nemcsak Kkicsiben, de nagyban is all a
rétegek hosszU sorozataban. Anyag tekintetében
megegyezhetnek egymassal egyes rétegek; ha a
benndk el6fordulé koviletek azonban mas ere-
désre mutatnak: ama rétegek egymastél kalon-
valasztandok lesznek. A kézet hasonlésaga ily
esetben, az egyenl6korisag megallapitasanak alap-
jat nem képezheti.

Konnyd, minden nehézség nélkil vald, a
rétegek idészaki sorrendjének megallapitasa?

A rétegek chronologiai (id6szaki) sorrendjé-
nek megallapitdsa igen sok esetben rendkivul
nehéz: nehézséget okoz pl. mar az is, hogy a
rétegk6zetek anyaga nem igen valtozatos. Meész,
homok, kavics, Marga, agyag, Conglomeratok val-
takoznak a vildg minden részén ismétlédve, sét
egy- és ugyanama réteg atmegy ezek egyikébdl
a masikba. Egy-egv réteg kiterjedése csekély, mas
réteg egész vilagrészekre terjed; a rétegek soro-
zata sem mindig tokéletes, egy valamely korbeli
réteg néha sokkal régibb korbeli folott fordulhat
elé. A teleplilés sorat végre igen gyakran zava-
rodasok, vet6dések* a rétegek megfordulasa,
Erosio és Denudatié is megzavarjak.

* L. Béanyaszfel6r kézikonyvt. V. kot.
2*



Atdomeges kézetek korviszonyainak meg-
allapitdsa mi médon, mily alapokon torténik?

A tdmeges kézetek korviszonyat leggyakrab-
ban ama rétegkézet segitségével hatarozzuk meg,
melyet azzal érintkezésben taldlunk; de vannak
esetek, midén a témeges kézetek egymas kozott
is képesek, a viszonylagos korra nézve, megbiz-
haté tdmaszté pontokat nyujtani.

A tomeges kézet, fiatalabb ama réteges ké-
zetnél, mely vele érintkezik, ha ez utdbbit meg-
zavarta vagy eredeti telepilésébdl kiemelte.

A tomeges kb&zet 6sibb, a vele oldalasan
érintkez6 réteges koézetnél, ha ez, annak oldalara
szintesen ratelepilhetett, vagy ha a lerakodas
alkalmaval a tdémeges ké6zet toredékdarabjai, a
réteges kézet padjai kozé kertlt. Az eruptiv kézet,
az altala athatott tdmeges kézeteknél és réteges
kézeteknél okvetetlendl fiatalabb. A viszonylagos
kort ama legfiatalabb eredési koézet képviseli,
melyen a keresztilhatolas felismerhet6.

Hogyan lehet a kilénb6z6 kézetfajokat,
a torténelmi targyalasnal, a geologiai kor-
szakok sorrendjéebe beilleszteni ?

A Kkilénbézé kb6zetfajokat a torténelmi tar-
gyalasnal, kovetkez6képpen* lehet a geoldgiai
korszakokba besorozni.

I. Alluvium, Aradméanyok, mésztufa, tézeg.
(jelenkor.)

1. Diluvium, L6sz, mésztufa, homok, vérdsagyag,
(negyedkor.) kavics, nyirok.

Kenozoi éra vagy ujkor (harmadkor).

. Plioeen, 1. Levanti emelet (Paludina rétegek).,
(neogen) 2. Pontusi rétegek (Kongeria rétegek). Edes-
periodus. vizi-kvarcz és mészk6, marga, basalt-

tuffa, hasalt.

* Cseh Lajos, kir. banyatanacsos, banyageologus
nyoman.



IV. Miocén,
(neogen)
periédus!

V. Oligoeén,
(eogen)
periédus.

V1. Eocén,
(eogen)
periédus.

2.

3.
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. Szarmata emelet (Cerithium mész). Mész-

k6. Piroxen-Andesit-Tuffa. Piroxen-
andesit.

. Fels6 mediterran emelet. (Lajtamész).

Mészké. Piroxen-Andesit-Tuffa. Piroxen-
andesit. Biotitandesit.

. Fels6 Oligocen emelet (Pectunculus és

cyréna rétegek).

. Kozépsé Oligoeén emelet. (Még nincsen

hatarozottan kimutatva).
Alsé Oligocen emelet. (Kisczelli talyag).
Glavulina Szabdi rétegek.

. Fels6 Eocén emelet. (Barton emelet).

Orbitoid rétegek.
Koézép Eocén emelet. (Péarisi emelet).
Nummulit rétegek. Operculina rétegek.
Als6 Eocén emelet.

Mezozoi éra vagy kozépkor.

vii. Kréta,
peridédus.

viit. Jara,
periédus.

1x. Rhat,

peridédus.

x. Trias,
periédus.

1

Fels6 kréta (Quader vagy Planer). Inoce-
ramus marga, hippurit mészké.

. Kbézép kréta (Gault).
. Als6 kréta (Neocom). Caprotina mészké,

hasal ttufia.

. Maim (fels6 vagy fehér Jura). Tithon

mészké.
Dogger (kézép vagy barna Jura).

. Lias (als6 vagy fekete Jura). Brachiopoda

és Arietites mészka.

. Fédolomit (Megalodus mészké vagy

Dachstein mészkd).

. Fels6 Trias vagy Keuper.

d) Reibli rétegek.
b) Hallstadti rétegek.
c) Gassiani rétegek.

. Als6 Trias. a) Virgloriavagy kagylémész.

b) Tarka homokkd (Werfeni
paldk és Guttensteinimész).

Paleozoi éra vagy o6kor.

x1. Perm,
(dias)
periodus.

1
2.

Zechk®.
Veresfeki. Kvarczporfir.



22

XIl. Carbon, 1 Fels6 Garbon. (Produktiv szénképz6d-
periodus. mények).
2. Alsé Carbon vagy Kulm. (K&szénmészk®).
XIll. Devon, 1. Fels6 Devon.
periédus. 2. Kozép Devon. Félig kristalyos agyagpala,
mészkd és mészpala.
3. Alsé Devon. Kvarczit és Kvarczbreccia.

X1V. Silup, *1. Felsé Silur.
periodus. 2. Alsé Silur.

Archei éra vagy 6skor. (Kristalyos palak).

XV. Ospala, FelUt, Gréanit, Sienit, Porfir, Diorit.
(Haron)
periédus.
XVI. Osgnaisz, Csillampala, Gnaisz, Gabro, Serpentin,
(Laurentian) Kvarczit.
periédus.
Kézettan.

A Kkézettan targya és rendszere.

Mire tanit a kézettan ?

A k6zettan vagy Petrographia foéldink
anyaganak behaté tanulmanyozéasaval foglalkozva,
a koézeteket megismerteti.

Feloszlik két szakaszra. Az els6 szakasz, mint
el6készité rész a kbzetek tulajdonsagaival ismer-
tet meg; ez a kézetek meghatarozasa a masodik
szakaszban a kézetek rendszeresen leiratnak s ez
a Petographia

Melyek a k&zettan el és segité tudo-
manyai ?

A kézettan el6tudomanyai: a Physika, a Ché-
mia és a Mineralogia.

Melyek a k6zettan segit6tudomanyai ?

A kézettan segitétudomanyai a Geologia, a
Paleontologia és a Telepismeret.



Kézetek meghatarozasa*.

Altalanos. — Kils6 meghatarozds. — Vékony csiszolatok
készitése. — Mikrosképpal valé vizsgalat. — Mechanikai
szétvalasztas. — KihGzas magnesrad és elektromagnes altal.
— Chémiai eljardas. — Langkisérletek. -- A foldpatok

langkisérlete.

A k6zetek meghatarozasa tekintetében,
altalan hany madszer kodvethetf ?

A kézetmeghatarozé, azaz petrographiai maod-
szerek, altalan négy csoportra oszthatok fel. A
kézetek meghatarozhaték ugyanis: 1 kils6 meg-
hatarozas atjan; 2. mikrosképpal valé vizsgalattal,
3. mechanikai- magnetikus- és chémiai szétva-
lasztas Utjan s 4. langkisérletek segitségével.

Makroskopos modszer
vagy kézetek meghatdrozasa, kulsé meghatarozéas
atjan.

Mit tesziink, ha valamely k&zetet meg-
hataroznunk kell?

Ha valamely kézetnek meghatarozasa tétetik
feladatunkkda, legel6szér a makrosképos- vagy
kluls6 meghatarozas-modszert vesszik igénybe, a
mi egészen ugy folyik mint az asvanyok Kkulsé
meghatarozasa. Meghatarozzuk ugyanis a kérdéses
kézet szinét, fényét s a mennyire lehetséges alak

* Dr. Szab6 J. nyoman.
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jat s az alakkal szoros 0Osszefliggésben allé szove-
zetét, hasadasat, torését, keménységét s tomott-
ségét. Mind e meghatarozasoknal, nemcsak szabad
szemmel, de nagyité lencsével is dolgozhatunk.
Ha a meghatarozand6é ké&zet, szabad szemmel,
tehat kils6 meghatarozas utjan, tékéletes biztos-
saggal fel nem ismerhetd, a tovabbi pontos és rész-
letes meghatarozasra kell attérni, a mi azonban,
sem kirandulasok alkalmaval, sem a banyaban,
tehat a kézet feltalalas helyén meg nem tértén-
hetik, hanem csak kell6képpen felszerelt Laboraté-
riumokban végezhetd teljesen megbizhaté maédon.

Mikrosképos modszer.

Mi médon hatarozzuk meg- ama k&zete-
ket, melyeket, makroskopos modszer uatjan,
teljes hatarozottsaggal felismernink nem
sikerult ?

Ha valamely ké&zet makroskopos vizsgalata
czélhoz nem vezetett, s a kézet szovezete vékony
csiszolatok készitését megengedi, meghatarozasa
czéljabol a mikroskophoz, vagy gércséhéz folya-
modunk.

Ha a k6zetet a Laboratériumban, mikros-
kop segitségével akarjuk meghatarozni mi-
ként jarunk el ?

A kérdéses koézeten el6szor friss toréslapot
készitink, a mi egyszerlien, kalapacscsal valo
széttordelése Utjan torténik. (lly friss téréslapokon
a kézeteket alkoté asvanyok nagyrészt koénnyen
felismerheték. A foldpat pl. sima lapot, a Biotit
sima, igen fényl6 fekete leveleket, a kvarcz egye-
netlen fellletet fog mutatni.) A friss tdéréslapot
erre koszérulés atjan simara lecsiszoljuk (mert
e csiszolt lapon a kézetet alkotd &asvanyok ke-
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ménysége és szdvezetének tomottsége kdnnyebben
felismerhetd, mint az érdes felllet( tdréslapon.
Szabaly ugyanis, hogy nagyobb keménységl, vagy
slr(ibb szévezetl asvanyok, a csiszolt lapon fénye-
sebbek, mint lagyabb és lazdbb szdvezetli asva-
nyok), s végre az igy el6készitett toredékbdl finom
csiszolatokat készitliink (mert a kézet csak finom,
vékony, atlatsz6 lemez alakjaban vizsgalhatd meg
mikrosképpal).

Miként készitink ké&zetcsiszolatokat?

Kézetcsiszolatokat készitendék, mindenekel6tt
vilagos helyen all6 asztalt szerziink, melyre egy
sima tukoriveg-, (homokké-, vas-, vagy keramit-)
tablat erdsitink. Szikségink van tovabba Smir-
gelporra, Kanadabalzsamra, egy kis borszeszlam-
para, és vékonyabb-, vastagabb tukdriivegdara-
bokra.

A megvizsgalandd ko6zetb6l egy 4—5 cm.
atmérds darabot leltink (a térés felUlet vizsga-
lata czéljabol) s azt egyik lapjan azéaltal koszo-
raljuk simara, hogy az asztalhoz er6sitett sima
tikoruveg- (homokkd-, stb.) lapon, melyre elébb
smirgelport és vizet ontéttink erésen hozzaszo-
ritva kérben mozgatjuk mindaddig, mig simava
nem lett és meg nem vékonyodott. Hogy ezen,
egyik oldalan mar csiszolt k&zetdarabnak masik
oldalat is siméara koszorulhessuk, s a kdédarabbdl
a megkivant vékonysagu, atlatsz6, finom csiszo-
latot megkaphassuk, oly fogassal élink, hogy az
egyik oldalon megcsiszolt kédarab sima felUletét,
egy, a kdédarabnal nagyobb, korulbeldl 2 mm.
vastag Uveglemezhez melegitett Kanadabalzsam-
mal hozzaragasztjuk. Kih(lés utan, a kédarab az
Uveghez szorosan hozzatapad. Az igy el6készitett
félig kész csiszolatot, az tveglemezt tartva ujjaink
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kozé, kor és keresztirAnyd mozgassal tovabb
mindaddig suroljuk a Smirgeles Uveglapon, mig,
oly finomsagot nem ért el, hogy minden részében
atlatszo legyen.

Erre a csiszolathoz ragasztott Uveglemezt
megmelegitjik, hogy a Kanadabalzsam felenged-
jen, — s rola a papirvékonysaguiva csiszolt kézet-
lemezt 6vatosan egy mas, mar el6készitett Uveg-
lemezre (targylemez) toljuk, melyen mar szintén
van melegitett Kanadabalzsam. A csiszolt kédarab,
a lvanadabalzsamba Ggy nyomandd be, hogy kozte
s az Uveglap kozott leveg6buborék ne legyen.
Végre a kézetlemez félé egy igen vékony, G. n.
fod6iveglapocskat helyeziink, s a Kanadabalzsam
foloslegét eltavolitjuk. Ezzel a kézetcsiszolatot, a
gorcsovi vizsgalatra alkalmas alakba hoztuk. A
targylemez hossza rendszerint: 48, szélessége 28
mm. szokott lenni.

Miként folyik a MiKrosképpal valé vizs-
galat ?

Miel6tt a gorcsovi vizsgalathoz fognank, a
csiszolatot kozdnséges nagyité alatt szemléljuk
meg, mert igy az egész csiszolatot egyszerre
tekinthetjuk at, mert igy az egyes asvanyok elosz-
tottsagardl, hatarol6 vonalairdl, stb. némi el6zetes
tajékozasi szerezhetink. A mikroskép asztalkajara
helyezve a csiszolatot, el6szér rendes (90—120-
szoros) nagyitassal vizsgaljuk. A tulajdonsagok,
melyekre figyelink, féleg az egyes asvanyszemek
atlatszésaga, szine, hatarvonala s szévete. E mel-
lett, ha kell, fokozott nagyitast alkalmazunk, hogy
a koézeteket képezd asvanyokon kivil, még eset-
leges zarvanyokat is felfedezhessiink.
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Mily eredmények érheték el, a k&zet-
meghatarozas szempontjabadl, goércsévi vizs-
galatok dtjan ? *

A g6rcsovi vizsgalat utjan:

1. A koézeteket képezé asvanyok szine, atlatszosag
foka s szovezete allapithaté meg, s ezek alapjan az asvany
maga is meghatarozhaté. (A kvarcz, a foidpat atlatszo,
szintelen; az Olivin atlatsz6 zold; az Amfibdl atlatszo
barna; a Magnetit nem atlatszé6 vasfekete). Ha a szin és
az atlatszésag foka, pl. két szintelen s egyforman atlatszo
kézetetképezd asvany egymastél valé megkilonboztetésére
nem elegendd, a gércsé, a szovezet feltardsa uatjan ad
kézhez megfelel§ segitséget. Két szintelen s atlatsz6 asvany
kozott a legtdbb esetben az eltérés az, hogy az egyiken
parhuzamos vonalok hizédnak végig (féldpat) a masikon
nem, vagy csak szabdalytalan repedések (kvarcz.)

2. Gércsovi vizsgalat segitségével felismerheték a
kézetcsiszolat esetleges zarvanyai (gazbuborékok, folyadék-
buborékok, stb.)

3. Mikroskopus kisérletek végre az egyforman szin-
telen, vagy egyforman szines &asvanyok egymastol valo
megkulonboztetésére is szolgalnak.

A k6zetek meghatarozasa szétvalasztas atjan,

Miben A&ll, a szétvalasztas utjan vald
kézetmeghatarozas ?
A koézeteket alkoté asvanyok megvizsgalasa,

gyakran, egymastol valo szétvalasztasukat teszi
kivanatossa. E czél elérésére kozonségesen négy
mod van haszndlatban, t i.

1. egyszer( mechanikai szétvalasztas szara-
zon vagy iszapolas éaltal;

2. kihGizds magnesrud és elektromagnes segit-
ségével;

3. chémiai eljardas némely &asvany eltavoli-
taséra;

* E kérdéssel bévebben nem foglalkozunk, mert a
gorcsdvi vizsgalat, a Banyaszfel6r munkakérén kivul esik.
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4. kulénboz6 tomottségl asvanyoknak kilén-
valasztasa, valamely nagyobb tomoéttségl folyadék
kdzbejottével.

Hoglyan vegezzuk, mi czelbol s mily ered-
gg{\g\ye az egyszer( mechanikai szétvalasz-

Az elegyrészek szétvalasztasat, pl. valamely

granitos kézetnél, mechanikai Uton megkezdvén,
a kézetet oly finom porra torjuk, a mely az elegy-
részek szemnagysaganak megfelel. igy, nagyszem
kézeteknél a foidpatnak, kvarcznak, Amfibolnak,
csillamnak szétvélasztasa sikerilni szokott. Fino-
man szemcsés kdézeteknél, az elaprézas egyedul
azonban nem vezet mindig teljesen megbizhat6
maddon a kivant czélhoz, s ilyenkor vizet vesziink
segitségil, melyet az elaprézott kézetre oOntink,
e hozzadntést mindaddig folytatvan mig a lefoly6
viz tisztan nem oOmlik le a kisérletnél hasznalt
edény szélein. Az edényben visszamaradt szemek,
megszarittatasuk utan: hasadasuk, torésuk, fényuk
s szindk szerint szétvalaszthatok s nagyitd segit-
ségével esetleg meghatarozhatok lesznek.

Mily czélbol, mily eredménnyel s hogyan
vegezzuk a magnesrud — esetleg elektro-
magnes segitségével valé kihuzast?

Magnesrad segélyével fekete szind 02 mm.
atmérds, szitalas, illetve rostalas altal szemnagy-
sag szerint osztalyozott k&ézetporokbdl, vas-, Mag-
netit-, elektromagnes segélyével Granat-, ép Olivin-,
Chromit-, Turmalin-, Zirkon-, mallott Olivin-,
Amfibol- és xaugitszemek kivalaszthatok, mig fold-
pat, kvarcz, s vasat nem tartalmaz6 kézetet alkotd
asvanyszemek visszamaradnak.

Mi a chémiai eljaras czélja, a kézetek
meghatarozasanal ?

A chémiai eljaras czélja, a kézeteket alkotd
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asvanyok kozul, a bizonyos kémlbszerek altal
oldhatokat és szétbonthatdkat Kivalasztani s ez
altal ezeket, azoktol kilonvalasztani, melyek az
ott hatassal volt kéml6szerek altal nem tamad-
tatnak meg. (A chémiai eljarasok ez elvén alap-
szik a Carbonatoknak, a szénsavas mésznek, a
Magnesianak higitott salétrom savval valé ledntés
utjan vald felismerése.)

Kulénb6z6 tomottségl asvanyoknak, va-
lamely nagyobb tomottsegl folyadék kdzbe-
jottével valo kulénvalasztasarol,.mint kézet-
meghatarozé maodszerrél mi jegyzendd meg?

A kézeteket képez§ asvanyok tomottsége atlag
2*2—3 kozott ingadozik. E tapasztalati tény, a
kézeteket alkotd asvanyok kilonvalasztasara hasz-
nalhaté lévén, a kbézetek meghatarozasanal is
alkalmazhaté lesz. Az eljaras elvileg egyszerilien
abban all, hogy a megvizsgaland6é kd&zetet meg-
felel§ finomsagu porra aprézzuk s oly folyadékkal
kezeljiuk, mely egyrészt nem hat chémiailag a
megvizsgalandd koézet alkoté elegyrészeire, mas
részt pedig kell6 higitas utjan bizonyos hatarok
kozott valtozo tomottségivé tehetd. (Az eljaréast
Thoulet-féle kézetmeghataroz6 maddszernek ne-
vezzUk).

Kbézetek meghatarozasa langkisérletek utjan.
(Szabé modszere.)

Mi a langkisérletek utjan valé G. n. Szabo-
féle k6zetmeghatarozé modszer elve ?

A langkisérletek minden egyes asvanyra,
tehat minden egyes kézetet alkotd asvanyra nézve
is kKimutathatjak az olvadast, de olyan asvanyokra
nézve, melyek langot fest§ elemet is tartalmaznak,
egyidejlileg ezt is lathatova teszik. Szabé modszere
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ezek szerint az olvadds meghatarozasa mellett,
a langfestés tineményeivel foglalkozik.

Hogyan torténik a kézetekét alkot6 asva-
nyok olvadasanak meghatarozasa?

A kézeteket alkoté asvanyoknak meghataro-
zasat gazlangban (Bunzen-lampa) platinadréton,
lehet6leg egyenlé bizonyos nagysagu darabokkal
végezzik, kilonbozd héfoknal, meghatarozott idé-
tartamban. (A platinadrét elékészitését 1 Asvany-
tan 42. s kov. old.). A Kkisérlet targyat képez6
asvanydarabka ko6zépnagysagd makszem méretei-
vel birjon. Az eljaras, Szab6 utasitasa szerint a
kovetkezd: 1. a megvizsgalandd, kell6 nagysagu
kézettdéredékdarabot (veg- vagy achatlapra fek-
tetjuk, hogy nagysagat és tisztasagat megallapit-
hassuk; 2. tdl nagy darabokat, kisebbre aproézzuk;
3. a platinadrot kajméjat destillalt vizbe martva,
a megvizsgalandé prébadarabhoz érintjuk, mire
ez, ahhoz hozzéatapad; 4. a platinadrdtot ugy for-
gatjuk, hogy a prébaszemcse a kajmén nyugodjék;
5. az igy a prébaszemcsével megterhelt platina-
drotot egy-két masodperezre a lang alsé részébe
tartjuk, hogy a benne levd viz elparologjon s a
szemcse a drdéthoz hozzatapadjon, 6. a platina-
drotos Uvegcsd szarat jobb kezinkben tartjuk, a
balkézbe pedig egy szines, latogatdjegy nagysagu
papirlapot vesziink, s ezt valamivel a lang s a
platinadrét kajmojan fekvd prébaszemecske alatt
Ugy tartjuk, hogy az esetleg lepergé szemcse, el
ne veszhessen.

Mi altal lehet a k6zeteket alkoté asva-
nyokat, olvadasi hofokuk szerint egymastol
megkulonboztetni ?

A Kkoézeteket képez6 asvanyokat, az olvadas-héfok

szerint, a Szabé6-féle olvadasi sorozat nyoman lehet
egymastél megkulonboztetni.
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0. Nem olvad egy Kisérletnél sem: Kvarcz, Spineli.

1. A lang alja félott 5 mm. magassagban. I. (kisérlet)
1 perez alatt nem valtozik; a Bunzen lang égéjére foltett
karts folott 5—10 mm-re a langba tartva (11 kisérlet) a
cstcsok s élek legémbélyédnek. A lapokon az olvadasnak
semmi nyoma. Bronzit, Haematit, némely Anorthit és né-
mely Augit.

2. Az els6 kisérletben 5 mm-nél egy perez alatt mar
latni a csucsok s élek olvadasat, a lapokon nem képzédik
zoméncz. A masodik kisérletben (feltett kirté) a lapokon
is latszik mar az olvadas, legdmbo6lydédés azonban még
nem észlelhet6. Némely Diallagit.

3 Az elsé kisérletben (5 mm., 1 perez) az olvadas a
csucsokon, éleken és lapokon lathat6; a maésodik kisérlet-
ben (feltett kirté) az egész prébaszemcse 1 perez alatt mar
gombolyddni kezd, de nem omlik meg tékéletesen. Adulér,
Labradorit, Magnetit.

4. Az els6 kisérletben (5 mm., 1 perez) megomlik, de
nem gombolyddik le tokéletesen; a masodik Kkisérletben
(feltett kurt6, 5—10 mm.) egy perez alatt gdmbbé omlik
meg. Némely Hypersthenit, Amfibél és Augit.

5. Az els6 Kisérletben (5 mm., 1 perez) gdmbbé olvad.
Albit, Gréanat.

6. Gémbbé lesz 5 mm-nél, fél percznél kevesebb id6
alatt, vagy mar a lang aljdban, voros izzads utan. Borax,
Kriolith.

7. Gbmbbé lesz nehany masodpercz alatt a lang
aljdban, a vords izzas beallta el6tt. Antimonit, Kén, Ozo-
kerit, stb.

Mennyiben érdekelhet benninket alang-
festés kisérlete a k6zetek meghatarozasa
szempontjabaol ?

A kézeteket képezd asvanyok alkotd elemei
kozott tébbnek (20) ama sajatsagos tulajdonsaga
van, hogy a megiimlesztésiikhéz hasznaltatni szo-
kott langot megfestik. Tiz elemnél e tulajdonsag
oly hatarozott, hogy ez elemeknek, vegyuleteikben
valé felismerésére is alkalmas. Az ilyenkor mu-
tatkoz6 szinek: sarga (Natrium), ibolya (Kalium),
vorés (Lythium, Strontium, Calcium, Rubidium),
z6ld (Barium, réz, Bor, Thalium, Phosphor, Tellur
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és Molybden), kék (Arsen, Antimon, 6lom, Cae-
sium, Selen, Chlorréz).

A sarga és az ibolya csupan egy elemre
mutatnak, mig a vorés, a zold, stb. tobbféle elem
jelenlétére vallhatnak, sét a Natrium sarga langja
ama tulajdonsaggal bir, hogy barmily csekély
mennyiségben vald jelenlét esetében, a tébbi szin
barmelyikét eltakarja. A langot fest6 elemek
kozott legérzékenyebbek a Natrium és Lithium;
legkevesebbé érzékenyek a Kalium és Barium.

Mire hasznaljuk az olvadast és langfes-
tést a k6zetek meghatarozasa kozben leg-
inkabb ?

A langfestést és olvadast, a kézetek megha-
tarozasa kozben, leginkdbb a foldpatok meghata-
rozasa alkalmaval hatarozzuk meg. A Kalium-
foldpatok-nél pl. a magas K. tartalom bir dont6
befolyassal a meghatarozasnal. A Natriumféld-
patok jellemz6 tulajdonsaga magas Natrium tar-
talmuk, magas olvadasi héfokuk és ama tulaj-
donsaguk, hogy a sésav behatasanak ellentallanak.
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A kbzetek szovezete.

A kézet szovetének fogalma. — A kézet szovete. — Az
érkitéltések, telep- és fekvetkitoltések szovezete. — Vala-
dékok. -- Concretiok.

Mit értink a kézet szdovetének fogalma
alatt ?

A kézeteken nagyban, szabadszemmel észlel-
heté alakulat, a kézetek szovetének mondatik. A
kézetek szovetének mondani. A kézetek szovete
lehet eredeti és lehet masodlagos.

A kbézeteken észlelheté belalakulat lehet:
tulajdonképpeni szovet, lehet valadék és lehet
Concrétié.

A kb6zet szovete.

Ha a kézetek szovetét kivanjuk tanul-
manyozni, mire kell mindenekelétt figyelem-
mel lenni ?

A kézetek szovete viszonyat tanulmanyo-
zand6” azok szerkezetében, el6szor azt nézzik,
valjon a vizsgalandd kézet eredeti tdémeg, vagy
eredeti tdmegek térmelékeibdl all e?

Els6é esetben kristadlyos k&zetek-kel, a
masodik esetben tormelékkézetek-kel van
dolgunk.

y oMiként jellemezhet6k a kristalyos kéze-
tek ~

A kristalyos ké6zet, eredetileg képz6dott
kristalyok, vagy kristalyos szerkezeti szemek

(Kozettan, Gslénytan.) 3
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halmazabdél all, melyek egymashoz koézvetetlenul
tapadvan, idegen anyag kozbejotté nélkul tartat-
nak ossze. Kristalyos kézetek: a szemcsés mész,
a marvany, a k&s6, a Granit, a Trachit, stb.

Hogyan jellemezhet6k a tormelékk6-
zetek ?

A tormelékkdézet-ben a mésznek, mar-
vanynak, kvarcznak, Trachitnak sth. téredékda-
rabjai valamely asvanyos kotészer segitségével
kottetnek dssze.

Milyen lehetakristalyos kézetek szbvete?

A kristalyos kézetek szovete lehet: szemcsés,
porfiros, gémbds, oolithos, rostos, leveles, likacsos
és szines.

Szemcsésnek mikor mondjuk a krista-
lyos k6ézet szbdvetét?

Szemcsés lehet az egyszer(i s lehet az
Osszetett kristalyos kézetek szdvete. A szemek
nagysaga szerint van: nagyszemiien szemcsés,
kdozépszemiien szemcsés, aprészemien
szemcsés és tomott szovetd kristalyos
kézet. Kristdlyosan szemcsés a mész, a
kés6, a Gypsz, a Granit, a Sienit stb,; tomott pl.
a Serpentin. A tdmott szdvezet, az Uvegszer( sz6-
vetbe is atmehet, s ekkor a kézet fénye, a rendes,
a megszokott asvanyos fénynél élénkebb. Az
Uvegszer( szdévet példaja az Obsidian.

Mikor mondjuk a kristalyos kéGzetek
szemcsés szovetét porphyrosnak ?

Porphyros a kristalyos k&ézet szemcsés
szbovete, ha az egynem{ alapanyagban egyes
nagyobb kristalyszemek Kkivaltak. Némely Tra-
chytban s némely Granitban pl. az egyenld nagy-
sagu s az alapanyagot képezd elegyrészek kozott,
a foldpatnak egyes feltiin6en nagyobb kristaly-
szemei vannak kivalva, minek folytdn a Trachyt,
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a Granit szemcsés szovete, porphyrossa valik.
Augit-Porphyr-rol beszélink pl. ha a Porphyr
tdmegében az Augitnak egyes kristalyai felt(inek.

Mikor mondjuk Ooiithosnak, a szemcsés
szbvetet ?

Az 0 olithos (ikras) szovet leginkdbb mész-
koveknél és Dolomitoknal fordul elé. Illyenkor a
mészkbének, a Dolomitnak tdémegét apré gom-
bocskék képezik. Az Oolithos szévet, a goémbds
szdvet-nek épp oly valéfaja, a spherolitos- s a
varialithos-szdvet.

Rostosnak mikor mondjuk a kristalyos

k6zetek szovetét?
Rostos a k6zet szovete, ha a kézetet alkotd

asvanyok kristalyai vonalosan fliz6dtek egymashoz.
A rostos szovet csaknem Kizardlag egyszer(i asva-
nyokon észlelhetd. Rostos szdvetl pl. a Gypsz, a
Limonit, némely késo, stb.

Leveles szovetlinek mikor mondjuk a
kézetet? s mily kifejezést hasznalunk a ké-
zetek leveles sz6évetének petrographiai meg-
jeldlésére ?

Aleveles szovet fogalma, szorosan véve

csak asvanyokra alkalmazhat6. A leveles elvalast,
kézeteknél palas szdvet-nek szokas nevezni.
E szovetalak rendkivll fontos, olyannyira, hogy
még a kbézetek osztalyozasanak alapjat is ké-
pezi. Van egyenesen-, van gdrbén-, van hullamo-
san-, zegzugosan- van ranczosan- és csomosan
palas szovet. A palas szévet jellemz6 példaja gya-
nant a csilldmpala emlithet§ fel.

Mikor mondjuk likacsosnak a kristalyos

k6zet szbvetét?
Likacsos-, kimart-, odoros- szivacsszerd-,

sejtes szovetrél akkor beszéliink, ha a kézet anya-
ganak folytonossagat kisebb-nagyobb hélyagok,
3«



odorok, hasadékok s repedések zavarjak. Odoros
szbvete van pl. a Dolomitnak; a Lavanak szoOvete:
salakszer(i; sejtes pl. a mészkének szdvete.

Szinesnek mikor nevezziuk a kristalyos
kézetek szdvetét?

Ha klonbdz6 szinl kézetetalkoté éasvanyok
0sszehalmozédasa altal tamadnak kilonbségek a
kézet szovetében, szines szovetrél beszélink. A
szines szdvet lehet: pettyes, lehet szala-
gos, lehet atsz6tt s lehet reczézett. Sza-
lagos szines szovete van pl. némely Rhiolittufanak.

_ Mennyiben johet tekintetbe, térmelék-
k6ézeteknél a szovet?

A tormelékkézetek szovete f6képp a szerint
modosul, a mint az alkotd téredékdarabok gém-
bélydedek vagy szogletesek.

Hogy nevezzik a tormelékk6zet szove-
Ejéta rllaf)az alkot6 toéredékdarabok gomboly-
edek ~

Conglomerato s-nak.

Miként nevezzik a tormelékk6zet szo-
vetét, ha az alkot6é toredékdarabok szogle-
tesek ?

Breccias szovetnek. Ha a szdgletes hal-
mazok témege vulkani eredésli, — Agglomerat-
rol szoélunk.

Hompoély vagy gorké alatt mit értink?

Maganosan s egynem(i témegb6l alld, legdm-
bolyitett kézetdarabok hémpdlydk-nek, vagy
g6rkévek-nek mondatnak. Ha a hompdlyok
aprék, s nagy mennyiségben vannak egy helyen
6sszehalmozédva, futéhomok-rol beszélink.

Mit értink homokkd&szerl szovet alatt,
s mily szdvetalakot mondunk iszaposnak?

Ha az désszeallott térmelékek aprok, homok -
k6szerld szovet jon létre. Igen aprd térme-
lékrészek 6sszehalmozddasa folytdn iszapos
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szovetl kbézetek képzédnek. Homokkészeri
szovete van pl. a homokkének; az iszapos szOvet
jellemz8 példai: az agyag, a talyag stb.

Az érkitoltések-, telep-, és fekvetkitoltések

szovete.
Az ércztelepek szovete. — Az érczerek szovete. — Szin-
telepek szdovete. — Sotelepek szdvete.

Az éreztelepek szdvete.

Az ércztelepek szovete altalan. — Az érczerek szovete.

Mily szovetalakokat kuldnbéztethetink
meg az ércztelepeken ?

Ha az ércztelepek tdmegében eléforduldé asva-
nyok és kézetek alakjat, fekvését és Odsszenové-
sének modozatait, egész altalanossagban, koze-
lebbrél vizsgaljuk, azok kovetkezd szovetalakjait
kulonboztetjik meg:

I. Eredeti szbvet:

A) Tomor tomegek.
B) Osszenétt témegek.
1 Toémeges dsszendveés:
2. Réteges 0sszendveés:
a) rétegek;
% rb) kérgek.
3. Asvanyzarvanyok:
a) kristalyos és porphyros zar-
vanyok;
b) kristalyos szemek és egyéb
szbvetalakok;
c) Concrétiok;
d) Oolithok;
€) Primaer szakadékok.
Il. Téredékdarabokban valé el6fordulas.
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A képz6dés eredeti helyén val6 el6for-
dulas tekintetében, mily szovetalakok kulon-
boztethet6k meg ?

A képz6dés eredeti helyén valo el6fordulas
(eredeti szdvet) tekintetében: A) tomor to-
megeket és B) 0Osszen6tt tomegeket lehet meg-
kulénbdztetni.

Miként jellemezhet6k a tomor tomegek?

Tomor-nek, tdmeges-nek, minden nagyobb,
Osszefligg, tébbé-kevésbbé tiszta, itt-ott egész
telepeket képez6, néhol ezeknek csak egyes kisebb-
nagyobb kiterjedéssel bird koézeit elfoglald, vagy
végre, az 0sszen6tt tdomegek alkotorészeit képezd
asvany- s kézetttmegek mondatnak. A tomor
tomegek szovete: kristalyosan szemcsés, témor,
amorph, kagylés, pikkelyes, szalas, stb. lehet.
Tomott szdvetalakok példai igen nagy szammal
hozhatok fol, mert ilyenek, majdnem minden
teiepalakban fordulnak elé. Igen sok vasérczfek-
hely, kizarélag tomor (tomott) vasérczbdél Aall.
Tomott patvaskd eléfordulasokat hazankban tébb-
helyutt, kulondsen pedig Szepes megyében (Knolla,
Hnilecz, Rostokon), Abauj-Torna megyében (a
Meczenzéf-t6kés-bélai csoportban, a Cserna vol-
gyeig), GOomor megyében (a telekes-rudobanyai
vasérczfekhely) talalunk.

Miként osztalyozhatok az 6sszendtt to-
megek legjellegzetesebben ?

Az 0Osszendvés az egyes alkotorészek nagy-
saga, alakja és az 6sszendvés modja szerint igen
kilonbdz6 lehet. FO6alakjai az 0sszendvésnek: a
tdmeges 0Osszendvés, a réteges 0sszendvés és az
asvanyzarvanyok.

Hogyan jellemezheté leghelyesebben a
tobmeges 6sszenoves?

A toimeges 0Osszendvés-nek jelleges
alakja, a Granitnak ismeretes szovete, melyben a
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szemcsés kdézetalkotd asvanyrészek, a kbzet egész
kiterjedésében, egyenletesen szét vannak oszolva.
Hasonlé moédon, ha nem is mindig hasonlé sza-
balyossaggal lépnek fol érczes, valamint telep- és
érasvanyok 0Osszendvései is. A tdmor és tdmeges
szovetalak, itt-ott Uregek altal van megszakitva,
melyek, ha bennék kristalyképz6dmények eléfor-
dulnak, odoroknak mondatnak. (A kristalyok ilyen-
kor, alapjukkal szilardan 06ssze vannak néve és
az odor falaival azonos anyaghbol valok).

A réteges 06sszendvés hogyan jellemez-
het6 altalan ?

A réteges 0sszendvés, réteg és kéreg-
alaku lehet. Rétegek, csak réteges képz6dmények-
ben; kérgek, csak Uregkitoltésekben talalhatok.

Mit értink réteg alatt?

Rétegek alatt, asvanyoknak, az ércztelepek
tomegével vald réteges Osszendvése értendd. Az
ily réteges 06sszendvés hazai példaja, a szomolnoki
rézércztelep. (L. 1-s6 kép.)

1-s6 kép.
(A szomolnoki rézércztelep. Gotta nyoman.)
Mitél fa g a kérgek alakja? Mit ertunk

sik kéregala és mit concentrikusan ké-
regalaku szovet alatt?
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A kérgek alakja mindig azon dreg alak-
jatél figg, a melyben képzédtek. Ha az Ureg
egészen kitdltetett, magvat, egynemd, nem kérges
asvanytomeg képezi. A kérgek vastagsaga kilon-
b6z6, a szabalytalansag legnagyobb fokat, szét-
szort kristalyok és stalaktitos képz6dmények mu-
tatjak. A kérgek képz6désére alkalmat adott
Uregek alakja szerint megkulénbdztetink: sik ké-
regalaki szovetet és concentrikusan kéregalaku
szovetet.

A sik kéregalakiu szdvet, csak ezek-
ben és szakadékokban taldlhaté s kdézdnségesen
réteges szévetnek mondatik.

Concentrikusan kéregalaku szévet
két alakban, 4. m. téredékdarabok burkoléja s mint

oduk Kkitoltése léphet fel.

A mellékkézet, a telep-

kézet, az érkézet, vagy mas

6sibb  asvanytéomegekbdl

szarmazd  tdredékdarabok,

az ér-, vagy telep témegében

mindenutt talalhatok és to-
mott asvanykeverékek altal

2-ik kep. vagy be vannak burkolva,
Concentrikus szovetalak vagy pedig concentrikusan
a selmeczi kérhazérbél, be vannak kérgezve. B

(Faller nyoméan.) (A concentrikusan SZO
icjvasérczkéreg; y) Jaspis; Vitaiak példait a csatolt 2.?
~JGalenitésczinkérczréteg. 3., 4. és 5.képek szemléltetik).

Mit értiink asvanyzarvany alatt?

Asvanyzarvany alatt kulonféle, a zar-
vanyanyagatol kilonb6z6 asvanyanyag, vagy kézet
altal korulzart, a legkulénbtz6bb alakkal biro
asvanydarabok, vagy kristalyos asvanytomegek
értendék. E zarvanyalakok, ha az asvanyok igen
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3-ik kép.
Concentrikus szovetalak, a magurkai Kilian-taré 1v. erébdl.
1888-ban. (Grofcsik nyoman.)
Aj Kvarczos Antimonérczczel kitdltétt érhasadék; B) és G)
vékony kvarczréteggel bevont 0*5 m. &tmérds; D) Antimon-
érczmagnak kulsé burkolé rétegje.

csekély  terjedelmiek Impraegnatié k-nak
mondatnak.

Ha az &svanyzarvanyokat alakjuk szerint
osztalyozzuk: Kkristalyos vagy porphyros zarva-
nyokat; kristalyosan szemcsés zarvanyokat; Con-
crétiokat; Oolithokat és Primaer szakadékokat
kulénboztetink meg.

Mely telepalakokon észlelhet6 leginkabb

a toredékdarabokban val6 el6fordulas?
, A tdéredékdarabokban valé el6fordulés
a masodlagos telepek jelleges alakja. Ereken és
tulajdonképpeni telepeken, e szdvetalak csak nagy
ritkdn észlelhetd.

Milyen lehet az érczerek szdvete?

Az érczerek szovete, vagy olyan, mely
egyéb éreztelep szovetével megegyezd; vagy kulo-
nos, azaz olyan, mely csak az érczeket tartalmazé
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4-ik Keép.
Concentrikus szovetalak a selmeczi kdrhaz-érbél. (Faller ny.)
Kvarczréteggel bevont Galenit eléfordulés.
erek sajatossadga. Kozonséges szovetalakok: a
szemcsés, a porphyros, tomott és a breccias szo-
vet. Kiuldnleges szovetalakjai az érczereknek: a
sphaerikus, a kokardas, a sik kéregalakd, a réte-
gesen odoros s a sejtes-, kimart s likacsos szo-
vetalak.

Mikor mondjuk az érczerek szovetét
tomaottnek ?

Az érczerek szovete tomott, ha az erek
toltelékének halmazrészei szabad szemmel meg
nem kilénboztethet6k egymastol. A tomott érszo-
vet ritka jelenség, — ha azonban mégis el6fordul,
mindig valamely egyes asvanylaj, pl. kvarcz képezi
a tomott anyagot, melyben azutan az érez finoman
behintve talaltatik.



5-ik kép.
Concenirikus szoévetalak a selmeczi kérhaz-érbél. (Tallér ny.)
(A telep tomegébe jutott zéldké toredékdarabok Galenit-
kéreggel vannak bevonva.)

_ Szemcsésnek mikor mondjuk az erek
szovetet ?
Szemcsés-nek mondatik valamely érezér-

nek szovete, ha a szabadszemmel konnyen ész-
lelhetd halmazatrészek szogletesek vagy gémboly-
dedek. Az erek e szovete, a kézetek hasonld
szovetétél annyiban kilénbézik, hogy erekben: a
halmazatrészek nagyobbak, alakjukra nézve egyen-
16tlenebbek, féleségliket illetdleg valtozatosabbalk,
mint a tdmeges kd&zeteknek. Szemcsés szovetl
erek Kkitoltése, tobbé-kevésbbé egyenld nagysagu

halmazrészek keverékébdl Aall.

Mikor mondjuk témegesnek az érczerek
szovetét ?

Tomeges szovetalak-nak az ércztele-
pek szemcsés szovetének azon igen gyakran ész-



lelhetd valtozatat mondjuk, melynél, az dsszetétel
egvedei igen kulonb6zd nagysaggal, igen valtozo

6-ik kép.
Breccias érszovet példaja.
(Hodrusbanya, Schopfer-taro, 1V. folyos6, Lipdtiak fejtése
1890. szept.)
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alakkal birnak és a kitoltés, telep, vagy ér téme-
gében igen egyenlétlen moédon vannak eloszolva.

Porphyrosnak mikor mondjuk az erezek
szbvezetét ?

Porphyros az erek szovete, midén az
aproszem(, szemcsés vagy palés, kulénben egy-
nem( értoltelékbe egyes kisebb-nagyobb kristalyok
vagy lemezek vannak mintegy behintve. Ha e
kristalyok, vagy szemcsék, vagy lemezkék ércz-
szemek, azt mondjuk: az érez behintve for-
dul elé. A szbvet itt egyenletesebb, mint a
tomeges koézeteknél.

Breccias szovetinek mikor mondjuk az
érczerek Kitoltését? s mikor mondjuk a sz6-
vetet conglomeratosnak ?

Breccias (6-ik kép) a szovet ha az ér
tolteléke kisebb-nagyobb, kilénnemd ragasztd
anyaggal d&sszetapasztott szogletes mellékkdzet
vagy érkézet darabokbdl all; ha e darabok gém-
bélydedek, a szévet conglomerato s-nak
(7—8-ik kép) mondatik.

Sphaerikusnak, mely sz6évetalakot ne-
vezzUuk? s mi e szdvetalak val6faja?

Kristalyos zénak altal korulzart mellékkdzet-
vagy érkézet-darabok altal kitoltétt érhasadékok
szbvetét, sphaerikus-nak (9-ik kép) mondjak.
Ha a kristalyos zénak, az egyes kd&zet-, vagy
asvanydarabokat, tébb rétegben koérilzarjak,
kokardas szdévet keletkezik. Az egyes egye-
dek kokardas érczek-nek mondatnak*.

Hogyan jellemezhet6 az erek sik kéreg-
alaka szovete? s melyek a szovetalak valo-
fajai ?

Az erek sik kéregalaku szévetalak-janak

* Kokardas érczek hazankban, tobbek kozott, Fels6-
banya érczereiben ismeretesek.
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7-ik kép. 8-ik kép.
Conglomeratos érszovet.

(A selmeczbanyai Griner és Gusztav ereszkedésébdl
1871-ben, Steinhausz Gy. nyoman.)

9-ik keép.

Sphaerikus szovetalak.
(Gotta nyoman.)
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jellemzéje, hogy minden szelvény, a kérgek rész-
aranyosan eloszlott sorozatat mutatja. Ha ugyan-
azon asvany, egy ér kitoltésében, csak kétszer
fordul el6, egyszer(ien részaranyos kéreg-

10-ik kép.
Tobbszordsen részaranyos érszovet.
(Erdélyi aranykerulet. Ho2ak ny.)
a) Kristadlyos mészké; b) Galenit; c) aranyat tartalmazé
Pyrit; d) z6ldkétrachyt.

11-ik kép.
Oldalosan részaranyos kéregszer( Kkitoltés.
(Selmeczb. kérhazér B Mednvanszky ércziireg.)
a) Z6ldk6; b) Czinkércz; c) Galenit; d) Zinnopel; ej]Quarcz.
(Pallér nyoman.)
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képzédmény-nyél, tobbszor ismétlédé kéregkép-
z6désnél, tdbbszordsen részaranyos (svm-
metrikus) kéregképz6dmény-nyel van dolgunk.
A sikkérgek részaranyos sorakozasa néha. neve-
zetesen csekélyebb lejtési ereknél — megzavar-
tatik egyoldalu kristalyosodas altal; megzavartatik
mas esetekben az ér hasadékainak ismétlédott
felszakadéasa folytan, mely esetben azutan a réte-
gesen kitoltott érhasadék témegében vetdrések
altal eltolt rétegek mutatkoznak, vagy kettés
esetleg tobbszdrds erek keletkeznek (12-ik
kép). A sik kéregalaku, illetéleg a kettds vagy
ikererek rétegei vagy tagjai kozott gyakran kris-
talyos odorok Iépnek fel (13-ik kép).

12-ik kép.
. Kett6s-, paros-, vagy ikerér.
(Vihnye. O Antal-taré. Antal folyosé, az Erzsébet villatél

délnek.)
a) Syenit; b) Kvarczos zUzéércz, vordsezlstércz-fészkekkel.
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Mikor mondjuk az érezér kitoltését odo-
rosnak ?

Tomott, szemcsés, tdmeges, porphyros, brek-
csias és konglomeratos szovettel bird erekben
fellép6 odorok, az ér kitoltésében egyenlétlentl
vannak szétszérva. Odorok &ltal megzavart ér-
szovet, odoros szovetalak-nak neveztetik.

Mikor mondjuk sejtesnek, kimartnak,
likacsosnak az érczerek szdvetét?

Sejtes-, kimart-, likacsos, az erek
szOvete akkor, ha az egész érkitoltés, vagy annak

13-ik kép.

Kristalyosan odoros szévetalak. (Faller nyoman.)
(Selmeczb. kérhaz-ér.)
a) Z6ldk6; b) Zinnopelt tartalmazé zuzéércz; c) kvarcz ;
d) Galenit; 0) Odor.

egyes részei, szamtalan kisebb-nagyobb, részben
Osszefiiggé odorok altal szét van szaggatva (Hod-
rusbanyan, a Schopfertaré értémegének egy része
sejtes, likacsos, kimart szévettel bir.)

(K6zettan, 6slénytan.)
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A szénfekvetek szovete.

A széntelepek szovetét illet6leg' altalan
mi jegyzendd meg?

A szénfekvetek szdvete, padonként valé val-
tozasanak szabalyszer(iségét megallapitani nem
sikertlt, mert a legkulénbozébb &asvanyszénfajok
egyutt fordulnak el s mert a meddd beagyazasok
rendszerint a telep fétomegét képez6 asvanyszén
szbvetéhez hasonld. A szénfekvetek szdvetében ész-
lelhetd kilénbségek féleg a szén tdmegét gyakran at
meg at szeldel§ valasztd lapok folytan keletkeznek.

A sOtelepek szdvete.

Milyen a sételepek szdvete?
A konyhakgsonak szévete rendszerint Kkris-
talyos. szemcsés, rostos és foldes ugyan, — a

Odoros szdvetalak.
Vihnye. O-Antaltaré banya-telep. O-Antal taréi vajovég
1890. szept. 29
a) Kvarcz; b)kvarcz és Syenit; c¢) Pyritkristalyokkal kérgesen
bevont odorok; cl) Pyrittel kitéltétt odor; e) mallott Syenit.
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sotomzsok szovete azonban, képzd&désukbdl kifo-
lyélag mindig réteges. (A valtozén, hol sotétebben,
hol vilagosabban szinezett telepiilésrétegek, évgy(-
rGknek is neveztetnek.)

Valadékok.
A koézettomegek: valadékai: valadékok a széntelepek
' tdmegében.

. Hogyan jellemezhet6k egész altalanos-
sa%ban akoézettomegek valadekai ? mi e vala-
dékok ipari jelent6sege? Mily valadékalakok
fordulnak el6 leggyakrabban ?

Minden szerkezetl s eredésli kézettomeg fel-
tart, szabadon fekvé lapjain, hol szintesen, hol
lejtésen, hol hajlottan, hol ismét egymast keresz-
tilkasul metsz6 vonalok figyelhet6k meg, melyek,
a kbézettomeg testén 4thaladé valaszté lapok
hatarvonalai. E valaszté lapok kézettani mester-
szoval, valadékoknak mondatnak. A valadékok
ipari tekintetben annyiban jelentések, a mennyi-
ben nyomukban, az altaluk atszelt kézettémegek
lefejtése lényegesen meg van kdnynyitve. Legjelleg-
zetesebb alakjai a valadékoknak, a réteges vala-
dék (15-ik kép), a kettds valadék és a koczkas
vagy oszlopos valadék. A réteges valadék a mész-
kétémzsoknek s egyes Trachitoknak sajatossaga;
a kett6s valadék, kulonésen mészkétomzsokon
észlelhet§ s abban all, hogy a jellegzetes févala-
dékokat keresztez6 masodlagos valadékok altal at
vannak szelve. Az oszlopos véaladék, a Gypsztom-
zs0kon figyelhetd meg.

Széntelepeken, a valadékok, itt lemezes
valaszt6-lapok-nak nevezett valéfaja, nagyobb
szamban f6leg csak megzavart fekvetrészekben
szoktak el6fordulni. E lemezes valaszté Ia4%ok,
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15-ik kép.
Réteges valadékok &ltal, szintes padokra osztott kézettémeg..

vagy igen nagy szammal, vagy csak szérvanyosan
fordulnak el6 a szénfekvetek tdmegében s tele-
pulésikben mindig a fekvet rétegzetét kovetik.
Jellemz6je a lemezes valaszté lapoknak, hogy
egyesiléstiik esetében sem toretnek at tulajdon-
képpeni meddd kozok altal.

Concrétiok.

Concrétié alatt mit értiunk egész altala-
nossagban? s mit kell a Concrétiékrol roviden
megjegyezni ?

Ha a kézet rétegei kdzé beadgyazottan, a f6-
tomegtél eltéré vagy hasonldé anyagu 6sszetdmo-
rilések talaltatnak, melyeknek utdlagos képzdédése
minden kétséget kizar6 modon megallapithatd;
vagy a melyek alakja, szovete és mindsége azt
bizonyitja, hogy a f6tdémegben kulénvalt ez 6ssze-
témorulés pusztulds, bomlas vagy mallas ered-
ménye: akkor az igy kdlonvalt kulénbézé nagy-
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sagu s igen kulonbozd alaka a f6tomeg szovetét
megvaltoztatd képz6dmények concrétiok-nak
mondatnak.

A concrétidk féleg neptuni eredéslt kézetek-
ben gyakoriak, bar tlzeredés(i k&zetekben sem
hianyoznak teljesen. Leggyakrabban talalhatok
concrétiok: Lossben (kemény, mészbendus, kulon-
b6z6 nagysagu kivalasok alakjaban), mészkében
(kovasavval atjart mészkddarabok), krétaban (tliz-
kéconcrétidk), TrachittuiTaban (Menilitconcrétiok).

Jellegzetes alakjai a concrétioknak: a sep-
tar iak (lencsealaku, calciumcarbonatb6l, esetleg
vascarbonatbél allé kivalasok) és a goémbcon-
crétiok melyek kiilonésen homokkoévekben gya-
koriak.



V.
A kézetek rendszeres leirésa.

Kézetrendszer. — Kristalyos kézetek: Egyszerl kris-
talyos kézetek; tomegesen is el6fordulé egyszerl kézetek;
kivaldlag rétegekben el6fordulé egyszerl kristalyos kézetek;
tomzsoket vagy telepeket képez6 kézetek; ereket képezd
egyszer(i k6zetek. — Osszetett kristalyos kézetek: témeges
kézetek; foldpatos tomeges kézetek; tomeges kézetek fold-
pat nélkul. — Palas kézetek. — Toérmelékkézetek:
vulkani eredésli tormelékkézetek; — neptuni eredés(i tor-
melékkézetek.

Kézetrendszer*.

A kézetek rendszerbe foglalasanak elve. — A kézetek cso-
portositasa.

Mi a kézetek rendszerbe foglalasanak
alapja s elve ?

A kbézetek rendszerbe foglalasa alkalmaval
els6 sorban az anyagra s ennek chémiai és mine-
ralogiai viszonyaira, masodsorban pedig a kézetek
szOvetére, vagyis arra kell figyelemmel lenni, hogy
eredeti kristalyos képz6dmények e, vagy csak
ilyenek tormelékei.

A ko6zetek rendszerének melyek f6osz-
talyai ?

A kézetek: vagy kristalyosak, vagy tor-
melékesek. A kristalyos kézetek lehetnek: egy-
szer(l kristalyos kézetek s lehetnek 0sszetett

* Dr. Szabh6 J. rendszere.
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kristalyos kézetek. A tormelékes kézetek vagy
vulkéani-, vagy neptuni-eredésiiek lehelnek.

Hogyan osztalyozzuk leghelyesebben az
egyszeru kristalyos k6zeteket?

Az egyszer( kristalyos kézetek, vagy téme-
ges koé6zetek, vagy réteges kézetek, vagy
telepeket és tomzsoket képezbék s végre
ereket képezék.

Megkulénboztetink ezek szerint tehat:

1 tdémegesen is el6forduld egyszerl kézeteket
(mészkd, Dolomit, marga, Gypsz, Serpentin);

2. kivalolag rétegekben el6forduld egyszer(
kristalyos kézeteket (Quarczit, Kovapala, szaruk®,
tlzk6, Jaspis; kulonféle kovasavhydratkézetek,
Hydrosilikatok és Carbonatok);

3. tomzsoket vagy telepeket képezd kézeteket
(k6s6, Anhydrit, Phosphorit, Guano);

4. ereket képezé kézeteket.

Az Osszetett kristalyos k6zeteket miként
szokéas osztalyozni ?

Az Osszetett kristalykézetek kozott féképpen
a szerkezet szerint tesziink kilénbséget, megku-
I6nboztetvén: a) témeges koézeteket és b) palas
kézeteket.

A tomeges kézetek kozott kilonbséget tesziink
a szerint a mint a) foldpatosak; vagy b) foldpat
nélkuliek.

Miként osztalyozzuk a tormelékkdéze-
teket ?

A tormelékkézeteket eredésik modja szerint
osztalyozzuk, megkilonbdztetvén: a) vulkani ere-
désti  tormelékkézeteket és b) neptuni. eredésl
tormelékkdzeteket:.
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Kristalyos ké6zetek.
Egyszer(i kristalyos kézetek. — Osszetett kristalyos kézetek.

Egyszer( kristalyos k&zetek.

Tomegesen is el6fordulé kristalyos kézetek. — Kizardlag
rétegesen el6fordulé kristalyos kézetek. — Tomzsoket és
telepeket alkoté kézetek. — Ereket képez6 kézetek.

Tomegesen is elé6forduldéd kristalyos kézetek.
Mészké. — Dolomit. — Marga. — Gypsz. — Serpentin.

A mészkérél s valéfajairdl, mit kell a
banyasznak a kézettan szempontjabél rovi-
den tudni ?

A mészk6 vagy szénsavas Calcium
(44 r. szénsav, 56 r. mész) tisztan csak ritkan
fordul el6 a természetben. Leggyakoribb elegy-
részei: Magnesium, vas, kénsav, és kovasav. Ke-
ménysége, a fokozat 3-ik szamanak felel meg (az
Uveget nem karczolja, kalapacscsal jol karczol-
hat6é). A szénsavat, a mészk6bdl, savak altal,
koénnyen Kkilzhetjuk; a szénsav elillanasa erés
pezsgés mellett torténik.

A margéatol az altal kialénboztethetd meg, hogy Epro-
vettaban, sésavval ledntve, a pezsgés elmulta utan teljesen
oldédik, mig a Marga nem.

Sésavas oldata, a langot sarga-pirosra festi s egészen
elillan. A langban nem 6mlik meg, de szénsavat veszitve
elvéltozik.

Szbvezet szerint megkulonboztetink: szem-
csés mészkovet, és tomott mészkovet.

A szemcsés mészkd egyik legnevezete-
sebb valéfaja a marvany.

A marvany, szemcsésen kristalyos tomor
mészkd. Szine: fehér, sarga, barna, voros, szirke,
fekete kilénb6z6 arnyalatokban, s lehet egyenle-
tes vagy eres, vagy tarkazott; lehet attetsz6 és
at nem latsz6. (Fehér, Kissé erezett kristalyosan
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szemcsés mész van hazankban Moraviczan és
Hodrusbanyan.)

A méarvanyt a mlépitészetben és szobraszat-
ban hasznaljak.

Chémiai eredésli szemcsés mészkd: a cse-
peg6k6 és a Travertin.

A csepeg6kd hatarozottan szalas szove-
zetl és mésznek vizben val6é oldatabol folytono-
san képzédik. Ha a csepeg6kd képzédése hosszu
évezredeken at megszakitas nélkul szakadatlanul
folyik a Stalagmitok és Stalagtitok* s a barlang
oldalfalainak bekérgezései 0sszenbének s a képzé-
dés helyét, a mészk6- vagy Dolomithegység bar-
langjat egészen betoltik. igy képzédnek ama
mészk$ telepek, melyek a szobrészat oly keresett
Alabastroinjat szolgaltatjak.

A Travertin, mésztuffa, vagy tuffamész,
likacsos, holyagos, spongyaszerl, néha csepegd6kd-
szerl s kulonosen kérgezd tulajdonsaga altal valik
nevezetesseé.

Budapesten a héforrasok mind tartalmaznak, kérgezé
szénsavas meszet. A Margitszigeten, a héforrds zuhatagjan
a hekérgezés évrél-évre halad. A leomld viz zuhatagja ala
tett kosar, viragbokréta mészkéreggel vonatik be**.

A tomott mészkd tulajdonképpen nem
mas, apron szemcsés mészkdénél, melynek szemcséi
azonban oly paranyiak, hogy szabad szemmel nem

* L. Asvanytan.

** Geoldégiai tekintetben, mely korhoz tartozik a
kristalyos mészkd6?

A kristalyos mészkdvet, régebben &smész-nek is
nevezték, azt tartvan, hogy kristalyos mész, csak a legré-
gibb korszakokban képzédott. Ujabb vizsgalatok kideritették,
hogy a mészkének kristalyosan szemcsés valofajai egyedul,
csak az elsé korban képzdédtek, mig a masodkorban tométt
és kristalyosdn szemcsés mészkdvek vegyesen lépnek fel.
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veheték ki. Ha a tomott mészkd csiszolatat gor-
cs6vel vizsgaljuk, nemcsak apron szemcsés szove-
zete, de az is lathaté, hogy paranyi szerves tes-
tekbdl all6 zarvanyokat tartalmaz.

A tomodtt mészkének valéfajai: a nummulit-mészkd,
az oolithos mészkd, a durva mészkd, a foldes mészkd vagy
kréta. Ha a mészkovet képz6déskora szerint osztalyozzuk,
megkulonboéztetiink: harmadkori-, masodkori-, elsékori-,
esetleg még részletesebb osztalyozas szerint Jura-mészkovet
Trias-mészkoévet, Dias-mészkdovet stb. A szerint a mint a
mészkének &asatagzarvanyai tengeri eredéstiek, vagy édes-
viziek tengeri-, vagy soésvizi, illetve édesvizi mésznek ne-
vezzik.

Nummulit-mészkének, a tomott mészkd
ama valdfajat nevezik, melyben a nummulitoknak
nevezett &satag csigahéjak sokszor igen nagy
szamban talalhatok. Nummulit-mészkd, igen szép
elé6forduldsai talalhaték Budan, a Matyas-hegy
tetején és Vihnye furdé kozelében Selmeczbanya
mellett.

Az oo lithos-mészkd, apré golyécskdk (mind meg-
annyi &satag allat) szazaibdl, ezreibdl allott Ossze.

Durva mésznek az érdes tapintasd, to-
mott mészkdvet nevezik. Nalunk a durva mész:
Kébanya, Promontor. Tétény, Soskut kozelében
hatalmas telepeket képez s igen keresett épitéskd,
s6t néha a szobraszat czéljaira is felhasznaltatik.

Kréta. A kréta, a tomott mészkének foldes
val6faja, mely gorcsévon &t vizsgalva, paranyi
allatocskakbdél allénak bizonyul. Hazankban nem
fordul el6; Franczia- és Angolorszagban azonban
egész hegységeket képez.

Mirél nevezetes a Dolomitnak nevezett

kézetfaj, melyek sajatsagai, el6forduléas viszo-
nyai, s mi modon hasznosittatik ?

A Dolomit, Galcitnak és Magnesitnak ke-
veréke (54*3 szénsavas mész és 457 szénsavas
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Magnésia). Forrasztécsd el6tt nem omlik meg, de
szénsavjat vesziti. A Calciumnak a Dolomitban
valo jelenlétérdl, langotfestd Kisérlet Gtjan gy6zéd-
hetiink meg. A Dolomit a langot sargéas-pirosra
festi. A mészk6tdl, sésavval valé ledntés atjan
kulénboztetheté meg. A Dolomit ugyanis sésavval
leébntve nem pezseg fel. A Dolomit sésavas oldata,
platinadréton langban Kkezelve fehér maradékot
hagy vissza, mely cobaltoldattal megcseppentve,
s Ujra langba tartva, hlsveressé valik. (Magnesium).
Szdvezete szerint megkuldnboztetiink: szemcsés-
odvas Dolomitot és tomott Dolomitot. A szem-
csés Dolomit csak a legritkabb esetekben tar-
talmaz kovileteket, asvanyzarvanyokat azonban
annal gyakrabban. Odvas szOvezete a Dolomit-
nak onnan ered, hogy tdmegét igen gyakran Kvar-
czit-erek szelik at, melyek az athmosphaerilidk
bomlé hatasanak jobban ellentallvan mint a Do-
lomit, ebbdl sejtes szirtfalak alakjdban kiallanak.
A tomott Dolomit a szemcséstél, kulondsen
abban kulonbdzik, hogy kovileteket tartalmaz. A
Dolomit-homok, a szilard Dolomitnak poria-
dasa altal képzdédik.

Dolomithegyek igen sok helyen vannak ha-
zankban. Legnevezetesebb tomeges lel6helyei a
Dolomitnak, Budapest kornyéke (Gellérthegy, Nagy-
Kovéacsi stb.)

Hasznositjak: mint épitéskovet, égetve habarcs-
készitésre, s a keserlisé gyartasanal.

Mire hasznaljak, hogy ismerhet6 fel, s
mik jellemz6 tulajdonsagai a marganak ?

A marga, szénsavas mésznek, agyagnak és
homoknak keveréke. Agyagban valé tartalma
10—50% kozott valtozik; s okozza, hogy ralehe-
lés utan agyagszagot araszt. Az elegyrészek viszony-
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lagos aranya szerint megkilénboztetiink: masz-
ni argat és agyagos margéat. Szine kalén-
b6z6. fénye nincs, folllete érdes.

A mészmarga gyakran palas szerkezet(, mely
esetben rendszerint koviletekben igen dus. Leg-
nevezetesebb valéfaja a mészmarganak: a litho-
graph k&, (mely kényomdé munkaknal hasznal-
tatik).

A szerint a mint édesvizi, vagy félig sos
viz(, vagy éppen tengeri allatok maradvanyait
talaljuk a margaban, édesvizinek, félig sosviziinek,
vagy tengeri képzédéslinek mondjuk.

Hasznaljak: a mez6gazdasagban, tragyaul; az épité-
szetben, Cement, hydrauiikus habarcs, és Beton készitésére.

Igen nagy elterjedéslti, s majdnem minden
formatié-csoportban talalhato.

Mit kell a GypszrOl a kézettan szempont-
jabol megjegyezni?

A Gypsz, kénsavas mészb6l és vizb6l all
(32*54 mész, 46*51 kénsav és 20*95 viz). Lagy.
Forrasztdé csé el6tt megomlik. A langot gyengén
sargas-pirosra festi. A gypsz vagy neptuni, vagy
vulkéni eredési. Els6 esetben kovileteket, vagy
eocen-korbeli eml§soktdl eredd csontmaradvanyo-
kat is tartalmaz; a vulkani behatasok folytan,
mészk6bdl képzddott Gypsz kovileteket nem tar-
talmaz. Szdvezete szerint megkulénboztetiink:
szemcsés-, palas-, és tdmeges Gypszet. A tomeges
Gypsz, szép fehér, tiszta, csaknem félig attetszd
valéfajat Alabastrom-nak nevezik s disztar-
gyakul dolgozzak fel.

Az Alabastromot és a marvanyt egymastél savpréba
utjan lehet megkulonboztetni.

Gypsz hazankban toébb helyen fordul eld; —
Alabastrom Kolozsvar kozelében termeltetik.
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Kézettani szempontbol mi jegyzend6 meg
a Serpentinrél ?

A Serpentin*, Magnésiumnak (43*5) ko-
vasavnak (43'5) és viznek (13) vegyullete. A so6sav
és kénsav megtamadja, mikézben, a kovasav nyal-
kasan valik ki bel6le. Szine: piszkosan z6ld, bar-
nas-feketés, fekete barnasan pettyezve sth. Kemény-
sége csekély. Alig fényl6. Apréan szemcsés néha
rostos.

Zarvanyai a Serpentinnek: Granat, Magnetit,
Chromit, Bronzit, Chlorit, csillam, Amphybol, Pyrit,
Arzenopyrit, vascsillam, arany, stb.; ér s fészek-
szer(i el6forduldsban tovabba: Galcit, Dolomit,
Magnesit, livarcz, Chalczedon, Jaspis, Opal, Ghalko-
pyrit, réz sth.

A tomeges kézetek sordba tartozik. Paldsan
ritkan, rétegesen gyakrabban fordul el6. Eredése
szempontjabdl, metamorph ké&zetnek mindsithetd.
El6fordul Borostydnkdén, Dobsinan, stb.

Kivaldlag rétegekben el6forduld egyszeri
kristalyos kézetek.
Anyag. — Kvarczit,-- Kovapala. — Szarukg. — T(izké. —
Jaspis. — Opal. — Edesvizi kvarcz. — Menuit. — Amfibolit.
— Augitkézet. — Epidotkézet. — Granitszirt. — Vezuvian.
— Chloritpala. — Zsirképala. — Magnesit.

Anyag szerint milyenek lehetnek a kiva-
I6lag rétegekben el6forduld, egyszerl Kris-
talyos kézetek ?

A Kivalolag rétegekben el6forduld egyszer(
kristalyos kézetek, vagy kovasavkézetek, vagy
kovasavhydratkézetek, vagy Hydrosilikatok vagy
Carbonétok lehetnek.

Miként jellegezheté6k egész altalanossag-
ban a kovasavk6zetek?

* Mineralogiai tekintetben 1 Asvanytan 154. old.



A kovasavkdzetek alapanyaga, a kova-
sav (Si02), mely vagy tisztan, vagy valamely mas
kézetet-képezd asvanynyal keverten képez egy-
szerl koézeteket. A kovasavkézetek gyakoriak, to-
megik azonban csekély szokott lenni. A kovasav
altal képezett kézetek féjellemzéje, hogy igen ke-
mények. Vannak poralakd, s vannak alaktalan
szilard osszefiiggé tomegl kovasavkézetek.

Melyek a kovasavkdzetek féleségei ?

A KkovasavkOzetek féleségei kozil a legneve-
zetesebbek: a kvarczit, a kovapala, a Szarukég, a
Tlzkd és a Jaspis.

Hogyan jellemezhet6 a kvarczit petro-
graphiai tekintetben?

A kvarczit, szemcsés kovasav; torése szal-
kads vagy apron kagylos; atlatszé vagy attetsz6;
szine: fehér, voroses, zoldes, stb. A palas torési
valofajt, palas kvarczit-nak nevezik. Zar-
vanya szerint chloritos-k varczitot, kilsé
szinezettsége szerint: szalagos kvarczi t-ot
s szovezete szerint: likacsos kvarczi t-ot*
szokas megkulonbdztetni.

Miként jellemezhet§ a kézettan szem-
pontjabdél a kovapala?

A kovapala, palas szerkezetli kvarczit.
Neptuni eredésl kézet. Kulonféle szinekben fordul
elé: néha fekete, s ekkor lydiai k6 a neve, s mint
ilyen az arany- és ezistzotvozetek finomsag fokanak
meghatarozasanal hasznaltatik. Vannak ezenkivil
tarkdn szinezett s brekcsiaszerld kovapalak is.

Szarukének, mely kovasavkézet mon-
datik, s mit tudunk rdéla petrographiai tekin-
tetben ?

Szaru k& vagy Silex, apréon szemcsézett,
tomott, vaskos, rideg kovasavkdzet, mely nevét

* Igen j6 malomkoveket gyartanak beldle.
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sajatsagos, szarura emlékeztet§ szinét6l vette.
Onalléan ritkan fordul el6 nagyobb témegekben;
gyakoriabbak mészkében, Dolomitban, sth. valé
fészekszer( el6fordulasai. (Budapest, Svabhegy;
O-Buda, Matyas-hegy; Zircz, stb.)

A tlizké hasznositasarol, el6fordulasarol
és petrographiai tulajdonsagairdl mi jegy-
zendd meg roviden ?

A tlzk6 vagy Fiuit. Alaktalan, s rendsze-
rint krétdba beagyazottan, gumoésan lép fel. A
A lové-fegyverek (tlizkdves puskak) szikravet6i,
régebben tlizkébdl késziltek. A mikroskop alatt
paranyi allatok kovasav vazai tomor halmazanak
bizonyul.

. Mit kell a k6ézettan szempontjabél a Jas-
pisrél roviden felemliteni ?

A Jaspis, ha mint énall6 kézet lép fel, soté-
ten szinezett tdémott kvarczanyagnak mindsithetd.
Hazankban: Matraban, Tokaj-Hegyalja vidékén, a
Trachit repedéseinek t6lt6 anyagat képezi.

Hogyan jellemezhet6k petrograph,iai
szempontbol a kovasavhidratkézetek, egész
altalanossagban ?

A kovasavhidratkézetek, amorph
asvanyos anyagok, s féképpen vulkani vidékeken
felbugygyané hévvizek, esetleg idészaki héforrasok,
illetve Geysirek Gtjan kertilnek a fold felszinére.

Melyek a kovasavhidratkézetek leggya-
koribb valéfajai ?

Leggyakoribb kovasavhidratkézetek: az Opal*
az édesvizi kvarcz, és a Meniit vagy Tripoli.

Mit nevezink édesvizi kvarcznak?

Edesvizi kvarcz-nak, Hidroquarczitnak,
amaz Opalanyaglerakodasokat nevezzik, melyek
rendesen Trachittufaban fekvd medenczékben

* L. Asvanytan 119. és 152. old.
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gyllnek 0ssze, s esetleg édesvizben, vagy szaraz
foldon élt allatok koéviult maradvanyait tartal-
mazzak. Trachitvidékeken gyakori. Tokaj Hegy-
aljan és Kérmoécz koérnyékén (Lutillan) malom-
kovekre dolgozzak fel.

_ A Menilitnek, vagy Tripolinak meI_Y(ek
kézettani tulajdonsagai? Hogyan nevezik e
kézetet, a nép nyelvén? s mi hasznositasa?

Tripoli és Mentlit, kovasavhidratkdzet-
anyag, s vagy finom porszemekbdl all6 finoman
rétegezett (Tripoli* kartyakd, csiszolépala, ragadoé-
pala, talyai kréta) vagy szilard, tdomegképz6dmény
(Menuit). Nalunk: Tokaj Hegyaljan, a Matraban,
Szurdok-Puspoki tajékan (itt fodélemezil hasz-
naltatik), stb. fordul el6.

Hasznaljak: fémtargyak csiszolasara s fénye-
sitésére, fédbéanyagul, a viziveg gyartasanal. (A
talyai krétat a szlrszabék hasznaljak, a posztén
valé rajzolasnal.)

Melyek a vizt6l mentes szilikatk6zetek
legnevezetesebbjei ?

A viztél mentes szilikatkézetek kozott
a legnevezetesebbek: az Amfibolk6zet, az Augit-
kézet, az Epidosit, a Granatszirt és a Vezuvian
vagy ldokras.

Hogyan jellemezhet6 az Amfibolit?

Az Amfibolit, vagy Amfibolkézet, szem-
csés, sugaras vagy rostos szovezetl Amfibolok
halmazata. Az Amfibolitnak fajai: a szemcsés
Amfibolit, az Amfibolitpala s az Aktinolitpala.

Mas kézetekbe beteleplilve, igen gyakran
fordul eld.

Hol fordul el6 hazankban az Augitkézet

legjellegzetesebben, s miként jellemezhetd
roviden ?

* Tripoli a. m. liieselguhr, Bergmehl.



Az Augitkézet, nem egyéb, mint szemcsés-
rostos-, vagy lemezes szdvezettel, egyszerl kézetté
Osszealloit Augit.

Eléfordul hazankban: Moraviczan (szemcsés
mészkdébe telepilve) és Selmeczbanya kozelében
(Hodrusbanva).

Valéfajai: a Fassaitkézet, a Stahlit- és a
Malakolitk6zet. (A Fassaitk6zet, vilagos sarga
szin(; az Augiton kivll: Calcium, Magnesium és
vas részesednek oOsszetételében. A Stahlit- vagy
Malakolitk6zet, vilagos szin(i, szemcsés-,
tomott-szovezetl Augitkézet).

Miként jellemezheté az Epidosit?

Az Epidosit. tomor Epidot asvany.

Mirél nevezetes a Granéatszirt?

A Granatszirt, tulajdonképpen nem egyéb,
mint Granatnak és Amfibolnak kristalyosan szem-
csés keveréke, mely keverés részekhez néha még
Magnetit is csatlakozik. Csak ritkan képez 6nallo
s nagyobb tdmegeket. Rendesen mint Trachit és
szemcsés mészkd kozott vald kontaktképz6dmény
fordul el6.

A Vesuvianrol vagy ldokraszrdl réviden
mit kell a kézettan szempontjabodl felemliteni?

A Vesuvian-rél vagy Idokras-rél, a ké-
zettan szempontjabol réviden az emlithetd fel,
hogy néha, szemcsés mészben és nagyobb 0Ossze-
fuggd tomegekben val6 eléforduldsa miatt, kézet-

nek mindsithetd.

Mineralogiai tekintetben val6é ismertetése, réviden a
kévetkez6kben foglalhatd 6ssze:

Kristalyai négyszoges rendszerhez tartozé oszlopok,
melyek kozénségesen odorokat toltenek ki, néha azonban
tomott, kristalyos, szalas tomegeket is képeznek. Torése:
egyenetlen, szélkas, néha kissé kagylés. Szine: zdld, sarga,
barna, feketés, néha kék. Karcza: fehér. Uveg-zsirfénydi.
Atlatszo, attetsz6, Ghémiai dsszetétele: valtozé. Van benne:

(Kézettan, Oslénytan.) h
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37—39 Kovasav, 13—16 agyagfdld, 4—9 vasoxyd, 33—37
mészfold és Alkaliak. Mindig Granat tarsasagaban fordul
el6. Serpentinben, Chloritpaldban, mész- és Silikat tome-
gekben gyakori.

Melyek a kézettan szempontjabdl legér-
dekesebb hydrosilikatok ?

Az egyszerl kristalyos kézetekké osszedlloit
Hydrosilikatok kozott, a kézettan szempontjabol
a legérdekesebbek: a Chloritpala s a Steatitpala
vagy Talkpala (Zsirképala).

Hogyan jellemezheté roviden a Chlorit-
pala ?

A Chloritpala, f6alkotorésze, a Chlorit
(vizet tartalmazé Silikat asvany, kevés Chrém-
mal). Szovezete: leveles, pikkelyes. Nalunk: Krasso-
Szérény megyében, az Aldunan és Vasmegyében
(Schlaning) fordul el6; (utobb emlitett helyen
kénnyen kifejthet§ Magnetitkristalyokat tartalmaz
zarvanyképpen).

Melyek a Steatitpala zarvanyai ? s mit
tudunk szovezetének, telepllésének viszo-
nyairol ?

A Steatitpala, Talkpala vagy zsir-
képala, nem egyéb mint Magnesiumhidrobisi-
likat. Szovezete: pikkelyes, ritkan tomott. Esetle-
ges zarvanyai: féldpat, kvarcz, Chlorit, csillam,
Granat, Turmalin, Olivin, Asbest, vascsillam,
Magnetit, Pirit.

Teleptilése szempontjab6l nevezetes, hogy Chlorit-
palaval, csillampaldval, agyagpalaval és Gneissal valtako-
z6an sorakozd rétegeket képez.

Mely egyszerl Kizarolag rétegekben eld-
fordulé kristalyos kézet tartozik a Carbona-
tok soraba?

Kizarolag rétegekben el6forduld egyszer(
Carbonat-kristalykézet: a Magnesit, (szénsavas
Magnesium); Magnesiumot tartalmazé koézetek
elvaltozas-terméke. Réteg, ér, fészek alakjaban,
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Serpentinben szokott fellépni és Dolomithoz, s
mészk6hodz igen hasonl6.

A Magnetit, az Uveget nem karczolja: nagy da-
rabban. hideg savval nem pezseg fel; por alakjaban vagy
meleg savakban azonban pezsgés kozben felolvad. A lan-
got tiszta allapotban nem festi; ha azonban sésavas olda-
tat, platinadroton izzitjuk, s az igy nyert fehér maradvanyt
Kobaltoldattal megcseppentve, Gjra a langba visszik, hus-
vOros langszinezést kapunk.

Tomzs vagy telepkézetek.

Altalanos. — Haloidvegyiilet: k6s6.,— Sulfat. — Anhydrit.
— Phosphéatok: Phosphorit. — Erczkézetek: Haematit,
Limonit. Siderit, Chalibit, Magnetit, Pyrit, Ghalkopyrit. —
Oxyd: Korund, Smirgel. — Garbén-v. szénké'zetek: Grafit,
Antracit, feketeszén, barnaszén, Lignit, té'zeg v. Turfa. —
Szénhydrogénkd'zetek: Asphalt, Petroleum, szénhydrogéngaz.

Mirél nevezetesek a tomzs vagy telep-
kézetek ?

A témzs vagy telepkézetek, féleg mint
hasznosithaté kézetek, mint banyaszati
uton joveszthetd hasznosithaté kézettémegek bir-
nak a banyaszra nézve, kildéndsebb fontossaggal.
A témzs vagy telepkézetek, vagy haloid-
vegyuletek: k6sé]); vagy Stilfatok: Anhydrit?; vagy
Phosphatok: Phosphorit; vagy ércznemil kézetek,
illetve kézetnemi érczek: Haematit3, Limonit4),
Siderit5, Chromitf, Chalkopyrit?); vagy Oxydok;
Korund8, Smirgel9; vagy Carbonkézetek: Grafitl0),
Anthracitll), feketeszén1?, barnaszéni3, Lignitl4),
tézeg; vagy Turfaly; vagy szénhydrogénvegyile-
tek: Asphaltlf), Petroleum1?), szénhydrogéngazig).

®» Asvanytan 136. s kév. old.; 2 U. o 140. old.; 3
TJ o. 98. old.; 49 U. 0. 97. old.: § U. 0. 96. old.; 6 U o.
103. old.; 7 U o. 8L old.; 8 és 9 U. o0.150-151. old;
10 U 0155 old.;“) U o. 129. old.; 12 U. o. 127. old;
13 U 0.125. old.;14 U. o. 124. old.; 1HU. o 123. old;
16 U. 0.132. old.;1) U. o. 132. old.; i) U. o. 134. old.

5%
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A Phosphoritrél réviden mi jegyzendd
meg ?

A Phosphorit, tulajdonképpen nem egyéb
tomegesen el6fordulé foldes, témott, agyaggal,
vasoxyd és szénsavas mészszel kevert Apatit-
nal. Chemiai 0&sszetétele: 42*26 % Phosphorsav,
53*97 °/0 mész, 1*7% vasoxyd és 2*07 % Cior s
kevés Fluor. Kils6leg igen kulénféle el6fordulasai
ismeretesek, s azért kilsé tulajdonsagai alapjan
alig hatdrozhaté meg. Az uUveget nem karczolja,
vassal azonban karczolhaté. Aczéllal megittetve
szikrat nem vet. A langot gyengén sargas-pirosra
festi. Kénsavval megfestett gydngye, a Phosphor-
sav kilizetése folytan, a langot fakdszin(ivé teszi.
Tragyaanyagui hasznaltatik.

Miutan tébbnyire asatag csonthalmazok koze-
Iében talalhato, a tudoésok, a Phosphoritot, szerves
testek, phosphorsavas vegyuletei kiligozasabol
eredének mondjak.

Ereket Kitolt6 egyszer( kézetek.
(Erkézetek.)

Altalanos. — Fluorit. — Kriolit. — Baryt. — Rodochrosit.

Mely k6zetek neveztetnek érkézeteknek?

Az érczerek toltelékében, témegesebben el6-
fordulé s egyszerl kristalyos kézetek modjara
el6jové asvanyos anyagok, koztik kiléndsen
pedig: a Fluorit) Kriolit, Barit-) és Rodochrosit,
érk 6zetek-nek mondatnak.

. A Kriolitrdl mi jegyzend6 mega Minera-
logia, s mi a Kézettan szempontjabdl ?

A Kriolit- vagy Kryolith-nak triklinos
kristalyai ritkdk, s tablak és prismak alakjaban
lépnek fol. Gyakoribb a k&zet mdédjara, tomotten,.

h Asvanytan 121. old.; 2 U. o.
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durvan szemcsésen el6fordulé Kriolit. Hasit-
hat6. Torése egyenetlen, itt-ott kagylos. Szintelen,
szlirkés-fehér, sargas, -voréses. Attetszd, Uivegiényd.
Chérniailag all: 54*2 Fluorbodl, 13'0 Aluminiumbdl
és 32*8 Natriumbol.

A forrasztd cs6 elétt, fehér témeggé, kony-
nyen oémlik meg. A langot virdses sargara festi.
Sésavban részben, tomény kénsavban teljesen
oldhatd. Hasznaljak: Széda és timso elballitasara;
a szappan és porczellangyartasnal.

Igen nevezetes érkdzet.

Mit keil a Rodochrositrél réviden meg-
jegyezni ?

Magyarorszag, nevezetesen: Selmeczbanya, Nagybanya,
és Verespatak érczereinek nevezetes érkézete. (MnCOJ

Osszetett kristalyos kézetek.

Altalanos. — Az osztalyozas elve. — Tomeges kézetek. —
Palas kézetek.

Mi &ltal képeztetnek az Osszetett Kris-
talyos ké6zetek ?

Az oOsszetett kristalyos kézetek, csaknem ki-
vétel nélkil szilikat-asvanyok tarsas fellépése
altal képeztetnek.

Mily szempontokbol vizsgaljuk az 6ssze-
tett kristalyos ké&zeteket, osztalyozasuk s
felismerésuk czéljabol.

Osszetett kristalyos k&zetek osztalyozasa s
megitélése alkalmaval, tekintettel vagyunk: szer-
kezetiikre, szovezetiikre és elegyrészeikre (petro-
graphiai szempont); képzédésiik mddjara, telepi-
lésiik és koruk viszonyaira (geolégiai szempont).

Hany s mely osztalyait kulonboéztetjik
meg az Osszetett Kkristalyos ké&zeteknek, a
szerkezet szempontjabol ?

A szerkezet szempontjab6l megkilénbdz-
tetiink: tomeges kd&zeteket és palas kézeteket.
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Mily osztalyokat kilonbdztetiink meg az
Osszetett Kkristalyos k&6zeteknél, a szovezet
tekintetébdl ?

Szdévezet szerint megklulénboztetiink: gra-
nitos, porfiros és bazaltos kézeteket.

Mikor mondjuk granitosnak a szdéve-
zetet ?

Gréanitos a kézet szbvezete, ha elegyrészei
szabad szemmel, tehat nagyit6 Uveg nélkil Kive-
het6 szemcsék. Granitos kd&zeteknél alapanyag
nincsen.

Mikor mondatik porfirosnak az dsszetett
kristalyos k&zet szbvezete?

Porfiros a szovezet, ha a tobbé-kevésbbé
egyenletes szemek altal képezett amorph alap-
anyaghdl, egyes nagyobb (rendesen foldpat-)
kristalyok szembe&tl6 moédon kivalva vannak.

Bazaltosnak mikor mondjuk a ké&zet

szovezetét? s mikor mondjuk a kézet sz6-
vetalakjat afanitosnak ?

Bazaltos, az dsszetett kristalyos kézet
szovezete akkor, ha elegyrészei egymastol puszta
szemmel meg nem kulénbdztetheték s ha a kézet
kils6leg tomottnek latszik olyannyira, hogy az
Osszetételben részesedett asvanyok egymastol vald
megkulénboztetésére, a mikroskopot kell segit-
ségul venniink. Az esetleg mégis kivalé nagyobb
kristalyszemek: féldpatok, Olivinek és Augitek. A
kézet néha tisztan tomeges,- maskor azonban
lava-réteges. Oly 0Osszetett kristalyos kézetek szér
vezete, melyeknél a latszélag tomott alapanyag-
bél, kristalyszemek nem vallnak ki, afanitos-nak
mondatik.

Mennyiben kell az Osszetett kristalyos

k6zetek megitélése alkalmaval, elegyreé-
szeikre tekintettel lenni?
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Bizonyos asvanyok egylttes fellépése képezi az 6ssze-
tett kézeteket s azok fellépésében, bizonyos sajatszer(
allandésag figyelheté meg ugy, hogy ama kézeteknek egy-
mastoél valé megkllonboztetése, leghelyesebben, az elegy-
részeiket képez6 asvanyok meghatarozésa Gtjan torténhetik
meg. E tarsasvanyok kozott vannak lényegesek, s vannak
nem lényegesek; azok az osztalyozas alapjat képezik,
ezek nem.

Melg asvanyok alapjan torténhetik leg-
helyesebben az 6sszetett kristalyos k&zetek
osztalyozasa ?

Osztalyoz6 képességgel birnak, gyakorisdguk és fon-
tossaguk sorrendjében: 1. a féldpatok, melyek a legtobb
Osszetett kristalyos kézetben feltalalhatok; 2. a Biotit, 3) a
kvarcz; 4 az Amfibol; 5. az Olivin: 6. a Leucit és 7. a
Nefelin. (Utébbi ketté gyéren fordul ugyan el6, de a fold-
pat szerepét viselvén, az osztalyoz6 képességgel biré kéze-
teket alkoté asvanyok kézé sorolanddk.) Alarendelt a Mag-
netit, a Granat, a Turmalin stb. osztalyoz6 képessége.

Mi alapon térténik az 6sszetett kristalyos
kézetek osztalyozasa, s mi ez osztalyozas
elve ?

Az oOsszetett kristalyos kézetek, szerkezetik tekinte-
tébél felosztatnak:

a) tomeges kézetekre és
b) palas kézetekre.

Legnagyobb s legfontosabb a tdmeges kézetek osz-

talya, A témeges koézetek szovezetiuk szerint lehetnek:
1. granitosak

2. porfirosak és

3. bazaltosak.

Minthogy azonban nem a sz6vezet, hanem a jelleges
elegyrészek jellemz6 csoportosuldsa (Asvanyassociatio)
adja meg az osztalyozas legbiztosabb alapjat, az dsszetett
kristalyos tomeges kézetek felosztasanal, nem szbévezetik-
bél, hanem a legjellegzetesebb s legjellemzébb kézetalkotd
asvanycsoportbél, a fo 1dpatok-bél indulunk ki s meg-
kulénboztetink:

a) foldpatos Osszetett kristalyos kézeteket és
b) Osszetett kristalyos kézeteket foldpat nélkul.



72

Tomeges kdézetek,

Foldpatos osszetett kristalyos kézetek. - Osszetett kris-
talyos kézetek, foldpat nélkul.

Foldpatos &6sszetett kristalyos kdzetek.*

Az egyes kdézetet alkoté asvanyok kronolégiai sorrendje. —
Biotit-foldpat-kézetek. — Biotit-Orthoklas-kézetek: —
Grénitos Biotit-Orthoklas-kézetek: — Porfiros-Biotit-Ortho-
klas-k6zetek. — Biotit-Oligoklas-k6zetek: szemcsés Biotit-
Oligoklas-kézetek; — Porfiros-Biotit-Oligoklas-kézetek. —
Biotit-Labradorit-k6zetek. — Hialin médosulat. — Zoldké-
allapot. — Foldpatk6zetek Biotit nélkul. — Amfibdl
kézetek; szemcsés Amfibdl kézetek; porphyros Amfibél
kézetek, Hipersthen-Diallagit kézetek, Augit kézetek szoro-
sabb értelemben. Olivin kézetek; Dolerit, Melafir, Bazalt,
Nefelin- és Leucit k&zetek. — Nefelin kézetek. — Leucit
kézetek.

Az egyes Osszetett kristalyos-tomeges
k6zeteket alkoté jellemz6 asvanyok korbeli
(kronologlad)JeIentosege tekintetében réviden
mi jegyzendd me

Az Osszetett- krlstalyos—tdmeges kézeteket alkoté, jel-
lemz6 &svanyok korbeli jelentésége rendkivil fontos segitd
eskdze a kézetek korviszonyai meghatarozasanak.

A foldpat, ugyanazon erupti6-csoporthoz tartozdé ta-
gokban vagy savas, vagy alos mddosulatban Iéphet fel.
A savasabb féldpatok a kitdrés régibb, az alos féldpatok
az eruptié fiatalabb képz6dményeit jellemzik. (A foldpatok
Uveges valofaja, fiatalabb eredést eruptiv kézetekben ta-
lalhat6 csak).

A Leucit, régibb, mint harmadkori kézetekben nem
talaltatott. A Meliiit, csak fiatalabb vulkani kézetekben
(Leucit és Nefelin tarsasdgaban, de gyéren) fordul el6. A
Nefelin, agy Gjabb mint régibb Kkristalyos ké&zetekben
ismeretes, s mindenitt (latszélag) a Natriumfoldpatot he-
lyettesiti. — A Biotit-nak annyiban van kronolégiai jelen-
t6sége, a mennyiben megjelenése, a kézet régibb eredésére
vall, szemben oly kézettel, melyben Biotit nincsen. Cseké-
lyebb az értéke, a kormeghatarozas szempontjabél az
Amfibol-nak, mert azt, valamely idészakaszban bekovet-

* Szorosan Dr. Szabé J. szerint. V. 6. Szab6 Geoldgia 240. s
kov. old.
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kezett kitorés sorozatnak, csak legfiatalabb terményei zarjak
koral tokéletes médon. — Az Augit, a fiatalabb kézeteket
jellemzi. Az eruptiésorozat végs6 tagjai Augit-k6zetek. Ezen
asvany lehet kizardlag a mélység terménye Az Olivin
a foldpatkozetek legbéazisosabb (legfiatalabb) tagjaiban mar
el6fordulhat, s a kitdrés sorat befejez6 Bazaltokban, jelen-
léte lényegesnek tekintetik; midén pedig még nagyobb
mélységbdl todult fel a kézet, a foldpat kimarad s az
Olivin lesz az uralkodé. Az Olivin tehat a kézet képz6dés
szintjének még nagyobb mélységét képviseli akkor, ha
foldpat nélkul jelenik meg, ahhoz képest, melyben el6fordul
akkor, ha foldpat (Leucit vagy Nefelin) tarsasagaban, a
Bazaltot alkotja. A kvar ez kormeghatarozé jelentésége
alarendelt.

Mely k6zetek nevezhet6k Biotit-foldpat-
k6ézeteknek ?

A Biotit-foldpatk6z et név, valamely
kézetet mindaddig megillet, mig a Biotit benne,
eredeti elegyrészként felismerhetd, akar van tar-
sulva vele kvarcz, Amfibol, Augit, akar nincsen.

Mikor nevezzuk a foldpatkézetet, Amfi-
bél kézetnek? s mikor Augit kézetnek?

Biotit nélkil, a foldpatkézet, Amfibol-ké-
zet-nek mondatik akkor, ha benne az Amfibol
akar egyedil, akar Augittal tarsulva el6fordul.
Augitkézet-nek ama foéldpatkézet mondatik,
melyben, kevés Amfibol és Olivin mellett, az Augit
szerepel tulnyomd6 madon.

Mely k6zetek mondatnak Olivin kéze-
teknek ?

Olivin-k6zetek azok, melyekben az Olivin,
allandé elegyrészként szerepel, s melyekben Augit
és valamely foldpat, mint kisérék fellépnek.

Mily elegyrészek szerepelnek a Biotit-
foldpatkozetek Osszetételében?

A Biotit-foldpat-kOzetek asvanytarsulasanak
tagjai: Orthoklas, Oligoklas és Labradorit, tovabba
kvarcz, Amfibol és ritkdbban Augit; néha Mus-

kovit Biotittel vagy a nélkal.
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M alapon kulonboztetheték meg egy-
mastél a Biotit foldpatk6zetek ?

A Biotit-foldpat-k6zetek egymaéstol szovezet szerint
kulénboztetheték meg, s vannak granitos* (szemcsés) és
porfiros** Biotit-foldpat-kézetek.

~ Mi alapon kulonboztethet6k meg egy-
mastél a porfiros Biotit-foldpat-k6zetek?

A porfiros Biotit-foldpat-kézetek, kiképzédésik ming-
sége szerint kilonboztetheték meg egymastoél. E szerint van:
normal-allapot, hialin-allapot s zdldké-allapot.

Normal A&llapot, az ép Gréanit kiképz6dés mddja. —
Hialin allapotr6ol akkor beszélink, ha nemcsak az alap-
anyag. hanem a szabad szemmel egymastél megkulénboz-
tethetd elegyrészek is Uvegességet mutatnak. Zdéldké alla-
potava akkor valik a porfiros-Biotit-féldpat kézet, ha a Mg
tartalmu szines asvanyok, chloritos zdldes anyagga val-
toznak éat.

Melyek a Biotitfoldpatkézetek f6- és al-
csoportjal ?

A Biotitfoldpatkézetek:

A) Biotit-Orthoklaskgzetek:
. Gréanitos Biotit-Orthoklaskézetek:
1. Biotit-Granit,
2. Biotit-Muskovit-Grénit,
3. Muskovit-Granit,
4. Granit-Amfibollal.
5. Steatit-Granit (6. Aplit),
Il. Porfiros-Biotit-Orthoklaskézetek,
1. Orthoklas-Kvarcz-Poriir
(Felsit).
2. Orthoklas-Porfir,
3. Orthoklas-livarcz-Trachit
(Rhyolith)
4. Orthoklas-Trachit.

* Granitos a szovezet, midén az elegyrészek egymaguk képezik a ké-
zetet, hol nagyobb hol kisebb szemekben a nélkiil, hogy valami idegen
anyag altal volnanak Osszeragasztva.

” A porfiros szévezetnél a tarsuld kristalyok valamely alapanyagbdl
kivalnak.
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B) Biotit-Oligoklas-Ké&zetek:

I. Szemcsés Biotit-Oligoklaskézetek:

1. Kvarcz-Diorit,
2. Diorit.
Il. Porfiros-Biotit-Oligoklask&zetek:
1. Oligoklas-Kvarcz-Paoriir,
2. Oligoklas-Porfir,
3. Oligoklas-Kvarcz-Trachit.

G) Biotit-Labradorit-k 6zetek:
(Biotit-Labradorit-Kvarcz-Trachit;
Biotit-Labradorit-Trachit).

A hialin médosulat tagjai: Obsidian,
szurokkd, Perlit, Domit, Lithoidit,
Alunit, Kvarczit.

A zoldk&allapot tagjai: zoldkdéveknek
mondatnak. (Trachit-z6ldké, zoéld-
ké-Dacit).

Méllastermékek: Kaolin, Nyirok.

Miként jellemezhet6k egész altalanos-
sagban a Granitos-Biotit-Orthoklaskfzetek ?

A Gréanitos-Biotit-Orthoklaskézetek kép-
visel6je: a Granit. Elegyrészek: csillam, féldpat
és kvarcz; esetleges zarvanyok: Amfibol, a rit-
kabban el6fordulé Turmalin, Zirkon, Haematit,
Apatit stb. A kvarcz a témeg 30—40 %-at, a
foldpat annak 50—55 %-at, a csillam atlag csak
15 °/0-at teszi.

A kvarcz a Gréanitban szemekben, ritkdbban kris-
talyosan 1ép fel. A foldpat ritkdn talalhaté a Gréanitban

kristalyszemcsék alakjaban; gyakoriabbak a szabalytalan
szemcsék.

A Granitban eléfordulé csillam, vagy Kalium-
csillam (Muskovit), vagy Magnesium (Biotit) csil-
lam. A Muskovit: fehér, szintelen vagy kissé vila-
gos zdld. A Biotit sotétszind.
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Miként jellemezhetS8k a Granit valofajai ?

A Gréanit valéfajai: a Biotit-Granit, a Biotit-
Mnskovit-Granit, a Muskovit-Gréanit, az Amfibolos-
Granit és a Steatit-Granit.

A Biotit-Granit vagy Granitit, aleg-
elterjedtebb maddon eléfordulé s legnagyobb téme-
geket képez6 Granitfaj. A Granitit vagy méta-
morph, vagy eruptiv kézet. Az eruptiv eredés(
Granitit erek alakjaban lép fel.

Fehérmegyében, Lovasberény és Fehérvar; Tolna-
megyében, Mdragy; Nyitra-megyében, Zoborhegy; Krasso-
megyében, Dnleo; Zélyom-megyében, aKrivanhegy: Magur-
kan, a Russegger-tar6 kézete; Liptéban, a Prassivahegy és
Koritnyicza koérnyékének Granitjai, Granititok.

Biotit-Muskovit-Gréanitok: vannak hazankban:
Pozsony- és Sopron megyékben; Gémor-megyében, Kirdly-
hegy; a magas Karpatokban: Poprad, Csorbaté, Tarpataka,
Felka; Erdélyben: Retyezat, Sebeshely stb.; a Bansagban:
Mehadia-Herkulesfirdé;

s csak annyiban kilénbéznek a Granititt6l, hogy
benniik a Biotit mellett, kisebb-nagyobb mennyi-
séghen Muskovit is talalhaté.

A Muskovit-Granitok, petrographiai tekin-
tetben fehér csillam &ltal vannak jellemezve:
telepismereti szempontb6l érdekes, hogy csak
erek modjara lépnek fel.

Pozsony Kalvariahegye; Zlatno hegyvidéke; Kassan
a Yiktériahegy Muskovit-Granitbol all.

Amfibolos-Granit-nak, az olyan Grani-
tot nevezzilkk, melyben mar Amubdél is talalhatd,
s mely ez alapon a granitos kézetek és amfibolos
kézetek kozott, mintegy az atmenetet kozvetiti.

Steatit-Granit vagy Protogin az a
Granit, melyben, sotét csillamon Kkival vilagos
z0ld, esetleg smaragd-zéld zsirfényl pikkelyek
fordulnak elé, melyek némely esetekben, Steatit-
nak bizonyulnak.



A granitos kézetekkel egylttesen, bar ala-
rendeltebb moddon el6fordulnak még oly Ortho-
klaskézetek is, melyekbdl, a Granitok egyik-masik
jellemz8 &svanya hianyozhatik, vagy mas altal
potoltatik. Iy kézetek: az x\plit, és a Luxulian.

Aplit oly kézet, melyben kvarcz és Ortho-

klas van szemcsésen kiképzddve.

Selmeczbanya kérnyékén az Aplit, — a réteges amorph
palak kozé beadgyazva, szemcsés kvarczit tarsasagaban for-
dul el6.

A Luxulian, hazank kézettani ismertetése szempontjabél tekin-
tetbe nem joén.

A Granitok korviszonyairél roviden mi
jegyzend6 meg?

A Granit azel6tt 6skézetnek tartatott; — Ujabban
bebizonyosodott azonban, hogy Granitok a masodkor k-
16nb6z6 osztalyaiban is fellépnek.

Melyek a Granitnak atmenetes képzdéd-
ményei ?

A Granit részint Gneiszba megy at, részint Sienitté
moédosul; a Gneiszba valé &atmenetnek alapja, a szovezet
valtozésa; a Sienitba valé &tmenet pedig akkor fordul el6,
ha az Amfibol fokozatos szaporoddsa mellett, a Biotit és
kvarcz kifogy.

Mit kell a Granitok mallasarél és a Gra-
nithegyek e maéallasbél eredé6 domborulat-
viszonyairol altalan megjegyezni?

A Granit mindaddig ép mig foldpatjai épek. A fold-
patok elvaltozasaval, a kézet oOsszefiiggése meglazul vagy
teljesen megszinik, s a csillam oszlopai és a kvarcz szemei
kihullanak. Ez elvaltozds eredménye: Granitdara, ho-
mokos-csillamosagyag, csillamos homok, s agyag képzé-
dése lesz.

A Granithegyek leghatarozottab tanu-
z6i annak, hogy anyagjuk az id6k viszontagsagai-
nak nem képes orok idékig ellentallani. Csak
nagyritkan talalni meredekfald ép Granitszirte-
ket, s ha mégis, akkor ez bizonyos jele annak,
hogy fiatalabb Gréanitokkal van dolgunk. Szokott
alakja a Granithegyeknek, a kerekded domboru-
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lati gombszelet alak; Granithegységeket kilséleg
még az altal is meglehet ismerni, hogy kdzelebbi
kérnyékukén vankos-alaku valadékok jelentkeznek.

A Granithegységet hullamzatos profilek, te-
kervényos vélgyek, hol meredek- hol lapos hegy-
oldalok valtakoz6 sora, a hegyoldalokon hol egyen-
ként, hol csoportosan taladlhaté tombdk, néha
szirtalaku csucsok jellemzik.

_Mikeént jellemezhet6k egész altalanos-
sagban a porfiros Biotit-Orthoklas-kézetek?
A porfiros Biotit-Orthoklas-k§-
zetek osztalya igen nagy és igen valtozatos. A
Biotit-Orthoklas-porfiros kézetek mindig tartal-
maznak az alapanyaghdl kivallott Natrium-Pla-
gioklast is. Ha a k6zet harmadkorinak vagy a
harmadkornal fiatalabbnak mingsitheté s fold-
patja Uveges-T r ac hit-nak mondatik; ha a kézet
a harmadkornal 6sibb foldpatja pedig nem Uveges,
akkor Porfir a neve.

Valofajai: Orthoklas-kvarcz-Porfir, — (Felsit);
Orthoklas-Porfir; Orthoklas-kvarcz-Trachit (Rhyo-
lyth), és Orthokias-Trachit.

A nalunk el6forduld Orthoklas-kvarcz-Porfir
alapanyaga vagy vildgossziirke (Lomnitz), vagy vereses-
barna (Bénia) vagy majbarna (Székelykd, Erdélyben) s
majd aproszem(, majd szemcsésen felsites, majd tomott. A
foldpatok néha aprészemuek, méaskor szépen kifejlédott fehér
kristalyok. A kvarcz hol lenrezkék, hol szemcsék, hol kris-
talyok alakjaban ritkabban-s(r(ibben kivalva Iép benndk fel.

Lomnitzon a Biotit lemezkék alakjaban szerepel a
kézet Osszetételében. Itt az alapanyag nagyobbara zold-
koves s Pyritet is tartalmaz. A szérénymegyei el6fordulas-
ban, az Orthoklas vereses, az Oligoklas fehéres.

E kézet, kiilonb6z6 neveket visel; leggvako-
riabb elnevezései: Helleflinta, Petrosilex, Felsit,
Elvanit és Eurit.

Az Orthoklas-Porfir ép allapotban e ritkabb ké-
zetek soraba tartozik.
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Magyarorszag Orthokias-kvarcz-Tra-
chitok-ban Rhyolithokban rendkivil gaz-
dag. Legnevezetesebb hazai lel6helyei: Verespatak
(Nagy-Kirnyik) Selmeczbanya (Vihnye Koétenger,
Ribnik, Geletnek) és Tokaj-Hegyalja.

Orthoklas-Trachitok Magyarorszagon nem isme-
retesek.

Hogyan jellemezhet6k egész altalanos-
sagban a Biotit-Oligoklas-k6zetek?

A Biotit kézet, melybdl az Orthoklas kifogy,
s melyben az Oligoklas, Andesinnel vagy a nélkiil
tulsulyra vergédik, Biotit-Oligoklas ké6zet-
nek mondatik. A Biotit-Oligoklas kézet vagy szem-
csés (Kvarcz-Diorit, Diorit, Kvarcz- Kersantit,
Kersantit) vagy porfiros (Oligoklas- Kvarcz- Porfir,
Oligoklas-Poriir, Oligoklas-kvarcz-Trachit).

A Kvarcz-Diorit elegyrészei: Biotit, kvarcz
Oligoklas-Andesin, néha s igen alarendelten Ort-
hoklas, Apatit,Magnetit.Szévezetefinoman szemcsés.

Eléfordul, palasan: Ditr6-Tépatakon; Gomormegyében
Dobsinan a Czembergen.

A Kvarcz-Kers antit (Biotit, Oligoklas-Andesin rész-

ben Epidotta valtozva, Amfibol és Augit) nalunk nem
fordul eld.

A Diorit, Dobsinan Gabrénak vagy zold-
kének neveztetik. Szbdvezete palas. Hol Kvarczczal
hol Kvarcz nélkal fordul el6. Tobbnyire apré-
szem(. Az Amfibél benne tdlnyomé. Az Epidot,
erecsek alakjaban huazddik at rajta.

A Kersantit elegyrészei: Biotit Oligoklas, Orthoklas

(igen gyéren). Amfibol. Augit (alarendelten), kvarcz (mellé-
kesen), Galcit, Ghlorit (utélagosan).

A Porphiros-Biotit-0 ligoklaskéze-
tek vagy kvarczosak, vagy kvarcz nélkul valdk.
Nalunk az Oligoklas-kvarcz-Trachit
l1ép fel e kézetcsoportbdl. Eléfordulasanak jelleges
példai: Moravicza (Jalovecz hegység), Demend
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(Eger mellett) és Selmeczbanya (Kozelnik). A
Selmeczbanya kérnyékén eléfordulé kézet Biotit-
Andesin-kvarcz-T rachit.

Miként jellemezhetjuk altalan a Biotit-
Labradorit k6zeteket?

A Biotit-Labradorit kézetek, hol szemcsések,
hol porphyrosak, hol kvarczot tartalmazok, hol
kvarcz nélkul valék. A régibb eredésd, és szem-
csés Biotit-Labradorit kézeteket altaldn Dioritok-
nak, — a szintén régibb kora de porphyros ily kéze-
teket, Porphyroknak szokéds nevezni mig a fiata-

labb képz6dési Biotit-Labradorit kézetek, a Tra-
chit-csalad tagjait képezik.

Szemcsés: a Tonalit, (Biotit-Andesin-Labradorit,
Amphybollal és Kvarczczal) és amaz apré szem( Sienit
(Biotit, Amphybdél-kvarcz, Labradorit), mely Selmeczbanya
mellett Hodrusbanyan 1ép fel.

Porphyros Biotit-Labradorit kézetek ritkabbak” leg-
nevezetesebb kozulok a Francziaorszagi kék Porphyr (Biotit-
Amphvbdl, Andesin-Labradorit, tébb-kevesebb kvarcz. Az
alapanyag szOvezete a porphyros és szemcsés kozott
ingadozik),

Biotit-Labradorit-kvarcz-Trachit hazank né-
mely Trachit vidékein igen tdmegesen lép fel. A hazai
el6fordulasok, hol Granatot tartalmazék, hol Granat nélkal
valék. A Granatot tartalmazék kozott legnevezetesebb a
Karancs hegységbeli el6fordulas, melyben a Granat tobb-
nyire kisebb-nagyobb kristalyszemekben &llandé elegyrész.

lgen érdekes a Biotit-La bradorit-Trachit-féle
valofaj is, mely foldpattal, kvarcz nélkul van kiképzédve
s a Trachitok dunai csoportjat jellemzik. Legjellegesebb
eléfordulasai: Szobbon, a Saghegy kéfejtéseiben talalhatok.
llyen kézet van tovabbb& Bogdanon is (vérpiros Granat-
szemekkel), és Visegradon.

Melyek a hialin médosulat tagjai?

A hialin moédosulat tagjai: Obsidian, Szurokké,
Perlit, Tajtkd, Riolit, Domit és Lithoidit s az alu-
nitos és kvarczitos maddosulatok.
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A hialinos médosulatok kézul legtokéletesebb
az Obsidian, vagy vulkani Uveg. Az Obsidian, a
Trachitok leglivegesebb valéfaja. Folytonos tome-
geket alig képez.

Az Obsidian rendesen sferoidos gombok alakjaban
1ép fel s hazadnkban Téatijan, Tolcsvan, Tokaj-Hegyaljan,
Séatoralja Ujhelyen, Szantén (piros szind) gyakori.

Langkisérlet altal a Jaspistél kénnyen meg-
kulonboztethet§. Az Obsididan ugyanis a langot
natriumosan és kaliumosan festi (mint a féldpat)
s megolvad; a Jaspis azonban a langban semmit
sem mutat.

A szurokkd. az Obsidiantél abban kuilon-
bozik, hogy uUvegfénye nem tiszta, inkabb zsir-
fényi. Ha foldpatot tartalmaz: szurokkd-
Porphyr a neve.

Ha a hialin-moédosulati kézet alapanyagaban
gyongyfényl Sferolitok vannak kivalva, a Perlit-
nek nevezett kd&zetfajjal van dolgunk. A Perlit
néha, rostos szovezet(i. Tajt k6-be megy at

Az Obsidian, Szurokké, Perlit és Tajtké egyuttes el-
nevezése gy(jténévvel, a Riolit nevet szokads hasznalni.
(E g6rog eredet(i széval, ama folydssagi allapot kivan Ki-
fejeztetni, melyben e kézetek egykor kisebb-nagyobb mér”
tékben voltak).

Szurokkoves el6fordulasok ismeretesek. Tokaj-Hegy-
aljan, Abauj-Szanténal. Szanté-Szerencsepatakan, stb. Per-
lites koézetek taldlhatok: Abauj-Szantén; Selmecz kornyé-
kén, Szklené kozelében; Geletneken; Stubnyan; Sélymoson
és Gyongyos kozelében. Tajtkészerl eléfordulasok isme-
retesek: a Bukk hegységbdl és Zolyom megyébél.

A Domitnek nevezett Trachitvalofaj,
hogyan jellemezhet6 roéviden ?

Hornit alatt oly vilagos szinl moédosulatat
értjuk valamely Trachitnak, a melynek alapanya-
gaban utélagos vulkanikus behatas kdévetkeztében,
Uveges finom szemek képz6dtek ki, de atlatszoé-
sagukat némileg veszitve, fehér szintiekké lettek.

(Ké6zettan, 6slénytan.) 6
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llyen Dolliitokka atvaltozott kvarcz-trachit
van Selmeczbanva vidékén, Vihnyén, hol fel-
tlng, tormelékes, (kétenger)hegytdmegeket képez;
van tovabba Tokaj-Hegyaljan, Zomboron és Szantén.

Hogyan jellemezhetjuk roviden a Lithoi-
ditnak nevezett RiolitkOzetet ?

A Lithoidit, kilonb6zé szin(ién rétegezett
Riolitk6zet. Néha leveles szdvezet(i. (Tokaj-Hegy-
alja). Hazai leléhelyei kozil nevezetesebbek: Erdé-
Bénye, Talya, Tarczal, Olasz-Liszka stb.

Mit értink zoldk()’éllapot alatt?

Z 6 1d k 6-nek nevezett kezdetben a banyasz
minden kézetet, melynek szine z6ld- vagy zéldes
s e mellett, mint ércztelepek kisér6je szerepel.
Jelenleg annyi van megallapitva, hogy e kézetek
metamorph elvaltozasai bizonyos foldpatos kéze-
teknek, melyeknél az elvaltozas f6eredménye, a
kloritos kézetek kiképz6désében all.

Trachit-zoldkévek jellemzé-példai gyanant fel-
emlithetek: Selmeczbanyarél: a Ribniki-té folotti részen
(normal &llapot és zdldkdves mddosulat); a Voroskattdl.
Hodrusbanya felé a lejtén (zZéldké-Dacit) stb.

Mi a Biotit-foldpat-porfir kézetek malla-
sanak eredménye?

A Biotit-Foldpat porfiros kézetek mallasanak
eredmanye a Kaolin. A porfiros kézetek, neve-
zetesen pedig a Trachitok mallas eredménye a
nyirok.

Milyen a Porphirok, z0ldks-Porphirok és
Trachitok hegytomegeinek kulsé vaza?

A Porphirok, zéldké-Porphirok és Trachitok
hegytomegeinek kiils6 vazat, rendetlen fogazasu
gerinczek és tomegiket atszel§ hasadasok jellemzik.

A Biotit nelkul valo foldpat k6zeteknek,
melyek valo6fajai ?

A Biotit nélkul valé fo ldpat-kéze-
tek vagy Amfibol kézetek, vagy Augit-kézetek,
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vagy végre Olivin-kézetek (és Nefelin illetve
Leucit-kézetek).
A) Az Amfibol kézetek lehetnek:
1. szemcsés Amfibol kézetek:
a) Amfibol-Orthoklas kézetek (Sienit)
b) Amiibol-Oligoklas-Andesin kdzetek
¢) Amfibol-Labradorit-kézetek és
d) Amfibol-Anorthit kézetek.
2. porphiros Amfibol ké&zetek
Amfibol-Trachit
BJ Az Augit-kézetek valofajai:
a) Hypersthen-DialJagit kézetek
b) Tulajdonképpeni' Augit-kézetek.
C) az Olivin-kézetek féleségei a
Dolerit, Melafir, és Bazalt.
D) a Nefelin és Leucit-kézetek valéfajai:
I. Nefelin-k&zetek:
1 régibb Nefelin-kézetek
aj Orthoklas-Nefelin-kézet
a) szemcsés Nefelin-Sienit
fi) poriiros Nefelin-kézet
b) Oligoklas-Nefelin-kézet
a) porfirosOligoklasz-Nefelin kdzet.
P) Pikrit.
2. Fiatalabb Nefelin-k&ézetek
a) Szemcsés-poriiros Nefelin-kézet
(Phonolit)
b) Nefelin-Bazalt.
Il. Leucitkdzetek.
Miként jellemezhet6k s miként osztalyoz-
hatok az Amfibol-k6zetek?
Amfibol kézeteknek, ama Biotit nélkul vald

foldpat kézeteket szokas nevezni, melyek 0ssze-
tételében az Amfibol az uralkodd elegyrész sze-

repét jatsza.
6*



Az Amfibol koézeteknél a beosztas alapjat a
foldpatok s az ezekkel fellépé tarsasvanyok szol-
galtatjak, melyek kézoétt az Amfibolon Kkivil még
az Augit is szerepel habar csak alarendelten. A
Biotit, és a kvarcz, vagy hianyoznak, vagy pedig
akként lépnek fel, hogy az osztalyozast nem be-
folyasoljak. Az Amfibol kézetekben fellépd fold-
patok nyoman megkulénboztetiink: 1. Amfibol-
Orthoklas-kézeteket; 2. Amfibol-Oligoklas-Andesin-
kézeteket; 3. Amfibol-Labradorit k&zeteket és 4.
Amfibol-Anorthit kézeteket. E kézetek ugy szem-
csések, mint porphyrosak lehetnek.

Mily alfajait szokas megkilonboztetni a
szemcsés Amfibol k6zeteknek?

A szemcsés-Amiibol-k6zetek kozdétt a legne-
vezetesebb a Sienit, vagy Amfibol-Orthoklas;
vannak azonkivll, a csoportba tartozasu kulon-
ben még Amfibol-Oligoklas-Andesin kézetek, Am-
fibol-Labradorit és Amfibol-Anorthit kézetek is.

Mely kézet képviseli leginkabb a por-
phyros Amfibdol kézetek csoportjat?

A porphyros xImfibol kézetek legjellegzetesebb
képviselbje az Amfibol-Trachit. E k&zetben
az Amfibol néha magaban, maskor s leggyakrab-
ban Augittal egyutt 1ép fel, még pedig porfirosan.

Magyarorszag csaknem minden hegységcso-
portjdban kivalaszthatd egy rész, mely jellegesen
Amfibol-Trachitnak mindsithet§. Selmeczbanyan
a Tanad zomét ez képezi; a Szitnyahegy csucsa
Amfibol-Trachit. Bogdan, Csepri-hegy, Nagy-Maros,.
Yisegrad stb. Trachitjai Amfibolosak.

Mikent jellemezhet6k és osztalyozhatok
az Augit kbézetek ?

,Az Augitkézetek f6jellemzéje, Osszetételliknek
egyszer(isége s ama kordlmény, hogy lényeges
elegyrészilk sok esetben csak Augit és egy Ca-
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Foldpat. Szinuk tébbnyire fekete, s a benndk elé-
forduld Magnetit zarvanyoknak tulajdonithatdé. Az
Augit, részint mint Diallagit, részint mint rombos
Pyroxen (Hypersthen) vagy mint Uralit szerepel

E szerint vannak tehat: Hipersten-Diallagit
kézetek és tulajdonképpeni Augit-k6zetek. Azok
tulnyomoélag régibb, ezek ugy régibb mint UGjabb
eredési kézetek.

Melyek a Hipersthen-Diallagit k&zetek
lIényeges elegyrészei ?

A Hipersthen-Diallagit kézetek Iényeges elegy-
részei; Hipersthen, Diallagit és valamely Ca-Pla-
gioklas, leggyakrabban Labradorit. Van benndk
tovabba: Magnetit, Apatit, Granat, Csillam stb. is.

Ha a Hipersthen-Diallagit k&zetekben a Hi-
persthen a tdlnyom6, Hiperit-k6zetek, ha a
Diallagit a tulnyomé Gabbré-k keletkeznek.

A szorosabb értelemben vett Augit-ké-
zetek soraba, mely k&zetek soroztainak ?
mit tudunk osztalyozasukrol?

A tulajdonképpeni Augit-kézetek, vagy régibb
eredésiiek, s ekkor Diabas-oknak mondatnak;
vagy fiatalabbak, mikor Augit Trachit-oknak ne-
veztetnek.

Diabas-nak, Ca-Plagioklasnak, Augittal val6
kristalyosan szemcsés elegyét mondjuk. Esetleges
elegyrészek: Amfibol, kvarcz, Biotit, Olivin. A
szovetet tekintve a régibb (Silur, Devon) Diaba-
sok nagyobb, szemiek, a fiatalabbak (Carbon,
Dias, Trias-) tomottek.

E kézet hazankban Szarvaskénél Eger mellett, (apré
szem(i), Poprad mellett a Szepességben (tométt) fordul elé.

Az Augit-Trachit. legutolsé terméke Ilé-
vén a Trachit eruptioi ciklusanak s helyenként
nagy mennyiségben todulvan fel, fontossag tekin-
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tétében, minden mas Trachitot folulmul. Mint to-
megkdézet, néha a vidék legmagasabb csulcsait
képezi; el6fordul kilonben még ér alakjaban és
elagazé eruptiv anyag alakjaban is.

El6fordul nagyszemuen-3 kozépszemien-, s
aprészemien szemcsésen, tovabbda poriirosan és

hialin allapotban.

Hazai legnevezetesebb follépései: Ungvarott a Kal-
variabegy tdémegében, Sask6éhegyen, Garam-Szt.-Kereszt
mellett. Als6 Turcseken Koérmdcznél (nagyszemid Augit-
Trachit): a Ptacsnik hegyen a Garam és Nyitra kozott
(kdzépszemi Augit-Trachit); Szitnyat6t6l nyugotnak és
Kérmoczbanyan a Maria-Segits fé6ér fekijében (aprészemi
Augit-Trachit), Csabragvar hegyén (poriirosan): s Podhré-
don, Garam-Szt.-Kereszt mellett (Hialin allapotban).

Hogyan jellemzhet6k réviden az Olivin
k6zetek? s mit kell osztalyozasuk szempont-
jabol roéviden tudni ?

AzOlivin-foldpatkdézetek,jellemz§ f6-
alkotérésze az Olivin. Jelenkori legjellegzetesebb
képvisel6i e kézetfajnak, a Do lerités aBazall

A Dolerit kristalyos, szemcsés vagy por-
firos elegye Augitnak, Olivinnak és Labradorénak
vagy Anorthitnak. Régibb eredési valéfaja a
Melafir. Ennek alapanyaga egyszer szintélén
Uveg, maskor szurkésbarna vagy zdldes.

A Bazalt alland6 elegyrészei gyanant az
Augit és Magnetit tekinthets§, melyekhez valami
foldpatos anyag (Leucit, Nefelin) csatlakozik. Az
Olivin a Bazaltok vezérl6-elegyrésze és szabad-
szemmel felismerhet6 lévén, e kézeteket kivalléan
jellemzi. Az Olivin vagy szabad szemekben, vagy
kristadlyokban, vagy gémbokben, vagy szogletes
zarvanyokban fordul eld. Az ép Olivin sargaszold,
Uvegfényl és atlatszo; atvéaltozva, sargasbarna és
barnaveres lesz, s fényét és atlatszésagat elvesziti.

Jellemz8 alkotorészei szerint megkulénbdz-
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tétiink: Foéldpat-Bazaltot, Leucit-Bazaltot, Nefelin-
Bazaltot, Melilit-Bazaltot és Magma-Bazaltot.
(Magmabazaltnak az oly Bazaltot szokas nevezni,
melynek alapanyagaban foldpat kivalva nincs s
csak Augit és Magnetit 1ép fel).

Oszlopos Bazalt van hazankban Somoskén Noégrad-
megyében, Salakos lava-ar alakjaban fellép e kézet Gémor-
megyében Ajnacskotél kelet felé. Igen érdekesek Nograd és
Gomormegyének Bazalt el6forduldsai. Salgé-Tarjannél, a
Pécskd, a Saigd igen nevezetes pontok. A Pécské Bazaltja
kilénésen banyageologiai szempontbdl érdekes, mert eret
képezve &ttér, a mediterrdn homokkovon s abarnaszénén,
melyet az érintkezés helyein, atlag 1 in. vastag rétegben
termés kokszsza valtoztatott at. A Balaton vidék Bazaltjai
kozétt a Somlyé és Saghegy ismertebbek. Erdélyben,
Abrudbanya szomszédsagaban, a Detonata, mint hazank
legnagyobb oszlopos Bazaltja nevezetes, — sth.

Mely kézetek neveztetnek Nefelin- és
Legg}it-k()’zeteknek? Hogyan osztalyoztad
nak *

A foldpatos tumegkézetek kozétt el6forduld
oly kézetek; melyekben a fdldpatot Nefelin és
Leucit helyettesitik, Nefelin-illetve Leucit-kézetek-
nek neveztetnek. A Nefelin kézetek vagy 6sibbek
vagy fiatalabbak és vagy Orthoklas- vagy Oligok-
las- Nefelin kézetek; s vagy szemcsések, vagy
porfirosak esetleg magmabazalt-szeriiek. A Leucit-
kézetek vagy porfirosak vagy bazaltosak.

A régibb Nefelin kézetek (Orthoklas-Nefelin-
kézet) szemcsés valdéfajait Nefelin-Sienit-
eknek szokads nevezni. Elegyrészei: Amfibol és
kulonféle foldpatok. A Kvarcz hidnyzik. Esetleges
elegyrész: kék Sodalit. A Nefelin-Sienit hazank
kézettani ismertetése tekintetében legnevezetesebb
valéfaja a

Ditroit mely tulajdonképpen nem mas,
aprészemi amfibolban duds Nefelin-Sienitnél. Pa-
lakbo6l emelkedik ki. Benne itt-ott. kék, Sodalitet
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tartalmazo erezés észlelhet6. Az uralkod6 idldpat:
Orthoklas. Oligoklas, ritkabb.

A porfiros Nefelin kézetek alarendeltebb jelent6ségliek.

Csekélyebb a jelentdsége az Oligoklas Nefelin
kézeteknek is. melyek kdzott a porfiros valéfaj Tes-
chenit név alatt, a magmabazaltszeri valo6faj
pedig Pikrit név alatt ismeretes.

A fiatalabb Nefelin k&zetek sorabél a Fo-
nolit és a Nefelin-Bazalt emelendék ki.

A Fonolit-nak népszeri neve hangkd
(mert vékony lemez alakjaban megintetve, sajat-
sagos hangot ad.) Elegyrészei K.-Foldpat (Sanidin),
Nefelin, Augit vagy Amfibol, Apatit és Magnetit.
Szbvezete slrl szurokkd illetve szarukéféle, néha
igen finoman szemcsés. Az alapanyagban némely
Fonolitnal fekete Augit- és Magnetit szemekbdl
allo foltok észlelhetdk.

Magyarorszag teriiletén Fonolitot a Frusca-
Gora-bol és Pétervaradrol ismerink.

Nefelin-Bazalt, Augitban,- Amfibolban-
és Magnetitban — dus oly Bazalt, melynek fold-
patos elegyrészei féleg Nefelinék.

A foldpat nélkil valé tomeges kbézetek
miként jellemezhet6k s miként osztalyoz-
haték ?

Az Osszetett kristalyosan tomeges kézetek
masodik osztalyat, a féldpat nélkil valok képezik.
Vannak Olivines és Olivin nélkal val6 ily kézetek.

Olivint tartalmazo6 foldpat nélkili kézetek a
Peridotit-ek; ezek valéfajai: az Augitperidotit.
a Diallag-Peridotit. az Enstatit-Peridotit, a Diallag-
Enstatit-Peridotit és a Dunit.

Rank kilénésen aDiallag-Peridotit bir
kuloéndsebb jelentdséggel, mely nadlunk Wehrlit
név alatt ismeretes. Lel6helye: Szarvaskd, (Eger
m.). A kd&zet fekete, igen slrd szovezet(i; er6sen
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fényl6 részei: Diallagitok, melyek Magnetit szemek
altal keresztilkasul vannak jarva.

Olivin nélkul valo foldpatnélkili kézetek: a
Greisen, az Eklogit, a Turmalinkézet és a To-
paskdzet.

Greisen, nem egyéb szirke kvarcznak s szirkés-
sargas vagy zoldes csillamnak szemcsés elegyénél.

(A legtdbb czinnércztelep anyakézete).

Eklogit, veres Granatnak, Smaragditnek, s Amfibol-
nak szemcsés elegye.

Turmalin kézet, elegyrészei: Kvarcz és Turmalin.

Topaskdzet, elegyrészei: szurkés kvarcz, fekete
Turmalin és borsarga Topas.

Palaskézetek.
Altalanos. — Gneisz. — Csillampala. — Agyagpala.
A palas-k6zetek roviden miként jelle-
mezhetdk?
A palés-kézetek, palds szovezetl dsszetett
kristalyos kézetek, melyek k&zott legnevezeteseb-
bek: a Gneisz, a csillampala és az agyagpala.

Gneisz elnevezés alatt mily kézeteket
kell érteni?

Gneisz, oly granitos kézet, mely palas szer-
kezettel bir. Palas szerkezete, a csillamok réteges
elhelyezkedésének kovetkezése. A Gneisz igen el-
terjedt kézetfaj. Legnagyobb tdmegei, a legrégibb
geolégiai korszakokbél valék s ekkor &s-, vagy
alap-Gneisz-nak mondatnak. A Gneisz, tobb-
nyire Granit szomszédsagaban fordul elé. Leg-
gyakoribb kisérgi: csillampala, Amfibolpala, Chlo-
ritpala, Mészpala, Serpentin. Kvarczit stb.

Gneisztdmegek vannak hazankbanYersecz kornyé-
kén, a szepesi Karpatokban (Granattal), Urvolgyon, a Vas-
kapu és Turn-Szeverin kozétt, Zlatnén, Borostyanké tajé-
kan, Sopron mellett, Mehadian, a Fogarasi és Szebeni
havasok témegeiben, a Vihnye volgyben, stb. stb.

Erdekes valéfaja a Granulit mely Gneiszba len-
scealakulag beteleptilve fordul el6, s melyben kevés csil-
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lam mellett, foldpat, kvarcz és Granat talalhat6é. Mellékes
elegyrészei: Turmalin, Apatit stb. Hazai legnevezetesebb
lel6helye Ogradina (Orséva mellett).

Mi az Osszetétele s melyek legnevezete-
sebb valoéfajai a csillampalanak?

A csillampala, kvarcznak és csillamnak
az elegye. A csillam lehet Riotit és lehet Musko-
vit. Mellékes elegyrészek: foéldpat (Orthoklas és
Plagioklas), Gréanat, Am(bdl, Turmalin, Apatit,
Zirkon, Epidot, Ghlorit, Calcit, Grafit, Pirit, Mag-
netit stb. stb.

Az elegyrészek szerint megkilénbdztethetd:
mészcsillampala, melyben a kvarczot, tobb-
kevesebb Calcit helyettesiti; grafitcsiilam-
pala (Petrozsény); és vascsillam pala. A
gyémantot-vivé Itakolumit, palas fehér kdzet,
mely viztiszta kvarczszemek és Muszkovithartyak
elegye.

Hogyan jellemezhet6 az agyagpala?

Az Agyagpala kitlinéen palas, aprosze-
muen kristalyos, sotét-sziirke, zoldes vagy feke-
téskék kdézet, melynek hasadaslapjain selyem vagy
fémfény észlelheté.

Legjellegzetesebb s legismertebb valofajai az
agyagpaidanak, az iropala vagy fedépala s a fené-
paia.

Tormelék-kbézetek.
Altalanos. — Vulkéani térmelék kézetek. — Neptuni tor-
melékkdzetek.
Mi alapon osztalyoztatnak leghelyeseb-
ben a tormelék-kézetek ?
A térmelék-kézetek osztalyozdsanak
alapjat: eredésik mddja s szovezetik adja meg.
Milyen lehet a vulkani eredésu térme-
lIék-k6zet szbvezete tekintetébdl?
A vulkani tormelék-kézet, sz6vezet szerint
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Gonglomerat, ha a vulkani térmelék dara-
bok, vulkani kétéanyag altal 6ssze vannakragasztva.
Szorosabb értelemben Conglomerat-nak, a
kopott, gdmbdlydedes darabokbdl osszeallott tor-
melék-kbézetet, Brekcsia-nak pedig ama tor-
melék-kézetet nevezziik, melynek darabjai szégle-
tesek. Szabad, egyenként fekvé darabokbdl allé
vulkani kézetek, ha nagyobbak vulkani bom-
b a4 k-nak, ha kisebbek L api1lik-nek mondatnak.
Még kisebb darabkakbdl all6 vulkani térmelék:
vulkani homok, vagy vulkani hamu. Ha
a vulkanok laza kitérés-anyagjai a tengerbe jut-
nak, dsszefliggé tomegeket képeznek, melyek Tuf-
fak-nak mondatnak.

Milyen lehet a neptuni tormelek kézet s
mit key réla réviden megjegyezni ?

A neptuni térmelék-kézet, tormelekdarabjai-
nak d&sszeragasztdé anyagja, szintén neptuni ere-
dést. Van Conglomerat, Brekesia, homokkd, agyag
s tadlyag. Homokkd, finom szemi{ 0Osszeallo
neptuni térmelék-kézet. Agyag, a homoknal is
finomabb szem(i. Bégibb eredési és igen Ossze-
allé agyagfajokat T a1y ago k-nak szokas nevezni.

Szabad allapotban levé nagyobb-kisebb ké-
zetdarabok, melyek a viz sodré hatasa kévelkez-
tében, esetleg neptuni eredésiu rétegekké 0Ossze-
allanak, nagysaguk szerint: k6 tusko k-nak,
hompoélydk-nek, dara-nak (Trachitdara, Gra-
nitdara stb), homo k-nak (kvarczhomok, Dolo-
mithomok stb) mondatnak.

A neptuni térmelék-kézetek tartalmazzak a
letint vilagok allat- és novénymaradvanyait s
ezért a Geoldgia szempontjabdl rendkivil fontosak
s érdekesek.
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A legfontosabb kézettipusok @ssze-
foglalé atnézete.*

Altalanos. — Kristalyos tdmeg-kézetek. — Kristalyos pala-
kézetek. — Uledékes-kézetek.

. Hogyan lehet a fold szilard kérget képez6
kézeteket, altalanosan s ¢sszefoglaléo modon
csoportositani ?

A fold szilard kérgét alkoté kézeteket, alta-
lanosan s dsszefoglalé mdédon harom f6csoportba
lehet beosztani.

E harom f6csoport: 1 a kristalyos tomeg-
kézetek csoportja; 2. a kristalyos paléds-k6zetek
csoportja és 3. az Uledékes kézetek csoportja.

Az els6 két csoportot kristalyos szdvezetik
s ama kordlmény jellemzi, hogy Silikatjaik foly-
tan egymashoz igen kozel rokonsagban allanak.
A kristalyos pala-k6zetek kovileteket alig- a
kristalyos tomeg-kézetek soha sem tartalmaznak.
E két kézetcsoport kozott valé kulonbség alapjat
geoldgiai fellépésik és szovezetik kulonbdzé, volta
képezi. Az Uledékes kézetek nagyrészt toérgyu-
letes képz6dmények s kilondsen nagyrészt hata-
rozott rétegezettséguk, koviletzarvanyaik s az al-
tal tlnnek ki, hogy kulénbézé (nem Silikat)
asvanyok osszetételei.

Miként jellemezhet6k a Kristalyos tomeg-
vagy eruptiv-kézetek egész altalanossagban?

* Kayser szerint.
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A kristalyos tdmeg- vagy eruptivkézetek vagy
olyanok melyek Kkitérésik utan magan a fold-
felGletén esetleg a fdld fellletéhez igen koézel fekvé
meélységekben merevedtek meg és olyanok, melyek
megmerevedése mélyebben fekv6é foldkéreg-hori-
zontokban toértént. Azok kiomlés-kézetek-
nek, ezek mélység-kézetek-nek nevezheték.
A kiomlés-kézetek tomegei folyasszertiek, aram-
szertek; mindig kép-, illetve Vulkadnhegyektdl
eredb6knek latszanak; ezekkel kapcsolatosak, s
vulkdni hamu s Tuifak altal kisértetnek. A mély-
ség-kb6zetek tdomegei tdmzs-, vagy telepszeri
képz6dmények, melyeknek hosszlsag, szélesség és
mélység irdnyban val6 kiterjedése rendszerint tete-
mes, s melyek megmerevedés zénaja, vagy nagyobb
foldmélységekbe, vagy mély tengerek fenékrégidiba
esik. A mélység-kézetek kora, mindig &sibb a ki-
folyas-k6zetek koranal. A kifolyas-k6zetek meg-
merevedés kora, mindig csak a legfiatalabb geo-
logiai korszakokba, a Tertiaer- és jelenkorba esik;
a mélységkézetek ellenben mindig, illetve leges-
legnagyobbrészt archaei, illetéleg palaozoikus kor-
beliek.

A szbvezet tekintetében is megtalalhaté a
kulénbség a kifolyas- és mélység-kézetek kozott,
a mennyiben azok nagyrészt porfiros-, ezek pedig
nagyobbara kristalyosan szemcsés szdvezetiek;.
els6knél likacsos-, hdlyagos-, salakszeri-, Uvege-
sedéit féleségek gyakoriak; utébbiaknal ily jelen-
ségek nem észlelhet6k.

Asvanyos részeik keverédése annyiban jel-
lemz§ és osztalyozdé: a mennyiben Leucit és Me-
lilith, csak kifolyas-kézetekben talalhaté s Ne-
pfelins agyagféldet tartalmazé Augitek és Amfibolok
itt sokkal gyakoriabbak, mint mélység-kézetekben;
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agyagféldet nem tartalmazé Augitek, Amfibolok.
Muskovit, Hypersthen, Chlorit, és Talk, ellenben
csakis mélység-kézetekben fordulnak elé.

Ha a kristalyos tdmeg-k6zeteket chémiai és
mineralogiai szempontbdl vizsgaljuk, elsé sorban
kovasav-tartalmuk jé tekintetbe. A kovasavban
val6 tartalom szerint megkilénboztetink: savas
és bazikus kristalyos tdmeg-kézeteket. A savas
k6zetek jellemz6i: szabad kovasav (Kvarcz),
és savas foldpat (Orthoklas); — a bazikus
kézeteké: a szabad kovasavnak (Kvarcznak)
hianvozasa, bazikus féldpatoknak (Ca-Na-foidpa-
tok) jelenléte, Calciumban és Magnesiumban du-
sabb asvanyoknak, nevezetesen Augitnak, Amfi-
bolnak, Olivinnek, Maégnes- és Titanvasnak, a
kézet Osszetételében valé nagyobb aranyl része-
sedése. A savas kdézeteknek, kovasavban vald
tartalma, tomegiknek mintegy 69— 80 szazalékat
teszi, — mig bazikus kézetekben, a kovasavtar-
talom legfeljebb 40—60°/0-ra emelkedik. Vas-
Calcium-, Magnesium-tartalma a bazikus kéze-
teknek nagyobb mint a savas kézeteknek. Maga-
sabb Kalium-tartalom savas kézetekre vall; ma-
gasabb Natrium tartalom bazikus kézetekre enged
kovetkeztetni. Mint utols6 de eléggé jellegzetes
megkllénboztetés még ama kértlmény is szolgal-
hat, hogy a savas Kkristalyos tomeg-kézetek faj-
sulya csekélyebb, mint a bazikus kristalyos témeg-
kézeteké.

A kifolyas- és mélység-kézet féle felosz-
tas szerint, miként osztalyozhatok a krista-
lyos tomegk&zetek?

A kristalyos tomeg-kézeteknek a kifolyas- és
mélységkdzet szerint vald felosztasat tablazatosan
kovetkez6 modon lehet feltintetni.
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Miként jellemezhet6 roviden a Granit?

A Granit, kvarcznak, foldpatnak és csillam-
nak durvabb-finomabb elegye.

A foldpat vagy Orthoklas- vagy Oligoklas
foldpat. A csillam vagy mint Biotit vagy mint
Muskovit részesedik a k6zet osszetételében. Szo-
vezete kristalyosan szemcsés (amorph kézépanyag
nélkul). Ha szovezete porfirossa valik, — Gra-
nitporfir a neve. Kovasav-tartalma 70% ko-
ral van.

Az archai formatioécsoportban hatalmas te-
lepeket képez. Fiatalabb formatiékban, rendszerint
tomzsszertien lép fel. Erekben el§jové Granitok
tébbnyire poriros szévezetiek.

Hasznaltatik: oszlopok, sirkévek, lépcséfokok, part-
biztosité-kdvek s burkolat-kovek el6allitasara. Készitenek

beléle, malomkdveket, stb. Foldpatban dis Granitok mal-
ladéka, igen Kitlin6 min6ségl termdétalajok

Hogyan lehet a Sienitet rdviden jelle-
mezni ?

A Sienit Amfibolnak, és Orthoklasnak kris-
talyosan szemcsés elegye, — mely alkotdrészek-
hez még Oligoklas, Biotit, kvarcz, esetleg Titanit,
Zirkon, stb. csatlakoznak. Kovasavban val6 tar-
talma atlag 60%.

Granit tarsasagaban, Gneis és csillampala
szomszédsagaban gyakori.

Architektonikus disztargyakka dolgoztatik fel.

Kézettani szempontbdl mi jegyzend6 meg
a Dioritrol ?

Diorit, Plagioklasnak és Amfibolnak krista-
lyosan szemcsés elegye. Accessorikus asvanyok:
kvarcz. Augit, csillam stb. Kovasavban valé tar-
talma atlag 40%.

Granitok és kristalyos paldk tarsasagaban,
timzsszeri el6fordulasokban gyakori.
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Igen j6 mindségl éplletkdvet, burkolé kavicsot és
mallott allapotban kitliné minéségl termdéfoldet szolgaltat.
Asztaltablakka, oszlopokka, sirkévekké dolgoztatik fel.

Mirél nevezetes a Gabbro-, Hypersthenit-
és Olivin-szikla?

Gabbro-, Hypersthenit-, Olivin-
szikla, igen kozel rokon, gyakran egylttesen s
csak ritkan nagyobb tomegekben el6forduld kris-
talyos tdmegkézetek. Nagyobbara az 6sibb kép-
z6dmények csoportjaba sorozhatok, bar mesozoikus
s6t Ostertiaer Uledékek vidékein is talalhatok.

A Gabbro, f6képpen Plagioklasbol és Dial-
lagbdl all, melyekhez gyakran Olivin is jarul. —
Hypersthenit, Plagioklasnak és Hypersthen-

nek vagy Enstatitnak elegye. — Az Olivin-
szikla, melyet masképpen Peridotit-nak
vagy Dunit-nak is szokas nevezni, — Olivinbol

és Enstatitbol all. Van benne kilonben még Dial-
lag, Amiibol, Chromvas stb is; a Plagioklas e ké-
zet Osszetételében a hattérbe szorul.

E k&zetek A4tvéaltozadsterméke Serpentin-
nek mondatik.

A Gabbro, nagyfoki keménysége s csiszolhatasa vé-
gett disztargyakul, stb. dolgoztatik fel.

Kvarcz- vagy Felsitporfirnek mily dssze-
tételld kbézet neveztetik?

Kvarcz- vagy Felsitporfiroknak, vi-
lagos-sziirke, voroses vagy zdldes, — latszolag
tomott, kvarczbol,* foldpatbél és meglresedett
elegyrészekbdl allo (felsites) alapanyagba beagya-
zott Kvarcz-, féldpat (Orthoklas és Oligoklas) és
kevés Biotit-kristalyokbdl osszealldit kézetek ne-
veztetnek. Kovasavban valé tartalmuk atlagban
74°/0- TOmott, nagyobb kristalyos kivalasok nél-
kil valo féleségei Fe 1sit ek-nek, ama valofajai
pedig, melyeknek alapanyaga jellegzetesen Uvege-
Ivézettan, Gslénytan.) 7
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sédéit szu rokk 6 vek-nek mondatnak. Utdb-
biak tulajdonképpen nem egyebek, mint 7% vizet
tartalmazé terméslivegek.

A Kvarczporfirok, erek, telepek, témzsék és
takarok alakjaban lépnek fel. Tuffakkal igen gyak-
ran szoros a kapcsolatuk. Kitdrésidejuk az 6s-
carbonra és 6sperm-korra tehet6.

J6 épitéské.

Mily 0Osszetétell az Orthoklasporfirnak
nevezett kézet?

A kvarcztél mentes Ugynevezett Orthoklas-
porfir sienites asvanyelegyek porfiros szévezetl
kiképzédése. Barnas vagy szlrke alapanyagban,
nagyobb Orthoklas- és kisebb Oligoklas-, Amfi-
bol-, Biotit- és Augit-kristalyok vannak kivalva.

Porfirit alatt, mily k&ézetet értink?

A Porfirit alapanyaga, sotétbarna-veres.
Az Oligoklas, Amfibol és Biotit kristalyosan van
kivalva. Uvegesedett valéfajat Szurokké-por-
firit-nek szokas nevezni.

Mir6l nevezetes a Diabas-nak nevezett
k6zet?

A Diab as, Plagioklasnak és Augitnak, kevés
Apatittal, Magnes- és Tintanvassal valo, zdld-
szind, latszélag tomott és durvan szemcsés elegye.
Zdld szinét, az Augitnak chloritos malladékatol
nyerte. Ha Olivint is tartalmaz, Olivin-Diabas
a neve. — Poriiros és mandolakdszer(i valoéfajok
sem tartoznak a ritkasagok kozé. — liovasav-
tartalma: 48—53 % -

Rendszerint hatalmas és igen nagy Kkiterje-
désl telepeket képez; el6fordul azonban, Kkisebb-
szer(i lencse- és tumzsszer(i el6forduldsokban,
fekveterek sét, bar nagyon ritkan, tulajdonképpeni
erek moadjara is, még pedig 6sibb palaeozoikus
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Uledékek tarsasagaban. — A Diabastelepek fell-
lete néha Uvegesedett.

Uvegesedett valdofajat V ario 1it- nak szokas
nevezni.

Hasznéljak: épitékdvil; feldolgozzak oszlopokkd, sir-
kovekké stb.

Melyek a Melaphyr petrografiailag leg-
nevezetesebb tulajdonsagai?

A Melaphyr- nak szovezete tomott, por-
firos (Augitporfir); elegyrészei: Plagioklas, Augit,
Mégnesvaskd. Apétit, — néha Olivin. Uvegesedett
valoéfajat Melaphyr-szurokkd -nek nevezik.
Kovasavtartalma: 48—55%.

Kéznyelven a Melaphyrt, fekete Porfirnak is
nevezik. Részint erek és kupszer( tomzsok maod-
jara, részint tuffak Aaltal kisért, hatalmas telepek-
ben fordul el8, fiatalabb paldozoikus tledékekben,
esetleg a voros fek(iben gyakori.

Az Gtépités igen keresett anyaga

Mit kell a Kvarcztrachitrol a kdézettan
szempontjabél réviden megjegyezni?

A Kvarcz-Trachit (vagy masképpen:
Liparit, Phyolith), a Kvarczporfirhoz hasonld
kézet, melynél azonban az alapanyag felzites,
esetleg durvan likacsos, vagy Uvegesedett. Az
(Gvegnem(i) foldpat (Sanidin), Kvarcz-, Amfibol-
és Biotittdl van tarsulva. Kovacstartalma: 72—
-80% .

Nem nagy tartéssaggal biré, masodrangl épitéanyag.
Néhol malomkévekké dolgozzak fel. Hydraulikus habarcs
készitésére is hasznaljak.

Hogyan lehet a kvarczt6l mentes tra-
chitokat réviden jellemezni?

AKvarcztélmentes trachitok, por
firos, a Kvarcztél mentes Poriirnak megfelel6-
féleg Sanidinbél, Plagioklasbol, Amfibolbdl, Augit-.
b6l és Biotithdl allé asvanyelegyek.

7*



100

A Trachitok (vegesedet! valo6fajait, ha to-
mottek, Obsidian-nak, ha likacsosak és hab-
szerliek horzsakdé-nek nevezik.

Geoldgiai eléfordulasuk, a tertiaer-kor kitorés-
tertleteihez van kotve. Telepek, kuUpszer( tomzsok
és erek alakjaban lép fel.

Miként jellemezheté6k a Phonolitoknak
nevezett kézetek?

Phonolitoknak, kupalaki tdémzsokben
fellép6, sargasszirke, vékonvlapl kézetek nevez-
tetnek, melyeknek tomott alapanyaga féleg Ne-
phelinbél és Sanidinbél, mellékesen azonban Augit-
bol, Leucitbdl és magnesvaskébél all, — mely
alapanyagb6l Sanidin-, Amfibol- és Titanit-kris-
talyok valtak ki. Kovacstartalmuk 57—62% ko-
zott ingadozik.

Ha a Nephelint egészben vagy részben
Leucit pdétolja, Leucitporfir keletkezik.

A Phonolitok tébbnyire Bazaltok és Trachi-
tok tarsasagaban fordulnak el6.

Hasznaljak épitéanyagul és Uveggyartas-kozben nyers-
anyagul, olcsé Uvegtargyak készitésére.

Andesitek alatt mily ké&zetek értetnek?

AzAndesitekfinoman szemcsézett, tomott,
sotétszirke, fekete kézetek, melyek a Trachitok-
hoz nagyon hasonlitanak. Elegyrészeik: Oligoklas-
Amfibol-, Augit-, mégnesvas-ércz. Vannak kvar-
czos, és vannak kvarcz nélkul valé Andesitek.
Esetleges elegyrészek: Biotit és Olivin.

Mindig Trachitok tarsasagaban fordulnak el§
és kupalaku tomzsoket, takardalaku telepeket és
ereket képeznek.

Epitéanyagokul hasznéaltatnak.

Mily k6zetek neveztetnek Bazaltoknak?

A Bazalt elnevezés, sotétszind, latszolag egy-
nemi{ bazikus, tertiaer- és fiatalabb-koru eruptiv-
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kézetek gy(jténeve. Jellemzé elegyrészek az Oli-
vin. Tomeguk toébbnyire (vegeseden. Kovasav-
tartalmuk: 40 50°/0.

A Bazaltok durva- s kozépnagyszem( valo-
fajai: Doleritok-nak; finomszem( valdfajai:
Anamesitek-nek, — s latszélag egynemd
tomegl féleségei: tulajdonképpeni Bazal-
tok-nak mondatnak.

A kézetek tébbnyire kupszerl hegyeket, de
takaroszerli, néha Uledékek kozé beagyazott tele-
peket, s6t ereket is képeznek.

A Bazaltok s valéfajaik, (Foldpat-Bazalt,
NephelimBazalt, Leucit-Bazalt, stb,). tovabba Ba-
zaltkonglomeratok, Bazalttuffak és Bazaltsalakok
igen el vannak terjedve, s hegyvonulatokat, hegy-
csoportokat és egyedul all6 hegykupokat képeznek.
lgen szépek az oszlopos elvalasé Bazalt el6for-
dulasok.

J6 épitéanyag, az Uveggyartasnal is hasznalatik. A
mallott és orlott Bazalt, igen keresett tragyazé anyag.

A kristalyos palaknak nevezett kézetek
altalanos jellemzesét illet6leg mit kell 6ssze-
foglal6 modon tudni?

A kristalyos-paléak, a fold szilard kérge
legrégibb ké&zetei, melyek csak ott bukannak ki a
fold felszinére, — hol a tobbi kézetek Denudatio
vagy a folottik fekv6 rétegek wvulkani erék be-
hatdsa kovetkeztében bedllott helyzetvaltasa foly-
tan eredeti telepilés-helylkrél elmozditanak. Az
ide tartoz6 kézetek csoportjat, 6shegységnek,
vagy archaei kézetcsoport-nak is szokés
nevezni. A kristalyos paldk, a fold kérgének leg-
nagyobb terlleteket elfoglalé, leghatalmasabb
Osszefiiggé tomegeket képezd kbézetei. Féjellemzd
vonasuk kristalyos voltuk és palas szovezetik.
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A kristalyos-palak fémes zarvanyai: Platina, Tel-
lar, Uran, Molvbdan, stb.

Telepiléstik tekintetébdl felemlitendd, hogy
szintes fekvéssel bird rétegeik ritkasagszamba
mennek s, hogy megemelt, gyudrodott és vet6dott
rétegsorok a gyakoribb el6fordulasok.

Ha korukat és kristalyos voltukat kiindulas
alapul vessziik, kovetkezé sor all el6: Gneiss
(legrégibb s legkristalyosabb), Csillam-pala
(kdzépkoru) és Phy1lit

Mir6l nevezetes a Gneiss ? melyek elegy-
részei ?

A Gneiss, jellemz6 elegyrészei: kvarez, csil-
lam és foldpat (Orthoklas- esetleg OJigoklas-fold-
pat). Mineralikus dsszetétele ugyanaz mint a Gra-
nité s ettél csak palas szbvezete altal kilonbozik.

A Granulit, oly Geniss, mely a csillam
helyett, vagy a csillam mellett, Granat tartalmaz.

Hegyeket, hegyvonulatokat és hegycsoporto-
kat képez.

Kitling épit6- és burkolé anyag. A mallott Gneiss igen
jo mindségl erdétalajt szolgaltat.

Hogyan jellemezhet6k a csillampalak?

A csilampalak, kvarcznak és csillamnak
palas szovezetl elegyei. Esetleges, accessorikus
elegyrészeik: Granat, Turmalin, foldpat, Amfibo3.
Andalusit #tb.

Valéfajaik kozil nevezetesebbek: a Chlorit-
pala a Talkpala, az Amfibolpala és a
mészcsillampala.

A Chloritpala-nak elegyrészei: kvarez

és Chlorit, — esetleg Granat, Turmalin, magnes-
vasércz stbh. A Talkpala elegyrészei: Talk és
tobb-kevesebb kvarez, — esetleg Klorit és Csil-

lam. Az Amfibolpala elegyrészei: Amfibol és
kvarez, Biotit, Epidotzarvanyokat s mas accesso-
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rikus dsvanyok. A mészcsillam patat, a pa-
las anyaghoz kevert kristalyos mész jellemzi.

A csillampaldak a Gneissnak és Phyllitnek
vagy Osagyagpalanak h( Kisér6i. Igen elterjedt
kézetek.

Hasznaljak: hazféd6anyagul, Iépcs6fokok és burkold
tablak készitésére, — tlzel6 és olvaszté kemenczék belsd
kifalazasara, stb.

Kuléndsen arrol nevezetesek, hogy kiilénbozé
éreztelepek és érczerek tarhazai.

Mir6l nevezetesek a Phyllitek? melyek

# petrografiai tulajdonsagaik ?

A Phyllitek (kéznapi néven 6sagyag-
palak) szirke szem(, tdbbnyire finoman palazott,
a hasadaslapokon selyem- vagy fémfénynyel
csillogd, néha finoman gy(rédott palas-kézetek.
Alkotérészei: aprészemd csillam- és chlorit-
szemek, foldpat- és kvarcz-szemcsék. Néha
Amfibolszemcséket is tartalmaz. Esetleges elegy-
részek: Granat, Turmalin, Graphit, Magnesvaskd,
Pyrit stb.

Geoldgiai koruk tekintetében az 6shegység és
a Sedimentformétidé kozott, a kodzéptagot képezik.
Pelrografiai tekintetben a csillampalak és agyag-
paldk kozélt allanak.

Valofajaik: a zéldpalak, a grafitos-palék,
a vascsillamos palak és a kvarczitpalak.

Az Uledékk6zetek &ltaldnos és részletes
jellemzését illet6leg mit kell réviden és 6sz-
szefoglal6 modon tudni?

Az Uledék k6zetek 0Osszetétele esetleges
és szabalyossaghoz alig kotétt. E koriilmény féleg
képz6désiik modja, s képzdédésuk korualményei al-
tal okolhaté meg. A legtébb Uledékkdzet ugyanis,
Osibb kézetek térmelékeibdl és morzsalékaibodl
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allanak, vagy ily anyagoknak kézet- illetve as-
vanyoldatokkal vald keverédésbél szarmaztak.

Megkulénboztethetiink: konglomeratos és ho-
mokos kézeteket, vulkanikus Tuffakat, agyagos ké-
zeteket, meszes kézeteket, kovaféldes kézeteket,
gypsz- és so-kézeteket, vaskOzeteket, szénkézete-
ket és vizkézeteket (ho- és jég).

A konglomeratosés homokos Kké&-
zetek, durvabban-finomabban szemcsézett torme-
lékkbzetek. Valofajaik:

Konglomeréatok (legdmbélyitettdarabok-
bol) és Brekcsiak (éles darabokbol allo, ule-
dékes vagy vulkani kétéanyag &altal dsszeragasz-
tott tormelékkézetek); — Gorgeteg, kavics,
morzsalék; keselykdé vagy szirkevakke
vagy Grauwakke (durvan vagy finoman szem-
csés, kvarczot, agyag- és kovapalat, foldpatszeme-
ket stb. tartalmazé régibb kézetek téredék-darab-
jaibol osszedallott UGjabb kézet); Homokk§;
kvarczit (igen kémény, homokkdszer(i, kova-
savas kézet); Arcosa (foldpatot és Kaolint tar-
talmazé homokkd); Homok.

Vulkanikus Tuffak alatt, vulkanikus
kitéréstomegekbdl, szaraz altalajon vagy viz alatt
0sszerakodott, rendszerint rétegezett térmelékkéze-
tek értetnek. — Valdéfajok:

Bazalt- ésTrachittuffa (Trass), Por-
firtuffa, stb.

Az agyagos kdvek féalkot6 anyagat
vizettartalmaz6 agyagfoldsilikatok, melyek fold-
patos kézetek elmalldsa atjan képzdldtek.

Valé6fajai: agyag, homokos agyag, L0ss,
Marga (meszet tartalmaz6 agyag), agyagpala
(paldas, megkeményedett agyag) szén- és timsoé-
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pala, agyagpala, fédépala, fendpala,
kovapala sth.

Meszes kbézetek: a mész, a szivargo6-ké
(Sinter), a kréta (nagyrészt mikroskopikus csigak
héjaibol allo6 kézet), a kozonséges mészks, a
marvany, a Dolomit, a mészmarga (agyagos) és
margapala (agyagos- és palasszovezetli mészkd),
a meszes és az agyagos koézetek kozott az at-
menetet kozvetitik.

Kovafdldes kézetek: a kovaszivargas,
a szarukd vagy kovakd, a Jaspis, a kovapala és
részben az Opél.

Gypsz- és s6 kézetek: az Anhydrit, a
Gypsz, a k6s6 és a Kalisok.

Erczes-kézetek: a vords-vasércz, a
barnavasércz, a patvaskd, az agyagvaskd.

Szén k6zetek: a tbzeg, a Lignit, a barna-
szén, a fekete- vagy tulajdonképeni készén és az
Anthracit. A szénhydrogenvegytletek kézul kuls-
nésen a Petroleum (s véldfajai) s az Asphalt so-

rolanddk ide.

(A vizb6l megfagyas altal képzédott kénemd anyagok,
a ho- sjég, némely geolégus altal szintén az Uledékes
kézetek kozé soroztatik).






OSLENYTAN.






El6sz6 az Oslénytanhoz!

Az Oslénytan, vagy Paleontoldgia
a Geoldgia és Geognosia vagyis a foldtan és ké-
zettan Kkiegészitbje, folytatasa s befejez6je. Mig
azonban a féldtan és kézettan s a velik kapcso-
latos telepismeret, fizikai, kémiai és mineralogiai
alapokon nyugszanak, — addig az 6slénytan az
allatanra és novénytanra tamaszkodik. Mig ott a
banyaiskolak tanuldinak, a banyasz-altisztek el6-
tanulmanyai korén beltl allottunk, — itt, nagy-
részt tisztan uj, vagy legalabb is foliletes alapo-
kon épithetnénk csak tovabb.

Tekintve, hogy az 6slénytan egynémely Kki-
indulds alapjai, tehat azok tudas koérén nagyrészt
kivil esnek, kiknek e sorok szanva vannak, az
alabb kovetkez6 szakaszok kidolgozasa alkalma-
val két at allott nyitva. Az egyik behatobb tar-
gyalast, a dolog természetébe valé mélyebb be-
hatolast engedett volna, de az allattannak s
novénytannak a targyalas keretébe valo bevonasa
altal a rendelkezésre allé teret messze tullépve,
tulhosszadalmassé lett volna. A masik, a rovidebb
ut, kitGizétt themank csak hézagos megismeré-
séhez vezethet, bar kell6leg Kkifejtve, bepillantast
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enged ama ismeretkérokbe, melyek foldink szi-
lard kérge egynémely igen fontos tagja fejlédés-
torténetének lapjait foltarjak.

Ha a dolgok allasara valdé tekintettel, s a
kérialmények kényszerit6 hatalmanak befolyasa
alatt a masodik a rovidebb Ut betartdsara hatéa-
roztuk el is magukat, evvel nem azt akarjuk
mondani, hogy az &slénytan alapfogalmainak, ve-
zet6 eszméinek ismeretét, a banyasz altisztre fo-
loslegesnek tartjuk, — hanem azt, hogy kitlizott
targyunkkal csak annyira fogunk foglalkozni a
mennyire az a Geolégiaval, a kézettannal, a te-
lepismeret egynémely részével osszefliggvén, a
banyaszaltisztet érdekelheti.

Nem fogunk tudomanyos irdnyd osztalyoza-
sokkal és tagolasokkal foglalkozni, — hanem a
kovulet fogalmanak s a koviletek képzddésének,
alakulasdnak és fenntartas viszonyainak rovid
ismertetése utan, a leg6sibb id6kbél rank maradt
koviletek ismertetésére fogunk attérni, — hogy
fejtegetéseinket a sziiur-, devon-, permi-, a trias-
jura-, kréta- a tertiaer-, és végre- a quartaer
foldkorszakokban élt allatok és névények korunkra
maradt képvisel6inek s ez &satag maradvanyai-
nak rétegismertetd, korszak elvalaszt6-, foldtor-
téneti értékét rovid vonasokban kimutassuk.

Mert. helyes és kivanatos, hogy az iskolazott
banyaszaltiszt, ama féldtémeg fejlédéstorténeté-
vel megismerkedjék, melynek rétegsorai, kd&zet-



tomegei kozott nap-nap mellett mozog; mert meg-
kovetelhet6 a képzett banyaszaltiszttél, hogy ama
foldkéreg maultjat ismerje, melyen a ndvény- és
allatélet rég elhervadt, rég elkorhadt hamvai fo-
I6tt, ma uj élet virul! mert tudnia kell, hogy hol
s mikor kezd6dott a névényi, az allati élet uralma,
mert tudnia kell, hogy midta él ember a féldon!

Nos! ennyit de semmivel sem toébbet fog
megtanulni e sorokbol!

Ha kevés! nem rajtunk mualik!

Segité konyvekil Schubert illusztralt
giajanak masodik kotetét hasznaltuk, mert e jeles
mivekben a népszerl s tudomanyos eléadas mo-
dor oly egyesulését véltuk feltalalni, mely az elénk
kit(izott czélnak legjobban megfelelhetett. Hogy miért
nem hasznaltunk mas, behatdbb paleontologiai mun-
kakat is, arra a felelet a fennebbiek altal meg
van adva!

Selmeczbanyan 1898. évi julius hoéban.

A szerzé.
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Altalanos fogalmak.

Koviletek, &asadékok fogalma. — Allati eredés(i kéviiletek.
— NoOvényi eredésl koviletek. — A koviletek eredése.

A Paleontologia vagy 6slénytan fogalma.

Mit értink koévulet vagy asadék alatt?
s mit kell réluk altaldnos szempontbdl ro-
viden tudni?

Koviletek, dsadékok (Fossiliak, Petre-
faktumok, kovesulések) noévények vagy allatok,
tehat szerves testek oly maradvanyai, melyek a
fold kérgének tledékeiben oly korilmények kozott
talaltatnak, melyek arra vallanak, hogy azok ott,
ezek lerakodasa idejében éltek. E kovesult allati
és novényi asatag maradvanyok él6 képviselGire
a fold mai folulétén csak ritkan akadunk. Hogy
ez kulonésen régibb formacziécsoportokbol eredé
asadékokra nézve all, magatol érthet6. A kréta-
csoporton tdl pl. majdnem Kivétel nélkul csak
kihalt allatok és ndvények nyomai lelheték. A
kihalt fajok szamanak fogyasa a Tertiaer korszak-
kal kezd6dik. Nagyobb, kilénoésen pedig emlés
allatok és madarak egynémely fajai azonban csak
az ember keze altal pusztultak el, haltak Kki.

Még jelenleg is él6 allatok &asatag valdéfajai a
krétdban szdérvanyosan, a kozéptertiaerben gyak-
rabban talalhatok.
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Az 6skorbdl szarmazé ily, az Uledékek rétegei
kozé betemetett, allati- és névényi maradvanyok
fentartasallapota rendkivil kilonb6zé.

Leggyakrabban koévé vagy érczczé vannak
atvaltozva, s ezek a tulaj donképeni kovuletek.
Novénymaradékok rendszerint szénné valtoztak
at. Az emlés allatok csontvazai, lab- vagy kar-
szarcsontjai koponya maradékai stb. mint a mi-
lyenek agyagban és barlangokban talalhaték, nagy-
részt csak korhadasnak alavetett alkotorészeiket
veszitettéek el, mig egyébként eredeti allapotukat
majdnem valtozatlanul tartottak meg.

A fossiliakhoz szamittatnak végre, a magas
éjszak, 0rokos fagy altal k6keménynyé dermesztett
talajaba eltemetett, sz6rost6l-b6rostél, ép cson-
tokkal megmaradt 6selefantok és d&sorrszarvik
tetemei.

Az é&satag novények s allatok eredését illet6-
leg ma altalanosan elfogadott féltevés az, hogy a
ma él6 fajok, az elhaltak ivadékai, szarmazékai
s hogy a mai allat és névényvilagnak nem csak
él6 hanem rég kihalt s csak kéviletek s lenyo-
matok alakjdban ismert vélofajai, 6salakjukban
igen egyszerd s a maiaknal sokkal alacsonyabb
teremtmények voltak.

. Mit targyal a termeészettudomanyok,
6slénytannak, Paleontolégianak nevezett
része?

Oslénytan vagy Paleontologia, a fold
fejlédése folyaman a fold felliletén s a tengerek-
ben élt a szarazféld és a tengerek Uledékeiben
megmaradt kovesllt s egyéb, esetleg lenyomat-
szer modon rank maradt allatok és noévények
ismertetésévelés foldfejlédéstdrténeti jelentéségével
foglalkozik.

(Kézettan, 6slénytan.) 8



A fold korszakainak paleontologiai
jellemzése.

Paldozoikus vagy primaer Forméacziécsoport. — Mesozoikus
vagy sekundaer Formacziécsoport. — Neozoikus Formaczio-
csoport.

Paldozoikus vagy primaer Formaczidécsoport.
Altalanos-, Cambri-, Szilur-, Devon-, Garbén-, Perm.

Miként jellemezhetd paleontologiai szem-
pontbdl a paldozoikus vagy primaer Forrna-
czio egész altalanossagban?

A paldozoikus vagy primaer Formaczi6 a
kovuleteket tartalmaz6 uledékek, harmas azaz
harom tagbdl all6 &sszletének legidésebb tagja.
Altagjai: a Cambri-, a Szilur- a Devon, a Car-
bon- és a Perm-Formacziécsoportok. Ez &t cso-
portnak, egyilttes- atlagos vastagsaga, 100,000
labra becsiltetik, f6tomegét: szirke-Wakke, (ke-
selyk@); agyagospalak, fodépalak, homokkdvek,
kvarczitek és konglomeratok, kovapalak, mész-
kévek és mészmargak alkotjak. Az e rétegcsoport-
ban fellépé eruptivkézetek legnevezetesebbijei:
Granit, Syenit, Diorit, Diabas, Kvarczporfir, Melafir
és kilonbozé Tuifak. A rétegcsoport két felsé
tagjat, a Devont és Permet,- a benndk fellép6
széntelepek jellemzik.

Paleontologiai tekintetben e formacziécsoport
féleg az altal valik nevezetesséf hogy benne, a
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ma ismert koviletek leg6sibb alakjai illetve a
legrégibb allati és novényi élet képviseldi lépnek
fel. A csoport harom els6 tagja, az &sallatok és
6snovények e korszakbeli fejlédéskoranak, utébbi
két tagja pedig az akkori élet elfajulas, elsatnyu-
las id6szakdnak mondhat6. A palaozoikus névény-
vilag (palaozoikus Fléra) képvisel6i, a viragtalan
novények (Kryptogramak) s ezek alfajai, a paf-
ranyok, melyekhez a korszak mésodik felében
még tobzos-névények (Coniferadk) csatlakoznak.
Lombos fak ez id6tajt még nem léteztek. A pri-
maer-Formaczid-csoport allatvilagaban a palao-
zoikus Faunaban az emlésok teljesen hianyoznak;
a hullék pedig ritkasdgszamba mennek.

Crinodeak vagy tengeri liliomok, Korallok
egyes fajai, tengeri kagylésok (Brachiopodak),
igen nagy szammal vannak képviselve. Az e kor-
szakban élt halak, asatag maradvanyaik utan
Itélve a mai czapakhoz hasonlitottak.

. . A Cambri-formacziocsoport paleontolo-
giai fontossagéardl, hazank dslénytani viszo-
nyait illetéleg mi jegyzendd meg?

A Cambri-formaczié-csoport, Magyar-
orszagban nem ismeretes.

Mit kell a Szilurrél, hazank Paleontol6-
gigjat illetéleg réviden tudni?

A Szilur Magyarorszag teriiletén sehol sem
fordul el6.

Hol ismerjuk a Devont hazankban, s mit
kell réla tudnunk?

Hazankban a Dé von csak alarendelten for-
dul el6. Vasmegyében, néhany kovulettel szerepel.
Dobsina vidékén, minden kovilet nélkul valé.
Ily mindségben vag at kidlonben Szepesmegye
tertletére is.

8
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A Devon Kkézetei: homokkd, konglomerat,
sziirke-Wakke, agyagpala, mészpala. Névényvilaga
igen szegény, s csak mint a Carbonformaczi6 be-
vezet6je érdemel emlitést. Faunaja kiléndsen a
czapak csaladjahoz tartoz6 halakban rendkivil
gazdag, miért is az egész rendszer, a halak kor-
szakanak is neveztetik. — A hazai Dévon, Dob-
sinan valo el6fordulasanak kézetei: zdldpala kvar-
czittal; érdekes, hogy Dobsina Kobalt-, Nikel- és
kényes6-érczei is itt fordulnak el6.

A Carbont hol ismerjuk hazank teru-
letén? Mit tudunk a Carbonsystéma altalanos
jellemzését illetSleg?

A Car bon ko&zetei: palak, mész, homokké,
Dolomit stb. s kilénésen k6szén. Ama korul-
mény, hogy a k&szén a rétegsorozatban sokkal
nagyobb mennyiségben s jobb mindgségben, mint
barhol masutt fordul el§, — e formacziécsoport-
nak a k6szénképz6dmény- vagy Carbon-
nevét szerezte meg. E periédusban a névények-
nek jutott a legnagyobb s legfontosabb szerep. A
ndvények valtozatossaga azonban korant sem valami
nagy s fontossadgukat csak nagy tdmegekben val6
fellépésiiknek koszonik. — Tilevell-fak s palmak
még csak nagy ritkan lépnek fel, s az egész né-
vényvildg joéforman csak Kriptogamakbol azaz
surlok és harasztok orias példanyaibol all. Az
évrél-évre elkorhad6 és a fenéken meg-meggy(lé
anyagokbdl képzddtek a készéntelepek, még pedig
vagy tisztan, vagy foéldes rétegekkel valtakozva.
A készéntelepek képz6désében, csupan szarazfoldi
.és mocsarnovények vettek részt, néha ugyanazon
a helyen, a melyen tenyésztek, s innen magyaraz-
hatd, hogy némely széntelepben, gydkerest6l meg-



117

maradt toérzsek, a rétegekre merdéleges helyzetet
foglalnak el.

Az allatvilagot illetéleg felemlitendd, hogy a
halak itt rendkivil nagy szamra felszaporodnak,
s hogy a hull6knek csak eltdrpilt fajai ismere-
tesek e korban.

E korszak allat- s ndvényvilaga arra mutat,
hogy meleg éghajlat alatt éltek s fejlédtek.

Rendszerint két osztalyra szokas felosztani;
a fels6é osztaly produktiv készéncsoport-
nak, az als6 subkarbonos szekczidonak
mondatvan.

A fels6 csoport kézetei; homokkévek és palas-
agyagok, melyek kozé szénrétegek vannak tele-
pulve.

Magyarorszagon a produktiv készénszekczid
megvan Krass6-Szorénymegyében, Resicza vidé-
kén. Ide tartoznak a szekuli feketeszén-telepek,
melyekben névénylenyomatok nagy szammal és
j6 megtartas-allapotban fordulnak elé. E telepek
a legfels6 emeletet képviselik. Eibenthal hataraban
az Ujbanyai feketeszén-telepek szene Anthracit-
féle, de ritkdn tiszta.

Az als6- vagy subcarbonos szekczid, egy fels6
és egy als6 emeletre oszthaté.

A subkarbonos szekczidnak altagjai, illetve
valofajai: 1) a szénmészkd, 2) a Gulm, melyben
a mészkdvet: agyagpala, kovapala, sziirke-Wakke
és Konglomerat valtakoz6 rétegei helyettesitik;
3) a valdsagos parti szénképz6dmény, mely féleg
Konglomeratbdl s ebbe beteleptlt homokkéb6l,
palasagyagbol, margabol s szénrétegekbdl all.

A Gulm hazankban, a Rukkhegység s a Matra
kozott, Eperjestdl éjszaknak legjellegzetesebben
van kifejlédve.
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Miért nevezik a Perm-formacziét, Dias-
formaczionak is?

A palaeozéi legfels6 szistémanak, a Perranek
Dias neve onnan szarmazik, hogy rendesen két
tagra: felsére és alsora, illetve Zechk6é-forméaczié-
csoportra s a vordsfekld formaczidjara oszlik.

A Zechkd-forméacziénak mi a f6jellem-
z6je?

A Zechké-formaczié kbézetei: homokkovek,
helyenként bitumenes margapalak. Ez utdbbiak
féképpen halkéviletekben duasak. Magyarorszagon
K&vago-Sz6lléson és Totta-Boda kornyékén is-
meretes.

A vorosfeklinek nevezett forméaczié cso-
port hol fordul el6 hazankban? mirél neve-
zetes e képz6dménycsoport?

A vorosfeklinek nevezett formaczi6-csoport
hazankban a Karpatokbol, a Vag volgyébdl és
Steierlak vidékérdl ismeretes. Legnevezetesebb
kézetei: Konglomerat, homokké, palasagyag, gypsz;
hasznosithatd asvanytelepei kozul: széntelepek,
rézérczel6fordulasok és k&s6tomzsok (Stassfurt)
emlitendék fel.

Mesozoikus vagy szekundaer formatidesoport.

Altalanos. — Triasformaczi6. — Juraforméczié. — Kréta-
formaczié.

Miként jellemezhet§ a mesozoikus vagy

%zek})mdaer formaczié egész altalanossag-
an *

A mesozoikus korszak, a fold koézépkora,

— rendkivil vastag Uledéktomegeket képez, mely

harom fécsoportra: a Triasz-ra, Jdréa-ra és a

Kréta-csoportra osztatik fel. Egyes geologusok, a
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Jura és Kréta kozé egy kozéptagot, a Rhat-
képzédménycsoportot, soroljak be.

Ha a mesozoikus képzédménycsoportot a
palaeozoikus képzédménycsoporttal petrografiailag
osszehasonlitjuk, azt talaljuk, hogy az, ett6l meszes
kézeteinek hatalmasabb, tulnyomé follépése s az
altal kiloénbozik, hogy a palaeozoikus formacziok-
ban annyira elterjedt agyagpalak, kovapaladk és
kvarczitok ott majdnem teljesen hianyoznak.
Helyettiilk azonban agyagok, palasagyagok és ho-
mokkdvek lépnek fel tulnyomdbb s oly jellegzetes
maédon, hogy a mészkdvekkel, margakkal, Dolomi-
tokkal, Gvpszszel és Késoval, a mesozoikus forrna-
czié-csoport uralkodé kézeteit alkotjak.

Teleptuilés szempontjabol csak kevés zavaro-
dast mutatnak fel.

A mesozoikus korszakban, vulkanikus Kkito-
rések ritkasagszamba mennek.

Palaontologiai szempontbdl: az els6 emldsok,
madarak, s a lombos fak els6 fellépése altal valik
érdekessé. Faunajanak képvisel6i koézil még a
hallék birnak kiléndésebb jelentéséggel, a meny-
nyiben oly nagysagban és szdamban fordulnak elé,
hogy e csoport a hill6k érajanak is mondatik.

_ Hogyan jellemezhetd a Trias, egész alta-
lAnossagban ?

A mesozoikus formacziocsoport e legidésebb
tagja, harmas tagoltsagatol, a tarka homok-
kére, kagyloémészre és Keuperre valo
szokéasos elosztasatdl vette nevét. Magyarorszagban
a felsé és als6 Tridasz van tdlnyomé modon Kki-
fejlédve, de a kodzéps6 sem hianyzik. Legjobban
a Bakonyban, és Baranya megyében, Pécs koral
van tanulmanyozva. A Bakonyban e rétegzet
csoportot folulré6l a Rhat mész- és Dolomit nyitja
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meg, ez alatt a fels6 Triasz margacsoportja ko-
vetkezik, egy éjszaki s egy déli vonulatban, a mely
utébbihoz a Fureden feltér6 mészkd is tartozik.
A kagylémésznek szintén van déli és éjszaki vo-
nulata, mindeniitt a kagylémész zomét kdvetvén.
A tarka homokké ugyanazon vonulatokban isme-
retes. A déli vonulat Szt.-lIstvannal kezdédik és
onnét Voérds-Berényen, Fels6-Orson, Fireden &t
Udvardv-ig nyomozhat6; a Balaton partjan, ennek
hosszaban, éjszakkelet-délnyugoti iranyd szalagot
képez. Az éjszaki vonulat Litértél éjszakkeletre.
Solynal kezdédik és Szt.-liiralyszabadgyan at Bar-
nagig huzodik. Pécs vidékén szintén megvan a
fels6 Triasz, de csak gyéren. Alatta a kagylomész,
mint vilagos szirke, néhol bitumenes mészké ha-
tarozottabban I1ép fel, Pécs és Szt.-Kut kozott.
Leghatarozottabban azonban, az alsé Triasz van
kiképzédve. — Selmeczbanyan az alsé Triasz
Werfeni paldibdl toér fel a legrégibb Trachit is.

A Triaszt, kiulénésen a benne jellegzetesen
fellépd sotelepek jellemzik, mért is némely geoldgus
altal s6sformaczié-nak is neveztetik. Magyar-
orszag teriletén Triasz-s6telepek nem ismeretesek.
Ercztelepek kiilsnésen pedig Czinnober-. 6lom- és
czinkércz- és barnavaské-telepek szintén fordul-
nak el6 a Tridaszban. (Gémodr megye Pelsécz és
Ardé ércztelepei a Triasz formaczid-csoporthoz
tartoznak.)

Az als6 Tridsz vagy tarka homokk§
csoportjanak jellegzé kézete: voros, agyagos homok
mely néha agyagba megy at. Koviletekben igen
szegény. Szerves zAarvanyok nagyrészt tengeri
eredésiek. Labnyomok, hullambarazdék és novény
lenyomatok gyakoriak.
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A Kagy 16mész, vagy kozép -Triasz
tisztan tengeri eredés( képz6dmény. Kobzete leg-
gyakrabban sotétszin(i, néha margas, vagy Dolo-
mitba atmené mészkd. Tengeri allatokban rend-
kivil gazdag.

A Keuper vagy fels6 -Triasz, altalan
véve margakbol és tarka homokkdvekbdl all,
melynek nagyrésze szarazféldi képzédmény, de
ugy, hogy az édesvizi Uledékek, helyenként tengeri
Uledékekkel valtakoznak. A Keuper als6 emeleté-
ben novénylenyomatok, s6t helyenként gyenge
széntelepek is fordulnak el6.

Miként lehet a Juraformacziét legaltalano-
sabb moédon jellemezni?

A Juraformacziéo a mesozoikus képzédmény-
csoport masodik tagja, — mely kd&zetei és kovi-
letei alapjan mély tengerek tledékének tekinthet6.
Rétegeit f6képpen meszes, és meszesen-agyagos
kézetek képezik. Homokos és konglomeratos koé-
zetek ritkasagszamba mennek; eruptiv kézetek,
majdnem teljesen hianyoznak.

Rendszerint harom alosztalyra osztatik fel.
Alosztalyai: a Liasz vagy fekete Jura; a Dogger-,
Kozép-, vagy barna Jura és a Maim, vagy fels6-,
fehér Jura.

A Liasz vagy als6 Jura, hazankban igen
elterjedt mddon van képviselve. Koézete valtozo,
s tdbbnyire sotétszin(i palas agyag, homokk®,
mészkd, marga és bitumenes agyag. Magyarorszag
Liasz-hegysége, kulondsen igenjé mindségl fekete
szenet tartalmazo rétegei altal valik nevezetessé.
A Liasz-szén hazai el6forduldsai: Doman-Resicza
és Steierlak-Anina Krassé-Szérénymegyében, —
Rerszaszka, — Pécs és koérnyéke Baranya me-
gyében és Ujvar-Térzsvar Erdélyben. A Liasz-



rétegek faundja tengeri eredést; puhanyok és
hullék talstlyban vannak. Az als6 Jura legna-
gyobb nevezetességei amaz driasi 10—13 m.
hosszu tengeri allatok maradékai, melyek Ichtio-
saurus és Plesi osaurus nevek alatt ismerve,
a Liasz-kor tengereit benépesitették.

A kozép-Jara vagy Doggér uledékes
kézetei: homokkovek, agyagok, margak és mész-
kévek. Hazank teruletén csak alarendelten van
kifejlédve.

A Maim vagy fels6-Jara kd&zetei: mész-
kévek, margak és Dolomitok. A Maim rétegsorai-
ban talalhatd asatag maradvanyok koril, a so-
lenhofeni paldk reptlé gyikjai (Pterodaktilusok)
és rakjai s az Archeopterix-nek nevezett asatag
madarfaj emlitendék els6é helyen. (Az Archeop-
terix, a hullék és madarak kozott az atmenetet
kozvetiti. Szarnyai, a madarak szarnyaihoz ha-
sonlitanak; tollazata, madéar tollazat; farka végig
csigolvas és tollas: feje madarfejszer(i de fogas-
csérad.)

Miként jellemezziilk a Rhat-képzédmeé-
nyeket?

Rhat képzédmény, a Trias és Jdra
kozé beékel6dve, oly Faunat tartalmaz, mely egy-
részt avval, masrészt evvel van 0Osszefliggéshen.
A Rhat képzddménynek harom elméletét szokés
megkilénbdztetni. A fels6, kosseni rétegek cso-
portja (Homonna vidéke, s G&mdr megyében,
Dernd); a kozép, a Dachstein mészcsoportjanak
mondatik, — koézetei, toémor mészkovek; — Az
als6 Rhat, Dolomitokbdl all.

(Homonnan, mind a harom emelet megalla-
pittatott; a Vértesen és a Rakonyban az alsé és
kozép emelet van talnyomd moédon Kkifejlédve.
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Budapest kérnyékének, a Gellérthegynek, a Sas-
hegynek és a Janoshegynek mészkdvei és Dolo-
mitjai részint az alsé-, részint a koézép Rhathez
tartoznak).

Vulkdnossag a Rhat-korszakban nem is-
meretes.

A Kkrétaformaczié-csoport altalanos jel-
lemzését illet6leg roviden mit kell tudni ?

A krétaképz6dmény, a mesozoikus for-
maczionak legfiatalabb, igen nagy vastagsag Kki-
terjedést elérd, sok tagu, a fold minden részében ha-
talmas tomegekben fellépd csoportja. Nevét, a benne
tilnyomd maddon fellépd irékrétatél vette. Harom
tagra: also6-, kbdzép- és fels§ Krétara oszlik.

A krétacsoport alsé (Neocom) szaka-
szaban, alul édesvizi, felil tengeri Uledékek
csoportosulnak. A tengeri rétegek kdézetei vagy
mészkdvek, vagy homokkovek. Krass6 megyében,
a Bakonyban és a Vag volgyében ismeretes.

A kdzép- kréta vagy Gaull hazankban
a Bakonyban Iép fel. A Gault rendesen, sird,
kékes igen képlékeny és sok koviiletet tartalmazé
agyagbol all.

A fels6-Kréta, legnevezetesebb kézete, az
irokréta. A fehér kréta, helyenként béven tar-
talmaz tengeri kovileteket, — melyek beléle kony-
nyen kifejtheték. E kdvlletek anyagja, gyakran
tizkévé van valtozva. Masutt a fels6 Krétat:
homokkévek, margak, kvaderhomokkévek, — ha-
zankban, édesvizi vagy félig sosvizi oly Uledékek
képezik, melyek itt-ott, széntelepeket tartalmaz-
nak. A fels6 Kréta csoportjdba tartoz6 széntele-
pek kozil, hazai viszonyaink tekintetébdl, az
ajkai (Bakony) szénmedencze emlitendd
fel. A Karpatlancz homokkdvei, az u. n. Kar-
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pati homokkdévek, e képzédménycsoporthoz
tartoznak.

Neozoikus formatiécsoport.

Altalanos. — Tercziaerformatio; éstercziaer vagy Paléogen;

Eocaen, Oligocaen; Fiatalabb-Tercziaer vagy Neogen:

Miocén, Pliocaen. — Quartaerformaczié: Diluvium. —
Alluvium.

Miként szokas a neozoikus formaczio
csoportot még masképp is nevezni s miként
jc?llemezheté e képzodménycsoport roévi-

en?

A Neozoikus féor maczidcsoportot
még masképpen kanozoikus formaczio6-
csopdrt-nak is szokads nevezni. E képz6dmény-
csoport ama kd&zetképzddéseket foglalja magaban,
melyek a kréta lerakodasa utan ulepedtek le s
foldink djabb s legUjabb koranak tagjait képezik.
Rendszerint két szakaszra oszlik, melyek koézll az
6sibb Tercziaer-nek, a fiatalabb Kvartaer-
nek mondatik.

A neozoikus periédus kézetei, az 6sibb kép-
z6dmények csoportjaitdl féképpen lazasaguk, lagy-
saguk, meg nem keményedett voltuk altal kalon-
boznek. Csak az 6sibb Tercziaerben talalhatok
néha szilardabb mészkovek, kvarczitos kézetek s
palak; masutt mindenitt lagy, porhanyd, kény-
nyen széttéredezheté mészkdvek, margak, agyagok,
homokok és konglomeratok Iépnek fel. A neozoikus
kor kézetei, f6képpen tengerparti képz6dmények.

Telepllése e rétegsoroknak csak kevéssé van
megzavarva.

E korszak paleontologiai jellege, a Saurusok.
Pterodaktylusok sth. visszafejl6dése illetve el-
enyészte; csigak, kagylok, a mai halakhoz hasonl6
halalakok szaporasdaga s az emlésdk hirtelen s
majdnem atmenet nélkil valé fellépése altal van
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megadva. A Diluvium, az ember fellépte al-
tal valik kiléndsen nevezetessé.

A Tercziaer formaczio jellemzését illet6-
leg' mit kell roviden tudni ?

A Tercziaer formaczié képzédményei igen
nagy vastagsagot érnek el; tomegeik a féld min-
den vidékein feltalalhatdk; petrografiai és paleon-
tologiai tagoltsaguk rendkivil valtozatos.

Két f6osztalyra s ezek mindenike ismét két-
két alosztalyra oszthato.

Megkiilonbéztetink:

[ 2. Pliocant.
B. Uj-tercziaert vagy Neogent; ] Miocant

( 2. Oligocaent.
A. O-tercziaert vagy Palaeogent® ~ Eocant

E korszakban a viz és szarazfold eloszlott-
saga. a mai viszonyoktdl mer6ben eltéré volt;
e korszakba esik a legmagasabb hegységeknek
feltorlodasa. A tercziaer kor elején, a mi vidé-
keinken tropikus meleg uralkodott; a tercziaer
kor vége felé azonban a mai éghajlat viszonyok-
kal kozel megegyez6 hémérséklet viszonyok ural-
kodtak.

Az Eocaenrdél roviden mit kell tudni?

Az Eocaen a Tercziaer-forméaczié legidésebb
tagja. Az Eocaen egy éjszaki és egy déli meden-
czére oszthato fel. Jellemz6 vezérl6kdviletei e
csoportnak a Nummulitok,* melyek helven-

* Nummulitok, korongalaku, kisebb-nagyobb kévi-
letek. Az Eocaent igen hatarozottan jellemzik. Az als6
Oligocaenben kezdenek fellépni, a krétaban kivesznek. Az
Eocaenben oly gyakoriak, hogy sokszor egészen &néllé
rétegeket képeznek. Neviket, aprébb pénzdarabokhoz vald
hasonlatossaguktdl vették A nép Szt. Laszlé kiraly pén-
zének mondja, — vagy kovesult lencséknek tartja.
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ként egész rétegeket képezve lépnek fel. A Num-
mulit-rétegek  hazankban Esztergom vidékén
(Tokod, Bajoth, Mogyor6s Sarisap, s Nagy-Kova-
csin vannak kulénésen kifejlédve. Mintan a Num-
mulitokon kivil puhényok is nagy szamban for-
dulnak el6 e rétegekben, puhanyemeleteknek is
neveztetnek. A fels6 puhanyemelet féleg Tokodon,
Bajothon s Mogyoréson, az als6 puhanyemelet
pedig kulénésen Sarisapon van jellegzetesen Ki-
fejlédve. A tengeri képz6dmények fekujét félig
sosvizi szedimentek képezik, melyek a bennik
nagy szammal el6forduld, s Czerithiumoknak ne-
vezett koviletek alapjan Czerithium-rétegeknek
is mondatnak. Hazankban a Czerithium-rétegek
alatt barnaszéntelepek (Als6-barnaszén) tertinek
el (Esztergom vidék: Dorogh, Tokod, Sarisap,
Csolnok; Veszprém megye; Csernye).

Az Oligocaen rovid jellemzését illetbleg,
mit kell réviden tudni?

Az Oligocaen rétegcsoport, kéteme-
letre: a fels6- és az alsé6 Oligocaen emeletre
oszlik. A fels§ Oligocaen, aquitani emelet-
nek is neveztetik. Hazankban Budapest kdrnyékén
(homokkd) és a Zsilvélgydon ismeretes, utobbi
helyen hatalmas széntelepeket zar magaba. Leg-
inkdbb homokbd6l és margabol all. A felsé
barnaszén-nek nevezett oligocaen réteg tag,
homokképz6dmény, mely alatt, egy (Sarisapon.
Mogyoréson, Szarkason és Nyerges-Ujfalun) szén-
telepeket tartalmazé félig sosvizi Uledék terdl el.
Az alsé Oligocaen, hazankban (Budapest
jobbparti vidékén) harom kézetfaj: a Kisczelli
tdlyag, a budai marga és az Orbitoid-
mész, A4ltal van képviselve.



Miként jellemezhetjik réviden a Miocaent?

A Miocaen systémanak, két emele-
tét szokds megkulonboztetni. A fels6t a szar-
mata-emelet képezi, ennek h6mérséklete me-
leg-mérsékelt lehetett; alatta a Mediterran
emelet kovetkezik, mely egy fels6 s egy alsd
tagra van osztva;, amabban meleg-mérsékelt,
ebben forré kiima uralkodott.

A fels6 Miocaen vagy Szarmata-
emelet homokbdl, margakbol és volitos mész-
rétegekbdl all. Koviletei rendkivili egyformasa-
got mulatnak fel. Budapest koérnyékén, a Duna
mindkét partjan nagy Kkiterjedéssel l1ép fel.

Az alsé Miocaen fiatalabb szakaszat
(Lajtamész) meszek, mélyebb szintjeit meszes ka-
vicsok alkotjak: Az als6bb Miocaen régibb
szakaszat: s0, gypsz és kéntelepek, valamint
sajatsagos kovuletek (Nautilusok és Pectenek)
jellemzik. A Parajd vidéki sotest, az als6 Mio-
caen, mélyebb emeletében van kifejlédve.

Mioc aen-barn 4szén van hazankban:
Salgétarjanon, Kurtéson, Brennbergen, Bidéskut-
Ujfalun, Kosztolanyon, Handlovan, Barédon, Kor-
niselen, Hidason, Mariafalun, Baréthon, lvaneczen
és Pozsega koérnyékén.

A hazai Miocaen-barnaszén, nagyrészt Lig-
nitszeru.

A Pliocaent hogyan jellemezhetj Uk roviden?

A Pliocaen rétegsorait: folyami homok,
folyami kavics, agyag- és homokrétegek, margak
és margas-palak képezik. A kavicsban, a harmad-
kori emlés6k maradvanyai elég gyakoriak. A
Pliocaen harom emeletre; a fels6-, a kdzép-
s az alsd emeletre oszlik. Az els6t thracziai
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a masodikat levantei, a harmadikat pontusi
emeletnek is nevezik.

A fels6 Pliocaen-emelet néalunk tébbek ko-
z0tt Vas- és Gomor megyékben, a levantei eme-
let Puspok-Ladany kérnyékén, a pontusi emelet,
az egész magyar alféldén ki van mutatva. Plio-
caen-barnaszén, hazank tertletén Hatvan
és a Matra kozott létezik.

A kvartaerformaczionak mi az altalanos
jellege ?

A kvartaerformaczi6, foldink torté-
netének, legfiatalabb, a jelenkorba benyudl6 idé-
szakasza. Képz6dmeényei laza tormelékek, homok-,
s agyag-lerakodasok, melyek k&z6s néven arad-
ni anyok-nak is mondatnak. A kvartaerforma-
cziot rendesen két fécsoportra, a Diluvium-ra,
vagy O6sibb kvartaerre és az A lluvium-ra,
vagy fiatalabb kvartaerre szokas felosztani. Az
Alluvium, jelenkor-nak is mondatik.

A kvartaer formacziéhoz tartozéd Uuledékek
vastagsagmérete, az 06t megel6z6 formacziécso-
portok vastagsagméretét nem éri ugyan el, —
terlleti Kiterjedése azonban rendkivil nagy; mé-
lyebb fekvésl foldteriiletek mélyedményeit, kvar-
taerképz6dmények toltik ki. Az Alluvialképzéd-
mények; a mez8gazdasag legtermébb foldtalajat
adjak.

A Diluviumrdl, \_/aglyane, yedkor legneve-
zetesebb kovuleteirdl tovabb4d a Nyirokrol
és Lo6sz-ré6l mi jegyzend6 meg?

A negyedkor legjellemzébb kézete a Losz,
mely tulajdonképpen nem egyéb, mint ritkasabb
foldes marga; Magyarorszagon a nép sarga-
fold-nek nevezi; Mész, kvarczhomok és agyag
keveréke. A Loszben apré fehér csigak, s Ele-
fant-, orrszarvu-, bélény-, 16-, stb. eml6s allatok



csontvazai gyakoriak. Vizmosasokban, meredek
martokat képez. A Lész szdvezete likacsos; -
vizetatbocsato.

Egy masik nagyon jellemz8 kézete a Dilu-
viumnak. a nyirok. A nyirok: erés, képlékeny,

valamely kristalyos, osszetett, foldpatokban
dis kézetnek elmallasabdl eredt — veresen szi-
nezett agyag.

A Lo6sz hazank csak oly teriletein talaltatik. melyek
a Duna folyasrendszerével kapcsolatban 4&llanak. A Nyi-

rok, oly Trachitvidékeken szokott fellépni, melyek a Duna
folyamrendszerével nincsenek 6sszekottetésben.

Igen nevezetes, hogy a Diluviumban, s ki-
16n6ésen hazank diluvialis képzédményeiben igen
sok csontbarlang ismeretes (pl. Igricz koze-
Iében, Bihar megyében), melyek tébbnyire medve
csontokban gazdagok. Hogy ily barlangokban az
6sember is tanyazott, tébbszérdsen be van bi-
zonyitva.

A Tisza medre, s az ennek megfelel6 képz6dmény-
réteg (a Losz als6 emelete), nagy emldsok csontjaiban, s
teljes csontvazakban, rendkivil gazdag.

A Lobsz alatti, vagy szabad diluvialis homok
és negyedkori kavics nem ritkan aranyat s Pla-
tinat is tartalmaz. Vasércz. mint babércz, szintén
jelentékeny mennyiségben fordul el6 benne.

Mi bizonyitja, hogy a negyedkor éghaj-
lata Eurdpaban, hidegebb volt mint a mai?

Hogy a negyedkor els6 felében (jégkorszak)
Eurdpa hémérséklete, a mai kiimanal sokkal ala-
csonyabb volt, azt, a mai mérsékelt Eurdpa ta-
jain talalhat6é jégarnyomokon, sziklacsiszolasokon
és Morénakon kivil, még ama nevezetes koril-
mény is igazolja, hogy jégvidékekhez szokott
allatok (iramszarvas, javorszarvas, kdészali kecske,
zerge, mormota) csontmaradékait ma oly vidé-
keken talalni, melyeket h6 s jég, csak rovid par

(Kézettan .Oslénytan.) 9
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honapokon at takar, — s melyek hémérséklete,
amaz allatok szervezetének nem felel meg.

Mirdél nevezetes az Alluvium? Hany tagra
oszlik ?

Az Alluviumban, az ember szerepkoére kez-
dédik. Feloszthaté O- és Uj-Alln vium-ra. Az
O-Alluvium é&radmanyai oly emlékeket tar-
talmaznak, melyek az ember l|étezésének homa-
lyosan elmos6dé multjdba vezetnek. Ez emlékek
vagy a kékor -ba, vagy a vasko r-ba, vagy a
bronzkor-ba tartoznak. A vaskor egészen az
uj-Alluviumba tartozik; a bronzkor ellenben gyak-
ran a torténelem el6tti id6kre vall s oly népek-
tél ered, melyeknek nevet adni sem tudunk: még
inkdbb &ll azonban mindez a kdékorra nézve. A
kékorban az emberek k&szerszamokkal dolgoztak
a bronzkorban brozszerszamokat gyartottak; a
vaskorban mar a vasnak gyartasahoz és szersza-
mokka s fegyverekké valo feldolgozasahoz értet-
tek Az Alluvium aradmanyai, a jelenkor arad-
manyaihoz mindenben hasonlitanak.



Paleontologiai leletek. *

A szerves testek betemetédésének korilményei: a szarazon,
a tengerben, — A szerves testek fenntartasa a kézetek-
ben; az eredeti szerkezet és dsszetétel befolyasa; kovesu-
lés. — A szerves maradvanyok viszonylagos paleontolo-
giai értéke.

A szerves testek betemet6désének Kko-
k|;l'.'llm7ényei hol figyelhet6k meg legkdnynyeb-
en 7

A szerves testek betemetddésének korulmeé-
nyeit legkdnynyebben a jelenben, még pedig Ugy
a szarazon, mint a tengerben is figyelhetjik meg,
— mert bizvast foltehetjik, hogy e folyamat,
barmely geolégiai korszakban is, csak Gugy mehe-
tett véghez, mint ma. A bomlas esélye a jelenben
is tetemesen folulmulvan a megtartas esélyeit,
csakis kivételesen kedvez6 koriilményeknek tulaj-
donithatjuk mind ama leleteket, melyek az ule-
dékek rétegeiben, helyenként oly meglepd tokély-
lyel nydjtjdk a szerves maradvanyokat.

Mi képezi a szarazon megfigyelheté be-
temetddés korulményeinek alapjat?

Barmennyire bujan tenyészett is egykor az
6serd6 s barmily szammal volt is az benépesitve
allatokkal, mi hirdeti azok létezését egy-két-ezer
év utan is? Igen kevés! A novény elkorhad, az
allat csontja elmallik; a mi porbdl lett, porra
lesz. Vannak azonban helyenként kivételes korul-
mények. melyek kozott ez igy altalanosan, oly
hamar még sem kovetkezik be, a mennyiben a

* Szabd: Geolégia 575 s kov. old. o*



légbeliek s egyebek befolyasatél megvédve, a val-
tozas sem oly rohamos, sem oly végleges.

Tavak mennyiben lehetnek a betemet6-
dés tényez6i ?

A tavak fenekére iszap, turfa, marga, homok,
kavics rakodik le; kozéje, a partok széleirdl, fa-
torzsok, agak, levelek, viragok, magok keverddnek;
a fenék Uuledékeibe madarak, bogarak, s egyéb
allatok hullai, s6t még emberi készitmények to-
redékei is kerllnek.

Mindezek, a rétegek agyagaba betemetdédve
elvaltoznak ugyan, hanem minden esetre sokkal
csekélyebb mértékben, s egészen méasképpen mint
a szarazon, és igy a tavak a szarazfoldi életrdl
tanuskodhatnak, noha természetesen ennek csak
egy jelentéktelen toredéke jut oda bele s azok is
keverve vannak a toéban tenyész6 ndvények és
allatok maradvanyaival.

A t6zeg mennyiben lehet az &skori al-
latvilag nyomainak fenntartéja?

Allatok nem ritkdn keriilnek olyan ingova-
nyokba, melyekben elmerilvén, mindenestil el-
nyelefnek. Miutan az ingovanyok t6zeganyaga, a
beléje kerult allati hullakat igen jol konzervalja
(fenntartja), ezek megtartasi allapota sokszor igen
kedvezd. Az erddk nagyobb 6slakoéi gyakran ke-
rilhettek igy t6zeg-agyakba, melyekbdl utébb,
melyekb8l ma, sokszor, teljesen épp csontvazak
alakjaban kerilnek Ki.

(A diluvialis, s6t o¢-alluvialis korszakokban
élt dsszarvasok, tézeglapokbdl kiasott csontvazai,
muzeumokban igen gyakran lathatok).

Mennyiben érdekelhetik a barlangok,
az 6slénytani leletek gyUjtésével foglalkozo
geolégust ?

A barlangok altalaja, a paleontologiai leletek
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utan kutaté geoldgust, gyakran igen meglep6 ered-
ménnyel jutalmazza faradozasaért. A barlangok,
6s husev6-, ragadozé allatok tanyai voltak, me-
lyekben ezek elpusztultak, s melyekbe ezek mar-
talékukat behurczoltak, s husat szétmarczangolva,
csontjait szerte heverni hagytak. Nagyobb vizara-
dasok, a csonthalmazokat, homokkal, sarral, iszap-
pal betemették, — s ily takardk alatt évezredek
elétt élt 6semldsdk csontvazai pihenhetnek. A
torténelem el6tti emlds Faunarol, ismereteinket,
leginkdbb a csontbarlangok-bél kaptuk. Mi-
utan barlangok, leginkabb meszes hegységekben
vannak, a csontok gyakran, csepeg6-ké-anyagba
burkoltan talaltatnak (csont-konglomerat);
maskor a csontokat takar6 iszapréteg folé cse-
pegvény mész kéreg borul;, — mely esetekben a
betemetett csontvazak és csontdarabok fenmara-
dasa még inkabb biztositva volt.

Miért érdekesek az asvanyvizforrasok,
paleontologiai szempontbdl?

Az asvanyvizforrasbol a viznek elpéarolgasa, a
szénsavnak eltlinése utan gyakran, oly asvanyos
anyagok rakodnak le, melyek, a forras vizével
érintkezésbe jott targyakat, agakat, leveleket, csi-
gakat, rovarokat, madarak hullait sth. bekérgezvén,
ezeknek alakjat, — gyakran igen szép lenyo-
matok modjara, — fenntartja.

A vulkani hamunak mi a paleontologiai
jelent6sége ?

Nagy mennyiségben hull6 vulkdani hamu,
noévényi és allati maradvanyokat befedvén, azo-
kat igen tokéletes &llapotban, kulondésen akkor
képes fonntartani, ha a hamuréteg félott még Lava
is omlott at. igy vannak, mint paleontologiai tar-
gyak. — emberi lakasok is fenntartva.
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Mi képezi a tengerben megfigyelhetd
betemetédés korilményeinek alapjat?

A tenger ugyan hatarozottan kedvezébb ko-
rilményeket nyujt a szerves alakok fenntartasara,
mint a szarazfold, de ott sem kedvez mindig
minden koértilmény. Mind addig, mig a parti fold
szintje alland6, a tengeri organismusokbol tény-
leg kevés temetédhetik be a parti lerakédasokba,
minthogy ezek jelentéktelen aranyban halmozo6d-
hatnak csak fel, s ebben is csak a keményebb
és tartésabb életalakok maradnak meg, minthogy
ezek a hullammozgas okozta parti kézetsurlo-
dasnak ellenallani képesek. Az apaly és dagaly
vonala alatt kedvez6bbek a kérilmények a ten-
geri szervezetek fenntartasara; de ekkor is az
Osszes tengeri Faunanak csak kis toredéke jut
oda. A tavolsag aranyaban a szaraztél a kézet-
lerakddas gyengul, végre csaknem megsz(inik, de
ugyan egyltt az oczeani mélységekben a meszes
szervezeteknek, szénsavas viz é&ltal valdé felolda-
tasa, mindinkéabb érvényesul. Kemény részek, u.
m. fog, csont, meggyllhetnek lassanként és Man-
ganperoxid, vagy valamely Szilikat-burok altal védve
megmaradhatnak atengerfenekén,dehaegyilven ten-
gerfenék felkerul egyszer, és szarazfélddé lesz, vajmi
csekélyrészétképviseli azegykoritengeri allatéletnek.

Egészben véve, a tengerfenék ama része leg-
alkalmasabb a szerves testek fenntartasara, mely
a parthoz kozel van s az édesviz altal folyton
ujabb-meg UGjabb tdérmelékanyagot kap; de itt is
ott, és akkor, legkedvez6bb a kértilmény, ha a
part lassu silyedésben van.

Mily korulmeények altal van a névények

és allatok maradvanyainak fenntartasa fel-
tételezve ?

A novények és allatok maradvanyainak fenn-
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tartdsa feltételezve van egyrészt a szerves test
eredeti szerkezete és oOsszetétele, masrészt pedig
ama mod éaltal, melyben a szorosan vett kévé-
valas, kovesilés, petriiikaczié bekdvetkezett.

Mennyiben befolyasolja a megtartas al-
lapotot, az eredeti szerkezet és 0Osszetétel ?

A legtdobb gerinczes allat bels6 vaza legin-
kabb mészfoszfatbol all. Masoknal pl. halaknal
ezen kivil van még kemény csontos lemez vagy
pikkely is. E tartés részei a testnek azok, me-
lyek az egykori gerinczes élet voltarol tanuskod-
nak. A gerincztelenek kemény részei tdbbnyire
mészkarbonatok, esetleg foszfatok. A kovasav is
elég gyakran képezi tobb kovilet kemény részét.
A ndévényorszagban a czellulosa képezi a lénye-
ges részt, mely megszaradva, vagy viz alatt igen
tartés. Ez ut6bbi allapotban iszapba és homokba
temetve, igen sokaig fenntarthatja magat, mig végre
megkovesul.

Hany alakja van a koévesilésnek?

A novények és allati testek kdveslilése harom
féalakra vezethetd vissza:

1 az eredeti anyag részben vagy egészben
megmarad, még pedig kilénbéz6é fokban:

a) az egész éallat fenntartotta magat, mint
az Gselefant (Mammut) Szibéria foly6inak némely
magas partfalaban;

b) midén a szervezet megaszott, mint a
rovarok, némely borostyankdében;

C) midén a szervezet megszenesult, az alak
és sz6vezet megtartasaval, vagy a nélkil: tézeg.
Lignit, készén;

d) midén némely része kulonésen a lagy,
szerves alak eltavolodott és csak a kemény rész:
héj, csont, fog, stb. maradott vissza. (1—2 kép).
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2. kép.

2. A szerves test végképpen elenyészett csu-
pan a kuilsé alak maradt meg. Erre példaul szol-
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gal, a forras-vizekbdl lerakodott asvanyos rész;
a mely a szerves testeket bekérgezi, de annak
elpusztulasaval a kilsd alakot fenntartja.

3. Az eredeti anyag tomecsrél-tdmecsre he-
lyettesitve van valamely asvanyos anyag altal,
mi mellett az eredeti bels6 szerkezet, vagy tel-
jesen vagy csak részlegesen maradt épségben. Ez
a szoros értelemben vett kovévalds. Legjobb
példajat szolgaltatja a kdévé valt fa. kiléndsen
akkor, ha az asvanyanyag kovasavhydratbdl Aall.
A kovasavhydrat a legtokéletesebb petrifikalo,
kovesitd anyag, utanna kovetkezik a mész- kar-
bonat, a Pirit, a Markasit, a Siderit, a Barit, a
Gypsz, a Limonit, stb. stb.

A szerves maradvanyok viszonylagos
paleontologiai értékeét illet6leg, roviden mi
jegyzend6 meg?

A tengerben a megtartasi kortlmények ked-
vezO6bbek lévén mint a szarazon, abban sokkal
tobb koviletet talalunk az elmult id6bél is.

Legnagyobb jelent6ségliek, a tengerek part-
menti koviuletei. Mindama tengeri allatok kozott,
a melyek a parti lerakoédas 6vében tartézkodnak,
kétségen kivll a puhéanyokat illeti meg az els6ség.
A tengeri puhanyokban birjuk ennélfogva a kozds
alapot arkulénféle korszakok rétegkézeteinek 6ssze-
hasonlitasara. A szarazfoldi allatok és névények
ellenben csak kivételesen jutnak koévesult alla-
potba.

Tekintetbe jon azonkivll a kéviuleteknek, mint
geoldégiai emlékeknek fontossdgara nézve azok
ienmaradasi képessége, mi altalaban forditott
aranyban all szervezetik tokéletességéhez. Men-
tol bonyolodottabb a szerkezet, anndal érzékenyebb
a valtozasra és igy nem képes ellentallani az
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éghajlat s egyéb fizikai korilmények valtozasainak.
Valamely puhany a tengerben nagy terileten és
az id6k hosszt soradn fentarthatja magat, — mig
valamely magasabb szervezetli emlds, rendesen
szikhatara vidékre s csak rovid idékorszakbeli
terjedelemre van szoritva.



Iv.

A geoldgiai korszakok palaeontologiai
jellemzése.

(Tablazatos 0Osszeallitas.)
Azoikus korszak. — Paleozoikus csoport. — Mesozoikus
csoport. — Kanozoikus csoport.

Al

Azoi vagy 6skori csoport.

Kristalyos silikat kézetek csoportja. Koévileteket
nem tartalmaz.

B)
Paleozoi vagy o6kori csoport.

A koviuleteket tartalmazé Uledékek harmas
csoportjanak leg6sibb tagja. Rétegsorainak &sszes
vastagsaga 25,000 m. kordl van. Faundja igen
nagy szamu. Az &ltala képviselt id6szakasz oriasi.
Viragok még nem diszlenek a foldén; hatalmas
zsurlék, fanagysagu harasztok, pafranyok és a
mai korpaflivel rokonsagban all6 driasnévények,
tlleveli-fak és Szagd-palmak alkotjak az erddésé-
geket. Madarak még nem léteznek; a szarazféldet
melegvérd eml8sok még nem népesitik be; csak
hillék csusz6-maszok mozognak lomhéan ide
s oda, s ezek egyszersmind legjobban Kkifejlett
példanyai ama kor allatvilaganak. Tarka lepkék,
zimmogé legyek, méhek, nem répkodnek még;
hangyak még nem szorgoskodnak s csak a mai
svabbogar és szocske 6sei élnek e korban. Pdékok,
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Skorpidk ezerlabuak és csigak egészitik ki a sza-
razfoldi allatvilag paleozoikus képvisel6inek sorat.
A tengereket hullék népesitik be; a halak kozott,
a mai alakokhoz hasonlék alig Iépnek fel; helyet-
tik panczélos halak és czapak szerepelnek. A
tengerek, alsébb rendd allatvilagat: rakfélék, fej-
labuak, kulonféle csigak, kagylok, karldbuak és
tuskebériek s végre korallok képviselik.

a) Atmeneti képz6dmény:
a) Cambri.

A kristalyos palak folfelé, Uledékes agyag-
palakba mennek at; hozzajuk homokkévek, kong-
lomeratok, szirke-Wakke. s itt-ott homokkévek
csatlakoznak. A formaczié alsé szakaszaban a
kovuletek még igen gyérek. A fels6 szakaszban a
Fossilidk helyenként szaporodnak. A Cambrium
organikus maradvanyai kézott legfontosabbak a
Trilobitok (rékféle allatok); utannuk a karlabuak,
vagy Brachiopodak kovetkeznek.

P) Szilur.

A Trilobitok és Graptolithok témegesebben
lépnek fel. A fejldbuak és karlabuak hatalma-
san Kkifejlédnek. A Korallok szereplése kezdetét
veszi. Noévények kozul a tengeri-hinar ismeretes
e korbdl.

y) Devon.

A halak még pedig a panczélos halak (Pte-
richthys, Cephalaspis) els6 fellépése. Az &srak
(Trilobitok) és kagylés rakok, karlabuak (Spirifer,
Stringocephalus) és fejlabuak (Glyménia, Orthoéce-
ras) szereplése e korra esik.
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b) Készénképz6dmény:
a) Osibb készenek.

Fejlabnak és karlabuak (Produktus és Spiri-
fer), csigak (Bellerophon) és szérvanyos szaraz-
foldi novényeknek fellépése.

@ Fiatalabb ké6szenek.
Kryptogam-szarazféldi-névénvek, (Lepido-
dendron, Sigillaria és Calamites), szamos példa-
nyokban lépnek fel. Pafranyfélék gyakoriak. TU-
levellGifak els§ szereplése. Bogarak és pdkok els6
fellépése.

c) Permi képz6dmény:
a) Voros fekd.

Tdlevelufak, pafranyok faszert Kkifejlédésben
és hatalmasan Kifejl6dott surlok (Calamites), ter-
jeszkednek.

P) Zechk®.

A csusz6-maszok (Archegosaurus) és hullék
(Proterosaurus) elsé fellépése. Halak igen szamo-
sak (Palaeoniseus); a karlabuak szaporodnak.
(Productus horridus).

G

Mesozoi vagy kozépkori csoport.

A mesozoi vagy koézépkori (Trias, Jura, Kréta)
képzédménycsoport legnevezetesebb jelensége, hogy
benne a hillék o¢riasai, rendkivil nagy szamban
szerepelnek. E hillék orias-méreteirél és erejérdél
a rank maradt korcsutédok csak igen halvany
képet nydjtanak. Mig jelenleg csak krokodilusokat.
gyikokat, kigydkat és teknfsbékakat ismerink ez
allatfajbol, addig a mesozoikus korban tizenkét



142

ilv szérnyfaj uralkodott szarazon és vizen. EmI6-
sok és madarak csak igen aldarendelt moédon sze-
repeltek. s a cslsz6-maszék mogott messze hatra
maradtak. Ma alig alkothatunk magunknak fogal-
mat 12 m. magas, 18 m. hosszu, és megfeleld
testalkotasu allatokrol s alig képzelhetiink 5 m.
roptavd, denevérszarnyl madarszornyeket. A sza-
razfoldi allatok sorabdl, kilénésen a bogarfélék-
nek, Libellaknak, ticskdknek, svaboknak, polos-
kaknak jutott nagyobb szerepkér, mig pokfélék
és csigadk még alig ismeretesek. A ndvényvilagot
még mindig csak a viragtalanok képviselik s a
paleozoikus kor névényvilaga, csak a krétakorszak
bealltaval szaporodik a palmak szépen diszl6
fajaval.

a) Triaszformaezio.
a) Tarka-homokkd; (3 Kagylémész; vy)
Keuper.

Az eml6s allatok (erszényes allatok), els6
nyomai. Krokodilusok, Mastodonsaurusok, tengeri
Saurusok (Nothosaurus), Ammonitek (Nautilus
bidorsatus és Ceratites nodosus), Terebratulak
és kagylok (Gervillia socialis), tengeri liliomok
(Encrinus liliiformis), Surlék (Equisetum), pafra-
nyok, Cykadeak és tllevellek.

b) Judra-formaczié.
a) Fekete Jura (Liasz); [ Barna Jura
(Dogger); y) Fehér Jura (Maim, Wealden)

Az els6 madarak (Archaedpteryx) s a repilé
gyikok (Pterodactylus) a Juraban Ilépnek fel.
Teknds-békak, és szalkds halak mar ismeretesek.
A tengeri Saurusok leghatalmasabb példanyai
(Ichthyosaurus és Plesiosaurus) e korban éltek.
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Az Ammonitok és Belemnitok itt érték el Kifej-
I6désiik legmagasabb fokat. Korallok és spongidk
igen el vannak terjedve. A Flérat: Krvptogamak,
Koniférak és Cykadeak képviselik.

¢) Kréta-formaczio.

a) Alsé Kréta; fi) Kvaderhomokké: y)
Felsé Kréta.

A Mosasaurusok, Ammonitok és Belemnitok
itt kihalnak. Rudistak (csak a krétaképz6dmény-
ben fellép6 o6kdrszarvalakd Conchyliak), tuskések,
és spongyak népesitik be a szarazat és tengereket.
A lombos fak legel6szor itt lépnek fel, mellettiik
tropikus tdlevelliek, Cykadedk és Kryptogamak
diszlenek. A szarazfoldi Saurusok (lguanodon,
Megalosaurus) hatalmas példanyokban élnek. Az
édesvizi kagylok (Unid) és édesvizi csigak (Pla-
norbis, Paludina) szaporodnak.

\2

Kaenosdéi vagy ujkori csoport.

A maig kinyulé legujabb geolégiai korszak,
a kréta csoport lezartaval veszi kezdetét. A kiima
valtozasa, s a mai éghajlatviszonyokhoz valé koé-
zeledése, az allati és ndvényi élet valtozasaval
jar karoltve. A krétakorszakban élt allat- s névény-
fajok nagy része, az Ammonitok és Belemnitok
a Rudisztdk, a tengeri Saurusok, Dinosaurusok
és Pterosaurusok, a Cykadeak és a tropikus ég-
alj tdlevel( fai kihalnak; palmak, lombos névé-
nyek és eml6s allatok el6térbe Iépnek, és a fejlédés-
sorat, az ember fellépése zarja be.

a) Tereziar-formaezio.
a) Osibb tereziar.
Az emlés allatok hatalmas példanyainak
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(Palaeothérium, Anoplothérium) els6 szereplése
mellett a Nummulitok, jellemz6 szerepkore kez-
dédik. A Fléra, kulonésen Eurdpa kozéprészeiben,
tropikus jellegd.

ji) Fiatalabb Tercziar.

A Tercziarkor hatalmas emlései (Mastodon,
Dinothérium, Hippothérium, Machairodus) tovabb
fejlédnek. A majmok els6 példanyainak nyomai
fellelhet6k.

A noévények, a mérsékelt égév noévényvilaga-
hoz kézelednek, és palméak, bambusnad, tolgyekkel,
égerfakkal és nyarfakkal valtakoznak.

b) Quartar-formaezio.
a) Diluvium.

Az emlésék nagy alakjai harmadik csoport-
janak: a Mammuthok, @sorrszarvuak, a barlangi
medvék és barlangi oroszlanok szerepkére. Az
embernek els§ nyomai.

PP Aluvium.

Az ember uralomkore. Az 6riads-szarvasok,
bolények, az 6sbika kihalas-korszaka.



V.

A Kkilonboz6 fold-korszakokban élt,
jellegzetes allatok és névenyek vazlatos
ismertetése.

Palaeozoikus korszak. — Mesozoikus korszak. — Kaeno-
zoikus korszak.

Palaeozoikus korszak.

Fukoiddk. — Jrilobitok. — Graptolithok. — Korallok. —
Brachiopoddk. — Pokok. — Halak. — Kalamitok. —
Sigillaridk. — Lepidodendron.

A palaeozoikus periédus organikus ma-
radvanyairél roviden mi jegyzendd meg?

Egynémely tengeri moszatoktdl (Fukoidaktdl)
eltekintve, a palaeozoikus aera legals6 (kambri)
rétegei, a tengeri allatok szdérvanyos maradékait
mutatjak csak. Kivételt csak egy némely héjasok
(Trilobitok) mutatnak, a mennyiben, igen sok
valéfajpan vannak képviselve és a Szilurban ki-
fejlédésik legmagasabb fokat érik el. A Devon-
ban szdmuk fogy6. A szénképzédményben teljesen
kihalnak.

A Trilobitaknal (rékfélék) még révidebb él-
tiek, az u. n. noévényédllatok; melyek koézul a
Graptolithok, a ko6zép Szilurra jellemzéek, de a
fels6 Szilurban mar ismét kihalnak.

A kékorallok (névényallatok) mar a Szilur-
ban nagy bd&ségben tenyésznek, hatalmas mész-
zatonyokat alkotvan.

A leg6sibb allatfajok soradba tartoznak, a

(Kézettan, 6slénytan.) 10



kagylénetni Brachiépodak (karlabuak), melyek
hatalmas elterjedéstik miatt, igen fontos vezérl6
kévuleteknek mindsittetnek. A Brachiopodak, szér-
vanyosan mar a Kambriumban Iépnek fel; a
Szilurban és Devonban tovabb szaporodnak, azu-
tan pedig Kivesznek.

Még valésagos puhanyok, azaz Moliuszkak
is fellépnek a palaeozoikus aeraban, de csak szor-
vanyosan. A csigdk és kagylok késébben Iépnek
fel; els6 fellépésiik utdn azonban gyorsan szapo-
rodnak, hogy a szénmészkében fejlédéstik legna-
gyobb fokat elérjék.

Tiskebéruek vagy Echinodermak szintén sze-
repelnek mar a palaeozoikus korszakban, Kkifejl6-
désik azonban alarendelt.

Rovarok, bogarak és egynémely hulléfajok
(Archegosaurus), a szénképz6dményben el6szor
lépnek fel. Halak mar a Szilurban szerepelnek;
alakjuk azonban a mai halak alakjatél nagy-
ban eltér.

A palaeozoikus korszak végével, az elsé hill6
(Proterosaurus) fellépése konstatalhat6. Alakja,
gyikfélének, bels6 szerkezete, halfélének mindsiti.

Széarazfoldi névények csak igen csekély szam-
ban ismeretesek e korbol. A Devonban fellépé
els6 alakok, a Carbonban hatalmas Kkifejlédést
mutatnak, — s legjobb széntelepeink anyagat
képezik. E korszak legelterjedtebb névénycsalad-
jai: a mai mezei surlékhoz hasonlé Kalamitok,
faszeri novés( péafranyok, a jelenkori korpaftvei
rokon, de fanagysagu Sigillaridk és Lepido-
dendronok voltak. Tf(levellGek, nagyobb szammal
csak a Perm-b6l ismeretesek.
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Mesozoikus korszak.

Novények: Equisétumok; — tlilevelliek; — Cykadeak.
— Allatok: Korallok, spongiak, tengeri liliomok, tengeri
tuskebdériek. — Karlabuak (Terebratuldk. Spiriferinak,
Rhynchonellak); Kagylék, rudisztdk és Hippuritok. —
Cephalopoddk: Ammonitok, Belemnitek. — R&kok, rovarok,
bogarak. Libellak. — Halak; czapafélék. — Amphibiak
és Reptilidk: Saurusok, Ichthyosaurus, Plesiosaurus. —
Koprolithok. Dinosaurusok: Megalosaurus, lguanodon. —
Pterosaurusok: Pterodactylus. — Madarfélék: Archaedp-
terix. — Emlésék nyomai: erszényesek.

Hogyan lehet a mesozoikus korszak no-
vény- es allatvilagat réviden jellemezni ?

A kihalt Kalamnitok, valésagos surlék (Equi-
sétumok) altal poétoltatnak. Uj pafranyfélék és
tllevelliek, u. n. Cykadeak Ilépnek fel. A kréta
legfiatalabb tagjaiban mar lombos fak is diszlenek.

Az allatélet legalsobb rangu képvisel6i itt
is Korallok és spongidk. Ezek. a krétaforméczio-
ban hatalmas sziklatomeget képeznek. A tiiskebd-
riek kozul a kagylomészben, tengeri liliomok, a
Jurdban s Krétaban, Pentacrinusok gyakoriak. A
karldbuak, uj fajok altal vannak képviselve, s
mint Terebratuldk, Spiriferindk, Rhynchonellak
sth. vezérl6kdviletek szerepét jatszak. A kagylokat
szamos csaladok képviselik. Egyesek, mint vezérlé-
koviuletek szintén szerepelnek; igy a Miophoria
costata, a tarkahomokkovet, a Gervillia socialis
a kagylomeszet, a Gryphaea arcuata az also
Jurat, a Spondylus spindsus a fels6 kréta stb.
jellemzi. Kevesebb a csigak e korbeli kévileteinek
jelent6sége. A fejlabuak vagy Cephalopodak, e
periédusban kifejlédésiik legmagasabb fokat érték
el; kulondsen &ll ez az Ammonitekrdl és Belem-
nitekrél, melyek azonban a krétaformaczi6 letlin-
tével majdnem hirtelentl szintén eltlnnek. A

10%
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rakfék, minden mesozoikus rétegcsoportban, ha-
bar csak szérvanyosan is, el6fordulnak. Bogarak
az als6-Jurédban, Libillak (szitakéték) a fehér
Juraban gyakoriak. A halak sorabol a czapafélék
emelend6k ki; asatag maradvanyaik azonban f6-
leg csak fogak és a fogak toredékei. A Jaraban
a halak szaporodnak; a krétaban, az asatag
alakok, a mai halformakhoz kodzelednek.

Az Amphibidk és Reptiliak (Hall6k és csu-
sz0k-maszék) a mesozoikus periédusban orias
modon felszaporodnak. Mar a tarkahomokkd oly
labnyomokat mutat fel, melyek csak ily orias-
allatoktol eredhetnek. A Keuperben 1 m.-nél
hosszabb fejvazait talaltdk a Mastodonsaurusnak.
Gyikféle Saurusok csontvazait a kagylémészben
taldltdk. A Jdraban, a tengeri Saurusok, a hal-
sarkanyok (Ichthyosaurus) és kigyosarkanyok
(Plesiosaurusok) ériasi méreteket oltenek. (Az
Ichthyosaurus 8—10 m. hosszUu tengeri ragadozé
allat volt, mely halakbdl és puhanvokbdl élt, —
mirél megkoévesult Griléke (a Koprolithok) tands-
kodik. A Plesiosaurus, nyakdnak rendkivuli hossza
altal téinik ki). A szarazfoldi Saurusok, Dinosau-
rusoknak mondatnak; és o¢rias méretl reptilidk
voltak. (A Megalosaurusnak hossza pl, 15 m. az
Iguanodonnak hossza pedig 9 m. volt.) A meso-
zoikus formaczidocsoport legcsudalatosabb teremt-
ményei a repulé-gyikok vagy Pterosaurusok voltak,
melyek maradvéanyai a fehér Jurébodl ismeretesek.
A madarak, melyek itt elészor lépnek fol (fehér
Jura), a mai galambok nagysagaval, fogazott
csbrrel, s végig csigolyas farkkal birtak. (Asatag
képvisel6je e madarfajnak az Archeépteryx litho-
graphica). Eml6sék maradvanyainak szérvanyos
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nyomai a Rhal- és Jara képzddményben talaltat-
nak; az erszényesek osztalyaba tartoznak.

Kaenozoikus korszak.

Novények: fugefak, Myrtusok, Mimésak, palmak, orok-
zold télgyek, didfak. — Taxus- és cypressa-féle tilevellek;
borostyankéfeny6. A jégkorszaknak befolydsa a névény-
viligra — Atmenet a jelenkori allapotokra. — Allatok:
Nummilitok; Korallallatok; Brachiopédak csokkenése, —
csigafajok noévekvése és szaporodasa. — Rovarok és ha-
lak Kkifejlédése. — Saurusok elkorcsosodasa; Krokodilu-
sok, tekndsbékak, kigyok, gyikok, békdk. — A madarvilag a
maihoz kozeledik. Az emlésok a Tercziaerben hatalmasan

kifejlédnek és felszaporodnak. — A fajok keverfdése. —
Az emlésok kilonféle valéfajainak kilonvalasa. — Masto-
dontdk, — Szarvasok, — Giraffok, — stb. — Rovarevdk,
denevérek, majmok. — Megatherium. — Mylodon. —
Glyptodon. — A jelenkorban él6 emlés allatokhoz valé
atmenet. — Az ember fellépte. — Mammuth (Elephas pri-

migenus), Rhindéceros tichorhinus, Cervus megacerus, Bés

primigenus, Bison priscus, Felis spelaea, Hyena spelaea,

Ursus spelaeus. — Kokorszak. — Bronze-korszak. — Vas-
korszak.

Miként jellemezhet6 roviden a kaeno-
soikus korszak névény és allatvilaga?

Az G&sibb tercziar-formaczié névényzete India
és Ausztralia mai novényzetét kozeliti meg; vas-
taglevell fugefak, bérleveli Myrtusok s babérfak
mellett, Mimosak, palmak, érokzold toélgyek, kéris-
fak, juharfak és diofak diszlenek. A fiatalabb
Tercziaerben a forré-égalji novények fogyoban
vannak, s helyikbe mérsékelt égovi fak lépnek.
A fiatalabb Tercziaerkor Flordja, Florida mai
novényvilagat igen megkozeliti, és kuléndsen
Taxus- és cziprus-féle tdlevelliekben gazdag. E
tllevellek képezik a barnaszéntelepek és Lignit-
telepek anyagat. A borostyankd-feny6nek &satag
fagyantaja, ma borostyanké név alatt, igen kere-
sett ékit6kd. E subtropikus fléra, a mi vidékein-
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ken, a jégkorszak beélltaval semmistlt meg, —
helyette éjszakvidéki novényzet honosult meg,
mely ismét a jégkorszak elmultaval, a mai né-
vényvilag altal szorittatott Kki.

Az allatvilag, alsérendii képvisel8iben a kréta-
korszak Faundjadhoz hasonlit; csak, hogy az Am-
monitok és Belemnitok majdnem egészen, a
Rudisztak meg éppen teljesen kivesztek. Ezek
helyébe a Nummulitok Iépnek, melyek 06riés
szdmban szerepelve, ma hatalmas mészké-, és
homokképadokat (Nummulit-mészkd, Nummulit-
homokkd) alkotnak. A koraitok melegebb égdvekbe
vandorolnak. A Brachiopodak fogynak, a csiga-
félék szaporodnak. A rovarok mind siribben-
és slrldben Ilépnek fel. A halak régibb alakjai
kivesznek s helyilket a mai alakokhoz hasonlo
fajok foglaljak el. A nagy Saurusok (Beptiliak
és i\mfibiak) kozul csak a krokodilus-félék tartjak
fenn magukat; mellettik azonban a tekndsok,
kigyok, gyikok, békak s hasonlok szereplése kez-
dédik. A madarvilag, a maihoz kozeledik.

Az emlésdk, melyek eddig csak szegényesen
vannak képviselve, mindinkdbb el6térbe lépnek s
mindig Ujabb- és Ujabb fajok és csaladok jelent-
keznek.

Erdekes, hogy az eml6sok e korbeli elsé alak-
jai, tobb ma teljesen kulénvalt fajnak és csalad-
nak osszesitett typusat mutatjak. (A Palaotheriu-
mok pl. a Tapirok, lovak és orrszarviak; az
Anoplotheriumok, a vastagb6riek, kér6édz6k és
disznofélék jellemzd ismertetd jeleit egyesitik.) A
Hippotheriak (lI6félék) mellett (Zebra-nagysagdu,
két mellékpataval bir6 lovak), még szarvasfélék,
Antilopok és Giraifok is népesitik be a fiatalabb
tercziaerkor mez@ségeit. A ragadozék e korbeli
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képviselbje, az drias-tigris (iVlechairodus cultridens,)
mely fogazata utan Itélve, ez Gsvilag allatériasait
is szétmarczangolhatta. Ragcsalékban, rovarevék-
ben és denevérekben, s6t emberhez hasonlé maj-
mokban (Dryopithécus) sem volt mar hiany. A
fiatalabb tercziarkor, illetve 6sibb Diluvialkor
emlései kozll nevezetesebbek a lajharok csalad-
jahoz tartozé fog nélkili Megatherium, és a My-
lodon.

Az emlésok faunajanak egy harmadik cso-
portjat oly allatok képezik, melyeknek fajrokonai
még ma is élnek, s melyek, ha kivesztek, az em-
ber keze altal pusztultak el. A Mastodontok és
Dinotheriumok helyébe, Elefant, illetve, ennek
6se, a sorteszérii Mammuth (Elephas primigenius)
lép. Tarsa ez allatériasnak az 6sorrszarvu vagy
Rhinéceros tichorhinus. A Diluvialkor patas al-
latai sorabdl, kihaltak: az 6rids szarvas (Cervus
megacérus), az 8shika (Ros primigenius); ugyané
kor ragadozoi kozli kivesztek: a barlangi orosz-
lan (Felis spelaea), a barlangi hyena (Hyaena
spelaea) és a barlangi medve (Ursus spelaeus).

Az ember els6 fellépéskorat kékorszaknak
nevezik: ennek fiatalabb szakaszaba esnek, a
czolopépitmények maradvanyai.

Az emberi miveltség fejlédéttebb korszakai:
a bronzé- és vaskorszak.






BETUSOROS TARGYMUTATO.

(A szamok, az oldalokat jeldlik.)

Adular . 18, 15, 31
Agglomerat.....ccoeee. 36
Agyag . . . .91, 104, 127
Agyagos kovek . . . . 104
Agyagos marga. . . . 60
Agyagospala . 89, 114

Agyagpala 89, 90. 104, 105,

114, 116, 117
Agyagvaskf.............. 105
Alabastrom................ 13, 60
Alakja kérgeknek . .39. 40
Alap-GNeisz......ccceveennns 89
Albit..e 13, 16, 31

Alkot6 részei asvanyok-
nak 1
Alkotoérészei kézeteknek 10

Allochroit.....cccoocevnnnnene 16
Alluvium 20, 124, 128, 130,
144
Alluvium aradméanyai . 130
Alsé barnaszén . . . . 126
— Devon....ooeieiiins 22
— Eocén emelet . 21
— Jura......... 21, 122
—  Kréta . 21, 123, 143
— MioCéN .o 127
— Oligocén emelet 21,
126
Alsé Pliocen................ 126
— Rhat..
— Silur
— Triasz

Alunit...iiiiiien 75
Alunitos médosulat . . 80
Amazonk®..

Ammonitek 142, 143, 147

Amfibol 12, 13, 14, 31, 72,
73
Amfibidk . . . . 147, 148
Amfibol Anorthit k6ze-
teK 61, 83
Amfibolit..........ccceeee.n. 61, 83
Amfibolkézet 64, 72, 73, 82,
83
Amfibol kézetek oszta-
IY0ZASA ..cvvvveeeieeeceie 83
Amphibol-Labradorit-ké-
zeteK e 83
Amfibol-Oligoklas-Ande-
sin-kézeteK......ooouvreennnne 83
Amfibolos Granit . . . 76
Amfibol-Orthoklas-kéze-
teK e 83, 81
Amphibolpala. 13, 89, 102
— szikla . . . . 13
— Trachit .83, 84
Anamesit.......ccoeceeiieeinnnns 101
Andesit ....95, 100
Anhydrit . 55, 67, 105
Anoplothérium . . .. 144
Anorthit . . .. 13, 16, 31
Antimonit.......ccceeeennene 31
Antracit

Anyaga fold szi



Apatit.....

Aphanit.

Aplit

Agquitani emelet. . . . 126

Archei éra . . . . 22, 101

Archeopterix 122. 142, 147,
148

Archegosaurus . . .. 141

Atmosphaera.......c........ 3
Augit 12, 13, 14, 31, 73, 61,

64, 73, 82, 83, 84
Augitkézet 61, 64, 73. 82,

83, 84
Augit kézetek szorosabb
értelemben 72
Augitperidotit
Augitporfir . . . . .. 99
Augit-Trachit.......cccceennnnne 85
Azoi csoport . . . . . 139
Azoikus korszak . . . 139
illatok fenntartas korul-
MENYEI.coviiiiiiiieieeie 134
Aradméany . ... 20, 128

Aradmanyai Alluvium-

Asvanyassocziaczié . 71
Asvanyforrasok, pale-
ontologiai szempont-
bol .., 133
ASVANYOK ocovvvreeinne 3
— alkoté részei 10
Asvanyzarvany . . .37, 40
Atkristalyosodas . . . 8
Atmenetes  képz6dmé-
nyei Granitnak . . . 77
Atmeneti képzédmény . 140
Atsz6tt szines szovet . 36

Bambusnad.................. 144
Barlangi oroszlan . . . 144
BarlangoKk.......cccovennne. 132
Barna Juara . 21, 121, 142
Barnaszén . ... 67, 105
Barna vasércz . ... 105
Barton emelet . . . . 21
Baryt.... 12. 68
Bazalt 15, 17. 20. 72, 83,
86, 95, 100
Bazaltkonglomerat . . 101
Bazaltos kézetek . . . 70
Bazaltsalak............ccooeene 101
Bazaltuffa 20, 21, 101, 104
Bazikus kézetek . .. 94
Belemnitek . . . . 143, 147
Bellerophon . . . . . 141
Biotit...... .12
— Andesit.....ccovrnnnnn 21
— Andesin-Kvarcz-

Trachit......cccoooeeviinienne 80
Biotit foldpatkézetek 72 73,
74

Biotit-féldpat-porfir mal-
ladékai.....cccoocvvvvenieiinns 82
Biotit-Granit . 74. 76

—  Labradorit-kéze-
tek ... .. 72, 75, 80

Biotit-Labradorit-Kvarcz-
Trachit...cccceeeeene, 75, 80
Biotit-Labradorit-Trachit 75
80

Biotit-Muskovit Granit. 76
— nélkuli foldpatké-

zeteK oo 82
Biotit-Oligoklas-kézetek 72
75, 79
Biotit-Orthoklas-kézetek 72,
74

Bison priscus . 149, 15L
Bitumenes agyag . . . 121
— margapala . 118

Bogarak 141, 147, 148



Bogarfélék.....oooovvnrnnne 142
BoraX....... 31
Borostyankéfenys . . . 149
B6s primigenius, 149, 151
BoléNy..ccooovvvreene. 128, 144
Brachiop6dak 115, 140, 145

146, 149, 150
Brachiopoda mészké . 21
Brekcsia . . . ... 91, 104
Brekcsias érszovet 44, 45
Brekcsias szovet . . . 36
Bronzit* . . . . 12, 17. 31
Bronzé korszak 130,149, 151
Budai marga

Calamnites . .

Calcit . ..
Cambri 114, 115, 140
Caprotina mészké. . . 21
Carbon. . 22, 114, 116

Carbonat-kristalykézet. 66
Garbonatok. , . 55, 61, 66
Carbonformaczié 22, 114,

116
Carbonkézetek . . .. 66
Garbon periédus . 22, 114.
116
Cassiani rétegek , . . 21
Ceratites nodosus . . . 142
Cervus megacerus 149, 151
Cephaiop6dak . .. 147
Ghalibit 12, 67
Chalkopyrit.......ccccccevvinnne 67
Ghémiai eljaras kézetek
meghatarozasanal. . 28

Chémiai metamorfismus 8

Ghloritpala 61, 66 89 102
Ghrysolith......ccccocvinnnen. 15
ClavulinaSzaboirétegek 21
Concentrikusan  kéreg-
alaku szovet .89, 40

GonchyliaK.....cccceevennne 148
Concrétiok . 37, 40, 52
Cordierit.....cccoeeeeviciennnnns 12
Gonglomerat 91. 104, 114,
116, 117, 118
Conglomeratos érszovet 45,
46

Conglomeratos kézetek 104
— -szovet. 36

ConifeidK.ovceieennns 115
Contakt képzédmény . 9
Cordierit...ccocinenieceanns 17
Grinodedk . . . . . . 115
Cseh Granat.......cceeee.. 16
GsepeglKG.....oovvenineennnne 57
Gsigafajok .. .. 149, 150

Csiszolé-pala.....cccocevvnnne 64
Csontbarlang . 129, 133
Csontkonglomerat. . . 133
Cslsz6k-maészok. . 139, 141
Culm . 117
Cykadeak 142, 143, 147
Cypressa-féle tllevelliek 149
Cyréna rétegek . . . . 21
Czéapafélék . . . . 147, 148
Czapak. 115, 116, 140
Czerithium.......cooeveeee 126
Czerithium mész . . . 21
Czerithiumrétegek. . . 126
Dachstein mészcsoport 122

— mészké . . 21
Dara.....ccccoveiiiiininiieiics 91
Denevérek . . . . 149, 151

Devon 22, 114, 115, 116, 140

Diabas. . 85, 95. 98, 114
Diallag....ccccooevvevieeniiniene, 17

— Enstatit-Peridotit 88
Diallagit......cccoceenene 12, 31

Diallag Peridotit . . . 88



DiasS.cooviieieieeeieeenns 21, 118

— mMeészKG...ooreunenn. 58

Dichroit.....cccccvvennenne. 17
Diluvium 20, 121, 125, 128,
144
Dinosaumsok 148, 147, 148
Dinothérium.......c.c......... 144
[DRT0) £-1 G 149
Diorit 13, 22, 75, 79, 80, 95,
96, 97, 114
Ditroit....cccoociiiiiiieiieeees 87
Dogger. .21, 121, 122, 142
Dolerit . .. 72, 88, 86, 101
Dolomit 5, 9, 12, 13, 55, 56,
105, 116, 122
Dolomithomok . . .59, 91
Domit........ 75, 80, 81
Dunit...eeeeiienns 88, 97
Durva mészké 58

Egyszer(len részaranyos
kéregképzédmény 47, 48

Egyszer( kristalyos ké-
zetek

Egyszer(i kristalyos ké-
zetek osztalyozasa . 55

Elaolith.
Elefant.
Elegyrészei asvanyoknak 11
Elektroméagnessel kézet-
meghatarozas . . . . 28
Elephas primigenius 149. 151
Eléfordulas toredékda-

rabokban...........ccceenne. 41
Els6 emldsok.........c......... 119
Els6kori mészké . . . 58
Els6 madarak . ... 142
Elvanit

Ember..
— els6 nyoma . . 144
—  fellépte . 149. 151
— szerepkoére . . . 130

uralomkaére. .144

Emlésék 115, 119, 124, 128,
142, 143, 144, 149, 150

Emlésok nyomai 147, 148

Encrinus liliiformis . . 142

Enstatit......c.cccoeuue. 12, 17
—  Peridotit . .. 88

Eocaen.

Eogen ...

Epidosit..

Epidot..cccoeveeeiiiiie,
— koézet

Equisétum. . 142, 147, 152

Eredeti szovet .37, 38

Ereket képezd kézetek . 54,
55, 56. 68

Ereket kitdlt6 egyszerU
kézetek
Erszényesek .142, 147, 149

Ezerlabuak

Edesvizi csigak. . . .143
— kagylék . . .143
kvarcz. 20, 61, 63
— tledékek. L1121
— mészké. . . 58
Egerfak e, 144
Erczerek szovete .37, 41
Erczes kézetek . . 67, 105
Erczkézetek. ... 67, 105
Ercztelepek szovete . . 37
Erkitoltések szévete . . 37
Erk6zeteK..oooorrvrveennn. 68
Fassaitk6zet........ccooeennnne 65
Fed6pala
Fehér Jara. . 21, 121, 142
Fejlabuak .. 140, 141
Fekete Jura. . 21, 121, 142
Fekete készén . . 67, 105
Fekete Porfir.........cc..... 99
Feketeszén . . .. 67, 105

Fekvetkitoltések szévete 37
Felis spelaea . 149, 151



Felosztasa kdézeteknek,
altalanos........cceeeen. 4
Felosztasa kdézeteknek,

hasznositasuk  sze-
Nt s 4
Felosztasa kézeteknek
képz6désik  modja
Szerint...ccvvveennns 4
Felosztasa kdézeteknek,
szerkezet szerint . . 4
Felsit 14, 22. 74, 78
— porfir...
Fels6 barnaszén
— Carbon...
— Devon....
—e Eocén emelet . . 21
— Jura . .21, 121, 122
—  Kréta. .21, 128, 148
— mediterran emelet 21
Miocén......cceeuenen. 127
— Oligocen . . 21, 126
— Pliocen...ccoooeenenne 127
— Rhat.... 122
—  Silur. 22
— Trias. ... 21 121
Fendpala.....cco..... 90, 10,7
Félig kristalyos agyag-
pala ..o 22
Fiatalabb kdszenek . . 141
— Kvarter . 128

Nefelin kézet 83
— tercziaer 124, 144

FIUOFitororsrsn 12, 68
Fogalma 6slénytannak 112
Paleontoldgia-

Nak oo 112
Folyami homok. . . . 127
— kavics. . . . 127
Fonolit..... ..88
Fossilia...inas 112
Fodépala................ 105, 114

Foldes mészké . . . . 58
Féld korszakainak pa-
leontologiaijellemzése 114

Fold kozépkora . . . . 118

Foldpat 12, 13, 14
— Bazalt . 87, 101
— kézetek Biotit
NEIKUl ..o 72, 82

Foldpéat nélkuli 6sszetett
kristalyos kézetek 71, 72
Foldpat nélkuli tomeges
kézeteK..oovrnrnivenne 55
Féldpatok csoportja . . 13
Foldpatos osszetett kris-
talyos kézetek .71 72
Foldpatos tomeges ko-
zetek

Futéhomok..
Fugefak..ooooovvniiiens
Ga-bro . .

Geoldgiai korszakok,pa-
leontologiaijellemzése 139

Gervillia socialis . . . 142
Giraffok.....cocoouue. 149, 150
Glaukofan
Glyptodon . . . . 149, 151
Gneiss 14, 15, 22, 89, 96.
102
Gorcsovi  vizsgalatok
eredményei
Gombkonkréczidk . . . 53
Gombds szovet . . . . 34

Grafitcsillampala . . . 90



158

Grammatit.......ccocoeeeeennnne 13
Granat................ 12, 15, 81
—  SzZirte.oeenee. 64, 65
Granit 5, 14, 15, 22, 75. 95,
96, 114
Granit-Amfib 6llal . . . 74
Granit atmenetes képzdéd-
MENYEI cvvveieeieeieeiiei 77
Granit dara................ 77, 91
— hegyek . ... 77
Granitit....ccceevviininnn 76
Gréanitok mallasa . . . 77
Gréanitos Biotit-Orthok-
las-kézetek . . 72, 74, 75
Gréanitos kézetek . . . 70
Granitporfir..........ccccooven. 96
Granulit................ 89, 102
— SZirtieiiecieee, 61
Graptolithok 140, 145
Grauwakke . . . . . . 104

Guttensteini mész . . . 21
Gypsz 12, 13, 55, 56. 60,
105; 118
Gypszfold...cooovvniiiinns 13
—  koézeteK..oooooveueneenns 105
Haen atit. . 12, 13. 67

Halak 115, 116, 117, 124,
140, 141, 145, 146, 147,

148, 149 150
Halak korszaka . 116
Halit......coooveneen. 12
Halkovuletek . . 118
Hallstadti rétegek 21
Haloidvegyuletek 67
Hangké . . .. 88
Harasztok 116 139
Harmadkor . . . 20
Harmadkori mészké . 58

Hasznosithaté kézetek 67
Hellenflinta................ 78

Hessonit....ccoevveeincncn, 16
Hialin médosulat 72, 74. 75,
80
Hidroquarczit.......c.ccoceeuene *3
Hiperit-kézetek . . . 85
Hipersthen-Diallagit- ko-
zeteK..oooicie 72, 85
Ilippotherium.
Hippuritok........
Hippurit-mészké. . . . 21
Homok . 20, 91. 104. 127
Homokkd 91, 104, 114, 116,
118, 121
Homokképad................ 5
Homokkészeri szévet . 36
Homokos agyag. . . . 104
kézetek . . . 104
Horzsaké
HOb.ooii
Hémpdly
Hullambarazdak .. . 120
HUron ..o 22
Huallék 115. 116, 122, 139,
140, 141
HUlI6K érédja......e.. 119
Hydrosilikatok 55, 61, 66
Hydrosphaera................ 3
Hyena spelaea . . 149, 151
Hypersthen
Hypersthen-Diallagit-ké-
ZeteK .o 83
Hypersthenit 31 97
_ C7iH q Q7
Ichtvosaurus 122, 142, 147,
148
1doKras.....cooceveeevieiienenns 64, 65
Iguanodon . .143, 147. 148
TKerér e 48
Impraegnaczi6 . . . . 41
Inoceramus méarga. . . 21
Iramszarvas............ccoeeueens 129
Irasgranit

Irokréta



Iropala......cccooovevccnienccnne 90
Iszapos szivet 86, 87
Itakolumit.......ccooernennnnn, 90
Jaspis .55, 61, 63 105
JAvorszarvas............. 129
Jelenkor................ 20, 128
LYo PSR .105
— arnyomokK......ccceuene. 129
— korszak . .129, 149, 150
’ ... 122
— forméczié 118,121,122,
142
— MESZKG .o 58
— periédus 21, 118, 121,
122, 142
Kaenozoi csoport 124, 143
149

Kaenozoikus formaczio-
CSOPOrt..ciiiiiiieee 124
Kaenozoikus korszak. . 149
Kagylék 124, 140, 142, 147

Kagylomész 21, 119, 121,
142
Kalamitok........ 145, 146
Kaolin............... 12. 75, 82
Karlabuak. 140, 141, 147
Kavics............ 20, 104

Kérpéati homokkovek 123,124

Kartyako......ooooovevvevenenen 64
Kenoézoi éra.......ccccevevvvnne 20
Kenozoikus csoport . . 139
liersantit........ccocevvvnnenn. 79
Kettds-ér

Keuper . .21, 119, 121, 142
Kék Porphyr.... 80
Kén .vee .31
Kérgek .37
Kérgek alakja . . . . , 40

Képz6édése metamorf ké-
zeteknek

159

Képz6dése neptuni kéze-

teknek .....ccooeiiiiiiiens 6
Képzbédése vulkani ké-
zeteknek . 5
Kifolyas kézetek .94. 95
Kimart érszovet .49
Kiomlés kézetek .. 93
Kisczelli talyag . 21, 126
Kivalélag rétegekben
eléfordulé  egyszer(
kristalyos kézetek 54, 55,
61
Kizardlag rétegesen el6-
fordul6 kristalyos ké-
zetek . . . . . .. 56
Kokardas érczek . . . 45
szovet , 45
Kongéria rétegek . . . 20
Konglomerat 91, 114, 116,
117, 118
Konglomeratos érszovet 45,
46

Konglomeratos kézetek 104
— szovet* 36

Koniferak......oooooevveieinnns 143
Konkréczidok 37, 40
Kontakt képz6dmény . 9

— képz6dmény és
metamorfismus kozott

kUlombség.....ceun.. 9
Koprolithok . . 147, 148
Korallok 115, 140, 143. 145,

147

Korallallatok . . 149, 150
Korbeli jelent6sége 8sz-
szetett kristalyos t6-
meges kézetek alko-
t6, jellemz6 asvanyai-
nak ..o
Korpafi.

nak



160

Korviszonyai  kézetek-
NEK oo 18

Korviszonyai réteges ké-
teknekK...oooovviiviiineeennen, 18

Korviszonyai  témeges

k6zeteknek

Kovafdldes kézetek . . 105
Kovak® ..o 150
Kovapala. 55, 61, 62, 105,
114, 117
Kovasavhydrat kézetek 55,
61, 63
Kovasavkézetek. . . . 61
Kovaszivargds . ... 105
KOrlég..oooevieiiieeeviene, 3
Késseni rétegek. . . . 122
KovesUlés...coooveeennenen. 112
— alakjai . . . 135
Kovilet. .o 8, 112
Koéviletes kézetek. . . 8
Kozép Eocén emelet. . 21
Koézép Jara. . 21, 121, 122
Kozépkor. . . . . .. 21
Kézépkori csoport. . . 141
Kozépkréta . . . . 21, 133
— Pliocen . .127
— Rh&ton 122
Kozéps6 Oligocén emelet 21
K0zép TridsSz....cccvvennne 121
Kézonséges foldpat . 13, 14
— Granat . . 16
— mészk6 . . 105
KEKOT i 130
149, 151

—  telepeK...cooerienns . .“1.16
Kétenger
Kétusko

Kézetanyag........ccocoeenneee 3
Kdzetcsiszolatok készi-

TESE i 25
Kézetek alkotérészei. . 10
Kézeteket alkot6 asva-

NYOK oo 10
Kézeteket alkoté asva-

nyok csoportjai. . . 11
Kézeteket alkot6 &sva-

nyok olvadasa . . . 30
Kézeteket alkoté asva-

nyok sorozata . .. 12
Kézetek felosztasa hasz-

nositasuk szerint . . 4
Kézetek korviszonyai . 18

— kilsé meghata-

FOZASA .evvvvviiieeereieeieeieene 23
Kézetek leirdsa . . . . 54

— meghatarozdsa 23

— meghatarozasa,

szétvalasztas atjan . 27
Kézetek meghataroza-

sanal chémiai elja-

ras 8
Kézetek osztalyozasa 4

— rétegesek. . . 4

szovete . .. 33

— tomegesek 4

— tizeredésiek . ' 4

— vizeredéstiek 4
Kézetfajok  torténelmi

targyaldsa.....cccceeeeenne 20
Kézet fogalma . . . . 3
— meghatéarozas, elek-

tromagnessel . . . . 21

Kézetmeghatarozas lang-
kisérlettel....
Kézetmeghatarozas mag-

nesraddal .......ccceeenene 28
Kézetmeghatarozas Thou-

let szerint.....ccoeeveeeeenne 29
Kézetrendszer . . . . 54



Kézetrendszerek féosz-

talyai .o
Kézettan....
elétudomanyai
— segitétudoma-
NYaiee, 22
Kézettdmegek valadékai 51
Kréta.....coee. 59, 105

— forméczié . 118, 143
— forméczié csoport 123
— képzédmény 21, 123

— periédus . . 21, 123
Kriolith.....ccocccoee.. 31, 68
Kristalyosdn szemcsés

ZATVANY oo 40

Kristalyos kézetek 33, 54, 56
— kézetek sz06-

vete 34
Kristalyos mész. . .. 5
— palak . .22, 101

— palés kézetek 92
— silikat kézetek

CSOPOrtja..ceceeeiiciennns 139

Kristalyos szemek. . . 3T

—  tomegkdzetek 92

— zarvany . 37, 40

Kristaly-rendszer . . . 54

Kryptogamék 115, 116, 143
Kryptégdm szarazfoldi

ndvények
Krokodilusok 142,
Kulm s
Kulombség métamorfis-

mus és kontakt kép-

z6dmény kozétt. . . 9
Kuls6 meghatarozasa

kézetekneK......oooveveennnne 23
Kvader homokké . . . 148
Kvarcz . . . 12, 13~ 31 73
Kvarczbrekcsia . . . . 22
Kvarez-Diorit . 75, 79
KvarczhomokK........cccccuenee. 91

Kvarczit 9, 22, 61, 62. 75,

(Kézettan, Oslénytan.)

89, 104, 114
Kvarczitos moédosulat . 80
Kvarcz-Kersantit . . . 79

Kvarczporfir 21, 95, 97, 114
Kvarczt6éi mentes Porfir 95
— mentes Tra-
chit .95, 99
Kvareztrachit . .95, 99
Kvartaerforméaczié6 128, 144

— cso-
port . . . . . . .. 124
Labrador........... 13
Labradorit . 13, 31, 73
Lajtamész 21, 127
Lapillik . . . . .. 5 91
Laurentian........ccccoevevenenne 22
Labnyomok . . 4. . 120
Langfestés.....ccocvvvvnnennnn 3!
Langkisérlettel  kézet-
meghatarozas . . . . 29
Lava. 5
Leirdsa kézeteknek . . 54

Lemezes valaszté lapok 51
Lepidodendron 141, 145, 146

Leucit . * . . . 12, 16, 72
— Bazalt... 87, 101
—  kézetek . 72, 83, 87
— porfir , . ... 100

Levantei emelet. 20, 128

Levegd. 3

Leveles szovet .34, 35

Lényeges részek az as-
vanyokban ... 10

LiaS..oveeenns 21, 121, 142

Liasz szén . . . 4 . . 121

Libellak 142, 247, 148

Lignit 67, 105

Limonit .12, 67

Likacsos érszovet . . . 49
— kvarczit . 4 . 62
— szovet. .34, 35

Liparit . oo, 99

Lrthografké.........ccccvevvennnnee. 60

1
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Lithoidit . . . . 75, 80, 82
Lydiai KG.....oooovvvvrriiriene 62
Lythosphaera................ 3
Lombos fak .115, 119, 143
| I RS 128
Losz . .. 20, 104, 128, 129
Luxulian . ..o
Machairodus.
Madarak...........
Madarfélék . . . .
Madarvilag . . . ..
Magmabazalt
Magnesit . .61, 66, 67
Magnesruddal kézetmeg-
hatarozas ........cccceceevenen. 28
Magnetit . . .12, 31, 67
Majmok 144, 149, 151
Makroskopos médszer . 23
Malakoiitkézet . . . . 65
Maim , , 21, 121, 122, 142
Mammuth 144, 149, 151
Mastodon.......ccceevevieniennns 144
Mastodonsaurusok. . . 142
Mastodontak . . . 149, 150
Mallastermékek . . . . 75
Marga 20, 55, 56, 59, 117.
121, 122, 127
Margapala
Marialveg
MArVANY ..o
Masodkori mészké . . 58
Mediterran emelet. . . 127
Medve . . . . . . .. 129
Megaiodus mészké. . . 21
Megalosaurus 143, 147, 148
Megathérium . . . 149, 151
Meghatérozasa kézetek-
nek , , e 23
Meghatarozasa kézetek-
nek, chémiai eljaras-
SAl.iiiiiii 28

Meghatarozasa kézetek-
nek langkisérlettel . 28
Meghatéarozasa kézetek-
nek szétvalasztas ut-
JAN 27
Meghatéarozasa koézetek-
nek Thoulet szerint . 29
Megtartés.allapot, szer-

kezet és Osszetétel . 134
Melafir 72, 83. 86, 95, 99,
114
Melafir szurokké . . . 99
; Melanit. 16
Melilit
Bazalt
Mentuit
—  konkrécziék . . 53
Mesosaurusok. , . , . 143
Mes0zoi éra .cceceeneennnne 21
Mesozoikus csoport 114,118,
139, 141, 147
Meszes koézetek . . . . 105
Metamorfikus kézetek . 4

Metamorfismus és kon-
takt képzédmény Kko-
zott kalénbség . . . 9

Metamorf kézetek . . . 8

kézetek kép-
Z6dESE oo 8

— csillampaja 90, 102, 103
— k6 20, 2'. 22, 55, 56,
114, 121, 122
Mészkébpad................ 5
— kristalyos . . .. 5
— marga . . 60, 105, 114
— pala . 22, 89, 116
—  tufa. 20
Mikroskopos. médszer . 24



Miocenbarnaszén 127
—  periédus. . . . 21
— systéma . ... 127

Morénak

Mormota.... ..129
Morzsalék

Moédosult kézetek . . . 4
MUSKOVIt.....cooueiieiiieieeee, 73
Muskovit-Granit. . .74, 76
Mylodon......ccoeee... 149. 151

Myrtusok..........
Natronféldpéat. .
Nautilus bidorsatus .

142
Nautilusok.........coeveennenn. 127
Nefelin......ccccoeeienenn. 12. 16

Sienit.....ccoeeeenee. 87
Negyedkor . . . . . . 20
Nemes Granat 16
Nem lényeges részek

asvanyokban . . . . 11
Neocom ..cceeeeeeeeennnn. 21, 122
Neogen. 21, 124, 125
Neozoikus forméczié cso-

port = . .. 114, 124
Neptuni eredési térme-

lékkézetek .54, 55
Neptuni kézetek képz6-

dESe i 6
Neptuni  térmelékkéze-

teK s 90. 91
Neptunikus kézetek . .4, 6
No mai allapot . . . . 74
Nothosaurus . . . . . 142
Novények fenntartas ko-

ralményei . . . . . 134

Novénylenyomatok 120, 121
Nummulitmészké 58
Nummulitok 125, 144. 149,

150
Nummulit rétegek. 21, 125
Nyarfak . . 144
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| Nyirok 20, 75, 82, 128, 129

Obsidian 75, 80, 81, 100

48
Odoros szovetalak. .49, 50
Odvas Dolomit . .59

Oligocén.............. 124, 125

Oligocén periédus. 21
Oligocén rétegcsoport . 126
Oligoklas . . . . 13. 17, 73

Kvarcz-Porfir 75,79
Kvarcz-Trachit 75,

79
Oligoklas-Nefelin-kézet. 83
Porfir . .. 75, 79
Olivin 12, 14, 17, 73, 86
— Diabas....ccccouiennne 98
Olivines foldpatnélkili
k6zeteK . veroeeiieenns 88
Olivin foldpatkézetek 86
Olivin-k6zetek. .72, 73, 82.
83, 86, 95
Olivin nélkuli, foldpat-
nélkuli kézetek . . . 89

Olivinszikla........cccccoeeveennee, 97
Olvadéasa, kézeteket al-

kot6 asvanyoknak. 30
. Olvadasi sorozat . 30
OolithoK....ccc.eeeuuee. 37, 41
Oolithos mészkd 58
szivet . .34, 35
Opal..ens 61, 63, 105
Operculina rétegek 21
Orbitoid mész 126
rétegek 21
OrrszarvU.............

Orthéceras .
Orthoklas.....cccoeeene.
foldpat ..
Kvarcz-Porfir 74, 78
Orthoklas-Kvarcz-Trachit 74;
78, 79
Orthoklas-Nefelin-kézet 83
Porfir 74, -78, 98

11*
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Orthoklas-Trachit 74, 78, 9
Oszlopos Bazalt. . .. 87
Osztalyozdasa  Anrfibol
k6zeteknek................ 88
Osztalyozdsa egyszer(
kristalyos kézeteknek 55
Osztalyozdsa  kézetek-
nek e, , 4
Osztalyozdsa 0sszen6tt
kristalyos kézeteknek 55,

OzoKerit..oooeoeeiiiiiiees 31
Q Alluvium

Okori csoport...
Orias szarvas...
O-tercziaer
Orokzold tolgyek. . . 149
Osszen6tt témegek .87, 38
Osszetett kristalyos ké-
zetek , . 54, 55. 56, 69
Osszetett kristalyos k-
zetek foldpat nélkal 71, 72
Osszetett kristalyos ké-

zetek foldpattal .71, 72
Osszetett krist. kézetek
, osztalyozdsa . , .55, 71
Qsagyagpala
OshiKa...cccooineiiiiciiie, j44
Osember
Osgnaisz
Oshegység...ovrerernnee. 101
Osibb készenek . . . . 141
— kvartaer . . .. 128
—  tercziaer . ... 143
O SKOT e 22
Oskori csoport . ... 139
Oslénytan 112, 113

— fogalma .112
OSMéSsz.n... .. 57
osorszarvuak . . . . . 144
Ospala.....cccceveenen. .22

(ISTAK .o .. 140

Pad..ooviiiiieeiieiiees
Pala..iiciee
Paleogen..
Palaeotherium . . .. 144
Palas-agyag .117, 118, 121
—  kozetek 54; 55, 69, 89
—  kvarczit 62
—  szOvet..... 35
Paldozoikus Fauna . . 115
Fléra . . 115
— formaczié-
csoport

Paleoniscus.....
Paleontologia

fogalma . 112
jelent6-
sége geologiai korsza-
koknaK.......cccooviviniinnnne 139

Paleontologiai jellemzé-
se fold korszakainak 114

Paleontologiai leletek . 131

Paleontologiai

Paleozoi csoport . . . 139
éra . . . .. 21
Paleozoikus korszak 139,145
Paludina........ccocvninnnnnnns 143
— rétegek . .. 20
Pargasit

Pafranyfélék................ 141
Pafranyok 115, 139. 141.142
Palmak 116, 142, 143. 144

149
Panczélos halak . . . 140
Parisi emelet......ccccuvennnn. 21
Paros-ér . . . . . ..
Patvaské..

Pectenek

Pectunculus rétegek . . 21
Peridotit.....c.ccceeeee.... 88, 97
Perlit

Perm ..

Permi képzédmény .21, 141
Petrefaktum........c.......... 112



Petrografia.......cccceeevennne 22
Petroleum 67, 105
PetrosileX ..., 78
Pettyes szines szovet . 36
Phonolit . .. .83, 95 100
PhosphatoK........ccceevuvrvennnne 67
Phosphorit . 15, 55, 67, 68
Phyllit...cccoernennne.
Phyolith.
Pikrit. ..
Piroxen Andesit . .. 21
— Andesit-Tufia . 21
Pianorbis......ccccccovevieennen. 113
Pianer..
Piesiosaurus 122, 112, 117
118
Piiocen 20, 121, 125, 127
— barnaszén . 128
Plutoni kézet................ 1, 5
PoloskakK......ccocvrviennnns 112
Pontusi emelet . . .. 128
— rétegek . .. 20
Porfir..... 5, 22, 80
Porphirhegyek . . . . 82
Porfirit.....c.cccooeveveenen. 95, 98
Porfiros Amfibol-kézetek 72,
83, 81
Porfiros-Biotit-foldpat-
k6zeteK .o 71
Porfiros-Biotit-Oligoklas
kézetek . 72, 75, 79
Porfiros-Biotit-Orthoklas
kézetek 72, 71, 78
Porfiros érszovet . . . 15
— kézetek . . . 70
— Nefelin-kézet . 83
— Oligoklasz-Ne-
felin k6zet......coeevvee. 83
Porfiros szovet . . . . 31
— zarvanyok . 37, 10
Porfirtuffa........ccceeeeene 101
POKFEIEK ccovvieieieiiie 112

Pékok 139,111.112, 115,116
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Primaer formacziécso-
POrt s 111
Primaer szakadékok 37, 11
Produktiv k6széncsoport 22,

117
Produktiv szénképzéd-

mény

Productus
horridus . . 111
Proterosaurus..........c.c...... 111
Protogin....cceeeeveenennnn, 76
Pterichthys......cccccceeeenne. 110
Pterodaktilus 122, 121, 112,
117, 118
Pterosaurusok 113, 117, 118
Puhanyemelet . ... 126

Puhanyok

Pyroxén..
Quader..

Quarczit.....
Quarterfomaczi6 121,128,111
Ragadd pala . . . . . 61
RAaKféIEK....cccovvecre 110
Réakok . 122, 117, 118
Reczézett szines szovet 36
Reibli rétegek , , , , 21
Reptilidk . . . . . 117, 118
Repulé gyik . 122, 112
Régibb Nefelin kézetek 83
Rétegek...ounnnen. 5, 37, 39
Rétegek id6szaki sor-
rendje ....ccoeoviniieienine 18

Réteges kézetek. .1, 55
— kézetek korvi-
szonyai

Réteges 0sszenovés . 37, 39

Rézérczel6fordulasok . 118
— telep Szomolno-

— képzédménycso-



166

[ g P 118
Rhéat periédus . . . . 21
Rhinéczeros tichorhi-

NUS .o, 119, 151
Rhynchonelldk . . . . 147

Rhyolith 74, 78, 79, 80, 81

Rodochrosit .68, 69
Rostos szovet. .84, 35
Rovarevik 149, 151

Rovarok 147, 148, 149 150
Rudistak .

Sanidin....
SaurusoK.....cccoeveveennnnne
Savas kézetek . . . . 94
Sarga fold ...ocoveeeenee 128
Sedimentké6zetek .4, 8
Sejtes érszovet . . . . 49
Sek undaer formacziécso-
POrt. 114
Septaridk. . . . . .. 53

Serpentin 5, 12, 13, 14, 17.

Siderito e 67
Sienit 13, 22, 83, 84, 95, 96,
114
Sigillariak 141, 145, 146
SileX.oviiriieeiene 62
i .. 114, 115, 140
— periédus.............. 22
SINtEr v 105

Sikkéregalaku érszovet 45
— szdvet 39, 40

SkorpioK......coceeueenen. 140
Smirgel.... 67
Solenhofeni paldk .. .12
Sokézelek. .. 105
Sésforméczié . 120
So6svizi mészké . . . . 58
Sételepek szdvete . . . 50
Spessartin.............. 16
Sphaerikus érszovetd5, 46
Spinell....ccooviiiiiennen, 31

Spirifer.......... 140, 141

SpiriferindK........c.ccccecennee. 147
Spongiék............... 143, 147
Stahlit i 65
Stalagmitok. .57
Stalagtitok. ...57
Steatit. .o 12

—  Gréanit . .74. 76
Steatitpala.......cccovevvenns 66
Stringocephalus. . . . 140

Subkarbonos szekczié . 117

Szabé kézetmeghatéaroz6
MOASZEre...ccoueveeeeeieaenns 29

Szalagos-Kvarczit . . . 62
— szines szovet. 36

Szarmata emelet 21, 127
Szaruké .55, 61, 62, 105
Szarvasok . . . . 149, 150
Saurusok 147, 148, 149, 150
Szagé palmék . . .. 139
Szalkas halak . . .. 142

Széarazfoldi Saurusok . 143
Szarazon megfigyelhetd
betemetddés kortlmé-

MENYEi i 131
Székundaer formaczio-
CSOPO™Miiiiiiiiieieceieee 118

Szemcsés-Amiib6l kéze-

tek ... ... 72, 83
SzemcséS'Amfibol kéze-

tek alfajai....n. 84
Szemcsés Biotit-Oligok-

las kézetek . .72, 75
Szemcsés Dolomit. . . 59
érszovet . . 43
mészkd . . . 56
— Nefelin Sienit 83
szovet . .. 34

Szerves maradvanyok



paleontologiai értéke 137
Szerves testek beteme-

tédésének  kordlmé-

{1 1Z=] SRR 131
Szt.-Laszl6 kiraly pénze 125
Szénfekvetek szovete . 50
Szénhydrogéngaz . . . 67

— kézetek . 67

— vegydule-
Szénkézetek . . . 67, 105
Szénmészké . ... 117
Szénpala. . . , .104, 105
Szénsavas Galczium. . 56
Széntelepek...cocvvveenen. 118
Széntelepekben .valadé-

KOK e 51
Sziklacsiszolasok . . . 129
Szines szovet. .34, 36
SZivargokeg.......cooovvnenen. 105
Szomolnokirézércztelep 39
SZOCSKe oo 139

Szovete érczereknek 37, 41
— . éreztelepeknek 37
— . érkitoltéseknek 37
— . fekvetkitolté-

seknek. i 37
Szovete kristalyos k6-

zeteknek ......ccocoveiienne 34
Szbvete sételepeknek . 50

— szénfekteknek. 50
— telepkitdltések-

nek 37
Szbévete .tormelékkéze-
teknek .....coooviiiiiiiiee, 36
Szovete kézeteknek . . 33
Szurokké. 75, 80, 81. 98
Szurokké porfir. ... 81
— porfirit . . . 98
Sziurke-Wakke 104, 114.116,
117
TajtkG.ooooveieeieiiieins 80, 81
Talkpala......ccocvvenne 66, 102
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Tarka homokké 21,119, 120.
121, 142

Tavak, mint betemet6-
dés tényezéi . ... 132
Taxusféle tlilevelliek . 149

Tekn6s békak 142, 149, 150
Telepeket képezd kéze-

tek .. 54, 55, 56
Telepkitoltések szdvete 37
Telepkézetek

Tenger...eenen.
Tengerben, betemetodes 134
Tengeri allatok . . . . 121
Tengeri hindr.................. 140
— kagylésok . . 115
liliom 115, 142, 147
— Saurusok. . . 142
tuskebdriek . 140
— tledékek . . . 121
Tercziarforméczié 124, 125.
143
Terebratulak . . . 142, 147
Teschenito..coeeeennen. 88

Thoulet-féle k6ézetmeg-

hatarozds ............... 29
Thracziai emelet . . . 128
Timsopala 104, 105
Tithon mészké . . . . 21
Tobzos novények . . . 115
Tonalit.....ccoovveiiiiiieiieie 80
Topaskézet.....coooevveeneenen, 89
Tobbszords erek . . . 48
Tobbszérésen részara-

nyos kéregképzdd-

mény

Tolgyek........
Tomegesen is elofordulo
egyszerli kézetek 54. 55
Tomegesen is el6fordulé
kristalyos kézetek. . 56
Tomeges érszovet. . . 43
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Tomeges kézetek 4, 5, 54,

55. 69, 72
Toémeges kézetek fold-
pat NnélkUl...cooooeiins 54
Tomeges kézetek fold-
pattal ..o 54
Tomeges kézetek korvi-
szonyai . . . . .. 20

Tomeges 0sszenovés 37. SS

Témoér tdmegek. .37 38
Tomott Dolomit. . . . 59
— érszovet . ; . 42
— mészké . . . .
Tomzskézetek...
Tomzsoket képez6 kbze-
tek 54, 55, 56
Toredékdarabokban el6-
fordulas ............... 37, 41
Tormelékkbzetek 33, 34, 54,
90

Tormelékkézetek oszta-
lyozasa

Tormelékkézetek szovete 36

Tormelékk6zet neptuni

eredésil e, 55
Tormelékké6zet, vulkani

eredési. e 55
Torténelmi targyalasa,

kézetfajoknak. . . . 20
TOzeg e 20, 67, 105

T6zeg, mint az &skori
allatvilag nyomainak

fenntartéja . . . . . 132
Trachit-csalad . . . . 80
— dara. . . . . . 9
hegyek . . ... 82

— tuifa. . . ... 104
—  zoldké. 75. 82
Trass ..coeevenes . 104
Travertin. . .. . . . 57
Tremolit . . .. . . . 13
Tridsz...evennn... 119, 122

Triaszformaczi6 21.113, 142

— mMéSszKG....ooovvevrrennn 58
Trias periédus 21, 118, 142

Trilobitok 140, 145
Tripolic i 64
Tropikus tdlevelliek . . 143
TUffaK .o 114
Tulajdonképpeni Augit-

kézeteK..ooovernrnnn. 83, 85
Tulajdonképpeni Bazalt 101

— készén 105
— kovi-

let 113
Turfa. 67
Turmalinkézet . . , . 89
Toeskok . . . . . . . 142
Tdlevellek . . 142, 147
TdlevellG fak 116, 139, 141.
Tuskeb6riek. ..140
TUskéseK.....ccooveevvevreennnens 143
Tlzeredéstu kézetek . .4, 5
Tazké . . . .. 55, 61. 63

— konkrécziok. . . 53
Uj Alluvium
UjKOor ..
Ujkori csoport

Uj tercziar.....coocevevnnnne

Ursus spelaeus .
Uwarovit......cccovveeiiienns 16
Uledékes kézetek 4, 92, 103
Ulepedés atjan keletke-

zett kbézetek . 4, 92, 103
Uveges Trachit . ... 78
Valésagos parti szén-

képz6dmény

Variolit *
Vascsillampala
Vaskor.....ocooeeveiieenieninne
Vaskorszak. . . .
Valadékok.....coooviinnnnne
Valadékok széntelepek-
ben . 51




Veres feki 21. 118. 144

Vezuvian . . 61, 64, 65
Viragtalan novények . 115,

142
Viragtalanok . . .115, 142
Virgloria . . . 21
V 1Z e 8

Vizb6l valé Ulepedés ut-
jan képzédott kéze-

tek ... 6
Vizeredésl .. 4
Vizt6l mentes szilikat-

kézetek . . . . .. 64
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