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ELOSZO.

A levegd meghdditasa szazadunk legnagyobb vivmanya.
Az eszkozok, a célok tarka valtozatat egyesiti fogalmaban,
minthogy eszmei kapcsolatait a modern tudas minden rétegébe
belefonja, hogy azokat sajat céljaira hasznositsa.

Korunk hatalmi, politikai és gazdasigi nyomdokai teszik
még bonyolultabb Gtveszt6vé a technikai kiizdelemnek ezt a
széls6ségektdl tarka teriiletét. Noha val6jaban technikai mes-
termtt ez, idomait a titkos és nyilt, az egyéni és nemzeti, az
anyagias és idealis torekvések dus szévevénye burkolja, hatterét
pedig a vilagégés vérpiros szine festi sotétté komor arnyaival.

Szadraz adat, eszményi hangulat, elvont téprengés és
gyakorlati otletesség forgd kaleidoszkopja ennek a legujabb
alkotdsnak multja, mintha csak a huszadik szdzad nyugtalan
életének miniat(ir tikérképe volna.

Nehéz feladat ezért az alapeszmét szétagazé kapcsolataitol
szigorGan elkuloniteni; a fejlédés ezernyi részletébdl a nagy
kérvonalakat felismerni, midén még hianyzik a messze mult tav-
lata, amely a tarka szineket tompa ténusokba olvasztja &ssze.

A levegl meghdditasanak torténete alapeszméjében ket-
tés uton halad: a léghaj6zas és repilés kulon atjain. Mi a
fejl6dés idérendi sorat kovetjik kdnyvinkben s A4ltaldban a
repilés megval6suladsdnak csapasan haladunk, mig a léghajé-
zas torténetére nagy szakaszonkint vissza-visszatérink.

A levegd meghdditasanak folyama a tudas erejével frissen
tort partjai kozott érdes mederben rohan, nem siklik sima,
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barsonyos pazsit 6lén, mint a képzelet szarnyain tovasuhano
mese. GOrongyos Utjat lesimitottam, fel-felbukkand regényes-
ségeire jelet tettem. Mégis, ha koényviinkben néha adatokra
bukkanunk, ontsink beléjik megértéssel lelket; hiszen az
igaz torténet olyan, mint az élet, amelyben a préza a kol-
tészettel szeszélyesen valtozik.

Nem fejezeteket adok, nem pillanatképeket, amelyeknél
a szerz§ sajat izlését kényszeriti akartalanul olvasdira, hanem
lehet6leg kerek egészet, amelyb6l mindenki kivalaszthatja a
szépet, a nagyot, a megragadot.

Fejezeteket irtak mar e konyv ezer meg ezer témajarol,
am el6ttem a teljes kép lebegett: egy korszak képe a békés,
a hébords és hé&bord utani évek torténetébdl.

Célom az, hogy megértessem, hogy megkedveltessem a
leveg6 meghdditasanak nehéz kiizdelmét s ezzel a magyar
tudas régi hianyat poétoljam. Térekvésem az, hogy oknyomozé
maodszerrel a mai napig ismertessem a léghajézas és repilés
elveit s a magyar kdzonségnek oly tajékoztatast nydljtsak,
hogy a mindennapi életben naprél napra fel-felbukkan6 Gjabb
és Ujabb eredményeket 6nalléan is helyesen értékelhesse.

Ha csak néhany eszmét tudnék is felébreszteni, ha a
rokonérzés szikrajat langra tudndm lobbantani, ha magyar
olvasdimat a repiilés tAmogatdinak tdboraba tudnam toborozni,
elértem célomat. Hiszen tudom, hogy aki lelkét a repiilés
gondolata szdmara egyszer kitarta, az annak o6rokre hive lesz !

Budapest, 1925.

A szerzé.
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ELSO FEJEZET.

Regéktdl a valdsagig.

A természet az emberiség tanitdmestere. Amit tudunk,
alkotunk, téle lestiik el; ismereteinket csupan az 6 eszko-
zeivel, az 6 szabalyai szerint hasznosithatjuk. A mesterséges
repllés is a leveg6 és a természetes repllés sajatossagainak
megfigyelésén alapul. Az ember 0Osztdnszeriileg, majd tuda-
tosan a természethez fordult, hogy annak titkait ellesse, fel-
hasznalja és segitséglikkel birtokaba vegye a végtelen azurt...

Mit latunk a kornyez6 vilagban?

Madarak repililnek, denevérek suhannak, pillangok szall-
nak, rovarok donganak a levegében. Habos felh6k Usznak a
magassagban, maskor viharfelnék rohannak at az élomsziirke
égen. — Kémények flistie vékony oszlopban emelkedik,
majd elteril, mig a szél szeszélye foszlanyokra nem tépi. —
Szell6 szarnyara kapja a viragok gyapjat, a bolyhos magvakat;
ezlisthalot sz6 az 6szi tarlora; pattogva markol a lobogo
vasznaba; gombolylre duzzasztja a fehér vitorlat; nyaron
orvénylén penderiti fel az Gt porat, 0Osszel zizegve ragadja
magéaval a sargult levelet.

A jelenségek tarka valtozatossaga ez: a természetes
repulés, emelkedés, tovaszallas, lebegés és siklas példai;
a levegd erejének, hordozoképesseégének él6 tanubizonysagai.
Mindennapi, de titokzatos tlinemények, melyeknek gyakori
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puszta latadsa is toprengésre késztette az emberi elmét, meg-
termékenyitette a fantaziat.

A tudas és képzelet kiegészitik, segitik avagy gatoljak
egymast. Hataraik valtoznak: ahol a tudas fennakad, az is-
meretek elégtelennek bizonyulnak, kitolti az drt, kilén vila-
gokat épit a szarnyas képzelet. A val6sag és az illGzio 6rok
versenytarsak. Kezdetben minden a képzeleté, melyt6l a meg-
ismerés lassan, lépésrél Iépésre hdditja el a maga szlk hata-
rait. Amaz szabadon csapong6, a bens6 OGhajt koveti és
kénnyedén jeldl meg 0j irdnyokat, — emez a kutatas lassu
munkajaval, az emberi elme szerény eszkozeivel lomhan halad
csak nyoméaban. A meseszovés szabadsaga tullép a lehet6ség
hatarain, mig a toprengés mindig a lehetségest, a megvalosit-
hatét keresi.

Mit ragadott meg a természet gazdagsagabdl a fantazia ?
Mit kutatott, probalgatott hangyaszorgalommal a gyakorlati
érzék ?

A népek regéje, vallasa, meséje babonas csodalattal
nézi a természet titokzatos tlineményeit; azokat megszemé-
lyesiti ; az érthetetlent természetfelettiként tiszteli. Az eget, fol-
det, vizet, mez6t, ligetet istenekkel, félistenekkel, szellemek-
kel, tlindérekkel népesiti be.

A repllést is, mint nagyot, szellemek kivaltsagat tekinti.
Amig az embert teste a foldhdz lancolja; istenei, szellemei
a magassagba jutnak ; a felhék kozt lakoznak; onnan szall-
nak ala, oda térnek vissza.

A képzelet hései felh6kdn, madarak hatan, széarnyas
paripdkon, tiizes szekéren vagtatnak; angyalai vallaikon szar-
nyakat viselnek; rossz szellemei denevérszarnyakon suhannak
az éjben, viharfelh6kbe burkol6zva zlgnak at az égen; bo-
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szorkanyai sepr6kon iramlanak; tindérei lepkeszarnyakon
lebegnek; Kkisértetei lidércfényekben imbolyognak a temet6k
felett.

Naiv mesék, onkényes alkotdsok ezek; am hibas volna,
ha benniik csupan a repilés alapelveinek félreismerését lat-
nok. Mindent mérjink a maga mértékével, érezziik meg a
bensé Ohajt, a néma vagyat, mely az embert, a fold rabjat,
mindenkor a magassag felé vonzotta.

Gyoényord vilag ez, a koélt6k vilaga! Boldog orszag, hol
az 6haj, mit a valésdg megtagad, szinpompaban, 6sszhangban,
kapraztatd latszatban teljesil.

Minden korok kolt6i: Homeros, Ovidius, Horatius, Ariosto,
Tasso, Pet6fi, Jokai stb., éltek a kolt6k szabadsagaval, mely
mindenre, még a repllésre is kiterjed. Képzémiivészeink kép-
zelete agyanily termékeny a replilés, a lebegés abrazolasaban.

Az Bsregék, a kolt6k alkotasai tanusdgot tesznek a véagy-
rol, amely az embert minden id6k Ota a magassadg felé von-
zotta. VAgy a képzelet serkent6je és a képzelet a kutatas
vezércsillaga.

Vagy élt a csodalatban, mely babonas hittel borult le
az ismeretlen hatalom el6tt; vagy a haladottabb korokban,
melyek régi regékben hinni nem tudtak, de a képzelet szar-
nyan vették be a tudas szadmara elérhetetlen, szinpompas
leveg6tengert; vagy az Ujitokban, akik nem elégedtek meg
a kolt6i almokkal, hanem a megvaldsitasért kiizdottek: el6-
itéletet legy6zve, veszélyt feledve babonatdl a kutatésig, tétlen
vszemlél6déstl a tevékeny Kkisérletezésig jutottak.

Lass a tudas harca, lassu és rogds. Hosszu az Ut az
Olimposztol a kattogé gépmadarig, melyen a rajongoknak
hitt Gjitok nevei a fokozatos haladas mérféldkdvei. Egy eszme
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vezérelte mindnyajukat, hacsak paranyi fokot vajtak is kiiz-
delmiikben az elérhetetlen magassag felé.

A természet ugyanis nem tir ugrasokat. Minden haladas
hosszas kiizdelem &réan létesil és minden kiizdelemnek vannak
gy6z8 nagysagai és névtelen halottai.

A kutaté elme ebben a néma kiizdelemben két irdnyban
haladt; részint levegénél konnyebb, részint leveg6nél nehe-
zebb eszkozokkel tort a levegd meghdditasara: a felszallo
fust, a madarak voltak példaképei.

Sok balsiker, sok faradsag, sok &ldozat tarkadzta ezt a
két utat. A torténet adatai ugyan a mesénél kevesebb koltdi
szint, de éppen annyi rajongéast, Onfelaldozast, nemes érzést,
szellemes oOtletet mutatnak.

A leveg6 meghdditasanak torténete az emberiség torté-
netének Kicsinyitett masa: hosszU vajudas, lassi haladas,
varatlan megalkotas jellemzik.

Tanlsdga annak, hogy minden vivmany évszéazadok,
ezredek ota kézenfekvd dolog volt a természet nagy kincses-
hazaban, csak megértése késett; az emberiség elhaladt mel-
lettlik, anélkil, hogy megértésikre, felhasznalasukra gondolt
volna.

Eszmék villantak meg korai szazadokban: feledéshbe men-
tek, mig akadt egy vilagos elme, amely Gjra rajuk bukkant.

Ami megel6zi korat, elpusztul, mint a koran nyilott
virdg. A haladasnak fokozatai vannak és csupan az a gon-
dolat olthet testet, mely nem nyll messze el6re a jov6be és
megérett a megvaldsulasra. A gyermek is szamtalanszor el-
bukik, amig bukésain okulva jarni megtanul; az ember is
szdmtalanszor tévedett, csalodott, okult, mig hatalmaba vehette
a levegd-eget...
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A repilés megvaldsult a természet példai nyoman; ma
mar konnyebb és nehezebb eszkdzdkkel szelhetjik at a
leveg6t. ..

A multat azonban ne feledjik. A jelen a multon épil
s a jovObe tekint...

MASODIK FEJEZET.

A felszallas uttorai.

A levegé meghdditasanak els6 Utja a levegénél kony-
nyebb eszkdzokkel valo felemelkedés volt. Forro, atheviilt
talaj, izz6 tlizhely felett rezegve szall fel a meleg leveg6,
kémények fustje csendes id6ben nagy magassagra emelkedik.

Noha Archimedes elve a gordg kultira idejét6l kezdve
ismeretes volt a Nyugat népei eldtt; noha tudtdk, hogy kony-
nyebb testek a sulyosabb folyadékban Usznak és emelkednek;
tudtdk, hogy a meleg levegd kdnnyebb a hidegnél, hogy
léglres tér értelemszeriileg konnyebb a léggel telt térnél,
— alkalmazasara nem is gondoltak.

Mig a kinaiak, kiknek Kkultirdja messze évezredekre
nyulik vissza, mar koran ismerték a meleg leveg6 felhajto
hatasat, Unnepeiken papirballonokat bocsajtottak fel; addig
a kozépkor azokat, akik a leveg6be val6 emelkedéssel kisér-
leteztek, vardzsloknak tartotta.

Remigius emliti Daemonolatria cim( kényvében, hogy kuruzs-
I6k meleg levegl segitségével forditott vedreket eregettek a
leveg6be.
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A 8. sz&zadban nehéany svajci ember — a krénika szerint —
elleste a varazslok titkat; felszallasra alkalmas késziiléket épitett
és szegény embereket arra kényszeriteti, hogy kiprébaljak. A Pila-
tus-hegy vidékérdl indultak ezek és Lyon nal szalltak le. Ott el-
fogtak és ttizhalalra itélték Oket. Csak Agolard plspok kozbelé-
pésének koszénhették, hogy a kivégzés eldl megszokhettek.

Kircher — Ars Magna Lucis et Umbrae cim( kényvében —
elbeszéli, hogy angolok indus fogsaghdl szellemes otlettel szaba-
dultak. Félelmetes kilsejli papirsarkanyt készitettek, amelyben
kén, szurok és viasz keveréke égett. A sarkany magasba emel-
kedett, bensejében izz6 tliz kivilagitotta és oldalan langbetfikkel
»lsten haragja* feliras lett lathato.

Roger Bacon, aki 1214-ben sziiletett, volt az els6, ki komolyan
hitt a repulés lehet6ségében: hét szazad el6tt megsejtette a kor-
manyozhatd léghajot. Tervei szerint a légi jarmi{ vékony réz-
goémbbdl készil és hogy konnyd legyen, ,.étheri leveg6 vagy folyé-
kony tliza tolti meg. Az ember a gép kozepén il és alkalmas
szerkezettel szarnyakat mozgat, melyek gy csapkodnak, akar a
madarak.

Francesco de Lanaf jezsuita pater 1670-ben hasonlo tervet
eszelt ki. Gépe egy kis csdnak, amely légiires papirvékony réz-
goémbokon fiigg, amelyet evezdk és vitorlak hajtanak.

Bartolomeus Laurenzo de Guzman 1685-ben Lissabonban
a portugal kiralyi udvar jelenlétében repul6késziilékkel felszallt.
Ha a feljegyzéseknek hinni lehet, a meleg leveg6 felhajtd erejét
hasznalta fel a tovaszallasra. Guzmann magas kitlintetésekben része-
sult ; kés6bb azonban az inkvizicid eltiltotta a kisérletezést6l és
életét tdmldcben fejezte be.

2. Jacques és Joseph Montgolfier nevéhez fliz6dik a
léggomb feltalalasanak dicsGsége. Ok abbol a helyes alapelvbél
indultak ki, hogy mivel a meleg levegé konnyebb a hideg
levegénél, a meleg leveg6vel telt tdml6nek fel kell emelkednie.

Els6 kisérleteiknél vaszonzsakot hasznaltak, de mert ennek
likacsain a meleg levegd elillant, helyette késébb papirzsadkot ké-
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szitettek. Kezdetben nyilt tlzhely ,fustjét* fogtak fel, utébb a pa-
razstartét a zsak ala fuggesztették.

Annonay-ban, szilévarosukban 1783. janius 5-én mutat-
tak be nyilvanosan elsé léggémbjiket nagy sokadalom el6tt.1

Ez 300 m magassagra emelkedett; 10 percig lebegett
és tobb mint 2 km. tdvolsagban szallott Gjra a foldre.

igy lett 1783. junius 5 a modern léghajo-
z4s szlletése napja.

A lelkesedés paratlan volt. A Montgolfier-testvéreket a
parisi akadémia meghivta, hogy Kkisérleteiket a f6varoshan
folytassdk; majd de Saint-Fond tandr kezdeményezésére
nemzeti gy(jtést rendezett és Charles fizikusnak megbizast
adott hidrogénballon épitésére.2

Charles nagy szakértelemmel épitette meg Iéggombijét,
amelyet 1783. augusztus 27-én a parisi Mars-mez6n rengeteg
nép el6tt mutatott be. A hidrogén-ballon, mintha kil6tték volna,
szokott fel a leveg6be, néhany masodperc alatt eltlint a fel-
h6ék kozt. Roévid id6 mulva nagy tavolsagban Ujra elétint,
megrepedve szallt ald. A foldi légnyoméas mellett fesziltre
toltott zart gobmb u. i. a fenti ritka leveg6ben a hidrogén
bels6 nyomasa miatt széthasadt. A babonads nép villaval,
cséplével szétszaggatta, majd romjait l6farkahoz kotve meg-
semmisitette.

1 A felbocsajtott 1éggémb 10 m atmér6jd volt. Hivelye va-
szonbol készilt, amelyet raragasztott papir tomitett; gémbszelvé-
nyekbol allott, melyeket egymasra gomboltak, nem gondolvan
azzal, hogy a szelvények résein at a meleg levegé hamar elillan.

1 Cavendish 1866-ban felfedezte, hogy a hidrogén kdénnyebb
a leveg6nél.

Black edinburghi tanar évekkel el6bb felhivta a figyelmet
arra, hogy a ,,gyulékony leveg6"™ vékony hoélyagokat felemel, de
felfedezésének fontossdgat akkor még nem értették meg.
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A Montgolfier-testyérebl ekdzben 1500 kbm. térfogata
ballont épitettek, mely Versailles-ban 1783. szeptember 19-én
szallt fel. Egy kost, egy kakast, s egy récét vitt fel a leve-
gbbe. Mindharom élve érkezett le. igy szereztek el6szor
bizonysagot arrdl, hogy a fels§ leveg6rétegek sem halalosak
az él6k szervezetére.

3. Az elsé ember, aki légi Gtra vallalkozott, Pilatre de
Rozier volt. 1783. oktober 15-én kotdtt gdmbon szallt fel
25 m. magassdgig, majd oktéber 21-én Marquis d'Arlandes-
dal egyitt szabad gombon.

Felszallasukat XVI. Lajos hosszU ideig nem engedte meg és
két haldlraitélt gonosztev6t akart felszallasra birni azzal, hogy
szerencsés leszallasuk esetén kegyelmet kapnak. Véletlenen mulott
tehat, hogy nem két gonosztevd lett a légjaras els6 uttoréje, mert
csak hosszas utanjarassal siker(lt a kiralyt engedékenységre birni.

Rozier és d’Arlandes vallalkozdsa a melegleveg6-
ballonnal, melyet allandban futottek és nedves szivaccsal ol-
togattak, baleset nélkil sikeriilt. 25 percig voltak a leveg6ben.

A gyakorlat kdzben Charles Ujitadsara, a hidrogén-bal-
lonra tért at.2

A léggbmb hivelyét Charles selyembdl készitette, melyet
gummival, vagy fimisz-szel vont be. Mivel a zart gdmbét a belsé
nyomas szétrepitette volna, alul a téltécsdvon &t a felesleges géz
kiomlésére szabad utat hagyott, ezenkivil szeleppel is szabalyoz-
hatta a gaz mennyiségét. A hively folé zsin6r halot burkolt, mely

a bels6 nyomas nagyrészét felvette és a kosar sulyat a gomb
egész felliletére elosztotta.

1 A Montgolfier-testvéreket érdemeik elismerésélil a francia
kirdly 1788-ban nemesi rangra emelte. ]

2A meleg levegd (kb. 100° CR felhajto ereje a hydrogen Va-at
sem érte el, ezenfelll kezelésével a léggdombot nehézkessé tette,
tlizel6anyag sulyaval pedig megterhelte.
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O alkalmazott elGszor regisztrald ballont a kiilénbz6 ma-
gassagokban uralkodé légnyomasnak, a Bzél erejének és iranya-
nak vizsgalasara. 1783 decemberében felszallt, hogy szemé-
lyesen prébalja ki a barométert magassdgok megallapitasara.

Madjaban allott a gyors nyomasvaltozds hatdsat sajat
szervezetén tanulményozni. Nagy magassadgban fiile zlgott,
szédilt; végre is a nagy hideg kényszeritette leszallasra.

A léggdbmb volt tehat az els6 eszkdz, mely a leveg6
birodalmat hozzaférhet6vé tette az emberiség szamara.

A kezdet e sikerei utan azonban fejl6désében hosszl
ideig megakadt. Franklin Benjamin joslata, ki gyermeknek
nevezte, melynek jovéje még bizonytalan, a legUjabb id&kig
igaz maradt. A léggomb felemelkedett ugyan a leveg6be, de
mozgasaban teljesen a szél szeszélyét6l filiggott, iranyat meg
nem valaszthatta. Az emberiség Ohajat, a repilést, a tet-
szésszerinti helyvaltoztatdst meg nem oldotta.

A gyakorlati életben csupan sport-, tudomanyos és
katonai célokra hasznélték.

4, Mint a sport és a tudomany eszkdze, nagy-
ban hozzajarult a levegd tulajdonsagainak megismeréséhez,
igy egyrészt a repilés Utjat kozvetve egyengette, masrészt
a levegé meghoditasanak kérdését mesés, kalandos eredmé-
nyeivel allandéan felszinen tartotta.

Az Ujsag ingere mar 1784-ben sokakat felszallasra
csabitott.

1785-t6l kezdve a léggémb-sport mind altalanosabba valt.

Blanchardy a hires francia léghajdés szinte mutatvanyszeriileg
végezte felszallasait; 1785-tél 1809-ig, mid6n életével lakolt merész
véallalkozasaiért, 66 esetben szallt fel a leveg6be. Az els6é néi lég-
gomb-vezet6 Thible-né asszony volt, ki 1784 ben szallt fel Lyonban.
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Minthogy a ballonsport hazaja Franciaorszag és Anglia volt,
a la Manche atrepulésével hosszi id6kon at sokan megproébalkoz-
tak. De Rozier 1786-ben francia foldrél Angliaba akart szallani.
Léggombjét hidrogénnel toltétte, alul pedig parédzzsal futdtte;
a gaz azonban langot fogott, a léggémb Boulogne felett kigyult
és de Rozier, valamint baratja Romaine szérnyet haltak.

Blanchard és Jeffries amerikai orvosok voltak az elsék, kik
léggdmbon atkeltek a csatornan. 1785. januar 7-én indultak Dover-
b6l ; 2 6ra muilva Calais kozelében nagy nehézségekkel szalltak
le, midén mar minden sulyt ledobtak, hogy tengerbe ne zuhanja-
nak. Blanchard Calais diszpolgara lett és XVI. Lajos-tl 12.000
lira ajandékot és évi jaradékot kapott jutalmul.

1836. november 1-én Green két tarsaval Londonban felszallt,
18 6ra mulva Franciaorszagon, Belgiumon atrepiilve Nassau herceg-
ségben szallt le. (800 km.)

Az ezutan kovetkez6 65 év alatt tobben repiltek at baliénon
Angliabél Franciaorszagba.l

Az Atlanti-Ocean fel6l fajé egyenletes erés szél megkénnyi-
tette az angol 1éggdmbok vallalkozasat, — mig a franciak kozul
csak kevésnek sikerllt az angol partot elérni.

A csatorna-atkeléseknek néhany aldozata is volt; mint Powel
(1881), kinek holttestét napok mdalva lelték meg Spanyolorszag-
ban a Sierra de Pedrossa-n ; Williams és Davy (1898), akik nyom-
talanul eltlintek, csak léggdmbjiuk roncsat talaltdak meg Francia-
orszagban.

5. Erdekes eseteket jegyez fel atérténet a léggombok
katonai alkalmazasardél is. A franciak mar a kon-

vent uralma idején préobalkoztak léggombdokkel.

1794- ben Maubeuge-nél, Charleroi-nal és a fleurus-i csataba
szallott fel kotott léggdomb.
1795- ben Mainz ostromanal teljesitett hirszerz6 szolgalato

Napdleon egyptomi vallalkozasahoz balidnokat is vitt magaval,
amelyek azonban az abukiri tengeri csatdban elpusztultak.

1 1882-ben Simmons, Burnady; 1884-ben Morton, 1898-ban
Spenzer, 1899-ben Patrick, 1902-ben Caudron} Barton stb.
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1849-ben Velence ostromandal az osztrak hadsereg Mont-
06//ier-rendszerii 1éggdmbdoket hasznalt bombazasra,l minthogy
az agyuk a varost tuzlkkel el nem érhették.

1870/i-ben a korulzart Paris és a meg nem szallott
orszadg kozott 16ggdmbok?2 tartottdk fenn az dsszekottetést. Vi-
dekrél viszont mikrofotografikus taviratokat kildtek Parisba
postagalambokkal.3

6. A léggdbmb azonban els6sorban sporteszko6z
mely id6k multan lényegében alig valtozott. Technikai tokéle-
tesedés helyett egyéni teljesitmények terén teremtett rekordokat.

A 1éggdmbok neves felszallasai kozil a kovetkezdket
emlithetjik:

Ev Megtett Gt Repiil6 neve Tell(\ﬁgls. 1d6 (6ra)
1870 Péaris—Norvégia............. Rollier—Bezier 1600
1886 Boulogne—Yarmouth . . Hervé - 24 6.
1877 Lipcse—Vilna............... Gorard 1660 24 6. 30 p.
1900 Vincennes (Paris)—

Mannlity. . . Faure 1200
1900 » —Lengyelorsz. gr. La Vaux 1130 —
1900 w —Danzig ... Balsan 1220
1900 — Korosticheff

(Oroszorsz) . gr. La Vaux 1920 416.
1900 . Radom . .. Balsan 1360

1901 Berlin—Kel. Galicia . . Berson, Elias 1010 116.
1901 Berlin (magasrepiilés) . Berson. Siiring 10800 m. —

1902 Berlin—Poltawa .... Berson, Elias 1470

1905 gr. La Vaux - 26 0. 42 p.
1912 Rumpelmeyer 2200 —
1913 Kaulen 2700

194 m3es meleg levegbvel t6ltott papirgdmbdkre 15 kg-os
bombakat kotottek. A szél iranyat el6bb ballonnal pontosan meg-
allapitottak, azutan felbocsajtottdk a bomba-léggémboket. Egyes
bombék a Markus-térre estek és allitélag nagy rettegést okoztak.

2 A ballén-posta 4 honap alatt 65 1éggombot bocsatott fel, 164
személyt 381 postagalambot, kb. 100 mazsa postat szallitott vidékre.

3 95.580 feladott taviratbdl 60.000 érkezett meg. Egy-egy
tekercs, amelyet postagalamb szallitott, 2500 taviratot tartalmazott.

A levegé meghdditasa. 2

volt,
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A léggbmbsport fejlesztésére nagy hatassal voltak a
léggdmb-versenyek. 1905-ben alapitotta Gordon-Bennet
a réla elnevezett dijatl a 1éggémb tavolsagi rekordok
jutalmazésara.

A léggdmb-versenyek specialis modjaa 1éggémb-cél-
verseny, melyeknél a versenyzéknek a széliranyban fekvé
valamely helység lehet6 kozelségében kell leszallniok.

Nagy magassagok elérése, nagy hegységek kereszttilrepi-
lése voltak ezenkivil minden id6k sportszerl céljai.

igy 1906. 1. 22/23-an Duro Pau-bdl Cadix-ig mint els§ szallt
at a Pyreneusokon, az Alpokon pedig 1907. VIl 22 én Brockelwan
es Krause, majd 1907. IX. havaban Speltcrini kelt at hat alkalommal.

A volt Monarchidban nagy sulyt helyezett a hadvezet6ség
a ballonsport fejlesztésére; 1890 6ta nyilvanos felszallasokat
és katonai versenyeket rendezett.2

A léggdmb koltséges sporteszkdz; ezért, noha minden
orszagban Aero Clul-ok alakultak, amelyek fejlesztését tlizték
ki célul és melyek egymast kolcsondsen tdmogattak, nagy
elterjedtségnek sohasem 0Orvendett.

7. A léggbmbot, mint lattuk, kezdett§l fogva felhasz-
naltdk tudomanyos kutatdsokra. Mivel 8—10 km.
magassagig emelkedik fel, alkalmas volt a légnyomas, hémér-
séklet csokkenésének, a leveg8keverék valtozasanak: fény,
elektromos és csillagaszati jelenségeknek vizsgalatara.

1 A dij vandordijbdl és évi 12.000 frank 0sszegbdl all. A
versenyek évente Parisban tartatnak. Résztvehetnek 1éggoémbdok
900—2500 kobm. (irtartalommal.

*Silberer és Hinterstoisser voltak a léggdmbsport legszorgal-
masabb mdvel6i. Ferenc Ferdinand, Lip6t Salvator féhercegek,
Margaretha, Blanka f6hercegnék, az osztrdk és magyar arisztok-
racia szamos néi és férfi tagja végeztek felszalldsokat.
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A kulonbdz6 magassagokban uralkodd szél iranyanak
és sebességének meghatarozasara szabadon szall6 pilot-ballont
hasznaltak és ennek megtett Gtjat a foldrél theodolittal mér-
ték. Regisztralé ballonokon mdszereket vittek fel magasabb
levegdérétegekbe és pontos adatokat szereztek a levegd saja-
tossagairol.

Messzire vezetne a tudomany fokozatos munkajat ismer-
tetni, a torténetnek ismétl6d6 eseményeit felsorolni. Lassu
s a kivulallé szemének szirke munka volt ez, melynek
szazados eredményeit egyes érdekesebb vallalkozasok szi-
nezték.

Charles (lasd fenn a 13. old.) volt az els6, aki tudomanyos
célbol nagy magassagokat keresett fel, utana Franklin, Spenzcr,
Blanchard, Jeffries, Green szalltak fel meteoroldgiai kutatasokra.
Az els6 rendszeres tudomanyos vizsgalatokra a Deutscher Véréin
z(r Forderung dér Luftschiffahrt megbizasab6l Siegsfeld, Krém-
ser és Opitz indultak (1888). Az egyesilet 1889-ig 75 ilyen kisér-
leti felszallast végzett. 1900 o6ta a tudomanyos felszallasokat
nemzetkdzi alapon foganatositjak és havonta megismétlik.

Kilon emlitést érdemel a levegé meghoditasanak tor-
ténetében Andréc-nak északsarki tudoméanyos ex-
pedicitja.

Salamon Auguste Andrée, svéd mérnok, el6bb a fizika tanara,
majd utdbb a stockholmi szabadalmi hivatal fémérndke volt. Mar
1882-ben résztvett a spitzbergai meteorol6giai expediciéban, a

ballonsporttal 1892-t6l kezdve foglalkozott Ett6l az id6tél kezdve
sok kalandos felszallasban volt része.

1895-ben felvetette egy északsarki ballon-expedicié eszméjét,
amelynek lehet6ségét C. G. Spenzcr és Baden-Powel mar 1863-ban
hirdették. Svédorszagban nyilvanos gy(jtést rendeztek e vallalko-
zas céljaira, melyhez A. Nobel és a svéd kiraly jarultak nagyobb
Osszegekkel.
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Andrée azonnnal hozzélatott Utja el6készitéséhez. 4800 m*
térfogatl léggdmbjét pompasan felszerelte,l teherbirasat lehet6-
ségig kihasznalta, Ugy hogy az a ballasztokkal egyltt mintegy 25
mazsa sulyt vitt magaval.

Andrée arra szamitott, hogy 50 napig is a leveg6ben tud
maradni, bar ha vallalkozadsa minden akadaly nélkil ment volna
végbe, kedvezd széllel néhany nap alatt Szibéridba, vagy Alas-
kaba érkezhetett volna.

1896. Vi/7 én indult Gothenburghol hajéval a Spitzbergakra,
tarsai: Nils Strindberg és dr. Eckholm kiséretében. Ott azonban
hetekig vartak hidba kedvez6 déli szélre, mignem, hogy hajojuk
be ne fagyjon, vissza kellett térniik.

1897-ben Andrée majus végén elindult; és mert régi tarsai
lemondtak a vallalkozasrél, Frankéit és Svedenborg-ot vitte maga-
val. Ez évben is hosszl ideig: majus 30-t6l jalius 11-ig lesték tét-
lendl a szél fordulasat, amikor végre Utnak indulhattak. A 1éggdmb
100 m magassagban nagy sebességgel szallt az északi sark felé.

Julius 13-tdl kelt harmadik leveluket egy postagalamb hozta:
82° 5' északi szélesség, 15° 5' keleti hosszUsagrol. Bojakat is
fogtak ki haldszok, melyek Andrée leveleit tartalmaztak. Jég felett
voltak — irta leveleiben — melynek tablai hegyekbe torlédtak.
Repil6 magassaguk 250—@00 m. kozt valtakozott.

E hirek voltak az utolsok, melyek a sarki mez6k merész
kutat6irél hirt hoztak. Andrée-nak és tarsainak azutan nyomuk
veszett. A tudomany hdései ott pusztultak a sarkvidék élettelen,
sivér jégbirodalmaban. Kezdetleges eszkdzokkel, erejuket talbecsulve
véllalkoztak a kockézatos dtra, elpusztultak, mint annyi mas
kutatd, aki inkabb a lelkesedéssel, mint targyilagos megfontolassal
bizta magat a leveg6 szeszélyére.

1 Harom vontat6 kotelet vitt magéaval, hogy azokat kosarabdl
alabocsajtva, a fold szinén maga utan huzhassa és igy sdlyukkal
részben, vagy egeszen terhelven meg a léggombot, ~magassagat
automatikusan szabalyozhassa. M(szerek, tavcsovek, —sextansok,
iranytiik, fényképezd géP, gyégiytér, lampak, fegyverek, négy havi
élelem volt volt egyéb felszerelese, melyet nagy gonddal és gya
korlati érzékkel helyezett el sz(ik kosaraban.
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HARMADIK FEJEZET.

Kormanyozhaté léghajok.

1 A léggomb a leveg6be emelkedett, de a szél jaték-
szere maradt. A haladas irdnyanak megvalasztdsa modjaban
nem allt, tetszés szerinti helyvaltoztatasarél pedig szé6 sem
lehetett. Aléggdbmb mozgathatéva tétele ezért mar fel-
talaldsa 6ta foglalkoztatta a kisérletez6ket. Mint a leveg6 meg-
hoditasa terén mindendtt, a Iéghajozés torténetében is kezdetben
sok balhiedelemre, fantasztikus probalkozasra akadunk.

Montgolfier és Charles bdlcs tartézkodéassal megelégedtek
elért eredményeikkel, de mar Blanchard evez6kkel végzett
hid kisérleteket. A 19. szadzad elsé felében nem talalunk
mast, mint tévedést.

Voltak, kik a mesék példajan, sasokkal, galambokkal akartak
vontatni 1éggdmbjiiket, masok meg a hajozas példajara vitorlak
alkalmazasaval prdbalkoztak. Az elsd terv kezdetlegessége mindenki
el6tt nyilvanvald, a masodiknak alapgondolata volt hibas. A vitorlas
hajora ugyanis két erd : a szél ereje és a viz ellendllasa hat. E
két er6 ered6je adja meg a vitorldas mozgasa iranyat, sebességét
és képesiti az Ugyes kormanyost, hogy a szél iranyatdl eltéréleg,
arra mer6legesen, avagy éppen azzal szemben vitorldzhasson.

A léggdmbre azonban, ha red vitoilat erdsitink, csak a
a mozgo levegl ereje hat; a légaramlas tovaviszi, anélkiil, hogy a
kiuls@ er6vel, mint a hajora a viztémeg ellenallasaval befolyas
gyakoroltatnék.

A 19. szdzad maéasodik felében mar felismerték, hogy a
léggdbmb mozgatasa csak egy masodik Uj er6 alkalma-
zaséival érhetd el
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Ezt az (j er6t el6szér a 1éggdmbdn kivil keresték
és a szerencsétlendl jart sarki kutatd, Andrée példajara sulyos
vontatokotelet alkalmaztak, mely a fold, a viz szinén cslszva,
ott ellendllasra taladlt. Ha ez elég sulyos és erds volt, a
1éggdmbét a vitorla allitasa szerint jobbra vagy balra 30°-nyira
is eltéritette a szél iranyatél. Gyakorlati alkalmazasra azonban,
mint félsikerii megoldas, nem szamithatott.

2. A vitorlas hajé kilsd erdt hasznositdé példaja teha
célhoz nem vezetett; ellenben a csavarg6zos belsé erdén
alapulé elve eredményesnek igérkezett. Csakhogy e gondolatot
a gyakorlati megvaldsitasatél, a technika tokéletlensége miatt,
majd egy félszdzados Ur valasztotta el.

Mar 1850-ben ismeretes volt a mai koméanyozhato
léghajo elve, mely a kovetkez6kben foglalhatd &ssze:
A léghajot géperbvel és légcsavarral hajthatjuk mozdulatlan
levegbben tetszés szerinti iranyban. A mozgé levegd azonban
mindenkor sajat irdnyaban akarja a léghajét magaval vinni,
hat4sa tehat a szélirnytol eltér6 Gton haladé Iéghajora kedve-
z6tlen. A léghajé ellenalld feluletét csékkenteni kell, erre
pedig a hajok szivar- vagy orsoalakja a g&mbalaknal el6-
nydsebbnek mutatkozik. A hajé teste elég szilard legyen,
hogy a kett6s, — Kkiils6 és bels§, — széler6 és hajtderd
hatdsat kibirja. A hajotest ala csénakot kell épiteni, amely
a hajtégép és az utasok befogadasara szolgal. Végil a célbal,
hogy a hajo neesak el6re, hanem jobbra-balra fel és lefelé is
mozoghasson, — a hajoétestre vagy a gondola végére: oldal- és
magassagi kormanylapokat kell alkalmazni.

Az elvek, melyek kés6bb valéban sikerre vezettek,
ismeretesek voltak, csupan az eszkdzok hianyoztak még meg-
valésitasukhoz.



Griffard, Dupuy de Lomé. 23

I. A 19. szazad kisérletei.

3. Heru'y Griffard 1852-ben Paridban orséformaju lég-
hajot,1 majd 1855-ben Uj karcsibb léghajot épitett. Els§ fel-
szallasa azonban majdnem végzetessé valt. Nagyobb magas-
sagig emelkedve, a tolt6-gaz egyrésze elillant, amiért aztan
leszallaskor a petyhidt hajotest kozepén behorpadt. A gaz
erre a hossz orsé egyik végén gy(lt 6ssze és a léghajo
vizszintes helyzet6bdl fuiggélyesen felagaskodott. A tartokotelek
egymasutan szakadtak el, a légcsavar léket vagott a hajo-
testbe, amely aldzuhanva, széthasadt. Puszta véletlen, hogy
Griffard és tarsai élve menekiltek.

Griffard esete bebizonyitotta, hogy a léghajozas meg-
valésuldsanak a hajtéer6 kérdésén Kkivil, mas szerkezeti aka-
dalyai is .voltak. A kutatas tehat az 6 példajan okulva a
léghajotest alakjat, a gondola felfiiggesztését, a kormanyzé
berendezések, motor, légcsavar kérdéseit alapos vizsgalat ala
vette és modelleken kisérletezett.

Dupuy De Lomé tdbbek elméleti kutatdsainak felhasz-
nalasaval 1870-ben orsoforradju hajot épitett. A hajotest
allandé fesziltségének fenntartasara ballonetet (légzsakot) alkal-
mazott, mely leveg6vel volt t6lthetd és az elillant gaz helyét
elfoglalta.

4. Ugyanekkor Paul Haenlein német mérndk harom
kilonbozd tipust léghajot tervezett:

\ Hossza 44 m, legnagyobb atméréje 12 m, drtartalma 2500
kobméter. A léghajé hal6jat a hajétest alatt rid tartotta Ossze,
amely egyszersmind a gondola felfliggesztésére s igy a teher
egyenletes elosztasara szolgalt. Légcsavarjat 2 HP g6zgép (100 kg
pro HP) hajtotta. Szeptember 24-én szallt fel elészoér, de hajtégépe
gyengesége miatt minddssze 2—3 m masodpercenkinti sebes-
seget ért el.
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a) 1865 Az els6 léghajo teste orsoformaju volt s eldl lég-
csavart, hatul kormanyt viselt. Hajtégépe gazmotor volt, amely
Uizemanyagat a toltdgaztol vette, mig a léghajo alland6 feszultségét
ballonét biztositotta.

b) 1872. A masodik léghajo teste hengeresre épllt, é16i hegyes,
hatul tompa kapban végzédott.1

A hajotest aljat merev keret foglalta 6ssze, mely egydttal a
gondola felfiiggesztésére is szolgalt. A léghajé Wien-ben épiilt
1872. dec. 13/14-én, Brunnben szallt fel; gyenge motorjaval azonban
minddssze 1*3 méter masodpercenkinti sebességet tudott elérni.

c) 1874. Haenlein harmadik léghajéjat hajétest-formara ter-
vezte. Ez tehat legnagyobb atmérgjét els6é harmadaban érte el és
onnan hatrafelé fokozatosan keskenyedett. Harom gondoldjaba
egy-egy forgbhengeres gazmotort helyezett, s azokat a hajotest
alsé részébe, erfsitett merev keretre fliggesztette fel. Tervét pénz
hijjan meg nem épithette.

5. Az elektrotechnika gyors haladasa, meljet a nyolc-
vanas években mutatott, a léghajotervezéket is elektro-
motor alkalmazésara csabitotta.

1891-ben Albert és Gaston I'issandier a parisi villamossagi
kiallitason elektromotoros modellel szerepeltek; 1884—5-ben Renard
és Krebs ugyancsak villamos hajtoer6vel kisérletezett.*

Léghajojuk 1884 aug. 8. szall fel él6szor; 65 m-es sebes-
séggel repilt; majd kdvetkez6 év végéig még ot eredményes fel-
szallast végzett.

Kedvez6tlenebb véget ért két német kutaté: Dr. Woel-
fert és David Schwarz prébélkozasa.

1 Hossza 50*4 m, atmérdje 92 m, Grtartalma 2400 kdbméter
volt, a test belsejében ballonét foglalta el az elvesztett gaz helyét;
4 hengeres gazmotorja 2*8 HP t teljesitett.

* Ezek hajojuk testét Haenlein 1874-i terve szerint szivar-
formajura épitették: hosszat 55*4 mre, Grtartalmat 1860 kdbméterre
vették. A léggdbmb aljat 33 m hosszi merev gondola foglalta
0ssze. Hajtéer6t Grammé 9 HP dynamdgépébdl nyerték, amely a
gondola elején egy kétszarnyu légcsavart hajtott.
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Dr. Woelfert 1896-ban Berlinben ors6formaji hajot
készitett,1 amely 1896—7-ben Otszor szallt fel. Az elért
eredmények a szerkeszt6t nem elégitették ki, s ezért, hogy
Daimler-motorja teljesit6képességét fokozza, Uj elgdzositot ter-
vezett, amely azonban langot fogott. A benzintartaly ett6l fel-
robbant; Woelfert és szerel6je, Knabe szdrnyet haltak.

Sdhwarz els6 léghajéjat 1893-ban Szentpétervarott, a
méasodikat 1895—7-ben Berlinben épitette.2 A léghajé merev
teste aluminiumbadoghol készfiit s igy a Zeppelinek el&hirno-
kének tekinthetd.

Els6 prébanal az aluminiumhenger a gaz nyomasatdl
megrepedt, masodiknal a foldi prébat kiallta, de a levegében
elgorbult.

1897. nov. 3-4n nagyobb Gtra indult. A hajotest elgdrbii-
lése folytan azonban az oldalt elhelyezett két hajtécsavar
szija lepattant és a léghajé a szél jatéka lett. Leszallasa
mégis sikerllt; csak Kilritése utan esett a szél és a tdmeg-
vandalizmus aldozataul. Schwarz gépe felszalldsat mar meg
sem érte, roviddel azel6tt meghalt; mivét ozvegye fejez-
tette be.

7. Visszapillantva a 19. szdzad kisérleteire, kevés ered-
ményt, kevés haladast latunk. A balsiker okait kutatva, azt
talaljuk, hogy a légellendllas torvényei, a légcsavar hatésa,
a hajéépités részletetei ismeretlenek voltak, a hajtégépek
teljesit6képességét pedig tulbecsilték.

1 Hossza 28 m, atmér6je 8 5 m, firtalraa kb. 800 kébm. volt.
Daimler-tipusi 8 HP benzin-motort alkalmazott benne, mely két-
szarnyl aluminium légcsavart hajtott.

2 A 47*5 m hosszl, 3700 koébm. fémhengert egy 12 HP
Daimlér motor (505 kg) hajtotta. Osszsulya 36*5 mm volt; elért
sebessége allitélag 7’5 méter.
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A hajtéerék természetes fejl6dése azonban Orvendetes
haladas mutat. A g6zgépet (Griffard) a gazmotor (Haenlein),
a gazmotort elektromotor (Tissandier és Renard— Krebs), ezt
végil a benzinmotor (Woelfert, Schwarz) szoritotta ki. Uj
épitéanyagként az aluminiumot ismerjik meg, amely kés6bb
a léghajozas torténetében jelentds szerephez jutott.

1. A 20. szdzad sikerei.

8. A léghajozas Gj korszaka szdzadunk elején a motor-
technika felvirdgzasaval kezdddott; az autésport ekként koz-
vetve a levegd meghoditasanak uttoréjévé valt. Noha a
konny( hajtoer6 volt a léghajozas fejlédésének els6 feltétele,
a teljes sikert mégis csak a léghajé épitésének és kormanyza-
sanak tokéletesitése hozta meg. E technikai részletek megisme-
rése sok faradsagot, munkat, sok anyagi aldozatot és ember-
életet kovetelt. Francia és német elméket illeti meg a dics6-
ség, hogy a szdzadok teoretikus vivmanyat valéra valtva, a
modern kozlekedés gyakorlati eszkdzévé fejlesztették.

Santos Dumont braziliai sziletésG milliomos 1899—
1905-ig 15 kulonbdz8 léghajét épitett, melyek Griffardtél
Renard és Krebs ig a francia iskola egész fejl6édését, minden
tévedését és okuldsat djonnan elénk varéazsoljak.

Santos Dumont kicsiny léghajokkal kisérletezett.1 Els6 6t
léghajdjaval szamos baleset érte, négyszer lezuhant, egyszer Roth-
schild kertjének gesztenyefajarol, masszor a Trocadero-negyed egyik
vilagitéudvarabdl mentették ki. Hagyomanyos szerencséje el nem
hagyta, kitartasa nem csokkent. Hatodik léghajéjaval (1902' meg-
kerilte az Eiffel-tornyot és 30 perc alatt induldsa helyére vissza-

1 Ezek (rtartalma 100—600 kébm., hajtéereje 3—40 1P ko/.t
véltakozott. A hajotest szilardsagat bellil elhelyezett ballonettel
érte el.
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tért, mikdzben 7 m-es masodpercenkénti sebességgel szallt el Paris
hazterigere felett. Ezzel Deuts™h de la Meurthe 100.000 frankos
dijat nyerte el.

Santos Dumont sikeresen hasznalta fel a sajtopropa-
gandat ; sajat nevét kozismertté, a léghajézast népszeriivé tette.
Ot tekinthetjiilk a léghajos sport igazi GttérGjének és a lég-
hajds ipar megalapitdjanakl Kockazatos kisérletei soran, mint
épit6 nagy gyakorlatra, mint léghajés nagy Ugyességre tett
szert; 1902-ben felhagyott a léghajozassal és repul6géppel
kisérletezett tovabb.

9. Santos Dumont sikeres kisérletei utan két kevésbbé
szerencsés probalkozas tortént: Augusto Severo-é és br.
Bradsky—Laboun-6 (1901 —2).

Augusto Severo 1901—2-ben egy kilonleges orséalaku lég-
hajot épitett. A hajo testén alul az orsé tengelyéig nyitott hasiték
volt, melyben bambusznad szerkezet erdsitette fel az el6l és hatul
fligg6 két gondolat. A gondolak kozvetlentl a hajétest ala kertltek.

1902. majus 12-én végezte els6 felszallasat, am a hajdtest
a szabadon dolgozé motorok langjatél felrobbant, 400 méterrdl,
égve alazuhant. Severo és szerelGje Saché szérnyet haltak.

Bar6 Bradsky —Laboun német kovetségi titkar vallalkozasa
ugyancsak katasztrofaval végz8détt. 1902. okt. 13-an szallt fel.
Paris felett szépen haladt, azonban, midén leszallni készult, a
sulyos gondola vékony tartokoteleirél leszakadt és lezuhant.

Balesetlik a léghajézas népszer(iségének nagyon artott és
Santos sikerei nyoman fakadt lelkesedést Kkissé leh(itotték.
Parisban ekkor ,Nemzetkdzi Léghajozasi Bizottsag" alakult,
hogy az addigi példakon okulva a léghajézas veszélyeit és
hibait kutassa és eszkdzoket teremtsen azok elharitasara.

1 Vagyonos gyarosok, akik addig tartézkodon viselkedtek,

mint Lebaudy cukorgyaros és Henry Deutsche az 6 példajara
kezdtek léghajok épitéséhez.
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10. A francia hadvezet6ség, mely a légjaré eszkdzok
katonai alkalmazhat6sagat felismerte, Lebaudy - testvéreknél
léghajot rendelt. Az atvételt ahhoz a feltételhez kototte,
hogy a Iéghajonak Moissonbdl a chalonsi tabor folé kell szallnia,
majd Toul és Verdun felett felderitést kell végeznie.

Lebaudy léghajéja - s« Le Jaune —, melyet Juliiét
mérndk és Surcouf léghajés terveztek, uj tipust jelentett.1

Els6 felszallasai 1902. okt. 25-én és nov. 12-én Kielégit6
eredménnyel végzédtek. 1903-ban szamos utat* tett meg, 1904-ben
atépitették.*

Az Uj léghajo 1904. augusztus 4 én szallt fel el6szor.
Augusztus 28-an er@s szélben kikdt6helyér6l elszabadult, vezetd
nélkil aszél jatékszere volt, de nagyobb baj nélkdl ért féldet. Meg-
rongalt részeit csakhamar Kijavitottak és az évben még 80 esetben
felszallt.

A sikerek alapjan 1905-ben a francia hadvezetség
Lebaudy-rendszerét elfogadta. Léghajéja katonai gyakorlatokon
1905-ben szép utakkal bizonyitotta be alkalmazhatdsagat.

Julius 3—6-ig Moissontél Chalonsba szallt, Utkézben kétszer
megszakitotta Otjat :2 szabadban horgonyozva toltétte az éjjelt.
Chalonsba érkezése utan hirtelen vihar keletkezett. A léghajo
a fakrol, melyekhez er@sitették, elszabadult s a katonédkat, kik

1 Teste, 565 m hosszu 2280 kobméter (rtartalmai, szivar-
alakd volt, melyet alul elliptikus kerettalp tett szilardabba. Ez a
kerettalp szovettel volt bevonva, veszély esetén szalléerny6ként
mikodott, egyébként pedig a léghajé kellemetlen harantgorgését
és hosszanti ingasat akadalyozta meg. Rajta fligg6tt a gondola,
melyben 35 HP Daimler-motor (376 kg) a gondolavégeken egy-
egy told, illetve hizé légcsavart hajtott.

2 Eleinte 57 km-t 1 6éra 16 perc alatt, majd 96 km-t 2 éra
48 perc alatt, végul 62 km-t 1 6ra 12 perc alatt repilt.

* Hossza 56 m drtartalma 2660 kobm., motorja 40 HP
erds lett.

4Napi teljesitményei a 90 km-t, elért magassdga a 400 m-t,
orankénti sebessége a 32 km-t meghaladtak.
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gondolajaban &rszolgalatot teljesitettek, magaval ragadta. Néhany
szaz méter tavolsagban fak kozé zuhant. Szétrombolodott, de a
beanrekedt 6roknek baja nem tortént.

Lebaudy-testvéreknek léghajéjuk kijavitasara a hadiigyminisz-
térium anyagot, helyet és személyzetet adott. A chélonsi tabor
egy fedett lovardajat mélyebbre astak és léghajo-csarnokka alaki-
tottdk ; a rogténzétt hangar mellé gaztelepet is épitettek.

Tizenegy heti lazas munka utan a léghajo Uj, javitott szer-
kezettel Gtrakészen allott.

Oktdber hénapban Ggyszélvan naponta felszallt. Téul. Gound-
reville, Nancy mellett gyakorlatozott, fényképezd és bombavetd
feladatot végzett: 1370 m magassagig emelkedett.

A katonai feladatok mindenikét sikerrel oldotta meg,
utasokat szallitott és igy a léghajozas iranti megértést, katonai
alkalmazhatésdga iranti meggy6z6dést altalanosabba tette.

A francia hadvezet6ség ezek utan elhatarozta, hogy a
Lebaudy-rend&zerii. léghajokat szisztematikusan tovabb épiti
és lehet6 tOkéletesités utan a hatarmenti varakat léghajo-
val szereli fel.

A kovetkez6 évek tervszer(i munkaja valéban meglep6
eredményeket mutatott. Egymasutan épiltek Ujabb és Gjabb
tipust 1éghajék, melyek a gyors fejl6dés egy-egy allomésat
jelzik.

Lebaudy harmadik tipusa ,,La Patrie* nevet kapott, mely jobb,
tokéletesebb volt elédeinél és szerkezetében értékesitette a gya-
korlatban szerzett tapasztalatokat.

1906 november 15-én Chalais-Meudon-bél Verdunba repiilt,
210 km-es utat tett meg 7 ora alatt.

A kovetkezd évben is szép felszallasokat végzett, mignem
1907 nov. 30-ig vératlan baleset érte. E napon leszéllasa alkal-
maval vihar tért ki. A vezet6k mar kiszalltak, midén a szél ereje
megragadta a léghajot, amely a segédkez6, a koteleket tartd le-
génységet hosszU ideig maga utan vonszolta. Midén megmentésére
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mar nem volt remény, hogy balesetnek elejét vegyék, a vezényl6
tiszt parancsara szabadon eresztették.

,La Patrie* elszallt a vihar szarnyan észak felé. Irorszagban
egyszer foldet ért; gépeit, légcsavarét elvesztette és ezzel terhén
kdnnyebbitve, Ujra felszallt. Eltlint: nyomtalanul elnyelte a tenger.

,Vilié de Paris*, melyet 1906 ban Deutsche de la Meurthe
épittetett, mely Renard tipusahoz volt hasonlo, 1909-ben szép
eredményeket ért el.

1909-ben végezte probafelszallasat az elveszett ,La Patrie*
testvérhajoja: ,,La Republique'; majd Clement Bayard els6 hajoja
készilt el, ugyanezen id6ben De la Vaux grof, a hires léggémb-
vezet6 a Zodiac I. léghajéjaval végzett probakat. Ezutan a ,,Vilié
de Nancy*, ,,.Zodiac IIl.*, ,,Colonel Renard*, Lebaudy ,Liberté*
hajoja épiltek a francia hadsereg szamara.

1909 augusztus 29-én rendezték Rheims-ben az elsé léghajods
versenyt. A Zodiac Ill. 1 déra 25 perc, Colonel Renard 1 éra
29 perc alatt tett meg 50 kilométeres utat.

A francia léghajok tehat a tervszeri munka hatasa
alatt rohamosan fejlédtek. Kiilonb6z6 gyarakban épultek, de
mind egy tipusba, a puhatestiu léghajok koze tartoztak.

A francia léghajok alaptipusair6l a kdvetkezd oldalon lévé
tablazat szolgaltat adatokat.

12. Mint kilonleges vallalkozas felemlithet6 még az
északsarki léghajos-expedicié és az Ocean-atreplilés esz-
méje. Wellmann a Spitzbergakr6l 1906-ban fel is szallt, hogy
az északi sarkot elérje, de azonnal felismerte vallalkozasa
kilatastalan voltat, révid id6 mulva visszafordult és felhagyott
tervével. Ugyand volt az Oceén atrepilésének is f6szdsz6loja.
El is indult az ,,Amerika* léghajoval Angliabol, hogy az Uj
vilag partjait elérje. Probalkozésa balsikerii volt; tobb napi
bolyongas utdn egy tengeri hajé mentette meg a pusztulastol.

Zeppelint is sokaig foglalkoztatta késébb a sarki at
gondolata, de csakhamar belatta, hogy a léghajé addig, mig
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1S N . A hajotest
8 Léghajo Epit6 ! Motor . )
< . —~ erd6 Megjegyzés
3 neve gyar g,g £E 522 HP.
8E 2o EsE
< © -
1 bebaudy dullot -y goudy 58 . 2660 40 sivaralak
ype 1.
. vastag szivar-
2 LaPpatrie N 60 103 3600 70 alak; hatul
Type HI. vezérsikok
Deutsche vastag szivar-
3 Vilié de Paris de la 62 110 3600 70 alak ; hatul
Meurthe vezérballonettek
vastag szivar-
4  Clement Astra 56 110 3500 120 alak; hatul

Bayard vezérballonetiek

Colonel hajétestalak;
5 o n 658 11*5 4600 135 hatul kilénaUO
Kenard vezérballonettek

- Zodiac .
6 Zodiac 1L (de la Vaux) 36 A 700 20 szivaralak

Eurdépdban 1000 km-es utakat baleset nélkul el nem ért, mig
a mindennapi forgalom eszkdzévé nem valt, nem alkalmas
még ily nagyszabasu feladatra.

NEGYEDIK FEJEZET.

Zeppelin és a német léghajok.

1. Németorszag volt a modern léghajézas masodik U(t-
toréje. Kevesebb szenzéaciés eredménnyel, de alapossaggal,
és kovetkezetes célratoréssel haladt a tokéletesités utjan.
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Mint a francia, Ugy a német léghajok is kilon tipussa
fejlédtek.

Zeppelin és Schiitte-Lanz 1éghajoi a német tipus képviseldi,
merev vazuk kiilonbozteti meg Oket a tobbi léghajoktol. Parseral
és Gross léghajéi francia példakon indultak és nem voltak tipikus
német alkotasok.

2. Zeppelin F. grof\ lovassagi tdbornok mar 1898-ban
megkezdte tervezgetését.l

A Bodeni-tavon Friedrichshafen kozelében Uszécsarno-
kot épitett, hogy fol és leszallasai veszélyét a viz felett
csokkentse.

Zeppelin kezdett6l fogva tervszer(ien dolgozott. Alapelve
a kovetkezd volt: Minthogy a motortechnika fejl6dése a lég-
hajozéas legfébb akadalyat, a hajtéer6 kérdését mar megol-
dotta, a léghajdzas lehetséges lett, ha a hajotest elég er6s,
hogy a kils6 eré (szél) és a bels6 er§ (motor) egyiittes ha-
tasanak ellenalljon; a kormanyzas is megoldhat6: ha a lég-
hajé egyensulya biztos és kormanyfeliiletei helyesen mikod-
nek. — Léghajéja ellenallo erejét és egyensulyat akarta tehat
fokozni.

Szilard hajovazat épitett aluminiumbdl; eltért a francia
iskola iranyatdl, mely a léghajotest ellenéllasat ballonettek-
felfuvdsaval, Ugysz6lvan pneumatik-rendszer szerint érte el.
Léghajdja véaza hosszl nyolcszdgletes aluminium-henger volt,
amely kuposan végz@dott. Hosszanti sinéit gy(rik rogzitet-
ték; a léghajo testében alul haromszogletli folyosé futott
végig, egyrészt hogy bensejét hozzaférhetévé tegye, masrészt
hogy a hordozott sulyt az egész fellletre egyenletesen
elossza.

1 Munkatarsai Kobér és Kibler mérnokok voltak.
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A vézat vaszonnal burkolta, melyen belil a téltogazt
kilon zsadkokban fogta fel.

Ezzel elérte, hogy

a) a nap sugara a gaztémlét nem hevitette at, igy a gaz-
elparolgas csokkent és ritkabban kellett ballasztot dobnia; hogy

b) sériilés esetén csak 1—2 géazcella valt hasznavehetetlenné,
lezuhanas veszélye csokkent, a sérilések javitdsa konnyebb lett

és hogy
c) a toltégaz nem tolulhatott a hajé egyik, vagy masik

végére.

Minthogy azonban a merev vaz sulya nagy volt, Zeppelin
csak nagyobb drtartalm( léghajokkal kisérletezhetett. Nagy
léghajotest mozgatdsa viszont er6s motorokat kivant, ami a
merev-rendszer(i l1éghajé sulyadt még ink&bb ndvelte. Préba-
felszallasait 1900. julius 2., oktober 17. és 21-én végezte
elsé léghajéjaval.l 78 m repllési sebességet ért el. Egyen-
sulya kielégit6, fel- és leszallasa veszélytelen volt.

Szerkezete elvben helyesnek bizonyult.

Kisebb hibak, minthogy a gyenge felsé hosszanti tarték a
tllsdgos megterhelés miatt elgdérbiltek ; hogy a kormanykészulék
huzalai &sszefonédtak, gyermekbetegségeknek nevezhet6k és javi-
tdsuk nehézségbe nem Utkozott.

Zeppelin grofot azonban els6 sikeres prdbalkozasai utan
anyagi nehézségek hosszas tétlenségre kényszeritették. 1905-ben
folytathatta csak munkassagat; olyan id6ben, mid6én a francia
léghajozas mar hatalmas lépést tett a tokéletesedés felé.

Az L. Z. Il. (Luftschiff Zeppelin I1.) az els6nél valamivel

1 Els6 léghajdja 128 m hosszd, 117 m &tmérdjd, 11.300 kdbm.
ifrtartalma, 102 mazsa sulyd 6rias volt. Két gondolat hordozott egy-
egy 16 HP. Daimler-motorral, melyek mindegyike egy-egy, oldalt
elhelyezett légcsavart hajtott (2 motor = 440 kg). A léghajo sze-
mélyzete 5 ember volt.

A levegé meghdditasa. 3
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kisebb volt.1 1905. november 30-an indult els6 atjara, mely
kielégitd eredménnyel végz4dott, csupén a leszallas okozott
kisebb sériiléseket; ezek javitasa azonban 1906. év elejéig
tartott.

Januar 17-én szallt fel Gjra. A szél taler6s volt, a
kormanyfeliletek hatasa talheves. A léghajo a szarazfold
folé sodrodott. Kikdtése sikerilt ugyan, de a lehorgonyzdit
hajot a heves szél annyira megrongalta, hogy Zeppelin grof
annak teljes szétbontasat rendelte el.

11. Zeppelin vallalkozdsa latszat szerint tehat fiaskot
vallott. A lemondés hangja lett Grré: hogy a francia sikerek
tobbé be nem hozhatdk és Németorszag végkép elmaradt a
versenyben ! E kritikus id6ben a német csaszar vette Zeppelint
partfogasaba. Felhivasara néhany hét alatt sorsjaték Utjan egy
milli6 marka nemzeti adomany gy(lt 6ssze. Az 0Osszeget a
»Motorluftschiff-Studiengesellschaft* megalapitasara hasznaltak
fel, melynek célja tovabbi kutatas és kisérletek tAmogatéasa volt.

A tarsasag ugyvezet6je Kehler szdzados, a neves léghajos,
ismerte Zeppelin Kkisérleteit, Parseval terveit, francia tanulmany-
Utja alatt pedig arra a meggy6z8désre jutott, hogy Németorszag
nem maradt el a franciak mogott. Erélyesen latott munkajahoz.
1906 ban Parseval vallalatat 130.000 markaért megvasarolta; és
ezzel anyagi eszkdzt biztositott néki eszméi megvaldsitasara, —
Zeppelin-nek pedig 100,000 marka kamatmentes kolcsont adott-
— Gottingenben prof. Prandtl vezetése alatt aero-kisérleti labora-
tériumot alapitott, amely a légellenallas torvényeinek tanulmanyo-
zasara Kisérleteket és méréseket végzett s ezzel Ugy a léghajdzas,
mint kés6bb a repulés fejlédésének megbecsilhetetlen szolga-
latokat tett.

1 Belsejében elhelyezett 16 géazcella 10.400 kébm. gazt foga-
dott be. Motorjai az elsénél lényegesebben erdsebbek voltak;
egyenkint 84 HP-vei 2—2 légcsavart hajtottak
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Kehler azt az egyedil helyes elvet kovette, hogy csak a
gyakorlati kisérletezésekre tamaszkodd tudomany vezethet célhoz.

5. Zeppelin, akit a nyert tdmogatas Uj munkara sarkalt,
1906. maérciusaig Ujja épitette 1éghajojat.1

Kormanyfellletei, melyek az utolsé kisérletnél heves hata-
slaknak mutatkoztak és a léghajoét ingatagga tették, megvaltoztak.
A hajotest végére szilard vizszintes és fliggélyes vezérfellletek
keriltek, melyek, mint a nyilvessz6 szarnyai, a léghajé nyugodt
egyenesvonald mozgésat biztositottak; a kormanyfeluletek pedig
csupan a mozgas iranyanak megvaltoztatasara, nagyobb kilengések
helyrehozasara szolgaltak. Légcsavarjait Zeppelin grof el6bb ,,1ég-
csavaros csonakjain' a Bodeni tavon proébalta ki, javitgatta,
atformalta, mig végul hatasukat kielégitének talalta.

1907 oktéber 8-ig az L. Z Ill. elkészilt, teherbirésal
az elObeni tipusokkal szemben feltling volt.

Oktober 9-én felszallt. Utjat a svajci part mentén
Friedrichshafen felé vette, ott megfordult és hazatért. Hibat,
vagy rendellenességet nem mutatott. Sebessége a szél iranya
szerint 8— 13 m kozott véaltozott.

Oktdber 10 én a Bodeni-t6 felett 110 km-t 2 6ra 17 perc
alatt tett meg, sebessége tehat kb. 45 km volt; elérte a
francia léghajok sebességét. A t6 szine folé 450, a tenger
szine folé 850 m magassagra emelkedett. Nyugodt, biztos
mozgasa minden varakozast fellilmalt.

A birodalmi gy(lés e szép siker hatdsa alatt Zeppelin
faradozasat 500,000 marka tiszteletdijjal jutalmazta, az L. Z
111-at a hadsereg szamara atvette és még két léghajot rendelt.

1Az L. Z lll. vdza a régi maradt, bensejét 16 gazcella
osztotta részekre ; két 85 HP Daimler motorja jobbroél-balrél 2—2
légcsavart hajtott.

2 Els6 gondolajaban 6t, a masodikban négy, 6sszesen kilenc
személy mellett még 2500 kg hasznos terhet vihetett magaval.

3=
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Zeppelin grof, aki munkassaga kezdetén allandéan anyagi
nehézségekkel kizdott, ezaltal szabad teret nyert, hogy

eszméit diadalra vihesse. A kovetkez6 években, — néhany
balesettdl eltekintve, amelyek okaikat kils6 korulményekben
lelik, — eredményei, egyre fokozodtak.

6. Zeppelin gyarat alapitott: a Zeppelin-miveket. 1908-bar

készilt el Gj léghajojaaz L. Z. IV.; nagyobb, erésebb volt
az el6bbieknél.1

Ez 1908 julius 1-én Svijcban 12 6rat repllt leszallas
nélkill s ezzel rekordot teremtett. Atvétele azonban 24-6rés
Uthoz, szérazfoldi leszallashoz, 1200 m-es magassag elérése-
hez volt kotve.

Atvételi Gtjan 1908 augusztus 4-én katasztrofalis véget
ért. Mikor Echterlingennél leszallt, a vihar magaval ragadta,
a leveg6ben kigyult és megsemmisiilt. A német nemzet azonban
mar magaéva tette a Zeppelinek (igyét. Az egész orszagra
kiterjed6 gydjtést rendezett 8 a befolyt 6.500,000 marka
Osszeget, mint nemzeti adomanyt, ajanlotta fel Zeppelinnek.

Anyagi eszkdz tehat 0jra b&ven Allott rendelkezésére.
Az L. Z Ill-at, melyet a német hadsereg annak idején
atvett, atépitette az elpusztult léghajo (az L. Z IV.) minta-
jara. Ezzel aztdn szamos sikeres felszallast végzett.

1909-ben a hadsereg, midén a metzi léghajdcsarnok
elkésziilt, az L. Z Ill-at végleg atvette. Atvételekor Friedrichs-
hafenb6l Metzbe szallva Utkdzben vihar és es6 érte, miért
Biberachnal leszallt. Jol lehorgonyozva 6t napig dacolt a

1 Hossza 136 m, atmér6je 13 m, (rtartalma 15,100 kébméter
volt. Két 110 HP motor hajtotta a légi driast. Harom gondolaja
volt, a kozéps6tél egy csigalépcsé vezetett a hajotest tetejére;

hogy onnan csillagaszati Uton is meg lehessen allapitani a haladas
iranyat.
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széllel, es6vel, viharral, azutan anélkil, hogy hasznalhatdsa-
gabodl veszitett volna, Metzbe repilt.
A L. Z Il tovabbi felszalldsainal 1500 m magassagot is

elért; 28 embert szallitott egyszerre; aprilis 1-én Miinchenig repult.
A Zeppelineket megilleté hirt mint elsé vivta ki.

Az L. Z. V., az elpusztult 1V-nek tokéletes méasa, 1909
tavaszan keészllt el. Berlinbe indulva, Bitterfeldnél megfor-
dult, majd Goppingennél le kellett szallnia, mikozben éleje
megsérilt. Futblagos javitds utdn Gjra felszallt és szerencsé-
sen tért vissza Friedrichshafenbe. Ez az Utja a baleset dacéra
is hallatlan teljesitmény volt: Goppingeni leszallasaig 1400
km t repilt egyfolytdban és 36 oOrat volt a levegGben.

1910-ben a csaszargyakorlatokon vett részt a L. Z V. egy
Parseval- és egy Gross-tipust léghajoval egyetemben, mikor szo-
moru véget ért. A gyakorlat elején kedvezd volt az id6. Mind-
harom léghajé gyorsan elérte a gyakorlat szinhelyét. Azonban az
id6 hirtelen rosszra fordult. A Parseval-tipusd léghajé még idején
visszafordult; a Gross-tipustt, amely puhatesti volt, Kilritették
és vaston szallitottdk haza. A merevrendszeri Zeppelin V. nem
volt leszerelhetd, s ezért Weilburg mellett lehorgonyzott. A vihar
azonban feltépte és a varos feletti magaslatokon pozdorjava torte.

Az L. Z. VI. ugyancsak 1909-ben épilt. Méretei még
nagyobbak voltak.1

1910-ben elkésziilt az L. Z. VII. is, melyet a Hamburg-
Araerika-Linie és a Deutsche Luftschiffahrts A.-G. (Delag)
utaskozlekedésre rendelt.2 A hajé polgari célokra épilt,
hosszi utas-fulkével.

Személyzetén: 2 mérnokon, 4 szerelén, 2 vezetén, 1 korma-
nyoson Kivil 20 utast, dsszesen tehat 28 személyt szallitott. Tobb
kivalé utat tett meg. (Lasd a XIll. fejezetet!)

1 Urtartalma 16,000 kébméter, harom 120 HP motor hajtotta.

a Nagysadga minden eddigit meghaladt: C(rtartalma 19,000
kobméter volt és hadrom 120 HP motor hajtotta.
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A Zeppelinek tovabbi fejl6édése mar a haboris el6ké-
szlllet és a vilaghabor( torténetébe tartozik. (Lasd XX. fe-
jezet.)

7. A német szerkeszt6k egy része, mint azt el6bb emli-
tettik, a francia iskola nyoman indult.

Tarséval 6rnagy mar 1900-ban mélyrehatdé tanulmanyo-
kat végzett; anyagi eszkdzok hijan azonban csak 1906-ban
épithette meg léghaj6jat, midén a Motorluftschifif Studien-
Gesellschaft megvasarolta muhelyét és ezzel eszkdzt adott
néki tervei megvaldsitasara. Els6 léghajéjal a P. I. volt.

A hively bensejében eldl és hatul egy-egy ballonét miko-
dott, melyeket egyszerre, avagy kuilon-kulén lehetett levegével
megtolteni. Az elsé esetben a hiively kell6 fesziiltségét biztosi-
tottdk; masodik esetben a hajétestet egyenl6tlentil terhelték meg
és annak mellsé avagy hats6 végét silyesztették, mialtal a dina-
mikus magassagvaltoztatast konnyebbé tették.

Még ez évben 12, a kovetkezd évben 18 utat végzett;
kedvez6 lzembiztonsagot, kormanyozhatésadgot és kielégitd
sebességet mutatott.

A P. Il. nagyobb méretekkel épilt.2 1908 szeptember
14. és 15-én 11 6ra alatt Berlinb6l Magdeburgba, Potsdamba,
onnan Ujra Berlinbe szallt. Szeptember 16-&4n baleset érte.
Hivelye megsérilt, kozepén behorpadt, a gaz két végére to-
lult és igy egyensllyat vesztve lezuhant. Balesete azonban
nem jart sulyos koévetkezményekkel; novemberben maér (jra
leveg6ben volt. 1500 méter magassagot, 12 méteres sebes-
séget ért el.

148 m hossz, 2500 kébm. Urtartalmd, hengeres hivellyel;
90 HP Daimler-motorral, 2 oldalt elhelyezett légcsavarral épult.

* Hossza 65 m, (rtartalma 3800 kdbm. volt.
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1909- ben megjelent a P .II1. is, amely nagyobb volt &
elébbieknél.1

Az 1909 és 1910-e8 év a ParsevaMéghajok egyre no-
vekedS, fényes eredményeit mutatta. A P. Il. és P. [1II.
egymassal versenyezve végeztek szebbnél szebb utakat. Ejjel,
kodben egyarant felszalltak, dacoltak a természet szeszé-
lyeivel.

1910- ben Miinchenben megalakult a ,,Parseval-Luftfah
zeug-Gesellschaft“, mely 1911-ig 22 léghajot épitett.
8. A német léghajézas tdrténetében még Gross 6rnagy,

Erbsléh, Siemens-Schuckert és Schiitte-Lanz neveit emlithetjuk.
Gross 6rnagy 1907-t61 kezdve félszilard léghajokat épi-
tett. Léghajdja hiivelyét u. i. nem csupan a gaz belsd feszilt-
sége tette szilardda, hanem az aljan beépitett merevitdkeret is.
Léghajoit a német hadsereg atvette és mint ,,Ma tipusu
(Militarluftschiff) 1éghajokat kival6 eredménnyel hasznalta.
1908—10-ig négy ilyen tipust léghajo késziilt.

Az M. | méar 1908-ban 100-szor szallt fel, jelentékenyebb
sérulés nélkul. Ez évben 13-6ras Tegel-Magdeburg-Brandenburg-
Tegel; a kovetkez6 évben a 16Va-6ras Tegel-Halle-Weissenfels-
Tegel-utak hirdették az ,M* léghajok Kkivalésagat. Katonai gya-
korlatokon a PargeraMéghajokkal versenyezve oldottak meg min-
den feladatot.

Az ,Erbsloh* 1éghajo,8 mely épitéje nevét viselte, az els6
Gordon-Bennet-verseny gy06ztese lett. Felszallasait balsze-
rencse kisérte. 1909 oktoberében a szél elhurcolta, hivelyét
szétszakitotta; 1910 julius 13-an pedig széthasadva lezuhant.
Erbsloh és négy tarsa szornyet halt.

16700 kébm. (rtartalma, két 100 HP motorja volt, amelyek
mindegyike 1—1 légcsavart hajtott.
* 53 m hossza, 2900 kébm. drtartalma volt.
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A Siemens-Schuckert-miivek lagytestii, Schitte-Lanz-mii-
vek szilardtestti léghajokat épitettek.l

9. Amint az elmondottakb6l lathatd, id6vel a németek
is elérték, s6t tal is széarnyaltdk a francia eredményeket.
A francidk a repiil6gépek fejlédése miatt a léghajozast csak-
hamar mellékesnek tekintették s ezutdn csupan a németek
fejlesztették tovabb és értek el wvele minden méas allamot
messze feltilmalé sikereket. A tdbbi orszagok néhany Kkilon-
all6 osztrdk, angol, olasz és amerikai kisérlet Kkivételével alig
tettek valamit a léghaj6zas ligyéért; a nagyhatalmak katonai
vezet6sége léghajoit a németeknél, vagy francidknal vasarolta.

Ha mar most a léghajozas torténetére visszatekintiink,
annak eseményeit nehany technikai elvbe foglalhatjuk &dssze:
1. a hajtéer6, 2. a forma, nagysag, szilardsag, 3. az egyen-
sulyozas és kormanyzas kérdésébe.

A hajtoéerd-kérdést a motortechnika megoldotta.

A forma kérdését a légellenallas Kisérletei tisztaztak; a
nagysag a léghajotest épitése és a szallitandd teher szerint
fokozhaté volt. A szildrdsag megoldasa azonban kulonféle
maradt:

a) az egyik modszer a gazkdlcsénbzte feszultséget hasz-
nalta fel (pneumatikus rendszer) és ennek alland6 biztositasara
leveg6vel tolthetd ballonetteket (légzsdkokat) alkalmazott (francia
iskola);

b) a masik a léghaj6 szilardsagat kuldn vaz épitésével érte
el (német iskola);

¢) a harmadik a szabad hivelyt alul kerettel tette szilardabba.

1 A Siemens-Schuckert-\égh&)6 : 115 m hosszd, 13 atmérdjd,
13,000 kobmeéteres, 4 motoros (0sszesen 480 HP), 6 légcsavaros
6rias; a Schiitte-Lanz-\éghal)6 pedig a Zeppelin-tipus maésa volt.
Hossza 128 m, (rtartalma 19,500 koébm , 4 drb 125 HP Daimler-
motor hajtotta (6sszesen 500 HP). Vaza el6szor fabdl, majd
aluminiumbol készult.
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Az els6 mod a konnyd épitést, a gyors le- és felszerelést, a
nagyobb teherbirast, a kisebb hajtéer6t és olcsdbb el6allitast; —
a masodik a szilardsagot, a tartéssagot, a nyugodt, biztos moz-
gast, a megbizhatd korményzast akarta elérni. A harmadik az els§
mod el6nyeivel a szilardsdgadta megbizhatsagot akarta egyesiteni.

Mindharom tipus megoldotta a léghajozas kérdését; de utaik
a fejlédésben a kdvetelmények szerint mindjobban kildnvaltak;
még pedig aszerint, amint tervez8ik egyszer(ibb eszkdzokkel az
egyéni Ugyességre épitettek, vagy pedig a vezetésben inkabb a
szakértelemre, mint a sziiletett érzékre szamitottak, a sport, vagy
a gyakorlati élet eszkozei lettek.

OTODIK FEJEZET.
A repilés attoréi.

A replilés mesterei, a madarak ! Szarnyaik csapkodasa-
val szallanak, Kiterjesztett szarnyakkal siklatlak, keringenek,
egy pont felett lebegnek. A repiilni vagy6 ember Oket va-
lasztotta kezdett6l fogva mintaképil. A természet tdrvényei-
nek hidnyos ismerete, kezdetleges utanzédsa azonban gyakran
hamis nyomokra vezette a kutatokat.

A kutatds a madarrepiilést minden forméajaban meg-
prébalta ; bar a hidnyos elmélet a repiilés lehet6ségét hosszu
ideig kétségbe vonta. Hibas feltevéseken indultak és leg-
tobbszor helytelen kovetkeztetésre jutottak. Minden Kisérlet
eredménytelen maradt, amig a sarkanyszerkezet sikereivel a
leveg6 emeld hatédsara, a siklas alapelveire rea nem vilagitott.

A replilés gyakorlati kutatéi a) csapkodd szarnyakkal,
b) szalléerny6kkel, c) siklészarnyakkal, d) sarkanyokkal ki-
sérleteztek ;
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elméleti keres6i a) a repllés lehet6ségét tudomanyos
okoskodassal hangoztattdk, vagy tagadtak, b) a madarrepilés
titkait kutattdk és c) gépeket, modelleket épitettek.

I. Gyakorlati probéalkozasok.
a) A csapkoddszarnyu repiilés.

A madar szarnyait csapkodva repill. Az ember kezdett6l
fogva abban a hamis hitben élt, hogyha szarnyakat olt kar-
jaira, 6 is leveg6be emelkedik, repil.

A gorogok Daedalos és Ikaros, a germanok Wieland kovacs
meséjeében Orokitették meg ezt a hitliket: hdseik fogsagukbol szar-
nyakon szabadultak. Aulus Gellius ,,Attikai éjszakaiban* a taren-
tumi Archytas-rél azt beszéli, hogy mesterséges galambot készitett.

1. A kolték, fest6k képzelete szarnyakkal szerelte fel
a repll6 embereket. Leonardo da Vinci, ez a sokoldald m-
vész a repllés kérdésével is behatéan foglalkozott. ,,A mada-
rak repilése* cim{ munkajaban (mely 1505-bél valé, de csak
1883-ban valt kbzismertté) az ember repllését vallaira erd-
sitett csapkodd szarnyakkal akarta megoldani.

A szarnyak, melyek a denevéréhez hasonldk, fabél, b&rbél
és er6s nyersselyOmbol késziilnek, csuklds izekbdl allanak, akar
a kéz ujjai: felfelé mozgatasnal 0OsszehUzédnak, lecsapasnal ki-
nyilnak. Repllésnél a test vizszintes helyzetet foglal el és a szar-
nyak mozgatasat a gyenge karok helyett a labak végzik.

A repllének Leonardo szerint Uszashoz hasonlé mozgast
kellene végeznie; egyensulyat merev haromszdgl farokfeli-
lettel tartand fenn. Cuperus allitdsa szerint Leonardo gyakor-
latilag is prébalkozott szarnyaival.

2. A kovetkezd szazadokban tdobb hasonlé kalandos Ki-
sérletet emlithetiink.
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Besnier (1678) vallaira valtakozva fel-ald mozgathatd viz-
szintes rudat erdsitett. A rudak végén levé lapok, mint a kényv
tablai, felfelé Osszecsukddtak, lefelé szétnyilottak. E szerkezettel
magasabb helyrél siklasszertien leszallott. Hasonlé kisérleteket
végeztek: Bacqueville (1742. Paris), Resnier (1801. Angouléme),
Berblinger (1811. Ulm), Degen (Bécs, Paris, 1808 —12).

Erdekes a téves repilokisérletek megismétlédése. Fleydcr
1617-ben hatarozott meggy6z6déssel allitotta, hogy ember karjaira
flizott szarnyakkal repilni tudna, ha kora gyermekkoratol gyako-
rolna a szarnymozgasokat. Drieberg 1845-b6l szarmazéd labhajtasu
szarnyaldgépe, Frciherr von Wichmars 1888-ban és 1891-ben meg-
jelent értekezései, Boureart 1866-ban, Dandrieux 1871-ben épult
gépei, Schmutz 1902. évi parisi eredménytelen repulési kisérletei
ennek a szdzados tévedésnek késdi kindvései. Még Otto és Gustav
Lilienthal, a modern reptlés droknevii uttordi is sokaig foglalkoz-
tak a csapkodészarnyl repuléssel.l

Az emberi er6 a csapkodd szarnyak mozgatasara gyen-
gének bizonyult. A motortechnika fejl6dése teremtett a madar-
repilés e fajanak utdnzasara Gj, bar szintén sikertelen esz-
kdzoket s mint kés6bb latni fogjuk, a csapkoddszamyud repiilés
a tudomanyos kutatdsnak még tovabbra is kedvenc targya
maradt.

b) A szalléernyd.

Ha egy lapot feluletével merdleges iranyban mozgatunk,
érezzik, hogy a levegé a lapra nyomast gyakorol; nagyfeli-
letid testnek esését a légellendllas meglassitja. llyen lassitott
esésnek a novény- és allatvilagban szamos példajat latjuk.

1 Hazuk oldalara labhajtast szerkezetet fliggesztettek fel,
amelyet csigakon atvetett ellensily a leveg6be emelt. Azonban
1867/8. évi hosszu, faradsagos Kkisérleteik eredménye minddssze
az volt, hogy mintegy 80 kg sulyd gépiiket 40 kg ellensuly a
levegbben tartotta, szarnyaik munkaja tehat 40 kg stlykonnyeb-
bedést eredményezett.
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A gyermeklancfi magjanak ernydje, a mokus széles farka
az esési gyorsasag csokkentésére szolgal. Szélvihar az esdernyét
megragadja, felemeli, kiforditja.

3. Leonardo da Vinci volt az elsé, aki a levegé dinamikai
hatasaiba mélyebben bepillantott; Fausté Veranzio az elsé, aki
a szalléerny6t 1617-ben Leonardo nyoman megépitette és aki a
pisai toronybdl allitélag le is szallt. Szalléerny6je 5 m-es négy-
zetes fakeretre fes/.itett vaszon volt. Négy sarkardl egy-egy kotél
kaposan csomoban futott dssze, s ekként hordozta a rajta fliggd
ember sulyat.

Lenormand 1783-ban Montpellierben két egymas ala erdsi-
tett ernydvel haza els6 emeletérél leugrott s baj nélkdl ért a
foldre. Majd allatokat, sulyokat eresztett ald az ottani obszer-
vatérium tornyabdl, hogy az ernyd tdérvényeit tanulményozza.
1784-ben a lyoni akadémia elé terjesztette taldlmanya leirasat.
Készilékét szalléernydnek (parachute-nek) nevezte el. Ez kb. 4 m
atmérd6j vaszonkup volt, melynek fakeretérdl zsindrok fliggtek ala,
s alul egy hintaszerti jarmot hordtak.

Blanchard, a hires francia ballonista, latvanyos felszallasai-
nal léggémbjébdl allatokat: kutyat, macskat eresztett ala szallo-
ernyd segitségével.

Jaques Gamerin volt az elsg, ki 1797-ben nagyobbb szall6-
emyd6-leugrasra vallalkozott. Léggémbjével 3000 m magassagig
emelkedett, elvagta a tartokdtelet és 78 m atmér6jd szalléernydje
segitségével baj nélkidl szallt le a foldre.

Az erny6, mely teljesen zart volt, leszallasa kozben erds
kilengéseket végzett, aszerint, mint az 6sszenyomott levegé az
erny6 egyik vagy masik szélén tavozott. Az erny6t ezért Lalande
tanacsara kozepén a levegé kibocsajtasara lyukkal lattak el és
10 m-re nagyobbitottak, hogy az esés gyorsasagat még jobban
csOkkentsék.

Széalléerny6vél val6 leugréas a XIX. szazadban mutatvany-
szamba ment. Egész sorozata volt a merész erny6s leszalloknak.
Ezek némelyike val6saggal sportszer(ien (zte kildnleges passzio-
jat : Poitevin  38-szor, Kcite Paulus 100-szor ugrott le lég
gombokbél.
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4, A szalléernyd tehat a maga egyszeriiségében biztos
eszkdz volt a levegd emel6hatasanak felhasznalasara. Voltak
azonban, akik a leszallast repiléssel akartak 6Osszekapcsolni.
Abbol az elvbdl indultak ki, hogy miként a szalléemyd, Ugy
a repulészarnyak is a leveg6 dinamikus hatasat hasznaljak ki.

Az elv maga helyes volt, am gyakorlati megoldashan a
szerkezetek kezdetlegessége, helytelen alkalmazasa miatt sulyos
dldozatokat kovetelt.

Az els6 jito, az angol Cocking, ernyéje egyensulyanak
fokozésara, ingaszerli mozgasanak meggatlasara torekedett: a
természet példaja nyoman (gyermeklancfd) szalléemy6jénck alul
nyitott félgémbalak helyett, felul nyitott kupalakot adott. Léghajo-
bdl 1200 m magashdl széllt le. De az ernyd gyenge volt, a lég-
aiamias kuls6 nyomasa folytan dsszecsukoédott; teljes sebességgel,
tehetetlendil zuhant ala (1836).

Szerencsétlen véget ért a francia Letour prébalkozésa is.
O a szallderny6t, alul elhelyezett labhajtasu szarnyakkal akarta
mozgathatéva tenni; a szalléerny6t tehat csapkodd szarnyakkal
kombinalta. Londonban szallt fél. Gépe 25 m-re fliggott a ballon
alatt. Adam, a léggomb vezetGje, a léggémbot siilyedni engedte,
hogy Letour szalléernyGje az esés folytan szétteriiljon, de mert az
esés sebessége kicsiny volt, a szalléernyé nem nyilt ki. Adam ezért
nem merte tehat levagni a tartokotelet, hanem Letour-rnl egyutt
leszallt. A leszallasnal azonban a ballon a mélyen alafiiggé erny6t
magaval vonszolta, mig fak kozé esett és szétzuzddott. Letour
belsé sériléseibe néhany nap miulva belehalt (1854).

A belga De Groof még vakmerdbb Gjitasra vallalkozott.
Szalléemyd helyett két 10 m-es mozgathaté szarnyat épitett, mely-
hez hatul egy 9 m-es merev farokkormény csatlakozott. Szarnyait,
melyeket felfelé gummihuzalok emeltek, lefelé izomerejével akarta
mozgatni. Londonban felszallt. A 1éggombot Sithmons vezette, aki
azonban nem merte levagni. Am De Groof bizott gépében, egy
hénap mulva UGjra felszallt és 30 m-en eivagatta a tartokotelet.
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Szarnyai feje felett Gsszecsapddtak, De Groof gépével egyutt
ronccsa zlzédott (1874).

Még par évvel azel6tt, 1905 jalius 18-an is lattunk hasonl6
nyaktoré probalkozast. Maloney szallott fel csapkodd-szamyud gépé-
vel, melyet Montgomery professzor szerkesztett. Lezuhant, szérnyet
halt, bar hir szerint az év aprilis 29-én mar 1000 m-rél is sike-
resen leszallt.

5. A szalléernyd leszalldsra alkalmas volt, de termé-
szeténél fogva repilés eszkdze nem lehetett.

Mai napig sem fejl6dott ennél tovabb. Ismerlink ugyan
keretes, keretnélktili, nagy és kis, Ul6parnaként, hatzsak gya-
nant &sszecsomagolt konny( erny6ket, ismeriink a léggémb
haldjara erGsitett; léggdombkosarat szallité szalléernydket, —
de mindezek az eredeti szalléerny6é elvén épiiltek fel.1

Szalléerny6, mint ment6készilék, késébb a repiilés terén
is, haborldban éppugy, mint sportmutatvanyoknal, tdg alkal-
mazésra tallt.

Kotott 1éggomboknél Paulus-ernyét hasznaltak. Az erny6 a
kosar oldalara erdgsitett badoghtivélyben volt elhelyezve; kiugras-
nal ebbdl kicsuszott és a beléje hatolé leveg6aramlattol felduz-
zadva, szétterult.

Repilégépeknél szalloemydt 1913-t6l kezdve alkalmaztak.
A francia Bourhis mutatta be az id6ben (igyességét Kiilonboz6
varosokban.

A németeknél a Heinecke-ernyd, amelyet a repulé Gléparnaként
viselt, csak a kiugras utan 2—3 masodpercre nyilott szét. Hosszl
hGzézsineg, amely az erny6t a géppel Osszekdtotte, ekdzben meg-
feszllt, az 6sszehajtogatott erny6t tokjabdl kivonta, majd mikor
végére ért, a repuld testsulya alatt egy rantassal elszakadt. A

1 Széthasadt ballonoknak a haléba beszorult hivelye is
8zalléernyd gyanant mlkodik, mint azt 1808-ban Andreoli léghajés
szerencsés véletlen folytan tapasztalta, Wicse amerikai léghajés
pedig merész mutatvanyaival tobbszér bemutatta.
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kivont erny6 ezutan terllt szét. Nalunk az TJnz-ernyot hasznaltak,
amelyet hatzsakban a repuld vallaira er6sitettek. Kiugraskor egy kis
ernyd azonnal kibomlott és ennek hatésa vonta ki tokjabél a nagy
szalléerny6t. A francia Valéré-Lecompte-ernyé ugyanilyen modon
mikodétt. Az angol Calthorp-erny6t a gép oldalara badogtokban
erdsitették fel. Hatranya az volt, hogy vele csak az erny6tok
oldala felé lehetett kiugrani. Légi harcban azonban gondolkozasra
nem maradt id6 s ezért sok végzetes balesetnek lett okozéja.

Alkalmaztak ezenkivil erny6ket, amelyek a repulét gépébdl
kiragadtdk (Odkalek és van Me'er); fékezo-erny6ket, melyek a
kibomlast kovété erds rantast csokkentették; Iépcsds-ernydket,
amelynek gydr(i egymasutdn bomlottak ki; kett6s-ernyéket, dif-
ferencialis erny6ket, amelyeknél a leszallas sebességét szabalyozni
lehetett.

A szalléerny6 45—50 m* fellilet(d vaszon-, v. selyem félgomb.
GoOmbszeletekbdl all, amelyek varrasi vonalat vékony hozza 6ltott
zsinegek, mint a léggdmbot haldja, fogjak at. A vékony zsinegek
alul egy csomoéban egyesiilnek; ezen fligg az ov és a vallheveder.
A szélléernyd kozepén levé nyilas a felesleges 0sszenyomott
leveg6t bocsatja at; meggéatolja ezzel azt, hogy a levegd az ernyd
als6 peremén tavozzék el. xiteresztdnyilas nélkil az ernyd kelle-
metlen kilengésekkel szall ala.

c¢) Siklészarnyak.

6. Amint lattuk, hosszt idén at a madar csapkodo
szarnymozgdasa volt a repllni vagyé ember idealja; mig re-
pulésének egyszerlbb, utanozhaté faja: a Kiterjesztett szar-
nyakkal valé siklas csak Ujabb id6kben talalt kovetékre.

A szalléernyd volt az elsé szerkezet, amely a leveg6 dinamikai
hatésat sikeresen felhasznalta: fliggélyes eséssel lefelé haladva a
vizszintes lapra merdélegesen aramld levegé dinamikai hatasat fel-
hajté er6ként hasznositotta s ekként esése gyorsasagat csokken-
tette. Ha most méar egy lapot nem fliggélyes, hanem vizszintes
iranyban mozgatunk, — ha a lapot nem mer6legesen, hanem szdg
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alatt allitjuk a haladas iranyara, — a lapra araml6 levegé nyomasa
két részre bomlik: mint felhajté és mint visszahajté erd szerepel.

A repllés korabbi torténete csupan a) a siklas éntudat-
lan valé utanzasarol, vagy b) dntudatosan megépitett, de a
repilésre fel nem hasznalt sarkany-kisérletekrél szamol
be. E két mod egyesitése vezetett utobb a mai géprepulés
megvaldsitasahoz.

1. szbvegabra. A szarnyfelUlétre hatd erdk.

(fi° = beallitasi sz6g; L = a fellletre haté erd; F = felhajté erd;
H = hatréaltaté erd.)

George Cayley, aki léggombbel, léghajéval, csavaros repul6-
géppel (helicopter) gyermekkora 6ta sokat foglalkozott, akit méltan
neveznek a brit aeronautika atyjanak, a 19. szdzad els§ éveiben
sikl6 szarnyakkal is végzett kisérleteket. Mint maga emliti az 1810-i
Nicholson s Joumal-ban: 18 5 négyzetm. nagysagu siklészarnyakat
épitett, amelyekkel egy dombtet6rél kb. 8° szdg alatt siklott le a
volgybe. Cayfey-nek, mint héatrahagyott iratai mutatjak, helyes
fogalmai voltak a siklasrél; a csapkoddé szarny( repililést nem
sokra tartotta.



1. kép. A ,Drei Zinnen“ ormai a déltiroli Alpokban repul6géprél nézve.



2. kép. Elszakitott orszagrész. Karpatok ormai a leveg6bdl.

3. kép. Alakulé gomolyfelhék (cumulus) replilégéprél nézve.



4. kép. Felh6tenger.

A leveg6 utasa elé taruld elragad6 latvany: el6tte hatalmas felhétarajok tornyosulnak,
mig a szakadékok sotétségében sziirke foszlanyok 6Orvénylenek.



5. kép. Francesco de Lana léghajoja. 6. kép. Rozier és d’Arlandes felszallasa Montgolfier-
1éggémbon.



7. kép. A Magyar Aero Szdvetség elsé léggdémbje.

8. kép. Léggdmb indulas el6tt.



9. kép. Versenyre induld léggdmbdk. (Parisban.)



10. kép. .Sima leszallas- szabad léggombbel.

11. kép. Szélmérd (pilot) ballon lemérése.



12. kép. SzélmérO-ballon feleresztése. 13. kép. Szélméré-ballon Gtjanak figyelése
és mérése.



14. kép. Wellmann léghaiti*-az Atlanti-Ocean felett.



15. kép. Puhatestli léghajo csarnoka el6tt. (Korting-léghajo Fischamendben.)

16. kép. Francia puhatestei 1éghaj6 gondolaja két oldalt elhelyezett légcsavarral.



17. kép. Zeppelin léghajécsarnoka Friedrichshafenben. 18. kép. Zeppelin elsé léghajoja
a Bodeni-t6 felett.



19. kép. Parseval léghajé a Monarchia légjard-csapatanal.



20. kép. Besnier csapkodé szarnyai.

kép. Kathe Paulus léggémbjébél szalléerny6vel leugrik.



22. kép. Szalléernydvel vald 23. kép. Széllbernyé nyugodtan”,
leugras 1éggémbbdl. szall ala.

24. kép. Szélléernvd a foldre érkezés el6tt.



25. kép. Szalléerny6-leugrés repilégéprol.

26. kép. Sarkanyfogat a megfigyel6t kosaraval a magasba emeli.



28. kép. Hargrave-rendszerii sarkany.

27. kép. Sarkanyfogat a feleresztés pillanataban. 29. kép. Csavaros repulégép (helicopter).
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Le Bris francia tengerész, 1854-ben siklogépet épitett. Gyak-
ran figyelte meg az albatroszok reptilését; megcsodalta, hogy a
leggyorsabb hajét is elhagyjak, anélkil, hogy megmozditanak
szarnyukat. Egy albatroszt megolt, megvizsgalta, prébalgatta
szarnyait és amulva tapasztalta, hogy azok kiterjesztve mily erd-
vel emelkednek a szélben. ,,Megértettem a repilés csodajat” —
mondotta.

Szegény ember volt, de szivesen aldozott mesterséges szarnyak
épitésére.1 Kisérleteit Douarnenez kozelében végezte. Lejtés Gton
alavagtatd kocsira helyezte gépét s amikor azt a szembedramld
szél onnan felemelte, a kocsihoz erésitett kotéllel sarkany gyanant
vontatta tovabb. Allitélag 90 m magassagig emelkedett, honnan
enyhe siklassal leszallt; gépe egyik szarnya azonban &sszezUzo6-
dott. Csakhamar kijavitotta, Gjra felszallt vele, de leesett; gépét
darabokra zUzta, labat Osszetorte.

Minthogy kisérletei folytatasara pénze nem volt, baratai gydj-
tottek szamara. 1867-ben épult meg masodik gépe, az Albatrosz.
Le Bris azonban mar nem szallt fel vele, hanem massal repiiltette.
A gép lezuhant és izzé-porra tort.

Arnold BOcklin-1, a neves fest6t kell még felemliteniink, Ki
1863-ban Firenze mellett Campo Caldo magaslatan kisérletezett.
Tanulmanyait Neben meiner Kunst c. emlékezéseiben Orokitette
meg; ugyanott lathaté gépe rajza, amely hasonlitott a mai egy-
sikl repul6gépekhez.

Gépét tanitvanyai és baratai segitségével épitette.5

Szerencsére soha fel nem széllt. Az els6é kisérlet napjan
vihar tért ki, a szél, a jéges6 a szabadban rekedt gépet &ssze-
rombolta.

1 Siklogépének fesztavolsaga 15 m, hordozoéfeliilete 20 négy-
zetm. volt; teste pedig 4 m hosszl csénak, melynek végén fel
és le, jobbra és balra mozgathaté kormanylapok voltak. Szarnyait
is fordithatta és igy szukség szerint kisebb, vagy nagyobb szdg
alatt allithatta a szél ellen.

2 28 m fesztavolsaggal, 12—14 m hosszU négyszogletes test-
tel épllt, amelynek végen magassagi kormany, elején kézi haj-
tdsra négyagu légcsavar miikodott.

A leveg6 meghoditésa. 4
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d) Sarkanyok.

1. A sarkanyok elve &sid6ktél fogva ismeretes.

A japanok mar tobb, mint 2700 esztendeje nemzeti
szokasként gyakoroljak, hogy f6 Ginnepukén, majus 5-6n, hazuk
tetejére halformaju sarkanyt kétnek.

A kinaiak h&bortiban méar 200 évvel Krisztus sziletése
el6tt szerepet jatszanak félelmetes formdju papirsarkanyok.
A tdmeg a sarkanyt csodaként tisztelte; jelvényként mai napig
is fennmaradt; ezért nevezik a hatalmas sarga birodalmat
sarkanyok orszagéanak.

A sarkanyra vonatkoz6 torténeti adataink azonban csupan
a 18. szazad kozepéig vezetnek vissza. A sarkany-szerkezet
a levegbnél nehezebb; a szél horizontalis erejét egy vagy
tobb ferde sik segélyével felhajtasra hasznalja s amig a szél
hatasa ellen a tartézsineghen ellendllasra taldl, a leveg6be
tud emelkedni és ott fenn tud maradni.

2. Benjamin Franklin mar 1752-ben sarkanyt hasznalt
a levegd elektromossaganak meghatarozaséara. Viharfelh6kbél
sarkanya segitségével villamos szikrat keltett s ekként jutott
a villamharit6 eszméjére. Kisérlete nagy feltlinést okozott;
am inkadbb a légi villamossag, mint a sarkanyszerkezet vonta
magara az érdekl6dést.1 Csak a 19. szdzad végén fordult a
figyelem a sarkany felé, mikor 1890 korul az Egyesilt-
Allamokban a meteorologiai megfigyeléseket rendszeresen
kiépitették. Hogy a leveg6 magasabb rétegeinek vizsgalata
lehetd legyen, 0j és (j sarkanyokat épitettek, melyek nagy-
sagban, stabilitasban egyre gyarapodtak.

1 A sarkany csak masodrend( szerepet jatszott. Eszkdz volt
a kisérletezésre, masfél szazadon &t inkabb jatékszerszamba ment.
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3. A jatékszerti Uszalyos sarkanyt az Eddy-rendszerd
V-alakban megtort sikd Uszalytalan sark&nyok véltottdk fel;
1893-ban pedig a ifan/rave-rendszerii rekeszes sarkanyok
tlntek fel.

Latvrence Hargrave ausztraliai mérndk hosszd idékon at
technikai kisérleteket folytatott kerek, majd négyszogletes reke-
szes sarkanyokkal. Kutatasaiban harom iranyelvet kovetett: 1. tébb
egymas f6lé helyezett sikkal a sarkanyok teherbirdsat névelte;
2. két dobozrendszert rudakkal egymas mogé f(izétt és igy stabi-
litdsukat fokozta; 3. az egymas folé helyezett vizszintes sikokat
végeiken fuggélyes sikokkal, rekeszekkel kototte 0ssze és ezéltal
elérte, hogy azok mindenkor a széllel szembefordultak. Az 1893-i
chicagéi aeronautikai kongresszuson bemutatta, 1895-ben az .Ame-
rican Engineer*“-ben behatdan ismertette sarkanyait.

Chanute siklokisérleteinek hatédsa alatt (lasd késébb!) a sik-
las kérdéseivel is foglalkozott és 1888—9-ben hajlitott sikokbdl
Osszedllitott sarkany-modellekkel szép sikld-eredményeket ért el.

A iiar~rave-rendszer(i sarkdnyok nagy valtozast okoz-
tak GOgy a sarkanyozas, mint a repllés torténetében.l

A sérkényok 1. egysikiak, 2. V-alaktak, 3. rekeszes,
4. (jabb rendszer(i kormanyos és lépcs6s sarkanyok lehet-
nek ; melyek vagy egyenkint, vagy egymasutan f(izve, mint
»sarkany-fogat* jonnek alkalmazdsba. 6— 7000 m-ig emel-
kednek. Meteoroldgiai, légi fényképezési (orosz Uljanin, a fran-
cia Sacconay), légi elektromossagi Kkisérletekre és Kkatonai
megfigyel6 szolgalatra hasznaltdk fel &ket.

Katonai célokra ,sarkanyfogatokat* épitettek, melyek a
megfigyeld személyt vagy direkt felemelték, vagy tartdkote-

1 Fergusson és Helm-Clayton e sarkanyok épitésén még
javitottak; Marvin professzor pedig térvényekbe foglalta a sarka-
nyok stabilitdsanak elméletét; a német Koppén, az osztrak Nikéi
a sarkanyok gyakorlati alkalmazasaban értek el eredményeket.

4*
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likkel magasba emelkedd drotpalyaként hordoztak; amelyre
a megfigyel6 kosarat, vagy csigan keresztil, vagy Gjabb sar-
kany, illetve vitorla segitségével emelték fel.l

A sarkanyok rohamos fejl6dése a géprepllésre is nagy
hatassal volt. Wright testvérek els6 gépei, mint aldbb latni
fogjuk, d&rias méretekben épult rekeszes sarkanyok voltak.
A sarkanyok épit6i kozvetve a leveg6 meghoditdsanak uttoréi
lettek.

Il. EIméleti kutatasok.

A ballon, a szalléerny6 egyszer( természeti tdrvénye-
nyeken alapultak; szerencsés kéz felfedezte, merész vallal-
kozé felhasznalta 6ket. A leveg6ben val6 fel- és leszallas al-
kalmas eszkozei voltak, anélkil, hogy hosszl idén at tovabb
fejlédtek volna.

A repulést, a leveg6ben valé tetszésszerinti helyvaltoz-
tatdst azonban a tudomany és a gyakorlat egylttes munka-
val oldotta meg. A gyakorlat adatokat szerzett, a tudomany
ezeket hasznositotta; a tudomany Uj irdnyokat jelolt ki, a
gyakorlat kiprébalta az 0j eszméket.

A kormanyozhatd léghajé és a sarkanyrepilégép Kké-
s6bbi torténete példaja annak, hogy csak az elmélet és a
gyakorlat szoros egyilttm{kodése hozhat a realis tudoma-
nyokban eredményt.

A tudomany hossz( ideig adatok hijan sotétben tapoga-
tozott. Voltak, kik a repilés lehet6ségét is kétségbe vontak.

1 Az orosz Uljanin hadnagy, az angol Baden-Powell szaza-
dos, Cody ezredes, aki csonakjat a la Mancheon sarkanyokkal
vonatta at; a francia Madiot és Sacconey szazadosok, az amerikai
Wiese hadnagy foglalkoztak a mult szdzad végén katonai kisér-
letekkel.
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11. Alphonso Borelli 1680-ban kimutatta, hogy az ember
ereje gyenge a repilésre. Az 6 nyoman sokan azt hitték, hogy a
természetes replilés munkajahoz roppant eré kell.

Az elméleti kutatdk a légellenallas és a madarrepiilés Kisér-
leti adatai hijan bizonyos egyéb teriletekrél atvett természeti
torvényeket alkalmaztak, amelyek, kiindulasuk helytelen Iévén, a
repulés tudomanyos értékelésére nem voltak alkalmasak.

Kimutattak, hogy 13 fecske repiléséhez 1 l6er6 sziikséges;
vitaztak afolott, hogy az ember repiiléséhez az emberi erd elég-
séges-e vagy pedig, hogy 160 léerd is kevés.¥

Halatlan, haszontalan munka volt minden olyan okos-

kodas, amelyet megfelel6 kisérleti alap nem tadmogatott.

2. szbvegadbra. A szarnycsapas mozzanatai.

A sarkanykészit6k, a madarrepilés tanulmanyozéi, majd
késébb a siklorepilok mutattak rd a haladads helyes Utjara.
A sarkanykészité6k, bar nem gondoltak a gyakorlati
repilésre, sarkanyokkal prébalkozva, a repulés akkor még
nem ismert eszkdzét tokéletesitették. A madarreptlés
kutatéi a természetes repillésrél alkotott tévedéseket oszlat-
tdk el és () eszméket adtak a kutatoknak.8

1 Eredménytelenek voltak azok a kisérletek, amelyek Newton,
RayLigh, Duchemin, Marét/, Loessl, Renard, Langleyy Canovelti,
Kre88t Chanute, Wright, Lilientlial 6nmagukban helyes elveit
hibasan, dtletszerien alkalmaztak

* Bell Pettigrew, angol tudés ramutatott, hogy a madar-
repilés utanzasa csapkodo készilékkel szinte lehetetlen, mert a
szarnycsapas nem fel-ald tortén6, hanem nyolcas alakd, tehat
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12. A tudomanyos kutatok egyrésze nem elégedett meg
a tisztan elméleti eredményekkel, hanem elméleti alapon gépe-
ket is épitett. Ezek a gépszerkezetek harom alapeszmét ko-
vettek :

acsapkodészarnyu gépek, mintlattuk, a madar-
repiilés egyik moédjat akartak megvalésitani:

a csavaros gépek, a légcsavar huazo erejét fug-
gélyes felemelkedésre akartak kihasznalni:

a sarkanygépek, a mai repil6gépet akartdk elmé-
letek alapjan egy csapasra megvaldsitani.

a) Csapkoddészarnyd gépeket Collomb, Wallin,
Ruthenberg, De La Rault, Meckel, Lestage, stb. épitettek, melyek
fel-alacsapkod6, zsaluszertten nyil6o vagy forogva
csapkod6 szarnyait motorok hajtottak.

b) Csavarosgépeket Qanswindt, Bréguct-Richet, Bet-
tin, CornUj Phillippi, Dufaux, Voitton-Huber, hazankban Petréczy,
Karman és Zuravetz épitettek. LegGjabban uUjra komolyan foglal-
koznak a csavaros géppel, amelyre tobb allam magas dijat tizott
ki. Ellentétben forgd kettds csavarokkal akartak a motor forgatd
hatasat kiegyenliteni.

Némi sikereket, 100—200 m-es emelkedést el is értek. Két
féhatranyuk, hogy a) motorhiba esetén menthetetlendl lezuhannak;
b) minden iranyG mozgashoz Gj csavar mikodésére szorulnak.l

c) A sarkany gépek elméleti szerkeszt6i sem mutattak fel
tébb sikert.

egyuttal el6re-hatra iranyulé mozgés ; melyhez 6szténszer( érzék,
idegekkel bird. él6 szarnyak sziikségesek. A madarrepulést:
szarnyal6-, siklo,, lebeg6-, vitorlazé-, kering6-repulésre osztotta.
(Lasd XXIV. fejezet.) Meerwein, majd De Lucyf Monillard a
szarnynagysag €s a madar teststlya kozti viszonyt vizsgaltak.
Butdenstedt pillanat-fényképek ; Gjabb kutatok mozgoéfényképek
segitségével tanulmanyoztdk a madarrepilést.

.1 A gépszerkesztés két ideajat a koltSi képzelet is atvette.
Jokai ,,Ajové szazad regényéi ben csapkodoszarnya, Verne ,,A
hédité KoburBban csavaros repiilérél almodozott.
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William Samuel Henson mar 1842-ben szabadalmat nyert
egy gépre, mely részleteiben a mai repllégéphez hasonlitott.

A 60-as években az angol Smythiesf a francia De Villoneuref
Charles Spenzer, az angol tudés épitettek modellgépeket. Spenzer
gépe az 1868-i Aeronautical Society-kiallitason sikeres siklasokat
is végzett.

F. H. Wenham a madarrepiilés tanulmanyozasa folytan arra
a fontos elvre jott r4, hogy nagy szamyfellilet kisebb egymas
folé helyezett fellletekkel helyettesitheté és hogy a madarak szar-
nyanak hossza szélességénél 4—14-szerte nagyobb, tehat a ter-
mészet mintajara a mesterséges repilésre is keskeny szarnyak
alkalmasabbak lesznek. Vizsgalatai eredményét 1866-ban tette kdzzé.

Gépetlis épitett. Szarnyait véllaira vette; erds széllel alit
szembe 8 azt tapasztalta, hogy a szél szarnyaiba kapva, a fold-
r6l felemelte. Utobb gépe el6rehajtasara csuklésan mozgd két
szarnyevez6t is hasznalt. Kisérleteivel értékes tapasztalatokat
gydjtott, de repilnie természetesen sohasem sikerdlt.

Pénaud 1873-ban gummicsavaros modellt épitett, mely két
sikldszarnybdl és két hatso vizszintes vezérsikbol allott. Modelljéhez
flizott elméleti fejtegetéseit a parisi akadémia dijjal jutalmazta.

Hiram Maxim 1895-ben alapos el6készilet utan sarkany-
gépet épitett.2 Minthogy ennek kormanylapjai nem voltak, els6é
felszallasi kisérletnél darabokra tort.

W. Kress volt az els6 német mérndk, aki sarkanygépek épi-
tésével foglalkozott. Kis modelljei szépen repultek, nagy gépei3
azonban a beépitett Daimler-motor nagy, viszonylagos sulya miatt
a viz szinér6l, ahol kisérletezett, fel sem emelkedtek

1 Haromszég(i allvanyra 6 drb 5 m fesztavolsagl 38 cm
mély szarnyfellletet helyezett egymas folé.

2 A 36-mézsas oriasnak ket felllete volt 500 m*; 300 HP
ereji g6zgépe 2 légcsavart hajtott.

3 Gépe két egyméas mogé helyezett egyszer(i szarnyat csénak-
test kotétte &ssze, amely indulasnél a vizbe merdlt. Légcsavarjai
a szdrnyak mogott miikodtek. Gépe végére magassagi és oldal-
kormanyt szerelt.
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S. P. Langley 1896-ban modellt épitett, amely a Potomac-t6
felett 1200 m-es gyonyor( siklérepilést végzett. A gép hosszi
torzsét két szarnyfelillet hordta; olyan volt, mint két egymas
mogé erd@sitett monoplan.

Az amerikai hadvezetdség 50.000 dollart adott Langley-nek
kisérletei folytatasara. Uj gépe nagyobb aranyokban épiilt, hogy
embert is felvehessen. A Potomac-tavon csénakhaz formaji eme-
letes tutajt készitett; ennek lapos tetején futo-kocsi, amelyre
gépét helyezte, adott a gépnek kell§ indulési sebességet.

Mindossze két siklasi kisérletet végzett. 1903. okt. 7-én in-
ditasnal egyensulyat veszitette, a vizbe zuhant; a benne il6 Manley
tanart Ggy huztak ki a foly6bol. Két hénappal utébb Washington-
ban ugyancsak kudarcot vallott.

Erre az allami tamogatast megvontdk Langley-ta\\ balsikere
ezenfelUl kartarsai gunyjanak targyava is tette. Elborult elmével
halt meg 1906 februar 27-én.

A francia Ader gépe, a denevér szarnyl *Adion*, Aallitélag
tobb sikert ért el. A gépet, amely francia katonai m{helyben
titokban készult, g6zgép (!!) hajtotta. Sartory-ban katonai bizottsag
el6tt tobbszor sikeresen felreplilt, mintegy 100 m-es ugrasokat
végzett. Néhanyszor egyensulyat vesztette, baleset azonban nem
érte, csak futdéallvanya torott el.

Ader a francia hadugyminisztert6l 500.000 frank tdmogatast
kapott, de utébb sikertelensége miatt minden allami segélyt meg-
vontak téle. Evekkel késébb a francidk, akik egykor igy cserben
hagytdk, a repulés els6 eredményes uttordjét fedezték fel benne;
gépét a Conservatoire des arts et métiersben 6rzik.

Tatin a francia repllék ,senior'-ja 1896-ban ugyancsak
modellt épitett. Carquiranneban, a tengerpart lejt6jén 140 m-es
szép siklast végzett. Kis gépét légmotor hajtotta.

Mindezeknek a kisérleteknek eredményét abban foglal-
hatjuk 06ssze, hogy bebizonyitottdk a repilés lehet6ségét. Sok
lényeges részlet hianyzott még a gépeken, amelyet késébb
a kisérlet tapasztalt, javitott. A repillés megoldasa még sok
faradsagot, onfeladldozast kovetelt.
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HATODIK FEJEZET.

Siklérepildk.

Amint lattuk, hibas volt minden térekvés, amely inkabb
képzeletre, mint felismert val6sagokra tadmaszkodott; ered-
ménytelen maradt minden kisérletezés, amely a repiilés alap-
elveit nem kilén-kulén vizsgalta, hanem egy csapasra akart
ezernyi apr6, mégis lényeges kérdést megoldani. A Kkész
gépek hibdinak tomegében nem lehetett egy hibat sem
felismerni.

1. A repllés megoldasa felé a sikldreptilék tették az
els6 komoly lépést. Ott6 Lilienthal, a zsenialis német mérnok
jelolte meg az utOkor szaméra a kisérletezés helyes iranyat.
Modszere lehetévé tette a repllés tulajdonsdgainak elkiilo-
nitett tanulmanyozasat és aranylag veszély nélkil Iépésrol-
lépésre leste el a természet titkait.

Lilienthal 1848-ban Anklamban sziletett; mint mérnok
szolgalt Berlinben, majd 1880-ban 6nallé gyarat alapitott. A repi-
lés problémdja kezdett6l fogva érdekelte. Kisérleteit mar mint 13
éves gyermek kezdte. Karjaira sarkanylapokat flizott és éjjel
titokban lejtds domboldalakon szaladgalt szarnyaival. Amit a
gyermek almodott, a komoly férfi valéra valtotta.

Huaszévi elméleti tanulmanyozas, a madarrepiilés pontos meg-
figyelése és a Kivitel atgondolasa utan kezdett a siklorepiilés gya-
korlati megvalésitasahoz.

Nem modellekkel kisérletezett, hanem szarnyakkal, amelyek
ot elbirtdk. SzomorU példak oOvatossagra intették. Kertje szélén
ugrédeszkat épitett, amelyrdl sikl6gépével eredményes, tanulsdgos
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szOkeléseket végzett. Csak mid6én siklasai alkalmaval elég gya-
korlatot szerzett, merészkedett nagyobb magassagokba. A Maihdhe
dombon — Steglitz mellett — toronyszer(i bddét épitett, amely-
r6l mindenkor a szél ellen ereszkedhetett ald. Hogy tehat feles-
leges kockazat nélkil a leveg6ben tartdézkodhasson, Kisérleteit
kdpos homokdomb oldalan végezte. A domb cslcsa és laba kozti
magassagkulonbséget siklorepiléssel athidalva, ugyanazt az ered-
ményt érte el, mintha valamely torony magassagabol siklott
volna ala. Mddszerével nemcsak az eséskdlcsondzte gyorsasagot,
hanem a domboldalon felfelé araml6 szél erejét is hasznositotta.
Siklérepulése veszélyét oly annyira csokkentette, hogy néhany
évi Kkisérletezése alatt tobb mint kétezer felszallast végzett.
Bebizonyitotta, hogy papiron megallapitott térvények meg-
bizhatatlanok ; hogy az ember repiilhet mesterséges eszkozokkel
is, ha alkalmas szarnyakat épit, amelyek a vizszintessel Kis sz6-
get bezarva, csekély ellenallas mellett, nagy felhajté er6t adnak.
Mérsékelten hajlitottl feliletek alkalmasak leginkdbb e célra.
Lilienthal a hajlitott feliletek elényeit vallain hordva is
észrevette, konnyleknek érezte azokat, ha homoru oldalukkal
lefelé, 6lom nehezeknek, ha homoru oldalukkal felfelé forditva vitte.*
Szarnyait konny( fakeretre feszitett vaszonbdl készitette;
véallaval és karjaival fliggott bennik és mozgathaté kormanylapok
helyett testmozgasokkal tartotta magat egyensulyban.3
Késébb ezt az egyszer(i szerkezetet messze hatranyild
vezérfeluletekkel tette stabilabbd, ameljek azt, akar a szélkakast
lapja, automatikusan a szél ellen forditottak.

1 H. F. Phillips ugyan mar 1884-ben szabadalmat szerzett
ily hajlitott feliletd szarnyakra (13,768. sz. ang. szab.), de azo-
kat gyakorlatban Lilienthal hasznélta el6szér. Hajlitott szarny-
fellletek alkalmazasara valdjaban a tern.észet adott példat!
A madarszarnyak ugyanily alakot mutatnak; eldél vastag szegély-
lyel, hatul rugalmas toliakkal végzddnek.

8 Azt tapasztalta, hogy aranyban hajlitott lapoknak
mar 9 fokos beallitasi szog mellett is tetemes felhajté erejik van.

3 Siklégépe 7—8 m feszitdtavolsaggal, 10-"-15 négyzetm.
hordfelilettel, 21/s m szarnymélységgel épult; sulya minddssze
20 kg volt, alakja a denevérszarnyakhoz hasonlitott.
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Kisérletezése évei alatt egyik gépét a masik utan készitette;
szerzett tapasztalatait ekként hasznositotta. Nagyobb gépet azon-
ban méar nem tudott teste mozgdasaival egyensulyban tartani. Még
igy is sok nehézséget okozott néki, hogy hevesebb széllokések kozt
korméanyozzon és siman leszalljon. Kedvez6tlen idében valdsagos
tancot jart a leveg6ben, hogy himbal6 gépét engedelmes-
ségre birja.

Leszallasnal sebességét azaltal csokkentette, hogy testsulyat
hatrahelyezte ; szarnyai lapjat fékez6leg a szél ellen forditotta;
labait, mint ugrasnal, messze el6re nyujtotta.

Hogy siklasa idejét és hosszat novelhesse, szarnyfellleteit
megnagyobbitotta: Hargrave sarkanyszerkezete mintajara kettds-
fedelli gépetl épitett. Kormanyzasa, minthogy kett6s szarnyai
rovidek voltak, jol sikerllt; magasra emelked6 jobb vagy bal
szarnyat teste sulyaval hozta Gjra vizszintes helyzetbe.

Miutan siklorepiléseit kell6 biztonsaggal végezte, régi mod-
szeréhez, a szarnyal6 repiléshez akart visszatérni, hogy a madar-
repiilésnek necsak egy, de minden moédjat utdnozhassa.8

Lilienthal idealja tehat a motoros repilés volt; érezte, hogy
a repllés jov6jét a hajtéer6 kérdése oldja meg. Motor alkalma-
zasa, mellyel a repillést Uj alapra akarta fektetni, azéta helyesnek
bizonyult, de a csapkodészarnyl repilésnek motoros erével valo
megoldasa maig sem sikerult. Lilienthal is csakhamar felhagyott
prébalkozasaival.

Mar 1894-ben Berlin kozelében Gross-Lichterfelden 15 m
magas homokhalmot hordatott &ssze, hogy kétfedelli siklogépével
gyakorlatait folytathassa. Kis gépe testének egyensilyozé mozga-
sat oly biztosan kovette, hogy ezutan a leveg6 szeszélyeit6l sem
riadt tobbé vissza. 6—7-méteres szélnél csaknem vizszintesen sik-
lott le a homokdomb cslcsardl, 10-méteres szélben pedig onnan

1 Ennek fesztavolsaga csak 5l/a méter, hordfellilete azonban
18 négyzetméter volt.

* Kezdetben 21 l6er6s, kb. 40 kg sulyG motort épitett két-
fedell sikl6gépébe, hogy ennek sulyahoz szokjon, majd Uj gépet
tervezett, amelynek szarnyvégei mozgathatok voltak, hogy motor-
er6vel apré szarnycsapasokat végezhessen.
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egyszer(ien felemelkedett. Gyakran mozdulatlanul lebegett egy
pont felett, s magasabbra szallt, mint indulasakor volt. (Lasd ké-
s6bb vitorlazé repilés!)

Az irigy sors azonban nem engedte meg, hogy élvezhesse
eszméi diadalat. 1896-ban Rathenow és Neustadt kdzt a Rhinow-
magaslatokon vakmeré kisérleteket végzett. Ot, aki mindenkit 6va-
tossagra intett, a siker val6sdggal megbabonazta. Siklorepiilései
atlagosan 300 méter hosszusagot értek el; nem alkalmazkodott
tébbé a domb lejtéjéhez, amely eddigi Kisérleteit aranylag veszély-
telenné tette. Dacolt az erds széllel, s mesteri Gigyességgel védte
ki annak sokszor végzetes lokéseit. Lazasan dolgozott, tapasztalt,
kutatott; megérezte a repilés titkat s birtokdba akarta a levegét
venni. Eszkdze azonban gyenge volt, s a természet porbasujtotta.
1896. augusztus 11-én, egy Uj magassagi kormany kiprébalasakor,
15 méterrél lezuhant. Gerincét torte és masnap meghalt. Balesete
okai ismeretlenek: gépe torott-e, egyensulyat vesztette-e? A leve-
g6ben atvetddott és hanyat zuhant a féldre.

Lilienthal halélaval mérhetetlen veszteség érte a tudo-
ményt. 6 volt az els6 ember, aki valéban repilt, ahogy a
leszalld6 madarak repilnek, ahogy Utmutatasai alapjan utédai:
gordilni, leveg6be szokni, széllani, repilni megtanultak.

Sikldrepiiléseket végzett, de erds, felszallo szélben akarat-
lanul vitorlazott is, mint a ragadoz6 madarak egy pont felett
lebegnek. — Legnagyobb érdeme wvolt, 1. hogy a madar-
repllés utanozhatd valtozatat, a siklast felismerte; 2. hogy
kisérlétéinél a motort, mint felesleges terhet elhagyta; 3.
hogy motor nélkil repllve figyelt, tanult, és példat mutatott;
4. végll, hogy szakitott a hagyoméannyal, amely a fliggélyes
emelkedéshen sejtette a repilés titkat.1

1 Tapasztalatait ,,Dér Vogelflug, als Grundlage dér Fliege-
kunst*, ,,Die Flugapparate* és ,,Dér personliche Kunstflug* cim
tanulmanyaiban orokitette meg.
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A hitetlenség koraban batran hirdette kisérleteken alapul6
igazsagat. A repllés langlelkii apostola volt 6, sirkdve fordul6-
pont, honnan a mai fejl6dés Kkiindult.

2. Varatlan tragikus haldla ugyan sokakat elriasztott
a kisérletezést6l, elvei alapossaga és helyessége azonban meg-
konnyitette kovet6i munkajat.

Percy Sinclair Pilcher, fiatal angol hajomérnok, a glasgowi
egyetem asszisztense, 1897-ben mint az ,,Aeronautical Society*
titkara, Hiram Maxim-mai egyitt kisérletezett. 1895-ben Berlin-
ben meglatogatta Lilienthalt, s ennek kétfedel(i gépén tdbb siklo-
replilést végzett. Ugyanezen év juniusaban épitette elsé gépét, a
»Denevért', melynek 14 négyzetméter hordfelllete volt. Szarnyai
a kozépt6l jobbra és balra ferde iranyban felfelé hajoltak, hogy,
mint egy V-formaban behajtott papiros, a harant-egyensulyt auto-
matikusan biztositsdk. Nyugodt leveg6ben hasznalhatok is voltak,
de oldalszélben a kormanyzast megnehezitették.

Hogy a szél ilyen Kkaros hatasat elkerilje, szarnyait a
V-alakbdl kiegyenesitette; az egyensuly fenntartasara viszont teste
felfliggesztésének helyét, ezzel gépe sulypontjat helyezte mélyre.
Ekként 15—120 méteres szép sikloreplléseket és 2—6 méter
magassagot ért el. A tetdszerl szarnyak kezelése azonban annyira
nehéz volt, hogy gyakran elvesztette egyensulyat és néhanyszor
csak gyors leugrassal menthette meg magat.

Gyakori torések miatt Gj gépét, a ,Siralyt*er6sebbre épitette;
de ennek kezelése sem volt kdnnyebb a mélyre helyezett sily-
pont miatt.

1896-ban készilt el harmadik gépe, a ,,Sélyom™. Vaza bambusz-
nadbdl épilt, egyensulyat bambuszrudon messze hatranydlé harom-
sz0gl vizszintes és fliggélyes vezérfelilet (a nyil szarnyai maod-
jara) biztositotta, leszallasat kerekes futoszerkezet tette kony-
nyebbé.

Enyhe szélben szaladé gyerekekkel, avagy vagtaté lovakkal,
akar egy sarkanyt, vonatta magat. A leveg6be emelkedésekor
testsulyat el6re helyezte, a huzdzsindrt eloldotta és siklérepuléssel
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szallt le. Minthogy volgy felett keresztben repillt, néha 20 méter
magassagot is elért.

Szamitasai szerint Kis eré elégséges lett volna ahhoz, hogy
gépével 11 méteres sebességet elérve repllhessen, vagy ugyan-
ilyen sebességl ellenszélben lebeghessen.

Megfelelé kénnyl er6gép hianydban Gj modszert eszelt ki.
Felszallasi helyével szemben fekvé dombon egy csigat er6sitett
meg és ennek segitségével kolcsdonzdtt gépének megfelel6 viz-
szintes huzoer6t. Tobbszor sikerilt ekként a 200—240 méteres
volgy felett a szomszédos dombra jutnia.l

1899. szeptember 30-an, mint Lord Brayc vendége, Markét
Harboroughban, repllése eredményeit meghivott tarsasag el6tt
akarta bemutatni.

Egész nap szakadt az es6; gépe nedves és nehéz lett.

Els§ indulasanal a ,,S6lyom*, amelyet ekkor két vagtatd
16 vontatott, a leveg6be emelkedett ugyan, de mivel a hiz6zsinér
elszakadt, rovid siklas utan leszallt.

Masodszor is felszallt, ekkor azonban gépe &atazott hatsd
feluletei letdrtek és Pilcher 10—12 méterr6l a fdldre zuhant.
Sulyos sériiléseket szenvedett, eszméletét vissza sem nyerte tobbé
és masfél nap mulva kiszenvedett. 32 éves koraban valt a repiilés
vértanujava.

Pilcher Lilienthal modszerét kovette és neki is az egyen-
sulyozas kezdetleges modja okozta vesztét. Munkéssaga ered-
ményeit az alabbiakban foglalhatjuk ©ssze. Felismerte, hogy

a) a V alakban épitett szarnyak stabilok; hogy

h) mély sulypont a gépet stabilla, de nehezen korma-
nyozhatéva teszi; hogy

c) a siklégép minimalis hajtéer6vel (zsin6rvontatas)
lebegni is tud; hogy

d) a leszallast a kerékallvany megkonnyiti.

1 Késébb 4 HP kéolajmotort akart gépe elejére elhelyezni,

hogy szarnyai mogott tolohatast légcsavart hajtson. E célra
Hargrave rendszere szerint épilt sarkanya haromfedell volt.
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3. 0. Chanute, aki Pé&risban 1832-ben sziletett és
Chicagéban vasuti mérnék volt, régéta foglalkozott a repiilés
elméletével. Harom szdzad eredménytelen kisérleteit vette
komoly kritika ald és szamos (j eszmét vetett fel tudoma-
nyos cikkeiben.

Legfontosabb kérdésnek az egyensllyozast tartotta; a
test stlyanak athelyezése helyett a szarnyfelilletek mozga-
tasara, kormanyok alkalmazésara gondolt.

1896-ban Lilienthal példajan lelkesiilve, a Michigan-t6 ho-
mokos partjan Kisérleti teret rendezett be és harom heti gyakor-
latozassal — monda — tobbet tapasztalt, mintha 20 évig szamitott,
szerkesztett volna. Még ez évben 5 sikl6gépet épitett, amelyek 4
kilonféle tipushoz tartoztak. Az ismertb6l kivanta az ismeretlent
megkdozeliteni.

Elsé gépe Lilienthal-gép volt, amellyel asszistense, A. M.
Herring mintegy 100 siklérepilést végzett. Mivel azonban a gép
csak erds testmozgasoknak engedelmeskedett, életveszélyesnek,
kezdetlegesnek tartotta.

Mésodik gépe négyfedeli volt (multiple winged machine),
testmozgasokra konnyebben reagdlt, mintegy 300 sikldrepulést
végzett. Am a hosszas kisérletek alatt szarnyai elgérbiltek és
tovabbi felszalldsra nem volt mar alkalmas.

Kozben elkészult Hargrave-rendszer( harmadik kétfedel( gépe
is (double deck). Ennek fels6 és also fellletét acélcsévek és sod-
ronyok hidtartok modjara merevitették egymashoz. Hatul rudakra
erésitett elasztikus farokfelllet biztositotta nyugodt siklasat.1

Kormanyzé testmozgasokra konnyen reagalt. A gyakorlati
kisérletek ideje alatt minden baleset nélkil 700 siklérepilést
végzett, amelyek néha 100—110 m hosszlsagot is elértek.

Noha a repul6 testének szukségszer(i kormanyzé mozgasai
a faroksikok hatasa folytan mind kisebbek lettek, Chanute-6t

11067 kg sulyt nyomott; 10-méteres sebességet ért el;
siklasi szoge 7*5—10 fok; siklasahoz sziikséges er§ 2 HP volt.
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gépeinek stabilitdsa nem elégitette ki. Modellekkel kisérletezett,
mig végre 1902-ben olyan siklégépet épitett, amely mélyrehaté
Gjitast valtott valéra: mozgathaté kormanylapokkal
tartotta fenn egyensualyat.

Chanute 60 éves mult; amikor gyakorlati Kkisérleteit
megkezdte; elérehaladott kora miatt gépei Kkiprobalasat
asszisztenseivel: Herring- és Avery-\el végeztette.

Munkassadga eredményei a kovetkezék voltak:

a) automatikus egyensulyozasra hats6 merev vezér-
sikokat épitett;

b) kormanylapokat alkalmazott testmozgas
helyett;

c) kétfedelli gépet hidtarték elvei szerint merevitette.

4. Chanute a motoros gépekkel vald probalkozast mind-
addig korainak tartotta, mig gépe kormaéanyzasanak ura nem
lehetett. A. M. Herring, az & asszisztense azonban mas
véleményen volt.

1897-ben Chanute-renaszerti nagy gépet épitett, gazolin-

motorral és légcsavarral; majd slritett leveg6-, géz- és
robbanasos-motorral is proébalkozott. Noha Kkisérletei a motor-
technika fejletlensége miatt eredménnyel nem jartak, eszméje Uj
iranyt t(izott ki a jové szamara.

R. Nimfihr szintén Lilienthal szellemében dolgozott. Ennek
hagyatékabdl megszerezte legutolsé motoros hajtasra készllt gépét
s néhany sikldokisérletet is végzett vele. Kés6bb sajat eszméi
szerint épitett sikldsarkanyt.

F. Wel8 mérndk Etrich trautenaui nagyiparos tdmogatasa-
val épitett (jrendszerd szarnyakat. Ahlborn hamburgi professzor
hivta fel figyelmét egy javai palma, a Zanonia macrocarpa ter-
mésére, amely feltind stabilitassal szall a levegében. Wels pon-
tosan a Zanonia-termés mintdjara készitette gépét. Ennek szar-
nya alul homord volt, de hatul domboru élben végz6dott; kereszt-
metszetben tehat enyhe S-alakot mutatott. A szarnyak kilsd
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végei félkoralakban hatranyultak (felilnézetben tehat vesealak-
hoz voltak hasonlék), ezenkivil er6sen félgorbultek; a levegd
felulrél nyomast gyakorolt rajuk és igy a légaram dinamikai
hatasa biztositotta a gép hosszanti egyensulyat.

Wels azt remélte, hogy a Zanonia-alak az egyensuly kérdé-
sét automatikusan megoldja. Tény ugyan, hogy elvei szerint
épllt Etrieh-gépek késébb el6nyds repulési tulajdonsagot mutat-
tak, de a 8zamyépités terén elért Gjitdsok a repil6gép kormany-
zasara magukban elegend6k nem voltak. Siklokisérleteit el6szor
homokzsakkal végeztette, kés6bb maga is felrepllt. Csak 1906-ban
ért el szambavehet§ eredményeket, mikor mintegy 200—250 m-es
tavolsagokat siklott at, kozben gyakran 15—20 m magassagig
emelkedett.1

5. F. Ferber francia szazados volt Lilienthal egyik
legszorgalmasabb kdvet6je. Ontudatos, 6tletes munkassaga,
kitartasa és lelkesedése a replilés legjobbjai kozé sorolja.

Kisérletezése eredményes és uUttér6 volt, csupan bal-
szerencséjén mdulott, hogy nem az 6 nevéhez fliz6dik az
els6 géprepililés dicsésége. Tapasztalatait szellemes értekezé-
sekben orokitette meg. Ot tekinthetjik a gyorsan felvirag-
zott francia repulési technika megalapitéjanak.

1898-ban olvasott el6szor Lilienthal siklégyakorlatairdl. Ekkor
Chanute-tel lépett 0Osszekottetésbe; t6le hallott 1902-ben adato-
kat Wright-te&tvérek eredményeirél is. Bar Lilienthal, Chanute,
Wright-ék nyoman indult, mégis 6nallé Gton haladt. El6szér 1899-
ben épitett siklészarnyakat Lilienthal elvei szerint. Elsé harom
tipusa hasznavehetetlen volt; a negyedikkel is kevés eredményt
ért el. 1901-ig minddssze 10—15 m-es ugrasokat mutathatott fel
8 m széles denevérformaju szarnyaival, melyeket vallaira erd&sitett
és 5 m magas allvanyrél leugorva, testmozgasokkal tartott egyen-
sulyban,

1 Aranylag kozepes eredményeinek oka abban rejlett, hogy
szarnya nagy és sulyos volt: 10 m fesztavolsag, 38 négyzetm.
hordfeltlet mellett utas nélkil is 164 kg-ot nyomott.

A levegé meghdditasa. 5
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1902-ben Chanute elvei szerint épitette meg 6todik kétfedel(
siklogépét,lamelynél Wrig”~-testvérek kozben megismert modszere
szerint mar messze elérenyul6 vizszintes lapot, mint magassagi
kormanyt is alkalmazott.

1902-ben Beuil-ben a Tengeri-Alpokban, 1903-ban Congnet
mellett homokos tengerparti lejton kisérletezett. Céljaul a szarny-
feluletek, egyensulyozé korméanylapok kiprobalasat, a siklashoz
sziikséges er6 gyakorlati meghatarozasat és ennek alapjan a
motoros repilés megvalésitasat tlzte ki.

Tisztan latta, hogy a sarkanyok tokéletesedésével a gép-
replilés hamarosan megvalosul, ha a technika fejl6dése a konny(
motor kérdését, amire akkor mar alapos remény volt, sikeresen
megoldja. Kés6bb sarkanyait hatsé vizszintes vezérfellilettel, farok-
kal még stabilabba tette, majd a harant-egyensuly biztositasara
szarnyait V-alakban felgorbitette és végukon flggélyes sikokat
alkalmazott.

1904-ben hatodik javitott gépével 260 eredményes siklo6-
repulést végzett. Nem volt sziilksége tobbé sem Lilienthal fliggé,
sem Wright-ék fekvd testhelyzetére, gépét kormanylapjaival 016
helyzetben is kell6képen tudta kormanyozni.

Ekkor Rcnard ezredes, hogy munkassdgat tadmogassa,
Chélais-Meudon-ba a léghajos Kkisérleti allomashoz vezényelte.
Amde itt nem volt alkalmas hely munkassagara, mert siklorepii-
léseit a domboldalon felfelé aramlé allandé szél tette lehetévé,
Chalais pedig sik terlleten fekszik.

Hogy kisérleteit mégis tovabb folytathassa, 18 m magas
hatalmas oszlopot allitott fel, amelyrél ferde drotkétélpalya veze-
tett alacsonyabb oszlopokhoz. A palya mintegy 33 fok( sz6g
alatt lejtett és 40 m hossza volt. Alkalmas volt arra, hogy a
kerekeken rea fliggesztett gép rajta alagdrdilhessen; a palya
végén, mintegy 10 m/sec. sebességgel a leveg6be szokjon és
hosszu siklérepuléssel szalljon le a foldre.

1 Gépe fesztavolsdga 9*5 m, hossza 15 m, fellleti nagysaga
33 négyzetm., sulya 50 kg volt.
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Repiléseit nagyban megkdnnyitette, hogy leszallasa 16ké-
erejét nem ldbaival, vagy mint Wright testvérek, szantalpakkal
fékezte le; hanem Kkerekes futoszerkezettel sebességét addig
csokkentette, amig gépe a foldén gordilve meg nem allott.

1905. elején motoros gépet épitett. Ezzel el6szor csak kotél-
palyajan végzett gyakorlatokat, mig végil batorsagra kapott és
szabad leszallasra is vallalkozott. Minthogy azonban motorja
gyenge volt, repulnie nem sikerult!

Archdcacon tanécsara ekkor Levavasseur mérnoknél, aki
80 HP kénnyld motorjaval az id6ben nagy feltlinést keltett, egy
24 HP motort rendelt. A francia hadvezet6ség azonban nem bizott
a végsé sikerben; megelégelte Ferber kisérleteinek koltségeit és
motorjara pénzt mar nem adott. Ugyanakkor mas csapas is érte 6t.
Motoros gépét, amely hangar hianyaban szabadban allott, 1906.
november 19-én szélvihar zlzta 0Ossze.

Erre Ferber elkedvetlenedett. Hogy Kkisérleteit mégis foly-
tathassa, harom évi szabadsagot vett és Levavasseur meghivasara
az Antoinette-m(vekhez szerzédott. Am itt is csak 1908-ban
valésithatta meg terveit. Az elpusztult 8. gép mintajara meg-
épitette 9. gépét és Antoinette 24 HP motorral szerelte fel. Ez a
gép jutalmazta végll sikerrel hosszas faradozasait. 1908 julius
25-én Issy-les-Moulineaux ban a leveg6be emelkedett.

Ferber tehat bebizonyitotta, hogy alapos és atgondolt
tervei helyesek voltak ; méasok rovidlatasa, anyagi akadalyok
ragadtak csak el t6le az els6ség palmajat, amelyet joggal
magaénak tudott.
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HETEDIK FEJEZET.

Wright és kdvetdi.
(1901— 1907).

1. A leveg6 meghdditasanak dics6sége Wright-testvérek
nevéhez flizédik. Ok mar egy lépéssel tovabbjutottak elédeiknél,
nemcsak akartdk, de meg is valositottdk a géprepulést.

Wilbur és Orville Wright, Daytonban, U. S. A. Ohio
allamaban laktak. Lilienthal varatlan haldla tette Gket figyel-
messé a siklorepll6k munkajara. Mivel az addigi tapasztala-
tok, eredmények pontos tanulmanyozdsa utan belattak, hogy
Langley, Maxim modszere, amely kész gépekkel prébalta a
repilést megoldani, célhoz nem vezethet; — Lilienthal,
Pilcher, Chanute gyakorlati modszerét valasztottak. Felismer-
ték, hogy a repulés a szarnyfeltiletek, a hajtéerd és az egyen-
sulyozas kérdéseivel kapcsolatos.

Kezdett6l fogva a géprepllés volt a céljuk, melyhez
siklégyakorlatokkal gy(jtottek el6bb kell§ tapasztalatot. 1900-
ban Eszak-Karolindban, Kitti Hawk mellett az Atlanti-Oceanra
lejt6 homokos tengerparton kezdték meg kisérleteiket.

2. Els6 gépik Chanute-éhoz hasonlé volt; kicsinysége
miattl azonban nem felelhetett meg céljuknak, hogy hosszabb
ideig a leveg6ben maradva, szerezhessenek kell§ jartassagot
a korményzasban.

Gépuk ennek dacara is nagy haladast jelentett. Mellsg
magassagi kormanya a hosszanti egyensuly fenn-

1 Csak 15*3 négyzetméternyi kettés hordfeltlettel épult.
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tartdsdra szolgéalt; a harantegyensilyt a szarnyvégek
ellentétes fel-ald gorbitése biztositotta akként,
hogy a szembearaml6é szélnek felul, illetve alul nydjtott
nagyobb tdmadofelilletet és igy hatdsat az egyik oldalon a
szarnyak emelésére, a masikon azok stilyesztésére hasznalta
ki. Korménylapjaikat vékony zsinérok segitségével mozgattak.

Nem testsulyuk &thelyezésével, hanem korménylapokkal
védték ki tehat a leveg6 szeszélyeit; igy gépiket annyira
keziikben tartottdk, hogy el6deiktél eltérve, nemcsak fiiggé,
hanem fekv8 helyzetben is végezhettek gyakorlatokat, aminek
viszont az az elénye volt, hogy a pilota testének Iégellen-
alldsa Vs-ara csokkent.

Felszallasukat akként végezték, hogy két ember addig
szaladt géplikkel a szél ellen, amig a sdly kdénnyebbiilésén
meg nem érezték, hogy azt a szél a szarnyaira kapja.

3. Mar 1901-ben nagyobbra épitették gépiiket, amivel
elérték, hogy gyengébb szélben is felszallhattak, er6sebb
szélben pedig egy pont felett lebeghettek. Amig Lilienthal,
Pilcher csak kis gépet tudtak testmozgassal kormanyozni,
Wrighték kormanyiapjaik segitségével nagyobb gépiket is
biztosan vezették.1

Kisérleteikhez a sok tapasztalattal bir6 Chanute-'6t is
meghivtak.

Nemcsak siklorepiilésekkel gyakorlatoztak, hanem gépiket
utas nélkil sarkany mddjara is feleresztették, mikdzben azt a fold-
rél kormanyozva tudoményos mérésekre hasznaltdk. Ekként érté-

kes adatokat gy(jtottek gépik homlok-ellenallaséra, beallitas-szo-
gére és a felhajtd er6 valtozasara vonatkozdlag.

1 Jalius, augusztus honapokban mintegy 100-szor szalltak fel
100—120 m-es tavolsagot 10 fokos siklasi sz6g mellett repdltek at.
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1902. évi munkassaguk még eredményesebb volt.
Gépiik mogé ekkor oldalkormanyt illesztettek s igy siklo-
repllésik kozben kisebb fordulatokat is végezhettek.l

Kitti Hawk mellett, Kill Devilnél talaltak repilésikhoz
még alkalmasabb terliletet. Harom 30, 20 és 10 méter
magassagl dombon tetszésik szerint gyakorlatozhattak.5

El6vigyazatossdguknak, jozan mérsékletiiknek kdszon-
hették, hogy noha &ket is megtancoltatta és gyakran veszé-
lyes helyzetbe hozta a levegé nyugtalansdga, komolyabb
baleset nélkil érték el sikereiket.

4. Az 1902-es év eredményei utdn IVright-testvérek
elérkezettnek lattak az id6ét, hogy motoros er6vel prébal-
kozzanak. 14 HP négyhengeres motort épitettek be Gj géplkbe,
amely természetesen minden eddiginél nagyobb volt.8

1903 december 17-én ezzel kezdték Uiabb kisérleteiket.

Minthogy sik teruletrél szalltak fel és gépuk kerekek helyett
szantalpakon futott, inditdskor sinen szalad6 kis kocsira tették,
amelyet csigardl leejtett suly rantott el6re. A Kkocsi a sin végén
hirtelen visszamaradt és heves I0késével a rea helyezett gépnek
olyan indulési sebességet adott, hogy az két tol6 légcsavara gyenge
hatasa mellett is a leveg6be emelkedhetett.2

Els6 felszallasuk 12, negyedik 59 masodpercig tartott.
Az utébbi alkalommal gépik mintegy 260 méteres tavolsa-
got replilt a 16 km-es orankénti sebességgel. Replléseiket

1 Szarnyfeliletik 28 négyzetméter, mells6 magassagi kor-
méanylapjuk i*4 négyzetméter, hatsé oldalkorménylapjuk 1*1 négy-
zketmétler, gépluk sulya uresen 58 kg, kezel6vel egyutt 125—130
g volt

* Hozzavet6leg 1000 alkalommal szalltak fel; leghosszabb
repilésik 187 m volt és 26 maésodpercig tartott.

3 Fesztavolsaga 12 m, hordfeliilete 50 ml volt.

4 A két légcsavart a motor lanc-attétellel hajtotta.
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meghivott tanuk el6tt végezték. Kés6bb ezek igazoltak a
vilag el6tt, hogy 1903 december 17. volt a mai gép-
repilés megvaldosulasanak napja.

1904 tavaszan Daytontél nyolc mérfoldnyire keletre
Huffain Prairien folytattdk tovabb kisérleteiket. Uj gépiik
még sulyosabb és erfsebb volt.

A sajté képvisel6i szamara tervezett bemutaté repllésik
azonban kudarcot vallott; mivel a szél gyenge volt és motorjuk
is rosszul m(ikddott, fel sem emelkedtek a foldrél. Csoda-e, hogy
az ujdonsagokkal annyit zaklatott kozvélemény ezek utan Wright-ék
munkassagarél nem a legjobb itéletet alkotta? Ez azonban nem
vette el kedviket.

Géplikkel 1904-ben mintegy 100 alkalommal szalltak
fel, amelyek kozll szept. 20-i korreplléstik, nov. 6. és dec.
1-i 4*5, illetve 4*8 km-es repllésik wvolt nevezetesehb,
mikdzben 59 km-es érankinti sebességet értek el.

5. 1905-ben az egyensuly tokéletesitésével
bajlodtak. Géplik u. i. repilés kdzben elejével tdlmagasan jart,
»agaskodott% s hogy ebben meggatoljak, a szarnyak mellsd
részére el6szor 25 kg, majd 36 kg acélballasztot helyeztek.
A hiba javitdsanak taldn kissé furcsa modja volt ez, de
céljuknak megfelelt.

1905 szeptember és oktéber havaban mar olyan rekor-
dokat teremtettek, amilyenek Eurdopadban még harom évvel
kés6bb is, mint hallatlan eredmények keltettek feltiinést.

Szeptember 26-an 18 perc alatt 17,960 m-t, oktdber 3-an 25
perc alatt 24,535 m-t, oktober 5-én 38 perc alatt 38.956 m-t repiil-
tek s az utolsé alkalommal 30-szor keriilték meg kisérleti tertket.

6. Wright-testvérek féltékenyen d&rizték titkukat és
mivel kisérleti teleplkon tdlsagosan sok ember gyilekezett
Ossze, hosszabb ideig felhagytak repiléseikkel.
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Benniik a feltalilé az fizletamberrel egyesiilt. Talilma-
nyuk ekkor még paratlanul dllott és mivel katonai fontos-
sdga nyilvinvalo volt; teljes joggal remélték, hogy egyik,
vagy misik dllam jo dron megvésirolja, hogy annak hasznit
a maga szdmdra biztositsa.

Am szdmitisukba hiba csiszott! Taldlminyukban, amely-
nek sikerét kevesen lattik, a hadvezetbségek nehezen hittek ;
a kiszivirgott hirek, ellesett részletek viszont az egyediili
hiviknek, — az eurdpai kutatéknak — mutattak dj irdnyt,

Ferbert, a firadhatatlan francia kutatot, aki hozzdjuk fordult
kérdezbskodéseivel, ridegen visszautasitottik, de nem sokkal ri
talilminyukat mégis az 6 révén ajinlottdk fel 1.000,000 frankért
a francia hadvezetfségnek. Ferber ekkor propagandit inditott és
gyiijtést kezdeményezett, de még a leveg meghdditidsinak me-
céndsai: Archdeacon, Besangon, Deutsch de la Meurthe, Rothschild
sem hittek szavainak, :

Etienne francia hadlgyminiszter végtl mégis magiévi |
tette az tigyet. Arra az esetre, ha Wright-ék replilbgépe
haborira alkalmas, vagyis ha 1000 m-re emelkedik és 50
km-t repiil at, — 600.000 frankot ajinlott fel taldlminyukért.

Lehetetlen kovetelés volt ez abban az id6ben, mikor
Eurépiban még senkisem repiilt. Ok természetesen eluta-
sitottik az ajdnlatot, Mds dllamok — még sajat hazijuk az
U. 8. A. hadvezetdségénél sem volt tobb szerencséjiik. Hosszi
ideig magukba zirkéztak tehit és vartak, remélvén, hogy
egyik, vagy masik hatalom mégis csak felismeri a repiilés
fontossigit, hitelt ad szavaiknak, — de hidba.

Csak midén az eurdpai feltalalok sikerei egyre nive-
kedtek, 1907 decemberében rendelt az U, 8. A. niluk gépet,
125.000 frankért és ugyanezen év juliusdban tett nekik egy
francia tirsulat 500,000 frankos ajinlatot. Mindkét szerzodeés

s
|
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50 km Aatrepiilését és két személy szdllitdsit kovetelte gépiik
atvételéért,

7. Eredményeik hire ezalatt az eurdpai kisérletezfket
fokozottabb munkéra sarkalta. A siklérepiilés hivei, — akik
Lilienthal nyomin mir egy évtizede szorgalmasan kisérle-
teztek, tapasztalatot gyiijtottek ; akik a tirsadalmi kozony,
giny és balsikerek dacdra is biztak a végs6 sikerben, —
ezekben a szdrvinyos hirekben is eszméik helyességének
bizonyitékat lattak. Wright-testvérek gépét kezdetleges abrik
(,/’Aut6®), az ismertté valt dltalinos elvek alapjin képzeletben
rekonstrudltik, tapasztalataikkal kiegészitették.

Wright-testvérek kovetdi kétfedelli gépeket épitettek. Kdzis
jellemzdjilk : a messze elfrenyilé magassigi kormdny, a hatul
levé oldalkormény, a tolohatdsi légesavar és a torzs hidnya volt.
Haréntkorményzdsra — minthogy Wright-ek talilminyat : a szarny-
végek fel-ald gdrbitését, szabadalom védte — kivetSiknél kiildn-
boz6 modszereket: a szdrnyak kozt fiiggbleges sikokat, a szdrny-
végeken tengely kiriil mozgathaté korminylapokat vagy V-alakban
felfelé hajlo szérnyakat talilunk,

8. Kiilonds véletlen, hogy Santos Dumont, a léghajozis
neves uttérdje, aki siklorepiiléssel nem sokat bajlédott, lett
az eurépai repillés elsé bajnoka.’

Santos Dumont hosszi ideig, mint a repiilés elsé meg-
valésitéja szerepelt, s ha ezt a dicsGséget az utékor Wright-
testvérek kordbbi sikereinek elismerésével téle meg is ta-
gadta, az érdem mindig az Ové marad, hogy koztudatba
vitte 4t a repiilés lehetdségét.

1 A dan Ellehammer ugyan — hiteles adatok szerint — mér
1906 szeptember 12-én végzett kétfedelli gépével 40 m-es ugrist,
de m&rt a sajtd eredményét nem méltatta, neve nem vélt isme-
retesse.
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1905 végén Wright-testvérek miatt megindult sajtohare
tette figyelmessé a géprepiilés eredményeire. Ekkor szokdsos
hirtelen elhatirozdsival a repiilés hivei kbzé szegGditt. Elo-
szir légesavaros-repiildgéppel prébilkozott, imde Archdeacon,
Levavasseur, Ferber szavira hallgatva a helicopter-t csak-
hamar cserben hagyta és Wrighi-ek nyomin sirkinyrepiils
épitéséhez fogott. 1906 jaliusdban a périsi Aero-Club-ban
mdr ismertette is késziils gépe terveit.

Hargrave-rendszerii Orifisi rekeszes sirkdnyt épitett, amely-
nek szirnyai V-alakban felfelé hajlottak. A messze elGrenyild
torzstn két tengely koriil mozgathaté — tehit magassigi és oldal-
korményként szolgilé — négyszigletes sirkinyrekeszt; hital
pedig tololégesavart alkalmazott. Gépe elrendezése ekként a mai
repiilégépnek éppen forditottja volt. Egyetlen tjitisaként azt ve-
hetjiik, hogy le- és felszdllishoz négy kereket illesztett esetlen
szerkezete ald.

Elészor 1906 jilins 23-4n Bagafelle-ben léghajéja ald
kitve probalta ki gépét. Vilasztdsa nem volt szerencsés, mert
a lassi léghajé repiilsgépét haladdsiban gitolta.

Végre elhatarozta magit, hogy minden segédszerkezet nél-
kiil kisérletezzék, Szeptember 13-dn tobb kisebb ngrast végzett
és érezte, hogy gépe repiilne, ha motorja a gép silyihoz képest
gyenge nem volna. Ezért addigi 24 HP motorja helyett 50 HP
motort alkalkalmazott. 1906 oktéber 23-4n 60 métert,
november 12.6n 260 métert repiilt it

9. Els6 sikereinek hire villimgyorsan terjedt el az egész
vildgon. Santost azonban elért eredményei nem -elégitették
ki. Tudta, hogy a repiilés titka a sebességben rejlik, ezért
a sebesség nivelésére torekedett és szdrnyai nagysigit a
minimdlisra akarta cstkkenteni, Saint-Cyr-ben mfihelyt ren-
dezett be gépe tokéletesitésére,
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Amde a tilsigos kovetelmények, amiket kortirsai eléje
dllitottak, rovidesen elkedvetlenitették és ezért felhagyott
munkdjival, Csak a kivetkezd évben hajtotta végre terveit,
amidén az idokozben elért sikerek Gj munkéra serkentették.

Misodik gépe: a ,La Demoiselle* 1907 november
17-én Issy-les-Moulineanx-ban szallt fel eloszir.® Gépét Al-
landéan javitotta, héromszor ijjhépitette és ennek kdszon-
hette, hogy amig elsd repiilése ecsupin 600 m volt, késébb
2 km-t, s6t 8 km tdvolsigot is atrepiilt vele.

Santos Dumont érdekes egyéniség volt : mérnok, tizletem-
ber, munkis és kivalé érzékkel biré repiilé egy személyben.
Otletes genidlis eszméi, szerencsés megolddsai, kaprizatos
munkakedve kiillsn helyet biztositottak néki a levegh megho-
ditiasdnak torténetében.

10. Ugyanebben az id6ben Ernest Archdeacon mérndk
volt a francia kisérletezbk fébuzditéja.

Chanute franciaorszigi litogatisa, Wright-ek sikerei Ota
meggybzbdése lett, hogy a géprepiilés megvalésitisinak ideje el-
érkezett. 1903-t6]1 kezdve Gjsig-propaganda, anyagi tdmogatis, ki-
sérletez6k batoritdsa, a repiilés kérdéseinek tisztdzdsa terén nevé-
vel mindeniitt taldlkozunk.

A szerencsés véletlen 1904 janudrjiban Gabriel Voisin-el
hozta Ossze. 0 ismerte fel e nem mindennapi fiatalember
alkoté tehetségét és partfoghsiba vette.

Breck-sur-Mer-ben végeztetett vele Wright-re emlékez-
tetd siklogépével gyakorlatokat. Voisin eltszér esak mint

! Apro, formis, minddssze 60 kg silya szerkezet volt. Egy-
fedelli V-alakban felfelé hajlé szarnyainak fesztivolsiga 5 m volt.
Egy hosszii bambuszrid erdsitette hozzdjuk a hitsé fiiggélyes és
vizszintes vezérfeliiletet. Kéthengeres 15 HP motorja a szérny
felett, a vezet§ a szdrny alatt a futokerekek kozbtt foglalt helyet.



76 Voli8in és Archdeacon.

kisérleti médium szerepelt, de 6rommel teljesitette munkajat és
merész és veszélyes sikldrepiilésekkel szerzett sok tapasztalatot.

1905 marciusaban Archdeacon Issy-les-Moulineaux-ban
siklogépét Pilcher l6vontatdsa mintajara foldr6l autéval akarta
huzatni. Gépe azonban, amelyen szerencsére senki sem (lt, az
els6 ilyen kisérletnél pozdorjava torott. Erre 6, hogy a kockézatot
csdkkentse, tovabbi Kisérletik szinteréll a Szajnét vélasztotta.

Voisin Ugyessége és talalékonysaga csakhamar érvényesiit.
Prébalgatott, javitott, moédositott. Wright mintdjara magassagi kor-
manyat vizi siklégépénél is el6l hagyta ugyan, de mert ezt hosz-
szanti egyensllyozasra érzékenynek talalta, szarnyai mogé négy
ridra egy kisebb merev sarkanyt épitett. Siklogépét, mely ekként
a ifar~rave-sarkanyok tokéletes masa lett, a hatso sarkanyfelilet
hosszanti iranyban stabilla tette.

1905 jalius 18-a4n probaltdk ki el6szor ezt a hidro-
plant, amelyet légcsavar helyett egyelére motorcsénak von-
tatott. A gép, dacara Uszocsénakjai nagy ellenallasanak, fel
is emelkedett a leveg6be, de csakhamar oldalszél kapta el
és a folyéba dobta. Voisin csak nagy (ggyel-bajjal tudott
a viz al6l megmenekiilni.

Archdeacon, hogy az Oldalszél karos hatasat elkeril-
hesse s felszallasa irdnyat tetszés szerint valaszthassa meg,
a Genfi-tavon, Eviannal akart tovabb kisérletezni. Azonban
1905 végén Voisin megunta masodrend(i szerepét és elhagyta
szolgalatat, mire 6 a gyakorlati probalkozastol teljesen vissza-
vonult és Gjra a sz0 eszk0zét, a propagandat, a tanacsadast
vélasztotta a repulés fejlesztésére.

11. Voisin volt Archdeacon vallalkozasanak lelke; az
eddig elért sikerek oroszlanrésze 6t illette meg. Megkotott-
ségétdl szabadulva Blériot-val tarsult; megvasarolta Billan-
courtban, Péris kdézelében Surcouf mihelyét, amelynél apran-
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ként osszegydjtott t6kéjével, 5000 frankkal részt is vallalt.
A Surcouf-mihely ,,Blériot-Voisin mdhely*-lyé valtozott.

Blériot azonban faradhatatlan tarsa, Voisin munkajat
teljesen a maga szamara akarta értékesiteni. Archdeacon
mintajara el6szér 6 is hidroplant tervezett. Az Enghien-
tavon folytatott repilési kisérletei azonban eredménnyel nem
jartak, a gép: az elliptikus szarnyd Blériot No. Ill., sohasem
emelkedett a levegébe.

12. E haszontalan probalkozasok, amelyekre az egész
1906. évet elpazaroltak, Voisin és Blériot kdzt megzavartak
az egyetértést. Voisin izzott a tettvagytdl és sajnalta idejét,
melyet sajat eszméi megvaldsitasara hasznalhatott volna. Kilon-
valt tarsatél és most mar magaban probalt szerencsét.

Testvérét, Charles Voisint magahoz vette; megvaltotta
a Surcouf-mihelyt, mely most ,,Voisin Fréres* néven kezdte
meg mikddését.

Bizony szerény keretek kozt indultak. Egyetlen alkalmazott-
juk egy rajzold volt, a tobbi munkat maguk végezték. A nap 24
orajabol 17 érat munkaban toltéttek; harom gyalupad, egy szalag-
flirész volt minden eszkdzuk.

Szamitasuk helyes volt. Felismerték, hogy sportférfiak,
feltaldlok mind jobban érdeklédnek a repiilés kérdései irant,
hogy rendel6ket csak akként szerezhetnek, ha gépeiket masok
nevének dics6ségére épitik. Maguk tehat a hirnévrél lemond-
tak, hogy alkalmat taldljanak eszméik megvalositésara.

A Fomn-kétfedeliek, amelyek ekként kilénbdzd nevek
alatt készultek, részleteikben kiilonbozék, de elveikben egy-
méshoz hasonlék voltak.1

1 Kétfedel(i szarnyuk 10 m-es fesztavolsagot ért el. Kormany-
zésuk elol egy 5 m széles magassagi kormany segitségével, a
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13. Voisin gépéhez t6két és igy nevet elészor Delagrange
adott. Gépe 1907 februarjaban késziilt el, de mert gyenge
szerkezetli volt; mindjart atépittette. Az Gjabb probarepiilé-
seknél, mivel harant-korményt nem alkalmazott, a légcsavar
forgdsa a gépet bal szarnydra dontdtte. Ezt a hibat a jobb
szarnyba helyezett sdllyal kiszébolte ki. Voisin az igy szerzett
tapasztalatok alapjan addig javitgatott a szerkezeten, mig az
végll marcius 30-an pompas, bar révid (60 m) repulést végzett.

Delagrange ekkor varatlanul abbahagyta prébalkozasait;
Foisin-testvérek pedig Henry Farman, — a hires kerékparos
és automobil-versenyz8 — rendelését vallaltak el.

14. Farman személyesen Kisérletezett a megrendelésére
épllt géppel. 1907 szeptember havaban csak goérdilési gya-
korlatokat végzett, de 30-an mar 80 m-t sikerilt repilnie.

Voisin érdekes Ujitassal, fliggélyes csap koéril forgd futd
kerékkel szerelte fel Farman gépét, hogy ekként azt az oldalrdl
fuvé szél karos befolyasatol leszallasnal megdvja. Szokeléseik
ennek segitségével egyt6l*egyig baleset nélkil sikeriltek, ami
lehet6vé tette, hogy a repililést megszakitds nélkil gyakorol-
hassak és rovid id6 alatt bd tapasztalatokat gydjtsenek. O
alkalmazott el6szoér olyan kormanykereket, amely a gép veze-
tését az emberi test mozgasaval hozta 6sztonszerli 6sszhangba.

Barmely oldalra végzett mozdulat a gép ugyanazon oldalra
valo Kitérését vonta maga utan. A kerék jobbra, vagy balra valé

forgatdsa u. i. a gép jobbra- vagy balraddlését, a kerékrad eldre-
toldsa, v. hatrahlzésa, a gép le- vagy felszallasat okozta.

szarnyak mogott pedig két vizszintes és két fliggélyes lapbdl allé
rudakra er@sitett hatsé rekeszes sarkany segitségével tortént,
amelynek kozepén az oldalkormany mozgott. Motorjuk 50 HP
Antoinette volt s a légcsavar a motor tengelyére volt erdsitve.
Hordfeliiletlik 48—60 négyzetm., stlyuk utassal 500—560 kg volt.
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15. Voisin csakhamar reajott arra a természetes, de
eddig veszélyesnek vélt sajatsagra, hogy a leveg6ben fordu-
latot végz8 gép a centrifugdlis erd hatdsa alatt bels6 oldala
felé délhet, mert ferde helyzete dacara is biztosan tamasz-
kodik szarnyaival a leveg6re.

Egyideig a magassagi kormannyal emelkedésre erdltették
gépuket, &m az sebességét elvesztette és ahelyett, hogy emelke-
dett volna, visszaszallt a foldre.

Voisint az a meggondoléas, hogy a gépet gyors haladasa
képesiti repulésre, arra az eszmére vezette, hogy nem kény-
szeriti azt tobbé mesterségesen emelkedésre, hanem meg-
elégszik, ha lassan jut is a magassagba, viszont hosszahb
ideig marad fenn a leveg6ben. Farman ily moédon 1907
okt. 15-én méar 771 m tavolsagot repilt at, amivel véaratlan
rekordot teremtett.

1908 januar 10 én 1 km-es kort irt le és ezzel megnyerte
Deritsek és Archdeacon 50,000 frankos dijat.

E sikerek hatadsa alatt kapott Delagrange megint kedvet a
replléshez és Voisin-nél Ujra gépet rendelt. Szorgalmas gyakorlat
utan 1908 marc. 14-én kezdte meg megint szereplését. Mindjart
elsé alkalommal 300 m-t, néhany nap mulva pedig 000 m-t tett meg.
Aprilis 11-én 3925 m-es repulésével megnyerte Archdeacon serlegét.

Majus 29-én Farman Gentben, Delagrange Romaban mutatta
be repiilését Voisin-tipusi gépeken. Delagrange juniusban V* 6ras,
szeptemberben I/* 6ras repulési rekordot teremtett; mig szeptember
végén Farman Chalonsban 42 perc alatt 39 km tavolsagot tett meg.

Egy év tapasztalata, szorgalmas gyakorlata vezette tehat
Voisint az elsé ugrastdl a replilés megvalositasaig, Ujabb
néhany hénap alatt pedig Otletes munkasssagaval a legvérme-
sebb reményeket is messze tdlszarnyalta. Megtorte a kdzonyt,
a hitetlenséget és a repiilés rohamos fejlédésének alapjat
megvetette.



80 Blériot és Voisin.

NYOLCADIK FEJEZET.

Sikerek, eredmeények.
(1905—1908).

1. Louis Blériot volt legnagyobb hatassal a repilés
tovabbi fejlédésére. Onalld, céltudatos munkajat, balesetektdl
vissza nem riadé batorsagat teljes siker koronazta. Mddsze-
reket prébalt, javitott, Gjitott. Tizenkét kiilonbdzd tipust épi-
tett, amelyek szemléltet6en mutatjdk fokozatos fejlédését, mig
végre (j replldtipust alkotott: a monoplant, vagy egyfe-
dell gépet.

A Ewrcow/;mihelyben épitette elsé gépét, Chanute elvei
szerint és Archdeacon példajara 6 is viz felett kisérletezett.
Els6 kisérlet napjan 1905 jdlius 18-an, tehat ugyanazon
a napon, amelyen Archdeacon vizi gépe lezuhant, 6 is egyen-
sulyat vesztette és a Szajndba esett.

2. 1905 wvegén tarsult Voisin-nel, hogy az eszes és
Otletes fiatalember munkéssagat maganak biztositsa.

A ,,Blfriot-Voisin*-miihely els6 munkaja az 1906-ban épilt
eliptikus szarnyu kétfedel(i volt. Ez azonban az Enghien-t6 felu-
letérdl fel sem emelkedett, mert a harom kett6s Uszétalp ellen-
allasa oly nagy volt, hogy a ,,Blériot Ill.* még 30 km orankinti
sebességet sem ért el, ami pedig felszallasahoz kevés volt.

3. 1906 végén, midén Voisin kilén dtra tért, Blériot
onallé mdhelyt rendezett be Parisban. Gépeit eddig massal
kezeltette, ett6l az id6t6l kezdve azonban maga végezte
kisérleteit. Mint Wright, Voisin, Farman, Ggy 6 is sajat
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karan okult, tanult, ja\itott, amde kdzben felhasznalta masok
tapasztalatait is.

Uj IV. sz. gépét, amely egysikd volt, Wels ,Zanonia"-
tipusa szerint épitette azzal a kilénbséggel, hogy a szarny-
végek nem hatul, hanem el6l terjedtek ki félkoralakban,
emellett felfelé gorbiiltek és gérbulésiik kormaény altal szaba-
lyozhaté volt.1 Gépe azonban, amelyet motoros erével is ki-
probalt és amelyet kiilénés formaja miatt a népnyelv ,,kacsa“-
nak nevezett, semmi eredményt sem ért el.

V. sz. gépe Langley tipusa szerint készilt. Két egyenld
nagysagu, V-alakud, egysiki szarnya volt és ezeket zart torzs
kototte egymashoz, aminek folytdn (gy nézett ki, mintha két
monoplant fiiggesztettek volna egymas mogeé.

Zart torzse végén merev vizszintes és fliggélyes vezérfeliile-
teket hordott. Az els6 szarnyvégek meghosszabbitasaban vizszintes
tengely korul forgd keskeny toldalékszarnyak, amelyek kény-
szer(iig ellentétes irdnyban mozogtak, biztositottdk a gép harant-
egyensulyat. Ugyanilyen kormanyfelileteket taldlunk a mai gépeken
is, azzal a kulonbséggel, hogy ma mar nem a szarny végén, hanem
annak hatsé szélén kialén kivagasban, mint a szarny részei mi-
kodnek. Gépét 24 HP Antoinétte-motor hajtotta és el6l, valamint
a torzs alatt 2—2 kerék hordozta.

Blériot 1907 jlliusaban tobb sikeres ugrast végzett
gépével. Augusztus 13-an mar 143 m-t repllt és harom
emelet magassagig emelkedett, amde leszallasanal merede-
ken ért le a foldre és a gép eleje eltorott. Ezutan egyetlen
kétfedelld gépe kivételével, melyet Wright-testvérek eurdpai
szereplésének hatasa alatt épitett, hiiséges maradt az egy-
fedel tipushoz.

1 Blériot ekként anélkil, hogy Wright-testvérek stabilizalo

modszerét ismerte volna, onalléan jutott a harantegyensily szaba
lyozasanak erre a természetes maodjara.

A levegd meghdditasa. 6
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Gépein figyelemmel kisérhetjik alland6 prébalkozasait. Az
V. sz. gép még nagyon emlékeztetett Langley siklogépére, a XI.
szamU azonban mar teljesen a kdzismert monoplan-alakot mutatta
Anyagi aldozatot, kockazatot, faradsdgot nem kiméit és s(r(
egymasutanban épitette javitott tipusait, amelyek szamszer(ileg
is tanGi annak, hogy hanyszor érte Blériot-ot Kisebb-nagyobb
baleset.

VI. sz. gépe 1907 szeptember havéban készilt el.
Ennek els6 szarnyai enyhébb V-alakot mutattak, hats6 szar-
nyai, az els6knél joval kisebbek lettek. Ezzel a géppel el6-
szor szeptember 17-én repilt az Issy-les-Moulineaux-i gya-
korl6téren. Leszallaskor azonban baleset érte : motorhiba miatt
taler6sen ért a foldre és gépe 0Osszetdrott.

VII. sz. gépe ugyancsak leszallasanal ment tonkre.

A Vlll.-bisa gépe erésebb Antoinette-motorral mar
szépen repllt; tobbek kozt 1908 oktédber 31-én Tourybol
Artenayba, ami f6ként azért nevezetes, mert az els6 légi Ut
volt, amely egyik varosh6l a masikba vezetett.

XI. gépe az el6bbiekt6l Iényegesen kilonbozott.

Hats6 szarnya teljesen eltlint, helyét a torzs végét vizszintes
vezérfelulet foglalta el, amelynek jobb- és baloldalan egy-egy viz-
szintes toldaléksik, mint magassagi kormany mikodott. A szarnyak
végér6l viszont a mozg6é toldalék-szarnyacskak eltlintek és he-
lyettuk Wright-ek mintdjara a szarnyvégek gorbithetdk voltak,
ekként biztositvan a gép harantegyensulyat. A vezet§ Ulése felett
magasan, akar a sisak taraja, fuggélyes haromszogl vezérsik is
arra szolgalt, hogy ellenstulyozza a gép jobb-bal oldalra valé délé-
sét. A torzs hats6 része fedetlen volt, csupan a vezetd ulését
takarta borit6 vaszon.

Blériot hosszas faradozasat ezzel a géppel teljes siker
koronazta. A kovetkez6 években meglepd eredményeket ért
és mindig mintdja maradt az egyfedeli gépnek, amely
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kecses formajaval, konnyliségével a repililés tovabbi torténe-
tében is jelent6s szerephez jutott.

4. Rébert Esnault Pelterie francia mérndk, motorgyaros
Wright-testvérek sikereinek hirére kezdett a repilés kér-
déseivel foglalkozni. Kezdetben &ket utdnozta, de utébb
Vénaud gummi-csavaros modellje mintajara egysiki gép
épitéséhez fogott. Egyszeriiségre torekedett és hogy a leveg6
ellenallasat lehet6leg csokkentse, gépén minden felesleges
részt: huzalt, merevitérudat elhagyott.

Gépe szarnyai egy sikban épiltek; végik felé keskenyedtek.
Toérzse végén merev fliggélyes és vizszintes vezérsikok tengely
korul forgé magassagi és oldalkormanyban végzédtek. Elején
kétszer 7 hengeres legyezbalaki motorja négyagu csavart hajtott.
Epitési elrendezése tehat ugyanaz volt, mint a legmodernebb gépeké.

Harantegyensllyat szarnyai gorbitésével tartotta fenn. A
gépet 2 tandemkerék hordozta; amiért is hogy fel- és leszallasanal
szarnyai meg ne sériljenek, azok végére még egy-egy futokereket
erdsitett. Felszallasa akként tortént, hogy gépe egyik oldalara
délt, két tandemkerekén és égjuk szarnykerekén goérdult mind-
addig, mig kell6 sebességet el nem ért, hogy ferde helyzetébdl
felegyenesedjék.

Esnault Pelterie Ggy motorjat, mint gépét Uj elvek
szerint épitette. Nagy feltlinést keltett azzal, ami a repilés
torténetében addig ismeretlen volt, hogy gépe az els6 kisér-
lett6l kezdve hibatlanul m(kddott. Probafelszallasakor ugyan-
csak 150 m-t repilt, de révidesen 1000— 1200 m-es, s6t
néhanyszor tobb kilométeres tavolsagot is elért. 80 km-es
sebességével, 30 m-es magassagaval (j sebességi és magas-
sagi rekordot teremtett.

Esnault Pelterie felszallasait Buc-ben, Versailles mellett
végezte. Gépét kozben haromszor atépitette és sajat neve
kezdébetdirdl, ,,REP 1/ ,Il.* és ,bisa-nek nevezte.

6*
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Fontos a repll6gépek tovabbi fejlédésére tett hatasa,
mert 0 volt az attorok egyike, aki az egysiki gép el6nyeire
felhivta a kés6bbi kutatok figyelmét.1

5. Onallé gépszerkeszt6k kozé még Levavasseur francia
és Wels osztrak mérnokot sorolhatjuk. Egyik az ,,Antoinette*,
masik az ,Etrich* gépnek volt megalkotdja.

Levavasseur mérnok mar szazadunk els§ éveiben komo-
lyan foglalkozott a repiléssel. Felismerte, hogy a siker két
kérdés megoldasatol fiigg: a sarkdny korményozhat6sagatol
és a motor konny(iségétél.

Gastambid-ben taldlt anyagi tdmogatéra és tervszer(ien
készult a fenti két kérdés megoldasara.

Els6 gépe,2 melyet mar 1903-ban épitett, nem valt be.
Levavasseur akkor még nem ismerhette a repllés alapelveit,
amit a siklérepilék hosszl, faradsagos tapasztalattal gy(ij-
tottek, prdbalkozasa tehat adatok hijan nem is hozott sikert.

Arepilés masodik el6feltételét — a kdnnyl motort — azon-
ban szerencsés kézzel oldotta meg. Hallatlan eredmény volt
akkor, hogy motorja lder6nként mindéssze 2 kg-ot nyomott.
Nemcsak motorcsénak-versenyeken valt be, de Santos Dumont,
Blériot, Voisin repll6gépei is ennek a motornak kdszénhették
elsé sikereiket. Feledhetetlen érdemeket szerzett tehat motorja-
val a levegd meghdditasaban, amelyet mecénasa leanya nevér6l
LAntoinette"-motornak nevezett.

Csak midén motorja masokat mar sikerre vezetett, gon-
dolt Gjra a gépsarkany kérdésének megoldasara. Els6 gépe,

1 Hasonl6 konny(i gép volt Santos Dumont ,,Demoiselle“je»
mely az apré sportgépek el6hirnoke lett.

2 Ennek jobbrabalra ivesen felemelkedd széles szarnyai,
dobogdszerli torzse s végén haromszogl magassagi kormanya volt.
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melynél Ferber is segédkezett neki, csak modell volt, a ma-
sodik ,,Gastambid és Mengin" nevet viselt.1

Csak 1908-ban készilt el 10-méteres, V-alakban felfelé all6
er6sen iveit szarnya, hossza csénakformaji torzse volt. Magassagi
és harantegyenstlyozé kormanya hianyzott; ehelyett térzse merev
vizszintes és fliggélyes vezérsikban végzédott s ezek mogott oldal-
kormany m(ikodétt. Magassagi iranyban csupan a motor fordulatsza-
radnak csokkentésével, vagy novelésével akarta gépét kormanyozni.

A ,,Gastambid*Menginw Issy-les-Moulineaux-ban 50—60
m-es tavolsadgot, 6—7 m magassagot repilt. Lcvavasseur-t
azonban ez az eredmény nem elégitette ki. Uj gépet szer-
kesztett ,,Antoinette” név alatt, melynél eddigi tapasztalatait
béven értékesithette.

A gép 12*8 m fesztavolsagl szarnyakkal, 11*5 m hosszd,
alul élben végz6d6 haromszoégl torzszsel, hatul vizszintes és flg-
gélyes vczérsikokkal épilt. Vezetésére a torzs végén magassagi
és oldalkorméany, a szarnyak hatsé peremén vizszintes tengelyen
forg6 egyensulyozd lapok szolgaltak. E gépet az 50 HP Antoinette-
motor hajtotta.

Latham a gazdag sportférfi ért el az Antoinette-gép-
pel szép eredményeket. 500 kg sulya ellenére konnyl keze-
lésével, nyugodt, biztos jarasaval és 75 km Orankénti sebes-
ségével tlint ki.2

6. Eddig kizardlag francidk és amerikaiak eredményeit
sorolhattuk fel. A tobbi miveit orszagok kissé késén ébredtek

1Levavasseur tehat éppugy, mint Farin, gazdag sportemberek
hilsagat elégitette ki alkotasaval, amig maga ismeretlenil hattér-
ben maradt, csakhogy masok pénzén és masok dics6ségére esz-
méinek testet adhasson.

2 Levavasseur a gépet Latham tapasztalatai szerint kés6bb
Ujra atépitette, Iényegesebb valtozast azonban csak azzal tett,
hogy a szarnyvégekrél az egyensilyoz6 lapokat elhagyta és ezek
helyett Wright-ek modszere szerint a szarnyak gorbitésétalkalmazta.
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a replilés fontossagara és az Uttdrok soraban minddssze az osztrak
Etrich és Wels, meg a német Grade nevét emlithetjik fel.

F. Wels, a gazdag Etrich gyaros tamogatasaval mar
régebben kisérletezett a ,,Zanoniaa-tipusd, automatikusan sta-
bilnak hitt sarkannyal. Els6 motoros gépliket, amelynek kez-
detben térzse sem volt, minden kormanykészilék nélkul repil-
ték. Biztos egyensulyuk tudatdban megelégedtek azzal, hogy
siklasuk magassadgdt a motor fordulatszdmunak emelésével,
ill. csokkentésével szabalyozzak.

A félholdalak( szarnyfelilet alatt a kétkerekes futéallvany
rudjai kozt volt a motor (24 HP ,,Antoinette*), meg a vezet6 helye.

Masodik gépliknek mar keskeny torzse volt, amely az
Osszefligg6 Zanonia-szarnyat két tojasdad szarnyrészre bon-
totta és ezek kozt elél a motor, a szdrnyak kozt pedig a
vezet6 kulén kivagashan talal helyet.

Repulékisérleteiket el6szér a wieni Rotunde el6tti téren,
majd utdbb Steinfelden, Wiener-Neustadt mellett végezték.
Farman és Voisin sikereinek hirére Wels Franciaorszagba
utazott, hogy helyszinén tanulméanyozza azok maodszerét;
fényes eredményeik hatdsa alatt azonban sajat kisérleteit
oly kezdetlegesnek taléalta, hogy kedvét vesztette és felha-
gyott tovabbi prébalkozasaival

Etrich ekkor Illner tdmogatasaval folytatta tovabb
munkéajat Wiener-Neustadtban. Hosszas faradozasaikat lassan
eredmény is Kkorondzta. Géplk, ,Zanonia" alapelve ugyan
megmaradt, de fokozatosan ,Taube"-tipussa formalodott;
rendes torzset, kormanyfeliileteket kapottl (1909) (3. abra.)

1 Hossza 11*3 m, fesztavolsdga 14-6 m, hordfelllete 35 m*
volt. EIl6szor 40 HP Clerget, majd 80 HP Daimler-motor hajtotta
elol elhelyezett huz6 légcsavarét.
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Az Etrich-gép természetes stabilitasa és kivald repild
tulajdonsagai révén a kovetkez6 években meglep6 eredmé-
nyeket ért el és szdmos rekordot teremtett.

7. Hans Grade volt az els6 eredményes német Kkisér-
letez6. Els6 gépe haromfedeli volt, hatul elhelyezett magas-
sagi- és oldalkormannyal, Wright-rendszer(i harantegyensulyo-
zassal. Hannoverben 200-méteres ugrdsokat végzett.

Masodik egyfedelli gépe, amely Santos-Dumont ,,Demoi-
sellea-jére emlékeztetett, Belzig mellett a Marsfelden szép
repiléseket végzett, Johannisthalban a Lanz-Preiset meg-

3. szbvegabra. Etrich-géptipus.

nyerte. Bemutatd és latvanyos repiléseken nagy népszerd-
ségnek Orvendett.

V-alaku szarnyakkal, messze hatul elhelyezett kormanysikok-
kal épilt; egyensulyozasara a szarnyvégek gorbitése szolgalt. A
vezetd a szarny alatt, a motor a szarny felett volt elhelyezve.

8. Az eredményes kutatok kozé kell szamitani az amerikai
»Aerial Experiments Association* tagjait is. Dr. Bell felesége
maga koré gydjtdtt egy csomé elméletileg és gyakorlatilag
kivalo embert, akik gépek tervezésébe foglak. Az egyesilet
els6 tagjai: Graham Bellf Tumbell, Gleen Curtiss, Mac
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Curdy, Baldwin, Richardson és Selfridge, a késébb szeren-
csétlendl jart hadnagy, voltak.

Az egyesilet egyrészt Tumbell kanadai siklotapasztalatai
alapjan, masrészt Wright és Voisin tipusa nyoman épitette gépeit,
melyek hangzatos neveket nyertek: ,,Red Wings*, ,,Withe Wings*“,
»June Bug®. Gépeik kétfedeliiek voltak.

1909 elején mar szép eredményeket értek el; marcius 20-an
Baldwin 25 km-t, Mac Curdy 32 km-t, Richardson 32 km-t repult
leszallas nélkal.

9. Néhany szd illeti meg még azokat, akik lelkesedés-
sel, anyagi aldozatot, veszélyt, faradtsagot nem kimélve indul-
tak, de vagy helytelen Gtra tévedtek, vagy nem birtak erdvel
s nem jutottak célhoz. Némelyikik elért ugyan kisebb-nagyobb
eredményt, de a nagy lazban — amely a repilést megvalo-
suldsa utan felkarolta; amelyben a gy6z6k szeédit6 versenyt
folytattak Gjabb és UGjabb eredményekért — nem érvénye-
sulhettek.

Talalunk kéztiik hengeres (Oiraudan); emeletes zsaluszerien
20-fedeles (Phillips); erny8szertu (Vuia); tdbb egymas mdgé he-
lyezett szarnya (Farman, Kapferer-Paulhan) gépeket.

A replilés elveit tehat egyesek fedezték fel, ezek voltak
az uttordk; akik kezdett6l fogva két iranyt jeldltek ki a
jovd szadmara: az egyfedelli és kétfedel(i épitést.

Masok, akik kevesebb eredményt értek el, vagy akik
kés6bb szegbdtek csak a repulés szolgalatdba, a felismert
elvek kimélyitésén, a szerkezetek tokéletesitésén és célszer(
alkalmazasan dolgoztak.

Minden mdiveit orszagra Kiterjed6 nehéz munka volt ez,
amelyben (jitdék mind nagyobb s nagyobb cél utadn tdéreked-
tek ; legjobb tudasukat, sét életiiket hoztdk aldozatul, hogy
megkdnnyitsék az utédok munkajat.
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KILENCEDIK FEJEZET.

Sport és munka.
(1909).

1. A repllés gondolata népszerli lett. Santos, Voisin,
Farman, Delugrange, Blériot s az ,,Antoinette* sikerei meg-
torték a koézonyt. A hitetlenség eloszlott, helyét a varakozas
tirelmetlensége foglalta el.

TFr*AMestvérek sikereit 1905-ben még hitetlenséggel
fogadtdk és ime az eurdpai kutatok 1908-ban mar ugyan-
olyan sikerekkel dicsekedhettek, mint harom évvel azel6tt
amerikai tarsaik. A mese mindenki szeme lattara valosult meg.
A nagy nyilvanossag el6tt elért Gjabb sikerek bizony meg-
viselték az els6k rég elfeledett dics6ségét. A titkolozas
Wright-ék szamara rossz Uzletnek bizonyult. A vilag, amelyr6l
azt hitték, hogy verseng majd talalmanyukért, elhaladt mellettiik
és sajat uttor6it Unnepelte.

A testvérek ekkor elérkezettnek lattak az id6t, hogy
nevilket ujra forgalomba hozzdk. Mikor Eurdpa a még kezdd
franciak ndvekedd eredményeit figyelte, 1908 juniusaban
varatlanul megjelent W. Wright Eurdpa, 0. Wriglit Amerika
nyilvanossaga el6tt.1

Orville Wright gépével Washington hataraban levé Fort
Myers-be, Wilbur Wright pedig masodik gépukkel Francia-

1EI6z6 évben ugyanis az amerikai és francia hadvezetdséggcl
alkuba bocsajtkoztak ; mindkettd hajland6 volt talalmanyukat at-
venni, ha olyan gépet épitenek, amelyen 50 km-t repiilnek utassal,
kikildott bizottsag el6tt.
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orszagba ment, hogy ennek az u. n. 50 km-es szerz6désnek
feladatait teljesitsék.

Orville hivatalos szakért6k el6tt szeptember 3-an kezdte
meg repliléseit, de minddssze 10 replilést végzett, mert
szeptember 17-én utasaval Seldfridge hadnaggyal lezuhant.
Comb- és bordatdrést szenvedett, utasa agyonzlzta magat.

Az amerikai hadvezetdoség e baleset hatasa alatt az
atvételre Gjabb 9 honapi haladékot adott.

Wilbur Wright 1908 augusztus 8-4n kezdte meg repi-
léseit le Mans mellett. Els6 két héten csak rovid felszélla-
sokat végzett. Augusztus 21-én az Auvoursi gyakorlotérre
vitette at telepét s ott végezte szorgalmasan repuléseit egész
az év Veégeig.

Felszallasainak allandéan nagy néz&kozonsége volt, mert az
emberek minden vidékrél ide sereglettek, hogy az oly sokaig titok-
zatos amerikai pompas repiléseiben gydnydérkodjenek.

Teljesitményei rohamosan novekedtek, ugyszélvan hétrél-
hotre rekordot javitott. Szeptember kdzepén az atvételi felté-
telek teljesitéséhez l4tott. November 13-4n 90 m magas
replléséért az Aero-Club magassagi dijat kapta meg; decem-
ber 31-én 124-7 km-es repulésével a 20.000 frankos Michelin-
dijat. Utasai kozt grof' de Lambert, Paul Tissandier és Bartou
akkori munkatgyi minisztert talaljuk.

1909. januarjdban W. Wright Auvours-bél Délfrancia-
orszagba, Pau-ba helyezte at repul6terét, hogy a tél hidege
elél menekiljon. Itt képezte ki els6 tanitvanyait: gréf Lant-
bert-et, Gwardville szadzadost és Paul Tissandier-t

O alkalmazta el6szor a repulokiképzés maig is szokasos
modjat: a kettds kormanya kiképzést. Ennek lényege az, hogy
GUgy az oktatd, mint a tanitvany Ulésében kormanyzékésziilék és
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motort szabalyoz6é emeltylk vannak; amelyek csuklés szerkezet-
tel egymassal 0Osszekottetésben lévén, egyltt mikodnek. A gép
tehat agy az oktatd, mint a vezet6 Uléséb6l kormanyozhatd.

A tanitvany els6é perctél kezdve az oktatéval végez minden
mozgast. El6szor figyel, tapasztal, amig a kormanyzas vérébe nem
megy at; majd mind onalléban vezeti gépét és az oktatdé ekkor
mar csak hibas mozdulatai korrigalasat végzi. Ha aztan kell§ biz-
tossagot ér el a repillésben, oktatd nélkil egyedul szall fel és igy
minden kulondsebb veszély nélkil esik at a repulés kezdetben
végzetes balfogéasain.

3. 1909 elején Orville Wright is Europaba érkezett.

A testvérek a tél folyaman atépitették gépiket, melyet
1909 A4prilis havdban Ro6ma mellett Cento celle-ben prébal-
tak ki, mikdzben Calderara és Savoia olasz hadnagyokat is
kiképezték. Majusban visszatértek Amerikaba, ahol jaliusban
az Unio hadvezetdsége atvételi felvételeit is teljesitették.

4. A TT/iri-testvérek fényes teljesitményeikkel igazol-
tak mindazokat a hireket, amelyeket Eurépa, amig meg nem
gy6z6dott a valosagrol, csak kétkedve fogadott. A francidk
kezdetleges sikerei megmutattdk, hogy a repiilés nem utépia
tobbé, 6k pedig, akik paratlanul allé6 sikereikkel a legvér-
mesebb reményeket is feltilmultak, Eurépat bevégzett tények-
kel ejtették amulatba.

Az 1909-es év a repilést Aaltalanositotta, varosrdl-va-
rosra, orszagrél-orszagra terjesztette. Mig az el6z6 évben
minden rekordot a Wright-testvérek tartottak (115 m ma-
gassag, 124*7 km tavolsag volt teljesitményeik széls6 hatéra)
ebben az évben a francia repulok elérték, s6t messze til-
szarnyaltdk az amerikai mestereket.

5. Az év meglehet6s nyomasztdé hangulatban kezd&dott
a francia iskola szamara. A kapraztatd teljesitmények utén
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vallalkozasuk szegényesnek tont fel, de azért lazas tevékeny-
ség indult meg a repil6tereken.

El6sz6r a gép sebességét igyekeztek ndvelni, amiért inkabb
az egyfedelleket fejlesztették. Gépeiket javitottak, tokéletesitették.
Wright-, Farman-, Voisin-, Antoinette-, Blériot-gépek versengtek
magassagi, tavolsagi, utas-rekordokért, mellettiik azonban mar
Curtiss és Gh-ade neve is ismertté valt.

6. Nagy feltlinést keltett juliusban a La Manche-repiilés,
melynek hései Latham és Blériot voltak.

A csatorna atrepiilése torténeti vonatkozasaival is vallal-
kozasra csabitott. Anglia szigetorszag, mely elszigeteltségét
mindig féltékenyen évta. A tenger legy6zhetetlen akadalyként
Ovezte a tenger urat és még Napoleon gy6ztes hadait is
megallasra kényszeritette.

Mint lattuk, mar a léggdbmb hiveit is vonzotta az eszme,
hogy rea cafoljanak a torténet rendjére és a levegd szarnyain,
amely tengert, hegyet, volgyet egyforman atolel, szalljanak at
ott, hova a természet és a hatalom éles hatarokat vont.

A partok kozti tadvolsag 1909 jualiusdban mar nem volt
elérhetetlen feladat.1

A nyilt tenger feletti repililés azonban, amely motor-
hiba esetén a kozbeesd leszallast veszélyessé tette, sokakat
gondolkozéba ejtett. A repililés annyira Uj volt, hogy a levegd
mindent athidalé természete még nem ment &t a koztudatba.

A La Manche 6rokké viharos ege sok akadalyt is gor-
ditett a repulés Utjdba. Latham, aki el6szor vallalkozott az
Utra, hol er@s szél, hol es6zés miatt naprél napra halasztgatta

1 Latham junius 5-én 67~ perces eredményt ért el, Blériot
pedig julius 13-an Etampesbdl Orleansba repult, amiért a francia
kormany 100.000 frankos dijjal jutalmazta.
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induldsat. Végre jalius 19 én Antoinette IV. gépén neki-
vagott a tengernek.

Az érdekl6dés nagy tomeg embert vonzott a calaisi
partokra, akik szemtan(i akartak lenni a torténelmi pillanat-
nak, amely Anglidt kozelebb hozza a kontinenshez. A sze-
rencse azonban csakhamar htlen lett a merész tt6ré6hoz.
Motorja el6szér zakatolt, majd ki-kihagyott. Lehetetlen volt
atjat folytatnia. Leszallott a tengerre. Néhény perc milva
»Harpon™ cirkdl6 utolérte a habokon himbal6 gépmadarat
és fedélzetére vette a bator, de vallalkozdsaiban balsikeri
Lathamot.1

Noha az els6 kisérlet nem sikerult, Blériot XlI. sz
gépével julius 23-4n mégis szerencsét probalt. Utjaban az
»Escopette” torpedérombold kisérte. Gépe 68 km-es sebes-
séggel repllt és kisér6jét csakhamar maga mogétt hagyta.
Minthogy azonban iranyt(ije nem volt és Gtjat a hajé mutatta,
a nyilt tenger felett majdnem eltévedt. Tébb mint 10 percig
repllt tandcstalanul, amikor végre a messzeség kodében
eléje tlintek Anglia krétasziklai. Dealndl ért az angol part
folé, keletre attél a helytdl, ahol leszallani akart. A part
mentén oceanjarok, hadihajok, tengeralattjarok felett repult
tovabb Dover felé. A doveri kastélynal ért 27 percnyi repilés
utan angol foldet.

Nagy Unnepéllyel fogadtdk Londonban, gépét kiallitottak;
Daily Mail 100 fontos dijat, meg Ruinart 500 fontos dijat
néki itélték. Dover kozelében emlékoszlop jelzi leszallasa helyét.

1 Jdlius 27-én Latham UGjra nekivagott a csatornanak. Huisz
percnyi repllés utdn mar-mar elérte a doveri Admirality-kikotét,
amidén motorja 800 méterre a parttél megint felmondta a szol-
galatot.



94 Az els6 rheimsi verseny.

Blériot hossza ideig az egyetlen volt, aki a csatornat
atrepulte. Csak 1910-ben sikerilt Lcsseps-nek és RoUs-nak
az 0 példajat kovetni.

7. A La Manche-repllésnél még nagyobb feltlinést kel-
tett az augusztus végén megtartott rheimsi verseny.

Itt 37 repll6 mérte Ossze erejét, teljesitményeik elér-
ték, s6t talhaladtak Wright-testvérek 1908-i sikereit:

Paulhan Voisin-gépen 2 6ra 43 perc alatt 131 km tavol-
sagot repllt at. Latham a kovetkez6 nap gyorsabb ,,Antoinette’-
gépével rovidebb id6: 2 6ra 17 perc 23*6 masodperc alatt 154 6
km-t tett meg. Augusztus 27-én azonban Farman dagy Paulhan
id6-, mint Latham tavolsagi recordjat megjavitotta 3 6ra 5 perc
repulésével, amelynek tavolsaga 180 km nek felelt meg.

Ez az eredmény is csak novemberig maradt legjobb, midén
ugyan6 november 3-an 4 6ra 18 perces id6 és 234 km-es tavolsagi
rekordot allitott fel. Ezért a replléséért a ,,Michelin“-serleget és
a vele jaro 20,000 frank dijat nyerte.

A rheimsi repul6versenynek gréf Lambert és Tissandier
repulései voltak még nevezetességei: Wright-gépen az el6bbi 116
km-es, az utébbi 110 km-es tavolsagot repult leszallas nélkdl.

Orville Wright ezalatt Berlinben aratott Ujabb sikereket.
Szeptember 18-an Engelhardt korvett-kapitannyal, aki elsd német
névendéke volt, 1 6ra 33 perces 47 masodperces utas rekordot
teremtett.

8. Az idGtartam és tavolsagi repililések mellett, a repuldk
nagyobb magassagok elérésére is torekedtek.

Wilbur Wright 1908. évi magassagi teljesitménye 115 m
volt; a francia repilék 1909-ben ezt is tulhaladtak:

1909 aug. 29-én Latham (Antoinette) 1 Béthuny-ben 155 m ;
1909 szépt. 20-an Rougier (Voisin) Brescid-ban 198 m; 1909 nov.
1-én Rougier (Voisin) Antwerpen-ben 270 m; 1909 nov. 15-én
grof de Lambert (Wright) az Eiffel-torony kortl 300 m;

1 A zarojelben levé név a gép neve.
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1909 nov. 19-én Paulhan (Farman) Chbalons-ban 360 m; 1909
nov. 19 én Latham (Antoinette) Chalons-ban 410 ni; 1909 dec.
1én Latham (Antoinette) Chalons-ban 475 m magassagot ért el.

Erdekes jelenség, hogy a magassagi repilések sokkal
nagyobb népszeriiségnek drvendettek, mint a repil&tér feletti,
végtelenségig nyalé egyhangl id6tartam és tavolsagi repilések.

A teljesitmények szinte naprél-napra fokozodtak. Erés
verseny indult meg a repllés terén, amely az egyes repllé-
ket épplgy, mint a technika embereit ld&zas munkara sarkalta.

1910 januar 7-én Latham mar 1070 m magassagig
kedett, de még el sem terjedt sikerének hire, mikor Paulhan Los
Angelosban (Kalifornia) mar 1524 m-ig jutott.

A szamok halmozédtak, ndvekedtek. Még ma is, midén
a repllés hosszU tokéletesedése utan visszatekintliink a kezdet
héseire, csodalkozassal kell munkajukat tekintetiink. A lavina
megindult, nétt-nétt. Ha 1908-t61 kezdve grafikusan felraj-
zoljuk a repilés rekordjait, sebességben, magassagban, tavol-
sdgban merészen felfelé tortetd gorbéket kapunk, amelyek
rovid nehany év alatt elérték a teljesit6képesség hatarait.

9. A repllés csakhamar népszerl lett és eljutott
den miveit orszagba.

Népszer(iségét nagyban fokoztak szines eredményei,
s ezek jobban megragadtdk az emberek képzeletét, mint a
technikai rekordok holt szamai.

A La Manche-ot atrepilték. Wright a newyorki kikot6 felett
jelent meg, a szabadsag szobor faklyajat megkerilte, majd a
Hudson-lGinnepen az 6sszegy(lt hadihajok felett keringett. Maskor
Governors-Island és a szabadsagszobor kozt repilt el, Gtkdzben
egy csatahajora talalt, visszafordult és magassagot nyerve atsik-
lott felette. Az orosz gr6f de Lambert Paris haztengere fo6lo
merészkedett és 300 m magassagban az Eiffel torony koril kerin-
gett. Latham repulégépen latogatta meg baratjat. Farman Ver-

emel-

min-
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saillesb6l Bordeaux-ba, maskor Orleansba repilt. Paulhan Los
Angelosban 140 km-es Gtjabol 70 km t a tenger felett tett meg.

10. Az 1909. év eredményei, sajnos, aldozatokat is kdve-
teltek. A repil6k tdbora akkor még oly kicsiny volt, hogy
minden veszteség sulyos csapasként hatott a fejl6désre.

Kilénésen sajnalatos, hogy F. Ferberf a faradhatatlan kutato,
a repllés egyik legrégibb attéréje, szeptember 22 én annak vér-
tandja lett. Voisin-biplanon alacsonyan merész fordulatot végzett,
gépe atfordult, lezuhant. Halalaval a francia repilés mesterét
vesztette el.

Ha az elért eredményeket a vallalkozasok kockézataval:
a gyakori konnyebb, sulyosabb, nem ritkan haldlosvégi bal-
esetekkel szembeallitjuk, — tisztelettel kell megemlékezniink
az elsd repuldkrél.

Noha a repulés rovid torténete kalandos vallalkozasokban
gazdag, eredményei jobbara egyes gépekhez, egyes repuldk
neveihez fliz6dtek. A replil6gép kezdetleges, a repiilés egjes
emberek személyes (igyessége volt. Az 1909-es év kimon-
dottan a sportrepiilés éve!

11. Az aviatika ekkor még majdnem Kkizardlag a franciak
és amerikaiak monopoliuma volt. Ok valdsitottak meg, 6k
fejlesztették, ok vitték el elészor legtobb idegen allamokba.

Egyesiilt-Allamokban Wright 1903-ban; Franciaorszagban
Santos Dumont, Daniaban Ellehammer 1906-ban; Belgiumban Far-
man, Olaszorszaghan Delagrange, Hollandiaban Lef'ebre, Német-
orszagban Zipfel 1908-ban ; Anglidban Cody, Kanadaban Curdy,
Oroszorszagban van dcr Schrouff’ Svédorszagban Hansen ; Magyar-
orszagon, Ausztridban, Romanidban Blériot; Toérokorszagban,
Egyptomban De Caters bard; Ausztraliaban Defries, Irorszagban
Fergusson 1909-ben; Délamerikaban Bregi, Spanyolorszagban Ma-
mét, Svajcban Engelhardt 1910-ben; Kindban Vallon, 1911-ben
mutattak be az els6 repilést.



30. kép. Kulénbdzd tipusu sadikanyok versenye Parisban.



31. kép. Modellrepiilogép, melyet a torzs helyén
levg tartalybol slritett leveg6 hajt.

32. kép. Modellreplilégép motoros hajtassal.

33. kép. Modellrepuil6gépek versenye Budapesten.



34. kép. Lilienthal kétfedelti siklogépe.

35. kép. Lilienthal siklokisérlete a szarnyvégek mozgatésaval.



36. kép.
Wright-ék siklo-
repilése fekvé
testhelyzetben.

37. kép.

Wright motoros
gépe aleveg6ben.



38. kép. A Wright-repulogép szerkezeti elrendezése. Lathato el6l (jobbrol) a messze eldrenydld magassagi, —
hatul az oldalkorméany; a szarnyak kozt a két Ulés a két kormanyzéruddal, labtartéval; — ettdl jobbra
a négyhengeres motor.



39. kép. Santos Dumont els6 repilése.

40. kép. Farman Voisin-gépén Kisebb repuléseket végez.



41. kép. larman 771 m tavolsagot repul at, amely abban az id6ben hallatlan eredmény volt.

42. kép. Farman H. kés6bbi géptipusa a leveg6ben.



43. kép. Blériot felszallasi kisérlete Ferber kotélpalydja minfajara felfliggesztett gépével.



A Ariot & Al (6 45. kép. Clement Bayard-monoplan, amint
44. kép. Blériot és XI. szamd gépe. Biaritzb6l Guilleaux vezetése alatt indul.



46. kép. Latharn nekivag a La Manche-nak.



47. kép. Grof Lambert az Eiffel-torony kordl cirkal.
300 m magassagban.



48. kép. Etrich-rendszeri ,Taube* a felh6k magassagaig emelkedik ((Jjvidék).



49. kép. Az els6 repil6gép a Niluson.

50. kép. Engelhardt német kapitany repulése a St. Moritz-i td jegén.
(Els6 repiilés nagyobb magassagok ritka leveg6jében,)



51. kép. Szt. Pétervar—Tampa kozt postaval indulé vizigép.

52. kép. Repiilé csonak. Jellemz6je, hogy a teste a vizbe merdl.

53. kép. Vizi repiil6gép, amelynek csak csénaktalpai merulnek avizbe.



54. kép. Morane vizigép a monakoi versenyen.

55. kép. Garros, a moudsaSverseny gyGztese Morane-gépen.



56. kép. Chevillard Farman-gcpen leszallaskor.

57. kép. Farman-gép cles forduldban.
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A gépek Wright-, Voisin-, Blériot-tipustak voltak, amelyok
ekként a vilag minden t&jan ismeretesekké valtak és mintéul
szolgaltak az aviatika nagy mi(ihelyében munkaba all6 nemze-
tek szadméra.

TIZEDIK FEJEZET.

A versengés laza.
(1910)

1. Ha 1909-et a ,,sportrepilés évének"™ neveztik,
az 1910-es évet joggal a ,ver8enyek idejének™ tekint-
hetjik. A kiizdelemben még aWright-, Farman,Voisin-, Blériot-,
Antoinette-gépeket, vagy ezek kilénb6zé neveken megjelend
utanzatait latjuk, amelyek azonban hosszas gyakorlat, tapasz-
talat alapjan mind tokéletesebb forméakban jelentek meg és
egy-egy modositds, a részleteken tett valtoztatads segélyével
teremtettek 0j és 0j rekordokat. A motortechnikat oroszlan-
rész illette meg e fokozottabb teljesitményekben; haladasa tette
lehet6vé nagyobb és nagyobb tavolsadagok atrepal é-
sét, ami ez év versenyeinek legf6bb célja volt.

A repllés altalaban népszer(ibbé valt. Az Gttor6k mellett
tanitvanyaik nevét ismerjuk meg, akik féként sportférfiak vol-
tak és mestereik gépén értek el sikereket. A gépszerkesztés
és repillés tehat kezdett kulonvalni. Latunk gépszerkeszté-
repuléket és sportrepiléket, akik mellé hamarosan
nem replil6é szerkeszt6k is sorakoznak.

A repllés egyébként ebben az évben honosodott meg a
fejlédésben elmaradt allamokban is, ahol egyrészt a francia és

A levegé meghoditésa. 7
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amerikai iskola tanitvanyai, masrészt sajat gépeiken probal-
koz6 6nall6 szerkeszték allottak szolgalataba.

Az allamok egyel6re még meglehetds tartézkoddan visel-
kedtek a technika 0j vivmanyaval szemben és f6ként a tarsa-
dalom érdeme volt, hogy az el6z8 évben oly szépen fejlédott
repllést magas dijak kitlizésével, versenyek rendezésével foko-
zott munkéra 0szténozte.

2. A versenyek sorat a febr. 6—12-ig tartd6 helio-
poli8i repil6éhét nyitotta meg. Bizarr ellentéteket teremt
az élet! A keleti kultira 6si szinhelyén, a piramisok t6szom-
szédsagadban jatszédott le a nyugat kultGrajanak legjabb mér-
kézése. A keleti népek képzeletét megtermékenyitette az Ujszer(
jelenség és a kair6i bazarokban a repiil6ket, mint titokzatos
varazslokat emlegették. Szalas arabok, fehérruhas nubiaiak,
turbanos torokok, rongyos beduinok almélkodva szemlélték a
z0g6 gépeket.

Az eredmény atlagban az eurdpai rekordok mogott maradt,
aminek okat abban lelhetjik, hogy a motorok a finom homok-
porral telt leveg6ben minduntalan felmondtdk a szolgélatot.1

3. Tavasszal az enyhe éghajlati Dél-Franciaorszag lett
a repil6éversenyek szintere: méarc. 27-tdl apr. 6-ig Cannes,
aprilis 16—25-ig Nizza latta a repilés bajnokait vendégl.

Cannesban 12 gép allott az indulashoz. Noha az
Osszes gépvezetdk tjoncok voltak, akik kevéssel a verseny el6tt
tanultdk meg a repllést, szép sikereket értek el.2

1 A magassagi dijat Rougier (Voisin) nyerte 255 m-es repl-
lésével; a tavolsagi dijat Metrot (Voisin), aki 855 km-t tett meg;
Egyptom dijat Rougier 220 km-es dsszes teljesitményével.

* Az orosz Popoff Wright-gépével megnyerte a vandorrepilés
15,000 frankos dijat, amikor Marguerite-szigetérél Cap Croisette-ig
és onnan vissza 19 km-t repllt 181* perc alatt. A sebesség dijat
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Farman gépe ezen a versenyen Uj formaban jelent meg.
Fels§ szarnyai az alsoknal lényegesen hosszabbak voltak, ami
harant-egyensilyara kedvezéen hatott. (4. dbra.)

A nizzai vevsenyben 9 versenyz6 indult féként
Farman- és Voisin-gépeken. A repiléseket f6ként a tenger felett
végezték, mert a repil6tér kicsiny volt. Epplgy, mint Cannes-
ben, itt is a Farman-gépek tlintek ki.l

4. A majus 5— 15-ig tart6 berlini és junius 5— 15-ig
rendezett budapesti repuléversenyeknek nagyobb jelent6ségiik
volt. Nemcsak a néz6kozénség kivancsisagat elégitették ki,
de serkent6leg hatottak a vendéglaté orszagok fejletlen aviati-
kajara is.

A berlini verseny szlk keretek kozt folyt le: egy-
részt, mert a nevesebb reptl6k nagy része ugyanakkor Lyon-
ban, Szentpétervarott és Palerméban mérk6zott, masrészt, mert
a rendez6ség deficittél félve, alacsony dijakat allapitott meg.

A belga De Caters baro kivételével a neves repulok mind
tavol maradtak. A német repilok egytol-egyig kulfoldi gépekkel
szerepeltek.3

Id6tartam, leszallasi, siklo, fordulasi, utas-repiléseket dijaz-
tak, amelyek azonban a nemzetk6zi eredményeken alul maradtak.

5. A budapesti reptilé6verseny hozott el6szor
életet a magyar repilésbe. Mint mindenitt, az els6 repulések

aholland Christiaens (Farman, 89 km/dra), id6tartam-repilést Frey
(Farman, 2 o6ra 58 perc) kapta.

1 A versenyz6k kozt voltak: Latham, von dér Boonf Chavez,
Effimoff\ Rolls és néhany cannes-i repll6. Az orosz Effimoff
megnyerte a tavolsagi dijat; a dan Rytnswick és Bréguet lezuhan-
tak, anélkil, hogy komolyabb bajuk tdértént volna

*Jeannin, Engelhardt és Frey értek el szép eredményeket.
Grade — abban az idében egyetlen eredményes német gépszer-
keszt6 — a versenyen nem vehetett részt, mert gépe Nizzaban
megseérilt.
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hire o6ta nalunk is tobben foglalkoztak az aviatika kérdései-
vel, &m eredményt mindaddig nem tudtak elérni.l

Elsének 1909 oktoberében Kutassij Agoston, aki a mour-
meloni francia repil8iskolaban képeztette ki magat, mutatott
be replléseket a rakosi gyakorlétéren. Oktober 17*én Blériot
vendégszerepelt Rakoson, amivel egy napra val6sagos
mamorba ejtette Budapest népét.2

1910 februar 26-a4n alakult meg Karolyi Imre
elnoksége alatt a Magyar Aero-Club, mely az aviatika nép-

4. szbvegabra. Farman-géptipus. 5. szovegabra. Blériot-géptipus.

szertisitését és fejlesztését tlizte ki célul és els6 feladatanak
azt ismerte, hogy a ,Fédération Aeronautique Internationale”
hozzajarulasaval az év juniusara nemzetkozi versenyt irjon ki.3

Még a verseny el6tt tlintek fel Adorjan Janos, Horvath
Ernd, Zsélyi Aladar, Svachulay Sandor, Székely Mihaly sajat

1 Némethy Emil mar 1901-ben szerkesztett elméleti alapsv
gépet Aradon, amely azonban éppen Ugy, mint halva sziletett
kalfoldi tarsai, sohasem tudott repllni. Alexics Wladimir, Asboth
Oszkar, Fnludi Karoly, Rihdsz Sandor végeztek 1908-ban siker-
telen kisérleteket.

2 Ugyanekkor Kutassy is felszallt Dufour francia mérnok-
kel ; gépe a leveg6ben kigyult, de 6k szerencsésen megmenekiltek.

3 510,000 korona volt a dijak 0sszege, amelyhez Budapest
varosa 250,000 koronaval jarult.

grof
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szerkesztésli gépikkel. A magas dijak azonban oly sok francia
versenyz6t vonzottak Budapestre, hogy az anyagiak hijan még a
kezdet nehézségeivel kiizd6 magyarok a kilféldi konkurrenciaval
szemben helyliket meg nem allhattak.

A verseny tizenegy napig tartott. A rakosi repul6téren
ez alkalomra 40 hangar épult, mlhelyekkel, tribiinokkel; am
a kozonség érdekl6dése nem wvolt olyan nagy, mint varni
lehetett, s a nagy koltséggel rendezett verseny meglehetds
deficittel zarult. Negyvenot repilé mérte Ossze erejét.1 Ezzel
a meeting taln6tt az orszag hatdrain és fontossagdban a
rheimsi verseny mdgé sorakozott.

6. A verseny érdekes meglepetésekkel szolgalt. A keét-
fedel(i gépek, amelyek mindaddig az év Osszes eredményeit
tartottdk, hattérbe szorultak a gyorsabb és mozgékonyabb
egyfedellek mogott. Etrich-, Pischoff-, Hanriot-gépek szereplése
valésaggal szenzaciés volt.

Az Etrich-gép — a Zanonia-tipusbdl kifejlédott formas
»Taube™ — els felszallasanal egydras repilése alatt 450 m ma-
gassagra emelkedett. Hirtelen kitdrt viharban baj nélkil szallt le,
ekként stabilitdsdnak fényes tanujelét adta.

Pischoff lovag mindjart az els6 napon megnyerte egyfedell
gépével a kodzonség tetszését. Méasodik napon a Budapest—Gy6r—

Budapest tavrepilésre indult, de Utkdzben vihar érte és gépe le-
szallas kozben megsérilt.

A Hanriot-gép, amelyet Wagner, a neves motorvezet§ kor-
manyzott, id6-, tavolsagi és sebességi-versenyben az 0sszes elis-
mert régi gépeket felilmulta.

A verseny janius 12-én érte el a tet6pontjat. Mintegy
100.000 nézé gy(ilt 6ssze aznap Réakoson, ahol Jézsef Wsherceg

1 A résztvevd hires kulfoldi repiilék kozul: Amerigo, Chavez,
Effimoff\ de la Rochc barond, Rongier, Engelhardt, Etrich, Iliner,
Latham, Paulhan, Wagner, Pischoff neveit emlitjuk.
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is megjelent. Az érdekl6dés a pilétakat is fokozottabb tevé-
kenységre sarkalta és a francidk mindent megtettek, hogy
elséségiket biztosit-4k. Néha 15 gép volt egyszerre a leve-
g6ben.1

Az eredmények szépek voltak, de a kulféldi rekordokat el
nem érték. Wagner (Hanriot); Latham (Antoinette); Paulhan
(Farman); Engelhardt (Wright) nyertek dijakat. Uj szerkezet(i
gépek dijaval Etrich, Pischoff és Székely gépeit tintették Kki.
Magyar repllok dijat Horvath, Székely és Adorjan kaptak.*

7. Az év legnagyobb sporteseménye a junius 28-tdl
jalius 10-ig tarté rheimsi repil6-hét volt. A malt év
versenye mar megalapitotta himevét és ezért a kontinens min-
den neves repul6je erre a mérk&zésre tartogatta erejét.

A verseny a szokastdl eltérve, mar nem csupan az egyes
repllok személyi sikereit jutalmazta, hanem a szerkeszt6k mun-
kéassagara is serkent6leg hatott azzal, hogy 50.000 frankos dijat
tlizott ki a legjobb gép szamara.

Ily médon a repllést, mely eddigi eredményeit féként egye-
sek személyes Ugyességének koszOnhette, maradandd bazisra
fektette : mulé egyéni sikerek helyett maradandd technikai fej-
I6désre késztette.

A versenyen 67 gép vett részt.

Az egyfedelli gépek a kétfedeliiekkel szemben hatarozott
folénybe kerlltek ; nemcsak sebességikkel, hanem mozgékony-
sagukkal, stabilitdsukkal is kit(intek. Szeles, nyugtalan id6ben

1 Paulhan, Kinet, Engelhardt utasrepiléseket is végeztek.
Grof Karolyi Mihdaly, gréf Kéarolyi Imre, gr6f Andrassy Géza,
Deutsch De La Meurthe, Mrs. Cardessa, Garai a ,,Pesti HirlapM
szerkeszt6je szalltak fel vellk.

* Zsélyi Aladar, aki legszebb reményekkel biztatott, mind-
jart a verseny kezdetén lezuhant és sériléseivel a korhazba
kerdlt.
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vigan replltek, amidén a kétfedelliek fel sem szélltak. Morane
Nieuport-egyfedelin 106 km-es 6rankénti sebességet ért el,
egy kor alatt 500 m-re emelkedett; Latham 1384 m magas-
sagban a felh6k kozé ért, ott csakhamar elt(int és j6 negyedora
mulva tiz kilométer tavolsagban bukkant djra el6.

A versenyz6k nagy szama a repul6tér felett mozgalmas
életet teremtett, ahol néha 15—20 gép szelte at egy id6ben a
levegbt. A rendezés és szigorl versenyfegyelem hianya azonban
tobb kisebb-nagyobb balesetet okozott.

Wagner — a budapesti meeting gy6ztese — gépének szar-
nyai zuhand repulésnél levaltak és a merész vezet§ szornyet-
halt. Thotnas hasonléképen jart Antoinett’e-gépével, szerencséjére
leszallasnal toért el egyik szarnya és Igy baj nélkial menekult
meg gépe roncsaib6l. De La Roche baroné karjat és labat torte,
amikor leszallasanal, hogy egy gépet elkeriljon, a fold felett
hirtelen fordulatot végzett.

A versenyen nagy oOvacioval fogadtdk a Chalonshdl leveg6n
at érkezett Camcrmann és Féquant hadnagyokat, akik a tribi-
nok el6tt formas korokkel tisztelegtek. De legnagyobb népszer(-
ségnek a kis Nieuport-gép o6rvendett, amely minddssze 22 HP
motorjaval az 50 —100 HP gépek magassagi-, utas- és vandor-
replilésében sikerrel allta meg helyét.1

8. A rheimsi repuldverseny jelent6ségét azonban nem a
rekordok, hanem a szerkezeti Ujitdsok adtdk meg. Blériot Uj

1Champagn e-dijat Latham (Antoinette); tavolsagi dijat
I"abouchére (Antoinette); .Michelin* serleget Olieslaegcrs (Blériot)
nyerte meg 392*7 kmes leszallas nélkili repulésével, (5 dra 3
perc). A legnagyobb magassagot, 1384 mt Latham (Antoinette);
a legnagyobb sebességet Morane (Blériot) érte el. De La Roche
baronét a holgyek-, Camermann és Féquant hadnagyokat a tisztek
dijaval tintették ki. Mamét (Blériot) 2 utassal; Aubrun (Blériot)
egy utassal, az utasrepillés dijat kaptak. A sebességi rekordot
Blériot-gépek nyerték : Morane; Olieslaegers vezetése alatt.
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gépe, amely agyszolvan minden els6 dijat megnyert, sikerét
pilotai lgyessége mellett pompas épitésének és kival6 motora-
nak, a 100 HP Gnd&me-forgdmotornak kdszénhette. (5. abra.)

A francia nemzet Kivivta els6ségét és azt dntudatosan meg
is tartotta. Repul6k, gyarosok versengtek egymassal a buzga-
lomban és a tarsadalom megértéssel, lelkesedéssel Unnepelte
nagyjait. A rheimsi reptléversenynek mélté folytatasa volt szep-
tember 8— 18.-a kozott Bordeauxban. Eredményei csak fokoz-
tdk a mér elért sikereket.1

9. Oktober végén a Belmont-pnrkban, New-York mel-
lett megtartott nemzetkdzi Gordon-Bennet-
replilésben ugyan az angol Graham Withe és az amerikai
Moissant a résztvevd franciék elé kertltek — am francia Blériot-
gépcn, igy ha a repilék a franciak mélté vetélytarsanak bizo-
nyultak is, sikeriik kdzvetve mégis a francia épit6k dics6ségét
szolgalta.

Lyonban, Szt. Pétervarott, Palerméban, Verondban, Rouen-
ban, Brusselben, Londonban, Deauvilleben, Milanéban tartottak
még 1910-ben nemzetkézi versenyeket Latvanyos repulések,
bravarok, helyi rekordok sorozata is nagyban hozzajarult a repi-
1és népszerdsitéséhez, de jelent6ségében az el6bb emlitett nagy
versenyek mogott maradt.

10. Torténeti szempontbol sokkal fontosabbak voltak
a német nemzeti versenyek, amelyek Németorszag
abbeli er6feszitéseirdl tanuskodtak, hogy a francidk sikereit
elérje.

A berlini nemzetkdzi verseny volt a német repul6k elsé
sikeres probalkozasa; ezt augusztus elején Berlinben, szeptember

1 Aubrun (Blériot) 350 km-t repilt egyfolytaban ; Morane
mBlériot) 1950 m magassagig emelkedett, ugyancsak & nyerte a
Bordeaux—Arcachon és Bordeaux—Livourne tavrepuléseket is.
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elején Muinchenben, oktéber kézepén Ujra Berlinben rendezett
repiilé-hét kovetle.

A német repul6k féként francia és amerikai gépeket hasz-
naltak ; a német gyartasi gépek és motorok a kulféldiekkel
még nem alltak ki a versenyt.

A gépvezet6k gyakorlataval azonban a német nemzeti
rekordok fokozatosan novekedtek, bar a franciak mogott allan-
doéan, mintegy félévvel visszamaradtak.l

Id6tartam, megterhelési és siklasi eredményekre helyezték
a f6ésalyt; dijaikat a hadigyminisztérium, hatdsdgok és egyes
mecénasok adomanyoztak. A konkurrencia gyengeségére vallott,
hogy dijaik egy része nem kerilt kiosztasra.2

11. Noha a versenyek a sportszellem fejlesztésére, a repi:
1és népszerdsitésére, a gépek technikai tokéletesitésére kedve-
z6en hatottak, legszebb repilési eredményeket mégis az 6nallé
véallalkozdsok mutattak.

A versenyek repul6tereken, tervszerlen, kedvezdé id6ben
folytak le; a repil6ket sportszer(, technikai feladatok elé alli-
tottak.

A gyakorlati élet azonban a nagy magassag, sebesség, kor-
manyozhatésag, teherbirds pusztan mdszaki jelent6ségli kérdé-
sein kivil a légi kozlekedésben valé hasznalhatésag bizonyité-
kait is kovetelte. A repll6gép eddig kivaltképen a sport esz-
koze volt, am de jov6je a varosrdl varosra, orszagbdl orszagba
terjed6 kozlekedésben rejlett.

1 Mig Németorszagban augusztusban 3—400 m magassag
ritkasagszamba ment, oktéberben Wiencziers 1560 ra-rc emelkedett,
de ekkor a francidk mar 2000 m-nél tartottak.

* Jobb repiil6ik EngelhardWiencziers, Jeamxin, Lindpaint-
nert 7kelen, Brunnhuber és Mente voltak.
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Nem maradhatott tehat allandéan repul6tere kéril, hanem
el6bb ki9, majd mind nagyobb és nagyobb tavolsagra eltavozott
téle. Mintha csak a természetet utanozta volna fejlédésében,
Iépésrdl 1épésre annak nyoman haladt. A madar is fészke kérul
repdes, majd kozeli agakra, ereszekre szall, kés6bb batrabban
tavozik nagyobb tavolsagokra, mig végil vandordtra indul.

Az 1910 es év a versenyteljesitményeken kivil nagy tavol-
sdgokra valé 0. n. vdndorrepiuléseirdl is nevezetes. A
jO gépen, a biztos motoron, a vezet§ kéziigyességén kival (j
feladatok elé allitotta ez a vallalkozés a repiil6ket. A tajékozo-
das nehézsége, a leszallohelyek bizonytalansaga vagy hianya,
az id6jaras valtozésai gyors, merész elhatarozast koveteltek
meg t6lUk. A repilés tehat ezzel az élet gyakorlati kdvetelmé-
nyeihez kdzeledett és ratermettségét a vandorreplilések sikeré-
vel igazolta; nagy tavolsagokat és természetes foldi akadalyokat:
hegyet, vizet hidalt at.

A vandorrepulés ugyan mar nem volt ismeretlen fogalom,
hiszen 1909-ben Blériot, Laiham varosrol vérosra, s6t a La
Manche felett is atrepiltek, 1910 elején mégis csak egyes
elszort és kilonleges sikernek tekintett hasonld vallalkozast
latunk.

Vanderboon marcius 2-an Chalonsb6l Reimsbe és onnan
vissza repilt. Dubonnet Tellier-tipusa (Blériot-Antoinette keverék)
gépén aprilis 3-4n Savignybél Etampes-Orleanson keresztiil Ferté
Saint Aubinig 110 km tavolsagot tett meg 1 6ra 50 perc alatt. Szép
véllalkozasaért a ,,Nataré" folyodirat 10,000 frankos dijat kapta.

Aprilis 23-4n ugyand Juvisy repiil6térrél kiindulva Péris héz-
tengere folé merészkedett. A Szajna folyasat kovette minddssze
100—150 m magassagban, a Piacé de la Concorde és a diadalmi
iv felett atrepiilve 30 perc mulva Bagatelleben Longchamps mel-
lett szerencsésen leszallt.
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Paulhan aprilis 19-én Orleansbol indulva Troisig jutott, ahol
benzinhiany miatt leszallt, miutan 180 km-es utat tett meg a
levegében.

Ugyancsak Paulhan nyerte meg &prilis 28-an a Daily Mail
10 000 angol fontnyi dijat London-M anchesteri reptlé-
sével. Graham Withe angol repll6 mar aprilis 23 an meg-
prébalkozott a feladattal, de sikertelenil. A teltételek ugyanis
Ugy szoéltak, hogy a 296 km utat kétszeri leszallassal 24 6ra alatt
kell megtenni, Graham Withe azonban Liechfieldnél a Leék-vdlgy
felett oly kellemetlen légaramlatba kerilt, hogy Gtjat be nem
fejezhette.

Aprilis 28-an ketten indultak: Graham Withe Wormwood
Scrubbdl, Paulhan Hendonbdl, mindketten Farman-gépen. A
London—Manchester-repulés ezzel kisebb nemzetkdzi versengéssé
valt. Egész nap rossz id6 volt s igy estig kellett varakozniok.
Paulhan az indulasnal Graham Withe-t egy draval megel6zte és
a sOtétség bedlltaig Liechfieldig 198 km-t tett meg, mig angol
vetélytdrsa Roadeig minddssze 96 km tavolsdgra jutott. Graham
Withe, hogy ezt a késését behozza, még az éjjel utja folytatasara
indult. Vilagitdberendezés hijan a hold fényénél szallt fel, de
Gjra csak a leeki-volgyig jutott, amely helyen a kellemetlen szél
miatt mar elsé esetben is bajba jutott. Polesworth mellett szallt
le. Paulhan viszont, aki hallott vetélytarsa merész vallalkozasardl,
virradatkor indult, délig el is érte Manchestert.

Majus 21 én Lesseps Calaisb6l indulva atrepiilte a La Manchet.
Junius 2-an az angol Rolls Doverben szallt fel; Calaisig replt,
ott megfordult és baleset nélkill Gjra Doverig jutott.

Glenn Curtiss, a hires amerikai repil6 majus 29-én sajat
tipust repul6gépével megnyerte a New-York World c. lap vandor-
repilésre Kit(izétt 10.000 dollaros dijat. Albonyb6l ugyanis a Hudson-
folyd mentén Poughkeepsie helységig repllt, ahol leszallt, hogy
benzinjét potolja. Amint gépe indulasra Gjra kész lett, a Hudson
felett visszatért New-York folé, elrepllt a forgé hid felett és
Manchattau szigetén ért megint foldet. Innen is tovabb folytatta
Gtjat és Govenor’s Islandig repilve, mintegy 300 km-es utat tett
meg, mikdzben 1000 m magassagig emelkedett.
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A repllék teljesitményei tehat a vandorrepilések terén is
egyre fokozddtak. Egyes vallalkozék (gyessége rovid egy év
alatt oly eredményeket mutatott fel, amelyet a legmerészehb
Ohaj is csak évtizedek mulva remélt.

12. Areplilés gyakorlati alkalmazhatésagat azonban poziti
adatokkal el6szér a Matin napilap altal rendezett Circuit de
VEst bizonyitotta be. Ez az Eszak- és Kelet-Franciaorszagot
atfogé hatalmas vandorrepil6-verseny fordulépontot jelentett az
aviatika torténetében. A Matin feltételeiben ugyanis a repiilés
napjait, a betartandé utat, a leszalléhelyeket pontosan el@irta s
igy a versenyz6knek az eddigi vandorrepulésekkel ellentétben a
kedvez6 id6, az Ut, a sziikségszerii leszallasok megvalasztasaban
semmi szabadsagot sem engedett. Az Gt 800 km hosszu volt,
amelyet 6 el@irt napon reggel 5 o6ratdl este 5 6ra 30 percig
kellett megtenni. (6. abra.)

AKki az elirt utat, vagy id6t be nem tartotta, az a kdrrepi-
Iésbdl kiesett és azutdn csak egyes Utszakaszok kulon dijaiért
versenyezhetett.

A nagynev( repil6k ezt a versenyt nem tartottdk elég
sportszerlinek, mert nem ismerték fel annak gyakorlati fontos-
sagat s igy tavolmaradtak.

Mindossze 12 repiilé vallalkozott a nehéz feladatra. Négy
az indulasnal, kett6 az els6, harom a masodik napon maradt le.
Az egész utat a verseny szabdlyai szerint minddssze ketten tet-
ték meg: Leblanc, Aubrun Blériot-gépeken.

A harmadik versenyz6 Legagnaux (Farman), noha az egész
utat végig repilte, gyakori leszallasaival, részint hogy tajékozza
magét, részint hogy egy Utszéli csardaban reggelizzen, oly rossz
repulési id6t ért el, hogy az el6bbiek mellett szamba sem johetett,

Leblanc és Aubrun is leszalltak egyszer Utkdzhen : az els,
mert a vihar térképét kezéhdl kitépte és tajékozodni akart; a masik,
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mert végleg eltévedt; Nancyt6l eldszor Chalonsba jutott, s onnan
nagy kerulével repilt vissza Meziéres felé, Azon a napon 160 km
helyett 250 km utat tett meg, de viszont tarsandl rosszabb repulési
id6t ért el.

A Matin 100.000 frankos dijat Leblanc nyerte meg, aki
azel6tt szenvedélyes 1éghajés volt és igy sok tapasztalatot szer-
zett, aminek vandorrepilésénél nagy hasznat latta.

Az dsszes versenyzdk a tajékozddas nehézségeivel kiizdot-

tek és Gtjukat ezenfelll a rossz id6jaras, szél, es6, hideg tette

CinrcuU de rtot 7-%.

6. szbvegabra. ,,Circuit de I'Est* 0(tja.
(A romai szamok a napi szakaszokat jelzik.)

kellemetlenné. A ,,Circuit de I’Est* repil6i ennek dacara bebi-
zonyitottadk, hogy a repiilés megérett gyakorlati feladatok meg-
oldéséra.

Fontossagat Franciaorszag at is érezte. A szinte haborus
viszontagsagok kozt elért sikerek nyoman kezdett foglalkozni
az aviatika katonai alkalmazésaval.

13. Ugyanezen id6ben — augusztus 16. és 21. kozt —
Németorszag is Kisérletet tett els§ korreptilésével. Szerény
keretek kozt Frankfurt a/M.— Mainz—Mannheim vonalon folyt
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le a verseny, amely a Circuit de I’Est 800 km-es Utvona-
lanak minddssze tizedrésze volt. Tiz repilé indult f6ként bel-
foldi Aviatik-, Euler-, Grade-gépeken.1

A trieri repil8-hét résztvev6i szeptember végén Trier—
Metz vandérrepilésre indultak.2

Oktober 30-4n a ,Véréin Deutscher Flugtechniker" a
»~Mars" repll6tértél (Bork mellett) Berlin—Johannisthalig hir-
detett vandorrepiilést.3

A korrepiilések sikere mind merészebb és merészebb val-
lalkozésra csabitotta a repil6ket.

Augusztus 16-an Latham Parisboél leszallas nélkil Londonba
akart repilni. Amiensben azonban, ahol benzinhiany miatt leszallt,
gépét osszetdrte és igy utjat nem folytathatta.

Ugyanazon a napon Moissant is elindult, hogy Parisbél
Londonba replljon. Els6 nap Amiensig, masodikon Dover*ig
jutott, hol a harmadik napon gépe megsérilt; atjat csak harom
hét malva fejezhette be.

14. A mildnéi aviatikai meeting rendez6i szeptemberben
100.000 liras dijat tliztek ki az Alpesek atrepllésére.4

1 Els6 dijat Jeannin (Aviatik); masodikat Lechner (Euler);
harmadikat Lindpaintner (Sommer) nyerte.

* Jeannint Engelhardt, Thelen tették meg az utat. A dijat
Jeannin nyerte, mert Engelhardt eltévedt és Metz helyett Nancy-ig
Franciaorszagba repllt. Thelen pedig motorhiba miatt a cél
elétt leszallt.

* A 65 km-es tavolsagot Wiencziers (Blériot) 41 perc alatt;
Orade (Grade) 54 perc alatt; Thelen (Wright) 56 perc alatt
tette meg.

4 Engelhardt kapitany, a neves német repll6 mar az év
elején kisérletezett a fels6bb régidkban val6é repuléssel. Svajcban,
a St. Moritzi t6 jegén — amely a tenger szine felett 1800 m
magasan fekszik — végzett sikeres replléseket.
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A versenyzbknek szeptember 18- 24-e kodzt Brighdl (1000 m),
a 2000 m magas Simplon-hadgén Varzo Domodossolan (277 m),
a Tooe-vdlgyén, Lago Magiore-n (194 m), Varesen (382 m) at
Milanéba kellett 24 6ra alatt repllniok.

Az emberiség idealjai maradandok s a térténelemben
minduntalan megismétlédnek. A nagy természet akadalyai:
hegyek, vizek, tengerek csdbitottdk mindig a merész vallalko-
z6kat : a tengerek nagy felfedez6it, a hegyek turistait, a sarkok
kutatdit.

A magas 6ziklacsucsok, hegygerincek véd&pajzsként odlelik
& Itéliat, védve, elszigetelve, akdr a La Manche az angol
szigetorszagot.

Az Alpok gerincén csak a hadvezérek legnagyobbjai:
Hannib&l, Napdleon merték &tvezetni seregeiket.

A kozlekedés szazadaban azonban nem az elszigetelés,
hanem az orszagok kozti gyors és konny(i Osszekottetés lett
a kitlizott cél: a tengereket g6zhajok szelik at, vasutak, mi-
utak halézzak be az orszagokat, alagutak furjak at a hegyeket.

A modern légi kozlekedés eszkdzei is a gyakorlat kivan-
saganak hodoltak, mid6n tengereket, nagy tavolsagokat, hegy-
ségeket hidaltak at. A léggomb, a léghajo, a repll6gép ilyen
akadalyok lekiizdésén bizonyitottdk be hasznalhat6sagukat.

Chavez, a neves Blériot-pilota, vallalkozott 1910 szep-
temberében az Alpesek atrepiilésére.l

Els6 Kisérleténél 2680 m magassagra emelkedett, de a
hideg, nyugtalan szeles id6 miatt nem vagott neki a bizony-
talan hegyi Utnak.

1A 150 km-es Ut elsé része Brigt6l Domodossolaig, mely
mintegy 40 km-t tett ki, veszélyes volt; sziklas, szakadékos teri-
let. melyen repul6géppel leszallani egyértelmd volt a biztos pusz-
tuléssal.
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Szeptember 18-an raszanta magat. Vallalkozasa sikerilt,
de Doraodossolaban, ahol a feltételek szerint le kellett szalinia,
hogy Milan6ig 0j benzint vegyen, oly szerencsétlenil ért a
foldre, hogy gépe dsszetordtt. Sulyos sériléseibe bosszu szen-
vedés utdn szeptember 27-én belehalt.

A kozvélemeény, mely a veszélyes utat mar kezdettdl fogva
felesleges emberaldozatnak tartotta, Chavcz halalat a Simplon-
repllés rendez@inek rovasara irta. A derék repild balsorsa
val6ban nagy veszteséget jelentett az emberiség szamara, —
de vértanudldozat volt a haladéas oltaran ! Bebizonyitotta, hogy
a foldi akadadlyok a leveg§ utasa szamara semmiségek, hogy
a légtenger, mely egyforman borul tenger, hegy, siksag,
pusztasag folé, biztosan hordozza minden foldi akadaly felett
a magassagok vandorat.

Chavez példaja 0 irdnyt mutatott. Weymann Parishél a Puy
le Dome tetejére, Curtiss augusztus 31-én az Erie-tavon at, Legag-
neaux és Mathieu (okt. 28—29) Parisbdl Brisselbe repiiltek.

1911. év elején a Simplon-repiléshez hasonlé volt a
Pyreneusok atrepiulése. Marcius 7-én indultak a
versenyz8k, hogy a repulés életrevalosagat Uj teljesitménnyel
igazoljak. Vedrines szerencsésen el is jutott Madridig, 1175
km-t repilve at.1

15. A rohamos fejlédés jogosan a repiilés gyakorlati
felhasznalasara iranyitotta az emberek figyelmét. Cortier, francia
gyarmati kapitiny mar 1910-ben javasolta, hogy Algir és
Timbuktu kozt légi forgalmat létesitsenek.2

1 A versenynek azonban szomor( aldozatai is voltak. Train,
az egyik vallalkozo, gépével indulaskor a néz6kdzonség kozé zu-
hant ; Monis francia miniszterelndk sulyosan megsebesult, Berteaux
hadigyminiszter, akit a légcsavar lesujtott, a helyszinen meghalt.

* Az ut, mely 2400 km hosszl, els6 szakaszaban a Suvara-
vilgye felett haladhatna, hol oazisok mellett béven van leszal-
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Ha a repulés forgalmi célokra még nem is volt érett,
az 1910. év eredményei azzal a megbecsilhetetlen haszonnal
jartak, hogy a katonai vezet6ségek figyelmét gyakorlati sike-
reire iranyitottak.

TIZENEGYEDIK FEJEZET.

A katonai alkalmazas kezdetei.

1. A repllés tovabbi gyors fejlédését annak kdszénhette,
hogy katonai kivansdgoknak megfelelt. A hadi technika mo-
dern eszkdzei a hadviselés elveit a XX. szdzadban teljesen
felforgattak. A l6fegyverek nagy hordtavolsdga arra kénysze-
ritette a harcolé feleket, hogy csapataikat mélységben és
szélességben erdsen tagozzak és az ellenség latasa, fegyverei-
nek hatasa el6l lehetéleg elvonjak.

A nagy teruletre elosztott, fedezékek, leplek mogé rej-
t6z6tt csapatok vezetése, valamint az ellenség felderitése
mind nagyobb nehézségbe (tkdzétt. A hadvezetfségek az
ellenséges helyzet kell§ ismerete hidnyaban sotétben tapoga-
toztak és emellett allandé meglepetésekkel kellett szamolniok.
A lovassdg még a legnagyobb &ldozatok aran sem tudta az
ellenséges vonalat attérni és ha at is torte, a szétszort, lep-
lek mogé rejtett ellenfélrél csak hianyos hireket hozhatott.

A felderités nehézségei terelték a figyelmet a helyzet
megitélésének, attekintésének egyedil lehetséges modjara: a

lasra alkalmas hely. Masodik szakaszaban, midén a sivatag folé ér,
mesterségesen telepitett oazisoknal taladlhatna alkalmas allomasokat.

A leveg6 meghdditésa. 8
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légi felderitésre. A légi kozlekedés eszkdzei a magassagbol
nagy teriletek attekintését teszik lehetévé; atjutnak ellensé-
ges vonalakon, erdéditéseken, nincsenek utakhoz, hidakhoz
kotve; folydk, tavak, tengerek, hegyek, volgyek szamukra nem
akadalyok; belatnak hegyek erdék mogé, helységek, varosok
belsejébe. A nagy terlletre széttagolt, leplezett ellenséget
nagy attekintésik és fligg6leges megfigyelésik révén fel-
derithetik.

I. A léggomb katonai alkalmazésa.

A légi kozlekedés eszkdzei a modern hadviselés szolga-
latdba szeg6dtek. Katonai alkalmazasuk nem volt Gjdonsag,

hiszen mar a mualt szazad torténetében bdéven taldlunk ra
adatokat.

N apoleon, Uchatius kisérleteit, az 1870—71-ben a parisi
léggdmbok fontos szerepét mar ismerjik. Az észak-amerikai polgar-
habortuban (1861—62) Lowe léghajds tett Lincoln elndknek nagy
szolgélatokat.1

A német-francia habora lezajlasa utan Eurdpaban hosszu
béke korszaka kovetkezett. A hatalmak két részre: a koz-
ponti-hatalmak és az entente-hatadlmak érdekkdrébe csoporto-
sultak. A békét szuronyok biztositottdk és ezért minden had-
sereg erejének ndvelésére és hatdsanak fokozasara torekedett.

A nyolcvanas években kezdték a hadvezet6ségek a bal-
lont, — a légi felderités akkori egyedili eszk6zét — katonai
célokra tervszerlen felhasznalni.

1 A manassasi vereség utan léggdmbjével 1861 jalius 24-én
a gy6z6 ,szOvetségesek* folé szallott, megallapitotta allasaikat
és megcafolta elényomulasukrol terjesztett hamis hireket. A kovet-
kez6 év harcaiban is fontos felderitéseket végzett.
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Franciaorszag, Oroszorszag 1884-ben, Olasz-
orszag, Anglia 1885-ben, Németorszag 1886-ban, a
Monarchia és U. S. A 1892-ben szerveztek léghajos

osztagokat.l

Franciaorszagban 1886-ban Toul, Epinal, Belfort, Grecy
erdditések, Brest, Toulon hadikikdlék; 1890-t6l kezdve a t&bori
hadsereg hadtestei, az dsszes varak léggdmbokkel szereltettek
fel, 1901-bén pedig az 6sszes osztagokat kiilon léghajés-zaszloalj-
ban egyesitették.

Rsirrtarcy ballor? tu2lara
I < 3 normalistirfogara I aqi2 Kiterjedése

7. szbvegabra. Fanéval és Siegsfeld sarkanyballonja.

Németorszag az 1889-i kustrini, 1891-i jlterborgi,
helgolandi és csaszargyakorlatokon alkalmazott elészor kotott
léggdmboket, 1896-tdl kezdve Farseval és Siegsfeld altal szer-
kesztett sarkanyballont hasznalta. Ennek féelonye az volt,
hogy hosszU hengeres alakja, alsé végén levé kormanyballonetjei
és ferde felfliggesztése segitségével a széllel allandéan szembe
fordult, igy nyugodtan fiiggétt és a megfigyelést konnyebbé tette.

1 A katonai megfigyel6 Iéggombdk akkor még kezdetlege-
sek voltak. 300-600 m3 (rtartalommal 300—400 m magassagig
szélltak fel és felbocsajtasukat kezdetben kézi, majd 1888-tdl
kezdve g6zhajtasl csigak végezték. A gazt a helyszinen fejlesztet-
ték mozgo6 gazfejlesztGkészllekkel (Gazeine), majd 1888-t6l kezdve

175—kZOO atm. nyomdas mellett kompriméalva, palackokban szalli-
tottél



116 Oroszorszag, Olaszorszdg, Monarchia.

A németek 1900-t6l kezdve szikratavird alkalmazasaval is kisér-
leteztek 1 és mar akkor 45 km tavolsagrol vettek fel taviratokat.
Németorszag 1901-ben két ballonzaszléaljat allitott fel és 1903-ban
0sszes varait sarkanyballonokkal szerelte fel.

Oroszorszag 1884-ben léghajos osztagat francia anyag-
gal latta el; 1887-bén Krasnoje-Seloban léghajos iskolat létesitett.
1894-ben Vars6, Ossowiec, Novo-Giorgewsk, lvangorod, 1903—4-ben
Brest-Litowsk, Kowno, Libau varai, majd tabori hadserege részére
allitott fel ballonszazadokat.

Az orosz tengerészek 1894-ben érdekes kisérletet folytattak
Helsingsfors és Révai kozt az elsilyedt ,,Russzalka* csatahajé
felkutatdsara. A ,,Szamojéd0 csatahajo fedélzetérdl léggombot
bocsatottak fel, mivel nagyobb magassagbo6l a tenger mélyére
lehet latni, — hogy az elmerilt hajét a viz alatt felkeresse.
A tenger azonban olyan zavaros volt, hogy eredményt nem
értek el. Hasonlé Kkisérleteket végeztek a franciak 1902-ben:
léggdmbbel a tengeralattjarok kozeledését figyelték. Probalkoza-
suk sikeres volt, mert a viz ald merilt naszad érctestének csillo-
gasat nagy tavolsagrol felismerték.

Az orosz hadvezetdsdg 1904-ben — az orosz-japan haboru
kitérésekor — német sarkanyballonokat rendszeresitett és 3 kelet-
szibériai léghajos zaszléaljat és 2 varszazadot allitott fel Vladi-
vostok és Port-Arthur részére.

Olaszorszéag kezdetben francia, majd angol, végil 1900-
ban német sarkanyballonokat alkalmazott. Varait 1895-ben szerelte
fel, 1906-ban a léghajés csapatokat a ,brigita specialistaban
egyesitette.

Avolt Osztrak -Magyar Monarchia 1890—93. évek-
ben német mintara szervezte meg légjaré csapatat.

Mar 1898-ban a przemysli, wieni, budapesti gyakorlatokon
jo szolgélatokat tettek a sarkanyballonok, de csak 1902-ben alli-
tottak fel Wien, Przemysl és Krakkau allomashelyeken var-ballon-

1 A radio-kisérleteket el6szor Siegsfeld szazados, majd ennek
halala utan 1902-t8l kezdve Tschudi szazados vezette.
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szdzadokat.1 1909*ben Fischamend és Wiener-Neustadt mellett
léghajos telep épult.

8. A kotdtt léggombok csakhamar minden allam had-
gyakorlatain alkalmazast nyertek, s6t az angol-délafrikai, a
francia madagaszkéri és német-keletafrikai gyarmatokra is
eljutottak.

Fontossagukat habords példak igazoltdk : az olasz-
abessziniai (1887), a spanyol-amerikai (1898), az angol-blr
haboriban (1900), a kinai biintetd-expediciéban (1900), az
orosz-japan haboriban (1904/5) teljesitettek szolgalatot.

A liaujangi s a mukdeni csataban mindkét félnél alkalmazas-
ban voltak, kuléndsen a tiizérség tizének iranyitasaban volt nagy
szerepik. Port-Arthumal a japanok sarkanyballon segitségével rej-
tett orosz l6szerraktarat I6ttek romma. Rosdetvensky admirdlis a
csuzimai csataba kulon hajora szerelt megfigyel6 léggémbot vitt
magaval, ez azonban a katasztrofalis tengeri harcban nem jutott
szerephez.

9. A technika haladasaval a kormanyozhat6 léghajot is
értékesiteni akartdk a hadvezetdségek.2

A léghajohoz egyes allamok — mint féként Német-
orszag — azid6ben nagy reményeket fliztek, mert hosszu
ideig ez volt a jové habord egyetlen korméanyozhatd eszkoze,
mignem 1909 és 1910-ben a repilés varatlan sikerei a
leveg6 uj, fiirge, gyors meghoditéjara terelték at a figyelmet.

1 Ezek Hinter8toisser szazados parancsnoksaga alatt 1909-ig
onalléak voltak, amikor a wieni ,,Verkehrs-Brigade“-ba olvadtak.

* A francidak Lebaudy-, a németek a Zeppelin-, Parseval- és
Gross-tipusu  léghajokkal szerelték fel hadseregiiket. Anglia a
,><llli Secundus”, ,,Alfa* és ,Béta* léghajokat épitette katonai
célra. Italia, Oroszorszag, Ausztria-Magyarorszag francia, vagy
nemet léghajokat vasarolt.
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Il. A repul6gép katonai alkalmazasa.

A légi eszk6zok katonai fontossdga tehat a léggdmb és
a léghajo gyakorlati és haborus alkalmazasa révén mar koz-
ismert volt. igy a WrighU testvérek — a motoros repilégép
els6 attdor6i — helyesen szamitottak, mid6én azt remélték,
hogy a verseng6 hatalmak figyelme hamarosan a repulégépre
iranyul; tudtak taldlmanyuk értékét és hogy bel6le hasznot
huzhassanak, titokban tartottak.

El6bb 1906-ban a francia és amerikai, majd 1907-ben
a német és orosz hadvezet6bégeknek ajanlottak fel gépulket.
Am a repiilés lehetGségébe vetett hit akkor még nem volt
altalanos és a Wright-gép sikereir6l szO0l6 amerikai 0jsag-
hireket az eurdpai sikertelen prébalkozasok alapjan ,,bluff*-
nek tartottdk. Ajanlatukat emiatt mindenitt tartézkodva fogad-
tak és az érte kovetelt 1 milli6 vételarat sokaltak.

10. Csak Santos Dumont els6 sikeres replilése razta fel
Eurépat kozonyébdl.
Ekkor a hadvezetségek — az ellentétbe csapva at —

maguk is tervezgetéshez fogtak, hogy a repilést megoldjak.1

Sok pénz, id6, faradsadg veszett el igy hidba, mig végul
a Wright-testvérek ajanlatat a francia és amerikai hadveze-
t6ségek elfogadtak.

Az 50 km es feltételek" teljesitése meglepetésként
hatott! Franciaorszag és Amérika géplket atvette, Olasz-
orszag és Németorszag — hogy repil6tudasukat bemutas-
sak — vendégul latta Oket.

1 A francia Dorand, Oerardnille, Dardelet, az olah Coanda,
Goliescu, az orosz Sabsky, a német Hofftnann, az angol Cody
dolgoztak ebben az id6ben allami repil6-konstrukcidkon.
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1. Az 1909-es év, mint tudjuk, a francia repulés
szlletésének éve volt. Delagrange, Voisin, Farman, Blériot,
Levavasseur sikerei Franciaorszagot a repiilés vezet6 alla-
mava tették. Ezt az el6nyt a francia hadvezetdség tervszeriien
kihasznalta. 1909-ben Chalais-Meudon és Vincennes kozelében
katonai repil6teret létesitett, a gyaraknal gépeket rendelt és
ezek atvételét pildtak elGzetes kiképzéséhez kotdtte;1 1910
maérciusaban mar specidlis katonai repulégépek épitésére hirde-
tett palyazatot.

Az 1909-ben késziilt gépek ugyanis sportcélokat szolgaltak:
magassag, tavolsdg, nagyobb repilési id6 elérésére torekedtek.

Bennlk egy személy — a gépvezetd — taldlt csak helyet; keze-
Iésiik nehézkes volt és kivalo érzéket, egyéni tehetséget kovetelt.

Katonai célokra azonban oly gépek alkalmasak, amelyeknek
le- és felszallasa, korméanyzésa konny(; amelyek két személyt
széllitanak és legalabb 500 m magassagig emelkednek, hogy ekként
gépfegyver, puska tiize bennik kevesebb kart tegyen.

A péalyazatnak akkor még nem volt eredménye, am a repi-
lés gyors fejlédésében hamarosan megfelelt a katonai kdvetel-
ményeknek is.

Az augusztusi Circuit de I’Est-repilés volt a gyakorlati
alkalmazas els6 probaja, amely a repul6téren végzett felszal-
lasok helyett a vandorrepiiléseket honositotta meg. Az els6 fran-
cia katonai repilék ezid6t6l kezdve sok tararepulést végeztek,
mikdzben féként katonai feladatok megoldasaval (felderitéssel,
jelentéssel) probalkoztak.

1 Nagy megértéssel kisérte ezt a munkat a francia tarsa-
dalom is. A ,,Republique* léghajé balesete kapcsan ,Le Temps"
napilap orszdgos gy(jtést rendezett a katonai replilés tdmogata-
sara, 8 a befolyt 0sszegért négy gépet vasarolt a hadsereg szamara.
Maganosok is el6segitették a hadvezetdség terveit.

meg-
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Ily modon nemcsak Ugyességiiket és batorsdgukat novelték,
de a repulést is népszeriivé telték. A nép koztudatdba vitték at,
hogy az aviatika talhaladt mar a kezdetleges probalkozasok ne-
hézségein, hogy a hadviselés fontos eszkoze lett. A tarsadalom
a katonai repll6ket nemzeti hdsoknek tekintette, megjelenésiiket
ovéacidkkal fogadta.

Az utasrepilésekl még inkdbb fokoztdk ezt a lelke-
sedést.

A repllok sportkedvét viszont a megértd erkdlcsi és anyagi
tdmogatas emelte. Magas dijak jutalmaztak faradsadgukat, s6t
egyesek, mint Latham, Bréguet, Blériot, a katonai repul6k kdzil
pedig Camermann a becsiletrend keresztjét is elnyerték.

A francia hadvezet6ség 1910-ben hat aviatikai kdzpontot
rendezett be és els6sorban Gj repilék kiképzését karolta fel.2

Még dntudatosabba valt a francia repllésigy fejlesztése
az 1910. évi 6szi hadgyakorlatok utan. Pikardidban, Granivil-
lers kornyékén 1910 szept. 8 —18. kozt jatszodott le az elsd
nagyobbszabasu légi manéver.3

Sikere, noha az id6jaras kedvez6tlen volt s a kezdetleges
gepek allandé lizemzavarokkal kiizdottek, minden varakozast
felilmult. A két hadsereg parancsnoka, Picquart és Meusnier

1 Berteaux, Le Brun hadiigyminiszterek, magasallasu tisztek,
szenatorok, gyarosok, gazdag sportemberek, holgyek valtak ekként
a géprepilés tamogatoiva.

2 Minthogy a gépek atvételét tisztek Kkiképzéséhez kototte,
a gyari repulléterekre Pau, Etampes, Villacoublay, Buc, Douai,
Mezieres helyiségekbe nagyszamu tisztet vezényelt. A Kkiképzést
»holapda* rendszerrel széles alapokra fektette akként, hogy a
gyari telepeken kiképzetteket katonai repil6tereken kiképzék gya-
nant alkalmazta.

2 A voros és kék félnél Prixben és Fornierieben 4—4, a
katonai hadgyakorlat vezet6ségénél Briotban 4 polgari repilégép
nyert beosztast, ahova Paulhan, Bréguet, Latham és De Robillard,
mint tartalékos katon&k vonultak be.
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generélis a repilék felderitése révén tokéletesen ismerte ellen*
fele szandékat és intézkedéseit ezekre az adatokra alapozta.

A hadgyakorlat azt is bebizonyitotta, hogy pontos felderitést
csak az a gép végezhet, amelyen a vezet6n Kkivil még egy meg-
figyeléssel foglalkozd tiszt is helyet taldl.

1910 oktéber 15-én Rocques tdbornok lett a légi csapatok
parancsnoka, aki sikeresen fogott bozza a katonai repiilés na-
gyobb aranyu fejlesztéséhez. Egyrészt a gépek mindségbeli tokeé-
letesitésére, masrészt a repll6k szamszer(i szaporitasara tore-
kedett.

Gépek Ujabb véasarlasat mindségbeli fejlesztéssel kotdtte
Ossze. 1911 oktober havara katonai feltételeknek megfeleld
versenyt hirdetett, amelynek harom elsé nyertesét 10, 6, 4 gép
rendelésével jutalmazta.

A versenyen csak olyan francia gyartasu haromuléses gépek
vehettek részt, amelyek el6bb egy bizottsag el6tt 300 km-es meg-
szakitas nélkuli utat repultek; 300 kg hasznos teherrel, 60 km-es
minimalis sebességgel 15 perc alatt legaldbb 500 m magassagra
emelkedtek; tarldn, réten konnyen leszalltak; szétszedett allapot-
ban uton, vasuton valdé széllitasra alkalmasak voltak.

A versenyre bejelentett 139 gép kozil a technikai feltéte-
leknek &dsszesen 31 gép felelt meg. A repilési feltételeket azon-
ban 1911 oktéber 5—23. kdzoétt megtartott selejtez6 versenyen
mindodssze nyolc gép teljesitette.

A verseny sorsat november 15-én a Rheims—Amiens—Kheimsi
sebességi sorold repilés dontotte el. Nieuport-, Bréguet- és Depper-

dussin-gépek lettek az els6k, de Farman- és Savary-gépek is sike-
resen szerepeltek.l

1 Nieuport-géppel Weymann vezet§ 106 9 km-es; Bréguet-
géppel Moineau 951 km-es; Deperdussin-géppel Prévost 87*5
km-es sebességet ért el, noha mindegyik gép 300 kg hasznos sulyt
vitt magéaval.
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A verseny eredményei alapjan adtak ki aztan az 0j rende-
léseket, amelyek a szerencsés miuhelyeket viragzé gyarakka
véaltoztattak.

A gépépiték kozt ipari versengés fejlédott ki, mind toké-
letesebb gépek el6allitasara, hogy a hadigyminisztérium egyre
fokozédd feltételek szerinti rendeléseit maguknak biztositsak.
Ennek az egészséges versenynek koszonhette Franciaorszag,
hogy repill6ipara gyorsan fejl6dott, gépei messze felilmultak
mas allamok gépeit, hogy Ilégicsapatai szamban, min6ség-
ben egyre er6sbodott.1

Franciaorszagnak mar 1911-ben hat szdzadnyi légicsa-
pata, anyagraktara, kisérleti mdhelye volt.

Az anyagi és erkdlcsi, hivatalos és tarsadalmi tdmoga-
tds pompas o6sszhangja mellett a francia repillés hatalmas
térelényt nyert a tobbi allamokkal szemben. Franciaorszag
a repllés szill6hazaja volt, amely évtizedes munka, propa-
ganda, anyagi és emberaldozat aran vivta ki sikereit és igy
nem csoda, hogy azok az allamok, melyek késén ébredtek
a repllés fontossdgara, csak évek mulva érhettek nyomaba.

A replilés megval6sulasa mindendtt id6, munkat és meg-
értést kivant. A torténet érdekes megismétl6dése, hogy az

1 ChalaisMeudon, Mourmelon és Vincennes, késébb Sartory
(Versailles) lettek a katonai repulés kdzpontjai; Pauban a Blériot,
Villacoublayben a Wright-iskola szomszédsigaban katonai repilé-
terek létesiltek. 1911 oktoberében Douai, Etampes, Buc, Rheims,
Bourges alakultak &t egyes hadtestek részére katonai repiil6térré;
majd Clermont-Ferand, Toulouse, Besanon, Lyon és Lilié kaptak
repll@osztagot. Toulon és le Havre mellett a haditengerészet, az
amerikai Ely és Curtiss sikereinek hallatara kilén repil6teret
épitett és kisérleteket folytatott a tengerész repiildszolgalat meg-
teremtésére.
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aviatika csupan akkor valt egy nép igazi tulajdonava, mikor
a tarsadalom érdekl6dése, egyesek faradozasa, ©nall6 Kkisér-
letezése, Uj nemzedék nevelése atélt egy bizonyos érési fo-
lyamatot. Amely allam korabban prébalkozott, korabban allott
talpra, amelyik késén vagy lanyhdn fogott a munkahoz,
hossz( ideig idegen tdmaszra szorult.

Franciaorszagot Németorszdg, a Monarchia és Amerika
évek milva céltudatos tervszerli munkéval érhette csak el.
Kutatok és kisérletez6k, technikusok és repiulék, az ipar és
a gyakorlati élet emberei éveken at gyf(jtottek tapasztalato-
kat, amig felvehették a versenyt azokkal, akikt6l tanultak.
A repilést, mint latni fogjuk, nem lehet marél holnapra sem
egyes embernek, sem az egyesek osszességének — a nem-
zetnek — magaéva tenni. A repiilésnek is vannak tanonc-
évei, amelyet eddig még egy nemzet sem kerilhetett el.

*

Németorszag hossz ideig a léghajok varazsaban
élt. Egyesek ugyan régota foglalkoztak ott is a repilés kér-
désével, de munkajuk érdeklédés és tdmogatas hijan nehe-
zen haladt.1

Németorszagnak 1910-ben mar volt néhany jo sport-
repll6je, akik el6bb f6ként francia, az év vége felé pedig
mar német gépeken is szép eredményeket értek el. Német
gyarak Farman-, Sommer-, Wright-tipusok mellett csakhamar
Grade-, Euler-, Etrich-gépeket is épitettek.

1 1909-es év nag¥ sporteseményei  meég kevés érdekld-
dést valtottak ki. A kovetkezO év versenyei, vandorrepulései, f6-
Ként a Circuit de I'Est és a picardiai hadgyakorlatok keltették
csak fel figyelmet.
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A Kkatonai repilék kiképzése ,Albatros* gyar telepén
Doberitzben mar 1901 végén indult meg, ahol Brunnhuber,
a neves sportrepllé lett a kiképzés vezetdje.l

A tisztek tomegesebb kiképzése azonban csak 1910-ben
vette kezdetét a gyarak iskolaiban, de megfelel§ szamu
repiil6gép hijan akkor is nehezen haladt.

A német hadsereg elsé négy gépét 1910 oktéberében
szerezte be, s ugyanakkor allitotta fel a katonai gépek épi-
tésének feltételeit is.

Francia mintara 1911-ben megkezdte els6 katonai van-
dorrepiléseit, amelyek katonai pil6tai ligyességérél tanlskod-
tak. Ez évben szerepeltek el&szor repul6k a német hadgya-
korlatokon. A csaszar-mandverre, amelyet az évben Mecklen-
burg hercegségben tartottak, nyolc repll6gép vonult fel.2

A poseni var- €és a bajor 6szi gyakorlatokon szintén
repul6k mikodtek kozre.

Kdzben a német tengerészet is komoly lépéseket tett az
aviatika alkalmazasara. A danzigi tengerészeti gyartelepen
Loew tengerészfémérndk tervei szerint vizi-repiil6gép (hidro-
plan) épitéséhez kezdett és a danzigi 6bdlben Putzig mellett
repllokikotot létesitett.

Németorszag tehat 1911-ben szorgalmasan hozzéafogott
katonai repiilése fejlesztéséhez. Noha eredményei messze a
francidk mogott maradnak és repll6i szama a francia repul6-
csapatnak mindossze tizedét érte el, az alig egyéves munka
sikere le nem becsiilhet6. Nagy hasznara valtak fejl6désében

~ 1EIs6 tanitvanyai de la Roi szazados, Mackentun és Tar-
noczy hadnagyok voltak.

* Az északi félnél négy Albatros-kétfedelti, a déli félnél négy
Etrich-egyfedelli végezte a felderitést.
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az év sporteseményei, repiilGhetei, korrepilései, de féként
az a tamogatas, amelyben Heinrich porosz herceg részesitette.

(Lasd XIllIl. fejezet.)
.

Az osztrdak-magyar Monarchiaban kezdett6l fogva
voltak a repilésnek hivei.l Az osztrdk magyar hadvezet8ség
azonban — éppugy, mint a német — csak 1910-ben kezdett
érdekl6dni a repilés irdant. TFri~raMestvérek 1908-ban, mikor
gépikkel véaratlan sikereket értek el, megbizottjukat Wienbe
is elkildték, hogy azt a Monarchia hadvezetdségének felajani-
jak. Az alkudozdsok azonban nem vezettek eredményre.

Az osztrak és a magyar Aero Club kdzben tarsadalmi
Uton készitette el6 az aviatika atjat. Wiener-Neustadt, majd
Budapest mellett repil6teret, mihelyeket létesitett. A koz-
érdekl6dést versenyek, mutatvanyos repllések rendezésével
keltették fel; a repll6k munkajat anyagi tdmogatassal, dijak
kitlizésével, gépszerkeszték, pilotak kilfoldi tanulmanydtjaival
segitették eld. Az els6 katonai gépeket egyes aldozatkész
mecénasok bocsajtottdk a hadsereg rendelkezésére.

A vezet6ség azonban csak hosszabb id6 multan kezdett
a katonai repiilés fokozatos fejlesztéséhez. Nagy sulyt helye-
zett a kiképzés tokéletesitésére. Elméleti oktatast a repulok
a wieni egyetemen nyertek; a gyakorlati ligyességiiket pedig
pilota-vizsgaval igazoltak.2

1 Krcss, Wels, Etrich Kisérletei 1910 elején eredményhez
vezettek. Illner 1910 majus havdban mar Wr. Neustadtbol Wienbe
és innen vissza repllt, utasokat szallitott az ,,Etrich*-gépen. Kivile
irarcda/o?sfa/-testvérek, Pischoff épitettek gépeket. A magyar
szerkeszt6k kozul Horvath, Székely, Zsélyi és Adorjan valtak Ki.

2 A kalonai repulok elméleti el6készitésének Rechcl szazados
es Knoller tanar voltak a vezeti. Az els6 pilétak, akik idegen
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Feltételei a francia Diplome superieurhoz alkalmazkodtak.
Minimalis kovetelmény 100 km-es replilés volt, amelyet a vizsgazé-
nak 8 m/sec.-nal erdsebb szélben legalabb 500 m magassagig
emelkedve kellett egy napon belll megtennie.

A vizsgazott repll6gép*vezet6k a tabori pildta cimet nyerték.

Repll6gépek beszerzésére 1910 novemberében verseny-
palyazatot hirdetett a kozdés hadugyminisztérium.

Atvételre csak olyan kétiiléses gépek palyazhattak, amelyek
70 km-es orankénti sebességgel legaldbb 2 6rat repiltek leszallas
nélkal; melyek minimum 210 kg hasznos terhet vittek magukkal;
egy 6ra alatt Gton, vasUton valé szallitasra szétszedhet6k, két dra
alatt Ujra dsszeallithaték voltak; motorjuk megbizhat6ésagat 6 éras
megszakitasnélkili zavartalan mikodéssel igazoltak.

A feltételeknek 1911 Aprilis elején az Etrich-gép toké-
letesen megfelelt, amiért a hadvezet6ség repil6-alakulatainal
fékeént ezt alkalmazta.l

Alégjaré-csapatokat, amelyek a ,,Verkehrsbrigade* kere-
tébe tartoztak, a repilés céljainak megfeleléen atszervezte.

Fischamendben egy kilén léghajos-, Wr.-Neustadtban repilé-
osztagot létesitettek (Flugmaschinen Kader). A repll6-osztag elsd
parancsnoka Petroczy Istvan szdzados lett.

Wr.-Neustadt utan Gorz és Pola kaptak repul6teret; ott
Stohanzl f6hadnagy, itt lilobucar korvett hadnagy parancsnoksaga
alatt. Fischamenden 1911 elején repulé-m(ihely és kisérleti allomas
alakult, ahol a nyilvadnossag kizarasaval bizalmas jellegli katonai
kisérleteket végeztek.

Az osztrak-magyar katonai repilék elsé nyilvanos szerep-
lése az 1910 szeptember 18-4n rezdezett wiener-neustadti
meeting volt. Itt mar 11 repll6 mulatta be Ugyességét az

gépeken tanultak: Booms, Miller, Umlauff, Petroczy és Bier voltak;
szamuk 1911-ben mar 25-re ndvekedett.

1 A Monarchia 1911 évben 30 repul6gépet, 1912 évben 60
repilégépet rendelt.



A kaposvari és komaromi hadgyakorlat. 127

uralkodé el6tt, amely alkalommal Wiener-Neustadt varos dijat
Petroczy szazados kapta. Az els6 gyakorlati prébat az 1911.
évi kaposvari és komaromi lovashadgyakorlaton alltak ki.l

Noha augusztus 21-én a két lovashadtest még 150 km-re
volt egymastol, a repiilok szépen végezték feladatukat: Blaschke
f6hadnagy megallapitotta, hogy a déli fél, hol kel at a Dravan.
Augusztus 22-én és 23-an er6s szél dacara is allandoéan felderitettek.

A gépeket Utjukban automobilok kovették, amelyek az eset-
leges leszallasoknal a keletkezett hibdkat mindjart a helyszinen Ki-
javitottdk. A repll6k szinte harcszeri viszonyok kozt végezték
szolgalatukat.

A polgari pilétak szép teljesitményei arra inditottdk a had-
Ggyminisztériumot, hogy &nkéntes replldtestiletet szervezzen.
Ennek tagjai arra kotelezték magukat, hogy habord esetén
sajat gépuikkel a hadsereg rendelkezésére allanak.

A Monarchia katonai repllése kis keretek kozt, de
egeszséges alapokon, anyagaval, személyzetével a belfoldi el6-
nyokre tdmaszkodva indult fejl6désének.

Az észak-amerikai Egyesiilt-Allamok, noha Wright-
testvérek évekkel megel6zték eurdpai versenytarsaikat, az elsé-
ség el6nyét nem hasznéltdk ki. A nagy koztarsasdg foldrajzi
fekvése, allami élete, bels6 felépitése a gazdasagi érdekeket
helyezi el6térbe. A repiilés kihasznalasa haszonnal abban az
id6ben még nem kecsegtetett, nemzetvédelmi érdekek pedig

1 Az északi félnél Kaposvarott Petroczy szazados parancs-
noksaga alatt Umlauff szazados, Blaschke, Miller és Stohanzl
féhadnagy 6 Etrich-géppel; a déli félnél Virovitican-Semmid/ szazados
vezetése alatt 3 sportrepiilé (Economeo és Flesch Etrich-monoplénon,
Warchalowsky Auto-biplanon) nyert beosztast.
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nem sirgették a szikség kényszerével az aviatika felkaro-
lasat.1

Az amerikai hadsereg bels6 szervezete nyomta ra bélye-
gét replilésére is. A szarazfoldi zsoldos hadsereg mellé 1910-ben
Oraham Withe inditvanyara ,,6nkéntes repulotestiletet” alli-
tott, amelynek ,tényleges” és ,partold" tagjai voltak. Az
el6bbiek szolgalatukkal, az ut6bbiak anyagi aldozattal sze-
g6dtek a repulés tdmogatdéi soraba. A tényleges tagokat az
amerikai Aero Club repilétudasuk igazolasa utan diplomaval
latta el és kézfogassal kotelezte arra, hogy sziikség esetén
haboris szolgalatra bevonuljanak.

Ebb8l az onkéntes testiletbdl épilt fel kés6bb a katonai
repilés, miutan a hadvezet8ség el6zetes gyakorlati prébajat
polgéri reptlok fényesen megalltak.2

Az 1911. évi mexikéi zavargasok alkalmaval a San-Anténiaban
rendezett repliléverseny szerepl8i Simon, Garros, Barrie, Audemars
és Hamilton testuletileg felajanlottak szolgélatukat Amerikanak.
1912 januar-februar havadban a mexikdi hataron szép repuléseket
végeztek.

A repilés fejl6désére nagy hatassal voltak Ely és Curtiss

kisérletei. Ely el&szér ,Birmingham" cirkalo, késébb ,,Pen-
sylvania" csatahajé fedélzetére épitett dobogdt, amelyet fel-
és leszallasi helynek hasznalt; Curtiss pedig San-Diegé mel-

1 WWKM-testvérek a Fort-Meyrben mar 1901-ben teljesitették
a hadvezetoség feltételeit, gépiket a hadsereg atvette, s6t ezen-
felul 37 gépet rendelt, darabonként 25.000 dollarért. A katonai
repllés megszervezése azonban ennek dacéra is csak az eurdpai
példak nyoman — 1910-ben kezd6dott. Amerika elvesztette tehat
id6elényet és évekkel visszamaradt a fejlédésben.

* Curtiss, Brookins és Hamilton kovekkel jelzett hajotestre,
majd er6dokre vetettek bombéakat; Hamilton Nassville mellett
sotét éjjel végzett szép repliléseket, csupan leszallasa helyét vilagi-
totta meg két autd fényszérojaval.



58. kép. Kotott 1éggdmbok katonai alkalmazésa.

1. Léggbmb és satra. 2. A léggdbmb felbocsatasa. 3. Léggomb a levegében. 4. Gazpoétlas toltdballonnal.
0. A léggdmb toltése gazzal: gazfejlesz0 és gazmoso kocsibdl. 6. A léggdbmb lehorgonyzasa.



59. kép. Repuilégép szallitasa automobilon. (Fokker).

60. kép. Mozgé javitomihely a frapcia hadgyakorlatokon,



61. kép. Farman-tipust repiil6gép a parisi aeronautikai kiallitason.



62. kép. Bréguet-tipusi vizi repllégép a parisi aeronautikai kiallitason.



63. kép. Kétmotoros francia bombazogép.



64. kép. Morane egyfedel(i vadaszgép.

65. kép. Caudron kétfedell felderitdgép.



G8. kép. Czapary Jené. 69. kép. Kara Jené.



70. kép. Az Ujvidéki katonai repulétér hangarjai.

Ti. kép. Petréczy Istvan szazados Etrich-gépével.



72. kép. Csehorszagi hadgyakorlat 1913 ban. Zbor véros képe.

73. kép. Csehorszagi hadgyakorlat. Repll6gép felderitése 1000 m
magassagbol.



74. kép. Osztrak—magyar kétfedelli katonai repulégép.

75. kép. Wittmann Viktor gépe Kuchelbadban Praga mellett az 1914. évi
Schicht-versenyen.



78. kép. Lanyi Antal hadnagy. 70. kép. Dobos Istvan.



80. kép. Bréguet-tipusa katonai kétiléses gép.

81. kép. Favre monoplanja magasra helyezett szarnyakkal (parasol!).



82. kép. Yend6me-monoplan két ellentétes forgasé légcsavarral.

$3. kép. Abessard aerobusz, amely a iedett fulkéji forgalmi repiil6gépnek
egyik els6 proébaja volt.



85. kép. Hamel és Garros, neves francia pilétak.

8G kép A haromszazéves ember film egyik jelenete.
Szokés repll6gépen.



87. kép. Gnéme wMono-soupope* forgbhengeres motor.

88. kép. ,,SPA* hathengeres, vizh(téses all6hengeres motor,



89. kép. Bristol kétfedelli gép.
90. kép. Nieuport egyfedell gép.

91. kép. Boréi egyfedell vizigop.
92. Blériot egyfedel( gép.

92
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lett 1911 februdrban tengerész-bizottsag el6tt mutatta be
vizigépét, amelyre alul futokerekek helyett cs6nakokat sze-
relt. A haditengerészet Curtiss vizirepilégépét (hydroplan)
atvette és Annapolis mellett a Wright- és Curtiss-hydropla-
nokkal tengerész repil8iskolat létesitett.

*

A tobbi allamok is igyekeztek a repllés nydujtotta el6-
nyoket maguk szadmara biztositani. Minthogy azonban sem
gyakorolt gépszerkeszt6, sem képzett repulé nem allt rendel-
kezésukre, Ugy gépeik beszerzésében, mint repul6ik kiképzé-
sében az aviatika vezérallamahoz, Franciaorszaghoz szeg6d-
tek. Atugrottdk tehat a repllés kezdetleges nehézségeit s
annak elért sikereit készen értékesitették, de 0Onallésagukat
csak akkor szerezhették vissza, mid6én hosszli évek gyakor-
lata utdn a repllés naluk is népszer(ivé valt és szerzett tapasz-
talat, munka és aldozatok &ran tovéabbfejlédéséhez mar ter-
mékeny talajra talalt.

Anglia nem forditott kell6 gondot a repulés fejlesz-
tésére és még 1910-ben is inkdbb a léghajokeért lelkesedett.1

A La Manche-repiilés ugyan ,,memento"-ként hatott red,
am ekkor is el6szor elharito-agyukkal prébalkozott. Az 1910
szeptemberében Plymouth-ban megtartott 16végyakorlatok azon-
ban, amelyeknél A&gyukkal torpeddénaszadok altal vontatott
sarkanyokra tiizeltek, eredményteleniil végzdédtek. Ennek dacéara
is elegend6nek tartotta, ha sportrepil6it ,,6nkéntes repil6-
testiletben" egyesiti 8 azokat gyakorlatokra esetenként bevonja.

1 Anglidban Cody és Dunne Kisérleteztek re;ljulégépekkel.
Mindkét gep repllt, de eredményeik a francia haladas mellett
kezdetlegesek maradtak.

A levegé meghdditasa. 9
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Csak 1911-ben latott hozzd a mulasztottak potlasahoz.
1911 majus havaban Hendon-ban repiildversenyt hirdetett.

A versenyzéknek kulonbdz6 katonai feladatokat kellett meg-
oldaniok:felderités, bombavetos, élelmiszerszallitas és ledobas, gépek
szétszedése és dsszerakasa sth. szerepeltek a verseny programmjan.

A gyakorlat eredménye alapjan francia Nieuport-, Deper-
dussin-, Bréguet-gépeket rendelt.

1912. évi versenypdalyazaton is helyt adott a kilféldi
gépeknek. A belfoldi repul6gép-ipart ugyan ezzel elnyomta,
de elérte, hogy francia gyarak Angliaban fidktelepeket Iéte-
sitettek s igy a francia ipar eredményeit biztositotta maganak.

Els6 repil6i is Franciaorszagban nyerték kiképzésiiket;
kés6bb a Bristol-gyar Brooklandsben és a ,Valkyrie* Hen-
donban vette &t a tisztek tanitasat.l

*

Olaszorszag kezdett6l fogva élénk figyelemmel Ki-
sérte a repulés fejlédését és sikeresen hasznalta fel annak
mindenkori eredményeit: kilféldi gépeket vasarolt, kulfoldi
repilémestereket alkalmazott.

Mar 1908-ban vendége volt 0. Wright Itdlianak s az els6
tiszteket is 6 képezte Kki.

1910-t61 kezdve tisztjeit francia iskolakba (Farraan, Blériot stb.)
kuldte és gépeit is Franciaorszagbhél véasarolta.

1910 marciusdban a ,Brigata specialista kotelékében
Morris 6rnagy vezetése alatt kilon léghajés- és kilén repil6-
osztag alakult.3

1 1911 év végeéig 40 tiszt nyerte el a repil6-diplomat.

s Az el6bbi Braccianoban, az utoébbi Centocelle-ben &lloma-
sozott. 1911-ben Aviano (Pordenone mellett), majd Somma Lombarda
és Bovolenta (Padua mellett) repll6terek létestltek. Ezeken csak-
hamar megkezdték a tisztek belfoldi kiképzését, akik francia
mintara vandorrepulésekkel egészitették ki tapasztalataikat.
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Az 1911. évi 6szi gyakorlat, amelyen el6szor alkalmaz-
tak repiléket, balul végzédétt. Am ennek oka abban kere-
send6, hogy a hadvezetdség attekinthetetlen terlileten gyorsan
lejatsz6d6é harcok felderitésére alkalmazta repil6it; a hiba
tehat nem a repll6kben, hanem a parancsnokokban rejlett.

Annal szebb sikereket értek el az olasz repilok a tripo-
liszi expediciéban, amelynél 35 pilota és 30 féként francia
gyartasi gép vonult fel a bennszilott torzsek ellen.

Az els6 repll6 felderité Parrazine kapitany volt 1911 oktéber
11-én. Am az olasz tisztek nemcsak felderitd feladatokat oldottak
meg, de bombavetéssel is prébalkoztak. Gavetti hadnagy volt az
elsé, ki 1911 november 1-én bombakat dobott az ellenségre; bombai
nagy hatassal voltak a babonas arabokra.

*

Oroszorszag a repllés katonai hasznalhatdsagat
kordn felismerte; azonban helytelenil fogott annak kihasz-
nélasahoz.

A gatsinai léghajostelepen el6szér Sabski, majd Tartarinev

kisérleteztek éveken at gépekkel; melyek azonban soha fel nem
szélltak, csak az orosz repulés fejlédését késleltették.

Végre 1910-ben Mihailovics Sandor nagyherceg fogta
kezébe az Ugyet. Mint az orosz flottakomitée elndke, a hadi-
tengerészet alapjabol 800,000 rubelt utalt ki céljaira. A
hadigyminiszter 33,000 rubelt adomanyozott dijakra, de mivel
a hadikincstar tébb pénzzel nem rendelkezett, Miklos car
adott még sajat vagyonabdl nagy 0sszeget gépek beszerzésére.

Elsé repil6ik francia iskoldkban tanultak, majd a gat-
sinai léghajéstelepen Popow sportreplilé vezetése alatt indult
meg a kiképzés. Nyaron Gatsina, télen Sebastopol lett a
repil8iskola allomashelye, amelyhez csakhamar Odessa csat-

O«
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lakozott, hol zarakoff grof 200,000 rubeles adomanyaval
kész repul6teret rendezett be a hadsereg szamara.

Gépeket a francia gyarakbol rendeltek, amelyek némelyike
Oroszorszagban fidktelepet is alapitott.1

Az 1911. évi 6szi gyakorlaton nyolc repiil§ végzett ered-
ményes munkat. Oroszorszag tehat, noha iparadban és személy-
zetében teljesen killGidre szorult, két év alatt nagyot haladt
a katonai repllés megvaldsitasa feleé.

*

Eurdpa tobbi allama sem gyartasban, sem Kkiképzésben
nem tudta Onallositani magat.

Romania, Szerbia, Tordokorszag Farman iskolajaba kildték
tisztjeiket, francia gyaraktol szerezték be kevés gépiket. Romania
Kitiba és Cotroceni mellett épitett repil6teret.

Schweiz, Belgium, Hollandia a német és a francia iskoldkat
egyarant kedvelte és gépeit is Francia és Németorszagbol szerezte be.

Schweiz Dubendorf és Avenches; Belgium Antwerpen és
Brissel mellett épitett repll6teret. Albert belga kiraly a repulést
sajat adomanyaival tamogatta és el is érte, hogy a belga had-
seregnek 1911. év végére mar mintegy 20 kiképzett repul6tisztje
volt. Az 1911. évi 6szi hadgyakorlatokon mar minden orszag alkal-
mazott repuléket.

Az aviatika tehat, amely fejl6dése kordbbi éveiben egyes
emberek kiilonleges sportja volt, katonai alkalmazhat6saga
révén szorosan bekapcsolédott minden allam életébe. Sorsa a
hadseregek sorsaval f(iz6dott egybe.

1 Mig 1910 végén az orosz hadseregnek csak 10 gépe volt,
1911-ben mar 30-ra szokott gépeinek szama.
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TIZENKETTEDIK FEJEZET.

Tervszerl haladas.
(1911—12)

Az allam és a tarsadalom tdmogatdsa nemcsak a repi-
lés népszerisitésére, de technikai tovabbfejlesztésére is jo ha-
tassal volt. A sportszer(i mutatvanyok mellett tervszer{i gya-
korlati versenyek, korreptilések, versenypalyazatok Uj iranyt
jeldltek ki szamara.

Sorsat igy egyesek anyagi és személyes aldozatkészsége
mellett, a tarsadalom és az allam vette kezébe. Ezentll mar
az egyéni és allami vallalkozas egyiittes munkajat latjuk.
A sportcélok idével allami érdekeknek adtak helyet; az o6n-
allo vallalkozas fokozatosan hattérbe szorult a repiilécsapatok
mellett; olyan allamokban pedig, ahol a sportszer(i fejl6dés-
nek alapja hianyzott, a repilés kizar6lag a hadseregek kere-
tében valosult meg.

A Circuit de I’Est mintajara 1911. évben minden or-
szag korreplléseket, vandorrepliléseket rendezett.

1 A sorozatot PAaris—Madrid-tira nyitotta
méajus 21-én. (Lasd 12. szbvegdabra Il. szamal!)

Garros, Gilberty Beaumont és De Ranzay indultak az els6
napon B 1é ri o t-gépekkel, mikor Monis miniszterelnok és Berteaux
hadligyminiszter sulyos balesete miatt a versenyt ideiglenesen
felfliggesztették. Majus 22-én még Vedrines kovette tarsait Morano
egyfedel gépén. Az 1165 km hosszU Utat, mely Pariab6l Angouleme-
San Sebastianon at vezetett Madridba, tobb napi részletben tették

meg
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meg a versenyz6k és majus 26-an érték el végcéljukat. A gy6ztes
Vedrines (Morane) lett.1

2. Majus 28-4n a Pari s—T orino—R 6 ma versenyre
tizen indultak. (L&sd 12. szdvegébra Ill. szamal)

Parisbél Nizzaba $65 km) csak négyen, a célig (1465 km)
minddssze harman érkeztek: Beaumont, Garros, Blériot- és Frey
Morane-gépeken.

3. Janius végén eurdpai korrepulésre vallalkoz-
tak a hirneves francia pilétdk, amely Parisbdél Belgiumon,
Hollandian, Anglian vezetett keresztiil.

8. szbvegadbra. Az ,eurdpai kdrrepllés* utja.
(A nyilak a napi szakaszokat jelzik.)

Az 1590 km-es tavolsagot janius 18. és jalius 7. kozt
10 nap alatt repilték be.

A versenyre 18 repill6 indult, akik kozll hét érkezett
meg:

Beaumont (Blériot) 58!/a, Garros (Blériot) 62¥*, Vidart (Deper-
dussin) 731/* 6ra alatt tették meg az utat; kivilok Vedrines (Morane),

Gilbert (Rep), Kimmerling (Sommer) és Renaux (Farman) értek
a célig.

1 Vedrines 37l/a 6ra alatt repllte 4t a roppant tavolsagot, az
1560 m magas Guadarrama-hegység felett 2000 m atlagos magas-
sagban haladt; masodik dijat Garros, a harmadikat Gilbert nyerte.
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Az egyfedelli gépek tehat a kétfedelieken Ujabb diadalt
arattak. A verseny érdekességét azonban f6ként az adta meg,
hogy minden gép kétszer keresztezte a La Manche-ot és ezzel
szembet(inGen jellemezte azt a gyors haladast, amelyet az
aviatika Blériot els6 csatornarepiilése Ota — tehat rovid két
Ov alatt — elért.

4. A juliusi angol kdrrepilés még meglepébb
sikerekkel végz6dott. (Lasd a 12. szdvegabra |. szamal)

Bar az 1630 km hosszd London —Edinbourgh—Exeter—London
vonalon, tehat egész Anglian at hazédé utat csak ketten : Beau-
mont és Vedrines tették meg; de ha az elsé Brooklands-Hendon
minddssze 32 km-es repuléstdl eltekintiink, a tobbi 1600 km-es
tavolsagot harom napon belll: 22¥* azaz 231* dra alatt repil-
ték at. Beaumont a .Daily Mail® 10.000 fontos dijat nyerte.

5. A belga korrepulés, mely Brissel—Mons—
Tournai —Blankenberghe—St. Job— Brissel vonalon augusztus
6-an indult, kedvez6tlen id6 miatt sikertelentl zarult.

Tyek (Blériot) volt az egyetlen, aki a Kit(izott utat 5 nap
alatt megtette, miért a belga Aero-Club dijat és serlegét nyerte.

6. Szeptember ho 17-én kezd6doétt a francia-olasz
kdrrepulés, melyet a bolognai ,,Resto dél Carlinoa Ujsag
Bologna—Venezia, Venezia —Rimini és Rimini—Bologna kozt
harom napon &t rendezett. A verseny jelent6sége abban rej-
lett, hogy olasz és francia pil6tak Blériot-, Nieuport-, Morane-
és Etrich-gépeken mérték ossze erejiket.

Az utat 6t repll6 : Frey, Moizo, Roberti, Gavotti (Etrich) és
Gaubert tette meg.

Hasonl6 viszonyok kozt jatszodott le oktéber végén a
Milano-Torino-Milano 300 km-e3 korreplléverseny.

7. A francia repil6k azonban nem elégedtek meg
nagy tavolsagok lekiizdésével, ami végil is csak a tipusok
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és a neves pilétak kizdelme volt, hanem specialisan
katonai feladatok megoldasaval is foglalkoztak.l

A repll6tisztek Kkisebb-nagyobb vandorrepiiléseiket kato-
nai feladatok teljesitésére hasznaltdk ki. Erdekesebb vallal-
kozésaik kozll az aldbbiakat emlithetjuk fel:

Februar kozepén ot gépbdl allé kis raj Paubdl Biarritzba
repllt, ahonnan a kovetkezd napon ugyancsak rajban tért vissza *
bizonysagat adta, hogy a repll6k nemcsak egyenkint, hanem
csapatokban egyittesen is m(ikddhetnek.

Conneau tengerészhadnagy aprilis 10-én Paubdl Poitiersen at
Péarisba repilt, egy nap alatt 700 km-t hagyott hatra.

Chartres—Orleans—Etampes vidékén aprilis kozépén
Rocques generalis rendeletére nagy repilé felderit6-gyakor-
latok folytak. A gyakorlaton Elévé szazados vezetése alatt a
tisztek Farman-tipust gépeken vettek részt, s mindvégig leg-
teljesebb 6sszhangban mikddtek. Az egyik eltért gép hasz-
nalhaté alkatrészeit a tobbi javitdsara hasznaltak fel, ami az
egységes katonai géptipus el6nyeit igazolta.

Megfigyel6 gyanant ballonos tiszteket, az 6szi nagy had-
gyakorlatokon pedig atmenetileg vezérkari tiszteket alkalmaz-
tak. A hadvezet6ség ugyanis felismerte a repll§ jelentések
nagy horderejét s ezért magas katonai képzettséggel biré tisztekre
bizta a felderitést; kés6bb ugyanebbdl az okbol szigora fel-
tételeket allitott fel az Gj repll6-megfigyel6k kinevezésére.2

1 Farman 1911. év elején szikrataviréval kisérletezett a Buc
melletti repil6téren és hosszas probalkozasok utan 40 km tavol-
sagra tudott mar radio-taviratot gépérdl leadni.

1911 augusztus 30-an Verdun északi varévében a Céte deFroide
Térré (domb) mogul repilé megfigyel6 kozrem(ikddésével nehéz lte-
gek tlzeltek sikeresen a Céte du Poivre mogott felallitott célokra.

* Az Aero-Club szabad léggémbdoket kdlcsonzott a hadveze-
t6ségnek, amely ezeket arra hasznalta, hogy tisztjeit a tajékozo-
dasban a légi megfigyelésben és fényképezésben kell6kép kiképezze.
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A féként sportrepil6k szamara rendezett nagy tavrepild
versenyek buzditdlag hatottak a katonai repil6kre is. Majus
végén a Paris — Madrid, majd Pé&ris —Torino —
Réma, végil az eurdpai korat kapcsan a katonai
repulok is nagyobb vallalkozasokba kezdtek. A katonai repilés
magas értékét azonban legszebben a Douai és Calais kozt
janius végén megtartott nagy felderit6-gyakorlat igazolta.l

A teljesen harcszertt felszereléssel: kiséré segélyautd, mozgéd
mihely nélkil mikédé gépek minden feladatot sikerrel oldottak
meg és nem kevesebb, mint 4500 km-t repultek.

A verduni, belforti tiizérségi gyakorlatok, az 1912 marciusaban
Mailly mellett megtartott elharité gyakorlatok, melyeken le Barres
kapitany 5 Farman-géppel vett részt, méar feltlinést sem keltettek.

Ezek a sikerek bebizonyitottak, hogy tervszer(, szaka-
datlan munka &ran a repilés, amely 1910-ben még sok
nehézséggel kiizdott, egy év alatt minden feladatra alkalmas
katonai eszkozzé fejlédott.

8. Kbzben a tobbi &llamok is céltudatosan tdrekedtek
a repilés gyakorlati alkalmazésara; kilénésen Németor-
szag tett nagy er6feszitéseket, hogy a franciak sikereit
elérje.

A német tervszerld tavrepulések kozil a
fels6rajnai megbizhatdsagi repilés, az északnémet
B.Z korrepulés és adélnémet svadb-repiilés voltak
nevezetesebbek.

Noha ezeknek a repiiléseknek atlagos eredményei, féként
a rendez6k és résztvev6k gyakorlatlansdga miatt, a francia
sikerek mogott maradtak, Németorszag torekvései figyelemre
méltok voltak.

i 1 Taktikai vezet6je Hirschauer ezredes, gyakorlati vezetdje
Etévé szazados volt.



138 A ,,B. Z. kdrrepllés®.

Ez volt az els§ allam, amely a francia gyamkodas alol men-
tesitette magat. Onall6 gépipart teremtett, amely ugyan még kez-
detben nem allta ki a versenyt a tébbéves maltra visszatekintd
francia iparral, de maris (j Otra tért; katonai feladatokra alkalmas
gépet Onalléan akart teremteni és nem annyira rekordokra, mint
a gép biztos hasznalhatésagara fektette a fésllyt.

A megbizhatésagi repulés 1911 majus 21-t6l
27-ig Baden—Freiburg— Muhlhausen— Strassburg— Weissen-
burg—Karlsruhe— Mannheim— Mainz—Frankfurt— Darmstadt
—Frankfurt 600 km hossz( vonalon indult.1

Még nagyobb feladat elé allitotta a német replléket a
,B. Z korrepilés*, mely janius 11-t6l jalius ho 7-ig
tartott és 1750 km-es vonalaval egész Eszak-Németorszagot
behaldzta. Az utat 13 repilési napon kellett a versenyzék-
nek megtenniik. (9. &bra.)

A pihend napokon Schwerin, Hamburg, Kiél, Hannover,
Minster, Koln, Dortmund, Nordhausen és Halberstadt mellett
a versenyz6k még latvanyos replléseket is végeztek, ami a
verseny teljesitményeit karosan befolyasolta.

A 26 jelentkezd kozll 11 indult, &mde az Gt els6 felét csak
0t, masodik felét minddssze harom, az egész utat egy gép sem
tette meg. Legjobb eredményt még Benno276m<7(Albatros), VollmOller
(Etrich), Bichner (Aviatik) és Lindpaitner (Sommer) érték el.

Noha a verseny igy tobbé-kevésbbé kudarccal végz6dott,
hatdsa még sem maradt el a német aviatika fejl6édésére. Az
id6jaras kedvez6tlensége, motorhibak, a tajékozdédas nehézségei
voltak a siker f6 akadalyai; de ezzel egydttal iranyt is mu-

1 Mivel ugyanazon id6ben Chemnitzben ,,a szasz repil6héten*
kilenc neves repiil6 — koztiik Lindpaintner, Wiencziers, Grade —
indult, a korrepll6-versenyen mindossze heten vettek részt, akiket
a katonai repul6k versenyen kivil kovettek. A gépek egytdl-egyig

német gyarakbol keriltek ki : Aviatik-, Albatros , Euler-, Dornier-,
Etrich tipushoz tartoztak.
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tattak, hogy a motor megbizhatésaga, az utasok zart Gléssel
valo védelme, a repul6k gyakorlati kiképzése a jové legsir-
g6sebb teenddi.

Szeptember havaban a wdirttembergi kiraly védnoksége
alatt rendezett ,,Schwabenflug" résztvev6i 11. és 13-an
Stuttgartb6l Reutlingenen at Ulmba (120 km), majd egy napi
pihené utan innen Biberachon &t Friedrichshafenbe (94 km)

9. szbvegdbra. A .B. Z korrepllés” utja.
(A szdamok a napi szakaszok km-tavolsagat jelzik.)

replltek. Els6 és masodik dijat Jeannin és Vollmoller, a
harmadikat Hirth nyerte.

Valamivel kedvez6bb képet mutattak a helyi repil6ver-
senyek, amelyeket Chemnitzben és Berlinben tartottak.l

A német repilék nagy er6feszitéseket tettek, hogy avia-

1A johannisthali repiléhdt sulyos veszteséget is
hozott a német aviatika szamara. Engelhardt kapitany, az els6 és
legjobb német repll6 szeptember 29-én Wright-gépével lezuhant.
Szomoru végét, mint hajdan 0. Wright és Selfridge hadnagy bal-
esetét, az egyik légcsavar torése okozta, mialtal a masik csavar
a gépet oldalara vetette.
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tikdjukat nemzeti alapra fektessék, de tapasztalatlansaguk
miatt még messze elmaradtak a franciak mogott.

9. Kozben a tdbbi orszag is lathatd haladast mutatott

amit kiléndsen az tesz értékessé, hogy egy-két év szives
munkajaval értek a francidk nyomaba.

Anglia és Amerika repllése hatalmas lendiletben fejl6-
dott, mig Olasz-, Oroszorszag és a Monarchia tovabbra is
masodrangu szerepet tdltdttek be a nyugati allamok mogott.

Anglia jol értékesitette a francidktdl &tvett eredmé-
nyeket. Mihelyei egymésutan alakultak, ezenkivil a hadsereg
Farnbouroughban a,,Royal Aircraft Factory a-ban gyartottagépeit.

A francia repul6k gyakran latogattak el a szigetorszagba :
1911-ben az eurdpai korrepilés, 1912-ben Salmey hires Paris—
London—Paris repilése keltette fel az angolok figyelmet, akik a
francia példa nyoman maguk is munkahoz lattak.

1912 aprilis elején Brooklan d—Bridge—Brooklan

kozt az angol gyartasu gépek érdekes versenyét tartottak, mely-
nél a gépek mindsége szerint némelyek id6kedvezményt kaptak.
A versenyt Pizey nyerte meg Bristol-gépen, Sopwith-, Flander-,
Spenzer- és Burgess-gépekkel szemben.

A sport szil6hazaja tehat a repilést is elssorban sport-
szer(i oldalar6l fogta fel.

Amerikaban az Ujvilighoz méltd hatalmas lendiletet
vett a repiilés. 1911-ben nem kevesebb, mint 750 repil6gép
épilt, amelyeket 12 nagy repil6-, 10 motorgyaron Kivdil
féként apro6 muhelyek épitettek. A hadsereg, els6sorban pedig
a haditengerészet, tamogatta rendeléseivel az 0j Uzemeket,
araiért inkabb a vizirepil6gépek 6rvendettek népszer(iségnek.

Nevezetesebb teljesitményeik Ellyson és Toicers 220 km-es
leszallas nélkili és Hugh Robinson 500 km-es turarepiilése voltak.

Repuldversenyek, latvanyos repilések kovették, valtottak
egymést s noha U. S. A.-nak minddssze 70—80 pildtajuk volt, 242
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varosban rendeztek 814 napon bemutatast. Kulondsen Wright,
curtigg és Moissant vallalatai karoltak fel a repilésnek ezt a leg-
Gjabb Uzletagat.

A vandorrepllést is kedvelték. 1912 aug. havaban Chicago —
St.-Louis—Cincinati— Cleveland — Toledo —Detroit kdzt 2913 lun
hosszG vonalon rendeztek versenyt. Bodgers 5500 km-es vonalban
szelte at az Uj vilagot. Fowler 3340 km-t tett meg Los-Angelos
felé. Atwood St.-Louisbol New-Yorkba repilt (1850 km) 12 nap alatt.

Repul6tereik szama 10-re ndvekedett, amelyek New-
York, Washington, St. Louis, Chicago, San-Francisco és Los
Angelos mellett épultek.

Az Aero-Clubok replil6gépeiket tagjaik szabad rendel-
kezésére bocsajtottak.

10. Az Osztrak-Magyar Monarchia repulése
lassabban fejl6dott. A birodalom kulénleges bels6é konstruk-
cidja volt az oka annak, hogy a katonai és polgari repilés
egymasnak kezet nem nyudjthatott. Auszria féként a katonai
repllést favorizalta, Magyarorszag pedig tétlenll nézte polgari
repulSi lelke3, de anyagiak miatt csekély siker(i faradozasat.

A hadsereg pilétainak kis szdméhoz és a sz(ik anyagi
eszk0zokhoz képest az eredmények is szerények maradtak.

1911 juniusdban Umlauff szazados szép Wien—Buda-
pest—Wien atjat, az 1911. és 1912. évi Wr.-Neustadti
repilé versenyeket emlithetjik fel, amelyen Bier, Blaschke,
Miller f6hadnagyok Etrich-gépen, \\ archalotvski és Sablutnig
Auto-bipidnon értek el j6 eredményt. 1912 jlanius 9. és 12. kozt
tartottak mega Berlin—Wien tavrepuldversenyt,amelyen német rész-
rél hatan, az Osztrdk Magyar Monarchia részérdl dten vettek részt.

11. Magyarorszagon a repulésnek kezdettsl fogva
nehéz sorsa volt. A tervez6k, a sportreptl6k minden aldozat-
készsége gyenge volt azt a kozonyt megtérni, amellyel a
magyar tarsadalom munkdassagukat fogadta. Az Aero-Club,
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amely annak idején tekintélyes 0Osszegeket &ldozott a budapesti
replléverseny rendezésére, amely Karolyi Imre gréf, Zichy
Béla Rezs6 gréf, Windischgratz Lajos herceg faradozasai dacara
sem talalt nagyobb megértésre, nem tudta 6ket tamogatni;
az allam, a varosok és maganosok pedig oly csekély dssze-
get aldoztak csak az aviatikara, hogy az Rakoson a nagy
versenyrél fenmaradt o6cska hangarokban valésaggal nyo-
morgdit.

A repulok régi anyagbdl dsszerétt gépeikbe éreg motoro-
kat épitettek. Csoda volt, hogy annyi nélkiilézés, mell6zés és
sikertelenség dacara is kitartottak az gy mellett!

Pedig a magyar repilésnek sok értékes és bator uttérdje
volt. Kuta88y Agoston dr., Zsélyi Aladar, Horvath Erng, Adorjan
Janos, Székely Mihaly és Svachulay Sandor mellett, akik a buda-
pesti repulohéten is szerepeltek, csakhamar (j emberek tlintek fel.
Ezek kozlll Takacs Sandort, Kvasz Andrast, Lanyi Antal hadna-
gyot és Prodam Ouidot, 1912-ben pedig Fekete-Ors Oszkar
hadnagyot és Dohos Istvant emlithetjuk. F6ként sajat szerkesz-
tésl gépeiken repultek, de egyesek idegen eredetli gépeket is
hasznaltak.

Legszorgalmasabb gépépit6 Horvath Ern6é tanar volt, aki
miutdn 1910 oktéber végén, a ,Parseval* léghajé budapesti lato-
gatdsa alkalméaval lezuhant, maga mar nem repilt. Kiléndsen
LIl sz&m0™ gépe nevezetes a magyar repulés torténetében, melyen
Prodam, majd Kvasz értek el sikereket.

A bécs—budapesti versenyen, amelyet a bécsi
Zeit* napilap 1910 jaliusaban rendezett, Székely Mihaly aratott
szép diadalt, midén a két févaros kozti utat négyszer repiilte
végig. Lanyi augusztus 31-én atrepulte a Balatont, Kvasz Szentes és
Békéscsaba vidékén végzett szép felszallasokat.

Legmozgékonyabb piléta azonban Prodam volt. O merész-
kedett el6szor Budapest foélé; 1911 végén és 1912 elején Fiamé-
ban mutatta be Ugyességét Horvath Erné lli. gépén; 6 képezte
ki Fekete-6rs hadnagyot; 1911 nyaran pedig vidéki koratra indult.
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Lanyi hadnagy, aki el6szér a Blériot-egyfedeltit kedvelte,
késébb sajat épitésli gépén aratott sikert Rakoson és a vidék
nagy varosaiban; majd 1912-ben Debrecenbdl Nagyvaradra repiilt.

Az 1912. Szent Istvdn napi nemzeti versenyen
prodam, Kvasz, Dobos, Takacs és Lanyi szerepeltek.

A magyar aviatika els6é vértantja Takacs Sandor volt, aki 1912
okt. 13-4n a Kolbanyi-féle rozzant monoplanon halalra zizta magét.

Szerény volt bar a magyar repll6k sikere, de munka-
juk erkdlcsileg az els6 kalfoldi Gttér6kével egyenértékd.
A nyugat 0j neves pilétdit mar nagyobbrészt anyagi érdek,
magas dijak, avagy allami rendelés csabitottdk; a magyar
repllék ellenben sajat kevés pénziket is felaldoztdk s a
kdzony és guany kozott csupan sajat bens6 lelkesedésik volt
egyetlen tdmaszuk.

12. A replilés, amint lattuk, versenyeken, nagy teljesit-
ményeken edzGdott a gyakorlati életre. Otletes vallalkozok,
buzgd mecénasok, hadvezetdoségek UGj és Uj célokat tliztek
ki eléje, amelyeket az meglepd egymasutanban meg is oldott.

Legérdekesebb vivmanya az 1911— 12. éveknek a
hidroplanok alkalmazéasa volt.

A vizi repllégéppel mar a kezdet kutatéi is megprobalkoz-
tak, eredményt azonban el6szér az amerikai Curtiss ért el. Curdy
amerikai repl6 mar 1911 januar végén Key Westbdl Havannédba
indult és csak balszerencséjén mulott, hogy céljat el nem érhette.
Méarcius'5-én Bagues francia hadnagy Nizzabdl 209 km-t tett meg
a tenger felett és Gorgona szigetére jutott, innen Korzika
felé akarta folytatni atjat, de eltévedt és nyomtalanul a ten-
gerbe veszett.

Az els6 prébalkozasok utan minden orszag hozzéfogott
a vizigépek épitésehez, amelyeknek hamarosan két faja fej-
16dott ki: a kerekek helyett csonakokon Usz6 hidropléan
és a testével vizbe merild 0. n. repilécsonak.
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1912 marcius kézepén rendezett monakd6i verseny

volt a vizigépek els6 eréprdobaja. Sikeriket bizo-
nyitotta az, hogy nemcsak az 6bodl nyugodt tikrén, de a nyilt
tenger hullamain is biztosan gyakorlatoztak.

Az elsé két dijat Farman-hidroplanokon Fischer és Renaux,
a harmadik és negyedik dijat Curtiss-repllécsonakon Paulhan és
Robinson, az otddiket sajat hidroplanjan Caudron nyerte meg.

A gy6ztes Farman-gépet a monakdi fejedelem a francia
haditengerészet szamara megvette.

13. Franciaorszag — mint lattuk — minden téren
ovta els6ségét. A kulfoldi versenyek eredményei — amelyeket
Amerikdban, Angliaban, Németorszagban, Svajcban, Ausztria-
ban rendeztek — meg sem kozelitették a Grand-Prix, a
Deutsch-, Michelin- és Pommery-dijak sikereit.

Az 0Osszes rekordokat francidk tartottdk. (7. melléklet!)

TIZENHARMADIK FEJEZET.

Nemzetek versenye.
(1912-1914.)

Az emberi élet térvényei szerint a szlletés, fejl6dés és
tokéletesedés kényszerld sorrendben kovetik egymast. A re-
pulés mualtjadban is felismerhetjuk a fejlédés e rendjét: a
felfedezést, a részletek kifejlesztését és a tokéletesitést. Az
eszme megvalositasa mindenkor Gttérék érdeme; a részletek
feldolgozasat egyes kiemelked6 kovetSik végzik ; a tokélete-
sités pedig minden téren ezer meg ezer, gyakran névtelen
kutat6 kozés munkaja. A repllés terén az elgondolas és

meg-
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megvalositas egy-két egyén, a részletek felismerése tobb gyar,
a szerkezetek tokéletesitése tobb nemzet érdeme volt. Az
egyének sportjat az ipari vallalkozok tervszer( versengése,
ezt az allamok versenye kovette.

A repulés kozkinccsé valvadn, az eredeti alkotdst a
munkamegosztas elve szerint val6 részletes feldolgozas kovette
és a szaktudas épitette tovdbb azt, ami tulmegy az egyes
ember lehet6ségein ; mind tébb és tébb tudomanyag egyesult
sikereinek fokozasara, tokéletesitésére.

1. Az éallamok hatalmi versengése, a lazas fegyverkezés
szeg6dtek a repillés tamogatdi soraba. Minthogy azonban
fejlesztése tobb iparag szoros egylttmikodését kivanta, az
allamok versenyében azok a hatalmak értek el legtobb ered-
ményt, amelyek fejlett iparaban a repilés termékeny talajra
taldlt. Franciaorszdg nyoman Anglia, Németorszag és az
Osztrdk-Magyar Monarchia valtak a repiilés legszorgalmasabb
miivelGivé.

1911-ben Franciaorszdg — amint lattuk — még ver-
senytars nélkal allott; minden sikert magdénak mondhatott.
Hatalmas el6nyét az allam és a tarsadalom aldozatkészségé-
nek koszénhette, amely a repll6k sportszenvedélyét, a gya-
rak vallalkoz6 kedvét fokozta. De nem kis mérvben tamo-
gatta haladasat az az okos ipari politika is, amely vilaghird
gyartmanyainak ugyszélvan minden &llamban jé piacot te-
remtett.

A repulésre aldozott pénz bdéven kamatozott és biztosi-
totta a franciak légi folényét. A tébbi allamok komoly ver-
sengése csak még fokozottabb munkara sarkalta, mert els6-
ségét ezek utan mar tekintélye megévasanak és hatalma kér-
désének tekintette.

A levegd meghdditésa. 10
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A héaboru el6tti évek torténete, mint minden téren, ugy
az aviatikdban is hatalmi versengéssé fajult. Nemzeti ado-
manyok gyljtése, helyi és korrepulé versenyek, ipari fejlédés,
replléterek és iskoldk szamszer(i szaporodasa jellemzik ezt
a korszakot.

Az egyes orszagok a repilés tigyét allamérdeknek tekin-
tették, mely mellett a sportszer(i reptilés mindinkabb hattérbe
szorult. A levegdé szabadsagat egymasutdn hozott for-
galmi rendeletekkel korlatoztak; a repll6k biztositasara, se-
gélyezésére komoly lépéseket tettek; a repulégépek, repil6-
motorok fejlesztését magas dijakkal, allami rendelésekkel
tamogattak s az ipari haladds mérlegeként francia mintara
mindendtt kiallitdsokat rendeztek.

Am a fokozatosan mutatkoz6 beavatkozas sok viszés
helyzetet is teremtett. A mesterségesen novelt kivanalmak
kilénosen Franciaorszagban beteges versengést idéztek el6,
amely Ujabb és Gjabb rekordokra tért és nem sokba vette
az altalanos hasznalhatdsagot, hanem olyan gépeket is épitett,
amelyek repilése vakmer6ség volt.

Ily mddon csupan egyes gyarak és kilonos érzékkel bird
pilétak érvényesilhettek. Néhany megbizhatd gyar besziintette
a repll6gép készitését.1 A sportrepilék legnagyobb része
hattérbe szorult a nagysdgok maogott; magas dijak, versenyek
dacara is nyomorban tengédott. Ennek kovetkezménye az lett,
hogy az 0j repul6nemzedék nevelése, poétldsa ezutan szinte
kizarolag az allamok vallaira nehezedett.

1 Borel-Morane gyara pl. feloszlott és volt olyan, amely, mint
Morane-Saulnicr addigi épitési rendszere feladasaval alkalmaz-
kodott az Uj iranyhoz.
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1912 kozepéig: nyulik vissza a repllésnek ez az Ujabb
korszaka.

2. Németorszag, mely 1911. év végén még a kez-
det nehézségeivel kiizdott, belatta, hogy kozonyével ipara
fejlettsége, pilotai onfeldldozésa, gyarai vallalkozé kedve dacara
is messze visszamaradt a francia sikerek mdogott. A politikai
helyzet komolysdga €és a franciak nyilt légi készul6dése
vezet§ személyiségeiben, koztlik Heinrich porosz hercegben,
aggodalmat keltett.

Heinrich herceg 1912 elején birodalmi bizottsagot hivott
Ossze, hogy a repulést felkarolja. A bizottsdg, mely a tudo-
many, ipar és kereskedelem vezet6ib8l alakult, aprilis 12-én
kidltvanyban hivta fel a német népet, hogy adoméanyokkal
segitse el6 a nemzeti aviatikdt. A német nép, amely mar
egy alkalommal Zeppelin grof munkassagat is megértén ju-
talmazta, hat hénap alatt 71/2 milli6 markat ajanlott fel
e ceélra.

E ,Nationalflugspende™* felhasznalasara Heinrich
herceg védnoksége alatt allando bizottsag alakult; mely vandor-
repllések rendezését, a szakipar tdimogatéasat, dijak Kitlizését,
pilotak jutalmazasat, (j repiulok Kkiképzését, a gépvezetbk
élet- és balesetbiztositasat, repilotelepek létesitését vette fel
programmjaba. A német repllés gyors fellendiilése a National-
flugspende aldasos miikudésének eredménye lett.

Ugyanekkor a ,,Német légjarok szovetsége™*
szakemberekbdl bizottsagot alakitott a repiilés agazatainak terv-
szer(i iranyitasara. Ezek versenyek rendezésénél, repul6terek
épitésénél, gép-, motor-, gépfelszerelés feliilvizsgalasanal, jogi
viszonyok rendezésénél tandcsadd és dontd férumként szere-
peltek.
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Anyagi eszkdzok birtokdban a német repilés fejlesz-
tése a francia katonai repilés mintajara tervszer(ien és nagy
méretekben indult meg; teljesen fiiggetlenitette magat a kil-
foldi ipartél és német motorral felszerelt német gépek épi-
tését tartotta legelsé feladatanak.

Repiilé motorok épitését az 1912. évi elsd, és 1913. ma-
sodik csdszardij-palyazat segitette el6.1

A bizottsdg aztan tervszer( munkajat repllégépek épi-
tésére is Kiterjesztette. A Prinz Heinrich-Flug -verse-
nyek a német repil6technika fokozatos fejl6dését mutattak.
1911-ben legnagyobbrészt a kalféldi utdnzati és eredeti
gépek mellett Hirth névvel kapcsolatban tlint fel az Etrich-
gép elvei szerint épllt ,,Taube* és a kovetkez6 két évben is
egyre novekedett sikerben és fontossagban.2

Mig 1913-ig a német gépek legnagyobb része a Taube-
tipus szerint épilt, 1914-ben mar kétfedelli gépek lettek a
német repll6k kedvencévé.3

3. A német aviatika mindinkabb katonai jelleget 6ltott.
Latjuk ezt nemcsak nagyszabasu felderit6gyakorlataibdl (pl.

1Az els6 motorpalyazat 50—115 HP motorokra 50,000 marka;
a masodik 80—200 HP motorokra 140,000 marka dijat t(izott ki.
Az atvételi feltételek Gzemi biztonsagra, gyors javithatésagra, kény-
nyuségre fektették a fésulyt; az els6 6, a masodik palyazat 4 kg
sulyt allapitott meg l6erénként. A motorok versenyén Mercedes-,
N. A. G-, Argus-, Benz-motorok mutattak legjobb eredményt, de
1914-ben mar az Oberurseli-motorgyadr Gnome-tipust forgémotorjai
is fontos szerephez jutottak.

* Az 1913-i Prinz Henrich-Flug gy6ztese Canter hadnagy volt
Rumpler Taube gépén. A megbizhatésagi versenyt Hiddessen had-
nagy nyerte D. F. W.-Taubejaval. A breslaui repuléversenyen janius-
ban, a gelsenkirchenin augusztusban a Taube-tipusok uralkodtak.

* Schneider, egykori Nieuport-szerkesztd érdeme az Uj épitési
irany, amely 1914-ben az L. V. G.-, Albatros-, Aviatik-, A. E. G.-
gyarak kétfedel(i gépeit gy6zelemre vezette.



A ,Prinz Heinrich-Flug*. 149

az 1914 majas elején Doberitzben rendezett repulégép-kon-
centracio és red kovetkez8leg 22 gépbdl &ll6 raj Doberitz—
Hannover-i felderitése), hanem abbdl is, hogy még a tarsa-
dalmi alapokon nyugvo ,,Prinz Heinrich-Flug* is kizarélag a
katonai kivansagokat tartotta szem el6tt. Az 1914. évi Prinz
Heinrich-Flug (majus 17—25) f6leg a meghizhatésagot, a
stratégiai- és taktikai felderitést tette probara. (10. abra.)

R-inz Hgtnnch Rugq

10. szovegdbra. A *Prinz Heinrich-Flug* Utja.
(A nyilak a napi szakaszokat jelzik.)

A megbizhatéséagi repilés két részre oszlott. Ezek
mindenikét harom napon belll kellett a gépeknek megtennitk;
majus 17—19-ig Darmstadt—Strassburg—Frankfurt, itt leszallva,
a Frankfurt—Coéln—Frankfurt utat; majus 20—22-ig Frankfurt—
Braunschweig—Hamburg; itt leszallva, a Hamburg—Miinster—
Bremen—Hamburg utat. — A repulés els6 része 681 km ; masodik
része 974 km; az egész tdvolsadg tehat 1655 km hosszu volt.

A német pilotak ratermettségét igazolta az a tény, hogy
noha a két Utszakaszt a versenyszabalyok szerint Frankfurt
és Hamburg mellett leszallva 4 részletben 4 napon at tehet-
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ték meg, — legnagyobb résziik 2—3 nap alatt repilte at
a tavolsagot.

A versenyt majus 23-an Hamburgbdl Mindenen at Kélnbe
vezetd stratégiai felderit6-ut kévette, amely Minden és Mtinster
mellett el6irt egy-egy leszallassal 450 km napi teljesitményt
jelentett. Az egész versenyt majus 25-én a kdln-vidéki tak-
tikai felderit6gyakorlat zarta be.

A megbizhatésagi versenyt 24 repil6gép kozil 12: a stratégiai
felderitést 41 gép kozil az Utkdzben Kitdrt orkdn miatt minddssze
5 gép; a taktikai felderitést mind a 28 induldé gép sikerrel végezte.

Az 1914. évi Prinz Heinrich-Flug a német katonai nehéz-
aviatika vizsgaja volt, amelyen a kétfedel(i gépek az egy-
fedelli Taube-tipusnél, a vizh(téses nehéz motor a léghitéses
forgébmotornal megbizhatébbnak mutatkozott. (11. &bra.)

Ugyanekkor a német polgari repll6k is szép sikert arat-
tak aBerlin—Dresden—L eipzig haromszdg-repilésen
(Dreieckflug).

A verseny majus 30-t6l junius 5-ig tartott: elészor egy-egy
napi pihenéssel, — amelyet a résztvevék latvanyos felszallasokra
hasznaltak fel — Berlin—Dresden, Dresden—Leipzig és Leipzig—
Berlin Gtszakaszokon ; majd ezt jlnius 5-én az egész Utnak forditott
irdnyban egy nap alatt vald &trepilése kovette. A versenyre 41

repllégép indult. Ezek kozul itt is a kétfedeliiek keriltek ki jobb
eredménnyel.

A Kkeletporosz-, a délnémet- és az északi vizirepuld-
verseny ugyancsak a német repllés gyors fejl6désér6l tettek
tanusagot.

A Nationalflugspende 1913-t61 kezdve egyes sikerekre
is dijakat t(izott ki és ezzel fokozta a repllék vallalkozé
kedvét.

Friedrich Etrich-géppel Németorszagon, Belgiumon, Francia-
orszagon, Anglian, Hollandian &t, vagyis 5 orszagon at repilt (Funf-
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landerflug); miért a német csészar ezist érdemkereszttel tlntette
ki. Stoeffler utassal a tengeren at Kopenhagaba; Réiterer utassal
Berlinb6l Pragan at Wienbe ; Reichelt Berlinb6l Parisba (1025 km);
Stiefvater Freiburgbd6l Kdénigsbergbe (1150 km) repdlt.

Canter hadnagy Juterborgbdl Libeckig 599 km utat tett meg
utassal leszallas nélkil; Carnarigo hadnagy 3450 km-es vandor-
repllésével keltett figyelmet. Pompas teljesitmény volt Stoeffler
vandorrepulése, aki 25 6ran beltl 2160 km-t repult at.

Sikereikért 1913-ban Stoeffler, Schlegel, Caspar, Thelen, Stief-
vater, valamint Kastner f6hadnagy és Geyer hadnagy kaptdk a
.Nationalflugspende* nagy dijait, de ezenkiviil a vandorrepuléseket,
az id6tartam-repuléseket még kiilon 2-4000 markas havi jutalommal
dijaztdk. Stoeffler 7Vt 6ras, Laitsch 91* 6ras repillései ennek a
prémium rendszernek eredményei voltak.

A ,Natiénalflugspende* még az Uj repul6nemzedék Ki-
képzését, iskolak, repul6terek, gyarak létesitését is feladata-
nak tekintette. A kiképzett repil6ketl aszerint, hogy katona-
sor el6tt alltak-e, avagy szolgalatukat mar teljesitették : djonc-
és tartalékcsoportra osztotta; angol és amerikai példara on-
kéntes repul6testiiletben egyesitette s ezzel a hadsereg sza-
mara biztos tartalékot teremtett. Haboru esetén replil&szolga-
latra kotelezte &ket.

Az Uzemek az alland6 kiképzés és allami rendelések
segitségével gyorsan fellendultek ; egyméasutan épitették Gjabb,
tokéletesebb tipusaikat és csakhamar Kkilfoldon is hiressé
tették gyartmanyaikat.

Uj katonai repuléterek Kéln, Posen, Konigsberg, Halber-
stadt, Metz, Strassburg, Graudenz, Hannover mellett létesll-
tek, amelyeken a katonai reptl6k kiképzése és gyakorlato-
zdsa élénk életet teremtett.

1 1913-ban 70 repulét képeztek ki 19 gyar repildiskolajaban.
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Nagy figyelmet forditott Németorszag a vizirepidl6-
gépek fejlesztésére is. A Friedrichshafeni repll6gép-
gyar Curtiss nyoman jé repulécsénakot épitett; s a hadi-
tengerészet Putzig, Kiél, Wilkelmshafen, Helgoland mellett
talalt Uj repil6-otthonra.

Tudomanyos- és sportegyesiletek mellett a repilék is
szovetségekben tomoriltek; ezek tagjaik kiképzését, elhelye-
zését, tamogatasat, kolcsonds biztositasat végezték.

4. Németorszag alapos munkajat a leveg6 addigi egyed-
uralkodédja, Franciaorszag nem nézte tétlenil. Az 6si
hatalmi versengés a francia gépszerkesztéket, repll6ket még
lazasabb munkara sarkalta.

Az é&llam, az egyestletek és mecénédsok torekvését a
francia tarsadalom is megértéssel fogadta és a német National-
flugspende mintajara 7 milli6 frankot adott 6ssze gydjtés
atjan a repulés tdmogatasara.

Az els6ség laza azonban nemcsak a gyakorlati életet
szolgalta, hanem rekordok hajhaszdsaval emberéletet, bizton-
sagot szdmba nem vevd nyaktér6 versenyeivel a hilsag Ki-
elégitését is. Sebesség, magassdg, tavolsag fokozasa a gép-
szerkeszt6ket mind koénnyebb és kdénnyebb épitési moédra sar-
kalta, akik igy sokszor torekvéseik, tudasuk, tékéjik java-
részét a gyakorlati életben nem hasznalhaté térékeny verseny-
gépekre pazarolték.

A tervszer(i, nehéz aviatika ellentéteképen megsziletett a
sikerek utan tortet§ konny( aviatika. Mig Németorszagban a
megbizhatébb, de kissé talan nehézkes kétfedellieket fejlesz-
tették, Franciaorszdgban inkdbb a konny(i, mozgékony cgy-
fedeliiek érvényesiltek.
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Franciaorszagban mintha egy id6 6ta a sport és a had-
sereg érdekei kilénvaltak volna. Ellentétben a katonai repuilés
torekvéseivel, a sportreplil6k a gyarak lazas versenyében Uj
és (j uzleti célok utan szaladtak. Franciaorszagnak hirnevet
szereztek ugyan, de a hadsereg tamogatasat és tovabbi fej-
I6déslik életerds talajat lassan elvesztették.

Atmenetileg a francia katonai repiilés is nehézségekkel
kuzdétt, melyek szervezeti és technikai okokban rejlettek.
A német aviatika versenye azonban ily tétovazast nem tdrt.

11. szévegabra. A német két- 12. szbvegabra. Francia két-
fedell alaptipusa. fedel(i gép (Bréguet).
(Ekalak( szarnyak!)

A francia hadigyminisztérium ezért célszer(inek latta a repu-
lés fejlesztését autondm feliigyel6ségre (Inspection Permanente
de [I’Aéronautique Militaire) bizni, Bemard generalis veze-
tése alatt.

O, minthogy a legalkalmasabb katonai gép tipusara vonat-
kozélag nem volt egyetértés, mas nemzetek példajan okulva,
kiadta a jelsz6t, hogy a katonai gép, anélkill, hogy mozgé-
konysaga szenvedne, feltétlentl kétuléses legyen. (12. &bra.)

A nemzeti gy(jtés Osszegét katonai géptipusok épitésére
forditotta s ezt a francia Acro-Club bankettjén azzal indo-
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kolta, hogy a ,francia repilégépeknek f6hivatasik szétrom-
bolni az ellenséges léghajokat, melyek Franciaorszagot romma
akarjak tenni. Kétségen kivil all, — mondotta — hogy ezek
a léghajok haboriban hamarosan megsemmisiilnek".

Minthogy meggy6z6déssé valt, hogy a repilégép a jovo
fontos tdmado fegyvere lesz, a gépszerkeszt6k az U irdny-
zatot kovetve, sport-repllégépek mellett kiilon katonai tipu-
sokra is egyre nagyobb silyt fektettek. Ezek legnagyobb
részét géppuskaval, golydszoroval, radio- és fényképezbkészii-
lékkel, s6t — mint Farman egyik gépét — pancéllal is fel-
szerelték.

5. A katonai repll6k kivalé és méar atlagossa lett tel-
jesitményei mellett versenyek, vandorrepilések, sportrepilé-
sek, rekord- és propaganda-repulések jellemezték a habord
el6tti éveket, melyek messze orszagokat behalézva, mindeniivé
elvitték a francia aviatika hirét és felsoségének tudatat.

Az évr6l évre megismétl6dé Gordon-Bennet-, Pommery-,
Michelin- és Schneider-versenyeken kivil az 1914 &prilisi
monakoi csillagtiura nevezetesebb. Ennek f6 érdekes-
sége az volt, hogy a versenyz6k Eurépa egyes nagyobb varo-
saibol kilonboz8, de egyenlé hosszlsagu utakon jutottak Mona-
koba. A repil6gépek Péris, London, Brissel, Madrid, Gotlia,
Wien és Milandbol indultak. A verseny gy6ztese Garros lett.1

Szép sikert mutatott az 1914 jdlius 11-i London—
Paris—London vandor-rep uléd verseny is; amelyen
féként Morane-Saulnier-egyfedeiliek versenyeztek. Ezen az
amerikai W. Brock és a francia Garros nyertek dijakat.

1 Garros Brisszelb6l Monakéba, onnan Gjra Parisba repilt
s igy a csillagtira két Gtjat tette meg; 12 6ra 14 perces repilése
rekordszamba ment.
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Erdekes nemzetkdzi terv volt az 1914 oktdber elejére
tervezett Atlanti hidropléan-verseny is.

E célra Curtiss, a neves amerikai vizi repild, Torié hadnagy
részére ,,Amerika* néven kildnleges repil6csonakot épitett, amely
1400 1 benzint, 140 kg olajat és 6sszesen 2270 kg hasznos
salyt vitt fel a levegdbe.

Tervezgetésekben kilonben nem volt hiany : Peking—
Paris; Paris—Bukarest; Paris—Konstantina-
poly; Paris—Kaird atra dijakat tliztek ki. A Payer-
féle expedicid a Ferenc Jozsef szigetekre, Amundsen északi
sarki Gtjara repil6gépet is akart vinni. Angii a—Uj-
Guinea, Angiia—Amerika s6t a foldkorali at
is foglalkoztatta az uttoréket, amely utobbira san-franciskoéi
Panama Pacific kiallitds egyik vezet6je 1.200,000 aranymar-
kat ajanlott fel.

E dijak 0Osztonozték egyre vakmer6bb vallalkozéasra a
veszélyt6l vissza nem riadd rekordereket, akik hazajuk hir-
nevét a fold messze esé tajaira is elvitték.

Oarros 1913 szeptember 23-4n Toulonbdl-Tunisba, innen
Roéméaba 1158 km tavolsagot repilt, amelyb6l 730 km-t a tenger
felett tett meg. A repllés érdekességét még fokozta az, hogy az
Utra Morane-Saulnier szarazfoldi gépen vallalkozott. (Lasd 12. sz6-
vegabra 1. szama )

Létort leszallas nélkul Parisbdl-Berlinbe; Brindejone 1913
junius 2-tél—jalius 2-ig Parisbo6l Varsé—St. Pétervar—Stockholm
—Kopenhaga—La Haye-vonalon Parisig repiilt. Kereken 5000 km-t
hagyott hatra 23 repilési napon. (Lasd 12. szévegabra 2. szama!)

Yedrines Nancybél — Praga-Wien-Budapest-Belgrad-Kon-
stantinapoly—Beyrut—Jafifan keresztiil — Kairéba (5400 km ; 1913
november 20—december 19); (Lasd 12. szévegdbra 3. szdmal)

Bonnier Parisbdl - Wien—Budapest—Bukarest—Konstantina-
poly—Beyrut—Jerusalemen Kkeresztil — Kairéba (5400 km ; 1913
november 10—december 31); (Lasd 12. szdvegdbra 4. szdmal!)
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Gilbert Parisbél Medinaba;

Pourpe Kairébol a Nilus forrasvidékére, Chartumba és onnan
vissza (5000 km) repilt. (Lasd 12. szdvegabra 5. szamal)

Az Alpok Chavez tragikus repilése 6ta a veszély vonzo-
erejével csabitottak. 1912-ben Niet?ier osztrak féhadnagy (Etrich) a
Semmering folott, 1913-ban Bielovucic (Ponnier) a Simplon-hago
folott repllt at. Bidcr (Blériot) kétszer szallt at a Jungfrau felett.
Parmelini, a Deperdussin-iskola repilémestere, 1914 januar 11-én

13. szovegabra. Versenyek és vallalkozasok.

Eurépa legmagasabb cstcsa, a Mont Blanc f6lott, csdcsanal 500
m-el magasabban (5300) lebegett a4t; Gtban Genf és Turin kozt.
Pegoud, Aubry, Chevillard, Pasquier légi bukfenceikkel
Ujra ezer, meg ezer érdekl6d6t csabitottak a repul8terekre;
s6t Chevillard arra a vakmer@ségre is vetemedett, hogy a
Vezlv kratere felett vetette loopingjait. (14. abra.)
6. Anglia hadvezetésége a kilfoldi példak nyoman
ugyancsak egyre sulyosabb feltételeket Aallitott a gépek at-
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vételére és fejlett ipara sikerrel allta e prdbat. ldegen ered-
ményeket haszndalt ugyan fel, de végeredményben a Sopwith-,
Avro- és Martinsyde-gépek felvették a versenyt még a leg-
jobb francia gépekkel is.

Kuléndsen a vizi repilégépek indultak a haditengerészet
tamogatasaval rohamos fejlédésnek. Mar az 1912 majusi
flottagyakorlaton jeles repulok szerepeltek (GraJiam White,
Greyvoy).

14. szbvegadbra. A looping (bukfenc) sémdja.

A sajto, kildndsen a Daily Mail, egyesek — mint Mortimer-
Singer — arepulések jutalmazasara tekintélyes dijakat tlztek ki.
A helyi versenyeknek, amelyeknek f6ként London repulétere,
Hendon volt a szinhelye, G. n. derbyrepulések, looping-mutatva-
nyok voltak félatvanyossagai.l A Hendon-Brighton liandicap-
repllés a sportszellemet fejlesztette, de az gy fejlédésére
kevés hatéssal volt.

1 1914 aprilisdban Godden kivilagitott gépével éjjel mulattatta
kdzonségét zuhanoé- és bukfenc-repuléseivel.
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Anglia foldrajzi alakulata nem kedvezett a hosszabb
vandorrepiiléseknek és ez volt az oka, hogy még keleti gyar-
matait is inkdbb francia repllék keresték fel.

Graham Withe vallalkozdsa azonban, aki Morane-vizigépen
1914 aprilisdban Parisbol Le Havre-on keresztil Londonba repiilt,
Hawker, aki Sopwith-gépével szarazfoldon és vizen Otszor valta-
kozva fel* és leszallt; az 1600 km-es angol kdérreptlés a
britt szigetorszag koril, — az angol aviatika komoly fejl6dését
mutattak.

Az admiralitds 1914-ben versenypalyazat alapjan adta
ki rendeléseit és Rosyth, Eastchurch, Port Victoria, Harwick,
Yorkshire, Grimsby, Kirkwall, Sheppey, Grain és Bruntwick
szigeteken rendezett be tengerész repuléallomasokat.

7. Alig Franciaorszag, Anglia és Németorszag sajat ipa-
ruk segitségével fejlesztették aviatikajukat, az elég erfs ipar-
ral nem rendelkezd orszagok iparilag erésebb szdvetségeseikre
tamaszkodtak: Italia és Oroszorszag f6leg a francia, az osztrak-
magyar Monarchia pedig a német iparra.

8. Avolt Monarchia joidéig a Taube-tipust kedvelte;
majd német mintara a hadsereg kétfedell gépeket is ren-
delt. A katonai repllék szama évr6l évre ndvekedett.

A magyarok kozil Kénesé Valdemar, Petrovics Arisztid,
Taussig Aladar, Kiraly Kornél, Reisner Henrik, Czapary Jend,
Kara Jend, Fekete Ors Oszkar, Alexay Andras, Mikuleczky Ferenc,
Csatd Gyula neveit emlithetjik.

A légjarocsapat, melynek Uzelac Emil 6&rnagy lett a
parancsnoka, személyzetben, anyagban gyarapodott: Wiener-
Neustadt, Fischamend, Aspern, Gérz, Ujvidék mellett voltak
repiil6terei.

A hadvezet6ség a gépek emelkedésének és valtoztathatd
sebességének fejlesztésére 1914-ben versenypdlyézatot irt ki,
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amelyen az osztrdk gyarakon kivil mar az albertfalvai Ma-
gyar Repil6gépgyar és az aszodi Magyar Lloyd is résztvettek.

A magyar sportreplil6k tarsadalmi gydjtés, egyes ado-
manyok, a kereskedelmi minisztérium dijai és kolcsénmotorai
tegitségével a haborl el6tti években élénkebb tevékenységet
fejtettek Kki.

A magyar aviatika ugyan mostoha sorsa miatt a nyu-
gati nagy eredményeket meg sem kozelithette, de a lelkese-
dés, a tudas és batorsag, amely semmibdl is szépet teremtett,
amely éveken at szenvedte a kdzonyt, anélkil, hogy elcsiiggedt
volna, 6rokké buszke emléke marad nemzetiink torténetének.

Az 1913. évi Szent Istva nnapi verseny gy&ztesei
Wittmann, Steinschneider, Dobos, Lanyi, Székely, Kvasz és Téth
voltak. Wittmann 1200 m magassaggal ba Oras leszallas nélkili
repilésével magyar rekordot teremtett. Az oktéberi szombat-
helyi versenyen ugyancsak Wittmann ért el legszebb
eredményt.

Az 1914 jalius 16-4n megtartott pdstyéni versenyen
Wittmann, Dobos, Lanyi, Kvasz, Minar és Téth szerepeltek.

Kuldnlegesség gyanant hatott a replilégép felhasznalasa a
filmmGvészet terén, amelyre nalunk a magnaskorok tagjai
vallalkoztak el6szor a ,,Haromszazéves ember* cim( Nagy Endre—
Brody darabban. A filmjaték f&szerepl6i gr. Batthyanyi Gyula és
gr. Andrassy Katinka voltak.

Jobb eredményeket mutattak a nemzetkozi versenyek.
Az 1912. évi bécsi repul6hét hése, Blaschke f6had-
nagy, az 1913. évi repll6hétnek pedig Iliner volt.1

1 Ezen a versenyen a franciak kozul Garros, Audemars,
Bathiat, Mdlla, Chevillard, Pérreyon, a délamerikai Brégi, a német
Sablatnigg és Kanitz szerepeltek. Illner az er6s konkurrencia
dacéara is gy6zelmet aratott és utassal 5100 m magassagig emel-
kedve, Uj vildgrekordot teremtett. Steinschneider Lilly a francia
Palliers asszony mélté ellenfelének mutatkozott.
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Az 1914. évi Schicht kdrrepul8-verseny is nem-
zetkozi jellegli volt.1 A magyarok koézil Prodam és Wittmann,
az osztrakok kozil kilencen indultak. Katonai repil6k nem
vettek részt.

Az utat 6t versenyz6 tette meg, akik kozil Wittmann,
Bareth és Konschel értek el legszebb eredményt.

A Monarchia legnagyobb sporteseménye azonban az 1914
aprilis 25—28-a kozt tartott asperni reptiléverseny
volt. Nevezetességét az is novelte, hogy a francia, német,
osztrdk és magyar repll6k és gépek legjobbjai mérték Ossze
erejuket.

Bier féhadnagy magyar Lloyd-gépén utassal 6170 m magas-
sagot, Hirth két utassal 4900 m magassagot, Loessl harom utas-
sal 4770 m magassagot ért el. A sebességi versenyben Oarros
és Chevillard értek el sikert.

A hadsereg repil8i, akik (gyességiket mar 1913-ban
Ujvidéken is bemutattak, am a tobbi versenyeken csak elvétve
vehettek részt, korrepiilések, érdekesebb vallalkozasok altal
tették csak emlékezetessé neviket.

Bier féhadnagy Karszt feletti, Elsner f6hadnagy Aspem—
Gorzi, Schiinzel f6hadnagy Sarajev6—Asperni Utja szép eredmé-
nyek voltak.

9. A repllégép els6 gyakorlati hdborls alkal-
mazasa a tripoliszi, majd pedig az 1912/13. évi balkan
haboriban tortént; itt szolgaltatta katonai hasznalhatdsaga
bizonyitékait. Bolgar és szerb részen francia, a torék részen
német repll6k mi(ikodtek; igy ez a habor( lett a német é&
francia légi fegyverkezés els6 eréprdbaja.

1 A verseny harom szakaszra: 1. Aspem—Prag—Teplitz—
Brinn—Aspem (172 km); 2. Aspem—Gy6r—Budapest (200 km);
3. Budapest—Aspem (216 km) 0trészekre oszlott.
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Ko6zben minden hadseregben, minden orszagban meg-
honosodott a repilés.

Az olasz replilok szép sikerei;atorok pilétak kisazsiai Utjai;
az orosz Sikorsky-géporias utas rekordjai; az észak- és délamerikai
orszagok feltind eredményei (Key West—Cuba, Andes-hegység
atrepulése) bizonysagai ennek.

10. A katonai és sportrepul6k szama mindenitt roha-
mosan novekedett. Az altalanos érdekl6dés bizonyitéka az
volt, hogy a hivatasos repllék tabora mellett, a passzionatus
repllok egész tomege kultivalta az Gjszer(d sportot.

Nemcsak férfiak, de né6k is egyre tobben sajatitottak el a
gépvezetést és 1914-ben mar mintegy 30-ra emelkedett a ndi
pilétak szdma. Kozéttuk a francia De la Rocké baronét; az
amerikai Kathe Wright et, Blanche Scott-ot; az orosz Tsakowsky
llona és Eugénia hercegnéket, Dolgorowsky hercegnét; a német
Schenk barénét és a magyar Steinschneider Lillyt taléaljuk.

11. Minden orszagban felviragzott az egyesialeti
élet; aklubok a ,1Jégjarok nemzetkdzi szovetsé-
gébe (Fédération Aéronautique Internationale) tomériltek. Ez
egyrészt a gépek és a gépvezetdok részére allitott fel altala-
nos érvény( feltételeket; masrészt a diplomas pilétak kineve-
zését, teljesitményeik elismerését és orszagok kozti vitas kér-
dések szabalyozasat vallalta magéra.

Az allamok ugyanis a mind élénkebb repul6tevékenysé-
get bel- és kilpolitikai okokb6l korlatok kézé szoritottdk. igy
Anglia, Franciaorszag, Németorszag, Amerika mar 1913-ban
torvényes Uton szabdlyoztak a légjarast: A hasznalt repil6-
gépekre, repulészemélyzetre, forgalomra kozbiztonsdgi okok-
bél altaldnos érvény(i szabalyokat hoztak; a hataratkelést is
korlatoztak és bizonyos teruletek Aatrepulését eltiltottak.

A levegd meghdditésa. n
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12. A légiforgalom szabalyozasa megeldzte

a praktikus légiforgalmat, amely akkor csupan egyes francia,
német, angol, osztrdk, orosz véllalatok rovidiélekzetli probal-
kozasa volt. A repilés még nem allott a technikai fejl6dés
oly magas fokén, hogy a rendszeres kozlekedés kovetelmé-
nyeinek megfelelhessen.* Alland6 légi kozlekedést csupan a
német ,Delag*-vallalat tartott fenn hét Zeppelin-léghajoval;
1910 janiustél kezdve harom év alatt 1588 felszallassal,
172,535 km utat tett meg és 10,197 utast szallitott.1

A ,.Delagu léghajéi a kovetkezd eredményeket érték el:

Utak A menetid6 , Megtett Ut  SzaUitott

Ev Léghajo neve szama orékban 1 km-ben utasok sz.
1910 Deutschland 7 20%5 1035 142
1910 L. Z 6. 34 661 3132 726
1911  Ers. Deutschland 22 471 2379 129
19111
1912) Schwaben 218 4793 27321 1553
}gﬁ% Viktoria Luize 489 981*2 54312 2995
19121
1914( Hansa 399 8404 44437 2187
19131
1014) Sachsen 419 7406 39919 2465
1A repul6gép fejlédésében — mint lattuk — a sport és a
katonai kivansagokat kovette. Minthogy ezek céljaira epilt, for-
galmi feltételeknek, — ami mar a gépek természetében rejlik, —

egyidejlleg meg nem felelhetett.
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TIZENNEGYEDIK FEJEZET.

Nemzetek harca.

A vilaghabora Gj korszakot nyitott meg a tdrténetben,
hiszen nemcsak a hadseregek, de a népek, a nemzetek élet-
halal kiizdelme volt! Nemcsak a harcképes férfiakat, hanem
az orszagok egész lakossagat, a nemzetgazdasdg minden
tényezG6jét egy cél szolgalataba Aallitotta.

Sokat pusztitott a haborG, de hogy rombolasat még
tokéletesebbé tegye, alkotott is. Az ember, az anyag kimé-
letlen felhasznaldsa; az ész, a munka, a téke lazas er6feszi-
tése lett a klzdelem jellemzdje. A hadviselésben az id§ fél-
gy6zelem és igy a Ilétfenntartas Osztone kovetelte, hogy a
nemzetek ipari haladasban egymast megel6zzék.

Sokat pusztitott a haboru, de a technika terén alkotott is.

A l6fegyverek, robbandszerek, hajok, gépkocsik, repilé-
gépek a vilaghdbor( évei alatt soha nem remélt gyorsasag-
gal tokéletesedtek. Szarazon és vizen, a viz alatt s a felh6k
magassadgaban folyt le az embermilliok szivés mérkdzése,
amely pusztité vashengerével sarba tiporta a maradit, viszont
a gyb6zelem fényét lobogtatta meg az eszmében Otletes, a
keresztulvitelben bator, a munkaban Kkitarté el6tt.

A vilaghdbori a népek harcaval kezdédott, majd a
technika mérk6zése, végul gazdasagi habora lett.

A repiilés — a technika egyik legfrissebb sarja — ebben
az izz6, tropikus hévben bujan fejlédétt. E\ek évtizedekkel
ragadtak elére. Az iranta tamasztott kdvetelmények rohamo-

11
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san fokozédtak és ami ma 0j volt, azt holnapra mar ela-
vulttd tették. Mintha elveszett volna az id6 helyes mértéke :
a kozelmult rovid pillanatok alatt a feledés kodébe veszett!

*

A mozgésitas napjaiban megindultak a hatalmak [égi
csapatai is.1 ElkOvetkezett a pillanat, mikor a repiilés, amely
békegyakorlatokon oly sokat igért, a hozzafiizétt reményeket
be is valthatta.

Kissé talan koran tort ki a habord a repilés szamara,
amely még szervezetében, személyzetében, anyagaban sok
hidnyossagot mutatott, am ha ezért kezdetben nem is foglal-
hatta el mélté helyét a kizd6k sordban, a folyton fokozddd
kivanalmak kényszeritették turelmetlenil tokéletesedésre.

1 A vilaghabora Kitérésekor :

Franciaorszagnak 19 szarazfoldi (Versailles, Rheims,
Lyoni csoport), 2 tengeri (Villeneuve, Frejus), 4 gyarmati (Eszak-
Afrika) repul6-osztaga; kdzponti anyagkisérleti allomasa volt.

Németorszag légicsapata : repul6- és léghajdéscsoportra
oszlott. Repul6csapata 15 repuldszazadbol, léghajéscsapata 20
léghajos-, 4 léggdmbszazadbdl allott.

A Monarchia 1913-ban mindodssze 3 léghajdval, 9 lég-
gémbbel, 15 repilégéppel rendelkezett. 1913-ban 4, 1914-ben 8
repll6tere volt. (Verkehrsbrigade ala rendelvel)

Oroszorszagnak kuilon kiképz6-, 1éggémb-, replld- és
léghajdscsapata volt. Ez 8 tabori-, 8 var- Ieghajososztagra 9 repul6-
szazadra oszlott. Léghajo csarnokai 3 vonalban éplltek.

Olaszorszagnak kialon léghajés, kialon repil6 és kisér-
leti csoportja volt. Repil6terei az anyaorszagban (6), Tripolisban
(4), repul6kikotéi az Adria (1) és a Foldkozi-tenger partjan (2)
létesultek.

Anglia kozponti repullGiskolat, allami repllégépgyarat
tartott fenn. Repilécsapata (Royal Flying Corps) tengerész- és
katonai repul6csoportbol (Naval Wing, Military Wing) allott. A
haditengerészet 7 repul6kikétd, 2 léghajoallomas, a hadsereg 8
repuloter felett rendelkezett. Ezenkivil az anyaorszagban 13, Sko-
ciaban és Irorszagban 10, Egyptomban és Indiaban 1—1 Gj repil6-
osztag felallitasat tervezte.
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A hadizenet napjan megbomlottak a békeszervezetek;
a repil6égépek elhagytak csarnokaikat és a hadseregeket ko-
vetve, rogténzott repiléterekre vonultak.

A repul6csapatok tadbori és hatorszagi részre szakadtak :
annak a haborus feladatok megoldasa, ennek a személyzet
és anyag potlasa lett a feladata.

A kizd6 hatalmak a kovetkezd erdékkel vonultak fel:

Franciaorszag. * . 25 rep. szazad 158 replil6gép

An g lia I SARRREEREERCRILLE 15 . n 166 Az entente ha-
Oroszorszag . . . 6 . n 36 talraak :
Belgium..ocoovvvevean, 6 » » 26 r 54 szd = 404
Szerbia ... 1 * 10 repiilogépével
Japan (Tsingtau) . . 1 » 8 .

, , a kozponti ha-
Németorszag . . . 41 » n 218 talmak : 54 szd
Ausztria-Magyarorszag 13 , 42 repuilégép = 260repulSgépe

allott szemben

Az entente hatalmak mar kezdettdl fogva szambeli tal-
silyban voltak — nem is emlitve a min@ségbeli folényt —,
egyrészt mert a német gépek nagyrésze az elavult Taube-
tipushoz tartozott és mar az els6 napokon felmondta a szol-
galatot; masrészt mert az Osztrak-Magyar Monarchia gépeibdl

egy-kett6 volt hasznavehet§, olyannyira, hogy mindjart
az elsé hetekben német kisegitésre szorult.

A haboru kezdetén a repulés mikénti alkalmazasardl
még nem forrottak ki nézetek. A békegyakorlatok ugyan tébb
Uj eszmét adtak, am ezek csak a haboru pozitiv adatai alap-
jan kristalyosodtak Ki.

A repll6gép els6 id6ben szinte kizarélag felderités esz-
koze volt: a hadvezet6ség szamara gydjtott adatokat. Az
ellenség felvonulasanak helyét, a csapatok csoportositasat,
elonyomuldsi irdnyat, harchoz valé fejlédését allapitotta meg.
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Amint el6re lathatd volt, a fejlett harctechnika a lovas-
s4g miikodésének mar a mozg6é haboruban is szlk korlato-
kat szabott. Nagy aldozatai, hd&sies onfeldldozasa nem allot-
tak aranyban felderitése hianyos eredményeivel.

1. A repilégép el6tt viszont nem volt foldi akadaly.
Betekintett a hegyek — foldr6l lathatatlan — talsé oldalara;
belatott bozétok mogé, helységek, varosok belsejébe; ellen-
Orizte az ellenség erejét, mozgasanak iranyat; felfedezte
taborait, telephelyeit.

Mindezek az adatok értékesek voltak a hadsereg vezetdi
szdmara. Az ellenség széndékait ily korilmények kozt tébbé
el nem rejthette és a hadviselés nyilt jatékka valt. A repi-
I6gép tehat elsésorban a stratégia kivansagainak tett eleget.

2. A nyugati hadszintéren 1914 szeptemberében, a keleti
hadszintéren 1914 decemberében a harcvonalak allandésul-
tak. A farkasszemet néz6 Orias seregek foldbe &sott erédité-
seikben kerestek védelmet. Az ellenség fegyvereinek hatéasa
ellen fedezéket, latasa ellen lepleket épitettek. A mozgas
hianya, az allasok zart osszefiiggd volta a lovassdgot még
jobban megbénitotta. A drétakadalyokon at nem tdrhetett, a
harcol6 csoportok szarnyat hidba kereste. Ezért sem az
ellenség harcvonaldban, sem szarnyan, sem oldaldban vagy
hatdban nem talalt mikodésére alkalmas teret.

Ezek utan Ujra a repllésre harult a feladat, hogy most
mar necsak a nagy csoportositast, a mozgast, hanem annak
részleteit is megallapitsa, ami az el6l harcold csapatokat els6-
sorban érdekelte. A repll6 ett6l az id6t6l kezdve az ellenség
erejét, csapatai tagozasat, er6ditéseit, akadalyait, tartalékait, az
ellenséges tuzérség leplek mogé rejtett allasat, a harcvonal
mogotti kozlekedést, l6szer- és élelemszéllitasokat figyelte.
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Minden més eszkozt feltartéztatott, dsszezuzott az ellen-
ség fegyvere, de a légifelderités itt is sikerrel dolgozott.
A repulés tehat a harchelyzetek részletes felderitésével a
taktika eszkoze lett.

3. A harcvonalak kifejl6désével, a nagy mélységekre
valé tagozéssal, a természetes és mesterséges leplek Kkihasz-
naldsdval a tlzérségi szerepe is nehézzé valt. A hordtavol-
sagok fokozésa : a mind tokéletesebb indirekt tizelés el6nye
amely célok l6vését lehet6vé tette anélkil, hogy az lteg
azokat lathatna; ennek folytan fedett, leplezett dombok, erdék
mogott fekvd tizérallasok haszna kétségessé valt abban a pil-
lanatban, amikor az el6re kildott tizérmegfigyel6k a célokat
nem lathatték.

Megint a légifelderités jott a csapatok segitségére. A
tizérségi repuldé, amint mar békegyakorlatokon meg-
mutatta, felkutatta a célokat, helyesbitette a hibas lovéseket.
llyen moédon a tuzérség sikereibdl is Kkivette kozvetve részét.

4. A harcgépek, gépfegyverek, aknavet6k, langszorok,
agyuk, tarackok, mozsarak pokoli z({rzavardban a gyalogsag
vitte mindig a harcok sulyat. Az allasban 1év6 csapatok
megtorésére, megbénitasara, elszigetelésére iranyult az ellen-
ség f6 torekvése; a sajat gyalogsdg harcat tamogatta, segi-
tette, tdplalta a hadsereg minden eszkoze.

A tomegtliz rombolasa miatt omladoz6 arkokban harcolo
csapatok legtobbszor elszigetelve — vezetés, dsszekdttetés nél-
kil — maradtak. A parancsnokok befolydsa a helyzet ismerete
nélkil megsziint, a tlizérség tizének tamogatasa alig érvényesult.
Minden foldi OsszekoOttetés : telefon, tavird, kuldoncszolgalat
meghidsult. Abban az esetben, ha az 0sszekdttetés fenn is
maradt, a kizd6 csapat az elére hatra hullamzé harcok z(r-
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zavardban, a felddlt vidék labirintusaban, kratertengerében
sajat pontos helyét sem tudta legtébbszér megallapitani. A
gyalogséagi reptldé a féldi harc tombol6 orkanja folé
emelkedve sietett ekkor a szorongatottak segitségére. Helyi-
ket megallapitotta, harcukat attekintette, helyreallitotta dssze-
kottetésliket és a tlzérség tlzét helyes iranyba terelte.

A repul6k feladatai — amint lattuk — a harc kove-
telményei szerint tavoli és kozeli felderit6, tuzérségi és gya-
logsdgi feladatokra specializalodtak.

Ezt a sokféle — egymast Kkiegészitd, végrehajtasban
mégis homlokegyenest eltér6 — munkassagot a habora ele-
jén az egységes repilészazadok kulonbség nélkul végezték.

A munkamegosztas elve csak 1916-t6l kezdve érvénye-
sult. A repilégépek és repulészazadok ekkor a reajuk harulé
feladatok szerint kulon tipusokba fejlédtek. Mind nehezebb
rendeltetésiiknek kilonleges eszkdzeik és tapasztalataik segit-
ségével tettek eleget, amit altalanos tudassal, egységes gép-
pel, egységes szazadokkal soha el nem érhettek volna.

TIZENOTODIK FEJEZET.

A repllés és a hadvezetés.

A repll6 kezdetben egyedili, késébb — a technika
minden haladésa dacéra is — nélkulézhetlen munkakére a
felderités volt. A hadvezetd kutatd, mérlegel§ tekintete volt a
torékeny gép, amint ellenséges orszagok felett atsuhanva
kutatott, latott, felismert.
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A tavoli felderités.

Fontossaga a harchelyzetek szerint valtozott. Nyugalmas
napokban, avagy szivos helyhez kotétt harcokban csokkent,
nagy offenzivak, elharitd6 harcok, kulénésen mozgdéhaboru ide-
jén fokozédott. Sikerét a foldi elharitas, a légi harcok kifej-
|6dése Kkisebbitette, sziikebb térre szoritotta; viszont a tech-
nika haladasa, 0j modszerek alkalmazasa UGjra el@segitette.

A mozgbéhaboraban, illetve tamadé- és védéharcok ide-
jén a tavoli felderit6 messze berepllt az ellenséges fdldre,
ahova a lovak patadi el nem jutottak, ahova a legtokéletesebb
messzelatd sem tekinthetett.

Mozg6 és tdborozo csapatok, raktarak, vonat és hajo-
forgalom — szoéval széllitAsok — ellenérzése volt a feladata.
Nagy haborus el6késziletek ember és géptdmegei, anyaga
ugyanis nem volt rejthet§, mert erre id6 és lehetéség egy-
formén hianyzott.

lla a csapatok, taborok, kozlekedési utak, Utegek, repil6terek,
raktarak az ellenséges harcvonal mégdtt gyarapodtak; ha a péalya-
udvarok vonatokkal, kirakott anyaggal teltek meg; ha a repilék,

az agyuk elharitasa er6sbodott — offenziva el6készitését le-
hetett gyanitani.

Ha az ellenséges harcvonal gyengiilt, csapattartalékok, tabo-
rok, Utegek eltlintek; ha a harcvonal mdogott nyugalom uralko-
dott, ellenben messze az ellenséges f6ldén nylizsgd, hatrairanyuld
mozgés volt lathat6; ha csapatok, vonatok visszafelé haladtak,
a palyaudvarok Kilrultek; ha hidak, taborok, raktarak égték, a
repllé- és agyuelharitas gyengllt — a helyzet képe az ellenség
vis8zavonulasat jelentette.

Ha az ellenség csapatainak mozgasa, vasutforgalma a front
mogott parhuzamosan haladt, ha az Utegek, taborok, raktarak
szama egyes helyeken viszonylag szaporodott, ha tébb léggoémb,
repllégép tnt fel egyes frontrészeken, — az az ellenség tarna-
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dasi helyének megvaltoztatasat, erejének eltolasat, a harc suly-
pontjanak &athelyezését jelentette.

A héabordban minden ellenséges terv silrgds ellenintéz-
kedést kivant. Minthogy azonban hadseregek egyik vagy masik
helyen vald bevetése, atcsoportositdisa — a csapatok nagy-
saga, a felszerelés és anyag hatalmas mennyisége, a rendel-
kezésre all6 utak és vasutak korlatolt teljesit6képessége
miatt — hosszabb ideig tartott, az ellenséges terv miel6bbi
felderitése minden hadsereg létérdeke lett.

Egy egy helyzet helyes felismerése szazezrek életét, ki-
szdmithatlan millidrdokat ér§ anyag megévasat jelentette. Az
id6 volt a gy6zelem kulcsa s az id6t a repll6 munkéssaga
biztositotta.

Mar 1914-ben Kkitlint jelentései fontossaga.

Repiil6ink az els6 lembergi csatdban az északr6l Tomaszéw-
Rawa Ruskan at el6nyomul6 orosz tdmegeket felismerték. — A hires
tannenbergi csata el6készitésében is dontd volt a felderités. — A
marnei csata végzetes kibontakozasat a francia felderitok ered-
ményes munkajanak koszonhette.

A korilzart Przemysl varaval repll6k tartottdk fenn az dssze-
kottetést. Taussig és Lehmann szdzadosok vittek fontos parancsokat,
hoztak jelentéseket a szorongatott varbdl. Tobb szdz kilométert
replltek ellenséges foldon, Gtjukat az orosz Uld6z6 lovassag, gép-
kocsik tiize tette veszélyessé.

A Kkarpati harcok nehéz napjaiban, 1915-ben a gorlicei offenziva
el6készitésében a repul6k derekas munkat végeztek.

Az 1915. évi offenziva meginduldsa utan pedig gy&ztes csa-
pataink Gtjat Przemyslen, Lembergen at az orosz féidig allandé
hiradasaikkal tették sikeresseé.

Az orosz hadszintéren a tavoli felderités 1915— 1916-0s
években is sziikséges volt, mig a francia és olasz fronton
fontossagabol lassan veszitett. All6 harc volt mindenitt.
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Az orosz harcvonal nagy kiterjedése — szélességben,
mélységben tag felépitése — ennek folytdn minden mozgas-
nal hosszU menetek, hetekig tartdé csapateltolasok; a nyilt
orosz siksag, a kevés hasznalhaté ut a tavoli felderitésnek
sok arulé adattal szolgaltak.

Ellenben a nyugati és az olasz harctéren a legnagyobb
harcok is sz6kébbre korlatozott tertleteken folytak le, s a
szivés védelem a kizdelem helyét keskeny meghatarozott
sdvra rogzitette. A fejlett technika — jé utak, vasutak,
gépkocsik — a csapatok mozgasat meggyorsitottak; az éjjeli
menetek, a leplezés, a fedezékek a csapatokat a megfigyelés
alol elvontak. A tavoli felderités ezért itt lassan hattérbe
szorult; csak kés6bb tlnt ki nélkulozhetlen volta, mikor a
verduni tamadas el6készitésében és a Somme-menti védelmi
harcokban, valamint az erre kovetkezd verduni francia ellen-
tdmadasokban mindkét fél repll6i Gjra fontos szolgalatot tel-
jesitettek.

A Somme-menti csata végén Hindenburg, hogy a franciak

elérehaladott tamadasa el6l kitérjen és id6t nyerjen, az egész harc-
vonalat 6nként hatravonta.

A franciak ekkor 0j felvonulasra kényszeriltek; mert bar a
németek régi allasait puskalovés nélkil hatalmukba kerithették, de
hosszU honapok munkajat kellett abbahagyniok és id6t rabl6 el6-
nyomuladsukat a Hindenbur g-vonal ellen é1Girdél kellett
kezdenitk. Itt a repil6kre Gjra halas feladat harult. A német tavoli
felderitOk a franciak el6nyomulasat, a franciak a németek
Uj harcvonaléat kutattdk fel.

Ett6l az id6t6l a nyugati harctéren is Ujra nagyobb sulyt
helyeztek a meg-megujulé tadmadasok el6zetes ismeretére. A
német repulék Parisig és a Themze torkolataig allanddéan
ellenérizték minden mozdulatot. A vasuti gdécpontokat, az
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atlanti kikot6ket — Le Havretdl egész Ostendeig — a La
Manche hajoforgalméat fokozott figyelemmel kisérték.

Az entente ugyan hajé-, vasat- és gépkocsikdzlekedését szan-
dékai leplezése végett f6ként éjjel bonyolitotta le, am a palya-
udvaron veszteglé vonatokat, a kikot6kben, foly6kon horgonyzo
hajokat el nem tiintethette. A szallitas nagysdga tehat még a
legszorgalmasabb leplezés dacara is arulé adatokkal szolgélt.

A csapatok, anyagok elhelyezésére szolgalé barakok,
raktarak ellen6rzése egyideig ugyanilyen fontossaga volt,
mert szaporodasuk az el6késziilteket biztosan jelezte.l

Az ellenséges repil6terek is j6 tampontot nyujtottak.
Egy-egy offenziva helyét a repil6terek szamanak, a repil6-
tevékenység élénkségének novekedése pontosan megmutatta.2t

Az allasharcok offenzivajat 1918-ban a front mdgott el-
helyezett tankallomasok arultak el.

A déli harctéren hasonl6 viszonyok voltak. Az olaszok 11
eredménytelen offenzivaja a front nagy részét a nyugati harctér
formajara allaslabirintussal szétte at Velence—Padua—Milano
vonalaig terjedt csak a tavoli felderités. A repilok az adriai kikoték,
Cervignano, Cormons, Cividale, Udine palyaudvaranak forgalmat;
az olasz helységek mellett, meg az Isonzo vdélgyében épult barak-
tdborokat figyelték. Az olaszok tamadasait mar hetekkel el6bb
sikeralt felfedeznitk.

A tavoli felderités, az elharitds egyre fokoz6ddé heves-

1 Am a nyugati fronton hol itt, hol ott Gjultak meg a tama-
dasok, igy az egész harcvonal mdogott csakhamar &sszefliggé
tdbordv épilt. Minthogy ennek az 6vnek képe még a legnagyobb
tdmadasok idején sem mutatott semmi Ujat, ezért, hogy melyik
részében taitézkodtak csapatok, a repll6 a barakok szamabol
tobbé megallapitani nem tudta.

* Példa erre az 1916 juliusi Somme-menti harcok el6készii-
lete, amikor a francia Arras-hadsereg déli irdnyban val6 eltolasara
a bajorokat f6ként az ellenséges repil6tevéken} ség élénksége és
4 Uj repul6tér felfedezése tette figyelmessé.
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sége miatt, egyre nehezebb lett. Kezdetben, mikor még min-
den repiiid egyszersmind stratégiai felderité is volt, 1000—
1200 m magassagban, a puska, géppuska tlize ellen sem
védve végezte feladatat.

A bosszu tjarol hazatér6 gép szarnyai, térzse néha
ugyan szitava voltak lyukgatva, de a veszteség ennek dacéra
is csekély maradt. Am az elharitbagydk tiize csakhamar
2—3000 m magassagra lizte fel a felderitéket; a légi harc
altalanos bevezetése pedig (1916 utdn) még bizonytalanabba
tette szamukra a levegét.

A kiséré vadaszgépek, amelyek kevesebb benzint vittek
magukkal, a nagy messszeségre indulé felderit6t nem kovet-
hették, viszont tobb felderitégép rajban val6 kikildése csak
az elharitas hevességét fokozta.

A kényszer(iség ekkor a technikat hivta segitségul. Az
addig hasznalt ,egységes*4 0. n. felderit6gép helyett a tavoli
felderitésre mindenitt specialis gyors és magasra emelkedd
gépeket épitettek és ezeket magassadgi motorral szerelték fel.
(Lasd a XIX. fejezetet.)

A felderitik a kedvez§ szelet és elszort felh6ket kihasz-
nalva,1 az ellenséges vadaszgépek zarévonalan 6—7000 m
magassagban egyedil lop6ztak at. Apro pontként dongtak a
magassagban, ahol meglepetés, hirtelen tamadas el6l bizto-
sabbak voltak és gyakran észrevétleniil maradtak.

Az élettelen fels6 régiokban valé repilés sulyos meg-
probéaltatas elé allitotta a repuléket. A légnyomas csdkkenése,

1 Kiilonbdz6 magassagokban mas és mas iranyu és erdsségi
szelek uralkodnak. A szél ‘iranyat pilot-ballonnal merték. Errdl
pontos képet a meteoroldgiai jelentések adtak. A tabori meteorold-
giai allomasok a harcvonalakon nagy szamban mikddtek.
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az elviselhetetlen hideg, — amely nyéron is 50 C fok alé
slllyedt — az idegrombol6 allandé feszilt figyelem, a tenyér-
nyire zsugorodd teriletek részleteinek farasztd felismerése, a
lélekzbkészilékek kellemetlen ny(ge szinte emberfolottivé tette
ezt a végtelen orakra nyulé nehéz szolgélatot.1

A megfigyel6 nem is allapithatott meg ilyen magassag-
b6l pontos adatokat, hanem egy-egy vidékrél csupan altalanos
benyomast szerzett, a gyanuds teriletekrél fényképeket készi-
tett. Ezek segélyével hiven megorokitette és nagyité alatt
pontosan megfigyelhette a fontos részleteket, amelyeket a
mérhetetlen magassaghan tovarepiilve meg sem lathatott.

Mikor feladatat végrehajtva, faradt idegekkel, dermedt
tagokkal, bagyadt testtel hazafelé tartott, gyakran még az
ellenséges légizart — a vadaszgépek vonalat — kellett attornie.

A tavoli felderit6k munkaja tehat addig a pillanatig,
mig a repul6téren le nem szélltak, allandé kiizdelem volt a
Iétért; kizdelem a természet viszontagsagai, az agyuk tlz-
fala és az ellenséges repul6k ellen.

1 Nagy magassagban a leveg6 hémérséklete, nyoméasa roha-
mosan csokkenik, a leveg6 oxigéntartalma is kisebb lesz. A hé-
mérséklet csdkkenése ellen a repllok villamos flitésd
mellényt, labszarvédot, csizmat, sapkat és keztylt viseltek. A
szikrataviré-készulék dinamoja szolgaltatta ehhez az egyenaramot,
(50 Volt), amely a ruhazati cikkekbe sz6tt finom drdtokban sziik-
ség szerint annyi meleget fejlesztett, hogy a hémérsékletet 10 C°—
30 C°-kal ndvelte.

Az oxigén potladsara, amely az emberi élethez el-
engedhetetlenil sziikséges, lélekzo-késziilék szolgalt. Ilyen készilék
a ballonokban mar régota hasznalatban volt. A készllék 1*3—2*3
liter cseppfolyds leveg6t tartalmazott, amely csévekben porlasztas
segitségével Ujra gaznemi halmazallapotot nyert; minthogy a
parolgas miatt hémérséklete nagyon alaszallott, melegit6-cséveken
haladt at és végil hossz( lélegzd-cs6von at a lélegz6-maszkhoz
jutott. A lélegz6-maszk: szaj és orr-részbdl allott. — A lélegzé-
készlilékek sulya: 3—4 kg volt.
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Kozeli felderités.

Az &lldsharc kifejl6dése — amint lattuk — bénitélag
hatott a csapatok felderitésére. A fedezékek, leplek a foldi
megfigyelés el6l mindent eltakartak. Az el6l 1évé allasok a
terilet szinéhez, alakjdhoz simultak; részeiket erdék, bozé-
tok fedték. A hatrafutd arkok, az Utegallasok be nem lat-
haté, avagy jol leplezett helyeken épiiltek. Az utak forgal-
mat mesterséges sovényfal, figgény takarta el. A tdborozé csa-
patokat, kocsiforgalmat, barakvarosokat, hatalmas raktarakat
senki fel nem fedezhette.

Az allasharcok végtelensége hozta magaval, hogy a had-
seregek allandé berendezéseket készitettek. A harcok helyé-
nek megerdsitése, a tamadas és védelem muiszaki el6készi-
tése, a konnyebb ellatds, a kényelmes elhelyezés lett a ho-
napokra, évekre huz6d6 szakadatlan munka célja.

A mozg6 hadseregek meérhetetlen kigy6zd vonala 6ssze-
zsugorodott ; szélességhen elteriilt és tomott, attdrhetetlen, a
miszaki ész minden ravaszsagéval felépitett kinai falat vont
az ellenfelek kozé.

A harcvonalak mogott 20—30 kmes savban jatszédott le
tehat a hadseregek minden életm(kddése. Itt élénk élet pezsgett;
mig a mogottes terilet lassan néptelen lett; csak egy egy nagyobb
offenziva, vagy atcsoportositas ember- és anyaghullama gordilt
at rajta. A harcok vezet6sége tehat éppen a kozeli terlletre volt
kivancsi, hiszen mindaz, ami egy-egy sereg sorsat kdzvetlenil
érinthette, itt volt lathato6.

A helyes vezetés pontos felderitési adatokat kivant s
a repllés volt ennek legsikeresebb eszkoze.

Az allasszovevények sok részletet tartalmaztak. Ezek
megallapitasa, jelentése még 1500—2000 mr6l sem volt



176 A felderités és a fényképezés.

konny( feladat — még nehezebbé valt, mikor az elharitas
hevessége a repul6ket 3—4000 m magassagra (izte fel. Az
amugy is rovid idére szabott megfigyelést ellenséges gépek
szemmeltarta8a, tizérségi tliz és pardzs légiharcok zavartak.
Részletek megallapitdsa ilyen viszonyok kozt szinte lehetet-
len lett.

Amit az emberi szem nem lathatott, azt a fénykép &roki-
tette meg. Mig a mozgdé haboruban a gyors felderités, a gyors
jelentés volt a fontos — tehat a szem, irén és térkép voltak
a repul6é eszkdzei —, az allasharcban a jelentés gyorsasaga a
pontossag mellett hattérbe szorult. Mozg6 haboruban a fény-
képen megorokitett helyzet legtébbszor elavult, mire a fény-
képész kezéb6l a parancsnoksaghoz kerult. Az alldsharcban
viszont a leghosszadalmasabb kidolgozasra, nagyitoval bibel6d6
fényképtanulmanyozasra is volt id6.

A fénykép f6elénye abban rejlett, hogy pontos volt,
mindenre Kkiterjedt, hézagokat nem ismert és az ellenség
aproélékos munkait is fixirozta.

Egy régi és egy uj fénykép 0Osszehasonlitasa megmutatta
az ellenség erdditéseinek fejl6dését, (j Utegek allasat. Az allasok
kordl hazodo csapasok elarultdk, hogy melyik hasznalt, melyik
szinlelt, vagy megtéveszté allas. Az erd6kbdl felszallo fist, a
mezbk zoldjét tarkitd satrak, a falvak kozelében szabalyos cso-
portokban veszteglé szekerek, pihené csapatokat; — az utak fehér
testén feketén kanyargé vonalak gyalogos, tizér, vagy szekér-
oszlopokat jeleztek.

Az erdditések egy-egy fontos ponton, 0. n. tamponton épultek,
majd 0sszefliggd zeg-zugos allassa fejlédtek; kés6bb az elsé allas
mogott () hatso-vonalak, &sszekot6-arkok, hats6-tdmpontok,
fészkek éplltek. A géppuskék, aknavet6k, Utegek allasa dssze nem
téveszthetd, jellegzetes format mutatott. (Lasd kép.)



93. kép Brandenburg-tipusu felderitogép ellenséges teriletek felett.



94. kép. Palmanova régi varanak égése az 1917. évi olasz visszavonulaskor.



95. kép. Az oroszok visszavonulasakor a falvak lancba borultak.
Kép az oroszok buczaczi visszavonulasarol.



96. kép. A légi felderitd elé taruld kép. Elényomuldé oszlopaink 1917-ben a Tagliamento-n atkelnek.



97. kép. Vasuti palyaudvar Romanidban, repul6géprél nézve.



98. kép. Vaslii palyaudvar légi fényképe.
Balrdl a palyatestek, jobbrol az ivesen gorbilé utak kozt
a kirakott anyag nagy tdémege.

99. kép. Taborozd csapat egy patak partjan.
Alul egy helység, felette hizédo sotét sav a patak; e folott
lathaté pettyes foltok a taborozé csapatok.



100. kép. A tilzérségi Iovések hatdsa egy ellenséges Utegre.
Fehér jel a cél; el6tte és mogotte levé fekete foltok
a granatbecsapodasok helyei.

101. kép. Tamadasra indulé harckocsik (tankok).
A nyilaknal lathato fekete foltok a tankok; a kép fels6 részén
lévé fehér vonalak a tankok kerékcsapasai.



102. kép. Lovassag zart oszlopban, mint a fehér Gtrél a bozétos mellett letér.

103. kép. Eréditett allas részletei fényképen.
1 Betonozott figyel6allas. 2. Kabelvezeték arka. 3. Géppuska-allas.
5. Kaverna bejarata. 6. Lovészarok l6résekkel 7. Futdarok.



104. kép. Repildelharitd agyudk allasa havas tajon.

105. kép. Ellenséges repul6tér satorhangarokkal és
foldon vesztegld repiil6gépekkel Albaniaban.



I0ti. kép. Fényképezokésziilék repiil6k szamara. (Tetején valtdkazettal).

107. kép. Egy varos attekintd képe egyes repuil6fényképen.



108. kép. Egy varos térképszer( terve sorozatos fényképen.

109. kén. Durazzd latképe a leveadbdl.



110. kép. Gyalogsagi allasok és futéarkok a karinlkiai Alpesek ormain.



111. kép. Tuzérség allasa 16vés leadasakor.

112, kép. Tuzérségi replld indulasra készen.



114. kép. Radiokészulék 115. kép. Radidkészulék
repulok szamara. repllok szamaéra.



116. kép. 30*5 cm-es mozsar granatjanak becsap6dasa Asiagénal.



117. kép. Repul6gépek szallitasa.

118. kép. Replildszdzad tabori repul6téren satrakban.

119. kép. Felderité repul@szazad gépei induldsra készen.
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Tamadasok el6tt mindezek gyorsan szaporodtak. Az allasokbol
az apr6 rohamarkok, mint tapogat6 csapok nyultak el6re és az ttegek
szamanak szaporodasaval egyitt biztosan jelezték a harcok varhato6
szinhelyét.

A tdmadés és védelem sikere mindezek pontos ismeretén
mulott 8 ezért a repulofényképek dontd fontossagot értek el.1

A fényképfelderitésnek elsé feltétele a jo készilék volt.
El&szér 25 cm-es, majd 1915-t61 kezdve 50, majd 70 em-es,
végul 120 cm-es gyujtotavolsagl kamarak épiltek, melyek
még 6—7000 m magassagbol is éles, megbizhaté képeket
adtak. Valt6 , majd ejt6kazettdk, lapfilmek tették gyorsabba
a fényképezést.

A felvételeket eleinte ferdeszég alatt, szabad kézh6l
készitették és igy attekint6 ,,madartavlati" képet kaptak, majd
a fényképez6késziléket fliggélyesen épitették be a repulégépbe
s a géptorzs aljan kivagott ablakon &t mer6legesen vették
fel az alul elteriil§ tajat.

A fénykép ekként, akar a térkép, az aldl levé terilet viz-
szintes vetuletét adta. Ha gyors egymésutanban készilt, az egymas-

sal 0sszeér6 képek az atrepult vidékrél 6sszefliigg6 savot, fénykép-
térképet adtak. Ennek katonai fontossagu adatait: a gyalogsagi, az

1Az 1916-0s Magyaros tetd elleni tamadasnal a rohamcsa-
patok az olah allast r?pilofénykép alapjan gyakorlo allasként
megépitették és igy minden embert varhato szerepére elGre be-
tanitottak.

Az 1917-es lIsonzé-offenziva is az olasz allasrendszer pontos
ismeretének koszonhette sikerét.

A repulék u. i. megallapitottak, hogy az olaszok héatsé er6-
ditései az lIsonzoval parhuzamosan huzddnak, hogy emiatt egy
arcvonaltdmadas kilatastalan; a Tolmein-Cividale fel6l jové ta-
madassal viszont a nagy hegyek miatt az olaszok nem szamoltak.
Minthogy azonban a természetes akadalyokon az attoré csapatok
méar az els6 napokban athatoltak, Cividalét elérve, szinte ellen-
allas nélkil — az erdditett allasok kozott — nyomultak el rz
olasz siksagra.

A leveg6 meghdditasa. 13
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Utegéllasokat, az akadalyokat etc. a rendes térképekre is atrajzol-
tak. A fénykép tehat valdsaggal éI6 térképpé valt, mert az élettelen
utakon, helységeken, folyékon kiviil az ellenséges csapatokat is
feltlntette.

Még tokéletesebb lett a légifényképezés az 0. n. soro-
zatos fényképez6gépek (Reihenbildner) alkalmazésaval.

A német Messter talalta fel a fényképezésnek ezt az uUjszer(i
modjat, amelynél a repulés levegbarama légcsavar Utjau, avagy a
motor kilon attétel segitségével egy kino-késziilékhez hasonld
fényképezokésziiléket hajtott. A gép a filmtekercs hajtasat, kés6bb
a képek exponéalasat is magatol végezte, ezzel egy-egy teriletsav
fényképezését — a készllék magassag és repilési sebesség sze-
rinti beallitdsa utdn — szinte automatikusan végezte.

A filmképek széleikkel egymast fedték és az atrepilt ut-
vonalrol dsszefliggé képet adtak.

A repuléfényképek a habord vége felé a harc elen-
gedhetetlen kellékei lettek.1 Nemcsak a parancsnoksagok, de
az el6l 1évé egyszer( harcosok is kezeikhez kaptak, hogy a
velik szemben fekvd ellenség allasait és berendezéseit meg-
ismerjék.

A fényképez8gép detektivszeme el6l nehéz volt a rejt6zés,
hiszen egy-egy repiil6gép 10—20 —30 négyzetkilométerrdl
készithetett h(i rajzot. Ezért a nyugati harctéren Ugy az
angolok, mint a németek kilonleges rejt6 és megtévesztd
moédszereket alkalmaztak.2

1 A fényképek feldolgozasat, sokszorositasat kilon csapatok
végezték. A repllésszerezte adatokat mas jelentésekkel dsszegezték
és ekként az allasok rendszerét a legkisebb részletig megismerték.
Ezenkivil a térképek hibas adatait is a ,,fénykép-térképek* alapjan
helyesbitették. Kulonleges rajzold, méré etc. készuilékeik val6sagos
tudomanyos rendszerré fejlédtek.

* A szinek chémiai hatdsa kilombdz6, amely a fény- és
arnyhatassal egyltt adja a fénykép vilagos, avagy sotét foltjait.
A természetben el6forduld feluletek chémiai szinhatasat tanulmé-
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A lepleket a természet szinéhez hasonlé szinben épitet-
ték (mimikri), hogy pedig épitésik se tlnjon fel, nem a
foldbe astdk, hanem a fold folé épitették; széleit, amelyek
éles arnyat vetettek volna, 5°-on alul lejt6 ferde tet6vel
eltintették.

Az arulé szin és arnyék nem volt tobbé a képen lat-
hat6. A szantofoldek, rétek félé Gj latszélagos rétek, Ottes-
tek folé fehér tet6k késziltek és ezek leple alatt egész sere-
gek kozlekedése, avagy taborozasa lathatatlan lett.

A leplezés ilyen modjat megtévesztésnek (Camouflage,
Vortauschung) nevezték. Ily leplezé tet6ket vasbadog-, vagy
papirmachée-lapokbél, vagy szines rongyokkal teleaggatott
halokbdl épitették.

Am a camouflage-nak is hamar megtalaltak az ellen-
szerét. Miként az ember a tavlatot azért ismeri fel, mert
két szemével kilénbdz6 szogek alatt mas-mas képet lat, ugy
a kilonb6zé helyrél, Kkis szogeltéréssel felvett fényképeket
sztereoszkopon at vizsgalva, a természethez hasonlénak, tav-
latban hlinek talaljuk. A camouflage fold folé épilt felismer-
hetetlen tet6i sztereofotografia segitségével Gjra lathatdk lettek.

A védekezés e tokéletes modja is mutatja, mily fontossaga
volt a fényképezésnek a hadseregek szadmara.l

nyoztak tehat és gyakorlati szinskalaba foglaltak; amely a feny6-
erdd haragos zoldjét6l a beton épitmény vakitd fehérségéig minden
szin értékét megadta. Ezenkivil felfedezték, hogy miként a hazak
fala fliggélyes éles arnyat vett és a hegyek északi oldala a fény-
képre sotéten rajzolédik, — a lankas terephullamok 5° hajlasszégon
alul a fénykép-arnyaladsra mar nincsenek hatéssal.

1 A kozeli fényképfelderités elterjedését mutatja, hogy pl.
az angol repllok a habord folyaman tébb, mint félmillié fényképet
készitettek. Németorszag 1918-ban a harctéren 2000 rendes és
mintegy 100 sorozatos fényképez&géppel dolgozott. Repiildi naponta

x
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Németorszag optikaja az els6 helyen allott (Zeiss, Goerz,
Ica stb.), a légi-fényképezés eredményeit ezért elsésorban 6 hasz-
nalta ki. Franciaorszag és Anglia ipara sem objektivek, sem auto-
matikus fényképez6készilékek gyartdsaban nem érte utdi. Német
objektiveket alkalmazott, leggyakrabban 20—25 cm-es gyujto-
tavolsaggal. Oroszorszag, Olaszorszag még messzebbre maradt az
értékes fényképezés fejlesztésében.

TIZENHATODIK FEJEZET.

A repilés és a harcolé csapatok.

Mar a repulés elsé éveiben felvet6dott az eszme, hogy
a ballon és léghajé mintajara a reptl6gépet is felhasznaljak
tlzérségi célok felderitésére és Utegek belévésére. A franciak
és németek a habora el6tt sok tapasztalatot szereztek ezen
a téren. A lovégyakorlatokat repll6ik fényjelekkel, kés6bb
radidjelekkel vezették.

A habora elején a repulék ilyen alkalmazasara sem
alkalom, sem id6 nem kinalkozott. Az események szédiletes
egymasutanjdban, a harcok gyors lefolydsdban rendszeres
tizérharc nem fejlédott ki. A repll6k ugyan mar a belga
varak bevételénél hasznos szolgalatot tettek a tlizérségnek,
a tlizérségi repilés fogalma azonban csak az allas-
harcban kristalyosodott Ki.

Az allasharc jellemz6je : a hosszl id6 és részletes el6-
készilet volt.

atlagban 4000 felvételt készitettek, naponta mintegy 24,000 négyzet-
km. és egész habora alatt mintegy 31/4 milli6 km* (Nagy-Magyar-
orszag 10 szeres terilete) teriletet fotografaltak.
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A leplek, fedezékek kihasznadlasa miatt a foldi meg-
figyelés, de még a harcvonal mogott 6 —7 km-re felbocsaj-
tott ballon tlzvezetése is elégtelenné valt. A repulé latott
csak be mindent; a célt felkereste, helyét pontosan megalla-
pitotta, lefényképezte; az Utegek talalatait megfigyelte, helyes-
bitette mindaddig, mig azok a kivant hatast el nem érték.

Ez a két mikodés egymast kozvetlenil csak abban az
esetben kovette, ha mozgd, avagy a repllé tevékenységét
hatraltaté célok azonnali leklizdésérél volt szé. llyenek voltak :
ellenséges csapatok, felvonul6é (tegek, vonatok, elharitéagyuk
stb. Minden mas esetben a célfelderitést és belévést alapos
el6készités el6zte meg.1

A tlizérségi célfelderités arra a savra terjedt
ki, ameddig az Utegek hordtavolsaga elért. A kozeli felderi-
tés adatai ilyen médon a tiizérség céljait is szolgaltak, amelyek
kézul ennek féként a lovészarkok, uteg-, géppuska- és akna-
vetballasok, tartalékallasok, megfigyel6helyek, kavernak, kozle-
kedési utak stb. helyének ismerete valt hasznara. Mindezek-
r6l pontos képet a repll6fényképezés adott. Az ellenség
ugyan leplekkel, szinlelt allasokkal, valtéallasokkal igyeke-
zett a repllét is tévedésbe ejteni, de mindezek csak ideig-
oraig jartak sikerrel.

Az ltegekhez vezetd csapasok, amelyen az emberek, a kocsik
kozlekedtek; az agyuk villanasa, fiistje, arulo jelek voltak. Ossze-
tort kocsikbol épilt alutegek, minden (gyeskedés (mesterséges
villands, fustképzés) dacara is hamar kiderultek. A nehéz Utegek-

1 Példa erre a dammerkirchi viadukt elrombolasa. A viaduktot
a franciak még 1914 aug. havaban felrobbantottak; de mert kés6bb
szukséglk lett ra, 1915 marciusaban Gjra helyreallitasahoz kezdtek.
A német repulék e munkékat felismerték, de megvartdk, amig
befejezédtek és csak akkor iranyitottdk r4 egy 21 cm-es mozsar-
Uteg thzét, amely a hidat Ujra romba dontotte.

4
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hez, ldszertelepekhez vezet§ vasutak azok helyét elarultak. Ha az
Ugyes leplezés a replil6t mégis bizonytalanna tette; alkonyaikor,
avagy az ellenség tlizét szinlelt pergé6tlzzel kicsalva, ellen8rizhette
a megszallott Utegéllasokat.

A célok beldvését ugyancsak repilé figyelte. Az
elére megbeszélt célra leadott l6vések helyét, aszerint, amint
a taldlat a célhoz viszonyitva hossz( vagy rovid volt, jobbra
vagy balra eltért, — fény- avagy radidjelekkel jelentette. Az
uteg l6vOadatait megfelel6en helyesbitette és 0j l6vést adott
le. Ez az eljards mindaddig folytatddott, amig a Ilévések a
celt el nem érték.

A tamadasokat el@segit§, a védelmet hatasosabba tevd
nZarotiizet*, amely a gyalogsadg vonalai elé szért allandd
acéles6t, az allasharc nyugalmas napjaiban hasonléképen
készitették eld.

Nagy messzeségre haté nehéz 4gylk hatasat (Paris
Iovése 75 km tavolsagrol) ugyancsak repilok figyelték. Ha
pedig ezt az ellenséges elharitds nappal lehetetlenné tette,
a messzehordd &gyuk (50 km hordtavolsagig) beldvésére
az éjszaka sotétjét hasznaltak Kki.

A tlzérségi repll6k miikddését a szikrataviré rohamos
fejlédése tette sikeressé. A haborlG elején, mikor minden gép
minden feladatot végzett, a tlizérség tlizét még fényjelekkel
(piros, zold, fehér, csillag stb. rakétakkal), avagy ledobott
jelentésekkel iranyitottak.

A tizérség elemi sziiksége azonban a radiokészilékek
alkalmazésat sirgette. A repll6gépekben el6szér csak adé-
készilékek mikodtek, melyeknek jeleit a foldi allomasok
felvették. A foldrél viszont a leveg6be ponyvafigurak (V, N,
+, kettés v. egyszer(i vonas sth.) Kkifektetésével adhatott a
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tizérség valaszt. (Megértettem! Nem! Igen ! Lévésre kész !Nem
kész! sth.) Ez az eljards nehézkes volt, a repild figyelmét
a celrdl elvonta és sok félreértésre adott okot.

Ezért 1916-t6l kezdve az ad6-vevdkészilékeket
hasznéaltak, amelyekkel a foldrél a levegdbe, a leveg6bdl a foldre,
repulégéprdl repulégépre lehetett fény-, hang-, avagy szalagra
irt jeleket adni. Az ad6*vevOkészilék a habor( végén a hatal-
mas repil6rajok vezetését is konnyebbé tette, amikor kilon-
leges fejhallgatok, hanger6siték segitségével a radié hang-
jeleit a motor zOgédsa dacara is érthet6vé tették.

Kezdetben minddssze 20—30 km-re, a hdbor( végén 300 km-re
is megbizhatoéan lehetett jeleket adni; a repilégépek 100 km-ig
tudtdk egymas jeleit felvenni.

A radiokészulékek &ramat el6szor duraelem, majd kalon
kis légcsavar Aaltal hajtott, kés6bb pedig a motorhoz kapcsolt
generator szolgaltatta. Ez egyuttal a repul6személyzet hideg elleni
védelmére villamos mellényt, keszty(it és botost is melegitett. A
készlilékek sulya 10—20 kg kozt valtozott.

Kezdetben csupan egy, késébb — hogy egymast ne zavarjak —
tobb tetsz6leges hullamhosszal dolgoztak, amely az ado-készilékek-
nél 150—250, az ad6-vevdkészilékeknél 150—500 m kdzt valtozott.

Késébb kulénleges allomasok épiltek vadasz-, bombazé-,
oriasgépek, léghajok szaméra. A vadaszgépek készilékei (néme-
teknél A.-S. és A.-E.-S. jelzéstek; sulyuk: 36 kg) egy hullammal
dolgoztak, de repll6géprél masik repulégépre 20 km-ig, a leveg6bd6l
a foldre 100 km-ig adhattak jeleket. A nagy (WB-S.“) és orias
(WR-S.“) allomasok 20—22 kg sulydak voltak ; 350—1200 m, illetve
300—1600 m-es hullamokkal dolgoztak, 300 km-ig adhattak jeleket. A
léghajoallomasok 1000 km-re adtak, 500 km-ig vettek fel (zeneteket.

A radiét minden hadvisel§ alkalmazta. Az allandé szikra-
taviré-jelek azonban a leveg6ben oly z(irzavart okoztak, hogy
végul minden mikddés fennakadt. Ekkor alkalmaztak (1918-ban)
a katédcsoves késziilékeket. A repllégépek részére cséves adoé-vevl
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készllékek késziltek, amelyek szarazféldon 300 km-ig, tengeren
600 km-ig is biztosan mikodtek.

A tlzérségi repll6k a technika haladasaval tehat egyre
tokéletesebben dolgoztak, amde éppen ezért a foldi és Iégi
elharitas minden eszk6zét magukra vontak. Kezdetben a cél
felett keringettek, majd csak a talalatok megfigyelésére repul-
tek az ellenséges allasok folé, végul meg kellett elégednitik
azzal is, ha a sajat vonal mogul a vadaszrepilék védelme
alatt — mégis gyakran varatlan tdmadasoknak kitéve —
végezhették feladatukat.

Nehéz volt a szolgalat: sok férfias batorsagot és kitar-
tast kovetelt! A cél, az Uteg, a radiokészulék Kkezelése, a
jelek leadasa, a sziikséges Onbiztositas kozt kellett figyelmi-
ket megosztaniok. 6rdk hosszat elharit6 srapnellek, granatok
kozt repllnitk, légiharcban létiikért Kkizdenilik. Csoda-e,
ha ebben a talfeszitett idegmunkaban figyelmik néha ellany-
hult és egy varatlan pillanatban villamként becsapé vadasz-
repulé aldozatai lettek . . .

Munkéssdguk azonban mégis eredményes, s6t 1917-t6l
kezdve sorsdont6 lett, amidén a fejlett harctechnika miatt a
tamadas sikerét mar csak alapos tuzérségi el6készités biz-
tosithatta.1

*

A replld a vilaghabord sordan hamarosan megjelent —
mint gyalogsagi repilé — a rohamozdé gyalogsag
feje folott is.

1 A tlzérrepllok munkajat a vilaghdbora vége felé hatalmas
rajok biztositottdk. Messzehord6 agyuk tiizét a tavoli felderit6khoz
hasonlé gyorsabb gépek figyelték, amelyek nagy magassagban
észrevétlendl lopoztak at.
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A franciadk és angolok elvétve mar 1915-ben, a németek 1916
nyaratél kezdve alkalmaztak repill6iket a gyalogsag tdmogatasara.
A verduni német tamadas ugyanis a Somme-menti csata kezdetén,
ahol viszont az entente tamadott, megakadt A német tartalékok,
Utegek a veszélyeztetett tertletre vonultak s a verduni vonalon a
kezdetben sikerrel harcol6 német csapatok tartalékok hijan csak-
hamar védelemre szorultak. Minden Osszekottetésik megszakadt;
a franciak nehéz tize feklidt az elszigetelt csoportokban, granat-
tolcsérekben Onerejiikre hagyott elsé vonalak mogétt. A kiildéncok,
jelent6kutyak, postagalambok elvesztek az 6ldéklé goly6zapor-
ban ; — az esetleg befutd jelentések a helyzetre fényt nem deri-
tettek. Ott ugyanis, ahol erdék, viradgzé falvak helyén egy krater-
sivatag terllt el zdéldes pocsolyaival, a csapatok proébalkozasa,
hogy helyuket a tlizérséggel és a vézetéssel kdzdljék, hidbavald
volt. Minden adat hianyzott a harcvonal helyének meghatarozésara.
A tlzérség tdjékozas, a csapat tdmogatas nélkil maradt.

A tlzérség vaktaban, félve 16d6zott, nehogy sajat véreinek
artson; — a vezetés pedig adatok hijan nem tehette meg szik-
séges intézkedéseit.

Arepilé szorongatott tarsai segitségére sietett. 5—600 m
magassagbél azonban — ahol még a t4jrol Aattekintést
nyerhetett — a flist és portenger fedett el el6le minden
részletet. Alacsonyabbra szallt, a por és fustfelh6t attorte,
mint igazi viharmadar zlgott tova az acélzaporban.

Minthogy az elsé proba sikert hozott, a repll6k alkal-
mazasa a habord tovabbi folyaman tobbi feladatuk mellett
ily médon még a harchelyzetek alland6 ellen6rzésére is Kiterjedt.

Csakhamar (j eszkdzOket is teremtettek a gyalogsaggal
valé konnyebb egylttmiikddésre.

Az éallas jelzésére a harcol6 csapatok, amikor a repild
megjelent, rejtett helyeken rakétdkat gyujtottak meg, avagy
fehér vaszonkendbket fektettek ki allasaik mogé. Ezek a
magasbdl nézve, szakadozott fehér vonallal jelelték meg a
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mindenkori elsé harcvonalat. A repll6, kezében a taj fény-
képével koénnyen, — akar a granattdlcsérek szerint is —
berajzolhatta a rohamcsapatok helyzetét. A gyalogparancsnok-
sagok fényjelekkel (morse) adtdk le kivansagaikat. A repild
mindezeket megfigyelte, jelentette; irdnyitotta a tlizérség zard-
tizét, tdmpontokat adott a tartalékok bevetésére.l

A gyalogsagi repllé tdmadasban, védelemben egyforman
miikodott; tdmadasnal az ellenség tlizérségére, védelemnél
gyalogsagara helyezett nagyobb sulyt.

Minthogy, miként feljebb emlitettik, alacsonyan kellett
repilnie, szolgalata nagyon veszélyes volt.

Mar 1917-ben, hogy a veszteségeket csokkentsék, pancé-
loztdk a gépeket, amelyek ezentlil a leghevesebb géppuska-
tiztol is szdmtalan golyonyommal, de sértetleniil szabadultak.2
A légi tdmadasok veszélye azonban ennek dacéara is fenye-
gette a gyalogsagi repiil6ket.

1 A repll6 radié- vagy fényjellel adta le jelentéseit. A ki-
jelolt ledobohelyeken badoghivelybe helyezett vazlatokat dobhatott
le. A ledob6-helyek kifektetett ponyvakkal voltak jeldlve. A je-
lentést lovasok tovabbitottdk. Ha alkalmas hely volt a parancsnok-
sagok kozelében, a replld esetleg le is szallott és jelentést tett.

* Az 1917-es nyugati védelmi harcokban az els6é naptél kezdve
mindkét részen gyalogsagi repilok iranyitottak a harcot. A német
gyalogsag az els6 vonal elvesztése utan a granattdlcsérekben fész-
kelte be magéat és helyét csak a repillok tudtdk megallapitani.



Harc a fold ellen ; bombareptlék. 187

TIZENHETEDIK FEJEZET.

Harc a fold ellen.

A replilés nem maradt csupan felderités eszkbze, hanem
fegyverei révén a harcba tevékenyen is beavatkozott. A har-
colé csapatok viszont nem tdrték tétlenil mar a légi felderi-
t6t sem, aki mozdulataikat, allasaikat felkutatta; a tlizérség
ttizét rajuk iranyitotta; harcaikra — ha kodzvetve is —
dontd befolyést gyakorolt; még kevésbbé tlirték a géppuskéval,
bombéval kodzvetlenul karttevl repuléket.

A csapatok a repllék ellen tamadtak ; a repul6k pedig
a csapatokra, majd az ellenséges repllékre tortek. A haboru
tize langba boritotta az eget is.

A repll6gépet fegyverei: a bomba s a géppuska avat-
tak a harc eszkdzéveé; a csapatok viszont puska-, géppuska-
és agyutozzel kizdottek ellene.

Foldi célok ellen: a bomba- és csatarepllok;

légi célok ellen:

a) a foldr6l: elharitdeszk6zok;
b) a leveg6ben : vadaszreptil6k vették fel a harcot.

I. Bombarepul6k.

A bombavetés a vilaghdbord kitérésekor nem volt (j ;
mar a katonai repilés els6 éveiben alkalmaztdk a tripoliszi,
mexikdi harcokban és a Balkan-haboriban. Alkalmazasuk
modja akkor még kezdetleges volt. Kart nem igen okoztak.

A vilaghdbori kezdetén a bomba és az 0. n. repulényil
a felderités mogott harmadrendl szerepre szorult. Csak az
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allasharc, amely a gy&zelem kierészakolasara minden eszkdzt
megragadott, iranyitotta Gjra rd a figyelmet.

Kozelfekvd volt ugyanis a gondolat, hogy oda is, hova a
fegyverek hatdsa el nem ér, ahol az ellenség biztosnak érzi
magat, elvigyék a rombolast. Erre a legalkalmasabb eszkoz
a replil6gép volt.

A németek mar 1914 szeptemberében Brieftauben-Abteiiung-
Ostende néven bombézd szdzadot Aallitottak fel. Szandékukat
azonban, hogy ezzel Anglia partvidékét veszélyeztessék, a technika
akkori fokdn még el nem érhették. Ezért a bombéazokat az allas-
harc kezdetén Flandridban alkalmaztdk, majd Dunkirchen tama-
dasara kualdotték, amely tudvalév6én a partraszallo angolok leg-
forgalmasabb kikot6je volt. Az 1914 végén és 1915 elején Din-
Uirchen, Nieuport, Furnes és la Panne helységek ellen négy sikeres
tdmadast hajtottak végre; 1915 januar kozepén pedig els6 esetben
tdmadtak az éj leple alatt a dunkircheni kikotére.

Tavasszal az orosz harctéren, kulonosen Gorlice vidékén
folytattak mikodésiket, mig a nyugati harctéren potlasukra Brief-
tauben-Abteilung-Metz néven egy masodik bombazé szdzadot ve-
tettek harcba.

Mindkét szazadnak egy-egy vonatszerelvényt adtak, mialtal
azok oly mozgékonyak lettek, hogy egyik naprél a méasikra néha
100—200 km-re fekvd uj repul6tereken tlintek fel.

A franciak mar a habora elején siriin tamadtak bombaikkal
a felvonulé német csapatokra, vasuti gécpontokra, kozeli varosokra.
Ezekben a tamadasokban a repul6ik kiilonbség nélkul, étletszer(ileg
vettek részt.

Az els6, kizarélag bombazasra rendelt szdzadot 1914 novem-
berében, a masodikat 1915 aprilisdban allitotta fel Barrés 6rnagy.
Ezek 1914-ben Ludwigshafen, Saarbrick, Diliingen és Trier ellen
tdmadtak.

Az 1915 évben, amikor a kénny( francia egyfedellek uraltak
a leveg6t, a francia bombazok félényben voltak. Am a német
vadaszgépek feltlinésével 1916-ban veszteségeik rohamosan néttek
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(1916. Brieulle8 sur Meuse, Elszasz, Baden, Freiburg elleni ta-
madasnal) és nappali bombazasuk — szambeli félényik dacara is —
teljesen csédot mondott. A németek 100—160 léerés A-, B- és
C-gépei, a francidk Voisin- és Fai man-gépei, amelyek egyéb fel-
adataik mellett a bombazasokat is végezték, nehéz bombakkal
megterhelve a l1égi harcot fel nem vehették A veszteségek rovid
szunetet parancsoltak !

A bombéazok tovabbi alkalmazasat a technika gyors fej-
I6dése, az id6jelz6 (meteoroldgiai) szolgalat tagkori meg-
szervezése és a gépek célszer(ibb alkalmazasa tette Ujra lehe-
tévé.1 A bombak talalati valoszinliségét sok gép egyidejl
tamadéasaval fokoztak; a bombak hatasat szerkezeti Ujitasok-
kal novelték.

A hadviselé felek 1917-tOl kezdve egyre tébb bombazo-
csoportot alakitottak, amelyek egyrészt az ellenség harcdlo-
és tartalékcsapatai, masrészt palyaudvarai, varosai, ipartelepei
ellen tdmadtak. A kozeli célokat f6ként nappal, tavoli célo-
kat éjszaka kozelitették meg; azzal a harc (taktika), ezzel
pedig a hadaszat (stratégia) céljait szolgaltak.

A nappali bombézaés.

Az elharitds hevessége miatt nappal a bombazé repil6k
nem juthattak messzire, a bombakat oda dobtdk, ahova a
tlzérség, kiléndsen a messzehordd agyuk tize is elért. Mint-
hogy pedig a bombék szétszortan zuhantak ald, a tuzérség
pontos l6vését hatasukban meg sem kozelitették.

1 A replilégépek teherbirasanak, sebességének és emelkedd-
képességének fokozasaval ugyanis kilon bombazé-géptipus alakult
ki: a németeknél a kétmotoros Albatros, Rumpler, Gotha, Fried-
richshafen. a franciaknal a kétmotcros Caudron-, a Farman*. a Sop-
wirth- és a Bréguet-, az olaszoknal a Caproni-tipus.
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Ha fizikai hatasuk nem is volt nagy, varatlan megjele-
nésiik moralis hatdsa gyakran még érintetlen csapatokat is
megrenditett, faradt vagy visszavonulé oszlopokat pedig tel-
jesen szétszért. A bombazé csoportok ekként — ha meg-
lep6en és tomegesen léptek fel — érhettek el sikereket, noha
az elharitds hevessége, és éppen nagy szamuk miatt, érzé-
keny veszteségeket is szenvedtek.

A kozponti hatalmak repul6i a nappali tamadasokat éppen
ezért csak a legszikségesebb esetekre korlatoz!ak, az entente-
hatalmak azonban, amikor a ,,1égi folény “-t ideig-6rdig maguk-
hoz ragadtdk, kevesebb, amikor ,légi folény*-Ukb6l vesztet-
tek, sokszor igen érzékeny veszteségek dacara is ragaszkod-
tak a nappali bombéazasokhoz.

A nyugati és olasz harctéren az entente bombéazéi az
ellenséges légitdmadasok ellen egymast kdlcsondsen, avagy
kisér6 vadaszrepil6kkel védték. A kozponti hatalmak G-
(Grosskampfflugzeug) gépeihez viszont esetleges nappali bomba-
zasnal az 0Osszes felderit6- és vadaszszdzadok csatlakoztak és
tomeges, egyuttes fellépésiikkel, az entente légi folénye dacara
is, biztositottak a sikert.

Az Aisne-, Vérdun- és az lsonzo-offenzivak idején mindkét
fél repil6i szorgalmasan bombaztak, am tdmadéasaikat vagy a kora
hajnali, vagy a késé esti 6rakban, egész kozeli célok ellen iranyi-
tottdk — ezzel mintegy igazoltak azt, hogy a nappali bombéazas
nem felelt meg a technika akkori allasanak.

Egyes elszigetelt tavoli vallalkozasok, mint az entente Min-
chen, Essen, a németek Paris elleni egyes tdmadasai, avagy a
németek London,1 az osztrdk—magyar repul6k Piave-hidjai elleni

1 A németek 1917 V.—VII. hénapjaban hét nagy tamadast
intéztek Anglia ellen. VI. 13-an és VJI. 7-én a déli 6radkban bom-
baztak London—Cityt.
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tdmadésai kivételes sikerek voltak és kedvezd korilményekben
(felh6k, elhagyott tengerrészek stb.) lelték magyarazatukat.1

A franciak és angolok Champagneban, Lotharingidban végre-
hajtott tavoli bombatamadasai (1917 1X.—1918 Ill.-ig 25 tavoli
bombéazas) kezdetben sikeriltek, de 1918-ban mar Picardiaban, az
Aisne és a Marne mellett alig hatolhattak 15—20 km-re az ellen-
séges harcvonal mogé. Ehhez még az a hatrany is jarult, hogy
kis repulési tavolsaguk dacara is sok vadaszgépet kotottek le
védelmiikre, amelyek szama a bombéazokat messze tulhaladta, vi-
szont sulyos veszteségekt6l ennek dacara sem Ovhatta meg Gket.

A nappali bombéazéds nem hozta meg a kivant sikert.
Ejjeli bombéazas.

Mig a nappali bombazas a technika haladasaval fontos-
sagabol egyre vesztett, az éjjeli tamadasok sikerét éppen a
gépek tokéletesedése biztositotta.

Az éjjeli bombazas ugyancsak a franciak taldlméanya
volt. Mar békében alaposan tanulményoztdk és haboru elején
a német felvonulds hatraltatdsara sikerrel alkalmazték.

A tobbi allamok az éjjeli bombazasokra kezdetben semmi
sulyt sem helyeztek és a repilék is idegenkedtek a sok ve-
széllyel jaré éjszakai vallalkozastol. A habord azonban nem
ismert akadalyt. Az elharitds er6sbodése kényszeritette ket
csakhamar arra, hogy a légiharc veszélye helyett inkabb a
sOtétség kétes oltalmat keressék.

A békebeli tapasztalatok hidnya az djszer(i harc kialaku-
lasat évekig hatraltatta; csak midén a nappali bombazok

1 Csak mikor 1917 vegén a franciaknal a Brégeut 14. B. 2-
gép, az Uj német nagy- és oOriasgépek megjelentek, valtoztattak
ideig-6raig a helyzeten ; amde a vadaszgépek gyors fejlédése (a
francia Spad-, a német D 7, Siemens-vadaszgép stb.) tdmadéasaikat
Gjra sz(ik térre szoritotta.
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helyzete mér tarthatatlanna lett, sikerilt az éjjeli vallalkoza-
sokat sziikségb8l megszervezni.

Az éjjeli repilés ugyanis nem egyszerld és mardl holnapra
megoldhaté feladat. A fel* és leszallds, az egyensuly 6sztdnszeri
fenntartésa,l az éjjeli tdjékozodas kiillonleges képességek, amelyek-
kel nem minden reptlé rendelkezik.

Az éjszakai repllés f6veszélye a fel- és leszallas; még Ki-
vilagitott, repllétéren is jo szemet és lgyes kezet kivan; nem is
szolva a repul6téren kivili leszallas vak esélyeirdl.

A tajékozdédas is nehéz! IranytG,* hold, csillagok, a mély-
séghdl ezistosen atvilaglé folydk, tavak, tengerek tiikre, esetleges
villany- és fényszoro-vilagitds, a habor( végén a radi6 segitségé-
vel val6 irényitas voltak eszkozei.

A repll6gépek fel- és leszallasa, iranyitasa kiilénleges beren-
dezéseket kivant. A repul6tér Kivilagitasa maglyakkal, fényszo-
rokkal ; a tornyok, magas fak, kémények, egyszoval akadalyok
jelzése villamos lampakkal; iranyfények gyajtasa, amelyek az éj
sotétjében néha 50—100 km-ig tajékozast adtak ; rakétajelzések
a leveg6h6l a foldre és viszont; a gépek fényszoréval,* vilagito-
bombéval valé felszerelése, amelyeket leszallasnal, avagy bomba-
vetésnél hasznaltak — hosszas tapasztalattal és sok Ugyességgel
voltak megoldhatoék.

Az alapos el6készités hamarosan sikerrel jart. Mar 1916
tavaszan megkezdddtek a nagy éjjeli tdmadasok. Minthogy
pedig a harcvonalak az entente allamok teriiletén fekidtek,
a vallalkozasoknal a kozponti hatalmak az ellenség fontos
ipartelepeit, varosait kénnyebben elérhették.

1 A repll6gép helyzetét lejtmérék mutatjak. (Goerz: Kreisel-
neigungsmesser).

* A németeknél és nalunk Bamberg-rendszer( tarcsa-iranytd
volt hasznalatban, amelyet a repllégép ferde helyzetei ellen
kardan-felfiggesztéssel ovtak.

* Ejjeli bombazé R-gépeket 7000 gyertyas ivfény( fény-
szordval szerelték fel.
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Anglia ellen a németek hivatalos angol jelentés szerint
57 esetben tamadtak.1l Németorszagban az ellenséges repulok
KoIn és Friedrichshafen kozott végezték kisebb tavolsagra
bombazasaikat: Koln, Frankfurt, Karlsruhe, Freiburg, Stutt-
gart, Koblenz, Bonn sth. szenvedte csapasaikat. Egészen Dort-
mund, Miinchen és Diedenhofenig hatoltak be német teriiletre,
s6t a haborl végén Berlin is tartott esetleges tdmadasuktdl.2

Az éjjeli bombazék csakhamar rettegett vendégei lettek
katonailag fontos helyeknek.

Tamadasaik egyrészt

a) a hadtapterilet fontos telepei, masrészt

b) az ellenséges orszag katonai, ipari és vas(ti goc-
pontjai : Kkikotdi, varai, varosai ellen iranyultak.3

A német repllék méar 1916 Il. 21-én sikerrel bombaztak
Hazebrouk—Doullens—Amiens kdérnyékét: VI. 20*an éjjel 40 gép-
pel az Audruicq melletti (St. Omer—Calais vasutvonalon) hatalmas
ellenséges I6szerraktarakat tamadtak meg. A tamadas teljes siker-
rel jart. A l6szerraktar felrobbant, egy négyzetkilométer tertleten
minden épilet, berendezés a leveg6be repillt és 1200 ember esett
aldozatul. Az anyagi karnal még nagyobb volt a stratégiai siker,

hogy egy éjszaka alatt hossz( id6k munkaja, egy hadsereg I8szer-
készlete pusztult el.

1 Kiszamithatatlan anyagi kar mellett, amit hatalmas tizek,
robbanasok, hazak, gyarak elporlasztasa altal okozott, aldoza-
taik, a halottak és sebesliltek szama 2900 embert meghaladta.

9 Az angolok magas dijat tlztek ki ama repll6 szamara,
aki a német csaszarvarost eldszér bombazza.

9 A bombazasok méreteit mutatja, hogy a németek csupan
Dunkirchenre 125,000 kg (12l/a vagon) bombat vetettek. A leg-
nagyobb teljesitményt jalius 18. és 19-én mutattak, amidén a két
éjjel alatt 166,500 kg (1612 vagén) bombat szallitottak. Ezt az
eredményt aranylag kevés gépukkel ugy érték el, hogy ugyan-
azokon a gépeken felvaltva kilénbdzé személyzet egy éjen at
6-szor repult. Az angolok a habora alatt féként a nyugati fron-
ton osszesen 80,000 g (800 vagon) bombat vetettek.

A levegé meghdditasa. 13
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Hasonl6képen semmisitették meg 1918 majus 20-an éjjel
Blargies palyaudvar l8szerraktarait.

Az angol tengeri kikétékon kivil Dunkirchen és Paris is
sokat szenvedtek bombaiktél. Paris ellen 1918 januar 8-an és
marcius 11-én éjjel tamadtak legnagyobb erével.

Kisebb vallalkozasoknak se szeri se szdma. Az ellenfelek
bombdazéi 1917 nyaran és 1917—1918 telén a nyugati front min-
den éjjelét zajossa tették. Szinte versengve végezték munkajukat.
Az entente kiilondsen szakadatlan apré tamadasokat, a német a
nagy tomeges tdmadasokat kedvelte.

Az osztrak-magyar repllék az lIsonz6 telepei, tdborai, s6t
Velence és Milané ellen is tdmadtak. Az olaszok pedig Trieszt,
Péla, Cattaro kikot6it, Kostanjevicat, a Wippach-volgy helységeit,
palyaudvarait veszélyeztették. Kés6bb a Piave-vonalon Velence—
Treviso varosai lettek a mi reptléink, Motta, Pordenone, Vittorio
az olasz repilék G céljai.

Az éjjeli bombatamadasok kedvenc targya a haboru
vége felé az ellenséges repil6terek lettek. A szembenallo
replléer6k ugyanis az ellenséges légi kikotéket pontosan ismer-

ték és az ellenséges légier6ket ott tehették legkdnnyebben
artalmatlanna.

Maskor viszont a bombéazashol hazatéré repiil6ket kovették
ellenséges rajok és mintegy megtorlasképen a leszallashoz
Kivilagitott repll6tereken néha 50— 100 m-ig is alaszallva,
okoztak az érkezé gépek kozt sulyos karokat.

A leszallas éjjeli vallalkozasokndl mindig vilagitas mellett
tortént. A repil6térre alasikld gépek korvonalai tehat ebben a
pillanatban élesen rajzolédtak a kivilagitott térre. A vadaszgépek
ezt a pillanatot hasznaltak ki tamadasokra. A sotétség leple alatt
egyutt replltek a bombéazasbél hazatérd ellenséges rajjal, az ellen-
séges repul6tér felett keringtek és csak akkor tamadtak a mit sem
sejt6 bombdazdkra, amidén azok, hogy leszallhassanak, rakéta-
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jeleket adtak s a repul6tér személyzete a leszallas helyét Kkiviid'
gitotta.1

Az éjjeli repllés természete miatt technikai nehézsé-
gekkel és veszélyekkel jart. Fokozta ezeket a foldi elharitas
hevessége, amely az éjszaka vandorait valdsagos tlizfallal,
granatokkal, srapnelekkel, fényszérokkal fogadta. Még inkabb
novelték bizonytalansdgat az ellenséges repil6k éjjeli tama-
dasai, amelyek a leszall6 gépeket bombaval, gépfegyverrel
fenyegették, s6t egyes éjszakakon (mint 1917. Aaprilisaban
Douai, majd Gramoiselle felett) valdsagos éjjeli légilitkozetet
rogtonoztek.

Az éjjeli repul6k bombazason kivul félderitést is végez-
tek ; ellenséges foldre szallva, messzehordd agyuk tiizét figyel-
ték, szikrataviréval helyesbitették és ekként néha 40—50
km-nyire fekvd célok lovését is lehetbvé tették.

Mivel az ellenség, hogy mozdulatait a repilok el6l el-
rejtse, csapatait, 16szerét, anyagat f6ként éjjel szallitotta, az
éjjeli repuldk ezeket megfigyelték, varatlan tuzérségi tlzzel
megzavartak, s6t szalléernyével vilagitbbombat dobva, le is
fényképezték.

*

A bombazok sikere szorosan &sszefliggdtt a bombak fej-
I6désével. A haborl kezdetén 0. n. goly6bombakat, sét agyu-,
tarackgranatokat haszndltak a repilok; ezek hatadsa csekély
volt és nem is robbantak biztosan.

A célok kiilonfélesége csakhamar Gj bombéakat kdvetelt.
Ezek sulyban, hatasban és szerkezetben kilénbdztek egymas-

1 A harcnak ezt a szokatlan modjat a németek alkalmaztak
elészor 1917 februarjaban Malzeville francia repul6téren és mind-
jart az els6 alkalommal két francia bombazot I16ttek le.

13
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t6i, aszerint, amint él6, avagy holt célok ellen hasznaltak
Oket.

EI§ célok — csapatok, taborok — ellen olyan bombékat
hasznaltak, amelyek a fold felszine felett robbantak, sok
repeszdarabra szakadtak;

holt célok — erdditések, épliletek, hajék — ellen pedig
olyan bombékat, amelyek el6szoér a foldbe vagy épitménybe
furédtak és csak azutdn robbantak, ami rombol6 hatasukat
fokozta.l

A bombék ontottvasbél, avagy acélbdl késziltek. Alak-
juk kezdetben gdmb, késébb korte-, majd torped6formaju lett,
belsejét magasértékii robbanéanyag toltdtte meg. (Trinitro-
toluol, T-Ammonal, Donarit, Hexa, Ekrazit stb.)3

A bombéak kilonbdz6 nagysaguak voltak. A ,,repil6 egér*
minddssze 800—1000 gr. stlya volt, a Carbonit-bombak 4, 5, 10,
20 kg, a Skodabombak 10, 15, 20, 50 kg, a wollersdorfi bom-

1 Az ¢él6 célok elleni bombakat ezért ,gyorsitdé‘ gyujtoval,
avagy csUcsukra erdsitett vasriddal szerelték fel, amely az esés
erejét felfogta, a bomba foldbehatoldsat meggatolta; a holt célok
ellen hasznalt bombéakat pedig ,késlelteté* gyajtéval lattak el.

* A bomba végére szerelt vezetdlapok (badoghenger, nyil-
szer(i ives vezérsikok) biztositottak a bomba fliggélyes esését,
amely noha kezdetben pergett, tobbszér atfordult, hosszabb esés
utadn nyilegyenesen csapott le a foldre.

A bombdak cslcsaba, avagy végébe csap6dd gyujtdo volt
csavarva, amelyben a felcsapddas pillanataban egy gyujtoszeg
elérehatolt és a robbandanyagot langra lobbantotta. A bombak
gyujtéi ledobds el6tt ,,biztositva™ voltak, a gyujtészeget biztosit6-
szeg rogzitette és gatolta az el6recsapédasban, ami a gyujté és
ennek révén a bomba robbandanyaganak explozidjat okozta volna.

A biztositészeg mintegy 200 m esés utan csavarodott csak ki
a bombabol. Egyes tipusnal (Carbonit, Wéllersdorf, Skoda) a bomba
végén lév6 kis légcsavar forgasa, — ami a biztositészeget kicsa-
varta — mas tipusnal (P. W.-bomba) az egész bomba hosszten-
gelye korili rotaciéja és ennek folytan a centrifugalis er6 sziin-
tette meg a ,,biztositast*.
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bak 18, 40 kg, a P. W.-bombak 12*5, 50, 100, 300 és 1000 kg
sulyt értek el.1

Kuldnleges célokat szolgéltak a gaz-, a gydjté-, aknagyujtos-,
viz alatt gyajto- és vilagitbbombak.
A gdz bombak a tlzérség gazgranatjaihoz hasonléan

15. szdvegabra. 16. szdvegabra.
P W.* repulébomba. Irdnyz6 tavcs6 bombavetéshez.

1A 20 kg-os bombaig féként éI6 célok ellen (a 125 Kkg-os
P. W-bomba 1400 repeszdarabra szakadt, tehat sok embert
sebesithetett meg), 20 kg-os bombatél folfelé kizardlag szilard
célok ellen hasznaltak Oket.

Az 50 kg-os bomba hatdsa a 15 cm-es granat, a 100 kg-os
hatdsa a 21 cm-es mozsar hatdsanak felelt meg. Amaz tehat mar
er6s kart okozott egy éplletben, az pedig egy bérhazat is romba
donthetett. A 300 és 1000 kg-os bomba, ha éplletet, avagy zart
udvart talalt, egész haztomboket lerombolt.
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mérges hatdsukkal dltek. Mig azonban a gazgranatok ellen a csapat
mindenkor fel volt késziilve, a gazbombak hatasat a repulotamadasok
varatlansaga fokozta és az ellene val6 védekezést megnehezitette.

A gyujtébombéak gyudjté-masszaval toltétt badogtar-
talyok voltak, melyek tartalmat felcsapodaskor kilén gyujtélangra
lobbantotta és szétfrecskendezte.

Az aknagy ujto s-b om bdak az éplletbe el6bb beha-
toltak és csak hosszabb id6 (90 masodperc) mulva, midén mar
mindenki orult az elmult veszélynek, explodaltak.

A viz alatt gyujté bomba a torpedéhajok, tenger-
alattjarok elrombolasara szolgalt.

A vilagitdbombak szabalyozhaté esési id6 utan, tehat
tetszés szerinti magassagban robbantak. Csillagszer(i rakétak méd-
jara hullottak ala és a tajat nappali fénnyel arasztottak el. Ejjeli
bombéazasnal pontos célzasra, az elharitdutegek, fényszordk sze-
mélyzetének elvakitasara, ezenkivil éjjeli felderitésre és fény-
képezésre hasznaltak.

A bombéak pontos dobasat bombave t6- és irdnyzo-
készilékek konnyitették meg.1

A célzast iranyzotaveso, avagy -keret segitette eld, amelyen
a gép sebességét és a szél hatdsat is szadmitasha lehetett
venni. Az éjjeli bombéazasokhoz a célzokeretek vilagitdé maz-
zal vonattak be.

Il. Csatarepulék.

A bombazok kezdték meg a foldi célok elleni harcot,
a csatarepllok pedig még jobban Kiterjesztették. Mig azok

1 Kénnyebb bombak a gép belsejében, nehezebbek a szarnyak,
avagy a géptorzs aljan vizszintesen — csucsukkal elére — fliggtek;
el6l egy ives acéljarom, hatul egy horog tartotta 6ket. Ledobasuk
emeltylivel, avagy villamoskészllékkel tortént. Ekkor cslcsuk a
jarombdl elszabadult, fliggélyes helyzetbe lendiltek, a horogbol
kikapcsolodva aldzuhantak. Nagy és oriasgépekben kiilén szerkezet
szolgalt a nagyszdmuU és sulyos bomba elhelyezésére.



A csatarepulés lényege. 199

hatrabb fekvd célok ellen kizdottek és csak nagy harcok
idején tamadtak, minden rendelkezésre allo6 géppel egyiitt az
ellenségre — a csatarepul6k a harcolé csapatokat valasztottak
ki allandd célul. A bombazok tehat lehet6leg tavoli és féként
holt célok (ipartelepek, varosok, palyaudvarok) ellen kizaré-
lag bombékkal tamadtak, a csatarepulék viszont mindig
kozeli, kizardlag élécélok (rohamcsapatok, tartalékok, Utegek)
ellen legtébb esetben géppuskaval harcoltak.

A replilés ekként a foldi harccal legszorosabb kapcsolatha
Iépett, géppuskatiizzel, kézigranattal, bombaval tdmogatta azt.

A csatarepll6k alkalmazdsa az 1917. évi angol-fland-
riai offenzivaban kezdddott.

A csatarepulok a rohamozd gyalogsagot megel6zve, a
harc kritikus pillanatdban jelentek meg. A kiizd6kbe Uj lelket
ontottek, 6ket magukkal rantottdk, az ellenséget meglepték,
megfélemlitették, megzavartak.1

50— 100 m magassagban repllve, zart tomegben csaptak
le az ellenségre. A legaldbb 4 —6 gépbdl allé6 tomor rajok egy-
mas mellett, vagy egymast kdvetve jelentek meg az ellen-
séges harcvonal folott. Azt elérve, megallapitott jelre jobbra
vasy balra fordultak, az ellenséges vonal felett végigrepil-
tek, majd ugyancsak zart rendben tavoztak.

A vezet6gép jelére a gépek egyidejlileg zuhanva csaptak
ala géppuskaikkal az ellenségre. A gyalogsag ellenallasat
megtorve, — tartalékait, hatso allasait, géppuskafészkeit vették
tliz alad, amelyek helyét legtobbszér csak a repil6gépekre

1 Témadésnal az ellenség gyalogsagat, geppuskés-fészkeit,
aknavetdit, azokat az Utegeit tamadtdk meg, amelyek a gyalogsag
el6rejutasat zarotuzikkel hatraltattak. Védelemben az ellenség

rohamcsapatait, el6nyomul6 tartalékait és mindenekel6tt tuzérse-
gét valasztottak ki cél gyanant.
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kil6tt foszforlovedékek vékony ftistfonalai arultak el. A tizér-
séget az agyuk villanasai nyoman fedezték fel: erd6k mdogott,
kertekben, hazak kozott.

Ha a gyalogsag tdmadasa sikeresen el6re haladt, a tizér-
fogatokat, a l6szerkocsikat, a raktarakat vették tliz ald. Hida-
kon, utakon elényomulé oszlopokat szétugrasztottak és a tar-
talékok — néha dandarok, hadosztalyok — szétzullesztésével
a harcok sorsat is eldontotték.

A nyugati harctéren, a balsikeri Piave offenzivanal a
csatareplil6k fontos szerepet jatszottak. Visszavonuld csapa-
tokra gyakorolt hatasuk sokszor végzetes volt.

A léggdmbok és replil6k telephelyeire is pusztitva lato-
gattak el.

1918 kozepén az olaszok, még inkdbb a nyugati fronton az
angolok légi félénylket azzal szélesitették ki, hogy tervszerden
hozzéfogtak a repul6terek elrombolasdhoz. 70—80 repiil6gép jelent
meg egy-egy repul6tér felett és mig egyrészilk a magassagban
5000 m-ig lépcs6zve a vallalkozast védte, a legalso rajok a replil6-
teret géppuskatiizzel, kézigranattal, bombakkal arasztottak el.

A csatarepil6k nyugalmas id6ben, mikor jobb cél nem
kinalkozott, pdalyaudvarok, tabori vasutak, vonatok utasait,
eleség- és I6szerjarmiiveket, tdborozo csapatokat, kocsitabo-
rokat is megtadmadtak.

Az éj leple alatt pedig az 06sszes utakat, kozlekedd-
vonalakat, hidakat, fedezékek kornyékét zavartak meg-meg-
Gjulé géppuskatuzikkel, avagy ellenséges foldén leszalltak;
vasutakat, hidakat robbantottak 1 és dolgukat végezve, sike-
resen hazatértek.

11916 oktober 2-an Zdobulnowo mellett a Rowno—Broédy vasut-
vonalat Cossel szazados, 1917 majus 19. és 24-én a Sinai-félszigeten
a vizvezetéket és vasutvonalat Falke szdzados robbantotta fel.
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A tankokkal egyiitt a technika rohamcsapatai lettek, hata-
suk megrendit6, sorsddnt6, minden akadalyt lehengerel6 volt.

Ezzel elértink oda, ahova csak a legvakmer6bbek kép-
zelete juthatott el. A repllék a légi felderités kozvetett esz-
kdzéb6l az egész harcmezdre Kiterjeszkedd kdzvetlen harc
eszkozévé lettek.

Egyre merészebb és merészebb feladatra vallalkoztak,
sikereikben a technika, a braviros egyéni (gyesség halalt-
megvet6 batorsaggal parosult.

TIZENNYOLCADIK FEJEZET.

Harc a levegGben.

A repil6k felderitése, rombolasa védekezést vont maga
utan. A védelem vagy passziv, vagy aktiv mddon torténhetett,
aszerint, amint a latds vagy fegyverhatds elleni puszta meg-
ovas, avagy a repilék tiizzel, légiharccal valé tavoltartasa és
leklizdése volt elérendd célja.

A passziv védekezés a repild latasa ellen
természetes és mesterséges lepleket hasznalt, avagy szinlelt
allasokat, megtévesztd berendezéseket épitett.

Természetes leplek voltak a fold szinének mindama részei
amelyek a csapatot, allast a repil6 szeme eldl eltakartak: erd6k
facsoportok, fasorok, hazak sth.

Mesterséges leplek pedig természetes lepel hianyaban hasz-
naltattak.

A repil6 hatdsa elleni védekezés mar nehezebb
volt. Teljes biztonsagot csak felulr6l is fedett erdditések,
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épitmények nydjtottak: kavernak, pincék, barlangok, er6s
hazak stb. Minthogy pedig a repul6tamadasok iranyat, tavol-
sagat megallapitani nem lehetett, nagy terlleten kellett volna
ellenik fedezékeket épiteni, ami szinte képtelenség volt. Meg
kellett tehat elégedni az esetenként oltalmat nyuajté helyekkel.

Minthogy a passziv védekezés sikere ekként kétséges
maradt, a repul6k ellen mas eszkozdket kellett alkalmazni.
Ha tamaddim el6l elrejt6zém, a veszélyt esetleg ideig-oraig
elhalasztém ; am ha O6ket el(izém, avagy éppen artalmatlanna
teszem, tamadasoktdl megszabadulok. A tamadoé lefegyverzése
a legjobb védelem, er6 ellen erét kell alkalmazni.

A replilék elleni harc vagy: a) a foldrél, vagy
b) a leveg6bdl toérténhetett és eszerint megkilonbdztetiink
foldi vagy légi elharitast.

I. A foldi elharitas.

Minden tamad6é fegyver Uj védekezési moddnak lett a
sziléje. A léggomb, a léghajo, még inkdbb a repilégép fej-
I16dése koran megérlelte az elleniik valé védekezés gondolatat.
Méar a hébora el6tt is foglalkoztak a repilék elharitasanak
kérdésével. Tuzeléssel prébalkoztak ellenik védekezni. Mint-
hogy azonban a gyakorlatokon repl6 célokra nem lehetett
16ni, a védekezés problematikus maradt és a habora elején
éppen e tapasztalatok hijan a repll6k elharitdsa nagyon
kezdetleges volt.1

1 Franciaorszag és Németorszag szerkesztett ugyan specidlis
agyukat, amelyek a légi céloknak megfelel§ cs6emelkedéssel, viz-
szintes irdanyban pedig koros-kortil tuzelhettek, &m az 4gyuk szama
akkor még oly kevés volt, hogy rendszeres védelemre szamba sem
jOhettek.
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A repilék aranykora volt ez az id6, amikor az elharitas
veszélyeivel nem kellett komolyan szamolniok. A csapatok
tomegtiize, a géppuskak loévéssorozatai, az elbaritéagyuk srap-
nelljei okoztak ugyan akkor is karokat, am a gépek sebessé-
gének, repilémagassaganak fokozasaval még ez a kis hata-
suk is hamar elenyészett.

A kezdetleges lovegek (autédgyak, golydszdérok, kilon-
féle allvanyokra szerelt taboridagyukl) helyét azonban nem-
sokara U0j és rohamosan fejl6dé elharitéagyuk foglaltdk el.

A repulék I6vése nem volt kénnyd feladat, mert a tavolsag,
a repllési magassdg, sebesség és iradny a gyorsan mozgd célnal
egyre valtozott.

A lovés leadasa és leveg6ben vald robbanasa kozt id6 telt
el s ezalatt a repulé helyét a levegében megvaltoztatta (haboru-
ban 40—50 m/sec, ma 80—100 m/sec a repilégép sebessége). Az
elharitétiizérségnek mindezeket, valamint az id6jarasi viszonyokat
ismernie kellett. Ha a repil§ iranyat, magassagat stb. a Kilovés és
robbanas ideje kozt nem valtoztatta, a l6vés kozelébe érhetett;
ha azonban kozben mas iranyt, vagy mas magassagot vett, a
l6vések egészen mas iranyban robbantak.

Hogy hatasos I6vésrél sz6 lehessen, a mérdeszkozoket
kellett tokéletesiteni, a parancsadast egyszer(siteni, a l6vedék
indulasi sebességét fokozni és egymasutan sok lovést kel-
lett leadni, vagyis a tlzgyorsasagot kellett fokozni.%

A repll6k feladatainak kulonfélesége a kezdetben egységes
elhéritéeszkdzoket is sokféle tipusra valasztotta széjjel.2

1 A németek a habora elsd éveiben régi német, zsakmanyolt
francia és orosz tabori agyukat hasznaltak elharité l6vegnek.

2 A talalat valoszin(isége a lovések szamaval javult. Hogy
nagyobb l6gyorsasagot érjenek el, 4—6 agyut allitottak fel egy-

egy helyen és az egyes agyuk légyorsasagat novelték (fél auto-
matikus, automatikus m(ikddés).
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Az allandé jellegld légvédelmi-agyuk nagyobb
varosok, kikot6k védelmére, tengerpartokon betonalapra épultek;
helyliiket nem valtoztathattak; nagy hatasuk révén a repilék leg-
veszélyesebb ellenfelei voltak.

A vasuti légvédelmi-agyuk féként palyaudvarok,
hidak elleni tdmadasok kivédésére szolgaltak. Hatasuk és mozgé-
konysaguk miatt a repilék elleni harc egyik legfontosabb eszko-
zévé lettek.

A nehéz légvédelmi-agyuk Kkilon kerekes talpra
voltak szerelve, amelyet utakon motoros traktor vontatott. A leg-
nagyobb magassagig emelkedd repul6t is elérték. Ezeket féként
a hatorszagban a tavoli felderitdk, a harcvonal mogoétt pedig a ma-
gasan tovaszalld repiil§ elharitasara hasznaltdk. Nagysaguk és lassu
mozgasuk miatt az ellenséges tiizérség hataskorletében nem alkal-
maztak.

A konnyl légvédelmi-agyut vagy gépkocsira sze-
relték, vagy mint a tébori agyut, lovakkal vontattak. Mozgékony-
saga (max. 35 km/éra) és l6gyorsasaga miatt a harcvonal kozelé-
ben alkalmaztak.1

A légvédelmi agyuk Grméretlk szerint 7 -10 km-es sugarban,
4—8000 m magassagig kuzdhettek a repilék ellen.

A gyorstizel6 gépagyuk, amelyek percenként 100—
120 lovést adtak le, Kkiskaliber(iek voltak. Az alacsonyan repuld
gyalogsagi- és csata-repuldk, éjjeli bombazdok elh&ritasara; hidak,
palyaudvarok, repul6terek, ballonok védelmére szolgaltak.*

A harcol6 csapatok gépfegyverrel, puskaval vé-
dekeztek a repul6k ellen és a géppuskak tlize az alacsonyan szallo
gépek kozul sok aldozatot szedett.

1 Néha a gyalogsag harcaba is beavatkozott és mozgoharcban
a csapatokat gyorsan kovette. Tankok elényomulésat (1917 Cambrai),
lovassag rohamat, ellenséges Utegek, gyalogtartalékok elérejutasat
szamos esetben meggatolta.

* Foszforos nyomjelz6 l1ovedékeik, amely nappal vékony fonal-
ként, éjjel izz6 pontként mutattdk a Iovések irdnyat, a célzast
éjjel agy, mint nappal, kdnny(vé tették. Sok vakmerd repllére
végzetessé valtak.
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A foldi elharitas sikerében nagy szerepe volt a minden
orszagbhan gondosan megszervezett jelentdszolgalat-
nak is. A harcvonalon és mas veszélyeztetett vidéken allandé
6rszemek figyelték az ellenség repul6inek tevékenységét.
Tamadasaikat el6re jelezték és ezzel kell6 id6t biztositottak
arra, hogy a varosok lakossaga elrejt6zhessél az elharito-
agyuk és repll6k készenlétben varjak az érkezéket.l

Az éjjeli bombazasok meghilsitasara fényszérokat2
alkalmaztak. Ezek felkutattak a repul6t, majd Gtjaban fénylkkel
kisérték, hosszi ideig megvilagitottak, ezzel elvakitottak, tajé-
kozédasat megzavartak és ami kuléndsen fontos volt, meg-
gatoltdk, hogy bombait a neki tetsz6 helyre dobja le. Amint
a fényszérok a repuléket kozrefogtak, a tlzérség ismerve
helyliket, magassadgukat, iranyukat, meginditotta rajuk tizét.

A fényszordk munkaja sok lGgyességet kivant. A leveg6 vég-
telenségében a keskeny (1*5—2 méter széles) fénynyaldb sokaig
kereshette volna a mozgékony és gyors repul6gépet, ha hallgaté-
tolcsérek, kuldnleges tavcsévek nem tdmogattak volna munkajat.
A hallgatécsévek a fényszérd négy oldalara voltak szerelve;
az atellenes (fels6-als6, jobb és bal) tolcsérek egylittesen mikod-
tek és hangjukat egy-egyiranyzé figyelte afiilére er@sitett kagylékon.

1 A megfigyel6allomasok oly tavolsagban voltak a védendd
targytél, hogy a tlizérségnek a tiizelés megkezdésére, a védo repil6-
gépeknek a kell6 magassag elérésére elegendd idejik maradjon.
Ebbdl kovetkezik, hogy a harcvonalhoz kozelebb fekvé helyek
védelme vératlan tdmadéasok ellen nehezebb volt; és hogy még a
hatrabb fekvd varosok sikeres védelme is a megfigyel6k allando
éberségét, az elharito-tiizérség és repilok fokozott készlltségét
kovetelte.

2 Kezdetben csak kisebb 30, 60 és 90 cm-es atméréji fény -
sz6rdk miakodtek, amelyek 4 km tavolsagig szortak fényuket;
kés6bb, mikor a repilégépek tokéletesbedtek és az éjjeli tama-
dasok mind gyakrabban kovették egymaést, 110 cm-es, 250 cm-es
fényszorokat allitottak fel a veszélyeztetett helyeken.
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Az egyik iranyzé a vizszintes, a masik fliggélyes iranyban forgatta
a fényszorot (tavcsovet) mindaddig, amig a gépzugast mindkét
télcsérben egyforman hallotta. Ha a fénycsévat ekkor a levegébe
lovelték, a sotét égen néhany pillanat alatt felfedezték a repul6t.
A fényszéréd magassagi- és oldalszogét az iranyzdékészulékek, az
agyuk azonnal atvették és ezek alapjan kezdték meg a tiizelést.

A foldi elharitas a repuléshez alkalmazkodott; a tama-
dasnak csakhamar veszélyes ellenfele, a védének hatalmas
segitétarsa lett.1

A repul6tdmadasok veszélye a hadvisel6 allamok varo-
sait, ipartelepeit, vasuti gocpontjait egyre jobban fenyegette,
ezért a hatorszag védelmére kilonleges, mas dévointézkedése-
ket is kellett tenni.

Minthogy a nagyobb bombazasok féként éjjelre szorul-
tak, a véarosok vilagitasat, amely a repul6knek pontos tajé-
kozést nyujtott, szabalyoztak. Az utcai lampak fényét tompi-
tottdk ; az ablakok, kirakatok kivilagitasat eltiltottak; gép-
kocsik, villamosok vilagitasat a legsziikségesebbre korlatoztak.

Ezzel a zaklatott varosokra majdnem teljes soOtétség
borult.

Hogy az ellenséges tamadast kdnnyebben felismerhessék,
a belféldi repllék kozlekedését bizonyos teruletek felett el-
tiltottak.

Ha aztan valoban repulétamadas indult, a repul6figyel6k
jelére ,riado“-jelet adtak.

1 Fejl6dését megallapithatjuk, ha tekintetbe vészik, hogy a
német hadseregnek 1914-ben 20, 1916-ban 500 és 1918-ban 2000
elharitéagydja volt allandd készenlétben a harcvonalon és a hat-
orszag féltett teriletein. Hatasuk is egyre fokozodott. Aranyszam-
ként elfogadhatjuk, hogy a foldi és légi elharitas eredményei
egymashoz 1: 5 aranyban éllanak.
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Gyarak szirénainak bugdsa, harangok kongésa, tlzoltok
jelsipjainak sivitasa, jelzolovések ddorrenése figyelmeztették a
lakossagot a kozelg6 veszélyre. A villamos kdzpontok elzartak
az aramot és az utcai forgalom még nappal is megallt. A t(iz-
olték, ment6k készenlétben alltak, a lakossag pedig el6re
kijelolt er6s pincékbe menekilt.1

Ejszaka a fényszorok villogasa, agyldk zenebonaja, szikrazo
tlze ; nappal az agyuk fekete robbané felh&i és repiil6gépek heves
harca, géppuskainak kattogasa tették mozgalmassa a leveg6t.
Bombak sivitottak, dordiltek; dsszeomlé hazak fulsiketitd robaja,
recsegése vésztjésloan doiigott az éjben. Egy-egy lel6tt repiil6
kigyult a leveg6ben és hossz( tlizcsovaként hullott ala. Aztan a
gépzlgas lassan halkabb lett, az 4gyuk dorgése megsziint. A meg-
rémilt varos felett hosszl halotti csend uralkodott; mig a figyel6k
a repul6k tavozasat nem jelentették.

Erre éjjel a fény kigyult; nappal a forgalom Ujra megindult;
csak a tlizolték és mentdk vagtattak a bombak lecsapasa helyére,
hogy a tlizet lokalizaljak és segélyt nyujtsanak.

A tamadasok hatdsa milliés varosokat renditett meg és
tartott alland6 rettegésben, a harcok rémét elvitte csendes
vidékekre és az orszagok életerejét, amelyet nyilt harcban
le nem gy&zhetett, otthondban akarta ténkretenni.

A repllétamadasoknak az az eredményik is volt, hogy
a hatorszag védelmére sok erdt: vadaszrajokat, elharit6-
titegeket, fényszérokat kotottek le és vontak el a harc-
vonalakt6l.2

1 Amig a repulétamadas esetén val6 magatartast nem szaba-
lyoztdk, az utcai panikoknak: elgazolasoknak, tumultusoknak,
verekedéseknek a repllék okozta karoknal tizszerte tobb aldozata
volt (London).

8 A bombazasok iranya és tavolsaga ugyanis szeszélyesen
valtozott és mar a lakossag elégiletlenségének megnyugtatasara
is — mint London esete mutatja — hatalmas erdéket kellett elhari-
tasukra &lland6 készenlétben tartani.
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A veszélyeztetett helyeket, f6ként pedig a f6évarosokat
(London, Paéris) kulén védodvekkel vették koridl. Ezzel az
orszagok terlletén tébb védelmi zona keletkezett: a harcvona-
lon keskeny, a hatorszagban szélesebb savban, a févarosok
koril pedig szoros gy(riben &gyuk, fényszérok és vadasz-
repllok tdmege varta az ellenséges tamadasokat.

Paris védelmére, amely a harcvonaltdl minddssze 100 km
tavolsagra fekudt, a védelem elsé vodalat a harcvonalon elhelyezett
védelmi csoportok — az Oise és a Somme mellett az angol elharitok
— lattak el (600 replil6gép), ezenkivil Paris kozelében (Le Bourget)
mintegy 45—50 repulégépuk varta allanddan a német tamadast.

Anglia kezdetben csak egy, kés6bb két vadasz-repul6csa-
pattal (18. és 19. szd.) védte partjait; de a Zeppelinek és késébb
a repllérajok sorozatos tamadasai a védelem tovabbi kib&vitését
kovetelték. 1916 végén 12 repil6szazaddal lattdk el a védelmet,
majd a habord vége felé, amikor a németek tdmadédsa mar Dél-
Skociaig is kiterjedt, 28 védd repul6szazadot allitottak fel, ame-
lyek kozil 10 alland6 éjjeli szolgalatot teljesitett. Ezenkivil nagy-
szdmu tlzérséggel, fényszorokkal, partvédéagyuk és cirkalérajok
elharité tizével gondoskodtak az angol varosok biztositasarol.

A németek a légi védelem els6 vonalat a harcvonalon, a
maésodik vonalat a veszélyeztetett terlleteken allitottak fel.

Bar a repill6tamadasok elharitasa sok erét kotott le, a
bombak hatdsatél mégsem biztositott. Féltett fontos gyarak,
ipari és forgalmi go6cpontok védelmére tehat 0. n. légi-
akadalyokat alkalmaztak; 2000 m magassagig emel-
kedé ballonokat és 3000 m magassagig emelkedd oriasi
sarkanyokat bocsatottak fel, hogy legalabb az alacsony és

ezért veszélyesebb tadmadéasok ellen védelmet nyujtsanak.l

1 A ballonok, sarkanyok tartékotelein kiilénb6z6 magassag-
ban kisebb sarkanyok vagy huzalok fiiggtek. A .légi akadalyt™
esténkint felbocsatva, mar kisebb szélben is valdsadgos halét von-
tak a védendd hely koré.



120. kép. Rogténzott repll6tér satrakkal a levegébdl nézve.

121. kép. Indulasra készen all6 vadaszszazad Tirolban.



122. kép. Osztrak-magyar felderité szazad indulasra készen.
Brandenburg-gépekkel.

123. kép. Olasz felderit6 szazad indulasra készen. SIAl-gépekkel.



124. kép. Kiss Jozsef hadnagy 6. légi gy6zelme:
egy Savoia-Pomiglio gép.

125. kép. Sopwith kétliléses vadaszgép.

126. kép. Sajat felderitégép indulésa.



127. kép. Kétmotoros német bombazdégép. (Hatulrél nézve!)

128. kép Kétmotoros német bombéazégép. (EIOIrél nézvel)



129. kép. Légiharcban lel6tt Savoia-Pomiglio olasz felderitogép Tirolban.



130. kép. Repil6bombazassal felgyujtott falu égése 131. kép. Repiilsbomba.
(3000 m. magassagbol nézve!)



132. kép. Olasz Caproni-tipusu 133. kép. Repll6bomba becsapo-
bombazdégép a levegbben. désa a foldrél nézve.

134. kép. Repillébomba hatdsa a levegéb6l nézve.



135. kép. Lel6tt olasz Farman-gép Albanidban.

136. kép. Osztrék—n%égyar repiilécsénak.
A piléta felszallas, el6tt megvizsgalja gépét.



137. kép. Lohner vizi feldoritd"ép indulasa a cattardi-6bolbol.



138. kép. A passziv védekezés példaja. Foldbe épitett hangar.

139. kép. Elharité géppuska repul6gépre tlzel.



140. kép. Elharitd agyu egy hadihajo fedél- 141. kép. Orcsénak elharitd agyaval vizi repiilégépek
zetén tuzelésre készen. tldozésére.



142. kép. Gépkocsira szerelt elharité agyu.

143. kép. Repll6gép elharitd agyuak tiizében.
A fehér felh6cskék a srapnellek robbanasi felh6i.



144. kép. Géppuska a légcsavar felelt elére, de csak ferdén
felfelé tuzelhet. (A felfegyverzés elsd kezdetleges megoldasal)

145. kép. A kezdetleges védekezés puskaval.



146. kép. Géppuska a forgd légcsavaron at tiizel.
A légcsavar pancélozva van.

147. kép. A megfigyelé korsinen futé gépfegyverével oldalt
és hatrafelé tlzelhet.



148. kép. Légiharcban atlyukgatott Caudron kétfedell gép.



149. kép. Haromfedell vadaszgép. (Fokker). 150. kép. Nieuport vadaszgép.

151. kép. Sajat vadaszszazad indulasra készen.
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Az akadaly feltétlen oltalmat nem nyudjtott ugyan, de mo-
ralis hatasa volt. A repulé 3000 m-en alul 6vakodott a bomba-
tamadastél, amely — ha a sarkanyok és huzalok ko6zé akadt
— biztos vesztét okozhattdk, a munkassagot pedig az nyug-
tatta meg, hogy a repilétamadasok ritkabbak és éppen a
nagy magassag miatt eredménytelenek lettek, annyira, hogy
a légi akadalyokat szinte biztos védelemnek tekintette. A
légi akadalyok persze koltségesek voltak és Kkezelésiikhoz
sok ember volt sziikséges.

Il. Légi elharitas, vadaszrepUI6k.

Minél szikebb teriletre szoritkozott a harc, annal élén-
kebbé valt a repul6k milkodése. Ezért Ggy a rejtésre, mint
az elharitasra nagyobb gondot kellett forditani, az ellen-
séges felderitok el(izésére minden eszkdzt fel kellett hasznalni.
Repulé repil6 ellen tamadott és ,légi harcban™ mérte Ossze
erejét. A felderit6 munkaja ezzel nehezebb lett és ez id6
utan gyakran csak harc aran érhetett el sikert, mert mun-
kajat ellenséges vadaszgépek alland6 tamadasaikkal zavartak.

A vadéaszgépek valtak a légiharc hordozéiva, hivatasuk
a tamadas lett. A tobbi gépek felderitettek, fényképeztek,
bombdaztak; ha azonban a helyzet ugy kivanta, harc aran is
utat tortek maguknak; de a harcot csak ritkdn keresték és
inkdbb védekezésre szoritkoztak.

A légiharc a vilaghabor( elsé éveiben egyéni mérkdzés
volt; a személyes batorsag, ugyesség, Otletesség érvényesili
skerében.

A vadéaszgépek konnyli, mozgékony, gyors, egy-
Uléses gépek voltak : a sportgépek testvérei! Géppuskat hasz-

A levegé meghoditasa. 14
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naltak harcaikban, amellyel elészor a szarnyak felett, majd
a légcsavaron at tizeltek. A géppuska mikddését ugyanis a
motor szabalyozta, Ugyhogy 16vés csak akkor hagyhatta el
a csovét, amikor a forgé légcsavar olyan helyzetben volt,
hogy szarnydban a lovés kart nem tehetett. A géppuska ezért
a motorra mereven volt raerdsitve és csak a gép repilési ira-
nyaba tuzelhetett. Egyszéval: a motor 6ttt és a repll6gép
irdnyozott.1

A vadaszgép is, ellenfele is nagy sebességgel repilt;
ennek folytan hosszabb ideig csak akkor tiizelhettek egymasra,
eredményre csak akkor szamithattak, ha ugyanazon a vona-
lon egymas felé, avagy egymaéas utan haladtak.

A vadaszgép ilyen mddon ellenfelét vagy szemben, vagy
hatulrél tdmadhatta meg. Minthogy azonban az is védekezett,
jobbra vagy balra fordult, hogy a tdmadé vadaszgép lovései-
t6l szabaduljon — ez ugyancsak cikk cakkos vonalban Kko-
vette. Ekként kezd6dott a légiharcok szeszélyes forgasa, éles
keringése, csavaros mozgasa.

A sebesség, magassag és mozgékonysag biztositottak a
légiharc sikerét.

A gyors gép ugyanis ellenfelét — tetszése szerint — utdl-
érhette vagy elkertlhette; a magasabban 1évé repll6gép az alatta
levére lecsaphatott; a mozgékony gép még fordulat kozben is
Iohette ellenfelét, ha nala sziikebb korén repilt; avagy tobb gép

kereszttlizében is egérutat nyerhetett, ha éles iveivel tizik hatasa
alél kivonta magat.

Amig a vadaszgépek csak repilésik iranyaba ttizelhet-

1 A vadaszgép csak olyan célra I6hetett, amely repulési
iranyaba esett; hatast pedig csak akkor érhetett el, ha azt leg-
alabb néhany masodpercig csdvére vehette. A pilota repilési ira-
nya megvaltoztatasaval, vagyis a kormanyraddal célzott.



Védekezés gépfegyverrel; légiharc. 211

tek; a felderité- és bombazogépek el6re, oldalt,
fel-, le- és hatrafelé is l6hettek. El6re a motorra épitett, a
tobbi irdnyban korsinen futé géppuskaikkal védekeztek a vadasz-
gépek tamadasa ellen; nehézkes fordulataikkal azonban a
furge vadaszok gyujtégolyéi el6l ritkhn menekilhettek.

A tdmadé mindig a magasbol csapott le ellenfelére. Az elha-
ritbagyak tuzén Kkivil tehat a vadaszgépek elleni védekezés volt
a repllok magasba tortetésének magyarazata. Ha a magassag fél
gy6zelem volt, mert a gépnek nagyobb sebességet kolcsonzott:
a meglepetés biztos pusztulast jelentett. Az éber repll6, aki mar
j6 idején észrevette a tamadét, ellene fordult és géppuskatiizzel
vette fel a harcot; ha azonban figyelme lanyhult, avagy csak egy
pillanatra is masfelé terel6dott, ez a pillanat néha végzetes lehe-
tett szdmara. A vadaszgép észrevétlenul megkdzelitette és néhany
lI6véssel langra gyudjtotta.

A tdmadoé ellenfelére lehet6leg a nap iranyabol, avagy a
feln6k kozul csapott le, esetleg aldja lop6zott és szarnyai, kor-
manylapjai arnyékdban addig emelkedett fel hozza, mig a kell§
pillanatban felszékve, azt néhany lovéssel le nem teritette.

Kezdetben egyes gépek indultak tamadasra. Azonban a
repllé erék szaporodasaval, kulondsen a felderiték erélyes
védelmével szemben — amelyeket legtobbszér vadaszgép is
kisért — csakhamar vadaszparok, majd rajok (3 gép
V-alakban),végil vadaszszazadok (tdbb raj) és vadasz-
csoportok (tobb szazad) vették fel a harcot.

A gépek paros viadala ezaltal tomeges harcca, majd
val6sagos légi csatakka valtozott.l

A vadaszgépek feladatukat vagy el6re megallapitott terv
szerint, vagy a leveg6ben, kulénds terv nélkdl cirkalva, ol-
dottak meg.

1 Immelmatm az egyes-, Bolcke a raj-, Bichthofen a csoport-
harc mestere volt.

14+
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TervszerGen védték, kisérték az oltalmukra bizott fel-
derit6t, vagy bombdazoékat, tervszerlien tdmadtak a tlizérségi, gya-
logsagi, csata- és bombarepuléket.

Maskor viszont 1égi zart repiltek a harcvonal Kijeldlt
szakaszan és beavatkozasukat teljesen a véletlenre biztak.

Nagyobb harcok el6készitésénél, avagy a donté mérkézé-
sek idején csak benzinjik pétlasdra szalltak le, egyébként
szakadatlanul a leveg6ben voltak. A harc terlletét figyelték,
hogy az ellenséges repll6ket megzavarjak, a sajat tarsaik
munkajat pedig biztositsak. A tlzérségi repllék ellzésével az
ellenség tuzérségét, gyalogsagi repil6k megtamadasaval az
ellenséges vezetést bénitottak meg.

A légi folény tehat oly elénydket biztositott, ami a
csapatok harcara végzetes lehetett.1

A donté harcok helyére 06z6nlétt a harci-, csata- és
bombazogépek témege, mintegy kdvetve a Napoleoni mondast,
hogy mindig az agyudorgés legyen az irany.

A rajok, egymast biztositva, a legnagyobb magassagig
emelkedtek; a csatarepllok ellen kizdve, a perg6tlz fist-
6s porfelhdjéig aldszalltak, 0Ot-tizszeres egymas folé helyezett
rétegben zlgtak a leveg6ben: ezzel a fold szinén vizszintes
hulldimokban dualé harc folé flggélyes rétegekben épilt a
légiharc szintere.

A légier6k 0Osszpontositasa miatt a légiharc is hihetetlen
aranyokat oltott. Vadaszraj vadaszraj ellen, vadaszraj fel-
derit6-, csata- és bombazéraj ellen, repil6k a csapatok ellen,
csapatok a repulok ellen tamadtak.

1 A gyalogsagi repll6 a kiizd6 csapatok, a tUzér-repllé a
zarotliz fekvését figyelte. Minthogy éppen a harcok tet6pontjan az
0sszekottetés minden mas maodja felmondta a szolgalatot, minthogy

a csatarepllok, bombazék muikodése ugyanekkor a leghevesebb
volt, a ,,légi folény“ ért a kiizdé hatalmak mindent kockaztattak.
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Kattogott, zUgott, zakatolt a lég, gépek szazai keringtek,
kavarogtak. A kokarda a kereszttel (zte, hajtotta egymast pokoli
zlirzavarban Granatok szazai dorogtek, villogtak ; bombak slvitve
csaptak le a téidre; géppuskak fontak szeszélyes fustfonalakbol
halot a levegébdl a foldre, a foldr6l a magassagba. Tlzek gyultak,
raktarak robbantak, hdzak omlottak 6ssze. Gépek langoltak, zuhan-
tak, fekete tlzcsévat hagyva maguk utan, mint él6 faklyadk a
mélységbe ald. A harc tombolt és szedte tomegest6l aldozatait.

A nagy harcok elmultaval Ujra kezd6dott a lassu, terv-
szerl, el6készit6 munka. A vadaszrepll6k itt is bdséges
munkateret talaltak, &m a 1é giz ar hattérbe szorult és he-
lyette az elére megfontolt kisebb tdmadasok léptek. Céljaikat
a leveg6ben és a foldon keresték.

A nagy magassagban tovasiet§ tavoli felderit6, a harcvonal
hosszaban repllé fényképfelderit§, a harcvonal felett keringd
radidrepuld, a légizart alkoté ellenséges rajok, a nehéz bombaikkal
lomhan Gszé6 bombazé csoportok, a messze a front mogott fliggd
ballonok voltak célok szamukra.

A kora hajnalban munkajukra készilé gépeket, a foldre vont
léggdmbot kikotéikben is megtamadtak. Csapatokat, taborokat, békés
szekéroszlopokat, Utegeket, parancsnoksagokat, utakat, hidakat,
palyaudvarokat, vonatokat braviros batorsaggal néhany szaz méterrél
szinte a fold szinéig alaereszkedve géppuskaikkal rohamoztak meg.

A harcot a mérhetetlen magassagtol a foldig kiterjesz-
tették ; fak kozott, hazak kozott is viaskodtak. Sikereik
csodalatot vivtak ki szdmukra.

A tdémegek harcdban az egyes ember elveszett, csak a
nagy hadvezérek neve valt ki, akik a komplikalt hadigépezetet
iranyitottak. Am a leveg6 hdsei egyénileg is érvényesiiltek,
nevilkket a halhatatlanok kozt 6érokitették meg, mert batorsa-
guk csatdk, Utkdzetek sorsat dontotte el.

A volt barat, a volt ellenség egyforman szamot tarthat
az elismerésre. A sors szeszélye ugyan két tdborra osztotta
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a nemzeteket, de az igazsag mérlege egyforman mér mindenik
szamara. Meg kell becsilnink minden nemzet hdéseit, mert
barmily nyelvet beszéljenek is, az dsszemberiség bajnokai 6k.1

A franciak a becsiletrend, a németek a ,,Pour le méritea-
rendjével tuntették ki els6 harcosaikat (72 repilé kapta a
»Pour le mérite“-et) és az elesett nagyok nevét, bator szel-
lemét szazadjuk mindorokre blszkén viselte: ,,Jagdstaffel
Boelcke!** | Jagdgeschwader Richthofen!*

1A németek bevallott vesztesége 2128, az angoloké
2810 replilégép volt

A németek koziul: Richthofen Manfréd szdos (80), TJdet
féhgy (60), Lowenhnrdt szdos (53), Richthofen Lothar hdgy (51),
B6kké szdos (40), Immelmann f6hgy (15) nevei voltak ismertebbek.
Kivllok 7 repllé aratott tobb mint 40, 16 repilé tébb mint 30,
és 37 repulé tobb mint 20 légi gy6zelmet.

A francidk kozil: Fének (75), Guynemer (54), Nungesser
(43), Madon (41), Pinsard (27), De Romanét, Casale (17) tlintek
ki. Pégoud (6), a hires bukfencreptil§ Iégiharchan esett el. Kiviilok
szamosan arattak 20-nal tobb légi gy6zelmet.

Avolt Monarchia repul6i kdzl (1918 kozepéig) Brumovsky
szdos (35), Linké-Crawford fohdgy (28), Arigi tiszth. (28), Fiola
féhgy (27), Kiss Jozsef hdgy (19), Fejes Istvan tiszth. (18), Graser
Ferenc hdgy (15), Heyrovsky Adolf szdos (12) arattak legtobb
gy6zelmet. A magyarok koézil még: Hautzmayer Lajos. Kasza
Sandor, Tahy Sandor, Maier J6zsef, llisztics Janos, Hary Léaszlo,
Hefty Frigyes, Hartzer Sandor, Matzurek Béla, Madarasz LaszIo6,
Ujvary LéaszI6, Palotas Jozsef Udvardy Nandor, Kaszala Karoly,
Csenkey Géza, Gergye Jozsef Kirjak Istvan, Ezekiel Andréas, Papp
Janos, Kovacs Elemér arattak tobb diadalt.

Az olaszok kozll (1917 végéig) Baracchini (31), Baracca
(19), Olivari (12), Ruffo di Calabria r13), D'Annunzio; az angolok
kozil (1917 v é g é iMannach (51), Cudden; az oroszok kozul
(1917 végéig) Kozako/f (16); a belgak kozil Coppens (10)
voltak nevesebbek.

3 .Jagdstaffel Boelcke*“ 4 parancsnokot, 26 pil6tat veszitett,
336 légi gy6zelmet vivott Ki.
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TIZENKILENCEDIK FEJEZET.

A légi hader6k.

A vilaghabord minden aldozat aradn sem hozta kozelebb
a dontés pillanatat. A repilés rohamos eredményei keltettek
ekkor Uj reményt, hogy ha a harc a féldon el nem ddnthet6, a
leveg6ben kell a gy6zelmet keresni.

A klzdé hatalmak 1917 kozepét6l kezdve fokozottabb
munkahoz lattak, hogy repllé csapatukat fejlesztve, ellensé-
guket szamban, er6ben legy(rjék.

A levegd uralméat akartdk megszerezni, hogy a le nem gy6-
z0tt hadseregek felett atrepiilve, sajat orszagadban tegyék tonkre
az ellenséget, hogy ipartelepeit, varosait leromboljak és ekként
a tovabbi harcra képtelenné tegyék. A kizd6 hadsereg életerét
akartak tehat elvagni, hogy ellenallasat megtorjék!

»Mint a lovassag a foldon, a repulé a levegében tomeg-
ben tamadjon, hogy gy6zelme utan szabadon uralhassa a tért!“

Valoban a repilés a levegd lovassaga lett; felderitett,
majd rajokban Kkisebb harcokat vivott, mig végil szambeli
erejével készilt a nagy mérkG6zésre.

I. Katonai fejlédés.

Az ententehatalmak nagy terveket széttek.

1. Amerika abban az idében Iépett a hadvisel6
mok sordba és gazdagsagaval, iparaval a repllés rohamos
fejlesztését helyezte kilatasba.l

1 Amerika terveir8l riasztd6 hirek keringettek. Hat hoénap
alatt 10,000 repul6ét akart a nyugati harctérre kildeni.

alla-
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Minthogy azonban hadi tapasztalatai nem voltak és gyarai
nagy része csak akkor valtott at a repulGiparra, a franciak veze-
tésére szorult.

Amerikai pilétak francia iskoldban tokéletesitették tudasukat,
az amerikai iskoldkban francia oktatok vették at a kiképzést. Ame-
rika nyersanyagot, munkasokat kiildétt a francia gyarakba, viszont
az amerikai gyarak francia mérnokok vezetésével gyartottak gépe-
ket, motorokat. Az eurdpai allamok repilését amerikai missziok
tanulmanyoztak.

A szép tervek, amelyek el6szér oly sok reményt kel-
tettek, nem valtak be. Az amerikai ipar marél holnapra nem
tudta athidalni azt a mérhetetlen (rt, amely a még szinte
békenivon maradt gyakorlat és a modern haboruis kovetel-
mények kozott tatongott.

A személyzet kiképzése,1 noha az amerikai kivalo érzék-
kel Gzte a harc Gjszer( fajat, gépek hidnya miatt; a gyar-
tds a munkasok gyakorlatlansaga miatt nem érte el a kivant
eredményt. Teljesitményei azonban id6ével rohamosan foko-
zédtak és 1918 nyardn mar lényeges er6t vethetett a harc
mérlegébe.

2. A tobbi entente hatalmak is sulyos bajokkal
kiizdottek. Noha termelésik évrél évre n6tt, alig tarthatott
lépést a szukséglettel, amit a gépek gyors elavuldsa és a
veszteségek potlasa rajuk rétt. A repilécsapatok rohamos
fejlesztése ezt a hianyt csak novelte.

A megfeszitett munka 1918-ban mégis meghozta sike-
rét ; az entente légi ereje rohamosan nétt, és ha a tervezett
aranyokat nem is érte el, de dont6 szerepet jatszott az el-
keseredett kiizdelemben.

17500 repll6 kiképzését kezdték meg egyidejlleg 24 repuls-
téren. A novendékek féként egyetemi hallgatok voltak.
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3. Németorszag is idejekoran felismerte az idék
jelét. Mar 1917 judniusaban tervbe vette reptil6alakulatai
szaporitasat és ennek elérésére gyartasa fokozatos novelését.
Amerika hadlizenete még inkdbb megerdsitette szandékaban.
Felismerte a veszélyt, amely — ha nem is a kozel jovében,
de belathaté id6n belil — 0&rids méretekre duzzad6 entente-
repulésben rejlett, és 4. n. Amerika program mjaban
komoly intézkedéseket tett Iégi hadereje fokozott kiépitésére.

A meglévd 40 vadaszszazad megkett6zése, csatarepilék egye-
sitése, a felderitészazadok, kiilénosen a tiizérségi szazadok ara-
nyos szaporitdsa volt Kit(izott célja. Mar 1918 marciusatdl kezdve
havonta 2000 repllégép és 2500 motor épitését tervezte.

A terv megval6sitasa a haboras viszonyok kozt nem
volt konnyd feladat. A német ipart sulyos proébara tette.

~-Mindnydjan tudjuk, hogy ma mar nem hadseregek,
hanem nemzetek mérk&znek. Ismerjuk a harcterek sdlyos
veszteségeit; az orszagnak is aldozatokat kell hoznia® —
hangzott a felhivas.

Ennek a gyarak hazafias készséggel eleget is tettek és
nem rajtuk mdalott, hogy a kitlizétt célt mindenben el nem
érhették.1

A tervezett 2000 repilégép helyett csak havi 1430 repil6-
gépet, 2500 motor helyett csak havi 1640 motort tudtak eléallitani.

A fejlédés igy is nagy aranyokat 6ltott és Németorszag
kitlizott tervét — némi késedelemmel bar — mégis elérte.

4. A Monarchia szintén nagy er6feszitéseket tett,
hogy légi készulédéseivel a nyugati hatalmakkal Iépést tart-

1A szakképzett munkésok, a sziikséges nyersanyag hianya
és a széntermelés elégtelensége voltak a munka akadalyai, amit
varatlan veszteségek, mint a griesheimi elektrongyar és az adlers-
hofi motorgyar leégése, még inkdbb noveltek.
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hasson. A gyartast német mintara kozpontiasan megszervezte 1
és a kiképzést széles alapokra fektette.

A harctereken kiizd6 légicsapatok fejl6désér6l az aldbbi
0sszehasonlitds ad tiszta képet:

. A T
* Orszag 1914, 1917 1918
& években
Entente hatalmak:
1 Franciaorszag . . . . | 1%2 1}1% 4%28
; i 15 70 198
2 ANGlia ., | 166 1665 4500
3 Or0SZOrSZAg...eieieras | 32 388 —
4 0laszorszag........ J . légé 2(2)88
5 Egyesilt Allamok . . . | — 53 73(5)
6 Belgium oo, | o — A
Ko6zponti hatalmak :
. . | 41 201 450
7 NEMetorszag........... | 218 2110 4050
8 Osztr.-Magy. Monarchia ] 411% 433 12%%

A héabord a technika mérk6zése lett. Minden vitézség,
minden onfeladldozas hiabavald volt a harcgépekkel szemben.

1 Petréczy Istvan alezredes lett a repildarzendl, Uzelac Emil
ezredes a kiegészitd csapatok parancsnoka.
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1918-ban mar félelmetessé valt az ententehatalmak Iégi
folénye: Németorszag és a Monarchia ipara egyre hanyat-
lott,1 az ententehatalmak ipara nétton nétt. 1918-ban ugyan
még a gépek joésaga, a repll6k egyéni kivalésaga tobbé-
kevésbbé kiegyenlitette az ellenség szambeli talsalyat, am
az entente, kulondsen Amerika minden mértéket meghaladé
késziil6dése 1919*re végleg felbontotta volna az egyensulyt.

A kozponti hatalmakat ellenfelei a technikai versenyben
tulszarnyaltak.

Il. Haboruds ipar munkadja.

Nem érdeknélkili, hogy egy futé pillantast vessink a
haboras ipar mihelyébe !

A haboru a kizd6 nemzetek minden értékét kisajatitotta.

Az egyéni érdek elnémult a kozds érdek mellett; a
létfenntartas Osztdne: a gy6zelem vagy bukas tudata ontott
lelket a nemzetekbe . . .

Hogy a repilés kulon hatalomma fejlédhetett; hogy tel-
jesitményeit, gy6zelmeit egyre fokozhatta; hogy Iégi had-
er6vé néhetett; hogy veszteségeit fedezhette, azt az allamok
szervezett Iparanak koszdnhette.

Az allam keze hatalmas szervezetben egyesitette a gya-
rakat. A kozds erd, a kozos cél, a tervszer(iség biztositottak
a sikert.

A gyarak joforman elvesztették onallésagukat. A nyersanyag
beszerzése, felhaszndlasa; a gépek tervezése, gyartasi moédja, at-
vétele, kiprobalasa; a gyarak személyzete, (izemi beosztasa, munka-

1 A kozponti hatalmak nem birtak tobbé az ipari verseny
Utemét. A haborG utols6 évében a termelési zavarok, a népek
kifaradasa, az anyag és élelem hidnya mar a gazdasagi 0ssze-
omlas és a bekdvetkezett idék elGjelei voltak.
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id6 kihaszndalasa, teljesitéképességének végsé megfeszitése allami
feligyelet ala kerdlt.

Egyedili rendel6 az allam volt és érdekeit a gydrak magan-
érdekeivel szemben hatalma egész sulyaval érvényesitette.

Minden orszagban a légligyi parancsnoksag vagy annak
kulén szervei vették keziikbe az anyagi utanpoétlast, ami a
modern haborGnak dont6 és a hadvezetéssel egyenrangl té-
nyez6je lett. Ezek Aallapitottdk meg az Ujabb kovetelménye-
ket; vizsgaltdk felul a terveket; folytattdk a kisérleteket;
osztottak el a gyarak teljesit6képessége aranydban az (j
rendeléseket (,licenzia").

Az aeroipar rohamosan fejlédétt. Az lzemek szama és
nagysaga megnovekedett; 1 a haboru el6tti kis* és kdzéplize-
mek oriasi telepekké fejlédtek ; 0j vallalatok alakultak és a
repiiléssel kapcsolatos segédipar is rohamos viragzasnak
indult.

A gyaripar fejl6dése biztositotta a termelés rohamos
novekedését. Az entente a habora alatt korilbellil 124,000
repul6gépet és 194,000 motort épitett; a kozponti hatal-
mak 53,000 repil6gépet és 47,000 motort gyartottak.2

1 Olaszorszagnak haboru elején 8 repul6gép-, 6 motorgyara,
18

, végén 27 .
Németorszagnak w  elején 12 ? .

.. Végén 36 w 26
Monarchianak . elejéen 7 . 2 .

. Végén 12 . 11 volt.

* Franciaorszag 51,143 repul6gépet, 92,594 motort

Anglia 44,853 40,821
Olaszorszag 12,200 24,300
Amerika (USA) 13,723 36,672
Oroszorszag 2,492 ?
Németorszag 47,637 42,293

Monarchia 5,431 4,346 . gyértott.
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Az entente szadmbeli talsulya repilégépiparban kétszere-
sen, motoriparban négyszeresen baladta meg a kozponti ha-
talmakét, ami kulénésen a habord utolsé éveiben lett fel-
tind, 1918-ban pedig a kozponti hatalmak gazdasagi 0ssze-
omlasat mutatta.l

A gépeknek tébb mint fele (55—60%) hasznalédott el (ki-
képzés, veszteségek, kiselejtezés, elavulas révén) a habor( alatt.
A harctéri veszteség mintegy 6—7%-ra tehetd.

I1l. Technikai haladas.

A hébortd nemcsak a repll6gépek szadmbeli szaporitasat,
de azok mindségbeli javitasat is kierdszakolta; a légicsapa-
tokat nemcsak hatalmas méretekre duzzasztotta, de azok
alkalmazéasaban is éles hatarokat vont (felderit6-, vadasz-, bom-
bédzé szazadok).

A foldi elharitas és a légiharcok veszélye altalanos
kovetelmény gyanant a gép sebességének, emelked6képessé-
gének novelését allitotta fel.

A gép nagyobb sebességét er6sebb motorokkal és a
gépek kedvez6bb épitési formaival (a légellenallas csokken-
tésével) érhették el. Minthogy a motor ereje — sllya miatt —
csak bizonyos hatarig volt fokozhatd, a sebesség tovabbi no-
velését az épitési mod megvaltoztatasaval érhették el. A
szerkezetek egyszerlbbek lettek, a kiils6é merevitések kévés-

termelés évenként a kovetkez6kép alakult:

Ev Entente Koézp. hatalmak
1914. 1,115 1,275
1915. 7,300 4,817
1916. 15,698 9,128
1917. 36,106 21.117

1918. 64,191 16,734  gépet épitettek.
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bedtek, majd eltlintek. Azok az épitési modok, amelyek a
haladast nem kovethették, elavultak és megsziintek.

1. Az els6 halalos csapas a Taube-tipust érte, amely nem
fejlédhetett, mert szarnyait hidszerkezet, valdsagos dréthalé rend-
szer merevitette mindkét oldalarol.

Ugyanez a sors érle a masik egyfedel( rendszert (Blériot)
is. HosszU ideig, mig az egy- és kélfedel(ieket egy épitési mod
szerint keresztiil-kasul feszitett huzalokkal épitették — széval, mig

azok karos légellendllasa egyforman nagy volt —, az egyfedell
nagy sebességével tlnt ki. Am a kétfedelli rendszernél a kettés
szarnyak kolcsonds merevitése kevesebb tartdraddal — huzallal,1

majd huzal nélkdl is sikerllt (a karos légellenallas csokkent) —
mig az egyes szarny huzalok nélkuli merevitése a technika akkori
fokdn még nem volt lehetséges. igy a kétfedelll az egyfedel(t
sebességben is utblérte, s6t talszarnyalta; teherbirasban, emel*
kedoképességben pedig éppen ketts, tehat nagy fellletei miatt
mindig felette allott *

2. A technikai haladas azonban ezzel meg nem Aallott.
Az elméleti és kisérleti kutatasok a gyakorlattal egylittm(-
kddve Uj perspektivat nyitottak az épiték szamara

A gottingai és adlerhofi kisérleti telepeken Prof. Prandtl
és tanitvanyai a repilégépeket tudomanyos kutatdsoknak ve-
tették alad; megallapitottak, hogy a légellenallas nem ndve-
kedik, ha a szarny vastag profillal épil; hogy a vastag
profil belsejében (nem Kivil) kell a szarnyakat mereviteni és
hogy a bels6 merevités alkalmazasaval a légellenallas csok-
ken, a sebesség novekszik.

1 Haboru elején 3 radpéar kotdtte 6ssze a szarnyakat, 1915—16-
ban 2 radpar, 1916—17-ben 1 rudpar kotdtte Ossze a szarnyakat,
1918-ban némely gép szarnyai szabadon, tehat kiilon merevités nél-
kil voltak egymas folé helyezve (vastag profil).

* Az 1915-6s év az egyfedell halalat jelentette. A Blériot-,
Nicuport-, Morane-, Deperdussin- s Fokkor-egyfedellek elavu tak,
helyettilk a .Nieuport- és Fokker kétfedeitiek (,,D*) tlintek fel.
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Az elsé vastagprofild gépeket Prof. Junkers épitette.l

Prandtl kisérletei és Junkers gyakorlati eredményei Gjra
életrehivtak az egyfedelGépitést, mert a szarnymerevités kér-
désének szellemes megoldasaval eltlintek a nehézségek, ame-
lyek a monoplanok tovabbi fejlédését gatoltak.

A légellendllas csokkentésére valé torekvés teifat a
haboriban elészér a monoplanrél a biplanra, majd a biplan-
rél Ujbol a monoplanra forditotta az érdekl6dést.

A vastag profil hatalmas haladast jelentett a gépépités
terén. Teljes diadalat azonban a haboriban mar nem viv-
hatta ki; s6t a habord utdn is nehezen hdéditott tért.

3. Prof. Junkers nevéhez fliz6dik a fé m-é pitéanyag
alkalmazasa is. A repll6gépek ugyanis addig kizarolag fabol,
vaszonbdl és acélalkatrészekbdl épiltek, Junkers ellenben dur-
aluminiumot hasznalt. A gép belsé tartdit vashidszeri szerkezet-
tel épitette és a torzs és a szarnyak boritasara hullamos
aluminiumbadogot hasznalt.2

Minthogy azonban a gyarak a habori alatt fémgépek
el6allitasara nem voltak berendezve, az atvaltas pedig a
szakadatlan épités ideje alatt nem volt zdkkenés nélkul
keresztilvihet§, a németek a haboruban méar nem hasznal-
hattak ki taldlmanyukat.

4. A magassag elérése a motorerd, a gépsuly és a
szamyfeltiletek viszonyatol fuggott. Nagyobb motoreré és

1 Gépei az addigi 5—10 cm vastag, kulsomerevitésii szar-
nyak helyett 40—50 cm es egyszer( szarnyakkal épultek, amelye-
ket bels6 szerkezettel merevitett.

1 Az id6jaras a ,,fémgép'-ben nem tesz kart; szabadban is
allhat. A tlz el nem emészti, mint a fabdl készilt gépeket, ami
a légiharcban hatalmas el6ny.
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kisebb gépsuly (er6megterhelés), a szarnyfellilet és a gépsuly
aranya (fellleti megterhelés) volt nagyobb magassagok eléré-
sénél dont6 tényez6. Hiszen érthetd, hogy viszonylag er6sebb
motorral, kisebb sullyal és nagyobb szarnyakkal, amelyek
tébb leveg6re tamaszkodnak még a magasabb régiok ritka
leveg@jében is, jobb eredményt érhettek el. Az er6megterhe-
lés a konnyebb gépeknél, a feliileti megterhelés a nagyobb
gépeknél lépett el6térbe.

Ezért a vadaszgépek, hogy sebességikb8l ne veszitsenek,
rovidebb szarnyakkal épiltek (a rovidebb szarny kevesebb ellen-
allassal bir), ami mozgékonysagukat is biztositotta, de hogy mégis
gyorsan emelkedjenek, er6s motorokat hasznaltak. A nagy gépek
viszont nagyobb szarnyakkal épiiltek, ami bar sebességiikb6l és
mozgékonysagukbdl elvont, de emelkedd képességiket és teher-
birdsukat biztositotta.

4. Még a motorteljesitmény csdkkenését Kkellett
akadalyozni, ami a levegé magassagban valé megritkulasanak
és kevesebb oxigéntartalmanak természetes kovetkezménye
volt. A léghajézas mintdjara ,tulméretezett” hengerekkel,
illetve kilonleges ,suritokkel" segitettek a bajon. A motor
ezek segitségével a ritka leveg6b6l is kell6 mennyiséget szi-
vott be és erejébdl nagy magassagban sem veszitett.l

A ,,magassagi motorok* (j utat nyitottak a repul6gépek
fejlédése és a repiilés alkalmazdsa szamara. Lehet6vé tették min-
den akadaly dacara is a tavoli felderitést, a tavoli bombdazast, do
viszont a légiharcot is szinte szdkellésszeriien 4000 m-rél hirtelen
7000 m magassagig terjesztették Kki.

A ,magassagi motor" jelentette a kdnny( francia forgo-

1 Alacsonyabb repulésnél, ahol sir(ibb levegét kapott, fél-
gazzal, nagy magassagban teljes gazzal m(kdédott és mindendtt
egyforma teljesitményt ért el.

meg-
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motorok elavuldsat is: mert minden el6nyik dacara sem vol-
tak nagyobb magassadghban hasznalhaték.l

A technika eredményei, amelyeket részint gyakorlati;
részint kisérleti, részint elméleti Uton ért el, lehet6vé tették
a feladatoknak jobban megfelel6 gépek fokozatos fejl6déséi.

IV. Haborusgépek.

A technika haladasa eszkdzoket teremtett a gépek tel-
jesitményeinek fokozasara; am a rohamosan fokozddé kove-
telményeket igy sem kovethette. A feladatok kulénfélesége
szerint tobb géposztalyt teremtett tehat, melyek céljuk sze-
rint egyes tulajdonsagokat legnagyobb mértékre fokoztak,
més mellékes tulajdonsagokat pedig elhanyagoltak.

A feladatszerinti kildénvalds volt a rohamos haladés
titka !

A Felderitégépek

végezték mindazt a munkat, amelyek a vezetés és a csapatok
a repiléktél megkivantak; ezenkivil kisebb bombazasokban
i9 résztvettek.

Kétfedeld, kétiléses gépek voltak; a gépvezetd és meg-
figyel6 foglalt bennuk helyet.

A redjuk harulé sokféle feladat miatt repildtulajdonsa-
gaik egyike sem érvényesiilhetett a tobbiek rovasara, és ha a fel-
derités specialis fajaira (tavoli felderités) épilvén, az atlagtdl
kisebb-nagyobb eltérést is mutattak — a reptil6gépépités
terén: a ,kozéputat* alkottdk. Ebb6l az alaptipusbdél agazott

1 A forgoémotoros Nieuport-gépet ekkor a Spad-gép valtottz
fel (Hispano-Suiza allémotorral).

A levegé meghdditasa. 15
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szét a repilégépek tobbi osztalya: a légiharc gépei az egyik,
a foldiharc gépei a masik iranyban.

Sebességik, emelked6képességiik, mozgékonysaguk egy-
fel6l, teherbirasuk, repulési tavolsaguk masfelél az okos meg-
alkuvas és a célszer(iség hatarai koézt maradt.

Fegyverzetik el6szér karabély, majd ,,véd6“-géppuska
volt; a légiharcok alland6sulasa miatt 1916-t61 kezdve ,ta-
madé "-motorgéppuskaval (a piléta szamara) és véds, korsinen-
futé géppuskaval (a megogyeldé részére) voltak felszerelve.
Az el6bbi csak a repilés iranyaba, az utobbi oldalt, hatra-,
fel- és lefelé tuzelhetett.1

A felderitégép jelentésre radiokésziléket, felderitésre fény-
képez6készuléket vitt magaval Kozelebb fekvé célokat kisebb
~20 kg-ig) bombéaval megtdmadott; géppuskaival a féldi harcba
beavatkozott; tavoli felderitésnél lélekz6-késziléket is vitt magaval.
Mint gyalogsagi repil6 5 mm-es Cromnikkel-pancélt viselt vitalis
részein (motor, személyzet tere).

Vilagitd-pisztoly, szallderny6, robbant6-készulék a gép ellensé-
ges foldon valo leszallasa esetére) allandé felszereléséhez tartoztak.

A felderitégépek a haboru folyaman gyorsan tokélete-
sedtek. Minthogy a technika eredményei egyes allamok kozt
kicserélédtek, a haladas altalanos érvényl volt. Hozzavet6le-
ges képét a hdborG elején és végén elért atlagteljesitmény
szamszer(i szembeadllitasa adja.5

1A telderitégép éppen ezért az Ugyetlenlil tamadd vadasz-
gépre végzetes is lehetett mert az allandban tlz alatt tartotta;
mig a vadaszgép csak kedvezd pillanatokban révid ideig tizel-
hetett. Kisebb 5—6 gépbdl all6 rajt, amely ellenséges tamadas
kivédésére korben repllt és egymast minden irdnyban védte, még
a legligyesebb vadaszgépek sem tudtdk konnyen megkdozeliteni.
Ezért egyes allamok kildn kdnnyen épitett (tehat a vadaszgéphez
hasonl6) kétuléses gépeket ,légiharcra* is alkalmaztak.

a Az atlagteljesitmény nem tévesztendd dssze a rekordokkal;
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J\7 Y Sebességl  Magassag Hasznos Uzemanyag Motorer6
Y (km/6ra; (gm.) teher (kg.) (x oréara) (HP)

1914/15-ben 90—120 2000-3000 3—400 4—5 80—100
1918 ban 160—190 6000—7000 4—600 3—4 200—260

A felderitogépek kulonbozdé tipusba tartoztak:

Németorszagban (,A.“ ,B.” ,C* és ,C. L" osztaly).
Ago, Albatros, A. E. G., Aviatik, D. F. W., Halberstadt, Hannover,
Junkers, L. F. G, L.V.G., Rumpler, Sablatnig, Zeppelin-gépek.

A Monarchiaban: Albatros, Aviatik, Brandenburg, Berg,
Lohner, Lloyd, Knoller, Offag, Uffag, UZI.

Az ententehatalmaknal: Bréguet, Caudron, Dorand,
Farman, Salmson, Spad, Voisin (francia), AVRO, B. E., Bristol, De
Havilland, F. E., Martynsyde, Sopwith, Vickers (angol), Ansaldo,
SVA, Fiat, Nieuport-Macchi, Pomiglio, Saml, Siai (olasz), Aero
Mariné, Curtiss, Martin, Wright (amerikai) gépek voltak hasznalatban.

A repllégépekben a kézponti hatalmaknal féként
BMW. Benz, Daimler, Hiero, Mercedes, Maybach, Oberursel, Siemens,
az entente hatalmaknal Clerget, Gnome, le Rhone (forgd),
Hispano, Suiza, Fiat, Lorraine, Liberty, Renault, Salmson motorokat
hasznaltak.

B Vadaszgépek.

A vadészgépek (a haborG el6tti sportgépek leszarma-
zottai) egy-, két-, harom-, majd Ujra egyfedelli, — suly-
konnyités miatt — egytiléses gépek voltak.

Feladatuk kizarélag a légiharc volt; a habord végén
azonban a foldi célok ellen is kedvelték a tamadast. Mig a

a kett6 ugy viszonylik egyméashoz, miként a katonai szolgalati 16
a versenyparipahoz, mint a forgalmi auté a versenyaut6hoz.

1 Kulonleges célokra épllt gépek tulajdonsagai az atlagtdl
tobbé-kevésbbé eltértek. Tavoli felderitogépek sebessége 200 km-t,
emelkeddképessége a 7000 m-t is elérte, de mindig a teherbiras,
esetleg Uzemanyag, felszerelés stb. rovasara.



228 A vadaszgépek épitési elvei.

felderit6gép hivatdsa miatt a gépépités ,,kdzéput'-jan haladt,
a vadaszgépnél: a sebesség, gyors emelkedés, mozgékony-
sdg és szilard, de konnyl épités lépett elétérbe és fejlédott
a tobbi tulajdonsdg rovésara.

A légiharc sikerét ugyanis csak akként biztosithatta, ha az
ellenséges gépet gyorsan, varatlanul megtamadta; a legnagyobb
magassagba is hamar felklszott, hogy a 6—7000 m-en tartézkod6
»tavoli felderit6t*, avagy ,.ellenséges vadaszt* elérje; a harc alatt
mozgékonyan forgott, hogy tamadjon és magat védje; kis koron
fordult, hirtelen felszokott, villamgyorsan lecsapott, egyik szarnyan
lecsuszott; imbolyogva esett ala, akar a halld levél; loopingot
vetett, nyilegyenesen aldzdhant, avagy ors6 modjara lepergett.
Mindezek a mozgasok a gépet erds prébara tették.

Minthogy a sebesség, emelked6képesség, mozgékonysag
mellett szilardsag volt a fékdvetelmény, a vadaszgépek sar-
kadnya és motorja feltin6en erds volt.

Fegyverzetik 1— 2 vagy 3 géppuskabol allott, amelyek a
légcsavar-tanyéron at tizeltek. A vadaszgépek ennek folytan csak
a repllés irdnydba tamadhattak, védekezésiik is tamadéla-
gos volt; hatulrél jové tdmadas ellen csak mozgékonysaguk-
kal védekezhettek. Repulési iranyuk megvaltoztatasaval céloz-
tak és csak rovid pillanatokig l6hettek.1

Kulonleges feladatra sorozatos (automatikus) fényképez6-,
vagy radidkészulék is kertlt a vadaszgépbe. A géppuskak, a fény-
képez6-, a radiokészilék billenty(ije konnyl kezelhetés végett a
kormanyrudra volt szerelve.

Vilagitopisztoly, szalléemyo, lélekzékészilék, rombolészerek
(lasd a felderit6gépnél) allandéan a géphez tartoztak.

Minthogy a vadészgépek tdmadésaikkal a reptil6szolga-

latra nagy befolyassal voltak: azt nehézzé, veszélyessé tet-

1 Ezért a 2—3 géppuska, hogy alkalmas id6épontban ment6i
tobb 16vést adhassanak le.
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ték, avagy teljesen megbénithattdk, minden hatalom jobb és
jobb épitésiikre torekedett.

A vadaszgépek rohamos fejl6dését az aldbbi szamok
mutatjak :I

1 Sebesség Magasséag Hasznos teher Uzemanyag Motorerd
AV (km/éra) (m) (kg) (x o6rara) (HP)

1915. 120—140 2000—3000 280—350 2 80—100
1918. 180—220 6000—8500 180—250 | 1*—2 160-240

A vadaszgépek tipusa szinte hénaprol honapra valtozott:

A koézponti hatalmak: (német ,LE‘, ,D* és ,DR*
osztaly) Albatros, Dornier, Fokker, Junkers, L. F. G., Rumpler,
Siemens (német), K. D. és Berg (osztrak-magyar) tipusu;

az entente hatalmak: Hanriot, Deperdussin, Morane,
Nieuport, Spad (francia), De Havilland, Sopwith, S. E., Martyn-
Syde, B. E.,, Vickers (angol), Nieuport Macchi és Savoia (olasz)
tipust gépeket hasznaltak.

Motorjaik a felderit6 gépekhez hasonlék voltak!

C) Bombaz6- és oriasgépek.

Ha a vadaszgépek az egyik végletet, (gy a bombéazok
a masik végletet jelentették.

Feladatuk az volt, hogy minél tébb bombat minél mesz-
szebb vihessenek az ellenséges foldre s ezt csak nagy teher-
birdssal és sok lzemanyaggal érhették el. A sebesség, gyors
emelkedés és mozgékonysag, ami a felderit- és vadaszgép-
nél fontos volt, itt hattérbe szorult.

A bombazogépek nagy méreteikkel utdttek el a szokasos
repllégéptipusoktol. Hatalmas szarnyak tartottak Gket a leve-

1 A mellékes tulajdonsagokat tehat (teherbiras, izemanyag)
nagyobb sebesség és magassag elérése miatt mindjobban elha-
nyagoltdk ; motorerejik egyre nétt, ami mutatja, hogy a gépépités
Ujszer mddja mellett f6ként erésebb motorokkal érték el sikereiket.
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gbben és tdbb motor vitte roppant stlyukat. Egytdrzsi vagy
kéttorzsii gépek voltak (az utébbiak Farman-tipusbél fej-
I6dtek és a torzsek kozott kilén gondolat hordoztak). Amazok
az orosz Sikorsky, emezek a francia Dorand és angol Handley-
Page mintajara épiltek.1

Tobb motorjuk vagy kulon-kilén (decentralisan), vagy
géphazban 6sszpontositva (centralisan) dolgozott.

A légcsavarok tol6-, hGzé-, avagy megosztva, — tol6- és
huzohatast fejtettek Kki.

Hébor( alatt — a bombazas mindsége szerint — Kkisebb
teherbirast, de gyorsabb ,nappali* bombazdgépek és na-
gyobb teherbirast, de lassubb ,géjjeli* bombazégépek alltak
el6. (Az éjjeli bombézdkat habori végén mar Oridsgépek is
hatasosan tamogattak.)

A nappali bombéazasra joidéig er6sebb felderit6gépe-

1 Az orosz Sikorszky 1912-ben, a francia Dorand 1914-ben,
az angol Handley-Page és ennek mintdjara az olasz Caproni, a
német Gotha 1915-ben épiilt.

8 A decentrdlis épitési rendszernél minden motor egy-egy
légcsavart, a centralis elrendezésnél a motorok attétellel egy
vagy tobb légcsavart hajtottak.

A motorok helye a centralis rendszernél, a tdbbi gépek min-
tdjara, a torzs elején kilon géphazban volt, ahova a szerel6 repu-
1és kozben is eljuthatott, egy-egy motort kikapcsolhatott, javitha-
tott. A decentrélis rendszernél viszont a motorok szama szerint
a szarnyak kozt kilénbdz6 volt az elrendezés :

2 motornal 1—1 motor a térzsek elején, vagy egytdrzsi
gépnél jobbrdl-balrol a szarnyak kézt; 3 motornal 1—1 motor
a torzsek elején és 1 motor a gondola végén; 4 motornal
2—2 motor jobbra-balra a szarnyak kozt, vagy a vastag szarnyban;
5 motornal 2—2 motor jobbra-balra a szarnyak kozt és egy
motor a) egy torzs gépnél a torzs elején, b) két torzsl gépnél a
gondola végén volt elhelyezve.
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két hasznaltak, ezek atépitésébdl szilettek meg habord végén
a védopancéllal felszerelt csatagépek.l

A felderit6 , csata- és ,,nappali' bombdazdégépek kozt épitési
szempontbdl csak arnyalati kiilonbségek voltak; egyes allamokban
nem is fejlédtek ki kulén, masutt, ha meg is voltak, egymast a
feladatokban tamogattak.

Az éjjeli bombazok kezdettdl fogva élesen kilénvaltak.

A bombéazd gépek is tobbféle tipushoz tartoztak:

a kozponti hatalmaknal (,G* osztaly) Gotha,
A. E. G., Rumpler, Staaken, Friedrichshafen (német);

az entente hatalmaknéal: Dorand, Caudron, Letort,
Morane, Bréguet (francia), Handley-Page (angol), Sikorsky (orosz),
Caproni (olasz) gépek emlithet6k.

Az osztrdk Mieses-tipusl gép nem valt be.

-

A bombazék méreteit, hogy tavoli varosokat is elérhesse-
nek és ezért sok (izemanyagot vihessenek magukkal, csak-
hamar még jobban megndvelték, ezért 1915-t6l kezdve mér
mindendtt 6ridsgépeket is (,R“-osztaly = ,Riesenflug*)
épitettek.2

A bombazd- és oriasgépek sok bomban, Gzemanyagon
(benzin, olaj) kivil radié-, fényképezbkésziillékeket és sok
fegyvert szallitottak. A gép nagysaga szerint 3—6 géppus-
kaval, s6t kiskaliberli agyaval is fel volt szerelve. Személy-
zetuk 3—6 emberb6l allott.

1 A németeknél a CL jelzési Halberstadt-, Hannover-, Jun-
kers- és Zeppelin gépek ; az ententehatalmaknal: Caudron-, Letort-,
Sopwith gépek.

1 A németeknél 1916-t6l kezdve &sszesen 20 gépdrias 150
lamadast végzett, kb 50.000 km-t repultek és 110.000 kg bombat
dobtak az ellenségre. A franciak 3-motoros Caudron; az olaszok
orias Caproni-gépeket épitettek.
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A bombézék mindig rajban, kés6bb hatalmas rajcsopor-
tokban repultek, amelyeket a vadaszgépek egész serege Kisért.
Nagyszamu fellépésiik moralis és fizikai hatasukat félelmessé
tette.

Haboru alatti fejlédésik minden vdarakozast felilmult:

Ev Sebeség Magasséag Hasznos Uzem- Motoreré

. X anyag
(tipus) (kméra) (m) silj (kg)  «orara) (HP)

1914/15 100—110 2000-3000 600-1000 4-5 200-300
1918 G 140-170 5000-6500 700-1500 8  450-600

Rl 130—135 4000—5000 3000—4200j 8 1000—1800

A hasznos suly és lzemanyag mennyisége — mint lathaté —
rohamosan nétt; nagyobb sebesség és magassag elérésére viszont
még az egyre hevesebb elharitds dacara is kevesebb sllyt fek-
tettek.

A nagy gépek gyors fejlédése felvetette a csapatok, s6t
sebesiiltek2légi szallitdsanak lehet6ségét is ; erre azonban a haboru
alatt mar nem kerult sor.

1 A haborG folyaman a németek 64 Oriasgépet épitettek,
amelyek 20 kiilonbozd tipushoz tartoztak.

2 Dr. Chassaing francia orvos és Riccardé olasz hadnagy
mar 1917 végén elbterjesztést tettek a sebestiltek légiszallitasara,
ami azokat sok szenvedéstdl és veszélyt6l kimélné meg.
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HUSZADIK FEJEZET.

A léggomb és a léghajé a vilaghdboraban.
(1914—1918.)

A repllést technikai fejlédése, a légjaras tobbi eszkozei-
vel szemben, mind fontosabb szerephez juttatta, de nem képe-
sitette arra, hogy azokat mindenben helyettesitse, avagy éppen
feleslegessé tegye.

A repill6gép gyors, mozgékony, idéjaras és fegyverhatas
ellen kevésbbé érzékeny, olcsébb, kdnnyebben pétolhato, viszo-
nyokhoz siman alkalmazkod6 eszkdze volt a hadviselésnek;
am a léggdmb megfigyelésének allandésagat, a léghajé nagy
teherbirasat, napokig tart6 alkalmazasat és ezaltal ezer kilo-
méterekre kiterjed6 hatastavolsagat soha el nem érte.

A) A kotott léggémb.

A léggbmb el6bb a léghajo, majd a repll6gép miatt
katonai értékébdl egyre veszitett. Technikailag alig fejlédott
tovabb s a vilaghdbord kezdetén Parseval és Siegesfeld 1896.
évi sarkanyballonja volt egyedili hasznalhat6 tipusa.l

Hosszas hengeres testét végén harantfal osztotta két részre:

az els6 nagyobb teret gaz, a hatsot (a kormanyballonettet) levegd
toltotte Ki.

1 A vilaghaboru kezdetén Németorszag allott léggombijeivel
Ugy szamszerlleg, mint technikailag vezet6helyen; Oroszorszag,
a Monarchia, Anglia és Olaszorszag német sarkanyballonokat
hasznalt; Franciaorszag gombballonjai dgyszélvan hasznavehetet-
lenek voltak.
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A kormanyballonet el6l csap6dé ajtéval zarult, amelyen at
a szembearamld levegé annak belsejébe tédult s igy a léggdomb
hivelyére éldirgl gyakorolt kils6 nyomast hatul bels6 nyomadssal
ellenstlyozta. Minthogy pedig az ilymoédon &sszenyomott leveg6
gazveszteség esetén kitagult s a leveg6tér a gaztér rovasara meg-
névekedett, ezért a ballonét az egész gomb allandé fesziltségét
automatikusan biztositotta.

A Parseval-Siegsfeld-ballon stabilitadsat ezenkivil a légzsakot
korulfog6 kormanytdémld, sarkanyfark mdédjara alafiiggd
szélfogdk és agomb két oldalan lathaté vizszintes vitorla-
feluletek biztositottak.

Az 1914. évi harcokban a léggdmbdk alig mutattak fel
némi sikert; csak a Vogesekben, az els6 marnei csatédban,
Antwerpen ostromanal értek el eredményt, mig a mozgohé-
bori gyorsan lepergd helyzeteiben szerephez sem jutottak.
A latszdlagos sikertelenség oka nehézkességiikben, de féként
helytelen alkalmazasukban rejlett.

A harcvonalak allanddsuldsa azonban a léggdmbok sor-
saban is gyoOkeres valtozast jelentett. A tartos, tagkoéri meg-
figyelés sziiksége, a tlizérségi tliz helyes iranyitasa, az ellen-
séges csapatok, rejtett célok, Utegek felderitése a 1éggdmbot
a tlzérség nélkilozhetetlen segédeszkdzévé tette. Megindult
tehat a versengés, hogy a mar-mar elavultnak hitt Iégi meg-
figyel6eszkozt minél tokéletesebbé tegyék.

A 600 m3es sarkényballon minddssze 500 m magassagig
emelkedett, ezért latasi sugara csak 7 km volt. Ezen a bajon a
németek Ugy segitettek, hogy a nehéz vesszékosarat leszerelték

és figyelGiket trapézon, a leveg6ben szabadon fliggve bocsatottak
a magasba.

A 600 m3es ballon emelkedoképessége azonban igy is cse-
kély volt 8 ezért ezt 1915. év elején 800, majd 1000 m3-es lég-
gbmbbel valtottak fel, amely kedvez6 idében mar 1000 - 1200 m
magassagot is elért.
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A hadvisel§ felek 1915-t6l kezdve nagy szamban épitettek
ilyen (j léggdmboket.1

Az eddigi loval fogatolt csiga helyét géz- és motoros-
hajtégép valtotta fel. Ez a magasba bocsatott gémbot nagyobb
gyorsasaggal vonta be, ezenkivil mikodéséhez sem kivant
hossz( kifutépalyat, mint a lévontatds, ami miatt a ballont
mindazideig csak meghatarozott, jol rejtett felszallasi hely-
rél tudtak felbocsatani.

A repul6tamadasok gyakorisaga azonban Uj veszéllyel fenye-
getett s a védetten, gyulékony ballont csak gyors bevonas ment-

R ballon felbocsatasa |.moigo H all6 csigjual

17. szbvegadbra. A kotott léggdmb felbocsatasa csigaval.

hette meg a tamadé repil6k gyujtélovedékeinek (foszfortoltény)
hatasatol. Ezért az elébb 24 HP-motoros hajtanyt csakhamar 40,
majd 60, végil 100 HP hajtogép valtotta fel, amely a bevonast
lényegesen meggyorsitotta.

1916 tavaszan, amikor minden 6vintézkedés dacara igen

sok léggdmb esett ellenséges repil6gépek aldozataul, kezdték
a léggomboket repiilégépekkel védeni.2

1 Szaporitasukra minden hatalom nagy er&feszitéseket tett.
1915 végén a németek dsszesen kb. 80, a Monarchia 15, a fran-
ciak hadosztalyonként 1—2 ballonnal rendelkeztek.

2Az 1916. évi Somme-menti csata dontéhelyén mintegy 30 lég-

gbmb iranyitotta a tuzet, amelyek felett a védé replil6gépek egész
raja keringett.
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Minthogy azonban a repilégépek sem biztosithattak
alland6 védelmet, a léggémbok oltalmara géppuskéakat, elha-
ritbdgyukat alkalmaztak és a megfigyel6ket szalléerny6kkel
szerelték fel. Ez adta vissza a léggomb megfigyelSinek batorsa-
gat, munkakedvét; akik repulétdmadasok dacara is legnagyobb
magassagig emelkedtek, a leveg6ben maradtak, figyeltek s ha
a ballon langba borult, kiugrottak. A szalléerny6 nemcsak a
megfigyel6t, hanem az értékes egész felszerelést is meg-
mentette.

Minthogy azonban a léggémboket nemcsak a repulék,
de a tlzérség is alland6 veszéllyel fenyegette, ezek tébb —
oldaltfekv6 — felszallasi helyet rendeztek be (valtéalla-
sok) és ahogy egyiken tiizet kaptak, masik helylkre kol-
toztek. A helyvaltoztatas ideje alatt a léggdmb a leveg6ben
maradt.

Az ellenséges tlzérség a léggomboket még igy is 7—9
km-nyi tavolsagban levé telephelyekre kényszeritette. Minthogy
ily tavolsdgbhan a megfigyelés pontossagdbdl sokat veszitett,
a léggombdk el6re elkészitett (telefon- és tavirdvezeték nél-
kali) utakon formalis el6retdréseket végeztek és néha
— ha révid ideig is — 5—4 km-re merészkedtek az allasok
mogé, bar el6retdrésiiket az ellenség tlzérsége tdomegtizzel
fogadta.

A Somme-menti csata a léggdmbok alkalmazédsat megval-
toztatta. A tuzérségi feladatokon (nyugalmas napokon be-
l6vésen, mozgalmas napokon a tomegtiiz iranyitasan) Kkivil a
gyalogsaggal val6 0Osszekottetést is léggombok tartottak fenn
fényjelekkel. A tlzérségi léggdmbok mellett tehat kilén gya-
logsagi léggdombok milkodtek. A messzehordd agyuk
tizét ezenkivil specialis 1éggombok figyelték, olymaédon, hogy



Claquot-Caco; mozgékonysag. 237

pl. egy hadsereg déli szarnyarol tiizel6 oldalazé uteg Idvéseit
20— 30 km-re az északra kuldott léggdmb helyeshitette. Az
ellenséges Utegek allasat éjjeli felszallasoknal a felvillanasok
helye utan allapitottak meg.

A 1éggdmbok 1917-ben nagy technikai atalakulason men-
tek at. Mar a Somme mellett j tipusid Claquot-Caco-rendszer(
ballonok tlintek fel az entente részén, amelyeket a németek
is utdnoztak (AE-ballon).

Ezek 850 in* gaztartalommal 1500 m-ig emelkedtek és a
Parseval-Siegsfelddel ellentétben — kulon kormany, szélfogd és
vitorla nélkiil — csupan végikdn elhelyezett tomlés légzsakjaik se-
gélyével tartottdk fenn egyenstlyukat. Mig a régi német sarkany-
ballon min. SO™os hajlas mellett fliggott a leveg6ben, ez szinte
vizszintes helyzetben is nyugodtan viselkedett és 20 m-es szélnél
is felszallott.

A ballon hasznalhatésagat mas eszkozokkel is fokoztak:
kis mozgékony egységekbe osztottdk, tabori gazfejlesztd tele-
peket, raktarakat rendeltek mellé 8 ezzel az addigi hosszadalmas
utanszallitasi gyorsabba tették.

A mozgoharcban még igy is sok nehézséggel jart a lég-
gdmbok alkalmazasa, azért mindenttt a leveg6ben valé vonta-
tasra tértek at.1 A léggomb ilymédon egyszerre mozgékony
lett és a rohamoz6 csapatokat nyomon kovethette.

A léggdmbok fontossagat technikai haladasuk, szam-
szerl gyarapodasuk is jellemezte.

A habora végén Németorszag 186 ballonszakasszal (a 1 ballon),

Franciaorszag 100 ballonszazaddal (& 1—2 ballon), Anglia 83 ballon-
osztaggal (& 1 ballon) rendelkezett.

1 A léggombfelderités eredménye a jo felszerelésen, tavcso-
veken, lényképez6gépeken, telefonon, jelzékésziilékeken, radion ki-
vil a gépkocsik mennyiségétdl, agazutanpdtlas lehetéségétdl fliggott.
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Anglia a tengerészeinél is alkalmazott léggombdket. Ezeket
kilon anyahajé, cirkald, vagy oOrcsonak vontatta. 1918 kozepéig
mintegy 30 léggomb allott igy az angol flotta szolgalataban.

A léggdmbok nagy része repilétamadasnak, kisebb része
specialis ballonagyuk tizének esett aldozatul.l

A rendelkezésiinkre all6 német statisztika szerint: az entente
hatalmak 614 kotott 1éggombdt, a németek 655 kotott 1éggdmbot
veszitettek a vilaghaboruban.

A léghajo,

A léghaj6zas a haborl el6tti években a repuléssel szem-
ben mindjobban hattérbe szorult.

Franciaorszdg, Anglia, Oroszorszag féként a puhatestd,
Olaszorszag a félmerev-, Németorszag a szilardtesti léghajo6-
kat kedvelte. Minthogy technikai okok : a teherbiras, a motor-
er6 fokozédsa, a korméanyozas kérdése, amelyek nélkil katonai
alkalmazasra szamba se johettek, a merev-rendszer el6nyei
voltak, szinte ©nként addédott, hogy Németorszag jutott a
léghajozas terén legmesszebbre. Kiviile Olaszorszag épitett
szorgalmasan félmerev-szerkezeteket; mig Franciaorszag,
Anglia és Oroszorszag lassan lelhagytak a katonailag csekély
értéki — bar olcsd, konnyen Kkezelhet6é és Kis teherbirasa
dacara is gyors — puhatesti léghajok épitésével, s a félmerev-
rendszer felé orientalédtak.

A léghajok sikere azonban a sok koltség, probalkozas,
anyagi és emberdaldozat dacdra sem valtotta be a hozza f(izott
reményeket. Nem csoda tehat, ha a hatalmak talnyomd része
a gyors fejlédést repllégépet részesitette inkdbb elényben.

1 A ballonelhérité agyuk Kkiskaliberd specialis I6vegek voltak.
Gyujtogranatjukkal5—6 16vés utan langbaboritottak egy-egy ballont.
Hordtavolsaguk 6—7 km. volt.
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Franciaorszaban az Astra-, Zodiac-, Clément-, Bayard-,
Lebaudy-gyarak 1909-t6l a habor( kezdetéig 23 léghajot épitettek
a hadsereg szamara, amelyek nagysaga 1400 kébméterrél 23,000-re;
sebessége 45 km-rél 97 km-re; emelkeddképességiik 3000 m-re
fokozatosan nétt.

Anglia részint belféldi gyaraibdl (Royal Aircraft Faktory,
Vickers, Armstrong), részint kilfoldrél szerezte be léghajoit.
Puhatestti és félmerev léghajéi 12,000, szilard rendszer(

léghajoi 25,000 kébméter nagysagot értek el. Sebességiik 80 km-ig,
emelkedoképességik 2000 m-ig novekedett.

Oroszorszag francia puhatesti léghajéokat hasznalt.

Olaszorszag szinte kizardlag félig szilard léghajokat
épitett a hadsereg mdhelyében (P, M, G jelzésii léghajok). Ezek
kozul a legszebb eredményt az M 2. érte el, amely 1913 augusz-
tusdban 850 km-t tett meg és 2000 m magassagban atszallt a
Apennineken.

Németorszag hozta a legtobb aldozatot, hogy a
léghajozast tokéletesebbé, biztosabba tegye. A német torek-
vések Zeppelin nevével fuggtek 6ssze. Balszerencse Kisérte
lépten-nyomon és csak a legnagyobb szivéssag aran tudott az
annyiszor kudarcot vallott rendszer mellett Kitartani.

Zeppelin 3. és 5. léghajéjat a hadsereg 1908/9-ben atvette,
de a sikertelenség lattara rendszeresitését6l dvakodott. Bizalma
annyira megingott, hogy 1909-ben az L. Z 6-ot félsikerli prdba-
(tja utan mar at sem vette; s arra az allaspontra helyezkedett,
hogy a katonai Kincstarnak a koltséges probalkozasokra pénze
nincs.

A teherbiras és a sebesség fokozasat kovetelte f6ként; a
motorok, légcsavarok izembiztonsagat és a tlizveszély elharitasat;
amelyek a legtobb Zeppelin-hajo pusztuldsat okoztak.

Az 1909 novemberében megalakult Deutsche Luftschif-
fahrt A.-G. (roviden: Delag) vette a Zeppelin-rendszer tovabbi
fejlesztését kezébe.
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Az els6 forgalmi léghajé az L.Z.7. ,,Deutschland* néven épilt.1
Rovidéletd volt. 1910 janius 28-an a Teutoburgi erdében a vihar
aldozata lett.

Félve a rossz hangulat'tovabbterjedésétél, nem vartak egy
Uj hajé megépllésére, hanem az elavult L. Z 6-ot épitették at:
testét megnagyobbitottdk, harmadik motorral lattak el. Ez 1910
augusztus 23-tdl szeptember 14-ig 36 utasrepilést végzett; mignem
egy szerel@ vigyazatlansaga folytan csarnokaban kigyult és elégett.

A L. Z 8-at (Ersatz Deutschland) 1911 majus 16-4n a csar-
nokboél valé kivontataskor szél kapta el és dsszezlzta.

Csak az L. Z 10, a ,,Schwaben™, ért el sikereket. Kisebb
méretekben épllt, de sebessége 70 km-re ndvekedett, hasznos
teherbirdsa 6000 kg wvolt. 1911 julidsatol november végéig 130
tlrautat végzett baleset nélkdl.

A Zeppelin-laz ajra fellobbant; 0j csarnokok épultek és
a Delag a L. Z 11. és 13 at atvette. A hadsereg Uj léghajo-
kat rendelt és a haditengerészet, amely eddig tartézkodoan
viselkedett, ugyancsak a Zeppelinek rendszeresitésére gondolt.

1912-ben 4, 1913-ban 9, 1914-ben 10 Zeppelin épiilt,
amelyek kozil 3-at a Delag, 11-et a hadsereg, 8-at a hadi-
tengerészet rendelt.2

Balesetek, mint t(izvész, rossz leszallas, szélvihar allan-
ddéan apasztottak a Zeppelinek szamat, Ugyhogy mozg0sitas-
kor Németorszagnak minddssze 9 Zeppelinje, 1 teng. Zeppe-
linje, 1 Schiitte Lanz-, 1 Militar-, 1 Parseval-léghajoja és 12
lIéghajo csarnoka volt.

A Zeppelin-tipus a tébbi német tipusok felett (Parseval,
Militar) oly félényt ért el, hogy a haborli Kitorése utan a
német hadvezetdség végleg a merev rendszer mellett dontott.

1 19,300 kdbméter (rtartalommal, 3 motorral.

* A hadsereg léghajoi ,,Z“, a haditengerészet léghajoi ,,L“
jelet kaptak. Szamozasuk flggetlen volt a gyari szamjelzést6l,
amely ,,L. Z.a betlivel kezdédik.



152. kép. Vadaszgép az ellenség folé indul.

153. kép. Vadaszgép a foldi célra alacsapva tizel,



154. kép. Vadaszpar portyazéd Utjan.

155. kép. Vadaszgép az Alpesek felett,



156. kép KD tipust vadaszgép.

157. kép. Két vadaszgép egy ellenséges bombézéra tamad.



158. kép. Lovag Tutschek szazados.  159. kép. Rollshofen német tengerész-
tiszt, az Anglia elleni tdmadasok hires
vezetdje.

160. kép. Bard Richthofen M szdzados (f) beszélget
Klein f6hadnaggyal.



161. kép. Baracea (f) és Olivari olasz vadaszrepuldk.

162. kép. D’Annunzio olasz repul6- 163. kép. Garros, a hires sportrepld,
6rnagy, a wieni repilés vezetdje. aki mint zaszlés szolgalt a francia
hadseregben.

164. kép. Guynemer szazados (f) leghiresebb francia vadaszrepuilé.



165. kép. Brumovszky szazados szazadanak propagandaképc.

166. kép. Linke-Crawford f6hadnagy (f) 167. kép. Kiss Jbzsef hadnogy (t)

168. kép. Lovag Fiala Ben6 fohgy. 169. kép. Fejes Istvan tiszthelyettes.



170. kép. Vadéaszrepul6ink az olasz fronton :
Kasza, Kiss, Hauptmann, Kenzian, Arrighi.

171. kép. Néhai IV. Karoly kiraly
Maier Jozsef szazados vadaszszazadanal Tirolban.



172. kép. Fekete-Ors Oszkar szézados.  173. kép. Hartzer Sandor szazados.

174. kép Kowalczik, Kiss, Kaszala vadaszrepllok.

175. kép. Risztics, Hefty, Udvardy vadaszrepiil6k



176. kép. Hary LaszI6 szazados vadasz-repiildszazad parancsnoka pil6tai korében (Isonzé és Piavc-front!)
Fels6 sor: Roksch, Hefty, Selinger, Stillmimgus, Hary, Ujvary, Risztics, Udvardy.
Alsé sor: Gréf, Pfeifer, Szijjartd, Takacs, Oberst, Hofstiidter, Aussitz.



177. kép. Lel6tt és elégett reptil6gép:
Brumovszky szdzados 28. gyOzelme.

179. kép. H6si halalt halt repll6k sirhelye.
178. kép. Lel6tt reptilégép roncsai.



180. kép. Kotott 1éggomb felboosajtasa a cattaroi ébolben.



182. kép. Sarkanyléggémb felbocsajtasa
l6vontatéssal.

181. kép Sarkanyléggémb Cattaroban, amelyrdl az
ellenség Lovcsen-en levd allasait figyelték.



183.kép. Napnyugta az Isonzd-fronton magasan fliggd 1éggombaokkel.

184. kép. Kotdtt 1éggdmb felbocsajtasa pillanataban.



186. kép. Portyazé vadaszgép.

185. kép. Megfigyel§ l1éggdmb 188. kép. Egve alazuhand léggémb p
az Isonzo-fronton. fenn lathaté a tamado6 vadaszgép.

187. kép. Magasan fligg6é léggémb.



189. kép. Német léggémb rejtett felszallasi helyén.

190. kép. A Casarza-i olasz léghajocsarnok-



191. kép. Zeppelin-légh&jo felh6k kozott.

192, kép. Hajoraj a levegébdl nézve.
A tengeri felderitést f6ként Zeppelin-léghajok végeztek.
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A habora azonban konyortelen tényekkel cafolt ra mi-
hamar a r6zsas reményekre. A Zeppelin tipus még sok kivanni
valét hagyott hatra : Gzembiztonsag, sebesség, emelked&képes-
ség fokozasa, az onsuly csokkentése, hasznos suly ndvelése
voltak a technika fogas kérdései.

A héboris alkalmazhatésag kovetelményei is folyton val-
toztak 8 az ipar az ellentétes kivanalmak allandé kiegyenli-
tésével tudta csak a hadsereg kilonleges érdekeit szolgalni.
Alig épult meg egy-egy Uj tipus, az események hamar tual-
haladtak rajta.

Az Gzembiztonsag tdbb napi utak zavartalan megtevését, hajo-
zasi muszerek tokéletesitését, radidiranyitas alkalmazasat kovetelte.
A léghajé nagysaga a kezelés, le- és felszallas nehézségeit ndvelte;
ezzel ellentétben a nagyereji motorok a sok lizemanyag, bomba,
fegyverzet, muszerek nagy a teherbirast sziilkségessé tették. A lég-
hajo6 testét nem szivesen nagyobbitottak, de hogy mégis tébb fel-
hajté er6t nyerjenek, a hajo vazat tették konnyebbé: dur-alumi-
niumbdl épitették, mely az eddig hasznalt cink-aluminiumnal erésebb
és igy viszonylag konnyebb volt, a mszereket alegsziikségesebbre
korlatoztak. A hasznos sulyt tehat a holt sdly csokkentésével
novelték.

Nagy magassagokat a gaztér megfelel6 nagyobbitasaval, nagy
sebességet a motorerd fokozasaval, a légellenallas lehet6 csokken-
tésével, a vonalak harmonikus vezetésével érhettek el. Ezen a
téren a tengerészmérnokok épitotapasztalatai voltak a gyarak segit-
ségére : akik a tengeri hajok formainak el6nyeit ismerték s a
Zeppelin-tipust erre a mintara alakitottak at. A léghajé testének hen-
geres alakjat lassan elvesztette, szivar-, majd torped6-formaju lett;
a nyilt szbdgletes gondoldkat zart sima, ugyancsak torpeddalaku
gondolak valtottak fel. A felfiiggesztokoteleket acélcsdvekkel, a
huzalokkal kulséleg felerésitett kormanylapokat vastag bens6é me-
revitésd, de csekély ellenallasi korméanyokkal helyettesitették.

A hajotestet cellonozassal simava, sikossd tették és ezzel
egyszersmind nedvesség-felszivé tulajdonsagat is kisebbitették,

A leveg6 meghoditasa. 16
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ami kilondsen a nedves tengeri leveg6ben a Zeppelinek teher-
birasabol sokat levont.

Ellentétes, néha 0ssze sem egyeztethetd feltételek voltak
tehat ezek, amelyeket allandé elméleti és gyakorlati kutatassal
mégis athidaltak.

A Zeppelinek mind jobb és jobb alakban, de az eredeti
elvek szerint éplltek.

A kormanyzashoz és a teher egyenletes elosztdsahoz
szlikséges merevséget aluminiumvézzal érték el. A vaz a hajé
Zeppelinek, fejlédése o,rrétlél Yégéig futé h?sszanti tar-
LZU - tokbol allott. A tartokat 10-15
méterenkint sokszdg( abroncsok
er@sitették egymashoz. A tartok
és abroncsok ahajdvazat kalitka-
szer(i szerkezetté tették, amely-
nek mezéit atlésan hizott sod-

ronyok er@sitették.
A hajotest belsejében a
gazcelldk kozt fliggélyes sod-
18. szévegabra. ronykotelek kototték ossze a
A Zeppelinek fejlédése. fels6 és also tartdkat; alul pe-
dig — mint a hajovaz gerince —
haromszogl folyosé erés hidtraverzei osztottdk el egyenletesen
a terhet. Ebben a folyosdban — amely a hajo orratél a kor-
manylapokig futott — voltak a benzin-, olajtartalyok; viz-
ballaszttomlgi; a telefon-, beszélocsd-, cseng6- és kormany-

huzalok elhelyezve.

A hajé vazat gummival, késébb cellonnal bevont hiively
bo ritotta; a bels6 teret pedig gazcellak (kiilonallo tomI6k)
osztottdk részekre. Egy-egy cella Grtartalma 5—6000 m3
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volt. A felesleges gaz a ,biztonsagi® szelepeken at automa-
tikusan a szabadba jutott.1

A gaz szandékos kibocsatdsdra minden celldn kil6n
»lizem“-szelep (Mandvrierventil) volt (leszallasnal gazt kellett
kibocsétani). A gazcelldk el6szér gummibol, késébb impregnalt
selyembdl késziiltek.

A motorok tlizbiztonsdg okaért zart gondoldkban dol-
goztak ; amelyek a hajotest alatt bizonyos tavolsagban fiig-
g6itek, hogy a hajotest és a gondola kozét az aramlé levegd
kell6képen atjarja.

A gondolék elhelyezése hosszas probalkozasok utan a ko-
vetkez6képen tortént:

a) Elol-hatul 1—1 ,,nagy motorgondola™ fliggdtt, amelyben
1—1, avagy tobb motor m(ikédott és amely fel- és leszallasnal
vizmentes és rugalmas tomlétalpakkal a hajé egész sulyat viselte.

b) Jobbroél balrél 1—1 dgynevezett ,,parosmotor gondola
flggott magasan a hajotest oldaldn; a folddel érintkezésbe nem
jutott.

¢) A ,vezetébgondola™ a hajo elejére kerilt, ebben a parancs-
nok, a személyzet és a kormanykészulékek: radio, telefon, gép-
tavirok, szécsovek, fényszordk, bombadobok, gaz- és vizballaszt-
csapok, lélegz6késziilékek stb. voltak elhelyezve.

A vezetdgondoldban voltak a hajézashoz sziikséges m(-
szerek is: tajolok, lejtmérdk, barograph, variometer, termo-
méter a gazhOmérséklet mérésére. Ezek sotétségben radium
segitségével vilagitottak.

A léghajokat 210, 240, 260 HP Maybach-motorok haj-
tottdk, amelyek tulsuritéssel, turbokompresszorokkal mikodtek,

1 Az els6 Zeppelineknél a gaz automatikusan a cellak6zokbe
tavozott. Minthogy azonban a hidrogén levegével keveredve dur-
rand gazza valtozik, ez a rendszer tlizveszélyes volt és tébb
Zeppelin robbanéasat és pusztuldsat okozta.

16+
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hogy a nagy magassagok ritka leveg6jében se veszitsenek telje-
sitményikb6l. A motorok a légcsavarokat el6szor attétellel,
utébb kézvetlenul hajtottak.

A léghajok teljesitménye allandéan nétt:

2 A léghajo A motorok Tg?g
E 0 Alkghajo | o e o E 8=
BE jezese HeoSe SE@ ST E 5 49 ;% e
8 & 2SE” SE=E2 % [ 885 4
11914 L3 158 148 22500 87 3 210 630 21 2000
21915 L 20 178*518%7 35800 178 4 240 960 25 3200

3 1917 L 55 196-523*9 56000 400 5 240 1200 30 6000

4 1918 L 71 226-523-9 68500 510 6 260 1560 34 6600

L 100

(tervezet) 238 29-4 108000 820 10 260 2600 37 8200

A habor( kezdetén a léghajok sulyos bajokkal kiizdot-
tek, mert a békés viszonyok nem voltak a haboras kovetel-
ményekhez mérheték.

Kedvezd id6jarasi és jo latasi viszonyoknak a Zeppelin-
léghajo megfelelt ugyan, @m a harchelyzetek az alkalmas id6
megvarasat nem tdrték, hanem er6s szélben, nedves, felhds id6ben
is szolgalatot koveteltek. Ennek kovetkezménye az lett, hogy mar
a léghajék Kivonasa is akadalyokba Utkozott, a fel- és leszallas
sok balesettel jart, nem is szélva arrél a szinte vakmer6 elszant-
sagrol, amely a még kiforratlan szerkezet kormanyzasahoz kellett.

A technikai nehézségekhez még egyéb tisztan katonai
bajok is jarultak. A hadvezetéségnek nem volt gyakorlata a
léghajok alkalmazasaban. Nappali felderit§ utakra rendelte
6ket, arra viszont nem volt tekintettel, hogy a léghajét nagy
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teherbirésa, statikai emel6ereje nem rovid feladatokra, nem
a repulégép természetének inkdbb megfelel6 felderitésre pre-
desztinalja, hanem hosszG utakra, nagy terhek szallitasara,
napokra terjedé megfigyelésre.

Ehhez jarult még, hogy a léghajés-személyzet gyakor-
latlan és kevés volt.

Ha a technikai és katonai nehézségek mellé még az
ellenséges elharitas veszélyét is szamitjuk, csodalnunk Kkell
a német hadvezet6ség kitartasat, amellyel a Zeppelinek fej-
lesztését Kierdszakolta.

A léghajok Nyugaton.

Az 1914-ben alkalmazasba vett léghajok a ,,Sachsen*
kivételével elvesztek.

A Z VI, miutan 1914 augusztus 6-an 1400 m magassagbol
Littichre 200 kg. bombat dobott, elharitétizben megsérilt és
Bonn mellett egy erd6ben szétroncsolédott.

A Z VII. és Z VIII. hasonlé moédon mentek ténkre. 1914
augusztus 21-én virradatkor felderitd és bombazo feladattal a vissza-
vonulé francidk folé szalltak. A Z VII. St. Quirin mellett, a
Z VIII. Bandonviilers mellett oly heves tizet kapott, hogy ellen-
séges foldon kellett leszallniok. A Z VIII. személyzete azonban
nem adta meg magat, hanem a francia lovassdggal 11 6ran ke-
resztil vivott harc alatt a német vonalakig utat vagott.1

A Z IX., amely mar a haborl alatt készilt és a Sachsen
tobb sikeres bombatamadast végzett. Ejjeli felderitéseiket is jol
végezték.

1 Mindharom léghajé 22,000 m3es volt, elméletileg 2400 m,
valéban csupan 1500 m magassagig emelkedett. Ha a hegyes-
dombos terllet magaslatait is tekintetbe vesszik, elgondolhatjuk,
hogy a gyalogsadg, géppuskak, agyuk tuzének milyen pompas
célt nyujtottak. Hibdjuk a kis emelked6képesség, Kis teherbiras
és a helytelen alkalmazas volt.
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A Z IX. szép eredményei utdn angol repulék bombajanak
lett az aldozata. Oktdber 8-an csarnokaban elégett.

Az 1914 novemberét6l kezdve az es6, kod, szélviharok tét-
lenségre karhoztattak a léghajokat.

1915 elején a léghajécsarnokok okkupait tertiletre keril-
tek, ami lehetéve tette fontosabb ellenséges gocpontok elérését.

A németek sUlyos tapasztalataikon okulva, a Zeppeline-
ket fé6ként bombatamadasokra hasznaltak.

A tengerparton, Ostende és Steenbriigge mellett ,vilagito-
tizeket" alkalmaztak, amelyek messze lathaté fénye 0Osszekots-
vonalaval éjszaka a Themse torkolatdit mutatta. A léghajokra
leeresztheté megfigyel6kosarat (Spehkorb) tettek, amely 800—1000
m-es drotkdtélen a léghajo alatt fliggott és igy ha a léghajé elha-
ritotliz el6l a felhék folé menekdlt, a felhék ala bocsajtott figyeld
az (tiranyt, a bombadobéas idejét telefonon mégis bemondhatta.

Az els6 nagyobb bombatdmadas 1915 I1I. 20—21.
éjszakajan Paris ellen iranyult. Erre a rossz, esés id6 dacara
3 léghajo indult. Az egyik elharitéttizben megsériilt, tdmada-
sat feladta és bombait Compiegnere, az egyik francia hadsereg-
parancsnoksag szallashelyére dobta. A masik kett6 hajnali
két orakor ért Paris folé, amelynek északi részére mintegy
18 mazsa bombat vetett. Masfélorat keringtek Paris eréditett
ove felett 2400 m magassagban. A hajnali visszatérésik alatt
gépkocsiagyuk vették 6ket lldoz6be. Bar ezek ttizében meg-
sérlltek, de szerencsésen hazaértek.

Az L. Z. 35. 1915 IV. 13-4n St. Omer bombéazézara ké-
szllt, ahol aznap az angol és belga kirdly az ententehatal-
mak vezet8embereivel taldlkozott s a varos tanacstermében
tanacskozott. A német csaszar azonban a tdmadéast betiltotta.
Az L. Z 35. aznap Casselt és Hazebrouckot bombazta; meg-
sérllt és Altre mellett ért foldet.
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A tovabbi tdmadasok targya Anglia és a nyugati front
egyes gocpontjai lettek.

Anglia ellen 1915 A4prilis és majus hoénapokban
intézték elsd tdmadasaikat.

Az L. Z 38. volt az elsé Zeppelin, amely London felett meg-
jelent. A londoni dockokra 3300 méter magassagbol vetette le
bombait.

Majd szeptember masodik hetében megismétlédiek a
tdmadasok.

*

Mig az addigi vallalkozdsok a hadsereg harcaival koz-
vetlen 0Osszefliggésben nem A&llottak ; okt6berben a Zeppelinek
a verdun—rheimsi fontos vasuti allomasok, gocpontok elrom-
bolasaval kizarélag a hadsereg érdekeit szolgaltak.

Ezek kozt kalandos véget ért az L. Z. 74. tamadéasa. Oktober
8-an indult, de slr( kddben az Ardennesek egyik cslcsanak repiilt,
gondolait letépte és terhétdél szabadulva 3500 m-ig szokott fel. A
léghajé gépek és személyzet nélkil a levegd jatékszere lett. Vélet-
lenlil azonban egy mérnok, aki a baleset pillanatdban a hajotest
folyoséjaban tartézkodott, a léghajéban maradt, aki aztan er6-
feszitett munkaval Orth mellett szerencsésen foldre is hozta a
csonka léghajot.

A téli hénapokban a léghajok ismét tétlenségre voltak
karhoztatva. Uj hajok épiiltek, mikézben a héaboris alkalma-
zas egyes kérdéseit tisztaztak: az éjjeli latds és hallas lehe-
t6ségét, a figyelokosar alkalmazasaval és radid iranyitassal kisér-
leteztek, mely célra Koln, Metz, Strassburg, Friedrichshafen,
Charleville mellett radidalloméasokat allitottak fel.

Ezeknek a kisérleteknek alapjan a verduni harcok ide-
jén holdfényes id6ben 1916 februar 21-én 4 léghajot
kildtek tamadasra, amelyek kozil azonban az L. Z. 77.
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elharitétlizben kigyalt, az L. Z 88. 95. visszafordult, csak
az S. L. VI jutott el céljaig.

A balsiker oka a vilagos éjszaka, a motorok tisztan
hallhaté zlgéasa és f6ként a radidiranyitas voltak. A
léghajok ugyanis Gtjuk alatt allanddan radidjeleket adtak;
a foldi &llomésok pedig a léghajok mindenkori helyét radio
Otjan kozolték. Kovetkezménye ennek az volt, hogy a francia
allomasok is felvették a radidhiradast és ismerték a Zeppe-
linek atjat.1

A verduni offenziva felhagyasa utan a Zeppelinek Ujra
Anglia ellen fordultak. Ez alkalommal azonban a tdmadokat
mar a tengeren elé6rs-csonakok figyelték; fényszérok fogad-
tak és elharitdltegek vették tiz ala. A varosokat elsotétitet-
ték és agyuk tlzfalaval védték; a végrehajtott tdmadashol
visszatér6 hajokat pedig Nieuport és Dinkirchen kézt allan-
dbéan vadaszrepll6k vartak.2

Mindinkabb érezhetd lett a repllés rohamos fejl6dése,
amely a léghajé sorsara mar-mar végzetes lett. Ezért mivel
a nyari honapok révid éjjelei Ggysem engedtek meg hosszabb
tamadast, az dsszes léghajokat szétszedték, és hogy emelkedd-
képességiket ndveljék, vazukat hosszabbra épitették 4&t.3

1 Ezek a tapasztalatok mutattdk meg, hogy radidiranyitas
habordban csak akként lehetséges, hogy a foldi allomas ad alland6
jeleket s ezek iranyat a léghajé allapitja meg, mikor is egyszer(
metszéssel, anélkul, hogy barmi radidjellel tartézkodasa helyét
elarulnd, maga is megallapithatja repilése mindenkori helyét.

2 Az aprilis 24-i tamadasnal az L. Z 88. és 97*et vissza-
térésekor az angol repllok oly hevesen megtamadtak, hogy az
els6 300 m-ig alaszallva, a masik minden ballasztjat ledobva, 4500
m-ig felsz6kve tudott csak megmenekdlni.

2 Géztartalmukat ezzel 32,000-rOl 35,000-re, emelked&képes-
séguket 3000-rél 4200 m-re novelték.
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Ennek dacara is kevés eredményt értek el az év ma-
sodik felében.

Az augusztus—szeptemberi londoni tdmadasban az S. L. XI.
égve lezuhant, az L. Z 97. pedig visszafordult.

Az 1916-08 évben még a Boulogne és Calais elleni Zeppelin-
tdmadas emlithetd.

1916-ban mar érezhet§ volt a Zeppelinek eredményte-
lensége miatti elégiletlenség.1

Még tarthatatlanabb lett a helyzet 1917-ben. A techni-
kai haladasnak és az id6szerli kovetelményeknek a ,kis*
35.000 kobméteres léghajok, a repul6- és foldi elharitas
tokéletessége miatt mar meg nem feleltek, az 0j megfelel§
55.000 kobméteres tipus, amely akkor agy teherbirds, mint
emelkedés, sebesség tekintetében sikeres lehetett volna, ide-
jére el nem készilt.

A nagy léghajok szamara a nyugati fronton hely sem
volt. A csarnokok a kisebb tipusok méretei szerint éplltek.
Maskent is csak korsinen forgd csarnokok feleltek volna meg
céljaiknak, minthogy a nagy hajékat oldalszélben még sin-
vezetékek alkalmazasaval sem lehetett ki- és bevonni. A német
hadvozetéség elhatarozta a Zeppelinek épitésének besziinte-
tését. A Zeppelinek ezzel eltlintek a nyugati frontrdl.

A léghajék keleten.

Mozgésitaskor 3 német léghajé volt a keleti fronton.
Noha a léghajok itt is gyengék voltak, mégis derekasan
résztvettek a felderitésben; egyedil 1914 augusztusdban
11 felderité- és bombautat végeztek.

1 Az utols6 Zeppelin az L. Z 107. Boulogne ellen tamadott,

alacsony felh6k felett repllve ,figyelokosarrar haladt, 1450 kg
bombéat dobott 2850 m magassaghol.
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A Z V. Wilocklawek, Plock, Lodz felett ropiratokat, Mlawara
bombaékat dobott, Sierz-Plonsk és Nowo Giorgewsk koril az oroszok
elényomulasat megallapitotta. A Mlawa elleni tdmadasnal az elharito-
tliz azonban annyira dsszelyukgatta, hogy orosz tertleten leszalléit
és legénysége fogsagba esett.

Az S. L. Il. 1914 augusztus 22-én heves elharitotiizben
Ostrowiek—Krasnik— Turobin vonalat deritette fel; jelentéseit
Przemyslben adta le.

Z. IV. augusztus elején Mlawa, Gumbinnen, Insterburg, Tilsit
er6ditéseit, 1914 augusztus 24—25 éjjel Varsdt bombazta, de mert
a heves ellenszélben nehezen jutott elére, csak hajnali szlrkilet-
ben érte el céljat. Bombai pontosan talaltak. Mintegy 80 orosz
Uteget is folfedezett és lefényképezett az er6dok &vében. Az el-
haritét(iz hevessége miatt dinamikus er6vel (magassagi kormanya
segitségével) 2800 m-ig kuzdotte fel magat és csak igy sikerilt
Konigsbergbe visszajutnia. Minthogy azonban régi és rongalt volt,
a frontrél a hatorszagba vontak, hol 1917 végéig mint iskola-
hajét hasznaltak.

Az 1915. évben a Zeppelin-léghajok szdmos bomba-
tamadast hajtottak végre az északi orosz erdédokre, varosokra,
palyaudvarokra.

Tavasszal a nyugati frontr6l mar ismeretes Sachsen,
valamint a Z Xl. és L. Z 34. bombaztak Bialystockot, Varsot,
Grodn6t és Kovnot. Majus 20-an az egyik az utébbiak kozll
elégett; egy napra ra a masikat lel6tték.

Nyéar folyaman a ,Sachsen”, Z XII., L. Z 39. értek
el szép eredményeket.

A ,,Sachsen* augusztus 13-4n Wilna palyaudvaran egy I6szer-
vonatot robbantott fel ; a Z. XII. Orsowitz felett 3300 m-en tlizérségi
tlzben er6sen megsérilt és egy csomd kilrdlt cellaja dacara is
hazatért. (A Zeppelin-hajotest el6nyel)

Az L. Z 79. augusztus 10—11. éjszakajan Brest Litowsk
fényesen Kivilagitott palyaudvarat, majd Koveit bombazta és 17
ora alatt 1250 km t tett meg.
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Szép teljesitményeik minden varakozast felilmultak,
kiiléndsen, ha tekintetbe vesszilk azokat a roppant tavolsa-
gokat, amelyek a hajok kikot6it tdmadasaik céljatol elvalasz-
totta. Am a harcvonal gyors elényomulasa utan mar el sem
érhették céljaikat, amiért keleti tdmadasaikhoz Varsoban Uj
csarnokot épitettek, Konigsberget, Allensteint pedig északi
tdmadésaik bazisava tették.

Az eredményes év kilonleges balesettel zarult. Az L. Z 39.
hatsé része elharitétiizben Rowno felett 1915 december 7-én eré-
sen megrongalédott és egyensulyat hosszu ideig kormanylapjaival
tudta csak fenntartani. Csakhamar még egy motorgondolaja is
leszakadt és szinte fliggélyes helyzetben szallt le Lucknal, anélkiil,
hogy mas baj érte volna

Az 1916. évben elért eredmények azonban az el6z6
évet meg sem kozelitették. A Z. XIl., L. Z 86., S. L. VIL
Stolpze, Diinaburg, Minsk, Dinamiinde, Wenden ellen tdmad-
tak a Ill., IV. és V. honapokban, 6t alkalommal. A nagy
tavolsagok gatoltdk féeldnytik — nagy teherbirdsuk — kihasz-
nalasaban; a rossz id6jaras is karukra volt.

Az év végén Szentpétervar bombézasara késziultek a német
léghajésok. Az 1500 km-es Gt nem volt kivihetetlen, amde ebbdl
1000 km-t kellett ellenséges fold vagy nagy.vizek felett meg-
tenni. Az L. Z 98. meg is probalta, hogy egyszer felh6s id6ben

a Balti-tenger fel6l az orosz f6évarost elérje, de sikertelentl for-
dult vissza.

Zeppelinek a Balkanon.

A balkani haborlGs operaciok céljaira Temesvar mellett
Szt-Andrason épult léghajocsarnok. Innen allitotta helyre az
L. Z 81. az dsszekottetést Szerbidn at Szofidval. Innen indult
az L. Z 85. Szaloniki elleni tamadasaira.
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Szaloniki volt az ententecsapatok kirakodéhelye és fontos
kikot6je, amely légvonalban Temesvarhoz 600 km-re fekidt és
csabité cél volt a léghajé szamara. Elsé két Gtjat sikeresen tette
meg (1916 jan. és marc.), de harmadik Gtjarél (majus 6-4n) nem
tért vissza. A repll6- és agyuelharitas Szalonikinél mar oly er6s
volt, hogy az L. Z 85. megrongalva a Vardar-mocsaraiba szallott
és személyzete fogsagba esett.

1916-ban a temesi Szt-Andrés és a bulgar Jamboli mel-
lett épult csarnokok voltak a Balkén elleni tdmadéasok kiinduld
bazisai, amelyeket egyrészt Romania ellen, masrészt egyéb
keleti goécpontok ellen intéztek.

1916 augusztus—december havaban hat tdmadas érte Buka-
restet, egy-egy Calarasit, Fetestit, Galatzot.

Az S. L. Il. a Fekete-tengeren a Goebennel, Breslauval és a
tengeralattjarokkal makodott egyutt. Az 1916 julius 27-én Szebasz-
topol elleni tamadasbdl nem tért vissza.

Az L. Z 97. Szentandrasrdl az Adriai-tenger (Valona, Brin-
disi, Tarentum) ellen 6t, az L. Z 101. Jamboli-t6l az Aegei- és
Fekete-tenger (Odessza, Lesbos, Lcmnos, Imbros, Mudros) ellen hét
esetben tdmadott. Az utdébbi, midén Németorszagba visszahivtak,
az 1800 krn-es utat 25I/, 6ra alatt tette meg.

*

A léghajok szarazfoldi vallalkozésai: felderitései, bomba-
tamadasai nagy eredménnyel jartak: nagy rombol6o és moralis
hatdsuk mellett, sok ellenséges erét: agyut, fényszorot, repi-
I6t is elvontak a harcvonalaktdl és a hatorszagok védelmére
lekotottek.

A technika haladédsa: az agyuk tlize, a repulék tama-
dasa mind nagyobb magassagokba kényszeritették a lég-
hajokat.1

1 Mig a haborl elején 1500—2000 méternyi, 1916. évben mal
3000—3500 és 1917. évben 7000 m magassagot voltak kénytele-
nek telkeresni.
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A nagy magassagban végzett utak azonban a lélekzési
nehézségek, Kkis légnyomas, nagy hideg miatt a személyzetet
emberfeletti médon igénybe vették.

) Az L. 44. 1917 majusdban szinte vezetés nélkil maradt az
Eszaki-tengeren, mert személyzete eldjult. Szerencsére a szél
hazafelé terelte és magassagabdl is vesztett, midén végre a meg-

kinzott emberek ,hegyi betegségikbdl* nagynehezen magukhoz
tértek.

Még nagyobb magassagok elérését a ,,magassagi motor*
tette lehet6vé. Az 1917. és 1918. évben a repilék oOrias-
gépeikkel London és Anglia déli partjai, a léghajék a na-
gyobb tavolsdgokra fekvé kozéps6 és északi varosok ellen
tdmadtak tébb alkalommal,1 de ezek méar az elhéritads toké-
letessége miatt nagy veszteségekkel jartak.2

A legnagyobb London elleni tamadasban, 1918-ban,
egyszerre 13 léghajo vett részt.

A léghajok a haditengerészet szolgalatdban.

A német tengerészet a léghajokat nagy sikerrel alkal-
mazta. A tenger nagy tavolsagai, a sokszor napokra terjed6
felderit6 és tamadd utak miatt a légjaras eszkozei kozul a
léghajok voltak alkalmasabbak a hadi flottdval valé egyutt-
mUkodésre.

A forgocsarnokok a tengerészléghajokat minden id6ben
akcioképesse tették.

1 Anglia ellen 1915 januar 20 és 1918 junius 27 kozt 51
ben tdmadtak a léghajok. Anyagi kart nem is szamitva (tlzek,
robbanasok, dsszeddlt gyarak, épiletek), tamadasuknak 1900 ember
esett aldozatul (halott, stlyos sebesilt). .Times* 1919 jan. 13

* Az 1917 oktéber 20-i tamadasnal 5 Zeppelin: az L. 44,
45., 49., 50. és 55. pusztult el egy napon.

eset-
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Az Eszaki-tengeren Zeppelin-léghajokat, a Keleti-tenge-
ren Schitte-Lanz-légkajokat alkalmaztak.

Léghajéik alland6 parti 6rszolgalatot teljesitettek ; aknak
kutatdsanal segédkeztek és a flotta Kisebb-nagyobb vallala-
taiban aktiv részt vettek.

Ha az id6jaras a légi felderitésre kedvezd volt,
harom hajo szallt alland6 6rszolgalatban hajnaltél estszirkiletig.

A haditengerészetre fontos felderitési adatokat szikra-
tavirdn jelentették; emellett ellen6rizték a tengeri forgalmat
és kutattdk az aknamezOket.

A léghajo aknéak kutatdsahoz alacsonyan széllott.
Az aknamez6k kezdetét és végét az aknakeres6 hajok sza-
mara ledobott boéjakkal jelolte meg, ezek munkajat ellensé-
ges aknakirakdk és cirkalok ellen felderitéssel biztositotta,
Ugyhogy azok kdzeledésekor még idejében elvonulhattak.l

Léghajok a flotta vallalkozasainal.

Flottatimadasoknal a léghajok széles félkdrben haladtak
a hadihajok el6tt, egymastél olyan tavolsadgban, hogy még a
szomszédos léghajokat lathattak. Ekként elérték, hogy a ten-
gert hatalmas terlileten felderitettek.

A léghajokat jelentések, parancsok koénnyebb kozlésére
jobbrol balra szdmokkal jelélték meg. A zészl6shajé el6tt
kozvetlen biztositasra ezenkivil egy-két léghajé haladt; na-
gyobb vallalatoknal a flottat hatul még tobb tartalék-léghajé

1 Az ango] flotta u. i. f6ként a korlatlan tengeralattjaré harc
megkezdésekor az Eszaki tengeren, a német o6bodlben, hogy a
kozlekedést elzérlja, nagymennyiségl aknat szort ki.

Német becslés szerint a habor( utolsd évében havonta kb.
10,000 aknat fektettek a német 6bolbe.
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is kovette. A légifelderitésnek az id6jaras vagy kedvez6tlen
latasi viszonyok vethettek csak gatat.

A skagerraki tengeri csataban 10 német léghajé vett részt.
A német cirkaléflotta majus 31-én egy angol flottaval elddntetlen
harcban allott, mely utébbi janius 1-re virradd éjjel a Jammerbucht-
ban gyulekezett, mig a németektdl délre egy masodik angol flotta
bukkant fel, amely a csatahelyt6l délre valdsziniileg azzal a szan-
dékkal varakozott, hogy a németek visszavonulasat Helgoland
felé elzarja.

Az L. 24. a régi, az L. 11. az Gj angol flotta helyzetét deri-
tette fel. A légifelderités alapjan a német flotta a régi angol flotta
elél kitért, az Gj déli erd ellen fordult, amelynek erejét, alakzatat
és iranyat ismerte. Az 0j angol flotta azonban a harcot fel nem
vette s igy a német flotta a kétoldali tdmadéastél megszabadult.

1916 augusztus 19-i el6torésben pedig 8 léghajo vett részt,
amelyek legyezdszeriien haladtak elére. Az angol hajérajjal 5 lég-
hajo a legszorosabb érintkezésben allott, azt felderitette; az ango-
lok viszont a német hajéraj szandékardl mit sem tudtak. A néme-
tek a helyzetet ismerve, az angolok gyengébb szarny ellen fejlédtek
fel, mely azonban a harc el6l kitért.

A hajok a Zeppelinekre mindig hevesen agyuztak, de &ket,
mivel nagy tavolsagban maradtak, tiiziikkel el nem érhették ;
maskor meg a léghajok léptek fel tdmaddlag bombaikkal a
cirkalok ellen, amelyek ilyen esetekben el6lik cikk-cakkos

vonalban menekiiltek.
*

A léghajok egyhangl d&rszolgalatuk kozben is szép teljesit-
ményeket értek el,1 de érdekes vallalkozasok sem voltak ritkak.
Az L. 40. vizen leszallva egy g6zhajot atvizsgalt. Az L. 23. Homs
Rifft6l 50 tengeri mfd-re északra egy norvég hajot feltartéztatott;

1 Az L. Z 120* 1917 jalius 26-t6l kezdve 101 6ran at volt
a levegében. 6105 km*t tett meg megszakitas nélkil, ami a Hamburg
—New-York tengeri Ut hosszanak felel meg.
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kormanyost és 2 tisztet adott ra s az angol artaval német kikot6be
kényszeritette. )

Legszebb teljesitmény azonban a L. 59. Eszak-Afrikai Utja
volt, amely 1917 6szén Jambolibél Kelet-Afrikaba 18szert, fegyvert,
gyogyszert és postat akart szallitani. El is jutott a Nilus forras-
vidékéig Chartumig(Felsé-Egyiptdmban), onnan azonban szikrataviro
Utjan visszarendelték. 7000 km-t tett meg 96 Ora alatt ellenséges
foldon, elharité-agyuk, repulok veszélye kozt anélkil, hogy barhol
segélyre, iranyitasra szamithatott volna, anélkil, hogy az atrepilt
vidékek éghajlatat ismerte volna.

A német léghajok gy technikai, mint gyakorlati toké-
letesség magas fokara fejlédtek a habord évei alatt. Sok
emberaldozat, sok veszteség aran érték ugyan el sikereiket,
de évrdl évre jobbak lettek; mégis a Iéghajé technikai nehéz-
ségein mulott, hogy szép eredményeikrél le kellett mondaniok.
A repulégépek, gyujtolévedékek, bombak, tokéletes elharito-
eszkdzok korszakdban a robbanékony hidrogénnel toltott,
nagyméret(i, emellett aranylag lassu Zeppelineket még nagy
magassagok felkeresése sem menthette mar meg. A nagy
veszteségek miatt a német hadvezet6ségnek le kellett mon-
dani az oly sokat igért Iéghajok haboris alkalmazasarol.l

1 A németek osszesen 114 Zeppelin és 22 Schitte-Lanz-rend-
szerti léghajot épitettek. Ebbél:

vihar, id6jaras, szerkezeti hibdk miatt

elpusztult...ciiinicin, 17 Zeppelin 6 Schitte-Lanz,
csarnokéban: tlzvész, szélvihar etc.

miatt elpusztult.....ccoveevnrcenne. 21 . 5 . n
ellenséges elharitas, bomba-, replé-

tdmadas miatt elpusztult . . . . 36 2 . n
leszereltetett: elavultsag miatt avagy

a léghajozas feladdsa utan . . . 22 . n
eltlint a tengeren.....oceveeeevveienne, 2 . 1 . m
lezuhant ..o 2 , 1 » n
a haboru végén megmaradt . . . U . » it

O0sszesen : 114 Zeppelin 22 Schutte-Lanz.
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A tobbi allamok léghajozasardl kevés adat all rendelke-
zéslinkre. Bar a haborlG el6tt kevés gondot forditottak a lég-

J

10 szévegdbra Az ,L. 59.“afrikai Gtja.

hajozas fejlesztésére,
az az el6ny, amit a
léghajok tengeri fel-
deritése és napokra
terjed6 6rszolgalata a
német flotta szamara
biztositott, csabitotta
6ket is Ujabb és Ujabb
kisérletekre, s6t az an-
gol léghajézas éppen
német példak nyoman
indult kés6i viragzas-
nak.

Anglianak a ha-
bord kitérésekor mind-
Ossze 3 léghajéja volt.

Ezek kozll 1914 ben
két léghajé Kisérte al-
landéan az angol csa-
patszallitmanyokat a la
Mancheon at; egy lég-
hajé pedig Dinkirchen-
b6l az ostendei parton
végzett felderitéseket.

1915 februarjaban

lattak hozza Zeppelin-
utanzat( léghajok épi-

tésehez. Gyaraik a németek gyakorlati tapasztalatait hasznosi-
tottdk, a zsakmanyolt Zeppelinek alkatrészeit, egész gondolait

A levegé meghdditasa.

17
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felhasznaltak. Ez évben 27 ilyen léghajot gyartottak és 20
tovabbi épitéséhez fogtak hozza. Teljesitményeik tlirhet6ek
voltak, de német mintaképeiket nem érték utdi.

1915 augusztusaban a Dardanellak ellen Imbros, majd Mudros
szigetén, 1916-ban ezenkivil Kassandraban létesitettek nagyobb
léghajobazist, hogy a német tengeralattjarok tamadasait elharitsak.
1917-ben Francia- és Olaszorszagban is alkalmaztak néhany léghajot.

Kés6bb (1917) Anglia a Zeppelin-tipust minden részle-
tében atvette (az angol ,,Ra-tipus). Héabord folyaman dsszesen
103 léghajot gyartott, s ezeket f6ként tengeri felderitésre,
parti drszolgalatra, hajok kisérésére, tengeralattjarok és aknak
keresésére alkalmazta.

*

Franciaorszag a habori folyaman is puhatesti
léghajokat épitett.

Nagysaguk 6000-9000 m* kozt valtozott; két motorjuk
egyenkint 150, 250, kés6bb 200 IIP erfs volt.

Teherbirdsuk feltnéen nagy volt: konny( szerkezetiikkel
2000—3500 kg hasznos sulyt szallitottak. Sebességik 20—22 méter
volt masodpercenkint.

Hasonl6 viszonyok voltak Olaszorszéagban is, amely
szintén sajat katonai tipusait fejlesztette.

A hadsereg szamara 2500—5400, a tengerészet szamara
11—14,000 kobméteres léghajokat épitett. Amazok teherbirasa
1000—1500 kg, emezeké 6—7000 kg kozt valtozott; sebességik
atlaghan 20—24 m volt méasodpercenkint.

Ugy Franciaorszag, mint Olaszorszag elszort szarazfoldi
vallalkozasok mellett, féként tengeri szolgalatban alkalmazta
lIéghajoit, melyet ezek 1917-t6l kezdve angol segitséggel
lattak el.
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HUSZONEGYEDIK FEJEZET.

Haboru és béke.

Bevégeztetett! ... A kocka fordult és a nagy mérk&zés
véget ért.

A haboras célok szertefoszlottak. Uj korszak kezdédott
az emberiség torténetében; 0j helyzetek alltak eld; Gj munka
vart a népekre.

A harc nem volt ©6ncél; hiszen nemzeti, hatalmi és
gazdasagi érdekek iranyitottdk. A harc csak eszkoze volt a
fejl6désnek, csak az akadalyokat haritotta el ennek Utjabol:
a célok megvalositasa, az eredmények kihasznalasa, a sikerek
Kiszélesitése a habord utani évek feladata lett.

A kiizdelem ezért a fegyversziinettel még nem végz&dott,
csak eszkdzeit véltoztatta.

A gazdasdgi el6nydk és a hatalmi folény biztositédsa
maradt tovabbra is az eur6pai torténet belsé rugdja. A habo-
ris sikereket a legy6z8itek lefegyverzésével, gazdasagi meg-
kotésével ; masrészt Uj fegyverkezéssel, a pillanatnyi gazda-
s&gi (ipari, kereskedelmi, vampolitikai) el6nydk kihasznélasa-
val, hadikarpotlas kirovasaval tette teljesebbé.

A Paris korali (Versailles, St. Germain, Trianon stb.)
békeszerz6dések a ,legy6zott" hatalmak fegyveres erejét a
legsziikségesebbre korlatoztdk. A hadsereg és haditengerészet
létszamat, felszerelését pontosan el6irtak; az ezt meghaladd
hadianyagot pedig zsdkmanynak tekintették. A fegyveres er6
leszerelését a katonai repllés eltiltdsa tet6zte be, ami a

I
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repulés dont6 fontossdganak a legy6zottekre szomord, de
vilagos elismerése volt.

A békeszerz6dések szerint a volt kodzponti hatalmak
katonai vagy hadihajozasi reptil6szolgalatot nem tarthattak
(128. cikkD); meglevé repiilészemélyzetiiket el kellett boc3a-
taniok (129. cikk).

A legy6zdtt orszagok hékeszerz6dések élethelépése utan
még hat hoénapig ,.épitési tilalom4l alatt allottak, amely id6
alatt sem légijarmiveket, sem motorokat, sem alkatrészeket
nem gyarthattak (131. cikk).

A békeszerz6dés életbelépését kdvetd harom hdnap alatt
meglévl katonai replilé- és léghajozasi anyagukat at kellett
adniok (132. cikk).

A rendelkezések végrehajtasat kilon bizottsagok (Com-
mission aéronautique interalliée de contr6le) &rizték ellen (133.
és 139. cikk).

A békeszerzddések megtiltottdk, hogy a volt kdzponti
hatalmak idegen orszagokba légugyi kulddttségeket inditsa-
nak ; hogy alattvaloik kilfoldon kiképzést nyerhessenek,
avagy idegen allam hadseregében szolgalatot vallaljanak
(142. cikk).

Németorszagnak a fegyversziinet idején kb. 21,400 gépsar-
kanya, 34,600 motorja, 14 léghajdéja volt. Ennek egy részét mar
a fegyversziinetkor atadtdk, vagy a fronton hagytadk, késébb a
scapa-flowi flottaakciéval egyidében elromboltdk,* megmaradt részét

pedig:

A cikkek szama a trianoni békeszerzédés cikkeit jelzik,
amelyet a magyar nemzetgy(lés 1921. évi XXXIII. torvénycikkben
emelt térvényes erdre.

* 1000 repil6gépet, 7 Zeppelint z(ztak dssze, semhogy atad-
jak. (L. 41., 42., 54,53., 56., 63., 65.) Az L 37-et pedig leszerelték
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14.137 sarkanyt, 28,047 motort és 8 Zeppelin-léghajoél az
entente légligyi ellenérzébizottsagnak adtak at.

Az entente ebbdl 149 repulégépet a légiforgalom céljaira
felszabaditott, a tébbire azonban ratette kezét: részint 0sszerom-
bolta, részint a gy6ztes allamok kozdtt elére megallapitott arany
szerint szétosztotta.3

A légicsapat anyagan kivil lefoglaltdk és nagyrészben meg-
semmisitették a német gyarak kész és félkész anyagat is. Lerom-
boltdk a repuléhangarokat, a léghajocsarnokokat, csak néhany
kisebb épiletet hagytak meg a repul6tereken, amelyek a béke-
szerz6désben megengedett légiforgalom allomasai lettek.3

Hasonlé sors érte Ausztria-Magyarorszag repulécsapatat
és iparatis. A fronton Iévé anyag legnagyobb része az olaszok zsak-
manya lett, az orszagban lev6é anyagot az utédallamok foglaltak le.

Ausztria meglév6 repil6gépeit a ,Luftfahrzeug-Gesell-
sohaft* anyagortékesitd vallalat vette at, annak egy részét Cseh-
és Lengyelorszagnak adta el, megmaradt részét pedig az entente-
bizottsagnak adta at, amely azt 0Osszeromboltatta és tormelék-
anyagképen értékesitette.

Csonka -Magyarorszagnak a forradalmi id6kben
még mintegy 650 repil6gépe maradt, amihez a gyarak a Karolyi-
uralom és a kommunizmus idején még mintegy 120 darabot gyar-
tottak. Ezek egy része a voros uralom alatt tort 6ssze, 640 gépet
a megszall6 romén csapatok hurcoltak el, a megmaradt 110 repulé-
gépet pedig az ellenérz6bizottsag zlzatta 0ssze.4

16 haboros (L. 61., 64., 71, 72, LZ 113, 120), 2 forgalmi
(Nordstern, Bodensee) Zeppelint adtak &t. LZ 113, L. 72, Nord-
stenr a franciak, L. 64, L. 71. az angolok, LZ 120, L. 61. és a
»Bodensee*“ az olaszok zsdkmanya lett.

2 Franciaorszag, Anglia 25—25%, USA 15%, Olaszorszag
10%, Japan és Belgium 5—5%-ot kaptak.

3 Németorszagban: repuléhangér volt 1.200,000 nt fér6hely-
ével, leromboltak ebbdl 1.000,000 m2 féréhelyet. Léghajdécsarnok volt
54, leromboltak 39, entente elvitt 11 csarnokot, a légiforgalomhoz
mindossze 4 csarnokot hagytak meg.

4Magyarorszagnak: meghagytak Matyasfold, Miskolc, Szom-
bathely, Szeged mellett a légiforgalom céljaira 8 hangart, a tobbit
leromboltak
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A német és osztrak-magyar katonai repulés ezzel eltlint a
fold szinérél.

A repllés nem maradt pusztan katonai fogalom, hanem
arra torekedett, hogy a mindennapi élet, a békés id6k mun-
kasa legyen.

A békeszerz6dések nem tiltottdk el a polgari repilést 8
igy a legy6zott allamok is hasznos tagjai lehettek ennek az Uj
versengésnek. A légiforgalom lett ekként a gy6z6 és legyd-
z0tt allamok kozos aviatikai terilete.

A legy6zott hatalmaknak azonban itt is sulyos akada-
lyokkal kellett megkiizdeniik, mert a békeszerz6dések, ami-
kor a légiforgalmat megengedték, el6re korlatoztak fejlédését.

A szovetséges hatalmak gépeik részére a volt ellenséges
orszagok terilete felett szabad repulést, leszallast és a belfoldi
gépekhez hasonl6 elbanast biztositottak (260. cikk). Kikototték,
hogy gépeik az orszagok felett leszallas nélkil is atrepllhessenek
(261. cikk), hogy a volt ellenséges orszagok nyilvanos repil6tereit
hasznalhassak (262. cikk), repilési, atrepllési, avagy leszallasi
tilalom csak akkor korlatozhatja szabad kozlekedésiiket, ha ezek
az illeté orszag sajat gépeire is alkalmaztatnak (263. cikk). A le-
gy6zott orszagokat végil még arra is kotelezték, hogy olyan légi-
forgalmat szabalyozé rendelkezéseket alkossanak, amelyek a tar-
sult hatalmak kozott a ,parisi egyezményében megallapitott
forgalmi rendelkezésekkel (vilagitojelek, jelzések, forgalmi és le-
szallasi szabalyok) dsszhangban allanak (266. cikk). (Lasd utébb).

A békeszerz6dések a légiforgalom terén is nagy el6nyben
részesitették a gy6ztes hatalmakat, amit a hathonapi ,gyar-
tasi tilaloma meglévé repiléanyag elrombolésa csak telje-
sebbé tett, mert a legydzott orszagok légi kozlekedését a
haborabdél meghagyott néhany gépre korlatozta, a technikai
haladastol pedig elzarta.
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A békés iparban azonban egy félév nem jelentett oly
rohamos folényt az entente szdmara, mint azt a haborus
haladas nyoman varhatta volna.

A Kkozponti hatalmak Uzemeit a gyartasi tilalom, az
ententehatalmak gyarait a hdaboras talprodukcié megmaradt
anyaga bénitotta meg. A gyarak itt is, ott is cs6dbe jutot-
tak, megszlintek avagy rokoniparra véltottak &t.

A kbdzponti hatalmaknal a békeszerz6dések erd-
szakos beavatkozasa ezt a folyamatot meggyorsitotta. A katonai
repilés ugyanis, mint legbiztosabb rendel6 megsz(int s tilalmi id6
pedig a repul6gépgyartast hosszabb id6ére meggatolta. Az ipar
atvaltdsa, kilondsen azoké a gyaraké, melyek rokonszakmabol
tértek at repllégépek épitésére, a leszerelés és Uzemredukalas el6-
készitett tervei szerint minden baj nélkul tortént.1

Am az 6sszes gyarak erdsen megsinylették azokat a sulyos
kriziseket, amelyek minden hadviselt allam gazdasagat a talter-
melés, a nagy anyagelhasznalas és a béke gazdasdg szempontja-
bél improduktiv eréveszteség miatt a habord utohatasa gyanant
sujtottak. Munkasbajok, sulyos kdzterhek, anyaghiany; a pénzérték
er6s ingadozésa, tarsadalmi mozgalmak, kulféldi beavatkozasok,
az orszagok kereskedelmi elzartsaga 8 ennek kovetkeztében a
piacok hidnya nehezitették meg az Ujjaszervezés munkajat.

A megmaradt repUlSipar a tilalom és a ferde gazdasagi
helyzet nyomésa alatt még a tobbi gyaraknal is tobbet nélkllozott,
szamuk Németorszagban is erésen lecsokkent, Ausztridban és
Magyarorszagban pedig jéforman megsz(int.*

1 Példaul Németorszagban a Zeppelin-mivek autdkat,
gépalkatrészeket; az Albatros-gykr mez6gazdasagi gépeket, cso-
nakokat ; a Schitte-Lanz f6z6edényeket, csdnakokat, a Kondor
és L. F. O. butorokat; az L. V. G. és a Rumplcr-gyar mez6-
gazdasagi gépeket; az Otto-gykr motorkerékpart; a Gothaer
Wag'ionfabrik, mint azel6tt, Gjra waggonokat gyart. — Az osztrak
gyarak butor- és gépgyartasra, a Magyar Repul6gépgyar szekér-
és butorgyartasra tért at.

* Németorszag 36 nagyobb és 19 Kisebb {zemébdl
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A helyzet a nagy uUzemekre végzetes csapast mért. A leg-
nagyobbak is alig néhany munkésra redukaltak Gzemuket és most
mar nem a tdmeges gyartassal, hanem a valtozott viszonyoknak
megfelel6 és a technika haladasat kihasznalé egyes gépek, vagy
kisebb széridk épitésével foglalkoztak. Ez a kibontakozas életké-
pesebb iranyt mutatott, mert a békeallapot egy-egy tipus tdmeges
gyartasat sziukségtelenné tette. A megmaradt gyarak mellett akar
a habora el6tti id6kben, apré6 mlihelyek, sét egyes szerkeszték is
véllalkoztak egy-egy Ujabb konstrukci6 megépitésére.l

A gyb6ztes allamokban sem volt sokkal kénnyebb
a repll6ipar helyzete. A megmaradt gépek hatalmas szama, a légi
csapatok tervszer(i csokkentése, a kozponti hatalmaktol zsak-
many gyanant 6zonlé kész anyag, a termelést feleslegessé tette.

A nagymennyiségli draga anyag, amelynek minden egyes
darabja oly nagy értéket jelentett a vilaghaboru torténetében,
teherként nehezedett az é&llamokra. Taroldsa nagy koltségekbe
kerult, kezelés hijan elromlott, értékébdl veszitett.

A kozponti hatalmak gépei elpusztultak, de az entente-
hatalmak sem sok hasznat lattak bdéségiiknek. Azok a gépek is,
amelyeket a repul6csapatok hasznalhattak, a technika haladasaval
hamar elavultak, a tobbi gépek pedig valdsaggal dobra keriltek.2

mindodssze 8 maradt hii a repllégép-gyartashoz : Albatros, Caspar,
Dornier, Junkers, L. F. G., Sablatnig, Schwerin, Staaken.

Ausztria 8 gyara kozil a Wiener Karosserie-Fabrik.

Magyarorszag 3 gyara koézil a MARE (Neuschloss-
Lichtig) foglalkozik repilégépgyartassal.

INémetorszagban Rieselcr, Stubing, Entler stb., nalunk
Ujabban Oravetz Béla, Szebeny Gydrgy, Lampich Arpad és Rottér
Lajos épitettek egyes gépeket.

2Anglia , Aircraft Disposal Co. Ltd.“és wAldegire uud Hughes",
Franciaorszag a ,,Soc. Comerciale des Stoks de 1Aviation" anyag-
értékesitd részvénytarsasagoknak adta at folosleges repuléanyagat.

Angliaban 0sszesen kb. 80 milli6 font érték(i 10,000
repllégépet, 35,000 motort adott el az wAircraft Disposal Co. Lidi-
nek 1 milli6 fontért.

Franciaorszag 7500 repllégépet és 2500 motort adott
at értékesitésre.

Amerika behozatali tilalommal védte ipardt a katonai
anyagot értékesité angol ,,Imperial Foreign Co Ltd." tomeges,
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Azokat az allamokat, amelyek 6nall6 aviatikai iparral nem
rendelkeztek,1 angol, amerikai, francia, olasz missziék arasztottak
el; a gépeket tizedaron, vagy ajandékképen kinaltak. Az entente-
hatalmak ekként lomtaruktdl megszabadultak, de el6vigyazat-
lanul megnehezitették a jové munkajat, amikor Gjabb és Gjabb
gépek épitésével, a légiforgalom nagyaranyu kifejlédésével a pia-
cok utdni nemzetkdzi versengés megint megkezd6dott, amely a
haboruban egyuttes erdvel dolgozéd francia, angol, amerikai és
olasz gyarakat egymassal és a kozben Ujra talpra all6 német iparral
szabad gazdasagi versenyben Ujra szembe allitotta.

A haborus anyagfolosleg eltakaritdsa miatt az entente-
hatalmak a remélt technikai térel6nyt el nem érhették és
még 1919-ben héborub6l maradt anyagukkal szerelték fel
légicsapataikat.

Félg volt tehat, hogy az épitési tilalom megszlinte utan
Németorszag Uj gépek tdmeges gyartasaval szamban, ming-
ségben kétségessé teszi légi folényiliket.2

Ezuttal nem katonai, hanem gazdasagi versenyr6l volt
sz6, hiszen Németorszag repil6csapatot nem tarthatott. A légi-
forgalomnak megfelel6 specialis gépek épitése és a kulfoldi
piacok tokéletesebb, UGjabb gépekkel valo ellatasa volt a
feladat.

A nagykovetek tanacsa ezért Gjabb védelemrdl gondos-
kodott. A tilalom feloldasat, noha az a békeszerz6dés életbe-
Iépése utdn hat honapra automatikusan megsz(int volna, a
nagykovetek tanacsa minden legy6zott allamban halasztotta

olcs6 eladasaival szemben. Felesleges gépeit csak 1920 végén
hozta forgalomba.

1 China, Bolivia, Peru, Chile, Argentinia, Romania, Szerbia,
Lengyelorszag stb.

2 A gépek ugyanis mindjobban elavultak s ezért a technikai
haladas fokdhoz képest minden &llamnak szinte eldlrél kellett
kezdenie a gépei épitését.
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azzal, hogy ezek a békeszerz6dés leszerelési rendelkezései-
nek nem tettek még eleget, amikor pedig mégis feloldotta,
gépépitésiiket szigort korlatozdsnak vetette ald.

A katonai és polgari gépek kozti kiillonbséget, bar béke-
szerz6dések err6l nem intézkedtek, kulon megallapitotta.

Minden legy6z6tt allam visszautasitotta ezt a korlato-
zast, amely a békeszerzddés egyoldald megvaltoztatasat jelen-
tette. Am, minthogy a tanacs a tilalom feloldasat az épitési
korlatozas elfogadasdhoz kototte, jogi tiltakozasnal tdébbet el
nem érhettek; s6t a katonainak mindsitett, Ujabban épult
gépeiket is ki kellett szolgaltattok.

Ezek a szabalyok, amelyek a katonai és polgari repil6-
gépeket és léghajokat kilonbdztetik meg, a gyartads szamara
sz(ik hatarokat vontak:

A) Leveg6nél nehezebb I1égi jarmiveknél:

1. Az egyiiléses gép motorja 60 HP-nél er6sebb nem lehet.

2. Olyan repllégépek, amelyek vezet6 nélkil is repllnek,
nem alkalmazhatok.

3. A repll6gépeket sem pancélozni, sem felfegyverezni nem
szabad.

4. A gépek:

a) 4000 m magassagon felul nem emelkedhetnek;

b) 170 km orankénti sebességnél tébbet el nem érhetnek
(2000 m magassagban);

c) csak négyorai lzemanyagot vihetnek magukkal;

d) 600 kg-nal tobb hasznos sulyt nem szallithatnak, amibe
mar a gépszemélyzet és felszerelés is beleszamitandé.

5. A gépekbe ,talsCiritéses* magassagi motort beépiteni
nem szabad.

B) Levegénél kdnnyebb légijarmiveknél:

Kormanyozhatd léghajok

1. merevrendszéri léghajéknal 30,000 maen,

2. félmerevrendszer(i léghajoknal 25,000 maen,
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3. lagytestl rendszer(i léghajoknal 20,000 m3en felil
épithet6ék.1

Ezenkivil az ellen6rzést* is Ujra szabalyoztak.

Ha a fenti szabalyokat 6sszehasonlitjuk a repllés és
léghajézas jelenlegi eredményeivel,3 vilagos, hogy az épitési
korlatozasok a legy6zott allamok ipari és gazdasagi fejl6dé-
sét erdsen gatolték.

Az ententehatalmak kozben minden eszkdzt felhasznal-
tak, hogy sajat repulésuk fejl6dését egészséges alapokra fek-
tessék.

Az egyuttes munka biztositotta a haborus reptlés roha-
mos haladasat; az egyilttes munka békében az erék egye-
sitésén kivlil azt az elényt is jelentette, hogy nagy tavol-
sagra fekvl, természetes akadalyok altal elkulénitett orszago-
kat hozott érdekkozdésségbe és igy a légiforgalom legfonto-
sabb el6nyeinek — a gyorsasagnak és a korlatlansagnak —
kihasznalasat a szovetséges hatalmak részére biztositotta.

A hatalmak 1919 oktéber 13-an Parisban egyezményt
kotottek a nemzetkdzi légiforgalom megalapozasara. Ezzel
iranyt mutattak a jové fejl6désének; am egyel6re kivaltsa-
gos alapon, mert a gépeiktél megfosztott, a békeszerzédésben

1 A rendelkezéseket 2—2 évenkint a technika haladasa sze-
rint sziikséges mérvben helyesbitik.

* Elrendelték, hogy &) minden szambajévé gyarat be kell
jelenteni; 6) a repil6személyzetrél, anyagrél kimutatast kell ve-
zetni ; ¢) csak annyi motort szabad tartani, amennyi a légiforga-
lomhoz sziikséges; d) az ellenérzést a ,,garantie”-bizottsdg végzi.

* Repul6gépeknél (atlagosan) 280—350 km sebesség, 8—10 km
magassag, 1500—1800 HP léerd, 4—500 kg hasznos suly; lég-

hajoknal 60—70,000 m*-es merev test; 35—40,000 m*-es lagy test
nem ritkasag.

nem
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sajat sz(ik teriletekre korlatozott, épitésben gatolt volt koz-
ponti hatalmakat a nemzetk6zi egyezménybe fel nem vették
s ennek kdlcsonosségen alapuld jogaibol kizartak.

Mégis a 9nemzetkozi légiforgalmi egyezség® lett a mai
légiforgalom alapkdéve, mintdja az 0©sszes allamok érvényes
forgalmi rendeletéinek, amire az egyezményes hatalmak az
egyezség alairdsaval onként, a legy6zétt hatalmak a béke-
szerz6dések ratifikalasaval kényszeriileg kotelezettséget val-
laltak.1

A parisi légiforgalmi rendelkezés, amely sok modositas
utan jelenleg is érvényes alapszabaly, fontos alapelveket
tisztazott.

Az allamok felségjoga teriletik (territoridlis vizeik) felett
levé levegétérre is Kiterjed (1. cikk). Az egyezményes allamok béké-
ben egymas terilete felett kdlcséndsen kozlekedhetnek, ha betart-
jak azokat a forgalmi szabalyokat, amelyek az egyes allamokban
Ggy a belfdldi, mint idegen gépekre egyforman érvényesek (2. cikk);
katonai vagy kozbiztonsagi okokbol egyes terlletek atrepllését
betilthatjak (3. cikk).

Az egyezményes allamok nem csatlakozott allamok gépeinek
forgalmat terlletik felett meg nem engedhetik (5. cikk). A gépek
nemzetiségére lajstromozasuk mérvadd, am jegyzékbe csak azok
vehetdk fel, amelyek az illet§ allam polgaranak vagy véllalatdnak
kizarolagos tulajdonaban vannak (6., 7. cikk) és amelyek mas allam
jegyzékében még nem szerepelnek (8. cikk).*

1 Az egyezmény késztette a szomszédos allamokat szerzddé-
sekre, amelyekben légiforgalmukat helyi érdekeikhez képest kol-
csondsen szabalyoztdk; az egyezmény tette sziikségessé, hogy a
légiforgalom (gyeinek intézésével mindenitt kilon hivatalt bizza-
nak meg, amely allamok szerint: vagy csupan a polgari, vagy a
polgari és katonai repilés fejlesztésének kozds intéz6je- lett.

* Ovointézkedés az ellen, hogy nem egyezményes allamok
idegen cégér alatt a nemzetkdzi egyesség jogait élvezhessék.
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Uj gépek bejegyzésérél, avagy torlésérél az egyezményes
allamok egymast, valamint a nemzetkdzi légiforgalmi bizottsagot
havonta értesitik (9. cikk). A forgalmi gépek nemzeti, lajstromo-
zasi jelzésiket feltlinéen viseljék ,10. cikk).

A hasznalt gépek repiilési, személyzetik képzettségi igazol-
vannyal latandok el (11. és 12. cikk).1

A nemzetkozi igazolvanyok mindenitt, a belfoldi igazolva-
nyok csak az egyes allamok teriletén érvényesek (13. cikk).

Radiokeészilék beépitésére és hasznalatara kilén engedély
szikséges; viszont a nyilvanos forgalom nagy gépeiben (10—12
Uléses gépek) mindenkor legyen radi6 add- és vevlkésziilék
(14. cikk).

Az egyezményes allamok gépei idegen, nem tarsult allamok
terilete felett is atreptlhetnek;2 az allamok kozti forgalomban
leszallni azonban csak meghatarozott vam-repil6tereken szabad
(15. cikk).

Az éallamoknak joguk van arra, hogy belféldi személy- és
teherforgalmukat kulféldi gépek kizarasadval maguk bonyolitsdk
le; a kullfoldi forgalom ilyen korlatozasa ellen azonban a tobbi
egyezményes allamok hasonlé korlatozassal felelhetnek (16. cikk).

A forgalmi gépek szerkezetikben felhasznalt idegen szaba-
dalmak védelme cimén idegen &llamban le nem foglalhatok.3
(17. cikk).

A forgalmi gépek igazolvanyokkal latandok el (19. cikk). Az
indulasndl és érkezésnél a gépeket az allami hatoésagok atvizsgal-
hatjak (21., 22. cikk).

A gépek repilésik kozben alkalmazkodjanak az atrepilt
allam torvényeihez és kozbiztonsagi rendeletéihez (23. cikk).

1 A nemzetkozi igazolvanyokat a nemzetkdzi légiforgalmi
bizottsag ismeri el és tartja nyilvan.

* Az egyezményes allamok gépei tehat — leszallas nélkul —
az egyezményhez nem csatlakozott allam terilete felett repilhet-
nek. Pl. a ,,Franco-ronmaine" Strassburg—Praga kozt német teri-
let felett repul.

3 A hébordban ugyanis a szabadalmakra nem voltak sehol
sem tekintettel.
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Az egyezményes allamok szlikség vagy veszély esetén egy-
mas gépeit ugyanolyan segélyben részesitik, mint sajat gépeiket
(24. cikk). A nyilvanos repll6tereket az egyezményes allamok
gépei ugyanazon dijakért hasznalhatjak, mini az illet6 orszag sajat
gépei (25. cikk). A gépek a forgalmi rendelkezéseket szigordan
tartsak be (26. cikk).

Robbano6anyagok szallitdsa minden esetben tilos, fényképez6-
készlilék szallitasara pedig kilon engedély szikséges (27. és
28. cikk).

Az allamok a szallitast biztonsagi okokbdél még jobban kor-
latozhatjdk (29. és 30. cikk).

Allamiak a a) katonai gépek és a 6) vam-, rend6r- és posta-
gépek.

Minden mas gép magantulajdon, sét az allami gépek is,
amennyiben nem katonai, vam- vagy renddrszolgalatot végeznek,
ugyanolyan elbiralas ala esnek, mint a polgari forgalom gépeil
(31. cikk).

Katonai személy vezetése alatt levé gép katonai gép; ide-
gen terlletre kulon engedély nélkil at nem repulhet, le nem szall-
hat. Ha azonban repilésére kulén engedélye van, a *terileten-
kiviliség*-nek ugyanazt a jogat élvezi, mint a hadihajok idegen
vizeken, avagy kikotékben. Vam- és renddérgépek a ,terileten-
kiviliség" jogara semmi esetben sem tarthatnak szamot (32., 33.
és 34. cikk).

A nemzetkozi légiforgalmi bizottsag a népszovetség allando
szerves része: az Egyesult-Allamok, Franciaorszag, Olaszorszag,
Japan 2—2, Nagy-Britannia, minden brit dominium, India és a
tébbi egyezményes allamok 1—1 képvisel6jébdl alakul.

A nevezett 6t nagyhatalom szavazatainak szama mindig egy-
gyel tébb legyen, mint az 6sszes tdbbi egyezményes allamoké.

A bizottsag tartézkodasi helyét és ligykddését maga rendezi.

Az egyezmény pontjainak és Figgelékeinek megvéaltoztata-
sara az 0sszes szavazatok */3a sziikséges.

1 Tehat a légiposta allami gépei csak azokat ajogokat élve-
zik, mint a légiforgalom magantulajdont képez8é gépei.
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A nemzetkdzi légiforgalmi bizottsag részér6l elrendelt val-
toztatdsokat az egyezményes allamoknak torvényerdére kell emel-
niok és formailag is el kell ismernitk.

A bizottsag fenntartasi koéltségeit az egyezményes allamok
szavazataik aranyaban kozosen viselik (35. cikk).

Minden egyezményes allam kotelessége, hogy a forgalmi
adatokat gy(jtse; hogy forgalmi térképeket és a forgalmi utakra
foldi jelzéseket készitsen; hogy a radiét forgalmaban hasznalja
és radioallomasokat allitson fel (36. cikk).

A vamszolgalatra az egyes allamok kiilon allapodnak meg
(37. cikk).

A légiforgalom vitds eseteiben valasztott birésag dont (38.
cikk). Az egyezmény haboru esetére az allamokat cselekvési sza-
badsagukban nem gatolja (39. cikk).

Az egyezmény technikai fliggelékei is kotelez6k (40. cikk).1

Az egyezmény ratifikalas utan azonnal életbe 1ép (42. cikk).*

A volt semleges allamok egyszer( nyilatkozattal, a volt
ellenséges allamok ellenben csak azon esetben csatlakozhatnak
az egyességhez, ha a nemzetek szovetségének tagjai és a nem-
zetkozi légiforgalmi bizottsag Ulésén 1923 januér elseje el6tt egy-
hangulag, ez id6 utan pedig sa tobbséggel az egyezményes alla-
mok kozé felvétetnek.3

1 Az egyezmény fluggelékei a légijarmtivek jelzésére; a
repllési engedélyekre, a repul6gép-konyvekre, a vilagité-, jelz6- és
forgalmi szolgalatra, a gepvezet6k és iranyitok képesitésére, a
nemzetkdzi légiforgalmi térképekre és a forgalmi vonalak foldi
jkeléésé;e, az idéjelz6- és a vamszolgélatra vonatkozélag intéz-

ednek.

* A nemzetkdzi légiforgalmi egyességhez 1921 januar 1-ig
Franciaorszag, Anglia, Olaszorszag, Belgium, Lengyelorszag, Cseh-
szlovakia, Romania, Gordgorszag, Spanyolorszag, Portugalia, Cuba,
Bolivia, Equator, Panama, Brazilia, Uruguay, Kina, Siam, mint
els6k csatlakoztak. — Az U. S. A. csak kés6bb és kikotésekkel
fogadta el.

3 A volt kozponti hatalmak ezzel a nemzetkdzi egyesség
jogaibdl ugyszélvan kizarattak. Eddig egyik legy6z6tt allam sem
kérte még a nemzetkdzi egyezménybe valé felvételét.
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Az egyezmény 1922 januar elseje utan a szerz6dott allamok
részérél egy év mulva érvényes hatallyal felmondhato.

A héborus romok kozétt megindult tehat az Ujjaépités.
A szabad verseny helyét ugyan a kivaltsagok rendszere fog-
lalta el, @am ha a viszonyokra még a hatalom nyomta is ra
bélyegét, a repiilés fontossaga utat tort és a hadseregen tdl-
néve a békés gazdasagban is elfoglalta mar mélté helyet.

HUSZONKETTEDIK FEJEZET.

A munka évei.

A technika szazada a kozlekedést minden mdédon toké-
letesitette, a tavolsagon, id6n diadalt aratott s a népeket,
amelyeket azel6tt heti jaroféldek, nagy tengerek valasztottak
el, egymashoz kozelebb hozta. A szarazfoldi utak csak a
szomszédos helyeket, a tenger Gtjai mar az 6sszes kikdtoket,
a leveg6 lathatatlan forgalmi vonalai pedig a fold minden
helyét 6sszekototték; fekidjenek azok akar a kontinens bel-
sejében, a tengerek partjan, avagy a tengeren tul.

A légiforgalom gondolata a repuléssel egyutt sziletett.
Mér a kezdet kezdetén Kkisérleteztek vele lelkes hivei, am a
technika akkori fokan a kozlekedés alapfeltételeinek : az lizem-
biztonsagnak, a gazdasagossagnak, a menetrendszer(i pontos-
sagnak még meg nem felelhetett.

A vilaghdbori kemény prdébaja tette alkalmassa arra,
hogy teljesithesse azokat a kivansagokat, amelyeket vele
szemben a légiforgalom joggal tamasztott.
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A repllés a békeviszonyok kozt a forgalom eszkoze lett.
Nem tette ugyan feleslegessé a kozlekedés tobbi modjat,
amint a vérmes reményked6k hitték, de azoknak a felada-
toknak, amelyekre alaptulajdonsdgai folytan ratermett, ele-
get tett.

Mar a haboru utolsé éveiben szamos forgalmi vonal mutatta
a bekdvetkezend6 id6ket. Amerika 1917 végén rendszeres posta-
forgalmat létesitett ; Olaszorszag 1917 mdjusban Milano és Torino,
juniusban Napoly—Palermo, majd Citavechia és Szardinia; Francia-
orszag Nizza és Korzika kozott inditott repil6jaratot és mar akkor
komolyan mérlegelte az anyaorszag f6bb vérosai, s6t a Paris—
Marseille—Algier—Timbuktu kozti 1égi Osszekottetés esélyeit is.1

Még nagyobb el6késziileteket tettek a haboris hatalmak
1918-ban, hogy a légiforgalom versenyében maguknak elényoket
biztositsanak. Amerika New-York és Washington kozt Kkisérleti
légipostat tartott fenn; s6t az Atlanti-Oceén feletti repiilés tervével
is foglalkozott.

Az angol repulék probaképen Anglidb6l Egyiptomba repiltek
(3200 km), Franciaorszadg Paris-St. Nazaire, Paris-London, Paris
—Marseille—Nizza—Roéma, Nizza—Korsika és Nizza— Marseille
vonalain inditott Kisérlet gyanant gépeket. A kozponti hatalmak
kdzil Németorszag Helsingfors—Dunaburg—Kowno—Brest-Litowsk
—Berdiczewbe; innen Odesszan at Bukarestbe és Kiew—Jeka-
terinoslawon &t Sebastopolba inditott replilé-postajaratot. Majd a
Monarchia is foglalkozni kezdett a légiforgalommal: 1918 marcius
20-4n megnyitotta a Wien—Krakau—Lemberg—Kiew-vonalat; ké-
s6bb Wien—Budapest kozt is tartott fenn 0sszekdttetést.

Ha a hatalmak mar a haboriuban — noha akkor minden
ember, minden anyag draga volt — sem néztek koltséget,

kockazatot, hogy a légiforgalmat ment6i hamardbb megindit-

1 A légiforgalom céljaira a francia hadvezetéség a harc-
vonalon elavult gépeit adta at; a kell6 (zemanyagot atengedte.
Tarcakozi bizottsag alakult a légiforgalmi vonalak, forgalmi reptl6-
terek berendezésére. (Parizs, 1917 december 31.)

A levegé meghdditasa. 18



%

274 A légiforgalom vezet6 allamai.

hassak, természetes, hogy a habord utdn, midén ember és
anyag béségben allott rendelkezésiikre, kett6zott erdvel lattak
a munkéhoz.

A polgari repulést a békés verseny gyorsan fejlesztette,
ambar komoly rivalitdsrél addig, amig a nemzetek kozt 6ssze
sem férhet6 kulémbségek voltak, nem is lehetett sz6.1

Amit a technika, a haboru s a béke kivivott, a gy6z6
nagyhatalmak javara szolgalt. Mi sem természetesebb ezek
utdn, minthogy Franciaorszdg, az Egyesult-Allamok, Anglia
ragadtak magukhoz a békés versenyben is a vezetést. A
polgéari repilés e harom nagyhatalom teriiletén bontakozott
ki legnagyobb mértékben s mellettik — noha a békeszerz6-
dés korlatjai koézott — kdlénalléan indult 0j fejlédésnek
Németorszag polgari aviatikaja.

A Kkisebb hatalmak, a semleges allamok egyik vagy
masik nagyhatalom tamogatasaval, annak halézatdba bekap-
csolédva, annak technikai és gyakorlati tapasztalatait kihasz-
nalva igyekeztek lépést tartani az G(j id6k kivansagaival.

Az éles ellentét azonban a béke évei alatt lassacskan
elmosédott, minthogy a légiforgalom mindjobban hozzasimult
a gyakorlati élet kovetelményeihez. Mig el6szér ugyanis csu-
pan technikai el6nydket hasznalt ki és hatalmi érdekeket
kovetett, csakhamar dont6 szerepre jutott fejl6désében a
politikai iranyzat és a foldrajzi fekvés befolyasa is. A meg-
szerzett tudas id6k maualtan a nemzetek koztulajdona lett. A

1 A hadviselt hatalmak a semlegeseket, a gy8z6k a legy6-
zG6iteket minden téren talszarnyaltak, hiszen a semleges allamoknal
a haborus tapasztalatok, edzett személyzet, kiprobalt gépek hianya,
a legy6z6tt nemzeteknél pedig gatlé rendelkezések bilincse bénitotta
meg a tevékenységet.



Franciaorszag légi helyzete. 275

technikai, gyakorlati el6nydk kisebbedtek s az egyes orsza-
gok polgari repulésének jovGjét ett6l kezdve politikai és
kozlekedési érdekik, féldrajzi helyzetik iranyitotta.

A) Franciaorszag.

Franciaorszag, a repllés szil6hazaja, minden id6kben
megovta els6ségét. Amint a habord el6tti években minden
hatalmat megel6zott késziilédéseivel, amint a vildghaborua alatt
szdvetségesei tadmogatdsaval a légi folényt Kivivta, Gagy a
habord utani években is lazasan épitette tovdbb aviatikdjat
és a polgari repllés vezetését magdhoz ragadta.

Polgéari és katonai reptilését kezdett6l fogva kulon valasz-
totta, azt a léglgyi allamtitkar, ezt a légi csapatok parancs-
noka ald rendelte.

Az egyontet(i vezetés, az allam nagy 4aldozatkészsége
biztositotta a francia repulés gyors Ujjaépitését.

Forgalmi vonalai kialakulasdnal a francia vezet6ség kil-
politikai és kozlekedési érdekeit a foldrajzi fekvéssel Kkell§
megalkuvasba hozta.

Kilpolitikai érdeke megkivanta, hogy volt szovetségesei-
vel légi 0sszekottetést teremtsen ; hogy kezében tartsa tovdbbra
is azok léglgyeinek vezetését, hogy gyarmatait az anyaor-
szaggal osszekdsse.

Kozlekedési érdekei megkivantak, hogy forgalmi Gtjait a
légiforgalom természetének megfeleléen minél messzebbre
kiterjessze, természetes akadalyokat athidalva a kozlekedés
maéas eszkOzzel legybézhetetlen nehézségein segitsen; hogy a
kérnyez6 allamok f6bb varosait a parisi kdzponthoz kosse,
ezaltal a francia f6varost az eurdpai forgalom taldlkozé6-

18-
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helyévé tegye; hogy forgalmat semleges és szOvetséges alla-
mok fdlé is Kkiterjessze, ezzel vallalatainak élénk tevékenysé-
get, repul6inek alkalmazast, iparanak 0j piacokat biztositson.

Torekvéseit azonban féldrajzi fekvése korlatok kozé szo-
ritotta. Nyugatra az Atlanti-Ocean, keletre Németorszag ga-
tolta fejlédését.

Franciaorszag légiforgalma azért féként észak, déli irany-
ban terjedt. Nevezetesen északra: Anglia, Belgium, Hollandia;
délre: Spanyol-, Olaszorszag, a Foldkézi-tenger és Eszak-Afrika;

keletre: Dél-Németorszag atrepulcsével Csehorszag, Lengyelorszag,
Jugoszlavia és Romania felé.1

Franciaorszag messzire terjed6 tervei csak részben valo-
sulhattak meg.

A légiforgalom kezdetben a hadsereg tartalékaként sze-
repelt, a katonai gépeknek, katonai személyzetnek biztositott
a tetemes létszamcsdkkentés utan is biztos foglalkozast.

A magas &llami tédmogatas a légiforgalmat szilard ala-
pokra helyezte és kisebb-nagyobb vallalkozasokat hivott életre,
amelyek évr6l évre hosszabb és hosszabb vonalon bonyolitot-
tdk le forgalmukat.2

Az éallam a vallalatok tamogatadsa mellett elsé feladata-

nak ismerte, hogy a légiforgalom bazisait, a repulétereket
kiépitse.5

1Ez a magyarazata a parisi egyezmény idegen teriletek
atrepiilésére vonatkoz6 szakaszanak, amely gondoskodott Francia-
orszag és a kis-entente 6sszekottetésérol.

* Vallalataik kozott: L’Aéronavale, Messagiers, Grands Ex-
press, Aérienne Frangaise, Transaérienne, Mediterranée des Trans-
ports Aériens, Franco-roumaine, Franco Bilbaine, Transports
Aériens Guayanais neveit emlithetjik.

a A légiforgalom f6 el6nye ugyanis, hogy utja szikség
szerint valtoztathatd, — Uzembe vehetd, avagy felhagyhaté —
anélkil, hogy kilondsebb kiadassal jarna.
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A repul6tér volt a szlkség szerint kialakuld légikozle-
kedés el6feltétele, mig a vonalaknak a forgalom kuldnleges
kovetelményei szerint val6 berendezése,1 csak a forgalom
allandésulasa utan épult ki. A gyakorlati élet sziksége a
tervezett vonalak és a megépilt repul6terek kozil egyesek-
nek csakhamar nagyobb jelent6séget biztositott; egyes val-

lalatokat rohamos fejlédésre segitett, avagy kdzos érdekeik
megovasara egyesulésre késztetett.

A francia kereskedelmi repiilés fontos vonalait jelenleg
négy vallalat tartja kezében az anyaorszag terlletén, az

eurdpai allamok és az afrikai gyarmatok kozott.
Az Aér. Union Fran”aise: Paris—London (375 km); Paris—
Brissel—Amsterdam—Rotterdam (260, ill. 440 km).

1Vilagité-, szikrataviré-, szikratelefon-, ballon-jelz6késziilékkel;
az atiranyt, a térképek hatarait, a veszélyes terileteket mutatd
foldi jelekkel szerelik fel az Gtvonalakat.
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A Franco-roumaine: Paris— Strassburg—Préaga, a) Varsé
(1400 km); b) Wien—Budapest—Belgrad—Bukarest— Konstan-
tinapoly (2600 km).

A Generale Entreprises Aéronautiques (Latecoere): Toulouse
—Barcelona—Alicante —Malaga—Rabat—Casablanca—Dakar f6vo-
nalakon (1850 + 2765 = 4615 km ; a) Marseille-Perpignan- Barcelona
(420 km); b) Alicante—Oran ; c) Casablanca—Oran ; d) Casablanca
—Sevilla ; €) Algir—Bisera szarnyvonalakon.

Az Aeronavale: Antibes—Ajaccié-vonalon bonyolitja le a
forgalmat. (L&sd térképvazlat!)

Ha megfigyeljik a fenti vonalak iranyat, mondhatjuk,
hogy a légiforgalom vonalainak kiépitésében a hatalmi érde-
ken felil mar nem kis mértékben a kozlekedés kovetelmé-
nyeinek hddolt.

A technika egyik f6torekvése — a kozlekedés tokéle-
tesitése — ezeken a vonalakon szembetin6en érvényesilt.1

A london—périsi vonal Eur6pa két metropoliszat koti
6ssze. Ma mar a vildg legjobban berendezett, a technika
minden vivmanyaval felszerelt iranya.

A keleteurépai vonal a kontinentalis hatalmi politika
vivmanya, amely az , Aranyszarva-ig terjeszti a francia légi-
forgalmat.

A francidk UGjabban mar a foldrajzi korlatokat is tagitani
akarjak és Bordeaux és Dél-Amerika kozt terveznek rendszeres
légi-postajaratot, amelyet a gyarmati forgalom végallomasatol,
Dakartol a zZold-fok szigeten at Dél-Amerikaig specialis vizi repul6-
gépek bonyolitananak le.

1 A London—Paris-vonalon a la Manche volt minden id6ben
akadaly. A Paris—Brissel—Hollandia-vonalon a kis orszagok koz-
lekedési érdekeinek surlédasa nehezitette meg a forgalmat. A
kdzépeurdpai vonalon a kozlekedés elé foldrajzi (hegyek, folyok) és
politikai (Kdzponti hatalmak) akadalyok torlédtak. A gyarmatok for-
galmat a Foldkozi-tenger és Afrika Gttalan részei tették nehézkessé.
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Forgalmuk évr6l évre né. Legszebb eredményi a Lon-
don— Paris-vonalon mutattak, ahol az angol vallalatokon
kivil naponta két jaratot tartanak fenn.

A forgalom szép sikereit egyrészt a géptechnikanak,
masrészt a kozlekedési technikdnak (lasd kés6bb a Ilégi-
forgalom berendezéseit, XXIII. fejezet!), de nem Kkis mértékben
annak a megértésnek és nemzeti 6ntudatnak kdszénheti, amely-
lyel a francia tarsadalom repil6i munkajat mindenkor tamo-

gatta.
B Anglia.

Anglia repilése a habord utolsé éveiben hatalmas
lendiletet vett és Franciaorszagnak minden téren méltod
vetélytarsa lett. Anyaga, személyzete a haborubdl béven ma-
radt, polgari repiilése mégsem fejlédott oly aranyokban, mint
az a vilag els6 birodalmahoz aranyitva varhat6 volt.

Az angol vilagbirodalom széles tagozodasa és az anya-
orszag elszigetelt fekvése nagy tavolsagainal fogva — az
elébbi elvek szerint — kedvez6 feltételeket biztositott a
gyors és akadalytalan kozlekedés eszkdze: a légiforgalom
szamara.

A fejl6dés gatja mégis a foldrajzi fekvés volt. Politikai,
kozlekedési érdekei ugyan megkivantdk volna, hogy tavoli
gyarmataival osszekdttetést teremtsen, d&m a tdvolsagok rop-
pant mértéke, a tengerek, a klimatikus széls6ségek, a kozbe-
esd teriletek kultdralatlan volta és igy a forgalmi vonalak
hosszadalmas és koltséges berendezése a technika teljesitd
képességét még felulhaladjak. A repll6gép a maga aranylag
kis teherbirasaval a természetes akadalyok tomegével még
meg nem Kkuzdhetett.
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Angliat kilpolitikai érdekei szovetségesei és gyarmatai
felé forditottak.

Kozlekedési érdekei megkivantak, hogy utjat elsésorban
a kornyez6 allamokba, majd Eurépan keresztil kelet felé
épitse ki, hogy az anyaorszagnak kozlekedését az eurdpai
kontinenssel egyszer(bbé tegye, — hogy ett6l kulonalléan gyar-
matai rossz kozlekedési viszonyain is segitsen.

Nyugaton az Atlanti-Ocean foldrajzi akadalya, keleten a
francia kontinentalis l1égi folény versenye gatolta torekvéseit.

Anglia tehdt magaénak mondhatja a légiforgalom alap-
feltételét : a tavolsdgot, de nem ura még a helyzetnek, mert
a szarazfoldi utat az er6s rivalitas, a tengeri, avagy leszal-
las nélkuli utat a repil6gép gyengesége teszi kérdésseé.

Anglia forgalma ennek dacara nagy jov6t remélhet, ha a
replilégép teherbirasa, sebessége fokozddik, avagy — ami manapt
mar megvalésithatd, de a német technika kényszer(i gatja miat
csak lassan fejlédhetik — a léghajo Gjra méltd helyet foglal el a
kozlekedési eszkdzok kozott.

A repllést az anyaorszagban és gyarmataiban egyel6re
kdlonalléan épitette fel, de bazisait, forgalmi vonalait minden
kontinensre elvitte, hogy az egyel6re Kkiilon-kilon fejlédé halo-
zatot kés6bb egy csomoba, az anyaorszaghoz flizze. Angliaban
az anyaorszag és gyarmat légi forgalma onalléan épalt Kki.

A britt forgalmat az angol l.-U. min. vezeti, &m a gyarma-
tokban (India;, Kanada, Ausztralia, Dél-Afrika, Egyptom) tobbé-
kevéshé kozos terv szerint dolgoz6 kiilén légiigyi hivatalok alakultak.

Az angol Iégiforgalom végs6 torekvése Kelet. Tervei
kozeliek és tavoliak voltak. Kozeliek: Eurdépa nyugati alla-
mai; tavoliak : Eurépa— Egyiptom—India felé iranyulnak.l

1 A keleti forgalom vonalai lennének: a) repil6géppel (sok
leszalléhellyel): 1. London—Frankfurt—Budapest —Konstantinapoly



Az allami tdmogatas hianya. 281

Nemcsak a foldrajzi tavolsagok és az anyaorszag elszi-
getelt fekvése, hanem az is géatolta polgari repulése gyors
fejl6dését, hogy azt anyagilag nem tamogatta.

Az angol légiforgalom allami subvencié hijan 1920. év
végéig allandd nehézségekkel kiizdott és noha vallalatai nagy
szdmban alakultak, a foldrajzi elszigeteltség, az anyagi elha-
gyatottsdg miatt egymasutan jutottak csédbe.l

Az angol parlament a visszassagokat orvosland6 1921
elején 600,000 font szubvenciét szavazott meg a csatorna-
kozlekedés 3 évi tdmogatdsara? s ezzel eltért a ,szabad
versenya elvét6l és a ,maguk l4ban megall6" vallalatok
helyét &llamilag szubvenciondlt vallalatok foglaltdk el.2

A vallalatok ennek dacéra is derekas munkat végeztek.
Az angol szigetorszdg és a kontinens forgalmat francia, dan,
belga vallalatokkal versengve bonyolitottdk le és érdekeik
védelmére egyesiiltek.3

—Port Said—Bagdad—Bombay. 2. London—Paris—Marseille—Na-
poly—Athén—Kréta— Alexandria—Bagdad —Bombay. Mindkett6
francia érdekeket keresztez! b) léghajoval (kevés kikot6vel): 1.
London—Bombay 51*nap; 2. London—Hangoon 7 1* nap; 3. London
—Hongkong 8l/a nap; 4. London—Ausztralia || 1* nap; cca 2—2
naponként egy-egy leszallassal.

1 Mikor 1920 december havaban az ,,Airco Transport" — az
egyik legnagyobb angol vallalat — is besziintette anyagi okokbél
forgalmat, a tarsadalom felzudalt és a ,,Daily Telegraph™, a,,Times*
és ,,Momingpost* er6s cikkekben tamadtdk meg a kormanyt.

2 A vallalatok egy része tehat subvenciéban részesilt, mas-
része tamogatas nélkal maradt és csak 1924 elején tértek at a
légilorgalom altalanos subvencionalasanak elvére.

* Az angol vallalatok kozil: Airco Transport, Handley Page
Transport, Instone Aire Line Ltd, Daimler Hire Ltd, Air Union
voltak nevezetesebbek. 1922/23-ban a négy utdbbi bonyolitotta le
a forgalmat, majd a kormany kivansagara, nehogy az &allamilag
subvencionalt angol vallalatok egymassal konkuraljanak és hogy
a mindinkadbb erdsbddd francia versennyel szemben jobban meg-
allhassak helyiiket, e négy vallalat 1924 tavaszan faziéba lépett.
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Az uj angol légiforgalmi vallalat ,,Imperial Airways Ltd“
néven : London—Paris; London—Briissel—Ka&In ; London—Amster-
dam—aBerlin ; London—Zdrich ; London—Manchester; Southampton
—Cherbourg kozoétt bonyolit le forgalmat. (20 szdvegabra.)

A London— Paris a legrégibb, legtdkéletesebben beren-
dezett vonal, a Southampton— Cherbourg, London— Amster-
dam vonalakkal egyitt a La Manche-csatornat hidalja at.
Noha ezek kozlekedési fontossdga vilagos, sorsukra dént6
befolydsa volt, hogy Uzemuket tavoli célokig, mint Koln,
Zurich, masrészt Berlinig Kkiterjesztették és ezaltal a termé-
szetes akadalyok &thidaldsanak el6nyét, nagy tavolsagok gyors
elérésének lehetéségével kapcsolatba hoztak.

Az angol forgalmi vallalatok eredménye évrél évre foko-
z6dott, a szigetorszdg és a kontinens kozt élénk légikozle-
kedést teremtettek, amelyben az angol vallalatok a tébbi
allamok felett kivivtak elséséguket.

Az angol szigetorszagban a légiforgalom nagy el6nyére szol-
galt, hogy a kormény els6sorban a foldi berendezésekre (repll6-
terek, radid- és meteorolégiai allomasok, vilagitéberendezések)
forditott figyelmet. A La Manche-forgalom minden vonalat tech-
nikailag tokéletesen berendezte, nagyszamua alland6 repil6teret
bocsatott rendelkezésére, ahol allami személyzet teljesit szolgalatot.
Anglia mez6gazdasagi helyzete (nagybirtokok, legel6-gazdasag)
a Kkisegit6 repul6terek kijeldlését nagyban megkdnnyitette és —
kozvetve bar — a légiforgalom céljait szolgalta.

Az angol léglgyi minisztérium mintaszerlen dolgozik
nagy tervén, amely a vilagbirodalom &sszérdekeit tartja szem
elé6tt.

K6zé p-Azsiaban alégihaderd tart fenn az Gttalan siva-
tagok felett alland6 vonalakat.l

1Cair6—Bagdad, Damaskus—Palmyra,Latekia—Homs,Aleppo
—Alexandria, Damaskus—Bagdad kozt.
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Ausztralidban, ahol a szarazfoldi kozlekedés a tobb
ezer Kkilométerre széttagolt kulturalt vidékek kozt kezdetleges
allapotban van, a szovetségi kormany vallalatokat szubvencional
és repll6tereket épit.1

Kanadaban a katonai repulék latjak el Ggy a kozlekedés,
mint az erd6, mez6gazdasag, védelmi, vamszolgalat, térképészet
teend6it. A maganvallalatok az allami szolgalattal szorosan egyitt
mikddnek és nagy sikereket érnek el az addig gyéren kulturalt
vidékek tervszer( gyarmatositasaban.

Uj-Fundlandban a ,The Aerial Survey Co. Ltd.” posta-
szallitassal és fokatelepek megallapitasaval foglalkozik és ahol
addig tél idején kutyafogatokkal szallitottak heteken at a postat,
néhany orara csokkentette a kozlekedés idejét. Uj-Fundlandban
4 és Labradorban 4 repul6teret rendezett be.

Indiaban Kalkutta és Rangoon kozt indult meg az els6 1égi-
forgalom s a térképezés terén értek el szép eredményeket a repulok.

Uj-Seelandban 3 allamilag subvencionalt vallalat tart
fenn forgalmat.

Dél-Afri kaban Cape Town—Pretoria k6zétt (1500 km)
a ,,South Afrikéan Airways Co.“ tart fenn rendszeres légi kozlekedést.

Az angol vilagbirodalmat a tengerek szakitjak részekre
s a tengerek kotik ossze. A foldkerekség legszélsé tajaira
eljutott az angol hajo, a legtavolabbi gyarmatot is biztositotta
a tengerek uralma.

Am a légiforgalom, mint a kozlekedés leggyorsabb és
legszabadabb modja, a gyarmati politika terén Gj iranyokat
fog a kozeli jov6ben kijeldlni.

A technika fejl6édésével ugyanis a léghajé, mint a légjarés

1Geraldton—Tamarvon—Onslow—Roeburne—Port Hedland—
Broome—Derby (1900 km) kozétt a ,,Western Austrilian Airways
Ltd.*; Charleville—Tambu—Blackal —Longreach—Winton—Clon-
curry (9000 km) (9 napi idémegtakaritads) kozott a ,,Queensland
and Nordthevn Territory Aerial Services Ltd.” tart fenn forgalmat.
Ezeknek 20 allami, 10 magan légikikoté és 23 Kisegitd repul6tér
all rendelkezésére.
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hatésugarban (teherbiras, atrepilheté tavolsag) utélérhetetlen
eszkbze, kulonosen oly tertiletek felett fog er6s alkalmazéast
talalni, ahol a foldén, vizen valtakozva kell athatolni, avagy
ahol leszallas nehézségei miatt a repilés még egyel6re meg
nem honosodhatott (tenger, hegység, sivatag).

A légiforgalom az angol vildgbirodalmat szoros egy-
ségbe fogja flizni, amely a foldet Amerika nyugati partjaitél
Europan keresztul egyrészt legdélibb Afrika, masrészt a messzi
Kelet — India és Ausztralia felé néhany nap alatt elérhetévé
teszi. A vilagforgalom csak idé kérdése, nem utdpia tdbbé.

Anglia teljes mértékben atérzi a légiforgalom fontossa-
gat és ezért évrdl évre nagy osszegeket aldoz fejlesztésére;
Ugyét klubok, szovetségek karoljak fel és a nemzet minden
tagjat athatja az a tudat, hogy a tengeri forgalom ma mar
nem elegendd és hogy a jové a levegd kozlekedésében rejlik.

Churchill az angol Ilégugyi konferencian szépen jel-
lemezte a repiilés fontossagat. ,Ugy vélem, nem mulik el
hadrom év és minden apa o6rommel, azzal a biztos tudattal
adja a fiat a repllés szolgdlatdba, hogy néki fényes jovét
biztositott. A reptlés sorsa fel6l ma mar nem lehet kétség.
Az a tévhit, hogy az emberiség, miutan a leveg6t meghddi-
totta, azt Gjra mellékesnek tekintse, éppoly abszurd, mintha
valaki azt hinné, hogy az 0j korok a g6zhajokat Gjra galyak-
kal, vitorlasokkal cserélik fel!*

C) Eszakamerikai Egyesilt-Allamok.

Amerika, mint lattuk, a hdbord végén a repllés elsé
munkasai kozé kuzdotte fel magat. Noha a béke éveiben az
eurdpai hatalmak forgalmi versenye kozelebbrél nem érintette,
nem maradt hatra eredményeinek értékesitésében.
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A repilést ott alkalmazta a kozlekedés tokéletesitésére,
ahol a viszonyok sajatossagainak megfelelnek,

Az amerikai polgari repulést kezdett6l fogva a kozle-
kedés érdeke vezette.

Az Egyesult-Allamok egyes teriletei, mint keleti és nyugati
partvidéke, a Pacific-vasut északon végigfuté vonala, a Missouri
és Missisipi melléke sGrln lakott, a technika legtokéletesebb for-
galmi eszkdzeivel felszerelt tertilet. Vasutai a vilag minden orszaga

felett allanak, am Gtjai a népes teruleteket elvalaszté gyéren lakott
vidékeken mar sok kivannival6t hagynak hatra.

A nagy, hianyos kozlekedés(i teruletek, a népes varosokat
elvalaszté ezer kilométeres tavolsagok, a hatalmas természeti aka-
dalyok (hegységek, folyamok, erdéségek) még az amerikai technika
szdméra is sok évtizedes munkéat adtak volna, ha nem j6 a repulés
a forgalom segitségére.

A légikozlekedés az Egyesiilt-Allamok teriiletén idealis
allapotokat taldlt: a nagy tavolsagokon gyorsasagat, a nép-
telen hegyes, erdds, a folyamok altal atszelt teriileteken kor-
latlansagat fejthette ki. A praktikus amerikai szem felismerte,
hogy a repll6gép kis teherbirdsa miatt csak kis, de siirgés
szallitmanyok gyors tovabbitasara, nagy tavolsagok gyors el-
érésére alkalmas.

A koOzponti vezetés kezdetben szabalyozva nem volt, de
mar 1919 végén kilonvaltak az allami és maganvallalkoza-
sok, amaz a posta, emezek a személyforgalom érdekeit
szolgaltdk. A kisebb-nagyobb vallalatok nagyszamban ala-
kultak.

Amerika légi politikaja 1920-t61 kezdve vett fel hata-
rozott irdnyt. A hadsereg és haditengerészet tartaléka gya-
nant szervezte meg az allami repulést, amely a postaszaUitast,
a térképezést, az erdészeti és a partszolgalatot latta el.
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A légivonalak, repll6terek egységes vezetés ala keriltek,
amely azonban a maganvallalkozdsokat is felkarolta; a had-
sereg és haditengerészet repilésével szoros kapcsolatot tar-
tott ; a tudomanyos fejlesztést, a repllGipart tdmogatta és a
légiposta-szolgalatot rohamosan fejlesztette.

Az USA. polgéari repilése tehat két részre oszlott:

a) allami postaforgalomra,

b) magén légiforgalomra.

A postaforgalommal méar 1918 méjuséban, tehat
a haborl utolsé évében kisérleteztek New-York és Washing-
ton kozt, amely azonban a kis tavolsdgon be nem valt. Szer-
zett tapasztalataik alapjan 1920. évben nagyobb tavolsagra
szervezték meg postaszallitasukat.1

Minthogy azonban a Iégiposta Aallami kezelés mellett
koltségesnek mutatkozott, csak a New-York—San-Francisco,
New-York—Boston és New-York—Cap May-vonalat tartottak
meg éallami kezelésben, mig a tdbbi vonalat magéanvéllalatok-
nak adtak.

Amerika forgalmi vallalatai ezek szerint részben
kizarolag posta, részben mint az eurdpai vonalak legtobbje,
posta- és utasszallitdsra rendezkedtek be.g

1 New-York—Washington, New-York—Cleveland—Chikago,
Chikago—Minneapolis—San-Louis, Chikago—San Francisco kozott
tartottak fenn légipostajaratot.

3 Aero mariné and West Indies Airways!
Key West—Havanna; Miami—Bimmi; Miami—Key West; Miami—
Nassau; New-York—Atlantic City és Cleveland—Detroit. Hu bba rd
Air Transport Co: Seattle-Viktéria B. C. New-York —
New port Air Service: New-York—Newport. Western
Airwags Co: San Francisco—Los Angelos. Curtiss Metro-
politan Airplane: Miami—Palm Beach kozott tart fenn
nagyobbrészt postajaratot.
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A légiforgalom tehat még a fejlett technikaju Amerikaban
is, amely varosait tdkéletes vaslti forgalommal kototte dssze,
megallta Gzleti versenyben a helyét. Hatranya azonban, hogy
Amerika foldrajzi elszigeteltsége miatt sem hatalmi, sem
politikai érdekeket nem kovet és allami forgalmat csak ott
tart fenn és ott tdmogat maganvallalkozést, ahol azt a kozle-
kedés nehézkessége indokolttd teszi: a New-York— San-Fran-
cisco-i vonalon és a tengerparton, tengerszorosokban.l

Az amerikai kormany a hatalmak versenye miatt figyel-
mes lett a nagy vilagforgalom terveire is, amelynek azonban
keleten az Atlanti, nyugaton a Csendes-Ocean szab a mai
technika allasa szerint még akadalyokat.2

El6szor specialis vizi repulégépekkel akarta terveit meg-
val@sitani, majd a léghajok felé terel6dott figyelme és 1922-
ben ,General Air Servicet név alatt kulén testuletet alaki-
tott, a léghajozas fejlesztésére, amely a nagy bankok és val-
lalkozék anyagi tamogatdsat megnyerte.3

Amerika az (j alkotdsok termékeny hazaja; a repulés
vallalkozé lakossdganal hamar elterjedt. A kisebb-nagyobb
forgalmi vallalatok mellett maganosok is nagyszamu repil6-
gépet tartanak és — akar az autét — minden Gtjukon el6-
szeretettel hasznaljak.

1 A szévetséges allamokat repulSterek, radioallomasok be-
rendezésére Osztondzte. A meteorologiai szolgalatot allamilag
szervezte. Allami versenyeket, tarareplleseket rendez; az erdészeti
szolgalatban, parti 6rszolgalatban, a térképezésnél kilon repil6-
osztagokat alkalmaz.

2 Amerika—Hawai-szigetek—Kina, Amerika—Anglia légi
0sszekottetésére a jovo tervei.

2 A léghajézéas technikai és gyakorlati kérdéseit tanulméanyozta,
léghajo-kikotéket épitett, majd a Zeppelin-miveknél 70,000 m*-es
merev rendszerd léghajét rendelt.
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A repilés hivei tarsadalmi egyesiletekbe tomériltek,
amelyek tagjai magukat a hadsereg ©nkéntes repilinek
tekintik. A repiilés az Ujvilagban a tarsadalom széles alap-

jara épult fel.
D Németorszag.

Németorszag a haborl szerencsétlen vége utan minden
torekvését arra forditotta, hogy aviatikdjat a teljes pusztu-
lastol megovja. A békeszerzddés katonai repililését eltiltotta,
csupan polgari repilését tlrte meg. A sulyos kikotések, a
gybztes és tarsult hatalmak szOvetkezése gatakat Aallitottak
polgari repilése elé is, de modot nyljtottak néki arra, hogy
a békés versenyben lassan kikiizdhesse megillet6 helyét.

Forgalma els6 id6ben természetesen csak belteriiletére
szorult, &m csakhamar felismerte, hogy ennek gazdasdgossaga
nemzetkdzi viszonylatokat tesz sziikségessé. A nyugat el volt
zarva el6le — hiszen a nemzetkdzi egyezmény a szévetséges
allamokat német gépek befogadasatdl eltiltotta —, masfelé
keresett tehat kapcsolatokat.

Németorszagnak kozpontias fekvése (,,Kozponti hatal-
mak") olyan el6nyoket biztositott,1 amely a természetes fej-
I6désben a kilpolitikai érdekek lelett mihamar diadalt aratott.

A polgéri replilés tervszer(i fejlesztését a ,Reichsluft-
amt" irdnyitotta kezdettd§l fogva. Repll6tereket jeldlt ki,
vonalakat allapitott meg s a Iégiforgalmi vallalatokat a sulyos
pénzigyi helyzet dacara is allami tamogatasban részesitette.

1 Németorszag teriilete az entente-hatalmak repiilésének éppen
a gy6z6k merev elzarkézasa miatt 6rok akadalya maradt, hiszen
délnyugat-északkeleti iranyban haladd eurdpai vonalak a volt koz-
ponti hatalmak tertiletén haladnak &t, hiszen a német, osztrak és
magyar hataros orszagok Eur6pat nyugati és keleti félre vagjak.



193. kép. A békeszerz6dés pusztitd6 munkaja a matyasfoldi
repul6téren.

194. kép. Repul6gépek szarnyainak szétflirészelése az albertfalvi
gyarban a békeszerz6dés rendelkezése szerint.



195. kép. Az els6 osztrak-magyar légiposta inditdsanak Unnepe
Steiner-Stoger volt kdzos hadugyminiszter jelenlétében.

196. kép. Az els6 légipostaval indul6 osztrak-magyar katonai gép.



197. kép. Junkers-gép Santiago de Cuba kikotdjében.

198. kép. Junkers-gép San Domingo-ban (Haiti).

AN



199. kép. A ,, Trans-Eurdpa-Unidé”™ kdzponti telepe Miinchen mellett.

200. kép. Junkers repll6gépgyar Dessauban.



202. kép. Junkers forgalmi gép szarnyanak terhelési probaja 3
42 emberrel.



203. kép. Budapesti repulokikotd a Gellért-rakparton.

204. kép. Wieni repul6kikotd'a Reichsbriicke-nél.



205. kép. Az ,,Aere Express” gépe a Balaton felett.

206. kép. Az ,Aero-Express* gépe Esztergomndal a Dunén.



207. kép. Nyéri korforgalom a Balatonon.

208. kép. A balatoni ,,Ezustsiraly*.



2U9. kép. Karolyi Imre gréf és Pal Andor a Magyar Légiforg. r.-t.
gépével.

210. kép. Feigl és liotter gépe ,Feiro 1.“ a levegbben.



211. kép. A Magyar Légiforgalmi Tarsasdg gépei Matyasfoldem.

212. kép. A dubendorfi repul6étér Svajcban.



213. kép. Szombathelyi repul6tér.

214. kép. De Robién grof beszéde a francia-roman légiforgalom
megnyitasi Unnepén Matyasfoldon.



215. kép. Junkers A. 20. Kétszemélyes futargép.

216 kép. Junkers K. 16. Haromszemélyes forgalmigép.



217. kép. Henry Potez replil6gép a francia-roman légiforgalom
Paris—Bukarest forgalmaban.

218. kép. Junkers tipusu hatiléses forgalmigép.

219~ kép. A Konigsberg—Moszkva kozotti repilégépe.



220. kép. Sablatnig forgalmigép a Bremen-Wangeroog kozti légiforgalomban.

222. kép. Az .AD ASTRA* svajci tarsasag gepe,
amelyen néhai IV. Karoly kiradly Magyarorszagba
repllt.

221. kép. Dornier ,,Libelle* repilécsénak.



223. kép. Pal Andor a Magyar Légiforg. r.-t. igazgat6ja és pilotai Fokker-gépik el6tt.



224, kép. Harommotoros Caudron forgalmi repulégép.
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A német repulégyarak nagyszamban kértek forgalmi enge-
délyeket, mivel a katonai repiilés megsz(intével, a polgari repllés
révén akartak Uzemeiket a pusztulastél megmenteni.

Az egymast kiegészitd (nyersanyagot, félkész-anyagot, kész-
anyagot gyartd és a fogyaszto-, valamint a kdzlekedési) vallalatok
szovetkeztek és a kezdetben elszért és alkalmi forgalmat, mi-
hamar életer6s vallalatok valtottak fel.

A német forgalom 1919-ben csak belféldre szorult. Mar
1920-ban kuilfoldi kapcsolatokat keresett és a périzsi egyez-

ménnyel nem térédve a szomszédos apré allamokkal légifor-
galmi egyezséget kotott.

Nem adta fel a reményt, hogy a foldrajzi helyzet roha-
mosan mélté szerephez juttatja és vonalait 1920-t6l 1923-ig
belféldi forgalomban is mindenkor a kulféldi kapcsolat kere-
sésével mddositotta.

A jelenlegi német hal6zatot harom csoportra oszthatjuk :
a) egy északnyugati,

b) egy északkeleti,

c) egy déli csoportra. (20. szdvegabra.)

1 Az északnyugati csoport vonalai Dania, Hol-
landia (kozvetve Anglia, Belgium és Franciaorszag) felé iranyulnak;
kdzpontjuk Berlin! Ezeket a vonalakat egy holland, egy dan és
egy angol tarsasaggal egyitt a ,,Deutscher Aero Lloyd A.-G.“
tartja Uzemben.

2 Az északkeleti csoport Berlinbdl Danzigon &t
a) Eszaki Allamok (Livland, Esztland, Finnorszag, Skadinavia,
St.-Pétervar), b) Keleti Oroszorszag, c) Lengyelorszag felé agazik el.
Ezek a vonalak a ,,Nordeuropa Unio“-hoz tartoz6 német (Aero
Lloyd, Junkere), lett, észt, finn és svéd tarsasagok kezében vannak.
Féként Junkers német véllalat érdekeltségébe tartoznak és leg-
tobbnyire Junkers-tipasi fémgépeket hasznalnak.

A levegé meghoditasa. 19
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3. A déli csoport Svajc, Délnémetorszag, Ausztria és
Magyarorszagot koti dssze, a ,,Transeuropa Unioa kezében van;
ugyancsak Junkers-tipasu gépeket haszndl.

Németorszag tehat a békeszerz6dések dacéara is utat
talalt természetes fejlédésére, amely foldrajzi fekvésénél fogva
arra utalja, hogy a nyugatot északkal és kelettel Osszekosse.
Keleti térekvéseit, minthogy a Monarchia helyén a francia érde-
keltségbe tartozé Kkisentent egytirije zarja el kelett6l, kerild
Uton Oroszorszdgon at érte el; természetes fejl6dése azonban
Magyarorszdgon 4t mutatnd meg 0tjat kelet felé.

Forgalmi szempontok kovetése mellett Németorszagot,
mint ipari allamot a keleti piacok biztositdsa vonzotta, minthogy
Ugy a forgalmi repilégép, mint a léghajéépités terén az els6k
kozé kizdotte fel magat.

Forgalmat a fegyverszinetkor csupan megmaradt katonai
gépeivel kezdte ugyan, de mert az entente a tobbi gépeket el-
rombolta és mert Uj gépek épitésénél a békeforgalom sziikségének
felismerésével gyengébb motord, de nagy teherbirasd, igy gazda-
sagosabb gépek épitésére fektette a sulyt, csakhamar Gj kdévetel-
ményeknek megfelel§ forgalmi gépeket teremtett.

A német terlleten lévé gyarak a gyartasi feltételeknek meg-
felel6 gépeket gyartanak,l mas gyarak pedig kulfoldon kerestek
0j hazat, ahol miikodésiiket az épitési korlatozasok nem gatoljak.3

A jov8 fontos kozlekedési eszkdze, kiléndsen a vilag-
forgalomban a léghajé leend.

A héboris tapasztalataival a léghajoépités terén Német-
orszag minden allam felett all, amiket stlyos anyagi és ember-
aldozatok aran, de Kkitarté szivdssaggal szerzett meg.

1 A forgalmi gépek épitését az entente bizottsaga ellenérzi,
engedélyezi.

3 Fokker Hollandidban, Dornier Italidban, Rohrbach Déaniaban
telepedett le.
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Az 1) életre kelt ,Delag® mar a habord utani hona-
pokban meginditotta Iéghajoforgalmat.

Abban a reményben, hogy a haborus szolgalatban elavultnak
bizonyult léghajék forgalmi alkalmazésa katonai szempontb6l
a gy6z6k kifogasa ala nem esik, arra torekedett, hogy azokat
a forgalom hasznara értékesitse.

A habor( el6tt megkezdett Gton haladt és a forgalom
céljaira egy kis léghajot épitett ,,Bodensee” néven.1

Ennek probarepilései és utasforgalma meglepd sikereket
mutatott.2 Az eredményeket a Iéghajok haboru elétti és alatti,
a repulégépek legmodernebb forgalmi eredményeivel Ossze-
hasonlitva, a németek joggal remélhették, hogy a békés légi
tavolsagi forgalomban minden konkurrenciat vernek.

A ,Bodensee“t kés6bb atépitették, majd , Nordstern*
néven (j forgalmi léghajot épitettek és komoly el6készilete-
ket tettek, hogy vellik meginditsak Eurdpa elsé tavolsagi
kozlekedését: Svajc— Berlin— Stockholm kozt — mikor az
entente a forgalom meginditasat betiltotta, majd a két lég-
hajot katonai anyagnak mindsitve lefoglalta, noha az épitési
korlatozasokban megallapitott méretet sem haladtdk meg.

A német léghajosipar ezzel felhagyta probalkozéasait és,

1 A ,,.Bodensee™ a haboruvégi léghajokkal szemben jatékszer
volt. 200m hossztsag helyett 120 m hossza volt; 65,000 m3 gaz-
tartalom helyett 20,000 ms gazt vitt magaval. Nagysaga a haboru
el6tti ,Hansa™ léghajora emlékeztetett, &m hasznos teherbirasa
ezzel szemben 6000 kg-r6l 10,000 kg-ra nétt. Sebessége 130 lem
volt déranként, mig a ,,Hansa* mindossze 70 km-t ért el. A ,Bo-
densee* 20 utast vihetett magaval.

* 1919 aug. 24-t61 1919 dec. 1-ig 103 Gton 532 6ra alatt
52,000 km utat tett meg, 2253 utast szallitott anélkil, hogy uze
mében barmily zavar vagy baleset gatolta volna.

19-
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mivel a léghajoképitése terén egyedul néki volt tapasztalata,
a tavolsagi forgalom azéta sem fejl6dott technikailag tovabb.

Amerika ismerte fel a helyzet visszas voltat, amely az alta-
lanos haladas elé gatat vet. Europa és Amerika kozotti forga-
lomra — az entente engedelmével — a német jovatételi tartozas
terhére, az épitési korlatozastdl eltéré nagysagu léghajot (70,000 m3
rendelt. A megrendelés gy szélt, hogy a léghajét német személy-
zet szallitja at Eurdpabol Amerikdba és az U. S. A. csak akkor
veszi at, ha az utat leszallas nélkil teszi meg a New-Yersey mel-
letti Laké Hurst-ig. A friedrichshafeni Zeppelin-m(ivek a léghajot
— az atvétel rizikéjat ontudatosan magukra vallalva — megépi-
tették. (BOvebbet a légiforgalomrol szdl6 fejezetben!) A Zeppelin-
gyar 0Osszes szabadalmait és terveit Amerika szamara a ,,Good
Year Tyre and Rubber Co.“ vette meg; legGjabban pedig Spa-
nyolorszag készil a német léghajok szabadalmanak megvasarla-
sara, hogy Zeppelin-rendszer(i léghajékkal lassa el az Eurépa—
Dél-Amerika forgalmat.

Németorszag Ugy a repil6gép-, mint a léghajoépités
terén Uj iranyokban halad, fejlett technikaja utat tér maganak.

Az épitési korlatozds sem repiil6-, sem léghajomiveit
tonkre nem tehette, a légiforgalmi egyezmény dacara is
rohamosan tért hédit Eurépa légikdzlekedésében.

Az entente altal felallitott épitési és forgalmi megkdté-
sekre azzal felelt, hogy a légiforgalmi egyezményhez tébb-
szori felsz6litas dacara sem csatlakozott; hogy a német teri-
let felett csak oly idegen gépek kozlekedését engedi meg,
amelyek a német iparra mért gatlo intézkedéseknek megfelel-
nek (a tiltd rendszabalyt tehat alkot6i ellen forditja); hogy
a kornyez6 allamokkal szovetkezve nemzetkdzi kapcsolatot
teremt forgalmanak messze kelet felé.

A békés versenyben Németorszdg az els6k kozé kiiz-
dotte fel magat.
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E Magyarorszag.

A kozponti hatalmak bukasat, a haborat koveté forra-
dalmakat, a békeszerz&dés sulyos rendelkezéseit Magyarorszéag
leginkabb megszenvedte. A hatalmi bukast bels6 forradalom,
majd idegen megszallas, az orszag terlileti megcsonkitasa, a
nemzeti ©Onallositas nehéz kérdései, a béke békly6i gyors
egymasutanban kovették.

Magyar repllés mar a habor( el6tti id6 kezdetleges prébal-
kozasaival megsz(int, a vilaghabori monarchikus katonai szerve-
zetébe olvadt és csupan tarsadalmi egyestletek hirdették egykori
fennallasat.

A forradalmi id6kben a vords hadsereg légicsapata a Mon-
archia repilésének maradvanyaibol él6skoddtt; a megszallécsapa-
tok a gépek nagy részét elhurcoltak, a megmaradt anyagot pedig
az entente bizottsagok zUzattdk Ossze.

Magyarorszag gép nélkul, gyar nélkul és téke nélkil remény-
telenlil nézett a jov6be ! Katonai repilése megsz(int, miel6tt eltil-
tottak volna, polgari repiilése nem volt. EIldirél kellett tehat kez-
denie az Ujjaépités munkajat!

A kereskedelmi minisztériumban még a forradalmi id&k-
ben alakult ugyan ,Polgari Légi-Bizottsagu, amelyet azonban
a tanacskormany feloszlatott. Csak a nemzeti Ujjaéledés ide-
jében 1920 januarjdban alakult meg Ujra a kereskedelmi
minisztérium kebelében a ,Légiforgalmi szakosztaly*, amely-
nek vezet6je Petréczy Istvan, majd Véssel Karoly igaz-
gato lett.

Tarsadalmi szervezés aldatlan munkajan kellett kezde-
niok, feltdirva a repllés gazdasagi és kulturalis szlkségét.
Vissza kellett nyudlniok oda, ahol a magyar repilés fejlédése
megakadt, mert a repllés csak a bels6 szikség, a nemzet
széles rétegeire kihatd egyttérzés révén szilethetett Gjra.
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A munka lassan mégis megindult. A megmaradt repil6-
tereket helyrehoztak, felszerelték ; 1920 januarjaban megala-
kult a ,,Magyar Aeroforgalmi r.-t.al Budapest—Szombathely,
majd Budapest—Szeged kozt inditott légipostat.

Az els6 magyar véllalkozas azonban rdvidéletd volt. A
békeszerz&désre vald hivatkozassal az entente 1921 Aaprilisa-
ban forgalmat betiltotta, gépeit 0Osszeromboltatta. Az épitési
tilalom Udjabb tétlenségre karhoztatta a magyar repllést, ami
annal sulyosabb volt, mert kozben az 0Osszes allamok nagy
haladast mutattak a repllés terén.

A technikai, politikai, gazdasagi akadalyokkal szemben
Magyarorszag kedvez§ foldrajzi fekvése az els6 id6kben, mid6n
még inkabb a kilpolitikai érdek, mint a kdzlekedés sziiksége
irdnyitotta az dsszes allamok légiforgalmat, aligénEnyesilhetett.2

Az elsé forgalmi vonal, amely a magyar teriiletet el nem
kerllhette, a francia forgalom keletre irdnyulé 4ga a ,,Fran-
cia-roman légiforgalom™*: Paris—Strassburg—Praga
—W ien—Budapest—Bukarest vonala volt.3 1922 majus el-

1 Czapary Jend, Bcendik Jozsef és Sleiner Jézsef igazgatok
vezetése alatt.

* Magyarorszag kozpontias fekvése, a nyugatrél Kkeletre,
északrol délre vonul6d légiforgalmi vonalak atvonulasi tertletédl
kinalkozott. Magyarorszag a Duna-volgy siksdga és mint ilyen, a
légiforgalom el nem kerilheté kdzpontja leend!

A vonalak: Gy6r, Szombathely, Nagykanizsa, Pécs, Szeged,
Debrecen, Miskolc felett érnének nagy terlletre s ez volt féként
a magyar kormany intézkedésének oka, hogy a Szombathely,
Szeged, Miskolci repillétereket addig is, mig a nemzetkdzi 1égi-
forgalom kialakul, tovabbra is fenntartotta.

3 De Flerieu 1922 mércius 10-én a Franco-roumaine szamara
a magyar kormanytdl posta-monopoéliumot nyert.

Sikerérdl a,L "Auto“folydiratban a kdvetkezéképen szamol be:
,»A francia befolyas gy6zelme, hogy az orszagok kozt el6szor terem-
tett monopoéliumot egy olyan vonalra, amely Kézép-Eurépat atszeli és
amely Anglia szaméra az indiai Ut természetes vonala lehetett volna!"
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seje Ota bonyolitja le Budapesten at forgalmat és ezzel Magyar-
orszagot a nyugat nagy haldzataba szervesen bekapcsolta.

A tilalom megsz(inte utdan hamarosan megindult a magyar
légiforgalom is. 1922 @szén két magyar véllalat kapott Iégi-
kozlekedésre engedélyt:

a) A Magyar Légiforgalmi R.-T. Wien—Budapest—
Belgrad;

6) Az Aero Express R.-T. Praga—Budapest—Zagrab ;

Budapest—Bukarest; Budapest—Balaton kozt és a Duna magyar
szakaszan valé forgalomra.l

A vallalatok kulpolitikai nehézségek miatt csak 1923
janiusaban indithattdk meg forgalmukat Budapest és Wien
k6zo6tt.2 Az osztrak és magyar f6varost ett6l az id6t6l kezdve
naponta harom jarat-par koti ossze (3 repll6gép Wienbe, 3
repilégép Wienbdl), a kényelmes, gyors és biztos utazas
hamarosan megnyerte az utazok szeretetét.3

1 A Magyar Légiforgalmi R.-T. 1922 november 12-én alakult
meg grof Wilcsek Frigyes elnoklete alatt. Gépeit a holland ,,Fokker*-
gyartol vasarolta, amelyek azonban csak 1923 aprilis végén érkeztek
bethlenfalvi Pal Andor igazgatd vezetése alatt Budapestre. (5 gép.)

Az Aero Express R.-T. ugyancsak 1922 december havaban
alakult meg grof Jankovich-Bésan Endre elndklete alatt. Gépeit
a német ,,Junkers*-gyarb6l vasarolta; ezek ugy szarazfoldi, mint
csonaktalpak felszerelésével viziforgalomra alkalmasak 76 gép).

Az elsé Junkers-gép mar 1922 decemberében Budapestre
érkezett. A tdbbi Junkers-fémgépek kettesével egyméasutan kovették
tarsukat és az Aero Express mar az 1923. év elején lzemképes volt.

* Az osztrdk kompenzacios szerzddés értelmében a wien—
budapesti szakaszt a két allam a kolcsondsség elvén egy-egy
tarsasaggal tartja Gizemben.

A forgalom (nnepélyes formak kozt indult meg az Aero-
Express gellértrakparti allomasarol.

* Budapest—Wien-Utvonalon uralkod6é szélirany altalaban
északnyugati. Ezért Budapest—Wien-atvonal atlagban 2 éra 10
perc; Wien—Budapestitvonal atlagban 1 éra 30 perc id6 alatt
tehet6 meg.
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Lehet6vé tették, hogy a reggel indulé utas még ugyanaznap
délutanjan visszaérhessen. Az utasok szama fokozatosan nétt;
kénnyl csomagok, posta volt a légiforgalom szallitmanya.

A ,Francia-roman* és a ,Magyar légiforgalmi* vallalatok
gépei Matyasfoldrdl, az Aero-Express gépei a Gellért rakpartrol
(Budapest kozepér6l) indulnak. Azok Wien mellett az asperni
repulétéren, az utébbi Wienben a Reichsbriicke mellett érik el
céljukat.

A repilés kedveltségét matatja, hogy mar 1923-ban a
menetrendszer( jaratokon Kkivil alkalmi jaratok is indultakl
és a magyar kozonség a matyasfoldi repll6teret és a dunai
légikikotét gyakran kereste fel, hogy élvezhesse a f6varos
feletti repulés szépségeit.

A nyéri hénapokban a Balatonon az Aero-Expressz gépe
allt a furd6z6k rendelkezésére.2

A magyar repilés els6 évében rohamos haladast muta-
tott. Egyel6re — mint kezdetben minden allam — csak
helyi forgalmat bonyolitott le, helyi érdekekhez alkalmazko-
dott és célja az volt, hogy Budapest és Wien kozonségének

1 Jankovich Bésan Endre grof, Karolyi Imre gréf tébbszor
utaztak repllégépen birtokukra. Gréf Mikes Janos szombathelyi
plspok repllégépen ment le Rémaba, amelyet Maier Jézsef\ az
Aero-Express igazgatoja vezetett (1923 majus). A bécsi Derby
alkalmaval Montenuovo Ferdinand hg., Weackheim Pal gréf, Pro-
nay Gabor bard, Schell Péter baro, Llpthay Laszl6 gépen indul-
tak Bécsbe. 1923 junius 21-én Ujvéry LaszI6 pildta, Lestyan San-
dor Qjsagir6 és egy szerel6 Budapestr6l Angoraba (Kis-Azsia)
replltek az Aero-Express gépén. LeguUjabban Albrecht kir. herceg
repllt Debrecenbe és Békéscsabara a Magyar légiforgalmi r.-t.
gépén. (1925. V. 31)

2 A furd6z6 kozonség a gépet hamar megkedvelte és ,,Ezlst
sirdlyanak nevezte el. (Az ,,Aero-Express* vallalat gépe volt, ame-
lyet Maier J. és Grosschmidt 1. vezettek.) A balatoni gép Sio-
fok-Balatonalméadi—Balatonfiired—Keszthely-Balatonfoldvar kozt
végzett korrepiléseket.
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gényeit kielégitse, mig a ,Franco-roumaine” Paris—Buka-
rest, majd (1924-ben) Konstantindpolyig terjedd hatalmas
vonalaval mar a nemzetkdzi forgalom gazdasagos iranyat
kovette.

Csakhamar megindult azonban a nemzetkdzi viszony-
lat keresése is. Az els6 lépést ezen a téren az wAero-
Express" részvénytarsasag tette meg, amely mint Junkers-
érdekeltség, a , Transeuropa Unié* tagjai soraba lépett. Fel-
ismerte azt a kozlekedési el6nyt, amely Magyarorszag fold-
rajzi fekvésében rejlik és a hatdros osztrdk és német valla-
latokkal szovetkezve keresi a kapcsolatot, amely a nyugatot
a kelettel, magyar teriilet felett, magyar repulék kozremiiko-
désével Osszekoti.l

A magyar replilés vezetését id6kozben a kereskedelmi
minisztérium kebelében megalakult 9Légugyi hivatal" vette at,
amelynek vezet6je Vassel Karoly Ilégiforgalmi igazgatd lett.

A forgalom el6mozditasdra a nemzetkozi légiforgalmi
egyezmény alapjan forgalmi rendelkezéseket adott ki, a

1 A foldrajzi helyzet folytdn hataros allamok a koézlekedési
és gazdasagi szukség kényszere alatt kdzelednek egymashoz.

A ,Transeuropa Unié* (4 német, 1 svajci, 1 osztrdk és
1 magyar) vallalat érdekkozdsségbdl keletkezett (lasd német for-
galom) és célja — a vasuti kozlekedés mintajara — a légiforga-
lomnak is nemzetkdzi csatlakozdsokat biztositani.

Noha jelenleg a légiforgalmi vallalatok szovetkezése még
allamokon beltil marad (francia, angol), de mar a szdvetségek
egymassal valo tarsulasra hajlanak és hamarosan a szdvetkezetek
szovetsége fog megvalésulni. Ez a jov6é Gtja, amelybe az egyes
véallalatok beleolvadnak. A Transeuropa Uniéval valo kapcsolatot
az angolok mar keresik!

A ,Transeuropa Unio* legk6zelebb: London—Kd&ln—Frank-
furt—Straubing—Wien—Budapest—Belgrad eurépai nemzetkozi
vonalat tervez, amelyet a Duna mentén hidroplanokkal bonyoli-
tana le.
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repllégépvezet6k képesitését feltételekhez kototte és ezek
felllvizsgalasara Szombathelyre vizsgalébizottsagot kuldott ki,
amely csak a feltételek teljesitése utan engedi meg, hogy a
jelentkez6k magyar terilet felett repuljenek. Szegeden id6-
jarasi, Székesfehérvarott térképezési kisérletek folynak repulé-
gépek segitségével. A magyar repllés a nehéz anyagi kozott
sok nehézséggel kiizd, de mar megindult a haladas atjan.

5 Eurdpa tobbi allamai.

A repilés habord utani fejlédését — amint lattuk —
hatalmi és kozlekedési érdek iranyitotta. A vezet§ hatalmak
terjeszkedési vagya, amely a légiforgalom alaptermészetének
is megfelelt, nemzetkdzi viszonylatokat keresett. A kisebb-
nagyobb &llamok féldrajzi fekvésiik szerint egyik avagy masik
hatalomhoz csatlakoztak, mialtal egyrészt a fejl6dé nemzet-
koézi halozat aktiv tagjai lettek, masrészt a hatalmak habo-
rds technikajat, Uzemi tapasztalatait, forgalmi berendezéseit
maguk részére Kkihasznaltak.

Az europai forgalomban Franciaorszag el6szor versenytars
nélkdl allott, majd Németorszagban rivalisra akadt, mig Anglia a

francia és német érdekkorok miatt nem fejthette ki erejét és
minden figyelmét gyarmataira forditotia.

1. Olaszor szag.

Olaszorszag a polgari fejl6édés terén elmaradt. Haboru
el6tt francia nyomokon indult, a vilaghdboriuban sem tudta
magat teljesen o©nallésitani. A francia szovetségnek ugyan
technikaja terén nagy hasznat latta, am a békés versenyben
sajat céljait ily modon megvaldsitani nem tudta.
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Kilpolitikai érdeke kelet és dél felé iranyitotta figyel-
mét,1 hiszen foldrajzi fekvése a Foldkozi-tenger uralmara,
kereskedelmének lebonyolitasara predesztinalja.2®

Elmaradasanak oka részben kiils6, részben bels6 ténye-
z6kben keresend®.

a) A Thyrennei-tenger francia érdekkdrbe kerilt; nyugatra
Fianciaorszaggal nem vehette fel a versenyt. Eszakra az Alpok,
majd az egyezményhez nem csatlakozott allamok (Ausztria, S. H. S.)
hataroljak. Keleten az Adria, délen a Foldkozi-tenger csak alapos
el6készités és a forgalom technikai tékéletesitése utan alkalmas
a légi kozlekedésre.

Olaszorsz4g helyzete némiként Anglidhoz  hasonlit.
Forgalmi érdekeit fejl6édésének tadg kilatadsai dacara sem ko-
vethette, mert egyrészt a kodzbees6 teriilet gordit eléje tech-
nikai, avagy jogi akadalyt, masrészt a repulés még nem érte
el a technikai fejlettség ama fokat, hogy a tavolsagi forga-
lomra alkalmas legyen.8

h) Am a polgari repiilés visszamaradasanak bels6 okai is
voltak Olaszorszagban, melyek kozil legsulyosabb, hogy
hianyzanak anyagi eszkozei céljai eléréséhez.

A ,polgéri repilés vezérigazgatdsaga" ezenkivil éveket
vesztett el hosszadalmas kisérletezésekkel, ahelyett, hogy mint
a tobbi &llam, azonnal munkéhoz l4tott volna.

A tavolsagi forgalom lebegett allandéan szeme el6tt, tervei-
ben Skandinaviat — Olaszorszagon at — Azsiaval kototte ossze.

1 Uj gyarmatai a Dalméat partokon és Eszak-Afrikaban fek-
szenek.

3 Az Okor torténetében az akkori ismert vilignak — a Fold-
kozi-tenger orszagainak — éppen Kkivaltsagos foldrajzi fekvése
folytan lehetett ura.

3 Innen magyarazhat6 az angol és olasz kdrok nagy érdek-
I6dése a léghajok irant (lasd légiforgalom fejezetet).
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A tavolsagi forgalomra nagy probarepiléseket rendezett,1 am el-
mulasztotta az els6 lépést: a belféldi forgalom szlkségképeni
kiépitését, amely a majdan megvalosulé nemzetkozi forgalom ba-
zisa és b6 tapasztalatai révén el6készit6je lehetett volna.

A kedvez6tlen gazdasagi viszonyok, amelyek aviatikajat
1920-ban teljes cséddel fenyegették,* a belsé zavarok megbénitot-
tadk repllése kibontakozasat.

A kormanyok nem is vették komolyan a replilés Ugyét és
tdmogatdsara pénzt nem adtak; csak a fascistak uralomra
jutasaval allt be valtozas, mert Mussolini a repilésnek lelkes hive.

Szebb jové reményében légiforgalmi vallalatai a nehézségek
dacara is nagy szamban alakultak (szdmuk ma méar 25—30-at is
meghaladja).3

Minthogy alkalmas repll6terek csak hosszas huzavona
utan adattak at a forgalomnak (féként katonai repul6terek), és
mivel az allam a régi repil6anyagot adta csak tamogatasként, az
olasz polgari repllés maig sem mutatott fel eredményt.

A vallalatok pénz hianyaban féként sport-, tdra-, alkalmi,
forgalmi repulésekkel, versenyek, propaganda-repulések rendezésé-
vel foglalkoznak, de céljuk eléréséhez alig juthattak egy lépést
elére.4

1 A stockholmi kiallitasra 1919. év végén hat hidroplan re-
pult: St. Raphael—Genf—Kodln—Amsterdam—Esbjerg—Stockholm
uton. Réma—Tokié Utra dijat tzott ki stb.

* Az olasz ,,Aero-Club™ 1920-ban nemzeti sorsjatékon akart
a polgari repillés céljaira pénzt teremteni.

3 A létesilt vallalatok kozal:

»Saiam* (Societa Anonima Impre e Aeree Milano): Brin-
disi—Malta; *S o ro“: Kontinens—Szardinia; ,,Siamix*“: Ancona
—Pola — Fiume ; Brindisi —Valona; ,,JJam*“: Napoly — Malta;
~Pranro“ (Propaganda Aerea Nazionale Roma): Roma—Napoly ;
~Aquila* (a haborls repulék szervezete): N&poly—Catania—
Tripolisz—Murzuk—Bilma stb. vonalra nyertek koncessziot.

* A Brindisi—Athén—Konstantindpoly vonal megval6sulasa
anyagiak miatt késik. Legujabban Venezia—Trieste—Wien vona-
lat akarjak tGzembe helyezni.
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2. Spanyolorszag.

Spanyolorszag légiforgalma elszigetelt fekvése miatt
csupan Franciaorszag, Olaszorszag és Eszak-Afrika felé fej-
I6dhetik. Politikai érdeke megkivanja, hogy egyrész észak-
afrikai gyarmatait, masrész délamerikai rokonallamait az anya-
orszaghoz kosse.

Technikdja fejletlensége és hdaborUs tapasztalatok hidnya
miatt vonalai legnagyobb részén francia, Kkisebb részén angol és
olasz repiilék segitségével tartja fenn forgalmat.l

Nagy horderejli a 'spanyol—délamerikai léghajokdzlekedés
terve, amely célra Zeppelin-rendszer(i léghajokat akar hasznalni.
A Zeppelin-szabadalmakat mar megvéasarolta és épitésiikre gyarat
alapitott.*

3. Belgium.

Belgium a verseng6 hatalmak kozé ékelve onallésagat
meg nem Ovhatta. Mint a parisi légiforgalmi egyezmény tagja
a francia és angol légiforgalom atvonulasi terilete lett.

1920 masodik felében a légiforgalom tanulmanyozasara
nemzeti szindikatust alakitott, amely 1922 elejéig forgalmi
kisérleteket végzett.

Majd 1922 végén a belga allam részvételével ,,nemzet-%

1 Spanyolorszagi vonalakon

1. Barcelona—Alicante—Malaga kd&zt francia,

2. Bilbao—Biarritz—Bayonne kozt francia,

3. Barcelona—Baleari-szigetek kozt olasz,

4. Madrid—Barcelona kozt francia,

5. Sevilla—Larache—Marokké kozt angol gépekkel bonyo-
litjak le a forgalmat.

6. Barcelona—Palma de Mallorca,

7 Marokké—Kanari-szigetek forgalma Ujabban indult.

* A léghajoforgalom meginditasat hat Zeppelin-léghajoval
1927-re tervezik. Utvonala Sevilla—Buenos-Ayrés lesz.
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kozi* forgalmi vallalat alakult, amely a belga terulet felett
kozlekedési monopdliumot nyert.1

4. Hollandia.

Hollandia kedvezd foldrajzi fekvését, amely Francia-
orszag (Belgiumon at), Anglia és Németorszag kozé ékelte,
ligyesen kihasznalta: el6sz6r az entente-dllamok, majd Né-
metorszag forgalméaba kapcsolédott bele.

Noha haboris tapasztalatokkal nem rendelkezett, mar
koran figyelmet forditott a repllésre. Rotterdam é3 Amster-
dam kozelében allami tamogatassal repll6tereket épitett és
mar 1919 végén ,Kirdlyi légiforgalmi vallalat" néven koz-
lekedési tarsulatot alakitott.2

5. Kézponti allamok.

Az Alpok nyugati-keleti hegylanca, amely Eurdpat
északi és déli félre osztja, magas gerinceivel, hofedte csucsai-
val a kozlekedésnek legljabb id6kig hatalmas akadalya volt.

A repllés azonban ezekt6l az akadalyoktdl vissza nem
riadt, s igy Svajc és Ausztria az észak-déli légiforgalom
atkel6 allomésa lett.

Mindkét allam nyelvi és foldrajzi kapcsolatai révén a szom-
szédos hatalom: f6ként Németorszag felé keres csatlakozast.

1 A vallalat 1923. évben Lympne(Dover) —Ostende—Briissel
kozt tartott fenn forgalmat.

A belga Kongoban Kinshassa—Stanleyvilié kozt allamilag
tdmogatott vallalat kozlekedik.

* Ez a véllalat francia, angol, majd német forgalmi vallala-
tokkal lépett kapcsolatba és ekként vonalait: Amsterdam—Rotter-
dam-London; Amsterdam—Rotterdam—Brissel—Paris ; Amster-
dam—Berlin felé kiterjesztette és igy févarosait a harom hatalom
légiforgalmanak talalkozo helyévé tette.
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Svéajc mindjart a habord utani id6ben megszervezte pol-
gari repilését; az egyes szovetséges allamokat, varosokat repild-
terek épitésére kotelezte; repuldvallalatait pénz hijan kedvezmé-
nyekkel tamogatta.

Ezek részint Franciaorszdg, részint Németorszag felé indi-
tottak jaratokat és forgalmuk kiépitésében e kulfoéldi kapcsolatok
mellett a belfoldi érdekeket (fiirdézok, turistak kényelmét) tartot-
tak szem el6tt.l

Egyik tarsasaguk a zirichi ,,Ad Astra* * csatlakozott a dél-
német , Transeurépa Unio*-hoz; viszont a franciaorszagi csatla-
koz6 vonalakat id6k mdaltan felhagytak.

Ausztria, mint a tébbi legy6z6tt allam, hossza ideig szen-
vedte az anyagrombolas, a békeszerzddés, az épitési tilalom és a
gyartasi korlatozas bajait.

Foldrajzi fekvése azonban, amely térténetének, kultarajanak,
hatalmanak minden id6ében titka volt, a légiforgalom figyelmét is
Gjra feléje iranyitotta.

Az asperni replléteret nemzetkozi repiléallomasnak rendezte
be, amelyet el6szér a ,,Franco-roumaine“ vallalat Praga—Wien—
Budapest, majd a magyar vallalatok Budapest—Wien forgalom-
ban kerestek fel.l2

1 A svajci vallalatok koéziil:

a) National Aviatik (Zirich) Zirich—Bern—Lausanne
—Genf; Zirich—Kanton—Grison—St. Moritz ; Lausanne—Yver-
don—Neuchatell—Basel;

b) Az ,,Ad Astra"™ (Zirich), amely a ,,Societé AeroMtar-
sasaggal egyesilt : Genf—Friedrichshafen vonalat tartja Gzemben;

C) az ,Avion Tourisme S. A* (Genf) Lugandban és
Locaméban rendezett be vizi repuléallomast, hogy a latogat6 ide-
genek a tavak szépségeit élvezhessék.

* Az ,Ad Astra* tarsasagtél vasarolta néha kirdlyunk IV.
Karoly a Junkers-tipust gépet, amelyen Zimmermann pildta veze-
tésével Magyarorszagra repult.

2 A Wien—Budapest forgalmat az osztrdk Aero-Lloyd, az
»Aero-Express* magyar vallalat bérelt gépein bonyolitja le a
Duna felett.
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Az osztrdk ,,Oesterreicher Aero-Lloyd“ forgalmi vallalat a
»Transeuropa Uniodba Iépett.l

6. Eszaki allamok.

Az északi allamok (Dénia, Svédorszag, Norvégia, Finn-
orszag, Eszt- és Lettorszag, Szovjet-Oroszorszag) nagy Kiter-
jedésiik, tébbnyire gyér lakossaguk, nehéz kozlekedési viszo-
nyaik (kevés vaslt, hegyek, folydk, tavak, tengerszorosok)
miatt a légiforgalom fontossagat koran felismerték.

A Skandindv allamok, Dania, Finnorszag kezdetben
kulén szervezkedtek és a ,Skandindv szdvetség®-ben légi-
forgalmuk szabalyait kulon allapitottak meg; majd szOvet-
séguket feladtdk és specialis érdekeik szerint a kdrnyez6
allamokkal kilon-kilon megegyezést kotottek.

Az északi allamok légiforgalmaban Németorszag csak-
hamar vezet§ allast vivott ki maganak. Ezzel fejlett ipara
szamara piacot, légi kozlekedése szamara terjeszkedési teret
biztositott; az északi &llamok I6giforgalma viszont — a fold-
rajzi helyzethez alkalmazkodva — Németorszagon keresztiil
talalt utat a nyugat felé.2

Az egyes allamok légiforgalmi vallalatai el6szor belfoldi
vonalakon bonyolitottak le forgalmukat, majd az ,Eszak-
eurépai Unié“-ban egyesllve nemzetkdzi vonalakon juttattak
érvényre a légiforgalom el6nyeit: a repllégép gyorsasagat
és foldi akadalyoktol vald fliggetlenségét.

1A »Transeuropa Unié* vallalatai Ausztrian at Minchen—
Wien—Budapest forgalmat bonyolitjak le Junkers-vizigépeken.

J Skandinavia és Dania Angliaval a tenger felett is létesit-
hetne rendszeres 0sszekottetést, de a mai gépek ily hosszu utakra
még nem alkalmasak.
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Az északi allamok szovetségét Szovjet-Oroszorszag csat-
lakozdsa még tokéletesebbé tette.

A lett, livlandi, svéd, német és orosz vallalatok a légi-
forgalmat Oroszorszagon (Moszkvan, Charkowon) at egész
Perzsiaig kiépitették.1

Az északi éallamok légiforgalma szikségletet poétol és
nagy jovére hivatott.

7. Keleti allamok.

A volt Monarchia utddallamai a francia hatalom, ipar- és
légiforgalom felé kerestek &sszekottetést. Ez a tdrekvés terem-
tette meg ,Francia-romanu légiforgalom vonalait;

a) Parizs—Praga—WVarso ;

b) Parizs—Praga— Wien — Budapest — Belgrad — Buka-
rest—Konstantinapoly felé.

A keleti allamok ehhez a nemzetkdzi légivonalhoz csat-
lakoznak belféldi ,,szarnyvonalaikkal”.

Csehorszag helyzete kedvezd, mert Németorszag testébe
be&dgels terilete nemzetkézi vonalak Gtjaba esik. A mar meg-
levé francia vonalakon Kkivil Berlin—Praga—Wien ; London—
Koln—Praga vonal megnyitasat is tervezik.

Ezenkivul Pragabdl indul ki Praga—Pozsony—Kassa vonal
is, amely a nyugat keleti irdnyban kevés vasuti &sszekottetéssel
bir6 Cseh-Szlovakiat a févarossal 6sszekoti.

Lengyelorszagban ugyancsak a ,Franco-roumaine"
épitette ki Parizs—Praga—Vars6 vonalat.

Ezenkivil a *Polski-Aero-Lloyd* lengyel vallalat inditott2
Vars6—Lemberg; Varso—Krako ; Vars6—Danzig kozt légiforgal-
mat (Junkers).

1Az orosz vonalakat ,,Junkers légiforgalmi véllalat™ kapta meg.
* A ,Nordeuropa Uni¢" vonalat a ,,Franco-roumaine* vona-
laval osszekoti.

A levegé meghoditasa. 20
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Romania Lembcrg—Bukarest kozt tervez légi 6sszekotte-
tést. A roman és jugoszlav kereskedelmi repilés a francia vona-
lon kival, mely f6varosaikat Parissal 6sszekdti, még meg nem
szlletett.

A keleti allamokon at vezet a francia légiforgalom vonala
a keleti torekvések mindenkori vagya: Konstantinapoly felé.

Az Uj torok kormany azonban az orszagot maga akarja a
nemzetkozi halézatba kapcsolni.l

QA tobbi vilagrészek.

A légiforgalom a vilagrészek gyors &sszekoOttetését tlizte
ki célul. Mai fokan azonban meg kell elégednie, ha Eur6pan
kivil a tobbi vilagrészeken is megvethette a labat, hogy
majdan a technika haladasaval a kulon kialakulé hal6zatokat
~transkontinentalis*, avagy ,transoceani" vonalakkal szoro-
sabbra flizze.

Ausztralia, Afrika, Eldazsia, India, Eszakamerika forgal-
man kivll, amely angol, francia, illetve amerikai kezekben
van, Keletdzsia és Délamerika légiforgalmat emlithetjuk.

Hatalmas teriletek, rossz utak, hianyos kozlekedés, nagy
folyamok a légiforgalomnak kedveznek, amelyet Ggy Azsia-
ban, mint Délamerikaban a nyugati hatalmak ipari versenye
honositott meg.

1. Agzsia.

Kina repulése angol vezetés ala kerdlt.

Anyagat Angliabdl veszi, angol és amerikai reptléket alkalmaz,
forgalmat f6 varosai kozt rendezi be, illetve tervezi, aminek az egyes
tartomanyok rossz kozlekedési viszonyai folytdn nagy jévéje van.

‘ Belféldon: Angora—Konstantindpoly; Angora—Erzerum ;
Angora—Smirna vonalak megnyitasat tervezi.
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Japan onallésagra torekszik, noha egyelére francia érdek-
korben fejlédik. Fontosabb varosai mellett repil6teret épitett, de
mert figyelmét el6szor katonai repilése fejlesztésére forditotta,
légiforgalma a kedvezd forgalmi feltételek dacara sem indult meg.

S ia m 1922-bén ,,nemzeti repiil6-szolgalatot™ szervezett, amely
féként posta, gyogy- és ojtdszerek szallitasaval foglalkozik és az
Uttalan vidékeken valé kozlekedést gyorsitja meg.

2. Amerika.

Amerika latin-allamai els6k kozt karoltdk fel a légiforgalmat.
Szivesen lattak az idegen misszidkat, majd az idegen tapasztaln-
tokat értékesitve, maguk is tevékeny munkasai lettek a repilésnek.

Az amerikai allamoknak nagy Kiterjedése mellett gyér a
lakossaguk; amely népes, de egymastdl messzefekvé varosokban
tomoril. Ezek f6ként a tengerparton, avagy a nagy folyamok mentén
épultek; kozlekedésuiket tengerparti, avagy folyam-hajézassal bo-
nyolitjdk le. Szarazféldi utakra a koltséges épités és technikai
nehézségek miatt (6serdék, folyamok, mocsarak, hegységek) kevesebb
gondot forditanak.

A repulés — a nagy tavolsadgokra terjed6 uttalan tertletek
leggyorsabb és legolcsébb kozlekedési eszkdze, — pdtolja e hianyt.

Argentiniaban, nohaa folyok iranya a légiforgalom fejlg-
désének utjat pontosan kijeloli, egységes szervezés és kell§ bels6é
er6 hijan alland6 légiforgalom nincs, de Kilatasai Ggy belfoldi,
mint az allamok kozti, valamint a ,,transoceani'* (Argentina—Spanyol-
orszag) forgalomban kivaléak.

Brazilia léglgyeinek szervezését a franciakra bizta.

Chile franciaés angol, Peru amerikai, Bolivia francia,
Equador olasz vezetés ala kerilt. Hegyes vidékeik kdzlekedését
a repilés nagyon meg fogja koénnyiteni.

Noha az allamok a repllés terén nagy haladast mutatnak,
noha repil6ik merész turarepulésekben egyengetik a fejl6dés utjat, a
technikai kiépités nehézségei miatt (foldi berendezések : mint repil6-
terek, irdnymutatok) rendszeres forgalmat még neu érhettek el

Amerika latin allamai koézul: Francia Guyanaban
a” francia ,,Compagnie des Transports Aeriens Guyanais”, —

20*
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Columbiaban a német ,Sociedad Colombo-Alemana de
Transports Aereos*, — Mexicoban a Mexican Aerial Trans-
port Co.“ tart fenn légiforgalmat.

A repuléforgalom tehat a fold minden részén tért hodi-
tott. Kezdetben egyes allamok Kkulon-kiilon elszigetelt vona-
lakon épitették ki polgari repulésiket. Majd a jov6 latkore
tagult. A gépek az orszagok hatarai felett, idegen foldre,
gyarmatokra, kultiraban hatrabb all6 teriletekre is eljutottak,
ezzel egyidejlleg el6szor az egyes orszagok, majd a szom-
szédos allamok véllalatai léptek szdvetségre. A légiforgalom
ma mar a vilagrészéken fonja tovabb halojat, azzal a tu-
dattal, hogy néhany év miulva a technika haladasa az 6ceanok
folé is hidat épit, amely a népeket, a vilagrészeket az
emberi kézosségben szorosabbra fonja. A légiforgalom a féld
népeit érdekben, megértésben, gondolkozasban egymashoz
kozelebb hozza.

HUSZONHARMADIK FEJEZET.

A légiforgalom.

A légikodzlekedés annak koszonhette elterjedését, hogy
a forgalom addigi eszk6zeinél gyorsasagaval tékéletesebb volt,
hogy a rohamos haladasra vagyd emberiség elé 0j kilataso-
kat tart.

Téves volna azonban azt hinni, hogy a légjaras a jové-
ben valamikor is feleslegessé vagy elavulttd teszi a foldi és
vizikdzlekedést. A szarazfoldi, a vizi- és légiforgalom m(iko-
dési tere, célja, mddja, sajatsagai masok, ezért egymast
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csupan kiegészithetik, bizonyos mérvben helyettesithetik. ldea-
lis eredményiik a kozds cél: a kdzlekedés tokéletesitése lesz.

A repil6gép a kontinentdlis forgalomban, ahol a
varosok szadmara elérhet§ tavolsagban (4—5 odrai repulési
id6) fekszenek, ahol gyors, gyakori utakrél van sz6, ahol a
maésfajta kozlekedés hianyos, vagy akadalyok miatt elégtelen,
ahol nagy varosok posta- és csomagforgalmat idébeli nyere-
séggel kell lebonyolitani, fog mihamar a kozlekedés tobbi
eszkozeinek sérelme nélkil mind tagabb teret hoéditani.

A léghajo6 a transkontinentéalis vagy transéceani for-
galomban, ahol tobb napig tarté utazasrél van sz6, ahol gyors,
de ritkabb, viszont nagyobb tomegl szallitas fontos, ahol a
foldi utak hianyoznak, ahova a hajé kanyargés vonalakon hetek-
kel késébb ér el, ahol a repuléforgalom szdmara szikséges
leszallohelyek, vonalberendezések épitése kdltséges avagy éppen
kivihetetlen volna, ahol anyaorszdg és tavoles6 gyarmatok,
vilagrészek, tengerek altal elkilonitett tertletek 6sszekottetése
kivanatos, minden mas eszkoz felett versenytars nélkul all.

A légiforgalmat tehdt — mint egyes orszagoknal lat-
tuk — a politikdn kivil, a kozlekedés sziksége és a fold-
rajzi viszonyok iranyitjak, a légiforgalom eszkdzét pedig min-
denkor a forgalmi feladatok mindsége szabja meg.

Hogy napjainkban a repiléforgalom az egyes vilagrésze-
ken elkulonitve fejlédott, okat a repll6gép természetében
leli (kisebb hatastavolsag), hogy a vildgforgalom még meg
nem valésult, annak magyarazata az, hogy a léghajoépités
terén Németorszag keze kotve van.

Légiforgalomrol beszélve, jelenleg repulégép kozlekedését
értjik, amelynek technikai sajatossaga a forgalom Gizemére, ered-
ményeire, technikai berendezéseire egyforman ranyomta bélyegét.
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I. A repul6forgalom.

A repll6gép a vilaghdbord végéig katonai kivanalmak
szerint fejlédott. Sajatsdgai kozott azokat fejlesztette, amelyek
a hadviselés szempontjabol fontosak voltak, viszont t6bbi
tulajdonsagait ezek érdekében elhanyagolta.

A katonai repilés egyes gépek sebességét, emel-
ked6képességét, mozgékonysagat, konny(iségét, mas gépek
teherbirdsat novelte, — mig azok Uzembiztonsaga, gazda-
sdgossaga, kényelme szaméara mellékes maradt.

A légikodzlekedés ezzel ellentétben a gép bizton-
saganak, gazdasagossdganak, kényelmének, befogadoképessé-
gének ndvelését, a forgalom rendszerességének és folyto-
nossaganak biztositasat kovetelte meg.

a) Biztonsagra a vilaghabora alatt, mikor a teljesit-
mények rohamos fokozasa volt a cél, nem sok gondot forditottak;
az épitési biztonsagnal a repilési tulajdonsagok (sebesség, emel-
kedés, mozgékonysag) jobb védelmet nyujtottak.

Békében a gépeket erdsebbre, a motorokat tartésabbra épi-
tették; Uj épitéanyagot alkalmaztak; torések, tlizkarok elharitasara
a gépek belsé berendezését megvaltoztattak.

b) A gazdasdgossag kérdése el6szor a habord utan
vet6dott fel, — a békés versenyben a gazdasagos Uzem minden
mas feltételnél els6bbrangd lett.

A motorok nagy l6erészama, ennek folytdn nagy Gzemanyag-
fogyasztasa a szallitast hihetetlen mérvben megdragitotta. A gépek
térékenysége, romland6é anyaga a gépbeszerzés koltségeit novelte.
A gépeket tehat gyengébb motorral, aranylag nagyobb teher-
birassal, tart6s, ellenallobb anyagbdl épitették.

A légiforgalom azonban a mai napig sem mondhaté gazda-
sagosnak. Az Uzemek veszteségeiket allami tamogatassal (szub-
vencio) fedezik.

c) Az utasok kényelmére a békés forgalom nagy
gondot fordit, hiszen a kozlekedés eszkOzeinek az utazdk érdekeit
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kell szolgalniok. A hdéborG utani elsé forgalmi gépek katonai
gépekbdl alakittattak at s az utasok védelmére tet6t kaptak. A
forgalmi gépek fedett utastérrel, kényelmes, némi mozgéast is
megenged6 berendezéssel épililnek.

d) A befogaddoképesség a forgalom természetszer(
kdvetkezménye. Egyrészt sulyban, masrészt térben tamaszt igé-
nyeket. A nagyobb suly szdllitasara (teherbirds fokozasa) mar
a haborls technika megtette az els6 lépést, amikor bombaz6 és
orids gépeket épitett, am a légikdzlekedés az utas, csomag,
podgyasz elhelyezésére kilon teret is kovetelt.l

¢) A rendszeresség minden Uzletszer(i kozlekedési
vallalkozas jellemz6je. (Menetrend!)

A repil6forgalom elé még sok akadaly tornyosul (vihar,
es6, kod, etc.), amelyek Gzemét néha drékra, napokra megbénit-
jak. Kilénosen all ez a helyzet a téli id6szakban, amikor a mi
éghajlati viszonyaink kozt tartés felhdzet, es6, szélviharok allandé-
sulnak. Az atmeneti kedvez6tlen id6t a légiforgalom alig érzi
mar meg, gépei menetrend szerint indulnak.

f) Az lGzem folytonossaga alatt az Gt megszakitas-
nélkili elvégzését értjik anélkil, hogy az utasoknak végcéljuk
elérése el6tt barhol is huzamosabban id6zniok kellene. Hosszabb
transkontinentalis (New-York-San-Erancisco; Konigsberg-Teheran)
vonalakon a technika mai allasa mellett a folytonossag a repilés
egyik legfogasabb kérdése maradt, mert a nap és éjjel valtozé
hosszUsaga az Gt folytatasat gatolja, s6t a révid téli napokon a
rendszeres kozlekedést is csak néhany odrara korlatozza.

A folytonossdg hianya a tavolsagi forgalom egyik f6 aka-
dalya; mert az a téreldény, mit a replil6gép nappal nagy sebes-
sége révén elér, veszendébe megy az éjszakai vesztegléssel.
A bajon ugyan némiképen segit, hogy vegyes stafétaszerii for-
galom létesil, amelynél a replil6géphez éjjel gyorsvonat csatlakozik,
dmde a repuléforgalom igazi értékéb6l — gyorsasagabél — még
ilyen mddon is sokat veszit.

1A bombék legtébbszér a gépen kivill (a térzs, vagy a szar-
nyak alatt) voltak elhelyezve.
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A repul6forgalom egyrészt a repilégépek épitését valtoz-
tatta meg, masrészt kilénleges forgalmi berendezéseket
teremtett.

E két Gton kozelitette meg lépésrél 1épésre céljat, hogy
az addig katonai gépet a polgari kozlekedés eszkozévé
tokéletesitse.

A A forgalmi repul6gép.

A forgalmi repll6gépek a habord nagy teherbirasa
bombazd- és driasgépeibdl fejlédtek, de a kozlekedés kivanalmai
folytdn lassan atalakultak. Kezdetben mindeniitt a haborubdl
megmaradt féldsleges anyagot hasznaltak fel a légiforgalom
céljaira, azzal, hogy azokra zart utasfulkét épitettek; am az
0j ,forgalmi* reptlégépek is hamar megjelentek, amelyek
mar az igények valtozasahoz jobban alkalmazkodtak.

Mint a habord alatti fejlédésben, gy ezek révid multjaban
is tapogatézva kereste a helyes megoldast a kutaté elme, anélkdil,
hogy a gép természetében rejl6 és egymassal gyakran ellentétes
tulajdonsagokat 6sszhangba hozhatta volna. Egyik tipus a teher-
birast, a masik a biztonsagot, a harmadik a gazdasagossagot
avagy a kényelmet, a gépek tagas épitését tartotta szem el6tt;
ezt fejlesztette rendesen a tébbi kovetelmények karara, anélkil,
hogy a kérdések egész komplexumat megoldhatta volna.

A gépek sokféle valtozata allott el6, amelyek azonban
a célhoz kozelebb alig vezettek.

Az épités terén még a legszebb eredményt Német-
orszag mutatta. Gépei gazdasdgossag és tartéssag szem-
pontjabol elsé helyen allanak. Technikai sikereit, amelyeket a
habordban vastagszarnyl, fémbdl épilt gépeivel mar ki nem
hasznalhatott, forgalmi gépeinél hasznositotta.
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Fejlédésének hatalmas lendiletét az épitési tilalom béni-
tottameg, azonban a ,,polgari gépek®-re felallitott szigorl sza-
balyok koézt is tovadbb épitett. Kisebb teljesitési gépei a
kisebb tavolsdgokra valé kozlekedés kivansagait lassan meg-
kézelitették.l

A repiléforgalom tobbi vezet6hatalmai éppen
cselekvési szabadsaguk miatt gépeik épitésében konzervativok
maradtak s a nagy motorer6ben rejlé elényokrél a forgalom
kivdnalmai miatt le nem mondottak. A gazdasagossag, tar-
téssag kérdéseit mindenitt elhanyagoltak, mert ezek kovetése
a haditechnika el6nyeinek feladasat kovetelte volna.

A légiforgalom Kkivansagai kozil naluk csak a kényelem
szempontja lett altalanos, amely néha tulhajtott igyekezettel ,,luxus-
karosszéria'-va valtoztatta a gép belsejét. Az angolok az (izem-
biztonsdg megoldasat erés motoros gépekkel keresik. A franciak
a magassag ritka leveg6jében akarjak a gép karos légellenallasat
minimumra csdkkenteni és ezzel atlagos sebességét 400—500
km-re fokozva, a tavolsagi forgalmat megoldani.

Az er8s motorhoz valé ragaszkodds, az Uzem bizton-
sagara valé torekvés az ententehatalmaknal tébb motoros,
de teljesitményben koltséges gépdridasokat teremtett. Kulono-
sen Anglia és Franciaorszag ipara varidlja kedvteléssel a
gazdasagossag elvétdl eltéré géptipusokat.

A kozlekedés érdekeinek felismerése, azok kovetése,
még inkdbb technikai megvalésitasa a fentiek szerint nehezen
halad. A fejl6dés gyorsitasa els6sorban a szétagazé torek-
vések tervszerld oOsszefoglalasat kivanta, hogy a mar leszlrt

1 A német forgalmi gépek kozil: Dornier, Junkers, Fokker,
Hannover, L. F. G, L. V. G, Sablatnig és Zeppelin Staaken,
nagyobbrészt vastagszamyu és fémbdl készilt gépeit emlithetjik.
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tapasztalatokat egyensulyba hozvan, a légiforgalom els6 fel-
tételét — az alkalmas forgalmi gépet — eszmei alakba Ontse.
A nemzetkozi kapcsolatok keresése adta az elsd impul-
zust a forgalmi géptipusok ily elvi megalkotasara.l*
A repll6gépeket a nemzetkdzi megegyezés szerint
szarazfoldi és vizi csoportokra, ezeken belil teherbirasuk,
térfogatuk és hatastavolsaguk szerint osztalyokra oszthatjuk.

A géposztalyokra érvényes kovetelmények a kovetkezék:

Repilési tulajdonsagok ZEMeeg Teherbiras ming-
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1A 1. A T. A (International Air Traffic Association) szovet-
ségében egyesult forgalmi vallalatok a stockholmi nemzetkozi
kongresszuson szdvegezték meg el@szoér a forgalmi gépek elérhet
technikai kovetelményeit.
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Altalanos érvény(d kévetelmények:

Repilési biztonsag: A gép konnyd replléstt legyen,
nyugodt idében minimum 2 percig a kormany érintése nélkiil is
biztosan haladjon.

Er6tartalék: A gép vizszintes replléséhez a motorerd
Vj-a elegend6 legyen; a tébbi er6 emelkedésre és id6jarasi viszon-
tagsagok leklzdésére szikséges.

Uzembiztonsag: \* er6tartalék; attekinthet6 motor-
beépités; tobb motornal a motorok valtoztathaté gyors Uzembe-
helyezése; huzalok, csdvek egyszer(i vezetése; fokozott tlzbizton-
sag, az Uzemanyag tlzbiztos elhelyezése; tlizvédé fal a motor
és az utasok kozott elengedhetetlen. A vizigépeknél ellenallo,
celldkra osztott Uszdtalpak; a szarazfoldi gépeknél jé rugdzas
konnyitsék meg a leszallast.

A vezetd helye: jo kilatast nyudjtson; kényelmes legyen;
a séruléstél dvjon; hat utasnal nagyobb gépeknél kettés kormany-
zas sziikséges.

Az utasok helye: Lehetd kényelemmel rendezendd be az
autd karosszéridja mintajara; az tlések tagasak legyenek. A motor-
zaj annyira tompitandd, hogy az utasok egymassal tarsaloghas-
sanak; s6t a vezet6vel is érintkezhessenek. Az ablakok minden
iranyban szabad Kilatast nyujtsanak; az ajtok kifelé nyiljanak.
A gépek villamosf(itésre, vilagitasra, szell6ztetésre berendezenddk.

A forgalmi gépek a gépvezetéshez és tajékozashoz szuk-
séges miszerekkel felszerelendék.

A gépek szarnyaik leszerelése utan nyitott vasuati kocsin
szallithatdk legyenek.

Ezek az épitési feltételek irtak végre korul azt az iranyt,
amely a gépek tapogat6zé sokféleségében a forgalom kdévetel-
meényeirdl tiszta képet alkotott.

A gépek évrél évre tokéletesednek és a kozlekedés
igényeinek mindjobban megfelelnek.
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B) A forgalom el6készitése.

A kozlekedési eszkozok helységek kozt bonyolitjdk le
forgalmukat. Indulasi, avagy érkezési helylikoén allomasok,
kikoték épulnek; forgalmukra vagy épitett palya, vagy koz-
lekedésiikre alkalmas kozeg (viz, leveg6) szolgal, amelyhez
iranyité-, jelz6- stb. berendezések tartoznak.

A légiforgalom eszkdze a légijarmi; allomasa a repilé-
tér; atja a levegd tengere, amely a fold, a vizszine fdlé
borul. A rendszeres légikozlekedés ezek szerint a repilé-
gép alkalmassagan kivil még a repil6allomas és a repulési
Gtvonal helyes megvalasztasatol, valamint a forgalmi berende-
zésektdl flgg.

a) Repiléallomas.

A repuléallomas a repilégép indulasi és érkezési
helye, amely repilésre alkalmas teruletbdl, allomas- és for-
galmi berendezésekbésl all.l

A repul6allomas épilhet vizi, avagy szarazfoldi gépek
szamara. A repil6tér sik, tdgas rétet, a repil6kikotd viz-
fellletet hasznal fel- és leszallasra.

1. Arepil6terek avaroshoz kozel fekiidjenek, elérésiik
j6 utakon, legrovidebb id6 alatt lehetd legyen.* Terilete teljesen

1 A repiil6alloméasok nemzetkdzi (vam), allami (nyilvanos),
magan és katonai repil6terek és légikikot6k lehetnek.

* A jelenlegi forgalmi repul6terek fekvése sok kivannivaldt
hagy hétra. A varosoktdl messze fekiisznek (Parizs—Le Bourget;
London—Croydon; Berlin—Johannisthal; Wien—Aspern; Budapest
—Matyasfold ; Belgrad—Pancsova etc).

Utasok, posta és csomag tovabbitasa gépkocsik segitségével
torténik; ha a repllétér a varostol, vasati allomastol messze van,
a légiforgalom f6el6nye az idényereség illuzoris leend. Ezt a
hatranyt (jabban azzal akarjak elkeriilni, hogy a repul6tereket
lapostetejii hazakra épitik (Chicago-foposta) s igy a gépek a
varos kozepér6l indulhatnak, érkezhetnek.
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sik, akadalymentes, nagysadga minden iranyban lehetéleg 1 km
atméréji legyen; hossztengelye feltétlentil az uralkodd szél irdnyaba
essék. Kozelében hegyoldalak, kémények, magas épuletek, taviro-,

UT A VAROS FfclLa
A MOUSZAKI EPULETEK. 1 E LAK(i EPULETEK,

g- BENZIN RAKTAR. f FG-*EIKEZO _EPULET,
* SAJAT’ ALLOMAS EPOLET,
5 + BN HANGRRAK

H’ DROTKERITES.
1 elparvagany,

21. szbvegabra. Forgalmi repll6tér berendezése.

vagy villamosvezetékek, fasorok ne legyenek; mert a forgalmat
akadalyként veszélyeztetik. A forgalomra nagyfontossagl a tér
id6jarasi viszonya is, mert helyi szelek, széllokések, reggeli orak-
ban leereszkedd n. i. talajkdd zavarjak rendszerességét.
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A repul6tér berendezései a repuil6gépek és az emberek céljaira
épiilnek. A hangarok a repllégépek elhelyezésére, javitomihelyek
azok karbantartdsara; benzin- és olajtartalyok az lzemanyag el-
helyezésére szolgalnak. Forgalmi hivatal, vam- és utlevélhivatal,
repulétérfelligyeldség, autdgarage, vard™ és éttermek, esetleg szalloda
a modern forgalom személyi kovetelményei. Az id&jelz6-allomas,
vezetékes és szikrataviré valamint tavbeszél6-allomas, végil a
nappali és éjjeli jelz6- és forgalmi berendezések a légiforgalom
eléfeltételei.l

2. A replulé-kikoté vizigépek szamara foly6-, vagy
allévizek mentén épulhet. A viz er6s hullamverést6l, széljarastol
mentes legyen; hasznalatat hajokozlekedés lehet6leg ne zavarja.
A varosok vizmenti fekvése a vizi repul6kikotét néha kdzpontias
fekvéssel ruhazza fel; ezért elérésik konnyd, forgalmuk gyors *

A vizfelllet nagyséaga a fel-és leszallas elé rendszerint akadalyt
nem gdrdit; &m a parti épuletek, gyarak, hidak a repilést korlatok
kézé szoritjak. A forgalomra egy négyzetkilométeres szabad viz-
tikor elegendd; folydvizeknél a meder alakulasa a kedvezd fel-
szallasi irdny kivalasztasat gyakran gatolja.

A repllé-kikotd berendezése egyébként hasonld, mint a repll6-
tereknél. A gépek kiemelésére daruk, szallitasara sinek, vizbe-
eresztésore csusztatok szolgalnak.B A gépeket avizen lehorgonyzott
Uszékhoz (bdje) erdsitik; Gzemanyagukat ugyancsak Usz6 benzin-
és olajtartalyokbol poétoljak.

1A repul6tereket berendezésiuk szerint a francia ,,Service
de Navigation Aérienne™ 6t osztalyra tagozza: a) aéroports, b) aéro-
gares, c) stations aériens, d) haltes aériennes, €) terrains de secours.

Ha két hely kozt forgalom indul az S. N. Aé. el6szor ,,station-
aérien“-t épit, amely a szlkséges inditdcsarnokbél, muhelybél,
hangarokbdl etc. all. Ha a forgalom novekszik, 0j épiletekkel
,,aéro%are*, avagy ,,aéroport* fejlédik bel6le.

Wienben (Reichsbriicke), Budapesten (Gellért-rakpart), Kki-
koté-varosokban az ©bol belsejében van a vizigép indulasi és
leszallasi helye.

A vizigépek rendszerint a viz szinén pihennek, mert kieme-
Iésuk, szarazfoldi elhelyezésiik, Gj Gzembehelyezésik kérialményes
volna. Ezért sziikséges, hogy a szarazfoldi gépeknél ellenallébbak,
tartésabbak legyenek (fémgépek el6nye).
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b) Repuldutvonal.

Két helységet legrévidebb aton egyenes atvonallal kot-
hetiink 6ssze (légvonal), amely a szarazfoldi, vagy vizifor-
galom kanyargos utjat lényegesen megroviditi. Mivel azonban
a rendszeres repil6forgalom biztonsaga a gép esetleges tizemza-
varai miatt még nem kielégit6, az utakat ugy kell megva-
lasztani, hogy ne csak rovidek, de biztosak is legyenek.

A légi tdjékozddas iranytjelz6 vonalakat (folyd,
vas(t stb.) avagy legaldbb biztos tdmpontokat — a kényszer-
leszallas az utvonalon alkalmas sik és tagas terileteket
kovetel.

A rendszeres forgalom tehat a korlatlansag
elvét az lGzembiztonsagért feladta és UGtvonala megvalasztasa-
ban a féldfelillet alakulasait kovette.l

A légiforgalom a technika mai fokan tampontrél tampontra
halad: vizen a szigeteket, a foldsavokat, keskeny csatornékat,
szarazfoldon a folyok volgyeit koveti. Célja ezzel az, hogy a tajé-
kozédast és az esetleges leszallast lehetévé tegye.

Ha az utvonal természete a kovetelményeket ki nem
elégiti, mesterséges berendezések épulnek a légi kozlekedés
céljaira.

c) Forgalmi berendezések.

A repilés biztonsdga a gép jo szerkezetén felul — mint
tobbé-kevésbbé a kozlekedési eszkdzok mindegyike — a ve-
zetd Ugyességétdl fugg.

A repll6gép vezetésének pedig alapfeltétele a l4tas,
mert a fel- és leszallas mindenkor, a tdjékozédas rendszerint
a szem segitségével torténik. Mindazt tehat, ami a latast

1 Hegyes, erd6s terilet, nagykiterjedésti vizek folé egyel6re
még nem merészkedett.
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gatolja, a fel- és leszallds, a tajékozodas és ekként a biztos
repilés elé akadalyokat gordit.

A latast nappal a leveg6 paratartalma (felhd, kod), éjjel
a sOtétség neheziti meg.

A masik természeti jelenség, ami a repilésre hatassal
van, a repllés elemének — a levegbnek — mozgéasa: a
szél.

A levegé mozgasanak okozéja a nap heve, amely a fold,
a viz feluletét kulénbozéképen melegiti fel és kdzvetve az alul
eltertil6 leveg6rétegbe tdbb vagy kevesebb meleget sugaroz.
A meleg leveg6 kiterjed, kdnnyebb lesz, felszall; a hideg leveg6
alastlyed avagy mas vidékekrél a felszallt meleg levegdtdmeg
helyére tédul. A leveg6ben eszerint vizszintes és fligg6leges aram
lasok, orvénylések keletkeznek, amelyeket a mindennapi életben
szélnek nevezunk.

A repll6gép szarnyaival a leveg6be kapaszkodik, ezért
ennek mozgéasa, nyugtalansdga, a&ramlédsa mindig hatéssal leend
a repilégépek fel- és leszallasdra, a repllés atjanak betar-
tasara, magassaganak megvalasztasara.l

Ismerve ekként a repillést megnehezit§ természeti jelen-
ségeket, nézzik meg, hogy a legujabb haladas milyen eszko-
zO0kkel igyekszik ezek befolyasat elkerulni, vagy Kkisebbiteni.

A forgalmi berendezések alland6 lGzemu és nappali, vagy
éjjeli berendezésekre oszlanak.

1 A szél a géptechnika mai &llasan futdjellegii viharok,
orkanok kivételével mar nem géatolja a repulést. Mig kezdetben
erésebb szél a kissebességli gépek felszallasat, tovahaladasat
lehetetlenné tette, a mai gépsebesség mellett a reptlést mar nem
akadalyozhatja, csak a haladas idejét, iranyat valtoztatja meg.
A szembe araml6 szél sebessége a repil6gép gyorsasagat csok-
kenti, a hatulrél favé szél néveli, az oldalrdl jové szél a gépet
oldalt elsodorja, mint a folyéviz arja a benne felfelé, lefelé avagy
keresztben haladé csénakot.
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1. Alland6 tizemdé berendezések.

Az alland6 Gzem( berendezések kozul a meteorologiai és
radioszolgalatot emlithetjuk.

A meteorol6gia a foldi berendezésnek legfonto-
sabbika, a forgalom biztonsagat és gazdasagossagat szolgalja.l

A légkori viszonyokat meteorolégiai allomasok allapitjak
meg, radié, taviré vagy tavbeszélé segitségével kozlik egy-
massal s ezek egybevetésével a levegd viszonyair6l, az id6-
jaras rovidesen beallé valtozasardl jelentéseket adnak.2

Az alloméasok jelentései lehetnek egyes jelentések,
amelyek egyes helyek légkdri viszonyait kozlik; gytujtéjelen-
tések, amelyek a befutd jelentésekbdl egy-egy orszag, orszagrész
id6jarasi helyzetérdl adnak képet; kildnleges jelentések,
amelyek gyors id6valtozasokrol adnak hirt; idéprognézisok,
amelyek a varhaté valtozasokat jelzik.

A meteorologiai szolgalat tehat mar indulas el6tt a be-
repilend6 utvonalrdl, a varhat6 valtozasrél pontos képet ad,
ezenkivil a hirtelen beall6 valtozasokat a levegében I1év6
géppel is tudatja szikratavir6 vagy tavbeszél6 atjan.

A radiokozlekedés nemcsak a meteoroldgiai, de
a légiforgalmi szolgalatnak is legfontosabb eszkdze, amely
nélkll rendszeres kozlekedés el sem képzelhet6. Radi6 a
repilégépek beszéde, amely Morse-jelek (taviré), avagy koz-

1 A latast a paratelt levegé rossz atlatszésaga, a levegd
fist- és portartalma megneheziti, a felh6 és kod gatolja.
A repulést heves szélvihar, orkén, zivatar,hévihar veszélyezteti.

*A meteoroldgiai allomasok berendezésiik és hivatasuk szerint:

a) meteoroldgiai kézpontok (a nemzetkozi jelentések adasara-
vevésére);

b) meteorologiai megfigyel6allomasok (helyi megfigyelésekre);

c) meteorolégiai repil6téralloméasok (helyi megfigyelésekre);

d) meteoroldgiai Utbiztositéallomasok (a repiléaton fellép6
zivatarok stb. jelentésére) lehetnek.

A levegé meghdditasa. 21
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vetlen szoébeli érintkezés (telefon) révén a fold és a leveg6-
ben 1évé repillégép kozt kapcsolatot teremt.

A szikratavird biztos midkddésére azonban csak akkor
szamithatunk, ha a légikdzlekedés szolgalatdra kilon radio-
allomasok allanak, amelyek mas radioéforgalomtél mentesen,
kizarélag a repulés céljait szolgaljak.l

A szikrataviréallomasokra a repulészolgalatban sokféle
feladat harul. A féldi alloméasok kozti forgalom-
ban id6jelentéseket, forgalmi jelentéseket (gépek indulasa,
athaladasa, érkezése) adnak és vesznek; a fold és reptlé-
gépkozti forgalomban a gépek forgalmi jelentéseit
(indulasi, athaladasi és leszallasi jelentés) veszik fel és tovab-
bitjak, a leveg6 utasait az idéjaras pillanatnyi viszonyairoél
tajékoztatjak, hirtelen kitort zivataroktél 6vjak; felh6k felett,
kédben a repulégépeket helylik pontos megjelélésével iranyit-
jak, az eltévedést6l megmentve, biztosan végcéljuk felé ira-
nyitjdk ;* forgalmi zavarok vagy balesetek esetén a gép segély-
hivdsadra azonnal segitséget kuldenek a kényszer( leszallas
helyére;Bvégul repulégép és repllégép kozt észre-

1 A fontosabb forgalmi repiildtereken, hosszabb vonalnal
a kozbees6 allomasokon is radiodllomasok épiltek a forgalom
céljaira. A meteorolégiai szolgalatban azonban a légiforgalmi
alloméasokon kivil még a tébbi foldi allomasok is résztvesznek és
igy alégi szikrataviréhalozatot az id6jelzés tekintetében kiegészitik.

*A gép az ,iranyvevG6allomasokat* felhivja; félpercig jeleket
ad. Az iranyvevék a jelek iranyat megallapitjak, az irdnyok met-
széséb6l a gép helyét megtudjak; megallapitasukat ezutan a
géppel_ kozik.

Ha egy gép pl. motorhiba miatt a London-Paris vonalon
leszall a tengerbe, a nemzetkozi vészjelet (S. 0. S !) adja, leszal-
lasa helyét tudatja. Croydon-i allomas ezt felveszi, a parti alloma
sokhoz és a tengeren lévé hajokhoz slirg6sen tovabbitja, amelyek
a gép segitségére azonnal mentéket kildenek. A vészjel adasara
600 m-es radidhullam szolgal.
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vételek, id@jelentések, forgalmi észrevételek kozlését teszik
lehetdve.

A szikratavirészolgalatot Anglidban és a volt semleges
allamokban a Marconi-vallalat vezeti; Franciaorszag allamilag
szervezte meg; Németorszagban a légiforgalmi vallalatok vették
Uzembe.

A légiforgalom céljaira az allamok kilén radiéhullamo-
kat allapitottak meg, ami az érintkezés zavartalansagat bizto-
sitja, ezenkivil a radidszolgalatot szigora rendeletekkel is
szabalyoztdk. A radiételefon rohamos fejl6dése még gyorsabba,
kozvetlenebbé tette az érintkezést, amely mar nemcsak a
forgalom (zemi céljait szolgalja, hanem a gép utasainak
maganbeszélgetését is lehet6vé teszi.l

2. A nappali forgalom berendezései.

A nappali forgalom berendezései egyrészt a gépek fel-
és leszallasat, masrészt a repilés alatti tajékozodast konnyi-
tik meg.

A forgalmi repil6tereken szélzsakok, leszallasi
jelek mutatjdk a szél mindenkori iranyat; a zold rétre
festett, avagy k6bdl kirakott fehér kor jeldli meg a leszallas
helyét; mig a repul6tér hatarai fehér hatarjelekkel &tlenek
szembe.

A repll6tér teriletét biztonsagi okokbdl harom savra
osztjdk: amelyek kozil az egyik szélsé felszallasra, a masik

1 A radiotelefon hasznalatat kiilénésen az angolok kedvelik;
(kodos id6jaras gyakori!) a Handley Page- és Marconi-vallalat replilés
alatt az utasok magankdzleményeit is tovabbitja.

Marconi Ujabban a radiotelefon és a vezetékes telefon kozti
kapcsolatot keresi, ami lehet6vé tenné, hogy a gép utasa a varosi
kozpontok utjdn barmely telefonallomast felhivhasson.

Z_*
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széls6 leszallasra all készen, mig a kozépsé ,,semleges”-ov a
fel- és leszall6 gépeket egymastol #elkuloniti.

A forgalmi vonalak iranyat a természetadta tdm-
pontokon (varosok, folyék, utak) kivul kilén jelek is mutatjak.
A repil6terek pazsitjan, a hangarok, vasuati palyaudvarok fede-
1én fehér betlik tintetik fel szembet(in6en a varosok nevét; az
Gtvonal Gzemi biztonsagat novel6 kozbeesd leszallohelyek és azok
a pontok, ahol az atvonalrol készitett térképrészek végzédnek,
illetve kezd6dnek, a fold szinén kiilon megjeloltetnek.l

Ha pedig a latast nappal felh6zet, kéd gatolja, — ami
az iddjelzés mai fokan mar nem éri varatlanul a gép vezet6-
jét — a szikratavird iranyitja pontos méréseivel a repulé-
gépet végcélja felé, bar emellett még az iranytdi, felhék folé
bocsajtott 0. n. kotétt ,,irdnyité“-léggdmbok is megkdnnyitik
a helyes utvonal betartasat.

3. Az éjjeli forgalom berendezései.

Az éjszaka sOtétsége a latast gatolja s ezért ugy a fel-
és leszallas, mint a helyes tdjékozodas utjaba akadalyokat
gordit.

Minthogy azonban a forgalom éjjeli megszakitasa miatt
a repll6kozlekedés féel6nye, a gyorsasag, kérdésessé valik, —
az éjjeli repllés biztos és alapos megoldasa éget6 kérdés lett.

1 A repllsforgalom részére ugyanis 1:1.000.000 aranyban
a rendes térképt6l kilonboz6 0. n. ,repul6térképek* készilnek,
amelyek a repulé tdjékozodasat, biztonsagat azzal szolgaljak, hogy
tajékozasra alkalmas terileteket, tereprészeket, épitményeket fel-
tind szinnel, alakkal abrazolnak, ezenkivil a foldrajzi neveket,
repll6tereket, radidallomasokat, vilagitétornyokat, orszaghatarokat,
tilalmi terdleteket, forgalmi vonalakat, az egyenld magneses dek-
linacié helyeit, a polustavolsagot, fokbeosztast, az észak-déli iranyt
stb., széval a repll6ére fontos 0sszes adatokat felt(inéen jelzik.
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Az éjjeli forgalmat vilagitéeszkozok teszik konnyebbé.l

A replilbégépeket — akar a foldi kozlekedési esz-
kézoket — jelz6lampakkal latjak el.2

A repilés Gtvonalat (az iranytli- és radidiranyi-
tas mellett) vilagitétornyok jelzik Kkisebb-nagyobb tavolsago-
kon, amelyek forg6, felvillané fénye a varosok lampainak
fényozonétsl élesen elit.3

A replildéterek kivilagitasa a gépek fel- és leszal-
lasat konnyiti meg azzal hogy a leszallas helyét és a szél
iranyat tudatja az érkezé géppel.d

1 Az optikai eszkdzok iranyjelzését az éjjel-nappal egyarant
ml’jkdgﬁ szikrataviréérintkezés; kulondsen a radidiranyitas egé-
sziti Ki.

* A leveg6ben tartézkodé gépet el6l és hatul egy-egy fehér,
a jobbszarny végén zold, a balszarny végen pirosfényld lampéval
latjdk el. Ha pedig a gép a repul6térre leszall, tartézkodasi helyét
egy fehér lampaval jelzi.

3 A messze lathaté iranyfény technikai megoldasa nem kénnyti
feladat. A fény intenzitdsa ugyanis a tavolsaggal hatvanyozott
aranyban csokken. Ezen a fénysugarak Osszpontositasaval, fény-
szordval segitenek, ami azonban szintén nem tokéletes; egyrészt
mert csak a fénycsova iranyaban lathaté, masrészt mert a nagy
tavolsagba valé latashoz ily kis fényteriilet nem elegendd. (A szem
a targyakat csak 30—45 masodperc latasi szdg mellett latja meg,
mint apré pontot!)

A Pinsch-féle 4000 gyertyafénytt fényszoré-tikér 3 masod-
percenként egyszer korben fordul és minden iranyban fel-felvillano
tényt lével. 80 km-ig lathaté. Az angol vilagitotornyok fénylket
kapos talpazatukra lovelik, amely vakité fehérsége miatt messzire
lathaté. A francia lencsés vilagitétornyok 50, 100, 150, 300 km-ig
lathatdk (Barbier, Bemard, Turenne-keszitmény).

4 A leszallasi jel adja a gépvezetének a leszallas helyét és
iranyat tudtara. — Az éjjeli leszalldjel 9 foldbe épitett,
Uveggel, drdthaléval takart lampa, amelyek kozul mint szabalyos
nyolcszog sarkai, nyolc lampa a kor fellletén, egy a kor kozép-
pontjaban van elhelyezve.

A lampak kapcsolasat automatikus széliranyméré (szélkakas)
végzi akként, hogy a szél iranya szerint mindig csak 5 lampa ég:
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Az éjjeli forgalomnak tehat kilondsebb akadalya nincs
és elterjedését csak a vilagitdberendezések koltséges volta, a
kozonség indokolatlan bizalmatlansaga gatolja.l

Az éjjeli légiforgalom kezdeteit latjuk a francia és amerikai
sikeres prébalkozasokban.

A .Francia—Romanu légiforgalmi vallalat, minthogy Parizsbol
tavoli végallomasat — Konstantindpolyi — egy nap alatt (a nappal
vildgossdga mérvadoi) el nem érheti, a Duna magyar szakaszan
éjjeli forgalmat tervez. Hasonlo tervekkel foglalkozik a ,,Trans-
europa Uni¢* is a Duna bajor, osztrdk és magyar szakaszan
(Straubing—Budapest!). Az iranyt a Duna folyasa, a leszallasi
teriletet a Duna medre adné&; a Transeuropa Uni6 vizigépeit fény-
szoréval szerelné fel.

Az amerikai légiposta 1923-ban nyolc kisérleti repulést végzett
éjjel New-York—San Francisco vonalon. A gépek az Ut idejét folyto-
nos forgalommal 24—25 érara csokkentették. Az éjjeli repulés zénaja
Chicago és Cheyenne kozti Utszakasz volt. Ezen repil6terenként
két-két forgd Sperry-fényszorot allitottak fel, amely 450 millié
gyertyafénnyel 100 mérfoldnyi tavolsagig vilagitott. Az éjjeli at-
szakasz minden 15—30 mérféldnyi tavolsagan egy-egy kényszer,
leszall6hely varta minden eshetdségre kivilagitva a gépeket (5 millié
gyertyafényu fényszérok); a kovetendd Gtvonalat pedig 3—3 mér-
féldnyi tavolsagban (5000 gyertyafényd) villanélampak mutattak.3

3 lampa (a szélirdnyba mutaté atméré végpontjain és kozben a
kor kozéppontjaban) egyenes vonalban a leszallas hossztengelyét
s a széliranyban el6l fekvé lampa jobb és baloldalan égé két oldal-
lampa a hossztengelynek széliranyba mutaté végét jeldli meg.

A repll6tér hatarai, a repuldtér-épitmények vonala, valamint
a kozelben lév6 veszélyes épitmények, tornyok vorés lampaval
jeleztetnek, ezzel a veszélyektdl ovjak a repulégépet; amely a
leszallasi teriilet megvildgitasara egyébként maga is — el6re és
lefelé vilagité fényszéroval van felszerelve.

A London—Parisi vonalon: Croydon, Lympne, Breck,

Poix, Beauvais, Le Bourget repil6tereit jelzik vilagitotornyok.

A nyugati allamok nagy repul6terei vilagitétornyokkal mind
fel vannak szerelve, amelyekhez még a tengeri vilagitétornyok
is csatlakoznak.
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Mindezek a berendezések bizonyitjak, hogy a kutaté elme
allandéan dolgozik a repll6forgalom tokéletesitésén. Evrdl
évre Ujabb és Ujabb lépéssel kozeliti meg a célt, hogy a
repulést — a huszadik szazad hatalmas vivmanydt —, a
kozlekedés 0j, biztos eszkdzévé tegye.

Il. A léghajoforgalom.

A léghajo, a repiil6gép el6de, majd versenytarsa, a haborus
feladatok feltételeinek hatranyai: kisebb sebessége, kisebb
cmelked6képessége, nagyfoki gyulékonysadga miatt meg nem
felelhetett, de a békés versen}'ben UGjra feltlint, hogy tagad-
hatatlan eldnyei: nagy statikai teherbirdsa, sok zem-
anyaga révén nagy repilési tavolsaga, tetsz6leges szallasi
ideje, végul a latasi viszonyoktdl (kod, sotétseg) vald flugget-
lensége folytan maganak helyet biztositson.

A léghajé a tavolsagi (napokig tartd, leszallas nélkil
10,000— 15,000 km-re terjed6) forgalom els6érangl eszkoze,
ami miatt a vilagforgalom megteremtésében nagy jovére hiva-
tott. Hatranyai, amelyek katonai alkalmazhatésagat annak
idején kizartdk, a forgalom érdekeivel nem allnak ellentét-
ben s ha a harcban alul is maradt, a békés versenyben
meg fogja allni helyét.

a) Uzemanyag, tlizbiztonsag.

A léghaj6é legnagyobb hatranya az, hogy nagytomeg(
konnyl gyulékony gaz tartja fenn a levegG6ben.

Héaboruban a gyujtolévedékek allandd veszéllyel fenye-
gették, semiatt a mesterséges kiils6 tlizveszély miatt katonai
szolgalatra nem volt alkalmas. Békében azonban ilyen veszély
nem fenyegeti. A békés forgalom léghajoira a robbanasos
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motor langja jelenthet belsd, a levegd villamossaga kils6
tlizveszélyt, ha ezek a burokbol elillané gazt a szabad
leveg6ben langra lobbantjak.

A motorok zart gondolaban val6 elhelyezése, mély fel-
fliggesztése (amely a gondola és a hajétest kozotti tér allando
ventilaciojat biztositja) a tlzbiztonsagot szolgaljak. Szakavatott
vezetés mellett, amely mindig szamol a szelepeken kiaramlo géaz
veszélyével, a motorokozta gyujtas szinte elképzelhetetlen.l

A leveg6 villamossdaganak hatasa a léghajora,
ha az gazt nem bocsat ki — mint szamos példa mutatja — nem
veszélyes; mert a léghajo fémvaza az elektromos toltést felveszi
és elvezetid

A tlizveszélyt a léghajo szerkezeti tokéletessége, a veze-
tés alapossaga alig szambavehet6 mértékre korlatozta. De az
a tény, hogy a hidrogén, mint gyulékony gaz, mégis veszé-
lyes lehet, a kutatékat arra serkentette, hogy azt mas ,,nem
gyulékony* konny( géazzal helyettesitsék. A hélium mutatko-
zott erre a célra a legalkalmasabb gaznak.3

Angliaban, majd Amerikaban kisérleteztek tomeges eléallita-
saval ;4termelése még koltséges,5 Amerika azonban a héliummal

1 Legujabban mar nyersolaj motorokkal is kisérleteznek, ame-
lyek a tengeralattjarékat haboriban oly szép sikerekhez segitették.
Csak ha a léghaj6 viharos id0ben gazt veszit és a villam
a szabad hidrogént éri, semmisitheti meg a t(iz a léghajot, ami
azonban gondos vezetéssel mindenkor elkerilhetd.

A hélium a nemes gazokhoz tartozik; ritka, szintelen és
szagtalan, nem ég, mas gazokkal nem egyesil és kémiailag indif-
ferens; a hidrogénnél csak valamivel sulyosabb. Hé&vezetése a
hidrogénnél nagyobb; gummiszdveteken nehezebben illan el, mi-
altal a léghajo gazvesztesége kisebb, miut a hidrogénnél.

A héliumot 1868-ban fedezték fel a nap szinképében. Ramsey
allitotta el6szor el uranbol 1895 ben.

Iparilag foldgazbol allitjak el6. Az amerikai foldgazok
1—29% héliumot tartalmaznak; az eurdpai féldgazok héliumtar-
talma Kkisebb.

5 A haboru el6tt 1 kébméter hélium 60,000 dollarba, késébb
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valé kisérletezést fel nem adta és nem lehetetlen, hogy ezzel nem-
csak a légikozlekedést, de f6ként a katonai léghajozas Ugyét
inarél holnapra Ujra szerephez juttatja.

b) Teherbiras, sebesség és hatastavolsag.

A léghajo 0Osszes teherbirasat a hajdtest altal kiszoritott
leveg6 és a toltégaz sulyanak kilonbsége adja. Ezt a géz
felhajté erejének nevezzik.

Ennek nagysaga a légnyomas, a hémérséklet és a levegd
paratartalma szerint valtozik. A léghajé normalis (760 mm
nyomas, O C és 60% relativ nedvesség melletti) teherbirasa a
magassagban csokken, hiszen a leveg6 nyomasa, slrlsége, h6mér-
séklete kisebb lesz.l

A kozlekedési léghajé ezért nem keres fel nagy magassago-
kat, hanem legfeljebb 3000 m-ig emelkedik.

A hajé teherbirasa onsalyra és hasznos sulyra oszlik meg.
Az 6nsuly alatt a hajotest vaza, burka, gazzsakjai, kor-
many- és erdgépei, tartalyai értendék, mig hasznos suly-
ként: a személyzet, Gzemanyag, ballaszt, élelem, tartalék-
részek és a ,fizet6" rakomany (utas, csomag, posta) szamit.

Természetes, hogy az onsuly csokkentése és a hasznos suly
novelése a léghajézas mindenkor aktualis kérdése marad. Am az
onsuly csak addig csokkenthet§, mig a szerkezet szilardsaga,
korméanyozhatés&ga, lzembiztonsdga ennek karat nem latja; a

hitési eljarassal foldgazbdl kivalasztva, 200 kébméter 70,000 dol-
larba kerult; ma mar kébmétere 3*5 dollarért allithat6 el6. Am
70,000 kobméter gazmennyiség ara még mindig tetemes: 250,000
dollar, — mikor egy Z R. lll. tipusd hajé csak kétmillié dollarba
keral!

1 Egy 70,000 kébméteres (Z L. 1) léghajé normalis teher-
birdsa 81,300 kg; normalis haszonsulya 46,000 kg, amely azonban
3° C hésilyedéssel 900 kg-ot, 100 m emelkedéssel 900 kg-ot és
100%-0s para mellett 400 kg ot veszit normalis mértékébdl.
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hasznos sily pedig a léghajétest térfogataval csak bizonyos mér-
tékig novelhets.1

A hasznos suly elosztasa szintén nehéz technikai és
gazdasagi kérdés, mert az lUzemanyag és a ballaszt, illetve
fizeté" rakomany helyes aranyaval fligg 0ssze egyrészt a
léghajo sebességének, hatastavolsaganak és biztonsaganak,
masrészt jovedelmezdségének kérdése is.

A motorok benzinsziikségletére alapithatjuk a hasznos
stly célszerli elosztasat.2 Ha a motorok 6ranként kevesebb
benzint fogyasztanak, a léghajé nagyobb tavolsagot tehet
meg avagy kevesebb benzint, tébb ballasztot, tébb rakomanyt
vihet.3 A motorok ezért a békeforgalomban nem miikédnek
teljes erdével, a léghajé nem halad teljes sebességgel, csak
ha a szél, avagy a kormanyzds minden ereje kihasznalasat
koveteli.4

1 A nagyobb léghajé bels6 térfogata annak kiils6 méreteihez
aranyitva k0 b 6 s aranyban né. Nagy léghajénal tehat a hasznos-
suly az onstlyhoz aranyitva nagyobb lesz. A vilagrészek kozti
forgalomra minimum 140,000 kébméteres léghajé sziikséges.

a A léghajézas legnehezebb kérdése az elhasznalt benzin
sulyanak ballaszttal valé Kkiegyenlitése, mialtal a hajé tilsagos
megkdnnyebbulését, ennek folytdn rohamos emelkedését és a ma-
gassagban gazveszteségét kell megakadalyozni. A ballaszt-vizet a
motor kipuffogd gézai segélyével a levegéb6l akarjak lecsapolni
és potolni.

8Egy 70,000 kobméteres léghajé 2000 HP motorjai l6ersn-
ként és 6ranként 200 gr helyett 230 gr benzint fogyasztva, 60 éra
alatt 0sszesen 3600 kg-al tdbb benzint hasznalnak el.

4 Ennek oka, hogy egyrészt a benzin sulya a rakomany
sara tobb lesz ; masrészt hogy mivel a légellenallds a sebesség
harmadik hatvanya szerint n6, a sebességtobblet csak aranytalan
benzinpocsékolassal érhetd el, ami a gazdasagossag elvével ellen-

kezik. A Z R. Ill. utazésebessége 115 km-6ra, teljes sebessége
130 km ora.

rova-
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c) Uzemi biztonsag.

A forgalmi léghajok onsulya a haborus léghajokénal
aranylagosan nagyobb lehet, mert nem kell nagy magassagot
felkeresniok; szerkezetilk ezért szilardabb, motorjaik ereje
nagyobb lett.

A szerkezeti szilardsag a torési biztonsagot,
az id@jarasi viszonyoknak val6 ellendllast, a szerkezet tartos-
sdgat noveli, a javitas szukségét csokkenti, ezzel az Uzemet
folytonosabba és olcsébba teszi.

Az er6sebb motorok egyrészt a nagyobb hajétest
hajtasahoz sziikségesek, masrészt er6tartalékot biztositanak,
amelyet a léghajo vezet6je szikség esetén Kkihasznalhat. A
léghajo ugyanis a toltégaz statikai felhajtéerején kivul a tova-
aramlé levegé dinamikai emel6hatasat is felhasznalja, amely
a hajotest fels6 és alsé lapjaira éppen Ugy hat, akar a repulé-
gép szarnyara.

Minthogy a hajétestre haté leveg6aram dinamikai hatdsa a
sebességgel nd, ezért a modern forgalmi léghajé erGtartaléka segit-
ségével (teljes sebessége kifejtésével) még nagy gazveszteség, vagy
talterhelés esetén is a leveg6ben tarthatja magat.l

Ezenkivil le- és felszallaskor a ferdén le-, illetve felfelé lejtd
hajétest, mint hatalmas kormanyfelllet m(ikddik és a hajét gaz
kibocsatasa, avagy ballaszt kidobasa nélkdl is sllyedésre, avagy
emelkedésre képesiti.

A motorok er6tdbblete egyes motorok lzemzavara esetén is
biztositja a nyugodt tovarepilést, mert mig a hibas motort Gjra
kijavitjak, a tobbiek fokozottabb er6vel dolgoznak.*

1 llyen esetek, ha a léghajo egy egy gazcellaja megsériil, ha
es6, hé, avagy jégburok rakodik ra; ha forr6 nap utan hideg
éjszakai levegdbe jut, ami tropikus vidékeken el nein kerlhetd.

* A Zeppelin-léghajok Gzemi biztonsagara motorjaik széttagolt
elrendezése, kulonall6 mikodése ezért nagy fontossagu!



332 Rendszeresség és folytonossag.

A léghajo lUzemi biztonsagat végul aszikrataviro és
tdvbeszél6 egésziti ki, amely azt az id6jarasrél allan-
déan tajékoztatja, utjaban iranyitja s szikség esetén szamara
segélyt hozhat.

d) Rendszeresség és folytonossag.

A légi kozlekedési eszkdzok az idjaras befolydsa alatt
allanak. A szél és a latast gatlé jelenségek — mint a reptl6-
gépnél lattuk — forgalmuk rendszerességének és folytonos-
saganak legfébb akadalyai.

A léghajé e téren a repllégépet messze felilmulja. A
szél hatdsat mai nagy sebessége, er6s motorjai miatt
— akar a repll6gép — alig érzi meg. A magassagban kike-
resheti, vitorlazasra felhasznalhatja a kedvez6 széliranyt (hat-
szelet) ; az iddjarasrol allandéan értesilve a veszélyeket nagy
Gtjain kénnyebben kikerilheti, mint a reptlégép kisebb vonalain.

A latast zavard behatasoktol (kod, felhd,
sotétség) szinte flggetlen. A léghajot ugyanis a gaz felhajto-
ereje tartja a leveg6ben, nem motorjai mikodése, mint a
repulégépet.1 Sok Uzemanyag segitségével szinte tetszéssze-
rinti ideig a levegében maradhat, megvarhatja az id6 Kkitisz-
tuldsat, avagy mas szomszédos Kkikdtét kereshet.

e) Versenyképesség, gazdasagossag.

A forgalmi eszk6zdk prébaja a kozlekedés sziikségének
kielégitése. A légi eszkdzok féel6bnye a gyorsasag, ami a békés
forgalomban, kiléndsen nagy tavolsdgokon jelent nagy id6-
megtakaritést.

1A repulégépnek, ahogy kevés lizemanyaga elfogyott, azonnal
le kell szallnia. (Sok repul6tér!)
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A léghajoé nagy tavolsagok leggyorsabb kozlekedési esz-
koze ; a transzkontinentalis, méginkabb a transzoceani forgalom-
ban versenytars nélkul all.l Bar tzeme még a repiilégépnél
is koltségesebb, de mert uatja foldi berendezése egyszeriibb
és ezzel a forgalom valtozé kovetelményeihez még jobban
alkalmazkodni tud, jovedelmez6sége kedvezébb lehet.

A léghajo azonban helyét kell§ tapasztalat, vallalkozo6-
kedv és téke hijan még el nem foglalhatta, noha évrél
évre tért nyer és ma mar tobb orszag foglalkozik komolyan
a rendszeres léghajoforgalom tervével.

A) Forgalmi léghajék.

A héaboru a katonai léghajézas alkonyat jelentette. A
megmaradt Zeppelinek idegen kézre keriltek ; tovabbfejlesz-
tésiiket az épitési tilalom gatolta s ezzel a szép reményekkel
kecsegteté léghajoforgalom Kkiépitése megakadt.

Franciaorszagnak a hdabord végén csupan lagy-
testi Zodiak-, Astra-Torres- és Chalais-Meudon-tipust lég-
hajoi voltak. A németektél zsakmanyolt harom léghajénak
(az L. Zz 113., L. 72., ,Nordstern*8) sem vette hasznat,
mert a léghajozas fejlesztésére semmi sulyt nem fektetett és
gyakorlott léghajés-személyzete sem volt.

Egyetlen nagyobb atjuk, amelyre 1923 december 18-4n a

,Dixmuide* indult, katasztrofalis véget ért. Ez Toulonban fel-
széllva a Foldkozi-tengeren &t Algirba, majd Tunisba repilt. 20-an

1A kontinentalis forgalomban a vasut biztonsaga és gyorsasaga
miatt nem sok reménnyel indul, am annal nagyobbak a kilatasai a
kontinensek kozti kozlekedésben, ahol a lassu és gyakran kanyargés
g6zhajéutakkal szemben 8—10-szeres idé6megtakaritast jelent.

*Az L. 72 ,Dixmuide*, a ,Nordstern* ,Mediterrainée*
nevet nyerte.
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Biskra kozelében szikrataviron értesilt a Foéldkozi-tenger nyugati
sarkan id6kdzben kitdrt heves viharrél, mire keletre vette Gtjat.
22-én reggel 7 dérakor még hir érkezett réla: benzinje elfogyott,
de a viharral szemben tartotta magat. Ugyanaznap délben
kuldte utolsd jelentését, hogy szarazfoldon leszallohelyet keres!

Azonnal francia cirkalé flotilla futott ki a tengerre; Afrika
partjait lovassdg, a sivatagot repllégépek jartdk be, hogy a le-
szallt l1éghajoé nyomara akadjanak. Vilagité bombéakat dobtak, erd6k-
ben tiizeket raktak, hogy az eltévedt léghajésoknak iranyt adjanak.

A léghajé 23-4n a Gabeszi 6bolben tlnt fel; 24-én Biskra
kornyékérél adtak hirt réla; 27-én In Salahtdl 200 km-re lattak
tehetetlendl vergédni a szélviharban. A .Dixmuide" nyomtalanul
eltlint. Afrika homoksivatagja, avagy a Foldkdzi-tenger hullamai
lett-e temet6je ? — bizonytalan!

Hirt 22-e 6ta nem adott; parancsnoka du Plessis de Grenedan
sorshaj 6-hadnagy holttestét Szicilia partvidékén fogtak ki a tenger-
b6l olasz halaszok. Késza hirek egy tutajrol regéltek, amelyen a
leveg6 hajotorottéit lattak.

A ,,Dixmuide* katasztrofajat a személyzet tapasztalatlansaga,
az Uzemanyaghidnya, a tropikus gazveszteség és végil valdszin(leg
villamcsapas okozta. Szakszer(i vezetés, gondos foldi el6készités
mellett sorsat elkerulhette volnal

Anglia léghajézasa sem fejl6dott sokat a haboru ota.
Meglévd léghajoi részint Zeppelin-utdnzatG merev, részint
lagytestii léghajok voltak, amelyek egy részét utobb kis
teljesit6képességik miatt leszerelte. Németorszagtol hadizsak-
manyként két Zeppelint (az L. 64. és L. 71.) kapott.

Az R. 34. léghajo, amely 1919 jdlius 2-an Edinbourghbdl
New-Founland-en &t Philadelphiaba szallt, ahova jalius 6-4n ér-
kezett meg, majd jalius 10-én ismét nekivagott az Oceannak és jalius
13-4n Clifdennél (irorszagban) ért Gjra foldet, szoval az Atlanti-
Oceant kétszer athidalta, — 1921 januarjaban a vihar aldozata lett.

Az R. 38, amely Amerika szamara épiilt 1921 augusztus 21-én,
Hull mellett zGzédott 6ssze, a német L. 64-et leszerelték! 1921-ben
ameglévé katonai léghajokat (6nagy merev-rendszer(i hajé : R. 33.,
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36., 37, 80., L. 64. és L. 71*et) Anglia ingyen felajanlotta barmely
véllalatnak, amely azokkal léghajéforgalmat indit. Am a léghajo-
kozlekedés nagy koltségei miatt még erre az ajanlatra sem akadt
véllalkozd.

Olaszorszag a habord alatt lagytestii léghajokat
épitett (34,000 m¥ontartalomig); sem ezeknek, sem a Német-
orszagtdl zsdkméanyolt harom Zeppelinnek nem léatta sok hasz-
nat, amelyek kozil kett6t az U0j olasz személyzet mihamar
ronccsa zUzott, egy pedig haszontalanul hever évek 6ta hangar-
jaban. Ujabban ugyan nagyobb gondot fordit a léghajozasra
és a legutolsé évben is két Iéghajot épitett,1 am sem katonai,
sem forgalmi alkalmazasokban eredményt fel nem mutatott.

Az U. S. A léghajozasa legljabb id6kig kezdetleges
maradt. Féként kis lagytestii lIéghajokat épitett. Habor( utan
merev-rendszerfi  1éghajok beszerzésére torekedett. Anglia-
ban az R. 38-at, a Z R. Il-6t, Olaszorszaghan a Z R. I-et
rendelte. Mint emlitettiik, a nagykdvetek tanacsanak engedel-
mével a Friedrichshafeni Zeppelin-muveknél egy 70,000 m8-es
lIéghajot rendelt jovatételi szamlajara.

A Z R Il. (L. Z 126. gyari szammal) 1923—24.
években meg is épllt. A Zeppelin-gyar 25 éves tapaszta-
latait értékesitette szerkezetében2 és a modern kovetelmé-
nyeknek megfeleléen a szilardsagot, biztonsagot, Uzemképes-
séget, kényelmet tartotta iranyelveinek.

1 Az egyik 19,000 kébm-es katonai léghajé, a méasik mind-
ossze 1000 kébm-es, amely mai nap a vilag legkisebb kormanyozhaté
léghajoja, 65 km-es sebességgel repul, hatastavolndga 1500 km,
kezeléséhez minddssze egy ember kell.

3 A Zeppelinek fejlesztésére legnagyobb hatassal dr. Eckener
Hugé volt, aki a német léghajdvezetés terén (j iskolat alapitott
és akinek a német léghajok parancsnokai navigacios-tudasukat ko-
szOnhették. A Z R. Ill. épit6je dr. Dirr mérndk volt.



336 A Z. R. lll. szerkezete.

A léghajotest felépitése az ismert Zeppelin-rendszer sze-
rint tortént.1

A Z R Il testét aluminiumvaz mereviti, amely hosz-
szanti ,,tartokbél*, ezeket harantiranyban 6sszefog6 ,,gy(ir(ikébél,
segédgylrikbol all. A vazat kivil cellonozott vaszonburok boritja.

Belsejét 14 gaztémlé tolti ki, amelyek azonban nehogy
a nap heve a gazt nagyon felmelegitse, a kiils6 buroktol leveg6-
réteggel vannak elvalasztva. Minden gaztomlon ,biztositészelep™
m(ikddik, amely a felesleges gazt feliil kibocsatja és minden maéso-
dik gaztémlén pedig egy-egy ,.kormanyszelep* van a gaz tetszés-
szerinti Kkibocsatéasara.

A hajokorméanyok alakja Gjszerd: felil-alul egy-egy
flggélyes, oldalt egy-egy vizszintes vezérfellilet mogé épiiltek.
Alakjuk vastag, hogy a levegd ellenallasat csokkentsék és a belsé
merevitést lehetdvé tegyék. A léghajo aljan a foly6so fut végig,
amely a test merevitésére az lUzemanyag, ballaszt, stb. elhelye-
zésére, a gondolak felfliggesztésére szolgal *

A gép vezetése a vezetdgondoldbol torténik, amely
mogott a radiokamra, az utasfilkék, a konyha és mellékhelyiségek
sorakoznak.

A vezet6filke egyesiti a kormanyz6 és parancsado-
készlilékeket. A magassagi és oldalkormanyzas két kilon kerékkel
torténik, amelyek vezetéke hossza csdveken és csigakon at jut
a hatul elhelyezett kormanyfeliletekig.

A tajékozodasra Anschiutz-rendszeri ,,Dreikreisel kom-
pass* szolgal.**
A magassagi kormanyzast: variometer, lejtméré,

1A Z R Ill. méretei: gaztartalma 70,000 koébm ; hossza
200 m; Iegnzig[]yobb magassaga 31 m; szélessége 27 6 m; benzin-
mennyisége 21,000 kg.

*A benzin 100 drb a hajétest folyoséjaban fiig™é fémhordéban
van elhelyezve, amelyek szdma sziikség szerint meg szaporithat6.

* Elénye, hogy nem a magneses pdlus, hanem a valédi
északi-déli polus felé mutat és a hajo fémszerkezete muiikodését
nem zavarja (Devatio).



225. kép. Fokkor limousine belseje.

226. kép. Junkers forgalmigép belseje.



228. kép. A croydon i Iéghajokikoto.

229. kép. Angol repll6tér vilagitétornya.
227. kép. Amerikai léghajéarboc. A négyernyds lampa fényét a torony
fehérre festett klpos teteje veri vissza.



230. kép. A Z R. lll. forgalmi léghajé indulasa kisérleti Utjara.

231. kép. A Z R. lll. forgalmi léghajé csarnokaban.
Jol lathatdk a léghajé hatsd vezetofellletei és kormanylapjai.



232. kép. A Z R. lll. léghajé indulasa amerikai Utjara.



233. kép. A ,Weltensegler8 vitorlazé repul6gép.

234. kép. Martens ,,Strolclr vitorlazé gépe a levegGben.



235. kép. Martens, darmstadti vitorlaz6 gépe a leveg6ben.

236. kép. A Gothaer Flugtechn. Véréin vitorlazd gépét az indulasi helyre viszik.



237. kép. Az aacheni aerokisérleti intézet.

238. kép. A rhoni tdbor vitorlazé repul6k satraival.

239. kép. A Potomac folyé medre. A hajézhaté csatorna vilagos
savként tlnik el6 a képen.



240. kép. Lampich A. kismotoros gépe* amellyel Maier J., Hautz-
mayer L. és Kaszala K szép sikerrel repiltek. (Lasd 1. sz.
melléklet!)

241. kép. Kismotoros gépek versenye Lympne-ben.



242. kép. Amundsen, a hires sarkutazo, aki repul6gépen indult
az északi sark felkutatasara, Dornier-tipust gépén.

243. kép. AVRO ,,Baby“-gép, amellyel Shackleton a déli sarkvidéken
tudomanyos célU repuléseket tervezett.



244. kép. Gergye Jozsef (balr6l a masodik) 1921. I1l. 25-én harom
utassal loopingrekordot teremtett, (f 1925 V. 11.)

245, kép. Williams hadnagy ,,Curtiss Navy* gépe (700 HP) el6tt
mellyel 427 km-es sebességi rekordot allitott fel.



240. kép. Az ,,&ero-Express* gépe (Junkere) a Budapest—Angora-Uton
Széfidban, ahova erds hoézivatarban ért el.

247. kép. Ujvary LaszI6, aki Budapestrél Angoraba replilt,
Angoradban a térok repul6k kozt.



248. kép. Blériot ,,Spad 81.“ vadaszgép (390 HP).

249. kép. Dewoitine vadaszgép (300 HP).



250. kép. Siddeley ,,Sis-Kin* vadaszgép (350 HP).

251. kép. AVRO , Adlershot-Cub4 bombavets gépe egy 1C00
16erés motorral.



252. kép. Vickers ,,Vicking' amphibia.

53. kép. Repulégép-anyahajo, amely a hadiflotta utan egész
repllérajt szallit: ,,Arc Royal“ angol hajo.



254. kép. Lichtenstein vara a leveg6b6l nézve.

255. kép. Konstantinapoly latképe repll6géprol.
Stambul az Aranyszarwval.



256. kép. Bremen német kikotd latképe repll6géprol.

257. kép. Budapest latképe repil6géprél. Duna a Lancbiddal
és a kiralyi varral.
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fesziiltségmutaté és elektromos héméré konnyfti meg.l Itt egye-
silnek a szelepek és a vizballasztzsakok huzalai, amelyek a sta-
tisztikus magassagi kormanyzas eszkozei.3

Parancskdzvetitést a géptavird, a szocsovek teszik
lehetévé.3

Az utasflilkék négy-négy utas szamdara épultek négy-
négy ul6hellyel, amelyek hattdmlaja a vasati halokocsik modjara
felemelhet6 s ezaltal a fulkék (két als6 és két fels6 agyas) hald-
fulkévé alakithatok.

A parancsnok és a legénység filkéje a hajotest belsejé-
ben van.

A léghajét 5 gondolaban elhelyezett 400 HP motor
hajtja. Négy gondola parosaval a hajo oldalan, a hats6 gondola
a hajé aljan fugg.4

A radiokészilék tizmentes, légmentes fllkében miko-
dik;6 generéatorat a légaram hajtja légcsavar segitségével; radio-
iranyvevékészilék a tajékozodast konnyiti meg.

A konyha villamos tlizhelyét kiilén légcsavaros generator
heviti, amely a flilkék f(itését is biztositja.

_lA Variométer a magassagvaltozds mérésére; a lejtmérd
a hajotest fekvésének ellendrzésere; a feszlltségmutatd a gaz-
nyomas mérésére; az elektromos héméré a gazh6 mérésére valo.

2 Ha gazt bocsajtunk ki, a hajé siilyed, ha vizet eresztink
ki, a hajo emelkedik.

3 Géptaviré emeltylikkel miikéd6 szerkezet. Minden emelty(i
felett egy parancstabla van, amelynek megfeleléen a gondolakban
az emelty(i meghtzasara hasonlé emailfeliras t(inik a motorszerel6
szeme elé.

4 A gondolak zart, begémbélyitett vég(i, tompa szivaralakl
testek, amelyekhez a hajotestben 1évé folyosordl acélhagesé bocsat-
haté ala és akként egy csapdajton at menetkdzben is megkozelit-
het6k (a motorszerelok valtasa).

6 A Z R. . radiokésziiléke 500—3000 m-es hullamokat
adhat; 300—20,000 m-es hullamokat vehet. Hullamokat 2500 km-re
bocsajt, drotnélkili telefonon 500 km-ig beszélhet. Antenndja
120 m-es legyez6 antenna.

A levegé meghodditasa. 22
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B) Forgalmi berendezések.

A nagy léghajok fel- és leszallasahoz tagas tér szikséges
és ezért a léghajokikotd sik, akadalymentes, szaraz
legyen és ne fekiidjon magasan a tenger szine felett.1

A léghajokikotd teljesen a repiléallomas mintajara épul;
kilonbséget koztik csupan az 6rias léghajocsarnok, a gaz-
gyar és az érkezd léghajé kikotésére szolgalo6 horgony z6-
torony mutat, amelyhez a léghaj0 — még er6s valtozd
szélben is — minden kulénds nehézség nélkul és sértetlenil
hozzardgzithetd.*

A léghajoforgalom kilén Gtberendezést nem kivan,
ezért nagy tdvolsadgon, tengerek, lakatlan teriiletek felett a
gyors kozlekedés utdlérhetetlen eszkdze lehet, amely a tech-
nikai fejl6dés haladasaval a foldrészek légiforgalmat majdan
Osszekoti és a kontinensek repillévonalait a fold egész teri-
letére kiterjedd halézattd fonja dssze,

C) A Z R. il 6ceéani utja.
A léghajéforgalom hatalmas kilatasaira élénk fényt vetett

a Z R. Il atlanti atja, amikor 1924 oktéber havaban
Eur6pabol Amerikdba szallott.

1 A légnyoméas és hémérséklet valtozasa a léghajé teher-
birasat befolyasolja. Alacsonyabb vagy hidegebb helyrél induld
léghajo tébb rakomanyt vehet, mint a tropikus avagy magas hely-
rél indul6. Feltiné a kulénbség a transoceani forgalomban. Eurépa-
bol januarban indul6 léghajé (tél!) tobb terhet vihet, mint ugyan-
akkor Dél-Amerikabdl induld léghajd. (Nyar van a déli foldtekén?)

* Horgonyzétoronyra a léghajé még szeles id6ben is kikot-
het s megvarja, mig a szél iranya kedvez6 és baj nélkil juthat
csarnokaba. Kezeléséhez kevés ember sziikséges. Horgonyzé6torony
hijan a léghajo leszallasa kedvez6tlen idében veszélyes és ha
nincs korsinen forgd csarnoka, fedél ala vivése pusztulasat okoz-
hatja. lly leszallashoz tébb szadz ember segédkezése sziikséges.
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Utjat alapos el6készillet elézte meg. VezetSi augusztus hava-
ban Németorszagban nagyobb prébautat tettek vele, ezenkivil
gondosan tanulmanyoztak az atlanti g6zhajézas iddjelentéseit is.

Oktober 12-én reggel 6 6ra 35 perckor indult a léghajo
Friedrichshafenbél atvételi Gtjara.l Koblenzig a Rajna felett szal-
lott, majd itt nyugatnak fordult és Franciaorszagon at Bordeaux
felé folytatta Gtjat. Atrepiilt az 6rokké nyugtalan Biscaya-Oblon,
este 9 ora 36 perckor érintette a Pyrencusi-félszigct északnyugati
sarkat; majd az éj sotétjében nekivagott a hompélygs Oceannak.

transatlanti replések.

Az Azori-szigeteket oktéber 13-an délutan 5 6ra 30-kor
hagyta el. A Bermuda-szigetek tajan duhongé vihar eldl észak
felé kitért és csak az északi szélesség 41°-a és a nyugati hosszu-
sag 450a t4jan vett oktober 14-én délben iranyt északnyugat felé,
amelyre Amerika el6renyulé nagy szigete, New Foundland fekszik.
Aznap délutan 5 oérakor az északi szélesség 42* 30*-e és a nyugati
hosszlsag 47* 3OMO tajan kod, es6 és er6s délnyugati szél miatt,
amely er6sen észak felé — allitélag New-Foundlandig terelte —
nyugati iranyba fordult.

1 Parancsnoka dr. Eckener volt. Kiville 26 német léghajés
és 4 amerikai bizottsagi tag volt a Z R. lll. utasa.

23
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Oktdéber 14-r6l 15-re virradé éjjel athaladt a Sable-sziget
felett és 15-én reggel 9 o6ra 20 perckor ért Amerika széraz-
foldje folé.

Bostont érintve, a déli o6rdkban mar New-York felett ke-
ringett, amely izgalommal varta érkezését. A felhékarcoldkat,
a kikodtékben horgonyzé hajékat a néz6k szazezrei lepték el.
A gyarak, hajok szirénjei bugtak, harangok zugtak s a parti er6-
dok dorogve jelezték aléghajé érkezését. A lake-hursti repll6térrol
20 repiilégép szallott fel fogadasara; keringtek, forogtak Kordié,
mig a Z R. 1ll. a new-yorki Kkikétét, a szabadsagszobrot és
a felhékarcol6kat megkeriilte.l

A lake-hursti repllétéren 15-én délutan 3 6éra 11 perckor
szallt le.* Fogadasara Coolidge elndk is megjelent és a varakozok
tomegét egy pillanatra megejtette az annyiszor kigunyolt ,,Zeppe-
lin-1az!*

A Z R. lll. az Egyesilt-Allamok tulajdona lett, hiszen tel-
jesitette az atvétel feltételeit és pompésan igazolta a bizalmat,
amelyet alkotdi beléje helyeztek. A Z R. Ill. biztos volt sikeré-
ben, amelynek legszebb eredménye az lett, hogy U. S. A. nem-
csak a léghajot vette at, de megszerezte szabadalmait és ezzel
a léghajbzas tovabbi fejlesztését kezébe vette.

1 New-York felett 400 m-ig szallt ala. A Wool-worth felh6-
karcold tornya mellett egymagassagban suhant el.

1 A Z R 1L atja légvonalban 7000 km, de mert a kedve-
z6tlen idGjaras el6l észak felé kitért, 8400 kmt repllt. Bostont
75 6ra 21' alatt érte el; Laké Hurst-ot 80 6ra és 56' alatt, mivel
New-York felett drak hosszat keringett.
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HUSZONNEGYEDIK FEJEZET.

Uj csapasokon.

A repllés fejlédését az élet sziiksége kényszeritette gyors,
megallas-nélkuli iramra. A bevalt szerkezeti elvekhez ragasz-
kodva, hoénapok, hetek alatt Gjabb és Gjabb tipusok burjan-
zottak ki talajabol, amelyek — ha visszagondolunk a haboru
alatti fejlédésrel — eredményeiket elsésorban motorerejiik
allandé novelésének koszonhették, csak masodsorban mutattak
kisebb-nagyobb szerkezeti haladast.a

A repll6gépek katonai céljaiknak megfeleltek. Az anyag
kimélése, gazdasdgos felhasznaldsa a haborud élet-halalkiiz-
delmében mellékes volt; a békés versenyben ellenben a gazda-
sadgossag is jelentds tényez6 lett. Mig a hébortban az er6 a
teljesitményhez képest allandéan névekedett, békében a telje-
sitmény minél Kkisebb erdvel valé elérése lett az épiték jel-
szava.

A habord utani fejlédés a repllégépek technikai toké-
letesitésére és gyakorlati alkalmazasara torekedett.

A technikai Kkutatds részben — a haborus épités
mintdjara — a meglévé szerkezet részleteinek javitasaval
bajlédott, részben Gj megoldasok, elvi térvények utan kutatott.

A gyakorlati kutatds a gépek sport, forgalmi és
kulonleges alkalmazasait tette probara, Gj csapasokra vagott,

1Lasd ,légihaderok™" fejezetet. ]
1 A légellenallds csokkentése, egyszeriibb épitési mdd csak
a haboru vége felé lett altalanos.



sa2 Technikai eredmények; motoros repulés.

de nem feledkezett meg a mar kiprobalt katonai alkalmazas
kibdvitésérdl sem.

A repllés technikai fejlesztését allami intézmények, tudo-
maéanyos egyesuletek, kisérleti telepek, sportszévetségek irtadk
zészlojukra,l gyakorlati alkalmazasara vonatkozélag pedig az
allamok mellett tarsadalmi egyesiletek, vallalatok és maga-
nosok vetettek fel évr6l évre Gjabb eszméket.

I. Technikai eredmények.

A gépépiték legtobbje hti maradt a repilés bevalt elvé-
hez : a motoros géphez — mas részik azonban visszatért
a természethez és, mint valaha a repilés els6 ttor6i, annak
ismeretlen, avagy fel nem hasznalt titkait kutatta. Nem elé-
gedett meg a motornyujtéttd belsd, aranytalanul elpazarolt
erével, hanem, a madarak mintajara, a leveg6aramlasok kilsé
erejének célszer(i felhasznélasara torekedett. A repulés mo-
toros és motornélkidli modjai kulonvaltak.

A Motoros repQlés.

A motoros gépek elvei immar két évtized sulyos meg-
probaltatdsain mentek at. A gyakorlat és a szazezrekre mend

I Amerikaban a *National Advisory Comitée for Aero-
nautics*; Angliaban a .National Advisory Comitée*, a .Na-
tional Phisical Laboratory* és a Royal Aircraft Factory* ; Né-
metorszagban a .Reichsausschuss™, a ,Wissenschaftliche
Gesellschaft fur Luftfahrt”, a gottingai, aacheni és adlershofi aero-
tcchnikai laboratériumok; Franciaorszagban a.Sous Secre-
tariat de I’Acronautique* S. T. Ae. alosztalya, az ,Institut Eiffel*;
Olaszorszéa gban az allamon kiviul kisérleti telepek; Svajc-
ban .Agis* néven tudomanyos tarsulat mdkoddnek.

A nyugati allamok egyetemei a repilés szakkérdéseit tan-
terviikbe felvették.
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épités lassan leszlirte elveit, megallapitotta a részletek miko-
dését, hatasat, az Uj kutaték szerepe mar csak ezek tdokélete-
sitésére szoritkozhatott.

A gép két férésze: a sarkany és motor — az er6 érté-
kesit6je és termeldje — maradt az épit6k kutatasanak targya.l

a) A gépsarkany fejlédése.

A repll6gépek sarkdnya a legGjabb idék folyaman épi-
tési szerkezetekben, formakban és épitési anyagban mutatott
haladést.

A sarkanyszerkezet fejl6dése annak minden részére (a
szarnyakra, kormanyszerkezetre, futéallvanyra, térzsre és mi-
szerekre) egyforman Kiterjedt. A szarnyak Ujszerd épitése
vastag profiljaval a kilsé merevitést feleslegessé tette,
a karos légellenallast ezaltal cskkkentette, a gép teljesitmé-
nyeit fokozta.

Az Ujitdas Németorszagban, amely a vastag profilok uttor6je
volt, ma mar altalanos lett; Angliaban, Franciaorszagban, Ameri-
kaban, Olaszorszagban azonban nehezen hoditott tért. Kovetkez-
ménye, hogy mig a német gépek egyfedelliek, a tobbi orszagok
gépei nagyobbara kétfedel(iek, amelyeket a haborus fejl6dés elvei
szerint még merevitérudak és huzalok kétnek egymashoz. Am az
Ujabb gépeknél a ,szabad szarnyak* itt is nagyobb és nagyobb
tért hoditottak, amelyek egymassal mar csak egy merevitéraddal
flggnek 6ssze (egycellas gépek), s6t dsszekottetésiik néha teljesen
hianyzik. Versenygépek egyfedelli szarnya magas tetéként épil a
géptorzs folé és merevitésére végeirdl a torzs aljaig atlos tarto-
rudak szolgalnak.

A gépek sebességének ndvekedésével (maximalis sebesség),
fel- és leszallasi sebességik (minimélis sebesség) is noveke-

1 Az er6 eredményes és gazdasagos értékesitése a sarkany-
épiték, a nagy erd el6allitdsa a motortechnikusok feladata lett.
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dett, mialtal a gépek indulasa és érkezése veszélyesebb lett.
Az épit6k ezért a nagy repllési sebesség megtartasa mellett
a fel- és leszallasi sebesség mérséklésére torekedtek. A le-
szallasi sebesség csokkentését az angolok allithato osz-
tott szarnyakkal oldottak meg.l

Ezek keskeny, egyméas mogé helyezett szarnyrészek, melyek
— akar a haztet6 deszkai — repllés kdzben szorosan egymasra
fekiisznek és mint rendes szarnyak miikddnek, leszallaskor azon-
ban — mint az ablakredény lécei.— szétvalnak, a fellletet meg-
nagyobbitjak és nyilasaikon atdramlé leveg6 nagy ellendllasa segit-
ségével a replldgép sebességét erdsen csokkentik.2 (23. 4bra.)

23. szdvegabra. Allithatéan osztott (redényds) szarnyak Gjabb
(fels6) és régebbi megoldasa keresztmetszetben.

A leveg6 karos ellenéllasdnak csokkentésére a repul6-
gépek futdszerkezetét (kerekek, csonakok) repilés
kézben a torzsbe vonjak be. A gépek gyors szallitasara,
kénnyl elhelyezésére a szarnyakat csukldszerlien a gép torzse
mellé zarjak, mialtal azok kis helyen (pl. tengeralattjaré hajok
belsejében is) elférnek.

1 A madar is, ha leszall, repiilése sebességét azzal fékezi
le, hogy szarnyait lapjukkal a haladas irdnyaba forditja.

* Az osztott szarnyakkal (money wings!) az angol Handley
Page gyar Kisérletezett. Az eszme német eredet(i: Kattler-Lach-
tnann-szamyak.
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Anglidban a repulégépeknek Uj faja fejlédott ki, a ,,vizi-
szarazfoldi gép*, amelyet ,,amphibidnaka neveztek el,
mivel szarazféldén és vizen egyforman leszallhatnak.l

A repll6égépek kormanyzasara Gjabban automatikus
vezet -médszerekkel kisérleteznek.2 Még nagyobb jové-
vel kecsegtet a repilégépeknek elektromos hullamok-
kal val6 vezetése.

A francia Boucher kapitany vezetett el6szor Ures replil6gépet
foldrél kibocsatott elektromos hullamokkal. 1917 jaliusaban egy
Voisin kétfedellit 1000 méteres tavolsagon iranyitott; majd 1918
szeptemberében a chichenyi repllétéren foldrél kormanyzott gépé-
vel 51 perc alatt 100 kilométert repultetett. Kisérletei folytatasa-
rél tobb hir nem keriilt nyilvanossagra.3

Vastagszarnyl, fémbdél épialt gépek Uj fokozatot
jelentenek a repillés fejlédésében, amelyek kedvezd épitési
formai kulalakban is a természetet utanozzdk. A fémgépekre
tartéssaguk, az id6jaras viszontagsagaival szemben mutat-
koz6 érzéketlenségiik, tlizbiztonsaguk, ezzel olcsé Uzemik és
gazdasagossaguk, végil szilard, megbizhaté belsé szerkezetik
jellemzé.

Az épités Gjszeri modjat, — amit Junkers, Dornier, Zeppelin,
Rohrbach német gyarak mar nagy tokéletességre fejlesztettek, az

1 Az ,amphibiaa-gépek torzse csénak, amelynek aljan be-
vonhatd kerékallvany van. Ez sziikség esetén, mint a szarazfoldi
gépek futészerkezete miikodik.

* Az angol llandley Page cég higanyos hosszUsagi és harant-
lejtmérdivel, az amerikai Sperry servo-motorral tette kdnnyebbé
a repllégép vezetését.

3 A technika haladasaval a lehet6ségek szintere tagul s
lemzi a fejlédésbe vetett bizalomra, hogy a francia - roman tarsa-
sag forgalmi gépeinek német terileten val6 leszallasdhoz a kozvéle-
meny azonnal titkos német taldlmany gondolatat f(izte, amely elektro-
mos hulldmokkal a motorok magneseinek mikddését megzavarja.

jel-
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angolok és Gjabban a franciak is kovetni kezdik. Attérésiik azonban
nehéz, mert hidnyoznak épitési tapasztalataik, noha elismert szak-
tekintélyeik a fémgépek épitését allandéan surgetik.l

b) Repilé6motorok fejlédése.

Noha a repilés fejlédésének G iranya nem a motorerd
ndvelésétdl, hanem a gépszerkezet kedvez8bb épitésétsl varja
a tovabbi haladast, a motorok legijabb fejl6dése visszahat
a gépek teljesit6képességére is. A repulés fejl6désének
kett6s irdnyat — az er6pazarl6 és a gazdasagos iranyt —
a motortechnika is hiven visszatikrézted: nagy 250— 1000
l6er6s motorok mellett 10—60 lder6s kismotorokat épit.

A haboriban a léghitéses forgomotort a vizh(téses allémotor
szoritotta hattérbe és még ma is legnagyobb elterjedtségnek érvend.
Mellette azonban Ujabban léghiGtéses allémotorok (csillag-
legyezbalak) tlintek fel, amelyek kiilsején sGrl bordazat, éppugy,
mint a forgémotoroknal kozvetlenil a leveg6be sugarozza ki a
felesleges hét. A légh(itéses motorok kdénnyebbek, a levegé hé-
mérséklete irant kevésbbé érzékenyek, kisebb tért foglalnak el,
mint az all6, vizh(itéses motorok.*

Az épitéanyagban is lassu valtozas lathato, a sulyos vas- és
acélanyagok, a konny( aluminium egyre tébb alkatrésznél helyette-
siti. A levegd kulonbozé slrlségének ellenstlyozasara és a motor
teljesit6képességének nagy magassagokban valo fenntartasara a
magassagi motor altalanos lett.*

1 Fortant, Dérand, Levasseur, Deville stb. sz6sz616i a fém-
gépnek Franciaorszagban; Latécoere, Farman, Herbemont, akiknek
gyarai favazas gépek épitésére vannak berendezve, az Ujitas ellenzéi.

* A léghtteéses forgobmotornak Franciaorszag, a légh(téses
allomotomak Anglia a hazjja.

* Franciaorszagban és Amerikaban a Rateau-ié\e turbo-kom-
pressor van alkalmazasban, amelynek segitségével motoraik 4—6 km
magassagban ugyanazt a teljesitményt mutatjak, akar a féldon.

A magassagi motornak kizardlag katonai és versenygépeknél
van fontossaga, mert mas gép nagy magassagokat fel nem keres.
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A motortechnika a dinamégyujtas (magneses gyujtas
helyett), a zajtompitas, a hutészerkezetek, az ¢
lzemanyagok terén mutat fel haladast.

A gyakorlati élet kdvetelményei végul a légcsavarok
épitésére voltak hatassal. Az eddigi fabdl rétegezetten dsszeragasztott
és formdlt légcsavarok helyettesitésére fémcsavarokkal, a hatasfok
novelésére a propeller beallitdsat megvaltoztatd allitészerkezettel
kisérleteznek.

A repil6gép- és motorépités altalanos elveit ma mar
minden allam rendszerbe foglalta. Az elért eredmények alkal-
mazasara gyarait azaltal kotelezte, hogy a gépek és moto-
rok engedélyezését feltételekhez kototte.

Ezzel a fejl6dés mai fokat lezarta, a visszaesést meg-
gatolta, minimumként kovetelvén azokat a nagyszerd vivma-
nyokat, melyek az emberi alkoté szellem két évtizedes lazas
munkajanak eredményeként lesziir6dtek.

B Motornélkili repiulés.

A repllés ma mar a tokéletesség magas fokat érte el,
de messze eltért a természett6l, amikor a madarak er6feszi-
tésnélkuli repulése helyett hatalmas géper6vel kényszeritette
ki a leveg6 meghoditdsat. A mai repllés a madarak leszallé
repllését — a siklast — valasztotta példaképil, am a madarak
keringése, munkanélkili lebegése szamara legUjabb idékig
utanozhatatlan maradt.

A siklorepllésnél a fold vonzoéereje hat a repul6gépre,
amelyet a szarnyak lejt6s mozgassa valtoztatnak. A siklas
tehat aldereszkedés, erejét a magassagvesztésbdl nyeri, belsé
hajtéer6 hozza nem szikséges, amint azt a sikldrepulék:
Lilienthal, Pilcher, Chamute stb. példaja mutatja. Az alaeresz-
kedd gép magassaga szerint nagyobb, vagy kisebb tavolsagra
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szallhat. A magassag és tavolsag aranyszamat a gép sik-
lasszogének nevezzik.l

A szembedraml6 szél a gép relativ haladasi sebességét csok-
kentve a siklas tavolsagat csokkenti, a felemelked6 leveg6aram
a gép magassdgvesztését gatolja, a siklas tavolsagat és idejét
meghosszabbitja.

Azok a leveg6aramlasok tehat, amelyek a gépet a magas-
sagba emelik, vagy amelyek néki Ujabb és Ujabb vizszintes
haladasi sebességet kolcsondznek, a siklas idejét hosszabba
teszik. A leveg6 erejének ilyen Kkihasznalasat lebegésnek,
keringésnek, egyszéval vitorlazo repilésnek nevezzik.
A ,vitorlazas® lehet statikus, ha a légmozgast magassdg nyeré-
sére, dinamikus, ha azt sebessége fokozasara hasznalja Kki.

A statikus vitorlazds olyan leveg6témegben lehet-
séges, amely vagy felmelegedve dnként, vagy lejtés hegyoldalnak
Utédve kény8zerilieg felfelé szall

A madarak lebegésének, keringésének titka is a felfelé aramlé
levegd hatdsa. A madarak tengerek partjan, hegyoldalak mentén
akkor keringenek Kiterjesztett szarnyakkal, ha a nap melege mar
mozgasba hozta a kulonbozéképen felmelegedd levegdrétegeket.

A madar és a gép ilyen leveg6témegben éppen ugy siklik®
akar a nyugodt leveg8ben, benne relative ala is stlyed, &m magas-
sagvesztését kiegyenliti a felszall6 levegd hatdsa s igy a foldhoz
viszonyitott magassagat és helyét megtartja.2

A dinamikus vitorlazéds a fentieken Kkivil még a kuldn-
b6z6 iranyl és kilonboz6 sebességl leveg6rétegek vagy ugyan-
azon leveglréteg I0késszerl sebesség avagy iranyvaltozasat is
haladasi sebesség nyerésére hasznalja ki. Az erdsebb széllel allan-
doan egyiranyban, a gyenge széllel szemben repdl.

1 Ha egy gép 100 m magassagbol 1000 m tavolsagba siklik
ala, — siklasszoge (100 :1000) 1 :10-hez!

2 A felszallo leveg6ben lebegé gép mozgasa hasonl6 a foly6n
felfelé halad6 csénak haladasahoz: ha sebessége a viz aramlasaval
egyenld, akkor a csonak a partrél nézve, egy helyen vesztegel
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A statikus vitorlazas nagyjaban a madarak lebegésének,
a dinamikus vitorlazds azok keringésének felel meg: a vitor-
laz6 repulés pedig a kett6 hatasat valtakozva, — a pillanatnyi
szikség szerint — haszndalja ki; ezért palyaja szabalytalan,
kulonboz6 (kor, elipszis, hullamvonalak stb.) részekbdl adédik

dssze.

A .vitorlazé“repilés az els6 sikldrepilok nyomdokain indult,
de a motoros repiilés mellett hamarosan hattérbe szorult. A német
Pclzner, az amerikai Wright-testvérek foglalkoztak vele beha-
tébban.l A késébbi idékben Németorszagban élt az eszme tovabb.
A darmstadti egyetemi hallgaték sportegyesilete végzett Darm
stadt, majd Rhon kornyékén szép kisérleteket.™

A hébor( alatt a motornélkili repllés megsz(int, csak
a habord utani években sziiletett Gjra. Németorszagban, ahol
a repllék nagy tdmege vesztette el hivatasat, aprd egyesiletek
alakultak motornélkiili gépek épitésére.

Munkajuk eredményére el6szor 1920-ban a rhéni vitor-
lazoverseny hivta fel a figyelmet, amely azéta évr6l évre
egyre nagyobbodd érdekl6dés mellett s egyre szebb eredmények-
kel ismétlédik.* A Rhon melletti Wasserkuppe, amely kivalo fek-
vésével és szélviszonyaival a vitorlazas minden kivansaganak
megfelelt, hamarosan nagy hirnévre tett szert.

Svajc kovette el6szor Németorszag példajat,4 majd Francia-

1 Pelzner kétfedelli motornélkiili gépével Németorszagban,
Svajcban, Franciaorszagban 600—800 mes tavolsagokat repilt
at, koroket irt le; de mert a lebegés titkait még nem ismerte,
e repillései a siklastol alig kulonboztek. Wright-testvérek voltak
az els6k, akik a meleg tengeri szél felszalld tdmegét statikus
vitorlazasra kihasznaltak.

” I* Gutermuth 1912-ben 112 alatt 840 m-t repllt motor
nélkal.

* Az 1920. évi versenyek hései Klemperer és Locssl voltak,
aki azonban révidre ra baleset aldozata lett.

* Svajc 1922-ben a ,kezd6 vitorlazok'™ versenyét rendezte,
amelynek gy6ztese a német Pelzner lett.
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orszagban a Pui de Déme' és Anglidban az Itford Hill magas-
latokon, kés6bb alkalmas tengerpartokon is épiltek vitorlazotelepek.*

Az eredmények rohamosan fokozodtak. Mar 1922-ben a német
\iarteti8 és Hentzel a hannoveri egyfedelli gépen 1, 2, majd 3 érat
keringtek a leveg6ben; Hackmack a darmstadti .Geheimmrat*
egyfedellin | ¥* 6raig volt a leveg6ben és kozben 320 m-el maga-
sabbra emelkedett, mint indulasi helye volt; Botsch a dramstadti
»Edith“-géppel a lejt6 kozepér6l indult és annak cstcsan szallt le.

Rekordjaikat a francia Mancyrol szarnyalta még 1922 okté-
berében tal, aki 3 éra 21 percig volt a leveg6ben.

A vitorlazé repiilés mai rekordjai meglepdek: a francia Thoret
9 oOra 4 percig vitorlazott egyhuzamban, mikézben 875 m-el emel-
kedett indulasi helye félé; a német Botsch és Jlfartens 19 km-es
tavolsagi rekordot teremtettek.

A motornélkali repilés ) iranyt jelolt ki a kutatok
szdmara. Bebizonyitotta azt a feltevést, hogy a madarak repi-
Iéséhez csak minimalis er§ sziikséges, hogy a gépépités jelen-
legi er6pazarlé moddszere a technika minden tokéletessége dacara
sem jelenti a fejl6dés végs6 stadiumat és az er6s gépeket
gyenge gépek, a motorok kizarélagos uralmatjijszer( épitési
modok fogjak a jov6ben helyettesiteni.

Noha a motornélktili repilés jelenleg csak sport, amely-
nek eredményei kivald érzéki gépvezetbk egyéni kvalitasaihoz
fliz6dnek, am tapasztalataik nemsokara értékesithet6k lesznek
kis gépek épitésénél is, amelyek a mai 250—450 I6erd
helyett kevesebb I6erével fogjak a levegét birtokukba venni.

A vitorlazé repllés tapasztalatai alapjan ma mar az
Osszes allamok segédmotoros gépekkel kisérleteznek.2

1 Franciaorszagban hosszii ideig a labhajtasi repiil6-
kerékparokkal (Aviette!) kisérleteztek.

2 A tengerpartokon allandé erds aramlasban van a levegé
és ezért alkalmas a vitorlazasra.
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Ezek arra az esetre, ha a szél aldbb hagy, gyengil vagy
elil; ha a kedvezd szelet a leveg6ben keresni kell, avagy ha az
egyik légarambol a masikba kell jutni, kis (7—0 léerds) motort
hoznak mikodésbe, amelynek ereje elegendé a gép leveg6ben
valé tartasahoz; maskor pedig, mikor a szél iranya, ereje ked-
vez6, motorjukat nem mikodtetik, hanem a leveg6 erejét igyekez-
nek kihasznalni.

A segédmotoros gép nemcsak a siklast, lebegést, tova-
Uszast, keringést, hanem — ami a madarak szarnycsapko-
dasanak felelne meg — a kedvezétlen levegéréteg athidalasat
is lehet6vé teszi.

A motomélkuli repulés legkényesebb kérdése jelenleg a leveg6
mozgasanak hidnyos ismerete és a megérzés ritka tehetsége,
amire a természet madarakat idegekkel atszétt, tehat érz6 szar-
nyakkal aldotta meg.

A motomélkili és segédmotoros repilés — a mai kof
egyik legérdekesebb és legaktuélisabb probléméaja — Német-,
Francia- és Angolorszagban a repilés szellemi vezet6it gydj-
totte taborabal és lassan utat tort mas orszagokba is.ZBBHata-
sat kozvetve érezhetjuk a repil6ipar 0j iranyan, amely a
gazdasagos kiserejl gépeket er6sen felkarolta. A Kis sport-

INémetorszagban: avitorlazé repiilést egyetemi sport-
egyesiletek mdvelik.

Franciaorszagban: Bl'riot és Voisin még roviddel
ezel6tt a motornélkili repilést hamis nyomnak tartotta; viszont
Farmon, Brénuef, Quinton. De Monge, Dewoitine, Pntez, Paulhan
sth., a legnagyobbak koézll lelkes hivei lettek; mdvel6i kozt pedig
a legjobb és legrégibb pildtakat latjuk, ilyenek Casale, Bossoutrot,
Moineau, Paulhan.

Angliaban Wright, Grey, Handasyde, De Ravilland,
Sayers sth. foglalkoznak a vitorlazas kérdéseivel.

8Ausztridban és Magyarorszéagon is vitorlazd
egyesuletek alakultak ; m(ikddésiiket azonban anyagi okok gatoljak.
A magyar motornélkili repulék a ,,M(iegyetemi Sportrepllé Egye-
suletben™ (M S. E) témoruiltek.
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gépek ma mar minden orszagban tag teret hoditottak s
olcs6sagukkal, kénny( kezelésiikkel nagyban hozzajarulnak a
repilés népszer(sitéséhez.

Il. Gyakorlati eredmények.

A repllés mai mivel6i nemcsak a gépek szerkezetét
javitottak, de az eszmét az élet gyakorlati kovetelményeihez
is kozelebb hoztak. Proébalkozasaikkal 0j lehet6ségekre vila-
gitottak reda: mikor az egyes ember szamara konny(i és olcsé
sportgépet épitettek ; a replil6gépek teljesitményeit versenye-
ken fokoztak ; a légiforgalom lehet6ségeit az egész fold ke-
rekségére kiterjedd repul6turdkkal vilagitottdk meg s végul
mikor szamara U0j, eddig szokatlan alkalmazasi mdédokat
kerestek.

1. A repillés, mint sporteszkdz, valésult meg és
fejl6dott habord el6tt naggya; de mar a katonai készll6dés,
még inkdbb a nagy leszamolas évei alatt fokozatosan a kato-
nai repillésbe olvadt.

A héboru volt a repilés legjobb népszer(sitdje és ennek
kdszénhet6, hogy a repilsport szelleme a béke éveiben még
magasabbra langolt. A géptechnika a sportkivanalmaknak
kénnyen megfelelt és ezért kalénbdz6 célokra kilénboz6
elvek szerint épitett gépeket.

A passziondtus sport, amely a repllést élvezetes,
egészséges, férfias vallalkozasnak tekintette, olcsé, gyenge-motoros,
kisméretd, konnyen kezelhetd és elhelyezhet6 gépet kivant. Ezek az
apré, méreteikben a haboru el6tti szerkezetekre emlékeztet6, de telje-
sitményeiben minden kivanalomnak megfelel§, gyors, mozgékony,
jol emelkedd, konnyen repilhet6 sport- és taragépek minden oi-
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szagban sok véltozatban épiiltek; mintegy keresték az alsé hatart,
amellyel még megbizhaté gép épithetd.l

A versenyzd sport ezzel ellentétben gyors, nagy
magassagra emelkedd, nagy tavolsadgokat athidalé gépeket kivant,
amelyek aszerint, hogy sebességi, magassagi, tavolsagi vagy
idotartam-record céljaira épultek, ezt a tulajdonsagukat — a tébbiek
karara — a végletekig fokoztak.

2. A géptechnika érdeme a rekordok rohamos emel-
kedése, amely évrél évre Ujabb meglepetéssel szolgal és
amelyben f6ként a franciak és amerikaiak faradhatatlan
rivalisok.

A kismotoros gépek rekordjai kdzul felemlithetjik,
hogy egy angol 17 HP gép t6bb, mint 4000 m magassagig emelkedett
cs hogy a kis gépek nagyobb tdrautakon is megalltak helyiiket.l

A nagy motoros repulégépek teljesitményei szé-
duletes aranyokat értek el. A francia Callizo Gourdon-Lepeur-
tipust versenygépen (300 HP Hispano Suiza-motorral!) 12,066 m
magassagig emelkedett.

Az amerikai Loioell Smith és P. Richter leszallas nélkil
5300 km-t repiltek (D. H. 4 B. gép!) A francia Coupet és Drouhin
37 6ra 59 percig voltak egyhuzamban a levegében (Farman-gép).

A sebességi rekordban a francidk vezetnek ; 448 km-es 6ran-
kénti sebességgel verik az amerikaiak 429 km-es rekordjat.

A rekordrepulések fajai kdzil még az utas-, megterhelési- és
looping rekordok emlitheték, amely utébbiban Gergye Jézsef’ az

1 A gépek meéreteikben jatékszerré zsugorodtak. Latunk
gépeket, amelyek iires sulya minddssze 100—20 kg; fesztavol-
saguk 7—8 m, motorjuk ereje 20—24 HP.

3 Cobham 16 HP géppel Londonbdl a La Mancheon at Bris-
selbe repiilt a 275 km-es Gton minddssze 16 liter benzint fogyasztott.

Barbot atrepilt a La Mancheon, mikdzben minddssze két
liter benzint hasznalt el.

Udét német piléta Minchenbdl Konigsbergbe repilt 55
HP Siemens-motoros gépével; Utja még a személyvonat Il. osz-
talyanal is lényegesen kevesebbe kerilt.

A levegé meghdditasa. 23
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elmalt hetekben szerencsétlentil jart magyar repul6 ért el harom
utassal tal nem szarnyalt vilagrekordot.

3. Mig a rekordok els6sorban a gép tulajdonsagaitol
fuggnek, a repulétarak az emberi Kkitartast és akarat-
er6t teszik er6s prébara.

Nagy tavolsagok atrepiilése a gépek mai tokéletessége
mellett sem veszélytelen, vagy kénnyl feladat; hiszen lakat-
lan vidékek, elhagyott tengerrészek feletti repulés az Uzem-
zavar folytan vératlan leszallas eshetfségei, a tajékozédas
nehézségei, az id6jaras viszontagsagai miatt végzetes lehet.
A repilés biztonsdga ugyanis a gép tokéletességén, a vezetd
Ggyességén kivill — amint azt a légiforgalomnal lattuk —
a repllétér és repul6utvonal berendezését6l, az idGjelz6- és
radiészolgalat szakadatlan és biztos mikodésétél fugg. Ezek
hijan a repllé pusztan gépében és sajat Ugyességében biz-
hatik és éppen ez szerzi meg a vandorreplilés sportszerd
becsét. Gyakorlati haszna viszont abban nyilvanul, hogy
veszélyeivel radmutat azokra a nehézségekre, amelyeket a
majdan minden irdnyban megindulé rendszeres kozlekedésnek
szamba kell még vennie.

A habord utani vandorreplilések a féld minden tajara
kiterjedtek; egy résziket siker koronazta, mig mas részik
maig is kisérlet, avagy terv maradt.

Hinton és Stone amerikai hadnagyok 1919 majus 8—31.
kozt Philadelphia bél indulva Halifax, New-Foudlandon, az Azori-
szigeteken &t Horta, Delgada, majd Lissabon érintésével Plymouth-ba
replltek és ekként elsének tették meg a légiutat — az Atlanti-
oceanon at — Amerikdbol Angliaba (Curtiss-gép; 7300 km\
(Szdvegabra 1. szdma.)

Az R. 34. angol léghaj6 Scott 6rnagy vezetése alatt 1919
julius 2—13. kozott Edinburgbdl (Anglia) indulva Philadelphian
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at Floridaig, innen Gjra Philadelphian at Clifden (Anglia), majd
Belfastig szallott és kétszer keresztezte az Atlanti-6ceant. (11,300 km.)
(Szovegabra 2. szdma.)

Ross Smith angol kapitdny 1919 november 2. és 1920 feb-
rudr 25 ike koézt Londonbdl Eurépan és Azsian at Ausztralidba
repult (Vickers Vimy-gép; Rolls Royce .Eagle VIIL* 360 HP
motor; 20000 km).

NmzcUsebb repdldvallalkozask,

Angliaban mély hétakard felett indult; Franciaorszag felett
héviharral kiizd6tt; Mesopotamiaban, Indidban trépusi héségfogadta;
Siamnal monsun, a Keletindiai-szigetek felett allandé es6, Auszt-
ralidban a sivatagok forrd szarazsaga nehezitette meg Gtjat.
Gépét a valtozatos klimatikus viszonyok nagyon megviselték és
Utjat az tette veszélyessé, hogy atrepilt vonaldn atlag 500 mér-
foldnyi tavolsdgban talalhatott csak leszallohelyet; a kodzbeesd
terllet jaratlan éserd6, dzsungel volt, ahol leszallasra kényszertilve,
gépe feltétlentl elpusztult volna. (Sz6vegadbra 7. szama.)

Az amerikai Maynard hadnagy 1919 oktéberében New-York-
bél San-Francisco ba (#DIL 4.* gépen; 5480 km) és onnan vissza-

23
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repiilt. (Szévegdbra 5. szama!) az amerikai Street kapitany, Rutt,
Kirckpatrick, Nelson, Grumrine hadnaeryok 1920 julius 15. és
augusztus 26. kozt New-Yorkbol egész Eszak-Amerikan at Alas-
kdba és onnan visszarepiltek. (DIT. 4. gépen; 14,000 km.) (Szbveg-
abra 11. szama!)

Amerikai tiszti reptlék New-York-bdél a Jeges-tenger vidékéig
Fort-Norman-ig (Kanada) (Szovegabra 13. szama!) angol tiszti
repllék Halifaxtél Vancouverig repiltek 1920 oktober 7—17. kozt.
(Szbvegabra 12. szama!) Amazok mintegy 4800,"ezek 5300 km-es
utat hagytak hatra.

Az amerikai tisztek szép vallalkozasai kozul még felemlit-
hetok: Mae Ready és Kelly hadnagyok New-York San Diego (1922
majus 2-an és 3-4n 4000 km; Fokker T. 2. pépen!) (Szdvegadbra
15. szama!) Cooney hadnagy Pablé-Beach San-Diego (4350 km;
DH. 4. gépen!) tavrepulései. (Szovegabra 15. szama!)

Alcock angol kapitany , Vickers Vimy* reptilégépen Trlandbdl
(Limer helységbdl!) indulva, 1919 janius 15-én nekivagott az
Atlanti-6cedannak és 16 oras szakadatlan repulés utan elérte New-
Foundland keleti fokat. (3040 km!) (Sz6vegabra 2. szama!)

Van Rynefeld, Brand délafrikai tisztek 1920 februar 22.
maércius 20. kozt Cairdb6l Cap Town-ba jutottak (két Vickers Vimi-
gép; 12,000 km!) mikozben allandéan rossz id6vel kiizdottek és
a Nilus volgyét elhagyva, trépusi 6serd6k, kultdralatlan vidékek,
magas, koves, szakadékos platok felett haladtak. (Sz6vegabra
3. széama!)

Szép teljesitmény volt az olasz Ferrari hadnagy Réma-Toéki6
tavrepulése, amelyre — mint ismeretes — az olasz kormany dijat
hirdetett. 1920 februar 14. és majus 31. kozt tette meg Balkéanon,
Kis-Azsian, Mesopotamian, Kinan, Kérean at Japanba. (16,000 km.)
(Szbvegabra 1. szama!)

Hasonlé sikert ért el a francia Pelletier d'Oisy, aki 1924-ben
Parisbol Tokioba repllt és a portugal repiléexpedicié, amely
Lissabonbdl a keletazsiai Macao-ig jutott.

Bossoutrot és Coupet Parisbél Kufraba, Poulct Parisbél
Rangoonba, Lefranc St. Raphael-b6l Dakarba; Vuillemin Parisbél
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Dakarba repiilt (1919—1920. években; 4000, 10,500, 4500, 6630
km-t tettek meg! (Szovegabra 3, 6, 4., 9. szamal)

A portugal Gago, Coutinho admiralis Saccadura Cabral
szazadossal Lissabonbdl a Kandri-szigetek, a Zoldfoki szigetek és
St. Paul és Noronna érintésével 1922 marcius 30. és janius
17. kozott atkelt az Atlanti-oceanon és Dél-Amerika partja mentén
Rio de Janeir6-ig repllt. (Fairey-Hidro gép; 7800 km!)

Hasonlé vallalkozas volt az amerikai Hinton hadnagy New-
York-Rio de Janeiro repllése, aki 1922 augusztus 17. és 1923
februar 8 kozt Eszak- és Dél-Amerika partjai mentén ,S. C. 11.*
tipusi gépével 11,000 km tavolsagot repllt &t. (Szbvegabia
17. szdmal)

A legUjabb id6kben pediga fold kortlrepilése foglal-
tatta a sport merész Gttdrdit. Az elsé vallalkoz6 Boss Smith
angol kapitany, a London-Ausztralia-Gt hdse volt, aki 1922 tavaszan
mar minden el6készliletet megtett az Gtra, mikor induldsa el6tt
néhany nappal agyonzizta magét.

Utana az angol Blake 6rnagy, Broome ezredes és Mac
Millan kapitany vallalkoztak a nehéz feladatra; 1922 majus 29-én
indultak Londonbdl. Utjukat Eurépan, Egyiptomon, Indian, Kinan,
Japanon, Alaskan, Eszak-Amerikan, New-Foundlandon, Skécian at
tervezték és arra szamitottak, hogy a féldet maximum 90 nap
alatt korulrepilik. A szerencse azonban h(itlen lett hozzajuk!
Indidban allandé rnonsun diihongott; augusztus elejéig még csak
Delhiig jutottak. Gépik megrongalodott; Blake érnagy koérhazba
kerit.

Tarsai egy masik gépen folytattdk Gtjukat; vallalkozasuknak
azonban nem volt sikere. El6sz6r Kalkuttatél 300 km-re lakatlan
pusztasagon szalltak le benzinhiany miatt. Mar-mar halotthiriket
keltették, azt hivén, hogy a bengali-6b6l duhéngé ciklonjanak
aldozatai lettek, mikor Ujra életjelt adtak magukrol.

Utjukat egy UGj hydroplanon tovabb folytattak, amely
azonban az Indiai-6cean felett vihar 4&ldozata lett. A haborgd
hullamokra szalltak le, ahonnan egy g6zés mentette meg O&ket;
véallalkozasukrél ekkor végleg lemondtak.
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A sikertelen kisérlet utdn az angolok ko6zil Mac Millan,
Kleith Smith, a szerencsétlenil jart Ross Smith testvérdccse,
valamint Alan J. Cobham tervezgették a féld korilrepulését. (De
Havilland 9. tipusi gép; 3 darab Siddeley ,,Puina“-motor!)

Az amerikaiak 5 géppel indultak az Gtnak, amelyek mindenikét
egy-egy tiszt vezette; F. C. Mariin 6rnagy, H. P. Smith, F. H.
Nelson, L. Wade, L. P. Arnold, L. Schulze hadnagyok vettek
részt a vallalkozason. (Douglas Cruiser-tipust gép.)

A portugal Gago Coutinho admiralis és Saccadura Cabral
kapitany, a Lissabon—Rio de Janneiro repulés hései is elindultak
a fold korilrepulésére. (Fokker T. W. 3. gép; 360 HP. Rolls
Royce motor; vizre és szarazfoldre atalakithaté futdszerkezet!)

Az angolok és portugalok vallalkozasa meghilsult; csak
a Csendes-6ceanig — Azsia keleti partjaig — jutottak; az amerikaiak,
akik megforditva, tehat Azsian, Eurépan, Atlanti-ocednon &t vették
iranyukat, sikert értek el. Gépeik kozll kett6 sértetlenul korul-
repilte a foldet.

Eredményiket nagy el6készileteiknek kdszonhették, mert
Utvonalukon (zemanyagot, tartalékalkatrészeket helyeztek el. Az
6 sikerlk és a tobbi tararepiilések kockazatos és hosszadalmas
volta mutatja, hogy a repllégép nagy tavolsagok athidalasara
még meg nem érett és utal arra, hogy a légiforgalom biztonsagat
csak alapos és gondos foldi berendezés, meteoroldgiai és radio-
szolgalat utjan érheti el.

Olyan tervek, mint a Csendes-6cean &trepiilése,l a sarkvidékek
replilégéppel valé felkutatasa? a technika mai allasa mellett nem
utépidk tébbé, de sikeriiket csak alapos el6készités utan remélhetik.

1Az U S A. adinirdlitisa a Csendes-6cean atrepiilésére
kilén gépdriast épitett 3 drb Liberty 400 IIP. motorral. Az 6cean
atrepulését Kalifornian,Honolulun, Wake Islandon, Guamon, Manilan
keresztil tervezik.
Az amerikai Bartlet kapitany a Pcart/expedicié hajéjanak,
a ,,Roosevelt“-nek vezetdje akart repllégépet az északi sarkra vinni.
Sackleton a déli sark vidékének fényképezésére rendelt AVRO
,.Baby“ hydroplant.
1920-ban az amerikai északi expedici6 az Antarktik-vidék
térképezésére (Woodell-td és Graham-fold; repulégépet vitt magaval.
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LegUjabban Amundsen északsarki reptilé valla I-
kozasa hozta lazba, majd aggddd varakozdsha az egész
vildg tarsadalmat.

Amundsen mar a habord el6tt foglalkozott a sarki repi-
Iés eszméjével (155. oldall), a haborl utan Gjra visszatért
kedvenc gondolatéhoz és 1921-ben az olasz Dornier-gyarnal
fémbdl késziilt repllégépeket rendelt, amelyeket azonban anyagi
okok miatt hosszabb ideig a4t nem vehetett.

Csak 1925-ben valosithatta meg tervét. Majus elején
érkezett két hajéjaval a ,,Fram“-malés ,,Hobby“-val a Spitz-
bergékra, ahol hosszabb ideig kellett a kedvezd id6jéarasra
varakoznia, mikdzben idejét probarepiilésekkel toltotte; el6-
készileteir6l radié atjan kaldott allandé hireket.

Két repll6gépe Dornier ,,Wala tipasa volt, amelyek ures
stilya 31 mazsat, hasznos teherbirdsa 28 mazsat nyomott;
a gépeket 2—2 motor hajtotta.

Gépeit és motorait a hideg ellen kiildénleges szerkezeti
valtoztatdsokkal oOvta; a méagneses irdnytl helyett pedig ,,nap-
irdnytiit“ hasznalt, amely a napérahoz hasonl6 cronométerrel
felszerelt miszer és Amundsen taldlmanya.

Az N. 25. jelzésii gépet H. Larsen hadnagy kormanyozta,
R. Amundsen iranyitotta; az N. 24. jelzés( gépet L. Dietrich-
stein hadnagy kormanyozta és L. EUsworth iranyitotta,

Amundsen akként szamitott, hogy a Spitzbergakat az
Eszaki sarktdl elvalaszto 1100 km-es utat repilégépeivel
8 ora alatt sikerlil megtennie. De mivel az oda-vissza szami-
tand6 2200 km-es uUtra 16 Orai s ezenfelil minden eshetd-
segre szamitva 4 Orai tartalék-Uzemanyagot kellett szamitania,
minden nélkiilozhet6 felszerelést visszahagyott és gépei szikra-
taviréjat is leszerelte, nem gondolvan arra, hogy ezzel a hir-
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adas lehet6ségét6l fosztja meg magat. A két gép tervei szerint
egymast szorosan kdvette, hogy sziikség esetén egymas segit-
ségére lehessenek. Minthogy az Eszaki sark feliiletének ala-
kuldsa nem ismeretes, arra az esetre, ha nem sikerllne a
sarkon leszéllnia, annak kozelében akart leszallni s ez eset-
ben utazasa belathat6 idejét 14 napra hatarolta. Emiatt elren-
delte, hogy visszatérését hajoi az északi jéghatar mentén
cirkalva, két hétig varjak.

Amundsen és tarsai 1925 majus 21-én indultak és réluk
hossz( ideig hir nem érkezett. Felkutatdsukra az amerikai
tengerészet a ,,Los Angelos* (Z. R. Ill.) léghajot, — a norvég
lIéghajos tarsasdg Ujabb repiil6gépeket, Algarsson angol sark-
utazé mentBexpediciot akart kikdldeni, mikor végul janius
18-a4n visszatértek gépeikkel.

A hirek szerint az Eszaki sarkot el nem érték, a 87 fok
44'-ig jutottak, ahol egy jégrepedésben a vizre leszalltak.
Méréseket végeztek; megéallapitottdk, hogy a Fold északi
sarka tenger. Gépeik befagytak és csak hosszas, farasztd
munka utan tudtak Gjra felszallni. Az Eszaki Fokig 9 6ra
alatt tértek vissza, honnan egy norvég vitorlas széllitotta
6ket kiindulési helyikre, Kingsbay-ba.

Amundsen vallalkozasanak veszélyein t(in6dve, arra a
példakkal igazolt tényre utalok, hogy a repil6gép csak
kisebb tavolsagok biztos kozlekedési eszkdze. A foldi el6-
készitést nem nélkildzheti, amint azt a kilénbdz6 fenti repiils-
véllalkozasok veszélyei mutatjdk. A repil6gép utjat leszallo-
és irdnyitéberendezések tehetik csak biztosabba, mert izem-
zavar és id6jarasi viszontagsagok (kod, felh6 ') a replilégépet
oly taj felett, ahol a leszallas lehetdsége bizonytalan, ezernyi
veszéllyel fenyegetik. A repllégépnek abban a pillanatban,
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mikor motorai zavar folytan avagy Uzemanyag hijan meg-
allnak, le kell széllnia s ha a terilet erre nem alkalmas, a
leszallasnal a gép megsérilhet, 6sszezGzodhatik, ami az Ut
folytatasat és a vallalkozas sorsat végzetesen befolyasolhatja.

A sarki repllés a terv technikai el6készitésén, a gatlé
eshetéségek indokolatlan lekicsinylésén majdnem fiaskét vallott.
A légjaro eszkdozék meg nem valtoztathaté technikai elvei
alapjan mondhatjuk, hogy a sarki repilés csak reptl6gép-
stafétdkkal, amelyek 150— 200 km tavolsagokra kdzlekedve,
ott Uzemanyaggal, radiéval, élelmiszerrel felszerelt kdézbees6
allomasokat létesitenek, — avagy léghajoval valésithatdé meg
biztos sikerrel. (Lasd XXIII. fejezet elveil)

4. A repll6gépet a gyors kdzlekedés mellett egyéb gy a -

korlati célokra is mind gyakrabban hasznaljak fel; ezek
kozt legfontosabb a légi térképezés.

A fold felszinének felmérése: részeinek (hegyek, vizek, utak,
helységek) felvétele, térképek rajzolasa és sokszorositasa hossza-
dalmas, faradsagos és koltséges munka. Kulturalt, kénnyen jarhatd
teriiletek felvétele még konnyebb feladat, am sziklas, mocsaras,
lakatlan, avagy kultdralatlan teriiletek pontos felmérésére a
veszélyekt6l (betegség, vadallatok, vadnépek) eltekintve évszazadok
kellenének. A fold felszinének alland6 valtozasai, mint folyok medre,
zatonyok, utak, helységek, feljegyzése, utak épitése, erd6k irtasa,
vagy telepitése, mocsarak lecsapolasa stb. a térképjavitast
is allanddan sziikségessé teszik.

A repiléfényképezés, amely az atrepult Gtvonalrél hd, pon-
tos és megbizhaté képet ad és ekként fényképtérképet készit,
a terlletet Ggyszélvan a repll6gép gyorsasagaval orokiti meg.

A fényképezés azonban csak az adatokat jegyzi fel.
Ezeket még térképbe is at kell rajzobii, hogy ily maodon
nyomdailag sokszorosithatd, mindenki szamara érthet6, egyez-
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ményes jelzésekkel feltiintetett térképet kapjunk. E célra
kulonbéz6 szog- és tavolsdgmérték szerint automatikusan
vazolé gépek vannak forgalomban.l

A légi térképezés Eszak-Amerikdban, az angol és francia
gyarmatokon (India, Marokkd) mar szép eredményeket mutat fel;
a vizrendészet? (folyodeltak, tengerpartok felvétele), az erdészet
(az amerikai canadai erdék felvétele), altalanos féldrajz, geolégia3
és archeolodgia szolgalataban all. Légi fényképezés segélyével alla-
pitottak meg rejtett zatonyokat, eltemetett 6srégi varosokat (a fedd-
homok hullamalakja az eltemetett utcdk alakjat mutatta!) és a tér-
képek fehér foltjai altala mind Kkisebb térre zsugorodnak.

A légi térképezésen kivil ott latjuk a repildgépet a
tengeri haldszat, a vadaszat szolgéalatdban, amint
a tengeri halak vonulasat figyeli, jelzi; ivasuk helyét felku-
tatja; az északi tengerek mentén fokatelepek gyors felisme-
résével eredményessé teszi a vadaszatot.

Ott latjuk a replil6gépet a mez8gazdasag szolga-
lataban, amint erdéégéseket jelent, gazzal rovarokat irt, karos
madarakat elriasztja, vagy haloval Osszefogdossa, az amerikai
praerieken és pampékon a félig vad gulyakat felgyeli.

Ott latjuk a kuldonleges szallitdas szolgalataban,
amint Kongéban nemes ércet, Dél-Afrikdban gyémantot, a
nyugati allamokban gyumolcsét, viragot, csipkét, selymet szal-
lit; az énekest, az orvost, a politikust par 6ra alatt messze
foldre viszi.

1 A ma alkalmazott eljarasok koziil a német Hugcrshof-féle

eljarads mar kielégitének mondhat6
A tengerpartok, folydk hajéforgalmat Amerikdban repul6-
gépekkel 6rzik ellen.

* Argentinidban a repulégépeket eredménnyel hasznaltak
petréleumforrasok felkutatdsara, mert a repilégép a magasbol
készitett fényképek segitségével a névények kilonbdzd szinezeté-
b8l a fold petréleumtartalmat megallapithatta.
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Végul a reklam és propaganda terén is mdkodik:
London, New-York felett szinezett gazokkal hirdetéseket ir a
feln6kre, mialatt a gép repilése pontosan a betlk alakjat
koveti. Masutt ropiratokat szér el, hogy egy-egy hirdetett
cikkre felhivja a figyelmet, avagy valasztasokon egyik, vagy
masik jeldlt javara agitaljon.

A repilés tehat nemcsak technikailag tokéletesedik, ha-
nem az élet kovetelményeihez is egyre kozelebb jut.

HUSZONOTODIK FEJEZET.

A leveg6 uralma.

A habord utani évek egyenl6tlenséget teremtettek a
népek kdzt; a szabad verseny helyét kivaltsdgok foglaltak el.
A béke helyett Gj fegyverkezés ideje koOvetkezett, hogy
a gy6zelem el6nyeit, ha kell, erével is megvédjék, hogy a

nemzetek mesterséges osztalyozasat — gy6z6kre és legy6-
z0itekre — véglegesitsék.

A lefegyzerzettek fékentartasa — ha az volna a fegy-
verkezés egyeduli célja — nem okozna sok gondot. Am az

onvédelem drigye alatt G hatalmi torekvések néttek Ki!
Mivel viszont a hatalmak a lehet6 er6csoportosuldsa sokféle
lehet, végeredményben mindenik csak onerejében bizhatik.
A repilés, amely a vilaghabord sorsanak elddntésében
mar jelent6s szerepre jutott, amely azonban az események
gyors lepergése miatt igazi erejét akkor még ki nem fejt-
hette, a modern fegyverkezések terén elsé helyre kerilt.
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A habord utani évben a békés munka megkezdése, a
békés gazdasag takarékossdga, a meglév6 nagy és koltséges
hadsereg leszerelését kovetelte. A leszerelés a Ilégi-
er6kre is Kiterjedt.

A gy6z6 hatalmak légi csapataikat békelétszamra csok-
kentették ; személyzetik szamfeletti részét elbocsajtottak,
anyagfeleslegiiket értékesitették.

A leszerelést a hatalmak kilénb6z6 elvek szerint hajtottak
végre, amiben a békeszerz6dés teremtette fdldrajzi helyzetik,

hatalmi és politikai érdekeik, gazdasagi viszonyaik voltak mérv-
adok.1

A légi csapatokat 1920-ig Franciaorszag a haborus allomany
38, Belgium 53, Anglia 9, U. S. A. 7, Olaszorszag 6 szazalékara
csokkentette.

A leszerelést azonban mihamar Uj fegyverkezés Kko-
vette s a leklizdott ellenség elleni védekezés cimén (j hatalmi
versengés indult meg. A légierék fontossdganak vilagos fel-
ismerése a vezet§ hatalmakat dominalé helyzetik megerdgsi-
tésére, repilésik fejlesztésére, — akisebb hatalmakat pedig a
hadseregik korszerld szinvonalanak elérésére késztette.

A nagyhatalmak légierejét a taloldali tdblazat mutatja.*

Rideg szadmok ezek, amelyekben mégis korunk hatalmi,
politikai és gazdasagi versenye liktet egy célért: ,a levegd
uralméért* ! A repillés technikai haladasa, alkalmazasi kiilon-
félesége révén évrdl évre fontosabba valik. A szarazfoldi és
a vizi hatalom mellett feltlinik o¢riasi korvonalaiban a 1égi

haderé.

1 Franciaorszag és Belgium hadserege nagyobb részét tartotta
tovabbra is fegyverben, mint a foldrajzilag tavolabb esé hatalmak.

* A ,Nachrichten fir Luftfahrer* adatai.
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A hadseregek erejét azok létszama, fegyverzete, agydui,
harci gépei; a hadiflottak erejét a hajoegységek szama, ton-
natartalma, fegyverzete ; a légier6k hatalmat a repul6gépek,
a repil6szeméiyzet, a szazadok szama, azok elhelyezése és
mindsége tikrozi vissza.3

1 A zéréjelben feltiintetett szamok az 1925. évi tervezetet
mutatjak.

Franciaorszag légierejét 14 repill6ezredbe osztotta be,
amelyek Thionville, Strassbourg, Chateauroux, Metz, Neustadt,
Nancy, Luxeuil, Tours, Dijon, Mainz, Le Bourget, Lyon, Algir és
Rabat kordl vannak elhelyezve (L’Auto, 1920).

3 Ehhez még agy a szarazféldi, mint a vizi- és 1égi erénél
az anyag, a személyzet utanpotlasanak lehet6sége is jarul. Az
els6 a nép mdveltségével, bels6 karakterével, a mésodik az ipar
onallésagaval és teljesit6képességével fligg Ossze.
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Franciaorszag kétségtelentl a kontinens legels6 ha-
talma, amely szarazfoldi hadserege mellett Iégierejét is éntudatosan
fejleszti. Kezdettdl fogva a levegé uralmara torekedett és Német-
orszag legy(résével sikerilt is céljat valéra valtani. Amit Anglia
a tengeren elért és évtizedek ota féltékenyen &rzott, hogy hadi-
flottaja legalabb az utana legerésebb két hatalom tengeri erejével
vetekedjék, Franciaorszaga leveg6ben szerezte meg. Akar a gépek,
akar a személyzet, akir az alakulatok szamat nézziik, Francia-
orszag ,Kkettds-hatalmi* politikdja diadalt aratott, s6t legljabban
mar a harom legnagyobb hatalom egyuttes erejét is tulszarnyalja.
Anglia a tengerek, Franciaorszag a leveg6 ura. Barmi hatalmi
alakulast nézziink, helyzete egyel6re megingathatatlan, sét szovet-
ségesei erejével még oridsibb aranyokra duzzad.

Anglia jelen id6ben a francidk szovetségese, de mégis
aggoédva néz a helyzetre, amely a kontinentalis politikdban éppen
szOvetségese tllstlya miatt masodrend(i szerepre kényszeriti. Az
Onbiztositas koveteli a tengeren megkozelithetlen, de — mint a
habord példai igazoltak — levegében nem hozzaférhetlen sziget-
orszag védelmét,l

Az angol sajtoban és parlamentben gyakran hallhatok figyel-
meztet6 szavak, amelyek burkoltsdg nélkil utalnak a francia légier6
részér6l fenyeget6 veszélyre, ha a politikai helyzet valtozik ; az
angol Ontudatot a jov6 bizonytalansaganak és a jelen allandé
megalkuvésainak érzése is allandéan nyomasztja.?

Hasonl6 a helyzet a tébbi hatalmaknal is. Olaszorszag
gazdasagi vélsagai dacara sem feledkezett meg légicsapatardl;
noha Franciaorszag mogott elmarad, de Kelet felé kell§ sallyal
érezteti hatalmat.

1 A tenger, a tengerpart és az ipartelepek védelme Kkuilon
kérdés, amihez még a gyarmatok védelme is jarul.

2 A légvédelem jelentségének propagalasara egy londoni
haz tetején szinhazat épitettek, amely a févarost miniatlir kiadas-
ban abrazolta. A Zeppelinek még élénk emlékezetben 1év6é tama-
dasai voltak az el6adas témai, amelyek hiven visszavarazsoltak a
néz6k emlékezetébe a légiriadd, az elsotétités, az elharitas, a
bombak lecsapasanak aggodalmait.
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A Kisentente allamai francia tamogatéassal épitik ki 1égi-
erejiket, féként francia gépeket hasznalnak ; kézilik csak Cseh -
orszag gyart onalléan nagyobb szamban gépeket.

Cseh orszagnak van legnagyobb Ilégicsapata, utana
Jugoszlavia kovetkezik; mig Romania messze mogottik marad.

A volt semleges allamok lassan fejl6dé légicsapata a nagy-
hatalmak, a hatalmi csoportosulasok mellett elenyészik.

A tobbi kontinenseken felt(ind a Csendes 6cean két rivalisa-
nak: az Egyesilt-Allamoknak és Japannak er6s
fegyverkezése, amit az a tény is er6sit, hogy mig Anglia, Francia-
orszag és Olaszorszag a hadiflottanal aranylag kevés repul6ala-
kulattal rendelkeznek, az Egyesilt-Allamok szigetgyarmataikon
és haditengerészetiiknél er6s légierst teremtettek.l

A légifegyverkezés képét Szovjet-Oroszorszag replls-
csapata egésziti ki, amely kényszeradomanyokbél propaganda
folytan sziletett meg. Nagyaranyl gépvasarlasai kalandos terveket
ropitettek a vilagba, amelyek 10,000 gépes légiflotta-programmrdl
beszélnek.*

Ha a nagyhatalmak repul6alakulatainak elhelyezését
és mindéségét oOsszehasonlitjuk, légierejuk feladatara is
némi vilagot derithetink.

Franciaorszdg, Olaszorszag és Japan az anyaorszagban he-
lyezte el csapatai zomét; Eszak-Amerika partvidékén, azonfeliil

gyarmatain és tengerein; Anglia talnyomdrészt gyarmatain alkal-
mazza replléit.

1Az amerikai ,,Aviation" folyéirat szerint a,,Pacific probléma"
éget6 kérdés lett. Ajapan flotta 1923-ban egész az amerikai vizekig
kiterjesztette tengeri és légi gyakorlatait. — Kozvetlenil erre az
amerikai flotta keresett az Oceanon repilébazisokat. A kérdést
még bonyolultabba tette a szibériai Szovjet késziil6dése, amely
Ggy a birodalom belsejében, mint a Csendes-6cean partjan Iégi
kikot6ket épitett. Az Egyesilt-Allamok repll6i a Ilawai és Philippi-
szigeteken allomasoznak.

* Angol becslés szerint Oroszorszagnak mintegy 1000 repul6-
gépe lehet.
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A vadasz-, bombavet6- és felderit6alakulatok szamaranya
adja meg a légierdk jellegét; arulja el, hogy az a légiharcra,
a fold elleni harcra, avagy a hadsereggel, hadiflottaval valé
szoros egyuttmikodésre hivatott. A helyes arany még ki nem
forrott, de jellemz6, hogy a gyenge hatalmak a védelemre
vadaszgépeket, erésebb hatalmak a tamadasra bomba- és
csatagépeket épitenek nagyobb aranyban, mig a felderit6gépek
a légier6knek mindenitt 40—50°/0-at adjak.

25. szovegabra. Handley-Page tipusi angol torpedoévetd gép.

Anglia 1921 ben feltiné nagy szdmban alkalmazott bomba-
és csatagépeket (38 %), mig vadaszgépei szama aranylag Kicsi
volt (11 ©o).1

Franciaorszagban a légi és a fold elleni harc egy-
forman fontos. Ezért a légi uralomra valdé torekvését az ellenség
megtdmadasaval hozta kényszer( &ésszhangba, de a foldi hadsereg
fontos érdekeit sem téveszti szem el6l és szdméra elegendd fel-
derit6t biztosit.

1 Oka abban rejlik, hogy a vilaghabortban is az angol repuilok
voltak a fold elleni tamadéas mesterei; hogy gyarmataikon a bombazé-
és csatagépeket vad torzsek ellen sikerrel alkalmazhattak; hogy
a szigetorszag akkor még fdldrajzi helyzetében elegend6 veé-
delmet latott.



A Iégihaderok bens6 eréforrésai. 369

Hasonl6 jellegl az U. S. A. Iégi hadereje azzal a kuldmb-
séggel, hogy bombavetd és felderité alakulatai els6sorban a flotta
érdekeit szolgaljak.

Mig e harom hatalom légi csapata foldi, vagy légi timadasra
készll, — offensiv jelleg — ; addig a gyengébb olasz és japan
a foldi tamadas eszkdzeit hatalmas szomszédai — Franciaorszag
és Amerika miatt — a légiharc aran val6 védekezés érdekében
aranylagosan elhanyagolta.l

A légi csapatok erdviszonyainak megallapitasahoz alapul
a repilégépek és személyzet szamat vettik.l Az anyag pot-
lasa, a személyzet kiképzése egyforman nehéz, hosszadalmas
és koltséges feladat, amely békében gondosan el6készitend6,
mert haboruban, mikor a veszteségek alland6 fedezése is elég
gondot okoz, mar nem potolhatok. Minthogy pedig a repulés
egy eljovendd haboriban éppen varatlan tdmadéasaival érhet
el eredményt — a légi folényt az els6 orakban vivja ki, az
ellenség ipartelepeit bombézza, felvonuld csapatait megtamadva
dontd szerepet visz a kés6bbi kizdelem egész sorsdban —,
a légi csapatoknak minden pillanatban harckészen kell alla-
mok.3 Az id6 a gyézelem alapja! Ha mindezt fontoléra
vessziik, jogosan mondhatjuk, hogy a békebeli Iégi csapatok
mindenkori aranya hi képet ad a t6lik varhat6 eredmény-
rél. A légi fegyverkezés ezért mindenitt az anyag és sze-
mélyzet biztositasara torekszik.

1 1921-ben Olaszorszagban 42 %, Japanban 36°/.. volt a va-
dészgiépek szdma, viszont a bombdazdgépek szama Olaszorszag-
ban 11 #),, Japanban 9 %-ra siilyedt.

J Kiilon-kiilon egyik sem adna helyes képet, mert a repiléshez
jo gép és jo vezet6 kell.

a Brcreton dérnagy U. S. A volt parisi légligyi attacheja
szerint a francia mozgositas 72 6raig tart; a légi csapatok ellenben
36 6ra alatt harckészen allanak. (Nachrichten 1923. 15. 8)

A levegé meghdditasa. 24
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Kulonésnek tlinhetik fel — ha a haboras fejlédés hatal-
mas szamaira visszagondolunk —, hogy a légi csapatok fej-
lesztése a mai nap a hatalmaknak annyi fejtorést okoz, hiszen
a haboru néhany éve alatt gépek, gépvezet6k tizezrei alltak
el6 a semmibdl.

A békés fejlédésnek azonban harom legy6zhetetlen aka-
dalya van, ami meggatolja, hogy a légier6k hihetetlen ara-
nyokra néjenek. Egyik a szikséges takarékossdg; masik a
technika rohamos haladasa, ami a gépek szamat; harmadik
a repuléshez szukséges allandé gyakorlat, ami a gépvezeték
szamat szoritja korlatok kozé.

1. A gépek allandd biztositasa nem konnyl feladat. A
gépek hasznalas kozben elkopnak, avagy eltérnek és a gyartas
tekintélyes hanyadat a természetes fogyatékkal is csokkentik. A
tipusok hamar elavulnak s ezzel eredeti céljukra hasznavehetet-
lenek lesznek. Nem volna célja tehat a haboriban szokdasos to-
meges gyartasnak, mertvaldjaban minden légi csapat csak azokra
a gépekre szamithat, amelyek legUjabbak, legmodernebbek, mig
az elavult tipusok legfeljebb kiképzésre johetnek szamitasba. A
takarékossag elvén felil ez az oka annak, hogy minden &llam
fejlesztési tervet tliz ki maga elé, amelyet csak lassan és fokoza-
tosan ér el.l

A replilés specialis sajatsagai kényszeritik tehat az allamokat
mérsékletre. Meg kell elégednitk annyi erével, amellyel a harcot
viszonyaik szerint eredménnyel felvehetik. — Az erék tovabbi
kiépitését a haborl idejére kell halasztaniok, mikor ha az ipar
fejlett és a tomeges gyartasra el6készilt, a veszteségek potlasan
felul a repulécsapatok tovabbi kiépitését is vallalhatja s a jelen
erdviszonyait az ipar segitségével a habor( elsé honapjaiban Ié-
nyegesen megvaltoztathatja. Mig tehat a békeallomanyok a mozgoé-
sitds els6 napjaira h(i képet adnak a hatalmak légierejérdl, egy

1 A , Times* szerint oly légier6, amely a haborGban szik-
séges, békében fenn nem tarthatd. (1921 februar 8)
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hosszabb héborira csak az ipar teljesit6képességébdl vonhatunk
hozzavet6leges kovetkeztetést.l

2. Masként all a helyzet a személyzet Kiképzésével,
amely még békében is huzamosabb id6t kivan, haboriban pedig,
— mar csak a veszteségek miatt sem poétolhaté. Ha megfigyeljuk
s a gépek szamaval o6sszehasonlitjuk a hatalmak személyzetének
szamat, szembet(in6 aranytalansagot tapasztalunk!

A kiképzett személyzet nagy szama adja a légi csapat bensd
erejét, mert hossz( gyakorlat egyéni Kkivaldsagokkal parosulva
(angol-repiil6k!) még kisebb Iégi csapatot is folényessé tehet; hiszen
a repllés még mai fejlédése fokan is — els6sorban a gépvezetd
ligyességének, elszantsaganak koészénheti gyézelmét.l

Ennek felismerése vezette a hatalmakat arra, hogy repulésik
legfontosabb bazisara — a személyzet kiképzésére — fokozott
figyelmet forditsanak.

Miként a gépeknél, Ggy a személyzetnél is a szam és mindség
a legfontosabb tényez6. A kiképzés Uigyét ezért az allamok vették
keziikbe és iskoldikban tartjak gyakorlatban a régi és nevelik az
Uj repilé-nemzedéket; a légiforgalom a gy6z6 hatalmaknal ugyan-
csak, mint allandé személyi tartalék vétetik szamitasba.

Kétségtelentil Franciaorszag rendszere all e tekintetben elsé
helyen és elveit a tébbi hatalmak is tobbé-kevésbbé atvették. A
francia névendékek alapos el@iskola utan jutnak a gyakorlati repl-
léshez; évente utanképzésben részesiilnek BA katonai repiilok kiilén-

1 Szép példa erre a vilaghabor( géptermelésének fokozatos
megszervezése. Jelenleg Franciaorszagnak 7 nagy, 32 kisebb repil6-
gép-, 14 motor-, 7 légcsavargyara van.

Anglidnak 32 repiilégép- és 12 motorgyara van. — A gyarak
fenntartasat a fejlett Iégiforgalom megkonnyiti.

s Hasonl6 a gép és gépvezetd viszonya a l6 és lovas szerepéhez.

A francia Gjoncozo rendszert Breraton emlitett cikkében
ismerteti. Szerinte Franciaorszagban a kiilonb6z6 katonai repil6terek
nyitva allanak a tartalékosok allandd replilésére. A repilés iranti
megértés és a vallalkoz6 kedv fokozasara minden katona legalabb
egyszer felszall a leveg6be. Franciaorszag 1921—1923-ban évente
800 gépvezetét képezett ki és 250-f hivott be hosszabb fegyver-
gyakorlatra.

24-
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b6z6 kivaltsagokat (jobb el6léptetés, jobb fizetés, kitlintetés, baleset
elleni biztositas, nyugdij évek kétszeres beszamitasa), — a tartalékos
repilék kulén potdijakat és fegyvcrgyakorlatokon magas praeraiu-
mokat élveznek. A gépvezetdk legnagvobb része altiszt, a meg-
figyel6k kizardlag tisztek; akik mellett a gépszerel6k is kilon
kiképzésben, kedvezd anyagi és szolgalati el6nyokben részesulnek,
ami érthet6 is, hiszen pontos munkajuktél fiigg a repul6k sikere.

A sportszeri mindséget a repil6-recordokra hirdetett hatalmas
dijak, — a katonai minéséget repiilégyakorlatok emelik,l amelyet
egyuttal technikai és gyakorlati Gjitasok értékét is felllbiraljak.

Amint mar a haborus fejl6dés is mutatta, minden repilé-
feladat tokéletes megoldasa az alkalmas repulégéptipu-
soktol fugg. A repulés katonai felhasznalasanak sokfélesége
kilénb6z6 mindéségli, specialis elvek szerint tervezett gépeket
teremtett. A feladatok egy része egymaéssal homlokegyenest
ellenkezd,2 mas része hasonld és csak Kis valtozatokban eltérd
kivansagokat allit a szerkeszt6kelé.3 Aszerint most mar, hogy
az allamok ipara fejtett, avagy fejletlen, hogy az 4llamok
koltségvetése a specialis gépek luxusat fedezheti, avagy nem,
a gépek osztalyozasa kilénféle. Nagyhatalmaknal rendszerint
tobb.4 kisebb allamoknal kevesebb géposztalyt talalunk: ott
minden feladatnak kiilon-kilon géptipus felel meg, itt a
rokonfeladatokra csak egy géptipus épiil.5

1 A francidk els6 nagyobb légi gyakorlatukat, amelven 2
replléezred (24 szazad) vett részt, 1020 ban tartottak Tours vidékén.
Azota évr6l évre ismétlédnek és a repllés minden feladatara ki-
terjednek. A repllék a hadsereg és hadiflotta-gyakorlatain is
résztvesznek.

* A vadéaszgép konny(, gyors, egvtiléses, — a felderit6gép
nehezebb, gyors, kétiléses.— a bombaz6 nehéz, lasstbb, tobbuléses.

A tavoli, kozeli felderités aitizérségi repiilés rokonfeladatok.

4 A géposztalyokat Amerikaban és Franciaorszagban talaljuk
Iegna%yobb szamban ; mindkét allam gazdag és fejlett iparu.

Olcsébb és konnyebben pdtolhatd, ami a kdltségvetési kiadas:
csokkenti és a gyarak munkajat meggyorsitja.
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A gépek jelentéktelenebb valtozatait mellézve — mint
mar az er6k 0Osszehasonlitdsanal is tettuik — csak éles
kilénbségeiket véve az osztalyozas alapjaul, harom klasszisba
sorolhatok:

a) a vadasz-repulégépek, b) a felderitd reptl6gépek, c)
a bombazd (csata) repiilégépek osztalyaba.l

A gépek a technika mai fokan a kovetkezd teljesitmé-
nyeket érték el:

Hasznos  Személy-
suly zet-
(Kg)  fegyverzet

A repll6- Sebes- Magas- Hatés-
gépek ség sag tavolsag
mindsége (Km) (m) (Km)

Uzemanyag
(X oréra)

Vedhzfpek  200-270 8000-8500 500-700 2-3  200-250 557 o8

Felckrftogosk  180—230 5000-8000 500—900 312 5400 650 £ o

3—7 személy

B“'m@dgm 150-200 3000-6000 500—1200 5—8 500 3000 °, 5 2P
1 agya

Amint lathatjuk, a repul6gépek osztalyozdsa még tag hatarok
kézt mozog: a vadaszgépek teljesitményei felderitogépek, ezek
teljesitményei, a bombdazdégépek altal elért eredményekt6l nem

1 A vadaszgépek alfajai: egyliléses nappali vagy éjjeli,
kétlléses nappali vagy éjjeli, pancélozott vadaszgép.

A felderitdgépek aliatai: kozeli (esetleg Kkilon tuzérségi),
tavoli (lasd kétliléses vadasz !), éjjeli felderité-; végul pancélozott
gyalogsagi gép.

A bombazdgépek alfajai: tavoli (nehezebb), kozeli (kénnyebb),
éjjeli (lassubb), nappali (gyorsabb), bombazogep és csata- (pan-
célozott) gép.

A gépek lehetnek ezenkivil: szarazfoldi (kerekes), vizi
(cs6naktalpas v. repulécsonak) és szarazfoldi-vizi (amphibia) gépek.
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valnak élesen kilon. A gépek pontos osztalyozasa nehéz ; az egyes
osztalyoknak méas rokonfeladatokra valé alkalmazésa lehetséges.l

A feladatok valtozatossaga okozza a géptipusok és ezaltal
a repll6szazadok technikai kilonboz6ségét és a mindséggel
més és mas célra rendelt alakulatok ardnya adja meg —
mint lattuk — a hatalmak érdekeinek megfelel6 légierék
deffenziv, offenziv, avagy korporativ jellegét.B

A repil6alaknlatok zaszléaljakba, ezredekbe, dandarokba,
hadosztalyokba osztatnak. Ennek a szervezetszerl tomorités-
nek célja békében kétféle lehet:

a) Egységes (vadasz, bombazo, vagy felderit6) e zredek
alakitasa a kiképzést;

b) vegyes ~vadasz, bombazd és felderité szazadokbol allo)
csoportok alakitasa a mozgésitast és az er6k pillanatnyi fel-
hasznaldsat (gyarmatokon) koénnyiti meg.

Ha a légier6k szamszer( és mindségbeli fejlédését, a
hatalmak anyagi eré6feszitését, az alkalmazasnak a technikai
fejlédéssel kapcsolatosan allandéan bdévilé lehet6ségeit vizs-
galjuk, a vilaghabord eseményei szinte kezdetleges proébal-
kozasoknak tlinnek fel és mondhatjuk, hogy a replilés katonai
kilatasai évr6l évre nének.

1 A specialis kuldonc-, teherszallitd-, koérhazgépek a fenti
osztalyok lényegtelen valtozatai.

2 A repildalakulatokhoz minden allamban még: a Iéghajos,
a légvédelmi és a repll6-mlszaki alakulatok csatlakoznak, ami
békében kiképzésuk,haboriban alkalmazasuk 6sszhangjat biztositja.



ZAROSZO

Két évtized valaszt el csupan az emberiség 6si almanak
megvaldsulasatdl; ez a két évtized a tudas, a kitartds, az
onfelaldozds, a vakmer@ség ragyogd emléklapja lett.

A természet merész kutatéit a gyakorlat szerencsés kez(i
alkotdi, ezeket a részletes tokéletesitéi kovették. Az uttorék-
nek az allamok nyujtottak segit6kezet. A sport langlelki
bajnokait a vilaghabord hései, ezeket a hdéborG utani évek
faradhatatlan munkasai valtottak fel. A repllés az allamok
hatalméanak 6re és gazdasdganak er@s oszlopa lett.

Ha a tokéletesség mai fokan visszagondolunk a kozeli
multra, mintha évszdzadok hosszd kizdelme tekintene rank.
Alig negyedszazados tervek, amiben akkor csak a legmeré-
szebbek hittek, megvalésultak és életiink nélkuldzhetetlen
elemei lettek.

Mily egyszer(, mily természetes minden, ami mar bir-
tokunk ! Am halatlansag lenne csodalattal és héalaval vissza
nem emlékezni azokra, akiknek a huszadik szazad legcsoda-
sabb alkotasat koszonhetjuk. Az emberiség térténetének arany-
lapjan o6rokké élnie kell ezek nevének.

A korok szinvonala lassan emelkedik: a nagy elmék, a
nagy felfedez6k, az alkotdk egy-egy fejjel magaslanak Ki
kortarsaik felett, akiket aztdn magukhoz emelnek. Ez a Kis
kuldonbség teszi a nagyot naggya, amely azonban hamar fele-
désbe megy, amikor az &tlagos szinvonal emelkedése az alko-
tas elterjedésével a teremt6 lélek és kortarsai kozti kalénb-
séget elsimitja.
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Az 6 eszméiken épilt fel a mult, fejlédik a jelen, bon-
takozik ki a jov6. Vajjon a jov6é alkotni, avagy rombolni
fog ? Szédité kilatasok !

Egyfel6l a hatarok, a tavolsadgok, a természeti akadalyok
enyésznek el és az 6rokké haladni vagyé emberiséget a leveg6
birdsara szoros egységbe kovacsolja. Az Eszak és Dél, a
Kelet és Nyugat, az o6ceanon innen és tul fekvd kontinensek
népei egymas szomszédai lesznek. A napszakok, az évszakok
valtozasa elveszti jelent6ségét; a dermeszt6 hideget napok
alatt a legforrébb nyar valtja fel a leveg6 utasa életében.

Masfelél a pusztulas réme kisért: gépek zlgéasa tolti
be a léget, amely elsotétiul érkezésiik nyomén. Robbanasok,
fénycsévak szorjak be az eget 6rddgi szinjatékkal; alul a fold
sebhelyei tlzlanggal villannak, varosok délnek romba, embe-
rek ezrei pusztulnak a halalmadarak csapasai nyoman.

Az emberi alkotds keétéld eszkoz : alkot és pusztit; az
emberi élet kiizdelem, amely munkaban, harcban nyilatkozik;
az emberi lélek kett8s arcu: maganak, masnak masképen mér.

A jové ismeretlen! Am a bizalom, a munka &ldasa el
nem maradhat: a technika alkotdsai végil is az emberiség
javat szolgaljak.

Szdzadunk buszke lehet vivmanyara, amely a végtelen
kékl6 birodalmat kitarta és a fold rabjat a felh6k urava tette.
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i. melléklet. Sportrepildégépek
o Sarkédny ©8, S G1lv  Teljesitmény
1 Ee Gyar Tipus %é'i ég@ Motor 'IJI£| @ - g VL -
é) 02 neve :%urlnl ip If %g neve 1 é'j* 32 L w == gr?‘
1 Blériot Spad 30 1 2 71 59 —  Anzani & 26 112 — 3 s
2 g Farraan JDavid* 2 2 71 60 195 Le Rhéne 6%) 21 20 130 2000 3 s
3 & Farman st- 11 5033 80 ABC Grat o 10 12 103 — — s
4 é De Marcay nggﬁgw. 1 2 55 32 — ABC Gnat lt 9 09 110 — 2 s
5 U  De Pischoff 1 2 59 40 100 Anzani e 16 11 120 4000 — s
6 A v.Roe ,Baby* 1 2 70 57 164 Green 4%) 30 1% 130 3700 3 S
7 z B el B« 1 1 5843 71 ABCGnat 1 10 10 100 — 2 v
8 E Beardmore WB. 6. 1 2 64 48 115 Beardmore 5'0 21 1% 150 4900 3 B
9 g Bristol Babé* 1 2 59 45 _  Anzani 3(1) 20 10 130 — 2 S
10 § Grapam-  .BAM 1 2 6150 — LeRhone L 29 16163 — 3 S
P

1 Sopwith JDowe* 2 2 76 59 198 Le Rhéne 8% 39 26160 — 2 S
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17
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19

20

21

22

23

24

Egyesialt allamok

Olasz-
orszag

Németorszag

orszag

Dayton-
Wright

Gallaudet

Huntigton
Aircraft

Lawrance
Loening
Siinger
Sperry
Breda
liicci
Dietrich
Rieseler
Gébriel

Lampich

,,Messen-
per*

,,Chu
Klyabout"

Kitten

Messen-
ger

Pensuti
R9

DPI
,,Parasol*

P5

.Mama
kedvence*

=

5*8

100

61

57

67

60

40

&5

50

53

55

&5

57

544

&5

50

59

50

40

50

129

™4

149

14*0

130

140

100

60

180

De Palma
Indian

Kerékpar
V-motor

Lawrance

Lawrance

Kerékpar
motor

Lawrance
Anzani
Le Rhone
S. S. W.
Haacke
Haacke

Toroczkay

]
—-
[=}}

B Sk 8- 8Bk 8- & 8- or 8-

34

10

27

14

1”8

20

3*4

1*7

3

1-8

21
5
0-8
10

09

11

1

16

172

"3

130 — Vi
130 — 2
90 2300 —
150 4000 2
150 — 2
97 500 —
153 4000 3
116 2500 2
15 — 3
140 3500 —
130 — 4
150 3800 2%

85 800 2

w



2. melléklet.

i

n

10
1

Franciaorszag

e}

Nagy-Britannia

Gyar

Blériot
Blériot
Bréguet
Buscaylet
Farman
Potez H.
Bristol

Fayrey

Handley
Page

Vickers

Vickers

Tipus
neve

Sp. 45.
,Mam-
mouth*

,,Levi-
atban*

,,Amphi-
bian*

,,Goli-
ath*

p. xvm.
,Puli-
man*
,,Amphi-
bie*

V 1500

LVimy*“

.Vicking-

Forgalmi

0 Sarkany
©

35 &7
SN gl &7
20 2 2175 15:3
28 2 270 154
26 2 254 14-0
— 1 41*5 255
14 2 24*9 130
14 2 220 14%8
16 2 250 159
3 2 143 104
25 2 385 19*5
10 2 203 130
5 2 1572 102

Hordfeltllet
nagysaga
¥

1392
290-0
1400
1120
180%0

50"6
3000
1235

590

replilégépek.

Motor
neve

Hispano

Suiza

Hispano
Suiza

Bugatti
Lorraine
Salmson
Lorraine
Liberty
Napier Lion
Rolls Royce
Rolls Royce

Napier Lion

1l &
w
m

lai
S
4

1100

4
1200

2

1))

3
1500

3
780

3
750
1600
450
1400

720

450

Saly

° ﬂﬁ' ff

Ji

380 22*5 152
314 350 170
640 560 177
29-7 21*5 160
290 180 195
500 300 190
170 5-7 190
716 55*3 160
36-2 14-8 166

205 82 190

4500

5700

5000

5000

Teljesitmény

9 ti
zT 85
AL

200 4000 5

6

3vi

S

S
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14

15
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17

18

19

20

21

22

23

24

Egyesiilt-Allamok

Olaszorszag

Németorszag

Aeromarine
Curtiss
Gallaudet
Lawson

Orenco

Watermann
Aircraft

Ansaldo
Caproni
Ricci
Dornier
Fokker
Junkere

Zeppelin

75

Eagle 2
Engine

C3-2

-Midnight
Liner*

H3
3L400

Postale

12

10

28

12

3

1

N»viplano
> P>et!) 100

(Kiser.
R-1b
Gs. Il

V45

12

10

4

6

18

31%2

19*4

136

400

172

133

10-9

330

260

225

161

14*8

320

150

11*3

90

190

110

230

128

161

11*6

18*5

1280

860

226 0

640

35*8

715*0

121-0

960

420

340

106-0

Liberty ,.C"

Curtiss
»C12“

Liberty ,,A-

Liberty

Hiepano
Suiza

Liberty
SPA
Liberty
Isotta
Maybach
B. M W.
B. M W.

Maybach

33-3 190
242 150
12-6 90
54*%5 37*0
160 11-5
127 64
7-8 50
1400 1000
28-0 21*0
30*8 140
120 70
10-7 72

60*7 24-3

137

200

200

180

225

203

180

140

170

180

150

170

210

4500 3

4000 —

4000 —

8000 6



3. melléklet.

Sorszam |

[N

N

10

Orszég

Franciaorszag

Gyar

Blériot
Blériot
Bréguet
Bréguet
Boréi
Caudron
Farman

Hanriot

Morane-
Saulnier

Potez H.

Tipus
neve

SpadS27.
SpadS39.
B17.
19.A.2.
B0C.2
C60

F110
HD6
AN.

1vV.C2

Katonai

repllégépek.

a) Felderité

Ulések

N

N

szdma
Szarnysikok

]

N

Szama

Sarkany

=67
5 -

£ X

97
10%4
140
14-8
130

102

131

11-7

11-9

o
a3 -

3 3

85

56

84

replilégépek.

nagysaga

HordfelUlet
(m*>

330

45*3

466

390

26*0

370

47*5

416

380

Motor
neve

Hispano
Suiza

Hispano
Suiza

Renault

Bugatti

Hispano
Suiza

Clerget
Salmson
Salmson
Liberty

Lorraine

3000

L70

450

460

800

180

260

500

4«*0

400

11*5

11*6

1072

50

123

11*9

101

75

70

52

6*7

56

58

Teljesitmény

jebe.a'g
(km/6ra)

230

220

230

230

200

160

190

225

200

217

7000

8000

10000

5000

6600

8000

6000

7500

Q@ :5?.
g
4 S
— Vv
4 s
— s
4 s
5 s

s
~ s
— s
— s



Nagybritannia

U S A

Olaszorszag

Airco DH 9a 2 2 139 92 455 Liberty 43‘0 — — 200 — —
. Antarctic 1
Airco DH 15 2 2 — — — BHP 500 15-0 6% 216 6100 —
Briih ferial  Biliisk+ 2 2 77 62 205 Agggonﬂy 3210 58 32 260 8800 3
Bristol Fighter 2 2 11*9 78 376 Rolls Royce 27][5 79 3*8 180 6700 —
Bristol Badger 2 2 12-3 79 408 Rolls Royce 4(!0 1002 5% 227 8000 —
. Hispano Lo
Martinsyde  F4A 2 2 98 7T 29%0 Suiza 153 69 36 250 — 2\Va
: ,Night- ABC 1
Nieuport hawk* 2 2 85 — 250 “posonfly oz 98 — 20 — 3
Vickers FB24 2 2 11*3 80 360 Lorraine 2}5 77 43 205 7000 3
Airservice Wright- |
U S A XBIA 2 2 120 78 3r*7 Hispano 0 95 45 215 6400 2\a
. Hispano 1
Aeromarine AS 2 2 12 91 360 oo a0 79 44 230 —
Curtiss 188 2 2 1M 1 285 Curtiss K12 430 90 46 250 — —
Ansaldo SVA.10. 2 2 91 81 — Fiat-Ve6. 25]6 6 3*5 236 7500
Fiat GD. 2 2 155 97 660 Fiat Al4. <I]1-) 217 86 214 — —
Savoia 1
SIAI S Xl 2 2 111 90 329 Isotta 250 88 50 206 6000 5

11



4. melléklet. Katonai repiulégépek.

6) Vadasz-repulégépek.
(* Verseny-egvuléses-gépek.)

S io sarkany 8 o E ,;’(LV Saly Teljesitmény
. ; Tipus s % w 55 Motor " 1" o @

o Gyar P $EZE 1b 3w cof L - 2% tew

. @ neve 2T 5% B Scg neve . P 1w 5i

® 5 S 8% ., $A g° hsto Szt . 3%

- Spad Hispano 1 A o )

1 Blériot <X c| 1 2 94 73 150 o w8 4I 2*6 220 8500 2»/i S

2 _  Dewoitine — 1 1 112 74 200 Hs'zﬁ’f:o 3210 81: 22 250 8500 2'/a s
s i y

S Gfgg:ef:”e - 1 1 91 64 1878 H;ZF?::O lE:iLO 57, 2%7 250 5000 v+ s
w
- . Hispano 1

* .7 | JR— —_—

4 o Hanriot HD22 1 1 6*4 5*7 7*5 Suiza 320 — 350 S
©

5 —_ Levasseur — 1 2 136 10*9 32*0 Salmson 2510 125 1-6 200 7600 S
(8]

6 < Ms(;rﬂ:ﬁer Al 1 2 848 548 130 Le Rhoéne 1;30 44125 225 7000 — s
©

A Nf;if;”' N29D 1 2 97 65 2770 ng;?;:o 3;, 7%6 1*8 235 7600 2 s

Nieuport- N- " « Hispano 1 on 1% .

8 Astra Delage 1 1 80 61 10 g0 w0 74 16 350 — s
s  Br. Aerial BAT* " «n AB(U 1 x4 o _ :

9 == Transport ,Bantani“ i 2 75 5% 170 Wasp II. 200 44 2%6 265 Vi S
S5

10 ®5  Blackburn  ,Swiftc 1 0 15%8 108 —  Napier Lion 1 _ 2005000 4 S
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Egyestilt-allamok Nagybritannia

Olaszorszag

Cseh-
orsz.

Glaucester-
shire

Br. Nieuport
Vickers
Westland

Curtiss

Dayton
Wright

Jacuzzi

Thomas
Morse

USA. Air
Service

Ansaldo

Nieuport-
Macchi

Marchetti
Savoia

Aero

Mars 1.*
Bamel

BN1
FB16b
N17
Wasp
RB *
D2

MB3

Vervilié
VCP1.

SVAG.
M.
MVT
s21

AB°

1

N DD NN

N DD NN DD DD NN DN NN -

70

™

™7

6*4

6*4

85

6*4

3

190
130
25%0
259
28*8

95
220
235
250

24*2

21*5

Napier Lion
Rolls Royce
Lorraine
Rolls Royce
Curtiss

Hall Scott

Hispano
Suiza

Wright-
Hispano

Wright-
Hispano

SPA—Ga.
JF—V. 6.
SPA
Isotta

B. M. W.

450
230
275
150

400

300
340
340
200
250
230
1
810

185

8 X 3

6*7

&

6*4

3

4

70

62

2*7

31

o5
20
41
27
29

27

24

20

266

203

215

170

296

340

275

246

250

225

205

260

260

7900 3

7300 2

5000 3

7600 —

8300 2

7000 3

— 2



5. melléklet. KatOnai repUl 6gépe k.

9 EOhbazo repulbgépek.
(Laid ,,Forgalm gépeket* is.)

£ é Sarkany %g L e Saly Teljesitmény
. ' = = s ;
E g Gyar Tipus %gig S = %ag Motor N g 42 *1 E
:5 & neve 28 ES % E 5& neve 1*e B> 5 IL
4 O 595" B8 EE £ x 53 8 8% o
- Hispano 4
1 Blériot Spad45. 4 2 215 153 140 RV oo 350 350 200 4000 6 s
2 Bréguet B16 2 2 170 93 735 Renault 830 127 9*3 160 4600 4Vs S
3 _  Caudron c25 2 2 250 190 255*0 Salmson 7§0 U0 200 166 — 6 s
@
4 N Farman BN4. 2 2 350 21*4 3000 Lorraine 1;'00 530 520 160 4500 8 s
w
5 = Farman JLévw* 4 2 330 18-0 2000 Panhard 1(?("1) 450 25%0 145 — 8 s
© . Hispano 1
6 - llanriot HD15. © 2 114 76 280 'ghel o 83 72230 WD 4 s
7 S Latécoere LAT6. 3 2 266 15*7 1200 Salmson 1300 — — 230 — — s
[+
8 . LoireOlivier Le0.7. 3 2 183 112 eso Hisano 2 1748 1352 205 7000 — S
ulza 600
Morane- . 3
9 Saulnier R 3 1 270 — 116*0 Lorraine 110 43*0 270 200 — 6 s
10 Voisin XIL-BN2. 4 2 300 173 155% Hiispano 4 350 2%0 145 — 4 s

Suiza 1200
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18

19

20

21

22

23

24

Egyesilt-Allamok

Nagy-Britannia

Olaszorszag

Br. Aerial
Transport

Beardmore
Boulton

Bristol

Graham
Withe

Short

Caproni-
USA

L. W. F.

Jacuzzi

Martin
Gleen

Bastinelli
Caproni
Fiat

Savoia

BAT-
FK26

WB6-
Torpedo

P8

,Braemar"

,,Crometry*

H(OWL)

Orenco
H3

MB2
PRBI.
Cab.
BR

S12

14%0

17-0

181

245

272

33*5

14%9

30%9

172

31*4

23%4

155

150

106

100

15-6

146

180

12-5

1672

110

13*2

18*0

11*5

540

740

80-0

176*5

155*0

1270

202*0

64*0

103*0

206*0

132*0

72*0

54*8

Rolls Royce
Rolls Royce
Napier Lion
Liberty

Napier Lion
Rolls Royce
Liberty

Liberty

Hispano
Suiza

Liberty
Fiat
Fiat
Fiat

Ansaldo

1200
2
600
80u
1000
8
750
1
600

450

12*3

13*5

18*0

34*5

56*0

16*0

33*2

40*0

30-0

82

125

13*5

300

240

31*0

246

35*0

11*5

21*6

18*0

100

206

165

240

200

170

162

160

177

225

190

160

142

250

160 8490 215

7600

6000

5300

4600

6000



6. mellékle
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Magassagi rekordok.
(1908—1924.)

P 7 gan TeiljabitrvwLny«k ab>ri2tiisi» 40<>0 m éterekben
: i> S | S
1 < 0 L Y > + K 0 A~ m
£ io
- Wright 4
0 5<x» <elambol Ao.
@ ,. Littham boo
3 Latiam 438*.
o ?59 L«gag«tujr 34».
) g Loériban 3*80
B3 Sarrodl 3 9A0
BUscUW®  Ali,
2 311 9 640 \V
0 44 Vcrrmyen 6880 >
3%7 L«gognew< 6190
« s * Linn«kog«l 6 300
P &e LinnéWogel 6 boo
é a® Audcrrvara 6 bA.
v Powlei 6700
3 217 SMdOSuidrf 7675 v

o

U 22 Bowg«o>k 7700
a ScKroder 6840 L

« n=* kenCttal* 9S30
¢ Ne OoVific 9 560

ro n *7 Scbh»éedr 40093

0
; gia 40548 \

1
i lSIE:!,) U4 Whx¢ V

-44.155
§

LegUjabb rekordok:
Sebesség: Bonnct 1924. XII. 11-én 448 kra-es sebesség.
Id6tartam: Lowel H. Smith és Richter 1923. Vili. 27-én
37 ora 15 perc, Coupct és Drouhin 1924. VIII. 17—18-an
37 6ra 59 perc.
Magassag: Callizo 1924. X. 10-én 12,016 m magassag.
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