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VI. FEJEZET.

A HSZIAU-KIANG VAGY TAN-KIANG VOLGYE.

Eszakkelet fel6l épszdgben omlik be a Szié-ho (helyesen : Hsziau-kiang vagy Tan-
kiang) a Han foly6ba.

Az oOsszefolyds helyén mindkét folyd sziklamederbe szorul, volgyeik is szlk szur-
dokok, melyekben még a januari alacsony vizallaskor sem volt alluvialis partszegély lat-
haté, hanem a meredek sziklaoldalak ké&zetlenil mély vizb6l emelkedtek ki. A Han
szurdok-nyilasadban egy pagodaval beépitett sziklasziget lathatdé (22. abra). A Szié-ho torkolata
60— 70 méternél nem szélesebb. Folfelé e sebes aramlast mellékfolyd csak mintegy

22. dbra. Tajkép a Han- és a Tan-kiang egyesulésénél.

30 kilométer (55— 60 li) tavolsagig halad voélgyszorosban ; azutan kitagul a volgy és
kelet felé belathatatlan lapaly kiséri a folyot korulbel6l 13 km. mentén. A jobb part ellen-
ben meredek hegyek labanal fekszik.

A folyokézben emelkedd magaslatokra, mintegy 200 méternyi (relativ) magassagra
folhagva, belattam a Han- és a Szié-kiang egyesiilésének hegyes koérnyékét. Miként a
Szié-kiang, Ugy a Han- is, nem nagy tavolsagra az egyestlés felett, szélesebb vélgyben fut,
melynek oldalai vérés homokkébél allanak. Eszaknyugat és dél felé dsszefiiggd magasabb
hegykérnyezet all a szemhataron, mely felé a Han keleti volgyszakaszat kisér6 halmok
fokozatosan emelkednek a fels6 hanmelléki hegyvidékbe. Vildgosan lattam, hogy a Han
és a Szié folyok oOsszefolyasanal 1év6 kiemelkedések valamivel magasabb elébastyai a
nyugatra félemelkedd hegységnek. E kiemelkedések, melyeknek K—Ny-i iranyd ten-
gelye, miként aldbb latni fogjuk, felgy(irt palacozoi rétegekbdl all, mindenfel6l mesozoi
homokkdvel kornyeztetnek, mely nem csak a foldszin vords szinezeténél, hanem a szabé-
lyosabb telepedés vizszintes vonalainal fogva is vilagosan felismerhet6. E homokkd, mely
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medenczeszerileg telepedik, alacsonyabb domborzati gydrdvel veszi koril a két folyd
egyesiilésének palaeozoi szigetét.

Kelet felé a homokkdvektdl képezett halomvidék fokozatosan a l6sz-siksagba megy
a4 ; a Szié szoros feletti, keletnek elteril6 lapélyon is ez a homokkd képez alacsony
foldhatakat, melyek kelet felé valdszinlleg magasabb halmokba emelkednek. Nem lehet
puszta esetlegesség az, hogy a két folyd ép e keményebb anyagbdl all6 magasabb helyet
vélasztotta az egyesiilésére. Fejtegetéseim folyaman még tobb hasonl6 esetre lesz alkalmam
az olvasé figyelmét felhivni, hogy azutan e munka végén megkisérthessem eme jelen-
ségnek magyarazatat nyujtani.

A Szié folyé bedmlésénél egy sotét szind, zoldes, meglehet6sen mallott tdmeges
kézet fordul el§; dr. kocnh aprészem(i dioritnak hatarozta meg.* Ez a tomeges kd&zet
csak kis terlletre szoritkozik a két folyd egyesiilésénél és nem emelkedik fel magasra a
viz felett az oldalakra ; a bedmléssel szemkdzt a Han jobb partjan valamivel nagyobb
kiterjedés(i, mint a bal parton, hol a Szié-ho bedmlésének északi szogletén mar elt(inik.

A diorit meredeken all6 hasadékokkal van athatva, rajta éles hatarokkal kvarczit-
pala nyugszik. A sotét szinl kvarczitpala vastag, jol rétegzett padokban, csipkés élben
magasodik ki a Szié-ho jobb partjan, a Han-kiang-gal képzett kozben. A kvarczitpala
némely padjaiban hardnt hasadékok keresztezik a rétegzést, ezek kozt a pala apréd szal-
kakra és hasabokra hull szét. Az itteni szegletes szirtek kdzt néhany szalmafedelli haz
all a Szie-kiang-kou (Hsziau-kiang-kou) nevld vamsorompd ortanyajaként. A kvarczitpala

EK. DNy.

3 5 3 4 4 3

23. dbra. Geolégiai szelvény a Tan-kiang alsé szakaszan.

Merték | a hosszasagra .
Mertek \ a magassagokra i :31563° } ar™ny

rétegei E 70° Ny iranyban csapnak, délésiik EEK iranya 30°-al, a folyé torkolatatdl fol-
felé mintegy 900— 1000 méternyi vastagsagban fordulnak el6.

Nem messzire a folyéd kanyargd torkolati részétél, a kvarczitpalara mészk6-témegek
kovetkeznek; alkonyaikor vetve horgonyt és kora hajnalban tova indulva, a pala és a mészkd
érintkezésének tajat nem lathattam jol, de arr6l meggy6z6dtem, hogy a pala mindinkabb
meredekebb allasi lesz és megzavart, gylredezett részletekben érintkezik a mészkével.
Azok a phyllites agyagpala-darabok, melyeket a Han legutols6é balparti falujaban bévében
lattam, valdsziniileg a Szié bedmlésének paladszletébOl keriiltek ; azok a vékonyabb 8ssze-
gylrt palatelepek, melyeket a mészkdé hatardan megfigyeltem, hihet6leg ama phyllites
palanak eredeti fekv6helyei.

Mintegy 15 kilométernyi szélességben, a csapasirdnyra merdlegesen mérve, 6ssze-
fliggé mészkbterilet kovetkezik, melyen at a Szié-ho mintegy 20 kilométer hosszu
szurdokban kanyarog.

E mészkd zondban vékony-lemezes, palas, majd sotétkékes toémor, majd réteglap-
jain phyllites mészk&telepek képezik az uralkodé kézetet. Koztiik vastagabb, témeges,
vagy palds mészk6padok, kristalyos mészkdérétegek és dolomitos pisolitos telepek fordulnak

* 1. kotet, k6zetek leirasa. 10. sz. k&zet.
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el6. Mind e valtozatok hirtelen atmenetekben érintkeznek, nagymérték(i zavarodas jel-
lemzi telepedésiiket, melyben mindazaltal a déli délésirany tdlnyomé.

Kedvez8 széllel vitorlazva a folyon félfelé, nem volt alkalmam a rétegsort kereszt-
ben megjarni. Egy rovidke kirdndulas leszamitasaval a hajérdl tettem észleléseimet és
onnét vettem jegyz6kdnyvembe a Szié-ho alsé szurdokaban feltart geoldgiai profilt.

A szorosban lathaté rétegek sora (23. abra) a kovetkez6 :

1. Vérés mesozoi homokkd a Han déli partjan.

2. A kis diorit tdmzs (D) felett kvarczitpala el6bb vastag padokban, foljebb jol
lathaté (phyllites) palazassal, telepedése EEK-i 30°-os délésli, foljebb tetemesen gylre-
dezett. Néhol clivage-lapok kozt apr6 szalkakra széthull6. 900— 1000 méter vastag.

3. Palas leveles, phyllites réteglapokkal jellemzett dolomit és mészkd; meredek allasu,
néhol északi, de jobbara déli rétegddléssel.

E rétegek felette finom levelekb6l allanak, melyek nagy szabalyossaggal nyulnak
el benne minden ranczolason és réteghajlason végig. El6bb 68° DDNy az uralkodd délé-
sik, foljebb zavargd északi délés all be. 3600—4000 méter vastag.

4. Palés, sotétkék dolomitos mészképadok, néhany vastag tomeges vastag teleppel,
melyben elfalazott barlangok nyilnak ; el6bb igen meredeken E-nak délnek, majd hal-
kabb déli délésbe mennek at, egy konnyen felismerhet6 D-nek lehajlé synklilatét ké-
pezve. 600 méter vastag.

3(?). E rétegcsoport fekijében a mar el6bb észlelt palds phyllites rétegsikd vékony
lemezes mészkd tetemes ranczolasban kovetkezik. A réteglapok szirkék, a friss torésekben
a kézet szine sotétkék. Utébb a phyllites pala uralkodik. 1500— 1600 méter vastag.

5. Diskordans hatarvonalon vastag padokban kristalyos mészké érintkezik az el&bbi-
vel. Nagyszemd, halvany kékessziirke szemcsés mészkére finomszem( véltozatok kovet-
keznek, palas, gydrt részletek is valtakoznak a vastag padokkal.

Az északi hataron, hol ismét a sotét palds, lemezes mészké (3) képezi a fekit,
néhany vastag vilagossziirke konkrecziés dolomitpad van. Egy nagyon kulonds kézet ez;
belseje vésés, achatszer(ien finomleveles, egykdzos pisolithos szévetet mutat, melyben a
vilagosan szinezett pisolithos rétegek igen tetszet§s meandrinos rajzokat képeznek. Az ilyen
szovet(i rétegek szabalyosak, egész vastagsagukban allanddan e concretids Osszetéttel birnak;
ugy, hogy ez eredeti képz6dménynek tekintendd. Dr. w artha Vincze, mlegyetemi tanar,
szives volt ezt a kézetet is elemezni.

Féalkatrészeire nézve er6sen dolomitos mészkének bizonyult a kézet, de a jelenlévd
phosphorsav eredetét még jobban problematikussa teszi, mint sajatos szovete.*

3. A szoros fels§ végét ugyanazon paléds, dolomitos mészk6 képezi, mely nagy
vastagsdgaval a szorosban az uralkod6 kézetet szolgéltatja.

A voblgytagulatba érve, a folyd nyugati partjan emelked6 90— 100 m. magas hal-
mok ugyanolyan medenczerétegekbdl (1) allanak, mint a két foly6 egyesilése alatt a régibb
szirtekhez tamaszkodd képz6dmények.

A régibb hegyoldalakon e rétegek menedékesen folhajlanak, de ezekt6l tdvozva csak-
hamar vizszintes helyzetbe mennek at.

A rétegeknek tektonikai egymésra kovetkezése a 23. abraba foglalt &tmetszetben
van feltlintetve.

* E kilonds kézetet bard Richthofen messze nyugaton, kézel a Han-kiang forrésaihoz, szintén megtalalta.
Abban az Gtjdban, melyet Han-csung-fu-bdl (Sen-hszi) Kuang-juen-hszien-be (Szii-csuan) valé atmenethez valasz-
tott; délre a Han foly6tdl a Vu-ting-kuan hago északi lejt6jén egy mészké-complexust talalt, melyet kuan-csuan-pu-
mészkének nevezett. Ez a «részben kristalyos szovetli, czukorszem( mészké oly csekély szilardsagu, hogy felllete
ledorzsolhetd. Mas rétegoszletek tomor, fehér mészkébdl allanak, mely flrtds, vésés concretids képz6dményekké
teljes. Minden térési lap mutatja az egyenetlen héjas-fiirtds elvalasztd lapokat. Ugy latszik, hogy ez olyan forrés-
képz6dmény, mint a mésztufa, mely a kézet els6 keletkezésébdl ered ; a szovet a rétegzést koveti*. China Il. Bd.
594—595*1ap.

E leiras szorol-széra raillik a Szie-ho szurdok k&zetére is.



76 Geologiai megfigyelések és eredmények. (384)

E szelvénybdl kitlinik, miszerint a Szié-ho alsé folyasa mintegy 18 kilométernyi, a
rétegcsapasra merdlegesen mért szélességben ugyanazon rétegcsoportnak két synklinalis és
altalaban délnek hajlé ranczat szeli at. E két rancz valoszin(ileg egy vet6déssel van kom-
plikalva.

Az el6forduldé rétegek alulrél folfelé :

a) Kuvarczitpala és phyllites agyagpala. (2.)

b) Dolomitos palds mészkd vastag padokkal, concretids firtds forrasképz6dmények-
kel és phyllites rétegkézokkel. (3., 4. és 5.)

Minthogy kovileteket nem taldltam e szelvényben, a rétegek geoldgiai koranak
pontos megallapitasardl szé6 sem lehet.

Foljegyzéseimnek mindamellett jelentdséget ad az a korilmény, hogy egy olyan
jellemz8 concretids-firtds szovetd dolomitos mészkd jelenlétét konstataljak, melyet baro
Richthofen a Szié-ho torkolatatél nyugatra 6t hosszlsagi fok tavolsagadban a Han folyo
fels6 folydsan fedezett fol. Sajnos, hogy a Vu-ting-san gerinczen el6fordulé hasonnemd
rétegek geolégiai korat szerves maradvanyok
hianyadban bar6 RrRichthoren sem allapithatta
meg. Mint valdszinldséget emliti csupan, hogy
azok a fels6 szilur képvisel6i lehetnek.*

A Li-kvati-csou (Li-kuan) mez6varoska
koral elterilé lapalyon, a bal parton alacsony
l6szterrasz van ; a jobb parton azonban nem
nagy tavolsagra a folyétol, vizszintes rétegekbdl
all6 meredek halmok emelkednek, melyek Li-
kvan felett a balpartra is atnyulnak és keletre
valoszin(ileg a li-kvan-i siksagot hataroljak, habar
csak alacsony folddomborodasokkal.

A siksagnak északi szélén 1000— 1100 m.
magas kopar hegyek emelkednek, a Szié-ho szlk
sziklavdlgyben folyik keresztil e K— Ny vonu-

a) Laza konglomerat. b) Mészmarga. ¢) Losz- 1atU, szakadozott mészkdhegységen. A szoros elott,

nemi agyagmarga. melybe Se-lo-kou helységnél Iéptink be, a folyd
meredek falakban mossa a jobbparti halmokat.
Ezek vizszintes rétegeinek Osszetételét a 24. dbra mutatja.

A mintegy 30 m. magas fal nagyobbara durva, meszes két6anyagl konglomeratréte-
gekbdl all ; ennek zarvanyai ko6zt: fekete kvarczitpalat (lydit), sotétkék, szirkés fehér
tomor és palds vagy kristdlyos mészkovet talaltam.

A gorgetegek tojas- s 6kdlnagysaguak, kivilik szegletes darabok is foglaltatnak a
rétegekben, ezeket hellyel-kdzzel brecciassa téve; a vastag kemény konglomeratos pado
kat szirke és sargas mészmarga és édesvizi mészkéhoéz hasonld, kézbees6 vékonyabb tele-
pek valasztjak el.

A se-lo-kou-i szoros kezdetén a tokéletesen vizszintes, medenczebeli rétegek felhaj-
lanak a régibb rétegek képezte alapra és 40° alatt d6lnek délfelé. Legmélyebb rétegeik-
ben nagy gneiss- és porphyr-gorgetegek lathatok.

A se-lo-kou-i szoros vizmentében mintegy 30 km. hossz(, toronyirdnyban mérve
pedig korulbeldl 24— 25 km. széles hegylanczot metsz at. Alul kdzel északi iranyd, mig
a volgy fels6 feleben EENy Altaldnos irdnya van. Az als6 Szié-ho szurdok&nal a se-lo-
kou-i sokkal vadabb, a vdlgyet kdzbefoglaldé kupos hegyek a folyé folé 2—400 méterrel
emelkednek oly meredeken, hogy az egy Kvan-csoa-tana (Kuan-csua-tan ?) helységen
és egy vagy két templomon kivil nincs a folyd mellett emberi lakas. Még gyalog6svény

24. abra. Vizszintes rétegekbdél allé terraszfal
Li-kvan-nal.

China Il. Bd. 613. lap.
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sem vezet a viz mellett és a hajévontatok életveszély kozt kénytelenek sziklarél-szikiara
kapaszkodni. Minthogy a hegylejtok jobbara mészkébdl allanak, a lejtéket néhol fliggélyes
sziklafalak valtjdk fel. A foly6 ily helyeken, becslésem szerint, 40— 50 méternyire meg-
szikil. Valtozatos szikla alakzatok, koérvarakkal koronazott kupok szegélyezik a szurdokot,
mely az utunkba es6é vidékek egyik legregényesebbike volt.

Miként az els6 szié-kiang-kou-i szoroson, Ugy a se-lo-kou-i szoroson is kedvez6 déli
szél dagasztotta csolnakjaink vitorlait, mig a li-kvan-i lapalyon csaknem szélcsend ural-
kodott. Ennek daczara a levegd a lapalyon porral teli és homalyos volt. E por a lapaly-
nak szaraz losz vagy sarga agyag talajarél szarmazik ; de lényegesen hozzajarul ehhez a
folyénak homokos artere is, melyrél a légaramlatok foélkavarjak a port.

A szurdokban nem lehetett partra szallnom; petrographiai foljegyzéseiinét néhany
kikotéskor gy(jtém, de tdbbnyire csak a csolnakrol észleltem. A kopar tarsziklak azonban

25. abra. Rétegkibukkanasok a Tan-kiang masodik szurdokéaban.

a telepedést vildgosan mutatjak s igy tehat a hegyszerkezeti viszonyok voltak az egye-
duliek, melyeknek foljegyzése altal a gyors utazast gyimolcsozévé tehettem.

A szoros kezdetén 0 50— 1 méter vastag, aprészem( vilagosszirke, félkristalyos mészké-
rétegek vannak ; ezek el6bb a medencze felhajl6 konglomeratrétegeivel 40°-al délnek
délnek, de foljebb csakhamar éles ranczokba gy(irve folytatédnak. Hasadékok és skale-
noéderes calcittal telt erek hatjak at a mészkdvet. A mészkd nagy koczkas darabokban
omlik, mallott fellilete érdes. Tomor és kovas valtozatok is fordudlnak eld, altalaban
azonban a finomabb szdévetre nézve a mészk6padok palazottak. Néhol breccias padok is
vannak.

A szurdok déli részletének mintegy kozepe tajaig, a leirt mészkének egyenlé vas-
tagsagu rétegei igen nagy foku gy(lirédést szenvedtek ; az egyes padokon nagy ranczok,
khaotikus kigy6zasok mutatkoznak ; a kopar hegyfalakon a rétegek zeg-zugos vonalait
messzire szemmel tehet tartani (25. abra).
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A nagymértékl gy(liredezettség miatt a rétegek telepedését mérni nem volt kdnnyd
dolog ; Se-lo-kou-nal E 70° K csapast és 40°-os déli d6lést hataroztam meg, a tovabbi
atban KEK—NyDNy és K—Ny koézt slrin valtozott a csapésirany. Altalan véve a
K— Ny csapas és a déli dolés az uralkodé.

Kvan-csva-tana helységen tdl, a szurdok magas parkanyan emelked6 negyedik kor-
sancz tajan, sotétszirke kovas, dolomitos mészkének ad az elébbi mészkd helyet, benne
tlizk6betelepedések vannak a rétegzéssel parhizamos helyzetben.

E mészk6 1*50—2 méternyi vastag padokban fekszik és vékonyabb sargassziirke
lemezes margarétegekkel valtakozik. Néhany vastag konglomeratréteget is lattam a

1. Konglomerat padok, a mesozéi medencze rétegei. 2. Palaeoz6i mészké. 3. Palaeozéi konglomerat,
4. Carbon mészks és marga.

Mértek j & hosszasagra

1:100000 \ .
a magassagokra = 1:31563 /a y L3

mészkd kozott. A folyd, miutan e mészkd terlletére lépett, egy nagy gorbulettel Ny—
K-ivé fordul, a v6lgy valamivel tagasabb lesz itt a rétegcsapassal parhuzamos részén ;
északra 500— 600 méternyi kulénvalt csucsok emelkednek, melyek oldalan egy 3—4 mé-
ternyi vastag, sargas margatelep hosszant elnyald vizszintes rétegfeje messzire ellatszik.

A volgyszoros ezen északi felében a rétegek szabalyosabb telepedésliek, kevésbbé
gylredezettek, délésik északi iranyl s 40— 25° kozt valtozo esés(.

27. abra. Mytilus tuartensi, Neum. coloniaitol évezett sziklak a Tan-kiang-on.
Mérték kb. = i:100

A foly6kanyarulat felett ismét zavarodottabb telepedés (26-ik abra) kiséri a bal
partot, egész addig a vdlgytagulatig, melybe Cze-csuen (Hszi-csuan-ting) alatt a Dze-
cho-ho északrdl betorkollik. A folyd kodrnyéke itt igen szakadozott, megfeleléen a
mészkdrétegek kilonbdz6 doblésének ; valtozatos domborzat, kipos ormok és kéfolyasok-
kal telt arkok kozt minden folydkanyarulatnal valtozik a tajkép. A Cze-csuan alatti
északrol lejové volgybdl készenet hordanak le hati kosarakban, morzsalékos apré térésd
fekete szén volt az, a mit lattam. De minthogy tolméacs nem volt keziink Ggyében, a szén
banyahelyét sem tudhattam meg. A két folyd egyesilése kozott egy 600— 700 méter
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magas er8d koronazta kup emelkedik, a vastag mészk6padok EEK-i dflésben lathatok ;
e hegyen a margakozbetelepedések hidnyozni latszanak.

A kvan-csva-tana-i szurdok vadregényes sziklacsoportozatain kivill még zoogeo-
graphiai szempontbol is egyik érdekes pontja volt utazasunknak.

A viz kbzepébdl kiall6 legdmbolyitett mészkdszirtek apré Mytilus kagylokkal vol-
tak boritva (27. abra).

Mintegy 0*40—o0*60 m.-nyire a téli vizallas felett, a szirteket kortlbel6l 10— 15
cm.-nyi széles vizszintes dvben sdrdn ellepve talaltam byssus szalaik altal 6sszefliggé Mytilus-
coloniakkal. zold fels6hamjaikkal e kagylék a vilagos sima mészk6témbokon szembet(ing
szalagokat képeznek. Gy(jtés kozben azt véltem, hogy az eurdpai folydkba a tengerbdl
feljott Dreissena polytnorpha egy keletazsiai analég esetével allok szemben. Dr. Neumayr *
azonban kimutatja, hogy a Mytilus nem egyik faja vandorol fel a Csendes-tengerbdl,
bizonyosan a dereglyék fenekéhez tapadva, 1500 kilométernyire a Jang-cze-kiang mellék-
folydiba. A Mytilus martensi, NEUM.-n kivul Bythinia ventricosa, Gk., Planorbis nitidellus,
Clessin, volt a vizben; asziklakrél Helix (Arianta) Kiangsinensis, Martens,//. f Camena)
pyrrhozona, Phill. Bulimintis ( Chondrula) Siehoénsis, Hilb. és Clausilia ( Phaedusad
acultis, Bens., var. Moellendorffi, v Marts ** csigakat szedtem.

Nagy gorgetegeket lattam a folyoban : fekete kovapala (lydit), kilonésen mészké,
voros kvarczhomokkd. voros orthoklasos syenitporphyr voltak az el6fordulds gyakorisaga-
nak sorrendjében foljegyzett anyagok. A folyé durva homokjadban granit- és turmalin-
szemeket is megkllonbodztethettem. Ezek, valamint a lydit- és a syenitporphyr-gorgete-
tegek valodszindleg az északrol jovd Dze-cso-ho folydbol jonnek, minthogy a cze-csuen-i
foly6szakaszban mar nem talalkoztam velik.

A Cze-csuen alatti volgytagulatokban agyagos loszféle sargafold jelentkezik a volgy
talpa felett és a foly6é partjain.

Cze-csucn korul Kitadgul a volgy ; siksdga 4—5 kilométernyi széles alluvidlis és
helylyel-k6zzel homokd(inékkel fedett talaj ; ezt mindkét oldalon 100— 120 méternyi
halmok szegélyezik, melyek a folyotél tavozdban, Iépcsézetesen emelkednek a vélgytekn6t
szegélyz6 magasabb hegygerinczekbe. A folyomelléki halmok vizszintes rétegzésd, sziirkés
sarga homokos margabol és vorés margas homokk8bdl allanak ; az alaphegységhez kozel
konglomeréatrétegek lépnek tdlsulyra, a konglomerat anyaga fejnagysagu tokéletlenul
gombolyitett sotét, kovas és dolomitos mészk6, kvarczit és gneiss. E rétegek a volgy-
talpa folé nem emelkednek 150 méternél magasabbra; az altaluk képezett sargas és vor-
henyes malladékkal boritott szelid hegyoldalak élesen valnak el a jobbara mészk&bdl
felhalmozott, szakgatott, éles gerinczii hegység sotétszinl kopar sziklaitol.

A vizszintes rétegekkel kitoltdétt medenczének északi peremét EK-nek d(il6 mészks-
és kvarczithomokké-rétegek képezik, feltornyosod6 csucsai legalabb 600— 700 méterre
emelkednek a volgy talpa folé.

Délre nagyobb tavolsagra esik a medencze széle; ebben az iranyban 25— 30 km.-nyi
tavolsagra becstiltem a legmagasabb hegykdrvonalat, melyet egy harantvolgybe érkez6 tébb
hosszvélgy, kulisszak maddjara, egymas elébe nyald gerinczekre oszt. 1000—1400 méternyi
csipkés, fogas cslcsok emelkednek ki e K— Ny-i csapastu gerinczekbdl. Az el6ttiink kita-
rul6 kép hasonlé volt ahhoz, melyet Fan-cseng és La-ho-kou kozétt a Han foly6tol
délre lattunk.

A kvan-csva-tana-i szurdok fels§ nyilasatol Kin-cze-kvan-ig DK—ENYy iranyban
mintegy 65 kilométernyi hosszasagban nyulik el a vizszintes marga, homokkd és széls6

* Dr. Neumayr M. Edesvizi puhatestiiek a Il. kétetben.

** Dr. Hitber V. Recente und im Loess gefundere Landschnecken aus China. Sitzungsb. dér kais. Akad.
d. Wiss. Wien. LXXXVI. Bd. I. Abth. 1882 és LXXXVIII. Bd. I. Abth. 1883. és a H. kdtetben. Most él6 és a
l6szben talalt csigak.
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mélyebb részeiben konglomeratrétegekkel kitéltott medencze. Szélessége 5— 15 kilomé-
ter kozt valtozik.

Csak egy helyen szakad meg a medenczerétegek folytonossaga, mintegy kdzepén
az egész volgyrészletnek, hol a folyd mindkét partjan 10— 12 kilométer mentén az alap-
hegység tomor mészkdsziklai az artért osszeszoritjak.

A medenczét kitolt§ rétegek altaldban ennek a mélyedésnek o©nall6 Gledékei ; leg-
alabb mindenfelé a magasabb mészk&hegyek latszanak 6ket hatarolni; csupan egy helyen,
a tekn6 kozepe tajan, hol a folyé egy az alaphegység altal képezett szorulaton kilépve,
mintegy 8 kilométerre E—D-i iranyt kovet, nem lehet dél felé a vizszintes medencze-
rétegek déli kiterjedését belatni.

Valo6szin(i tehat, hogy a Han-kiang fels6 folydsa melldl, hol a mesozoi rétegek nagy
medenczéket toltenek ki, nyudlnak fel azok a Szié-ho medenczéibe.

A medencze kozepe tadjan mészkékonglomerat-szirteket szel at a folyd, a vizfeletti
fliggélyes falakon sziklalakasok nyilasai lathaték; az Uregek, melyek a konglomeratpadok
kozotti lagyabb margas rétegekben vajattak, tapasztott rézsefonadékokkal vannak a viz
felé elrekesztve. Az iregek tobb emeletben, fecskefészek modjara, nyilnak a sziklafalba ;
kivalrél nem vezet hozzajuk lathatd lépcs6zet. Miként e sziklalakasok, akként a volgy-
melléki hegytet6kon 1évd korvarak és erdditmények is valdszinlleg inkdbb mentdvarak,
mint stratégiai erdsségek, melyekben haboras id6ben a kdrnyék népe az atvonuld sere-
gek el6l menedéket keresett. A cze-csuen-i medenczében kiszélesedik a folyd artere és
a folyd mindkét partjan toltések vannak. Ezek kozt a folyé nagy kanyarulatokban
ENy—DK-i féiranyt koévet.

A partnak sarga, homokos, savval fél nem pezsdilg agyagfoéldjében vivipara,planorbis,
bythinia és corbictda puhatestliek héjai elég gyakran fordulnak elé.

A volgymedencze, mely a mesozoi rétegek tekndjéiil szolgal, egy ENy—DK-i
hosszvolgy ; magasabb hegykérnyezetét mészk6 képezi, mely megzavarva és tete-
mes gyuredezéssel telepedik ugyan, de f6 csapasiranya a medencze hosszabb tengelyével
0Osszeesik.

Az alaphegységet képezd hegyek sokkal tavolabb estek Gtunktol, hogy sem azokhoz
a csolnakrol ellatogathattam volna ; kopar szirteiknek alakja és a Cze-csuen feletti szoros-
ban megfigyelt szirtek a mészkd uralmardl kétségen felil meggydztek. A mellékfolyok
medrében is tdlnyoméan mészkdgdrgeteget lattam.

A medencze kdzepes 0sszeszoruldsanal finom szem(i sotét meészkd, vastag gylredezett
padokban és sargas kovas mészkd, margas kozbulsd telepekkel képezi a jobboldali szikla-
falat, melynek tetején erdsség all.

Kin-cze-kvan (King-czc-kvati) el6tt egy északi oldalvdlgyt6l, melynek hatterét
mészkd képezi, nagy gorgetegek Kkeriilnek le a févolgybe; nagyobb részik sotétkékes
szirke mészkébdl vald, de nehany sotétbarna magnetit- és pyrittartalmd  kvarcz-
homokké-darabot is taldltam ; ezek egyikét széttdrve, ezen U(tunkban az els§ koviletek
kerultek szemeim elé.

Nehany felette fogyatékos brachiopoda és egy mytilus vagy modiola alaki pelecy-
poda volt hosszas keresgéléseimnek egyeduli eredménye. Egyik lenyomat egy Kkiter-
jedt szarnyas spirifer, mely a Sp. disjunctus és a Sp. alatus némely valtozataira emlé-

keztet.

Kin-cze-kvan-nal a folyé téli vizallasakor annyira leapad, hogy mar csolnakokkal
valo kozlekedésre is alig alkalmas ; medrében a viz a ladtojas nagysagu gorgetegek kozt
sekély rohanokat képez, vagy mélyebb lomha viz(i Ustékben pihen meg. Kin-cze-kvan-nal
a mesozoi medencze végét éri, a Tan-ho pedig észak fel6l ismét egy szlk volgy-
torokbdl bukkan el6.

A kvan-csva-tana-i szurdokban atszelt és a cze-csuen-i medencze szélein szemlélt
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hegységek rétegeit kilsejuk utan, a Szie-kiang-kou szelvény rétegeivel egyiltt altalaban
palseozoi Uledékeknek tartottam és nagyobb részt szilurbeli rétegeknek gyanitottam.
Minthogy meghatarozhaté koviletekkel e vélekedésemet meg nem alapithatom, térképem
adatai (E. Ill.) a legtdgasabb biralat targyai lehetnek. A Kijellés csupan a val6szind-
ségen és inéginkabb azokon az 0Osszehasonlitasokon alapul, melyeket az illet§ rétegek
és bar6 Richthoren altal leirt palaeozoi rétegcsoportok kézettani tulajdonsagai kozt
tehettem.

Ezen egybevetések behatébb targyalasat akkorra halasztom, ha majd a kdvetkez6
két fejezetben a Czin-ling-san és a Ta-tya-san két Utvonalar6l, melyekben a keleti
Kuen-lun hegyrendszerét két helyen atszeltiik, az utazdskdzben tett jegyzeteket leirtam.



VII. FEJEZET.

ATMENET A SZIN-LING HEGYSEG KELETI VEGEN.

Kin-cze-kvan varoskanal végre elhagytuk a csolnakon valé utazast. Osszefiiggs
fontosabb geoldgiai foljegyzéseim tulajdonképen innét kezd6dnek. Lohaton utazva tovabb,
figgetlenebbll mozoghattam; attdl sem kellett toébbé félnem, hogy a hajétél elmaradok
és az esti tanyat fél nem lelem ; 6szvérekkel és teherhordékkal felszerelt karavanunk lassan
haladt el6re és a hivatalnokok UGtirdnyzot adtak keziinkbe, melyen nemcsak az esti tanyak,
hanem a déli allomasok is, a.tavolsagokkal egyutt, fol voltak jegyezve.

Err6l a vidékr6l, mely Kin-cze-kvan és Szingan-fu kozt fekszik, baré R ichthofen
atlaszaban is vannak térképek (Tafel 21— 24. Blatt: Hsi-ngan-fu u. Tsin-ling-shan, 1 : 750,000)
de Richthofen jOval nagyobb mértékl térképei, melyek a vidékr6l a vu-csang-i khinai
atlasz alapjan késziltek, nemcsak a geoldgiai szinezésre nézve, hanem a hydrographiai
halézatot illet6leg is Iényegesen eltérnek k reitner koOzvetetlen folvételeitdl, melyek grof
szechenyi atlaszaban féltalalhatok. (Dm. Em. 1 :1.000,000.)

A Ki-ho, mely a Csing-kien-kou és a Csiny-ju-ho folyékbol egyesil, nem keletre
folyik, hogy Kin-cze-kvan alatt a Tan-ho-ba szakadjon, miként bard rRichthotfen a khinai
térkép utdn megjeldli (Tafel 21— 22); hanem délnyugatnak irdnydi, és Lun-ki-dsaj
(Lung-ki-csai) és Kin-cze-kvan (King-cze-kvan) kozott éri el a Tan-ho-t, mely a be-
Omlés felett Cse-ho nevet vesz fel.

Azonkivil az Gt iranyara nézve is van a két térkép kozt eltérés ; bard Richthofen-
nél ugyanis az Ut Su-hszi-lou allomastél Hu-kvan-ig (Vu-kvan) északnyugati altalanos
irdnyt kovet, grof szecnenyi expeditidja azonban a Tan-ho-t elhagyva, egész Tan-tya-
tyen (Tan-kia-tien) varoskaig, csaknem Hu-kvaii szélességéig, északi iranyban haladt ; itt
épszogben fordul az Ut nyugatnak a kdzel 40 km. (70 li) tavolsagba es§ Hu-kvan 6r-
tanyaig. Utunkban nem érinthettiilk a Sang-nan-hszien nev( administrativ varost, sem
rola nem hallottunk semmit ; agy latszik, hogy e kerllet kdzigazgatasi hivatala Lun-Kki-
dzai varoskdba van éathelyezve, hol a hajézds végpontjdn minden tekintetben élénkebb a
forgalom, mint a hegyek kozt.

A Kin-cze-kvan-tél Szingan-fu-ig terjedd 704 kilométer hosszasagu UGton 10 nap alatt
utaztunk végig. Ebben az altalaj felépitésére nézve harom kilénbdz6 természetl vidéket
szeltink at. Az els6 Utrészlet ENy-i altalanos iranyban a Szin-ling kristalyos paladvébe
esik ; Utunk masodik részében Lun-ki-dzsaj-t6l San-csou-ig a Tan-ho (Cse-ho) fels6é folya-
sanak medenczéjében egy mesozoi medencze rétegeivel taldlkoztunk ; San-csou-tél az ut
a kelet-nyugati irdnybdl ismét északnak fordul- és a tulajdonképeni Szin-ling gréanit ten-
gelyén és f@vizvalasztojan vezet keresztiil a véj-ho melléki loszvidékre,
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KIN-CZE-KVAN-TOL LUNKI-DZSAJ-IG.

Kin-cze-kvan (King-cze-kvanJ-na\ a Tan-ho vagy (Szié-ho) kb&zépfolyasanak vélgy-
tdgulata nyugati végét éri. A lagy marga- és konglotnerat-rétegek, melyek a cze-csuen-i
(Hszi-csuan-ting) szilur és carbon systémabeli rétegek kozé foglalt hosszdepressiot teknd-
modjara kitdltik, nyugat felé magas palacozoi mészkdszirtek altal hataroltatnak. Kin-
cze-kvan vidékérdl hasztalan firkésztem a nyugati és délnyugati latéhatar magas hegy-
koszordjan egy olyan bemetszést, melyen &t a Tan-ho kodzépfolyasanak medenczebeli réte-
gei a han-csung-fu-i mesozoi teknével 6sszefiiggésbe johetnének.

A medenczebeli konglomerat rétegek (1a) a varoska megett déli délésben hajlanak,
25— 30°-0s lejtéssel nyugodva az alaphegységen. Ennek keményebb anyagdban a vdlgy
sz6kébb lesz ; Szu-szi-lo (Su-hszi-lou) faluig a folyé bal partjan phyllites z6ldes palak (2)
kozé foglalt és velik véltakoz6 vastag mészk6padok mellett vezetett az Ut (3). A mészkd
fehér, dolomitos, szemcsés, benne sok fehér kvarcz foglaltatik, kozelebbrdl vizsgalva
szOvete palas.

E rétegek, melyek csapasdban haladtunk, a déli allomasig tetemesen gydrott hely-
zetben vannak ; minthogy altaldban igen meredek északi ddlésliek, a medencze *konglo-
merdt rétegeivel discordas telepedési viszonyuk atmetszetben és a domborzatban élesen
szembe tdnik.

Szu-szi-lo alloméasnal elhagytuk a Szié-ho volgyét, mely folfelé szlik csatornaban
kanyarog tovabb az épen leirt rétegek kozott. Eszak felé haladva, a Ta-ling-miao templom
védberdejében és a tovabb észak felé keresztezett K— Ny-i irdnya sziklagerinczekben a meta-
morph paldknak tarka valtozatai kdvetkeznek. Az Gt mentén tett megfigyeléseket a meg-
el6z6 lapon lev6 generalizalt a), b) és c) keresztszelvények (27. abra) teszik szemlélhet6vé.

A Ta-ling-miao altal megjeldlt gerinczet graphitpala (2) kozé foglalt pyrites kvarcz,
homokkd, chloritpala és sarga dolomitos, szemcsés mészkd képezi (3) ; északi lejt6jén
kvarczcsomés phyllit, kemény finom szeml metamorf, phyllites, gneissos agyagpala sziirke
és zoldes szinl talajjal (4) jelentkezik. A telepedés szabalyosabb, mivel a gylrédések a
templomtol északra tébbé nem mutatkoznak, hanem a vastag szabalyos telepekben fekvé
palak 30— 40°-0s hajtasban pontosan északnak dé&lnek.

Leszallva egy kis mellékfolyé vdlgyébe, ennek mentét kovettilk egész Szan-kvan-
miao (San-kvan-m.) allomasig és jol rétegzett, siklemezes, finom szemd, sziirke hasabok-
ban toredez6 gneiss-rétegek (3) kozott jartunk; a telepek csaknem gy(ir6dések nélkul
55— 60°-al dblnek északra. Ugyanitt sargads, finom szemcsés mészkd (7) vastag padjai,
agyagpala (6) kiséretikkel, a Kin-cze-kvan megetti rétegek ismétl6désére mutatnak ; kori-
16ttik a rétegzés ismét zavaros és ranczolt (8).

Szan-kvan-miao-t6l ismét egy nyeregre emelkediink fel, melyen a rétegek 35—40° E
ddlésben allnak; a metamorph-palakat kvarcz-erek, kvarcz-lencsék és vékony kékesszlrke
kvarczittelepek és kvarczitpaldk tarkazzak. Czin-szan (Hszi-san) falucskanal egy patakon
atkelve, ismét egy nyeregre hagtunk.

E maésodik hegyhatrél egy nyugatnak folyd hegyi viz mellé ereszkedtink le, a
volgy tagas tormelékkel teli, északrél és északkeletrél a patakok széles alluvium medrei
nagy granit- és kvarczit-gorgetegeket és csomoés phyllit-darabokat hordanak le. A vdlgy-
ben kozel egymashoz, harom hegyi patak egyesiil ; magas, kipos hegyek foglaljak el az
egész latokort, némelyiken varfalak, masokon budhista templomépiiletek lathatok; a térszin
EEK-re, a Cza-dja-po felé, mely a Hiung-6hl-szan (Hsziung-érr-san) hegységhez tar-
tozik, lépcs6zetesen emelkedik. Innét északra Tan-tya-tyen (Tan-kia?-tien) véaroskaig
kvarczitpala (10), finomszem({ sotétsziirke metamorph-gneiss (9) és zoldes phyllit csil-
lampala (10#) és amphibolpala (11) az uralkodé rétegek ; Tan-tya-tyen el6tt ismét nehany
pad sarga margéas, dolomitos mészké (11a) van. A rétegek E 150 K és pontosan északi
irAnyban 35—40° kozt valtozd hajtadsban telepednek.
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Tan-tya-tyen-nél valédi csillampala (iorf) terlletre 1éptiink. Innét nyugatnak fordul
az Ut és szamos alacsony nyergen keresztll, vezet a lun-ki dsaj-i volgymedenczébe. Az
Gt irdnyat az atszelt hegység geologiai szerkezete magyarazza, mely a Szié-ho vdlgye
és a Szin-ling f6gerincze kozotti domborzatban vilagosan fekszik a szemlélé el6tt. Habar
a latszolagos orographiat azok a folyok irjak is kéril, melyek a Szin-ling és a Cza-dja-po
hegylanczon dél-délnyugat felé a Szié-ho-ba sietnek, (a mennyiben koéztik fekvé hegy-
hatak, altalanossagban tekintve 6ket, a Szin-ling K-Ny-i tengelye felé fokozatosan emel-
kednek,) kozelebbrél szemlélve mind a mellett vilagosan kitlinik, miszerint az emlitett
mellékfoly6k a Szin-ling-gel parhuzamos orographiai gerinczeket keresztben metszik at.
Kin-cze-kvan és Tan-tya-tyen kozt az ut a Ji-ho (Csing-ju-ho) keleti adézéin kél
*sorba at; azok a gerinczek, melyek e mellékvizeket elvalasztjadk, a Ji-ho meridiondlis
csatornaja felé mind magasabb cstcsokba emelkednek. Es mintegy a Ji-ho nyugati olda-
lan 6sszefliggé tekintélyes magassagok keleti agaiként szerepelnek, melyeket a Ji-ho mély
és sz(ilk bemetszése valaszt el azon f6vonulattéi, mely az Uanan-ho és a Szié-ho (Cse-ho)
volgyein at nyugat felé allandbéan uralja a domborzatot. A Lun-ki-dsaj varostol dél-
nyugatra emelkedd cslicsos hegység nevét a vonulatra alkalmazva ezt Ta-tyan-szan (Tai-
jang-san)-nak nevezhetjiok. E magassagi vonulat (1300— 1500 méter abs.), melynek
keleti folytatdsa val6szinlleg a bar6 rRichthoren térképén megjeldlt Si-tang-san hegy-
lanczba esik,* mely Nan-jang fu-nal, Honan tartomany loszsiksdgdn végz6dik és ugyan-
olyan metamorph palakbdl all, melyeket épen leirtam. A bel6lik képz6ddtt magaslatok
és meredek lejtékkel korulvett kupos gerinczek a rétegcsapas iranydban terjednek Kki,
és daczara a mélyen bemetszett folydvdlgyeknek, keletnyugati féiranyban egy magassag-
ban fekvé szirtes vonalakban és tarajokban mutatkoznak, mig a folyok kozé esd észak-déli
irdnyd hegyhatak a belsejuket képezd rétegek kilonbozé keménységenél és északi doblésénél
fogva pikkelyes élGiek. Ebbdl kovetkezik az is, hogy délrdl tekintve vad, szaggatott a
hegység képe ; észak felé ellenben a réteglapokkal szelidebb tajképeket mutat a meta-
morphpalak képezte vonulat.

Tan-tya-tyen varoskanal lelapul a domborzat, az ott kezd6d6 csillampala terileten
a Keleti-Kuen-lun gneiss tengelyér6l lefuté szamos patakon, kozel forrasaikhoz atkelve,
altalaban mélyebben jar, mint a kin-cze-kvan—tan-tya-tyen-i Utrészlet. Kreitnkr magas-
sagmeghatarozasai szerint az utdbbi kétszer is 700 méter félé emelkedik, daczara annak,
hogy a Ji-ho mellékfolyéi erosiojuk altal az orographiai vonulatnak legmélyebb kereszt-
szelvényét idézték el6 az Ut kornyékén. Tan-tya-tyen-t6i nyugatra egy széles 6vben a
terilet 600 méter tengerfolotti magassag alatt marad és az Gt csak egy nyergen kozeliti
meg a 900 métert.

A Szié-ho baljan emelkedd metamorph-pala képezte magassagi vonulat és a Szin-ling
centralis gneiss tengelye kdzt a m ° keleti hosszUsag alatt egy 20—25 kilométernyi széles
csillampalaban fekvd volgyelés vonul végig, mely nyugati folytatdsaban azutdn a lun-ki-
dsaj—szan-csu-i mesozoi medenczét is magaba foglalja. Az Gtnak valasztdsa az igy meg-
szabott térszinen 6nmagat magyarazza : minthogy a Szié-ho és Cse-ho szurdokvdlgyein
lovagolhaté Gt nem vezethet§ végig, Kin-cze-kvan-t6l Tan-tya-tyen-ig a Ji-ho keleti
mellékvizeitdl kivajt keresztvolgyelést valasztottdk az Gtunk irdnyaul. Elhagyva e kemény
metamorph gneissb6l (9 és 10) képz6doétt magas vonulatot, Tan-tya-tyen-t6l nyugat felé a
csillampala (10#) talajhoz kotott hosszvolgyelés szelidebb domborzata nydjtott alkalmas
helyet az at folytatasara.

Tan-tya-tyen-t6l Hu-kvan (Vu-kvan) hely6rségi tanyan at, egész Lun-ki-dsaj (Lung-
ki csai) varoskaig, typusos kristalyos paldk csapasaban vezetett Gtunk. Biotitos csillam-
pala az uralkodd kézet, mely tébb helyt kisebb-nagyobb granatszemeket tartalmaz és s(ir(in
véaltakozik sotét amphibolpalaval (11), melyben gyakran a fekete amphibol, mint acti-

* Atlas von China. . Abtheilung. Blatt Hénan. Taf. 19— 20.
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nolith sugarasan, hosszii nyalabokban van elrendezve. Oregszem(i amphibolgneiss, chlo-
ritos gneiss is el6fordul ; legfeltlin6bbek azonban a fehér szemcsés mészkd (iitf) betele-
pedések, melyek nem csak vastag padokban, hanem vékony, zdldes chloritos csillampala
savokkal valtakozva, részben mint cipolin vékony lapokban nyuUlnak végig. Ez utébbiak-
bol késziltek az utmelléki emléktablak és sirkdvek. De minthogy a csillampala és a szem-
csés mészkd réteglapjai nem sik lapok, hanem hullamosan egymasba kap6 ranczok, a
simara csiszolt kétablak fellletén tarka kigy6zd rajzok tamadnak, a mi a khinai izlés
szerint kuldndsen tetszetds.

E kristalyos palak meredek, sokszor fliggélyes allastak, gylredezettek; majd déli,
majd északi réteghajlassél taldlkoztunk. Tan-tya-tyen kornyékén 35—40°-os déli délést
jegyeztem fél; Hu-kvan kozelében az északi délésirany vélik tdlnyoméva; Si-li-pu tajan
a finomszem(, aphanitos, tetemes gy(liredezésli amphibolpaldk szintén északnak hajlanak.

Tomeges kézetek bbven taldlhatok a kristalyos palak kozt; kiléndésen Hu-kvan kor-
nyéke nyujtja a kitdréseknek és s(ir(i apophysiseknek szinhelyét. Témeges diorit (15), 6reg-
szem(i amphibolgranitit és pegmatit, azok az eruptiv k&zetek, melyek a kristalyos palakat
nem egy helyen elvaltoztattdk, keménnyé és finomszem(ien gneissossa tették ; Hu-kvan-
nal diorittelérek kozelében magnetittelepecskéket lattam (28. abra). Az amphibolpalak

E. Hu-kvan. D.

28. abra. Szelvény Hu-kvan kozelében.

9. Finomszemii gneiss. 10. Kvarczitpalas gneiss. 11. Amphibol pala. na. Szemcsés mészkd. 13. Gneiss-granit.
15. Diorit.

(n) kozt sargds epidot (pistazit) a fellleten is gyakran mutatkozik; a nagyszem(
pegmatitos granititban haematit-tablacskdk foglaltatnak.

Eszak felél a csillampala (11) képezte hosszmélyedést magas, sziklas hegygerincz
hatarolja; ennek sotét sziklafalai a vélgyek bemélyedéséhez képest, hol kdézelebb, hol
tavolabb esnek az Uthoz. Tan-tya-tyen-t6l északra az észak felé lathat6é sziklafalakon észak-
nak hajlé vastag rétegfejek mutatkoznak Hu-kvan tajan, hol az Uan-nan-ho vdlgy katlanja
tdvolabb északra tolja a f6gerincz folmered6 sziklafalait és egyszersmind sziklas csucsokba
osztja az Utbaes6 orographiai vonulatot. A folyé hordalékabdl az Uan-nan-ho vdélgyének
hattere amphibolgneiss- (12) és gneiss-granitbol (13) all. Ott, hol az ut a csillampala teri-
letr6l a lun-ki-dsaj-i mesozoi teknd depressiojaba szall le, melynek tagas, szelid medenczéjét
az utolsé hagorol messze belatja a szem, az Utt6l északra sotétsziirke szakadozott szikla-
tdmegek tornyosulnak még a f6gerincz el6tt. Mar alakjuk is arra utal, hogy tomeges
kézetekbdl allanak, ezt a roluk lerohand vadvizek hordaléka is megerdsiti, mely o©reg-
szem(i granititot és pegmatitot mutat (14). A goérgetegekben 4—5 cm. atmér6jd ortho-
klas (amazonit) kristalyokat lattam.*

* A Kin-cze-kvan—szingan-fu-i utrészletben gy(jtott jellemz6bb ké&zetek leirdasa dr. Koch ké&zettani érte-
kezésében foglaltatik. A lajstromnak 10— 14. szamai jelzik az innét val6é kézeteket.
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Tan-tya-tyen-t6l Lun-ki-dsaj-ig az Gt nyolcz hagén és tiz vagy tizenegy kisebb-
nagyobb hegyi folyon vezetett keresztben at.

A volgyek széles talpa térmelékkel és nagy gorgetegekkel van boritva ; télviz
idején csak kevés viz csorgedezik le az 1200— 1300 méterrel magasabb Szin-ling hegy-
ségrél, melyet 1878 januarban h6 nem fedett; annal nagyobb pusztitast tehetnek azon-
ban a nyari vadvizek, ha ezek a fatlan hegységhdl és kopar sziklak kézul leomlanak,
iszonyl mennyiségben szallithatjak le a térmeléket e hegyvidék vdlgyeibe.

A tormelékkapok sirdn nydlnak le a volgyekbe, a lakossag nagy kizdelemben
él veluk ; er6s kéfalak kozé szoritva a patakmedret, igyekezik a volgynek elszort szanté-
foldjeit a tormelékelarasztastol védelmezni.

Két jelenség koltotte fol figyelmemet e hegyvidéken :

1- szor. A felszinre bukkano k&zetek Udesége s a termdéfold és kézetmalladék hianye
Csak kevés helyen, az Uan-nan-ho lankasabb vdélgyoldalain, lattam sarga, l6szféle agyag-
foldet.

2- szor. A nyergeken és az atszelt gerinczek kozelében 1év6 kavics és sziklatomb
halmazok. Ezek oOssze-vissza felhalmozott, rétegzés nélkuli telepek; a sziklattmbok az
északi magas hegységh6l szarmaznak ; a gerinczek két oldalan valdsagos géatakat képez-

E. Lun-ki-dsaj. D.

1. Mesoz6i homokkd és konglomerat. 9. Metamorf, finomszem( gneiss. 11. Csillampala és amphibolpala.
13. Gneiss-granit. 14. Oregszem( granit és pegmatit.

nek. A Tan-tya-tyen-t6l nyugatra szamitott masodik gerinczen lev6é gneiss-granittdombdk
ugy helyezvék el egy toltésfélén, hogy az egy északrél lenyuld jégar jobbfel6li hatalmas
oldalmoréndjanak jol beillik.

LUN-KI-DSAJ-TOL SAN-CSOU-IG.

E két varos kozt (Richthofen térképén pekingi Kiejtés szerint Lung-ki-csai és
Sang-csou) a cze-csueni volgymedencze hasonmasa fekszik. Miként a Szié-ho kozép-
folydsa Ho-nan tartomany nyugati szogletében, azonképen e folyonak Sen-szi (Sen-hszi)
tartomanyban fekv6 fels6 szakasza, mely itt Cse-ho (Csi-ho) nevet visel, egy helyi eredet(i
mesozoi rétegekkel Kkitdltott medenczén fut végig (29. abra).

KDK—NYENYy iranyban korilbel6l 100 kilométernyi e medenczének hosszkiter-
jedése ; minthogy kodos, hofergeteges id6ben utaztunk végig a medenczén, szélességét
nem mindenitt lathattam be, de minthogy délen és északon a magas csucsok kozel
esnek a foly6hoz, a medenczét kitolt6 rétegek keresztben mért elterjedését 18— 20 kilo-
méternél nem becsiltem tdbbre.

E hosszvolgyben a Cse-ho 543 és 631 méter magassagban, keskeny, alluvialis artérrel,
magas homokkd és konglomerat képezte sziklafalak kozott folyik. Ezen rétegek hatar-
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vonalai a kristalyos hegység magas csuUcsai alatt jol felismerhet6k, minthogy az altaluk
alkotott talaj felszine egyenletesen hullamos dombvidék, melyet a mélyen bemetszett
harantvolgyek kozott vizszintes tablas fellletek jellemeznek ; a volgyek felé fliggélyes
falak veszik koril e fensikokat, a hol csak lehetséges, terraszokban mivelik; a l6szféle
sarga agyag, mely a medencze dombos vidékét boritja, j6 termd&féldet ad.

Ez a dombvidék 6—700 méterre emelkedik a vdlgy talpa folé. A folyomelléki
tet6kdn erd8dok, mentsvarak emelkednek ; a keményebb konglomeratpadok alatt pedig a
folyéra tekint6 fuggélyes sziklafalakon sziklavésetek, templomok és elhagyott remete
lakasok vannak. A vidék sir(i népességl s lépten-nyomon a régi kultira nyomaira akad-
tunk, mely lényegesen kilénbdz6vé tette e medenczét a geographiai tekintetben hozza
nagyon hasonlé cze-csuen-i teknének néptelen, elhagyott tajékatol.

A medencze rétegei nagyobbara konglomeratb6l valék (1), e konglomeratok a
medencze alaphegységének kd&zeteib6l alakultak: amphibolpala, kvarcz, gneiss és granit
benndk a leggyakoribb k&zetek. Porondtol kezdve egész fejnagysagi gorgetegek van-
nak laza kotési homokba beagyazva ; néha breccias a rétegek szovete, szabalytalanul
Osszehalmozott szegletes darabokbol all. A kdzbees6 homokkds- és margarétegek vékonyab-
bak a breccids konglomerattelepeknél. Voérésbarna és sotétsziirke szinezés jellemzi e
medenczerétegek talajat.

Lun-tya-tyen kozelében, 20— 25°-al nyugatnak d6élnek a konglomeratrétegek; itt
van a medencze keleti vége, hol a Cse-ho tdgasabb hosszvolgyét elhagyva, DK iranyaba
fordul és szurdokokban tdri at az archai és palaeozoi alaphegységet. A rétegzés a medencze
kozepe tajan tekn@szerl, de harantvetédések ismételve megzavarjak a telepedést, K— Ny-i
iranyl szelidebb domborodasok is mutatkoznak a rétegek fekvésében.

Szan-csu varoska felett azutan a rétegek meredeken felhajtanak az északi magas-
latok felé. Ugyanitt délnyugat felé a magasabb csicsok kozétt egy tagasabb volgyelés
nyualik be, melynek irdnydban a medencze térszini alakjai messzire terjednek. Lehetséges,
hogy ebben az iranyban a Han fels§ vdlgytagulataiba atnyllnak a szan-csu-i rétegek.

Mig észak felé a Szin-ling magaslatai Osszefliggd fallal hataroljak a medenczét, dél
felé zeg-zugos annak régi partvonala; az alaphegység nem is valik el erre oly élesen a
medencze dombvidékétl. E hegység azonban Je-cziien (Je-cziin-pu) falutél délre hirtelen
felmeredd csipkés csucsokba emelkedik, melyekb8l nyugat felé mindinkdbb magasabb
ormok fejlédnek ki, Uugy hogy a medencze déli hatarat is a Szin-ling-gel parhuzamos
K— Ny-i irdnyl gerincz képezi. Azon csucsokat, melyeket Je-czlien-t6l délre lattunk, a nép
Naphegységnek, Ta-tyan-san-nak (Tai-jang-san) nevezi. A kodds levegbn at 12— 15 kilo-
méternyire es6 relativ 1200 méter magas szakadozott oldala kristalyos palakbol latszott
allatii és a déli ddlés(i rétegek fejeit véltem megkilénboztethetni.

Az Gt nem mindenitt kovetheti a Cse-ho volgy talpat ; a folyon ismételve atga-
zolva, majd a folyomelléki kavics- és loszterraszon haladtunk, majd a sziklafalak elkeri-
lésére, magasra emelkedtiink fel a konglomerathalmokra.

A folyomelléki terrasz benyullik az oldalvélgyekbe is; nagyobbrészt gorgetett
kavicsbol all, melyet néhol Ibszféle, savval nem, vagy csak kévéssé pezsgé agyagfold
takar; ebben béven vannak agyagmarga concretiok. Ezek a sajatsagok, szintugy mint a
figgélyesen fennalld foldfalak és a bennik 1évé vajt lakasok, egyarant a lész egy val-
tozatanak bizonyitjdk e talajt, habar typusos losznek, csekély mésztartalmanal és a csigak
hidnyanal fogva, még sem nevezhetd.

A terrasz kavicstelepeiben, valamint a konglomerat lazabb rétegeiben szamos vajt
lyukat, tarnat és ereszkét lattam. Ezeket allitdlag arany kutatok astak.
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SAN-CSOU-TOL SZINGAN-FU-IG A SZIN-LING HEGYSEGEN AT.

A tulajdonképen a Szin-ling (Csin-ling-san), miként bar6 Richthofen kimutatta,
Sen-szi févarosatél délre, mintegy négy hosszisagi fokon keresztil terjed.*

E hegység athagasara San-csou-(Sang-csou-)bdl indultunk ki és ENy-i altalanos
iranyt kovetve, Lan-tyen-ig 65 kilométernyi hosszi Gtban hegyes szogben szeltik at a
hegység csapasvonalat. Az Gt a Cse-ho egyik északnyugati mellékvizének volgyében
halad és majd E—D iranyl harant volgyszorosokban, majd K— Ny-i hosszvélgyekben vezet
Végig.

San-csou megett a volgy meredek falak kozé szorul, melyeken a medenczeréte-
geknek zavarodott meredek rahajtasa az alaphegységre vilagos feltarasokban lathaté.
A 27a abra adatai szerint a varoska altalajat képez6 enyhe déli délési konglomeratréte-
gek mindinkabb meredekebb, csaknem fiiggélyes allasba kertilnek ; majd finomabb szemd
agyagos homokkd (3) padok valtakoznak sotét margarétegekkel ; ezek alatt vékonyabb
margas homokkd&vel valtakozé vékonyleveles, bitumenes marga veszi at a szerepet. Ezek
képezik a medencze kitdltés legalsd rétegeit ; ide s tova egy kilométer szélességben a
csapasra e margarétegek tetemesen gylredezettek.

A margaban ésa homokk&ben béven vannak szenesedett novénymagvak (carpolithok);
dr. Schenk 0r, ki szives volt gy(jtott noévénykévilleteinket meghatarozni, cycadedk vagy
taxinca-féle conifereik magvainak irta le e koviileteket ; szerinte a szibériai és az orosz-
orszagi jura periodusbeli florajanak Bairc avagy Gingko magvaihoz hasonlok.**

Barmennyire igyekeztem is, e magvakon és néhany meghatarozasra nem alkalmas
novényszaron kivil nem sikeriilt més, a rétegek korara jellemzébb kovileteket gydjteni.
Mindazéaltal a lel6hely a folyd baljan, hol a foly6 a szirteket aldmosva friss omlasokat
okoz, tlzetes keresésre igen ajanlhaté ; a margaba zart vékony szénrétegecskék Kkisére-
tében jol meghatarozhaté novénymaradvanyok aligha hianyoznak.

A lel6hely felett a volgy sziklatorokba szorul, melyb6l a viz egy baloldali hegyom-
las sziklatombjei kortl zuhatagokban tortet el6. E sziklatorok mar az alaphegység rétegeit
tori at; északi d6lési kvarezos, dolomitos mészk6 az uralkodd kézet ; s(ir(in elagazé
fehér és kékessziirke kvarczerek szovik at, parhuzamosan a réteglapokkal, a vastag tdme-
ges rétegeket, Ugy hogy 'tdmegdk, kozelrdl tekintve, ezen erek miatt paldsnak latszik.
Tomeges és sejtes kvarczit, sziirke csillamphyllittel valtakozva szintén el6fordul a vastag
kvarezos mészkdpadok feklijében.

Ott, hol a medenezének homokkd- és margarétegei az épen leirt rétegfejekre discor-
dansan rahajlanak, a mészké- (4, 5) és kvarczitpadok zavarodottan meredek északi d6lés-
ben vannak ; foljebb mindinkabb menedékesebb lesz a hajlas, az atszelt gerincz tarajat
8—i4°-al északnak lejt6 vastag mészkd, és kvarczittelepek képezik, melyek magas és a
csapas mentén messzire nyuld sziklafalakat forditanak dél felé. A hegyek alakjabol, a
szakadozott sziklafalakbol kovetkeztetve, e rétegek délnyugat felé szélesebben teriilnek ki,
kelet felé ellenben, nem nagy tavolsagban, a kristalyos palaknak (6) engedik at a tért.

A szurdokéat elhagyva, ugyan olyan talajon, de a rétegcsapassal csaknem parhuza-
mosan északnyugat felé egy tagasabb hosszvolgyben haladtunk félfelé, Ma-tyen (Ma-kien-
pu) helységnél ismét arra a csillampala vonulatra léptiink, melyen Tan-tya-tyen és Lun-
kia-dsaj kozt jartunk. Csillampala, amphibolpala, csomés amphibolgneiss siriin valtakoz-
nak. Ezek meredeken északra délnek, és granitittelepekkel s telérekkel vannak atszéve.

* China. Il. Bd. 18. lap.

** Prof. Dr. Schenk, Die wahrend dér Reise des Grafén Béla Széchenyi in China gesammelten fossilen
Pflanzen. Palaeontolographica XXXI. Bd. Cassel, 1884. 14— 15. (176— 177) lap, valamint a jelen munka II.
kotetében.
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A volgynek meredek emelkedése Ma-tyen és He-lou-kou (Ta-sang-juen-csénn) falu-
nal kezdddik, innét a kristalyos palakat keresztben atszelve, az 1233 méternyi vizvalasztd
nyeregig, Kreitner magassag mérései szerint, mintegy 660 métert hagtunk. A valtozatos
kristalyos palak a f6hagon tal Mo-ha-kvan (Mu-hu-kvan) faluig érnek, a mélyen bevésett
sz(lk hagon és ennek északi oldalan csillampala és amphibolpala (7) telepek vannak,
melyek 80— 85° alatt d6lnek észak felé.

Mo-ha-kvan egy tagas katlanvolgyben fekszik, melynek oldalai 6regszem{ porphy-
ros granititbol allanak.

Az északnak siet§ patak egy magas fekvés(i tagas vélgymedenczében folyik végig,
oldalarkai is a gerinczek felé széles, siktalan amphitheatralis katlanokban végzédnek.
E volgysiknak altalajat, mely csak 250 méterrel fekszik mélyebben a hagonal, fliggélye-
sen all6 sargas szinl, palds, szemcsés mészké és amphibolgneissos (7) phyllit valtakoz6
telepei képezik; mintegy 3500 méternyi széles granitit (8) kozé betelepedett, fliggélyesen
allé vagy 85— 80°-al északnak hajlé synklinalist latszanak képezni. E betelepedésnek a
csapas mentén K— Ny-i iranyban nem lehet nagy Kkiterjedése, nyugat felé val6 meg-
sz(inését mar a kovetkezd oldalhagon konstatalhattam. E mészké betelepedés a térképen
nincs kelléen abrazolva, a mennyiben a volgykatlan északi szélére es§ Lan-csou (Lan-
kian-csénn-pu) falutdl délre kellene lennie ; e rajzhibdk kovetkeztében a Ma-ho-kvan és
Lan-csou kozti granititdv is tetemesen szélesebb lett a térképen, mint a hogy azt fol-
jegyeztem.

Minthogy tudomasunk szerint a Hao-lou-csénn-kon-miao hagdjan Mo-ha-kvan kézelé-
ben, a Szin-ling vizvalasztéjan mar atkeltiink, nagyon meglepett az, hogy a lan-csou-i magas
volgynek északi oldalan magas csipkézett ormokat lattunk félmeredni, melyek egy kelet-
nyugati iranyban vonul6é impozans hegygerinczczel zartak el a latéhatart. Tomeges gra-
nititszirtek ezek. A Lan-csou-ho (Lan-kian-ho) sz(k, jarhatatlan szurdokban tori at ezt az
Orids gatat, mialatt az Gt egy nyugati oldalhagéra emelkedik, mely habar vagy 100 mé-
terrel alacsonyabb is a mo-ha-kvan-inal, ennél joval meredekebb Utkaptat6i és veszélye-
sebb utforduldi vannak.

Ez a Czi-li-po (Csi-li-pu) nevld hagd, melyrél folséges Kkilatas tarult élénkbe az
északnyugati és délnyugati latéhatar felé. Szaggatott szikldk koézt keril meg az Gt nyu-
gatrdl egy csucsot, azért az Utmagaslatrdl keletnek el van zarva a kilatas. A Czi-li-po
gerincz a vizvalaszté gerincznek egy északi kiagazasa, mely a Lan-tyen-ho két f6aga
kozé esik, nyugat és délnyugat felé egy odriasi katlanban legyez6 modjara agaznak szét a
folydnak forrasvolgyei. Mélyen bevésett éles, de egyenletes rézstjli gerinczek altal elvéa-
lasztott volgyutak barazdaljak a teljesen belathaté oriasi volgyusl oldalait. Bamulatos
szabalyossagot figyelhetlink meg a lejték domborzatadban, ha a vélgyeknek egymastoél vald
egyenld tavolsigat, a szakadékok szétoszlasat és a gerinczélek egyenes irdnyat szemigyre
vesszik; a frissen hullott ho, mely csak a lankasabb talajon talalt alapot, a domborzati
véseteket olyan élénk vilagitasban tlintette fel, mintha csak tervszer(ien vésett elméleti
hegység terilt volna ki el6ttink.

Nem szorul blvebb bizonyitdsra, miszerint az ilyen domborzat a meredek allasu
kristdlyos paldkon szokott az erosio mintazé folyamata kozben létrejonni. A Szio-cze-chao
hegység, mely délnyugat és dél felé 2600 méternyire folemelkedik, kétségen felll olyan
kristalyos paldkbél all, milyenek a lan-ki-dsaj—san-csou-i mesozoi medenczét kordl
veszik. Ettdl a csillimpala és gneiss vonulattdl, mely, ugy latszik, egész hosszadban a khi-
nai értelemben vett Szin-ling hegység szerkezeti tengelyét és vizvalasztod gerinczét képezi,
élesen elitnek a granitszirtek, melyek Szingan-fu-tél délre a hegység kiemelked6 falat
folépitik. 1tt kalonalld ormok, oszlopos meredek falak, tornyos gerinczek és mély szur-
dokok, a domborzati alakok ; a lan-csou-i folyécska, mely a hasonnev( helység alatt a
hegység granitbastyajat attori, éles ellentétét nydjtja a mo-ha-kvan-i f6hagorol lecsdrge-
dezd vizek szelid volgyeinek, és ezek gyepes és szantéfoldekkel boritott lapalyainak.
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A czi-li-po-i nyergen azonfelil a képzelhet6 legnagyobb geographiai ellentétek
hataran allottunk. Nem puszta véletlenség az, hogy a rizsev6 és hajokazé ethnographiai
provincziaval, mely dél fel6l Kelet-Azsia derékgerinczét 90 km.-nyire hajoval megkdzeliti,
itt érintkezik a buzafogyasztd és szekerezd emberektSl lakott Eszaki-Khina : az altalaj
szerkezetében , és miként baré6 rRichthofen b6ven Kifejtette, az ett6l igazgatott klimato-
l6giai tényez6kben rejlik ennek oka. A Szin-ling tengelyétdl délre hirtelen mélyednek a
volgyatak, és a gyorsan 0Osszefuté folyok b6 csapadékok altal taplalva nem tavol for-
rasaiktol, csakhamar hajozhatokka valnak. Eszak felé a gerincz alatt megsziilemld pata-
kok lapos volgykatlanokban folynak és csak lejebb omlanak le zuhatagokban a Véj-ho
sikjara.

A buzatermd loszvidékek mar a porral telt homalyos légkér sargas szinébdl is
folismerhet6k, mely &ket elfoldi.

Dél felé az ude sziklaig lemosott kipos hegyek tomkelegé foglalja el a latéhatart ;
északra 800 méterrel mélyebben fekvé mérhetetlen siksagra tekintiink ala, melynek 50— 60
kilométerre es§ északi hatarat a homalyos légen & meg nem lathatjuk.

Lan-csou és Mo-ha-kvan magas vdlgysikjain az egykori jégaraknak meg nem cza-
folhaté (2) nyomait figyeltem meg ; az oldalakon agyagba agyazott simitott k&tuskok és
gorgetegek telepednek; Lan-csou-t6l északra, a czi-li-po-i hagd oldalan, az Gt melletti
volgy bal oldalan, egy tormelék gat nyudlik le, mely h(i masa a kétségtelen moréna-
alakoknak.

Ha e tormelékhalmazok kozelebbi vizsgalatra is morénaknak fognak bizonyulni, ugy
hitem szerint, az is kimutathaté lesz, miszerint a Szin-ling egykori jégarai, melyek a
moréndakat felhalmoztadk, nem voltak valami nagyok, hanem csak olyan masodrangu glecse-
rek, melyek a gerinczeken tédmadt, kulénvalt oromhd-mez6kbdl, vastag jégcsapként csekély
tdvolsdgra ereszkedtek le a volgyekbe. A magas katlanvdlgyek, meg a czi-li-po-i gerincz
sima, gémbolyd sziklai, melyekbe az 0Oszvérek biztonsagaért barazddk vannak vagva,
nem kevésbbé emlékeztetnek az egykori jégarak maradékaira. Lan-csou helységnél ép
ugy, mint Hu-kvan vidékén a Szié-ho-t6l északra vilagosan lathat6é, miszerint a kavics
és ko6tuskos agyag lerakodasa ota a folyok tetemesen kimélyesztették volgyeiket. Ama
tormeléktelepek ugyanis a gerinczek kozelében avagy a magas volgykatlanokban, lapos
térségeken és menedékes lejt6kén vannak, melyek alatt a volgyoldalok meredekebb rézsije
kiséri a vizet.

Czi-li-po hagorél meredek, atlag 35—40° rézsujl lejtén, kanyargd oOsvényen szall-
tunk le a Véj-ho siksaga felé ; 500 méterrel a nyereg alatt sik terraszlap simul a Szin-
ling granitfalaihoz. Ezen jellemz8en lépett szemeink elé a 16sz, melynek wuralma hét ho
folyaman at el nem tlnt tébbé Gtunk mellékérdl.

E loszterrasz, melynek sikja 250— 300 méter magasan fekszik, a Véj-ho vdlgytalpa
felé meredek lejt6kkel emelkedik ki a volgylapaly dombos felliletéb6l; szamtalan mesterséges
terrasz nyulik végig a lejt6kdn, hirdetve a gondos foldmivelést és a foldnek nagy értékét.
A vizszintes terraszvonalok olyanna teszik a tajképet, mintha egy magassagi gorbékkel
ellatott térkép utdn készult térszin volna el6ttink; szokatlan és példanélkili a latvany,
mellyel a foldmivelés a hegyoldalakat 300 méternyi magassagig a vélgy talpa felett oly-
féle lépcs6kkel faragta és formalta tele, mint amin6ék az egyptomi piramisokon vannak.
A lépcstfalakon kivehetd sotét pontok, a loszbe vajt lakasok nyilasai élénken hirdetik,
mennyire foldhéz koétott lény az ember.

Lan-tyen-szhien (Lan-tien-hszien) varoska a hasonnevl folyé jobb partjan volt az
els6 nagyobb hely, melyet a Véj-ho vdlgyében értiink. A varoska el6tti folydémederben
sok granit és csillampala, gneiss sth. goérgeteg hever annak bizonysagaul, hogy a folyo-
nak kelet fel6l érkezd aga szintén kristalyos paldkbdl és granithol nyeri hordalékat. Kelet
fel6l a Lan-tyen-ho, néhdny kilométernyire a varostdl, meredek szirtes volgyszorulatbdl
j6 el8, melyek granitbol alloknak latszanak. Eszakra a folyd jobb partjan lészfalak emel-
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kednek (1), telve omladozo, elhagyott l6szlakasokkal; a Véj-ho felé fokozatosan emelkedd
dombvidék zarja el a kilatast.

Lan-tyan-szhien-b8l egy napi er6s jaroban beértiink Szingan-fu-ba (Hszi-ngan-fu)\
az Ut eleinte a Lan-tyen-ho (Lan-suj) jobb partjan vezetett, a déli allomasnal Szin-tye-
dsz falunal atkeltiink a folyén, melyet fliggélyes loszfalak kdézt még magas alluvialis
kavicspartok is kisérnek. Itt egy jo darabig egy magas terraszfal labanal haladtunk ; ez
képezi a czi-li-po-i gerinczhez simuldé 250 méternyi magas terrasz-sik homlokfalat. Losz-
terraszok fedik ezt is, de a mélyen bemetszett szakadékokbdl bdéven hordanak el6 a
patakok szegletes kvarczitot és kemény homokkdvet, ugy hogy ezekbdl a terrasz belsejé-
ben szalban all6 rétegekre kell kdvetkeztetniink.

A mennyiben baréd rRichthofen nNem tavol innét Cse-csouj-ndl (Richthofen atla-
szdban Pa-kiau-pu) a szini képz6dmény als6 osztalydba osztott homokkdvet talalt, na-
gyon valészind, hogy ennek anyaga képezi a Szin-ling granit falai alatt az emlitett ter-
rasznak magjat.

Ko6zép-Khina metropolisaig hullamos l6sztalajon jartunk, ebbe a Lan-tyen-ho déli
mellékfoly6ja (Csan-suj) magas loszpartok kozott széles kavicsos agyban folyik. A 16sz-
partok kozott széles alluviadlis térségek és sot Kkiviragzé szantéfoldek Kisérik a folyét.
Szin-gan-fu maga valdsagos losztalajon fekszik, mely jol felismerhet6 parttal valik ki észak-
nyugat felé a véj-ho-melléki sos talaju nedves féldeket képez6 tavi 16szb6l. Nyugatra a varostél
a Nesztorianus emléknél és délre a régi budhista pagodandl typusos l6sz képezi a talajt,
a varos délnyugati kapuja el6tt pedig mar mély utak vannak a l6szben ; ezek mind-
inkdbb szélesebbekké valnak annak kovetkeztében, hogy a foldmivesek a mély Gt falat
évenként lenyesik és az igy nyert anyagot foldjeik javitasara elhordjak. A mély UGtakban
ekkép tdmadod szélesedések, a 2— 3 méter széles szekérut mellett, szintén maggal vettetnek
be és a legjobb szantofoldeket adjak. A mély uUtak 2—3 méter magas, frissen nyesett
falaiban tobb kilométernyre a varostél tetemes mélységig (1— 1*2 m.) cserép- és téglatore-
dékkel van a l6sz elvegyililve. Gyakoriak a koporso-rések is, a frissen vagott falak sok-
szor nyitnak meg négyzetes atmetszetl Uregeket, melyek hosszu csatornajaban embercson-
tok hevernek, de a khinai koporsok 1 dm.-nyi vastag deszkainak nyoma sem latszik tébbé ;
csupan az ureg falai és boltozatai viselik az idéette feny6deszkak durva rostjainak lenyo-
matait.

A legtdbb koporsé lreg felett nyoma sem latszik a ledsasnak vagy a beteme-
tésnek, hanem koroskoril egynem( finom 16sz veszi korll az Ureget. Ez egyik bizonyi-
téka a l6sz aeolikus keletkezésének a szingan-fu-i lapalyon ; mivel a koporsok és a cse-
repek beadgyazasmodja az egynem( l6szben csakis Ggy magyarazhat6, hogy a légbdl ala-
hullé por temette el koporsékat és a kihanyt kulturtormeléket. Meg kell jegyeznem, hogy
a khinaiak temetkezéseikre nem asnak sirt, hanem a koporsék a meg nem bolygatott
felszinre helyeztetnek ; legtobbszor a Iégmentesen elzart koporsék éveken at szabadon
hagyva allnak és a levegén porlanak el.

Csak a jobbmdduak hantoljak fel dvéik sirjait, egy-egy kerek halomba ;a nagyobbak
tokéletes hasonmasai az eurdpai praehistorikus pogany siroknak, melyekr6l szintén tudjuk,
hogy nem leasott sirgédorbe temetvék, hanem csak a sirkamarara hordott féldhalom
képez burkot a maradvanyok felett.

Szingan-fu évezredes torténete Kit(ind segitségiil szolgalhat annak felismerésére, hogy
mennyi id6 alatt halmozoédott fel ama régi sirok felett 1— 2 méternyire a l6sz. A khinai
archeoldgia ez Athénjében, hol 2000 évesnél id6sebb bronztargyak keriilnek a talajbdl nap-
fényre, nem keriilne sok faradsagba, a l6sznek koporsé-iregeib6l el6kerilt esetleges ma-
targyakbdl, a sirok korat megallapitani.

Hogy a l6sztalaj novekedése Szingan-fu kornyékén és a khinai lészvidékeken alta-
laban most is folyamatban van, azt kétségbevonhatatlanul bizonyitja a s6tét humuskéreg
teljes hianya. A gondos tragyazas és a nagy varos nagy mennyiségl hulladéka, rendes
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koérilmények kozott, bizonyara sotétebb szin(i termd&réteggel boritotta volna el a felszint.
Daczara ennek, mar Szingan-fu falai alatt a mély utak falain a szantott féld a rrtélyebb
I16szt6l legkevésbbé sem kiilonbozik, jelétl annak, hogy a felszinen nem képezhet a
névényzet humustakarét, mivel a lehullé anorganikus por névekedése lépést tart a bele
jutd évi korhadd névényi anyaggal.

Mintegy 6t kilométernyire dél felé Szingan-fu falaitdl, a régi budhista pagodanal
egy 22*6 méter mélységli aknakdt van. Valdszinlleg ez a mélység adja a szingan-fu-i
lapalyon elteriil6 l6sz vastagsagat.



VIIl. FEJEZET.

ATMENET A SZIN-LING HEGYSEG NYUGATI VEGEN.

Hogy a Szin-ling hegységben szerzett tapasztalataimat egy helyen &sszefoglalhassam,
e fejezetben nem kodvetem utazasunk folyasat, mely Szingan-fu-tél a l6szvidékeken at a
Gobi sivatagra, majd a Kuku-nor kérnyékére vezetett benniinket. Sokkal kés6bb Kan-szu
tartomanybol kijovet, lépett az expeditio amaz Utrészletre, mellyel Kun-csang-fu, Czing-
csou (Csin-csou) és Kvan-juén (Kuang-juen-hszien) varosok kozt, Kan-szu, Sen-szi és
Szii-csuan tartomanyok hatarmetszésének déllgjében 1879. augusztus 31-t6l szept. 12-ig
a Szin-ling nyugati részét atszelte.*

Kun-csang-fu és Csing-csou (Csin-csou) vidékét sarga halmok, egyenletes gerincz-
vonalak és menedékes hegyoldalak jellemzik, észak és északkelet felé a szemhatarig ter-
jednek a lészboritotta térszinnek typusos domborzati formai, ha egy magasabb tajékozo
pontrol a kornyéket megvizsgaljuk. Kozvetetlentl a volgysikok felett szakadozott lejték,
s6t meredek falak merednek fol, melyeken nem 16sz, hanem vorésbarna megkeménye-
dett agyag- és laza konglomeratrétegek bukkannak el6 a l6sz alol.

Ez az anyag tetemes soO-tartalmd, Ugy annyira, hogy bel6le tobb helyen a fold
népe hazi hasznélatra sét aztat ki. Rostos gipsz-erek és gipsztelepek is fordulnak el6 az
agyagrétegek kozt.

A losz alatti agyag- és konglomeratrétegek vizszintesek és csak a régibb hegy-
tomegek felé hajlanak fel nagyon menedékesen; a volgyek aljan mindenitt mutatkozik
ezen altalaj, mely az oldalarkok feltardsai szerint tetemes magassagra emelkedik a l6sz-
fodte hegyek belsejében.

A 16sz itt nem telepszik oly vastagon, mint Sen-szi és Kan-szu tartomanyok észa-
kibb vidékein, habar némely hegyoldalon a tet6rél alanyuld ldsztakaré konnyen téves
itéletre vezetheti a felliletesen észlel6t a l6sz vastagsaganak becslésében. Nemcsak a meg-
lIévg feltarasok, hanem a domborzat alakulasa és az elég sirlin allé vélgyek is bizonyitjak,
miszerint a térszint olyan vizszintes rétegek épitik fol, melyeken a volgykimoséas a 18sznek
legels6 lelilepedését megel6zte.

A vizszintes agyag- és konglomeratrétegek Czing-csou korul ide s tova legkeletibb
konstatalt el6fordulasat képezik egy jelentékeny vastagsagu édesvizi képz6dménynek, mely
nyugat felé egész a Hoang-ho fels6 folydsaig Osszefliggésben nyomozhatd, s6t valoszind,
hogy a tibeti magason fekvdé medenczékben jelentékeny szerepet jatszik.

Késébbi fejezeteinkben ismételve lesz alkalmam leirni amolyan édesvizi rétegeket,
melyek Czing-csou koril el6fordulnak ; mig ezen a helyen csak azért utalok rea a késébb
felemlitendd adatokra, minthogy Csing-csou-ban kedvezett a véletlen a széban forgd réte-

* Ezen Gtvonalnak orographiai, hydrographiai és topographiai leirasa a Kreitner szézadost6l megirt
Il-ik (geographiai) szakasz IX. fejezetének 216, 219—221. és 243— 246-ik lapjain foglaltatik.



Q6 Geoldgiai megfigyelések és eredmények. (404)
gek geoldgiai koranak meghatarozasara nézve. E varosban a protestans «China Inland
Mission* egyik tagjaval, tisztelend§ e aston Urral taldlkoztunk, ki itt mar hosszabb id6
Ota tartézkodott. e aston Ur figyelmeztetett benniinket arra, hogy a varos kdrnyékén a
talajb6l megkovesilt csontok é&satnak ki, melyek «sarkany fogak* gyanant a khinai
gyogyszertarakban elarusittatnak. Az & szives kdzbenjarasara gréf szecnenyi harom csont-
darabot vésarolt.

Egy tulok szarvcsapjan kivil, mely a B&s ( Bison) priscus europai maradvanyaihoz
nagyon hasonlé és megtartasi allapotahoz képest, valamint a hozza tapadd anyagnal
fogva is valdszinlleg a l0szb6l szarmazik, két az Elephas nemhez tartoz6 maradvany
képezte a szerzeményt.

Ez utébbiak az Elephas (Stegodon) insignis, Faiconer €t cautiey fajt képviselik,
egy teljes zapfoggal és az als6 allkapocsnak egy olyan darabjaval, melyen a foggyokerek
lenyomata lathat6. Az &llkapocshoz tapadd barna, megkeménykedett agyag minden
kétséget kizar az irant, hogy a maradvanyok a varos kornyékének altalajabol asattak Kki.

E Stegodon-iaj, mely az indiai Siwalik halmokbél és Japanbdl is ismeretes, a czing-
csou-vidéki rétegeknek plioczén korat bizonyitja.*

kun-csang-fu-bél czing-csou-ig.
C Il.C IlIl.ésDIIIl. térképlapok.

A Szingan-fu és Lan-csou-fu kozt elnyulé orszaguibdl, mely a kan-szu-i l&szteri-
letet délkelet-északnyugati irdnyban &tszeli, An-ting-szhien (Ngan-ting-hszien) varoskanal
egy délnek tartdé mellékat &gazik ki. Miutdn ez a Hoang-hdé és a Vej-ho kozti viz-
valasztét a Hau-ti-csang-ling (a khinai térkép szerint Suang-ji-san) hagdén atszelte és a
lész térszinen még egy napi jaréban egyenesen délnek vezetett, Kwi-csang-ju (Kung-
csang-fu) varosnal magasabb hegyek ala ér, melyeket a Ta-ho (Tau-ho) fels6 folyasan
lev6 hegység keleti kiagazasainak ismertem fol.

A hagé mintegy 500 méternyivel magasabb azon széles vélgyek talpanal, melyek
északon és délen a rdla lefuté patakarkokat egyesitik. Kézel harom negyede a latékdrnek
sarga losztalaj, mely egyenl6é magassagl gerinczekkel tagas volgyekre van felosztva.
Hullamos halomvidék a tajképi jellem. Kozelben csakis nyugat felé vannak magasabb
sziklas kidomborodasok, melyeknek azonban csak tetejik buavik ki az altalanos l6szlepel
alél. Tung-on-je (Tung-ngan-ji) hegységnél nyugat fel6l gneiss-, granit- és kvarczitanyagot
hord a patak, azt bizonyitva, hogy a hagétél nyugatra es§ magasabb gerincz kristalyos
kézetekbdl all. Délre és délkeletre azonban a hagordél megpillantjuk a Véj-ho déli oldalan
elnydlé magas sziklavonulatokat.

A volgy szaraz fenekén keskeny az id6szakos vizek alluviuma, melyen utazasunk-
kor egy el-eltind gyenge patak kanyarg6it. Igen sok helyen ez az alluvium szolgal Gt
gyanant, mely ilyen helyeken 30—40 méter mélyen jar a patakmederben, fiiggélyes l6sz-
falak kozott.

Habér a felszinen 16sz borit is el mindent, a halmok magjat még sem ez képezi; mert
az arkok fenekén vorés és barna agyag s ebbe ékelt vékony homokkdlapok vizszintes telepei
lathatdk, minél inkdbb koézeledtiink a Kun-csang-fu kdrnyékbeli sziklas hegységhez, mely
a halomvidéknek déli hatarat veti, annal nagyobb feltarasokban lathatok a lésztakard

* Lasd a Il. kotet paleontologiai részét. Lydekker Ur a Siwalik halmok gazdag eml8s faunajanak mono-
graphusa a zapfog egy gipszontvényérdl, melyet neki elkuldtem, biztossaggal felismerte a Stegodon insignis faji
jellemeit. Palaeontologia Indica, Ser. 10. Vol. Il. 289. lap. Records. Geol. Surveys of India. Vol. XVI. 1883.

158— 162. lap.
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alatti vizszintes agyagrétegek. Kun-csang-fu el6tt derékszdgben nyilik be a Hau-ti-csang-
rol lejové volgy a Véj-ho-nak egy éles konydkhajlasaba. A benyilasnal nagy magas-
sagig* a volgy talpa felett, a vizszintes kemény agyagrétegek olyan meredek lejtéket
képeznek, hogy az ut nem kovetheti a viz Gtjat, hanem a jobb parton félemelkedve egy
Utkaptaton at jut be a Véj-ho tagas volgyébe.

A zaporoktol taplalt Véj-ho sargas vords iszapos vize széles kavicsmederben hom-
polygott, a ludtojas nagysagig talalhatdé gorgeteg kozt tarka k&zetanyagot szemléltem :
kvarczit, kékessziirke tomott és fehér kristalyos mészkd, sotétbarna szilard homokkd és
konglomerat képezték a leggyakoribb anyagot.

Kun-csatig-fu a Véj-ho jobb partjan a kiszélesedd alluviumon teril el, de a varos-
nak déli része, a vélgynek alsé terraszan, mar losztalajon fekszik, mely a vérés agyag
képezte volgyoldalak labanal az alluviumot Kkiséri.

Kun-csang-fu vidéke és a Hau-ti-csang déli lejt6je felette néptelen ; a varostol
északra egyetlen nagyobb helységet sem értiink, a hol a khinai térkép Tung-ngan-ji,
Ho-kia-pau és Kin-pu-szo helységeket jeldl meg, csak nehany maganos kunyhd és jelen-
téktelen 6rtanya van. A talajt is alig m(velik, a régi terraszolt szant6foldek parlagon
hevernek, begyepesedtek.

Lefelé haladva a Véj-ho mellett, Kun-csang-fu alatt csakhamar népesebb lesz a
volgy ; nemcsak a Véj-ho vize, hanem a délr6l nagy eséssel bedmld patakok is ontozésére
hasznaltatnak fol Valamennyi patak széles kavics lerakéhellyel nyilik bele a Véj-ho
volgysikjaba.

Mintegy io km. tavolsagban a foly6 terraszok élesebben tlinnek fel ; tovabbi 6 km.
utan volgyszorosba Iépink, melybe a jobboldali terraszrél karcsi pagoda tekint le. A szoros
elején az eddig vizszintes telepedésli, kemény agyagrétegek északi d6lésbe hajlanak és
fokozatosan laza konglomeratpadokba mennek at. E konglomerat polygen anyagu és azon
hegység kézeteib6l vald, mely a teknérétegek fekijét képezi, 0. m. : mészkd, granit,
homokkd és breccia.

A rétegeknek kozetlen fekijét a vdlgyszorosban tomor diabas képezi, mely z6l-
desen mallik el és hasadékaiban chloritos. E mintegy 25— 30 méter vastag diabas-
tomzsok alatt hasadékos granitit kovetkezik, mely a 4 km. hosszU szoros falait képezi.
Kitagulva egy kissé a volgy, kristalyos palak : csillampalan, amphibol- és chloritpalan
kiviul kevés kristalyos palds mészkd kerdl talsulyra ; csapasuk E 35—40° Ny, délésuk
12—i5°-al EK-i. E kristalyos paldk kozt a kdzépszem(i amphibol tartalm( granitit
slirin elagazik és tdébb kisebb-nagyobb tdmzsokot is képezve benne, nyugat felé a bal
parton nagyobb Kkiterjedés(i tdmegben kiséri a folyot. A patak-gorgetegek tanubizony-
saga szerint, diabas és diabastufa a kristalyos paldk és a granitit teriletén tdébb helyen
is el6fordul.

Féluton Kun-csang-fu és Nying-juen-szhien. (Ning-juen-hsz.) kozt egy délrél lejovo
bd vizl hegyi folyon kell atldbolni. Ez a volgybeli lI8szterraszok kdzott, kavics zatonyokon
meg-megoszolva siet a Véj-ho-ba. A gorgetegben sok a mészké és a sziirke homokk®,
nemkulénben a kristalyos paldk is b6éven képviseltetnek.

A folyé neve Kvan-vu-ho, ennek vélgye nem messze az atkelés pontja felett dssze-
szorul, meredek sziklas oldaluvé lesz, délnyugatra es6 hatterében mintegy 15— 18 km.-nyire
a Véj volgyétdél, magasra tornyosul6 szirtek, valoszinlileg mészkébdl allok, lathatok.

A Kvan-vu-ho bedmlése alatt a Véj-ho egy nagy északi kanyarulattal a kun-
csang-fu-i kristalyos hegységbe vajta be magat; ide s tova vagy harom kilométernyire
szurdokban jar, délre hagyva a vordsbarna és sarga agyagrétegekkel kitdltdtt plioczén
kord medenczét. Az Gt a Kvan-vu-ho mell6l egy alacsony nyeregre kapaszkodik fel,
melynek talaja synklinalison telepedd tekndbeli rétegekbdl all ; a vorés és sarga agyag-
rétegek kozt gipsz-telepek fordulnak el6. Ezen az atjaron meg nem hatarozhatd, fogya-
tékos, kovesilt csontokat is szedtem (31. &bra). A nyereg keleti oldalan 16sz ismét for-
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dal el6, melynek egy alacsony terraszan, a Véj-ho partja mentén, csaknem Nying-juen
varosig vezet az ut.

Nying-juen-szhien a volgy déli oldalan a sziklas lejtékre is felnyulik. Olyan palseozoi
sotétsziirke és vordés homokkd és agyagpala bukkan el§, min6k a kozéps6é Kuen-lun
hegylanczaiban igen nagy elterjedéstiek. A varos keleti oldalan a Véj-ho vize mosta
sziklakon E 55° Ny csapéast és EK-i 40°-0s d6lést mértem; a rétegek azonban nem
tartjAk meg szabdlyosan ezt a telepedést, hanem nagy mértékd gylredezést mutatnak.

Nying-juan vidékének slri féldmivel6 lakossaga sajatos mddon termeli ételének
és marhajanak sziikséges soOjat. Kozel egy méternyi atmér6ji szalmafonaty kosarakba,
melyek lapos tolcséridomuak, mintegy 1 dm. vastagon megnedvesitett plioczénagyagot
raknak egyenld vastagsagban, kitapasztva avval a tolcsér falait. E készliléket harom vagy
négy térdmagassagl karéra illesztik ; az agyaggal bevont tdlcsér 6blébe vizet ontenek,
aldja pedig edényt helyeznek. A viz kidztatja az agyagho6l a sét és azzal telitve s az agya-
gon atszivarogva lassi csepegéssel az edénybe hull. Az igy nyert sésvizbdl azutan elparo-
logtatas atjan nyerik a sot.

A soOkiaztatdsnak e médja a Véj-ho medenczéjében székében el van terjedve. Volt
alkalmam a hasznalatban 1év6 konyhaso6t latni; ennek sajatos ize a chlornatriumon kivil
még mas, vizben koénnyen oldhaté s6knak jelenlétét is éreztette.

E. Véj-ho. Ut. D.

31. abra. A Véj-ho volgyének keresztszelvénye.

a) Phyllit. b) Diorit és granit telérek, ¢) Cambri agyagpala és homokkd, d) Palaeozéi mészké, €) Carbonkori homokké
és konglomerat. f) Plioczénkoru tavi rétegek, g) Losz.

Nying-juan varoson tdl, a volgyet délrél elkerit6 magaslatok konglomerathol alla-
nak, ilyen anyagbdl allé rétegfejek mutatkoznak az északi granit-lejtéket koronazé szik-
lakon is.

Ez utdbbiak azonban csakhamar eltiinnek a lészfensik vizszintes vonala alatt. Eszak-
kelet felé a l6szvidék egyhangl kopar tajképe tarul ki ismét; délre és délkeletre ellen-
ben lombfaerd6eskékkel élénkitett, tagolt magaslatok vannak, a Pej-ling kidgazésai,
melyek barha nem oly impozansak is, mint a Szin-ling, Szin-ngan-fu-nal, cslcsaik absolut
magassagaval nem valnak szégyenére a keleti Kuen-lun altaluk képviselt f6égerinczének.

A Véj-ho volgye itt 1300—1500 méter tengerfeletti magassagban van; a folyonak
aranylag keskeny a kavicsos artere, ezt kétfel6l 2— 3 méternyi magas l0szterrasz Kiséri,
melynek sarga anyaga szamos helyen magasra felnyulik a tavolabb allé vélgyoldalakra
és sokszor osszefiigg a 800 -900 méterrel magasabban fekv6 l6szvidék takardjaval. A két-
felél betorkold volgyek és arkok azonban itt is vilagosan el6tiintetik, hogy a vdlgyolda-
lakon a plioczén agyag vizszintes telepei mindenitt megvannak és a déli sziklahegységet
is kisérik. Vilagosan lathatd, hogy a Véj-ho mentén egy plioczénkord 6bél nyudlik nyu-
gat felé és keskeny szorosban Nying-juan felett Osszefiigg a Kun-csang-fu vidéki identikus
lerakodasokkal. E plioczénagyag és a losz tehat korilveszi és a Pej-ling kiagazasaitol
elszigeteli azt a kis kristalyos hegységet, mely Kun-csang-fu és Nying-juan-szhien kozt a
Véj-ho északi oldalan emelkedik.

Lo-men (Lo-san-csdnn) élénk mez6varosnal délrél ismét olyan anyagot gorget egy
mellékfolyd, mint Nying-juan kozelében ; annak bizonysagaul, hogy a Pej-ling (a khinai



(407) VIII. Atmenet a Szin-ling hegység nyugati végén. 99

térképen Csu-ji-san) aljat kisér6 palaeozéi vonulat a Véj-ho volgyével parhuzamos
iranyad.

Az északrél benyildé mellékvolgyek nagy esésli fenekén polygén gorgeteg hever;
val6szinlleg azon magasra felnyllé konglomeratokbol szarmazik az, mely csekély fokua
északi doléssel nyugszik a kristalyos altalajon. Richthofen tapasztalatai utan nem-
kevésbbé, mint sajat megfigyeléseim szerint, melyeket Hszi-ngan-fu és Lan-csou-fu koézt
tehettem, e konglomeratot a szénmész feletti homokkd (Ueber-Kohlensandstein) emeletéhez
lehet sorozni.

Fu-csang-szhien (Fu-csiang-hszien) kozelében a folyé nem szerfelett széles, artere
18—20 m. magas terraszok kozé szorul, ez vords agyagbodl és laza kavicskonglomerat-
bol all és az itteni plioczénrétegek aljan el6fordulni szokott kilsével bir.

E rétegek 5— 8°-kal észak felé hajlanak, a bel6lik kivajt terrasz lépcséje a Véj-ho
régibb gorgetegeivel van behintve.

Az Gt néhol a folyd medrében vezet és tobb Izben gazol at az utas a Véj-ho zato-
nyos again. A folyomosta vorés konglomerat-falak felett a l6sztakar6 olykor elelveszti
tdmasztékat és az esOviztdl péppé aztatva lavinakhoz hasonld cslszasokban alafolyik.

A vOrds agyagbdl és laza agyagos kot6anyagu konglomeratbdl valé oldalak is nem
egy helyen cslszadsoknak vannak alavetve. Fu-csang varosnal a plioczénrétegek 25°-0s
déli délésben mutatkoznak.

Habar ez utdbbi konglomeratok gorgetegeikre nézve hasonlitanak is az el6bb érin-
tett fels6 carbon-korabelieknek vett szilard konglomeratokhoz, azoktél mégis kénnyen
megkilonboztethet6k. Kotéanyaguk ugyanis ugyanazon vords, vordosbarna és sarga kemény
gipsztartalmU agyag, mely az egész Véj-ho mentén, s6t a Lan-csou-fu-ig terjedd |6sz-
vidéken nemkuldnben a Hoang-ho fels§ szakaszan a vizszintes rétegzésli altalajt képezi.
A Csing-csou kornyékén kidsott Stegedon-maradvanyok, mint a 404. lapon kimutattam,
biztosan megjeldlik e rétegeknek terrestrikus fiatal-tertiaer korat. A hol e telepek megko-
zelitik egykori vizmedenczéjuk partjait, halkan felhajlanak azokra, egyszersmind fokozatos
atmenettel, laza konglomeratoknak engedve at a feki felé a szerepet. E konglomeratok
agyagos kot6anyaga élesen kiilonbozik a fels6 carbonkonglomeratoknak szilard homokos
kvarczos csoportjatél, valamint annak kozbils6 kemény homokkoveit6l és palés rétegeitdl.

Fu-csang varos el6tt a jobb oldali lagy plioczénkonglomerat-falban egy nagy ul6
Buddha-szobor van kifaragva és gazdagon megaranyozva.

E varos alatt a Véj-ho északkelet felé egy nagy kanyarodasba fordul, ennek mentét
valoszinlileg slUppedékes martok, magas terraszok Kkisérik, mely okbdl az Ugy is rossz
karban levé szekérut Hszi-ngan-fu felé nem koveti azt, hanem dél-délkelet felé tartva
atkel egy 1700 méternyi magas, lésszel boritott oldalhdgon a Szi-ho (a khinai térkép
szerint Lo-ju-ho) vdlgyébe, melyben kozel a Véj-ho-ba vald betorkoldsahoz Czing-csou
gazdag és élénk ipar(iz6 varos fekszik.

Fu-csang-nal egy déli rovid oldalvdlgybe kanyarodva, meredek emelkedéssel és tébb
kanyarulattal csakhamar, 400 méterrel magasabban a Véj-ho talpa felett, eléri az athagot,
a feljovet szlk volgy a tertiaerkonglomeratba mélyed. Ezek rétegzése a Fu-csang kortli
25°-0s déli dblésbdl csakhamar ismét a szabalyszerli 5— 8°-os északi hajlasba megy at.
Lehet, hogy eme helyi meredekebb déli délés egy lecsUszott részt jelol meg. A nyergen
1év6 mély utakon fehér mészcsdvekben és margaconcretiokban bdévelkedd, nagyon likacsos,
l6sz mutatkozik. A benne rejld csigak kozt tébb olyan Helix alakot lattam, mely a fel-
szinen most is él§ fajok hazaival egyezni latszott, ugyanez all egy karcsi Buliminus-ra
nézve is. A hagorol az északkeleti latéhatar felé a l6szvidék hullamos fellilete terjedt ki,
dél és nyugat felé dominalo sziklas tet6k tlintek fel, melyek kozil tobb hegyi folyd siet
a Szi-ho volgyébe.

Meredek szekérut vezet le a Szi-ho volgyébe, melyet nem tavol ahhoz a helyhez
értiink el, hol a foly6é sziklds hegyoldalok koézil a loszboritotta teriletre érkezik.
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A folyomeder gorgetegeinek tanubizonysaga szerint a volgy fels6 részében kris-
tadlyos paldk (amphibolpala, csillampala, amphibolgneiss és sziirke kristdlyos mészkd) az
uralkodé kdzetek.

Lo-si-li-pu  (Liu-si-li-pu) helység korul a vélgy ismét megszorul és a vdlgy talpa
felett szalban all6 amphibolpala bukkan el6, a lésztakar6 aldl a pala d6lését DDNy-i
30°-osnak mértem ; benne sziirke kvarczban és muscovitban bévelked6 pegmatit agazik el.

Lo-si-li-pu alatt aprészem( granit tlinik fel, majd sziirke gneiss és szemes gneiss
gylrt rétegeit szeltik at Gtlink irdnyaban.

Az els6bb DDNy délés fliggélyes rétegallasnak ad helyet és utébb vélgy mentében
EEK-i hajlasuva lesz. A volgy feletti tet6ket 16sz lepi el.

Csin-csou kozelében kitagul a volgy, a loszpartok egybefolynak a folyé zatonyos
kavics arterével; a varos korul ismét a vorés és sarga gipsztartalmi szakadékos és
sillyedez6 plioczénrétegek bukkannak el§ a losz takar6 alul, azt a sajatos jellemet és
szinezetet koélcsondzve a tajképnek, mely Kan-szu tartomany loszvidékén valamennyi
mélyen bevésett volgynek tulajdona.

CZING-CSOU-TOL PAJ-SZUJ-KIANG-IG.

A Szin-ling-re vezetd Gt mintegy harom li tavolsagban Czing-csou-tél nyugatra
hagyja el a Szi-ho (Lo-ji-ho) volgyét, melynek bal oldalan a varos fekszik. Egy délrél
épszégben benyilé oldalvélgyben folfelé, ides-tova 15 km. tavolsagig, a volgyoldalak voéros
agyagbol, majd laza agyagos konglomeratbdl allanak, a 16sz csak a gdmbolyd gerinczeket
fodi, de ott sem vastag, valamennyi vizmosas a vizszintes agyag- és konglomeratrétege-
ket tarja fel. E plioczénkorl rétegek elég meredek falakban emelkednek ki a févolgy
keskeny alluviumat kisér6 l6szterraszokbél, az oldalvdlgyben, a volgy talpan is nemsokara
eltlinik a lész, helyet adva a harmadkori rétegeknek.

Keletfel6l magasabb kerek korvonali tet6k emelkednek ki a ldszfellletbdl, a réluk
lenyalé arkok nagy granit és gneiss gorgetegei és tuskoi a bennik uralkodd anyagrol
adnak felvilagositast. A nyugat fel6li oldalarkok nyilasaiban sziirke homokkd és agyag-
pala hever.

Kiérve a harmadkori rétegek kozé vajt volgyutbol, a volgy osszeszorul és egyszers-
smind az alaphegység kozetei keriilnek szem elé. Csaknem a vizvalasztéig a harmadkori
rétegek és a losz boritja a felszint és csupan az a keletnyugati iranyban vonulé gerincz,
melyre felhagunk, all sziklas ormokbdl ; a volgy aljan ellenben a 16sz- és plioczénrétegek
alatt ugyanazon képzddmény felgylirt rétegei bukkannak eld. 14 km. mentén az els6
volgyszorulattél szamitva a nyan-nyan-pa-i nyeregig harom voélgytagulatot értiink, melyek
mindegyikében vizszintes medenczerétegek mutatkoztak az alaphegység gy(rt rétegei
felett. Még az 1833 m. absolut magassagu nyereghagé felett is vannak vizszintes agyag-
és konglomeratrétegek; melyeknek vastagsaga tehat, ha ennek mértékéul Czing-csou és
a nyereg magassagi kilonbségét tekintjik, a 660 métert megkdzeliti.

Koénnyen jarhaté l66svényen észrevétlentl emelkedik a volgy talpa észak felél a
hagoéra, mely szelid lejt6k kodzé van foglalva, a gémbolyl sziklaormok nem nagy magas-
sagra emelkednek folébe. Eszak felé a I6szboritotta dombos hegyvidékre tekintiink, dél felé
ellenben szakadozott sziklagerinczek mélyen bemetszett vélgyek és szurdokok és kopasz
szikldk képezik a tajkép szembeotl6 pontjait. Nyan-nyan-pa esti dllomas felé meredeken
lejt az at le dél felé, ugy hogy 10 km.-nyi tavolsdgban a nyeregtdl a Véj-ho felé siet§
mellékfoly6t mar koézel 500 méterrel mélyebb szintajban metszi.

Nyan-nyan-pa falu alatt mintegy 6t km. tavolsagban, a hag6 déli oldalan elértik
azon rétegek déli hatarat, melyek tertletére Czing-csou-t6l délre 15 km. tavolsagban
léptiink. Az Gt korilbel6l 24 km. (khinai adatok szerint 70 li) mentén halad, koztik, a
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csapasra mer6legesen mérve, az altaluk képzett vonulat mintegy 18 km. szélességlinek
vehetd.

E vonulatban északrél délre a kdvetkez6 rétegek fordulnak el6 :

Czing-csou felett hasadékos vasoxydhydratos sziirke kvarczithomokkd margas, okke-
res homokkd&vel valtakozva 38°-os északi dblésben ; e dblés zavart, bizonytalan és folfelé
csakhamar D 25°-0s hajlasnak ad helyet. Az agyagos homokké hasadékain vascsillam-
pikkelyek vannak.

Mésztartalmi palds homokkd kovetkezik az el6bbire, siriin véaltakozva gy(irott
agyagpalaval ; az egészet sok fehér kvarczitér halézza be, a d6lés 40° délnek. Itt értik
az els6 nagyobb vdlgytagulatot, melynek déli végét6l kezdve a hagoig kékessziirke phylli-
tes agyagpala képez Osszefliggl jol rétegzett padokat; a délés 86° észak felé.

A nyergen szirke homokkd- és agyagpalatelepek meredek déli délésben. Nyan-
nyan-pa falu alatt az agyagpalarétegek tomeges padokban 10— i5°-al EKE-nak délnek.

A kvarczithomokké és phyHites agyagpala nagy mértékben gytredezett, a vonulat
szélességében folvett szelvény hét antiklinalis és hét synklinalis t6ranczot mutat. A gyu-
redezés miatt a csapasirany bizonytalan marad, a megmért iranyok E 40° K és E 20°
Ny kozdtt 60°-nyi szdgben valtoznak.

Nyan-nyan-pa voélgye gneisstelepek kozé mélyed, a rétegzés igen meredeken E és
EENy-i iranyban hajlik; e finomszem( kd&zetb6l all6 gneissvonulat fokozatosan fejik ki
a homokké- és agyagpala-rétegoszletb6l, melynek fekujét képezi. Granitit- és Kkvarczit-
erek béven fordulnak el a gneiss kozott.

A volgyb6l egy nyeregre emelkedve, mintegy nyolcz km. mentén egy granitit
vonulatot szeltiink at ; kdzépszem{ amphibolgranitit porphyros és felsites valtozatokkal
képezi egy volgynek és két nyeregnek ké&zetét. E granititban sotét palasmészké meg
kékesszlirke phyllites agyagpala- és gneissrészletek mutatkoznak. Hihet6leg foszlanyzar-
vanyok ezek az eruptiv tdomeget délr6l és északrol Kkisér§ réteges képzddményekbdl.
A granititban csaknem fliggélyesen all6 hasadékokat figyeltem meg.

A harmadik oldalgerinczen, melyet Czing-csou-tél jovet meghagtunk, ismét agyag-
pala, kvarczithomokké és durva konglomerat kerilt élénkbe, ezek fliggélyesen allo éles
hatarvonalban érintkeznek, a mib6l vet6désre kovetkeztettem e két kdzetcsoport kozott.
A nyeregt6él egész Kau-csau helységig terjed e képz6dmény, mely kd&zettanilag meg-
egyezik a legels6 hagon el6forduld rétegekkel, a dblés északi s 350— 50° kozt valtozik.

Kau-csau-t6l délre, azon volgy jobbb oldaldn, melyen az Gt keresztben atkel, me-
redek allasu, sotétsziirke, paléds, szalkds torési mészkérétegek kovetkeznek ; a mészkd a
helyi koérdlményekbdl meritett benyomas szerint ismét egy kozel flggélyes vetddési sik-
ban érintkezik a bal parti pala és kvarczithomokkdrétegekkel. Egy oldalarokban délnek
emelkedve, a sotét mészkd vastag padjainak fekiijében csakhamar rajutunk az agyagpala
rétegekre, melyek vékonyabb palds calciteres mészképadokkal valtakoznak. A legalsé
mészkdpad fekijét fekete kvarczitpala (Lydit) képezi. Altaldban északi délést lattam &
mészkd rétegein, melyek Osszes vastagsagat kortlbell 150 méterre becstltem. Az arok-
nyilas szegletén egy kis barlang van a sziklafalban.

Kezdetben 40°-al a nyereg felé menedékesebb hajlasszégben, de erésebb ranczolés-
sal d6lnek a mészkérétegek, melyeket nem tavol a hagotél nem nagy vastagsagu chlo-
ritos phyllitb6l és agyagpalabdl allé fekiijok valaszt el kozép- és oOregszem(i porphyros
amphibolgranitittol.

Kau-csau-nal van a Szin-ling orographiai f6gerincze ; szembed&tld, hogy a hagdénak
granititbdl all6 kornyéke a kau-csau-i mészkd térszinnek csipkés, sziklas domborzati alak-
zataitol mennyire ellt ; nemcsak abban, hogy a féhagot koérnyez6 hegytet6k kerek
idomuak, hanem egyszersmind a granitit talajnak joval alacsonyabb fekvésénél fogva is.
A héagordl dél felé menedékesebb hegyoldalok kozé ereszkedtink le a Pa-ho volgyébe,
mely a Kia-litig-kiang-nak forrasvize. Mintegy 22 kilométernyi tavolsagban az Gt elhagyja
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a volgyet, mely délnyugat felé fordulva ©sszeszorul. Ismét egy oldal gerinczre kapasz-
kodunk fel, melynek kodrnyéke ép ugy, mint a kau-csau-i kérnyék, szirtes és szaggatott.
A f6hagonak keleti oldalan ellenben magas, egyenletes rézs(ikkel biré, 2600 m.-ig emel-
ked6 magas-hegység lathaté a granitit egész Kkiterjedésének mentén, ez a Ta-tya-szan
(Ta-tia-san), melynek a Vu-csang térképen, valamint bar6 Richthofen atlaszanak 23—24.
lapjan a Lai-i-san hegység felel meg.

E hegység bizonyosan a kau-csau-i granit kd&zetébdl all, mely az Gt mentén, bele-
tudva a folemlitett agyagpala- és mészkévonulatot, észak-déli iranyban mintegy 36 Kkilo-
méternyi széles, kodzepes kristalyos tengelyt képvisel.

A gréanititvonulatbdl kilépve, annak déli hatardahoz kozel utunk egy kis mészké-
részletet metszett 4t néhany szaz lépésnyi szélességben, a mészkérétegek északnak hajlo
ferde synklindlis ranczban vannak belegylrve a granit kozé; e kis ésszenyomott teknében
sotétszirke és vorosbarna homokkd és konglomerat nyugszik a mészkdvon.

A hetedik hagén Czing-csou-tél délre a granitit flggélyes vonalban érintkezik (le-
dékes kézetek rétegfejeivel, vastag calciterekkel savozott és palazott sotétsziirke mészkd-
padok uralkodnak bennik ; a mészkd felett sziirke homokkd, sotét palaagyag, sarga
szinezetli meszes agyagpala telepedik, mindez jelentékeny zavarodassal képezi a nyerget,
mely egy kis fonsik modjara szélesen eltertl. Ott, hol az at dél felé meredeken a vélgybe
leereszkedni kezd, az el6bbi mészkd és agyagos homokkd felett konglomeratos mészks-
rétegek, illet6leg margas alapanyagba foglalt kisebb-nagyobb legdmbdlyitett fellileteiken
kimart szirke kvarczos mészk6darabok halmazai fekszenek. Ezek feliletén kimallott
koviletek lathatok crinoida-nyél, kordi- és gasteropoda-atmetszetek, kozottilk egy gom-
bos Fusulina metszetei a mészkének carbon korara biztossaggal ramutatnak.

A volgy talpaig vékonyan, 5—6 cm., rétegzett sététbarna palas margaval és meszes
agyagpalaval valtakoz6 homokkd, e homokkdé a karpati homokk6é meszes calciteres val-
tozatadhoz nagyon hasonlo.

Mind e rétegek aldl sotétsziirke mészkd, kézben margakdzokkel véltakozé homokkd,
legfolil pedig szlrke, carbonkord mészkékonglomerat, tetemes ranczolassal egész Sa-men-
kvan-ig (Hszia-ménn-kvan) tartanak.

Az Ut e mészkéteriletre Iépve, Sa-men varoskaig mintegy négy kilométer mentén
egy szurdokban halad, melynek meredek falain nagy mérték(i gylrédésekben lathatok a
rétegfejek ; a mennyire a vélgyit mélyénél ki lehetett venni, a felettiink emelked6 cstcsok
és erkélyes sziklak a mészk&padokbdl valdék voltak, mig a patak mentén jo darabig a
vordsbarna palaagyaggal valtakoz6 homokkd és kékessziirke vékonypalas mészkd kisérte
az Utat. Ez utébbi képz6dmény, mely baré RiICHTHOKEN-nek a kozel fekv6 tajakrol leirt
szilurrétegeivel egyezik meg, csak nagyon kis folton kerill a felUletre, ezért a térképen
ki sem jeloltetett. A telepedés atlagos iranyat pontosan megéllapitani itt sem sikerult;
a Ta-tya-szan hagon a mészk6 rétegek csapasat E 70° K iranydanak mértem, meredek
északi délés mellett.

A homokk8 és palaagyag telepedését, ugyancsak északi déléssel, a voélgyben
E 60°, K és E 85° Ny csapasiranyok kdzt mértem, Sa-men felé a mészké- és konglomerat-
padok E 65° Ny és E 85° Ny csapasirany kozt 550— 70° déli délést vesznek fol.

Fest6i sziklaalakzatok kozott erdds lejt6k alatt vezet bennlinket egy rohandé vad
patak Sa-men-kvan felé ; a varos el6tt egy sz(ik sziklakapubdl tagas hosszvolgyelésbe 1ép-
tunk, mely K-i és Ny-i iranyban messzire terjed ki ; mélyen fekvé dombos vidék jel-
lemzi e volgyelést, északrdl ép uagy, mint délrél csipkézett gerinczek, mélyen tagolt mész-
k6b6l allé sziklafalak keretezik e mélyedést. A folyok harant szelik keresztll a hosz-
medenczét, melyet a hoj-szhien-i (Hui-hszien) teknének nevezhetiink. Egész 12 km.-nyi
szélességhen vordés agyag, csomds édesvizi mész-, marga- és laza konglomeratrétegek-
kel van e medencze kitdltve ; e rétegek vizszintesen fekszenek és a teknd szélein is alig
észrevehet6leg hajlanak fel a régi partok felé. Sa-men korul lész fodi a halmok felszinét.



(410 VIII. Atmenet a Szin-ling hegység nyugati végén. 103

Hoj-szhien-ben is hevesen nyilatkozott az 1879-iki foldrengés. Julius i-jén, a raz-
kédasok az épuletekben is kart tettek, leddontve a haztet6k gerinczfalait ; augusztus 15-én
is er6s lokések voltak érezhet6k és allitblag a mi ott idézésiink alatt is, szeptember hé
4-én hajnali négy odrakor gyengébb rengések ijesztették fel szolgainkat.

Hoj-szhien-b8l a medenczének bérezés hegykerete felé egyenesen délnek tart az Ut,
a sa-men-kvan-i folydcska, mely Hoj-szhien mellett elfolyik, a mészk6bdl allé meredek
sziklafalak ala érve, keletnek fordul, hogy azutan mintegy 10 kilométernyire keletre egy
épszogli kanyarodassal jarhatatlan szurdokba Iépjen, melyet Paj-suj-kiang-nal (Pai-suj-
kiang-hszlin) Sen-szi tartomany hataran hagy el.

A vu-csang-i térkép tobb hszia jegyld helységet tlintet fel a Paj-szuj-kiang-nal egye-
sulé folyok mellett, az illet6 jegy vdlgyszorost jelent, gy hogy lathatatlanul is magya-
razatat leljuk ebben, miért kerili ki az Ut a folyé mellékét és miért emelkedik fel a
Si-ta-szan (Sih-kia-hszia ?)'mészplateau 400 méterrel kiemelkedd héagdjara.

Korulbel6l 6t km. tavolsdgban Hoj-szhien-t6l az at eléri a vorésbarna agyag- és
konglomeratrétegekb6l all6 medenczének hatarat, egy alacsony mellékhagon atkelve a
medenczerétegeknek j6 feltarasat lathattuk. Vizszintesen és csak az érintkezésen halkan
folhajolva az alaphegységre kvarcz, kvarczit- és granititgdrgetegekbdl 0Osszetett konglo-
meratok, legalul pedig vastag mészkonglomerat padok épitik fol a medencze szélén a
halmokat. A medencze déli szegélyét meredek falakkal feltornyosodd mészkdszirtek
képezik, vonulatuk Ny 50 D és K 50 E iranyban messzire terjed. A hoj-szhien-i folydcska
északi partjan a vizszintes medenczerétegek alatt fehér calciteres kékesszin(i vékony mész-
kélapok és lemezek inargas kozokkel valtakoznak, csapasuk E 80° Ny fliggélyes allasban
vannak, vagy igen meredeken hajlanak észak felé, a folyd medrében konglomeratos mész-
breccia lathaté. Felemelkedve a Si-ta-san sziklai kozé, déli rétegddlést észleltem, ugy
hogy a foly6 itt egy synklinalis vonalban halad.

A hagbé magassagaig kovetkezd rétegek keriltek Gtunkba :

a) Sotét agyagpala és feddpala kdzott homokkd, nagyon ersen gylirve E 40° Ny
csapas és DNy 30° dblésben.

b) Felette calciteres, vékony pados és palas sotétkék mészk6 homokkdvel és sotét
szenes palaagyaggal.

c) A hegységnek meredek északi fala merev szalkads torésl vildgosszirke mészkd
tomeges telepedésben. E mészk6 vetddés altal latszik a nyereg felé, az el6bbi rétegektdl
elvalasztva lenni, hol azok ismét a felszinre keriilnek és az els6 mészk6 szirtvonulattol
délre egy talajdepressiot foglalnak el.

A nyeregnek sziklai sotétszirke vagy kékes, érdes torésd, calciteres, bitumenes
mészk6bdl allnak. Telepedésiik E 78° Ny csapas és D-i 40°-os déléssel van kifejezve.

A si-ta-san-i hago egy tagas fensikon van ; vords vasoxydhydrat, homokké, szenes
pala tertl el rajta, a mélyedésekben voérdsagyag és laza kavicskonglomerat mutatkozik,
néhany kiemelkedé domb pedig vizszintes mészkonglomerat-telepekbdl all.

Leszallva dél felé a hullamos plateaurdl, a sziirke és rozsdaszinl pyrites, limonitos
kvarczithomokkd beékelt széntelepecskékkel képez sikamlds talajt ; eleinte a rétegek 40°-al
E-nak d&lnek, de csakhamar déli délésbe mennek at. A homokké felett sotét bitumenes
mészkd vastag padjai E 60° Ny csapas és déli 35°-os dblésben nyugszanak. Elég koviilet-
kimallas lathaté a mészké felilletén, de felismerésre nem alkalmasak; néhol a mészké egé-
szen erinoida nyéltdredékekbdl all.

Miutan a volgynek egy meredek lépcs6jérdl lejottink, sz(ik hasadékba szorult az
utunk ; ebben csaknem Paj-szuj-kiang-ig meredek falakban emelkedik ki kétfel6l a mészké;
a volgyut ismételve feltarja a mészkd fekiijében Iévé limonitos homokkdvet és a vele
jaré palads-agyagot, a mint a hullamzatos telepedésben a rétegeknek boltiveit a vizvajas
bemetszette, a homokkd felett szabalyos vékony mészkélapok, ezek felett a szorosnak
magasan fekv® csipkés parkanyzataig a tdmeges bitumenes mészké vastag padjai terjednek.
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A soOtétkék mészképadok margasabb kozbeékeléseiben sok a kévesult puhatestl
maradvany, koralok, crinoidak, brachiopodak, fcnestcllideak és egy nagy kagylénak cso-
portozatai toltik meg a rétegeket. Ez utobbiak nagy atmetszetei élénken emlékeztetnek a
megalodontakra.

Csak néhany darab volt az itt gydjtott koviletek kozil meghatarozhat6, ezek :

Spirifer cf. canalifera, Vaiten.

Dielastna fcf. sacculusJ minimum, n. sp.
Pentamerus brcviostris, Pnir1.
Megalodon (sp.) v. Pachydomus ? sp.
Cypricardinia lamcllosa, Pninr,
Favosites cervicorris, Goldr.
Stromatopora, sp. indet.

E maradvanyok az eurdpai devon systémanak jellemz6 alakjai. A devon vékony
rétegei folfelé a tdmeges bitumenes mészkébe fokozatosan mennek at, a mennyiben e
tdmeges mészk6képz6dményt nagy vastagsaganal és a baré Richthofen altal leirt analog
rétegeknek bebizonyitott koranal fogva carbonkorabelinek tekintettem. A Si-ta-san déli
lejt6jén a devon és carbon systémak kozott mind telepedésre, mind pedig a keletkezési
viszonyokat illet6leg kozetlen folytonossagra lehet kdvetkeztetni.

Mintegy 14 km. szélességben jar az Ut a fenn leirt rétegek kozt, Ugy, hogy legaldl
szenes homokkd és palaagyag, ezen fekete tlizk&vel valtakozé kékes mészkd s ennek mar-
gas kozbeékilései rejtik a devoni kovileteket, legfelil pedig mintegy 400 méternyi vas-
tagsagban egész a Si-ta-san (Si-to-ling) tornyos, cslcsos gerinczéig és szétszaggatott Ure-
ges plateaujaig a carbon mészkd telepedik. Altaldban halk déli eséssel lejtenek e rétegek,
helyi ranczvetések azonban sdrl(in megzavarjdk a rétegzést és azt okozzadk, hogy a voélgy-
fenék minduntalan mas réteget ér. Nem tavol a devoni kdéviletek lel6helye alatt, egy flig-
gélyes vet6dési vonal lathatd a szemkozti vélgyfalakon ; e vonalon a délre es6 tdmegek
siilyedtek le. A csapasiranyokat kiilénbéz6 helyeken E 90—40° Ny, a délést pedig D 350—
26° kozt mértem.

Paj-szuj-kiang el6tt hirtelen a volgyfal egész magassagdban mészpala és sziirke phyl-
lites agyagpala érintkezik a mészk&vel; nyilvanvaldé, hogy ez egy vet6dési sik mentén
torténik.

PAJ-SZUJ-KIANG-TOL LO-JANG-SZHIEN-IG.

Paj-szuj-kiang-t6i Lo-jang-szhien-ig a délnek vezet6 hegyi utat kdvettem, mialatt az
expeditio Paj-szuj-kiang-on mar hajora szall.

Az Ut a varoskatol egyenesen délnek tart; atkel egy alacsony oldalgerinczen és
azutan meredeken emelkedik fel a Ta-liang-czi (a khinai térképen és baré Richthofen
atlaszaban Szun-kia-san) nev(i gerinczrél lenyulé hegyélen. Khinai adatok szerint a hago,
melynek magassagat aneroiddal a folyéd felett mintegy 1000 méternek mértem, 17 km.
(30 li) tavolsagra van Paj-szuj-kiang-t6l, az atrél jo Kkilatas nyilik a Si-to-san mészkd
bérczeire, melyek a khinai név «kdves hegység* értelmének jol megfelelnek. Kelet felé a
Ta-liang-czi (v. Szun-kia-san) csUcsai dominaljak a tajképet, kdnnyen follehet rajtuk
ismerni a mészkd és a pala kozti hatart. A hegységnek magassagi vonulata a Paj-szuj
(Pa-tu-ho a khinai térképen) folyé nyugati oldalara is atcsap és szemmel messze nyomoz-
hat6. Sziklas helyeknek hianya, meredek, de egyenletes gyepes rézsiik és kupos, gémbaolyd
csucsok jellemzik domborzatat; a vizfolydsok és vdlgyek mélyen kivajjak, valtozatosan
tagoljak a hegységet.

A héagdénak nyerge nagyon kevéssé mélyed be a gerinczbe, Lo-ja-miao nevld tem-
plom fekszik a nyergen, melyrél az 6svény egy meredek aroknak koves aljan hirtelen ér
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le a volgy lankasabban es6 részére. E szlik volgy nagyon gyér népességet taplalhat,
egyetlen helység van az Utban, Vu-kia-kien, de itt sincs semmiféle alkalmatossag az utazék
ellatasara, a mib6l bizton kévetkeztethetni, hogy az altalam hasznalt dsvény rendes Utnak
semmiesetre sem hasznaltatik. Koézel Lo-jang-szhien-hez (Lio-jang-hszien) Vu-kia-kien hely-
ségnél, egy északkelet fel6l érkezd szélesebb foly6ba torkollik a Ta-liang-czi-rél leomlo
patak ; Lo-jang-nal pedig kelet fel6l gyarapodik a volgy egy masik béviz(i hegyi folyécska
vizével.

Az Ut mentén a talaj szerkezete a kdvetkezd :

Paj-szuj-kiang-t6l a Lo-ja-miao nyeregig és ennek déli meredek oldalan szirke
phyllites agyagpala az uralkodd ké&zet. Benne pyritkristalyokkal telt chloritos agyagpala,
sotét haematitos kvarczithomokkd és fehér kvarczitpadok, valamint fekete kovapala is el6-
fordulnak. Paj-szuj-kiang-nal vékony leveles pados mészkd kozbetelepedéseket lattam ; a
nyergen pedig kovapala és sotétsziirke mészk6padok merednek fel, melyekben kigyésan
kanyargé fehér kvarczerek lathatok. A hagonak meredek déli ereszkedGjén egy masodik
mészk6telep csaknem fliggélyes rétegallasban van. A két mészkételep egyenlé vastagsaga-
bél és kdzetének azonossagabol azt kovetkeztettem, hogy ugyanazon, synklinalisan 6ssze-
hajtott rétegnek két felbukkanasat kereszteztem. Paj-szuj-kiang kozelében E 58° Ny csa-
past és déli 350 dblést mértem ; a nyereg mészképadjai (30—40 méter vastagsagban)
E 40—50° Ny csapas és déli 720 délésben vannak. Nagy szabdalyossaggal, ugyszolvan
gylrédések nélkul telepednek a rétegek kortlbeldl Jang-tang hazcsoport koérnyékéig, ahol
szabalyosan kozbetelepedett granitit teleptelérek vannak a pala kozott; a palanak limonit,
magnetit és haematit tartalmd rétegeib8l vasérczet asnak és kezdetleges, 1 méter magas
pestekben faszén- és mészk6hozaggal kohasznak.

Jang-tang# alatt ugyanazok a rétegek, melyeket eddig szabalyos déli d&léstikben
szeltem, egyszerre gyliréseket és chaotikus rétegzést Oltenek magukra, ott, hol a ranczolas
legnagyobb mértékét éri el, agyagpala-, kovapalarétegekben vastagabb jol rétegzett és
kevésbbé gy(irt phyllit, phyllitgneiss és gneisspadok fekszenek rajtuk. Egész Vu-kia-kien
helységig, hol a patak egy északkeletr6l érkez6 nagyobb folyéba omlik, mintegy 4 és fél
km. tavolsagra e phyllites gneissrétegek kozott jartam. Az egyesulés alatt mintegy 400
meéternyi vastagsagban kristalyos palas kékessziirke és fehér szemcsés mészkdtelep van az
el6bbi képz&dménybe beagyazva E 85° Ny csapas és északi 40°-os d6lésben. Az Ut a
volgy irdnyaval nyugatnak fordul és Lo-jang-szhien-ig koveti a kristalyos paldkat, hol
vastag fehér félig kristalyos mészk6padok fiiggélyesen all6 phyllitel, agyagpalaval valtakozé
rétegei kozt édmlik be a folyé a Kia-ling-kiang medrébe.

LO-JANG-SZHIEN-TOL KVAN-JUON-IG.

Lo-jang-ban (Lio-jang) ismét csatlakoztam az expeditiohoz, mely harom dereglyére
folrakodva harom nap alatt tette meg a Kia-ling-kiang rohand vizén a Kvan-juén-ig
(Kuang-juen-hszien) k reitner szerint 143 km.-t tevd Utat. Gyorsan alasurran6 hajoink
csak az éjjeli horgonyvetéskor kotottek ki; az egész Uton nem lehetett partra szallnom,
akarmennyire is hivogattak a meredek volgyfalak, melyek az Gt nagyobb részén végig a
legjobb feltarasokat kinaltdk. 534 m.-r6l 376 méterre jutva le, a foly6 esése Lo-jang és
Kvan-juén kozott ri méter minden kilométerre (0 0011), a mi csaknem 4 percznyi haj-
tasnak felel meg. A viz nagy sebességgel rohan e nagy esésben, Ugy hogy az er6sen épitett
dereglyéket a hajosok csak két hosszu kormanyruddal, melyek egyike a hajoé faran, a masik*

* A khinai térkép a kovetkez6 helyeket jeldli ki Gtam mentén Paj-szuj-kiang-hsziin és Liu-jang-hszien kozott:
Lin-mao-tang, Pa-tu-san, Tie-csang-cze, Hong-liu, Vu-kia-kien. Jang-tang helység, mely a térképen és arrél atvéve a
geoldgiai szelvényen kijeloltetett, nem az én foljegyzéseim nyoman, hanem tolmécsunk puhatolésa és kozlése alap-
jan vétetett fol; itt csakis a graphikai mellékletek konnyebb hasznavehet6sége okaért hasznalom e hely nevét.
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pedig a hajé orran van, képesek a viz sodraban tartani, a hirtelen kanyarulatokban a part-
hoz Utédést6l megdovni és a sellék sziklatuskoi kozt atvinni. Eurdpaban o’oooi—0™000id
esés tekintetik a hajozhatas hataraul.

A khinai matrézok minden id&ben biztossaggal jarnak nagy dereglyéikkel a Kia-
ling-kiang tizszerte nagyobb esési rohandin.

Leszamitva Jam-pa-kvan (Jang-ping-kuan) és Csau-tyen (Csau-tien) koérnyékének
szelidebb lejt6it, az Gt nagy részén végig a volgy felette sz(ik ; néhol a viz szintje a szem-
kozti meredek sziklafalak kozott nem szélesebb 30- 40 méternél. A legszlikebb részletek
és a legtobb sell6k Jam-pa-kvan alatt vannak. Szeptember elején a nyari esék elég magasra
dagasztottak a folyd vizét, a legmagosabb vizallass nyomait mindazaltal a Lo-jang alatti
fliggélyes mészkbfalakon mintegy 5 7 méterrel becsiiltem magasabbra a foly6é akkori viz-
allasa felett.

Ha ritkan Iéphettem is a Kia-ling-kiang partjaira, annal vilagosabban rajzolhattam fol
a hajorol ama zavarodasokat, melyeket az atmetszett rétegvonalak vildgos képekil elémbe
tartak.

Lo-jang alatt nagyon gydrt szirke, vékonyabb-vastagabb mészképadokat metsz at a
foly6 ; kilseje e mészkének hasonlé a Si-ta-san carbon mészkdvéhez. Szamos lreg nyilik
a mészk6 tdmeges vastagabb padjaiban, a rétegd6lés alarendelt gylrddéssel zavartan me-
redek északi. E mészkd fekljében, de vele parhuzamosan ranczolva kékessziirke palas
vékony pados mészkd fordul el6 ; olyan zavarodasok kovetkeznek, melyekbdl a tomor
mészké padjainak aldhajlasat kdvetkeztettem, a palas vékony lemezes mészkd ala, minthogy
azok a lemezes mészkd erBsebben gylrt telepei kozott foglaltak helyet. A kékessziirke
lemezes mészk6ének hatalmas csoportja mészkonglomerat telepeken nyugszik, melyek Paj-
ho-sa (Pai-kia-sz) helység alatt, mintegy 15 km.-nyire Lo-jang-toi, egy kis kristalyos pala-
részleten (phyllit és gneiss) nyugszanak, melyet azonban csupan a bal parton szemléltem.

Pej-ho-sa és Jam-pa-kvan helységek kozott a folyd 25 kilométer mentén menedé-
kesebb hegyoldalok kozt jar. A foldszint kupos teték, gyepes lejt6k képezik; a folyd felett
nem nagy magassagra emelkednek a kopasz feltarasok.

Még ha a vizb6l kiemelkedd sziklakrol gydjtott mutatdé darabok nem volnanak is
kezemnél, az egész domborzat az egyenletes rézsijl lejtéivel, szabalyos gémbolyl tetGivel
vilagosan elarulja, hogy tomeges k&zetekbdl all e tajék altalaja. Sotétkékes fekete finom és
aproszemd tdmegek uralkodnak az egész 25 kilométernyi volgyszakaszban ; meredeken
délnek hajlé hasadékok szelik at a vizmosta friss sziklakat. Vilagosabb felsites erecskék
(grénitit ?) és zoldesszirke kodzépszeml vastag tdmzsokok lathatok a talnyomo sotét kézet-
ben, mely kisebb-nagyobb kristalyos pala és kovapalafoszlanyokat is tartalmaz.

Az elhozott mutaté darabok dtoritmk bizonyultak.*

Jam-pa-kvan varoskanal alacsonyabb partok kozé értiink ; a vidék halmos, erdék,
és tengeri vetések lepik el a volgyoldalokat ; a tagas volgy lagyabb kdézeteket feltételez,
ezt igazoljak a phyHites agyagpala, a csillampala és a phyllites gneisstelepek is, melyek itt
uralkoddéan a felszinre kertilnek. Csapasuk Jam-pa-kvan-nal E 70° Ny, déli 20°-os d&lés
mellett.

A varos alatt phyllites agyagpala kozé telepedett vastag tomeges mészkérétegek
tnnek fel, tekn6 modjara nyugszanak a rajtuk levé paldkkal egyttt a phylliten, mely
ismét fol-folmerild gneissféle kézetekt6l a kvarczitpalakig és foldes agyagpalakig, sokféle
véltozattal képviseltetik, epidot- csomés agyagpalakat is lattam és hoztam. Jen-czo-ho
folyocska bedmlésénél a jobb parton a félig metamorphikus paldk, latszolag typusos kékes-
szirke phyllit- és vékony pados gneisstelepnek engedik at a tért ; egyhangu féleségeik kozt
marad a volgy 26 kilométerig, csak néhany helyen nyujt a volgy valtozatossagot, négy
vagy 0t mészkének latsz6 vastag fehér telepnél, hol a vélgy 6sszeszorul ; a bels6t ezek*

* Dr. Koch, Kbzetek leirasa, 82 szam, a Il. kotetben.
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kézil aproszem( kristadlyos mészkének ismertem fol. E tdjon a folyd nagy eséssel siet at;
a kemény mészkdépadoknak csaknem mindegyike veszélyes sell6ket, rohandkat okoz.
E kristalyos paldknak allandd északi és északnyugati délésik van, mely 60—450 kozt
valtozik.

Jam-pa-kvan és Csau-tyen kozt a Csi-kung-san hegység derekat szeli at a folyé (a
khinai térképen Lin-san és Lung-moénn-san hegynevek talalhatok e helyen). Csau-tyen-t6l
északra 20 km.-nyire a kristdlyos paldk tomeges k&zeten nyugszanak ; nagy sebességgel
alarohanod dereglyéink nem koéthettek ki, nem volt tehat médomban, hogy mutaté darabot
gydjthessek.

A mennyire a hajorol itélhettem, egy sotét kozép- és finomszeml aphanitos kézet
a gneissrétegek fekijében a vizszintjét6l egész a volgyet szegélyz6 magaslatokig terjedt és
vizmentében tobb kilométerig mutatkozott. Mindazonaltal a felszinen ez a tdmeges ké&zet
csekély elterjedésld, minthogy a magasban a Csi-kung-san kristalyos palai érintkeznek
délnek lejtd kovapala-, mészkd- és zoldes palatelepekkel.

Ezek alatt a sotétkék és fekete tOmeges kd&zet a volgy talpan, ugy latszik, Ossze-
figg6en terjed Csau-tyen vidékéig; a fed6t képezd rétegek gylr6déseivel, majd a fel-
szinre bukik, majd a viz ald hajlé rétegekkel elt(inik a szem elél. A kils6 benyomas utan
és elmallasi maddja szerint e s6tét kézetet diabasnak tekintém ; valdszin(iséget nyujt e
véleményemnek az a korllmény, miszerint egy innét szarmazdé darab homokos diabas
tufanak bizonyult.*

Csau-tyen-ig legaldbb 15 km. tavolsagban a vdélgyoldalakon jol kivehet6 rétegzéssel
menedékes déli altalanos lejtésben pala, mészkd és zbldessziirke margas palaagyag nyug-
szik. E rétegek parhuzamosan telepednek és egyitt vannak alarendelt ranczokba gyf(rve.

A rétegsorozat ez :

1. Legalul a diabason és palads réteges tufain sotét kovapala (Lydit) valtoz6 vastag-
sagban, de 40 métert tul nem haladva.

2. Sotétkék calciteres palds mészké és vékony mészkélapok.

3. Témeges jol rétegzett sziirke mészkd, mintegy 350 m. vastag.

4. Legfelil sotétzold palaagyag és marga, nagyon gy(lirve, 270— 300 méter vas-
tagsaggal.

A csapasirany E 85° Ny-i. Eddigi tapasztalatok nyoman a kovapala és palds mészké-
telepeket als6 palaeozdi koruaknak a témeges mészkdvet a carbonrétegek képvisel§jének
tekintettem.

Csau-tyen (Csao-tien-csonn-kuan) varoska a bal parton fekszik ; a volgy tagasabba
valik és az Utnak a viz mellett helyet ad.

Csau-tyen-t8l Kvan-jubn-ig atunk 0Osszeesett bard Richthofen Utvonaldval ; Richt-
hofen a l60svényt kovette, ezért az § észlelései mellett** az enyémek, melyeket dereg-
lyéinkrél jegyeztem és egy Kvan-judn-b6l intézett kirdnduldsban Iéhéaton és gyalogszerrel
Fi-zan-kou-ig (Fei-hszien-kuan) visszafelé gydjtottem, szamba is alig jéhetnek. Mégis ide
iktatom jegyzeteimet azon valtozatlansagban, a mint azokat a helyszinén félvettem ; nagy
elégtételemre szolgél, hogy azok lényegikben megegyeznek Richthofen leirdsdval és
szelvényeivel.

Csau-tyen el6tt a diabasnak egy folnyuld részletén antiklinalis fekvésbe hajlanak a
fent leirt rétegek; maga a varos azonban mar egy synklindlisban fekszik, ennek palas
mészkd- és palds agyagrétegei nagy mészktuskokat foglalnak magukba. Nagymérték( gyd-
redezés jellemzi a rétegeket, ott hol azok két, a vizb6l folmerild, kisebb diabas tomzsok-
kel érintkeznek. Vastag, tomeges mészkdpadok, minéket eddig carbonbelieknek tanultam
ismerni, itt olyan palas és vékonylemezes rétegl mészkd altal fodetnek, melyeket elébb

* Dr. Koch, Kozetek leirasa, 81. sz. 11. kot.
** Richthofen, China. 1l. Bd. 601—604. lap.
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alsé palaeozdiaknak tekintettem. Ha e megkilénboztetés itt is bevalik, akkor a szelvé-
nyeimben vazolt telepedés elemzésénél valtos vetddéseket és az idézett rétegeknek rato-
lasat a carbontelepekre kell foltételezni.

Elhagyva az utols6 diabas félbukkanast, szabalyosabban ranczolt rétegek kozott a
valtozatos sziklacsoportozatoknak és szurdokoknak egész sora kovetkezik ; a szorulatok
meredek sziklafalait vastag, kékessziirke tomeges mészképadok képezik, fekete tlizké kimal-
lasokkal; Csau-tyen alatt az els§ 2*5 km. hosszUsagl szurdokban szabalyos boltivet képez-
nek e mészkbépadok, csapasuk E 550 Ny-i ; a kovetkez6 vélgytagulatban mészkdtuskdkkal
teli vérosbarna palaagyag és lemezes mészkdrétegek lathatok ; homokos mészkékonglo-
merat-rétegek is el6fordulnak. Az egész rétegsor mind anyagara, mind pedig nagy fokd,
sokszor chaotikus ranczolasait és zavarodasat tekintve, nagyon hasonlit a karpati homokkd
vagy az alpesi flysch-képz6dménynek némely agyagos margas valtozataihoz.

Suj-gya-ho (Hszi-kia-ho) helységnél bucsut vettiink a folgy(Girt hegységtdl ; az utolsd
zavarodott mészkdszirtekre szabalyos déli és délkeleti ddlésben konglomerat (Nagelflue) és
voros homokkdérétegek tdmaszkodnak, ezek a nagy Szl-csuan tartomanynak belsejét fog-
laljak el, a nagy vorés medenczét képezve, melynek szélén kdszéntelepek bukkannak Ki.

SUJ-GYA-HO (HSZU-KIA-HO) KOSZENTELEPEI.

Kvan-juén (Kuang-juen-hszien) varosban tébb napig vesztegelve, néhany kirandu-
last intéztem a suj-gya-ho-i k&szénbanyakhoz és félmentem Fi-zan-kou-ig is, 18 km.-re
Kvan-juén-ig.

A varos voéros homokké és homokos marga, halkan délnek lejt6 rétegein fekszik; a
foly6 arterének csak keskeny lapaly marad fenn. Ot kilométernyire a varostél a folyo bal
partjat mar meredek sziklak képezik, melyeken at a lodsvény repesztésekkel vagatott ki ;
a sziklak voros szind tomeges homokkdérétegekbdl allanak, vésett Uregek vannak bennik,
Buddhanak és szentjeinek szobraival, melyeknek a Kia-ling-kiang hajosai kakasvérrel
aldoznak.

A homokké telepedése E 80° Ny délése 180 délnek.

Hullamos folszinen vezet a kovezett és lépcs6kkel ellatott Ut a hegység felé ; Szuj-
gya-ho helységnél a Kia-ling-kiang volgye megszorul; aligha haladja meg az 50 méternyi
szélességet, vastag konglomeratrétegek okozzadk e szorulast, feklijokben vannak a szén-
telepek, melyek mindkét volgyoldalon Ggy mivelhet6k, hogy a banyakbol banyaszekerké-
ken koézvetetlenlil a hajékra szallitjak a kiasott szenet.

A Szuj-gya-ho megetti feltarasokbol a széntelepeknek helyezkedését a mellékelt szel-
vényen mutatom be. (32. abra.)

1. Legalul a gydrt vordsbarna palas-agyag és margarétegekre — melyeket R ichthofen
utan silurbelieknek veszek — discordansan ratelepedve, vilagossziirke margas mészkétele-
pekkel kezdédik a szi-csuan-i medencze rétegcsoportja. E mészk6 vékony padokban és
lemezekben fekszik, torésben sziirke, mallott killseje halvanysarga; réteglapjain hyeroglipha
csomok, féregmenetek és fucoida (?) nyomok vannak.

2. Felettuk vastag mészkOpadok kovetkeznek, ezek is altaldban halvany szinezet(iek,
fehér, voros és sarga arnyalatokban kékes kalcziterek agaznak szét bennik.

E rétegdszlet egyutt korilbel6l 4—500 méter vastag lehet ; szabalyos déli délésben
(26— 30°) lévd rétegeik képezik a hegység kiemelkedd déli oldalat ; az északnak tekintd
rétegfejek meredek mészkéfalat forditanak a fi-zan-kou-i vélgykatlan felé.

3. A sarga mészkovén szilard sargasfehér kvarczhomokké fekszik, ez vordses szind,
tdmeges laza homokképadokba megy at, mely a széntelepeknek kozvetetlen fekiijét képezi.
Csapasa E 70° Ny d6lése 26° déli.

4. Mintegy 68 méter vastagsagban sotét palaagyag nyugszik az el6bbi rétegeken ;
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ebben sirin vannak széntelepek, mindazaltal csak két vastag, tiszta széntelep latszik mivel-
hetének. Mindkett6 a fekii kozelségében van ; a inivelés okozta gorczok ugy elfédik a
banyak kornyékének felszinét, hogy kibukkanasukat nem lathattam jol ; a banyak meg-
jardsara pedig nem voltak hajlandék a munkésok segedelmet nyujtani. A fels6 széntelep
fekete palas-agyagja sok, szépen meg6rzott névény-lenyomatot foglal magaban. Dr. Schenk A.
tanar Ur, ki szives vala az expeditio phytopalaeontologiai gy(jtését tanulmanyozni, a ko-
vetkezd fajokat hatarozta meg :

Asplcnitim ivhitbycnse, Heer; gyakori.
Adianthum Széchenyiig Schf.nk, n. sp.; ritka
Oleandrinium eurychoron, Schenk; kev. gyak.
Clathroptcris, sp.

Anomozamitcs Loczyi, Schenk, n. sp.; gyakori.
Midozamites lanceolotus, Heer; gyakori.
Taxites latior, Schenk, n. sp.; ritka

E maradvanyok a sui-gya-ho-i széntelepeket Dr. Schenk nézete szerint biztossaggal
a kozép jura korabelieknek bizonyitjak.*

E Suj-gya-ho. D.

i. Vorosbarna palas-agyag és marga homokkd- és tlizkdves mészké kozbetelepedésekkel (szilur ?). 2. alul vékony-
pados lemezes sarga hyegroliphas mészkd, felette vastagpados mészks. 3. Kvarczhomokkd. 4. Sotétszirke palas-
agyag széntelepekkel. 5. Konglomerat, homokké és marga.

Mérték = 1 : 10000.

5. A széntelepek felett mintegy 100 méternyi vastagsagban, vaskos mész- és homokké-
konglomerat (Nagelflue) padok fekszenek, dé&lésik 250 DDNy felé. Kozetlen a széntele-
pek felett homokk6 képezi a konglomeratrétegek aljat, ebben sok vastag noévényszar van,
melyeket Dr. Schenk egy Phyllotheca fajhoz tartozénak irt le** A konglomeratba zart
vilagos szinezetli mészks-gorgetegekben mikroskopikus allati maradvanyok foglaltatnak.

Dél felé fehér és voros agyagmarga rétegekkel valtakoz6 homokkérétegek kovet-
keznek, mindinkabb lankasabba valé déli déléssel, Kvan-judn-t6l délre a réteghajlas mar
csak io°.

i—5-ig parhuzamos telepedésti rétegekkel ismerkedtiink meg ; az 1 alatti mészkd,
Hichthoeen nézete szerint, a permi vagy a triasz systemdba tartozik, mely tehat a hegy-
ségnek ranczvetéssel kisért folépitésében mér nem vesz részt.

A szi-csuan-i teknd legmélyebb rétegei és Fi-zan-kou melletti Utkaptaté kozt az
V. tdblan abrazolt negyedik geoldgiai szelvénynek rétegzeti viszonyait ismertem fel.

* Dr. schenk A. Fossil novények, e munka Il. kotetében; valamint Palasontographica XXXI. Bd. 166— 174.
és 180. lap.
** Ugyanott.
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Kozetlenil a triasz- vagy permirétegek alatt velik diskordans telepedésben, ugy-
szintén Fi-zan-kou-nal is a vdlgy talpan nagy mérték{ gylredezésben vorés és barna
koczkasan és szalkasan széthull6 agyagmargarétegek vannak, melyeket Richthofen Szilur
korabelieknek itélt. Felettik Fi-zan-kou-nal, hol az Ut a foly6nak egy éles hurokszer
kanyarulatdt nyugatra hagyva, a kanyarulatban fekvd éles oldalgerinczre hag, sotétsziirke
és vords foltos mészképadok fekszenek. A fi-zan-kou-i volgytagulatnal, hol a folyénak révid
k.-nyugati iranya van, vildgosan lathat6, hogy e mészkérétegek, melyek vastagsdga 40— 50
méter lehet, ivszer(ileg allanak. Felettiilk hasonlo vérés agyagmarga fekszik, mint feki-
jokben, ebben vékony vildgos szinezeti margas mészké és sotétsziirke és vords mészko-
lapok fordulnak el6, tekndszerlleg mélyedve le Fi-zan-kou-tél délre a folyé szintje ala.
E kozbetelepedésekben igen fogyatékos megtartasi koviletekre akadtam; jobbara kagylo-
héjak maradvanyai, melyek meghatarozasa azonban bizonytalan.

Egy Megalodonta féle kémag, egy Aviculopecten és tomérdek olyan kis kagyld,
melyet a hatarozatlan Myacites névvel szokas megjelélni, van gy(jtésemben. Ezen alakok
azt gyanittatjak veliink, miszerint a valdszinlileg carbonkord mészké feletti agyagmarga
és lemezes mészkdrétegek nem szilur, hanem fels6 carbonrétegek és talan az észak-khinai
szénmész feletti (Uber-Carbon) telepeknek legdélibb képvisel6i. Nincs azonban kizarva az
sem, hogy még a permi és a triasz is e folgylrt rétegekben foglaltatik, és a kozép jurabeli
szi-csuan-i homokkérétegek fekijét képezd, szabalyosan fekvd mészkévek mar a raetiai
systéméaba sorozandok ; e systémanak nyomait a szii-csuan-i medenczének nyugati szélén,
miként ezt aldbb latni fogjuk, valésaggal folleltem.

Csau-tien és Fi-zan-kou koézt oly nagymérték( a rétegek 0Osszegy(ir6dése, hogy egy-
szeri latasra lehetetlen a zavarodasok természetérdl hi képet szerezni és azoknak mecha-
nismusat kimagyarazni.



OSZK

Orszdigos Széchényi Kiin nyvidr



Grof SzéchényiBéla heletazsiai Gtja '1877-1880.

Sziligajifu
(Hszi-nganfu)
ENy.
Puo Jii-hsz.
EK. Szinling
3000m (Csinlingsan)
107° 10
C'iing-csou
*
E Hago
3000 nv

Lflczy Zajos tervezete utan.

Né$y geoldgiai

Ha.
Imtyenlisz
Kmg-hsz.
DNy. j E Ny
Tajiai-srn
Kan-csm Hoj-foz
Tutya-sm
ISIS 2. Losz.

' és tavi

klo Opaieozoi mészko
' részben fels6 szilur,

Kambri és huroni-

I

3 Veres a(P@g.kU"glorti.
0sz.

(Pliocen)

u. Félig métam, palak.

VT.
keresztszelvény a Keleti Kuen-lun-bal.
i.
ali.
San-csow Tan-tya-tyek Kuicze-kuaii Cze-csum U-1tOQJI- cséit/
DK. IE.
Itt.
liujwtirig Vu-hium Pm-csOng-hsz. Mig-hiting-cs. Csmtyew Kum jiénd
DKIE.
Tim-taisan j Ju lilig sm
jJEmiliaiig
106¢ 10"
W .
Pajszujhimg lojdjifisz, Jamga ham Csm-tyen Iwan-jiwjL
y . | D.
i-ta-sm Ta liaiig cm Csi-hung-saw

106°10*

Fels6 Karbon Karbon mészké,

l9gll k Jura (Mezozoi alt). 5 Perm-triész. homokkd. KB (Karbon 4lt). mstEi 8 Devon.
- 4 fieo Ac RF (pAME Fiatalabb vulkani it Diab m R Anit & Diori
IBIS! 12 Kristal lak. 13.d &i.Granit. L dDL Si5.Diabasz. 16. Eruptiv-Gréanit és Diorit.
ristalyos pala néjsz és &i.Grani kitorések, p a 10
1 Arkhai
Mérték 1 : 750.000.
20 30 I:]O 50 80 Kilométer

Hosszak viszonya a magassagokhoz koriilbeltl 1:5.
Kidolgoztatott Pusner K.l.és fin terkéjiészeti intézetében Budajiesten .



OSZK

Orszdigos Széchényi Kiin nyvidr



IX. FEJEZET.

A TULAJDONKEPENI SZIN-LING HEGYSEG SZERKEZETE.

Bard rRichthoren a Keleti-Kuen-lun hegységet a Ta-ho-t6l, (Tau-ho) Lan-csou-fu
meridianjdban, egész annak Honan tartomanyban val6 lelapulasaig Szin-ling (Csin-ling-
san) hegységnek nevezi; de megjegyzi, hogy a khinaiak a csin hagék hegysége alatt csupan
egy 800 li, vagyis 445 km. hosszU részletet értenek.*

Ez a tulajdonképeni értelemben vett Szin-ling hegység a Véj-ho mentére esik és a
Greenwichtdl szamitott keleti hosszisag 1069-t6i a no°-ig terjed. Egyes részeiben kilon-
kilén nevet visel e hegység, nyugaton a Kozép-Kuen-lun Hszi-king-san hegylancza képezi
a Szin-ling torzsokét, keletre a Fu-niu-san fejlédik ki bel6le. Alakrajzara nézve Eszak- és
Dél-Khinanak éles geografiai valasztfalatl szolgal az a széles hegyvonulat, mely a tulaj-
donképeni Szin-ling-hez csatlakozva Hénan, San-szi, Sen-szi, Kan-szu és Hu-pe, Szli-csuan,
tartomanyok lapalyos vidékeit elvalasztja. Belszerkezetére nézve tagozata nem egységes,
mivelhogy a Szin-ling maga két részre oszlik: a Liu-pa-ting vidéki granit altal elvalasztott
északi és déli részre. Az utdbbihoz Han-csung-fu vidékét6l délre egész a szli-csuan-i mesozoi
vorés medenczéig a Kelet-Tibetben kifejl6d6 szini hegyrendszernek lanczai simulnak hozza
olyaténkép, hogy a Szin-ling déli részével egyetemben altalanossagban NyDNy- KEK-i
csapast tiintetnek fel, mialatt a Szin-ling északi felében a Kuen-lun-nek merev Ny 120E—
K 12° D-i iranya uralkodik.

A Szin-ling északi févonulata meredeken emelkedik fol a Véj-ho l6szvidékeibél, ez
hordja a legnagyobb magaslatokat. A hosszmedenczék hianya jellemzi a Szin-ling északi
részét, melyben a kozép Kuen-lun tavol 4all6 lanczai szorosan &allnak egymas mellett.
A hegység mindkét lejt6je meredek ; alakulatai tomegesek, a mélyen bemetszett kimosas-
beli harantvdlgyek a gerinczekre merélegesen irdnyulnak. A délnyugat fel6l hozzasimuld
hegylanczok kozott szerkezeti hosszvolgyek nydlnak végig ; mindazaltal a folyok jobbéara
a csapasra harant allo6 szurdokvélgyekben aramlanak rajtuk keresztiil dél felé.

Mesteri vonasokban, tag latokdrben irta le bdr6 Richthofen a Szin-ling-san-nak
nevezett hegytémegek plasztikajat és tektonikajat.** Leirasaihoz sajat észlelésein kivil, me-
lyet Hon-an tartomanyban a hegység keleti végzddésében a Fu-niu-san hegységben és ma-
gaban a Szin-ling-san-ban Pao-ki (Pau-ki-hszien) és Kvan-judén (Kuang-juen-hszien) kozott
gylijtott még csak Abbé bavia foljegyzései allottak rendelkezésére. Hozzavéve ezekhez a
khinai térképek geographiai adatait, olyan hd morphologiai képet talalunk Richthofen
konyvében a Szin-ling hegységrél, hogy annak keretében csak a részleteknek mddositasa-
rél és az arnyalatoknak kiegészitésérél lehet szo; a képnek alapvaza véaltozatlan marad.

* Richthofen, China. Il. Bd. 17. ¢s 18. lap.
* Ugyanott 576—588. ¢s 604—626. lap.
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Gréf szecnenyi a tulajdonképeni Szin-ling hegységet keleti és nyugati végéhez kozel,
egymastdl mintegy 300 km.-nyire es6 utakon kétszer hagta at.

A keleti Gt Szin-gan-fu-tél (Hszi-ngan-fu) délkeletre esett ; a nyugati Csing-csou
(Csin-csou) és Kvan-juén (Kuang-juen-hszien) kozott kdzel a iob° meridianhoz észak-déli
iranyd volt és Richthofen Utvonaldtdl korulbel6l 100 km.-nyire nyugatra vagta at a
Szin-ling fégerinczét ; déli részében azonban Csau-tyen és Kvan-juén kozott Richthofen
6S szechenyi Utja csaknem 30 km.-re dsszeesett.

Azon feladat jut nekem osztalyrészemil, hogy e helyen a Szin-ling két végén fol-
vett geoldgiai szelvényeimet 0Osszehasonlitsam bar6 Richthoren kozbees§ Gtvonalanak
geoldgiai szerkezetével és ezen 6sszehasonlitasbol megkisértsem a Szin-ling geoldgiai szer-
kezetének tiizetesebb leirasat nyujtani.

A rendelkezésemre all6 adatok a VI. tablan négy keresztszelvényben vannak egybe-
allitva. E szelvények a hegység keleti végzddésétél nyugat felé haladva, szemlélhet6vé
teszik annak tektonikajat.

Az 1. és Ill. szelvény Richthofen munkajabol vétetett at, a ll-ik és IV-ik groéf
széechenyi expediczidjanak eredménye.

E szelvények &altalanos megbeszéléséil alljanak itt a kdvetkezdk :

I. A SZUNG-SAN ES A FU-NIU-SAN HEGYSEGEN AT VETETT SZELVENY.

Ezt bar6 rRichthoren 5-ik khinai utazasa alkalméaval vette fol,* midén az 1870. év
tavaszan Han-kou-bél Ho-nan- és Huai-king-fu-ba utazott. Az & geoldgiai és tektonikai
eredményei kozul e szelvény magyarazatdhoz a kovetkez6ket idézem :

A Fu-niu-san Nan-csau-szhien és Lun-san-szhien kozt 37 km. (20 g. m.) széles-
ségli, merev, tekintélyes hegység, archai képz6désekbdl all és 1800 m. (6000 absolut
magassagot ér el.

A Fu-niu-san jelent6ségét ugy értjik meg, ha a Szin-ling keleti végz6dését benne
felismertik. 58 km.-rel (32 g. m.) az I. szelvényt8l keletre hirtelen végzédik, a ho-nan-i
lapalyon, rétegcsapasa Ny 120 E—K 120 D.

Tektonikajara nézve a nan-csau-i rés nydjt tadmpontokat a gyanitgatdsoknak. Ez
nem vajadék volgy, mert a hegységet egész alapjaig derékban ketté szeli; nyugati oldalan
a hegység magasabbra nyulik mint téle keletre, minélfogva torési hasadéknak nyilvanit-
haté, mely a csapasra mer@legesen szelte at a hegységet ; a keleti rész a tébrés mentén
lestilyedt. Valészin(i, hogy a keletre es6 harantvolgyek hasonlé toréseket és vet&déseket
jelélnek meg ; Ggy hogy a hegységnek fokonként val6 lelapuldsa a ho-nan-i lapalyba ezen
az utbn magyarazatra talal.

A Fu-niu-san kozponti granit magjahoz északrdl gneissos kézetek, délrél tébbféle
kristalyos paldk simulnak. Az ut6bbiak kezdetben (délrél jovet) kristalyos mészk&vel val-
takoznak.

A rétegdilés csupan a hegység déli felén figyeltetett meg; ez Huang-tu-tien-tél a
granitig allandéan meredeken déli iranyd. A kristalyos paldk rétegfejeire a Kiu-li-san
mentén 600 m. (2000') vastagsagban Uledékes rétegek (durva konglomeratok, palas agyag,
szilard homokkd, anthracit, s6tét agyagpala stb.) telepednek. Déléstk északi iranyd, a Fu-
niu-san labanal (hosszvet&déssel) érintkeznek a magasabban fekvd kristalyos palakkal. Geolé-
giai koruk valdszin(ileg a carbon.

A graniton Kivill a hegység déli felében Nan-yang-fu-nal hyperit az északi hegylab
mentén pedig porphyrok fordulnak elé eruptiv kézetekil.**

* Richthofen, China. Il. Bd. 11. lap. Die Provinz H6nan 495" lap-
** U. o. Il. Bd. 511—512. lap.
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A Fu-niu-san-to6l északon a Hoang-ho-ig eltertil6 hegyvidéket az jellemzi, hogy
hosszant elnyalé hegylanczok helyett szabalytalanul tagolt magaslatokbdél all. Egyedil
a Szung-san kristalyos palakbdl és eruptiv granitb6l all6 hegy tomege felel meg itt a
Kuen-lun csapasiranyanak. Ezt a 2400 m. (8000 magasra kiemelkedd hegységet ala-
csonyabb cambri és carbon idébeli tablakbol hasogatott torlaszhegységek és losszel kitoltott
széles volgyelések kornyezik. A szini rétegsorozatra a fels6 carbon széntartalml rétegei
és a szénmész feletti homokkd kovetkeznek ezek a szénmész kizardsaval parhuzamosan
telepednek rea. A hosszvolgyek és a vet6dési féiranyok, melyeken a tablahegységek szikla-
peremei, példaul a Lu-san plateauja folvetik magokat, a Kuen-lun Ny 120 E—K 12° D
irdnyaval parhuzamosak. A Hsziung-san tablaja képez csupan kivételt, melynek fala a
Ju-ho volgyéb6l egy NyDNy—KEK vonal mentén emelkedik Kki.

A felgylirt Fu-niu-san és a Hoang-ho kozt eltertild hegyvidék tehat Szung-san kordl,
mely a Kuen-lun rendszernek egy kulénvalt archai lancza, olyan féle szerkezet(i, mint a Dél-
San-szi tartomanybeli carbontdbla. Az itteni hegységekben gylir6dések, ranczvetés nem mu-
tatkoznak, ellenben hasadékok és vet6dések altal a rétegzés sirlin megzavartatik, valamint
oly eruptiv tdmegek (propylit, zdldkéféle- és porphyrikus kézetek, melaphy v. augitporphyr)
is nagy térségeket foglalnak el, melyek kitdrése a carbon ideje utan kovetkezett*

1Il. SZELVENY A SZIN-LING KELETI VEGEN ES A TAN-KIANG (SZIE-HO) VOLGYET BEFOGO
HEGYSEGEKEN KERESZTUL. A VEJ-HO ES A HAN-KIANG KOZT.

Gréf szechenyi expediczidja az 1878— 79. év telén, decz. ésjanuar havaban DK— ENy-i
f6iranyban utazta be a vidéket, mely a tengerparti déli tartomanyokbol Szingan-fu-ba
vezetd f6Ut mentén fekszik.

E szelvény nem mer8legesen, hanem hegyes szogben metszi at a Szin-ling-et és a
délr6l hozzasimuld hegyreddket. A rajzba foglalt adatok két részbdl vannak 0Osszegezve, a
szelvény déli része a Tan-kiang (Szie-ho) alsé részén a Hiung-6hl-san és a Han-kiang
kozti hegylanczok keresztmetszetét adja ; a szelvény északi része mintegy ivz hosszUsagi
fokkal tavolabb nyugatra esik, a Szin-ling keleti végét és a Hiung-6hl-san (Hsziung-ohl-s.)
nyugati folytatdsaul tekintendd Ta-tyan-san (Tai-yang-san) hegységet metszi.

Ellentétben a Ho-nan tartomanybeli Fu-niu-san-t kornyezd hegyvidék szerkezetével,
mely Richthofen UtAn az 1. szelvényben abrazoltatik, a tulajdonképeni Szin-ling keleti
végén, nem kildénben a Hiung-6hl-san és Ta-tyan-san korll csoportosulé parallel hegy-
lanczokban, a nagymértékben gy(irt rétegelrendezés jellemzi a hegyszerkezetet.

Mindazonaltal az egyméas mellé emelt hegylanczok nem allanak oly szorosan mint
a nyugatra es6 hegyvidéken, hanem szélesen elteriil6 mesozoi medenczék altal valasz-
tatnak el.

A Tan-kiang volgye, melynek hydrographiai halézata Sen-szi, Ho-nan és Hu-pé
tartomanyok hatarainak 0sszeszogelésén, a térszin tagolasaban jelentésebb tényez6 az
orographiai vonalakndl, forrasaitél kezdve a Han-kiang-ba val6 bedmléséig harom mesozoi
medenczét és négy ranczolt, palaeozoi rétegekbdl alldé hegységet ejt Gtjaba.

Fels§ szakaszaban, hol a folyd nem hajozhaté része Cse-ho nevet visel, San-csou és
Lun-ki-dsaj kozt mintegy 60 km. hosszUsagban K— Ny-i irdanyt kovet. Ez a volgyrészlet a
kristalyos magas hegységbe foglalt mesozoi medencze mélyedésében fekszik. A vélgyet
kitoltd lagy homokkd-, konglomerat- és margarétegek szabalyos tekndidomua telepedése,
petrographiai analdgidjuk a szl-csuan-i medencze rétegeivel, nemkilénben a San-csou
kozelében gy(ijtott novénymaradvanyok kétségbe vonhatatlanul bizonyitjak fiatalabb

Richthofen, China. Il. Bd. 514— 526.
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eredetiiket és valdszin(ivé teszik, miszerint a szl-csuan-i vOoroés medenczében, valamint
Ho-nan és Kiang-szi tartomanyban oly nagy elterjedésii hasonképl rétegekkel idénti-
kusak.

San-csou-bol a mesozoi medencze mélyedése DNy-nak fordul, nincs kizarva ama
lehetdség, miszerint Kiu-szhien felé a Cse-ho melletti mesozoi rétegek 0Osszefiiggnek azok-
kal, melyek Abbé bpavia 1 foljegyzései szerint a Han-kiang mellékén nagy elterjedésiiek
és készenet is szolgéltatnak. Ugy hogy a Cse-ho vdlgyének mesozoi medenczéje, mely
Lun-ki-dsajnal keleti végét éri, talan a nagy szii-csuan-i vérds medenczének egyik mélyen
északkelet felé nyulé keskeny 6blének fog bizonyulni.

Egy masik joval kisebb mesozoi tekn§ a Tan-kiang als6 felében Cze-csuen és Kin-
cze-kvan varoskak kozt ENy— DK iranyban nyulik el, ezt mindenfelél palacozoi kézetek
hataroljak, melyek kozt a medencze-rétegek a folyd két partjan nem nagy magassagra
emelkednek.

Végul Li-kvan-csou és La-ho-kou ko6zott a Tan-kiang (Szie-ho) és a Han-kiang
egyesiilésénél a mesozoi tekné-rétegek egy palaeozoi szigetet vesznek kozre. Ez utdbbi
helyen ismét a szli-csuan-i vorés medenczébdl kidgazd tledékekkel van dolgunk. Figye-
lembe véve ugyanis Abbé pavia foljegyzéseit a Han-kiang mell6l és p umper1y kozléseit
a Yang-cze-kiang-rél,2 nagy mértékben val6szin(, miszerint a Tan-kiang és Han-kiang
egyesiilésénél taldlhaté voros szinezetl és vizszintes telepedés(i homokkd- és konglomerat-
rétegek a Szl-csuan tartomanybeli Kuei-csou varos mell6l megszakitds nélkil terjednek a
Yang-cze-kiang-tél a Han-kiang-ig. Eltekintve ezen mesozoi tekn6ktél, melyek az egykori
nagy szi-csuan-i édesviz(i ténak Oblei vagy id6legesen elvalt jarulékos foly6i valanak, a
Véj-ho és a Han-kiang koézti lanczhegység, mai szerkezeti alakjaban, s6t orographiai ala-
kuldsaiban is a fennemlitett mesozoi rétegek lerakodasakor mar meg volt.

Felépitésében a kovetkez6 képz6dmények vesznek részt.

1. A hegység f6tengelyét a Szin-ling-ben ép Ggy mint ennek keleti folytatasdban a
Hiung-6hl-san-ban, gneiss, gneissgranit, oregszem(i- vagy porphyros biotitgranit és pegmatit
képezi. A mo-ha-kvan-i, Szin-ling hagé és a Hiung-6hl-san Cza-dja-po nevi orma kozt az
1230 és 2000 m. kozé esd vizvalasztd a kristalyos tengellyel &sszeesik, ennek kozetlen
folytatasa a Fu-niu-san, ugy hogy a keleti Szin-ling megszakitds nélkil &lland6 csapés-
irdnyt tartva megy at a Fu-niu-san-ba, mellyel a Kuen-lun a khinai siksagban végét
éri. Nemcsak az azonos csapas és a meg nem szakadt irdnyvonal, hanem az egész Szin-
ling gerincz jellemz6 6regszemd amphibolos granitja is typusos alakban és 6sszetételben
fordul el6 a Fu-niu-san-ban.s

2. A Szin-ling tdbmeges granititja meredek fallal emelkedik ki a Véj-ho lapalyabdl, sgra-
nitbdl all6 meredek szaggatott cslcsokat visel, melyek hirtelen domszer(ileg, mint megannyi
«centralmassiv» emelkednek ki a gneissos palakbol alkotott lankasabb gerinczformakbol.
A kristalyos palak, melyek a mi atunk mentén délrél a Szin-ling granitjdhoz tamaszkodnak,
tarka valtozatban : gneissgranit, gneiss, amphibolgneiss, amphibolpala, csillampala, phyllit és
kristalyos mészk8padok ; ezek kisérik a fégerincz tdmeges granitjat, melynek telérei sdrdn
szovik at, a nagyon meredek dd&léssel észak felé, tehat a hegység felé hajlé kristalyos
paldkat. Utunk San-csou (Sang-cs.) és Tan-tya-tyen (Tan-kia-tien) kézt 150—ibo km.
mentén e kristalyos pala vonulataba esett, melynek szélessége legalabb 30 km. Tan-tya-
tyen-nél a Hiang-6hl-san oldalan ugyanolyan tarka valtozati a kristalyos pala zénaja mint
a Szin-ling hagojan. Ebbe a vonulatba esik a San-csou— Lun-ki-dsaj kozti medencze, me-
lyen végig a Csa-ho hosszvélgyben folyik.

Barha atunk java része e hosszvolgyben a mesozoi homokkdévon és konglomerato-1

1 A. David, Journal de mon troisiéme voyage en Chine 1. Vol.
2 Pumpelly R. Geological researches. Smithsonian contributions. XV. Vol. No. 202. 4—7. lap.
3 Richthofen, China. Il. Bd. 498. lap.
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kon vezetett is benniinket, a medenczerétegek nem tavol es6 éles hatarat a -kristalyos
palak felé, északnak mindenitt jol lathattuk ; minthogy a magas hegység a szelid teknd-
beli domborzathdl meredek lejt6kkel egyenes iranya falként emelkedik ki. Azonkiviul a
lesiet6 hegyi folydcskak gorgetege is vilagos képet nyujt az északi hegyszegély jelzett
petrographiai osszetételér6l. Barha dél felé nem oly egyenes vonald is a medencze régi
partvonala, annak kristalyos palakbol allé6 anyagarol szintén meggy6z6dtem. A déli hegy-
ség a mintegy 1700 m. magassagu Ta-tyan-san (Tan-jang-s.) déli hajlasu rétegallast mutat
Lun-ki-dsaj alatt a Cse-ho bizonyara jarhatatlan szurdokokban toéri at a kristalyos palakat,
mert kilénben nem kerilné el az Gt a folydnak itt kezd6d6 harant volgyét messze
kelet felé.*

Lun-ki-dsaj és Tan-tya-tyen koézt az Ut egy antiklindlis vonallal esik 6ssze: a Szin-
ling és a Cza-dja-po (Hiung-6hl-san) sziklafalain északi rétegd6lés szemlélhets, dél felg,
ellenben a Ta-tyan-san keleti folytatasanak megfeleléen meredek déli réteghajlas fejlédik
ki a kristalyos paldkban. Az antiklindlis vonal mentén a rétegzés zavarodott, fliggélyes
allasu, s6t gylredezett rétegzéssel is taldlkoztunk.

3. San-csou-nal, Ugyszintén Tan-tya-tyen és Kin-cze-kvan ko6zott a kristalyos palakra
discordans fekvésben tébbé-kevésbbé metamorphikus képz6dmények telepszenek. Ezek észak-
rol dél felé egy kozel 40 km.-nyi széles vonulatban, magas, kUpos gerinczeken és mélyen
bevésett volgyekben vizsgalhaték. A Ji-ho folyé szamos mellékagaval, melyek a Cze-dja-po
magaslatair6l erednek, dél és délnyugat felé haladé atjaikban az 1000 -1500 m. magas,
ormokkal valtakoz6 térszint mélyen tagoljdk, Ugy annyira, hogy az Ut barha nem nagy
tavolsagban jar is a folyok eredetétdl, 5 hagon kel at, mindannyiszor 200— 300 m. magas-
sagu kulonbséget kuzdve le.

E vonulatnak felszine altalaban nagyobb kozepes magassaggal bir, mint a kristalyos
paldk antiklindlis tajéka Tan-tya-tyen és Lun-ki-dsaj kozt; agy hogy e helyt a medencze
tengelyének keleti megnyujtasdban az altalaj depresszidja a térszinen is nyilatkozik.

A talaj felépitésében a palas kézeteknek sokféle valtozata vesz részt: finomszemi
szlirke gneiss-phyllitek, kvarczit- és kovapalaval, zoldes-phyllites agyagpalakkal és graphitos
palakkal s(ir(in valtakoznak ; a palak altalaban siklemezesek és a palazason kivil néhol
vastag pados rétegzés mutatkozik.

Habar tébbé-kevésbbé kristalyos is az anyaguk, a Szin-ling alatti valodi kristalyos
palaktél elsé tekintetre élesén eliitnek. Alarendelten félig kristalyos sargas szin(i dolo-
mitos mészképadok is el6fordulnak a palak kozott.

Nagyobb részt e paldk gylredezés nélkiil 35— 60° kozotti hajlasban észak felé ddl-
nek ; néhany helyen azonban tetemes gylrédés is mutatkozik. A Szin-ling kristalyos
palaitél e félig metamorphikus képz6dmények abban is kilonbdznek, hogy bennik eruptiv
k6zeteket nem lattam, mig amazokban bdéven jelentkeznek granit- és diorittdmzsok és
apophysisek.

Minthogy koévuletek e vonulatb6l nem keriltek szemem elé, sem pedig biztosan
meghatarozhatd koru rétegek érintkezését mellettik nem lathattam, sem palaeontologiai,
sem stratigraphiai alapon nem mondhatok véleményt geoldgiai korukrdl.

Annyi bizonyos, hogy fiatalabbak a Szin-ling kristalyos paladinal és granitos kézetei-
nek Kitdrésénél ; ellenben id&sebbek az alsé Tan-kiang melléki palseozéi mészkdveknél,
melyek korat ismét bizvast carbon el6ttinek, legtébb valdszinliséggel szilurbelinek lehet
tekinteni.

Mikor térképeimet sajté ala adtam, nem volt még kezemben baré Richthofen
konyvének I1. kotete, mely az archai és 6-palacozdi képz8dményeket Eszak-Khinabél tize-
tesen ismerteti; azonkivil ez vala els6 tapasztalatom a Kuen-lun hegylanczrendszer geo-

Lasd foljebb 394. lap.
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logiai felépitésében ; ezért tlizetesebb megjeldlésre annal, a mit a szinmagyarazat kifejez :
t. i. félig metamorphikus palaecozéi paldk és 0-palacoz6i mészkdvek, nem merészkedhettem.

Jelenleg igen valdszinlinek tartom, miszerint a tan-tya-tyen- és a kin-cze-kvan-i
vonulatban a vutai és talan még a szirti képz6dmény ismerhetd fel ; habar nincs teljesen
kizdrva az sem, miszerint a szilur és carbon systhémdak olyan elvaltozott réteg csoport-
jaival van itt is dolgunk, milyeneket Richthofkn a Szin-ling nyugati részébdl leirt.

Hasonlo6an jeldlve latjuk a Dili. és Elll. atlaszlap csatlakozdsan azt a kisebb vonulatot,
mely San-csou és Ma-tyen kozdtt az archai paldk és a mesozoi rétegek kozt el6fordul
ennek csapdsa NyDNy KEK. Alul phyllites mészkd, folil vastag pados kvarczos mészké
tomegek halk északi esésébdl all ez a részlet, melyet ugyancsak a meg nem hatarozhat6
régibb ledékes képz6dmények szinével kellett megjelélndm. Richthofen kdnyvének
attanulmanyozasa utan e rétegeket azon képz6dményekkel vélem 6sszeegyeztethetni, melye-
ket 6 Fong-hszien kornyékén carbonkortaknak tekintett.l

4, Kin-cze-kvan kozelében az el6bbi félig metamorphikus képz6dmények mellett, lat-
szélag azok fekiijében sargas mészképadok, margas rétegek és tomor, sotét szinezetl mészks-
padok vannak ; ugyancsak ilyen rétegek kornyezik azon széles vdlgyteknd falait, melyben
a Cze-csuen és Kin-cze-kvan kozti mesozoi rétegek elteriilnek. Ezt a volgyrészletet hajon
utazva végig, nem tanulmanyozhattam a medencze alaphegységének szerkezetét. A patakok
hordalékabdl és a kopar lejt6k szemléletébdl azonban konstatadlhattam, miszerint sarga,
szirke és kékesszirke tomor mészkdérétegek uralkodnak mind a két volgyoldalon ; vala-
mint azt is felismerhettem, hogy a nagyfokd gyliredezés és a srln valtozo rétegddlés
mellett is az KEK— NyDNy csapéasirany a talnyomo.

Cze-csuen alatt két sziklaszoroson folyik at a Tan-kiang, ezekben nagy mértékben
Osszeranczolt rétegek metszetnek at ; dolomitos mészké padok mellett finom palés vékony-
lemezes mészk8konglomerat és agyagpala fordul eld, legalol pedig phyllites agyag- és
kovapalak kvarczitpadokkal valtakoznak. A csapasirany altalaban K— Ny; NyENy—KDK-i
csapast igen gyakran mértem, de K 30° E—Ny 30° D-i iranyut is észleltem a rétegek
chaotikus felrdnczolasa kovetkeztében. A folydrol lehetetlen volt az uralkod6 csapésiranyt
megallapitanom.

Minthogy kovileteket nem talaltam, biztos kormegallapitdsrél nem lehetett szo.
De ezen el nem valtozott rétegekben mar a helyszinén is fiatalabb képz6dményeket gyani-
tottam a Kin-cze-kvan-t6l északra es6knél.

Minthogy a telepedés szerint is a sz6ban lev6é rétegcsoport valdszinlileg carbonkoru
Uledékek altal fodetik, illetéleg Kin-cze-kvan-ndl a régibb képz8dményekbdl jovet, ilyenekre
forditott sorrendben rahajlik, szilurbelieknek véltem &ket megjelélhetni.

Ezt teljesen igazoljdk Richthofen azon tapasztalatai,Z3 melyek a IIl. Szin-ling
szelvény magyarazatanal azonnal szoba keriilnek. Nevezetesen a Fong-szhien és Liu-pa-ting
kozti mészképala és homokkdébdl allé felgylrt rétegsorozatban az 6 leirdsa szerint valé-
sagos hasonmaésai vannak a Tan-kiang alsé folyasan észlelt kézeteinek, még a diorit sem
hianyzik ezen egybevetésbél ; a Tan-kiang és a Han-kiang 0Osszefolyasan fellépd diorit ép
GUgy mint a Liu-pa-ting kozelében levé diorit és granit elvaltoztatta a ratelepedd agyag-
pala rétegeket kovas palakka.

Még jobban szembet(inik e hasonlatossag, ha rautalunk arra az anal6giara, mely
a Tan-kiang legalsé szorosédban és Han forrasaindl, a Vu-ting-san északi lejt6jén (Kvan-
csuan-pu-ndl) el6fordulé dolomitos cseppkoves furtés mészkdvek kbzetében és az ezt kisérd
rétegekben meg van.

1 Richthofen, China. ll. Bd. 566. és 582. lap.
2 Ugyanott. Il. s83. lap.
3 Lasd font 383. lap és Richthofen, China. Il. Bd. 594—595. és 613. lap.
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Azok alapjan, miket Richthofen a vu-kung-kvan- és vu-ting-san-i rétegek korara
nézve kifejt,1 az als6 Tan-kiang melléki képz6dmények nagy részét bizvast szilurbeli Ule-
dékeknek vehetjik.

5. Azon problematikus képz6dményen kivil, mely San-csou-nél el6fordul és melyre
nézve kifejezést adtam ama lehet6ségnek, hogy az carbonkorud ; a Szin-ling keleti felé-
ben léteznek nagyobb biztossaggal carbonnak jel6lhet6 lerakodasok is.

Kin-cze-kvan alatt egy északi volgyecske nyildsaban a hordalékban tdlnyomo sotét
kékesszirke, tomér, kagyldsan téré mészké kozoétt vastartalmu, magnetites és pyrites homokké
gorgetegeket is talaltam, ezek joval nagyobbak voltak a mészk&daraboknal, tehat koze-
lebbi helyrél szarmazhattak, mint a mészké, mely az altalanos északi délés mellett e vasas
homokkdvekre valészin(ileg ratelepedik. A mennyiben a Kin-cze-kvan feletti szelvényben
a palaeozoi, val6szin(ileg szilurbeli mészkdvekre mindinkabb régibb képld metamorphikus
rétegek kovetkeznek red, megforditott rétegzésre kellett kovetkeztetnem.

A felaprézott vasas homokkdébdl szedett fogyatékos koéviletek csakis carbonbeli
maradvanyokkal hasonlithatok 6ssze. Ez elrejtett carbonrétegek, ha a patakok hordalé-
k&bdl kovetkeztetnink szabad, Kin-cze-kvan kordi nem nagy elterjedéssel birhatnak.

A carbonkoru Uledékeknek egy masik nagyobb mértékd el6forduldsara a Kvan-
csva-tana helyrél elnevezett szurdok északi felébens két alapbdl kovetkeztettem. Egyik,
hogy kelet felél a folyd mellé kdszenet szdllitottak ; a masik, hogy a carbonnak jeldlt
vastag mészkdpadok, melyek sargas margas kozbeesd telepekkel valtakoztak, joval kisebb
mértékben vannak gylirve, mint a szoros déli részében lev6 szilurrétegek, melyekre félre
nem ismerhet6leg ratelepednek.

A Szin-ling tektonikaja a Il. szelvény mentén réviden ekkép jellemezhetd. A Véj-ho
volgyébdl hirtelen kiemelked6 tomeges Szin-ling granit képezi a hozza szév6dd gneiss és
typusos kristalyos paldkkal a hegység tengelyét és legmagasabb kiemelkedéseit; a késdb-
biekb6l fog jobban kitlnni, miszerint a Véj-ho vdlgye Szin-gan-fu és Pau-ki-hszien kdzt
mintegy 6 hosszUsagi fok mentén egy mélyen lesllyedt térséget jelél, melybdl a Szin-
ling legrégibb archai és eoz6i képz6dményei emelkednek ki. Dél felé mindig fiatalabb
Uledékek kovetkeznek, barha nehany hosszvet6dés San-csou kozelében és a Tan-kiang
als6 folyasanal kétségtelenil mutatkozik és a rétegek elhelyezése nem tablas, hanem
ranczolt. Minnél tavolabb vagyunk délre a hegység tengelyétél, annal nagyobb mérték(
a gylredezés, annal vilagosabban lathatjuk a bezart boltozatok és mélyen lehajlo synkli-
nalisok gorbileteit. A réteghajlas tulnyomodan északi, nemcsak az egyes ferde reddk tekin-
tenek, hanem nagy kiterjedés(i athajlé rétegsorokat is figyelhetni meg a hosszvet6dések
mentén ilyen dblési helyzetben. San-csou-nédl a déli fiatalabb rétegek, a Tan-kiang alsé
folyasan ellenben délrél id6sebb képz6dmények keriltek magasabbra.

E szelvényben a gylrédés teljes mértékben érte a carbonrétegeket, s6t a mesozoi
id6ben is nyilatkozott, a mennyiben a san-csou lun-ki-dsaj-i, valamint a kin-cze-kvan—
cze-csuen-i medenczében a kozepett vizszintes rétegek az alaphegységre nemcsak 25— 30°-al
felhajtanak, hanem San-csou-nal gyiredezettek is.

Egy tovabbi kérdés az, hogy a szelvénybe foglalt hegyred6k valamennyien a Szin-
ling hegységhez tartoznak-e, avagy a déliek mar a szini rendszer odasimul6é lanczaiként
szamitandok ? E kérdésben hatarozott nézetet bajos kifejeznem, Kin-cze-kvan-t6l északra
kétség nélkul a Szin-lin-hez tartozik a hegyvidék, a Cze-csuen-tél délre fekvd ranczok
ellenben valdszinlleg mar az EK— DNy szini lanczoknak a Kuen-lun-hez simuld részei.

A vorés medencze 6bleinek benyomulasa ezen lanczok kozé, a rétegeken megmért
bizonytalan és valtoz6é csapéasiranyok ezen valdszin(iség mellett szélnak.

1 Richthofen, China. Il. Bd. 583. és 612—614. lap.
2 Lasd fent 302. lapon.
3 Lasd fent 386. lapon.
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Hogy ama hegyvidék, mely a Il. szelvény legszéls6bb hataratél délre a Han-kiang
jobb oldalan eltertil, mar teljes biztossaggal a szini hegylanczokhoz vald, azt Fan-cseng-bdl
mar e hegységnek orographiai elrendezéséb6l és magaslatainak EK—DNy iranyabdl fel-
ismerhettUk.

Grof szechenyi €ls6 szin-ling-i htjatdl nyugatra Abbé bavia foljegyzései allnak
rendelkezésiinkre.

A tudés abbé 3-ik khinai utazdsidban jarta be a Szin-ling kozepes vidékeit. Ezen
atjarol szolé konyvében talalhatok fel az 6 adatai; azonban sokkal érthetébben, mint az
eredetiben van, foglalta 6ssze azokat Richthofen,* @ ki azon felil commentarral is kisérte
Davia fOljegyzéseit. pavia korilbelll fél hosszasagi fokkal Richthofen htjatdl keletre
hagta at a Szin-ling hegységet. Richthoren résuméje Abbé bavia megfigyeléseirdl igy
hangzik :

A hegység északi lejt6jén egész a vizvalasztoig kristalyos paldk és granit uralkod-
nak : gneiss, csillampala, talkpala, amphibolpala, kristalyos mészké a felsorolt k&zetek.

A granit voros orthoklas kristalyaival tinik fel; egymagaban épit fel tébb kima-
gasodd csucsot. A kristalyos mészkd, nagyrészt legalabb, az el6bbiekre ra van telepedve.
Mei-hszien varostol délkeletre készén talalhatd; anthracit telepek vannak itt elvaltozott,
meredeken all6 zéld palak, kvarcz és calcittartalma fekete rétegek és kristalyos mészkd-
padok kozé foglalva. Minthogy a banyak 1000— 1500 m. tengerfeletti magassagban van-
nak, Ggy latszik, hogy a széntartalmu rétegek a kristalyos palak kozé be vannak gydrve.

A hegység hagéjatél délre még gneiss és csillampala taladlhatd, az att6l keletre
emelkedd Ta-pai-san-rol granit j6 le. Nem tavol a vizvalasztétol, Czui-tu-nal a gneisson
és amphiboliton kristadlyos mészkd nyugszik ; tovabb délnek gneiss és tarka palak koévet-
keznek. Jéval tavolabb kék és sarga mészkd, majd nagy vastagsagban el&fordulé vékony-
lemezes mészk6 és gneiss emlittetnek, mely utdbbiakkal témeges granit valtakozik. Ha-
sonl6 k&zetek terjednek tovabb dél felé, a lelapulé hegyeken gneiss kdzé ékelt hatalmas
tdmeg Oreg szem( kristadlyos mészkdvel kezd6dik e szelidebb térszin ; utdna meszes palas-
agyag és talkpaldk mertilnek fel.

Han-csung-fu tagas volgymedenczéjében bpavia abbé igen figyelemremélté meg-
figyeléseket tett. Han-csung-fu-tdl északnyugatra Vang-kia-van keresztény kozségnél a
a hegyaljanak altalaja vordsbarna tormelékbdél all, délre a Han folyotél a 20—50 |li
(n — 27 km) széles volgyet szamtalan legdmbdlyddétt halom szegélyzi, melyeket magasabb,
élesebb korvonalt hegyek hatainak ; amazok 600—700 méterrel merednek fol a volgybdl.

Késébb pavia a Han-csung-fu-tél nyugatra egy napi jaréra es6 Thin-kia-kou falut
valaszta allomasul ; itt is szaraz térmelék fekszik a Szin-ling aljan, melyben jellemz6k a
lydit-darabok. Legel6bb kvarczhomokkd mutatkozik a hegység peremén szélban.

KEK felé 40 li (22 km.) tavolsagban Mien-hsien-t6l a thin-kia-kou-i szurdokot
jarta meg; ebben meszes paldkat latott pafrany levélagakkal, bambuszra és cycadeara
emlékeztetd levelekkel. Kékes palak kozt, melyekre csillamos homokkd fekszik ra, egy
vékony széntelep latszik ; a fekiben granit van. A rétegek 40°-0os E d6léstek. 30 livel
nyugatra szénbanya van.

Egy masik helyen délrél észak felé ilyen rétegsor van leirva :

1. Negyedkori halmok (térmelék).

2. Magasabb és meredekebb halmok, sok gdrgeteggel, masutt ebben sok lydit van.

3. Csillamos, palas homokkdévek sok kvarczczal.

4. Fekete és kékes palaagyag szénnyomokkal és névényi lenyomatokkal.

Abbé David A. Journal de mon troisiéme voyage en Chine I. Vol. és Richthofen.China. Il. Bd. 626 633.1
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5. Csillamos homokkd kvarczczal.

6. Palds-agyag noévényi lenyomatokkal.

7. Palas homokké.

8 Kékesszinl tisztatlan, sok kvarczczal vegyilt mészké vastag padjai, részben mar-
vannya valtoztatva.

A hegységben kristalyos palak és marvany fordulnak el. Ho-sen-miau helység granit
kérnyezetben fekszik, ez Richthofen térképén a Jiin-vu-san és Nin-tou-san granit mas-
sivjia. ENy iranyban 3500 m. magassagu hegyek lathatdk.

Van-kia-van allomastél délre a Han déli partjan granit fordul el§ ; erre van a
Nan-san (Lan-san) hegység, melynek magassagat David 3000 m.-re becsiilte. Han-
csung-fu-t6l délnyugatra a Liang-san-ban carbon rétegek, szilurtelepek kozé foglalva, lép-
nek fel.

Keletnek a Han sziklaszorosokba 1ép, melyeken &t kanyargés uton és a hajézasra
veszélyt hozd sell6kon keresztil érkezik le a hu-pe-i lapalyra. Granit és kristalyos palak
valtakoznak Uledékes teruletekkel, melyek rétegei meredeken allnak, nehany helyen szén-
telepek vannak. Voros homokkd és conglomeratrétegek tet6zik be a rétegeket. A réteg-
délés DK-i.

OAViID-nak eme foljegyzéseib6l killondsen kiemelem azon Mien-hszicn koérnyékbeli
széntelepeket, melyekbdl & béségesen gydjtétt ndvénylenyomatokat.

A szénnyomokat tartalmazo rétegek mar kézeteiket tekintve is nagy hasonlatossagot
mutatnak egyfel6l a San-csou vidéki mesozéi Uledékekkell a Tan-kiang fels6 folyasan,
masfel6l a Kvan-jien-hszien kdzelében el6fordulé vérdos medenczebeli rétegekkel.23

Az Abbé David gy(jtotte kovileteket Brongniart hatarozta meg és hatarozottan
jura esystémabelieknek tartotta Oket. (Bull. soc. geol. de Francé. Ser. 3. Tom. Il.
p. 408,1874.)

Dr. Schenk tudomast szerzett réla, miszerint a Thin-kia-kou-bo6l szarmazé fosszil
novények a kovetkez6k : Asplcnitcs Rosscrti, A. nebbcnsis (Pccoptcris ivhitbycnsis, Brongt.)
Sphcnoptcris sp., Podozamitcs distans, Palissya Braunii, Dictyophyllum acutilotum. Ezek
Schenk nyilatkozata szerint a raetiai systémat képviselik.3

A mesozéi lledékek tehat Mien-hszien szénbanyai korll konstatdlva vannak és igen
nagy valdszinliséggel vélem David ecseteléseibdl kdvetkeztethetni, miszerint a Han két
partjan elteriil6 alacsony halmok, melyeken tdrmelék és goérgeteg hever, egy mesozoi
medencze fenekének felelnek meg.

A kés6bbi egybehasonlitdsok megkdnnyitéséil ramutatok itt arra is, hogy David
a Han folyén lefelé tébb izben keresztezett palaecozdi és archai alaphegységek altal elva-
lasztott mesozéi tekn6ket, melyek ép Ggy mint a han-csung-fu-i medencze a nagy voérds
medencze egykori 6bdél-kinyuldsai lehetnek. 1)AViD-nak utazasa a Han foly6n igen el6-
nyosen egésziti ki grof Széchenyi eredményeit a Tan-kiang mellékérél. Ugyanoly czél-
bél, mint a megel6z6t illetdleg, figyelmet irdnyz6k arra a granittémegre, mely Han-
csung-fu-téi északnyugatra a szin-ling-i Gt nyugati oldalan emelkedik.

1 Lasd font 397. lap.

2 Lasd font 417. lap.

3 Schenk. Fossil névények e munka 11. kotetében ; valamint Palajontographica XXXI. Bd. (9 165 és (18)
180. lap.
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. SZALVENY. A SZINLING NYUGATI VEGEN, TOVABBI FOLYTATASABAN A HAN- BS KIALING
KIANG KEZTI HEGYSEGEKEN KERESZTUL

Richthofen 7-ik és utolsé nagy khinai utazasdban Pao-ki-hszien és Kvan-judn-
hszien kozt az 1872. év januarius és februarius havaban tanulmanyozta a tulajdonképi
Szin-ling nyugati végét és a Han-csung-fu-tél délnyugatra es6 csau-tyen-i (Csau-tien)
hegységet. Ezen utazasanak eredményei, valamint ezek alapjan kozlott fejtegetései tébb
szempontbol a leglényegesebbek China-janak Il1. kotetében.* Kildndsen azért volt nekem
rendkivili becses mind az, a mit e szelvényre vonatkozélag Richthofen Kifejtett, mert
Khindban szerzett geol6giai tapasztalatainak ©sszessége alapjan vilagitotta meg azt a
helyet, hol grof Széchenyi Utvonala legkbzelebb jutott az 6 Utjaihoz ; s6t Csau-tyen és
Kvan-jubn kozott kérdlbelél 32 kilométerre két geologusnak egymastdl fiiggetlentl vég-
zett vizsgalata esik.

Eszaki Khina tablahegységét a délvidéki szini hegylanczoktdl elvéalasztdé magas hegy-
ség a Greenwichtdl szamitott 106 és 107-ik déll6 kozott és két parallel kor kozodtt dssze-
figg6 hegység, melyben a kozel egy-kdzoés hegyredék északon szorosan egymas mellé
szoritva, délen keskeny hosszvolgyek altal tagitva egy vadregényes és az uralkodd harant-
volgyek altal mélyen tagolt hegyvidéknek adtak létezést.

Richthofen az 6 Utja mentén harom, tektonikai és stratigraphiai tekintetben elki-
I6nithetd hegységre osztotta ezt az orologiailag Gsszefliggd hegyvidéket.

Eszakon a Szin-ling hegységet két részb6l allonak ismerte fel ; a Szin-ling északi
felét a Véj-ho volgyétél Liu-pa-ting varoskaig szamitotta ; déli felélil pedig a Liu-pa-ting
és a Han-csung-fu kozé esd részt vette.

Amaz északon régi archai granitbél és gneisshdl all, kdzepett a vutai képz&dmény
meredek déli d6léssel fordul el6, délrél a szilur systéma egy széles antiklinalisban talal-
hato fel, ezekhez jén a carbonsystéma rétegeinek néhany jarulékos ratelepedése és a Liu-
pa-ting korili granitmassiv, mely az észak fel6l vele hataros szil(irrétegeket attorte és
elvaltoztatta.

Mindezek mint a Szin-ling tulajdonképi alkotd részei e hegység orographiai csapasat
atveszik és ezéltal annak Ov és szalagalak( tagozatat idézik el6.

A Szin-ling déli fele Vu-kuan koérul a fiatalabb graniton phyllit, sericitpala, agyag-
pala, részben «grauwacke»-féle, részben kvarczitos homokkdvek rétegdsszletével kezd6-
dik, melyet Richthofen, minthogy k&zetei csakis az északi rész atnyuald (transgressiv)
carbon rétegeihez mutatnak valami analégiat és mert a Liu-pa-ting vidéki granit sem
tori at 6ket, carbon korbelieknek vett. E rétegcsoportbdl kilépve, délfelé 40 km. (22 g.
méri.) szélességében NyDNy—KEK-i csapasiranyd 50— 60°-al DDK felé hajlé6 késébb
fliggélyes allasi metamorphrétegeket szelt &t Richthofen Utja. Korllbel6l 30,400 m.-re
(100,000 lab) becslilte & ezt a rétegcomplexust, mely lényegében csillamgneissbél all,
és finom graniterek altal at meg at van széve. E képz6dmények egyformasagat kristalyos
mészkdvek szakitjdk meg, ezekbdl hatszor fordulnak el tekintélyes tomegek.

E mészkoveket is granit agazza be, a mészk6 és a gneiss kozott még kvarczit
rétegek hozzajarulasaval fokozatos vdltakozasi atmenet létezik. Richthofen e képz6d-
ménynek behatdé szemléletébdl azt a véleményt meritette, hogy benne a Liu-pa-ting
vidéki granittdmeg északi oldalan észlelt hatalmas szilurbeli Gledékeknek tetemesen elvaltoz-
tatott folytatasa van : «hogy a graniteruptiok kovetkeztében ugyanazon szilurrétegeknek
elvaltoztatdsa a gneissképz6désig haladt el6re*. A mészkd betelepedések allandéd ismétl6-
déseikkel a rétegcsoportnak nagy mértékd 6sszegydrddésére utalnak.

Richthofen, China. Il. Bd. 563—623. lap.
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A Szin-ling déli felének legdélibb képz6dménye két mészkBbetelepedéssel tarsult
csillampalabol, vékonyan rétegzett kvarczitokbdl és agyagcsillampaldbdl all; ezek tokélete-
sen fliggélyes rétegallasban vannak, vastagsaguk 6000 m. (20,000"). Minthogy nincs bennik
granittelér, valdszinlleg fiatalabbak a mellettik sCrln granittal beagazott gneissnél; a
vu-kuan-i rétegekkel 06sszehasonlitva, valdszinl, hogy részben a carbon systémat kép-
viselik.

Az igy ketté oszlott Szin-ling-ben a Liu-pa-ting vidéki granitmassvitol északra Ny 120
E- -K 12° D-i a csapasirany; attol délre NyDNy—KEK-i csapas uralkodik, melyt6l kevés
helyen van DNy—EK és Ny—K-i irdnyd eltérés. Amaz a kuen-lun-beli az utébbi a
szint ranezvetések iranyanak felel meg.

Richthofen a «Csau-tiem» hegység név alatt foglalja dssze azokat a hegylanezokat,
melyeket Han-csung-fu és Kvan-judn-hszien kdzt nagyon tokéletes parhuzamos tagoltsag,
ugy szintén bels6 és kilsé alakulataiknak 06sszeegyezése jellemeznek. O Kkizar6lagosan
Uledékes képz6dményeket talalt benniik, a rétegeknek és a magassagi vonulatoknak, vala-
mint a meredek lejtéknek csapasat, nemkildonben a vdlgyeléseknek irdnyat (kevés Kivé-
tellel) mindenditt ugyanolyannak, 0. m.: Ny 20° D—K 20° E-inak észlelte. Ot hossz-
volgy van e hegységben, ezek alapjukban tektonikai hosszvolgyek. Az erosio azonban
nem csak a tektonikai volgyeléseket alakitotta at tetemesen, hanem azonfelil a hegylan-
ezokon at jarhatatlan harantszorosokat vésett mer@legesen vagy diagondlis iranyban ; ilye-
nek a Kia-ling-kiang és a Pai-jen-ho# hosszu szurdokai. A hegygerinczek hosszant elnyulo
hatakat mutatnak rendesen egyik oldaluk meredekebb. A gerinczélek egyszerd hulldmos
vonalak ; mig a harantszelvények csucsos, csipkézett korvonallal tlinnek fol.

Ezt a hegységet Richthoren EK—DNy-i altalanos iranyban utazta keresztil.

Mien-hszien-nél elhagyva Han-csung diluvialis tekngjét Tai-ngan-ji-ig hosszvolgy-
ben jart, melynek mindkét oldalat metamorphikus carbon és bizonytalan korG phyllitek
képezték.

Tai-ngan-ji és Ning-kiang-csou kozt a Vu-ting-san hegységet szelte at, melynek
egyik mészkébdl allo szirtvonulata Lung-ménn-san nevet visel.

Ning-kiang-tél nyugat felé egy a Pai-jen-ho fels§ szakasza altal végig futott hossz-
volgyben haladt félfelé. E ning-king-i hosszvolgyb6l a lau-pu-kvan-i 1140 m. (3750")
magas hagon atkelt a Kiau-csang-pa helyrdl elnevezett hosszvolgybe, melyben a Czien-suj
folyé hegyes szogbhen metszi Csau-tyen-ig a hegyredéket. Ning-kiang-tél délre a Csau-
pi-san emelkedik. E helyr8l valé észleléseinek resuméjét RrRichthoren harom csoportba
foglalja.

a) A Ning-kiang-csou és a Csau-tyen kozti hegység képz&dményei: a szilur és devon.
Kilonboz6 szinezetl palas agyagokkal vastag mészk&padok vagy vékony siklemezes mész-
lapok és tablak valtakoznak e systémak rétegsorozatdban, melyek sok jo kovilet altal
biztossaggal vannak megallapitva.

Felismertettek 1. a kozép szilur, 2. afels6 szilur és 3. a devon, melyek Ning-king-
csou és Csonn-hszlien-ji kozt egy tengelyével délnek hajlé ferde boltozatot képeznek.

Ennek a nagy athajlé red6nek az aljadban Csodnn-hsziien-ji-t6l keletre és nyugatra
a carbon korulbel6l 180 m. (600" vastagsagl mészk$ Osziét altal képviseltetik, bérbarna-
sagu és fekete szinezete, azonkivil bitumenes volta altal jellemeztetik. Spirifer lincatus-on
kivil még Productus és Aviculopecten fajok talaltattak benne.

Fels6 carbon. A megforditott rétegsor legals6 tagja a carbon systéma homokké-
rétegeibdl all, melyek ugyancsak Csdnn-hsziien-je kézelében nagy tuskékban széthullé kézet-
tel jelentkeztek.*

* E folyé Mien-hszien felett délr6l szakad be a Han folyéba.
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b) Csau-tyen és Kvan-juén-hszien kozott felismertettek: szilur, két ranczolt ivezet-
ben ; valo6szin(ileg csak a fels§ szilur; devon egy igen izolalt leletben Csau-tyen-t6l délre.

Szénmész hatalmas padokban nyugszik az el&bbin.

A permi és jura systétmak kozé esd képzddmények a felgyurt iddsebb rétegekre
30° déli lejtéssel discordansan rafekszenek, mintegy 400 m. (1300") vastagsagu tarka mész-
kovekkel és dolomitokkal kezdddik.

Felettik klastikus Uledékek telepllnek, melyek a befoglalt két szénteleppel egyutt
mar a nagy szli-csuan-i mesozoi vérds medencze lerakodasaihoz tartoznak.

¢) Az elébbi csoportoktdl északra Mien-hszien és Ning-king-csou volgymedenczéi
kozt emelked6 Vu-ting-san altalajat a palaeontologiai adatok teljes hianya miatt, nem lehe-
tett geoldgiai korsorozat szerint taglalni. Valészinlileg a déli palaeoz6i ranczok telepei
ismétlédnek a Vu-ting-san-ban, csakhogy azoktdl nagyon kildénbdz8 petrographiai maédo-
sulatokban.

Eszakrél kezdve a Vu-ting-san keresztszelvénye folulrél lefelé szamitva, a kévetkez6
tagokbdl all:

1 lgen meredek északi d6lési mészkd 30 m. (100").

2. Szilard homokkdvek ugyanoly fekvésben 90 m. (300").

3. Zold és zoldesszurke, siklemezes, gyliredezett palak nehany ezer labnyi vastagsagban.

Ezek telepedése azonban tdbbé-kevésbbé bizonytalan ; a rétegek biztos egymas-
utanja csak Kvan-csuan-pu-nél veszi kezdetét. Innét délnek ugyancsak lemend sorrendben
a kovetkez6k fordulnak eld :

4. Mészkd, kezdetben 25°, majd 6°-al hajlik északnak :

«Részben kristalyos szdvetl ; majd czukorszemcséji és oly kevéssé szilard, hogy
felllete lemorzsolhat6. Mas tagjai olyan tomor, fehér mészkéb6l valok, mely firtds és
gimés concretios képzédményekkel teli. Akarmilyen torési fellilet olyan elvalasi lapokat
mutat, melyek ferdén héjas-furtds anyagelrendezéseknek felel meg. Ugy latszik, hogy ez
egy eredeti cseppkoves-tufas (sintér) képz6dmény. «*

5. E mészkd alatt vékonyan rétegzett palds kozokkel elvalasztott szilard homokkd
fekszik. A hago déli oldalan zoldes szin(i, agyagosan paléds rétegdsszletek valtakoznak vas-
tagabb homokk§-padokkal. A -rétegzés e homokkd8ben csapéasra és dblésre nézve egyarant
valtoz6, a d6lés altaldban északi. Fekijében szabalyos 45°-0s északi d6lésben egymasba
kdvetkeznek :

6. Szilard konglomeratok fekete kovapalaval és fehér kovas kézetekkel.

7. Vilagos szinezet(i tokéletlenil kristalyos mészkovek.

8 Finomszemd, z6ldes, szlirkés, agyagos, szilard homokkdvek.

9. Vastag pados fehér mészkovek, félig kristalyosak, kovasak, részben dolomitosak,
sejtes, Ureges szovettel.

10. Fehér széthulladozé csillamos, részben sericites palas-agyag ; rajtuk fekszik King-
kiang-csou varoska.

Richthofen € rétegek kozil a 6. szamut kozépszilurnak, a 10-et fels@szilurnak és a 9-et
carbonnak Véli ; a tobbi problematikus korG rétegben a palaeozoi aera Uledékeit sejti.

A csau-tyen-i hegység szerkezetérél kimerit6en értekezik Richthoren;* a felgy(lirt
hegységet szilur, devon és carbon mészké concordans fekvésben alkotjak ezeken discordans
modon és transgressiv helyzetben az ifjabb rétegek déli délésben nyugosznak. Ez utdbbiak a
permi systématol a juraig terjed6 rétegeket képviselik és mint ilyenek a szii-csuan-i voros
medenczének szélét képezik.

* Méar fent rautaltunk arra az altalunk foljegyzett kézetre a Tan-kiang alsé folyasa mell6l, melyre e leiras
tokéletesen raillik. V. 6. 383. lap.
** Richthofen, China. Il. Bd. 614—623. lap.
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Ebben a perem-zénaban ranczvetések tobbé nem léteznek, sét dél felé mindinkabb me-
nedékesebb délésiik van e medenczerétegeknek. Benniik oly hasadasok és vet6dések van-
nak, melyek a felgy(irt parthegység red@ivel parhuzamosak. A régi képz6dményekkel vald
érintkezési lap 30°-al lejt dél felé. Ezt Richthofkn az abrasio eredményének tartja, mely
akkor miakoédott, mikor a ranczvetés folyamata mar befejez6dott vala. De e lerakodasi
lapnak 30°-0s lejtése arra mutat, hogy a régi hegységnek egészben valé emelkedése még
tovabb is tartott és erre nézve a medencze peremes részének vet6dései igazolasul szol-
galnak.

Maga a felgy(rt csau-tyen-i hegység Kvan-judn-hszien-tOl Csau-tyen, illet6leg Ning-
kiang-csou-ig négy réteghullambdl vagy ranczbél all ; ezek mindegyikében az északi lejtén
a rétegek ide s tova 30°-o0s északi délésben vannak ; a déli oldalon a d6lési szog valto-

zik, s6t az 1., Ill. és IV. ranczban teljesen atfordul a délés iranya.
E ranczok a kovetkezd helyek kordl vannak :
l. Féi-hszien-kvan. — Il. Csau-tyen-kvan. - 11l. Csau-tyen-t6l északra. — IV. Czien-

sui és Ning-king-csou kozt.

Az egyes ranczok olyaténkép érintkeznek, hogy mindegyiknek legid6sb rétegei a délre
es6 redének legfiatalabb rétegeire ratelepednek. A mi kivétel ebbdl, a IlIl. és IV. redd
kozti hataron lathat6é, az a Kia-ling-kiang itteni mély bemetszésének tulajdonitando.

A Vu-ting-san ranczvetése kevésbbé vilagos. Annyi bizonyos, hogy e hegység
belsejének valamennyi rétege északnak d6l ; valdszin(i, hogy ez is olyan szerkezetld mint a
csau-tyen-i hegység. Ha foltételezziik azt, miszerint a legjobban gy(rt helyek a réteg-
boltozatok magjat jel6lik meg, Ggy a Vu-ting-san-ban még tovabbi harom hegyredét
kereshetlink, melyek ép olyan természetliek egymas irant, mint a Csau-tyen hegység-
beliek.

A Kvan-judn-hszien és Vu-ting-san kodzott a hegyalakulas tdrténetét harom stadium
fejezi ki.

Az 1. id6szak a ranczvetésé. A conkordans palaeozoi rétegek legalabb is a kozép
szilurtol kezdve a carbonig bezarélag DDK felé athajlo ferde ivekbe gy(irettek, ebbdl
EENy fel6l iranyuld oldalnyomasra lehet koévetkeztetni.

Valészinli azonban, hogy a felrdnczolast vet6dések el6zték meg, melyek a késdbbi
redékkel egykdzosek.

E vet6déseken az északi szarny slilyedt ala és igy tamadhatott az északi red6 régibb
rétegeinek isoklinalis rahajlasa a déli redd északi lankas szarnyat képezd fiatalabb réte-
gekre, ha az el6bbi redd tengelyének sikjdban megszakadt.*

A 1l. periédust a kész hegységnek alamerilése és a hullamverés altal okozott részle-
tes lenyesetése jellemzi; ennek eredménye lathaté a szii-csuan-i vorés medencze rétegei-
nek érintkezési sikjan a felgy(irt hegység szélén.

A hegyalakulas Ill. folyamataul azt a tablas mozgast kell tekinteni, melynek kovet-
keztében a szii-csuan-i vords medencze rétegei is, a felgy(irt redékkel és a régi vet6dések-
kel parhuzamosan meghasadoztak és az északi szarnyak lesllyedése mellett az abrasio sikja
is meredek déli hajlast nyert

Egy ilyen vet6dés Kvan-judn-hszien kozelében van.

* Hasonl6 rétegmozgassal magyarazza Heim a glarusi hegység kettés red6jét (Glarner Doppelschlinge), hol
a jura az eoczént fedi. Heim észjarasa annyiban tér el RICHTHOFEN-ét6l, hogy 6 nem torést keres a redd boltiv-
csticsan, hanem annak a tengelysikban véghezmend kinyujtasat, kihengereztetését feltételezi.
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IV. SZELVENY CZING-CSOU ES KVAN-JUON-HSZIKN KOZOTT.

Czing-csou és Hoj-szhien (Csin-csou, Huj-hszien) kozt gréf Széchenyi expediczidja-
nak térképe a khinai Vu-csang térképnek és ennek Richthoken atlaszdban (23. tabla)
talalhaté reprodukczidjanak adataitdl Iényeges eltéréseket mutat. Kreitner topographiai
folvétele ugyanis a Véj-ho és a Kia-ling-kiang kozti vizvalasztot nem kozetleniil a Czing-
csou kozelében levd els6 hagon, hanem joval tavolabb délre az Ugynevezett Ta-tya-san
hegység tarajan vélte felismerhetni.* Ezt a nyerget Czing-csou-t6l a harmadik napi jaro-
ban értiik el, miutan a czin-csou-i volgymedenczétél szamitva o6t vdlgyet, mindegyiket
kozel vizének kutfejéhez megjartunk, és az 6tdodik hagéra emelkedtink.

Valamennyi hegyi folydcska, melyen Czing-csou és a Ta-tya-san kozt atkeltiink,
kelet és KEK felé iranyozta folyasat. Habar a Ta-tya-san hagéja (1407 m.), joval alacso-
nyabb is a Czing-csou feletti nyan-nyan-pa-i (1833 m.) hagénal ; mégis amaz [télendd
fégerincznek, a mennyiben a Szin-ling orographiai és tektonikai tengelye a 106 keleti délld
alatt a Ta-tya-san-ban ismerhetd fel.

A Véj-ho forrasvizeinek fején 3000 m.-ig felnyulé hegytémegek kristalyos k&zetekbdl
granit, diorit és gneissbol allanak; e magaslatoknak a Kvan-cze-san-nak egyik keleti kiagazasat,
Kun-csang-fu és Czing-csou kozott 1798 m. magas hagon érintette utunk, midén Fu-csang-
hszien-t6l a Véj-ho hosszvolgyébdl a Szi-ho folydcska volgyébe atkeltiink. Tovabb nyugatra
a Véj-ho tori at e hegységnek masik kiagazasat ; ott, hol Ny— K iranya fels§ folyasabdl
Kun-csang-fu alatt egy E—D iranya sz(ik harantvolgybe Iép, melyet Nying-juen-hszien-
nél ismét egy tagas hosszvolgy valt fel. Mind e helyeken észak és EK felé csupan a
volgyek aljan és a patakok fejénél lathatni sziklat, a térszin felszine 2000 m. meghaladd
kozepes szintajjal a loszvidékek tajképét nyujta. Még a Kvan-cze-san héagdja is 16sz mély-
Utban jar. Délr6l ellenben a lészhalmokon tul a Ma-tya-czuj-san (Pejling) és a Szan-szo-
san kristalyos kézetekbdl és nan-san-beli régi homokk6bdl allé sziklagerinczei lathatdk.
Hasonl6 moédon mint a szin-gan-fu-i medencze keleti oldalan, hol a tulajdonképeni Szin-
ling-t6i északra a Hvon-ku-san és a Hua-san, hegytdmegei kiszogell§ kristalyos magasla-
tokkal hataroljak a Véj-ho tagas volgy medenczéjét; nyugatrédl is felranczolt régi hegy-
tomegek keretezik a Véj-ho tekn6jét. E hegységek Kun-csang-fu vidékétél Lan-csou-
fu-ig egyszersmind a Ko6zép-Kuen-lun keleti végét jelélik meg. Egy-kézds gerinczeik
Kan-szu tartomany l6szvidékeibdl oly modon emelkednek ki, hogy a kéztiik nyil6 K Ny-i
hosszvolgyelésekbe a loszsikok messze benyllnak a Fels6-Hoang-ho vidékének magas lapa-
lyaira. Ugyanezek a hosszvolgyek szolgéltak egyszersmind osszekotd csatorndkul a plateau-
vidékeken fellépd és kan-szu-i 16sz alatt rejt6zkdd6 nagy édesvizi plioczénmedenczék kozt.
A mennyiben a Szin-ling-et 6nallo hegységnek kell tekinteni arra a szerepre nézve, me-
lyet a khinai hegységek tektonikajaban visel, nyilvdnval6, hogy ép a keleti hosszisagu
106. és 107-ik délléjében kell keresniink nyugati végét ; hol a Szin-ling kristalyos tenge-
lyének nyugati meghosszabbitasdhoz északrél a vele egykdzds hegylanczok egész sora
csatlakozik.

A Czing-csou és Kvan-juén-hszien kozti szelvény teljesen igazolja e felfogast: Czing-
csou-tol délre még vagy 30 km.-re a lészboritotta vizszintes plioczénrétegek képezik az
altalajt, ezeknek lankés felszinébdl észrevétlenlil emelkedik ki a nyan-nyan-pu-i gerincz,
mely szintén csak a Szang-szo-san egyik keleti kidgazdsan vezet &t és olyan felépitésd
mint a Kun-csang-fu vidéki alaphegység. A hegység északi lejt6je sotét homokkébdl,
agyagpalabdl és gneissos rétegekbdl all, melyeket graniterek sz6nek &t. Tovabb délnek

Lasd a Il. szakasz 244. lapjat és az atlas D. Ill. tablajat.
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haladva, mindig alacsonyabb nyergeken vezetett at az Ut, de ezeken a csucsok relativ kiemel-
kedése sokkal nagyobb volt, mint a nyan-nyan-pa-i gerinczen.*

Ta-tya-san 2100—2600 m.-nyi cslcsaival az els6 imponal6 hegység, melyet elértink ;
itt talaltam fel azt a jellemz6 Oregszem( kézetet, mely immar 6t Szin-ling hagérdl isme-
retes és ezért taldléan Szin-ling granitnak nevezhet6.

Nem lehetett el6ttem kétséges, miszerint a Ta-tya-san a Szin-ling nyugati végének
orographiai tekintetben és tektonikailag egyarant fégerincze.

Ett6l a tdmeges tengelytdl eltekintve azonban, az altalunk megjart (IV) szelvény
szerkezete nagyon szdvevényes; avval a Szin-ling szelvénynyel (111), melyet korilbelOl
100 km.-re keletre Richthofen tanulmanyozott, ¢sszekottetésbe hozni alig lehet.

A mi Utunkon, két szélességi fok mentén, 06sszefiiggé felgylrt hegység terilt el ;
ebben az orographiai alakzatok vildgosan mutattak, hogy az egymas mellé sz6rdit reddk
kelet-nyugati csapasiranyban terjednek. Arrdl a hét magasabb gerinczrél, melyet a hegy-
ség északi felét6l meghagtunk, a mészkévonulatoknak csipkés, cslcsos gerinczeit, a krista-
lyos paldk alkotta egyenletes lejtésti lejt6ket és a granitnak magas gombolyl tetdit kelet-
nyugati irdnyban messzire koévethettik szemeinkkel. Megemlitésre valdé hosszdepressio csak
egyetlen egy létezik a Szin-ling e részében, ez a hoj-szhien-i medencze (Hui-hszien), az ily nev(
varoska kornyéken, a Ta-tya-san és Si-ta-san szirtjei kozétt. Mintegy 10 km.-nyi szélesség-
ben egy magas szirtfalak kozé foglalt tekn6t talaltunk itt, melynek halmai a Czing-csou
vidéki plioczén koru rétegek petrographiai hasonmésabdl allottak és l6sz altal fodottek. Ez
a hoj-szhien-i volgyelés nyugat felé szélesebbedik K. és tovdbb KEK felé megszikil, de
mélyedését mindkét irdnyban a szemhatéarig fel lehet ismerni. Val6szin(, hogy e plioczén-
nel kitoltott volgyelés kelet felé Fong-hszien-ig terjed, honnét Richthofen egy volgy-
tagulatot és ebben tobb kavics-terraszt emlit, melyek legfels6bbjére l6sz borul ra.**

Nagyon jellemz6 erre a hosszmedenczére, hogy rajta nem fut végig folyd, tehat nem
szolgal hosszvélgyll ; de annél tobb folyd szeldesi keresztben e medencze aljat északrél dél
felé. A Ta-tya-san hegység déli lejt6jén ered6 Kia-ling-kiang forrasvizei valamennyien ke-
resztben folynak keresztll e medenczén és tavoztukban ismét a magasabb sziklas Si-ta-san
falai kozé vésték medreiket. A hydrographiai halozat ezen elosztasa kétségen feltl helyezi
a hoj-szhien-i tekné szerkezeti jellemét.

Nem is egyéb oknal fogva, mint a tébbi szelvénnyel val6 kénnyebb 0Osszehasonli-
tas kedvéért, a Czing-csou— Kvan-judn-szhien kozti hegyvidéket négy részre osztjuk, ezek:

aj A Ta-tya-san vagyis a tulajdonképi Szin-ling nyugati vége.

b) A Si-ta-san és Ta-ling-czu (Szun-kia-san) hegygerinczek egész Lo-jang-szhien-ig,
mint a Szin-ling déli ranczhegységei.

¢) A Lo-jang és Csau-tycn kozé es6 kristdlyos és metamorphk&zetek teriilete a
Csi-kung-san hegységben.

d) A csau-tye?i-\ hegység.

A TATYASAN

A Ta-tya-san-t a czing-csou-i volgymedenczétél a hoj-hszien-i tekndig szamithatom.
Alkatrészei :

i. Oregszem(i és kozépszem(i granitit és kristalyos palak, melyek két vonulatban
Kau-csau varoskatdl északra és délre a Szin-ling kristalyos tengelyét képviselik. Régibb
tekintet(i kristalyos palak, nevezetesen gneiss a granittomegeket északrol kisérik és telve

* Kreitner topographiai része; Il. szakasz 244. lap.
** Richthofen, China. Il. Bd. 567. lap.
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vannak granit-apophisisekkel. A kristalyos paldk meredek északi délésben Nyan-nyan-pa
kézelében a masodik Uthagd északi lejt6jén mutatkoznak.

Minthogy az északi granittdmegben a palaeoz6i kézetek kisebb-nagyobb darabjai fog-
laltatnak, valészin(iséggel kovetkeztetek ebbdl az északi granitvonulatnak fiatalabb voltara;
annal is inkdbb, mivel ez a granit k&zettanilag is kilonbozik a Ta-tya-san gerincz Oreg-
szem( archai granitjatol.

2. Vu-tai képz6dmény. Nyan-nyan-pa korul az els6 hagé kornyéke olyan sotét
szinezetli homokké- és pala-rétegekbdl all, melyeket a Nan-san-ban (Ki-lien-san) tapasztalt
domindlé el6fordulasuk alapjan itt is az archai kristalyos palak utan a legrégibb képz6d-
ményekil ismertem fel és johiszemileg a Vu-tai képz6dmény kuen-lun-beli képvisel6jének
tekintettem. Ugyan ezek a rétegek Kau-csau kéril, a 3-ik hagén fordulnak el6. Nyan-
nyan-pa-nal a gneisson nyugodva, nagy megzavartatassal csaknem egész Czing-csou-ig érnek,
egy synklinalis és két gyiredezett antiklinalis red6t képezve. Kau-csou-nal két vetddési
sik kozé foglalva, északrol a granit, délrél pedig palacoz6i mészkdével érintkezik ez a nagyon
gylredezett rétegcsoport. Hozzajuk tartozonak kell tekinteni azt a chloritos phyllitet is,
mely csekély vastagsagban a Ta-tya-san hagé északi ereszked6jén a granit felett nyugszik
és a kau-csou-i palaeoz6i mészk6 fekijét képezi.

3. O-palaeozbi mészkd (szitu?' és devon?). A f6hagd északi lejtjén sétét szinezet(
palds mészkovek északi gyliredezett hajlasban lathatdk, legféljebb 150 m. vastagsagot kép-
viselnek, feklj6kben fekete lydit és olyan agyagpala fekszik, mely vékony calciteres
mészkdlemezekkel és tablakkal valtakozik.

Jelentéktelen vastagsaguk miatt ezek sem a térképen, sem a szelvényen meg nem
jeloltettek, hanem az 0O-palaecoz6i mészkd szinkerete ala vannak befoglalva. Ott, hol az ut
a granit tertletbdl kilépve a hetedik Uthagérdl a hoj-szhien-i medenczébe leszall, Gjra palas
mészkd és palds agyag, nemkilonben vékonylemezes meszes agyagpala és homokké jelenté-
keny gylredezéssel képezi a szélesre terjedd fonsikszerd nyerget.

Ebb6l slirlin emelkednek ki oly mészk@szirtek, melyek mar teljes hatarozottsaggal
a carbon systémaba sorozhatok, a Hoj-szhien felé vezet§ sa-men-kvan-i volgyszorosban jol
lathatd, miszerint a carbonrétegek concordans fekvésben érintkeznek a délnek hajlé pala-
fekdvel.

Minthogy a pala és meszespala csak a mélyebb bemetszésekben bukkan a felszinre,
a térkép carbon jelzése kozt nem lehetett kitlintetni.

Osszehasonlitva e rétegeket rRichthoren tapasztalataival, nem kétkedem benne, hogy
a szilur és talan a devon systéma azon telepei vannak el6ttik, melyek a Féng-hszien-t6l
délre emelkedd hegységben nagyobbszer(i elterjedésben altala kijeloltettek.*

4. Carbon mészk6. A Sa-men-kvan feletti 7-ik hagon a granitba begylrve fordul
el6 egy kicsiny mészkd tekn6, mely sotét szenes vagy graphitos homokkd altal fodetik.
A héagon és a sa-men-kvan-i voélgyszorosban a szilurrétegek felett sziirke kvarczos mészké-
padok és mészkékonglomeratok fekszenek, ez utébbiak lagy agyagos foglalatba agyazott
kisebb-nagyobb mészkddarabokbdl allanak. llyen mészkédarabok nyujtottak kimallott felii-
letrél és vékony csiszolatban a carbonnak jellemz6 vezérkovileteit. E képz6dmény a sa-
men-kvan-i szorosban tébb 100 m.-nyi vastagsagl 8o°-al délnek hajlé mészconglomerattal
végzddik. Még a hoj-szhien-i medencze fiatalkori rétegei alatt is egy helyt a mészkonglo-
merat egy kis folbukkandsban mutatkozik, mint az itteni &sszegylrt rétegsor ~Megfel-
sébb tagja.

5. Hoj-szhien koril a mar tobbszoér'emlitett 10 km.-nyi széles medenczében, mely-
b6i a régibb hegyfalak 200—300 m.-rel emelkednek ki laza agyag, kavics, konglomerat és
margarétegek képezik a volgyoldalakat. E rétegek vizszintesen vagy igen csekély északi

* Richthofen, China. IlI. Bd. 583. lap. V II. tabla ; lasd IIl. szelvény magyarazatat: 428, lap.
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lejtésben toltik ki a medenczét; déli mesgyéjikdn valamivel meredekebben nyllnak fel a
Si-to-san szirteire, Sa-men-kvan-nal ellenben halk északi d6lésben a carbonkonglomerat
réteglapjaival érintkeznek.

Habar kovileteket nem taldltam is e sotét barnavords és sarga agyagrétegekben, a
petrographiai 6sszehasonlitdsra tdmaszkodva, a czing-csou-i plioczéti-rétcgékkeX azonosaknak
tekinthettem azokat.

A Ta-tya-san a miként a Czing-csou és a Hoj-szhien kozott atszelt hegységet
neveztlk, archai, eozoi, szilur- (devon ?) és carbonrétegekbdl allva, egy symetrikusan felran-
czolt hegység képét nyujtja. A rétegeknek, valamint a gerinczeknek csapasa NyENy—
KDK. A kristdlyos tengely északi oldalan a legrégibb el nem valtozott Uledékek tetemes
gylr6désekben tobb egyenesen all6 red6t képeznek.

Magan a kristalyos tengelyen a concordans egymasra kdvetkezésben Iév6é gyurt
vutai- és szilurrétegek hossziranyl vet6dések altal is meg vannak zavarva.

DéIr6l a szilur- és a carbonrétegek szintén vet6dési sikkal érintkeznek a granittal,
mely a carbonnak egy kis foltjat begy(irve tartalmazza. A tektonikai hegységnek déli részén
keskeny a sediment-6v, de igen nagy mértékben meg van gylrve; a szilur oly képz6dmé-
nyekbdl all, mint az alpok «Flysch»-e és a k&rpatok chaotikus moédon rénczolt maérga-
és homokképalai.

A hoj-szhien-i medencze, ha az csakugyan Fong-szhien-ig terjed — miként a kovet-
kez6k tekintetbe vétele mellett gyanithatjuk — egy synklindlis teknének jellemezhetd.
Fong-hszien-nél (Pai-si-pu) hasonléan synklinalis rétegallast talalunk Richthofen térké-
pén.* A délr6l emelkedd Vu-tu-san hasonl6 rétegzetd és korl hegység mint a Hoj-szhien-
nél félmeredd Si-ta-san szirtfala.

Ha tovabba figyelembe vessziik azt a tapasztalasunkat, miszerint a khinai adminisz-
trativ varosok rendesen volgytagulatokban és sik térségeken épultek ; agy mindenesetre
bizonyité erével bir az, hogy Csbng-szh., Hoj-szh., Ling-tang-szh. és Fong-szh. varosok
NyDNy- KEK irdnyban egy ép olyan zona mentén helyezkednek, melyen Hoj-szhien-
b6l a medencze vdlgyelésének kiterjedését megfigyeltem.

A SI-TA-SAN ES A TA-LING-CZU HEGYGERINCZEK.

Ezek Hoj-szhien és Lo-jang-szhien kdzt emelkednek. Altalajuk a kovetkez§ ©ssze-
tételt mutatja.

1. Délen Lo-jang-szhien kozelében nagy mértékben gy(irt gneiss és phyllitrétegek
kristalyos mészkdvel valtakozva, kevéssé elvaltozott kovapala, agyagpala, chlorit és graphi-
tos palacsoportra fekszenek. E metamorphikus (kristalyos) palak Lo-jang varosnal fliggélyes
allasban érintkeznek a velik délrél hataros palacozéi tomor mészkdvekkel, észak felé déli
délést vesznek fel és a fiatalabb képl paldkra nagy ranczolasban tekndészerlileg rahaj-
lanak.

E metamorphikus gneiss korat meghatarozni nincsen semmi alapom; valészini, hogy
azon metamorphképzédmények valamelyikével egyezik az, melyeket Richthofen Liu-pa-
ting kornyékérdl leirt. Tehat szilur vagy carbonkord rétegekhez leend ez is szamitando.

2. Paj-szuj-kiang-t6l délre a Ta-ling-czii hegység meredek déli hajlasu paldkbdl all;
agyagpala, phyllit, chloritos phyllit, graphitpala, kvarczitpadok és granittelepek ** az alta-
lam foljegyzett kdzetek.

Pai-szuj-kiang kozelében vékony mészkélemezek vannak a paldk kozt, a Ta-ling-czi
gerinezén pedig néhany sotétszirke kovas mészkdpad, valdszinlleg synklinalis dsszetarto-

* Richthofen, Atlas von China 23. és 24. tabla.
** Nincs kizarva, hogy a gréanittelepek gyanant megjelolt részek nem egyebek «grauwacke» padoknal.
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zéshan észleltetett. Vasérczek, 0. m. pyrit, hsematit és magnetit szamtalan helyen mutat-
kozik e palavonulatban, a mint ezt a khinai térképen megjeldlt Tie azaz Vas szavl sok
helynév is bizonyitja.

A paldk csapasa északon E 30° Ny—D 30° K; délnek mindjobban megkdzeliti a
csapas a Ny— K-i iranyt.

A dblés Paj-szuj-kiang-nal 30—50° kozott jar, délnek meredekebbé valik és Jang-
tang-nal, hol a gneisspadok rajok nyomulnak, csaknem fliggélyes allastak. A palak alta-
laban siklemezesek és gylr6dést nem mutatnak ; csupan Jang-tang alatt a gneissrétegek
kozelében szemlélhet6 a paldknak nagy mértékld gylredezettsége. Mindamellett a pala-
vonulat északi részében ugyanazon mészkdrétegek ismételt el6fordulasabol a rétegsoro-
zatnak ranczvetések kovetkeztében tamadt ismétlédését gyanitom.

Ha e 36—38 km. széles partvonulatot azon képz6dményekkel 6sszehasonlitjuk,
melyek a Ill. szelvényben Richtnofen altal, mintegy 80—90 km.-re a mi Utunktol
keletre felsoroltattak, Ugy nem lehet benne kétség, miszerint ugyanazokat a rétegeket
latjuk Paj-szuj-kiang és Lo-jang-szhien kozott, melyeket Richthofen Vu-kvan korul ért
Utban.*

A Vu-kvan korili identikus rétegeket Richthofen carbonkord félig metamorphikus
képz6dményeknek volt hajlandé tekinteni. A kovetkez6kb6l, ugy hiszem, eléggé indokolt-
nak fog az kitlinni, hogy a Paj-szuj-kiang és Lo-jang kozti palaképz6dményeket a car-
bonnal, s6t részben még a szilurnai is idésebb Uledékeknek tekintettem.

A Lo-jang vidéki gneiss altal fedett palakat a Vu-tat rétegek kor-schémajaba helyez-
tem, minthogy petrographiai rokonsaguk a Ta-tya-san északi oldalan Iévé, a nyan-nyan-
pa-i rétegekkel szembedtld.

A Paj-szuj-kiang kdrnyékén fellép6 palarészletet, a benne el&forduldé vékony mészké-
padok alapjan, mint valédszinGleg szilurbéb Uledékeket jeldltem meg.

3. Szilur, devon és carbon. Az el6bbi palas rétegcsoporttol északra egy koves
ség, a Si-ta-san emelkedik, melyet Hoj-hszien és Paj-szuj-kiang kozt szelt at Gtunk.

Altalanos jellemét tekintve, e hegységet a jelentkezé gylir6dések és egyéb zavaro-
dasok daczéra, egy palaeoz6i tablahegységul ismertem fel. A telepedés jobbara vizszintes
vagy csekély lejtéssel délnek hajlo, meredekebb dblési szdgeket és szembedtl6bb gylre-
dezést, ama szamos vetddés mellett lattam, melyek a Si-ta-san-t szeldelik, ezek mellett
mindig az északi szarny silyedt ala.

Egy ilyen vet6dési sik a Si-ta-san északi fala is, mely NyDNy— KEK iranyban
messzire elnydlik. E sziklafalon meredek déli délésli rétegek fejei lathatok.

Paj-szuj-kiang kodzelében ugyancsak egy éles vet6dési sik mentén érintkezik a Si-ta-
san tablajanak legfels6bb rétegcsoportja, a carbonmész a délr§l magasra folemelkedd szilur
agyagpalaval.

A Si-ta-san tablaja, miként azt fent részleteztik,** alulrél folfelé agyagpala, homokk®,
calciteres vékonylemezes mészk8, vilagossziirke crinoida mészkd, szenes pala (a—bJ a
szilurt képviseli. Ezeken fekve az északi oldalon szalkas torésd tomeges mészképadok, a
déli lejtdbn pedig bitumenes mészkd lathatok (c—d), melyeket carbonbeli Uledékeknek
tekintettem. Az utdbbiaknak als6, margas, homokos, vékonyan rétegzett részeiben a
devon systémat konstatalhattam. A vastag bitumenes mészk6padok, melyek a Paj-szuj-
kiang felé vezet6 szurdok magasan fekv6é pereméig érnek és a Si-ta-san egyenetlen pla-
teaujat képezik; ezeket a plateaun izolaltan all6 mészkonglomerat kapokkal egyitt, a car-
bon szinével jeldltem.

A Si-ta-san az 6 el nem valtozott palaeozdi concordans rétegsoraval, melyben leg-
alabb is a fels6 szilurtdl a carbon systémaig terjed6 folytonossagot lathatunk, élesen eliit

* Richthofen, China. Il. Bd. 572—573. és 587. lap.
** Lasd fent 411. lapon.
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a Paj-szuj-kiang és Lo-jang kozotti hegyvidék tobbé-kevésbbé elvaltozott meredek allasu
palaitél. Ez utébbiakat kétségkivil régibb képz6dményeknek kell itélniink a Si-to-san
kézeteinél, tehat legalabb is az als6 szilurtdl lefelé mend systémakba lesz alkalmas 6ket
szoroznunk, a mint ez rajzmellékleteinken megtortént.

A Si-ta-san tablajan a rétegcsapas biztos meghatarozasa nem koénnyd dolog, a szer-
kezeti csapésirany felismerésére nézve a vetddési sikok kozé ékelt rétegek telepedésénél
jelentésebb adatnak vélem a Si-ta-san északi falanak iranyat, mely NyDNy—KEK-i
elnyuldsaval arra mutat, hogy itt mar a Szin-ling csapasatdl eltér6 dislocatiés vonalak
mutatkoznak.

A Si-ta-san és Ta-ling-czi hegységet még az eruptiv kézetek hianya is jellemzi.

Richthoken szelvényével 6sszehasonlitva az épen leirt hegységeket azok a Fotig-
hszicn és Vti-kvan kozti képzédményeknek és szerkezetnek latszanak megfelelni.

A liu-pa-ting-i granitnak nyomat sem lattam.

A LO-JANG-SZHIEN ES CSAU-TYEN KOZE ESO HEGYVIDEK.

E hegyvidék, mely szaggatott volta altal és magasan kiemelkedd szirtjeivel vadsag-
ban minden eddig latott vidéket felilmult, a kdévetkez6 Osszetétellel bir.

1. Kristalyos palak, gneiss, phyllit, kristalyos mészképadok. Ezek kozt diorit és
granttos tomzsok és elagazasok. A Csi-kung-san hegység északi lejt6jén ez a képz6dmény
a folyémelléki alacsony feltarasokban, mintegy 25 km. szélességben lathat6. E rétegek
altaldban meredek (45— 60°) északi hajtdsban vannak és valdszinlileg egyméas mellé gy(rt
isoklinalis ferde red6kben helyezkednek el. Jam-pa-kvan-nal, hol a diorittémeg szélesen elterl
és kiagazasokat nyujt a gneiss kodzé, a gneiss nagy ranczokban délnek lejt. E ranczok
Jam-pa-kvan koril a gneisssal egyltt gydrt, félig metamorph palak és mészké&telepek
synklinalisait foglaljak be. A dioritvonulat északi hataran is gneissal érintkezik az erup-
tiv tdmeg.

Valo6szinli, hogy az itt megjeldlt kristalyos paldk Richthoken szelvényében annak
a hasonlé kézetekbdl all6 rétegosszeségnek felelnek meg, melyet 6 Vu-kvan és a han-
csung-fu-i medencze kozdtt metamorph szilurnak tekintett. Pej-ho-sa és Lo-jang-szhien
vidékén, amott az eruptiv graniton és dioriton, az utobb nevezett helyen pedig a félig
kristalyos mészk6padokkal érintkezve, kisebb teriileten lathaté olyan gneiss, milyent a
Csi-kung-san északi oldalan nagy tomegben észleltem. A Csi-kung-san kés6bb emlitend6
eruptiv témege kozelében a kristalyos paldk fiatalabb tekintet(iek, valtozé délésukbdl a
helyszinén azt a véleményt meritettem, hogy taldn a jam-pa-kvan-i metamorph-rétegek
agyagpalai, sotét kovapaladi és mészkovei egy OsszeszQrult synklindlisban ismétlédnek itt.
A kis vertikalis mérték(i feltdrasok miatt nem lett volna igazolva, ha e hatarozatlan véle-
ményemet szelvényeimen kifejeztem volna.

2. Félig metamorph 06-palaeozoi rétegek az el6bbi kristadlyos paldkkal Jam-pa-kvan-
nal parhuzamosan gy(irve ; Lo-jang-nal a gneiss- és carbrakor( rétegek kozt discordans
helyzetben, korilbeltl két vet6dés kozott fordulnak elé.

Agyagpala, chloritos és epidotos agyagpala sziirke, sargas, zoldes és kékes szineze-
tekben valtakoznak, vékony kvarczos levelekkel és koztik fekv6 vastag tomor vagy fél-
kristalyos sziurke mészkdvekkel ; e paldk kulondsen Jam-pa-kvan-nal kénnyen felismerhe-
téleg valnak el a fekijoket képez6 gneisstdl. Nyilvanvald, hogy ugyanazok a rétegek
kisérték utunkat taldn mar Lo-jang-nal is, de teljes biztossdggal Jam-pa-kvan koril ismer-
hettem fel 6ket. Itthon azutan meggy6z6dtem, hogy e palak &sszefiiggnek azokkal, me-
lyeket Richthoken a han-csung-i medencze északi peremén és a Han forrasainal folfede-
zett; az a volgyelés, mely Jam-pa-kvan-nal egy hosszmedenczét jelél meg e lagy talaju
rétegek mentén, ép a Han fels6 részének megnyujtasaba esik.
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E rétegeket Richthofen tudvalevéleg a carbon metamorphizalt uledékeinek te-
kintette.

Azon korilmény alapjan, hogy a Si-ta-san-ban a valoszin(ileg szilur- és biztosan
devon- és carboniiledékek és Lo-jang-nal a carbonnal nem fiatalabb mészkdvek, valamint
ezeknek hihet6leg szilur fekiijok el nem valtozott sedimentekként el6fordulnak és a fen-
tebbi, allitélag szilur- és carbonkord metamorph képz6dményeket kozbe fogjak, sét mi tobb
velik discordans viszonyban vannak: bennem kételyek tdmadtak ezen metamorph-rétegek-
nek tulajdonitott geoldgiai korok irant.

Minthogy az altalam latott szelvényben nem észlelhettem az eredeti palaeozoi Uiledé-
keknek és ezek kérdéses elvaltozott tdmegeinek tektonikai 0Osszefiiggését vagy Osszetarto-
zasat, kételyeimet kifejezni kotelességem vala. Annal az oknal fogva is, hogy a Csi-kung-san
hegységben és a Csau-tyen korll a Richthofen &ltal biztossdggal megallapitott eredeti
kozetli szilur- és devoniiledékek diabas-tdémegék altal attdretve és nem kevéssé megzavarva
vannak, szintén az latszik el6ttem valoszin(inek, miszerint Lo-jang-szhien és Jam-pa-kvan
kornyékeinek gneiss és phyllit rétegdsszeségei nem a szilurt és carbont képviselik, hanem
a kozép szilurnal idésebbek ; talan az ifjabb archai és cambri id6k képvisel6i vagy az észak
khinai vtitai és szirti képz6dményeknek déli modificatioi.

A Szin-ling keleti végén megjart vidékek rétegei kozul a csi-kung-san-i és Lo-
jang-szhien koruli gneisst a tan-tya-tyen-i kristalyos rétegek analégjanak ; a jam-pa-
kvan-i metamorph-paldkat és mészkoveket pedig a Kin-cze-kvan-nal és a Tan-tya-tyen-
t6l délre es6 vidéken el6forduld képz&dmények hasonmasainak vélném.

3. Lo-jang-szhien alatt Pej-ho-sa faluig concordans fekvésben gneisson mészkonglo-
meratpadok, vékonylemezes palas mészké, legfeltl sziirke mészk8padok fekszenek északi
délésben, de nagyon megzavarva ; amazokat petrographiai analégiak utan szilnrbcli) a fels6
mészkébtelepeket, melyek a Si-ta-san carbonrétegeihez felette hasonlék, carbon-vétQgékox\Qk
tekintettem.

Hajén utazva, a Kia-ling rohané vizén pontos telepedési méréseket nem eszkdzol-
hettem. De azt a hajorol is konstatalhattam, miszerint a rétegd6lések E és ENy, valamint
D és DK kozt valtoztak.

A Lo-jang és Csau-tyen kozé es6 hegység altalaban egy symetrikus ranczhegység,
mely a Csi-kung-san gerinczének diabasa altal jel6lt dislocatiés vonal és a Lo-jang-nal
gyanithato vet6dési sik kozott délr6l észak felé halad6 stratigraphiai korsorozatban a
fiatalabb lerakodasok felé mindjobban gylrt red6ket mutat. A hegység tengelyét eruptiv
granit és diorit képezi, melynek tomege felé a réteggylrédések iveik tengelyét folfelé
convergaléan hajtjak.

A CSAU-TYEN-I HEGYSEG, A CSI-KUNG-SAN DIABAS VONALA ES KVAN-JUON-HSZIEN KOzOTT.

E hegyvidék térszini viszonyait illetleg, Richthofen kimerité és talaléo ecsetelései-
vel szemben tébb kézdlni valém nincsen.

AZ altalajt felépit6 k6zetek kozt Richthofen a szilurt, a devont, carbonmeszet és a
permi systématél a jurdig terjed6 Uledékeket jol felismerheté koviuletek segélyével consta-
talhatta.

A hajordl tortént észleleteink nem terjedhettek ki egyébre a latott réteggydrédések
rajzolasanal. A Csi-kung-san-tol délre alll lydites sotét paldk, sotétkék palas-calciteres
mészkd, vékony lemezes palas-mészkd, margapalak, sotét tarka szinezetli palas-agyagokkal
valtakoz6 képz6dmények, mészk6tomboket tartalmazd lagy palas-agyagok — «Flysch»-féle
Uledékek — a szilurt és devont képviselik; reajuk a carbonnak tlizkdves sotét mészkbpadjai
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és homokos rétegei kdvetkeznek. A Csi-kung déli lejt6jén mindezek gyengébb ranczolasban
délnek lejtenek, Csau-tyen-nél egyszerre nagymérték(i zavarodas lép fel. Egy diabasféle
tomeges koézet koril el6szoér synklinalisba vannak nyomva; azutan négy, tengelyével észak-
nak hajlo antiklinalis kdvetkezik, melyeknél a rétegsorozat forditottnak latszik, a mennyi-
ben a tdmeges, sotét, tlizkbves mészkdpadok a boltozatok magjat képezik, és a margak,
palds-agyagok és palds mészkdvek a boltozatok gerinczein és a synklindlis tekn6k kozepein
lathatok. Ha tehat a Richthofkn altal megallapitott stratigraphiai sorrendet kiindulasul
vesszik, Ugy Csau-tyen és Kvan-judn kozott egy széles darabon a rétegzés magyarazata
a szilurnak a carbonra valé rahajlasa altal adhaté.

Minthogy én ebben a chaotikus rétegzavarodasi zonaban partra nem szanhattam,
felrajzolt szelvényemet magam is kétséggel telten adom és kozelebbi taglalasatol tartoz-
kodom. Mindazonaltal sziikségesnek tartottam a helyszinén rajzolt zavarodasokat kd&zolni,
mar csak azon oknal fogva is, mivel Richthofkn Utja Csau-tyen és Kvan-juén kozott 6t
magasan a balpart sziklain vezette és a folyotél ismételve eltavolitotta, én ellenben ko-
zetlenll a vizb6l kimered6 rétegvonalakat szemléltem.

Az utdnunk jovd geolégusnak kétségkivil kezére fognak jarni a kulonbozd helyek-
rél folvett szelvények a csau-tyen-i hegység rendkiviil zavart tektonikdjanak kibetiizésében.

A Csi-kung-san hegységnek a Kia-ling-kiang szurdokara keresztben allé szirtes
gerincze délnek hajlé carbonmészkdb6l all. Lenn a folyd vizébél azonban sotét aphani-
tos vagy zoldesen mallo tdmeges kézet nyudlik fol magasra a volgyoldalakra.

Eszakrol a gneiss hag fel magasra e tdmegre és annyira megkozeliti a carbonmész-
kovet, hogy az eruptiv k&zet a magasban csak keskeny savban léphet a kilszinre, ha
ugyan egyaltaljaban rejtve nem marad az 6t elfodd k&zetek alatt.

A Csau-tyen-t6l északra es6 palaeozoi rétegek fekijében ellenben ez az eruptiv ké-
zet, mintegy 20 km. hosszasagban, csekély magassagban a viz felett, majd 6nalléan a réte-
gekkel egyutt van gy(irve, majd az als6 sotét szilurpaldk kozé agyazva mutatkozik; Csau-
tyen kozelében eltlinik egy darabra, hogy azutdn a helység alatti sziklaszorulatban még
egyszer utoljara folmeraljon.

Barmilyen eredmény(i leend is pontosabb megjarasok utan a csau-tyen-i hegység
szerkezeti képe, annyi vildgosan szembeotlik most is, hogy az egy olyan palaeozoi rancz-
hegység, melynek félgy(irodése a carbon id6t kdvetd id&szakban hosszvetédések compli-
catiéja mellett tortént. Ez a gylrott hegység a Csi-kung-san gerinczen egy dislocatios
vonal mentén valik el a régibb palaeozoi, cambri vagy fels6 archai réteges képz&dmények-
t6l, melyeknek régebben tortént dsszegy(lir6dését az antiklinalis boltozatoknak hianya, lehor-
datasa és a parhuzamosan meredek fekvésbe &sszenyomott red6k bizonyitjdk. Ezt a dis-
locatiés vonalat egyszersmind egy palaeozoéi diabasnak fellépése is jellemzi.

Dél felé a szii-csuan-i mesozoi medencze régi partfalan a redék boltiveiket délnek,
tehat a hegységbdl kifelé forditjak. A legnagyobb gyiliredezettség itt mutatkozik, észak felé
ellenben mindinkabb kisebbek a ranezok goérbuleti ivei.

Végig tekintve a Czing-csou és Kvan-judn kozti mintegy 250 km. hosszasagu sza-
kadatlan szelvényt, konnyen felismerhetjik, hogy ez nem egy egységes hegység kereszt-
metszetét tarja elénk. Ha nem is oly élesen mint a Szin-ling keleti szelvényeiben, itt is
északon |ép fel, huroni vagy cambri rétegek kozé burkolva, a hegységnek legrégibb része,
vagyis archai gerincze faj. Ehhez délrél alarendelt gy(ir6désekkel és inkabb hosszvet6dé-
sek hasadozasaival jellemezve egy palaeozoi tdbla csatlakozik. Tovabb a vet6dések déli szar-
nya emelkedik fel, ily médon kerlilnek egymas mellé a Si-ta-san hasadozott carbontab-
laja, és délrél a Ta-liang-czi hegység bizonytalan korl félig-metamorphikus palai, me-
lyeknek meredek allasu rétegei egy mas természetli és a Si-ta-san palaeozoi rétegeinek
lerakodasat megel6zd gylir6désre mutatnak fbj. Lo-jang és Csau-tyen kozt egy fiatalabb,



132 Geoldgiai megfigyelések és eredmények. (440)

talan metamorph gneissképz6dmény van, mely az O granit és diorit tomzsével és ezeknek
apophysiseivel, valamint a Ta-liang-czu palaival egyltt mint egy problematikus képzdd-
mény, a hegyvidéek kozepét foglalja el fej. Richthofkn a szilur és a carbon systémék regio-
nalis metamorphosisait tekinti bennik ; én inkabb volnék hajlandé a huroni és cambri
alaphegység képvisel8it keresni ezekben.

Minthogy az el nem valtozott palaeozoi rétegek mindkét fel6l vet6désekkel kertilnek
e metamorphikus palak mellé, legegyszer(bben magyarazhatnék azokat a Kuen-lun hegy-
rendszernek egy déli folmertlése altal.

A legjobban gy(rt hegység a csau-tyen-i fdjés a legkés6bbi niveauvaltozasok ettdl
a hegységt6l délre a szi-csuan-i mesozoi medencze szélén mutatkoznak.

Az faj alatt taglalt szelvényrész Ny 120E—K 120 D-i csapésiranyt mutatott; fbj
és (c) valtoz6 rétegcsapést tiintettek fel, itt a csapas NYyENy—KDK és NyDNy—KEK
kozott bizonytalan. A fdj szelvénydarabban a NyDNy— KEK koral valo irdany volt az
uralkodo.

A KELETI-KUEN-LUN ES A VELE OSSZEOLVADO HEGYKORNYEZET SZERKEZETE.

A megel6z6 lapokon felsorolt észleletek alapjan a Keleti-Kuen-lun-t 6sszes hegykor-
nyezetével a 106-ik keleti déll6t6l a nagy khinai siksagon val6 lelapulasig vagy hirtelen
végzB6déséig, fébb vonasaiban ismertnek tekinthetjik.

Mindent6l eltekintve, agy nyilatkozunk az Eszak- és Dél-Khina mesgyéjéiil szolgald
hegységrél, hogy az Ny—K-i iranyban terjed ki és ily iranyG egészben véve parhuzamos
hegylanczokbdl van &sszetéve.

Négy hosszasagi fok mentén, a 106- és 110-ik déll6 kozt, melyek kdzé a tulajdon-
képi Szin-ling esik, dél felé iranyuld harantvolgyek jellemzik a hydrographiai halézatot.
Tektonikai hosszvolgyelések a hegység e részletében kis szdmmal vannak, ilyenek a hoj-
szhien— fong-szhien-i, a Lo-jang-szhien, Jam-pa-kvan, Csau-tyen és Kvan-juén varosok
altal jelolt medenezék keresztben a Kia-ling-kiang folyasara. Valamivel szélesebb a han-
csung-i tekné a Han fels6 szakaszan.

Keletre a 110-ik déllét6l, az eddig sdriin egymas mellett all6 ranezhegyek szétosz-
lanak, bizonyos divergdlast, virgatiot, tanusitanak: a mennyiben a keleti Kuen-lun szorosan
allé gerinczei a khinai nagy siksag felé szétvalnak és széles hosszvolgyeket bocsatanak ki,
kelet felé, milyenek a Lu-ho, a Ju-ho és a Sa-ho vélgyei. A Han-kiang kozépszakaszan
és a Tan-kiang vagy Szie-ho mentén a Ny—K-i f6iranyG hosszmedenezék szintén jel-
lemz8 képét nyudjtjdk egy taguld ranezhegység plastikajanak.

A Keléti-Kuen-lun tengelyétl minden tekintetben a Szin-ling szolgdl, melynek
geographiai és tektonikai jelentéségét Richthofen fblfedezte és mesterileg leirta.* Tapasz-
talatainkbdl az t(inik ki, hogy a Ta-tya-san-tél, mely az Uugynevezett Pej-ling-nek felel
meg, egész a Fu-niu-san-ig merev csapasu archai palak és ezeknek ©Ovében fellép6 oreg-
szem({ granittdmegek képezik a Szin-ling-et és vele a Keleti-Kuen-lun tengelyét; ez egy-
szersmind egy oly diclocatids Ovét jelol, mely a legrégibb ranezvetést a szilur-, devon- és
carbonrétegek egyiittes felgyiir6désétsl elvalasztja. Eszak fel6l a Szin-ling kristalyos ten-
gelyét nem kisérik hegyred6k ; de figyelemre méltok itt azok az archai és talan még
huroni és cambri hegyagazatok, melyek a Szin-ling Ny 12°E—K 120D iranyatdl elvalva
EK felé gorbilnek.

llyenek :

1 A Szmig-san, a Fu-niu-san-t6l északra melyet Richthofen irt le; ez a Lu-ho déli
oldalan a Hsziung-6hl-san-b6l indul ki.

Richthofen, China. Il. Bd. 516—520 és tovabb 623—658. lap.
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2. A Ta-hua-san és ennek aVéj-ho északi oldalan 1évé folytatasa, a Fong-tiau-san,
mely az archai vonalbdl, a tulajdonképi Szing-ling-b6l Lan-tien és Hszi-ngan-fu kozt
valik ki.

3. A Kun-csang-fu vidéki archai és huroni lanczolat, mely valdsziniileg a Hoang-ho
és a Vej-ho kozotti vizvalasztén a Vu-tun-san-0ll merdl fel a ldszlepel aldl.

Mind e hegylanczok a Szin-ling kristalyos tengelyébdl indulnak ki, gyliredezett szer-
kezetoket EK-nek tarto gorbulésiikben j6 darabig megtartjdk, hogy azutan Sen-szi és Kan-
szu tartomanyok karbontablaja alatt elmeriljenek.

Ott, hol ezen virgatiok kiindulnak, tehat Tung-kuan déllgje tajan, Szi-ngan-fu-tol
keletre és Kun-csang-fu alatt legszélesebb a kristadlyos tengely ; ellenben Czing-csou és
Szingan-fu kozott keskeny savra sz(kil az meg.

Délrél a palaecozo6i rétegek felgy(irt ranczai hosszvet6dések altal komplikalva simul-
nak a Szin-ling-hez és ezt egy, sukss értelmezése szerinti typusos egyoldalas hegységgé
teszik. Minél inkabb délnek tartunk, anndl fiatalabbak a ranczok. A Szin-ling keleti vég-
z6désén, kulondsen a Fu-ntu-san és a Sztuig-san kornyékén ; de a nyugati végén is,
Czing-csou-t6l délre, a carbonrétegek a hegyalkoté ranczokon tablasan fekszenek. Csau-
tyen kordl, a szilurral egyltt vannak a carbonrétegek 6sszegy(rve; s6t Kvan-judn-nél még
a permi és jura kodzé es6 rétegek is tekn8szer(i folemeltetést szenvedtek. A hegység tehat
dél felé novekedett, az egymasra torlasztott Gjabb meg UGjabb ranczok altal.

A Han-kiang és a Tan-kiang egyesllése tajan, azonképen David Utja mentén a
Han ko6zépszakaszan, Ugy szintén a csau-tyen-i hegységben konstatalva 16n az, miszerint a
Kuen-lun csapéasatol, s6t részben annak szerkezetétdl is eltér6 ranezvetések olvadnak egybe
a Szin-ling-gel. Szerkezetiikben leginkabb feltlinik az a mar emlitett jellemvonas, hogy a
gylr6dések fiatalabb rétegeket értek, mint a tulajdonképeni Szin-ling hegységben ; az
antiklinalisok boltozatai is még épek, mig a Szin-ling-ben az isoklinalis red6k fejei régtdl
fogva le vannak nyesve s nem egy helyltt, a mint ezt a szelvények mutatjdk carbonréte-
gek altal borittatnak.

Richthofen Meggy6z6leg kifejtette, hogy a Dél-Khina hegyvidékeinek DNy— EK-i
lanczai azok, melyek a Szin-ling-hez kézeledve ahhoz hozzdsimulnak. A Tan-kiang mentén
még csak két vagy harom fiatalabb red6 simul a Szin-ling-hez, ezek is még olyan me-
denezék altal vannak elvalasztva, melyek mesoz6i Uledékekkel vannak kitdltve és a nagy
szli-csuan-i vorés medencze ébleinek latszanak. A Han-kiang Han-csung-fu alatti szakassza-
ban David abbé altal, valészinlleg ugyanazok a szini red6k és kdzbees6 mesozoi tekndk
metszettek at, melyeket szechenyi expeditija a Tan-kiang mentén felismert.

A Ta-pan-san diagonalis gerincze is szerkezetileg olyan természetli, mint a Tan-kiang
vagy a Han-kiang hosszelvénye.

Csau-tyen korul két valtds torésekkel elkulonitett redd tartozik teljes biztossaggal a
szini lanczokhoz. Nem lehetetlen — ezt kézettani analdgidk is igazoljadk — hogy a csau-
tyen-i redék ugyanazok, melyeket a Tan-kiang als6 folydsan kereszteztiink.

Csau-tyen-t6l és Han-csung-fu-t6l északra egész Paj-szuj-kiang-, Liu-pa-ting- vagy
Fong-szhien-ig elterjed6 széles metamorph teriletet, melynek a Szin-ling keleti végén is
van nyoma, szerkezetileg még nagyon problematikus tagnak tekintem. Rétegei csapasat
tekintve kilonbozik ; anyagara és régibb gylredezésére nézve, valamint granit és diorit
eruptiéval is kozelebb all a Szin-ling-hez, mint a csau-tyen-i hegységhez. Legvaloszi-
ndbbnek vélem azt, hogy ez a képz6dmény, melyet a Kia-ling-kiang mentén Paj-szuj-
kiang és a Csi-kung-san szirtes gerincze kozott ismertem meg, egy délibb Kuen-lun lancz-
nak végz6dése, mely az Amdé vidékrél ékalakulag keskenyedve nyulik be eruptiv kéze-
teivel a Szin-ling és a szini lanczok altal képezett nyugatnak nyil6 szdgletbe.

Meglep6 az analdgia az eruptiv kdzetek el6forduldsat illetéleg a Szin-ling északi fele-
vel ; ott az északkelet felé elvalé lanczok képezte keletnek nyilé szogletekben mutat-
koznak az eruptiv kézetek, 0. m.:
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1. A Szung-san és a Fu-niu-san kozdtt Tai-ngan és Lu-san-hszien mellett propylit
és porphyr.

2. Kun-csang-nal granit, diorit és diabas.

A Kia-ling-kiang mentén ismertetett hegyranczolas annyiban is fontos, hogy mint-
egy a Kozép-Kuen-lun és a Szin-ling hataran fekszik. Itteni tapasztalatunknak ennélfogva
a kozép Kuen-lun szerkezetének megitélésénél is érvénye lesz.

Ha majd a Ki-lien-san-ban és a Nyugat-Kan-szu tartomanybeli Kuen-lun lanczok
kozott, valamint a kelet-tibeti meridionalis hegyred6kben szerzett ismereteinket papirra
vetettem, még egy izben lesz alkalmam a Szin-ling kérnyékének tektonikajara vissza-
térni, a mikor is megkisértendem e hegyvidéket a bels6-azsiai magas fold keleti részének
szerkezetébe beilleszteni.



X. FEJEZET.

SEN -SZI ES KAN-SZU TARTOMANYOK CARBONTABLAJA
ES A LOSZVIDEKEK GEOLOGIAJA.

A Szin-ling (Csin-ling-san). 1233 m. magas szi-ngan-fu-i hagojan a foldfelllet egyik
legnevezetesebb valasztévonalat szeltik at. Nemcsak a Jang-cze-kiang és a Hoang-ho
vizeit osztja meg e hegység granitbol valé tengelye, hanem kozos mesgyéje Kelet-Azsia
északi és déli vidékeinek. Az északi buzaterm6 alfoldek s fensikok és a déli rizsféldek a Szin-
ling altal valasztatnak el ; észak felé atkelve a hegységen, a mérsékelt égalj novényzetével
és veteményeivel talalkoztunk, miutan dél fel6l nehany nap el6tt még a Chamcrops palma
és a Musa utols6 szabadban tenyész6 példanyaitél és a narancsfatél bucsut vettiink.

De nem csak a klimatologiai tényez6k novénytermé nyilatkozataiban lathatni azt
a rendkivili kildnbséget, mely a Szin-ling két oldalan Ilétezik ; még jobban szembe6tlik
a tajképek ellentéte, melyeket e hegység egymastdl elvalaszt.

Délrdl széles hegyvidék simul a Szin-ling kristalyos tengelyéhez, mely a legmaga-
sabb csucsokat viseli és az Alpokéihoz hasonl6 tajképeket mutat. Ezt a hegységet mélyre
vajt vélgyekben harantosan szeldelik a folydk ; a déli szemhataron szaggatott a térszin,
a harantvolgyek meredek oldalai és a fol-folmered6 parallel gerinczeknek chaotikusan
egymasba kapd kulisszai jellemzik a tajképet. Egészen mas vidékekre tekintettiink le
észak felé a Szin-ling-r6l. Mélyen alattunk a Véj-ho hosszvolgye terjedt ki, ennek mel-
Iékén a sarga folddel boritott fensikok alig domborodtak fel a vélgy aljabol; ellentétben
a déli tiszta égbolttal homalyos, poros volt a légkér. Messze észak felé a térszin alig
észrevehet6en emelkedik, de nem valik ki bel6le a latéhataron bel6l semmiféle magaslat.

Harom orai leszallas utan olyan talajra hozott benniinket Utunk, melyet a magyar
fold dunantali részéb6l jol ismertink. 500 m.-el a hag6 alatt a sarga fold, a l6sz lepi
el a lejtéket ; bel6le ritkdn bukkan fel a kemény szikla, melyb6l az altalaj &ll. A Szin-
ling északi lejt6jét6l Lan-csou-fu-ig teljes harom heti folytonos utazasban, 600 km.-nél
hosszabb Gt mentén, azutan olyan tdjékon jartunk, mind Vas-, Zala- és Somogymegyék
nyugati részén elteriil, ezekt6l a Szin-ling-t6l északra es6 Sen-szi és Kan-szu tartomany-
beli fensikos vidék csakis @sszehasonlithatatlanul nagyobb vizszintes és fiiggélyes dimen-
sidival kulénbozik.

A tulajdonképi Szin-ling hegység egész északi oldala, korilbel§l 600 m.-ig, nyugati
részeiben 1000 m.-ig folemelked6 l0sztakardval egyodntetlen, merev falként emelkedik ki
Eszak-Khina l6szvidékeib6l. A sarga félddel boritott szelid lejt6k északon és délre Szin-
ling-hez hozzasimulé kopar, sziklas hegyvidékek nyudjtjak az utazénak a legszembeszdkébb
ellentétet, akarhol szeli at Koézép-Khindnak e magas hegylanczat.

Bar6 Richthofen, ki a Véj-ho volgyén folfelé valé utaztaban az egész tulajdon-
képeni Szin-ling-et szemmel kovethette, talalé szavakkal és kimeritéen festette a Szin-
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ling-nek, mint hatarvonalnak jelent6ségét, egyenl6 tekintettel annak physikai és kulturalis
geographiai tényez8ire és mozzanataira.**

A leirandd terilet az atlasz Dili. DII. és CIll. lapjain abrazoltatik.

Eszak Sen-szi és Eszak-Kan-szu tartomanyok loszvidékén DK—ENy f6iranyban
utaztunk végig, ezen atunknak hydrographiai, orographiai viszonyai, Ugy szintén a koz-
lekedés modja a Kreitner A&ltal irt Il. szakasz s-ik fejezetében vannak ismertetve.
Kreitner kell§ moédon méltanyolja a ldsztalajnak szerepét a térszini és a kozlekedési,
valamint a hadaszati viszonyokra nézve. Csupan azt kell ismertetéseihez magyarazatul
hozzdadnom, hogy barhol az 6 szdvegében margarél, agyagrél van szé, ott is mindenkor
a 16sz értendd.

Ezen a l6szvidéken csak harom helyen lattam a régibb keménykovi altalajt fol-
merilni az altalanos loszlepel aldl : a Véj-ho volgyébdl kiemelkedd loszfensik déli pere-
mén, Ping-leang-fu és Sing-nying-csou varosok kozott, hol az Gt az EEK—DDNy.
iranyl Lo-pan-san hegységen kel at és Lan-csou-fu alatt a Hoang-ho mellett. E harom
tdmasztd kozott két széles 16szb6l allo, magasan fekvé dombvidék ter(i el.

A déli egy valdsagos loszfensik, a Véj-ho alsé folydsaban marad és Pao-ki-szhien
felett valészinlileg végét éri, avagy csak szétfoszl6 agakban megy &t azon az archai
gerinczen, mely Czing-csou és Kun-csang-fu kozt a Véj-ho utjaba esik, s6t az is val6-
szinli Richthofen Megjegyzései és térképe szerint, miszerint mar Pao-ki-hszien és Czing-
csou (Csin-csou) kozt utjat alljak a carbon .systéma rétegei a déli l6sztabla tovabb-
terjedésének #

A Lo-pan-san-tél északra es@ loszteriilet nem csak az Ut mentén szélesebb a déli-
nél, barha a kan-szu-i orszagut ép legkeskenyebb részét szeli; hanem délnyugat felé a
Véj-ho fels6 vizterilete felé is mindinkdbb szélesebb teriiletet foglal el.

Lan-csou-fu délléjében a Ma-ja-san archai palai alljak utjat a Iészfensikoknak, de azok
sziklas magaslatai kdzt a 16sz Kan-szu nyugati részének Szi-fan néplakta magas lapalyaira,
valamint Lan-csou-fu vidékérdl a Kozép-Kuen-lun hegyrendszer hosszvélgyeibe is felnyudlik.

Ha az olvasd végig lapozza Uti jegyzeteinket, megismerheti, miszerint a déli és
északi loszterlilet térszini alakzatai is lényegesen kilénboznek egymastol.

LAN-TYEN-SZHIEN-TOL SZI-NGAN-FU-N AT PING-LEANG-KU-IG.
Dili. és DII. térképlapok.

Lan-tyen-szhien (Lan-tien-hszien) varoska egy vdlgykatlan tovében fekszik, melybdl
egy hegyi folydcska széles kavicsmedre nyudlik le.

E volgykatlan hattere impozans sziklafalakbdl all, melyek a folyd 6Okolnyi, egész
fejnagysagu goérgetege szerint granitbol és kristadlyos palakbol vannak felépitve. A Szin-
ling meredek csucsaibél korilbel6l annak a hagonak a magassagaban, mellyel a Lan-csau-
rol lesiet6 havasi patak szurdokat nyugat felé elkeriilve, a hegység északi falan leeresz-
kedtiink, lankésabb rézsiik fejlédnek ki. Ezek a Lan-tyen-ho vagy Lan-suj oldalan észak
és északnyugat felé mindinkabb lelapulnak ; kezdetben ugyan még 35—40°-0s lejt6kon
kanyarog az 6svény, mintegy 600 m. abszolit magassagban és koézel 500 m.-el a feltor-
nyosodd granitfalak toéve alatt a lészboritotta fensikok kezddédnek, melyek ismét nagyon
meredek l&szfalakban szegélyzik a volgysikot.

A Szin-ling északi oldalan a granit folottébb mallott, a felszint durva granitdara
fodi. A csucsok kornyékét vastag tormelékhalmazok takarjak, néhol valdsagos gatakat
véltem folismerhetni és régi ismer@seim az Alpokbdl, a morénak és egyéb glecserleraké-
dasok reminiscentiai dnkénytelentl feltamadtak bennem.

* Richthofen, China. Il. Bd. 557. és 576. 1
** Ugyanott 556. lap és az atlas 24. tablajan.
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A megel6z8 éjjel hullott friss hd azonban leplet vont ezen alakulatokra és meg-
akadélyozta vizsgalatunkat.

Lan-tyen-szhien koril typusos losztajék van ; dél felé a Szin-ling-hez tadmaszkodd
fensik 200 m.-nyi homlokfalan a l6szterraszok megszamlalhatatlan 1épcséi, a bennik lathaté
sotét pontok — a loszlakasok bejar6i — bizonysaga, szerint sGrd foldmives népséggel
lakottak. A varoska mogott pedig a jobbparti 15—20 m. magas fiiggélyes loszfalak a
thgas kazamataszer(i boltozatoknak egész sorat mutatjak, de ezek lakatlanok valanak.
El6ttik a varoska legszegényebb lakdi 16szb6l vert kunyhdkban tanyaztak. A 16sz telve
itt mészmarga-concretiokkal ; a benne el6forduldé Helixet Dr. Hiiokr 0 fajnak ismerte fel
és Hclix Schenstetists névvel jelélte meg.* Azonkivil taldltam még a Hclix Buvigncri}
pesn. fajt is. A lész kavicson nyugszik.

Lan-tyen-t6l nyugatra ama magas terrasz aljat koveti az at, mely a Szin-ling olda-
lahoz tamaszkodva, 180—200 m. magasra emeli fel sik lapjat a Véj-ho volgytalpa folé.
Szi-ngan-fu (Hszi-ngan-fu) kozelében egy hegyi folyé széles kavicsfenekénél ér véget ez
a hatalmas lépcséfok. E folyé a Szi-ngan-fu mellett lejévé Tung-ho-va\ egyetemben, a
Szin-ling falat dél felé kissé tavolabb nyomja a Véj-ho folyétol, mint Lan-tyen déll&jében
és Szi-ngan-fu-tél nyugatra.

A Szi-ngan-fu el6tt végz6d6 terraszfal lésszel van boritva és a folyok 8— 10 m.
partjai is, melyek kézt a Szin-ling vadvizei széles kavicsos medrekben hdémpélydgnek a
Véj-ho felé, 16szbdl valok. A magas terrasz nyugati végén azonban néhany vizmosas a
terraszfal embervéste lépcs6i kodzil valami agyagos homokkd szegletes darabjait adja le a
siksagra. Ebbdl a koralménybdl azt kovetkeztettem, hogy taldn a 180— 200 m. magassagu
terrasz nem all egészen loszbél, hanem belsejében masnemi Uledékes anyag rejtézkodik,
melyet csak kilséleg takar el a 16sz.

Szi-ngan-fu koral hullamos egyenetlen lészlapaly terdl el, ezt 2—3 m.-re bevajt
mély utak szeldelik. A kertészek a mély utak fenekén elBszeretettel vetik be az Utak mellé-
két, foldjeiket ilyen helyeken a mély atak falardl lenyesett I6szszel hintik be, ennek
kovetkeztében a mély atak arkai hellyel-kdzel 50— 80 m.-re szélesedtek.

Az archeoldgusnak érdekes kutatdsokra kinalkoznak a Szi-ngan-fu kordli mély
Utak ; a varos koril tagas korben a mély atak falain 1*5 m.-nyi mélységig a felszin alatt
a sarga talaj cserép- és téglatéredékkel teli, masutt a falakban négyzetes Uregek tatong-
nak koporsddeszkak lenyomataival. Ez Uregekben a deszkak rég szétporlottak, csupan
az Ureg aljan van egy kevés korhadt faszilank a calcinalt csontokkal elvegyulve.

Nagyon szembe6tl§ jelenség az, miszerint az Uregek falai éles mintazatat viselik az
olyan feny&deszkak rostbarazdainak és évgy(rlinek, melyek hosszd id6n at a szabad ég
alatt allottak és az id6jards minden valtozasanak ki valanak szolgaltatva.

A cserepekkel elvegyilt 16sz és még inkabb a koporsonyilasol kerilete egynemi
Osszefliggé typusos l6sz, melyben a megmunkalds semminemd nyoma nem latszik. A fel-
szinig terjedd l6sz az ¢ 1*5 m. vastagsagl kulturkérgével legkevésbbé sem kiilonbozik
a 3 m. mélyen fekv6 l6sztél; ugyanazok a csigak vannak benne a falak egész magassa-
gaban, a flggélyes hasadasok végig nyllnak az egész falon és a felszinr6él hianyzik az a
sotétebb, humussal szinezett termd&féld, mely Magyarorszagon még a homoktalajon is
megkulonboztethetd a kozetlen altalajtol. A Szi-ngan-fu kordli 16szre nézve tehat a
felsorolt jelenségekbdl a finom porbol valé folytonos novekedést bizvast levezethetjik.
Felette tanulsagos volna azon tégladarabokbdl, melyek jegybélyeget viselnek, kideriteni,
hogy a korilbel6l 1*5 m. vastag kulturréteg mennyi id6 alatt keletkezett. Az kétség-
telen, hogy ennek a teméntelen cseréphulladéknak a rétege attél az id6t6l fogva képzé-
dott, a midta Szi-ngan-fu slrl népesség kdzpontjava tett.

* Hilber V., Recente und im LOss gefundene Landschnecken aus China. Sitzungsberichte d. kais. Akad. dér
Wissensch. LXXXVI. Bd. I. Abth. 333. (21.) lap. Valamint e munka Il. kotetében.



138 Geoloégiai megfigyelések és eredmények. (446)

A szingan-fu-i 16szb6l gydjtott csigak, Hilber meghatarozasa szerint, a kovetkez6k:

Helix Houaiensis, Crosse.
Helix (Fruticicola) Stimpsoni? pfeiffer.
Helix Confucii, Hilber ; n. sp.

Szingan-fu-XxA (Hszi-ngan-fu) nyugati irdnyban haladva, 14 km. tavolsagban értik
el a Véj-ho-t. Mintegy félitban megsz(inik a kdzonséges, sarga, szaraz lOsztalaj és helyét
sotétebb nedves agyagtalajnak engedi at ; az ebbe asott 6nt6z6 arkokban és az ekevas
folverte régokdn sokiviragzasok lathaték, felszinén tocsak jelentkeznek. Part nélkidl me-
ril ald ez a talaj a Véj-ho medrébe ; a tuls6 északi parton magasabb a part, mely Jcti-
jang-szhien (Hszien-jang-hszien) varoskat viseli. K reitner 6 M. magasra becsuli a foly6
partjait.* En annyit jegyeztem fol e partrl, hogy az vérés szinezet(i, kdvecses kemény
agyagbdl all.

33. dbra. A Li-csuan és Czien-csou kozt lathaté hegység korvonalai.

Jen-jang-tél északnak fordulva, egy darabig még olyan talajon haladtunk, mely a
vizet at nem bocsatja, a mint ezt a sok técsa bizonyitotta. Az Gt foldhalmok kozott
vezet, mig nem egy 20—25 m. terrasz fokahoz ér, mely ismét typusos 16szbdl &ll ; e terrasz
faldban Gjra l6szbarlangok vannak, peremén pedig Oriasi csonka guldk emelkednek. Ezen
a terraszsikon a térszin észrevétlenil emelkedik Czien-csou (Kien-csou) varoskaig, mely
azonban mar 268 m.-el fekszik a Véj-ho siksaga folétt. Abban az ENy felé tartd két napi
Utban, mely benniinket a Véj foly6tél 39 km.-en at Tyen-csoen-je (Ti-csang-ji) és Li-csuan-
szhicn (Li-cstien-hsz.) helyeken Czien-csou-ig hozott, szemre tokéletes siksag kornyezett
benniinket, melyrél a Szin-ling magaslatait és az északon el6ttink novekedd hegyeket csak
elmosdd6 korvonalakban Ilattuk.

Li-csuan-szhien varoskatél 16sz boritotta hegységet pillantottunk meg, mely a Véj-ho
siksagabdl NyENy— KDK-i csapasiranyban emelkedett ki ; egyenletes gerinczvonalabdl
EK felé kél sziklas orom csucsosodik fel, mégotte EENy és ENy-i irdnyban magasabb
csipkézett hegyéi tekint el6. (33. abra.)

E hegységnek lankas déli lejtéje mély szurdokvélgyek altal van megszakitva, kozbe-

es6 oldalait is mélyen bardzdaljak a lészszakadékok és a mély utak. Kreitner értestlésel

Il. szakasz, 140. lap.
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szerint a hegység elsé lépcs6je Czuj-pin-san nevet viseli; a khinai térképen és Richthofen
atlaszanak 23—24. tablajan a Pan-tan-san és Tien-tang-san hegyneveket talaljuk folje-
gyezve Li-csuen-t6l Czien-csou-ig a hegység labanal elteriil6 széles loszhatakat kereszteztik.

Czien-csou varoska Kung-kvan vagyis tiszti szall6jaban néhany viladgossziirke tomott
mészkddarabot lattam és ezekben koviletek atmetszeteit (valoszin(ileg gasteropoda héjak
voltak) pillantdm meg.

Néhany kilométernyire a varoskatdl északra az els§ Utkaptaté magaslatan, nyugatra
Utvonalunktol egy kis sziklaszirt buvik el6 az altalanos losztakardbol. Vilagossziirke, kékesbe
jatsz6 tomott mészk6 Gti fel magat, jol van rétegezve. (34. dbra.) KEK-i 28— 30°-o0s délés-
ben allé rétegei gydrott felhajlast mutatnak. A Czien-csou-ban latott darabok kétségkivil
innét szarmaznak, kovulletek utan valé keresésem azonban sikertelen volt.

A mészkbszirtet elhagyva, egy olyan vdlgynek eloszlasaiba ereszkedunk ala, mely a
Vu-kung-szhien varos felé tarté nagy vélgybe
torkollik ; ez utébbi Czien-csou felett bizo-
nyara jarhatatlan szurdokka szlkul, mert csak
ez altal igazolhaté a szckérUtnak faraszto fel-
kapaszkodasa a czien-csou-i mészkészirt mel-
letti oldalhagéra. Ebben a szurdokban hihe-
t6leg a mészkd 1ép fel, mely ekkép annak a
carbon mészkdnek, kell hogy megfeleljen,
melyet Richthofen Fung-sziang-fu (Fong-
csiang-fu) kornyékén Kkijelolt.

Tovabb Joung-szo-szhicn (Jung-sou-hszicn) varosig hegyen-volgyén at utaztunk,
termékeny és slrin lakott l6szvidéken; Ta-tya-tyen helységnél 30 m. mélységli kutakbdl
meritik az émelyg8s iz, alkalikus vizet.

Ta-tya-tyen helységt6l meredekebb az Gt; mély l6szatakban kapaszkodtunk fel a
Li-csuan-bol latott maésodik gerinczre, mely a 16szb6l kimagasod6 csipkézett sziklaélbél
all. Mély szakadékok nyulnak le errdl és a vu-kvan-i folyé sziklas katlanokbdl gydijti vizét.
A vizmosasokban temérdek marga-concrétié hever; gorgetett kavics is mutatkozik. Li-
csuan és Kien-csou kozott rendkivill sok a loszcsiga a mélyebben szedhet6 darabok
ugyanolyanok, mint a felszinen hever6k. Hiiver a kdvetkezd fajokat hatarozta meg itteni
gydjtésembdl:

NyDNy K EK

34. abra. Lo6szb6l kimered6 mészkGszirt
Ta-tya-tyen mellett.

Helix Sculcnsicnsis, Hitber ; N. sp.
Hclix Bnvigncriy Deshayes.

Helix ( Camcna) pyrrhozona, Pnitippi.
Hclix pulveratriX) Martens.

Hyalina (Connlns) cf fulva, murr,

Kozel a hegység gerinczéhez, Jung-szo-szhien varost értik, mely kdzpontja a vidék-
nek és nagy hely6rsége van. Ferde pagodajatdl meglepd tajkép teril el a terraszokba
faragott s mindenfelé szantofoldekkel boritott sarga hegyvidékre.

A varos két volgy kozti mélyen fekvd oldalgerinczre van épitve, a varosfalak a szer-
felett meredek volgy lészfalainak csaknem folytatasdban emelkednek. A véarost keletrdl sze-
gélyzd volgy fenekén és a volgy fejénél a 16sz aldl kemény kézetek sotétlenek el6. Jung-
szo-szhien-t elhagyva, csakhamar a hagoéra értiink s egyszersmind a hegység magjat képezd
kézetekre keriiltiink. Eszak felé d(il6 sététsziirke palas, agyagos homokkd, marga és kon-
glomerat mutatkozott a feltarasokban, e rétegek 5— 8° északi lejtéssel a hagd északi olda-
lan egész a Kin-suj-ho volgyéig az Ut alapjan maradtak. Habar a gerincz élesen valt is ki
a térszinb6l és NyENy— KDK iranya élesen felt(int, a hagd kornyékén a gerincz mar nem
az altalaj k&zeteib6l, hanem l6szbél all.

Ez azonban, miként a hd, a hegységnek rétegéllastdl fugglé formait nem valtoztatta
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meg. Délrél a rétegfejek oldalan meredek a gerincz tajéka, észak felé a réteglapok felett
lankas 2— 3°-U a felszin rézsije. A 16sz maga a benne lév6 concrétiok nyujtotta rétegzéssel
a gerincz két oldalan ellenkez§ irdnyban hajlik, miként egy héztet6 holeple tdbbszori hava-
zas utan. Meglepéek a gerincz tajékan lévd concrétiok, ezek a réteges valasztolapok
kozott hosszu furtdkben fliggélyesen nyulnak le és oly sdrdn allnak, hogy ott, hol a
falakbol sok l6sz porlott ki, cseppkdévek maddjara kis tregeket bélelnek ki. Nyilvanvald, hogy
e concrétiok eredeti képz6dési helylikdn vannak. Keletkezésiik legegyszeriibb magyara-
zata az, hogy a losztakardn atszivargd csapadékok feloldva a fels6 részek mészcarbonatjat,
ezt a losz feklijében lévl, kevésbbé vizateresztd kdézet felett a 16sz likacsaiban és fliggé-
lyes hasadékaiban ismét lerakjak.

Kilonben a concrétiok némelyikében a 16sz likacsossaga még lathato ; nem ritkan
csigahéjak is vannak benndk.

A Joung-szo-szhien melletti hagd a Szin-ling nyergével egy magassagli. Mennyire
kulonbozik mégis a Szin-ling havasi kdrnyezetét6l ! Mindenfelé a loszfensikok belathatat-
lan térségei tertilnek el és csupan a .nyugati szemhataron mertlnek fel sziklas gerincz-
részek a végtelen sarga térszinbdl.

A Kin-suj fels§ szakaszaba futé Ta-jU helység melletti folyécskaig (Ta-ku-ho Richt-
HOHEN-nél), miként emlitettem, Tfolyvast a konglomeratrétcgek lapjain haladtunk, ezeknek
d6élésével 300 m.-t szallva le. A d6lés mindinkdbb menedékesebb, kisebb red6zések, flexu-
rdk mutatkoznak és a volgyben vizszintes, s6t hjllyel-kdozzel gyengén délnek hajlé réteg-
allast is észleltem.

Jellemz6 a jung-szo-i gerinczre az, hogy alul sotétszirke homokké, felil durva
rozsdas konglomeratmészkd, kvarcz és fejnagysagu granitgorgetegekkel a benne levd réteg-
sor. Valészin(ileg a gerincznek az a sziklas része, mely nyugat felé felt(inik, e konglome-
ratnak koszoni szaggatott voltat ; az északi rétegddlés a hegylejt6k kilonbdz6 rézs(jébol
a gerincz nyugati folytatasaban is leolvashato.

A konglomerat és a homokkd kozott vildgossarga kemény, részben kovasodott
agyagok és margak jelentkeznek ; mind e rétegekben szenes nyomok és vékony széntele-
pek mutatkoznak. Novényi kovilet béven van a palds agyagokban, a homokkében és a
sargasfehér kovas agyagban, de igen széthulladozé allapotban, Ugy hogy meghatarozasuk
nem volt lehetséges. A fehér kemény agyagban foglalt legjobb &llapotd névénylenyoma-
tokat dr. schenk az Archeocalamites és a Cordaites nemekhez tartozoknak vélte.*

Ha e maradvanyok nem is igazolnak azt, miszerint a jung-szo-szhien-i rétegeket
carbon systémabelieknek jeldltem, sziikségképen ilyenekil kellett volna tekintenem azokat
azon ismertetések utan, melyeket Richtnoren a szénfeletti homokkérél (Uber Koh-
lensandstein) déli San-szi tartomanybdl nyudjtott.**

A joung-szo-szhien-i gerinczen a lathaté rétegvastagsag egészben 250— 300 m.-nyi
lehet ; ebb6l a fekiiben levd sargasfehér agyag- és konglomeratpadok mintegy 20 métert
foglalnak el. (35. &bra.)

Az egész rétegsor a hagbn 8— i0°, az északi lejtén 5°-os délésd. Tovabb észak felé
a pyrites széntelepek és a novénylenyomatokat tartalmaz6 sargasfehér agyagrétegek meg-
szlinnek és konglomeréatrétegekkel valtakozd fluviatil rétegzésli homokké veszi at a szerepet.

King-csou-ndal ismét jelentkeznek a vilagos szinli kemény agyag- és agyagpalaréte-
gek. Fold s anyagl meghatarozhatatlan 2— 3 cm. hosszasagl deformalt kristalyokat béven
tartalmaznak. A telepedés itt észrevehet8ig déli, azonban nagyon gyenge hajlasu.

Ta-ji hegységtdl észak felé ismét egy losz fensikra kapaszkodik fel az ut, de arrol
mar néhany kilométernyi tavolsag utan ismét leszall a Czing-ho széles volgyébe. Meglepd

* Palaeontographica XXXI. Bd. 177. 1. XIIl. t. 17. @ és b abra, valamint e munka I1. kétetében.
** Richthofen, China. Il. Bd. IX. fejezet, killondsen a 415— 416. 03452— 453. lap.
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az Utnak ez eltérése a volgysiktol, mely nem nagy kerilettel a Ta-ji melletti folyd vél-
gyébdl Pin-csou-ba vezet. Kétségtelenil jarhatatlan lenn a volgyat, ezért szeli at a szekérut
a Ta-ju és Pin-csou kozti 200 méternyi magas volgy-kozt, kdzel annak legmagasabb pontja-
hoz. Pin-csou varosndl a Czing-ho (King-ho) széles volgyébe jutottunk és azt NyENy-i irdny-
ban folfelé 200 km.-ig a folyd forrasaig kovettiik. Az Gt nem marad mindig a voélgyben,
hanem Pin-csou felett ismét két volgy kozén egy losz fensikra hag, ezen Iépi at Sen-szi
és Kan-szu tartomanyok hatarat ; majd Kin-csou-nal mindvégig valé lennmaradasra szall
le Ujra a Czing-ho vdlgyébe.

A Pin-csou és Kin-csou kozti fensikon egy hosszU napi jaronk volt; a fensikrol tag
szemkdrben nem lattam kiemelkedést, akar az Alféld rénain, olyan egyenletes itt a fel-
szin. A gondosan mivelt 6szi buzavetések és ugarok is emlékeztettek az otthoni képekre.
Fokozta a tajképi analdgiadt az is, hogy a messze sikon semmi épllet nem latszott, csak
elvétve allott itt-ott egy-egy magas nyarfa cs6szkunyhoval aljaban. Csak olyankor, mikor
az 0t kozel jott, a fensikot befogd két mély volgy egyikéhez, sziint meg a hazaemlé-
keztet§ varazslat; mert ilyenkor szlk, 2 -300 méterrel mélyebb, meredek fali vélgyekbe
pillantottunk le, melyeknek oldalain a lészterraszok megolvashatatlan |épcs6i, ezeknek me-
andrinikus vonalakban egymasba folyd perspectivai és a sok sotét pont a terraszfalakon nyug-
talan képet tartak elénk a siksag melancholikus csendje utdn. A messzelaté mindenfelé
nylzsg6 életet hozott kozel e terraszokrél. A lészbarlangok jobb megfigyelésre troglodita

EENYy Kin-szuj-ho. Joung-szo-szhien. Czien-csou. DDK.

35. 4bra. A Joung-szo-szhien melletti gerincz metszete
a) Homokk6 és sotét palas agyag, b) Homokké szénnyomokkal, C) Konglomerat. d) Kemény kovas agyag, e) Losz.

Mérték a hosszaségra i :40000, a magassagokra 400000, arany 1:10.

falvakka csoportosulnak s még télviz idején is a mindennapi teendé az Uregek el6tt tor-
ténik, szamtalan helyen felszallo fist jeloli az emberi otthont; az ebek csaholésa is fél-
mérfoldre hallik a terraszok mélyen fekvd amphitheatrumaibdl.

A fensik, habar haz semerre sem lathatd rajta, mégsem egészen lakatlan ; vannak
ezen is tanyak, csakhogy lathatatlanok, mert foldalattiak.

Véletlenil fedeztem fel egy ilyet, mid6n az attdl néhany szaz méternyire fustot
latva a sik foldbél felgomolyogni, oda lovagoltam. KoriilbelOl 15—20 m. négyzetoldalas
flggélyes falli verem nyilt el6ttem, melynek mintegy 6—7 m. mélység(i feneke udvarul szol-
galt, mig egyik oldalaba az istalé és félszer odUja, ezekkel szembe, a masikba a lakéhaz
szobai voltak bevésve, ez utdbbiak tetejérél kerilt el kulon kémény aknan keresztil a
flst. Lejarasul l6szbe vajt gador szolgalt.

Budapest kozelében, Budafokon a neogen szarmata durva mészbe vésett lakésok
tokéletes hasonmasait adjak az ilyen khinai 16sz troglodita hazaknak.

Rjchthofen Kkimerit§ ismertetése utan* folésleges munkat végeznék, ha apréra
leirnam Kan-szu és Sen-szi tartomanyok északi részének losztajékait és azok sajatos-
sagait. Elég ha azt konstatdlom, miszerint a Lo-pan-san hegynek délkeleti oldalan Iév§
lészfensik, a mint Richthofen leirdsaibél kivehettem, minden izében hasonlit déli
San-szi vidékeihez. Osszehasonlitva Richthofen atlaszanak 18- és 22-ik lapjat grof Szé-®

*Richthofen, China. I. Bd. Il. fej. és Il. k. IX. és X. fejezet.
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chenyi atlaszanak DII., DIIL, és ClII. jelzés( geologiai térképeivel, az tlinik ki, hogy Sen-
szi és Kan-szu-ban a losz térszini uralma nagyobb mint San-szi tartomanyban.
Akarmerre tekintiink le a mély volgyekbe, az tinik szembe, miszerint a lész alatt a
volgyfalakon sotét szinl vizszintes rétegfejek vannak; ezek Ta-ji és Pin-csou-tél folfelé
valamennyi volgyben és ezek elagazasaiban felismerhet6k. Homokkd, palas agyag, kemény
agya&> agyagpala- és konglomeratrétegek valtakozasabdl allnak e rétegek, margas mész
kozbetelepedések is mutatkoznak. Pin-csou kozelében Ta-fu-cz (Ta-fu-sze) helyen a szlirke
homokkd vastag témeges padokat képez, fluviatil rétegzési vizszintes rétegeiben egy nagy
vésett Ureg van, melyben Buddhénak 17 m. magassadgu Uul6szobra ékeskedik. (36. &bra.)

36 abra. Buddha szobor Ta-fu-cz mellett.

A volgysik felett 25— 30 méter magassagig emelkedik a vizszintes rétegek képezte
volgyfal, e felett még egyszer ilyen magassagig l6szfalak meredeznek, azutan a lankas 16sz-
alkotta lejt6k és az asott terraszok még 200—250 métert lankdasan emelkednek a fensik
lapjéig.

Az a koralmény, hogy a vizszintes rétegek a volgyuttal emelkednek, vagyis mindig
ide s tova ugyanolyan magassagu fallal kisérik a vélgy sikjat, arra utal, hogy a fensikok
magja nagyobbara ezekbdl a rétegekbdl all.

Hogy itt is a fels6 carbonhomokkdvekkel van dolgunk, azt nem kell b&vebben
targyalni.

E tajkép és talajszerkezet valtozatlanul Ping-leang-fu varosig tart, hol azutan a fel-
szin és az altalaj szerkezete egyarant hirtelen megvaltoznak.
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H3

PING-LEANG-FU-TOL HOJ-NING-SZHIEN-IG A LO-PAN-SAN-ON KERESZTUL.

Ping-leang-fu nagy hely6rségi varost elhagyva, nyugat fel6l betorkollé vélgyek nagy
gorgeteg mez6in megyink at. E volgyek fejein nyugat felé sziklas hegyek emelkednek ki;
nem csak formaik hirdetik, hanem a patak-alluvium mészk&gdrgetegei is megerésitik™ hogy
kékessziirke tomor mészk6bdl valdk, a hegység 16szb6l kimagasodd falai, melyek EENy—
DDK-i iranyd vonulatba sorakoznak.

E hegységben, melynek Tai-hin-san nevét Kreitner tudakolta meg, allitélag vas-
érczet banyasznak.

Miként K reitner topographiai leirasa bdven kifejti,* Ping-leang-fu-tol északra és
nyugatra jelentékeny kiemelkedések vannak ; északon a Hoang-ho és Véj-ho kozt kigyo-
z6dd vizvalasztd van, mely a térképen Kung-tung-sany Nyan-nyan-san és Czi-tya-ta-san
nevekkel van megjeldlve ; ezeket a khinai térkép Ta-fang-san és Hszii-kia-san jegyek-
kel latta el. Ugy a Kung-tung-san (Ta-fang-san), mint a Czi-tya-ta-san (Hszii-kia-san)
csak a Nyan-nyan-san kozetlen szomszédsagaban hordanak sziklas tet6ket; mindkettd a
Nyan-nyan-san-téi tavolabb nagy absolut magassaguk daczara (3000— 3500 m.) teljesen
losz takaréba burkoldznak. Ping-leang-fu-tél nyugatra, a sziklas Nyan-nyan-san déli foly-
tatdsdban a mar emlitett sziklas tet6k nagyon tagolt térszint adnak, mely elébb egy-
kdzésen a tulnan esd Pej-ho (Tien-suj-ho) folydéval DDK-i irdnyt kovet és e részében a
Kreitner fOlvette térképen a Tai-hin-san és Vu-tum-san hegyneveket viseli.

A khinai térkép e helyen bévelkedik hegynevekben, ezek : Mei-kau-san, Csi-si-san,
Vu-san, Szan-tan-san stb., Ping-leang-fu parellel kére alatt azonban a sziklas kiemelkedé-
sek nyugat felé tdvoznak latokorinkbdl és azon ormozatokban haladnak tovabb, melyeket
a Csang-fu-hszien (Csang-vu-hsz.) és Kin-csou kozti fensikrdl a nyugati szemhataron lat-
tunk. A khinai térképet vizsgalva feltlinik, miszerint e tajon Ping-leang-fu és a Vej-ho
fels6 szakaszan all6 Kun-csang-fu varosok kozt talalhaték a hegynevek legslrdbben,
azonkivil figyelmet érdemel, hogy e nevek nagy része Lung-san (sarkanyhegy) névbél
alakult egy megel6z6 jelz6vel, ugy mint: Pan-lung-san, Ta-lung-san, Ho-lung-san, Pa-
lung-san. Bizvast lehet e korilménybdl azt kovetkeztetni, hogy a Kin-ho forrasaitol a
Véj-ho folyonak Csin-csou és Kun-csang-fu kozé es6 szakaszaig egy szembedtlé egységes
hegyvonulat terjed. A khinaiak ritkan illetik még a hosszan elnyllé hegységeket is egy-
séges névvel. Ezt a hegyvonulatot azonban sziklas volta tette a kdrnyezd |6szfodte
hegyek ellenében feltlin6vé, minthogy relativ kiemelkedése a losztajékbol nem oly szer-
felett nagy. A khinai térkép irott adatai szerint ez a hegység ivben gorbil északrdl dél-
nyugat felé.

Utunk a Lo-pan-san (Liu-pan-san) nev(i gerinczen vezetett at, mely K reitner tuda-
kolasa szerint a Nyan-nyan-san-bol agazik ki ; a khinai térképen az utébbi hegység helyén
a Liu-pan-san név all. Czélszer(i lesz az egész sziklds hegységet egész hosszdban a hago
névrél Lo-pa?i-san névvel illetni.

Ping-leang-fu-tdl An-gu-czen-ig (Nyan-ku-csdnn) északnyugat felé még olyan az ut
melléke, mint King-csou-t6l fogva. A széles volgyfeneket 16sz foglalja el, mely a folyd
kavicsos, homokos arterének csak nagyon keskeny tért enged ; a volgyoldalak meredek
falakkal kezd&dnek, mészk6gorgetegekbdl allé laza konglomeratok rétegfejei lathatdk raj-
tuk. A 18—20 m. magasra ér6 konglomeratok felett a Iészmartok még vagy 60— 70 m.-re
emelkednek a vdlgyfenék folé, azutdn a l6szplateau menedékes formai kezdddnek. Nyugat
felé 3—4 kilométernyire a Lo-pan-san sziklai viligos EK—DNy csapassal merilnek fel,
északra és keletre azonban a felszinen a l6sz megtartja uralmat.

* Masodik szakasz 145. lap.
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An-gu-czen-nél az Ut koveti a King-ho fels§ folyasat, mely egy hasonnev(i 6rta-
nyatél Oa-ting-je (Va-ting-ji) nevet vesz fol és NyENy-i irdnyba kanyarodik. A kornye-
zet hirtelen megvaltozik : a volgy megsz(ikil, a vélgyet kisér6é lejt6k egyenletesebbek, de
egyszersmind meredekebbek, a vizszintes rétegfejek helyett nyugati délésd rétegallas szem-
lélhetd.

Mindjart az oa-ting-je-i volgyrész elején vastag konglomeratrétegekkel talalkozunk,
ezek vasoxydhydratos kotSanyagl kemény padok, meredek nyugati déléssel; reajuk tarka
és barna margak, palas agyagok és szlrkésszin(i, laza homokkovek kovetkeznek. Minthogy
a losztakard alél csak imitt-amott bukkan fel a szikla és a ping-leang-fu-i vizszintes
konglomerat- és agyagrétegeket losztakar6 valasztja el a nyugatnak hajlé hasonnem(
Uledékektdl, az atmenetet nem nyomozhattam.

A 16sz megszlinik 6sszefliggd leplet képezni, de kisebb-nagyobb foltjai még a leg-
fels6bb volgykatlanokban is feltalalhatok. Ott, hol a losz a sziklas alapon nyugszik, barna,
homokos, kemény, sokiviragzasokkal ellepett 16sznem( agyag képezi aljat; ebben ugyan-
olyan csigdk vannak mint a l6szben, apr6 mészmarga concretiokat és taplésodott fada-
rabkakat is szedtem bel6le. Ez az agyag, tavolrol szemlélve, a 16szt6l nem kiilonbézik : ha
azonban kdzelebbrdl vessziik szemiigyre, akkor el6tlinik rétegessége ; savval megcséppentve
nem pezseg fol.

Az Oa-ting-ho volgyében egy volgylépcsén fekszik Oa-ting-je (Va-ting-ji) &rhely, a
falu losszel takart terrassza alatt a folyd mély sziklaszorosba véste magéat ; délre a jobb
parton egy lészkatlan tagul, melybdl tébb patak siet a folydba, valamennyi sebes aram-
lassal 6mlik az Oa-ting-je melletti sziklaszorosba.

A Lo-pan-san kapaszkodéja az &rhely felett kezd6dik ; habar az emelkedés a
keleti oldalon An-gu-czen-t6l a hagoig (1177 m.) jéval nagyobb, mint a nyugati oldalé
Long-tyi-szhien (Long-to-hszien) varoskaig (530 m.) ; mégis abban a 25 km. széles,
gy(lrt rétegzési vonulatban, melyb6l a hegység all, a nyugati lejt6 meredekebb. A héago
és a hegység orographiai tengelye ugyanis nem annak kozepén huzodik végig, hanem
nyugati pereméhez esik kozelebb. A keleti volgyek messzire folnyllnak a Lo-pan-san bel-
sejébe ; a nyugatiak ellenben — a Pej-ho (vagy Tien-suj-ho) taplaléi — csak fels§ arkaik-
kal érintik a hegységet.

A Lo-pan-san egyuttal a bels6 azsiai magas foldnek elsd lépcs6je, a tdl rajta fekvd
l16szvidék kozepes felszine 300- 400 m.-rel magasabb mint a tdéle délkeletre fekvd mar
leirt l6szfensikoké.

A Lo-pan-san-nak kétfelgl 16szkornyékezte vonulata mintegy 25 km. szélességben
nagyban ugyanolyan rétegekbdl all, minéket a Véj-ho-tdl idaig a 20—35 m. magas voélgy-
falakra kibukkané vizszintes rétegfejeken lattam. An-gu-czen felett az els§ hajlott rétegek
a keleti oldalon 45°-al nyugatnak d(l6k; felettik 25°-t6l i5°-ig csokkend lejtésben tarka
(sziirke, barna, z6ldes ?) margak és palas agyagok kovetkeznek. Ezek képezik az egész
hegység tomegét, melynek keleti lejt6jén a lagy kézetnél fogva kipos, gyepes gerincz-
vonalak vannak. A margak és palads agyagok egyszer finomszem(i pelites sziirke keménye-
dett rétegekkel valtakoznak ; mashol hasadozott, apré koczkadkra széthull6 telepeket zar-
nak magukba, ez utébbi kézet olyan mint a Scaglia (Argile scagliosa).

El6fordulnak szlirke és vords agyagos homokkdvek is, hol vastag padokban, hol
egyes lemezekben. Nehany helyt meszes organikus maradvanyokkal telt agyagos mészkdvek
és laza Osszetétl oolithos mészképadok is vannak. Oa-ting-je koril vet6désekkel és oldal-
stippedékekkel teljes a kornyék, ezért az itt mért DDNy-i 45°-0s d6lés aligha a normalis
telepedést adja. Ott, hol az 6rtanya felett az Uj mduat els6 kanyarulatai folfelé kigydznak,
a sOtétbarna agyagmarga omladvanyaiban hatalmas foldpyramisok lathatdk.

A gerincz kdrnyékén keményebb agyagos vagy margas homokkd&rétegek vannak ; a
nyugati lejtén ezeknek meredek hajlasu réteglapjain kanyarog lefelé egy pompaés, Uj mdut.
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A homokk8 vékonyabb, agyagos lemezeiben fogyatékos noévénylenyomatokat gy(jtottem.
Kozel a hegység nyugati széléhez pedig, ismét olyan margak és palds-agyagok kozott,
milyenek Oa-ting-je korll vannak, vastag sziirkés szinl, margads meészk&padokra akadtam,
melyek telve voltak a lithotatnnium-ok mészagaikhoz hasonlé alakulatokkal ; utanuk ooli-
tos mészkd, legutoljara pedig a hegység nyugati ladbanal 75 - 80° nyugati délésben ismét
olyan vasoxydhydrattal 0Osszefoglalt konglomeratokat talaltam, milyenek a Lo-pan-san
keleti labanal An-gu-czen kozelében vannak. Ezekre ismét a losztakaré borul.

Egyetlen ponton lattam az egész 25 km. hosszasdgl keresztmetszetben az imént
leirt laza, homokos Uledékektdl eltéré képz6dményt: An-gu-czen és Oa-ting-je kozt; az
utobbi helységhez kozelebb az Gt fest6i szurdokba Iép és ebben egy kis hegysarkot (Thal-
sporn) keril meg, melynek Uregeiben a Buddhakultus szobrai Ulnek. Ez vastag-pados,
kékesszlrke, fehér calciteres tomor mészk6bdl all. Mindenfelil a tarka homokos marga
kornyezi a szurdoktol atszelt mészkdszirtet és a marga is tet6zi azt. Ez kétségen Kkivil
annak a mészkének alamerllt része, melyet Ping-leang-fu-nal a Ning-ho voélgy nyilasa-
nak sziklavonulataban lattam és a leszarmazott goérgetegekb6l folismerhettem. A mészké-
rétegek telepedését két helyen EEK-i 250 és NyENy-i 80° d&léshen gyiiredezettnek
konstatdltam ; a rajta és a korulétte nyugvé 35°-0s NyDNy-i d6lésti margakhoz dis-
cordans viszonyt ismertem fel.

A Lo-pan-san hegységben tehat csupan két lledékes képz6dmény talalhato :

1. Szirke calciteres mészk6, mely a hegység keleti részében egy rovidebb vonulatot
képez ; Ping-leang kozelében a kan-szu-i orszagat mellett pedig szirtként meril fel a
fiatalabb homokos rétegekbdl. Koévileteket nem talaltam benne. Valdszin(leg a szénmész
emeletével van benniik dolgunk.

2. Tarka szinezet(i homokos marga, palds-agyag, homokkd, margas mész- és konglo-
meratsorozat. Ez képezi az Ut mentén a hegység zomét.

Azokrdl a fogyatékos novénymaradvanyokrol, melyeket a hegység gerinczérél hoz-
tam, dr. schenk Ugy nyilatkozott, hogy azok gyanithatélag carbonndvényektél szarmaznak.*

A hegység nyugati oldalan lev6 margas mészkének egész padjait organikus marad-
vanyok képezik. Ezek 2—3 mm. atmér6jl hosszlra nyult szabdalytalan csévek, s(ir(in egy-
méas mellé sorakozva. Futdlagosan szemlélve, mészalgdknak nézné Gket az ember, meg-
csiszolva azonban atesd fényben sem mutatjak a lithotaninium-ok jellemz6 sejtjeit. schwager
Urnak szintén kildottem az anyagbdl, de 6 sem tudott hatarozott véleményt mondani e
maradvanyok systématikai helyzetére nézve.

Mindamellett, hogy palseontologiai adatok nem allanak rendelkezésiinkre; a Lo-
pan-san rétegeinek stratigraphiai osztalyozdsaban aligha fogunk hibat ejteni, ha azokat a
carbon systéma képvisel8iul tekintjik. Ugyanazok a kézetek fordulnak el a Lo-pan-san
gerinczén is, mint a milyenek Sen-szi és Kan-szu hataros részein a l6szfensikok tablas altala-
jat alkotjak. Ez ut6bbiakat, miként fent kifejtettem, habozas nélkil azonosithattam azok-
kal a szénmészfeletti vagy carbonfeletti homokk& rétegekkel (Uber-Kohlensandstein és
Uber-Kohlenschichten), melyeket Richthofen Sen-szi és San-szi carbontablajan felismert.

A Lo-pan-san hegységben azonban ugyanazok a rétegek, melyeket a King-ho és
mellékvizeinek volgyeiben vizszintes telepedésben szemléltink, méar meg vannak zavarva.

Az altalanos Ny-i d6lésti rétegek figyelmes szemléletébdl az tlnt ki, miszerint
An-gu-czen folott a keleti oldalon, valamint Long-tyi-szhien (Lung-to-hsz.) kozelében a
hegység nyugati aljan vasoxydhydrattal 6sszefoglalt konglomeratpadok, ezekt6l befelé pedig
a hegység tengelye felé, meszes és margas telepek lépnek fel, mig a hegység gerinczét
magat barna palas-agyagok, margak és homokkdérétegek valtakozasa épiti fol.

Palaeontographica XXXI1. Bd. 178. (16) lap, valamint e munka masodik kotetében.
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A 37. abraban feltlintetett rétegsor arra enged kovetkeztetni, hogy a fels6 car-
bonrétegek a Lo-pan-san-ban egy nyugat felé hajlo ferde synklinalisba vannak gydrve.

Az altalan véve vizszintes telepedésl itteni carbonrétegeknek e felgytir6dése nem
all példa nélkill. Richthoren déli San-szi tartomanybol két helyrdl is felt(inteti rajzaiban
a carbonrétegeknek ilyetén ranczvetését; nevezetesen a Pi-lo-san hegységben és a Ngo-san
aljan.* E megzavarodasokat Richthofen a torések mentén ismeri fel, melyek, szamra 3
vagy 4, déli és délnyugati San-szi tartoméanyban a felszint nyugat felé mind magasabbra
emelik.**

Csupan a hegység keleti szélén lattunk a homokkéképz6dménybdl masnem( rétege-
ket az Ut mentén félbukkanni; ezek az An-gu-czen folotti szurdoknak mészkdvei, melyek
a Ping-leang-fu kozelében kimeredd szirtes mészk6évonulatnak folytatasai.

Val6szinl, hogy ezekben a carbonmészkd van eléttink. Az a kérilmény, hogy ez
discordans fekvésl a rajta nyugvo fels6 carbon homokkdével szemben, tagadd érvil aligha
szolgalhat, ha tekintetbe vesszilkk, miszerint a kdérnyezd lagy homokké- és margarétegek
utdlagos elmozdulasok kovetkeztében e mélyen szeldelt térszinen konnyen megvaltoztat-
hattdk eredeti fekvésoket.

NyENy Sing-nying-cs. Long-tyi. Oa-ting. An-gu-czen. KDK

a) Kvarczeres szirke homokks, b) Carbon mészkd, c) Tarka homokkd, marga és konglomerat. d) Voros agyag
és homokké (Plioczén). €) Losz.

Mé a hosszakra i :500000\
a magassagokra 1 : 100000 / 7 5

Long-tyi-szhien koril a nagy gorgetekkel elboritott volgyfenekek nem oly mélyek,
mint a keleti oldalon. Eszak felé a Nyan-nyan-san csicsos gerincze dominalja a tajképet.
A loszfédte hegyhatak aljaban vords agyag és agyagos kavics bukkan el6. Long-tyi-szhien
alatt a folyd6 mederben ismét agyagos homokké Gti fel magat 6o°-al keletnek hajlé
padokban, de csakhamar Ujra elvész a 16sz alatt.

Utunk a Pej-ho (Tien-suj-ho) széles vdlgyében nyugatra vezet Sing-nyitig-csou
(Csing-ning-ssou) volgytagulataig, hol a Pej-ho az északrol jové Szan-ho (Ku-suj-ho)-val
egyesul. Mindkét folyd a varos folott volgyszorulatokon keresztil 1ép ki a varoskat kor-
nyezd siksadgra. E szorosok aljdban témeges szirke kemény fehér kvarczeres homokké buk-
kan el6. Délése EKE felé 3S°-u ; a viz folott csak 20 m.-nyire foglalja el az oldalakat,
folotte 25 m.-nyi magas loszfalak tornyosulnak, melyek aztan lankas lejtékkel emelkednek
a volgyeket kdrnyezd losztakarta, kupos gerinczekre, melyek relativ magassaga 200—300 m.
Sing-nying-csou-bol egy keskeny vélgykdz l6szhagodjan at a délnek folyé Hszien-csuan-ho
folyé volgyébe vezetett az ut.

Ebben folfelé haladva, Tye-si-pu és Czing-tya-je (Csing-kia-ji) helységek kozt a
volgynek megszlkulésében ismét kemény szikldra jutottunk, itt chloritpala és chloritos
phyllitrétegek keriltek elénk. Telepedésik gyiredezett, elébb déli 20— 30°-os, féljebb
EENy-i déléssel.

Ezen isolalt kemény szikla, kibavasokon kivil Long-tyi-szhien és Lan-csou-fu varo-

* Richthofen, China. Il. Bd. 410. lap és 421. lap.
** Ugyanott 457—458- 1
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sok kozétt, mintegy 280 km.-nyi Gthosszasag mentén, kemény széalban all6 k&ié nem
akadtunk. Losz, vOrds sOs-agyag €és agyagos kavics voltak kiséréink. A 16sz a magas-
latokat az egész latokoron elboritja ; a volgyoldalakon, s6t a széles volgyek fenekén is
a typusos losz altalanos uraimu. De az olyan helyeken, hol a hegyoldalak meredekek, a
lecsUszott 16sztakard aldl napfényre kertlt szakadékokban vizszintes rétegzésl sarga vagy
voros agyagrétegek latszanak, koézben vékony homokkélemezek tlinnek szembe, olykor
kavicsos részek is mutatkoznak. A mélyre vésett volgyek fejeinél pedig, Hoj-ntng-szhicti
(Hui-ning-hszien) kortl durva agyagos kavics (granit, gneiss, kvarczit, phyllit, kevés
mészk8) és durva fluviatil-rétegzésli homoktelepek lathatok. (38. abra.)

A szamos loszszakadék egészen mas jelleml, mint a Lo-pan-san keleti oldalan
eltertld l6szvidéken ; itt a szakadékoknak csakis peremein merednek fel fliggélyes l6sz-
falak ; a szakadék feneke, mely a hegyoldallal csaknem egykozésen emelkedik, lankasan
hajlik dssze a kdzépvonal (Thalweg) felé ; ezért az itteni szakadékok valamivel szélesebbek,
szabéalyosabbak és nem annyira elagazék (40. abra.), mint a Lo-pan-san tulsé oldalan lévék.
Azonfelil a szakadékok lankas alja b@ségesen nyudjtja a szivargd vizet. Télviz idején
utazva at, vastag jégkéreggel elboritva lattuk a legtobb szakadék fenekét. A fels§ typusos

38. dbra. A loszvidék altalajanak szerkezete Hoj-ning-szhien kornyékén.
a) Kavicskonglomerat. b) Voros agyag és homokkd, C) Losz.

l6sz lefelé a szakadékokban sotétebb szinezetet Olt; a fliggélyes hasadékok megsziinnek és
alattuk vizszintes rétegzést lathaté. (39. abra.) Még ha kozelebbrél nem vizsgaltam volna
is meg a szakadékok anyagat, ez altalanos jelenségekbél kovetkeztethetd lett volna, hogy
ennek a loszterlletnek az altalajat agyagos rétegek képezik. Petrographiai sajatsagainal
fogva gipsztartalmaval és kuléndsen nagyfokd soétartalma alapjan, mely ott, hol a 16sz
rajta Ul, ezen agyagos féldon a szivargd vizek elparolgasa kovetkeztében nagy mértéki
sokiviragzasban nyilatkozik a Lo-pan-san és a Lan-csou-fu kozti térségen, az 0. n. tavi
I6sznek nagy elterjedését véltem konstatalhatni.

A 16sz meredek falaival tobbnyire élesen valik el az agyagos alaptél, a kivirdgzasok
vonalai, a szivargd vizek szalagjai mind megannyi mutatéi a kett§ kozti hatarnak.
Az als6 agyagfoldet nagyobb tomdrsége, a csigak hianya és sotétebb, olykor vords és
sotétbarna szinezete jol megkllonboztethetévé teszik a 16sztél.

E tajékon Hoj-ning-szhien és An-ting-szhien (Hui-ning-hszien, Ngan-ting-hszien)
varosok kozoétt a 16szben Hiiber meghatarozdsai szerint a kovetkez6 csigakat gydj-
tottem :

Helix Buvigneri, Desh.
« pulveratricula, Mart.
Pupa (Pupilla) muscorum, Lin.
« « Aeoli, Hitber ; 11. sp.
« « Richthofeni, Hiitber ; N. sp.
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A Lan-csou-fu el6tt délkeletre fekv6é tajakat a Lo-pan-san tali I6szvidékekkel
egybehasonlitva, nemcsak az altalaj mutat szembet(ind kildonbségeket, hanem a térszin
formai is elttok azokéitol.

Habar sokkal altalanosabb is a Lo-pan-san és
Lan-csou-fu kozt a ldszlepel, mint az elhagyott kar-
bontabla folott, a domborzat formai mégsem olyan
egyenletesek, mint ott. Itt hulldamos gerinczvona-
lak, kapos gerinczek és meredek lejt6k uralkodnak;
a losztakarta domborzatb6l a magasabb kupok ha-
tarozott iranyokban sorakoznak. (40. abra.)

Mig a Lo-pan-san tulsé felén a téblaszerd
telepedés vilagosan mutatkozott a felszin sima fen-
sikjain, itt ezen fensikoknak nyoma sincs meg
tobbé. A hegyhatakrdl hirtelen hajlanak le az olda-
lak és tekn6sen nyudlnak le a vélgyfenekekre. Men-
t6i kozelebb jutunk a Hoang-ho-hoz, annal inkabb
szembe 6tlik a térszinnek olynem( tagoltsaga, miné
a nem vizszintes rétegallasu régi uledékes képz6d-

vizszintes agyag folott. mények alkotta kozéphegységekben észlelhetd.

Mar Sing-nying-csou koril feltlinik a kupos
lész magaslatok kiemelkedésében egy E D-i irany ; a vélgyek szurdokaiban rejt6zk6dd
kvarczeres hommokkd és chloritos phyllitek ebbe a vonulatba esnek. Hoj-ning-szhien
kozelében a K— Ny iranyld vodlgyek északi lejt6i sokkal meredekebbek, mint a déliek ;
ebbdl a korulménybdl az altalaj rétegeinek altalanos északi délésére kell kdvetkeztetni.

40. abra. A l6szvidékek térszini formai An-ting-szhien kornyékén.

Ugyancsak Hoj-ning-szhien kortl és innét a Hoang-ho-ig a vdlgyek aljan a l6sz
alatt mind durvabb kavics jelentkezik s néhol konglomeratos terraszokat is képez. Ez a
Véj-ho és a Hoang-ho kozti vizvalasztéra, melynek nevei: Csing-leang-san (Hszing-jin-
san) és Hau-ti-csang-ling (Suang-ji-san), a vodlgyfenékkel egyltt emelkedik és azt sejteti,
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hogy a vizvélaszt6 magjat a Kozép-Kuen-lun-nak Lan-csou-fu-t6l délre esé egyik krista-
lyos lanczanak kiagazasai képezik.

Végil a Hoang-ho felé kozeledve, a Lia-si-cze-ho volgyének mindkét oldalan két-
ségbe vonhatatlan bizonyitékait lattam annak, hogy a volgyet kisér6 magas gerinczek
altalaja kristalyos k&zetekbdl all.

Az oldalarkok durva, részben szogletes gorgeteget szdllitanak le ; masutt az arkok
fején, valamint a hegytet6kon is szalban mutatkozik az altalaj sziklaja. A Hoang-ho szikla-
volgye pedig Lan-csou-fu alatt olyan kristalyos hegységen vezet keresztiil, melynek magas
ormait, gerinczeit teljesen elboritja a 16sz.

HOJ-NING-SZHIEN-TOL LAN-CSOU-FU-IG.

A Véj-ho-ba igyekezd Hszien-csiian-ho mellél, mely Sing-nying-csou alatt torkollik
be az e varos mellett elfoly6 Pej-ho-ba, harom magas l6szgerinczen keresztil utaztunk
at a Hoang-ho mellékéig.

Az els6 gerincz a Czi-tya-po, valdszin(ileg a Czi-tya-ta-san (a khinai térképen) Hszi-
kung-san-tél mint ennek kiagazasa, kolcsénzi helyi nevét. A hagd kornyéke, valamint az
ettdl délre nyald vizvalasztd gerincz a khinai térképen két izben viseli a Pi-kia-san iras-
jegyeit. Czing-tya-je helység koéril annyi az épuletekben és a hazak korll a granitbol
vald épilet- és szerszamkd, hogy ebbdl a kérilményb6l az utazd geolégusnak kedve
kerekedik a szalban all6 k&zetnek nem nagy tavolsagara kovetkeztetni. A Iészben b6
sokiviragzas lathat6. A vizvalaszté nyugati oldalan Hoj-ning-szhien el6tt a mar emlitett
sotétvoros kotdanyagl kavics vizszintes, majd KDK-i 8— io°-os dflés(i telepei kozé vési
magat a Van-csang-ho (vagy Ju-ho) fels§ folyasa; a varos kozelében a kavics voros-
barna agyagba megy at. A széles folyé losszel fedett sikjardl nyugat felé folemelkedve,
ismét az agyag és kavics kozé jutottunk, folottik a I0sz réteges; sok mély lészakna tatong
az at mellett.

A masodik Csing-lcang-san (Hszing-jin-san = az emelked6 kdd hegysége a khinai
térkép szerint) nevld hegyldncz magaslata kopar, kietlen kérnyezet(i és csaknem lakatlan.
Az Gt a hegy hatan vezet, elkerilve a volgyeket és az arkokat, melyek agyagos fenekein
a vizszivargasok vastag jégfolyasokkal voltak boritva. A vdlgyoldalakon 35—40°-os lejtés-
sel emelkednek fol az oldalarkok a gerinczek felé és ép ezek elkerlilése végett jar az ut
magasan, loszbéli mély utakban.

Ezen arkokban lehet azt megfigyelni, hogy a 16sz, mely typusos kifejléshen a szé-
les volgyek aljan és fenekén 20—30 m. vastagsagu a gerinczek felé, az oldalakon mind-
inkabb vékonyodik és igen sok helyen a meredek lejt6kdn vizszintes rétegzésd, homok-
palakkal valtakozé nehéz, gipsztartalma vords, sarga és barna agyag bukkan el6. (38. abra.)

A gerinczeken ismét vastagabb a l6sz. A Csing-csang-san 2122 m.-nyi héagdéjahoz
kozel az 6rtanya kutjat 35 m. mélységlinek mértem ; valdszinlileg ez adja a ldsztakard
vastagsagat.

An-ting-szhien (Ngan-ting-hszien) vélgye hasonmasa a hoj-ning-szhien-i-nek, csak-
hogy valamivel szélesebb anndl ; a volgyoldalakon pedig a vorés agyag mind nagyobb
tért hodit. Mig a tébb kilométernyi széles voélgy sikjat 16sz foglalja el, melybe a foly6
vagy inkdbb patak medre fiiggélyes falakkal mélyed, addig a nyugati hegyoldal 3 m.
vizszintes kavicscsal kezdddik, melyre a vords agyag telepedik ra.

A kovetkez6 harmadik gerincz Csc-da-ling (Cs6-tao-ling) mar egy ENy— DK-i
iranyban elnyuld sziklds kiemelkedésnek a Ma-ja-san (Ma-han-san vagy Ma-jin-san) hegy-
ségnek a kiagazasa, mely a Ko6zép-Kuen-lun-nek a Hoang-ho jobbjan es§ hegylancza ;
ezt 3 és fél hosszUsagi fok mentén nyugat felé a Hoang-ho fels6 nagy s gorbéjéig lehetett
nyomoznunk.
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A Ma-ja-san héval takart gerinczét balkéz fel6l egész Lan-csou-fu-ig mindig a laté-
képben szemléltik. A Cse-da-ling még loszben van, az egész déli, keleti és északi szem-
hataron egyhangu, kietlen sarga halomvidék kérnyezi; a poros levegén at csak kétkedve
betlizi ki a szem az egyes gerinczeket és a volgyek iranyait. Tél derekan sem boritotta
ho e tajékot és nyaron gyep nem lepi el a felszint; a poros lész vagy a nyirokféle
talaj mindenutt nyomot hagy lépteink alatt.

A Cse-da-ling-r6l ismét széles vélgybe szalltunk ald; ez a volgy a Lia-si-cze-ho vol-
gye, melynek nevét a khinai térképen hasztalan kerestem, egyenesen a Hoang-ho mellé
vezetett bennilinket. Daczara Hoang-ho kozelségének, nagy szarazsag uralkodott: februar
18-4n csak 25% volt a leveg6 relativ nedvessége az AuGUST-féle psychrométernek, reggel
— 150 C., délben + 70 C. hémérsék mellett jegyzett adatai szerint. A heves északnyugati
szél nagy porfellegeket hozott, melyek id6rél-idére elhomalyositottak a kilénben allandéan
derllt és felh&étlen eget. Az at melletti falltetvények nagyon megsinlették e szeleket; a
két-harom éves nyar- és flizfak agai kicsavarodtak, jé részik ki is veszett. A mennyiben a
fiatal fak agai altalaban ENYE felé fordultak, ebbdl a jelenségbdl az elmult nyari évszak-
nak KDK-i iranya uralkodé széljarasara kellett kdvetkeztetnem.

Széles, elég slrl népességli volgy vezetett le benniinket a Hoang-ho-hoz, e vdlgyet
a benne fekvé legnagyobb helyrél Sa-ko-ien (a khinai térképen valdszin(ileg Szan-jung-
csénn) mezoévarosrdl lehetne elnevezni. A volgy széles fenekét kavicsos talaj lepi el, me-
lyen a DDNy fel6l érkez6 patakok gondos Ontbozésre haszndltatnak fel; februarban mar
mindenfelé zdldéit a vetés a terraszolt tablakon. A folyé szdmtalan 6nt6z8 csatornaba van
elosztva. Medrében sok a kisebb-nagyobb gorgeteg, sét a nagy 2— 3 lab (3 m.) k&tuskok sem
ritkak, ezek leginkabb a mindkét fel6l valé oldalvélgyekbél jutnak le; annak bizonysagadl,
hogy a l6szhegyek magja az 6 kézeteikbdl (granit, pegmatit, gneiss, amphibol-gneiss csil-
lampala sth., délnyugat fel6l kevés kristalyos mészkd) all.

A volgyfenék széles alluviumabdl terrasz emelkedik ki, melyen néhol két lépcsé-
fokot is jol meg lehet kilénbdztetni; mindegyik szilardan &sszeallé kavicsbdl all, lapjat
azonban lész fedi. Nemcsak a févolgyben kiséri e kavicsterrasz az artért, hanem az oldal-
arkokba is benyulik. Fels6 része konglomeratos s6t Sa-ko-jen korul a terrasz lapjat hatal-
mas mésztufa telepek fedik. A kavics mindazonaltal nem lehet valami nagyon régi,
minthogy 0sszealld rétegeibdl emberi koponyadarabokat és héazi allatok csontjait astam ki.

Felting jelenség itt, hogy a mellékvolgyekben és arkokban az oldalok tdkéletesen
koparok, ellenben a févolgy hegyoldalait szaraz f( és silany gyep fodi; a réti névényzet
els6 jele ez, miodta a Lo-pan-san-t elhagytuk. Azt hiszem, hogy a vdlgyben mozgdé b6
foly6 okozta harmat eredménye a flitenyészet, mely csakis a folyd kozetlen kdzelében
mutatkozik és mar az oldalarkokba nem terjed. A voélgyben még télviz idején is sebes-
folyasu, tiszta vizd folyocska kanyargoéit, mely elég er6s volt arra, hogy az 6nt6zésen kiviil
még folillcsapd kerekdi malmok hajtaséra is szolgaljon. Eles ellentétet nydjtott a zéld
gyumolcsos kertekkel, falvakkal és erd6kkel tarkadzott volgyfenék, a sarga, miveletlen, magas
l6szfodte hegyoldalak ellenében. A foly6 a Ma-ja-san déli magaslataibol j6 le, tiszta vize
vildgosan hirdeti, hogy forrasainal a losztalaj uralma mar megszint.

Sa-ko-jen alatt a volgy mindkét oldalan a kavicsterrasz magasabb lesz, 20—22 m.
A sok helység mind rajta fekszik. E helységek mélyen fekvé részeit gatak védik. A kavics
fedGjében a l6sszel elvegyll és ennek aljdban felnydlik az oldalarkokba és vapéakba is ;
fekljében agyagos kot6anyaga van, olykor szabdlytalan agyagos, margas homokké&rétegekkel
véaltakozik ; ezek a vizet at nem eresztik, ezért rajtuk szivarog el a viz, mely néhol annyira
mésztartalm(, hogy béven mésztufat rak le.

Tyifig-tya-je 6rtanya alatt a vdlgy megszorul, kis viz idején a folyd homokos med-
rében is lehet utazni, mint mi tettik visszajovet, augusztusban ; rendesen azonban az Ut
keletnek elkerdli a szorost és mély Utban egy alacsony oldalnyergen atjut el a Hoang-ho
kozel es6 partjaihoz. A mély atban konglomeratos kavics van a l6sz alatt, mely a kérnyez6
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kupos hegyoldalakon 60 70° rézs(iben all meg ; de az itteni 16sz nagyon kevéssé 0Ossze-
filiggd, inkabb osszetapodd sargabarna finom por, mintsem igazi typusos l6sz. A meredek
lejték magva kétségen kivul szalban all6 szikla, mely a mély Gt aljan a kavics alatt is
el6bukkan, de a folyd szorosaban és a Hoang-ho sziklavolgyében magasan fel a hegyoldala-
kon, szabadon all. A poros laza l6sz csupan a terraszok lapjait és a kdpos hegyek ormait
fedi, ott, hol a szikla aldla el6buvik, kavics boritja a sziklat. A l6sz ugy viselkedik, mint
a hd, a nagyon meredek helyekrél apr6 lavinak modjara lecsuszik.

A megvaltas érzete fogott el, midén tobb heti folytonos utazas utdn a losszel fedett
térszinr6l ismét szalban all6 kemény sziklara keriiltem. Az atszelt l6szvidékek egyhangu-
saga utdn a Hoang-ho sziklaszorosa meglepd formaival és geoldgiai alakulataival igazan
felvillanyozott, annal inkdbb minthogy a Hoang-ho mellé érkezve, egyszerre sziklds hegység
kézepette lattuk magunkat.

800— 1000 m. magas hegyormok emelkednek ki a folyo szlk volgyébdl ; kelet felé
szorosan Osszeérnek a hegyek sarkai és nem is gyanithatjuk merre van az a rés, melyen

D E

41. dbra. A Hoang-ho volgyének keresztszelvénye Lan-csou-fu alatt.
a) Csillampala, amphibolgneiss. b) Granit és pegmatit. C) Kavics, d) Losz.
Mérték = kb. i :5000

at a folyd nagy északi kanyarulatdba siet; a volgynek e szakasza kétségkivil jarhatatlan.
Ott, hol a Lia-si-cze-ho (vagy Sa-ko-ho) a Hoang-ho volgyét eléri, k reitner becs-
lése szerint csak 160 lépés szélességl; folyasa oly sebes, hogy 1878— 79 telén nem fagyott
be, csupan széleit csipkézte egy méternél vastagabb jégkéreg, mialatt Lan-csou-fu-nal
februar végén még szilardan allott a jég. A folyd kristalyos palak képezte sziklamederben
rohan s e sziklamederb8l harmas terrasszal emelkednek ki a volgyoldalak. (41. abra.)

Az als6 terrasz mintegy 17— 18 m. magas, lapja tar szikla, gyéren meghintve gor-
geteggel. Ez az alsé terrasz, mint a folyd kozetlen partja, allandéan kiséri a vizet az
egész szoroson Vveégig ; ugy latszik, nagy vizek idején az ar ellepi lapjat, mert nincs rajta
term6fold és 16sz. A méasodik terrasz vizfeletti magassagat 28— 30 m.-re becsiltem. Ennek alja
kavicsbol all, nagyobb részét azonban 16sz képezi. Ez a masodik terrasz felel meg a Lia-si-
cze-ho mellékén latott terraszoknak. E terrasz l6szhomlokan szamos l6szlakas sotét nyilasa
tatong. A harmadik terrasz magassagat a folyo felett aneroiddal korulbel6l 65— 75 m.-nek
hataroztam meg; ez is 16szbdl all, felette a meredek lejt6kén és az aszdkban a l6sztakard
alol még nagy sziklafoltok tlnnek el6 ; az er6dokkel koronazott kipos ormok azonban
vastagon vannak ldsszel boritva. A Hoang-ho itteni szelvényét a 41. abra teszi szem-
lélhet6vé.

A bal parton mind a harom terrasz hosszant elnyulik a lan-csou-fu-i vélgytagulatba;
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a jobb parton azonban, melyet az Gt kdvetni kénytelen, a masodik és harmadik terrasz
egy kozos loszfalba olvad, agy hogy az Gt a masodikrol a harmadiknak magaslatara kell
hogy felkapaszkodjék

Lan-csoti-fu el6tt mintegy 10 km.-nyire a volgy fél kilométerb6l 5 km.-nyi szélességre
tagul ki. Az alsé és fels6 terrasz a volgytagulatban is megmarad és kulondsen a fels6
hatarozott vonalban keriti a volgyet.

A Hoang-ho itteni szurdok-volgyében kristalyos paldk vannak ; amphibolgneiss,
amphibolpala és chloritos phyllit vastag felsites padokkal valtakoznak. A telepedés Ny
30° D—K 30° E csapas és altalaban meredek északi délés altal van kifejezve. A rétegek
gy(lirdttek, bennik oregszemd muscovit-granit teleptelérei és apophysisei slrin elagaznak.
A Ma-ja-san hegységbdl porphyros granitit darabok jonnek le a gdrgeteggel.

AN-TING-SZHIEN-TOL KUN-CSANG-FU-IG.

Miel6tt téli utazdsunkat Lan-csou-fu-bol tovabb kdvetném, ide csatolom a kan-szu-i
I6szvidék déli részében a kovetkez6 év augusztus havaban, visszatérésiink alkalmaval meg-
jart An-ting-szhien, Kung-csang-fu kozti Gtrészlet ecseteléseit.

1879 augusztus 22-én és 23-an An-ting-szhien-t6l Kun-csang-fu-ig (Kung-csang-fu),
kozel a l6szrégid nyugati hatarahoz, vezetett végig az Ut. Nyugatrél a Ma-ja-san déli,
illetleg délkeleti folytatdsdban a l0szb6l szamos helyen szikldés ormok és hatak emel-
kednek ki, a nyugatrél lejové volgyek térmeléke azt bizonyitja, hogy archai palak és
granit, porphyros granit, valamint diorit szolgaltatjdk a nyugati hegyeknek kézeteit.

An-ting-szhien-t6l folfelé a Csang-kou-ho v. Csou-li-ho széles volgysikjan haladtunk
vagy 10 km.-nyit, azutan egy hosszU gerincz élén szekereztiink fel a Hua-ti-csang-ling
(Suang-jiu-san) nev(i vizvalaszté 2344 m. magassagu hagodjara, melyrél dél felé meredekebb
hegyrézsli vezetett le a Véj-ho-ba torkold6 Tung-on-je (Tung-ngan-ji) volgybe. A tajék
tokéletesen hasonlit a Hoj-ning-szhien és An-ting-szhien koril eltertlé vidékhez. A vidék
azonban néptelen volt, az értanydkon kivil lakott haz sehol sem mutatkozott. A romok
és kerek mentsvarak, melyek a hegyek oldalain és kilatasra nyilé pontjain vannak, nem-
kulénben a szantéféldek terraszainak mindendtt lathaté nyomai, eléggé bizonyitottak,
hogy nem oly régen, valdsziniilegaz 1860- és 1870-es évek polgarhaborli el6tt erre is elég
strd foldmivel6 lakossag tanyazott. Augusztus végével a Hau-ti-csang-ling kodrnyéke
kevésbbé volt kopar. A lejt6ket, ritkdsan bar, magas fl boritotta, mely a nedvesebb helye-
ken és az egykori szantofoldek tablain kaszalhat6 is volt. Néhol az olyan szantéfoldeken,
melyeken a még el nem romlott 6ntdz6 csatorna a patakok vizét elarasztotta, buja ugar
sarjadozott fel; elvadult blza, arpa és zab boritotta az ilyen tablakat. A ndvényzet ugyan-
olyan képl volt, mint a szi-ning-fu-i medenczében.

A 16szben igen sok csiga van. Hiiber meghatarozasa szerint, a Kun-csang-fu kor-
nyéken gydjtott alakok a kovetkezdk :

Helix Houaiensis, Crosse ; ritka.
« pulveratricula, Martrns ; i. gyakori.
Kozbeesd alak a Helix Krcitneri, Hilber ésamH. Simngfucnsis, Hilber, kozt.
Helix Confucii, Hilber ; gy.
« fVallania) pnlchcllula) Heude ; r.
Pupa (Pupilla) muscorum, Linné.

Sticcinea oblonga, Drap.

Mint altaldban sehol a l6szben, a khinai ldszben sem lelhet6k meghatarozhaté no-
vényi maradvanyok ; a flivek és cserjék gyokereinek csovecskéi és (regei azonban elég
szdmosak, jeléll annak, hogy a l6szlerakodas flinbvényzethez volt kotve. A ndvényi szer-
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vés anyag azonban sotétebb szinezettel nagyon kevés helyen arulja el magat. A loszfalak
egész magassagukban sargabarnak és a felszinen sincs humus takaro.

Csupan Hoj-ning-szilien varos kornyéke tesz ez alél kivételt.

Itt, valamint Long-tyi-szhicn koéril is a volgyek fels§ része felé a loszfalakon mint-
egy 0*50—060 m.-nyire a felszin alatt egy vagy két 0*30—0*40 m. vastag fekete foldréteg
van a sarga loszben. Annak a bizonysaga ez, miszerint a kézelmult id6ben egy nedvesebb
korszak a mainal dusabb novényzetet taplalt az altalanos l6szképz6 id6szak kozepette.
Lehet azonban az is, hogy ezek a kozbeékelt télévényrétegek olyan tavak és mocsarak
fenekén keletkeztek, min6ket Hoj-ning-szhien és An-ting-szhien koril a khinai térképen
megjelolve taldlunk.

Minél kozelebb jutottunk a Véj-ho volgyéhez, annal vilagosabban latszott, hogy a
losszel fedett halomvidék altalaja javarészt gipszet tartalmazé sés, voros, barna és sarga
szinezetl kemény agyagokbdl, ezekkel valtakoz6 homokkd&rétegekbdl all. Mindez vizszin-
tesen van rétegezve. A hegyek oldalain és az oldalarkokban ez az altalaj igen sok helyt
el6bukkan. A gerinczeket és a széles volgy aljat azonban 16sz boritja.

A volgyben 30— 35 m. mély, fuggélyes fali mederben folyik a patak, de e falaknak
aljat mar a réteges agyag adja, Ugy hogy a volgyfenéken lév6 losz vastagsagat mintegy
30 m.-re becsulhettem.

Miel6tt Kun-csang-fu-ba érkeztink volna, az Gt elhagyja a volgyfenéket. Ennek
betorkoldsa a Véj-ho széles volgyébe slppedékes lejt6k kozott torténik. A rétegzett agyag
a volgyegyesilésnél szabadon 4&ll a felszinen és meredek omlds oldalakat ad ; ezért az
Ut a jobb lejtére felkapaszkodva egy oldalas nyergen keresztil jut le a Véj-ho mellé.

Az An-ting-szhien és a Kun-csang-fu kozti vidék altalajat is a 38. &bra illusztréalja.

Kun-csang-fu-tél a Véj-ho volgyében lefelé folytatott utazdsunk geologiai észleleteit
a VIII. fejezet foglalja magaba.

A GEOLOGIAI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA.

A kan-szu-i lészvidék altalajdban tehat, mint a fentebbiekbdl Kitlinik, egy carbon-
tablat lehetett konstatalni, mely a Véj-ho volgyét6l a Lo-pan-san hegységig két rénczve-
tés kozé van ékelve. A Lo-pan-san isoklinalis, tekn8s ranczatol északnyugat és nyugat felé
Lan-csou-fu-ig gyér kibukkanasokban csakis archai paldak mutatkoznak. A Lo-pan-san és
Ma-ja-san kozti terlileten azonban a I0sz alatt egy hatalmas vizmentes rétegzett sos agyag-
képz6dmény mutatkozik, melynek egyes nyomokban mar Ping-leang-fu kérnyékén és a
szi-ngan-fu-i Véj-ho mellett is voltak el6hirnokei.

Ez a képz6dmény, mely a I6sznél 6sszehasonlithatatlanul vastagabb, k&zettani sajat-
sdgaira nézve Richthofen tavi l6szével hasonlithatd Ossze. Korara nézve azonban joval
id6sebb a 16sznél ; mert a 16sz lelilepedése olyan térszinen tortént, mely ebbdl az agyag-
bél allott; és pedig az 6sszes meglev6é vélgyek kifejlédése utan tortént a 16sz lerakodasa.
Ezekbél a rétegekbdl Czing-csou vidékén szereztiink kovileteket, a Stegodon ( Elephas)
insignis) Faic. et cautiey maradvanyai e voros agyagot fels6 harmadkorinak bizonyitjak.*

E képz6dménynek magyarazatat azonban a Hoang-ho fels6 szakaszan és Szi-ning-fu
kérnyékén talaltam meg, ezért az illet§ helyeken fogom kimerité leirasukat nyujtani.

A kan-szu-i losz altalaban nem tér el semmiben az eurdpai 16sztél. Az elhozott
probak teljes chémiai elemzése nem all rendelkezésemre. De Dr. conen E. greifswaldi egye-
temi tanar és Kailecsinszky Sandor, bardtom, szivesek voltak petrographiai, illet6leg
qualitativ chémiai vizsgalat ala venni prébaimat.

Dr. Cohen vizsgéalatainak eredménye, melyet velem kéziratban volt szives koézdlni,

forditasban igy hangzik :

* Lasd fentebb a 404. lapon.
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«Az el6ttem fekvé khinai 16szprobak Kan-szu tartomanybol, a Hoang-ho és a Véj-ho
fels6 szakaszarol valok és valamennyi Iényeges tulajdonsagban a rajna-volgyi 16szhéz hasonli-
tanak ; az eltérések a rajnai typusos loszel6fordulasoktol relativ természetliek, a milyen
eltérések még kozel fekvd tajak valamennyire kiilonb6zé helyi korilményei kdzoétt is fellépnek.

"A  kan-szu-i 10szr6l szélva, mindenek el6tt azt kell kiemelni, hogy carbonat- és
kvarcztartalma csekély. A fels6 Véj-ho mellékér6l (Kun-csang-fu) szarmaz6 probaban a
carbonatok csak io°/0-al szerepelnek és ez mas prébaban sem nagyobb. Ezért a carbona-
tok elosztasat nehezebben lehetett megallapitani, mint rendesen ; a szemeknek lagy canada
balzsamra valé gondos folragasztasa altal végtére mégis konstatalhaté volt, hogy a car-
bonatok itt is ép Ugy, mint a Rajna-volgyben az asvanyszalkaknak finom bevonataként 1ép-
nek fel és ugy latszik, hogy csak is ebben az alakban vannak jelen.

A fels6 Hoang-ho mellett a kvarcz b&vebben van jelen, mint a fels6 Véj-ho mel-
léki l6szben; itt a biztosan kvarcznak meghatarozhatdé szemek felt(inéen ritkak.

A kvarcz és a karbonatok helyettesei kivaltképen a foldpat, a csillam és az augit.
Az els6 részint homalyos, gyakran azonban Ude, viztiszta, sanidinhez hasonl6 toredékekben
van jelen ; az augit majdnem mindig Ude, élénken zold és pleochroitikus. Mindkett§ physikai
sajatsagaival a fiatalabb eruptiv kézetek alkot6é részeire emlékeztet, példaul a trachytokéira.
A csillam kizar6lag magnésia-csillamnak latszik. Habar a féldpat altalaban sokkal béveb-
ben fordul is el6 a l6szben, mint eddigelé feltételeztetett, mégis a kezem alatt 1évé khinai
probakban megemlitésre mélté annak nagy mennyisége.

A folsorolt alkoté részeken Kkivill még érczszemek, turmalin-, amphibol- és egyéb
asvany-toredékek figyeltettek meg, melyek azonban csakis akkor volndnak meghatarozhatoék,
ha tébb anyag allna rendelkezésre.

lgazan legdmbolyitett szemek alig vannak, ellenben tdbbnyire vildgosan jellemzett
szalkak; ha az asvany természete megengedi, azok hasadasi sikok altal hataroltatnak ; az
élek és csucsok éleseknek latszanak.

A fels6 Hoang-ho és a fels6 Véj-ho-rol szarmaz6 két probaban a szemek nagysaga
valamivel nagyobb, mint példaul az odenwaldi loszben. 010— o+ 5 mm. nagysagu szemek
elég gyakran jelentkeznek és a kozepes atmeérd ide s tova kétszer akkora lehet, mint a
Heidelberg kornyéki loszben. A legnagyobb mértéket (@4 mm.-ig) kilénben csakis a csil-
lamlemezkék érik el. De mint rendesen a l6sznél torténik, a szalkak a legfinomabb porig
kisebbednek.

Dr. schumacner Ur a fels6 Véj-ho egyik probajat elemezte, az aldbb all6 eredmé-
nyekben 1. a nagyon higitott, hideg sésavval valo extractum chémiai Osszetételét adja,
1. a concentralt sésavban oldhaté részeket mutatja. A sdsavban valé beparologtatas tobb-
szOr ismételtetett, a maradék szénsavas kalioldattal kezeltetett, majd a szerves anyagok ma-
radvanyainak felbontasara, egy kevés salétromsavval szarazra parologtatott.

A sosavval fel nem bonthaté maradékban meghataroztatott a viz, Ill. rovat.

I | 1

Mintegy 200— 2i5°-nal elszallé viz.......ccccooninnnnnnns _. 039 —

VOros izzas alatt elszalld viz ..o — 147 074

Kovasav __ 108 655

Titdnsav _ — 0 30

TIimFOld oo e e 072 078

VasOXYd e 015 401

IVl B S Z e 814 044 6249

Magnésia 1*41 147

Kali (K) o e - 046 068

NAtron (N @) ... 083022

Manganoxydul nyoma

Szénsav (CO2) 47° —

17*88 1892 6323 = 10003
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Az igy nyert értékek kovetkez6leg értelmezhetdék :

Mészcarbonat y 15 Natron ... ... 022
Magnésia carbonat ... 296 TimFold e 036
Carbonadtok ... ... T. ... ion Kovasav... . . 126
Zeolithok............ ... ... 777 Natronfoldpat......ccccoeeeen. 184
~1788
Il. Maradék:
Vasoxyd. ....... R .. 401 Viz.._ 035
VIZ oo 068 Kovasav 288
TItaNSAV - - - - o oo 030 Timfold 2*62
Vasoxyd és magnetit.. 509 Kali ... 068
Csillamféle Asvany............. 6 53
Magnésia e ... 147
Kovasav ... ...... 147 1.
VoizZo 044 VUZ oot e 074
Serpentinféleanyag ... ... 338 Timfold ..o 210
Mész . ..... N 0 7 .KovaAsav ?T_T_
PP gyag ... e e _
TaMFOld 080 Savban oldhatlan silicatok és kvarcz 57 92
Kovasav _  .oceieiiiiaaaan . 094
MészFOldpat  ce. ... t18 6333"

Feltdin6é az, hogy a khinai 16szb6l csaknem ugyanazok az alkotd részek szamithatok
ki, mint a Strassburg vidéki 16szb6l. (E. Schumacher Erlauterungen z(r geologischen
Karte dér Umgegend von Strassburg. i883.)»

A 16szben 1év6 asvanyszemek nagysagat én is gyakran méregettem a velem 1év6
mikroskop segélyével. Ping-leang-fu tédjékan a loészben 1év8 legnagyobb szemek &atmérdje
0*14 mm . ; a Hoj-ning-szhien kornyékbeli l6szszemek nagysagat 0*05 mm.-nek mértem.
A Csing-leang-san gerinczen 0T9 mm. volt a legnagyobb szemek nagyséaga.

K alecsinszky Sandor 0r, a m. kir. foldtani intézet vegyésze a khinai l6szprébakat,
kulénosen a mész, magnésia, chlor és kénsav tartalomra nézve vette vizsgalat ala. Vala-
mennyi prébaban a vas, timfold, kili, natron, szénsav és kovasav jelenlétét konstatalta.

A Lo-pan-san keleti oldalardl hozott 16szben Mg-1 és SO3t nem mutathatott ki. Hoj-
ning-szhien kdérnyékér6l a magas Csing-leang-san (Hszing-jun-san) hegyhatrol szarmazo
préba sok Ca, de kevés Mg} Cl és SO3tartalmat arult el.

Kun-csang-fu vidékének lészanyaga semmi Mg-1, kevés Cl és SO3t tartalmaz ; a
lan-csou-fu-i loszben nincs Mg, ellenben sok Ca és jelentékeny mennyiség Cl és SO
foglaltatik benne. A fels6 Hoang-ho vizkdornyékén Szi-ning-fu és Kve-te l1dszprébaiban
tobb vagy kevesebb Ctf, valtozé mennyiségld Cl és S O3 talaltatott.

A loszklatak vize mindenitt sos, émelyg6s iz, Lan-csou-fu-ban az ivoviz 10 cm3
alizarinoldatat 1*9— 2*2 cm3 *lloo normal soésavval szintelenitettem, a mi 19— 22 alkalikus
fokot jelent és 1 literben kb. ro- 1*2 gm. szodanak felel meg. Ping-leaag-fu koérnyékén
a patakok és vizszivargasok nagyon so6sak, de s6t az elég bévizl King-ho partjain sokivirag-
zasok mutatkoznak. Az innét 6sszesepert sét dr- W artha Vincze,mliegyetemi tanar 0r szi-
veskedett elemezni, taldlt benne : kénsavas natront, chlornatriumot, igen kevés gipszet és kén-
savas magnésiat; a vizben valé oldat neutralis reactiéju. A Hoj-ning-szhien kornyékérél vald
sokiviragzas hasonlénak mutatkozott az” elébbihez, de tébb kénsavas magnésiat tartalmazott.

A 16sznek fels6 hatara valtozé magassagban van ;a Véj-ho alsdé szakaszdban 1000-—
1200 m.-ig emelkedik, a Lo-pan-san vonulatidban mintegy 2000 m. absolut magassagig ér ;
a Ma-ja-san hegységen Lan-csou-fu-nal csak a 3000 m.-nél magasabb ormok emelkednek
ki sziklaval az altalanos losztakarébol. A 16sz tehat ENy felé mind jelentékenyebb tenger-
szint feletti magassagra jut. Kétségtelen, hogy ez a felemelkedése a sziklas altalaj emelke-
désével jar egyitt.
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A mi a lész vastagsagat illeti, erre nézve positiv adatokat adnom nem lehet. A Véj-ho
melletti tablahegységben, hol a lész vizmentes carbonrétegeken nyugszik, meggy6z6désem
szerint a l6sztakar6 sokkal vastagabb, mint a Lo-pan-san-tdl ENy-ra elteriil§ gipszes agyag
alkotta halmos vidéken.

Ping-leang-fu kornyékén a losz vastagsagat a fensikok kozepén mély faras altal
lehetne biztossaggal meghatarozni. Ha a voélgyek oldalan a carbonrétegek felsé kibUvasai-
tol a kozeles6 fensik legmagasabb pontjaig mérjuk a lészt, Ggy 200—250 m.-nyi vastag-
sdgot nyerink. A 454-ik lapon 1év6 37. dbrdban foglalt felfogds alapjan, mely nézetem sze-
rint a valésagot leginkdbb megkozeliti, ez a mérték nagyon magas a kan-szu-i l6sz vastag-
saganak kifejezésére. Minthogy tapasztalataim szerint, kés6ébb kifejtend6 indokok alapjan, a
khinai 10sz, mint igazi subaérikus képz6dmény, hdlepel moédjara, boritja a volgyekkel szel-
delt altalajt, természetesnek tekintem azt, hogy a volgylejt6kén nem fliggélyes iranyban,
hanem a rézs(ikre mer6legesen kellene a vastagsagot mérni, ha beomlasok és utolagos fel-
halmozodasok a volgyoldalakon a vastagsagot bizonytalanna és nagyon valtozéva nem teszik.

Hoj-ning-szhien és An-ting-szhien kornyékén a 16sz a széles volgyek fenekét is
elfoglalja és itt vastagabb mint a hegyoldalokon, melyek sok helyen mutatjdk a vizszin-
tes rétegzés(i agyagaltalajt. Errél a volgyi 18szrél, melynek vastagsdga 30—40 m., azonban
még szilkség volna megallapitani, vajjon eredeti-e, avagy masodlagos és alluvialis természet,
petrographiai tekintetben nem lehet a hegyi 16szt6l megkilénboztetni.

A Lo-pan-san délkeleti oldalan elteriil§ tablavidéken a carbonrétegek kibukkanésa
csak azt bizonyitja, hogy itt a volgybevésés gyorsabban haladt el6re mint a l6szképz&dés,
ezért allnak a volgy sikja felett a vizszintes rétegfejek hosszii vonalakban szabadon.

A hol loszfalakat a szikla felett lattam, mint példaul a Jung-szo-szhien feletti gerin-
czen, ott a losznek bévebben mérhetd vastagsagat 40—50 méterre becstulom. A kutak
mélységébdl szintén szabad, barha tartézkodassal, a 16sz vastagsagara kovetkeztetni. 35 mr.-
nél nagyobb mélységl kutat nem lattam.

Mindezekbdl a megfigyelésekbdl azt vonom le, hogy a kan-szu-i l6sz vastagsagara
50—70 m.-nél nagyobb mértéket feltételezni nincs semmi alap.



Xl. FEJEZET.

A HAN-HAI MEDENCZE, VAGY A GOBI SIVATAG DELI
PEREME.

Al. Bl. Cl. CIl. térképlapok.

Bels6-Azsianak nagy szaraz térségeit minden fel6l magasra emelkedé hegylan-
czok koérnyezik. Erre az orias tekn6re a khinai irok nyoman RrRichthofen hozta be a
geographiai irodalomba a Haji-hai elnevezést. rRichthoren b6ven Kkifejtette a rendelke-
zésére allé adatokbol a Han-hai név jogosultsagat, a mennyiben e név tszaraz tenger»-t
jelent, habar a khinai irok ezt kivaltképen a Kan-szu tartomanytol északnyugatra esd
sivar pusztasdgokra alkalmazzak.l Az egész bels6-azsiai sivatag ugyanis olyan hegylanczok
és térszindomborodasok kozti tekndket foglal el, melyeket az &zsiai continens torzsokeé-
ben legtovabb lepett el a tenger vize.

A Han-hai tagozatat és a legfiatalabb tengeri Uledékekre vonatkozé conjecturakat
RiCHTHOFEN-nél korulményesen leirva taladlhatjuk.23

Grof szecnenyi expeditidja a Han-hai-nak csupan Kan-szu tartomanyba es6 részét
jarta be. E résznek vizrajzi és térszini viszonyait k reitner Kimeritéen ismerteti.s

A talajalakulasok Kan-szu tartomanynak északi része fel6l a Han-hai déli peremét
kevésbbé élessé teszik mint Kan-szu északnyugati részében, hol a Nan-san meredek lejt6i
éles hatarokkal szegélyezik a sivatagot. Lan-csou-fu-tol északra a Hoang-ho nagy északi
kanyarulataban a khinai l6szvidékek fokozatosan mennek at a Gobi pusztasagaiba. Azon
kivil Lan-csou-fu vidékér6l a losztajékok a Kozép-Kuen-lun lanczok kozti hosszvolgye-
lésekben csatornakként nyulnak nyugat felé ; Ggy hogy a khinai I8szvidékek a Gobi
pusztasagai kozt, nemkulénben a kuku-nor-i és a fels6 hoang-ho-i steppék kozott nem
szaporodnak meg. A subaerikus képz&dések a Gobitol és a khinai l6szvidékekt6l kezdve
Osszefiiggésben terjednek a tibeti magas vidékekig és tulajdonképeni déli hatarukat a
Himalaja kozponti lancza szolgaltatja ; kelet felé pedig tulajdonképeni Khinaban, Szu-
csuan tartomany terlletén szlinik meg a magas steppe.

A Kuen-lun lanczai és a tibeti magas foldon égnek meredé hegyvonulatok szige-
tekként emelkednek ki a pusztasdgokbdl. Daczara a nagy klimatoldgiai kulénbségeknek,
melyek a Gobin és a Kuku-nor pusztain, vagy a Hoang-ho fels6 vizkdérnyékén felismer-
tettek, a mélyen és a magasan fekv6 pusztasagok képei kozt lényeges eltérések alig
vannak. A pusztai alakulasok ennélfogva nem szoritkoznak csupan a Gobira, hanem
Iépten-nyomon talalkoztunk azokkal a Ko6zép-Kuen-lun hegylanczai kdzt megtett utaza-
sainkban mindenttt. De minthogy a subaerikus képz6dmények legtypusosabban a leg-
nagyobb és a legmélyebb fekvésl pusztasagban varhatok, a Gébi déli peremének subaeri-

1 Williams Wells. Syllabic Dictionary, 165. lap c.
2 Richthofen. China, I. Bd. 21—36. lap.
3 Il. szakasz, 185— 195. lap.
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a Kukunor mellékének hegylanczok kozé foglalt pusztait ellenben e vidékek altalanos
geoldgiai leirasdban fogom ismertetni.

Ismét megszakitom tehat utazasunk chronologiai sorat, Lan-csou-fu-bol Ku-lang-
szhien-be csapva at, hol a Gobira Iéptiink. Annak a hat napig tarté utazasnak a leirasat,
mely a Nan-san keleti végz6désén atvezetett, a szi-ning-fu-i vidékek ecseteléseihez csatol-
tam (XII1. fejezet), daczara annak, hogy a pusztasagok mar Lan-csou-fu-tél egy napi jaréra
kezdetliiket veszik.

KU-LANG-SZHIKN-TOL TUNG-HOAN-SZHIEN-IG.

Utunknak ez a része a Nan-san (Ki-lien-san) északi labanal nagyobbrészt a Gébi
sivatag peremén vezetett végig. Ku-lang-szhien-nél a Vu-so-ling hagé fel6l érkez6 folyo
széles volgyoblozetbe 1ép, melyet l6szfodte volgyoldalak koérnyeznek. De a folyd csak-
hamar kiér a pusztasagra és 15 km.-re a hegységbél valo kilépésétél a Tengiri homok-
sivatagra jut. Eddig a folyd még igen nagy esési, 15 km.-re legaldbb is 200 m. A folyo-
nak magas kavicspartjai vannak.

«Csung-pien-je (Csung-pien-ji) allomasig egyenletes esésl lejtén mintegy 300 m.-re
szallva alad, magyarazatara taladltam annak, mi mddon van a Gobinak déli pereme fol-
épitve. A mit késébb lépten-nyomon igazolva lattam, az mar az els§ napi utazas alatt
vilagos volt el6ttem, t. i.: hogy a pusztasdg pereme mindvégig 1— 1V20 hajlasu térmelék-
lejt6kbél és egybeolvadd vagy kulénallo térmelékkapokbdl all. E térmelékkapok csucsai
a meredeken kiemelkedd hegyek aljan megannyi vdélgytorokban taldlhatok fel.

Csung-pien-je ( Csung-pienji) 6rtanyanal valamennyi a Nan-san-bél ered6 hegyi
folyo legyez6-alakban a Kan-ho-ba (Ku-lan-ho) egyestil, mely atmenve a nagy falon a
Tengiri homoksivatagba Iép, a hol a khinai térkép szerint nem nagy tavolsagban (50 km.)
a Kan-haj (Pe-hai) nev( lefolyastalan tavat taplalja. Altalaban a Tengiri homoksivatagot
egész Liang-csou-fu-ig a nagy fal valasztja el a tormeléklejt6k aljatél. Az atrél mindig
lathaté a homoksivatag, minthogy az Gt jéval magasabban jar annal. A tavolbdl egyen-
letes fellletlinek latszik a homoktérség ; de junius 17-én, visszatérésiink idején, miel6tt
egy északnyugati vihar felkorbacsolta a mozgé homokot és néhany o6ra leforgasa utan
a tiszta és derllt leveg6t atlathatatlan porfellegekkel téltdtte meg : a délutani verdéfény-
ben jél meg lehetett figyelni, miszerint a homalyos és derengd vilagitasnal egyenletes-
nek latsz6 homoksivatag rovid buczkdk (barkhanok) halmazdbdl all. Ezeknek arnyékban
levé keleti oldalai pedig arra is rautaltak, hogy meredekebb lejt6ik kelet, vagy délkelet
felé tekintenek.

A szaraz, es6tlen sivatag aligha érintkezik valahol atmeneti tajak nélkul a nyari
es6kkel megaldott térségekkel olyan élesen, mint Ku-lang-szhien és Liang-csou-fu kozott.
Mialatt a Tengiri homoksivatagon a vihar ijeszt6 jatékat (izte és porfellegeket vert fel, a
Nan-san-ban esével terhelt felh6k koévalyogtak és naponként nehéz zaporokkal aztattak
azokat a termékeny szantofoldeket, melyek Ku-lang és Liang-csou kozott a tormelék-
lejtéket ellepik. Az es6zés azonban csupan a hegység kozvetlen pereméig tart ; vilagosan
lathatni, miképen foszlanak szét a pusztasadg szaraz leveg8jében az észak felé elszabadul6
es6feln6k. Mar a sivatag melletti Gltetvények, barha azok a Nan-san meredek lejt6itél
15— 20 km.-nél tavolabbra nem esnek, aligha kapnak valaha es6t. Ezeken az a bamula-
tosan gondos Onttzés segit, melylyel az ide telepilt, szerte majorjaikban éI6§ khinaiak a
hegyi foly6k és patakok vizét felfogtak és a meddig csak a l6sz talaj terjed és a viznek esése
van, szétosztjak. E folydk és patakok széles kavicsmedrekben futnak le s nagy esésiik
kozben temérdek gorgeteget szallitanak.

Azok a lejték, melyeken a ku-lang— liang-csou-i szantéféldek teriilnek el, foly6gdrgette
kavicsbol allanak. Legtdbbnyire csak o*6o— 1*50 m. vastagsagu losz fodi ezt, mely a
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liang-csou-i nagy oazisnak lépcs6zetes terraszokban mivelt rendkivili termékeny talajat
szolgaltatja. A hegység felé a l6sz vastagabb és Osszefiiggé takaroval boritja Ku-lang-tol
Csung-pien-ig a Nan-san-t, csak messze délnyugat felé lathat6 egy kimered§ sziklas gerincz,
a Lo-ja-san. A khinai térképbdél, melyen a Ta-tung-ho és a Gobi kozt hegy neve nem
fordul el6, ezen tdjon szintén kiolvashaté a Nan-san eme részének alacsony volta. A Nan-
san gerincz a Ta-tung-ho-nak bal partjan, a mig az ENy—DK iranyt tart, nem ad
hegynevet.*

A szantofoldek vékony losztalaja durva folyohordta kavicson nyugszik ; a bemé-
lyed6 szekérit csaknem mindenitt kavicson jar ; a szél kifljja a kerékvagasokbdl a laza
sarga foldet, igy kerll az ut csaknem mindenitt a kavics-alapra.

KREITNKR-nek a ll. szakasz 201. lapjan olvashaté azon megjegyzése : hogy a Ku-
lang és Jung-csang kozt haladé mély Gt szaraz folydmederhez hasonlit, igen talalo.

A kavics igen vegyes, nagysaga is porondtol gyermekfej nagysagig valtozo ; nagy
tavolsagra maradva, a Nan-san k&zeteit csupan a patakok hordalékabdl és a l6sz alatt
rejt6zkdd6 kavicslejtékbdl ismerhettem fol ; ezért figyelemmel kisértem az uralkodd kdze-
teket és a kavicsbol szereztem be a Nan-san északi oldalanak kézetproébait.

Liang-csou korul nagy kavicsmez6k vannak, melyekrél a viz és talan még a szél is
elhordta a losztakarot. E varos egy Oriasi térmeléklejté hatan fekszik. Ez a lejté a Soan-
taj-ho (Ta-ho) és a Kao-lai-ho folydok kozott terll el és ezeknek a Szah-ho (Ko-ho)
néven tovabb folyd egyesiiléséig ér le. Eszakkelet felé tehat a liang-csou-i tormeléklejté
megkeskenyedik. Kelet fel6l a Tengiri homoksivatag, nyugatrdl pedig keletnyugati ira-
nyu hegysorok szoritjak meg a lejté aljat.

A két folyo alkotta haromszogben igen sok hegyi viz j6 le a Nan-san-bol. Ezek a
csatornak szovevényes haldzataval sokfelé elagaznak, s hol megoszolnak, hol Ujra egyesil-
nek, mignem a liang-csou-i gazdag odazis foldét megtermékenyitve, az egyesilt Szah-ho
vagy a khinai térkép szerint a Ko-ho nev(i folyoval a nagy falon kivil homok- és kdves
sivatagon keresztul jutnak ismeretlen vidékekre. Az Ut Ku-lang-tél Fung-lo-pu és Szo-
juen-je helységekig, hol a Szah-ho mellett a Liang-csou oazis szévevényes folyohal6zata-
nak legmélyebb vdlgyatjat éri el (1188 m.), folyvast esik, de olyankép, hogy hossz-szel-
vénye minden folydagy és ezek kett6je kozé es6 domborodason at fol- és lemend vonalat
mutat. A l0sztérségek kozott nyugat felé mind nagyobb és nagyobb kavicsmezék lépnek
fel ; de a Szah-ho mellett az egész volgymélyedést l6sz foglalja el és csupan a folyd
medrét képezi kavics.

Szo-jucn-je 6rhelyt6l nyugat felé ismét emelkedik az ut, egy loszfodte domboroda-
son menve at, mely a Nan-san-rél észak felé nyulva vizvalasztoul szolgal a Szah-ho és a
Suno-kvan-ho kozott, mely utdbbi Jung-csang-szhien varoskatol északra keletnyugati
irdnyu sziklas gerinczet tér at. Az Ut tovabbi folytatdsa ugyanis egy hosszanti vélgyelést
kovet, melyet délr6l a Nan-san kimeredd sziklafalai, északrél pedig a Nan-san-nal egy-
kozlileg futd alacsonyabb sziklas hegység tagjai fognak kozbe.

Jung-csang-szhien és San-ta-szhien kozt kilénben ennek a hosszmélyedésnek legna-
gyobb megszakitasai vannak, mert itt a Suno-kvan-ho egyesil6 vizei és aSzan-ta-ho forrasai
kozt a vizvalasztét egy magasra emelkedd hegység adja, mely ép a hosszdepressio tenge-
lyében hag legmagasabbra. Dél felé e hegység a messze délre tdvozé Nan-san orografiai
fégerinczével, valami alacsonyabb harant gerincz kozvetitése utjan fligg 0Ossze, melybél tébb
NyENy—KDK és ENy— DK-i sziklagerincz emelkedik ki. Eszakrél ugyanilyen iranya ala-
csonyabb lanczolatok csatlakoznak hozza. A Suno-kvan nyugati mellékvizei e lanczolatok
kozti hosszvolgyekben erednek, maga a féfolyd azonban, melynek feje messze délen a Nan-

* A Ta-tung-ho als6é folyasanal mindkét oldalt van egy-egy hegynév: balrél a Kuo-cze-san (diéfak hegye),
jobbrol pedig a Csi-cze-san. Ezekt6l északnyugatra egész a Mo-tien-ling-ig, mely az atlasz C 11. lapjan is fel-
talalhaté (Mou-tyen-lin), a nagy vu-csang-i atlasz nem ad orographiai jelzést.
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san-ban rejtézik, északi irdnyban a Nan-san-nal parhuzamos lanczolatokat egymasutan
attoéri. A Suno-kvan fels6 volgye tagas siksadg, melynek hatterében alig lathatni meg
még derilt id6ben is a magas hegységet. Hasonléan a Szan-ta-ho fels6 vdlgye is egy
loszszel kitoltott lapalyon fekszik, melyben e folyé az tig északi futasu ; San-ta-
szhien-nél azonban a foly6 az északi el6hegyek (Ho-jen-san, Pe-san) labahoz ér, ezek
aljan ENy felé fordul és két hosszlsagi fokon atmenve kanyarodik ismét az Eczina
féfoly6jaként északnak. E hydrografiai viszonyok kimeritéen vannak KkEIiTNER-tOl a
Il. szakaszban leirva ; szilkséges volt azonban itt is félemliteni azokat, hogy vilagosan
kitinjék, miszerint a Nan-san magas alpesi jellem( f6gerincze és a Gobinak nagy mélye-
dése kozt egy szerkezeti hosszmedencze nyulik végig, melyen kiléndsen a Nan-san cen-
tralis része el6tt igen nagy szabalyossag tapasztalhato.

Jung-csang varoska az északi el6hegyek labanal két folyé kozott fekszik ; mind-
kett6 kulon sziklatorokban metszi at az els6 nem magas sziklagerinczet, hogy kozvetlen
megette egyesiljon. A varostdl északra a volgyek medrén a sziklafalak alatt a kavicsbdl
b6 forrasok fakadnak ; olyan gazdagon, hogy mindjart felbuggyanasuknal malmokat haj-
tanak. Keletkezésilk magyarazata nagyon viladgos : a pusztak kavicsos altalajadban mozg6
viz, mely még a Nan-san labanal veszett el a tormeléklejték alatt, ott hol a lejt6k als6
peremén sziklatalaj szolgaltatja a talajviznek vizhatlan medrét, a felszinre jut (59. abra).

Keletre a varostél a volgyszoros nyilasaban sotétsziirke, palas, csillamot tartalmazoé
kvarczithomokkd van, ennek telepedését E 60— 70° Ny csapasnal DDNy-i 66°-o0s d6lési-
nek mértem. A gerincznek e meredek allasu rétegekbdl allé aljan laza konglomeratot és
evvel valtakozé foldes méargat lattam, melyek a kavicstakardbol kissé kiemelkedve a me-
redek lejtéket halk déli lejtésben kornyezik.

Jung-csang-fu-bdl tovabb haladva nyugat felé, legelébb a Suno-kvan-ho jobb oldalan
egy magas loszterraszon jartunk, a folyd keleti irdnyban kézvetlenil a jung-csang-szhien-i
gerincz alatt futva ennek sziklait mossa. Az Ut folyvast parhuzamosan jar evvel az északi
sziklagerinczczel ; atkelve a nagy Suno-kvan folyon Van-si-pu és Szuj-csuen-je (Suj-
csiien-ji) felé egy alacsony sziklahaton megy at és az utdbb nevezett két falu kozt atkelve
a Suno-kvan utols6 mellékvizén 20 km. tavolsagra mintegy 620 m.-t emelkedik arra a
Teng-tjan-csing ( Teng-tien-cstind melletti nyeregre, mely a kan-szuh-i Gobi hosszvolgyét
két részre osztja. Ez a nyereg is egy hosszvolgyelésben fekszik, a mennyiben mind kelet-
rél, mind nyugatrél hosszvolgyek szolgalnak fel red. Délre ett6l a nyeregtél 3500 m.
absolut magassagra (relativ 660 m.) becsilt cstcsok sorakoznak ; az északra es6 merev ira-
nya gerincz, mely a jung-csang-inak folytatasa, 200 m.-el sem emelkedik a nyereg folé.
E gerinczeken tal mind délre, mind pedig észak felé a felszin &ltaldnossagban alacso-
nyabb. Az elagazé volgyek és szertelen sok vizmosas miatt azonban barmely iranyban
tobb nehézséggel jarna az utazds mint a teng-tjan-csing-i hago legrovidebb dtjan.

Sja-ko-je (Hszia-kou-ji) helység alatt az Gt egy tagas lapalyra jut le és ebben a
Teng-tjan-nal szarmazoé folyécska baljan halad ; kezdetben nan-san-i homokkdbdl all6 és
kavicscsal Ovezett maganosan all6 halmok kozott halad, majd egy délr6l érkezé bdvizi
hegyi folyé ©6ntozés czéljabol szétosztott again kel at.

San-ta-szhien (San-tan-hszien)-ig e folyé koérnyékén loszsiksagon voltunk, mely
dél felé egy belathatatlan hatter(i volgybe nyulik be ; a san-tan-i folyonak kutfeje a volgy-
ben a Nan-san messzire délen fekv6 orografiai f6gerinczén fakad. Az is bizonyitja e
folydnak hosszi fels6 szakaszat vagy legalabb hosszU Utban vald csekély sebességét, hogy
medrében mar csak finom kavicsot, homokot goérget és finom iszapot szallit; minek
koévetkeztében korlldtte kevésbbé durva anyagbdl all a talaj és eloszlasai kozt 16szsiksa-
gok vannak.

Mindazonaltal vannak erre is nyomai a teng-tjan-i el6hegység kiemelkedési vona-
lanak ; délre az utté6l ENy.— DK. irdnyban elnyul6 alacsony gerinczek emelkednek ki a
losz- és tovabb délre a kavicssiksagbdl és a Szan-ta-ho oldalain kulisszdkként nyulnak
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egymas mogé. Ezek a teng-tjan-i gerinczek ormainak megnyujtasaiba esnek ; északnyu-
gati végz6déseik Kan-csou-fu kornyékén tlnnek el az ismét észak felé el6renyomulé
Nan-san tormeléklejtéje alatt.

Kllénben San-ta-szhien oazisat, melyet a hasonnevl foly6 fels§ folyasa oOntoz,
mindenfeldl sivatag és steppe koérnyezi : délrél a teng-tjan-i hegyek, s ezeknek észak-
nyugati Kkinyulasai és részben a Nan-san kavicstet6i, mig északr6l a Ho-jen-san (Ho-li-
san) 2600— 3000 m. magas (560—1000 m. a volgy felett) kopar sziklagerincze zarja be
a medenczét. Eszaknyugati vége San-ta varoskanal van, a hol a folyd egy granit-
tdmegen vési at magat.

A san-ta-i medencze még leginkabb kelet felé nyilik ki szabadon a Gobi nagy
siksaga felé. Ebben az irdnyban a ho-jen-san-i és a teng-tjan—jung-csang-i hegyek kozt
egy tagas volgyelés szemlélhet6, melyben csak alacsony, carbon-homokk&bdél allo6 halmok
vannak.

Sja-ko-je-t6l San-ta-szhien-ig az uttal, a folyéval és a nagy fallal egyk6zésen nyua-
lik el a loszszel fedett siksagnak északkeleti kdves pereme.

Sati-ta-szhicti ( Szan-lan-szhien) varostél mintegy 10 km.-rel tavozva vdlgymen-
tében a folyovélgy megsz(ikil, a folyé és az Ut halmok kozé jutnak, melyeken &t egy
sz(ik volgyszelvény vezet &t a kan-csou-fu-i nagy lapalyra. Bal fel6l az utat hosszabb
ideig kisérik nem magas halmok, melyeknek egyik kiagazasa atnyulik a jobb partra
és tobb, a kavicslejt6bdl felmejiléd maganos halom kozvetitésével 0Osszefligg a Ho-jen-
san-nal.

A Hojen-san tovabbi folytatdasa kozel marad a Szan-ta-ho (San-tan-ho) folyéhoz,
mely igen sok helyen koézetleniil a hegység sziklafalaitol lenyllé kavicslejté labat mossa,
habar ENy felé a hegység mind jobban lelapul, mégis a folyd vele egykozésen halad
egész Szu-csou parallel koréig, hol a Szan-ta északnak fordul, a Ho-jen-san itt vész el
a kavicsmez6kben, miutan nyugati végét a Szan-ta-ho attorte.

Tting-lo-je (Tung-lo-ji) helységtél Kautja-szhicn-ig (Kau-tai-szhien) varoskaig 130 km.
hosszasagban csaknem egykdzos a Ho-jen-san és a Nan-san ; a koztiik elteriil6 ENy. ira-
nylu hosszvolgy pedig egy szabalyos teknd, melynek 50 km. a szélessége. Utunk a Szan-
ta-ho (San-tan-ho) bal oldalan haladt és szamos folyéagon s ©Ont6z6 csatornan kelt at.
Kan-csou-fu kerlleti székvaros ide s tova a kozepén fekszik e medenczének, melyet Kan-
csou-fu odzisdnak nevezhetiink el. Mélté szomszédja e vidék a liang-csou-inak. A Nan-
san-bol lejévé patakok a A'i-szuj-ho (Hung-sui-ho), Szdh-ho (Ko-ho) és Hiang-szuj
(Sa-ho) folyok kozvetitésével minden id6ben béven ellatjdk vizzel Kan-csou-fu vidékeét.
A foly6k mesterségesen vannak tobb agra elosztva, melyekbdl ismét vizosztok segélyével
az 6ntdz6 csatorndk agaznak Ki. A vizszolgalat, Ggy latszik, szervezve van, mert 2—3 kob-
méter vizfogyasztasu csatornakat napkdzben hirtelen elapadni és Ujra megtelni lattam,
a szerint, a mint a bel6le kinyulé o6ntdz6 csatornak megnyittattak vagy elzarattak.
A bamulatosan szovevényes vizhal6zat tervezetének alapelve az, hogy el6szér a Nan-san
harant volgyeibdl lejutdé patakok, még miel6tt a kavicslejtére érkeznének, mély szurdo-
kaikbol csatorndk segélyével a Kkavicslejt6kon at fogy(ijt6 medrekbe vezettetnek. Ezek
ismét csatorndk segélyével vannak 0Osszekotve, ugy hogy egyrészt a kozbees6 térségek
ontozhet6k, masrészt a zaporok vize taldl konnyebb lefolyasra (66. és 68. abra).

A felsorolt foly6k vize nem omlik be a legrovidebb Uton a Szan-ta-ho-ba, hanem
ennek bal partjan joval magasabban a f&folyonal, vele csaknem parhuzamosan haladd
csatorndkkal vezettetik szét; ily mdédon azok a térségek is, melyek csak kevéssel fek-
szenek a Szan-ta-ho felett, szintén elegend6 vizet nyernek.

Megkénnyiti az itteni bamulatos csatornahalézat létestlését az a korilmény is,
hogy a Nan-san aljarél lenyal6 lejté rézslije igen egyenletes hajlasu.

A kan-csou-fu-i oazison a ldészszel boritott siksdgok szolgéaltatjdk a foldmivelés
talajat, melyeken kivétel nélkul terraszos tablakban a mi égaljunk terményei termesz-
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tetnek.** A 16szszel kopar kavicspusztak, futbhomokbuczkdk, s6t a Szan-ta-ho laposain
posvanyos helyek vagy szikes mez6k valtakoznak.

A l6sz vastagsaga a Szan-ta-ho mellékén és a Nan-san-bol érkez6 mellékfoly6k
partjain, melyeket valtozé szélességben kisér, nem nagy, legfoljebb 2 m., aljat a kavics
képezi, mely az at kérnyékén nagyobb részt gérgetett, gombdlyd, 6kol és ludtojas nagy-
sagu kavicsbol all. A mélyutakban ismételve lattam a l6szt kavicscsal valtakozni, vagy
a loszfalakban a kavicsot lencse maodjara kiékiilve telepedni (42. abra). Kétségtelen, hogy
a medencze legmélyebb részein a l6sz, legalabb egy részében, a folydk iledéke, masik
részében pedig a nedvesség és novények altal lekotétt hulld porbdl szarmazik. Annal vas-
tagabbra taldlhaté fel a 16sz a Nan-san sziklafalanak labanal, hol 60— 70 méter magas
loszfalakat lattam. A Szan-ta-ho melléki l6sz egy része bizonyosan innét, a Nan-san alja-
rol szarmazik.

A futéhomok, melylyel el6szér Kan-csou-fu kdrnyékén talalkoztunk, majd a Szan-
ta-ho mellékén, majd pedig a kavicspusztakon, s6t a loszsiksagokon is, annal nagyobb
foltokon jelentkezett, minél tovabb tavoztunk ENy felé Kan-csou-fu-tél. Kautja-shien
(Kau-tai-szhien) kéril vannak az Utbaes6 legnagyobb futohomokkal ellepett térségek.
A kan-szu-i hosszdepressio Kautja kornyékén ismét megszikil a Ho-jen-san (melynek itt

42. abra. Kavicstelepek a ldszben.
Mérték: i :60.

mar Pe-san a neve) és a Nan-san kozott a pusztanak medenczéje 35—40 km.-nél nem
szélesebb, mig Kan-csou és Szu-csou kornyékén 50— 80 km. kdzott valtozik a pusztak szé-
lessége. A kautjai-i megszlkulést a Nan-san-nak egy el6bastyaja okozza. Ez a Hiang-szuj-ho
(a khinai térképen Sa-ho) és a Hung-szuj-ho (a khinai térképen Pai-tung-ho) folydk
kozt emelked6 és DK—ENy-i irdnyban mérve mintegy 40 km. hosszi parhuzamos,
2700 m. magassdgu gerincz, melynek kézetei a kavicssivatag bizonysdga és lejtdinek for-
mai szerint Nan-san homokk&bdél és granitbdl valék. Ehhez a megsz(ikiiléshez csatlakoz-
nak az Utbaes6 legnagyobb homoksivatagok, melyeknek Sa-mo, vagyis «homoksiksag» a
khinai nevilk, mig a koves, kavicsos sivatagokat a khinai terminoldgia Gobi (recte Ko-pi)
néven ismeri.

Az Ut mar Fu-je-je tajatol kezdve homokbuczkak kozt jar. Ezek altalaban igen révid,
félhold alaku barkhati-ok,*# melyek K— Ny*i (pontosabban KEK—NyDNy-i) iranyGak; me-
redekebb oldalaikat délnek forditjak és éles tarajuak ; magassaguk 14— 18 m. k&zott marad
és csak a legmagasabbak becsiilheték 50 m.-re. Kan-csou-fu és Kautja kozott a futbhomok

* Kreitner ezek kozt a rizst is felsorolja; ennek termelésérél nekem nem volt alkalmam meggy6z6dni;
s6t az én tapasztalataim arra tanitottak, hogy a Goébi kanszui oazisain rizstermelés nem létezik.

** V., 6. Musketov V. J. a Turkesztdn geologiai és orographiai leirasat tartalmazé orosz nyelven irt nagy
munkéjanak a futbhomokroél szolé fejezetét, valamint ennek ismertetését Csopej Lasz16 tollabol. Foldtani Koz-
16ny, X\hl. kotet. 1887. 177— 178. lap.
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l6szalapon mozog, mely felt(in6en kemény és teljesen kopar sikokat képez. Czing-ho-ten
kozelében a foly6agyakbol sokkal magasabban emelkednek ki a kemény sarga l6szagyag-
bél all6 terraszok, hogysem azok ontdzhet6k volnanak. Az itt mozgd gyér homok kozott
nagy kiterjedésben téglak, cserepek, faragott kovek hevernek, valami nagyobb épulet-
csoportnak vagy templomnak romjai ; de a falakbol nem all ki semmi a siksagbol, hanem
csak szerte szorva lepik el a maradvanyok a siksagot. Az itt allott épulletekb6l a sz6
teljes értelmében k& koévon nem maradt és minden a folddel egyszint(ivé valt. Engem
mint geoldgust a jol égetett, s6t diszes tégla és terracotta darabok kozt kiuléndsen azok
érdekeltek, melyeken a széltél (iz6tt homok mély bardzdakat vajt ; némely téglatdredéken
valdsagos apro «aeolikus foldpyramisok* voltak lathaték. A téglaban lévé kovecskék ké-
pezték ép ugy, mint az erosio okozta foldpyramisokndl, az egyes fenmaradt kidudoroda-
sokat. A szél sziklat vajé képességének egyik elhozott példajat a 43. dbra mutatja be.

43. &bra. Szélfujta homoktdl kivajt tégladarab.

Egy masik jelenségét a légbeli elmallasnak a 44. abran lathatjuk ; ez egy tomor
mészkbédarabot abrazol, melynek feliilete hasonlé a vizben hever6 tomoér soédarabéhoz.
Meatidrinikus rovatkak, érdes felllet boritjdk az ilyen mészk6darabokat, melyek a siva-
tagban hevernek. Viladgos, hogy ez az étetett fellilet oldasi folyamatot jelez.

Nemcsak a lagyabb téglatdredékeken, hanem a kemény
kvarczit homokk&darabokon is vannak karczolasok. Ugyancsak
a szél munkai azok a sik tetejd 0 80—roo m. magas ldszbucz-
kak, melyek e tajon losztérségek peremén, a hol ezek a kavics-
mez6kén nyugszanak, szemlélheték legslribben. Ezek meredek
oldalaikkal az uralkod6 északi vagy északnyugati szélnek for-
dulnak ; keletkezésiik szemmel lathat6 : a kdves siksagon nyar-
galé por megtdmadja a lagy loszpartokat, bardzdakat vés azokba*
melyekbdl a szél a kavics alapig kisurolja és a leveg6be szérja
a szaraz finom port; ily modon a loszlepel, a hol azt NO- 44 apra. A sivatagrél valé
vényzet nem védi és nedvesség Ossze nem fogja, lépésrél- corrodalt mészkodarab.
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lépésre pusztul a kavics-mez6krél; pusztulasdnak maradvanyai a 45. abraban vazolt 16sz-
buczkak.

A Kautja-szhien korili homok sargassziirke szinezet(i, szemei durvak, borsényi
nagysagig. A homok nagyon tiszta, agyag és por kevés van benne, jobbara simara gém-
bolyitett kvarcz- és sotét kvarczitbdl all, de sotét mészkdszemek sem hianyoznak bel6le.

Azok a folyok, melyek a Kan-csou-fu és Kautja-szhien kozt a Nan-san kozel fekvé
el6béastyajarol lejonnek, a hegység kozelsége miatt nagyobb esésliek, mint Kan-csou-fu
keleti részén, az oazis kdzepén. Széles medrekben és magas partok kozott agyukat gyak-
ran valtoztatva hémpdélyognek a Szan-ta-ho felé.

Méarcziusban, midén kifelé utaztunk, a folyok tdbb szaz méternyi, egész 1 km.
széles medrét vastag jég boritotta el, noha a folyd maga csak par méter szélességli vala.
Ezt a jelenséget kdnnyld kimagyarazni: télviz idején, mikor a havasi vizek leapadnak, a
sivatag kemény tele * fenékig fagyasztja a folyot ; a feltlrél jové viz azonban atfolyik a
jégburok folétt és lassanként, miként ezt kicsiben a szivarg6 vizek megfagyasanal tapasz-
talhatjuk, a meder fenekét egész szélességében vastag jégmezdvel boritja be. A folyé utébb

45. Szélt6l megbontott I6szpart.

a tavaszi déli olvadas bealltaval a jég alatt vaj maganak Uj medret; ebben nagy jégtab-
lak szakadnak le és sodortatnak tova a hozzajuk fagyott kdanyaggal egyutt.

Szu-csou-fu és Tung-hoan-szhien kornyékén kés6bb mély bevagasokat latogattam
meg a kavicslejtékben, ezekben és a koves sivatag felszinén is nagy, szegletes k&témbo-
ket lattam. Visszaemlékezve a jéggel ellepett kautja-szhien-i folyémedrekre, ezen kétus-
kok leszallitdésat a Nan-san-t6l a szaraz medrek fenékjegének eltakarodasaval egyiltt-
jarénak ismertem fel.

A futéhomoknak azon részében, mely kozel esik a Szan-ta-ho folyohoz és igy a
kan-szu-i sivatagmedencze legmélyebb részein van, mocsarak, Iris-rétekkel tarkazott
fives helyek, s6t kisebb tisztavizd tavak s(r(in kodvetkeznek egymasra ; marcziusban,
habar minden éjjel tdébb centiméternyi jég lepte is el az all6 vizeket, slrd madarrajok
nylzsogtek e vizeken ; az észak felé kolt6z6 vandor vizi szarnyasok tartottak itt pihenét,
elegend6 taplalékot talalva a déltajt felengedé vizben. Junius elején azonban, mikor
ugyanazon az Uton visszatértiink, csendes és elhagyott volt a vizek tajéka.

He-csuen-je (Hei-csiian-ji) és Khoa-czian-cz (Hoa-csiang-pau-ji) helységek kozt egy

* Grof Széchenyi 1878 marczius elején — 170 C. és még marczius végén is —Qg° C. hajnali legkisebb
hémeérsékletet mért.
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magasabb terraszon megy keresztiil az Gt, ennek partfalan a futbhomok alatt 1— 120 m.
vastag kavicsréteg, ez alatt pedig tobb méternyire réteges homokos l6sz lathaté.

Innét kezdve Szu-csou-fu-ig és e varoson tul a Nagy-Falnak Kia-ji-kvan nev(
hirneves kapuvaraig tébbnyire e sivatagmedenczének s6s, mocsaras volgyutjan (Thalweg)
marad az Gt. Kilonos jelenség, hogy a Szan-ta-ho nem marad ebben a hosszmedenczé-
ben, melyet észak fel6l a Ho-jen-san megnyujtasdban mindvégig sziklas kiemelkedések,
halmok vagy északnak felemelkedd Kkavicslejték keritenek : hanem mintegy félutban
Kan-csou és Szu-csou kodzott EENy-i irdnyt vesz fel és Che-ho névvel a mongolok foldjén
elvesz§ Eczina folydba siet.

Az Gt a Szan-ta-ho északi kanyarulatatél a Szing-szuj-ho (To-lai) mellé, mely az
Eczina folyonak masik féagat képezi, mintegy 60 km.-nyi széles kozben egy vizvalasztén
kel at ; az 0tt6l északra azonban ezen a vizvalasztén végig nyulik egy posvanyos, s6s
talaji meder, melyben s6s tavak és s6s zsombékok jelolik a szivargd vizek utjat.

Jen-czuj-je helységnél a soés tavakbol konyhasét gydjtenek ; a zsombékos, vizes
talajt télen és tavaszszal vastagon lepte el a kivirdgzott so, s6t még a bokrok és cserjék
agait is 2—3 mm. vastag kéreggel burkolta be a s6; ugy hogy a csillogd fehér sélepel-
lel boritott méasat nyujtotta a hoélepte téli tajképeknek.

Szu-csou-fu korul szintén sés mocsarak tertilnek el. Mihelyt a tél hidege aldbb hagy,
és a szu-csou-i Nan-san gletschereib6l a hdviz lej6 a pusztara, a sokiviragzas csokken, sét
a mar lerakodott s6 is feloldatva eltinik és csak a mélyebb, posvanyos helyekre szorul.
Juniusban sokkal kisebb térségeket lattam sokiviragzassal ellepve, mint marcziusban.

A s6s mocsarak és sos pusztak legnagyobb kiterjedése Kautja-szhien és a Kia-ji-
kvan var kozétt a kan-szu-i Gobi-résznek legmélyebb részén, az Eczina folyd két f6aga
kozott fekszik.

Szu-csou-bol nyugat felé utazva az Ohl-hung-ho vagy Tolai-ho mesterséges meg-
oszlasait szeltik at, melyekkel Szu-csou oazisan a bdviz(i Szing-szuj-ho-va\ ( Et-czi-na-ho)
a medencze kozepén Ossze van kotve. A Kia-ju-kvan var, mely a Nagy-Fal legnyuga-
tibb kapujat 6rzi, az Ohl-hung-ho baljan egy 20— 25 m. magas kavicsterraszon emelkedik.
A var nyugati kapujanal teljesen kopar kavicssivatag teril el, melyen csak a vdlgyelé-
sekben mutatkoznak kisebb l6szfoltok. A Nagy-Gobi ( Ta-ko-pi) veszi itt kezdetét, kavics-
siksagok foglaljak el Tung-hoan-szhicn-\g a legnagyobb térségeket, bel6lik lekoptatott,
mélyen felvagott sziklavonulatok, egykori lanczhegységek romjai emelkednek ki, ezek
északi oldalain halmozédik fel a futbhomok. A Nan-san Ggy, mint a medenczét északrol
elkerit6 Pe-san mindinkdbb tavolodnak a medencze tengelyétdl.

Maga a var kilonben egy széles nyergen fekszik (71. és 72. dbra), mely a Nan-san
és az északi Po-san meredek falai k6zott 30 km. szélességben laposan elteril. E nyereg-
nek geoldgiai atmetszetét a 46. 4bra mutatja be. A kavicspusztdk Szu-csou-t6l a Nan-san
sziklas aljaig egyenletesen rézsujli sikot képeznek, melynek hajlasat a szem fél nem ismeri.
A hegység ldba néhol mintegy 1200 m.-rel fekszik a 45 km. tévolsagban az ut felett, a
kavicssiksag esése tehat 0*021, vagyis egy 1° 12' hajlasu lejt6t képez.

Kia-ju-kvan és Ju-mon-szhien kézott* az északi el6hegyek és a Nan-san kozott3

* E helyen baré Richthofen konyvének egy tévedésére kell rautalnunk. A »China* I. kotetében a 36. lap
3. jegyzetében Richthofen igy ir: «Kia-yu-Kwan (d. i. die Zollbarriére des edlen Yu) ist dér Name des Thores
in dér Grossen Mauer. Die Benennung YuU-monn scheint far ein naturliches, vielleicht durch Felsen gebildetes
Thor angewendet zu werden, durch das die Strasse fuhrt.* A vu-csang-i atlaszban taldlhaté irasjegyek :

Kiaja Jfé [ es 13
Wells Williams szétara szerint ép ellenkez6t mondanak, vagyis a masodik jegy szaraz arkot, szakadékot jelent

(dry gully, ravine), e jegy gyakran jé el6 a Pekingtél keletre fekvé volgyek neveiben, mely volgyeket a Nagy-Fal
atszel. W. Williams, Syllabic Dictionary, 1139. lap c.
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halmos Osszekottetés létezik, de azért a hosszmedencze volgyelése megtartja helyét ezeken
keresztlil is; az Ut az északi hegység (a Po-san és a Pa-lin-san) labanal vonul végig és
azon szamos patakot, mely a Nan-san kuls6é falarol lefut, kdzel ahhoz a helyhez szeli ét,
hol ezek a Rh-dan-ho-ba egyesiilve az északi 5— 600 m.-rel kiemelkedd hegységet attorik.
Csa-tyen-hia helységnél a medenczébdl kiemelked6 harantos hegyeket elhagyva a Szu-
la-ho mellékén kavicspusztak, l6szsiksagok, mocsarak, sés tavak kozt olykor a folyd lapos
alluviuman végig vezet el az Ut An-szi-fan varoson keresztil Tung-hoan-szhien-ig. E két
varos kozt a Nan-san havasai messze tavoznak dél felé, a mennyiben ENy felé csapd
sziklafaluk An-szi-fan déll6jében hirtelen megsziinik. A délre es6 parhuzamos gerinczek
is csak kevéssel nyulnak tovabb, Ugy, hogy ezek kulisszaformaju el6lépésébdl a Kozép-
Kuen-lun keleti oldala EKE—DNyD-i irdnyban magasodik ki a sivatagbdl.

An-szi-fan és Tung-hoan-szhien déll6jében a kavicssivatag szélessége meghaladja a
100, illet6leg a 150 kmétert (47. dbra). Ez a sivatagrész is tekn&formaju, északi harmada-
ban a Hami-nak vezet§ uttdl atszelt Pej-san sziklagerinczhez kozelebb vonul rajta végig
a Szu-la-ho vagy Bulungir-gol széles, homok-zatonyos, posvanyos medre. E foly6o part-
jait loszterraszok képezik, melyeken a khinai telepitvényesek sikeres foldmivelést (iznek,
szdmtalan csatorndba osztva a Szu-la-ho vizét nem kevésbbé, mint a déli kavicssivatagon
atfutd patakokat, melyek barha a Nan-san-b6l erednek, néha az ihatatlansagig sosak.

Futéhomok csak Ji-mon-szhien, An-szi-fan kozelében és Tung-hoan-szhien (48. abra)
kornyékén taldlhaté nagyobb foltokban, de minden sivatagbeli képz6dmény kozt a kdves
pusztak a legnagyobb elterjedésiek. Néhany helyen Ji-mon-szhien-nél és Tung-hoan-
szhien mellett a mélyebb vizszakadékok vizszintesen rétegezett konglomeratot tartak fel,
minthogy ezek Tung-hoan-nal a kavicslejt6k laza, szOgletes anyagabdl kialltak, hajlandé
valék ezeket vizben lerakodott régibb képz&dményeknek tekinteni és a hajdani nagy
kiterjedésl plioczénkorul, bels6-azsiai lefolyas nélkuli tavak Uledékeinek tartani.

Tung-hoan-szhien kozelében a Czien-fu-tung (Csien-fu-sze) budhista barlangok viz-
szintesen rétegzett, gorgetett kavicskonglomeratba vannak belevésve (49. abra). Ez a kon-
glomerat egy elég magas terraszlépcs6vel emelkedik ki a laza kavicslejt6kb6l. A hianyosan
Osszefoglalt konglomerat meredek falban all meg és a belevésett szamos barlang mennyeze-
tei szilardan allanak. A sziklavésetek 2 km. hosszlsagban és harom emeletben teriilnek el
a konglomeratfalban, egy részilket a futbhomok betemette.

A Kkavics tetemes részben egy kékessziirke, tomor calciterektdi atszétt mészkd gor-
getegeit tartalmazza; szembetlin6k a konglomeratban @l6 Oriasi szegletes sziklatuskok,

Az els6 jegy jelentése: jo, kitliné (u. o. 351. lap. a.) e jegy gyakran alkalmaztatik a tulajdonnevekben.

A jegy jelentése Wittiams szerint a nemes Ju-kére illik. Ennélfogva a Kia-ju-kvan név sz6 szerinti
értelme : a jo-szoros kapuja; a JU-mon-hszien pedig: ju-kapu-varosa értelmlnek fordithaté. Ezt az etymologiat
tokéletesen igazoljak helyszini tapasztalataim : a Kia-ju-kvan valésaggal egy szorost 6riz és kozelében, mintegy
5—6 km. tavolsagban, az északi Po-san hegyek labanal egy mély szakadék szaraz volgyelése nyilik a To-lai
folyé siksagara ; Ju-mon-szhien varoska viszont sik térségen Kkiterjedt pusztasagok kozepette fekszik. Keletre a
varostél homokos kavicssivatag terul el, az ezen lévé kavics j6 részben a széthullé felsé carbon-kord homokkébél,
konglomeratbdl és. breccidbél szarmazik. Nevezetes, hogy egy helyen Ju-mon-t6l mintegy 15— 20 km. tavolsagu
térségen a kavicsban temérdek olyan kvarczgérgeteg van, mely a nephrit-nek vagy yw-nek csalédasig hd hason-
masa. E gorgetegek hasadasok altal at nem szeldesett homogén szurkés tejszinl kvarczbdl és kvarczitbél valdk ;
felilettk homalyosan simara van csiszolva ; bizonyos, hogy a szélfatta homok volt a csiszol6 anyag. A feluletnek
ez allapota sajatos attetsz6 tulajdonsagot kolcsondz a ju-mon-i gorgetegeknek, UGgy annyira, hogy a tisztektdl
figyelmeztetve lévén arra, miszerint JU-mon vidékén ju taldlhaté: sokaig keresgéltem a kavicsban nephrit utan
és szamtalan nephritnek latszé kvarczgorgeteget tortem szét, belsejéb6l meggy6z6dendd dsvanyi mivoltarél. Mint-
hogy a nephrithez hasonlé kvarczgdrgetegek ép Ju-mon tajan talalhaték, azon felil a khinaiak mindenféle fél-
ékkovet, mely a nephrithez tavolrél hasonlo, a kézbeszédben jU névvel illetnek, valészind, hogy a JU-mOn varoska
ennek a gorgetegnek a révén jutott nevéhez. A legkdzelebbi hegység Ju-mén varoskdhoz 30 km.-re fekszik. Kia-
ju-kvan fel6l jovet Csa-tyen-hia alloméas kozelében egy sziklakapun keresztul vezet az Gt. Csa-tyen-hia régi hely-
ség, réla mar Marco Polo is megemlékezett, ha a Chingintalas sivatagbeli tartomany valéban &sszevag Csa-
tyen-el. Allitélag a Csa-tyen koérili hegyekben is talaltatott mar nephrit. Lehetséges az is, hogy ettél a szikla-
kaputél, mely a Ji-mon elfoglalta sivatagra nyilik, nyerte a varos nevét.
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melyek azon legkdzelebbi szalban allé granitbol és kristalyos palakbol valok, melyek
Czien-fu-tung felett a Ta-pan-san-ban emelkednek. A konglomerat kozti homokos tele-
pekben a folyohordta lerakodasok ferde rétegzés(i szerkezete (fluviatil stuctura) mutatkozik.
A konglomeratrétegeken tornyosodnak magasra azok a futéhomokhegyek, melyek Tung-
hoan-szhien kornyékén a tajkép héatterét nyudjtjdk. A homok észak-déli irdnyban elnyalé
éles gerinczeket képez, a Ta-pan-san oldalaira magasra felemelkedik és val6szinlleg ennek
széls6 ormait is teljesen elboritja.

48. abra. Futéhomok hegyek Tung-hoan-szhien kozelében.

A futbhomoknak helyzetét a Ta-pan-san oldalan és a czien-fu-tung-i konglomerat
felett a 49-ik abra teszi szemlélhet6vé.

Tung-hoan-szhien-t6l még korilbel6l husz kilométernyi (tat tettink meg egy
kirandulasban addig a pontig, mely nyugat felé a legtavolabbi helyét képezte a Gobin
tett kutatdsainknak. Belathatatlan kavicssiksdg kornyezett ott benninket, melyrél semmi
egyenetlenség nem vala kivehet6 ; messze nyugat felé a délibdb Gzte jatékat, dél felé a
Nan-san csak elmosodott kdrvonalakban volt lathatd, a kavicssiksag észre nem vehet6leg
emelkedik feléjuk. De azért a sivatag még sem vala egészen elhagyott és az emberi oftt-

Ta-pan-san. Czien-fu-tung

sziklatemplomok.

49. abra. A futéhomok helyzete és a Ta-pan-san halmok keresztszelvénye.

1. Kristalyos paldk. 2 Granit. 3. Diabas. 4. Vizszintes rétegzés(i kavics-konglomerat (plioczén ?) 5. Futéhomok.
6. Kavicssivatag.

jards nyomai nélkil. Keréknyomokat lattunk a homokban és nyugat fel6l jov6 szeke-
rekkel taldlkoztunk ; a Haloxylon és Tamarix fdk gorbe torzseit hoztdk azok a Bulungir
mell6l. Mindegyik szekeren egy Ures kad is volt, annak bizonysagaul, hogy egy vagy két
napi jarasra Tung-hoan-szhien-t6l keletre nincs ihaté viz. E sivatagon egyéb jelek is
hirdetik az ember ottjartat ; kiterjedt sirmezék, vert falmaradvanyok széliében mutat-
koznak rajta.

Saii-ta-pu és Tung-hoan-szhicn kozott egy alacsony sziklahegység, Loan-san és
Ta-pan-san emelkedik ki a kavicssivatagbol. E hegység kristalyos ké&zetekbél all, ten-
gelye EKE—DNyD iranyban vonul, tehat parhuzamos a Nan-san nyugati végének
kiemelkedési vonalaval. A Szu-la-ho-ba 6mlé nan-san-i foly6k és patakok keresztben
atszelik e sziklahegységet és alsd részeiken termékeny ldszsikokat ontdznek. Kia-jli-kvan
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és Csa-tyen-hia koézt mindenfelél kavicssivataggal kodrnyezett oazisok is vannak, a hol a
kavicsmedrek fenekén felbugyogé b6 forrasok termékenyitik meg a talajt.

Miutan igy végigtekintettink a Kan-csou-fu-t6l ENy-ra es6 kan-szu-i sivatag oro-
graphiai formain és hydrographiai halézatan, a kan-szu-i sivatag geoldgiajat fogom rovi-
den ismertetni. A fentebbi attekintésnek az a feladata, hogy a mennyiben az geoldgiai
alapelveken nyugszik, Osszekottetésbe hozza KREITNER-nek tisztdn geographiai ismerteté-
seit az én geoldgiai észleléseimmel.

A Kkan-szu-i pusztasagok, melyeken mi két izben a Nan-san vagy Ki-lien-san északi
labanal végig jartunk, a bels6-azsiai nagy medenczének, a Han-hainak délkeleti peremé-
hez tartoznak. Baré Richthofen, ki classikus modon leirtal Bels6-Azsia ez 6rias mélye-
désének orographidjat, a khinai forrasokbol bamulatos itéléképességével felismerte a kan-
szu-i pusztasagok térszini viszonyait is és ezeket olyan hiven ecsetelte,8hogy gr. Széche-
fel, ezeken a tisztdn tudomanyos czélbdl el6ttiink soha eurdpaiak altal meg nem latogatott
térségeken.s

K reitner fOlvételeibdl : az Al, BI, Cl és Cll lapokon, s az ezekkel egyez6 jelli geol6-
giai térképeinkbdl vilagosan lathatd, hogy a kan-szu-i pusztasagok egy DKD—NYENYy ira-
nyl hosszvolgyelésben fekszenek.4 E volgyelést délr6l a Nan-san, északrdl vele parhuza-
mos gerinczek fogjak kozre, két helyen kotik dssze parallel lanczok a volgyelésen keresztil
a Nan-san-t az északi kiemelkedésekkel; a teng-tyan-csing-i (2734 m) nyergen Kia-ju-
kian Csa-tyen-hia kozott (1937 m.). Ezeken kivil tébb helyen merednek fol a pusztabol
alacsonyabb a Nan-san-nal egykdzos gerinczek. A kan-szu-i puszta ennélfogva egy tagas
orographiai hosszvolgy, melybdl azonban a folydk utébb valamennyien a mélyebb fek-
vésli dél-mongoliai pusztakra aramolva az északi hegygerinczeket hat helyen attorik ;
még a Szan-ta-ho (San-ta-ho) is, mely Kan-csou-fu és Szu-csou kozt legtovabb marad a
tekn6ben, utdbb az Eczina féagaként északnak fordul.

A kan-szu-i pusztai medencze Kan-csou-fu-tol északnyugatra tarja fol hosszvolgyi jel-
lemét legtisztabban ; Kan-csou és Szu-csou kozt e medencze szélessége 40— 50 km.-nyi,
a Nagy-Falon tdl a Szu-la-ho vagy a Bulungir goi hydrographiai vélgyében mind szé-

1 China, 1. koét. 24—41. lap.

2 Ugyanott 33. és 36. lap.

3 Grof széECHENYI-t egyedlUl az 0orosz Szosznovszky expeditidja el6zte meg, 1875. julius és augusztus
havaban, e vidéken. E nevezetes utazasrol, apré ismertetésektSl eltekintve, tudomasom szerint csakis egy itine-
rarium és Piaseczky nagyon érdekes Utinapléja jelent meg. Mindkét kézleményt angol forditdsban ismerem ; az
els6 a Journal of the Roy. geogr. society XLVII. kotetében és a Glébus 1878. évfolyamaiban jelent meg; Pia-
seczky MuUNkajit Gordon-Cumming forditdsdbél «Russian travellers in Mongélia and China,* London, 1884. 8-0
1—I1. kot. A 1l. kotet 183— 226. lapja foglalkozik Kan-szunak pusztaival. Minthogy Szosznovszky az trél
sehol le nem tért és a Nan-san északi aljat sem latogatta meg sehol, foljegyzéseinek mennyisége gréf SZECHENYI
utazasanak észleleti anyaghalmaza megett marad.

Utanunk ismét orosz utazék keresték fel e vidéket, Potanin, kit neje is kisért, 6 nemcsak Szosznovszky
atjan maradt, hanem Berezovszky nevl tarsaival Kan-csou és Szu-csou varosok kozott a Nan-san-t is athéagta
midén a Hoang-ho fels6 vizkérnyékétsl észak felé utazott.

Potanin Utleirdsait az orosz féldrajzi tarsulat lzvesztija-ib6\ ismerjuk, kivonatait Csopej L. forditasaibol
a Foldrajzi Kozlemények XV. kotete (70. 1) hozta.

Mindezekt6l azonban kimerité geolégiai informacziékat hasztalan varunk.

Végul legtobb figyelmet érdemel geoldgiai szempontbdl Michaetis Hermann banyaszmérndk kézleménye
mely a jelen sorok nyomatasa kozben jelent meg :

*Von Han-kan nach Su-tschou. Reisen im mittleren und westlichen China. 1879— 1881.» (Erganzungsheft
Nr. 91. zu Petermann's Mittheilungen) 1—58. lap. 4 térképpel.

Michaelis Ur Czo-czung-tang akkori sen-szi-i és kan-szu-i alkiraly szolgalatdban utazott ugyanazon az
utén, melyen Szechenyi expediczidja is jart. Azonkivil alkalma volt Michaetis Urnak aranykeresés czéljabol
a Szu-csou-t6l délre fekvé Nan-san havasok belsejébe is hatolni. KAar hogy Michaetis Ur komoly és pontos
megfigyeléseit kell6 geographiai és geoldgiai iskolazottsadggal nem dolgozhatta fel.

4 Vesd 6ssze Richthofen China I. kotet 33. lap 1. jegyzetével.
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lesebbre tagul és utunk végpontjanal szélessége 150 kni.-t is meghalad. Liang-csou vidé-
kén a kan-szu-i tekn6é a dél-mongolorszagi Tengiri homoksivatag felé ismét nyitva all.

Ha e volgyelést hosszaban szemléljiik, ugy abban két mélyedést, a liang-csou-it és
a kan-cson—szu-csoti-it, ismerhetiink fel, egy harmadik a Nagy-Falon tal fekszik, az
an szt-fan—tung-hoan-szhien-i, mely mar a Kara-nor t6 elfoglalta medencze keleti 06bl6-
zeteként veend6.

Kreitnkr magassagmérései szerint* a liang-csou-i mélyedés télink érintett leg-
alantabb pontja Liang-csou-t6l északnyugatra Su-si-li-pu falunal 1168 m. tenger feletti
magassagban van, a kan-csou—szu-csou-i tekngjében 1220 m. volt a legmélyebb pont
absolut magassaga, An-szi-fan-nal 1140 m.-nél jartunk a Goébin.

Az ezeket elvalaszté nyergek kozt a teng-tjan-csing-i (2734 m.) ide s tova egy-
magassagl a Nan-san-nak Vu-so-ling nevl hagojaval (2728 m.), melyen Lan-csou-fu-bol
atjottink. Ez utébbin at a pusztasag is atmegy és egész Lan-csou-fu-ig terjed.

Ezekben a medenczékben az aeolikus tényez6k szintere van. A sivatagban m(ikdodé
geolodgiai folyamatok eredményei lathatok tdlnyomoan.

A kan-szu-i Gobi-ag altalajdban archai, cambri és palaeoz6i képz6dmények alkotjak
a medencze peremét, a carbonbeli Uledékek az & észak-khinai kifejl6déstikkel ismertettek
fol a legifjabb tengeri lerakodasokul.

A Kkan-szu-i depressio nyugati végén és a Vu-so-ling hadgdé mindkét lejtjén latott
konglomerat- és agyagliledékek szolgaltatjdk a legfiatalabb vizi Uledékeket, melyeket a
Vej-ho volgyben és a Fels6 Hoang-ho vidékén olyan nagy Kkiterjedés(i analdg lerakoda-
sokkal egybehasonlitva plioczénkord tavi lerakodasoknak véltem.

A sivatag java részét kavics, lész, s6s mocsar és futohomok foglalja el.

A kan-szu-i Gobi-ag altalanossagban egy olyan tekn6, melynek lankas oldalai a
kornyez6 alaphegység meredek tar sziklaitdl tompa szogben élesen elvalnak. Szegletes
kavicscsal veszi a hegyek aljdban a sivatag kezdetét ; a teknd kozépvonala felé mindkét
oldalt a szegletes kavics gorgetegbe megy at, erre a gorgetett kavicsra a folyék mentén
l6szsiksag borul red és a folydk széles alluvialis térségei felé meredek terraszfalakat
fordit.

A s6s mocsarak a folyok mellékét és a medencze kozépvonalat kisérik ; de igen
gyakran a loszsiksagokon is mutatkoznak ott, hol a talaj agyagosabb természetd.

Az elhozott sOprobak dr. W artha Vincze muegyetemi tanar szivességébdl meg-
vizsgaltatvan, a kovetkez6knek bizonyultak :

1. A Kan-csou-fti vidékér6l hozott préba nagyobbrészt kénsavas magnesia-bo\)
kevés ehlornatrium-bél és kénsavas natrium-bol all.

2. Sa-czing-czu sOja majdnem vegyileg tiszta kénsavas natrium kevés chlor-
natrium-ma\.

3. Khoa-cziang-czu-xél is majdnem tiszta kénsavas natrium- és kevés chlor-
natrium-bol allé sét gydjtottem.

4. Jen-szuj-je soOkiviragzasaiban legtobb a kénsavas natrium, kevés a szénsavas
natrium és a chlornatrium.

Mig a kavicsnak, a ldsznek és a s6s mocsaraknak elhelyezkedése nagyon szabalyos
és symmetrikus ; addig a futbhomok boritotta teriiletek helyzetében nagyobb a rendelle-
nesség és az esetlegesség. Az Utunkba es§ futéhomok-buczkak Kan-csou és Szu-csou
kdzott majd a folyok arterein, majd a ldszsiksagokon, majd ismét a kavicspusztakon
tltek. Liang csou vidékén az ériasi Tengiri homoksivatag tavol esik a Nan-san hegy-
ségtdl ; An-szi-fan és Tung-hoan-szhien vidékén pedig a Ta-pan-san hegyvonal északi
oldalara halmozodik fel az a homok, mely val6szinlileg a Kum-tag homokvidék végzé-
désének veendd.l

Il. szakasz, 65— 68. lap.
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Eredetére nézve azonban a homok igen kilonbodz6 lehet. Java része, mely a kavics-
sivatagokhoz van kotve, a szarazon vald elmallas eredménye. Szamos helyen a carbon-
kori homokkd széthullasabol tamadnak a kisebb kiterjedés(i homokbuczkak ; ilyen helyek
a San-ta vidéki futéhomokok és a Nagy-Falon Kkivil a Csa-tycn-hia koridl latott, a tér-
képen meg sem jeldlt kisebb buczkak. Végre a folyomelléki futéhomok-felhalmozddasok,
a milyenek a Kan-csou és Kau-tja szhien kozott fordulnak el6 bdéven, valoszinlileg a
Szan-ta-ho medrének homokhordalékabdl tdmadnak.

A sivatagbeli képz6dések, beleértve a loszt is, az aeolikus geolégiai folyamatok ered-
ményei ; ez ma napsadg immar Altalanosan elfogadott nézet. A bels6-4zsiai sivatagokra
bar6 Richthofkn alapitotta meg és fejtette ki e nézetet. Els6 okul a vidékek lefolyas-
talan voltal tekintve, a klimatologiai korilményekben ismerte fel a sivatagbeli physikai
viszonyok kozvetlen el6idézéit.*

A kan-szu-i sivatagnak és pusztdknak genetikus vazoldsanal a kavicspusztakbdl kell
kiindulni.

Ezek a Nan-san-rél, a Pe-san- és Ho-jen-san-rél a pusztai tekné felé enyhe hajlasu
lejtékben nyulnak le. Nem kulénben ilyen kavicslejték veszik koriil azokat a hegyeket
és sziklareliquidkat, melyek a kan-szu-i Gobi-a4gbdl sok helyen kiemelkednek.

A kavicspusztdk anyaga mindig azokbol a kozetlen hegyoldalakbol valo, melyek
aljadhoz legrévidebb uton a lejtdén emelkedve eljutunk. An-szi-fan és Tung-hoan-szhien
vidékén a Ta-pan-san végtelenil arkolt és barazdalt vonulata csaknem egészen kavicsba
van burkolva. A tokéletesen kopar szikldk a felszint6l tébb méternyire mélyen szétmal-
lonak és helyben maradt laza tdrmelékbdl allanak ; csupan a sdrin egymasra kovetkez6
labyrinthszer(i arkokban és vdélgyekben lathatni Ude kézetet. Ezen &rkokban azonban a
vizmozgasnak vilagos nyomait lattam. Azokbodl a ritka zaporokbdl, melyek itt lehullanak,
egyetlen egy olyan atalakitast képes véghez vinni a GoObi déli labanal, mely folér a mi
tadjainknak szdzados valtozasaival.

A mozg6 témegek a hegység sziklaitél messzire elszallittatnak, minden zaporhullas
képzelhetlenll sok szilard anyagot zudit a volgyekbe ; ezekbdl az aradat mindig Uj agban
sodorja a tormeléket a kavicslejt6kre. Mindegyik volgy és &rok nyilasdban egy-egy hatal-
mas toérmelékkap emelkedik, melyeknek némelyike igazan oriasi kiterjedési. Kan-csou és
Szu-csou kérnyékén a térmelékkipok magassaga 1*5—2°-nyi csekély hajlasuk mellett is
az 1000 métert meghaladja, mig keriletiik 40—50 kilométerre becstlhet6. A hol hegy-
séghdl kijov6é volgyek slirlin vannak egymas mellett, a tormelékkapok nem fejlédnek ki
szabalyosan, hanem egybeolvadd lejtébe mennek at.

llyenkor a két tormelékkip kozott a hegység labanal egy eltorlaszolt szeglet tAmad,
melyen vagy so6s mocsar keletkezik, mint példaul Tung-hoan-szhien vidékén, vagy pedig
kedvezd korilmények kozott termétalaj halmozddik fel, melyen a khinai telepes el&szere-
tettel Ot tanyat (50. abra).

An-szi-fan (Ngan-hszi-fan-csou) és Tung-hoan-szhien kozt a mar folemlitett Loan-
san és Ta-pan-san nev{ kristalyos hegység nyulik el. Ez a hegység, melynek legmaga-
sabb cslcsai az 6t mindenfell kdrnyez6 kavicspusztasdgb6l mintegy 700—800 méterrel
emelkednek ki, typusa valamennyi sivatagbeli hegységromnak.

E hegyvonulat dél felé a sivatag lankas lejt6jének egy lépcséjélll szolgal ; déli
oldala alig emelkedik ki a sik térségbél, északi lejt6jét ellenben bamulatos médon baraz-
daljak a szaraz arkok és a szakadékok. A volgyek éarkai mohaszalakként kapnak egy-
masba ; elvalasztéd gerinczeik éles tarajuak és zeg-zugos vonalakban kigy6znak. Nincsen
egy talpalatnyi sik térség sem az egész lejtén, arok és vizmosds meredek lejt6kkel val-
takozva meandrinikus elrendezéssel lepi el az egész északi oldalt. Leirhatatlanul bajos

* Richthofen. China, I. Bd. 1—3. Capitel.
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itt a jaras, nemcsak a szabaly nélkul elagazd voélgyek és arkok Utveszt6je, hanem a tor-
melékbe széthull6 szikla is neheziti a feljutast. A féarkok mélyétdl eltekintve sehol ép
k6zetet nem lathatni, mindendtt darabokra hull szét a televénynyel és maladék folddel
nem boritott szikla.

A 25—45°-nyi lejt6k megannyi ké&folyasok, szegletes tormelékhalmazok, melyek
talaja nem ad a ladbnak szilard tdmasztopontot.

Itt keletkezik a kavicspusztak anyaga ; a nappali és éjjeli h6mérséklet nagy kilénb-
sége a hirtelen lehGléskor mar repesztheti a sziklat ; a repedésekben kivaldé harmat a
téli fagyok idején noveli, szaporitja a hasadékokat, mignem nagy mélységig helyben ma-
rado tormelékhalmazokka valik a szikla.

Ha azutan a nyari ritka zaporok zuhognak ala, toméntelen mennyiségben jut le
a patakokba a teljességgel kopar hegyoldalak térmeléke.

Kavics-sivatag.

50. dbra. A Nan-san északi labanak térképvazlata.

a) a) a tormelékkdpok kozti elrekesztett mocsaras sikok.

A felh&szakadasok rohané vize szegletes allapotban szallitja ala a siksagra a térme-
léket ; az arkok nyilasatél még oranyi tavolsagban is vedernagysagu szegletes k&tombdket
lattam. Lassanként azonban a szegletes kavics a gorgetegnek ad helyet és a kan-szu-i
medencze kdzepén a tojas- és dkdlnagysagu gérgeteg tulnyomd. Kilénosen ott all e tapasz-
talds, hol a Nan-san hegyi folydi az 6 valtoz6é Utjaikban szallitjak lefelé a kezdetben szeg-
letes tormeléket. A kavicssivatagon csak ugy folytatédik a nagyobb tdmbok széthullasa
és mallasa, mint a szalban all6 kézetben az kezdetét vette. A tormelékklpokat és lejtéket a
hegységtdl tavolabb a hegyi vizek gyakran valtoz6 Utjaikkal lassanként egyenletes lejtévé
nivellaljak. Az arkok, melyek a hegység labanal 15—20 m.-nyire mélyednek a kavicsba,
mind sekélyebbekké valnak a hegységtél tavozoban és csupan a nagyobb hegyi folydk
néha tobb kilométernyi széles medrét kisérik egészen a medencze kozepéig kavicspartok.
A hol csak kicsiny patakok, vagy id6szakos vizerek lépnek ki a hegységhdl, ezek a
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kavicsban csakhamar nyom nélkul elvesznek, eltlinésiik helyét sokiviragzas és s6s nové-
nyek bozétja jeldli.

Habar a Nan-san felé a kavicssikok lejtése tetemes, a szem alig veszi azt észre,
s6t némelykor, talan a délibab tiineményével egyuttjaré fénytdrés kovetkeztében, a szem-
csalédas a Nan-san felé, a medencze kbzepénél, melyen jartunk, mélyebb térségeket mu-
tatott. Kan-csou-fu-t6l délre a Nan-san aljaig aneroiddal, koézel 40 kilométernyi tavol-
sagra 812 meéterben hataroztam meg a siksag magassagi kilonbségét, ez 0 0203 esésnek,
vagy mintegy i° 10" altalanos lejtési szognek felel meg. Szu-csou déllgjében a Nan-
san 30 kilométer tavoli labaig 1163 méter volt az emelkedés, ez tehat 0*03876 esésnek,
vagyis mintegy 2° i2'-nyi hajiasnak felel meg. Természetesen ez nem egészen egyen-
letes, a mennyiben a hegység labanal meredekebb, téle tavolabb csekélyebb a kavicssik-
sag esese.

Hogy a kavicslejt6éknek novekedése a hegység labanal milyen moédon térténik, azt
az An-szi-fan és Tung-hoan-szhien kozti sivatag asott kdtjaiban lattam. A Bulungir goi
vagy Szu-la-ho sik artere, mely a folyo kdzelében homokos és sés-posvanyos, a Ta-pan-san
labanal pedig 16sznem( talajbol all, nagyon megkdzeliti e hegységet. Kua-csua-kou allomas
5 méter mély kuatja ép a kavics
hatarén van ; a kat falain az 5i-ik
abran vazolt telepedést lathatni;
az Ujabb kavicslejték itt a 16sz-
siksdgra raborulnak és azt el-
fodik.

A futéhomok fent részlete-
zett eloszlasa toébbnyire oly he-
lyeken taldlhat6 fel, hol az ENy,

N és NyENy uralkodd szélira- 51. dbra. A Gobi sivatag altalajanak szerkezete a Ta-pan-san
nyok akadalyt lelnek UGtjokban 14bS Tk
Kan-csou és Szu-csou kozott a 1. Kristalyos palak. 2. Kavics és tormelék. 3. Losz.

. A . Mérték = i : 500,
futbhomok-felhalmozddéasok elég
gyakoriak a kavics- és l0sztérsé-
gek felett. Legnagyobb tomegben azonban a szall6 homok Tung-hoan-szhien kézelében a
Ta-pan-san északi oldalan van.

A siksagon taldlhatd buczkak alakja és elrendezése szabalytalan. Olyan szabalyosan
kifejlett buczkasorokat és félholdalakii barkhanokat, mindket Forsytn Kasgar vidékérél
€S Musketov nyugati Turkesztanbdl leirt, itt nem lattam. Annyi folydagy, oazis, 6nt6z6-
csatorna és varosfal all dtjdban a légaramlatoknak, hogy ezek rendes jardsa mddosul és
ezzel a buczkak kifejtése is szabalytalanabb mint az olyan sivatagokon, melyek nagyobb
tavolsagban fekszenek a hegységekt6l és nincsenek oly s(iriin folyoktdl szeldelve, mint
a kan-szu-i Gobi-rész. A Kan-csou korili buczkdk mindazonaltal vilagosan hirdetik
EK—DNy. altalanos hossziranyukkal és DK. felé tekint6 meredekebb oldalukkal a fel-
halmozodasukat okozé uralkodoé szélirdnyt. Fu-je-je allomas kozelében a legmagasabb fél-
holdalakii barkhanokat 12— 13 méternyieknek becsiltem.

Tung-hoan kbézelében a homok csaknem olyan magassagra fuvatik fel, mint a Ta-
pan-san legmagasabb cslicsai ; a 48. és 49-ik abra szemlélteti a tung-hoan-i homok-
hegyeket. Mar azok a homokhegyek, melyek Tung-hoan koézelében az oazis buja vetéseit
szegélyzik és a kies Ju-ja-csuen tavacskat korulveszik, 150— 180 méter magassaguak, a
beljebb es6k kiemelkedése Tung-hoan felett az 500 métert is eléri. Ezek a homokhal-
mok éles tarajokkal elldtott satoralaki harédnt gerinczekbdl &llanak, a tarajok irdnya
E —D-i. A homok mozgasa kelet felé halad, a meredekebb lejt6k is erre tekintenek.
Mid6én a Ju-ja-csuen nev(i ligettel dvezett tavat, 52. abra, a homokhalmok kb&zepette
folkerestiik, a t6 nyugati oldalan emelked6 meredek homoklejté tarajar6l lavina modjara

12
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csUszott ala a kisér6ink altal megbolygatott homok, estében sajatos diibdrgést hallatva.
Ezek a Ming-sa-san, vagyis a dorgé homokhegyek.*

A sargasbarna homokhegyek kozt rejt6zkddd azlrkék tavacska, melynek hossza
mintegy 100, szélessége 40—50 méter, az 6 Ude z6ld koszortjaval és vizindvényekkel
ellepett fenekével meglepd, varazslatra emlékeztet6 jelenség. A t6 vize Ude és édes. Valo-
szin(i, hogy vizhatlan altalajon nyugvé homokhalmok pheatikus ** vize szlli a tavat egy
oly helyen, hol ezen altalaj a homokhalmok kozott a felszinre jut. Minthogy a tavat

Kavics sivatag. Futéhomok.

52. &bra. Ju-ja-csuen futéhomok halmoktél kérnyezett té.
Mérték * i :2500.

A szamok a t6 feletti magassagokat jelentik. — A fekete négyszogek épuleteket abréazolnak.

mindenfelgl 120— 150 méter homokhalmok kérnyezik, az a szél altal val6 eltemettetést6l
védve van.

El6bb a t6 nagyobb lehetett. Nyugat fel6l egy loszszel ellepett sik, kerek fenék
lathatd, melyet félig homokba temetett épuletromok szegélyeznek. Kuilonben Kan-csou

* Palladius. Journal of the n. eh. Branch of the K. As. Soc. New Ser. 1876. X. két. 5. lap.
** DaubrEe Les eaux souterraines, Paris, 1887., cziml munkajanak I. kotetében ajanlja ezen elnevezést

a talajvizre.
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korul is Fu-je-je allomasnal a homokbuczkak koézti mélyedések nedvesek, néhol toécsas
réteket nevelnek, masutt csak flvel, Iris-mezokkel ellepett fenekdek.

A homok csupan Tung-hoan-szhien o&zisdban és An-szi-fan véaros korul okoz alkal-
matlansagot. A Tung-hoan-ban a szantofoldek kodzt tobb helyitt emelkedik egy-egy ho-
mokbuczka ; s lattam olyan épileteket, melyeket a homok félig eltemetett. A Czien-fu-
tung (Czien-fu-sze) templomvaros sziklavéseteit szintén betemetéssel fenyegeti a homok.
De mindez az oazisnak csak déli peremén tor-
ténik ; a homoknak beljebb hatolasat a tele- ENy.
pesek s(irin Ultetett topolya- és flizfasorok-
kal gatoljak meg. An-szi-fan kézelében, hol
minden l4tszat szerint a Szu-la-ho artéri ho-
mokjat hajtja a szél, a szall6 homok mar
tobb bajt okoz. A varos falai homokkal van-
nak keritve ; a homok a varosfalakat a dél-
keleti oldalon egészen elfédi és délnyugati
oldalan is felhalmozédik (53—55. abrak).

A mai An-szi-fan-hoz kozel északra az elha-
gyott, régi véaros vertfalai még fennallnak,
belsejében azonban egyetlen épilet sincs, ha-
nem egy kerek té terul el ; a homok koros-
korul ovezi e falakat. llyen elhagyott varos
tobb van a Nagy-Falon kivil. Kua-csou,

f.oom
mely az europal terkepEken megtalalhato, 53. abra. An-szi-fan falainak alaprajza a ho-
An-szi-fan-t6l nyugatra, szintén egy ily elha- mokfavasokkal.

gyott varos, melyet a tunganok pusztitottak

ugyan el a legutolsé (1868— 72) lazadas alatt,

azonban, hogy most teljesen lakatlan és elhagyatva all, azt valoszin(ileg a korulotte sza-
guldé homok is okozza.

A GObi homokja a kan-szu-i medenczében kilonbdz6 eredetd ; rendszerint a kavics-
pusztakrél a viharok altal kirostalt apré tormelék szolgaltatja a buczkak anyagat. Az
ilyen eredeti homokban mindazon anyag benne foglaltatik, melyet a kavicspusztak tor-
meléke, gorgetege képvisel, kvarcz-, homokkds-, agyagpala- és carbon-mészk&szemek
ugyanazon arany szerint vannak
benne, mint a Kkavicssivatagban.

A szemek nagysaga valtozo, alta-

laban jol vannak simitva a gdm-

bolylG szemek, Uugy hogy még az

erésebb kézi nagyitdé sem mutat

feliletikdn érdességet. Ezen Ki-

vl még a homoknak nagy tisz- 54. &bra An-szi-fan délnyugati, A—B falanak homokfuvasai.
tasaga jellemz8, agyagrészek olyan

kis mennyiségben vannak benne,

hogy a fehér papirbdl kiontétt homok alatt alig marad vissza valami kevés por.

Maésutt a folydk iszapja is hozzajarul a szallbhomok keletkezéséhez. Mind a San-
ta-ho, mind pedig a Szu-la-ho homokot goérgetnek és homokos &aradmanyt raknak le.
An-szi-fan korul a szovevényes csatornahdlozat az artér homokjan van, a szél a csatorndk
kihanyt parkanyait, a magasabban fekv6 szaraz homokzatonyokat megtamadja, a féld-
mivesek nem gy6znek falltetéssel eléggé védekezni a szélokozta karok ellen. Illyen helye-
ken a homok agyagosabb. Végil egy harmadik féleségét a kan-szu-i futbhomoknak a
carbon-systémanak fels6 homokkéemelete szolgaltatja. Ji-mon-szhien Csa-tyen-hia koril
és San-ta-szhien kornyékén vannak ilyen kisebb homokfivasok, melyek anyaga valo-

12*
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szinlleg az altalajt képez6 carbon-homokk§ és konglomerat széthullasdbél keridl. Ez a
homok az el6bbiektél az altal tér el leginkdbb, hogy benne a rendesnél nagyobb egész
tojasnagysagu gorgetegek is vannak. Néhol a buczkak nein egyebek, mint széthullé és
a szélt6l megbolygatott homokk&halmok.

A kan-szu-i Gobinak harmadik jelenkori képzédménye: a losz, el6fordulasa szerint
két nagyon kulonbodz6 helyzetben talalhaté fel. Nagyobb teriileteken, mint sik térségeket
borité talaj, a medenczebeli folydk kis esésli szakaszait kiséri és igy a medencze kdzepén
jelentkezik, hol kuléndésen a Szu-la-ho mellékének rendes kisér6je. Minél inkabb tavozunk
nyugat felé, annal szélesebb térséget foglal el a folyéra keresztben mérve a l6sz. A kan-
csou-i, valamint a liang-csou-i medenczerészben a medencze aljat és a folyok mellékét
szintén 16sz foglalja el.

Ett6l a siksagi 16sztél, mely legtobb helyen &sszeesik a folyok régi arterével, a
kavicslejtok valasztjadk el azt a masik természetl 16szképz6dményt, mely a medenezét
kérnyezd hegység peremén, de kilondsen a Nan-san aljan szemlélhetd.

A kan-szu-i Go6bi nyugati részében a medencze kozepén végignyuld 16sz sehol sem
fligg 6ssze a Nan-san labanal 1évé 16sztomegekkel ; a liang-csou-i részben ellenben a
kavicslejtoket nagy foltokban boritja vékony ldsztakaré, mely a Nan-san oldalanak vas-
tag loszleplével 0Osszefligg. Kelet felé a liang-csou-i l6sz kapcsolatban van a Nan-san
lelapuld végén keresztiil a khinai loszvidékekkel ; s6t a Nan-san alacsonyabb nyergein at

még a Kdzép-Kuen-lun lanczai kbzé messzire

ENy. DK. nyugatnak benyllé mély hosszvolgyek l0sz-
fenekeivel is O0sszekottetésben van.

Ellentétben a medencze kozepén talal-

haté siksagi l0szszel, a Nan-san aljan 1év6

hegyi 16sz Szu-csou és Tung-hoan kozott

mind fellleti elterjedésre, mind pedig vastag-

sagara nézve kevéssé kifejtett ; nem is Ossze-

fiiggl, hanem csak kicsiny foltokban és kes-

55. dbra. An-szi-fan délkeleti, C—B falanak met- keny sdvokban huzédik végig a sziklas Iejt(')'k

szete. aljan, nem emelkedve fel magasra azokra.

Kelet felé a hegyi lész mind jobban

gyarapodik, Kan-csou-fu-t6l délre a l6sz mintegy 400 méterrel emelkedik fel a Nan-san

meredek lejt6ire. Itt egy volgytorokban 170 m. magas loszfalakat észleltem. 65. abra. Ez

a hegyi l6sz, melyben rétegzés és kavicshetelepedések nem lathatok, egyes foltokban mar

Osszefiigg a térmeléklejtékon eltertlé és a folyok mellékét kisérd siksagi, vékony, tobbé-

kevésbbé rétegzett l6szszel. Liang-csou vidékén és Ku-lang kornyékén a lész még vasta-

gabb és a Nan-san oldalait egész 1000— 1500 m. magassagukig ellepi, st gerinczeit is

atlépi.

Mésrészt a siksagi l0szszel az e vidéki l0sz csaknem megszakitas nélkil fiigg ossze.
A Nan-san sziklai csak itt-ott, leginkabb a vdlgynyilasokban és a szurdokok aljan buk-
kannak el a losz alol. A lejt6k kavics altalajat pedig a folyomedrek tarjak fel.

A 16sznek ezen elterjedése a kan-szu-i Gobi-agban, melyben a jelenkori subaerikus
képz6dmények valamennyien nagyobb mértékben keletkeznek, mint a sivatagnak bar-
mely mas részén, folottébb tanulsagos.

A physikai viszonyokkal 6sszevetve a sivatagbeli képz&dmények elterjedését, leg-
elébb az tlinik szembe, hogy a l6sz elterjedése a nedvesebb, dusabb ndvényzetl térségek-
hez van kotve.

A hegyi lész ott mutatkozik, hol a nyari es6k mar uralkoddkka valnak és a tél,
vagy talan a tavasz havazast hoz. Ez a Liang-csou vidékére illik, melyen marcziusban
gyakori havazast értiink, juniusban pedig slrl zaporokkal aztatott diszl§ vetésben gyo6-
nyorkoédtink. A Nan-san oldalait f(i és gyep boritja és Ku-lang-szhien kérnyékén a lész-
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szel fedett hegyoldalak térdig éré kaszalhatd flivel valanak boritva, mely az arvalanyhaj
(Stifia aliciac, Kanitz) ezistés kalaszaival kapraztatta a szemet.

Kan-csou-fu vidékén a Nan-san-ban még jelentékeny a csapadék télen és nyaron
egyarant és a hegyek oldalai jo legel6kkel, s6t itt-ott még erd@vel, bozottal is ellepvék;
de a 40— 50 km.-re es6 pusztai medenczek6zepén mar ritkdn hull az es6. Gyakori latvany
az, hogy a déli magas légaramlat altal (izott fellegek, melyek a megdagadt patakok
tanGsaga szerint a havasokat zaporokkal aztattak, miként foszlanak szét és oldodnak fel
Gugy, mint a kazanbdl kilével§ g6zgomolyok a pusztanak szaraz, meleg levegé6jében.

Szu-csou kornyékén mar kopar a Nan-san, nem tenyészik a szadlban &all6 sziklain
csak néhany fliszal és imitt-amott egy-egy bokor. Tung-hoan vidékén a hegység a pusz-
tulas rémité képét nydjtja, ott a szikla széthull és az eredeti helyén 1év6 szegletes tor-
melék kozt a szilard sziklat keresni kell. A Nan-san e részét nagyon ritkan éri es6,
hacsak nem egy-egy pusztité felhdszakadas, mely a tengd sivar noévényzet kéves talajat
inkdbb rombolja, magaval ragadva azt, mintsem javitja. Itt azutdn nincsen hegyi l6sz,
imitt-amott a védett helyeken, a hegyek tévénél, ahol a szivargé vizek koril novényzet
is labat vetett, mutatkoznak loszfoltok, de ezek is nagyon ki vannak téve a szél pusztita-
sanak ; a heves szelek megbolygatjak, s széleiket kicsipkézve elhordjak azokat (45. abra).

A siksagi 10sz szintén a nedvességhez, az allandé flinévényzethez van kotve, tehat
ott keletkezik, ahol a folydk mellett a talaj folszall6 nedvessége, vagy az id6szakos nagy
vizek megtermékenyitik a foldet és a névényzet meghonosodasat lehet6vé teszik. A Szu-
la-ho mentén, hol a folyomelléki 16sz a kavicspusztak kozé lévén ékelve, a hegyi l0szszel
sehol sem érintkezik, tanulmanyozhatni legalaposabban.

Typusul Ji-mdén-szhien varoska vidékét valasztom. A Szu-la-ho-nak 2—3 m. széles
homokos, posvanyos arterét 6—8 m. magas lészpartok kisérik ; s a s(rdn leémlé hegyi
mellékfolydk is ilyen terraszokkal vannak szegélyezve. A foly6 végtelenul elagazo, néhol
egész arterét lappal boritja el, fuzesek és nyirfak lepik el a vizkozti szigeteket, nad és kaka
a vizek peremét. A mellékfolydk és patakok medrei szintén ingovanyosok és téli idében is,
mid6én a viz nem folyt benndk, az atkelés rajtuk alkalmatlan, s6t nehéz tarszekereinkre
veszélyes is volt. A talaj mindazonaltal homok és apré kavics, Ugy hogy az ingovanyt
nem a talaj maga, hanem az allandd nedvesség kovetkeztében megtelepedd mocsar-névény-
zet tamasztja. A talajnedvességnek a medencze kozepén vald Osszetorlédasa abban leli ma-
gyarazatat, hogy barha egyrészt a f6folyd esése elég tetemes is, — K reitner aneroid méré-
sei szerint Szan-da-kou-t6l (1431 m.) San-ta-pu-ig (1205 m.) 50 km.-re 226 m., tehat
000452, vagyis minden km.-re 4*5 m. — masrészt a Nan-san-rol nagy rohammal lejov6 hegyi
folyok és patakok esése igen csekély. Dél felé Ju-mon vidékén beldthatatlan siksag
tertl el, a Nan-san csUcsai ugyan lathatok, de az 50 60 km. tavolsagban fekv6 hegy-
ség laba, mely 200—300 m.-nél sem fekszik magasabbra a foly6 siksaga felett, a féld-
gdmb gorbilése kovetkeztében mar a valosdgos horizont ald esik. A talajnak csekély
lejtése kovetkeztében a kavicsban ledraml6 pheatikus viz messzire teliti a folyd mellékét.
Nyilvanvald, hogy ez a kérilmény allandé ndvényzet szil6je ; a nedves talajon egy torpe
nad, a vizallasos helyeken kaka és sas veti meg labat. Ezek kozt azutdn a rendes por-
hulldsok és a széltél hajtott homok mindenkorra megkdéttetnek ; a mellékarkok kozotti
4 5 m. magas partok talaja ilyen modon nem a folyé arvizei koévetkeztében, (mert
hiszen a nagy esésli foly6 homokot, porondot szallit), hanem a légbeli Uledékekbdl keletke-
zik. E talaj homokos 16szb6l all és a Szu-la-ho balpai tjan 20— 35 km. szélességli térségeket
foglal el olyan modon, hogy a mellékfolyok kozelében megszélesedik, azok kozétt meg-
sz(kll. E terraszokon a por megkotését vildgosan lehet latni. A felszin nem sima,
hanem buczkas, s6t zsombékos, a talajpan vastag nadgyokerek &gaznak el, hirdetve azt,
hogy nyarszakdban e talaj telitve van nedvességgel. Ott, hol szarazabb a talaj, a sassal és
naddal boritott zsombékot magasabb, 2—3 m.-es buczkdk valtjak fol ; ezek a magas
diristin f (Lasiogrostis splendens) és tiiskés kirmik (Calidium gracile), valamint a Lycium
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bokrok korul tamadnak. De nem csak a hullé por, hanem szélt6l (iz6tt szaraz fold és ho-
mok is felhalmozoédik az ilyen kozpontok kordl, s a szél kifGjja kozilok a szaraz talajt.
A bokrok koril keletkez6 foldhalmok elnydlt alakdak, iranyuk K— Ny-i. Anyaguk homo-
kos losz, Helix és Succinea csigdkkal, melyek a fliveken tanyaznak. Gyorsan valtozik és
alakui e tajék felszine, a dombocskak némelyike szakadozott oldald, s a megbontott olda-
lakon a szélfutta rétegzés lathatd, mely az udgynevezett fluviatil rétegszerkezettdl alig
kulonboztethetd meg. Hogy a ndvekedés gyors, azt a 30— 60 cm.-nyire eltemetett fliszalak
és tuskeagak bizonyitjak. Masutt a dombocskakat fd, s6t gyep is ellepi, és a kozottik
levé mélyedés kitdltetvén, osszefiiggé felsd talaj tamad. Figyelemre mélt6, hogy az ilyen,
novényzet koril levé loszbuczkdk alakjukra, valamint meredek és lankas oldalaiknak a
szél irant vald helyzetére nézve szembetiindleg kulénbdznek azoktdl a buczkaktél, me-
lyekbe a sivatag szélviharjai a szaraz és kopar loszpartokat felbontjak (4%. abra). A nové-
nyek korul osszefutt I6szdombocskak ugyanis, amazokkal épen ellentétben, lankas olda-
laikat forditjdk a szélnek és meredekebb, sokszor szélt6l megbontott részik rendesen a
széIt8l elforduld oldaluk fels6 részén van (56. abra). Atmetszésben a fluviatil rétegzés
lathatd (57. abra). Az a talaj, melyen e buczkak emelkednek, szintén lész, mint a hal-

Széliran'

mocskak maguk, de benne vizszintes rétegzés észlelhet6. A talajnak ilyetén felépitése jel-
lemzi nem csak a Szu-la-ho menti l6szterraszt, hanem a kan-szu-i Gébinak folyomelléki
Osszes losz siksagait. An-szi-fan és Tung-hoan kozott a 10sz addig terjed, meddig a foly6-
melléki siksag ér ; mihelyt a talaj a volgy keresztmetszetében lejtésebbé valik, a losz
hirtelen megsz(inik és a kavicssivatagnak ad helyet. A siksagi losznek a légbeli por és
a talajnedvesség 6sszemiikddésébbl keletkezése tehat szemmel lathatdé magyarazatot nyer a
Gobin. Itt a losz keletkezése mindamellett idészakos, a talajviz felszaporodasanak és a no-
vénytenyészetnek id6szakara es6 ; a szaraz évszakban akadalytalanul szaguldé szél annyit
rombolhat el ismét bel6le, a mennyi a megel6z8 évben keletkezett.

Valamivel kilonbdz6 eredményeket tapasztalhatunk a Nan-san oldalain talalhato
16sz keletkezési kortilményeiben. Itt a 16sz nagy témegekben taldlhatd, teljesen rétegzés
nélkili és kavicstelepek nincsenek benne ; ellenben fekijét mindig durva, s6t orids kavics
képezi. Legnagyobb vastagsagban ott talalhatd, hol a hegységbe beugré o6blézetek van-
nak és a hegy lejtéje nem szerfelett meredek. A khinai l6szvidékek anyagahoz is sokkal
kozelebb all, a mennyiben nincs semmi rétegzése és a lejt6ket egyenl6tlen alapon boritja;
felilete nem sik és terraszszer(i, hanem az alappal tobbé-kevésbbé parhuzamos. Ezt a
hegyi l6szt ép Ugy, mint Kan-szu, Sen-szi és San-szi tartomanyok losztémegeit, vastag
holepellel hasonlithatom egybe. E l0sznek a keletkezését az egész éven at allandébb ned-
vességl, csapadékokban : es6ben, hdéban és harmatban b@velked6 havasi kiimanak tulaj-
donitom.
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A hegyi lésznek finomabb anyaga valészinileg azokbol a porhullasokbol szarmazik,
mely nagyobb tavolsagokrol tereltetik a Nan-san labahoz az uralkodé nyugati és észak-
nyugati szélaramlatoktol.

A losznek még napjainkban is torténd tetemes folhalmozodasat a Nan-san aljan a
havasi b6 nedvesség mellett a szaraz sivatagbeli térségek kozetlen szomszédsaga okozza. Nem
csak a heves szelek és viharok rostaljak ki a kavicspusztakrél a finom port és séprik el
a kiszaradt l6szbuczkakat, hanem még szélcsend idején is folveszi a légtenger a sivatag
finom anyagat. Mindennapos tapasztaldsom volt a kan-szu-i pusztakon, hogy a szélcsen-
des dertilt napokon, mid6én a reggeli érakban az olaszorszagi éggel vetélkedd tisztasagban
tindokoélt a mennybolt és a Nan-san-nak 20—30 m. tdvolsagban 1év6 felszini alakzatait
csalokas kozelségbe hozta az itthoni itélethez szokott szem ; délfelé lassanként kodossé,
homalyossa valtozott a levegd. A trombak, portolcsérek jatéka kezdddott ; ezek mint
megannyi Ures, 5— 10 m. atmérgji oszlopok vagy csdvek olykor nagy szammal kelet-
keztek és 200—300 méternyi magassagig emelkedve, nagy mennyiségld port szallitottak
fel csavarmenetekben emelked6 keriletokdn a magasabb légrétegekbe. A portdlcsérek
hosszabb ideig, perczekig is mozdulatlanul maradtak egy helyben, a felemelked§ por a
magasban piniaként terjedt szét és észrevét-
lendl oszlott el (58. abra). Olyankor, midén
a hajnali és déli hémérséklet kozt 20—21° C.
hémérsékleti kulonbség volt, de kilénben
aranylag szélcsend uralkodott, észleltem leg-
inkabb e tlineményt.*

Nem szenved kétséget, hogy a talaj na-
ponkénti tetemes folmelegedése folfelé emel-
ked6 vertikalis légmozgast tamaszt és ezen,
kulénben észrevétlen légaramlat nagy meny-
nyiségd finom port szallit allandéan a maga-
sabb IégréteQEkbe' melyekb6| azutan akar a 57. abra. Novények korul keletkezd szélfujta
fels6bb vizszintes légmozgassal, akar ismét a domb atmetszete.
hidvosebb helyekre leszallo 1égmozgassal vagy
a gravitatio torvényénél fogva lehulld por ott
kottetik meg legnagyobb mértékben, a hol ered6 helyéhez legkdzelebb talalja az allanddan
nedves vidéket és ez a GoObi szélén a Nan-san lejt6jének keleti részében van.

Ezt a leirt folyamatot tekintem én a subaerikus 16sz legkedvez8bb képz6dési eseté-
nek. Tapasztalasom szerint tehat a sivatag térségeknek az a hegyes pereme, mely az
uralkodo6 légaramlatoknak atjaban all, ha elegend6en nedves klimaju, a lész-felhalmozo-
dasnak legel6nydsebb helye.

A sivatagbeli folyok mellékének l6szsze, mely bizonyos koérilmények kozt a lehor-
dott hegyi 16szb6l is keletkezhetik, subaerikus anyagara nézve nem lehet oly hatalmas,
mint a hegyi l6sz. A sivatag kodzepén a szaraz évszak és a talajvizek leapadasa idején a
heves szelek inkdbb pusztitjdk a mar keletkezett 16szt, mintsem azt ndvelik.

A 16sz keletkezése tehat nem a medenczék kozepén, hanem azok hegyes peremén
torténik legnagyobb mértékben. E magyarazattal tokéletesen egyezik valamennyi sivatag-
beli és pusztai medenczében tett észlelésem, t. i. hogy a kan-szu-i GoObi medenczékben
ép ugy mint a Kuku-nor teknéjében és a Fels6-Hoang-ho feltart katlanaban a medencze
kdzepén a 16sz alarendelt, s6t olykor teljesen hidnyzd képz&dmeény.

A sivatagbeli képz6dmények legutolsojardl, a sokiviragzasokrdl és a sos tavakrol

Bbévebben leirtam e jelenségeket «A khinai birodalom természeti viszonyainak és tartomanyainak
leirasa* czfm( minek 170— 173. lapjain.
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kell még 0Osszefoglalnom megfigyeléseimet. Tapasztalasom végeredményét bocsatom itt
elére. A kan-szu-i Goébi soképz6édéseiben nyoma sincs az egykori tengerek maradvanyai-
nak, vagy olyan tengeri rétegeknek, melyekbdl a felszinen taldlhatdé s6 kidztatas atjan
szarmaztathato6 volna.

A sOképz6dés nyomozasdban ismét a kavicspusztakat és a Nan-san nyugati részé-
nek teljesen kopar, tdérmelékké széthullé sziklaoldalait valasztom kiindulasi helyul.

Tung-hoan vidékén a Ta-pan-san szakadékok tomkelegében jarva felt(ind volt a
k6zet mallasi hasadékaiban s6savban és vizben nem oldhaté sokiviragzas, mely 1—2 cm.
vastag laza kristalyhalmazokban a széthullé kristadlyos tomegk6zeteket bedgazza. Az elho-
zott probak kivétel nélkil gipsznek bizonyultak. Masutt szilardabb k&zetekben San-ta-pu
és An-szi-fan kozt a Loan-san granit-, amphibol-, pala- és gneiss sziklai kozt is lattam
b&éséges sokivalasokat, melyek ép oly koérulmények kozt fordulnak el§, mint a sulfido-
kot tartalmaz6 k&szénben az elmadllassal keletkez6 gipsztermékek. Masutt, ugyancsak a
Loan-san és a Ta-pan-san széthulladozo sziklai kozt sugaras calcit ereket és calcit-krista-

58. abra. Portolcsérek a Go6bi sivatagban.

lyokat talaltam a szétmall6 tdmegben és palas kristalyos k&zetek feltiletén, melyekrél fol-
jegyeztem, hogy a k&zet belseje felé megvékonyodnak és megszlinnek. Ott, hol a hely-
ben maradt szegletes tormeléket a viz hosszabb ideig nem bolygatta meg és annak fel-
szine féldes anyaggal elvegyllten aranylag sima, kopar és kemény talajja valt, azt
tapasztaltam, hogy a reggeli 6radkban, mikor valami kevés harmat nyoma mutatkozott,
dérhez hasonld foltok keletkeztek a felszinen, melyek aztdn a nedvesség eltavolodésaval
szinlket vesztve eltlintek. Kozelebbi vizsgalat azt a folfedezést nyujtotta, hogy e dérfoltok
kiviragzott sobol valok, melyek a kiszaradt talaj repedései kozott a zsiraf szérméjének
rajzai szerint helyezkedtek el.

Vildgos volt el6ttem, hogy a hajnali lehdléssel jard csapadék-kivalds csalta el6 a
talajbdl a s6t, mely azutdn a reggeli o6radkban addig maradt lathaté, mig a nedvesség
egészen el nem parolgott és a kiszaradt csekély sokivirdgzas a talaj szinével egybeolvadt.
E sokiviragzasnak szil§ okat nem kellett sokd keresnem. A Nan-san nyugati vége egész
tdmegében kopar elmallé szikla, melyet terméfold nem takar.*

* Ezt Przsevalszkij 3-dik bels6-azsiai Gtjanak leirasaban: magyarul Csopkj L. forditdsaban Zaizanbol
Khamin at Tibetbe 132. lap, vilagosan kifejezve talaljuk.
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Az elmallas bamulatos fokban érvényesil e helyen ; nem csak a nappali és éjjeli
hémérsékletek nagy kuldonbsége és a fagy hatasa bontja akadalytalanabbul mint barhol a
kézeteket, hanem bizonyara a levegének nagy szénsav tartalma is kozrem(kddik a hegy-
ségnek szemmellathaté pusztulasdban. Minthogy Pettenkofer a zitter hozta lybiai siva-
tagbeli levegének 10,000 részében 4 64—474 rész szénsavat talalt, mig ellenben Eurdpa
leveg6jében (Minchen 3*41, Paris 302, Rostock 2*91, K'olozsvar y 80) a szénsav tartalom
30 rész korul ingadozik ;* e korulménybdl bizvast* foltehetjik, hogy a Gobi levegdjé-
ben nagy mennyisegl szénsav, az elmallasnak e hathatds tényezdje foglaltatik.

Err6l a tapasztalat is tanuskodik ; a mészk6, mely a sivatag felszinén hever, étetve,
corrodalva van (44. abra) fellletén, mintha sokaig gyenge savban hevert volna. Itthon
kisérleteket tettem, mészk6-darabkakat helyezve nagyon higitott so6savba, néhany éra
lefolyasa alatt a mészké felllete utanzatanak latszott a keletrél elhozott corrodalt mészké-
daraboknak. De nem csak a carbonatokon mutatkozik a sivatagbeli elmdllas ; a kvarcz
hasadékos, homalyos, tejfehér, hasonlit az érczpdrkdl6kbél kikerult kvarcz anyagéhoz.
A dioritos kézetek szivacsos modon mallnak, feluletikdon limonitos kemény kéreg tamad.
A foldpatok egészen elmallnak, s6t malladékuk ki is mosatik a k&zetekbdl.

E nagy mértékd elmallas, mely tiizetes tanulmanyok mélté targyaul szolgalhatna,
egyedili szul6je a sivatag sotermékeinek.

A kavicssivatagon minden mélyedés és vizgy(ijt6 b6ven tartalmaz sokivirdgzasokat,
melyek kilondsen az 6sszegyllemlett vagy csergedezd viz peremét fehér szalaggal ovezik.
A mig a talajnak esése van, a kdénnyen oldhaté soék : szdda, glaubersé, konyhasé, kén-
savas magnézia a viz altal lassankint a medencze legmélyebb részébe szallittatik, azért a
kavicspusztan e so6k aranylag nem jonnek oly gyakorta fel, mint az elmall6é sziklak koze-
lében. Annal &ltalanosabb azonban a kavicssivatagon a gipsz. Ju-mdn-szhien koérnyékén
a kavicsban valdsagos konglomerat-padok vannak gipszes vagy meszes kdt6anyaggal. De
még gyakoribb jelenség, hogy a laza kavicsot a felszinen takarja szilardabb, keményebb
kéreg ; ezt sugaras gipsz képezi. A mélyutak szélén lattam azt, hogy a kavics felszinén
néhol 3—4 m. vastag fliggélyesen rostozott gipszes kéreg van.

Ha még kétségem lett volna a sivatagbeli s6 eredete felél, gy eloszlattdk volna
ezt azok a sb6s patakok, melyek a Nan-san nyugati részébél a Szu-la-ho felé igyekeztek
és eltlinéstik helyén s6s mocsarnak adtak létezést, vagy csak szikes mez8ket tamasztotak a
kavicson. Kiléndsen azt a béviz(i patakot kell itt megemlitenem, melyet An-szi-fan és
Tung-hoan kozott értiink Gtba. Ez a Lung-dzaj-ho, mely miutan a Nan-san labatol
észak felé mintegy 4 km. hosszi Utban a kavicssivatagon jart, a Ta-pan-san hegységet
egy szurdokban atszeli. Ott hol e jelentékeny patakon &tkeltiink, annak kristalytiszta
vize olyannyira s6s volt, hogy még lovaink sem ihattak és keser(i s6s ize miatt teljes-
séggel élvezhetetlen volt az emberi Tnynek is.

Nyilvanval6, hogy a Lung-dzai-ho, mely San-tapu és Tung-hoan-szhien k&zott
135 km. tavolsagban az egyetlen folyéviz, mely a Nan-san-rél jovet a Szu-la-ho folyot
eléri, egyszersmind gy(jt6jéul szolgal a kavicssivatag szivargd vizeinek is. E folyé utja-
nak magas fekvésénél fogva mas eredetl nem lehet a vizének sétartalma, mint az elmal-
las terméke ; mivelhogy a patak kristalyos k&zetek kozil j6 el6 és ezek tormelékén fut
végig ; soval bbvelkedd tengeri telepek teljességgel kizartnak tekintenddk forrasai melldl.

A nan-szu-i Gobi-agnak mélyedését tekintve olt latjuk a sokivalasnak legnagyobb
mennyiségét, hol a viz lefolyasa késleltetve van, vagy elzart tekn6k tartjdk vissza
a vizet.

A Szu-la-ho arterén, melyen a viznek tetemes esése van, a sOképz6dés, a szikes
talaj és a novényeket ellepd kiviragzas csekély, Tung-hoan koérnyékén tavolabb a foly6-

* Természettudomanyi kozlony XVIII. kot. 49. és kov. L
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toi vannak csak s@s posvanyok. Csa-tyen-hia és Szu-csou kozétt a Nan-san-rél érkezé
patakoknak a Pa-lin-san és Po-san hegyek 4alljak utjokat, itt a sés mocsarak és a solepte
térségek nagy Kkiterjedésnek. Szu-csou és Kau-tja kozt van azonban a soképzddésnek leg-
jelentékenyebb szintere. Az Eczina mellékfoly6i itt térnek at a kan-szu-i GoObi agat észak-
rol elkerité foéiddomborodason.

A medenczének ez a része észak felé olyan csekély altalanos esés(i, hogy a folydk
lomha folyasukban elposvanyosodnak, nyugvé vizekké tertilnek szét ; koztik pedig a me-
dencze kozepét sés tavak vonala jellemzi. Egy ilyen sés t6 a viz felszinén Jen-szuj-je allo-
masnal Usz6 jégburokhoz hasonl6 alakban valasztja ki a konyhasot.

Ismételve Osszehasonlitva a sivatag felszinén folyé vizet azzal, mely a kutakbdl
merittetik, azt figyeltem meg, hogy a felszinen talalhatd viz &ltaldban sokkal sésabb a
talajviznél.

Kilondsen szembet(iné volt ez An-szi-fan és Tung-hoan-szhien kozott. A fellleti
vizek a Lung-dzai-ho bd viztdmegét is beleértve, ihatatlanok valanak, a vizallomasok
nem mély aknakutjai ellenben élvezhet6bb vizet szolgaltattak. E jelenség természetszer(:
a felszinen 1év6 viz nemcsak az elparolgas kodvetkeztében valik telitettebb oldattd, hanem
a felszinen végbemend nagyobb mérték( elmallas oldhaté termékeit is b6vebben veszi

fel, mint a sziklas hegység la-

banal a kavicsba elszivargé viz.

A GObi oazisait, miként

leirtam, a Nan-san patakjai

termékenyitik meg. Kivétel-

ként kell a Nagy-Falon kivil

es6 els6 kisebb foldmives-ta-

nyat, Vej-vej-pu-t félemlite-

59. abra. Forrasok felbugygyanasa a Gobin. nem. E telepnek 40—50 km2

a Alaphegység, D Kavics-sivatag, ¢ Forréasok. teriletét a Po-san déli labanal

a talajbol el6toré bd forrasok

ontozik. Vej-vej-pu magas ka-

vicsterraszoktdl ovezett mély voélgyfenéken fekszik ; e fenéken tébb volgy egyesil, seme

volgyek nem nyulnak fel messzire délnek, hanem katlanokban végz6dnek. A Kkavicster-

raszok aljan b6 patakforrasok bugygyannak fel (de, joiz(i édesvizzel. A Kia-jiu-kvan kor-

nyéke szintén bdvelkedik hasonlé korulmények kozott el6toré forrasokban. E forrasok

magyarazatdt nyujtja az 59. dbra. A Nan-san labanal a kavicspusztan elting viz ott

bugyog fel, hol a kavics az északi el6hegyekre mint mélyebben fekvé viznemeresztd
altalajra rafekszik.

Hasonlé természetliek azok a forrasok is, melyek a medencze kozepén a folyémel-
Iéki terraszokban sok helyt el6térnek ; valamint ebbe a forrascsoportba valok azoknak az
édesviz(i tavaknak a rejtett taplaléi is, melyek jelentékeny magassdgban a puszta sik tér-
ségein, a keritett varosok falai kozt elteriilnek. Ilyen tavakat lattam Kan-csou-fu falai
kozt, tovabba Pu-lon-ke (Pu-lung-ki-tan) elhagyott telep Kkiterjedt korfalan bel6l, nem
kulénben a régi An-szi-fan kodzepén is.

E tavak vize édes, vizi novényekkel ellepett és Gammarusok-t6i s(ir(in lakott
feneke arra utal, hogy forrasok taplaljak. Azonkivil még az is feltiné, hogy a fallal
keritett helyek kozepén vannak ilyen vizmedenczék. Lehetséges, hogy ép ezek kedvéért
keletkeztek az 6ket kdérnyez6 emberi tanyak ; sokkal valoszin(ibbnek vélem azonban azt,
hogy a keritett helyek kozepette a medencze felszinének subaerikus feltdltése kozben
tdmadtak e tavacskdk. Mialatt ugyanis a varosfalakon kivil a porhullasok megkottet-
nek a ndvényzet, a fokozott féldmivelés és a nagyobb nedvesség kdvetkeztében, a varosok
belsejében a szaraz talajt a jarokel6k és szekerek koptatjak, felvagjak, a szél pedig tova-
szallitja a port. Ez okbdl valamennyi a Gobin meglatogatott fallal keritett hely mély
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fekvesl, észrevehet6leg mélyebb a kivil es6 siksadgnal. A hol a talajviz ardnylag nem
fekszik mélyen, kénnyen megtérténhetett, hogy a varos talaja oly mélyre kopott, hogy
a talajvizet elérte és a felbugygyand viz a mélyedésekben egyébként is Osszegy(ld vizet
talajvizzel frissiti fol.

Azon korilmény, hogy a vérosbeli tavak vize, talan meleg voltdnal fogva, italul
nem hasznaltatik (mert aknakdtak mindenitt vannak mellettiik), tovabba az, hogy e
tavacskdk Kan-csou-fu belsejében és régi An-szi-fan falai kozt alkalmatlanok, mint-
hogy a kozlekedést és a hazak épitését akadalyozzak, — régi An-szi-fan elhagyatasat,
ugy latszik, ép a falak kozt tamadt t6 okozta, — az utdébbi magyarazatot teszi el6ttem
hihet6bbé.



XIl. FEJEZET,

A NAN-SAN VAGY KI-LIEN-SAN ESZAKI LEJTOJE.

Al. BIl. Cl. Cl1. térképlapok.

Tantalusi gyotrelem volt redm, a Gobi kan-szui-i agan valé kétszeri végigutazasunk.
Marczius elejét6l junius kodzepéig csaknem mindennap lattam a Nan-san kiemelked6
falait ; Lan-csou vidékén sziklas szakadékai, Szu-csou-fu déll6jében orokhoval takart csu-
csai és a csucsok kozotti magas volgyfenekekben csillogé glecserek keltettek bennem égé
vagyat, hogy sivatagbeli kutatasaimat alpesi iskolazottsagommal félvalthassam. De az expe-
ditio korulményei és czéljai nem engedték meg, hogy ezt az impozans hegylanczot
behatébban tanulméanyozzam.

Ku-lang-nal elhagyva a Nan-san keleti végét, kortilbel6l 800 km. hosszan folyto-
nossagban szemléltem a sivatagnak déli falat, de ebben a hossz UGtban csak két helyen,
Kan-csou-fu kdrnyékén, tehat kbzepe tajan és Szu-csou déll6jében, a hegység nyugati végé-
hez kozel, juthattam a K&zép-Kuen-lun hegylanczainak e legjelent6sebbikébe.

A kan-szu-i Gobin végig vezet6 Utban azonban tobb helyen értink sziklas kiemel-
kedéseket, melyek vagy a Nan-san kidgazasai voltak, vagy pedig a kan-szu-i medenczét
észak, igazabban EK fel6l szegélyzd hegylanczokhoz tartoztak. Ez utdbbiak is a Nan-
san-hoz tartozéknak bizonyultak. Ezért az egész kan-szu-i Goébi sziklas altalajat leghelye-
sebben vélem targyalhatni a jelen fejezet czime szerint 6sszefoglalva.

Keletrél nyugatra haladva els6 utazasunk chronologiai sorrendjében csoportositom
adataimat és leirasaimat. Minthogy a Nan-san lejt6jének kézeteirdl legtébb helyen csakis
a patakok hordalékabol és a tormeléklejt6k anyagabdl szerezhettem tudomast, ennélfogva
térképeim magyarazataban a kavicspusztdkon megfigyelt uralkod6é kdézeteknek folsorolasat
is jelen ecseteléseim kozé veszem.

KU-LANG-SZHIEN-TOL KAN-CSOU-FU-IG.

Ezen tnak elsd felén csupan a tdrmeléklejték adtak felvilagositast a Nan-san kdze-
teirél ; az Gt masodik fele azonban a teng-tyan-csing-i hegységen vezetett at, mely a
kan-szu-i medencze kitagult részének kozepén parhuzamos ENy— DK lanczokban kiemel-
kedik.

Ku-lang-szhien és Csung-pien-je kodzt a kavicsban a kovetkezd kdzetek uralkodnak :
sarga homokkd (carbon), sotét kvarczeres homokkd, agyagpala, kevés mészk8, diabas-
tufas konglomerat (6-palaeozéi) mészdarabokkal; tovadbba nagyon sok témeges kézet: diabas-
porphyrit és mandolaké, kvarczporphyr és kozép- vagy Oregszemd amphiboltartalmu
biotitgranit. Kiléndésen Liang-csou-fu koriil a kvarczporphyr, az amphiboltartalma granit
és a kvarczdiorit uralkoddva valik, agy hogy a kavicsmezdkrél a Nan-san felénk tekintd
oldalainak kézetét biztossaggal meghatarozhattam.
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Kilonben az egészen kopar lejték Liang-csou-fu-téi kezdve egész a Nan-san nyu-
gati végzddéséig valahol csak azok lathatdk valanak, térszini alakulataikkal, sokszor vila-
gos rétegvonalaikkal megkdnnyitették azt, hogy ké&zeteiket a tavolbol is legalabb meg-
sejthessem.

igy Liang-csou-fu koril, hol a szikias lejt6k el6szér emelkednek ki a 16szbél, a
tdmeges k&zeteket még sotétvords szinezetik altal is kilonvalni lattam az éles gerincze-
ket ad6 régi kvarczithomokkovektdl és agyagpalaktol; valamint 12— 15 km. tavolbdl azt
is Kivehettem, miszerint ezekre a régi meredek allastu és felgylrt homokkdvekre vilago-
sabb szinezetl, lazabb homokké&rétegek lankas fekvésben ratelepednek. Ez a ratelepedés
az északi Nan-san lejt6k régi homokkdvei mogott a volgynyilasokban vehet6 észre.

A tavcsOvel vald észlelést a szélcsendes id6ben rendkivil atlatszo levegé, a kopar
sziklafalak és a felette Ude kézetek teszik a Nan-san-ban lehetségessé. Hogy a régi
homokkd&re rateleped6 transgredald rétegeket carbonkortaknak sejtettem, azt teljesen
igazoltak a Liang-csou-ban nyert informatiok ; melyek szerint az e varosban hasznalt
foldes k&szén a Nan-san volgyeib6l hordatik le. Abban nem lehet kétség, hogy az itteni
készenet tartalmazd rétegek azonosak a Vu-so-ling hagénak névénymaradvanyok alapjan
carbonkorinak meghatarozott, szegényes széntelepeket magukba foglal6 homokkd&réte-
geivel.

Liang-csou-fu-ban kezdetleges vasipart is lattam ; a keleti el6varosban sok vasént6
és kovéacs lakik, kik a vasat kis kéedényekben (60. abra) (tégelyekben) olvasztjadk meg-

Fung-lo-pu mellett, a kavicsmez6kon, a patakmederben a leg-
gyakoribb kézetek voltak : kozép- és dregszeml amphibolgranit mi-
kroklinnel, mandolakéves diabas, tomoér diabasporphyrit ; ez utébbi-
nak egyik darabja 0*30 m. vastag érként Ult az amphibolgranitban.

Ezeken kivil kvarczeres, csillamos kvarczithomokkd, polygén, tufas
konglomerat és vords kvarczithomokkd, melyben meghatarozhatatlan
novénytorzsek nyomai lathatok, fordulnak még el6. E kvarczit-

homokké talan mar a carbonhomokkd6b6l szarmazik. Kvarczporphyr- 60. abra.
darabok mar csak gyéren mutatkoztak. Vasolvaszté
Jung-csang-t6i kezdve a sotétsziirke, zoldes vagy voros kvar- koedeny

Liang-csou-

czithomokké és phyllites agyagpala alkotta régi palaeozéi talajon jar- fu-ban.

tunk, a jung-csang-i csipkés gerincz ebbdl all; ennek teljesen kopéar
oldalain tavolrdl is j6l meg lehet latni a rétegek szerfeletti gylredezését ; khaotikus a
telepedés, a délés majd északi, vagy ENy 30—70°, majd nyugati és ritkdbban déli.

A Suno-kvan-ho és nyugati utols6 mellékfolydja kozotti széles fensik simara hor-
zsolt kvarczithomokk6bdl all, a csapas itt valtoz6 E 20—40°— Ny—D 20— 40° K-i kozott ;
a délés is majd kelet, majd nyugat felé hajlik.

Fehér kvarczerekkel atsz6tt sotétsziirke kvarczithomokkd, és homokos agyagpala képe-
zik a tulnyomd kézeteket. Ezekben a phyllites agyagpalanak, a palds homokkének és
kozben a fekete kvarczcsomos palaknak és sotét kvarczitoknak sokféle arnyalata talal-
hat6. Jelent6sek azok a granitintrusiok, melyek az 0¢-palacoz6i homokk&képz6dményt a
vatt-si-pu-i alacsony nyergen slrln beédgazzdk. De kilénben nemcsak eldgazisokban és
vékony apophysisekben, hanem Kkisebb-nagyobb témzsokben is lattam a granitot a palak
kdzé helyezkedni, s6t vildgosan megkuldnbéztethettem az Utrdl a jung-csang-i gerincznek
vilagosabb szind granittdmegeit az 6ket korulzaré sotét homokkovektél.

A granittal valo érintkezésben a homokk& kemény, fekete kvarczittda alakult at.
A granit kozépszeml amphibolgranit, amazonital és andesinnel.

Van-si-pu és Szuj-csuen-je (Suj-csuan-ji) korul a sziklaoldalak kavicsmez6kbél emel-
kednek ki. A kézeteknek a szalban all6 szikldkkal azonos voltat a sok szegletes kavics
viligosan mutatja. A kavicslejt6k térmeléke helyi eredet(i és a legkdzelebbi sziklak szét-
hullasdbdél szarmazik. A vdélgyek sikjan szintén kavics teril el, a vdlgyfeneket pedig kavics-
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terraszok fogjak kozbe, melyek faldban a kavics rétegezve van, de néha konglomeratba
van 0sszefoglalva vagy l6sznem(i féldes kozbetelepedésekkel valtakozik. A 16sz maga
foltokban tertl el, sem 0Osszefliggd, sem &llandé vastagsagu leplet nem képez.

Szuj-csuen-t6l ENy felé egy hosszvdlgyben halad az ut tovabb ; e vdlgy két egy-
koz6s sziklagerincz kozott fekszik, alsé lankas oldalait a vékony ldsztakaroval fodott tor-
meléklejték képezik, melyekbél a tokéletesen kopar kdgerinczek néhany szdz meéterrel
emelkednek ki. A térmelékben a mar jol ismert nan-san-i k&zetek lathatok, u. m.:
sOtétszlirke és sotétvords kvarczithomokkd ; phyllites, zoéldes, palas homokkd sok fehér
calcitérrel ; fehér kvarcz szdgletes darabokban és amphiboltartalmi granit. Eszak fel6l a
patakok a granittal porphyrt is hoznak le. A telepedés igen is zavart, gylredezett ; a
rétegcsapas nem esik 6ssze a volgyet bekerité parhuzamos gerinczek iranyaval.

Teng-tjan-csing ( Ting-tian-csénn) Orhelynél egy nyeregre vezetett a szuj-csuen-i
hosszvélgy, réla ENy felé Gjra egy hosszvdlgyben széll lefelé az Gt, minthogy ugyanazok
a gerinczek, melyek keletr6l atirdnyunkat kisérték, a nyergen tal is folytatédnak, s6t
legnagyobb magassagukat épen itt érik el.

A déli hegygerincz, mely csaknem 900 méterrel nyulik a nyereg folé, DNy és
NyDNy felé hordja legmagasabb csucsait. Ezeknek egyenletes gerinczvonalaibdl és tdmeges
formaibdl bennik granitra kovetkeztettem ; és e kdvetkeztetésemet igazoljak azok a nagy
granit-tdtmbok és gorgetegek, melyek a lenyulé harantvélgyekben és mély vizarkokban
nagy szammal hevernek. A legkdzelebbi hegyek dél felé, ép Ugy mint északra a nyereg
kozelében, a sotétsziirke messzes homokk6b6l allanak, melyet nagy elterjedése folytan az
Osszes vele egyutt jard réteges kdzetekkel egyttt révidség okaért legalkalmasabbnak vélem
nan-sdni homokkének elnevezni.

Ez a képzédmény, mint rendesen nagyon zavart telepedésii, csapasa Ny 8° E—K
8° D d6lése a sok alarendelt masodrangl gy(ir6dés miatt igen valtozik; kozelébb a
nyereghez a délés déli 30°, tavolabb délre a magasabb lejt6kén joval meredekebb. Az
északi alacsonyabb gerinczen szintén a nansani homokkd réteggylr6dései lathatok; ezt a
gerinczet a nyeregtdl kortlbel6l 10 km.-nyire a Szan-tan-ho-nak hegyi patakokbdl egye-
sulé forrasvize nyugati végz6déséhez igen kozel atszeli ; a Nagy-fal és az Gt egyitt e
szurdokon kelnek at. E szurdokban fekszik Sjako-je (Hszia-kou-ji) 6rhely, ennek kdozelé-
ben a nansani homokkd csapasat E 370 Ny—D 370 K-nek, délését EK-i 60°-osnak
mértem.

Teng-tjan-csing helységben ké&szenet lattam égetni. Megtudakolva ennek termé-
helyét, nagy 6romomre arrél értesiltem, hogy a banyak, honnét a szenet behozzak, csak
nehany kilométernyi tavolsagban vannak a nyeregtél délre es6 lejtén. Azonnal a banyak-
hoz siettem és buzgalmamat nem vart eredmény fizette meg. A teng-tjan-i szénbanyak-
nal egy gyoényord, fels6 carbonkori puhatest(i-fauna maradvanyaira akadtam és vissza-
téréstuinkkor is gy(jtve kovuleteket, e helyen 40 fajt meghaladd tengeri fauna-typust sike-
rult osszehoznom. Ezek leirasa és a rajuk alapitott palaeontologiai koévetkeztetések a
I11. kotetben foglaltatnak ; e helyen csupan a telepedési koérilményeket ecsetelem.

Teng-tyen-t6l délnyugatra tartva, a szegletes kavicsbol csakhamar érdes, vilagos
szinezetli kvarczhomokkovet lattam felmerdlni ; az Gt halkan emelkedik a carbon-homokkd
menedékesen északra dil§ réteglapjain, a homokkd porondja és tormeléke kézt sok nagy
granittdbmb van. A térszini formékbdl jol Kitlinik, miszerint a teng-tyan-i hagot a carbon-
homokkd képezi, oly formén, hogy enyhe északi d6lésl rétegei az északi gerinczig lejtenek,
de ezekre nem nyulnak fel; az altaluk képezett medenczében tehat a carbon-rétegek tele-
pedése nem teknd@szerd, hanem isoklinalis (61. &bra). Délre a nansani homokké alkotta
magas falak alatt a carbon-rétegek hosszi vonalakban kibukkannak, északon ellenben, ép
ugy mint a nyeregrél lenyulé hosszvolgyekben, az Ut mellett elvesznek a tormelék-lejték
alatt. A meredek lejt6k ala jutva, a nansani homokkd képezte magas hegyoldalak egyik
volgykatlanjabol mélyen bevésett patak veszi délr6l észak felé irdnyat. E patak mélyen
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bevéste volgyét a carbon-rétegek kozé is, és azoknak a nansani rétegekkel érintkez6
peremét kitiné maodon feltarta.

A felemlitett volgykatlanban tobb patak egyesul, ezekben vannak a szénbanyak,
melyek a d6lés iranyadban mintegy 800 m. szélességben vannak elszérva, s a carbon meden-
czeperemnek egy olyan részén fekszenek, hol a nansani homokk& képezte alaphegység-

D. Teng-tjan-csing.

61. abra. A teng-tjan-csing-i hagé koérnyezetének szelvénye.
Nan-san-hi homokkd. 2 Granit. 3. Carbon-rétegek. 4. Kavics. 5. Losz.

Mérték / a tavsdsagokra = i:200000 | , .
K\ a magassagokra *= 1:300003 / y- o o

nek két kifelé nyomul6 oldalgerincze kozott, a carbon-rétegek mintegy 3 km. hosszan,
egy ©bolfélébe hatolnak be.
A carbon-rétegek hajlasa E 30—40° K iranyban 15— 160. Ebben az altalanos délés-

iranyban a rétegek fekvése szabalyos, minden gydrddés nélkili ; ellenben a széntelepnek

DDNy.

1. Nan-san-i homokké (huroni vagy cambri systéma). 2. Granit. 3. a vilagos sarga vagy fehér kvarczhomokk®d.
b margas homokks, cszenes homokkd, palas-agyag és f6 széntelep, d bitumeres sétét agyag-marga sok kovilettel.
e margas mészkd igen sok kovilettel. / sarga vastartalmiU részben palds homokkd 4. Kavicssivatag.

és a kozileteket tartalmazé padnak kilonb6z6 magassagban észlelt kibukkanasaibdl peri-
pherikus és harantos vet6désekre kovetkeztettem. (62. abra.)

A banyanyildsok egy széles fenekl arok lankds oldalain vannak. Ebbe az &rokba
Teng-tjan-csing-rél jovet a meredek arokpart homokkdé-rétegfejein vezet le az Osvény,
mely a rétegsorozatot jol feltarja. Az egymas alatt kovetkez6 rétegek vastagsagat becslés-
sel a kovetkez6knek jegyeztem fol:

a) Legfolul vilagos sargas vagy fehér, durva likacsos, kdnnyen porlé kvarczhomokkd

72 o [0 QST UURRUPRTO 5—6 m.
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b) sziirke, margas, toredez6 homokkd, veres homokos margaval valtakozik 2—3 m.

c) a) sargas szirke, csillamos palas homokkd novényszarak lenyomataival és vékony
Y4 g A 1010 o] L | S 2 m.

P) sotét palds-agyag, szénnel, calciterekkel elboritott csuszamlasi tukrokkel. Vas-
tagsagat az elféd6 tormelék miatt nem lehet ugyan megbecsiilni, de ha a ba-
nyéak elhelyezésébél itélni szabad, Ggy ennek a palas agyagnak alsé részében
van y), a f6 széntelep.

A lejt6é magassagabol p és y, a széntartalmi rétegek vastagsaga 18— 20 m.-re be-
csulhetd.

d) Sotét vagy fekete bitumenes agyagmarga finom calcit erekkel és igen sok kévu-
lettel és kdzbezart szlirkés-sarga kagylopadokkal. Ezt csupan a gorczokon lattam, vastag-
saga tehat ismeretlen és csakis gyanithatd, hogy a széntelep fekiijében foglal helyet.

e) Az arok déli oldalan és a féarok fenekén latszélag a fészéntelep fekiijében vékony
szenes rétegekkel valtakozé, sziirke, bitumenes margas mészkélapok telve koviletekkel.

f) Sarga vasoxydhydratos, részben palas homokké.

d - f)-nek vastagsaga a tokéletlen feltarasok miatt bizonytalan. A legals6 f) rétegek
kozvetlen feklije sem lathaté ; a banyadrok végén azonban a déli arokoldalon latott réte-
gek mind discordansan rahajlanak a meredek déli délés(i gylrt nansani homokké&re, mely
meredekebb sziklas lejt6kkel kérnyezi a szénteknét.

A felsorolt carbon-rétegek egész vastagsagat 75— 80 m.-re becsiltem.

A kovuletek nagy szamban hevernek a gorczokon és a déli arokoldal margas mész-
kovei is tomvék allati maradvanyokkal, kiilonésen puhatestliek héjjaival; a margas mészks-
lapokon kimallott kovuletek nagyon jo allapotban vannak. Mar e koviletekre esett elsd
tekintet utdn nem maradt fel legkisebb kétség sem azok carbon-kora irant.

A novényi koviletek ritkak és fogyatékos megtartasuak, a széntelepek fedgjébdl [c)u.]
hozott leggyakoribb névényi maradvanyokat Dr. Schenk Cordaites leveleknek ismerte fel,
azonkivil egy kis Calamites toredéket a Calamites Suckowi, Brongt. fajjal vélt azono-
sithaténak.*

A széntelepek kozli és val6szinlileg a f6telep feklijébdl szarmazd fekete bitumenes
agyagmarga bdvelkedik Productus semireticulatus, Mart. és Euchondria pusilla, Schiot.
fajokban. A hanyon hever§ koéviletekbél folemlitem a kdvetkezdket:

Phillipsia aff. Eichwaldi, Fisch.

Loxonema subnigiferum, nov. sp.

Orthothetes ( Streptorhynchus) crenistria, Phill.
Productus elegans, M. Coy.

Productus ( Marginifera) longispinus, Sow.
Productus semireticulatus, Mart.

Enteletes Lamarcki, Fisch.

Chonetes variolata, d’Orb.

Spirifer Mosquensis. Muarch, Vern. et Kays.
Spirifer Strangwaysi, Vern.

Spirifer (Reticulariald lineata, Mart.

A legals6 margas mészk6épadokbdl a Spirifer Mosquensis, Spirifer Strangwaysi
Chonetes variolata és Spirifer (Reticularia) lineata fajokat emlithetem; azonkivil egyes
koralok : Amplextis; Crinoida-tdredékek: Entrochusok; bryozoak ; foraminiferdk : Fisti-
linella cf crassa, Me&lIl. és Eudothyra sp is taldlhatok bennik.

E révid koviuletnévsor, melyben csak a leggyakoribb fajok vannak felsorolva

* Lasd a Il. kotetben a fosszil névényeket, azonkivil a Palaeontographica XXXI. koétetében a 177. lapot.
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eléggé vilagos képet nyujt a teng-tjan-i carbonfauna jellemérdél. Ebben az oroszorszagi
fels6carbon (Mjacskovo) vezérformai, u. m. Enteletes Lamarcki, Fisch. Spirifer Mosquen-
SiS, M1jrch, Vern. €t Kayo. s 5. Strangwaysi, v ern. tarsulnak olyanokkal, melyeket
Nebrasca és talan még Bolivia fels§ carbon- vagy permocarbon-rétegeib8l ismerink :
Euchondria pusilla, schiott. és Chonetes variolata, 4’0 rn. Egészben véve azonban az
egész fauna mégis a legnagyobb rokonsagot mutatja az oroszorszagi fels6 carbonnal és Iénye-
gesen eltér a RICHTHOFEN-t6l felfedezett és Dr. KAYSER-t6i leirt loping-i felsd carbon-fauna-
tol.* Minden er6ltetés nélkidl azonosithatjuk tehat a teng-tjan-i rétegeket a dél-orosz-
orszagi fusulina-meszekkel. E Kkijelentésnek tlizetes megokolasat természetesen a faunanak
palseontologiai ismertetése szdméra kell fentartanunk, melyben alkalmam lesz korilmé-
nyesen kifejteni azt is, mennyiben mutat eltéréseket a teng-tjan-i fels6 carbonfauna az
oroszorszagitol egyfeldl és a délkhinaitél masfelél ; valamint kisérletet teendek, hogy arra
a rokonsagra is ramutassak , melyet kozte és az északamerikai fels§ carbon kozott
létez6nek gyanitok.

A banyavajasok, melyek a c) és d) rétegek adta lankas arokoldalon nyilnak, kez-
detleges ferde aknak vagy ereszkék ; acsolds nem tédmogatja falaikat, a banyaszoknak
guggolva, goérnyedve kell a csekély mélységhen levé széntelepekig lek(iszniok, honnét
rézsébdl fonatott foldhordd kosarakban hordjak fel a tiszta, szép szenet. Banyamécsil olyas
0kolnyi cserépedények szolgalnak, mint a mi fazekasaink altal a gyermekek szamara gyar-
tott cserépperselyek, csakhogy a hosszi nyilas helyett a cserépgdmbék tetején egy
kerek lyuk szolgal a kand6cz csévéil, egy masik lyuk pedig légvezetdil. Kilénben a
banyaszok kozétt tobb vak is volt, kiknek egyaltalaban nem volt vilagitasra szikséguk.

En csak az egyik banyavéjasba szélltam ala, mely oly sziik volt, hogy két ember
semmi modon nem térhetett ki benne egyméasnak. Mintegy 15 m. mélységig hatottam le,
mignem mécsem kialudni készllt ; az ereszke sotét palds agyagba volt beasva, ebben az
agyagban lencsésen kiékll6 darabos szén van, késébb kétoldalt eloszl6 oldalvajasok nyil-
nak ; nagyobb mélységhen az 06sszefiiggé széntelepeket éri el az ereszke ; szép tiszta
koczkaszenet hordott fel bel6le egy vak gyermek.

A so6tét szenes palas-agyagban, mely a mélyebben fekvé jo széntelep fekijét képezi,
kovileteket nem taldltam ; ebbdl kovetkeztettem azt, hogy azok a kovuletek, melyek
a hanyokon nagy szamban hevernek és margasabb rétegekbdl szarmaznak, a mélyebben
fekvd telepekbdl és ezeknek szénnel véltakoz6 méargas meszes fekujéb6l valdk.

A mivelés kildnben még nagyon Uj keletd és csekély mérték(i; minthogy tolmécs
nem volt velem, sem a banyamivelésr6l, sem pedig annak gazdasagi koérilményeirdl fel-
vilagositast nem szerezhettem.

Az elhozott préba K atecsinszky sandor m. kir. foldtani intézeti vegyész vizsga-
lata szerint kovetkez6 Osszetétell :

c ... . ... 7881 Kokszot . ___ ... 7899
H 4 35 GAZE i 1980 adott
O +iV 11*21 Kaléridinak szamitott értéke 7322 volt.
Hamu cen o — 292
Viz e e R 272

100 01

A fekete szin(i, gyenge zsirfény(i szén karcza barnas-fekete, hamuja sotét-sziirke.

Sja-ko-je helységnél a Teng-tjan-csing-b6l és még sok mas helyr6l 6sszehordott
készenet nagy mértékben kokszoljak olyan kokszvermekben, milyeneket Richthofen
Ho-nan tartomanybol leirt.##

China IV. kétet VIII. Dr. Kayser Obercarbonische Fauna von Lo-ping.
China, Il. két. 501. lap. 99. és 100. abra.
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Eszaknyugat felé a széntelepek eltlinnek a kavicstérmelék alatt. A teng-tjan-i
magaslatokrél észak felé lejt6 menedékes tormeléklejték korilfogjak, majd nyugat felé
elboritjak a kis szénmedenczét északrol kerit6 sziklagerinczet. E tormeléklejt6k jobbara
nansani homokkébdél allanak, de a carbonhomokkdének elég slrlin lathaté darabjai vila-
gosan bizonyitjak, hogy a déli hegység labanal a banyaktél tavolabb is kibukkannak a
carbon-rétegek. Az Ut Sja-ko-je felé, miként emlitve volt, egy révid sziklaszoroson vezet
at, melyben ugyanazokat a nansani homokké&-rétegeket lattam, mint a széntelepek déli
peremén. Phyllites agyagpalaval valtakozé sziirke homokkdvek uralkodnak mindkét helyen.
Sja-ko-je kozelében kvarczerek agaznak el bennik, a szénbanydk kozelében pedig kodzép-
szem({ amphibolgranit-erecskék halézzak be e régi Uledékeket, melyekhez a carbon-rétegek
csaknem vizszintes fekvésiikkel éles discordantidban vannak. A Sja-ko-je mog6tti Utszoros-
ban a nansan-i homokké csapasa E 370 Ny-i (2ih8°), d6lése 60°-al északi.

A Ho-jen-san labanal eltertlé alacsony halomvidék egymas mogott emelkedd éles
gerinczekbdl all, melyek nagyon szabalyosan egykdzosen futnak a Ho-jen-san granitnak
latsz6 fégerinczével; meredekebb lejtiket délnek forditjak és ezeken jol meg lehet kilon-
boztetni az EK felé hajlé carbonkori homokkd és veres palasagyag-rétegeknek vizszinte-
sen végig nyulérétegfejeit.

A legszélsd gerincz aljan és oldalain korulbel6l 25 km. hosszan szakadatlan folyto-
nossagban lathatok a sotét szénkibukkanasok. Sati-tan-szhien koézpontja a szénbanya-
iparnak. E varost mindenfel6l szénbanyak veszik kordi s a legjelentékenyebb széntelepek a
varostol NyDNy-ra mintegy 10 km.-nyire esnek. A legtdbb szenet szekereken és Osz-
véreken onnét hordjak ; az itteni széntelepek Ugy latszik a san-tan-i graniton nyug-
szanak.

A Ho-jen-san aljan végig nyulé carbonrétegeket Szin-koti-je (Hszin-ho-ji) helység
kdrnyékén latogattam meg. Két éles gerincz, melyeket egy folyé valaszt el, kiséri a
Ho-jen-san labat; nagyobb témegiikben ezek 50° EEK-i délésii durva kvarcz-homokkéd
rétegekbdl allanak, a délés foka a Ho-jen-san felé kisebbedni latszik.

Helylyel-kdzzel a homokkd-rétegek kozott barna-veres palas-agyag fordul el és a
rétegek kiilonboz6 szintajaiban kiékiilé vékony széntelepek szemlélhet6k. Néhol a homokkd
konglomeratta valik és ilyen helyeken is barna gipsztartalmd palas-agyag és széntelepek
fordulnak el6. A homokkében névényszarak és saslevelli torzsek maradvanyait talaltam,
de e maradvanyok nem valanak meghatarozhatdk.

Ezen homokk6-képz6dmény azonos a teng-tjan-ival és miként ott, Ggy itt is kovi-
letek altal jol meghatarozott fels6 carbon-mészképadokon fekszik, tehat bizvast azonosit-
hatd a Richthofen altal Sen-szi és San-szi tartomanyokban felfedezett carbon folotti és
permi (Ueberkohlensandstein) homokkével. Ha az egyirdnyl délést szemugyre veszszik
(63. abra), uUgy e homokkd vastagsagat még abban az esetben is nagyon tetemesnek
(1000 m.-t meghaladdnak) kell tekintentink, ha a Ho-jen-san-ig e homokkd tertletén
ismételt valtos vetddések (Wechsel) kovetkeztében keletkezett volna a homokkd-térszin-
nek egyhajlasu pikkelyes szerkezete.

Mintegy 10 km.-re San-ta-szhien felett vannak azok a banyak, melyeket vissza-
utaztunkban meglatogattam. Ezek is olyan ideiglenes lyukak, mint a teng-tjan-iak, de
valamivel mélyebbre érnek le.

A siksagbol kiemelked6 halmok aljan, ott, hol ezek dél felé leginkabb kiszdgelle-
nek ; tehat idestova a legmélyebb rétegek vannak az EEK-nek hajlé rétegsorozatban fel-
tarva, a kovetkezd rétegeket észleltem :

A fed6-homokké alatt, mely névényszarakat béven tartalmaz:

a) Margéas fusulina-mészkdpadok szurke szilard, részben tomor 1 m. vastagsagu
rétegek.

b) E mészkdvekkel két 0*50—o0'60 m. vastagsagu széntelep valtakozik.

¢) A mészké alatt sotét palas-agyag Bellerophon (Bucania ?) sp. maradvanynyal.
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A rétegek csapasa e helyt csaknem tisztin K—Ny a délés E 50— 60°-al.

Szin-kou-jc (Hszin-ho-ji) kozelében a mészkdvek eltlinnek, ellenben a kvarczhomok
kozé ékelt harom vékony palds foldes széntelep van a halmok labanal ; a széls6 gerincz
itteni legmagasabb cslcsan egy pagoda-féle épiilet van. Ugyan e csucsnak oldalan vastag
sotétbarna gipszes palas-agyag van jelen.

Kétségtelennek tartom, hogy az itteni fusulina-mész és stétét Bellerophon-tartalmu
paldsagyag a teng-tjan-i legfels6bb tengeri tledékekkel azonos.

D. Szin-kou-je Ho-jen-san E.

6oou

63. abra. Carbon rétegek keresztszelvénye a Ho-jen-san déli labanal.
1. Gréanit. 2a. Fusulina-mészké. 2b. Carbon homokké széntelepekkel. 2c. Barna palas-agyag. 3. Losz.

Martiik 1a tavolsagokra - i :250000 \ . .
k i a magassagokra = 1:50000 / y 5%

San-ta-szhien-nél a folyd mellékén granitos kézetek, kozépszemi kvarczdiorit# és
amphibol-granit képezi a halmokat ; a san-ta-i gazdag szénbanydk fekvéséb6l a carbon-
rétegek délrél val6é ratelepedését kovetkeztethetni (64. abra).

A jobbparton a foly6 oldalan 1év6 graniton tul a Ho-jen-san felé nansani homokkd

D. So-tou-cze Ho-jen-san E.
3000

64. abra. A Ho-jen-san déli lejtéjének keresztszelvénye San-ta-szhien vidékérdl.

1. Nan-san-i homokk8. 2. Granit. Palaeozoi 3. mészkdé. 4. Carbon-rétegek. 5. Kavics.

{aai£E £ES £e. : } aran*

képezte sotétszinezetli magasabb el6halmok emelkednek ki, a hegység labanal és félnyulo
meredek oldalan vilagosabb foltok lathaték, ezekben a carbon-homokkdvet sejtettem.
Magasan a Ho-jen-san gerinczén mészk6bdl allo sziklafal mered égnek, rétegei halk NyDNy
dblésben vannak. Ezen mészkdgerinczen tal még egy maésik gerincz is lathat6. Itt van-
nak a Ho-jen-san-nak kulminalé csucsai.

A Ho-jen-san-nal lenyald Kkavicslejt6kdon heveré térmelékbdl nem volt nehéz e
hegység valtozatos anyagar6l tudomadst szereznem, San-ta-szhien és Ku-csang-je kozt a
sotét nansani homokké kozott egy hatalmas granit tomeg Iép fel, mely korulbel&l 20 km.

Kézetek leirdsa a Il. kotetben. 32. sz. kézet.
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mentén képezi a hegység oldalat ; a Ho-jen-san granitja egy gyonyérd veres szin(i oreg-
szem( perthites amphibolgranit.

Ku-csang varoson tul a Ho-jen-san mar Pe-san nevet vesz fel ; ellentétben a Nan-san-
nal, mely délr6l mar tekintélyes magaslatokkal emelkedik és a déli szemhataron csaknem
a fél latokort elfoglalja. A Pe-san oldala nansani homokkd&bdl palés, kovas mészksbél all a
rétegd6lés északi. Kan-csou-fu-tél északra mar nagyon alacsony a hegység. Grof szechenyi,
ki az én nansani kiranduldsom tartama alatt a Pe-san-t is meglatogatta, legmagasabb részei-
rél veres (vasoxydos) agyagmargat és konglomeratot hozott. Kan-csou-fu-bdl jol kivehet-
tem a Pe-san gerinczén halk északi délésben lév6 (csaknem vizszintes fekvés(i) rétegek
fejeit; ezek valdszinlleg a carbon-systémahoz tartoznak, mig a hegység laba a térmelék
tanubizonységa és a szikladk formai szerint nansani homokkébdl val6. Kan-csou-fu-n tal a
Pe-san k&zeteit csupan kopar sziklainak formaibol és szinezeteibdl allapithattam meg.

KIRANDULAS KAN-CSOU-FU-BOL A NAN-SAN ALJARA.

A 65. abra térképvazlata.

Majus utols6 napjan a Kan-csou-fu-ban székel6 mandsu hadtestparancsnokkal foly-
tatott hosszu alkudozasok utan — ki azt advan okul, hogy utasitasa nincs, kezdetben sem-
mikép sem akart engedélyt és tamogatast nydjtani olyan irdnyban, mely az orszagutroél
letért — végre egy kis katona-csapat kiséretében UGtnak indultam a Nan-san felé, mialatt
grof szechenyi €S Krritner a hosszUsagi fok-meghatarozasok eszkozlésére Kan-csou-fu-
ban maradtak. Egészben 6t nap allott rendelkezésemre, ezen id§ alatt az utazds a mint-
egy 65 km. tavolsagban fekvé Nan-san-ig és vissza harom teljes napot igényelve, magara
a hegységre csupan két napot fordithattam. Nagy faradsagaitol eltekintve, az 1879. év
els6 felében a legérdekesebb kirandulasom ez volt.

Méasfél napig lovagoltam tisztdn déli irdnyban a Nan-san felé; az Ut mintaszer(ien gon-
dozott szantofoldeken vezetett keresztill; a talaj 16szbdl allott, melyet mély Gtak szeldeltek.
A vidék sir(in lakott, falvak és majorok fakornyezeteikben egymast érik és baratsagos
tekintetlivé teszik Kan-csou-fu odazisat. A l0sz-talaj és az Ontdzéssel termékenyitett siksag
dél felé mintegy 20— 22 km. tavolsagig tart, eddig szemmértékkel becslilve nem emelke-
dik a térszin. Egy széles foly6dgyon és négy ont6z8 csatornan kelink at, melyek azon-
ban nem egy id6ben folynak, hanem egymdas utan telnek meg, valami vizoszté szaba-
lyozhatja viziiket ott, hol a Nan-san-bol érkez6 f6é-folyobdl kidgaznak. A folyd irdnya
EEK-i, a khinai térkép szerint Hei-ho (fekete foly0) a neve; Krfitnrr térképén, me-
lyen egy tévedés kovetkeztében az én, e vidékrdl vett kartographiai vazlataim nem hasz-
naltattak fel, agy van e folyé abrazolva, mint a Szah-ho (Sa-ho) egy elagazasa. A Hei-ho
volgy nyilasa Gtam iranyatdl dél-délnyugatra latszik, a Nan-san szikla falaban. E folyé
melléke egész a havasok aljaig mély fekvés(i foldmives-tanydkkal és ligetekkel ellepett ;
Kan-csou odzisa tehat e folyd mellékén egész a Nan-san-ig terjed.

A khinai térkép tébb helységet helyez e tajra, milyenek: Sun-hua-pao, Hszi-cséng-
pao, Ki-ti-pao, Nan-ku-cséng, Hung-sui-kien stb. Utam a l6sz-hatartél kezdve mintegy
14— 15 km.-nyit kavicspusztan vezetett at s egyszersmind egyenletesen emelkedett folfelé
egy Oriasi tormelékkipon. Ismét egy darab sivatagot szelt az ut, melyen csak kopéar
kavics, északkelet felé pedig futdé homok latszott. Mig a l6szhatarig Kan-csou-fu-tol
20 km.-re a térszin emelkedése csak 115 m. volt, a kavics-lejtén 15 km.-en keresztil
CZm-csucn-kou faluig 280 m.-t meghaladt az. Meg voltam lepetve e helység viragzo
allapota felett ; a hazak épek valanak, a lakossag jomoédunak latszott és mi sem hirdette
inkabb a vagyonossagot, mint egy tisztan tartott templom, mely egész Ujonnan volt
tatarozva és jo falfestvényekkel ellatva. A kovetkez6 napokon is jo karban levd helysé-
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65 &abra. A Kan-csou-fu-tél délre es6 Nan-san peremének térképvazlata.
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geket lattam és azt a meggy6z6dést vontam le ebbdl, hogy a kan-csou-i siksagnak a
Nan-san felé esd részét a tungan lazadok nem pusztitottak el.

Cha-csuen-kou ismét losztalajon fekszik ; a Nan-san-tdl lenyalo 16sz ez, mely a tor-
melékkdapon csipkés szegélylyel veszi kezdetét és felszine lépcs6s tablakban emelkedik a
hegység felé. Mindig nagyobb emelkedésben a terraszolt lészterileten at 6—7 kméternyi
tavolsdgban Cha-csuen-t6l egy széles folyoadgyhoz értiink, mely a tdrmelék kapnak kodzép-
vonalan mintegy 50 m.-re mélyed be a kavicsba. Ez a meder is EEK-i iranyban nyulik le,
jobb oldalan Sui-ju-kou hegység fekszik, melynek aneroiddal mért magassaga Cha-csuen
felett 360 m. A mély folydmeder adta feltaras azt tlntette ki, hogy a térmelékkup
okolnyi, egész gyermekfej nagysagu gorgetett kavicsbol all, melyet csak vékony l0sz-
takar6 borit a felszinen.

A folydé kavicsmedrében még vagy harom kméternyi utat tettiink a Nan-san szikla
aljaig ; ott egy sziklatorokhoz értem, melyb6l sziklas agybol tortetett el6 egy tiszta vizd
hegyi foly6. Minthogy a viz az egész volgyfeneket 4—5 m.-nyi szélességben elfoglalja és
latogatdsomkor 6vig ért, nem kovethettem messzire azt az dsvényt, mely, a vizen ismé-
telve atcsapva, a szurdokban folfelé vezetett. De a meddig eljutottam, elég volt arra, hogy
a 66. dbran vazolt keresztszelvényt folvehessem, és arrdl is meggy6z6djem, hogy a szur-

EEK. Sui-jirkou. Ma-tyi-sze. DDNy.

66. abra. Keresztszelvény a Kan-csou-fu vidéki Nan-san aljarol.

1. Nan-san-i homokks és konglomerat. 2. Palaeozoi mészké. 3. Granit. 4. Carbon-rétegek. 5. Laza (plioczén ?
kort) homokkd. 6. Kavics. 7. Losz.

[ Vizosztd csatorna.

tavolsagokra = 1:250000
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dék nem tart messzire, hanem egy vdlgytagulatba megy at, melyben a szurdok falainal
fiatalabb rétegek tertilnek el.

E havasi patak kilénben nem j6 nagy tavolsagbdl, vize csak a nyar szakaban né
meg, mikor a Nan-san-ban b@ a csapadék ; tavaszszal a Kan-csou-fu korili csatornaknak
nagyon kevés vizik volt.

A Sui-ju-kou melletti patak mellékvizét képezi a Ni-szuj-ho-nak, helyesebben a
Hting-sui-~o-nak, mely kelet felé Nati-kuo-csai (Nan-ku-cséng) mez6varoson tul a Nan-
san-nak tagas volgyoblozetétdl j6 ki (65. abra).

Erdekes az az eljaras, melylyel az ilyen kisebb hegyi foly6k vizét a khinai féld-
mives foldontozésre fogja. Minthogy a sui-ji-i folyd mély kavicsmederben van, a kor-
nyez6 l6sztalaju szantofoldek pedig magasan fekszenek a meder felett, annak az 6rias
tormelékkap képenyén, melynek kozepén a folyd mélyen bevéste agyat. Tehat hogy
azok ontdzhet6k legyenek, a sziklakapu nyilasdban megosztottak a folydt, a folyémeder
meredek kavicspartjaiba asott csatornak, csekélyebb eséssel mint a folyomeder, kétfelé
elvezetik a vizet; ily modon a térmelékkap feltletére kerdl igy a viz, hol azutan a
tovabbi mesterséges vizelosztas segélyével a 050—ro m. magas lépcs6fokok tablain a
szantofoldek elarasztatnak (65— 67. abra). A Nan-ku-csong koéruli magasabb 16sztérsé-
geket azok a patakok ©ntozik, melyek e varoska mellett a Nan-san oldalarél lefutnak.
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A vizoszté csatornak oldalai élékre allitott nagy, lapos gorgetegekbdl vannak épitve, a
gorgetegek kozeit flvel, gyeppel toltik ki ; az asz6k palank-valyukkal hidaljak at a csa-
torndkat, nehogy a kavicspart meredek falair6l a térmelék beléjik guruljon.

Egy templomféle all a sui-ji-i patak sziklakapujanal; az itt lev6 tangut Orség,
mely csapatom kozeledtére a kozeli hegyoldal sziklai kodzé futva, villas puskait 16vésre
illesztette, a vizelosztasra valé felligyelés végett van ide rendelve.

A sziklatorok kézeteit meredeken délnek d(l6 rétegek képezik, a szurdok nyilasaban
a d(lés szoge mintegy 30°, feljebb a legnagyobb megszikilésnél lathaté mészk&padoké
45—50°. A rétegek egymasra kovetkezése északrél délfelé ez :

a) Vilagos szinl szalkas, féltomor mészképadok.

b) So6tét agyagpala és palas-agyag, kvarczhomokkd kézbetelepedésekkel.

c) Regeneralt kvarczporphyrittufa,* vastag telepekben, szabalytalan lapban érint-
kezve a felette nyugvo kvarczhomokkéves agyagpalaval.

d) Palas kozok altal elvalasztott vildgos szin( témor, vastag tdmeges mészk6padok,
melyek a hegység labanal kiemelkeddé magas sziklagatat képezik.

Ezek felett a volgy mintegy 200 m. tavolsagban kitagul. A szurdokbdl kihordott
folyogorgetegekben veres komokkovet, sziirke palas nan-san-i homokkdvet, konglomera-
tot és brecciat, prophyros kézeteket, sttét bitumenes mészkdvet, mandolakdves diabas-

K. Ny.

67. &bra Egy hegyi folyd medrének keresztszelvénye ott, hol az a Nan-san sziklai kozGi kilép.

{ : magassagokra —

porphyritet és diabas-konglomeratot jegyeztem fol. Azon felil egy nagyobb darab szeg-
letes széndarabot is taldltam, mely pyrittel athatva, egy kemény gocsdt képezett.

E foljegyzéseket Osszes nan-san-beli tapasztalataim alapjan Ggy értelmeztem, hogy
a szurdok rétegeit a Nan-san hegyalkot6 képz&dményeihez soroztam, id6sbekil tekintve
azokat a carbon-systemanal.

Azt a bitumenes mészkovet, mely a gorgetegek kozt bdven talalhaté és a keleti
patakokbdl is elég mennyiségben szedhet6, kdviletek alapjan sikeriilt carbon-mészkéil
felismernem.

Egy, a sziklatorokbdl szarmazd bitumenes mészkében a Producttis cora, 6’Okb. szép
példanyat gydjtottem ; Nan-ku-csong kozelében pedig a térmelék kozt lelt mészkddara-
bok a kovetkez§ jellemz6 carbonkori puhatestliek kdvilt maradvanyait szolgaltattak :

Productus cora, d’ORB.

Chonctes variolata, d’ORB.

Reticularia (Sprifer) lineata, Martin sp.
Amplexus, sp.

Nincs benne kétség, hogy a teng-tjan-i rétegek Nan-ku-cséng-nél is a Nan-san
aljat szegélyezik. A szurdok nyilasaban a l6sz és a kavicstakard alatt a bitumenes mész-
kének és a szenes agyagpalanak nyomait a tdérmelék kodzt nagy mennyiségben latva,

V. 0. dr. Koch Antal k&zetek leirdsaval, 1. kot. 43. sz. k&zet.
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ebb6l a carbon-rétegek jelenlétére kovetkeztettem. Hogy a sziklakapu feletti vélgytagu-
latban a carbon-systema jelen van, azt biztossaggal tudom abbdl a koértlménybdl, hogy
onnét méas utakon készenet hordanak le Nan-ku-cséng-be.

Minthogy utazasom harmadik napjan a megduzzadt patak és a szakadd esd lehe-
tetlenné tette azt, hogy a szurdokba bejussunk, a Nan-san-ba kelet felé vettik utun-
kat és Sui-ju-kou helységen keresztill a mintegy 10 km.-nyire fekv6é Nan-ku-csai (csdng)
fallal keritett varoskaba mentink, hol ruhaim megszantasaval telt el a nap. Egy tem-
plomban széllasoltak el, melyben igen jo, életnagysadgu bronzszobrok valanak. E szobrok-
nak azonban csakis finom mintazata torzéik voltak fémbdl, a fejeket valami régi kép-
rombolas leltdtte ; most agyagbdl formalt grotesk fejek Ulnek a bronzvallakon és ajelen
id6 kontarai vaszonnal vontdk be a szobrokat, hogy a f6 és a test kilénbozését a ra-
mintazott agyaggal elfédjék.

Kirdnduldasom negyedik napjan gyonyor( hajnalra ébredtem és mar napfolkelte-
kor Gton valék , a megel6z6 nap veszteségét valamennyire pétoland6. Nan-ku-cséng
két havasi volgy kozott fekszik, kozvetlen kornyezetét azonban l6szhalmok képezik.
A volgyek szlk nyilastak, hatterik katlanszerd, meredek sziklafalakba emelked6 amphi-
theatralis volgyfejek lathatok a nyilasukban. A keleti vélgyben Ut vezet félfelé ; a nyu-
gati pedig, melynek nyilasdban a fenti szelvény vazlatat vettem fol, egy alacsony, l6szfodte
hegyhaton koézelithetd meg ; ezen at jo k&szenet hordanak a varoskdba. A varos megett
meredek, csipkézett éli fallal emelkedik ki a Nan-san, relativ magassagat 1500— 2000
ni.-re becstltem ; a délnek hajlé nan-san-i homokkdvek rétegfejei vizszintes vonalakat
adnak a meredek lejtén ; e sziklafalon tal messze délnek a keleti vdlgy nyilasaban szik-
las hegytliket lattam. A megel6z6 éjjel hullott h6é (jun. 1—2. kozt) a vidéket — Kan-
csou-fu 1503 méter magassagat véve alapli — 2000 méter absolut magassag felett lepte
el, mely azonban gyors olvadasnak indult.

Kisér8im szabddasai ellenére a legkdzelebbi volgyben a Nan-san felé indultam;
6k azutan latva, hogy nem hederitek vonakodasukra, sz6 nélkil kovettek. Szerencsésen
valasztottam az U(tat, minthogy 10— 12 kilométernyire a varostdl egy fest6i pontra
jutottam.

A Nan-san meredek falai ala érkezve, varatlanil egy feny&erdé allott el6ttem,
ennek tisztasait koévér legeld fedte, jak-tehenek és borjuk, bozontos tibeti ebek &rizete
mellett, legelésztek székében rajta ; a fenyves oriasi fai — Pinus, Juniperus, Populus
fakkal, vad ribiszke és egres, csalittal és hofehérke-viragokkal (gyopar) — koztik folséges
tajképi elrendezésben tibeti épitésmodu templomok és hazak tekintettek el§. Ma-tyi-sza (Ma-
ti-sze) e lamakolostornak vagy inkabb szerzetestelepnek a neve ; ez volt az elsé tanyaja
a tibeti sarga lamaknak, melyet lattam. A papok szivesen fogadtak, tejjel, vajjal és tej-
feles koleslepénynyel vendégeltek meg. A templomok a gazdasagi épuletekkel egyltt a
volgy fenekén allanak ; a szerzetesek lakasai azonban a baloldali 150— 160 méter magas,
csaknem fliggélyes sziklafalon lathatok. E sziklafal félmagassagaban vizszintes parkanyon
fecskefészkekhez hasonl6an vannak faépuletek, ajtok, kapuk a sziklakhoz é&llitva ; vala-
mennyijik homokkébe vésett lregek bejarataul szolgdl. Az Uregek kozt egy malom is
all, kerekét a sziklafalbol el6toré forras mozgatja. E forras vize munkajat végezve, ismét
a sziklaba tlinik el. A legnagyobb Ureg belsejében, mintegy 25 m.-nyire a nyilastol, egy
vizzel teli kat van, vizét r8° C. (1*4° R.) hémérsékletlinek mértem.

A ma-ti-sze-i vdlgyben a volgyoldalakat kezdetben Il6sz képezi, 60— 70 m. magas
loszfalak emelkednek ki a volgyfenékbdl; ez a typusos 16sz fliggélyes hasadékaival, réteg-
zés nélkili egynemd tomegével szembeszokd modon kilonbozik a térmelékkldpok vékony
l6sztakar6jatol, melyben rétegzés és a szélfavas nyomai lathatok.

A kolostor felett 160—180 m. magas volgyoldalak vannak, melyek sarga tdmeges
homokkdbél allanak, a vésett barlangok ezekbe nyilnak. E homokkd és a losz kozott
a kolostor el6tti volgy oszlasanal 25— 30°-al északnak d(il6 veres palds agyag és homokkd
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mutatkozik ; valdszinlleg ezek carbon-rétegek. Foljebb a 16sz kihegyesedése felett a tér-
szint sajatsagos homokk6-képz6dmény alkotja ; témeges sarga homokk6é ez , elmoso6-
dott rétegvonalakkal, melyek 5—8°-al északnak hajlanak ; szakadozott szirtek és gerincz-
tarajok vannak e homokkovén, az altaluk képzett falakon a transversalis rétegesség
oriasi méretekben észlelhet6. Az Ggynevezett fluviatil szerkezet analédgidja jellemzi e
homokké bels6 0Osszetételét, az oOriasi aranyok azonban, a mint azokat a 68. abra elé-
tinteti , velem azt sejtették, hogy talan a futéhomok-buczkak (barkhatiok) belsejét

kell a ferde rétegzésben keresni. A legyezOszer(ien elhelyezett rétegvonalak épszégben érint-
keznek egymédssal és oly hosszant nyudlnak el, hogy a vizbeli lerakodas folyamatat nem
lehet bennik jol elképzelni.

A homokk& nem a rétegzés szerint, hanem filiggélyes hasadékok mentén polyedri-
cusan omlik.

Valdszinlinek hiszem, hogy valami régi futbhomok 0sszeallasa van e homokkdében.
Minthogy a Nan-san északi lejt6jén nem talaltam sehol a fels6 carbonkori vizi tledékek

D. Nan-ku-csong. Ma-tyi-sze. E.

69. 4bra Geoldgiai szelvény Ma-tyi-sze kolostor délkére mentén.

1. Nan-san-i rétegek (agyagpala, homokkd, konglomerat stb.). 2. Carbon rétegek. 3. Plioczén ? homokkd. 4. Ka-
vics. 5. Losz.

V-, m / a tavolsagokra = i :80000 \ ,,
Mertek \ a magassagokra = 1:50000 / arany 1:16*

és a plioczén tavi rétegek kozé esd képz6dményt, ezt a homokkdvet, mely discordansan
fekszik a carbon-rétegekben, a plioczén-kor subaerikus lerakodasanak tekintem.

A homokkdbe sok béalvanyiireg és siremlék van belevésve.

E homokk6 kelet-nyugati iranyban hosszan elnyulik és egy kis medenczét formal,
melyet délr6l, nyugatr6l és észak-nyugatrol a Nan-san homokké-alkotta magasabb szir-
tek Oveznek.

A kolostor felett nem messze a Nan-san meredek fala emelkedik fol, oldalait gyér
novényzet és nyir-bozot fedi, délnek hajlé veres és sziirke homokkd, konglomerat és sotét
diabastufas breccia-rétegek formaljdk (69. &bra).

Minthogy Kan-csou-bol valé tovautazasunk janius 5-dikére volt Kitlizve, bucsut
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kelle vennem a Nan-san oldalatél, hol héban jartam és délben is csak i0o° C. hémér-
sékletben ddiltem, mialatt lenn Kan-csou-fu-ban lankasztd szarazsag és 34— 350 C. nap-
pali héség vart ream.

KAN-CSOU-FUTOL SZU-CSOU-FU-IG.

Kati-csou-t6i nyugat felé egész Szu-csou-ig nem léptem szalban allé sziklara, az ut
jobbara kavicspusztan vezetett, melynek gorgetegei sotétsziirke vagy barna szinezettel jel-
lemezték a pusztanak e részét. A kavicsnak nagyobb része a nan-san-i homokkd valto-
zataibdl vald, tehat a medencze peremhegysége nagyobbara ebbdl a képz6dménybdl all-
Sziirke, barna és veres calcit- és kvarczerekkel szeldesett homokkd, kvarczit, palas-homokkd
képviseli a kavicsban ezt a képz6dményt (aJ; azon Kivil veres margas mészkd, ritkab-
ban calciteres kékesszlirke bitumenes mészké ; végul lazabb polygén veres homokké és
konglomerat (b) lelhet6k a kavicsban ; ezeken kivul fehér és mézsarga kvarcz, szalagos
jaspis is el6fordulnak, a kristalyos k&zetek kozil pedig kevés veres porphyr, porphyros
granit, diorit és amphibolgneisst jegyeztem fol. Kan-csou-fu kézelében a bitumenes mész-
kében carbonkori koviletek maradvanyait is lattam. Az (a) csoportot egy régibb
palaeozi, vagy cambri, a (b) sorozatot a carbon-systema rétegeib6l szamlazottaknak
tekintettem.

Kautja (Kau-teh) és Szu-csou kozt a tadvoles6 Nan-san egyenletes gerinczd alpesi
hegylanczként kiséri az utat, csak két magasabb cstcs emelkedik ki az egyenes gerinczél-
bél, egyik Szu-kou-je (Sa-ho-ji) allomastél délre volt lathatd, a méasik Szu-csou-n felll tlint
fel, mint a szu-csou-i havasok el6hirnéke ; mindkettének magassagat K reitner 4000 méter
absolut magassag folottinek becsllte. Relativ magassaguk a lapaly felett tehat 3— 4000
métert meghalad.

A szu-csou-i havasok magas gulaidomu formakkal emelkednek ki ; koézel egymas-
hoz 6t vagy hat hatalmas gula nyulik fol, koztik mély lenyergelések lathatok, a csu-
csokrol éles harantgerinczek szolgalnak észak felé. E harantgerinczek sik volgyfenekeket
fognak kozbe, melyek egész a cslicsok kozti nyergekre érnek fol. A szu-csou-i havasok
nagyon emlékeztettek engem a Magas-Tatranak délr6l és a Retyezatnak északrol lathato
panoramajara. A hegység legfels6 23-at marczius végén ho boritotta, fels6 V3-4ban még
Osszefliggd volt a hotakard, a kozéps6é harmadban mar latszottak sotét foltok, az alsé
harmad egészen hdmentes volt. A csucsok falain, még inkdbb pedig a koéztik fekv6 volgy-
tekn6kben csillogé foltok — kétségen kiviil oromhé és jégarak — tlindokoltek.

A szu-csou-i Nan-san rész Suc-san v. Szue ta-pan (héhegység) nevet visel; a lakosok
is azt allitottdk, hogy nyaron sem takarodik el réla a hé. 1880 nyaran julius végén egy
fiatal keresked6, Mandl H. utazott An-szi-fan-bél Hami-ba, s az 6 (ti napléjaban, melyet
Kreitner tett kdzzé,* féljegyezve talaljuk, hogy a Nan-san csucsait nyar derekan is hé fedi.
Ennélfogva a szu-csou-i 6rokhdévai takart és glecserekkel ellepett havasokat csakugyan s
méltan megilleti khinai nevik.

Szu-csoti-b6X marczius 30-an és aprilis i-én grof szechenyi tarsasdgdban intéztem
egy kiranduldst a Nan-san aljara. KDK-i iranyban a kavicsmqz6kon keresztil kozeled-
tink a hegység labdhoz. Mintegy 18— 20 km. tavolsagban alacsony halmok kozé jutot-
tunk. Ezek mintegy 20— 22 km. hosszasagban K— Ny iranyban a Nan-san-nal egykdzdsen
nyuUlnak el ; atunk egy patak-meder folyasat kovette, mely e kiemelkedd halomvonulat
keleti csucsat metszi keresztil ; kdzel az &tmetszéshez a halmok hirtelen megsz(innek,
Ugy hogy visszafelé sik kavicslejtén keriltik meg azokat. Szu-csou-t6l a halmokig mint-

Petermann’s Geographische Mittheilungen 1882. 418. 1
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egy 300 m.-t észrevétlentl emelkedtink, a Vuen-su-san nevld halmok mintegy 150— 180
méter relativ magassaguak lehetnek.

Az emlitett atmetszés nyilasaban egy budhista kolostor, Van-su-miao all. Vilagos
feltarasokban lathatd az atmetszés falain a kiemelkedés bels§ szerkezete. Egy lapos ivben
hajlé rétegek képezik a halmokat. Fo&lal polygén konglomerat szemlélhetd, ez alatt a
boltozat magjat margads anyag és laza homokkd-rétegek alkotjak ; e rétegek belsé
szerkezetében a fluviatil rétegzés uralkodd jellemvonas (70. abra). A rétegek csapasa
allandéan E 40—42 Ny (2ih 10— 120) ; d6lésiik Szu-csou felél 20—40° északi, a Nan-san
felé hajlé oldalon 15— 180 déli.

A Vuen-su-san-t6l a Nan-san aljaig ismét mintegy 23 km. a tavolsag, a kavics-
lejté joval meredekebb, mintegy 400 m. magassag esik az ut két végpontja kozé.

A kavics mind durvabbd, szegletessé valik ; a fenn folsorolt kézeteken kivul granit
és sok fehér calcitos kvarcz is hever a tdérmelékben.

A Van-su templomok felett patak tor el§ a kavicsbol, ennek so6s vize elég béven
folyt, de csak a halmok kozti volgy sziklas részében. A viz a halmok déli oldalan
buggyan fel és északi lejt6jukén ismét hirtelen tlnik el a tormelékben.

A Nan-san aljat ismét olyan konglomerat és homokkd-rétegek Kisérik, mint a
Vuen-su-san-éi. E rétegek a kavicsb6l mintegy i2°-nyi északi dbélésben emelkednek ki és
elnydlnak a meddig a szem lat. Ott, hol a homokkd&-rétegek rétegfejoket folvetik, a
Nan-san meredek lejtéje eldtt egy hosszant elnyllé arok parhuzama tamad. Ebben az
arokban a homokké fekujét képez6 szén-
telepek bukkannak el6. A 46. &bra szerint Van-su*miao.

a sotét palas agyag kozé foglalt széntelepek

gyuredezettek, meredeken, fliggélyesen all-

nak, s6t a hegység labanal a Nan-san ho-

mokkdével vald érintkezésében délre délve

latszlag.a régibb tiledékek fekiijét képezik Mertek 4 & Megieslgota 2 5888 ¢ y
és inkabi) a gydrt alaphegységhez, mint a

fed6beli homokk6hoz tartoznak.

A szén nagyon inallott, darabos, elmallott pyrittel, limonittel és gipsz-kiviragzasok-
kal teli. SOtét bitumenes mészk&darabok is szerte hevernek, de szélban nem talaltam &ket.
A feltards, melyben a szén el6fordul, 800— 1000 m. széles.

Habar kovileteket nem taldltam is, nincs benne kétség, hogy a carbon-systema
széntelepeivel és fels6 homokkdveivel volt eddig a kavicsbdl kiemelkedd rétegekben dol-
gunk. Mindenfelé szdmos elhagyott banyavajas és kotras lathat6. A széntelepek a Nan-
san homokkd érintkezése koril gylrottebbek, mint észak felé a fed6 homokkdvek szaba-
lyos telepei alatt.

Ezt idomithatobb agyagos voltuknak és az elmallas okozta kiterjedésnek kell a sza-
balyosan fekvé fed6 homokkd merev természete ellenében betudni.

A medenczét kitdlt6 carbon-rétegek, miként ezt sok helyt lathatni, a medencze
peremén meg vannak egy kissé zavarva. Nem csak a lagy széntelepek, hanem a mere-*-
vebb homokkd és konglomerat is szenvedett a Vuen-su-san lapos boltozatdban az oldal-
nyomas kovetkeztében valami kis 6sszeranczolést.

A Nan-san oldalai 25— 30°-0s lejt6kkel emelkednek ki a carbonrétegek lankas,
slippedékes térszinébdl.

Egy parhuzamos el8gerinczig a Nan-san oldalara felkapaszkodva, meggy6z6dtem,
hogy az egész koérnyezet nan-san-i homokkébdl valé.

A soOtét szinezet(i agyagpala az uralkodd k&zet, mely vastag padokban telepedik ;
sziirke, homokos agyagpala- és homokkd&rétegek ritkak benne.

A rétegek telepedése csapas szerint E 55 Ny (20h 30), d6lésben 20° dél felé ; gy(-
rédések ingadozova teszik a délést Azonkivil transversalis palassag (clivage) szeli a réte-

70. &bra. A Vuen-su-san halmok geolégiai szelvénye.
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geket, szabalyos palazast okozva e telepekben , a clivage-lapok csapasa E 88° Ny
(i8h),# d6lésuk déli 60°-kal.

A valGsdgos rétegzést az agyagos kozok és a szines savok hatarozzak meg. Sok
fehér kvarcz-ér szovi at a rétegeket, a kvarczban barnapat is foglaltatik. Néhany torpe
feny6 leszamitasaval a Nan-san oldala egészen kopar, még f( is alig van rajta.

A KIA-JU-KVAN ES JU-MON-SZHIEN KOZTI HEGYORMOK.

Szu-csou-tél nyugat felé 45— 50 kilométernyi utat kelle megtennink, mig ismét
sziklat lattunk a sivatag talajabol folmerdlni. Mindazondltal a Kia-jli-kvan kérnyéke

mar sziklas kornyezetl ; délre a vartol a Vuen-su-san halomsor nyugati lelapulasa teszi
egyenl6tlenné a pusztat, északra a sivatagbol uUgyszélvan a Kia-ji-kvan uralta nyeregr6l
egy szakadozott sziklas hegység emelkedik ki. Ez a Po-san, melynek 1300 m.-nyi rela-

72. A Kia-ju-kvan var keletrél folvett véazlata.

tiv _magassagu oldalait semminemid ndvényzet nem lepi el, nyugat felé egy folyé a
Rh-dan-ho, bemetszésén til a Pa-lin-san kozvetlen folytatdsa a Po-san-nak. A Pa-lin-
san Csa-tyen-hia allomasig ér ; itt a hasonnevl folyé szlik torokban metszi at nyugati
csucsét.

A Pa-lin-san sziklaitol Csa-tyen-tOl a Nan-san-ig osszefliggé sziklatalaj terjed el.
Szakadozott, alacsony gerinczek pikkelyes felszinnel lepik el a medencze aljat, felduz-
zasztva Csa-tyen felett harom nan-san-i patak vizét. Kiterjedt tocsak és tavak teriilnek*

* A magnességi elhajlast Szu-csou-ban Kreitnkr 1879. aprilis 12-én 2° 4'-czel K felé irdnyliénak hatéa-
rozta meg.
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el e patakok 6sszefolyasa korul és a Csa-tyen-ho egy tébol folyik le a csa-tyen-i volgy-
torokon keresztil a ji-mon-i pusztakra.

A tar szikldk messzire lathatéan tiintették el§ anyagukat és bels6 szerkezetiiket.
Kia-ji-kvan kozelében a Po-san (inkdbb Pe-san, azaz északi hegyek) sotét szinl rétegek
gyuredezett tomegeibdl all, melyek kozt nagy, vilagos foltok és szalagok t(innek fel. Amint
err6l kés6bb meggy6zédtem, a hegység java része nan-san-i homokk&b6l all, a vilagos
foltok pedig nagy granittomzsoket és dyke-okat jelélnek meg. A hegység aljat sargas
carbon-homokkd, konglomerat és széntelepek veszik koril, de ezek nem emelkednek fol
nagy magassagra ; Kia-ji-kvan kozelében szenet hordanak ki a Po-san volgyeib6l. Az
elhozott proba fényes fekete, barna karczl, kokszolhaté szénnek mutatkozott. K arecsinszky

1. Alluvium. 2. Losz. 3. Kavics. 4. Carbon rét. 5. Nan-san-i homokkd. 6. Granit.

73. &bra. A Po-san déli laban bevésett volgyek geoldgiai térképvazlata

S. Ur szives meghatarozasa szerint carbontartalma 75*77°/°, caloridinak szamitott ér-
téke 6989.

Emlitést érdemel az a mély szikladgy, mely a kia-ji-kvan-i vartél északra a Po-san
vizeit és a kozeli kavicssivatag mélyedéseiben 1év§ kis oazisokban felbugygyané forrasokat
az Eczina folyoba szolgéltatja. Ez a meder szorosan a Po-san déli ldba alatt mar ennek
sziklai k6zé mélyed bele (73. és 74. abra).

A kia-ju-kvan-i kavicspusztan a tormelékben : sok t(izk6csoméval és -érrel teli kékes
mészk6-, kvarcz- és pyrites kovapala-, diabas-mandolak8-, diorit-, gneiss-, vordés porphyr-
anyagot lattam ; a térmelékben elvegyiilve taldltam a tojés-, egész gyermekfejnagysagu
gorgetegeket a szegletes anyaggal. Azt hiszem, a carbon-systema széthull6 konglome-
ratja az Ujabbkori detritusszal egyiittesen képezi itt a kavics-sivatagot. Eszakrol sotét
homokkd, agyagpala, fehér kvarcz és granit j6 le a Po-san-bol.
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Vcj-vej-pu (Huei-huei-pao-ji) allomas koézelében juthattam el a Po-san sziklaihoz.
Sotétsziirke homokkd, szirke homokos palak és agyagpalak valtakozasa épiti fel az alap-
hegységet, fehér barnapattal teli kvarczerek agazzdk be ezeket ; a szu-csou-i Nan-san lejt6-

nek kézetei valtozatlanul je-
DDK. Turkesztani ut. A Tolai mellékvize. Po-san 3000 m. EENy. lentkeztek itt is.

Rossz névényi kovu-
letnyomok és hyerogliphas
lapok is vannak a vej-vej-
pu-i sziklakban, azonkivil
a 75. dbrdban reproducalt
kilénos, vésés gylrédést

74. abra A Po-san déli lejt6jének geoldgiai szelvénye A—B mentén. szerkezet is egész padok sa-

1. Nan-san-i homokké. 2. Granit. 3. Carbon rétegek. 4. Kavics sivatag. jatsaga. Ez az 6sszekuszalt,
wertek / @tavolsagokra = 1200000 1, gémbos, héjas bels6 szerke-
1 \ a magassagokra - 1: 40000 / zet szqrke>jgen finom agya-

gos homokk&ben van, ere-
detének magyarazatat lassan folyd iszap gordilésében keresem. Hasonlé szerkezetet ugyanis
ismételve lattam mar a meredek esésli patakmedrekben vagy vizarkokban, melyek iszap-
pal teltek meg valami nagyobb es6 utan ; a nedves iszap a nagy hajlasu fenéken kisza-
radasa kozben ald csuszott, cslsz6 és gordulé mozgasa kdzben a kiilénbdz6 szinezetl és-
Osszetétell, pépes iszaprétegecskék hasonld bels6 formakat tintetnek el6, mint a vej-vej-
pu-i homokos nan-san-i palak. Vej-vej-pu koézelében a nansan-i rétegek telepedését D 450
Ny o5 h) csapassal és 20° ENy d6léssel
hatdroztam meg. A Kkia-ji-kvan - vej-vej-
pu-i medencze szerkezetét a 46. abra tin-

teti el6.
A nan-san-i palakra és homokko-
vekre a Po-san koril sarga carbon-ho-
mokké és konglomerat fekszik r4, ezek a
rétegek, mint tekndbeli rétegek nyugodt
telepedésiiek és csupan az alaphegység la-
banal hajlanak fol meredekebb d6lésben a
régi partokra. Vej-vej-pu-tél Csa-tyen-hia
kornyékéig vékony a sivatag térmelék-
75. abra. Gyurodott réteg a Nan-san-i homokks. talaja, az atszelt arkok falai csekély mély-
Mertsk - 1:40. ségre a felszin alatt carbon-rétegeket tar-
nak fel és Csa-tyen-pu korul az at a car-
bon-homokké puszta sziklain jar. Itt mar nem fekszenek a rétegek vizszintesen, ha-
nem tetemes zavarodasban vannak. Az Ut kozel jar az északi peremhegységhez, a Pa-
lin-san-hoz délr6l, délnyugatrdl szintén pikkelyes térszin keriti a medenczét. A Pa-lin-
san lenyulé sarka nan-san-i rétegekbdl all, délrél is tobb felbukkanasban lattam e kép-
z6dményt a carbon-homokké elterjedése kozott. Ezek magyardzzak a carbonrétegek zavart
allasait ; az Gt mellett a lapos térszin egyenetlenségeiben boltozatba gy(rt rétegeket és
egy antiklinalis vonalat figyeltem meg. Ezen antiklinalisban vannak a nan-san-i rétegek
feltorései ; rajtuk sotét konglomerat és vordsbarna paldsagyaggal valtakoz6é durva ho-
mokkd padok fekszenek. A palas agyagban sok gipszkristaly ezen asvany fecskefarkalaku

ikerformaiban talalhato.

A Pa-lin-san fel6l szén szallittatik le. Az at 15— 18 km. mentén a carbon-rétegeket
ferdén metszi, a térszin mérsékelt lejtésl ; tormelék nem fodi azt és a homokké réteg-
fejei hosszu, szabalyos vonalakban messzire elnyldlnak a sikon ; egy lenyesett, letarolt
terilet van itt, melynek keletkezésében valdszinilileg a szél erosidja volt a fétényezd.
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Csa-tyen-pu helység kérul, hol a nyugodt fekvésl carbonrétegek els§ zavarodott-
sagat lattam, az els6 ranczvetést E. 80° Ny. (i8hio°) csapasanak mértem ; az anticlinalis
boltozat iranyat D. 30—40° Ny. (i4h—14hi0°)-i méréssel hatdroztam meg ezen anticli-
nalis ferde hajlast, 40°-os déli dbléssel. A délnyugat felé elterild pikkelyes térszin a
carbon-homokkének vetédéses déli hajlasu rétegeibdl all. A kan-szu-i Gobi medencze egész
szélességét egyedill ezen a helyen foglaljak el a medenczerétegek.

Csa-tyen-hia allomés egy sziklakapuban fekszik, a Pa-lin-san nyugati vége itt sz(-
nik meg. Tulajdonképen a csa-tyen-i sziklakapu koérnyezete nem is tartozik mar orogra-
phiailag a Pa-lin-san-hoz, minthogy az a sziklads kiemelkedés, melyet a Csa-tyen-ho atszel,
Ioszszel és carbon-homokkével kitoltott széles volgyelésekkel van elkilonitve a Pa-lin-

Alluvium. Losa. Futo- Kavics Carbon Nan-san-i Krist. Grénit.
homok. sivatag. rétegek. homokkd. palak.

76. &bra. Csa-tyen-hia kdérnyékének geologiai térképvazlata.

san magasabb ormaitél; azonfelil nem is a Pa-lin-san nan-san-i rétegei, hanem kris-
talyos paldk vannak a vélgyszorulatban.

A folybatszelés korul levé szigetszerl hegyek egyik példajaul szolgalatidnak azon
szabalynak, melyet a folydk volgykimosasi torvényeire vonatkozélag e szakasznak utolsd
fejezetében fogok kifejteni.

A csa-tyen-i szorosban, mint emlitém, kristadlyos palak lépnek f6l amphibol-gneiss,
diorit-gneiss, szlirke gneiss, amphibol-pala, csillampala és kristalyos, szemcsés mészkd val-
takozo telepei meredek, s6t gyiiredezett rétegallasban képezik a kdrnyezetet. A halmok
geologiai szerkezetét a 76— 79. dbrak vilagitjak meg.

Amphiboltartalml vastag telérek vannak a rétegek kozott és nagyszemid voOros

pegmatit s(ird erekkel halozza be e kézeteket. E kristalyos paldk csapasa D 35—40°,

Dedin. 2*4’ Q.
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Ny (i4h5— 14hi0°), altalanos délésik 40°-kal északi. Az allomastol északra es6 isolalt
sziklaormon synklinalis rétegallast is figyeltem meg (73. abra).

A csa-tyen-i kristalyos palakhoz hasonlé kézetek az An-szi és Tung-hoan kozti hegy-
ségben lépnek fel nagyobb Kkiterjedésben. Lehetséges, hogy ennek a sziklavonulatnak
az els6 keleti el6postaja, a csa-tyen-i felbukkanas, a rétegcsapas azonossaga is erre utal.
A csa-tyen-i kristalyos pala alkotta halmokat ismét a carbon-systéma lapos fekvési
rétegei kornyezik. Ji-mon felé haladtunkban sokaig a carbon-homokkd hullamos réte-
gein jartunk. Eleinte a kristalyos kézetek képezik a lapalyt, a bel6lik kihullott szég-
letes kvarczdarabok homalyos feliletliek, éleiken attetsz6k, ezek a nephrit csaldékas utan-
zatai ; szamtalan ilyen kvarczdarabot tértem szét abban a reményben, hogy bennik a

D E. DDK. EENy.
77. &bra. Geologiai szelvény A—B vo- 78. 4bra. Geologiai szelvény C—D vonal mentén.
nal menten. Kristalyos paléak. 2. Nan-san-i homokké. 3. Granit. 4. Carbon
1. Nan-san-i homokké. 2. Carbon rétegek. rétegek. 5. Losz.
3. Kavics. 4. Losz. Mérték / a tavolsagokra = 1:200000 \

- 200000\ \ a magassagokra = 1: 40000 / ' y 5-

Mérték / a tavolsagokra i s .
1: 40000/a y "™

* \a magassagokra

nephrit jellemz6 és kdnnyen felismerhet6 tulajdonsagait talan megtaldlom. Annal is
inkabb indokolt volt e torekvésem, minthogy a ji-mén-i polgarmester allitasa szerint
valaha nephritet talaltak a csa-tyen-i hegyekben. A khinai geographiai leirdsoknak azt a
foljegyzését, hogy az itteni vidék kang-sa-1, si-ju-t és csung-jung-ot, azaz soét, petré-
leumot és aranyhomokot ad,# a petré-
ENy. DK leumot illetéleg Michaelis banyamér-
nok, ki ott utazdsunk idejében Czo-
csung-tang szolgalatdban allott, a ké&-
olajnak Ujra folfedezésével csakugyan
igazolta.**

A szikldk koparan emelkednek

o o ) ki a kavicssiksaghol, a mélyedésekben

MerteR glt%\ég'ass%'a%'é Ga = 1. a000) a1 sincs termé6fold, azonban a szélban allé

k6zeteket tormelék sem igen fodi, a
telepek és rétegek Ggy bukkannak a
felszinre, mint valamely folyé partjan és lehorzsolt arterén.

Azok a carbon-homokké foszlanyok is, melyek a Ji-mon felé lapos, hullamos fek-
vésben a kristalyos palakra discordansan rafekszenek, tormelékkel alig borittatnak. Mé-
lyebbre széllva azonban csakhamar ismét a kavics lepi el a siksagot Ugy latszik, hogy a
szigetként kiemelked6 csa-tyen-i halmok kordl a szél végzi azt az erosiét, melyet ren-
desen a nagy aramlatia folyok m(ikédésének eredményéil ismerink fol. Az elszért futd-
homokbuczkak és a csa-tyen-i szurdok zugjaiban lev6 16sz ott talalhato, hol széltdl védet-
tebb helyek vannak.

Csa-tyen korul a carbonrétegek kozt széntelepecskék is bukkannak el6.

79. dbra. Geologiai szelvény E—F vonal mentén.
Kristalyos palak. 2 Granit. 3. Carbon rétegek. 4. Losz.

* Palladius archimandrita, Elucidations of Marco Polo’s Travels in North China, drawn irom Chines
Sources. Journ. of the N. Ch. Branch of the R. As. Soc. New. Ser. X. két., 8 lap.
** Petermann’s Geogr. Mittheilungen, Erganzungsheft Nr. 91. 41. lap.
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Ji-moén koérnyékén a Nan-san messze délre marad az 0tt6l és a homalyos levegén
keresztll csak elmosodott korvonalakban pillanthaté meg. A kavicssivatag tulnyomokig
kristalyos paladkbdl és granitbol all. Ebbdl a kérilménybdl pedig Csa-tyen-hia déllgjén tul
nyugat felé a Nan-san faldnak uralkodd kristalyos anyagara koévetkeztettem.

A Szu-la-ho északi partjan is sok a granit-kavics, de itt mégis a nan-san-i homokkd
véltozatai a leggyakoriabbak. Ezen az alapon jel6ltem ki a medencze északi peremén a
sivatagbol kiemelked6 hegység ormok szalban all6 kézeteit a geologiai térképen.

A LOAN-SAN ES TA-PAN-SAN VONULATA SAN-TA-PU ES TUNG-HOAN-SZHIEN KOZOTT.

A Gobin megtett utazasunk legnyugatibb részén egy mar ismételve szoba kerilt
hegyvonulat emelkedik ki mintegy 40—50 km. tavolsagban a Nan-san falaitél a kavics-
sivatagb6l. Ez a sziklavonulat az észak felé hajlé Kkavicslejtbnek egy lépcséjét képezi.
Az északrdl es6 siksagbdl meredek, szaggatott lejtékkel merll fel ez a hegység mintegy
300—400 méterre ; déli oldala ellenben észrevétleniil emelkedik ki és néhol lankasan
megy at a kavicspusztdba, melynek enyhe lejt6i a hegység gerinczéig érnek. Ha vala-
melyik északi szakadékvdlgyben végnélkuli kanyarulatok Utjan és faraszt6 meredekséges
Uton a vonulat magaslatara felklizdtiik magunkat, meglepetve szemléljik a déli oldalnak
elitd, sima térszinét. Keleti felét Loan-san, nyugati részét Ta-pan-san névvel illették
vezetdink.

San-ta-pu helységnél értiik el e hegységet. A Szu-la-ho jobb partjan is egy kis
sziklas hegyrészecske emelkedik itt, ez a Loan-san-nak, északkeleti sarkabdl a folyo altal
lemetszett, csiicske. San-ta-pu falutol egész Tung-hoan-szhien vidékéig, hol a hegység a fel-
tornyosulé homokhalmok kozt vész el, a hegység mintegy 120— 130 kilométer hosszasagu;
szélessége azonban csak egy helyen, San-ta és An-szi-fan kozt haladja meg a 20 kilo-
métert ; mig a tébbi részein mindenttt 10 kilométer alatt marad. A sziklavonulat altala-
nos csapasa KEK— NyDNy.

San-ta-pu (Suang-ta-pu) falu kozelében a Szu-la-ho ismét sziklat mos. Széles,
kavicsos medrének partjai sziklasak, s a térszin észak felé is sziklas egyenetlenségekbe emel-
kedik, melyeket a folyomelléki sziklatol koves puszta valaszt el.

San-ta-pu kordl kristalyos palak : szirke finomszemd gneiss, amphibolpala, csillam-
pala, fehér és szlirke kristalyos, szemcsés mészké képezik a sziklakat.

E paldk K— Ny és D 60—70°, Ny (i8hés i6h—i6hio°) csapas kozt valtozd tele-
pedésiiek; délésik dél felé 15— 30° kozt ingadozik. (80. abra.)

A paldk kozt nagyszem( amphibolgranit és kozépszemi kvarczdiorit * képeznek
szétagazé telepteléreket és témzsoket.

A tdmeges k&zet érintkezésén a kristalyos palak kozt calcitfészkek vannak, melyek
sajatsagosan hasadoznak haromszegletli rhomboéderes csucslemezekre. E calcit homalyo-
san fehér, fényevesztett. A granit 1—2 cm.-nyi széles hasadékaiban Ureges, rostos gipsz
lathatd a hasadékok falara merélegesen allo rostokkal. Keletrdl és északrél carbon-liomokkd
Ovezi a szétomld kristalyos témegeket, északrdl a tormelék meredek lejt6kben 'nyudlik ald
a vizmelléki isolalt szikldk kozé. An-szi-fan-t6i (Ngan-szhi-fan-csou)-t6l DNy-ra kerultink
ismét a hegység aljara, mely itt mar Ta-pan-san nevet visel.

Kua-csua-koti (Kua-csou-kou) kutallomastél mentem fol a vonulat gerinczére. Mint-
egy 500 méternyit hagtam a gerincz egyik culminalé pontjaig, hol egy régi G&rtorony
romjai mell6l leirhatatlanul fenséges kilatas tertlt el koruldttem.

* V. 6. dr. kKoen Antal kézettani leirasaval a Il. kétetben. 35. és 36. szamu kézet.
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Dél felé a Nan-san sziklai ijeszt6 kopdarsagukkal a tiszta leveg6én at csaldkas kozel-
ségben tintettek el6 minden kis szakadékot. Innét lattam, hogy a Nan-san-nak e részlete
kristalyos anyagbdl all.

Eszak felé a latokoér  részén a belathatatlan pusztasagra esett tekintetem ; a kavics-
sivatag uralma van erre, melyb6l An-szi-fan-tdl északra a Hami felé vivé attol szelt
alacsony Pe-san hegyek hosszU vonala csipkés gerinczéllel emelkedett ki. El6ttem északra
a Szu-la-ho (Lung-huang-ho vagy Bulungir-gol) széles artere tertlt el és nyugat felé
mindinkabb szélesbedve a nyugati szemhataron veszett el. Végtelenil elagaz6 vizfolyasok,
kiterjedt t6sagok, nadasok, lap, alacsony Saxaul- és Tamarix-ligetek lepték el a sik artér
felszinét.

Egyike volt az innét élvezett kilatas a legmegkapdébbaknak, melyeket életemben lat-
tam. A Dbeldtott roppant térség az allandé emberi tanydnak nem nyujtotta lathatd
nyomat; mert az alattam levé kutdllomasok kunyhdi elvesztek a messzeségben és az
An-szi-fan korlli elhagyott foldvarak vagy vertfalak csakis a pusztulas képét tették
élesebbé.

A kua-csou-kou-i Ta-pan-san szelvényét a 80. abra tlnteti fol ; a halmok f6témege
kozépszem( amphibol-granitbdl all, ez tomeges ko6zet, de délnek hajlo pados elvalasa
mindenitt vilagosan észlelhetd ; a halmok északi labanal, tehat a granit fekijében valami

sotét porphyros kézet van, ennek

DDK. Kua-csou-kou. EENy. kvarcza homalyos, fényevesztett,

széthulld ; olyan, mint a porkélé
pestekbdl kikertlt kvarcz.

Az amphibdl granit padjai
kozt egy kozépszemd dioritnak
teleptelérei nyllnak végig, az egé-
szet végll egy aprdszemdi epidio-
rit 0*20— 1*50 méter vastag dyke-

1 z" k k

80. dbra. A Ta-pan-san geolégiai szelvénye.
1. Amphibol-granit. 2 Diorit. 3. Porphyr. 4 Epidiorit. 5. Kavics sivatag.

mérték | atavolsdgokra™- i:200000\ . .6 .. . s
k \ a magassagokra — 1: 33333 /a "y jei szelik, melyek kuléndsen a
porphyros granitban sokszorosan
szétagaznak.

A halmok északi labanal egy sotét breccias kézet, Gigy nevezett surldédasbeli breccia
fordul el6, melynek regeneralt porphyrtufa kdt6anyagaban a granit és az epidiorit szeg-
letes darabjai Ulnek.*

A szikldk hasadékaiban rostos gipsz b&ven taldlhato.

Ez az anyagosszetétel a Ta-pan-san oldalain Tung-hoan-ig ugyanaz marad. Tyen-
szuj-czing kozelében nagy, sotét foltok tlinnek el6 a sarga granit sziklak kozt, ezek a
dioritnak vagy diabasnak nagyobb tdmegeit jelélik meg. Az innét hozott kézetek : tdmor
porphyrit, felsit és finomszem( diabasporphyrnak hataroztattak meg.**

A tormelékkel kristalyos mészkd is j6 le a Ta-pan-san-bol.

Ka-ta-czing (Ka-ta-king) allomasnal a halmokrél tomor diabas (52. sz. kézet), kris-
talyos mészké tremolithot magaba foglal6 amphibolpala gérdal le.

Tung-hoan-szhien vidékén a Czien-fu-tung templombarlangok felett, gneiss-granit
gneiss, csillampala, amphibolpala az uralkod6 kézetek, ezek E 770 Ny (i8h 130) csa-
passal 70°-kal d6lnek dél felé ; egy kozépszem( amphibolpalaban az amphibolnak nyala-
bosan elhelyezett kristalyai selymes fényukkel tlinnek szembe (49. abra).

Nagyszerd muscovit-granit (pegmatit) erek s(ir(in szévik at a tung-hoan-i kristalyos
palakat.

* V. 0. dr. Koch Anta1 kOzettani leirdsaval a Il. kotetben. Az innét szarmazé kézetek a 37—39. sz.
alattiak.
Ugyanott 40—41. szam( kd&zet.
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A barlangvésetek, miként mar emlitve volt, meszes kot6anyagu, laza konglomerat-
ban vannak, e konglomeratban kékessziirke, tomor calciteres gorgetegek vannak tual-
sulyban. Valészinli, hogy a carbon systemabol szarmaznak ezek. Csa-tyen-hia kdrnyékétél
nyugatra a carbométegek tdébbé nem keriltek utunkba ; valdészinl azonban, hogy a Gébi
déli szegélyén a kan-szu-i medenczében székében constatalt carbon-tekn6 a Ta-pan-san és
a Nan-san kozt a kavicspusztdk altalajaként végig nyulik és &sszefliggésben van a Tien-
san déli lejt6jérdl ismeretes carbonkori rétegekkel.

A Nan-san északi oldalan gy(jtott észlelések evvel be vannak fejezve ; a felsorolt
adatok Osszefoglaldsat a kovetkezd fejezet végére halasztom, miutan az olvasot a Kozép-
Kuen-lun belsd lanczai kozt szerzett tapasztalataimmal is megismertettem.
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Xl FEJEZET.

SZI-NING-FtJ VIDEKE, A KUKU-NOR KELETI PARTJA ES A
FELSO-HOANG-HO MELLEKE.

Orologiailag batran nevezhetnék e vidéket a Szi-ning-fu tekndjének, minthogy ez
az egész vidék egy olyan hosszvolgyelés koril csoportosul, melyet a lan-csou-fu-i Hoang-ho
szakasz Szi-ning-fu felé val6 nyugati megnyuUjtasa képez. Maga a Hoang-ho nem futja
végig ezt a medenczét, hanem csak als6 részében jut bele dél fel6l ; a Szi-ning-ho sem
omlik kozetlen a Hoang-ho-ba, hanem annak legnagyobb kan-szu-i mellékfolyéjaba, a Ta-
tung-ho-ba; mely hason médon, mint a Hoang-ho, csakhogy észak fel6l o6mlik bele a
szi-ning-i hosszvolgyelésbe.

Azt a rendkivili esetet latjuk tehat itt, hogy egy harmadrend(i mellékfoly6 iranyaba
egymasutan lép bele a masodik és az elsd rend( féfolyd. Még a Kuku-nor lefolyastalan
tekndje is a Szi-ning-ho vdélgyének nyugati folytatasdban foglal helyet.

Kreitner leirdsai kimeritik a vidék vizrajzat és orographiajat.*

A fenntebbiek értelmében ebbe a fejezetbe tartozik annak az utrésznek a leirasa
is, melyet délkelet fel6l jovet, 1878 febr. 25-t6l marcz. 3-aig végig jartunk, miel6tt Ku-
lang-szhien-nél a Goébi sivatagot elértik volna.

LAN-CSOU-FU-TOL KU-LANG-SZHIEN-IG.

Cii. térképlap.

A loszvidékek egyhangu tajképeitél a Hoang-ho-nak Lan-csou-fu alatti szurdok
volgyében vettlink buacsut. Itt hirtelen megvaltozik a domborzat, mert béarha a volgye-
lésekben és Utunk mellett a subaerikus képz6dmények folyvast kiséréink maradtak is, s6t
ezek természetét sokszor jobban is lehetett megitélni, mint a természetes feltarasokban
sz(ikdlkddd l6szvidékeken ; a kiemelked6 magas hegygerinczek alpesi formaikkal az altalaj
szerkezetére nézve nem hagytak kétségben, Ugy hogy a konjekturak helyébe a hegy-
szerkezet felismerésében a kozetlen észlelés munkaja lépett.

Lan-csou-fu-t mindenfel6l, de kiléndsen délrél, nyugatrol és északrél magas hegy-
vidék kornyezi.

A Hoang-ho, a Ta-tung-ho és a Szi-ning-ho jobbara hosszvolgyeken futnak végig
és csak a Hoang-ho harmadik nagyobb adézéja, a Tan-ho jar egy D—E-i irdnyd harant-
volgyben. Mind e folyok az észak tibeti, vagy helyesebben a tangutok lakta fensikoknakl

Il. Szakasz 157., 168 lap.
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3500 m. kdzepes magassagu szintjén fakadnak ; vizvalasztoik tulsd részein kivétel nélkil
lefolyastalan medenczékbe gyllnek &ssze a vizek.

Ennek a magas vidéknek az orographidjat és hydrographiajat, nemkulénben topo-
graphidjat is, a K reitner megirta masodik Szakasz VI1—VIII. fejezetei ismertetik; graphikai
rajzat pedig az atlasz Ai., Bi., Bn. és Cn. lapjai nyujtjak. Miota Kreitner SszOvege a
sajtd alol kikerilt, 1882. Bels6-Azsianak e részén nevezetes utazasok eredményei keriiltek
k6éztudomasra. P rzsevalszkij, A—K—, pondita és Potanin expediczidja tetemesen kib6vi-
tették geographiai ismereteinket nem csak a Kozép-Kuen-lun hegyrendszer hataraiban,
hanem a nyugati Kuen-lun-hez val6 atmenetre nézve is. Ha a megjelent kozlésekben
sajnosan nélkilozzik is a megnevezett utazok geoldgiai iskolazottsagat, foljegyzéseik
egynémelyikéb6l mégis hasznos kovetkeztetéseket vonhatok le azon személyes tapaszta-
latok alapjan, melyeket olyan vidékeken szereztem, hol a folsorolt utazék is megfor-
dultak.

Mindenek el6tt sajat észleléseimet fogom el8rebocsatani és csak e fejezet befeje-
zésében teendek kisérletet, hogy a legUjabb geographiai vivmanyok tekintetbe vételével
Bels6-Azsianak a Kuen-lun hegyrendszeréhez kotott térszinét megvilagitsam.

Lan-csou-fu vidékének domborzati alapvonalait Lan-csou-fu-t6l Ku-lang-hszien-ig
NyENy—KDK-i iranyl hegylanczok szolgéltatjadk. Eszakrol és délrél egy tagas volgy-
medenczét zarnak be ily iranyd hegylanczok. E medenczét vords agyag, kavics, konglomerat
és losz tolti ki.

Eszakon a Pcj-ta-san, mint a Nan-san vagy Ki-lien-san kidgazasa tavolabb all ;
délrgl azonban a Ma-ja-san (Ma-han-san, Ma-jin-san) kozetlen(il a Hoang-ho mellékérdl
nyulik fel magasra.

Lan-csou-fu egy tagas volgysikon fekszik, melyet mindenfel6l magas hegyek keri-
tenek. E voblgysiknak hossza mintegy 10, szélessége 4—5 km.; a Hoang-ho nagy kanya-
rulatokban magas lészpartok kozott az északi hegylejték tovénél futja végig a sikot, mely
viragzé foldmivelésnek és kerti gazdagsagnak szintere.

Lan-csou-fu a vélgytagulas fels6 végén a folyé déli partjan teril el, a volgy kozetle-
ndl a varos folott magas 6rtornyokkal (81. abra) megerd@sitett szorossa valik, melyben csak a
330 lépésnyi széles folydnak és az ennek partjain haladé Utaknak jut hely. A nagy khinai
fal északrol ide kanyarodik le és a Hoang-ho jobb partjan is Lan-csou-fu-tél lefelé egy
hozza hasonl6é valyogbdl valdé épitmény huzédik végig Dan-kvan-pti (Tung-kang-csénn)
helységen keresztill a Hoang-ho Lan-csou-fu alatti szurdokaba.

A varos folotti szorulat azonban igen rovid, azonnal ismét Kkitadgul a volgy és fol-
felé a Ta-tung-ho bedmléséig 30—3% km.-ig tdgas volgysikben magas loszpartok kozt
hémpolyég a Hoang-ho iszapos vize.

Lan-csou-fu folott a Ma-ha-san 200—250 m. magas, meredek fallal emelkedik,
ez kavicskonglomerat-rétegek folott nyugvé sarga gipszes, kemény agyagbol all. A fal-
nak éles, fels6 pereme, melyen 16sz lathatd, nemkilénben a helyenként fliggélyes falak,
melyeken a kemény, sarga és barna agyag szegletes kiszaradasi oszlopai és tOmeges réteg-
zése lathatok, de legjobban a vdlgyfal aljarél varos déli falaig leér6 egyenetlen lejté arra
utalnak, hogy egy hatalmas hegyomlasnak nyomai el6tt allunk.

A fal aljarol Lan-csou-fu-ig meredek egyenetlen lejté nyudlik ala, melyen azoknak
a hatalmas vizesésekben el6tord forrdsoknak a vize osztatik fel dntdzésre, melyek a kemény
agyag alatti vizszintes kavicsrétegekbdl tornek elé.

Atkelve a Hoang-ho jegén — melyen mar tataroztdk februar 25-én a hajohid
dereglyéit, mivel informaldink véleménye szerint két hét mulva a jég bizonyosan eltaka-
rodik — Kkikertltink a balpart sziklafalai ala.

Az oldalakon gneiss és amphibol-gneiss padok rétegfejei mutatkoznak, telepedésiik
E 40° Ny-i csapasti és 80—86° északi délésii. E kristalyos palak kozt pegmatit telep-
telérek és -apophysisek slr( elagazasa lathatok. A pegmatit érintkezési lapjain nagyszem
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amphibol, sugaras actinolith és calcit kivalasok tlinnek szembe. A pegmatit 6regszem(
muscovit granit, foldpatja Dr. k och A.# vizsgalatai szerint amazonit és oligoklas, azon-
kival turmalinban is bévelkedik. A gneissban biotit, vagy sargasan elmallé csillam foglal-
tatik. Azonkivil finomszem( felsites, sok pyritet tartalmazé telepek is valtakoznak a
gneiss-szal. E pyrites telepek mallott széthulld részeiben Uregek, kapardsok vannak, valo-
szin(i, hogy aranyat kutattak ezekben, mivel az itteni aranyb8ségrél sok szépet beszélt
nekem a lan-csou-fu-i fegyvergyar khinai munkavezet6je. Kétségtelen, hogy e kristalyos
palak azonosak a Dan-kvan-pu szorosbeliekkel, melyekkel a bal part mentén &ssze-
fuggnek.

A lan-csou-fu-i atkel6 folott kordlbel6l 10 kilométernyire egy északi oldalvdlgybe
kanyarodik az at. A szlk aroknyilas elején E 40—50° Ny-i csapasu és meredeken 8o°-al
EK-i do6lési gneiss lathatd; ez azonban csakhamar megsziinik s a volgy kiszélesbedésénél
vorods kavicsos agyagnak &d helyet. A volgynyildsnéal ismét érintettik a Hoang-ho fels6
terrasszat, magasan a volgy sikja folott kavicskoszord 6vezi a hegyoldalt, ez felel meg a ter-
rasznak ; e kavicsban ©6koélnyi nagysagu amphibol-gneiss, kvarczporphyr, sétét porphyr s
calcit- és chalcedon-mandolakdves diabas gorgetegeket lattam.

A gneiss csakhamar végét éri s helyébe a vdlgy
mentén sarga és vords kavicsos, homokos, kemény
agyag jelentkezik.

Eleinte a gneiss folott EENy csekély fokd haj-
lasban, majd vizszintesen telepednek az agyagrétegek.
A volgyoldalakon a kavicsos agyag fiiggélyes falakban
all és fiiggélyesen allo oszlopokat képez, melyeket felil
egy mész altal osszefoglalt és kiallo6 konglomeratpad
véd a szétomlastol. (82. dbra.) E konglomerat pad folott
lankas lejt6k és gombdlyl, vagy kapos l6szb6l valéd

82. 4bra. Az oszloposadn hasadoz6 viz- =
gerinczek emelkednek.

szintes plioczén agyagrétegek egy ma-

ganyosan allé tornyos részének metszete. Az oszlopos falak h{i mésai a bazaltoszlopoknak;
1. Vizszintesen rétegzett plioczén agyag. a vOlgyfenéken tdrmeléklejték és térmelékkapok Kisé-
2 Kavics. 3. Losz. rik az oszlopokat. A siriin elagazé arkok mindegyiké-
Mereek r= 0100, ben az a sajatos kép lathatd, melyet a 83. abra tesz

szemlélhet6vé. Az agyag nagyon homokos, néhol agya-
gos 0Osszeall6 homokba, csaknem laza homokk&be megy &t, melyben harantos vonal-
zas, uUgynevezett fluviatil szerkezet mutatkozik ; de emlékeztet e homoknak bels6 réteg-
zése a homokbuczkadk bels§ szerkezetére is. A homokos sarga és vords agyagban olykor
3— 6 cm. vastag, vildgos erek agaznak el olyan forman, mint a Po-jang t6 melléki laterit-
ben. (15. dbra.) Masutt szirke és barna, kemény agyagok lépnek el6 a losz alol és kilo-
nosen azon az els6é oldalhagdén uralkodnak, melyet Ping-fan-szhien felé vezet6 utunkban
atléptink.

Az agyagban igen sok fecskefarkformdju gipsz fordul el6 nagy ikerképz6désekben ;
azonfelll tetemes sokiviragzas lathatd, s a volgyekben jaré folyécskak vize szintén jelen-
tékenyen soétartalmi ; a viz szélét mindenltt fehér, sés szalag kiséri az elparolg6é viz csa-
padékatol.

A Hoang-ho-t6l a Ping-fan-ho-ig harom gerinczen mentink &t és két széles vol-
gyet kereszteztiink. Ezek a Pej-ta-san fdégerinczérél nyulnak le DDNy felé és csak a
Hoang-ho volgyéhez kozeledve hajlanak DDK-i iranyba. Jellemzd e volgyekre, hogy benyi-
lasuk a Hoang-ho volgyébe sz(ik és jarhatatlan ; folfelé azonban kiszélesednek és szamos
oldalarok tomkelegével szétoszlanak.

Kézeteknek leirasa. 18. sz. kd&zet.
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A Lan-csou-fu és Ping-fan-szhien kozti Gt nagy része kivil esik a nagy falon,
melyet a Ping-fan-ho vélgyében értiink el ismét. Kan-szu tartomanynak e falon Kkivil
es6 részét az Ordosz terllett6l egy kils6é nagy fal valasztja el, mely a Pej-ta-san hegyek
északi oldalan vonul végig.

Abban a két napi Utban, melylyel Kan-szu-nak e részét atszeltiik, a sivatag elGizét
nyertik.

A volgyekben székében az a vOrds és sarga kavicsos, homokos sarga agyag, vagy
homok- és margaképzddmény uralkodik, melyet fent megemlitettem ; 16szt csakis a ma-
gasabb hagokon és gerinczeken lattam ; a volgy fenéken el6forduld ldszt, réteges voltanal
fogva, masodfekhelyen Iévé vizhordott anyagnak tekintettem. A vidék nagyon gyéren
lakott, a nem nagyon széles volgyfenekek kivételével, a talaj s6s voltanal fogva, fold-
mivelésre nem alkalmas. E tajék elhagyottsdga daczara sem unalmas : az oszlopos elva-
lasi kemény agyag bizarr formékat nyujt, olykor két-harom emeletben &llnak egymas
folott az oszlopos falak (83. abra), az emeletek kozti lankds parkanyokat a homokos, ke-
mény agyag kozti lagyabb margas padok szolgaltatjak. Templomok, 6rtanyak, jelz6 tor-
nyok tet6zik a megkdzelithetetleneknek latsz6 ormokat és festdivé teszik a vidéket, kulo-
nésen Ji-tya-van korul.

Az agyagos rétegeknek fliggélyes falakban valé megallasat egyfel6l az itt uralkodo
szarazsdg okozza ; de azonkivil hathatés védelmil szolgal az a meszes konglomerat is,
mely a lész alatt mindenitt o~o—o0'60 m. (82. dbra) vastag padokban van jelen. Nem
lehet benne kétség, hogy e kemény pad a l0szben alaszivargd vizekt6l és ezek altal a 16sz-
bél kioldott szénsavas mész altal képeztetett.

A hol ez a véd6 réteg hianyzik, az agyag szétomlik, a volgy szélesre tagul és a
kézbezart vorés homok futohomokka lészen ; csupan az altalanos sotétvérds szinezet és a
szerte hever6 sok gipszkristalytéredék hirdeti, hogy itt ugyanazon az altalajon jarunk,
mint az oszlopos kemény agyagok kozt. Habar ezek a nagyobbéara vizszintes és csak itt-ott
csekély hajlasu agyagos rétegek durva szemiek, homokosak, s6t kavicsosak is, mégis kez-
dett6l fogva meg voltam roéla gy6z6dve, miszerint ugyanazon képz6dménynyel volt dol-
gom itt is, mint Lan-csou-fu-t6l délkeletre és a Lo-pan san-tél nyugatra es6 l6szvidék
altalajaban.

A Jii-tya-van 6rtanya altal megjelélhetd vidéken a 16sz e vorés agyagrétegek alkotta
altalajhoz képest hattérbe szordal. A vords, agyagos rétegek itteni kavicsos, homokos jelle-
mét eléggé magyardzza azon korilmény, hogy mindenfel6l kozeles6 régibb alaphegység
veszi korul medenczéjuket. Ju-tya-van koérnyékén ENy és DNy fel6l magasabb sziklas
gerinczeket lattam.

Nevezetes az itteni vizszintes rétegekbdl all6 agyagos altalajnak rendkivili soétar-
talma. Nem csak a mindenfelé lathato sokivirdgzasokban jelentkezik ez, hanem az itt
labrakapott sotermelésben gyakorlatilag is értékesittetik.

Ji-tya-van folott az itteni févolgy széles fenekén és a mélyen bevésett folyd medré-
ben szintén elkeritett tablak vannak, melyek padkaval ellatva, hasonléan, mint a rizsfoldek,
tetszés szerint vizzel elaraszthatok. Egy észak fel6l jové béviz(i folydcska a nagy térségen
eltertil6, terrasszosan emelked6é tablakon annyira el van osztva, hogy a mederben alig
marad valami keveés viz.

A tablak aljan a s6s agyag szétzUzott tomegét a sétermel6k folassak, azutan bele
bocsatjdk a vizet és ha a tébla a padkak magassagaig megtelt, a vizfolyast elzarjak. A meg-
porhanyitott talajbdl a viz kiaztatja a so6t, mely aztdn a viz elparolgdsa utan a tablak
fenekén elég vastag kéregben marad hatra.

Konnyl volt felismernem, miszerint nem konyhasét termeltek a ji-tya-van-i so-
mez6kon. A termelés jelentékeny része ruhamosashoz haszndlt anyag vala ; ez egy kemény,
hamuszirke termék, mely oly moédon keletkezik, hogy a séval telitett vizbe faszéndara-
bokkal vegyes hamut hintenek, melylyel a lerakodd s6 kékemény tomeggé all dssze.
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Ezt a hamuszirke Uledéket szabalytalan darabokba térve, 6szvérhaton messzire
elhordjak. Sen-szi és Kan-szu tartomanyok atutazott vidékein mindenitt lattuk a vegyes-
kereskedésekben ezt a mosodanyagot. Minthogy az elhozott proba még Utkdzben elveszett,
itthon nem volt megallapithatd, hogy vajjon milyen chémiai 6sszetétel(i e hamuval kevert so.

Azon tabladkban, melyekben az elparolgas utan keletkezd sot tisztan nyerik, 010 m.
vastag, kemény, kristadlyos hofehér Uledéket taldltam. Ebb6l hoztam haza probat, melyet
W artha Vincze m(iegyetemi tanar szives volt vizsgalat ald venni. Az elhozott préba,
mely az elpéarologtatas altal nyert sokéreg egész vastagsagat képviselte, még nyomokban
sem tartalmazott chlérnatriumot, hanem az egész kristalyos témeg majdnem chemiailag
tiszta Kieserit-nek (MgOSO3 . HzO) bizonyult; mely platintégelyben izzitva 134 %
vizet adott. Az elmélet i3*04°/0 H 20 kivan ; Siewert 13 47, Tschermak i3'40°/0 vizet
talaltak az &ltaluk elemzett Kieseritben.

Harmadnap a Ping-fan-ho széles volgyébe szalltunk le, s ebben egy id6re meg-
valtunk attél a sivar vidéktél, melyen Lan-csou-fu-tél kezdve jartunk, hol a homok-
favasok és a porral teli leveg6 csak ritkan engedtek Kkilatast élvezni.

A Ping-fan-ho vagy Przsevaiszkij Szerint, mongol nevén a Csagrin-gol, a Nan-
san havasokbol j& le, b8 vize termékenynyé teszi a volgy fenekét, melyen az ontozott
foldek tablai bevetve allottak.

A folyé kavicsos arterét két oldalt réteges, valoszinlileg atmosddott 16szbdl allé
terrasz kiséri; a volgyoldalak vords agyag- és homokrétegekbdl allnak.

Nyugat felél a volgygyei egykoziileg emelkedd magas gerincz tlinik szembe, mely-
nek oldalait templomok és sziklavésetek élénkitik. Hatalmas patakok szakadnak be nyugat
fel6l a Ping-fan-ho-ba ; szamos csatorna kozvetiti bel6lik a foldontozést.

Ez a volgykornyezet foglalja be a Ping-fan-ho magas topolya fakkal, ketyeg6 vizi
malmokkal és ékes fedell épuletekkel tarkazott kies volgyét Ping-fan-szhicn varosig és
azon tul is egy darabig.

A volgy jobb felén lathaté magasabb hegyek, ugy latszik, kemény k&zetekbdl all-
nak. A l6sztakar6 alél 30—40°-al délnek hajlé rétegeket lattam a gerinczen el6bukkanni;
masutt a meredek volgyfalban vastag vizszintes rétegzést gyanitottam; a folyvast porral
telt levegd azonban vilagos latast nem engedett.

Az épuletek k&anyaga az egész vélgy mentén vords és barna homokkd, a mibdl
a kozel fekv6 magasabb hegyek k&zetére bizvast lehet kovetkeztetni ; a mennyiben a
kérnyez6 halmok vords agyagbo6l és homokbdl allo altalaja épitd kovet nem nydjthat.

Ping-fan-szhien folott megszinik a volgy s(rd lakossadga ; a gondosan mfivelt
ontdzhetd szantéfoldek helyét tiske és csalit foglalja el és a folyd vize kavics-zatonyok
kozt rakonczatlanal fut. A vodlgyben &rtanyadkon és vizi malmokon kivil alig van egyéb
épulet. A volgy bal oldalan végig huzodo bels6 Nagy fal is az at mellé kerdl ; itten,
miként egész Kan-szu tartomanyban, a Nagy fal mar csak vert falbol all; a szaraz éghaj-
lat alatt az minden téglaburkolat nélkil is j6I megall ; de j6 megtartasabdl itélve, még
a Ming dynastia idejét (1368— 1643) is, mikor a nagy fal allitélag utoljara kerilt gyo-
keres javitas ala, nagyon tavoles6nek tartom. Hihet6leg még kés6bbi id6ben is tortén-
hettek rajta Khinanak pusztai részében javitasok, hol a Nagy falnak jelenleg is megvan
mint kdzigazgatasi és vamuigyi hatarnak a maga jelentfsége.

A fal Ping-fan folott 4—5 m. magas, alapjdn néhol 2 m., mésutt 4 5—5 m. széles,
a falak rézsli hajlasa 85— 86°. Az els6 esetben egyszer(i a fal, a hol szélesebb az, ott a
nyugati oldalon mellvéddel van ellatva. Tehat védelmi oldala a volgy felé és a kszi-
fan-ok lakta Nan-san havasok felé fordul; el6tte a nyugati oldalon 5 m. tavolsagban
1 m. mélységl futdarok vonul végig, 80— 100 m. tavolsagban pedig egy alacsony sancz
halad vele egykdzdsen. A 16szb6l gyart, vert fold 020 m. vastag rétegekben van a falban
felhordva (84. és 85. abra).
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A hegylejtéket silany gyep fodi, a szantas-vetés a marhatenyésztésnek adja at a
foldet: juh-, kecske-, tulok- és jaknyajakat lattunk legelészni.

Ping-fan-szhien folott mintegy 12— 13 km.-re a volgy Osszeszorul és E—D iranyéat
NyENy KDK-vé valtoztatja ; vizszintes rétegzési homokos kavics és laza konglomerat
bavik el6 mindkét felél a 16szb6l ; majd ezek felhajlanak és az altaluk képzett hulla-
mos vidék magasabb sziklas volgyoldalakba megy at.

A szoros elején legel6bb egy sotét basikus, tomeges kézet és ennek breccidgja mu-
tatkozik, egy szilard konglomerat és homokkd transgressalé telepei kozal ti fel magat ;
azok a patakok, melyek Ping-fan f6lott nyilnak be a Ping-fan-ho nagy volgyébe, vala-
mennyien hoznak ehhez hasonlé k&-
zetet, a mib6l annak kelet felé vald
nagy elterjedése Kivilaglik.

Az elhozott mutaté darabok
Dr. Koch vizsgalata szerint : man-
dolakdves diabasporphyrit, tomor dia-
basporphyrit és finomszemd labra-
dortartalmu diabas. A diabas mellett
réteges kézetek is vannak, igen mere-
dek &llasi Ny 150 E—K 150D (ih)
csapasu aphanitos palak és tufas kon-
glomeratok, melyek 6koélnyi nagysagu
kelet fel6li elvaltozott mészké-, homokks- és sotét paladarabokat tartalmaznak. Az Ossze-
foglalé anyag ugyancsak homokos diabas-tufanak bizonyult.*

Az els6 volgyszorulatot a nyugatrél kelet felé haladé sziklas gerincznek egy NyDNy
kidgazasa képezi, ezt délnyugat felél egy hatalmas homokk6képz&dés veszi koérul, mely

a diabas alkotta els6 szurdok folott ismét a volgybe kertl és annak jobb oldalan egy
darabig alacsony vélgykiséretet ad, melyen a vastag fluviatil s20veti sarga, durva kvarcz-
homokké-padok valtakoznak aprészem(i konglomerat-rétegekkel ; ez utébbiban igen sok
kozbnséges, téglaszinl jaspis, chalcedon és kvarcz foglaltatik.

Nem sokara egy masodik vélgyszorulat kovetkezik, melyben sziirke phyllites agyag-
pala, fekete kvarczitpala (lydit), kvarczit, kvarczithomokkd, paldas kvarczithomokkd és
kemény breccidss homokkd, kdzben sotét barnavorés homokkd szolgaltatjdk az uralkodo
rétegeket, mindannyijuk igen régi tekintetli és a phyllit-csoport koézeteire emlékeztetd.
Koztuk mindjart a szoros elején egy vildgos szirke szélein attetsz6, néhol félkristalyos
mészké nehany padja van. Ezek a mészképadok a voélgyben alig jéhetnek szamba, de
csapasuk vonaldban hatalmas mészkészirtek lathatok ; Ggy latszik, hogy a régi palak
kozott a karpati szirtek moddjara egy mészkévonulat, megszakitott felbukkanasokkal Iép

*v. O. Dr. Koch kézettani leirasat a Il. kotetben. 20—22. szamu kézetek.
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fel. Nyugat felé mintegy 30 km.-nyire a hatalmas Gadsur havas, a mint késébb a hegyi
vizek gorgetegeib6l megallapithattam, ugyanabbol a mészkébdl valo, mely a Ping-fan-ho
masodik szurdokaban fel sem tiin6leg 120— 150 m. vastagsagban el6bukkan. A mészk6
mellett ismét diabas tufa és konglomerat van. A palak és a homokkévek csapasa Ny 15— 20°
E—K 15—20° D (ih—ih5°) ; a d6lés eleinte 65— 68°, foljebb 50—40° észak felé. A d6lés
mellett gy(ir6dés is mutatkozik.

A maésodik szurdok folott Gjra kitdgul a volgy, de annak mindkét oldalan magas
havasi hegyvidék nyulik végig. A volgy &altalanos irdnya Ny— K-vé lesz, az északi perem-
hegység KEK felé csap és l6szfodte széles nyeregbe olvad bele. A déli volgykiséret mészkd-
szirteivel megtartja K-i, s6t kissé KDK-i iranyat, ezért a vélgybél csakis a masodik szo-
roshan atmetszett harantmetszete lathat6 ; délrél azonban a Gadsur hegység szakgatott
mészkdsziklai gydnyorkodtetik a szemet.

Ez a volgytagulas, melyet a benne all6 nagyobb d&rtanyarél a csa-kou-i medenczé-
nek nevezhetlink, a geologiai térkép Cl1, a VI. tdbla, 4. rajzanak tanlUsaga szerint szove-
vényes kornyezetd.

Délr6l és északrol olyan havasi gerinczek foglaljak be e teknét, melyek — barha
azok a Nan-san kozetlen kidgazasai — attdl széles l6szboritotta nyergek és gerincz-
mélyedések altal el vannak valasztva. A 16szon kivil az ez alatt rejt6zkddd vizszintes
vords agyag és kavics, ez a nagy elterjedési sés és gipszes, fiatalkorU, tavi lerakédas is
benyulik kelet fel6l a csa-kou-i tekn8be. Mind a Gadsur vonulata, mind a Vu-so-ling
nevi Nan-san hago, melynek korilményes leirasa aldbb kovetkezik, java részben phyHites
agyagpalakbol és kvarczit homokkoévek gydrt rétegeibdl allanak. Ezekre a volgy mindkét
oldalan teknés fekvésl, sarga homokkovek és sotétvords vagy barna palds agyagok mint
szenetrejt6 képz6dmények telepednek ; ez a carbon-homokkd (RiICHTHOFEN-nél «Ueber-
kohlensandstein*), mely a régibb felgylrt tledékekbdl és tomeges k&zetekbdl felépitett
Gadsur és Vu-so-ling gerinczeket, ugy latszott nekem, hogy mindenfel6l korilveszik.
Tovabb ENy felé e carbonkort iledékek nem csak a Nan-san-nak a Goébira Iép6 aljanak
hG kisér6i maradnak, hanem még Ta-tung-ho hosszvélgyébe is messzire felnydlnak.

A csa-kou-i volgyrész kezdetén lathato a 40°-os északi d6lésd breccias kvarczhomokkd
valdszinlileg mar a carbonhoz tartozik ; foljebb a Gadsur labanal a vilagos carbon-homokké
meredek padjainak csipkésen kibukkané rétegvonalai jol szembe &tlenek.

A volgy 7— 8 km.-re szélesedik ki ; (méasodlagos ?) lészszel fedett sikjabdl 60—70 m
magasségra meredeken emelkedik ki a tekné halmos peremének tove. Eszakrol széles feneki
volgyek nyulnak le a Vu-so-ling sziklas gerinczérdl. Busasan szallitanak a volgyek gorge-
teget, melybe a patakok 18—20 m. mély medreket véstek. A gorgeteghalmazok bizony-
saga szerint a Vu-so-ling gerinczben szlirke mészkd, agyagpala, kvarczhomokkd, diabas,
tomor diorit, kvarczdiorit és dioritgneiss az uralkodd kézetek.

Csin-csao helységnél, korilbel6l ott, hol a khinai térképen Csdnn-csiang-kien) romok-
ban hever§ varos van megjeldlve, egy hid atvezet a folyocskan, mely itt mar igazi hegyi
folyd. Az Ut egyenest északnak fordul és mintegy 100 m.-nyi kdnny( emelkedéssel eléri
a Nan-san Vu-so-ling nev( héagdjat (lasd Il. szakasz 174. lap). Csin-csao-nal (Csin-csou)
illetleg Csonn-csiang-nal a nagy fal ketté oszlik, f6dga a Vu-so-ling hagon at a Goébira
indul ; kézel a hidhoz egy mellékszarnya valik ki, mely délnek folemelkedve, a Nan-san
fétengelyét6l délre es6 szinning-i mélyedést keriti korul. Valdszinlileg minthogy a Nagy-
fal csomépontjaként volt Csdnn-csiang-kien-nek a Dungan-lazadas elétt oly nagy jelent6-
sége, hogy d’ANviLLE atlasza# nyoman még az Eurdpaban szerkesztett térképekbe is

* D'’Anville Nouvel atlas de la Chine 1737. fol. czim( klasszikus atlaszdnak Province de Chen-si jelzési
12. lapjan a Nagy-falnak délnyugati eldgazasa meg van jelélve és pedig annak lathaté részei egész hatarozottan,
mig a csak feltételezett részek egy éles vonal altal jeleztetnek. A khinai nagy Vu-csang térkép ellenben e falrészt
nem foglalja magaban.
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bejutott. A nagy fal itt kett6s, a mennyiben mind a jobb, mind a bal parton vert fal
vonul végig.

Csonn-csiang-nal egy hosszu toltésen vezet at az Ut a volgy sikjan, a foly6-meder
gerendakkal van athidalva, az athidalas a marczius 1-jén szélesen jéggel boritott kavicsmed-
ret tetemesen Osszeszoritja. A Fing-fan folyd itt mar csak hegyi patak, mely a zaporok ide-
jén nagy gorgeteget hompolyget, rendesen azonban csekély vizi. A viz feje délnyugat
felé egy hegycsomodban fekszik, melyben a Gadsur és a Vu-so-ling gerinczei egyesulnek.
Csin-csao (Csin-csou) a neve annak a balparti 6rtanyanak, mely a hidat védi és nekiink
déli pihen6t adott. Innét felséges latvany nyilik délfelé a Gadsur vagy Ma-ja-san csipkés
gerinczére, melynek meredek mészkdfalai déli délést gyanittatnak a hegygerincznek kés6bb
megfigyelt lankasabb déli lejt6jével szemben.

A Nan-san alacsony nyergére felvezetd kényelmes UGton nem sok rétegkibukkanas
latszott. Eleinte a carbon-homokkdnek majd északi, majd déli d6lésli gylretlen rétegeit
szeltlk at; a nyereg felé sotét tOmeges kd&zetek, Ugymint calcit-erekben és pistazitban
b6velkedé tomor diorit, aprészemd diabas, mandola-kdves diabas-porphyrit és regeneralt
diabastufa fordul elé.

A nyergen magan ismét a carbonrétegekre jut az Ut, palas homokkd és sotét palas
agyag kozt szénnyomok vannak, melyek értékesitésére igen sok banyavajas lepi el a nye-
reg lankas déli ereszked@jét. Az Utmagaslat bemetszésében vilagosan lathaté a széntartalmu
rétegeknek 50°-os északi dblése. Egyébként a hagd déli felén a hegyi tormelék és losz
szalban all6 k&zetet nem igen mutat és e tomeges kézetek mutatd darabjait is csak a b6éven
szerte heverd nagy k6témbokrdl vertem le. A hagd északi felén is sok az eruptiv tdmeges
k6zetekr6l valo tormelék. Nyugatfelé alacsony és széles hattal, gyeppel fedetten terjed ki
a gerincz ; minden valo6szinliséggel a carbonrétegek fedik ; kelet felé azonban magas
ormok emelkednek, melyekben kemény homokkd, aphanitos pala, amphibolit, phyllites
agyagpala-darabok és kozépszem(i és nagyszemi kvarczdiorit gorgetegek szarmaznak le.

Nyugatra az Uttdl az északfelé siet6 ku-lang-i folydcska feje egy tégas katlanvoélgy-
ben fekszik, ez vagy 10 km. széles, benne legyez6-borddk mddjara lankas, gyepes lejték
kozul egyesulnek a patakok. A vizarkok kozotti kavicsgatak és a tormeléknek a legyezd
nyelén lathatdé nagy felhalmozodasa élénken emlékeztetett a glacialis lerakodasokra. E tete-
mes magassagban fekvé volgytekné mint hégydjté (firnmulde) kivaléan kedvezd lehetett
az oromhdé (firn) képz6déséhez akkor, midén a hohatar a Nan-san-ban mélyebben fekidt.
Kétségbevonhatatlan bizonyitékokat azonban az itt megsejtett egykori glacialis marad-
vanyokra nézve nem hozhattam.

Az északi lejtd elsé helységénél szurke csillamos, igen szilard homokkdlapok és zdldes
kemény aphanitos palak ; a volgykatlan alatti szoros nyugati oldalan is minden latszat
szerint ezek a régibb, nagyon gylrt homokk&- és palarétegek emelkednek (nan-san-i
homokk@) és azt a magas kupos gerinczet alkotjak, mely a Nan-san-bél kiagazva, KEK-felé
csap és az Ut bal (nyugati) oldalan egy hatalmas kett6s kiUpban végzédik. E csekély
0-palaeoz6i vagy cambri réteg felbukkanason kivil a Vu-so-ling északi lejt6jét egészen
Ku-lang-szhien megpillantasaig laza, sarga szinezet(i homokk& és sotétbarna vagy sargas
palds agyag valtakozasa tolti ki. Ezek a rétegek valtozd telepedéssel a Nan-san legrégibb
felgydrt réteges képzédményei kozt majd tekndszerlileg telepednek, majd rajtok, mint a
lelilepedésiiket megel6z6leg denudalt altalajon transgredalnak.*

A Vu-so-ling szerkezetében a VI. tdbla 4-ik szelvényének tanuUsaga szerint ez a car-
bon-homokkd uralkodik, mely a hagon keresztil a KEK fel6l nemcsak a Ping-fan-ho Csa-
kou-je-i szakaszaba, hanem innét a Ta-tung-ho hosszvélgyébe atlép és mint kés6bb latni
fogjuk, a Szi-ning-fu vidékén is elterjed. Ku-lang-szhien és Liang-csou-fu kézt a Nan-san

* V. 0. Dr. Koch Antal K&zetek leirdsa a Il. kotetben 23—25. és 45—46. szamUu kd&zetek.
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Ioszfedte lankas oldalan és a harantvélgyekben széntelepek vannak, melyek tehat az ottani
szelid kiemelkedésekben szintén ennek a carbon-homokkének jelenlétére utalnak.

Az Gt vonaldval Lung-kvan-pu és He-csong-jc (Ho-csung-je) kozott szeltik at a
carbon-rétegeket, melyek itt vords és sarga homokk&bél, konglomerathol és ezekkel valta-
kozé sotét, paldas agyagokbdl allanak ; telepedésok zavaros ugyan, de & két helység kozt
mégis altaldban tekndszer(i fekvéslek ; oly modon, hogy Lung-kvan-pu felett egy kis
darabra ENYE iranya 70°-os délés észlelhetd. He-szong-je kozelében nyugati a d6lés, s6t

csaknem vizszintessé valik, e helység
alatt pedig meredek déli és délkeleti

d6lésiranyok valnak talnyomokka.
Visszatéréskor juniusban a Vu-
so-ling északi lejt6jén Lung-kvan-pu
falutdl kiindulva, egy az Gttol keletre
es6 oldalvolgyet latogattam meg, hol
abbahagyott szénbanyak vannak, me-
lyekre a Ku-lang-szhien-i mandarin

86. abra. Volgy-keresztszelvény Lung-kvan-pu felett. tett ﬁgyelmESSé'
1. Carbon rétegek. 2. Gorgetett kavics. 3. Losz. A Lung-kvan-pu-nal nyilo
MGrték = 1 :5000. volgyben délkeletnek folfelé haladva,
a szabalyos rétegzés(i carbon-homok-
kovon vezet az Ut; a patak-meder
abba mintegy 17— 18 m.-nyire meredek partok kozé van beékelve, olyaténkép, hogy e
partok lépcsdje felett szélesre terjed a volgy; ezt a volgyfeneket kavics boritja, melyen a
kiemelked6 hegylejt6k aljan vastag l6sztakard nyugszik. (86. abra.)

KDK. Vu-so-ling. Lung-kvan-pu.  NyENy.

87. adbra. Geologiai szelvény a Vu-so ling gerinczen keresztil.
1. Nan-san-i rétegek. 2. Carbon homokké széntelepekkel. 3. Lodsz. 4. Diorit granit. 5. Diabas.

X : 200000 \

./ a tavolsagokra .
1: 40000 J ar ~ 1*5*

1 \ a magassagokra

A homokké-rétegek eleinte tisztan nyugati déléstiek, 45— 50°-al féljebb NyENy
irdnyd 70°-os délést mértem bennik. A szénbanydk mintegy 8 km. tavolsagban fekszenek
Lung-kvan-pu felett, csaknem oly magassagban, mint maga a Vu-so-ling hago.

A béanyalyukak a sotét palas agyagban nyilnak, melyben a szén tébb telepben a
felszinre bukkan. A keményebb agyagpala padok a széntelepek kozelében DDNy. 70°-0s
délést adtak, mely innét a széntekn6t kodrnyezd magaslatokig alland6 marad. A Lung-
kvan-pu-i oldalvélgy mentén a carbonrétegeknek oly természetl telepedését lehet sejteni,
milyen a 87. dbraban van kifejezve. Lehetséges azonban, hogy ez a zavart rétegallas a
régi szénbanyadk kozelében csakis lokalis csuszamlasoknak eredménye. Azok a fogyatékos
noévénymaradvanyok, melyeket Lung-kvan-pu szénbanyaindl és a Vu-so-ling hagéjan gyuj-
téttem, Dr. schenk meghatarozasa szerint Calamites szarak és gydkerek toredékei. schenk
ezeket a carbon systeméaba tartozoknak tekintette.*l

1. kot. Fosszil névények, valamint Palaontographica XXXI. két. 178. és 179. lap.
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A patak nagy diorittdmboket, aphanitossa valtoztatott agyagpala darabokat és phyl-
lites agyagpalat, valamint sététszirke kvarczithomokkd darabokat gérget. A 16sz nagy
magassagig emelkedik, sét a védett vélgykatlanokban még a 2700 m.-nyi Vu-so-ling hagénal
magasabban is feltalalhat6.

He-szung-je alatt a carbonhomokkd 50 60° déli lejtésben van; a homokkd&vel sotét-
voros palas-agyag, a feku felé pedig durva konglomerat valtakozik, a palas-agyagon és a
homokkévén is b sokiviragzas lathatdé. Lung-kvan-pu és He-szong-je kozt a volgyet nem
magas hegykiséret szegélyezi ; egy kelet-nyugati irdnya mélyedést szel at a volgy ; e mé-
lyedés altalajat, az 6 halmos |6szfodte egyenetlenségeivel, ép a carbon-rétegek alkotjak.
A tet6ket vastagon borité losz alatt tobb helyen vizszintes fekvésben olyan laza agyagos
konglomeratokat és vords, kemény agyagokat pillanték meg, milyenek Lan-csou-fu kéral
nagy elterjedéslek. Valdszin(i, hogy a sokiviragzasokat az ezekbdl kiszivargd vizek okozzak.
A térképen mint plioczén-koru tavi Uledéket jeldoltem ki ezeket.

Mintegy 17—8 km.-re Ku-lang-szhien felett &sszeszorul a vélgy, magasabb sziklas
hegyek emelkednek ki a carbon-tekn6 lankéas térszinébdl és a folyocska szurdokba lép,
kevés helyet hagyva az Gtnak a voélgy fenekén.

Ebben a szorosban nagyon zavart a rétegszerkezet. A carbonhomokkd alatt el6bb
sotét, csillamos, kvarczeres kvarczithomokkd, aphanitos kemény padok aflyschre emlékeztet6
kozbils6 rétegekkel Iépnek fel, nemcsak régibb kulségukkel, hanem tetemes gylUredezett-
séguknél és harantos palazottsaguknal fogva a carbonhomokkd szabalyos fekvésl rétegeit6l
élesen elitnek. E homokk&-képz6dmény kozt tdmeges konglomeratok lépnek fel és majd
egyuttrétegezetteknek latszanak a kvarczithomokkdvekkel, majd pedig ezeket elfodik.
A tdomeges konglomerat kot6anyaga meszes, sotétzoéldes, kemény tufas k&zet; ebben vila-
gos félkristalyos mészké, homokkd, phyllites agyagpala fordul el6, azonkivul sotét, kemény,
tomor aphoritos darabok (regeneralt porphyrtufa) és diabasmandolaké is foglaltatik benne.
A tomeges konglomerat kozt egy mészkdszirt is van, mely EENy irdnyban 70—75°-kal
dél, felette a vélgy mentében kvarczithomokkd-rétegek ENy iranyban 70°-kal, kissé tavo-
labb téle ENy-felé 25°-kal lejtenek ; alatta Ku-lang-szhien felé a breccids konglomeratos
rétegek NyDNy-nak 60—05°-kal hajlanak. A konglomerat kozé foglalt mészkd a réteg-
zésre keresztben mérve a magasban joval vastagabb, mint a volgy fenekén és azt a be-
nyomast teszi, mintha lefelé haladva, kihegyesednék. Egészben véve a Ku-lang-nal latott
geoldgiai profil tokéletes hasonmasa a karpati homokké olyan helyeken észlelheté zavart szer-
kezetének, a hol azt a mészkészirtek és tomeges kézetek fellépése komplikalja. Ku-lang-hoz
mintegy 5 km.-re egy kis diabas témzs, vagy egy telér Gti fel magat a kvarczeres homokkd
és a kemény agyagpaldk kozt. Ezt dr. Koch A ntar mandolakéves diabas-porphyritnek
hatarozta meg.

Tekintve a mészk8szirtet kdzbefogd tdmeges konglomerat tufas voltat és a kvarczit-
homokké-agyagpalaval latszélagos discordantiajat, lehetséges, hogy egy eruptiv konglome-
rattal vagy brecciaval van itt dolgunk. Megemlitésre érdemes, hogy a tufas konglome-
ratnak egyik elhozott meszes kvarczhomokké darabjdban néhany lemezke szabad-arany-
pikkelyt fedeztem fel.

Ku-lang-szhicn kozelében délnyugat fel§l egy hatalmas hegyi patak egyesil az
altalunk koévetett vizfolyassal; a lejt6k ismét szelidek lesznek és a lésztakard altalanossa
valik, csupan a volgyek fenekein és a patakok fejeinél bijkkannak fel az altalaj sziklai,
melyek a patakhordalék tanUsaga szerint tilnyomo részt kvarczeres szurke csillamos kvarczit-
homokkébdl és phyllites agyagpalabdl, homokképalabdl allnak. A varos felett a folyome-
derbdl szirtek merednek ki, s ezek sziirke, palas homokk& vastag szilard padjaibdl allanak ;
csapasuk ENy— DK, délésiik 20° DNy felé.

A 16sz nemcsak a magaslatokat fodi el vastagon, hanem a szlik volgyek fenekét is
ellepi 4gy, hogy ismételve ldsz-mélyatakban jartunk mig Ku-lang-ba leértiink. A volgy-
beli l6szt, a hegyi folydk és patakok gyors rohandsa mellett, a mi kétségtelentl a volgyek
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gyors mélyesztését eredményezi, fiatalabbnak véltem a magasan fekvénél és valdszinlinek

tartom, hogy a khinai l6szvidékeken egyaltaldban a voélgyfenekeken taldlhaté 16sz java

részben a vizt6l hordatott le eredeti helyérél, hol tilnyoméan reolikus Gton képz&dott.
Ku-lang-szhien felett a 16szb6l a kovetkez6 csigakat szedtem :

Helix ( Vallonia) pulchellula, Heude ; ritka.
Helix Kreittieri, Hilber ; gyakori.

Piipa muscorum, Linné ; gyakori.

Succinea oblonga, Drap.; i toredék.

A Nan-san keleti metszetét a VI. tablanak 4-ik rajza mutatja; habar ezt a profilt
kétizben jartam is meg, a benne levd zavart telepedés miatt annak pontossagardl nem
kezeskedhetem. E profil rétegeinek és szerkezetének elemzését akkorra halasztom, mikor
a uti naplém alapjan Nan-san északi lejtéjén tett tobbi észleléseimet is leirtam.

A TA-TUNG-HO, A SZI-NING-HO ES A HOANG-HO OSSZEFOLYASA KORULI HEGYVIDEK.

Kulonb6z6 id6ben, két utazas koézben tanulmanyoztam azt a vidéket, mely Ping-
fan-szhien, Csung-pe-szhien és Lan-csou-fu varosok kozé esik. A Gobi-rol visszajovet,
Ping-fan-nal elhagytuk a mar ismertetett Ping-fan volgyet és DNy-i altalanos iranyban
harom napi utazassal 1879 junius kozepén a Ta-tung-ho alsé folyasat atszelve, Lao-ja-je
(Lao-ja-ji) falu mellett értiink a Szi-ning-ho vizéhez. Kés6bb, augusztus elején Szi-ning-
fu-bél Lan-csou-fu-ba utazva, jutottunk ismét e tjékra, a mikor Lao-ja-je falubdl Lan-
csou-fu-ig négy napig jartunk a Szi-ning-ho iranyaval jeldlt voélgyszorosokban és a Ta-
tung-ho és Hoang-ho ezekbe es6 szakaszaiban.

E vidék geographiai leirasa a Il. szakasz 159— 170. lapjain talalhato.

A Ping-fan-ho voélgyéb6l a Ta-tung-ho volgyébe at halmos vidéken ment Gtunk.
E két volgy (2096 és 1862 m.) kozti legnagyobb kiemelkedés (2525 m.) 660 m.-nyi magas-
sagi kilonbséget Utott meg. E térségnek nagyobb részén losz térszin kisért benniinket, az
altalajt fels6 carbonhomokkd és plioczén agyag képezte; e medencze-rétegek kozott, a hago
kozelében csak kicsiny kibukkanasokban érintettiik a Nan-san lanczhegységének képz6d-
ményeit.

A hagé ép a Nan-san Ma-ja-san nev(i részének tovében fekszik, észak-nyugat felé
lészmentes sziklakat lattunk kiemelkedni; délfelé is magasabb a térszin a hosszan elnyulo
Utmagaslatnal, mely egy délnek tarté volgy fejét kerili meg, a Ta-tung-ho és a Szi-
ning-ho szikla-kérnyezetben egyesilnek, az egyesilés koril 3000 m. absolut magassagig
nyulnak fel az ormok, melyek a l6szb6l sziklas tet6kkel merilnek fel.

Ping-fan-bdl elindulva; ldszhalmok kozott vezet az Ot, ezeknek magvat azonban
vizszintes telepedés(i laza homokké és kavicskonglomerat képezi. Ezeket a kozéjiuk tele-
pedett vords, gipszes agyagnal fogva a plioczén-rétegek képvisel8itl tekintettem.

Bizonyos kétséggel tettem ezt, minthogy 10 km. tavolsdgban hozzajuk nagyon
hasonld, hajlott allasi homokké és konglomerat padok kovetkeztek, melyeket nagyobb
val6szinlséggel a fels6 carbonhoz kellett soroznom. Az utdbbi képz6dmény a 16szb6l ki-
emelkedd magasabb térszint képez, mely a Ma-ja-san sziklas gerinczér6l délfelé nyudlik és
a Ping-fan-ho jobb partjan kiterjed6 hegygerinczet alkotja. Sziirke, barna és vordses
homokk& és breccias konglomerat valtakozasaibol all e képz&dmény ; fels6 tagjait témeges,
vordés, majd vilagosszirke, laza, tUreges homokkdrétegek képezik. Az at legészakibb pontjan
E. 8 Ny (i8h50) csapasunak és 20°-os déli d&lésiieknek mértem e rétegeket, az els6
Szin-csen-je (Hszi-csénn-ji ?) nevl allomas kozelében északra amphitheatralisan egy tagas
volgykatlan nyilik, hatterét szirtes hegygerincz képezi, melyen a rétegvonalak nagy tavol-
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sagig lathatok; e hegygerinczen fluviatil szerkezetli homokké-breccidk E 40° Ny (20h io°)
csapassal és 50°-os déli dbléssel telepednek. Délnyugat felé a réteghajlas mind laposabba
valik és az allomas kozelében egészen vizszintes helyzet valtja fel, s6t a tanyatol délre
halk EK-i délésben vannak a losztakard alél el6bukkané homokkérétegek. Nyilvanvald,
hogy a fels6 carbonrétegeknek teknds fekvésével van itt dolgunk ; igazoltdk ezt a maso-
dik napi Utban érintett vilagos szinG tomor mészkd, mely egy maganos szirtként emel-
kedik ki olyan laza agyagos konglomeratokboél, melyeket uralkod6 vizszintes telepedésiiknél
fogva ismét a plioczén-rétegekhez soroztam.

E mészkb-szikla keleti folytatasaba esik azon mészk&-vonulatnak, melybdl a Ta-
tung-ho egy szurdokon keresztill el6tor. A Szin-csen-i tanyatol északra elteriil6 alacsony
hegyvidéket, a meddig a szem lat, a carbonhomokk&nek vords szinezetli talaja és annak
pikkelyesen helyezked6 éles gerinczei lepik el. Ebben az irdnyban terdl el az a carbon-
medencze, mely a ma-ja-san-i Nan-san és a Szi-ning-ho és a Fels6-Ta-tung-ho koézti
els6 f6 kuen-lun-i gerincz kozott fekszik és a mint err6l késébb még bizonyitékokat soro-
landok fel, a Ta-tung-ho volgyében messzire félnyulik.

A Ta-tung-ho felé kozeledve, egy szlk volgyben vezetett lefelé Gtunk ; a volgy-
falakat a meredek oldalak 50 70 m. magas fels6 pereméig vizszintes rétegzésl laza,
homokkd, konglomerat és breccia sziirke, sarga és vordsbarna, gipszben bdévelked6 agyag
valtakozasai képezik, ezeket a tet6kdn csak vékonyan, hotakardként fedi a losz. A laza
konglomeratban kékes szin(i témér mészkd, phyllites kvarczbreccia, kékes chloritos ? kvar-
czit és pseudonephrites tarka szin( kvarcz darabok vannak, ezeken Kkivil még egy hasa-
dékos, kristalyos palas finomszem(i vilagos-vorés homokké is emlitendd e tarka osszetétd,
lazdn ©sszefoglalt breccids konglomerat térmelékes anyagabdl.

A volgy szaraz fenekét a konglomerattdl szarmazo kavics lepi el. Egy tanya mellett
mintegy 2300 m. abs. magassagban 25 m. mélységl akna-kutbol meritik a vizet; a viz
sos izd volt, hémérsékletét 8*75° C. (8° R.)-Unak mértem, jun. 20-an 20*6° C. reggeli
és 350° C. déli levegbbeli hémérsékletnél.

A Ta-tung-ho-t egy széles volgyben értik el, a folyd mészké-sziklak kozil tortet
el6 és mintegy 18—20 km. mentén marad vdlgytagulatban, azutan ismét sziklas volgy-
részletben tdnik el. Mi kelet fel6l jovet, ép kozepe tdjan léptiink ebbe az E—D iranyd
volgytagulasha, melynek halmos terraszos lejtin virdgzé szantéféldek kozt és népes
falvakon keresztil jutottunk a folydhoz. Eszakra erdds szirtek lathatok, melyeket gyenge
EK-i rétegdélést elaruld formaikbol mészkébél valdknak itéltem.

A vizben atnphibolgranit, gneiss és kevés agyagpala adja a felllrél szdrmazdé gorge-
teget. Nyugatra l6szszel boritott veres rétegek emelkednek ki a vélgybél, a folydé a jobb
volgyoldalt mossa és omlasztja ; az omladozé falakon tul magas kerek formaju gerincz
emelkedik ki, melynek oldalain 45—50°-kal délnek hajlé vékony rétegeket szemléltem.
Kelet felél is magasabb térszin lathatd. Az itteni hegyek kozil jé k&szenet hordanak le.
A szénbanydk allitélag 20 li tavolsdgban, Tang helységnél, a meredekebb hegyek tdvén
vannak.

A Ta-tung-ho alluvialis kavicsos sikjain nem vastag a térmelék, a folyd6 medre az
atkelés helyén félig a vizszintes plioczén-rétegekbe van bevésve.

Meglepetve szemléltem azokat a szabalyos folyéterraszokat, melyek a folyot kétfel6l
e volgytagulatban kisérik ; a viz felett harom éles terraszlépcsét lehet megkllonbéztetni,
ezeket aneroiddal a viz felett 17 in.,, 40 m. és 62 in. magassagban levéknek mértem.

A lépcsBk lapjat 16sz lepi el ; de ez alatt a lépcs6k belsejét, valamint a fokok tdvét
is plioczén-rétegek képezik, melyekbdl a terraszok kivésve vannak. Ismételve lesz még alkal-
mam a Szi-ning-ho medenezéjének hasonld terraszaira ramutatni.

A Ta-tung-ho vizét jlnius 21-én iq°> C. (150 R.) hémérsékletlinek mértem. A viz
50 m. széles s legnagyobb mélysége csak 1*20 m. ; de megjegyzendd, hogy tetemes részét
ontozésre vezetik el.
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A foly6 jobbjan nyugat felé szakadékos oldalu sz(ik arokban haladtunk folfelé.
A talajt sarga és veres laza homokkd, kavics, veres és barna gipszes agyag rétegei
képezik; ezek vizszintes helyzetben vannak, de a vdlgyoldalakat lecslszott slppedé-
kes részek boritjdk (88. abra). Hasonlit e vidék az erdélyi Mez6ség tajaihoz.

A vdlgyoldalak e plioczén-rétegekbdl valdk, de a magasban levd egyenletesebb tér-
szint vastagon fedi a lész. Mintegy 20 km. mentén a volgyfenék egészen szaraz volt,
Ping-kou-je (Pin-kou-ji) allomasnal pedig sés vizet meritettink a katbol. Ezen allomas
elétt a volgyfenéken chloritos phyllit és tarka-szines kvarczitpala akadt Gtunkba, tele-
pedésik D 40 Ny (i4hio°) csapas és 35—40°-0s DK d6léssel fejezhetd ki ; telepedésiik
gyuredezett, a kvarczittelepek csaknem fiiggélyesek.

Ping-kou allomas felett meredek kapaszkodékon l6szmélydtakban hagtunk folfelé.
A 2400 m. félé emelkedd hagd ép olyan kérnyezetld, mint a Lan-csou-fu koridli 16szvidék.
Loszbe vésett lakasok, terraszos hegylejték jellemzik a tajképet ; a kézlekedést szakadékok,
mélyatak és loszkutak akasztjak meg.

A 16szbdl itt gydjtott csigak :

Helix pulchratricula, Mart. ; gyakori.
*  Confucii, Hilbkr ; Nn. sp.#

Mihelyt az Gt a hago koérili hegyek széles hatararol délnyugat felé a Szi-ning-ho
mellékvolgyébe leszall, a 16sz megszlinik és lecsuszott foltjai kdzt atadja a térszint a gipszes
veres agyagnak és a kavicskonglomerat viz-

szintes telepeinek.

Az agyag kemény, hasadékos, vastag
gipsztelepekkel valtakoz6 és rostos gipszerecs-
kékkel atszovott ; a kavicskonglomerat mind-
inkabb hattérbe 1ép ; anyagat mindig granit,
amphibol-granit, phyllit, kvarczitpala és tarka
szinezetl kvarczok képezik. A kavics kot6-

83 dbra. LecsUiszandé talaj aTa-tung-ho volgyében, anyaga néhol gipsz; tobb helyt a mere-
dek falakat sokiviragzas boritja, mely kony-
has6 iza.

Lao-ja-je (Lao-ja-ji) allomasnal értiink a Szi-ning-ho partjdhoz. Ezen éallomas a foly6
jobbjan csekély tavolsagra (2—3 km.) fekszik attél a voélgyszorostél, melyen at a folyd a
nagy szi-ning-fu-i hosszteknét elhagyja. Ezt a vdlgyszorost augusztusban jartuk meg. Lao-
ja-je a voélgynek els6 25 m. magas terraszsikjan fekszik ; a szoros felé kozeledve, az ut
egy masodik 60 m. magassagban lev6é padkara emelkedik, melyen a sziklas oldalakat
egy kavicstelep koszoruzza, melyben aranymosok vajasai lathatok. Ebben a szoros-
ban a lovaglé Gt merész Osvényen mintegy 18 km. mentén magasan a viz felett vezet
végig. A szoros kezdetén kdzépszem( diorit, oligoklas és amphiboltartalmd granit merul
fel, benndk 0*30 m. vastagsagu tomor aphanittelérek agaznak szét; a hol az at leszall,
a templomkapu &ltal megjel6lt els§ utmagaslatrdl kristalyos paldk és kristalyos mészké-
telepek érintkeznek a tomeges diorittal. Az érintkezésen chalcopyrit, malachit és chryso-
colla ? talalhatok mind a két k&zetben ; a mészkd hataran szerpentines a kézet (dioritba
atmend szerpentines diabas). Kezdetben D 430 Ny (i4h 120) csapas és 48° DK délésben
vannak a rétegek, alabb a flggélyes allast kozelitik meg. A kristdlyos mészkében is diorit-
elagazasok szemlélhetOk ; mintegy 4 km. tavolsagban gneiss-, csillampala-, amphibolpala-,
kovapala-telepek sorakoznak a mészkéhoz, telepedésik D 570 Ny (i5h 120) csapas

*V. 0. Dr. Hiiber V. Recente u. im LOss gefundene Landschnecken aus China 1. (Sitzurgsber. d. kais.
Akad. dér Wiss. Wien. 1882, LXXXVI. két. I. oszt.), valamint e munka Il. kotetében.
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48° DK dlléssel van kifejezve. Ezekben is s(rln vannak vékony diorit- és pegmatit-
elagazasok.

A szorosban elért els6 hazak kozelében a volgy vad sziklatorokka szorul @ssze és a
vizmelléki fliggélyes sziklafalak miatt 1épcsékon magasra folkanyarodik ; a megsz(kilés
amphiboltartalmG granitban van ; e granit sokaig megtart a volgyben ; altalan véve
tdmeges k&zet, de elvalasi lapjai szabalyosan a kristdlyos paldkkal azonos csapasuak,
vagyis D 30—40° Ny-i ; dllésiik azonban ellenkez6 iranyG a kristalyos palakéval vagyis
jo° ENy-i. Nagyban tehat e granit megérdemli a gneiss-granit nevet. A granitban ép Ggy
mint a kristalyos paldk kézt nagyszem( pegmatit, turmalin-granit és aphanitos apophysisek
nagy mennyiségben oszlanak szét. A szoros als6 végén kvarczitpalak és phyllit zarjak be
a kristalyos paldk sorat, dllésik 20— 250 DNy felé.

Tizennyolcz km. utan kiszélesedik a volgy ; az alaphegységgel veres agyag és kong-
lomerat érintkezik, majd 16sz boritja el a volgyoldalakat, csupan a terraszok messzire lat-
hat6 éles vonalai valnak ki az egyhangu koérnyezetb6l, a magasban lathato éles kavicspad
vilagosan eliit sttétebb szinezetével az altalanos l6szlepeltdl.

Szaii-ta falu kozelében van a Ta-tung-ho és a Szi-ning-ho &sszefolyasa ; a Ta-tung
egy sziklatorokbol tortet el6 és épszogben fogja fel a Ny—K-i irdnyd Szi-ning-ho-t.

Az Ut a sziklatorokban magasan a viz felett vert hidon vezet at a Ta-tung folyén,
e szorosban finom szem( amphibol-gneiss és evvel rokon kristalyos paldk vannak D 40°
Ny (f4h io°) csapasban, fuggélyesen vagy meredeken DK felé dlve.

E kristdlyos paldk a két folyd egyesiilésén és a Ta-tung-ho mentén folfelé terjesz-
kednek ki legjobban, egyfel6l a lao-ja-je-i kristadlyos paldkkal allnak osszekottetésben,
mas fel6l a losztakard alatt bizonyosan a ping-kou-je-i phyllitkibukkanassal is egybefiigg-
nek ; kelet felé a Ta-tung-ho-t6i azonban nem terjednek nagyon messzire, hanem helyet
adnak a carbon-homokk&ének, mely mivelés alatt all6 széntelepeivel a Hoang-ho-nak lan-
csou-fu-i szakaszaban a loszburok alatt egy nagy medenczében helyezkedik el.

Szan-ta falu alatt a Ta-tung-ho a voélgy lankas tekngjét is mély mederben szeli at,
ebben alant kemény, veres agyag és laza homokkdrétegek vannak, a volgy kodzepe tajan
vizszintes vagy gyengén délnek hajlé, a Ta-tung-ho szurdoka felé 45—48° déli lejtési
rétegallasban. Tehat folyd vagyis az egyesllt Ta-tung-ho és Szi-ning-ho a plioczén korua
veres agyagban halad tovabb. Felette tanulsadgosak az itteni folyOterraszok is, de ezek
ismertetését az egyittes attekintés kedvéért egy kovetkezd czikkbe foglalandom.

Egész Lan-csou-fu-ig széles volgymedenczében vezetett Utunk. Ezt északrol és délrdl
Ioszboritotta magas gerinczek foglaljak be, a vélgyfenék és legtobb helyen a folyd partjai
is a plioczénbe sorozott tarka szinezet(i gipszes- és sos agyagbol és laza homokkébdl alla-
nak. E rétegek medenczeszerilleg telepednek, az északi és déli hegyperemre felhajlanak;
az északi medenczeszarny szélesebb, mint a déli, mely csak keskeny savban mutatkozik
észak felé hajld rétegeivel. A medencze kdzépvonala nem a volgy mélyén kanyargd folyo
tengelyébe, hanem ett6l délre esik. E plioczénrétegek tokéletesen megegyeznek azokkal,
melyeket a kan-szu-i 16szvidékek altalajaul, kiuléndsen pedig a Vej-ho volgyébdl leirtam.*
Az éaltalanos medenczeszer(i telepedésen kiviul e tarka agyagokban lecslszasok, vetédések
és lokdlis gyuredezettségben mutatkozd rétegzavarodasok tetemes mértékben mutatkoznak.

Félutban Lao-ja-je és Lan-csou-fu kozt Che-dzuj-cza falu mellett a Ta-tung-ho
medréb6l sziirke leveles és tdmeges homokkd-sziklak merilnek fel ; ezek szilardsaguknal
fogva elsd tekintetre megkildnbdztethet6k a laza plioczén-kord rétegekt6l. A homokké-
rétegek palas-agyag rétegkozokkel véaltakoznak, enyhe (25°-o0s) déli hajlastak. Féregmene-
teken és hyerogliphds csomdkon és szenes ndvénymaradvanyokon kivil pclccypoddk héj-
benyomatai tették el6ttem figyelemre méltovd a homokkévet. E koviletek, melyek a

* L 404, 407, 4B—457*4al 1.
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zarszerkezet hianyanal fogva biztosan nem voltak meghatarozhatok, kils6é alakjuk és
héjdiszitésik szerint a Cardinia- vagy Allorisma-nemekhez hasonlitanak és az indiai Salt
rangé permocarbon rétegeinek dr. W aagen altal meghatarozott Allorisma perelegansl faj
rokonsagat lehet bennik sejteni.

Lao-ja-je-t6l a harmadik napi jaréban a Hoang-ho mellékére értiink ; e foly6é egy
déli sziklas volgyb6l érkezik és oly moédon veszi fel a Szi-ning-ho-val gyarapodott Ta-tung-
ho-t, a miként e két folyd egyesilt Szan-ta falunal. Kozel az egyesiilés alatt van a rév,
mely a sebes aramlasu, augusztus kozepén tetemesen megdagadva volt folyé vizén az utat
a jobb partra atvezette. A folyé medrében 6koélnyi és ludtojas nagysagu diabas, porphyr és
kovapala anyagbol valé gorgeteg van. Szalban all6 szikla képezi a medret és a folyé part-
jait ; a folyé carbonkor( sziirke homokkodvek kozé véste magat és az egyesilés alatt mint-
egy 5 km. hosszasadgban a folydomeder keresztszelvénye a 89. dbra szerinti.

Ko6zel annak a hegységnek a tévéhez, mely a Hoang-ho jobbjan mint a szi-ning-i
teknd déli peremhegysége emelkedik, a folyd a lan-csou-i medenezében elhelyezkedd car-
bon-rétegek kozé, ioo— 110 m. mély csatornat vésett maganak. Ebben 45— 50°-0s északi
délésti homokkdvek lathatok, ugyanolyanok, mint a melyek Che-dzuj-cza falunal a pele-

cypoda lenyomatokat szolgaltattdk. A csa-

E. Séskutak. D. torna fels§ partperemét 30— 35 m. vastag

loszfal képezi, melyet kavicsréteg valaszt el
a hajlott homokkét6l.

A balparton s6banya van ; minthogy
a carbon-homokk$ béven viragozza ki a
sot, val6szin(i, hogy ebbdl banyaszszak.

Az Gt 10—15 kilométerre kozeliti
meg a déli hegység sziklas oldalait; a pa-
takok porphyros dioritot, diorit-porphyritet,
kozépszemd dioritot és kvarczszalagos agyag-
palat szallitanak le nagy tuskékban e hegy-
séghdl.

Szin-cseng (Hszin-cséng) katonai al-
lomas kozelében egy kapun at Iép ki az at a volgynek azon sz(ik szakaszabdl, melyet
mar 6t ho el6tt, midén Lan-csou-fu-b6l a Gébira utaztunk, a Hoang-ho-n val6 atkelé-
sinkkor megpillantottunk.Z3A vélgyet elzar6 kapu alatt a folyd egy eruptiv kézet sziklait
mossa ; a carbon-homokkd rétegei dél felé folhajlanak és egy nagyobb zdéldes, sotét mallott
kézet tdmegét koponyegként veszik korll, ennek a tomegnek legészakibb kisarkalasa buk-
kan ki a folyd jobb partjan. Az elhozott proba calcitban bévelkedd diabastufatnak bizo-
nyulta

Szin-cseng-t6l Lan-csou-fu-ig széles vélgymedencze tertl ki, oldalain 16sz, délre a
Kvan-san sziklas oldalai. A patakhordalékbol itélve, carbon-homokkd és kristalyos palak
Osszetételébdl all. Miként a szi-ning-fu-i medenezében, itt is éles terraszok szemlélhet6k.
Szin-cseng mar a volgytagulatban fekszik ; de a Hoang-ho ezen allomas alatt még szikla-
agyban hompdlydg ; ugyanolyan kovileteket, mint Che-dzuj-cza falundl, gy(jtottem az itt
lev6 szirke homokkdbél.

A folyé 16sz-alluvimabdl ajobb oldalon meredek terrasz emelkedik ki, ennek oldalain
veres agyag- és konglomerat-telepek, a plioczénnek képvisel8i, vizszintesen teriilnek el, de
a carbon-homokké kozelében ezek is EK 45—50° hajlasig térnek el a rendes telepe-
déstol.

89. dbra. A Hoang-ho volgyének keresztszelvénye
Che-dzuj-cza kozelében.

Mérték = i :6000

1 Palaeontologia Indica. XIIl. Ser. Salt-range. I. Productus-limestone fossils 193. 1. XVII. tabla. 3—4- 4abra.
2 V. 6. 519. lap.
3 V. 0. dr. Koch Antal kézetek leirasaval a Il. kotetben; a 72. sz. k6zet.
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I.an-csou-fu alatt a Tan-ho nyilasabol allitolag 40 hi (21 km.) tavolsagbol Kitlné

koczkaszenet szallitanak ala.

SZI-NING-FU KORNYEKE.

Kan-szu tartomany nyugati részének azt a térségét, mely a Kuku-nor vidékkel
hataros és ott terlil el, hol a K&zép-Kuen-lun hegység lanczai legslribben allnak egy-
mas mellett, behatébban tanulmanyozhattam, mint Khindnak tobbi, altalunk atutazott
részeit. Hat hetet toltottink e kornyékben és Szi-ning-fu-bol, miként ezt az I. tabla
atiranyai bizonyitjak, sugarasan agaztak szét kirandulasaink.

A Szi-ning-ho széles volgyét Lao-ja-je felett veres agyag tolti ki és menedékes olda-
lait 16sz boritja el. Eszak felé, tavolabb fekszik a sziklas peremhegység, a medeneze déli
pereme ellenben nem nagy tavolsagban, 10— 15 km. a folyétol, vonul végig. A medeneze
rétegei az egész szi-ning-i teknében magasabbra nyudlnak fél az északi tekndszarnyra, mint
a délire, a volgyfenék sem esik 6ssze a medeneze tengelyével,
minthogy a déli volgyoldal is délnek hajlé rétegfejeket szel ét.

Azok a patakok, melyek Lao-ja-je és Csung-pc-szhicn (Nien-
pe-szhien) kozott északrol lejonnek, medreikben csaknem kizarolag
nagy granit- és gneiss-granit-tuskdkat gorgetnek. A déli volgyol-
dalon Csung-pe-t8l 9— 10 km.-re sotét sziklak bukkannak ki a 16sz-
bél, réteges szerkezetilkben 50 —60° EK-i d6lést véltem folismer-
hetni.

Csung-pe-szhien varos kozpontja egy bennszilott lakossag- 1
nak, a Tardi népfajnak. A khinai térképen olvashaté sok tu-szii
végzés(i név tanuskodik arrél, hogy itt egy kivaltsagos, részben még
sajat fénokei &ltal korméanyzott nép lakik. a eb
E vidéken a folyd medrében és a magasan fekvé kavicstele- oy o Arany mosék
pekben sok arany van, mindenfelé lathaték a régi aranymosoé- iszapol6 deszkaja.

vajasok. Daczara a tilalomnak, atutazasunk idején Csung-pe felett ., A deszka folss lapja.
10— 12 km.-nyire a Szi-ning-ho kavicszatonyain toébb szdzra mend b Hosszmetszete, ¢ Rovat-
ember foglalkozott aranymosassal. Midén feléjiik kozeledtem, nagy kéi (nagyitva 1:5).
rémiulet lepte el a munkasokat, hirtelen szerteréppentek és vad Mérték — 1:50.
futdsban menekiiltek a partok felé. Kisérdim unszoldsara sikerult

a legkozelebbi embereket megallasra birni. Ezek az emberek azutan, latva békés szandé-
komat és baratsagos viselkedésemet és megértve, hogy a csung-pe-i kertleti fé6ndk disere-
tionkban bizva, felvilagositott benniinket az aranymosasnak tiltott, de elnézett kdrtilményei-
rél, készséggel megmutatta az napi aranygyUjtéseét.

Ismerve a magyarorszagi aranymosas eredményeit, elbamultam, midén a Szi-ning-ho
kavicsabol a délelétti 6rdkban allitdlag egy verembdl kikerilt gazdag érczlisztet megpillantdm.
Lehetett egyltt mintegy 5— 7 cm.3, ebben az arany nem pelyhekben, hanem 0*3— 05 mm.
vastag, éleiken legdmbolyitett lemezekben volt ; lattam olyan nagy lemezt, melynek
hossza négy, szélessége két, vastagsaga kozel egy mm.-nyi vala. Az arany szép soOtétsarga
mindségl volt.

A mosas mivelete nagyon hasonlit az erdélyi aranymosok gyakorlatahoz: a durva
kavicsban kozel a viz szeléhez 1*5—2*0 méter kerek vermeket &snak le, a nagy kove-
ket kézzel kihanyjak, a kisebb tormeléket fonott foldhordd kosarakkal emelik ki, azutan
a verem fenekén lévd aranytartalmd homokot a veremhez vezetett viz segitségével, mely
er6s eséssel aramlik az oda vezetett csatorndbdl a foly6ba, rovatkolt deszkan (90. é&bra)
kiiszapoljadk. Az aranyban gazdag homok leginkdbb azon oldalarkok betorkolasa kdzelében
s ezek kavics-deltain latszik el6fordulni, melyek délr6l nyilnak a folydba. Ezen &rkok
egyikében a legtébb gorgeteg diabas, diabas-porphyrit, mandolakd és kvarcz-dioritbdl
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allott; a Csung-pe-hez kozelébb es6 arok pedig veres és sotétsziirke homokkovet, konglo-
meratot (nan-san-i homokkd) szolgaltatott.

Csung-pe-szhien felett a Szi-ning-ho jobbjara vezet at az at, volgyeik itt csakhamar
egy sziklacsatornaba szorulnak Ossze, melyben mar szilard k&zetek alkotjak a folydé med-
rét. A csung-pe-i szurdok, egy km.-nél nem sokkal hosszabb, a folyd az északi kristalyos
peremhegységnek messzire délnek lenyuld sarkat metszette at ; a térszin észak felé szik-

1 3 2 212 1 321 3 21
91. dbra. A csung-pei szorosban feltart rétegek.
1. Kristalyos paldk. 2 Kristalyos mészkd. 3. Granit. 4. Plioczén-koru gipszes agyag. 5. Losz.

Mertek 4 8 Hygkasbida = 1717500 7 araRY 1:3-

las tet6kkel mind jobban emelkedik, délfelé ellenben a plioczénrétegek vizszintes agyag- és
konglomerat-telepei veszik kéril a szurdok sziklait; a felszint losztakard fodi.

A csung-pei szorosban kristalyos paldk vannak ; csillampala, amphibolpala, zirkon-
tartalmu amphibolgneiss, kristalyos szem-
csés mészkd valtakoznak a 91. abra képe
szerint a szurdok falain.

A paldk kozt oregszem( amphi-
bolgranit-és kézépszemd granitit-dyke-ok
teleptelérei vannak, melyek a kristalyos
paldkkal amphiboltartalmd gneiss-granit
kdzvetitésével érintkeznek ; ezek a dy-
ke-ok vékony finomszemd elagazdsokat
nyujtanak a kristalyos palak kdzé.* A szo-
ros fels6 részében két helyen is tdmzs-
féle telepedése van a granitnak ; a felsd
granittémzs izolalt szemcsés mészkéfosz-
lanyokat tartalmaz ; az amphibolpala
bévelkedik biotitban.

A kristdlyos palak telepedését a
szoros als6 végén E— D, vagy D 40° Ny
(12— 14h i0°) csapas és DK 60° dilés ; a fels6 végen pedig E 150 Ny (230) csapas ésV
40° KEK-i d(ilés fejezi ki.

Egy 4 m. vastag granit-dyke szélein finom szem(, felsites ; ez, ugy latszik, a koze-
lIében levé nagyobb granittdémzsbdl nyudlik ki ; a tdmzs biotitos dioritdarabokat és krista-
lyos pala-tdredékeket foglal magaba (92. abra); a szoros legfels6 szikldin D i0° Ny
(i2h i0°) csapast és 35°-0s KDK-i dilést mértem.

A csung-pe-i szoros felett mintegy 30 km. mentén ismét széles volgységben halad-
tunk, ennek szabalyos terraszlépcsékkel vonalzott oldalait csak egy nagyobb vélgybe-
nyilas szakitja meg ; ez egy északrdl lejové hegyi folyocska vizét szolgéltatja a Szi-ning-

92. dbra. Nagyobbitott részlet a volgy jobb oldalanak
(aj pontjarél.
Mérték * i :300.

V. 0. dr. Koch Antal kézettani leirasaval a Il. kotetben ; 49—51. és 63. sz. k&zet.
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ho-ba. A volgynek bal hegysarkan egy fliggélyes falban lathaté a veres agyag- és gipsz-
rétegek valtakozasa ; egy budhista bucsujaré templom van e sziklafalba vésve, ennek szép
bronzétvény(i Budha-szobrat tibeti sarga lamak 6rzik.

Majd egy masodik volgyszorulathoz kozeledik az Gt; ennek tdmeges sziklaira kelet
feldl folhajlanak a gipszes, veres agyagrétegek ; a szoros nyilasa el6tt e medenczerétegek
fekjében foldes lignit fordul el6. Ez a masodik volgyszoros, melyet kozelségénél fogva
(a varostol csak 15 km. tavolsagra van) szi-ning-i szorosnak nevezhetiink, mintegy 3 km.
hosszasagu ; fels6 végén lov6réses fal zarja el a vodlgyet, e falon at a folyd6 mindkét partjan
megerdsitett kapu vezet a szi-ning-i vélgymedenczébe.

A szorosban amphiboltartalmd granitit-sziklak vannak, ezek a szorosnak nagyobb
részében egynemid kézetli nagy tomeget adnak, de e tdmegben 10— i2°-al nyugatnak
hajlé pados elvalas észlelhet6. Oly szabalyos ez, hogy csupan a telepedés szemléletébdl
a szoros granitjaban réteges k&zetet gyanitanak. A szoros fels6 harmadaban kristalyos
palak fordulnak el6: csillampala és amphibolpala valtakozasai csipkézett hatarral érint-
keznek a granittal, melyben amphibolpala-zarvanyok vannak (93. abra). A kristalyos palak
telepedésében D 40— 60° Ny (141 io°— i6h) csapast és 42—56° DK d(ilést mértem.

Ny. K

93. &bra. A Szi-ning-fu alatti volgyszorosban feltart szelvény.

1. Csillampala. 2 Amphibolpala. 3. Amphibolgranit. 4. Aphanitos elv. kézet. 5. Gipsztartalmd plioczén agyag.
6. Losz.

A szi-ning-fu-i szoros kristalyos k&zetei kords-kortl a plioczén-agyag és a lésztakard
alatt vesznek el. A foly6 tehat medrének mélyesztése kdzben egy, a vdlgy fiatal kori kitdl-
tése alatt rejt6zkodd altalajbeli kidudorodast ért Utba.

Szi-ning-fu (Hszi-ning-fu) a volgynek egy olyan részében fekszik, hol délrél és
északrél széles volgyek torkolnak egymassal szemben a Szi-ning-ho volgytekngjébe. Dél-
r6l a Nan-csuen, északrol a Pej-csuen (Pe-csuen) szaporitja a havasok tiszta vizével a
Szi-ning sarga, iszapos hullamait. A varos korul szélesre terjed e harmas folyGegyesiilés
koral a volgysik, melyen az 0ntézés mindig kanaani béséggel jutalmazza a féldmives
faradsagat. Paratlan latvanyt nyudjtottak a szi-ning-fu-i buja vetések: tengeri, repcze,
arpa, zab, gordg- és sargadinnye, kajszin mind rovid id6kézben hoznak termést; a rovid
nyar tartama alatt a zold vetések és gyiimdlcsdsok kialtd ellentétét képezték a koérnyezd
halmok veres szinezetli kopar tetSinek és omladékos szakadékainak.

A szi-ning-i éden nem terjed messze ; a févolgy talajat a varos felett nem nagy
tavolsagra terméketlen gipszes agyag képezi, a mellékvolgyek fenekeit pedig mar kis tavol-
sagra kétormelék lepi el.

Szi-ning-fu kdérnyéke tehat, ép Ugy mint Csung-pe-szhien, To-pa és Ton-kerr vidéke
odazis-féle ; a tajképet jellemzi: egy buja tenyészetd vélgyfenék az allandé nedvesség hianya
miatt mivelésre alkalmatlan halmos térszin kozepette. Nagyon sok analdgia van e tajék és
az erdélyi medencze Mez6sege kozt.

Szi-ning-fu-b6l rendezett nagy kirdnduldsaink kozil el6szor azt ecsetelem, mely
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északra vezetett benniinket, abba a hegységbe, mely a Ta-tung-ho hossztekngjét a
szi-ning-i-t6l elvalasztja. E hegység mar a Nan-san-hoz vagy Ki-lien-san-hoz tarto-
zik és a Kozép-Kuen-lun hegysystemanak északrol szamitott masodik havasi hegylan-
czat kepezi.

A Pe-csuen-ho volgyében egyenes EENy-i iranyban mintegy 25 km. tavolsagig a
3—4 km.-nyi széles voélgysikon 2—3 éves nyarfacsemetékkel végig belltetett jo Gton
haladtunk folfelé. A vélgysikon dntdzhetd szantofoldek érlelték a pompas arpa-, blza-, zab-,
repcz.-, len-, borsé-, Lupinus vetéseket; mindez julius elején, viragzas idejében volt,
az aratasra még csak egy ho utan kerdl itt a sor. A loszfodte volgyoldalakon szintén van-
nak itt vetések, de csak azokon, melyek észak felé tekintenek; a délnek nézd lejték itt is,
miként a khinai 16szvidéken mindendtt, sokkal koparabbak, szarazabbak. A vélgyoldala-
kon azonban sok a parlagon hagyott és a fdlszantott, de be nem vetett, ugarul
hagyott fold.

Szcng-csucn helység egy ipariz6 kozpont ; a faluban temérdek kovacs és vasontd
lakik, kik nagy készletben tartanak ekevasat, sarl6t, vasharangot, kolompot és mas olyan
vasarut, mely alland6 fogyasztasi czikkét képezi a kornyékbeli lakossagnak. A kornyékbeli
majorokban azon kivil a briquett-szén gyartasa folyik. Szeng-csuen felett ugyanis egy
kis széntekng terdl el, ebb6l keril le a di6- és porszén a faluba, honnét jo szekérit
vezet le Szi-ning-fu-ba.

A szénhulladék kevés agyagnak és viznek hozzdadasa utan, léval és labbal péppé
tapostatik, a megdolgozott szenes sarat azutdn tégla-alakba vagy io— 12 cm. magas,
6—8 cm. atmérdjd hengerekbe sajtolva a napon megszaritjdk. Az igy elkészitett bri-
qguettek igen alkalmas tiizel6 anyagot adnak, minthogy lassan égnek el és az attiizese-
dett éghetetlen anyagok sokaig hevil6 zsaratnokot tartanak.

Szeng-csuen-bél egy l6sz-mélyatban haladtunk tovabb, ez alacsony benyergelésen
vezet at, melyben az Gt nyugat fel6l megkerili a Pe-csuan-ho sziklaszorosat. A falu megett
ugyanis egy szikavonulat emelkedik ki (95. dbra) a gipszes veres agyag és loszalkotta tér-
szinbdl és kelet felé éles gerincztarajjal folytatodik ; e sziklavonulat nyugati 6rszeme gya-
nant mintegy 150 m.-es relativ magassagu sziklaorom all a folyé datjaban ; a vizfolyas
valamikor ennek nyugati tévénél lehetett, minthogy az az alacsony nyereg, melyen at az
Ut Szeng-csuen-b6l ismét a folyd siksagara vezet, a losz alatt durva kavicsbél all ; nagy
kvarczit és granitit gorgetett tombok hevernek szerte ; olyan &sszetételi ez o6rias kavics,
annyira éles az a térmelékes nyereg-kiemelkedés, mely az emlitett sziklavonulat és a nyu-
gatra emelkedd magasabb, Osszefiiggé volgykeret kdzt mintegy 2 km.-nyi szélességben elte-
ral, hogy jé valészinGséggel keresendd e helyt a l6sz alatt valami egykori jégarnak mo-
réndja. A nyergen végig és arrdl a kérnyez6 hegyoldalakra felemelkedve, egy I6v6réses
fal nydlik végig a nyereg északi oldalan ; ezen a falon 6rséggel megszallott kapun mentiink
at és emlékezetem szerint mintegy 30—35 métert szalltunk le a tagas volgysikra vissza.
Az uttol keletre egy sziklakip emelkedik, mely a nyerget a Pe-csuen-ho sziklaszorosatol
elvalasztja.

A nyereg, melyet az Ut kovet, mintegy 2% km.-re esik a szurdoktél, melynek
hosszasdga nem tébb 1 km.-nél. A fal felkanyarodik a szemkozti sziklaormokra, melyeken
Ortornyok latszanak; a sziklavonulatnak gerinezén messze keletnek lathaté a falnak foly-
tatasa. E fal bizonyosan a Vu-so-ling hagéon atvezet6 Nagy falig* vezet és a szi-ning-i
vOlgy északi oldalan a khinai telepitvények foldjét a tangut torzsek birtokaitél valasztja
el. Przsevalszkij els6 tibeti Utjdban is érintette egy részletét e falnak.** Késébbi kiran-
duldsainkban még két helyen, To-pa felett és Szi-ning-fu-tél délre is értink hasonld

* L. az 527. oldalt.
* Reise in dér Mongoléi sth. 293. lap.
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falakhoz, melyek a lapos vidékeket a hegyes tajaktol, tehat a foldmivesek térségeit a pasz-
torok tanyahelyeit6l elvalasztjak. oA nvirie atlaszanak 12. lapjan (Province de Chen-si)
szintén megtaladljuk e falat Pe-tchoucn-ing helységnév mellett.*

A Szeng-csuen megetti sziklavonulat vastag mészk6padokbol all, melyek D 70°—
Ny (i6hio°) csapastak EENy 60°-0s d&lésben.

Szeng-csuen kozelében dolomitos, kovéds, vasoxydhydratos mészkd a legmélyebb réte-
gek kézete, ennek vaskos, témeges padjai felett szabalyosabb rétegzés(i sziirke mészké kovet-

LBsz. Veres agyag, laza homokké Carbon rét. Nan-san-i homokké. Krist. palak. Granit,
és konglomerat; plioczén.

Az észak-déli iranyban vonalzott mészké térségek megjel6lése a magyarazatbél kimaradt.
94. &bra. Ta-tung-szhien carbon teknéjének vazlatos geol6giai térképe.
Mérték = i :222222,

kezik. Nyugat felé nincs e mészkévonulatnak folytatasa, a leirt lenyergelésen tal a nyu-
gati hegyoldalak, melyek a Ta-tung-ho vizvalasztojatél osszefliiggd hegytdmegben nyul-
nak le a Szi-ning-ho to-pa-i szakaszaig, kristalyos palakbdl : phyllitbél, csillampalabdl és
kvarczit-padokbdl valok.

KEK felé ellenben a mészk§-szirtvonulat mintegy 800 m.-nyi legnagyobb relativ
kiemelkedéssel messzire terjed és mintegy 25— 28 km. tavolsagban sz(inik meg ugyanolyan
modon, mint Szeng-csuen korll a plioczén-rétegek kdrnyékében.

D’Anville Nouvel atlas de la Chine etc. A la Haye 1737-
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Leérve abba a tagas volgymedenczébe, melyet a szeng-csuen-i szirtvonulat a szi-
ning-i teknétél elvalaszt, egy sikfenekl vélgykatlanban talaljuk magunkat. Ennek halom-
vidékét északrol félkérosen veszik koril a Ta-tung-ho jobbjan emelkedé magas hegyek; a
Pe-csuan-ho EENy iranybol ezeknek egyik sziklahasadékabol j6 el6. Ennek a nyilasaban
fekszik Ta-tung-szhien (Ta-tung-hszien) fallal korilvett varoska. A varos alatt 3—4 km.
szélessége van a sik volgyfenéknek. E varos allitblag 100 év el6tt telepittetett ide a
hasonnev( folyé mellékérdl, hol afati-czé-k vagyis a nomad tangutok rablasai miatt az
administratio lehetetlen volt; jelenleg a régi Ta-tung egy O6rtanya, melyben 40 emberbdl
allé 6rség tanyazik.

A szeng-csuen-i szoros felett a kelet felé kidgazé atra értiink, ez a foly6t fahiddal
szeli 4t és a balparti sziklak ald érkezve, a keletrdl benyild folydcskan is atkelve, azonnal
ismét szurdokba lép. ,

E helyen a Pej-csuen-ho Ha-ling-ho nevet visel, a keletr6l betorkolld mellékfolydcska
nevédl pedig kisér6ink Sa-mung-ho nevet mondtak.*

A Sa-mung-ho szurdoka i»/a—2 kméter hosszl, ez csaknem a rétegcsapas mentén
halad, északi meredek falain rétegfejek lathaték ; déli oldalan a réteglapokkal hajlé mene-
dékesebb lejt6 van. E szoros felett is tadgasabb a volgy és a volgyfenék mocsaras ; latni-
valo, hogy a folyd, mely a szorosban zuhatagokban siet ald, nagy es6k idején nem képes

95. dbra. Dolomitos mészkovon atvezetd volgykapu Szeng-csuen megett.

a szurdokon keresztiil elég gyorsan lefolyni és ilyenkor a szikla-okozta gat felett a zapo-
rok vize téval lepi el a volgyfeneket.

A szurdok felsdé nyilasdban a témeges mészképadokon meredek allast carbon-ho-
mokké D 420 Ny csapasu és DK so°-os d(ilésben nyugszik ; ennek k&zete sziirke és sargas,
lazan 6sszefoglalt kvarczhomokkd, melyben névényszarak, saslevellek toérzsdarabjait és fogya-
tékos megtartasu lenyomatait lattam. E homokk6 hamar eltlinik vizszintes agyag- és
konglomeréttelepek alatt. A balparti (déli) halmok oldalain vizszintes kavics-konglomerat
és laza agyagos homokké rétegfejei tlinnek eld. A kavics-konglomeratban tojas- és veder-
nagysag kozt granit, diorit, tomoér mészk6, kvarcz és kvarczit-gérgetegek a tulnyomok.
E rétegek minden valdszinlség szerint a szi-ning-fu-i medenczét kitdlté plioczén-koru gipszes
kemény agyagnak helyettesit6i itt a magas hegyek tovében elhelyezkedd ta-tung-i teknd-
ben. Eszakkelet felé a 16 km.-re fekv6 Altin gomba (Kuo-man-sze) és az ettdl keletre
12 km.-nyire egy alacsony hegyhaton tul levd Czobzon (Csu-zan-sze) lamakolostorok
kornyéke ilyen vizszintes kavics-konglomerat és laza homokkd kozott tertil. Czobzon

= A khinai térképen a Pej-csuen-ho (Pe-csuen) forrasa pu-hu-ko-ho névvel jeloltetik meg, ennek egyetlen
mellékfoly6ja van megnevezve, melyet nyugatrél vesz fol, s ez a sa-ku-ko-ho. Ta-tung-szhien vidékén a térkép
nagyon el van torzitva; a varos felett azonban egy keleti mellékfoly6 van rajzolva, mely a Sa-mung-ho-t abrazol-
hatja, minthogy benyiladsa kortl két kolostor van a térképen megjellve. Ezek nevei: Kuo-mang €S La-pu-san-
tu-pu csak részben egyeznek a t6lunk meglatogatott kornyékbeli két nevezetes ldmakolostornak hallott: Kuo-
man-sze (Pkzskvaeszkij SZerint mongol nevén Altin gomba) és csu-zan-sze (Csobzon gomba) neveivel.
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(Przsevarszij leirasdban Cscibzcii) kolostor egy masik voélgy fels6 elosztasaban fekszik,
mely a Szi-ning-ho-ba siet és ezt Szi-ning-fu alatt mintegy 15 km.-nyi tavolsagban éri el
(94. abra.)

A kolostor halmos kérnyezetét még a fent leirt vizszintes rétegek képezik, de ezek
itt mar nem oly durva anyagUak, mint Altin kortl és a Sa-mutig-ho szurdoka felett.
Kozetlen a kolostor alatt a folydé szurdokba lép és ebben a szeng-csuen-i mészk&vonu-
latot atmetszi. E mészk&vonulat sziklas gerinczével még vagy 8 10 km. tavolsagig ter-
jed a csobzoni szurdokt6l keletre, azutan hirtelen megsz(inik és utat hagy a ta-tung-i és
szi-ning-fu-i medenczék kozlekedésének.

A halmok tetejét 16sz takarja, de ez nem nagy vastagsagl és minden vizmosas
mélyebbre hatol a lésztakaronal.

Nevezetes jelenség itt is az, hogy az észak felé tekint6 lejték sokkal termékenyebbek,
mint a dél felé néz6k. Ezek koparok, legfdljebb silany, gyér fi lepi el Oket; az északi
hegyoldalak ellenben viruld zéldek : buja legel6k cserjések lepik boritjak, s6t a vetések is
csak az északi oldalakon diszlenek. Altin kolostor pompéas fenyves védGerdeje is a szem-
kozti északra fordul6 lejtén tertl el, mig a volgy északi oldalan lévd kolostor koéril csak
néhany fenyd lézeng.

DDK. Csobzon kolostor Kham-csuk 4110111.  EENy.
2920 m

96. dbra. A ta-tung-szhien-i carbon teknd geoldgiai szelvénye a —e vonal mentén.

1. Nan-san-i homokks. 2, O-Palaeozoi mészké és dolomit. 3. Carbon rétegek. 4. Plioczén agyag, homokkd és
kongl. 5. Losz.

a tavolsagokra 1:450000 \
90000

Meérték | o magassagokra 1 / arany 1:5.

Altin kolostort6l északkelet felé egy dominalé cslcs tlinik szembe : ez a lamaknak
szent helye, nevét Kham-csuk-r\ak hallottam kiejteni, tavolsaga mintegy 12— 13 km.
a kolostortdl, magassaga aneroiddal eszkdzIdtt meghatarozasom szerint mintegy 1300 m.#

A csucs felé vezetd széles volgyben a hegyoldalak tévét még 16sz kérnyezi. A khinai
telepesek ezeket a loszfoltokat mivelik. Ha Szi-ning-fu absolut magassaga 2318 m., lgy
hogy az aneroid adatai szerint itt a 10sz még mintegy 3— 600 m.-rel magasabbra érne.
Ennélfogva a lésznek fels6 hataraul a szi-ning-fu-i medenczében 2800—2900 méter absolut
magassag vehetd.

Egy éles sziklatarajon kapaszkodtunk fel a Kham-csuk tetejére ; a medenczét kit6ltd
vizszintes kavics-konglomerat, alatt koézetlendl Altin kolostor épuletei mdégott, vilagos
carbon-homokkd és palas-agyag rétegek bukkannak el6, ezek gyengén gyiredezve, de
altalanos déli ddlésben képezik a legkdzelebbi térszint ; a gerincz ott kezd emelkedni,
a hol a carbon-rétegek fekijét képezd régibb altalaj fellép. Az erdd-tenyészet korulbelil
ugyanolyan magassagig ér fol, mint a halmos térszin ; de a legmagasabb gerinczekig is
buja flinévényzet lepi el a sziklak kozotti televényes helyeket.

A Kham-csuk sziirke szinezet(i, s6t barna és fekete agyagpaldbol és homokk&bdl
all, ezekben hieroglyphas csomoék és concretiok foglaltatnak, a fed6ben kvarczit telepek,*

* Arendelkezésemre allott eszkdz egy kevéssé megbizhatd, allandé hibajat gyakran valtoztaté kis franczia
magassagmeérd volt, ezért a meghatarozott magassagi killonbségek még az aneroiddal elérhet6 eredmények kozt is a
kevésbbé jokhoz tartoznak.
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majd durva kvarczkonglomerat vaskos padjai vannak ; ezek képezik a csucsot is. A tele-
pedést E 60° Ny (20h) csapas és DNy 60°-0s dolés fejezi ki. A rétegzés nagyon szabalyos
és gyuredezés nélkili.

A Kham-csuk tetején Obo all. Fakeritésbe illesztett rudak, zaszlonyelek, fogadalmi
targyak bizonyitjdk, hogy ez a csucs slrlin latogatott helye a budhista hivéknek. De
meg is érdemli a faradsadgot e hegy megmaszasa ; minthogy kiterjedt latokép nyilik itt
a tourista elébe. A csucs meredek oldalakkal emelkedik ki a Ta-tung-ho széles vdélgyé-
bél ; a volgy, fenekét lankas oldalak és zold flimezzel takart legel6k szegélyezik, a volgy
mereven megtartja iranyat és a szem messze kovetheti folfelé NyENy felé tartd volgye-
lését. Eszak felé alacsonyabb hegyvidék fekszik a Ta-tung-ho baljan, ez a liang-csou-i
Ioszboritotta Nan-san részletnek felelhnet meg. EENy felé magasabb hémez6kkel tarkazott,
szaggatott csucsokat pillanték meg. Ezek a Szu-csou és Kan-csou-fu kozoétti havasok.

Dél felé a kuku-nor-i hegyek sotétlenek, tul rajtuk DDNy-ra a Fels6-Hoang-ho
melléki havas cslcsok fehérlenek. Ezektél nyugatra a kuku-nor-i és a czaidami siksagok
irdnydban nem tilnik fel a szemhataron hegy.

A legkdzelebbi voélgyek fejei a Kham-csuk tovéig széles fenékkel érnek fol, itt
katlanszerlleg végz6dnek és amphitheatralis sziklafalakkal olvadnak egybe a csucsok
oldalaival. A vblgyek fejein nagy kavicshalmazok vannak, a volgyek sajatos végzddéseivel
egybevetve, e kavicstdrmelék-halmokat vizt6l megbontott morénak maradvanyainak [té-
lem. A Kham-csuk is tengelyébe esik annak a hegyvonalnak, mely a Ta-tung-ho jobbjan
elnydlik : ennek nevéll a khinai térképen a Ho-6hl-tan-san nevet olvasom. E hegylancz-
nak nyugati folytatdsara a khinai térképen a Sd-li-ko-tu-san, Csa-csung-po-san, Ho-6hl-
ki-san és Ku-to-li-san nevek esnek, ez utdbbiak mar a Kuku-tior medenczéjét valasztjak
el a Ta-tung-ho-to\. A KREITNER-t6l rajzolt térképen a Szi-ning-fu-ban szerzett értesu-
lések alapjan csupan egy név: a Mej-san all a Ta-tung-ho és Szi-ning-ho kozti viz-
valaszté gerinczen ; e név — szén-hegység — nem a masodik kozép-kuen-lun-i lanczra
illik, hanem azokra a halmokra alkalmaztatik, melyek Ta-tung-szhien kdrnyékén jove-
delmes szénbanyakat foglalnak magukban.

Altin kolostorbol Ta-tnng-szhien varoskaba nem a volgy talpan, a bennlinket ide-
hozott utat kdvetve mentink &t, hanem I|6szfodte halmokon keresztll jutottunk el.
A l6sztakaré alatt csekély mélységben vizszintes, voros kdtéanyagu kavics-konglomerat-
rétegek helyezkednek el. ENy felé tarté atiranyunk koézelében nan-san-i homokkébdl,
kristalyos palakbol, phyllitb6l és kvarczitbol allo sziklas hegység magasodik. Ennek tévén
medenczeszerileg hajlanak fel mindenidtt Ta-tung-szhien koéril a carbon-rétegek.

Ta-tung varoskabdl visszatérve Szi-ning-fu-ba, nyugat felé letértem az atrél a
mej-san-i szénbanyadk meglatogatasara. Ezek kozel Szeng-csuen-hez a ta-tung-i volgy-
katlan nyugati peremén vannak. A banyatulajdonosok nagy Kkitlintetéssel fogadtak és
6szinte készséggel mutattak meg banyaikat, melyek megtekintése utan gazdag lakoma
vart redm a banya csinos, templomféle irodajaban. Nagyon fajlaltam, hogy tolméacs hia-
nydban a szakbeli kozlekedés csupan jelekre szoritkozhatott.

A széntelepek a kristalyos kézetekbdl 4all6 peremhegység tévében vannak, a szén-
kibukkanasok io km.-nyi tavolsagig belathatok a meredek lejt6k aljan ; egy sotét sav huzo-
dik végig a dombos harantgerinczeken és arkokon keresztil. Ez egy sotét palas-agyag,
mely E 60° Ny (20h) csapads s 15—40° kozt valtoz6 EEK dblésben telepedik. A halmok
felszinét kilénben vastagon fedi a 16sz és csak az oldalakon lathatdék feltardsok. A mi-
velés helyén a széntelep J5°-os lejtésti kibukkanasa 5—600 Iépésnyi széles ; ha tehat
kozbils6 homokkd-rétegek nincsenek benne és zavarodasok nem complicaljak a telepe-
dést, ugy a széntelep vastagsagat 100—130 m.-re becsiilhetni.

A széntelepnek nem ezen egész vastagsaga all tiszta hasznalhaté szénb6l, hanem
a szenes palas-agyag koézé vékonyabb és vastagabb mivelhetd széntelepek vannak beagyazva.
A hianyos feltards és a sok gorcz a felszinen minden észlelést meghidsitott; a munkaban
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Iév6 7 aknanak egyikébe sem engedtek a tulajdonosok leszallni ; nem féltékenykedésbdl
vagy titkolédzasbol, hanem mert e banydk megjarasa valoban nagyon veszélyes a primitiv
szallitogépekkel és szallitokosarakkal.

A banyadk aknakkal miveltetnek. Egy keletnek tart6 domboldalon a csapas iranya-
ban egymastdl korulbelil egyenl6 tavolsagra hét akna-hdz van. Ezek mindegyikében
két-két szlik aknaszaj nyilik : egyikikbél a vizet, a masikbdl a szenet szallitjak. Kezdeties
hengerkerekek (97. abra a, b) szolgalnak a szallitas konnyitésére. A 040 m. atmérdjd
rovatkolt henger tengelyén két fel6l egy-egy 160 m. hosszU fatdrzs van megerdsitve,
ezekbe mint forgattydkba egy 2 m. hosszu fasudar van beillesztve, melybe a széllitas alkal-
maval 3—3 munkas kapaszkodik. A forgattyuként alkalmazott sulyos fatdrzsek egyszers-
mind sulykerékdl is szolgalnak. A szallitokészilékul bértomlék alkalmazvak ; a nagyobb
széndarabokat guzsba 6sszefoglalva akasztjak a bambuszbol font kotélre. Az aknakat a
hengerek kertlete és a korilforgasok szamabdl kdvetkezd mélységlieknek hatdroztam meg
I-s6: 65, 2-ik: 85, 3-ik: 98, 4-ik: 98, 5-ik: no és 7-ik (legfels6): 127 m.-nyi.

97. abra. Hengerkerék a mej-san-i készénbanya aknai felett.
a Szemkozti rajz. b Oldalvazlat.

Mérték =* i :80.

A szén kevés pyritet tartalmazo, fekete bitumenes foldes szén, az elhozott préba
Katecsinszxy Ur vizsgalata szerint 53*95 carbont, 9*96 szurkésfehér hamut, 10*59* vizet,
70*80 kokszot adott, caloridinak értéke 4540. A szén kovacsmunkéra igen alkalmas, Szeng-
csuen vasiparosai a mej-san-i banyaknak koszonhetik keresetiket. A banydk, nem szamitva
a kornyékbeli lendilletes briquett-szén gyartast, legalabb is 2000 embert foglalkoztatnak.

A Ta-tung-szhien korlli medencze geoldgiai viszonyait a 94. dbraban foglalt tér-
képecske és a 95. Abrdban véazolt keresztszelvény teszik szemlélhet6vé.

KIRANDULAS A KUKU-NOR FELE.

Egyik kovetkezd kirandulasunk a Szi-ning-ho mentén folfelé elterild tajék termé-
szetével ismertetett meg engem.

A széles volgy déli szélén haladva folfelé, el6szér Szi-ning-fu-t6l 9— 10 km. tavol-
sagban hagyja el a csatorndkkal 6ntozott volgysikot az Gt ; itt a folyo a déli volgyoldal
tovét mossa és a vizszintes, gipszes agyagrétegek aldmosasa altal egy hegyomlast is oko-
zott. Az Gt magasra felkanyarodik a csiszd, hepe-hupas hegyoldalon, mely még folyvast

B. fuggelék.
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mozgasban.van és megkozeliti azt a 200 m. magassagu fuggélyes falat, melyrél a hegy-
omlés levalt. Allitélag 5 év el6tt ép a khinai Gjév napjan tértént a hegyomlas (ez az
eurdpai naptéar szerint 1874 jan. 29-ének felel meg); messzehallhatdé moraj és oridsi por-
felleg kisérte a jelenséget.

Mintegy 20 km. tavolsagban a balparton fekvé To-pa varost értik el. E varos l6sz-
kérnyezetben fekszik, de a maga folyd medrében vordés agyagot vaj. Ebben a varosban
meglep6 jelenséget tapasztaltam. Julius 15-én dertlt napon, veréfényes meleg id6ben
nappal 290 C. volt az arnyékban mért hémérséklet ; délutan elborult az id6 és er6sebb
keleti szél kerekedett, mely az éjjel folyaman 170 C.-ra széllitotta le a higanyt. Reggelre
porkddben haladtunk tova; nem is valami nagyon heves szél hozott annyi port, hogy
néhany szaz lépésnyire minden targy elmosédott a porral teli leveg6ben. Egy gyenge
zapor leverte a leveg6bdl a port és a kovetkezd napon ismét gyonyorkodtink a tiszta
havasi levegdn keresztul ide latsz6 kuku-nor-i havasokban.

To-pa koril a losz egészen elfodi az északi vélgyoldalt ; az itteni 16szben sok csiga
van. A varos folott az Gt csakhamar sziklaszorosba Iép, melyet a foly6 a losztakard alatt
rejtézkdd6 kristalyos palak kozott vésett. E szurdokban mintegy 18 km. hosszan vezet az
Ut a kanyargo folyé mellékén. E sziklas volgyrészletben, lépésrél-lépésre valtozik a kép a
vizben bdvelked6 folydcskat hatalmas nyar- és égerfak szegélyezik, nyirfaligetek, erddcs-
kék lepik el az artér kavicszatonyait, primitiv malmok zakatolnak a foly6 eloszl6 csator-
nain ; olyanok ezek, mint az erdélyi és bansdgi patakmalmok, melyeknek hajtékészilékei
a turbindk és tangentialis vizikerekek &sformaja.

A szoros k&zetei alulrdl folfelé sotét, chloritos csillamphyllit, benne hosszi oszlo-
pai valami elmallott rostos asvanynak. E phyllit kézt finomszem{ agyagpaldhoz hasonlo
részek is vannak; gyakoriabbak a selyemfény(, sotét, granatos, sericites palak és csomés,
granattartalmua foltos palak. A telepedés E 78° Ny (i8h 120) csapasu és 50— 60°-0s DDNy-i
délésa.

Mintegy 4—5 km. utan a phyllitben turmalingranit és betls-granit-elagazasok, a vas-
tagabb erekben nagy turmalin-oszlopok, kékesszlirke kvarcz és nagy husvords, sét ibolya-
szind orthoklas foglaltatnak. Egy magéanos templomndl, mely egy oduban van, a turmalin-
granit nagyobb tomzsot képez.

Tovabb gneissgranit, elvaltoztatott phyllit és kristdlyos mészk8padok valtakozasa
kovetkezik ; a gneissgranit-padok délése DDNy-i 40°-al. A szoros fels6 végéhez kozeledve
granitos csillampala és phyllit kerdl ismét el6 E 30 Ny (ioh) és csapas 550 DNy-i ddlés-
ben ; ez azonban ismét az elébbi altalanos telepedésnek ad helyet.

A szoros fels§ nyilasdban sotét nan-san-i homokkdbeli palak fordulnak elé, melyek
telve vannak kvarczerekkel.

Kozel Totikerr-hez a vélgy északi oldalan ismét egy amphiboltartalmd granittémzs
van. Tonkerr (Tan-ko6-6hl-ting) egy volgytagulasban fekszik, melyet mindenfel§l magas
hegyek keritenek ; északnyugat felé azonban egy mély vélgyelés lathato, ebbdl j6 le a
Szi-ning-ho, miutadn sekély forrasvize a Kuku-nor északi partjain elteril6 pusztakat vé-
gig jarta.

Egyik kirdndulasban Tonkerr-b6l az északi hegy-keretet latogattam meg. Fogadalmi
zaszlocskakkal latva elfoglalva az egy magasabb orom cslcsat, arra hagtam fol, tudva,
hogy a budhistdk a j6 kilatdsu hegyeken szoktak vallasi jelvényeiket felallitani és temet-
kezési aldozataikat elvégezni.

E csics mintegy 800 m.-rel volt magasabb a tonkerri volgyfenéknél és aneroidom
adatainak felhasznalasa mellett k reitner 3662 m. absolut magassagunak hatarozta meg.
A hegy teteje granitbdl all, déli oldalan EEK-i d6lési finom gneissbdl, csillampalabdl,
amphibolpalabél és phyllitbél vald, melyekben diorit-erek agaznak szét. Gyonyord kilatas
nyilt el6ttem a hegytetér6l. A Szi-ning-ho, itt mar Bugu-ho, ENy felé mintegy 20—25
kilométernyire egy lapalyrdl érkezik, mely valoszinlileg a Kuku-nor északi partjan teril
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el ; azok a helyek, melyek DNy-r6l a tonkerri volgyet bekeritik e siksag felé lelapulnak.
EENy felé a hegység, melynek tengelyében voltam, magasabb cslUcsokkal zarja el a
kilatast, EEK felé a térszin lelapul és egy depressio valasztja el a koruléttem levé ma-
gaslatokat a Tu-tung-ho jobbjat kisérd hegylancztol.

A tonkerri hegyek gémbolyld formajuak ; buja legel6 és valtozatos havasi fléra bori-
totta 6ket jaliusban.

Tonkerrbél északnyugat felé, a folyd mellett is mintegy 12 km.-re ellatogattunk.
E volgyrész baratsagos tekintet(i, kies ligetek, tanyak tarkazzak a volgy sikjat és a szerte
lak6é foldmives khinaiak védéfalak nélkili lakasai azt mutatjak, hogy itt biztossag koér-
nyezi Oket.

A folyé medre kirandulasunk végpontjan granit koézé mélyed; az északrél lefutd
hegyi vizek is jobbara granittémbdket goérgetnek ald.

A tonkerri medenczét a kristalyos teknéfenék folott vords agyagbdl és laza konglo-
meratos homokk6bdl allé plioczén-rétegek toltik ki ; csak nagyon kis foltokban lattam
a lészt a halmos gerinczhatakon és a volgysik peremén a halmok tévénél.

A Kuku-nor felé indulva, Tonkerrt6l egy foly6 volgyében folfelé, egyenesen déli
irdnyt kovettiink ; e folyd a varoska alatt 6mlik bele a Szi-ning-ho-ba, melynek féfolyasa
a khitiai térképen Pb-lo-csung-ko-ho és Kun-tu-16ng-ho nevekkel van megjeldlve.

Habar a mellékfolyécskanak hossza és vizkérnyéke a Szi-ning-ho folotte esd szaka-
szaéhoz képest eltlin6én kicsiny, mégis a délrél fekvé havasi kdrnyezetbdl tébb mint egy
harmadat szolgaltatja ez a Tonkerr alatti vizmennyiségnek.

A volgy csakhamar megsz(ikil, fenekén granit és kristalyos palak szolgalnak me-
derll, k6zetek folott a volgy terraszos sikja elég széles, nyarfa szegélyzetlii csatornakkal szel-
desett és zold rétekkel, valamint diszl6 vetésekkel ellepett. Mintegy 10 km. utan a vdlgy
hirtelen derékszégben kanyarodik nyugat felé.

A kanyarodas szeglete sziklaszoroshan van, mely oly szik, hogy es6k idején a
lefoly6d viz egészen Kitdlti a sziklafalak kozti volgytalpat és ilyenkor az ut, hogy a folotte
fekvé tagas volgykatlanba jusson, egy alacsony hagon at elkertlli a szurdokot. E héagon
méllott, nagyszemU granit folott vizszintes helyzetben, meszes konglomerat, kavics-konglo-
merat és ezek kozt kavicsos édesvizi mészk6padok nyugszanak. A lész csak foltokban koro-
nazza a gerincz-tetéket ; latnivalé, hogy a kilénben sem tetemes vastagsagu losztakard
elmosatas kovetkeztében fordul el§ annyira szakadozott lepelben. A szorost visszatérében
jartam meg, benne mintegy 3 4 km. hosszant, kdzépporphyros granitit sziklak emel-
kednek ki a vizbdl.

Atkelve a szoros folétti, nyugatnak kiterjeszked6 vélgykatlanba, teljesen megvaltozott
kdrnyezetbejutottunk. Mindenfel6l magas, sziklas csucsok emelkednek és délrél egy szag-
gatott oldali mészké-gerincz csipkézett taraja kozeliti meg KOK—NyENy-i vonulattal
a volgyet. E vonulat phyllit és mészké valtakozasabol all, chloritos phyllit, csillampala és
sericitpala, tomve aprd granatokkal és finom turmalin tlcskékkel képezik a phyllites
kézeteket. Ugyanilyenek vélasztjdk el a volgyfenéken a granitot a meészkétél ; az északi
oldalra, barha ott a térszin alacsonyabb, a tulparti magaslatokat alkoté ké&zetek valtozatlan
irdnynyal atcsapnak. Majd tébb havasi volgy sugaras egyesiilésén szélesre tagul ki a volgy
és jobb oldalan meredek DNy-i délési konglomeratos homokkévek és vords palds-agyag
tlnik fol. Ezeket k&zettani hasonlésaguk alapjan a carbon-systéma képvisel8itl tekintettem.

Folottik és szemkdzt a baloldalon vizszintes helyzetben lathaték a plioczénbeli
agyag- és kavicsrétegek, melyek a volgy fejénél 1évé széles, alacsony nyergeket a Kuku-
nor és a Fels6-Hoang-ho kozti havasok k&zott Kitoltik.

E volgytekn6ben, melynek vize a khinai térképen Szo-6hl-ku-ho nevet visel, daczara
3000 m.-nyi tengerszin foélotti magassaganak, foldmiveld lakossag él. Khinaiakkal elvegyilt
tangut népfaj ez ; férfinépe khinai ruhat visel, a n@ség azonban tiszta tangut typusi és
ruhézatu.

16
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Mintegy 25—28 km. tavolsagban Tonkerrt6l egy nyugatrél benyilé oldalvélgybe
kanyarodtunk, mely nagy eséssel azok kozil a magas cslcsok kozil j6 le, melyek DNy
fel6l szegélyezik a tonkerri vdlgymedenczét. E volgyben oriasi tormelék-gatak vannak,
melyek a széles volgyfenéken végignyuld kavicsvonalakkal egyetemben, élénken emlékez-
tettek engem az elvonult glecserek altal emlékben hagyott lerakodasokra; s kilénésen
feltind mddon emlékeztetett e volgykatlan kilondsen az Unteraar-gletscher és a Grimsel-
Hospiz kézotti régi glecserfenékre.

Egy lamakolostor volt els6 napi jarasunknak végpontja. Tunkr-cze (Tunkr-sze)
nevet mondtak megjelolésére kisér6ink; a khinai térképen Mai-ta-li és O-la kezdés(
nevek allanak két, e vidékbeli kolostor jegye mellett.

Kozel az itteni havasi patak fejéhez, mely nagy eséssel Oridsi k&tombok kozott
rohan le az ép elhagyott volgyfenékre, az aneroiddal val6 mérés szamitasa szerint 3265
méter magassagban fekszik a kolostor. Keletr6l és nyugatrol magas cslcsok emelked-
nek ; észak felé egy nyereg szolgdl at a Fels6-Szi-ning-ho tekngjébe. A keleti lejtdn,
kozetlendl a kolostor ritkas véd6erdeje folott, szirke gneiss- és phyllit-telepek vannak ;
ezek nagy kvarcz-lencsékben bévelkednek, délésik DNy felé 70°; a magaslatokon mészké-
rétegek 350 EK hajlasban mutatkoznak.

Tul a patakon NyENy felé egy maganosan all6 cstcs nyulik ki a hegytomegek-
b6l ; a kolostorbdl 6t és egy negyed ora alatt sikeriilt e hegyet megmaszni. A lejaro
arkok vadvizei sok gneiss-, gneissgranit- és pegmatit-tombot szallitanak le a hegycstcs feldl;
a granit finomszemd{ biotit-gneissnak zarvanyait tartalmazza.

Az egész hegytémeg kozépszem(i muscovit-biotit-granitbdl all, mely témeges szer-
kezet(i, de ENy—DK iranyban elnyalé kisebb-nagyobb biotit-gneiss-szalagokat — valé-
szinlilég zarvanyokat — foglal magaba.

A cslicsnak absolut magassaga 4719 m., a kolostor folott 1454 m.-rel emeli fol sziklas
csucsat, mely az utols6 200 méterben teljesen kopar, sziklas s minden névényzet nélkili.
A cslcsnak szelidebb domborodasu aljat Rhododendron és Berberis bokrok teszik nehezen
jarhatova.

A csucs meredek keleti falai alatt mintegy 4—500 m.-rel a csucs alatt magas,
amphitheatralis katlanok, czirkusz-volgyek, vagy hegyparkanyok vannak, melyek fenekei
nagy, szegletes k6témbokkel vannak ellepve. A cslUcsnak kelet felé tekint6 felsd lapja oériasi
granit sziklak «k&tengerébdl» all, errél a czirkusz-volgyekbe a fliggélyes falak, a miken
hatalmas ké&folydsok nyulnak le, ezek réseiben imitt-amott még jeges havat és jeget is
lattam (julius h6 22-én).

Mindezekben hatarozottabb maradvanyait lattam a cslics egykori jégaras allapotanak ;
mert e jelenségek tokéletes hasonmasai azoknak, melyeket a svajczi és tiroli havasok jég-
mez6i koril, tovabba keleti Tibetben, valamint a szikkimi Himalaja-ban jelenleg is meg-
1évé glecserek mellett megismertem.

Errél a magas csucsrél, melynek nevét hidba tudakoltuk a kolostor szerzeteseitdl,
bamulatos panordma nyilik.

Két szélességi fok atmérdjében lattam be a Kozép-Kuen-lun nyugat felé végz6dé
lanczait. Eszak és északkelet felé a Ki-lien-san (Nan-san) hegyei allottak a lathataron.
Egy magas cslcs a Kan-csou-fu és Liang-csou-fu koézti havasokat jeldli, ez a Konklr
lehet, melyet P rzsevaiszkij 4200 m. magassagunak becsilt; e dominalé csucsnak olda-
lait jégmez6k lepik el. Délre hasonlé tavolsdgban 120—130 km.-re szintén lathaté két
koézel allé havas cslcs ; ezek a Fels6-Hoang-ho mellett emelkednek ki. Ezeken Kkivil
nincs a szemhataron 6rok ho. Kelet felé, mélyen alattunk maradnak a szi-ning-i teknét
keritd hegyek, innét tekintve keresztmetszeteiket forditjak felénk a vodlgyeket elvalaszto
hegylanczok, ez okbdl nem is adjak 0Osszefliggd hegységek képét, hanem lankas halom-
vidékbél kimagasodd kup-hegyekként t(innek fol.

Az a csucs, melyen allottam, nem a legmagasabb orma a Szi-ning-ho és a Kuku-
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nor kozt all6 hegytdmegnek ; mert északnyugat felé magasabb cslcsok zarjak el szemiink
el6l az alattuk fekvd lapalyokat.

A Kuku-nor tava a cslicsrol messze belathat6é ; barha a nyugvé nap sugarai a té
tikrén megtérve kapraztattak is szemem, nyugati partjait, szigeteit és a partnak benyulo
halmos el6fokait megkildonbodztethettem.

Télink délre, a hegy tovében, tagas volgysik nyudlik fel a t6 keleti partjardl arra
a széles nyeregre, melyr6l a Szi-ning-ho-nak altalunk kovetett mellékvize lej6. E lapalyon
til maganosan emelkedik ki a Déli Kuku-nor hegység.

Az emlitett nyeregrél lankas térszin szolgal at dél felé a Fels6-Hoang-ho melléki
magas siksagra. A nagy tavolsadg daczara felismertem e sikon a Hoang-ho szakadékat és a
homokbuczkékat.

Tunkr-cze kolostorbol kisérdink szabadkozésa, s6t ellenkezése daczara kell§ eleség
nélkil er6szakoltuk ki latogatdsunkat a Kukunor mellékére.

Az Ut a névtelen csucs déli tovét koveti és a fentemlitett alacsony nyergen, ille-
t6leg ennek északi folhajlasan vezet keresztil. Az Gtmagaslat mintegy 30—40 m. fekhetik
magasabban a vizvalaszté legmélyebb pontja folétt; az északkeleti oldalon mély arkokkal
és szakadékokkal kozeliti meg a Szo-6hl-ku-ho volgyfeneke a vizvalasztot. A szakadékok-
ban a carbon-homokkének hajlott rétegei és ezek folott vizszintes telepedésli, voros, agya-
gos kotbéanyagu plioczén rétegek lathaték. Bizonyosan jarhatatlansaguk miatt kerdli el a
kuku-nor-i Ut a szakadékokat.

A vizvalaszton tul délnyugat felé csekély magassagi kilonbséggel terdl el egy szé-
les volgymedencze ; ebben lomhan kanyarog a so6s viz(i Tao-tan-ho, igy nevezték leg-
alabb a messze alattunk a volgysik kozepén kigydzé ezist szalagot kisérdink. A khinai
térképen a Ki-ohl-ho jelzést olvashatjuk e folyd nevéil; Mongol neve Ara-gol**E folyo-
nak 200 m.-nél nincs nagyobb esése a vizvalasztotol az 50 km. tévolsagra levé Kuku-nor
vizéig, mig a Szi-ning-ho felé siet6 a viz az els6§ 10 km. utdn 300 m.-rel jut mélyebbre.

A Tao-tan-ho volgye 10— 12 km. széles; délr6l alacsony hegyhat emelkedik ki
bel6le, mely szelid lejt6kkel nyulik el keletnyugati iranyban a Kha-ji-san és a Déli Kuku-
nor hegység kozott. A hordalék és a vilagos tajkép bizonysaga szerint vizszintes agyag és
homokképadok vannak e hegyhat altalajdban. A Ka-ji-san, mely keletre (KDK) a viz-
valasztotél egész a Ta-tung-ho és a Hoang-ho &sszefolyasaig a Szi-ning-ho és a kve-te-i
Hoang-ho medencze elvalaszté hegységéil szolgal, nem a déli Kuku-nor hegység felé
vonul, hanem maganos kiemelkedéseivel egyenesen a nyeregnek csap és a Tao-tan-ho
fels6 szakaszan keresztul kozelekedik a Kuku-nor keleti partjan emelkedd granittémegekkel.
Az (t, miutdn a vizvalaszton is elteriilld plioczén-rétegek képezte fels6 széles volgykatlant
elhagyta atszeli a vonulatot. A hol a kristadlyos palak a volgyet érik, az legott &sszeszo-
rul, folyé volgyének gneiss és granitsziklak okozta megszorulasan az Ut ismét magasra
hag fol az északi hegységnek lenyllo sarkéra.

Err6l a magaslatrél pillantottuk meg el6szor a Kuku-nor tavat; az el6ttink Kkiter-
jedt latoképrél a 98. abra ad valamelyes fogalmat. E tajkép ismét a pusztdk végtelen
térségeit varazsolta elém, a vizszintes vonalak uralma lépett ismét fel rajta. A té tiukre
elvész a nyugati szemhataron, mindazonaltal a messze tulparti magaslatok tet6i félmeril-
nek a vizb6l, a t6 kozepén két sziget is lathatd, egyiket mintha lombozat boritana.
Szabalyes lejt6kkel emelkedik ki a t6 déli partszélébdl a Déli Kuku-nor hegység,# a khinai
térképen O-mu-ni-sza-6hl-csin-san all e hegység nevéll. Mély, sziklas, vélgyek barazdaljak
északi oldalat, e harantvolgyek nyilasaiban a t6 vizéig lenydlé nagy tdormelékkupok tlnek.
A volgyek oldalain erddk is ékeskednek. Déli hajlasu, réteges kdézetekbdl allonak itéltem

* Przsevalszkij, Zajzadnbdél Khamin at Tibetbe stb. (Csopey L. forditasdban) 348. és 353. 1.
** Przsevalszkij-t6i neveztetett el igy. Reisen in dér Mongelei etc. 378. lap.
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a hegységet és a Tao-tan-ho-ba kertlé térmelékbél, a Kuku-nor partjan heverd anyaghol,
végul a Fels6-Hoang-ho vidékén talalt k&zetek alapjan a nan-san-i homokkd szinével
jeldéltem meg e hegységet.

A té partjdig az északi granittdmeg tovében jartunk ; a mily mértékben kdzeled-
tink a Tao-than-ho sikjara, annal inkabb typusosabb jelenségekkel kornyezett bennlinket
a puszta. HosszU keresztgatakban térmellékklpoKban nyulik le az északi névtelen granit-
tomegrél a kavicstormelék. Ezek csupan meredekebb esésli felszinokkel kilénboznek a
Nan-san északi l4bat kiséré koves mezOktél.

Az itteni kavicslejt6ket 0*30—ro m. vastag homokos l6sztakard boritja; a volgyek
védett oOblozeteiben typusos lész is van, melyen parlagon hagyott terrasz-tablak bizonysaga
szerint, valaha szantofoldek voltak. A volgysikon futéhomok-térségek valtakoznak vizes
legel6kkel és ibolyaszinG Iris viraggal boritott mez6kkel. Koézel a téhoz nehany ka-
vicshalom emelkedik ki a volgy sikjabdl, a rajtuk lévd régi &rtornyok messzire ellatsza-
nak. Harom vert fal is lathatd a tagas volgy mélyén. Ezek egykori katonai telepek kor-
falai ; jelenleg valamennyi el van hagyatva. Ott, honnét a téra el6szor esett tekintetink,
egy fallal keritett katonai varos romjai és egy Ujonnan épilt templom all; Csa-khan-csen
és Khe-si-miao nevekkel illették ezeket kisér6ink. Ott jartunkkor néptelendl és &rizet-
lentl allott mindkett6 ; de elhagyatott volt az egész kornyék, csupan 40 fébdl allo lovas
kiséretiinknek elszéled6 emberei élénkitették meg a hosszant elnyald, jol lejart dsvényt.
A Tao-tan-ho sikjat kisér6 pusztasagok a nyari nagy es6zések daczara szarazak és a hol
nem 6ntozhet6k, terméketlenek ; a kdves lejtékon felismertem a Gobi drotflivét a dirisunt
(Lasiogrostis splendens).

Ekkor még a nedves évszak tartott, viddm madarsereg, pacsirta, szlirke fecske,
pinty, barazdabilleget6 stb. ropkedett a flivek kozt; lenn a folyé nadasaiban vad kacsa,
kazarka, szirke és fehér gém, szarcsa és szalonkdk tanyaztak, a leveg6ben fekete sas
kévélygott. A talajt az ogonotok (Lagomys, sp.) lakasaikkal ugy felturtak, hogy veszélyes
volt a sebes lovaglas.

A folyé mellett buja, kaszalhaté fl volt, mégis elhagyottan talaltuk a sok pasztor-
tanyat ; nyilvanval6, hogy az a sok mérges légy szaml(izte a té partjar6l a nomadokat ;
fajdalmas csipéseket szenvedtiink mi is a légyrajoktdl. A viragos réteken lepkék szallongtak.

A t6 keleti partjat homokbuczkak veszik kordl ; észak felé a futéhomok mind
szélesebb terliletet foglal el és a névtelen granithegység toévéig terjed ; a té északkeleti
szOglete egy messze benyuld o6blézetben magas homokhalmok kozott vész el. A khinai
térkép erre egy kilonallé Pa-ha-hai nevi( tavat rajzol az 6bol helyére, mely p'Anvitie
atlaszanak 32. lapja nyoman valamennyi Eurépaban készilt térképen feltalalhaté. En
hatarozottan ©blot lattam erre, nem csak a t6 partjarol, hanem a Tunkr-cze kolostorbol
megmaszott névtelen magas csUCsrél is. Przsevarszkij IS 1884— 85. Utjdban, mikor a
Kuku-nor-t keletr6l és délr6l koriljarta, szintén 6blot rajzolt a Pa-ha-hai helyére.

A té keleti partjoAn mintegy 2 km. tavolsagban a vizperemt6l, avval egykdzdsen
6—7 m. magassagu kavicspart nyulik el, ezt 1 m. vastagon fedi a l6sz; ez a part hulla-
mos egyenetlen felszinnel kelet felé, a névtelen granitmagaslatokra halk lejtésben f6l-
emelkedik. P rzsevarszkij a tdé északi partjar6l ugyancsak olyan halmokat ir le, melyek
a to felé fordulé 12— 20 m. magassagu meredek falaikkal a vizperemmel egykdzésen ha-
ladnak.* Sés flivek és tuske lepik el a régi té-part halmos felszinét; mélyedéseiben pedig
s6s tavacskak tlinnek el6; e tocsak egynémelyikének vize annyira concentralt, hogy szé-
leit vastag sOkéreg ovezi, s6t a vizszint is allandéan soélepel boritja.

A Tao-tan-ho vize is annyira sés még, hogy a viz szélén dérként viragaik ki a so.
Annal feltinébb volt, hogy a Kuku-nor vizét ihatdnak taldltam és 24 6ra 6ta, miota

Reisen in dér Mongoléi etc. 364—365. lap.
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Tunkr-cze-t elhagytuk, ihatd vizet, az éjjeli es6viz le-
szamitasaval, nem kapva, élvezettel olthattam szomja-
mat a 6° C. hémérséklet(i tiszta vizzel. A t6 vizpe-
reme EEK—DDNYy irdnyba csap6, egyenes vonald; a
viz 0*30—0*60 m. magas hulldmveréssel goérdul a ho-
mokbdl allé partra, ezen belil hirtelen sotét viz ala
merll a fenék ; a part durva granit-homok, egyes na-
gyobb, granit-sziirke homokk&- és mészkékavicscsal
A hullamverés altal kivetett homok szabalyos diaié-k-
ben sorakozik a viz mellett.

E parti buczkdk megett a toviz-peremével egy-
kézdsen hosszi lagina nyudlik el ; a Tao-tan-ho ebben
szétterlll és a duné-k kozt kanyargd folyasban jut ki
bel6le a toba. A tengermelléki diné-k és lagumi-k
kicsinyben val6 képe van itt. (99. és 100. abra.)

A t6bdl sok halcsontot hany ki a partra a hul-
lamverés ; algakat és diatomaceakat is hoztam a té
vizébél, azonkivil édesvizi csigdkat gyujtottam a viz-
ben : Planorbis aff. spirorbis és Succtnea oblonga,
Drap. Var. rubelld, Heude.*

A viz alkalikus fokat titralassal a helyszinén
28—30 fokosnak hatdroztam meg. Dr. w artna Vincze
tanar Ur az elhozott vizprébat 28 alkalikus fokunak
constatalta.

A 10 vizének pontos elemzését a P rzsevairszkii-
tél elhozott prébakbdl scnmiac K. dorpati tanar adta.**

Ezen elemzések a td kés6 Gszi és téli vize kozt
nagy chemiai kulonbséget constataltak.

1000 grammbdl az 6szszel meritett vizben 11*1463,
télen a jég aldl meritett vizben pedig 13*5937 gm.-nak
hataroztatott meg az asvanyos alkotd részek dsszessége.
A kulénbség tehat a szilard tartalom kozepes értékének
(12*3700) kozel 20%-at (019919) teszi. Hogy nyaron a
t6 vize sokkal higabb, mint télen, az a b@séges nyari
es6kben Kkielégitd magyarazatot lel.

A Kuku-nor télen meritett vize telitettebb a meg-
vizsgalt tobbi azsiai tavakénal: Barchatow Tomszkban
13*3104, Kaspi viz 13*3203, Arai 10*9089, Iszik-kul
3*6069, Baikal 0093747, Onega 0*060417.

Az Oczean vize kdzepes értékben 32*9242 gramm
szilard alkotd részt tartalmaz 1000 grammban.

1000 gramm vizben van schmiat C. szerint (Bull.
de I'’Acad. imp. des se. de St.-Petersbourg XI. Kkot.
612. lap) :

* V. O. Dr. Neumayr. Edesvizi puhatestiek a Il. kétetben.

** A Kuku-nor vizébdl Przsevalszkij 1872 kés6 6szén és
1880 telén meritett vizet; az elhozott préobakat Dr. Schmidt Karoly
dorpati egyet, tanar elemezte, Bulletin de I’Académie Imp. des
Sciences de St. Petersbourg XXIV. és Melanges physiques et chimi-
ques X. 568. Bull. XXVIIIl. és Melanges XI. 491 lap, tovabba Bull.
XXVIIl. és Melanges XI. 611—616. lap.
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Kuku-nor Kuku-nor

1872 1880 Oczean

sz tél kozepes.érteke
Chlor C | .o, P . ... 4-2889 54029 18*2187
Brom Br 00039 0O 0049 00440
Kénsav SO*  _ _ ... ... _ ... .. 15920 1%7597 21481
Bicarbonatok szénsava C2U4 e 08721 12661 0 0236
Phosphorsav P205 _ ... ... ... ... 00020 00023 00057
Kovasav Si02 00098 0 0106 00080
A SOj és a C20 4-nak oxygénaequivalense 04780 05823 04346
Rubidium Rb ... ... 00039 0 0048 00124
Kalium K [ O 1159 0 1098 0 2889
Natrium Na S 3%2777 37111 101287
Calcium C @ .......... 01896 00040 03764
Magnesium Mg . ... ... ... ... ... 03108 07330 12336
Vas Fe ... o e 0 0017 00021 000x5
Az asvanyos részek Osszege............ ... 1ir 1463 135937 32*9242

A td vize a kozepes tengerviz konyhasétartamanak mintegy harmadat foglalja
magaba. Szénsav, Kovasav és Vas tobb foglaltatik a Kuku-nor-ban, mint a kdzepes tenger-
vizben. Fajsulya i° hémérsékletnél Gszszel 100907, télen roiodi, mig a tengeré 1*02503.

A rubidiumot és a kaliumot a kénsavhoz, a maradék kénsavat pedig a natriumhoz
kototten csoportositva Schmidt C. 1000 gm. vizre a kovetkezd tdblazatot szamitotta ki
(u. 0. 614. lap) :

KukuHor KukeHor .

kel Gz tl, vestag Jégourok alatt  keizepes ertéke
Rubidiumsulphat rbZo~r ... 00061 00075 00194
Kaliumsulphat k z04... ... 02581 02444 06433
Natriumsulphét naso~r e, . 26141 29225 32808
Chlornatrium Nnacl ... . 61683 7*0145 230099
Chlorammonium NH +Cl...  + cvvveren ? 00003 —
Chlorcalcium caci2 ... 05241 00094 1 0393
Chlormagnesum m g c 1 02879 15328 48298
Brommagnesium mgsr . . O0b 00056 00506
Calciumphosphat cap ¢ .o (0*0028 00032 (e s0]
Magnesiumbicarbonat mgc D ............ 12643 1 8369 (045][0]
Vasbicarbonat Fcc 203 ............ ... ... 00053 00060 QooR
Kovasav sio2 ... ... ... (es0:% 00106 00080
Borsav £20} ... nyom nyom —
Asvanysok sszege 111463 139937 32 9242

A Kuku-nor tehat az eddig megvizsgalt nagyobb bels6-azsiai tavak kozott a legconcen-
traltabb. Mindamellett ottjarasunkkor a viz tavolrél sem volt annyira sés, mint a Tao-tan-ho
lomhan kanyarg6 vize és azok a csaknem beparolgott tavacskdk, melyek e folyo széles
pusztai medenczéjében el6fordulnak. A tédnak nagy sotartalmat lefolyastalan volta magya-
rdzza. A nyari es6k idején, mindaddig, mig a téli fagy a koérnyezé hegyek patakjait és
szivargd vizeit Utjokban meg nem akasztja, a csapadékok felszini és elszivargd vize
tetemesen meghigitja a té vizét ; télen, a kemény fagyok idején, a nagyobb concentratio
a hegyi vizek leapadasabdl érthet6 ; ilyenkor csak a talajpan jaré vizek és a kétfel6l
ledramlé Tao-tan-ho és Pu-hain-gol a toénal is s6sabb vizei szaporitjak a sotartalmat.

A Kuku-nor medenczének kozelien altalaja, miként ezt a Fels6-Hoang-ho vidéké-
nek ismertetésébdl azonnal latni fogjuk, plioczén-kora tavi Uledékekbdl all; ezen le-
dékek édesvizi puhatestliek héj-maradvanyait tartalmazzak ; de koztlik vastag gipsz-telepek
vannak és a Csin-csou-nal latott konyhasé-kiaztatasok jelentékeny soétartalmat arulnak el
bennuk.*

Lasd a 406. lapot.



24b Geoloégiai megfigyelések és eredmények. 554

Onként az kovetkezik ebbél, hogy a Kuku-nor relictuma azoknak az egykori Oriasi,
lefolyas nélkil valé tavaknak, melyek a Kozép-kuen-lun lanczai kozt, s6t valdszindleg az
egész bels6-azsiai magas-foldén eltertilve voltak. Err6l szél6 nézeteimet a XIX. fejezet-
ben bdévebben el fogom mondani.

KIRANDULAS SZI-NING-FU-BOL A FKLSO-HOANG-HO MELLEKERE.

1879 julius hé 30-4an a Hoang-ho felé indultunk. A véarosnal nyil6 széles Nan-
csuan-volgyben DDNy-i irdnyban haladtunk folfelé.

Szii-tia-cze volt az els6 nagyobb helység, a volgyoldalak gipszes (102. abra), kemény,
barna és voros, olykor laterithez hasonld agyagbol, konglomeratbdl allanak ; rétegeik cse-
kély hajlasban északra délnek (101. &bra). Szi-ning-fu-val szemkozt a tils6, balparti oldal,
melynek faldba egy 6ridsi Ul6 Budha-szobor van vagva, ugyané rétegeket mar vizszintes
telepekben tarja fel vagy 100 m. vastagsagban.

E. Szi-ning-fu. D.

101. abra. Veres agyag rétegek (Plioczén) Szi-ning-fu kordl.

1. Plioczén veres agyag. 2. Kavics. 3. Losz.

Szing-csun falunal mintegy 12 km. tavolsagban nyugat fell jart utat hoz le egy
oldalarok. Ebben mar el6bb Kum-bum-ot, a budhistdk hirneves bucsujaré helyét, lato-
gattuk meg.

E kolostor, melynek neve az egész budhista vilagban ismeretes, lészboritotta halmok
kozott egy olyan rovidebb volgy szétagazé fejénél fekszik, mely a Szi-ning-fu és To-pa
kozott torkollik a févolgybe. Térszinileg a kolostor kérnyéke tokéletes hasonmasa a Lan-
csou-fu és Kung-csang-fu kozti kelet-kan-szu-i vidéknek. A 18sz csupan a hosszant elnyualé
hatakat lepi el, a volgyben vords agyag, kavicsos, laza homokké-rétegeket vaj a patak,
ezek kozt édesvizi mészk6é és margds mészks-rétegek is vannak.

E rétegek Kum-bum koril vizszintes fekvéslek, de az észak felé esd vizvalaszton tal
lassanként félhajlanak a mintegy 10 km. tavolsagra 1év6 magas-hegységre. A 16sz is csak-
hamar elt(inik ; koértlbelil 3000 m. tenger szin feletti magassagban van a lész fels6 hatara.
A l6sz alatti medencze-kitoltés a déli havasi keret felé kozeledve, lazan 6sszefoglalt kavics-
konglomerat-rétegekként helyettesiti a medencze kdzepének gipszes, vorés agyagat. A Kum-
bum-i l6szben sok

Helix (Fructicocampylcea) Grcdleri, Hilbkr csigat gydjtottem.*

* Lasd Hilber tobbszor idézett értekezését, valamint a Il. kotetben levé reproductidjat.
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Mintegy 22 km. tavolsagban Szi-ning-fu-tél elértik a medencze peremét.*

Néhany kilométerre e helységt6l délre a vélgy megszikil ; a megszikilésnél két
oldalt tornyos, l6véréses fal kapaszkodik fol a szemkozti oldalakra; a nyugati fal abban a
volgyben folytatédik, melyben a Kutn-bum-hoz tartozé Csogortan templom van, ez Szing-
csun alatt veszi fel a t6lunk kovetett volgyet. Kés6bb a déli perem hegységrél vilagosan
lattam, miszerint a fal Kum-bum-on tdl ENy-i irdnyt vesz foél és hegyen-volgyon keresztil
a To-pa megett a Szi-ning-ho volgyét szel6 falnak tart; To-pa-tél a Ta-tung szhien felé
vezetd aton ért falrészig ismét szemmel kovettem a fal 0Osszefliggését. A Szin-csun-i
volgy keleti oldalain egy darabig még megtart a fal, azutan eltlinik, vagy kelet felé van
folytatésa.

Ily moédon fallal van a Szi-ning-i medencze halmos vidéke a kérnyez6 alpesi hegy-
keretétél északnyugat és délrél elvalasztva.**

A volgyszorulatban olyan koézel jonnek a szemkozti sziklafalak, hogy az egész volgy-
feneket a patakmeder gorgetegei toltik ki; az Ut a gorgetegek és k6tombok kodzt meredeken
emelkedik folfelé és tobb sziklakapun halad keresztiil. Mintegy 8 km.-nyire az Grtanyatol
délre a sziklatorkok sorozatabdl egy voélgytagulatba értiink, mely az eléttink emelked6
3932 m.-nyi hagd alatt mintegy 180—200 m.-rel fekszik mélyebben. Gyepes oldalak sze-
gélyezik a voélgytekn6t, mely nyugat felé, egy hosszanti vol-
gyelésben fekvé hagorol j6 le, és maga is a hegység csapéas-
irdnyaba es6 tektonikai vélgyet képvisel. E vélgyben nyugat
felé is vezet Ut; ez a Kuku-nor felé vagy a Tunkr-cze
vidéki foldmives telepeknek tart és egy alacsony nyergen kel
at 300—500 m.-rel magasabb parhuzamos hegygerinczek ko-
z0tt. E gerinczekrél czirkusz-hatter( oldalarkok nyudlnak le
mindenfelél a kis hosszvolgybe.

Utunk megtartotta DDNy-i iranyat és kigyédzo osvé-
nyen meredeken emelkedett fél a Kha-ji-san éles gerinczére.

A hagorol szép kilatasunk nyilt északra egész a Ta- 1 Veres agyag. 2. Gipsz.
tung-ho baljan, tehat a Nan-san-ban emelked6 havas ormo- Mérték — 1:40.
kig ; a Kazsan-i hasadékon &t pedig a Hoang-ho-t6l délre
fekv6é tavoli havasokat pillantottuk meg.

A hagdé magassaga aneroid méréseim alapjan 3932 m.-nek hataroztatott meg. E kor-
nyék térszini formait KDK— NyENy-i merev csapasi parhuzamos hegygerinczek egymas
mellé sorakozésa jellemzi. E gerinczekb6l 300—500 m.-nyire sziklds kupok emelkednek Ki,
melyek kozt sima, gyeppel takart, szelid nyergek vannak.

A déli oldal joval meredekebb, mint az északi; meredek lejt6jén hirtelen mintegy
230 m.-rel szall le az dsvény egy 5 km. tavolsagba es6é tulnanti hosszmélyedésbe.

Ebben NyENy-fel6l érkezik le egy folyocska, melynek fejénél mély nyereg kozleke-
dik a Kuku-nor medenczéjével; de keletfelé is alacsony hagé szolgal e hosszvolgyelésbél a
Hoang-ho mellékére. Mindkét iranyban 6svények vezetnek; egy katonai 6rtanya és egy
khinai templom ép a patakokkal szétoszl6 Utak egyesulésénél allanak.

Ezt a széles havasi volgytekndt délr6l magas szirtes gerincz szegélyezi, az 6rtanya
alatt az egyesilt patakok egy e gerinczen keresztll vésett szurdokban hagyjak el a magas
hosszvolgyet. Az Gt ismét meredeken halad lefelé a sz(ik hasadékon, melynek nyilasaban egy

102. abra. Gipszes agyag.

* Utélagosan meggy6z6dtem, hogy nem a Kum-bum-i Gt elagazasanal fekvé helységet, miként ez a ClIlI.
térképen all, hanem a volgy fels6 részén lévé nagyobb katonai tanyat illeti meg a Szing-csung név. A khinai tér-
képen e tajékon nincs helynév, még Kum-bum sincs megjeldlve, a kolostor tajékan hely jele nélkul Hszi-sih-hszin
olvashaté.

** E falnak tulzott leirdsa talalhaté Gruber €s D'Orville 17. szazadbeli Utleirdsdban; Markham, Tibet,

295. lap.
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Szifan (Tangut) helység és a benszilétt fénok palotdja all. Kazsan (Kha-ji-san ?) a neve
e helynek.

Itt a Hoang-ho tagas medenczéje tarult ki el6ttiink; a déli szemhatarig egyenletes
halomvidék felszinén rdppent &t egyszerre a pillantds. Csupan délen emelkedett ki a hal-
mos térszinb6l egy hdval takart kett6s csUCS, P rzsevarszkij 1884-i Utjdban szerkesztett
térképén a Mirgima; a khinai térkép szerint a Tung-pu-san és Kich-pu-san. EK-felé a
Kazsan-i sziklavonulat leér a Hoang-ho-ig és a folydnak Kve-te alatti sziklaszorosat adva,
délfelé a jobb oldalon folytatodik, s6t egy messze DDK-re lathaté széles nyergen tul a
Tung-pu-san tomege felé kanyarodik és igy a Fels6-Hoang-ho medenczéjét kelet feldl
korilveszi.

Ebben a medenczében mély szakadékos oldalt vélgyek vannak; egy ilyenben jut le
az Ut a Hoang-ho mellékére.

A Szi-ning-i medenczét a Hoang-ho tekndjétdl elvalaszté hegység nevét Kha-ji-san
alatt tudakoltam meg. przsevarszkii térképén az Ama-sztiagu nevet talaljuk a hegység
megjeldlésére.

A szi-ning-fu-i khinai lakossag egyszer(ien Nan-san, azaz déli hegységnek nevezi
a medencze déli hegykeretét. Utunktél keletre a khinai térképen Ki-si-san, Hsziao-Ki-
sih-san} Ki-sdn ?-san hegyneveket olvasom.

103. &bra. A Kha-ji-san geoldgiai szelvénye.

1. Granit és gneiss. 2. Palaeozoi mészké és agyagpala (szini rétegek). 3. Agyag és konglomerat. 4. L6sz. 5. Hegyi
tormelék, morénak ?

f a tavolsagokra = i:230000 \
arany 1:3.
1 a magassadgokra — 1: 76666 /

Mérték

Nyugat vagy inkdbb NyENy-felé e hegygerincz a Kuku-nor ténak keleti partjan
emelkedd hegységnek vag. A Déli-Kuku-nor hegység K vagy pontosabban KDK-felé
lelapul és szigetszer( felbukkanasokban taldlhaté fol Kve-te varos felett a Hoang-ho mel-
Iéki hatalmas plioczén-koru tavi Uledékek kozott.

Utunk a Kha-ji-san-1 csapasara mer6leges iranyban metszette ; kiting feltarasok
kindlkoztak a volgy kopéar sziklain, ugy, hogy a VI. tablan abrazolt keresztszelvényt, nem
kulénben a 103. abra részleteit kdzvetetlenlll a természet utadn rajzolt vazlataimbdl szer-
keszthettem meg.

A Szing-csun-i katonai alloméas felett a nagy fal 6rszem-tornyanal kezdédik a me-
denczét szegélyz6 alaphegység. Itt a szi-ning-i teknd laza, agyagos, lateritos konglomerat-
rétegei halkan felhajlanak az alaphegység oldalara, sét annak voélgyoblozeteibe is bele-
nyomulnak.

A plioczén-rétegek al6l legel6bb sziirke tomor mészké meril el6, mely gyurede-
zett. A mészkd sotétsziirke és fekete agyagpalaval és egyes homokké-rétegekkel valta-
kozva, altalaban E 65° Ny (191 i0°) csapasban DDNy-i 50°-0s hajlasban van; kozetlen a
medenczerétegek alatt azonban helyileg 25°-0s északi esést is mértem.

Az els6 néhany méternyi hosszi mészkd-szikla kapun keresztiil egy volgytagulatba
jut az ut, melyben gylredezett agyagpala- és homokkd-rétegfejek lathaték a vélgyoldalakon.

Mintegy 5—6 km. tavolsdgban az 6rszem-toronytol és 8—9 km.-nyire a hagotdl egy
masodik vdlgyszorulat van; ezt is mészkd okozza, palas, kékessziirke, calcit-eres mészkd
58° DDNy d6&lésti rétegeit szeli at a volgy. Szerfeletti mértékben gylredezett az itteni
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mészké ; minél foljebb, annal khaotikusabb a red6zés; a rétegd6lés altalanossagban egy
délnek hajlé synklinalist ad. A volgyben folfelé jutva, a mészké félkristalyossa valik, majd
phyllites kozokkel valtakozé vékony meészkélemezek Iépnek talstlyra. Egy sajatos kézet
ez, tetemesen gylUredezett 05— 6 cm. vastagsagu, mészkdlemezek hasonlé vastagsagu
agyagpalaval, chloritos- és sericites phyllittel valtakoznak. Csapadsuk DK— Ny-i, a d6lés
80° délnek.

Lassanként phyllites agyagpalanak ad helyet e képz6dmény, 6lomsziirke phyllitek
E 570 Ny (201 30) csapas és 70° déli ddilésben zarjak be délfeldl a palas képz&dményt.
A legfelsé keleti volgy benyilasnal szerpentines pala, diabas-konglomeratos homokképadok,
meszes diabastufa-rétegek képeznek egy vastag réteg-complexust. A konglomeratban gra-
nit, diorit, kristalyos mészk6é anyag fordul el6 ; ezek diabastartalmi két6anyaggal vannak
szilardan 6sszefoglalva.

Telepedésik zavart, D 750 NyésgE 65 Ny (i7h— 19h 50) csapéasiranyok kozott val-
tozik; a d6lés altaldban meredeken déli, 60— 65°-0s, csupan egy helyt mértem 30°-0s
északi réteghaj last.

E rétegeket diabas-kitorések tormelék termékének ismertem fol.

Mintegy 2— 3 km.-re a Kha-ji-san hagojatol a diabas-tufas rétegek déli délésben gra-
nitba vannak belegylrve. Egy kis szirke tomoér mészkézarvany is foglaltatik a legfels6é
volgykatlanban a granit kozott.

A nyergen kodzépporphyros és kdzépszeml amphibol granitit van, ez 50°-al DDNy
felé hajl6 padokban telepedik és igy raillik a gneiss-granit vagy granitoid-gneiss név.
A granitban bdven vannak amphibol-gneiss zarvanyok, mely korilmény annak eruptiv
természetére vall.

A Kha-ji-san éles gerincze igen keskeny, déli oldala nagyon meredek ; ez oldali
arkai meredek falakban végzédnek a gerincz felé és oly béven szolgaltatnak vizet, hogy
annak eredete a gerincz északi oldalan Iévé magas hossztekn6ben keresendd. Itt a gyep
alatt elsziiremkez6 csapadék nem a szi-ning-i medencze felé folyik le, hanem a Kha-ji-
san granitjanak hasadékain keresztil, a fold alatt, észak felé a Hoang-ho-ba siet. E tline-
ményt az a korilmény magyarazza, hogy észak felé nagyobb a térszinnek altalanos esése
és a keskeny granitgerincznek lathatdo hasadékain keresztil kdnnyebb a viznek Utja,
mint észak felé, a katlanvolgy altalajaban, valamint a magas fekvésl tormelékkel Kkitol-
tott szikla-szorosokon keresztil.

A Kha-ji-san déli tovénél elnyulé hossztekn6ben Ujra a plioczén-kora vords agyag
és konglomerat vizszintes rétegei lépnek fel és vékony losztakarojukkal egyitt NyENy
felé atnydlnak a tunkr-cze— ton-kerr-i medenczébe, KDK-felé pedig a hoang-ho-i plioczén-
medenczével kdzlekednek.

Ezt a magasan fekvd tekn6t a Hoang-ho kvete-i vélgy szakaszatél a Kazsan falu
melletti sziklavonulat valasztja el; a patak adta atmetszetben kristalyos palak synklinalisat
ismertem fol. Amphibol-gneiss, sétét granattartalmua csillampala és amphibolpala valtakoznak.

Telepedésikben az E 36° Ny (2ih 90) csapas az uralkod6, de E—D csapast is
mértem a synklinalis kézepén. A kazsan-i szoros északi nyilasaban 40°-os déli a Kazsan
megetti sziklaszorulal kezdetén zavart 50°-o0s északi a d6lés. A szoros kdzepén kdzépszemd
kvarczdiorit# tomzs Ul a kristalyos palak kozt és sir(in elagazé intrusiokat bocsat szét
benniuk ; azonkivil kézépszem(i pegmatit, turmalingranit és bet(isgranit valtozataival szel-
desi a pala- és diorit-sziklakat.

A Kazsan megetti kristalyos hegység DK felé lejut a Hoang-ho-ig és az ennek jobb
partjan emelkedd hegytdmegekkel 6sszefiigg.

Mid6n Ktimbum lamakolostorban id6ztink, az itt Nan-san nevet visel6 Kha-ji-sanV

V. 6. dr. Koch Antal k&zettani leirasaval, a ll. kotetben. Az innét vald kdzetek az 58—62. szamuak.
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tovéhez intéztem egy kirdndulast. Ez alkalommal a kvete-i Gtt6l nyugatra esd hegylejtd
szerkezetével ismerkedtem meg.

Kumbum kolostorbél DNy felé igy alacsony hegyhaton atkelve, annak a volgy-
nek a fels6 részébe jutottam, mely Szi-ning-fu és To-pa kodzott legmesszibb ér fol a déli
hegykeretbe. Egy 06bolfélét bocsat itt a szi-ning-i medencze a hegység oldalai k&zé; ez
0bdlnek hatterében alacsony nyereg szolgal at a kvete-i plioczén tekn6be. A széles volgy-
ben voros agyagos konglomerat-rétegek vannak a losztakard alatt.

Ott, hol utam a voélgybe hozott, a medencze rétegek alatt mészkérétegek bukkan-
nak el6 ; az altaluk okozott volgyszorulat folott, a legtdbb viz nem délrél a volgy tagas
katlanabdl, hanem nyugat fel6l egy sziklas volgykornyezetbdl j6 le.

Ennek a nyugati mellékvdlgynek megjarasa a 104. abran kozolt szelvényt ered-
ményezte. SOtét bitumenes mészkdvek vastag padjai agyagpalaval, homokkével valtakozva
épitik fol azt a kis mészké-plateaut, melyet a nyugati mellékvdlgy egy dél-észak-keleti
derékszogli kanyarulatban atmetsz. A vastag mészképadok kozt a fed6ben vilagosabb
szinezetliek is vannak ; a mészk6épadok egy tetemes része oolithos, csomds szovet(i, ez az
ugynevezett globulitos mészkd, mely richtnoren Szerint Eszak-Khinaban a fels§ szint
képz6dmény typusos kézete. Ezen a helyen van tehat a Kuen-lun hegységben a szini kép-
z6dmény el6szor felismert képviselgje.

E. D.

104. abra. A Kha-ji-san geol6giai szelvénye Kum-bum-tél délnyugatra.
1. Szini rétegek, mészk6é és agyagpala. 2. Plioczén rétegek. 3. LOsz.

/ a tavolsagokra = 1,230000 \
M érték R arany 1:3
\ a magassadgokra = 1: 76666 |

A telepedés egy kis tekn6format tlintet eld; a szoroshan mért csapas D 67— 70° Ny
(i6h 70— 17h i0°) a délés 60°-0s EK-i volt.

Egy masik kirandulast Csogortan”™ kumbume-i fidék-kolostorhoz tettiink, melyben a
Nan-csuan vdlgy DNy-i legnagyobb hegyi patakja a Kumbum-t6l délre es6 havasok vizét
szallitia a Szi-ning-ho-ba. Itt egészitettem ki dél felé a 103. abran vazolt szelvényt.

Csogortan a volgynek déli, bal oldalan, plioczén-kor( kavics-konglomerat rétegeken
fekszik ; a tuls6 volgylejtén lankas oldalak vannak. Ezeket a Kha-ji-san meredek sziklai-
rol szarmazé tdérmelék boritja.

E szikldkat, melyeket teljes virdgdiszben pompézé Rhododendron bokrok* leptek
el, a legmagasabb gerinczcsucsig megjartam.

Pyrites agyagpalaval és fekete, graphitos palaval kezd6dik a hegyek lejtéje. E palak
kozt sotét, bitumenes mészké vastag padjai vannak, foljebb az els6 gerinczen tul kris-
talyos paladk, granit és diorit forddl el6, az el6bbiek latszolagos fedSjében, a mennyiben a
Kha-ji-san lejt6jén Csogortan Kkolostorral szemkdzt az E 70— 75 Ny (191 50— 191 i0°)
csapasl rétegek 50—69° kozt allanddéan délnek hajlanak.

Ezek utan térjink vissza a Kvete-be vezet§ utra.

Kazsan-tél délfelé mintegy 15 km.-nyit haladtunk lefelé a vélgyben ; a Hoang-ho

* A Kha-ji-san szolgaltatta herbariumunknak a legbecsesebb zsdkmanyt Kan-szu tartomanybél; kulonoésen

a meészkotalajon bamulatosan gazdag havasi novényzet ékeskedett junius és julius havaban.
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mellékéig mintegy 450 m. az 0t esése. Sz(ik volgyben omladozd és lecsuszamlé voélgy-
falak kozt jartunk. A slUppedékes talajt vizmosasok és szakadékok barazdaljak ; a viz-
mosasok tomkelegében messze nyllo vizszintes vonalakban lathatok a tarka agyag, ho-
mokk8, homokos és meszes agyag-valtozatok rétegfejei. Legaldl a Hoang-ho szurdoka
folott szegletes kvarczhomokkdbdl all6 kavics talalhaté e medencze-rétegek koézt. A hol
a vords agyag a régi hegy-peremre folhajlik, gydrt rétegzés is mutatkozik benne; a lecsiszo
tomegekben tamadé torlodas, red6zés azonban csakhamar megsziinik az altalanos vizszin-
tes telepedés kozt.

A Hoang-ho vélgyének Kve-te varoska korili tagulatat az északrol és délrél benyulé
volgyek slir( 6sszeszbgellése szilte.

Mind e volgyeket, ép ugy, mint magat a Hoang-ho-t 900— 1000 m. magas szaka-
dékos falak fogjak kozbe. Kve-te varoskabol északfelé szokatlan tajkép szemlélhet6: szam-
talan arokkal, szakadékkal barazdalt vords és sarga, szirke és barna szalagokkal tarkazott
hegylejté fordul felénk ; nincs ezen egy fliszal, egy cserje sem, tdkéletes koparsaggal,
stippedékekkel és oriasi csuszasokkal megbontva emelkedik fol, vagy 1000 m.-ig a volgy-
talp folé.

A lejovd volgyek id6szakos patakjai iszonyl mennyiségben hozzak le a meglagyult
és pépnek gyurt agyagot, valosagos iszaparadatot dntenek a volgyek a Hoang-ho-ba s
ennélfogva a folyd melléki lejtén, a vdlgyek nyilasdban levd sarfolyasokon keresztiil ve-
szélyes a jaras. Tobb lovunk, barha leterheltetett is, szligyig stlyedt az iszapba.

Az Gt nem koveti a kazsan-i vblgyet a Hoang-ho-ig, hanem kelet felé, a féldkipok
és szakadékok kozt egy alacsony oldalhdgén keresztiil Kve-te-véi szemkdzt jut a folyd
mellékére.

Kve-tc (Kuei-to-ting) varos a Hoang-ho jobb partjan 2289 m. magassagban, tehat
Szi-ning-fu-val (2318 m.), csaknem egyenl6 szintajban fekszik. Kdérnyezete is nagyon
hasonlit Szi-ning-fu vidékéhez ; északrol, keletrél és délr6l magas hegyektdl keritett, fen-
sikokban elteriild6 medencze kozepén fekszik. Kvete délnyugat felé a legszélsébb keritett
varos Kan-szu-ban. A Hoang-ho és oldalfoly6éi 900— 1000 m. mélység(i csatornakban szel-
desik a plioczén rétegekkel kitdltott medencze sima felszinét, a fensikok legmagasabb
pontjai 1100 m.-rel emelkednek a Hoang-ho tikre folé.

Kve-te kérnyékén délrél harom és északro6l egy nagyobb vdlgy torkollik le a Hoang-ho
csatorngjaba. E volgyek kissé kiszélesitik a Hoang-ho sikjat, mely a varos alatt és folott
annyira megsz(kil, hogy a nyari es6kt6l dagasztott Hoang-ho vize egész szélességben
elfoglalja a volgyfeneket. A kdrnyez6 szakadékok témkelegé hasonléd tajképekkel szolgal
Kve-te kordl, mint a jol ismert észak-amerikai Grand-Canon kertilet szakadékai. A Hoang-ho
vize a bele jutott tarka agyagtdl piszkos sarga hullamokban hompolydg és itt valdsaggal
megérdemli a Sarga folyé nevet.

A folyo szélességét mintegy 250 lépésnyire becsiiltem, masodperczenkénti sebességét
grof szecnenyi 25 m.-nek hatdrozta meg; a viz hémérséklete 1879 aug- 2-an 170C. volt.

Kve-te két kavicsos volgyfenék kozti terraszon fekszik, délrél 6regszem( prophyros
amphibol granit, szirke homokkd, szalagos mészk&tormelék keril a folyéba ; a kornye-
zet csekély tavolsagra a varostol teljesen kopar, a varos korili gazdag tenyészetet a déli
patakok oOnt6zésre haszndlt vize okozza. Kve-te ennél fogva egy val6sdgos odazis. Nem-
kilénben azon vdélgyek nyilasaiban is, melyek vizei Kve-te folott szakadnak a Hoang-
ho-ba, az 6ntdzés altal fentartott virdgzé foldmivés-telepek igazi oazisokul tekintheték.

Oriasi nyar- és f(izfak vannak Kve-te koéril, azonkivil alma, kérte és kajszin-baraczk-
kal teli gyimolcsosok diszitik a hazak és majorok kornyékét; a buza és arpa aratasa
augusztus hé i-én javaban folyt.

Kve-te-b8i nyugat felé intéztem egy kirdndulast. 7—8 km.-nyire a varostol az ut
elhagyja a volgysikot, minthogy a folyé melléke az itt nyilé6 szurdokban jarhatatlanna
valik. Jo l6-6svény vezet fol a fensikra ; a tarka agyag, homok, kavics és laza homokké-
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rétegek vizszintes lépcs6in emelkedtiink folfelé. A homokk6é meszes kot6 anyagu, benne
nagy gdombok és lencsealaki concretiék vannak, a tarka agyagban pedig vékony marga-
lapok mutatkoznak.

Gipsz is talalhat6, de nem oly gyakori, mint a szi-ning-fu-i medenczében, melynek
plioczén rétegeivel az itteniek kilonben teljesen megegyeznek.

Ezen a kapaszkodon kovileteket taldltam ; alul az agyagban szétnyomott Limnaeus
héjakat szedtem, a kozbeékelt margaban Planorbis fordul el§. Ezeknél nevezetesebb lelet
volt azonban egy ragcsaldnak mandibuldja, melyet dr. Nenring VoIt szives tanulmanyozas
ala venni; 6 az allatot, melyt6l e csontmaradvany val6, Siphneus arvicolinus n. sp.
névvel nevezte el.l Egyéb nagyobb eml8sokt6l szarmazdé szarcsont-toredékekkel egyutt,
kozel a fensik magaslatahoz, homokban taldltam e kovletet. Legfoltl ismét meszes agyag
fordul el6 telve Bithinia-féle csigahéjakkal.

A Hoang-ho volgysikjatol egész a fensik lapjaig aneroidom tanUsaga szerint 980 m.-re
emelkedtem. Ez a mérték fejezi ki egyszersmind a vizszintes rétegek foltart vastagsagat
is. A Hoang-ho azonban a Kve-te fo6lotti szurdokban, medrének fenekén még a harmad-
kori rétegeket vajja, azok vastagsaga tehat nagyobb a fenti mértéknél.

Mind ké&zettani sajatsagairol, mind pedig azonos édesvizi eredeténél fogva a hoang-
ho-i rétegek a szi-ning-fu-i és a Lan-csou-fu kortli vorés agyag és konglomerat-rétegekkel
azonosak ; keletkezéslk ideje a 16szét megel6zte; s hozza tehetjik, hogy ezek a rétegek
kiterjedt, lefolyastalan belféldi tavak Uledékei.

A felszinen nagyon kevés 18sz van, csupan a fensik besllyedt részeiben és a volgyek
katlan-fejénél van egy-egy kevés loszlerakddas, s mindegyik ilyen, a széltél védett kis be-
horpadasban talalhatdé 16sz valaha — a terraszok és vizgy(ijt6 gatolasok nyomai szerint —
foldmivelésnek szolgalt. A fensik gyengén hullamzé felllete alfoldi siksagként terdi el; a
messze DNy-on emelkedd hegyek szabjak e magas siksagnak hatarat.

E siksdgban a Hoang-ho olyan sz(ik csatorndban fut, hogy annak nyilasat meg
sem lehet pillantani, ha csak a siksagbol kiemelked6 magaslatok valamelyikére fél nem
hadg az ember. Mintegy 20 km.-nyire Kve-te-t6l nyugatra a Hoang-ho szurdok déli olda-
lan sziklas kiemelkedés mertl fel a plioczén rétegekbdl. Palds, finom leveles mészk,
szlirke, marga-kdzds mészkd, homok- és agyagpaldval valtakozva képezik e magaslatokat,
melyek mintegy 200—250 m.-rel emelkednek ki a fensik lapjabol. E rétegek telepedését
E 230 Ny (22h 8°) csapas és 87° DNy d6lésben hataroztam meg.

Az itt talalt rétegek kézeteit tekintve, ezek a Kha-ji-sanban talalt, palaval valtakozo
mészkovekkel egyiitt azoknak a képz6dményeknek felelnek meg, melyeket Richthoff.n a
Szing-ling déli lejtéjérdl Fong-szhien kornyékérdl a silur-systéma képvisel8iul leirt.23 Ugyan
e rétegek vékony el6forduldsara én is ratalaltam a szing-ling-i Gton Czing-csou és Hoj-
szhien kozott a vutai palak és a carbon-mészkovek kozotts

A magaslatokrol messze foldet lattam be; korottem loszszel fedett, silany fivel
benétt siksag terfiit el; rajta nyugat felé, mar a Hoang-ho tulsé partjan, futé homokbucz-
kadk kozott, a délibdb incselkedett. Ebben az irdnyban a Hoang-ho csatorndja latszik ;
a folyo ott sotét sziklak kozé szorul, valészinl hogy ott is a kilatdé pontul szolgalé hal-
mok talaja talalhato.

Nyugat és NyDNy felé a szemhataron vész el a siksdg. Délnyugati irdnyban tar
sziklagerinczek tlinnek fel, a Hoang-ho kozulok j6 el6 és a nagy tavolsdg daczara latni
lehet azt a bemetszést, melylyel a foly6é atszeli a tavoli sziklavonulatokat. Egymas maogott

1 Sitzungsberichte dér Gesellschaft naturforschender Freunde in Berlin. Jahrgang 1883. 19— 24. lap. Ugy
szintén a Il. kotetben a fossil allatok fejezete alatt.
2 Richthofen F. China. Il. kot. 582—584. lap.

3 V. 6. a 434. lapon talalhat6 leirassal.



106- dbra. A szi-ning-i hosszvolgyelésben egyestlé folyoknak atnézetes hossz-szelvény-diagrammjai.
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harom szaggatott sziklds gerinczet lattam délnyugat felé; a harmadikban egy havas cslcs
fehérlett.

A hegylanczok DK—ENYy altalanos iranydak. Przsevalszkij bamulatra mélto uta-
zésaibol tudjuk, hogy az els6 két gerincz neve Szan-szi-pej és Ugutu, melyek a Hoang-ho
keleti partjan egy gerinczben, a Dzsupar hegyekben nyudlnak tovabb. A Suga és Urun-
dtisi hegyek DK-i folytatdsa képezi a harmadik, illetve a masodik hegyvonulatot, mely a
folyd keleti oldalan Dzun-tno-lun nevet visel. Ez az Amnc-macsin vagy Amne-muszun
nev( hegylancz, mely havas cslcsokat tiintetett fel.

A khinai térképen e harom hegylancz nevéil: a Ta- és Hsziao-(ku ?)-6hl-kdn-san,
Hszi-kiangsan és Csi-sih-san jegyeket olvasom. Przsevalszkij 1879— 8l. évi utazdsaban
egész addig ment fel a Hoang-ho volgyén, mig csak az eme hegységeken at vésett szur-
dokok tovabbjutast engedtek neki. Przsevalsjkij aprora leirta és taladléan ecsetelte a
Fels6-Hoang-ho kornyékét Kve-te és a Dzun-mo-luti hegységig, mely a Burkhan-Budha
hegylancz KDK folytatasat latszik képezni.

E bator utazd talaléan leirja a Hoang-ho vdlgyoldalait alkot6 szakadékos, fantasti-
kus formaju térszint.1 Csupan abban ejt hibat, hogy a vizszintes vorés agyag-, kavics- és
homokkd-rétegeket loszszel véltakozoknak irja le. Valésagos l0szt én a tavi Uledékek kozt
nem taldltam; az csak a fensikon fordul el6, de ott sem képez altalanos leplet, hanem
csupan a mélyedésekben és a kiemelkedd sziklas halmok tovénél szemlélhetd. A l0sznek
itteni el6fordulasa a khinai l6szvidékekhez képest oly kevéssé felt(in6, hogy a térképen
kifejezésre is alig jut.

Przsevalszkij a Kuku-nor vidékérdl érkezve, a Balekun hegyen keresztiil jutott a
Hoang-ho nyugati partjara. A Balekun képezi, a Kha-ji-san-ban és Tunkr-cze kozelében
eszkdzolt csapas-méréseim szerint, a Déli-Kuku-nor hegység folytatasat. P rzsevalszkij
nem emliti meg, hogy min6 kézetekbdl all. E hegységnek déli lejt6jén vannak a Gomi
nevi foldmives-tanydk, melyeket én is lattam a télem meglatogatott Kilaté hal-
mokrol.

Az innét délre es6 elsé hegylancz, a Szan-szi-pej (San-hszi-pe ?) mintegy 100 km.-re
fekszik Gomi-téi. E hegységb6l Przsevalszkij vékony rétegzetld szirke mészkdvet em-
Iit. BEz tehat azonosnak latszik azokkal a finom leveles mészkdvekkel, melyeket a Kve-te-
t6l nyugatra es6 sziklas halmokon talaltam.

A Szan-szi-pej, a Hoang-ho keleti partjan, a Dzsupar nevl hegyekben leli folyta-
tasat. A Szan-szi-pej hegységtél délre a Baga-gorgi mély voélgyén tal a Dzsakhan-jidzsa
hegyek kovetkeznek. Ezekb8l P rzsevalszkij sotétszirke agyagpaladt emlits A Dzsakhan-
jidzsa-to\ délre fekvé fensik, melybe a Hoang-ho 488 m.-re van bevajva, ugyanolyan talaj-
bol all, mint a kve-te-i kdrnyék.a

Az én kilatd helyemrdél dél felé a sik térszin 50—e0 km.-nyire menedékesen emel-
kedik ; egy magas hegység meril fel a fensik hataran; két kiemelkedd sziklacsucsanak
északi lejt6in oromho latszik. Przsevalszkij meglatogatta e hegyeket, s tudakozodasai sze-
rint a nevok : Mudzsik és Dzsakhan. E hegység tovét Przsevalszkij Szerint sotétszirke
agyagpala, fels6 részét piros syenit-granit (amphibol-pala) képezi.s llyen kdzeteket gyanitot-
tam a hegyek formaibdl és a lejov6é folyéhordalékbdl én is e hegységben és a Przsevalszkij
munkajanak megjelenése el6tt szerkesztett térképen (Bll.) kifejezést is adtam tavolbeli
megfigyeléseimnek.

1 Przsevalszkij M. N. Zajzanbél Khamin at Tibetbe és a Sarga folyé forrasvidékére. (Oroszbdl:
Csopey Lasz16.) Budapest, 1884. 371—372. lap.

2 U. o. 390. lap,

3 U. o. 398. lap.

4 U. o. 405. lap.

5 U. o. 415. lap.
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DK felé a fensik nagy kiterjedésl, a Mudzsik és Dzsakhan hegyek (a khinai tér-
képen O-mu-ni-ta-6hl-kia-san és Ta-na-san hegynevek allanak) keleti lelapulasa és a kve-
te-i medenczét keletrdl elzard sziklas hegyek kozt, * egy széles lapaly nyulik messzire a
ho-csou-i nagy volgybe, s6t talan e lapaly a Hszi-kiang-san északi labaig, a Ta-ho foly6-
nak tau-csou-ting— min-csou-i szakaszaig ér el.

A patak-hordalék szerint a Szum-bu hegyek is nan-san-i homokk&bdl, agyagpalabdl,
kristalyos palakbol és granitbol allanak.

A kvete-i fensik vizszintes plioczén-rétegei kozll elhozott vOrds gipszes agyagot és
szirke agyagmargat Kalecsinszky Sandor Ur minéségi elemzés ala vette.

A voros agyagban kevés chlor-, magnesia- és kénsav-nyom mutatkozott. A sziirke
agyag-marga prébaja jelentékeny mennyiségben tartalmazott vasat, timféldet, calciumot ;
magnesiat csak nyomokban s kénsavat keveset; de sok chlornak reactiéjat mutatta.
A kvete-i fensikréi hozott 16szproba ép Ugy, mint a kuku-nor-i lész a szi-ning-fu-i 16sztél
kevesebb chlor- és kénsavtartalmaval kilénbozik.

A SZI-NING-HO VOLGYENEK TERRASZ-ALAKULATAI.

Miként ismételve folemlitettem, a Szi-ning-ho egy széles plioczén-medenczén folyik
végig, ebben a Szi-ning-ho voélgyalakulatat terraszok vonala jellemezi. Ismertetve volt

106. abra. A Szi-ning-volgy terraszai Csung- 107. éabra. A legalsé terrasz Csung-pe-szhien Kkor-
pe-szhien koérnyékén. nyékén.
Mérlek <« 1 :3600. Mérték = 1: 600. .

1. Plioczén-koru veres agyag. 2. Kavics (aranymos6 vajasokkal). 3. LOsz.

mar, hogy a Ta-tung-ho, majd lejebb a Hoang-ho a szi-ning-i vélgy iranyaban haladnak
tovabb; miutdn amaz északrol, az utobbi délrdl, hegyes kdrnyezetbdl a Szi-ning-ho vélgye-
lésébe jutott.

Figyelemre mélté jelenség az, hogy a Ta-tung-ho és a Hoang-ho melléke azon
szakaszokban, melyek a Szi-ning-ho keleti meghosszabbitasaba esnek, egészen olyan jel-
lem(i, mint a Szi-ning-ho-é, vagyis ugyanazokat a terraszképz&dinényeket latjuk ezekben
a szakaszokban is. E folyoknak fels6bb szakaszaiban a terraszképz&dések elmosodtak, vagy
nem &llanddak, mig a Szi-ning-ho mentén ritka szabdlyossaggal Szi-ning-fu koérnyékéig
megtartanak.

Azt a kovetkeztetést lehetne e kérilménybél levonni, hogy a kildnben is szélesebb
és alsé szakaszaban a Hoang-ho-nal és a Tatung-ho-ndl viszonylagosan mélyebb fekvési

* Przsevalszkij ezek nevéul Dun-szjan-1 vagy Szum-bu-t idéz. U. o. 373. lap,
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(105. abra) szi-ning-i volgy szolgalt a kuku-nor-i medencze egykori lecsapolasaudl ; minélfogva
e volgy régibb eredet(i az 6t kodrnyezé jelenlegi nagyobb folydék szomszédos volgyeinél.

108. abra. A Szi-ning-volgy terraszai Szan-ta-pu falunal.
1. Kristalyos palédk. 2. Veres agyag (plioczén), legalul talan carbon-homokké és konglomerat. 3. Kavics. 4. Losz.
Mérték = 1: 3000.

A Szi-ning-volgyi terraszok a 106— 110. &brdkban vannak egymasmellé Aallitva.
Figyelembe veendd még a 8q. dbra (534. 1) és a 101. abra (554. 1.) is.
Altalaban 3 terraszt lehet megkii-
I6nboztetni : az als6 a jelenlegi volgysik
folott 13— 16 m. magas, a masodik ter-
rasz lapja 25— 30 m.-rel van a voélgytalp
folott, a legfelsd terraszlépcs6t 60— 120
méterre becsiiltem a volgysik folétt.
Mindegyik terrasz magjat a meden-
czét kitodlt6 plioczén-rétegek, vagy a szur-
dokok kemény kézetei képezik ; ebbdl van

109. 4abra. Terraszok a Ta-tung-ho szurdokaban a terrasz Iapja es IepCSOfOka is kivésve; az

Szan-ta falunal. altalajon valtoz6 vastagsagu kavicspad, e
1. Kristalyos paldk. 2. Kavics. 3. Losz. folott pedig losztakard képezi a terraszok
Mérték = 1: 3000. fels6 lapjat. A losztakard Szi-ning-fu ko-

ril a terraszokon 10— 12 m. vastag, lefelé
mind vastagabba lesz; a Ta-tung-ho bedmlésénél a legfels6bb terrasz I6szrétegét 30 m.-nek,
a Hoang-ho szin-cseng-i szurdokaban 35- 40 m.-re becsiltem. A losz alatti kavicsot a
16szb8l kilugzott szénsavas mész gyakran konglomerattad czementezte Ossze.

Ta-tung-ho.

110. abra. Az alsé Ta-tung-volgy atmetszete Che-dzuj-cza falunal.
1. Fels6 carbonkoru palds homokké. 2. Veres agyag (plioczén). 3. Losz. 4. Kavics.

i/lérték / a tavolsagokra
t a magassagokra
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A Szi-ning-ho szurdokaiban a terraszok megszakadnak ; a terraszvonalak a szurdo-
kok fels6 nyilasaban tavolabb, a szurdokok alsé nyilasdban k&zelebb esnek egymashoz ;
ekként a viznek e szurdokok okozta felduzzasztdsa is leolvashaté bel6luk.

A Szi-ning-ho l6sz anyaga nem kulénbézik a khinai typusos l6sztél; a bel6le gydj-
tott csigak Dr. Hilber V. meghatarozasa szerint a kodvetkezdk:

Helix pulvcratricula, Mart. Helix Confucii, Hilber.
« Siningfucnsis, Hilber. « Mencii, Hilber.

A l6sz alatti terrasz-kavicsban igen sok helyt lattam véajasokat ; kiiléndsen Csung-pe
kornyékén (107. abra), hol a kavics valésagos konglomeratot képez ; az Gt mellett s(rdn
lathatok a tarna-nyilasok. Hihet6leg aranymosék banyasztak ezekbél az aranyban bdvel-
ked6 homokot.

A KOZEP KUEN-LUN-RA VONATKOZO OROGRAPHIAI ES GEOLOGIAlI ISMERETEKNEK OSSZEFOG-
LALASA.

A jelen czikk feladatait bdvebben ki kell fejtenem, mint a megel6z6 fejezetek ha-
sonld befejezését. Grof Széchenyi expeditiéjanak geoldgiai adataihoz ugyanis hozza kell
csatolnom azokat az elszort foljegyzéseket, melyeket Przsevalszkij két els6 tibeti uta-
zasanak leirasabol kibdngésztem. 1

Azonfelul figyelembe vettem Michaelis H. banyamérndknek tapasztalatait,Bnem-
kilénben Potanin 1883— 86-dik évi expeditidjanak hozzaférhet§ geographiai ecsete-
léseit is.3

Mindezekben a geoldgiai, de s6t még a tisztan geographiai adatok is vajmi kevesek
és felUletesek ; ugy hogy nem csekély kétséggel alapitom rajuk azokat a kovetkeztetései-
met, melyeket a Kozép-Kuen-lun télink megjart lanczainak altalanos tagozatardl és
ezeknek nyugoti folytatdsardl papirra vetni jonak lattam.

OROGRAPHIAI SZEMLELODESEK.
(A in. &bra figyelembe vétetik.)

Itt van helyén, hogy Bels6-Azsia geographiai problémainak egyik legérdekesebbi-
két és legfontosabbikat megérintsem. Ez a Kuen-lun kérdése !

Milyen mdédon fiigg 6ssze a Nyugati-Kucn-lun a Kézép-Kucn-lun parhuzamos lan-
czaival ? Ez utobbiaknak szoros kapcsolata a Keleti-Kuen-lun-hoz, vagy is a Csin-ling-san
hegylanczadhoz grof Széchenyi expeditidjanak térképeirél kozelebbi magyarazat nélkil is
kitdnik.

E kérdést bar6 Richthofen vetette fol, ki a Kuen-lun harmas felosztasats a ké-
nyelmesebb &ttekintés szempontjabdl megalapitotta. Mesteri kézzel latjuk kifejtve Azsia
hegységvazanak téle adott ecsetelésében a Kucn-lun jellemzését.

Mindazt, a mit eurdpai irék és khinai geographusok az Azsiat keresztben atszels
Kucn-lun-rdl irtak, azt Richthofen egy remek képbe egyesitette. Kimutatva Humboldt
tévedését, aki akkor, midén a Kuen-lun continentélis kiterjedését el6szér hirdette, a

1 Reisen in dér Mongoléi im Gebiet dér Tanguten und den VVisten Nordtibets. Ubersetzt von Albin
Kohn. Jena 1877; és Zajzanb6l Khamin at Tibetbe és a Sarga folyé forrasvidékére. Forditotta Csopej LASZLO.
Budapest, 1884.

2 Von Hankau nach Su-tschou. Petermann’s Geographische Mittheilungen. Erganzungsheft. 91.

3 Foldrajzi Kozlemények XV. kot. 70— 75. lap.

4 Richthofen F. China I. két. 227. lap.
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Hindu-kus hegylanczot is a Ktien-lun nyugati folytatasaul tekintette, Richthofen a Nyu-
goti Kuen-lun szerkezeti viszonyat a Himalaja-beli hegylanczokkal az indiai angol geol6-
gusoknak és STOLiczKA-nak nevezetes félfedezései alapjan vilagitja meg.l Ez a czikk
azzal a Kijelentéssel végz6dik, hogy Kiria helységt6l, mintegy a Greenwichitdl szamitott
keleti 81— 82° déll6t6l, kelet felé a Ny.-Kuen-lun elnyuldsardl és szerkezetérél semmi-
féle biztos tudomasunk nincs ; nemkilénben a puszta gyanitas nyilvanulasa mind az, a
mit az Eurdpdban késziilt térképek a Tarim-medencze és a Himalaja kozt elteril§ tér-
ségekrdl élénkbe tarnak.

Bamulatos furkész6 képességgel betlizte ki a khinai térképekbdl és leirasokbdl R icht-
hofen a Kozép-Kuen-lun egykdzos hegylanczokbol allo jellemét.

A Jang-cze-kiang forrasain a Ta-lUn-ho (P rzsevaiszkij térképein Toktonai-ulon
muren) mentén keresi a régi khinai geographusok Kuen-lun-jét, mint a kozéps6é szakasz
legdélibb kettds lanczat. Ett6l északra a Csi-si-san (Min-san, Bajan-kara), a Hszi-king-san
(Csin-ling-san, Burkhan-Budha, Suga) kovetkeznek. A negyedik és az 6tddik egykdzos hegy-
lancz ott van, hol a Hoang-ho nagy S gorbuletében a lan-csou-fu-i volgy felé nyugat-keleti
iranyt vesz fol. A hatodik hegyldancz a Kukunor és a Vong-sui (Szi-ning-ho) tekndjét
valasztja el a Ta-tung-ho fels6 szakaszatél. A khinai térképeken Csetri-san a neve. Végre
a hetedik és utols6 egyk6zds hegylancz a Ki-lien-san vagy Nan-san.zs A kovetkez6kben a
megnevezett hegylanczok keleti folytatasat targyalja Richthofen ; joval el6bb pedig
csodalatot kelt6 mdédon kutatja fol a khinai jelentésekbdl, hogy a Nan-san északi laba-
nal Liang-csou és Kan-csou varosok egy vélgyelésben fekszenek, melyt6l északra a térszin
magas lépcsére emelkedik. 3

Az a kép, melyet igy baré Richthofen a geoldgiai iskolazottsdg segélyével élénkbe
adott, nem sokkal tobb adatbol, mint melyek felett Humboiat 4 és Ritter rendelkez-
tek, bamulatra kelt6 mdédon megegyezik azokkal a tapasztalatokkal, melyeket 1876 o6ta,
mikor Richthofen epochalis munkajanak 1. kotetét befejezte, grof szecnenyi expedi-
tidja, P rzsevalszkij masodik, 1879/80. és harmadik 1884/85. évi tibeti utazasa és A.— K.
(K risna) poOnditanak 1879/82-ki nevezetes vandorlasa kozvetetlen térképfelvételekkel a
geographiai tudomanynak nyujtottak.

Bar6 Richthofen tObbszor idézett munkajanak 3. tablajan (China 1. 272. lap)
latjuk azokat az eszméket kidomborodni, melyeket & a tibeti felfold hegylanczairdl a ren-
delkezésére all6 érdekes adatokbdl maganak alkotott.

A tibeti magas térségek hegyvazaiban Richthofen harom hegyrendszert szerepel-
tet. Ezek a Himalaja rendszere délen és délnyugaton, a Ktien-lun rendszere északon,
a Szini hegyrendszer délkeleten. Az utébbihoz délr6l hozzd szov6dnek egy negyedik
hegyrendszernek a Hatso-indiai-xv&V. lanczai. Ez utdbbiaknak nem félfedezése, hanem
inductiv. mdédon val6 felismerése, Richthofen buvarlatainak egyik legkivaldbb kincses
eredménye.

A Kuen-lun és a Hats6-indiai hegyrendszer lanczait, de s6t a kett§ kozé ékel6dd

1 1d. helyen 192. és 227—252. lap.

2 Id. helyen 253—267. lap.

3 Id. helyen 33. lap. 1. jegyzete.

4 Humboldt A. Asie Centrale. Recherches sur les Chaines de Montagnes et la Climatologie comparée.
Paris, 1843. 3. kot. cziml munkajanak 2. kotetében egy térképen latjuk el6szor széles tanulmanyok alapjan
Belso-Azsia f6bb hegységeit jelezve. E térképen az Eszaki Hindu-kus van a Kuen-lun nyugati végzédéséiil raj-
zolva ; a Déli Hindukus a Himalajaval egyesittetett. A Kuen-lun keleti elnyulasara Humboldt az A-neu-tha és
Bassza-dungramtula (ez talan a PRZSEVALSZKIij-t6l felfedezett Dzsin-ri csucscsal azonosithaté) neveket illesz-
tette, az utébbi hegylancz a 93. greenwichi délloben Humboldt térképén megsziinik. A Bajan-kara hegylanczot
Humboldt, egykdzosen a Kuen-lun keleti végzédésével ett6l 2 szélességi fokkal északra es6nek abréazolja.
A Csi-si-san, vagy mongolul Amjemaldsinmusur ula pedig mint a Bajan-kara-tol északra fekv6é parhuzamos
hegység van Hdmboldt-nal rajzolva Il. kot. 418—462. lap. A Csi-si-san mongol nevét A. K. pondita térképén
Amnimanczettponra névben ismerhetjik fel. WALKER J. T. Three years Journeyings through Great Tibet. Procee-
dings Roy. Geogr. Soc. Vol. VII, 1885.
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Szini lanczokat is merev irdnyokkal, egyenes vezérvonalakkal rajzolja. Csaknem az E lie
de BNnAUMONT-féle Richthofkn felfogds nyilvanul a hegységek merev irdnyainak eme
jelképezésében.

A tibeti felfoldet északrol szegélyezd Ktien-luti lanczokat NyYyENy— KDK-i merev
iranyokban abrazolja (China I. kot. 272. lap, 3. tabla).

Jarkand déll6jében a Hindukus lanczait tompa szOgben megkdzelitve a nyugati
Kuen-lun két lanczban rajzoltatik. Ezekbdl a déli hegylancz a Jang-cze-kiang fels6é folya-
saig, addig a helyig vonatik, ahol a szi-ning-fu—lasszai karavan Gt rajta atkel (330 30'
E. szélesség).

Itt mar a Kozép-Kuen-lun legdélibb lanczaként szerepel e vezérvonal ; mintegy
a Kozép-Kuen-lun fétengelyeként egy masik vezérvonal van rajzolva, mely a 89. hosszu-
sagi foktél keletre Han-csung-fu-ig nyulik bele a tulajdonképeni Khinaba. A lasszai Gt ezt
Richthofkn Szerint korulbelul a 340 parallel kéron metszi.

Ett6l a févezérvonaitol északra a kan-szu-i Gobi sivatagig 8, illet6leg 10 egykdzés
gerinczet vagy lanczolatot jelez Richthofkn ; kdzUlok kettd nydlik bele megszakadas nél-
kil Khindba és a Csin-ling-san-ban constatalt Keleti-Kucn-lun-i képezi. Richthofkn NYENyY
felé a Kozép-Kuett-lun lanczait egymastol tavol esé vezérvonalakkal olyaténképen abra-
zolja, mintha azok a Han-hai medenezéjében, a Gobi és a Takla makan pusztasagaiban
vesznének el.

Richthofkn a HUMBOLDT-féle Bolor hegységet, vagyis a Kizil-jart hegylanezot a
Himalajabeli Dapszang vagy Musztagh folytatasanak tekintette * és ily médon a Kucn-
lun rendszert mintegy 40° szogben érinteti az észak felé kanyaroddé legbelsébb Himalaja
lanczokkal.

Keleten, miként a IX. fejezetben ™ kimutattam, négy geolégiai szelvény igazolta
RICHTHOFKN-nek ama tételét, mely szerint az EK—DNY iranyd szini lanczok a Keleti-
Kuen-lun déli felén ehhez hozzasimulnak és KDK—NYENY iranyt vesznek fol. E ta-
pasztalatb6l kiindulva Richthofen a szini hegyrendszer vezérvonalait a tibeti felfold keleti
részében egész a lasszai utig és a Tengri-nor-ig megvonta.

Azon korilménybél, hogy Kelet-Azsia hatalmas folydinak (Jang-cze-kiang, Lan-
csang-kiang, Lu-kiang) forrasvizei egy EK— DNy iranya vonal két oldalan fakadnak, arra
kovetkeztetett Richthofkn, hogy itt, a lasszai karavanut mentén egy hatalmas térszini
gat szili e folydkat. Minthogy a khinai Gti lajstromok, valamint Huc és Gabet Utleirasa
is a Tang-la vagy Tant-la hegységet emlitik e tajék legmagasabb hegységéill és legnehe-
zebben jarhaté helyédl, jé valészin(iséggel foltételezte Richthofkn a Tang-la EK—DNy
vonulati iranyat. (China I. koét. 255—258. lap.)

Richthofkn hypothetikus tanulmanyait jelenleg Przsevaiszkij és A—K—. pon-
dita térképeivel kezlinkben, valamint a pamiri orosz utazok és az indiai Ujabb geol6giai
kutatasok segélyével mérlegelhetjuk. Tovabba felette becses megvilagitasat leljuk a Kclcti-
Kiicn-Itin, a Himalaja, a Hindukus és a Pamir hegylanczai 6sszecsomoésodasanak suess E.
«Das Antlitz dér Erde» czim( munkajaban (I. koét. 565— 376. lap).

Nyugaton suess RICHTHOFEN-nel ellentétben, storiczka adataibol kimutatja, hogy
a Nyugati-Kuen-lun uralkodd NyENy—KDK-i iranyab6l EENy felé kanyarodik és a
Kizil-jart-ot vagy is azt a magas hegylanezot képezi, mely Jarkandtol és Kasgartél nyu-
gotra kiemelkedik. (Antlitz dér Erde 1. 567. lap.) Ugyanitt latjuk kifejtve, miképen haj-
lanak &t a Himadlaja lanczai DNy felé a Hindu-kus iranyaba ; tovabba hogy a Hindu-
kus-sal egykdzds Pamir lanczok a Kiziljart felé hirtelen végzddnek, ellenben a Tien-san
hegyvonalai a kasgari Kiziljart északi végz6désén at zavartalanul nydlnak el (u. o.

574— 575 lap).

* 1d. helyen 196. és 212. lap.
"* Lasd fent a 441. lapon.
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A Ling-zi-thang és az Akszai-csin lakatlan magas fenlapalyaitél keletre, — eddig nyo-
moztak az indiai geographusok a tibeti felféld nyugati oldalat, — tébb mint 10 hosszUsagi
fok mentén nincsenek biztos adataink sem a tibeti felfold derekarél, sem a Kuen-lun
hegylanczainak elnyulasarol.

A felfold keleti oldalarol azonban przsevarszkij 6 A— K—. (K risna) podndita bo
és egybehangz6 adatokat szolgaltatnak a térszin tagozatarol ; grof szechenyi expeditidja
pedig geoldgiai tanulmanyok alapjan constatalhatta rRichthoken inductiv hypothetikus
kutatasainak igazsagat a Kozép-Kuen-lun azon egykozos lanczait illetleg, melyek a Kuku-
nor medenczéjétél és a Hoang-ho-nak lan-csou-fu — kvete-i szakaszatél északra egymas
mellé sorakoznak.

Przsevalszkij 1872—73, 1879—80 és 1884— 85-iki utazdsaiban a Czajdam e pusz-
tasagaitol délre harom kilénb6zd aton szelte at a Jang-cze-kiang és a Hoang-ho forras-
vidékein elnyulé hegylanezokat, tehat az ujabbkori khinai geographusok tulajdonképeni
Kuen-lun lanczait. Masodik tibeti expeditidja 1879 80. elhozta 6t a Tang-la hegységen
at Tibet politikai hataraig a Btimza hegyig, melynek déli lejtéje a Nak-csu-ka folyé for-
résait szlli. Legutols6 1884—85. utazasaban przsevaiszkij a Szing-szu-hai vagy Csillag
tavak kornyékét kutatta fol, mely a Hoang-ho folyét szlli, és miként elsd§ utazasdban ép
Ugy ez alkalommal is a Jang-cze-kiang fels§ folyasaig, — mely itt Murai usszu mongol
nevet visel, — jutott. Mintegy 350 km. hosszasdgban harom egymast6l egyenld tavolsag-
ban fekv6 ponton a folyd magassagat 4452, 4004 és 3964 méternek mérte.

A Tang-la-ig és a Jang-cze-kiang felsé folyasaig A— K—. pondita csaknem ugyan-
azon utakon jart, mint Przsevalszkij. Csupan a Csillag-tavaktél délre tért el A—K—.
Utja PRZSEVALSZKij-ét6l ; a mennyiben az indiai geographus mintegy 117 km.-rel lejebb
kelt 4t 1879— 1882-ben masodizben Thuden-gomba kolostor mellett a Jang-cze-kiang-on,
mint Przsevalszkij 1885-ben.

E helyen A— K—. a Murui-tisszu vagy Di-csu (Gyhii-csu) magassagat 3656 m.-nek
hatarozta meg. Innét a folydval parhuzamos aton haladt Taczien-lu felé és Thuden-
gomba alatt mintegy 200 km.-re a Dukla réven a folyd balpartjara kelve Szila helység
alatt még egy magassagot mért.

A lasszai karavanut atkel6jén, tehat a Jang-cze-kiang legfels6bb megmért pontjan
A— K—. magassagmérése csak 18 m.-rel ad nagyobb értéket przsevarszkij Mmeghataro-
zasanal. A Felsd Jang-cze-kiang-nak mintegy 650 km. hosszU szakaszardl ennélfogva o6t
megmért pont nyujt felvilagositast a folyd esési viszonyairol. A folyd atlagos esése ezen
650 km. utban 1 km.-re 1*9 m. (00019).

Przsevalszkij €5 A— K—. térképeinek egybevetésébdl a kovetkezd orographiai
adatok tlnnek Kki.*

A Czaidam pusztasagaitél délre tobb mint négy szélességi fokon keresztil K— Ny
altalanos iranyt hegygerinczek nyulnak el.

E hegylanezok a 32 szélességi foktdl kezdve észak felé a kovetkezék :

L A Dzsungulun alacsony hegysor a Szan-csu (A— K—. térképe szerint Szaung-
csu) folyd déli partjan egy mocsaras 4725 m. abs. magassagu fensik északi peremét
képezi, melytél délre a Nap-csu (Nakcsu-kha) foly6 jobb partjan elnydlé Szamtin-Kan-
szir hofedte csucsai lathatok. A— K—. Kamling-la hagén 4588 m. (15050 lab) kelt at
e hegységen.

A Bumza hegy, melynek aljdn p rzsevarszkij-i a tibetiek foltartéztattdk, a Szan-

*0T4ETIIAH KAPTA ileTbipe** nyTiiiecTBUi Il. M. IIP/KEBAJIbCAKAru 10 3eHTi>a.u>HOii Aaiif.
(H. M. Przsevalszky koOzépdazsiai utazasainak atnézetes térképe) 1" *= 100 verszt.

Revised Sketch nmap. lllustrating the explorations of A— K—. in Great Tibet and Mongdlia 1879. to 1882,
(In three Sheets) 1" = 16 miles (1:1.013,741). Compiled by G. W. E. Atkinson. D”~hra Dun 1834. Valamint
Walter J. T. Four years Journeying through Great Tibet. Proceedings of the Roy. geogr. Soc. Vol. VII.
Nr. 2. 1885. Térképe 1" = 50 miles. (1:3.168,045) mértékd.
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csu és a Nap-csu v. Nau-csu-kha folyok kozti gerinczen a lasszai Utt6l nyugatra esik,
egy fonsik félébdl tablaszer(i lapos tet6vel 5210 in.-re emelkedik ki. Csillamban bd&velkedd
gneiss és nagyszem( piros gneiss képezi oldalait és tetejét.

2. Tang-la v. Ddng-la 5100 m. (4994 m. A— K—. szerint) agyagpalabdl all, de
a hegylancz déli oldalan przsevairszkij Szerint az archai paldk uralma terjed ki a Szan-
csu folybig. A Tang-la&-t mind a két utazé ott, ahol rajta a karavan Gt atkapaszkodik
csaknem tisztan kelet-nyugati irdnyunak rajzolja. Nyugat felé a Tang-la lelapul; P rzse-
valszkij €rtesilései szerint legalabb meg lehet a hago6t kerdlni. Két hagén at és egy
nagyobb t6 mellett vezet el ez a kertl§ Gt. Kelet felé nem nyomozhatjuk tovabb biz-
tonsaggal a Tang-la elnyulasat.

Midén A— K—. visszafelé vette Utjat és mintegy 5 hosszlsagi fokkal keletre a
Tang-la hagoéjatél ennek parallel kérén a Jang-cze-kiang mellékére jutott, a Jang-cze-
kiang jobb partjan héfodte csucsokat észlelt. Utja itt DK-i iranyt vett f6l és A txinson-
w aitker térképosszedllitdsa szerint vilagos hosszvolgyeléseket kovetett egész Dar-esendd
vagy is Ta-czien-lu Szii-csuan tartomanybeli khinai varosig.

A Jang-cze-kiang (Gyhi-csu) mintegy masfél hosszUsdgi fokon keresztll e hossz-
volgyelésben halad, de azutan egyenes déli iranyt vesz fol és nagy eséssel jut le Ba-tang
vidékéig; esése 1 km.-re 2*54 méter (0*00254.) Az ut atkelve a folyoén oldalas hagdkon at
ismét hosszvolgyelésbe 1ép és alacsony oldalas hagokon keresztiil kerul a Ja-csu foly6 part-
jara. A volgyelés DNy oldalan itt is havas csicsok emelkednek ; melyek talan mar egy ma-
sodik ENy— DK iranyU hegyvonalat jeldlnek ; melyet a Ja-csu ép oly médon tér at, miként
a Gyhu-csu az el6bbit atszelte. A Ja-csu bal partjan, keletre A— K—. (tjatdl, az a hatalmas
jeges hegylancz nyudlik DDK felé, melyet grof szechenyi expeditiéja Ta-czien-lu vidé-
kén a Cse-to-san-ban koézelebbr6l is vizsgalt.

Ide eljutva azutan az E—D csapasirany valik a hegylanezokban uralkodéva. De mi-
ként kés6bb latni fogjuk, a Cse-to-san kristalyos témege Ta-czien-lu kérnyékén egy olyan
hegycsomé, melyben a hatsé-indiai csapasvonalak a szini rendszer vonulataival halézato-
san metszik egymast.

A térszini viszonyok, valamint az azonos felépit6 anyagok (kristalyos paldk és sotét
agyagpalak), melyek a Tang-la-ban és a Ta-czien-lu-tol keletre es6 hegyvidéken felismertet-
tek, nagy mértékben valészinlvé teszik azt, hogy a Tang-la keleti folytatdsa egy szaba-
lyosan északkeletnek gorbilé ivvel a hatsé-indiai meridionalis hegylanezok egyikébe megy
at és folytatdsa taldn a Litang vidéki hegységekben keresendd. Ekképen ugyan azt a ké-
pet latnok itt ismétlédni, mint az, amelyet az ENy-i Himalaja lanczainak NyDNy felé
a Hindukusba val6 athajlasa mutat. Az Atkinson rajzolta térképen e felfogas vilagosan
ki van tintetve.

Ha Richthofen idézett hypothetikus térképét véve szemigyre, azt Przsevalszkij €S
A— K- .eredményeivel confrontaljuk, melyek a Tang-la-t mint egy hatarozottan K — Ny-i
iranyd hegylanezot kozel egybeesének mutatjadk a RiCHTHOFEN-t61 rajzolt K6zép-Kuen-
lun legdélibb hegyvonulataval ; akkor, foltéve, hogy a Nyugati Kuen-lun az ismeretlen
tibeti felfoldon keresztiul merev NyENy— KDK-1i csapasiranyat megtartva, a Jang-cze-kiang
(Gyhiu-csu) forrasaig kiterjed, valészinlinek és a természetes képnek legszebben megfelelfnek
az latszanék eléttink : hogy a Kuen-lun-nek eme f6tengelye Keleti-Tibetben iranyt val-
toztat és a hatsé-indiai meridiondlis hegylanezokhoz simul.

Hasonlot szabad hinnink, barha meggy6z6 adataink még kevesebbek réluk, azokrol
a hegylanczokrol is, melyek a szii-csuen—lasszai Ut mentén a Csiamdo-csu (Lan-csang-
kiang) és a Gyiama-nu-csu (lravadi ?) folyék mellékein felismertettek.

Ezekr6l azonban kés6bb a kdvetkezd fejezetek egyikében tolméacsolandom nézetei-
met. Bebizonyitottnak kell azonban azt kimondanunk, hogy a Tang-la, a hol a lasszai ut
athagja, K—Ny-i irdnyl hegylancz. Még az is lehetséges, hogy a Tang-la a Kuen-lun
hegyrendszerhez tartozik és mint ilyen, a Kdzép-Kuen-lun legdélibb lancza, mely a Nyu-
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gati-Kuen-lun koézetlen folytatasat képezi. Nincs kizarva az sem, miszerint a Tang-la a tébbi
délkelet felé gorbul6 tibeti hegylanczokkal egyetemben a hats6-indiai hegyrendszer me-
ridionalis lanczainak nyugoti végz6déseilill szerepel.

3. A Murui-usszu és a Toktonai egyestlésénél Iévé hegygerinczek és havas csucsok
Kangin, Dacsin-dacsfim hegylanczok és a télik délre es6 Drsoma és Dorszi havasok egy
(A— K—. térképén Bukhmangre-la és négy névtelen havas cstcs) harmadik hegylanczot
jelélnek meg. Ennek keleti folytatdsa A— K—. Utjdban a Di-csu (Gyhi-csu) mellékén
latott havas csucsokban keresendd. Valdszin(i, hogy ez, a Tang-la-val egykdzésen DK-nek
kanyarod6 vonulat a ta-czien-lu-i Cse-to-san-ban végzdodik.

4. A Dutnbure (A— K—. péndita szerint Dungbure) a Jang-cze-kiang forrasvizei-
nek, tgy mint: a Toktonai-ulan-muren a Napcsitai ulan-muren és a Murui-usszu (A—
K—. szerint Tokto, Ulang-mirisz vagy Csumar és Csu-mar vagy Ma-csu) egyestlése tajan,
kortlbelil a 340 30' északi szélesség alatt az egyesult folyotdl kétszer attérve halad a
lasszai uttél kelet felé. Lehet, hogy a Niam-cso torzs lakta vidéken, a fels§ Jang-cze-
kiang és a Ja-csu folyok kozti hegységekben, a Dumbure is DK felé kanyarodik. Valé-
szinlibb azonban, hogy a Dumbure keleti irdnyat megtartja és a Lamathologa hegylancz-
ban, melynek nevét A— K—. jegyezte fol, a Hoang-ho forrasaitdl délre leli folytatasat.
llyenkép a Dumbure a Kozép-Kuen-lun-nek délrél szamitott elsé hegylancza volna, mely-
nek keleti végz6dését a Kia-ling-kiang-tdl &tszelt z(irzavaros csapasu hegységekben Kkell
keresni.

5. Otodikill a lasszai Gt Nagy-Tibet politikai hataratdl északra a Knkn-sili hegy-
lanczot metszi, melynek héagoéjat P rzsevarszkij 4634 m. (15200') magassagunak mérte.

Még errdél is kétséges, vajjon nem kanyarodik-e a Hoang-ho forras-tavainak vidékén
DK felé. Valdszin(ibb azonban, hogy Ggy, amiként Richthofen Iis értelmezte, Ny— K-i
altalanos irdnyat a Kuku-sili megtartja és a Bajan-kara hegylanczot érintve a Csi-si-san-
ban van folytatasa.

Ha a Hoang-ho fels6 kanyarulata csakugyan olyan, aminének a khinai térképek
nyoman rajzoltuk, akkor a Kuku-sili keleti folytatdsa a Csi-si-san-nak egy déli, alacsonyabb
melléklanczdba esik. A— K—. térképébdl is ezt kell kovetkeztetniink. Ekként tekintve
a dolgot, a Kuku-sili keleti megnyujtadsa a Szun-pang-ting Szi-csuen tartomanybeli varos-
bél GiLL-tOI latott északi havasokba esik és talan Han-csung-fu (Sen-szi) varos északi
hegyvidékein végzédik.

6. Kdvetkezik a Marco-Polo hegylancz és ennek keleti folytatdsa a Suga. A Burkhan-
Btid/ia hegység nyugat felé a Tolai és Torai hegyagak kozvetitésével 6sszefligg a Suga
hegylanczczal és a lasszai Utt6l nyugatra a Marco-Polo gerinczczel.

A Marco-Polo hegylancz és a Burkhan-Budha, Torai, Dzukha és Garinga egy
vonalba esd hegységek przsevarszkij értestilése szerint NyENy felé a Sapka Monomacha
és a 6098 m. (20,000 lab) magas Dzsin-ri cstcsokban egyestlnek, de nyugat felé ismét
ketté valnak. Az elvalas déli hegylancza, mely a szt.-pétervari geographiai tarsulattol
Przsevalszkij-hegységnek kereszteltetett, a Gas-nor medencze déli peremhegységét adja ;
az északi elagazas, melyet p rzsevarszkij Kolumbus hegylanczanak nevezett el, a hozza egy-
kozosen simulé Czajdami hegységgel egylitt a Gas-nor-1 északrol kérnyezi. E hegylan-
czok a Burkhan-Budha hegylancztél kezdve egész a Sapka Monomacha és Dzsin-ri csomo-
pontokig Przsevarszkij térképe nyoman nekem inkdbb ugyanazon vonulat tagjainak,
agazatainak, mint 6nallé lanczolatoknak latszanak.

A Gas-nor északnyugoti oldaldn e hegyvonalak a Moszkva hegylanczczal talalkoz-
nak, és ebben egy mas iranyd KEK—NyDNy csapasvonalnak adjak at a térséget.
A Moszkva hegység NyDNy-i folytatdsaban azutdn Tugusz-Davan és Orosz (Ruszkij)
hegylancz-nevekkel, mint a Tarim medencze peremhegysége Kiria déll6jéig nyudlik és
itt érintkezik ismét a Nytigati-Kucn-lun-\\d\.

Eszakra a Moszkva hegységtSl az Altin-tag hatalmas gerincze veszi Cseresen varos-
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t6i kezdetét és a Tugusz-davan-Moszkva hegység csapdésiranyat megtartva, Tung hoan-
szhien (Sa-csou) varosig terjed ; itt lelapulva a kavicssivatagbdél kiemelked6 alacsony
sziklalépcs6ként An-szi-fan varosig, illetéleg San-ta-pu faluig ér, hol a Sztt-la-ho folyd e
hosszant elnyald hegylancznak KEK-i cslicskét szeli at.

A Marco-Polo hegylanezon pPrzsevairszkij €s A— K—. mindketten ugyanazon
hagékon : az Angir-dakcsin-on (Angirtaksia) és a Gurbu-naidzsi (Nai-csi) keltek at. przse-
varszkij szerint az Angir-dakcsin hagd absolut magassaga 4848 m. (15000'). A tkinson
ebbe helyezi a Kuni-Inti-1. E hagok kozelében egyesilnek azok az oldalas gerinczek,
melyek a Marco-Polo hegylanezot egyfel6l a Suga gerinczczel, masfel6l a Bajan-kara
hegylanczczal hozzdk kapcsolatba. Sem P rzsevarszkij, sem A— K—. térképei nem elég
vilagosak és hatarozottak arra nézve, hogy a Hoang-ho forrasain lév6 hegytomkeleg raj-
zaibdl az orographiai vezérvonalakat megsejthessik.

A Marco-Folo hegylancz, a Suga, a Burkhan-Budha és a Csi-si-san az el6ttink
fekv6 legujabb észleletek szerint tobbszérds osszefiiggésben lévén egymassal, s6t a Bajan-
kara révén a Kuku-sili gerinczczel is, nem elemezhet6k oly vildgosan, mint a t6lik délre
és északra es§ Kozép-Kuen-lun-beli tobbi hegylanezok. Mindkét utazonak térképeirdl az
olvashat6 le legtobb valészin(iséggel, hogy a Kuku-sili keleti folytatdsa a Hoang-ho for-
résaitol, vagyis a Szing-szu-hai medenczéjét6l délre vonul és a Hoang-ho els6 nagy kanya-
rulatatdl atszelt hegységekben ismerhet6 fel.

A Marco-Pblo hegylancz folytatasat a Sugat, valamint annak északi kapcsolatos
vonulatat, a Torai és a Gosili meg-megszakadd gerinczeit, a Hoang-ho forrastavait észak fel6l
kerit6 hegytomegek felé nyudjthatjuk.

Az a legval6szin(ibb, hogy a Suga gerincz az Aksa, Kara-szai hegyeken keresztiil
a Kargu-ola és Csc-ola gerinczekbe nyulik. Ezeket Amne-macsin néven foglalta egybe
Przsevalszkij, az O atnézetes térképén. A Csi-si-san-mk egyik északi lanczat latszik e
hegység képezni. Helyettik A— K—. a mongol Amninancsenponra nevet irta fol.

E hegylancz a Hoang-ho-tél keletre Dztin-mo-lin néven halad tovabb.

Przsevalszkij Szerint a Bajan-kara egy a Suga-1 a Kuku-sili-vél egybekapcsold
KEK—NyDNy-i iranyd hegyldncz volna.

A Marco-Polo hegylancz északi parja: a Torsi, Go-sili, Burkhan-Budha a 4909 m.
(16,100 lab) magas Nomokhun hagéval, az Ugutu hegylancznak vag, melynek hoéfedte ‘ csu-
Csait P resevars.wiy  1879/80-iki utazdsdban a Hoang-ho-nak azon legfels6bb pontjanal
pillantotta meg, a meddig akkor eljutott. Ezt a masodik hegyldnezot A— K—. térképén
is megjegyezve latjuk.

Azt a nézetet fejezem ki ezek folytan, hogy az itt felsorolt hegységek, béarha az
Altin-tag és Tugtisz-davan és Orosz hegylancztél a Hoang-ho fels6 folyasaig kett6s vonu-
lattal is nyGlnak el, mindamellett csak egy foldred6il szamitandok és altalanossagban egyet-
len vezérvonallal jel6lend6k.

Minden kétségen kivil all az, hogy a Marco-Polo—Burkhan-Budha, Csi-si-san
vezérvonala, altalanos f6iranyat megtartva, végig nyulik a Keleti-Kuen-lun egész hossza-
sdgan és a Min-san hegylancz kozvetitésével érik el a Kia-ling-kiang forrasainal a Ta-
tya-san-t, vagyis a Csin-ling déli lanczat.

A czajdam-i lefolyastalan teknd6t6i délre es6 hegylanezok ecsetelései a Marco-Polo
és Bur-khan-Budha hegységekkel befejeztettek.

Ezek utdn a kuku-nori és kvetei hegylanezok keriilnek szemlénk ald, melyeknek
tlzetesebb ismeretét leginkdbb » ....va1s-w:; rettenthetetlen batorsagénak és faradha-
tatlan utazasi szenvedélyének kdszonhetjik.

A czaj-dam-i pusztasagoktdl a kuku-nor—szi-ning-ho-i hossztekn6ig két hegylan-
ezot jelezhetni.

7. Az els6é az Ugutu és Szan-szi-pcj kett6s gerincze, melyet przsevarszkij Kve-te
és Gomi felett a Fels6-Hoang-ho-n 1880-ban latogatott meg. A Hoang-ho E—D ira-
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nyaval jarhatatlan szurdokban metszi at a Szan-szi-pej és Ugutu hegységeket, melyek
aztdn a Hoang-ho-tél keletre egyetlen gerinczben, Dzsupar hegyekben haladnak tovabb.
A Szan-szi-pei, miutdn az Ugutuval egyesilt, a Czaj-dam pusztasagain elvész, vagy azok-
ban a meg-megszakadd hegyekben leli NyENy felé folytatasat, melyek az Ike-kor déli
partjan folbukkannak és P rzsevarszkij, nem kilonben A— K— szerint is innét Ny
felé tovabb vonulnak.

Kelet felé, mint a Hszt-kiang-san és ennek északi el6védjei a maganall6 Dzsakhar,
Mudzsik és Mirgima hegyek esnek a Dzsupar gerincz folytatdsaba. A Hszt-kiang-san azutan
minden kétségen kivil a Keleti-Kuen-lun f6tengelyébe a Pelingbe és a Csin-ling-san f&ge-
rinczébe megy at.

8 A Déli-kukti-nor hegylancz a Csin-hai vagy Kuku-nor tonak déli partjan emel-
kedik ; nyugatra ép Ggy mint keletre a tétél e hegységnek 4500 méter folé emelkedd
cslcsai 3923 és 3476 m.-nyi hagokba ereszkednek ala. Délre a hegylancztdl maganos
kiemelkedések vannak, melyek a Hoang-ho-t Kve-te korial koérnyez6 fensikokbdl csekély
magassagra mertlnek fol. NyENy felé a Kuku-nor hegység az lke-nor északi oldalan a
Rittcr hegység délnyugati végz6déséig nyomozhato, sét ezen tal is ér. A sa-csou-i Ut
hagojan p rzsevarszkij 4564111, (13,200") magassagat mérte; tovabb nyugat felé a Szir-
tin rénasag tar mez6in latszik elveszni. KDK felé a Kuku-nor hegylancz Kve-te alatt
atmegy a Hoang-ho jobb partjara és maganallé6 ormozatok soran végig, melyek plioczén-
koru tavi rétegekt6l kornyeztetnek, végre losztakard alatt tlinnek el. Valészinlleg Lan-
csou-fu délléjéig terjednek ezek. Kung-csang-fu és Lan-csou-fu varosok kozétt a Hoang-ho
és a Véj-ho vizeit elvalaszté Hau-tt-csang-ling hagon végz6édik a Kuku-nor hegység vo-
nulata.

9. Ko6zel a Kuku-nor hegység gneissb6l és agyagpalabél (A®n-san-i homokkd) allé
lanczahoz a Kha-ji-san (PRZSEVALSZKIij-nal Ama-szurgu) hegylancza all, ez a Hoang-ho
és a Szi-ning-ho medenczéjét valasztja el. Geoldgiai szerkezetét grof szechenyi exp.di-
tioja kutatta. A Kha-ji-san a K6zép-Kuen-lun lanczainak legrovidebbike. Az 6 granitbdl és
valészinileg cambriumi rétegekbdl allé vonulata a Kuku-nor keleti partjan hirtelen emel-
kedik fel a t6 3,500 m.-nyi viztikrébdl 4,700 m.-t meghaladé magas cslcsokba. Innét
KDK felé, Tonkerr-t6l délre a Szi-ning-ho mellékfoly6jat keresztezi e vonulat és csipké-
zett gerinczekben, alpesi tajképekkel vonul Szi-ning-fu déll6jéig, melyben a kve-te-i Gt
a Kha-ji-san hagén 3,938 m.-nyi absolut magassagra emelkedik. Tovabb kelet felé e
gerincz mindinkabb veszt magassagabol és alpesi sajatsagaibol. A Hoang-ho és a Ta-
tung-ho egyesiléséhez kozel ez a hegylancz a Hoang-ho jobb partjara kertil és a Lan-
csou-fu kérnyékén a Ma-ja-san-ban végzédik, mely Lan-csou-fu koril a folyd északi olda-
lara is kild pegmatit erekt6l athatott gneiss kidgazasokat.

10. A Szi-ning-ho és a Kuku-nor egymasba folyd hosszmedenczéjét6l északra ismét
széles hegyvidékre emelkediink fel. Ez a folddomborodas szélesebb mint a Kdzép-Kuen-
lun rendszerének akarmelyik tagja.

A Kuku-nor és f6leg a Puhain-gol tekn6jétdl északra a Gobi pusztasagaig két
parallel kor kodzét is meghaladja szélességében az a hegyvidék, melyet kdzbénséges nevén
a kan-szu-i oazisok lakéi Nan-san-nak, a khinai foldrajzi irok Ki-lien-san-nak neveznek.
Szélesebb e hegység mint az altalunk egybe vett Marco-Polo és Burkhan-Budha vonu-
lat ; talan csak a Tang-la hegység mérk&ézhetik a Nan-san-nal szélességben, de csakis
ugy, ha a Tang-la-hoz szadmitjuk azt az egyenletesen emelked6 fensikot, mely a Murui-
usszu partjarol ra felvezet és a Szan-csu partjdn a hires geyzirekt6l délre teszszik a
Tang-la déli labat.

Hosszasagban is elsérangl a Nan-san a Kozép-Kuen-lun lanczai kozott. Sd-csou
meridianjatol (940 30') Ping-fan-szhien déll6jéig (104°) tehat 5 és fél hosszasagi fokon
keresztil a Nan-san egységes voltahoz nem férhet kétség.

Ez a hegység fliggélyes tagozatara nézve is a kozép-kuen-lun-i hegységek legimpo-
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zénsabb lanczolata. A Gobi felé meredek szirtes oldalakat fordit ; kiugré hegybastyak,
mélyen délre nyomulé volgyoblozetek és parhuzamosan a hegység északi labat kiséré
elégerinczek jellemzik a Nan-san északi lejt6jét. Orok hoval bontott cstcsok és oromho-
mez6k lepik el keleti magaslatait, melyek a Sa-csou vidéki mérhetetlen kavicspuszta-
sagokba kietlen, tar sziklakkal, tokéletes koparsaggal nyulnak le. A Nan-san keleti végén
keskenyebbé valik, s absolut magassaga is csekélyebb. A nyugoti rész szaraz sivarsaga elle-
nében b6 nyari es6kt6l ©ntdézott novénymez lepi el a keleti Nan-san lejtdit. A Déli
Alpok virdnya és a magyar pusztak pazsitmeze egyesil a keleti Nan-san hegyeinek és
széles volgyteknGinek szépitésében. A keleti Nan-san és a Kuku-nor vidéki Kha-ji san
Kan-szu foldjének azt a részét szolgaltatjak, melynek a népszer(i nyugat-eurdpai foldrajzi
terminologia szerint méltan adhatnank a Kan-szui-Svdjcz nevet.

Przsevalszkij talald leirdsokban ismertette, bajos ecsetelésekben szinezte a Nan-
san orographiai, még inkabb pedig éghajlati, valamint faunistikus és floristikus viszonyait.
Haromszor vitték 6t az utazasi kedv és a Nan-san valtozatos természeti jelenségei ebbe
a hegységbe.*

Barha a Nan-san egységes név ala foglalandé, nem egyetlen vonulat és nem egyet-
len hegylancz alkotja az 6 tekintélyes szélességét. Mar maga az a kortilmény, hogy a hegy-
ség déli pereme Ping-fan-szhien kornyékét6l egész addig, hol a Ritter hegység a Hum-
boldt gerinczb6l DNy felé kidgazik, feltlin6en egyenes KDK—NyYENy iranya ; északi
pereme ellenben, melyet k reitner gondos felvétele juttatott grof szecnenyi expeditio-
janak térképeire, ha a kidudorasoktdl és 0OblozetektSl eltekintiink, Kti-lang-szhien és
An-szi-fan varosok kozdott megkozeliti a DK—ENy vonalat, arra a foltevésre kell hogy
hozzon benniinket: miszerint a Nan-san nyugati részének tébb egyktzds hegylanczbol vagy
hegyranczbol kell felépitve lennie, mint a keletinek. Es valéban harom lanczot con-
statalhattunk a Nan-san-ban, Szu-csou és Kan-csou-fu varosok délléi kozt. Kelet felé az
északi két lancz egymas utan, az els6 Kan-csou-fu, a masodik Liang-csou-fu kérnyékén
megszlinik magas hegységet képezni.

A Nan-san északi lejt6jének orographidjat grof szecnenyi expeditidjaban « reit-
ner dabrazolta az atlasz topographiai lapjain és a Il. szakasz VI. fejezetében (168— 170
lap) irta le.

A Szi-ning-fu-toi északra, nyugatra és délre es6 alpesi hegyvidéket és a Kuku-nor
ténak, valamint a Kve-te varosnak kornyékét KREiITNER-nek betegsége kovetkeztében,
mely 6t huzamosabb ideig Szi-ning-fu-ban vesztegleni kényszeritette, én térképeztem. Az
egész utazasnak legélvezetesebb kirandulasait grof SzECHENYi-vel Szi-ning-fu alpesi koér-
nyezetében tettem. Miként az I. tdbla C(tiranyai tanlsitjdk, slr(n bejartuk Szi-ning-fu
l1atokorének tobb mint haromnegyedét; adatainkat is kimeritébben gyljthettik innét,
mint utazasainknak akarmelyik helyér6l.

A Nan-san keleti végét Ping-fan és Ku-lang varosok kozt jarta meg az expedi-
tio. A Ta-tung-ho als6é folyasan és a keleti Nan-san déli hegylanczan keltink at. Kan-
csou-fu meridianjdban egyedil latogattam meg a Nan-san északi oldalat. Grofszechenyi
expeditiojanak e kutatasaihoz hozza kell vennink przsevarszkij két Utjat: a Kuku-nor
tava és Ta-csen (Da-csin) varoska kozétt, valamint a Nan-san nyugati végén Tung-hoan-
szhien vagy Sa-csou-tél délre és a Humboldt hegységben.

Becses orographiai adatokat nydjtott michaeris H. banyamérnék is a Nan-san-nak

* Przsevalszkij M. Reisen in dér Mongoléi im Gebiet dér Tanguten und in den Wisten Nordtibets,
i. d. Jahren 1871— 1873. Uebersetzt von A. Kohn. Jena, 1877. IX., X. és XIII. fejezet.

Przsevalszkij M. Zajzanb6l Khamin at Tibetbe és a Sarga folyé forrasvidékére (1879— 1880). Fordi-
totta Csopej Laszl16. Budapest, 1884. V., VI. és VII. fejezet.

1HPJKEBAJIbCKArO H. M. Oui'b khotij na hctokh JKcjituu irfekH, HiK*jrfcoBanie cfeBepnoil okpaimu
TaOeTa h nyTt uepe3aT> JIoGbHyPh No Bacce®Hy TapnMa. (1884— 1885.) C. lleTepdpn,. 1888. Ill. fejezet.
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szu-csou-i részébdl, ahova 1879-ben a hegység északi labatél szamitva mintegy 70 km.-re
hatolt be délnek a Nan-san legmagasabb jeges csUcsai kozé.*

Michaetis @ Sue-ta-pan hagon, mely a szu-csou-i Nan-san északi hofejelte ormai
kozt vezet at, az elsd§ vonulaton tul fekvé magas volgysikra jutott, melyen 395+ m. ten-
gerfolétti magassagot mért. Ett6l a magas volgyftnékt6l délre és délnyugatra 7 pyramis
alaku, orokhoval fedett cslcs nyulik magasra, M ichaetis becslése szerint 5— 6000 méterre ;
ezek a Szu-csou-bdl lathaté havas csucsok, melyek, alakjukat tekintve, valoszin(ileg gra-
nitbol és gneissbol allnak.

E cslUcsok bizonyara Nan-san fégerinczét szolgéaltatjak és a PRZSEVALSZKij-féle Hum-
boldt gerinczhez tartoznak. Becses eredményei azonfelil Michaelis utazasanak azok a
contour képek, melyeket 6 a Nan-san északi oldalarél a ku-lang— szu-csou-i orszaguirol
folvett.

A Nan-san nyugati felén A— kK — . (Krisna) pondita przsevarszkij Utjan jart.
Végre potanin 0rosz ethnographusnak 1834— 1886-iki expeditioja utazott még a Nan-
san-ban. Szi-ning-fu-té\ északra Kao-teh-szhicn varosig olyan Gton szelte pPotanin a
Nan-san-t, melyrél, ha jol rajzolt térkép, vagy csak Kkimerit§ orographiai leiras allana
rendelkezésemre, a Nan-san tagozatat — uUgy hiszem — teljes biztossaggal volnék képes
ecsetelni.

Ezen utazdsok adataibdl kisérlem meg a Nan-san orographidjat leirni.

Nyugatrdl kezdve a Nan-san targyalasat legel6bb is az a kérdés mertl fel el6ttem,
hol végzédik e hegylancz ? Mid6én Tung-hoan-szhicn-bCA nyugat felé mintegy 20 km.-re
a kavicssivatagra kirandultunk, vagy a Czien-fu-tung barlangvésetek folotti magaslatokra
felhagtunk, a sivatag tiszta légkorén at vilagosan szemlélhettik a Nan-san-nak kopar
lanczolatat. Miként k reitner a 169. oldalon leirja a Nan-san lejt6i An-szi-fan déllgjé-
ben még 70—80 km.-nyire fekszenek a Bulungir-gol K— Ny-i vonalatél. Tung-hoan déll6-
jében hirtelen NyDNy felé csap a Nan-san alja. Itt przsevaiszkij 110— 120 km. tavolsag-
ban a Bulungir-gol-tél érte el a Nan-san-t. Magassagban is szemmel lathatélag csokken
a hegység, a tung-hoan—czajdami Ut mar nem vezet at havas gerinczeken. p rzsevaiszkij
é6s A— K—1. az atmenet helyén olyan hegyvonalat rajzolnak, mely KEK—NyDNy-i
irdnyl és kétségtelenil az Altin-tdg megnyuljtasaba esik. P rzsevarszkij térképeit és
leirdsait tanulmanyozva, azt olvasom ki bel6lik, hogy a Tan-ho (Dan-khe), mely a Tung-
hoan odazist ontdzi, szllk volgyben szakitja at a Gobi felé esd els§ granit lanczolatot,
melynek csapasa NyDNy—KEK és az An-szi-fan vidéki Ta-pan-san iranyaba esik.

Ett6l a gerinczt6l délre a Tan-ho egy keletfel6li széles hosszvolgybdl j& le, mely-
ben P rzsevarszkij kozdkjai KDK-i iranyban 100 kilométernyire haladtak folfelé a nél-
kal, hogy a folyé forrasait elérték volna. Ott, hol a Tan-ho a nan-san-i hosszvolgybdl
derékszogben északnak fordul. 12— 19 méter szélesség(i, sebes vizének mélysége 0'6—0*9
méter.

A Kukti-uszu mentén haladva, egy masodik granit- és agyagpala-gerinczet 4024 m.
(13,200'Vnyi magassagu, mélyen bemetszett nyergen szeltek at. E masodik gerincz a
KDK—NyENy-i, 6rok havas Humboldt gerincznek a folytatdsa. 4—5 km-re fekszik a hago
kornyéke a Humboldt gerincz Mdczin ula nevld héormaitél. Ennek a hegylancznak két
glecs'erét, melyek 10 és 28 km. tavolsagban estek a Nan-san hagd kdrnyékétdl, lato-
gatta meg P rzsevatszkij. Az elsén a glecser alsé végét 4476 m., a masodikon 4880 m.
magassaghan érték el ; amott egy megmaszott cslcs magassaga 5200 méternek hataroz-
tatok meg, az utoébbi helyen az orom magassaga 5800 m.-re becsultetek.

A Nan-san hagotél nyugat felé az atszelt gerincz megtartja a kuen-lun-beli csapéas-
irdnyt és nem tavol az Utatmenett6i az Ancmbar (Amandapara A— K—. szerint) havas
alkotta csomoé-pontban egyesiil a KEK—NyDNy irdnyd els6é gerinczczel. Ez a havas

Geographische Mittheilungen. Erganzungsheft Nr. 91. 3 térképmelléklettel.
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joval alacsonyabb a Humboldt gerincznél. DéllGjében a hegység szélessége 40 km.-nél is
kevesebb.1

Przsevalszkij €zen adataibdl az vilaglik ki, hogy a Nan-san f8gerincze és kristalyos
tengelye a Humboldt gerinczczel nyugat felé végét éri és az Altin-tag vonulata a Kuen-
lun-beli tekintélyes hegyldncz végét mintegy lemetszve zavartalanul nyulik egész biztos-
saggal egész An-szi-fan varos vidékéig tovabb keletnek. Ugyanazt tapasztaljuk itt mint a
Kizil-jart északi végén, melynél a Tien-san-nak Alai nev(i lanczai iranyvaltoztatas nélkul
a Kiziljartra keresztben vonulnak nyugat feie.2

Délre a Humboldt gerinczt6l a Sz(irtlin (Saithang) sivatagon vezet at a czajdami
ut. E lakatlan rénasagot, mely 2926 m. kozepes magassagban, 70 km. szélességgel tertil
el, délr6l ismét egy hegylancz keriti, melynek sziklai sotét agyagpalakbdl valék (nan-san-i
homokk8?). przsevarszkij 3772 m. (12,400') magassagban hagta at e hegylanczot, mely
a Ritter hegység folytatasanak latszik és NyDNy felé nyulik tovabb.

A Ritter hegység igy tehat szintén az Altin-tag iranyat koveti.

Az vilaglik ki ebbél, hogy Tung-hoan, Sa-csou déll6jében a Nan-san lanczai
NyDNy—KEK-i csapasu hegyvonulatokkal érintkeznek és az Altin-tdg vet hatart to-
vabb terjedésiiknek. A Humboldt gerincz, mint a Nan-san f6tengelye adja a Nan-san
nyugati végét.

A Nan-san keleti végér6l mar biztosabb adatok folott rendelkezem. A ping-fan-
szhien—ku-lang-szhien-\ Gt mentén I|6sztakar6 alatt vész el a Nan-san-nak két ala-
csony, alpesi jellemét vesztett sziklavonulata. Ezek keletre az Gtt6l még egy-egy szikla-
domborodasban félmertlnek ugyan a 16szb8l, mindazaltal Lan-csou-fu déll§jétél keletre tobbé
semmi tekintetb6l nem lehet tébbé Nan-san-rs\ sz6. Azok a geolégiai adatok, melyeket
a Vu-so-ling hagd kornyékén szereztem, valamint PRZSEVALSZKIij-nak foljegyzései Ta-csin
varos vidékérél azt sejtetik velem, hogy mar a Vu-so-ling sem tartozik tébbé szerkezeti-
leg a Nan-san-hoz, hanem egy olyan vonulatnak a Nan-san-hoz simulé része, mely a
Hoang-ho és a Tengiri homoksivatag kozott északkeletnek kanyarodik és az Ala-san-ban
leli folytatdsat, helyesebben f6iranyat. Mas felfogas szerint a Vu-so-ling a Nan-san-nak
kidgazasa vagy virgatiéja volna. Tilzetesebb bejaras dontheti el csupan, melyik fel-
fogas felel meg a valésagnak.

Potanin Utazdsa a Nan-san derekardl nagyon hiadnyos adatokat szolgéaltat nekiink.s

Nagyon kevés vilagos adat bongészheté ki Potanin jelentéseib6l a Nan-san kdzepe
tajanak orographigjardl. Minddssze az vilaglik ki azokbdl, hogy Kan-csou-fu délkdrében
a Nan-san a szi-ning-i medencze és a GObi pusztasagai kozt harom hegylanczbdl all,
melyek kozt két hosszvolgy nyulik végig. Ezek egyikében folyik a Ta-tung-ho, a masodik
hosszvolgyben az Eczina folyé keletrdl és a Bardun ? folyd nyugatrél indulva ki, ezek a
hosszvolgyben Tabortaszi kolostornal egyesiilnek. A kolostor alatt az Eczina vdlgye
jarhatatlan, miért is Potanin expedicziéja tdbb oldalas hagon keresztiil és a mongolul
beszél§ tangutok ? (sirajagurok) és arig tangutok lakta volgyeken &t jutott a turkesztani
orszaguton lévé Hao-tch-szhien-be.

Potanin elnevezéseit azonban nem voltam képes a khinai térképen talalhaté nevek-
kel Osszeegyeztetni.

Az Eczina és a Bardun nem nagy terjedelm( széles hosszvélgye tehat, a Nan-san

1 Przsevarszkij Zajzanb6l Khamin at Tibetbe. csopej L. forditasa 130, 131, 152, 156, 160. stb. lap.

2 suess : Antlitz dér Erde 1. két. 575. 1

3 Potanin utazasi adatairdl egy részt a Foldrajzi Kozlemények XV. kotetének 70—75. lapjain megjelent
rovid kivonatbol masfel6l az orosz foldrajzi tarsulat altal kiadott Jszvesztija 1886. évfolyamabdl vettem tudomast.
Legeza Victor tanar Gr volt szives Potanin jelentését kérésemre magyarra forditani. Oszinte kdszonetemet
fejezem ki e helyen Legeza Urnak e faradsagos munkajéért.
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f6 gerincze és a kan-szu-i orszagut melletti hosszvolgyelés kozott egy kodzbeesd tektonikai
volgyet jelez.

PoTANiIN-nak e fontos tudositasa M ichaeris mérndk nan-san-i, aranyat kutaté uta-
zasa altal vilagittatik meg jobban. Micnaeris Szu-csou-fu-b6l DDK felé haladva King-
fu-cze (Kin-fu-sze) varoska kozelében 55 km. (100 li) tavolsdgban érte el a Nan-san
labat ; az Gt 400 méter kavicspusztan emelkedett eddig. Egy rovidebb vdélgyben folfelé
DDNy-i iranyban jarva, oldalas hagora kerult, errél az oldalas hagé tajékarol KDK felé
fordult az Ut és tovabbi 40 km.-nyi hosszasdgaban harom mellékgerinczen és két észak
felé folyd havasi patak katlanvolgyein kelt at. A harmadik gerincz a Sue-ta-pan nevd
(hadgdja 4345 m.) ; réla DDK felé olyan magas volgyfenékbe szall le az Osvény, mely-
nek széles tikjan keletnek és nyugatnak tarté folyok vizvalasztéja van. Michaeris itt
lelte fél az aranymos6 telepet. A mos6 arany az egész Nan-san-ban, de kiléndsen annak
nyugati végén, miként errél przsevarszkij értesit bennunket, bdéven taladlhatd. A Stie-
ta-pan gerinczét6l délre mintegy 60— 70 km.-re a szu-csou-i Nan-san aljatol, tehat ismét
egy magas fekvésli hosszvolgy nyulik el, melyben — ha k reitner folvételeit szemigyre
veszszilk — valészin(lileg a Kia-ju-kvan elétt elfolyd Pej-ta-ho (Tolai) és a Kati-teh-szhien
felé igyekv6 Hang-szuj-ho erednek. Ett6l a volgyfenéktdl délre emelkedik a Nan-san-nak
MICHAELIis-t6l 5 -6000 méteres magassagra becsilt fégerincze.

Nyilvanvald, hogy a Suc-ta-pan gerincztél délre fekvé hosszteknd és a pPotanin-
tol leirt azon hosszvélgy, melyben allitélag Kan-csou-fu délkérén az Eczina fels§ vize
ered, ugyanazon hosszdepressionak részei.

Ebben a hosszvolgyelésben az északra lefutd folydk forrésai vannak és egymastol
alacsonyabb teknébeli kiemelkedésektSl valasztatnak el. Eszak felé sziik vélgyekben térik
at a folyok a magas hosszvolgyet hatarold gerinczet, a Nan-san elévédét ; ezért a turkesz-
tani Gtrél meg sem lehet sejteni e hosszvolgy létezését.

Az Eczina és a Tolai fels6 hosszvolgyének nyugat felé valé tova-terjedésérél mit-
sem tudunk ; kelet felé a Kan-csou vidéki volgy-6blozet jeloli folytatasat, ezentul pedig
Jtmg-csang-szhicn varoskaig a teng-tyan-csing-i maganallé hegyek és a Nan-san falai
kozt taldljuk a leirt hosszvolgy hatarozott nyomat és egyszersmind keleti végz6dését.

A Nan-san-nak két déli lanczat a Ta-tung-ho hosszvdlgye valasztja el.

Délrdl a Csetri-san kiséri a Ta-tung-ho-t, kK reitner Mej-san nevet jegyzett fol e
hegylanczrol.*

Ebben a hegylanczban emelkedik a PRZSEVALSZzKij-tol 1872/73-ban megmaszott
4147 m. Szodi-Szorokszum és nyugatra ett6l a t6lunk meghagott 4200 m. Kham-csuk.

A Csetri-san Csertinton kolostor alatt atlép az itt délnek kanyarodd Ta-tung-ho-n
ennek bal oldaldra, hol csakhamar elveszti jellemét és Ping-fan-szhien vidékén l6észfodte
halmokka lapul le.

Nyugati részeiben ez a hegylancz nem nagy relativ magassagu és a Kuku-nor
mell6l a Ta-tung-ho fels§ szakaszahoz atvezet§ hagd kénnyen jarhatd.

A Ta-tung-ho forrasai onnét, hol P rzsevarszkij a volgyet elhagyta, a Kuku-nor
kozepe tdjanak délkérén, még mintegy 60—70 km. tavolsagban vannak az ottlakok alli-
tdsa szerint.**

A Ta-tung-ho volgye széles, cserjésfodte lankas oldalakkal szegélyzett tekn6. Ezt a
Kham-csuk cslcsarél is felismerhettem ; przsevarszkij is ilyenll irja le. Ugyan csak
t6le tudjuk, hogy a vélgy mentén kdnnyebben jarhaté Ut vezet, mint Csobzon kolostortol

* Ez a név azonban nem a fégerinczre vagy ennek valamelyik kimagaslé csucsara illik, hanem a szi-
ning-fu-i emberektdl, azokra a halmos tajakra alkalmaztatik, amelyek e varostol északra a Ta-tung-szhien kéze-
lében levé gazdag szénbanyakat koérnyezik. A khinai térképen, miként font emlitém, Ho-6hl-tan-san kifejezés
jelzi a fogerincz nevét. (542. 1)

** Przsevalszkij . Reisen in dér Mongoléi, stb. 327—328. lap.
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Ta-tung-szhien-ig a déli Nan-san gerincz aljan. A Ta-tung medenczéje hatarozottan tek-
tonikai vdlgy; benne CserUnton kolostornal mivel6sre alkalmas széntelepek vannak. A car-
bon-rétegek Liang-csoti-fu és Lan-csou-fu kozott nagy Kkiterjedésben terlilnek el és a Nan-
san lanczait korilveszik, a régibb felgylrt lanczokra sok helyt transgredalnak, sét a koz-
tik lévd hosszvolgyekben u. m.: a Ping-fan-ho és a Ta-tung-ho vélgyeiben messzire fol-
nylGlnak. Valoészin(i, hogy a Ta-tung-ho mentén a carbonrétegek messzire, talan egész
Ji-nan-csen varosig terjednek.

A Ta-tung-ho forrasaitol NyENy felé es§ terllet teljesen ismeretlen el6ttiink.
P rzsevalszkij legUjabb térképén a vdlgyirany meghosszabbitasaban erre is hosszdepressio
van rajzolva, melyb8l a Tolai és a Szu-la-ho (Bulungir-gol) forrasvizei futnak le észak
felé. A Ta-tung-ho vdlgyelésének e feltételezett tovabbterjedése a legnagyobb mértékben
valészin(i. Ismerve a Nan-san lanczainak jellemz6 folytonossagat, e szabalyossagot a kozé-
juk ékelt hosszmedenczékre is ki kell terjeszteniink.

Ennek értelmében, miként azt PRZSEVALSZKij-nal jelezve Ilathatjuk, a Ta-tung
hosszvdélgy nyugati végét a tung-hoan-i Tan-ho felsé folydsdba kell hogy tegyuk.

A Csetri-san és a Humboldt gerincz ekkép a Nan-san els6é déli hegylanczaul
veendd.

Eszakra a Ta-tung-ho-t6l a Gadsur 4400 m. magas mészké-ormai jelzik a masodik
Nan-san hegylancz keleti homlokat. NyENy felé a liatig-csou-i és kan-csou-i havasok,
Jin-nan-csen felett a Konkir messzire lathatd oOrok-havas csucsa jeldli e hegylanczot.
Tovabbi folytatasban a szu-csou-i Szue-ta-pan cslcsai (Michaelis) helyezkednek el. E ge-
rincznek nyugati vége lealacsonyul és valahol Kia-ji-kvan kdrnyékén tul végzédik a Gobi
hegyes peremének NyDNy felé csapd része el6tt. E masodik hegylancznak egységes neve
nincs.

A Nan-san harmadik hegylancza keleten ott kezdddik, hol a turkesztani at Jung-
csang-szhien és San-ta-szhien varosok kozott Teng-tyan-csing-nél egy hagén vezet at.

E hegység a kan-csou-i dblozetben megsz(inik, Kan-csou és Kau-teh kozott ismét
fellép, Ojra megszakad, de azutan e varos délkoérét6l egész a Nagy-Falon tal mintegy
Csa-tyen-hia tajékaig Osszefliggésben van.

E harmadik hegylancz, mely kelet felé pusztasagok altal megszakitva és carbon-
rétegek altal, Ggy latszik egész hosszan végig a masodik hegylancztél elvalasztva a kan-
szu-i oazisok felett emelkedik, joval rovidebb a két elsénél. E vonulatot a Sztie-ta-pau
lanczanak jeldlhetjik.

Ezzel azonban még nem vesziink észak felé haladtunkban a Nan-san-tél végké-
pen bucsut.

Liang-csou-fuy Kan-csou-fu és Szu-csou, miként ezt mar Richthofen a khinai
geographiai adatokbol felismerte, egy hosszteknében fekszenek, melytél északra a Ho-li
san vagy Ho-jen-san vélasztja el a csicsokat a Gobi nagy kiterjedésd sivatagjaitél. Ez a
Ho-jen-san, mely San-ta-szh. és Kan-csou-fu kozétt hordja legmagasabb cslcsait (2500—
3000 m.) Kan-csou-fu délkérén hirtelen lehajlik és Szu-csou-ig a kavicssivatagban vész el.
Kelet felé a Ho-jen-san tdbb egykdzos alacsony red6be bomlik fel, melyek Liang-csou-fu
kérnyékéig érnek és fokozatosan KEK felé kanyarodnak.

A Nan-san vagy Ki-lien-san ekkép négy egymas mellé sorakozé és hosszant elnyalo
volgytekn6kt6l elvalasztott lanczbol all. Ezek 1. a Csetri-san (és Humboldt-gerincz).
2. A Gadzsur és Konkilr csicsok jelolte f6gerincz. 3. A Szue-ta-pan vonulata és ennek
szigetszer(i folytatdsa Teng-tyang-csing-koérnyékén. 4. A Ho-li-san v. Ho-jen-san a tur-
kesztani uttol északra.

A Kozép-Kuen-lun hegyrendszere nézetlink szerint a Nak-csu-kha foly6tdl vagy is
a politikai Tibet északi hataratol a Gobi sivatagig 10 f6 hegylanczbdl all :

1. Dszungulun.

2 Tangla.
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Kangin, Dacsin-dacsjim.

Dumbure.

Kuku-sili\ Csi-si-san.

Alarco-Fblo, Snga és Burkhan-Budha.
Uguttiy Szan-szi-pej és Dzsupar.
Kuku-nor hegység.

Kha-ji-san.

. Nan-san.

Ezek kozt a 6-ik a Marco-Polo és a Buarkhan-Budim paros gerinczébOl egyesiil.
A 7-ik is az Ugutu és a Szan-szi-pej kett6s lanczabdl all. A Nan-san pedig négy vonu-
latb6l van Osszetéve. Ha tehat a hosszvolgyekt6l elvalasztott kozelallo hegylanczokat is
kulon szamitjuk, Ggy a Kodzép-Kuen-lun f& lanczainak szamat 15-re tehetjik.

A Nan-san lanczai széles volgyeket és siksagokat fognak kozbe ; ezek délfelé lépcs6-
zetesen mindig magasabbak.

Jellemz6 e hegyrendszerre, hogy a Kuku-nor délkérén, hol legsiriibben vannak a
lanczok és a kozbeékelt siksagok legkeskenyebbek, a Nan-san-nak kiemelkedése a Gobi-bdl
a legmeredekebb és legnagyobb. A Lop-nor délkérén, hol a lanczok tavol vannak egy-
mastol, a kiemelkedés csekélyebb és a tibeti fensikra valé térszini emelkedés fokoza-
tosabb.

A tibeti felféld keleti részében, a felsorolt hegylanczokon kivil, nevezetesen az Altin-
tdg NyDNy KEK-i és a Kdzép-Kuen-lun NyENy - KDK-i iranyd févonulat-rendszeren
kivil még egy harmadik iranyt kodveté hegyvonalak is léteznek. Ezek EK— DNy csapasu
gerinczek, melyeket Nain-Szing és A K—. ponditak fedeztek fel.

Nain-Szing Lassza varosa és a Tengri-nor tava kozott rajzolt térképeire ilyen iranyd
hegyvonalakat. Koztik a Nin-csen-tang-la hegylancz a legmagasabb (7200 m.).

A— K—. Utjadnak ArkKiNSON-tol Osszeallitott térképén a Tang-la gerincz és a Nak-
csu-klm foly6 kozott a lasszai Gtt6l nyugatra lathatni egy havas cslcsokkal koronazott hegy-
gerinczet, melyrél a keletre siet6 folyok erednek. Az emlitett térkép itt is a Nin-csen-
tang-la hegylanczczal egykdzds gerinczeket sejtet meg vellink.

Nain-Szing térképe Rudok és Lassza kozt a tibeti magas fold kozepérél az Omba
vidéken és a Dangra-ntm szent tavai kornyékén hasonld irdnyd hegyldnczoknak a Hima-
laja-val egykozos févonalakkal vald keresztezését tunteti fel.

Végre meg kell emlitenem azokat a rovid futast, mindenfel6l 16szszel és plioczén-
koru tavi Uledékekkel kdrnyezett szikla-kidomborodasokat, melyeket a folyok Szi-ning-fu
hossztekngje és Lan-csou-fu kozott atszelnek. Harom hegyvonulatot jegyeztem fol : egyet
Szi-ning-fu alatt, a masodikat Csung-pe-szhien kozelében, a harmadikat Lao-ja-je falu
mellett ; mindezekben nem csak az orographiai irdny, hanem a rétegeknek s(ir(in mért csa-
pasa EK— DNy Aaltalanos iranyokat constatalt.

A Szint hegyrendszerrel azonos rovidebb hegyiranyok ekként koézbe vannak ékelve
az uralkodé Kuen-lun-i lanczok kozé, az e lanczok kozé es6 széles volgymedenczékben.

Kilénbdz6 iranyd hegylanczok tehat Bels6-Azsia magas foldjének keleti részén hals-
zatos keresztez6dést tanusitanak.

A hegylanczok gerinczei, miként ezt valamennyi foljegyzés bizonyitja, a tibeti fel-
fold sik térségeib6l nem nagy relativ magassaggal emelkednek ki.

A hegylanczokat nagy siksagok valasztjak el egymastdl ; a Goébi fel6l érkezve akar
a Nan-san, akadr az Altin-tdag hagoéin at tartunk délnek egy magasabban fekvd puszta-
sagra vezet le az Ut. Ennek belathatatlan rénasdgait délr6l egy masodik vonulat hata-
rolja, ezen tul egy masodik, majd egy Ujabb hegylancz kozvetitésével egy harmadik ma-
gasabb és magasabb tenger feletti szintajban eltertlé pusztasdg kovetkezik.

Ekként a Han-hai tekndjébdl, mely a Lop-nor tavanal korulbelil 800 m. Tung-
hoan-szhien tajan 1100 in. Kan-csou-fu kdrnyékén 1500 m. absolut magassagu: az Altin-

Boow~Noos~w
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tag-on és a Natisan-on tal a 2700 m. magassagban fekvd Czajdam sbés pusztaira és a
Kuku-iior-nzk 3300 m. folotti steppéire kertlink.

A masodik siksdg a Marco-Polo és a Burkhan-Budha hegyvonalain tal a Napcsitai
folyd medenczéje (4500 m.) és az Qdontala (4270 m.) vagy Csillagtavak fensikja, melyen a
Hoang-ho gydijti forrasait.

A Kuku-sili gerincz a Jang-cze-kiang fels§ szakaszan folfedezett fensikokat szegélyezi,
ezek adjak a Tang-la fenlapalyat, melynek kozepes magassaga az 5000 m.-t kozeliti meg.

Keletre a lasszai uttdl a Jang-cze-kiang és a hatsé-indiai folydk hirtelen mélyednek
bele a térszinbe Ugy, hogy erre olyan magasan fekvé siksagok, minék Bels6-Azsianak lefo-
lyastalan tajékait jellemzik, mar nem talalhaték fel.

Szi-ning-fu és Kve-te koril, tehat a Kuku-nor-tél keletre és délkeletre szintén eltérd
a hegylanczok kozti térszin az elébb felsorolt siksagokétol.

Mind e helyeken azonban, melyek Richthofen értelmében a pheripherikus tdjakhoz
sorolanddk, vagyis olyan helyekil veend6k, melyek a legutébbi geoldgiai idében vonattak el
a volgyeknek folfelé valé meghosszabbodasa kdvetkeztében a lefolyds nélkili térségektél, az
eredeti térszini jellem vildgosan felismerhet6. A Szi-ning-ho és a Lan-csou feletti Hoang-ho
aranylag sziik volgyekben folynak ; ha azonban a folyomelléki meredek oldalakra felhagunk
700— 1000 m.-re, a folyd tikre felett hullamos térszinre, s6t Kve-te kornyékén Kkiterjedt
ronasagokra jutunk, melyek tokéletes hasonmasai a rajta lév6 s6s mocsarakkal, 16sz tek-
nécskékkel és futbhomok-buczkakkal a lefolyastalan siksagoknak.

Mind e rénasagok hosszanti tektonikai volgyekként veendék.

Az egész bels6-azsiai felfold sajatszer(i képet tar elénk az & ilyetén meérhetetlenil
széles hosszvolgyeivel és az ezeket elvalaszté ranczolt hegylanczokkal.

Nagyon nehéz feladat a hosszvolgyekb6l kiemelked6 hegylanczokat helyesen csopor-
tositani és osszefiiggésiikben nyomozni.

M ég sokdig nyilt kérdés marad : vajjon a lasszai at altal atszelt és PRZSEVALSZKij-t61
tizetesen leirt hegylanczok mindannyian szerkezetileg IS kilénvalok-e, avagy mMiként a

Jura hegységben 4&ll a dolog, ugyanazon hegyképzé folyamatnak ranczai. A tavol allé

hegyldnczok esetében hajlandék volndnk az elsé felfogast kovetni ; ellenben a Nan-san-
nak szorosan egymas mellé sorakozé 3, s6t — ha a Ho-jen-san és a Kha-ji-san lan-
czokat is hozzdveszszik — 5 egykodzos ranczidban a Jura-hegységnek 4&zsiai hasonmasat

szemlélhetjuk.

Azt a lényeges kilénbséget constatalhatoin e hegylanczcsoportozatok kézott: hogy
a tavol allé gydrt hegygerinczek kozott valésagos plateauk, vizszintes rétegekbdl allo tab-
lak tertlnek el ; ezek harmadkori tavi Uledékekt6l kitoltott medenczék. Vizszintes réte-
geik a felranczolt alaphegység kozelében is meg nem zavart helyzetben szemlélhet6k. Az
egymashoz kozel futdé nan-san-i lanczok kozétt, hol a felgylrt hegyvonulatok kozotti
hosszmedenczék a hegyvonulatok alapjukon mért szélességeinél nem tagasabbak, a Jura
hegységhb6l Gressiy éSThurmann tanulmanyai Ota ismert szerkezeti typus létezik. A Nan-
san egykozosen futd isoklinalis red6i kozodtti medenczékben a carbon-systéma klastikus
Uledékeit valdsagos teknbkben szemléltem. Lapos synklinalisokban teriilnek el ezek, mint
az e tajon legfiatalabb tengeri Uledékek.

A kan-szu-i Gobi agban a Ho-jen-san és a Nan-san kozo6tt a Ta-tung-ho volgyé-
ben és a lan-csou-fu-i Hoang-ho medenczében, valamint a szi-ning-fu-i kitagulé tekné
északi és déli, elkeritett Oblozeteiben tapasztaltam ezt. E hosszvolgyelések felelnek meg
a Jura boltozatai kozott 1év6 synklinalis vélgyeknek, melyeket a mioczén rétegek tol-
tenek Kki.

A Nan-san lanczai altalaban délnek hajlo rétegekb6l vannak folépitve; a lan-
czok kozétti carbon rétegek is akar hany helyt délnek hajlé pikkelyes szerkezetet tln-

tetnek fel.
Sokkal gyérebbek és fogyatékosabbak a Nan-san-rdl szolé ismereteink, sem hogy e
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hegység szerkezetér6l tiszta képet alkothatnank. Elddntetlen kérdés még az, hogy milyen
modon egyestl a Nan-san az Altin-tag réteg szerkezetével ; behaté vizsgalat sziikséges
annak elddntésére is, hogy a Nan-san keleti végzédésén EK felé forduld eltériilés (virgatio)
dynamikus eredetére nézve milyen természet(i és a Hoang-ho ordoszi kanyarulata tajékan
meddig terjed ennek a Nan-san-bol kiindul6 gerincznek orographiai vonala. Tovabba érdekes
kutatasok targyaul kinalkozik annak kideritése, vajjon a Nan-san-nak szorosan &ll6 lanczai
egykdzosek maradnak-e egyik véguktdél a masikig, vagy pedig nyugat felé egyesilnek
olyan médon, miként Gressiy €S Moesch bizonysag-tételei szerint: «a Jura hegység
négy f6lancza kelet felé haladtdban a Haucnstcin kdrnyékén egy kézponti csomodban egye-
sil ; ett6l keletre a ranczok témkelegé mind egyszer(ibbé valik, mig végre a Lagern keleti
végén mar csak egyetlen lapos ivezet konstatalhatd.» 1

A Burkhan-Budha, a Marco-Polo hegylancz, a Suga és Bajan-kara szerkezeti és
tlzetes orographiai vizsgélata is ebb6l az utdbb jelzett szempontbdl kell hogy torténjék.
Akkor majd vilagossag keriil abba a nagy szélességli hegyvidék torténetébe is, mely a
Kuku-nor, a Fels6 Hoang-ho forrasvidéke, a Jang-cze-kiang és a Czajddm medenczéje
kOzOtt P rzsevarszkij fOlfedezéséb6l ismeretes.

Erdekes targyat szolgaltatna ilyetén vizsgalatokhoz az a két EK DNy-i iranyu
hegylancz, melynek egyikét P rzsevaiszkij a Rittcr hegylanczban, a méasikat Nain-Sing a
Nin-cscn-tangla érokhdval takart vonaldban fedezte fol. llyen iranya révidebb vonulatokat
grof szechenyi expeditidja a Szi-ning-ho vdélgyében latott. Arra a kérdésre nézve var-
hatnank itt megfejtést, hogy a K— Ny-i hegylanczok kozé ezek a révidebb EK— DNy ira-
nylak miképen ékelédnek bele ; vajjon a Nan-san-nak és délen a Tangla vagy a Hima-
lajdnak olyan kidgazésai-e ezek, mint a Tien-san ENy-i mellékdgai. B Avagy a tavol allé
egykdzds K— Ny-i hegylanczok kozott nyilatkoz6 EK—DNy-i iranyd kés6bbi ranczvetés
eredményei ?

Nem kevésbbé jelent6séges Belsé-Azsianak orographidjaban annak megallapitasa,
hogy miféle &sszefiiggésben van a Nyugati-Kuen-lun a Tugusz-davan és Altin-tdg hosszu
vonulataval Khoten és Kerria tajan.

Przsevalszkij UtolsO nagy bels6-azsiai utazdsdban egyebek kozt azt a nevezetes
tényt is folfedezte, hogy a Rtiszkij hegységben sok a nephrit. Kilénésen a Cseresen
foly6d forrasvidéke bévelkedik nephrit-gérgetegben. A keriai hegyekben a nephritet allité-
lag bényéaszszak is. s

Tudvalev6leg a Nyugati-Kuen-lun-ban a Kara-kas vélgye az egyedili hely, hol a
Nephritet szalban allé sziklakbél banyaszszak. schiagintweit €S Stoliczka, aKelet-Tur-
kesztanrél vald geoldgiai ismereteknek e két aldozata, meglatogattdk eme banyakat. 4

Stoliczka tudésitasa szerint Kara-kas banyaiban a nephrit, syenit-gneiss kozott
fordul el6. A Nyugati-Kuen-lun f6témegét ez a k&dzet képezi ; a Szandzsu hagd kérnyéke
csillampalébdl, chloritos és kvarczitos réteg-complexusokbol all. Majd carbonmészké ko-
vetkezik red. A nephrit syenit-gneiss kodzé foglalt csillampaldban és amphibolpalaban ere-
ket képez.

Przsevalszkij a Keriai hegyekbél és a RtiszKij hegységb6l f6 kézetekuil granitot,

1 Moesch C.: Dér sudliche Aargauer Jura und seine Umgebungen. Beitrage z(ir geolog. Karte dér
Schweiz. X. Lief. Bern. 1874. 127. lap.

2 Musketov utdn Suess : Das Antlitz dér Erdé 1. két. 598—600. lap.

3 [IPIKEBAJIbCKAFO H M on» khotu na hctokii We.iTOH pt h iic.ilvtoBame CfcBepHoft OKpanmj
TiiGeTa H nyTb gepesT>.lod'h-oop'b no BacceUHy TapuMa C. lleTertdyprb. 1888. 368. és 407. lap. Az illet
helyek leforditdsat Csopej Laszl6 Ur szives faradsdganak kdszonhetem.

4 Beck W. és Musketov. Uber Nephrit und seine Lagerstatten (Verhandl. dér Kais. min. Gesellschaft.
zu St.-Petersburg Il. S. XVIII. kot. 68— 72.

Stoliczka F. Note regarding the occurence of Jade in the Karakash valley etc. — Reporton a Mission
to Yarkand in 1873. (Calcutta, 1875.) 464—466. lap. Valamint Records of the Geol. Survey of India, VII, kot.
51. lap. Richthofen, China I. kot. 243. lap.



274 Geologiai megfigyelések és eredmények. (582)

syenitet, kvarczitot, kovapalat emlit. A keriai hegylanczban szerinte mészké-pala, granit,
syenit, szerpentin és actinolith fordul eld.

Ezek a kézetek az Altin-tag-ban is feltalalhatok. Messze KEK-en Tung-hoan-szhien,
An-szi-fan és Csa-tyen korili hegyekben ugyanilyen kézeteket taldltam ; fent megemlitém
volt mar, hogy a télem meglatogatott csa-tyen-i hegyekben az ainphibolpalak k&zott
nephrithez hasonlé fehér actinolith és tremolith talalhaté és a khinai geographusok Ju-
mon-szhien kérnyékének természeti kincsei kozott a Ju-kovet, a nephritet is felsoroljak.l
A Tung-hoan, Csa-tyen kozotti kristalyos palahegyek geoldgiai és orographiai csapasa,
miként laltuk KEK NyDNy-i és az Altin-tag déli lanczainak megnyujtasaba esik.

Mind e korulmények egybevéve azt sejtetik velem, mintha az Altin-tdg vonulata
Nylgot felé a Kuen-lun-ba olvadna bele és karakas-szandzsu-\ atmetszet talan még a
Rtiszkij— Altin-tag vonulatat szeli és nem a Kuen-lun-ét, melynek egyéb helyeirél nephrit
nem ismeretes.

Megfejtendd kérdésiil ez utébbi problémahoz szorosan hozzécsatlakozik a kovetkez :
Az Altin-tadg val6szinen i6 vagy 180 hossziisagi fokot atszel6 roppant vonulata kulén-
all6 hegyrendszer-e, avagy a bels6-azsiai hegyrendszerek valamelyikéhez tartozik ?

Az Altin-tdg-ban valészin(ileg 23 és a Szandzsu hagén bebizonyitottan a carbon-sys-
téma Uledékei, s6t az utébbi helyen a fels6 kréta homokkdvei is a kristalyos k&zetekhez
csatlakoznak. 3

E systtmak a Tien-san-ban is el6fordulnak. Az Altin-tdg a Tien-san hosszU lan-
czaival azonos KEK— NyDNy-i csapdsu. Khami és Tung-hoan-szhien kodzt a Gobi pusz-
tasagaiban is vannak olyan alacsony hegyvonulatok, melyek a Tien-san lanczaival egy-
kozosek.

Mindeme bizonyossadgok megengedik nekem, hogy folvessem azt a kérdést: vajjon az
Alting-tag nem a Tien-san hegyrendszernek legdélibb lanczait adja-e ; melyek feltorl6-
dasukban a Kuen-lun-nak mar meglévé régi lanczainak nyugati végz6désén torléd-
tak meg?

Mind e problémék ez id6szerlit a conjeturdk tadg hatarai kdzé valdk ; tartézkodva
fejeztem ki ezért Oket illetd nézeteimet. Hogy egyaltalaban megpenditettem e kérdése-
ket, annak egyedili indité oka az volt: hogy irdnyt adjak azoknak az utanam jov6é geo-
légusoknak, kiknek a szerencse jobb osztalyosa lesz mint nekem, hogy Bels6-Azsia isme-
retlen tajékait nagyobb kiterjedésben meglathassak.

GEOLOGIAl FELEPITES.

Lasd a XI. tabla atnézetes geologiai térképét.

A X1 XIIIl. fejezetekben aprora leirt tajékok, melyek ismerete alapjan szélesebb
keretben targyaltam a Ko6zép-Kuen-lun-hez csatlakoz6 bels6-azsiai térségeket, a kovet-
kezd Uledékes és tomeges képzddményeket és a stratigraphiai sorrend kovetkez6 tagjait
hoztdk utunkba.

1 Kristalyos palak. Az archai rétegcsoportot képvisel6 gneiss, csillampala és phyllit
complexusok nagyon alarendelt szerepet jatszanak a Kozép-Kuen-lun télink megjart
helyein. Az atszelt hegylanezok egyikében sem fedeztem fol olyan kristalyos tengelyt,
mely a geoldgiai doctrindk szerint nagyobb lanczhegységek magjat, alap-vazat szokta
képezni ; Ggy hogy a kutaték némelyike erfszakosan is ott hajlandd valamely felranczolt

1 Lasd az 512. lapon.

2 Przsevalszkij Erganzungsband XIl. zu Petermann’s Geograph. Mittheilungen N. 53.

3 Branford W. T. Stientific results of the Second Yarkand Mission based upon the Collections and
Notes of the laté F. Stoliczka, Calcutta 1878. 21. lap.
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hegység tengelyét keresni, a hol a kristadlyos palaknak akarnhly csekély kiterjedési nyo-

maira bukkan.

Ha még kevesek is a Kozép-Kuen-lun lanczairdl sz6l6 geoldgiai adataink Sze-
chenyi expediti6jan kivil csupdn przsevaiszkij €S Michaetis kozlései szolgaltatnak
ilyeneket — ; annyit bizonysagként allithatunk, miszerint sem a Nan-san (Ki-lien-san) lan-
czolataiban, sem pedig a Kha-ji-san gerinczen e vonulatoknak egész hosszan végignyulé
kristalyos tengely nem létezik.

A Nan-san redék keleti végz6désein, melyeket a Ping-fan-szhien és Ku-lang-szhien
kozti metszetekben jartunk meg ; és a Nan-san északi aljan Ku-lang-szhien-t6l Szu-csou-ig
az archai képz6dményeknek még a havasokrol, tehat a Nan-san belsejéb6l érkezd hegyi
vizek gorgetegei kozt nem taldltunk nyomara. A Ta-tung-ho als6é szakaszaban talalt gneiss
és amphibolpala gorgeteg is aligha szarmazhatik a folyd fejérdl : egyrészt nagysaga miatt,
nemkuldnben a Kham-csuk csucsrdl szemlélt hegyalakzatok forméi szerint sem. Valdszind,
hogy a Ta-tung-ho gneiss gorgetegei a Ta-tung-ho jobbjan Csung-pe-szhien kdrnyékén
emelkedd kristalyos tomegbél valok. przsevarszkij is csak err6l a helyrél emlit, és innét
is masodik sorban gneisst. 1

A Szi-ning-ho-tol délre elnydld hegylanezban, valamint a Déli-Kuku-nor hegység-
ben sincs nyoma az archai tengelynek.

Ellenben a Burkhan-Budha és a Ktiku-sili hegységekben és a Tang-la déli rejt6-
jén Przsevarszkij futélagos petrographiai foljegyzései szerint B a kristalyos k&zetek ural-
kodnak. Mindazondltal, ha a Tang-la-t6l délre esd vidékektdl eltekintiink, a déli Kozép-
Kuen-lun-beli hegyvonulatokban sem nagy Kiterjedésliek az archai k&zetek.

A Hoang-ho fels6 szakaszar6l przsevaiszkij sehonnan sem emlit kristalyos pala-
kat és a Hoang-ho forras-tavainak délkérében a Burkhan-Budha északi lejt6jétél a Jang-
cze kiang (Gyhi-csu) mélyen bemetszett volgyéig nem latott archai (?) képz6dményeket.

Ezen fogyatékos ismeretekb6l tehat nem lehetséges még csak hozzavet6leg sem
megallapitani, hogy a Keleti-Kuen-lun-nek a Fu-niu-san-t6l a Csin-ling-san orographiai
gerinezén végig legalabb is Lan-csou-fu délkoréig szakadatlanul elnyllo kristalyos palak-
bél valé tengelye a Kozép-Kuen-lun déli lanczolatai koéziil melyikbe megy at. Valoszind,
hogy a Kuku-sili Bajan-kara, Marco-Polo, Burkhan-Budha egyesil§ lanczai adjak a Csin-
ling-san nyugati folytatasat.

Ha a csapas irdnydban nem constatalhatok is nagy kiterjedésl kristalyos pala-tér-
ségeket ; kilonallo tdmegekben azért tekintélyes tertletekrdl sorolhatok fel a Kdzép-Kuen-
lun hegyrendszerébdl is ilyen archai képz6dményeket.

A Nan-san nyugati részében Szu-csou-t6l nyugat felé e hegység északi lejtdjén vesz-
nek fel a kristalyos palak uralkodd szerepet.

Legel6szor Szu-csou kodrnyékén lattam a kavicssivatagban amphibol-gneisst; Kia-ju-
kvan koril a sivatag térmelékében a gneiss és a phyllit mind gyakoribb lesz és nyugat
felé a Nan-san szikla alakzatai kristalyos palakra és kristalyos, tomeges k&zetekre utalnak.
A tavolbol eszkdzolt ezen megfigyelésemet P rzsevarszkii Kés6bbi utazasadban igazolta.
Tung-hoan-szhien-t6l (Sa-csou) délre 6§ a Nan-san északi gerinezén, melyet a Kuku-usszu
attor, szirke gneisst, sotét agyagpalat (?) és fehér marvanyt latott. 3

A Humboldt hegység, melylyel a tulajdonképeni Nan-san nyugat felé végzédik,
Przsevalszkij Szerint kizarélag syenit-granitbdl all; a Nan-san vizvalasztéjan, melyen at
az Ut a Sz(irtin rénasagra atvezet, hasonléan a granit az uralkod6 kézet. 4 Nagyon kell

1 Reisen in der Mongoléi und i. dem Lande dér Tanguten. 297. lap.

2 Reisen in der Mongoléi, im Gebiet der Tanguten etc. 297. lap. Zajzanbdél Khamin at Tibetbe. 132, 245,
282. lap. OTb KHXTbl Ha mcto nh JKejToii pYekH etc. 146—147. lap. Csopej Laszl6 Ur szives kimuta-
tasa szerint.

3 Zajzanbdél Khamin at Tibetbe stb. 132. lap.

4 U. o. 146. 158. lap.
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fajlalnunk, hogy legcsekélyebb Utmutatast sem merithetliink p rzsevarszkij foijegyzéseibdl,
arra nézve vajjon a Nan-san nyugati végén az oly nagy kiterjedés(i granit és syenitgranit téme-
gek tarsulnak-e egyaltalaban a kristalyos paldkkal, avagy a nan-san-i homokkd systema-
jaba ékel6d6 nagy kristalyos tdmegek azokkal az intrusidkkal egyidések-e, melyek a nan-
san-i homokkdében széliében talalhatok. Nem ismerve a Humboldt-gerincz és kérnyezete
tomeges kozeteinek korviszonyat, a kéruléttik levé kristalyos palaknak hozzajuk valé con-
nexiojarol sem szolhatunk.

A Nan-san északi felén eltertil6 sivataghdl Csa-tyen-hia hegység kérul merilnek fol
kristadlyos paldk, G. m. : amphibol-gneiss, diorit-gneiss, szlirke-gneiss, amphibol-pala, csil-
lampala, kristalyos mészk8. 1 A csa-tyen-i szigethegységet elhagyva, a turkesztani ut
San-ta-pu falu koézelében ér ismét halmokhoz, San-ta-pu-tél Tung-hoan-szhien-ig Ossze-
fiiggé vonulatban terjednek a finom szemi sziirke gneissbol, amphibolpalabol, csillam-
paldbdl és kristalyos mészk6bdl allé archai képzédmények, csapasuk miként a Csa-tyen
korali halmokban EK—DNy és KEK—NyDNy kézétt ingadozik. 2

Mindezen helyeken a tdmeges k&zetek siriin behal6zzak a kristalyos palakat.

Mar fent kifejtettiilk, hogy a csa-tyen-i és a tung-hoan-szhien-i kristalyos palak
csapasa, valamint a t6luk képzett hegyvonulaté is az Altin-tag iranyaval azonos és ennek
vagy a Csa-men-tagnak keleti megnyuUjtasaba esik. 3 E foltevésemet igazolja az is, hogy
Przsevalszkij az Altin-tag-bol folemliti a kristalyos paldkat. 4

Az altalunk meglatogatott tdjakon Lan-csou-fu vidékén és a Szi-ning-ho meden-
czéjében lattuk a legnagyobb archai tomegeket folmerilni. Megemlitésre mélté dolog,
hogy a kristalyos paldk a nan-san-i hegylanczoknak déli oldalan egy mély depressio aljan
sok helyen a l6sz- és a plioczén-kor tavi Uledékek alatt rejtézkddve lépnek fel leg-
Osszefiigg6bben. Tovabba hangsulyoznom kell azt is, hogy a Lan-csou-fu kornyéki krista-
lyos palédktol eltekintve, a szi-ning-i hosszvolgyelés tobbi kristalyos pala folbukkanéasai
nem a kuen-lun-i csapasiranyt, hanem ED-i vagy EK— DNy-i &ltalanos telepedést arul-
nak el.

A Hoang-ho vize Lan-csou-fu kornyékén kristalyos palak kodzé vajt volgyben és
tobb helyt ezek kdzé mélyed6 sziklaAgyban hompdolydg. E szikldk a volgyoldalakon I6sz
és plioczén-koru agyagrétegek alatt tlinnek el. Gneiss, amphibol-gneiss és amphibolpala az
uralkodd kdzetek, alarendelten csillampala, kvarczlencsés phyllit és felsites kvarczit-telepek
is el6fordulnak. Pegmatit telérek és elagazasok szovik at e kristadlyos paldkats Telepedé-
siik Lan-csou-fu alatt EK—DNy csapasl, Lan-csou-fu folott ENy—DK, mindkét helyen
észak felé iranyuld altalanos déléssel.

A hoang-ho—szi-ning-ho-i vélgymedenczében Szan-ta és Lao-ja-ja helységek kozt
talalkozunk ismét kristalyos paldkkal, ezek is a l6sz és plioczén-koru (ledékek alatt a
Ta-tung-ho és a Szi-ning-ho 6sszefolyasa koridl bukkannak el és mindkét folyonak nehe-
zen jarhat6 szurdokat adjak. Amphibol-gneiss itt is a fészerepl6, melyhez a phyllites k&zet-
csalad tagjai is elég nagy valtozatossagban hozzaszév6dnek. Granit és diorit béven for-
dulnak el6 teleptelérek- és elagazasokként e palatdmegben, elvaltozasi alakjaik, szerpenti-
nes contact képzédményeik szembetliné jelenségek a Szi-ning-ho Lao-ja-ja alatti szurdoka-
ban.B A telepedés EK DNy, délés DK-i.

Eszak felé a szekér Gt a szurdokot messzire elkeriilve, egy l6sztakarta nyergen
vezet at a Ta-tung-ho mellékérdl a Szi-ning-ho voélgyébe. E nyereg keleti oldalan Ping-
kou-je @rtanyanal rejtézkddnek ugyanoly telepedésti phyllitek és kvarczitpaldk mint a

1 Lasd fent az 511. lapon.

2 Lasd fent az 513. lapon.

3 Lasd fent az 582. lapon.

4 Geographische Mittheilungen. Erganzungsband. XII. Nr. 53.
5 Lasd font a 469. és az 519—520. lap.

6 Lasd font az 532. lapon.
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Szan-ta és Lao-ja-ja kozti kristdlyos témegek. Ezen a nyergen tehat az altalajt a krista-
lyos palak képezik, melyek ekkép megszakitds nélkil nyulnak at abba a minden eddig
emlitettnél joval nagyobb archai terilletbe, mely a Ta-tung-ho déli oldalan emelkedik és
Csung-pe-szhien-t6l északra egy olyan derékszégl haromszoégben helyezkedik el, melynek
épszogl cslcsa a nevezett varos folott a Szi-ning-ho masodik szurdokaig ér.

A Szi-ning-ho volgyét északrol kisérd hegyek kristalyos palakbdl valé anyagat a
Lao-ja-ja és Csung-pe-szhien kozt lejové patakok Kkizarélag gneiss és gneiss-granit gérge-
tegeibdl ismertem meg. A csung-pe-i szoroshan csillampalat, amphibolpalat, zirkontartalmu
amphibol-gneisst és kristalyos mészk6-telepeket lattam. Telepedésiik chaotikusan E— D-i.
Grénit teleptelérek és elagazasok is zavarjdk a telepedést.1

Teljesen izoldlva all az a kis kristdlyos tdmeg, melyet a folyd a Szi-ning-fu alatti
szorosban metsz at. A szoros nyugati végén folfedezett kristalyos pala-részlet (amphibol-
pala, csillampala) inkdbb zarvanynak latszik a szurdok nagyobb részén atmetszett granit-
ban mint 6nallé vonulatnak. A telepedés mindazonéltal itt is EK— DNy csapéasi.2

Szi-ning-fu folott To-pa helység kozelében egy Osszefliggé nagy kristalyos pala- és
granit-térség veszi kezdetét. Tonkcrr-\g ebben jar a folyd, észak és dél felé mind maga-
sabbra emelkednek a kristalyos palakbdl all6 hegyek. Majd a Tonkerr korili medenczé-
ben ismét a l6sz és a plioczén-kora vords agyag ala rejtézkdodnek a sziklak ; de az e
inedenczét északrdl kisér6 hegyek ép Ugy mint a Kuku-nor-tél elvalaszté havasok is
kizérolag kristalyos kdzetekbdl valok. To-pa, Ta-tung-szhien véarosok és a Kuku-nor me-
denczéje kozt egy nagy trapéz alakjaban lépnek a fellletre.

Gneiss, csillamphyllit, granatos csillampala, sericites és foltos palak az ideval6 k&ze-
tek, melyek NyENy- KDK-i m rév és allandd csapasiranyt tartanak és altalaban DDNy
déléstiek. Nyugat felé a kristalyos palak helyett mindinkabb kozép és 6regszem(i musco-
vit-biotit granit kerdl talstlyra a Szi-ning-ho mellékén és Tunkr-cze korll egész a Kuku-
nor keleti partjdig ez a granit az itteni havasokat csaknem Kkizarélag alkot6 kd&zet, a
kozbe el6fordulé pala-részletek inkabb zarvanyoknak mint az alaphegység részeinek latsza-
nak, habar telepedésik allandéan DDNy-i is.

Ebbe a kelet-kuku-nor-i kristalyos tomegbe a Kha-ji-san mészkévonulata KDK
fel6l érkeztében beleolvad és kiékiil.

DéIr6l a Kha-ji-san vizvalaszté gerinczén ismét gneiss-granit-ra akadunk, mely kes-
keny szalagban nyulik ki a kelet-kuku-nor-i massivbél. Ez a gneiss-granit vonulat délnek
egy masodik, parallel redének amphibol-gneissbél, granattartalmda csillampalabol allé
ENy— DK-i csapasu synklinalis telepeivel érintkezik. Ezen kristalyos palak diorittél és
még fiatalabb pegmatittél (turmalin granit, betlisgranit) vannak attérves

A Kha-ji-san kristalyos vonulata DK felé tartva a Hoang-ho-t Kve-te alatt keresz-
tezi és val6szinlleg a Lan-csou-fu délkérén emelked6 Maja-san hegységben, avagy a
Hoang-ho és Vej-ho kozti vizvalasztéon a Hau-ti-csang-leang (ling) hagon a lésztakaro
alatt éri el keleti végét.

Ez az utébb leirt vonulat az 6 ifjabb képl kristalyos palaival és gneiss-granit
tomegeivel, tehat a Kuen-lun csapasiranya szerint terjed ki ; benne a gneiss-granit és a
két csillamu granit régibb eredetlinek latszik és a kristadlyos palakkal, s6t a Kha-ji-san
palaeozbi rétegeivel egyitt van 6sszegy(irve.

Ellenben a Szi-ning-ho als6 szakaszan megvizsgalt kristalyos paldk, melyekben
amphibol-tartalmG gneiss az uralkodd kd&zet, id6sebbeknek latszanak el6ttem a bennik
el6tord amphibol tartalmG granitnal és dioritnal ; azonkivil ezek csapasiranyaikkal, a hol
ezeket csak megmértem, a kuen-lun-i csapasra merdlegesek.B

1 Lasd font az 536. lapon.
2 Lasd font az 537. lapon.
3 Lasd font az 544—546 és 557. lapokon.
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2. A nan-san-i homokkd. A Kozép-Kuen-lun-nek t6link meglatogatott lanczaiban
olyan homokkd6bdl és agyagpalabdl allé tledékek keriltek leggyakrabban élénkbe, melyek
stratigraphiai helyzetét biztosan megallapitanom a meghatarozhaté koviletek teljes hianya
miatt nem sikerult.

Miként az atnézetes geoldgiai térképrél (XI. tabla) leolvashaté, a Nan-san f6-
tdmege olyan rétegekbdl all, melyeket a hirom és a camhriumi systémak nevei alatt fog-
laltam egybe. Ezen elnevezések alkalmazasat e helyen kell megokolnom.

Elére bocsatom, hogy Richthofen fOlfedezései alapjdn az 6 China czim( mdve
1. koétetének figyelmes attanulmanyozasa utan illesztettem térképeim magyaraz6 nomen-
claturajaba a vutai és szirti rétegsorozatok nevét azon képz8dmények szinjele mellé,
melyeket kint a helyszinén nan-san-i homokkd, vagy szilur képz6dményekil jeldltem
volt meg. Minthogy szorgos keresés mellett sem talaltam e rétegekben koviiletekre,
tovdbba nem volt alkalmam Richthofen gyljteményeit megszemlélni, bizonyos két-
séggel és megfeleld fentartassal szabad a nan-san-i hegyldnezoknak legelterjedtebb Ule-
dékes képz6dményét azokkal a rétegekkel egybevetnem, melyeket Richthofen a Vutai-
san-bol, valamint a pekingi hegységek egyéb részeir6l, agy szintén egész Eszaki-Khinabol
és a Csin-ling hegységh6l a vutai és a szirti formatiok nevén a huroni és a cam-
briuini systémak képvisel6itl megismertetett.1

A Nan-san északi lejt6jér6l szarmazd gorgeteghdl meggy6z6dhettem, hogy Ku-
lang-szhien és Szu-csou ko6zt a Nan-san északi oldala sotétszirke, zoldes vagy voroses
kvarczeres homokkébél, kvarczitbél, konglomeratbdl, brecciabol, homokos, csillamos, oly-
kor phyHites agyagpalabdl all.2 Ugyanilyen k&zetek uralkodasat constatalhattam a Vu-so-
ling hagd kornyékénsz és a Szi-ning-fu-tél északra esd elsé nan-san-i hegylancz Kham-csuk
nevi cslcsan is4 A Khaji-san gerinczen is felismertem a nan-san-i rétegeket, habar itt
mészkd rétegeknek uralma lép el6térbes Véglul a Kve-te varostol délre fekvé magas
hegységbdl és a patakok godrgetegei nyoméan felismertem a nan-san-i homokké jelenlétét.6

Pkzsevalszkij odavetett geoldgiai foljegyzéseib6l az t(inik ki, hogy ezek a nan-
san-i homokkd- és agyagpala rétegek a Ki-lien-san (Nan-san) tavolabbi k&érnyékén is,
s6t talan az Osszes Kozép-Kuen-lun-beli hegylanezokban szembetiinéleg el6fordulnak.

Pkzsevalszkij agyagpalat és homokkovet nevez m:g a Nan-san keleti végérdl,
Ta-csin mogul és a Ta-tung-ho volgyébdl7z Ugyanilyen ké&zeteket sorol fel a Burkhan-
Budha hegységbdl és a Bajan-kara hegylanczbél.8 Masodik kdzépazsiai utazasaban az Altin-
tag északi lejtéjének agyagpalait emliti meg.9 Harmadik bels6azsiai Utjaban P kzsevalszkij
a Tung-hoan-szhien-t8l északra es6 Pe-san hegyek sotétsziirke dolomitjardl sz6l.10 Ugyan-
csak a Pe-san-nak An-szi-fan-t6l északra fekv6 Utszelvényébdl Szosznovszkij agyagos
palat és kvarezot idéz.11 A Nan-san-nak nyugati végérdl Pkzsevalszkij ismét sotét agyag-
palat nevez meg a kristalyos palak, fehér marvany és syenit mellett. A Marco-Polo hegy-
lanczrél és a Tang-la északi oldalardl is agyagpalat nevez meg, a Déli-Kuku-nor-rél kon-
glomeratotu emlit fol. A Kve-te-t6i délre es6 maganos hegyek aljan szintén soététszirke

1 China. Il. kot. 367, 565, 224— 226, 187, 217, 517, 337. lap.

2 V. 6. 492—510. lap.

3 V. 0. 525—529. lap és VI. tabla 4. rajza.

4 V. 6. 541, 542. lap.

5 V. 0. 555—558- lap.

6 V. 6. 561. lap.

7 Reisen in dér Mongoléi etc. 279. és 297. lap.

8 U. 0. 394. és 399. lap.

9 Petermann’s Geogr. Mittheil. Erganzungsband XII, Heft 53.
10 Zajzanbdl Khamin at Tibetbe stb. 105. lap.

11 Journal of the Roy. Geogr. Soc. 1877. Sosnovskij's Expedition to China in 1874—75.
12 U. o. 132. és 158. lap.

13 U. o. 265, 323 és 339. lap.
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agyagPala van-T Legutols6 negyedik bels6azsiai Utjaban ugyancsak ismételve emlit fol
Przsevalszkij Olyan kézeteket, melyeket hajland6 vagyok jo valészin(iséggel a nan-san-i
homokk6-képzédménybe sorolni. llyen helyek a Burkhan-Budha északi lejtéjének nyugati
szakasza: agyagpala, kovapala, finomszem{ z6ldkd. A Hoang-ho forras-tavai és a Jang-
cze-kiang kozt emelkedd Gati-csu havas kornyéke csaknem kizarélag palabdél all.2 A Csa-
ring és a Noring-nor partja menti hegyek szintén paldbdél valdk.3

Michaetis Szu-csou délkdrén a Nan-san-nak Sztic-ta-pan nevl gerinczébdl tul-
nyomo vastagsagban gylredezett, sziirke és vorés homokkdvet, kvarczkonglomeratot, palas-
agyagot és agyagpalat sorol fel.4

Akarmilyen bizonytalan dolog is pusztdn a petrographiai hasonlésag alapjan a kii-
16nb6z8 helyeken el6fordulé képz8dményeket identifikalni ; a nan-san-i homokkd8képzdd-
mény nagy elterjedésérél a tibeti magas fold keleti részén przsevaiszkij még olyan hia-
nyos adatai alapjan mégis kivételes biztossaggal mondhatok véleményt.

A Nan-san lanczait felépit6 homokké és agyagpalaképz6dmények ugyanis bamula-
tos egyhangusaggal és kézettani egynemdséggel lépnek fol mindenitt ; a bel6lik alkotott
térszinen olyan nagy vastagsagban jelentkeznek és tormelékik annyira jellemzéen agya-
gos és palas, hogy przsevarszkij ezen odavetett jelzéseib6l mindig a nan-san-i homok-
kére vagyok hajlandé kovetkeztetni.

Tovabba a nan-san-i homokké nyomait folismertem a Keleti-Kuen-lun kérnyékén,
nemkilénben a Lo-pan-san nyugati tovén iss

E Keleti-Kuen-lun lanczok nyugatra valo folytatasa pedig ép a Burkhan-Budha és
Marco-Polo hegylanezoknak tart. Valészin(i tehat, hogy a nan-san-i lanczok leghatalma-
sabb képzédménye a déli kdzép-kuen-lun-beli hegylanezokban is el6fordul.

Hogy pedig a Tang-la hegységben és ennek tavolabbi kornyékén a nan-san-i réte-
gekkel eredetre nézve azonos képz6dmények johiszemdileg varhatok, azt a megel6z6 oro-
graphiai fejtegetésre is hivatkozva, még azért is er@sitgethetem, minthogy Litang vidé-
kén, s6t a Nyugat-Jun-nan vidéki felgy(irt meridionalis hegységekben — miként ezt
alabb ecsetek ndem — vastag rétegcomplexusokban és nagy térszini elterjedésben lattam
a nan-san-i homokké képz6dmény hasonmasait.

A nan-san-i homokké az 6 felsorolt f6 k&zeteivel minden télem latott helyen nagy
mértékben gylredezett, vagy legalabb igen meredek rétegallasban nagy vastagsagu isokli-
nalis complexusokban fordul el6.

Gyuredezettség dolgaban a ferde palassag (clivage) gyakorta el6forduld jellemével;
a szerves maradvanyoknak azokkal az egyediili, de azutan elég gyakori nyomaival, melye-
ket hycroglipha és condritcs (Fucoidak?) névvel jelélink, a nan-san-i homokk$ édes
testvére azoknak az alpesi képz6dményeknek, melyeket Europabol bécsi homokkd, kar-
pati homokkd, Macingo és altalanosabb nevén Flysch nevek alatt ismerink.

Ep ezen analdgia alapjan jeldltem meg a K6zép-Kuen-lun északi lanczainak leg-
elterjedtebb képz&dményét nan-san-i homokkdnek. A karpati homokk6ére nem csak petro-
graphiai 6sszes jellemvondsait és szerfolott vald gyilredezettségét tekintve, hanem egyéb
tulajdonsagoknal fogva is nagyon emlékeztet e képz6dmény. Nevezetesen a Vu-so-ling
hagé kornyékén vagyis a Ping-fan és Ku-lang kozti szelvényben, nem kildénben a Kha-
ji-san gerinczen és a nan-san-i homokk6ében mészkészirtek foglaltatnak és diabas-tufas
meszes conglomeratok Iépnek fol.6 Az északi Karpatoknak Csorsztyni rétegei, a gyergyoi
havasoknak neocom (?) conglomeratjai, valamint az erdélyi Erczhegység és a Drocsa flyseh-B

1 U. o. 415. lap.

2 Ott* khé4tid Ha hctokh jkcitou ptkii etc. 146— 147. lap.
3 U. o. 198. lap.

4 Petermann’s Geogr. Mittheil. Erganzungsheft 91.

5 V. 6. 406—409 és 454. lap.

6 V. 6. 525, 529 és 557. lap.
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Ovébél ismert mészkb-szirtes 6rias conglomeratjait lattam a Nan-san hasonnem( rétegei-
ben elébe keriilni.

A nan-san-i homokkd valamennyire emlékeztet még az indiai félsziget régibb azoi
képz6dményeire is, nevezetesen az Ugynevezett «Transition sub metamorphic rocks» fels§
osztalyanak gydrt rétegeire, nem kilénben a Vindhya series meg nem zavart padjaira, de
s6t a novényi kovileteket addé permi-kora Talchir, vagyis alsé Gondwdna rétegeknek
némely rétegcsoportjdhoz is hasonlit a nan-san-i homokké.1

A petrographiai analdgiak, kuléndsen pedig a kodvileteknek hianya nem bizonyit
egyebet, mint hogy hasonlé physikai viszonyok kisérték mind e rétegek lerakodasat és
hogy miként a régibb indiai félszigetbeli Uledékek és a flyschnek®is tulnyomdé része sza-
razfoldi (vagy tavi) és nem tengeri képz6dmény, azonképen a nan-san-i homokké is con-
tinentalis, vagyis folyd- és tobeli, nem pedig tengeri Uledékil tekintendé.

Hogy a petrographiai hasonlésag a képzddés korat semmiképen sem vilagithatja
meg, azt a felsorolt analégidk széls6leges korviszonyai illiistraljak legjobban. Sokkal fon-
tosabb annak elddntése, hogy a nan-san-i homokkd§ a koézelebb fekvé khinai vidékekrél
ismeretes geoldgiai képz6dmények melyikével egyeztethet§?

Richthoken alapvetd ismertetéseib6l, miként ezt font mar emlitettem, a Vntai
formatiOs tlinik fel egyedilinek, melylyel a nan-san-i hommokkd egybevethetd. Ez
képezi az Eszak-Csili és Eszak-San-szi tartoméanyok hegységeinek legrégibb klastikus réte-
geit. A vutai rétegek jellemz6 k&zetei: «0ldes szinezetli agyagos kd&zetek ; kvarczitok,
foldpatos agyagos homokkovek, kvarczkonglomeratok valtakoznak benniik. Csillamos k&ze-
tek és mészkovek hianyzanak bel6lik. Egyes csoportokban chlorit és amphibol az uralkodé
alkoté részek. Jellemzd benne egy vékonyleveles kvarczhomokkd, mely magnesvassal
valtakozik. Vastagsaga 10,000 labot meghalad.»

Nyugati San-tu/ig-bun a Csang-san rétegeit (homokkd, kvarczit) és vasérczet tar-
talmaz6 mészkoveket; keleti San-tung-ban a King-san csillampalait; Liati-tung-hdiu a
Taku-san-nak vilagos kvarczitbol, agyagpalabdl, agyagcsillampaldbdl és kristdlyos mészkd-
bdl allé rétegeit vette Richthoken a Vutai formatiéval egykoriaknak. Még a Csin-ling
hegység északi felébdl is leirja a Vu-tai képz6dményt.4

Valamennyi helyen a Vutai rétegek, melyeket Richthoken fOltételesen a hdrom
systcmaval egyidéseknek vett, nagymérték(i megzavartatasnak, 0sszegyiir6désnek és denu-
dationak 16nek alavetve, miel6tt Eszak-Khinaban a nyugodt fekvés(i cambiumi kor(
szini rétegek és a Csin-ling hegységben a carbon-kor( (ledékek discordansan rajuk tele-
pedtek volna.

Méasként all a dolog a Kozép-Kuen-lun lanczaiban. A Nan-san gerinczein és a
Kha-ji-san hegységben a nan-san-i homokkdvek, mint a hegységnek szelvényeim tanu-
sagai szerint, az archai paldk utan bizonyosan a legrégibb felgy(rt rétegei, olyan mészkd
képzédményekkel vannak concordans fekvésben, melyeknek megegyezéséhez a cambriumi
szini formétidval kétség alig férhet. SO6t még a carbon-koru Uledékek is, barha azok

1 A Manuel of the Geology of India I., XX.—XXIIl., XXXII., 28, 55, 69, 109 és m . lapjai.

2 A flysch eredetére nézve eltéréek a nézetek. Carpenter mélytengeri képz6dménynek tartotta. Fuchs T.
kezdetben Carpenter ellen nyilatkozott, majd iszapvulkdnok eredményének tekintette a flyscht; legutébb pedig
hatarozottan annak nagyon mély tengerben tortént lerakodasa mellett foglalt allast. (Welche Ablagerungen habén
wir als Tiefseebildungen zu betrachten ? Neues Jahrbr. fir Min. Geol. etc. 1882. Il. Beilage Band 535. lap.) Barha
nem is nyilatkoztak valamennyien tuzetesen e kérdésben ; az alpesekben mU(ikéd6 geoldgusoknak egy jo része
tudtommal a flyscht mély tengeri, vagy subpelagikus iUledéknek tekinti.

En magam az Alpokban és a Karpatokban szerzett b6 személyes tapasztalataim alapjan; a flyscht alta-
lanos értelemben vett continentalis és nem abyszikus tengeri Uledéknek tekintem. Nem itt van a helye azon-
ban, hogy e nézetemet a sok eltéré vélemény kozé illesztve kifejtsem és megokoljam.

3 Id. h. 367 és 377. lap.

4 1d. h. 565, 566 és 581. lap.
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altaldban a Nan-san gy(rt rétegeire transgredalnak, a Nan-san aljdban nem egy helyen
resztvettek a hegység folranczoltatdsaban. 1

3. O-palacoz6i mészké. A nan-san-i hegylanczokban tébb helyen bukkantam vila-
gos szinezetl tomor, vagy félkristalyos, olykor kovas, dolomitos mészkdvekre. A Kha-ji-
san gerinczen palds agyagpalaval és phyllites kozokkel valtakozé mészkotelepeket fedez-
tem fel. Ugyancsak a Kha-ji-san-ban vékonylemezes és globulitos mészkére akadtam.
Kve-te-t6l nyugatra a Hoang-ho melléki fensikon papirvékonysagl agyagos hartyakkal
valtakoz6 mészkdvet szedtem tol.1B

Mindenitt a mészk6 nem nagyon vastag complexusokban a nan-san-i homokkével
azonos telepedésben, kdzbeékelt telepekben, avagy szirtekként fordul el6.

A Nan-san belsejében a mészkd egyedil a Gadsur-hcgy tajékarol és a ta-tung-i.
teknébdl ismeretes nagyobb tomegekben. Liang-csou-tél délre szintén olyan hegycsiucsok
tinnek el6 a Nan-san fégerinczébdl, melyek korvonalaik utan [télve, tdmér mészkSbél
alléknak latszanak. Michaeris Ur Szu-csou délkérén a Nan-san belsejét megjarva, csak
vékony padokban, alarendelten latott a Szue-ta-pan déli oldalan margas mészkovet.s

A nan-san-i rétegekkel egyttt felgy(irt és rendesen meredeken &ll6 mészkovek,
melyek jobbéara szirtszer(ien fordulnak el6 és messzire nyalé vonulatban, a Kha-ji-san-t
leszamitva, nem terjednek, élesen kilénbéznek mind kézettani, mind pedig telepedési tulaj-
donsagaiknal fogva a carbon-kor( bitumenes, margas és koviletekben bdévelked6 mészké-
rétegektdl.

Mind e mészkdvekben még az elkészitett szamos vékonycsiszolatban sem voltam
képes koviileteket felismerni.

Dr. schwager Konrad Urnak vizsgalodasai az elkildott darabokon negativ ered-
ményliek valdnak. Kagylohéjak atmetszeteire emlékeztet6 vonalak, ©6sszekuszalt gombos
halés szerkezet és globulitos szdvet utaltak csupan egyik masik darabban szerves eredetre.

A nan-san-i homokk6ben el&forduld konglomeratok és diabas tufak gy latszik,
ugyanannak a mészkének a tombjeit és gorgetegeit foglaljak magukba, mely sziriek-
ben és kozbetelepedett rétegekben a nan-san-i homokkd tertletén szalban el6fordul. Mint-
hogy e mészk6 mindenitt a nan-san-i rétegekkel egyltt van felgyGrve, ezekkel kozel
egyidés. Ezért mint ilyent térképeimen a vele discordans viszonyban all6 carbonmészkd
ellenében 6-palacoz6i mészké nevével jeldltem Kki.

Egybevetve azokkal a képz6dményekkel, melyeket Richthoren Eszak-Khinaban
kijelolt a Kozép-Kuen-lun-beli régi mészkdveket sokkal biztosabban hasonlithatjuk egybe
a szitii férmaiiéval, mint a nan-san-i homokkoévet a vutai képz6dménynyel.

A Kve-te vidékén folfedezett vékonylemezes mészkd, a Kha-ji-san phyllites palak-
kal valtakozd félkristalyos és sotét tomeges rétegzésd globulitos mészké rétegei Richt-
noren fejtegetései értelmében minden kétséget kizarva Lian-tungs San-tungs tartomany-
bél és a Nan-kou67 hegységb6l leirt szint mészkovekkel azonosak. A keleti Kuen-lun
északi oldaldan Ho-nan tartomany teriletén is feltaldltatott e képz6dmény.7

Mind e helyeken azonban a szint mészkdvek tébbé a ranczvetésben nem vettek
részt és a vutai rétegekre discordansan transgredalnak.

Annal figyelemre méltébb a szini formatiénak globulit mészkévek altal constatalt
jelenléte a Kha-ji-san-ban, minthogy RrRichthofen a keleti Kuen-lun-bo\ azt hianyzénak
allitja.8

1 V. 0. 507. lap, 70.Abrajaval, valamint a475. lap 46. abrajaval.

2 V. 6. 499, 503.525, 56, 520.53l. 538 54i,545. 556, SH7. B8 és se0. lap.
3 1. h. 48. lap.

4 China Il1. 110. lap.
5 U. o. 223—226. lap.
6 U. o. 317. lap.
7 U. o. 515. lap.
8 U. o. 647. lap.
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A keleti Kuen-lun-nek altalunk megjart két szelvényében, miként ezt a X. fejezet-
ben fontebb kifejtettem, tébb helyen bukkantam olyan rétegekre, melyekben a szini
képz6dményt sejtettem.l Tudvalev6leg Richthofen sem a vutai, sem a szini képz6d-
mény pontos stratigraphiai helyzetét meg nem allapitotta, hanem csak tavoli Osszehason-
lithatas czéljabol tette parhuzamba a vutai képz6dményt mas vidékek huroni, a szini soro-
zatot pedig az eurdpai és északamerikai cambriumi systémaval.’8

Az épen most Osszefoglalasban jellemzett két képz6dmény : a nan-san-i homokké
és az O-palieozéi mészk6 a Keletazsiabdl eddig ismert régi Uledékes képz6dmények kozul
massal egybe nem vethet§, mint az északkhinai imtai és szini rétegsorozatokkal. Mind-
azaltal a Kozép-Kuen-lun lanczainak e legrégibb egyitt felgylrt rétegcsoportjaira nem
csekély kétséggel alkalmazom a vutai és a szini sorozat nevet és habozassal sorozom be
azokat a huroni és a cambriumi systémakba.

E kétségnek alapja az, hogy Eszak-Khindban a vutai és a szini Uledékek kelet-
kezések kozt nagy korbeli megszakitds van. A vutai rétegek ranczba vetve, felgyiirve van-
nak, a szini rétegek tablasan, vagy vizszintes fekvésben csupan vet6désekt6l megzavarva
nyugszanak a vutai rétegek abrasio-nyalta egyenetlen feliiletén. Ez okb6l Richthofen,
midén afels6é szini globulitos mészkdveknek geologiai korat trilobita-maradvanyokkal cam-
£r/>///*-belieknek constatalta ; egyszersmind kifejezte azt a nézetét, hogy a kdzép- és also-
szini rétegcsoportok valészinlileg mélyen lenyulnak a geoldgiai korsorozatban, mialatt a
fels6 szini rétegek mar az als6 szilur idejébdl valdk.s

Eszak-Khindban a vutai és a szini rétegek képz6dése kozé egy hosszi id@szak esett,
melyben a vutai rétegek Osszeranczoltattak és az abrasiotél a szini rétegek alja lenyese-
tett. A Kozép-Kuen-lun lanczaiban ellenben, foltéve, hogy a nan-san-i homokké valdban
a vutai rétegek képviseldje, ezek és a szini rétegek képzddése kozt korbeli hézag és a phy-
sikai viszonyok megvaltozasa nem constatalhat6.

4, Carbon-systétma. A carbon-rétegeket a kan-szu-i Gobi-agban Ugy szélvan
tonos odsszefliggésben ismertem fél. A hol csak a Nan-san északi labahoz jutottam, annak
aljan széntelepeket lattam. A kan-szu-i Gobi-tekn6t északrol elkerit6 Ho-jen-san-t is car-
bon-koru rétegek szegélyezik. A Nan-san-nak keleti végén a carbon rétegek raborulnak
a nan-san-i homokk6bdl allé ranczolt alaphegységre, messzire félnyudlnak a Ta-tung-ho
medenezéjében és a Szi-ning-ho tekndjében ezekben, miként Lan-csou-fu vidékén is trans-
gredalé helyzetben lepik el a depressiok aljat és Oblozeteit.

A carbon-koru uledékek folulrél lefelé :

aJ Vastag kvarezhomokkd-padok és voérds gipsztartalmd, olykor sés palés-
agyag 1000 métert talhalad6 vastagsagabol.

bj Széntelepek és sotét palas-agyag valtakozasabol (100 —300 m.) ?

¢) Fusulina- és productus-mészkdveknek és szenes rétegek valtakozasabol
allanak.

A legfelsé a) csoport a medenezékben az uralkodd kézeteket képezi; 4 b) a teknék
szélein talalhatd; s c¢J-1 csupan Teng-tyan-csing 6rhelynél San-ta-szhien kozelében és Kan-
csou-fu délkérén a Nan-san aljaban taldltam fel.6

Mind e rétegek bdséges koviiletek segélyével teljes biztonsaggal azonosithatok vala-

1 V. 6. 424. lap.

2 China 1l1. 377. és 108. lap.

3 China Il. i08, 708—713. lap.

4 V. 0. 494. 498, 507, 510, 528, 534.

5 V. 0. 499, 502, 507. és 46. abra (a 475. lapon) 528, 542 és 543.
6 V. 0. 495—497, 499, 503.

foly-
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nak San-szi és Sen-szi carbon-tablajanak rétegeivel, melyekkel val6szin(ileg szakadatlan
Osszefliggésben allanak.

Széntelepeik azonban a Nan-san lanczai kozé foglalt medenczékben tavolrél sem
oly vastagok, mint a keletre es6 plateau vidékeken.

5. Plioczén-koru rétegek. A Kozép-Kuen-lun-nek lanczai kozétt, miként lattuk,

széles volgymedenezék, hosszdepressiok terliinek el ; ezek kbdzepén a Szi-ning-ho, a Ta-
tung-ho és a Hoang-ho mélyen bevésett, olykor caiion-szer(ien sz(ik medrekben folynak.l
A folydk folotti volgyfalak rendesen vizszintes rétegeket tarnak fol. E rétegek Altaldban
sargasbarna, barna, vords, szirke szinezetli kemény agyagpadokbdl allanak. Kve-te korul
és Ta-tung-szhien vidékén agyagos homoktelepek, kavicsrétegek és meszes lapok is van-
nak koztik ; ugyanitt e medencze aljan durva gorgeteg és szegletes kavics is talalhato.
A kemény agyagban konyhas6 foglaltatik. A nép, miként Czing-csou vidékérdl leirtam,
tobb helyt aztat ki a vordos agyagbol konyhas6t a 112. abrdban jelzett mod szerint.
Kalecsinszky Sandor Ur a m. kir. foldtani intézet vegyésze szives volt a plioczén-réte-
gek nehany elhozott darabjat elemzés ala venni. Egy Kve-te-b6l szarmaz6 vords gipszes
agyag kevés chlort, egy masik az el6bbinek feklijébél szar-
maz6 szlrke agyagmarga-darab jelentékeny mennyiségl Fe,
Al}Ca}sok CIl kevés CS3és nyomokban Mg-1 tartalmazott.
Masutt, kilénésen a Szi-ning-fu kdrnyékén a kemény vords
agyagpadok kozt kristdlyos rostos gipsztelepek és erek for-
dulnak el6 (102. abra).

Nem kell tizetesen megokolnom, hogy ezek a rétegek,
melyekben e tajon édesvizi csigdkat (Bithinia, Lymneus) és

régibb ragcsalok (Siphneus arvicolinus), valamint nagyobb 112. abra. A sékiaztatdsnak
eml6sok szarcsont toredékeit gyljtottem, azonosak azokkal a médja veres agyagbél Czing
lerakédasokkal, melyek Kan-szu tartomany északi és észak- csou vidéken.

keleti részében a losztakard alatt plioczén-kord tavi képzdd- Mertek = 1:53.
ményekul kimutattam.B

Amott csak egyes feltardsokban lattam a l0sz alatti tavi lerakodasokat, Szi-ning-fu
kérul és a Fels6-Hoang-ho mellékén 300 m.-t meghalad6 vastagsagban constataltam e
rétegeket. A VI. tébla 2. és 3. szelvénye szerint a felgylrt lanczok kozdtt széles meden-
ezéket toltenek ki e tavi Uledékek. Geoldgiai térképeimrél pedig leolvashatd, miszerint
kelet és keletdélkelet felé dsszefiiggésben terjednek e rétegek a lanczok kozti tagas voélgye-
lésekben egész Szin-ngan-fu vidékeéig.

Oly szélesek a Fels6-Hoang-ho és Szi-ning-fu kérnyékének eme plioczén meden-
ezéi, hogy azokat harmadkori medenczékiil, hosszvélgyekul tébbé nem is vehetjik, hanem
helyesebben plioczénkoru rétegek alkotta tablavidékeknek, plateauknak nevezhetjuk. Ezek
a tablak a folyoknak bemélyedése el6tt 3000 3500 m. magassagban eltertld egyen-
letes rénasagokat képeztek ; ezeknek maradvanyai jelenleg is feltalalhatok a kve-te-i
Hoang-ho-szakasz és mellékvizeinek szurdokai és canon vélgyei kozt.

Ezek a tavi Uledékek hajdani nagy kiterjedésl felfoldi lefolyastalan tavakban kelet-
keztek. A Kuku-nor-t6, (melynek magasabban fekv®é terraszai és hajdani partjai 3 arrdl
tanuskodnak, hogy jelenleg a t6 apaddban van) egyenl6 magassagban fekszik a kve-te-i
fensikokkal ; ezeknek altalaja a Kuku-nor medenezéjébe atnyulik és a tomedenezét ké-
pezi. A Kuku-nor-t ezért méltan tekinthetjik a plioczén-korG oriasi lefolyastalan tavak
kicsiny maradvanyanak.

1V. 6 5i9—523. 529. 531—533. 540, 554. 558—560. 562—563. lap.
2 V. 6. 403, 404 ¢s 461. lap.
3 V. 6. 550. lap.
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A kve-te-i plioczén-rétegek messzire terjednek. Przsevalszkij 1 szerint a Hoang-ho
Kve-te-t6l tobb mint 100 km.-rel folfelé a Dzsupar hegyekig 300 m.-nél mélyebb agyban
folyik; medre néhol 85— 106 méterre szorul dssze. A fensikok talajat homokos és agyagos
(16sz) k&zetek képezik. Tul a Dzsupar hegyeken a Baa és a Csirmin folydcskak betor-
kollasanal a Hoang-ho 488 méterre van belevajva a fensik talajaba.8

Azt kovetkeztetem a Hoang-ho kve-te-i szakaszanak altalajabdl, hogy azok a
ronasdgok, melyek a Burkhan-Budha hegyladncz északi oldalan, a Csillagtavak koérul és a
Ko6zép-Kuen-lun déli gerinczei kozt lefolyas nélkul eltertlnek, ugyanolyan altalajt rejte-
getnek, milyenek a Hoang-ho és a Szi-ning-ho és a Kuku-nor koérnyékén felismert plio-
czén-kord tavi Uledékek.

A Szue-ta-pan gerinczt6l délre a szu-csou-i Nan-san-ban Michaelis Ur egy kozel
4000 m. absolut magassagban eltertilé, legaldbb 100 négyzet kilométer tertlet(i vélgy-
sikra bukkant. E siksagot legalabb is 50—60 m. vastagsagban vizszintesen rétegzett vorés
marga- és kavicsrétegek képezték. A vords inarga-rétegek félfelé finom kovér agyagban
végzOdtek, erre 2 méter vastag kavicsréteg kovetkezett, mely élesen valt el a fekutdl.
Ebben a kavicstelepben egész 2 mazsanyi kvarcz-, homokk6- és marvany-tombok, gor-
getegek hevertek ; a telepnek als6 része aranyban bdévelkedett. A kavicson mintegy
1 m. vastagsdgban szilrke és sarga homokos agyag, a kornyez6 hegyek malladéka ké-
pezte a legfels6 réteget.s A vOrds margarétegeket Michaelis joggal egy hajdani té Ule-
dékeinek tekintette. Ezeket az Uledékeket mi biztossaggal beilleszthetjilk a plioczén-kor(
tavi lerakédasok kozé.

Kénny(l ramutatnom arra a hasonlésagra, melyet a tibeti felféld nyugati részén
Lingzitang, Akszai-csin, Dapszang ronasag lefolyastalan vidékeivel ez utébbi tajékok
feltintetnek.

Nemkilon félreismerhetetlen a kve-te-i és szi-ning-fu-i feltart plioczén-rétegek ana-
l6gidja a Fels6-Indus kornyékének tavi rétegeivel és a kasmiri medenczének 0. n. Ka
réva képzédményeivel is4 Ezekr6l azonban a XIX. fejezetben O6hajtom valamivel kimeri-
tébben elmondani nézeteimet.

Masfel6l nincs benne kétség, hogy tzek a plioczén rétegek magukba foglaljak a
RiICHTHOFEN-t68l tavi l6sz-nek jel6élt képz6dményeket is. Azok a tavi l16sz medenczék (6),
melyek Szin-ngan-fu-tél EEK felé mintegy a mongol fensik peremén egy vonalban elhe-
lyezkednek és egymas utan lépcsézetesen 365 méterr6l 1200 m. tengerfolétti magassagra
emelkednek,5 bizonyara ugyanolyan rétegekkel vannak Kkitdltve, milyenek a Czing-csou,
Szin-ngan-fu kozti vords agyagtelepek, m lyekbdl a Stegodon insignis maradvanyai el6-
kerlltek. A lu-csurt-i s6std korili sétermelés6ris tokéletes hasonmasa annak, melyet én
Lan-csou-fu-t6l északra Ji-tya-san kornyékén a plioczén-rétegeken feltaldltam.7 A tavi
/(taar-nek RICHTHOFEN-t8l leirt k&zettani sajatsagai® szintén jél megegyeznek az altalam
ismertetett plioczén-rétegekkel.

A kan-szu-i GObin a Ji-mdn-szhien, Tung-hoan-szhien koérnyékén és a Nan-san
aljan Nan-kuo-csing (Nan-ku-csong) koril jeloltem ki még plioczén-korl rétegeket. Ezek
kavicsbdl, kavics-konglomeratbdl és durva tdmeges 9 homokkéb6l valok. Kétséges azon-
ban vajjon ezek valésaggal egyid6s képz6dmények-e a tibeti fensikoknak tavi Uledékeivel ?

1 Utazés Zajzanbdl Khamin a Tibetbe és a Sarga folyo forrésviddére. 37435

2 U. o. 405. lap.

3 Geographische Mittheilungen, Erganzungsheft 91, 48—49. lap.

4 Lydekkbr, Geology of Kashmir and Chamba. Memoirs Geology Survey of India. Vol. XXII.
65—80. lap.

5 Richthofen, China Il. 465. lap.

6 U. o. 447. lap.

7 V. 0. font az 523—524. lap ecseteléseivel.

8china |. 8—& 1ap. é Il. 5B Iap.

9 V. 6. 468. 1
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Minthogy a Nan-san oldalara boruld hatalmas loszfelhalmozddéasok alatt fekszenek, elég
jo valészinlséggel sorozhattam ezeket is a plioczén korba.

Végul még r4 kell utalnom e sorok Kkeretében, azokra az Ujabbkori Uledékekre,
melyek a Han-hai medenczének nehany pontjan a mostkori térmelék és futohomok
kozott felismertettek. llyenek a Maszar-tag gipszrétegekt6l atsz6tt voros agyag-telepei,
melyekb6l fehér alabastrom is kerlil el§. Err6l pPrzsevaiszkij hozta a tudomast, midén
legutols6 tibeti utazasabol Khotenb8l Akszu felé haza tért. A Maszar-tag Khoten-t8l
északra a Takla makan homoksivatagh6l ENy—DK iranyban meral f6l.1

Az Artus hegység lankasan délnek hajlé, majd meredeken északnak dilé laza,
homokbdl és agyagbol allé rétegeirdl, melyek fel6l storiczka hozott hirt, kévilethiany
miatt bizonytalan: tengeri, avagy tavi eredetliek-e.3De az bizonyosnak vehet§, hogy a
Han-hai altalajanak legfiatalabb képz6dményéhez tartoznak.

Kelet-Mongoliab6l pumperty emlit fol fiatal tengeri Uledékeket. Tamcsintala sik-
sagan P umperty egy 150 lab mély bemetszésben vizszintesen rétegzett ezukorszem( me-
szes homokkovet latott homokos mészkével véaltakozni. Fekijokben vords, homokos agyag
van. A homokk& némely padjai konglomeratosak és ugyanolyan goérgetegeket tartalmaz-
nak, amilyenek a felszinen hevernek.

A Bilika-nor medenezéjében egy 50 lab magas halomban Pumpelly a kdvetkezd
telepeket jegyezte fol folulrdl lefelé :

Compact, sargassziirke, oolitosba hajlo6 mészké.

Vékony telep, sOtét agyag, vagy fold mangan concretiokkal.

Finom kristalyos, fehér ezukorszem( gipsz.

Tomeges gipsz, atlatsz6 kristalyok tobb-kevesebb vords agyaggal vegyests Mindezek
vizszintes fekvésliek és a Mingan hegyek korili medenezék kozepén szemlélhetdk.

Semmi sem bizonyitja e rétegek tengeri eredetét ; ellenkez6leg petrographiai hason-
lésdguk kozelebb hozza azokat a tibeti fensiknak altalunk leirt tavi Uledékeihez.

Nyilt kérdés marad az, hogy a Han-hai mélyedését melyik geoldgiai korban lepte
el utoljara tengerviz. Azt azonban constatalhatjuk, hogy a fels6-krétanal ifjabb tengeri
Uledékek a Han-hai teriletén és a tibeti felfoldon eddigelé fol nem fedeztettek. A mi
megjartuk Gobi-agban a carbon-idéb6l taldltam a legutols6 tengeri eredetl lerakodaso-
kat. Mar a szén-mész feletti hatalmas homokkd-képz6dmény is szarazfoldi eredetre vall
az 6 novénymaradvanyaival és széntelepeivel.

Azokat a kavics-konglomerat és homokkd-rétegeket, melyeket a Gobin az aeolikus
tormelék, a 16sz és a futbhomok alatt folfedeztem, szintén egy kozelmult korbdl szarmazé
szarazfoldi és valdszinlileg a mostkori sivatagbeli képz8dményekéhez hasonlé eredetlieknek
vagyok hajlandé tekinteni. Megjegyzem egyszersmind, hogy e szorvanyos el&fordulasokat
csupan kényelmesség szempontjabdl soroztam a plioczénbe.

Az itt felsorolt 6sszes képz6dményeket nem kivanom egyedul a plioczénbe sorozni.
A kovileteknek hianya miatt nem mondhatni a tavoles§ azonos telepedésii és hasonld
anyagu képz6dményekrdél egyebet, mint hogy azok egy geoldgiai periddusban azonos phy-
sikai korulmények kozott keletkeztek. Nem tekintem kizartnak azt, hogy a fels6 Szivalik
rétegek plioczén koratol kezdve a rétegek keletkezése a mostani korba, a pleistoczén-be
is belenyllt és a l6szképz6désig tartott. Bizonyosnak kell azonban tekinteniink azt, hogy
eme plioczénrétegek lerakodasakor bdvebb csapadékhullas volt a tibeti fensikokon, mint a

jelenkorban.

1 UTb KiM>Tbi Na Hctokii JKejiMott plikH etc. 473. lap.
2 Results of the second Yarkand mission. Geology 25. lap és RicHTHOFEN China 1. 106.

3 Pumpelty Geolog Researches in China, Mogdlia ad Jgpan.  Smithsonian Contributions. VAl XV
7L |a:)éS Richthcfen Chira l. 107. |¢).
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6. Jelenkori aeolikus (subaerikus) képzédmények. A pusztasagoknak térmelék (szeg-
letes kavics), gorgeteg, futé homok, 18sz és sdsmocsarakbol allo felszinét a XlI. fejezetben
beli Hammada és Szerir) vagyis a szegletes- és a gorgetett kavicsmez6knek.

A Nan-san keleti végz6désén és a Kdzép-Kuen-lun-beli lanczok keleti tajain a 16sz-
lepelt a khinai l6szvidékek 4ltalanos takarojaval 0Osszefliggésben taldltam. Nyugat felé
mind ritkdbba valik a 16sz ; a Nan-san nyugati végén mar csak kicsiny foltokban lelhetd
az. Itt van a kavicstérségeknek uralma. Nem csak a Nan-san f6lanczat, a Humboldt-gerin-
czet, hanem az Altin-tag aljat és a lasszai uttdl atszelt hegylanczokat is kopar alluvialis
tormelék, az elmallasnak helyben maradd terméke kornyezik. Przsevalszkij harmadik és
negyedik bels6-azsiai utazdsabdl tudjuk ezt.

Mialatt tehat a Nan-san lanczai kozt a 16sz képzddését szemlélhetjik, beljebb a
tibeti fensik északkeleti térségein a kiemelked6 hegységek koril és a koztik lévd siksa-
gokon kavicspusztak tamadnak.

A talajviz természetére nézve Przsevalszkij ugyanazt figyelte meg a tibeti felfold
felsorolt vidékein, amit én Kan-szu terlletén ; azt ugyanis, hogy a kavicshdl felfakadd
viz kevésbé sés, mint a felszini foly6. Przsevalszkij észlelése szerint a czajdami sovany
foldmives-telepek, legel6k és cserjések nem a felszini vizerek és folyék mellett, hanem
folfakadd forrasok korul talalhatok.

A kavicssivatagokon, kulondsen ezeknek a hegységek belsejébe es6 részein szerte
sok aranymosé hely van.

A tomeges kézetek kozil a kovetkezd két korbeli csoportot kulénboztethettem meg.

Granit, kvarcz-porphyr, diorit) diorit-porphyrit. Nem csak az archai rétegeket, ha-
nem a nan-san-i homokké complexusat is e kézetek témzsdkben és apophysisekben atto-
rik és ekként a nan-san-i homokk& régi korat bizonyitjak.

Mind e kézetek az archai palak kozott kisebb-nagyobb témzsokben elég s(r(ién
fordulnak el6 mindenitt, nagy térségeket mindazaltal még sem foglalnak el. Legnagyobb
kiterjedési még a kvarcz-porphyr Liang-csou-fu vidékén a Nan-san aljan; tovabba a gra-
nit, mely nagyobb foltokat képez a Pe-san hegységben Szu-csou-t6l EENy-ra a nan-san-i
homokkd ko6zott.2 B6ven taldlhaté még a granit a Kha-ji-san gerinczén 3 és a Kuku-nor
keleti partjan emelkedd hegységben is. 4

Diorittal és diorit-porphyrittel legsGr(ibben a Lao-ja-je alatti szurdokban 5 s a Ta-
tung-ho és a Hoang-ho 0Osszefolydsan 8 talalkoztam.

Diabas, diabas-porphyrit} ?na?idolaku. E k&zetek a Nan-san-i homokkdvel szoros 8sz-
szefliggésben, kozéjik beletelepedett tufas és conglomeratos telepekben s(ir(ién el6fordul-
nak. A Gobi kavicspusztain a diabas fajtait lépten-nyomon taldltam. Szalban a Vu-so-
ling hagon és a Kha-ji-san gerinczen akadtam a diabas tufara és meszes conglomeratjaira,
de nagy tdémegekben a diabast szalban sehol fol nem taladltam. Ezek a k&zetek a nan-
san-i homokkének val6szin(ileg fiatalabb emeleteiben, az 6-palaeoz6i mészkd-szirtek kdrnye-
zetében fordulnak el§ leggyakrabban. Azt gyanitom, hogy a diabas-kitorések is megel&zték
a carbonkort ; én legalabb a carbon-kori (ledékekben diabas-intrusiokat nem lattam
sehol e tajon.

1 V. 6. 493. lap. 4 V. 6. 550. lap.
2 V. 6. 509. lap. 5 V. 6. 532. lap.
3 V. 6. 557. lap. 6 V. £ 534. lap.
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A KOZEP-KUEN-LUN ESZAKI LANCZAINAK TEKTONIKAJA.

Hianyos és szegényes adatok allanak rendelkezésemre a Nan-san-i hegylanczok szer-
kezetének ecsetelésében. Nincsen még egyetlen folytonos geoldgiai szelvény sem folvéve
a Nan-san-nak derekan, e hegységnek 3 f6-redéjén keresztlil ; csupdn maganos, egymastol
tavol fekv6 helyekrdl vannak adataim. Sajat szelvényeimhez, melyeket a 46, 61, 66, 87,
96, 103, 104. abrak, kildondsen pedig a VI. tabla szelvényrajzai tlntetnek elé, még csak
Michaetlis Urnak nan-san-i profilja jarul, melyet § a Szu-csou vidékén vett fol a Nan-
san-ban. 1

Adataimbdl az vilaglik ki, hogy a Nan-san északi labanal a rétegelddlés altalaban
mindenttt meredeken déli iranyd. A kan-szu-i Gobi-ag északi peremét képezd Ho-jen-
san-ban ellenben, nemkilénben a Po-san (Pe-san)-ban is uralkodd északi délésiranyokat
szemléltem. A kan-szu-i Gobi-ag ennélfogva az 6 kiemelked6 pikkelyes, rovid, szigetszerl
vonulataival el6ttem egy hosszanti silyedéknek latszik.

A Nan-san keleti végzédésén a Vu-so-ling hagon keresztiil vetett szelvényben,
(VI. tébla 4 rajza) a kristalyos palaknak @sszegy(rt és granittol attért synklinalis tengelye
korul talalhatok fel két oldalt a nan-san-i homokké ranczolt rétegei. Eszakrél a nan-san-i
homokké synklinalisba ranczolva kiséri a Vu-so-ling kristalyos palait. E synklinalis ten-
gelyében diabastufa és szirtes mészkételepek vannak.

DéIr6l a hagonal sokkal magasabb Gadsur mészk6 ormai tornyosulnak. A meny-
nyire a tavolbdl kivehettem, északi rétegd6lés van e csucson ; délfelé a Gadsurt6X a nan-
san-i homokkd ismét déli rétegallast vesz fol.

A Vu-so-ling délkérében tehat a Nan-san 2-dik lancza symmetrikus szerkezet(inek
latszik. Ebben a gerinczben a carbon-homokké is az 6 szegény széntelepeivel valameny-
nyire részt vesz a hegység ranczbagy(ir6désében ; de a Vu-so-ling szelvénye vildgosan
szemlélteti azt is, hogy a carbon-rétegek lerakodasat az alaphegységnek tetemes felgyd-
rédése és erosidja okozta tagozddasa el6zte meg.

Déli délést lattam a ta-tung-i medencze északi peremének nan-san-i rétegein, vala-
mint a Kha-ja-san gerinczén is. Az utdbbi helyen a szini rétegek a gneissal egyitt van-
nak ranczba vetve és téle elfédve. B

Délre a Kha-ji-san-tél és a Kuku-nor keleti partjan all6 archai hegységtél a Fels6-
Hoang-ho mellékén a szini képz6dménynek jellemz6 vékony lemezes mészkdveit meredek
déli dblésben szemléltem. P rzsevarszkij a Szan-szi-pej hagojan ugyanezeket a rétege-
ket latta. 3

A carbon-korG rétegek telepedése eddigi ismereteink szerint nem nyudjt sok felvila-
gositast a Nan-san szerkezetét illet6leg. Liang-csou-fu és Kan-csou-fu kdrnyékén a carbon
rétegek discordans helyzetben lankadsan, vagy vizszintesen nyugszanak a Nan-san folran-
czolt homokkodvein és granitjan. Ezt bizonyitjak teng-tyen-csing-i, nan-kuo-cséng-i és ho-
jen-san-i szelvényeim. 4

A kan-csou-i Nan-san és a Ho-jen-san kozott a carbonrétegek egy olyan ferde
medenczében telepednek el, melyben északi dé&lésl, hosszanti vet8dések altal megzavart
rétegallas az uralkod6. A carbon-koru uledékek e pikkelyes, valtés-vet6déses megzavarta-
tason kivil mas rendellenességet nem tlintetnek el§ ; a gylir6dés és ranczolas e helyt
bel6lik teljességgel hianyzik. Azt a benyomast keltik ezek a telepedési viszonyok a kuta-

1 Geographische Mittheilungen. Erganzungsheft Nro. 91. 4. tabla.

2 V. 0. 560. lap.

3 Zajzanbol Khamin at Tibetbe stb. 390. lap.

4 V. 6. a 61. és 62. abrat a 595. lapon, a 63. és 64. abrat a 499. lapon, végul a 66. és a 69. abrat az 502.
és 505. lapon.
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téban, hogy a Nan-san-nak két északi reddje kézt a Ho-jen-san és a kan-csou-i Nan-san
kozt a felranczolads folyamata mar a carbon-periédusban végét érte : a rakovetkez6 id6-
szakokban ebben a depressioban a medencze északi szarnya silyedezett ald&. A Nan-san-
nak relativ nagyobb kiemelkedését a Ho-jen-san ellenében a carbon-rétegeknek északi
délése hirdeti ; és ez a dblésirany azt is bizonyitja, hogy a Nan-san-t feltoriaszté tangen-
tidlis oldal-er6 déli iranya vala még végsé nyilatkozasaiban is. A valtos vet6déseken kivil
még harant vet6dések (levelek) is szeldelik a liang-csou—kan-csou-i hosszmedencze altala-
jat. Erre utalnak a teng-tyen-csing-i és a san-ta-szhien-i régi kézetl szigetszer(i kiemelke-
dések és a nan-kuo-csdng-i mély nan-san-i volgyoblozet.

A Vu-so-ling hagén és a szu-csou-i Nan-san aljan a carbon rétegek mar ranczba
vetve fordulnak el6. A Ta-tung hosszvdlgyében, valamint a szi-ning-ho-i tekngjében is, a
carbon-rétegek medenczeszerlen telepednek és kisebb foku gylredezettségben az ¢-palaeozoi
alaphegységre symmetrikusan félhajlanak.

Szu-csou kornyékén a Nan-san északi aljan a carbonrétegeknek ranczolasa még
csekély és csak a mélyebb, szenet tartalmazo rétegeket érinti. 1 Michaeris Ur kissé keletre
attél a helyt6l, melyet én gr6f SzECHENYi-vel a Nan-san aljan meglatogathattam a hegy-
ség belsejében két carbon teknének jelenlétét constatalta. Az egyik a hegység északi lej-
t6jén kozetlenil a Kin-fu-sze-i granitra kovetkezik és a leirds szerint a nan-san-i homok-
kének délnek hajlo, szerfelett ranczolt rétegei altal hataroltatik ; tehat granit és cambriumi
homokkd kozott fordul el6. Homokks, mészks, palas-agyag, veres homokkd és kvarcz-
konglomerat képviselik kozbezart szenes rétegekkel a carbon systémat. Mind e rétegek az
elsé nan-san-i oldalhagén talaltattak fel michaeris Ur masodik napi Utazasadban. A grani-
ton 70—80° DNy-i, a nan-san-i (?) gydrt sziirke homokkdévon és agyagpaldn 750 EK-i a
szenes rétegek délése. A masodik carbon-medencze a Szue-ta-pan gerincz déli oldalan van.
Errél csak is azon kérdlmény alapjan van tudomasunk, hogy michaeris Ur aranymosoi
a Szue-ta-pan hagé déli oldalar6l mintegy 30 km. tavolsagban az itteni volgytdl délre
készenet hoztak a tuzeléshez. B

A Po-san (Pe-san) aljan Kia-ji-kvan kozelében, tehat a szu-csou-i medencze-rész
északi szarnyan nincs még nyoma a carbon-rétegek gyilredezettségének. Csa-tyen-pu és
Csa-tyen-hia koérul azonban a carbon-rétegek hasonl6 moédon vannak megzavarva, mint
Szu-csou vidékén. 3

A Vu-so-ling carbon-rétegei 4 barha még uralkodéan az északi réteghajlas jellemzi
Oket, szelid red6kbe és Ku-liang megett egy synklinalisba vannak gylrve. A Gadsurtol
délre is egész Lan-csou-fu vidékéig hullamosan telepedik a carbon homokké.

Nyilvanvald, hogy Eszaki Kanszu tartoméanynak és San-szi déli felének carbon téb-
laja a Nan-san reddinek keleti végz6déseinél hullamos rétegzéslivé valik és a Turkesztanba
vezet6 Ut tajan még csaknem osszefliggdé lepelben boritja el a nan-san-i régi hegyreddket;
de Ping-fan-szhien és Ku-lang-szhien-t6l nyugatra a carbon-takard szétfoszlik hossz-
medenczékbe, melyek a kan-szu-i Gobi-agban a Ta-tung-ho vélgyén és a Szi-ning-ho
teknéjében, a mind jobban kifejlédé nan-san-i lanczok kdzott messzire nytlnak fol nyugat
felé. Ep olyan telepedésben, mint a Vu-so-ling-en és Szu-csou koérnyékén talaljuk a car-
bonrétegeket a Ta-tung-ho volgyében, 5 a Szi-ning-fu kozelében Ta-tung-szhien koril 67
és Lan-csou-fu vidékén 7 is.

1 Lasd a 46. abrat a 475. lapon és a ravonatkozé szoveget a 70. &braval az 507. lapon.
2 Geograph. Mittheilungen. Erganzungsheft Nro. 91. 48. és 51. lap.

3 Lasd az 510—512. lapot.

4 Lasd az 525. lapot és a VI. tabla 4. szelvényét.

5 Lasd az 531. lapot.

6 539—541. lap és a VI. tabla 2. szelvénye.

7 533—534- 1. 53-
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Ezekben foglaltam &ssze 6sszes tapasztalatainkat a Kozép-Kuen-lunbeli hegylanczok
tektonikajat illet6leg. Felette sajnalatos, hogy P rzsevaiszkij az 6 bamulatra mélté bels6-
azsiai utazadsaiban a folemlitett kézetek telepedési viszonyairél mitsem jegyzett fol. Nagy
valészin(iséggel vagyunk ugyan képesek nyomozni az 6 leirdsai nyoman a nan-sati-i homok-
kének és a kristalyos k&zeteknek elterjedését; s6t elég hatarozottsaggal kothettilk Ossze
a Keleti-Kuen-lun lanczait a Kozép-Kuen-lun-nek azon hegyvonalaival, melyeknek tudo-
manyos folfedezése és orographiai taglaldsa przsevaiszkij ©Onfelaldozéd életének mara-
danddé emlékeid szolgaland. Azonban teljesen hijaval vagyunk minden adatnak, mely
vilagot vethetne a kve-tei Hoang-ho szakasztdél és a Kuku-nor-t6l délre esd egykdzos
hegylanczok belsé szerkezetére.

A mi annak a 4 vagy 5 hegyldncznak a tektonikajat Osszeségben illeti, melyeket
grof szechenyi expeditidja meglatogatott ; roviden a kovetkezé bizonyossagokat jegyezhe-
tem fol réluk : A Nan-san lanczai, a Kha-ji-san germczet is hozzajuk véve, dsszesen 5 vagy
talan 6 foldredébél &llanak, melyeket carbonkord medenezék, illetleg plioczen-koru tavi
Uledékek siksagai valasztanak el egymastdl. E hegyreddkben a fé ranczvetés a carbon-perio-
dust megel6z6leg ment végbe. A carbonrétegek a huroni, biztosabban a cambriumi Ule-
dékekre oly mdédon transgredalnak, hogy a szilur- és a devon-periodusok alatt kiemel-
ked6 és erodalt egyenetlen altalajra rakédtak le. A szilur- és devon systémak eddigi
tapasztalataink szerint a Nan-san-ban hianyoznak ; a szini képz6dmény ellenben a vutai
képz6dménynynel egyltt van o6sszegylirve. A Nan-san északi oldalan a carbon-rétegek
nem tintetnek el6 ranczolast, de a Nan-san lanczok kozott tekndsen gy(rt carbon-rétegek
talalhatok.

Délfelé kovetkeznek tehat a fiatalabb red6k.

A Kha-ji-san szelvényéb6l, melyben a gneiss rahajlik a szini rétegekre, nemkilon-
ben a Nan-san-nak meredek déli délésii homokkoveir6l az olvashaté le, hogy a Kozép-
Kuen-lun északi lanczai olyan ferde rétegboltozatokbol allanak, melyek iveiket északra
forditjadk. Miként a karpati homokkd Sarosmegyének galicziai hataran, a Nan-san-ban is
azon modon &thajlé reddkben torlédott fel a hegység.

Egyel6re a megfejtend6 jelenségeknek egész sorat kell a tektonika szempontjabol
érintetlentl hagynom. Nem irhatom koril, sem nem elemezhetem kériilményesen azon
helyek tektonikai viszonyait, melyeken a nan-san-i NyENy KDK-i csapéas-irany NyDNy
KEK-ivel tarsul ; agy mint a Vu-so-ling kérnyékét a Ho-jan-san keleti végét és Csa-tyen-
hia, valamint Tung-hoan-szhien vidékét. Valdszinl, hogy a két els6 helyen a kuen-lun-i
irany a szini vezérvonalakkal egyesil ; vagyis ez utdbbiak simulnak hozza a Nan-san-hoz.

Csa-tyen-hia és Tung-hoan-szhien kozt ellenben hihetéleg az Altin-tag veti végét
a Nan-san lanczainak. A fentebbiekben # valdszin(ivé tettem azt, hogy a Nyugati Kuen-
lun-t6l vagy a keriai hegységtél egész An-szi-fan vidékéig az Altin-tag Osszefiigg6 vonu-
lata a Kozép-Kuen-lun-beli hegyldnczok nyugati vége el6tt nydlik végig. Khoten tajanak
geologiai viszonyaibol, sto1iczka Nyoman, az Altin-tag felgylGrédését ifjabb koranak tekint-
hetjik a Kuen-lun-énal.

Problematikus jelenségek azok a racsos, halés csapasiranyok, melyeket a szining-i
tdgas hosszvolgyelésben a nan-san-i vonulatok kozott ezekre harantosan folismertem. Azt
vélem, hogy ezeket ugy értelmezhetjuk legegyszer(ibben, mint a szini irdnyd ranezvetés
nyilatkozatait, oly helyeken, hol a nan-san-i red6k kozott széles depressiok és fesziltség
nélkili térségek maradtak fenn a régibb reddzés idejébdl.

Lasd font az 582-ik lapon.
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