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ELSO RESZ.

Chemiai elbismeretek.

A levegd.

A levegd physikai tulajdonsdgai, A foldiinket kdrfilburkold
leveg$, mint test, ellendlldst fejt ki. Krezhet6 ez ellendllds a sebes
nm?.gﬁsuél vagy még jobban, ha maga a levegd mozog sebesen (szél).
Az athatlansdg éltaldnos torvényén alapszik, hogy ott, hol egy test
létezik, ugyanazon idében més test nem lehet. Oly toltsérbél, mely
szorosan illik a palaczk nyakdba, viz nem fog a palaczkba foly-
hatni, mert az mdr levegivel van telve. Ha nyildsdval le forditott
poharat fiiggélyes irdnyban vizbe mértunk, a viz nem toltheti meg
a poharat, mert a pohdrban levé levegé megakaddlyozza a viz
behatoldsdt. A levegd, mint test, tdmaszil szolgdl a szdrnyas dlla-
toknak a repiilésnél stb.

A levegi szintelen, szagtalan és fztelen test és foképviselGje a
ghzalaki halmazéllapotnak.

Mint testnek bizonyos sidlylyal is kell birnia. 1 liter levegd 1:293
grammot nyom. A levegd silya az, mely a barometerben a higany-
oszlopot tartja, azaz: ellensilyozza. A higanyoszlopnak az adriai
tenger szine feletti normdlis 4lldsa 760 m. m. Ha a barometercsé
liregének dtmetszete egy négyzetcentimeter, akkor a 760 m. m.
hosszii higanyoszlop sﬁﬁrya 10333 gr. (egy atmosphaera v. légkori
nyomds). Ily silylyal nehezedik tehdt a levegé foldiink minden négy-
zetcentiméternyi teriiletére és ebbdl fogalmat szerezhetiink a fold dsz-
szes leveg(jének sidlydrdl. A higanyoszlop ingadozdsa mutatja a levegd
és nyomdsdnak véltozdsit, mely ismét az idéviltozdssal fiigg Ossze.

A levegd, mint minden gdzhalmazéllapoti test, na mér-
tékben OsszenyomhatG, de a nyomds megsziintével ismét elggbi tér-
fogatdt igyekszik elfoglalni. A levegd tehdt, mint mondani szoktdk,
igen rugalmas. A torvényszeriiség azonban abban nyilvdnil, hogy
térfogata a refhaté nyomdssal forditott viszonyban 4ll. 2—3 —4-szer
nagyobb nyomdsndl */,, /s, '/, térfogatra nyomédik dssze, és viszont
1)g—1/—"/;-szer kisebb nyomdsndl térfogata 2—3—4-szer lesz na-
gyobb. A hémérsék is van befolydssal a levegd térfogatira és pedig
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egyenes arnyban. A homérséknek 1°-al valé emelésénél a levegd
térfogatdnak '/,;, részével terjed ki. A nyomds és homérsék irént
tanusitott e szabdlyszeriiséget a levegin kivill minden #lland6é gdz-
nem mutatja. E fontos torvényeket Boyl-Mariotte és Gay-Lussae
fedezték fol.

A legtjabb idékig a levegtt, valamint egynéhiny mds géz-
nemet, a legnagyobb nyomés mellett sem birtdk cseppfolyésitani:
de mi6ta folfedezték, hogy minden géznemre egy bizonyos hifok
létezik, melyen felil akdrmilyen nagy nyoméds mellett sem csepp-
foly6sithaté a gdz, red jottek, hogy ez a héfok (kritikus pont) a
levegénél igen mélyen fekszik (—140° korfil). Ez alacsony ho-
fokndl, 200 légkdri nyomds alkalmazdsa mellett, sikerillt a levegd
cseppfolydsitdsa.

Hogy mily magassdgig terjed a levegd, azt biztosan nem tud-
juk, de tény, hogy minél magasabbra emelkediink, anndl ritkdbb
lesz a levegd, a mint ezt a magas hegyek megmdsz6i, valamint a lég-
hajésok észlelték.

A levegd osszetétele: Nitrogen és oxygen. A leveg@hen a testek
elégnek, kell tehdt, hogy benne egy, az égést fentarté alkatrész
legyen. Tdvolitsuk el eloszor ez alkatrészt és vizsgdljuk, mi marad
vissza. A kisérlet igen egyszerfi. Kis csészébe darabka phosphort
tesziink, a csészét parafdhoz erGsitve vizzel telt tdlba helyezziik
— a csésze a vizen uszik — most a phosphort meggyijtjuk s az
egészet rogton iivegharanggal leborftjuk (1. dbra). A phosphor egy
ideig folytatni fogja égését, de nem-
sokdra a ling elalszik. Ha az iiveg-
harangot betoltd fehér gozok eltﬁnte%,
észrevessziik, hogy a viz a harangban
emelkedett és pedig a harang tér-
fogatdnak '/, részéig. Ez az '/, rész
tehdt eltint az égésnél. Kérdés, mi
az a Y/, rész, a mi a harangban
visszamaradt. Azt ldtjuk, hogy szin-
telen géz. Toltsiik azt viz alatt egy-

i 8%  néhdny kisebb {iveghengerbe 4t és
1. 4bra. vizsgdljuk tovdbh. Tapasztalni fogjuk,
hogy szagtalan, fztelen és hogy az
égést nem tdpldlja, mert egy beléje tett égé fapdlezika azonnal
elalszik. K géznemet, mely a leveginél csak valamivel kinnyebb,
mert hozzé, mint egységhez viszonyitva siiriisége 0'9713, légenynek
vagy nifrogennek nevezzik. '

Hogy most a levegdnek azt az alkoté részét is tanulményoz-
hassuk, mely az égést tdpldlja, keresni kell olyan testet, mely ez
alkatrészt konnyen magéhoz vonja, de aztin konnyen el is bocsdtja.
Ilyen test a higany. Hogyha higanyt valamely csészében hosszabb
ideig .a szabad levegin oly héfokra hevitiink, mely forrpontjit
(3609 meg nem haladja, akkor felilete lassanként virdssdrga rétegge

‘bevonddik. .
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A higanynak ez égés-terményéb6l bizonyos mennyiséget iiveg
retortdba (2. dbra a) Ontiink, mely szedével (b), és ez viz ald (d)
meriild gizelvezetd csdvel (c¢) ossze van kotve. Ha most a retortdt
ergsebben hevitjitk, azt fogjuk ldtni, hogy a test sotétedés mellett
lassanként eltiinik s mig a retorta nyakdn, valamint a szeddben
higanycseppek gyfilnek Ossze, addig a gdzvezetd csGbol gdzbuborékok
emelkednek fel. Ha foléje vizzel telt tveghengert borftunk, felfog-
hatjuk a gfzt. Vizsgilva ezt a gfzt, azt talﬁljlﬁr. hogy az szintelen,
szagtalan, f{ztelen, a levegdnél valamivel nehezebb, mert siiriisége
1:1056. Legjellemzébh tulajdonsdga az, hogy égd testek rendkiviili
erélylyel folytatjdk benne égésiiket. Pislogé gyifaszdl benne lingra
lobban. E géznemet élenynek vagy ozygénnek nevezziik.

2. dbra.

Néhdny szép égési tiinemény bemutatdsdra nagyobb mennyi-
ségil oxygénre van sziikség, és e czélra azt oles6bb anyagh6l szokds
elodllitani, az tigynevezett chlorsavas kélibél, mely nagymennyiségil
oxygent tartalmaz és ezt hevitésnél teljesen elbocsdtja. A chlorsavas
kdlit betesszitk gdzvezetd csivel elldtott retortdba és aztdn hevitjiik.
A rohamosan fejlédé oxygénnel néhdny nagyobb iiveget: megtdltiink.
Vaskandlkdban meggytijtott phosphor darabka ilyen oxygennel telt
iivegbe tolva, vakité fehér, a napéhoz hasonlé fénynyel elég. Vas-
ridra erdsitett aczél oérarigé, melynek végére kis taplé darabkdt
erdsitiink, a levegn meggyijtva és azutin oxygenbe tolva, abban
sziporkdzva elég (j6 ez esetben az iiveg fenekére elére homokot
hinteni).

Nagy nyomds és erds hfitésnél az oxygen cseppfolyésithaté.
Vizben kis mennyiséghen oldhat6.

Az elem fogalbma. A levegihol tehdt két alkatrészt sikerilt
levdlasztani: a nitrogent és az oxygent, és tigy taldltuk, hogy
4 térfogatrész nitrogenre 1 térfogatrész oxygen esik.

1#



A fold bdrmily helyérél vett levegd ugyanezt az oOsszetételt
mutatja. Sem a nitrogent, sem az oxygent nem sikeriilt tobbé iijabb
alkotérészekre bontani. Oly testek, melyek, mint a nitrogen és
oxygen, a rendelkezésiinkre 4116 eszkozokkel és médokkal tobbé
kiilonnemii alkoté részekre nmem bonthaték, egyscerii testeknek vagy
elemelnek neveztetnek: ezekkel ellentéthen dsszetett testel: azok,
melyek killonnemii elemekre bhonthaték. Az eddig ismert elemek
szdima megkozeliti a 70-et. Az Osszetett testek szdma megmérhetlen.

A levegd mellékes alkoté részei. A nitrogen és oxygenen Kivfil
a leveginek sohasem hidnyzé kisérdi a vizpdra és a szénsav, tovdbb
még helyi koriilményektol fiiggdé egyébb gdzalaki, valamint szerves
és szervetlen szilird testek finom poralakban, végre, kiiléndsen
viharok utdn, kis mennyiségii ozon, mely az élenynek mddosult
dllapota. Itt csak a vizpdra kosse le figyelmiinket, a szénsavrél mds
helyen lesz majd sz6.

A fold nagyobb részét elborité tengerek, tavak, folyék vize
folyton pérolog. Lrthets tehdt, hogy a levegGben mindég kisebb-
nagyobb mennyiségit vizpdra foglaltatik. Minden héfoknak megfelel
bizonyos vizpdra mennyiség, melynél tobbet a levegé nem vehet
fol. E mennyiség magasabb héfokndl nagyobb, mint alacsonyndl.
Midén a levegé elérte azt a pontot, hogy — az uralkodé héofokndl —
tobb vizpdrdt mdr nem képes folvenni, akkor feliteftnek mondjuk.
Ez azonban ritkdn 411 be, rendesen meglehetdsen tdvol van a teli-
tettségtl. Ezek utdn konnyen érthets, hogy mikép torténik a viz-
pdra lecsapoddsa esG, h6, harmat, dér stb. alakban. A mint a levegd,
mely bizonyos vizpdra mennyiséget tartalmaz, lehil oly fokra, hogy
telitésére kisebb mennyiségii vizpdra szikséges, mint a mennyi a
leveg6ben foglaltatik, mi fog torténni? a folés vizpdra mennyiség le
fog csapédni és pedig a kiriilmények szerint esé, hé, harmat stb.
alakban. Hasonlé okb6l csapédik le a vizpdra a friss vizzel telt
palaczkra, a mint azt meleg szobdba hozzuk.

A viz.

A viz physikai tulajdonsdigai. Tiszta dllapotban a viz izetlen,
szagtalan, vékony réteghen szintelen, dttetszd, vastagabb rétegben
zdldeskék, igen vastag réteghen pedig kék szinii. A viz |- 4°-ndl
bir legnagyobb siiriiséggel. A viznek e siiriisége a cseppfolyés
és szilird halmazéllapoti testek siiriiségének Osszehasonlitdsdndl
egységnek vétetik, A -} 4% viz egy kobcentimetere silyegységfil
szolgdl és grammnmal neveztetik. Hogy a viz - 4%ndl bir a
legnagyobb siirliséggel, annak a természet héztartdsiban messze
kihaté fontossdga van, mert ez okozza, hogy a vizek nem fagyhat-
nak be fenékig és fgy nem Olhetik ki az életet. 0%on alul a viz
folveszi a szilird halmazédllapotot és jégnek neveztetik. Ez dtmenet-
nél térfogat nagyobbodds 411 eld és ez is fontos a természet héz-
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tartdsdban, mert a szikldk hasadékaiba tédulé viz megfagyva, kitdgul,
szétrepeszti és elmdlasztja azokat és igy 1j becses anyagokat szol-
géltat a termdfoldnek. A jég siirfisége 0917 és fgy konnyebb lévén
a viznél, azon uszik.

A viz rendes homérséknél pérolog, sét a jég is: de hogy
egész tomegében pdraképzédés meginduljon, fol kell azt heviteni
100%ra, a midén azt mondjuk, hogy a viz forr. Ilyenkor felveszi a
gizhalmazéllapotot és vizgoznek neveztetik.

Ha a jeget hevitéssel 4tvissziik cseppfolyés dllapotba, hevit-
hetjitk bdrmily erGsen, a mig az Osszes jég el nem tint, a hémérd
mindég csak 0-ot fog mutatni. Az Osszes kozlott hé a jég felolva-
dédsdra lett folhasznilva és a hémérdé azt ki sem mutatja. E hét,
melyet a jég olvaddsa folytdn keletkezett viz mintegy elnyelt,
meghkatitt vagy lappangé hinek nevezziik.

Szintigy, ha 100°-0 vizet hevitiink, bdrmily erds hevitésnél a
héméré mindig csak 1000t mutat mindaddig, a mig az Osszes viz
g6zz¢é nem alakult; tehdt itt is lappangé hivé lesz a kozlott meleg.

Ha a gozt
oly cstvin vezet-
jiik 4t, mely koros-
koriil hiitve van,
akkor visszatér a
cseppfolyés  dlla-
potha, de egyszer-
smind tapasztal-
juk, hogy a hfité
viztetemesenmeg-
melegszik. A lap-
pangé hé tehdt a o
cseppfolydsitdsndl 8. Ahivas
ismét eldtiinik.

A gbznek ily médon valé lehfitésén alapszik a destilldlds vagy

lepdrlds. A vizet vagy mds lepdrolandd folyadékot bedntjiik a retor-
tdba (3. dbra), mely ossze van kdtve hiitével és szeddvel. Hevitve,
a folyadék forrdsba jon, géze a hfitd csében ismét cseppfolyévd
véilik s igy tisztdn folyik a szeddbe, mig a tisztdtalanségok a retor-
tdban visszamaradnak. Nagyobb folyadék-mennyiségek lepdrolgésdnal
réziistoket haszndlnak a folyadék hevitésére és tekervényesen haj-
tott csdveket, melyek egy nagy edényben hideg vizzel vamnnak ko-
rillvéve, a gozok cseppfolydsitdsdra. A lepdrolgassal nyert vizet
destilldlt, pérolt viznek nevezzilk és az minden idegen anyagtél
tiszla.

Hasonléképpen, ha a cseppfolyés viz dtmegy a szildrd halmaz-
dllapotba, a jégbe: szabadd4 lesz a jég megolvasztdsdndl megkotott
meleg; esakhogy itt rendesen nem vesszilk észre a szabaddd lett
meleget, de ez is fontos, mert késlelteti a viz megfagydisét.

. A viz mint oldészer, kristdlyosodds, kristalyviz. A tiszta viz
gekillombozd testeknek, de kiillondsen a séknak legkitiinbb oldé-
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szere. Kozillok sok igen kdnnyen, mds nehezebben oldédik; de
dltaldban az 4ll, hogy magasabb homérséknél tobbet képes a viz fel-
oldani, mint alacsony héfokndl; bér vannak esetek, a hol a forré
viz nem sokkal tobbet old, mint a kdzdnséges homérsékii (konyhasd).
Minden héfoknak megfelel bizonyos sémennyiség, melynél tobbet
a viz nem képes fololdani és ha ezt a fokot elérte, akkor telitett-
nek mondjuk.

Vannak sék, melyek forré vizben sokkal jobban oldédnak,
mint hideghen SSalétrom), ezek az oldat lehillésénél ismét levidlnak
a vizbGl és pedig rendesen bizonyos szabdlyos alakban, mit FAris-
talynak neveziink; magit e folyamatot pedig kristdlyosoddsnak
mondjuk. Ha pedig a forré viz nem sokkal tobbet old a sébdél,
mint a hideg, akkor a kikristdlyosodds gy torténik, hogy az oldatot
- lassan bepdrologtatjuk.

Vizsgdlva az oldatokbdél kivdlott sékristdlyokat, azt taldljuk,
hogy azok kisebb, nagyobb mennyiségii vizet tartalmaznak megkdtve,
melyet kristdlyviznek neveziink. Sok s6 ezt a kristdlyvizet mdér a
leveg@n valé dlldsndl elvesziti és ilyenkor szétmdllik, (sz6da, csudasé
sth.). Hevitésnél valamennyi sé elvesziti kristdlyvizét és porrd szét-
omlik. A kristdlyviziiktl megfosatott sék kozott ismét sok van,
mely a levegén valé alldsndl ujra vizet folvesz és aztdn szétfolyik.
Ezeket hygroskopos séknak neveziik (Calciumchlorid).

De nemcsak a szildrd testek, hanem a légnemiiek, a gdzok is,
oldédnak vizben ; de itt megforditva alacsony hofokndl oldédik tobb,
mint magasndl. Ezenkiviil az oldott gdz mennyiség a nyomdstél is
fiigg : nagyobb nyomésndl tobb oldédik, mint alacsonyndl. A vizet
pl. alacsony héfokndl és magas nyomdsndl teliteni lehet szénsav-
gdzzal, melyet aztdn a nyomds megsziintével, vagy a hifok emelé-
sével, pezsgés kozt ismét elboesdt. A szédaviz és egyébb pezsgd
italok készitése ezen elven alapszik.

A viz a természetben. Ha mér a viz oly kitiiné oldészer, nem
lehet csoddlni, hogy a légkori csapadék, a mint a foldbe hatol és
egyes helyeken forrdsok alakjdban ismét elGtinik, ez utjdban a fold-
bol killomboz6 sékat és gézokat, fileg szénsavat vesz fol magdba.
Itt killondsen tekintetbe kell venni még azt is, hogy a szénsavval
telitett viz az olyan sékat is oldja, melyek kiilinben szénsav-mentes
vizhen oldhatlanok. Minden viznek (kit-, forrds-, folyéviz) bizonyos
mennyiségit sé- és szénsav tartalommal kell birnia, hogy élvezhetové
viljék és itt folemlithetd, hogy fdleg a kalium, natrium és calcium
szénsavséi azok, melyek kevés szénsavsé mellett élvezhetdové teszik
a vizet; mfg az olyan vizek, melyek sok kénsavsét, sésavassét, de
kiilonisen salétromsavassét tartalmaznak, rosszak. Szerves alkatré-
szeket tartalmazé vizek pedig egydltaldban kdrosak az egészségre.
Asvényvizek azok, melyek némely s6b6l kilondsen nagy mennyiséget
tartalmaznak oldva; a savanyiivizek pedig nagy szénsavgdz tartalmuk
dltal tiinnek ki. Az iparra nézve rendesen a kevés sot tartalmazé
viz bir becsesel és ezt ldgy viznek nevezik, ellentétben a kemény
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vizzel, mely sok sét és killondsen calciumsét tartalmaz oldva. A
foly6k és tavak vizei rendesen ldgyabbak, mint a kit- és forrds-
vizek. A tenger vize killondsen gazdag sétartalomban és pedig foleg
konyhaséban (3°/, korfil).

A viz osszetétele. (Hydrogen,) A viz alkatnak kituddsdra
azt kovetkezdleg bontjuk el. A rajzban ldthaté hérom dgi iiveg-
csovet (4. dbra) a kozépsé csé segélyével megtoltjiik destilldlt vizzel,
melyet kevés ‘szénsavval megsavanyitottunk, mig a viz a két mdsik
¢sé finom nyildsain kifolyik. Most az ott lithaté csapokat bezdr- .
juk. E két es6be aldl platindrétok vannak beforrasztva, melyek
az fivegestvekben platinlemezekben végzéd-
nek. A két platindr6t aztdn rézdrétok segé-
lyével az egynehdny elembdl 4116 gdlvin-
teleppel Ossze lesz kdtve. Az elektromos
dram azonnal elbontja a vizet és a csivek-
ben, a platinlemezektél kiindulva, gézbuboré-
kok emelkednek. Kis idé mulva lekapcsoljuk
a drétokat és megvizsgdljuk a gdzokal. Els
tekintetre feltiinik, hogy az egvik esében
épen kétszer annyi gdz fejlédott, mint a
mdsikban. Vizsgdljuk elébb az utébbit. A
csapot dvatosan kinyitva, a gfz a vizt6l ki
fog hajtatni. Tartsunk foléje egy pislogé
yiszdlat;ez azon-
nal ldngra fog lob-
bani. Ez a géz
tehit a mdr is-
mert oxygen. Vizs-
giljuk "most a
nagyobb mennyi- &
séghen képzddott =
gézt. Azt litjuk,
hogy a csap 6va- 4. dbra.
tos kinyitdsdndl
kitédul6 szintelen géz az égést nem tdplilja, de meggyijthaté és
kékes, alig viligité linggal ég. E gz egy 1j elem és kineny-
nek vagy hydrogennek neveztetik. Nagyobb mennyiségben kovet-
kezdleg 4llitjuk elG: a palaczkba (5. dbra) zink darabkdkat tesziink
s ezekre b hosszii tdltsér segélyével higftott kénsavat toltink,
Azonnal hydrogen fejlédik, mely ¢ csovon dtvezetve, d edényben
megmosédik és innen a gdzelvezetd csé segélyével viz alatt a meg-
toltendé iiveghengerekbe jut. Tovdbb tanulményozva tulajdonsdgait,
azt taldljuk, hogy rendkiviil konnyfi, mert nyildsdval felfelé dllitott
cylinderbdl egy percz alatt eltdvozik, mig nyildsdival lefelé fordi-
tott cylinderben hosszabb idd mulva is még kimutathaté. Altald-
ban a hydrogen a legkdnnyebb test és ezért a légnemek siiriiségének
meghatirozdsdndl egységiil veszik. A levegénél 14'47-szer, az oxy-
gennél 16-szor konnyebb. Hogy az égést nem tdpldlja, az 1gy
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mutathaté ki, ha a rajzban (6. dbra) eldtiintetett médon, égé gyer-
tydt dugunk a hydrogennel telt cylinderbe: a hydrogen alul meg-
gyil, de a gyertya benne elalszik.

A helyett, hogy a viz elbontdsdndl a villamdram 4ltal a hydro-
gent és oxygent killon csivekben fognék fol, tegyilk a kisérletet

5. dbra. 6. dbra.

most gy, hogy a két gz egymdssal keverten fejlodjék. Ez elérhetd
a rajzban (7. dbra) elotiintetett készilék segélyével. Fogjunk fol
a ghzvezetoesin elvezetett gdzkeverékbGl kis mennyiséget egy erds
fali iiveghen, tekerjiik ezt koriil
egy kenddvel és miutdn a dugét
hirtelen kinyitottuk, tartsuk nyi-
l4sdval egy ling felé. Hatalmas
dwrrands és tiztiinemény kozott
a gizkeverék el fog égni. Ezt a
két térfogat hydrogén és egy tér-
fogat oxygénbGl 416 keveréket
durrané gdznak nevezzilk s igen
veszélyes, ha zirt edényekben
gytijtjuk meg villamszikra segélyé-
” vel, mert ilyenkor az iivegedényt
7. abra. szétveti.

A hydrogen azonban az oxy-
gennel lassan is egyesill. Ha az 5-dik 4brdban elGtiintetett médon
fejlédé hydrogent, mely gizvezet csG helyett egy felfelé 4116 és
vékony nyildsu csovon tédil ki meggydjtjuk (elébb nem szabad meg-
gyijtani, mig az Osszes levegd a%(észﬁiékbﬁl ki nincs hajtva, mert
kiilonben szétvetheti a készilléket) és a ldng folébe egy tivegharangot
tartunk : csakhamar vizeseppek fognak ennek falain mutatkozni. Ez
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a hydrogén égési terménye. Emlithet6 még, hogy a dwrané giz
ldngja a legmagasabb hémérsékkel bir, melyet ismeriink, benne a
legnehezebben olvadé fémek (platina) kinnyen olvadnak, égetett
mész pedig izzdsba jon és vakité fehér fényt draszt (Drumond-
féle fény).

Léttuk tehdt, hogy a viz elbontva, 2 térfogat hydrogent és
1 térf. oxygent &d, viszont 2 térf. hydrogen és 1 térf. oxygen
keverék elégésénél viz képzddik. Az els6 utat széthontdsnak vagy
analysisnek, az utébbit dsszetevésnek vagy synthesisnek nevezzik.

Vegyiilet és keverék: silyviszonyok: a chemiai képletek
fogalma.

Az dsszetett testek két csoportra oszthaték: Fkeverélkekre és
vegyiiletekre. .

Mindazon Osszetett testek, melyekben (az egyes alkatrészek
akként vannak egyesillve, hogy azok egymdstél megkiilonboztethe-
ték, s6t alkalmas mechanikai uton egymdstél el is védlaszthaték;
tovibbd melyekben az alkatrészek egyméssal tetszés szerinti viszony-
ban egyesitheték és az egyesftésnél sem térfogat véltozds, sem
hémérsék emelkedés nem mutatkozott, keverékelnek neveztetnek.
Keverékeket képezhetnek egymdssal vigy a szildrd, valamint a csepp-
foly6 és a légnemil testek, pl. a kén és vaspor, viz és olaj, oxygen
és nitrogen (levegd) stb.

Oly osszetett testek ellenben, melyeknek alkatrészei egymést6l
meg nem kiilonboztethetok, egymdstél mechanikai uton el nem
vilaszthaték ; tovabbd, melyekben, az egyes alkatrészek szigoruan
meghatérozott viszony szerint egyesiilnek és az egyesiilésnél rendesen
hémérsék emelkedés és térfogatvédltozds 41l be, vegyiileteknek nevez-
tetnek. A vegytan feladata ezekkel foglalkozni.

A vegyiiletek alkatrészeinek siilyviszonya, a mely szerint az
alkatrészek t. i. vegyiiletekké egyesiilnek, mindenkor szifgoruan meg
van hatdrozva. Midon a hydrogen oxygennel vizzé egyesill, az min-
dég oly viszonyban torténhetik csak, hogy 1 silyrész hydrogenre
8 s. r. oxygen esik; hasonléan 1 s.r. hydrogen egyesiiL16 s.r kén-
nel: 355 s. r. chlorral sth. E torvényszeriiség az egyszerii silyviszo-
nyok torvényének neveztetik. Van azonban még egy mésodik- fontos
torvény, az tigynevezett sokszoros sulyviszonyok torvénye, mely azt
mondja, hogy az elemek egymdssal a silyviszonyok egyszerii egész
szdmu sokszorosai szerint is egyesiilhetnek.

Keresve e torvényszeriiségek okdt, hires vegyészek és physiku-
sok azt taldltdk, hogy az anyag végelemzésben apré, tobbé mdr sem
physikai, sem vegyi uton nem oszthaté részekbdl 4ll, és ezeket
elnevezték pardnyolnak vagy atomoknak és azt mondottik, a middn
az elemek egymdssal egyesiilnek vegyilletekké, akkor az egyesiilés
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ezen apré részeknek, a pardnyoknak viszonylagos silya, vagy ezek-
nek egyszeril egész szdmu sokszorosai szerint, vagyis az tigynevezett
pardnysily szerint torténik. E fontos folfedezésre foleg a gézalaku
testekkel eszkdzolt térfogati vizsgélatok vezettek. 2 térfogat hydrogen
egyesiill 1 térf. oxygennel vizzé, ez mdr most annyit jelent, hogy
2 atom hydrogen vagy miutdn a hydrogen atomja egységiil véte-
tik 2 s. r. hydrogen egyesiil 1 atom vagy 16 s. r. oxygennel
18 stlyrész vizzé.

Az atomok egymdssal timecsesé vagy moleculdvd egyesiilnek.
A tomecs tehdt a testeknek legkisebb része, mely physikai uton
ugyan tobbé nem, de vegytani uton még atomokra oszthaté. Az
elemek tomecsei egynemii atomokbdl, a vegyiiletek tomecsei pedig
killonnemit atomokbdl dllanak, melyeknek szdma a kilonbdzé vegyfi-
letek szerint igen véltozé (néha szdzakra megy).

Bérmily szdmid atombél 4lljon azonban a tomecs, egy igen
fontos torvényszeriiség valamennyinél nyilvinil. E torvényszeriiséget
Avogadro (olasz) fedezte fol és igy hangzik: A vegyiiletek gasalak-
ban egyenli térfogatokban egyenl nyomds és egyenld himérsék mellett
egyenlo szdmii tomecset tartalmaznak. E torvény alapjit képezi az
atomsiilyok meghatdrozdsdnak.

Hiétra van még, hogy a vegyi irdssal, vagyis a vegyi jelekkel,
képletekkel és egyenletekkel megismerkedjink. Az elemek jeldlése
latin elnevezésiik kezdd betiijével torténik és ha ugyanazon betiivel
tobb elem neve kezdddik, még egy az elem nevében eldfordulé kis
betiit tesziink utdna. Pl. Hydrogen = I, Hydrargyrum (higany)
= Hy. stb A vegyilleteket tigy fejezziilk ki, hogy a bennfoglalt
elemek jeleit egymds utdn irjuk, és ha az egyik elembdl tdbb atom
forddl eld, vigy ez az elem utdn alul kis szémmal jeldltetik, pl. viz
= H, 0. & kifejezést vegyi lképletnel bivjuk és ez nemecsak azt
fejezi ki, hogy hydrogen és oxygen vizzé egyesill, hanem még kifejezi
a kovetkezdket: 2 s. r. hydrogen egyesiil 16 s. r. oxygennel 18 s. r.
vizzé; tovibbd 2 pardny hydrogen egyesiil 1 pariny oxygennel,
1 tomees vizzé, végre 2 térfogat Ilytﬁ'ogen egyesiil, 1 terfogat
oxygennel 2 térfogat vizgbzzé. Latjuk tehdt, hogy e rovid jeldléssel
mennyit fejezhetiink ki.

Végre az elemek vagy vegyiiletek kozott végbemend vegy-
folyamatokat vegyi egyenletekkel fejezziik ki; a midon az egyenlet
baloldaldn az egymg;a haté alkatrészek, a jobb oldaldn pedig a
keletkezett 1ij vegyiilet vagy vegyiiletek foglalnak helyet. Ldttuk pl.
hogy zink és kénsavb6l hydrogen fejlddik. Ez kifejezve vegyi egyen-
letben lesz: Zn -+ H, SO, = Zn S0, + H,.

A kovetkezo tdbldzatban az elemek betiirendes sorban dssze
vannak dllitva és mindegyik mellé ki van téve a vegyjele és pardny-
silya. A csillaggal jelolt elemek a nemfémek (metalloid), a tobbiek
a fémek (metall):
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Az elemek tdbldizata.

o @
= om- = to
Az elem neve: a?g ’\:ﬁl‘;‘ | Az elem neve: | g,_:l"'m‘;‘

21" |
| | | 1
1 Aluminium...........| AL | 270 5 . !\;I 586
2 Antimon (Stibium) ,,.| Sb.|1200 85 Niobium ..,,.....0.... Nb. 940
3 Arany (Auram)...... Au,| 1965 86 #Nitrogen............ y .\.[ 140
A AvBen i riviisios cised As.| 5087 Olom (Plumhum\ Ph, 2064
5 Baryum .............| Be.|187088 On \Stannum)........ Sn.| 1178
6 Beryllium ...... ceerd Be.| 92189 Osmium.,,.,.... voee| 08.]198:6
T*BOr vivverrennsrsnnssd B | 11040*0xygen. ....cevernean]| 0. | 160
BIBIOM. ocvenniommaies 79-8 41 Palladium ........... Pd.| 1062
9 Cadmium,..,.... (1120 42 #Phosphor, ......... P, | 810
10, Caesium ., ..., es0v0s| G -1’33043 PIAting . ......o0vee..| PL| 1945

11! Caleium .............'Cﬂ. 899 44| Réz (Cuprum)..,,.,.. Cu.| 631
12 Cerium ...,.......... Ce [140.0/45 Rhodium ............| Rh.|1041
1#CRIOE o rneernnreerns| OL | 85446 Rubidium . oooerne.es|Rb.| 852
14| CHEOM, » v:asvas awsnmes)] (CF: | ORL 47| Ruthenium .. ........ Ru. 1034
15| Didym.,..vueveavssase| D 142:0 48 Scandium ,.,........ Se.| 440
160 Brbivim .o oo insiingi | Er. | lGGO49“’Selen................|be. 790
17] Baziist (Argentum, ...'Aq 108:0 {50 *Silicium .,...........| Si.| 280
1S ¥FIuor, .vn e F.| 191/51| Strontium............ Sr.| 872
19/ Gallium .,...... | G. | 69852 %¥3zén (Carbonium)....| C.| 120
20 ngany(Hydra.rgymm) Hg.|199-8 58 Tantal.,.............|76. 1820
21« Hydrogen........... | H.| 1054 Tellur ...............|7e. 1250

22! Indium ,,......000...| Dk | 11841 55; Thalliom ........ eeo| T1.12086
PRAER . el E i1265'56 Thorium............. Th,|281'6
24| Iridium.............. | Ir. [1921/57 Titan., ...............1?a4 480
25| Kalium ... ...0uuus., .| K.| 80058 Uran.........ceee... U.[2400
26 #[{én (Sul hu? R 7 | 82:0) :)9 Vanadium ,...... wame ) V| BLB
27 Kobalt (Cobaltum) ,,. Co.| bS6| f‘O Vas (Ferrum)........ Fe.| 560
28! Lanthan ............. La. 1380 61| Wismuth (B;smuthumh Bl 9080
29| Lithiom ,..... I.r | 7062 Wolfram,.......... 11840
80 Magnesium ........., Mg.| 24868 ltterb:um...........IYb 1732
81 Mangan ,,,__,,_,_,__'ﬂfu.; 550 64 Yttrium .............| Y.| 890
32 Molybdin............| Mo.| 95865 ka.................Zn 650

- Xu.| 23'0.66 /ATy o] SRR NI I L 1 900

83| Natrium ...........

Ezen 66 elem kozfil a levegiben dllandéan csak 4 fordil eld;
a tengerben bizonyossdggal eddig 30 lett kimutatva, mfg a szilird
foldkéregben szabdlytalandl elszérva valamennyi eldforddl. A fold-
kéreg fotdmege eruptiv és grinitféle kozetek kiilonféle fajibél 4ll,
melyek 8 elembél vannak osszetéve, ezek az eldforduldsi mennyiség
szerint rendezve: oxygén, silicium, aluminium, vas, calcium, magne-
sium, natrium és kalium. Valamennyi tobbi elem csak kisebb meny-
nyiséghen fordidl eld, bdr némely esetben a fold egyes helyein igen
tetemes mennyiségben folléphetnek.
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A szén (C).

Az alaktalin sgén, szdraz destillalas, vildagité gaz, Eatrdany-
anyagok. A szén a természetben igen el van terjedve és killonhozd
médosulathan ismeretes. Szabad dllapotban, mint gyémént és graphit,
kotott 4dllapothan pedig a szénsavban és ennek séiban fordil eld.
tovdbbd pedig lényeges alkatrészét teszi az dllati és ndvényi anya-
goknak, valamint azok fossil maradvdnyainak: a barnaszén- és
készénnek.

Mell6zve itt a kristdlyosodott mddosulatokat, a gyémdéntot és
graphitot, melyek az dsvénytani részben lesznek targyalva, forditsuk
figyelmiinket az alaktalan szénre. Hogy ennek kiilonbozé fajaival
megismerkedhessiink, ldssuk eldszor, mi médon dllanak eld ndvényi
és dllati anyagokb6l. Ismeretes, hogy a levegin teljesen elég és
csak hamu marad vissza. Tegyiink azonban fadarabkdkat egy
retortdba, mely hasonléan a mdsodik dbrdban elGtiintetett méd sze-
rint Ossze van kotve egy szedivel és e szeddbe adjunk a gézvezetd
cs6 helyett egy felfelé 4116 vékonyabb nyildsii iivegesdvet és hevitsiik:
most a retortat, akkor észre fogjuk venni, hogy a fa megfeketedik. a
retorta sfirfi sdrgdsfehér fiisttel telik meg, mely dtmenve a hideg
vizzel korilvett szeddbe, ott részben megsiiriisddik és két folyadék
réteget 4d, egy siirii feketét, mely alil van és egy e felett uszé
vizes réteget; de ezenkivill a csovin gz is tdvozik még el, mely
meggytjthaté és vildgité ldnggal ég. E folyamatot szdraz lepdrol-
gasnak vagy szdraz destillalasnak nevezziik. A képz6dott termények:
a retortdban visszamaradé faszén, a szeddben Osszegyfilt kdtrdny (fe-
kete réteg) és vizes eczetsav (vizes réteg) végre az eltdvozé giz. a
vildgité gdz.

Ha a retortdba fa darabkdk helyett készenet adunk és azt
hevitjilk, hasonlé tiineményt észleliink. Most a retortdban vissza-
marad egy szénfaj, melyet coaksnak (olv. kéksz) neveziink; a szedd-
ben szintén egy kitrinyos és egy vizes réteg gyfil dssze, de a vizes
réteg nem eczetsavat, hanem ammonidkot tartalmaz oldva, végre a
csébol ismét meggyijthaté gdz tdvozik el, mely még erGsebben
vildgit.

Csontok és 4llati hulladékok a szdraz lepdrldsndl csontszenet,
illetdleg 4llati szenet hagynak vissza és szintén kétrdnyt, valamint
meggyujthaté és vildgité gdzt adnak.

Vizsgéljuk méar most e termények kdzfil eldszor a vildgité géat.
Ez azon géz, melyet a gdzgydrakban a kdszén szdraz lepdrldsdval
nagyban hasonlé médon elddllitanak, mint itt eldadtuk; csakhogy
ott még tisztitdsnak vetik ald. A vildgité gz fGalkatrészei: olaj-
képzd ghz (CyH,), mocsfrlég (CH,), hydrogén és szénoxyd (CO)
ezenkivill kis mennyiségii szénsav (CO,) és oxygen. Ezek kozott az
olajképzé gdz adja a vildgité gdznak vildgité képességét.

A kétrfnyok kozill vizsgdljuk meg killondsen a koszénkftrdnyt,
melyet a gézgydrakban igen nagy mennyiségben kapnak mellékter-
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ményiil. A mig régente nem tudtik mire haszndlni, jelenleg folotte
beeses anyag killombdzé vegyiiletek levdlasztdsdra, de kiilondsen
fontos, mint kiinduldsi anyag az anilin festékek elddllitdsdra. A kdt-
rény részleges lepdrldsndl a legkiilombdz6bb anyagokat szolgéltabja ;
fgy 60-—180%ig a benzolt és rokon vegyiileteket, 160—220°%ig a
carbolsavat, anilint, naphtalint, anthracent sth. Ezek kozott az
anilin, mely 182%ndl forrd sdrgds folyadék, és melyet nagyobb
mennyiségben a benzolbél nyernek, képezi azon anyagot, mely egy
rokon vegyiilettel, a Toluidinnel keverten a szép piros anilin fest-
anyagok gydrtdsdra szolgdl. E keverék killombdzd anyagok dltal
élenyitve, eldszor a szép fuchsint adja, melybdl aztin kildombozd
anyagok behatdsdval a legszebb violaszinii, kék és zdld festanyago-
kat nyerjiik. Régente az élenyitésre arsensavat haszndltak és ennél-
fogva a fuchsin mérges volt, djabb idGhen azonban az arsensavat
mér nem igen haszndljdk. A naphtalin szintén kiinduldsi anyagiil
szolgdl kiilonféle vords, kék stb. festanyagok eldéllitdsdra, végre az
anthracen kiinduldsi anyagit képezi a nevezetes alizarin festo-
anyagnak.

A fakdtriny, csontkdtriny, éllati kitriny értékes vegyiiletek
elGdllitdsdra szolgdlnak.

A gdzgydrakban nyert ammoniakvizb6l ammoniakot, a fa szdraz
lepdrldsandl nyert eczetvizbdl eczetsavat gydrtanak.

A faszén, mely még az Osszes hamut tartalmazza, konnyfi
likacsos szén; tiizelésen kivill még fertdztelenftésre haszndljak, mert
rossz szagokat és kéranyagokat nagy mértékben képes elnyelni,
ligyszintén gdzokat. A coaksz (olv. kéksz) igen kitiinG tiizeld anyag.
A csontszén, dllati szén foleg festé anyagok elvondsdra haszndltatik:
fgy a csontszént a czukorgydrakban a czukorszorp elszintelenitésére,
az dllati szént laboratoriumokban vegyiiletek tisztitdsdra haszndljdk.

Az alaktalan szén egyik legtisztdbb faja az a korom, mely igen
széndiis vegyiiletek égésénél keletkezik, ha a ling folébe hideg tdr-
gyat tartunk. Ily szénbél készitik a chinaiak a hires tust.

A szén égéstermélei: szénéleg és seénsav. Mindeniitt, hol a
szén a teljes elégéséhez szitkséges levegit (oxygen) nélkiilozi, ennek
elsd élenyiilési terménye a szénéleg vagy szénoxyd képzédik. Ez az
a szintelen, szagtalan és {ztelen gdz, mely mdr annyi életet kioltott;
a mennyiben belélegezve, a tiid6 utjdn a vérbe jut, ezt megmérgezi
és fulladdsi haldlt okoz.

Kiilondsen szénnel flitott kdlyhdkban képz6dik akkor, ha a
kéménybe elvezetd csé el van zdrva és igy a kell§ légdram hidnyzik.
A vegyfolyamat inkdbb reduktién alapszik. A szénsav ugyanis az
izz6 széntdl szénoxyddd lesz reducdlva: CO, 4 C = 2(C0. A szén-
éleg szdmos szerves vegybdl nyerhetd, igy pl. az oxdlsavbél, ha azt
kénsavval hevitjilk. A szénéleg meggyijthaté és kékes ldnggal elég
széndioxyddd vagy szénsaved C0,. Ez a szénnek teljes elégési ter-
méke mindig képzodik, ha szén oxygenben vagy elegendd levegihen
eléghet. De tigy is képzddik, ha szénsavassékat, killonosen mérvényt
(szénsavas mész), valamely erdsebb savval (sésav) ledntink. Az
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elodllitds ugyanolyan késziilékben torténik, mint a hydrogennél le
volt irva (5. dbra). A fejlodd szénsavat, mivel igen nagy fajsilya
van, nem sziikséges viz felett felfogni, hanem a gdzvezetd csovet
egyszerfien bedllitjuk a nyildsdval felfelé dllitott dveghengerbe.
Azon mértékben, a mint a szénsav fejlodik, ki fogja a levegit a
hengerbdl szorftani. A vegyfolyamat kdvetkezd: Ca COy - 2H Cl =
Ca Cly + H,0 4 CO,. A szénsav szintelen, gyengén savanyi
szagl és izfi gdz; a levegdnél mdsfélszer nehezebb (1-53), hideg
vizben meglehetds mennyiségben oldédik és ennek savanyli izt
kdlesonoz.

Foltehetd, hogy a tulajdonképeni sav H,CO, a vizes oldatban
foglaltatik ; szabad éllapotban azonban e sav nem ismeretes. A szén-
sav az égést nem tdpldlja. égd gyertya benne elalszik. Szénsavval.
telt helyiségekben (boros pinczék stb.) az ember megfullad, nem
mintha a szénsav méiges lenne, hanem, mert az égést nem tdpldlja.
A szénsav 0°ndl és 36 légkori nyomds alkalmazdsa mellett csepp-
folyésithaté és szintelen folyadékot képez. Ez a levegdre bocsdtva
oly gyorsan pdrolog, hogy egy része hénemil timeggé fagy, mely
— 70°%ndl olvad. Ujabb id6ben nagyban gydrtjik a cseppfolyé szén-
savat és killonféle ipari czélra alkalmazzdk. A viz kozonséges lég-
nyomésndl és homérséknél 1 térfogat szénsavat nyel el; 2—3—4
sth. 1égktri nyomdsndl az elnyelt térfogat-mennyiség nem vdltozik
ugyan, de silya 2—3 —4-szer nagyobb lesz. Alacsony héfoknél és
nagy nyomdsndl készitik a pezsgd italokat, melyekbdl a szénsav a
nyomés megsziintével ismét elillan. Legjobb kémleldszer a szénsavra
a mészviz vagy barytviz, melyek fehér zavaroddst (csapadékot) adnak
szénsavval.

A szénsav a természetben, rothadds, erjedés és az itt fellépd
termékek : kénhydrogén, ammonial, alkohol, glycerin. A leveginél szé
volt arrdl, hogy annak sohasem hidnyz6 kisérdje a szénsav. Bir a
szénsav a fold egyes helyein, igy Ndpoly mellett a Kutyabarlangban,
Erdélyben a Biddsbarlangban nagy mennyiségben tédil a fold bel-
sejéhol, més helyeken pedig szénsavval telitett vizek (savanyu forrd-
sok) jutnak a felszinre és itt szénsavuk nagy részét elbocsitjdk: e
szénsav mennyisége elenyészG csekély azon mennyiséghez képest,
mely a szerves testek elégése utjin jut a levegGbe. Az égésnek azon
nemével, melyet ling kisér, mdr megismerkedtiink. Torténhetik azon-
ban égés ldng nélkil is; ezt lassi égésnek vagy lassd élenyiilésnek
nevezzitk, és ez a szénsav egyik foforrdsa. Ily lassi égések tdrténnek
a szervezetek azon életmiikddésénél, melyet lélekzésnek neveziink;
tovdbbd rothaddsndl és erjedésnél. Ldssuk ezeket rendre. Az ember
és dllatok teste egy szakadatlandl lassi égésben lévé kdlyhdhoz
hasonlithaté;: a mint az égés megsziinik, megsziinik egyszersmind
az élet. A folvett szénenytartalmi tdpanyag ugyanis a belehelt levegd
oxygénjével a testben lassan elég és elGidézi az dllandé dllati meleget.
Az égésnél keletkezett szénsav és viz kileheltetik és ismét tiszta
leveg6 szivatik be és fgy megy ez szakadatlanil. Hogy a kilehelt
levegd csakugyan nagy mennyiségii szénsavat tartalmaz, az kimutat-
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haté egyszeriien : ha iivegesd segélyével mészvizhe fuvunk, azonnal erds
fehér zavarodds 411 be. Egy felnott ember 24 6ra alatt koriil-
beliil 500 liter szénsavat lehel ki. De ha az é16 szervezet el is hal,
azért még mindig a szénsav forrdsddl szolgdlhat. A viz és levegd
behatdsa mellett maga a szerves test kezd most bomldsnak indulni
¢s a bomlds az, a mit mi rothaddsnak neveziink. E lassii égésnél
azonban szénsav és vizen kivill még mds gdzalakd termékek is kelet-
keznek, mert a rothadé testek légenyt és ként is tartalmaznak még.
I ghzalaki termékek a kénhydrogén és az ammoniak. Koztik az
elso az a zéptojdsszagi géz, mely zdptojdsban is fejlddik, az utébbi
pedig drnyékszékek korill érezhetd.

Ez a ghz, melynek képlete H, S, vigy dllithat6é eld, hogy vas-
kéneget (Fe S) olyan késziilékben, milyen a hydrogén fejlesztésnél
haszndltatott (5. :
4bra), sésavval le-
ontiink. A fejlddo
géiz szintelen, (sza-
ga ismeretes), viz-
hen meglehetdsen
oldédik és adja
a  kénhydrogén -
vizet; meggyijtva
elegendd  levegd

hozzdjdrultéval
kékes linggal viz-
26 és kéndioxyddé
(S0.) elég.

A misik géz-
vein, mely a rot-
haddsndl  fejld-
dli\lrr}}lz ammonialk. e :
(NH;); ez az a
sziirés szagl géz, = e,
melyet a rothad6 vizelet terjeszt, Elddllithatjuk, ha lombikban A
(8. dbra) salmidksé (NH,), Cl és oltott mész keverékét hevitjik
és a fejlods gdzt B edényben megszdritva, C esiben higany felett
felfogjuk. Az ammoniak szintelen, sziros szagi, konyezésre ingerld

dz, fajsilya 0-581. 6—7 légkori nyomdsndl szintelen, konnyen mozgé
tolyadékkd megsiirithetd, mely meslerséges Jég elddllitisdra is hasz-
néltatik. Vizben roppant mennyiséghen oldédik és épp ezért kell a
gdzt higany felett felfogni. 1 térf. viz elnyel 1050 térf. ammoniak
gizt. E vizes oldat a gdz szagdval bir és igen erds alj. Salmidik-
szesznek is nevezik és nagyban elGdllitjdk a 9-ik 4brdban feltiintetett
méd szerint; a edény, mely kemenczében 4ll, tartalmazza a salmidk-
bél és oltott mészb6l 4116 keveréket, d a mos6é edény, g destilldlt
vizzel toltott edény, mely az ammoniak elnyelésére szolgdl, és ren-
desen még hideg vizzel vétetik koriil; ¢ biztosfté csé.

Hitra van még, hogy a lassi égés harmadik nemérdl, az erje-
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désrol széljunk. Az erjedésnek tobbféle faja ismeretes; e helyen
azonban csak a legfontosabb, az iigynevezett szeszes erjedésrdl
sz6lunk. Ez alatt czukor vagy hasonlé vegyiiletet tartalmazé folya-
dékoknak azt a megviltozdsat értjik, hogy levegi és erjeszté gombdk
behatdsa kovetkeztében a folyadék szénsav fejlodés mellett szesz-
tartalmivd vilik. A folyamatndl a czukor kovetkezileg bomlik:

CeH203 = 2 CO, + 2 C?Hsg- Ezen alapszik a kilonbdzé szeszes

czukor szdnsav alkoh
italok készitése czukor vagy keményitd tartalmi testekbil (a Ke-
ményité ugyanis a czukorral rokonvegyillet és dtalakithaté czukorrd.)
Igy lesz a mustb6l bor: az &rpdbél (keményits tartalmi) sor; a
burgonydbél, kukoriezébél, szilvibdl sth. a kiillombozé pdlinka. Ezek
mind oly folyadékok, melyek kisebb-nagyobb mennyiséghen alkoholt
tartalmaznak. Hogy ez alkoholt tisztén kapjuk, a burgonydhél, kuko-

9, dbra.

riczdibdl és egyéb testekbdl nyert hig szeszt 79%ndl le kell pdrolni,
a mikor a szedGben a tiszta, ugynevezett absolut alkohol, meggyfil.
Ez szintelen, kellemes szagu folyadék, mely az dllati szervezetre
méregként hat; de kitin{i oldészer a legtobb szerves anyagra nézve.
LA vizet a testektdl elvonja s azokat a rothaddstél megévja, a miért
szerves testek conservéldsdra is haszndltatik.

Végre emlitendé még a glycerin: C,H.0,, mely szintén egy
alkohol és kis mennyiségben 1ép fol az erjedésnél; fontos alkatrésze az
dllati zsiroknak, a melyekbdl eld is allitjak. Sfirii, olajnemii, édes
fzii folyadék. Salétromsavval adja a nitroglycerint, mely kovafolddel
keverve, a veszedelmes dynamitot szolgdltatja.

Ha most vissza tekintink a mondottakra, folmeriil a kérdés,
mikép torténhetik az, hogy daczira annyi szénsavnak, mely a leve-
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gébé jut, ennek szénsavtartalma még se haladja til a 0-037/, nor-
mélis mennyiséget ? A magyardzat ez: A ndvények életmfikodésiikben
ugyanis az 4llatoktél kilehelt szénsavat leveleikkel felszivjdk, a nap-
sugarak behatdsa alatt elbontjik, a szenet visszatartjik, a becses
élenyt pedig visszaszolgéltatjik a levegének. Innen van, hogy a levegé
szénsav tartalmdban bizonyos egyensiily jon létre. Zdirt helyiségekben
azonban, hol sok ember tartézkodik, némelykor nagyon is sok szén-
savat tartalmaz a levegd és az egészségre drtalmas,

Albumindtok, szénhydritok, tdipszerek.

Fehérje-félél: (albumindtok). Ezek az dllati szervezet leglénye-
gesebb alkoté részét teszik és foleg a tdpszeriil folvett novények
utjdn jutnak a szervezetbe. Az elemek, melyek Gsszetételiikben részt
vesznek, a kovetkezik: szén, hydrogén, oxygén, nitrogén és kén.
Tulajdonsdgaikban és Osszetételitkben tobbnyire nagy hasonlatossd-
got mutatnak, a mint az a 3 legfontosabb fehérje-féle, az albumin,
fibrin és casein Osszehasonlitdsdb6l kitiint. Bizonyos kiilombségek
utin indulva, a fehérje-félék az emlitett 3 csoportba oszthaték.
Az albuminok tiszta vizben oldhaték, a hevitésnél vagy egynehdny
csepp légenysavval megsavitva, megalvadnak és ekkor hig kalilug-
vagy eczetsavban mdr nem oldhaték. A fibrinek azonnal megalvadnak,
a mint az dllati szervezethdl kilépnek. A caseinek vizben majdnem
oldhatlanok, de konnyen oldédnak hig alkalidkban, mely oldatokbél
savakkal ismét kiesaphaték. Az albuminok kovetkezd fajai ismere-
tesek: 1. Tojis albumin, mely a tojis fehérjében fordul eld. Ez
sdrgds, gummiszerii anyag, mely vizben felduzzad és oldédik, 72—
73%ndl megalvad, higitott savak kicsapjdk. 2. Serwum-albumin, mely
a vérben foglaltatik, és a vizzel higitott vérserumbél kaphaté. Hasonlit
az elGbbihez, de hig savak nem csapjdk le. 3. Novényi albumin. Ez
minden ndvénynedvben taldltatik oldott 4llapotban. A hevitésnél
megalszik és igen hasonlit a tojds-albuminhez.

A fibrinek fajai kovetkezék: 1. Vérfibrin (vérrost-anyag). Ezt
kapjuk, ha a friss vért pdlczikdval folytonosan kavarjuk, a middn is
hosszi rostokban levdlik. Viz alatt gyirva, a vértestecskéktél meg-
szabadithaté és ilyenkor rostos fehéres tomeget képez, mely szdra-

ddsndl kemény és rideg lesz, hig sésav és konyhasé oldathan old&t—'ﬂg:t

lan. 2. Izomfibrin (Myosin), mely az izmok féalkatrészit teszi. 3.
Nivényi fibrin (Glutenfibrin). Oldatlan dllapotban féleg a novényi

~magvakban forddl el6 és nyilés, ragadés tomeget képez (sikér).

A caseinek fajai végre a kovetkezik : 1. Sajtanyag (tej-casein).
Oldott dllapotban valamennyi emlds dllat tejében eldfordil, melybdl

pelyhes csapadék alakjdiban levdlik, ha a tej megsavittatik (sajt). |
‘Ha vizzel, alkohollal és aetherrel mossuk, megszabadithatjuk a zsir- /

testecskéktdl és kapjuk a tiszta tejcaseint. Ez vizben oldhatlan,
oldhat6 gyengén savitott vizben, és ez oldat 130—140°ndl
Jszik. A sajtanyag levdlasztdsa utén a tejben (savé) még tejezv

Kriesch-Koch: Asvanytan VII. kiad. 2

7
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tejsav és szervetlen sék maradnak vissza. 2. Novényi casein (legu-
min). Ez foleg a hiivelyes ndvények magvdban fordil el6 és teljesen
hasonlit az eldbbihez. A kiszorftott nedvhél savval vdlaszthaté le.

Szénhydratok. Van még egy a ndvény- és dllatvilighan nagyon
elterjedt vegyiilet-csoport, mely széneny, hydrogén és oxygénbol 4ll,
gy, hogy a szénatomok szdma benndk 6 vagy ennek tobbszordse, a
hydrogén és oxygén pedig oly viszonyban foglaltatik bennok, mint a
vizhen (2: 1). E vegyiiletcsoport a szénhydritoké, Hirom alcsoportra
oszthaték. Az elsdnek legfontosabb tagja a szélGczukor: 4ltaldnos
képletik C;H,,0, és glycosék-nek neveztetnek. A mdsodik alesoport
foképvisel6je a nddczukor; dltaldnos képletok: C,H,,0,,; végre a
harmadik alcsoportban a keményité a fGtag: dltalinos képletilk:
(CeH,,O0x)n. A glycosék foleg az érett gylimdlesok nedvében foglal-
tatnak. Ezek azon czukor-fajok, melyekbe a mdsodik két csoport
tagjai is dtmennek bizonyos erjeszték behatdsdndl vagy hig savakkal
valé fozésnél, a mikor valamennyi erjedd-képessé lesz.

A fontosabb szénhydriatok a kovetkezék: 1. Nddezulor
(saccharose). Sok novény, killondsen a czukorndd és czukkorrépa
nedvében fordul elé. E ndvények kisajtolt nedve, miutén kevés
mésztejjel fozetett, szénsavval lesz telitve. A lesziirt hig nedv erre
légritkitott készillékekben szorpsiiriiségig be lesz pdrologtatva, mire
a czukor kijegeczedik. Kzt aztdn megtisztitjidk (raffinirozzdk). 2.
Szoldczukor (dextrose). Igen sok édes gyiimodlesben és a mézben
fordul el6, tovdbbd az éllati szervezetben is, kiilondsen egyes beteg-
ségek alkalméval. El164ll a nddezukorbdl, keményitGbél, cellulosebdl
sth. hig savak behatéséndl. Ize kevéshbé édes, mint a nddczukoré
és a ‘bor okszerii kezelésénél haszndljdk. 3. Tejesukor (lactose).
Oldva az emlds éllatok tejében van s abbél fehér jegeczékben kivd-
laszthaté: gyengén édeses izil. 4. Keményitd (amylum). Igen sok
ndvényrészben, mikroskopikus gombolyii vagy hosszukds finom héjjas
szemesékben fordul eld. 1 keményitd szemesék hideg viz- és
alkoholban oldhatlanok, de vizzel melegitve 50°ndl felduzzadnak.
szétpattogzanak és részben oldatba mennek 4t. Az oldhaté résazt
granulose-nek, az oldhatlant pedig keményité cellulose-nek nevez-
zitk. Alkohol az oldhaté keményftét fehér por alakjéban ismét
levilasztja. Kilonosen jellemzd a keményitére nézve az a kék-
szinlt reakezi6, melyet jéddal mutat. Hig savakkal fézve, dtalakul
sz6ldczukorrd (és dextrinné). Az drpa csirdzdsdndl keletkezd diastase
(egy élesztd) 4talakitja dextrinné és maltosé-vé, és ez utébbi
fontos a serfdzésnél, mert ez megy erjedésbe. A keményitit Ggy
készitik, hogy a keményitddis ndvényeket apritva, szitdn hideg vizzel
addig gydrjdk, mig a viz még zavarosan folyik. A vizbél aztdn
dlldsndl a keményité finom por alakjdban leiilepszik. Haszndljdk
ruhakeményitésre, sz6ldczukor készitésére sth. 5. Gummifajok. Ezek
a novényekben igen elterjedt amorph, 4tldtsz6 anyagok, melyek mér
hideg vizben ragadés folyadékkd oldédnak. 6. Sejtanyag (cellulose).
A novények rostjainak és szildrd vézdnak fGalkatrészét képezi. Tiszta
cellulose nyerésére legjobb gyapotot vemni. Ez egymdsutén hig
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kalilug, hig sésav, viz, alkohol és aetherrel kezeltetik, a midén a
tiszta cellulose mint fehér amorph tomeg marad vissza. Az igyne-
vezett svéd sziirGpapir majdnem tiszta cellulose. Ily sziirdpapir
rivid ideig kénsavba tartva és azutdn vizzel mosva, adja a perga-
ment papirost. Tomény légenysav és kénsav keverékébe hozva a
celluloset, a behatds tartama szerint vagy ldgyapot (oldhatlan
pyroxylin) vagy collodium (oldhaté pyroxylin) képzédik.

Tipsserek. Az éppen térgyalt fehérje-féléken és a szénhydrd-
tokon kivill még az dgynevezett zsirok azon anyagok, melyek mint
az. ember tdpszerei, az életmfiikodés fontartdsira sziikségesek. E
tdpszerek kettés feladatra vannak hivatva, mert részint arra szolgdl-
nak, hogy a test melegét dllandéan fontartsik, részint arra, hogy
a test folépitésére sziikséges, valamint az életfolyamatndl elhaszndlt
anyagokat pétoljik. Az elsére foleg a szénhydrdtok szolgdlnak, mig
az utébbira a fehérjefélék; a zsirok pedig mindkét functiét telje-
sftik., A folvett tdpszerekbdl a test a hasznavehetd részeket folhasz-
nédlja, a hasznavehetlen részek pedig kiiirittetnek. Kz tligynevezett
szerves tdpszereken kiviil még szervetlen tdpszerek is sziikségesek.
Ide a killombdzdé sék tartoznak, melyek részint az ételek, részint az
italok kozvetitésével jutnak a testbe. Miel6tt e fejezetet elhagyndk,
j6 lesz megismerkedni roviden a szerves chemia fogalmdval, mert
az utébbi fejezetben fileg szerves vegyiletekkel foglalkoztunk.

A szerves chemia elnevezés még Lavoisiertél ered (a mult
szfizad végén), ki elGszor ismerte fol az dllatokban és ndvényekben
elofordulé vigynevezett szerves vegyilletek Osszetételét, 0 taldlta azt,
hogy elégésiiknél féleg szénsav és viz képzddik és kimutatta, hogy
tobbnyire csak szénbfﬁ hydrogenbdl és oxygenbdl 4llanak, melyek-
hez még killondsen az 4llati anyagokndl nitrogen ecsatlakozik, hogy
tehdt osszetételiltkben eltérnek az dsvinyi anyagoktél. Miutdn sokdig
nem sikerillt a szerves vegyiileteket mesterséges uton elddllitani, azt
gondoltdk, hogy lényeges kiilombség van a szerves és szervetlen
anyagok kozott és szigoruan elvédlasztottdk a szerves vegytant a szer-
vetlentdl, mert a szerves vegyiletek képzddésére nélkiillozhetetlennek
tartottak egy bizonyos életerdt. 1828-ban azonban Wkler a hugyanyt,
e valddi szerves vegyilletet, minden életerd kozremfiikddése nélkiil
elemeibd] mesterségesen dllftotta eld, és ez id6t6l kezdve napjainkig
a mesterségesen elGdllitott szerves vegyek szdma mindinkdbb nove-
kedett. Ezek folytdn eld6lt a szoros vélaszfal szervetlen és szerves
vegyiiletek kizott, felismerték hogy ugyanazon torvények szerint
képzGdnek valamint a szerves, \igy a szervetlen vegyiiletek is. Klne-
vezték tehdt a szerves vegyiilete et szénvegyilleteknek és a szerves
vegytant a ssinvegyiiletel vegytandnak. A szénvegyilletek szdma,
daczdra, hogy osszetételiikkben csak egynéhdny elem vesz részt, mégis
nagyobb, mint az dsszes tobbi elemeké és ez okbél kell azokat kiilon
tdrgyalni; csak nehéiny egyszerii szénvegyiilet, mint a szénsav, szén-
¢leg van a szervetlen vegytanha folvéve,
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A kén és égéstermékei.

A kén (S) mir a legrégibh idé 6ta ismert test. A természet-
ben nagy mennyiségben eldforddl és pedig részint szabad dllapot-
ban, kiilondsen Sicilia vulkanikus vidékein, részint fémekkel vegyiilve,
az tgynevezett kénegek I\da]\EIIEg, 6lomkéneg, rézkéneg sth.) alak-
jdban, de mint kénsavas sé is meglehetosen el van terjedve (gypsz,
glanbersd, keseriisé, silypdt stb). Elédllitdsa a siciliai teymés kénbdl
torténik, mely még igen sok foldes részt tartalmaz. A \10. dbra a
tiszta kén elédllitdsdra szolgdlé berendezést mutatja. Az agyagos
nyers ként M kazdnban megolvasztjik. Miutin az agyagos rész leiile-
pedett, az olvasztott kén Db csovin G ontott vas retortdba folyasztatik,

_ a hol forrdsig hevi-
tik. A gbzok D csa-
torndn 4t A siirit6-
kamrdba jutnak, a
hol a lassibb des-
tillatiéndl finom por,
az lgynevezett kén-
virdg alakjdban, erd-
sebb  destillatiéndl
pedig mint olvasztott
kén siiriidnek meg.
Az olvasztott kén O
dugattyu nyitdsindl
kiomilve, az ismere-
tes rudag formdkba

ﬁutetigj
L kén tobbféle

mddosulathan fordil
eld. A természetben
elGfordulé kén rhom-
bos  pyramisokban
kristilyodik. Ha a
ként tégelyben meg-
olvasztjuk s aztdn
kihillni hagyjuk addig, mig felil egy kemény réteg képzddott, e
réteget dthokve és a még folyés kén nagyobb részét kidntve, a
visszamaradé rész hosszi egﬂlajlésu oszlopokban kristdlyodik.

Végre elddllithaté a kén még alaktalan dllapotban is, ha a
200"ra hevitett ként, a midén 1s sird folyadékot képez. vizbe
ontjiik ; ilyenkor plastikus gytrhaté alaktalan tdmeggé vélik. E hdrom
médosulat kozott legdllandébb a rhombos. Szénkénegben a kén ré-
szint oldhaté, részint oldhatlan és e szerint megkillomboztetiink még
oldhat6é és oldhatlan médosulatot. Vizben a kén oldhatlan.

A kén rideg, szildrd test, sfrga szinii, dtlatszatlan vagy dttetszd,
iztelen és majdnem szagtalan, a hét és elektromossdgot nem vezeti,

10, 4bra.
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dorzsolve elektromos lesz. fajsilya 2:05.| Uveglombikban hevitve
111"ndl vildgos barna hig folyadékkd olva&b. 200"-ndl sotétbarna és
oly siirit lesz, hogy az edénybél alig Onthetd ki, 250°ndl ismét
higfoly6vd lesz, végre 420°-ndl forrdsba jon és sdrgdsbarna gizoket
képez. A ként. melybil csak Sicilidban évente 3.000,000 mizsét
kibdnydsznak, foleg gvufik, lopor és kiilonféle kénvegyiiletek gyér-
tdsdra haszndljik.

Ha a ként a levegin meggyujtjuk, kékes linggal szurés szagi
ghzzd, az vgynevezett kéndioxydda vagy Lkémessavvi = SO, elég.

Bz szintelen, a levegdnél nehezebb, erdsebb hiitésnél konnyen
mozg6 szintelen folyadékkd siirfidik. Viz tetemes mennyiségben nyeli
el, ez oldat savanyd hatfisi és valészinilleg a szabad dllapotban nem
ismert tulajdonképeni kénessavat H,SO, tartalmazza, mig a kén-
dioxyd inkibb kénessavamhydridnek nevezheté. A kéndioxydot az
iparban a sziovetek elszintelenitésére haszndljdk.

A kén élennyel még egy mdsik vegyilletet is képez, a kéntri-
oxydot vagy kénsavanhydridet: SO,. Ez el6dll, ha kéndioxyd és
éleny keveréke izzé platinszivacson 4t vezettetik. Fehér tifalakd
selyemfényii test, mely vizzel kénsavvd egyesill.

A kén vegyiiletérd], melyet hydrogennel képez, mdr volt szé.

A phosphor és égéstermékei.

A phosphor (P) a természethen meglehetdsen el van terjedve,
de ecsak is sdk alakjiban (p. apatit). A termdfold mindég tartalmaz
kis mennyiségil phosphorsavsékat, a novények folveszik Oket és azok
utjin az emberi szervezetbe is jutnak. A vizelet mindig tartalmaz
phosphort és épen ebben fedezték fol. A phosphor tovdbbd caleium-
mal vegyillve, mint calciumsé, 1ényeges alkatrészét teszi a gerinczes
dllatok csontjainak. Elédllitdsa a csonthamibél torténik.

A phosphor két médosulatban ismeretes. Az egyik a kizonséges
srga phosphor, mely vildgos sfrga, dttetszd, viaszfényfi, 1-83 faj-
sulyi szildrd test. Hidegben rideg, kbzonséges homérséknél viasz-
ldgysfgi és 44°-ndl gyengén sérgds folyadékkd olvad. mely 290°nél
forr és szintelen ﬁi‘izbkké dtalakul. Levegin mdr kozdonséges homér-
séknél élenyiil, fehér kodot képezve, mely sotéthen viligit és fog-
hagymaszagot terjeszt. Vizben oldhatlan, de oldédik szénkéneghen.
Igen hathatés méreg.

Ha a sérga phosphor hydrogen vagy szénsav 4dramban hosz-
szabb ideig 240—250%ra hevittetik, lassanként dtalakul a mdsodik
mdédosulatba, a voros phosphorba. Ez tulajdonsdgaiban a sérga phos-
phortél lényegesen eliit. Szagtalan, iztelen, virds poralaku test, mely
sotétben nem vildgit, szénkénegben oldhatlan. csak 260°ndl gyl
meg és nem mérges. A phosphor phosphorsav elddllitdsdra, gyifik
gydrtdsdra, patkdnyméreg készitésére sth. haszndltatik. A svéd gyufik
fejei nem tartalmaznak phosphort, de a helyett a skatulya dorzs-
feliilete van bevonva vords phosphorral.
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Ha a phosphor élenyben vagy elegendd szdraz levegében elég,
fehér konnyil test képzddik, melynek neve phosphorpentoxyd vagy
phosphorsavanhydrid ; képlete P,0,. Vizzel igen mohén egyesil, a
miért gézak szdritdsdra igen alkalmas. Vizzel val6 vegyiilete a phos-
phorsav I, PO,, melyrsl késibb lesz szé.

A chlor és vegyiilete hydrogennel (sésav).

Chlor (CL.) A természetben igen el van terjedve, de csak
fémekhez kdtve; fgy natriummal a hatalmas telepekben eléfordulé
konyhas6t, kaliummal a sylvint sth. alkotja. Elddllitdsa a konyha-
s6b6l torténik. A lombikban (11-ik dbra) 2 rész konyhas6ébél és 3
rész barnakdébél 4116
keveréket ledntiink 5
rész tomény kénsav-
b6l és 4 rész vizbdl
all6 kihiilt keverék-
kel és az egészet
hevitjik. A fejlédo
chlorgdzt a mdsodik
edényben vizzel mos-
va vagy meleg viz
folott fogjuk fol, vagy
pedig fires cylinder-
ben, a mennyiben a
nagy fajsulyi chlor
a levegot maga eldl
kiszoritja.

A chlor zdldes-
sirga gdz, 2:45 faj-
silylyal és sajatsd-
gos kellemetlen szag-
gal bir. A légzési szervekre igen kérosan hat, mdr igen kis meny-
nyiségben megtimadja azokat és erGs kohogésre indit, nagyobb
mennyiségben konnyen vérhdnydst okoz és ez okbdl a chlorgdzzal
vald dolfozﬁsmil nagy O6vatossdg kivdntatik. 0°ndl és 6 légkori
nyomdsnal zoldessdrga folyadékkd siirfidik, nem ég, de a legtobb
fém directe egyesiil vele. némelyek tiztiinemény kozott.a megfeleld
chlorvegygyé, igy pl. finom porrd tort antimon, hamis arany lemez
(sdrga réz) stb. Hydrogenhez dltaliban igen nagy rokonsdgot mutat
a chlor, gy, hogy azt szdmos, killondsen szerves testtol elvonja,
fgy pl. terpentinnel dztatott sziird-papir chlorgdzba téve (12. dbra.)
erésen kormozé ldnggal elég. A viz a chlorgdzbél + 8%ndl 3 tér-
fogatot nyel el és zoldesszinit erfsen chlorszagi oldatot dd, az
ligynevezett chlorvizet. Ez nagyobb mennyiséghen készithetd, ha a
chlorfejleszté késziilékbél (11. dbra) tdvozé chlorgdzt vizzel telt
retortdba vezetjitk oly médon, a mint azt a rajz (13. dbra) mutatja.

11, édbra,
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A chlorviz sotét helyen tartandd, mert napfénynél lassanként egészen
elszintelenedik. A chlor ugyanis elvonja a viz konenyét és sdsavat
képez vele, a viz élenye pedig szabhaddd lesz. A chlorgdz a hydrogen-
hez valé nagy rokonsdgin alapszik annak alkalmazdsa fehéritésre és
fertdztelenitésre.

Sésav. Lattuk mdr, hogy a chlor méhon egyesiil hydrogennel.
Ha 1 téxf. chlorgdzt és 1 térfogat hydrogent oOsszekeveriink, akkor
ez a keverék sotétben eltarthaté ugyan, de a napfénynek téve ki,
vagy ldnggal kozelitve feléje, erds durrandssal és erdsen fiistolgd gz
terjesatése mellett az Ggynevezett chlorhydrogenné vagy sisuvgizzi
egyesiil. Torténhetik az egyesités lassan és durrands nélkill, ha a
hydrogen fejlesztébdl (5. dbra) tdvozé hydrogent meggyiijtjuk és a
lingot egy chlorgézzal telt cylinderbe vissziik; a hydrogen ebben
faké ldnggal folytatni fogja égését és az égés terménye ugyanaz a
fastolgé gdz lesz. A sbsavgéz elGdllitdsdra azonban rendesen konyha-

12, dbra. 13. dbra,

s6t vesziink. Itt ugyanaz a készillék haszndlhat6, mint az ammo-
nidk géz elGdllitdsdndl (8. 4bra). A lombikba 5 rész konyhasét adunk
és hozzd a toleséren keresztill 9 rész tomény kénsay és 1!/, rész
vizh6l 4116 kihillt keveréket {oltink és aztén hevitjik. A fejlodd
sésavgizt megmosva, higany folott felfogjuk.

A s6savgdz szintelen, szirés szagd, levegén erfsen fustdlgd
gz, melynek fajsilya 1:262, 4 légkori nyomdsndl szintelen folya-
dékkd stirfidik. Viz rendkiviill mohén elnyeli és innen ered a leve-
gon valé fistolgése is; 0°-ndl 1 térf. viz elnyel 525 térf. sésavgdat.
Ez az oldat adja az 4ribeli filstolgd sésavat, mely igen savanyi,
mar6, szintelen folyadék. El64llithaté ugyan oly médon, mint az
ammoniak-oldat vagy salmiakszesz (9. dbra.) A sz6dagydrtdsndl igen
nagy mennyiségben mellékterményiil kapjik, mert a széda elodlli-
tdsdra szilkséges glaubersé, konyhasé és kénsavbél képzddik, igy:
2 Na Cl. + H, SO, = Na, SO, 4+ 2 H (l. Az igy keletkez§
s6sav azonban nem vegytiszta, tobbnyire sérgdra van festve (vastol).
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A sésav erfs sav és a legtobb fémet a megfelel chloridokkd dt-
alakitva, fololdja.

A chlorral rvokon elemek a tenger vizében natrium- és magne-
siumhoz kotott brom, tovdbbd a tengeri nidviények hamvdban eld-
fordulé és szintén az emlitett fémekhez kotott jod, végre a szabad-
dllapotban nem ismert fuor. A brom virdsbarna folyadék, a jod
sotét fémfényi szilird test. Hydrogénnel mind a hdrom elem a sé-
savhoz hasonlé vegyflletet dd, melyek kozill a fluorkdnenysav fiveg-
étetdsre haszndltatik.

A savakrol dltaliban, szervetlen és szerves savak.

A sav fogalma. A vegyiileteknek egy esoportja azon tulajdon-
sdggal bir, hogy a kék lakmusz festanyagot vorosre festi és hogy
savanyi izzel bir. E vegyiileteket savaknak nevezzitk, és azoknak
két sorozatit killomboztetjiik meg. Az elsé sorozattal mdr meg-
ismerkedtiink, ezek az eldbbi fejezethen tdrgyalt sésav és vele rokon
brom-, j6d- és flnorhydrogen savak. Ezek a nemleges elemen Kkiviil
csak hydrogent tartalmaznak és halogensavaknak is neveztetnek.
Ezekkel ellentétben a tobhi savak mind még oxygent is tartalmaz-
nak, a miért oxzysavaknak hivatnak; pl. HNO, = légenysay,
H, SO, = kénsav, H, PO, = phosphorsav sth. Az oxysavaknak
“megfeleld. 6s belIdk vizelvonds utdn létrejové oxydokat savan-
hydrideknek vagy vistol mentes savaknak nevezzitk. Ezek koziil mér
le volt irva a kénessavanhydrid (S0,), a. szénsavanhydrid (C0O,) és
a phosphorsavanhydrid (P, 0,). Az els6é kettének megfeleld sav-
hydrit (H, SO, és H,CO,) szabad 4llapothan nem ismeretes, a
miért magukat az oxydokat irtuk le gy, mint savakat.

~ Fontosabb szervetlen savak. 1. Kénsav (H, SO,). Valamennyi
sav kozott a legfontosabb és roppant mennyiségekben fogyasztjik a
gydriparban; ezért annak nagyban valé elddllitdsdval kissé részlete-
sebben meg kell ismerkedniink. Az tigynevezett angol kénsav gydrtd-
sdra kiinduldgi -anyagil vagy agyagos ként vagy kéndis érczeket
(vaskéneg) haszndlnak. Ezeknek porkdlése iitjan kéndioxydot (SO,)
kapnak, melyet nagy 6lomkamrdik sorozatiba vezetnek, melyben mér
légenysav. gozoket, vizgdzt és levegdét bocsdtottak. A vizgldz kdzre-
miikddésével a légenysav gizok a kéndioxydot kénsavvd (H, SO,)
oxyddljak, maga a légenysav pedig alacsonyabb élenyiilési termékkeé,
a légenyéleggé (NO) redukdlédik. A levegs élenye azonban ismét
allégenysavvi (NO,) vagy légenydioxyddd élegiti azt, mely a maga
részérol a vizgoz kozremiikodése mellett jabb mennyiségii kéndioxy-
dot képes kénsavvd alakitani. Ez a vegyfolyamot aztin igy megy
szakadatlanul tovibb, gy, hogy bizonyos mennyiségii légenysavval
elegendd vizgdz és levegd jelenlétében nagymennyiségii kéndioxydot
lehet kénsavvd dtalakitani. A levegG élenye tehdt nem kozvetleniil,
hanem a légenysav kﬁzvetitésé\'e% élenyiti a kénessavat kénsavvd.
A kamrdkban alul dsszegyillé kénsav még hig és kamra-kénsavnak
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neveztetik. Ezt eleinte iiveg, késibb délom vagy platin-edényekben
besiiritik mindaddig, mig 98° ,-0s kénsavat kapnak. Ez az 1gy-
nevezett tdmény-kénsav, egy szintelen, vagy gvengén barndsra fes-
tett siirit olajnemii folyadék. mely 1-84 fajsilylyal bir és 330"-ndl
forr. A kénsav a legerdsebb savak egyike, mely a legtobh dllati
és ndvényl anyagot szétronesolja. miutdn a vizhez valé nagy ro-
konsdgdndl fogva elvonja. a viz elemeit a szerves testektsl és vissza-
hagyja a szenet, tehdt elszenesiti azokat (pl. a czukrot). A levegd-
b6l is mohén folveszi a vizgGzdket, a miért igen kitiing szdrité
anyag. Vizzel feleresztve keletkezik a higftott kénsav; nem szabad
azonban az Osszekeverésnél a vizet a kénsavhoz dnteni, hanem meg-
forditva, a kénsavat a vizhez. Ez 0sszekeverésnél oly meleg fejladik,
hogy a folyadék magétél forrdsba jon.

Ismeretes még az angol kénsavon kivill az tigynevezett fiis-
tilgé vagy mordhausi lémsav, mely nagy mennyisé%n kéntrioxydot
(S0,) tartalmaz oldva és innen ered a fiistdlgés. Elodllitdsa vas-
géliczb6l torténik. Ez a legerdsebb kénsav.

2. Phosphorsav: H, PO,. F savat gy kapjuk, ha kozonséges siirga
phosphort hig légenysavval retortdban foziink, a folos légenysavat
elpdrologtatjuk és a visszamaradé tomeget porczelldn-csészében
szorpsiiriiségig befézziik: a kihiilésnél a phosphorsav kikristdlyddik.
Vizben konnyen oldédik és erds, de kellemes savanyi izzel bir.
Haszndljdk a gy6gydszatban. f

/8, Légenysav (salétromsav): I NO,, Elidllitdssra iveg retor-
tdba 514. dbra) salétromot (légenysavas kali) adunk, aztdn a kelleté-
nél valamivel tobb kénsavat
toltiink hozzd és a keveré-
ket hevitjik: a KNO, -+
H, SO, = K HS0, —+
H NO, egyenlet szerint
keletkez6 légenysav a re-
tortdval osszekdtott és hi-
deg vizzel hiitott szeddbe
megy dt. A gydri elddlli-
tdsdndl agyag vagy vas-
retortdkat haszndlnak és
kalisalétrom helyett az ol- S
cs6bb natrium (chili)-salét- 14, dbra.
romot veszik.

A nyert légenysav allégenysav-gizoket tartalmaz és azért. vo-
rosbarna szinil és vords fiistolgd légenysavnak neveztetik; ha ezen
keresztfil levegGdramot vezetnek, az a vivosharna gézoket magéval
ragadja és visszamarad a szintelen fiistdlgé légenysayv, mely 1'52 faj-
silyd és 86°ndl forr. Napvildgon dllva vagy melegitve, ismét meg-
sdrgil. Igen erds és erélyes élenyité sav, mely a bort, gyapjit,
selymet, tollat sth. megsdrgitja és elronesolja, a legtobb fémet feloldja,
szdmos festanyagot. pl. az indigét. elszinteleniti. Vizzel higitva
13 fajsiilyi savat kapunk, melyet vdlasztéviznek neveziink, mert ez
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az eziistot és rezet fololdja, de az aranyat nem, a két elGbbit tehdt
az aranytél elvédlasztja.

4. Kirdalyviz. Ez 3 térfogat sésavnak és 1 térfogat légeny-
savnak a keveréke, mely még a fémek kirdlydt, az aranyat is
feloldja.

h. Kovasav: H, Si O,. A természetben a megfelel§ anhydrid,
a (uarcz (Si 0,), nagy mennyiségben fordil eld, a sav séi pedig
(silikdtok) roppant mennyiségben taldltatnak. A savhydrdtct kapjuk,
ha a silikdtot szénsavas alkalidkkal dsszeolvasztjuk és ezt az olvadé-
kot vizzel és kevés sésavval kezeljilk: a kovasav egy része ekkor
kocsonyds csapadék alakjdban levalik, misik része oldatba megy dt.
Lepérolva szdrazra a tomeget, az egész kovasav anhydriddé (S O,)
dtalakil és igen finom port képez.

/6. Bérsav: H, BO,. Fileg Toskandban fordul eld, a hol a
fold belsejébl forr6 vizgézokkel kitédul. Az évente nyert 50,000
mézsa bérsavat féleg borax elddllitdsdra haszndljdk. A bérsav
szildrd jegeczes test és jellemzd red nézve az. hogy a sdrga curcuma
festanyagot megbarnitja, holott ezt csak az aljak teszik. .

Lontosablb szerves savak. Ezek mind egy kdzds csoportot tar-
talmaznak, az vigynevezett carbozyl-csoportot: COOH. mely a szerves
savakra nézve jellemzd és e csoport egyszer vagy tobbszor fordulhat
benndk eld, A szerves savak tobbnyire gyengébb savak, mint a
szervetlen savak. Szabadon vagy séikban és egyébb vegyiileteikben
részint a novényi, részint az édllati anyagokban fordulnak el és vagy
cse[}pfolyé. vagy szildrd halmaz dllapotuak. Szdmuk igen nagy.

1. Hangyasav: CH, 0,. Eldfordul a hangydkban, csalinban, a
melyekbél vizzel valé lepérlds ttjin elddllithaté. Viztiszta folyadék,
mely 100"-ndl forr, igen sziros szaggal bir és a bérdn hélyagot hiz.

2. Fegetsav: C, H, 0,. Vegyiiletei hizonyos ndvényil és dllati
folyadékokban fordulnak eld; de az alkohol élenyiilésénél és sok
szerves test szdraz lepdrldsdndl képz@dik. A higitott eczetsav, vagy
az ligynevezett eczet, elddllitdsdra vagy az elsé vagy a mdsodik kép-
z6dési méd alkalmaztatik. Alkohol tartalmu folyadékokban ugyanis
az alkohol a levegd élenyének és pardnyi gombdk (Mycoderma aceti)
behatdsa folytdn eczetsavvd élenyil: C, H; O 4 0, = C, H, 0, +
H, O, Hézilag a borbél készitink tgynevezett boreczetet, mely
mindenesetre a legfinomabb. Gydrilag hig (109/,) spirituszbél, a
gyors eczeh?yﬁrtﬁs médja szerint, készitik az eczetet. Oldalnyildsok-
kal biré, feliil nyilt hord6t eczettel dtitatott faforgdcscsal megtdlte-
nek, aztdn kis nyildsokkal biré fedén &t hig spiritust folyatnak
keresztill. A spiritusz addig, a mig a hordé aljéra ér, annyi levegd-
vel érintkezett, hogy nagyobbrészt miér oxyddlédott eczetté, de
rendesen még egyszer vagy kétszer ol szoktdk tolteni Nagy mennyi-
séghen kapjik még ama vizes réteghdl, mely a fa szdraz lepdrlédd-
séndl képzodik és melyrdl azt mondottuk, hogy eczetsavat tartalmaz.
Ezt széddval keverik, mi 4ltal eczetsavas natrium képzddik, mely a
tisztdtalansdgok elbontdsdra elGbb izzitva és aztdn kénsavval keverten
lepdrolva lesz. Az dtmend folyadék tiszta eczetsav, mely hfitésnél jég-
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nemil tomeggé mered, a miért jégeczetnek is nevezik. Ez igen savanyi,
sziiros szagl, a bordon hélyagot hiz, 16:7°-ndl olvad és 118°-ndl
forr; vizzel a kivént ardnyban higftva, szintén eczetet szolgidltat.

3. Vajsav: C, Hg 0,. Mds savakkal egyiitt glycerinnel ve-
gyillve a vajban, szabad 4llapotban pedig a szent Jénos kenyérben
fordul el6. Sok erjedési folyamatndl képzodik. Szintelen, savanyi
folyadék, kellemetlen, avas vajra emlékeztetd szaggal.

4. Palmitinsav: Cyy Hy O, A stearinsav és olajsav mellett
kiilondsen a pdlmaolajban, a kokuszdié olajban és a czethal zsirjd-
ban fordul eld. Gydngyfényl tiket képez, 62°-ndl olvad, alkoholban
konnyen oldhaté, vizben oldhatlan.

5. Stearinsav: Cy H ; 0,. Eléfordil a faggyiban, a ndvényi
viaszban, a kakaovajban és mds zsiradékokban. Fényes lemezekben
kristdlyodik, 69°-nél olvad, alkoholban oldhaté, vizben nem.

6. Olajsav. C,y Hy 0, Glycerinnel vegyiilve killondsen a
cseppfolyé zsiradékokban (olaj) fordil eld. Fényes fehér tiiket képez,
mér 14"-ndl iztelen és szagtalan folyadékkd olvad. alkoholban oldé-
dik. A stearinsav- és palmitinsavon kivill az olajsav glyceriunel
vegyillve a kilonbdzd zsiradékokat képezi. A szildrd zsiradékokban
tilnyomé a stearinsav és palmitinsav. a cseppfolyésokban az olajsav.
Az egymids kozt igen hasonlé savak ily egyiittes elGforduldsa meg-
nehezili azoknak tiszta dllapotban valé elodllitdsdt; sikerfil azonban
a kovetkez6 médon. Faggyit kaliliggal foziink, a midén a savak
egyesiillnek kdliummal tdgynevezett szappannd, mig a glycerin sza-
baddd lesz. Ha szappant kénsavval melegitjiik, a savak kiszabadul-
nak és szilrd kéreg alakjdban levdlnak. Ebbél alkohollal valé tobb-
szords dtjegeczités utjdn az egyes savak levdlaszthaték. A stearinsav
és palmitinsav keveréke, melyet meleg fémlapok kozt valé préselés-
sel az olajsavtél megszabaditanak, kevés viasz vagy paraflinnal a
steal'*iu (milly) gyertydk készitésére szilkséges anyagot adja.

| 7. Soskasav (oxdlsav): C, H, O,. E savnak s6i kiilombozo
novényekben, killondsen a séskafélékben, de némelykor az 4llati szer-
vezetben is (higykovek) fordulnak eld. Készithetd szdmos szerves
testb6l, ha légenysavval fozik vagy kalihydratban felolvasztjik. Régente
a czukorbél nyerték, jelenleg firészporb6l, ha ezt kalihydrattal ol-
vasztjdk. Az oxdlsav 2 tdmecs vizzel egyhajldsi viztiszta kristdlyokat
képez. A jegecaviz 100°ndl eltdvozik. Vizben oldhaté, magasabb
hofokndl széndioxydra, szénoxydra és vizre bomlik; erdsen savanyi
hatdsi és mérges. Haszndljdk a kelmefestészetben.

8. Almasav: C; H; O;. Részint szabadon, részint mds testekkel
kiilonbdz6 novényben, de killsndsen savanyd gyiimdlesokben fordul eld.
Szétfolyd kristdlyokat alkot, melyek viz és alkoholban kimynyen oldhaték.

9. Borkésav: C;, Hy O; Mint savanydi kdliumsé (borks) a
sz6ldben, és fgy a borban is eldfordul. El6allitjik a borban kivdlé
borkébal, ha azt oltott mészszel és chlorcalciummal (Ca Cl,) mész-
sévd alakitjdk és ezt kénsavval elbontjdk. Viztiszta, egyhajldsu oszlo-
pokban kristdlyodik. viz és alkohol konnyen oldja, az oldat erdsen
savanyl hatdsi és izfi. Vegyileteit gyégyszerekill haszndljdk.
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£ 10, Czitromsav: ('; Hy O;. Almasav mellett a legtdbb savanyit
gyiimdlesben, de leginkdbb a czitromban fordul el6, melynek nedvé-
b6l oly médon készill, mint a borkisav a borkébal. Tiszta, dtldtszé
kristdlyokat képez és kellemes savanyu izzel bir. Pezsgdporok készi-
tésére haszndljik.

11. Tejsav: C, H; O, Eldfordul a gyomornedvben, a his-
nedvhon, a savanyi tejben és mds dllati folyadékokban, Bizonyos
korilmények kozott czukortartalmi folyadékok erjedésénél képzddik,
azért a savanyi kdposztdban és uborkiban is eléfordul. Eloallitd-
sdra nddezukor és borkdsav 30" melegben dll6 keverékébe régi sajtot.
savanyd tejet és krétit teszmek, és a keveréket meleg helyen 8
napig dllani hagyjék. A tejsavnak eképen képzodé mészséjat kén-
s:;.:l';;aléelbontjék. A tejsav hosszii fehér tfikben kristdlyodik, vizben
oldhaté.

2. (serzé savak. Igen sok novény levelei, fdja, kérge, gyii-
mbolcse és sajatsigos kéros kindvései (gubacs) mdr rég cserzésre
haszndltattak. E novényrészek ugynevezett cserzisavakat tartalmaz-
nak, melyek sok tekintetben az eddig tirgyalt savaktél eltérnek. Ha-
tdsuk savanyi, izitk fanyar, dsszelniz6, vasoxyddal zold vagy kékes-
fekete csapadékot adnak, enyv és fehérjeféle anyagokat lecsapnak,
az dllati bort pedig megeserzik, a mi szintén a bir enyvtartalménak
a csersavakkal valé egyesiilésén alapszik. A killonbdz6 nodvényfajok
kiilonbdzé cserzosavat tartalmaznak és e szerint torténik elnevezésiik
is. A sok koziil a legfontosabb a cserfa cserzisava, a tannin (digal-
lussav): (', H,, O, Ez a cserfa kérgében, de fileg az ugynevezett
gubacsokban fordul elg, melyeknek finom pordbél alkohol és viztar-
talmi aetherrel kivonhat6. A tannin viligos sziirke vagy vildgos
sdrga port képez, mely szagtalan, dsszehuzé fanyar izfi és savanyi
hatdsi. Vaséleg-oldattal azonnal kékesfekete csapadékot 4d, mely az
oldatban figgve marad. Ez az oldat gummival megsiiritve, adja a
kozonséges téntdt.

A fémek, azok beosztisa és az egyes fémek tulajdonsdgai.

A fém fogalma és dltalanos tulajdonsigai. A fémek és nem
fémek kozott szoros hatdrt vonni nem lehet, mert \igy physikai, mint
vegytani tulajdonsdgokban a fémek és nem fémek kozott bizonyos
dtmenetek vannak. Tobb elem van, (arsen, antimon, 6n, titén stb.),
melyeket némelyek a nem fémekhez, mésok ismét a fémekhez soroz-
nak, mert bdr ez elemek fémes kinézéssel birnak, nagy mértékben
osztjik a nem fémekkel a savképzddési hajlamot. De a folvett beosz-
tds mellett maradva, a fémek megkilonboztetésére soroljuk el azon
jellemzé tulajdonsdgokat, melyekkel a nem fémek (metalloidek) épen
nem, vagy csak kis mértékben birnak. A fémek sajitsdgos fény-
nyel, az gynevezett fémfénnyel Dbirnak, jé hd- és villamvezetdk.
A fémek tovibhd dtldtszatlanok, némelyek igen vékony réteghen
dttetsz0k (arany, eziist). A higany kivételével kizonséges homérsék-
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nél valamennyi fém szildrd test, kisebb vagy nagyobb hdmérséknél
azonban mind megolvaszthaté. A hatdr természetesen igen tdg, mert
mig a higany — 40%ndl olvad, addig a platina esak a durrané lég
lngjdban olvaszthaté meg. Kellé homérséknél, mely ismét igen
kiilomboz6 lehet, valamennyi fém ill6, azaz dtvilieté a harmadik
halmazéllapotba. Nagy a hatdr a fémek fajsilya kozott is, mert
ez 0°7-tdl (lithium) 21-5-ig (platin) emelkedik. Sok fém egymdssal
minden ardnyban osszeolvaszthaté oly testekké, melyek kozephelyet
foglalnak el a keverékek és vegyilletek kozott. Ezek az otvényel és
rendesen azzal tiinnek ki, hogy olvaddspontjuk sokkal alacsonyabban
fekszik, mint az azokat osszetevd fémek kozép olvaddspontja, Higany-
nyal a legtdbb fém szintén ilynemfi testeket dd, de ezeket fomesorok-
nak (Amalgam) nevezzik.

Vegyi viselkedésiiket illetéleg, a fémek mind egyesiilnek éleny-
nyel és pedig, a nemes fémeket (eziist, arany, platina) kivéve, kiz-
vetlenfil némelyik mér kozonséges homérséknél, mdsik magasabb
hofokndl; szintigy egyesiilnek kozvetlenfil chlorral és a legtobb
még kénnel is. Az aranyat és platindt kivéve, valamennyi fém
oldédik a kozonséges savak valamelyikében, de kirdlyvizben az arany
és platina is oldédik. Ha a physikai tulajdonsdgokat vessziik tekin-
tetbe, akkor a fémek feloszthaték konnyfi és nehéz fémekre, ha
pedig a vegytani tulajdonsédgok is figyelembe jonnek, akkor a kdnnyfi
fémek osztdlydban még 3 csoportot megkillomboztetink: 1. alkali
fémek: kalium, natrium, lithium, 2. alkali foldfémek: calcium,
baryum, strontium és 3. foldfémek: aluminium, gallium.

]

Az egyes fémek leirdisa,

1. Kaliwm: (K). Ez, valamint a tobbi konnyii fém. szabad
dllapotban nem fordul elé a természethen. Vegyiiletek alakjiban a
kalium igen el van terjedve: fgy mint chlorkalium, szénsavas kélium,
légenysavas kalium, de killondsen wmint kaliumsilikdt, a roppant
mennyiségben eléfordulé killombdzé kozet-fajoknak lényeges alkat-
részét képezve, E kozetfajok elmdlldsindl a kéliumvegyek a termi-
foldbe jutnak. A kdliumot a szénsavas kdliumbél kapjuk, ha azt
szénporral, melylyel j61 oOsszekevertiik, fehér izzdsig hevitjik és a
fejlodd kdliumgizoket hiitott petroleumba vezetjiik. A kdlium a
frissvigdsii feliileten dnfehér, f%mfényﬂ‘ igen puba és engedékeny
fém, 62-5°ndl olvad, a vords izzdsndl zold gozokké alakil. Levegidn
gyorsan élenyiil és sziirkésfehér réteggel vonédik be, hevitve ibolya-
szinfi linggal ég el. A vizet oly erélylyel bontja el, hogy a tévozé
hydrogen meggyilad: a vizben kdlihydrdt marad oldva.

2. Natrium: Na. Féleg chlorhoz kdtve, mint konyhasé fordul
eld: de silikat alakjdban is sok kdzetnek lényeges alkatrészét teszi.
ElGillitdsa hasonlé a kdliuméhoz, a melylyel tulajdonsdgaiban is
teljesen megegyezik, csakhogy a vizet nem bontja el oly erélylyel,
hogy a hydrogen meggyuljon. >
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3. Calcium: Ca., Baryum: Ba. és Strontium: Sr. B fémek
magukban kevés jelentdséggel birnak. El6dllitdsuk a megfelelé chlorid-
b6l torténik. A vizet szintén még kozdnséges homérséknél el-
bontjdk. Az eddig l:i;ﬁya!t fémek mind kdolaj alatt tartandék el.

4. Magnesium : Mg. Vegyiletek alakjdban szintén igen el van
terjedve, Elodllitjdk a chlormagnesium electrolytikai elbontdsdval
vagy ha a chlormagnesium-kalium (carnallit) kettdos sét natrium
fémmel hevitik. A magnesium eziistfehér, fényes, nyidjthaté fém.
A virds izzdsndl olvad és még magasabb hofokndl ill6. Levegén
vakité fehér fénnyel magnesiumoxyddd elég. Szdraz levegén jél el
tarthaté, nedves levegin felilletesen élenyiil, a vizet csak a forr-
pontndl bontja el. A magnesium barlangok és egyébb sotét helyek
vildgitdsdra hasznédltatik, kitllondsen photografiai felvételeknél.

w5, Alwminiwm: Al. Egyike a leginkdbb elterjedt fémeknek,
majdnem valamennyi kdzetnek alkatrészét teszi. Elodllithaté, ha
chloraluminium, fémnatrium és  kryolith keveréke hevittetik. Az
aluminium majdnem eziistfehér, erdsen fémfényfi, igen nytjthaté, jo
villamvezetd, olvad 700"-nél. Levegion nevitve, élénk fénynyel tim-
folddé elég. A vizet 100°ndl bontja. el. Konnyli fajsulydndl, erds
fényénél és meglehetds dllandésigindl fogva részint disztdrgyakra.
részint physikai eszkozok késuitésére hasznéljdk. Ara jelenleg mind
jobban lesz4ll és nagyobb mérvii alkalmazdsit megengedi.

6. Zink (horgany): Zn. A természetben leginkdbb kénhez
kotve és mint carbondt fordul eld. Elddllitdsa féleg a carbonat-
b6l torténik, ha azt porkdlik és. azutén szénnel keverve, agyagretor-
tdkban szinitik. A zink kékesfehér, erdsen fémfényfi, 7-1 fajsuly,
szemesés szovett fém, kozdnséges hofokndl és 200°-ndl rideg, 100"
és 150" kizott engedékeny és lemezzé vagy huzalld foldolgozhatd ;
400%ndl olvad, a fehér izzdsndl ill6, szdraz levegén megtartja
fényét, nedves levegin vékony sziirkés réteggel bevondédik. Levegién
hevitve, szép kékes ldnggal elég zinkoxyddd, mely igen finom fehér
port képez és fehér festéknek haszndltatik (zinkfehér). A zink savak-
ban feloldédik hydrogen fejlddés mellett. Fardokddak, ereszcsatorndk
készitésére, héztetok fedésére, dtvények elddlitdsdra, szobrok tntésére
galvinelemekhez stb. haszndljuk.

7. Vas (ferrum:) Fe. Az dsszes fémek kozott a legfontosabb.
Szdmos érczei kozfil a vas kohdszati elddllitdsdra csak az oxydokat
haszndljik. A vasérezeket eldszor levegon porkolik, azutén a meg-
feleld adalékkal keverve, az tgynevezett kohéba (15. dbra) rakjik
akként, hogy felvdltva ércz-adalék réteg, szénréteg, aztin ismét
ércz-adalék réteg stb. jon. Ha ilyen olvaszté egyszer megvan toltve
és alulrél meggyijtva, mifkddése évekig szakadatlamil tart, mert
azon mértékben, a mint a szént6l szinitett vas alil D-nél ossze-
gyiilve a kemenczébdl a salakkal egyiitt kifolyik, abban a mértékhen
toltik utdna font O-ndl az érczet és szént. A kellé homérsék- el-
idézésére az olvasztéba alilrél meleg légdram fuvatik be (/).
A légiram arra valé, hogy a szén elégésénél magasabb hifok eld-
idéztessék, Az olvasztéhdl kilépd tiizes folyé vasat homokmintdkba
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vezetik, a hol kihiilve a nyers vagy ontott vasat adja. Minden vas
tartalmaz szenet és annak kiillonbozé mennyisége szerint megkiillom-
boztetink 3 fajta vasat, igymint: nyersvasat 2—5°/, szénnel, aczélt
1/,—2%/, szénnel és végre kovdcsolt vagy rudvasat !/,"-nél kevesebb

15, fbra.

szénnel. A nyersvas kemény, rideg, fehér vagy sziirkés szinil, torése
szemesés vagy lemezes, fajsilya 7-3. A szénen kivill még tartalmaz
kis mennyiségit siliciumot, phosphort, ként, mangant és aluminiumot,
s még a fehér izzdsndl sem kovécsolhaté. Ha a levegd hozzdjdrul-
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taval olvasztjik, akkor a szerint, a mint tobb, vagy kevesebb szént
veszit, ridvas vagy aczél lesz beldle. A ridvas sziirkés-fehér, csiszol-
haté, szivés és nyidjthaté, torése érdes vagy szilkds, a fehér izzdsndl
forraszthats. Az aczél viligos sziirke, rugalmas, igen szildrd, finom-
szemesés torésii, kovesolhatd, forraszthatd és szépen csiszolhaté. A vas
magnetikus fém, dllandé magnetismust azonban csak az aczél vesz
fel. Széraz lovegin a vas meglehetsen dllandé, de nedves levegdn
gyorsan (lenyiil (rozsddsodik): szintugy élenyiil, ha levegin izaitjik
(vashdmor hulladék). A vas kiterjedt alkalmazdsa ismeretes.

8. Olom (plumbum): (Ph.) Féleg kénhez kotve fordil eld,
mely ¢érezbél rendesen el is dllitjdk. Az 6lom a frissvigdsi feliile-
ten kékessziirke szinfi és erds fémfényfi, igen puha és engedékeny,
fajsiilya 11-4, 335%ndl olvad, a fehér izzdsndl ill6. Levegin hamar
elveszti fényét. Viz alatt is élenyfil és pedig tiszta vizben hamardbb,
mint szénsav- vagy kénsavsékat tartalmazéban. Levegin olvasztva,
szivirvinyréteggel bevonédik, mely késGbb sdrga Gloméleggé lesz.
Ez az tigynevezett Glomglét, melyet fazekasmdznak hasznédlnak ; még
tobb élenynyel az tigynevezett miniumot kapjdk, mely igen szép
voros szinii és festéknek, valamint vascsovek tapasztdsdra haszndl-
tatik. A legtobb sav kozonséges homérséknél az délomra nem hat.
Az Olmot esivek, golydk és serét készitésére haszndljdk, a beti-
fémnek is fdalkatrésze, lemezeivel épiileteket fodnek stb.

9. On (stannum): Sn. Egyedili éreze az 6néleg Sn O,, mely-
bdl elddllitjdk. Az én fehér, gvengén kékbe jdtszé, erds fémfényfi,
hajlitdsndl serczeg, az 6lomndl va%'amivel keményebb, 7-2 fajsilyi,
igen nyijthaté és hengerithetd, olvad 230°-ndl. Levegén igen dllandé.
Hevitve vildgos sziirke réteggel von6édik be. Edények, stanniol készi-
tésére, mds fémek Onozdsdra. ttvények elgdllitdsdra és a kelmefes-
tészetben sziikséges 6nsék nyerésére haszndljik.

10. Réz (cuprum): (Cw). Szindllapotban és szimos érczben
fordil eld, melyekbdl kilonféle dton nyerhetd. A réz virdsszindi,
élénk fémfényfi, 89 fajsilyv, igen engedékeny és nyijthaté, 1050°-ndl
olvad. Olvadt 4llapotban élenyt fol vesz, melyet a kihillésnél prec-
kelés mellett ismét elbocsdt. Szdraz levegén véltozatlan, nedves
levegén eleinte barna, aztdn vordses, végre zold lesz. E viselkedést
a réztartalmi dtvények is mutatjik és ez adja a régi bronszoknak
az annyira becses kiils6t (az u. n. patina). A réz levegin hevitve
tarkdn be lesz futtatva és azutdn dtalakul rézéleggé (Cu O). Légeny-
sav és forré kénsavban oldhaté, levegd hozzdjirultdval az eczetsav is
megtdmadja, a miért savanyi ételeket nem szavad rézedényekben
tartani, mert a rézvegyek mérgesek. A réz magdban ép tigy, mint
mds fémekkel képezett otvényeiben is, sokféle alkalmazdst taldl.

11. Higany (hydrargyrum): (Hg.) A természetben fdleg kén-
hez kdtve, mint czinnober fordul el6, melybél eld is dllitjdk. Kozon-
séges homérséknél cseppfolyd, eziistfehér, erfs fémfényii fém. —
40"-ndl fehér, eziisthoz hasonlé, nydjthaté és kalapdlhaté tomeggé
fagy. Mér kozonséges homérséknél pérolog, de forrpontja 360°-ndl
van. Fajsiilya 13:59. Hosszabb ideig forrpontjdhoz kozel fekvd fokra
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hevitve, dtalakul higanyéleggé (Hg O). Barometerek, hémérdk késai-
tésére. a killomhozo fonesorok eldallitisédra és a laboratoriumokban
a gdzakkal valé dolgozdsndl haszndljdk. Maga, valamint vegyiiletei
is mérgesek.

12, FEziist (argentum): (Ag) Szindllapotban és mds elemek-
hez kotve fordul eld; az 6lomérczek is tartalmaznak eziistdt. Szine
fehér és valamennyi fém kozil a legersebb fénynyel bir, igen enge-
dékeny ¢és nydjthaté. Tisztdn magdban nagyon puha, miért réz hozzd-
addsdval keményebbé teszik. 1000"-ndl olvad és élenyt vesz fol, de
ezt a kihfilésnél serczegés mellett ismét elbocsdjtja. Sem alacsony,
sem magasabb hifokndl nem egyesiil élenynyel, levegin teljesen
fényes marad. A legjobb hé- és electromossig-vezets. Kénhydrogén
tartalmi levegén barnil. Légenysav és tomény forré kénsav oldja,

13. Arany (auwrum): (Au). A természetben majdnem mindig
szindllapotban fordul el6. Az arany tiszta sdrga szinil, erds fémfény-
nyel bir, puhdbb, mint az eziist, valamennyi fém kozott a legenge-
dékenyebb és legnydjthatébb, *'/,500 m. m. vékonysigi lemezzé
verheté ki, a mely zold fénynyel bir és dttetsz6. Magasabb hdfokndl
olvad, mint az ezfist és réz. Csak u kirdlyviz oldja. Léigysfiga miatt
tisztdn nem haszndljdk, hanem eziist vagy rézzel keverten, melyek
nagyobb keménységet kdlesondznek neki.

14. Platina: (Pt.) Csak szindllapotban fordil el a természet-
ben. A platina igen engedékeny és szivés, gy, hogy finom drétta
kilnizhat6 ; fajsilya 21-5 Csak a durrané géz ldngjdban olvad meg
és csak a kirdlyviz oldja. Laboratoriumi czélokra szolgdlé edények
készitésére haszndljdk.

A termés dllapotban eléfordulé fémeket (10—14) az dsvinyok
kizt részletesebben le fogjuk irni.

Féméleghydritok (aljak).

A savakkal ellentétben van egy vegyiiletcsoport, mely a savtél
vordsre festett lackmusz festanyagot ismét megkékiti, a curcuma
sdrga festanyagdt pedig megbarnitja, tovibbd ligos, maré fzzel és
hatdssal bir. E vegyiiletcsoport tagjait féméleghydritoknak vagy
aljaknak (higoknak) nevezziik. Ezek hydrogen, oxygen és a positiv
fémb6l vannak osszetéve. mig a savak a hydrogenen és oxygenen
kivill nemleges elemet vagy gyokdt tartalmaznak. Az aljaknak meg-
feleld vizmentes vegyeit egyszeriien fémozydoknak nevezzik és meg-
felelnek a savak anhydridjeinek. A fémbydrétok kozil az alkdli fémek
hydrdtjai vizben oldhaték és azok a legerdsebb aljak. Az égvényes
fold-fémhydrdtok vizben mér kevésbbé oldhaték, de még mindig erds
aljak. A tobbi fémek éleghydrdtjai vizben oldhatlanok, mér gyen-
gébb aljak és rendesen ugy kaphaték, ha e fémek oldhaté séit alkdli
émhydrdttal kezeljikk : a nemes fémek ilyenkor nem adnak féméleg-
hydritot, hanem mindjdrt fémoxydot. Az alkéli és alkdli foldfémek
hydrdtjait kivéve a tobbi fémek hydritjai a hevitésnél tobbnyire

Kriesch-Koch : isv&uyt«n VII. kiad. 3
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konnyen elbocsitjdk a vizet és dtalakulnak fémoxydokkd. A fonto-
sabb féméleghydritok és fémoxydok kovetkezdk :

|. Kaliwmhydrdat (maré kali): (KHO). Emlitettiik mdr, hogy
o kalinm vizre dobva, kimenyt fejleszt és az oldatban kaliumhydrdt
toglaltatik. A vegyfolyamot &, O 4+ K = KHO - H egyenlet
szerint torténik. Nagyban a kaliumhydrdtor gy 4llitjdk eld, hogy
hamuzsir vizes oldatdt vasiistben oltott mészszel foznek. K, CO; -}
Ca (OH,) = 2KHO - CaCO; egyenlet értelmében oldhatlan szén-
savas mdész és kaliumhydrdt képzodik. Miutdn a mész leiilepedett,
az oldatot leemelik és eziist csészében bepdroljdk addig, a mig egy
kivett préba megszildrdul; erre vagy ridas formdkba (maré kdli)
vagy egyszeriien hideg kolapra ontik és eldaraboljdk. A kédlium-
hydrat fehér, kristilyos szovetil test. levegén vizet és szénsavat fel-
vévén, szétfolyik, vizben melegfejlesztés mellett nagyon konnyen
erésen maré folyadékkd oldédik. Haszndljdk a gydgydszatban, a
szappangydrtdsndl, vegyi laboratoriumokban, mint ligot stb.

2. Natriumhydrat (maré natron): (NaOH), A natriumfém
szintén elbontja a vizet natriumhydrdt képzidése mellett és a vegy-
tiszta natriumhydrdtot ily médon 4llitjdk eld. Nagyobb mennyiség-
ben azonban sz6ddbél és oltott mészbGl hasonlé médon kapjdk, mint
a kaliumhydrdtot; ezenkivill a szddagydrtdsndl is nagy mennyiségben
mellékterményiil keletkezik. Tulajdonséigaiban teljesen hasonlit a
kaliumhydrdthoz és haszndlata is ugyanaz.

3. Calciumhydrit (oltott mész): (CaOH,). A természetben
nagy mennyiségben eléfordulé mészké szénsavas mészb6l (CaCOy)
dll. Ez az Ggynevezett mészégetés folyamatdban dtalakul mészoxyddd ;
Ca COy = Ca O - ('0,, fehér porhanyés testté (égetett mész),
Ha vizzel ledntjiik, az nagy meleg fejlesztés mellett egyesill vele
Ca O 4+ H, O = Ca (OH,) mészhydrittd (calciumhydroxyd). I
miiveletet a mész oltdsdnak és a keletkezett hydritot oltott mész-
nek nevezzilk. Ezen alj vizben kissé oldhaté és oldatit, mely a
szénsav kimutatdsdra szolgdl, mészviznek nevezzitk. Az oltott mész-
nek igen sokféle alkalmazisa van; igy az alkéliligok eldllitdsdra,
chlérmész készitésére haszndljik; az épitkezéseknél pedig homokkal
keverve a vakolatot adja.

4. Baryumhydrdt (Baryumhydrozyd): (BaOH,). Tulajdonsdgai-
ban nagyban az elébbihez hasonlit; csakhogy erdsebb alj és vizben,
killondsen forréban, kdnnyen oldédik. A barytviz még jobb a szénsav
kimutatdsdra.

A tobbi fémek hydrdtjai koziil az aluminium-, 6lom-, magne-
sium-, zinkhydrat fehérek és megfelelé oxydjaik is fehérek; a  vas-
éleghydrdt vordsbarna, oxydja szintén ; a rézhydrdt kék, oxydja fekete;
a higany oxydja (hydrdtja nincs) sdrga, az eziistté barna.

Végre erds alj még a mér leirt ammoniakgdz vizes oldata, a
mely oldatot ammoniumhydritnak is hivjuk és mely NH, (OH)
képletében az alkdli fémekhez hasonlé NH, gydkkel bir.
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A sokrol altaldban.

A savak és aljak csoportjdndl hasonlithatlanil nagyobb a vegyii-
letek egy harmadik csoportja, mely a sékat foglalja magdban. S6k-
nak azert nevezzilk Gket, mert ndluk tgy a savi, mint az alji
tulajdonsdgok rendesen teljesen hidnyzanak, vagy ha mutatkoznak is,
azok sokkal kisebb mértékitek. Ha oldhaték, rendesen bizonyos {zzel
birnak. A mi a sék képzidését illeti, az tobbféle médon torténhetik.
A sOképzodés rendes mddja az, hogy valami sav valamely aljjal
kozdnyositve lesz. Ha sésavba pl. addig adunk patriumlig
oldatot, a mfg a kozonydsités bedllt, a middn t. i. sem a kék lak-
musz nem vorosddik meg, sem a curcuma nem barnittatik, sés iz
oldatot nyeriink, mely a bepdrldsndl konyhasé kristdlyokat hagy
vissza. A kozdnyosités a kdvetkezd egyenlet értelmében ment
végbe: H (I 4+ Na OH = Na Cl + H, 0. Létjuk, hogy
az alj féme helyettesitette a sav hydrogénjét, képezve sbt, a
hydrogénje pedig az alj H O gyokével, melyet hydrozylnek
neveziink, vizzé egyesill. Hasonl6 értelemben torténik a sékép-
20dés mindig, ha sav dsszejon aljjal, pl. HNO;, + KHO =
KNO, + H, O0; H, SO, 4 Ca (OH,) = Ca SO, + 2H, O sth.
A séképzddés tovdbbi médjai kozil emlitenddk még a kovetkezdk:
Féméleg osszehozva savval, szintén vizet és sét ad: Mg O
H, SO, = Mg SO, 4+ H, O. Maga a fém olddsindl savban, a
megfeleld s6 mellett tobbnyire hydrogen lesz szabaddd, de képzdd-
hetik mds gdznemfi test is. Zn 4 H, SO, = Zn SO, + H,. Ha
rezet légenysavban feloldunk, a megfelelé légenysavasréz mel-
lett légenyoxyd (NO) keletkezik: ha ugyanazt kénsavval fozziik, kén-
savas réz mellett kéndioxyd (S0,) fejlddik sth. Végre keletkeznek
s6k az tigynevezett cserebomlds utjén, ha ugyanis két sébél a fémek
helycseréje 4ltal két ij s6 jon létre, pl. NaNO, - K(CI =
K NO; -+ Na Cl.

A s6k kozott megkiillonboztetink savanyi, aljas, kozonyds és
kettGs sékat. Savanyd s6 alatt értjiik azt, mely tobb hydrogénes
savbél oly médon keletkezik, hogy a hydrogén atomok csak részben
vannak fémmel helyettesitve, 1igy, hogy a sav a fenmarad6é hydrogén
miatt még némileg fontartja savas jellegét, pl. K H SO,, ez a kén-
sav savanyi kdliumséja. Az aljas s6k egy tobb hydrogénil aljbél
vezethetik le, ha a hydrogenek csak részben vannak nemleges, azaz
sav-gyokokkel helyettesitve, gy hogy az alj még fontartja aljas
jellegét pl. Bi (OH,) NO,, ez a bismuthhydrdtnak (B:i OH,) aljas
légenysav séja. Végre kozonyds s6k azok, a hol mir nem fordul
elo helyettesitetleniil maradé hydrogén példdul K,SO,, Na,('O,,
Na, PO, stb.

Ez elméleti beosztds mellett azonban a gyakorlatban néha
kozonyds sk is majd aljas, majd pedig savas hatdst mutatnak, a
szerint, a mint egy erfs alj gyenge savval van vegyiilve, pl. K,CO,
(aljas) vagy egy erds sav egy gvenge aljjal pl. FeSO, (savanyid).

3%
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Kettis s6knak nevezzilk azokat, a melyekben kétféle fém helyet-
tesiti a savak hydrogenjét, pl. KX Na CO,, a szénsavnak kalium-
nédtrium sdja.

A mi a sék elnevezését (nomenklatura) illeti, vagy a magyar
elnevezést haszndljuk, a midon eliil a sav neve, utdna pedig a fémé
jon, pl. K,C'O, szénsavas kalinm, Ca SO,, kénsavas mész; vagy
pedig a latin elnevezést fogadjuk el és ilyenkor a fém nevét elére,
a sav nevét pedig hdtra tessziik, pl. X,('0, kaliumcarbonat, Ca SO,
calciumsulfat stb.; dltaldban pedig a szénsavas sékat carbondtoknak,
a légenysavds sékat nitrdtoknak, a kénsavas sékat sulfitoknak, a
sésn\'asiékat chloridoknak, a phosphorsavassékat phosphdtoknak sth.
nevezziik,

A s6k 4ltaldnos tulajdonsdgait tekintve: a carbondtok, az alkdli
fémek carbondtjait kivéve, vizben mind oldhatlanok, de médr gyenge
savak is oldjdk pezsgés mellett, st szénsavtartalmu viz is, a meny-
nyiben utébbi esetben oldhaté savanyi sék képzédnek. A nitrdtok
vizben mind oldhaték, A sulfitok koziil a caleium, strontium séi
vizhen alig, a baryum és Glom s6i teljesen oldhatlanok, a tobbi
fémek sulfitjai pedig oldhaték. A chloridok kozill esak az eziist és
higany (oxydul) séja teljesen oldhatlan, az élom séja nehezen, a
tobbi fém séja konnyen oldhatd.

Egyes sok leirdsa.

Légenysavas sok (nitrdtol:). A szdmos nitrdt kozil a legfonto-
sabbak a kovetkezdk:

1. Légenysavas kdli (salétrom): K NO,. E s6 a fold bizonyos
helyein, kiilondsen Indidban, de ndlunk Magyarorszdgban is (N.-Kall6,
Szoboszl6 kornyéken) kivirdgzik. Ezt osszesoprik, vizzel kilugozzdk
és mint nyers salétromot tisztitjdk. Képzddése gy magyardzhaté
ki, hogy a foldben légenytartalmi szerves anyagok rothadva, a
keletkez6 ammoniak a levegd behatdsdval légenysavvd oxyddlédik és
ez a fold kélium vegyeit (silikdtok) salétrommd alakitja 4t. Hasonlé
elv szerint a salétromot mesterségesen is készitik az 1gynevezett
salétromkertekben. Foldet, fahamit, tragydt és kilonféle dllati hulla-
dékot Osszekeverve és 2—3 évig felhalmozva hagyjdk, id6kozben
ledntve azt trdgyalével, A képzodott salétrom ki fog virdgozni; ezt
osszeseprik, kiligozzdk és tisztitjdk. Ujabb idében nagy mennyiség-
ben az tigynevezett chili- vagy ratronsalétrombdél elddllitjdk, ha enne
forré oldatdt forré chlorkalium oldattal keverik dssze. Na NO, -+
KCl = KNO; 4 Na Cl A kihiilésnél 2 salétrom ki fog kristdlyodni.
A salétrom dtkristdlyitds dltal igen konnyen tisztithaté, mert forrd
vizben sokkal kdonnyebben oldédik, mint hidegben. Ha a kikristd-
lyodds zavartalanil torténik, nagy rhombos oszlopokban vilik ki; de
miutdn a kristdlyok rendesen anyaligot zérnak magukba és gy nem
eFészen tisztdk, a kristdlyoddst meggdtoljdk avval, hogy a forré
oldatot a kihiilésnél folytonosan kavarjék. Igy tiszta salétromot kap-
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nak kristdlyos por alakjdban (salétromliszt), mely Ildporgydrtisra,
hiseltartdsra és a tizijdtékokra haszndltatik. Altaldban igen erds
g’lar:]_\'itii anyag, mert élenyét az élenyithetd anyagoknak konnyen
tadja.

2. Ligenysavas natron (natron- vagy chilisalétrom ) Peruban
¢s Chiliben igen nagy mennyiségben eldfordul és hatsziges rendszer
rhomboéderjében kristdlyodik. Miutdn hygroscopos, ldpor készitésére
nem haszndlhat6, de a kalisalétrom és a légenysav elddllitdsdra
szolgdl.

3. Ligenysavas eziist (pokoll:é): Ag NO,. Az eziistnek leg-
fontosabb sdja. A tiszta eziistnek légenysavban valé felolddsa és az
oldat bepdrologtatdsa utdn kapjdk. Vizbhdl tdblds kristdlyokban ki-
vilik. Megolvasztva és rudas formdkba ontve adja a sebészeti
czélokra (égetésre) szolgdlé pokolkdvet, mert a szerves testeket el-
ronesolja. Ezenkivill a féenyképészethen az érzékeny lemezek elddlli-
tdsdra haszndljdk.

Szénsavassél: (carbonatok). A fontosabbak kovetkezdk :

1. Szénsavas kali (hamuzsir): K, CO,. Ez foleg a szdrazfoldi
novények hamvéban fordul elé. A ndvények ungyanis a foldbsl kéliu-
mot vesznek fol és ez tobbnyire szerves savakhoz kdtve taldlhaté
benndk. A ndvény elhamvasztdsdndl a kdlium fdleg szénsavhoz kotve
marad vissza, kis mennyiségii sulfit és chlorid mellett. Régente ez a
hamu szolgdlt a hamuzsir kizdrélagos elddllitdsdra. A hamut vizzel
kilﬁgozték, a ligot bepdrologtattdk és a visszamaradé tomeget izzi-
tottdk. Igy sziirkés vagy barnds tomeget kaptak, melyet nyers hamu-
zsirnak neveztek. Ezt gy tisztitottdk, hogy hasonlé sulyi vizzel
ledntotték, mely csak a szénsavas-kdliumot oldotta, mig a tisztd-
talansdgok visszamaradtak. Az oldatot aztdn ismét bepdrologtattik
és izzitottdk, a midon a tisztitott hamuzsir fehér tomeg alakjdban
elgdllott. Ujabb idében mds forrdsok is vannak a hamuzsir elf-
dllitdsdra, fgy a czukorgydrtdsndl visszamaradé répamoslék, a juh-
gyapju mosévize sth.; de a legfontosabb a chlorkéliumbél valé
elgdllitdsa oly médon, mint a széda készitése a konyhasébél.
E modszert a sz6dagydrtdsndl leirjuk. A tiszta hamuazsir fehér, dssze-
zsugorodd tdmeg, erds aljas hatdssal. Levegén olajnemil folyadékkd
szétolvad. Vizben nagyon konnyen oldédik. Uveg-, szappangydrtés-
ndl és més kdliumvegyek elfdllitdsdra hasandljdk.

2. Szénsavasnatrium (széda): Na, (O, Legfontosabb a szén-
savass(k, és — lehet mondani — valamennyi s6 kozott az iparban ; rop-
pant mennyiségben gydrtjdk és kiterjedt alkalmazdsa van. A f6ld némely
helyein kivirdgzik, igy hazénk sok helyén; eldfordul szdmos vizben,
fgy killondsen Egyptom natrontavaiban. A mult szdzad . végéig
kizdrélag a tengeri novények hamvdbél kapték oly mdédon, mint a
hamuzsirt a szdrazfoldi novények hamvébél. Jelenleg egy a mult
szfizad vége felé a franczia Leblanct6l feltaldlt médszer szerint
konyhaséhél dllitjdk elé szédagydrakban. Konyhasé és kénsavkeve-
réke izitva, a kovetkezd vegyfolyamat szerint: 2 Na Cl4- H, SO, =
Na, SO, -+ 2 HCI kénsavas natriumot vagy glaubersét 4d és sésay
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lesz szabaddd. A sésavat sem bocsdtjdk a levegGbe, hanem magas
tornyokban, melyek vizzel nedvesitett coaksszal vannak tdltve, vissza-
tartja és igy nagy mennyiségfi sésavat kapnak mellékterményiil.
A glaubersét most dsszekeverik aprézott mészkével s szénporral és
izzitjdk. Két vegyfolyamatban képzodik a széda. Az elsé szerint a
szén redukdlja a glaubers6t natrium kéneggé, Na, SO, 4 4 C =
Na, S + 4 CO. A miésodikban a szénsavas mész a natriumkénegre
hatva, sz6ddt és calciumkéneget képez: Na, S 4 Ca (0O, = Na,
COy 4 Ca S. A fekete tomegb6l a sz6dit vizzel kilugozzék és
ezen oldatdbdl kristdlyositds dltal kivdlasztjdk. Egy mdsodik, Ggy-
nevezett ammoniak-széda processus szerint a szédat vigy kapjdk, ha
telitett konyhasé oldatba koriilbeliil 10 rész ammoniak gézt és
azutdn folos szénsavat vezetnek. A szénsavbél és ammoniakbél
savanyd szénsavas ammonium képzddik, mely aztdn a konyhaséval
savanyd szénsavas natriumot 4d, Na ('l (NH,) HCO, = NH,Cl -
NaHCO,, A savanyi szénsavasnatrium izzitva sz6dét 4d 2 Na HCO, =
= Nalz (.IO:J + H.’o U + C{)g.

A sz6da, ha az oldathél kikristdlyodik, 10 tomecs kristdly-
vizzel egyhajldsii pyramisokat képez. E kristdlyok a levegin dllva,
vizok legnagyobb részét elvesztik, homdlyosak lesznek és végre tel-
jesen porrd mdllanak. A kristdlyvizmentes széddt égetett széddnak
nevezik. A sz6dit a szappan- és fiveggydrtdsndl, valamint sok
natriumvegy elddllitdsra haszndljdk. Savanyi szénsavas natrium (na-
trium bicarbonicum) féleg pezsgéporok készitésére szolgdl.

3. Szénsavas olom (6lomfehér): PbCO,. Mivel mint fehér
festék kiterjedt alkalmazdsa van, szintén nagyban elddllitjdk és pedig
aljas eczetsavas 6lombdl, melyhez szénsavat vezetnek. A mddszerek
kiillombozok. Finom fehér port képez. A gydrilag nyert sé azonban
nem kozonyds sé, hanem aljas szénsavas élom.

Kénsavassok (sulfitok). Ezek kozt tobbnek van fontossdga.
A nehéz fémek kénsavasséit kozds névvel gdliczoknak vagy vitriolok-
nak is nevezziilk, Nevezetesek még a kettossék, melyeket a vas
kénsavséi az alkdli fémek kénsavsdival képeznek és melyeket kozds
névvel timséknak neveziink.

1. Kénsavas natrium (glaubersé, esudasé): Ne,SO,. A ter-
mészetben némely sés- és dsvdnyviz forrdsban (Karlsbad) fordul eld.
Képzodését ldttuk a szédagydrtdsndl. A glaubersé vizbGl 10 tdmecs
vizzel egyhajldsu prizmdkban kristdlyodik. E kristdlyok a levegdn
vizitket veszitve, szétmdllanak. Vizben konnyen oldhaté, az oldat ize
hfitGkeserfi. Haszndljdk gydgyszeril és az iiveggydrtdsndl (és termé-
szetesen a szédagydrtdsndl).

2. Kénsavas magnesium (keserit si): MgSO,. Az vigynevezett
keseril vizekben (budai) féloldva van. Szénsavas magnesiumbél vagy
dolomith6l elGdllitjdk, ha azokat hig kénsavban fdioldjdk és az oldatot
bepérologtatjdk. A sé 7 tomees vizzel rhombos tiikben kristdlyodik.
Levegdn mallik. Ize keserii. Haszndljdk a gyégydszatban.

3. Kénsavas zink. (Zinkgdlicz vagy zinkvitriol): Zn SO, -+
7 I,0, Képzédik, ha a zinket hig kénsavban feloldjuk és az oldatot
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bepdrologtatjuk. Az oldatbél hosszii fehér tiikben kristdlyodik. Hevi-
tésnél eltdvozik a kristdlyviz. A kelmefestészethen, a gydégydszathan
és més zinkvegyek elddllitdsdra haszndljdk.

4. Kénsavas réz (rézgdlics vagy rézvitriol): Cu SO, -+ 5 H, 0.
Vasgéliczezal tisztdtalanftva a rézbdnydk cementvizében oldva (Szo-
monolnokon, Urvdlgyon) eléfordil. Ha ezekbe vasdarabokat tesziink,
a réz kivdlik (cementréz) és a vas megy oldatha. A rézgdlicz réz
vagy rézérczek kénsavval valé fozésénél és a nyert kék oldat bepdr-
lasdndl is elGdll. A rézgdlicz 5 tdmecs vizzel kék, hdromhajldsi
kristilyokat képez, vizben konnyen oldhaté, 200°-ndl elveszti a kris-
tdlyvizet és sziirkés fehér porrd lesz, mely a levegtn ismét vizet fol-
vesz. A galvanoplastikdban, a galvanelemek tdpldldsdra, kék és zold fes-
tékek elddllitdsdra, a kelmefestészetben és a nyomdészathan haszndljik.

5. Kénsavas vasoxydul (vasgdlicz vagy vasvitriol): Fe SO, -
7 H, 0. Ugy kapjdk, hogy vasat vagy vaskéneget kénsavban fol-
oldanak és az oldatot bepdrologtatjdk vagy gy is, hogy a vaskéneget
porkolik, dllani hagyjdk a levegon és azutdn vizzel kiligozzdk. Vildgos-
zold egyhajldsn kristdlyokat képez, melyek levegin dllva, élegiilnek
és sdrga porrd széthullanak, a mely aljas kénsavas vaséleg. Erds hevi-
tésnél a vasgdlicz kéndioxyddd, kéntrioxyddd és vords vaséleggé
elbomlik, mely utébbi festéknek haszndltatik. A vasgdlicz féle
kelme festészetben, a borgydrtdsndl, a tinta készitésére, a fiistdlgo
kénsav gyértdsdra, végil fertiztelenitd szernek hasznéltatik.

6. Kénsavas alwminium-kalium (timso): Al, (S0,),. K, SO,
-+ 24 H, 0. Ez a legfontosabb aluminiumsé. EllGallitjdk a timka-
bal, mely Tolfdndl Réma kiozelében, tovibbd hazdnkban Beregszdszon,
Muzsajon stb. eléfordul. A timkovet levegé hozzdjérultival porkolik
és azutéin vizzel kiligozzdk. A ligb6l nyert kristdlyok kubikos vagy
rémai tims6é név alatt szerepelnek. Németorszdghan a timsét féleg
timpaldb6l 4llitjdk el6. Ez vaskéneg- és széntartalmu agyagpala.
Porkolésnél a vaskéneg dtalakul vasgdliczezd és kénsavvd, mely azutdn
a pala aluminiumsilikdtjdt elbontja. Vizzel kivonva, tisztdtalan
aluminiumsulfdt 411 elé: ha ebbe kéliumsulfitot kevernek, az oldat-
bél timsé ecsapadék vdlik le, mely dtkristdlyitds 4ltal tisztittatik.
A tims6 szintelen, tobbé-kevésbbé atldtszd, nagy szabdlyos octaéde-
rekben, 24 tomecs vizzel kristdlyodik. A vizes oldat édeses, dsszehuzé
izzel bir. Hevitve felduzzad, elveszti vizét és konnyil szivacsos tomeggé
alakul 4t, melyet égetett timsénak neveziink. A kelme festészetben
a szinanyagok megkdtésére, a papirgydrtdsndl és mds ipardghan
hasznéljak.

Van még a timséknak egész sora, melyek valamennyien ugyan-
azon szerkezeti képlettel s kristdlyviz tartalommal és kristdlyokkal
birnak. A kiillombség csak az, hogy vagy a kdlium van mds alkdli
fémmel helyettesitve, vagy az aluminium vas, chrom, mangénnal.
E timsék a kovetkezik :

K, S0,.4l, (SO, + 24 H,0 = kalium vagy kizonséges tims6,
Na, 80, . Al, (b04}3 -+ 24 H,0 = natrium tims6,
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(NH), S0,.4l, (80,), -+ 24 H, 0 = ammonium timsé,
K, S0,.Fe, (50,), -+ 24 H, O = vastimsd,
Na, SO,.Mn, (S0,); + 24 H, O = natrium mangan timsé,
(NH,), SO,.Cry (S0,); + 24 H, O = ammonium chromtimsé.

Az e vegyiletben nyilvdnulé szabdlyszeriiséget isomorphismus
névvel jeldljik, az egyes vegyiileteket pedig egymdssal isomorphoknak
nevezzilk. Ilyen eset tobb is fordul elé és az isomorphismust a
pardnystlyok meghatdrozdsira is folhaszndljdk.

Az emlitetteken kivill még a kovetkezd sék birnak fontossdggal :

7. Bérsavas natron (boraz): Na, B, 0, + 10 H, 0. Elé-
fordul Thibetben, Californidban és Tinkdlnak neveztetik; mestersé-
gesen a Toskdndban elGfordulé bhérsavbél 41l elé, ha azt oldathan
sz6ddval keverik és az oldatot a kikristdlyosoddsig bepédrologtatjdk.
A borax 10 tdmecs vizzel nagy, viztiszta, egyhajldsu kristdlyokat
képez, ize és hatdsa aljas. Hevitve erGs felduzzadds mellett tiszta
fiveggé olvad és ilyenkor sok féméleget jellemzd szinnel old, a miért
a boraxgydngy a fémek felismerésére felhaszndlhaté. Igy mangédnnal
ibolyaszinii, iobalhtal kékszinil, réz és chrommal zoldesszinil, vassal
sdrgdszoldszini  gyongydt 4d. A boraxot még a fémek Osszeforrasz-
tdsira, zomdnezok és mdzok elGdllitdsdra, de fdleg a porezelldn és
iivegfestészetben haszndljdk.

8. Chlormész. Ez nmem egységes vegy, hanem alchlorossavas
mész Ca (Cl O,) és chlorcalcium 5:: (1, keveréke. El6dllitdsa nagy-
ban torténik, és pedig ligy, hogy oltott meszZet raknak kamrdkba, és
aztén chlorgdzt vezetnek hozzd. A chlormész fehér dsszetapodd port
képez, mely sajdtsdgos, a chloréhoz hasonlé szaggal bir. Vizben csak
részben oldhaté. Savakkal letntve chlort fejleszt. A kiildombozb szdove-
tek szintelenitésére, valamint fertdztelenitd szernek haszndljdk.

Egynéhiny fontosabb vegyészeti iparczikk.

1. Szappan. Ez alatt a zsirsavak alkdli- vagy alkdli-foldfém
s6it értjitkk. Az dllati zsiradékok, a mint médr emlitve volt, a stearin-
sav, palmitinsav és olajsav vegyei glycerinnel (ligynevezett eszterek).
Ha a zsiradékokat alkdli fém vagy alkdli foldfém hydrdtjdval fozaik,
akkor a szabaddd lett zsirsavak egyesiilnek a fémmel, képezvén
zsirsavassékat, a glyeerin pedig levilasztédik. A zsiradékoknak ez
elbontdsdt dltaldban elszappanositisnak nevezzilk. A zsirsavaknak
az alkdli fémekkel képzodott séi vizben oldhaték, ellenben az alkdli
foldfémekkel képezett sék oldhatlanok. Mivel a legtdbb zsiradékban
a fennemlitett 3 sav egymds mellett fordul eld. azért az elszappano-
sitds terméke, a szappan, e 3 sav kdlium- vagy natrium sdjabél
fog, 4llani a szerint, a mint kalihydrdt vagy natronhydrdt haszndl-
tatott az elszappanositdsndl. A natriumszappan kemény, a kédlium-
szappan pedig ldgy vagy barna szappannak neveztetik. E szappanok-
nak forré, vizes oldatib6l a kihillésnél a szappan ismét levdlik
kocsonyds csapadék alakjdban. Igen sok "hidegvizzel a szappan
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bomldst szenved, a mennyiben a zsirsavak savanyi s6i képzddnek
és alkdlihydrdt lesz szabaddd. A szappan hatdsa mosdsndl épen
ez elbomldson alapszik. A szabad alkdlihydrit ugyanis a zsirt és
piszkot feloldja és a savanyd sék mechanice magukba veszik a
tisztdtalansdgokat. A szappanok séoldathan nehezebben oldhaték,
mint tiszta vizben. Konyhaséval a kdliszappan dtalakithaté natron-
szappannd (kisézds).

A szappan gydrtdsira minden fajtdji zsiradék szolgdlhat, El-
szappanosité anyagul pedig kélilig vagy natronlig alkalmaztatik.
Régente a szappanfozék a kdliligot tijbbnl)('ire maguk készitették a
fahamu kilugozdsa (hamuzsir) és a lignak oltott mészszel valé f6-
zésével (KHO készités). Jelenleg nagyobbdra a gydrilag készilt
ligokat haszndljdk.

A kozonséges mosészappan készitésénél a szitkséges mennyi-
ségii kdlilug egy részét bedntik az fistbe, folhevitik forrdsig és
folytonos kavards mellett az Osszes zsiradék mennyiséget hozzdadjdk.
A keletkezd homogén folyadékhoz azutdn folytonos kavards mellett
hozzdtoltik a kélihig mdsodik részét és mindaddig fizik, mig egy
kivett préba a hfilésnél kocsonydsan megmered. Erre kisézzék,
t. i. hozzdadnak konyhasét, mi dltal a natriumsteardt pelyhekben
levilik. Megsziintetve a tiizelést, a kihiilésnél a szappan feliil mint
uszé szildrd réteg Ossze fog gyfilni. Ezt leemelik, még egyszer for-
raljdk és azutdn famintdkba ontik, a hol a hiilésnél megkeményedik.
A toilette szappanokat tobbnyire igen tiszta anyagokbél dllitjdk eld,
aetheres olajokkal megszagositjdk és killombozo festanyagok hozzd-
addsdval szinezik azokat.

2. Uveg. Ez ismeretes dtldtsz6, amorph tomeg 1gy képzidik,
ha folds kovasavat kiillombozo aljakkal (kali, natron, mész) dssze-
olvasztunk. Osszetételére az fiveg egy kettds silikdt, folos kovasav
mennyiséggel, melyben egy alkdli fém mellett vagy alkdli foldfém
vagy OGlomoxid foglaltatik. A kovetkezé ivegfajokat killomboztet-
jitk meg:

1. Viziivegoldat. mely kovasavat és natront vagy kélit tartal-
maz; ez tehdt kivételesen egyszerii silikdt.

2. Alkdli-mésg iiveg. Kz kovasav és mész mellett vagy a natront,
vagy a kélit, vagy mindkét alkdlit tartalmazza. Ide tartozik a leg-
tobb iivegfaj. .

3. Kali-6lomiiveg, mely kovasav mellett kélit és Gloméleget
tartalmaz. Ez szolgdltatja az optikai czélokra haszndlt iiveget.

4. Szines ijvegel:, melyek a nevezett alkatrészeken kiviil kis
mennyiséghen k(‘bmbazﬁ fémoxydot is tartalmaznak. Ezek az liveget
kiilonbozo sziniire megfestik. _

Az fiveggydrtdsndl alkalmazott anyagok kovetkezék: Fkovasav,
mely vagy tiszta quarcz, homok, tiizkd vagy kozonséges fivegeknél
kozonséges homok és foldpdt: kdli és natron vagy hamuzsir vagy
sz6da, vagy glaubers6 alakjdban, utébbi esetben még szént is hozzé
adnak; lehetdleg vasmentes mész, tehdt mdrvdny, mészpat vagy

o
|
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tiszta mészkd: tiszta oloméleg. végre bizonyos mennyiségii {iveg-
cserép és szintelenitd anyagokul kis mennyiségii arsénsav, salétrom
és barnakd.

A tébla- és edényiiveg gy késziil, hogy 100 rész fehér homokot,
30—40 rész hamuzsirt vagy széddt, 30 rész mészkivet és 1 rész
salétromot finom poralakban és szdrazon egymdssal keverve, tiizdllé
sjagtégelyekbeu lingkemenczében a legmagasabb hofokra hevitenek

dig, mig egynemii folyGssd lesz a keverék. Most leszdllitjik a
hifokot addig, mig a tomeg siirfi folyéssd lesz. Ez anyagb6l az vigy-
nevezelt pipik segélyével a legkillombozébb alakokat fujjdk, vagy
pedig az anyagot mintdkba Ontik (dntott diveg). A készitett tdrgyakat
igen lassan és fokozatosan kell lehfiteni, mert a gyorsan hiitott tiveg
igen torékeny. A kdlitiveg sokkal nehezebben olvad, mint a natroniiveg,
a miért vegyi czélokra fGleg kélitiveget hasznélnak., A kristilyiiveg,
mely 6loméleget tertalmaz, erdsen fénytird, teljesen szintelen, kdnnyen
olvaszthaté és csiszolhaté. Disztdrgyak készitésére szolgdl. A /flint-
iiveg még tobb éloméleget tartalmaz, még erdsebben fénytord és
optikai tdrgyak készitésére szolgfl. Az tgynevezett Strass, mely
6loméleg mellett még bérsavat tartalmaz, a mesterséges drég'lkb\ek
elodllitdsdra szolgdl. Az iveg szinezésére hasznéltatnak: vords
szinezésre rézoxydul vagy arvanypurpur; kék szinezésre kobalt-
oxydul; ibolya szinezésre manganoxyd: zdld szinezésre chromoxyd,
rézoxyd, nickeloxydul; sdrgdszold szinezésre uranoxyd, végre sdrgds
barnira vasoxyd.

Viziiveg. A mig az eddig tdrgyalt iivegfajok vizben oldhatla-
nok, addig a viziiveg vizben oldhaté. Kétféle viziiveg van, kili- és
natron-viziiveg. Képzddnek, ha hamuzsir vagy sz6da a megfelels
mennyiségil quarczhomokkal oOsszeolvasztatik. Az Osszeolvasztdsndl
a szénsay elillan és a kdlium vagy natrium kovasavhoz kotddik. A
viziiveg oldatait arra haszndljik, hogy oly tdrgyakat. melyeket tiiz-
mentesekké akarunk tenni, vele bevonunk. Haszndljdk még eltort
iiveg vagy porczellin tdrgyak Osszeragasztdsdra is.

3. Agyag caikkek. Az agyagok erdsen porhany6 szines vagy
szintelen foldes dsvdnyok, melyek vizzel plasztikus, gyirhat6 tomeget
képeznek, melynek aztdn mindenféle forma adhaté. Az agyag fileg
viztartalmi aluminiumsilikétbél 411, melylyel kisebb vagy nagyobb
mennyiségii mis anyagok vannak keverve. és killonhozo 4svinyok,
de killondsen foldpatok és foldpdtféle silikdtok elmdllasdibél kelet-
kezik. A foldpdt alkdli tartalma ugyanis oldatha megy dt, mig az
aluminiumsilikdt visszamarad oldatlanul. A tiszta agyagot, mely még
képzGdési helyén fordul eld, porczellin foldnek vagy Kaolinnak
nevezzilk. Ezt az agyagot a viz gyakran mds helyekre viszi, mikdz-
ben killonbozé idegen anyagok, gy mész, homok, vaséleg, magnesia
sth. keverednek hozzd és igy kilombozd tisztétlan agyagfajok eld-
dllanak. Tisztasdgi foka szerint megkiilombdztetiink porczelldnagyagot,
pipaagyagot, fazekasagyagot és kozonséges vagy téglaagyagot. Mindez
agyagfajok vizzel keverve wbbbé-kevésbbé plasztikus tomeget adnak.
Az igen plasztikus agyagot zsiros — a kevéssé plasztikust sovény
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agyagnak nevezziik. Levegdn szdritva, vagy az izzitdsndl az agyag-
tomeghdl késziilt tdrgyak dsszezsugorodnak. Az égetett agyag kemény
és porrd torve vizzel médr nem d&d plasztikus tdmeget. Tiszta alu-
miniumsilikdt magdban olvaszthatatlan, de adalék hozzdaddsdval
olvaszthatévd tétetik. Az Osszes agyagezikkek két osztilyba soroz-
haték: 1. félig olvasztott nem likacsos és 2. Osszezsugorodott lika-
csos agyagezikkek. Az elsd osztdlyhoz tartoznak a porczellin és ké-
edények, melyeknek torési feliiletei iivegesek. A mdsodik osatdlyhoz
tartoznak a majolika (fayence) fazekas tirgyak és a téglik. BEzek
foldes toréssel birnak, vizet szivnak és a nyelvhez tapadnak.

Porczelldn. Igen finomra iszapolt kaolint és adalékot (foldpdt,
kevés kovasav és gypsz) egymdssal jol osszekeverve, plasztikus
péppé gytrnak. Kilonféle alakot adva neki, elbb levegdn szdrit-
Jdk. A levegon széritott tdrgyakat bedllitjdk a porczellan  kemen-
czébe és itt addig égetik, mig az egyes részek épen Osszezsugorod-
nak. Erre kivéve a kemenczébdl, miz-anyaggal vonjdk be azokat. A
mézanyag vizben feloszlatott igen finomra iszapolt foldpdt, melybe a
tdrgyakat mdrtjdk. Miutdn a levegén ismét szdritva lettek, tizdll6
tokokba helyezik és a kemenczében a legerésebb hémérséknek Kkite-
szik azokat. Most a fokozatos lassi lehfités kovetkezik, mely 2—3
napig tart. A porczelldn festésre ugyanazon fémoxydokat haszndljdk.
mint az fiveggydrtdsndl. A fémoxyd rendesen a mdz alatt van. A jél
égetett, de mdztalan porczellint biskwitnek nevezik, mely apré szob-
rocskdk és egyéb csecs‘aecsék készitésére is szolgdl.

A porczelldnt a chinaiak mér 3000 éy eldtt ismerték. Burépé-
ban 1709-ben Battzcher% yogyszerész fedezte fol. Az elsé porezelldn-
gydr 1710-ben Meissen (Szdszorszfig) virosdban lett feldllitva. Hazdnk-
ban Herenden (Veszprémmegye) van hires porczelldngyér.

Koiedényel. Csengd, igen szildrd, aczéllal szikrdt adé és csak
a széleken dttetszd agyagezikk. Magasabb homérséket, kiillondsen
gyors hiviltozdst nem bir el, a miért nem annyira fozéedények,
mint inkdbb hideg tdrgyak eltartdsdra szolgdlnak. Szine tdbbnyire
vildgossziirke és oly agyaghél készill, mely nem igen tizdllé, gy
hogy fivegnemii tomeggé olvad. Hogy simdbb felitlete legyen, a ki-
égetésnél .a kemenczébe konyhas6t dobnak, Ez felbomolvin, a nat-
rium az aluminiumsilikdttal tiveggé olvad, és ez vékony réteghen
bevonja a tdrgyat.

Fayence (majolika). Likacsos, foldes torésii, dtldtszatlan, szi-
nezett és rendesen fehér zomdnczezal van bevonva. Az elddllitdsdra
szolgdlé agyag meszet és vaséleget tartalmaz, de hozzdadnak még
quarezot vagy tiizkdvet. Szintén kétszer égetik, a zomdncz anyagot
(6loméleg és Onéleg) az elsé égetés utdn kenik rd. A szines rajzok
a zomdnez ald jonnek. A fayence elnevezés Faenza olasz virostél
ered, a hol leginkdbb készftik e tdrgyakat. A majolika elnevezés
Majorka szigettGl van véve, a hol killondsen a kdzépkorban készitet-
ték a mdig is nagyra beesiilt majolika tdrgyakat. Ndlunk Pécsett
van majolika-gyér,
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Fazekas-edények a koedények rosszabb fajdnak tekintheték.
Készitésiikre szinezett, plasztikus, tiizdll6 anyagot haszndlnak. A
gytrt agyagot edényekké mintdzzdk, ezeket levegin szdritjdk, médzzal
(6loméleg és homok) bevonjik és égetd kemenczékben, a melyekben
a ldng kozvetleniil érinti, kiégetik.

Téglak. Vasélegtdl igen erdsen festett és homoktartalmu agyag
szolgdl ezekhez anyagil. A kézzel vagy gép segélyével formélt tég-
ldkat, levegén széritva. a téglaégetGkben vigy halmozzdk fel, hogy a
ldng minden oldalré]l érhesse azokat. Ha az égetés addig torténik,
mig Osszezsugorodnak, csengd téglik (Klinker) keletkeznek.



MASODIK RESZ.
Asvanytan.

L.
Az dsvinyok tulajdonsdgairol.

Bevezetis.

A természet ama szervetlen testeit, melyek tomegiikben egy-
nemilek és — kevés kivétellel — szildrdak, dsvdanyoknalk nevezzik,
mert legnagyobb részitket a fold gyomrdbél kell kidsnunk. Azokat a
helyeket, hol a hasznos dsvdnyokat dssdk a foldben, bdnydknak
(minera) nevezik; s innen szirmazik az dsvinyoknak latin neve
minerale, melyet a német is dtvett (Mineral). Az a tudomdny, mely
az dsvényok megismerésére tanit, az dsvdinytan (Mineralogia).

Az els6, a mi az dsvdnyon szemiinkbe otlik, annak alakja. Vele
egyiitt foltinik annak fénye, szine, dtlitszésdga vagy dtldtszatlan-
siga is; ha keziinkbe veszszilk, érezzitk annak silydt; ha késsel
iparkodunk kis részecskét elvdlasztani beldle, killombizd ellentdlldst
és tiineményt tapasztalunk; ha erds tiiz hatisdnak teszszik ki,
némelyik megolvad, mdsik nem, az egyikbdl valami rész elillan, a
mdsikb6l nem, sth. — Mindezen és tobb mis jelenség, melyeknek
lényegérél a mértan, a természettan és a vegytan 4d nekiink bdvebb
folvilagositdst, képezik az dsvdnyoknak tulajdonsdgait, melyek oly
jellemzék, hogy azoknak megismerésével megtudjuk kilomboztetni
?z (la{gyik dsvinyt a mdsikt6l és igy folismerni, meghatdrozni az egyes
ajokat.

Sziikséges tehdt, hogy mindenekelott az dsvinyok legfontosabb
tulajdonsdgaival megismerkedjiink.

A) Az dsvanyok alaki tulajdonsagairél.

Az dsvinyoknak alakja dltaldiban.

Kyistdlyodott, kristdlyos, alaktalan d@llapot, Vegyiik elé a konyha-
s6t, melyet mindenki ismer és vizsgiljuk meg alakjit. Konnyen
szerezhetiink egy darab dardlatlan, dgynevezett kosét. Ezen példdul
azt 14tjuk, hogy kisebb-nagyobb szabdlytalan szemekbdl 411, melyeken
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itt-ott esilldmlik egy-egy fényes lapocska, de valami hatdrozott alakot
nem tudunk kivenni benne. Azonban vélaszszunk csak kilon egy kosé-
szemesét s iitogessiik 6vatosan és gyengén egy kis kalapdesesal;
hamar észre fogjuk venni, hogy valamely irdnyban konnyen szétvalik,
s az elvdldsi lapok sikok és simdk. Ha az igy nyert részeket tovabhb
iitogetjik, konnyen kaphatunk egy mdsodik elvdldsi lapot is, mely
az elsore fiigg6legesen dll, s6t egy harmadikat is, mely mind a kettdre
fiiggdleges. Meggytzddhetiink tehdt, hogy a kdsé szemeséi hdrom
lap-irdnyban, melyek egymdst derékszoghen metszik, konnyen elvilnak,
azaz hasadnak. Kis gyakorlat utdn hamar red joviink, hogy ily médon
egy tokéletes kis koczkdt lehet kihasitani a kdsészemesébdl és meg-
tanuljuk, hogy a szemcsés kiséban apré koczkaalakok rejlenek. Minél
nagyobbak a k#sé szemei, anndl hamardbb sikerill a koczkds magnak
a kihasitdsa; ha aprébbak a szemesék, gy segitiink magunkon,
hogy kézi nagyité iivegen (Loupe) &t, melyet egy kdzonséges gyijto-
iiveg is pébtolhat, vizsgdljuk a hasitis eredményét.

De csindljunk a konyhaséval egy més kisérletet. A porrd tort
s6b6l tegyiink lassanként meleg vizzel telt kis lapos csészébe annyit,
mennyit a viz feloldani bir, s aztén éllitsuk félre meleg helyre ezt a
séoldatot és hagyjuk.csendesen, mig a viz elpdrolgott beldle. Ha
most elGveszsziik a csészét, azt fogjuk ldtni, hogy a konyhasé aprébb
nagyobh koczkdk alakjéban vélt ki az oldath6l és ezek egymds mellett
és felett rakédtak a csésze falaira. Ezen koczkdkr6l azt mondjuk,
hogy azok a konyhasé kristdlyai, a konyhasérél pedig azt, hogy
koczka alakokban kikristdlyodott, a kristdlyok egész tdrsasigdt pedig
kristdlyesoportnak hivjuk.

Mi tehdt a kiilombség a kikristdlyodott és szemcsés sé kozott ?
Az, hogy a kristdlyodott koséndl a szabélyos koczkaalak azonnal
szembedtlik, mert lapjait csaknem mind ldthatjuk: a szemesés kdsé-
ban ellenben a kristdlylapok el vannak rejtve s csak hasitds 4ltal
hozhaték napfényre. A késékoczkdk azonban ugyanazzal a hasadds-
sal is birnak, mint a szemesék; a hasadds tehdt mind a két alaki
dllapotndl ugyanaz. Ldthaté ezekbdl, hogy a kristdlyok kiilsd és
belsé sik lapok uralma alatt dllanak.

A szemesés koséban minden egyes szemesét gy tekinthetiink,
mint egy fejlodésében visszamaradt kristdlyt, melynél a kiilsé sik
lapok a sok egymds mellé szorulé kristdlyegyén érintkezése miatt
nem fejlddhettek ki, csupdn a belsik, vagyis a hasaddsi lapok jottek
létre. Ilyen gdtolva képzGdott, tokélytelen kristdlyok halmazdrél nem
mondhatjuk, hogy kikristdlyodott, mert itt a kristdlyegyének nem
vilnak kiilon, de azt mondhatjuk, hogy kristalyos. A gitolva képzo-
dott tokélytelen kristdlyok alakja és osszefiiggési médja adja a kris-
télyos dsvdnynak szivetét, a- mely lehet :

a) szemesés, ha a tokélytelen kristdlyok mind a hdrom irdnyban
ndttek, mint ezt a kdséndl 1tjuk. Ha a szemcesék oly aprék, hogy csupdn
j6 nagyitdsndl killomboztethettk meg, az dsvinyt tdmdrnek mondjuk,

b) Lemezes, leveles, pikkelyes, midon a tokélytelen kristdlyok
foleg két irdnyban fejlédtek, mint pl. a csillimndl.
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¢) Rudas, rostos, szdlas, mikor a gdtolva fejlédott tokélytelen
kristdlyok csak egy — t. i.a hosszirdnyban — néttek kivéléan, mint
pl. a rudas mészpdtndl, rostos kiséndl vagy gypsznél, szélas asbestnél.

Vannak ésvdnyok, melyek egy harmadik alaki 4llapotha is
dtvihet6k. Vegyiink pl. kénvirdgot, mely szemcsés szovetd, vagy
rudas ként, mely tomdr, tehdt mind a kettd kristdlyos, és olvasz-
szunk meg pardzstizon kis cserépbdgrében egy maréknyit, Gvatosan,
hogy meg ne gyidljon. Miutin a kén egészen megolvadt, vegyilk el a
tlizrél és hagyjuk kissé hfilni, mig elég vastag, szilird kéreg képzi-
dik rajta. Bzt a kérget iissiik 4t és a tdmadt résen ontsiik a még
olvadt ként hideg vizbe, a bdgrében maradt ként pedig dllitsuk félre.

A vizbe Ontdtt kén barna, kautsuk kinézésfi tomeggé mered.
Ezen sem kristdly-, sem hasadési lapokat nem vesziink észre, hifiny-
2ik benne minden szdvet, mivel anyaga oly folytonos, mint akdr az
fivegé ; itten tehdt kristdlyoddsnak még nyoma sem vehetd ki.

Az ilyen dllapotot alaktalannak (amorph) fogjuk nevezni.
Amorph éllapotban vannak a tdbbi kozdott még: az dsvinyos szenek,
az asphalt, a borostydnkd, a vulkéni iivegek és salakok: a mifiter-
mények koziil killondsen az iiveg, :

De nézzilk meg a bdgrében visszamaradt ként is, ha mér tel-
jesen kihillt és megmeredt. Létni fogjuk, hogy a tdmadt iireghen
szdz meg szfiz tiialakd kristdly fejlodott, melyek egymids mellett
sfirfin oda vannak ndve a tomdr kénkéreghez.

Vagy oldjunk fel kevés kénvirigot szénkénegben: miutin a
szénkéneg gyorsan elpdrolog, a kén apré hegyes kristdlykdkban fog
kivdlni.

A kén olyan dsviny tehdt, mely mind a hdrom alaki 4llapot-
ban eléfordulhat.

A kosét is meg lehet ugyan olvasztani, de bérmely hamar
Liitsiik is le, még sem mered meg alaktalan, hanem mindig csak
kristdlyos dllapotban, finomszemesés vagy tomor szovettel.

A szén alaktalan dllapotban fordul ugyan eld a leggyakrabban,
de ismerjiik kristdlyodott dllapotban is: a graphit és a gyémdnt az.

Az dsvinyok tehdt egydltaldban hdromféle alaki dllapothan
fordulhatnak el6 a természetben, de ezek kdzt a kristdlyos dllapot a
legkizinségesebb.

Ugyanazt mondhatjuk a mfiterményekrél is. A nddezukor pl.
elgdllithaté vastagtdblds kristilyokban (mint kandisczukor), szemesés
dllapothan (mint siivegezukor) és megolvasztds 4ltal dtvihetd alak-
talan dllapotba is (drpaczukor).

A kristdlyodas foltételei. Ha ezen hdromféle alaki dllapot
okdt keressiik, a konyhasdval és a kénnel tett kisérletekbdl is rdjohe-
tiink arra. Kosékristdlyok csak tgy képzédtek, ha a kdsét elibb
feloldjuk, kénkristdlyok pedig, ha a ként feloldjuk szénkénegben
vagy tfiznél megolvasztjuk, mindkét dsvinyt tehdt elébb folyds dlla-
potba kell hoznunk. A sdéoldathél csak tgy védlnak ki kdsékoczkdk,
ha lassan pdrolog el a viz és igy elegendé anyag és hely mellett
elég idi is van rd, hogy a kosé lithatlan tomecsei szép geometriai
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rendben rakdédjanak egymisra és felépitsenek szabdlyos kristdly-
alakot. Allitsuk esak a séoldatot tartalmazé csészét forrd kdlyhdra,
melyen a viz gyorsan elpdrolog, s azt fogjuk tapasztalni, hogy igy
finomszemesés, kristdlyos alakban vdlik le a kosé; mert a gyors
pérolgds kovetkeztében a timegesen és rohamosan Kkivdlé kdsokris-
tédlykak keresztfil-kasul egymds mellé és folé rakédvdn, kolesonosen
gitoljdk egymdst tokéletes kifejlodésiikben : itt teha}t hidnyzik a kello
wdd a tokeletes kristdlyoddsra.

A vizben gyorsan lehfitott kénnél az idé lidnya miatt épen
nem rendezkedhetnek a kén lithatatlan tomecsgi, hanem egészen
rendetlenill rakédnak egymds koré s igy létrejé pz amorph dllapot.

A megolvasztott kén magdra hagyva kristdlyos szemesés dlla-
potban merevedik meg, nem annyira az id6, mint inkdbb a kellé tér
hidnya miatt. Littuk ugyanis, hogy ha a kihil§|kéntomegnek belsd,
még folyd tartalmdt kiontjiik és igy dreg tdmad benne: ebbben a
szabad térben a legesinosabb tfialaki kristdlyok véloak ki.

A természetben igen gyakran fordul elé az az eset, hogy bo
anyag és elég idd is volna a kristdlyoddsra, de szftk helyen, pl.
sziklaiiregekben vagy repedésekben, megy végbe az dsvényanyag
kivdldsa; ennek kovetkezése is az, hogy egyik kristily a mdsikat
megakaddlyozza tovibb fejlodésében és a sziik tér egészen ki lesz
toltve kristdlyos dsvinynyal.

Az anyag bésége mellett az id6 és a tér elégtelensége tehdt
az oka annak, hogy az dsydnyok leginkdbb kristdlyos dllapotban
fordulnak el6 a természetben.)
< A kristalyok tokéltelenségei. A természetben igen gyakran eld-
forddl az az eset is, hogy elegendd tér és id6 mellett a kristdlyo-
dds folyamdban egyszerre elfogy az anyag, s ennek kovetkeztében a
kristdly kiépitése megakad, nem lesz befejezve. p

A teljes kifejlddésikben barmely ok miatt megakasztott kris-
talyokon kiilombdzd hidnyokat és rendetlenségeket lathatunk; ezeket
a kristdlyok tokéltelenségeinek hivjuk.

A tokéletes kristalytél elvérjuk, hogy az kordskordl egyfor-
mén kifejlddve, vagyis szabad legyen; e helyett azt litjuk, hogy a
kristédlynak egyik fele rendesen oda van néve az anyakohdz és igy
ez a fele nincsen kifejlddve. A tokéletes kristdlyon minden egynemii
lap egyforma nagységi; e helyett azt taldljuk a természetben, hogy
egyik lap a szomszéd lapok rovdsira terjeszkedik, s6t van eset red,
pl. a quarczndl, hogy egy lap teljesen kiszoritva lesz a tobbi dltal.
Egyes szemkozt fekvd lappérok tilterjedése dltal szdrmaznak a tdb-
lds, lemezes, pikkelyes dsvdnyalakok: négy vagy tobb pérhuzamosan
futé lapnak tdlterjeszkedése dltal pedig a hosszira nyilt oszlopos, -
rudas, rostos kristdlyalakok, melyekkel lépten-nyomon taldlkozunk
a természetben.

A tokéletes kristdlyokndl a lapok mind sikak, tikrdzé simdk;
e helyett ldtunk kidomborodé és behomorodé, nyergesen gorbilld,
lyukas, kirdgott, ltaldban egyenetlen lapokat ; maskor meg sikok ugyan
a lapok, de paréinyi kristdlykdktol érdesek vagy élesen rovatosak stb.
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Utinzé alakok. A gétolva fejlédd kristdlyok, daczéra anmak,
hogy tokéletlenek, néha tigy halmozédnak ossze, hogy valami feltiin®
alak jo létre, mely nagyon hasonlit a kozélet vagy a természet
valamely térgydhoz, de mely alak nem 4llandé s azért nem is-igen
jellemzd az anyagra nfézve. Az ilyeneket, p. a gdmb-, félgdmb-,
csap-, ¢k-, legyezd-, toll-, fésfi-, ldndzsa-, kéve-, rézsa-, csilag-, haj-,
tfi-, huzal-, agyar-, moha-, kldris-, pléh-féle alakokat az dsvinyokon
utdnzé alakoknak nevezzilk. Ilyen utdnzé alakok p. a jégesapok, az
ablaktdbldkra fagyé jégvirdgok, a hépihék, a barlangokban ldthaté
csepegikovek stbj
g Az élszigek allandisdga és azok mérése. A kristdlyok emlitett
tokéltelenségének daczdra van a kristdlyalakokon valami dlland6 és
véltozatlan rész, s ez azon szognek az értéke, melyet a kristdlynak
két-két lapja bezér, s melyet élszdgnek fogunk nevezni; a vonalat
ellenben, mely ezen szigleten végig fut, élvonalnak hivjuk. Ez élszd-
gekt6l meg kell killomboztetniink a kristdlyok csticsszogeit, melyek
3 vagy tobb lap és élvonal talflkozdsdndl jonnek létre.

Az élszigek értékét a lapoknak egy-
mdshoz hajldsa vagyis fekvése adja s fokok
dltal fejezziik ki E{;ﬂmé de I'Isle franczia
tudés abbé volt az, ki a miilt szdzad kdze-
pén szdmos mérés utén megdllapithatta a
kristdlyok szerkezetének ezen alaptdrvényét.
Az 6 utasitdsa szerint Carangeau faragta az
elsé kristdlymintdkat és hogy ezeken az
adott élszdgeket pontosan eltaldlja, kitaldlt 16. ibra:
egy egyszerli mérfeszkouzt, melyet azért
Carangeau-féle kézi szogméronek neveziink. (16. dbra.)

asonlit ez egy oll6hoz, melynek egyik karjit (ed) egy 180
fokra beosztott félkdrdn (ab) tetszes szerint forgatni lehet. Ha vala-
mely kristilynak (m) élszogét mérni akarjuk, a kristdlyt a mérendd
éllel a szogmérd ab és ed karjai kdzé vigy helyezziik, hogy azok szo-
rosan a két lapra fesziiljenek; a mozgathaté kar a sziget mutatja
a félkorom.

Ilyen eszkdznek az dra 5—12 frt lévén, a tanulék legnagyobb
része nem szerezheti be. Azonban ennek hijiban is a nagyobb
kristdlyokon és kristdlymintdkon a kdvetkezd eiyszerﬁ médon mér-
hetjilk meg az élszdgeket. A kibdl kiszabaditott kristdlyt Ggy ragaszt-
juk oda viaszszal sima tdblapapirra, hogy a megmérendd élszognek
élvonala lehetileg fiiggélyesen dlljon azon, a mi épszogvonalzék
segélyével elég gyorsan elérhetd. Most egy kis vonalzét lapjdval
szorosan az €lszoget képezd egyik laphoz illesztiink és nagyon
hegyesre faragott ir6nnal vonalat hizunk azon végig, majd a mdso-
dik laphoz is fektetve a vonalzét, annak irdnydval is megfelels
vonalat hizunk. A két vonalnak metszése egyenesen adja a kérdé-
ses élszoget, melyet egyszerfi szigdtvivé (Transporteur) segélyével
leolvasunk,

Ha aprébb kristdlyokat akarunk pontosabb mérfeszkoz hid-

Kriesch-Koch: Asvinytan VIL kiad. 4
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nydban megmérni, fgy alkalmazhatjuk a Haidinger-féle médszert
(17. 4bra). El6bb sima papirlapon e%yenes vonalat hizunk (4B).
Most a kristdlykdt (%) egy négyszogletii iiveglemez (abed) lapjéra
ragasztjuk gy, hogy a megmérends él az ﬁveg%apra lehetdleg fiiggd-
legesen 4lljon, a mi pontos épszogvonalzé. segitségével érheto el,
melylyel a szbget képezd két lapot hozzuk l%ggﬁgleges helyzetbe.
Erre az fveglemezt a bedllftott kristdlylyal egyiitt a papirlapra
helyezziik olyképpen, hogy a megmérendd élszog egyik () lapjénak

17. dbra.

irdnya, ha szemiinket egyenesen folébe helyezzilk, dsszeessék a papir-
lapon mdr elébb vont AB egyenessel, az iiveglap egyik oldaldhoz
vonalz6t (LM) illesztiink és azon végig vonalat (CD) hizunk. Most
az fiveglemez kellg forditdsdval (a‘'b’c’d’) a megmérendd élszog méso-
dik lapjdt (1), illet6leg ennek irénydt is dsszeillesztjiik a papirlapon
vont A5 egyenessel, az iiveglemez ugyanazon oldalfhoz ismét vo-
nalz6t (L'M') tesziink s azon végig vonalat (EF) hizunk. A médsodik
vonal az els6t bizonyos szdg (z) alatt metszi, s ez a\kérdéses élnek
a szbge, melyet szdgitvivd segélyével leolvashatunk. |

<

A kristdlyok és a kristilyrendszerek.

Az eddigiekbél tudjuk mér, hogy a kristdly az dsvéinynak
vagy birmely mfiterménynek sik lapok dltal hatdrolt alakja, mely a
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belsé szerkezettel (hasadds) szoros Osszefiiggésben van. De nemesak
ebben nyilvdnil a szoros viszony, hanem az alak és az anyag kozt
is. Minden killombdz6 anyagnak, tehdt minden killon 4dsvénynak is,
rendesen megvan a maga kristdlyalakja, sokszor az alakoknak
egész sora, mely alakok egyben vagy mdshan eltérnek egymdstél.
Hogy a létez6 sok ezer kristdlyalakot és az azok kozt mutatkozé
viszonyt megérthessiik, kissé részletesebben kell foglalkoznunk a kristdly-
alakokkal, s az a tan, mely errdl sz6l, a kristalytan (Krystallographia).

A lristaly részei. Tudjuk mdr, hogy minden kristdly sik lapok-
t6l van hatdrolva, hogy két lap vonalban taldlkozik, melyet élnek
neveziink, hogy az éleknek szdgei és igy a lapok fekvése is dllandé,
véltozatlan, végre hogy hérom vagy tobb lap és él csiicsban j§ dssze.
Lap, él, estcs tehdt a kristdlynak valédi részei. A lapok alakra
nézve lehetnek: a
hdrom- és négyszo-
gek minden nemei,
ardnyzatos  dtszig,
szabdlyos és ardny-
zatos hatszog, ardny-
zatos nyolez és tizen-
kétszog.  Mindeme
lapokat ismerjiitk mdr
a mértanbél s tjra
fogunk taldlkozni ve-
lok az egyes kris-
tdlyalakok leirdsdndl.
E  valédi részeken
kiviill beleképzelhe-
tiink még a krist4-
lyokba egyenes vo-
nalakat melyek az 18. dbra.
dtellenes részeket ko-
tik dssze. Igy a 18. dbrdban ldtunk egy koczkaalakot, melynek
dtellenes lapjait hdrom (L1—3), dtellenes éleit hat (E1—6) és
dtellenes csiesait négy vomal (C7—4) koti oOssze. Ezen képzelt
vonalakat tengelyeknek nevezziik. Nem szilkséges azonban ennyi
tengelyt folvenniink, mert p. hdrom tengely (az dbrdn a vastagon
kihtdzott L1—3) tokéletesen elegendé a mi czéljainkra.

De mi czélra szolgélnak hét a tengelyek ? Arra, hogy azokhoz
mérhessitk u kristdlyok valédi részeinek fekvését s hogy a kristly-
alakokat mindig azok szerint foldllithassuk, ha egyméssal Ossze
akarjuk hasonlitani Gket. Igy p. hérom tengelyt véve, mindegyiknek
van két vége, tehdt a hdrom tengely szerint a kristdlynak hat végét
fogjuk megkiilomboztetni és vigy feldllitani azt, hogy a kristdlyvégek
mells@-hdts6, jobb-bal, felsG-als6 legyenek. Fzutin azt fogjuk vizsgdlni,
hogy ezen hat kristdlyvégen a kristdly mily részei és mily szémban
keriilnek Ossze, s azt tapasztaljuk majd, hogy e tekintethen nagy
eltérések vannak a kristdlyalakokn4l.

4
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A legtdbb esetben csakugyan megelégsziink hdrom tengelylyel,
némely alakokndl azonban egy negyedik tengelyt is hozzdvesziink.
E tengelyek hossziisdga és 4lldsa egymdshoz szintén véltozd, a killon-
féle kristdlyalakok szerint.

Ha most a tengelyek szdmdt, viszonylagos hosszisdgdt és azok
egyméshoz valé dlldsdt tekintjiik, s ha egyuttal azt is megvizsgéljuk,
hogy a hat-, egy esetben nyolcz-tengelyvégen hdnyféle médon keriil-
nek Ossze a kristdlyok valédi részei: gy az dsvdnyok 0Osszes kris-
talyalakjait hat nagy csoportba oszthatjuk be, melyeket Lristdaly-
rendszereknek neveziink.

Hogy a kristalyalakok tanulményozisa a szemlélet (itjain minél kény-
nvebbé valhassék, nagyon kivanatos, hogy minden tanulé készitse el maga-
nak kristalyhalok segélyével a legnevezetesebb kristdlyalakok papirmintait,
tglvéb‘gl. 'z. tengelyviszonyok megérthetése végett a hat rendszernek kris-
talyvazait. :

y A kristﬁ.lﬁzhélék rajzait raragasztjuk vagy dtviszsziik fehér kért{a-
Eapi_rra, aztdn kivagjuk, az érintkezési vonalok szerint félig bevigva be-
ajtjuk azokat.

A kristilf'vé.za.kat ki vetkezdképen allitjuk elé — tartésan és csinosan.
Esztergilyossal készitettiink 6 db 15 cm. atmérdjii fAgolyot, s ezekbil
harmat derékszégesen furatunk at (19. dbra), a misik harmat pedig a 20,
21, és 22, dbra szerint. Aztén vesziink a lyukakba szorosan ill6 hengeres

< 19, dbra. 20, dbra. 21, dbra, 22, Abra,

pélezikdkat, igynevezett reczepilezikat (Gouffrir-Hélzer), melyeket minden
varosban kaphatunk és a tengelyek viszonyos hosszisdga szerint, igy a mint
az az egyes rendszernél els lesz adva, szerkesztjiik a tengelykereszteket,
melyeket egyik végiikkel deszkatalapzatba szirva, feldllitunk, s végre a
tengelyvégeket egy vagy tobbszinli pamutfonallal dsszekatjiik.

I. A szabdlyos rendszer.

Ide mindazon kristilyalakok tartoznak, melyeknél 3 egyenld
hosszii tengely derékszog alatt metszi egymdst (a 18. dbrdn az
L1—3 tengelyek). Az dll6 tengelyt fotengelynek, a két vizszintesen
fekvit melléktengelynek nevezziik. Minden ide tartozd kristdlyalakon
a tengelyeknek mind a hat végén ugyanazon kristdlyrészek jelennek
meg, vagyis a kristdlynak mind a hat vége egyformén van kifejlédve.
Alakjainak ezen nagyfoki szabdlyossiga miatt nevezziik a rendszert
szabdlyosnak.

Ezen és a tobbi rendszeren belill is vannak egyszerfi és Ossze-
tett alakok; azok csupdn egyféle lapokbél dllanak, ezeken ellenben
tobbféle lapok hatdroljdk a tért.

Egyszert alakok. Ilyen van 13, és pedig: 1 négy-, 1 hat-, 1
nyolez-, 4 tizenkét-, 5 huszonnégy- és 1 negyvennyolczlapu alak. A
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hérom els6t és az utolsét elnevezzilk a lapok szdma utin négyesnek,
hatosnak, nyolczasnak és negyvennyolezasnak. A tizenkétlapi alako-
kat lapjaik alakja szerint nevezzitk el: rhomb-, itssig-, deltoid- és
haromszogtizenkettosnek. A huszonnégylapi alakok kozfil csak kettot
nevezhetiink el e szerint deltoid- és trapezoidhuszonnégyesnek, a
tobbi hérmat a lapok csoportosuldsi médja utdn hdromszornyolez-,
négyszerhat- és hatszornéqy huszonnégyesnek hivjuk.

0 1. A nyolczas (Octaider) a szabdlyos
rendszernek az alapalakja, melynél a lapok-
nak fekvése a hdrom tengelyhez a leg-
egyszeriibb.Van 8 egyenoldali héromszogi
lapja, 12 éle és G csicsa. Az élszdg 109928,
A hérom tengely az ellenfekvi csicsokat
koti dssze. (23. dbra. A 19. dbra szerint
késziilt goly6bhél elddllitandé a kristdly vdza
is). Nyolczasokban kristdlyodik: a tims6,
folypdt, magnetit, gyémént stb.

2. A négyes (Tetraider). Négy egyen- 98, Abra.
oldali hdromszdgii lap, G él és 4 csiics
hatérolja ezt az alakot. Az élszdg 70°32, (24. és 25. dbra.) A ten-
gelyek az dtellenes élek kozepeit kotik odssze. Igy kristdlyodik p.
a fakéérez (Tetraidrit). - o !

A négyesnek lapjai egészen (gy fekszenek, mint a nyolczasnak
véltakoz6 lapjai. A négyest ennélfogva gy szdrmaztatjuk a nyol-
czasb6l, ha énnek vdltakozé lapjait novesztjiik, mig azok maguk
bezdrjdk a tért (mint az dbrfk is mutatjik). Mivel azonban egyszer
a jobbra, mdsszor a balra fekvé lapok novekedhetnek, a nyolczashél
két négyes szdrmaztathaté, melyek csupén ellenkezd dlldsuk dltal
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kilonboznek egymdstél. (24. és 25. dbra.) Mivel a négyes lapjainak
ugyanazon fekvése mellett csak félannyi lappal bir, mint a nyolezas,
feles alaknalk nevezziik: a nyolczas annak teljes alakja.

3. A hatos vagy koczka (Haxaiéder) hat négyzetlaptél vétetik
kordll, 12 éle és 8 csicsa van. Az élszdg 90°% A tengelyek az dt-
ellenes lapok kozepeit kotik dssze (18. és 26. dbra.) Igy kristélyodik
p. a késd, folypdt, vaskéneg sth.



4. A rhombtizenkettds (Rhombdodekaider), 12 rhomblaptél
van hatdrolva. Van 24 egyenlo éle és 14 kétféle csicsa. 6 négylapi
csiicsa 1igy fekszik, mint a nyolezas 6 csticsa, azért nyolezasféle
csiicsoknak nevezzilk; 8 héromlapi csiesa pedig 1igy fekszik, mint
a hatos 8 csticsa, miért hatos-féle csicsoknak hivjuk. Elszoge 120°,
A 3 tengely a nyolczas-féle csicsokat koti Ossze. (27. dbra)) Ily
alakhank kristdlyodik p. a gréndt; ezért még granatoédernek is
nevezték.

0o
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26, dbra, 27. abra,

5. A 3-szor 8 huszonmégyes (Triakisoctaéder) 24 egyenszri
hdromszdglaptél van hatdrolva, melyek hdrmas csoportokban a nyol-
czas lapjai folott fekiisznek. Van kétféle éle: 12 hosszabb, melyek
a nyolezas ¢leinek megfelelnek, és 24 rovidebb. Csicsa is kétféle:
hat nyolezlapi nyolczas-féle és 8 hdromlapi hatos-féle. A tengelyek
a 6  nyolezasféle
cstiesban végzddnek.
(28. dbra,) Ilyen
alakban kristdlyodik
p- a gyémdnt.

6. A !
tisej;lkettds (Qem
dodekaiéder). Feles
alakja az eldbbinek,
mert lapjai ugy fek-
szenek, mint annak
véiltakozé hdrmaslap-
csoportjai (29. dbra.)
Ebbol is kett6 szérmaztathaté le ellentétes dlldsban. 12 egyenld
lapja deltoid alakd. Elei kétfélék: 12 hosszabb négyes-féle (csakhogy
kettétorve) és 12 rovidebb. Csiesai hdromfélék: 4 hdromlapi
négyes-féle, 4 héromlapi tompédbb, a négyes lapjai felett, és 6
négylapti killonéli. A tengelyek a négylaph csiicsokat kitik dssze.
Igy is kristdlyodik néha a gyémént.

—— 7.4 deltoidhuszonnégyes (Ikositetraider) Ezt az alakot 24
deltoid négyszogfi lap hatdrolja, melyek hdrmas csoportokban a nyol-
czas lapjai felett fekiisznek. Blei kétfélék: 25 hosszabb és 34 rovi-
debb. (.E,.sﬁcsai hdromfélék: 6 négylapi, hasonélii nyolczas-féle, 8

28. dbra,
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héromlapi hatos-féle és 12 négylapi killonéld, tgynevezett kizép-
csiics. A 3 tengely a 6 nyolezas-féle csicsot koti dssze. (30. dbra,
4. kr. minta.) Igy kristdlyodik néha a gréndt, a salmiak stb.

8. A hdromszogtizenkettos (Trigondodekaéder) felese az elGh-
binek, mert lapjai vigy fekszenek, mint annak véltakoz6 hdrmas lap-
csoportjai (31. dbra). Ebbdl is kettd szdrmaztathaté le, melyek ellen-
tétes dlldssal birnak. 12 egyenszdri hdromszodg 4ltal van hatdrolva.

Elei kétfélék: 6 hosszabb négyes-féle és 12 rovidebb. Csiicsai is
kétfélék: 4 hatlapi hegyes és 4 hdromlapii tompa. A tengelyek a
hosszabb élek kozepeit kotik dssze.

9. A 4-szer 6 huszonnégyes (Tetrakishexaider). Ezen alak 24
egyenszdrd héromszdgtol van hatérolva, melyek négyes csoportokban
a hatos lapjai felett fekiisznek. Klei kétfélék: 12 hosszabh hatosféle

és 24 rovidebb. Csicsai szintén kétfélék: 6 négylapi nyolczasféle és
8 hatlapi hatos-féle. A tengelyek a nyolczas-féle csicsokat kotik
bgsze l232. dbra). Ilyen alakban ritkén kristdlyodik a folypdt, arany,
réz stb.

10. Az dtszigtizenkettos (Pentagondodekaider) feles alakja az
elébbinek, mert lapjai ligy fekszenek, mint annak vdltakozé lapjai.
(33. dbra). Ebbdl is két ellentétes dlldsti alak lehetséges. Van 12
egyenld részardnyos Otszdgii lapja, 6 hosszabb és 24 rdvidebb éle.
Csticsai is kétfélék: 8 haromlapu, hasonélfi hatos-féle és 12 hdrom-
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lapu killonélfi. A tengelyek az dtellenben fekvé hosszabb élek kdzép-
pontjait kitik ssze. Igy kristdlyodik néha a vaskéneg (pyrit).

11. A negyvennyolezas (Heaakisoctaider) 48 kiilldnoldali laptél
van hatdrolva, melyek hatos csoportokban a nyolezas lapjai felett
fekiisznek, Hdromféle éle van, mindenikbol 24. Csiesai szintén
hdromfélék : 6 nyolczlapii nyolczas-féle, 8 hatlapi hatos-féle ds 12
négylapi, w. n. kdzépesics. A tengelyek a nyolezas-féle csicsok-
ban végzidnek. (34. dbra). Igy kristdlyodik néha a folypdt. a gyé-
mént sth.

12. A trapezoid huszomnégyes (Diakisdodekaider) feles alakja
az elébbinek, mert lapjai egészen gy fekszenek, mint annak vélta-
kozé lappdrjai (35. ébra). Ebb6l is kettd szdrmaztathaté le. Van 24
trapezoid alaki lapja. Klei hdromfélék: 12 leghosszabb, 24 kozép
és 12 legrovidebb. Csicsai szintén hdromfélék: 6 négylapi, kildn-,
de részardnyos élfi nyolczas-féle, 8 hdromlapi hatos-féle és 12 négylapn,

34, 4dbra, : 86, dbra,

kiilon-, de részarinytalan élii kozépestcs. Tengelyei a nyolczas-féle
csficsokat kotik ossze. Ez az alak eléfordul néha a pyriten.

13. A hatszor négy huszonnégyes (Hewzakistetraider). Ez is
feles alakja a negyvennyoJczasnak, mert lapjai egészen tgy feksze-
nek, mint annak véltakozé hatlapi csoportjai. (36. dbra). Van 24
kiillonoldald hdromszogii lapja. Klei hdromfélék, mindegyikhl van
12. Cstcsai is hdromfélék: 4 hatlapi négyes-féle hegyes, 4 hatlapi
tompa és 6 négylapd. A tengelyek a négylapi esticsokat kotik
ossze. Igy kristdlyodik néha a gyémdnt.

E 13 egyszerfi alak kdzt van, a mint ldttuk, 7 teljes és 6
feles alak. A f{sles alakok kiozt csak kettd olyan, melynek szemkozt
fekvd lapjai pdrhuzamosak, ezek az otszdgtizenkettds és a trapezoid-
huszonégyes, és pdrhusamos lapi feleseknek neveztetnek; négy koz-
tilk ellenben nem bir pdrhuzamos lapokkal. t. i. a négyes, deltoid-
és hdromszdg-tizenkettés és a hatszor négy huszonnégyes, s ezeket
hajoltlapii feleseknek hivjuk.

Osszealakulat (combinatio). Az~Negyszerii alakok nem igen
gyakran fordulnak elé egymagukban, hanem rendesen két, néha
hdrom .és tobb egyszerfi alak is egyiitt fordul eld egy kristdlyalakon.
[lyenkor természetesen egyik egyszerfi alak sem jelenhet meg a
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maga teljességében, mivel a mdsik vagy harmadik egyszerii alak
részei is tért foglalnak és gy a lapok alakja egészen megviltozik,
st egészen 1j élek is megjelennek az osszalakulaton vagy combina-
tibn. Rendesen azonban mégis egyik alak tobb tért foglal el a tob-
biek rovédsdra; ezt hamardbb ol is lehet ismerni és wralkodé alak-
nak hivjuk, a hédttérbe szoritottakat ellenben aldrendelt alakoknak,
Ezeknek folismerése a feladat és ezt az dsssalakulat elemzésénel:
mondjuk.

Az aldrendelt alakok az wuralkodé alakon 1gy mutatkoznak,
mintha ennek csicsait vagy éleit letompitandk, vagy éleznék vagy
csticsait hegyeznék. Ez a tompitds, élezés vagy hegyezés az uralkodé
alaknak egynemfi részeit rendesen mind egyformédn és egyszerre vil-
toztatja; de van eset arra is, hogy az egynemfi részeknek csak a
véltakozé fele szenvedi a véltozdst. Igy pl. a koczkdnak vagy mind
a nyolez csiicsa egyformdn van letompitva, a mikor a nyolezas az
aldrendelt alak, vagy csak a viltakozé négy csiicsa van letompitva,
és ekkor négyes az aldrendelt alak.

Ha tehdt valamely dsszalakulatot elemezni akarunk, soha se
nézzitk a lapok alakjdt, csupdn azoknak szdmdt és fekvését.

Elemezziik példdul a kovetkezd dsszalakulatokat.
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87. 4bra,
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A 37. dbra a galenitnek az alakja. Itt kétféle lapot ldtunk,
tehdt két egyszerii alak van egyiitt. @) Nyolcz egynemfi lap a nyol-
czas, uralkod6é alak:; b) hat egynemfi lap, mely a nyolezas minden
cstesdt egyenesen letompitja, a hatos, mint aldrendelt alak.

A 38. dbrdn a) Nyolez egynemfi lap a nyolczas, uralkodé alak ;
b) tizenkét egynemfi lap, mely a nyolczas éleit egyenesen letom-
pitja, valamelyik tizenkettes. Miutdn e tizenkettesnél van lappérhuza-
mossdg, ki van zdrva a két hajoltlapii tizenkettds, de lehet rhomb-
vagy Otszdgtizenkettds: mivel azonban négy lap keriil dssze a nyol-
czasféle csicsokban, csupdn a rhombtizenkettds lehet az.

390. dbra, a folypdtnak alakja. Ez is kettos dsszalakulat. Ural-
kodé nyolez egynemfi lap, tehdt a myolczas. b) Ennek minden csticsa
négy laptél hegyezve ven, az aldrendelt alak tehdt valamelyik
24-es. Mivel lappirhuzamossdg van rajta, ki van zdrva a MNatszor
négy huszonnégyes; mivel négy lap keriil dssze a nyolczas-féle esi-
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csokban, ki van zdrva a 3-szor 8 huszonnégyes: mivel 3 lap keriil
dssze a hatos-féle csticsokban, ki van zdrva a 4-szer 6 huszonnégyes
s fgy lehet mé% deltoid vagy trapezoid huszennégyes az aldrendelt
alak. De mert lapjai egyenesen fekszenek a nyolczas lapjai felett, a
deltoid huszommégyes az.

Ily médon elemzenddk még a 40., 41., 42., a 43., 44, és 45.
dbrdkban feltiintetett dsszalakulatok is, melyek kovetkezd dsvényo-
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40, 4bra, 41, dbra,

kon fordulnak elg: 40. a galenit, 41. a folypdt, 42. az analcit, 43.
a grindt, 44. a fakéércz és 45. a boracit gyakoribb alakjai.

A hasadds a szabélyos rendszerben leginkdbb a hatos, a nyol-
czas és a rhombtizenkettos lapjai szerint torténik. A hatos lapjai

48, dbra, 44, dbra, 45, dbra.

szerint hasad pl. a kdsé, a galenit, a nyoleczas lapjai szerint =2
folypdt és a gyémdnt, a rhombtizenkett6séi szerint pl. a zinkkéneg
(sphalerit).

I. Anégyzetes rendszer.

E rendszernek alakjai 3, egymdst derékszigben metszo tengely-
lyel birnak, melyek kozil 2 egyenld, 1 pedig Fkiillimbézé, s vagy
hosszabb, vagy rovidebb lehet: ezt vessziik fotengelynek. (A 19. dbra
nyomén készilt golyébél dllitsuk el ezen rendszer tengelykeresztjét,
ill. alapalakjénak kristdlyvdzit).

Elnevezése a négyzet alaki alapra\(basis) vonatkozik. Alap-
nak pedig azt a sfkot nevezzilk, melyet kapunk, ha a melléktengelyek
végeit egyenes vonalokkal osszekdtjiik, :


file:///basis
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Minden ide tartozé alak a fétengely végein egyféleképen, a
melléktengelyek végein mdsféleképen van kifejlddve, vagyis a mellék-
tengelyek négy végén mds kristdlyrészek jelennek meg, mint a G-
tengely két végén. Az alakok mér nem szabdlyosak tobbé, de nagy
fokban ardnyzatosak, mivel négyoldali részardnyossdggal birnak a
melléktengelyek és két oldalival a fétengely irdnydban. Az alakok
részeiben a négyes szém uralkodik, t. i 4 vagy 2 X4 v. '/, XX 4 a
lapok, élek, csiesoknak a szdma.

Eqyszerit alakok ezen rendszerben:
1. A négysetes pyramis, melyet az egyp-
tomi pyramisok utdn neveztek igy, mivel
két alapjdval Osszerakott ily pyramishoz

hasonlit. (46. 4bra). Nyolez egyenszdri lap- P

t6l van hatdrolva, melyek 12 élt és 6

csticsot alkotnak. Az élek kétfélék: 4 a mel-

léktengelyek végeit koti Ossze, ezek az 46, dbra.

oldalélek, 8 pedig a melléktengelyek vé-

geibdl a fotengely két végpontjdba megy, s ezek a végélek. A csiicsok

13 kétfélék: 2 a fotengely két végpontjdn van, ezek a wvégesicsok

és 4 a melléktengelyek végpontjaiban van, ezek az oldalesicsok.
Mivel a fétengely vagy hosszabb (47. dbra) vagy rovidebb

(46. 4bra), mint a melléktengelyek, hegyes és fompa pyramisokat

47, dbra, 48, dbra, 49, dbra.

killonbdztetiink meg, s mivel sok tompa vagy hegyes pyramis lehet-
séges, ezeknek Osszege pyramissornal neveztetik. Ily alakban kristd-
lyodik pl. a rézkéneg.

2. A masodrendi pyramis alakra azonos az elébbivel, melyet
elsérendfinek is nevezink, de 4lldsra killonbdzik, mert mellékten-
gelyei az oldalélek kozepeit kotik dssze, (48. dbra, melyen belil az
elsorendfi pyramist 4tjuk). Ebb6l is hegyes és tompa pyramisok
egész sora lehetséges. Igy kristdly6dik pl. a sheelit.
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3. A nyolezoldali pyramis 16 kiildnoldald hdromszoghdl 4ll,
minélfogva 8 oldal- és 16 végéle, 4 hegyesebb és 4 tompdbb oldal-
csticsa és 2 végesicsa van (49. 4bra.) Ebbél is egész sor lehetséges.
Ebben kristdiyodik pl. a vesuvian. '/ . ..

4. A négyoldalic oszlopok (50. és 51. dbra) négy laphél 4lla-
nak, melyek a fétengelylyel pdrhuzamosan futnak, és igy font és
alant nyitva maradndnak, ha nem volna més alak vagy lappdr, mely
azokat zdrja. Az oszlopokat ezen okbdél nyilt alakoknak nevezziik.

Ha a négyoldali oszlop oldaléleinek kozepeit kotik ossze a
melléktengelyek, elsirendiinel (50. dbra), ha pedig a lapok kdzepein
jonnek ki, mdsodrenddinel; (51. dbra) nevezzilk. Ezek is tehdt csupédn
dlldsra kiillonbdznek egymdstél.
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50, dbra. 51. dbra. 52, dbra.
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5. A nyolezoldali oszlop 8, a fétengelylyel parhuzamosan futé
laph6l 4ll. (52. dbra). Magiban ez is nyilt alak és nem fejlédhetnék
ki, csak mds alakkal egyiitt fordul tehat eld.

6. A vé{llapok egy lappér, mely a fitengely két végén mutat-
kozik s a melléktengelyekkel pdrhuzamos. Ez oldat nyilt alak levén,
csak az el6bbi alakok valamelyikével egyiitt fordulhat eld (50.,51. és 52.
dibrdn). Oszloposan kristdlyodnak pl. a vesuvian, a gehlenit, zirkon stb.

7. Az ékidom
(sphenoid) lapjai 1igy
fekszenek, mint a négy-
zetes pyramisnak vélta-
koz6 lavjai, tehdt ennek
feles alakja (53. dbra)
s igy két ellentétes 4l-
lisi ékidom szdrmaz-
hatik beldle. 4 lapja

53, dbra, A dbra.  egyenszdri héromszdg;

van 4 csicsa, két viz-

szintes végéle és 4 fol-ald mend oldaléle. Igy kristdlyodik pl. néha
a rézkéneg. o oy

Az dsszalakulatok (combinatio) itt is lehetnek kettesek, hdr-
masok, né%yesek sth. s vagy pyramisok vagy oszlopok, vagy vég-
lapok uralkodnak, mely szerint az egész oOsszalakulatot pyramisos-
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nalk, vagy oszloposnak vagy tabldsnak nevezzilk. Igy pl. az 50., 51.
és 52. 4brdk oszlopos 0Osszalakulatok uralkodd oszlopokbdl és a
véglappdrbél.

Elemezziik példdul az 54. dbra, a vesuvian nevil dsviny, 0ssz-
alakulatdt, melyen 4-féle lap, tehdt négy egyszerfi alak ldthaté
egyiitt. )

1. Négy-négy a fétengelyhez hajlé lap a négyzetes pyramis
(elsdrendii).

2. Négy. a fétengelylyel parhuzamosan mend lap a négyoldald
oszlop, és pedig elsérendii, mert lapjai a pyramis lapjainak meg-
felelok.

3. Négy a fotengelylyel pirhuzamosan mend lap, mely az elsé-
rend{i oszlop éleit tompitja, a négyoldali mésodrend{i oszlop.

4. Két lap a fotengely két végén a véglapok.

Gyakorldsul elemzendok még az 55., 56. és 57. dbrdk Osszala-

55, dbra, 56. dbra, H7. dbra,

kunlatai is, melyek kovetkezd dsvanyokon mutatkoznak: 55. és 56. a
zirkonon, 57. a scheeliten.

A hasadds e rendszerben fdley az elsé- és a mdsodrendfi oszlop,
meg a véglapok szerint torténik, ritkdbban a négyzetes pyramis
lapjai szerint is.

III. A hatszdges rendszer.

E rendszer alakjai 4 tengelylyel birnak, melyek kdzt 3 egyenld
‘s egymdst G0 alatt metszi, a 4-dik Fkiillombiozo, vagy hosszabb,
vagy rovidebb és azokon fiiggGlegesen dll. A killombozé a fétengely.
(A 20. dbra szerint késziilt golydbél elGdllitandé e rendszer tengely-
keresztje, illet6leg alapalakjanak kristdlyvdza).

A rendszer onnan kapta nevét, hogy alapsikja egy szabdlyos
hatszog. Az ide tartozdé kristdlyalakokndl a 3 melléktengely hat végén
méds kristdlyrészek jelennek meg, mint a fdtengely iét végén. Az
alakok még részardnyosabbak, mint a négyzetes rendszeréi, mivel
hatoldali részardnyossiggal birnak a melléktengelyek és kétoldalival a
fotengely irdnydban. Az alakok részeiben a hatos szdm uralkodik, t. i.
vagy 6 vagy '/, X 6 vagy 2 X 6 a lapok, élek és csicsok szdma.
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m_a—l‘g&ok — e rendszerben a kovetkezdk:

igﬂmtszﬁges pyramisok 6—6 egyenszfird hiromszog 4ltal
képezett alakok, melyeknek 12 vég- és 6 oldalélok, 2 vég- és
6 oldalesticsok van. Megkillonboztetiink elsdrendi (58. dbra) és
mdasodrendit hatszoges pyramist (59. dbra); az elGbbinél a mellék-
tengelyek az oldalesicsokat, az utébbindl ellenben az oldalélek
kozepeit kotik dssze; a kétféle pyramis tehdt csupdn dlldsra kiilon-
bozik egymdst6l, a mint az 59. 4bra mutatja, melynél ugyanazon
tengelyekre belfil pontozott vonalakkal az elsérendfi, kivill erdsen

58, dbra. 59, dbra. 60, dbra.

kihtizott vonalakkal a mdsodrendfi pyramist latjuk kirajzolva. Mind-
két rendbeli alak tovdbbd a fGtengely véltozé hosszisdiga miatt a
tompa vagy hegyes pyramisoknak egész sordt adja. Igy kristdlyodik
pl. a korund.

2. A lizenkétoldali pyramis 12—12 kiilonoldald héromszdg-
tol koriilvétetik; van 12 oldaléle, 6—6 tompdbb és 6—6 élesebb
végéle, tovdbbd 2 végesiesa, 6 tompdbb és 6 hegyesebb oldalestiesa.
A melléktengelyek a hegyesebb oldalesii-
csokat kotik Ossze. (60. dbra). Ilyen pyra-
misoknak is egész sora lehetséges.

v JA 3. A rhombhatos (Rhomboiéder) 6
~ thomblaptél hatérolt alak, melynek 3—3
végéle és 6 fol-ald mené oldaléle, 2 vég-
csticsa ¢s 6 oldalesticsa van, A mellék-
tengelyek az dtellenben fekvd oldalélek
kozepeit kotik Ossze. Mivel lapjai egészen
gy fekszenek, mint a hatszdges elsdrendii

L pyramis valtakoz6 lapjai, (61. dbra), azért
61, abra. ennek feles alakja, melybdl két ellenkezd
dlldsii fél szdrmaztathatd le.

4. A sdntaalak (skalenoéder) 6—6 killonoldald hdromszog 4ltal
van hatdrolva. Van 6 fol-ald mend oldaléle, felvdltva 3—3 tompédbb
és 3-3 élesebb végéle, 6 oldal- és 2 végesicsa (62. dbra.)
A melléktengelyek az oldalélek kozepeit kotik 0Ossze. Lapja
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egészen ligy fekszenek, mint a tizenkétoldald pyramisnak véltakozd
lappérjai (62. dbra); azért is felese ennek és 2 ellenkezd dlldsi
sénta szdrmaztathaté beldle.

Rhombhatos és sédnta alakokban kristdlyodik p. a mészpit,
barnapdt sth.

5. A hatsziges
oszlopok 6, a fiten-
gelylyel pérhuzamosan
futé lapbél 4llanak.
Nyilt alakok lévén, font
és alant mds alaknak
lapjai zdrjik be. Alldsra
nézve van elsé rendfi
(63. dbra) és mésod-
vendfi oszlop; anndl
a melléktengelyek az
élek, ennél a lapok
kozepeit kotik Ossze.

6. A tizenkétol-
dalii os2lop 12, a f6-
tengelylyel futé pérhu-
zamoslapbél 4ll. Ez is
nyflt algk alak 1évén, 62. dbra. 64, dbra.
rendesen a kovetkezd alap lapjait6l zdratik be (G4. dbra).

7. A véglapok 2 lap a fotengely két végén, melyek csupdn az
eldbbi alakok valamelyikével Gsszealakulva fordulhatnak els. (63. és
64. dbrén). Véglapos oszlopokban kristdlyodik p. az apatit, nephelin,

zold6lomérez sth.
&.l dsszalakulatol. Az

osszalakulatok e rendszerben is
dtaldban vagy pyramisosak, vagy
oszloposak, vagy tdbldsak. Elem-
zésére gyakorlatul szolgdljanak
a 65—70. 4brdk, melyek a
quarcz, a chlorit és az apatit
kristdlyalakjai.

Példdul vegyiik a 67.
dbra elemzését, melyen négy-
féle lap, tehdt négy egyszerfi
alak fordul eld.

1. Hat a fdtengelyhez
Osszehajlé lap, a hatoldaln elsd-
rendfi pyramis.

2. Hat a fGtengelyhez
Osszehajlé s az elsﬁrendg pyra-
mis végéleit ferdén tompité lap, egy hegyesebb mésodrendfi pyramis.

3. Hat a f6tengelylyel pdrhuzamosan mend s az elsérendii pyramis-
nak megfelel§ lap, az elsrendii hatszoges oszlop.
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4. Két lap a fotengely két végén a véglapok.
Ily médon elemzendé a tébbi dsszalakulat is.
A hasadds e rendszerben legtdbbnyire az elsdrendii hatszogfi

i

68. dbra, 69, dbra, 70. abra.

oszlop, a véglapok és a rhombhatos lapjaival parhuzamosan torténik.

Kivilé példa a mészpdt (calcit), melybdl igen konnyen hasithaték
ki rhombhatos alakok

T‘E/’. Arhombos rendszer.

E rendszer Osszes alakjai hdrom kiillonbizé hosszasdgi, eqy-
mast derékszigel: alatt metszé  tengelylyel birnak, melyek koziil
bérmelyik lehet a fotengely és fiiggélyes dlldsha j6. A vizszintes két
melléktengelyt 4tlénak nevezziik, a hosszabbik jobb-bal irdnyban fut
s nagydtlonak, a rdvidebbik mells6-hdtsé irdnyt tart s Fkisdtlonak
neveztetik. (A 19. dbra utdn késziilt goly6bél ezen rendszernek ten-
gelykeresztje és kristdlyvdza elgdllitandé). Rhombosnak azért hivjuk
ezt a rendszert, mert akdrmelyik két tengely végeit kotjitk oOssze,
mindig rhombalakot nyeriink.

E rendszer alakjainak részarinyossiga mdér kisebb, mint az
elébbiek, mert itt mind a hérom tengely irdnydban két-kétoldali
(bilateralis) részardnyossdg mutatkozik, vagyis az alakok a hdrom
tengely irdnydban hiromféle kifejlédéssel birnak.

Egyszerii alakok. E rendszernek alapalakja

1. A rhombos pyramis, mely 8 kiillonoldali héromszogtil van
hatérolva, hiromféle éllel és csicscsal bir. A négy oldaléle egyenld,
a végélek kozt pedig 2 pér tompdbb és 2 pér élesebb van. A csticsok
is hdrom pérra oszlanak, minden tengely végein lévén egy-egy pir
egyforma csics. (71. dbra.)

Mivel e rendszerben mind a hérom tengely killonbdzG, a
rhombos pyramis vagy a fétengely, vagy a nagy4tld, vagy a kisdtlé
irdnydban megnyiilhat vagy megkurtulhat s ily médon héromféle
pyramissor isegkeletkezheti . Igy kristdlyodik p. a kén.



2. A rhombos dllé oszlop négy, a fGtengelylyel parhuzamosan
futé laph6l 411, tehdt nyilt alak és rendesen

3. a fotengely véglapjaitol zdratik be (72. dbra.) E rendszer-
ben eldfordulnak még

4. fekvi oszlopok vagy démak (doma gordg szé, aniyit tesz,
mint hdz v. hdztets, minthogy fekvésre a hédztetdhoz hasonldk lapjai)
szmtén 4 lapb6l dllanak, de ezek vagy a nagyétléval futnak pér-

T1. 4bra. 72. dbra.

huzamosan (a nagyétlé déméi 73. dbra), vagy a kisdtléval (a kisdtlé
démdi 74. dbra). Ezek is nyilt alakok 1évén, oldalt rendesen

5. az oldali véglapok vagy az dtlok véglapjai zérjdk be (73. és
74. 4brén). Ezek kozt a lappdr, mely a nagyétléval megy pérhuza-
mosan, és a kisdtlé végein jelen meg, a nagydtlo z:égﬂpja (a 74.
dbrdn levd): az pedig, mely a kisdtléval megy pdrhuzamosan és a

3. dbra, 4. dbra.

nagydtlé két végén van, kisdtlé véglapja (az 73. &brdn.) Oszloposan
kristdlyodik p. az antimonit, tdbldsan a baryt.

sszalakulatok. Ezek a pyramisok, az oszlopok vagy a véglapok
uralkoddsa szerint dtaliban pyramisosak, oszloposak vagy tdbldsak.
Gyakorldsul a 75—78. dbrdk Osszalakulatai elemzendék, melyek a
kén, (75.) az antimonit (76. és 77.) és a natrolith leggyakoribb
alakjai. A 75. dbrdn p. P jeloli a hegyes rhombos pyramist, */;P
egy tompa rhombos pyramist, P = a kisdémit.

Kriesch-Koch : Asvinytan VII, kiad, 5



Hausadds. E rendszernek alakjai legtobbszdr a rhombos oszlop,
a démdk lapjai és a hdromféle véglapok irdnydban hasadnak. Jé
példdul szolgdlhat a silypdt (baryt), mely a véglap szerint igen jél,

.."" ~
/‘p/ B
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5. 4dbra. 6. 4bra, 7. dbra. T8, dbra,

az oszlop szerint kevésbé 361 hasad, és ekkép vastag rhombtdbla
alakokat nyujt.

V. Az egyhajldsid rendszer.

_ Hérom kiilonhoz6 hossziisdgi tengelye kdzt kettd egymdsra
derékszigesen dll, a harmadil: ezel egyikén merdleges, mdsika felé
hajlik. A Al tengelyek egyikét fotengelynel vélasztjuk, és jobb
felé dfil5 helyzetbe hozzuk, mig a két melléktengely vizszintes hely-
zetbe jo. Az, a melyik ferdeszdget képez a fétengelylyel, a ferdedtlé
€s jobb-bal irfnyba j&; a mdsik, mely derékszoget alkot a fGten-
gelylyel, az épatlé és mellsg-hatsé irdnyba hozandé. (A 21. dbra
szerint készitett goly6bél konnyen megesindlhatjuk magunknak e
rendszer tengelykeresztjét és kristdlyvdzdt is).

E rendszernek kristdlyalakjai mér csekélyfoki részardnyossig-
gal birnak, mivel csupdn az egyenes Atlé irdnydban mutatkozik még
kétoldali részardnyossdg, a mdsik 2 tengely irdnydban mér rész-
arfinytalan a két végnek a fejlddése. )

- B rendszernek alapalakja:

L. Az egyhajlasi pyramis, mely 8 kiilon-
oldali héromszogtdl van hatdrolva, Ezek kétfé-
lék: 4 nagyobb hdAromszog a fitengely és a
ferdedtl6 dltal alkotott tompa és 4 kisebb lap a
hegyes szoggel fekszik szemben. (79. dbra.)

Bz okb6l az egyhajlési pyramis tulajdon-
képen 2, t. i. jobb és bal, félpyramisra oszlik,
melyek az Osszalakulatokon (p. a 83. dbrdn)

%9, &bra; killon is megjelenhetnek.

Mivel e félpyramisok mind a hérom vdl-
toz6 tengely irfnydban megnytilhatnak: természetesen itt is a fél-
pyramisoknak hdrom sora lehetséges.

2. Az egyhajlasi v. diilo oszlop négy, a fﬁtengelylyel péirhuza-
mosan futé lap dltal j6 létre: nyilt alak lévén, rendesen.




67

3. a fotengely véglapjai zérjik be font és alant (80. dbra).

4. A felwo oszlopok vagy démdk a szerint, a mint a ferde vagy
az ¢ép 4tléval futnak pérhuzamosan, ferdedémdnak (81. &bra) vagy
épdémanak (82. dbra) neveztetnek. Az épdéma kétféle nagysdgi
lapokbél van Osszetéve, tehit 2 féldémdra oszlik, melyek kiilon is
megjelenhetnek. A démék is nyilt alakok lévén, rendesen

5. az atlok véglapjai 4ltal zératnak be két oldalt és pedig az
épdtlé véglapjai a ferde 4tl6 végein (81. dbra) a ferde iith.‘:1 vég-

lapjai pedig az épdtlé végein (82. dbra) jelennek meg. 0J

o | SR
I i
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80, dbra. 81. abra. 52, dbra.

Osszalakulatok. E rendszerben tulajdonképen csupa 0Osszala-
kulatok fordulnak mér eld, mivel az egyhajldsi pyramis (79. 4bra)
is két félpyramish6l van dsszetéve, Gyakorldsul az elemzésre szol-
giljanak a 83—85. dbrdk, melyek a gyps (83.), a vasgdlicz (84.)
és az augit (85.) leggyakoribb alakjdt tintetik elé. —

[

83. dbra. 84, dbra. 85, dbra,

A 85. dbrén pl. P jeloli a bal félpyramist, P az egyhajlist
oszlopot, [ =P= | a ferde &tl6 és oP a fotengely véglapjait.

Hasadds. E rendszer alakjai leginkdbb az egyhajldsi oszlop
lapjai és a hdrom rendbeli véglapok szerint hasadnak. Kitiing pél-
ddk: amphibol, mely az oszloplapok, és az orthoklas, mely a féten-
gely- és a ferde 4tl6 véglapjai szerint hasad. {

%



VI. A hdromhajldsid rendszer.

E rendszer alakjai hdrom Eiillombizo tengelylyel birnak, melyek
csupa ferde szigekben metszil egymdst, a miért is mind a hérom
egymds felé hajlik (a22. dbra szerint késziilt golyébdl esindljuk
meg ezen rendszernek is tengelykeresztjét). A hérom tengely kdziil
akdrmelyik lehet a fGtengely s a vizszintesen elhelyezendo mindkét
melléktengelyhez diil§ helyzetbe jut. Ezeket is nagydtlénak meg kis-
dtlénak Ivjuk.

A hdromhajldsi rendszer alakjai teljesen részardnytalanok s a
kristdlyrészek mind a hat tengelyvégen mds- és mésképen vannak
elhelyezkedve. A rendszernek Osszes alakjai csak lappdrokbél 4lla-
nak, melyek pérhuzamosak. Az alapalak itt

1. A haromhajlasit pyramis, mely voltaképen négy negyedpyra-
misra oszlik. (86. dbra), melyek kiilon-kiillon is kifejlédhetnek. (Mint
pl. a 87. dbrén).

2. A haromhajlasi oszlop keét, t. i. jobb és bal féloszlopra
oszlik, melyek kiilon is megjelenhetnek; lapjai a fétengelylyel pér-
huzamosan futnak (1. a 87, dbrén),

3. Az atlok oszlopai vagyis démdak szintén féldémdkra oszla-
nak. Itt is az 4tlék szerint, melyekkel parhuzamosan futnak a lappérok,
megkiilonboztetjik a nagydémdkat és a kisdimdkat.

1 To_‘a fo
p i
ol
86, dbra, 87. dbra, &8, dbra,

4. A fotengely véglapjai a fGtengely két végén jelennek meg,
parhuzamosan haladva az 4fl6kkal.

5. Az dtlok véglapjai ith is azon 4tl6 utdn kapjdk nevdket,
melylyel parhuzamosan haladnak. (L. a 88. &brdt).

Osszalakulatok. E rendszerben is csupén dsszalakulatok lehet-
ségesek, mivel az egyhajldsi pyramis is (86. dbra) 4 negyedpyra-
mish6l van dsszetéve. Gyakorldsul elemezzitk a 87. és 88. dbrik
dsszalakulatait, melyek a rézgdlicz és az albit legkdzonségesebb alakjai,

A 87. dibrén pl. P jeloli a felsé jobb negyedpyramist, =P a
jobbik és =P a bal hdromhajldsi féloszlopot, ,P'-= a kis 4tl6
egyik féldomdjit, =P~ a nagydtl6 és =P a kisdtlé véglapjit.

Hasadds. A hiromhajldsi rendszerben a legjobb hasaddsi ird-
nyok a fitengely és az atlék véglapjai, s e szerint fel is dllitjuk a
kristdlyokat.
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Tkerkristdlyok.

Két vagy tobb kristdlyegyén egészen ugyanazon dlldsban nihet
egyméisra vagy egymis folé, s ezt pdrhuzamos isszenovésnek nevez-

89, dbra,

zitk. Ilyent ldthatunk p. a kereskedelmi timsén, melynek nyolczasai
egymis tetejébe rakodva, hosszi rudakba vannak osszendve. De tor-

91, dbra, 92, dbra. 93. dbra,

ténhetik az Osszendvés gy, hogy az egyik egyén a mdsikhoz bizo-
nyos fordulatot csindlt és gy ndttek egybe; az ilyent ikerkristdly-

94, 4dbra. 95, 4bra, 96, abra,

nak hivjuk. Ezeket rendesen bedllé szogek. vagy némely lapokon
sajdtsdigos rovatok druljdk el.
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Az ikerdsszendvés két foelvre vezethetd vissza: az ikrek egyé-
nei ugyanis vagy egy kozos kozpont koriil néttek Ossze, az dgyneve-
zett atndtt ikrek (p. 89. dbra fakéérez, 90. dbra fuhpﬁt 91. dbra
staurolith) : vagy egymds mellett fejlddtek ki, azaz rdndtt ikrek (mint
p. & 92, dbra spinell és magnetit, 93. dbra énércz, 94, dhra mészpit,
95. dbra gyps).

A kettdé kozt fekszenek a benyomuldsi (penetratio) ikrek, midon
az egyik egyén a mdsikba belenyomul, a nélkill, hogy keresztiil
hatolna azon (p. 96. dbra orthoklas).

Néha egy ikerhez ugyanazon tdrvény szerint egy harmadik,
negyedik, sth. egyén is odand, a mi dltal Adrmasok, négyesek, flta-
liban sokszoros ikrek (Polysynthesis) jonnek létre (p a 97. dbra
aragonit és elébb a 88. dbra albit).

B) Az dsvinyok természettani tulajdonsdgairél.
A fénytani (optikai) tulajdonsdgok.

Az alak utdn az dsvdnyok azon tulajdonsdgai tiinnek fel sze-
miinknek, melyek a fény behatdsdndl dllanak elé azokon, s azért
fénytani tulajdonsdgoknak hivatnak. Léssuk sorba ezeket.

1. Az dtlatszosdg. Az dsvdnyok a redjok es6 fénysugarakat
vagy tokéletesen visszaverik, vagy tobbé-kevéshé dtbocsdtjdk. Az elst
esethen az dsvinyok nem dtldtszok, a médsodikban pedig az 4tlitsz6-
sfg kiilomboz6 fokdval birnak.

Az 4tldtszésdgnak négy fokdt kiilonboztetjiik meg: dfldtszo,
félig atlatszo, dttetszé és az éleken v. éles saéleken dttetszd. Az 4t-
latsz6 dsvényon keresztiil az irdst még olvasni lehet. (Hegyijegecz.)
Az dtlatsz6, szintelen dsvinyt visfisstanak mondjuk. A félig dtlatszé
dsvinyon keresztiil az irs mdr nem olvashaté (Carneol). Ha a sugarak
az dsviny egész tomegén ugyan keresztiilhatnak, de a mogdtte levé
targyak mdr nem kilonbdztetheték meg, azt Attetszének mondjuk
(Tfizk6), Végre az éleken dttetszd dsvdnyok csakis az éles széleken
vagy igen vékony lemezeken bocsitjdk a vildgossdgot keresztiil
(Obsidian).

2. A fény a viligossfig sugarainak visszaverddése 4ltal kelet-
kezik. A fénynek nemei: 1. fémfény, mely mindig az dsviny Aatlat-
szatlansdgdval pdrosul (arany, 6lomfény); 2. gyémdnt(ény, mely eris
tsﬂlog]:isa dltal feltiinik s a gyémdntnal és néme]y dttetszd érczeknél
mutatkozik ; 3. dvegfény, a krlstailyodott kiveken ldthaté (quarez,
mészpit); 4. szsirfény, tobbnyire az alaktalan koveken észlelhetd
(félopdl, szurokkd): 5. gyingyfény, a leveles szdvetii kdveken (p.
gyps, csilldim) és 6. selyemfény, a rostos szovetl kdveken (p. gyps,
asbest) mutatkozik,

A fénynek folkdt kovetkezGképen fejezziik ki: nagyon fényld
(quarczkristdly), fénylo (baryt), kevésbé fényld (leucit), csilldmlo a
kristdlyos dsvdnyok dltaldban (p. chalcedon), fénytelen (p. a kréta,
agyag).
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3. A szin a fénynyel egyetemben hat szemiinkre. A fénynek
két féneme (fém- és nem fémfény) szerint megkiilonboztetjiik :

a) a fémes szineket, melyek mindig fémfénynyel és dtldtszatlan-
sfiggal tdrsulnak, ilyenek: 1. eziistfehér (eziist), 2. émfehér (6n, hi-
gany), 3. olomsziirke (Glom, galenit), 4. aczélsziirke (platina), 5.
bronsasarga (ide pyrrhotit), 6. sdrgaréz szinii (vézkéneg), 7. arany-
sdrga (arany), 8. rézviras (réz), 9. tompackbarna (méllott pyrrhotit),
10. vasfekete (magnetit):

b) a nem fémes szineket, melyeknél 8 fGszint vesziink fel:
fehir, sziivke, felkete, Lék, zold, sdrga, virds és barna. Fzen nyolez
szin Osszevegyiilése dltal igen sokféle szin ered, melyeket vagy a
szerint, hogy micsoda szinekbdl vannak Osszetéve, neveziink el, vagy
pedig azon tdrgy szerint, melylyel egyenld sziniiek, mint példdul:
vorasesfehér, kékesfekete, testszinii, fiistsziirke, borsdrga, indigékél,
hajnalviros, szegfiibarna stb.

Az dsvinyok szine vagy lényeges, #azaz vegyalkatukkal ossze-
fiiggd ; vagy mem lényeges, a mikor valamely esetlegesen belekeve-
redett idegen anyag 1dézi azt eld. A lényeges szinnel bir6 4svinyt
szinesnel: mondjuk (pl. a fémek, az érezek, kén): a nem lényeges
szinekkel birékat pedig festetteknel (pl. quarcz, folypdt. késd).

A festGanyag tobbnyire a szén vagy valamely féméleg szokott
lenni. A festett dsvdnyfajok néha a legvéltozatosabb szinekben kap-
hat6k, mint pl. a folypit és a quarez.

4. A karcz nem egyéb, mint az dsvény porfnak a szine. Az
dsvinynak pordt pedig leghamardbb tgy nyerjiik, ha azt egy érdes
porczellan-lapon — vagy ennek hijdban egy porczellincserép torés-
lapjdn — végig hizzuk. A festett 4dsvdnyoknak karcza rendesen
egészen fehér, mig a szines dsvdnyokndl a karcz is szines, habdr a
legtobb esetben médsszinii vagy vildgosabb is, mint magdinak az
dsvinynak a szine. Epen ezen okbél a karez is sok éisvanyra jellemzd.
Igy pl. a pyrit szine sérga, karcza pedig barndsfekete, a haematit,
melynek szine feketésbarna, meggyviords karczezal bir, a sziirkés-
fekete alabandit karcza sotétzold stb.

5. A tobsziniség (Pleochroismus) alatt értjik a legtobb dtlitszé
vagy dttetszo szines dsvdnyoknak azt a tulajdonsdgéit, hogy kiilon-
biz6 tengelyeik irdnydban keresztfilnézve, tobbféle szint vagy leg-
aldbb szindrnyalatot mutatnak. Csakhamar rdjohetiink, hogy az dsvé-
nyok ezen tulajdonsiga szoros osszefiiggésben van a kristdlyrend-
szerekkel. Az alaktalan és a szabdlyos rendszerben kristdlyodé dsvanyok
mind a hérom irényban ugyanazt a szint vagy szindrnyalatot mutatjék.

A kétféle tengelyfi rendszerek (négyzetes, hatszdges) dsvé-
nyain a fotengely és a melléktengelyek irdnydban mds-mds szint
vagy szindrnyalatot ldtunk; a hdromféle tengelyfi rendszerek (rhom-
bos, egy- és hdromhajldsd) kristdlyaindl végre héromféle szint vagy
szindrnyalatot is vesziink észre. /. /) ', (AL S
: Igen j6l feltiinik ez a tulajdonsdg a dichroit nevii dsvényndl.
1}1_01_;‘ nevét is innen kapta; de mutatkozik az az 4tlatsz6 turmalinndl,
¢pidotndl és mds sotétebb szinii dsvényokndl is. -
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6. A sugartorés. Az 4tlitsz6 dsvinyokon keresztfilhaté fény-
sugarak egyenes irfnyukbél eltérittetnek, azaz megtiretnel. Ha egy
tdl vizbe kissé ferdén pdlezdt dllitunk, gy fog l4tszani, mintha
annak a vizben levé darabja meg volna tdrve. Ez a tiinemény a
sugdrtorésnek a kovetkezménye; a pdlezdtél jovo fénysugarak ugyanis
a vizh6l a levegdbe jutvdn, itt eltérittetnek eredeti irdnyukbdl s
gy jutnak szemiinkbe.

A sugirtdrés vagy egyszeri, ha az dsvinyon dtnézve vigy, mint az
iivegen keresztiil, egyszeriien ldtjuk a tdrgyakat; vagy kettds, ha ket-
toztetve mutatkoznak azok. Legszebben mutatkozik a kettdstorés
tineménye a viztiszta mészpdtndl, melyet Izland szigetérél hoznak,
8 azért 1zlandi pdtnak is neveziink. Ennek hijdban azonban a kissé
szinezett mészpdt is, melyet hazdnkban sok helyen kaphatunk, meg-
teszi a szolgdlatot. Fektessiik példdul a tiszta mészpdt hasaddsi
alakjit (rhomboéder) egy papiron irt fekete pontra; ezt a pontot
megkettozve fogjuk ldtni, akdrmerre forgatjuk is lapjdn a hasaddsi
rhomboédert. Ha ellenben a rhomboédert lassan tompdbb csicsai-
nak egyikére allitjuk, s igy néziink keresztfil, a litsz6 két pont kdze-
ledik egymdshoz s egészen is fodi egymdst, ha a két esicsot elébb
még egyenesen lekdszoriiljiik.!) Ebbél lithaté, hogy a mészpit ket-
tosen tori ugyan a fénysugarakat, de egy irdnyban csak egyszeriien;
ezt az irdnyt ldttani tengelynel hivjuk s az a nevezetes benne, hogy
pontosan dsszeesik a kristdly fGtengelyével. Ez nem csupdn a mész-
pétndl, hanem minden hatszdges és négyzetes kristdlyndl tgy van,
habdr szabad szemmel nem is lithatjuk a tiineményt a tobbi dsviny-
nédl. Az alaktalan és a szabdlyos rendszerben kristdlyodé dsvényok
tovdbbd, bdrmely irdnyban hézziink is keresztfil rajtok, éppen 1igy,
mint az fiveg is, csupdn egyszeriien torik a fényt. Végre a rhombos,
egy- és hdromhajldsn rendszerben kristdlyodd dsvinyok, melyeknél
hdrom kiillonbdzé kristdlytengely van, szintén kettGsen torik a fény-
sugarakat, csakhogy ezek két ldittani tengelylyel is birnak, melyek a
kristdlytengelyek kozott fekszenek.

7. Ritkabb szintiinemények azok, melyek nem dllandéan mutat-
koznak az dsvinyokndl. Ilyenek:

a) A szinrajzok akkor keletkeznek, ha az dsvdnyon tobb szin
fordul el egymds mellett; ezeknek megjelolésénél kovetkezd kifeje-
zésekkel éliink; pontozott, foltos (p. serpentin), erezetes (p. jaspis),
felhdzetes (p. achat) sth.

b) A megfuttatas alatt értjitk azt a szintiineményt, mikor az
dsvdny feliiletén mds szint mutat, mint belsejében, s gyakran éppen
tarka szineket. Ez onnan van, hogy az dsviny felillete élegiilvén, az
éleghdl igen vékony hértya képzodott, vagy hogy mds idegen anyag

') Az dsvinyok készoriiléséliez vesziink homdlyos tiveglapot s izen
finom smirgelport, az utébbit vizzel péppé keverve rakenjiik az iiveglapra
és mérsékelt nyomas mellett korbe forgatjuk rajta az dsvinyt mindaddig,
mig elég nagy lapot kapunk. Ezen lap azonban még homilyos lévén,
deszkéra kifeszitett posztédarabra tripoliféldet, vagy bécsimeszet vagy
csonthamut hintiink s ezen fényesre kicsiszolhatjuk a lapokat.
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vonta be azt. Ide vdgd példdkat szolgdltat az arsen, eziist, tarkaréz-
ércz, kdszén sth.

¢) Szinjatéknak nevezzitk az Atldtszé dsvinyoknak azt a tulaj-
donsdgdt, hogy kelld vildgitisndl szines sugarakat lovel széllyel.
Legszebben mutatkozik az a csiszolt gyémdntndl (brillidnt), kevéshé
szépen minden 4tldtsz6 viztiszta dsvdnyndl, ha prizmaalakra csiszolva
vannak. Ez a tiinemény azon alapszik, hogy a prizma a fehér fényt
alapszineire (vords, narancs, sdrga, zold, kék, ibolya) felbontja, és
peddig minél erGsebben tori az dsviny a fénysugarat, anndl jobban
szétvdlnak a szines sugarak és feltinobb a szinjiték.

d) Szinvdltosdsnak mondjuk némely kevéshé dtldtszé dsvanyon
azt a tineményt, hogy abban igen élénk és tarka szinek gy mutat-
koznak, mintha az dsvény belsejében levé lapoktél erednének. Igen jele-
sen mutatja ezt a tulajdonsdgot a nemes opal, tovibbd a labradorit is.

e) Az irizdalas (szivirvdnytiinemény) abban 4ll, hogy hasaddsi
vagy torési lapokon az dsviny bensejében szivdrvdnyszerii korok vagy
sdvok mutatkoznak, pl. a quarez, gyps, baryt sth. kristdlyaindl.

f) Villogas (Phosphorescentia és fluorescentia). A villogds
némely dsvinynak az a tulajdonsdga, hogy kiilonbdzé killbehatds
folytin a sotétben vildgit vagy mds szint mutat a rdesé és mést
az dtmend fényben. Igy pl. a quarcz vildgit, ha két darabot egy-
mdshoz dorzsdliink, a sﬁr%a sphalerit villog, ha késsel vakarjuk.
A folypdt viola- vagy zdldszinfi gyenge viligossdgot draszt, ha
iivegesobe téve spirituslimpéndl hevitjiilk. A silypdt (kiilondsen az
u. n. bolognai pdt) pora vildgit. ha pléhre hintve melegitjiik.
A gvémént villog, ha hosszabb ideig volt a vildgossdgnak kitéve.
Tovdbbd a zold folypdt rdesd fényben kékes-, dtesd fényben zdld
szint mutat, a nyers petroleum rdesé fényben piszkoszold., dtesd fény-
ben barndsvoros, :

A hétani tulajdonsigok.

Ha a hé behatdsdnak teszszilk ki az dsvdnyokat, killonbozd
tiineményeket észlelhetiink, melyek az alak és az anyag kdzti szoros
kapcesolatot bizonyitjdk s azért jellemzék is az dsvinyok egyes na-
gyobb esoportjaira.

Igy pl. a fémes dsvényok 4ltaldban igen j6l vezetik a meleget,
a kovek kevésbé j6l, a kén, az dsvinyszenek, borostydnké pedig
rossziil ; utébbiakat ez okbdl kézben tarthatjuk, mig egyik felok ég,
de nem az el6bbieket, ha egyik végiik izzdsba hozatik. A kristdlyok
killombozé tengelyek szerint kiilomhozé mértékben terjednek, ha
melegitjiik; csakhogy ennek a kimutatdsdhoz igen finom és érzékeny
eszkozdk kellenek. Legfontosabb azonban a gyakorlati czélra

az dasvdanyok megolvaddsa, melyhez rendesen nagy héség kivdn-
tatik, 4mbdr vannak igen kdnnyen megolvadék, de mdsrészt éppen
nem olvadék is. Az dsvdnyok ezen tu%ajdonségénak megismerésére
egyszerii eszkdzre van szilkségiink, az u. n. forraszticsire, melylyel
az Otvosok is szoktak dolgozni.
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A forrasztéesid legegyszerfibb szerkezetében') kipos rézest
(98. dbra f.), melynek vékonyabb s korfilbelill derékszigben hajtott
végét a gyertyaldnghoz (g) tartjuk, mig a tdgasabb végén (a nyil-
ndl £.) befijunk. A fiivis kovetkeztében a gyertya lingja fekvi hely-

*
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zethe jo, kevesbé vildgit, de
nagy hét fejt ki. Két részbal
dll ez a ling, t. i. egy belsé
kékes ldngkipot (b) koril-
veszen egy kiils csaknem
szintelen ldangburok (%). A
killsé ldngnak hifoka sokkal
nagyobb, mint a belsGé, mert
az égé gyertya anyaga a le-
veg élenyével is érintkezvén,
tokéletesen elég. Hogy az
dsvinyt ily nagy hdfoku
lingba huzamosabb ideig is
tarthassuk, egy darab fenyd-
szénre is van sziikségiink (sz.)
Ebbe kis godrot véjunk s abba
helyezziik az olvaddsra vizs-
ghlandé dsvinynak legfeljebb
kilesszemnyi darabkédjdt (a),
s aztén ferdén odatartva, a
ling hegyét redfiijjuk —
mindaddig, mig erfs és tar-
tés izzdsba nem jo. E kisér-
letnél azt fogjuk tapasztalni,
hogy az &svényoknak olvaddsi
foka igen viltozé. Rendesen
7 fokot killombdztetiink meg :

1. Az 4sviny durvébb
szdlkdkban a gyertyaldnghoz
tartva is megolvad mir —
pl. az antimonit,

2. Az dsviny a gyer-
tyaldnghoz értetve, esak vé-
kony szilkdkban olvad —
mint pl. a natrolith.

3. Az dsvény a gyertya-
ldnghoz tartva nem —, de a

forrasztéesé eldtt még durvibb darabokban is golyévd megolvad

— mint pl. a grdndt.

4. Az dsvinynak kevésbé vékony szdlkdja is f. e. teljesen meg-

olvad mint p. a sugéirkd.

') Egy ilyennek dra ecsak 30—40 kr.
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5. Csupén igen vékony szdlkdi olvadnak meg f. e. mint pl. az
orthoklas.

6. A legvékonyabb szdlkdknak is csupdn a hegyei gdmbolydd-
nek meg f. e., mint pl. a bronsit.

7. Semmiképen sem olvad, pl. a quarcs.

Létni fogjuk késébb, hogy az dsvanyok olvaddsi fokdnak meg-
hatdrozdsa még egyéb tineményekkel is jir, melyek biztosan az egyes
dsvinyfajok felismerésére vezetnek minket.

Egyéb természettani tulajdonsigok.

A mdgnesség (Magnetismus). Néhdny dsvény, kiillondsen a vas-
és a nikeltartalmuak, a mdgnestfire hat, azaz a mdgnestiit magd-
hoz vomja, ha az dsvinynyal kozelediink feléje. Az ilyen dsvid-
nyokat mdgneseseknek nevezzik, és mégnességiik vagy egyszeri, ha a
mégnestfi mindkét végét magukhoz vonjdk (pl. pyrrhotit, iide mag-
netit), vagy pedig surkos (poldros), ha a mdgnestii egyik végét von-
jAk, a mdsikat pedig taszitjik (pl. a mdllott magnetit). Sok vastar-
talmi dsvény csak i1zzitds vagy megolvasztds utdn hat a mdgnesre,
mint pl. a vasdis grdndt. Mdgnesriddal a vastartalmu dsvanyokat
a porondb6l kihdzni és igy azokat komnyfi szerrel killonvélasz-
tani lehet.

Az elektromossig (Electricitas). A legtobb dsviny dorzsolés,
nyomds vagy melegités kovetkeztében elektromossd lesz, t. i. azt a
képességet nyeri, miszerint konnyebb testecskéket — mint papir-
darabkdkat, bodzafabélbdl készilt golybeskikat — magéhoz von s
ismét eltaszit. A borostydnkd a dorzsdlés 4ltal negativ elektromos-
sdgot kap: a félalakos kristfly (pl a turmalin) hevités dltal egyik
végén negativ, a mdsikon pedig positiv elektromossigot vesz fol.

Az iz, Csak azon ésvinyoknak lehet ize, melyek vizben oldha-
t6k. Az iz sés (konyhasé), édeses, dsszehuzé (timsé), fanyar (gilicz),
lugos (sz6da), hito (salétrom), keseri (keseriisé), csipds (salmiak),
savanyi (a savak).

Az dsvény izének kutatfsdndl tandcsos 6vatosnak lenni, mint-
hogy némely feloldhat6 dsvény mérges.

Némely dsvény, ha nyelviinkhoz értetjitk, oda tapad azon ok-
bél, mert a nedvességet mohén magdba szivja; igy pl. némely foldes
opdl, az agyag, a kreéta sth. -

A szag. Magdban véve igen kevés dsvdny bir szaggal; néme-
lyek csak akkor hatnak szagldsi érzékiinkre, ha redjuk leheliink,
azokat dorzsdljiik, szétdaraboljuk vagy hevitjiik. Megkillomboztetiink
példdul agyagszagot, mely észreveheté, ha az agyagra vagy agvag-
tartalmu dsvdnyokra lehelink; szurokszagot, ha foldolaj- vagy
bitumentartalmu dsvéinyt karczolunk vagy fitiink; kénszagot a kén-
tartalmu dsvdnyok fitésénél vagy hevitésénél; fokhagyma szagot az
arsentartalmu dsvdnyok hevitésénél, égési szagot, ha quarczot dorzsd-
liink, esipds szagot a sésavndl.
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A tapintat. Tapintds d4ltal érezhetd, hogy a legjobh héovezetd
fémes dsvinyok hidegebbek, mint a kovek s ezek hidegehbek, mint a
rossz hivezetl kdszén, asphalt stb. Igen jellemzd a zsiros tapintaf
pl. a zsirkdre (Talk), az agyagfélékre, az érdes tapintat 4ltaldban a
kristdlyos szemesés dsvinyokra nézve,

Az dsvinyok anyaginak osszetartisa (Cohiisio).

Az dsvinyok vizsgéldsdndl gyakran kell kés, vés6, kalapdcs
segélyével kisebb darabkdkat levilasztanunk; ilyenkor a kovetkezd
tulajdonsdgoknak ismeretére juthatunk:

1. A hasadds, melyrdl bdvebben szdélottunk mdr a kristdly-
rendszereknél, Itt esak azt kell még tudnunk, hogy nem minden
kristdly hasad egyformdn jél, hanem vannak: igen jol hasadék (pl.
mészpét, kisé, csillim), jol hasadék (pl. baryt, folypdt), kevésbé jil
hasadék (pl. augit, grdndt) és nem hasadok (pl. a quarcz).

2. A torés. Ha az dsvinyokat oly irdnyban vélasztjuk szét.
melyben nem hasadnak, keletkeznek a tirési lapok. Ezek felilletének
mindsége szerint a torés lehet: kagylds. ha kagyléidomu benyomd-
sokkal bir az dsviny (leginkdbb az alaktalan dsvényok, mint pl. az
obsidian, asphalt); egyenes, ha a torési lapok csaknem egészen
stkak és simdk (chalcedon); egyenetlen, ha azokon szabdlytalan kis
emelkedéseket és mélyedéseket latunk (quarez, foldpdt); szdlkds, ha
a torési lapon apré eldllé szdlkdk észlelhet6k, melyek szabad végil-
kon dttetszék (anhydrit, fiistquarcz); horgas, midén gorbiilt szdlak
dllanak ki a toréslapon, (pl. a fémek, ha ide-oda hajtogatds dltal
széttorjilk dket) ; ﬁﬂdes.gl. az agyagféléknél, krétindl stb.

3. A keménység alatt azt az ellendlldst értjiik, melyet valamely
dsviny részecskéinek eltolatdsa ellen gyakorol. Az az dsvény, mely-
lyel egy mdsikat megkarczolni tudunk, keményebb ennél.

Hogy az dsvinyok keménységét konnyebben meghatdrozni le-
hessen, Mohs; kefngnységi fokozatot dllitott dssze a kﬁ' ez dsvii-
nyokbdl: T. 2. kos6 vagy gyps, 3. mészpét, 4. folypat, 5. apa-
tit, 6. foldpat, 7.- quarcz, 8. topdz, 9. korund, 10. gyémént.

Ha valamely dsvinynak keménységi fokdt meg akarjuk haté-
rozni, akkor ennek valamely sik lapjit a felemlitett dsvényokkal
sorban megkarczolni prébédljuk. Ha pl. a meghatdrozandé dsviny az
apatit élta% karczoltatnék, de maga is karczolnd az apatitot, akkor
ugyanolyan a keménysége, vagyis=>5. Ha azonban a kérdéses dsviny
az apatitot nem karczolnd, de a folypdtot igen; akkor keménysége
a 4. és 5. fok kozott van s igy iratik le: 4'5.

Kirdnduldsok alkalmdval, vagy ha keménységi fokozat éppen
nines keziinknél, mésképen segitiink magunkon: 1. kormiinkkel igen
konnyen, — 2. kormiinkkel nehezen, de vasszeggel igen kdnnyen:
3. kormiinkkel éppen nem, de vasszeggel még j6l karczolhaté; 4. a
vasszeg nem, — de a késhegy (aczél) még jol karczolja: 5. a kés-
hegye nehezen, — de fivegeserép j6l karczolja; 6. az fivegeserép
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alig karezolja, de_aczéllal vagy jél aczélozott kalupdcscsal iitve mir
szikrdt is hdny: 7. az {iveget j6l karczolja és aczéllal erdsen szikrd-
zik. Meg kemenyebb dsvanyokkal ritkdn taldlkozunk hazdnkban,

4. A szivossdg. Az fisviny rvészeinek elvdlasztdsindl az ellen-
41145 killombozé neme és foka kilombozs tiineményekben mutatko-
zik. Ezek szerint az dsvény: rideg, ha kalapdcsesal iitve vagy késsel
vakarva az elvéilasztott részecskék recsegéssel szétugrdlnak (mész-
pét, quarcz); lagy, ha a késsel vald vdgdsndl az elvdlt részecskék a
késen maradnak (graphit, kréta): engedékeny, midén az dsvinyrél
vékony forgdesokat lefaraghatunk (6lom, argentit): hajlékony. mi-
kor késsel vékony lemezek elvélaszthaték, melyek abban a helyzet-
ben megmaradnak, melybe kihajlitjuk (talk, gyps, chlorit); rugal-
mas, ha a felhajtott lemezek elobbi helyzetiikbe visszapattannak
(csxllé.m) nyjthats, ‘ha vékony lemezre sntkﬂapﬁcsolhaguk vagy
huzalld kinydjthatjuk az dsvdnyt (a nehéz fémek éltaléhan)

Az dsvinyok timottsége.

Ha valamely dsvdnydarabot kbdzonséges mérlegen megmériink,
kapjuk annak dltaldnos sulydt. Ez természetesen az dsvinydarab
nagysdgival véltozik. Ha azonban meghatdrozott nagysdgu dsvény-
darabnak, pl. 1 kobcentiméternyi koczkdjdnak a silydt megmérjiik,
ez az dsviny ftérfogati vagyis fajsilyat fogja adni, mely ugyanazon
dsvinyfajndl dllandé.

Ha végre azt keressiik, hogy valamely dsvdnynak bizonyos tér-
fogata hdnyszor nehezebb ugyanoly térfogatu viznél: a hdnyados,
mely ezt kifejezi, lesz az dsvdanynal: tomottsége. A tomottség nagy-
sdga elsé sorban fiigg az dsviny anyaginak minGségétil, mert minél
nehezebb alkotérészek és elemek vesznek részt annak dsszetételében,
anndl silyosabb lesz az dsvdny is; de fiigg mdsodszor az dsvdnyok
tomecseinek szdmdtdl, mert minél tobb tomecs foglal helyet ugyan-
azon térben, azaz minél siiriibbek a tomecsek, annél nagyobb az
dsviny sﬁlya Ez okb6l neveziik tomottségnek vagy siiriiségnek
(ailf;lyadékokuﬂl és ghzokndl) a testeknek ezen viszonyos térfogati
stlyat.

Az dsvinyok tbméttsegénak meghatdrozdsa nagyon egyszerfi
és konnyil; csak minél pontosabb mérleg és pontos silyok kellenek
hozzé. Ha pontos mérleg, min6t pl. a gybégyszertdrakban hasz-
ndlnak, nem dll rendelkezésiinkre, veheliink egy kozonséges keres-
keddi kétcsészés mérleget is, de ilyenkor, hogy a mérleg hibdi
minél kevéshé érezhetok legyenek, nagyobb darabot vesziink az
dsvinybol.

Az dsvdnydarabot haj- vagy finom selyemszdlon a mérleg
egyik csészéjére fiiggesztjitk (az e czélra szolgdlé viznyugtani mér-
legnek ezen csészéje rdvidebb zsinegeken fiigg és alsé szinén hor-
gocskéival van ellitva) és dltaldnos silyat megmérjiik.

Most az dsvényt tiszta, k. b. 14 R. foknyi vizbe fiiggesatjiik,
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melyet pohdrban aldja helyeziink s azt fogjﬁ’ tapasztalni, hogy az
elébb rérakott sily sok. A vizbe mértott 4svény ugyanis sdlydbél
veszitett és pedig az Archimedes elve szerint éppen annyit, mennyit
az dsvény dltal kiszoritott, tehdt ugyanazon térfogatu viz nyomna.
Hogy a mérleg egyensilya ismét helyredlljon. el kell venniink a
silyokb6l, s a mennyit elvesziink, annyit nyom a kiszoritott viz.
Ha most az 4sviny dltaldnos silydt elosztjuk az ugyanoly térfogatu
kiszoritott viznek a sidlydval, kijo, hogy hdnyszor nehezebb az dsviny
a viznél, vagyis az dsvinynak a tomottsége. Legyen pl. az dsviny
dltaldnos silya 35 gramm, az ditala kiszoritott vizé pedig 15 gr.,
akkor 35: 15=2'3 az illetd dsvdny tomottsége.

A folyékony d4svinyok siiriiségét a piknométer segitségével
hatdrozzuk meg. Ez egy kis iiveg. mely dtfurt fivegdugéval tokéle-
tesen zdrbat6, s melynek silydt egyszerre-mindenkorra megmérjitk.
Ezt elfszor tiszta vizzel megtoltjilk és megmérjiik. Azutdn a kér-
déses folyadékot toltjiik bele és szintén megmérjik. Ha most mind-
két esetben a piknométer ismert silydt levonjuk s a meghatdrozandé
folyadék silydt a viz silydval elosztjuk, kapjuk a folyadék sfiriségét.
Ha valamely szilird dsvinyb6l csak apré darabkdk vagy por 4ll
rendelkezésre, akkor is a piknométert haszndljuk tomottségének meg-
hatdrozdsdra. Most hdrom mérést tesziink egymdsutdn: 1-szor meg-
mérjitk a vizzel telt piknométert, 2-szor melléje helyezziik az dsvény
pordt és avval egyiitt mérjik, és 3-szor az dsvinyport a vizzzel telt
piknometerbe teszsziik és megint megmérjiik. Az 1-s6 mérés ered-
ménye levonva a 2-dikbdl, adja az 4svény dltaldnos silydt, a 3 dik
mérés eredménye a 2-dikbél levonva, adja az dsvdny dital kiszoritott
viznek silydt, s evvel elosztva az elGbbi killombséget, kapjuk az
dsviny tomottségét.

Mivel a kiillombiz0 dsvinyok kitlomboz elemekbsl a legviltozato-
sabb arfnyokban vannak Gsszetéve, és mivel tomecseik is majd ritkibban,
majd témattebben vannak sszehalmozédva: nagyon természetes, hogy a
tomottség szdmai is misok és misok lesznek e szerint. Legkisebb tomott-
séggel (08) bir, pl. a kéolaj; valamivel nagyobbal a f6ldi viasz (0'9}; a
borostyankd (1—1'1), készenek (15); még nagyobbal az oldhato sk (2
koriil); utina kdvetkeznek az vgynevezett kivek (2 és 4 kozott), aztin az
érczek (b és 10 kozott). Némely Kﬁ a rendesnél silyosabb, pl. a sulypat
(4-5) mire neve is vonatkozik. Legtomittebbek a fémek, melyeket nagy
stilyukra valé tekintetbdl nehez fémeknel: is neveziink ; mert vannak kéunyii
fémek is. A legkozonségesebb nehéz fémek tomiottségei tiszta éllaglotbm a
kivetkez6k: a vasé (6ntott) 75, a rézé 89, az 6né T3, a zinké T1, az
gllo[r'imt l.}l-.‘i, az eziisté 104, a higanyé 136G az aranyé 193, a platinié

‘o stb,

C) Az asvanyok vegytani tulajdonsagairél.

Ha valamely test elég, a vas megrozsddsodik, a réz kénsavba
téve fololdédik és kék folyadékot ad; akkor maga az anyag szenved
vdltozdst, melyet vegytaninak neveziink. Azok a tinemények, me-
lyek .a vegyi vdltozdsokndl elGdllanak, a melyekbdl az dsvényt alkotd:
elemekre kiovetkeztetiink, képezik az dsvinyok vegytani tulajdonsdgait.
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Az dsvdnyok vegytani . tulajdonsdigainak vizsgdldsdval foglal-
kozik a vegytan, mely tudomdnynak alapelveivel mar megismerked-
tiink. Léttuk, hogy a természetnek testei, s fgy az dsvdnyok is,
vagy egyszeriiek (elemek) vagy dsszetettek (vegyiiletel). Megismerked-
tink mér a leggyakoribb elemekkel és a fontosabb vegyiletek szer-
kezetével is, s most csak még azokkal a hatdsokkal (reactio) kell
foglalkoznunk, melyeket kiilonféle kémszerekkel eldidézhetiink, s
melyekb6l az dsvdny alkotérészeire biztosan lehet kovetkesztetni:
middén ezt teszszilk, vegykisérleteket viszink véghez s ezeknek segit-
ségével az dsvéiny anyagéval is megismerkediink, azaz: tokéletesen
meghatirozzuk Gket.

A vegyi kisérletekril.

A vegyi kisérletek tevésénél vagy csupdn nagy hdoséget alkal-
mazunk (a forrasztécsd segélyével), vagy pedig kiilonboz6 old6szere-
ket, (vizet, savakat) haszndlunk; az els6 vizsgdlati mddot ssdraz
siton, — a mésodikat nedves dton valé vegykisérleteknek nevezzilk.

Vegyi kisérletek szdraz iiton (v. lingkisérletek).

Ezek forraszt6esd segitségével gyertyalingndl vitetnek véghez:
azért nevezzitk Gket ldngkisérleteknek is.

Az ezekhez szolgilé eszkozok és kémlgszerek legalibb is a kévet-
keztk l%gyenék: forrasztéess, gyertya, fenydszén, platinahuzal (10 em.
hosszii darabka és pedig egy vastagabb és egy igen vékony fajtibol),
nebany 20 em. hosszii és 8—b mm. vastag, mindkét végén nyitott és
egyik végén beforrasztott fivegess, kis iillévas és kalapics az dsviny szét-
iitiigetésera. kis aczél- vagy rézfogé a kémlelendd dsvinydarabok megfo-
ghsdhoz | aztdn még: kevés boraxsé, szida és phosphorse, nehény szelet
vords lakmusz- és sirga kurkumapapir, végre kis livegesékben kolaltoldat,
sasav, légsav és kénsar, néhiny kémes6 s végre kis borszeszlimpa az olda-
tok felforralasira.

Emlitettflk mdr, hogy a forrasztéesivel fiitt gyertyaldngnak
egy kiilsé és egy belsé vesze van. A kiillangban folos O lévén, a
hevitett dsvdny élegiil (oxyddlédik), ha az dltaliban vegyi vonzdssal
bir az élenyhez, s azért élegité (owydals) lingnak is nevezzik. A
belsé ldngban ellenben az dsvény semmi szabad élenynyel, hanem
csupdn szénnel és hydrogénnel taldlkozik; ezek a belé tartott ds-
vinyb6l az élenyt vagy az elégd alkatrészeket elvonjdk, s a fémeket
szindllapothan visszahagyjdk; ezért a belsd ldngot szinitd (reducdld)
langnak mondjuk.

A lingkisérleteket legjobb bizonyos rendben megtenni. A vizs-
¥ﬁlat ald vett dsvinydarab eleintén egy kolesszemnél nagyobb ne

egyen; csak aztdn, ha mdr meggyGzodtink, hogy konnyen olvad,
vehetiink a szilkség szerint nagyobbat is.

Az elsé kisérletet rendesen a nyitott iivegesdben teszszilk,
melynek egyik végéhez kozel az dsvényb6l buzaszemnyi darabot is
tehetiink. Most kissé rézsut tartva a csot, hevitjiilk az dsvényt. Ha
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elillané rész van benne, az a esé hidegebb részein le fog {ilepedni.
A viz ilyenkor péraalakban vagy kis cseppekké odsszefolyva rakddik
az fivegre. Az antimon, arsen, tellur, selen és kén fehér vagy sziirke
fiistként meglepik az liveget s azonkivill erds szag dltal is eldruljik
jelenlétoket, a mi azonban a szénen valé hevitésnél még jobban
érzik. Ha pl. a keletkezd fehér fiist meglepi az iivegesot, de annak
tovdbb hevitésénél egészen elillan, akkor antimonra kivetkeztetiink ;
ha ellenben a fehér lepel részben szintelen cseppekké megolvad, akkor
tellurral van dolgunk. Sok kénes dsvdny sotét lengiilettel vonja be
az fiveg faldt. A higanyvegyekbdl zdrt {ivegesdben a tiszta higany
cseppjei rakédnak le, vagy egész tilkor hizza be az iiveget.

Ezutdn szénre tesziink egy kis darabot az dsvdnybél és figye-
liink minden tiineményre, mely a hevités alatt elgdll. Némely dsviny
pattogzik, s6t van olyan is, mely pardnyi részecskékre szétugrik. Az
ilyent iivegesGben kell elébb kiheviteni, s ha még igy sem dllja a
tiizet, finom porrd torni és siirfi péppé gyirni, s ebbél venni keve-
set a szénre. Némely dsviny megduzzad (heulandit), habzik (timsé),
féregalakuan ide-oda gorbiil az olvadds alatt. A mész és magnesia
dsvanyok a hevitésnél vakité fehér izzdsba jonnck. Tobb fém (pl.
arany, eziist, 6lom, réz) tartés hevitésnél a belldngban szindllapot-
‘ban vélik ki érezeibél és {gy konnyen folismerhetd fémszem (regulus)
marad_vissza,

Ugyeliink a hevités alatt az 4svinybél elillané részekre is,
melyek fiist, szag és a szénre verddés dltal eldruljdk magukat.

A Fkénvegyek szénen vagy iivegesében izzitva, az égé kénnek
fojtés szagdt drasaztjdk.

A selenvegyel ugyanezen koriilmények kozt rothadt retekszagot
terjesztenek.

Az arsenvegyek ugyanigy hevitve, sziirke fiist mellett erds fok-
hagymaszagot érasztanai.

Fiist és verddék dltal a szénen hevitésnél folismerhetdk :

az antimonvegyek, melyeknek erds fiistje és verddéke fehér s
illékony, a ldngot pedig alig festi kissé kékesre;

a tellurvegyel: fiistje és veridéke nem oly sfirfi, de fehér, mint
az antimonvegyeké és a mi a fG, a ldngot élénk zdldeskékre festi;

a zinkvegyek verGdéke sdrgds, mig forré, a kihiilés utdn azon-
ban fehér és nehezen ill6;

az 6lomvegyek verédéke zdldessdrga ;

a bizmuthvegyek verdéke részint fehér, részint narancssirga.

Fontos tovibbd még azon kortilmény is, hogy némely dsviny a
ldngot megfesti. Tapasztaljuk ezt mér a szénen valé hevitésnél is,
killondsen az ill6 részeket tartalmazé érczeknél. Igy pl. Kkékeszild
szint adnak a rézoxyd, a tellur, a molyddaen, kéles szint az antimon,
arzén, 6lom, chlorréz, selen. A kékinézésii dsvényokndl azonban szé-
nen hevitve nem igen ldthatjuk a ldngfestést. Ezeknél tigy tiintetjiik
fel azt, hogy a vékonyabb platinhuzal igen kis kampévd gorbitett
végére megnedvesités dltal odaragasztjuk a vizsgélandf dsvinynak
igen vékony szdlkdjdt és azt tartjuk bele a killingba, vagy még
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kényelmesebben a spiritusldmpa szintelen ldngjdba. Az ilyenkor ész-
lelheté szinek : sdrga (a natrium). ibolya (kalium). zéldes (baryum,
phosphorsav, borsav), vérds (lithium, strontium, calcium). E szinek
sok esetben sokkal élénkebben tiinnek fel, ha a kémletet elébb
sésavba vagy kénsavba mértottuk. Sok dsvdnyban (kiilondsen a
foldpdtokndl) e ldngfesté elemek koziil egynél tobb is jelen lévén, a
natrium élénk sdrga szine elfodi a tobbiekét. Ilyenkor kék kobalt-
iiveg tdbldin keresztiil nézziik a lingot. A natrium sérga szine, ha
még oly élénk is, nem megy keresztill azon: a lithium vords szine
egy tdbldn dthat még, de mdr kettén vagy hdrmon nem; a kalium
ellenben 5—06 egymdsra tett ivegtdbldn 4t is élénk biborszinnel ldthaté.

Jellemzd tovdbbd még némely dsvénynak alkdlias hatisa, me-
Iyet izzitdsuk utén mutatnak. Ezt a konnyit és a foldes fémek
némely séindl tapasztaljuk, s gy mutathatjuk ki, ha az izzitott
darabkdt megnedvesitett vords lakmusz- vagy curcumapapirra tesz-
szitk: ha alkdlias hatdssal bir, akkor a yords lakmuszpapiron kék-,
a curcumapapiron vordsharna foltok keletkeznek.

Sok dsvény megolvadisa vagy izzitdsa dltal fekete salakkéd
vilik; ba ilyen salak hat a mdgnestiire, akkor az illetd dsviny vas-
vagy nickel-tartalmu.

A forrasztéesé-kisérletek még fontosabbakkd vélnak, ha bizo-
nyos kémldszercket alkalmazunk, A kémloszerek kozill a legfonto-
sabbak :

1. A boraz és phosphorsé. Rendesen a boraxot haszndljuk, a
phosphorsét ritkdbb esetekben és mindkettét csak platinahuzalon. A
vastagabb platinahuzal végét gaméba gorbitjilk, és vords izzdsig
hevitve, egy darabka boraxhoz vagy phosphorséhoz értetjiik, a mely
is beleolvad, s ha most forrasztécsdvel izzitjuk, tiszta gydngy fog
képzddni. A még izzé gyongyot a vizsgdlandé dsvinynak pordhoz
értetjiik, hogy ebbil kevés redtapadjon és aztdn tjra izzftjuk mind-
addig, mig az dsvéiny szemcséi feloldédtak a gydngyben. Megjegy-
zendo, hogy az dsvdny elébb jél kiizzitandé magdban, hogy minden
ill6 alkatrész, mint pl. a kén, arsen, antimon sth. eltdvolédjék ; mert
ha ezek jelen vannak, rogton elromlik a platinahuzal. Ha a vizsgd-
land6 dsvdny bizonyos fémeket tartalmaz, a gydngy a szerint, a mint
a kiils6 vagy belsé ldngban izzitottuk, még forrén vagy kihiilés utén
kiilonféle szinfi lesz.

A vastartalmu dsvinyok a belsé lingban sdoldszinii iiveget
adnak, mely ha meghiil, halavdnyabb lesz; a kilsé ldngban sdrga,
barnasdrga lesz a gyongy.

A rézvegyiiletel: boraxszal a killsé ldngban zdldeskél iiveggé
olvadnak, a belsé ldngban ellenben virisbarna homdlyossd vélik a
gyongy. '

gA kobalt-tartalmu dsvinyok a gydngydt kékre festik.

A chromtartalmu dsvinyoktél a boraxgydngy szép smaragdzild
szint kap.

A manganvegyiileteltsl a killsé ldngban ibolyasziniivé lesz a
boraxgydngy, a belsd ldngban ellenben szinfelen marad.

Kriesch-Koch: Asvinytan VIL kiad. 6
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A kezd6 az emlitett szines gyongybket gyakran nem kapja
meg, mivel a gydngy megszakasztott fiivdsndl néha homdlyossd vilik,
vagy mivel nagyon sokat vett az dsvény pordbdl s fgya gydngy egé-
szen feketévé valt. Ilyenkor legjobb a fekete boraxgydngydt gyenge
kalapdcsiitésekkel leydlasztani, 1ij tiszta gydngydt fujni s a réginek
csak kis darabkdjdt beolvasztani. Majdnem valamennyi dsvdny fdl-
oldédik az izz6é phosphorséban, csak a kovasav és a kovasavas vegyii-
letel: nem: ezeket tehdt arrél, hogy a phosphorsé gydngyben kova-
vdzat hagynak hdtra, hamar fol lehet ismerni.

2. A széda. E sénak kiszdritott pordval mindig csak szénen
teszsziitk a kisérleteket.

A kovasav, a mely izz6 borax- és phosphorsé gydngyben nem
olvad fel, a széddval pezsegve iiveggé olvad, mely a rézcsipivel
hosszii fonalld kihuzhatd.

Az érczekbdl, ha kevés széddval olvasztjuk Ossze Gket, igen
hamar kiolvaszthatjuk a szinfémet, u. m. a wismuthot, 6nt, 6lmot.
ezilstdt, arvanyat, rezet, nickelt, vasat. Ha tiszta, fénylé fémszemet
nem kapndnk, akkor vesziink két lapos kavicsot s a kiizzitott prébdt
vizzel megnedvesitve, a két kavies kozt szétdorzsoljik, mely esetben
a fém apré fényes pikkelykékben fog ldtszani.

A higany- és arsen-tartalmu. érczekbdl, ha kevés széddval zdrt
iivegesoben hevitjiik Oket, a fémarsen és a higany a csé hidegebb
részein tiikrot képezve levilik.

Végre ha a kén és lénsavtartalmu dsvinyokat széddval dssze-
olvasztjuk, kapunk egy mdjbarna tomeget, melyet kénmdjnal (hepar)
neveziink. Ha ebbdl egy mdkszemnyit eziistpénzre fektetiink és meg-
nedvesitiink, ez a kénmdjbél kivdlé kénhydrogéntdl feketés foltokat
kap. a nyelvhez értetve pedig zdptojds izét érezziik.

3. A lobaltoldatot, vagyis légsavas kobaltnak vizbeli oldatét,
mely szép piros szinii, akkor haszndljuk, ha az d4svdny nehezen vagy
éppen nem olvad és’ kiizzitva fehér. Az ilyen izzitott 4dsvényt a
kobaltoldattal megcseppentvén, 1jra izzitjuk: kihiillés utn némely
alkatrész jellemzé szinek dltal eldrulja magét, igy pl. a timfold kék,
a magnesia rézsasgin, a zink- és 6noxyd zold szin dltal.

Yegyi kisérletek nedves titon.

Némelykor a léngkisérletek biztos eredményre nem vezetnek:
ilyenkor, de ellendrzés szempontjéb6l mdskor is, az dsvinyt nedves
liton is megvizsgdljuk.

E czélra az dsvdnyt finom porrd torjilk s azt killonféle oldd-
szerek hatdsdnak teszszilk ki. A legkozonségesebb oldészerek: a
“destilldlt viz, sésav a kokinézésli dsvanyokndl, légsav a fémes dsvi-
nyokndl ; ritkdbban kénsav is némely kiokinézés(i dsvinyokndl és
kirdlyviz — légsav és sésav keveréke — a légsavban nem old6dé
fémeknél sth.

Az dsvény felolddsdndl kovetkezoképen jérunk el. A porrd
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tort dsvinybol egy késhegynyit a kémces§ fenekére bocsdtunk s aztdn
elébb a tiszta viz — és ho ebben nem oldédik — a viz ledntése utén
valamely sav hatdsdnak kiteszszilk. Az oldészerbdl is csak egy
tjjnyi magassdgig kell tolteni. Az dsvdny pordt elébb a hideg oldo-
szerrel j6l Gsszerdzzuk és ha nem vesziink észre semmi hatdst, a
spiritusldmpdn 6vatosan melegftjik és fozziik. Ekkor vagy teljesen
feloldédik az dsvdny pora vagy részben, vagy éppen nem oldédik.
Hogy meggyozédjink réla, oldédott-e fel valami az dsvénybél, a
por felett 4ll6 tiszta oldatbél tivegpdlezikdval kivesziink egy cseppet.
riiteszsziitk egy tiszta fivegeserépre és lassi melegités mellett elpéro-
logtatjuk. Ha erés folt marad vissza, ez annak jele, hogy az dsvény
vészben oldédott, tehdt folbontatott.

Az old6dds kiozt bizonyos tiinemények is mutatkoznak, melyek-
b6l néha az dsviny bizonyos alkatrészére kovetkeztethetink. Igy pl.
némely dsviny csendesen oldédik: a szénsavas vegyilletek a savak-
ban erfs pezsgés mellett oldédnak, mit a kiszabaduls gézalakd szén-
sav okoz. A kéntartalmu dsvényok sésayban oldva szintén pezseg-
nek, de ekkor kénhydrogén szdll el, melyet zdptojds szagdrél lehet
megismerni. A fémes dsvinyok légsavban valé felolddddsdndl al-
légenysav fejlodik, mely barnavords sirfi gézgomolyair6l és fojté erds
szagdr6l megismerhetd.

Némely alkatrészt arr6l ismeriink fel, hogy az oldatot festik.
Igy pl. a réz zoldeskék, a vas sdrgds, a nickel almazdld, a kobalt
szép voros szint kolesondz a sdsavas vagy légsavas oldatnak.

Némely alkatrészek nem oldédvdn, oldatlandl visszamaradnak
vagy porahkban vagy finom kocsonyds dllapothan. Ilyen kiilondsen
a Si 0, mely igen sok dsvinynak, az tigynevezett silicatoknak 1é-
nyeges alkatrészét teszi. Ha a tisata oldathoz aztin mds kémlé-
oldatokat Ontiink, kiilonféle csapadékok keletkeznek, melyekbdl egyik
vagy mésik alkatrészre kovetkeztethetiink. Ennek részletezése azon-
ban az elemz§ vegytan feladataihoz tartozik. )

D) Az alak és a vegyszerkezet kozotti viszony.

Sz6 volt mdr arr6l, hogy minden killon dsvdnyanyagnak meg
van a maga alakja, vagyis hogy az alak és vegyszerkezet kozt szoros
viszony uralkodik. Mégis eldfordulnak azonban oly esetek is, middn
ugyanegy anyag tobbféle alakban jelentkezik, vagy a mikor ugyan-
azon alak mellett kiilonféle clemek vagy alkatrészek vesznek részt
az dsvéiny Osszetételében; az elsi eseteket kitlinalakusdagnak (hetero-
morphismus), az utébbiakat hasonalakusignalk (isomorphismus) ne-
vezzilk.

1. A FLiilinalakusdag (heteromorphismus). Léttuk mdér, hogy
tobb dsvdny, mint pl a kén, a szén, bizonyos korilmények kozt kris-
tdlyodik, mdskor meg alaktalan dllapotban mereviil meg. De még
azon esetben is, ha kristdlyodik, némely anyag kétféle rendszerhez
tartozé kristdlyalakokban vélhatik ki. Tudjuk mdr, hogy a meg-

6%
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olvasztott kénhdl tfialaku kristdlyok vdlnak ki; ezek az egyhajldsu
r¢ndszerbe tartoznak. Ha azonban a ként szénkéneghen fololdjuk,
ezen oldath6l a szénkéneg eipdrolgdsival szintén kénkristdlyok vil-
nak ki, de ezek a »hombos rvendszerhez tartozé pyramisos alakok. Itt
felist a megolvadt és az oldott 4llapotbél valé kivilds okozza a
kétalakidsdgot. Miutdn a természetben el6fordulé kénkristdlyok szintén
rhombosak, kétségtelen, hogy ezek is mind valami oldath6l véilottak ki.
* Egy misik nevezetes példa a s#én (carbon), mely rendesen alak-
talan dllapotban fordul eld. Ez mint gyémdnt a szabdlyos rendszer-
ben kristalyodik, viztiszta és keménysége — 10, mint graphit ellen-
ben egyhajldsti tdbldkat alkot, melyek dtlitszatlanok, fémfényfiek és
igen ligyak (K=0'5—1).

Egy harmadik kozonséges példa a szémsavasmész (CaCOy). Bz
mint mészpat hatszoges, rhomboéder alapalakkal, tomottsége 2-72
és kem. 3; mint aragonit rhombos, oszlopos alapalakkal, tom. 2-9
és kem. 3'5—4. Erre nézve is tudjuk, hogy kozdnséges hémérsékii
oldatokbél mészpdt, meleg oldatokbél ellenben aragonit vélik le. De
a hideg oldatokbél is aragonit vdlhatik le, ha kevés strontium vagy
szénsavas 6lom van a mészhez keveredve. A meleg forrdsokbél, mint
p. a budaiakbél, karlsbadiakb6l sth. ezen okhél aragonit esik ki bor-
s0ké és forraské alakjdban. Erdélyben a korondi hideg sds forrdshdl
is aragonit (forrdskd) esik ki.

Végre még egy negyedik kozonséges példit is felhozunk. A
vaskéneg (Fe S,) mnt pyrit szabdlyos 5052 tomottséggel, mint
markasit rhombos 4:65—4-83 tomdttséggel.

A kiillonalakisdgnak val6szinfi oka az, hogy ugyanazon elemek-
nek tomecsei killonbozé koriilmények kozt (kildonbozé hémérsék, ide-
gen anyagok jelenléte) mdsképen csoportosulnak.

A két- vagy hdromalaki dsvinyokndl az egyik vagy a mdsik
alaki médosulat rendesen dllandébb, jobban ellendll a felbonté haté-
soknak, ennélfogva egyediil- vagy legaldbb gyakrabban fordul eld a
természethen. Igy a rhombos kén az dllandé alak; az egyhajldsi tlik
rovid id6 alatt elhomdlyosulnak és porrd esnek szét, mely csupa
rhombos pyramisbél 4ll. Az egyhajldsii kén tehdt lassanként dtala-
kul rhombos kénné, Ugyanezt tapasztaljuk a szénsavas mésznél is,
mert az aragonit rhombos oszlopai lassanként dtldtszatlanokkd vél-
vén, csupa apré mészpit rhomboéderre bomlanak szét. A dimorph
dsvényoknak ezt a lassii dtmenetelét egyik alakbél a mdsikba para-
morphismusnak nevezzik.

2. Hasonalakisdg (Isomorphismus). Ismeriink sok dsvdnyt, me-
lyek killombozd elemi dsszetétel daczéra azonos vagy hasonlé alakkal
birnak. A kozelebbi vizsgdlat megmutatta, hogy az ilyen hasonalaki
dsvinyok killonboz6 elemeket tartalmaznak ugyan, de hasonlé vegy-
szerkegettel birnak, vagyis az elemek pardnyainak szdma és helyzete
azonos. Egészen isomorphok (azonos alakdak) csak a szabdlyos
rendszerben kristdlyodé anyagok és dsvinyok lehetnek.

Léssunk nehdny példdt az isomorphismusra. A sokféle timsé
mind nyolczasokban jegeczedik, igy p.:



a kdlitimsé = KAl, S,0,,+24H,0, \ , . .
az ammontims6 — (NH,), ALS,0,,4-24H,0 | természetesek;
a chromtimsé = K, Cr,S,0,,+24H,0)
a vastimsé = K, Fe,S,0,,+24H,0 j

A legtobb haloidsénak az alapalakja a hatoes, fgy pl. a kdsé
(CINa), a sylvit (CIK), a kerargyrit (ClAg). folypdt (C1.Ca) stb.

Igen kozonséges hasonalaki csoport még a szénsavas vegyiile-
tek kozt a kovetkezé 5 dsvdny, melyek mindegyikének rhomboéder
az alapalakja, melyeknek végélszdge azonban kis -eltéréseket mu-
tat, igy:

mesterségesek stbh. ;

a mészpit (CaCOy) rhomboéderjének szoge = 105° 5
a mangénpdt (MnCOy) - . = 1069:5]"
a vaspat ~ (FeCOy) = o = 1079 o
a maguesit (MgCO,) ; . = 107% 80
a zinkpat  (ZnCOy) : o == 107940

Kitiinik ezen példdkbél is, hogy az alak és a vegyszerkezet
kozott szoros Osszefiiggés van, 1gy, hogy a legtdbb esetben hasonli
alalbil analdg vegyszerkezetre, és viszont analdg vegyszerkezetbil
hasonlé alakra lehet kivetkeztelni.

Az isomorph vegyiileteknek az a legnevezetesebb ismertetdjele,
hogy azok minden aranyban kevqreduek ¢s a kozos alaknak meg-
tartasaval osszekristalyodnak. Ha'pl. a fentebbi négy timsét egyitt
fololdjuk, ezen oldatbél ujra nyolezasok kristdlyodnak ki, melyek-
ben azonban a kozds savon és a 24\ tdmecs jegeczvizen kivil a
K, (NH,), Al,. Cr,, Fe, vdltozé arinyban foglaltatnak. Ha a fém-
gyokot dltaldban R.-rel (a radical-bél) jeldljik s az elemek vegy-
értékét is feltiintetjik, akkor az Osszes timsékat kivetkezd dltaldnos
képlettel fejezhetjiik ki:

1

VI
R, B,8,0,,+24H,0, melyben lehet
I
R, = K,, Na,, (NH,), stb. |

vI

R, = Al,, Cr,, Fe,, Mn, stb.

A szénsavas vegyiiletek keveredésére példa a dolomit, melynek
képlete: 3CaCO, |
* 2MgCO, |

véltozé ardnyban.

Az dsvinyok képzodésérsl.

A Fold kérgét alkoté dsvdnyok igen kiilonbozd mdédon kelet-
keztek és képzddnek folyvdst.

1. A vizbél valé lerakodds 1itjdn, melyben fololdva voltak. Ily
médon keletkezett p. a kds6, a gyps, a szénsavas mész, dltaldban
az fdsvinyoknak nagy része,

Hevenfolyo kozettomegekbdl vals kivalds Gtjén; igy pl. a 14vik-
ban kristdlyodottan kivdlva taldljuk a foldpdtokat, a leucitet, augitot,
amphibolt, olivint sth. !
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Fellengiilés (sublimatio) utjdn; midén az dsvinyok alkatrészei
gozalakban felszdllanak és a kozetek repedéseiben kristdlyosan leiile-
pednek. A vulkdnok’ és azok kornyéke szinhelyei ezen tiineményeknek,
mi dltal kés6, salmiak, kénvirdg, arsenit, realgdr és sok mds 4dsvény
rakédik le a ldvdk repedéseiben és feliiletén.

4. Meglevé dsvdnyok elvdltozdsa vagy dtalakulasa titjdn jak
keletkeznek, s ezt a képzédési folyamatot 4ltaldban dtalakuldsnak
(metamorphismus) nevezziik.

Ezen dtalakuldsokndl részint a légbeliel: (O, N, CO, és H.O
péra), részint a viz, melyben CO, és sokféle s6 van feloldva, részint
a vulkdnok vidékein kitédulé gdznemek (CO,, H,S, CH, HCI, SO,
sth.) szerepelnek, ugy, ho%y egy vagy mds dsvinyt megtdmadnak,
folbontanak, s az elvont alkatrészekb6l més helyen uj dsvdnyokat
kivdlasztanak. Nehdny példa legjobban folvildgositja majd a termé-
szet ezen érdekes, szakadatlan miikddését.

A CO,-at elnyelve tartalmazd viz benyomulvin a mészkﬁlseﬁységek
repedéseibe, ketted szénsavas mészhydrat (H,CaC,0,) alakjiban féloldja a
mgazt. kiviszi a feliiletre s itt mésztufia-, travertin-, a barlangokban cseppks
alakjiban, a mészkd iliregeiben pedig kristlyokban wjra lerakja az egy-
szerii szénsavas mészt (CaCO,). ;

A CO,-at tartalmazd viz hat a féldpatokra, ezen leginkabb elterjedt,
kiizetalkoté kovasavas Al, K, Na, Ca dsvanyokra, kiviszi az alkalidkat (K,
Na), és a Ca-ot, az Al és a Si0, egy részét s ezekbdl részint 1j viztar-
talmi kovasavas veﬂ'ﬁletek (zeolithek), részint CaCO, képzédnek, a visz.
szamaradé 8i0, és Al O, pedig vizzel agyaggd rkaolin) egyesiil. Ez a kaolin
megtartja az eredeti t‘alép tnak az alakjat, melyet most alalaknal (pseudo-
morpha) neveziink, mivel az alak nem dll tébbé 6sszefiiggésben az anyaggal.

A Mg-silicatok (olivin, enstatit) CO,-tartalmii viz behatdsa altal viz-
tartalmi kovasavas magnesinmmé, vagyis serpentinné atalakulnak, mely
ennélfogva szintén dlalakban fordulhat els. FEzen #talakuldsnal rendesen
magnesit. (MgCO,) is képz6dik és ha az eredeti Mg-silicatok még kevés
E_a-—;ﬁ-l él-? Fe-ot is tartalmaznak, \gy mészpat és magnetit (FeO, F,0,) is

ivalnak.

Oly helyeken, hol vaskénaﬁ (FeS,) a légbeliekkel érintkezik, az O
elégité hatdsa alatt lassankeént folbomlik az, Ggy, hogy S-bél kénsavhydrat
(H,S80,) kéxz&dik, mely a kézetekben talilhatd kiilontéle fémekkel rogtén
egyesiil, masrészt a Fe is elégiilvén és vizet f6lvévén, atalakul limonitta
(H,Fe,0,), mely ujra dlalukot képez a pyrit va%v a markasit utén, 1l
moédon keletkeznek p. a gypsz, a keseriisé (pl. Budén), a glaubersé (pl.
Kolozsvar vidékén), a baryt. a célestin sth. A bianyikban kiilondsen kézon-
séges ez uz dtalakulasi folyamat, azért a banyavizekben mindig féloldva
taldlunk kiilonb6z6 kénsavas sékat, pl. vas-, réz-, mangagiliczot. A im-
Séll’:il}:s igy képzddhetnek, ha t. i. a H,S0, K. és Al-tartalmii dsvinyokkal
taldlkozik.

Az oldhaté sék széraz helyeken kikristalyodnak, s elmalva, fehér

}Jor gyanéant belelpik a targyakat; ekkor azt mondjuk, hogy kivirdgoznak,
viragzik ki pl. istallok falain a salétrom, az alféld szikes téldjein a
sziksd, so6s talajon a konyhasé, glaubersé stb,

Ezen példdkb6l is kitfinik, hogy az dtalakulds folyamata
nagyon #ltalinos és kozonséges ttja a legkillonbdzébb dsvinyok kép-
z6désének, hogy elpusztulé dsvdnyok romjain folyvdst wjak épiilnek,
hogy az dlalakok kétségtelen bizonyitékai ezen folyamatnak.



Az fdisvinyok eloforduldsi madjairol.

Az dsvinyoknak el6forduldsa a természetben killonféle, s ha
jobban meg akarunk ismerkedni velok, okvetlenfil fol kell keres-
nfink dket termdhelyeiken is,

1. Sok dsvdny akkora tomegekben jelenik meg, hogy szikldalat,
hegyeket, s6t egész hegységeket is képez. llyenek p. a mész, gyps,
quarcz. késé, dolomit; de ezekrél még a kézettanban is lesz szé.

2. Bizonyos dsvinyokbdl két, hdrom vagy tobb faj is tdrsasdg-
ban fordul elé és ily médon sziklafajokat, kozeteket alkotnak, mint
p- a foldpdtok, quarcz, esillimok, amphibol, augit stb. Ez dsvdny-
tarsuldsokrél is lesz még sz6 a kozettanban,

3. Sok dsviny esetlegesen a kdzetekbe bendve kaphat6, mint p.
a grindt, turmalin, pyrit, arany sth.

4. A legszebben kristdlyodott dsvdnyok a kézetek hézagaiban
és hasadékaiban szoktak eldfordulni, bekérgezve a hézagok falait a
legszebb fenndtt kristdlycsoportokkal. Ha a hézagok egészen ki
vannak tdltve az dsvdnynyal, akkor a kristdlyok helyszfike miatt
nem fejlodtek ki, s csak kristdlyos, vaskos lesz az eldfordulds.

5. A vulkdni kozetek szabdlytalan lélyagiiregeiben is sok szé-
pen kristdlyodott dsviny fordul eld, de itt is csak gy, ha az iireg
nincs egészen betdltve. '

6. Igen sok dsviny feléreken fordul elé. A telérek lapos
dsvinytomegek, melyek a hegyalkoté kozetek hasadékait kitéltik.
A telérek vastagsdga azoknak hosszisdgdhoz képest nagyon csekély.
A legvékonyabbakat dsvdnyereknel is hivjuk, ezek néha 1 mm.-nél
is vékonyabbak. Némely dsviny magdban tolt be egész teléreket,
gyakrabban azonban tobb dsvény van egyesfilve egy telérben. Az
érczek és a nemes fémek rendesen teléreken taldltatnak mds nem
fémfényfi dsvdnyok kiséretében, és bdnyamivelés dltal fejtetnek ki.

7. Hasonlé eldforduldsok az dsvanyfekhelyek v. telepel, timzsik
és fészkek is. A telepek nagyobb lapos dsvinytimegek a kézeteken
belfil, melyek hossziisighan és szélességhben egyarint terjednek. A
tomesol mind a hdrom irdnyban meglehetisen egyardnt terjednek ;
végre a fészkel: apré szabdlytalan dsvdnytdmegek. A nemes fémek és
az érczek ily médon is eléfordulhatnak — és szintén bdnydsztatnak,

8. Végre eldfordulhatnak az dsvinyok szabadon, nem termd-
helyiikon, hanem mdsodlagos fekvihelyelen, hova az es6, a patakok,
a foly6k vize hurczolta Oket. Igy taldljik a legdrigdbb dsvényokat,
az aranyat, a platindt, a gyémdntot, s dltaldban a legtdbb ékkovet,

Az dsvinyok gyiijtéséril,

i—\z dsvinyokat csupdn konyvbdl tanulva nem lehet megismerni’
szitkséges, hogy minden tanulé kis gyfijteményt is szerezzen: de
sokkal tobbet ér, ha maga gyfijti, mintha készen megveszi. Tudjuk
azonban, hogy nem mindeniitt lehet dsvényokat kapni, igy p. hazénk
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legnagyobh részében, az alfoldén vajmi ritka az dsvény : de kelld
utdnajdrdssal itt is lehet egyetmdst szerezni, a min tanulni lehet.
Igy p. kos6t, mérvényt, kovezetkdvet, agyagot, porondot. kaviesot,
salétromot, sziksét az alféldon is kaphatunk, tobb dsvdnyt, mint p.
graphitot (kdlyhafekeiits), szappanykovet, féderveiszt, koz. és virds
krétdt, smirgelporondot, kiilonbdzo festéfoldeket, zold (vas)-, kék
(réz)- és fehér (zink)-gdliczot sth. pdr krajezdrért vehetiink a bolt-
ban. At kell vizsgdlnunk a folyévizek dltal hozott porondot. homeo-
kot és kavicsot, tovdbbd a hol vannak, a porond- és kavicsbdnydkat,
mert ezekben kilonbdzd szinfi quarczfajtdkat, foldpdtot, csilldmot és
egyéb dsvinyt is kaphatunk.

Hegyes-volgyes vidéken sokkal hamardbb juthatunk ezélhoz.

Itt a kilonféle kozetfajokban kutatunk dsvdnyok utén, melyeket
kobdnydkban, vizmosdsokban, folyék és patakok szdraz medréhen
taldlhatunk fel.

Legkonnyebben juthatunk szép Asvdnyokhoz a bényahelyeken,
ha kell6en utdnajdrunk.

Ha d4svénygyfijté kirdnduldsra megyiink, visziink magunkkal
vasszeget, kést, fivegeserepet a taldlt dsvinyok keménységének meg-
prébélisdra, kalapdcsot, hogy a naiyobb kddarabokat szétiithessiik,
kis iivegesében sésavat, hogy a kérdéses dsvinyt megcsepegtetve,
lissuk, pezseg e s igy szénsavas vegyiilet-e vagy nem. Minden fel-
tiiné kovet kalapdcscsal szét kell elgbb itniink, hogy friss torési
vagy hasaddsi lapot kapjunk, s azon vizsgdljuk az dsviny szinét,
fényét és egyéb tulajdonsdgait. A mit kiinn fol nem ismeriink, azt
visszitk haza, hogy otthon a meghatdrozdsi tabldzat segélyével beha-
tébban vizsgéiljuk és meghatdrozzuk. A hol sokat lehet gyfijteni. ott
a tdska sem maradhat el, ebbe tessziikk az dsvdnyokat, gondosan
papirba csomagolva, nehogy az \iton dsszezizédjanak, és foljegyezzik
magunknak termdhelyét is, kiilondsen, ha nem csak egy kozség haté-
rdban jdrunk. Otthon aztdn tisztira megmossuk a gyfijtott darabo-
kat, pontosan meghatirozzuk és olyan rendben, a mint a kdnyvben,
lefrjuk majd a fajokat, rekeszekre osztott skatulydba helyezzik Gket.
Minden darab ald czédula jon a darab folyé szdmdval, annak nevé-
vel és lelGhelyével. A folyé szdmot az dsvényra is felragasztjuk.

Ily médon tirelemmel és kitartdssal rdvid id6 alatt minden
tanulé szerezhet magdnak kis dsvinygyfijteményt, melyhez még az
elkészitendd kristdlymintdk és egyittal egy kis kdzetgy(ijtemény is
hozzdjérnlhatnak. :

Az dsvinyok meghatirozisa.

A gyfijtott vagy beszerzett dsvényokat otthon behaté vizsgi-
latnak kell aldvetniink, azoknak alaki, természettani és vegytani
tulajdonsdgait sorban kutatjuk mindazon eszkdzok segélyével, melyek-
rél sz6lottunk mdr. Ha eképpen rdjovink, hogy wmily dsvinyfaj van
eldttiink : akkor a kérdéses dsvinyt meghatéroztuk. Ezen meghatiiro-
zdsnak konnyitésére szolgdl a kovetkezd tébldzat. Az ebben eldirt
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kisérleteket a legnagyobb pontossggal meg kell tenni, kiilonben
hamar tévitra jutunk. Ha az dsviny nevére a tdbldkban rdjutottunk,
soha el ne mulasszuk ennek bdvebb leirisit Osszehasonlitis végett
elolvasni. Az illet6 dsvdnyfajok gyors felkeresése végett a tdbldkban
mindenik utdn zdrjel kdzt ki van téve vagy a lapszdm (l.) vagy a
folyé szdm, a mely alatt az dsviny a konyvnek kovetkezd részében
leirva van. Ha a leirds kérdéses dsvdnyunkkal sehogy sem taldl,
jele, hogy rosszul esindltuk a kisérleteket és 1ijbél el6 kell venniink azt.

-1 & O e o bl

10.

11.

12,

13.

14,

Tablazatok

a kinyvben leirt asvanyok kiénnyebb meghatarozisara.

1.

Tikéletes fémfényii dsvinyok.

. Viros szinii .

. Sdrga sziniiek

. Fehér sziniiek

. Sziirke sziniiek .

. Fekete sziniiek . .

. Kalapdcsolhaté vagy uyu}thatd fém, sranysdrgn

Rideg érczek .

. Sdrgaréz szinii, zldesfekete karczczal ‘néha tar-

kdra megfuttawa, késsel karczolhatd .
Zsldessdrga barndsfekete karczczal, kés nem
fogja, de aczéllal szikrdzik, szabdlyos krist,
vagy vaskos . .
Vildgosabb zﬁldessﬁrgs, fekete kamzczal aczéllal
szikrdzik, rhombos krist. vagy rudas, rostos
témegek . i . .

. Usepfolyds fém

Szildrd fémek vagy'érczek

. Kalapdesolhaté vagy nyijthaté fém .

Rideg fémek vagy érezek . .

Onfehér, sziirke karczezal, K — 2— 3 tehlit vas-
szeggel is karczolhaté . .

Onfehér, fekete karczezal, csak késhegygycl kar-
ezolhatd, vagy azzal sem (K=5—6); f. e,
hevitve fokhagymaszagot draszt (As-tol),

Kalapdesolhaté fémek . .

Engedéke g érezek, melyekrdl késsel furgxics
faraghat :

Tijbbé kevéabbé ndeg ‘érezek :

Fehéressziirke, mdgnestiire nem Imto fémsaremek

Vildg. aczélsziirke, mdgnestiire erésen haté fém

Feketés délomsziirke, jol hasadd leveles érez,
f. e. tartés fuvds utdn aranyszemet dd .

Feketés olomsziirke, nem hasadd érez, mely
szénen hevitve eziistszemet ad . i, i

F, e. hevitve megolvad és kénesmvszagot éraazt
(S-t61) e 8

Réz (7)

Arany (10)
Challopyrit (26)
Pyrit (20)
Marlkasit (21)
Higany (3)
Eziist (9)
Antimon (3)
Smaltit (22)

.Pia‘ti'm.: {:II )
Vas (6)
Nagydgit (28)
Argentit (25)

Lo R e AN
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16,

17.

18.

._.
S

. F. e erbs fehér fiiat és vertdék képaddik (Sb-tél)

F. e. megolvad és fokhagymaszagot terjeszt
(As-tdl) . .

F. e. megolvad, fehér fdst— és verodékkei mely
részben szintelen cseppekké olvad s a l:iugot
élénk kékeszildre festi ;

F. e. nem olvad, illé részeket nem tartalmsz,
aczélsziirke, rénzben vasfekete, de karcza
sbtét ‘Meggypiros .

.

F. e. csekély fiist mellett zildessdrga - verodék
képzédlk és tartés fiivds utdn 6lomszem ma-
rad vissza . . ‘ &

Olomsziirke érez, kitiing hasad:{asal mely gyer-
tyaldngndl is megolvad és f. e. egészen elillan

Sttét aczélsziirke, néha dlomsziirkébe, mdskor
fakd vasfeketébe hajlé, nem hasadé ércz, mely
tartés hevitésnél sem illan el tikéletesen

Friss torési vagy karczoldsi lapjdn fehéres élom-
sziirke, de hamar sziirkésfeketére megfutamo-
dik ; karcza sziirke, f, e. megolvadds nélkiil
tokéletesen elillan . . .

S6tét aczélsziirke érex, sotét vbrbsesszﬂrke vng)
sitét meggypiros kn.rczczal f. e. nem illan el
teljesen . . .

Aczélsziirke, néha 6lomsrﬂrkébe hajld fekete
karczezal ; a kiizzitott salakbdl kevés a borax-
gybngyit kélu-e festi . 2

Kareza meggypiros, ba.rmisplros, V. plrosas-
Ty ] i T SR T VR T A

Karezuk is fekete . . z

Sziirkésfekete, igen ligy (K_l), az u_lat meg-
fogja, papiron ir . . . .

Keékes-fekete, ligy (K=2), kevés a boraxgyﬁngy‘
nek 1bolyaszm: ad ., .

Vasfekete, csak aczél fogja (K—ﬁ 6) rideg,
a mignestiire bat . . . . o ke %

1I.

Sylvanit (27)

Hiimatit (34)
R N T 16
Galenit (23)

Antimonit (18)

Ant imdll- Tetravdrit (':I':f )

Arsen (4)
Arsen-Teiravdrit (30}

Smaltit (22)

Hiimatit (36)
e e A9

Graphit (2)
Pyrolusit (38)

Magnetit (41)

Nem {dkéletes fémfényil és nemfémflényil, de szines dsvinyok, melyeknek

-3?‘3(}1?&:2\'}:—*

8.

a kareza is szines,

Fekete karczezal, dtldtszatlanok . ‘
Barna karczezal, dllétsmllaﬂok —_ étletszok .

. Viorbs karczczal ugyanigy . .

Sdrga karczczal dtlﬁ.tszutlanok - dtléuzék ‘
Zold karczczal, itlétszatlanok — dttetszdk
Kék karczezal, ugyanigy . . e
Félig fémfényii, fekete, rideg, alaktalan, kagylés
toréssel ; nehezen és ling nélkiil elégt . .
Zsir-, ritkdn livegfényli, vildgité linggal elégik
Zsir-, iivegfényti, alaktalan, kagylds vagy egye-
nes toréssel, f. e. meggytl és viligos lé.nggal
elégve hamut hagy vissza . . . .

oy B e (ST 1§
T 9

Tl I PSS 13

R . 14
o L - 19

R el 4 S 22

Anthracit (81)

R T 8

Kiszén (82)



10,

11,

13.

18,

20.

w
—
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Zsirfényii, szurok-nemii rideg dsvdny, bitimen-
szaggal ;' a gyertyaléngmil meggynl és vild-
gos ldnggal és siirii fekete fiisttel elég .

. Ligy viasznemii joszagi ésvﬁny, lnely a ldng-

ndl meggyal . . . . . AT -

Tébbé-kevéshé rideg . .

Zsirfényii, a gyertyaldngndl meggyﬁl és \'thiglto
ldnggal elégve, hamut hagy vissza .

F. e. hevitve. ldngra nem gyilnak . . .

Toékéletlen fém-zsirfény, majbarna, vorosbarna
karczezal, iivegesdben hevitve kénessavszag
érezhetd és higanyeseppek mutatkoznak .

Zsir-, iivegfényii, sérgﬁsbama karezezal, iiveg-

_ csGben hevitve viz lengiil fel' . o

Uveg-, gyémdntfényii, jéI hasadd dsvdnyok

Karcza szegfii-fabarna, K=4, hevitve kénes-
savszagot terjeszt . . .

Karcza halavdny szdrkésbarua, \_6—1, he-
vitve sem nem olvad, sem illé rész nem mu-
tatkozik . . .

Gyémdntfényi, skér]ilplros karczcza] Zairt v eg—
csoben hevitve higanycseppek lengiilnek fel

Gyémdnt- v, tokéltelen fémfényii, kermes-piros
karezezal ; f. e. szénen hevitve antimon-fiist
és verbdék mellett eziistszem marad vissza

Gyémdntfény, fém-fénybe hajlé, barndsviros
karczezal. széddval rézszemet ad . . .

. Késhegygyel karczolhaték . .

Keményebbek, késsel nem karczolhaték

. F. e. hevitve teljesen elillanak

F. e. hevitve, nem illan el teljesen . .

. Hajnalpiros, karcza narancssirga .

Czitromsdrga, narancssdrgiba hajld, a'klt hasa-
ddsi lapokon gyongyfény, czitromsdrga kares-
czal . .

Kénsdrga, uéha sxi{rkébe, lmrmﬂm és \rervshc
hajlo, vildgos kénsdrga vagy lzabellaaairgu
karczezal . . . . .

. Nyilt iivegestben vizet ad ﬁveg-, zsn‘, néha

.. selyemfényii, barnds- v. ol:kerszirga karczezal

Uvegesoben hevitve nem ad vizet = .

Gyémdnt- vagy tokéltelen fémfényii, izabella-
_sdrga karcczal

Uvegfényii, barna- vagy smwkﬂ,kl.lu Mabella-
vagy okkersdrga karezezal . . . ., . .

Késsel nem karczolbaték, K=5—7 .

Késsel karczolhaték, K=2—1 ,

Sotétzold szinii, karcza tenger- vagy sel'ndonzﬁld

Fekete, v. z5ldesbe hajlo, kareza sziirkészold

Habos z6ld szinii, karcza rezz6ld, sésavval pezseg

Sotétzold szinii, kareza sziirkés- v, ola,jzbld
sosav nem bdntja . . .

Azurkékszinii, karcza kobaltkék, sosawal pezseg
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Asphalt (86)

Ozokerit (88)

. . . . . -

10

Barnaszén (83)

R o A 1 |

. Mdjérez(Cinnabarit) (24)

Limonit (35)
v T & 5 12

barna Sphalerit (19)

Kassiterit (37)

Cinnabarit (24)

Pyrargyrit (29)

Cuprit (32)

N SO I |
17
16
qlmulus Sphn!rnt (19)
Realgar (16)

Auripigment (17)

Kén (3)

Limonit (33)
S ol K 18
gyantasslrgu Kassile-
rit (39)

vulkdni Amphibol (74)

oo . . . . .

s 21
kdkﬁlls. .lmpfnbal (74)
némely Spinell (42)
Malachit (49)

Chlorit (69)
Asurit (50)
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Nemfémfényii asvinyok, szintelen, legfeljebh szlirkés karezezal.

1. Az dsviny vizben kiinnyen oldhaté, tehdt izzel
bir (valami sé) . I
Az dsvdny vizben nem oldhato, tehlit 1zzel
nem bir. . . . % 9'% & @,
2. Az izzd6 szénen elpuﬁ'an, ma 808 lmto g g gm el e Ve
[2z6 szénen el nem puffan, mds iail .

)

3. A ldvgot ibolyaszinre festi . . . . . . Kdlisalétr. (;L\-'r'e‘.rr'rj (381.)
A ldngot sdrgdra festi . . . « « «  Na-salétr, Nitratin(39 1.)

4. Konnyen olvad sustorogva vagy csendesen, 8

a szénbe huzdédik . . . .,
Izzitdsndl erdsen felpuﬂ"ad és fehér, nem olvaazt—

haté témeg marad vissza, mely kobaltoldat-

tal megeseppentve és njra izzitva kékké lesz,

édeses psszehizd izzel . 5 . Timsd (41 1)
Izzitdsndl erdsen felfuvddik, megbamul de végre

viztiszta gyongygyé olvad kénsavval meg-

nedvesitve a liingot zﬁldre festi ; gyengén

édeses ligos izii . . . . DBorax (42 1)
Szénen hevitve erds suatorgaﬁs kozt pnrr#. vagy

salakkd ég és kénessavszagot draszt, fanyar
, vagy keserli iz . . . . . . . . . .
Uvegesben sok vizet ad . . . . . %
Uvegesdben nem ad vizet . . A e T T
Hevités utdn alkalikus hatden ; sdsawal erosen

SJ‘

6

-

5

8
6
7

pezseg, ligos izii . . . Natronit. Soda (48.,401.)

Széddval kénmé]s.t ad, a léugot Blirgd.ra festi,

sés-kesernyés izii ., . . . .+« Glaubersé (41 1.)
A ldngot ibolyaszinre festi, sés ifzii . . . . Sylvit (13)
A hingot aérg:ira festi, sos fzti . . 7 Késé (12)

8. Kék szinii, fanyar izii, szédival ?zszemet ad Chalkanthit (41 1.)

Zild szinii, fanyar izii, szénen izzitja vasrozsda
- vagy salak marad vissza . . Melanterit (41 1.)
Fehér szinii, fanyar izii, szénen hevitve mele-
gen sdrga, kihiilve fehér verodéket (Zn) ad Goslarit (41 1)
Viztiszta tiikk vagy fehér por, keserii izii . . Epsomit (41 1.)
9. Szénen hevitve meggyl, linggal és jészag fiist-
tel tokéletesen elég. . . Succinit (87)
F. e. Igen kinnyen olvad nagyobb dara.‘bokban 5 e 4 2 s B
F. e. csak vékony szdlkdi olvadnak kdmmyem . . . . . .
F. e. vékony szilkdi is nehezen olvadnak . . . . i
F. e. nem olvad . . F
Hosszabb flvds utdn 6lom37em marad vissza
zildessdrga verddékkel, sésavban pezsegve
fololdédik . . Cerussit (49)
Mint a jég megolvad és ‘égre fehér wmeget ad
mely légsa\'as kobaltoldattal megcsbppentve
és Wjra izzitva, kék lesz . . . Kryolith (15)
11. Pora sésavban fozve csendesen feluldddlk R s s ¥
Pora sésavban fozve 8i0,-pornak éskoesonydnak
kivdldsdval kénnyen l'i:ilbomlik s 5 T AT % w A0 e

10

10
11
20
28

13



16,

17.

18.

19,

20.

21,

22,

Pora sésavhan fozve, 8i0,-pornak kivdldsdival ne-
hezen bomlik, fehér s sziirke jol hasadd dsviny

Sésav nem bdntja, de tiimény kénsavban folol-
dédik . . S/ e b g

Savak nem tslma(l_pik meg 5 o

Uvegesoben hevitve vizet ad . . .

Uvegestben hevitve nem ad vizet, de gyakmn
violds fénynyel villog

. F. e. féregként gorbiilve fel;ér'zomliuczczti oluul

szintelen . .

Vékony levelekre hasado, ybngyfenyu ésw’my
mely a hevitésnél eldbb szétfoszlik, aztdin
olvad Gssze, sirgds v. vordses . . . .

A lingot carminpirosra festi ., . . . .

A ldngot sdrgdszildre festi . .

. Elcleges kiizzitds utdn porit a sdsav S S:O._, kivi-

ldssal félbontja . . . ;

Kiizzitds utdn sem bontja fel a. sdsav '

F. e. duzzadva megolvad iiveggydngygyé .

F. e. csendesen megolvad szines iiveggytngygy ¢
vagy mdgnesre haté fekete golydvd ;

Kiizzitds utdn tomény kénsav vegybontja;
barna, zdldes és vildgosabb szinii, dttetszo
hosszrovatos, hatszbges oszlopok, K=7—7'

Kiizzitis utin témény kénsav sem vegybontja

Gybngy- v. tokéltelen fémfény, fehér v. vildgos
szinti lemezek és pikkelyek egy irdnyban ki-
tiinden hasad .

Fehér vagy gyengén azmes, ké: 1rain_yban _]61 ha-
sadd, a has. lapokon siirii ikerrovatokkal .

Szinezett, néha egészen sotét dsvdny . .

Kiilénboz6 zdld, sirgds, barna, fekete oszlopok,
vagy rudas, rostos témegek, néha fehér szd-
lak is, kitiind hasadds az oszloplapok szerint,
ezeknek tompdbb élszige — 124°30¢ . |

Hasonlé dsvény, de rosszil hasadé az oszlopla-
pok szerint, melyeknek tompibb élszige —
92”04'..........

Uvegestben vizet ad . . . . . . .

Uvegesben nem ad vizet b o

Alaktalan sdrgdsfehér, konnyii test, kobnlloldat-
tal megeseppentés utdn izzitva, halavsiuy pl-
rosas lesz . .

Alaktalan féldes, fehér \'agy v:lﬁgnu szinii, izzi-
tds utdn kobaltoldattal megnedvesitve és tjra
izzitva, kék lesz . . vedier DO

Alaktalan zéld, szmrajzokkal néha sdrga- v.
zildes-fehér szdlss, rostos darabok . . .

Lemezeg-pikkelyes, sotétzold, a hajlithaté leme-
zeken gybngyfény . . . T

Sdsavban csendesen és tcl]esun oldédik ;

Pora sésavban fozve §i0, kivdlds mellett fil-
bomlik...........
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Labradorit (79)

o 14
N 15
Gyps (53)
Fluorit (14)
Chabasit (73)
Heulandit (74)
Cilestin (52)
Baryt (51)
i 16
17

.I'.'p;'ffut 59)

Granat (6G1)

Koz Turmalin (58)
BN W e 3

Muscovit (62)
Andesin (78)

Oligoklas (77)

T T 19
Amphibol (68)
Pyrozen (67)

s w sals 21
s B 5 OoF 22

Sepiolith (72)

Kaolin és agyag (66)
Serpentin, Clhrysotil (65)

Chlorit (64)
Apatit (53)

Anorthit (80)
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23.

24

o
[+ ]]

26,

29.

30,

81,

32,

33

34.

Sésav nem bdntja, de témény kénsav fdloldja
vagy félbontja .

Témény kénsavban t&kéletesen fdloldod:k

Tomény kénsav pordt Si0, kivdlds mellett fol-
bontja ; igen ligy, zsiros tapmtxisu p:kkelycs
vagy tomor dsviny . ... . . . .

Témény kénsav sem bontja. . .

Gydngyfényli rugalmas levelek és ptkkel_\ek
K=2—-3 . .

Fehér vagy vbrhcnyes sz.mu, d\egfen_-,u két
irdnyban jél hasads, K=6 . .

Vildgos szinii dsvdny, gyongyfényii hasad.
pokkal, K=5—8 .,

5. Gybngy-, tokéletesen fémfényu, fchel Y. gyen—

gén szinezett . .

Gyodngyfényii, bamafekete, néhs viirbs sainnel

Fehér, a két hasaddsi lap szige 86°24 v, 93°36;
a ldngot sirgdra festi, mely kobaltiivegen it
nézve szintelen . .

Fehér, testszinii és husvbrhs rltluin zﬁldes
hasadds szige 90°: a ]!ingmil sdrga (Na-télp
szint ad, mely a kubaltﬁvegen dt nézve piros
(K-tol) . .

K=7—38 ztldes vngy sdrgds hatszﬁgu oszlopok
vagy rudas darabok, melyek a véglap szerint
JOL hasadnale . <. . o ¥ Lo ookt e

. Uvegestben hevitve vizet ad . . . . . .

Uvegestben hevitve nem ad vizet .

Igen ldgy, zsiros tapintati dsviny i

Foldes fehér anyag, mely kobaltoldattal meg-
nedvesitve és njra izzitva, kék lesz .

Habos m‘ild. alaktalan, késsel faraghaté . .

Zsivféuyii, fehér, sdrga, barna.‘ viros alaktalan
dsviny K=6, aczéllal erisen szikrizik .

Elénk kék vagy zoldeskék, fivegfényii, alak-
talan K=6 . . . R ;

Sdsav pordt pezsgés kbat i‘ulold_]s v

Sosav pordt siirii 8i0, -kocsonya kivildssal fiol-
bonija, olajzild s:mm, =1 .

Sdsav porit Si0,-pornak kivildsa mellett]vegy-
bontja, fehér, ritkdn gyengén szinezett krist.
vagy szemek kagylés toréssel . . . . .

Sdsav pordt nem timadja meg .

Sosavval nagyobb darab is erdsen pezseg . .

Sosavval nagyobb darabja nem pezseg .

F. e. pattogzik, Rhomboeder szer. kitiinden
Bosat: K=8 . & 5 5 B w E w e
F. e. porri széthull, tébbnyire rostos vagy
rhomb. krist. K=4 . . w5 B
Oldata amonidkkal esapadékot 4 o o A
Nem dd esapadékot . . . . . s
Sdrgds, barnds, néha sttétbarna szinii g) bug\-

fényii dsvdny. T.=2:9-3. . . 4

}ia;yr iﬂ'-" Sl -

Steatit (71)

Muscovit (6G2)
Biotit (63

Alit (76)

Ortholdlas (75)

Beryll (70)

Steatit (71)

Kaolin (66)
Serpentin (70)

Opdl (39)

Kalait (Tiivkis) (54

31

Chrysolith (Olivin) (60)

Leucit (69)

Caleit (43)
Aragonit (44)
Dolomit (47)

Darnapdt 47)

36
32

34



Barndssdrga vagy barnds, inkdbb 1i\egfenyu

dsv. T.=39 . . Siderit (45)
35. Széddval megoly asztva Onszemet 4d. . Gyantasz. Kassiterit(31)
Szdddval pezsgés mellett tiszta liveggé olvad Quarez (36)
Széddval nem viltoznak . . e v e a,w 86
36. Borax- vagy phosphorao-gyﬁngyhan nellweu de
teljesen féloldédnak . . PR I 37
Borax-‘vagy phosphorgyﬁngyheu nem oldédnak
fel teljesen . o is s ow s OB
37, Szabdlyos krist., ttibbnyire nyolcznsok. kiilon-
bozd szinben; K=7—8, a borax v. phos-
phorsé- gyﬁugynek ﬂveg- vagy smaragdzild
szint ad. . Spinell (40)

Négyzetes oszlop és pyramls osszalaklatal K=
7—8, sdrga, barna, virds szinii, zsivfénybe

ha_]lo tivegfény . . Zirkon (42)
Hntsziiges pyramis vagy g&mbﬁlyudﬁtt sokféln

szinli szemek K=9 . : Korund (33)

38. Szabdlyos krist. gﬁmbblyddve, K10 s Gyémant (1)

Hatsziges oszlopok, tébb szinben dtldtszd, p

—8. . Nemes Turmalin (58]
Rhombos os;lopok gyakrau keresztalaki 1krek

K=7—8 barnavérés . . Staurolith (56)

Ithombos oszlopok v. rudas darabok a véglapck
szerint igen jol hasaddk ; K__S borsdrga
—gintalen & 5 @ ow G owE o B s s Toparbl)

1.

Az dsvényok rendezése és leirdsa.

Azok az dsvényok, melyek lényeges tulajdonsdgaikban, neve-
zetesen a vegyi szerkezethben ¢s az alakban, tokéletesen megegyeznek,
ugyanazon fajhoz (species) tartoznak. Hol a kristdlyalak hidnyzik,
ott a vegyalkatot és a természettani tulajdonsfigokat veszsziik tekin-
tethe. Hasonlé fajok képeznek egy esoportol, hasonlé csoportok egy
osztalyt. llyképpen épil fel a rendszer alulrdl folfelé.

Az dsvinyfajok szdma koriilbelfil 1000; ezek kozt a legtobb
igen ritka, sok faj kisebb fontossigi; a kinyvben csakis a legfon-
tosabbakat fogjuk lefrni.

Mivel a vegytani tulajdonsdgok azok, melyek minden kdriilmény
kozott ki vannak fejlédve az dsvdnyokon és mivel ezeknek vizsgdlisa
dltal leghamardbb lehet az dsvinyfajt meghatdrozni: az dsvinyok
vegyi szerkezetére fogjuk alapitani azoknak osztélyozdsdt. Az dsvinyok
vagy egyszerik (elemek) vagy dsszelett testek (vegyﬁletek) Az dsvény-
vegyilleteket tovdbbd azoknak fontosabb alkotérészei szerint osztédlyoz-
hatjuk, mi mellett a viztartalom vagy vizmentesség is tekintetbe
johet. Végre egy osatilyba jonnek a szerves eredetfi dsvéinyok,
melyek vagy szénb6l vagy szén- és konenyhdl (szénhydratok) dllanak.
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Az dltalunk kovetendd rendszer vdza a kdvetkezd :
I. osztdly: Termés clemek.
A) csoport: Nem fémes term. elemek.
B) . Fémes - ”
II. osztdly : Haloid vegyiiletel.

A) csoport: Egyszerfi chloridek és fluoridek.
BJ - Kettes -

III. osztdly: Kén-, arsén-, antimon- és tellur-vegyiiletek.
A) csoport: A fémek egyszerfi sulfidjei (kénegek) arsenid-
jei, antimonidjei.
B) . Az elobbi csoport tobb tagjdnak vegyiilete.
C) - Sulfantimoniatok és sulfarseniatok.

IV. osutély: Elegek (ozydok).

A) csoport: Monoxydok (egyszerfi élegek).
B) . Sesquioxydok (mdsfél élegek).

) . Bioxydok (kettds élegek).

D) . Tabbféle élegnek vegyillete.

V. osztdly: E&enysék (oxysol).

A; csoport: Légsavas sék (Nitrdtok).

B B Szénsavas sék (Carbondtok).

C) ,  Kénsavas sék (Sulphdtok).

D) . Boérsavas sék (Boritok).

E) . Phosphorsavas sék (Phosphétok).

F) . Kovasavas sék (Silicdtok).

VI. osztély: Szerves vegyiiletek.
A) csoport: Asviinyszenek.
B) »  DBitumenes 4svinyok.
C) g Gyantanemil dsvdnyok.
A tovdbbi alosztdlyozds a viznek hidnya vagy jelenléte, tovibbé
a savak és aljak killonbdzd O-ardnya szerint fog torténni.

I. osztily.
Termés-elemek.

A) Nem fémes termés elemek.

1. Gyémidnt. C.

Mint az dsvdnyok legkeményebbike, jogosan viseli nevét, mely
a gordg adamas-b6l szdrmazott, a mi annyit jelent, mint legyGzhet-
len; csakhogy a régiek még azt is vélték, hogy kalapdcscsal szét
nem torhetd.

Majdnem kizdrélag szabad vagy bendtt, a szahﬁlyos rendszer-
hez tartoz6, tobbféle kristdlyalakban (23., 24., 27., 28., 32., 34., 36.
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dbrdk), melyek tobbnyire dombori feliilettel birnak, még ikrekben is
fordul elg. Igen j6l hasad a nyolczas lapjai szerint, mi a csiszol6k-
nak gyakran eldnyiil szolgdl. Torése kagylés. Tom. = 3-5. Szintelen
vagy csak igen gyengén szinezve, sdrgds, zoldes sziirkés, tiszta szint
ritkdn litni. Fénye a legtokéletesebb, mely nem fényes dsvényokon
észlelhetd. Sugdrtdrése, valamint fényszérdsi képessége igen nagy ;
azért ragyvog oly fényesen, ha csiszolva van. Dorzsdlés 4ltal positiv
elektromossigot vesz fel.

Igen erés tiizben a lég hozzdjdruldsival szénsavvd ég el

Elégését elszor 1attdk 1694-ben, ( mikor a
toskanai nagyherczeg, 1I1. Cosmos, Florenczben
egy gyémédntot nagy vdjt tikornek gyipontjdba
tétetett: lassanként kisebbedvén, végre egészen
eltiint.

Béesben 1. Ferencz csészdr 1750-ben akart

tobb apré gyéme.ntot egy nagygyd Osszeolvasztani, @

™,

de nem sikeriilt.

Régibb iddkben nem tudtdk a gyéméntot csi- 99. dbra.

sBzolni; gsl;akh 1456-ban taldlta fol Ble;gnemE l{;ugjos

riiggebdl, hogy sajdt pordval csiszolhaté. Eloszor
tébﬂa%iiveket (Tafelsteine) metszettek, t. i. a nyolczas /_@B
két végét letompitottdk (99. dbra). KésGbben lettek 100. &bra
divatosak a rozettek, melyek 6 hdromoldali lapban g i
végzddnek (100. 4bra). Mazarini bibornok csiszoltatoit elGszor
f;:l;ﬂé;'{c;ntokat; ezek sokféle lappal ellitott kettds kipok. (101. 102.
dbrdk).

A gyémiéntot sokdig csak mdsodkori fekhelyekbdl ismertiik,
Brazilidban azonban egy csillimpaldban (itakolumit) fordul els. Gyak-
ran nemes térsasdgban taldlhaté, t. i. arany és mds nemes kivek
tdrsasdgdban. A homokbdl iszapolds éltal nyerik.

Leggazdagabb le-
lhelyei azelGtt Kelet-
Indidban voltak. 1728
6ta Brazilia j6 nyere-
ményt szolgdltat; azon-
feliil el6j6 az Ural-hegy-
ségben, Mexikéban, Dél-
%tg;}kﬁbana.lﬂstl{{. Iﬁfjabb \
id6ében taldltak Brazi- £
lifhan még vakkios, o 101. dibra, 102. abra.
kete, szénnemfi darabokat, melyek ,Carbonat® név alatt jonnek
kereskedéshe és a gyémdntok csiszoldsdra alkalmaztatnak. A gyémdént
silydt karatokban fejezzik ki (egy lat = 21 gramm = 72 karat).
Egy 1 karatos esiszolatlan gyémént 20—24 eziist forint, ha csiszolt,
akkor 200—250 forinttal is fizetik. A nagyobb gyémdantok &rdt kozon-
ségesen ugy szoktdk meghatdrozni, hogy silyuk négyzetét az 1 kara-
tos drdval szorozzdk. ,

Igy péld. egy 6 karatos csiszolt gyéméntnak dra 6 X 6 X 200

Kriesch-Koch: Asvinytan VIL kiad, 1
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= 7200 forint. Ezen 4rszabdlyt azonban ritkdn kovetik tokéletesen.
A gyéméntnak dra szintén, mint valamennyi drué, ingadozé.

Rendesen kicsinyek a gyémdntok, 100 grammos mdr rendkiviili
drigasdigok kozé tartozik, nagyobbak, 40 grammosak s azon felill
csak igen kevés létezik a vildgon.

A]egmitgyohh — 363 karat — a matani rajdh birtokdban van
Borneo szigetén:— )

Nagy hirfi a Koh-i-noor (a vildgossdg hegye) nevii gyémdnt,
mely a londoni killitdsndl szerepelt, s most az angol korona bir-
toka. Csiszolatlan éllapotdban 280 karatot nyomott, most csiszolva
csak 106'/,, karatot nyom. Az orosz csdszir kormdnypdlezdjit az
Orlow nevii 1947/, karatos gyémdnt disziti, mely azelott egy indiai
bélvéinynak szemét képezte volt. s

Az osztrdk kincstdr ,Florentiner® nevii 133!/ karatos szépen
csiszolt gyémdnttal) bir, “mely borsdrgdsba hajlé "viztiszta. (101.
dbra). Allitélag Bator Kiroly birtoka volt, ki 1477-ben a Nancy
melletti fitkozethen esett el. Egy katona ezt a herczeg sisakjédban
taldlta s egy tallérért eladta egy papnak; késébben II. Gyula pdpa
vette meg 20,000 darab aranyért. A franczia korondban levé 136°/,
karatos Regent v. Pitt nevii gyémént a legszebb valamennyi nagyob-
bak kdzott. (102. dbra.)

Périsban jelenleg iivegmasszdbdl, ugynevezett straszbél, utdnoz-
zdk a gyéméntokat. E készitménynek ugyan megadhatjik a gyémént
fényét és silydt, de keménységét nem.

A gyémént, mint tudjuk, a leghecsesebb drdgakd ; az aprébbak
iivegmetszésre, més kemény koveknek vigdsdra, csapdgyakra a chrono-
meterekben, porrd tdrve pedig mint csiszol6 anyag hasznéltatnak. Még
lencséket a géresivek szdmdra is prébédltak a gyéméntbél csiszolni.

2. Graphit. C.

Neve a gordg graphein-t6l = frni, hasznéltatdsa utdn.

Téblds jegeczeit Wijabban az egyhajldsu rendszerhez szdmitjdk;
igen j6l hasad oP szerint, fémfényii; vasfekete; zsiros tapintati;
K = 0-5—1, papiron fog; vékony lemezkéi hajlékonyak; Tom.
= 1'0 — 2'2. Lemezes, pikkelyes v. tomor tomegekben fordul eld,
némelykor még kozetekben is, koh6kban és még meteorkdvekben is.
Képrodése tehdt nedves és szdraz uton lehetséges. A hét és az
elektromossdgot ugy vezeti, mint a fémek. Taldltatik hazdnkban a
Pietr6zén Mérmarosban, Radnéndl, Offenbénydn és a Zsily volgyében
Erdélyben’; killondsen tisztdn Ceylon szigetén, Szibéridban. Angol-
orszégban, kevésbbé tisztdn Passau mellett Bajororszdghan, Morviban,
Ausztridban s tobb mds helyeken.

A Graphit plajbdsznak haszndltatik és vagy a kells alakra
metszetik, vagy fiirészeltetik, hulladékai pedig kén- és colophonium-
mal Osszeolvasztva dolgoztatnak fole Agyaggal keverve, olvaszté tége-
lyeket készitenek beléle. Tovibb4 a kélyhdk feketitésére szolgdl, és
minthogy az electromossdgnak j6 vezetfje, a galvanoplastikiban a
mintdkat pordval szoktdk beddrzsdlni.. !

A szén alaktalan modosulatait a szerves vegyek kozt fogjuk targyalni.
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3. Kén. (Sulphur) S.

A kén tulajdonsdgairél szélottunk mér a 20, és az 47. lapon
is: most csak eléforduldsat ldssuk,

A kén a természetben kétféle médon jo eld. Egyszer gypsben,
mészkében, agyagban stb. ujabb képzédésit kézetekben bendve taldl-
tatik. Igy péld. Siczilidban, honnan évenként 75 millié kilét visznek
ki; Spanyolorszdghan: Radoboj mellett Horvdtorszdgban; Swosza-
wice Kraké mellett, mely két utébbi terméhely tomor, gombds ként
szolgéltat, stb. Hogy ezen kén vizhdl képzddott, azt a mellette fekvd
szerves maradvdnyok bizonyitjdk. A vizben foglaltatott kénhydrogen
(H®S) a levegd élenyének hozzdjéruldsa dltal vizzé és kénné valik
szét. Bgy mdsodik elGforduldisi mdédja az ugynevezett vulkdni kén,
mely vulkdni vidéken folytonosan képzddik. Régi krdterek, melyekbe
foldiink tiizes belsejébil kén rakddik le, Solfatdrdknak neveztetnek.
Ilyeneket ismeriink Ndpolyhoz kozel Puzzuoli mellett, Volcano,
Island, Martinique szigetén, Quitoban, Toskéndban stb., s6t még
honunkban is vannak ily, noha lassan mfiikodé Solfatdrdk: fgy Kalin-
kén, Selmecz mellett; Erdélyben az ugynevezett ,Biidos“ barlang
¢s a Kelemenhavas.

A kén a természetben igen el van terjedve. Nemesak hogy
igen sok dsviny kéntartalmu, de még a szerves természetben is igen
gyakori, mint péld. a hisban, fehérjében, hajakban és tollakban,
sok ndvényrészben stb.

Mér Homer emliti a ként mint fiistolé szert, mely az édldoza-
toknél tisztité erdvel bir. Jelenleg roppant mennyiséghen hasznéljdk
16por és kénsav (H,S0,) készitésére, azon kivill pedig gyufék, czin-
nober elédllitdsdra, gybgyszeriil sth.

B) Fémes termés elemek.

4. Arsen. As.

(drszenilkosz — gordgill férfias, erds, valdszinilleg hatdsdrél az
dllati szervezetre).

Igen ritkdn taldlhaté rhomboéderekben; kizinségesen vese-
alaku, firtds, héjjas és rudas szovetil, vagy vaskos, szemesés tome-
gekben. Onfehér szinét csak a friss torésen vehetni észre, minthogy
igen hamar sziirkésfekete réteg vonja be; rideg, K—35. T = 58,

A f. e, mint sziirkésfehér foghagyma szagu fiist elillan, A ter-
més arsen eldfordul honunkban Felsobénydn, Oraviezdn, Kapnikon,
Nagydgon; tovibbd a cseh- és széiszorszdgi Lrezhegységhben, Stiridban.
Serétkészitésnél az O6lomhoz 2%/, arsen adatik; a legtdobb fém
azonban arsen hozzdaddsa dltal megromlik. Ha arsentartalmu dsvd-
nyokat a levegd hozzdjaruldsa mellett hevitink, keletkezik a vizmentes
arsenessav v. Arsenit (As, O,), fehér por, mely fellengiilésnél szépen
fényl6 oktaédereket ad, s igy a természetben is eléfordul; olvasztds
és gyors meghillés kovetkeztében azonban alaktalan lesz, vizben
feloldhaté. Ez az ugynevezett fehér arsenik, azon borzaszté méreg,

=
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mely mér oly szdmos biinténynél tett szolgdlatot. A legjobb ellen-
méreg a friss vasoxyd.

Légy- és patkinymérget is készitenek arsenbdl: a kitdmendo
dllatok borét az épentartds kedvéért arsenszappannal szokds bekenni ;
arsen rézzel vegyiilve szép zold festéket ad.

Némely vidéken a parasztok marhdiknak arsent adnak, hogy
az étvdgyat felingereljék és a meghizdst eldsegitsék; Alsé-Ausztrii-
ban, Stiridban meég az emberek magok is esznek arsent. Igen kis
adagokban gyégyszeril is alkalmazzdk. Az arsenvegyiiletek dtaliban
mérgesek. )

5. Antimon. Sb. (Antimonium régi szé, a rémaiakndl Sti-
bium.) ;e : . -

)Onfehér fém, mely tobbnyire vaskosan vagy behintve, ritkdbban
uténzé alakokban, legritkdbban pedig kristdlyodva j6 el6. A kristd-
lyokat kdnnyii médon lehet elGdllitani mesterségesen, ezek rhomb-
hatosak és a véglap szerint hasadék. Gyakran sdrgén vagy' sziirkén
befuttatva, K =3 — 35.T = 66 — 6'8. A f. e. igen kinnyen
olvad, szénen elillan, fehér verddéket hagyvdn: ha az izz6 szemet
foldre veljitk, ez szdmos apré goly6eskdra oszolva, sugédralakuan
szétgurul. Sésavban feloldhaté. Termés dllapotban ritka, de érczeibdl
konnyen elgdllithaté. TerméGhelyei: Harzhegység, Svédorszdg, Franczia-
orszdg, Csehorszdg. %

Az antimon 6lommal adja a nagy jelentGségii betiiérezet. Vegyii-
letei, melyek a természetben éppen nem ritkdk, rendesen mérgesek.
Alkalmazzdk a gy6gydszatban is, a borkével t. i. adja a hénytaté
kivet.

Ha véltakozva egy bismuth- és egy antimon-rudacskdt ossze-
forrasztunk és ezek veégét hevitjilk, gyenge elektromossdg (Thermo-
elektricitas) keletkezik.

6. Yas. (Ferrum). Te.

A természetben igen elterjedt. de nagyrészt csak vegyiiletekben
fordul eld. A vasvegyiiletek arrél ismerhetok fel, hogy a boraxgyin-
gyot sdrgira vagy fivegzoldre festik.

A vasat igen ritkdn taliljuk termés dllapotban, és pedig majd -
nem kizdrélag azon tomegekben, melyek sajitsdgos tiizi tiinemények
mellett a 1éghGl esnek foldinkre. (Meteorvas és Meteorkd). Foldin-
kdn képzidott termés-vas esak kis mennyiségii apré szemcsékben
taldltatott. A meteorvasnak hasaddsdb6l kovetkeztetjilk, hogy a vas
szabdlyos rendszerben kristdlyodik, A vas horgas torést mutat, torési.
lapjén pedig sziirkésfehér szint. Nyujthat6. K — 4'5. T. = 76 — 8'8.
A f. e. nem olvaszthaté (csak 1600° C.-nél olvad), de dsszeforraszt-
haté. Légsav, sésav fololdja. :

Ha a meteorvas valamely lapjdt csiszoljuk és a esiszolt lapot
légsavval etetjiik, szogletes szabdlyos rajzok tiinnek el (Widmann-
stitten-féle rajzok, azoknak folfedezdjérl), melyek arrél tanuskod-
nak, hogy a tomeg bels6 szerkezete kristdlyos. Ezen rajzok és a
nickel-tartalom biztos ismertetd jelei a meteorvasnak.
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Ugy ldtszik, hogy a meteorvas tette az embereket ezen fémre
figyelmesekké ; Ross példdul 1818-ban az eszkimékndl csupdn csak
meteorvasbh6l késziilt késeket talilt, és még azon tomegekre is akadt,
melyekbdl a vasat vették volt. Nilunk ily kések igen drigdk lenné-
nek, mert egy lat meteorvasat néha egy arvanynyal fizetiink! — A
természetben igen sok vasérez talilhaté, melybdl a nyers vasat ugy
nyerjiik, hogy ha azokat szénnel keverjiik és meszet sth. hozzdadvin,
kiolvasztjuk. Az olvasztdsndl a hozzdtett anyagok a kizettel egviitt
salakot képeznek, mely fenn uszik, a tiszta vas azonban alegalsébh
helyet foglalvdn el, lefolyik. A chinaiak dllitélag mar 700 évvel Kr.
e. készitettek nyers vasat.

7. Réz. (Cuprum). Cu.

A réz a legelterjedtebb fémekhez tartozik. Termés-dllapothan a
szabdlyos rendszerhez tartozd kristdlyokban fordul eld, vagy pedig
haj-, moha-, fa-, lemezalakban, ritkin szemcsékben. Torése horgas.
K. =25 — 30 T. = 89. Szine virds, de gyakran feketén van meg-
futtatva, nyujthaté. A f. e. konnyen olvaszthaté, légsavban, kénsav-
ban, sésavban fololvad. A réz kitiné vezetije a honek és elektro-
mossdgnak, miért is a tdvirékndl réz van leginkdbb alkalmazdsban,
a zinkkel pedig hatalmasan elGidézi az elektromossfgot. A réznek
vegyilletei majdnem mindeniitt taldltatnak a természetben, tobbnyire
kék vagy zold sziniiek s azon ismerheték meg, hogy a boraxgyongyot
a killso ldngban zoldeskékre, a belsé ldngban barnavordsre festik, lég-
savas oldatuk pedig amoniakkal kék olvadékot ad.

A termés réz taldltatik: hazdnkban Gomdrben, Bdnsdgban,
Rézbényén, Recsken (Mdtra); hazdnkon kivill Lszak-Amerikdban,
Japédnban, Brazilidban, Szibéridban. Minthogy a vas a rezet az olda-
tokbél lecsapja, a réztartalmu vizekbdl is nyeriink rezet, ha vasru-
dakat fektetiink belé. Az ilyképen nyert réz az ugynavezett cement-
réz. Cement-vizek vannnak: Szomolnokon, Svéd- és Németorszdgban.
A réznek sokoldalu alkalmazdisa mindenki elGtt ismeretes. BelGle
készill pénz, killonféle edények, géprészek; szolgdl hdzak befodésére,
hajék berakdsdra, kilonféle dtvényekre (sdrga-réz, tompack, harang-,
dgyuréz, bronsz, ujeziist.) Ki nem ismeri a rézmetszeteket sth.?

A rézbl készl még tobbféle festék is. melyek mindnydjan
mérgesek. A rézoxyd vords szinii fivegek elfdllitdsdra alkalmaztatik.

Minthogy a réz igen konnyen lép oOsszekdttetésbe a savakkal,
és ilyféle vegyiiletek mérges tulajdonsdguak, a réz konyhaedényeket
vastag 6nréteggel kell bevonni.

A rezet az ember valamennyi fémek kozél elszior ismerte. Régi
neve Chalkos, a rémaiak aes eeriuuumk nevezték, minthogy Cyprus-
szigetérdl vették a legt(‘ihb rezet, vitbzek a trdéjai hdboruban bronsz-
fegyverekkel birtak; Peru és Mexico lakéindl még Amerika félfedezésekor
is taldltak rézbdl késziilt fegyvereket, Rhodus colossusa rézbil volt készitve,
rézpénz mindeniitt volt forgalomban,

8. Higany v. kénesd, (Hydrargyrum). Hg.

Ez az egyediili cseppfolyés fém mindenki el6tt ismeretes. Apré,
énfehér cseppekben jé eld a természetben; legtdbb azonban vegyiilve,
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T, =135, 360° C.-ndl forr és — 40° C.-ndl megfagy, s akkor, mint
az 6lom kezelhetd és szabdlyos kristdlyokban is lithatni. Alkalma-
zdsa kiillonféle természettani eszkozokhoz nagyfontossdguvd teszi a
higanyt. Héségben egyenletesen kiterjed, 0°—100° C.-ig minden fok-
ndl 1/, részével. A legtobb fémet fololvasztja, azokkal az ugy-
nevezett amalgdmokat képezi, melyek némelyike a természethen is
eléfordul. Onamalgdmmal vonjdk be a tikorivegeket. Valamennyi
higanyvegyiilet hevitve higanygozt fejleszt, mely hidegebb helyeken
apré golybeskdk alakjdban leiilepszik. A higany-vegyiiletek mérgesek
ugyan, de becses gyégyszerek is. A termés-higany terméhelyei:
Erdélyben Dumbrava hegység Zalathna mellett, Szldna Szepesség-
ben, Idria Karinthidban, Alméda Spanyolorszdgban.

A higanynak azon tulajdonsigdt, miszerint a fémekkel amal-
gdmokat képez, a bénydszatban leginkdbh az arany és eziist nyeré-
sére haszndljdk. A porrd zizott arany- és eziistérezek vizzel és
higanynyal j61 Osszedorzsoltetnek, mi dltal a nemes fémek a higany-
ban feloldédnak. Ha most ezen amalgdmo /lwvftik. elillan a higany
és visszamarad a tiszta fém.

9. Eziist. (Argentum). Ag.

Ritkén fordul el kristdlyodva, hatos vagy nyolczas alakban,
tobbnyire haj-, sodrony-, dgas vagy lemezes alakban. Szine szép
fehér, gyakran azonban barndsan, feketésen van megfuttatva. Tiszta
dllapotban legfényesebbre csiszolhaté. K. = 25 — 30. T: = 1071
—11'1. A hot és az electromossdgot minden fém kozt legjobban
vezeti. A f. e. meglehetfsen kdnnyen olvad. Légsavban oldhat6. Kén-
nel konynyen vegyill, & ez okozza e nemes fémnek megfeketedését.

Termés eziistot taldlunk hazdnkban Selmeczen, Felsébdnyéin ;
kiilfoldén Mexik6éban, Peruban, Chiliben, Szdszorszdgban (Freiberg),
Csehorszdgban (Przibram), Svédorszdgban (Kongsberg).

A haszndlatban levs eziistnek legnagyobb részét azonban
eziisttartalmd dsvdnyokb6l, azaz eziistérezekbGl nyerjik, és pedi
vagy az dltal, hogy az Osszeziizott és kimosott érczeket 6lomma
olvasztjuk dssze, mikor az eziist 6lommal egyesiilvén, késébben meg-
tisztittatik; vagy pedig az vigynevezett amalgamatié 4ltal, ha t. i. az
eziistot a higanyhoz kotjik.

A finoman behintett eziistérezekbdl az dltal szokds kivonni az
eziistot, hogy ezt konyhasé hozzékeverése utdn izzitjdk, mi dltal
chloreziistté véltoztatjik; ezt vassal és vizzel keverik, mi dltal chlor-
vas keletkezik, s ha erre higanyt adnak hozzd, ez eziist felolvad s
kivonatik.

A kohdk ritkdn adnak egészen tiszta eziistot, minthogy a fel-
dolgozdsndl puhasfiga miatt gy is rézzel kell azt vegyiteni, mi 4ltal
az eziist nagyobb keménységet nyer és szebben cseng.

Jelenleg a vAmfontot (fél kikit) veszik alapiil s ennek ezredré-
szeiben fejezik ki az eziist tartalmit. Az eziisthil késziilt szerek ren-
desen 800 v. 750 rész tiszta eziistot tartalmaznak.
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Az eziist. egﬁke azon fémeknek, melyeket az ember eldszér tanult
ismerni. A szentirasbol értesiiliink, hogy mir Abrahém idejében oly hasz-
latban volt, mint ma.

Az eziist f6képen a pénzek féme. IX nemes fém még a miivészetnek
¢és a fényiizésnek is szolgdl. A fényiizési targyakra forditott arany és eziist
csupan csak Eurépaban évenkint 67 millié forintra becsiiltetik. «</ ~* =~

Az eziist tovabba kiilonféle vegyiileteiben a tudomanynak és az ipar-
nak is szolgdl. A koriilbeliil 250 kiilinféle eziistvegyviilet kozdtt elst helyen
all az vigynevezett pokolkd (lapis infernalis, AgNO,), mely gvogyszeriil, de
legnagyobb mennyiségben a fényképezésnél haszniltatik fel.

Clterjedését tekintve, az eziist kb, 24-szer annyi mennyiségben j&
el, mint az arany. A phonicziak annyi eziistot taliltak Spanyolorszagban,
hogy még a horgonyokat is eziisth]l készitették. Plinius idejében taldl-
tattak a gazdag rémaiakndl szobrok, szekerck, figyak, konyhaedények, sth.
tiszta eziisthél, s6t Romaban annak idejéhen D00 eziist mosdétal volt, mely
mindegyik 50 kilét nyomott, és Drusillanus birtokiban volt egy 275 kilo-

rammos. 1471-ben taldltak Schneeberg mellett egy oly nagy darab eziist-

ércezet termés eziisttel, melybél 20,000 kilé eziist olvasztatott ki. Albert
herezeg m ment le az akndba, s ezen az oezilsttomegen ebédelvén, fol-
kidltd : ,Fridericus imperatur potens et dives est, eiusmodi talem mensam
hodie non habet.*

Nevezetes még, hogy az eziist 00035 vassal, 0002 kobalttal és
00005 nickellel veégyitve oly kemény lesz, mint az aczél, és késekre,
reszelSkre dolgozhatd fel.

10. Arany. (Awrum). Au.

A fémek kirdlya majdnem kizdrélag termés dllapotban fordiil
eld a természetben: apré darabokban, szemesékben, lemezekben,
pornemii részecskékben fovény kozt, vagy haj-, huzal-, moh-, fa-, lemez-
alakban. néha jegeczedve is koeczka, deltoid- ¢3 4-szer 6 huszonné-
gyes alakokban. K. = 2:5—3, igen nyujthaté ¢s engedékeny, torése
horgas. T. = 17— 19-4. Gyakran eziisttartalmu, néha vasat és rezet
is tartalmaz. Igen kdnnyen olvad, csak kirdlyvizben oldhaté.

Ekszerekre és pénzekre nem a tiszta aranyat dolgozzdk fel,
hanem rézzel vagy eziisttel vegyitik azt. Az aranytartalmat azel6tt
karatokban fejeztiik ki. Jelenleg azonban hasonléan, mint az eziist-
nél, a vamfontot (0-5 kilo) veszik alapil, s ezt 1000 részre osztvin,
a szerint hatdrozzdk meg az arany finomsigdt, a hény ezredrész
van egy vdmfontban. Az aranymiivesek dltaldban oly aranynyal dol-
goznak, melynek fél kil6jaban (tehdit 1000 részben) 750 rész tiszta
arany van,

A praktikus életben az arany- és eziistirikat a prébakdvon
— kovapala — szokds prébdlni. Ismeretes vegyiiletfi arany- és eziist-
tfikkel vondst tesziink a prébakovon, szintigy a kérdéses drival is.
A két vondst Osszehasonlitvin, ezeknek sotétebb vagy vildgosabb
szinérgl lehet az arany és ezilst tartalmdt megitélni, kivdlt annak,
a ki mdr gyakorlott benne. Az arany kikémlésére még a prébakdvon
tett vondsra légsavat csepegtetiink, mely a rezet vagy ezistot fol-
oldja és csak az aranyat nem béntja.

Az arany értéke nem dlland6 és mindig csak az eziistével
osszehasonlitva hatdrozhaté meg. Jelenleg egy kilo arany 7 vagy
7'/, kilo eziisttel ér fel. / 2. .00 + £ fot~

Az Gkorban valamennyi fém kozott legeldszor az aranyrél tor-
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ténik emlités és Mézes idejében mdr nagy darabokban képezte a
zsidé templom fodiszét,

Midenki végyott aranynak birtokdba jutni, nem lehet tehdt
csoddlkozni, ha az aranykémlés oda torekedett, hogy a bolesek kovét
foltaldlja, mely azon tulajdonsdggal birna, hogy a nem-nemes féme-
ket aranynyd véltoztassa. Pardnyi mennyiségben majdnem mindeniitt
taldljuk az aranyat. Még a foly6k fovényébGl is kimoshaté vagy
iszapolhaté.

-._Erczekb6l éppen Gigy nyerjiik, mint az eziistot. Az eziisttél ujabb
idében kénsavval vélasztjdk el, melyben az eziist fololvad, az arany
pedig visszamarad.

Eurépa egészben szegény aranyban, kivéve az erdélyi Erez-
hegységet, killondsen Verespatak vidékét, hol még a legnagyobb
mennyiségben bénydszszdk: Selmeczen, Kormdezdn, N.-Binya vidé-
kén sokkal kevesebb van mdr; Oldhpidnon aranymosds van; az Ara-
nyos, Maros és Olt foly6k aranyvivok. Az Uralhegységben ardnylag
sok arany van. A rémaiak idejében Spanyolorszigban igen sok
aranyat taldltak.

Régi adatok szerint Azsia volt aranyban leggazdagabb. Mir
Herodot is beszéli, fiogy a dardiak orszdgdban (Kaschmir) a rékdk-
ndl nagyobb hangydk aranytartalmi fovényt vetnek ki a foldbol
Ez legujabb idében be is bizonyult, minthogy Tibetben az aranyat a
marmottdhoz hasonlé 6rlodllattél kitirt foldb6l keresik ki. Arany-
port szolgdltatnak Celebes, Borneo, Sumatra szigetek. Dél-Afrikiban
is a legidjabb iddben sok aranyat termelnek.

Az ujvildghan vannak az aranynak leggazdagabb lelhelyei,
elgszor is Drazilia koltotte fel az arany utdni vdgyat. Egyetlen-
egy akna tizenkét év alatt 20 millio forint 4ra aranyat adott az
angoloknak.

1785-ben Bahia mellett egy aranydarabot taldltak, melynek
siilya 1280 kilo volt, értéke pediF 1.250,000 forint. Mexikéban és
Chiliben szintén taldltak aranyat elég bdven.

Ujabb idében azonban valamennyi lelhelyet héttérbe szoritotta
California. hol az elsd aranyat 1848. méjus végével taldltdk és mdr
augusztushan ott vagy 5000 ember foglalkozott aranykereséssel, kik
koziil mindegyik naponta 2000 forintot kereshetett, noha csak bics-
kdkkal, szogekkel tirtak a féldben. Nem sokédra azonhan Ausztrdlifba
siettek az aranykeresok, kiknek szdma ott 1852-ben 500,000-re ment.

11. Platina. Pt.

(Neve a spanyol nyelvbél, melyben platinja = eziisthdz hasonl6.)

Ezt a fémet a spanyol Ulloa tdlalta volt fol Peruban 1735-ben.
Rendesen nagyobb szemecsékben és darabokban taldltatik arany
kiséretében, az Ural-hegységben apré hexaéderekben is taléltatoft.
Szine vildgos aczélsziirke. K. = 4—>5; nyujthaté. T. = 21—22.
Savak nem béntjdk, kivéve a kirflyvizet; kdzonséges alkalmazdsban
levi hofokndl nem volvaszthaté, miért is vegymfihelyekben igen jé
hasznét veszik. A kirdlyvizben feloldott platin szalmiakkal sérga
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csapadékot ad, melybdl hevités utdn a platina, mint sziirkésfekete
szivacsos anyag (az tgynevezett platinszivacs) marad vissza, ez
osszekalapdcesolva adja a tiszta fémet. A platinszivaes odvas fogak
tomésére haszndltatik; a fémbél edények készilnek vegyi labora-
toriumok és gydrak szdmdra, Oroszorszdgban pénzt is vernek beldle.

Legtobb platindt szolgdltat jelenleg az Ural-hegység, hol na-
gyobb, 10 kilogrammos darabok is taldltattak, ezen kiviill eldfordil
Brazilidban, Borneéban. Hazdnkban Oldhpidnon nyomait taldltdk.
Rendesen vas és mds ritkdbb [émek Kkisérik, ilyenek: Iridium,
Palladium.

A tobbhi fémek, mint az 6lom, 6n, czink, nickel, bismuth,
stb. vagy éppen nem fordulnak elG termés dllapothan a természet-
ben vagy nagyon ritkin és csekély mennyiségben; azokat érczeikbél
dllitjdk eld a koh6ékban. A vegytani rész 31—34. lapjain leirtuk
volt azokat is.

II, osztaly.
Haloidvegyiiletek.
A) Egyszerii chloridok és fluoridok.

12. K6sé v. konyhasé (Halit). C1 Na.

Szabdlyos rendszerben jegeczedik, és pedig majdnem kizdrélag
hatos alakjdban. Tokéletesen hasad a hatos lapjai szerint. Kozin-
ségesen szemicsésen vagy szilason, vaskosan hintve vagy finoman
elosztva agyaghan j§ eld. K = 2, kissé rideg: iivegfényii, szintelen
fehér, voros, sdrga, szitrke, zold és kék; ize tiszta sis, T = 2:25. A
f. e. pattogzik, konnyen olvad, a lingot sdrgdra festvén. Fehér izzi-
tdsig hevitve, elillan. Gyakran taldltatnak benne kildnféle anyagok
kis mennyiséghen. Vizoldata a salétromsavas eziistéleggel fehér turés
csapadékot (chloreziistot) ad.

A konyhasé hatalmas telepekben és zdmokben fordul eld,
agyag-, gyps- 6és anhydrittal. Legismeretesebb lelhelyei Wieliczka
és Bochnia, hol telepei helyenként 1200° vastagok s megszakitdsok-
kal a Kérpdtok kiilsé szélének hosszdban Moldva- és Oldhorszdgig
terjednek.

Honunkban a Kérpdtok hensejébhen van temérdek sd ; igy Sdros-
megyében Sévérndl van s6f6zés, Marmarosban killondsen Rénaszék,
Szlatina és Sugatag, Erdélyben pedig Parajd, Deésakna, Maros-
Ujvdr Torda és Vizakna akndibdél nyerjilk a konyhasét.

A keleti Alpokban folytatédik a ségazdagsdg: Salzburg, Berch-
tesgaden, Hall vidékén, végét pedig Bex mellett Schweizban taldlja.
Cerdovdn Catalonidban a s6é kopdr szikldt képez, melynek magassiga
550, Erdélyben Parajd vidékén vannak sészikldk. Kilonben taldlunk
sObdnydkat Poroszorszdgban Stassfurtndl, Angolorszdgban, Azsidban,
Dél-Amerikdban, stb,
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Gyakran agyaggal és gypszszel keverve j6 eld, ugy, hogy
azoktdl kllﬁgozﬁssal elvdlasztjik. B czélra godroket dsnak, melyekbe
vizet bocsdtanak. Az ekkép nyert s6s vizbol kifézik azutdn a tiszta
s6t. Vannak természetes séforrdsok is Bajororszdgban, Hannoverdban,
Erdélyben szdmos helyen, Sérosmegyében Sévirott. Nem csekély
mennyiségben a foldhal is kivirdgzik, a Kaspi tenger partjain, Chi-
liben sth. Még vulkdnokban is képzédik és a tengerek vizében béven
foglaltatik.

Azonkiviil, hogy a konyhas6, mint tudjuk, nélkiilozhetlen étfii-
szere az embernek és tobb hédzidllatnak, még aziparban is igen fon-
tos szerepet jdtszik. A sésav, szalmiak, szdéda, glaubersé el6dllita-
sdra szolgdl, tovdbbd alkalmazzuk a sét gydégyszeriil, trdgydul, mint
hozzdaddst (Zuschlag) a kohdszatndl, az fveggydrtdsndl, szappan-
zésnél sth.

13. Sylvit. Kiliso. C1 K. Sylvius de le Boi utdn.

Szabdlyos, a kdzonséges koséval mind alakra, mind physikai
tulajdonsdgokra nézve megegyez. F. e. pattogzik, kinnyen olvad, de
a ldngot ibolyasziniire festi (K.) Némely kdsételepeken egyéb sék-
kal keverve elég béven és a vulkdnokon mint kivirdgzds kisebb meny-
nyiségben fordul elé. Legnagyobb mennyiségben taldltatik Stass-
furton és Kaluzson Galiczidban. Killonféle kaliséknak és dsvinytrd-
gyénak elgdllitdsara haszndljik s e miatt igen keresett 4svény.

14, Fluorit v. folypat. Fl, Ca

(fluor = a folyds, mivel az érczekkel issszeolvasztva, ezeket
folydsakkd teszi).

Szabdlyos rendszerben kristdlyodik. Legkozinségesebb egy-
szerfi alakjai a hatos v. a nyolczas, ritkdbban a rhombtizenkettos és
a 3-szor 8 huszonnégyes. Igen sokféle combinatikban (41., 42,
dbrék), de még ikrekben is fordul- elé (90. dbra). H. tokéletes a
nyolezas lapjai szerint. Ritkdibban szemesés, rudas, vagy tomir és
foldes. K. = 4. [vegfemil dtlatszé s igen sokféle szinfi, ritkdn szin-
telen. Képziodése kétségkivill vizhal tirtént. T — 3:2. Hevitve villog
s szinét elveszti. A f. e. elég kinnyen fehér zomdneczezd, gipszszel
tiszta gyongygyé olvad. Sosav lassan feloldja. Pordt kénsavval hevitve,
fluorsav (HF1)-gdz képzodik, mely az {iveget megmarja.

Nem ritka dsviny; onércztelepeken, eziist- és Glomteleréken
fordul els. Hazénkban Banétban, Moldovdn, Kapnikon. Kitiind pél-
dinyok taldltatnak Angol-, Szdsz- és Csehorszdgban.

Szépen szinezett 4tlatszé és rudas fajtdibil Angolorszdgban
disztdrgyakat, edényeket faragnak; kohdkban az érczekhez adjdk
kinnyebb olvasztdsuk végett, a honnan neve is jo. Végre az fiveg
étetésre (Aetzen) szolgdl.
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B) Kettes chloridok vagy fluoridok.

15. Kryolith. Jégko. ALFI,6NaFlL

(kriiosz == jég és lithos — ki, mivel igen kinnyen olvad).

Héromhajldsu, aprd, csakmem derékszdgfi oszlopokban igen
ritka, rendesen csak tablds, hasadékos darabokban jon eld. K. 2'5,
rideg. Tom. 2-9. Uvegfényii, hofehér, dttetszi, vizhe téve még dttet-
szibb lesz.

Lombikban a ldng folitt mint a jég elolvad, erre vonatkozik
neve is. F. e. csipos fist illan el s fehér aluminiumoxyd marad
vissza. Sésav csak részban oldja, tomény kénsavban tikéletesen
oldédik. Gronland nyugoti részén odlom- és vasérezek tdrsasigd-
ban hatalmas telepet képez s az aluminium fémnek -elddllitdséra
forditjdk.

IIL. osztily.
Kén-, Arsen-, Antimon-, Tellur-vegyiiletek.

A) A fémek egyszerii sulfidjei (kénegei), arsenidjei,
antimonidjei és telluridjei.
i Ly Yy -
16. Realgar. As S. A sy I P AS w

(Régi, mér az alchimistdktél haszndlt név, szdrmaztatdsa nem
ismeretes. )

Szép hajnalvorss  dsvdny, mely egyhajlisu rendszerbe tar-
tozd rovid vagy hosszu oszlopokban kristdlyodik, de vaskosan is
taldltatik ; karcza narancssérga. K — 1-5—2. Tom. 3-5. Attetszd.
Zsirfényii, ~

A vildgossdgnak kitéve sdrgdsviros porrd millik el. Nagydg,
Kapnik, Felsibdnya igen szép kristzﬂ_roknt szolgiltat. F. e. kony-
nyen olvad, viligossirga linggal és sziirkésfehér fisttel ég s elillan.
A természetben gy sem gyakran eléforduld realgdr ritkin jo alkal-
mazdsba ; tobbnyire mesterséges titon készitik, és festéknek, valamint
tﬁzuﬁtekoknél haszndljik. A mesterségesen készitett realgdr alak-
talan; K. pedig 3'5.

17. Auripigment. As, S, (Aurum = arany, sérga szinére
vonatkozva : pigmentum-festék, mert ennek haszndljik.)

Rhombos kristdlyai tibbnyire aprok s csoportosak. Kisdtlo
irdnydban igen jol hasad. K. 1'5—2, Tom. 2:4—3'5. Zsirfényi, has.
lapon gydngyfényii. Szine és karcza czitrom-naranes sirga F. e. mint
a realgdr. Eldjon Tajovin (Beszterczebdnya wmellett), Kapnikon,
Felsdbanyén, vulkdnok kizelében, Haszndljik, mint a realgdrt,

18. Antimonit. Sb,S,.

Rhombos (76. 77-ik dbr a), kizonségesen tlialaku kristdly okhan,
melyek hosszukban rovatosak és a rovid 4tlé véglapja szerint toké-



108

tetesen hasfthatdk: gvakran vaskos tdmegekben, rudas, szemesés
tomor szovettel. Torese kagylds: szine olomsziirke, néha tarkdn
befuttatva; ldgy. K. = 2, T. == 4'6. Mdr a gyertyaldngban is olvad
Szénen elillan, fehér verddéket hagyvdn. Savakban és kdlilugban szét-
bomlik.

Igen el van terjedve, teléreken és telepeken fordul eld.

Hazénkban killonos szépségben taldltatik Felsébdnydn, azon-
kiviil Kormoczon, Selmeczen. Magurkdn, stb. Ugyszilvin az egye-
diili 4svdny, melybdl az antimon nagyvban elédllittatik.

Az antimonitot tartalmazé 4svanyokat elzdrt térben hevitik, az
antimonit kionnyen olvadvén, az elzdrt tér aljdn gyill 6ssze, honnan
lefolyni hagyjdk (esirtatds), — E lefolyt és megszildrdult rudas,
sziilkds anyag antimonium crudwn név alatt jo kereskedésbe. A
romaiak azt Stibiwmnak nevezték, mi annyit jelent, mint arcz-
festék, a rémai ndk t. i. azzal festették hajukat és szemdoldokiket
feketére. Killomben haszndljik gyégyszerill, tiizijdtékokndl (bengiliai
tiiz elodllitdsdra), ujabbidében phosphorsavas kdlival vegyiilve kapszli
készitésére,

A tiszta antimont leginkdbb 1igy nyerik az antimonitbil, hogy
ezt vassal Osszeolvasztjik. A vas a kénnel egyesiil, az antimon pedig
tisztdn visszamarad.

19. Sphalerit. (Zinkkéneg.) Zn S.

(Sphalerész = csalékony, fénye miatt; azt tartottdk réla a régi
bénydszok, hogy fémtartalmu, de a kohdszat nem nyerhétett belile
semmit). .

Kristdlyai szabélyosak, felesek, gyakran ikrekben és szabdly-
talanul kiképzddve; de vaskos és szemesés tomegekben is gyakori.
Még uténzé alakokban is fordul eld. H. tokéletes a rhombtizenkettis
lapjai szerint. Friss hasad. lapjain igen szép gyémdntfényt mutat,
killomben még zsirfényii is. Szine barna, fekete, ritkdbban zold,
sdrga, vords sth. Atlatszd, killonféle fokozatokban és 4t nem létszo
is. Kareza sziirkés, barnds, tobbnyire vildgos. K. = 3+5—4.0.T. = 3'8
—42. F. e. erdsen pattogzik, de alig vdltozik, csak sirga verddék
(Zn0) képzddik. Tomény légsavban S kivdlds mellett feloldhats. Ez
az igen elterjedt dsvény taldltatik. Selmeczen, Kormdezon, Felso-
hényén, Kapnikon, O-Radndn stb.; hazdnkon kiviil Angol-, Szdsz- és
Csehorszdgban, Karinthidban sth.
~o Csak ujabb idében olvasztjék ki beldle a zinket, de sokkal
nagyobb féradsdggal, mint a tobbi zinkérczbol.

20. Pyrit. Vaskéneg. FeS,.

(Piiritész = tiizokddé ko, mert aczélon tiizet ad, mi az elégd
kéntél j6, s mely tulajdonsdgaért hajdan lifegyvereken hasznal-
tatott.

b .t)iszabailyos rendszer sokféle alakjdban kristdlyodik, kiilond-
nosen hatosokban és OtszdgtizenkettGsokben (26. és 33. dbra); nem
ritka 4tnbtt dtszogtizenkettd®okben és dsszalakzatokban. Kiilonféle
utdnzé alakokban és vaskos tomegekben is taldlhaté, H. a hatos lap-
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jai szerint igen tikéletlen. Torése kagvlés vagy egvenetlen. Szine
sérga; fémfényii: karcza barndsfekete. K.=60—6'5. T. =250, A f.
e. elébb S ég el sajdtszerii ldngjdval és szagdval, aztdn mdgnesre
haté golydeskdvd olvad, lombikban ként és kénessavat ad; légsavban
kén kivdlasztdsa mellett fololdhati. A Pyrit igen elterjedt dsviny,
és azért nem csoda, ha a régiek is mdr ismerték és ékszeriil esi-
szoltdk.

A legszebb kristxilrok elifordulnak Elba-szigetén, Piemontban,
Svédorszigban, Cornwall és mds helyeken. Ndlunk Selmeczen, Felsd-
bénydn, Bdnsdgban, O-Radndn. A Markasittal egyiitt a kén, vasgélicz
é3 kénsav eloallitasdira haszndljik.

21. Markasit. FeS,.

(Markasita arabs sz6, s annyi mint fényes, kemény tiizkGhoz
hasonlé.)

Az elébbivel ugyanazon alkatrészekkel bir, de rhombos kris-
tdlyokat mutat (kétalakusig). Fennott kristdlyai ddrddhoz, tarajhoz
hasonlé csoportokat képeznek. Szine az elébbivel eg\enlo, karcza
ellenben inkdbb zdldes, K. szintén 6—6'D, de T, =49,

A pyrith6l, valamint a markasitbél erds hevités mellett kén
fejlddik, melyet vizzel telt vasedényben felfognak. A hevités utdn visz-
szamaradt kénbdl és vasbél 4116 vegyiiletet nedves helyekre teszik,
itt vdlik beldle a vasgilicz, FeSO,, 7TH,0, melybil hevités iitjin
a kénsavat és vasoxydot nyerik. Gyakori dsvdny: Selmecz, Veres-
patak, FelsGbénya stb.

22. Smaltit. CoAs,. (Kevés Ni és Feis).

Szabdlyos kristdlyai tobbnyire kiilinféle nopmtokhan fennive
taldltatnak, utdnzé_alakokban, de tobbnyire vaskosan és behintve jon
el6. Torése egvenetlen. K.=55—6'5. T.=06'4 —6-5; szine dnfehér,
aczélsziirke, feketésen vagy tarkdn befuttatva; fémfényi. Kareza
szilrkés-fekete. A f. e. arsen fejlesztés mellett konnyen olvad sziirkés
migneses golydivi, zdrt ivegesoben fekete (As) lengiletet ad. Lég-
savban fololdhaté, Smalte nevit kék festéket készitenek beléle, az
iiveg- és porczellanfestésre is haszndljdk.

A kobaltnak leggyakoribh éreze; termdihelyei: Dobsina, Ora-
vieza; Szdsz- és Csehorszig, Cornwall.

23. Galenit. Olomfény. Olomkéneg. PbS. (Latin neve:
galena).

Szépen kristdlyodva taldltatik hatos, nyolczas s rhombtizen-
kettds alakokban és ezeknek dsszalaklataiban (37., 40. dbra); kris-
tdlyai rendesen fennittek, ikrek is fordulnak eld.

A legtokéletesebb hasaddssal bir a hatos lapjai szerint. Azon-
kiviil utdnzé alakokban és igen gyakran vaskos, szemcsés, tomor
tomegekben. K.=2'5, T.=7'4—7'5. Szine 6lomsziirke, erds fém-
fénynyel bir. Karcza sziirkés-fekete. A f. e. szétpattogzik, késdbben
olvad és végre Glomgyingyit, s a szénen sérga verddéket ad. Lég-
savban kén kivélasztdsa mellett oldhaté.
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Igen el van terjedve. F§ termdhelyei hazdnkban: Selmecz,
Nagybdnya, Felsibdnya, O-Radna s tobb hely a Bdndtban. :

Galenitet a kohdkban is taldltak, hol follengiilés utjdn kelet-
kezett. Ldtjuk tehdt, hogy ugyanazon dsviny nedves és szdraz iiton
is képzddhetik.

Az dlomfény gvakran kénantimont (Sbh,S,) is tartalmaz. Neve-
zetes azonban sok galenitnak eziisttartalma (Ag.S). Ha egy esiist-
tartalmi 6lomgydngyot a f. e. még tovdbb hevitink, végre az 6lom"
6lomoxyddd ég el, mely sdrga verddéket képez, az eziistgyingydicske
pedig visszamarad.

Ilyképen jirnak el nagyban is, és ezen eljirist tisztitdsnak
(Abtreiben). nevezi a kohdsz.

A képzidott 6lomoxyd. mint 6lomglét j6 kereskedésbe, vagy pedig
szénnel ismét 6lommd olvasztatik. Az dlomoxydot a fazekasok méznak
is haszndljdk. Tobb mesterségesen elidllitott vegyiilet, mint példiul
az 6lomezukor (eczetsavas dlom), a festésnél, sth. nyer alkalmazdst.

/ 24, Cinnabarit, Zinnober. HgS. G ert

~~(Kinnabdri = sirkfnyvér, voros szine mlatt)

Hatsziges kristdlyokban (Rhomboéder) ritkin fordul elo. tobh-
nyire szemesés vagy tomor szivetd, vaskos és hintett tomegekben,
vagy mint verdék is. Torése kagylds vagy egyenetlen; fémes
gyémdntfényti ; szine cochenil-voros, karcza skarldtpiros; félig 4tldt-
826 — @t nem litszi; enyhe. K=2'0—2-5. T.=82. A f. e. elillan és
kénszagot draszt. Lombikban fekete verddéket ad, mely dorzsilve
vorosszinii lesz. Egyszerfi savak nem igen bintjdk, kirdlyvizben felol-
vad. Terméhelyei: Kormicz, Rozsnyd, Szlina, Zalathna (Dumbrava);
Idria, Almada, Kalifornia, Peru.

A cinnabarit mint festék jo alkalmazisba, mely czélra azonban
legink&bb mesterséges uton készil, — de féképen higany elGdllitd-
sira szolgdl. A régiek mir igen jol ismerték és pirositénak is hasz-
niltik, mely czélra mérges volta miatt igen drtalmas.

- /9. Argentit. Puha eziistérez. Eziistfény. Ag,S.

Feketés Glomsziirke dsviny, mely szabdlyos, de gombalydodott
nyolczasokban kristdlyodik ; kﬂldmben vaskosan, hintve és utdnzo
alakokban is fordul elG, mint az eziist. Igen ligy s faraghaté, mint az-
6lom, K.=2-—-2'5. T.=7—7-4. Karcza fényesebb, mint felillete. A
f. e. kéngozoket ad s végre eziistszemet; légsavban kén kivdlasztisa
mellett oldhaté. Egvike a leggazdagabb és legnevezetesebb eziist-
érezeknek. Talﬁljuk Selmeczen, Kormoezon, Reabﬂuyain, Mexikdban,
Sveiczban, Szdsz- és Csehorszighan. Ma Y s pym

B) Az eldbbi csoport tobb tagjanak vegyiilete.

26. Chalkopyrit. Rézkéneg. Cu,S + Fe,S,.

(Khalkosz = véz és piiritész = vaskéneg.)

Négyzetes felesalaku kristdlyokban, melyeket igen sokdig sza-
bélyosaknak tartottak, igen gvakran ikerképzddéssel, de tdbbnyire
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szemesés vagy tomor szovetli vaskos tomegekben fordul eld. Torése
kagylés; sdrga-rézszinfi, gyakran tarkin megfuttatva; karcza zdldes-
fekete, kissé rideg. K.=3'6—4'0. T.=4'1—43. A f. e. kénszagot
drasztva mdgneses gombbé olvad. Széddval rézszemet ad. Sésavban,
de még gyorsabban légsavban filolvad kén kivilasztisa mellett. Ter-
mihelyei: Selmecz, Nagybdnya, Urvilgy, Szomolnok, Szdszka, Baldn-
bénya : Anglia, Irland, Harz, Suziszorszig sth.

Nem ugyan valami nagyon kitiinG rézérez, de boségénél és
gyakorisigdnil fogva legelsi. Belole késziil a rézgilicz is.

27. Sylvanit. Irdsérez. (Au, Ag), Te,.

(Terméhelyéril Ervdély = Transylvania.)

Kristilyai egyhajlisuak, rovid tfi- vagy tiblaalakiak, a tfik
hosszukban rovatosak s kizinségesen egy sfkban, sorban vagyis irds-
hoz hasonléan yannak csoportosulva. Szine viligos aczélsziirke, kar-
cza sziirke. K. = 1'5; enyhe; T.=57. A f. e. igen kinnyen olvad,
a ldngot  viligos zoldeskékre festi és tellurverddéket ad. Szédd-
val arany- és eziisthil all6 fémszemet ad. Foterméhelyei: Offen-
bénya és Nagydg, tjabban azonban Californiiban is taliltatott.
Becses aranyérez, melybdl sok aranyat olvasztanak ki.

28. Nagydgit. Levélérez. (Pb, Au), (Te, S, Sbh), kevés Ag,
Cu, viltozd.arinyban. Nagydg utin elnevezve.

Rhombos tdblds kristdlyai ritkdk, tébbnyire benitt lemezekben
fordil elG. oP irdnyban igen j6l hasad. K. 1—1'5, ligy, hajlékony,
Tom. 6:8—7-2. Szine és karcza feketés dlomsziirke, nagyon fényld.

F. e. igen kinnyen olvad, szénen 6lom- és tellurveridéket ad
s végre aranyszem marad hdfra.

Nagyigon, Offenbinyin a sylvanit firsasigiban jon eld. Ara-
nyat olvasztanak beldle.

() Sulfantimon- és sulfarsensavas fémek.

29. Pyrargyrit. Sotét vioroseziistérez. Ag,SbS,.

(piir = tiiz, argiiross = ezlist, voros szine és eziisttartalma miatt.)

Hatszdges, oszlopos vagy rhomboideres kristilyokban, de vas-
kos szemcsés tomegekben ¢és hintve is. H. == a rhomboéder szerint.
Torése kagylos és szdlas. K. = 2:0—25, T, = 57—59. Sotétvords,
sziirke-feketén vagy tarkdn befuttatva; fémes gyéméntfényii; az éle-
ken dttetszd, Karcza cochenilviros, A f. e. konnyen olvad, eziistszemet
ad, a szénen fehér verddéket higy. Légsavban oldbaté kénantimon
kivilasztdsa mellett. Termdhelyei: Selmecz, Kormocz, Felsébdnya;
Mexiki, Cornwall, Kongsberg, Sziszorszig, Csehorszédg.

Kitiing eziistérez.

30. Tetraédrit. Fakodrez.

mR.Sh,S, | ; .
{ ng’ i Antimonfakéérez, v. :[mE“AS"" ¥ ]' Arsenfakéérez.
nR,Sh,S; | lnR{Aszﬁ‘.; J

£s vegyesen. -

!
4
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1 II
R=Cu, Ag; R=Te, Zn, Hg.

(Neve kristdlyalakjira vonatkozik.)

E névvel jeloljitk az dsvinyok egész sorit, melyek mindnydjan
szabdlyos rendszerhez tartozé alakokban s leginkdibb négyesekben
és ezeknek oOsszalaklataiban (p. 44. dbra) kristilyodnak s gyakran
dtnott ikreket képeznek (89. dbra); de vaskosan és hintve is fordul-
nak eld. Has. alig észrevehetd nyolczas szerint; torésiik egyenetlen,
kagylés. K. = 8:0—4'5. T. = 4:5—52. Szinitk fakisziirke, vas-
fekete ; karczuk fekete, néha vordses; fémfényiiek. (A f. e, filstdlogve
kinnyen sziirke golydeskdvid olvadnak, mely gyvakran migneses; szé-
nen fehér veridéket hagynak. Uvegesében adnak antimonfiistit,
kénessavat, gyakran arzengizoket. Poralakban fololdja Gket a légsav,
mely alkalommal légecssav, kén és antimonoxyd képzddik! Az arsen-
és antimontartalomra nézve megkiilonboztetink arseh-, antimon- és
vegyes fakidérczeket. A nehéz fémek tartalmira nézve pedig réz-,
eziist-, zink- higany-fakiérezeket. Terméhelyei: honunkban Kormoez,
Urvilgy, Szomolnok. Kapnik, Zalathna stb., kiilféldon Cornwall,
Harz, Szdszorszig, Tirol stb.

A fakéérezekbdl rezet, eziistot és higanyt nyeriink.

1V. osztdly.
Blegek vagyis oxydok.

A) Monoxydok.

31. Viz. Jég. H, O vagy Aq.

A viznek legtobb tulajdonsfigdrél a 4-ik lapon szélottunk. Itt
megemlitjik még. hogy a megfagyott viznek kristaljp alakja hat-
szoges, mi legszebbek a honak szép csillagalakjdbél vehetd ki. A
Szkeriséra barlangban 5—10 czentim. &tmérdjii hatszoges tdbldkban
is taldltatott.

A viz megfagvésakor a benne feloldott anyagokat kivdlasztja,
azért tisztdbb a jégviz, mint a kozonséges. A jeget gyakran dgas-
bogas, faalaku bevonatokban taldljuk az ablakokon (jégvirdgok), s
ezek az ugynevezett krystalloidok, vagyis tokéltelen kristdlyok, tovabbd
csepkiia.laaan (jégesapok), gdombos vagy szogletes szemesékben
(jégesi) s végre nagy tdmegekben rudas vagy szemesés szovettel
(a folyokon, tengeren, jégérakban). A viznek sokoldalu hasznélata
ismeretes.

32, Cuprit. Vorosrézérez. Cu,0.

Szabélyos ; nyolczas, hatos 6s rhomtizenkettds alakokban és
osszalaklataikban is. melyek a nyolczas lapjai szerint tokéletesen
hasithatdk, tovabbd szemecsés vagy tompr szovetii vaskos tomegek-
ben. Torése kagylos; a fémfényhez hasonlé gyémdntfényil; szine
cochenilvdrds ; karcza barnavdrds; félig dtldtszé és 4t nem 1dtszo,
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rideg. K.=35—4'0. T.=59. A f. e. fekete lesz, olvad, s végre réz-
szemet ad, a lingot zdldre, s séval megeseppentve, kékre festi,
savakban fololvad.

M4s réztartalmu dsvdnyokkal j6 el6 Ujmoldovin és Oraviezdn ;
Franczia-, Angol-, Németorszighan. Igen becses rézérez, mely némely-
kor még a termésrezet is bevonja.

B) Sesquioxydok,
a) Vizmentesek (anhydridek).

33. Korund. ALO; (Korund == indiai sz6).

, Hatszdges kristdlyokat képez, rendesen kettds pyramisokat (58.
dbra), szemesékben, mint gorko s vaskos tdomegekben fordul eld. Has.
a rhomboéder és a basis irnydban néha tokéletes, torése kagylés
vagy szdlkds; fvegfényi; szine kilonbdzd, karcza fehér. K.=9.
T.=39—41. A f. e. magdban és széddval nem olvaszthaté, de
bérax-szal vagy phosphorséval igen; savak nem béntjdk.

A szép kéksziniieket sapphirnak nevezzik, mely mdr dsidikben
nagy becsben dllott. Némely gdombolyiire csiszolt sapphir hat-
Silgﬁ.l‘ll fényességet draszt (csillagsapphir). Izzitds kovetkeztében szinét
elveszti. .

Rubinnak nevezziik a vords sziniit, wmelynek legszebb példd-
nyait Peru és Ceylonbdl nyerjilk. A szép tiszta rubin gyakran még
drigdbb a gyéméntndl. Pdrisban egy 2%/, karatos 14.000 frankért
adatott el. Nevezetes azon tiinemény, mely leginkdbb apré kristd-
lyokndl szépen mutatkozik, hog;y ha t. 1. ezeket izzitjuk, a ki-
{lﬂlésnlfl szintelenné vélnak, kés6bben zdldek s végre ismét vordsek
esznek.

Korund vagy gyémantpdat alatt értjiik a kevésbbé szépen szi-
nezetteket és kevésbbé dtldtszokat, melyeket leginkdbb Chindban,
Ceylonban, Piemontban, stb. taldlnak.

Smirgel (gordg neve szmfirisz), aproszemfi, kék vagy kékes-
sziirke, gyakran magnetittel keverve. Porrd torve csiszoldsra szolgél.
Szﬁszorszﬂiban, Kis-Azsidban fordul eld.

Sapphir és rubin a legkedveltebb és leghecsesebb ékkdvek,
apré szemcséi finomabb ordkban csapdgyaknak haszndltatnak.

34. Himatit. Yorosvasérez. Fe,0,.

(Huima = vér, szine miatl, A régiek azt hitték, hogy vérbdl
lett és vérdllité erdvel bir).

Hatszoges rhomboéderes vagy tdblds kristdlyokban, utdnzé ala-
kokban, vaskos, foldes tomegekben taldltatik. H. a basis és a rhom-
boéder lapjai szerint nem igen tdkéletes. Torése kagylos vagy szdl-
kis. K=5'5—6'5 (a foldes fajtikndl természetesen kisebb.) T.==4'5
— 53, Fémfényii ; szine acaflsziirke, vasfekete, barna és vords. Kar-
cza meggyvords, barnavords, vagy vérvords. A f. e. fekete és mdg-
neses lesz és nem olvad, tdmény sdésavban fololdhaté. Hatalmas

Kriesch-Koch : AsvAnytan VII. kiad. 8
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telepeket és zomoket, de némelykor egész szikldkat is képez. A
hiimatithez tobb kiilonféle kinézésii 4svanyt szdmitunk, ezek:

A vasfény, mely szép kristdlyokban el6fordul KErdélyben a
Hargittdban, de leginkdbb Elba-szigetén (Virgil Aen. X. 274.),
Szt.-Gotthardon, Svéd-, Norvégorszdgban és Brasilifban. Naskos
darabjai szemcsés szovettel birnak, szine aczélsziirke, néhd tarkédn
befuttatva. A vékony pikkelyekben vagy habféle tomegekben elifor-
dulot vasesilldmnal: nevezzikk. A virisvasérez néha vese- vagy csepp-
kijalaku és rostos szbvetil. karcza vérvirds. A virds agyagvaséres és
a vords kréta agvaggal van keverve,

A hiimatit taliltatik: hazinkban Gomor virmegyében, Réz-
bdnydn, Szepességen, Toroczkén, Gyaliron; azon kivill Cseh- és
Sziszorszdgban, Mexikéban sth. e

A hiimatit valamennyi fajtdi mint dis vasérezek nagy fontos-
siguak; de azonkivill még a fémek csiszoldsdra szolgil, mint festék
a festészetben és a porczellin gydrtdSdndl van haszndlatban, a voris
krétibol készillnek a vords plajbaszok. A vasoxyd killomben a leg-
tobb dsviny és kozet vords szinét okozza.

b) Viztartalmiak (hydrdtok).

35. Limonit. Barnavasérez. HFe,0,.

(Leimén = rét; limus = mocsir, minthogy rétvasérez és
mocsdréreznek is nevezziik.)

Kristdlyalakja nem ismeretes, kiilinféle utinzé alakokban, ros-
tos, szétfuté szovettel vagy vaskos, foldes tdmegekben taldlhato.
Torése egyenetlen . .. kagylis. K.=45—55. T.=34—4. Barna,
siarga, feketebarna. Karcza viligosabb sirga vagy barna. A rostos
gyenge selyemlﬁnyﬂ. A f. e. csak szélein olvaszthatd, sésavban fil-
oldédik. AT Lpntangd

A legkozinségesebb vasérczek egyike, teléreken és telepekben
j6 elo; ndlunk GOmbdr-, Szepes-, Zélyommegyékben, Erdélyben:
Gyaldron, Toroczkén, Fiilén, stb.; Styridban, Sziszorszdgban, sth.

Az ugynevezett babércz gdmbis babalaku szemek egyéb kavi-
csok tdrsasigdban. Az ugynevezett gyepvasévez, rétvasérez, mocsdr-
vasérez, mint mdr nevilk is mutatja. tisztdtalan lerakodminyai a
bariavasércznek, melyek még jelenleg is képzidnek mocsaras
helyeken.

() Bioxydok.
a) Vizmentesek.

36. Quarez. Kova. SiO, (Quartz régi binyiszati szo).

Hatszioges rendszerben kristilyodik. K®zonséges alakja hat-
sz0gil oszlop, hatszdgii pyramissal (1. 65. dbra); az oszlop lapjai
haréntrovatosak, a pyramiséi kdzonségesen simék. Egyes egyenetlen
kiterjedésii lapoktdl a jegeczek szabilytalan alakot nyernek. Kiilo-
ndsen feltiinik ez a marmarosi gyémdntnil. Azon kiviil taliljuk utinzé
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alakokban. vaskos tiémegekben, rudas, szemcsés, tomodr szdvettel:
mint homokot és gorélyeket. H. tokéletlen, torése kagylis érdes,
szilkds: fivegfényii, viztiszta s killonféleképen szinezve; atldtszo . . .
4t nemlditszé. K. = 7-0. T. = 2:6. A f. e. nem olvad, még borax-al és
phosphorsival sem, szdddval pezsegve tiszta iiveggé olvad. Savak
nem bidntjik, kiliban nem olvad. A quarcz foldinkon legelterjed-
tebb dsviny, mely mint kiilonds szikla lép fol. a fovénykoveknek
foanyagit teszi, nemkiillonben sok sziklafajnak jellemzd elegyrészét
képezi. vagy mint gorély roppant telepekké van ©sszehalmozva.
A fold szilird kérgének legaldbb is felét teszi. Megkilonbdztetiink
kristdlyodott és kristilyos vagy vaskos quarezot.

a) Kristilyodott quarczot. -

A hegyi kristdly viztiszta, kilombozi nagysigu — néha tobb
mizsis kristdlyokban taldlhato. Schweiczbil, Tirolbdl, Francziaor-
szdghdl gyiinydriieket kapunki Honunkban hiresek a mérmarosi gyé-
mint név alatt ismeretes quarczkristilyok. Az amethyst (amethiisstosz
= nem részeg, a ghrogdk a részegség ellen haszniltik) ibolyaszinii:
kiilonosen szépeket kapunk Selmeczrél, Porkurdrél, Sziberidbél,
Brazilidbol. Ceylon szigetérdl sth. Hevités dltal szintelenmé vagy
sirgdvi vilik. A-morion fekete. A fiistquarcs v. fiisttopdz vildgos
szegffibarna; Rimabdnydn, Hliniken, a legszebbek Sweiczban. A citrin
vagy aranytopds sirgis.

b) Kristilyos, vaskos quarczok:

. A rézsaquarcz rézsavirds. A tejquarce tejfehér. A prazem
hagymazold, a macskaszem asbestet magdba ziré quarcz, mely gom-
holytire esiszolva zdldessziirkén, a macskaszemhez hasonléan ragyog.
Az avanturin (a franczia avanture = véletlen, minthogy véletleniil
hasonlé iivegkeverékre akadlak) sérgis vagy virdsesbarna; apré
belékevert csillimpikkelyektol csillog) A vaskovag virds vagy oker-
siirga szinii,/ A Chaleedon (Chalcedoniatol Kis-Azsidban, honnan a
kozépkorban hoztdk) furtds, vese- és eseppkoalaku, félig dtldtszé vagy
dttetszd, kiilombozd, rendesen kékes szinit; hazinkban szépek Tekeron,
Kotelesmezin, a Fruska Goriban, Karneol (caro = hus) vords chal-
cedon. /A chrysopras (chriisoss = arany ¢s prasiosz = hagyma) zold
chalgedon; Heliotrop (héliotropion Pliniusnil) zdld, vords foltokkal ;
Sardoniz (oniiz = sdvos Gkko, killomben = kordom) barnavords fol-
tos vagy sdvos; tiizhkd vagy kova, gdmhis kivildsokban a krétiban ja
eld, saiirke vagy fekete szinil, kagylés tdrésii, az éleken dttetszd;
tobbnyire fzalagok kovapinczéljabol dll; szarukd a tizkohoz igen
hasonlé, de torékenyebb; gyakran mint kovesitd anyag fordil eld.
A lydiai k6 széntdl feketére festett kova. A jaspis (neve Gsid6khol
valo; mir Mézesnél II. 28., 20. Jasphe fGpap paizséban a 12-dik
ki Jaspisnak nevezteflk) vaskos, sdrga, vords vagy barna ko, nem
fényld, &t nem ldtszd, torése kagylos.JAz achat (Achates nevii foly6-
rél Sziezilidban) tarka keveréke a kildombozd quarczfajtdknak, melyek
rétegesen egymidson fekszenek, szinrajzairél elnevezziik felhGs-, moha-,
vir-achdtnak sth.

5
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A quarez haszndlata igen sokféle. A kitlombdzé fovénykoveket
épitd-, malom- és kioszoriikdveknek llaaznﬁl]uk a homok \akolatla.
edények és padolatok suroldsdra, {veg és porczelldn készitésére
szolgdl. A hegyikristdly szemiiveggé csiszoltatik, a szép szinii quarcz-
fajtdk gyfiriikbe foglaltatnak vagy mds ékszeriill dolgoztatnak fel,
beldlitk késziilnek szintén kiilonféle, a vegyészi mfihelyekben hasz-
ndlt csészék. A tfizkovel (kova) tizet iitiink, nemkiillomben a flint-
fiveg elgdllitdsdra haszndljdk: a lydiai kdvel pedig az aranyat és
eziistot kémlelik, b

37. Kassiterit. Onérez. SnO..

(Kassziterosz gorogil annyi, mint dn).

Négyszoges rendszerhez tartozé kristdlyokban, gyakran mint
iker (93. dbra), vaskos, szemcsés szovetii tomegekben, mint gorko
és szabad szemesékben fordul elo. Torése kagylés: gyémdntfényii,
néha zsirfénybe hajlé, szine barna, fekete, sziirke és %eher kareza
fehér vagy vildgos-barna, félig 4tldtsz6 . .. nem dtldtszé. K=6—1.
T.=6:3—7-1. A f. e. nem olvad, savak nem btint_]ﬁk Széddval a
belsd ldngban 6nszemet ad, eyankaliummal még konnyebben szinil.

Leggyakrabban taldlhaté a cseh-szdszorszigi F‘lczheg)segben
Altenberg, Zinnwald; Cornwallban, Malacca félszigetén, Sumatra és
Banka szigeteken.

Egyediili ércz, mely az 6n el6dllitdsdra szolgdl. Az 6nt pedig
akkép nyerik beldle, hogy az Osszeziizott és megmosott érczport, a
mardt, szénnel és salakkal keverve, az aknakemenczében szinitik,
azaz oxygenjét elveszik. Az ily médon nyert még nem tiszta ont
lemezekbe Ontik és ecsirtatjdk. A csdrtatdsndl legeldszor is a tiszta
6n folyik le. A legtisztdbb 6n a Malacedrél hozzdnk keriild.

Az énnak haszndlata ismeretes és mér a régieknél is ugyanaz
volt, mint most. Kiilonféle otvényekie hasznéljdik: rézzel adja a
bronszot, nemkiilomben azon fémkeveréket, melybdl az dgyuk és
harangok késziilnek, higanynyal a tiikrok bevondsdra, s minthogy az
étkek és italok az 6nt igen kevéssé bdntjdk, kilondsen kiilonféle
edények készitésére és vas- vagy rézedények bevondsdra szolgdl.
Igen vékonyra vert dnlemezek stamniol név alatt leginkdbb a ter-
mészettani eszkdzoknél nyernek sokféle alkalmazdst. Angolorszdg
évenkint koriilbelil 5 millié kilét termeszt, Szdszorszdg ],&0000
Csehorszég 50.000 kil6t.

38. Pyrolusit. Barnaké. MnO,.

(Piir =tiiz, lué=mosok, mert a vas dltal festett ivegek smliét.
tiizben elveszi.)

Rhombos kristdlyai rovid oszlopokat vagy tiialakokat, de még
vékony lemezeket is mutatnak ; tobbnyire azouban utdnzé alakokban
és rudas, szdlkds, szemcsés-tomor szovetii tﬁmegekben fordul eld.
Torése egvenetlcn kissé rideg. K.=20—5.5. T=4'8; zdrt fiveg-
csGben O. fejlidik, mely parézslé ficskdt meggyujt; félig fémfényii ;
szine vasfekete, karcza fekete. A foldes fajtdk festenek A f. e. nem
olvad, sésavban chlor fejlesztése mellett oldhaté. Teléreken és tele-

A w 4 -" velad
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peken jo el6 gvakran limonittal: Erdélyben Telekbényén, Macska-
mezén, A.-Rikosndl; Béndtban Szdszkén; Szdsz- és Csehorszdgban
s a Harczhegységben fordul eld.

A pyrolusit  barnaki® név alatt jo kereskedéshe, és a chlor-
meszet készité gydrakban konyhasé és kénsavval chlor elddllitdsdra
nyer alkalmazdst, killonben élenyt is fojlesztenck beldle, és mint
valamennyi magédnvegyiletek, ibolyaszinfi fivegek ¢és mdzok készité-
sére szolgdl. A vasoxydul dltal zoldre festett iivegek szinét elveszi
az dltal, hogy eldszor élenyt hozzdadvdn, a zdld szinii vasoxydult
vasoxyddd véltoztatja, mely az fivegnek csak igen gyenge sdrga szint
ad, mésodszor pedig a szénrészeket, melyek barna szint adnénak,
elpusztitja.

b) Viztartalmiak.

39. Opdl. Si0, és viz bizonytalan ardnyban, (Opalliosz-t6l
Dioscoridesben emlitett ¢kka.)

Alaktalan; giimés, csepké, vese fiirtds utdnzé alakokban;
torése kagylés, egyenetlen; ilveg vagy zsirfényfi, kiillombozé szinfi,
néha szép szinjdtékkal, 4tldtsz6 — 4t nem litszé rideg. K.=55 6.5,
T.=1'9. Kalilighan feloldhaté, hevitve vizet ad; a f. e. nem olvad
magdban ; széddval, mint a quarcz, iiveget dd.

Leginkdbb kovetkezd fajtdit kiillomboztetjilk meg:

Nemes opidl, kékes- és sdrgdsfehér szinil, 6lénk szinjatékkal,
Egyike a legbecsesebb ékkdveknek, mdr régi idGkbil ismeretes s igen
nagy értékfi. Lelhelye majdnem kizdrélag Vordsvigds (Cservenitza)
Sérosmegyében. A legnagyobb a csdszdri kirdlyi dsvénytdrban
van Béeshben (540 gramm) és 700,000, de 2.000.000 forintra is
becsiiltetett.

Tiizopal, élénk fényl és  jdczintvords, méz- és borsdrgiba
4tmend szinfi. Hazdja Mexico és a Fdardi szigetek.

Kizimséges opdl, killonféle szinfi, zsirfényi, félig 4tlatsz6, vagy
dttetsz6. Hazdnk és a kalfold szimos helyein fordul eld.

Félopal kulombodzi szinfl, gyenge zsirfénynyel és kagylis torés-
sel bir, gyakran a fa kovesiti anyaga (faopdl). Csiszoljdk.

Hyalithnel nevezzilk a viztiszta sz016- vagy vesealaku bevo-
natokat (hiialosz = fiveg).

Jaspopal vords, sok vasat tartalmaz.

Menilit barna, fénytelen, gumés, réteges, nevét lelhelyétdl
(Menil-Montan Pdris mellett) kapta.

A quarcez, chalcedon, opdl sokféleképen &dtmennek egymésha.

A quarcz kristdlyodott, az opdl alaktalan kovasav, a chalcedon
pedig keveréke a kristdlyos és alaktalan kovasavnak. Mind a hérom
vizbol iilepedett le.
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D) Tobbféle oxyd vegyiilete.

40. Spinell. (Mg. Fe, Ca) (Al,)0,. Nevének eredete isme-
retlen.

Szabdilyos rendszerhez tartozé kristdlyai kozonségesen nyolezas
és- rhombtizenkettés alakokat mutatnak, rendesen egyenként benn-
vagy fennéve taldltatnak. Gyakoriak a rdnott ikrek a nyolczas lap
szerint (92. dbra.) H. nem tdkéletes a nyolezas lapjai szerint.
K.=8. T.=35...4'1. Uvegfényi. Megkiilonboztetiink szintelen,
virds, kék fekete, zold spinellt; a sotétviroset rubinspinellnel: nevez-
zilk (valésziniileg ez a régeik kdrbunkulusa), a rézsasziniit rubin-
balais-nak, a sotétkéket és feketét pleonastnak ((pleonazmosz = hivel-
kedés, boség) vagy ceylanitnel, a fekete fényeset picotitnak. a zdl-
det chlorospinellnel sth. A f. e. nem olvad, savak nem bdntjdk.
Terméhelyei: Ceylon. Vezuv, Eszak-Amerika, Kelet-India, Svédarszdg,
ndlunk Oldhpian, Hidegkit.

A szép szinfiek becsesek és mint ékkdvek kedveltek, gyakran
hasonlitanak ugyan a rubin-, topas- vagy a turmalinhoz is, de ezektdl
konnyen megkiilonboztethetdk, minthogy egyszerfi fénytoréssel bir-
nak, és tobhsziniiségitk nincs.

41. Magnetit. Mignesvasko. FeO, Fe,O,.

(A régiek Magnes- vagy Magnetisnek nevezték azon juhdsz
neve szerint, ki az Ida hegyén talilta.)

Kristdlyalakjai nyolczasok, v. rhombtizenkettesek, néha ikrek-
ben (92. dbra), azonban még vaskosan, behintve, szemcsés szivettel
és apré szabad szemecskékben is fordul elé, H. a nyolezas lapjai
szerint nem igen tokéletes. Torése kagylds v. egyenetlen; fémfényfi;
szine s karcza vasfekete. K.=>55—6'5. T.=4-9—52. A f. e alig
olvaszthatdé, sésavban feloldédik. Nemesak, hogy a mdgnestil vonza-
tik, de maga is, kivdlt méllott dllapotban, mégneses.

Egyike a legkitiinGbh és leggazdagabb yasérczeknek, mely néha
egész - hegyeket képez: ndlunk Moraviczdn. Dogndeskdn (Béndt),
Macskamez6n; Svéd és Norvégorszdgban, Ural-hegységben, Kkisebb
telérekben Szdsz- és Csehorszdgban fordul eld. Kristdlyai chlorit-
paldban és serpentinben bendve teldltatnak. A magnetithol nyert vas
a legfinomabb angol aczél készitésére szolgdl.

42, Zirkon. Jéiczint, Zr0,. Si0,.

A négyzetes rendszerhez tartozé kristdlyai oszlopok pyramis-
sal, egvenkint fenn- vagy benéttek. Nem j6l hasad, tor. kagylds,
egyenetlen. Ki=7'5. Tom:—4—4'7. Uvegfényfi, gyakran gyémént-
fénybe hajlé. Szintelen, ritkdn fehér, tobbnyire szirke, sdrga, zold,
de kiilonosen piros és barna (Jdezint), — F. e. nem olvad, de
szinét veszti. Csak tomény kénsavban olvad fel finom pora. Eldfordul
Erdélypen Ditrén; Ceylon-szigetén, Sziberidban. A szépeket harmad-
rendfi ékkioveknek haszndljdk (Jdczint), a halvdnyokat és szintelene-
ket gyakran gyémdnt helyett adjdk (Jargon de diamant): a kiseb-
beket 6rdkndl és mérlegeknél csapdgyaknak haszndljdk.
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V. osstily,
Eleny- vagy oxysok.
A) Légsavas sok (Nitratok).

Ide tartoznak a salétromok, u. m. u kdlisalétrom (Nitrit) és a
ndtron salétrom (Nitratin), melyekkel a vegytani részben mér meg-
ismerkedtiink. (36. lap.)

B) Szénsavas sok (Carbondtok).
a) Vizmentesek,

43. Caleit. Mészpit. CaCO,.

(Calx dltaldban minden k6, Plinius azonban viligosan mész-
kiviinket érti alatta.)

Nagy kristdlysorinak ala‘)alnkja a rhomboider, melynek élszo-
gei 105° 8, s mely szerint a hasadds igen tokéletes; sokkal gyako-
ribbak azonban a tompdbb vagy hegyesebb rhomboéderek. Egyéb-
ként minden dsszalaklatokban taldlhaté, gy, hogy valamennyi dsvény
kozt alakokban leggazdagabb (61. 62. dbra). Eddigelé 1000-nél tobh
kiifdmbdz6 combinati6 ismeretes. Ikerkristdlyok sem ritkdk (94. dbra);
a kristdlyok gyakran sor szerinf. nyaldbokban lépesizeten vannak
csoportosulva. A mészpit killomben vaskos, szemesés és tomott szo-
vetii sth. Igen gyakran fordul elé mint kdvesité anyag.

K.=3, rideg, szintelen, fehér, sziirke, kék, z0ld, sdrga. \brbs,
barna, fekete; il\'egfén_v,n ritkdn zsir- '.agy gyongyfényfi; dtldtsz6. .
4t nem lﬂtszé kettds fénytorési, T.—=27

A f. e. nem olvad, a CO,-at elvesafti s fehér fénynyel vildgit;
savakban nagy pezsgés melleft “fololvad. A mészkbégetésnél elillan a
szénsav ; a visszamarad6 égetett mész (CaO) azon ismeretes tulaj-
donsdggal bir, hogy vizzel nagy hofejlodés mellett egyesiil. Az ily-
képen oltott mész (HyCa0O, == mészhydrdt) homokkal keverve vako-
latnak hasznéltatik, mely a levegin megkeményedik. A mészpdt a
szénsav tartalmu vizben lassan feloldédik.

A mészpdt az dsvinyorszig torténetéhen a legfontosabb sze-
repet jitszsza ; Haiy egy mészpdtkristilyon ismerte fel elGszor a
hasaddst s ennek osszefiiggésit o kristdlyalakkal, Bartholin pedig
egy izlandi mészpdatkristdlyon dészlelte volt legeldszir a kettds sugdr-
torést; mind a két észlelet az dsvinytan feﬁodesew a legnagyobb
hefol)ﬂst gyakorolta.

A mészpdt némely fajtdi telepeket, teléreket, sot egész hegy-
lﬁnc:r.o]:{at képeznek, kilombozd fajtdi killombozd név alatt isme-
retesek.

Mészpdt nevet tulajdonképen a kristdlyodott példdnyok visel-
nek. — Nevezetesebl terméhelyei: hazdnkban Buda.gelmecz,Mold\'a,
Capriora, Verespatak sat.: killfoldon Andreasberg, Derbyshire, Cum-



120

berland, sth. A legtisztdbb kristdlyokat Izlandbél kapjuk (izlandi pat)
és optikai szerekhez haszndljuk. A szemcsés vagy tomor mészpdtot
dltaldban mészkonek nevezziik.

Ide tartozik a mdrvdnyok nagy sora, melyek koziil leghecsiil-
tebb a fehér — a carrarai a legelsd, utdna mindjért a gdrdogorszdgi
(Paros szigetén) -— a szobrdszat jeles kove. Erdélyben szép fehér
mdrvany van Szdrhegynél, Radna vidékén. Szines mdrvanyok honunk-
ban nem gyérek — Piszke, Pées, Nagyvdrad vidékein:

A kozonséges tomott mészkd, mely egész hegyldnczokat képez
és gyakran kovilt dllatokat tartalmaz, épitésre és kovezésre, vagy
pedig égetve vakolat készitésére és étetésre szolgdl. Solenhofen és
Eichstidt mellett Bajororszdghan taldltatik palds mészk6, mely ké-
metszésre, templomok, folyosék kirakdsdra stb. szolgdl (Kehlheimer
Platten). Az agyaggal kevert mészkdvet mdrgdanak (Mergel) nevez-
ziik, mely gyakran trigydul szolgdl. A 13—20 perczent agyagot tar-
talmazénak hydrauli mész a neve. Ez a vizépitéseknél kivdls alkal-
mazdst nyer, minthogy azon nevezetes tulajdonsdggal bir, hogy
égetve és vizzel keverve, a viz alatt erds, fel nem oldhaté anyaggd
keményedik. Hazdnkban a beocsini és ldbatlani czementmdrgdk hire-
sek. A val6di kréta foldes mészkd, mely legnagyobb részt forami-
niferek mészpanezéljaib6l 411, Kszaki Franczia- és délkeleti Angol-
orszighan egész hegyeket képez. A krétdval irunk, de mint festéket
is haszndljuk.

Killonds szovetli mészké az oolith-mész (ikrdsmész), mely apré
héjjas gombokbal 4ll.

A mésziiledék odvakban jelenleg képzddik, t. i. mésztartalmu
vizekb8l, melyek a mészkdvek hasadékjain keresztiil szivdrogvin s a
levegével érintkezésbe jovén, mésztartalmukat mint kristdlyos anyagot
lerakjdk. Igy keletkeznek a csepegdkivek véltozatos alakjai is, milye-
neket péld. az aggteleki, adelsbergi s mds barlangokban szebbnél-
szebbet ldthatunk. Szintén ujabb képzidésii a mésztuffa, mely tobbé-
kevésbhbé porhanyd likacsos anyag: hol nagyobb mennyiségben eld-
fordul, j6 épiiletkGil haszndljdk.

A mész még alkalmazdst nyer az iiveggydrban, a hiorkészités-
nél, a szappanfézésnél, czukorgydrtdsndl sth.

44. Aragonit. CaCO, (A mészpédttal dimorph.)

Nevét legelsd lelhelyérsl (Aragonia) kapta.

Rhombos alakjai tébbnyire oszlopok, a fétengely és az oldali
wvéglapokkal. Igen gyakoriak az ikrek, hdrmas és tobbszords (97.
dbra) kristdlyok, hol az egyes egyének az oszloplap szerint néttek
dssze, mi 4ltal sokszor hatszdges oszlophoz hasonlé alakok szdr-
maznak. |

Az egyszerfi és az ikerkristdlyok vagy egyenkint bendve, vagy
pedig csoportokban fenngve taldlhaték: kristdlyos dllapotban rudas
vagy szlas szovetfi. H.\tiszta a rovid 4tl6 szerint, kevéshbé j6 =P
szerint.
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Minthogy vegyalkata a mészpdtéval egyenlé és be van bizo-
nyitva, hogy ugyanazon oldathdl aragonit és mészpit még egymds
mellett is kikristdlyodhatnak : a kétalakisdgnak legszebb példdja.
Hevitve porrd esik szét, mely apré rhomboéderekhil 41l (paramorph),
K.=35—4'0; T.=394; szintelen, gyakran sdrgds, virdses, zdldes,
kékes, sziirke; tivegfényfi; dtldtsz6-dttetsz6; sésavval érintve erdsen
pezseg. Az aragonit éppentigy képzidik, mint a mészpdt, az oldatnak
nagyobb hésége azonban inkdbh az aragonit képzddését segiti eld.
Igy a meleg forrdsok iiledékét aragonit képezi, a mészbarlangokban
azonban mészpdtot taldlunk.

Az aragonit fajtdi koziil emlitendik :

A vasvirdg, dgashogas alakok, a mindk némely vastelepeken,
p. Gyaldron is, de %ivﬂlt Steierorszdghan fordulnak elé; a forrdsks
a hévforrdsokban a tdrgyakat bekérgezi, gyakran szalagosan szinezve
(Korond, Buda, Karlsbad); a borsékdé finom réteges kis goly6kbil
dll, melyek az dltal képzddtek. hogy egy homokszemecske vagy egy
légh6lyag koriil az aragonit lerakodott. Buda, Korond,. Karlsbad.

Féterméhelyei az emlitetteken kivill: hazdnkban Urvolgy, Réz-
hénya, Offenbdnya, Zalathna, Korondi firdd; Leogang Salzburgban,
Joachimsthal Csehorszdgban, Molina Aragonidban stb.

A borsé- és forrdskdbal. valamint az igen finoman rostos selyem-
fényfi aragonitbél is kiilonféle apré disztirgyakat készitenek.

45. Siderit. Chalybit, Vaspit, Sphiirosiderit, FeCO,.

(Sziderosz gordgben annyi, mint vas).

Tompa, gyakran lencsealaku rhomboiderekhen kristdlyodik és
utdnzé alakokban szdlas szovettel, nem kiilomben szemesés szovetii
vaskos tomegekben taldlhatd. A rhomboiider lapjai szerint tokélete-
sen hasfthat6, torése kagylés vagy egyenetlen; iivegfényii; sérgds
sziirke ; dttetszd (elmélds dltal barnds-fekete és nem dtldtszévd
vilik.) Karcza fehér; rideg. K.=35—4'5. I'=38. A f. e. nem
olvad, fekete és mdgneses lesz; savakban pezsgés mellett feloldhaté.

Nagy mennyiséghen taldltatik : nﬂiunk Dobsindn, Betléren,
Nadabulén, Hradeken (Liptémegye), Macskamezén (60 m. vastag
telep); Styridban, Karinthidban, Anglidban stb. Egyike a legjelen-
tékenyebb vasérczeknek, mely aczélra alkalmatos vasat ad. Az ugy-
nevezett aczélvizek gyégyerejitket ezen dsvdnynak koszonik, mely
azokban fel van oldva.

46. Cerussit. Fehérolomérez. Ph CO,.

(Cerussa = 6lomfehér, mert ugyanazon alkatrészekbal 4ll.)

Rhombos. oszlopos vagy tdblds kristdlyokat képez, melyek
mindig dsszalakulatok. At- vagy rdndtt ikrek és hdrmasok igen
gyakoriak. A kristdlyok a kisdéma ds az oszlop lapjai szerint meg-
lehetdsen hasithaték, utinzé alakokban és szemcsés szdvetii vaskos
tomegekben is fordul eld; torése kagylés; gyéméntfényfi; szintelen,
fehér, sziirkésfekete, barna: dtldtszé ... dttetsz6; karcza fehér.
K.=30—35, igen rideg; T=064. A f. e. pattogzik, megolvad és
szénen 6lomszemet ad. Légsavban pezsgéssel feloldédik. Mindeniitt
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taldltatik, hol 6lomérczek fordulnak eld, igy: Selmeczen, Pojnikon,
Mérmaroshan, Dogndcskdn, Szészkdn, Ujmoldovin; Erdélyben Kis-
Muncselen, O-Radndn, stb.: igen szépen Csehorszigban, Karinthidban,
Szdsz- és Angolorszdgban.

Hol nagyobb mennyiségben eldfordul, 6lmot dllitanak el beldle ;
de még mesterségesen is nagyban készitik, minthogy 6lomfehér név
alatt jo festéket szolgdltat.

] 15
Y 47. Dolomit. { :‘ﬁg tgs} tobbnyire m — 3, n — 2. (Dolomien
tiszteletére neveztetett el.)

A calcittal hasonalaku; de alakjai és Osszalaklatai sokkal
kevesebbek, tobbnyire csak maga az alap rhomboéder: a kristdlyok
tobbnyire felnittek, de gyakran eldfordul szemcsésen és utdnzé ala-
kokban. H.= rhomboéder szerint, a hasaddsi lapok rendesen gdrbék,
K.=35—4. T=285—1 95.

Uvegfényfi, zsir- és gyongyfénybe hajlé; fehér vagy halviny
szinekben; dttetsz6. Hideg savakkal nem pezseg, pora azonban
meleg savban pezsegve felolvad, a f. e. nem olvaszthaté. Ha vasat
is tartalmaz kis mennyiségben, barnapit a neve, mely a selmeeczi
érczteléreken igen gyakori.

Igen kozonséges dsviny, mely egész hegyeket képez — Buda-
pest kornyékén, Bakonyban, Alpokban, stb. — a kristdlyoknak
terméhelyei: St.-Gotthard, Szdszorszdg, Joachimsthal, Gomor, sth.

Kopornak, szédaviz készitésnél és keseriis6 el6dllitdsdra haszndljdk.

b) Viztartalmuak.

48. Natronit, Szoda, Sziksé. Na CO,+10H,0. A régiek
Nitrum-ja: a Soda sz6 médr a XVIIL szdzadban eléfordul.

Egyhajldsu, a gypséhez hasonlé kristdlyokban; a természethen
csak mint kristdlyos, lisztes kérgezések és a fold kivirdgzdsa fordul
elé. H. = a két 4tl6 szerint; K.=1—1'5. T=1'4—1'5. Szintelen;
ize szappanféle. A levegén igen gyorsan elméllik, 9 tom. vizet veszt
s dtmegy trondba vagyis sziksGba, Lelhelyei az ugynevezett ndtron-
tavak Egyyptomban, homnan 1820-ban 200,000 mézsit vittek ki.
Hazénkban a nydr folytdn Szeged és Debreczen tdjain a pusztit
finom tfikkel vonja be, ugy ldtszik, mintha a fold héval lenne
behintve. Mésutt a vizben feloldva kisebb-nagyobb tavakban gyil
meg (Palicsi t6 Szabadka mellett.) Egyéb tekintetben szé volt féla
mér a 37. lapon. b ¥ 3 268

49. Malachit. CuCO4H,CuO,.

(Malaché = mélyva, szinére vonatkozélag.)

Egyhajldsi kristdlyai ritkdn vannak szépen kiképzédve, leg-
inkdbb tfialakiak és gyakran nyaldbalakd csoportokban vannak
dsszenive, azonkivill utdnzé alakokban, és szdlas. tomor, lemezes
szovetli vaskos tomegekben fordul eld, A kristdlvok gyémdntféle
iivegfénynyel birnak, a rostosak pedig selyemfénynyel; szine és karcza
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201d ; dttetszé . . . 4t nem ldtsz6, K.=3'5—42. T.=35—38. A f.
e. szénen megfeketedik, olvad s végre rézszemet ad: savakban pezs-
géssel fololvad. Néha dlkristdlyokban is fordul el a cuprit utén.
Terméhelyei: Pojnik, Libetbinya, Szomolnok, Dobsina, Dogndcska,
Oravicza, Tekerd, Kazanesd: Ausztrilia, Szibéria, Tyrol. Franczia-
orszég (Chessy).

A szélas és vaskos tomegek, kilondsen Szibéridbdl, disztdr-
gyaknak feldolgoztatnak. Valamennyibél olvasztanak rezet.

A régi bronsztdrgyak zdld bevonata malachit, a fekete rézoxyd
(Cu0), a vords pedig rézoxydul (Cu,0). el L2200 {W/%VM

50. Azurit. Rézlazur. 2CuCO,4H,Cu0,. (Nefe azurkék
szinétol van véve).

Apr6, tdblaalaki of;yhajhiau kristdlyokban, melyek a ferde
démalapok irdnydban tokéletesen hasithatok, és fenndtt csoportokat
vagy gombds halmazokat képeznek: kildomben utinzé alakokban és
szdlas szovetil, vaskos tdmegekben is jé eld. Uvegfényfi; szine lazur-
kék ; karcza vildgoskék; dttetsz6 ... &t nem litszd, rideg. K=35
—4-2, T.=38. A f. e. mint az elGbbi. A malachittal egylitt ugyan-
azon lelhelyeken fordul eld.

Rezet ad és kék festékill szolgdl.

() Kénsavas sék (Sulfatok).
a) Vizmentesek.

;’)l. Baryt. Sulypit. BaSO,. (Barisz == sulyos nagy fajsulya
miatt.

Rhombos kristdlyai igen sokféle oOsszalakot mutatnak; dltajd-
ban a kristdlyok va% tdbla-, vagy redig oszlopalakuak, egyenkdnt
vagy csoportokban. H. = a rovid 4tl6 szerint tokéletes, kevésbbé a
nagy déma szerint. Kilomben vaskos, rudas, szemcsés, lemezes és
tomor dllapotban is taldljuk. K.=3-—85, Tom.=45—4-7. Uveg-
fényfl, zsirfényfi, dtl4tsz6 kilombozo fokokban, szintelen vagy szine-
zett, de tobbnyire nem sotéten. A f. e. szétpattogzik s elég konnyen
olvad az éleken, mi mellett a ldngot sdrgds-zdldre sziniti; a platin-
lemezen széddval olvad 8 kénmdjat ad. Témény kénsav fololdja,
s§yéb savak nem. Szép példdnyokat szolgdltat: Felsobdnya, Offenbdnya,
Nagydg, Kormoczbanya, Clausthal, Freiberg, Przibram stb.

A régibb dsvinytuddésok el6tt némi hirrel birt a bolognai pit,
miéta t. i. egy bolognai esizmadia (1604) feltaldlta, hogy a nap-
fénynek kitéve sotéthen vildgfit (villogds).

Haszna nem jelentékeny, nevezetesen szolgdl az Glomfehér
hamisitdsdra; a vegyészethen pedig a baryumvegyek elGdllitdsdra.

52, Coelestin Sr30,,

(Coelum = ég, minthogy eldszor csak kék fajtdkat ismertek.)

Kristdlyai a barytéhoz hasonlék (hasonalaku): rostos, vaskos.
K.=38~35. T.=38'05. Szine fehér, néha szép égkék. A f. e. pattogzik,
elég konnyen olvad, a ldngot vordsre festvén; témény kénsav fol-
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oldja, egyéb savak nem hatnak ri. A legszebb kék kristdlyok lel-
helye Urvolgy (Beszterczebdnya mellett), kevéshhé szépek Erdélyben
Kolozsvdr mellett (Béesi torok) és Torddndl: kilfoldon szépek
Siczilidban (Girgenti) stb.

Mindkettdt strontiumvegyek készitésére haszndljdk, a légsavas
strontiumot a tiizijdtékokndl, mivel a ldngot veresre festi.

b) Viztartalmuak.

53. Gyps, Selenit. CaSO,--2H,0.

(A gordgoknél gypszosz = kréta és gypsziink; taldn az arabs
gebastol = fehér, sziirke, Szeléné = holdfényére vonatkozélag).

Egyhajldsu (79. 4dbra). tobbnyire csak a félpyramis van kikép-
z6dve; nem ritkdn ikrekben (95. dbra) fordul els. H. = tokéletes a
ferde 4tl6 szerint. A kristdlyok vagy bendttek, vagy pedig fenndtt
csoportokban vannak.

A gyps azonban gyakran vaskos, szemcsés, tomott vagy rudas,
szdlas, pikkelyes, foldes. K.=2, enyhe, vékony lemezekben tobbnyire
hajlékony. Uvegfényfi, a tokéletes hasaddsi lapokon gyongyfényfi:
szintelen, keverékek dltal kiillombozd szini, dtldtsz6 ... dttetszd.
T.=2'3. A f. e. homdlyossd, zavarossd vilik és fehér zomédnczczd
olvad, folypdttal pedig tiszta gydngygyé; 400-szor annyi silyd viz-
ben oldédik, sésavban még konnyebben. Az oldathél gyonyorfi kris-
talyalakban vélik ljlgigen apr6 kristdlyokban még a ndvények sejt-
jeiben is taldltatott, killomben mészhegységekben, mdrgdban és
agyagban fordul eld, hol a vaskéneg (FeS,) elmdlldsakor keletkezd
kénsav 4ltal képzédik. Onéll6lag telepekben jé elé, vagy pedig, mint
kisérdje a kisénak, s akkor a viz lerakoddsdnak tekintendd. A gyps-
telepek koviileteket is zdrnak magukba. Igen el van terjedve, termd-
"helyei: Kapnik, Budapest, Selmecz, Erdély szdmos helyein, kiilond-
sen Zsobék, Szind, Sib6 (tomdr tarka gyps); Montmartre, Bex,
Kaaden stb.

A fehér szemesés gyps, az alabdstrom, kiilonféle disztirgyakra
és szobrokra, a rostos gyps az ugynevezett atlasgyongyokké dolgoz-
tatik fel: killondsen kedvelik az iivegtiszta lemezes tomegeket (u. n.
Miériaiiveg). Legnagyobb haszndt veszszilk azonban az égetett gyps-
nek. Ez t. i. azon tulajdonsdggal bir, hogy az égetés dltal elvesztett
vizét ismét folveszi. Ha tehdt az égetett gyps pordt vizzel keverjik,
pépet kapunk, mely tetszés szerinti alakba Onthetd, s rovid id6 alatt
1smét megszildrdul. Ily médon készitik a gypszalakokat, a mester-
séges mdrvdnyt, stb. Ha azonban 200%ndl nagyobb hdségnek kitesz-
szitk, emlitett jeles tulajdonsdgdt elveszti. Valamint az égetett, ugy
a nyers gypszet a gazddszatban trigydul is haszndljdk.

Ide tartoznak még: a glaubersé (Mirabilit), keserfisé (Epsomit),
a vas-, réz- és czinkgédlicz (Melanterit, Chalkanthit, Goslarit, végre
a timsék is. melyekrdl a vegytani rész 38. és 39. lapjain volt
mdr sz6.
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D) Borsavas sék (Bératok).
Ide tartozik a boraxz, melyrél szélottunk mér (1. a 40. lapon).

E) Phosphorsavas sék (Phosphatok).

a) Egyszerfi phosphatok.

d4. Kalait, Tiirkis. (Al)2P,0,,-}-5H,0, kevés Cu, Fe, Mn.
(Kalaisz — név alatt ir le Plinius egy tengerzold ékkovet. A tord-
koktdl eljutott nyugotra, azért Tirkisz).

Alaktalan veséded, cseppkdves gorke ; K.==0.Tom.=2-6. Kozon-
séges kék vagy zdldszinfi, gyenge fény(f; f. e, feketére ég, de nem
olvad. Sésavban fololdédik, Keletrdl j6 és ékszerekre foldolgozzdk ;
killondsen diszkardokon és wmentekdtékon alkalmazzdk. ~Oselefint-
¢sontbdl is utdnozzdk (Odontolith).

b) Phosphdtok és chloridek v. fluoridek kettds séi.

55. Apatit. 3Ca,P,04--Ca(Cl, I'l),.

(Apatad = csalok, minthogy eleintén mds dsvinyokkal cserél-
tetett fel).

Fenndtt hatszdges, rovid, ritkdbban hosszabb oszlopokban

fordul el6 (63. és 67. dbra), mely utébbiak tObbnyire bendttek.
Azonkivill bendtt szemcsékben taldlhaté, vagy vaskos, szemcsés,
rostos és tomor anyagot képez. H. tdkéletlen, torése kagylds, érdes,
szdlkds. Uvegfényfi; fehér s kiilonféle mds szinfi; dtlatsz6 kilonféle
fokozatokban, K.=5 T.=32. A f. e. szélein megolvad, sésavban és
légsavban oldédik. Prerarsiy
| A sfirgds-zold fajtikat spdrgakinek nevezik, a sotétkékes-zol-
deket moroxitnek, a tomort pedig phosphoritnak.
\ Az utébbit a termdfold javitdsdra haszndljdk. dgy mint azt a
csontokkal tenni szokds, melyek, mint tudjuk, Ca,P;0.-0t és Ca
CO4-ot tartalmaznak. Az apatit teléreken, telepeken, és mint a kéze-
tek elegyrésze is fordul elf, Tirolban, Csehorszigban (Schlaggen-
wald), %véjczhan. Norvégidban stb. Ndlunk Kabolapojéndn (Mar-
maros) poralakban.

F') Kovasavas sék (_Sllioa.tok).

1. Basikus vagy subsilicatok.!)
a) %, silicatok
W 11
56. Staurolith. (Grenatit) H,R_,%Ali)uSieOu R. — 3Fe: Mg.
(Staurosz = keresub és lithos: = k6 4tn6tt ikrére vonatkozdlag%.
Rhombos vastag oszlopai bendve, gyakran keresztalaku ikre-

) A kovasavas s6k alesoportjainak elnevezése a kovasav (Si0,) és
a vele vegyiilt aljak (RO) élenytartalminak arinya szerint térténik. A basi-
kus silicatoknal az aljak O mennyisége nagyobb, mint a kovasavé; a
savanyiliknél ellenben a savaké nagyobb. Normdlis a silicat, ha a savak és
aljak élenymennyisége egyforma.
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ket képeznek (91. dbra). A kisdtlé 1r{un'éban tisztdn hasad. Torése
kagylés vagy egyenetlen, szélkds. K. 7—7-5. Tom. 3-4—38,

Tokéletlen iivegfényfi; voroses, barna, feketés szinfi. Attetszé
— nem dtldtsz6. F. e. szdlkdkban sem olvad. Sésav nem béntja, kén-
sav megtdmadja. Eldfordul csilldmpala- és gneiszba benngve Erdély-
ben (F.- ¢s A -Sebes, F.-Szolesva); Schweizban (St.-Gotthard),
Tirolban (Greiner),

b) Kétharmad silicatok.

57. Topas. 5A1,8i0,4-ALSiFl,,.

(Topazosz nevii szigettél a Voros-tengerben.)

Oszlopos kristdlyai rhombosak, a prisma lapjai hosszukban
rovatosak; de rudas dllapotban, mint Pyknit és vaskosan is fordul
el6 mint gorély. H. tokéletes a basis lapja szerint. Torése kagylds :
iivegfényfi. Szinei vildgosak, fdszin a borsdrga. K.=8. T.=34—3'6
mint a gyémdnté. A 23 latos gyémdntrél, mely a portugali kirdly
birtokdban van, azt mondjdk, hogy szintelen topas. Savak nem
béantjdk, tfizben nem olvaszthat(; a sotétsdrgdk dvatos hevités dltal
rézsaszinfiek lesznek. Dorzsolés, valamint hevités dltal elektromossi
vélik. Egyike a kozdnségesebb ékkoveknek, karatja 6 vagy 8 forint.

Legszebben az Ural és Altai hegységekben j6 eld. Brazilidhé
jonnek a szép sdrga, Szibéridhél pedig a zoldes topasok, melyel-
gyakran igen nagyok. Pétervérott van egy 155 kilogrammos krisk
taly. Szdszorszdgban képezi quarczezal a topas-szikldt, termdéhelye
Schreckenstein,

58, Turmalin. (Schirl,)

111 VI
(R-IR):.(B 1)581,0,, = a sdrga, barna és fekete véltozatok (Kozons. Turm.)
I Il
(RJR);.(R,)QSQ,O‘ — a szintelen, %Jiros.)halvﬂnyzbld viltozatok (Nemes
urm.

1 1L 11
R =K, Na, Li, H; R = Mg, Fe, Mn; R,=Al,, B,.

Azt mondjdk, hogy 1703-ban a hollandiak hoztdk a turmalin

vagy turmale nevezet(i nemes kovet Ceylonb6l, melynek azon tulaj-
donsdga van, hogy a hamut magéhoz vonzza s ismét eltaszitja, mint
a mignes a vasat.
: Oszlopos kristdlyai a hatszoges rendszerhez tartoznak, tobb-
nyire hosszrovatosak és gyakran az egyik végén mdsképen vannak
kiképezve, mint a mésikon. (Félalakossdg.) H. nem vildgos. K. =
70 75, T. = 2:9—33. Viztisata, kék, vords, barna, fekete. Uveg-
fényfi, 4tlatsz6, dttetsz6. F. e. némelyek konnyen olvadnak duzzadds
mellett, mdsok duzzadnak. de nem olvadnak, végre vannak, melyek
duzzadds nélkiil nehezen olvadnak. Sésav pordt nem bdntja, kénsav
csak tokéletleniill vegybontja, a megolvasztott turmalint elleuben
tomény kénsav teljesen felbontja.

Erdekes azon tinemény, hogy ha kristdlyait hevitjiilk: a két
vége ellenkezd elektromossdgot vesz fol. — Szép turmalinkristdlyok
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taldltatnak : Erdélyben Czédon; Szt.-Gotthardon, Tirolban, Uralban,
Ceylon- és Brazilidban, Ekkoveknek, nemkilonben optikai szerekre
(Turrﬂglinfggé) faldolgozzdk.

¢) Hatheted silicdtok.

o VI
59, Epidot. HLRy(R,);8i,0..

I

R = Ca, Fe, Mn; R, = Al,, Fe,, Mn,,

(Epidézisz = hozzdadds, rdadds, mivel ezen dsvdny kristdlyai-
nak szdmdra egy killonds rendszer dllittatott fol.)

BEgyhajldsti, egyenes Atl6 irdnydban megnyilt kristflyai dis
psszalaklatokban  szoktak el6fordiilni; killonben eldjon vaskosan,
rudas és szemcsés szovettel, H. tokéletes nz egyenes 4tl6 szerint.
K, = 6—7. T. = 8235, Rendesen z0ld, sirga vagy sziirke szinfi.
Uvegfényfi, rendesen csak dttetszi; a . e. duzzadva olvad; ‘izzftds
utin a sdésav folbontja és kovakocsonydt ejt.

Az ‘epidot fajtdi:

A pistacit (pistdczzold szinérgl), igen el van terjedve, és a
kilonféle tomeges kizetekben taldltatik; Erdélyben Ditré: Schweiz,
Tirol, Norvégia, Morvaorszig. .

A piemontit (termGhelyérdl) vagy mdngdn-cpidot. Feketés-kék
vagy voroses-fekete. A f. e. kinnyen olvad fekete fiveggé.

Az epidot legszebb kristdlyai az Alsé-Sulzbach-volgyébél (Salz-
burg), Bourg d’Oisans- és Alabél stb. val6k.

2. Normdl- vagy singulosilicatok.
«) Viementesek.

60. Chrysolith. (Olivin.) (Mg, Fe), Si0,.

(Chriizosz = arany, lithos: = kd; Olivin, olajzold szinérgl.)

Kristdlyalakja rhombos oszlop a démdkkal, de ritkdn van
szépen kifejlodve, fGképpen gdmbos zold szemesékben fordul eld a
bazaltban és olivinkGzetekben. K. 6—7. Tom. 3-3—38'4; iivegfényii;
a kozonséges sérga vagy barnn. A meteorvashan néha igen szép
kristdlyokban taldltatik. dgyszintén szép kristdlyokban vagy szem-
csékben tfinik eld a Felsé-Egyptombél és Brazilidbél hozzdnk kerild
chrysolith, mely ékkdvill szolgal.

A f. e. nem olvaszthatd, sésavban és kénsavban merev SiO,
kocsonyaképzddéssel felbomlik.

1 Vi
61. Gramat 4lt. képlete: R, Rf:Si“ 0.
A killonféle grindtfajndl az R lehet: Ca, Mg, Fe, Mn; az

vI
1{3 = Alg. Feg. Cr:.

(Nevét granum sz6tél vette, mely amnyit jelent, mint szem,
minthogy gyakran szemesékben fordul eld.)
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Alakja dltal nagyon Kkitfinik, rendesen rhombtizenkettds vagy
deltoidhuszonnégyes alakokban vagy ezeknek osszalakulatdban kris-
tilyodik, de vaskosan is fordul el6 szemcsés szivettel ; hasaddsa igen
tokéletlen, torése kagylés vagy érdes: fivegfényfi; szine killombozo ;
dtldtsz6 . . . 4t nem ldtsz6. K. = 6°5. T. = 3'1—4'3. F. e, kinnyen
vagy nehezebben zdold, barna vagy fekete, gyakran migneses golydvi
olvad; sésavban Si0* — kivilds mellett feloldhat, és’ pedig ‘tokéle-

.[, g AP % .

tesen akkor, ha mdr tiizben olvasztva volt. ¢ ’/

Az ide tartozé fajok a kivetkezdk :

Abnandin = vasaluminiumgrdndt, (dllitélag Alabanda nevii
virostél Kis-Azsidban) vagy nemes grdanat, virds szinii, dttetszé v,
dtldtszd, killonféle kozeteknek elegyrésze. A szépek kedvelt harmad-
rangli ékkdvek. Ndlunk Oraviczdn.

Grossular = mészaluminiumgrdndt (a pdszmétéhez — Ribes
grossularia — hasonlé zdld szinétél), sdrgds, fehéres, zold; tébbnyire
Sziberidb6l hozzdk ; hazdnkban a Bdnsdgban Oraviczdn és Csiklovdn,
Dognécskédn, Dobsindn stb.

Hessonit (KannelkG) mézsdrga vagy jdczintvords, lelGhelye
Ceylon, Piemont, Vezuv. A1

Uwarovit (mészechromgréndt), smaragdzold. Chromittal Uralban.

Kozinséges grandt, kilonféle barna, sdrga, zold szinii; dttet-
826 . . . At nem |ldtsz6; torése kagylés. Gyakori dsvdny, mely a
legtobb kdzetben bendve taldilhaté. LelGhelyei szdmosak: Visegrddi
hegység, Bindt, Offenbénya, Radna vidéke, Oléhpidn, Kdirpdtok és
Alpok szémos helyei.

A gyantakinézésit szemcséset Lkolophonitnak nevezzilk, termd-
helye Arendal; a feketét melanitnak (mélasz = fekete); lelGhelye
Frascati, Kaiserstuhl (Baden).

A szép és tiszta szinezetiiek ékkoveknek, a kdzOnségesek pedig
mint hozzdadds szolgdlnak a vasérezek olvasztdsdndl.

Cseh- és Szdszorszdgban taldlunk szabadon vagy a serpen-
tinbe benndve dttetszd, vérvords gombos szemeséket, melyek pyrop
(piiroposz = tfizszemil) név alatt jonnek kereskedésbe. Ez Mg, Cr,
Al grindt. Tom. = 36— 3'8. F. e. nehezebben olvad, mint a gréndt.
Boraxszal ffizold gydngyot 4d. Gyéminttal dtfirva és zsinegekre
fiizve csehgrdndt név alatt ismeretesek a kozéletben.

A Kkisebb szemeket a gyégyszertirban tardnak haszndljik,
vagy pedig porrd torve az ékkdvek csiszoldsdra. '

62. Muscovit. Muszlaiveg. Kdli-csilldm.

H, K, (Al,); Siz O,y ; de kevés Ca és Mg, néha Fe is.

Egyhajlisi tiblds kristdlyokban; de szép kristdlyok ritkdk.
Leginkdbb lemezes pikkelyes tomegekben. Hasadds a basis irdnydban
kiting, K. =2—3. T.=2-76—3'1. Gyongyfény{i, mely néha fémes,
miért is a koznép macskaarany- vagy macskaeziistnel nevezi.

Rendesen meglehetosen tlatsz6. Savakban nem oldhaté, a f. e.
dtlatsz6sdgdt elveszti és mnehezen olvad (5—6) zavaros fiveggé.
Uvegesében néha fluortartalmu vizet ad.

et Ll
[
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A muskovit, mint kozonséges elegyrésze a granitnak, gneisznak
és csillimpaldnak, igen el van terjedve.

Igen nagy tabldkban taldltatik Szibéridban, Norvégidban.
Angol-, Cseh-, Morvaorszdgban. Svijczban.

A szép, nagy. dtlitszé tiblikban elofordulét Szibéridban abla-
kokra haszndljik. Porrd tort esillim porzéul szolgdl.

1 1
m Ii, Si 0, R =K,Na, H
63. Biotit. Magnesiacsillim. l n l{ Si 0, “ — Mg, Fe

n(R,), Siy Oy ) R- = Aly, Fe,.

(Biot franczia természettudds tiszteletére, wmivel G volt az elsd,
ki e csillimok optikai killombségeire figyelmeztetett.)

Tobbnyire hatszoges tdbldkban jo eld, de a melyek az e,
hajldsii rendszerbe tartoznak. K.-=2'5—3:0. T.=2:7—3-1. Altald-
ban sotét szinekben fordul eld és gyongyfényii a véglapon. Attetszd.
A f. e. igen nehezen olvad; tomitett kénsavban tokéletesen felold-
haté. UvegcsGben hevitve néha fluortartalmi vizet ad. — Mint bizo-
nyos bazaltok, tla:,lntnk porp}wrok és grinitok elegy;esze, nagyon

el van terjedve. oA A
ﬁ) Ve'z!ar!ahnm:?., o U
s e LA ( Ltnte L
64. Chlorit, {mHHM(g**SI“O l*}{Mg eg\ részét Fe helyettesitﬂ
6 2 [

(Chlérosz = zdld, szinére vonatkozélag.)

Hatszoges tdblaalakd kristdlyokban, pikkelyes, leveles szovettel.
A Dbasis irdnydban vékony, hajlékony lemezekre “hasithaté; iiveg-
fényfi, hasaddsi lapjain gyongyfényfi. K.=1—2. T.=2-78 295,
Atlatsz6 . . . dttetsz. Szine z0ld; karcza szintén z0ld vagy sziirke.
Af e nehezen és csak az élaken olvaszthaté. Tomitett, kénsayban
oldhatd, Mint kizet (chloritpala) hatalmas telepeket képez ndlunk a
K rpdtokban; Tirolban, Salzburgban és Csehorszdgban.

65. Serpentin. H, Mg, Si, 0,, a Mg részben Fe-mal helyet-
tesitve.

(Serpens = kigy6, gyakori foltos szinezete miatt.)

Kozonségesen vaskos, tomor tomegekben jo eld, kagylés,
sziilkds vagy egyenetlen toréssel ; csekély zsirfényfi; sotétzold, barnds-
feketés, gyakran foltos és eres (ophit); karcza fehér. Attetszs . . .
dt nem litsz6, engedékeny. K. = 8—4. T.=2:2—2-5. A lombikban
fekete lesz-€s vizet hocsdt; a f. e. fehérré ég és szélein..is.alig-olvad
(=), s6savban és kénsavban feloldhaté. Hatalmas: telepeket képez
Tirolban, Széiszorszdgban, Norvégidban stb., nélunk Vasmegyében,
Gomarben Dobsina koril, [Szerémben és a Bandtban, Erdélyben a
persdnyi “hegységben, sth., Kilonféle edényekre, szerekre s dfsz-
tdrgyakra eszterghlyozadk. Szépségére nézve van nemes és kdzonséges
serpentin.

Kriesch-Koch: Asvinytan VIL kiad. 9
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A serpentinhen gyakran lﬁluni( szdlkds, zoldes, selyemfényfi
dsvény fltal képezett erdket, melyek azonban tulajdopaikbah a serpen:
tinnel megegyeznek, Ezen dsvényt chrysotil (chriizosz ==arany és tilosz,
= szfilka) vagy serpentindsbestnek nevezik. A chrysotilhoz tartozik
még ‘az tgynevezett Legyikéreg v. legyibior is.

66. Kaolin. (Porczelldanfild.) H, Al, Si, O,

(Neve a chinaiaktél van dtvéve, kaoling annyit tesz, mint
smagas hegy“.)

Foldnemfi, szétdorzsolheté tomegeket képez; torése egyenetlen.,
fénytelen; fehér, sdrga, zoldes és vordses; karczy foldes; 4t nem
létsz6. K. =1—2'5. T. = 2'4—2'6 sovﬁqyat@pintat , a nyelvhez kissé
ragad és vizben tésztdvd vélik) F:e megkeményedik, de men olvad ;

kobalto —megeseppentés ‘utdn tjra izzitva, kék lesz. Forrs kén-
sav felbontja. | A porczellinfold a foldpdt és foldpdtféle dsvinyok
elmdlldsa utj: képzﬁdik, s sok helyiitt taldlhaté; ndlunk Selmeczen,

Féanyagot szolgéltat a porczelldn elﬁﬁll{tﬁséra) — A porezellint a
chinaiak jéval 1d6szdmoldsunk el6tt ismerték:" Eurépgban” azt Bot-
ticher.német gyégyszerész talilta fol 1707-ben.

A kilontéle agyagfajtdkrél és azoknak alkalmazisirél a 45.
lapon bévebben szélottunk mar.

Kormoezon, Muzsajon, Ungban (Dubrinics), Kassén, ;(gaﬂgnikon. sth.

3. Savanyid vagymetasilicdtok.
e) Bisilicatok.

«) Vizmentesek.

1 11

67. Pyroxén. RSi0* R=Ca, Mg, Fe; de kevés Al, is.

(Pitr = tiiz, renosz = idegen, mert Werner nem tartotta vul-
kéni képzédménynek.)

Egyhajlisi, rovid s hosszabb oszlopalaki kristdlyokban (85.
dbra) és vaskos tdmegekben, szemcsés és rudas szdvettel fordil eld.
Ranétt ikrek sem ritkdk. H. nem tokéletes az oszlop lapjai szerint,
a has. szbge 87° 6'; torése kagylés vagy egyenetlen. Uvegfényfi,
zold, fehéres, barna és feketés szinfi; dtlatszé- 4t nem ldtszé. K. =
50—6-0. T. = 3-2—3'5. A f. e. tobbé-kevéshhé s konnyen zdldes,
fehéres, vagy feketés iiveggé olvad.

A Pyroxén fajtdi e hdrom sorba dllithaték :

I. Az augit-sor (augé = fény, mivel élénk fényf). Al-tartalmi
pyroxén; fekete, 4t nem ldtsz6, kurta oszlopos kristdlyai kozdnsé-
gesen benéttek; bazaltban, ldvéban, doleritben, augitporphyrban
fordul eld.

II. A diopsid-sor (disz = kétszer és opszisz = megnézés. te-
kintet, minthogy a kristdly alak{érél kettds nézet uralkodott) = Ca-
és Mg-pyroxén, fehér vagy zold &tlitszé kristdlyokban, jelesen a
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Mussa-havason Piemontban, Ziller-vdlgyben Tirolban, stb. jon eld.
Az omphacit fii- és smaragdzold véltozat, az eklogit-kézetnek lénye-
ges elegyrésze. Erdélyben Resindr mellett taldltatik.
: A salith (malakolit) zdldes-sziirke, vagy zdldes fekete, legin-
kdbb Sahldn Svédorszdghan jon eld,

A kokkolith (kokkosz = a gyfimdles magva, lithosz = k@) szem-
csés augit.

1. Diallagit-sor (diallagé = kilonféleség, ogyenetlen hasa-
ddsa miatt) = Ca, Mg},} Fe-pyroxén, KittinGen leveles az épétlé
irnyéban, mi 4ltal a tobbi fajokt6l- élesen kilonbozik, Szine zold,
de néha sdrgds és burm‘lshwual ¢ fémes esilldmmal. A gabbro-
kozetnek lényeges elegyréaze : dthan, Erdélyben (Ot dttorése).

A tiszta 4tldtszd diopsid mint-¢kkd, a kokkolith és szemesés
augit néha mint hozzdadds haszndltatik a vasérezek olvasztdsindl.

11 11
68. Amphibol. RSiO"; R = Mg, Ca, I'e, Mn, gyakran Al, is.
(Amphibolosz = kétértelmfi, mivel a turmalinnal tévesztették dssze.)

Oszlopos egyhajldsii kristdlyai benn- vagy fennittek, néha
ikrek. Gyakran vaskosan is fordul eld, H. igen tdkéletes az 4116
oszlop lapjai szerint, a has. szdge 124° 30‘ 5 ez legjobb ismertetd
jeléitl szolgdlhat. Uvegfényfi, killonbozG s rendesen sotét szinfi.
K.=5—6; T. = 2:6—33. F. e. ds savak irint mint az augit
viselkedik. Mint sok sziklafaj elegyrésze igen nugy elterjedéssel hit.
Két sort killonboztetiink meg :

L. Tremolith-sor (Ca Mg.-amphibol.

A zdldszinii sugarasnak neve sugdrkd vagy akbinolith (altisz
= sugdr, lithosz = k&) taldltatik Tirolban, Salzburgban, Cseh- és
Szdszorszdgban. Tremolituak (val Tremola Svdjezban) v. gramma-
titnel: (gramma = vonal, minthogy kristdlyai vonalalakiak) nevez-
ziik a fehéres vagy szlirkés rudas, szdlkds fajtikat gydngy- vagy
selvemfénynyel. Termdhelyei: Oravieza; Poresesd, F.- és A.-Sebes
Erdélyben ; Csehorszig, Tivol. A finom szdlkds, hajalakdaknak neve
asbest (aszbeszlosz = azaz el nem éghetd,) 1z médr 6s idében hires
volt és Plinius sokat mesél az ol nem déghetd asbest-kelmékrdl.
Ujabb idében gyertyabélnek is haszndljdk. Taldltatik agyag- és
chloritpaldban Tirolban: serpentinben Szilézidban, Szdszorszdgban
stll;J. Nemesak az amphibol, de mids ﬁsvﬂnyo}( is szolgdltatnak
asbestet. Goe M. (T & I

IL Amphibol-sor. Al1* és F'e* tartalmiak. Optikai és vegytani
tulajdonsdgaikban nagy az eltérés, noha alakilag egymds kozt és a
tremolithtal megegyeznek., A kizdnséges vagy ovulldni amphibol
rendesen fekete. Sok vulkini kiézetnek (trachyt. porphyr, andesit) 1é-
nyeges elegyrésze. Ennek tohbszinfisége kitiing. Van e sorban egé-
szen vildgos fajta is, a pargasit; egy flizold fajta, a smaragdit ha-
sonlit fizold Omphacithez.

93
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69, Leueit. K, (Aly) Si; O,,.

(Leukosz = fehér, rendes szinétdl.)

Borsé- vagy diénagysdgi kristdlyai bennéttek vagy ritkdbban
fenndttek ; latsz6lag szabdlyosak, t. i. deltoidhuszonnégyesek, a miért
ezen alak leucitoidernek is neveztetett. Ujabban azomban kitiint.
hogy a fennétt kristdlyok a rhombos rendszerhez tartoznak. H. alig
észrevehetd. Uvegfényfi ; 4ttetszé. (K. = 55—6. T. = 2'5.) A f. e.
igen nehezen olvad, a K. lingfestése igen élénk, kobaltoldattal kék
lesz: porrd torve sésavban fololdhaté. Sok ldvénak kozinséges elegy-
része. (Vesuv, albanoi hegység.)

70. Beryll. Smaragd. Be,AlSi 0, ..

(Mind beryllus, mind szmaragdosz régi szék, melyeknek szdr-
maztatdsa nem ismeretes.)

Hatszoges rendszerben kristdlyodik s a basis irdnydban toké-
letesen hasithat6. Kristdlyai leginkdbb oszlopalakiak, de rudas to-
megekben is fordul eld. Uvegfényfi. K. — 7°5—8. T. = 2:7. A f. e.
csak az éleken olvaszthatd: savak nem bdntjdk. Szine kiillombozd, a
szép zdldeket smaragdnal: nevezzitk, melyek leginkdbb Columbidban,
Peruban, Sziberidban, Salzburgban taldltatnak. Egyike a legszebb
és legbecsesebb ékkdveknek, melynek karatja 4tlag 50 frt. Mér a
régieknél is nagy becsben dllott. Plinius a 3-ik helyre teszi. Az 1-s6
a gyémdnt, a 2-dik a gydngyik. Polykrates gyiiriijében smaragd
volt. Mdr a VIIL szdzad templomkineseiben taldljuk, a pdpa tiard-
jéban van egy gyonyorii smaragdoszlop, mely mér II. Gyula pdpa
idejében Rémdban volt,

A smaragdnak gy6gyité erdt is tulajdonftottak, de a régi
gybgyszertdrakban smaragﬁ név alatt zold folypdtot talélunk.

A nemes beryll vagy aquamarin (tengerzold szinétl), nem
ritka becses ké Brazilidban és Szibéridban.

A Lizonséges beryll rendesen szennyes-zoldes, sérgds szinfi és
szét van hasadozva. Eszak-Amerikikan 1500 kilé nehéz oszlopokat
is taldltak., Kilomben sehol sem ritka, Németorszdgban, Galiczid-
ban, Morvdban stb.

p) Viztartalmial:,

71. Steatit, Talk, Zsirké. H,Mg,Si,0,,.

(Stedr = faggyi, a zsiros tapintatra vonatkozik.)

Igen ritkdn eldfordulé hatszogii tdblaalaki kristdlyainak rend-
szere nem bizonyos: rendesen lemezekben, pikkelyekben taldlhaté és
igen vékony lemezekre hasithaté. Gyongy- vagy zsirfényfi, dttetszé

. Gtlatsz6 ; szine fehér, z0ld, sdrgds, sziirkés; igen engedékeny.
K. =1, T. = 2:5—2'8; zsiros tapintatii; savakban nem oldhat6;
a f. e. szinét veszti, nem olvad s megkeményedlk Savak nem bﬁnt—
jak. Kivéltképen az osztrdk és svdjezi Alpeseken taldltatik : hazdnk-
ban Iglén, Urvolgyon, Kapnikon, Rézbdnydn, Oraviczdn, stbh. Olajjal
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keverve a géprészeknek kenésére, vagy pedig porrd torve, arczfes-
téknek is haszndljdk. (Federweiss.)

A zsirkd tdmottebb, keményebb az el6bbinél, szine sziirkés
vagy sdrgds-fehér, torése fénytelen. Forré kénsavban felolvad. Ba-
jororszdgban, Tirol- és Csehorszdghban fordul eld. Haszndljdk iivegen
és posztén valé rajzoldsra (spaniolkréta), a gépek megkenésére, a
zsirfoltok kivételére, killonféle faragvéinyokra, a mdrviny csiszold-
sdra, jabb idében még a szappanfozésnél és a kdrpitok (Tapeten)
gydrtdsdndl is nyer alkalmazdst.

Az vigynevezett fazékkd rendesen keveréke a chloritnak zsix-
kével, beldle tfizellenes fazekak, kdlyhdk sth. készitlnek. Plurs nevfi
véros Como-tétél északra dvenkint 60,000 darab aranyat vett he e
kob6l, 1718-ban azonban a kivdjt hegy Osszeomlott és a vérost
mindenestdl eltemette.

72. Sepiolith, Tajték, H Mg,Si0,,.

(Szépion = tajték.)

Vaskos, foldes, témor gumékban. Torése laposan kagylés,
fénytelen ; sdrgds-, vagy szlirkés fehér; karcza fényes; jgen engedé-
keny, K. =2:0—2. T. = 0-8—1'0: Zsiros tapintatd. a nyelvhez
erbsen ragad. Vizet szi magdba, a f. e. megkeményedik, Osszezsu-

orodik“¢és csak az éleken olvaszthaté (= 55),”Sésav vegybontja

i0*® Kocsonya-kivédldssal. Lelhelyei: Kis-Azsia, ,B{mnyolorszég. Krim;
tisztdtalan darabokban Morvaorszdghan, Bosnifban. Dohdnyzdsi sze-
rekre feldolgozzik.

73. Chabasit. (H, K), Ca (Al,) Si; 0,5 4 5H, O (Mészalum.-
hydrosilikdt, 48°/, SiO,-val).

(Chabaziosz = egy kinek a neve Orpheus kdlteményeiben.)

Koczkéhoz hasonlé rhomboiderekben kristdlyodik, dtndtt ikrek
nem ritkdk. H. a rhomboéler szerint meglehetis tokéletes; K. 45
oo To= 2:0—2'1. Atldtszo, dttetszd. l%\'egt'ényﬂ: szintelen fehéres-
sziirkés, sdrgds-voroses. Karcza fehér. A f. e. kigdrbiilés mellett
kinnyen olvad apré hélyagos zomdénezezi: savban oldédik és
kovakocsonyit ejt. A vulkini kozetek iregeiben Selmeczen, Bog-
dényon Visegrdd mellett, Szobhon, Csehorszigban, Islandban, stb.
gyakran jo eld. -

74. Stilbit. Heulandit, Leveles zeolith. (HNa), Ca (AlL)
Siz0,5 -+ SH, 0. _~

(Sztilbé = fény és Heuland nevire.) //'/

Kristdlyai egyhajldsuak, tobbnyire tdblaalakiak; de sugaras,
lemezes tomegekben is taldlliaté. H.a ferde &tl6 irdnydban igen
tokéletes. K.=3'5—4. T. = 227 szintelen, fehér, gyakran azonban
szinezve, kizdnségesen viris, 'aﬁréﬂ%szﬂrke vagy barna; a kisdtlé
véglapjdn gyongyfényfi; killomben tvegfényfl. Atldtszé . . éleken
dttetsz6. Kareza feliér. A f. e. erfs s}%lve\'elezés és duzzadds mel-

lett elég konynyen zomdnezezd olvad. mény-sésavban oldhaté s
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kovakocsonydt ejt. Jelesen a vulkdni kizetek firegeiben fordul eld,
ritkdbban érezteléreken és telepeken. Ruszkabdnya, Védcza, Pojdna,
Tekerd, Nyirmezd, Island, Harzhegység, stb.

f) Trisilicatok
A foldpatok csalddja.

A foldpdtok dltaldnos elterjedtségitk miatt az Gsszes silikdtok
kozt a legfontosabb szerepet jdtszszdk a természetben. Kdzis jellegiik
az, hogy alaki, hasaddsi és keménységi viszonyaik hasonlék s vegy-
szerkezetitk is analog, tehdt hasonalakiak (isomorphok).

A szimos faj és véltozatok kolesdnds viszonyainak konnyebb
megérthetése végett folvesziink most hdrom alapfoldpdtot, melyek-
nek isomorph Osszekeveredésébil elGdllanak az Osszes fajok és vél-
tozatok. Hzen elméleti alapfoldpdtok, melyek absolut tisztasdgban
alig fordulnak elé a természetben, a kivetkezik :

a) Orthollas (jegye: Or), vegyképlete : K, Al, Si; 0, (Kalium-

aluminium-trisilikdt). Egyhaf'ldsﬁ.

b) Albit (jegye: Ab). \-eﬁykép ete: Na, Al, Si; 0,; (Natrium-

aluminium-trisilikdt). Héromhajldsi.

¢) Anorthit (jegye: An), vegyképlete: Ca Al, Si, O, (Mész-

aluminium-orthosilikdt). Haromhajldsq.

A két utébbi az elsdvel ellentétben plagioklasnak hivatik
(plagiosz = ferde és klad = hasad), mivel hasaddsi szoge ferde, mig
az elséé ép (90"—1), (Orthisz = egyenes).

Ezen hdrom hasonalakd (homoeomorph) alapfoldpit a legkii-
lonbdzdbb ardnyban keveredvén, a foldpdtoknak egy szakadatlan
sorozal;oa dll eld, melyben 3 esoporton beliil kivetkezd fontosabb fajok
vannak :

«) Kalium foldpdtok.

75. Orthoklas. Tiszta kélifoldpdt alig fordul eld a termé-
szetben,

Ez az tgynevezett egyhajlisi foldpédtesoportot — képviseli.
Egyhajldsii rendszerhez tartozé kristdlyai oszlop- vagy vastag tdbla-
alakiak, de vaskosan is fordul elé szemcsés és tomir szovettel. Iker-
kristdlyok gyakoriabbak, mint az egyszerfiek: kiilondsen az ligyneve-
zett karlsbadi ikrek (96. dbra), melyek Karlshad kdrnyékérol igen
szépek. Hasaddsa két egymdsra fiiggélyes irnyban a fétengely és
a ferdedtlé véglapjai szerint, tehdt derékszdog alatt tortémik. K.=6.
T.=2'56—2-68. Kiilombozd fehéres, sdrgds-sziirke, vorises szinfi.
Uvegfényfi, hasaddsi lapjain gyakran gyongyfényfi. Az 4tlitszé jege-
czek néha kékes vildgot drasztanak — (Holdki) — vagy szinvilto-
zdst is mutatnak.

A f. e, meglehetds nehezen olvad hdlyagos iiveggé : a lingot a
Na sd géra festi, de kobaltiivegen &t nézve, a K. virds szine jol fel-
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tiinik. Vdltozatai 4—16°/, K,0-t és 1—10/, Na,O-t tartalmaznak.
A savak nem bdntjdk: sésav hosszabb dllis utdn csak kevés Na-ot
hiz ki. — A foldpdtok idGvel elmdllanak és fehér foldes anyaggd
esnek szét, s ez a porczellanfold vagy kaolin.

A foldpdt atlatszé fajtdit aduldrnak vagy jégpdtnak nevezziik ;
terméhelyei: Selmecz, Felsébdnya, Tétos (Marmaros), Verespatak
ércztelérekben, Czdéd, az Alpesek (Szt.-Gotthard), stbh. — A vulkéni
kézetekben elGfordulé erdsen fényld kristdlyokat sanidinnek (szanisz =
deszka, tdblaalaki jegeczei miatt) hivjuk. A kékes-zoldet amazonki-
nek nevezzitk, mivel legeldszdr nz Amazon folyéban taldltatott.
Kiizimséges foldpdt-nak mondjuk a kevésbbé  dttetszd, kiillonbozd
szinfi vdltozatokat, melyek sok kbzetben mint elegyrész foglaltatnak,
nevezetesen grénit-, gneisz-, syenit-, porphyrban. Szép kristdlyait
tobb helyen a svdjezi és tiroli Alpokban, Karlsbad mellett, Szilé-.
zidban, sth. taldljuk.

A foldpét alkalmazdst nyer mint ¢ékkd, mézok (Glasuren) és
zomdnez (Email) elddllitdsdndl, tovdbbd a porezellin készitésénél;
de legnagyobb jelentdségli ipari és gazdészati haszna az, hogy elmdl-
ldsdnak terményei a televénynek foalkatrészeit teszik: vele egyiitt
azonban még a kivetkezd foldpdtfajok és mds dsvinyok is fordulnak
elé a termofoldben :

) Natrivn fildpdtol:,

6. Albit. (Albus = fehér, gyakori fehér szine miatt.)

A kizdoségesen tdblaalaku kristdlyok hdromhajlisuak s rende-
sen tobbszords ikrek (88. dbra), tobbnyire fehérek, zavarosak. H. a
basis és a rovid 4tl6 véglapjai szerint tokéletes s ferde szdg alatt
torténik. (86° 24 —86° 41°). K.=0(—7, rideg. T.=262—2-64.
Uvegfényfi, hasaddsi lapon gydngyfényfi.

A f. e. meglehetds nehezen olvad hélyagos dtlitszé gyongygyé
s a ldngot élénk sdrgdra (Na) festi. A kozetek iiregeiben fennott
kristdlycsoportokban fordul el6. Ndlunk Nadabuldn, Czédon. Az
Alpeseken tobh helyiitt taldlhaté.

A periklin az albitnak egy vdltozata, melynek kristdlyai a
rovid &tlé irdnydban nagyon nyujtvdk. Tirolban elég gyakori.

7. Oligoklas (oligoss = kevés 68 klas — hasftokg. Hérom-
hajldsu. Kristdlyai ritkdk s az albitéihoz hasonlék. Hasad. foka és
irAnya ugyanaz, — szige 86" 45/; a hasadds-lapok rendesen iker-
rovatkosak, K.=6. F, e. is kdzel ugy viselkedik, mint az albit, csak
a Na-lingfestés gyengébb kiss¢. 8—10°/, Na,0 mellett 2—6°/,
CaO-t is tartalmaz. Leginkdbh wmint kozeteknek elegyrésze fordul
eld, igy a grdnitokban, syenitben, porphyrokban, trachytokban, stb.;
legszebb kristdlyai a Vezuv bombdiban taldlhaték, Norvégidban
j6kora vaskos darabokbau a leggyakoribb. '
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y) Calcivmfoldpatok.

78. Andesin. (Az Andes hegyldncztél kapta nevét, mivel
annak kézeteiben a féelegyrész.) Hiromhajldsu. Kristdlyai az albitéi-
hoz kozel dllanak. Hasad ugyanazon két irdnyban, de a lapok felii-
lete egyenetlenebb s az élek tompdbbak. K. 6. F. e. nehezebben
olvad, mint a két eldbbi, beliil hélyagos %yﬁngyﬁt ad s a Na-festés
is gyengébb mér a ldngban. Sésav mdr hat red s hosszabb dllds
utin nemcsak Na-ot, de kevés Ca-ot is kilniz. 5—8°/, Na,0 mellett
6—10°/, CaO-t tartalmaz.

Kristdlyos kozetekben gyakoribb elegyrész, mint akdrmelyik
plagioklas: leginkébb trachytokban, az ugynevezett andesitekben,
de syenitben, porphyrban, gabbroban is.

79. Labradorit. (Egyik leghiresebb lel6helye utén.) Hérom-
hajldsu kristdlyai csaknem mindig benndve, az albitéhoz hasonlék.
Hasaddsa ugyanolyan (86° 40‘), a hasaddsi lapok ikerrovdtkosak.
Tobbé-kevéshé tiszta fivegfényfi; sziirke, barna, zdldes, néha szintelen.
Némely fajtdi gydonyor(i szinjitékot mutatnak, sdrga, kék, zold szinek
ragyognak ki a kobdl, miért is diszitményekre csiszoljdk. K.—6.

F. e. az el6bbieknél nehezebben olvad zomdnczos gydngygyé.
Sésav is jobban hat rd s az oldatban mér elég Ca, Na mutathaté
ki. 3—5°%, Na,0-ot és 10—13"/, CaO-ot tartalmaz.

A szinjitsz6 vaskos tomegek Labrador partjain (E.-Amerika)
és Szibéridban taldltatnak; mint kiilonféle kézetek (dolerit, mela-
phyr, gabbro, trachyt sth.) elegyrésze igen gyakori hazénkban is.

80. Anorthit. (Anorthos = nem épszogfi, a hasaddsi szogre
tekintettel.) Hiromhajldsi jegeczei az albitéihez hasonlék: a hasa-
dés szoge = 85° 48/, Uvegfényf, a hasaddslapokon gyenge gydngy-
fényfi. Szine fehér, sziirke, vordses. K.=06, rideg. F. e. tdobbnyire
igen nehezen olvad homélyos vagy iiveges hélyagtalan gydngygyé:
sz6ddval zomédnczot ad. A ldngfestés Na-t6l igen gydonge mér. Na,O
tartalma ugyanis 0—1°/,, mig Ca0O 17—20"/, van benne. Sésav
kisebb darabokban is vegybontja mdr. A Vesuvon szép kristdlyokban
taldlhat6. Mint elegyrész is gyakori kiillombozé kozetekben, ndlunk a
Mitra és Ungvér vidéke némely trachytjaiban, a teschenitben, a
corsithen, sth.

VI. osztdly.
Szerves vegyiiletek.

A) Asvanyszenek.

Az dsvényszenek vagy kiszenek tobbnyire kihalt Gsndvények-
nek maradvinyai, mely ndvények a fold réteFei kozé eltemettetvén,
ott a levegitol elzdrva és nagy nyomds mellett lassanként elvdltoz-
tak, mi mellett az O, H a C egy részével szénsav (CO,) és szén-
hydrdt vegyiiletek alakjdban lassanként eltdvolodott, a szén pedig
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tobbé-kevéshé tisztdn visszamaradt. Minél régibb tehdt a kdszén, rend-
szerint anndl tisztdbb ¢és megforditva, Sokszor foldes részek kevered-
tek a novényekhez, a hamii is visszamaradt s tisztdtalannd teszi a
kiszeneket.

81. Anthracit. (Neve anthrar = széntdl.) Osszetétele: 94—
989/, C, 2—3"/, H. 0—=3"/, O, 1—9"/, hamu. A graphithoz nagyon
kizel 4ll, vaskos telepeket képez, vasfekete vagy birsonyfekete, gyak-
ran tarka szineket jatszik, torése kagylés, fivegfényfi, félig féemfényfi.
K.=3. T.=1'3—1-7. Csaknem tiszta C-hiil 4ll, erés léghuzam mel-
lett elég, tiizben nem olvad; kdlilugnak ellentdll. Taldltatik Cseh-
orszdighan, Morvaorszdghan, Schweizban, Anglidban; csekély mennyi-
ségben hazdnkban is Krassémegyéhen és 4 tdjdn.

82. A Kiszén, fekete szén, bdarsonyfekete . . . sziirkésfekete,
karcza fekete; torése kagylés . . . egyenetlen, nagyon fényld vagy
zsirfényfi, gyakran tarkdn megfuttatva, engedékeny-rideg, valamivel
puhdbb az anthracitndl. 'I'. legfeljebh = 1-5. Kdliligban alig oldédik.

77—90%, C-hol, 4—6%, H-, 2—17%/, O-hdl és gydntds (bitu-
men) részekbdl dll; a gyakran beléjok keveredett mds anyagok az
égésnél visszamaradnak, mint hamu (1—12°/). Konnyen ég, a héség-
ben megpuhul vagy legalibh dsszezsugorodik.

“Ezen zsugorodé szén a koksz készitésére a legjobb. Gyakran
i{nég ?: novények alakjai is felismerhetik, melyhil a koszenek kelet-
eznek.

Kdszéntelepek taldltatnak Angolorszdgban, Belgiumban, Szdsz-
és Csehorszdghan, Eszak-Amerikdban, sth. Hazfinkban fekete kiszén-
ben bivelkedik : Krassémegye és Pécs vidéke, kevés van Erdélyben:
is Brassé vidékén (Holbdkndl).

83. Barnaszén. (Lignit) barna . . . fekete szinfi, sokszor fis
szovettel bir (Lignit); torése kagylés . . . foldes, zsirfényfi vagy fény-
telen, kareza barna, C-tartalma 55—749,, H.=3—6,, 0=20—
39%,: sok gydntis, gvakran foldes anyagot és FeS,-et is tartalmaz,
hamu 2—12"/,; konnyen elég, kdliliggal hevitve barna folyadékot ad.

Barnaszéntelepeket igen sok ha%yen talilunk hazdnkban is, igy
Sopron, Esztergom, Négrad megyékben, Erdélyben a Zsily volgyé-
ben, Baréth vidékén sth.

84. A turfa vagy tizeg széthomlott vizi novényeknek (moszat-
és mohfélék, sds, ndd, sth.) halmaza, mely a novények fajai szerint,
melyekhdl keletkezett, és a széthomldsnak foka szerint, sth. kiilom-
boz6 kinézést nyer. Szbvete siiribh vagy lazdbb szdlas. Taldltatik
mint fen- mind alsikokon, hazdnkban a Tisza és Kords mentében,
Fertd koril, az Alibundri mocsdrudl, a Tédtrdban sth.

B) Bitumenes asvanyok.

Bitumen. Cn Ha, 4 2. T0bb faja van, ugymint:

85. Naphta, Petroleum vagy kéolaj. Szintelen vagy sdrga,
barna folyadék, illé s kinnyen gyil meg, a viznél konnyebb, mert
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tom. 0-8: némelykor nagyobb mennyis 1ghen fordul eld, nevezetesen
Parméhan, Modendban, Galiczidban, a Kaspi tenger mellett Baku-
ndl: hazdnkban is tobb helyen, Jelesen a Kérpitok északi részében
(Ung-, Bereg-, Mdrmaros megyekhen) ujabb idéhen pedig roppant
mennyiségben taldltatott Ejszak-Amerikiban s jelenleg igen neve-
zetes kereskedelmi czikket képez. De még az ember miivelgdési tor-
ténetében is jelentékeny szerepet jdtszik. Mdr a Babyloniak hasz-
ndltdk ragasznak épitkezésciknél, a régi egyptusok pedig holtjaikat
azzal balzsamoztdk be,

86. Asphalt vagy foldi szurok, mely vaskos tomegekben és
erekben taldltatik. Torése kagylés, K.—2. T.=1-0—1-8, szurokfekete.
Kbnnveu megig{ytil viligos ldnggal és siirii fiisttel eleg Nélunk

F.-Derndn: a Holttenger vidékén, Neufchatelben, Elsassban, Svéd-
honban, sth. nagy mennyiségben nyerik; kovezetkészitésre és hdz-
fedelek bevondsdra haszndljak.

() Gyantanemii asvanyok.

87. Suceinit, Borostyinkdé C, H,,0.

Bernstein — régi német sz6 szerint (bérnen = hrennen) azon
sdrga vagy barna gydnta, melyet az esztergdlyosok fbldolgomak de
mint fiistdloszer és fénymdz is ismeretes. K.=2.—2-5, kissé rideg.
T.=1—1"1.) Zsirfényfi. Tfilevelfi f&kb6l veszi eredetét, taldltatik
mésodkori fekhelyeken, nevezetesen Poroszorszdgban az Tszaki ten-
ger partjain, stb. Médr az Gsnépek is kereskedelmet fiztek vele, és
éppen ezen termény legszebh bizonyitékot szolgdltat arra. hogy med-
dig hatoltak fel a régiek. A darabok nagységa s értéke igen killom-
bozd, a berlini muzeumban 6rzik a legnagyobb darabot, mely 68
kilét nyom és 10,000 tallérra van becsiilve.

88. Ozokerit, Foldviasz. CnHy, (02 z=szagolni, a kellemes
szag mitt, Hcmsz— viasz, mert dllomdnya’ ilyen).
Alaktalan, olykor rostos. Tbreae’ kagylés, kereszttorése szdl-
kds. Igen ligy. Tom.=0-9. gl)n zildes, barnds; dtnézve barnds
it

viros. Gvéntﬂs viaszhoz ha Szaga kellemes.
Igen kionnyen tis olajnemf{i folyadékkd olvad, nagyobb
hifokndl tobbnyire adék nélkal ég el. Terpentin konnyen, alko-

hol és aether 1 nehezen oldja. Temd@helyei: Erdélyben Osdola és
az Ojtozi szoyos, Moldvdban Szlanik, Galiezia (Stebnik). — Moldvé-
ban gyertydkat készitenek beldle.
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HARMADIK RESZ.
Kobzettan.

A kozet fogalma 8 n kizetalkold dsvinyokrol.

Kozet vagy sziklafaj alatt értiink minden, akdr egyféle, akdr
tobbféle dsvanyb6l oOsszetett szervetlen testet, mely a természetben
nagy tomegekben fordul el s fgy foldiink kérginek alkotdsihoz
nagyban hozzdjdrul; legyen az killonben akdr szilird, mint pl. a
grdnit, akdr porhanyé, mint pl. a kréta, akdr laza, mint a futé
homok, akdr folyékony, mint a viz.

A kézettan a kilombdzd kdzetek megismerésére tanit ben-
niinket.

A fold kérge ardnylag kevés szdmu killombozd kézethol 4ll;
még kevesebb azon dsvdnyoknak szdma, melyek vagy egymagukban
vagy egymds tdrsasdgdban nagyobb tomeghben ecléfordulvin, a koze-
teket alkotjdk. Az elemekbdl pedig csak 11 vesz kivdléan részt a
kizetek alkotdsdban, u. m.: 0, Si, Al, Ca, My, K, Na, Fe, C, S, (.

A Lbzetalkots dsvinyolkal jo1 kell elibh megismerkedniink,
mieltt a kozetek tanuldsdhoz fogunk. Ldssuk tehdt a kivdlébb
tulajdonsdgokat, melyeknél fogva ezeket az dsvinyokat, a kirdndu-
lisok alkalmdval is, hamar ¢s konnyen folismerhetjiik. Eloszor is két
csoportha osztjuk dket.

A) Nem fémfényfi dsvinyok, vagyis kovek, tobbnyire szintelen
karezezal.

B) Tokéletes vagy tokélytelen fémfényfi dsvényok, vagy érezek
szines karczezal,

Ezek kozt az A4) csoport dsvdnyai a fontosabbak, melyeket
killombdz6 keménységi fokuk szerint osztunk be kovetkezo al-
csoportokba :

I. Légyak vagy porhanyék, korommel kdnnyen vagy nehe-
zebben karczolhaték :

1. Kaolin, agyagok, porhanydk, kissé zsiros tapintatiak, szdra-
zon a nyelvhez rendesen tapadnak, rdjuk lehelve agyag (fold) szag
érezhetd, sésavval nem, vagy csak gyengén pezsegnek.

2. Foldes mdrga, vagy agyagmdrga, rilehelve még agyag-
szagil ; sésavval erdsen pezseg, de nem old6édik- teljesen (az agyag
visszamarad).
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3. Foldes lrétanemic mész, agyagszag nem drezhetd, szdraz
tapintatd, sésav erds pezsgés kozt tokéletesen fololdja.

4. Gypsz. rendesen tomor, ritkdn foldes. Sésavval nem pezseg,
de konnyen feloldédik.

5. Kdsd, izérdl konnyen folismerhetd.

6. Tall: v. zsirko, zsirfényéril és sikamlés tapintatirél kiny-
nyen folismerhet6: rdlehelve, nem érezni agyagszagot, mint a néha
hozzd hasonlé kaolinndl és agyagndl.

7. Chlorit zold szinérGl és pikkelyes szovetérdl konnyen fol-
ismerjitk.

8. Graphit, fémes fényérdl és arrél, hogy a papirt feketén
fogja, felismerhetd.

9. Asvdinyos szén fekete szinérél, konnyfi voltdrél és arrél,
hogy meggyijtva linggal és fiisttel ég, igen kdnnyen megismerhetd.

II. Korommel mér nem, de vasszeggel kionnyen karczolhat6k.

10. Mészpdt (calcit), kitiinden hasad rhomboéder lapok ird-
nyéban ; sésavat rdcseppentve, erGsen pezseg.

11. Dolomit szintén j61 hasad a rhomboéder lapok szerint, de
hideg sésavval egész darabban csak gyengén, poralakban valamivel
jobban pezseg.

12, Csilldmok, gydngyfényii pikkelyek és lemezek, melyek ru-
ganyosak. A vildgos szinfi: muscovit, a sotétszinfi, barna v. egészen
fekete : biotit,

13. Serpentin kiilombozd zoldszinfi, alaktalan, szivds tamegek-
ben, melyek késsel jél faraghaték.

III. Késsel is nehezen karczolhaték, st aczéllal gyengén szikrdt
is adnak ; az fiveget alig vagy esak nehezen kareczoljik.

14. A foldpdtol Vllﬁ%OS szineik, két irdinyd j6é hasaddsuk és
uralkodé iiveges fényiik 4ltal a tobbi idetartozé Asvdnyoktél meg-
kilomboztethetok. Ha a hasaddsi szdg = 90°, orthoklasszal, ha pedig
90°ndl nagyobb vagy kisebb, valami plagioklas-szal van dolgunk.
Az utébbiak hasadds-lapjain mér szabad szemmel is, de még job-
ban kézi nagyftéval. rendesen igen éles pdrhuzamos rovatokat (a sok-
szoros ikerdsszendvéstsl) ldthatunk.

15. Amphibol. Kuldnféle zold, barna-fekete oszlopokban vagy
rudas-szdlas alakokban fordul el6, melyek az oszloplapok szerint
kitlinGen hasadnak; a has. szdge: 124°30' vagy 55°30', tehdt erdsen
tompa vagy éles.

16. Pyroxén (Augit). Szintén killonféle zold vagy fekete osz-
lopokban, de a melyek rosszil hasadnak az oszloplapok szerint.
A hasadds v. az oszlopszdgek: 87°6* és 92°54‘, tehdt a derékszoget
igen megkozelitok. Eléfordul néha szemesés és rudas szovettel is.

17. Nephelin. Zavaros fehér vagy igen vildgos szinfi hatszoges
oszlopok, melyek a véglap szerint tokéltelenill hasadnak, vagy zsir-
fényfi sziirkés, zoldes vaskos darabok (Eliolith).

18. Leucit. Zavaros fehér, ritkdn vildgos szinfi. Deltoidhuszon-
négyes-féle kristdlyokban vagy gombolyiddtt szemekben, melyek nem
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hasadnak, esak kagylée torést mutatnak. Hazdnkban eddigelé nincs
még kimutatva.

IV. Aczéllal erdsen szikrdznak, iﬁen tokéltelenill vagy épen
nem hasadé, de kagylésan tor dsvdnyok.

19. Quarcs. Szintelen vagy vildgos szinfi hatszdges oszlop és
pyramis vagy szemesés és tomor sokszinfi tomegek, iivegfénynyel.

20, Opdl. Zsirfényfi, kagylés vagy egyenes torésfi alaktalan
tomegek.

21. Grdndt. Sotétpiros, néha barnds, rhombtizenkettds vagy
deltoidhuszonnégyes alakd kristdlyok, vagy gombolyded szemek.

22. Twrmalin. Sotétharna vagy uzénfeEuta hatszbges oszlopok
vagy rudas tdmegek.

23. Olivin. Olajzold, fvegkinézésti, kagylés torésfi szemek
vagy szemcsehalmazok.

B) Az érczek kozt foleg a vasnak érezeivel taldlkozunk gyak-
rabban a kozetekben; ezek:

24. Pyril v. vaskéneg, zildessdrga, erds fémfényfi, szabdlyos
kristdlyok, vaskos tomegek vagy hintett szemesék,

25. Markasit, vilﬁfo:mbh zdldessérga gyengébb fémfényfi rhom-
bos kristdlyok, vagy rudas-rostos tdmegei.

26, Muagnetit, Fekete, fémfényfi nyolczas vaﬁy rhombtizenkettds
alakd kristdlyok vagy szemcsék, hintve és tomir darabok. A kizetek-
nek fekete szint kolesomdz.

27. Himadit, ritkdbban sotétbarna fémfényfi kristdlyok; tobb-
nyire meggyvords szemcsék, hintve vagy vaskos tomdr darabok.
Karcza mindig meggyvords. A kozeteknek vords szint ad.

28. Limonit, sirgésbarna vagy rozsdasdirga szemcsék, hintve
vagy vaskos tomegek. Karcza mindig rozsdabarna vagy s:’u'&a.
A kozeteknek is ilyen szint kdlesonoz.

Ha ezekkel az dsvdnyokkal akdr az iskoldban, akdr a kirdn-
duldsok alkalmdval megismerkedtiink, igen hamar fogunk a kéze-
tekkel is megbardtkozni.

A kozeteknek fobh, tulajdonsdgai és azok vizsgilisi modja.

? w3 Ko

| Egynemil éé iilonnemii kézet. Els¢ feladat, ha a kdzetet
meghatdrozni akarjuk, megtudni, vajjon csupdn egy dsvinynak részecs-
kéibdl dll-e (egynemfi —), mint pl. egy darab mészkd, vagy hogy két,
hérom és tobb dsvdnynak keveréke-e (kilonnemfi kizet), mint pl. a
granit. A legtobb kézetnél mdr szabad szemmel nézve is elddnthet-
Jik ezt; a tomott kdzeteknél kézinagyitét (Loupe) haszndlunk az
elegyrészek konnyebb felismerése végett, vagy ha igy sem boldogu-
lunk, mikroskopot is.

Hogy mikroskop alatt vizsgdlhassuk azonban a kdzeteket,
azokbdl elébb 4tldtszé vagy dttetsz6 vékony lemezkéket kell csiszol-
nunk, a mi rovid gyakorlds utdn elég gyorsan megy. A kérdéses
ko6zetb6l vékony kis darabot fitink le és smirgelpor segélyével elGbb
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homokké- vagy ontottvas-lapon, és aztdn iszapolt smirgellel homi-
lyos fiveglapon addig csiszoljuk, a mig tokéletesen sik és sima. Most
a kozetnek ezen sima lapjit hevitett canada-balzsammal tiikoriiveg
darabkdra ragasztjuk, és mdsik felét hasonlé médon csiszoljuk mind-
addig, mig a kizet dttetszivé lesz, a mikor aztdn a melegités mellett
dtvihetjiik tiszta tdrgyiivegre s egy csepp tiszta canada-balzsam koz-
vetitésével fedGlemezzel befddhetjik.

Mikroskop alatt mdr kis (40—60-szoros) nagyitdsndl j6l lesz
kivehetd, egynemfi vagy kiilonnemfi-e a kgzet, mivel mindegyik 4své-
nyos elegyrész valami sajitsdg (alak, szin, dtldtsz6sdg vagy dtlit-
szatlansdg, hasadds, repedezettség sth.) dltal megkiilomboztetheté a
misiktél. « <L s /

Kristilyos és tormelék-kozetek. Mdsodik sorban fontos
annak elddntése, hogy a kézetnek elegyrészei éredeti kristdlyos alakkal
és helyzettel birnak-e, vagy valami eré dltal széttordelt vagy a viz
dltal gombolyiire csiszolt darabjai-e valamely eredeti kézetnek? —
Ha a kozetnek elegyrészei legaldbb kolesszemnyiek és nagyobbak,
ligy szabad szemmel vagy kézinagyitéval hamar elddnthetjilk ezt.
A kristdlyos kozetekben az elegyrészek vagy meghatdrozhaté kristdly-
alakkal birnak, vagy csupdn kristdlyos szemek, melyeken tobbnyire
fényes hasaddsi lapocskdk is ldthaték. Ezen kristdlyos elegyrészek
kozt rendesen semmi kotészer nem lithaté, maga a kristdlyité erd
tartja dssze azokat. A

A kristdlyok pedig tobbnyire a kozetnek tomott részébe, a mit
alapanyaginak neveziink, ‘szoktak beledgyazva lenni. A tormelékes
kozeteknél mindig taldlunk valami kotdszert (Cement), mely a sza-
bilytalan szogletes kozettoredékeket vagy azoknak meggdmbolyddott
szemeit Osszeragasztja.

Tomott kozetekbdl vékony ecsiszolatot kell késziteni s a géresd
alatt rendesen,t{zzonnal folismerhetjiik \a kozetnek természetét.

A kristdlyos kdzetek alapanyaga, vagyis kétésztdja, a nagyité
alatt nézve: rendesen kiilonnemfiinek ldtszik, nem lévén egvéb, mint
igen apré kristdlykdk vagy kristdlyos részecskék halmaza, ilyenrdl
s #ltaldban a tomott kristdlyos kozetekrdl azt szoktdk mondani,
hogy rejtve. kristilyosak (kryptokrystallin). Sokszor azonban az alap-
anyag apré krislﬁlkaéi kozt alaktalan fiveganyag ldthaté: az ilyen
yﬁieteket. aztdn félig kristdlyosoknalk (semikrystallin) nevezziik,

. Lényeges 6és mellékes vagy esetleges elegyrészek. Az
elegyrészek kozott azok, melyeknek jelenléte okvetetleniil megkivin-
tatik ahhoz, hogy a kézet ugyanazon egy faj maradjon, 1ényege-
seknek neveztetnek. Esetlegesek v. mellé%ieaek ellenben azok, me-
Iveknek jelen- vagy tivolléte a kozetnek fajit nem véltoztatja. A
granithan pl. lényeges elegyrészek a quarez, foldpdt és esilldm ;
mellékes lehet igen sok, kozottik- a turmalin, grandt, beryll,
arany stb.

oA kozetek szivete (Textur) alatt értjitk a kdzet elegyrészei-
nek Usszefiiggési m6djat, mely természetesen azoknak mindségétol
fiigg. Leggyakrabban eléfordulé nemei ezek:



143

. 1. Szemesés, ha a kézet nagyobb vagy kisebb kristilyos sze-
mekhdl van dsszetéve. pl. a carrarai midrvinyndl : ha a szemek szabad
szemmel meg sem killonboztethetik, akkor fimdrnel mondjuk, mint
pl. s0k mészkonél. .

2, Palds, middn a kozet igen vikony, egymdstél kdnnyen el-
vélo tablakbol vagy lemezekbdl dll, melyek vagy egyenes sikban
fekszenek, vagy killonféleképen hajtogatva is lehetnek (pl. rajzold-
pala, ﬁd;i})ala. szénpala sth.). /-" ALy LS 0 0 ARt

3. Porphyros, midén a  kizet tomor alapanyagiban egyes
nagyobb kristilyok vannak Kivilva (p. porphyr, sok trachyt stb.).

4. Mandolukives, midén a kozet belsejében kisebb-nagyobb
gdmbdlyded tiregek valami dsvinynyal félig vagy egészen ki vannak
tdltve (p. achdt- és chalcedon-golyék porphyrban és melaphyrban).

5. Likacsos, scjtes, hiolyagos, salakos, midén a kozet tele van
kisebb-nagyvobb killohféle alaku frekkel, p. o. tuffa, sejtquarcz,
tajtko. ldva).

_ 6. Ikrds (oolithos), midén a kozet csupa héjas szerkezetfi,
apré gombdeskebdl dll, mint pl. az ikrds mészke.

7. | Sphuerulitos szovet, ha a kézet kisebb-nagyobb goly6khél
van Osszetéve, vagy ha az alapanyagb6l ilyenek kivdlnak, pl. a

g.\'ﬁngykﬁl.)
8. Fuldes szovet, midén a kozet szétdorzsilhets, fénytelen
porszemekbdl van Osezetéve, mint pl. a kréta. ol

1 A kizetek szine. A fehér vagy vildgos szinfi kizetek tobb-
nyire igen tisztdk és egynemiiek; a tarka és sotét szinfiek ellenben
valami dsvdnyi anyag dltal festve vannak és tobbnyire killonnemfiek
is. A rozsdasdrga és — barna szin a vasoxydhydrittél, vérpiros a
vasoxydtél van, A zold szineked dltaliban vasoxydulsilikdtok okoz-
zdk, melyek kiillonféle zold dsvinyt képeznek. A fekete és sotét
szfn a reteges kozeteknél fGleg a széntél vagy dtaldban szénvegyii-
letektdl van, a tomeges kizeteknél ellenben a linom eloszlott mégnes-
vasérezt6l (vasoxyduloxyd) szokott lenni.

Millds kiovetkeztében a  kozet felitlete rendesen mdés szinfivé
lesz, mint iide belseje; a legtdbb esetben viligosabb lesz, azaz meg-
fakul a mdlldsi kéreg, a vastartalmi kozeteknél azonban vords vagy
rozsddssd lesz. _

. A kozetek tomottsége is fontos azoknak jellemzésére, &mbdr
a tomottség hatdrai igen szlikek. A legtobb kézet tomottsége 2 és 3
kozott van, 3 felett csak a vasérezek és nehdny vasdiis kiilonnemd
kozet vannak., 2 korfil pedig rendesen a mdllott kézetek tdmdttsége
szokott lenni. A kdzet mdlldisi foka szerint a tomottség véltozé, s
azért csakis fide dllapotiban kell meghatirozni azt, A meghatéro-
zds piknométerben torténik, s a kizetet mdkszemnyi darabkdkra kell
megtorni. A foldkéregnek kizéptomottségét k. b. 2-te teszik: az
egész fold kozéptomottsége ellenben 5°6.

A kozet legaprébb részecskéinek dsszefartdsdt tekintve, meg-
kiilonbdztetink : @) szilird (pl. mérvény), ) porhany6 (pl. trachyt-
tufla), ¢) laza (pl. futé homok) kozeteket.
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A kozetek fonemei, ezek keletkezési midja és szerkezete.

A kozetek nagyban tekintve, mdr abban is kiillonbdznek egy-
mdstél, hogy egy részok réleges (geschichtet), mdsik pedig nem
réleges (ungeschichtet) s szabdlytdlan, idomtalan témegekben fordul
eld : ut6bbiakat ennélfogva tomegeseknek (massig) is mondjuk. Sok
tomeges kizet a réteges kizetek Osszefiiggését megszakasztja, a
rétegeket keresztfil tori. Ebbil azt kovetkeztetjiik: eldszor, hogy
ezen kozetek régenten folyékony Allapotban alulrél folfelé a réteges
kozetek hasadékaiba hatoltak és ott megszildrdultak: mdsodszor,
hogy ez valamennyi tomeges kdzetekrdl 4ll, noha azoknak folytatdsii
a mélységbe nem is vehetjiik mindig észre; ezeket tehdt Litirési
(eruptiv) kozeteknek is nevezziik. Minthogy szemiink elétt a wul-
kdni kitoréseknél valéban hevenyfolyé anyag hatol fel mint léva
s vélik kdvé, az elébbi nézet meg is van erdsitve. FEzen okbél
éllt{alsiban tiizi kizeteknel is hivjuk az ily médon keletkezett koze-
teket.

A réteges kozetek gyakran gorélyekbél, homokhbdl, agyaghdl,
dltaldban tormelékbdl s szétmorzsolt kézetekbsl dllanak: gyakran
szerves lényegnek (dllatok, ndvények) maradvényait tartalmazzék,
mint melyek foldiink eldbbi fejlddési szakaiban éltek. Mindez
Osszevéve kétségteleniil bizonyitja, hogy ilyféle réteges kizetek
viznek lerakodmdnyai, a minoket még most is latunk leile-
pedni a foly6k és tengerek fenekére s ezen okh6l wvizi kizeteknek: is
hivjuk Gket.

Keletkezési modjul: szerint tehdt, mely azonban nem mindig
tisztin tudhaté ki, megkilonboztetiink ledékes (sedimentiir), nep-
tuni vagy wizi kozeteket; a vulkénok terményeit wvulkdii kdzetek-
nek, a tobbi tomeges kizeteket pedig, melyeknek eredete nem igen
vildgos, plutdiaknal mondjuk. Azon kézetek végre, melyek hosszi
id6 folytin megvéltoztak, tehdt eredeti dllapotukban mdr nincsenek,
dlalakultaknalk (metamorph) neveztetnek. el
... A kozetek szerkezetét csak nagyban, kilnn a fermészetben
vizsgilhatjuk ; azért legjobb evvel akkor foglalkozni, mikor kirdndu-
l4sokat is tehetiink.

A réteges kizeteknel: messzeterjedd, lapos tdblds részét réteg-
nek nevezziik. Ezeknél megkiilonbdztetjiik: a réteg lapjait a (103.
dbrén mo) és a rétegek fokdt (mn). A réteglapok kozt a felsdt
réteghdtnak (mo) is nevezzitk. Valamely rétegre nézve a felette
fekvot roviden fedonek, az alatta fekvit pedig fekiinek szokték ne-
vezni. A 103. dbrin a b rétegnek fekije «, feddje c. A rétegek
vég nélkil nem terjedhetnek, valahol bizonyosan megszakadnak.
A megszakadds lehet fokozatos, s ezt Kickiilésnek nevezziik (pl. a
103. dbrén b réteg); vagy rdgtonds. Utébbi esetben rendesen
tobb réteg egy szakaddsi sfkon lecsiiszott vagy folemelkedett, gy,
hogy a rétegek folytatdsdt vagy foljebb vagy lejebb kell keresniink.
Ezt az esetet wvefddésnek nevezziik. A 104-dik dbrdban pl. az
a, b, ¢ rétegek vetGdés kovetkeztéhen jobbra mélyebb szintdjba
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(a' b o) jutottak. De torténhetik a rogténi megszakadds az dltal
18, hogy a réteg folytatdsdt elmosta a viz, s ezt elmosdsnak (Denu-
datio) nevezziik.

A rétegek a vizbGl leillepedvén, eredeti helyzetiik természetesen
vizszintes; a természetben azonban igen gyakran tobbé-kevéshé

1083, dbra.

hajolt dlldshan. sokszor erdsen Osszehajtogatva, gyfirve és rdnczolva,
st még foldllitva és dltalbuktatva is litjdk Gket (103. és 105.
dbra) ; ilyen esetekben azt mondjuk, hogy ki vannalk mozditva. A
kimozditott rétegeknél a dfilés irdnydt és annak fokdt vagyis nagy-
sdgdt az u. n. bd-

nydszati  kompasz- ——p—— ——

szal (106. dbra) szok- m TE."T-T’_T .
tuk  meghatérozni. ‘\q____ et
Azt a  vizszintes b - ===

irdnyt, mely a réteg- -~ A
dfiléssel derékszbg%t W//’/{_/ |,/él e
épez, a rétegek ecsa- |'HH|I "IH Am
pdsdnak  nevezzilk, [\1 N N
s ebben rendesen i
messze kovethetjiik 104, dbra,
a rétegeket a fold feliiletén.

Tobb réteg azonos fekvési, ha egymdssal pérhuzamosak, le-
ﬁyenak bér eredeti helyzetben vagy kimozditva. Kilonnemiiel: akkor,
a diilési irdnyaik vdltozék. A 105, dbrdn pl. az « rétegek egy-
més kozt azonos fek-
nemiiek, de az a, b és
¢ egymdshoz kiildnne-
miiek.

A rétegek szerke- a
zete tovdibbd: pados, 105. dbra,
ha 2 méternél is vas- '
ta.i:bbak; tdblds, ha ennél joval vékonyabbak; palds, ha finom leme-
zekre oszlik; hasadékos, ha a réteg nem bir elvdlisi lapokkal, de
tele van a rétegzésre figgélyes hasadékkal.

A tomeges kozetelnél azoknak kisebb tomegekre valé elvdldsdra
és hegyalakzataira kell igyelniink.

Az elvdlds az egykoron hevenfoly6 kézet kihiilésénél szdrma-
zott repedéseknek a kivetkezése, fébb nemei: a) tdblds, ha a tdme-

Kriesch-Koch: Asvinytan VIIL kiad, 10
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ges kozet nem messze terjedd, vékonyabb-vastagabb tdblikbil van
dsszetéve, b) szabdlyos sokszigii, mikor az a koezkit megkdzelitd
tomzsokb6l 4ll, ¢) szabdlytalan sokszigii, mikor egészen szabdly-
talan szogletes darabokra vélik: ha a darabok igen aprék, dgy a
kdzet hasadékos dards, d) oszlopes, midén a kozet 3—9 oldald,
durva feliilletfi hosszi
oszlopokbél 411, melyek
hardntrepedések miatt
tagokra oszolnak, (pl.
107. dbra). Bz a szép
elvilds kilondsen a
basaltndl mutatkozik s
hazdnkban Abrudbédnya
mellett a Detunata hegy
hires réla. Végre e)
van golyos elvdlds is,
de ez jéval ritkdbb és
némely kozet mdlldsa
folytdn tinik eld.

A  tomeg-kozetek
altal létrehozott /legy-
alakzatok pedig a kovet-
kezdk :

a) Leplek, mikor
a kozet tobbé-kevésbé
vizszintesen, fGleg két
irdnyban terjed el a fold feliletén és sokszor nagy tdblahegyeket
alkot, mint pl. a melaphyr.

b) Tomesok, ha mind a hdrom irinyban egyarint terjed a
tomeges kozet, mint pl. a grdnit, syenit sth.

¢) Kuipok, mikor a tomeges kozet kip, pyramis, harang, czukor-
siiveg vagy hasonlé alakokban emelkedik
ki, mint pl. a vulkini kézetek dltaldban.

d) Folyamok, midin a tdmeges ko-
zet kiillondsen egy irdnyban nyiilik el, mint
pl. a livafolyamok.

e) Telérek, mikor a tomeges kozet
mésnemii kozeteknek messze elvonuld,
vékonyabb-vastagabb repedését tolti ki.
Ha a tomeges kizet valamely réteges

' _ kézet rétegtabldi kozé van szorulva, felep-
107. fibra. telérnel nevezzitk ezen eldforduldsit.

A kézetek dtmenetei és heosz-
tdsa. A kozetfajok sokszor hatdrozottan nem kdrvonalozhaték, mivel
gvakran dtmennek egymésba.

Gyfijteményeinkben, tehdt kézipélddnyokon, ritkdn szemlélhe-
t6k az ilyen dtmenetek, azokat kiinn a természetben kell tanulmd-
nyozni. Az dtmenet vagy a szivetre vagy az dsvinyos osszetételre
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vonatkozhatik. A tomor mészkd példdul dtmegy apré- és nagyszem-
csés mészkobe vagyis mdrvdnyba; a mészkG csillimnak felvételével
mészesilldmpaldva véltozik stb. A kézeteknek gyakori dtmenetei, és
dltaldban az dsvinyos elegyrészek vdltozandésaga miatt, szigorian
kivetkezetes rendszert nem lehet feldllitani. Mi kovetkezé beosztés
szerint fogjuk felsorolni dket.

1. osztély : Egynema kozetel:.
A) csoport: Kristdlyosak
1. Szemesések vagy tomorek.
2. Paldsak.
B) csoport: Foldesek és alaktalanok

IT. osztdly : Kitlonnemit lkizelek.

A) csoport: Kristdlyosak.
1. Szemesések.
2. Palisok.
3. Porphyrosak, bé alapanyaggal, sokszor tomorek.
4. Fuggelék: Vulkdni ivegek és meteoritek.

B) csoport: Tormelékes kozetek.
1. Kotészerrel birdk.
2. Lazik.

A kébzetek leirasn.

1. osztaly.
Egynemil kodzetek.
A) csoport: Kristdlyosalk.

1. Szemcsések v. tomorek,

Az ide tartozé kézoetek, a quarezil, mészlé, dolomit, gyps,
anhydrit, kiso, jég, mir az dsvényok kozt leirattak; azért ott kell
uténa olvasni.

2, Paldsak.

A talkpala legnagyobbrészt csak talk lemezkékbol 4ll, ritkén
van kevés quarczezal, foldpdttal s csillimmal keverve. Mellékes
elegyrészei : chlorit, csillim, magnetit, pyrit, magnesit, grandt.
Tobbnyire csillimpala kiséretében jon elo: hazdnkban az erdélyi
havasokban, Gomor- és Vasmegyében, az Alpokon sth.

Finompalds véltozatait hizfedésre, s mivel tfizdllé, vasolvasz-
ték kifalazdsdra haszndljik.

A chloritpala a chlorit dsvinynak tomeges elGjovése, néha
quarczezal és foldpdttal van keverve. Esetleges elegyrészek igen
gyakoriak benne, killondsen magnetit, amphibol, turmalin. Leg-

10*
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gyakrabban jon eld az Alpokban és az Uralban, de hazdnkban is
kizonséges ; Francziaorszdghan egy véltozatibdl (fazékkd) igen tar-
tés konyhaedényeket faragnak.

A kovapala tomor, szaridllomdnyi, gyakran agyaggal, szén-
nel vagy vaséleggel kevert palds szovetii quarcztomeg. Leginkibb
sziirke és fekete szinfi, killonben tarka és sdvolt kozet is van. Repe-
déseiben gyakran jegeczes quarcz taldlhaté, de még pyrit is fordul
eld, mint esetleges elegyrész. Igen j6 fenkdveket készitenek beldle.

A csiszolopala és a ragadépala nem egyéb, mint vizi moszatok
diatomea) szabad szemmel ldthatatlan kovaczikkeinek halmaza.

dlunk a Hegyaljin, Selmecz vidékén és a Métrdban gyakori, bele
rétegezve jon eld a menilit nevii barna foldes opdl, a Hegyaljdn oly
nagy mennyiségben, hogy hdzfedésre haszndljdk. A szabék kréta
gyandnt haszndljdk a ragadépaldt, mig a mdsiknak pordval fém-
targyakat esiszolnak.

B) csoport: Foldesek és alaktalanok.

Ide szdmitandé a: serpentin, kréta, mdrga, az agyagok sok-
féle vdltozatai és az dsvdnyos szenek, melyekrdl az dsvényok leirdsd-
ban megemlékeztiink mdr.

II, on!ily.
Kiléonneml kdzetek.
A) csoport: Kristdlyosak.

1. Szemesések.

( A granit jegeczes, szemesés keverék foldpdt (orthoklas, oli-
goklas), quarcz- és csillimbél; a. foldpdt tobbnyire az uralkodd.

Ha a foldpdt és a quarcz szabdlyosan dtszdvik egymdst, irds-
hoz hasonlé jegyek kéletkeznek (irdsgranit): ezenkiviil megkiilon-
boztetjitk a protogint, melyben a csillimot részben a talk helyette-
siti, a turmalin-granitot, amphibol-granitot stb.

Mint esetleges elegyrészek  taldltatnak: grandt, turmalin,
epidot, steatit, kassiterit sth. Gneiszba, syenitbe, porphyrba valé
Atmenetek ismeretesek. : .

Koviileteket nem tartalmaz, rétegzetlen tomegekben és telé-
rekben fordul elé és pedig, tobbnyire a legrégibb képzédményekben.
A legmagasabb hegységek zomét képezi, igy p. hazdnkban a Tétrdt,
a BranyiszkGt, a gyalui havasokat, stb. Irdsgrénit van ndlunk a
Hidegszamos vodlgyében. A protogin az Alpesek legmagasabb tome-
gének, a Montblancnak kozete. A granit egyike a legszildrdabb
koveknek, melyet emlékkiveknek dolgoznak fel. Sok vérost, igy
Bécset, Berlint, Budapestet is részben kovezik vele. A bpesti linczhid
oszlopainak alja szintén grénith6l van, és pedig a ‘mauthausenibél
(Felsd-Ausztridban).
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A syenit alkata és el6forduldsa olyan, mint a granité; 4ll
foldpétb6l (orthoklas) és amphibolbél, némelykor oligoklas, nephe-
lin, kevés quarcz és ecsilldm is fordul eld; gyakran granitha megy At,
elterjedése nem olyan nagy. mint a granité. A Sinai hegy beldle
411. Nélunk a Béndtban és Ditré mellett Erdélyben fordul els. A
ditr6i és a norvégiai nephelinsyenitek esetleges elegyrészekben, fgy
sodalith, zirkon, titanit, pyrit sth. igen gazdagok. A kék sodalithot
tartalmazé ditréi syenitet heiye utén dityoif-nak is nevezik. A régiek
is kéfaragé munkdkra haszndltdk mér a syenitet. Az u. n. obeliszkek
pl. a Syene mellett fejtett hasoud kinéju'.-s{i kézetbl vannak, melyet
azonban ma mdr granitokhoz sorolunk.

IA diorit szemcsés vagy tomor keverék plakioklasbél (oligoklas,
labador) és amphibolbél; az utébbi adja neki a sdtétzold szint vagy
foltos killsot. Iisetleges elegyrészei: quarez, csillim, epidot, grandt,
pyrit sth. Az Ural hegységben legjobban van kifejlédve, hazdnkban
az aradmegyei hegységek gazdagok benne.

Az egészen tomor dioritot aphanitnak nevezilk, a porphyros
szovetfit dwritphorphyrnal, a palast pedig dioritpaldnak. A quarcz-
tartalmi dioritot killondsen quarczdioritnak hivjuk.

/A diabas szemcsés vagy tomor keveréke plagioklasnak (labra-
dor, ‘oligoklas) augittal. Rendesen finoman elosztva még zold festd
anyagot is (vaschlorit v. delessit) talilunk benne, mely a kdzetnek
z0ld szint ad. Az augit is rendesen zdld szinil szokott lenni. Eset-
leges keverékek mészpdt, pyrit, chalkopyrit, magnetit, quarcz. A
diabasndl ismét megkiillonboztetjik az aphanitol, diabaspaldt, diabas-
porphyrt, quarcdiabast, tovibb& mészdiabast, ha a mészpit és a
delessit nagyon is kivdlnak és a kdzet majdnem mandolaké kinézést
nyer. Hazdnkban Eger mellett magas hegyeket képez, a szarvaskdi
virrom is diabas-sziklahegyen 4ll. '

(A gabbro szép tarka, nagyszemfi kizet, mely labradorbél és
dialaébd] all, de gyakran hozzdjon még olivin is (olivingabbré). Esetle-
ges elegyrészek gyandnt sok dsviny fordul eld benne, kiilondsen :
amphibél, quarez, grandt, biotit, pyrit, magnetit, pyrrhotit sth. Ren-
desen serpentinnek tdrsasdgdban fordulnak eld, a mely tulajdonképen
ditalakuldsi terménye ezen és az eldbbi kizeteknek is, melyeket ural-
kodd “zold szindk miatt ,z0ldkd* dltaldnos neve alatt is szoktak
osszefoglalni. Gabbro elfordul ndlunk az Aldundn, Erdélyben a
Persdnyi hegységben; azonkivill Olaszorszfighan, a Harzban stbh.
Csiszolva egyike a legszebb mﬁko\'eknclf)

2 Paldsak.

_A gneisz szemcsés keverék orthoklas- és quarczbél, melyek
csilldmrétegek 4ltal pdrhuzamos lemezekké elosztva mutatkoznak,
A csilldim helyét némelykor tokéletesen vagy részben amphibol
vagy talk pétolja. Esetleges elegyrészei: grandt, epidot, sugérkd,
turmalin, pyrit, graphit Nem ritkik az 4tmenetek granitba, granu-
litha és esilldmpaldba.
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Az amphibolgneisz 4tmeneteket mutat syenitbe, amphibol-
paldba s kozonséges gneiszba. A gneisz a kdvetkezd csilldmpaldval
egyiitt, mint a legiddsb kozet tiinik eld, minthogy mind a kettd
az Osszes réteges kozetek alapjdt képezi: mostandig nem taldltak
benndk koviileteket. A gneisz kdzbnségesen a csillimpala tdrsasd-
dban fordul eld s igen el van t,er{;adve. hazdnkban kiillondsen a

drpatokban s aldunai hegyekben, Erdélynek hatdrhegységeiben ;
azg Alpokban sth, ' ' .

A csillaimpala csillim- és guarczb6l 4ll, az elébbi tidlnyomé ;
ha a quarcz vélik tilnyomévéd, lesz belSle quarczit, az elegyrészek
folytonos kisebbedése dltal dtmegy phyllitbe, szintigy ismeriink
dtmeneteket gneiszba, chloritpaliba, mészesillimpaldba, melyben
mész pétolja a quarcz helyét, s mds palds kozetekbe. Mindig réte-
gesen van lerakddva, Esetleges elegyrészei kozott leggyakoribb a
gréndt; killonben még emlitend6k: az amphibol, turmalin, talk,
chlorit, andalusit, foldpdt, pyrit, graphit s mdsok. Koviileteket soha
sem taldlunk benne. A csilldmpala majdnem mindig gneisz és phyllit
tdrsasdgdban 1ép fol, nem ritkdn még chlorit- és talkpaldval is.
Igen el van terjedve. Tdbldit jarddk kirakdsdra, olvaszté kemenczék
kifalazdsdra és hdzfedésre is haszndljdk.

A phyllit (agyagesillimpala) tomor palds szovetfi kozet, mely-
nek szine zoldes- vagy kékessziirke s kékesfekete vagy vorhenyes,
keménysége csekély; dsvdnyos alkatrészeit tisztdn nem vehetjik ki;
de a géresé megmutatta, hogy csillim-, quarcz- és foldpatbél All.
Gyakran azonban nagyon is kitiinnek az apré esillimpikkelyek.
Ezen kozet gyakran hosszd hasib- vagy rddalaku darabokba hasit-
hat6. Esetleges elegyrészei: csilldm, chlorit, foldpit, amphibél.
turmalin, pyrit- sth. A phyllitnek &tmeneteit ismerjik ecsillimpaldba,
kova-, taik-, grauwackepaldba; dltaldban kdzéptag az agyagpala és
csillimpala kozt. Alkalmazdsira és elegyrészeire ‘nézve nevezziik
fodépaldnak, rajzpaldnak. Angolorszdigban nagy tdblakban torik,
melyeket mint a deszkdkat firészelnek a asztaloknak is feldolgoznak.
Kozonségesen hdzfedésre és irétifdknak haszndljuk. . 3

Az agyagpala, melyben mikrosképi csillimpikkelykék, agyag
és quarczszemecskék egynemfinek ldtsz6 tomeget képeznek ; az agyag-
csillimpaldtél az dltal kiilonbozik, hogy korra nézve fiatalabb, hasa-
dési felfiletein kevésbbé fényld, s hogy mdllds dltal nem ritkdn apré
szdgleles darabkdkra hull szét. Vdltozatai: fendpala, mely teteme-
sebb kovasav-tartalma miatt kemény, s azért fenkonek haszndlta-
tik ; fimpala, fekete, fénylé szén- és pyrit-tartalmu, méllds utdn a
benne képzddo timsét kilugozds dltal nyerik. — Fekete kréta, mely-
ben oly nagy a széntartalom. hogy mint a kréta fog. Seénpala,
széntol dthatva, feliiletén gyakran levéllenyomatokkal, rendesen bele-
rétegezve fordul el6 a készén. Palds agyag csillim és homokkal
keveredett, foldes, a levegin apré lemezekre szétmdllik és képlékeny
agyaggd vilik.
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3. Porphyrosak, alapanyagdiisak, sokszor tdmorek.

g’jiz ide tartozé kozetek alapanyaga tobbnyire rejtvekristdlyos
vagy tomor, sokszor félig iiveges foldpdtos anyaghél 6ll, melyet
roviden felsitnek neveziink; ebben kisebb-nagyobb kristdlyok (fold-
pét, quarcz, amphibol. biotit sth.) vannak kivdlva. Az igen vilto-
zatos kiilsejii ide tartozé kozeteket hdrom nagy ecsalddba lehet cso-
portositani.

a) A porphyrok esalddja. Az ide tartozé kizetek tobbnyire
vords, ritkdbban zold alapanyaggal birnak, s a virds szinre vonat-
kozik a név is (Porphiira = bibor), Kz alapanyaghél azutén erdsen
kirinak a fehér vagy vildgos 'szinii foldpdt- és a sziirke quarez-
kristdlyok. A sokfé?e viltozat két fajra vezethetd vissza,

«) A porphyrit (Plagioklas-porphyr) barnds, sziirkés vagy zol-
des felsites alapanyaggal bir, melybe fehér, sdrgis vagy zoldes
plagioklas kristtﬂyok vannak néve, mihez hozzdjdrul quarcz, sotét
biotit, nemelykor még amphibol vagy augit is. Kisebb tomegekben
eldfordil : Evdélyben a Persinyi é lirczhegységben.

) A porphyrok t alapanyagﬁban (quarcz és
orthoklas van kivilva, melyekhez gyakran biotit és ritkdn amphibol
is hozzdjénil. Ha a quarcz uralkod6 benne, akkor quarczporphyr
a neve. Ha quarcztartalom csupdn az alapanyagban van jelen, akkor
Selsitporphyrnalk nevezzilk., Az alapanyag mindsége szerint vannak
még szariki-, szurokkd- és agyagporphyr nevii viltozatai is.

Esetleges elegyrészek a mészpit és kilonféle tomdr szines
quarczok, grandt, vaskéneg, himatit, chlorit s mdsok. Néha dtmene-
tek a granitha is taldltatnak. Nem ritkdn igen hatalmas hegységeket
képez, killonosen déli Tyrolban, ndlunk az Aldundn és Erdélyben.
Szebb véltozataibél disztdrgyakat faragnak; kilonben csak ttkdviese-
zésre haszndljdk.

b) A trachytok esaldadja. A trachyt név a porphyros kizetek
egy mésodik nagy csoportjdra vonatkozik, melynek kozetei igen
hasonlitanak az elébbi csoport kézeteihez, csakhogy korra nézve
fiatalabbak, tehdt késGbbi kitorések terményei. A név a gordg
trachiisz-bGl vétetett, a mi annyi, mint durva vagy érdes, mivel ezen
kizetek tdbbnyire likacsos, érdes alapanyaﬁgal birnak, kiilondsen, ha
mér mdlldsnak indultak. A tomor vagy érdes likacsos alapanyaghan
egy vagy két foldpdtfaj, quarcz, amphibol, augit, biotit, s ritkdbban
grindt is lehetnek kivdlva.

A szerint, a mint a foldpat uralkodélag orthoklas vagy pla-
gioklas, két alcsoportra oszthatjuk a trachytokat.

«) A tulajdonképi trachytok, melyeknél uralkodé valami ortho-
klas, aldrendelt a plagioklas. Ezek a tulajdonképi porphyroknalk
megfelelk.

p) Az andesitek, melyeknél valami plagioklas az uralkedd, de
igen aldrendelten orthoklas is jelen lehet. Ezek a porphyriteknek
megfelelnek.




A quarcznak jelenléte vagy tévolléte szerint két sorya oszt-

hat6k ezek, v. m.: /
Quarcczal: Quarez nélkil:
) Quarcztrachytok Trachytok.
f) Quarczandesitek Andesitek.

Az andesitek az Andes hegyldnczt6l kaptdk nevitket, mivel ott
vannak leghatalmasabban kifejlddve, de hazdnkban is igen gyako-
riak. A quarczandesiteket dacif-nak is nevezzik, mivel Erdélyben, a
régi Dideidban, nagyon elterjedvék.

Ezeken kivill vannak szdmos egyéb nevek, melyek az eredeti
trachytos kozeteknek killonféleképpen mddosult, vagyis megviltozott
dllapotdra vonatkoznak. Ezek kozott legfontosabbak a kovetkezdk:
A zildkdtrachyt, melynek neve a trachyt vagy andesit alapanyaginak
vildgosabb — sdtétebb zold szinére vonatkozik. E kozetben vannak
hazdnkban, és egyéb helyeken is, a nemes = ércztelérek, melyeket
szmos bdnyahelyeken, pl. Selmeczen, Karmioczin, Nagybdnydn,
Verespatakon, Nagydgon sth. mdr régtdl fogva aranyra, eziistre
mivelnek. Egy médsodik fontos médosulat a fimsds (alunitos) trachyt,
melynek likacsaiban alunit vdlott ki, a miért is timsét lehet konnyii
szerrel elgdllitani bel6le. Ilyen trachyt van Tolfandl Réma mellett,
és ndlunk Muzsajon Beregmegyében.

Egy harmadik médosulat a rhyohtes trachyt, melyen az egy-
kor hevenfolyé kozet gyors kihilésének nyomait, fivegesedést és
folydsi szovetet lehet észlelni. Hazdnkban a Hegyaljdn és a Métrd-
ban béven kaphaté.

A trachytesalddnak ezen kiillonbozd tagjai nagyon el vannak
terjedve, killondsen Magyarorszdgon, hol Osszesen 7 nagy hegycso-
portot alkotnak, ezek: a visegrddi, a selmecz-kdrmdcezi, a Mdtra, a
Hegyalja, a Vihorlit-Guttin, az erdélyi érczhegység a Vlegydszdval,
és a Hargitta trachytcsoportjai. Hazénkon kiviil nagyobb trachyt-
hegységek az Andes hegylincza, a Kaukasus, az Ararat h., stb.

A trachytkdzetek konnyen elmdllanak s termékeny agyagos
talajt adnak. Az Wde trachytok mfifaragvinyokra és épiiletkdveknek
kevésbé jék, mint kovezetkdveknek, mely czélra killondsen a quarcz-
trachytok alkalmatosak. :

A trachytokhoz legkozelebb 411 a phenolith, mely tomott,
kalapécsesal csengé, tdblds darabokra sigiott elvdlni, erre vonat-
kozik girdg neve 1is, mi annyi mint csenglkd. Aprékristdlyos,
nephelindis fénylé tomott alapanyagdban tobbnyire egyes sanidin-
kristdlyok, ritkdbban amphibol és augit is ki vannak vélva. Igen
gyakoriak benne mészpdttal és zeolithekkel kitoltott iiregek, tvigy-
nevezett kémandoldk. Gyakran fordul eld bazalt tdrsasdgdban, rit-
kdbban a trachyttal. Csehorszdghan igen elterjedett, hazénkban
ritka kézet. T :

- Egy harmadik nagy kozetesalddot képeznek az 1tgynevezett
bazaltos kézetek, melyek csaknem kizdrélagos tomdr alapanyag,
sotét szin, nagyobb tomottség (3 koriil) és gvakori mandulds szdvet
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dltal vannak jellemezve; porphyros véltozatok dltaldban ‘ritkdbbak
ezen csalddndl s akkor is inkdbh apréporphyros a szdyet. Ide tar-
toznak ¢

Augitporphyr, v. diabasporphyrit, melynek tomor feketezold
vagy sziirkefekete alapanyagfban uralkoddé augit kristdlyok és ald-
rendelten plagioklas-lemezkék is kivalvdk. Mellékes elegyrészek koziil
soha sem hidnyzik a mészpat, miért a kézet sésavval pezseg, azon-
kiviil chlorit és zoldfold, mint mdlldsi terményei az augitnek
s gyakran zeolithek is. Tirolban igen el van terjedve, de az erdélyi
Erczhegységben is gyakori kizet.

Melaphyr_(fekete porphyr), sotét, majdnem tomor kizet, mely
plagioklashél, titantartalmu magnetithél, angithdl, olivinbél és deles-
sit- vagy zoldfoldbhol dll. Gyakran a diabas- vagy basalthoz hasonlé,
de tomdottsége kisebb (2'7). Esetleges elegyriszei igen sokfélék:
vaspidt, mészpdt, csilldm, chlorit-féle dsvanyok, pyrit, hiimatit stb.
Némely melaphyrekben kis odvak és firegek fordulnak eld, melyek
kitlonféle quarczokkal (achdtgolydk), sphaerosiderittel, barnapéttal,
zeolithtel stb. vannak kitoltve.

A kozonséges melaphyron Kkivill van még a porphyros, a
mandolakiféle és az Ggynevezett meluphyriwacke, hélyagos, szivacsos
melaphyranyag. A melaphyr nagyszerfi hegyeket nem képez ugyan,
de elterjedése nagy. Hazdénkban a Kis-Kdrpitokban, az alacsony
Tatrdban, Erdélyben az érezhegységhben; a persinyi hegységhen sth.
képez hegyeket; gyakoribb Tyrolban.

Ez 1désebb bazaltos kozeteknek vannak aztdin megfeleld fiata-
labb, kitorési kozetei; ezek:

!_A basalt, plagioklasnak (labrador vagy andesin), augitnak
és magnetitnek tomor elegye, melyben soha sem hidnyzik az olivin
kisebb-nagyobb olajzold szemekben. Esetleges elegyriészek gyandnt
eléfordul még: biotit mint rubellan, pyrit, sth. is. Szdvetre nézve
van tdmdtt, mandolakives és salakos basalt, mely utébbit basalt-
livdnak is szoktdk nevezni. A porphyros nagyobh szemesés basaltot,
ha kiillondsen sok ilmenitet is tartalinaz, megkﬂlﬁnbﬁztetésﬁl dolerit-
nak nevezziik. Ez gyakran tartalmaz caleit- és zeolith-mandoldkat.

| Ldvdnak mondjuk mindazon anyagokat, melyek olvasztott dlla-
potban vulkénokbél folytak vagy még folynak, s melyek lefoly6
drként valé kiterjedésokkel s hdélyagos salakféle kinézésiikkel kelet-
kezésitket eldruljdk. A ldvikat o legkivilébh elegyrészek szerint
nevezzilk el. A basalt-, dolerit-, trachytldvikon sth. kiviil még augit-,
leucit-, nephelin stb. livikat megkillonboztetiink.

FQggéIék: Vulkdni ivegek és meteorkdvek.

Yulkdni iivegek. Most mfikddé és kialudt vulkinok vidékein
akran, de nem oly nagy tomegekben, mint a leirt kizetek, eldfor-
ulnak tobbé-kevéshé iiveges képzodmények, melyek tulajdonképen
nem egyebek, mint a porphyros kézetek gyors kihfilésének termé-
nyei. llyen a porphyrok teriiletén fiképpen -eléfordulé szurokld s
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a trachytvidékeken taldlhaté obsidian, perlit (gyongykd) és tajtké
vagy horzsol6kd. -

(A szurokkd iiveges, egynemfinek 14tsz6 témeg, mely kagylés
toréssel és szurokra emlékeztetd zsirfénynyel bir. Szine a sotét feke-
tétdl a vordson 4t viaszsirgdig vagy zoldessdrgdig vdltozik. Vékony
csiszolata mikroskop alatt nagy részben amorph fivegnek ldtszik, telve
kezdddé kristdlykdkkal (krystallitek), melyek a jégvirdghoz hasonlé
alakokkal birnak. Déli Tyrolban, Szdszorszdgban gyakori; ndlunk
az erdélyi Erczhegységben, Tekerd vidékén taldlhaté.,

| Az obsidian alaktalan, iivegnemfi kézet, mely nem egyéb, mint
grorsan kihilt trachytos kézet. Gyakran salakos, és az dltal, hogy
sanidinjegeczeket vagy héjas gomboket (sphirulith) zér magéba,
porphyros. Ha egészen likacsos vagy szdlkds lesz, vdlik beldle a
tajtlé. Ezekben mikroskop alatt nézve tobb az iiveganyag, mint a
kivdlott krystallitek.

A Gyongykd, (Perlit) aprébb-nagyobb gyongyfény(i héjas sze-
mekbél dll; ha ezek j6 nagyok, a kozet sphaerulith nevet kap. Szine
rendesen hamusziirke, néha vordses, barnds,

Hazénkban a Hegyalja, a Mdtra és Selmecz vidéke leggazda-
gabb lelhelyei, a perlit itt nagyobb mennyiségben jon eld, mint
egész Eurépdban. Az obsidiant a nép a Hegyaljdn szamédrkovinak
hivja, mert esiholdsndl nem igen ad szikrdt. 2

A meteoritek ki- vagy vasnemfi tomegek, mielyek néha rogton
és magy robajjal a foldre esnek. Gyakran feltling tfiztiinemények
mellett esnek le; mdr egészen izzékat is ldttak leesni. Az Okor tesz
qugyan emlitést a kdesorol, de késGbben a dolog feledésbe ment, vigy
hogy a tanilt emberek kozt senki sem hitte, noha hatérozott tuddsi-
tdsok jottek a meteorkdvek esésérél. 1772-ben Pallas a tudds vild-
got ama nagy olivintartalmi vastomegre figyelmeztette, melyet
Jenisei folyé mellett ldtott és melyet a tatrok mint az égbdl esett
szentet tekintettek. O ezen tOmeget a pétervdri akadémidnak kil-
dotte. 1794-ben Chladni ezen tdmeget meteorkinek volt bétor
mondani, de ezen dllitdsdért Ot csak kinevették. Végre azonmban a
tobb helyen egymds utin észlelt kéesGkbil meggydzodtek a termé-
szettuddsok, hogy csakugyan vannak kdvek, melyek az égbdl esnek.

A londoni muzeum a legnagyobb meteorit-gyfijteménynyel bir,
azutdn jon a bécsi udvari dsvdnytir, hol tobb mint 300 eséshely van
képviselve. A meteoriteket szembeszoks alkatrészitk szerint feloszt-
juk meteor-kdvekre és meteor-vasra. Az utébbiban termés vason
kivill még vas-nickelvegyiileteket, vagy pedig azoknak vegyiileteit
phosphorral, azonkivill olivin és enstatit szemeket vagy kristdlyokat
és kénvas szemeséket taldlunk.Ha a meteorvasat megesiszoljuk s aztdn
légsavval étetjiik, elddllanak sajitsdgos vonalos rajzok, melyek Wid-
mannstiitten utin, ki azokat eldszor dllitotta eld, neveztetnek el.
A kénemfi tomegek tobbnyire foldes toréssel birnak, sziirkék és
trachythoz hasonlék, gyakran fermés-vasat vagy pedig tomottebb
golyéeskdkat tartalmaznak ugyanazon anyagbél, melybdl dllanak.
Figyelmes megtekintésnél taldlni fogjuk, hogy foldiink egyik kové-
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hez sem hasonlitanak, kérgiik fekete és ripacsos, mi val6disdguknak
egyik ismertetd- jele. Olivinon kivill még foldpdtot, enstatitet és
augitot is taldltak benndk, de még mds, foldinkdn elé nem fordulé
dsvinyokat is. Kiilonben a metéoritek ugyanazon elemekhbél dllanak,
mint foldiink kozetei. ) '

B) csoport.
Tormelékes vagy romkozetek. (Triimmergesteine.)

1. Kotdszerrel birdk,

Homokkének nevezzitk azon kizetet, malinek apré gomboly-
ded vagy szdgletes zfirvinyai valami kotiszerrel kevésbbé vagy tobbé
szildrdan Ossze vannak ragasztva. A ragaszanyag lehet kovagos,
agyagos, meszes vagy vastartalmu. A kivdléan quarczszemecskék-
bol dll6, vagyis a kizonséges homoklkivek igen gyakoriak, killonben
vannak még mészfivénykivek, vastartalmu fovénykivek stb.

Egy szilird, kemény, sziirkés, apré vagy durva szemcsés
homokkdvet, melynek szemcséi killonbozo kristdlyos pala-kdzetekbdl
dllanak s melynek kotdszere kovasav, grauwackének neveziink. Meg-
kiilonboztetiink szemesés palds, tomdr grauwackét és grauwacke-
palét; az utébbi az agyagpaldtél néha alig kilonbdztetheté meg.
A régiebb homokkdvek gyakran erekben ¢és telérekben quarczot,
calcitot, barytot, galenitot és mds fémtartalmi dsvinyokat tartal-
maznak. A homokkdvek nagy szdma kovilletekkel és szerves marad-
vényokkal bir, s e szerint megkiilonboztetiink szén-, aszphalthomok-
kovet. Egyike a legelterjedettebb” réteges kdzeteknek, s hazdnk
északi részében a hegyek legnagyobb része meszes homokkdbdl dll,
melyet kdrpdti homoklkének neveztek el.

Breceia (brekesia) név alatt értiink egy nagyobb, szdgletes
toredékbdl 4116 kozetet, melynek részei kotGszer dltal erbsen Ossze-
ragaszivdk. A szerint, a mely kdzet toredékeibél 4ll, van quarczit-
breccia, gneisz-, porhyr-, trachitbreccia sth.

Conglomeritnak neveziink minden szildrd, nagyobbrészt hom-
polydkbdl, tehdt gdmbolyddott toredékekbdl 4116 kozetet. Ismeriink
(uarczit-, gneisz-, agyagpala-, porphyr-, trachyt-, bazalt conglomers-
tokat stb. Mindenik igen elterjedt kézet.

A tuffik 4ltaldban porhanyé romkizetek, melyek a kialudt
vagy miikods vulkdnok kornyékében taldlhaték s tobbnyire a vul-
kdni kdzetek pordbél és apré darabjaibél 4llanak, mik vagy a mii-
kodd vulkdnok 4ltal kihdnyattak, vagy a viz dltal Osszehordattak.
A benne foglalt kézetek szerint van {rachyt-, rhyolith, tajtkd-, bazalt-,
livatuffa stb. Kiilonds neme a frasz (Trass), melybél jé czementet
készitenek a Rajna vidékén.

2. Laza kozetek. (Lose Gesteine.)

Az ide tartozék minden kotoszer hidnydban viz, lég vagy vul-
kdni erd dltal dsszehalmoztatva fordulnak eld.
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1. A Fkozettuskol nagy kétomegek, melyek helyenként tdvol a
sziklds hegyt6l a laza foldben elszérva fekszenek. Legnevezetesebbek
a vandorkivel: (erratische Blicke), melyek granitbél és egyéb kize-
tekbél is dllanak, s északi Németorszdg lapdlyain el vannak szérva.
Berlint ily véndork6bdl nyert granittal kovezik.

2. A gorkovel vagy gorélyek a folyévizek dgydban taldltatnak
s nem egyebek, mint killonféle kozeteknek a viz dltal gdombolyiire
gorgetett, mosott darabjai. Ha a kivek aprék és nagyobbrészt kovd-
b6l 4llanak, kizdnségesen kavicsnak nevezzik.

3. A dara az elmilds els6 terménye, middn t. i. egy kdzet apré
szigletes darabokra hull szét, melyek aztdn a hegy ldbandl gyfilnek
meg. A kbzet neme szerint Jehet granit-, porphyr-, trachyt-, _/do}?.
mitdara. w’/ Ui‘nf ot ¢ g oAt 67
- 3. A homok v. fovény szemiei killondsen quarczb6l 4llanak s
ekkor egyszeriien komoknak nevezzik. Dolomit-, mérga-, magnetit-
foldpdthomok az, mely ezen faju dsvinyok apré szemecséibol 4ll.
A tiszta homok ritka, rendesen elegyedve van mds dsvinyok szem-
cséivel vagy pordval: legnevezetesebh elegyrész az aranypor, melyet
sok helyiitt, ndlunk p. Erdélyben (Oldhpian) kimosnak. Ha a finom
homok a feliileten van, a szél rendesen konnyen viszi, miért fuls-
homolknalk nevezik., A homok gyakori, de leginkdbb a sik tengerpar-
tok mentében és a pusztikon iépez terjedelmes buczkdkat és hulldm-
zatos halmokat.

5. A vulkdni tuskdk és bombdk a vulkdnokt6él vettetnek ki
s ezek korll taldlhaték. A tuskék szbgletes nagy tomegfi kozet-
darabok, a bombdk gombolydedek s legteljebb fejnagysdguak. A ki-
sebb szdgletes darabok [lapilli név alatt ismeretesek, a még
finomabb pornemfi terményeket vullkdni hamunak nevezik. Ez utébbi
a szél dltal igen messze vitetik, dltala temettetett el Kr. u. 79-dik
évben Pompeji és Herkulanum.

M. K.BANYAISKOLA.
1886



NEGYEDIK RESZ.
Foldtan (Geologia).”

BEVEZETES,

A foldtannak feladata megismertetni az eréket vagy ténye-
zoket, melyek Foldunk feliletén gy, mint bensejében, gllandéan
mffkddve, hosszi id6k folytin l1étrehoztik annak mostani szerkezetét
és dllapotdt, és még most is folytonos véltozdsokat idéznek €16 rajta
és benne. o A

E tényezik hatdsait azoknak eredményeiben, t. i. a viz és a
tfiz dltal létrehozott vagy 4talakitott kdzetekben, ezeknek szerkeze-
tében és folytonos dtalakuldsaiban szemléljik. Ha mi tehdt a fold-
kéreg szdmtalan rétegeit és tomegkozeteit a véghdl vizsgdljuk, hogy
megidllapitsuk azoknak képzddési rendjét, médjat és folytonos vdlto-
zdsait, tulajdonképen Foldiink keletkezési torténetével foglalkozunk.
De valamint az emberiség torténetét konnyebb dttekinthetés végett
korokra, ezeket ismét korszakokra stb. osztjuk; ugy fogunk tenni
Foldiink torténetének vdzoldsindl is. Kezdjilk majd a jelenkorral,
melyet legbiztosabban megismerhetiink; folytatjuk majd a negyed-
harmad-, mdsod- és elstkorral és bevégezzilk a Fold dskordval.

A Fold torténetdénels korszalad.
I. A jelenkor (Alluvium).*)

Ez a kor Foldiink jelenlegi viszonyait tdrgyalja. Megismertet,
benniinket azon kdozetekkel, mciyeket. kiilonbozo tényezik szemiink
littdra létrehoznak, és e tényezok miikddési médjival is. A jelen-
kor iiledékes képzodményeit arrél lehet killondsen felismerni és a
korébbi korok hasonlé képzddményeitél megkiilldnbdztetni, hogy csu-
pdn most €16 vagy legaldbb emberemlékezet szerint ezeldtt élt élla-
tok és novények maradvinyait zdrjdk koriil; mig a megel6zé korok
iiledékeiben mdr emberemlékezet elitt és még régebben kihalt dlla-

') Gorégiil géa = fold és logoss = ige, tan.
%) Alluvinm annyi, mint dradmany, mivel a vizdraddsok hatdsa a

legiltalinosabb és legszembetiinébb a jelenkorban,
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tok vagy novények maradvdnyai lelhetik s ezek anndl inkdbb eltér-
nek a jelenleg él16kt6l, minél tdvolabb esik a kor a jeleniddtdl.
Ezeket a foldképzodés killonbozd kordban élt és azért kiilonbozd
rétegeiben el is temetett, tobbé-kevéshé megvéltozott és kové vélt
dllati és novényi maradvdnyokat Fkoviileteknek (Petrefacta) nevezzik.
A kovilletek a foldtorténet egyes korainak sth. megitélésében épen
oly fontos szerepet jdtszanmak, mint az emberiség torténetében az
okményok, emlékek vagy érmek; azért a legfontosabbal meg is kell
majd ismerkedniink. -

Azok a tényez6k, melyek mai nap rombolva és djra épftve,
tehdt folyton vdltoztatva, mfikddnek Foldinkdn, tobbféle alakban
jelentkeznek ugyan, de mégis két fotényezore vezethetdk vissza, t. i
a-tizre-és a-vizre.- Lissuk-tehdt-ezeknek: jelenkori- hatdsait.

1. A tfiznek hatdsa.

Foldiink sajit melege és belsd dllapota. A szérazfold bizo-
nyos mélységig ald van vetve a nap okozta hdbeli hatdsoknak. 15
méternyi mélységben a héméré az egy napi vdltozdsokat nem mu-
tatja mdr, csupdn az évieket; 20—25 méternyi mélységben a homérd
télen-nydron ugyanazt a homérséki fokot mutatja, mely az illetd
hely évi kozépmérsékének megfelel; e ponton tehdt a nap melegének
behatlasa teljesen megsziinik. Ha e normdlis ponttél, mely termé-
szetesen a Fold killonbdzG helyein kilonhoz6 mélységben van, lejebb
megyiink, akkor korilbeldl minden 305 méterrel lejebb 1 Celsius
fokkal novekedik a hémérsék, s ezen himérséknivekedés csak Foldiink
sajdt melegétdl johet. A homérsék novekedésének ezen ardnya az
ismeretes mélységekre nézve 411 ugyan, de nagyobb mélységeknél
bizonylalan ; az artézi kutakbél feljové melegviz, némely héforrdsok
kozel 100"-nyi vize és a vulkdnnk hevenfolyé ldvdja azonban hatd-
rozottan szélanak a mellett, hogy a héség a Foldnek kozéppontja
felé folyvdst novekedik. Ha a hoség az emlitett ardnyban noveked-
nék a mélység felé, akkor 8 mértfoldnyi mélységben mér 1900°
Cels. héség volna, melynél a vas is olvad mdr, 12 mértfoldnyiben
mér kizel 3000° C,, melynél az ismeretes anyagok mind megolvad-
nak, a Fold kozéppontjén pedig 200.000° mesés héség uralkodnék,
melynél minden ismert anyag gézalaku volna. Ily roppant hdoséget
azonban nem szabad folvenniink, mert a vonzé erd, a roppant nyo-
més, melyet a Fold kiilsd részei a kdzépponti tomegre gyakorolnak
és a Foldnek tetemes tomottsége (56) arra engednek kovetkeztetni,
hogy kozponti anyaga sokkal tomdttebb szildrd kérgénél s igy gdz-
dllapotii semmi esetre sem lehet. Legfeljebb izz6n- vagyis heven-
foly6é dllapotot lehet megengedni, de hogy mily mélyen a feliilettsl
kezd6dik a hevenfoly6é dllapot. azt kozelitéleg sem Ilehet meghatd-
rozni. Mivel végre naprendszeriink kdzéppontja, a nap tényleg heven-
folyé dllapothan van és Foldiinknek jelen lapitott gombalakja is az
egykori hevenfolyé dllapotra utal, mert csak ez esethen vehette fel
a kdzpontfuté eré hatdsa miatt azt az alakot: folvehetjiik tehdt,
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hogy az egykor hevenfoly6é Foldon a lassi kihillés kovetkeztében
ismeretlen vastagsigi szildrd kéreg képzodott, de hogy a kihiiléssel
jéré megmerevedés nem haladt még a kdzéppontig.

Foldiinknek ezen bensG hevenfolyé dllapota folytonos hatdssal
van a kihiilt szildrd kéregre, és ezen behatds kiillonbdz6 tiineménye-
ket idéz eld annak felilletén, a melyek dltaliban vulkdni timemények-
nek neveztetnek. Ilynnek: a) a vulkdni kitorések, b) az emelkedések
és siilyedések, és ¢) a foldrengédsek,

Vulkédni kitorés. Az olyan, rendesen kipalaki hegyeket, me-
lyek idénként izz6 kdanyagot, hamut és gozdket Kivetnek, tdzhdnydk-
nak vagy vulkdnoknak, a tolesér alaki nyilist pedig, melyen &t ez
torténik, kraternek hivjuk. Vannak tevékeny és kialudt vulkdnok ;
azok id6kodzonkint mfikddnek, mig ezek emberemlékezet 6ta teljes
‘nyugalomban vannak. Van folytonosan miikddé vulkdn is, mint p.-a
S{l‘ombcﬂi_SiEiIﬁifmsmkm @5 a Jorullé Mexikéban: ezek nem oly
hevesek, mint_a sokdig nyugvé vulkdnok. Szerkezetiiket tekintve
“vannak réleges vagy stratovulkdnok, melyek szimos kitdrésnek ered-
ménye gyandnt igen sokféle Idva, hamu, tufla és breccia-rétegekbil
vannak folépitve. A tevékeny vulkdnok csaknem kivétel nélkiil ilyenek.
Ezekkel ellentétben dllanak az_egynemic vulkdnok, melyek egyszeri
kitorésnek eredményei s egyféle kozetbGl vannak folépftve.

A tevékeny vulkdnoknak szdma a fold felilletén 270-re megy,
a kialudtaké pedig 402-nek van felvéve. Elterjedésiiket illetGleg igen
Tevezetes, hogy a legtobb mikodé vulkin vagy szigeten vagy ten-
gerpartokon, tehdt nagy viznek kdzvetlen szomszédsigdban van, mig
a kialudt vulkénok nagyobbrészt a szdrazfoldek belsejében taldlha~
16k s ezen koriilmény vildgosan arra mutat, hogy sok viznek jelen-
“léte a tevékeny vulkdnok egyik fofeltétele. =%

' A vulkdni kitorés lefolydsa rendesen a kvetkezi szokott lenni.
(Lésd a 108. dbrét magyardzattal egyitt.)

A kitorést rendesen hosszabb ideig tarté és ismétlgdé foldren-
6s szokta megeldzni, a tulajdonképi kitdrés azonban egy hatalmas
“felrobbandssal kezdiid’ik, mely a krdteriireghen megmerevedett ldva-
dugaszt széjjelveti s a vulkdn vidékét erdsen megrizkédtatja. A fel-
robbands kovetkeztében a hamuvd széjjelzdizott livadugasz hatalmas
fekete fiistoszlop alakjiban magasra fellovelédik s a vulkdn felett
csendes iddben mandolafenyd (Pinie) alakjdban széjjelteriilve, hamuesd
alakjdban a vidékre lehull. A fiistoszlopot kisebb-nagyobb kdvecsek
(Lapilli) és vulkdni bombik esése szokta kisérni, melyek kozelebb
a vulkdnhoz hullanak a foldre. A fekete fiistoszlopot nemsokdra a
fehér vizgzoszlop véltja fel, mely iszonyd mennyiséghen és folytonos
aprébb vobbandsok kozt kilovellodik a krater oblébdl, melyben a
hevenyfoly6 ldva lassan emelkedik. Ez is nagy mennyiségfi bombdt,
lapillit és vulkdni hamut ragad magdval és szér széjjel. A vizgz
‘nappal fehér, éjjel a hevenyfoly6 liva visszfényétsl tlizpiros s égé
tlizoszlopnak ldtszik. A g6z oly roppant mennyiségben gyfil meg a
~hegy kornyékén, hogy hatalmas zivatarra és zdporesire a% okot, mely
aztén magdval ragadva a hamut, iszapos vizével nagy pusztitdsokat
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visz véghe a vulkén vidékén és vulkdni tuffik alakjdban rakja le az
iszapot. Végre a hevenyfolyé liva annyira felemelkedik a kraterben,
hogy vagy annak szélein kifoly vagy kirepesztvén oldaldt, ilyen repe-
désen fddul ki nagy ervel s aztin mindent elégetve és elpusztitva
maga elott, lefolyik a lejton, a mig meg nem mered. Gyakran tobb
mértfoldnyire is elnyilnak az ilyen ldivadrak vagy folyamok s szédz
méter vastagsdgot is elérnek helyenként. g '

A ldvanak kifolydsdval a 'tulhjﬁonkégi kitorés be van fejezve s
ezutdn csak a kitorés utémfikodése kioveikezik, t. i. a gbz- és gfz-

kiomlések, melyek kozt a vizgGz, kénessav, kénhydrogén, sésav és

108, dbra. Egy tiizhinyénak képzeleti dtmetszete a kitorés alatt.

a a lavival megtelt vulkdni tolesér; b a krater; ¢ a vulkini felh&
czikizé villimokkal ; d a fellsvels gbzgomolyok, melyekbél a felhs alakiil ;
¢ az es6, mely a felh8bdl lezuhog; f a salakest; g oldali hasadék, melygn
keresztiil a lava el6tér; 2 oldali kitérési kipoesa; i lavafolyam a goz-
gomolyokkal és fumarolakkal,

kggﬁlﬁh a sz_énsa.\;: jétslzszﬁ.k a fﬁszerepekt._ A_zl:ml lf:giyeket. 1%01 6]:5;4};{3
020k kidzonlenek, solfatardknak, azokat, hol féleg vizgiz A
E‘ﬂmﬂﬂd&ak, azokat végre, hol féképen szénsav 6zonlik,,ﬂg%§g'lg—
nak nevezik, A szénsavozonlés a vulkdn ut6hatisénak legvégso sta-
diuméban is szokott még tartani § ez az oka, hogy régen kialudt
trachyt- és bazaltvulkinok kornyékein annyi a szémsavdis forrds és
szénsavkiozonlés. Hazdnkban a Biidos barlang és kornyéke tekinthetd
még solfatdrdnak, a mennyiben uralkod szénsavon kivill kevés kén-
hydfoFén is kiozonlik, melybdl aztdn terméskén csapédik le finom
por alakjéban.
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A szdmos vulkdni kitorés kozott legnevezetesebb a Vezuvé Kr.,
u. 79 évben, Mindekkorig hosszi nyugalomban volt e hegy s a
romaiak csak mint kiégett hegyet ismerték, melynek teteje nagy
cirkus alakkal birt Strabé leirisa szerint, Ez évben azonban iszo-
nyt erdvel kitort s vulkdni hamujival és ldvdjdval ot vdrost, kiztitk
Pompéjit és Herculanumot, teljesen eltemetett. A hires természetird,
idgsebb Plinius is odaveszett akkor. A cirkusznak egész nyugoti fele
sz6t lett rombolva, és kozepén a mostani Kitorési kip épilt fel.
Pompeji laza hamutél lett eltemetve, azért konnyii mostan kidsa-
tdsa, Herculanum és a tdbbi rémai viros felett azonban tuffa- és
ldvarétegek teriilnek el.

A Jorullo yulkdn Mexikdban tartés foldrengés utin 1795-ben
egy czukorndddal bendétt réndn rovid idé alatt 1600 1dbnyi magas-
sagra kiemelkedett s azéta folytonos tevékenységben van.

Vannak hegykipok, melyek csak iszapot, forré vizet és szénsavat
vetnek ki, a mi a kirnyék kozeteit fencketlen iszappd felldgyitja,
mely idénként nagy terilleteket elborit. HEzeket iszaphdnydknak
(Schlamvulkane, Salzen) nevezzilk; de szorosan véve nem vulkénok.

Ha a kitorés tenger alatt megy végbe, akkor a kifolyé liva a
vizzel érintkezvén, igen gyorsan lehill s tajtkGvé mered, mely néha
lisz6 szigeteket alkotott,

Az itt vdzolt mfikddések kdvetkeztében jottek létre mindama
kozetek., melyeket vulkdniaknak neveziink, nemkilonben azoknak
tuffdi, breccidi, conglomerdtjai és agglomerdtjai is, melyek a fold
kérgének Osszetételében oly nagy szerepet jatszanmak. o ol o7

(A mi végre a vulkdni kitorések okdt illeti, az alapok minden-
esetre a fold bensé hevenyfolyé 4llapotban rejlik. Abbél a koriil-
ménybdl, hogy a kitdrést foldrengés elézi meg és kiséri, s hogy a
kitorés véget vet ennek, tovibbd abhél, hogy a kitdrés alatt roppant
mennyiségii vizgbz és olvadt kozet vettetik ii: biztossdggal kovet-
keztetheto, hogy a foldhasadékokon a vulkdni tlizhelyekig leszivirgd
~viz gizzé véltozik s a hevenyfolyé ldvdba mindaddig belenyomul,
mig feszereje annyira nem nivekedik, hogy a bedugult kréteren j
nyildst robbanthat s a livit magdval folemelvén, a szabadba nem,
juthat. A vulkénokat ennélfogva Humboldt Séndor foldink biztosité,
szelepjeinek tekintette, melyek hidnydban szétvettetés lenne. sorsa,

Emelkedések és siilyedések. Nevezetes és gyakori tiinemé-
nyek, hogy a foldnek egyes kisebb-nagyobb részei vagy emelkednek,
vagy siilyednek, s hogy az majd rogton, majd igen lassan torténik.
A rogtoni emelkedések vagy sfilyedések rendesen a vulkédni kitorés-
nek, vagy a mint l4tni fogjuk, a foldrengéseknek kovetkezményei s
csak kisebb teriileteket érnek. Igy példdul szolgdlhat a mar emlitett
Jorullo vulkdn képzddése. A Szantorin szigetcsoport nagy része a
gordg archipelagban historiai idében emelkedett ki a tenger alél —
kitorések kovetkeztében. Olaszorszdg partjain 1831-ben foldrengé-
sek kozt tengeri kitorés volt, s eredmény gyandnt egy sziget emel-
kedett ki, melyet Ferdinandeanak neveztek, a mely késébb ismét
elsiilyedt. A siilyedésre és emelkedésre igen szép példa a Serapis

Eriesch-Koch: Asvinytan VIL kiad. 11
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templomdnak oszlopai Puzzuoli mellet Nidpolyndl. Ezex most a ten-
ger partjdn dllanak, de 4—7 mét. magassighan tengeri furé kagy-
16k nyomai ldtszanak rajtok, a melyekbdl kitinik, hogy el voltak
meriilve egy ideig, de 1ijra kiemelkedtek késdbb azon teriilettel egyiitt,
melyen dllanak,

Sokkal fontosabbak azonban, mert dltaldnosabbak és nagyobb
mérviiek, a lassit vagy rtgynevezett continentdlis emelkedések és
siilyedések, melyek igen nagy foldrészeket érnek, de a melyek oly
lassan mennek véghez, hogy csak évszdzak lefolydsa alatt vehetik
észre. gy tapasztaljdk, hogy mig Skandinavia északi része minden
szdzadban korilbelil */; m.-nyire emelkedik, addig ~déli része a
keleti tenger egész partvidékével s killondsen Hollandia foldje is,
lassanként siillyednek. Gronland nyugoti része is folyvést siilyed,
mig északkeleti része lassanként kiemelkedik a tengerbél. A Csendes-
Oczedn kordlzdtonyain ¢és szigetein hasonléképpen folytonos lassii
siilyedést constatdltak. De a geologiai multhan is lehet nagyszerfi
ilyen emelkedéseket ¢s sillyedéseket kimutatni, Magyarorszdgon p.
a Duna mentében a mostani kort megelézileg 50—60 méternyi
emelkedések nyomai vannak kimutatva.

Valé6sziniileg ilyven lassu emelkedések és siilyedések a ténye-
20k, melyek a legmagasabb hegységeket is képesek voltak hosszi
ido alatt feltornyositani.

E nagyszerfi felszinvdltozdsoknak alapoka is Foldink bensd
hevenyfoly6 dllapotdban keresendé. A bens6é izzé mag lassanként
tovibb és tovdbh lehill, minek kdvetkeztében Osszehizidvéin a felette
nyugvi kéregtomeg roppant erdvel le, azaz a fold kozéppontja felé
neheziil, mi mellett ezen iszonyi nyomds oldali, illetéleg érintoi nyo-
méssd véltozik.

Ez érintdi nyomds eredd ereje azonban rétegrdl rétegre fel-
felé hat, mig a legfelsébb rétegek engedvén ezen nyomdsnak,
annak megfeleldleg dsszegyfirddnek és vagy emelkednek, vagy pedig
a tdmad6é hézagok miatt siilyednek.  Mivel a hevenyfolyé fold-
magnak kihillése és dsszehuzéddsa véghetetlenill lassan és e%_\-'en-
letesen torténik, természetes, hogy annak hatdsa a Fold feliiletén
is igy fog jelentkezni. Ez a legvalészinfibb magyardzata az emel-
kedésnek és sillyedéseknek, tehdt egyuttal a réteggyfirddéseknek és
hegyképzddéseknek is.

Foldrengés. Nem éppen ritka eset, hogy a Fold ingatlannak
hitt felillete rdzkéddsba és hulldmzésba jé s a rajta levd tdrgyak
és lények elvesztik a biztos alapot. A foldfeliilet ilyen megingatta-
tdsat foldrengésnek vagy foldinduldsnak nevezzilk. A  mozgds,
melyet ilyenkor érezni lehet, héromféle s e szerint elnevezték a
foldrengéseket is: 1. Hulldmzatos foldrengés, midén az ingés egy
kozéppontbdl kiindulva hulldmszeriien sugdr irdnyban terjed min-
denfelé. Ez a foldrengések leggyakoriabbh és legszelidebh neme. 2.
Liléses foldrengés, mikor alflrél folfelé haté lokések érezhetok,
melyek = sokszor oly erdsek lehetnek, hogy nagyobb tdérgyak is
magasra dobatnak. 8. Orvényls fildrengés, midén a TFold legfelss
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rétegei Orvényszerfi mozgdsba hozatnak, ugy hogy a feliileten levd
targyak Ossze-vissza forgatva lesznek, egvenes fasorok és utczdk p.
gorbére csavartatnak. Ez a foldrengések legveszélyesebb neme. A
nagyobb foldrengéseknél rendesen a foldmozgds mind a hdrom nemét
szoktdk -érezni.

A foldrengések a Fold kiildomhozé vidékein lol gyakrabban,
hol igen ritkdn érezhetdk ; leggyakoriabbak mégis a vulkdni teriile-
teken, hol néha évekig éreznek kisebb nagyobh fdldrengéseket. Biz-
ton lehet 4llitani, hogy az egdsz foldkerekségen nem mulik el nap
foldrengés nélkill,

A nagyobb [0ldrengések bekivetkezése és hatdsa igen rogtoni
s azért borzaszték a pusztitisok is, miket végbevisznek. 1693-ban a
sziczilini_foldrengés 60,000 ember életét vette el nehdny percz alatt.
Az 1755-iki lissaboni foldrengés, mely a virost romba  dontdtte s
30,000 embert megolt; Burdpinal-négyszerte nagyohh terfiletet ren-
getett meg. 1783 -hamr-talabridhan Srvényls f5ldrengés volt, mely egész
‘hegyveket elesavart—¢s a tdmadt hasadékok folyamokat elnyeltek.

1797-ben_Délamerikdban Riobambéndl oly erfs 10késes foldrengés
olt, hogy holttestek egy folyén dt dﬁob‘ﬁfgh:--{ljahban_lﬁm
borzaszté foldrengés Peruban, Chiliben & Feuadorban a Csendes-
tenger partjin, mely &ltal vagy 100,000 ember vesztette életét. A
legtobb J)usztftést a tenger rohamdrju okozta. A foldrengés kezde-
tén mindjdrt a tenger vize elészir visszahuzédott a parttél s azutdn
rogton falmeredek roppant hulldimokkal rohant a partnak s mindent
elsodort maga elitt. A Csendes-Tenger ezen hullimzdsa nyugotnak
elterjedt Uj-Seeland és Japén partjdig.

Hazdnkban is elég gyakran van foldrengés, de szeéremcsére
tdvol sem oly borzasztéak, mint az imént emlitettek. A mult szdzad
végén kiilonosen Komdrom vidéke volt erfsen litogatva; 1810—
15-ig Moér vidékén Fehérmegvében déreztek folyton foldrengéseket;
1870—71-ben Jdszberény vidékét tartotta izgatottsdgban, 1876-ban
Somogymegyében a Drdva mentében, 1879 végén a Béndtban, késébb
Zagrab vidékén lépett fel ismételten, és 1880. okt. 3-4n egész
Erdélyt megrézta.

Minden tapasztalathél az tiinik tehdt ki, hogy a foldrengés is
dltaldnos és kozonséges timemény a Fild felilletén, épp tigy, mint a
vulkdni kitorés és az emelkedés vagy siilyedés. A-foldrengéseknek
okai nagyon killdombozdk lehetnek. Lényeghen a foldrengés nem lévén
egyéb, mint a Fold legfelsébb rétegeinek helyzetviltozdsa, mely
zokkenés és rengés nélkiil alig képzelhetd, csak az a kérdés, mily'
erdk okozhatnak ily helyzetviltozdisokat, illetGleg megrenditéseket ?
Mivel a vulkinok {amyékein és kiilonosen azoknak kitorése alatt
leggyakoriabbak a foldrengések, igen kozel fekszik a gondolat, hogy
ugyanazon ok, mely a kitoréseket elGidézi, t. i. a vizgoz és az olvadt
liva feszereje és myomdsa idézi el§ a fold rdzkédtatdsdt is. Ezeket
aztéin vulkdni foldrengésnek is nevezziik. Vulkdnoktél tdvoli vidékeken
azonban mds okok is mfiikddhetnek, igy kilondsen a viznek kimosé
hatéisa, mely a fold rétegei kozt egész csatorndkat és hézagokat hoz

11*
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létre, minek kiovetkeztében aztdn idonként lezuhannak a felette
nyugvé rétegek s igy rengést idéznek eld a feliileten. Alap- és fioka
azonban mindenesetre az, mely a lassi emelkedéseket és siilyedéseket
is elGidézi: mert igen természetes, hogy az emelkedéseknél és
siilyedéseknél, barmi egyenletesen és lassan torténjenek is, idénként
zokkenés vagy a rétegekben kettészakadds és repedés megy végbe,
s minden ilyen eset bizonydra mint foldrengés fog jelentkezni a Fold
feliilletén. Egyéb okokat is felhoznak még, de azok kevesebb vald-
szinfiséggel birnak.

A foldrengés is tetemes védltozdsokat idéz eld a fold feliiletén ;
igy hegyek beszakadnak, kettérepednek, a fdldben nagy hasadékok
képzidnek, melyek patakokat, folyékat elnyelnek, vagy meleg vizet
és iszapot kivetnek: kisebb nagyobb teriilletek emelkednek vagy
lesiilyednek : volgyek eltorlaszoltatvin, azoknak felsd részeiben tavak
dllanak eld, sth.

Mindeme hatdsok azonosak azokkal, melyeket a vulkdni kitd-
rések is eldidéznek s igy igen természetes mindezen tiineményeknek
kimagyarfizdsa egy alapokbél, t. i. a tiiznek, a Fold bensd olvadt
magvanak hatdsabél:

2. A viznek hatdsa.

A viz hatdsa dltaldban a tfizével ellenkezd: a tiiz a fold feli-
letét e%yeneﬂenné teszi, mig a viz szintezé hatdsdndl fogva az
egyenetlenségeket eltiintetni igyekezik. A viz mindhdrom halmaz-
dllapotban mfikodik a Fold szildrd kérgében. de nagyobb mérvben
csak szildrd (mint jég) és csepfolyés dllapotdban.

A jég foldtani hatdsa, a jégiarak (Gletscher). A sarkok
korill, hol a hémérsék mindig 0° alatt 4ll, drokds hé és jég létezik
s ezek, mint akdrmely szilird kizet, rendesen viltakozé rétegeket
képeznek bizonyos mélységig. Minél inkébb kozeledink az egyenlitd
felé, anndl magasabbra emelkedik az orokos jég hona. Az Alpokban
p- kb. 2600 m.-nyire a tenger szine felett esik a hatdr. Tulag'donképi
jég nincs e hatdron feliil, hanem az ugynevezett jégdr (Gletscher),
mely a roppant mennyiséghen folhalmoz6dé hérétegekbil, azoknak
sajit nyomasuk kovetkeztében torténd osszetdmiriilésébil és Ossze-
fagydsihdl keletkezett (109. dbra).

A szemesés szdvetli h6, mely még nem tomoriilt egészen jéggé,
Fiirn-nek neveztetik s ez a 2500 m.-en feliili hegyeknek laposait és
lankds mélyedéseit fodi, mig a jégdr ezektél nagy merev folyamok
gyandnt kb. 2000, de ritkdn 1000 m.-nyi mélységig is lebocsdtkozik sajdt
medrében. A jégir jege abban killombdzik a kozdnséges jégtol,
hogy szemcsés szovetli, tele van hajcsovecskékkel, melyek a mele-
gebb iddszakokban vizzel megtelnek és hogy igen nagy a plastici-
tdsa. E tulajdonsfigai miatt aztén lefelé mozgdsa nem csiszds vagy
sikamlds, hanem valésdgos folyds, csakhogy ez éppen az anyag
sfirfiségénél fogva ardnylag igen lassi. Lassi lefolydsdnak azonban
szémos és tetemes nyomait lehet észlelni. Utja kdzben a hegyolda-
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lakat és medrének aljit surolviin, nagy mennyiségii kozetanyagot
visz el magidval. A hegyoldalakrél lehullé kisebb nagyobb kédarabok
a jégdr két szegélyén nagy toltések gyandnt végigvonulnak s ezek
az ugynevezett oldalmordndl., Ha két jégdr osszefolyik, akkor a két
osszeérd oldal moriindi egybeolvadnak és a megszélesedett jégdrnak
kozepébe jutvdn, azon vonulnak végig; s ezeket kdzépmorandknak
nevezik. E moriindk kétoredékei végre a jégdrnak hétdn eljutnak
annak alsé végéig, a hol t. i. a jégar folytonosan leolvad mér s itt
a jégir elott nagy halmokban Osszegyiilnek; ezek az igynevezett

109. dbra. Eszményi Gletsertijkép Simony F. utén,

Magyardzat. A hattéri magaslatokon az 6rékos hémezék (Firn) lathatok,
honnan t6bb jégar sziklik kozt lenyulik. Ezeken lithatok a morinak minden
nemei ; kﬁzé}aiitt egy nagy jégoszlopon nyugvé vindorks, ugynevezett Jéﬁ-
asztal tiinik fel, alatta a jéghr végén barlangnyilashél a jégar pataka kifolyik.

végmorindk. A kozetpor végre, melyet a jégir sziklamedrébdl lesu-
rol, a megolvaddsa 4ltal keletkezd vizzel egyiitt, a mely ennélfogva
tejfehér vagy sirgds az iszaptil, lefolyik s vagy nagy tavakban ile-
pedik le, (mint pl. a bédeni té fenekére is) vagy folyamokba jut és
messze vitetik a mélyebb helyekre. A jégdrba befagyott nagyobb
kivek a lefelé mozgfisndl még mély karczolatokat is véjnak a
sziklamederbe, melyek egyenes irdnyuk és pdrhuzamossigukrél
konnyen felismerhetok. Ezeket mostani jégdrokndl kevésbbé jél 14t-
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hatjuk, el lévén fedve jég 4ltal, de feltaldlhaték jéval lejebb a
mostani jégdrakndl és igen nagy elterjedésben, mibél a jégdrak
egykori nagy elterjedése kétségtelenné vilik.

A jégirak tehdt hosszi 1dé lefolytdban roppant sok anyagot
visznek el a ma%as hegyldnczokbdl s igen mély volgyeket mosnak,
illetleg vdjnak be azokba. Az Alpok szdmos nagy volgyei a jég-
drak miikodésének koszonik létrejovésiiket. A hegységekbal lehordott
anyag durvébb része aztén annak szegélyein iilepedik le, mig a
finomabb része (homok és iszap) tdvol a hegységtdl, mélyebb helye-
ken tetemes vastagségban meggyiil.

Legnagyobb szerepet jétszik a gletscherjég a sarkok felé. Ott
a jégdrak kozvetleniil a tengerbe folynak a nagymennyiségii kozet-
toredékekkel egyiitt, melyet a szdrazfoldrél magukkal ragadnak, s a
jégérak egyes elszakadt darabjai, mint jéghegyek iisznak délfelé, hol
lassanként elolvadvén, a kdanyagot a tenger fenekére hullatjdk. Igy
jottek létre kordbbi korszakokban ugynevezett wvindorkivek: (erra-
tische Blocke), melyek killondsen észa%i‘ Németorszdg lapdlyain van-
nak elszérva homokkal és kaviescsal, melyek szintén ily uton jottek
ide. Ily vdndorkdvek kicsiben a folyék mentében is taldlhaték, melye-
ket t. i. a foly6 jege hozott le tdvolesd hegyes vidékrol.

3. A eseppfolyd viznek hatdsa.

A viz leginkdbb elterjedt vegyiilet a fold szildrd kérgén és
azon belill is. Kiszdmitottdk, hogy az Oczednok vizmennyiségének
silya a Fold silya Y/, részét teszi. E roppant vizmennyiség
folytonos kdrmozgdsban van, mely alatt kiillonbozé alakokban jelent-
kezik és killonbdzé hatdsokat idéz eld a Foldnek kérgében. Egy
része lassanként mint hygroscopicus és mint hydrétviz meg is kotte
tik a kozetektdl, s igy mennyisége észrevétleniil kisebbedik. Kiszd-
mitottdk, hogy a Fold eredeti vizmennyiségének !/,;-ed része ily
médon mdr kiotve van s nem val@sziniitlen, hogy mire a Fold kozép-
pontjdig ki lesz hillve, az egész vizmennyiség fel lesz haszndlva
ilyen czélra.

‘A viznek mfikddését erdmfitanira (mechanisch) és vegyire oszt-
jék be, de ezen két miikddési it mindig egyiitt jir s a természet-
ben kitlonithet6 el szorosan.

Q&‘T}Hﬁsok és kutak. A csapadék \'it\“/s része elpdrolog vagy
dllatoktdl és novényektdl folszivatik, '/, része a talajba leszivirog,
1/, része pedig a felilleten lefoly. A fold rétegei, a kizeteknek haj-
csivessége miatt, bizonyos mélységig 4t vannak ivédva, s ezt a viz-
tartalmat a Fold vagy a szikla nedvességének szoktuk nevezni. Ha a
viz nagyobb mennyiségben gyfil meg bizonyos, viztol konnyen dthat-
haté kozetekben (viztarté rétegek) és vizet 4t mem boesdtd rétegek
felett, akkor azt falujviznel: mondjuk. Végre szabadon kizlekeds viz
az, mely foldalatti repedésekben és csatorndkban pl. a barlangokban
folyik. A fild drja a talajviznek kiilonos neme, mely nagyobb folydk
mentében az fltal j6 létre, hogy azoknak vize magasabb vizilldskor
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besziirddik a folyémellék vizdthaté rétegeibe s mélyebb helyeken,
mint a hazdnkban is a Duna és Tisza mélyedéseiben, sokszor egé-
szen a felilletre kilép, E kiilonbiz6 vizekbdl kapnak tépot a forrdsok
és kutak.

A forrdsok leszdlldk, ha a viz csupén nehézkedése kovetkez-
tében jut a feliletre, és felszallik, ha hydrostatikai nyomds 4ltal
jutnak a felszinre. Azok rendesen hidegek, ezek pedig melegek szok-
tak lenni.

A természetes forrdsoknak dltaldban h:ixom neme lehetséges:
a) Rétegforrdsok, midén a viz egy vizdthat- o
lan réteg hdatdn sajit silydndl fogva jut a =
feliiletre (110. ibra Sek. ). Ezek a legkdzon- £
ségesebb forrdsok. b) Zuldaradd forrdsok, midén
a viz vizdthatlan rétegtol képezett medenwé«- =
ben addig gyiil, mig ennek szélein lefoll\lk T,
(111. dbra U. Q). ¢) Hasadékforrisok, midén 110 gbra.
a viz hasonlé medenczében meggyfil, de a
vizdthatlan réteget fedd rétegek repedésein nyomul fel (112. ﬁbra
Sp ¢

?Az fisds- vagy fiirdssal feltdrt \rl?ekét lkutaknalk hivjuk. A
kiozonséges kutak a fold legfelsibb rétegeibg vannak mélyesztve, az
ugynevezett artézi kutak tobb szdz méter médlységig furatnak. Kozon-
séges kit képzddésének foltétele, hogy legyen alant egy vizdthatlan
és felette egy vizgyfijté v viztarté ret? A viztarté rétegben

};“ }

Osszegyilld viz lehet beszikkaddsi viz (Sicker- oder Seichwasser),
mely kozel a kit teriiletén leess és a vizdthatlan rétegig leszikkad
esapadékviztél nyeri tapldlékdt, és beszurgm'éw viz. (Infiltrations-
wasser), mely egy folyotél vagy messze terfiletril osszefolyé talaj-
viztél kapja tdpldlékdt. Nagy vdrosokban a szikkaddsi viz sok rothadé

111, abra. . 112, dbra.

szerves anyagot visz le magdval a talajyizbe. E miatt a legfelss
viztarté rétegben, a talajviznek killonbozo dlldsa szerint, rothaddsi
folyamatok mennek végbe. melyek az egészségre drtalmas befolydssal
vannak. Innen van Pettenkofer véleménye szerint, hogy sok jérvinyos
betegség, névleg a cholera, a typhus, sth. vsszefiiggésben 411 a talaj-
viz ingadozdsaival.

*Az artézi kutak lehetiségének feltételel. bogy egy viztarté
réteg (95. dbra M) két vizdthatlan réteg (113. A és B) kozé legyen
zérva s hogy ezen rétegek medenczeszerfien legyenek telepiilve, mi
dltal a viz a kozépsd rétegbe zdrva maradhat, mindaddig, mig mes-
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terséges fiirflyuk éltal (113. dbra kdzepe tdja) Gtat nem nyitnak
neki. A viz ilyenkor hydrostatikai nyomdsindl fogva, ha t. 1. a
medencze szélei jéval magasabbak, mint a forélyuk helye, magasra
felszokik s mindaddig folyik, a meddig csak tart a viz a vizgyfijto
rétegben, a mi a medenczének nagysigditél és ezen réteg felilleti
kiterjedésétol fiigg. Ilyen mély kutak Francziaorszdghan, Artois gréf-
sdgban dsattak legel6szor, erre vonatkozik nevik. A bpesti vdrosliget-
ben firt artézi kit 904 méter mély: a legmélyebb fiirds eddigelé a
schladebachi, mely 1716 méter mélységig hatolt.

Hideg-, meleg-, hiforrdsok. Hideg forrdsok azok, melyek
csak ama mélységen felil mozognak, a meddig a nap hdsége még
lehat, a mi ndlunk 25—30 méternek megfelel. Ezek viltoz6 himér-
sékkel birnak, télen hidegebbek, mint nyfron. A melegforrdsok
nagyobb mélységhGl jonnek, hol mdr a fold sajit melegének vannak
kitéve. Ezek télen-nydron ugyanazon homérsékkel birnak. A meleg-
forrds fogalma tehdt nem a h& bizonyos fokdtél figg, mert pl.
Gronlandban egy 4°u viz is melegforrds mdr, miutdn ott az évi

1138. dbra.

homérsék — 8°. Hiforrdsoknalk rendesen azokat mondjuk, melyeknek
hifoka testiinknek melegét folilmilja. Legforrébbak az Izland szige-
tén és Uj-Seelandon levé Geysirek, melyeknek vize kozel 100°-nyi,
tehdt a ységhen, tetemes nyomds alatt, még nagyobb hdfokkal
is kell/bitniok.

% A viz erémiitani hatdsa. A viz tomeecseinek nagy mozgékony-
sfga és a nehézkedés miatt a legmélyebb helyeket igyekszik elfog-
lalni. A magasabb helyeken lehullé csapadékviz silyindl és folydsi
sebességével novekedd itddésénél fogva a szilird kozetekbdl kisebb-
nagyobb részeket magéval ragad s azokal sebességének aldbbszdlld-
siival lassanként lerakja ismét, legelGszor a sziklatomboket, aztin a
kavicsokat, még oddbb a homokot és legtdvolabb és legalantabb a
legfinomabb iszapot. Ily médon a patakok, folyék és folyamok dltal
roppant mennyiségfi anyag vitetik el évenkint a hegyekbél. A Duna
a legujabb szdmitdsok szerint évenkint 60 millié kobméter anyagot
visz magdval. Csupén csak az iszap mennyisége, melyet a Duna
évenkint elvisz, 9 millié kdbmétert teszen, a mi koriilbelill 158 millié
métermdzsdt nyom.
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A nagymennyiségfi szildrd rész, mit a folyék vize ily mddon
elczipel, részben a folyk medrében iilepedik le, ott hol t. i. sehes-
sége csokken, részben a kidraddsok alkalmdval az drtéreken rakatik
le, legnagyobb részben azonban eljut a tengerig, illetéleg a folyam
torkolatdig, Itt a tomottebb sdésviz mintegy falat képez, melybe az
édes viz beleiitkozik s a réna-teriiletnél fogva is a foly6viz csaknem
megdll, minek kiovetkeztében aztdn az Osszes szildrd részek kiesnek
vizehdl s eldbb zdtonyok, majd szigetek, végre egész deltik képzdd-
nek. Azon foldnek feliilete pl., melyet a Duna torkolatdndl Kr. sz.
6ta lerakott, szdmitds utjdn 2000[ ] kilométert tészen, s e terillet
a tengertdl lett elfoglalva. A nagyobb folyamok éridsi deltdi is ily
médon keletkeztek, fgy pl. a Ganges deltdja 40[] mfd, a Missi-
sippié 2000 [7] mfd,, a Missourié¢ pedig 2300 [] mfdnyi teriletfi; az
utébbiban lerakott kdzetanyag 170 m. vastag s lerakdséra korill-
beliil 67,000 év kellett. 1 nehdny példahél is eléggé kitinik a folyé
viznek roppant hatdsa.

A folyamok azonban nemcsak magasabban fekvé forrds vidéke-
ikr6l hoznak le anyagotf, hanem lefolydsuk minden teriiletérdl, s azért
medriik mindinkibb aldbb és aldbb szdll s az egykori partokat a
mostani drterek szélein végighuzédé pirkdnyok (terrasszok) szoktik
megjeldlni. Sokszor a nagyobb folyék mentében 3—4 ilyen régi pér-
kdnyfok ldthaté egymds felett 1épesdzetesen. Az ilyen vidéket ferra-
szos vidéknek nevezzilk s a foly6nak elmosé hatdsit egyes iddkozek-
ben igen j6l lehet megitélni és dsszehasonlitani ily vidékeken. Igen
feltiin a viznek kimosé hatdsa hegyekben, mert ott néha rdvid
id6 alatt 5—10 méter mély és 2—5 méter drkokat mos ki. Ez
tigynevezett vizmosdsokban a legérdekesebb észleletek tehetfk a viz
erejét illetGleg. A nagyobb hegységekben az ilyen vizmosdsokbdl
idovel egész volgyek keletkeznek s a legtobh volgyet tényleg a viz
mosta is ki (kimosdsi vilgyek). Ia nagy folyéviz tetemesebb eséssel
bir, mint p. a Rajna Schaffhauseunél és a Niagara E.-Amerikéban,
akkor még a legkeményebb szikldban is mély medret, illetdleg
sziklahasadékot vdj magdnak, a miné a Niagara alatt Queenstownig
elteriil. Kiszdmitottdk, hogy a Niagara ily médon minden évhen
03 méterrel hdtrdl, hogy tehdt 36,000 év alatt mosta ki a szikla-
hasadékot és 70,000 év alatt el fogja érni az Erie-tavat.

Hazénkban a Duna nagyszerli szorosai, Mehddia vdlgye, a
::lqrdai- és egyéh sziklahasadékok példdk a viznek hatalmas mfiko-

ésére.

A viz vegyi hatdsa. A viz old6é és bonté ereje szintén nagy-
szerfi 4talakulésokat idézhet eld a fold felilletén. A természethen
mindig szénsavat tartalmaz elnyelve a viz, a mi e hatdsft sokszo-
rosan mneveli, ugy hogy foldalatti itjdban sok egyéb gdzalaki és
szildrd testet is folvehet magdba s mint forrds a feliletre hozza
azokat. Mdr Plinius is helyesen azt tartotta, hogy: ,Tales sunt aquae,
quales sunt terrae, per quas fluunt*, azaz, hogy a forrdsvizekben
feloldott anyagok azon rétegek alkatitél fiiggnek, melyeken keresz-
till folytak. Igen kevés szilard alkatrészt tarté vizeket ldgyaknak
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neveziink; ilyen a folyék vize. Ha szildrd részekben, kiillondsen
szénsavas mészben, oly dis mdr, hogy mosdsra, fozésre és ipari czé-
lokra nem igen haszndlbaté a viz, akkor keménynek neveztetik. Feh-
ling vizkeménység meghatdrozdsa szerint egy keménységi fok = 1
milligramm - mésztartalom 100 kb czentim. vizben. E szerint 18
keménys. fok azon hatdr, melyen til a viz ivdsra és ipari czélokra
hasznélhatlan,

Ha a természetes vizek még tobb szildrd részt s azonkiviil
bizonyos gdznemeket is nagyobb mennyiségben tartanak, akkor dsvi-
nyos vizeknek nevezzilk vagy gydgyvizeknel: is, ha bizonyos beteg-
Bélgek ellen haszndltatnak. A legfontosabb dsvinyos vizek ezek:

Iészvizel, melyekben nagyobb mennyiségfi szénsavas mész van fel-
oldva. Kovasauforrdsok, melyek mindig forrék, az vigynevezett Gey-
sirek. Savampivizek, melyek sok szabad CO*-at tartanak -elnyelve.
Ezek tobbnyire hidegek, de melegek is vannak (p. a szlificsi). A sava-
nyi vagy borvizek aztdn a kivilé egyéb alkatrészek utdn elneveztet-
nek vasas v. aczélos, szikes, foldes és kénhydrogenes savanyii vizek-
nek. Vasas savanyi vizek p. a bértfai, a tusnddi, szikes a parddi
csevicze, foldes a borszéki, kénhydrogénes a parddi sth.

Gaubersovizek, mingk a karlsbadi, saidschiitzi, sésmezei (Bido-
son). Kénes melegvizek, melyekben kevés COS-giz van elnyelve,
melyb6l a levegbvel érintkezéshen SH? keletkezik : mindk a badeni,
postyéni, budai, harkdnyi, Herkules fiirddi.

Jod és bromvizek, melyek csekély mennyiség{i JNa és BrNa-ot
tartalmaznak, rendesen sok CINa mellett. Ilyenek p. a halli, kissin-
geni, czizi, czigelkai forrdsok. Sdsforrdsok azok, melyek 2—10°/,
konyhas6t tartanak. A sédisabb forrdsokbél (Soolen), melyeket
mesterségesen is toményitenek, sét foznek, p. ndlunk Sévdron.

A forrdsok tehdt oldott dllapotban igen sok szildrd anyagot
visznek el a fold rétegeibdl. Kitiinik ez. mihelyt kissé utdnaszdmitunk.
A Duna vize példdul oldott 4llapothan évenként korilbeldl 232
millié k. médzsa szildrd részt visz a tengerbe. A budai héforrdsok
kerekszdmban évenként 1,252,000 k. mdzsa szildrd alkatrészt, nagyobb-
részt szénsavas meszet, hoznak a feliilletre, a mi korilbelitl 47-3 m?
térfogatnak felel meg. A karlsbadi forrfisok roppant sok aragoniton
kiviil évenként mintegy 72800 k. mézsa sziks6t és 112000 k. mdzsa
glaubersét visznek el a fold gyomrdb6l. E nehdny példdbél is meg
lehet itélni a viz vegytani hatdsdnak jelentékeny eredményeit, ha
nagy tomegét és igen hosszi idét vesszitk fel a szdmitdsha.

Legnagyobb a szénsavtartalmi viznek hatdsa a mészkore ;
ezzel ugyanis a nagyobb nyomdsndl, mely a kdzet likacsaiban hat
a vizre, ketted szénsavas mész képzidik, mely igen konnyen olddédik
a vizhen s ez dltal roppant mennyiségben a felilletre hozatik. Itt
aztdn a nyomds megsziinvén, és a viznek mozgésa miatt is, a szénsav
egy része elvdl, az egyszerii szénsav mész kiesik s meésztuffa vagy
aragcnitkéreﬁ - Eyanﬂnt felhalmoz6dik a mészk6hegyek ldbaindl, a mint
azt Buda vidékén, a gy6gyi firdénél, Borszéknél, Korond fiirdonél
8 szdmos mds helyen lehet tapasztalni. Borszéknél, killonosen 35



171

méternél is vastagabb a lerakédott mésztuffa s az egész magaslat,
melyen a fiirdé épiilt, beldle 41l. Természetes, hogy a mészkohegyek,
melyekbdl ily forrdsok fakadnak, iddvel 4t- meg dt lesznek lynggatva
csatorndk és barlangokt6l, melyeknek képzddése csaknem kivétel
nélkiil ily médon megy végbe. A barlangok boltozatinak beszakaddsa
dltal az tigynevezett dolindk, azaz toltséres mélyedések jonnek létre,
melyek roppant nagy mennyiséghen fordulnak elé a Karst hegység-
ben, de 4ltaldban minden mészkihegységben, melyek ilyeténképen
folyvést kisebbednek. Még hasadékok is johetnek létre ily médon a
mészkGhegységekben s nem valészinfitlen a tordai hasadék ilyen iiton
valé elﬁﬁﬁivisa.

Hasonlé mddon kovasavdis forrdsok is hosszabb idé lefolydsa
alatt annyi kovaiiledéket (Kieselsinter) hagynak hdtra, hogy abhél
egész dombok képzddnek, mint p. az izlandi és uj-seelandi Geysi-
reknél,

A legtobb oldott anyag azonban a folyé vizekkel egyiitt a ten-
gerbe jut, honnan azok vagy egyes elzért tengeroblok kiszdraddsdndl
egymdsutin kiesnek, vagy pedig a nyilt tengerben dllatok és nové-
nyek éltal levdlasztatnak, s igy jutnak a tengerek [enekére rétegek
gyandnt.

A viznek vegyi miikddése végre nagy szerepet jitszik az dsvény-
és ércztelérek képzGdésénél is. Ezek eredetileg a hegyeken végigvo-
nulé repedések voltak, melyek aztdn lassacskdn a vizben feloldott
anyagokkal kitoltve lettek. '

Tovébbi tényezdk még a kovetkezdk :

4. A szerves testek foldtani hatdsa.

Az dllatok és ndvények igen nagy szerepet jétszanak tetemes
kiize%rétegek képzésében s igy a fold feliletépck dtalakitdsdban. A
mészkének legnagyobb része a tengervizbil dllatok 4ltal vélasztatik
ki, melyeknek maradvényai kiové vilva, roppant mennyiséghen fel-
taldlhaték benne, Ilyenek p. a foraminifera/mészkovek s ezek kozt
killonosen a kréta- és a nummulitamészko, a kordlmészkd, serpula-
mészkd, a puhdnymészkoveknek nagy véltozatai, melyek csaknem
tisztdn az emlitett dllatok mészhéjaib6l dllottak dssze. A gerinczes
dllatok kozt is vannak, melyek tomeges fellépésiik dltal tetemes réte-
geket képeznek. A pinguinek oly nagy szémmal élnek az Atlanti
oczedn némely puszta szigetein; hogy hnlladékaik sok méter magas-
ségban meggyfilnek s elrothadvin, a guano nevezetii. kitiing tragydt
szolgdltatjdk, melylyel Délamerika nagyszerfi kereskedést fiz. A bar-
langokban laké denevérektol is sok guano gyfil meg. Egy kordbbi
korszakban oly szdmosan éltek a barlangi medve, hyéna és egyéb
ragadoz6 emlosdk, hogy némely barlang fenekén tobb méter vastag-
sdgban fel vannak halmozva csontjaik. Ezeket csontbarlangoknak
nevezziltk s ilyen hazdnkban tobb van, p. a Pesterei, (v. Igritzi) és
Onesdszai a Bihar hegységhen.
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A nivények kozill a kovapdnezélos diatomacedk kovavizai finom
por vagy Osszetapad6é palds kozet (menilit-, csiszol6-pala) gyandnt
tobb méter vastag messzeterjedd telepeket képeznek. Kihalt 6ridsi
zsurlG-. péfriny- és haraszt-félék, tovdbbd némely molnemek (Hyp-
num, Sphagnum), de virdgos ndvények is, helyenként oly tomegesen
éltek és halmozédtak oOssze, hogy tetemes vastagsdigu széntelepek
képzddhettek beldlik.

Altaldban lehet mondani, hogy az 0sszes réteges kizeteknek
legaldbb fele része dllati vagy nivényi szervezeteknek behatdsa foly-
tdn jott iétrej :

5. Nagy id6, mint leghatalmasabh geologiai tényezo.

Alapos vizsgdlatok arrél gyizték meg a Fold buvérait, hogy
végtelen hosszu idd kellett arra, mig a foldnek Osszes réteges és
tomeges kozetei egymdsutdn létrejottek s hogy a természet erdi
kordbbi id6ben sem voltak hatalmasabbak, mint ma, &mbdr nagy-
szorfi hatdsaikb6l arra kellene is kivetkeztetni, De ldtjuk mai nap-
sg is, hogy a legcsekélyebb tényezik, melyeknek hatdsa évek alatt
sem veheté igen észre, mégis igen szdmbavehetd eredményt idéznek
eld, mihelyt a kelld idémennyiséget latha vetjiik. Az idé tehdt olyan
tényez6 a foldtani hatdsok kiszdmitdsdban, melyet igen tig hatdrok
kizt alkalmazhatunk, mig az eréket, mivel mindig 4llandék a ter-
mészetben, csakis azon mértékben vehetjiitk szdmitdsba a multra és
jovére is, a minének ismerjiik a jelenben. Nagy id0 segitségével
tehdt a legkisebb tényezdbdl is kimagyardzhatjuk most a legnagyobb-
szerfi foldtani hatdsokat, ha a magyardzat killomben nem iitkdzik
dssze mds természeti torvénynyel.

6. A kizetitalakitéo hatdisokrol (Metamorphismus),

Az dsvénytanban volt mdr szé arrél, hogy kitlinféle tényezdk
az eredeti dsvdnyt szovetében és lényegében megvdltoztathatjdk.
Ugyanazon befolydsoknak vannak aldvetve a kézetek. mint az dsvé-
nyok elegyei is, ugyanazon folyamatok mennek véghe azokban és
hasonlé eredmények jonnek létre itt is.

A kozetek 4talakitdsit eszkozlé tényezdk a kivetkezdk: hideg
és meleg forrdsok, a fold bensé melege, vulkéni tfizhelyek és liva-
drak hosége, vegyi folyamatok a killonnemfi anyagok, killonosen a
vizi és tfiz1 kozetek érintkezésénél (contact-metamorphismus), rothadé
szerves testeknek desoxyddlé hatdsa; végre a nagy nyomds is.

Az dtalakulds vagy csupdn a kizet szivetét vagy annak dsvé-
nyos és vegyi Osszetételét, vagy mind a kett6t éri. Nehény példa
legjobban fel fogja vildgositani a mondottakat. A tdmdr mészkd
nagy héség, nyomds vagy tfizi kozettel valé érintkezésénél szem-
cséssé véltozik, a krétdnak bazalttal val6é érintkezésénél hasonl6t
taldltak. Az agyag hdség, de kiillondsen nagy nyomds behatésa
folytdn palds agyaggd és utébb agyvagpaldvéd, a csillimos homokk{
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pedig csillimpaldvd védlik. A kristdlyos paldk részben talin tor-
melékes és iszapos kozetek voltak eredetileg, de nagy nyomds hiség
és a viz vegyi hatdsa alatt szovetben és alkatban is dtalakultak, ter-
mészetesen igen hosszi id6 alatt. A quarczhomokkébil hasonlé
behatds alatt quarczit lehet, az agyagh(l pedig kovasav hozzédjdru-
lisdval szaruko.

A foldpdtos kdzetek a viz vegyi hatdsdtil agyagba mennek
diltal, a zoldkovekbdl, olivinkGzetekbdl, s6t a mészkobdl s illetleg
dolomitbél ily tton serpentin jo létre. A mészkivek olyankor, ha
szénsavas magnesia tartalmi vizek dthatjdk, lassanként dtmennek
magnesiadis mészkivé s mivel ckkor a mésztomecsek egy része a
viz 4ltal kivitetik, porhanyé likacsos szivetii dolomittd lesz. Az
agyaggd, serpentinné és dolomittd valé dtalakulis egwittal a legna-
gyobbszerfibb, mely oldatok vegyi hatdsdbdl létre jo.

Mivel a foldon ez emlitett tényezik folytonosan mfiikidnek,
igen természetes, hogy a kizetek legnagyobb része tobbé-kevésbbé
dtalakult dllapotban, vagy legaldbb dtalakuléban van; az dtalakult
(metamorph) kizet névvel azomban szorosan csakis azokat jeldljik
meg, melyeknél az eredeti szdvet vagy az dsvinyos Osszetétel tokéle-
tesen megviltozott mdr, s hol ecsak a kézetitmenetek nyujtanak
maidot a kdzet eredeti dllapotdnak felderitésére,

A torténeteldtti cmben,

Az ember a geologiai jelenkornak elsi feléhen a miivelddésnek
oly csekély fokdn dllott még, hogy nem maradtak fenn réla semmi
torténelmi emlékek, a torténelem sokdig mit sem tudott az Gsember
egykori létezéséril. Ujabbi kutatdsok Foldink legfelsd-, vagyis jelen-
kori iiledékeiben megmutattik azonban, hogy a miiveletlen Gsember
egykori jelenlétének is vannak kétségbevonhatlan nyomai, melyekbdl
annak mfiveltségi dllapotira is kiovetkeztethetiink.

A geologiai jelenkornak torténelmi részét, melyben az emberi-
ség magy része a vasnak elGdllitdsit ¢és haszndlatit j61 ismerte,
vaskornal: is nevezhetjiik: az iiledékek 0sszegét pedig, melyek ezen
korban létrejottek, ej-alluviumnalk hivjnk. Egy ezt megeldzd, részben
szintén még historiai korban az ember csak bronszbél (a vords
réznek és o6nnak otvénye) vagy helyenként tiszta vords rézbél,
mellékesen kob6l vagy csontbdl is, készité hdzi eszkozeit és fegyvereit.
Az emberiségnek ezt az idejét bronsz- vagy rézkornak is szoktdk
nevezni. Ennek filedékei is még az vj-alluviumhoz sorolandék.

A geologiai jelenkor elsé felében azonban legsziikségesebb esz-
kozeit csupdn csak kobol vagy csontbél készitette az Gsember, de
értett mér ezeknek kicsiszoldsdhoz is: a fémekbdl pedig csak azokat
ismerte, melyeket termés dllapotban kapott a természetben. Az em-
beriségnek ezt az idejét wjabb Ikikornal (neolith-kor) nevezzilk; a
létrejott iilledékek Osszegét pedig d-alluvium név ald foglalhatjuk.
A neolithos Gsember is rendes lakéhelyekkel vagyis telepekkel birt
mér, és kunyhéit, hogy magdt a véllalatoktél és ellenségeitdl kony-
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nyehben védhesse, a hol csak lehetett, viz {6lé, czolopokre épitette.
Ilyen czolopépitményeknek szdmos nyomait megtaliltdk a svédjezi
tavakban ; hazdnkban a Fertd tavdban akadtak azokra. Szdrazfoldi
dsemberi telepek nyomaira hazénknak sok helyén akadtak mér: igy
Szihalom mellett Borsédmegyében, Magyardd mellett Aradmegyében,
Tordosndl Hunyadmegyében stb.

Mindeme helyeken a késdbb leiilepedett iszapba zdrva meg-
kaphatjuk az Gsember szerszimait, fegyvereit, edénytoredékeit, szo-
vetmaradvinyait, konyhahulladékait, sth. és ezekbdl arra kovetkez-
tethetiink, hogy Eurépdban az tijabb kékori ember a geologiai jelen-
kor kezdetén a vaddszat és haldszat mellett mér marhatenyésztéssel,
st némi foldmiveléssel is foglalkozott; és igy a mfiveltségnek koril-
beliil oly fokdn dllhatott, mint a mindben vannak a jelenben is sok
vadnépek a vildg egyes pontjain. Régen is csak gy volt, mint mai
nap, hogy az ember mfivelddése a Fold killombozd teriiletein nem
egyszerre fejlodott és haladt; bizonyos helyen mir a vaskor uralma
bekdszonthetett, midin a szomszédban még javdban benne voltak a
bronszkorban és még tivolabb a kdkor uralma alatt 4llottak ugyan-
azon idG népei. Ezen okbél a fentebbi korbeosztds, ha egyébként
helyes is, nem 4ltalinosithaté a Fold egész teriiletére.

II. A negyedkor (Diluvium).

A negyedkori képzdédmények a harmadkori és régibb iiledékek
kozti mélyedésekben, rendesen a medenczék mélyebb helyein és a
foly6volgyekben vannak leiilepedve, de nem ritkin magasabbra is
emelkedve, lepelszeriien beboritjdk a harmadkori és idGsebb hegyeket.

A negyedkor kozetei tobbnyire lazdk vagy legaldbb
igen porhanydk, u. m. vindorkdvek, kavies, homok, agyag, iszapos
mdrga (16sz), mésztuffa és gyeptdzeg; csak kitorési kozetei szildrdak,
minok a basalt, dolerit, ezeknek livdi, breccidi és conglomeritjai; a
tuffdk, trasszok, vulkdni hamu és lapilli ellenben szintén porhanydk
vagy lazdk. E kdzetek kozt legnagyobb elterjedéssel bir a 16sz, mert
ez egisz kozép- és déli Eurépdt boritja s végigvonulva Azsidn is,
Chindban roppant terjedelemben és vastagsdgban 1ép fol. A véndor-
kovek és a kavies is nagy terilleteket boritanak Eurépa északi
részeiben, kiillondsen északi Németorszdg sikjain.

‘Szerves testek maradvinyai kozil legfontosabbak a
kihalt roppant Gsemldsdk csontjai, melyek 16szben, mésztuffiban,
gveptézegben stb., el vannak temetyve, mindk: az Gselefint (Elephas
primigenius) vagy Mammuth, 6ridsi szarvas (Cervus megaceros) 0s
tulkok, barlangi medve (Ursus spelaeus), hyena, pérducz és még
sok egyéb emlds. A 16szben é¢ a mésztuffdkban ezenkiviil igen nagy
mennyiséghben apr6 fehér szdrazfoldi és édesvizi csigahéjak vannak
eltemetve, u. m. Succinea oblonga, Helix striata, Pupa _muscorum
stb. Mindez azt mutatja, hogy a negyedkori filedékek legnagyohh-
részt még szdrazfoldi, illetdleg édesvizi képzidmények, habdr tengeri
képzddések sincsenek kizdrva. Fzen 4llatokkal egyiitt az ember
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egyiittlétezésének nyomait is feltaldltik mdr Eurépénak csaknem
minden orszdedban. Ilyen nyomok: emberi csontvdznak részei a leg-
ritkdbbak, durvdn végott, csiszolatlan kieszkdzdk kemény kozetekbol
és 4svanyokb6l, u. m. obsidianb6l, tfizkéhdl, opdlbél, szurokkéhdl
sth. és tigynevezett konyhahulladékok, t. i, az Gsember dltal meg-
evett dllatok széthasitott és oOsszetordtt csomtjai, csigdk, kagyldk,
égetlen durva cserepek, szén ¢és hamu kisebb-nagyobb halmai vagy
rétegei. Az Gsembernek ezt a korit csiszolatlan koeszkdzei utén os
kikornak ¢ Paldiolith-kor) is hivjuk.

A mi a negyedkornak égaljit illeti, he van bizonyitva, hogy
az északi félgombon éltaliban sokkal hidegebb volt a mai klimdndl,
minek kovetkeztében a jégdrak tobb szdz mdéterrel mélyebbre nydl-
vin, a magasabb hegyek, hazinkban a Tdtra egészen bizonyosan,
vastagon voltak boritva jéggel, melynek elolvaddsa jéval tabb
foly6vizet szolgdltatott, mint a mai hegyek. Németorszig északi
része ekkor tenger alatt volt, melyen jéghegyek tsztak ald Scan-
dindvia és Finnland szdrazfoldjérol; magukkal hozva a homokot,
kavicsot és vdndorkdveket ; Magyarorszig Alfdldje egy nagyrészt édes-
vizzel boritott pusztavidék lehetett, melyen a jégdrakban dis Alpok-
b6l és Kdrpatokb6l lefolyé zavaros vizek leraktak kavicsot, homokot
és iszapot; mig a lGszlepelt a szél ereje hordta Ossze. Bzért jéghor-
szalnak is nevezik a mnegyedkort. A jelenkort és a negvedkort
egyiittvéve, mivel képzédményeiben az ember nyomai hiztosan
kimutatva vannak, az ember idiszakdnalk is nevezhetjiik.

III. A harmadkor (Tertidr).
(Az emlosik idoszaka.)

A foldképzddés e korinak fdjellege abban dll, hogy folyamd-
ban a fold feliilete lassanként elérte mai configuratijit, a fauna és
a flora pedig oda fejléddtt, hogy szorosan csatlakozik a negyed- és
a jelenkori viszonyokhoz. A harmadkor rétegei magukban nem
alkotnak magasabh hegységeket, hanem vagy a régibb hegységekhez
timaszkodnak, vagy azok kozt a mélyedéseket, tekndket és meden-
czéket kitoltik. A harmadkori medenczék kozil legeldszor tanulmi-
nyoztdk a pdrisit és londonit, aztdn a mainzit, béesit, sth. Hazénk-
ban hérom nagy medenczét killonboztethetiink meg: a magyar kis
medenczét, mely Pozsonytél a visegrdd —n.-marosi hegységig terjed.
a nagy magyar medenczét, mely a tulajdonképeni. Alfoldet foglalja
magdban és az erdélyi medenczét, melyet Erdély bhelfoldje képez.
Ezen medenczék belsejében rendesen egészen fiatal és mostkori kép-
z6dmények vannak a feliileten, azok szélein ellenben a harmadkori
képzddmények killonbozd emeletei és rétegei buknak els, E kor
képzodményeinek dsszeségét systemdnal is nevezzik. (

A tertiir systema rétegei a kidvetkezé négy sorra (series)
osztatnak :



1. Pliocén |
2. Mioeén |
3. Oligocén )
4. Eocén |
Aharmadkorréteges kizetei. Tomott és durva szo-
vetfi, likacsos mészkovek, melyek rendesen puhdnyok koviiletei-
vel hdvelkednek. Az eocénben legnevezetesebhb a durvamész és a
nummulitmész, a neogénben szintén van durvamész, ikrdsmész,
cerithiummész sth. A mdrgdk sokféle viltozatai is nagyon szere-
pelnek : kdztik nevezetesek a nummulitmérga és a congeriamérga,
mely utébbibél a Szerémségben (Beoesin) kitiing czementet égetnek.
Nevezetes az oligocén kis-czelli tdlyag O-Buddndl, melybdl milliom-
szdmra éEetnek téglat a fovdros szdmdra. E tdlyag tele van fora-
miniferdkkal és bryozodkkal, miért ezek utdn is nevezik. Hom ok-
kovek és conglomeritok szintén gyakoriak. Az tgynevezett ifjabb
kdrpdti homokkd is ide tartozik s roppant - elterjedéssel bir.

Ifjabb tertiiir vagy Neogén tagok.

IdGsebb tertiir- vagy Paliogén tagok.*)

114. abra.

Barnaszén szdmos telepeken fordul eld az emlitett kizetrétegek
kozt, tovibbd gyps- és kdsételepek is Wieliczkdn, Mdrmaroshan és
Erdélyben.

Kitdorési kézetek roppant mennyiséghen szerepeltek ezen
korban. Ide tartoznak az Osszes trachytfajok és véltozatok, a phono-
lith, a doleritek és basaltok legnagyobb része és sok iddsebb ldva
is, melyek részint nagy hegycsoportokat, részint egyes elszért sza-’
bélyos kipokat, részint teléreket és folyamokat képeznek a harmad-
kori rétegek kozt.

Szerves testek maradvinyaiban gazdag a harmadkor. Az
eocénben mindjdrt oly nagy szdmmal és vdltozatos alakokban tfinnek
fol az emldsdk, hogy a kort elnevezték utdnok. Uralkodék a vastag-
bériiek rendjébdl valé nemek és fajok, mint pl. az Anoplotherium
(114. 4bra), a Paliotherium, Brachydiastematherium stb., melyek
féleg a pdrisi medenczében taldltattak; az utolsé azonban az erdélyi

#) E nevek gorég székbél vannak készitve.
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medenczében Kolozsvdr kozelében fordul eld. -Hiillok kozil a kro-
kodil fajok'és oridsi tekndstk gyakoriak, halak kdzill pedig kiilo-
nosen'a czdpafélék fogai taldlhaték gyakran, habdr egyéb csalddok

115. dbra.
Cerithium giganteum.

is képviselvék. A puhatestiiek kozt a
hasldbuak (esigik) ¢s kagylésok elérik
kifejlddésitk  tetdpontjdat, killonisen a
Cerithium (p. 115. dbra) nemnek rop-
‘pant alakviltozatossdga dés elterjedése
bdmulatos. A sugirillatok kozil az
Echinidek helyenként, pl. a kolozsviri
eocén durvamészben, ill;;en gyakoriak.
A protozodk kozt a gydkldbuakhoz (Rhi-
zopoda) tartoz6 mummulitek azon-
"ban kivdl6é szerepet jdtszanak az eocén-
ben, nemesak egyes rétegek, de egész
hegyek vannak benne nagy pénzalakn
héjaibél folépitve (116. dbra). A fiata-
labb harmadkori rétegekben egyéb fora-
miniferdk szerepelnek, igy pl. a Clavulina
Szab6i nevii faj az oligocén sorban.
A ndvények kozt killindsen pélma-
félék és tlilevelfiek (comiferdk), késobb
pedig kétszikil fak is nagy szerepet jét-
szanak, a mennyiben vastag barnaszén-
telepek képzddéséhez hozzdjdrultak.
Haszndlhaté anyagokban
a harmadkori képzodmények gazdagok.
“A trachytok nemes és kozdnséges érczek
teléreiben olyan gazdagok, hogy hazdnk-
nak virdgzé bénydszata azokon alapszik.
arnaszéntelepek az eocénban (Tokod,
Dorogh, Kovécsi, Szent-Ivin  sth.),

116, abra.
Nummulitmész.

az oligocénben (Zsily volgye, Fruska-Giora, Kolozsvér vidéke)' és a

Tneogénben (Salgé-Tarjdn,

i6s-Gydr, Brennberg, Baréth, stb.) vannak.

A Dbeocsini neogén mdrga kitiinG czementet szolgéltat. A neogén
Kriosch-Koch : Asvinytan VII. kiad. 12
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szdmos tdlyag és agyag rétegei j6' -anyagot szolgdltatnak ecserép-
edény és téglakészitéshez (pl. Budﬁﬁ,_gﬁ nydn, Kolozsviron és
szfmos egyéb helyen is) Az/ alumites trachyth6l Beregmegyében
timsét, a rhyolithos likacsos trachytbdl pedig Sérospatakndl, Hlini-
ken és a Csicsé hegyén kitiinG malomkdveket készitenek. Az erdélyi
eocén mészkivek gazdag gypsztelepeket tartalmaznak, melyeket mér-
viny gvandnt feldolgoznak Zsobékon. Mérmarosmegyében és Erdély-
ben a neogén rétegek hatalmas s6tomzsdket zdrnak magukba, melye-
ket régéta bdnydsznak mir/ sth.

iIV. A milodkor v. mesozobi idoszak.

Fz iddszaknak gazdagon kifejlddott dllat- és ndvényalakjai a
Jjelenkori " alakokhoz még nagyon hasonlité tertiir- és az azoktél
nagyon is eliité, egészen Gs-jellegi — elsGkori dllati- és ndvényi
alakok kozt — kozéphelyet foglalnak el, mire a mesozdi (gorogiil
annyi mint kozépdllati) elnevezés vonatkozik.

" A hosszi iddszak alatt létrejott képzodményeknek, dgy a réte-
ges- mint a tomeges kozeteknek, tetemes osszletét ismét kisebb
részékre taglaljuk, s ezeket megint systemdknal nevezzik. Ilyenek :
a kréta-, a jura- és a trias-systemdk. .

a) A krétasystema.

Nevét a- fehér ir6krétdtél kapta, mely a systema legfels réte-
geit alkotja. A systemdt Gt emeletre wsztjuk be, ezek alulrél folfelé :
1. Necom vagy Hils, mely homokkdvekbdl és conglomerdtokbdl.
palds agyagh¢l és m:iri:ibél (az tigynevezett kdrpdti homokkd legalsé
része), 8 eszaknyugoti Kurépdban glaukonitos mérgdikbél és homok-
b6l is ‘dll. 2. A Gault féleg mérga, agyag és zdldhomokkd (glau-
konites) rétegekbdl van dsszetéve. 3. A Cenoman zdldhomokkd,
mérga (Plener) és koczkékra elvdlé homokké (Quader) rétegekbdl
dll. 4. A Turon alkot6 kGzetei: mair%a. palds agyag. pados
mészkd hippuritekkel (Hipp., mészk6) és zold homokkd. Az Alpokban
és ndlunk Kkifejlodott felsé turoni rétegeket a Gosaurétegek
neve alatt szoktdk emliteni; ezek részben félsésvizi képzddmények
koszéntelepekkel. 5. aé,,&ﬂ._u_o_n, fékozete a fehér kréta tlizkégumdk-
kul és a krétatufa, de-zoldhomokkdvek is helyettesithetik azt.

Kitorési kdzetekben a krétasystéma nem mondhaté
gazdagnak. Szilézidban dolerites és balzatos kozetek, a szerémme-
gyei Ii;ru;ca Gora hggys;gben olivfi;lffizet és serpenﬁn_,}é@ql:%f?
ezen korban. Lpastbhars Lalh slpstov. Loy 3

Szerves teStek Jkovilt m'aﬁ&vzéufai' Bﬁven’/tsﬂﬁﬁ; (tok ‘a
kréta rétegeiben. Magasabb rendfi 4llatokbdl kétélti hiilllsk mellett
a szdrazfoldi. pikkelyes hiillok lépnek uralomra és Oridsi fajokban
vamnak eltemetve. E korban puhatestiiek kozfil ammonitek és helem-
nitek is szerepelpek még; uralkodék azomban a hasldbiiak (esigdk’
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és a kagylésok. Utébbiaknak egy kibhalt neme a tehénszarv alaku
Hippurites.(117. dbra), mely a Gosau-rétegek mészkoveire igen
jellemz§ vezérkovillet. Sugirdllatok ¢s kordlok is nagy mennyiséghen
vannak eltemetve a fehér krétiban; de leggazdagabb ez a foraminifera
nevii protozodk apré mészhéjneskdiban, melyek tobb mint felerészben
alkotjdk a krétit. A novények kozt a kétszikiiek aldrendelt szerepet
jétszottak az uralkodd pdfrdnyok, tobzosak és cycadefk kozt. A
nivényzet helyenként oly biséghen tenyészett, hogy tobb méter
vastag kdszéntelepek jottok létre.

Elterjedés. A kréta-systéma rendesen a jurarétegek tir-
sasgdban fordul eld, do ardnylag nagyobb felilleti elterjedésbhen.

K-

Eurdpaéjszaknyugati rdszeibon kilondsen a fehér kréta szikldi kol-
csondznek sajitszer( jellegot n vidékeknek, ~—
fgy kilondsen Angolorszdg partjain, mely
orszfignak rigi neve ,Albion* is erre vonat-
kozik. A szfisz Svdjezban ¢s  Csehorszdg
belfoldjében az uralkoddénn homokos és
mérgas rétegek nagy terfilotet borftanak.
Az Alpoknak “logkiilsé dvében a Gosau-
rétegek egyes medenczikot kitdltenek s
mint béesi homokkd nagyobh felitletet is
boritanak. ‘Az Alpok ddkelofi részeiben a
krétamészkovek Istridiban (Karst hegység)
és Dalmdczidban messzo  terjedd kopar
szirtes hegyeket alkotnak, hazinkban a
Kérpdtokban annyira kizonséges homokkd
nagyrészt krétakori, de egyéh kréitakézetek
is nagyon elterjedvék a Bakonyban, a Bandt-
ban és Erdélynek szirthegységeiben.
Hasznélhaté anyangokban a
kréta-systéma elég gozdognak  mondhaté.
A gosau-rétegekben’ készéntelepek vannak,
s ezeket ndlunk  Ajkdn ¢y Baréd mellett
bénydsszdk. A kirpiti homokkovek kozé 117. 4bra,
agyagos vaski-rétegek vannak telepiilve:
helyenként pedig nilunk is, fGkép Mérmarosban, petroleumtartalmuak.
A krétamdrgdk jo czementet nytdjtanak, mindk ndlunk a ldbat-
lani Komdrommegyiben és a mogyorési Zemplénben. A Béndtban
a krétakori mészkdvek és a syenit érintkezési hatdrin gazdag vas-,
réz- és eziisttartalmi dlomérez telérek és telepek vannak, s a mészkd
gréndttd, vesuvifund{gs wollastonittd lett részbep, dtalakitva.

) A jura-systema.
: .

LAl ’

Nevét a .Iura-lu-g‘;séét{gl kapta, hol legelGszir tanulményoztik
rétegeit, melyek kiviléan mészkovekbil, mdrgdkb6l és agyagho6l,
aldrendelten homokkévekb@l dllanak. Hérom sorra (series) osztjuk:

12%
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1. A lias vagy fekete jura. Angol-, Franczia- és Né-
metorszdghan bitumenes sotétszinfi palis agyag, homokkd, mészko
és mirga rétegekbdl 4ll, s ez a nyugot-eurépai kiképzidés, mely ten-
gerpartokhoz kozeli leiilepedésre mutat. Ndlunk Pées vidékén, a
Béndtban és Erdélyben Brassé tdjdn szépen ki van fejlédve s mind
a hirom helyen gazdag kdszéntelepeket tartalmaz. Az Alpokban és
ndlunk a Bakonyban, Erdélyben a persinyi és nagyhagymdsi hegy-

118. dbra.

ségben, mély tengerben leiilepedett veres és tarka mészkdvekhil
(mérvényok) 411, telve kioviiletekkel.

2. A dogger vagy barna jura) északnyugati Burépdban
barnds szinil agyag-, mdrga- és mészké-rétegekbol 411, melyekhez
gyakran oolithes vaskivek is hozzdjdrulnak. Az Alpokban és a
Kérpdtokban vords mészkovek az uralkodé kézetek, gyakran oolithos
szovettel.

3. A malm vagy fehér jura uralkodéan viligos szinfi
mészkovekbdl, mészmérgdkhél és dolomitbél 4ll, agyag és homokkd

119. dbra,

aldrendelt. A Karp®tok teriiletén igen gyakran szaggatott szirthegy-
ségek alakjdban 1ép fel, melyek fiatalabb rétegek takarGjin keresz-
tiil lettek nyomva s rendesen egy vonalban fekszenek. Ilyen szirt-
hegységek a Tiétra északi 14bdt6] kezdve Mdrmarosmegyéig elnyul-
nak, s Erdélyben a Nagyhagymdsi és a Persinyi hegység képezik a
folytatdst. A tordai, thoroezkéi és az Krezhegység elszigetelten fel-
nyulé mészkotomegei is ilyen szirteket képeznek.
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Tomeges kdzetek dltaliban nem nagy szimmal és meny-
nyiségben tédultak a feliiletre ezen korban. _Skotia—nyugoti part-
jdnak trappos kozetei, syenitjei ¢s felsitporphyrjai tartoznak ide;
hazdnkban pedig a Bindtnak és Irdélynek némely porphyrjai és
melaphyrjai.

Szerves tes-
tek kovillt marad-
vényaiban  roppant
gazdagok a jura-
systema minden ré-
tegei. A liasbhan
kitlondsen feltiindek
a kihalt hilléknek
sajdtsdgos alakjai ¢s
szdmos  viltozatai,
melyek kizt néme-
lyek tetemes nagy-
sigot drtek el. A
félig hal, félig gyik
alaku Tchthyosa-
urus (118. dbra),
a hosszminyaku P le-
siosaurus (119,
dbra), a fehér jurd-
ban pedig a rophdrtydkkal ellitott kisebb termetll Pterodactylus
(120. 4bra) a leggyakoriabbak.

A pubatestfiek kozt killondsen az ammonitok (121. Abra)
és a belemnitek (122, dbra) tlinnek fel roppant szimukkal és
alakviltozataikkal,  Sugdrdllatok,
kordlok és a spongitik 18 roppant
mennyiséghen ¢ltek a jura-korban
s egész szikldk, sot hegyek kép-
zodéséhez nyujtottdk az anyago.t
Novényekbal, pafranyfélék és cyca-
dedk voltak uralkoddk s oly gaz-
dagon tenyésztek helyenként, hogy
vastag koszéntelepek kdpzidésére
azolgdltattak anyagot.

(Wealdeni rétegek és
tithoni emelet. Fszuknyugoti
Eurépiban  helyenként n  fehér
jura rétegeire egy 50—5H00 mét.
vastagsdgii rétegsorozat kovetkezik, 121. 4bra.
mely palds mészkdhil, felette .
mérga, gyps, kidsé ¢és palds agyag rétegekbél s helyenként néhény
koszéntelepbdl is 4ll, telve félig s6svizi és édesvizi koviletekkel,
melyekb6l a képzédmény természete vildgos.” Az Alpokban és a
Kérpdtokban ezen félsisvizi és édesvizi képzodmény hidnyzik, helyette

120, dbra,
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szarukGgumokkal telt vordses vagy fehér mészkd van hatalmasan
kifejlgdve, /mely tengeri dllatok koviileteit tartalmazza, mib6l képzd-
dése vilér/os. Ezt a miszkd-képzodést, mely az emlitett  szirthegy-
ségek fo
leirni. /

Hasznos dsvinyok és kdozetek a jura systemdbél is
kikeriilnek. Krcztelérekben dltaldban szegény a jura. A liaskori
koszéntelepeket mér felemlitettem. Pécsnél és a Bdndtban a kdészén-
telepek kiséretében agyagvaské telepek is eldfordulnak. Steyerlaknil
egy 24—30 mét. vastag palds agyag olyan diis kGolajban, hogy
4—5°/,-0t s naponkint 1000 mézséndl tobbet nyernek beldle.

Pozsony mellett a liaspaldbél fedo- és iré-tabli-
kat készitenek, Piszke és Tata vidékén pedig voris
mérvinyt fejtenek nagy tdblikban. Végre kiemelendd
a solenhofeni palds mészmdrga, mely kitiind lithograph-
kiveket szolgdltat.

nyagdt képezi, a tithoni emelet neve alatt szoktik

c¢) Atrias-systema.

Ez a systema onnan kapta nevét, hogy Német-
orszdgban eredetileg hdrom sorra osztottdk. Ezek
alulrél folfelé: a) a tarka-homokkdé (Buntsand-
stein), mely uralkodéan veres és zold homokkdvekbil
dll; b) a kagyl6mész (Muschelkalk), kivdlé mészké,
telve tengeri dllatok, kiilonosen puhatestfiek héjaival;
¢) Keuper mérga, gyps, kosé és homokkorétegek-
bél 4ll, melyek szirazfoldi novényeket tartalmaznak.

Az Alpokban ' és hazdnkban a Keuper helyett
hatalmas tengeri iilledékek vannak kifejlodve, - Angol-
orszdghan ellenben a kagylémész hidnyzik. - Ndlunk a
Bakonyban van kivdléan kiképzédve s uralkodélag
mészkovekbdl, mérgikbil és hatalmas dolomittomegek-
bal 4l telve tengeri dllatok héjaival; csupdn legalsé
rétegei homokosak és agyagosak s tengerparti képzdd-
ményeknek tekintenddk.

122; dbra. Tomeges kézetek az alpesi és a kérpéti

_ trias rétegekben gyakoriak; ilyenek déli’Tyrol augit-
porphyrja, melaphyrja, a Monzoni hegység syenitje és porphyritje;
Erdélynek augitporphyrja, melaphyrja és gabbréja szintén a triashan
“tédult fel.

Szerves testek koviilt maradvdnyaiban gazdag ez a systema,
A hiilllok mér nagy szdmmal és viltozatos alakokban éltek e korban
s példdul a Labyrinthodon nevfi déridsi békahiillék libnyomai is
fenmaradtak a tarkahomokkében; s6t mdr az erszényesek rendjébe
tartozé emlésnek is nyomdt taldltik. Halak is szép szdmmal vannak,
de a legnagyobb gazdagsig és védltozatossig a puhatestfiekben és
sugdrdllatokban mutatkozik. A fejlabuak kozt a Ceratites nodo-
sus (123. 4bra), a karldbuak kozt a Terebratula vulgaris




(124. ébra) és a crinoiddk kdzt az Encrinus liliiformis (125,
dbra) a legjellemzébb vezérkovillofel a kagylomésznek. Navények
kozt a tarkahomokkoben ¢s a Keuperben éridsi equisetacedk és cyca-
dedk szerepeltek, melyek helyenkint vékony kiszentelepek képezésé-
hez is hozzdjdrultak.

Elterjedése ¢s haszndlhaté dsvinyok. A ftrias-
systema elszigetelt részletekben ds foltokban feltaldlhaté nyugoti
Eurépa minden orszdgdiban, Kbdzépnémetorszighan messzeterjedo ov
alakjdban van kifejlédve, de legnagyobb kiterjedéssel az Alpokban
bir, hol a hegyldncz dészaki ¢ déli folén festéien szaggatott mészks-
és dolomitvonulatok alakjdban van meg, melyek is az Alpok leg-
regényesebb vidékeihez tartoznak. Salzburgban a sys-
tema felsd része gazdag gypszben és kisdban, melyet
sok helyen bdnydsznak. Nevezetes a wmdarvanyban valo
gazdagsdg is kilondsen Salzburg és Hallstadt vidékén
Legnevezotesebb azonban a  gazdag higanyeliforduldsgh
Idridndl a trias rétegekben, Olom- ¢85 czinkdrezek, @
végre yastelepek is tobh helyen ismeretesck, =t

{gazﬂukhan a déli Bakonyban teljeson ki van§
képzddve a trias s még a legnagyobb terfiletet boritja,
megvan tovdbbd a baranyai hegyekben és a Kirpitok
szdmos pontjain, a Béndtban ¢s Erdély keleti részéhen
is, de ardnylag csekély elterjedésbeny;

128. &bra, 21, dbra. 125, abra.

Rhiti képzodmény. A trias systema tetejében az Alpok
teriiletén egy mészkihil és dolomithél 4116 hatalmas képzédmény
kovetkezik, melynek nyugati Eurépdban alig van Kképviseldje, s
mivel a Dachstein tomegében, tehdt a régi Rhdetzidban van
legjobban képviselve, elnevezték innen az egész képzédményt. Hirom
kozettani tagot kilomboztetiink meg bemne: a fGdolomitot, mely
legalantabb fekszik, a dachsteinmészkivet és a kosseni rétegeket.
A fGdolomit- és a dachsteinmésznek jellemzd kovilete a Magalodus
nevii nagy, vastaghéji kagylé, mely igen gyakran sziv- és koralaki
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dtmetszetekben ldthat6 benndk. A kisseni rétegek sotét mdrgapaldk
belételepiilt mészkdrétegekkel, melyek karldbu puhdnyokban gazdagok.

Hazinkban a fédolomit és a dachsteinmész a Bakonyban,
Vértes-, Gerecse- és a budai hegységekben bir legnagyobb elter-
jedéssel, a kosseni rétegek pedig a Kdrpdtokban vannak kiképzddve
egyes pontokon. Erdélyben hidnyzik ez a képzGdmény.

V. Az elsdkor v. paldozoi iddszak.

E hosszi iddszakban élt dllat- és novényalakok a jelenben
él6kt6l teljesen elitd, Gdonszerit jelleggel birtak, mely okbél a
paliiozor (gordgil annyi, mint: dsdllati) elnevezést is kapta ez az
iddszak. Hzen belill is szdmtalan réteg iilepedett le az akkori
tengerek fenekére és sok hegység képzodott a kildomboz tomeg-
kizetek feltéduldsa dltal. Konnyebb dttekinthetés végett tehdt ezeket
is systemdkra osztjuk be: ezek: a permi v. dyas, a carbon v. készén,
a devoni, a siluri és cambri systemdk.

a) A permi vagy a dyas-systema.

Egyik neve arra vonatkozik, hogy Oroszorszdg Perm Kkeriile-
tében van hatalmasan kifejlodve, a mésik pedig arra, hogy két
csoportra szoktdk felosztami rétegeit. Az als6é a ,Rothliegendes®,
mely uralkodéan voros homokkdvekbdl, conglomerdtokbdl, s bele-
rétegzett veres palds agyagh6l és még vékony kdszénrétegekbdl is
dll. A felsé a ,Zechstein® csoportja, mely alant fehérsziirke meszes
homokkdvekb@l, ezeken fekete bitumenes és rézércztartalmu mérga-
paldkbél (ligynevezett rézpala), palds mészkGhél, likacsos dolomithdl
(Rauhwake), mdrgdbél, bitumenes paldhél s ezekbe telepiilt anhydrit-,
gyps- és kds6telepekbdl dll.

Tomeges kozetekbdl a porphyrok, porphyritek és mela-
phyrek szerepeltek ezen korban, melyek sokszorosan dttorték rétegeit
s azok kdzé telepiilve fordulnak eld.

Szerves testek maradvdnyaiban ezen systema sokkal
szegényebb, mint a tobbiek. A hiillok gyakoriabbak, sok apré
zominczpikkelyes hal (Ganoid) is van, kiilondsen a rézpaldban elte-
metve, de a pubatestiiek és az alsébbrendfi 4llatok szdma nem oly
tetemes, mint a kovetkezd systemdkon belill. Ndovényei hasonlitanak
a koszénkorszakiakhoz, de alakokban szegényebbek.

‘Elterjedése. Oroszorszdgon kiviil kisebb teriileten megvan
Angolorszdgban, hol ,iij veres homokki“ neve alatt ismerik, Német-
orszdgban a Harzban és thiringiai erdében jellegesen van kifejlGdve,
Cseh- "Mor\’aorszﬂgban is, az Alpokban ,Veruccano® név alatt
ismerik veres homokkdveit és paldit, Hazénkban is ezen alakban
van elterjedve s majd minden nagyobb kristdlyos hegytdomeghen
ov gyandnt fordul eld, fgy a magas Tétrdban, a Kis-Kérpdtokban,
a Kis-Krivdn hegységben, a Béndtban, a bihari hegységben, a péesi
Tegységben stb. o o -



Haszndlhatdé anyagokb6l a rézpaldt (Mansfeld kordl) és
a sételepeket (Stassfurtudl) kell kiemelniink: Thiringidhan kobalt-
telérek vannak dyaskorl rétegekben.

b) A carbon (kGszén) systema.

—A7000-mélornal-vastagabh rétegesoport nagyobb mennyisdghen
tartalmazza oz Adsvinyos szenet, n mi roppant gazdag novényte
nyészetre engod kovetkeztotni azon korban.

Kdzettani jellege 68 heoosztésa: A _koszénsystoma
rétegei két nagy sorra oszthaték; u) A subedfbon sor, mely
vagy tisztdn mély tengeri képzGdmdény, mint a kGszénmész vagy
hegyi mész, vagy tengerparti képzédmény s véltakozé agyag- os
kovapaldkhdl, tablis
kovadiis mdészkihal,

grauwackébdl s
conglomerdtokhal
a1l Az utﬁ%nhil eulm-
képzidménynek  ne-
vezik roviden. 4

Kz alsd” eso-
portra egy /Atm e-
neti tag/kovetke-
zik, mely /durva ho-

mokkivekbdl és con- -
glomerditokbdl 41l s
néhéiny csekély k- i

széntelepet tartalmaz
mdr, ‘
b) A produec- A

‘ = tiv_carbon-sor
126, dbra, homokkdv ekh(il, pa- 127. dbra.

Sigillarina, lis agyaghdl és ké- Lepidodendron térzs.

széntelepekbdl 41l
melyek moesdrvizi képzidmény jellegével birnak s 3500 mét. vastag-
sdgot is elérnek.

Tomeges kbzetek Zoldkovek és felsitporphyrok a kdszén-
kori rétegeket nem esnk keresztiilltorték, de a rétegek kozé is
nyomultak s a kiszéntelepeket coks-szd égették. Az Aldundn a
serpentin és a gabbrd tort ki e korban.

Szerves testek maradvinyaiban igen disak a kdszénsys-
tema rétegei. A hilllok eldszor lépnek fel ‘és pedig nagyobb alakok
a kétéletilek osztdlyahol, mint p. az-Anthracosaurus,-Labyrinthodon-
sth. A halak még igazi porczos. aprépikkelyfi -Ganoidedk (zomdnczos
pikkelyiiek). A puhatestiiek és sugdrdllatok nagy vdltozatossdgban
taldlhaték a készénmészkiben eltemetve. A protozodk kozil kiild-
nosen a Fusulina nevii vhizopoddk buzaszem nagysdgu mészhéjai
egész rétegeket megiiltenek. Legnagyobb szerep azonban a nivé-
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nyeknek jutott e korban,'az edényes csirmagndvények szdmos nemej,
a_Calamites, Sigillaria (126. dbra), Lepidodendron (127. fbra), sok
fajban és Oridsi példanyokban (15—30 mét. hosszu és 2 méter
vastag tdrzsek is taldltattak) tenyésztok a tengerparti mocsarakban
és lagundkban s oly roppant mennyiségben halmozédtak ossze, hogy
tobb szdz kdszéntelep képzGdéséhez nyujtottak anyagot, melyeknek
dsszes vastagsiga 100 méternél tobbre tehetd.(Fzek migtt az ed é-
nyes csirmagndvények korszakdnak is /nevemik a
carbon-systema 1de.|ef:) '

(A‘ kos:eusystema elterjedése és telepiilési
viszonyai. A kiszéntelepeket tartalmaz6 rétegek rendesen kisebb-
nagyobb ‘medenczékben fordulnak eld Angolorszéghan 480 [ mfdnyi
teriiletet borit. Déli Walesben 72 kiszéntelep van egymas felett,
melyeknek Osszes vastagsdga 32 mét. Angolorszdg utin Belgium és
Westphalia kovetkezik gazdagsigban, hol a Maas volgyében Namur,
Liittich és. Aachen vidékén vannak gazdag szénbdnydk. A westphaliai
kiszénmedenczében az egész rétegosszlet 2300 mét. vastag. A saar-
briickeni medenczében csupdin a produktiv carbon-sor 3300 mét.
vastagsfggal bir s 80 széntelep fekszik egymds felett, a tisata
kiszénrétegek vastagsiga pedig 100 métert tesz. Szészorszdgban a
awickaui teknd nevezetes, F.- és Als6-Szilézia igen gazdag kGszén-
telepekben, honnan azok Morvaorszdgba (Ostrau) is atnyiilnak.
Csehorszdgban Pilsennél van egy kisebb medencze. Az Alpokban
igen bonyolédott telepilési viszonyok kozt, mint culmréteg fordul
eld a kiszénsystema: a felsd csoport is megvan, de kdszene rendesen
anthracittd van dtalakulva.

Eurépai Oroszorszdgnak vagy '/, részét foglalja el a kdszén-
systema s lapos tdnyéralaku medenczét képez, melyet helyenként
fiatalabb képzddmények elfodnek. Francziaorszdgban kevés a kGszén,
Spanyolorszigban és Portugalban tobb van, Olasz- és Torokorszdgban
semm1. Hazénkban a culmrétegek tobb helyen vannak kifejlédve. igy
a Biikk hegységben, Mehddia vidékén. A Béndtban Domén és Szekul
vidékén a kiszénsystema dtmeneti tagja van meg nehény csekélyebb
k@szénteleppel,

Eur6pén kiviil is igen sok a kszén, kilonosen Eszakamerikd-
ban Pennsylvénidban, hol 2400 [) mfd terfiletet borit. Azsidban az
Altai hegységhben, Amurban és foképen Chindban, hol kifogyhatat-
lan a koszén mennyisége.

reztelérek is elofordulnak a koszénsystema rétegeiben
ilyenek a Harz 6lomfény-telére a Culmban, Aachen vidékén a zink-
és Glomfény-telérek nagyobb része szintén. Angolorszdgban a készén-
mész gazdag Glomérczeket tartalmaz.)

¢) A devoni systema.

(A-8000-méter vastagsfigu -rétegﬁszletj Angolorszdg Devonshire
grofsigdtél kapta nevét, hol legeldszir behatébban tanulményoz-
tdk azt.
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Réteges kozetci. Homokkd, conglomerat, grauwacke,

ala és mészko a legfontosabbak. A homokkivet Angolorszdg-

, hol igen hatalmasan ki van fejlddve, régi veres homokk@nek

vezik. A Rajna mentén elterjedt devoni rétegeket azeldtt Grau-

/wacke-képletnek nevezték a grauwacke tdluralkoddsa miatt. Aldren-

" delten anthracit és kdszén is eléfordul mdr ezen systemdban. nem-
kiilonben quarcitek, vascsillimpaldk, s6t gneisz- és esillimpala-féle
dtalakult kézetek is (p. a Taunusban).

Tomeges kozetek. A diab as-kitorések nagyobb mérték-
ben * ismétldtek ezen korban, mert hatalmas telepek és zomdk
taldlhatok, telérek ritkdbban. Ehhez hozzdjéru] gabro és diorit
i8 némely vidéken.

Szerves testek maradvinyaiban ez
a systema is iazdag. A halak uralkodé meny-
nyiséghen éltek e korban s erre vonatkozik a
Jhalak korszaka“ elnevezése is. A halak
a nagy zomdnczpikkelyiiek (ganoidedk) csa-
l4djdba tartoznak s a mostani alakoktél igen
eltérok (p. 128. dbra). A héjasok osztdlydba
tartozé trilobita-csaldd sok alakkal van
képviselve. Puhatestfiek, sugdréllatok elég
béven éltek ezen korban, kiilondsen gyakoriak
a Spirifer nevii karldbuak (Brachiopoda) héjai.
NovényekbGl a tengervizi fucoidikon kiviil
mér szdrazfoldre utalé Calamites és Lepido-
dendron fajok jelentkeznek, melyek vékony
kszénrétegek képezéséhez nyujtottdk az
anyagot.

A devoni systema elterjedése
tetemesnek mondhaté csupdn Eurépdban is.
Bl6fordul Angolorszéghan Devonshireben, az
alsé Rajna mentében, Nassauban, a Harczban,
Fichtelgebirgében, Morva és Szilézidban, az
Alpokban kiilondsen Grdcz kornyékén. Orosz-
orszdghan 7000 [T] mfdnyi teriileten van a 128. abra.
feliileten. Kjszak-Amerikéban is nagyon elter- Pterichthys cornutus.
jedt. Hazdnkban jellemzd koviiletekkel még
ninesen kimutatva, de vannak rétegek, melyek telepiilési és
kozettani viszonyaikndl fogva val@sziniiséggel ide szdmithaték. Igy
p. ide szdmitjuk Dobsina vidékén a koszénrétegek alatt elteriild
z0ld, chloritos paldkat, melyek alatt a kristdlyos paldk kovetkeznek
— 8 melyek a Sudetek devoni kiozeteihez hasonlitanak s mint azok
is, gabbro és diabastél vannak dltaltorve.

Hasznos kdzetek és dsvdnyok a devoni systema
rétegeiben is taldlhaték. Igy a Dobsina vidéki zold paldkban pdrhu-
zamos €ércztelévek vonulnak végig, melyekben vaspdt, rézkéneg,
higany-fakéércz, nickel- és kobaltérczek vannak. Aachen vidékén
gazdag gélmatelepek vannak benne, Gosldrnél oolithes vaskd telepjei.
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A Taunus hegységhen magnetit-télepeket és-Zomoket tartalmaz, az
Alpokban pedig anthracit- és kiszéntelepeket is.

(Telepitlési viszonyok. A devoni systema rétegei rende-
sen egynemfi diilléssel birnak az alattok elteriilé siluriakkal. Rétegei
tobbnyire feldllitvdk és Osszetordelvék, mint p. a Harzban, az
Eifelben és Fichtelhegységben, az Alpokban stb.; New-York dllam-
ban és Pennsylvdnidban azonban csaknem vizszintesek.

d) A §iluri (és cambri) systema.

A-6000 méternél magasabb’ systema nevét Anglia egy régi
tartomdnydtél (Siluria) vette, a hol legeloszor tanulményoztdk beha-
tébban. Réteges kizetei a killdombozé helyeken véltozék ugyan, de
mégis a homokkivek, grauwacke, grauwackepalk és agyagpaldk az
uralkoddk, melyekhez helyenként a mészké is hozzdjdrul; conglome-
ritok, quarcit, kovapala, timpala, mdrga, dolomit ellenben aldrendelt
szerepet jdtszanak,

Tomeges kdzetek. Granit és syenit dttdrik a siluri réte-
geket, tehdt fiatalabbak. A diabas egykord velik, mert leplekben
és telepekben fordul el6 a siluri rétegek kozott, tuffdi és breccidi
'(u. n. Schaalsteine) pedig rendesen véltakozé rétegekben, Csehor-
szdighan felsitporphyrok is.

Szerves testekben ez a systema igen gazdag mér, killo-
nosen a puhatestiiek maradvinyai fordil_lkgak’glii_nly_mppant menny-
séghen, bogy 4z egész korszakot elnevezik tGlikk. Legmagasabb rendfi
dllatok e korszakban a halak voltak, de csak csekély szdmban éltek
még. Tgen nagy mennyiségben benépesiték az akkori lengereket a
‘crustacedkhoz tartozé Trilobitok, melyeknek gyfiriis teste hosz-
szdban és széltében hérom szelvényre (mire latin neviik vonatkozik)
van osztva (129. dbra). A pubatestiek koziil kiilondsen a botalaki
Orthoceratites és a bepodort Nautilus szdmos, fajai az uralkoddk.
Az als6 rendfi 4llatokbél legfeltindbbek a Graphiolithek (130. dbra),
melyek ennélfogva igen fontos vezérkovilletei a siluri systemdnak.
Novényekbdl csupdn tengeri moszatok taldltattak eddigelé. Az bsz-
szes eltemetett szerves testekbdl azt lehet kovetkeztetni, hogy e
korszakban csaknem tisztdn tenger boritotta a fold feliletét.

A siluri systema elterjedése. A siluri systema réte-
gei bgyes, kisebb-nagyobb tekndalaki mélyedéseket toltemek ki.
Angolorszdgban, Waleshen, Scotidban, Irlandban, Cornwallban bir
nagy elterjedéssel. Skandindvidban a christidniai és Mjosen tavi
medenczéket képezi. Oroszorszdgban azonban roppant teriiletet borft.
Németorszdghan megvan a thiiringiai erdében, a Harzban, Sudetek-
ben, Voigtlandban: Csehorszdghan igen szép tekndt alkot, az
Alpokban messze terjedd rétegekben kovethetd, Francziaorszﬁgban a
Bretagneban van j6él kifejlodve sth. A Kérpitokon belil eddigelé
csaknem ismeretlen, csupdn a Béndtban Drenkova vidékén vannak
hatdrozatlan nyomai kimutatva.
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Hasznos kézetek és dsvinyok e systemdn belil ig
gyakoriak: Csehorszdghan a przibrami eziistércztelérek és vasérez-
telépek is, a styriai gazd vaspdttelep (Eisenerznél), a Harz

gység eafisttelérei, az almadeni higanytelep, a felsj tavi (Bjszak-

merikdban) gazdag réztelepek stb. mind siluri rétegekben vannak,
st az észak-amerikal gaz petroleum-forrdsok egy része is a
silurrétegekhil fakad fol.

Telepilési viszonyok A siluri rétegek a kristdlyos
paldkon dltaldban killonnemf(i rétegzéssel fekszenek, de egynemfi
telepiilés is van itt-ott, hol aztin igen észrevétlen az dtmenet. A
felette kovetkezG devomi systema rétegeibe rendesen észrevétleniil
4tmennek a siluri rétegek. Oroszorszdg sikjain, a Missisippi folyam-
vidékén, Svédorszdgban tobb mint 1000 ] mfdnyi teriileten vizszin-
tesen teriilnek el rétegei, egyéb helyeken azonban nagyszerfi réteg-
zavarok, hajlisok és rénczolisok, teknk, nyergek, legyeziképfi fel-
dllitdsok és fiiggélyesen 4116 Ovek észlelhetok.

129, abra. 130. ébra.
Calymene Blumenbachii. Graptolithek.

VI. Foldiink dskora vagy az azéi iddszak.

Az ide tartozé rétegek szerves életnek biztos nyomait még-
nem tartalmazzdk, mire az ,az6i* név (gordgil annyi, mint 4llat-
talan) is vonatkozik. Az elsckori elnevezés arra utal, hogy ezek
képezik a fold kérgének legalsébb rétegeit, melyek tehdt a lehiilés
elsé korszakdban johettek létre, a mikor még szerves élet nem
népesité be feliiletét. E képzidmények oOsszes vastagsdga igen
tetemes, s 30,000 méternél is tobbre tehetd. Két foesoport kitlome
biztethets meg benne, egy alsé, mely uralkodéan gneiszbil, és egy
felsé, mely uralkodéan Gspaldkbél 4ll; azt ennélfogva Osgneisz-,
emezt pedig Gspala-systemdnak is sz0kdd meverni. S

Az az6i csoport kdzetei. a) Rétegesek. A gneisz-
nak tobbféle véltozatai kozil a csillimgneisz és az amphibolgneisz
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leggyakoriabbak ; a dichroitgneisz ritkbb. A csilldm helyett chlorit,
talk és graphit is beléphetnek, mi dltal sok kozetdtmenet keletkez-
hetik. Igen gyakori az dtmenet a csillimpaldba, granulitba (Cseh- és
Szdszorszdgban), granitba, A csilldmpala kilonféle vdltozatai
rendesen a gneiszon fekszenek : az 4tmenetek chlorit-, talk-, amphibol-
és mészesillimpaldba igen gyakoriak. Az Gsagyagpala, mely
agyagcsillimpala (Phyllit) kozvetitésével kinnyen dtmegy a esillim-
paldba, igen elterjedt kozet a csoport felsé részeiben. Mészkd
(igynevezett Gsmész) és dolomit 300—1000 méter vastag bete-
lepiiléseket is képeznek a kristdlyos paldkban.

A kovapalik és quarcitek igen gyakran kisebb
betelepiiléseket képeznek azokban, nemkillomben a serpentin
és a graphit is. Conglomeratok és homokkovek, tehit
valédi romkdzetek ritkibbak s inkdbb a csoport felsd részében
fordulnak eld.

b) Tomeges kizetek. A granit és syenit hatalmas
tomzsdk és telérek alakjiban keresztiiltorik a kristdlyos palikat, a
diorit és diabas majd telérekben, majd hatalmas telepekben
lép fol, mely a rétegeknek Osszes hajldsait kioveti. A serpentin
‘kmajdtzﬁmbkben, majd telepekben taldlhaté a kristdlyos palakizetek

ozott.

Szerves testeknek csupén bizonytalan nyomai taldlhaték e
csoport legfelsi rétegeiben. Az ugynevezett Eozoon canaden-
se-t. melyet Canada serpentines Osmészkiveiben taldltak eldszor,
dsi foraminiferdnak tartjdk sokan, mig mdsok dsvényos képzddmény-
nek tekintik. A legfelsd agyagpala rétegekben azonban tengeri fér-
geknek és crinoiddknak nyomai is taldltattak mér. A szdmos gra-
phittelephdT Tioszatoknak egykori tomeges jelenlétére lehet kovet-
keztetni, s a felsGbb rétegekben csakugyan taldltak is fudoida
nyomokat. pe =

Az az6i csoport elterjedése. /A kristdlyos paldk
vagy nagyobb foldteriilleteket alkotnak, a melyeket s szdrazfoldeknek
lehet tekinteni, niink p. Scandinavia és Finnland{ Csehorszdg,
kdzponti Amerika, Torokorszig, India nagy kristdlyos foldteriiletei;
vagy kisebb-nagyobb szigetek gyandnt emelkednek ki az ket borité
fiatalabb képletekhdl, s ezeket dltaldban kristdlyos tomeg (Massiv)
névvel szokds vhegjeldolni. Az Alpok és Kdrpdtok  teriiletein csupédn
ilyen, egyes kjzpontokat vagyis magvakat képzd, kristdlyos tomegek-
kel tuldlkozunk. Ilyenek p. az Alpokban a Montblane, a Gross-
glockner sth! kristilyos tomegei, hazinkban a Kis-Kdrpdtok, az
Inovecz hegység, a nyitrai hegysél , a hodritsi, a Mala Magura és
Zjar hegység, a Kis-Krivén csoport, a magas Tédtra csoport, a
z6lyom gidmor-szepes megyei messze elteriilo hegység kristdlyos
tomegei, tovibbd keleten a mérmarosi és rodnai havasok, a_gyergyéi,
csikszéki, fogarasi, szebeni, szdszsebesi havasok, a _Retyezdt és a
vele osszefliggd ban4fi hegység, végre a nagyterjedelmfi Biharhengégﬁ
kristdlyos itﬁyfltgggi, melyekhez még szmos apré szigetszerfi rész etel/
lehetne szémitani.
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asznos kbzetek és dsvdnyok nagy mennyiséghen
ak elé a kristilyos palakizetekben. Hazénkban a gdmor-
szepésmegyei hegységben gazdag vas-, véz-, kobalt-, nickel- és
higanyércztelepek v. telérek vannak benne.| Erdély keleti részében
nbénydndl a chloritpaldban gazdag rézércaztelep bénydsatatik,
ely elhuzédik Bukovindba. A macskamezdi, thoroezkéi és gyaldri
gazdag vasércztelepek a kristdlyos paldk és az Gsmészk§ érintkezé-
sénél fekszenek. A serpentin az Aldundn (Tiszovicza) chrémvasércz-
telepeket tartalmaz. Graphittelepek vannak Marmarosban a Pietroz
hegységhen, O-Radndndl, a Vulkén szoroséban. Arany finom fllapotban
behintve majd mindeniitt el6fordul Erdély kristilyos hegységeiben,
killondsen a chlorit- és esilldmpalihoz kotve. Innen a folyék drtereire
homok és kavics kdzé jutott a finom arany s tobb helyen mossdk
is (Oléhpian vidékén).

~ Kiilfoldi érezel6forduldsok kozill csupdn a hires elbai vords-
vasérez-, a svédorszdgi mignesvaséreztelepeket, a szdsz- és csehor-
szdgi Erczhegység gazdag nemes érczteléreit emlitjik fel.

A mi végre az azéi rétegek telepiilési viszonyait illeti, az tobb-
nyire dvalaku szokott lenni egy-egy kozponti grénit- vagy syenit-
tomzs koriil: ritkibban kupolds rétegzés is fordul el6, mint p. az
Erczhegységben ; legérdekesebb a legyezéalaki telepiilés, mely az
Alpok kristdlyos kozponti tomegein, p: a Montblancon is észleltetett,
hol a rétegek fiiggélyes dlldsban erésen ki vannak emelve és fenn
legyeziképen széllyelnyomva. A fiatalabb systemék rétegei ren-
desen killonnemfi fekvéssel kivetkeznek a kristdlyos paldk felett,
a mi kétségtelenill azt mutatja, hogy a foldkéreg az elsé korszak-
ban vékonysdga miatt igen ki volt téve az emeld és siilyeszto
hatdsoknak.

A Fold keletkezésének és= fejlédési folyamatianalk
vazlata.

A mondottak utin befejezésiil kovetkezd vézlatot adhatunk
Foldiink keletkezésérsl és fejlédési folyamatérol.

Foldiink a naprendszernek egyik tagja lévén, a Kani-Laplace-
féle elmélet szerint egységes keletkezésnek koszoni 16tét. Az egész
naprendszer Oseredeti dllapotdban egy nyugotrél keletnek kerengd.
szerfelett magas homérsékkel biré Oridsi gézgdomb vala, melynek
kozponti magva a Napot képezte, és széls6 hatérai a mai legtdvo-
labbi bolygék iﬂlyéin til elnytdltak. A hideg vildgirbe valé hdkisu-
girzds dltal bekovetkezett annak fokozatos lehiilése, ennek kdvetkez-
tében Osszehiizéddsa és a keringés gyorsuldsa. Mid6n ez egy bizonyos
hatdrig fokoz6dott, a kozpontfuté erd kovetkeztéhen egyenlitdi gyfirfik
viltak el a giztomegtsl, melyek egyenetlen Osszetétel és kihillés
folytin : szétszakadoztak és egyes g@zgdmbokké Osszetorlédtak,
melyeknek mindenike nyugotrél keletnek keringett. Minden ilyen
g6zgdmbb6l egy-egy bolygé (Planeta) lett; de ezeknél megint ismét-
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lédhetett a gyfirliképzddés és ilyképen a mellékholygik vagyis.holdak
és a Saturnus gyfirfije keletkeztek.

A gézéllapothdl fokozatos tovdbbi lehiilés kdvetkeztében végre
hevenyfolyé édllapotba jutnak az égitestek és eljutott Foldiink is.

A hevenyfoly6 tomeg ekkor a nehézkedés torvénye szerint
gombalakot vett fel, mely a tengely koriili forgds miatt a sarkokon
kissé behorpadt, az egyenliténél a roperd hatdsdtél kidudorodott.
A hevenyfolyé foldgolyét sfirfi és tetemesen nagyobb légkor burkol-
hatta be, mert mindazon elemek és vegyiiletek gdzei, melyek ily
nagy hémérséknél illékonyak, tehdt a viznek egész mennyisége is, a
légkirben foglaltattak.

Megmérhetlen idék lefolydsa kozben Foldiink a végtelen vildg-
iirbe folytonosan kisugdrzott meleget s igy hémérséke lassanként
kisebbedett, minek kivetkeztében a nehezebben olvadé anyagok las-
sanként szilrd dllapotha mentek, a nehezebben illék pedig a esepp-
folyé' dllapotba jutvdn, a légkorbdl lecsapddtak.

Minél inkdbb eldrehaladt a kihiilés, anndl tébb anyag ment
t szilird 4llapotba és pedig kétségkivil a kristdlyosbha, mivel
minden megolvasztott anyag szerfelett lassan hiilve, kristdly-
halmazokban merevedik meg. Az ekként megmerevedett anyag elsd
szildrd kérgét képezé a hevenyfolyé Foldnek, mely aztin befelé
folyton vastaghodott. Hogy ezen elsd kihiillési kéreghdl fenmaradt-e
valami, azt bizonyosan 4llitani nem lehet, de val6sziniiséggel a gneisst
lehetne annak tekinteni, mint a mely kozet az 0Osszes rétegzett
kizetek kozt a legalul fekszik s a legtokéletesebb kristdlyos
szovettel bir.

A kéreg vastagoddsdnak és folytonos lehfllésének kivetkezté-
ben bizonydra dsszehuzédott, mi 4ltal nagy repedések keletkeztek
benne. Ezen repedéseken hevenyfolyé anyag nyomult a feliiletre,
mely az els6é tomeges kozetekbdl 4116 kidudoroddsokat, vagyis hegy-
ségeket képezte.

Midén a Fold terilete annyira kihillt mér, hogy a legtdbb
anyag, s killondsen a viznek lecsapdddsa is megtdrténhetett, ujra
tetemes viltozdsok dlltak els. Az elsd, bizonyfira forr6 tenger egész
sereg vegyiiletet volt képes feloldani s a tovdbbi lehiilésnél kristé-
?’osan levélasztani. Igy magyardzhatjuk ki magunknak a kristdlyos
ospalak keletkezését.

A tovdbbi lehillésnél ujra meg ujra repedések képzidtek a
Fold kérgében; a viz ezeken benyomult, mig hevenyfolyé magjdval
taldlkozvin, gbzzé vélt s ilyképen ismételt kitdrésekre, emelkedé-
sekre és siilyedésekre szolgdltatott okot.

A tfizzel kardltve a viz is folyvést dolgozott azutén a Fold
feliiletének 4dtalakitdsdban s killombdzé korszakokban mds és mds
rétegeket rakott le s mosott el.

Midé# a hémérsék a Fold tertiletén annyira leszdllt mdr, hogy
szerves élet lehetséges volt, azonnal a legalsébb dllati és novényi
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szervezetek henépesitették a vizeket, majd a tdmadé szdrazfoldeket
is s a viszonyok véltozdsdval mindig ) meg 1j s tokéletesebb
szervezetek foglaltdx el az elhalé régiobbeknek helyét. Az elhalt
novények és dllatok ily médon lnssanként folytonosan képz6dd rétegekbe
eltemetve lettek, hol szildrdabl részeiket mai napig megtartva
taldljuk. Ezeket az eltemotett, régen kihalt Gsdllatokat és ndvényeket
kavilleteknek ( Petrefacten) neverik,

Ily uton 68 médon éphlt fel hosszi idék lefolydsa alatt Fol-
diinknek mostani szildrd kérge, melynek kdpzeleti dfmetszetét a komyv
végén levd dbra mutatja,

Kriosch-Koch : AsvAnytan VIL kiad. 13
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